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Zatgcznik 1
Struktura organizacyjna i wyposazenie polskiej DZ*

DOWODCAI SZTAB

DZ
AN Amt
BRYGADA BATALION
ZMECHANIZOWANA DOWODZENIA
BZ
(- ) W 111
BRYGADA
ZMECHANIZOWANA
(B2) ,
BATALION SAPEROW -r.
BRYGADA PANCERNA BATALioN REMONTOWY
(BPanc)
BATALION ZAOPATRZENIA
PULK
PRZECIWLOTNICZY "BATALION MEDYCZNY
|
PULK ARTYLERII
Lp.
Rodzaj sprzetu bojowego liczba sprzetu bojowego
(szt,)
7. Czolgi $rednie T-72 160
2. Bojowe wozy piechoty BWP-1 200
3. 122 mm HS 2S-1 ,,Gozdzik” 72
4. Wyrzutnia rakietowa BM-21 18
5. PRWB ,,0SA” 16
6. Mozdzierz 120 mm 42
7 Mozdzierz 82 mm 82
8. PPK ,,FAGOT” 12
9. 23 mm ZU-23-2S 32
10. 23 mm ZSU-23-4 12
11. PPZR ,,STRZALA-2” 80
12. 57 mm armata plot S-60 24
13. 7,62 mm Kbw SWD 90
14. 7,62 mm KmPKS 90
15. BRDM-9S 133 27

nZa’rqcznik zostat opracowana nha podstawie :M., Huzarski W, Kaczmarek, Obrona i natarcie dywizji,
AON, Warszawa 1997 z uwzgtgdnieniem zmian w strukturze potskiej DZ w tatach 2000-2001.
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Zatacznik 2

Dziatanie $migtowcdéw bojowych

Rodzaje lotéw stosowanych przez Smigtowce

Lot na bardzo matej wysokosci * - wykonywany jest ze stalg predkoscig na
wysokosci  wykluczajgcej lub  minimalizujacej wykrycie Smigtowca przez Srodki
radiolokacyjne przeciwnika. Trasa lotu jest wczesniej SciSle okreSlona i pokonywana bez
zmiany kursu na stosunkowo dtugim odcinku lotu.

Lot kontunnpy” - stanowi udoskonalong forme lotu na bardzo matej wysokosci.
Charakteryzuje go stata predko$¢ oraz zmienna wysoko$¢, w zaleznosci od uksztattowania
terenu. Stosowanie tego rodzaju lotu podczas prowadzenia dziatan pozwala skutecznie
wykorzystywac przeszkody terenowe do czeSciowego maskowania przemieszczania (lotu)
Smigtowca do rejonu wyczekiwania, wysadzania desantu itp.

Lot z nosem przy ziemf —jest najdoskonalszym obecnie rodzajem lotu na bardzo
matej wysokosci. Jego cechami charakterystycznymi sg zmienne trzy podstawowe parametry
nawigacyjne : wysoko$¢, kurs oraz predkos$é. Smigtowiec w czasie lotu moze swobodnie
manewrowac miedzy przeszkodami terenowymi i maksymalnie wykorzystywac je do ostony
i maskowania. Analiza literatury z zakresu taktyki uzycia Smigtowcow do wsparcia wojsk
ladowych™ wskazuje, iz uzycie Smigtowcow bedzie w duzej mierze uzaleznione od ich
mozliwosci bojowych”.

Sposoby dziatan Smigtowcow

Dziatania planowe Smigtowcow bojowych sg z realizowane, gdy pojawi sie mozliwos¢
wczesniejszego sprecyzowania obiektow dziatan, rejonow ich rozmieszczenia oraz termindw
zwalczania.

Jak wykazato praktyczne uzycie $migtowcow jest on skuteczny podczas zwalczania
obiektow statych lub o niewielkich mozliwos$ciach manewrowych .

Najczesciej stosowanym sposobem dziatan przez $migtowce bojowe sg dziatania na

wezwanie z pola walki®. Sposob ten-jak sugeruje sama nazwa-polega na wezwaniu do walki

~A., Fellner, Koncepcja uzycia Smigtowcdéw NATO, ,,Przeglad Wojsk Ladowych” 1991, nr 1, s. 109.

~Tamze, s. 109.

~,,...parametry jakosciowe i iloSciowe pododdziatow, oddziatéw i zwigzkow taktycznych. Sg one zatem
wskaznikiem gotowosci bojowej wojsk do wykonania zadah bojowych w okre$lonej sytuacji taktycznej'...,op. cit.,
s. 109.

~R., Szustek E., Cieslak, Teoretyczne i praktyczne zatozenia uzycia lotnictwa wojsk ladowych w
innych armiach, ,,Przeglad Wojsk Ladowych i Obrony Powietrznej”, 1997, nr 6; J., Banbor, Uzycie sSmigtowcow
w wojnach lokalnych i konfliktach zbrojnych po drugiej wojnie $wiatowej, ,,Lotnictwo” 1992, nr 6; J., Machura
J., Sajak, Kariera bojowa $migtowcéw, MON, Warszawa 1986, W., Ostrowicz, Smigtowce, BWW, Warszawa
1971.

M., Mikulski, Mozliwosci bojowe wojsk ladowych, ,,Mys$l Wojskowa™ 1998, nr 6, s. 89.

~J., Machura J., Sajak, Kariera bojowa ...,0p. cit., s. 66.

ATamze, s. 67.



grup Smigtowcdéw dyzurujgcych na ladowiskach w celu zwalczania nowo wykrytych
obiektow. Stosowany on jest np. w czasie zwalczania podchodzgcych odwodow, odpierania
kontratakdw, a najczesciej-podczas wsparcia ogniowego nacierajgcych wojsk lgdowych.
Wykonujac zadania bojowe wymienionymi powyzej sposobami, Smigtowce mogg wykonywacé
uderzeniajednoczesne lub uderzenia kolejne”.

Uderzenie jednoczesne polega na dziataniu Smigtowcow bojowych (grup) najeden lub
Kilka obiektéw w tym samym czasie. W wypadku dziatan wigkszej liczby Smigtowcow (grup)
na te same obiekty, wykonujg one uderzenia w odstepie czasu niezbednym na wykonanie
manewru nad obiektem przez grupe smigtowcow dziatajagcych wczesniej

Sposbb ten najczesciej stosowana jest podczas zwalczania artylerii na stanowiskach
ogniowych oraz czotgow i BWP rozwijajgcych sie na rubiezach do kontrataku.

Dziatanie matymi grupami zapewnia dobre warunki manewrowania podczas lotu po
trasie i w rejonie zwalczanego obiektu (celu).

Przed wykonaniem planowanych uderzen jednoczesnych na kilka obiektow
potozonych obok siebie, konieczne jest ustalenie kierunkéw atakow na kazdy z nich,
kierunkow i rodzajow manewrdéw przy wykonywaniu powtérnych nalotow oraz sposobow
wspotdziatania w rejonie zwalczanych obiektéw. Uderzenia jednoczesne przez $migtowce
bojowe najkorzystniej jest wykonywacé na obiekty wczesniej rozpoznane, o ktérych wiadomo
ze do czasu wykonania ataku nie zmienig swego potozenia. Tego rodzaju uderzenia mogg byc
takze wykonywane podczas ogniowego przygotowania natarcia oddziatdbw wojsk ladowych
oraz w czasie zwalczania rozwijajacych sie oddziatdw pancernych i zmechanizowanych na
rubiezach do kontrataku. Uderzenie jednoczesne umozliwia S$migtowcom: niszczenie
(obezwiadnienie) obiektu (obiektéw) przeciwnika w tym samym czasie, zapewniajg
stosunkowo krotkie przebywanie Smigtowcow w strefie ognia jego Srodkow OPL ,a takze
stwarzajg wigksze prawdopodobienstwo uzyskania zaskoczenia.

Uderzenie jednoczesne S$migtowcow bojowych mogg by¢é wykonywane przez
pojedyncze S$migtowce lub grupy S$migtowcow wychodzacych najczesciej na obiekt w
minimalnych odstepach czasowych* .

Uderzenie kolejne™ polega na systematycznym i diugotrwatym oddziatywaniu na

obiekt pojedynczych lub matych grup Smigtowcdéw bojowych w okreslonych odstepach.

W., Ogrodowczyk, Zwalczanie czotgow przez artylerie i Smi~owce, ,,Przeglad Wojsk Ladowych’
1992, nr 9.

0 Tamze, s. 67.

' Przykladem tak wykonanych uderzeh przez $miglowce sg dziatania w rejonie Zatoki Perskiej
$Smigtowcow AH-64 Apache , ktore w nocy 17 stycznia 1991 roku, na wybranych odcinkach (1700 km) frontu
niszczyty srodki pancerne przeciwnika na planowanych odcinkach przetamania irackiej obrony. Tylko w jednej
potyczce ogniowej 4 batalion Smigtowcoéw z 229 brygady zniszczyt 50 irackich czolgéw, ,,Przeglad Wojsk
Lotniczych i Obrony Powietrznej” 1994, nr5, s. 13.

W. Ogrodowczyk...,op. cit.



Przerwy miedzy kolejnymi uderzeniami na ten sam obiekt zalezg od przewidywanego czasu
odtwarzania jego zdolnosSci bojowej naruszonej w wyniku pierwszego uderzenia.

Metoda ta najczesciej stosowana jest w zwalczaniu maszerujgcych wojsk przeciwnika
(podczas przepraw, w czasie przechodzenia przez przesmyki miedzy jeziorami itp.), przede
wszystkim w tych przypadkach, gdy dazy sie do dtugotrwatego obezwitadnienia, zatrzymania,
zdezorganizowania lub nekania jego wojsk (albo obiektow) ograniczonymi sitami
Smigtowcow bojowych. Zaletg tej metody jest mozliwos$¢ dziatania Smigtowcow w trudnych
warunkach atmosferycznych w tym réwniez w nocy, natomiast jej gtdbwng wadg jest
stosunkowo dtugie przebywanie Smigtowcdéw w strefie skutecznego razenia Srodkow
ogniowych obrony przeciwsmigtowcowe;j.

Smigtowce uderzeniowe moga wykonywaé postawione przed nimi zadania, stosujac
jeszcze inny sposdb dziatan bojowych - samodzielne poszukiwanie i zwalczanie™. Sposéb ten
polega na odszukiwaniu i natychmiastowym zwalczaniu ruchomych obiektéw o duzym
znaczeniu bojowym, a przede wszystkim; wyrzutni rakietowych, artylerii na stanowiskach
ogniowych Ilub w marszu, stanowisk dowodzenia, stacji radiolokacyjnych, srodkdéw
przeciwpancernych i OPL oraz Smigtowcow na lgdowiskach. Pojedyncze sSmigtowce lub mate
ich grupy, liczace po kilka $migtowcow moga samodzielnie poszukiwac i zwalcza¢ obiekty
naziemne w wyznaczonych rejonach lub sektorach ich odpowiedzialnosci.

Po doswiadczeniach zdobytych w wojnie wietnamskiej, w Afganistanie oraz w Zatoce
Perskiej coraz wiecej zwolennikdw zyskuje jeszcze inny sposéb dziatan Smigtowcow -
zasadzka ogniowa”. Charakteryzuje sie ona wykonaniem przez $Smigtowiec zaskakujgcego
ataku z ukrytych, doraznych lgdowisk, np. na odwody pancerne przeciwnika. Miejsce
zasadzki wybierane sg przez Smigtowce z reguty na wilasnym terenie, rzadziej na terenie
przeciwnika.

Sposéb dolotu Smigtowcéw do obiektu (rubiezy) ataku

Bezposrednio przed uzyciem S$migltowce zostajg przebazowane do wysunietych
rejondw zesrodkowania, znajdujacych sie w pasie dziatania dywizji tj. na odlegto$¢ od 20 do

30 km od linii stycznosci bojowej wojsk (w podobnej odlegtosci znajdujg sie Smigtowce

Przyktadem samodzielnego poszukiwania i zwalczania celéw sg dziatania zespotéw rozpoznawczo-
uderzeniowych Kiowa (OH-58D)-Apache (AH-64). Ztozone z kilku $mi~owcow obu typow zespotly, w czasie
jednego lotu niszczylty od 15 do 20 irackich czotgdéw i bojowych wozéw piechoty tub imiych pojazdéw
opancerzonych (taki zespo6t trzema pociskami HeHfire zniszczyt trzy wieze wiertnicze wraz z zamontowanymi
na nich armatami przeciwtotniczymi...,op. cit., s. 13.

Atakowanie z zasadzki powiimo odbywac sie wszedzie tam , gdzie jest to mozliwe. Zazwyczaj
Smigtowiec bojowy wykorzystuje zawis do wycelowania broni, ale znane sg opisy dziatania rosyjskich
$Smigtowcdéw Mi-24 w Afganistanie, ktore wykonywaty ataki z lotu nurkowego, z odejSciem na malej
wysokosci. Zdaniem ekspertow zachodnich , na prognozowanym polu watki, zwtaszcza w obronie, taka
taktyka wydaje sie samobdjcza (stad duze straty Smigtowcow w Afganistanie). Natomiast zachodnia taktyka
uzycia Smi~owcow bojowych kiadzie nacisk na niezbyt szybkie przemieszczanie sie tuz nad ziemig i
atakowanie z zasadzki, J., Gomobtka W., Ogrodowczyk, ,,Przesad Wojsk Lotniczych i Obrony Powietrznej”
1994, nr 6, s. 20.
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dywizyjne). Dolot do wysunietych rejonéw zeSrodkowania odbywa sie catoscig sit
wydzielonych do wykonania zadan na optymalnej wysokosci 100-150 m z maksymalng
predkoscig przelotowa. Zapewnia im to bezpieczny przelot ze wzgledu na przeszkody
terenowe, minimalizujgce mozliwo$¢ wykrycia przez przeciwnika oraz zapewnia utrzymanie
tacznos$ci z nadajnikami w ich systemie naprowadzania.

Z wysunietego rejonu zeSrodkowania S$migtowce wylatujg na granicznie matych
wysokosciach 5-10 m z predkoScig (okoto 5m/s) i przy wykorzystaniu maskujgcych
wiasciwosci terenu. Unikajg przy tym wejsScia w pole obserwacji zajmujac w rejonie dziatania
pozycje wyczekiwania. Jesli potozenie obiektu ataku jest znane Smigtowce zajmujg pozycje w
bezposredniej bliskosci rubiezy ataku. Jesli jest to dziatanie na zasadzie samodzielnego
poszukiwania i niszczenia celéw, S$migltowce wybierajg rubiez ogniowg w rejonie
prawdopodobnego rozlokowania sie przysztego obiektu celu ataku. Potozenie pozycji
wyczekiwania i rubiezy ataku w stosunku do linii stycznosci bojowej moze byC rdzne,
bowiem $migtowce moga wykonywaé ataki na swoim terenie lub na terenie zajetym przez
przeciwnika™. Na pozycji wyczekiwania smigtowce przebywajg do momentu wyjscia celu na
odlegto$¢ zapewniajgcajego skuteczne porazenie.

Odlegtosc strzelania moze by¢ uzalezniona od rodzaju posiadanego przez $Smigtowce
uzbrojenia lub terenu w jakim atakuja.

W przypadku atakowania celu z lotu nurkowego™ niewielkie katy nurkowania (od 5
do 15") powodujg zdaniem ekspertow zwiekszenie stabilnosci lotu Smigtowca, a tym samym
mocowanych na sztywno celownikow . Ma to istotny wptyw na wysoka skuteczno$¢ ognia
prowadzonego przez Smigtowiec. Atak z lotu poziomego $migtowiec wykonuje w Kkierunku
celu. Z jednej strony jest to niebezpieczne, bowiem $migtowiec zbliza sie do celu z drugiej
strony moze on wczes$niej o okoto 1000 m (niz wynosi maksymalny zasieg uzbrojenia)
rozpoczaé atak przy uzyciu PPK

Ryzykuje jednak w tym przypadku wykonaniem ataku z wiekszej wysokosci, co moze
zwigkszy¢ prawdopodobienstwo jego wejscia w zasieg Srodkow ogniowych obrony
przeciw$émigtowcowej. Dlatego tez mozna prognozowac, ze atak z lotu poziomego stosowany
bedzie gtdwnie w terenie o duzej widzialnoSci horyzontalnej znacznie przewyzszajacej zasieg

posiadanego uzbrojenia oraz w warunkach nagtego ukazania sie celu do zniszczenia. ZarGwno

Dziatania $migtowcow na terenie przeciwnika byty realizowane z czasie konfliktu w Zatoce perskiej.
Gtownymi celami atakéw Smigtowcow sprzymierzonych byty stacje radiolokacyjne na gtebokosci do 700 km w
gtebi ugrupowania wojsk irackich, J., Miller L., Mytroie, Saddam Husajn-wojna w zatoce. Warszawa 1991, s.
2065.

S. Suchora, Uzycie Smigtowcow szturmowych w operacji obronnej armii...,op. cit.

Por. G. Wasilew, Armejskaja awiacja SSA, ,,Zarubieznoe Woennoe obozrenie” 1988, nr 6, s. 17.

Odpalenie ppk jest dokonywane z odlegtosci 1500-5000 m przy predkosci Smigtowca 80-290 km/h i
wysokosci lotu 20-200. Doswiadczenia z ¢wiczen i szkolenia praktycznego wskazuja ze w przypadku
Smigtowcoéw Mi-24, najwiekszg skutecznos¢ osigga sie przy predkosci 15-250 km/h, wysokosci 40-80 m i
odlegtosci odpalenia ppk 3000-4000m, Uzycie lotnictwa w dziataniach taktycznych...,op. cit., s. 122.
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atak z lotu nurkowego, jak i poziomego umozliwia zatodze $Smigtowca kompleksowe uzycie
uzbrojenia. Jednak konieczno$¢ w obu przypadkach odpalenia NPR, w zasiegu skutecznego
ognia srodkdw razenia obrony przeciw$Smigtowcowej moze je narazi¢ na szybkie zniszczenie.
Z tych to powodow w ostatnich konfliktach zbrojnych (Afganistan, Zatoka Perska) coraz
czesciej stosowany byt z powodzeniem atak z zawisu, ktory utrudniat wykrycie Smigtowcow i

sprzyjat w uzyskiwaniu przez Smigtowce zaskoczenia.



Zatacznik 3

Charakterystyka wybranych $migto\\>céw bojoMych

Zatgcznik prezentuje charakterystyki taktycznodechniczne wybranych $migtowcow
bojowych wykorzystywanych wspotczesnie w wielu armiach w Europie i Swiecie. Tresci
zalgcznika przedstawiajg zasadnicze uzbrojenie Smigtowcow oraz ich wybrane wspotczynniki
pilotazowe. Charakterystyka S$migtowca zawiera ponadto jego przeznaczenie i przybliza
mozliwosci prowadzenia walki przez Smigtowce z celami naziemnymi jak i przydatno$¢ ich w
walkach powietrznych z innymi rodzajami statkow powietrznych i $migtowcami
potencjalnego przeciwnika. Tresci w zalgczniki sg bogato ilustrowane zdjeciami

przedstawiajagcymi sylwetki Smigtowcdw oraz ich uzbrojenie.

Smigtowiec AH-64 , APACHE &9

Amerykanski $migtowiec AH-64 ,,APACHE” jest $Smigtowcem przeciwpancernym,
dwumiejscowym, zdolnym do dziatan w kazdych warunkach atmosferycznych, o kazdej
porze doby. Przeznaczony jest do niszczenia broni pancernej. Jego uzbrojenie i wyposazenie

pilotazowe umozliwia zwalczanie nisko lecacych statkbw powietrznych.

Charakterystyke Smigtowca opracowano na podstawie: C., Szoszkiewicz, Amerykanski $migtowiec
przeciwpancerny AH-64A ,,Apache”, , Technika Wojskowa” 1994, nr 4, s. 14-18; A. Radomyski, Obrona
przeciwsmigtocowa dywizji zmechanizowanej wojsk lgdowych, AON, Warszawa 1999, s. 135; A, Kozakiewicz
K., Sibilski M., Wroblewski, Smi~owce lotnictwa wojsk ladowych, ,,Przeglad Wojsk Lotniczych i Obrony
Powietrznej”2001, nr 1, s. 75-86; D., Wronski, Polskie $Smigtowce bojowe dla wojska, ,,Przeglad Wojsk
Lotniczych i Obrony Powietrznej” 1995, nr 1, s. 35-44 oraz:

http://dmoz.org/recreation/aviation/military/helicpters.
http://vehides.htm/planet.com./military_helicopters.html.
http://www.voodoo.cz./ah64/
http://www.skytamer.con/mesuem/florida.htm.
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Rys. Spos6b naprowadzania Smigtowca AH-64 na cet

Uzbrojenie Smigtowca stanowi zamontowane na state dziatko M230 KALIBRU 30

mm (firmy HUGHES), ktore przeznaczone jest do niszczenia celow powietrznych i lekko
opancerzonych celéw naziemnych. Zapas amunicji do dziatka wynosi 1200 sztuk
nastepujacych rodzajow:

z aluminiowa tuska (komulujgco-burzaca M789 HEDP- z odlegtosci 3000 m przebija 25

mm ptyte stalowy);

odtamkowo-burzaca (M799 HEI);

¢wiczebna (9M788 TP);

zunifikowana amunicja brytyjsko-francuska (ADEN i DEFA 30 mm).

M789 M798 M?aa
HEDP HEI TP

Foto. 30 mm dziatko M2 30



PROPULSION SECTION

PITCH GTRC
GUIDANCE SECTION

FUZE

WARHEAD SECTION

|D, CONTROL SECTION
AUTOPILOT ELECTRONICS

BATTERT
YAWmMOLL GYRO

PNUEMATIC ACCUMULATOR

Giowne uzbrojenie stanowig mocowane na czterech podskrzydtowych weztach ze
wspornikami 16 przeciwpancerne  pociski rakietowe AGM-114A ,3ELLFIRE”. Ich
maksymalny zasieg wynosi 8000 m (w nocy ograniczony do 3000 m zasiegiem termowizora).
Osiggaja predkos¢ do 350 m/s i przebijajg pancerz do 700 mm. Sa to rakiety typu ,,odpal i
zapomnij” wyposazone w potaktywny ukiad naprowadzania, samonaprowadzajgce sie na
odbitg od celu zakodowang wigzke laserowg. Zdalne zaprogramowanie ukfadow
naprowadzania na wybrane kody umozliwia jednoczesne odpalenie kilku pociskow do
jednego lub do 6 celéw (tyle moze bowiem $ledzi¢ jednocze$nie system TADS).

Na weztach podskrzydtowych zamiast HELLFIRE, mogg by¢ mocowane dwa lub
cztery zasobniki z niekierowanymi rakietami FFAR o kalibrze 70 mm. Zasobniki M261 z 19
prowadnicami. Zasobnik M260 o siedmiu prowadnicach i jednorazowe HYDRA 70. Rakiety
FFAR przeznaczone sg do wykonywania zadan szturmowych; razenia celow
powierzchniowych, sity zywej i stabo opancerzonych pojazdéw. Zasieg skutecznego ognia

przekracza 5000 m.

Zasobnik NPR M260 Zasobnik NPR M261
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AH-64A ,,Apache”

DANE TECHNICZNE

naped dwa silniki turbinowe General Electic o mocy 126
kW (1696 KM) typu T700-GE-701
Srednica wirnika 14,63 m
dtugosé 17,76 cm
masa startowa 9525 kg
predko$¢ maksymalna 365 km/h
DANE TAKTYCZNE
putap operacyjny 21 000 stop
zasieg 482 km
UZBROJENIE
dziatko MD-30 mm Chain Gun 1 zestaw
PPK ,,HELLFIRE” 16 sztuk
tub NPR -70 mm 760 sztuk

kontrolowany system rakietowy BEDNI X,
MARTIN TADS/PNVS, odlegto$ciomieiz
laserowy oraz laser do o$wietlania celow.

Smigtowiec A-129 ,MANGUSTA*

Wioski smigtowiec wielozadaniowy, dwusilnikowy.

nf'->

Standardowym uzbrojeniem A-129 sg karabiny maszynowe kalibru 7,62 mm lub 12,7
mm montowane na obrotowych stanowiskach w drzwiach kabiny transportowej (po jednym z
kazdej strony).

Z atypowe warianty uzbrojenia podwieszanego przyjeto:

Smig#owiec wielozadqniowy Agusta A109, ,,Nowa Technika Wojskowa” 1995, nr 9, s. 29; A
Kozakiewicz...,op. cit.,, 75-86; Smi”~owce desantowo-szturmowe czy $migtowce specjalistyczne. Przeglad
Wojsk Lotniczych i Obrony Powietrznej” 1994, nr 2, s. 60-68.
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wyrzutnie NPR kalibru 70 mm (siedmio lub dwunastolufowe);
wyrzutnie NPR kalibru 81 mm (siedmio lub dwunastolufowe);
kombinowany zasobnik RMP (karabin maszynowy kalibru 12,7 mm z 200 sztukami

amunicji i trzylufowa wyrzutnia NPR kalibru 70 mm);- zasobnik z karabinami

T/ A Jm

Mf

maszynowymi 7,62 lub 12,7 mm.
dodatkowy system celowniczy Helitow umozliwia wykorzystanie kierowanych
przeciwpancernych pociskéw kierowanych typu: TOW-1, TOW-2 Ilub TOW-2A.

Maksymalnie $migtowiec moze by¢ uzbrojony w 8 tego rodzaju pociskow.

ilE
A 129 ,,Mangusta”

DANE TECHNICZNE

naped Dwa silniki turbinowe Rolls-Royce Gem-004D o
mocy 683 kW (915 KM) kazdy

$rednica wirnika 11,90m
dtugos¢ kadtuba 12,27 m
masa startowa 3800 kg
predko$¢ maksymalna 315 km/h

DANE TAKTYCZNE
zaloga 2
zasieg 560 km

UZBROJENIE

ppk TOW . 8 szt
NPR 70 mm 4 wyrzutnie rakiet do ostrzeliwania obrony

przeciwlotniczej przeciwnika
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Smigtowiec LYNX

Angielski $migtowiec wielozadaniowy o klasyczne konstrukcji polskorupowej,

metalowej ze stopow lekkich.

B

Znaczna cze$é elementéw wykonana jest z kompozytéw. Smiglowiec dwuosobowy z
mozliwoscig przewozu do 10 zotnierzy. Moze wykonywac zadania bojowe o kazdej porze
doby i w kazdych warunkach meteorologicznych. Realizuje zadania wsparcia ogniowego oraz

zwalczania broni pancernej.

"f N
D k-
Lynx w czasie ataku

Lynx uzbrojony jest w 8 PPK BGM-71A TOW na wyrzutniach oraz posiada zapasowy
komplet pociskéw w kabinie. W uzbrojeniu posiada réwniez rakiety Stinger do walki

powietrznej.

Lotnictwo sit ladowych gtdwnych panstw NATO, Warszawa 1988; A, Radomyski, Obrona
przeciwsmigtowcowa DZ wojsk ladowych, AON, Warszawa 1999; J., Grzegorzewski, Uzbrojenie $mi~owcow
wojsk NATO cz. L, ,Wojskowy Przeglad Techniczny” 1995, nr 2, s. 2; J., Grzegorzewski. Uzbrojenie
Smigtowcdw wojsk NATO cz. 2, ,,Wojskowy Przeglad Techniczny” 1995, nr 3, s. 3 oraz;

http://dmoz.org/recreationn/aviation/mihtary/helicoters/
http://cgi.cnn.com/world/europe/
http://avia.russian.ee/vertigo/hehcopters.html.
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Rakiety Stinger do samoobrony

Lynxy bylty wykorzystywane podczas wojny argentynso-brytyjskiej o archipelag
Falklandow, w czasie wojny w Zatoce Perskiej, w walce z IRA w Irlandii Pétnocnej, na

Batkanach. Operujace w Bosni Lynxy AH-7 byty uzbrajane w wyrzutnie TOW oraz boczne

stanowiska strzeleckie GPMG.

LYNX
DANE TECHNICZNE
naped Dwa sitniki turbinowe Rotls-Royc Gem-60 o mocy
832kW (1115KM) kazdy
$rednica wirnika 12,80 m
dtugos¢ kadtuba 13,79 m
masa startowa 5896 kg
predko$¢ maksymatna 306 km/h
DANE TAKTYCZNE
zatoga 2
zasieg 620 km
Stingpr dn obrony winsnej
Ppk Euromissitle-HOT
Hughes-TOW do zwalczania broni pancernej

RocweH-Helfire
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Smigtowiec Bel AH-IW ,,Super Cobra”?

Amerykanski Smigtowiec szturmowy tego typu nalezy obecnie do najlepszych i

najbardziej ekonomicznych sSmigtowcow bojowych na Swiecie

Vi

S'mig’fowiec AH-1W ,,Super Cohra”

Jest Smigtowcem dwumiejscowym o ukiadzie jednowirnikowym ze S$migtem
ogonowym.. Zespot napedowy stanowig dwa silniki turbinowe o mocy 1647 KM. Osigga
predko$¢ maksymalng 315km/h, pulap praktyczny 4500 m., putap zawisu z wptywem ziemi
4500 m., putap bez wptywu ziemi 914 m (z 8 przeciwpancernymi pociskami kierowanymi i
zasobnikami z niekierowanymi pociskami rakietowymi).

Uzbrojenie stanowi: 8 przeciwpancernych pociskow kierowanych TOW I lub Hellfire
naprowadzanych laserowo albo kombinacja tych dwdch typdw pociskdw, wyrzutnie
niekierowanych pociskow rakietowych kal. 70 mm lub 127 mm, bomby paliwowo-
powietrzne, pociski rakietowe klasy ,,powietrze-ziemia” Maverick albo klasy ,,powietrze-
powietrze” ~/M-9L Sidewinder lub przedwradiolokacyjne Sidearm, zasobnik z dziatkiem Kal.

20 mmM197.

A., Kozakiewicz...,op. cit., s. 75-86; Z., Ryba, Swiatowy rynek Smigtowcow szturmowych, ,,Wojskowy
Przeglad Techniczny” 1998, nr4, s. 5 oraz:
http://www.army-technology.com./projects/supcobra/;
http://incolor.inetnebr.com/iceman/;
http://www.huey.org/page 12. html;
http://www.army-technotogy.com/projects/index.html.
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Pociski typu TOW na wyrzutni Smigtowca AH-IW

Maksymalny udzwig uzbrojenia 753 kg. Wyposazenie: skiada sie z przyrzadow
pilotazowo-nawigacyjnych, zespotow tgcznosci radiowej i urzadzen sterujgcych uzbrojeniem,
m.in. komputera uzbrojenia, uktadu laserowego oznaczania celu ALT, ruchomego zespotu
celowniczego, zespotu wyswietlania danych na szybie czotowej HUD, hetmowego systemu
celowniczego HSS, radiokompasu, radiowysokosciomierza, systemu radionawigacyjnego
TACAN, radiostacji UKF.

Pierwsze Smigtowce AH-IG Huey Cobra zaczeto dostarcza¢ do US Army w sierpniu
1967 r. Cobry w wiekszej liczbie zostaty wprowadzone do walki w Wietnamie 8 pazdziernika
tego samego roku. Potem podjety stuzbe w skiadzie jednostek szybkiego reagowania na
Bliskim Wschodzie oraz zostaly przetransportowane do wzmocnienia bazujgcego w
Niemczech Zachodnich kontyngentu wojsk amerykanskich. W operacji ,,Pustynna Burza”
sposrdd uzytych w akcjach bojowych ponad 2000 $Smigtowcow okoto 930 maszyn stanowity
AH-IF i1 AFI-IW. Wykonaty one az 50% wylotow bojowych ze wszystkich zastosowanych
tam Smigtowcdw. Na tym specyficznym polu walki odnosity one duze sukcesy niszczac wiele
irackich czotgéw i pojazdéw opancerzonych, a takze wykonujgc wiele nietypowych zadan,
jak np. oznaczanie celéw dla artylerii. Smigltowce AFI-IW stosowano réwniez do zwalczania

celow morskich w Zatoce Perskiej.
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BELAH-IW ,,SUPER COBRA”

DANE TECHNICZNE

naped dwa silniki turbinowe General Electic 0 mocy 1212
kW (1626 KM) typu T700-GE-401
Srednica wirnika 14,63 m
dtugosc 17,68 cm
wysokos¢ 4,32 m
masa startowa 6 900 kg
predko$é maks>malna 306 km/h
DANE TAKTYCZNE
putap operacyjny 21 000 stop
zasieg 402 km
UZBROJENIE
trzylufowy KM M .-197-20 kalibru 20 mm 1 zestaw
PPK ,,HELLFIRE” lub TOW zasobnik
bomby CBU-55B 2 sztuki
zaczep do mocowania pojemnikéw z 4 pojemniki

pociskami rakietowymi 70 mm

Smigtowiec S.A.-342 ,,Gazelle' 23

W latach siedemdziesigtych dla Francji rozpoczeto produkcje wersji S.A.-341 F,
ktorych zbudowano okoto 170. Francuskie Smigtowce lotnictwa wojsk lagdowych (ALAT)
otrzymaty uzbrojenie ztozone z dziatka GIAT M.-621 kalibru 20 mm (S.A.-331F/Canon) lub

w wariancie lekkiego Smigtowca przeciwpancernego z 4 pojemnikowe wyrzutnie ppk HOT o

zasiegu 4000 m.

Smigtowce francuskie. Przeglad Wojsk Ladowych 1997 nr 1, s. 112-113; K, Radomyski, Obrona
przeciwSmigtowcowa DZ wojsk lgdowych, op. cit., s. 135; Tendencje rozwoju w technice wojskowej NATO,
Warszawa 1991 oraz;

http://dmoz.org/recreation/aviation/military/hehcoters.
http://www.skytamer.com/museum/florida.htm.
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Wspotpracuje z nim dzienny system celowniczo-obserwacyjny APX 347. Smigtowce
przeciwpancerne oznaczone zostaty symbolem S.A.-341m.

W 1971 roku licencje na produkcje Gazelle kupity jugostowianskie zaktady SOKO,
ktére wyprodukowaty lub zmontowaty Smigtowce oznaczone S.A.-341H. Maszyny tego typu,
do samoobrony zabierajg dwa pociski przeciwlotnicze 9M32M/ Strzata-2M. Mozna tez
podwiesza¢ zasobniki z karabinami maszynowymi lub wyrzutnie niekierowanych pociskow
rakietowych (NPR). Wersja ta okreSlona jest jako Gazelle Gama. W potowie lat 90 francuskie
Smigtowce zaczely otrzymywac takze inne zestawy uzbrojenia. Powstata wersja ,,mysliwska”
- uzbrojona w dwie lub cztery wyrzutnie rakiet powietrze-powietrze Matra Mistral oraz
wariant przeciwpancerny przystosowany do dziatan w nocy i w kazdych warunkach
pogodowych. Smiglowce te otrzymaty system obserwacyjno-celowniczy Viviane, w skiad
ktérego wchodzi kamera termowizyjna. Zapewnia ona mozliwo$¢ uzycia w nocy
podstawowego uzbrojenia maszyny-/7?A HOT, przy strzelaniu na maksymalng odlegtosc.
Przeciwpancerne smigtowce S.A.-342, uzbrojone w ppk. HOT, uzywane sg takze przez
lotnictwo Syrii i lIraku oraz Egiptu. Na S$migtowcach egipskiego lotnictwa uzywa sie
kierowanych pociskow rakietowych AS-12 o zasiegu do 7km. Gazelle uzywane sg w ponad
20 krajach Swiata i braty udziat w wielu konfliktach regionalnych, poczynajac od wojen

arabsko-izraelskich, przez wojne o Falklandy i konflikt w Czadzie do Operacji ,J*ustynna

Burza”.
S.A. 342 Gazelle
DANE TECHNICZNE
naped dwa silniki turbinowe General Electic 0 mocy 1212
kW (1626 KM) t>'pu T700-GE-401
Srednica wirnika 105 m
dtugosc 11,97 cm
w}sokos¢ 4,32 m
masa startowa 6100 kg
predkos¢ maksymalna 360 km/h
DANE TAKTYCZNE
putap operacyjny 20 000 stop
zasieg 140 km
UZBROJENIE
trzytufowy KM M .-197-20 kalibru 20 mm 1 zestaw
PPK AS-12 zasobnik
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$migtowiec Bo 105 P (PAH-1) *

PAH jest wojskowa, przeciwpancerng i szturmowga wersjg dwusilnikowego lekkiego,
wielozadaniowego MBB Bo 105. Produkcje PAH-1 rozpoczeto w 1980 roku dla lotnictwa
wojsk ladowych RFN. Smiglowiec pokazany na zdjeciu uzbrojony jest w sze$¢
przeciwpancernych pociskow rakietowych HOT. Zyroskopowe stabilizowany celownik

umieszczony jest na dachu Smigtowca .

Smigtowiec PAH-1 uzbrojony wpociski HOT
Bo-105 P (PAH-1) jest przeznaczony do zwalczania broni pancernej. Posiada
stabilizowany celownik nad miejscem drugiego pilota oraz nawigacyjny system Dopplera
Singer-AN/ASN-128. Istnieje réwniez wersja $migtowca wykonujgca loty w kazdych
warunkach atmosferycznych i o kazdej porze doby- Bo-105CB. Smiglowiec tego typu moze
by¢ wyposazony w réznorodny zestaw uzbrojenia, w tym rakiety TOW, rakiety niekierowane,

karabiny maszynowe oraz wyrzutniki paskow folii metalowej i flar.

Bo-105 P (PAH-1)
DANE TECHNICZNE

naped dwa silniki turbinowe AHison 250-C20B o mocy 313 kW
(4000 KM) kazdy

$rednica wirnika 9,84 m

dtugosé 11, 86 cm

wysokos¢ 3,00 m

masa startowa 2500 kg

predkos¢ maksymalna 270 km/h
DANE TAKTYCZNE

putap operacyjny

zasieg 657 km

UZBROJENIE

Pociski rakietowe Euromissile- 6 szt.

HOT

lub PPK TOW 8 szt

MBB BolOSP (PAH-1), ,,Lotnictwo” 1993, nr 8, s. 19-20; A. Kozakiewicza, Smigtowce lotnictwa wojsk
ladowych...,op. cit., 75-86; Smigtowce desantowo-szturmowe czy $migtowce specjalistyczne...,op. cit., 60-68
oraz: http://[dmoz.org/recreation/aviation/military/helicoters.
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Produkcje seryjnag rozpoczeto w 1971 roku i byt to pierwszy $migtowiec na Swiecie z
bezprzegubowym wirnikiem, ktéry wprowadzono do produkcji. W sumie wyprodukowano
ponad 1300 egzemplarzy wszystkich wersji Bo 105, ktére sg uzytkowane w ponad 37

panstwach na catym Swiecie.

Smigtowiec Eurocopter ,, TIGER”(PAH-2)%

Dwumiejscowy, dwusilnikowy smigtowiec szi\xrmov*y Eurocopter Tiger

zaprojektowany zostat w klasycznym uktadzie jednowirnikowym ze $Smigtem ogonowym.

Smigtowiec ,, Tiger ”(PAH-2)

Kadtub - sktada sie z czeSci przedniej, sSrodkowej oraz tylnej. Przedni fragment kabiny pilota
| operatora zawiera uzbrojenie ustawione w ukfadzie tandem, z przewyzszeniem drugiej
kabiny. Wszystkie czesci kadtuba majg przekroj prostokatny. Konstrukcja odpowiada
wymaganiom bezpieczenstwa i odpornosci na zniszczenie (okre$lonymi normg MIL-STD-
1290).Smigtowiec charakteryzuje sie réwniez znaczng odpornoscig na skutki trafienia
pociskami o kalibrze do 23 mm.

Wyposazenie awioniczne - zamontowane na Smigtowcu urzadzenia kontroli lotu
pochodzg z najnowszej generacji systemow cyfrowych.
Urzadzenia systemoOw uzbrojenia- niezaleznie od wersji Smigtowca obaj cztonkowie zatogi
wyposazeni sag w nahetmowy system celowniczo - projekcyjny firmy Sextant. W jego skiad
wchodza, alternatywnie, okulary - lornetka lub ekran przeziernikowy potaczone z uktadami
obserwacji celu w widmie podczerwonym i systemem telewizyjnym. Smigtowce

przeznaczone do zwalczania broni pancernej (Panzerabwerhubschrauber) wyposazono w

P. Klosnski, Tiger Smigtowiec szturmowy, ,,Nowa Technika Wojskowa” 1996, nr 2, s. 37-39; P.
Kiosinski, Tiger CZ. 11, ,,Nowa Technika Wojskowa” 1996, nr 3, s. 20-25.
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urzadzenia celownicze umieszczone na specjalnym maszcie, ponad gtowicg wirnika no$nego.
Elementem podstawowym w tym wariancie jest celownik Osiris.

W zasobniku umieszczonym na szczycie masztu jest rowniez zespot radiolokatora
powietrze - powietrze Dassault DAV. Pozwala on na skuteczne uzycie pociskéw Stinger lub
Mistral. Sterowanie gtowicg celownika odbywa sie przy pomocy specjalnych joystikow, ktore
znajdujg sie w kabinie operatora uzbrojenia. Wersja HAP zostata wyposazona w dodatkowy
celownik typu HUD, ktéry zamontowany zostat w kabinie pilota. Dzieki niemu zwiekszono
mozliwosci wykorzystania przez tego cztonka zatogi niekierowanych pociskow rakietowych
oraz ustawionego wzdtuz ptaszczyzny symetrii dziatka. Uklad optyczny celownika pilota
pozwala na obserwacje przestrzeni przed $migtowcem w obszarze 20 stopni. Uzbrojenie
stanowiag, w wersji HAC/PAH-2 kierowane, przeciwpancerne pociski rakietowe HOT Il (w
wersji docelowej HOT IIl) oraz Trigat LR. Przeciwpancerny pocisk HOT Il naprowadzany
jest na cel przewodowe. Sygnaly sterujgce lotem przekazywane sg do ukladéw
wykonawczych w sposéb automatyczny z zespotu urzgdzen celowniczych. Warunkiem
trafienia pocisku jest co najmniej 20s utrzymanie celu w polu obserwacji celownika.
Skuteczny zasieg pocisku wynosi 4000 m. Trigat LR {oznacza fahiyczng nazwe ATGW3 LR) i
jest samonaprowadzajagcym sie przeciwpancernym pociskiem rakietowym. Wyposazony
zostat on w ukfad naprowadzania pracujgcy w pasmie podczerwieni. Dane o celu
wprowadzane sg do systemu Trigata bezposrednio przed odpaleniem, po czym pocisk zmierza
do niego samodzielnie, korygujac swdj tor lotu zaleznie od zmian punktu potozenia obiektu
ataku. Systemy naprowadzania pocisku mogg zosta¢ zaprogramowane na dwa Sposoby.
Wariant pierwszy zaklada niszczenie ruchomych pojazdéw opancerzonych, opcja druga
przewiduje wykonanie uderzenia na wszystkie obiekty stacjonarne znajdujgce sie¢ w zasiegu
dziatania. Zasieg skutecznego dziatania pocisku wynosi od 500 m do 5000 m. Przewiduje sig,
ze cztery pociski typu Trigat bedzie mozna odpali¢ w Kierunku réznych celéw w czasie nie
przekraczajacym 8s. Zarowno HOT Il jak i Trigat LR przenoszone sg w czterolufowych
wyrzutniach zawieszonych na zewnetrznych zaczepach podskrzydtowych. W celu
zapewnienia wlasnego bezpieczenstwa Tiger uzbrojony jest w pociski powietrze - powietrze
Hughes Stinger Lub Matra Mistral, ktére przenoszone sg w dwéch dwulufowych,

wyrzutniach podwieszanych na zewnetrznych zaczepach podskrzydtowych.
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Gtownym Srodkiem uderzeniowym maszyn w wersji HAP sg niekierowane pociski

rakietowe kalibru 68 mm, umieszczone w wyrzutniach 12 lub 20 lufowych.

diiri%

W nosie $migtowca wsparcia umieszczono obrotowg gondole z dziatkiem G/at 30-781
kalibru 30 mm. Zakres obrotu dziatka wynosi po 90 stopni w lewo i w prawo, 33 stopnie do
gory i 30 stopni do dotu. Przestawienie lufy o kat 180 stopni wykonywane jest w 2 s.

Cztonkowie zatogi moga ustawi¢ wielko$¢ jednorazowej serii na 10;25 lub 50 pociskow.

Nie wybranie zadnej z tych opcji przestawia mechanizmy dziatka na ogien ciggtly,
ktory prowadzony jest z predkoscig 750 pociskédw na minute. Zasobnik amunicji miesci 4500
pociskw. Smiglowce wyposazono w pasywne systemy zabezpieczeri, w sktad ktérych
wchodzg automatyczne wyrzutnie dipoli magnetycznych oraz rakiet wytwarzajgcych

fatszywy obraz termiczny.
EUROCOPTER PAH-2 ,,Tiger”

DANE TECHNICZNE

naped dwa silniki turbinowe MTR390 o mocy958 kW kazdy
$rednica wirnika 13,00 m
dtugosé 14, OOm
wysokosé 3,81 m
masa startowa 3300 kg
predko$¢ maksymalna 280 km/h
DANE TAKTYCZNE
putap operacyjny 4000 m
zasieg 675 km
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$migtowiec OH - 58 D (Kiowa Warrior)*®

Pierwszy $Smigtowiec przekazano US Army 23 maja 1969, a juz jesienig tegoz roku
sSmigtowce te skierowano do dziatan w Wietnamie. Nowa wersja Kiowy otrzymata 1981 roku

oznaczenie wojskowe OH - 58D.

Najbardziej pionierskim rozwigzaniem zastosowanym w tym $migtowcu stata sie kula
z zespotem urzadzen obserwacyjnych zainstalowana na maszcie znajdujagcym sie na gtowicy
wirnika (Mast Mounted Sight). Umozliwia ono zatodze $migtowca obserwowanie poczynan
przeciwnika zza ukryC terenowych: wysokich drzew, wzgérz, skat czy tez budynkow.
Wewnatrz  kuli umieszczona jest kamera TV z precyzyjnym teleobiektywem,
samoogniskujgca kamera do obserwacji w podczerwieni oraz laserowy dalmierz z uktadem

podswietlania celéw dla pociskéw powietrze-ziemia.

A., Radomyski, Obrona przeciwsmigtowcowa...,op. cit.
http://dmoz.org./reecreation/aviatioii/military/helicopters/
http;//www. army-technotogy.com./projets/,
http; //vehicles.htm/planet.com/military.helicopters,html.
http;//www.army-technology.com/projects/index.html
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Tak wyposazony $migtowiec obserwacyjny moze petni¢ zupeinie nowe zadania
wspierajagce zarowno lotnictwo wojsk lgdowych jak i pododdziaty wojsk pancernych,
zmechanizowanych i artylerii. OH - 58D Kiowa moze dziata¢ w zespole ze Smigtowcami
szturmowymi McDnonell Douglas AH - 64A Apache. Od 1987 roku OH - 58D weszty na
uzbrojenie US Army. We wrze$niu 1987 roku 15 egzemplarzy OH - 58D przeznaczono do
zmodyfikowania na Smigtowce uzbrojone dla potrzeb operacji ,,Prime Chance” - zwalczania
iranskich szybkich todzi motorowych na wodach Zatoki Perskiej. W ciggu zaledwie 98 dni
Smigtowce zostaty przystosowane do instalowania uzbrojenia na bocznych wysiegnikach.
Mogaje stanowi¢ nastepujace zestawy uzbrojenia:

®4 pociski rakietowe powietrze-powietrze Stinger,
4 Pociski rakietowe powietrze-ziemia Hellfire,

®2 zasobniki kazdy z 7 rakietami niekierowanymi kal. 70 mm Hydra 70,

70 mm rakieta powietrze-ziemia typu ,,Hydra”

®P zasobniki Global Helikopter Technology z karabinami maszynowymi kal. 7,62

mm lub 12,7 mm.

M21 Aim»ifnent Sub5»ystem whh M D1 niiitiiiun and M*I56 Rocfesl I .iniicltri

Sukces tej modyfikacji zaowocowat powstaniem wersji Kiowa Warrior, ktéry oprocz
wyzej wymienionego uzbrojenia otrzymat nowe zintegrowane uktady awioniki i nowe
rozwigzania w konstrukcji kadtuba zmniejszajace mase wiasng przy wzroScie potrzeb

transportu powietrznego.
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$migtowiec szturmowy Ka -50 Hokum (Werewolf- z ang. Wilkotak) 2’

Jest dwusilnikowym, jednomiejscowym S$migtowcem szturmowym w ukiadzie
dwuwirnikowym z dwoma wirnikami no$nymi, wspoétosiowymi, przeciwbieznymi, o

konstrukcji metalowo - kompozytowe;.

VvV

Foto. Smigtowiec Ka-50

Smiglowiec ten rozpoczyna nowg epoke w historii $migtowcow szturmowych. Jest on
pierwszym statkiem powietrznym tej kategorii obstugiwanym przez 1-osobowg zatoge.

Nawet przysztosciowy Smigtowiec US Army Aviation Boeing Sikorsky RAH-66
Comanche, majacy sta¢ sie poczatkiem nowej generacji w tej dziedzinie lotnictwa zbudowany
bedzie w ukladzie dwumiejscowym. Oznacza¢ to moze, ze w przypadku KA-50 udato sie
osiggnaC taki poziom zintegrowania systemow Smigtowca, ktéry pozwolit na powierzenie
dotychczasowych obowigzkow pilota i operatora uzbrojenia tylko pilotowi. Jak stwierdzili
specjalisci z WNTK Kamowa znacznie lepiej jest umiesSci¢ dwoch pilotow w dwoch
$Smigtowcach jednomiejscowych niz w jednym dwumiejscowym. Podkre$lane jest réwniez
bardzo skuteczne dziatanie tych Smigtowcéw w zespotach (parach). Zespot dwdch Ka-50
moze by¢ bardzo skuteczny na polu walki. Jeden $migtowiec moze wystrzeliwaé pociski
rakietowe, dla ktdrych cel podswietlony jest wigzka laserowg z drugiego Smigtowca.

Dodatkowo, gdy jeden zaangazowany jest w wykonywanie zadania Sszturmowego
drugi petni role obserwatora a w razie potrzeby ostony pierwszego przed atakami z ziemi lub
powietrza. Obecnie Ka-50 jest dziennym Smigtowcem przeznaczonym do dziatan
szturmowych — gtownie zwalczania czolgow. W najblizszej przysztoSci majag byé

wprowadzane dodatkowe systemy, ktore pozwolg na prowadzenie dziatan nocnych.

Kamov Ka-50 Hokum/Werewolf, Raport specjalny wystannika LAl z wystawy w Famborough ’92,
»Lotnictwo” 1992, nr 11, s. 19-25; Monografia Ka-50, ,,Lotnictwo” 1992, nr 12, s. 26-30; D., Wronski, Polskie
$Smigtowce bojowe dla wojsk, ,,Przeglad Wojsk Lotniczych i Obrony Powietrznej 1995, nr 1, s. 35-44 oraz.

http;// avia.russian.ee/vertigo/helicopters.html.
http://dmoz.org/recreation/aviation/military/helicopters/
http://canopus. Ipi. msk. su/watson/ka50/attackhehx 1.html
http7/worldsweapons.freeservers.com/russian/helicopters/russian.htm

27


http://dmoz.org/recreation/aviation/military/helicopters/
http://canopus

Kamow Ka-50 Hokum/Werewolf Posiada kadilub o konstrukcji matalowo-
kompozytowej. Pancerz Smigtowca testowano ogniem z amerykanskich dziatlek XM163
Vulcati kal. 20 mm i rosyjskich samobieznych, artyleryjskich zestawow przeciwlotniczych
ZSU-23-4 Szytka kal. 23 mm. Ochrone stanowi dwusciankowy pancerz stalowy
wytrzymujacy trafienia z broni lufowej o kalibrze do 20 mm z odlegtos$ci 100 m. Oszklenie
kabiny ztozone jest z grubych szyb kuloodpornych. Oprocz kabiny pancerzem chronione sg
najbardziej witalne czesci przektadni gtownej (pancerz statowo-kompozytowy).

Zespot napedowy stanowig dwa silniki turbowatowe. Dysze wylotowe sg zaopatrzone
w specjalne obudowy z wieloma szczelinami pozwalajacymi na mieszanie sie gorgcych
gazow spalinowych z powietrzem atmosferycznym co stuzy zmniejszeniu $ladu cieplnego
Smigtowca i zmniejsza prawdopodobienstwo trafienia pociskiem naprowadzanym na
podczerwien.

W skiad awioniki wchodzg; 4 komputery EA Orbita, system radionawigacyjny,
wyswietlacz przezierny typu HUD ( Head Up Display), kamera telewizyjna przystosowana do
obserwacji przy niskim poziomie oSwietlenia, dalmierz laserowy i laserowy wysSwietlacz
(desygnator) celéw dla pociskéw rakietowych, kamera do obserwacji w podczerwieni,
celownika instalowany w hetmie pilota.

Uzbrojenie state stanowi jednotufowe dziatko typu 2A42 kalibru 30 mm
zainstalowane na lawecie umieszczonej z boku prawej strony kadtuba. System sitownikdw
hydraulicznych pozwala na odchylanie lufy o kat od 10 stopni do gory do 35 stopni w dot
oraz 2-3 stopni w lewo i okoto 5 stopni w prawo. Zastosowanie wspoétosiowego ukiadu
wirnikéw przeciwbieznych umozliwito zainstalowanie dziatka w poblizu $rodka ciezkosci
smigtowca, co pozwolito z kolei na zmniejszenie amplitudy drgan —czynnika o decydujagcym
znaczeniu dla celnoSci strzelania. Uzbrojenie wymienne instalowane jest na czterech
podskrzydtowych wysiegnikach. Standardowo instalowany jest nastepujacy zestaw
uzbrojenia:

* na zaczepach wewnetrznych (blizej kadtuba) po jednym pojemniku B-8W-20, kazdy z 20

niekierowanymi pociskami rakietowymi 80 mm typu S-8,

* na zaczepach zewnetrznych po 6 wyrzutni pojemnikowych (razem 12) przeciwpancernych
pociskow rakietowych powietrze-ziemia”r-9 Wichr.

Cechg charakterystyczng pociskow Wichr jest to, ze inaczej niz dotychczas odbywa sie
proces ich naprowadzania pociskow na cel. Pocisk osigga w locie predko$¢ naddzwiekowa, a
jego zasieg wynosi 8-10 km i przebija pancerz o grubosci do 900 mm.

Oprocz tego sSmigtowiec bedzie mogt przenosi¢ nastepujgce typy uzbrojenia wymiennego:
» zasobniki typu SPPU-23 z dwulufowym dziatkiem typu Gsz-23 t,

» zasobniki typu GUW z czterolufowym karabinem maszynowym kal. 12,7 mm typu TKB-
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063 lub 2 czterolufowymi karabin maszynowy kal. 1fil mm,

zasobnik typu GUW z automatycznym granatnikiem kal. 30 mm,

wyrzutnie pojemnikowe niekierowanych pociskow rakietowych S-13 kal. 130 mm (20
pociskdw),

pociskow rakietowe typu S-25 kal. 270 mm (4 pociski),

bomby lotnicze FAB 500,

pociski klasy powietrze-ziemia AS-12 Kegler,

Pociski rakietowe klasy powietrze-powietrze R-60m. (AA-8, w kodzie NATO Aphid) i R-
73 (AA-11 Archer).

KA-50 ,Hokum?”

DANE TECHNICZNE

naped dwa silniki turbinowe Isotov TV-117 0 mocy 1660
kW (2225 KM) kazdy
Srednica wirnika 18,20 m
dtugosc 16,00 m
wysokos¢ 5,40 m
masa startowa 5450 kg
predko$¢ maks>malna 350 km/h
DANE TAKTYCZNE
promien dziatania 232 km

Smigtowiec Mii M - 28 Havoc {z ang. spustoszenie, zniszczenie)28

Rosyjski smigtowiec szturmowy Mi-28 jest dwusilnikowym Smigtowcem w uktadzie
klasycznym - jednowirnikowym, z wirnikiem gtdwnym i Smigtem ogonowym, o konstrukcji

metalowo - kompozytowej.

A. Radomyski, Obrona przeciwémigtowcowa...,op. cit.; Smigtowce desantowo-szturmowe czy
Smigtowce specjatistyczne, ,,Przegtad Wojsk Lotniczych i Obrony Powietrznej” 1994, nr 2, s. 60-68 oraz:
http://avia.russian. ee/vertigo/heticopters.htmt.
http://wortdsweapons.freeservers.com/russian/heticopters/russian.htm
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Podstawowymi zadaniami wykonywanymi przez smigtowiec sa:

- walka z wojskami pancernymi i zmechanizowanymi;

- ostona z powietrza amfibijnych operacji desantowych piechoty morskiej;

- spetnianie roli  Smigtowca mysliwskiego-zwalczanie samolotéw i $migtowcow
przeciwnika.

Taktyka uzycia Mi-28 przewiduje rowniez walke z pojazdami opancerzonymi,
niszczenie stanowisk artylerii, niszczenie systemOw zaopatrzenia i dowodzenia oraz
bezposrednie wsparcie wojsk zmechanizowanych. W wersji eksportowej $migtowiec
przewidywany jest rowniez do ,,zwalczania zbrojnych grup oporu w trudnym terenie”.

Bardzo ciekawg wypowiedz na temat Smigtowca Mi-28 zaprezentowat Amerykanski
ekspert Smigtowcowy Sergiej Sikorsky, ktéry jest zdania, ze:

... Z8Wnetrznie Smigtowiec ten przypomina AH- 64 Apache, to nie jest to typowy
Smigtowiec przeciwpancerny, a raczej jest odpowiednikiem samolotu bezposredniego
wsparcia przeznaczonego do Scistego wspotdziatania z czotgami. Zdaniem Siergieja
Sikorsk’ego ten $migtowiec ,,zyje z zoinierzami wojsk lgdowych , w nocy parkuje razem z
czotgami i uzywka tej samej amunicji , co pojazdy armii lgdowej”. Oprocz licznych,
nowatorskich rozwigzan zastosowanych w $Smigtowcu na uwage zastugujg nowe rozwigzania
(np. dysze wylotowe skierowane sg pionowo, przy jednoczesnym chiodzeniu gazéw
wylotowych, ktdre trafiajg w strumien zasmigtowy ulegajgc szybkiemu rozproszeniu). Tego
rodzaju rozwigzania utrudniajg trafienie Smigtowca przez rakiety kierowane naprowadzane na
podczerwien.

Uzbrojenie Mi-28 skfada sie z zamontowanego na state w ruchomej lawecie dziatka
2A42 kalibru 30 mm (montowanego rowniez w BWP-2) oraz kierowanych i niekierowanych
pociskow rakietowych. Katy ostrzatu dziatka wynoszg +110 stopni w ptaszczyznie poziomej
od + 13 stopni i do - 45 stopni w ptaszczyznie pionowej. Szybkostrzelno$¢ jest bardzo duza
od 300 do 900 strz/min, a predkosSC¢ poczatkowa pocisku ok. 1000 m/s. Zastosowano
podwadjne zasilanie armaty, dzieki czemu mozna strzela¢ pociskami przeciwpancernymi lub
odtamkowymi. Pod krétkimi skrzydtami znajdujg sie cztery wezty podskrzydtowe.

Na zewnetrznych mozna podwiesic 8 rakiet przeciwpancernych pociskow
kierowanych 9M114 (ozn. NATO- AT-6 Spiral), a takze pojemniki UY-20 kazdy z 20
rakietami niekierowanymi S-5 kal. 57 mm lub S-8 kal. 80 mm, bomby, kasety z dziatkami 23
mm lub dodatkowe zbiorniki paliwa. Zainstalowane na koncach skrzydet wciggarki pozwalajg
na podnoszenie tadunkoéw o masie do 500 kg, ktére majg by¢ podwieszone pod skrzydtami.
Podstawowym $rodkiem decydujagcym o zdolnosSci przetrwania $migtowca Mi-28 na polu
walki jest jego opancerzenie. Kabiny obu cztonkéw zatogi z trzech stron zabezpieczone sg

ptytami pancernymi wykonanymi z tytanu i materiatdw ceramicznych. Zabezpieczajg one
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przed pociskami broni strzeleckiej o kalibrze do 12,7 mm. Oszklenie kabin wykonane jest z
ptaskich tafli szkta pancernego o grubosci 50 mm (szyby przednie) i 35 mm (szyby boczne).
Silniki $migtowca wyposazone zostaty w pancerz odporny na trafienie pociskami o kalibrze
do 23 mm. Glowica wirnika znajduje sie dos¢ nisko pod kadtubem, dzieki czemu kadtub
ostania jag niemal catkowicie przed trafieniami pochodzacymi z dolnej potsfery. Silniki
Smigtowca sg zamontowane w duzej odlegtosci od siebie w taki sposob, aby pojedyncze
trafienie pociskiem wiekszego kalibru nie spowodowato réwnoczesnego uszkodzenia obu
silnikéw. Zbiorniki paliwa zabezpieczajg dwie warstwy pancerza ; metalowa i kompozytowa,
a dodatkowo rowniez gumopochodna warstwa samouszczelniajgca, ktdra zapobiega przed
wyciekiem i eksplozjg paliwa. W diaelektrycznej ostonie na nosie kadtuba zainstalowana jest
aparatura do naprowadzania pociskéw rakietowych. Smigtowiec wyposazony jest w
odbiorniki ostrzegajace o opromieniowaniu radarem. Po obu stronach nosa i belki ogonowej
zainstalowane sg oprofilowania urzadzen identyfikacji swdj - obcy. Wewnatrz cylindrycznego
pojemnika zainstalowanego na nosie, ponad dziatkiem, zainstalowany jest celownik optyczny
do naprowadzania systemow uzbrojenia przy Swietle dziennym oraz laserowy dalmierz -
znacznik celow. Po obu stronach pojemnika zainstalowane sg dwie kamery podczerwieni i
kamera TV, pracujgca przy niskim poziomie oswietlenia. Zatoga Smigtowca moze byc
wyposazona w noktowizyjne okulary do obserwacji w nocy. Dodatkowe wyposazenie
stanowig mechanizm wyrzucania barwnych flar, trzy pary Swiatet do lotdbw w szyku,
wyrzutnie flar cieplnych, zaktocajgce prace uktadow naprowadzania rakiet sterowanych na
podczerwien, paskéw folii aluminiowej. Smigtowiec Mi-28 posiada zintegrowany
elektrooptyczny uktad celowniczy. Operator uzbrojenia dysponuje celownikiem

nahetmowym, a pilot celownikiem z wy$wietlaczem typu HUD (przed oczami na przedniej

szybie).
Mi-28 ,,Havoc”
DANE TECHNICZNE
naped dwa silniki turbinowe o mocy 1865 kW (2500 KM)
kazdy
Srednica wirnika 17,00 m
dtugos¢ kadtuba 17,40 m
wysokosé
masa startowa 5100 kg
predko$é maksymatna 300 km/h
DANE TAKTYCZNE
promien dziatania 241 km
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$miglowiec Mi - 24D Hind (Mi-24W)®

Rosyjski Smigtowiec szturmowy. Moze by¢ takze uzywany do zadan transportowych i
sanitarnych. Zatoga skiada sie z trzech oso6b. Konstrukcja smigtowca jest catkowicie
metalowa. Zastosowano w niej duraluminium, blache tytanowg, stopy magnezowe,
aluminiowe i wysokowytrzymate metale. Wyposazenie pilotazowo - nawigacyjne stanowi

typowy zestaw lotniczych przyrzadow pilotazowych, nawigacyjnych oraz kontroli silnikdw.

=

$Smigtowiec Mi-24D

m fi

Smigtowiec Mi-24 W

Uktad chronigcy Smigtowiec przed trafieniem przez pociski samonaprowadzajace sie
na zrédto promieniowania podczerwonego skiada sie miedzy innymi z promiennika
mikrofalowego (spanka i wyrzutnika flar termicznych ASO-2W ztozonego z czterech kaset

po 32 naboje kazda). Smigtowce ostatnich serii maja wyloty silnikéw dostosowane do

J. Grzegorzewski J. Skierski, Nowoczesna bron lotnicza. Warszawa 1984; Illustrowany leksykon
lotniczy. Uzbrojenie, Warszawa 1991; Zastosowanie $migtowcowych odbiornikdw poktadowych GPS NAYSTAR
i GLONASS do prowadzenia dziatan bojowych, DWLIOP, Poznan 1999, s. 41-41; A. Radomyski. Obrona
przeciwSmigtowcowa...,op. cit., s. 156-158 oraz;

http://avia.russian.ee/vertigo/helicopters.html.
http;//worldsweapons.freeserv ers.com/russian/helicoptcrs/russian. him

32


http://avia

zakladania oston rozpraszajagcych typu EWU, zmniejszajgcych temperature gazow
wylotowych.

Uzbrojenie state stanowi system SPSW-24. W jego skiad wchodzi 4-lufowy karabin
maszynowy JaKB- kalibru 12,7 mm.
Jednostka ognia wynosi 1470 sztuk a przetadowanie nastepuje pirotechnicznie lub recznie. Do
sterowania uzbrojeniem strzeleckim stuzy stacja celownicza KPS-53AW.Uzbrojenie
podwieszane dzieli sie na rakietowe kierowane oraz NPR, bomby i strzeleckie. Do zwalczania
celéw ruchomych, opancerzonych stuzy system ,,Falanga”, Jego elementem bojowym sg
przeciwpancerne pociski kierowane 9m.-17p. ,,Skorpion”, naprowadzane na komende.
Przenoszone sg prowadnicowo na koncach skrzydet, w ilosci 4 sztuk. Dane o wzajemnym
potozeniu celu i pocisku sg przetwarzane przez stacje naprowadzajgcg Raduga F. Zasieg
pocisku limitowany jest gtéwnie widocznos$cig celu i smugaczy - w praktyce skuteczna
odlegto$¢ 4000 m. (osiggana jest w 27 s).

Uzbrojenie rakietowe niekierowane stanowig rakietyS-5M0  z  glowicami
komulacyjno-odtamkowymi kalibru 57 mm. Odpalenie rakiet nastepuje na wyrzutni-
zasobnikéw UB-32A-24 zawierajgcych 32 prowadnice.

Smiglowiec przenosi 4 takie zasobniki. Przy pomocy urzadzenia sterujacego PUS 36-
68 rakiety moga by¢ odpalane salwami po 4,8 i 16 sztuk z kazdego zasobnika (to jest tgcznie
16, 32 i 64 rakiety w salwie). Na Smigtowcach po6zZniejszych serii stosowane sg takze
zasobniki B-8W-20 zawierajgce 20 rakiet kalibru 80mm. Uzbrojenie bombowe moze sktadac
sie z czterech bomb o wadze 50, 100 lub 250 kg. Cate uzbrojenie wymienne podczepiane jest
na czterech belkach dolnych znajdujacych sie pod wysiegnikami na skrzydtach. Odpalanie
rakiet niekierowanych jest mozliwe wytgcznie z miejsca pilota, ktéry korzysta z celownika

kolimatorowego PKW.
MiL Mi-24

DANE TECHNICZNE

Naped dwa silniki turbinowe Isotov TV 3-117 0 mocy 1640
Kw (2200 KM) kazdy
$rednica wirnika 16, 76 m
dtugos¢ kadtuba 16,90 m
Wysokos$¢
masa startowa 10 940 kg
predko$¢ maksymalna 322 km/h
DANE TAKTYCZNE
promien dziatania 225 km
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RAH-66 ,,Comanche””™

Wamnki tego programu spetnia¢ ma wiasnie Smigtowiec bojowy i rozpoznawczy
zespotu konstrukcyjnego Boening-Sikorsky RAH-66 Comanche. Jest on $migltowcem

rozpoznawcze-szturmowym zbudowanym w technologii Stealth.

Ma on zastgpi¢ w korpusie armijnym S$migtowce AH-1 Cobra - OH-58 Kiowa.
Bedzie on takze wspierat dziatania AH-64 Apache. Podstawowym zatozeniem przy
konstruowaniu Comanche byto zmniejszenie sygnatury radarowej i termicznej. Jego
podstawowym zadaniem jest poszukiwanie sit naziemnych przeciwnika i oznaczanie ich dla
AH-64 Apache. Moze takze zwalcza¢ Smigtowce szturmowe przeciwnika. Oblot prototypu
wykonano w 1996 roku. Jego konstrukcja jest wykonana z materiatbw kompozytowych.
Wirnik ogonowy typu wentylatorowego, osSmioptatowy. Wirnik gtéwny piecioptatowy.

Podwozie trojzespotowe, wciggane. Kokpit dwuosobowy dla pilota i kanoniera
(kanonier z przodu). Kabina ci$nieniowa, klimatyzowana z filtrami biologicznymi i
chemicznymi. Aamortyzatory odporne na uderzenie z predkos$cig pionowa 11,6 m/s. RAH-66
wyposazony zostat w system ostrzegania o opromieniowaniu laserem i wigzka radarowa.

W wersji podstawowej jego uzbrojenie skfada sie z dziatka 20 mm oraz schowanych

w bocznych komorach pociskéw Hellfire i Stinger .

http://www-atdp.berekeley.edu/Studentpages/khu/attack.html
http://www.army-technology.com/projects/index.html
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naped

Srednica wirnika
dtugosé
masa startowa

predkos¢ maks>malna

predkos¢ przelotowa

zasieg

Dziatko 20 mm GE/GIAT
PPK ,,HELLFIRE”

RAHI6 COMANCHE CUTJAWAY

Prototyp Smigtowca RAH-66 Comanche

RAH-66 ,,Comanche”

DANE TECHNICZNE

dwa silniki turbinowe T800-LHT-800 po 895 kW
kazdy

I[E9Om

13,22 cm

3400 kg
328 km/h
DANE TAKTYCZNE
300K/
850 km

UZBROJENIE

1
4-8 sztuk

760 sztuk
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Smigtowiec CSH-2 (ROOIVALK)

Rooivalk jest Smigtowcem szturmowym najnowszej generacji, produkowanym przez
potudniowo afrykanskg firme Danek Aviation z Republiki Potudniowej Afryki. Zakonczono
juz faze projektowsq i testowg. Projekt wszedt w etap produkcji. Sity zbrojne RPA zamowity

juz 16 maszyn tego typu. Pierwszy egzemplarz przekazano w lipcu 1999 r.

Kokpit Rooivala zbudowany jest w uktadzie tandem, z operatorem uzbrojenia na
przednim fotelu i pilotem na tylnim. Wyposazono go w amortyzowane fotele i silnie
opancerzono. Wszelkie informacje niezbedne do pilotowania i prowadzenia walki
prezentowane sg na montowanym na hetmie wyswietlaczu przyziernym.

Rooivalk, podobnie jak inne Smigtowce tej klasy przenosi roznorodne uzbrojenie,

niezbedne zar6wno do zwalczania celow naziemnych jak i Smigtowcow przeciwnika.

1
tl

k £
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Uzbrojeniem statym jest jednolufowe dziatko GA-1 Rattler, kalibru 20 mm
umieszczone w czesci nosowej Smigtowca. Posiada ono zapas 900 sztuk amuniciji.
Uzbrojenie wymienne moze by¢ podwieszane na szeSciu pylonach pod szczatkowymi
skrzydtami. W jego skiad wchodza;
8 lub 16 kierowanych pociskow przeciwpancernych ZT-3 Swift, ZT-6 Mokopa, ZT-35,
AGM-t 14 Hellfire lub HOT-3,
kierowane rakiety przeciwlotnicze z naprowadzaniem termicznym V3C Darter lub
Mistral,
37 lub 76 niekierowanych pociskdéw powietrze-ziemia kalibru 68 lub 70 mm

w zasobnikach.

4

Tk

Smigtowiec ten wyposazono takze w aktywne elektroniczne systemy obronne. Ich
podstawg jest system HEWSPS integrujacy typowe ostrzeganie o opromieniowaniu wigzka
radarowg lub laserowg. Steruje ono takze wyrzutnikami flar oraz paskow folii.

Wykrywaniem, Sledzeniem i naprowadzaniem celow zajmuje sie stabilizowana
glowica przeszukujgca umieszczona na nosie maszyny -TDATS. Moze ona dziataC¢ przy
niskim poziomie oswietlenia (LLTV), oraz w nocy (FLIR). Zawiera na réwniez desygnator i
dalmierz laserowy. Za bezpieczng nawigacje odpowiada wysokosciomierz radarowy,
sprzegniety z GPS oraz zyroskopem laserowym i czujnikiem otoczenia.

Komunikacje zapewnia zestaw radiostacji VHF/UHF z kodowanym taczem cyfrowym

(transmisja danych) i analogowym (komenda gtosowa).
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CSH-2 Rooivalk

DANE TECHNICZNE

naped dwa silniki MAKILA 1K2

Srednica wirnika 15,58 m

dtugosé 16,4 m

masa startowa 8750 kg

predko$¢ maksymalna 309 km/h
DANE TAKTYCZNE

putap operacyjny 6100 m

Zasieg bojowy 700 km

Max putap zawisu (OGE) 5455 m

Max putap zawisu (IGE) 5850 M

Putap operacyjny 6100 m

Max predkos¢ przelotowa 309 km/li

Max predkos¢ wznoszenia 798 m/min
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Zalgcznik 4

Podstawowe charakterystyki uzbrojenia artyleryjskiego $migtowcéow

Typ Rodzaj Kaliber Zasieg Jednostka Szybkostrzelno
Smiglowca  uzbrojenia (mm) maksymalny ognia s¢ praktyczna
(m) (szt.) (strz/min)
AH-64 Dziatko 30 3000 z
Apache M230 pociskiem 1200
komulacyjno-
burzacym
(M789 HEDP)
SA-342 Dziatko 20 2000
Gazelle GIAT M-621
(3-331F-
Camon)
A-129 Zasobnik 12,7 2000
IVIiingustii RMP Dziatka :
W—BL Dziatko 30 3000 4500 od 300
GIAT do 6000
30-781
OH-58D Zasobnik 12,7 1000
GLOBAL
KA-50 Zasobnik 23 3000 1200
SPPO-23
MI-28 Dziatko 30 3000
2A42
KA-50 Zasobnik 12,7 1000 550
typu GUW
KA-50 Zasobnik 7,62 1000
TKB-063
IVH-24 Atufowy km 12,7 1500 1470
JaKB

Zrodto: Tabelg opracowano napodstawie:

C., Szoszkiewicz, Amerykanski $migtowiec przeciwpancerny AH-64A ,,Apache”, ,, Technika Wojskowa 1994.
A., Radomyski, Obrona przeciwSmigtocowa dywizji zmechanizowanej wojsk ladowych...,op. cit.; A,
Kozakiewicz K., Sibilski M., Wroblewski, Smi~owce lotnictwa wojsk ladowych, ,,Przeglad Wojsk Lotniczych i
Obrony Powietrznej” 2001, nr 1; Smig’fowiec wielozadaniowy Agusta A109, ,,Nowa Technika Wojskowa™ 1995,
nr 9; Smi”~owce desantowo-szturmowe czy $migtowce specjalistyczne, Fteeglad Wojsk Lotniczych i Obrony
Powietrznej” 1994, nr 2; Lotnictwo sit lgdowych gtéwnych panstw NATO, ASG WP, Warszawa 1988; P.
Klosriski, Tiger $mi~owiec szturmowy, ,Nowa Technika Wojskowa” 1996, nr 2; Smigtowce francuskie,
.»Przeglad Wojsk Ladowych” 1997, nr 1; J., Grzegorzewski J., Skierski, Nowoczesna bron lotnicza. Warszawa
1984; Zastosowanie $migtowcowych odbiornikow poktadowych GPS NAPSTAR i GLONASS do prowadzenia
dziatan bojowych, DWLIOP, Poznann 1999; Monografia Ka-50, ,,Lotnictwo” 1992, nr 12; Katalog samolotow i
Smiglowcdw ZSRR, Gréjec 1991.
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Zatacznik 5

Podstawowe charakterystyki przeciwpancernych pociskow kierowanych

Typ Zasieg Predkos¢ Czas lotu na Zdolnos¢ System
przeciwpancern strzelania maksyma maksymalny przebicia naprowadzania
ego pocisku (m) Ina zasieg pancerza
kierowanego Min. Maks. (m/s) (s) (mm)
(PPK)
AGM-114A 8000 350 22 700 Potaktywny
Heilfire W nocy system
do naprowadzania
3000 (samonaprowadz

anie sie na odbitg
od celu wigzke

laserowa)
Stinger ATAS 5500 300 18 700 Na podczerwien
HOT 75 4000 260 16 650 Przewodowy
AS-12 900 7000 290 24 600 Przewodowy
AS-11 350/600 3000  110-190 do 20 600 Przewodowy
BGM71ATOW 65 4000 280 15 600 Przewodowy
ATGW W3/LR 500 5000 300 15 do 600 Uktad
Trigat naprowadzania w
pasmie
podczerwien
9M114 AT-6 Naprowadzany w
Spiral wigzce radiowej
AT-9 Wichr 800-  predkosc¢ 900 Naprowadzanie
1000 ponaddzw W wigzce
-ekowa laserowej
OM17P 4000 27 Naprowadzany
Skorpion na komende

Zrodio: Lotnictwo sil ladowych gtéwnych paristw NATO, ASG WP, Warszawa 1988; A., Radomyski, Obrona
przeciwSmiglowcowa DZ wojsk ladowych...,op. cit. oraz:
http://dmoz.org/recreationn/aviation/militar\/helicoters/
http://cgi.cnn.coni/world/europe/
http://avia.russian.ee/vertigo/helicopters.html.
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Zatacznik 6

Charakterystyka niekierowanych pociskow rakietowych

Lp. Typ NPR Kaliber Stanowiacy Przeznaczenie
(mm) uzbrojenie
Smigtowca

1. FFAR -zasobnik 70 AH-64 Apache

M261
2. RMP- zasobnik 70 lub 81 A-129 Mangusta
3. NPR - dwunasto 68 PAH-2 (wersja

lub dwudziesto HAP)

lufowe
4, NPR 70 lub 127 AH-1Q Huey

Cobra Niszczenie celow
5. HYDRA 70 70 OH-58D Kiova haziemnych-
Warior powierzchniowych,
6. S-8 80 KA-50 Hokum  sity zywej i
pojazdow lekko

7 S-13 130 KA-50 Hokum opancerzonych
8. S-15 270 KA-50 Hokum
9. S-5 57 MI-28 Havoc
10. S-5MO 57 MI-24 D,W
11. B-8W-20 80 MI-24W

Zrodio: Tabela zostata opracowana na podstawie; Lotnictwo sit ladowych gtéwnych paristw NATO,
Warszawa 1988; P., Klosniski, Tiger $migtowiec szturmowy, ,,Nowa Technika Wojskowa * 1996, nr 2; Smigtowce
francuskie, ,,Przeglad Wojsk Ladowych” 1997, nr 1; J., Grzegorzewski J., Skierski, Nowoczesna bron lotnicza,
Warszawa 1984; Zastosowanie $migtowcowych odbiornikéw poktadowych GPS NAYSTAR i GLONASS do
prowadzenia dziatan bojowych, DWLIOP, Poznan 1999; Monografia Ka-50, ,,Lotnictwo ” 1992, nr 12; Katalog
samolotéw i Smigtowcow ZSRR, Grojec 1991oraz;

http://dmoz.org/recreation/aviation/mititary/helicpters.

http://vehides.htm/ptanet.com./mititary_helicopters.htmt.

http://www.skytamer.con/mesuem/florida.htm.
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Zatacznik 7

Czas (s) naprmvadzania PPK w zaleznosci od odlegtosci odpalania (Da)

Da (km)

Typ PPK 1 75 2 25 3 35 4
TOW 3,8 54 7,5 9,2 114 138 16,2
HOT 4.8 6,8 9,0 109 13,0 151 17,0
AS-12 4.4 6,4 8,4 10,2 122 142 161
AT-2 7,7 10,6 138 17,0 20,0
Sredni tn PPK/I1 generacji 4,2 6,2 8,3 101 12,2 144 164
Sredni tn PPK/I generacji 75 103 133 163 192 21,2 24,0

Czas wykonania ataku (s) w zaleznosci od stosmvanych $rodkow razenia

Da (km)

Srodki razenia 1 15 2 2.5 3 35 4
Bron maszynowa, dziatka, granatniki, 25
NPR
PPK 17

| generacji 245 273 31,3 333 36,2 382 410
PPK

Il generacji 21,2 232 253 271 293 314 334

Zrodio: J., Grzegorzewski J., Skierski, Nowoczesna bron lotnicza. Warszawa 1984; Monografia Ka-50,
,Lotnictwo” 1992, nr 12; Katalog samolotéw i Smiglowcow ZSRR, Gréjec 1991 oraz;
http://dmoz.org/recreation/aviation/military/helicpters.
http://vehides.htm/ptanet.com./military_helicopters.html.

http;//mww.skytamer.con/mesuem/florida.htm
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Zatacznik 8

Zalgcznik ten zawiera warianty symulacji zasiegbw ognia i stref razenia
charakteryzujace przenosne, rakietowe zestawy przeciwlotnicze typu STRZALA-2M oraz
PRWB OSA, w walce ze Smigtowcami atakujgcymi z zawisu. Zawiera on rowniez graficzng
interpretacje mozliwos$ci ogniowych rakietowych i artyleryjskich srodkéw przeciwlotniczych
bliskiego zasiegu. Zatgcznik prezentuje wyniki uzyskane przy wykorzystaniu programu do
symulacji pola walki ,,ABS-2000”. Jego ogolna charakterystyka stanowi rowniez tresci
niniejszego zatacznika.

Ogolna charakterystyka programu symulacji pola walki ,,ABS-2000

Model symulacyjny ABS-2000 jest programem wykorzystywany w Sitach Zbrojnych lzraela.
Przeznaczeniem programu jest symulacja dziatan na szczeblu taktycznym. Program
umozliwia : okreslenie zasiegdw Srodkdéw ogniowych OPL ,w aspekcie warunkow i sposobow

wykonywania ataku przez SNP. Program uwzglednia warunki fizycznogeograficzne

Zatozenie do badan z wykorzystaniem ,,ABS-2000":
Termin symulacji : 07.06, 2000 r, w AON (¢wiczenie pk, ,,CZERWIEC-2000")
Obszar dziatania- pin. Polska
Skala mapy : 1: 62 000; 1: 125 000
Pododdziaty ; bplot ,,OSA” idruzyna S-2M .
- Parametry ataku Smigtowca :
Atak z zawisu ; Ekran 112 H =25m. Ekran 314 H = 50 m.
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Zalgcznik 15

Orientacyjne wartosci liczby Smigtowcow mogacych wykonywac uderzenia na elementy

I—
©

RN O O A WD

©

ugiupowania marszowego DZ**

SD DZ
hzaop
brem
hmed
pa
pappanc
das
dar
dappanc
pplot
dplot
hsap
hz
bez
BZ (BPanc)

Rodzaj oddziatu (pododdziatu)

sSmigto}vcow
970
17
3-4
2-3
12
8-9
3
3-4
4-5
8-9
3-4
8
4-5
5-6
48-50

Liczba mozliwych

Tabela zostata opracowana przy zatozeniu, ze na rubiez 800-1000 m wykonywa¢ bedzie uderzenie

jeden Smi~owiec.
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Orientacyjne wartosci potrzebnej liczby $migtowcéw Mi-24 D i Mi-24 W do zwalczania

obiekUm naziemnych

Bojowa liczba Smigtowcdw i stosowane Srodlirrazenia |

Mi-24 D Mi-24 W
Obiekt uderzen 4xppk 4xppk OM17 4xppk 8xppk
IM17 4xUB-32 9M114 IM114
4xB8W20 4x8BW20

Z O b zZz O D zZz O D zZz 0O D
kompania czotgow 35 3 26 35 3 25 26 23 21 19 16 14

W marszu
bateria artylerii 2-3 15 1 15 1- 1 14 11 1 1 09 08
na SO 15
bateriaplotnaso 2-3 15 15 2 15 1 19 16 13 16
(SS)
kompania 2-3 25 2 2 15 1 24 21 1 15 12 11
zmechanizowana w
marszu

batalion czolgoww 18 11 8 16 10 7 16 9 7 12 7 6
ugrupowaniu
bojowym

Zrodto : R. Szustek, D. Kostrzewa, Smigtowce w dziataniach bojowych kawaterii powietrznej,
AON, Warszawa 1999, s. 90.
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Zakgcznik 16

Wielkosci rejonéw rozwiniecia oddziatéw i pododdziatéw DZ™

Lp 1 Rodzaj oddziatu Zajmowana

(pododdziatu) powierzchnia
(km kwadrat.)

1- 1 SD Dz [

2. 1 SD BZ (Bpanc)

3. 1 SD batalionu, dywizjonu 2-2,4

4. 1 bzaop 25-30

5- 1 brem 4-6

6. 1 bmed 1,5-2

7.1 pa 16

8. 1 pappanc 18

9. 1 das 4-6

10. 1 dar 4-6

11. 1 dappanc 6

12. 1 pplot ! 25

13. 1 dplot 2-3

14. bsap 15

15. 1 bz 15

16. 1 bez i

Tabela zostata opracowana na podstawie; E. Nowak (plus zespdt). Poradnik oficera logistyki do
¢wiczen i treningbw sztabowych (ZT, oddziat, pododdziat), AON, Warszawa 1998, s. 114-115, Normy i
mozliwosci wykonania gtéwnych zadan (operacyjnych i taktycznych zabezpieczenia inzynieryjnego, SG WP,
Warszawa 1996, s. 72-76; J. Wiecek, K. Czajl”, Zadania oddziatlu artylerii przeciwpancernej zwigzku
taktycznego, ,,Zeszyty Naukowe”, AON, Warszawa 1994, nr 3, s. 41-43; Dziatania taktyczne wojsk ladowych.
Podrecznik AON, Warszawa 1996; M. Huzarski, W. Kaczmarek, Podstawy dziatan taktycznych (obrona i
natarcie brygady), AON, Warszawa 1996, s. 37-67.
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Zatgcznik 17

Orientacyjne wartosci liczby Smigtowcow bojowych do wykonania uderzen na elementy

Lp.

w N =

>

~N o O

158

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

|

-

Rodzaj oddziatu (pododdziatu)

SD Dz
SD BZ (BPanc)

SD batalionu (dywizjonu)

bzaop
brem
bmed
pa
pappanc
das
dar
dappanc
pplot
dplot
bsap
bz

bez
BZ (BPanc)

ugrupmvania DZ w rejonach zesrodkowania®

1 Liczba mozliwych
1  Smigtowcow

i 4-5
1

1 N\

[

1 4-3
[

1 4
1 4-5
1

1

1

1 N\
1

1 -
1 4-5
[ 4-5
1 10-11

Tabela zostata opracowana z uwzglednieniem pojemnosci rejondéw zeSrodkowania i zatozeniu, ze

$migtowiec bedzie dziatat na obszarze tkm kwadratowego.
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Mofjiwosci wojsk rakietowych i artylerii w zwalczaniu $migtowemu °

Rodzaj
sprzetu

BM-21

152 mm HA

122 mm SH
,,Gozdzik”

85 mm
Armata
D-44

PPK

Odlegtosé
od
przedniej
linii (km)

2-6

2-5

2-5

Na przedniej
linii obrony
(ppk na
BWP), 1-3
baterie
ppanc z BZ

Zasieg zwalczania Smigtowcow
(km)
Zgrupowan W powietrzu
naziemnych

20,7

17,3 gr. armatnim-
7,6 km
gr. haubiczym-
8,4 km

11,8 do 6,4 km

15,65 Do 5 km przy
wykorzystaniu
celownika
OP-2-7

3 km

Zatacznik 26

9

Mozliwosci

Obezwiadnia Smigtowce
bojowe na powierzchni
do 90 ha 1 salwag
dywizjonu

Obezwtadnianie
Smigtowcdow bojowych
na powierzchni 14 haw
nawale ogniowej (NO),
3minuty sitami
dywizjonu (18 dziat)

Obezwiladnia Smigtowce
bojowe na powierzchni
14 ha w nawale
ogniowej (NO) - 3
minuty, sitami
dywizjonu (18 dziat)

Obezwitadnia Smigtowce
bojowe na powierzchni
4-5 ha w nawale
ogniowej (NO)- 3
minuty, sitami
dywizjonu (18 dziat) w
czasie strzelania ogniem
posrednim

Zniszczenie Smigtowca
bojowego 1-2 pociskami
z zapalnikiem T-2

% Tabelg opracowano na podstawie : Instrukcja o organizacji i prowadzeniu kompleksowej walki ze
$migtowcami przez DZ (DPanc), MON, Warszawa 1988.
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Zatacznik 27

Struktura organizacyjna i wyposazenie kompanii radioelektronicznej (kref?)

Podstawowe wyposazenie kompanii radioelektronicznej (krel)

Rodzaj urzadzenia

R-384 P

R-330 P ,PIRAMIDA”

R-330 ,,UKOL”

Liczba
(szt.)

Charakterystyka urzadzenia

Stacja zaktocen radiowych UKF lotnictwa
taktycznego. Zaktdca w relacjach ziemia
samolot i samolot - samolot lub Smigtowiec -
Smigtowiec.

Pracuje w zakresie czestotliwosci 220-400
MHz.

Zasieg zaktocania do 80 km

Stacja zaktocen fonicznych tgcznosci radiowej.
Pracuje w zakresie czestotliwosci 30-100
MHz.

Zasieg zaktocania do 30 km.

Mozliwosc jednoczesnego zaktdcania 4 relacji.
Stacja zaktdceniowo-namierzajaca.

Pracuje w zakresie czestotliwosci 30-60 MHz.
Zasieg zaktocania do 30 km.

0 G., Roslan Udziat rozpoznania ogélnowojskowego na korzy$¢ obrony przeciwSmigtowcowej,
Materiaty z sympozjum naukowego nt. ,, Obrona przedw$migtowcowa w wojskach tgdowych", AON Warszawa

2001.
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Zatacznik 28

Charakterystyka srodkéw dymnych wystepujgcych w

Reczne granaty  dymne

(RGD)

Swiece dymne
(DM-il)

Swiece dymne
(BDSz)

Nasadkowe granaty dymne
(NGD)

Termiczna aparatura
dymotwadrcza
(TAD)

80 mm czotgowa wyrzutnia
granatéw dymnych.
(T-72, BWP-2)

Charakterystyka dziatania

-Czas rozpalania do 10s;

m czas intensywnego dymienia 0,8-1,3 min.
m  dhugos¢ zastony dymnej do 30 m;

H szeroko$¢ zastony dymnej 5-8 m.

-Czas rozpalania do 30 s;
- czas intensywnego dymienia 5-7 min;
m dtugos¢ zastony dymnej do 100 m;
B szeroko$¢ zastony dymnej 10-15 m.

-Sg przeznaczone do stawiania zaston dumnych przez czolgit
i inne rodzaje wojsk

B czas rozpalania do 25 s;

B czas intensywnego dymienia 5-7 min; |
B dlugos¢ zastony dymnej 300 m; i
B szeroko$¢ zastony dymnej 50-60 m.

S przeznaczone do stawiania krotkotrwatych zaston
dymnych, wystrzeliwuje sie je z 7,62 mm karabinku
granatnika wz. 1960 tub 1960/72 na odlegto$¢ do 150 m.

Stuzy do wytwarzania zaston dymnych w ruchu i w

miejscu przy pracujacym silniku.

B dhtugos¢ zastony dymnej w Srednich warunkach
atmosferycznych przy zadymianiu przez czolgi;

B z miejsca 250m;

B w ruchu 350-500 m.

przez BWP:

B z miejsca 125 m;

H w ruchu 140-160 m.

Stuzy do W} strzetiwania granatéw dymnych kalibru 80 mm.i
wystrzeliwuje sie je na odlegtos¢ 300-600 m; i

H po 8 lufz obu stron. t

“ Zrodio : Zastosowanie $rodkéw dymnych w dziataniach bojowych, MON, Warszaw'a 1980.
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Zatacznik 30

Charakterystyka techniczno - taktyczna przeciwlotniczego zestawu typu LOARAM

W prezentowanym zatgczniku zawarty zostat opis i charakterystyka nowego polskiego
zestawu przeciwlotniczego pn. LOARA . Zasadnicze treSci w zatgczniku dotyczg prezentaciji
mozliwosci ogniowych zestawu oraz scharakteryzowania nowych rozwigzan technicznych
zastosowanych przy konstrukcji zestawu. Zalgcznik zawiera réwniez zestawienie
porownujace podstawowe mozliwosci ogniowe zestawu LOARA z innymi zestawami tego
typu, ktore znajdujg sie uzbrojeniu poszczegdlnych armii.

PZA LOARA jest samobieznym, lufowym zestawem przeciwlotniczym o masie
bojowej przekraczajacej 45 ton. Zatoga wynosi trzy osoby. Na samonos$nym nadwoziu
umieszczono wieze, zespawang z pancernych blach walcowanych. Na zewnatrz wiezy , po

obu jej stronach, zamontowano dziatka kal. 35 mm (Oerlikon).

Foto. Artyleryjski zestaw przeciwlotniczy LOARA

Zasieg skutecznego razenia do 4000 m. Przeciwlotniczy zestaw artyleryjski (PZA)
LOARA jest przeznaczony do zwalczania celow powietrznych takich jak samoloty,
Smigtowce, rakiety skrzydlate poruszajgce sie z predkoscig do 500 m/s i manewrujacych z
przecigzeniami do 8 g oraz lekko opancerzonych celéw naziemnych. LOARA przewidziany
jest jako podstawowy element skladowy systemu obrony przeciwlotniczej zwigzku
taktycznego i z tego wzgledu bedzie zestawem wysoce mobilnym, o jak najkrétszym czasie
reakcji. Masa wiezy, wraz z zapasem amunicji i zatogg, wynosi ok. 13 ton. Wewnatrz wiezy

znajduja sie zasobniki z amunicjg oraz ukfad zasilania dziatek opracowany przez OBR SM i

Charakterystyka PZA LOARA zostata opracowana na podstawie : A, Kinski, Loara po raz pierwszy,
,Nowa Technika Wojskowa” 2001, nr 1, s. 16-18; G., Hotdanowicz, Kuzyni Loary - systemy przeciwlotnicze
bliskiego zasiegu, ,,Raport” 200, nr 12, s. 4-14.
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wyprodukowany przez ZM Tarnow. Zapas amunicji wynosi 300-350 nabojow na lufe (np.
Gepard 300+20). W wiezy zamontowane zostaty wszystkie gtowne elementy wyposazenia
elektronicznego zestawu. Na pulonie z tylu wiezy umieszczono antene tréjwspotrzednej stacji
radiolokacyjnej wstepnego wykrywania celéw. Radar ten ma antene z szykiem fazowym i
przeszukiwaniem elektronicznym w pionie. Jest on zintegrowany z systemem
rozpoznawczym ,,swoj-obcy”. Radar charakteryzuje niewielka moc, niewielkie listki boczne
oraz wysoka odporno$¢ na zakitocenia pasywne i aktywne. Z przodu wiezy umieszczona
zostata platforma z tzw. glowicg Sledzacg . W jej skiad wchodzi radar Sledzenia celow i
kierowania ogniem oraz zestaw czujnikdw elektrooptycznych. Oprécz radaru (Ericsson Eagle
Mk 1) w skfad gtowicy S$ledzacej wchodzi kamera termowizyjna (obecnie jest to kamera Il
generacji IRIS, firmy Sagem), w przysztosci ma by¢ zastapiona zunifikowanym urzadzeniem
polskiej konstrukcji. Kamere termowizyjng uzupeiniajg dalmierz laserowy o duzej
czestotliwosci powtdrzen impulséw DL-I oraz kamera telewizyjna KTVD-1. Na stopie wiezy
zamontowano stabilizowany w dwoch ptaszczyznach , panoramiczny przyrzad obserwacyjny
PSPD-1 (powigkszenie 8 x). Wszystkie systemy wykrywania i wskazywania celow mogga
pracowac gdy pojazd znajduje sie w ruchu. Dane uzyskane z czujnikOw sg przeksztatcane w
nastawy do strzelania przez powstaly w Radwarze komputer, w Kktorym zastosowano
najnowsze procesy sygnatowe. Do jednostki centralnej potgczone sg rowniez system
nawigacji korygowany satelitarnie oraz system stabilizacji, podajacy state potozenie wozu i
wiezy wobec poszczegélnych osi. Wozy seryjne majg otrzymac takze system ostrzegania
przed opromieniowaniem laserowym, wspotpracujgcy z wyrzutniami granatow dymnych (np.
nowa wersja systemu OBRA).

Integracja wszystkich urzgdzen wykrywania i wskazywania celow, w potgczeniu z
bardzo szybkim komputerem i niezwykle sprawnymi uktadami naprowadzania wiezy i armat
na cel, sprawity, ze udato sie uzyskac 10 sekundowy czas reakcji PZA. Tak wiec od momentu
wykrycia i identyfikacji celu, do jego zniszczenia uptywa najwyzej 10 sekund.

Zestaw LOARA ma by¢ wykonywany od 2004 roku réwniez w wersji rakietowej z 8
rakietami o zasiegu do 14 000 m (rakiety o wtasciwos$ciach zblizonych do rakiet typu VT-1 -
produkcji francuskiej, lub rakiet SAMV-3 - produkcji ptd-afrykanskiej. Podstawowe dane

taktyczno - techniczne wybranych samobieznych lufowych zestawéw przeciwlotniczych ™

Tabela zostata opracowana na podstawie: R., Kuriata D., Dobron, Obrona przeciwlotnicza panstw
sgsiadujacych z polska, AON, Warszawa 1998; A, Cieplinski S., Torecki R., Wozniak, Analiza wspotczesnych
lufowych zestawdw' przeciwlotniczych, ,,Nowa Technika Wojskowa” 1994, nr 6 s. 5; T., Szulc, System
przeciwlotniccy TUNGUSKA ,,Nowa Technika Wojskowa” 1992, nr 11; I. Witkowski, Bron przeciwpancerna.
Lampart. Warszawa 1996.
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Wyszczegolnienie

M163 Vulcan
ZSU-23-4
SIDAM C-13
AMX-13DCA

2S6
(TUNGUSKA)

GEPARD
M42

2A-35 SPAAG

LOARA

Kaliber
(mm)

20

23
25
30

30

35
40

35

35

1losé
luf

N

Kat
ostrzatu
w

ptaszczyi
nie pion.
-50-80

-4-85
-5-87
-8-85

-8-85
-5-95

1 -10-85

90

H

Predkos¢ Dono$ Szybkostrz.

poczat

1030

970
1360
1080

970

1390
880

1175

nos¢

1600

2500
2000
3500

3000

3000
5000

1 6700

(strz/min)

6x500

4x 1000
4 X600
2x600

4x550

2x550
2 x 120

2 X550

2 X550

Max.

pred,
km/h

67,6
44

70
60

65

65
72

60

70



Zatgcznik 31

Charakterystyka przeno$nego przeciwlotniczego zestawu rakietmvego GROM®®

W prezentowanym zatgczniku zostata zawarta charakterystyka nowego polskiego |,
przeno$nego, rakietowego zestawu przeciwlotniczego, ktory w najblizszych latach z godnie
zatozeniami Szefostwa OPL DWL  bedzie podstawowym zestawem rakietowym w
pododdziatach przeciwlotniczym wojsk lgdowych. Prezentowana charakterystyka zestawy
skupia sie zasadniczo na rozwigzaniach konstrukcyjnych i technicznych zastosowanych w
zestawie GROM. W prezentowanej charakterystyce zestawu GROM znalazta sie rowniez
analiza poroéwnawcza podstawowych parametrow wybranych przeno$nych zestawow
przeciwlotniczych wykorzystywanych obecnie w réznych armiach.

Grom jest pociskiem przeciwlotniczym czwartej generacji. Jest skuteczny w
niszczeniu celow powietrznych (zarowno w poscigu jak i spotkaniowe) oraz posiada dobra
dyskryminacje celéw) oraz posiada dobrg dyskryminacje celéw prawdziwych od pozornych i
wysokg odpornos¢ na zaktécenia.

Glowica $ledzaca pocisku posiada dwa rézne fotodekodery czute na promieniowanie z
réznych zakreséw podczerwieni. Poniewaz widma celéw pozornych roznig sie od widma
celow prawdziwych, zatem mozliwe jest rozroznienie tych celow i wyselekcjonowanie celu
prawdziwego przez gtowice Sledzacg pocisku. Takie rozwigzanie radykalnie celu
prawdziwego przez glowice $ledzgca pocisku. Takie rozwigzanie radykalnie zwieksza
odpornos¢ pocisku na zaktocenia ijego efektywno$¢ zwalczania celow powietrznych.

Zestaw GROM jest lekkim (waga catkowita 16,7 kg) przenosSnym zestawem obstugiwanym

przez pojedynczego zotnierza.

Charakterystyka zestawu GROM zostata opracowana na podstawie. Z., Puzewicz + zespot
Przeno$ny przeciwlotniczy zestaw rakietowy GROKI, Instytut Elektroniki Kwantowej WAT, Warszawa 1992, dla
zaktadéw metalowych ,,MESKO”; M., Cieslikowska M., Moskalewicz, Nowe technologie w zestawie
przeciwlotniczym GROMA” ,,Raport” 1999, nr 9, s. 28-34.
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Pocisk moze by¢ wystrzeliwany z ziemi, znad powierzchni wody, z pomieszczen a
takze z pojazdéw mechanicznych oraz poktadow okretow bedacych w ruchu. Duza odpornosc
na wstrzasy pozwala przewozi¢ zestawy wszystkimi rodzajami pojazdéw oraz zrzuca€ je z
samolotow desantowych. Pocisk moze zwalczac cele na wysokosciach od 10 m do 3, 5 km, a
jego zasieg wynosi 5,2 km. Mata wysokos¢ minimalna pozwala efektywnie niszczyc
Smigtowce atakujace cele pociskami przeciwpancernymi. Pocisk ma predkos$¢ 600-640 m/s co
pozwala mu zwalcza¢ samoloty poruszajgce sie z predkoscig do 400m/s (przy locie
spotkaniowym) lub 320 m/s (przy locie poscigowym).

W zestawie GROM zastosowana zostata technologia schtadzania detekcji. Schiadzanie
detektora powoduje wzrost poziomu jego czutosci, co wprost rozszerza strefe razenia, a takze
powoduje, ze system rakietowy moze zwalcza¢ potencjalnie cele o mniejszym poziomie
promieniowania energii. Umozliwia to m.in. strzelanie do celéw zblizajacych sie, czyli z tzw.
przedniej potsfery.

Poréwnanie podstawowych charakterystyk przeno$nych przeciwlotniczych zestawow

rakietowych zagranicznych i zestawow ,,GROM”

Lp. CharakterystyJii Wymiar STINGER MISTRAL GROM-J GROM
1 Dtugosc¢ pocisJiu mm J520 1810 1648 J596
2, Kaliber pocisJiu mm 72 90 72 72
3. Masa pocisJiu kg JOJ J8 JO,5 JO,5
4.  Masa czesci bojowej kg 3,0 3,0 J,27 1,82
5. Srednia predJcosé m/s 650 780 600-640 600-640
marszorra
6. Zasieg lotu m 4450 6000 5200 5200
Jiierowanego
1. Masa zestawu w kg 16,1 43,1 16,6 J6,7
potozeniu bojowym
8. MaJdis. predtiosc m/s
razonych celéw
zblizanie 340 550 400 400
oddalanie 300 420 320 320
9, Maksymalna m 3500 4500 3500 3500
wysokosc¢ celow
Jo Prawdopodobi W
enstwo razenia bez
zaktocen dla celu
typu ; 0,2-0,35 0,7-0,9 0,33-0,48 0,5-0,7
samolot F-4 0,J-0,2 0,11-0,32 0,2-0,5
samolotu F-J5 0,J5 0,15-0,19  0,25-0,35
samolot A-J OA 0,3 0,34-0,42 0,5-0,6
Smigtowiec AH-J 0,2 0,2 0,35
rakieta skrzydlata oddalenie oddalenie  oddalenie
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Poréwnanie podstawowych charakterystyk przeno$nych przeciwlotniczych zestawow
rakietowych zagranicznych i zestawow ,,GROM*"

Lp. Charakterystyki Wy  STINGER MISTRAL GROM-J GROM
mia
r
1. Obnizenie % do 90 dla do 30 do 30 do 30
prawdopodobienst FIM-92A
wa razenia w
przypadku
zaktdcen
n, Wiasciwosci IR wieloelemen IR IR dwukolorowa
zestawu jednokoloro towy czujnik dwukolorowa odpornana6
wa wrazliwa podczerwien odpornana 6
na I pracujacy

zaktdceniaw w pasmie
F1IM-92A, podstawowy
IRAJYO m 3,8-5,5
podwyzszon mikrometra

¢
odpornosci
na
zaktocenia w
FIM-92B/C
3. Ocena stref wzrokowa wzrokowa potautomat. potautomat
razenia
4. Ocena poczatkowa reczne reczne automat. automat.
kata wyprzedzenia
5. Ocena poczatkowa czesc laserowy cze$¢ bojowa zwiekszona
kata wyprzedzenia bojowa z zapalnik z zagtebionym efektywnos¢
zagtebionym zblizeniowy wybuchem i  czgSci bojowej,
wybuchem detonacja zagtebionym
pozostatosci  wybuchem i
paliwa detonacja
pozostatosci
paliwa
6. IFF jest jest brak brak

93



Zatgcznik 32

Zalgcznik zawiera zestawienie podstawowych parametrow ogniowych wybranych
bojowych wozdw piechoty

Zestawienie parametréw sity ognia wybranych

rrojazd  Armata [Jednostka Karabin =Jednostka jWyrzutn ~Stabilizacja; Przyrzady

(mm) ognia : (mm) ognia - ppk armaty ! pasywne
L, . 1. A A * ;
4KTFA- 30 200 7,62 600 —
Gl 1 "
Typ 89 35 i 7,62 . + opcja
Marder 20 1 1250 2X7,62 5000 + : +
BMP-3 100i30 22i500 3X7,62 6000 + (z + opcja
armaty)
BMP-2 30 500 7.62 2000 + + -
M2 25 300 7,62 4200 + + +
Bradley
CV 90 40 240 7,62 opcje + +
Warrior 30 228 7,62 2200 + opcja i
VCC-80 25 400 7,62 120 1 + opcja 1
AIFV 25 322 7,62 1840 1 opcja
ASCOD 30 390 7,62 3150 1 opcja : +
Mars 15 25 : 7,62 : opcja + +
AVI0 12,7 800 : : : : +
TH495 25 : 7,62 : opcja opcja +
"ml
Foto. BWP-2

Tabela zostata opracowana na podstawie: D,, Miller Ch,, Fox, Wspdiczesna wojna lgdowa -
Jlustrowana encyklopedia. Espadon. Warszawa 1993; L,, Orlowki J. Szkoda, Czolp , BWP (w :) Kierunk,
rozwoju nowych $rodkéw walki i koncepcja ich uzycia, AON, Warszawa 1991; L,, Orfowski, Tendencje rozwoju
wozdéw bojowych w Swietle konferencji ,,Armourcd Warfare” w Londynie oraz wystawy ..Eurosatory 94 w
Paryzu WITU Zielonka 1995; Z., Pankowski, Uzbrojenie wozéw bojowych, MON, Warszawa 1987.
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Zatacznik 33

Charakterystyka czotgu T-72 M2 ,,MODERNA ”

W prezentowanym zatgczniku przedstawiona zostata charakterystyka czoilgu
stowackiej produkcji T-72M2. Zalacznik zawiera rowniez analize poréwnawcza
podstawowych parametrow techniczno-ogniowych wspotcze$nie uzytkowanych czotgow.
Istotng czes¢ prezentowanych informacji w zalgczniku stanowi opis jego uzbrojenia , gtownie
w zakresie mozliwosci prowadzenia ognia do celéw powietrznych.

Historia T-72M2 jest pod wieloma wzgledami podobna do Twardego- najpierw, w
1993 r. Opracowano projekt modernizacji T-72 z SKO Lyra belgijskiej firmy SABCA,
ztozonym z komputera, panoramicznego celownika dowodcy V-580 oraz termowizyjnego
celownika dziatonowego Vega , a takze opancerzeniem Dyna-72. Tak zmodernizowanemu
czotgowi nadano nazwe Amares. Nastepnie na jego bazie stworzono kolejny prototyp.
Otrzymat on, oprocz wczeSniej wymienionych takze polski silnik S-12U, czujniki
ostrzegajgce o opromieniowaniu wigzka laserowg LIRD-3 oraz pare dziatek Oerlikon KAA
kal. 20 mm z zapasem 400 szt. amunicji, zamocowanych z boku wiezy i mogacych zmieniac
kat podniesienia w zakresie —4+35 stopni, niezaleznie od potozenia lufy dziata Wprowadzono
takze typowe dla prawie wszystkich, kompleksowych modernizacji T-72 rozwigzania
wzmocnione dno, podwieszone siedzenie kierowcy, uktad diagnostyki silnika, mozliwosc¢
uzycia gasienic z gumowymi naktadkami, aparatura klimatyzacyjna z wymiennikiem ciepta.

W zmodyfikowanej w 1996 r. wersji T-72M2M dwa dziatka plot. o nie
zadawalajgcym zasiegu i skutecznosci zastgpiono jednym 2A42 (produkowanym w Stowacji
na podstawie licencji), umieszczonym z prawej strony wiezy. Takze zapas 250 szt. amunicji
do niego jest rozmieszczony w zewnetrznych zasobnikach. Dziatko moze stuzy¢ nie tylko do
zwalczania celow powietrznych, ale i do razenia celéw naziemnych. Ruchomg gtowice
przyrzadu optycznego V-580 opancerzono i zaopatrzono w pancerne ,,okiennice Kompleks
celowniczy dziatonowego zostat takze udoskonalony i nosi nazwe TIGS-1. Zmieniono ksztatt
i zwiekszono ilo$¢ blokow ostony reaktywnej typu Dyna-S. Radiostacje R-173 zastgpiono

znacznie nowszg Panther-2000.
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Podstawowe dane taktyczno techniczne wybranych czotgow®°

Nazym, zatloga masa pred. Zasieg armata dodatkowe
producent bojowa Max (km) uzbrojenie
(0  (km/h) Nazwa  Kaliber
kaliber zasieg /liczha (mm)
T-72S 3 41,8 60 480 125 2,5 wkm 12,7
ZSRR 1987 km i 7,62
rakieta
ppanc
Swir™
M-48 A5 4 49 48,2 500 105 2,5 3 Xkm 7,62
USA 1975
Leopard 2 4 55,2 72 550 120 3,0 2 Xkm 7,62
Niemcy gr. dym
1976 | pppanc
Merkava | 4 56 46 500 105 2,5 3 Xkm 7,62
Izrael 1977
T-80 3 42 90 320 125 2,5 2 Xkm 7,62
ZSRR 1978 ppk
Kobra
M-60 A3 4 52,6 48,3 480 105 2,5 wkm 12,7
USA 1979 km 7,62
MI Al 4 54,5 72,4 490 120 3,0 wkm 12,7
USA 1980 2 Xkm 7,62
gr.dym.
T-80U 3 43 90 560 125 2,5 2 Xkm 7,62
ZSRR 1982 ppk
Kobra
Leclerc 3 53 71 550 120 2,5 wkm 12,7
Francja 1987 km 7,62
gr. dym.
Merkava 3 4 61 55 500 120 2,5 3 Xkm 7,62
|zrael 1989 mozdz. 60
Chalenger 4 62 56 500 120 2,5 2 Xkm 7,62
W. Brytania gr. dym.
1992

5Tabela zostata opracowana na podstawie : M., Kulisz, Analiza tendencji rozwoju czotgéw, AON,
Warszawa 1996; 1., Witkowski, Czogi-94, WIS, Warszawa 1994; 1., Witkowski, Czotgi Swiata, WiS, Warszawa
1992; M., Nita, Czotgi Challenger, ,,Nowa Technika Wojskowa” 1995, nr 11; A., Kinski, Czotg T-72, ,,Nowa
Technika Wojskowa” 1996, nr 2 i 3; Cz. Dega. Uzbrojenie i pole walki wojsk lgdowych do 2020 roku, Bellona,
Warszawa 1995.

Z nowej armaty 2A46M-1 mozliwe jest wystrzeliwanie pociskéw rakietowych systemu 9K119
naprowadzanych wigzka laserowg w trybie pétautomatycznym. Pocisk oznaczony jest jako 9M120 Swir i ma
zasieg skutecznego ognia od 100 do 5000 m. Przebijalno$¢ okreslana jest na 650-770 pancernej. W kazdym
wozie przewozi sie standardowo sze$¢ egzemplarzy tego rodzaju amunicji. Analizujac mozliwosci systemu,
pociskdw oraz zakres obserwacji przyrzadéw optycznych dziatonowego i sektor naprowadzama armaty'
zastosowanie ich do zwalczania $miglowcow w powietrzu jest bardzo prawdopodobne, ,,Nowa Tectmika

Wojskowa” 1998, nr 4, s. 10.
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Osorio Tl 4 40,9 65 500 105 wkm 12,7

Brazylia 2 Xkm 7,62
1993 gr. dym.

Leclerc 2™ 4 56 70 550 140 3,0 wkm 12,7

Francja 1994 km 7,62
gr.dym.

Vickers MK7 4 54,6 80 550 120 wkm 12,7

W. Brytania km 7,62
1994 gr. dym.

MI A2 3 62 68 470 140 3,0 km 7,62

USA 1998 gr. dym. 40
i ppanc

Leopard 2 4 62,5 68 500 140 3,0 wkm 12,7

IP/I1 km 7,62
Niemcy 1998 gr. dym.
I ppanc

T-72M?2 3 48 60 600 125 2,5 dziat. 30
Moderna 2A42NMN

Stowacja km 7,62

1996
T-90 3 46,5 55 500 125 2,5 NSWT 12,7
Rosja 1993 rakieta 5,0 km 7,62
9M119
Inwar™?
PT-91 46 60 650 125 2,5 NSW 12,7
Twardy km 7,62

57 Pojawity sie rowniez informacje o opracowaniu przez GIAT amunicji przeciwSmigtowcowej, brak

jednak wiadomosci na temat wprowadzenia jej do produkcji, ,,Nowa Technika Wojskowa 1996,nr 11, s. 8.
Jest to dziatko produkowane w Stowacji na rosyjskiej licencji 2A42 kat. 30 mm. Jego parametry
balistyczne sg duzo lepsze od parametrow dziatek kal. 20 mm (firmy Oerlikon), ktdére byty proponowane we

wczesniejszej wersji czolgu. Moze by¢ ono skuteczng bronia przeciw Smigtowcom (na odlegtosciach o i),
ale tez nadaje sie do zwalczania lekko opancerzonych pojazdéw i potow>ch umocnien. Jednostka ognia w\nosi
250 szt., ,,Nowa Technika Wojskowa” 1996, nr 12, s. 23. o .

Czolg wyposazony jest w kompleks kierowania rakietowymi przeciwpancemyim pociskami
kierowanymi wystrzeliwanymi z armaty Refleks. Rakiety przewozone sg w magaz>Tiie, fadowane automatycznie
i skfadane samoczynnie w komorze nabojowej armaty. Czolg dysponuje dwoma typami na jow n
3UBK14 z rakietg Inwar oraz wprowadzonym w 1992 roku 3UBK20 ze zmodernizowana rakietg 9M119M o
zwiekszonej predkosci lotu, sile i precyzji razenia. Pocisk 9MU9 Inwar ma silnik marszowy umieszczony w
centralnej czesci kadtuba. Rakieta po odpaleniu leci na wysokosci 4-5 m nad hnig celowama a zmza sie okoto
s przed trafieniem w cel. Srednia predko$é lotu wynosi 350-400 m/s, czas przelotu na odlegtosé 5 km S,
».Nowa Technika Wojskowa” 1998, nr 4, s. 11.
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Podstawowe dane taktyczno-techniczne wybranych typow czotgowych karabinow

maszynowych60
Nazywa, typ, Zasada
producent dziatania
wykorzystan
ie
MG-51 ci$nienie
. gazow
Szwajcaria .
odprowadzen
PZ-61, ych z lufy,
Pz-68 zasilanie
tasma
F-1 zasilanie
i taSmowe
Francja
AMX-30
MG-3 ci$nienie
i gazéw
Niemey odprowadzany
Leopard-1  ch z lufy,
zasilanie
tasma
L8Al ci$nienie
Wielka gazow
prochowych
Brytania przez boczny
Cheftain O'[V\{OF W luty,
zasilanie
tasSma
DSzK cisnienie
ZSRR gazow ,
odprowadzen
T-55, T-62, ych z lufy,
T-72. T-80 za§|lan|e
tasSma
M-85 cisnienie
USA gazow ,
odprowadzen
M-60A1 ych z lufy,
zasilanie
taSma

kai
(mm)

7,5

7,62

7,62

7,62

12,7

12,7

J.0, masa
(szt)  (kg)
3200
3550
5500
6000
500 35,6
900 26,0

dl
catk.
lufy

(m)

1,568/
1,066

1,385

Szyb. masa
teor/prak poc/
strz/min nah

(9)

1000/200 47

900/200  9,3/24,
3
850/200  9,3/24,
3
725/200  9,3/24,
3
600/550 48

1050/400 47/125

predk.

wylot.
poc.

m/s

865

820

850

860

865

60 Tabela zostata opracowana na podstawie : M., Kulisz, Analiza tendencji rozM>oju czotgow, AON,
Warszawa 1996; 1., Witkowski, Czogi-94, WIS, Warszawa 1994; |., Witkowski, Czolgi Swiata, WiS, Warszawa
1992; M., Nita, Czotgi Chatlenger, ,,Nowa Technika Wojskowa” 1995, nr 11; A., Kinski, Czolg T-72, ,,Nowa

Technika Wojskowa” 1996, nr 2 i 3.
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Zakgcznik 34

Charakterystyka zespiAdw tadunkow formowanych”™M

(z ang. Exlosively Formed Projectile-EFP)

Zakgcznik ten zawiera charakterystyke nowego rodzaju pocisku skonstruowanego na
bazie polskiej mysli technologicznej pracownikéw naukowych Zaktadu Nowych Technik
Uzbrojenia IOE WAT oraz przy wspotpracy z WITU Zielonka. Prezentowana w zatgczniku
informacje o EFP dotycza gtownie mozliwosci uzycia tego rodzaju fadunkéw w walce z
celami powietrznymi. Charakterystyka EFP zawiera parametru taktyczno-techniczne oraz
warunki technicznego zastosowania tego rodzaju fadunkow.

Podstawowym elementem tadunku jest z regulty miedziana wkiadka kumulacyjna w
formie stozkowej powtoki o matym kacie rozwarcia ok. 40-60" Wk#adka jest umieszczona w
obudowie, ktdérej konstrukcja zalezy o sposobu miotania tadunku i zaelaborowania

wysokoenergetycznym materiatem wybuchowym.

R

i

Skutkiem obcigzenia wktadki cisnieniem produktow detonacji z jej centrum generuje

sie tzw. strumien kumulacyjny. Jest to silne wydtuzona struga materiatlu wkiadki

Zatgcznik zostat opracowany na podstawie: Referatu M., Mroczkowsldego pt.
powietrznych w strefie bliskiej”, Wyg’roszonego w AON, na Wydziale WLIOP w . »
Mroczkowski J., Parzewski, Taktyczne i techniczne problemy obrony przeciwdesantowej \p/brzeza morsklego
WAT, Warszawa 1999, s. 26-36; Z., Patota A, Zielinski P., Jurek, Obrona przedw$migtowcowa w rejonach
konfliktéw zbrojnych. Materialy z sympozjum naukowego nt.” Obrona przeciwsmiglowcowa w wojskac

ladowych”, AON, Warszawa 2001.
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kumulacyjnej, silnie nagrzana (ale pozostajgca z reguty ciatem statym), z rozciggajacym ja
duzym gradientem predkosci (6-9km/s).

Maksymalne przebicie strumieniem stali pancernej waha sie w granicach od 3 do 8
kalibrow wkiadki kumulacyjnej. GiebokosS¢ przebicia zalezy od dobrej optymalizacji i
zaprojektowania tadunku, precyzji jego wykonania i elaboracji. Przebicie maksymalne
uzyskuje sie zblizajgc tadunek na odlegto$¢ rzedu 2~6 kalibrow od pancerza.

Ze wzgledu na bardzo duzg predko$¢ poczatkowa pocisku, siegajacg nawet 2700m/s,
czyli okoto 8 Machow oraz krotki czas odpalenia i uformowania EFP zaistniata mozliwos¢
wykorzystania zespotéw tadunkoéw EFP do zwalczania z przedniej potsfery, szybkich celow |,
manewrujacych na matych wysokosciach (do ok. 300m) celéw powietrznych, w tym takze
opancerzonych $migtowcow szturmowych.

Parametry taktyczno-techniczne EFP

Dobry tadunek do wybuchowego formowania pociskow (na przyktadzie EFP o
Srednicy wkiadki 100mm) powinien 0siggng nastepujace parametry taktyczno-techniczne:
> Kaliber- 100mm,
> masa tadunku ok. 4,5 kg,
> masa pocisku EFP blisko 300g (formowanie pocisku z catej masy wkiadki),
przebijalno$¢ pancerza z litej stali pancernej od ok. 60mm do 85 mm,
> predko$é poczatkowa uformowanego pocisku powyzej 25000m/s,
> zasieg skutecznego razenia od 1 metra do 100, a nawet 300 metréw,
> czas odpalenia ponizej 0,001 s,
> Kksztatt pocisku gwarantujgcy stabilny lot do celu na duze odlegtosci.

Warunki techniczne stosowania EFP

Mozna przyja¢, ze ftadunki EFP spelniajg podstawowe techniczne wymagania
niezbedne do ich szerokiego stosowania, takie jak.
> niezawodne dziatanie w szerokim zakresie temperatur, w duzej wilgotnosci, w stonej

wodzie, mgle, przy duzym zapyleniu,
> mata masa,
> mate rozmiary,

> duza skutecznoSc przebijania pancerza.
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Zatacznik 35

Charakterystyka Smigtowca bezzatogowego VIGILANT F2000

W prezentowanym zatgczniki zostata zawarta charakterystyka taktyczo-techniczna
nowoczesnego systemu rozpoznania pola walki (systemu wywiadowczego) opartego gtownie
na Smigtowcu bezzatogowym. Tresci zalgcznika prezentujg zalety zastosowania tego typu
systemu na szczeblu taktycznym wojsk lagdowym. W tym wzgledzie wygenerowane zostaty
taktyczne i techniczne walory systemu Vigillant F2000 do ktérych bez watpienia nalezg; mate
gabaryty zestawu, bardzo nowoczesne wyposazenie wywiadowcze-sprzet najnowszej

generacji, tatwosS¢ w montowaniu i transporcie zestawu na réznych pojazdach.

YIGILLANT F2000 jest to system wywiadowczy bliskiego zasiegu, ktory sposrdd
roznych typow samolotow bezzatogowych moze w skuteczny sposob wypetnia¢ r6znego
rodzaju misje wywiadowcze.

Moze on pozostawaC dowolng iloS¢ czasu nieruchomo w jednym punkcie
obserwacyjnym, wznosi¢ sie w pozycji poziomej, w jednej chwili zmieni¢ kierunek, wycofac
sie, przystosowac swoja predkos¢ i wysokos¢, aby podazac wyznaczonym szlakiem.

System YIGILLANT F2000" rozwiniety przez firme Thomson-CSF, ma optymalne
mozliwosci realizacji wywiadu dla matych jednostek bez ryzykowania zycia ludzkiego.
Nosnikiem systemu jest Smigtowiec matych rozmiaréw, doskonale przystosowany do
dziatania w odizolowanych lub znajdujacych sie w pierwszej linii brygadach (batalionach) lub
kompaniach. System skfada sie ze stacji naziemnej przeznaczonej do zawiadywania, kontroli i
realizacji przekazywania danych oraz jednego albo dwdch $migtowcow wyposazonych w
kamere panoramiczng i drugg kamerge (zmiennoogniskowg lub na podczerwien), o
nastawialnym kacie przechylenia i azymucie, majgcg mozliwos¢ widzenia w dzien i w nocy.
Stacja naziemna sktada sie z dwdoch komputerow PC monitorem TV i magnetowidu, ktérych

Charakterystyke opracowana na podstawie : Smigtowiec bezzatogowy VIGILANT F2000, System

wywiadowczy bliskiego zasiegu, ,,Raport” 1997, nr 12, s. 32.
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wielko$¢ i masa pozwalajg na tatwg integracje z lekkimi pojazdami kotowymi lub
gasienicowymi. Dtugos¢ statku powietrznego nie przekracza 2, 30 m, a szeroko$S¢ i wysokosc
maksymalna wynosi 0,60 m przy masie 32 kg (wraz z potrzebnym wyposazeniem). Jest to
obiekt w petni autonomiczny, ktéry przez okres jeden do dwoch godzin moze przenosic
tadunek 1O kg na odcinku okoto 20 km. Przystosowany jest do startu i lgdowania w pozycji
poziomej oraz do lotu stacjonarnego. Moze osiggna¢ wysokos¢ do 3000 m i predkos¢ do
IOOkm/h. Jego mate gabaryty i bardzo staba wykrywalno$¢ przez radar i podczerwien,
zapewniajg mu doskonatg dyskrecje, ktora dopetnia charakterystyke urzadzenia znakomitego
do przeprowadzania patrolu i misji wywiadowczych. Oprécz tego YIGILLANT F2000
dysponuje automatycznym systemem pilotazu i nawigacji, jest tatwy do uruchomienia przez
maty zespot ludzi. Lekki i niewielkich rozmiarow, fatwy w uzyciu, nawet przez male
jednostki , nie stanowi dla nich zadnej przeszkody, ani w rozwinieciu, ani w czasie trwania
akcji. System dostarcza informacji réwniez jednostce wojskowej bedacej w ruchu, obrazy o
wysokiej jakosci, ktdre - jesli sytuacja tego wymaga, moga zosta¢ przedstawione natychmiast
i bezposrednio dowodcy jednostki, pozwalajgc na niezwtoczne podjecie decyzji o dalszym

postepowaniu.
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Charakterystyka taktyczna —techniczna odbijaczy katowych

Lp. WyszczegOlnienie 08-33 78-62/L
1. Czas rozwiniecia na ladzie (min) 5 3
2. Zasieg skutecznej pozoracji lub widocznosSci (km) 10,0 25
3. Srednica ztozonego odbijacza (cm) : 79,8
4. Wysoko$¢ ustawienia odbijacza na stojaku (m)

maksymalna 3,66 3,2

minimalna 1,66 1,1
5. Liczba ptyt ruchomych 8 4
6. Liczba ptyt nieruchomych : 4
7. Ciezar odbijacza bez stojaka (kg) 6,5 4,68
8. Wysokos¢ stojaka (cm) 178,5 123,5
9. Ciezar stojaka bez ptywakdw (kg) 8,5 6,0
10. Pojemno$¢ pojemnika na odbijacze (liczba 10 10

odbijaczy w pojemniku)

11.  Ciezar catkowity odbijacza (kg) 10,0 32,18

Most pozorny przeznaczony jest do imitacji wojskowych mostow ptywajacych typu ;
wstega 1 most niskowodny. Wykorzystuje sie go do urzgdzania przepraw pozornych
wprowadzajagcych przeciwnika w biad odnosnie gtdbwnych kierunkdw przepraw
rzeczywistych. Obydwa typy mostow mogg by¢ montowane na przeszkodach wodnych o
szerokosci do 180, 0 m. Konstrukcja mostu pozornego umozliwia ponadto przemarsz
zoinierzy w dwoch rzedach oraz przeciggania makiet sprzetu bojowego i uzbrojenia

wojskowego o ciezarze nie przekraczajgcym 300,0kg.
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Charakterystyka taktyczna ~ techniczna mostu pozornego

Lp. Wyszczegolnienie Mostpozorny
1.  Catkowita dtugo$¢ mostu (m) 180,0
2.  Szeroko$¢ mostu ptywajgcego (m) 6,20
3. Szeroko$¢ mostu niskowodnego (m) 4,20
4. Szerokos$¢ pasa ruchu dla pieszych (m) 0,45
5. Rozstaw prowadnic do przeciggania makiet(m) 1,85
6. Czas montazu mostu o dtugosci 100,0 m (min)

ptywajacego okoto 40
niskowodnego okoto 60
7. Liczba Srodkow transportowych (1 komplet) - szt.
samochody osobowo-terenowe 1
samochody ciezarowe
przyczepy dwuosiowe 2
2
8.  Obstuga m.ostu (tacznie z kierowcami) 12

Makieta pneumatyczna czotgu T-72 przeznaczona jest do pozoracji pojedynczego
czotgu lub zgrupowan czotgdéw np. w rejonach rozmieszczenia, wyjsciowych, zesSrodkowania,
obrony itp. Makieta skfada sie z czterech podstawowych elementéw pneumatycznych, ktore
potaczone sg ze sobg za pomoca pasow elastycznych wyposazonych w szybkozigcza. Catosc
jest pokryta elastyczng powtoka zewnetrzng, ktéra posiada naniesione charakterystyczne dla
czotgu szczegoty (kota, wiazy, itp.). Do napetniania i zasilania wykorzystuje sie agregat
pradotworczy pradu statego o mocy IkW na napiecie 24 V. Zamiennie mozna stosowac
akumulatory czotgowe lub bezposrednio zasilac z instalacji elektrycznej czotgu.

Charakterystyka taktyczna ~ techniczna makiety pneumatycznej czotgu T-72
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Foto. Makieta pneumatyczna czotgu T-72

Makieta pneumatyczna BWWP-1 przeznaczona jest do pozoracji pojedynczych
obiektow lub zgrupowan BWP w rejonach mieszanych lub pozornych. W skfad zestawu
makiety wchodzi ; konstrukcja pneumatyczna wykonana w postaci komor z tkanin
powlekanych gumg, powloka zewnetrzna odbijajgca promieniowanie mikrofalowe z
naniesionymi charakterystycznymi szczego6tami, atrapy charakterystycznych detali, zespot
termalny oraz zespoty pomocnicze tj. dmuchawy do napeiniania konstrukcji pneumatycznej,
miech do podtrzymywania cisnienia, zespot pragdotworczy, narzedzia itp. Makieta moze byc
noszona przez zespot 4 lub 6 zoinierzy na niewielkie odlegtosci lub moze by¢ przeciggana

Srodkami transportowymi.

Foto. Makieta pneumatyczna BWP-1
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Charakterystyka taktyczna ~ techniczna pneumatycznej BWP-.

Lp. Wyszczeg6lnienie BWP-1
1. Wymiary gabarytowe (m):
dtugosé 6,65
szerokos¢ 2,85
wysokosé 1,85
2.  Ciezar zestawu (kg) 310,0
3. Ciezar konstrukcji pneumatycznej (kg) 125,0
4.  Ciezar wyposazenia (kg) 185,0
5. Czas montazu (min) 20
6. Objeto$¢ transportowa (metrach szesciennych) okoto 2,25
7. Obstuga 2 -4 zokierzy

Makieta pneumatyczna samochodu specjalnego STAR-266 przeznaczona jest do
pozoracji pojedynczych obiektow lub zgrupowan samochodow w rejonach mieszanych lub
pozornych. W zakresie optycznym zaktadany efekt pozoracji osigga sie poprzez dokiadne
odwzorowanie wielkosci i ksztattu bryly wozu i detali wyposazenia specjalnego samochodu
STAR-266 oraz stanu jego powierzchni. Natomiast efekt pozoracji termalnej osigga sie
stosujgc  w konstrukcji pneumatycznej specjalnego urzadzenia do wytwarzania i
rozprowadzania ciepta. Pozoracje w zakresie radiolokacyjnym zapewnia warstwa odbijajaca

pokrycia zewnetrznego.

Charakterystyka taktyczna - techniczna makiety pneumatycznej samachadu specjalnega

STAR-266

Lp. Wyszczegolnienie STAR -266
1. Masa zestawu (kg) 330,0

2. Ciezar czesci pneumatycznej (kg) 140,0

3. Ciezar wyposazenia (kg) 190,0

4. Objetos¢ transportowa (metrach szeSciennych) 2,5

5. Czas montazu (min) 20

6. Obs}uga 2-4 20’mierzy
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Foto. Makieta pneumatyczna samochodu specjalnego STAR 266

Uniwersalny zestaw do maskowania UMS jest przeznaczony do wykonywania w

warunkach polowych trzech zasadniczych zadan ;
- produkcji makiet sprzetu bojowego,

pokrywania sprzetu bojowego powtokami z tworzywa sztucznego,
- malowania maskujgcego.

Zestaw UMS jest przewozony na samochodzie terenowym KAMAZ-4310 z przyczepa
dwuosiowg. Obstuga zestawu (6 zotnierzy) jest samowystarczalna podczas rozwijania punktu
i wykonywania prac maskujgcych. Energii elektrycznej do zasilania urzadzen i oSwietlenia
miejsc pracy dostarcza agregat pradotworczy. Podstawowe urzadzenia i miejsca pracy dla
zatogi sa rozmieszczone w dwoch rozkiadanych namiotach. Wydajno$¢ urzadzenia do
produkcji makiet (3-5 makiet / h), wydajnos¢ zestawu do matowania maskujacego - 500
metrow kwadratowych na godzine.

Siatka ttumiaca promieniowanie cieplne (firma Diab - Barracuda Sv”ecja)

Jest to siatka dwustronna, dostosowana do por roku. Skiada sie ona z termicznego
»pokrowca, ktéry ekranuje maskowany pojazd oraz zewnetrznej siatki termicznej
zapewniajgcej maskowanie obiektu w tte otoczenia. Pokrowiec termiczny jest zbudowany z
warstwy metalicznej, powtoki plastikowej i podktadu tekstyinego. Na catej jego powierzchni
znajduje sie - odpowiednio rozmieszczone - otwory wentylacyjne zapewniajace
kontrolowany przeptyw cieptego powietrza, co zapobiega nadmiernemu gromadzeniu sie
ciepta pod ostong maskujaca. Z kotei siatke termiczng stanowi metalowa folia rozmieszczona
miedzy warstwami nie mniej niz dwoch rodzajow polimerow o roznej emisyjnosci. W skiad
zestawu wchodzi zestaw wspornikow ramowych, ktore pozwalajg na przewozenie siatek,

ktére bytyby odrzucane w przypadku koniecznosci wejscia pojazdow do walki.
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w ostatnim okresie czasu polskie o$rodki naukowe proponujg wdrozenie
opatentowanego sprzetu maskowniczego w postaci: zestawu do kompleksowego maskowania

czotgu T-72 (ZMK-Cz), zestawu przeciwtermicznego BWP (ZPT-BWP) lub uniwersalnych
odbijaczy katowych.

"fi-

m:

Foto. Zestaw do kompleksowego maskowania czotgow ZMK-Cz zamontowany
na czotgat T-72

Uzycie zestawow klasy ZMK-Cz i ZPT-BWP polega na bezposrednim natozeniu i
montazu maski czotgowej nowej generacji na sprzecie bojowym potgczonym z malowaniem
maskujgcym farbami poliwinylowymi oraz ruchem pradow powietrza o odpowiedniej
temperaturze w zamontowanych pojemnikach i korytarzach wykonanych z folii aluminiowej.
Sprzet bojowy wyposazony w tego typu urzgdzenia jest w pelnym zakresie rozpoznania
niewidzialny a prawdopodobienstwo jego wykrycia w bezruchu oscyluje jedynie na poziomie

szacunku losowego.
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Rys. Efekty koncowe ma.skowaina sprzetu technicznego. U gory- pojazd kotowy i malowanie

maskujgce-obok efekt rozpoznania iennowizyjnego-pojazd widoczny. Na dole-ten sam pojazd

I malowanie maskujgce wraz z maska nowej generacji-obok efekt rozpoznania

termowizyjnego-pojazd niewidoczny.

Piana maskujgca jest ona stosowana gtdwnie do maskowania obiektéw statych (np.
rozbudowy inzynieryjnej). Utrudnia ona rozpoznanie w zakresie promieniowania widzialnego
i w podczerwieni. Wydajno$¢ urzadzehn do ukladania piany jest przewaznie rzedu setek do
tysiecy metréw szesciennych. Moga by¢ montowane na réznego typu pojazdach terenowych.
Piana (podobna do powstajgcej z kremu do golenia) barwiona jest odpowiednio pigmentam,
ktore dajg kolory zblizone do otoczenia. Jednym metrem szeSciennym piany mozna pokry¢ 7-
12 m2 powierzchni. Moze byé¢ uzyta do ostony sprzetu wydzielajgcego energie cieplna, gdyz
jest zrodiem chiodu. Skutecznie przeciwdziata réwniez wykrywaczom termicznym. Poza tym
piana moze byC rowniez wykorzystywana jako przeszkoda, poniewaz ludzie tracg w mej

orientacje.

Reflektor rozkowy (firma WoodvUIle Polymer Engineering) moze dawa¢ wrazenie
Ku,«».j powierzchni oJbici. m<liolok.c,in.go ckwiw.l.n.nc, dl. czotgu. Powmn. hyc on
rozwijany w poblizu czolgéw bedgcych na stanowiskach ogniowych, a w czasrc mchu
kotnnrn - n. $rodkach C mionych przez pojazdy opancerzone. Reflektory rozkowe mog, byc

tez ,,nrieszczane na nicwicikich, szybko napetnianych balonach na uwtezr, tatach jak
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Skysnare (firmy Wallop), wchodzacych w skiad systemu Rampart, na ktorych spetniatyby
funkcje Srodka przeciwdziatania atakowi kierowanych pociskow rakietowych z
radiolokacyjnymi uktadami naprowadzania, atakujgce cele od goéry. Zespolty rozkow
usytuowanych na balonach sg zdolne spowodowaé zaktécenia radiolokatoréw, jak réwniez

ostania¢ zgrupowania czotgow przed zaskakujgcym atakiem.
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Kjlv. Ktéry czotgjestprawdziwy?
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Zatgcznik 42

Interwencyjny odwodprzeciw$Smigtowcm” DZ

Zatgcznik zawiera zdjecia prezentujgce sktad wyposazenie oraz rozmieszczenie

interwencyjnego odwodu przeciwsmigtowcowego. Fotografie przedstawiajg rowniez utozenie

wyposazenia odwodu w $rodku transportowym-smigtowcu .

Wiaig \F
i

_ \1."m€
® 4ivm SE=UU

Foto. Sktad i wyposazenie odwodu przeciwsmigtowcowego

Foto. Rozmieszczenie zotnierzy i sprzetu w $migtowcu
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Foto. Zespdl ogniowy (dwoch strzelcéw S-2M lub GROM) i utozenie PPZR

do transoortii
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Zatacznik 43

Sposoby atakowania Smigtowcdw w powietrzu przez samoloty mysliwskie™M

Rys. 1. Patrolowanie w strefie jedng grupg samolotéw metodg ,,kolumna samolotow ze
skretem wszyscy razem” (wariant)

Rys.2. Patrolowanie w strefie dwoch grup samolotow (skret metodg ,,wszyscy razem”)

68 Oprscowano ri3 podstawie! Z. Maslak, Lotnictwo mysliwskie w wolce ze Smigiowcomi przeciwniko,
materiaty z sympozjum nt.” Obrona przeciwSmigtowcowa w wojskach ladowych, AON, Warszawa 2001, s. 81-

84.
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$=15km t-90s

S*15km t»90s

Rys.3. Wykonanie CAP w rejonie odpowiedzialnosci (skret o 1800 kolejno-pojedynczo-
wariant)

Rys.4. Usytuowanie w rejonie odpowiedzialno$ci dwoch grup samolotow mysliwskich
/wariant/
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Zatacznik 44

W prezentowanym zatgczniku zawarte zostaty liczbowe zestawienie potencjatu sprzetu
bojowego proponowanego do wprowadzenia na wyposazenie (uzbrojenie) polskiej DZ

Rozmieszczenie potencjatu bojowego obrony przeciwsmigtowcowej w strukturze polskiej DZ

Lp. Rodzaj uzbrojenia Liczba danego rodzaju sprzetu
(szt.)
BPanc BZ BZ pa pplot br bsap kl.Sm papp
wsp.  anc
1. Czotg T-72 M2 90 30 30 - - - - - -
MODERNA
2. BWP-2 30 90 90 . - - : -
3. MARS - - - 6 , - - - -
4. PPK ,JVliecz” 12 12 12 : : : : - -
5. BM-21 4 4 4 - - -
6. 155 mm AH - - - 6 - ™ - - -
,uzanna”
7. 122 mm 2S-1 8 8 8 - - - - - -
»,G0zdzik”
6. Mi- 24 W - - - - - - ] 4 ]
MI-2R 2 2 2 - - - - 4 -
8. Przeciwlotniczy 8 8 8 8
zestaw artyleryjski
LOARA
Przenosny 16 16 16 4 16 4
przeciwlotniczy
zestaw rakietowy
GROM
10. ZU-23-2S ZUR - : - : 8 : : - -
11. ZU-23-2 - - - 4 - - - - 4
12. PRWB OSA - - - - - 12 - - -
13. Smigtowiec 2 2 2 4
bezzatogowy
»VIGILANT F-
2000~
14. BSR CL-289 1 1 1 2 - - - - -
15.  Mina przeciwko 20 20 20 20
Smigtowcom
AHM-200
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