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WSTEP

W Sitach Zbrojnych Rzeczypospolitej Polskiej (SZ RP), w ostatnich kilku la-
tach mozna zauwazy¢ narastanie réznych sytuacji problemowych. Zrodet tego zjawi-
ska nalezy poszukiwacC gtownie w dwoch nawzajem przenikajgcych sie procesach,
przebiegajgcych w teorii i praktyce walki zbrojnej SZ RP oraz jej otoczeniu. Pierwszy
z nich wynika z faktu odzyskania przez Polske petnej suwerennosci, co spowodowato
przeformutowanie poprzednich, koalicyjnych celéw i zadan na narodowe. Drugi - to
ciagty proces rozwoju techniki wojskowej, rozwijania podstaw teoretycznych dziatan
operacyjnych i taktycznych oraz szybkiego wdrazania ich do praktyki walki zbrojnej
liczacych sie panstw Swiata, w tym, w otoczeniu SZ RP. Egzemplifikacje tego procesu
mieliSmy moznos¢ obserwowac w konflikcie nad Zatoka Perska.

Obydwa wymienione procesy wptynety zasadniczo na zmiane doktryny
obronnej RP, przewartosciowanie problematyki zagrozen, ustalenie nowych zadan
SZ RP oraz tworzenie nowych struktur organizacyjnych do realizacji tych zadan.

Zatozenia polskiej polityki bezpieczenstwa zaktadajg tworzenie infrastruktury
obronnej na terytorium catego kraju z zachowaniem zdolnos$ci do elastycznego reago-
wania na pojawiajgce sie zagrozenia - w aspekcie kierunku i czasu. Uzyskanie dosta-
tecznej wystarczalnosci obronnej, rozumianej jako zdolno$¢ do samodzielnych dziatan
obronnych przynajmniej w konflikcie lokalnym oraz wstapienie Sit Zbrojnych RP
w skiad koalicji obronnej NATO, jako gwaranta bezpieczenstwa w przypadku kazdego
konfliktu, wymaga przeprowadzenia zasadniczych zmian w systemie obronnym pan-
stwa.

Obrona powietrzna (OP) jest catoksztaltem przedsiewzie¢ w skali panstwa
majacych na celu: odparcie napadu powietrznego przeciwnika, ztamanie jego operacji
powietrzno - kosmicznych, niedopuszczenie do zniszczenia lub obezwiadnienia z po-
wietrza najbardziej istotnych z punktu prowadzenia wojny i funkcjonowania panstwa
obiektéw oraz zapewnienie warunkow do prowadzenia operacji obronnej przez wojska

ladowe i marynarke wojenng.*

' Zespot pod kierownictwem naukowym B. Zdrodowskiego., Obrona powietrzna. AON 1996.



Rozwoj sit 1 srodkéw biorgcych udziat w obronie powietrznej, podobnie
zresztgjak rozwdj kazdej organizacji, obejmuje: racjonalizacje proceséw informacyjno
- decyzyjnych, tworzenie nowych zrodet informacji oraz srodkéw zdobywania, prze-
chowywania i przetwarzania informacji.

Podejmowanie decyzji - zwiekszenie jej trafnosci i operatywnosci - zalezy
w duzej mierze od ilosci ijakosci informacji, jakimi dysponujg organa decyzyjne. Wy-
razem potrzeb informacyjnych jest zjawisko popytu informacyjnego, zwigzanego
z tendencjg do zlikwidowania (minimalizowania), tzw. luki informacyjnej. Istnienie
jej, jest przyczyna powstania kazdego systemu informaeyjnego. W obronie powietrz-
nej decydujace znaczenie posiada dostarczenie do organdéw decyzyjnych okreSlonych
wiadomosci o roznorodnych czynnikach ksztattujacych  sytuacje panujacg
w przestrzeni powietrznej na podejsciach do granic panstwa. Popyt na te wiadomosci,
bedacy wyrazem potrzeb obrony powietrznej, spowodowat utworzenie réznorodnych
systemOw wczesnego wykrywania i powiadamiania (SWWiP), w oparciu o $rodki
rozpoznania radiolokacyjnego 1 radioelektronicznego, rozmieszczone w powietrzu,
kosmosie, na ziemi i na wodzie.

Wedtug teorii informacji, kazdy sygnat zmniejszajacy stopieh nieznajomosci
(nieokreslonosci) interesujgcego zjawiska, umozliwiajacy cztowiekowi sprawniejsza
realizacje okreslonej celowej dziatalnosci, jest informacjg. Poniewaz wiadomosci
0 obiektach znajdujacych sie w przestrzeni powietrznej zmniejszajg stopien nieznajo-
mosci sytuacji panujacej w tej przestrzeni, stanowig one informacje o sytuacji po-
wietrznej. Informacje te sg wykorzystywane przy podejmowaniu decyzji w zakresie
uzycia aktywnych Srodkow walki obrony powietrznej oraz powiadamiania
0 zagrozeniu ze strony srodkéw napadu powietrznego.

Popyt na informacje o sytuacji powietrznej, bedacy wyrazem potrzeb obrony
powietrznej, powinien powodowacC doskonalenie systemu wczesnego wykrywania
1 powiadamiania obrony powietrznej. Jednym z podstawowych zadan tego systemu

jest informowanie, czyli zbidr wiadomosci ze zrédia i przekazanie ich do obiektu

~M. Mazur., Jakosciowa teoria informacji. Warszawa 1970.
~Encyklopedia techniki wojskowej. MON, Warszawa 1987.



przeznaczenia oraz powiadamianie o istniejgcych zagrozeniach ze strony Srodkéw na-
padu powietrznego.

Zrodtem informacji o sytuacji powietrznej na podejéciach do granic rejonu
obrony kraju w systemie wczesnego wykrywania i powiadamiania sg stacje radioloka-
cyjne oraz urzadzenia rozpoznania radioelektronicznego, a obiektem przeznaczenia -
decydenci obrony powietrznej.

System wczesnego wykrywania i powiadamiania obrony powietrznej realizuje
funkcje obejmujgce: wykrywanie, ujawnianie zagrozen, powiadamianie i przesyfanie
informacji o sytuacji powietrznej na podejSciach do granic rejonu obrony, zgodnie
z potrzebami i wymaganiami uzytkownikow wchodzacych w struktury Sit Powietrz-
nych (SP), jak tez bedacych poza nimi.

Potwierdzenie zasadno$ci podjecia badan w zidentyfikowanym obszarze nie-
wiedzy - rowniez wsréd Srodowiska naukowego - autor uzyskat w czasie seminarium
prowadzonego w Katedrze Wojsk Obrony Powietrznej (KWOP) w dniu 07.01.1996 r."

Stan wiedzy zawartej w literaturze przedmiotu potwierdzit celowos¢ skupienia
wysitku badan na rozwigzywaniu problemow systemu wczesnego wykrywania
I powiadamiania obrony powietrznej.

Dostepna obecnie literatura zawiera jedynie ogdlne tezy dotyczace systemow
wczesnego wykrywania. Bardziej szczegétowo odnosi sie do problemdéw uzycia poje-
dynczych elementdw systemu wczesnego wykrywania, jakim jest samolot
z zamontowang stacja radiolokacyjng dalekiego zasiegu wykrywania (E-3A, E-2C,
A-50, SAAB - 340AEW).

Aktualna wiedza o systemie wczesnego wykrywania i powiadamiania obrony
powietrznej jest fragmentaryczna i nie stanowi podstawy do jego naukowego opisu.
PoszczegoOlne jej czesci wyjasniajg problematyke obrony powietrznej, rozpoznania
w obronie powietrznej oraz dziatania systemOw wczesnego wykrywania
I powiadamiania obrony powietrznej w innych armiach.

Opracowanie koncepcji systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania
obrony powietrznej, przyczyni sie do uporzgdkowania wiedzy o tym systemie, co jest

Nagranie magnetofonowe wystgpienn Kierownika Katedry WOP Wydziatlu WLiIiOP AON ptk dr hab. inz. Bog-

dana Zdrodowskiego, Zastepcy Kierownika Katedry WOP ptk dr hab. Zbigniewa Groszka, Kierownika Zakta-
du Obrony Powietrznej Katedry WOP ptk dr Stanistawa Miodka oraz pozostatych uczestnikéw seminarium.



konieczne z uwagi na potrzebe uzupetnienia jej wszedzie tam, gdzie w wyniku do-
tychczasowej dezintegracji jest ona niepetna.

Niniejsza rozprawa dotyczy problemow zwigzanych z przeksztatceniami
w obronie powietrznej, a przede wszystkim w systemie rozpoznania. Zawiera pisemne
opracowanie wynikéw badan ujetych w formie koncepcji systemu wczesnego wykry-
wania i powiadamiania obrony powietrznej. Praca sktada sie ze wstepu, pieciu roz-
dziatow, zakonczenia i zatgcznikdw.

W rozdziale pierwszym przedstawiono aspekty metodologiczne rozpatrywa-
nych problemdw i przebieg badan. Ujeto w nim przestanki, jakimi kierowano sie po-
dejmujac temat rozprawy. Dokonano oceny aktualnego stanu prac naukowo - badaw-
czych oraz dorobku naukowego w zakresie rozpatrywanej problematyki. Przedstawio-
no cel badan, problem gtéwny i problemy szczegdtowe, hipotezy robocze. Opisano
metody i badania zastosowane w pracy - szczego6towo prezentujac aspekty metodolo-
giczne oraz opisano sposob prowadzenia badan.

W rozdziale drugim dokonano identyfikacji przedmiotu badan, jakim jest sys-
tem wczesnego wykrywania i powiadamiania. Obejmuje on dekompozycje i ustalenia
dotyczace pojec: system; wczesne wykrywanie; powiadamianie; zdobywanie informa-
cji oraz cel, zadania, funkcje, potencjat i strukture aktualnie funkcjonujgcego systemu
wczesnego wykrywania i powiadamiania OP RP.

W trzecim rozdziale scharakteryzowano czynniki majace zasadniczy wptyw
na ksztalt wspotczesnego i perspektywicznego systemu wczesnego wykrywania
i powiadamiania OP PR, do ktérych zaliczono: zagrozenia RP z powietrza, w tym
taktyke i mozliwosci bojowe wspotczesnych i perspektywicznych SNP, uwarunkowa-
nia geograficzne, a takze wymagania stawiane systemowi wczesnego wykrywania
| powiadamiania. W rozdziale tym dokonano szczeg6towej diagnozy mozliwosci aktu-
alnie funkcjonujgcego systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania w aspekcie
sformutowanych wymagan. Intencjg autora byto dazenie do wywazonej krytyki ewi-
dentnych stabosci istniejacego systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania oraz
sformutowanie wnioskéw majgcych na celu poprawe stanu rzeczy, nie tylko na miare

wspotczesnych i przysztych potrzeb, ale takze na miare przysztych mozliwosci.



Zasadniczg tresScig rozdziatu czwartego jest analiza systemow wczesnego wy-
krywania i powiadamiania obrony powietrznej innych panstw. Szczegbtowo opisano
systemy wczesnego wykrywania obrony powietrznej wybranych panstw, jak rowniez
scharakteryzowano system wczesnego wykrywania i powiadamiania OP NATO oraz
przedstawiono wnioski z tego rozdziatu.

Rozdziat pigty zawiera: cele, zadania, funkcje i potencjat, jakie uwzgledniono
w konstruowaniu koncepcji systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania OP RP,
przyjete kryteria wariantowania jego struktury organizacyjno - funkcjonalnej, trzy
warianty tej struktury, a takze wyniki badan, majgcych na celu weryfikacje przyjetych
rozwigzan i wybor wariantu najlepszego.

W ustaleniu racjonalnych rozwigzan kierowano sie obiektywnymi argumen-
tami mozolnie gromadzonymi w trakcie prowadzenia badan. Wyniki tychze, przed-

stawiono w niniejszej rozprawie.



I. ZALOZENIA MERYTORYCZNO - METODOLOGICZNE | PRZEBIEG
BADAN

Przystepujac do pracy nad rozprawg, aby uswiadomic sobie istotng nature ba-
dan, przyjeto jako motto stowa pisarza Paula Andersona: ,,/MV napotkatem jeszcze
problemu, niezwykle chocby skomplikowanego, ktory, gdy przyjrze¢ mu sie we wiha-
sciwy sposob, nie okazatby sie skomplikowanym jeszcze bardziej.”

Podejmujac badania okreslono, ze ich wynikiem (cel badan) bedzie koncepcja®
systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania obrony powietrznej RP. Ztozonos¢
problemow obranego tematu rozprawy wymagata zastosowania odpowiedniego apa-
ratu badawczego oraz opracowania okreSlonego warsztatu wspomagajgcego przepro-
wadzenie badan.

W badaniach przyjeto, ze czynnoscig decydujgcg o ich powodzeniu jest do-
ktadne i wnikliwe uswiadomienie sytuacji problemowej, sformutowanie celu badan
oraz problemdéw badawczych. Zostaty one oparte na dotychczasowej wiedzy o bada-
nym problemie, w wyniku, ktérej opracowano hipotezy” (zatozenia) robocze. Ich we-
ryfikacja nastgpita w drodze rozwigzan szczegotowych zadan badawczych.

Do wykonania badan niezbedne byto przyjecie okreslonych zatozen i ograni-
czen,™ ktore wytyczyty obszar (zakres) prowadzonych badan. By zrealizowac je, ko-
nieczny byt rowniez wybor i zastosowanie odpowiednich metod, technik i narzedzi

badawczych. Niniejszy rozdziat zawiera opis przyjetej przez autora procedury poste-

powania.

7,,0g0lny zarys, plan dziatania, wykonania, rozwigzania czegos, pomyst, projekt, schemat . Stownik wspoicze-
snegojezyka polskiego. Wilga, Warszawa 1996.
~ ,Zatozenie oparte na prawdopodobienstwie, wymagajace udowodnienia, majace na celu odkrycie nieznanych
zjawisk lub praw, wyjasnienie stwierdzonych faktéw”. Stownik wspéiczesnego jezyka polskiego. Wilga,
Warszawa 1996.
~ Qgraniczenie to: ,,otacza¢ granica, wyznacza¢ granice, zmniejsza¢ zakres swego dziatania, poprzestawa¢ na
czyms, redukowac cos” - Stownik wspotczesnego jezyka potskiego. Wilga, Warszawa 1996, str.674.
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1.1. Geneza problemu

Sity Zbrojne RP od kilku lat budujg wiasny, narodowy system obrony panstwa,
zgodnie z przyjetymi zatozeniami narodowej doktryny obronnej, zdolny do przeciw-
dziatania zagrozeniom z dowolnego kierunku, zarbwno samodzielnie, jak i w koalicji,
bedac cztonkiem Paktu Pétnocnoatlantyckiego.

Zmiany zachodzace w naszych sitach zbrojnych powodujg konieczno$¢ nowego
spojrzenia na obrone powietrzng, a w tym takze na system wczesnego wykrywania
I powiadamiania, ktéry powinien dostarcza¢ decydentom OP uprzedzajace informacje
0 sytuacji powietrznej.

Dynamiczny rozwdj jakosciowy SNP, obserwowany szczegdlnie w ostatnich
latach, wzrost ich mozliwosci bojowych i doskonalenie taktyki uzycia, w istotny spo-
sob utrudniajg wypetnianie zadania wczesnego wykrycia obiektéw powietrznych.

Analizujgc przebieg ostatnich wojen i konfliktéw zbrojnych autor doszedt do
whniosku, ze o powodzeniu decydowata nie tylko przewaga ilosciowo - jakosciowa, ale
przede wszystkim (szczegolnie w ostatnich konfliktach) posiadana przewaga informa-
cyjna.

Uzyskana w odpowiednim czasie informacja i w#asciwa jej interpretacja, po-
zwolita sitom powietrznym na skupienie we wiasciwym czasie i miejscu wiekszosci
posiadanych aktywnych $rodkow walki.

Przyktadem moze by¢ rozgromienie Iraku w wojnie nad Zatoka Perskg w 1991
roku, w ktorej wojska sprzymierzonych posiadaty petng informacje o sytuacji po-
wietrznej, a obezwiadniony system rozpoznania OP Iraku nie byt w stanie przekazy-
wac decydentom OP potrzebnych informacji.

W nowoczesnych systemach obrony powietrznej zainteresowanie systemami
wczesnego wykrywania (w ostatnich latach) znacznie sie rozszerzyto, bowiem silna
obrona powietrzna jest coraz bardziej uzalezniona, miedzy innymi, od wczesnego wy-
krycia i powiadomienia o zagrozeniu przez srodki napadu powietrznego.

Wczesne wykrycie ma zapewni¢ ujawnienie zamiaru dziatan przeciwnika po-
przez zwiekszenie zasiegu wykrywania, szczegolnie rakiet balistycznych, obiektow

powietrznych wykonywanych w technologii ,,stealth” i obiektow powietrznych wyko-



n

nujacych loty na matych wysokoSciach, a przez to skroci¢ czas reakcji catego systemu
OP w sytuacjach zaistnienia zagrozenia powietrznego.

Te tendencje zmian dotyczy¢ powinny réwniez rozpoznania w OP RP, gdyz
aktualnie nasz system rozpoznania w niewielkim zakresie moze uzyskiwac¢ informacje
uprzedzajgce. Polski sprzet rozpoznania radiolokacyjnego i radioelektronicznego ma
ograniczone mozliwosci bojowe ijest niekompatybilny ze wspotczesnymi systemami
rozpoznania OP panstw NATO, a tym samym tworzy trudnosci w integracji systemu
obrony powietrznej RP ze strukturami OP panstw NATO.

Zwiekszenie mozliwosci bojowych sit rozpoznania OP RP zmusza do poszuki-
wania juz w czasie pokoju coraz doskonalszych Srodkow i sposobdw poprawy nieko-
rzystnego stanu. Jedng z mozliwosci dostosowania rozpoznania w OP RP do wspét-
czesnych wymagan, jest wyposazenie systemu wczesnego wylaywania i powiadamia-
nia w powietrzne, naziemne i nawodne elementy, ktére umozliwitby decydentom
obrony powietrznej podjecie na czas racjonalnych decyzji o sposobach likwidacji za-
grozen.

Wedtug oceny autora okreslenie wymagan, jakie powinien spetnia¢ system
wczesnego wykrywania i powiadamiania oraz analiza i ocena aktualnego systemu roz-
poznania OP RP w aspekcie wypetniania funkcji wczesnego wykrywania, pozwoli

sprecyzowac kierunki jego doskonalenia.

1.2.  Whnioski z analizy aktualnego dorobku naukowego w przedmiocie badan

Problem wczesnego wykrywania dostrzegany jest w wielu opracowaniach teo-
retycznych, jednak do tej pory brak jest rozwigzan w zakresie organizacji i funkcjo-
nowania systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania OP RP.

Dotychczasowe badania prowadzone w AON (ASG), innych placéwkach na-
ukowych oraz w wojskach, dotyczag z reguly rozwigzan jednokierunkowych w po-
szczegolnych rodzajach rozpoznania i ich elementach, w gtéwnej mierze rozpoznania
radiolokacyjnego.

Przyktadem takich rozwigzan jest rozprawa doktorska J. Banasia na temat:

»,Kompleksowe wykorzystanie sit i srodkow radiolokacyjnych w jednolitym systemie
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rozpoznania OP”. W pracy tej autor przedstawia, bardzo ogolnie, sposéb wykorzysta-
nia sit i srodkéw radiolokacyjnych w jednolitym systemie rozpoznania OP. Zajmuje
sie on gtownie prowadzeniem rozpoznania radiolokacyjnego oraz zabezpieczeniem
dziatan bojowych aktywnych srodkéw walki OP przez wojska radiotechniczne WLOP,
nie uwzgledniajac (w sposob zamierzony) podstawowych zatozen operacyjno taktycz-
nych tworzenia modelu przysztoSciowego systemu rozpoznania OP, w tym systemu
wczesnego wykrywania i powiadamiania obrony powietrznej.

J. Bogutya w rozprawie doktorskiej na temat: ,,Kierunki doskonalenia struktur
organizacyjnych i funkcjonalnych systemu rozpoznania WOPK w czasie dziatan bo-
jowych”, autor przedstawit sposoby doskonalenia struktur organizacyjnych i funkcjo-
nalnych organdéw rozpoznania WOPK (komorek sztabowych) oraz wykorzystania sit
i srodkow rozpoznania radioelektronicznego, pomijajac problematyke rozpoznania
radiolokacyjnego, w tym wczesnego wykrywania i powiadamiania.

Z kolei Z. Andrzejczak, w swojej rozprawie doktorskiej na temat: ,J)oskona-
lenie rozpoznania radiolokacyjnego w operacji obronnej armii”, rozpatrywat gtownie
problemy dotyczace podsystemu rozpoznania radiolokacyjnego WOPL, traktujac
wczesne wykrywanie jako element umozliwiajacy zabezpieczenie dziatan bojowych
pododdziatéw i oddziatow wojsk OPL podczas operacji wojsk ladowych.

Podobnie problem zostat ujety w rozprawie doktorskiej J. Kwiatkowskiego na
temat: ,,Rozpoznanie radiolokacyjne dla potrzeb dowodzenia obrong przeciwlotnicza
frontu w Swietle rozwoju Srodkow automatyzacji”, gdzie problem wczesnego wykry-
wania jest jedynie zasygnalizowany pod katem zabezpieczenia dowodzenia Srodkami
OPL wojsk ladowych.

E. Grzeszek w rozprawie doktorskiej na temat: ,,Problemy wykrywania i $le-
dzenia obiektow powietrznych na matych wysokosciach przez WRt w warunkach
PRL”, prowadzone analizy zawezit do mozliwosci zwigkszania zasiegu wykrywania
przez stacje radiolokacyjne, przede wszystkim obiektéw powietrznych wykonujacych
lot na matych wysokosSciach. Wskazat na mozliwosci poprawy parametréw strefy wy-
krywania wojsk radiotechnicznych poprzez wykorzystanie powietrznych posterunkéw

radiolokacyjnych.
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J. Piekarczyk w rozprawie doktorskiej na temat: ,“abezpieczenie radioloka-
cyjne dziatan bojowych lotnictwa mysliwskiego i1 wojsk rakietowych korpusu OPK na
kierunku potudniowo - zachodnim”, rozpatrywat gtéwnie problemy dotyczace pod-
systemu rozpoznania radiolokacyjnego w zabezpieczeniu dziatan aktywnych srodkow
walki WOPK. Autor zasygnalizowat potrzebe wigczenia do systemu rozpoznania po-
wietrznego systemu radiolokacyjnego, w celu zwigkszenia mozliwosci wykrywania
obiektow powietrznych w terenie gorzystym.

Z. Groszek w rozprawie habilitacyjnej na temat: ,JRozpoznanie w systemie
obrony powietrznej RP”, zajat sie gtdbwnie problematyka integracji systemow rozpo-
znania radiolokacyjnego i radioelektronicznego. Mimo opracowania wariantow przy-
sztoSciowego systemu rozpoznania OP ijego weryfikacji, problem wczesnego wykry-
wania i powiadamiania OP w tym systemie zostat tylko zasygnalizowany.

W innych opracowaniach naukowych wskazywano jedynie na potrzebe wcze-
snego wykrywania obiektow powietrznych przede wszystkim pod katem zabezpiecze-
nia potrzeb informacyjnych aktywnych srodkow walki.

W publikacjach ukazujacych sie na famach réznych czasopism wojskowych,”
dotyczacych systemu wczesnego wykrywania, autorzy prezentujg gtownie charaktery-
styke samolotéw systemu wczesnego wykrywania oraz ogolne zatozenia jego uzycia
w konfliktach i wojnach lokalnych, pomijajac catkowicie koncepcje tworzenia syste-
mu wczesnego wykrywania i powiadamiania w oparciu o elementy naziemne, nawod-
ne i powietrzne. W wiekszos$ci nie sg one oparte na badaniach naukowych, ktére moz-
na bytoby uznac za weryfikujgce dotychczasowe rozwigzania.

Whnioski z konfliktéw zbrojnych, ¢wiczen prowadzonych w sitach zbrojnych
RP, a takze rozwigzania w tej dziedzinie w systemach wczesnego wykrywania gtow-
nych panstw NATO, jak rowniez w Rosji, potwierdzajg potrzebe opracowania koncep-

cji systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania obrony powietrznej w Polsce.

* J. Kochanowski, Zabezpieczenie radiolokacyjne dziatan bojowych wojsk rakietowych i lotnictwa OPK, pod-
czas zwalczania celéw powietrznych typu CRUICE. Rozprawa habilitacyjna WOSR 1985; M. Koselski, Jako$¢
informacji radiolokacyjnej i jej wplyw na dziatania bojowe wojsk rakietowych i lotnictwa mysliwskiego
w $wietle prognozowanego rozwoju SNP. Rozprawa doktorska, ASG WP, Warszawa 1988; M. Grzybowski,
Doskonalenie zbioru i opracowania informacji o sytuacji powietrznej w systemie rozpoznania radiolokacyjne-
go. Rozprawa doktorska, AON, Warszawa 1996.

~ Przeglad WLIOP, Lotnictwo, Raport, My$l Wojskowa, Zeszyty Naukowe AON, Przeglad konstrukcji lotni-
czych. - Przypis autora.
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Proces opracowania koncepcji systemu wczesnego wykrywania i powiadamia-
nia OP RP wymagat sprecyzowania celu prowadzonych badan oraz sformutowania

problemow badawczych.

1.3. Cel badan, problemy badawcze, hipotezy robocze, zadania badawcze

Kierujgc sie wymaganiami stawianymi systemowi rozpoznania OP RP oraz bio-
rac za punkt wyjscia aktualne mozliwosci ich spetnienia, celem badan byto opraco-
wanie koncepcji systemu wczesneso wykrywania i powiadamiania OP RP, Skoncen-
trowano sie gtdwnie na problemach taktycznych i organizacyjnych. Formutujac cel
badan, autor brat pod uwage czynniki majgce wptyw na funkcjonowanie w obronie
powietrznej systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania.

Glownym, pozwalajagcym na ukierunkowane precyzowanie koncepcji systemu
wczesnego wykrywania i powiadamiania OP RP, jest obecno$¢ Polskich Sit Zbrojnych
w strukturach militarnych NATO. Powoduje ona, ze racjonalnym staje si¢ opracowa-
nie narodowej koncepcji systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania obrony
powietrznej, uwzgledniajagcej prowadzenie wspoélnych dziatan z innymi panstwami
sojuszu.

W Swietle obiektywnych i subiektywnych czynnikdw majgcych wptyw na stan
wczesnego wykrywania w OP RP, gtowny problem badawczy, wynikajacy z celu ba-
dan, sformutowano w postaci pytania: Jak powinien by¢ zor2anizowany”™ w co wypo-
sazony oraz jak funkcjonowac system wczesneso wykrywania i powiadamiania
w aspekcie wymasan stawianych przez system OP RP?

Na podstawie przestudiowanej literatury i aktualnego stanu wiedzy zatozono,
ze osiggniecie sprecyzowanego celu badan nastgpi na drodze rozwigzania nastepuja-
cych probleméw szczegotowych:

1. Jakie czynniki decydujg o potrzebie zastosowania systemu wczesnego wykrywania
| powiadamiania w OP RP?

2. Jakie sa wymagania stawiane systemowi wczesnego wykrywania i powiadamiania
OP RP?
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3. Jakie jest zastosowanie systemOw wczesnego wykrywania w obronie powietrznej
innych armii?

4. Jakie sg mozliwosci obecnego systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania
w wypetnieniu wymagan stawianych przez system OP RP?

5. Z jakich komponentéw powinien sktadaC sie przysztosciowy system wczesnego
wykrywania i powiadamiania OP RP?

6. Jakich zmian strukturalnych i funkcjonalnych nalezy dokona¢ w aktualnym syste-
mie rozpoznania OP RP, by w peini wykorzysta¢ mozliwos$ci projektowanego sys-
temu wczesnego wykrywania i powiadamiania?

Zatozony hipotetyczno - dedukcyjny model postepowania naukowego wyma-

gat okreslenia przypuszczalnych odpowiedzi na sformutowane pytania szczegdtowe.

Hipotezy robocze

Formutujac hipotezy robocze, przyjeto konwencje w postaci préby odpowie-
dzi na szczegbtowe pytania problemowe. Hipotezy te ujeto w formie nastepujacych
przypuszczen:

1. Czynnikami decydujacymi o potrzebie zastosowania systemu wczesnego wykry-

wania i powiadamiania w OP RP sa;

> konieczno$¢ budowy narodowego systemu bezpieczenstwa, opartego na naro-
dowej doktrynie obronnej;

> zmiany jako$ciowe wspotczesnych SNP, wyrazajace sie radykalnym obniza-
niem skutecznej powierzchni odbicia aparatéw latajacych;

> taktyka dziatania SNP ograniczajaca mozliwosci obecnego systemu rozpozna-
nia.

Zorganizowanie systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania OP RP,
opartego o sie¢ posterunkow naziemnych, nawodnych i elementow powietrznych, po-
prawi mozliwosci dostarczania decydentom OP uprzedzajgcej informacji o zagroze-
niach i sytuacji powietrznej na kazdym prawdopodobnym kierunku zagrozenia.

2. Sadze, iz system wczesnego wykrywani i powiadamiania OP RP powinien ujawnic

we wihasciwym czasie przygotowania potencjalnego przeciwnika oraz okresli¢
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moment rozpoczecia dziatan SNP, wykrywaé te $rodki na rubiezach umozliwiaja-
cych racjonalne uzycie aktywnych $srodkow walki oraz dostarcza¢ decydentom OP
informacji umozliwiajgcej podejmowanie decyzji o sposobach przeciwdziatania.

. Obecnie systemy wczesnego wykrywania w OP innych armii, wykorzystywane
przede wszystkim do nadzoru przestrzeni powietrznej, stuzg do ujawnienia i po-
wiadomienia decydentow OP o mozliwych zagrozeniach z powietrza oraz wykry-
wania obiektéw powietrznych dziatajagcych w catym przedziale wysokosci, w za-
ktdceniach, wykonujacych zadania na dalekich podejsciach do granic panstwo-
wych.

. Ze wzgledu na ograniczone mozliwosci posiadanych srodkéw rozpoznania radio-
lokacyjnego i radioelektronicznego, brak sieci posterunkow nawodnych i elemen-
tow powietrznych, aktualnie funkcjonujgcy system wczesnego wykrywania i po-
wiadamiania OP nie spetnia wymagan, szczegdlnie w zakresie terminowosci i wia-
rygodno$ci uprzedzajgcych informacji, dostarczanych decydentom OP szczebla
taktycznego i operacyjno - taktycznego.

. Wspoiczesny system wczesnego wykrywania i powiadamiania powinien by¢ wy-
posazony w statki powietrzne posiadajace $rodki rozpoznania radiolokacyjnego
I radioelektronicznego dalekiego zasiegu, naziemne i nawodne urzgdzenia rozpo-
znania radiolokacyjnego i radioelektronicznego nowej generacji.

. Zastosowanie w obronie powietrznej systemu wczesnego wykrywania i powiada-
miania bedzie wigzato sie z potrzebg dokonania w systemie rozpoznania zmian
strukturalnych i funkcjonalnych. Bedg one gtownie polegaty na uzupetnieniu obec-
nego systemu powietrznymi, naziemnymi i nawodnymi Srodkami rozpoznania ra-
diolokacyjnego i radioelektronicznego nowej generacji, co bedzie wigzato sie

zZ potrzebg stworzenia powigzan informacyjnych o strukturze sieciowej.
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Zadania badawcze

Weryfikacja hipotez roboczych nastgpita w drodze realizacji zadan badaw-

czych, w ktorych nalezato:

> scharakteryzowa¢ czynniki decydujgce o potrzebie zastosowania systemu wcze-

1.4.

snego wykrywania i powiadamiania OP RP;

opracowa¢ wymagania operacyjno - taktyczne dla systemu wczesnego wykrywa-
nia i powiadamiania OP RP;

dokonac oceny zastosowania systemdéw wczesnego wykrywania OP innych armii;
scharakteryzowa¢ mozliwosci obecnego systemu wczesnego wykrywania i powia-
damiania OP RP w zakresie dostarczania uprzedzajgcych informacji, a szczegdlnie
w zakresie terminowaosci i wiarygodnosci;

okresli¢ zmiany, jakie nalezy dokonaC w systemie rozpoznania OP, wynikajace
z zastosowania nowych jakosciowo srodkow rozpoznania radiolokacyjnego i ra-

dioelektronicznego.

Zatozenia i ograniczenia

W prowadzonych badaniach przyjeto zatozenia i ograniczenia, ktore okreslity

ich obszar.

Za podstawe procesu badawczego przyjeto aktualny stan wiedzy o przedmiocie

badan i warunkach jego funkcjonowania. Na elementy wiedzy o przedmiocie badan

sktadaty sie:

opracowania normujgce zasady prowadzenia rozpoznania sytuacji powietrznej;
naukowe rozwazania o sktadowych determinujacych procesy zdobywania danych
0 obiektach powietrznych i sytuacji powietrznej;

materialty normujace dziatania wojsk radiotechnicznych i pododdziatéw rozpozna-
nia radioelektronicznego;

rozwazania o sktadowych determinujacych potrzeby decydentow obrony powietrz-

nej;
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naukowe rozwazania na temat poje¢: ,,system” i ,,wczesne wykrywanie i powiada-
mianie”;

omowienia ¢wiczen i treningdw z wojskami;

wiedza i doswiadczenia nabyte przez autora z pracy (praktyk) w jednostkach wojsk
radiotechnicznych.

Istotnym czynnikiem w prowadzonych badaniach byto przyjecie zatozen

I ograniczen dotyczacych ich przedmiotu (systemu wczesnego wykrywania i powia-

damiania). We wszystkich etapach prowadzonych badan przyjeto nastepujgce zatoze-

nia i ograniczenia:

badaniami objeto tylko te elementy systemu wczesnego wykrywania i powiada-
miania oraz relacje miedzy nimi, ktére biorg udziat w zdobywaniu uprzedzajgcych
informacji niezbednych decydentom OP do racjonalnego uzycia aktywnych S$rod-
kow walki OP, nie brano pod uwage elementow systemu rozmieszczonych w glebi
terytorium kraju;

za podstawe diagnozy istniejgcego systemu rozpoznania oraz oceny opracowanych
wariantow koncepcji systemu wczesnego wykrywania, przyjeto wskazniki mozli-
wosci informacyjnych tego systemu, takie jak: terminowosc¢ i wiarygodnos¢. Wy-
mienione wskazniki wywierajg zasadniczy wptyw na dziatanie systemu wczesnego
wykrywania i powiadamiania. W badaniach nie uwzgledniano pozostatych wskaz-
nikdw mozliwosci informacyjnych systemu;

sity systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania rozmieszczono tylko na
ziemi, wodzie i w powietrzu. Nie zaktadano umieszczania tych sit w kosmosie,
gtéwnie ze wzgleddw technologicznych i ekonomicznych;

zatozono, ze do budowy systemu wykorzystano Srodki rozpoznania przeciwnika
powietrznego, konstruowane w oparciu 0 wspotczesne i perspektywiczne techno-
logie (np. radiolokacja pozahoryzontalna, samoloty wyposazone w stacje radiolo-
kacyjne dalekiego zasiegu wykrywania, najnowsze stacje radiolokacyjne i w $rodki
rozpoznania radioelektronicznego). Nie brano pod uwage radiolokacji multista-
tycznej ze wzgledu na ograniczone informacje dotyczace uzycia tego typu sprzetu

w systemach wczesnego wykrywania innych panstw.
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Utrudnieniami, ktére wynikaty z warunkow funkcjonowania przedmiotu badan
byty:
» nieokreslonosc i ciggta zmiennoSC koncepcji struktury organizacyjnej Sit Powietrz-
nych;
* Dbrak materiatow opisujacych zasady funkcjonowania systemu wczesnego wykry-
wania i powiadamiania obrony powietrznej RP.
Tak sprecyzowany obszar badan wymagat celowego doboru i umiejetnego sto-

sowania metod i technik badawczych.

1.5. Metody i techniki badawcze oraz przebieg badan

Realizowany w ramach pracy doktorskiej proces ujety zostat w klasyczny hi-
potetyczno - dedukcyjny model postepowania badawczego, dominujacy aktualnie
w wojskowych badaniach naukowych.

Proces ten rozpoczeto uswiadomienie, w sferze faktow tworzonych w czasie
codziennego szkolenia wojsk na szczeblu operacyjnym i taktycznym, okreslonych
trudnosci w funkcjonowaniu systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania. Po-
wstaty one w nowych uwarunkowaniach, w do$¢ mocno zmieniajgcym sie otoczeniu
OP.

Weryfikacje hipotez wstepnych, dotyczacych rozwigzan powstatych trudnosci,
prowadzono metodami** sondazu diagnostycznego, wykorzystujac technike wywia-
du]1

Metoda - ,,Powtarzalny sposéb, zasada wykorzystywana przy osiaganiu pewnych celéw. Znajomo$¢ metody
pozwala zrozumie¢, na czym polega oparte na niej postepowanie, co zreszta nie wystarcza do osiggniecia
celu, trzeba ponadto znaé sposéb postepowania, czyli czynnosci, jakie nalezy wykonac.” M. Mazur. Termi-
nologia techniczna. Warszawa, WNT, 1972.

Wywiad - jest metodg gromadzenia wiedzy i opinii okreslonych oséb o danym problemie (o danym zjawisku,
wydarzeniu, itp.). polega na bezposredniej rozmowie badacza z odpowiednig osoba, grupg oséb (zwanych re-
spondentami), podczas ktérej przeprowadzajacy wywiad poznaje opinie respondenta (respondentéw) o inte-
resujagcym go problemie. Cz. Kupisiewicz. Podstawy dydaktyki og6lnej. PWN, Warszawa 1976.
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W etapie tym postuzono sie rowniez opiniami ekspert(')rwlz. Badania prowa-
dzono tak, by spetniaty wymogi naukowe, uwzgledniajac jednoczesnie utylitarne po-
trzeby wojsk w zakresie koricowych rozwigzan.

W rezultacie badan wstepnych powstata koncepcja rozprawy doktorskiej, kto-
rej akceptacje w Srodowisku naukowym Katedry Wojsk OP autor uzyskat w czasie
seminarium doktoranckiego. Ponadto weryfikacje trafiiosci zidentyfikowanego zakre-
su probleméw wczesnego wykrywania i powiadamiania OP, przeprowadzono publi-
kujac w Przegladzie Wojsk Lotniczych i Obrony Powietrznej, artykut pod tytutem
,System wczesnego wykrywania i powiadamiania OP RP”. Zawierat on zasadnicze
tezy koncepcji badan naukowych, jakie autor zamierzat podja¢. Etap badan wstepnych
zakonczyt komunikat naukowy informujacy autora o otworzeniu mu w maju 1996 r.
przez Rade Naukowg Wydziatu Wojsk Lotniczych i Obrony Powietrznej przewodu
doktorskiego na temat: ,,System wczesnego wykrywania i powiadamiania obrony po-
wietrznej Rzeczypospolitej Polski”.

W okresie formutowania koncepcji rozprawy stosowano gtéwnie metody teo-
retyczne: analize™; synteze”; abstrakcje™"; poréwnanie™,

Uzycie w badaniach wstepnych wymienionych metod wymagato stosowania
zarOwno rozumowania dedukcyjnego, jak i redukcyjnego. Uzyskiwane na tym etapie
procesu badawczego wyniki weryfikowano metodg sondazu diagnostycznego, wyko-

rzystujac technike wywiadu.

w latach 1996-1999 autor sondowat wazno$¢ problematyki wczesnego wykrywania i powiadamiania OP w
dyskusjach toczonych w ramach restrukturyzacji systemu rozpoznania OP przez kadre szefostwa WRt
WLOP oraz seminariach naukowych i szkoleniach prowadzonych w Katedrze Wojsk OP AON, ktorych byt
uczestnikiem.

YAnaliza” (metoda analityczna) w zastosowaniu do badan rzeczywistosci wojskowej, wystepuje zaréwno jako
operacja myslowa (najczesciej w sktadzie innych metod), jak i wzglednie samodzielnie ztozona metoda ba-
dawcza. Analiza polega na roztozeniu myslowym, ktéremu moga towarzyszy¢ czynnosci fizyczne, badanych
obiektéw na poszczegdlne sktadniki w celu ich kolejnego zbadania i wykrycia ich istoty. E. Wisniewski.
Metodyka wojskowych badan naukowych, cz. I, zeszyt 3. ASG WP, Warszawa 1990, str.61.

»Synteza” (metoda syntezy) stanowi proces myslowy ijest ztozong metodg naukows. Wyraza sie w taczeniu w
catos¢ wyodrebnionych i zbadanych w toku analizy elementéw sktadowych rzeczywistosci - przedmiotu ba-
dan. Tamze, str.64.

,YAbstrakcja” - w procesie badan wystepuje zaréwno jako czynno$¢ (operacja)myslowa, nazywa sie jg wtedy
najczesciej abstrahowaniem, jak i swoista ztozona metoda naukowa, zwana metoda abstrakcji lub metoda
abstrakecji i stopniowych przyblizen (konkretyzacji). Tamze, str. 72.

,T*oréwnanie” - jest procesem myslowym pozwalajacym ustali¢ podobieristwo i réznice miedzy badanymi
przedmiotami (zjawiskami) rzeczywistosci wojskowej. Polega ono na wykrywaniu cech podobienstwa i od-
miennosci w badanym przedmiocie przez odniesienie go do innych przedmiotéw. Tamze, str.75.
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Ostateczne sformutowanie podstaw metodologicznych rozprawy poprzedzito
intensywne studiowanie literatury przedmiotu badan. Doktadne poznanie istoty
przedmiotu badan pozwolito precyzyjnie zidentyfikowac zakres rzeczywistosci, jaki -
obejmuje system wczesnego wykrywania i powiadamiania. W okresie tym pojawity
sie takze podstawy do usciSlenia celu badan, probleméw badawczych oraz przefor-
mutowania hipotezy wstepnej w posta¢ hipotezy roboczej. Etap badan wstepnych za-
konczono ustaleniem metod podej$cia i metod dziatania, jakie zamierzano stosowac
w toku weryfikacji przyjetej hipotezy roboczej.

Szeroki zakres problemowy rozprawy wymagat przyjecia okre$lonej procedu-
ry badawczej, w budowie ktérej kierowano sie gtdwnie podejsciem systemowym. Wy-
bor metod badawczych zastosowanych przez autora przy rozwigzywaniu wyniktych
problemoéw, byt kompromisem pomiedzy potrzebami, a mozliwosciami praktycznego
ich zastosowania, zalezat on przede wszystkim od identyfikacji sytuacji problemowej.

Problemy poznawcze, jakimi niewatpliwie sg czynniki zwigzane z wczesnym
wykrywaniem i powiadamianiem obrony powietrznej, wigzg sie z potrzebg identyfika-
cji: obiektu badan ijego istotnych elementdw, otoczenia obiektu badan, istotnych rela-
cji miedzy elementami obiektu badan i stanami otoczenia, czyli problemami identyfi-
kacji struktury i zachowania sie obiektu badan w otoczeniu.

Do rozwigzywania probleméw nalezacych do tej klasy, z reguly stosuje sie
podejscie systemowe przy zatozeniu, ze obiektem w sytuacji problemowej jest system
rzeczywisty.

System wczesnego wykrywania i powiadamiania obrony powietrznej, reali-
zujac zadania wykrywania obiektow powietrznych na dalekich podejsciach do granic
rejonu obrony, ich identyfikacje oraz powiadamianie 0 zagrozeniach z powietrza,
istotne dla potrzeb dowodzenia obrong powietrzng, realnie funkcjonuje w systemie
rozpoznania OP RP, a problemy, ktore w stosunku do tej funkcji nalezy rozpatrzy¢, nie
majgjasno okreslonej struktury i zawierajg przede wszystkim czynniki jakosciowe.

Do rozwigzania tej grupy problemdéw autor ocenit, ze celowym jest zastoso-

wanie gtownie metod systemowych*?. Za ich wprowadzeniem w badaniach przemawia

Metoda systemowa - polega na postugiwaniu sie pojeciem systemu podczas rozwigzywania problemoéw, czyli
sytuacji trudnych, niepewnych i ztozonych. M. Mazur. Jakosciowa teoria informacji. Warszawa WNT, 1970.
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fakt, ze w podejsciu systemowym mozna wyrézni¢ nastepujgce cechy dziatania po-

znawczego i praktycznego:

traktowanie badanego obiektu jako systemu;

traktowanie tego systemu jako obiektu ztozonego z wzajemnie powigzanych pod-
systemow;

traktowanie danego systemu jako elementu (podsystemu) nalezagcego do wiekszego
systemu.

Uzyteczno$¢ metody systemowej uwarunkowana jest koniecznoS$ciag przestrze-

gania nastepujacych rygorow"™\:

system powinien byC ScisSle okreSlony, azeby byto wiadomo, co do niego nalezy,
a Cco nie;
okreSlenie systemu powinno byC¢ niezmienne w catym toku rozwazan (analizy,
syntezy);

podziat systemu na podsystemy powinien by¢ zupeiny.

Zalety metod systemowych:M
uniemozliwienie dowolnoSci interpretacyjnych w toku rozwigzywania problemu;
nadajg sie do rozwigzywania problemow dotyczacych tzw. wielkich systemow,
tj. systemow, ktérych elementy moga by¢ traktowane jako systemy;
przejrzystosc i zwieztosc.

Z punktu widzenia celu badan oraz powyzszych stwierdzen, za przyjeciem i za-

stosowaniem tej metody badan przemawiaty nastepujace aspekty:

system wczesnego wykrywania i powiadamiania obrony powietrznej skiada sie
z okre$lonych, dajacych sie wyodrebnié¢ elementow;

system wczesnego wykrywania i powiadamiania obrony powietrznej jest podsys-
temem systemu rozpoznania obrony powietrznej;

system wczesnego wykrywania i powiadamiania obrony powietrznej ma okreslone

uwarunkowania zewnetrzne i wewnetrzne.

P. Sienkiewicz., Inzynieria systeméw. MON 1983.
M. Mazur. Jakosciowa teoria informacji. WNT, Warszawa, 1970.

2 Tamze.
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Analiza systemowa rozumiana jako szczegolny sposob podejscia naukowego,
metoda (swoista metoda kojarzgca roznorodne techniki badawcze) rozwigzywania zto-
zonych problemoéw naukowych, sprowadza sie do zapewnienia catoSciowego ujecia
zagadnien zwigzanych z badaniem ztozonych systemoOw i opracowaniem sposobow
celowego oddziatywania na nie/*

Za przyjeciem tej metody jako podstawy do badan przemawia fakt, ze badania
systemowe sg rozlegtg dziedzing dziatalnosci poznawczej, a obiektem badan jest okre-
slony system.

Analiza systemowa umozliwia formutowanie zadan, ich rozwigzanie, jak réw-
niez organizacje procesu badawczego. W metodzie tej, w pierwszej kolejnosci defi-
niuje sie badany obiekt, a nastepnie, uwzgledniajac relacje systemowe, dokonuje sie
roztozenia systemu na podsystemy i podejmuje ich badania. Procesy funkcjonalne za-
chodzace wewnatrz jednego z wymienionych powyzej podsystemow, warunkujg funk-
cjonowanie catego systemu.

Dla okreslenia wzajemnego oddziatywania niezbednym byto zbadanie struktur
wewnetrznych, czynnikow determinujgcych ich stan oraz relacji i zaleznoSci zacho-
dzacych miedzy nimi.

Przyjeto, ze system wczesnego wykrywania i powiadamiania obrony powietrz-
nej jest ztozony i stanowi zbidr urzadzen radiolokacyjnych i radioelektronicznych,
urzadzen przetwarzajacych i przesytajgcych informacje oraz ludzi obstugujacych urza-
dzenia, rozmieszczonych w okreslony sposob na pewnym terytorium i funkcjonalnie
powigzanych ze sobg w celu realizacji okreSlonych zadan w danym obszarze.

Ujecie systemowe rozwigzywanych problemow polegato na rozpatrywaniu
systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania obrony powietrznej, jako struktura-
lizowanej catoSci, celowo zorientowanej na funkcjonowanie rozpoznania w obronie
powietrznej, o réznorodnych sprzezeniach i relacjach, przy czym przedmiotem szcze-
gblnego zainteresowania jest wczesne wykrywanie obiektow powietrznych i powia-
damianie o nich decydentéw obrony powietrznej, a rozpatrywana cato$¢ jest zlokali-
zowana na okreSlonym tle (otoczenie systemu rozpoznania). Schemat takiego ujecia

przedstawiono na rys. 1.

2L W. Findeisen. Analiza systemowa - podstawy i metodologia. PWN. Warszawa 1985
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Rys. 1. Lokalizacja systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania
obrony powietrznej

Analiza systemowa systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania obrony
powietrznej w zakresie zdobywania terminowej i wiarygodnej informacji zaktadata
odpowiedzi na pytania dotyczgce przedmiotu badari:
» jakjest idlaczego jest tak, jak jest? (identyfikacja, diagnoza, ocena);
e jak powinno by¢ i co nalezy uczynic, aby byto tak, jak by¢ powinno? (prognoza,

ocena), w przypadku wczesnego wykrywania i powiadamiania obrony powietrznej.

W celu uzyskania odpowiedzi na te pytania, przeprowadzono analize potrzeb,
celow dziatania i otoczenia systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania obrony
powietrznej. Dzieki odpowiedzi na pytania, mozliwe stato sie okreSlenie stanu rze-
czywistego systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania obrony powietrznej oraz
zaproponowanie rozwigzan w przysztosciowym systemie wczesnego wykrywania i

powiadamiania OP RP.

22 Zespo6t pod kier. J. Kaczmarka. Metodyka wojskowych badan naukowych cz. 1l - metody sformalizowane.
ASG. Warszawa 1989.
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Zasadniczym zagadnieniem przeprowadzonej analizy byta analiza diagno-
styczna systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania obrony powietrznej w za-
kresie zdobywania terminowych i wiarygodnych informacji o dziataniu SNP, w aspek-
cie wymagan stawianych systemowi wczesnego wykrywania i powiadamiania OP RP.

Polegata ona na ocenie stanu istniejagcego i okresleniu przyczyn powstawania
w tym systemie niedostatkow. Wzgledy praktyczne spowodowaty dobor takich kryte-
ridw tej oceny, ktore uwzgledniajg istotne cechy systemu ijego otoczenia oraz wyra-
zajg rzeczywisty (aktualny i przyszty) stan systemu.

Problemy badawcze rozprawy dotyczyty roznych kwestii merytorycznych
oraz metodologicznych, stad wynikata potrzeba zastosowania r6znych metod i technik
badawczych odpowiadajgcych charakterowi rozwigzywanych problemow.

Bioragc pod uwage cel badan i zadania badawcze, autor przyjat procedure ba-
dawczg (rys. 2), ktéra w konsekwencji doprowadzita do opracowania koncepcji syste-

mu wczesnego wykrywania i powiadamiania.



=

26

PRZEDSIEWZIECIA
BADAWCZE

Uswiadomienie sytuacji pro-
blemowej.

Analiza i ocena literatury
przedmiotu badan.
Konfrontacja pogladéw na
temat systemu wczesnego wy-
krywania i powiadamiania
obrony powietrznej.

Ocena stanu teorii i praktyki.
Organizacja badan.

Wi

Identyfikacja przedmiotu badan,
analiza i zdefiniowanie pojeé
,»System” i ,,wczesne wykrywanie
i powiadamianie’.

Okreslenie potencjatu tworzace-
go system wczesnego wykrywania
i powiadamiania OP RP.

Analiza czynnikbw majacych
wptyw na zastosowanie systemu
wczesnego wykrywania i powia-
damiania OP RP.

Okreslenie wymagan taktyczno -
operacyjnych systemu wczesnego
wykrywania i powiadamiania.

Analiza mozliwosci obecnego
systemu rozpoznania OP w zakre-
sie wypetniania funkcji wczesnego
wykrywania i powiadamiania..

Analiza systemOw wczesnego
wykrywania w OP innych armii.

Opracowanie trzech wariantéw
koncepcji  systemu  wczesnego
wykrywania i powiadamiania OP
RP.

Weryfikacja wynikow badan.

REZULTATY BADAN

Koncepcja rozprawy doktor-
skiej.

Cel badan.

Gtéwny problem badawczy
i problemy szczegétowe.
Hipotezy robocze.

Zadania badawcze.

Metody i techniki badawcze.

Sprecyzowanie pojecia ,,system
wczesnego wykrywania i powia-
damiania obrony powietrznej”.
Identyfikacja i okreslenie miejsca
systemu wczesnego wykrywania
i powiadamiania w systemie roz-
poznania OP.

Czynniki majace wptyw na zasto-
sowanie systemu wczesnego wy-
krywania i powiadamiania w OP,
funkcje i zadania systemu wcze-
snego wykrywania i powiada-
miania.

Okreslenie wymagan systemu
wczesnego wykrywania i powia-
damiania obrony powietrznej RP.
Diagnoza istniejacego systemu
rozpoznania w aspekcie realizacji
funkcji wczesnego wykrywania.
Opis systemOw wczesnego wy-
krywania w OP innych armii.
Koncepcja systemu wczesnego
wykrywania i powiadamiania
obrony powietrznej RP

Rys. 2. Przebieg procesu badawczego
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W etapie wstepnym nalezato sprecyzowacC pojecie systemu wczesnego wy-
krywania i powiadamiania obrony powietrznej i ustali¢ jego miejsce w nadsystemie,
jakim jest system rozpoznania OP RP. W tym etapie badan autor zastosowat takie
metody badawcze, jak: analiza i synteza, analogia, poréwnanie i uogolnienie. Przy ich
pomocy dokonano teoretycznej konfrontacji dotychczasowych pogladdéw na system
wczesnego wykrywania i powiadamiania obrony powietrznej, wyjasniono wystepujace
w tym wzgledzie kontrowersje, a nastepnie sprecyzowano definicje systemu wczesne-
go wykrywania i powiadamiania obrony powietrznej. Powyzsze metody pozwolity
przyjac, jako najwazniejsze z punktu widzenia potrzeb konstruowania przysztoscio-
wego systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania obrony powietrznej, takie
ustalenia, jak: cele, zadania i funkcje systemu wczesnego wykrywania i powiadamia-
nia obrony powietrznej oraz sposoby i mozliwosci ich realizacji.

Etap badan teoretycznych pozwolit na konfrontacje dotychczasowych rozwig-
zan i trendow w systemie wczesnego wykrywania i powiadamiania obrony powietrz-
nej RP z rozwigzaniami w systemach obrony powietrznej innych panstw.

W etapie badan empirycznych (praktycznych) wykorzystano gtéwnie: pomiar
naukowy, metody sondazu diagnostycznego, korzystajgc z techniki ankietowania
I wywiadu indywidualnego oraz metody doskonalenia struktur organizacyjnych i oce-
ny ekspertow.

W badaniach istniejgcego systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania
OP RP oraz przy ocenie i wyborze wariantow przyszto$ciowych rozwigzan, postuzono
sie wywiadem oraz metoda sondazu diagnostycznego.

Wywiady prowadzono zarowno z oficerami szefostwa WRt, jak rowniez z ofi-
cerami Akademii Dowodzenia Bundeshwery i Francuskich Sit Powietrznych.

Zatozony program badan okazat sie uzyteczny, a zastosowane w nim metody
umozliwity osiggniecie celéw badawczych.

Przyjeta forma badan umozliwita badanie kazdego problemu jedna, dwoma
lub trzema metodami badawczymi, przyczyniajgc sie do zgtebienia badan i osiggniecia

wystarczajgcego prawdopodobienstwa wiarygodnosci uzyskanych wynikow.
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Il. IDENTYFIKACJA PRZEDMIOTU BADAN

Identyfikacja systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania OP RP po-
traktowana zostata, w realizowanym procesie badan, jako etap tgczacy badania wstep-
ne z wiasciwymi. ldentyfikacja, w najszerszym rozumieniu, to ustalenie tozsamosci
danego obiektu na podstawie znanych cech charakterystycznych. Szczegétowos¢ pro-
wadzonych analiz, starania o kompletnoS¢ generowanych w drodze dedukcyjno - re-
dukcyjnego rozumowania ostatecznych konkluzji, data podstawy do przekonania, iz
od ich poprawnosci zalezat bedzie przebieg i ostateczne wyniki badan witasciwych.

Przedmiotem badan prowadzonych w ramach niniejszej rozprawy byt system
wczesnego wykrywania i powiadamiania obrony powietrzne;j.

Sprecyzowanie zakresu rzeczywistosci, jaki obejmuje ,,system wczesnego wy-
krywania i powiadamiania obrony powietrznej” i okreSlenie sposobu jej postrzegania,
przeprowadzono,™ ustalajagc - w drodze analizy oraz kolejnego precyzowania - zakresy
pojec: < system >; < obrona powietrzna >; < wczesne wykrywanie i powiadamianie>
oraz wspotzaleznosci zachodzace pomiedzy poszczegolnymi cztonami (sktadowymi)
systemu.

Z dotychczasowych badan wynika jednoznacznie, ze centrum zainteresowania
realizowanego w rozprawie procesu badawczego stanowi zjawisko wczesnego wy-
krywania i powiadamiania. Okre$lenie zakresu rzeczywistosci, jaki obejmuje wczesne
wykrywanie i powiadamianie, stanowiC bedzie podstawe procesu identyfikacyjnego

przedmiotu badan.

Identyfikacja [tac.] - ,, ustalenie tozsamosci badanego obiektu lub zjawiska na podstawie jego najbardziej
charakterystycznych cech Encyklopediapowszechna, PWN, Warszawa 1974, s. 256.

Zaadaptowano do potrzeb rozprawy tryb identyfikacji przedmiotu badann zawarty w rozprawie doktorskiej
Kasprzewskiego A., Kryzys i rozwdj hierarchicznych struktur organizacyjnych bojowych jednostek wojsk Ia-
dowych, AON, Warszawa 1994, s.46 - 57.



29

2.1. System

., Swiat, ktory nas otacza jest $wiatem systeméw dziatania, W systemach tych
dziatajg indzie, dfa tudzi i przeciw iudziom. Swiat systemow stwarza rozne bariery
dta tudzi dziatajacych,

Z metodologicznego punktu widzenia pojecie system i zachodzace w nim re-
lacje sg nierozerwalne i wzajemnie od siebie zalezne. Pojecie ,,system” we wspoicze-
snych naukach systemowych jest okreslane (definiowane) w bardzo réznorodny spo-
sob. Nauki te tworzyty sie w okresie ostatnich dwustu lat, przy czym ich szczegdlnie
intensywny rozwo0j nastgpit w ostatnim piecdziesiecioleciu. Kazda z nich jest nauka
0 systemach i o dziataniu w systemach. Ale kazda z nich podjeta w badaniach inny
aspekt ztozonych catoSci nazywanych systemami, ktore sg rozmaicie definiowane
przez roznych autoréw.

Na podstawie analizy literatury przedmiotu mozna przyjaé, ze istnieje wspolne
podejscie badaczy dotyczace tego obszaru wiedzy. Z bardzo wielu okreSlen przyto-
czono kilka definicji pojecia systemu, Swiadczacych o ich r6znorodnoSci.

W ogodinej teorii systemdw zapoczgtkowanej przez L, von Bertatantty”ego -
system definiuje sie ,,jako pare uporzadkowang < M,R >, sktadajgca sie ze zbioru
etlementow M i ciggu retacji R, okrestonegojako retacje na zbiorze M, Zbiér M okre-
sta zbior elementéw sktadowych systemu, a zbidr relacji R strukture systemu, w2

»System, to elementy (przynajmniej dwa), powigzane ze sobg relacjami i two-
rzgce catosc¢ jakosciowo rozng od sumy etementdw; zbior elementéw, majgcy okre-
stong strukture, tworzacy cato$¢ o innych cechach niz cechy elementow, -

,»System to przedmiot ztozony, ktéry ma przynajmniej jedng cze$¢ rézng od

siebie samego,

W. Sadowski. Podstawy ogolnej teorii systeméw. PWN, Warszawa 1978.

Do nauk tych mozemy zaliczy¢: ekonomie, teorie organizacji, teorie systemow, cybernetyke i prakseologie.

J. Konieczny. Koncepcja inzynierii systemdw dziatania. WAT Warszawa 1982,

P. Sienkiewicz "Analiza i synteza systemdw w naukach wojennych i technicznych". Mysl Wojskowa 1/1974r.
T. Pszczotowski. Mata encyklopedia prakseologii i teorii organizacji. Ossolineum. Wroctaw 1978.

T. Kotarbinski, zagadnienia metodologii nauk praktycznych. Zagadnienia naukoznawstwa, Z.3 1969, str. 9.



30

yySystem to uporzadkowany wewnetrznie uktad elementéw majacy okreslong
strukture (catosc).

»System [...]jest relacjg miedzy abstrakcyjnymi zbiorami.

»Systemem bedziemy nazywac zbior uporzadkowanych w okreslony sposob
elementow, powigzanych wzajemnie ze sobg i tworzgcych pewng catosc.’

,»Przez system nalezy rozumiec zbior obiektéw (elementow) wraz z relacjami
miedzy obiektami oraz miedzy ich wihasnosciami. System taki jest wyodrebniony
Z otoczenia.

Definicje te, cho¢ okresSlajg to samo pojecie, sg tak ro6znorodne, ze bez gieb-
szej analizy nie bardzo wiadomo, czy zroznicowanie to dotyczy sformutowan, czy me-
ritum.

Wedtug P. Sienkiewicza, ,,system” jest pojeciem desygnujacym pewng catosc
tworzong przez okreSlony zbior obiektow (elementow) i powigzan (relacji) miedzy
nimi, rozpatrywanag z okreslonego punktu widzenia (aspektu) badan.

»Systemem nazywamy obiekt zlozony, wyrdzniony z badanej rzeczywistosci,
przedstawiany jako pewna cato$¢, utworzona ze zbioru obiektéw elementarnych
i powigzan (relacji) miedzy nimi. Powiemy, ze ,,co§*"jest catoscig wtedy, gdy stanowi
zbidr petny (zamkniety), jest wjakis sposdb wyroznione z otoczenia oraz sklada sie
z ,,czesci”, ktore dadzg sie oddzieli¢, a jednoczesnie sg ze soba zwigzane w pewien
szczegolny sposob. ,,CatoSC” stanowi zawsze obiekt inny niz jej ,,czesci”, co moze
polegac na tym, zejest swoistgjakosciowo postacig dajgcg sie badac¢; moze cechowac
ja szczegolny sposob dziatania, odmienny od dziatania poszczegdlnych czesci; nadaje
sens istnieniu (funkcjonowaniu) swoich czesci.

Dla potrzeb identyfikacji systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania

obrony powietrznej, autor przyjat okreslenie systemu sformutowane przez

Encyklopedia popularna. Wyd. VI. PWN Warszawa 1982 r.

M. Mesarovié, E. Pestel, Ludzkos¢ w punkcie zwrotnym, PWE, Warszawa, 1977 r.
W. Sadowski, Podstawy ogolnej teorii systemow, PWN, Warszawa 1978 r.

A. D. Hall, Podstawy techniki systemdéw, PWN, Warszawa 1968 r.

P. Sienkiewicz, Podstawy teorii systemdéw, AON, Warszawa 1993 r.
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P. Sienkiewicza, ktore najlepiej, w aspekcie potrzeb badan, oddaje sens intuicyjny

systemu ijednocze$nie okre$la system jako paradygmat. ®

DEFINICJA SYSTEMU

SYSTEM - przedstawiamy jako pare
S-<M,R>
w ktorej:
M={nti :1 &1={1.2,...,K}, K=2,3,...}
oznacza skonczony zbior elementdw,

R={Rj:j e J={1,2,...,L}, L=2 ,3 ,™}
oznacza skonczong (L - elementowag) klase relacji Rj
okre$lonych na zbiorze M.

Rys. 3. Definicja systemu wg P. Sienkiewicza

W przytoczonych powyzej definicjach systemu mozna zauwazyC ich wspot-
brzmienie w wielu fragmentach oraz zgodno$¢ pojeciowa. Zgodnosci tej natomiast
trudno sie doszukaC w przypadku, gdy autorzy publikacji o systemach, dokonujg po-
dziatu systemdéw w ramach przyjetego przez nich okre$lonego zbioru kryteriow.

Zaleznie od rodzaju elementow i spetnianych relacji, systemy majg rézne spe-
cyficzne, a takze i podobne wiasciwosci, ktore pozwalajg grupowac systemy. Wielkie
bogactwo i r6znorodnos¢ systemow powaznie utrudnia dokonanie konsekwentnego,
przejrzystego i roztgcznego ich sklasyfikowania. Jednak préby klasyfikacji systemow
ponawiane sg przez badaczy przy kazdym petniejszym ich opisie. Takim przyktadem

moze byC system obrony powietrznej.

Paradygmat - wszystkie powszechnie w danym okresie uznawane przekonania teoretyczne oraz metody ekspe-
rymentowania, jakie stosowane sg przez specjalistow w ich pracy badawczej. T. S. Kuhn, Struktura rewolucji
naukowych. Warszawa 1968 r.
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2.2.  Obrona powietrzna

Obrona Powietrzna (OP) ksztattowata sie wraz z pojawieniem sie obiektow
powietrznych, a wasciwie z ich bojowym wykorzystaniem na polu walki. *°

Uzycie balonow i sterowcéw na polu walki spowodowato intensywne poszu-
kiwanie srodkdw mogacych podja¢ z nimi skuteczng walke.

Dalszy rozwdj SNP doprowadzit do sytuacji, w ktérej do kompleksowego wy-
petniania funkcji OP konieczne staty sie wyspecjalizowane wojska. Od tego momentu
zaczeto kojarzy¢ OP réwniez z okreSlonym rodzajem wojsk (Wojska Obrony Po-
wietrznej Kraju - WOPK). Po Il wojnie swiatowej na ksztatt OP wywarta swéj wptyw
doktryna wojenna Polski zwigzana z wypetnianiem zadan, bedacych czeScig zadan OP
wojsk Uktadu Warszawskiego. Rozumienie celéw OP Polski jako zadan obrony po-
wietrznej kraju, spowodowato swoiste wyizolowanie tworzonych definicji OP.

Na przykiad ,,Leksykon wiedzy wojskowej” interpretuje OP nastepujaco:

»,Obrona Powietrzna, dziatania bojowe i réznorodne przedsiewziecia podej-
mowane przez panstwo (koalicje panstw) w celu odparcia napadu powietrznego nie-
przyjaciela, zatamania jego operacji powietrzno - kosmicznych, niedopuszczenia do
zniszczenia lub obezwiadnienia najbardziej istotnych do prowadzenia wojny i funk-
cjonowania panstwa obiektow i osrodkéw administracyjno - gospodarczych, ostony
ludnosci i1 wojsk przed rozpoznaniem i atakami z powietrza. Obrona powietrzna obej-
muje obrone przeciwlotniczg, obrone przeciwrakietowg i obrone przeciwkosmicznag.
OP dzieli sie na obrone powietrzng kraju i obrone przeciwlotniczg.”

Obrona powietrzna kraju (OPK) definiowana jest jako ,dziatania bojowe
| przedsiewziecia organizacyjne majace na celu niedopuszczenie do napadu powietrz-
nego, jego odparcie lub ograniczenie do minimum oddziatywania Srodkéw napadu
powietrznego na ludno$é, obiekty przemystowe, administracyjne, komunikacyjne
I wojskowe znajdujgce sie na terytorium kraju. OPK obejmuje miedzy innymi: wy-

krywanie i rozpoznanie SNP, powiadamianie i ostrzeganie wojsk oraz ludnosci, dzia-

z zachowanych dokumentéw wynika, ze pierwszym wojskowym obiektem powietrznym byt balon utrzymuja-
cy tacznosé z okrgzonymi w Paryzu - przez wojska pruskie - w listopadzie 1870 r.
% Leksykon wiedzy wojskowej, MON, Warszawa 1979, s. 252,
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tania bojowe wojsk rakietowych, lotnictwa mysliwskiego, przeciwdziatanie elektro-
niczne.”™

Pewien postep w definiowaniu OPK zauwazono w literaturze przedmiotu na
poczatku lat 80-tych, kiedy zjawisko OPK definiowano juz jako system dziatania.
Przyktadowo:

,Obrona Powietrzna Kraju - system sit i Srodkéw oraz przedsiewzie¢ maja-
cych na celu odparcie napadu powietrznego. OPK obejmuje systemy elektronicznego
wykrywania SNP, systemy powiadamiania o napadzie, dziatania bojowe wojsk rakie-
towych oraz lotnictwa mysliwskiego, przeciwdziatanie elektroniczne itp.”

Definicja ze ,,Stownika podstawowych termindw wojskowych” w zasadzie
oddaje istote OPK, jednak watpliwos¢ budzi ujecie zjawiska OP jako systemu dziata-
nia zawezonego jedynie do sit i Srodkow OPK dziatajgcych w systemie OP.

Przetom w definiowaniu OP nastgpit w wyniku rozwoju nauk wojskowych,
a w nich podstaw teorii OP."""* OP zaczeta byC postrzegania przez teoretykdw wojsko-
wych jako zjawisko walki zbrojnej ijej czeSC. Nowa doktryna obronna Polski przyjeta
na poczatku lat 90-tych, zmienita diametralnie uwarunkowania roli i miejsca OP
w systemie walki zbrojnej RP. OP przestata realizowacC zadania koalicyjne, a rozpo-
czeta narodowe. Zakonczyta ostatecznie etap funkcjonowania w warunkach jedno-
znacznie okre$lonego przeciwnika powietrznego, a rozpoczeta istnienie w warunkach
jego nieokre$lenia, przy nie do konca sprecyzowanym i ptynnym stanie lotnictwa sg-
siadow.

W literaturze przedmiotu lat 90-tych istnieje wiele czytelnych dekompozycji
zjawiska OP, interpretujacych OP jako cze$¢ systemu obronnego panstwa (w ujeciu
szerszym) ijako cze$¢ walki zbrojnej (w ujeciu wezszym).

OP ujmowana jako cze$¢ systemu obronnego panstwa, ma zapewnic jego bez-
pieczenstwo w obszarze powietrznym poprzez niwelowanie zagrozen stamtgd niesio-

nych, do poziomu akceptowanego, tzn. gwarantujgcego funkcjonowanie niepodlegtego

*® Tamze
Stownik podstawowych terminéw wojskowych. MON 1977. Str. 0-4.
Zob. Kowalewski M., Zdrodowski B., Podstawy teorii..., wyd. cyt.,, ASG WP, Warszawa 1989.
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panstwa - w tym jego sit zbrojnych - w lgdowym, morskim i powietrznym wymiarze:
w stanie pokoju, zagrozenia oraz wojny.

Do dalszych badan przyjeto definicje B. Zdrodowskiego,"™ ze:

Obrona powietrzna bedzie rozumiana, jako cze$¢ walki zbrojnej prowadzona
ze Srodkami napadu powietrznego przeciwnika ponad ziemig (w przestrzeni po-
wietrzno - kosmicznej).

Konsekwencja przyjecia definicji OP, jest postrzeganie OP w dalszych bada-
niach przez pryzmat ustalen tej teorii odnosnie celu, funkcji, zadan i sposobow ich re-

alizaciji.

2.3. Woczesne wykrywanie i powiadamianie

Woczesne wykrywanie i powiadamianie w prowadzonych badaniach nie jest po-
strzegane jako wyizolowane zjawisko. Z tematu rozprawy wynika, ze istotna czesc¢
badan zwigzana jest wzajemnymi relacjami SWWiP i obrong powietrzna.

Zakres rzeczywistosci obejmujgcy wczesne wykrywanie i powiadamianie, naj-
dogodniej mozna ujac jako iloczyn logiczny kategorii: <wczesne wykrywanie> i <po-
wiadamianie>.

W dostepnych Zrodtach nie znaleziono jednoznacznej definicji terminu wczesne
wykrywanie i powiadamianie. Z tego wzgledu przyjeto zgodng z istniejgcymi w lite-
raturze odniesieniami, interpretacje tej kategorii.

Natomiast nie brakuje definicji dotyczacych wykrywania obiektow powietrz-
nych, wczesnego ostrzegania, powietrznego wczesnego ostrzegania i kontroli, wykry-

wania i alarmowania.

Konferencja naukowa. Jelenia Géra 1993. Artykut B. Zdrodowski. Zatozenia wspoétczesnej teorii obrony po-
wietrznej., str. 32
© Biuletyn 2/13 z konferencji naukowej. Jelenia Gora 1992., str. 23



35

2.3,1. Wykrywanie

Forma gramatyczna wyrazu wykrywanie sugeruje, ze ma ono duzo wspdlnego
z pojeciem Kkryje, kryty. Wykrywanie jest rzeczownikiem odczasownikowym, utwo-
rzonym od czasownika wykrywac. Ten za$ to czasownik dokonany, bo zgodnie z za-
sadg gramatyki,"™ przez dodanie do czasownikéw niedokonanych przedrostka (miedzy
iInnymi wy-) tworzone sg czasowniki dokonane. Rozpatrywane wykrywanie, bedace
nazwg dokonanej czynnosci wykrywania, oznacza nic innego jak dokonane ujawnie-
nie.

Wyraz ,,wykrywanie” jest rzeczownikiem odczasownikowym (,,.. rzeczownik
od wykryc...”~ a ten za$ oznacza: ,,....ujawni¢ co$ niewiadomego, tajnego, ukrytego;
cecha tego, co moze by¢ ujawnione, co da sie wykry¢; mozliwoS¢ ujawnienia cze-
gos..

Wyraz ,,wczesne” jest przymiotnikiem, a ten oznacza: majgcy miejsce przed
czyms$ poézniejszym poprzedzajagcy cos, uprzedni w stosunku do nastepujgcego
po mm.”

Przedstawiona interpretacja wykrywania ijego zaleznosci, znajduje sie w zgo-
dzie z fizyczng interpretacjg tych zjawisk przeprowadzong przez Jozefa Saneckiego,
ktéry twierdzi ze:

»Wykrycie” polega na wyrdznieniu z grupy sygnatow tworzacych ztozony obraz
obiektow i tta tych sygnatow, ktdre wyrdzniajg sie z otaczajacego je tta wystarczajaco
duzym kontrastem." M

»,Leksykon wiedzy wojskowej” podaje definicje wykrywania obiektow po-
wietrznych, ktora obejmuje zespdt przedsiewzie¢ podejmowanych w celu niedopusz-

czenia do skrytego przelotu obiektow powietrznych nad ugrupowaniem wojsk wia-

sych ™™

WZob. P. Bak, Gramatyka jezyka polskiego, Wiedza Powszechna, Warszawa 1979, str. 226.
Tamze.
Tamze, str. 1211.
J. Sanecki. Maskowanie. Czes$¢ Il. Wyd. WAT wew. 1142/82, str. 14.
Leksykon wiedzy wojskowej. MON. Warszawa, 1979, str. 502.
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W literaturze angielskojezycznej wykrywanie (detection) definiowane jest ja-
ko: ,,wykrycie przez jakies Srodki obecnosci osoby, przedmiotu lub zjawiska majgcego
potencjalne znaczenie wojskowe.”™

Natomiast wczesne ostrzeganie (Early waming) to: ,,wczesne powiadomienie
o starcie lub zblizaniu sie systemow broni, lub ich nosicieli”. Takze nazywane wcze-
snym ostrzeganiem obrony powietrznej

Regulamin AAP - 15 (E) podaje, ze powietrzne wczesne ostrzeganie i kon-
trola (Airbome early waming and control system) to: ,,obserwacja i kontrola prze-
strzeni powietrznej zapewniana przez samoloty powietrznego systemu wczesnego wy-
krywania, ktore sg wyposazone w stacje radiolokacyjne dalekiego zasiegu wykrywania
oraz urzadzenia taczno$ci umozliwiajace kierowanie systemami uzbréjenia.”™ Srod-
kiem realizujgcym zadanie w zakresie wczesnego wykrywania jest samolot powietrz-
nego wczesnego wykrywania (Air picket), dyzumjacy gtébwnie w celu meldowania
0 drogach podejscia statkow powietrznych i rakiet przeciwnika oraz przechwytywa-
niem ich./™

Do dalszych badan przyjeto, ze: wczesne wykrywanie to stwierdzenie przygo-
towan do rozpoczecia dziatan, startu i zblizania sie systemow broni lub ich nosicieli
w przestrzeni powietrznej kontrolowanej przez Srodki rozpoznania radiolokacyjnego
1radioelektronicznego.

W prowadzonych badaniach nalezato rowniez przedstawi¢ wczesne wykrywa-
nie jako proces zdobywania informacji.

Woczesne wykrywanie jako proces zdobywania informacji, powinien obejmo-
wac swym zakresem znaczeniowym procesy wykrycia (ujawnienia) i identyfikowania.

Proces wczesnego wykrywania ilustmje jego model.

GLOSSARY OF ABBREVIATONS USED IN NATO DOCUMENTS. AAP - 15 (E). Wrzesienn 1995.
Tamze.
Tamze.
Tamze.



37

Urzadzenie
Analizator s s radioelektroniczne
---------------- ) 1)
K
Strefy mozliwych zaktécen
WYKRYCIE
(zBIOR ELEMENTOW
WYKRYTYCH)

Kryteria selekcji

Odbiorca informacji

Rys. 4. Model procesu wczesnego wykrywania

Proces wykrywania prowadzony przez urzadzenie radioelektroniczne polega
na zdobywaniu informacji o zbiorze elementéw wykrytych (Iw), nalezacych do zbioru
elementéw rzeczywistosci. Charakter informacji o elementach wykrytych uzalezniony
jest od specyficznych cech $rodka radioelektronicznego, zdeterminowanych jego
mozliwosciami. Jest on w stanie wykryC tylko te elementy rzeczywistosci, ktore
mieszczg sie w jego zasiegu i ktdére wyrdzniajg sie z tla wystarczajagcym sygnatem
badz wielkoscia.

Mozliwosci w tym zakresie wynikajg gtdwnie z rozwigzan technicznych urzg-
dzenia. Informacja Iw przekazywana jest do analizatora, ktéry dokonuje wyboru in-
formacji na podstawie okreslanych przez odbiorcg informacji kryteridow Ksi. Tak wy-
selekcjonowang informacje analizator przekazuje odbiorcy. Na tym etapie procesu
wczesnego wykrywania w gre wchodzg czynniki dotyczace mozliwosci taktycznych,
taktyczno - operacyjnych i strategicznych przeciwnika.

Za kryteria selekcji przyjmuje sie czesto: zadany przez uzytkownika zbidr pa-

rametrow procesu wykrywania. W niektérych przypadkach analizator steruje czyrmos-
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ciami Srodka radioelektronicznego, ograniczajac je do mozliwosci wykrywania ele-
mentdw rzeczywistosci $cisSle odpowiadajacych kryteriom selekcji.

Mozliwe jest rowniez potgczenie funkcji wszystkich trzech podmiotow wy-
krywania w jednym. Sformalizowany zapis wykrywania i identyfikacji przedstawia
nastepujaca zaleznos¢ matematyczna:

P (AB) = P (A) XP (B\A)
gdzie: A - wykrycie;

B - zidentyfikowanie.

Zalezno$C ta opisuje prawdopodobienstwa jednoczesnego wystgpienia zda-
rzen A i B, ktére zawsze jest rowne iloczynowi prawdopodobienstwa wystgpienia zda-
rzenia A (wykrycie) i prawdopodobienstwa wystgpienia zdarzenia B (zidentyfikowa-
nie) przy zatozeniu, ze A (wykrycie) wystapito. Stad, gdy P(A)=0, réwniez P(AB)=0,
czyli P(A) musi by¢ wieksze od 0.

Warunkiem koniecznym do wystgpienia zdarzenia B (zidentyfikowanie),
Z okreslonym prawdopodobienstwem, jest prawdopodobne wystapienie zdarzenia
A (wykrycie).

Stad: Warunkiem niezbednie koniecznym do identyfikacji jest wykrycie.

Inaczej: Nie ma identyfikacji bez wykrycia.

Rozwigzywanie problemu wczesnego wykrywania wymaga sprecyzowania
sposobu rozumienia terminu identyfikacja. Ta za$, w wydawnictwach leksykalnych
definiowana j est nastepujgco:
~IDENTYFIKACJA [fac.], ustalenie tozsamosci badanego obiektu lub zjawiska na
podstawie jego najbardziej charakterystycznych cech...” %

»~otownik podstawowych termindw wojskowych” podaje definicje identyfika-
cji obiektow powietrznych, jako: ,ustalenie przynaleznosci samolotow i bezpiloto-

wych srodkéw napadu powietrznego do danego panstwa ijego sit zbrojnych.”

52Encyklopedia powszechna. PWN, Warszawa 1974, s. 256.
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Rowniez ,,Leksykon wiedzy wojskowej” przedstawia defmieje identyfikacji
obiektow powietrznych, ktéra brzmi: ,ldentyfikacja obiektow powietrznych - zespot
czynnosci majacych na celu ustalenie przynaleznosci panstwowej wykrytego obiektu
powietrznego.”

Przytoczone definicje zawierajg niescistosci. Odnosza sie jedynie do ustalenia
przynalezno$ci panstwowej obiektow powietrznych przy uzyciu specjalistycznych
srodkdw rozpoznania przynaleznosci panstwowej (identyfication friend or foe - IFF).
Identyfikacja obiektéw powietrznych powinna umozliwi¢ ustalenie przynaleznosci
panstwowej, okreslenie skfadu i ugrupowania wykrytych obiektow powietrznych, a na
podstawie analizy informacji o tych obiektach powietrznych, rowniez ich typu i prze-
znaczenia taktycznego.

»Zdoby¢ informacje - znaczy dowiedzieC sie czego$, czego sie nie wiedziato
przedtem, lub dowiedzie¢ sie czego$ wiecej o tym, o czym wiedziato sie mniej.”

W celu realizacji tej potrzeby niezbedna jest wymiana informacji prowadzona
przez ludzi miedzy soba. Przekaz informacji zachodzi pomiedzy minimum dwoma
podmiotami i moze nastgpiC w trybie:

a) posrednim - gdy informacja zostaje powielona w catosci lub w czesci i prze-
kazaniu podlega oryginat lub kopia;

b) bezposrednim - gdy informacja zmienia wiasciciela w catosci w czesci.
Oba tryby zdobywania informacji mogg mie¢ charakter dobrowolny lub nie-

dobrowolny.

= Filozoficzny zarys cybernetyki. KIW, Warszawa, s. 71.
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Rys. 5. Wczesne wykrywanie jako funkcja zdobywania informacji

Formami dobrowolnymi zdobywania informacji sg™” publikacja, relacja, kup-
no i wymiana - najczesciej przeprowadzane w trybie posrednim. Taka forma zdoby-
wania informacji jest wynikiem zgodnego, co do celu oddziatywania obu podmiotow
aktu przekazywania. Nie wywotuje wiec kontrakcji ze strony zadnego z nich.

Formy niedobrowolne to zdobywanie informacji przy uzyciu $rodkéw rozpo-
znania radioelektronicznego, radiolokacyjnego i kosmicznego. Mozna tutaj réwniez
wyrozni¢ zdobywanie informacji agenturalnej. Takie postepowanie jest wynikiem
sprzecznego, co do celu, dziatania obu podmiotéw. Jeden z nich (posiadacz informa-
cji) dazy do samodzielnego jej posiadania. Drugi zas moze dazy¢ do jej pozyskania.
Oznacza to, ze ewentualny przeciwnik, odpowiednio oddziatujagcy na Srodki systemu
wczesnego wykrywania, bedzie dazyt do znieksztatcenia informacji, umozliwiajacej
jej wiasciwag interpretacje.

Pojecie ,,informacja” wystepuje jako jeden z podstawowych termindéw we
wspotczesnej filozofii oraz praktyce sterowania systemami, w tym rowniez systemami
technicznymi. Mimo ze pojecia informacja uzywa sie we wszystkich dziedzinach na-

uki, jest ono rdznie definiowane. Na ogo6t autorzy zadawalajg sie mniej lub bardziej

> szydtowski A. Zarys teorii przeciwrozpoznania. WAT, Warszawa 1997, s.10.
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wyczerpujacym objasnieniem aspektow informacji, ktore ich szczegolnie interesujg
w zwigzku z prowadzonymi badaniami.

Informacja jest zbiorem otwartym sgdéw ogolnych o wybranym obszarze rze-
czywistosci. Jako taka nie posiada samoistnego bytu; ,,...informacja nie jest ani mate-
rig, ani energiga..Gdyby bylo inaczej, to zachowywataby sie zgodnie z podstawo-
wym prawem zachowania materii (masy, energii). Tymczasem wiele osob moze zdo-
bywac informacje, czytajgc np. ksigzke, a mimo to pozostanie w niej nie zmieniona
ilos¢ informacji, nic z niej nie ubedzie. Informacja generowana przez cztowieka w po-
staci sadéw o faktach rzeczywistych, obejmuje obszar rzeczywistosci subiektywnie
przez niego dobierany lub mozliwy do zinterpretowania przez niego; ,,...informacja
jest nazwa tresci zaczerpnietej ze Swiata zewnetrznego...”™

Sady, aby przekazano je innym ludziom, muszg mieC postaC materialna.
Przyjmujag wiec rézne formy: od werbalnych (nietrwatych), poprzez r6znorodne formy
fizyczne, (np.: sygnat radiolokacyjny, kod cyfrowy itp.), po formy trwate (zmateriali-
zowane), takie jak: obraz, ksigzka itp.

H. Greniewski analizujac pojecie informacji stwierdza, ze w sensie potocznym
jest ona zwykle rozumiana nastepujgco:

e kazda informacjajest wiadomoscig o czyms;
» informacje uzyskuje tylko cztowiek przez obserwacje lub czynno$¢ umystowa;
» Informacje przekazuje tylko cztowiek cztowiekowi.

St. Koziej okre$la informacje jako niematerialny czynnik zespalajgcy pozo-
state czynniki walki zbrojnej w zharmonizowang cato$¢ starcia zbrojnego.

Natomiast R. Kwecka i A. Nowak™ przyjmujg, ze ,,informacja jest to wszyst-
ko, co mozna wykorzysta¢ do bardziej sprawnego wyboru dziatan prowadzacych do
realizacji celu dziatania”. Mowigc o zwigkszeniu sprawnosci dziatania nalezy podkre-

sli¢, ze majac i uzytkujgc wiasciwie informacje, mozna celowe dziatanie realizowac

Weiner N. Kibemetika. Sowietskoje Radio, 1958, s. 166.
Weiner N. Cybernetyka i spoteczenstwo. KIW 1960, s. 16.
H. Greniewski, Cybernetyka niematematyczna, PWN, Warszawa 1969 r
MSt. Koziej: Czynniki walki zbrojnej. ZN 4\93 s. 57-62.
R. Kwecka, A.Nowak: Budowa modelu rozpoznania wojskowego w aspekcie organizacyjnym i informacyj-
nym. Rozprawa doktorska AON, Warszawa 1994; str.167.



42

lepiej, bez istotnego zwiekszenia naktadow Srodkéw materialnych badZz zuzywanej
energii.

Jest oczywiste, iz z pozyskiwaniem i uzytkowaniem informacji wigze sie ko-
nieczno$¢ wprowadzenia pewnych srodkow materialnych i energii, z tym jednak, ze sg
one w zasadzie o wiele nizsze niz Srodki i energia zuzywana bezposrednio na realiza-
cje dziatania celowego. Innymi stowy, informacji nie mozna uzyskiwac ,,za darmo”,
lecz koszt jej uzyskania jest z reguty niewspotmiernie niski do zyskow ptynacych z jej
uzyskania.

W literaturze przedmiotu spotyka sie rozréznienie informacji faktycznie wy-
korzystywanych, od informacji, ktore dopiero po odpowiednim przetworzeniu moga
by¢ wykorzystane. Tego typu informacje zwykto sie nazywac ,,danymi.”

Niektorzy eksperci wojskowi kierujgc sie kryterium przedmiotu informacji,
wyodrebnili z informacji rozumianej ogolnie, informacje, ktorg cztowiek lub automat
stara sie dostarczy¢ innemu cztowiekowi lub automatowi. Takg, w Swiadomy sposob
zdobyta i dostarczong informacje, nazywajg oni wiadomoscia.

Do dalszych badan przyjeto definicje P. Sienkiewicza: ,,Informacje to zbiér
faktow, zdarzen, cech obiektéw, itp. zawartych w okreslonej wiadomosci, tak ujety
I podany w takiejformie, ze pozwala odbiorcy ustosunkowac sie do zaistniatej sytu-

acji ipodjac¢ odpowiednie dziatania umystowe ifizyczne.”

2.3.2. Powiadamianie

Powiadamianie o sytuacji powietrznej, w literaturze definiowane jest na przy-

kiad:
»Leksykon wiedzy wojskowej” okre$la powiadamianie, jako: przekazanie dla okre-
slonego zespotu ludzi badz pojedynczych osob, pododdziatéw, oddziatow (ZT) sy-
gnatu (znaku umownego) do wykonania ustalonego wczesniej polecenia, nakazuja-
cego natychmiastowe przejscie do okreSlonego dziatania, zwykle w wypadku gro-

zacego niebezpieczenstwa napadu powietrznego ze strony nieprzyjaciela;™

60 Leksykon Wiedzy Wojskowej. MON 1979, str. 13.
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e powiadamianie wojsk - podawanie ustalonych sygnatéow w celu terminowego
podjecia przez wojska niezbednych przedsiewzie¢ w zakresie ochrony przed ude-
rzeniami nieprzyjaciela powietrznego i przeciwdziatania im™

 w dokumencie AAP - 15 zdefiniowano wczesne ostrzeganie (Early waming),
jako wczesne powiadamianie o starcie lub zblizaniu sie obcych systemow broni lub
ich nosicieli (takze nazywane wczesnym ostrzeganiem obrony powietrznej) oraz
alarmowanie (alert), ktérym jest sygnat ostrzegania o rzeczywistym zagrozeniu, ta-
kim jak powietrzny atak.

Do dalszych badan przyjeto definicje T. Mirowskiego, ze “powiadamianie

0 sytuacji powietrznej stanowi przekazanie uprzedzajgcej informacji o dziatalnosci

1 potozeniu przeciwnika powietrznego (celéw powietrznych), i wiasnych obiektéw

tatajgcych, przekazywanych w ustalonych relacjach tgcznosci za pomoca jednolicie

sporzadzonych metdunkow. M

W ujeciu systemowym - w drodze analizy oraz kolejnego precyzowania pojec,
zdaniem autora, system wczesnego wykrywania i powiadamiania rozumiany jest jako:
celowo wydzielony zbidr (zespot) elementow (sit i Srodkow rozpoznania radiolo-
kacyjnego i radioelektronicznego) systemu OP, rozmieszczonych na ziemi,

w powietrzu i na wodzie, powigzanych relacjami organizacyjnymi, funkcjonal-

nymi i informacyjnymi, umozliwiajacy stwierdzenie przygotowania do prowa-

dzenia dziatan bojowych, startu i zblizania sie systemow broni lub ich nosicieli,

w przestrzeni, na dalekich podejsciach do rejonu obrony kraju, kontrolowanej

przez Srodki rozpoznania radiolokacyjnego i radioelektronicznego oraz przeka-

zania o tym fakcie uprzedzajgcych informacji decydentom obrony powietrznej
umozliwiajgcych podejmowanie racjonalnych decyzji dla potrzeb dowodzenia

aktywnymi sSrodkami walki w systemie QP RP.

Stownik podstawowych terminéw wojskowych. Szt. Gen. Warszawa, 1977.

GLOSSARY OF ABBREVIATONS USED IN NATO DOCUMENTS. AAP - 15 (E). Wrzesien 1995.

T. Mirowski. Powiadamianie o sytuacji powietrznej i ostrzeganie (alarmowanie) wojsk lgdowych o zagrozeniu
Z powietrza. Materiat do dyskusji w czasie kierowniczej gry decyzyjnej w dniu 24. 02. 1998.
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2.4. System wczesnego wykrywania i powiadamiania jako element obrony

powietrznej

Wspbitczesna obrona powietrznajest jednym z podstawowych elementow two-
rzenia infrastruktury obronnej na terytorium kraju, co odnosi sie bezposrednio do zato-
zen polskiej polityki bezpieczenstwa. Obrona powietrzna stanowi pewng uporzadko-
wang catos¢ zespotu elementow (stanowigcych jego podsystemy) potgczonych rela-
cjami, przeznaczonych do realizacji zadan obrony panstwa przed rozpoznaniem i ude-
rzeniami z powietrza. Aktualnie w OP z powodzeniem mozna wyrdzni¢ nastepujace
zasadnicze komponenty
e podsystem dowodzenia;

e podsystem rozpoznania,
» podsystem aktywnych srodkow walki;

* podsystem logistyczny.

~ Na podstawie - E. Zabtocki, S,.Antczak, Ocena efektywnosci dziatan bojowych wojsk OPK, Rozprawa habi-
litacyjna, Zeszyty naukowe. Nr 02/85, s 23.
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Rys. 6. Miejsce systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania w systemie OP

Funkcjonowanie sprzezen informacyjnych systemu obrony powietrznej wy-
maga przetwarzania duzej ilosci danych, co powoduje potrzebe posiadania wyspecjali-

zowanych w tym zakresie organdéw. Organa te wystepujac licznie, wyposazane w co-
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raz lepsze Srodki i modernizowane w miare postepu technicznego oraz wymogow
wspotczesnego pola walki, rowniez wymagajg koordynacji ich wspotdziatania.
W konsekwencji doprowadzito to do uksztattowania odpowiednio rozbudowanego
systemu informacyjnego, ktory taczy ze sobg w roznych relacjach, wszystkie kompo-
nenty OP.

Trescig systemu informacyjnego sg wycinkowe informacje techniczne i doty-
czace dziatania w danej dziedzinie, pochodzace z r6znych jego podsystemow, dlatego
tez system ten musi zapewni¢ sprawny ich obieg, poczawszy od zdobycia i przetwo-
rzenia danych, a konczac na wykorzystaniu informacji dla podejmowania decyzji. Stad
tez kryteria kwalifikacji, forma i zakres systemu wczesnego wykrywania i powiada-
miania, determinowane sg przez potrzeby uzytkownikow informacji oraz wtasciwosci
I powigzania istniejgce pomiedzy uktadami, jakie tworzy: cztowiek - cztowiek; czio-
wiek - maszyna; maszyna - maszyna.

Zgodnie z 0g0lna teorig organizacji, pojecie ,,system” moze by¢ odniesione do
dowolnej cato$ci zorganizowanej, rozumianej jako uporzadkowany - wedtug okreslo-
nego kryterium - zbior elementow, ktérymi moga by¢ nie tylko przedmioty i rzeczy
zorganizowane, ale réwniez instytucje, a takze cechy i procesy w nich przebiegajace.
W tym rozumieniu informacje o sytuacji powietrznej oraz procesy zwigzane z ich po-
wstawaniem, jako okreslone zbiory elementdw, rowniez tworza pewien system. Ujecie
takie ma duze znaczenie w zakresie analizy funkcjonowania danego systemu, bowiem
wykrywanie obiektéw powietrznych i ocena zagrozen powietrznych realizowane jest
w ramach funkcjonowania systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania, dziata-
jacego w systemie rozpoznania przeciwnika powietrznego, zasilajgcego system dowo-
dzenia wojskami obrony powietrznej, jak réwniez system wykonawczy (aktywnych
srodkow walki).

Wynika stad, iz system wczesnego wykrywania i powiadamiania kwalifikuje
sie do systemow informacyjnych, ijest logicznym, i catoSciowym uktadem (zbiorem)
danych o sytuacji powietrznej (obiektach powietrznych) na podej$ciach do granic re-
jonu obrony kraju. Ponadto dotyczacych stanu i mozliwosci bojowych sit i Srodkow

napadu powietrznego przeciwnika, a takze logistycznych i innych danych uzyskiwa-

® M. Rembiatkowski. Projektowanie systemo6w informatycznych zarzadzania. Gdansk 1978, str.I2.
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nych w wyniku zaistnienia zdarzen i procesow w ramach prowadzonych dziatan bojo-
wych, nastepnie przetwarzanych przy zastosowaniu odpowiednich metod, technik i
urzadzen, utatwiajgcych poznanie i ocene zagrozen i rzeczywistoSci sytuacji powietrz-
nej, a takze organizowanie (planowanie) dziatan obronnych w wyniku podejmowania
decyzji na roznych szczeblach dowodzenia.

Na uwage zastuguje fakt, ze w ujeciu dynamicznym system wczesnego wy-
krywania i powiadamiania obrony powietrznej traktowany moze byc¢ jako zbidr proce-
sow (faz) - niezaleznie od specyficznych warunkow dziatania i potrzeb informacyj-
nych decydentéw obrony powietrznej. Mozemy wyodrebnié¢ zbidér takich procesow,
jak: zdobywania, selekcji i gromadzenia danych zrodtowych; przetwarzania, analizy i
syntezy informacji; formutowania wnioskOw oraz opracowania prognoz i przekazywa-
nia uprzedzajgcych informacji decydentom obrony powietrzne;j.

Strukture systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania w ujeciu dyna-

micznym przedstawiono narys. 7.
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Zrddta informacji
0 zagrozeniu i sytuacji
powietrznej

Dane o potenejale
SNP przeciwnika

Zdobywanie, opracowy- !
t  wanie i gromadzenie
informacji

Metody i techniki
przetwarzania o )
informacji Analiza i przetwarzanie
informacji o zagrozeniu
i sytuaeji powietrznej

Opracowywanie prognoz
i przekazanie uprzedzajg-
cych informacji

Decyzje

System wykonawczy
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Rys. 7. Struktura systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania w ujeciu
dynamicznym

Wyrdznione na rysunku elementy (uklady, podsystemy) w systemie wczesne-
go wykrywania i powiadamiania OP, z punktu widzenia dynamicznego, zawierajg ob-
raz wzajemnego ustosunkowania sie do siebie czynnosci skfadajgcych sie na petny
proces przetwarzania danych w tym systemie. Jest to typowy obraz struktury procesow
przebiegajacych w systemie informacyjnym, w tym wypadku - systemie wczesnego
wykrywania i powiadamiania OP.

Zdobywanie, opracowywanie i STomadzenie informacji —obejmuje wykrywa-
nie i Sledzenie obiektow powietrznych, namierzanie pracujgcych zrodet radioelektro-
nicznych, zamiane danych zrédtowych na symbole (kody) lub ich uogélnianie za po-

moca wskaznikdw zbiorczych, a nastepnie przekazanie ich do banku danych. Czynno-
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Sci te dotycza rowniez wyboru wiasciwego zrédta informacji o zagrozeniu i sytuacji
powietrznej oraz sposobu jej przekazania i opracowania.

Gromadzenie informacji powinno ograniczac¢ si¢ do minimum i odbywac sie
wedtug Scisle okreslonego programu dziatania, poniewaz ma ono obrazowac sytuacje
powietrzng na podejsciach do rejonu obrony kraju, majacag wptyw na efektywno$¢ do-
wodzenia oraz rozstrzygac kwestie: co, gdzie, kiedy ijak nalezy gromadzi¢, by zaspo-
koi¢ potrzeby uzytkownikow informacji (systemu dowodzenia).

Analiza i przetwarzanie informacji o zatozeniach i sytuacji powietrznej ma
zasadnicze znaczenie w systemie wczesnego wykrywania i powiadamiania. Zbior da-
nych otrzymany (zdobyty) z odpowiednich Zrodet informacji jest wykorzystywany
w dowodzeniu po uprzednim uporzadkowaniu wedtug algorytmu™ Algorytm ten
okresla sie mianem ,wytyczne przetwarzania informacji”, obejmuje bowiem takie
czynnosci, jak: integracja, programowanie i kodowanie danych, przyjmowanie
I przetwarzanie informacji. Analiza i przetwarzanie informacji pozwala wypracowac
odpowiednie wnioski podczas oceny zagrozenia i sytuacji powietrznej, a tym samym
warunkuje opracowanie prognoz i wariantdw dziatania SNP przeciwnika. W odniesie-
niu do systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania OP, w wyniku analizy
I przetwarzania informacji mozliwe staje sie: ustalenie faktu rozpoczecia przez prze-
ciwnika powietrznego dziatan bojowych lub nowego ich etapu; ujawnienie operacyj-
nego (taktycznego) zamiaru dziatan przeciwnika powietrznego; prognozowanie jego
dalszych dziatan; zwiekszenie terminowosci i wiarygodnosci informacji.

Formutowanie wnioskéw i przesytanie informacji uzytkownikom jest bardzo
waznym elementem w podejmowaniu decyzji. Na odpowiednim szczeblu dowodzenia
determinuje je okre$lony zbi6r informacji gromadzonych i przetwarzanych z odpo-
wiednig czestotliwoscig w systemach informacyjnych. Na szczeblu operacyjnym (ope-
racyjno - taktycznym), potrzebne sg informacje uogolnione, obejmujgce przestrzen na
podejSciach do granic panstwa (rejonu obrony korpusu SP), charakteryzujace sie duza
wiarygodnoscig. Informacje te powinny umozliwi¢: doprowadzenie wojsk w systemie

obrony powietrznej do petnej gotowosci bojowej; ujawnienie zamiaru nalotu przeciw-

~ M. Adamczyk, Z. Groszek. Rozpoznanie radiolokacyjne dla potrzeb dowodzenia wojskami w systemie OP -
obecnie i w przysztosci. Warszawa, AON 1995, str. 51.
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nika powietrznego; okreSlenie kierunku skupienia gtownego wysitku obrony i utwo-
rzenie niezbednego stosunku sit na kierunkach i rubiezach wzgledem celow powietrz-

nych, przez racjonalny podziat zadan dla systemu wykonawczego (aktywnych $rod-

kow walki OP).

2.5. Cel, funkcje, zadania, potencjat i struktura aktualnego systemu wczesnego

wykrywania i powiadamiania

Kierujac sie podejSciem przyjetym w badaniach okre$lono, ze system wczesne-
go wykrywania i powiadamiania OP RP tworzy catos¢ (system dziatania) stanowigcg
czeS¢ OP. Realizuje on wykrywanie i powiadamianie o sytuacji powietrznej przez wy-
specjalizowany potencjat w okresie zagrozenia i dziatan bojowych, umozliwiajac pro-
wadzenie dziatan przez aktywne Srodki walki OP. Model systemu wczesnego wykry-

wania i powiadamiania OP RP przedstawiono na rysunku 8.

OBRONA POWIETRZNA RP

SYSTEM WCZESNEGO WYKRYWANIA
| POWIADAMIANIA OP RP

fmmmmm——— e N
ZADANIA POTENCJAL rs
y y n . ; fi
i f Iv 0.
R \ @ 0
X U
CEL z U
>o
f r H
\ i 1 <y
FUNKCJE STRUKTURA
v ) N J

i
ROZPOZNANIE OP RP

Rys. 8. Model systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania OP RP
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Pierwszym z elementow przyjetych w badaniach aktualnego systemu wcze-
snego wykrywania i powiadamiania OP, wymagajacym identyfikacji byt cel. ™

Nauki wojskowe precyzyjnie ujmuja kategorie celu. Dlatego tez dalszg identy-
fikacje celu prowadzono przez wzglad teorii obrony powietrznej.

Analiza literatury przedmiotu badan wykazata, ze do precyzyjnego okre$lenia
celu dziatania systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania OP przydatna moze
okazac sie prakseologiczna interpretacja celu dziatania podana przez Tadeusza Kotar-
binskiego w jego iundamentalnym , Traktacie o dobrej robocie”, ktéry przyjeto do
dalszych badan. W pracy tej cel okreslany jest,, jako: .~dojscie do skutku dzieta zamie-
rzone20*

Dalej T. Kotarbinski objasniajac pojecie celu twierdzi, iz: ~Wwszelka czynno$¢™
W zamierzeniu swym przysotowawcza jest zarazem czynnoscig wielocelowg. Stuzy
przynajmniej dwom celom: celowi dalszemu nadrzednemu oraz celowi blizszemu
podrzednemu” kidreso osiggniecie jest zamierzonym $rodkiem do tamteso celu.

Zdaniem autora, celem dziatania systemu wczesnego wykrywania obrony po-
wietrznej, jest: zdobywanie uprzedzajacych informacji o zagrozeniach z powietrza
oraz srodkach napadu powietrznego, z kazdego kierunku operacyjnego na dale-
kich podejsciach do rejonu obrony kraju, w catym przedziale wysokosci ich lotu
niezaleznie od pory roku i doby w kazdych warunkach atmosferycznych, na pod-
stawie ktdrych bedzie mozliwe skuteczne zorganizowanie i prowadzenie watki ze
SNP, czyli niedopuszczenie do osiggniecia przez SNP przeciwnika postawionych

im celow.

Wydawnictwa leksykalne kategorie celu interpretujgjako: - ,/niejsce, do ktdrego sie zmierza: to, do czego sie
dazy, co sie chce osiggngc”. Maty stownik jezyka polskiego, PWN, Warszawa 1989; ,kres, punkt, do ktérego
skierowane jest dziatanie; przedmiot (rzecz, osoba) zamierzonych dziatan..”* ,,zamierzony rezultat dazen,
punkt, do ktdrego osiggniecia sie zmierza”. Leksykon wiedzy wojskowej, MON, Warszawa 1979. Z Kolei,
cel w teorii obrony powietrznej definiowany jest jako: ,,okreslony przedmiotowo i podmiotowo przyszty, po-
zadany stan lub rezultat dziatania, mozliwy i przewidziany do osiagniecia w okre$lonym czasie i miejscu.”

Kotarbinski T., Traktat o dobrej robocie, wyd. cyt.
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Funkcja

Funkcja to zespot dziatan wykonywanych zgodnie z jakg$ technikg (rozumia-
ngjako bardziej szczeg6towa metoda), ktore przyczyniajg sie do realizacji celu catego
systemu lub jednej jego czesci.

Analiza literatury przedmiotu badan wykazata, ze do precyzyjnego okresSlenia
funkcji systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania OP, przydatna moze okazaé
sie interpretacja funkcji podana przez D. Emmeta, tj. ,,funkcje sg, bowiem elemen-
tarnymi sktadowymi roli rozumianej, jako ich reprezentacja ogdlna i nadrzed-
na.””™

Cel dziatania systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania OP RP jest
osiggany pod warunkiem, ze system ten realizuje okres$lone funkcje.

Przez analogie do funkcji obrony powietrznej prezentowanych w podreczniku
Obrona Powietrzna™\ wyrdzniono nastepujace funkcje systemu wczesneso wykrywa-
nia i powiadamiania obrony Dowietrznej RP:

» dowaddcze;
« wykonawcze, ktore dzielg sie na podstawowe i zabezpieczajace, te natomiast kla-

syfikujg sie na wspomagajace i zasilajace.

J. Lobstein, Organizowac, rozkazywacé, tworzy¢ struktury. Paryz 1963 Ttumaczenie T. Pszczotowski.
Pojecie funkcja stosowane jest tam, gdzie:

»  przedmiot badania tworzy system ujety jako jednolita cato$¢; jednolita catosc;

* musi by¢ uporzadkowana, jako zréznicowany kompleks, aby mozna byto méwié o stosunkach ,,czes¢ -
catosé”;

e czesci sg elementami, co do ktérych mozna wykazaé, iz przyczynig sie do realizacji celu, dla ktérego upo-
rzadkowana cato$¢ powstata, lub - jesli nie zostata celowo stworzona - przyczyniajg sie do utrzymania jej
w stanie statosci badz trwatosci.
D. Emmet, Funkcja cel i wiadze. Londyn 1958. Ttumaczenie H. Stasiak.
Zespot autorow . Obrona Powietrzna. Podrecznik. AON, Warszawa, 1996 str.21.
Zakres funkcji i zadan, realizowanych przez pododdziaty (stuzby ) zabezpieczenia bojowego i logistycznego
w systemie wczesnego wykrywania i powiadamiania, przekracza ramy tematu niniejszej rozprawy i nie be-
dzie szczeg6towo opisany. Przypis autora.
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Rys. 9. Funkcje systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania OP RP

Funkcja dowodzenia sitami systemu wczesnego wykrywania i powiadamia-
nia jest wypetniana poprzez realizacje nastepujacych czynnosci:
e przygotowanie do dziatan bojowych;
» kierowanie dziatalnoScig bojowa sit systemu wczesnego wykrywania;
» koordynowanie dziatan;

» kontrolowanie realizacji zadan.
Przygotowanie do dziatan bojowych realizowane jest na wszystkich szcze-
blach dowodzenia sitami systemu wczesnego wykrywania. To ciggty proces polegaja-

cy na podejmowaniu decyzji o uzyciu sit systemu wczesnego wykrywama, stawiamu
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zadan bojowych dowddcom podlegtych jednostek, zamierzonym rozmieszczeniu tych
sit na obszarze kraju oraz ustaleniu zasad i sposobow wspoétdziatania.

Kierowanie dziatalno$cig bojowg polega na: stawianiu zadan, podlegtym sitom
systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania w formie rozkazow, zarzgdzen
I komend, dotyczacych osiggania wyzszych stopni gotowosci bojowej, prowadzeniu
wykrywania i namierzania obiektow powietrznych, prowadzeniu nastuchu relacji tgcz-
nosci radiowej KF i UKF oraz meldowaniu o rezultatach z prowadzonych dziatan.

Koordynowanie - to uporzgdkowanie zdarzen stanowigcych elementy niezbedne
dla osiggniecia zamierzonego celu pod wzgledem: ilosci, jakosci i czasu. W systemie
wczesnego wykrywania i powiadamiania OP, koordynowanie dziatan polega na zgra-
niu ich wysitku w przestrzeni, czasie i czestotliwosci oraz podziale zadan.

Kontrolowanie - to porownywanie wynikéw dziatania z jego celem (zadaniem)
po to, by dokona¢ oceny prakseologicznej, i w przypadku dziatania powtarzalnego,
wprowadzi¢ modyfikacje w odniesieniu do celu lub poszczegdlnych cztondéw dziatania
w systemie wczesnego wykrywania i powiadamiania OP. Kontrolowanie realizacji
zadan obejmie: ustalenie stanu rzeczywistego i poréwnanie go z otrzymanymi zada-
niami w celu ujawnienia ewentualnych niezgodnosci; wykrywanie przyczyn powsta-
tych niezgodnosci i wskazywanie sposobow ich usuniecia.

Funkcja wykonawcza jest wypadkowag funkcji podstawowej i zabezpieczaja-
cej. Funkcje podstawowe obejmuja: zdobywanie informacji (ujawnianie zagrozen
I wykrywanie obiektow powietrznych), gromadzenie informacji, dystrybucje informa-
cji (powiadamianie o zagrozeniach z powietrza, informowanie o dziataniach SNP
przeciwnika).

Funkcja zdobywania informacji - to wyodrebniony zbior czynnosci realizowa-
nych przez elementy systemu wczesnego wykrywania w celu ujawnienia zagrozenia;
wykrywania obiektow powietrznych na podej$ciach do granic rejonu obrony w catym
przedziale wysokosci ich lotu; Sledzenia obiektéw powietrznych; okreslenia przyna-
leznosci panstwowej wykrytych obiektow powietrznych.

Funkcja zdobywania informacji jest realizowana przez sity wydzielonych poste-
runkow rozpoznania radiolokacyjnego (rozwinietych w strefie przygranicznej), stano-

wisk i posterunkéw rozpoznania radioelektronicznego KF i UKF,
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Funkcja opracowania informacji polega na realizacji takich czynnosci, jak:

» rejestrowanie danych rozpoznawczych, ich analizowanie, uzupetnianie, poréwny-
wanie, selekcjonowanie i grupowanie;

» okreSlanie charakterystyk wykrytych obiektéw (parametrow technicznych, przy-
naleznosci panstwowej i organizacyjnej, rodzaju dziatalnosci.

Funkcja gromadzenia informacji - to z kolei wyodrebniony zbior czynnosci re-
alizowany gtéwnie przez elementy dowodzenia sitami systemu wczesnego wykrywa-
nia 1 powiadamiania OP w celu: ustalenia waznych dla systemu OP informacji
0 stanie sit powietrznych potencjalnego przeciwnika, ich wyposazeniu oraz podsta-
wowych parametrach technicznych.

Funkcja dystrybucji informacji - to kolejny ztozony zbi6r czynnosci realizowa-
nych przez system wczesnego wykrywania i powiadamiania, ktora polega na przeka-
zywaniu zdobytych danych decydentom OP oraz innym uzytkownikom, informacji
w ustalonej formie i 0 wymaganych parametrach w zakresie terminowosci i wiarygod-
nosci informacji. Funkcja dystrybucji informacji realizowana jest przy uzyciu zauto-
matyzowanych systemdéw dowodzenia lub z wykorzystaniem technicznych Srodkdéw
tacznosci przewodowej, radiowej lub radioloiniowej.

Zaprezentowany cel dziatania oraz funkcje systemu wczesnego wykrywania
1powiadamiania obrony powietrznej moga by¢ osiggane w wyniku realizacji okreslo-

nych zadan.

Zadania
Mozna rozrozni¢ zadania, ktore sg wykonalne, jezeli zastosowana bedzie od-
powiednia metoda oraz zadania z mniejszym lub wiekszym prawdopodobienstwem

prowadzace do wyznaczonego celu. Zadania systemu wczesnego wykrywania i po-

w literaturze przedmiotu, zadanie postrzegane jest jako:

»Cel, misja do vs~etnienia; postannictwo, obowigzki.” Maty stownik jezyka polskiego, wyd. cyt, lub: ,,po-
wierzenie zotnierzowi (zotnierzom) jakiej$ sprawy do wykonania, tres¢ dziatan bojowych wojsk (walki).
W dziataniach bojowych zotnierzom, pododdziatom, oddziatlom, zwigzkom taktycznym wyznacza sie zada-
nie bojowe (operacyjne). W toku dziatan zaczepnych jednostki wojskowe, zaleznie od szczebla otrzymujag
zadanie blizsze, zadanie nastepne, zadanie dalsze, zadanie dnia.” Leksykon wiedzy ., wyd. cyt. Zadanie okre-
$lane jest rowniez, jako: ,,to co trzeba zrobi¢, wykona¢, osiaggna¢, obowigzek, cel, misja”. Stownik wspétcze-
snego jezyka polskiego, wyd. cyt. str. 1308.
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wiadamiania OP w duzej mierze stanowig o roli i znaczeniu tego systemu w obronie
powietrznej.

W rozprawie, zdaniem autora, zadanie rozumiane jest jako: przyszte zda-
rzenie, ktore zostato przez jedng osobe opisane i przekazane do realizacji innej
osobie lub zespotowi. Z chwilg przyjecia przez dang osobe tub zespot zadania do
wykonania, staje sie ono celem,

Zaprezentowany cel dziatania oraz funkcje systemu wczesnego wykrywania
obrony powietrznej sg osiggane w wyniku realizacji okre$lonych zadan.
System wczesneso wykrywania i powiadamiania obrony powietrznej realizuje

nastepujace zadania:

monitoruje biezgcg dziatalno$¢ w sitach powietrznych panstw sasiednich;

e gromadzi informacje w ,,banku danych” utatwiajgce identyfikacje rozpoznawanych
obiektow powietrznych;

« prowadzi nastuch relacji tgcznosci radiowej KF i UKF oraz tgcznosci satelitarnej;

» ustala miejsca rozmieszczenia waznych dla systemu OP Zzrodet promieniowania
elektromagnetycznego oraz okre$la ich podstawowe parametry techniczne;

e prowadzi nadzoér i kontrole przestrzeni powietrznej na podejsciach do granic rejonu
obrony (granic terytorium kraju);

* wykrywa obiekty powietrzne w catym zakresie wysokosci ich lotu, w dowolnych
warunkach atmosferycznych, porze doby oraz w warunkach zaktdcen radioelektro-
nicznych na podejsciach do granic rejonu obrony;

o dostarcza decydentom obrony powietrznej uprzedzajgce informacje o zagrozeniach
| sytuacji powietrznej, niezbedne do dowodzenia podlegtymi Srodkami;

» udostepnia zdobyte i opracowane informacje decydentom obrony powietrznej, a w

sieciach powiadamiania - zainteresowanym decydentom innych rodzajéw sit zbroj-

nych.

“T. Pszczotowski. Mata encyklopedia prakseologii i teorii organizacji, wyd. cyt. str. 284.
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Potencjat

Potencjat™ w potocznym ujeciu, czesto stosowanym w praktyce dziatania
wojsk, utozsamiany jest z liczbg egzemplarzy jakiego$ sprzetu.

Naukowe podejscie do kategorii potencjatu wykazuje, ze utozsamianie liczby
egzemplarzy sprzetu lotniczego przeciwnika z jego potencjatem jest znacznym
uproszczeniem. W niniejszej rozprawie potencjat rozpatrywany bedzie zgodnie z defi-
nicjg J. Tokarskiego.

Potencjat aktualnie funkcjonujgcego systemu wczesnego wykrywania i po-
wiadamiania stanowig: posterunki radiolokacyjne wyposazone w stacje radiolokacyjne
(odlegto$ciomierze, wysokoSciomierze i trojwspétrzedne) réznego zakresu fal, poste-
runki rozpoznania radioelektronicznego dysponujace namiemikami radiowymi KF
I UKF oraz stacjami rozpoznania poktadowych SRL, a takze centra radiowe wyposa-
zone w odbiorniki KF i UKF.

Sprzet radiolokacyjny jest zréznicowany pod wzgledem rozwigzan technolo-
gicznych, a takze pod wzgledem resursu eksploatacyjnego.

Wojska Radiotechniczne WLOP eksploatujg obecnie okoto 280 RLS.

zbior elementdéw rozumianych jako $rodki, ktdre moga by¢ wykorzystane do realizacji jakiego$ celu...”
Stownik wspotczesnego jezyka polskiego, Wilga, Warszawa 1996, s. 824; ,,... sprawnos¢, wydajnos¢, mozli-
wos¢ (zwiaszcza kraju, panstwa) w jakiejs dziedzinie (potencjat gospodarczy, wojenny)...” Kopalinski W.,
Stownik wyrazoéw obcych i zwrotéw obcojezycznych. WP, Warszawa 1989, s.406; ,,zas6b mozliwosci, mocy
zdolnosci wytwdrczej tkwigcej w czyms; sprawnosé, wydajnosé, mozliwosci zwt. panstwa w jakiej$ dziedzi-
nie, (np. gospodarczej, wojskowej)” W etymologii stowa potencjat, autor tego stownika, jako zrédto wska-
zuje wyraz tacinski <potentia = moznos¢, sita>. Tokarski J., Stownik wyrazéw obcych, PWN, Warszawa
1980.
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STRUKTURA WIEKOWA

(W LATACH)
TYP SPRZETU ILOSC
(31.12.98) <5 6-10  11-16  >16 (wy-
czerpany
resurs)
ODLEGLOSCIOMIERZE 165 25 39 78 23
WYSOKOSCIOMIERZE 121 11 26 32 52

Rys. 10. Stan iloSciowy sprzetu radiolo cacyjnego Wojsk Radiotechnicznych

Stacje nowszej generacji stanowig 25 % sprzetu eksploatowanego w wojskach
(NUR-31, NUR-41, JM2-ML), a najnowoczes$niejszych jest ok. 4% (8 sztuk N-11
I N-12, co stanowi zasadniczy potencjat sSrodkdw rozpoznania radiolokacyjnego sys-
temu wczesnego wykrywania). Pozostate urzadzenia sg przestarzatymi rozwigzaniami
technicznymi z przetomu lat 70- 80 i nie odpowiadajg parametrom wspotczesnego
pola walki (zasieg wykrywania, mobilno$¢, odpornosc¢ na zaktdcenia, itp.).

Dane taktyczno - techniczne stacji radiolokacyjnych bedacych na wyposazeniu
WRt, przedstawia zatgcznik 1

Do prowadzenia wczesnego wykrywania i powiadamiania organizowanego sita-
mi rozpoznania radioelektronicznego, system wczesnego wykrywania i powiadamiania
dysponuje sprzetem, ktory stanowia: odbiorniki radiowe KF i UKF; namierniki radio-
we KF, UKF oraz stacje rozpoznania poktadowych SRL, a takze zautomatyzowany
system namierzania radiowego KF.

Na bazie tych srodkdéw organizuje sie stanowiska nastuchu radiowego KF i UKF,
stanowiska rozpoznania facznosci satelitarnej, posterunki namierzania KF, UKF i roz-
poznania poktadowych SRL oraz stanowisko kierowania namierzaniem. Centrum Ra-
diowe (CR) wyposazone jest rowniez w ruchome srodki nastuchu radiowego - apara-
townie radioodbiorcze ARO —KF i UKF, stuzace do zorganizowania w wyzszych sta-
nach gotowosci bojowej dodatkowych stanowisk nastuchu radiowego w ruchomym

CR.

Dane taktyczno - techniczne przedstawia zatgcznik 2.
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STRUKTURA WIEKOWA

(W LATACH)
TYP SPRZETU ILOSC <5 6-10 1116 >16 (wy-
(31.12.98) czerpany
resurs)
NAMIERNIKI
RADIOWE KF, UKF i
STACIJE 34 15 1 4 14
ROZPOZNANIA
SYSTEMOW r/lok
APARATOWNIE KF,
UKF 18 4 14
ODBIORNIKI ICF, UKF 239 17 31 118 73

Rys. 11. Stan ilosciowy sprzetu rozpoznania radioelektronicznego WLOP

W marynarce wojennej wczesne wykrywanie i powiadamianie realizujg poste-
runki obserwacji wzrokowo technicznej itgcznosci (POWTIiL), rozwiniete wzdtuz linii
brzegowej. Sg one przeznaczone do wykrywania jednostek ptywajacych i niskolecga-
cych obiektow powietrznych. Informacje o obiektach powietrznych wykrytych przez
stacje radiolokacyjne NUR-23, wspOlnie z informacjag o obiektach nawodnych, sa
przekazywane do Bojowego Centrum Informacyjnego (BCI), rozwinigtego wspolnie
ze stanowiskiem dowodzenia Flotylli Obrony Wybrzeza (FOW). Dane o sytuacji po-
wietrznej stanowig w tym przypadku jedynie uzupetnienie informacji o obiektach na-
wodnych. Informacje o obiektach powietrznych sg przekazywane do stanowiska do-
wodzenia sit rozpoznania obrony powietrznej sposobem planszetowym jedynie po-

przez tacza radiowe.
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Rys. 12. Struktura organizacyjna sit rozpoznania marynarki wojennej

Sity 1 Srodki systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania OP RP roz-
mieszczone sg w okreslonym ugrupowaniu bojowym.

Ugrupowanie bojowe systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania OP
RP, to rozmieszczenie sit i Srodkow w terenie, w ustalonych odstepach i odlegtosciach
w celu prowadzenia dziatan bojowych zgodnie z otrzymanym zadaniem.

Ugrupowanie bojowe systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania two-
rza:
« CSD,ZCSD;
* pozycje wydzielonych posterunkow radiolokacyjnych (pierwszorzutowe —przy-

graniczne);

e SD posterunkow wczesnego wykrywania (radiolokacyjne);
e odwaod sit i Srodkow;
e pozycje posterunkéw namierzania radiowego KF;

e pozycje posterunkdw namierzania radiowego UKF (poktadowych SRL);

e centra radiowe KF | UKF
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Rys. 13. Ugrupowanie bojowe posterunkéw rozpoznania radiolokacyjnego czasu

realizujgce wczesne wykrywanie obiektéw powietrznych

Rys. 14. Ugrupowanie bojowe posterunkdéw rozpoznania radiolokacyjnego czasu ,,W”

realizujgce wczesne wykrywanie obiektow powietrznych (wariant)
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Z analizy ugrupowania bojowego posterunkdéw rozpoznania radiolokacyjnego
wynika, ze:

e system wczesnego wykrywania i powiadamiania czasu ,,P” dysponuje 14 - ma po-
sterunkami radiolokacyjnymi rozwinietymi wzdtuz granic panstwa;

» posterunki radiolokacyjne posiadajg od 1 do 3 odlegtosciomierzy roznego zakresu
fali i 2 - 4 wysokos$ciomierze, o zréznicowanych mozliwosciach. W wiekszosci sa
to stacje starego typu (niekiedy jeszcze produkcji rosyjskiej). Niektore posiadajg
W wyposazeniu stacje nowoczesne (typu NUR - 12, NUR - 11);

» posterunki radiolokacyjne nie sg w stanie utworzyC ciggtej strefy wykrywania,
szczegOlnie na matych wysokosciach, na kierunku zagrozenia umozliwiajgcym od-
powiednio wczesne wykrycie srodkdéw napadu powietrznego;

e pozycje bojowe posterunkow radiolokacyjnych sa rozbudowane pod wzgledem
inzynieryjnym, a mata iloS¢ manewrowych stacji radiolokacyjnych uniemozliwia
organizowanie wysunietych posterunkéw radiolokacyjnych, zdolnych do prowa-
dzenia dziatan bojowych, zapewniajgcych wczesne wykrywanie obiektow po-

wietrznych na kierunku zagrozenia,
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00" KF _ posterunek namierzania radiowego KF
\ A2
centrum radiowe KF
\ Aj
ob/  KF - centrum radiowe UKF oraz posteru-
\ A2

nek namierzania radiowego UKF
i ro2ipoznania SRL

Rys. 15. Ugrupowanie posterunkow rozpoznania radioelektronicznego KF i UKF

czasu,
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Rys. 17. Strefa namierzania radiowego KF (wariant)
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Z analizy przyjmowanego ugrupowania bojowego pododdziatdw rozpoznania

radioelektronicznego WRt wynika, ze:

pododdziaty rozpoznania radioelektronicznego rozmieszczone sg na terytorium
kraju, gtdwnie w rejonach przygranicznych (patrz rys. 14);

pododdziaty rozpoznania radioelektronicznego posiadajg od 20 do 25 stanowisk
poszukiwania i przechwytu radiowego UKF; 35 do 40 stanowisk poszukiwania,
przechwytu i $ledzenia radiowego KF; 3 stanowiska rozpoznania tgcznosci sa-
telitarnej; 5 posterunkéw namierzania radiowego KF i 8 posterunkow namierzania

radiowego UKF i rozpoznania poktadowych SRL rozwinietych na terytorium kra-

ju;

Rys. 18. Ugrupowanie bojowe POWTit. MW
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Z analizy ugrupowania bojowego pododdziatow rozpoznania radiolokacyjnego

MW wynika, ze:

» pododdziaty MW wyposazone sg w stacje radiolokacyjne NUR-23 przeznaczone
gtownie do wykrywania celow nawodnych w strefie przybrzeznej;

» stacje radiolokacyjne NUR-23 mogg rowniez wykrywa¢ i $ledzi¢ niskolecace
obiekty powietrzne, jednakze informacje o obiektach powietrznych moga byc¢ tylko
przesytane do SD FOW MW,

 marynarka wojenna obecnie dysponuje dwoma okretami z zamontowanymi sta-
cjami radiolokacyjnymi do wykrywania obiektéw powietrznych (ORP Warszawa
I ORP Kaszub), stacje te sg gtownie przeznaczone do wykrywania i wskazywania

celéw powietrznych dla okretowych przeciwlotniczych zestawow rakietowych;

Struktura

Przyktady z literatury i zycia codziennego wykazuja, ze ludzie i sprzet w kaz-
dym dziataniu ztozonym rozmieszczani sg i funkcjonujg w okreslonych strukturach.

Struktura jest kategorig bardzo pojemng i zaleznie od przyjetego kontekstu,
roznie postrzegang. Ponadto z naukowego punktu widzenia mozliwa jest réznorodna
jej interpretacja. Celowym staje sie, z punktu widzenia prowadzonych badan, precy-
zyjne okreSlenie, jak postrzegana jest struktura systemu wczesnego wykrywania i
powiadamiania OP RP.

Postrzeganie struktury przez pryzmat nauki zarzgdzania organizacjami, naj-
blizsze jest potrzebom prowadzonych badan. Dlatego sposréd kilku definicji funkcjo-
nujagcych w nauce zarzadzania organizacjami, w pracy przyjeto nastepujgcg definicje
struktury:

»Strukturg iakiej$ catoSci nazywamy zbidr stosunkéw miedzy jego ele-

377

mentami, rozpatrywany z okre$lonego wzgledu/

Struktura wedtug definicji leksykalnych to:
wzajemne powigzanie, uktad elementéw jakiej$ catosci”, lub ,budowa, konstrukcja, ustréj..”* albo
... Uklad i wzajemne relacje elementow (czesci) stanowigcych catosé...” Stownik wspotczesnego jezyka pol-
skiego, wyd. cyt.
Zieleniewski J., Organizacja zespotéw ludzkich. Wstep do teorii kierowania, PWE, Warszawa 1972, s. 43.
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W ujeciu organizacyjnym sity systemu wczesnego wykrywania tworzg: pod-
oddziaty wojsk radiotechnicznych WLOP, pododdziaty radiotechniczne marynarki

wojennej oraz oddziat i pododdziaty rozpoznania radioelektronicznego.

Miejsce systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania w systemie obrony

powietrznej zilustrowano na rys. 19.

Rys. 19. Miegjsce systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania
w systemie OP
W sktad systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania OP wchodza:
pierwszorzutowe (przygraniczne) posterunki radiolokacyjne brygad radiotechnicz-
nych WLOP (SP);
oddziat [putk - (oSrodek)] oraz dwa pododdziaty (bataliony) radioelektroniczne;
posterunki obserwacji wzrokowo technicznej i tacznosci marynarki wojennej oraz

okrety wyposazone w stacje radiolokacyjng do wykrywania obiektdw powietrz-
nych.
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Aktualnie struktura organizacyjna systemu rozpoznania OP, w tym systemu
wczesnego wykrywania i powiadamiania, ma charakter przejsciowy. W zwigzku z re-
organizacjg systemu rozpoznania, planuje sie réwniez reorganizacje rozwigzan funk-
cjonalnych.

Identyfikacja przedmiotu badan byta ostatnim elementem badan wstepnych.
Sprecyzowana w tym rozdziale interpretacja zakresu rzeczywistosci, jaki obejmuje
system wczesnego wykrywania i powiadamiania OP RP, umozliwita ptynne przejscie
do pierwszego etapu badan wiasciwych - analizy czynnikdw, ktore majg wptyw na
zastosowanie systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania w obronie powietrz-

nej.
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1. CZYNNIKI WPLYWAJACE NA SYSTEM WCZESNEGO
WYKRYWANIA | POWIADAMIANIA W OBRONIE
POWIETRZNEJ RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ ORAZ JEGO

DIAGNOZA

Analiza szeregu opracowan dotyczacych problematyki doskonalenia syste-
moOw rozpoznania, W tym problematyki wczesnego wykrywania 1 powiadamiania,
pozwala przyja¢, ze zasadniczymi czynnikami majgcymi wptyw na zastosowanie Sys-
temu wczesnego wykrywania i powiadamiania w OP RP sa:

e uwarunkowania militarne;
e uwarunkowania geograficzne;
« rozw6j SNP i zmiany w taktyce ich uzycia;

* Wwymagania stawiane systemowi wczesnego wykrywania i powiadamiania.

3.1. Uwarunkowania militarne

Polska, z racji swojego potozenia geostrategicznego jest szczegdlnie narazona
na zaangazowanie jej bezposrednio lub posrednio w spory i konflikty, ktére zawsze
moga przerodzi¢ sie w zagrozenie militarne.

Przeobrazenia zachodzace w Europie zmniejszajg bezposSrednie zagrozenie
wojenne, nie eliminujg jednak w petni ich zrodet. W stosunkach miedzynarodowych
obserwuje sie ewolucje od zagrozen wojskowych wysokiej intensywno$ci w warun-
kach duzej stabilizacji srodowiska, do niskiej intensywnosci zagrozen militarnych
w warunkach matej stabilizacji $rodowiska. "

Wspoitczesne bezpieczenstwo panstwa jest pojeciem szerokim, lecz jego kate-
gorig podstawowa pozostaje bezpieczenstwo militarne, wzbogacone aspektami nie-
wojskowymi, sposrod ktérych najwazniejszymi sa: bezpieczenstwo ekonomiczne, po-

lityczne oraz bezpieczenstwo jednostki i wspolnot ludzkich.

Z. Groszek, Rozpoznanie w systemie Obrony Powietrznej Rzeczypospolitej Polskiej. Rozprawa habilitacyjna.
Warszawa 1994; E. Zabtocki, Wsp6itczesna obrona powietrzna i kierunki jej rozwoju. Mysl Wojskowa nr
9-10/90; Dziatania bojowe wojsk w systemie obrony powietrznej RP, AON 1991.

J. Stefanowicz, tad Miedzynarodowy, PAN ISP, Warszawa 1996, s.198.
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Waznym elementem w ocenie zagrozenia militarnego Polski jest potencjat
militarny panstw sasiadujacych z Polska. Jego wielkos¢, pomimo deklaracji pokojo-
wych, zawsze bedzie stanowi¢ element zagrozenia militarnego bez wzgledu na sytu-
acje polityczna.

Wielkos¢ potencjatu militarnego w otoczeniu Polski ustanowiona zostata pod-
pisanym w 1991 roku porozumieniem CFE-1.%

W wyniku tych porozumien, docelowo Rosja posiadaC bedzie: okoto 1,5 min
zotnierzy, 6400 czotgow, 11400 transporterdw opancerzonych, 6415 dziat i mozdzie-
rzy, 3450 samolotow bojowych i 890 Smigtowcow bojowych. Potencjat militarny
Rosji przewyzsza (5-krotnie) potencjat militarny Polski pod wzgledem ilosciowym,
a po uwzglednieniu czynnika jakosci, stosunek ten jest jeszcze bardziej niekorzystny
dla Polski. Rosja graniczy z Polska obszarem Okregu Kaliningradzkiego, ktéry ze
wzgledu na swoje potozenie w otoczeniu panstw nadbattyckich, posiada znaczenie
strategiczne. W Okregu Kaliningradzkim docelowo bazowa¢ beda sity w skiadzie:
okoto 36 tysiecy zoinierzy, 1201 czotgow, 1231 transporterbw opancerzonych,
656 dziat i mozdzierzy oraz 38 samolotow bojowych i 58 Smigtowcow bojowych.

Sity Zbrojne Biatorusi docelowo liczy¢ beds: okoto 90 tys. zotnierzy, 800
czolgow, 2800 transporterow opancerzonych, 1615 dziat i mozdzierzy, oraz 280 sa-
molotow i 80 Smigtowcow bojowych. Potencjat militarny Biatorusi w przyblizeniu
odpowiada potencjatowi militarnemu Polski.

Sity Zbrojne Ukrainy docelowo posiada¢ beda: 250 tys. zotnierzy, 4080 czot-
gow, 5050 transporteréw opancerzonych, 4040 dziat i mozdzierzy, 1090 samolotow
bojowych i 350 smigtowcdéw bojowych. Stan iloSciowy sit zbrojnych oraz potencjat
militarny Ukrainy przewyzsza potencjat militarny Polski stanem jakosciowym i ilo-
sciowym uzbrojenia okoto 2,5 - krotnie.

Potencjat militarny Niemiec rowniez przewyzsza potencjat militarny Polski.
Docelowo stan sit zbrojnych Niemiec liczy¢ bedzie: 370 tys. zotnierzy, 4168 czotgow,
3446 transporterow opancerzonych, 2700 dziat i mozdzierzy, 900 samolotow boio-
wych i 306 Smigtowcow bojowych. Przewaga iloSciowa i jakoSciowa w sprzecie bo-

jowym jest okoto 2,5 krotna.

Militarne aspekty zagrozenia RP, Sztab Gen. Warszawa 1994.
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Potencjaty militarne Litwy, Czech i Stowacji sg o wiele mniejsze ilosciowo od
potencjatu militarnego Polski, natomiast stan jakosciowy sprzetu bojowego zblizony
jest do stanu jakoSciowego sprzetu, bedgcego na wyposazeniu Sit Zbrojnych Polski.

Zestawienie liczbowe sit powietrznych sasiadéw przedstawia rysunek nr 20.

Sity powietrzne Polski ijgar']stw saéiednich Doce?gw]y

N «87 1008

230 1090
36 270
50 350
CZECHY SLOWACJIA UKRAINA

Rys. 20. Potencjat sit powietrznych Polski i panstw sasiednich
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Analiza Iiteraturyolwskazuje, ze w otoczeniu Polski nalezy przewidywac dwa
mozliwe warianty konfliktow zbrojnych.

Przeciwnik moze wykona¢ niespodziewane zaskakujgce uderzenie z za-
miarem opanowania okreslonego terytorium (rejonu, obszaru). Po zajeciu teryto-
rium spornego bedzie dazyt do utrwalenia swojej dominacji, unikajgc jednoczes$nie
konfrontacji zbrojnej na rzecz rozwigzan sporu droga polityczng lub miedzynarodo-
wych mediacji (na przykiad pod przywddztwem ONZ). Sity zbrojne panstwa objetego
agresja podejmowac bedg walke w celu rozbicia sit przeciwnika, zatrzymania jego
dziatan ofensywnych, a nastepnie przej$cia do dziatan zaczepnych i odzyskania utra-
conego terytorium.

Przeciwnik bedzie dazyt do opanowania catego terytorium panstwa agre-
sji i utworzenia na nim swojego protektoratu. Sity zbrojne panstwa (ofiary agresji)
prowadziC beda dziatania obronne majgce na celu jak najdtuzsze stawianie agresorowi
zorganizowanego oporu, zadanie maksymalnych strat, a takze zyskanie czasu na reak-
cje organizacji miedzynarodowych. W koncowej fazie konfliktu, w przypadku niepo-
wodzen dziatan obronnych regularnych sit zbrojnych, przeciwstawienie sie przeciwni-
kowi moze nastgpi¢ poprzez dziatania partyzanckie.

Nalezy sgdzi¢, ze konflikt zbrojny (wojna) rozpocznie sie w warunkach cze-
sciowego zaskoczenia strony napadnietej, jednak w okresie poprzedzajacym jego wy-
buch odczuwalne beda okreslone symptomy narastania zagrozenia. Przejawia¢ sie one
mogg przede wszystkim w: grozbach uzycia sity, zerwaniu lub ograniczeniu stosun-
kow gospodarczych i dyplomatycznych, a niekiedy blokadzie gospodarczej i zamknie-
ciu granic. Jednak nalezy sadziC, ze termin uderzenia, sity uzyte do agresji pozostang

do konca tajemnicg i bedg zaskoczeniem dla kraju objetego agresj’%f.32

Militarne aspekty zagrozenia RP, Szt Gen, Warszawa, 1994; Targowski A, Obrona dzi$ i jutro. Warszawa,
1993; Dworecki St. Prognozowany charakter konfliktéw zbrojnych a nowoczesne $rodki walki. Warszawa,
1994.

Agresja iracka na Kuwejt w dniu 2.08.1990r poprzedzona byfa narastaniem zagrozenia. W okresie zagrozenia
w lipcu 1990 r. przywoédca iracki Saddam Hussein oskarzyt Kuwejt o stosowanie nieuczciwej konkurencji
w handlu ropg naftowg, wkrotce wysunat zadania terytorialne a towarzyszyta temu koncentracja sit w poblizu
granicy z Kuwejtem i o godzinie 1.00 czasu kuwejckiego pod ostona nocy rozpoczeta sie agresja. (Przypis
autora).
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Przedstawione w ogdlnym zarysie scenariusze mozliwych konfliktéw zbroj-
nych odnoszg sie raczej do sytuacji polityczno-militarnej, w ktérej walczace strony nie
bedg zwigzane zobowigzaniami sojuszniczymi. Natomiast trudno sobie wyobrazi¢ za-
istnienie oraz przebieg konfliktow zbrojnych w aktualnej sytuacji. Przynaleznos$¢ Pol-
ski do Paktu Pétnocnoatlantyckiego stworzyta warunki, ktore mogg wykreowac zupet-
nie inny scenariusz konfliktu zbrojnego, niz wczesniej przedstawione jako najbardziej
prawdopodobne. Trzeba mie¢ na uwadze fakt, ze konflikt zbrojny rozpoczety przez
ktorekolwiek panstwo, nie bedace cztonkiem NATO, przeciwko Polsce funkcjonujacej
w strukturach NATO, bedzie konfliktem zbrojnym przeciwko catej koalicji.

Doswiadczenia z ostatnich konfliktéw zbrojnych dobitnie wskazuja, ze gtow-
nym zagrozeniem dla obiektow na terytorium kraju jest lotnictwo. Analiza stanu ilo-
Sciowego potencjatow militarnych panstw sasiadujacych z Polska pozwala na stwier-
dzenie, ze zasadniczg site uderzeniowg lotnictwa stanowig samoloty lotnictwa sztur-
mowego i mysliwsko - bombowego. Charakteryzujg sie one nowoczesng elektronika,
uzbrojeniem o duzej sile ognia i precyzji razenia oraz mozliwos$cig oddziatywania na
duze odlegtosci.

Najwieksze zagrozenie dla ostanianych obiektow wystepuje ze strony samo-
lotow lotnictwa bombowego i mysliwsko - bombowego. Mozliwosci lotnictwa bom-
bowego i mysliwsko - bombowego na gtownym kierunkach zagrozenia przedstawia

rysunek 21.
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Tn-221

Tu-160 . Mlg'27D
TH-95MS Su-2 17M4
SU-27K Su-34

Rys. 21. Zagrozenie terytorium RP.

Analiza literatury™ wskazuje, ze obecnie kwestia oceny zagrozen militarnych
nie sprowadza sie do dylematu wojna czy pokdj. Miedzy tymi dwoma okresami funk-
cjonowania panstwa istnieje wiele stanow posrednich, charakteryzujgcych sie kon-
fliktanu i starciami zbrojnymi o réznej skali intensywnosci, zagrazajacynu pokojowi
lub prowadzacymi bezpo$rednio do wojny.

Ocena mozliwego rozwoju sytuacji polityczno - militarnej wskazuje, ze Pol-
ska musi uwzglednia¢ potencjalne zagrozenia trzema rodzajami konfliktow wojen-
nych:

e Zagrozenie lokalnym, ograniczonym konfliktem zbrojnym, ~éwme na tle sprzecz-
nosci narodowosciowych. Moze to by¢ préba militarnego rozstrzygniecia spornego
problemu przez przeprowadzenie btyskawicznej i na ograniczong skale akcji zbroj-
nej, w celu aneksji czesci terytorium Polski. Do tej grupy zagrozeh nalezy zaliczy¢
takze Kkryzysy i konflikty zbrojne wewnetrzne lub miedzy panstwami trzecimi

8 Militarne aspekty zagrozenia RP, Sztab Gen. Warszawa 1994. Targowski, Obrona dzi$ i jutro. Warszawa

1993.; E. Zabtocki Sity Powietrzne w systemie obronnym panstwa, AON Warszawa 1996.; St. Dworecki,
Prognozowany charakter konfliktéw zbrojnych, anowoczesne $rodki walki. Warszawa 1994.
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w poblizu naszych granic, kiedy to skutki posrednie takich konfliktow moga od-
dziatywac na terytorium Polski.

e Bardzo matym prawdopodobienstwem, cho¢ nie dajacym sie wykluczy¢, jest za-
grozenie wojna na duzg skale, w obronie istnienia Polski. Bytaby to wojna o du-
zym natezeniu, angazujgca totalnie caty nardd ijego potencjat materialno - ludzki,
w tym potencjat militarny.

» Polska jako cztonek ONZ i KBWE oraz NATO - musi liczy¢ sie z koniecznoscia
zaangazowania militarnego w likwidacji konfliktow wojennych poza swoimi gra-
nicami, w zyciowo waznych dla catej wspdlnoty rejonach.

Stosownie do zaktadanych zagrozen militarnych przyjeta zostata przez Polske
strategia obronna okre$lona w Zatozeniach polskiej polityki obronnej —dokumencie
sygnowanym przez Prezydenta RP, a ktorej istota zostata zawarta w trzech grupach
problemowych:

Zapobieganie konfliktom i rozwigzywanie kryzyséw;
Prowadzenie dziatan zbrojnych;

Przetrwanie narodu i panstwa w czasie wojny.

8 S, Koziej, F. Wotkowicz, Podstawowe zatozenia obronnosci RP, AON, 1996.
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l. STRATEGIA OBRONNOSCI

ZAPOBIEGANIE KONFLIKTOM | ROZWIAZYWANIE KRYZYSOW

"» Wspdtpraca miedzynarodowa.

-» Odstraszanie militarne.

-» Wojskowy udziat w misjach pokojowych.

-» Budowa przysztoSciowego systemu wspdlnego bezpieczenstwa.

_KI I ) PROWADZENIE DZIALAN ZBROJNYCH

Dziatania zbrojne:
Lokalny kryzys i konflikt wojenny;
Wojna totalna;
Konflikt poza granieami kraju.
-» Dziatania pozazbrojne:
Dziatania dyplomatyczne;

Wywiad strategiczny i dziatania specjalne.

PRZETRWANIE NARODU | PANSTWA W CZASIE WOJINY

-» Ochrona ludnosci i struktur panstwa.
Zaspakajanie materialnych potrzeb ludnosci.

-» Wsparcie sit zbrojnych.

Rys. 22. Zatozenia polskiej polityki obronnej (grupy problemowe)
Whnioski:
1. Zagrozenie militarne w otoczeniu Polski w obecnej sytuacji polityczno - militarnej

jest mato prawdopodobne, jednak nie nalezy go wyklucza¢ catkowicie.
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2. W panstwach sasiadujacych z Polskg zgromadzony jest duzy potencjat bojowy Sit
Powietrznych, ktory moze stanowi¢ zagrozenie militarne w przypadku zmiany sytu-
acji polityczno - militarnej.

3. Dopoki sasiedzi bedg posiadali sity powietrzne, musimy dysponowac sitami, ktére
wykluczg mozliwos$¢ skrytego przygotowania i rozpoczecia dziatan bojowych, dla-
tego tez ocene zagrozenia obszaru RP nalezy rozpatrywac ze wszystkich kierunkow
operacyjno - powietrznych.

4. Z punktu widzenia Polski, realnie najniebezpieczniejsze dla funkcjonowania pan-
stwa sg zagrozenia posrednie, wigzace sie z oddziatywaniem na terytorium Kraju
skutkow niepokojow i konfliktow mogacych wystapi¢ w otoczeniu Polski lub kon-
fliktdbw o znaczeniu globalnym, pojawiajgcych sie nawet w znacznym oddaleniu od
naszych granic.

5. Nie nalezy wyklucza¢ zagrozen zwigzanych z powietrzng dziatalnoScig terrory-
styczng w bezposrednim otoczeniu naszego Kkraju.

6. Nie wyklucza sie ewentualnoSci bezposredniej agresji o charakterze lokalnym,
0 ograniczonych celach i rozmachu, w celu zagarniecia czesci terytorium kraju.

7. Zdecydowana zmiana uwarunkowan bezpieczenstwa Polski i jej strategii obronnej
nastgpita po wstgpieniu do NATO oraz uzyskaniu realnych gwarancji nienaruszal-

nosci naszych granic —analogicznie do innych panstw tego uktadu.

3.2. Uwarunkowania geograficzne

Przestrzen powietrzna jest najwazniejszg czescig obszaru dziatania obrony
powietrznej. Stanowi zbior wielu czynnikow, ktére wptywajg na mozliwosci dziatania
SNP potencjalnego przeciwnika. Przestrzen powietrzna to $rodowisko penetrowane
z ziemi, powietrza, kosmosu i morza przez systemy rozpoznania, ostrzegania, napro-
wadzania itp., wchodzace integralnie w sktad obrony powietrznej. ®

Urzadzenia bedgce w uzbrojeniu obrony powietrznej RP sg pasywne badz ak-
tywne, czyli emitujg badZ odbierajg fale elektromagnetyczne o réznej dtugosci. Wptyw

poszczegblnych czynnikOw przestrzeni powietrznej na promieniowanie elektroma-

% Praca zbiorowa. Zintegrowany system obrony powietrznej OBRONA-3 (Il etap badan), Warszawa AON 1992,
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gnetyczne jest bardzo zréznicowany i uzalezniony od czestotliwoSci promieniowanej
fali elektromagnetyczne;j.

Przestrzen lagdowa jest rownie waznym elementem funkcjonowania systemu
wczesnego wykrywania i powiadamiania. Wptyw na to ma réznorodnos¢ wyposazenia
i realizowanych zadan przez sity rozpoznania. Wiekszos¢ $rodkdéw rozpoznania i do-
wodzenia OP prowadzi dziatania na ladzie, skad wykonujg postawione zadania.
Ich funkcjonowanie, a zwtaszcza mobilno$¢ oraz zywotno$¢ ugrupowania bojowego,
zalezg od uksztattowania terenu.

Cecha charakterystyczng geograficznego obszaru RP jest jej nizinno$¢ oraz
rownoleznikowa pasowosc, albowiem Srednia wysokos¢ obszaru Polski wynosi 173 m
n.p.m.

Obszary gorskie, potozone na wysokosci ponad 500 m n.p.m., zajmujg zaled-
wie 3% powierzchni Polski. Na tereny wyzynne i podgoérskie przypada w Polsce nie-
cate 22% powierzchni. Zdecydowana wiekszo$¢ obszaru kraju lezy na wysokosci po-
nizej 200 m n.p.m., co stanowi ponad 75% jego powierzchni. Obszary nizinne 0 wyso-
kosci do 150 m n.p.m. obejmujg 54,4% powierzchni kraju.86

SNP moga dziata¢ na matych wysokosciach nad niemal catym obszarem Pol-
ski, co w znacznym stopniu moze utrudnic¢ ich wczesne wykrycie.

Z kierunku potnocnego (nad morzem) lotnictwo ewentualnego przeciwnika
powietrznego ma mozliwos¢ zblizenia sie na bardzo matej wysokosci do granic Polski,
dolatujac z duzymi predkoSciami znad obszaru Battyku. Wzdtuz wybrzeza istniejg do-
godne warunki do rozmieszczenia wiasnych Srodkéw wykrywania i rozpoznania,
szczegoblnie korzystne do tego celu sg odcinki brzegu klifowego Battyku.

W rejonach gorskich, szczegodlnie wzdtuz prawie catej granicy potudniowej,
SNP moga zblizy¢ sie w sposéb skryty, czemu sprzyja wystepowanie stref martwych,
utrudniajacych i uniemozliwiajgcych utrzymanie i prowadzenie ciggtego wykrywania
I rozpoznania radiolokacyjnego i optycznego. Przenikanie lotnictwa przeciwnika przez
granice potudniowg moze nastepowac przy wykorzystaniu lokalnych wzniesien, prze-
teczy i bram rozdzielajacych pasma gorskie. Na potudniu Polski rozciagajg sie pasma

gér Sudetow i Karpat. Sudety na obszarze Polski obejmuja strefe przygraniczng o diu-

Praca zbiorowa. Zintegrowany system.., wyd. cyt.
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gosci okoto 170 km i szerokosci 15-45 km. To gory stosunkowo niskie, lecz o stro-
mych zboczach, waskich i stromych stokach dolin gteboko wcinajacych sie w gory.
Rowniez duze zalesienie sprawia, ze sg one trudno dostepne dla wojsk. Karpaty
w granicach Polski majgce dtugos¢ 300 km i szerokos¢ 40-80 km, duze wysokosci
wzgledne i bezwzgledne oraz duze nachylenia zboczy, stanowig powazng przeszkode
terenowg. Liczne przetecze i obnizenia $rddgorskie, ktore wptywajg na zwiekszenie
dostepnosci Karpat, sg na ogot tatwe do obrony. Masywy Karpat i Sudetow stanowig
najwazniejszg przeszkode naturalng, tgcznie ostaniajgcg terytorium Polski wzdtuz po-
nad 1300 kilometrowej granicy potudniowej. Masywy te chronig od potudnia szereg
waznych dla kraju okregow i osrodkow przemystowych oraz aglomeracji i tras komu-
nikacyjnych.

Rzezba terenu decyduje o mozliwosci wtargniecia przeciwnika powietrznego
nad nasze terytorium na matych wysokosciach i to zarowno od strony potnocnej, jak
wschodniej i zachodniej.

Wzdtuz granicznych paséw terenu wystepuje szereg obnizen stanowigcych
potencjalne korytarze wlotu SNP na matych wysoko$ciach spoza terytorium Polski.
Szczegolnie dogodne warunki w tym wzgledzie istniejg od strony wschodniej naszego
Kraju.

Lasy w Polsce zajmujg 27,4% obszaru kraju, a wraz z innymi zadrzewieniami
I sadami, tgcznie 29,1% powierzchni zadrzewionej. Rozmieszczenie obszarow lesnych
w Polsce jest nierownomierne. Najwieksze kompleksy wystepujg w czesci zachodnigj
Polski wzdtuz granicy z Niemcami oraz w Karpatach, wzdtuz granicy ze Stowacja.
Bardzo stabo zalesiony jest obszar srodkowy, wzdtuz granicy wschodniej i pétnocno-
wschodniej. Najmniejsza lesisto$¢ ma Polska centralna.®’

Lasy wystepujace na terenie Polski, bedg stanowity utrudnienie dla ruchu po-
jazdow mechanicznych poruszajgcych sie gtdwnie po drogach i przesiekach lesnych.
Moga pojawicC sie duze problemy w manewrze sprzetem wieloosiowym i naczepowym
ze wzgledu na waskie drogi i przesieki oraz mate promienie skretu w niektorych kom-

pleksach lesnych.

¥ Praca zbiorowa, Zintegrowany system..., wyd. cyt.



81

System komunikacyjny kraju to sieC wzajemnie powigzanych ze sobg drég

kotowych, kolejowych, wodnych, powietrznych i przemystowych. Struktury prze-

strzenne systemu komunikacji, tgcznosci, przemystu, systemu energetycznego, sieci

osadniczej stanowig istotne sktadniki potencjatu wojenno - ekonomicznego panstwa, a

Wtoku dziatan wojennych moga by¢ szczegdlnie narazone na oddziatywanie SNP.

System komunikacyjny panstwa, a zwiaszcza sie¢ drog, ma istotne znaczenie

z punktu widzenia dziatan wojsk i funkcjonowania zaplecza logistycznego obrony po-

wietrznej.

Whnioski:

Parametry tej czeSci przestrzeni powietrznej, w ktérej prowadzone moga by¢ bez-
posrednie dziatania obrony powietrznej RP, sg integralnie zwigzane z terytorium
panstwa.

Warunki fizyczno-geograficzne obszaru Polski, a zwitaszcza rzezba terenu, decy-
dujg o mozliwosci wtargniecia przeciwnika powietrznego nad nasze terytorium na
matych wysokosciach i to zaréwno od strony potnocnej, jak wschodniej i zachod-
niej. Z kierunku potudniowego istnieje mozliwos¢ pokonania granicy panstwowej
na matych wysokosciach przez przetecze gorskie. Wzdtuz granicznych pasow tere-
nu wystepuje ponadto szereg obnizen, ktére stanowig potencjalne korytarze wlotu
samolotow na matych wysokos$ciach spoza terytorium Polski. Szczegdblnie dogodne
warunki, w tym przypadku, istniejg od strony wschodniej naszego kraju.

W celu zapewnienia ciggtosci i szczelnoSci obrony powietrznej system wczesnego
wykrywania powinien by¢ dostosowany do warunkéw fizyczno-geograficznych,
w tym i klimatycznych, panujacych na obszarach Polski. Obnizenia terenu (koryta-
rze wlotowe) winny wiec by¢ przede wszystkim nadzorowane przez elementy po-

wietrzne systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania obrony powietrznej RP.
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3.3. Rozwo6j SNP i zmiany w taktyce ich uzycia

Dla skutecznego wykrycia obiektu powietrznego, bardzo istotne znaczenie po-
siada warto$¢ jego skutecznej powierzchni odbicia.W ptywajg na nig nastepujace
elementy konstrukcyjne samolotu:

o Kksztatt i wielkos¢ ptatowca;

* wirujace turbiny silnika widoczne przez dysze wlotowe;

» rodzaj materiatu, z jakiego wykonano samolot;

* uzbrojenie i wyposazenie podwieszane na weztach zewnetrznych;
* instalacje wewnetrzne oraz elementy mechanizacji ptatowca.

Zdecydowana wiekszos¢ wspotczesnych i perspektywicznych samolotow bo-
jowych, m.in. F-15, F-18, TORNADO, SU-27, MiG-29, Rafale czy tez EFA jest wy-
posazona w dwa silniki. Takie rozwigzanie przyczynia sie do duzego wzrostu skutecz-
nej powierzchni odbicia. Spowodowane jest to gtdwnie ksztaltem dysz wlotowych,
skomplikowang konstrukcjg dysz wylotowych, rozmiarami silnika oraz srednicg wir-
nika turbiny wstepnego sprezania.

Nastepnym czynnikiem warunkujgcym warto$¢ skutecznej powierzchni odbi-
ciajest ksztatt ptatowca oraz elementy jego mechanizacji, takie jak: ptetwy, stateczni-
ki, hamulce aerodynamiczne, sloty i lotki, czy tez w niektérych przypadkach skrzydta
0 zmiennej geometrii. Stanowig one dodatkowg ptaszczyzne lub krawedz odbijajaca
energie elektromagnetyczna. ROwniez przenoszone przez samoloty uzbrojenie i wypo-
sazenie na zewnetrznych belkach podskrzydtowych lub podkadtubowych, powoduje
znaczny wzrost echa radiolokacyjnego. Zabiegiem majacym na celu zmniejszenie
wartosci skutecznej powierzchni odbicia jest zastepowanie tradycyjnych materiatow
tworzywami niemetalicznymi. W samolotach perspektywicznych - Rafale, EFA czy
Grippen, udziat procentowy takich tworzyw moze dochodzi¢ do 40 %.

Szczegolne ograniczenie mozliwosci rozpoznania radiolokacyjnego wystepuje

w przypadku obiektéw klasy "Stealth”. Ze wzgledu na to, ze gtdwnym zrodtem infor-

Wybrane parametry przedstawione sg w Pracy zbiorowej, Zintegrowany system..., wyd. cyt.

Okreslenie ,,skuteczna powierzchnia odbicia” oznacza sztuczng powierzchnie bez strat /ekwiwalent/ obiektu
powietrznego/, ktéra odbijajac energie fali padajacej izotropowe, powoduje odbidr przez stacje radiolokacyj-
ng takiej ilosci energii, jaka odbija rzeczywisty obiekt powietrzny.
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macji o sytuacji powietrznej sg Srodki rozpoznania radiolokacyjnego, szczegdlny na-
cisk potozono na maksymalne zmniejszenie wartosci skutecznej powierzchni odbicia.
Najnowszym osiagnieciem w tej dziedzinie sg samoloty wykonane w technice
»otealth” typu F-117A, B-2 oraz prawdopodobnie bedacy w uzbrojeniu sit powietrz-
nych Rosji, trudno wykrywalny samolot MiG-37B. Dzieki odpowiednim zabiegom
konstrukcyjnym, w przypadku F-117A, osiggnieto wartos¢ skutecznej powierzchni
odbicia 0,03 m". (Geneze rozwoju samolotow wykonanych w technologii "Stealth”

przedstawiono w zatgczniku nr 3)

Taktyka dziatania SNP

System wczesnego wykrywania i powiadamiania OP znaczy tyle w systemie
obrony powietrznej RP, na ile wazace u przeciwnika sa SNP w catym jego arsenale
razenia. Z tezy tej wynika, ze jeSli dominujgcym zagrozeniem dla RP bedzie zagroze-
nie w wymiarze lgdowym, to system wczesnego wykrywania i powiadamiania OP RP
po prostu nie bedzie odgrywat znaczacej roli w takim konflikcie (podobnie do syste-
mdw wczesnego wykrywania OP panstw sprzymierzonych w konflikcie wokot Zatoki
Perskiej).

SNP stanowia znaczacy potencjat razenia prawie u wszystkich naszych obec-
nych sgsiadow (z wyjatkiem Litwy, Stowacji i Czech). Ponadto nalezy zwroci¢ uwage,
ze udziat SNP w porazeniu ogniowym jest zrznicowany. Wynosi od 25 - 30 % w si-
tach zbrojnych o stopniu nowoczesnosci poréwnywalnym z naszg armig, poprzez ok.
35 % w sitach zbrojnych powstatych po rozpadzie Zwigzku Radzieckiego, do ponad
50 % w najnowoczes$niejszych armiach Swiata.

Zatem wspotczesnie, w obecnych uwarunkowaniach RP, nalezy nada¢ odpo-
wiednio znaczgcg range systemowi wczesnego wykrywania i powiadamiania OP RP
W jej systemie obronnym.

Dotychczasowy udziat SNP w wojnach i konfliktach zbrojnych wskazuje, ze
w wojnie przeciwko Polsce ewentualny agresor prawdopodobnie uzyje SNP w naste-
pujacy sposaob:

» poprzedzg one uderzenie wojsk lgdowych i marynarki wojennej;

* ich uzycie bedzie powigzane z obezwitadnianiem radioelektronicznym;
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« zasadniczym celem pierwszych uderzen SNP bedzie sparalizowanie systemu dowo-
dzenia obrony powietrznej RP i wywalczenie przewagi w powietrzu;

» pierwsze uderzenia wykonywane bedg z zaskoczenia w formie uderzen zmasowa-
nych;

Wykrycie i rozpoznanie obiektu powietrznego przez Srodki rozpoznania uza-
leznione jest od wielu czynnikow, wsrod ktorych jednym z najwazniejszych jest wy-
sokos¢ jego lotu. Wykonywanie lotow w przedziale matych wysokosci, w znacznym
stopniu utatwia srodkom napadu powietrznego przeciwnika, skryte podejscie do bro-
nionych obiektow oraz uzyskanie zaskoczenia pod wzgledem czasu, miejsca i kierun-
ku uderzenia. Do dziatan na matych wysokosciach przygotowana jest obecnie wiek-
szos$¢ samolotow lotnictwa taktycznego, poktadowego, wojsk lgdowych oraz lotnictwa
strategicznego. Szczegdlnie szybkie zmiany w tym zakresie miaty miejsce w latach
80-tych. Przejawiaty sie one w odpowiednim przygotowaniu samolotow w zakresie
ptatowcowo - silnikowym oraz specjalistycznego wyposazenia poktadowego. Giow-
nymi kierunkami zmian majacych na celu przygotowanie samolotéw do wykonywania
zadan na matej wysokosci byto:
 zastosowanie bardzo precyzyjnych systemdéw nawigacyjnych;

e zautomatyzowanie procesu kierowania lotem uwzgledniajgce potrzebe kroétkiego
czasu reakcji na pojawiajace sie przeszkody.

W warunkach ciggtego rozwoju Srodkow napadu powietrznego, niezwykle
trudne jest okreSlenie konkretnej taktyki dziatania przeciwnika powietrznego, gdyz nie
bedzie on postepowat wedtug utartych szablondw. Z punktu widzenia systemu wcze-
snego wykrywania, najwiekszy wptyw na mozliwosci wykrycia i rozpoznania obiek-
tow powietrznych maja:

» profile lotu oraz minimalna wysoko$¢ dziatania Srodkow napadu powietrznego;
» przeciwdziatanie radioelektroniczne;
e ugrupowanie samolotow podczas dziatan na matych wysokosciach.

Whioski z powojennych konfliktow zbrojnych wskazuja, ze profile lotu $rod-

kow napadu powietrznego, zaréwno w czasie dolotu do obiektow uderzen, jak i po

wykonaniu zadania, moga by¢ rozne.
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Zaleze€ to bedzie w znacznym stopniu od:
e skutecznosci pokonywanego systemu OP;
» odlegtosci obiektow uderzen od lotniska startu;
o uksztattowania terenu na trasie lotu;
« warunkow atmosferycznych i pory doby;
e wyposazenia samolotéw w urzadzenia radioelektroniczne i nawigacyjne;
» predkosci lotu samolotow i wyszkolenia zatdg.

Wspobtczesne samoloty bojowe sg sukcesywnie wyposazane w zautomatyzo-
wane systemy wykrywania i omijania przeszkod terenowych oraz precyzyjne systemy
nawigacyjne. Na samolotach F-4 i F-111 zainstalowano stacje obserwacji terenu TFR
(Terroin Following Radar). Dalszym rozwinieciem tego urzadzenia jest system
LANTRIN - podwieszany dwuczesciowy zasobnik zawierajacy stacje TFR oraz pa-
sywne urzadzenie termolokacyjne FLIR. Urzadzenie to moze by¢ przenoszone przez
samoloty typu F-16C, F-15E, A-IOA. Podobnie wyposaza sie samoloty TORNADO.M

Nalezy przypuszczac, ze samoloty przeciwnika bedg najczesciej wykonywaty
lot na matej wysokosci, z okreSleniem statego przewyzszenia nad obiektami i prze-
szkodami terenowymi na trasie lotu, to jest na wysokosci zaleznej od wysokosSci prze-
szkod terenowych. Samoloty (zwiaszcza starszej generacji) mogg wykonywac lot z
okreSleniem minimalnej bezpiecznej wysokosci nad najwyzszg przeszkodg terenowa
na trasie lotu, wedtug wskazan wysokosciomierza. W kazdym jednak przypadku wy-
sokoSC lotu bedzie taka, aby pilot mégt w sytuacji awaryjnej przeja¢ petng kontrole
nad samolotem.

Przeciwnik, w celu maksymalnego wykorzystania mozliwosci bojowych
swych samolotéw, bedzie prawdopodobnie stosowat zmienny profil lotu do obiektow
uderzen. Polega on na wykonywaniu lotu nad wiasnym obszarem na wysokosciach
srednich i duzych, a nastepnie stopniowym zmniejszaniu wysokosci w miare zblizania

sie do granicy strefy rozpoznania radiolokacyjnego systemu obrony powietrznej.

% Encyklopedia - Wspbtczesne lotnictwo wojskowe, Art Book, Krakéw 1993.
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Dalszy lot do obiektow uderzen, jak i odejécie po wykonaniu zadania w tym
wariancie, odbywa sie na matej i bardzo matej wysokosci, az do przejscia do wysoko-
Sci $rednich i duzych nad wiasnym obszarem.

Minimalne wysokosci, na jakich mogg dziata¢ samoloty przeciwnika, zalezg
od wielu czynnikow. Niektore z nich zostaty juz wymienione.

Ponadto minimalna wysoko$¢ lotu w rejonie obiektéw uderzen zalezeé bedzie
od sposobu atakowania obiektu oraz stosowanych srodkéw razenia.

Majac powyzsze na uwadze, nalezy stwierdzic, iz okre$lenie minimalnych wysokosci
lotu samolotéw jednoznaczng wartoscigjest niemozliwe, poniewaz zalezg one od zbyt
duzej ilosci czynnikow. Jednakze na podstawie dostepnych zrédet oraz doswiadczen
z lokalnych konfliktéw zbrojnych mozna wnioskowac, ze wysokosci te zawierajg sie
w przedziatach rzedu:

e 15-20 m - nad morzem;

e 35-45 m - nad terenem rowninnym;

» 50-200 m - nad terenem pocietym (pagorkowatym) i zalesionym;

e 200-400 m - nad terenem gorzystym.

Nieodtgcznym elementem wspotczesnych dziatan bojowych jest przeciwdzia-
tanie radioelektroniczne. Umiejetne stosowanie zaktocen radioelektronicznych prze-
ciw $rodkom radiolokacyjnym, moze doprowadzi¢ do cze$ciowego pozbawienia OP
informacji o aktualnej sytuacji powietrznej, niezbednej do dowodzenia wojskami.

Obezwtadnianie radioelektroniczne srodkéw rozpoznania bedzie realizowane
gtéwnie w celu:

* maskowania kierunku gtéwnego uderzenia lotnictwa;

» utrudnienia wykrycia samolotéw w powietrzu;

» zabezpieczenia wykonania gtdbwnego uderzenia z zaskoczenia;
e utrudnienia uzycia przeciwlotniczych zestawdw rakietowych;
» dezorganizacji systemu dowodzenia lotnictwem mysliwskim.

Wiekszo$¢ wspodtczesnych samolotéw bojowych moze przenosi¢ réznorodng
aparature, pozwalajacg miedzy innymi na zaktocanie stacji radiolokacyjnych pracuja-

cych w przedziale czestotliwos$ci od 0,1 do 23 GHz.
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Szczegolne mozliwosci w tym zakresie posiadajg samoloty i $migtowce wy-
specjalizowane, do ktérych mozna zaliczyC: amerykanskie EF-111, EA-6B, F-4G
"Wild Weasel", EC-130, niemiecki EiFB-320, czy tez rosyjskie Jak-28PP, Mi-17PP.
Jeden taki samolot moze zaktoci¢ 8-12 stacji radiolokacyjnych, a gestos¢ mocy zakio-
cen moze wynosi¢ od kilkudziesieciu W/MHz - w przypadku zaktocen szerokopa-
smowych, do kilkuset W/MHz w przypadku waskopasmowych.

Samoloty (Smigtowce) te mogg ostaniac grupy uderzeniowe, stosujac zaktoce-
nia radioelektroniczne z wyznaczonych stref dyzurowania, jak i wykonujac lot w skia-
dzie tych grup. Obezwiadnianie Srodkow radiolokacyjnych zaktoceniami przyczynia
sie do zmniejszenia skutecznosci aktywnych Ssrodkéw walki, natomiast bezposrednim
efektem zaktocania jest:

e zmniejszenie mozliwosci, a czasem uniemozliwienie wykrywania i $ledzenia
obiektéw powietrznych z okreSlong dyskretnoscia;

» zmniejszenie mozliwosci okreslania typu, ugrupowania bojowego i przeznaczenia
taktycznego wykrytych obiektow powietrznych;

» pogorszenie doktadnoSci okreSlania wspotrzednych przestrzennego potozenia wy-
krytych obiektéw powietrznych;

* zmniejszenie wiarygodnosSci identyfikacji przynaleznosci panstwowej wykrytych
obiektow powietrznych

Dziatania bojowe taktycznych sit powietrznych w ramach powietrznej operacji
zaczepnej moga mieC charakter zmasowanych nalotéw na wybranych kierunkach ope-
racyjno powietrznych. Ugrupowanie operacyjne lotnictwa w nalocie na zasadniczych
kierunkach moze sktadaé sie z 2-3 rzutow, a rzuty z fal w liczbie kilku grup SNP prze-
znaczenia taktycznego. Pierwszy rzut SNP w nalocie lub czotowe fale tego rzutu moga
sktadac sie ze Srodkow bezpilotowych (samosterujgcych rakiet skrzydlatych, samolo-
tow bezpilotowych).

Wariant ugrupowania srodkow napadu powietrznego przeciwnika w zmaso-

wanym nalocie przedstawia rysunek 23.
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Pierwszy rzut lotniczy (rzut przetamania obrony powietrznej) moze liczy¢ do
40 % samolotow uczestniczacych w nalocie. Ich zadaniem najprawdopodobniej bedzie
wykonanie uderzen na zasadnicze stanowiska dowodzenia wojsk operacyjnych i OP,
potencjat lotniczy, lotniska, inne elementy systemu OP. Nie mozna wykluczy¢ pozo-
rowania przez nie gtownych kierunkow nalotu oraz stosowania aktywnych i pasyw-
nych zaktdcen radioelektronicznych. Po uptywie okoto 5-10 minut od momentu wy-
krycia przez srodki radiolokacyjne rzutu przetamania obrony powietrznej, w strefie
wykrywania bedzie wykrywany drugi rzut (rzut uderzeniowy).

Zasadniczym zadaniem SNP drugiego rzutu bedzie prawdopodobnie pokonanie syste-
mu OP na wybranych odcinkach jej przetamania i stworzenie dogodnych warunkéw
dolotu do obiektow uderzen, srodkom napadu powietrznego kolejnych rzutow.

Dziatania SNP biorgcych udziat w nalocie mogg by¢ zabezpieczane przez:

* lotnictwo mysSliwskie (grupy ostony), wykonujace najczesciej lot z przewyzsze-
niem nad grupami samolotow uderzeniowych;

* samoloty systemow wczesnego wykrywania i naprowadzania;

e samoloty systemoOw rozpoznawczo - uderzeniowych, dyzurujace w strefach odda-
lonych od linii stycznosci wojsk o 100-150 km.

Ugrupowanie samolotow podczas dziatan moze byC réznorodne. Zazwyczaj
sktadac sie bedzie ono z pojedynczych samolotéw i matych grup zawierajgcych od 2-4
do 8-12 samolotéw, a w niektorych przypadkach i wiekszych grup. Ugrupowania sa-
molotow moga by¢ zwarte, gdzie odstepy miedzy samolotami w parze i w kluczu wy-
noszg od 30 do 50 m, a odlegtosci do 300 m, odstepy miedzy parami w kluczu 200-
300 m, natomiast odlegtosci do 800 m. W ugrupowaniu luznym odstepy miedzy sa-
molotami moga wynosi¢ 100-200 m, a odlegto$ci 300-1000 m. Przykiadowe ugrupo-

wanie taktycznej grupy bojowej na trasie lotu do celu przedstawia rysunek 24.
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Rys. 24. Ugrupowanie taktycznej grupy bojowej na trasie lotu do celu (wariant)

Dla efektywnos$ci rozpoznania radiolokacyjnego, stopien rozsrodkowania gru-
py podczas dziatan ma zasadnicze znaczenie, ze wzgledu na mozliwo$¢ okre$lenia
liczby obiektow powietrznych w grupie. Za ugrupowanie zwarte uwaza sie takie ugru-
powanie, gdzie odstepy miedzy samolotami sg mniejsze od rozroznialnosci RLS
w azymucie, natomiast odlegtosci miedzy samolotami, parami, kluczami sg mniejsze
od rozréznialnoSci RLS w odlegto$ci. Mamy wtedy do czynienia z sumaryczng warto-
Scig skutecznych powierzchni odbicia i taki obiekt wykrywany jest na wiekszych od-
legtosciach, anizeli pojedynczy samolot. Jednakze zwarte ugrupowanie srodkéw napa-
du powietrznego w znacznym stopniu utrudnia rozréznienie przez RLS pojedynczych

samolotéw w grupach, a wiec okre$lenie ich sktadu. Natomiast za ugrupowanie luzne
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w tym wypadku, uwaza sie takie ugrupowanie, w ktorym odstepy i odlegtosei miedzy
samolotami sg wieksze niz mozliwa rozroznialnos¢ RLS w odlegto$ei i azymucie.
Ugrupowania luzne mogg byC¢ niekorzystne, poniewaz mamy wtedy do czynienia z
duza liczbg jednoczesnie dziatajacych obiektow powietrznych. Z uwagi na ograniczo-
ne mozliwosci w zakresie zbioru i opracowania informacji o sytuacji powietrznej, mo-
gq zaistnieC przypadki braku mozliwosci wydawania informacji o niektorych obiek-
tach ze wzgledu na ,,zatkanie” systemu.

Mimo ograniczen, jakie stwarza wykonywanie lotu na matej wysokosci, nale-
zy sadzi€¢, ze manewr bedzie nieodtgcznym elementem taktyki dziatania Srodkow na-
padu powietrznego. Samoloty moga stosowa¢ manewr kursem, wysokos$cig i predko-
scig lotu. Podobny manewr moze wykonywac kilka lub kilkanascie samolotéw w gru-
pie.

Dla systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania szczegolnie trudne sy-
tuacje powstaja, gdy:

» cele pojedyncze dokonujg zdecydowanego manewru kursem z jednoczesnym zni-
zaniem wysokosci lotu. Wéwczas mamy do czynienia z zanikami obserwowanych
obiektow na urzadzeniach wskaznikowych RLS, spowodowanymi ograniczonym
zasiegiem wykrywania na matej wysokosci, jak i zmiang sylwetki samolotu w sto-
sunku do RLS, a co za tym idzie, w pewnych przypadkach zmniejszeniem jego
skutecznej powierzchni odbicia. Cele takie moga by¢ juz ponownie nie wykryte lub
tez po ponownym wykryciu btednie numerowane,

» grupowe cele powietrzne rozdzielajg sie na mniejsze grupy lub pojedyncze samo-
loty. Wdowczas mamy do czynienia ze zwiekszong liczbg obiektow powietrznych.
Moze to doprowadzi¢ do sytuacji, w ktérej wykrywanie, $ledzenie i wydawanie in-
formacji o wszystkich obserwowanych obiektach bedzie niemozliwe;

e grupowe lub pojedyncze cele powietrzne wykonujg manewr wysokos$cig lotu zni-
zajac lot do wysokosci, na ktorej stacje radiolokacyjne posiadajg minimalne moz-
liwosci wykrywania lub tez w ogole ich nie posiadaja.

Manewr predkoscig dla systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania jest
o tyle istotny, ze zwiekszenie predkosci przez wykryty obiekt powietrzny ogranicza

czas jego przebywania w strefach rozpoznania radiolokacyjnego poszczegélnych po-
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sterunkow, co znacznie utrudnia okreslenie charakterystyk tego obiektu. W przypadku
jednoczesnego oddziatywania matej liczby obiektéw powietrznych oraz braku prze-
ciwdziatania radioelektronicznego, ich wykrycie i $ledzenie jest mozliwe. Natomiast
w skomplikowanej sytuacji taktycznej (duza liczba obiektéw, zaktdcenia) moga byé
one czesto ,,gubione” przez operatoréw, a niekiedy wrecz niewykryte.

Z dostepnej literatury o wspotczesnych Srodkach napadu powietrznego, wyni-
ka, ze maksymalne predkosci lotu wiekszoSci samolotow bojowych siegajg rzedu
1500-2500 km/h. Niemniej jednak ich maksymalne predkosci na matych wysoko-
Sciach, jak i predkosci przelotowe podczas wykonywania zadania bojowych sg znacz-
nie mniejsze.

Analizujac dziatalno$¢ lotnictwa w powojennych konfliktach zbrojnych moz-
na stwierdzi¢, ze loty na matych wysokos$ciach byty wykonywane nie z maksymalny-
mi predkoSciami, lecz najczesciej z predkosciami poddZzwiekowymi. Wedtug pogla-
déw specjalistow lotnictwa, predko$¢ samolotéw wykonujacych zadania na matych
wysokosciach powinna sie ograniczac do przedziatu 0,7-0,9 Ma. Z prowadzonej anali-
zy wynika wniosek, ze jako typowag dla samolotow lecacych na matych wysokosciach,
mozna przyja¢ predkos¢ poddzwiekowa rzedu 700-1100 km/h, tj. okoto 12-16km/min.

Wymogi wspdtczesnego pola walki pociggaja za sobg koniecznos¢ zapewnie-
nia samolotom bojowym takich cech, jak: duza predko$¢ pionowa i pozioma, wysoka
manewrowos$¢, mozliwos¢ przenoszenia roznorodnego uzbrojenia i wyposazenia sto-
sownie do wykonywanych zadan oraz wykonywanie lotow na wysokosciach od gra-
nicznie matych do stratosferycznych. Przedsiewziecia konstrukcyjne, ktore zapewniajg
powyzsze cechy, powodujg efekt uboczny w postaci wzrostu skutecznej powierzchni

odbicia.

Analiza taktyki dziatania oraz mozliwosci wspotczesnych Srodkéw napadu
powietrznego sktania do sformutowania nastepujacych wnioskdow:

1. Wspodiczesne Srodki napadu powietrznego posiadajg duze mozliwosci skrytego

przenikania OP, co wymaga stosowania dodatkowych przedsiewzie¢ gwarantuja-

cych ich wczesne wykrywanie.



93

2. Wyposazenie wspoétczesnych samolotéw bojowych umozliwia wykonywanie lo-
tow na skrajnie matych wysokosciach, takze ponizej 50m, dlatego niezbedne staje
sie prowadzenie wykrywania obiektow powietrznych wykonujgcych lot na tle
ziemi, na dalekich podejsciach do rejonu obrony.

3. Wykorzystujac pilotowane SNP, przeciwnik bedzie starat sie maksymalnie ograni-
czy¢ mozliwos¢ ich wykrycia przez naziemne $rodki rozpoznania radiolokacyjne-
go, wykonujac loty o zmiennych profilach na matych wysokosciach, stosujac za-
ktdcenia radioelektroniczne i manewry.

4. Wspotczesne Srodki razenia umozliwiajg wykonywanie precyzyjnych i skutecz-
nych uderzen na bronione obiekty, przy czym uzbrojone w nie samoloty, moga
wykonywac ataki spoza strefy OP.

5. Czas dolotu SNP do obiektdw uderzen jest stosunkowo krotki, niezwykle istotne
jest wiec wczesne wykrycie ich startu - juz nad terytorium przeciwnika.

6. Ocena wspoliczesnych i perspektywicznych samolotéw pozwala stwierdzic,
ze wszystkie, poza samolotami wykonanymi w technologii ,,Stealth”, charaktery-
zuja sie skuteczng powierzchnig odbicia wiekszgod 1 m .

7. Technologia ,,Stealth” umozliwia radykalne zmniejszenie skutecznej powierzchni
odbicia, a tradycyjne, naziemne S$rodki radiolokacyjne, nie sg w stanie terminowo

wykrywac obiektéw powietrznych wykonanych w tej technologii.

3.4. Wymagania stawiane systemowi wczesnego wykrywania i powiadamiania

System wczesnego wykrywania i powiadamiania, aby dziataC i rozwijac sie,
musi przystosowywac sie do otoczenia, w ktorym funkcjonuje. Powinien on zatem
spetniaC (w stopniu tolerowanym przez otoczenie) wymagania formutowane pod jego
adresem."*

Z analizy literatury przedmiotu badan wynika, ze gtownymi odbiorcami in-
formacji z systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania OP, bedg system dowo-

dzenia OP i system wykonawczy (aktywnych Srodkow walki). Systemy te stawiajg

M. Grelik. B. Wawrzyniak. Metodyka usprawnier organizacyjnych. PWE, Warszawa 1982.
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systemowi wczesnego wykrywania i powiadamiania okre$lone wymagania, szczegol-

nie w zakresie terminowosci i wiarygodnosci informacji. Zatem o ksztatcie

I mozliwosciach bojowych systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania nie de-

cyduje on sam, lecz system dowodzenia i wykonawczy (aktywnych srodkow walki).

Rowniez SNP przeciwnika maja okreslony wptyw na ksztatt i mozliwosci bo-
jowe systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania. Szczegdtowa analiza celu
dziatania systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania obrony powietrznej oraz
roli, jakg powinien wypetnia¢, pozwolita na sformutowanie wymagan, jakie system
powinien wypetnia¢ w obronie powietrznej. System wczesnego wykrywania i powia-
damiania obrony Dowietrznej powinien:

* monitorowa¢ biezacg dziatalno$¢ w sitach powietrznych panstw sasiadujacych
z Polska;

» gromadzi¢ informacje w ,,banku danych” utatwiajgce identyfikacje rozpoznawanych
obiektow powietrznych;

« prowadzi¢ nastuch relacji tacznos$ci radiowej KF i UKF oraz tgcznosci satelitarnej;

» ustala¢ miejsca rozmieszczenia waznych dla systemu OP Zrodet promieniowania
elektromagnetycznego oraz okresla¢ ich podstawowe parametry techniczne;

e prowadzi¢ ciggta dziatalnoS¢ zmierzajacg do ujawnienia przygotowan do dziatan
bojowych; ujawniaé symptomy narastajacego zagrozenia ze strony SNP przeciwni-
ka poprzez ustalanie struktur systemow alarmowych, sposoby osiggania wyzszych
standéw gotowosci bojowej;

e prowadzi¢ skuteczny nadzor i kontrole przestrzeni powietrznej na podejsciach
do granic rejonu obrony (granic terytorium kraju);

» wykrywac i rozpoznawac obiekty powietrzne w catym zakresie wysokosci ich lotu,
w dowolnych warunkach atmosferycznych, porze doby oraz w warunkach zaktocen
radioelektronicznych na podejsciach do granic rejonu obrony;

» dostarczaC decydentom obrony powietrznej uprzedzajgce informacje o zagrozeniach
I sytuacji powietrznej na podejsSciach do rejonu obrony, w czasie zblizonym do rze-

czywistego, niezbedne do dowodzenia podlegtymi srodkami;
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udostepniaé zdobyte i opracowane informacje decydentom obrony powietrznej,
a w sieciach powiadamiania - zainteresowanym decydentom innych rodzajow sit

zbrojnych.

3.4, L WvmaZ2ania dotyczgce terminowosci i wiarysodnosci informacji

System dowodzenia i wykonawczy (aktywnych Srodkéw walki OP), jako
gtéwni odbiorcy informacji o sytuacji powietrznej, stawiajg systemowi wczesnego
wykrywania i powiadamiania okreslone wymagania co do jakosci informacji, ponie-
waz jakos$¢ informacji ma zasadniczy wptyw na efektywnos¢ dowodzenia wojskami
SP i skuteczng walke ze SNP przeciwnika.

Jak wynika z analizy literatury przedmiotu, system wczesnego wykrywania
I powiadamiania OP powinien dostarcza¢ do stanowisk dowodzenia SP i oddziatow
(pododdziatéw) aktywnych srodkéw walki informacje, ktore pozwolg im odpowiednio
przygotowac sie, aby skutecznie prowadzi¢ walke ze Srodkami napadu powietrznego
przeciwnika.

Zgodnie z definicjg P. Sienkiewicza, jakoscig informacji nazywamy ceche in-
formacji wyrazajacg stopien spetnienia wymagan stawianych przez uzytkownika (sys-
tern dowodzenia i wykonawczy),”” dotyczaca:

« terminowosci informacji, czyli cechy okreslajgcej fakt otrzymania przez uzytkow-
nika informacji w pozgdanym czasie z wymaganym wyprzedzeniem,;

e wiarygodnosci informacji, czyli cechy wyrazajacej, ze jest ona prawdziwa lub Sci-
sta.

Terminowos$¢ informacji powinna umozliwic:

e doprowadzenie wojsk w systemie obrony powietrznej do petnej gotowosSci bojowej
w celu prowadzenia oczekiwanych dziatan bojowych;

o okreslenie kierunku gtownego wysitku i utworzenie niezbednego stosunku sit na
kierunkach, rubiezach i wzgledem celéw powietrznych przez racjonalny podziat
zadan dla jednostek wojsk obrony przeciwlotniczej WLOP, lotnictwa mysliwskie-
go i pododdziatow zaktocen (wybranie jednego z wariantow dziatan lub czeSciowe

udoktadnienie wcze$niej powzietych decyzji).
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Rozpatrujagc terminowo$¢ informacji dostarczang przez system wczesnego
wykrywania i powiadamiania, mamy do czynienia z informacjg dowodzenia (uprze-
dzajacg), obejmujacg imformacje o obiektach powietrznych w przestrzeni, na dalekich
podejsciach do granic rejonu obrony.

W zwigzku z powyzszym, wymagania w zakresie terminowosSci informacji
sprowadzaja sie do okreslenia wymiarow przestrzennych strefy wykrywania i nastuchu
systemu wczesnego wykrywania.

Aby uznaé, ze informacja o sytuacji powietrznej jest terminowa (uprzedzajgca), winien
zaistnieC warunek:

T"Tr 3.1
gdzie: Td- czas, jakim dysponuje system OP na zorganizowanie i podjecie walki ze

SNP; (zakacznik nr 4)

Tr- czas reakcji systemu aktywnych $rodkow walki OP.

Czas, jakim dysponuje system OP na zorganizowanie i podjecie walki, okreslamy ze

WzOoru.

[R—

n P2 3.2
F

gdzie: - zasieg wykrycia obiektow powietrznych przez posterunek wczesnego wy-
krywania na wysokosci prawdopodobnego nalotu SrNP;

dpz - odlegto$¢ od pozycji posterunku wczesnego wykrywania do rubiezy po-

stawienia zadan aktywnym srodkom walki Rpzwu, i1 m ;
RAAR~ Dd + Mo(tgot + tir) 3.3
rpzLm = PRWW + \M(tgot + tcdl) 3.4

Dd- dalsza ( Db - blizsza) granica strefy ognia pododdziatéw WR,;

PRWW - potrzebna rubiez wprowadzenia do walki samolotow LM;

tgot - czas gotowosSci pododdziatéw aktywnych srodkow walki;

tdol - czas dolotu samolotéw mysliwskich do PRWW,;

tir- czas lotu rakiety do Dd (Db);

Vc - predkosc¢ lotu obiektu powietrznego;

% P. Sienkiewicz, Inzynieria systeméw. MON, Warszawa 1983r.
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Natomiast czas reakcji (Tr) systemu wykonawczego zalezy od czasu opOznie-
nia informacji w systemie wczesnego wykrywania (topm)? w systemie dowodzenia (tpd)
i w systemie wykonawczym (tasw), ktory okreSlamy ze wzoru:

Tr~ topa™ tpd tasw
Podstawiajgc do wzoru (3.1), wzory (3.2) i (3.5) otrzymamy

D..id 1

= A Zt-opww'l' 1;-pd' t‘asw 3.6
stad, wymagana rubiez informacji uprzedzajgcej z systemu wczesnego wykrywania
I powiadamiania wynosi:

Dw ~ (topww"' N tpd" " l-asw) N tlpz 3.7

Graficzng interpretacje terminowos$ci informacji dowodzenia dostarczanej
uzytkownikom (SD aktywnych Srodkow walki) przez Srodki radiolokacyjne systemu

wczesnego wykrywania i powiadamiania OP, przedstawiono na rysunku 25.
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Rys. 25. TerminowosC informacji dowodzenia dostarczanej uzytkownikom

(SD aktywnych srodkow walki) z systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania

Legenda:

— m- Dw- zasieg wykrywania powietrznego posterunku wczesnego wykrywania;
— — Dw- zasieg wykrywania nawodnego posterunku wczesnego wykrywania;
......... Dw- zasieg wykrywania naziemnego posterunku wczesnego wykrywania;
|.... dpz - odlegto$¢ od posterunku wczesnego wykrywania do rubiezy postawienia

zadania LM i WR;

— . . . Dwym- wymagana odlegto$¢ wykrycia dla H = const.
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3.4.1.1. Wymacania stawiane systemowi wczesneso wykrywania i powiadamiania
przez wojska obrony przeciwlotniczej WLOP (WR) w zakresie terminowosci

informacji dowodzenia

Wymagania stawiane podsystemowi wczesnego wykrywania zalezg, miedzy
innymi od mozliwos$ci przestrzenno- czasowych zestawdw rakietowych w czasie wal-
ki, ze sSrodkami napadu powietrznego przeciwnika. Dlatego dla kazdego przeciwlotni-
czego zestawu rakietowego wielkoscig charakteryzujgcg wymagania w zakresie termi-
nowosci informacji, jest czas osiggniecia gotowosci do dziatan i wymiary strefy startu
rakiet.

Terminowos$¢ informacji powinna zagwarantowa¢ dokonanie oceny sytuacji
powietrznej, postawienie pododdziatéw rakietowych w wyzsze stopnie gotowosci bo-
jowej, dokonanie podziatu celéw powietrznych i postawienie zadan do ich zwalczania.

Terminowos$¢ informacji dla pododdziatéw rakietowych wyrazana jest warto-
$cig liczbowa, odlegtosci do potrzebnej rubiezy informacji 0 SNP (Dprisnpwr) okre$la-
nej na podstawie wzoru:™

Dprisnpwr A Dds + VC Trwr 3.8
gdzie: Dds- odlegto$¢ do dalszej granicy strefy startu rakiet [km];
\Vc - predkosc lotu obiektu powietrznego [km/min];
Trwr M (top + tpd + tgot ) - potrzebny czas reakcji podczas cyklu dowodzenia
pododdziatami rakietowymi;
top “czas opoOznienia przekazywanej informacji radiolokacyjnej [min];
tod - czas potrzebny na powziecie decyzji [min];
tgot -czas potrzebny na start rakiet z okresSlonego stopnia gotowosci bojowej
[min].
Przyjmujac, ze:
pds = Dd+ Ve (trT tst) 3.9
gdzie: Dd - odlegto$¢ do dalszej granicy strefy ognia [km];
tir - czas lotu rakiety [min];

tst ”czas opdznienia startu rakiety; tst * 2sek. (moznapomingc);

Z. Skwarek. Mozliwosci bojowe Wojsk Radiotechnicznych. AON, Warszawa 1997, str. 62
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to zalezno$¢ (3.8) przyjmuje postac:
DpRiISNPWR = Dd + MC(top + tpd + tgot + tir)
Wartosci liczbowe trw«r, 1 0 rrisnpowr, w zaleznosci od zasiegu wykrywania
I wysokosci lotu obiektéw powietrznych obliczone na podstawie wzordéw, przedsta-

wione sg w zataczniku 5.

3.4.1.2. Wymawnia stawiane podsystemowi wczesne20 wykrywania przez lotnictwo

mysliwskie OP w zakresie terminowosSci informacji dowodzenia

Wymagania stawiane systemowi wczesnego wykrywania zalezg, miedzy in-
nymi, od mozliwosci oraz taktyki uzycia samolotow mysliwskich.

Terminowos$¢ informacji powinna zagwarantowa¢ dokonanie oceny sytuacji
powietrznej, postawienie pododdziatow lotnictwa mysSliwskiego w odpowiedni stopien
gotowosci bojowej, a w konsekwencji —o0 wyborze sposobu dziatan samolotéw lot-
nictwa mysliwskiego.

Wymagania przestrzenne stawiane strefie wykrywania, potrzebne dla wstep-
nego naprowadzania i poprzedzajgcego go procesu wypracowania decyzji, co do spo-
sobu uzycia samolotéw w walce oraz postawienia zadania bojowego przez dowaodce,
okre$laja potozenie potrzebnej rubiezy informacji o SNP przeciwnika. Wyznacza sie ja
dla konkretnych warunkéw lotu obiektow powietrznych, potozenia PRWW w stosun-
ku do bronionego obiektu (kierunku), mozliwosci bojowych samolotow mysliwskich,
ugrupowania bojowego pododdziatdéw LM oraz zabezpieczajgcych ich dziatania poste-
runkow wczesnego wykrywania. W etapie wstepnego naprowadzania zwykle wyko-

rzystuje sie informacje dowodzenia.

Informacja dowodzenia to zbiér opracowanych danych o przeciwniku powietrznym, zapewniajacy, doprowa-
dzenie sit obrony powietrznej do gotowosci bojowej nr 1 oraz wprowadzenie czesci sit lotnictwa mysliw-
skiego do stref dyzurowania w powietrzu; wypracowanie decyzji, co do sposobu uzycia tych sit w walce ze
SNP; postawienie zadan bojowych. Z. Groszek. Rozpoznanie w systemie obrony powietrznej Rzeczypospo-
litej Polskiej. Rozprawa habilitacyjna, AON 1994.
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Potrzebna rubiez informacji o SNP dla pododdziatéw lotnictwa mysliwskiego
bazujgcego na lotniskach, wzgledem potrzebnej rubiezy wprowadzenia do walki w

gotowosci bojowej nr 1 lub nr 2 okre$la sie, korzystajac z zaleznosci:

DPRISNP(PRWWL) - ﬁ S +VC TreM £ d 311

cos a
gdzie: Dprisnp(prwwi) - odlegtos¢ do potrzebnej rubiezy informacji o éNP wzgledem
PRWW, mierzona od lotniska (km);
e« SpRww,L - odlegtos¢ od lotniska do potrzebnej rubiezy wprowadzenia do walki
(km);
* cos a - kat zawarty miedzy kierunkiem z lotniska do dowolnego punktu PRWW,
ajego rzutem prostopadtym na ptaszczyzne prostopadig do PRWW (°);
e n - stosunek predkosci celu do mysliwca (n:%n);
e Vc - predkosc celu powietrznego (km/min);
e V- predkos¢ samolotu mysSliwskiego (km/min);
* TrIm~ potrzebny czas reakcji podczas cyklu dowodzenia pododdziatami lotnictwa
mysliwskiego bazujagcymi na lotnisku;
TrlM* (top tod+tgt twn  ten) 3.12
> top - czas opdznienia informacji radiolokacyjnej (min);
> tpd - czas na powziecie decyzji (min);
> oot - czas na osiggniecie gotowosci bojowej (min);
> twmn - czas potrzebny na nabor odpowiedniej wysokosci przy petnym uzbrojeniu
I bez dopalania (min);
> tmen " czas na wykonania manewru z najbardziej niekorzystnego potozenia (min);
> d - odlegtosC odpalenia rakiet do celu.
( +)- przy ataku z przedniej potsfery;
(-)- przy ataku z tylnej poisfery.
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Rys. 26. Graficzna interpretacji odlegtoéci do potrzebnej rubiezy informacji o SNP

dla oddziatu LM dyzurujgcego na lotnisku

W przypadku gdy oddziaty LM dziatajg sposobem dyzurowania w powietrzu,
ze strefy dyzurowania potozonej na PRWW, DpRj8]*p okresla sie z zaleznosci:
DpRiISNP(PRWAS)~ riSpRwws ¢ Trim = d 3.13
gdzie: Sprww,s - odlegto$¢ poszczegdlnych punktow PRWW od srodka strefy dyzuro-
wania;
Trim - potrzebny czas reakcji podczas cyklu dowodzenia pododdziatami lot-
nictwa mysliwskiego dyzurujgcymi w strefie:
Trim~Lp fpd fimen 3.14
gdzie:
top, tpd, tman - JaK we wzorze 3.12
Przyjmujac prawdopodobne predkosci lotu Srodkéw napadu powietrznego
przeciwnika i zatozone odlegtosci do potrzebnej rubiezy wprowadzenia do walki, obli-
czono czas dolotu SNP, odlegto$¢ potrzebnej rubiezy informacji o SNP dla lotnictwa
mysliwskiego dyzurujacego na lotnisku, jak rowniez w strefie dyzurowania (zatgcznik

nr 6).
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Rys. 27. Graficzna interpretacja odle”osSci do potrzebnej rubiezy informacji o éNP
przeciwnika dla lotnictwa dyzurujacego na lotnisku i w strefie, w stosunku

do rubiezy wprowadzenia do walki

Otrzymane na podstawie obliczen wyniki, postuzyly do analizy mozliwosci

| stopnia zabezpieczenia terminowosci informacji dla oddziatéw LM.
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3.4.1.3. Wiarygodno$¢ informacji

Wiarygodno$¢ powinna zapewni¢ wysokie prawdopodobienstwo poprawnego
wykrycia i rozpoznania charakterystycznych cech obiektow powietrznych. W celu za-
chowania wiarygodnosci informacji nalezy dazy¢ do tego, aby zbiér i opracowanie
informacji o sytuacji powietrznej umozliwit informowanie wierne. Wedtug M. Mazura
jest ono zapewnione wtedy gdy:™
* oryginaty sg zarazem obrazami (np. dokument nadany staje sie dokumentem
otrzymanym);

» oryginaty sgtakie same jak obrazy (np. dokument ijego kopia);

» oryginaty sg analogiczne do obrazéw (np. teren ijego mapa);

e oryginaty sg znieksztatlcone w komunikaty posrednie, ktorym nastepnie przywraca
sie ksztatt pierwotny (np. zaszyfrowanie tekstu ijego odszyfrowanie).

Wiarygodnos¢ informacji w systemie wczesnego wykrywania powinna umoz-
liwi¢ uzyskanie obrazow analogicznych do oryginatu.

Wiarygodnos$¢ informacji okresla sie prawdopodobiefstwem poprawnego wy-
Krycia i rozpoznania wystepujacych charakterystycznych cech obiektow powietrznych.
Prawdopodobienstwo to (PwWO charakteryzuje nastepujaca funkcja:

P,.i = f(Pw, Pp, P,, Ps, Pat) 3.15
gdzie: Pw—prawdopodobienstwo wykrycia obiektu powietrznego;
Pp - prawdopodobienstwo okresSlenia przynaleznosci panstwowej;
Pt —prawdopodobienstwo okre$lenia typu wykrytego obiektu,
Ps - prawdopodobienstwo okreslenia sktadu i ugrupowania wykrytego obiektu,
Ppt - prawdopodobienstwo okreSlenia przeznaczenia taktycznego wykrytego
obiektu.

Wykrywanie obiektdw powietrznych za pomoca stacji radiolokacyjnych to

proces, ktory polega na stwierdzeniu obecnosci lub braku obiektu powietrznego

W przestrzeni obserwowanej (opromieniowanej) przez stacje.

M. Mazur, Jakosciowa teoria informacji. Warszawa 1970.
Z. Skwarek Mozliwosci bojowe wojsk radiotechnicznych. AON 1997.
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Stwierdzenie obecnosci lub braku obiektu powietrznego w przestrzeni obser-
wowanej przez stacje radiolokacyjng odbywa sie na podstawie dwoch wzajemnie wy-
kluczajacych sie warunkow:

» obiekt rzeczywiscie jest;
e obiektu rzeczywiscie nie ma.

Stosownie do tych warunkéw, mozna podja¢ cztery rézne decyzje dotyczace
wykrywania obiektu powietrznego. W sytuacji, kiedy obiekt rzeczywiscie jest w prze-
strzeni obserwowanej - podjecie decyzji, ze ,,obiekt jest”, bedzie wykryciem popraw-
nym, a decyzji, ze ,,obiektu nie ma” - przepuszczeniem obiektu.

Przy zatozeniu, ze obiektu rzeczywiscie nie ma - podjecie decyzji, ze ,,obiektu
nie ma”, bedzie niewykryciem wiasciwym, a decyzji, ze ,,obiekt jest” - fatszywym
alarmem.

Poniewaz sygnaty radiolokacyjne i zaktocenia sg przypadkowymi funkcjami
czasu, wobec tego podjecie ,.takiej lub innej” decyzji dotyczacej wykrycia obiektu, ma
rowniez charakter przypadkowy. Mozliwosci powstania takich sytuacji przyjeto ozna-
czac jako:

» prawdopodobienstwo prawidtowego wykrycia obiektu powietrznego (Ppw);
» prawdopodobienstwo prawidtowego nie wykrycia (Ppn);

» prawdopodobienstwo przepuszczenia obiektu powietrznego (Ppo);

e prawdopodobienstwo fatszywego alarmu (Pfa).

Prawidtowe wykrycie i przepuszczenie obiektu (w przypadku rzeczywistej
obecnos$ci obiektu powietrznego w strefie wykrywania) tworzy petng grupe zdarzen
przeciwnych (niezgodnych) i dlatego:

Pw+Pfa=| 3.16

Prawidtowe niewykrycie i fatszywy alarm (obiektu powietrznego rzeczywiscie
nie ma), tworzg rowniez petng grupe zdarzen przeciwnych:

Ppn+Pfa-1 3.17

w tabeli 1 podano czynniki, ktére wptywajg na poszczegdlne wartosci praw-
dopodobienstwa z wyrazenia 3.15.

Ogo6lnie mozna stwierdzié, ze wartosci te (PW) sa stosunkiem liczby popraw-

nych meldunkéw o okresSlonej charakterystyce obiektu powietrznego (L"), do ogdinej
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liczby meldunkow przekazywanych przez funkcyjnych stanowisk dowodzenia o sytu-

acji powietrznej (L).™M

P 3.18
]

Staty rozwdj srodkéw wczesnego wykrywania powinien umozliwic¢ zblizenie
sie wartosci podanej w zaleznos$ci 3.18 do jednosci. DotyczyC to bedzie jednak tylko
prawdopodobienstwa wykrycia, okresSlenia przynaleznosci panstwowej oraz skiadu
i ugrupowania. Pozostate prawdopodobienstwa zaleze¢ beda w znacznym stopniu od
wyszkolenia oséb funkcyjnych i mozliwosci uzyskania informacji z innych Zzrodet

(np. od zatdg samolotéw dyzurujgcych w strefach dyzurowania).

Tabela 1
CZYNNIKI PRAWDOPODOBIENSTW A
JakosC i skutecznos¢ urzadzen radiolokacyj- RADrsipt
nych naziemnych i nawodnych posterunkow
wczesnego wykrywania
Jakos$¢ i skuteczno$¢ urzadzen identyfikacji Pw,Pp
,,SWOj - obcy”
Dane uzyskane z naziemnych posterunkéw RABrsi pt» Ppt

radioelektronicznych wczesnego wykrywania

Dane uzyskane z powietrznych posterunkow Pw» Ps» Pt» Ppt»
wczesnego wykrywania

Dane uzyskane z pozahoryzontalnych stacji P«, P,

radiolokacyjnych

Dane uzyskane z innych zrodet Pp, P,, P,, Pp,

M. Koselski. Jakos$¢ informacji radiolokacyjnej ijej wptyw na dziatania bojowe WOPK. Rozprawa doktorska,
ASG WP 1988r.
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Whioski
Dokonujgc syntezy wymagan stawianych systemowi wczesnego wykrywania,
mozna wyciggngc nastepujgce wnioski:
» Uprzedzajgca informacja o zagrozeniach i sytuacji powietrznej na dalekich podej-
Sciach do rejonu obrony powinna umozliwi¢ przeprowadzenie catego procesu in-
formacyjno - decyzyjnego, ktory skiada sie z nastepujacych przedsiewziec:
> doprowadzenie sit systemu wykonawczego do petnej gotowosci bojowej w celu
prowadzenia skutecznego oddziatywania na nakazane cele;

> ujawnienie taktycznego zamiaru przeciwnika i na tej podstawie wypracowanie
sposobu uzycia aktywnych $rodkow walki OP w kontek$cie wytworzonej sytu-
acji powietrznej i warunkéw dziatan bojowych;

> utworzenie niezbednego stosunku sit na kierunkach, rubiezach poprzez racjonal-
ne uzycie sit systemu wykonawczego.

o System wczesnego wykrywania i powiadamiania OP RP powinien sie charaktery-
zowac zblizonym do rzeczywistego czasem przekazywania wiarygodnych infor-
macji o przygotowaniu i rozpoczeciu dziatan przez potencjalnego przeciwnika oraz

tatwym dostepem do nich.
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3.5. Diagnoza dotychczasowych mozliwosci systemu wczesnego wykrywania

I powiadamiania OP RP

Wymagania otoczenia (podsystemow dowodzenia i aktywnych srodkow wal-
ki) dotyczace systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania - zawarte w rozdziale
trzecim, stanowig podstawe do okreslenia stopnia ich spetnienia przez aktualnie funk-
cjonujacy system wczesnego wykrywania i powiadamiania OP RP.

Obecnie sity systemu wczesnego wykrywania obrony powietrznej RP wcho-
dzg w skiad systemu rozpoznania OP - podsystemu rozpoznania rozpoznania radiolo-
kacyjnego i podsystemu rozpoznania radioelektronicznego.

OdpowiedzZ na pytanie: jak jest?, w przypadku wczesnego wykrywania i po-
wiadamiania OP, wymaga szczegdtowej analizy diagnostycznej istniejgcego systemu
wczesnego wykrywania, w celu wykrycia prawidtowosSci w jego organizacji oraz
w wypetnianiu jego podstawowych funkciji.

Analize te przeprowadzono z uwzglednieniem specyficznych wiasciwosci
systemu i zachodzacych w nim relacji. Jej celem byto wykrycie prawidtowos$ci w or-
ganizacji systemu oraz realizacji jego funkcji w zakresie wczesnego wykrywania
I powiadamiania o sytuacji powietrznej.

Diagnoza, oprocz opisu, analizy i oceny stanu istniejgcego systemu, obejmuje
wyjasnienie tego stanu, umozliwia postawienie hipotez oraz propozycje srodkow za-
radczych. W tym pr2y“padku oczekujemy odpowiedzi na pytania: dlaczego tak jest?,
czy moze to bycC usuniete?.

Dokonanie gruntownej oceny systemu wczesnego wykrywania i powiadamia-
nia w aspekcie stawianych mu wymagan przez system dowodzenia i wykonawczy,
pozwoli na okreSlenie zakresow (kierunkOw) usprawnien i sprecyzowanie zadan
usprawniajgcych. Ogolny schemat diagnozy systemu wczesnego wykrywania i powia-

damiania przedstawia rys. 28.
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Rys. 28. Schemat analizy diagnostycznej

Dysponujgc opisem systemu wczesnego wykrywania, przystgpiono do diagno-
zy systemu w zakresie wypetniania przez niego funkcji w zakresie wczesnego wykry-
wania i powiadamiania OP. Nastepnie ustalono zbiér parametrow opisujacych ten
system w zakresie realizowanej funkcji. Przez parametr rozumiano wielkos¢, ktéra

w sposéb iloSciowy wyraza cechy danego obiektu (struktury, procesu i fiinkcji).

M. Grzybowski, Doskonalenie zbioru i opracowania informacji o sytuacji powietrznej w systemie rozpoznania
radiolokacyjnego. Rozprawa doktorska, AON 1996.
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Opisujac parametry i wyznaczajgc ich wielko$¢, mozna ustali¢ tozsamos¢ da-
nego obiektu i realizowanej przez niego funkcji. Zaktadajac, ze pomiar jest postepo-
waniem klasyfikacyjnym, w ktérym stosuje sie rozszerzong koncepcje skali,™ przyj-
muje sie, ze pojecie parametru dotyczy cechy dowolnego obiektu, ktéry mozna zmie-
rzyé. '

Z punktu widzenia zakresu przewidywanych prac diagnostycznych, ustalenie
najwazniejszych parametréw stanowi kolejng faze, po wstepnym opisie postepowania
identyfikacyjnego. Poniewaz przedmiotem badan nie jest cata struktura systemu roz-
poznania OP, a jedynie struktura systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania,
dobrano parametry na podstawie specyfiki zadan i przyjetej metody badawczej.

Dlatego tez w badaniach uwzgledniono parametry zalezne od parametrow or-
ganizacyjnych systemu, charakteryzujgcych podstawowe dane, wyroznione w trakcie
wczesniejszych badan. Nalezg do nich: ugrupowanie bojowe srodkdéw systemu wcze-
snego wykrywania, terminowos$¢ informacji i wiarygodnosc.

Poniewaz rodzajem postepowania badawczego w tym wypadku jest diagno-
zowanie o duzym stopniu ztozonos$ci, wybrane parametry roztozono na skiladowe
prostsze.

Stan faktyczny systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania autor oce-
niat w celu uzyskania odpowiedzi na nastepujace pytanie: Jakie sg mozliwosci syste-
mu w zakresie terminowosci i wiarygodnosci informacji? Catos¢ diagnozowania miata
na celu wyciaggniecie wnioskéw umozliwiajgcych opracowanie koncepcji systemu

wczesnego wykrywania i powiadamiania OP RP.

3,5,1. Analiza mozliwosci w zakresie terminowosci i wiarysodnosci informacji

o0 sytuacji Dowietrznej

Mozliwosci systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania w zakresie ter-
minowosci informacji o dziataniach przeciwnika powietrznego, charakteryzowane sg

gtéwnie wskaznikami przestrzennymi. Zatem mozliwosci systemu wczesnego wyKkry-

@ W. Grudzewski,K. Rostanowska-Plichcifska. Mierzenie wielkosci i wymiarowe modelowanie zjawisk oraz

proceséw ekonomicznych. Ossolineum, Wroctaw 1984.
100 Praca zbiorowa. Doskonalenie struktury organizacyjnej. PWE, Warszawa 1991.
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wania i powiadamiania w zakresie terminowosci dostarczenia uprzedzajacej informacji
0 dziatalno$ci przeciwnika powietrznego, scharakteryzowano wskaznikiem czasowym,
nazywanym mozliwym czasem dostarczenia informacji dowodzenia oraz wskaznikiem
przestrzennym, zwanym odlegto$cig mozliwej rubiezy informacji o SNP przeciwnika.

Czas uprzedzenia o dziatalno$ci przeciwnika powietrznego (mozliwy czas do-
starczenia informacji dowodzenia - 7 «ia) przez posterunki wczesnego wykrywania
okresla zaleznoSc: (zatacznik nr 7).

D

D« o 3.19.
TmliD F d

gdzie: Dw - zasieg strefy informacji posterunkow wczesnego wykrywania;
\c - predkosc lotu celu powietrznego;
dpz - odlegto$¢ od linii ugrupowania posterunkdw wczesnego wykrywania do
rubiezy postawienia zadan bojowych pododdziatom, oddziatom (ZT)
systemu wykonawczego;
tido - czas opracowania danych o wykrytych obiektach i dostarczenia o nich in-
formacji uzytkownikom.

Uwzgledniajgc wspoétdziatanie z innymi rodzajami sit rozpoznania (podod-
dziatami, oddziatami wojsk radiotechnicznych wojsk ladowych, marynarki wojennej,
rozpoznania radioelektronicznego), zasieg strefy informacji systemu wczesnego wy-
krywania i powiadamiania (Dw), mozna okresli¢ z nastepujacej zaleznosci:

Dw = rnax (DWRt* DwmwDwrcO
gdzie: Dwri - zasieg strefy wykrywania wojsk radiotechnicznych;
Dwmw - zasieg strefy wykrywania wojsk radiotechnicznych marynarki wojen-
nej;
Dwrc " zasieg strefy wykrywania sit rozpoznania radioelektronicznego.

Z uwagi na przyjety rodzaj i sposob wyznaczania wskaznikow charakteryzuja-
cych potrzeby sit obrony powietrznej w zakresie terminowosci informacji o dziata-
niach przeciwnika powietrznego, mozliwosci systemu wczesnego wykrywania i po-
wiadamiania w tym zakresie powinny by¢ charakteryzowane podobnymi parametrami,

ktérych warto$¢ zalezy gtownie od mozliwosci technicznych Srodkéw rozpoznania.
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sposobu ich ugrupowania oraz czasu opracowania i dostarczenia zdobytych informacji
uzytkownikom.

Najwazniejszym wyznacznikiem, charakteryzujgcym mozliwosci systemu
wczesnego wykrywania i1 powiadamiania w zakresie terminowosci informacji
0 obiektach powietrznych, jest zasieg jego strefy wykrywania.

Mozliwosci systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania w systemie
obrony powietrznej w zakresie dostarczania informacji o sytuacji powietrznej w proce-
sie dowodzenia aktywnymi Srodkami walki, mozna oceni¢ poprzez dokonanie porow-
nania wyliczonych odlegtoséci do potrzebnej rubiezy informacji o SNP(w podrozdziale
trzecim) oraz odlegtoéci mozliwej rubiezy informacji o SNP z zaleznosci:

DmriSNp » DoRISNP 3.21
Gdzie:

Dmrir - odlegto$¢ do mozliwej rubiezy informacji o SNP, mierzona od miejsca
dyslokacji pododdziatu rakietowego, potrzebnej (nakazanej) rubiezy
wprowadzenia do walki samolotow mysliwskich (PRWW).

Durisne = DW £ dpww 3.22
Gdzie:

Dw —zasieg wykrywania posterunku wczesnego wykrywania;

dpww - odlegto$¢ posterunku wczesnego wykrywania od stanowiska startowego
pododdziatu rakietowego lub PRWW na kierunku spodziewanego na-

lotu przeciwnika powietrznego.

Odlegto$¢ mozliwej rubiezy informacji o SNP dla wojsk rakietowy"
(FIVRISNPWR) mozna okresli¢ z zaleznoSci.
D mRISNPWR K D w + doGSs) “ Vc(tido+tws+tw) A
gdzie: Dw - zasieg strefy wykrywania obiektow powietrznych;
doGss - odlegtos¢ od linii ugrupowania pierwszorzutowych, naziemnych (na-
wodnych) posterunkéw wczesnego wykrywania do dalszej granicy strefy
startu rakiet dywizjonoéw (baterii);

Vc - predkosc¢ lotu celu powietrznego;
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tido “ czas opracowania danych o wykrytych obiektach i dostarczenia o nich in-
formacji decydentom pododdziatéw, oddziatéw (ZT) wojsk rakietowych;

tws - czas wskazania celu powietrznego pododdziatom, oddziatom (ZT) wojsk
rakietowych;

tw - czas wykrycia celow powietrznych przez stacje naprowadzania rakiet.

Odlegtos¢ mozliwej rubiezy informacji o éNP dla lotnictwa mysliwskiego
(Dmrisnplm) mozna okresli¢ z nastepujacej zaleznosci:

OmRNPLM~ (Dw + dpRww) - Ve(tido+tws+n) 3.24
Gdzie: Dw - zasieg strefy wykrywania obiektow powietrznych;

dpRww - odlegtos¢ od linii ugrupowania pierwszorzutowych, naziemnych (na-
wodnych) posterunko6w wczesnego wykrywania do potrzebnej rubiezy
wprowadzenia sit lotnictwa mysliwskiego do walki;

\c - predkos¢ lotu celu powietrznego;

tido - czas opracowania danych o wykrytych obiektach i dostarczenia o nich in-

formacji decydentom oddziatéw lotnictwa mysliwskiego;
tws - czas wskazania celu powietrznego oddziatom lotnictwa mysliwskiego;
tn - czas realizacji bezposredniego naprowadzania zatdg lotnictwa mysliwskiego
na wskazane cele powietrzne.

Poréwnujgc wartoSci potrzebnych i mozliwych czasow dostarczania uzytkow-
nikom informacji dowodzenia oraz odlegtosci potrzebnych i mozliwych rubiezy in-
formacji o SNP dla poszczegéInych pododdziatow, oddziatéw (ZT) wojsk rakietowych
I lotnictwa mozna ocenic, czy system wczesnego wykrywania i powiadamiania spetnia
lub nie wymagania zabezpieczanych pododdziatow, oddziatow (ZT) obrony powietrz-
nej w zakresie terminowosci informacji o dziataniach przeciwnika powietrznego.

Dotychczasowe wyniki badan systemu wczesnego wykrywania wskazuja,
ze w zakresie terminowosci i wiarygodnosci informacji o sytuacji powietrznej,
istniejg w tym systemie duze nieprawidtowosci. Powoduja one, ze informacja
0 sytuacji powietrznej dostarczana decydentom OP jest niewystarczajaca.
Sg istotne odchylenia od wymagan stawianych przez decydentéw OP w zakresie

terminowosci i wiarygodnosSci informacji.
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Reasumujac, mozliwosci obecnego systemu wczesnego wykrywania i powia-

damiania w zakresie terminowos$ci informacji sg mocno zréznicowane, w zaleznosci

od analizowanego kierunku operacyjno - powietrznego lub rejonu rozmieszczenia sit

systemu wczesnego wykrywania. Badania prowadzone w czasie ¢wiczen wykazaty,

ze sg one niewystarczajace, przede wszystkim w rejonach przygranicznych:

na kierunkach poinocnym i zachodnim, strefa wykrywania radiolokacyjnego dla
wysokosci lotu obiektow powietrznych réwnej 100 m, siega poza granice kraju na
gtebokos¢ od 10 do 40 km, a dla wysokosci 500 m, strefa ta siega na gtebokos¢ od
30 do 60 km;

na kierunku potudniowym i wschodnim, strefa wykrywania radiolokacyjnego do
wysokosci 1500 m nie jest ciggta, natomiast dla wysokosci lotu obiektu rownej
3000 m, strefa ta siega poza granice kraju na gtebokos¢ od 30 do 80 km;

posterunki radiolokacyjne majg mozliwoS¢ utworzenia ciggtej strefy wykrywania
od wysokosci 3000 m;

w przypadku zakiocen radioelektronicznych, zasieg wykrywania obiektéw po-
wietrznych relatywnie maleje o okoto 30 —50 %;

dla sit systemu wykonawczego ugrupowanych w centralnych rejonach RP, infor-
macja z systemu wczesnego wykrywania jest dostarczana z odlegtoSci rzedu
250 - 300 km, dla wysokosci lotu obiektow powietrznych 300 - 500 m/v\

sity systemu wczesnego wykrywania mogg zabezpieczyC lotnictwo mysSliwskie
dziatajgce ze stref dyzurowania w informacje o wykrywanych obiektach powietrz-
nych, na kierunku nadmorskim od wysokosci 1000 - 1500 m, bez zaktocen radio-
elektronicznych stosowanych przez przeciwnika i powyzej 5000 m w zaktédceniach,
natomiast dziatajgce sposobem dyzurowania na lotnisku - od wysoko$ci 5000 bez
zaktdcen i 10000 - 15000 m w zaktoceniach;

sity systemu wczesnego wykrywania moga zabezpieczy¢ wojska rakietowe ugru-
powane wzdtuz wybrzeza o wykrytych obiektach powietrznych od wysokosci
300 m bez zaktocen (PZR matego i Sredniego zasiegu), i od wysokosci 500 - 1000

m w zaktdceniach;

Podane mozliwosci okreslono dla obiektéw powietrznych o skutecznej powierzchni odbicia réwnej Im
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na kKierunku zachodnim, sity systemu wczesnego wykrywania moga zabezpieczy¢
lotnictwo mysliwskie dyzurujgce w strefach dyzurowania, w informacje o sytuacji
powietrznej od wysokosci 300 —500 m bez zaktdcen, i 600 —1000 m w zaktdce-
niach, a dziatajace z lotnisk od wysokos$ci 10000 m;

na pozostatych kierunkach, sity systemu wczesnego wykrywania mogg zabezpie-
czy¢ lotnictwo mysliwskie dyzurujagce w strefach dyzurowania, w informacje
0 sytuacji powietrznej od wysokosci 1000 - 1500 m bez zaktocen, i od 4000 m
w zaktoceniach, a dziatajgce z lotnisk od wysokosci 10000 - 15000 m;

na pozostatych kierunkach, sity systemu wczesnego wykrywania mogg zabezpie-
czy¢ wojska rakietowe od wysokosci 500 m bez zaktocen, i od 1500 m w zaktéce-
niach;

mozliwosci przekazywania informacji o sytuacji powietrznej w systemie zautoma-
tyzowanym zalezg od rodzaju wyposazenia technicznego danej relacji. Sg naste-
pujace:

>  SD RLP - SD brt - 0 31 obiektach, co 10 s.;

>  SD brt - SD BRt - 0 31 obiektach, co 10 - 30 s;;

>  SD BRt - CSD - o 15 obiektach, co 30 s.

Czas op0Oznienia w relacji SD RLP - SD KOP wynosi srednio - 40 s. i wiecej;

mozliwosci przekazywania informacji sposobem nie zautomatyzowanym w tych
samych relacjach sg mniejsze i przedstawiajg sie nastepujaco:

> SD RLP - SD brt - 0 6 - 8 obiektach, co 1 min,;

> SD brt - SD BRt - 0 12 - 16 obiektach, co 2 min.;

> SD BRt - CSD - 0 24 - 32 obiektach, co 3 - 4 min;

taczny czas opoOznienia informacji radiolokacyjnej w systemie niezautomatyzowa-
nym jest nastepujacy:

> SD RLP okoto 25 s

> SD brt okoto 30 s. ( w ztozonej sytuacji okoto 90 s.);

> SD BRt okoto 75 s. (w ztozonej sytuacji okoto 237 s.).

Natomiast w relacji:

>  SD RLP - SD brt okoto 60 s.;
>  SD brt- SD BRt okoto 110 s. (w ztozonej sytuacji ok. 200 s.);
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> SD RLP - SD BRt (jako tgczny czas opdznienia) okoto 130 s. (w ztozonej
sytuacji okoto 230 s.);

» I3czny czas opoOznienia informacji radiolokacyjnej w systemie zautomatyzowanym
wynosi na:
> SD RLP okoto 10-20 s.;
>  SD brt okoto 20 - 30 s
>  SD BRt okoto 30 - 90 s.

W relacji:
> RLP - brt okoto 20 s.;
>  brt- BRt okoto 30 s;;
>  RLP - BRt okoto 90 s. (sumaryczny czas opGznienia).

» Posterunki namierzania i nastuchu radiowego KF majg mozliwo$¢ prowadzenia
nastuchu radiowego KF przy odbiorze fal odbitych od jonosfery, w zaleznosci od
poiy roku i doby oraz mocy urzadzen nadawczych w granicach od 250 do kilku ty-
siecy km, natomiast na fali przyziemnej do 80 —120 km. Zasieg strefy namierzania
radiowego KF waha sie w granicach od 400 do okoto 800 km, w zaleznoSci od te-
go, ktéra para namiemikow w ugrupowaniu bojowym dokonuje pomiaru,

» Strefa nastuchu i namierzania radiowego UKF (poktadowych SRL), na kierunku
nadmorskim, dla wysokosci lotu obiektéw powietrznych réwnej 100 m, siega poza
granice kraju na gtebokos$¢ od 70 do 90 km, na kierunku zachodnim i wschodnim,
ciggta strefe nastuchu radiowego pododdziaty rozpoznania radiowego UKF moga
zorganizowac dopiero od wysokosci 1500 m, w zaleznoSci od wyniostosci terenu
n.p.m., na ktérym rozmieszczone sg elementy rozpoznania radioelektronicznego,
I siega poza granice kraju na gtebokos¢ 70 - 150 km dla wysokosci lotu obiektow
powietrznych powyzej 1500m.

Poréwnujac zasiegi stref wykrywania radiolokacyjnego i radioelektroniczne-
go, na matych wysokos$ciach (I100m), przy uwzglednieniu ezasu op6znienia informacji,
czas uprzedzenia decydentow OP RP o dziataniach wykrytych obiektéw na kierunku

nadmorskim moze wynosi¢ od 2 do 4 minut (z rozpoznania radioelektronicznego).

Czasy i inne dane cyfrowe przedstawione w diagnozie systemu radiolokacyjnego wynikajg z norm mstruk-
cyjnych sprzetu, zweryfikowanych podczas éwiczen i treningdw.
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w zaleznos$ci od predkosci lotu tych obiektow. Czas ten moze byC wiekszy, jezeli uzy-
skane informacje beda pochodzity z nastuchu radiowego KF. Natomiast na pozosta-
tych kierunkach, na podstawie informacji z rozpoznania w zakresie UKF, nie ma moz-
liwosci uprzedzenia decydentow systemu OP RP o dziataniach obiektéw powietrznych
wykonujacych zadania na matych wysokosSciach.

Jedng z wazniejszych cech informacji rozpoznawczej jest jej wiarygodnos¢.
Wiarygodnos$¢ informacji uzyskanych przez system wczesnego wykrywania i powia-
damiania o charakterystyce obiektéw powietrznych, okresla sie wielko$cig prawdopo-
dobienstwa poprawnego wykrycia, okre$lenia przynalezno$ci panstwowej, ich typu,
sktadu i ugrupowania oraz przeznaczenia taktycznego.

Powodem nieprawidtowego okreslenia charakterystyk obiektow powietrznych

sg: uszkodzone lub niewtasciwe funkcjonujace urzadzenia rozpoznawcze ,,swoj - ob-
cy”, mate mozliwosci rozdzielcze stacji radiolokacyjnych, a niekiedy staba znajomosc
techniki i taktyki przeciwnika powietrznego.
W wiekszosci przypadkéw ocene wiarygodnosci informacji o przeciwniku powietrz-
nym przeprowadza sie metodg porownania danych z kilku zrédet. Im wigksza jest
liczba Zrodet, tym wieksze jest prawdopodobienstwo poprawnego okreslenia charakte-
rystyki obiektu powietrznego.

Na podstawie badanprowadzonych podczas cwiczen w Wojskach Lotni-
czych i Obrony Powietrznej oraz Akademii Obrony Narodowej (studenci wydziatu
WLOP AON pehnili funkcje na stanowiskach dowodzenia brt, BRt, KOP), stwierdzi-
tem, ze w skomplikowanej sytuacji powietrznej prawdopodobiefAstwo poprawnego
okreslenie typu, skiadu i ugrupowania obiektéw powietrznych oraz przynaleznosci
panstwowej ksztattowato sie na poziomie 0,6 - 0,8. Wyniki obliczen przedstawiono
w tabeli 2.

Do pomiaru przyjeto nastepujace warunki:
> pomiaru dokonywano dlajednakowej ilosci obiektow powietrznych (20);
> o0soby funkcyjne biorgce udziat w badaniach, na co dzien wykonujg funkcje zwig-

zane z pracg na stanowiskach dowodzenia;
A. Adamczyk, Z. Groszek. Rozpoznanie w systemie obrony powietrznej RP. Konferencja naukowa. Biuletyn

nr 2, WOSR Jelenia Gora 1992.
9% Autor rozprawy prowadzit badania podczas praktyki dowodczej w batalionie i brygadzie radiotechnicznej.
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porownywano ilos¢ obiektéw, ktérym prawidtowo okreslono:
przynaleznosc¢ panstwowsa (Pp);
prawdopodobienstwo wykrycia (Pw);

typ (PY);
przeznaczenie taktyczne (Ppt);

o B~ W N - v

sktad i ugrupowanie (Ps)
Wynik byt r6znicg prawidtowo okreslonych obiektéw do ogdlnej liczby bada-

nych obiektow i okreslony z zaleznoSci:

3.25
L J
Gdzie:
L - liczba badanych obiektow;
Lo- liczba obiektow, ktorym prawidtowo okreslono dang charakterystyke;
N - liczba prob.
Tabela 2
krt brt BRt KO P CSD
PrawdopodobienstwoMAM
Pp 0,6 0,7 0,8 0,8 0,8
Pw 0,6 0,8 0,8 0,8 0,8
P, 0,3 0,5 0,7 0,7 0,7
Pp. 0,4 0,6 0,6 0,6 0,6
Ps 0,5 0,6 0,7 0,7 0,7

Z analizy mozliwosci w zakresie wiarygodnosci informacji o sytuacji po-
wietrznej wynika, ze:
e na warto$¢ wiarygodnosci informacji negatywny wpltyw maja: mate mozliwosci
taktyczno - techniczne urzadzen rozpoznawczych, szczegdlnie podczas rozpozna-
wania grupowych obiektow powietrznych lub wykonujacych lot w zaktdceniach

radioelektronicznych; mata rozdzielczos¢ stacji radiolokacyjnych bedacych w wy-
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posazeniu wojsk radiotechnicznych, niewtasciwe wykorzystanie informacji z in-
nych podsystemow rozpoznania, (szczegOlnie rozpoznania radioelektronicznego).
W systemie wczesnego wykrywania, ustalenie wiarygodnosci informacji za
pomoca urzadzen rozpoznaniu radioelektronicznego jest mozliwe, jezeli zostang spet-
nione nastepujace warunki:

e parametry przechwyconych sygnatéw urzadzen radioelektronicznych przeciwnika
beda zgodne z wczesniej okreslonymi, znanymi parametrami (wzorcami), znajdu-
jacymi sie w ,,banku informacji” grup analizy danych lub grup analizy operacyjno
- technicznej. ,3ankiem danych” sg tu wczesniej opracowane klasyfikatory $rod-
kow radioelektronicznych przeciwnika, utatwiajgce identyfikacje rozpoznawanych
obiektéw lub specjalnie opracowane programy na EMC (np. program ROT, umoz-
liwiajacy identyfikacje radiostacji przeciwnika pracujgcych z wykorzystaniem roz-
nych emisji);

o w tresci przechwyconej korespondencji radiowej bedg podawane sygnaty rozpo-
znawcze pracujacych radiostacji lub indeksy pilotdbw oraz petny skiad korespon-
dentow;

« na wszystkich samolotach (SNP) ze sktadu celu powietrznego beda wiaczone i zo-
stang rozpoznane Srodki tacznosci radiowej lub Srodki radiolokacyjne;

o zastosowanie nowych rodzajow emisji radiowych oraz doskonalenie metod utaj-
niania przekazywanych informacji w znacznym stopniu ogranicza mozliwosci roz-

poznania radioelektronicznego w zakresie okre$lania wiarygodnosci informacji.
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IV. SYSTEMY WCZESNEGO WYKRYWANIA OBRONY
POWIETRZNEJ INNYCH ARMII

Systemy wczesnego wykrywania staty sie istotng czescig nowoczesnej obrony

powietrznej. Pierwsze z nich zaczelty powstawaé ponad czterdzieSci lat temu.

Sktad systemOw wczesnego wykrywania jest roézny. Postep naukowo-
techniczny powodowat ze wigczano do nich coraz nowoczesniejsze srodki. Obecnie

w ich skfad mogg wchodzi¢:

1. satelity wczesnego ostrzegania;

2. powietrzne $rodki rozpoznania radiolokacyjnego;

3. naziemne $rodki rozpoznania radiolokacyjnego, w tym:
* pozahoryzontalne stacje radiolokacyjne;

 stacje radiolokacyjne dalekiego zasiegu;

» wysuniete stacje radiolokacyjne;

4. nawodne $rodki rozpoznania radiolokacyjnego;

5. powietrzne Srodki rozpoznania radioelektronicznego;

6. naziemne Srodki rozpoznania radioelektronicznego.

4.1. System wczesnego wykrywania OP Stanow Zjednoczonych

Dowodztwo Obrony Powietrznej Obszaru Ameryki Pétnocnej i Centralny
Osrodek Sytuacyjny Amerykanskich Sit Zbrojnych majg do dyspozycji liczne Zrodta
informacji (do ich zobrazowania). Obejmujg one: stacje radiolokacyjne obserwacji
powietrznej i przestrzeni kosmicznej, posterunki rozpoznania radioelektronicznego
(analizy sygnatdéw), pasywne posterunki ostrzegania oraz naziemne i kosmiczne sys-

temy optoelektroniczne.

Prowadzenie rozpoznania za pomocg tych srodkow ma na celu. Sledzenie i

wykrywanie samolotow bombowych, naziemnych i podwodnych wyrzutni rakiet mie-
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dzykontynentalnych, satelitdbw, rejonéw patrolowania atomowych okretow podwod-
nych i nawodnych nosicieli broni dalekiego zasiegu, dalekosieznych systemow tgczno-
sci oraz kontrolowanie dziatalnosci w kosmosie. Ponadto Dowddztwo Obrony Po-
wietrznej Obszaru Ameryki Poinocnej NORAD (North Atlantic Air Defense Com-
mand) posiada zobrazowane na monitorach stopnie gotowosci amerykanskiej broni
strategicznej, np. samolotdw bombowych, lotniskowcow itp., a takze stan uzbrojenia
poktadowego samolotow bombowych, atomowych okretow podwodnych, oddziatow
(skrzydet) rakiet i samolotéw przechwytujacych, ktére sg w petnej gotowosci bojowej,
jak tez naziemnych rakiet balistycznych, znajdujagcych sie w gotowosSci startowej

(wraz z charakterystyka gtowic bojowych).
W Dowddztwie Obrony Powietrznej Ameryki Pétnocnej istnieje rowniez bank
danych o aktualnej sytuacji meteorologicznej na poszczegolnych kontynentach, w tym

prognozy srednioterminowe.

Dowodztwo obrony powietrznej posiada nastepujace zrédia informacji, nie-

zbedne do oceny sytuacji:

» Satelitarny System Wczesnego Ostrzegania SEWS (Satellite Early Warning Sys-
tem);

e Globalny System Wykrywania Obiektéw Kosmicznych 496 L Spacetrack;

« System Wczesnego Wykrywania i Ostrzegania o ataku balistycznych pociskow

rakietowych BMEWS (Ballistic Missile Early Warning System);

o System Woczesnego Wykrywania Rakiet Balistycznych odpalanych z okretow
podwodnych SLBMWS (Submarine Launched Ballistic Missile Warning System);

o Poinocny System Ostrzegania NWS (North Warning System ) w oparciu o siec
posterunkow radiolokacyjnych wczesnego wykrywania celéw powietrznych,
w ktérego skiad wchodzi 31 posterunkéw radiolokacyjnych rozwinietych w poét-
nocnych rejonach kontynentu amerykanskiego, od Alaski do Grenlandii, zasieg od

600 do 1000 km;

e System Radarow Pozahoryzontalnych - OTHR System;



122

stacje radiolokacyjne AN/FSS-7 systemu 474N do wczesnego wykrywania poci-
skow balistycznych bazowania morskiego, w McDill, Mt. Hebo, Mili Vally, Mt.
Laguna, Fort Fisher i Charlston, kazda o zasiegu okoto 1500 km;

posterunek radiolokacyjny wczesnego ostrzegania przed samolotami bombowymi

I innymi aparatami latajacymi w North Truro/Cape Cod, o zasiegu okoto 1500 km;

pasywny odbiornik ostrzegawczy o bardzo duzym zasiegu do wykrywania zrodet
promieniowania podczerwonego, gtéwnie miedzykontynentalnych rakiet balistycz-

nych wystrzeliwanych z wyrzutni naziemnych i podwodnych;

sieC wysunietych posterunkéw radiolokacyjnych FAAR (Forward Area Alerting
Radar) wszystkich rodzajow amerykanskich sit zbrojnych i federalnej agencji lot-
niczej, do kontroli wod Zatoki Meksykanskiej i Morza Karaibskiego. Jej podstawe
stanowi duza stacja radiolokacyjna AN/FPS-85 w Eglin, przeznaczona do obser-
wacji satelitow i lotu rakiet balistycznych wystrzeliwanych z okretow podwodnych
z rejonu Srodkowego Atlantyku;

posterunki teleskopowe typu Baker - Nunn do $ledzenia satelitbw na orbitach
okoto ziemskich i w przestrzeni kosmicznej z odlegtosci 35 000 km. Dane i sy-
gnaty przesytane sg do systemu wykrywania i Sledzenia obiektow kosmicznych
SPADATS - (Space Detection and Tracking System). Urzadzenia tego typu roz-
mieszczone sg na terytorium Stanow Zjednoczonych (baza lotnicza Edwards), na
Pacyfiku (Sand Island) na terytorium Nowej Zelandii (Mount John) i Wtoch (San
Vito);

system do wykrywania gtowic bojowych rakiet balistycznych wystrzeliwanych
z ladu i morza PAJICS (Perimeter Acquisition Radar/Attack Charakterization Sys-
tem) w Grand Forks, o zasiegu 3500 km;

system ostrzegania przed morskimi pociskami balistycznymi AN/FPS-49 w Mo
orestown (stan New Jersey);

Ponadto wymienione systemy uzupetniane sg przez:
47 posterunkdéw radiolokacyjnych ze stacjami duzej mocy (ISS-968H) federalnej

agencji lotniczej;
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o sie¢ posterunkéw radiolokacyjnych systemu obrony powietrznej NATO -NADGE,

potgczona z systemem obrony powietrznej NORAD;

» stacje nastuchu radiowego Centralnej Agencji Wywiadowczej (CIA), wojskowe]
agencji wywiadowczej oraz amerykanskich sit powietrznych i morskich, rozwi-
niete na terytoriach Niemiec, Wtoch, Turcji, Japonii (w tym na Okinawie),Guam,
Midway i Kwajalein;

» posterunki radiolokacyjne na Filipinach, Diego Garcia i w Korei Potudniowej;

o posterunki radiolokacyjne i inne Srodki rozpoznawcze umiejscowione w rejonie
Srodkowego Wschodu, zamontowane na pokfadach okretéw i samolotach wcze-
snego wykrywania i powiadamiania oraz naprowadzania lotnictwa mysliwskiego
systemu AWACS (E- 3BiC, E-2C).

Podsystemy te SciSle ze sobg wspotpracuja, a ich dziatalnos¢ koordynuje Do-
wabdztwo Obrony Powietrznej Ameryki Poinocnej NORAD, ktdére powstato w 1957 r.
w wyniku potgczenia dowddztw OP Standéw Zjednoczonych i Kanady. Sztab miesci
sie w Colorado Springs (stan Kolorado), a jego o$rodek operacyjny znajduje sie pod

gora Cheyenne, na potudnie od Colorado Springs.

4,LL Satelitarny System Wczesne20 Ostrzesania SEWS

System SEWS oparty jest na satelitach wczesnego ostrzegania, umieszczo-
nych na geostacjonarnych orbitach (na wysokosci ok. 26000-36000 km), znajdujacych
sie nad Oceanem Indyjskim, Pacyfikiem i Atlantykiem. Ich zadaniem jest wykrycie
rakiet balistycznych juz podczas startu i uprzedzenie naziemnych osrodkéw dowodze-

nia. Uzyskane przez nie dane przesytane sg do Centrum Operacji Bojowych NORAD.
W sktad systemu wchodza:
o satelity wczesnego ostrzegania typu DSP (Defense Support Program);

» dwie naziemne stacje kontroli, rozmieszczone na wyspie Guam 1 w rejonie Alice
Spring (Australia), umozliwiajace natychmiastowe przekazanie sygnatu do o$rodka

operacyjnego NORAD.
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Satelity serii DSP zostaty wyniesione w przestrzen kosmiczng pod koniec lat
osiemdziesiatych. Zbudowano je w celu wykrywania wszelkich préb i rzeczywistych
odpalen rakiet przez Rosje, Chiny i Francje, a takze wykrywania i rejestracji wybu-
choéw jadrowych.

O ile poczatkowo obszarem zainteresowania byta przede wszystkim Rosja, to
obecnie niektore z nich wykorzystywane sg do kontroli zbrojen rakietowych krajow

Trzeciego Swiata.

Posiadajg one aparature poktadowg pracujgcg na zasadzie podwojnej detekcji
zrodet ciepta, realizowanej dzieki zastosowaniu czujnikow podczerwieni i detektorow
laserowych transmisji tgcznosci utajnionej. Urzadzenia te umozliwiajg wykrycie star-

tujacych rakiet juz w momencie ich odpalenia.

Dowodztwo NORAD, w ramach Scistej wspotpracy, otrzymuje rowniez in-
formacje rozpoznawcze od innych satelitbw, organizacyjnie podporzagdkowanych si-

tom powietrznym i marynarce wojennej USA.
Sato:
» satelity rozpoznania fotograficznego i optoelektronicznego;"M4

- satelity rozpoznania radiolokacyjnego; *’

. . . - 108
» satelity rozpoznania radioelektronicznego;

» satelity nadzoru oceandw serii White Cloud;

» satelity - retranslatory serii SDS-2.

Do satelitow rozpoznania fotograficznego i optoelektronicznego zalicza sie

satelity typu Key Hole, wyniesione na orbite okotoziemska w latach 1988-1992.

Satelity DSP byly wykorzystywane w lIraku do wykrywania rakiet typu SCUD i uprzedzania obstug PZR
Patriot w Arabii Saudyjskiej i Izraelu o ataku rakietowym. W tym celu dwa satelity przesunieto na orbity
geostacjonarne znajdujace sie nad rejonem dziatan bojowych, J. Jasinski, Zestawy rakietowe Patriot w Zatoce
Perskiej, Przeglad WL i OP nr 7-8/95.

Voen. Zarub. Obozr. nr 2/95.

Voen. Zarub. Obozr. nr 3/95.

Okreslane réwniez jako podstuchowe, S. Grouard, Rola satelitow amerykanskich w regionie Zatoki Perskiej,

WPZnr 1/91.
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Satelity KH-11w zmodernizowanej wersji, wyposazone sg w urzadzenia czuj-
nikowe zapewniajgce rozréznianie obiektow zblizong do rozroznialnosci zdje¢ foto-
graficznych. W tym okresie umieszczono na orbitach dwa nowe satelity przeznaczone
do wykrywania i $ledzenia ruchéw wojsk, a drugi do $ledzenia okretow. Satelity te

maja stacje radiolokacyjne i radiometry pracujace w pasmie fal milimetrowych.

Satelity serii KH-11 wazg 13,5 tony, ich dlugos$¢ siega 12m, a szeroko$¢ 3 metrow.
Powaznym mankamentem kazdej KH-11 jest to, ze wykonane i zgromadzone przez
siebie zdjecia przesyta ona do stacji kontrolnej na Grenlandii lub na Oceanie Spokoj-

nym dopiero w momencie, gdy przelatuje nad ktéras z nich.

Mija zatem sporo czasu, zanim zdjecia dotrg do centrum analiz armii amery-
kanskiej, ktére miesci sie w Fort Belvior. Z Fort Belvior przekazywane sg do Narodo-
wego Centrum Fotograficznego NPC (National Photographic Center) - jednego
z dziatow Centralnej Agencji Wywiadowczej CIA (Central Intelligence Agency)
w Waszyngtonie. Dopiero tam dokonuje sie analizy zdje¢, poréwnujgc je z poprzed-
nimi i starajac sie ustali¢, jakie zmiany zaszty na danym terenie w ciggu ostatniego
czasu. Wyniki analizy przekazywane sg do Biatego Domu oraz do Agencji ds. Bezpie-

czenstwa Panstwowego NSA (National Security Agency).

Z koncem lat osiemdziesigtych mozliwosci satelitow serii KH-11 zostaty uzu-
petnione przez kolejne osiggniecie techniki. 3 sierpnia 1989 roku prom kosmiczny
Columbia umiescit na orbicie okotoziemskiej pierwszego satelite nowej generacji,
okreslanego symbolem KH-12. Drugi z serii znalazt sie w przestrzeni kosmicznej nie-

spetna rok pozniej - 8 czerwca 1990 roku.

W porownaniu z KH-11, satelity nowej generacji sg o wiele skutecznigjsze,
przede wszystkim nie muszg korzysta¢ z posrednictwa stacji na Grenlandii i na Pacy-
fiku, gdyz ich anteny automatycznie zwracajg sie w strone gtdwnej stacji odbiorczej,
dzieki czemu zdjecia prawie natychmiast przekazywane sg do Waszyngtonu. Dlatego
Amerykanie uzyskali znaczny czas na przygotowanie reakcji w razie zaj$cia jakich$

wydarzen, ktore godzityby bezposrednio w interesy USA i NATO.

W grudniu 1988 roku, w przestrzen kosmiczna zostat wystrzelony satelita La-

crosse. Podobnie jak KH-12, przekazuje on wyniki z rozpoznania bezposrednio do
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stacji odbiorczej, niezaleznie od warunkéw atmosferycznych. W poréwnaniu z KH-12

majedng zalete - moze wykrywac niektdre instalacje podziemne.

Satelity ostatniej generacji zostaty umieszczone przez Amerykandw w prze-
strzeni kosmicznej z poczatkiem lat dziewiecdziesigtych. Sgto urzadzenia typu DSCS.
Kazde z nich wazy 590 kilogramdw, ma prawie 4 metry wysokosci i 2,75 metra szero-
kosci. Wyposazenie stanowig dwie anteny, za pomocg ktérych satelita przesyta infor-
macje 1300 kanatami, oraz bardzo czute kamery, dzieki ktorym moze rozpoznawac
przedmioty wielkosci ludzkiej stopy! Satelity tej serii nalezg do Dowddztwa tgcznosci
Strategicznej Sit Lgdowych USASCC (United States Army Strategie Communications

Command). Ich baza znajduje sie w stanie Kolorado.

Do satelitow radiolokacyjnych zaliczajg sie dwa: - Lacrossl i Lacross2, wy-
strzelone w 1988 i 1991 r. Pracujg one w zakresie centymetrowym i wyrdzniajg

obiekty o wielkosci od 0,6 do 3 metra.

Satelity rozpoznania radioelektronicznego przeznaczone sg do wykrywania
sygnatow emitowanych przez stacje radiolokacyjne, zwlaszcza stacje systemdw na-
prowadzania rakiet, okreslania ich charakterystyk, a takze podstuchiwania wybranych
relacji tagcznosci. Aktualnie USA wykorzystujg satelity typu Magnum oraz Vortex,
ktore umieszczone sg na orbitach geostacjonarnych, na wysokosci ok. 36 tysiecy kilo-
metrow. Satelity Magnum prawdopodobnie sg w stanie przechwytywac sygnaty rakiet
I stacji radiolokacyjnych, ustala¢ zmiany czestotliwos$ci ich pracy oraz zmiany w ob-
jetosci przekazywanych meldunkow, a takze selektywnie, wedtug wczesniej ustalo-
nych kryteriéw, przetwarza¢ uzyskane informacje i transmitowac na Ziemie tylko te
najbardziej znaczace. Prawdopodobnie sg one réwniez zdolne do przemieszczania sie
na orbicie, co zwieksza mozliwosci ich wykorzystania i pozwala zmienia¢ obszar ich
obserwacji. Zadaniem satelitow Vortex jest prowadzenie nastuchu systemow tgczno-
Sci.

Satelity nadzoru oceandéw serii White Cloud (podlegajgce sitom morskim
USA), przeznaczone sg do kontroli akwendéw morskich i nieprzerwanego S$ledzenia
ruchu flot morskich, zwtaszcza atomowych okretow podwodnych, prowadzenia nastu-
chu ich Srodkow tgcznosci radiowej i przechwytywania emisji sygnatow radiolokacyj-

nych. W tym celu wyposazone sg w czujniki podczerwieni i mikrofalowe oraz urza-
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dzenia do wykrywania pracy Srodkéw radiowych i radiolokacyjnych. Krazg one po

orbicie kotowej, na wysokosci ok. 1000 kilometrow.

Trzy satelity - retranslatory typu SDS-2, zostaty umieszczone na geostacjonar-
nych orbitach okotoziemskich w latach 1989-1992. Sg one przeznaczone do przesyta-
nia do o$rodka naziemnego danych rozpoznawczych, otrzymywanych z satelitow wy-
wiadowczych znajdujacych sie nad innymi rejonami kuli ziemskiej. Pozwala to na

znaczne skrdcenie czasu ich dostarczenia na ziemie.

Nalezy wspomnie¢ takze o wojskowych satelitach meteorologicznych typu
Block 5D2 podsystemu DMSP (Defense Meteorological Satellite Programme). Spet-
niajg one funkcje pomocnicze. Ich zadaniem jest dostarczenie danych o sytuacji mete-
orologicznej (zw#aszcza o zachmurzeniu i warunkach oswietlenia) w okreslonym rejo-
nie rozpoznania, niezbednych do planowania pracy satelitdbw rozpoznania fotograficz-
nego i optoelektronicznego. Satelity te umieszczone sg na orbitach geostacjonarnych

na wysokosci ok. 800 km.

Ocena uzyskanych danych realizowana jest w Centrum Meteorologicznym SP

USA w bazie lotniczej Offiitt (Nebraska).

4,1.2,Globalny System Wykrywania Obiektow Kosmicznych 496 L Spacetrack

System formalnie podlega SP USA. Przeznaczony jest do wykrywania, $le-
dzenia i identyfikacji wszystkich obiektow znajdujgcych sie w przestrzeni kosmicznej.
W skiad systemu wchodzg urzgdzenia radarowe, optyczne i radiometryczne, rozmiesz-
czone na calej kuli ziemskiej. Jego oSrodek kierowania posiada skatalogowane

wszystkie obiekty, ktére poruszajg sie w kosmosie.

System tworza nastepujace elementy:

» trojwspodtrzedna stacja radiolokacyjna typu AN/FPS-85, znajdujaca sie w bazie

Eglin na Florydzie (wchodzi onajednocze$nie w skiad systemu SLBMWS);

» kompleks radarowy typu Cobra Dane w bazie Shemya na Wyspach Aleuckich;
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» posterunki radiolokacyjne systemu BMEWS w Thule (Grenlandia), Clear (Alaska),
Fylingdales (W. Brytania);

 posterunki radiolokacyjne w Pirinclik (Turcja) i1 Kaena Point (Hawaje);

« pasywne radary typu AN/FSR-2;

e system optycznej obserwacji stworzony w oparciu o teleskopy typu Baker-Nunn,
rozmieszczone na Pacyfiku, w San Vito (Witochy), Mount John (Nowa Zelandia),

oraz w bazie Edwards w Kalifornii.

System Spacetrack jest zdolny do Sledzenia i identyfikacji satelitow porusza-
jacych sie po orbitach synchronicznych, odlegtych od ziemi o 35000 i wiecej kilome-
trow. Ponadto wspoétpracuje on $ciSle w zakresie wymiany informacji radiolokacyjnej
z radarem AN/FPS-115 Pave Paws systemu SLBMWS, znajdujacym sie w bazie Eldo-
rado (Teksas).

Zasadniczg czeScig systemu Spacetrack jest Naziemny Elektro-Optyczny
System Giebokiego Rozpoznania Przestrzeni Kosmicznej GEODSS (Ground Electro-
Optical Deep Space Surveillance), sktadajacy sie z 31 wykrywajacych i 14 Sledzacych
teleskopdw, z ktérych czesS¢ taczona jest w sprzezone elektrooptyczne tandemy, sys-

temu komputerowego oraz sieci tgcznosci.

System posiada pie¢ rozwinietych posterunkow w White Sands i Diego Garcia
(USA), Choe San Jong (Korea Ptd.), Mauii (Hawaje), oraz jeden w Portugalii. Poste-
runek na Hawajach jest niejako osobnym posterunkiem, stuzacym do szybkiego i do-
ktadnego kalibrowania stacji radiolokacyjnych systemu Spacetrack. Wykorzystuje on
do tego celu przelatujgce nad nim satelity.

System komputerowy podsystemu GEODSS umozliwia bezposrednig analize

I wstepng prezentacje wynikow rozpoznania. W przypadku wykrycia nieznanych

obiektéw, komputer automatycznie uruchamia proces alarmowania.

Informacja z systemu Spacetreak przekazywana jest do Centrum Kosmicznych
Operacji Obronnych SPADOC, zlokalizowanego przy Centrum Operacji Bojowych
dowddztwa NORAD.
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4.1L.3. System Wczesne20 Wykrywania Rakiet Balistycznych BMEWS

System BMEWS byt tworzony w latach 1959-1963. Jego zadaniem jest
uprzedzanie o ataku rakietowym, gownie z terytorium bytego ZSRR, na obiekty poto-
zone w Ameryce Pétnocnej. Stacje radiolokacyjne dalekiego zasiegu umozliwiajg wy-
krywanie rakiet balistycznych na Srednim odcinku toru ich lotu. Rozmieszczone one sg
na trzech posterunkach w Thule (Grenlandia), Clear (Alaska) i Fylingdales (Wielka
Brytania).

W skitad systemu wchodza nastepujace srodki:
» stacje radiolokacyjne typu AN/FPS-115 Pave Paws i AN/FPS-50 (ostrzegawcze);
» stacje radiolokacyjne typu AN/FPS-49 i AN/FPS-92 ($ledzace);

o uklad prognozowania uderzen rakietowych MIPS, oparty na komputerach IBM

7090.

System S$ci$le wspodtpracuje z satelitami ostrzegawczymi systemu SEWS oraz
systemem SLBMWS, ktéry takze wykorzystuje stacje radiolokacyjne typu AN/FPS-

115 Pave Paws.

DIKSON

OMSK

1 MASHAAD

Rys. 29. Zasieg wykrywania stacji AN/FPS-115 rozwinietej w Fylingdales
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W celu zwiekszenia mozliwosci wykrywania i $ledzenia, szczegolnie gtowic
typu MIRV, modernizacji poddano posterunki w Thule (zakonczono w 1986 r.)
I w Fylingdales (w 1988 r.). Polegata ona na wprowadzeniu, na kazdym posterunku,
nowszych stacji typu AN/FPS-115 w miejsce starszych typu AN/FPS-49 oraz wyko-

rzystaniu nowoczesniejszego oprogramowania i komputerow.

Trzeci posterunek (Clear), wykorzystuje stacje starszego typu - AN/FPS-50
I AN/FPS-92. Obecnie trwa jego modernizacja.

HULE

9— L-
1x AN/FPS-115

4 x AN/FPS-50
1 x AN/FPS-49

Rys. 30. System Wczesnego Wykrywania Rakiet Balistycznych BMEWS
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4,L.4, System Wczesnego Wykrywania Rakiet Odpalanych z Okretow Podwodnych
SLBMWS

System SLBMWS powstat w 1971 r. Poczatkowo tworzyto go siedem stacji
radiolokacyjnych dalekiego zasiegu typu AN/FSS-7. W 1972 r. zostat on uzupetniony
jedng stacja AN/FPS-85 zainstalowang na potudniowym wybrzezu USA, ktéra swoim
zasiegiem miata obja¢ rejon Ameryki Srodkowej i Karaibéw, a takze wspotpracowaé
z systemem Spacetrack. W potowie lat osiemdziesigtych dokonano modernizacji sys-

temu, polegajacej na zastgpieniu stacji AN/FSS-7 stacjami AN/FPS-115 Pave Paws.

Obecnie w skfad systemu wchodza nastepujgce Srodki:

o cztery stacje radiolokacyjne dalekiego zasiegu typu AN/FPS-115, tworzace zasad-
nicze posterunki w Otis (Massachusetts), Beale (Kalifornia), Robins (Georgia)

I Eldorado (Teksas);

» stacja radarowa systemu PARCS (Perimeter Aquisition Radar Attack Characte-
risation System), znajdujaca sie 120 km na pin.-zach. od m. Grand Forks (Pétnocna

Dakota), okreSlajgca wspotrzedne celu przydzielonego dla kazdego tadunku nad-

latujacych gtowic wielotadunkowych;

» trojwspotrzedna stacja radiolokacyjna dalekiego zasiegu typu AN/FPS-85 znajdu-
jaca sie w bazie Eglin w Teksasie, (bedaca jednoczes$nie czeScig systemu Space-
track);

» jedna stacja radiolokacyjna typu AN/FSS-7.

Obecnie dalszej modernizacji podlegajg posterunki w Otis i Beale.

Jest to jedna z dwdch stacji kompleksu radiolokacyjnego wchodzgcego w sklad systemu obrony przeciwra-
kietowej SAFEGUARD /pociski Sprint i Spartan/, uruchomionego w 1975 r.. Informator o SZ Stanéw Zjed-
noczonych, Sztab Gen., Warszawa 1986.
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Rys. 31. System Wczesnego Wykrywania Rakiet Balistycznych SLBMWS

4,15, Potnocny System Ostrze2ania NWS

System NWS powstat na poczatku lat dziewiecdziesigtych. Wczesniej znany
byt jako linia wczesnego wykrywania obiektow powietrznych DEW Line (Distance
Early Waming Ling), ktora powstata w 1957 r. na mocy wspoélnych porozumien mie-
dzy USA, a Kanada. Zostata ona stworzona do wykrywania z kierunku pétnocnego,
startujacych z terytorium bytego ZSRR samolotow i rakiet balistycznych i ostrzegania
o0 ich ataku. NWS tworzg trzy linie posterunkéw radiolokacyjnych, dzielacych sie na:
gtéwne, posrednie i pomocnicze, rozciggnietych w poprzek Ameryki Potnocnej.

Pierwsza linia przebiega wzdtuz 70 réwnoleznika pomiedzy poinocno -

wschodnig Grenlandig, a Alaska, w odlegtosci ok. 1600 km od pdinocnej granicy

USA, a dtugos¢ jej wynosi ok. 4000 km. Zasadniczym jej elementem jest tancuch sta-
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cji radiolokacyjnych okre$lany mianem SEEK IGLOO. Posterunki tej linii przezna-
czone sg do wczesnego ostrzegania o pojawieniu sie celow powietrznych.

Druga linia, zwana ,,Srodkowo kanadyjska”, przebiega wzdtuz 55 réwnolezni-
ka, okoto 800 km od granicy USA, a dtugosc jej wynosi ok. 5000 km. Giownym jej
zadaniem jest wykrycie tych celow powietrznych, ktore nie zostaty wykryte przez
pierwszg linie posterunkow.

Trzecia linia, zwana ,,Pinetree chain”, przebiega wzdtuz 45 rownoleznika
(prawie na granicy amerykanskiej). Jest ona przeznaczona do ostatecznego wykrycia
I rozpoznania celow powietrznych. Na gtownych posterunkach tej linii znajdujg sie

sity i srodki do naprowadzania samolotéw mysliwskich na cele powietrzne.

Posterunki wszystkich trzech linii majg bezposrednig tgcznos¢ z osrodkami
dowodzenia rejonéw OP, miedzy posterunkami i poszczeg6lnymi liniami oraz osrod-

kiem operacyjnym dowodztwa NORAD.
Podstawowym sprzetem wykorzystywanym w tym systemie sa:

» 35 stacji radiolokacyjnych typu AN/FPS-19 i AN/FPS-30;
» 15 stacji radiolokacyjnych dalekiego zasiegu typu AN/FPS-117, z tego:

a) 11 w Kanadzie w ramach bytej DEW Line;

b) 3 na nowych posterunkach w Kanadzie - dwie na Labradorze, jedna w Baffic

Bay;
c) ljako rezerwowa, wykorzystywana do szkolenia;

» 40 bezobstugowych stacji radiolokacyjnych typu AN/FPS-124, przeznaczonych do

wykrywania niskolecacych samolotow i rakiet manewrujgcych.

Stacje radiolokacyjne typu AN/FPS-117 osiggnety gotowosC operacyjng w paz-
dzierniku 1989 r., a AN/FPS-124 - pod koniec 1994 r.

System NWS poddawany jest obecnie modernizacji polegajacej na wprowadze-
niu nowoczesniejszych komputerow i oprogramowania. Jej koszty wspolnie ponoszg

USA i Kanada.
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Rys. 32. Potnocny System Ostrzegania NWS

4,1,6, System Radarow Pozahoryzontalnych OTHR

System OTHR przeznaczony jest do wykrywania samolotéw, pociskéw bali-

stycznych oraz niskolecacych pociskow manewrujgcych.

Pierwotnie tworzyty go radary tylnego sondowania typu Tee-Pee (oddany do
eksploatacji w 1959 r.) oraz Madre (1961 r.).* W latach 1968-1974 pojawity sie rada-
ry przedniego sondowania typu AN/GSQ-93, ktorych cztery nadajniki byty rozmiesz-

czone w strefie Oceanu Spokojnego, a pie¢ odbiornikbw w Europie Zachodniej.

w radarach pozahoryzontalnych tylnego sondowania wykorzystywane jest wielokrotne odbicie impulsu son-
dujgcego od warstwy jonosfery. Impuls dochodzi do anteny odbiorczej ,,od tytu” po przebiegnieciu kuli
ziemskiej. W radarach pozahoryzontalnych przedniego sondowania odbiorniki instaluje sie mozliwie z przo-
du przed nadajnikiem. Przy takim potozeniu aparatury odbiornik moze wykrywaé zaburzenia jonosfery spo-
wodowane ptomieniem silnika startujgcej lub bedacej w locie rakiety, Sztarski M., Radary, MON, Warszawa
1981.
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Aktualnie system skiada sie z nastepujacyeh elementow:

e podsystemu CONUS OTH-B, tworzonego przez 3 radary typu AN/FPS-118 roz-
mieszczone pojedynczo na wschodnim (Oregon), zachodnim (Maine) i potudnio-

wym (Teksas) wybrzezu USA; podlega on sitom powietrznym USA;

e podsystemu przewoznych radarow pozahoryzontalnych ROTHR, rozmieszczonych
na posterunkach na Alasce, w Wirginii oraz w Teksasie; podlega on marynarce

wojennej USA.

Instalacje radarowe kontynentalnej czeSci USA podsystemu CONUS (Conti-
nental United States) OTH-B rozmieszczone na wschodnim i zachodnim wybrzezu,
miaty tworzy¢ sektory wykrywania o szeroko$ci 180 stopni, a na potudniowym o sze-
rokosci 120 stopni. Z koncem Zimnej Wojny rzad amerykanski podjat decyzje o roz-
winieciu sektora wschodniego w niepetnej postaci i1 ,,zamrozeniu” sektora zachodniego

po zakonczeniu testow operacyjnych.* "

Jane’s Land-Based Air defence 1994-95, Londyn 1994,
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4,17, Amerykanski Powietrzny System Wczesne20 Wykrywania A WACS

System przeznaczony jest do wczesnego wykrywania celow powietrznych
I nawodnych, szczegolnie na matych wysokosSciach, przekazywania informacji o wy-

krytych celach i naprowadzania na nie wiasnych samolotow.
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Do realizacji prac w zakresie tworzenia powietrznego systemu wczesnego
wykrywania i naprowadzania, przystgpiono na poczatku lat sze$¢dziesigtych. Jego bu-

dowe rozpoczeto w 1963 r., a gotowosSC operacyjng system osiggnat w 1978 r.
Skiad systemu tworzg, miedzy innymi, samoloty:
o 24 E-3 w wersji B;
o 10 E-3 w wersji C (charakterystyke samolotu E-3 przedstawiono w zatgczniku 8).
Wszystkie samoloty wchodzg w skiad:

o 552 Skrzydta Wykrywania i Naprowadzania stacjonujagcego w bazie Tinker (Okla-

homa);
* 960 Eskadry Wykrywania i Naprowadzania stacjonujacej w Keflavik (Islandia);
* 961 Eskadry Wykrywania i Naprowadzania stacjonujgcej w Kadenie (Okinawa);
* 962 Eskadry Wykrywania i Naprowadzania stacjonujacej na Alasce.

552 Skrzydto Kontroli Przestrzeni Powietrznej (Air Control Wing) zostato
utworzone 1 lipca 1976r. w celu realizacji procesu wczesnego wykrywania obiektow
powietrznych, szkolenia zatdég oraz zabezpieczenia eksploatacyjnego, informacyjnego
i tylowego samolotéw E-3 ,Sentry” systemu AWACS. Zapewnia ono dla potrzeb
TDW i dowédztw réznych szczebli w Sitach Powietrznych, prowadzenie rozpoznania
radiolokacyjnego, ostrzegania i dowodzenia w operacjach o charakterze strategicznym,

taktycznym, jak rowniez specjalnego przeznaczenia.

Skrzydto posiada organizacje przedstawiong na rysunku 34.
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4.2. System wczesnego wykrywania OP Niemiec

System GEADGE (German Air Defense Ground Environment) zostat utwo-

rzony na bazie systemu 412L produkcji amerykanskiej.

Jest zautomatyzowany, przeznaczony do wykrywania, Sledzenia obiektow
powietrznych i kierowania niemieckimi sitami OP. System ten, potgczony z innymi
systemami miedzy innymi z systemem OP NADGE, umozliwia centralne, elastyczne

i szybkie przedstawienie sytuacji w obszarze powietrznym oraz wiasciwe dowodzenie

srodkami walki.

System jest wyposazony w nowoczesne trojwspotrzedne stacje radiolokacyjne
(m. in. AN/TPS-27, HR-3000 HADR), stacje wykrywania celow i pomiaru azymutu
AN/TPS-22 oraz stacje pomiaru wysokosci AN/MPS-16. Zasieg wykrywania stacji
radiolokacyjnych wchodzacych w skiad systemu wczesnego wykrywania, przedsta-

wiono na rysunku 35.

Zestawy urzadzen posterunkéw radiolokacyjnych sg mobilne i przystosowane
do zmiany dyslokacji (niezbedny czas rozwiniecia i przygotowania stacji radioloka-
cyjnej do pracy wynosi Srednio okoto 6 godzin). Dane ze stacji radiolokacyjnych
W sposob automatyczny wprowadzane sg do elektronicznej maszyny cyfrowej. Po-
nadto operator ma mozliwos¢ wpisania do maszyny cyfrowej takze danych uzyska-
nych z innych zrddet informaciji.

W skifad systemu wchodzg takze urzgdzenia przetwarzania i zobrazowania in-
formacji o sytuacji powietrznej oraz $rodki tgcznosci. Urzadzenia przetwarzania i zo-
brazowania informacji znajduja sie na stanowisku dowodzenia o$rodka operacyjnego

sektora i w o$rodkach wykrywania i naprowadzania.
Srodki tacznosci zapewniaja transmisje danych cyfrowych miedzy poszcze-
goélnymi elementami systemu GEADGE, a takze miedzy wspotpracujgcymi systemami

dowodzenia OP oraz tgcznos$¢ foniczng w ramach catego systemu OP NATO.
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Podstawe systemu wczesnego wykrywania OP Niemiec tworzg wojska radio-

techniczne, ktore wchodzg w sktad Sit Powietrznych Niemiec.

Struktura Wojsk Radiotechnicznych SP Niemiec

Rys. 36. Struktura Wojsk Radiotechnicznych Niemiec



142

W ramach wdrazania systemu AWACS do OP NATO, w latach siedemdzie-
sigtych i osiemdziesigtych, w SP Niemiec, zlikwidowano wiekszo$¢ posterunkéw ra-
diolokacyjnych. Obecnie Niemcy posiadajg niewielka liczbe manewrowych stacji ra-
diolokacyjnych, co uniemozliwia utworzenie ciagtej strefy wykrywania od matych
wysokosci, na kierunkach zagrozenia. W chwili obecnej, w SP dazy sie do odbudowy
potencjatu Srodkow wykrywania obiektow powietrznych na dalekich odlegtosciach,
wykonujacych lot na matych wysokosciach. Spowodowane to jest tworzeniem naro-
dowego systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania OP, w sytuacjach braku

informacji o sytuacji powietrznej, z systemu AWACS. -

4.3. System wczesnego wykrywania OP Holandii

System OP FIPIEBRYGADE Mk 2 przeznaczony jest do wykrywania i Sle-
dzenia celéw powietrznych, naprowadzania lotnictwa mysliwskiego przechwytujacego
cele powietrzne i kierowania pododdziatami rakiet przeciwlotniczych, rozmieszczo-

nych na terytorium Holandii.

W skfad systemu wchodza stacje radiolokacyjne, urzgdzenia przetwarzania

i zobrazowania danych o sytuacji powietrznej oraz $rodki fgcznosci.

Posterunki wyposazone sg w: stacje radiolokacyjne do wykrywania i $ledzenia
celow powietrznych typu AN/FPS-3 (dwuwspédtrzedne), do pomiaru wysokosci typu
SGR-109 - oba rodzaje typu stacjonarnego oraz trojwspétrzedne stacje radiolokacyjne
typu AN/TPS-43 i AN/TPS-59.

Urzadzenia przetwarzania i zobrazowania informacji obejmujg elektroniczne
maszyny cyfrowe, wskazniki operatorow przechwytywania i $ledzenia celéw po-

wietrznych, wysokosci lotu celu oraz zobrazowania sytuacji powietrznej.

Na podstawie wiadomosci uzyskanych w Hamburgu, od ptk Adolfa Stadlera z Akademii Dowodzenia Bunde
shwery w dniu 23.04.99r.
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Wszystkie urzgdzenia pracujg w systemie potautomatycznym w ramach sys-
temu OP NADGE. Obecnie Holandia modernizuje system Firebrigade Mk 2, przysto-
sowujac go jednoczes$nie do wspotpracy z powietrznym systemem wczesnego wykry-

wania i naprowadzania ,,mini AWACS”, w oparciu o samolot FOKKER KINGBIRD
MKk2.

Plany modernizacji przewiduja, miedzy innymi, wprowadzenie nowych ma-
szyn cyfrowych w celu poprawy procesu obiegu informacji oraz przejScie w dalszym
etapie rozwoju do zautomatyzowanego procesu dowodzenia sitami OP w ramach cate-

go systemu dowodzenia OP NATO.

W ramach modernizacji systemu przewiduje sie rowniez zautomatyzowang

wymiane informacji pomiedzy stanowiskami dowodzenia, a samolotem wczesnego

wykrywania i naprowadzania.

Na poczatku lat dziewieédziesigtych, Holandia opracowata wiasny samolot
wczesnego wykrywania i naprowadzania, ktory powstat poprzez umieszczenie na sa-
molocie Fokker 50 Kingbird MKk2, urzadzenia (radaru) wczesnego wykrywania typu

Erieye, szwedzkiej firmy Ericcson.

Tréjwspoétrzedna stacja radiolokacyjna systemu zostata opracowana w 1992 r.
W mysl zatozen konstrukcyjnych, miata sie ona charakteryzowa¢ duzym zasiegiem,
a przy tym posiadaé niewielkie gabaryty, umozliwiajgce zamontowanie jej na niewiel-
kich samolotach pasazerskich zdolnych do operowania takze z lotnisk trawiastych.
Nieruchoma, fazowa antena w ksztatcie belki, o elektronicznie ksztattowanej i stero-
wanej wigzce, umozliwia obserwacje przestrzeni powietrznej, nawodnej i powierzchni
ziemi w sektorach po 120 stopni z kazdej strony anteny. Pozwala to na wykrywanie

celéw powietrznych, nawodnych, naziemnych, a nawet $migtowcow w zwisie.

Mozliwosci wykrywania celow powietrznych przez stacje radiolokacyjng
systemu Erieye sg mniejsze do mozliwosci stacji zamontowanej na samolocie E-3A.

Sam system jest jednak znacznie tanszy od samolotow systemu AWACS.

System wczesnego ostrzegania Erieye jest pierwszym na $wiecie, nowoczesnym systemem przeznaczonym do
montowania na seryjnych matych i $rednich samolotach komunikacyjnych, Lotnictwo nr 1/95.

Cena ,,szwedzkiej” wersji systemu Erieye /na samolocie Saab 340/, jest okoto 9-10 razy mniejsza od ceny
E-3A, Lotnictwo nr 1/95.
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W skitad systemu Erieye wchodzi rowniez urzgdzenie rozpoznania radioelek-
tronicznego, umozliwiajagce wykrywanie, analize i identyfikacje stacji radiolokacyj-
nych przeciwnika, pracujgcych w zakresie od 5 do 18 GHz.

Stacja systemu Erieye moze funkcjonowac jako:

» zdalnie kierowany system wczesnego wykrywania, kiedy catoS¢ operacji sterowa-
nia pracg stacji radiolokacyjnej jest realizowana z naziemnego osrodka. Za jego
posrednictwem informacje o celach powietrznych sg przekazywane samolotom
znajdujacym sie w powietrzu. Mozliwa jest w tym przypadku wspotpraca z rozny-
mi naziemnymi systemami dowodzenia, a samolot moze wykonywac¢ zadanie bez

operatorow poktadowych;

* powietrzny system wczesnego wykrywania i dowodzenia - w tym przypadku in-
formacje o sytuacji powietrznej bezposrednio z poktadu samolotu Fokker, przeka-
zywane sg do samolotow przechwytujacych, znajdujgcych sie w powietrzu lub na
ziemi.

Aktualnie system jest w fazie prototypowej. W 1993 r. przeprowadzono préby

z jego modelem w tunelu aerodynamicznym. Brak jest jednak jednoznacznych infor-

macji o postepujacych pracach nad systemem, a takze o konkretnych planach wiacze-

nia go do obrony powietrznej Holandii.

4.4. System wczesnego wykrywania OP Witoch

System SIDA jest przeznaczony do wykrywania i Sledzenia celéw powietrz-
nych, dowodzenia lotnictwem mysSliwskim i jednostkami rakiet przeciwlotniczych.
System ten, oddany do eksploatacji na poczatku lat siedemdziesiatych, jest wigczony
do systemu OP NADGE, jednak z uwagi na parametry techniczne urzadzen gtéwnie
produkcji wioskiej, zachowat pewng autonomie. Trwajg prace przygotowawcze do
lepszego przystosowania systemu SIDA do wspotpracy w ramach catego systemu
NATO, a przede wszystkim do wspotpracy z samolotami wczesnego wykrywania

E-3A systemu AWACS.
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Sie¢ radiolokacyjna systemu SIDA jest oparta na stacjach radiolokacyjnych
typu AN/FPS-8, AN/TPS-10, AN/FPS-88 i S-269, ktérych zasieg jest ograniczony

I wynosi okoto 300 km.

Urzadzenia przetwarzania danych i zobrazowania sytuacji powietrznej, zabez-
pieczajg jednoczesne wykrywanie i Sledzenie do 300 celow oraz naprowadzanie lot-

nictwa mysliwskiego na 30 celéw powietrznych.

W ramach programu modernizacji systemu dowodzenia OP SIDA, sukcesyw-
nie wprowadza sie do wyposazenia trojwspotrzedne stacje radiolokacyjne, co powo-

duje zwiekszenie zasiegu wykrywania do 450 km na Srednich wysokoSciach.

4.5. System wczesnego wykrywania OP Wielkiej Brytanii

Brytyjski system wczesnego wykrywania obrony powietrznej, opiera sie
w duzym stopniu na wprowadzonych w latach siedemdziesigtych urzgdzeniach radio-
lokacyjnych i elektronicznych przetwarzania danych. CzeSciowo zostaty juz wprowa-
dzone nowe, mobilne, trojwspotrzedne stacje radiolokacyjne o wiekszym zasiegu i
bardziej odporne na zakidcenia. Nalezg do nich stacje Marconi S723 ,JV4artello”,

AN/TPS-592 i AR-320, a takze nowe elektroniczne maszyny cyfrowe.

Nadal jednak w wyposazeniu znajdujg sie stacje radiolokacyjne dwuwspot-
rzedne typu stacjonarnego. W osrodkach operacyjnych rejonéw zainstalowane sg czte-
ry podstawowe typy stacji radiolokacyjnych: Decca- typu 80, Marconi- typu 84 i 85
oraz radiolokatory przewozne i dostosowane do transportu powietrznego firmy Mar-
coni - typu 88 E/F i 89 G/H. Stacje radiolokacyjne typu 84 i 85 sg trojwspotrzedne
(pracujg na zasadzie promieniowania przez jedng antene kilku wigzek),a typu 88 i 89 -

dwuwspotrzedne.
Jako radiolokatory wtorne, w systemie sieci radiolokacyjnej stosowane sg ru-
chome stacje radiolokacyjne firmy Sperry - typu TPS-34 i Marconi - S-259. Pierwsza

z nich, stacja trojwspoétrzedna, przeznaczona jest do wykorzystania przede wszystkim

na wysunietych posterunkach radiolokacyjnych.

Jedng ze stabych stron brytyjskiej strefy OP byto to, ze obserwacja obszaru

powietrznego od potudnia i zachodu, opierata sie na szesciu stacjach cywilnej kontroli
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ruchu powietrznego (stacje te zlokalizowane sg w Burrington, w hrabstwie North oraz
Devon i Clee Hill). Pierwsza z nich ma dwa radiolokatory AR-5D firmy Plessey i ra-
diolokator wtorny SSR-700 firmy Cesser, a druga - po jednym AR-5D i SSR-700. Da-
ne z tej sieci przekazywane sg do osrodka operacyjnego strefy OP i rejonéw OP.
W razie potrzeby mogg by¢ wigczone do wojskowego systemu OP. Luki istniejgce

w strefie wykrywania, uzupetniajg samoloty E-3D systemu wczesnego wykrywania.

System wczesnego wykrywania OP jest polgczony z szeScioma osrodkami
dowodzenia systemu OP NATO NADGE, skad dane o sytuacji powietrznej przekazy-

wane sg zakodowanymi sygnatami radiowymi.

Bezposrednie kierownictwo i kontrole dziatania systemu wczesnego wykry-
wania OP w okreslonych obszarach powietrznych, sprawujg osrodki operacyjne stref
Gtownym osrodkiem dyspozycyjnym w strefie brytyjskiej, gdzie dokonuje sie cato-
sciowej analizy i oceny sytuacji powietrznej, jest oSrodek operacyjny (ADOC - Air
Defence Operations Centre). Koordynuje on dziatania poszczegdlnych rejonéw, opra-
cowuje warianty uzycia aktywnych srodkow walki OP i wypracowuje decyzje o uzy-
ciu okreslonych sit do odparcia nalotu srodkéw napadu powietrznego. Plany moderni-
zacji systemu przewidujg budowe sieci posterunkéw wczesnego wykrywania celow
powietrznych, wykonujgcych lot na matych wysokos$ciach. Do konca lat dziewiecdzie-
sigtych system wczesnego wykrywania powinien osiggna¢ petng zdolnos¢ operacyjna,
a proces wymiany danych w tym systemie bedzie catkowicie zautomatyzowany.

Zasieg wykrywania posterunkOw wczesnego wykrywania i powiadamiania

przedstawiono na rysunku 37.
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4,5J. Brytyjski Dowietrzny system wczesne20 wykrywania
System sktada sie z nastepujacych elementéw:

» samolotow E-3D systemu AWACS;

» samolotow systemu NIMROD.

Powietrzny system wczesnego wykrywania zostat utworzony w latach 1991-
92, w oparciu o zakupione w Stanach Zjednoczonych siedem samolotéw typu E-3D.
Wchodzg one w skiad 8 eskadry lotniczej stacjonujagcej w bazie lotniczej
w Waddington. Eskadra dysponuje ponadto dwoma wysunietymi lotniskami w bazach
w St. Mawgan i Finingley.

System organizacyjnie podlega sztabowi brytyjskich SP. W lipcu 1992 roku
zostat on operacyjnie podporzagdkowany dowodztwu powietrznych sit wczesnego wy-

krywania i naprowadzania NATO. Petng gotowos¢ operacyjna osiggnat w 1995 roku.

Samoloty systemu NIMROD przeznaczone sg do wykrywania celow po-
wietrznych i naprowadzania samolotow mysliwskich. Moga wykrywac i $ledzié
obiekty powietrzne na matych wysokosciach, a przede wszystkim obiekty morskie.

Do jego gtéwnych zadan nalezy:

» wykrywanie i identyfikacja celow powietrznych szczegdlnie na matych wysoko-
sciach;

« wykrywanie i lokalizacja celow nawodnych;

» powiadamianie okretow NATO o zagrozeniu z powietrza.

System przystosowany jest do wspoétpracy zar6wno z brytyjskim systemem
IUKADGE, jak i z systemem OP NATO NADGE. W ramach zadan kontroli obszaru
powietrznego prowadzi obserwacje wschodniej czesci Atlantyku oraz czesciowo za
chodniej Europy z kanatem La Manche.

System NIMROD powstat w wyniku rozpoczetych na poczatku lat siedem-
dziesiatych prac nad przystosowaniem samolotoOw rozpoznania i ostrzegania typu Ni
mrod MKI, eksploatowanych przez brytyjskie sity morskie, do funkcji samolotu wcze-

snego wykrywania. Miaty one pierwotnie zastgpiC przestarzate Avro Shackelton AEW



149

Mk2. Pierwsza z tak zmodernizowanych maszyn, z oznaczeniem Mk3, wystartowata

w powietrze w lipcu 1980 roku.

Program nie zakonczyt sie sukcesem. Okazato sie, ze poktadowe stacje radio-
lokacyjne cechuje zbyt duza niedoskonato$C techniczna i mniejsze od zakladanych
mozliwosciami taktyczno - techniczne.*’” Problemy ze skonstruowaniem odpowied-
niej klasy stacji radiolokacyjnej spowodowaty, ze samoloty Avro Shackelton AEW
Mk2 byty w stuzbie operacyjnej do czerwca 199Ir., a na ich miejsce zostaty wprowa-

dzone juz samoloty E-3D.

Samoloty AEW Mk 3 wyposazone sg w dwie zsynchronizowane stacje radio-
lokacyjne, z ktorych kazda przeszukuje obszar o promieniu 180 stopni, co razem daje
petne pokrycie kontrolowanego obszaru powietrznego. Anteny stacji umieszczone sg

w dwadch charakterystycznych koputach na dziobie i w ogonie kadtuba.

Obecnie wykorzystuje sie 11 samolotow typu AEW Mk3 systemu Nimrod.
Wchodzg one w skiad eskadry lotniczej stacjonujgcej w bazie lotniczej w Kinloss
(Szkocja).

4.6. System wczesnego wykrywania OP Francji

Francja, mimo ze nie jest w strukturach militarnych NATO, posiada zorgani-

zowany system wczesnego wykrywania OP, sprzezony z systemem OP NATO.

System STRIDA 1l jest przeznaczony do: wykrywania, $ledzenia i identyfika-
cji celow powietrznych, automatycznego przetwarzania informacji o sytuacji po-
wietrznej oraz dowodzenia lotnictwem przechwytujgcym i kierowania jednostkami
rakiet przeciwlotniczych i artylerii lufowej. System ten umozliwia automatyzacje pro-

cesOw dowodzenia obrong powietrzna.
W skitad francuskiego systemu wczesnego wykrywania wchodza:
« HELIOS - System Rozpoznania Satelitarnego;

» Powietrzny System Wczesnego Wykrywania i Naprowadzania;

M.in. przekraczaly one znacznie dopuszczalny poziom zaktdcen. Encyklopedia lotnictwa - technika, typy, dane, Gemini
Poland, Bielsko - Biata 1992.
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* naziemne stacje radiolokacyjne:
a) trojwspotrzedne typu Palmier, TRS 22XX, TRS 2215;
b) dwuwspotrzedne typu Satrape, LP-23;
c¢) do wykrywania celow niskolecgcych typu SRE, Aladin, Centaure;
d) wysokos$ciomierze typu ER-7, ER-22;
» podsystem zbioru i opracowania informacji o sytuacji powietrznej sktadajacy sie
z komputerow i specjalnego oprogramowania.

Francja wykorzystuje do celéw wojskowych réwniez cywilnego satelite typu
SPOT. Zdjecia zrobione z jego poktadu, podczas wojny w Zatoce Perskiej byty wyko-

rzystywane przez panstwa koalicji antyirackiej.

4,6.L Satelitarny system wczesneso wykrywania HELIOS

System HELIOS przeznaczony jest do prowadzenia strategicznego rozpozna-
nia satelitarnego, majacego na celu szybkie pozyskiwanie doktadnych informac;ji
o0 potencjale wojskowym innych panstw, gromadzenia og6lnych informacji o sytuacji
polityczno- militarnej na catym globie, a takze przewidywania kryzyséw miedzynaro-
dowych, zapobiegania im, a nawet ich likwidacji.

Decyzje o jego budowie podjeto w 1986 r. Byta ona podyktowana checig
uniezaleznienia sie od amerykanskiego systemu rozpoznania satelitarnego i utworzenia
niezaleznego, europejskiego systemu, z gtdwnym udziatem Francji.

W budowie HELIOSA braty udziat trzy panstwa: Wiochy, Hiszpania i Fran-
cja, z ktorych ta ostatnia miata najwiekszy udziat (78 %). Ogolny koszt budowy sate-

lity wyniost ok. 10 mld frankow.

Przeglad Informacyjno-Dokumentacyjny CONIW nr 1(241)/96, Warszawa 1996.
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System skitada sie z:
o satelity Helios IA;

o oSrodkéw naziemnyeh, w ktéryeh znajduja sie urzadzenia przeznaezone do utrzy-

mania satelity na odpowiedniej orbieie i odbioru danyeh rozpoznawezych.

System wehodzi w skiad Eskadry Obserwaeji Satelitarnej, rozlokowanej w ba-
zaeh Creil i Colmar. Eskadra ta podlega bezposrednio Dowodztwu Systemow Wykry-
wania, Informowania i £gcznosei (CASSIC- Commandement Air des Systemes de

Surveillance, d’information et de Communications), znajdujagcemu sie w Paryzu.

Bezposredni nadzér nad eksploatacjg systemu sprav”®je OSrodek Umieszcza-
nia i Utrzymania Potozenia (satelity na orbicie) w Tuluzie, ktéry swoje zadania reali-
zuje przy pomocy stacji kontrolnych w Aussaguel koto Tuluzy, w Kourou w Gujanie

Francuskiej i na Wyspach Kerguelena.

Urzgdzenia naziemne - wykorzystywane przez sity zbrojne Francji, Wioch
I Hiszpanii - sg nadzorowane przez francuski osrodek rozpoznania znajdujacy sie
w Creil. Zbiera on zamowienia na zdjecia rozpoznawcze od odpowiednich witadz fran-
cuskich oraz od gtdbwnych osrodkdéw rozpoznania wioskiego (Pratica di Mare)
I hiszpanskiego (Torrejon). Nastepnie francuski gtowny osrodek rozpoznania opraco-
wuje dzienny program pracy HELIOSA i przekazuje go codziennie do osrodka

umieszczania i utrzymania potozenia, a ten do satelity.

Zdjecia z ,,Heliosa” sg przesytane na taSmach magnetycznych (kasetowych)
lub zwyktymi systemami komunikacyjnymi do o$rodkoéw odbioru zdje¢. Francja ma
taki osrodek w Colmar, Wiochy w Lecce, a Hiszpania w Maspalomas na Wyspach

Kanaryjskich.

Najwazniejsze na pokiadzie satelity sg urzadzenia fotograficzne, kamery tele-
wizyjne wspoétpracujgce z numerycznym zapisywaczem obrazoéw z tych kamer oraz
urzgdzenia telemetryczne. Te ostatnie umozliwiajg zdalne pomiary oraz przekazywa-
nie i odbior informacji za posrednictwem nadajnikdw radiowych albo gromadzenie
danych na taSmie magnetycznej, celem pdzniejszego przestania danych na Ziemig
(automatycznie lub na rozkaz). W tym celu wykorzystuje sie nadajnik z anteng pracu-

jacag w zakresie S.
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Urzadzenia fotograficzne oraz kamery telewizyjne umozliwiajg wykonanie

i przekazanie zdje¢ obiektow w dzien, ze zdoInoscia rozdzielcza od 1 do 3 m.*"”

Plany rozwojowe przewidywaty umieszczenie w drugiej potowie 1996 r. na
orbicie okotoziemskiej satelity typu Helios IB, a w roku 2001 - budowe satelity Helios

2A. Helios 2A ma posiada¢ lepsze urzadzenia optyczno-rejestrujace.

Umozliwig one wykrycie najmniejszego nawet promieniowania wokét elek-
trowni jadrowej lub podobnego Zrodta promieniowania oraz lokalizacje startujgcych

pociskdw rakietowych wszystkich typow i klas.

Urzadzenia optyczne pracujgce w podczerwieni umozliwig pozyskiwanie

zdje¢ zaréwno w nocy, jak i przy duzym zachmurzeniu.

4,6.2, Francuski powietrzny system wczesneso wykrywania

Francuski powietrzny system wczesnego wykrywania tworzg cztery samoloty
typu E-3F, zakupione przez Francje w Stanach Zjednoczonych i dostarczone jej w la-
tach 1991-1992. Samoloty wchodzg w sktad 36 Eskadry Wykrywania i Naprowadza-
nia stacjonujacej w bazie lotniczej Avord. Eskadra osiggneta gotowos$¢ bojowa
w czerwcu 1992 r. Podlega ona bezposrednio Dowodztwu Systemow Wykrywania,
Informowania i £.acznosci Sit Powietrznych Francji. Dowodztwo to odpowiada za or-
ganizacje wspotdziatania z NATO oraz kierowanie narodowym, powietrznym syste-

mem wykrywania i naprowadzania.

Nalezy wspomnieC takze o tym, ze Francja moze staC sie w niedtugim czasie
uzytkownikiem czterech samolotéw wczesnego wykrywania i naprowadzania typu
E-2C Hawkeye (charakterystyke samolotu E-2C przedstawiono w zatgczniku nr 9),
ktorych zakup jest rozwazany w zwigzku z planowanym wejsciem do stuzby atomo-
wego lotniskowca ,,Charles de Gaulle”, ktory ma osiggna¢ gotowoS¢ operacyjng

w 1999 roku.

Dla poréwnania z satelity cywilnego SPOT mozna np. , zobaczy¢” na lotnisku duzy samolot transportowy, z Heliosa
mniejsze maszyny. SPOT umozliwia np. zarejestrowanie obecnosci w porcie okretu podwodnego, a optyka zastosowana
na Heliosie pozwala na wykonanie zdje¢, ktére z kolei umozliwiajg ustalenie, jaki nap” maten o et, ajes i maj uje

w morzu, to nawet w zanurzeniu mozna ustali¢ jego kurs. Przeglad Informacyjno-Do umentacyjny

1(241)/96. Warszawa 1996.
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W skiad systemu OP STRIDA Il wchodzi: dobrze rozbudowana sie¢ poste-
runkow radiotechnicznych i osrodkéw kierowania, wyposazonych w wielozadaniowe
zestawy opracowywania danych, srodki wykrywania, $ledzenia, pomiaru wysokosci

I identyfikacji celu oraz zobrazowania informacji.

Informacji o sytuacji powietrznej systemu STRIDA |l dostarczajg stacje ra-
diolokacyjne typu stacjonarnego dwu i tréjwspotrzedne (m. in. LP-23 typu Satrape,
Palmier-G, AN-104, a takze pomiaru wysokosci ER-22 i ER-7).

Stacje radiolokacyjne wchodza w skiad posterunkéw radiolokacyjnych CDS
(jedna stacja trojwspotrzedna lub komplet: odlegto$ciomierz i wysokosciomierz), ktore
rozmieszczone sg, w zaleznoSci od uksztattowania terenu, do 5 km od osrodkéw do-
wodzenia i kierowania CDC. Dziesie¢ takich oSrodkow rozlokowanych jest w miej-
scowosciach Cing Mars la Pile, Brest, Drachenbronn, Contrexeville, Doullens, Mont-

de-Marsan, Lyon-Mont-Verdun, Nicea, Romilly i Narbonne.

Zestaw Srodkow tgcznosci, jakie znajdujg sie w osrodku wykrywania i napro-
wadzania, zabezpiecza automatyczne przekazywanie informacji o celach powietrznych
do odpowiednich organow dowodzenia i sgsiednich osrodkow wykrywania i naprowa-
dzania (w ciggu jednej sekundy moze przekazac jednym kanatem dane o 9 obiektach
powietrznych; osrodek posiada 32 kanaty tacznosci, w tym 9 do przekazywania infor-

macji o celach powietrznych).

Program dla systemu STRIDA Il umozliwia poszczegdlnym osrodkom wy-
krywania i naprowadzania, jednoczesne przechwycenie 80 celow powietrznych przez

lotnictwo mysliwskie, z tej liczby 32 w sposéb automatyczny.

Program ten jest opracowany dla dziewieciu roznych typéw samolotow;
uwzglednia ich parametry taktyczno - techniczne, wyposazenie poktadowe oraz wa-

riant uzbrojenia.
Caty system STRIDA Il moze automatycznie kontrolowac 500 samolotow.

System OP STRIDA Il umozliwia dowodztwu OP Francji realizowanie
wszystkich przedsiewzieC zwigzanych z zabezpieczeniem obszaru powietrznego przed
niespodziewanym jego naruszeniem oraz, w razie potrzeby, w ograniczonym czasie

podjecie optymalnych decyzji do odparcia nalotu srodkow napadu powietrznego.
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Istniejacy obecnie system wczesnego wykrywania OP Francji ma by¢ rozsze-

rzony o :

» satelitarny system wczesnego wykrywania, rozpoznania i alarmowania;
» satelitarny system Srodkow aktywnych;

o system fgcznosci satelitarnej;

» system kontroli satelitdw (znajdujacy sie na Ziemi);

» system sprzezenia ,,Kosmos-Ziemia” (znajdujacy sie na Ziemi).

Informacja o sytuacji w kontrolowanej przestrzeni powietrznej gromadzona
bylaby w satelitarnym systemie rozpoznania i alarmowania, i z ustalong dyskretnoscia
przekazywana poprzez system #gcznosci satelitarnej - system sprzezenia ,,Kosmos-
Ziemia” i naziemny system tgcznosci - do systemu STRIDAII.

Satelitarny system wczesnego wykrywania, rozpoznania i alarmowania,
w sposob ciggly ma prowadzi¢ obserwacje catej powierzchni (lub wybranego wycin-
ka) Ziemi, wykrywac na niej lub tez w przestrzeni powietrznej obiekty, analizowac ich

dziatalno$¢ 1 w razie stwierdzenia zagrozenia, przekazywac sygnaty ostrzegania do

okreslonych stanowisk dowodzenia lub w przypadku ostrego deficytu czasu, w ramach
przyjetej opcji, wypracowywac sygnaty automatycznego sterowania aktywnymi $rod-
kami walki.
IlosC potrzebnych satelitow rozpoznawczych zalezy od obszaru, jaki miatby
kontrolowac¢ oraz od wysokosci nad powierzchnig Ziemi, najakiej by sie znajdowaty.
Pojedynczy satelita rozpoznawczy umieszczony na orbicie geostacjonarnej

(H=35880 km) moze kontrolowac obszar Ziemi o promieniu okoto 9000 km.

4.7. System wczesnego wykrywania OP Szwecji

Obszar Szwecji stanowi samodzielng strefe obrony powietrznej. Strefa ta, we-
dtug nowej organizacji, dzieli sie na cztery sektory OP: dalekopdinocny, bliskopdt-

nocny, centralny i potudniowy. Podziat ten odpowiada w zasadzie wojskowemu po-
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dziatowi administracyjnemu i kazdy sektor OP obejmuje obszar jednego lub dwoch

okregéw wojskowych.

Za catoksztah zadan zwigzanych z organizacja, przygotowaniem i funkcjono-
waniem systemu obrony powietrznej w okresie pokoju odpowiedzialne sg sity po-
wietrzne. Zadania te realizuje dowddztwo sit powietrznych w sposob scentralizowany.
Na wypadek wojny, odpowiedzialnos¢ operacyjng za obrone powietrzng w sektorach
OP przejmg odpowiedni dowoddcy okregow wojskowych, jako ogolnowojskowi do-
waodcy sit zbrojnych danego obszaru kraju.

Bezposrednie dowodzenie sitami i sSrodkami sektora sprawuje dowodca sekto-
ra OP, ktéremu podporzadkowane sg wszystkie sity i srodki znajdujgce sie w danym
sektorze, (w tym czasowo przydzielone z innych sektoréw lub jednostek). W kazdym
sektorze OP jest wyznaczony jeden putk lotnictwa mysliwskiego lub mieszanego, jako
tzw. putk sektorowy, o odpowiednio rozbudowanej organizacji, odpowiedzialny za
organizacje i realizacje zadan OP (wykrywanie, powiadamianie i dowodzenie srodka-
mi OP) danego sektora. Dowddca putku sektorowego jest z zasady dowddcg sektora
OP. Dowodzenie w sektorach realizuje sie ze statych stanowisk dowodzenia, tj. o$rod-
kow operacyjnych sektora (po jednym w kazdym sektorze) i osrodkdéw wykrywania
I dowodzenia (wybudowanych w schronach skalnych), przy wykorzystaniu zautoma-
tyzowanego systemu STRIL-90. Koordynacje dziatan miedzy sektorami w catej strefie
OP prowadzi sie z SD centralnego sektora rozmieszczonego koto Sztokholmu. W tym

celu zostat tam zainstalowany zautomatyzowany system dowodzenia ZEFIR.

Dowodztwo szwedzkich sit zbrojnych przywigzuje duze znaczenie do rozbu-
dowy systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania OP. Potozenie geograficzne
kraju - duza rozciggto$¢ terytorium w kierunku potnoc-potudnie (ponad 1600 km) oraz
okoto 2860 km wybrzezy morskich z duzg iloscig wysp przybrzeznych - stwarza sze-
reg problemoéw natury organizacyjnej i finansowej w zakresie niezbednego nasycenia
srodkami radiolokacyjnymi, przynajmniej w rejonach najwazniejszych pod wzgledem
OP. Z innego jednak punktu widzenia, potozenie takie zapewnia wysokg skutecznosc¢
systemu wczesnego wykrywania na gtéwnych kierunkach wysitku OP, tj. od strony

Morza Baityckiego.
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Aktualnie system wczesnego wykrywania OP Szwecji posiada okoto 50 pod-
stawowych posterunkow radiolokacyjnych, a takze znaczng iloS¢ posterunkéw radio-
lokacyjnych wspotdziatajacych z nimi, jak posterunki kontroli ruchu lotniczego i po-
sterunki wojsk obrony wybrzeza. System ten uzupetnia ponadto dobrze rozbudowana
sie¢ posterunkéw obserwacji wzrokowej (obserwacyjne - meldunkowych). Zasadnicza
czeS¢ posterunkow radiolokacyjnych (okoto 85%) rozmieszczona jest wzdtuz wybrze-
za Morza Battyckiego, szczegdlnie w Srodkowej i potudniowej czesci.

W skfad systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania OP wchodzg na-
stepujace obiekty:

» posterunki wczesnego wykrywania celow powietrznych na matych wysokosciach,
rozmieszczone z zasady w najbardziej wysunietych punktach w kierunku morza
(wyspy, cyple statego ladu, wyniostosci terenu w strefie brzegowej), tworzace
pierwszg linie tego systemu. Zasadniczy czton tych posterunkéw stanowi 14 auto-
matycznych wiezowych stacji radiolokacyjnych PS-15, umozliwiajacych wykry-
wanie i $ledzenie celéw lecacych na wysokosci 10-20 m. w odlegtosci 70 - 80 km
i zabezpieczajacych ciggty strefe rozpoznania wzdtuz potudniowego i Srodkowego

wybrzeza Morza Baityckiego (do szerokosSci 61” szerokosci geograficznej),

e posterunki wczesnego wykrywania celow powietrznych na Srednich i duzych wy-
sokosciach, rozmieszczone w pasie do 40 km od linii brzegowej, wyposazone
w stacje radiolokacyjne starszych typow (dwuwspoétrzedne) i wysokosciomierze
oraz czesciowo nowoczesne, trojwspdtrzedne stacje PS-860, umozliwiajace wy-
krywanie celow powietrznych na odlegtos¢ 400-450 km. Posterunki wyposazone sg
w Srodki tgcznosci radiowej i radioliniowej;

» osrodki operacyjne sektora i osrodki wykrywania i dowodzenia wybudowane jako
state stanowiska dowodzenia OP na okres wojny, rozmieszczone do 80 km od linii
brzegowej (wyjatek - OOS w Ostersund - okoto 180 km).

Duze nasycenie $rodkéw radiolokacyjnych umozliwia dowddztwu sit po-
wietrznych wykorzystanie w okresie pokoju tylko ich czesci (okoto 30 %) do codzien-

nej pracy (jako dyzurne), pozostate sg rezerwowe.
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Szwedzki system OP jest systematycznie modernizowany w wyniku wprowa-
dzania do wyposazenia nowoczesnego sprzetu i urzadzen (stacje radiolokacyjne, ra-
dioliniowe systemy przekazywania danych, systemy kodujgce i systemy komputero-
we). W latach osiemdziesigtych zrealizowano program budowy nowych posterunkow
wykrywania i powiadamiania na S$rednich i duzych wysokosciach, wyposazonych
w stacje radiolokacyjne PS-860. Charakterystyczng cechg tych posterunkdw jest ich
zabezpieczenie przed zniszczeniem. Pomieszczenia dla stacji radiolokacyjnych przy-
gotowane sg w wykutych skalnych schronach, natomiast ich aparatura zamontowana
jest na przyczepach i stanowi element ruchomy. Antena stacji wysuwana jest na po-
wierzchnie tylko na okres pracy stacji (warunki geologiczne do budowy tego typu po-
sterunkOw istniejg prawie na catym obszarze kraju). Do konca lat osiemdziesigtych
zakonczono budowe nowych posterunkéw do wykrywania obiektow powietrznych na
matych wysokosciach, ktore wyposazono w stacje radiolokacyjne PS-870. Posterunki

te wybudowano wedtug zasad ukrycia podobnych, jak dla stacji PD-860.

Do konca lat dziewiecdziesigtych planuje sie wigczenie do systemu 12-15 sa-
molotéw wczesnego wykrywania i ostrzegania SABB -340 AEW, jako uzupetnienie
naziemnego systemu wczesnego wykrywania (charakterystyke samolotu SAAB -

340AEW przedstawiono w zatgczniku 10).

System obserwacji wzrokowej (obserwacyjno-meldunkowy) traktowany jest
przez dowddztwo sit powietrznych jako wazne ogniwo systemu wczesnego wykrywa-
nia i powiadamiania, szczegllnie w zakresie matych wysokosci oraz w rejonach o nie
petnym pokryciu radiolokacyjnym, a ponadto do powiadamiania o innej dziatalnosci
przeciwnika, jak: zrzucanie desantow i grup dywersyjnych, pozary, skazenia terenu

rozpoznania itp.

System obserwacyjne - meldunkowy jest organizowany w okresie pokoju, na
catym obszarze kraju i w takim zakresie, aby na wypadek wojny, w wyniku mobiliza-
cyjnego rozwiniecia, mogt w krétkim czasie osiggna¢ petng gotowos¢ bojowa. Jest on

nieprzerwanie udoskonalany poprzez:

» doskonalenie rozwigzan organizacyjnych;
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» szkolenie kadr kierowniczych, obsad central obserwacyjne - meldunkowych i po-

sterunkow;

* budowe central obserwacyjne - meldunkowych, wiez obserwacyjnych oraz wypo-

sazanie ich w techniczne srodki tgcznosci;
» doskonalenie systemu rozwiniecia mobilizacyjnego.

Organizacjg systemu obserwacyjne - meldunkowego i szkoleniem kieruje od-

powiednia komarka sztabu sit powietrznych.

System obserwacyjne - meldunkowy wigczony jest do zautomatyzowanego
systemu OP STRIL-90. Meldunki z posterunkow obserwacyjne - meldunkowych

przekazywane sg do central, a nastepnie na stanowisko dowodzenia w sektorze OP.

4.8. System wczesnego wykrywania OP Austrii

Obszar Austrii stanowi samodzielny rejon obrony powietrznej, oparty na
scentralizowanym dowodzeniu wszystkimi sitami i srodkami OP. Odpowiedzialnosc
za organizacje, funkcjonowanie i dowodzenie obrong powietrzng ponosi dowodztwo
sit zbrojnych, a realizuje jg dowodztwo 1 dywizji lotniczej.

W skitad dywizji wchodza:

o trzy putki lotnicze (tagcznie osiem eskadr, w tym cztery bojowe);

» puitk radiotechniczny (pododdziaty tgcznosci i radiotechniczne stacjonarnych oraz

ruchomych posterunkow radiolokacyjnych);
» trzy dywizjony artylerii przeciwlotniczej.
System wczesnego wykrywania OP Austrii, po przeprowadzonej w ostatnich
latach szerokiej modernizacji, jest nowoczesny i dobrze rozbudowany. W wyniku

przeprowadzonych zmian organizacyjnych i modernizacji urzadzen technicznych, po-

wstat nowy, zautomatyzowany system obrony powietrznej pod nazwg GOLDHAUBE.

W jego skiad weszty posterunki wczesnego wykrywania i powiadamiania,
wyposazone w nowoczesne, trojwspotrzedne stacje radiolokacyjne i zautomatyzowane

urzgdzenia przetwarzania i transmisji danych. Zbudowano nowe centralne stanowisko
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dowodzenia OP, wyposazone w nowoczesne srodki do automatycznego przetwarzania
danych 1 zobrazowania sytuacji powietrznej. Obecnie system OP GOLDHAUBE
obejmuje pie¢ stacjonarnych posterunkéw radiolokacyjnych, w tym jeden dalekiego
zasiegu (rozmieszczony w rejonie Kolomansberg), dwa Sredniego zasiegu i dwa cy-
wilno - wojskowe kontroli ruchu powietrznego.

Ponadto $rodki, jakimi dysponuje dowddztwo obrony powietrznej Austrii, po-
zwalajg na rozwiniecie dodatkowo czterech posterunkéw radiolokacyjnych, wyposa-
zonych w trojwspotrzedne stacje radiolokacyjne (produkcji amerykanskiej).

SieC posterunkow radiolokacyjnych jest rozmieszczona Srednio w odlegtosSci

50 -70 km od granicy.

4.9. System wczesnego wykrywania OP Szwajcarii

System wczesnego wykrywania OP Szwajcarii jest dobrze rozwiniety i syste-
matycznie modernizowany. W zwigzku z wybudowaniem i uruchomieniem
w latach osiemdziesigtych pétautomatycznego systemu obrony powietrznej FLORIDA
(o zasadach funkcjonowania zblizonych do francuskiego systemu STRIDA i szwedz-

kiego STRIL - 90), nastgpita centralizacja dziatania jego elementow.
W skiad systemu FLORIDA zostaty wigczone:

» centralny o$rodek dowodzenia obrong powietrzng oraz osrodki wykrywania i na-

prowadzania;
» stacjonarne i ruchome posterunki radiolokacyjne wykrywania i powiadamiania;
» posterunki obserwacji wzrokowej (obserwacyjno - meldunkowe);
e zautomatyzowany system obserwacji i analiz meteorologicznych ANTEZ;
» Srodki tacznosSci oraz urzadzenia przetwarzania danych i zobrazowania sytuacji;

o aktywne Srodki OP (lotnictwo mysliwskie, rakiety przeciwlotnicze i artyleria prze-
ciwlotnicza).
Wszystkie informacje o wykrytych celach przekazywane sg do EMC central-

nego o$rodka dowodzenia OP, gdzie nastepuje proces przetwarzania i analizy danych.
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Umozliwia on szybka i doktadng ocene sytuacji powietrznej i podjecie odpowiedniej
decyzji uzycia aktywnych srodkéw walki obrony powietrznej.

Centralny osrodek dowodzenia OP znajduje sie w masywie gorskim Pilatus,
gdzie mieszcza sie zasadnicze urzgdzenia elektroniczne systemu FLORIDA. W masy-
wach gorskich Jungrafu i Weissfluh rozlokowane sg osrodki wykrywania, powiada-
miania i naprowadzania. Ponadto na obszarze catego kraju jest rozmieszczonych kilka
stacjonarnych posterunkow radiolokacyjnych Sredniego zasiegu oraz kilka ruchomych
posterunkéw radiolokacyjnych przeznaczonych gtownie do wykrywania celéw na
matych wysokos$ciach. Sie¢ posterunkéw radiolokacyjnych uzupeinia okoto 200 poste-

runkow obserwacji wzrokowej.

Celem dalszego udoskonalenia systemu wczesnego wykrywania obrony po-
wietrznej, dowodztwo sit zbrojnych Szwajcarii rozwaza mozliwos¢ zakupienia w naj-
blizszych latach powietrznego systemu wykrywania i dowodzenia , ktory uzupetnitby

naziemny system FLORIDA. Pod uwage brany jest samolot typu E-2C Hawkeye.

4.10. System wczesnego wykrywania OP Rosji

Wojska obrony powietrznej Rosji sg jednym z zasadniczych rodzajow sit
zbrojnych. Ich przeznaczeniem jest: walka z przeciwnikiem powietrzno - kosmicznym,
tzn. odpowiednio wczesne wykrycie rakietowego i powietrznego napadu oraz obrona
administracyjno - politycznych, przemystowych i energetycznych osrodkow i rejonéw
kraju, zgrupowan sit zbrojnych i innych waznych obiektow przed uderzeniami lot-
nictwa i rakiet przeciwnika, a takze rozpoznanie i niszczenie kosmicznych Srodkow

militarnego przeznaczenia na orbitach.

W okresie pokoju wojska te zapewniajg obrone granic powietrznych, utrzy-
manie ustalonych rezimow lotow lotnictwa i kontrole okotoziemskiej przestrzeni ko-

smicznej.
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W skiad systemu wczesnego wykrywania OP wchodzg nastepujgce rodzaje

wojsk:

 ostrzegania o napadzie rakietowym (PRN);
e obrony przeciwrakietowej (PRO);

» obrony kosmicznej (PKO);

* radiotechniczne (RTV).

Ponadto ich skiad zawiera zwigzki taktyczne i oddziaty wojsk specjalnych,
ktorymi sg wojska: rozpoznania radiowego i radioelektronicznego, tacznosci, tech-

niczne, zabezpieczenia tytowego.

Wojska ostrzegania o napadzie rakietowym (PRN) tworzg system wczesnego
wykrywania, wyposazony w pozahoryzontalne stacje radiolokacyjne przeznaczone dla
odpowiednio wczesnego wykrycia poczatku napadu rakietowo - jgdrowego przeciwni-

ka i przekazania informacji o nim organom panstwowego i wojennego Kierownictwa.

tacznie, do potowy lat 70 - tych, wybudowano sie¢ posterunkOw wczesnego
wykrywania, skupiajgc w niej 11 obiektow rozmieszczonych na wybranych kierun-

kach strategicznych.

W systemie wykorzystywany jest radiolokator sledzenia typu ,J)JON” (amery-
kanskie oznaczenie ,,Pili Box”). Pierwszy egzemplarz tego obiektu rozmieszczono
w okolicy m. PUSZKINO. Radiolokator zbudowany jest w ksztatcie Scietej piramidy
0 diugosci boku okoto 500 i wysokosci 120 stop. Don posiada mozliwosci kontroli

przestrzeni dookdlnie (3607).
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Rys. 38. Ogolny widok stacji radiolokacyjnej typu DON

Wraz z modernizacjg systemu przeciwrakietowego, przystgpiono do rozbudo-
wy i unowoczesniania srodkow wczesnego wykrywania. ZSRR pracowat nad tej klasy
radiolokatorami od konca lat 50 -tych, w ramach rozszerzenia zasiegow istniejgcych
wowczas stacji radiolokacyjnych. Pierwsze konstrukcje radiolokatoréw pozahoryzon-
talnych o petnym zakresie mozliwosci osiggnety gotowos¢ na poczatku lat 70 - tych,
woéwczas gdy Amerykanie odstgpili od tej koncepcji, kierujac sie raczej do umieszcza-
nia satelitbw wczesnego wykrywania na orbitach okotoziemskich. Radiolokatory po-
zahoryzontalne majg teoretyczng mozliwos¢ wykrycia startu rakiet na odlegtosciach
rzedu do 12000 km. Rosjanie prawdopodobnie skoncentrowali swoje badania na tzw.
~BACKSCATTER?, czyli wykrycie rakiet balistycznych poprzez $ledzenie turbulencji
w jonosferze, ktore sg powodowane gazami wylotowymi z silnikow rakietowych poci-

sku.

W koncu 1971 roku pierwszy pozahoryzontalny radiolokator zbudowano na
Biatorusi w rejonie M. HOMEL. Anteny ustawione byty na kierunek amerykanski.
Drugi taki radiolokator uruchomiono w 1973 roku na Dalekim Wschodzie, w rejonie

m. KOMSOMOLSKA nad Amurem. Trzeci egzemplarz rozmieszczono w rejonie Mo-
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rza Czarnego w okolicach m. NIKOLAJEW. Stacje te pracowatly na czestotliwosci
nosnej w pasmie 4-30 MHz, z powtorzeniem impulsu 10 Hz i mocg w impulsie
20 - 40 MW. Amerykanie nadali tej konstrukcji oznaczenie ,,OTH - B”.

Rownolegle z pracami nad ,,OTH - B”, Rosjanie prowadzili badania nad innym

radiolokatorem, przeznaczonym wytgcznie dla wojsk uprzedzenia o napadzie rakieto-

wym, brak jest jednak szczeg6tdw na ten temat.

Prace nad radiolokatorami pozahoryzontalnymi zakonczono w latach 80 - tych,

ze wzgledu na rozmieszczenie w przestrzeni kosmicznej duzej ilosci satelitow rozpo-

znawczych.

Wprowadzenie trzech stacji pozahoryzontalnych oraz sieci satelitdw rozpo-
znawczo - ostrzegawczych, spowodowata zmiane priorytetow. Zwracano baczniejszg
uwage na doktadnoSC i rozdzielczo$¢ danych. W tym celu rozpoczeto prace nad na-
stepca radiolokatoréw typu ,,DUNAJ - 3” (Hen House). Pierwszy radiolokator nowej
generacji zaczeto budowa¢ w m. PECZOR na potnocy ZSRR w 1978 roku. Radiolo-
katory te przedstawiaty sobg bistatyczng strukture z oddzielnymi budynkami nadajnika

i odbiornika. Konstrukcja posiadata dtugos¢ ok. 100 - 150 m, szerokosS¢ ok. 90 m.

Niewiele danych udato sie ujawnic i uzyskac¢, wiadomo tylko, ze radiolokatory
te pracujg na czestotliwosciach ok 200 - 400 MHz, oraz ze do 1983 roku w ramach
| etapu zbudowano piec takich obiektow, ktore rozmieszczono w m. PECZORA (pin.
Rosja); LYAKI (w poblizu granicy z Iranem); MISHELEWK (w poblizu Irkucka);
KARLOWKA (obok Murmarnska nad Morzem Barentsa) oraz na poligonie SZARY
SZAGAN (Kazachstan).

W kolejnych latach dobudowano nastepnych pie¢ obiektéw: m. SKRUNDA (na
terytorium Litwy); w BARANOWICZACH (rejon Biatorusi); MUKAZEWO (Ukra-
ina); m. SEWASTOPOL (Ukraina) oraz m. BOLSZAJA KARTIEL (rejon Krasnojar-
ski). Wszystkie utworzyty ogdlnokrajowsa sie¢ wczesnego wykrywania i ostrzegania
przed napadem rakietowym. Radiolokator ,DUG” wybudowany w rejonie
KRASNOJRSKA, byt rozmieszczony wewnatrz terytorium ZSRR w znacznie wigk-
szej odlegtosci od granicy niz 150 km, gdyz taka odlegtosc¢ przyjeto w uktadzie.
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Wywiad amerykanski podejrzewat, iz obiekt ten stuzyt do przekazywania da-
nych o nadlatujgcych rakietach do nowego stanowiska kierowania walka

w KRASNOARMIEJSKU (rejon Puszkino radiolokator ,,DON”), lecz wyjasnienia

Rosjan stanowczo temu zaprzeczaty. Twierdzili oni, iz jest to typowy radiolokator do

sledzenia obiektéw kosmicznych.

Rys. 39. Stacja radiolokacyjna typu DUG

Sama konstrukcja radiolokatora ,,DUG” wyraznie zdradzata jednak jego prze-
znaczenie wojskowe, cho€ jest on znacznie inaczej skonfigurowany, niz pierwsza kon-
strukcja tego typu, wybudowana w m. PEZORA. Gt6wng zewnetrzng cechg charakte-
rystyczng dla radiolokatora dalekiego zasiegu jest nachylenie jego anteny w stosunku
do horyzontu, wynoszace okoto 20" Natomiast radiolokatory do Sledzenia obiektow
kosmicznych posiadajg przewaznie anteny ruchome lub staty kat nachylenia wynosza-
cy okoto 45" W ten sposOb Rosjanie osiggneli swoj cel, stwarzajac szczelny system
wczesnego wykrywania oparty na dziesieciu radiolokatorach typu ,,DUG ijego mo-

dyfikacjach.
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Rys. 40. Rozmieszczenie pozahoryzontalnych stacji radiolokacyjnych

na terytorium WNP
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Rys. 41. Wybrane parametry stacji radiolokacyjnych systemu wczesnego wy-
krywania 1 ostrzegania Rosji (zasieg, czestotliwo$¢ nosna, i moc

w impulsie)
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Przetom lat 80 i 90 tych przyniost faze zmian politycznych w Europie. Rozpadt
sie ZSRR, pojawita sie niepewna sytuacja co do istnienia systemdOw rozmieszczonych
w bytych satelickich republikach. Wszystkie obiekty wojskowe oprécz instalacji jg-
drowych, zostaty przejete pod nadzor republik. W ten sposdb Rosjanie zostali pozba-
wieni wielu obiektow i baz o strategicznym znaczeniu. W tej sytuacji wytaczonych
zostato kilka obiektow systemu PRN (m. in. stacje radiolokacyjne w m. SKRUNDA,
BARANOWICZE, MUKACZEWO, SEWASTOPOL, HOMEL, NIKOLAJEW). Jed-
nak fakt ten nie wptynat decydujgco na funkcjonowanie systemu PRN, gdyz juz od
kilkunastu lat rozwinieta byta sieC satelitow rozpoznawczych ,,OKO”, ktore przejety
wiekszo$¢ zadan wykonywanych przez obiekty radiolokacji pozahoryzontalnej. Sate-
litarny system wczesnego ostrzegania o uderzeniu strategicznych rakiet balistycznych
oparty byt na konstelacji 9 satelitow typu ,,OKO”. Rozmieszczono je w ten sposob,

iz ptaszczyzny ich orbit byty odlegte od siebie o 40",

System ,,OKO” osiagnat petng gotowos¢ w 1987 roku i zapewniat 30 minutowe
uprzedzenie o uderzeniu na terytorium ZSRR (Rosji) amerykanskich rakiet lgdowego
bazowania. Mimo iz aktualnie na orbicie znajduje sie tylko 6 satelitow (66% konstela-
cji systemu), to zachowane sgjego petne mozliwosci. Uzupetnieniem i modernizacja
systemu satelitarnego wczesnego wykrywania jest wprowadzenie kolejnej wersji sate-
litow systemu ,JPROGNOZ”, ktéra jak dotychczas, sktada sie z dwoch obiektow.

Mimo takiej sytuacji, Rosjanie negocjowali w sprawie tymczasowej dzierzawy
swoich obiektow. Prowadzono takze rozmowy z wiadzami Litwy w sprawie funkcjo-
nowania radiolokatora w miejscowosci SKRUNDA. Wynikow rozmow nie opubliko-
wano, wiadomo tylko, ze ten obiekt zostat zlikwidowany w 1996 roku, co zarejestro-
walty liczne ekipy telewizyjne z catego Swiata. Los dalszych obiektow jest na razie

nieznany.

Wojska radiotechniczne Rosji przeznaczone sg do wczesnego wykrywania
I ciggtego Sledzenia obiektow powietrznych, okreslania ich charakterystyk niezbed-
nych dowodcom do powziecia decyzji i zabezpieczenia dziatan bojowych wojsk ra-
kietowych i lotnictwa mysliwskiego OP.

Podstawowym zrdodtem informacji radiolokacyjnej o obiektach powietrznych

sg posterunki radiolokacyjne.
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System wykrywania wojsk radiotechnicznych obejmuje réwniez informacje

radiolokacyjng wszystkich srodkow wykrywania rozlokowanych na obszarze kraju.

Wojska radiotechniczne zorganizowane sg w brygady (BRt), w korpusie wy-

stepuje 2-3 brygady o strukturze batalionowej.

Brygada radiotechniczna posiada okoto 40 - 50 stacji radiolokacyjnych, w tym
60% do wykrywania celow na matych i Srednich wysokosciach. Ponadto na szczeblu
armii rozwijany jest batalion radiotechniczny, zorganizowany w kompanie i posterunki

radiotechniczne.

Utworzona sie¢ (ok. 70) posterunkdéw radiotechnicznych zabezpiecza informa-
cje radiolokacyjna na catg gtebokos¢ ugrupowania pierwszorzutowej armii, od wyso-
kosci 100 m do 18000 m.

W celu poprawy parametréw strefy informacji radiolokacyjnej i umozliwienia
wczesnego wykrycia SNP przeciwnika na dalekich podej$ciach, wykorzystuje sie sys-
tem wczesnego wykrywania i naprowadzania, ktérego gtdwnym elementem jest sa-
molot wczesnego wykrywania A-50 zbudowany na bazie samolotu I1£-76 (charaktery-

styke samolotu A-50 przedstawiono w zatgczniku 11).

Zwigzki taktyczne i oddziaty wojsk radiotechnicznych majg na wyposazeniu
radiolokacyjne systemy i kompleksy roznych typow (m.in. Diesna, K-66, P-37,
PRW-17, 5N84, 1213-3 opracowana na bazie P-18) o réznym przeznaczeniu, a takze

zautomatyzowane systemy dowodzenia i srodki tgcznosci.

4.11. System wczesnego wykrywania OP Biatorusi

System obrony powietrznej Biatorusi tworzg: wojska OP, stanowigce jego
podstawowsg site bojowa, wydzielone jednostki wojsk lotniczych oraz oddziaty i pod-
oddziaty OPL wojsk lgdowych. Wojska OP Biatorusi wchodzg w sktad potgczonego

systemu obrony powietrznej panstw WNP.

Centralne stanowisko dowodzenia wojsk OP jest rozwinigte w rejonie m. Fa-

nipol koto Minska. W przypadku zniszczenia CSD i ZSD lub wyjscia w rejony zapa-
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sowe, dowodzenie wojskami OP przejmie 1020 Ruchome Stanowisko Dowodzenia.
Rozwija sie ono prawdopodobnie w rejonie Bobrujska. Dowodzenie obrong powietrz-
na Biatorusi na szczeblu centralnym odbywa sie z wykorzystaniem zautomatyzowane-
go systemu dowodzenia MANEWR, natomiast w wojskach OP - systemow SIENIEZ,
OSNOWA i NIWA, aw jednostkach OPL wojsk lgdowych - systemu POLANA.

Wojska radiotechniczne w sktadzie 8 i 67 BRt, 49 prt oraz 2365bWRE prowa-

dzg rozpoznanie przestrzeni powietrznej i kontrolujg - wspolnie z organami Komitetu

Panstwowego ds. Lotnictwa - ruch lotniczy.

Przestrzen powietrzna Biatorusi podzielona jest na dwie strefy OP:

jedna obejmuje zachodnig i potudniowo-wschodnig;

druga potnocno-wschodnig cze$¢ panstwa.

Zadaniem wojsk radiotechnicznych Biatorusi jest:
» rozpoznanie radiolokacyjne przestrzeni powietrznej;
» zabezpieczenie radiolokacyjne dowodzenia wojskami;

o zabezpieczenie radiolokacyjne dziatan bojowych wojsk rakietowych, lotnictwa
mysliwskiego, wojsk lotniczych oraz pododdziatbw WRE i innych aktywnych

srodkow walki rozwinietych na terytorium Biatorusi.

Zwiagzki taktyczne i oddziaty wojsk radiotechnicznych majg na wyposazeniu
radiolokacyjne systemy i kompleksy réznych typow (m.in. Diesna, K-66, 5N84, P-37,
P-40, P-19, PRW-13, PRW-17,) o ré6znym przeznaczeniu, a takze zautomatyzowane

systemy dowodzenia i srodki tgcznosci.
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4.12. System wczesnego wykrywania OP NATO

Obecnie, w ramach zintegrowanej obrony powietrznej NATO, wykorzystywany

jest system wczesnego wykrywania, w ktérego sktad wchodza:

e powietrzny system wczesnego wykrywania i powiadamiania - AWACS (Airbome

Waming and Control System);
* naziemne stacje radiolokacyjne:
a) tréjwspotrzedne typu HADR, HR-3000, AN/FPS-7, -8,-20,-88,-100,-117,

AN/TPS-43,-59, S-247, THD 1955, TRS 2201 Ares, TRS 2205 Volex IlI,
TRS 2215, AR-3D, Marconi S-640, RAT-31S;

b) dwuwspdtrzedne typu AN/FPS-20, AN/TPQ-36, AN/TPS-44,-61, AR-1,

-15,-5D, S-604,-605,-624-625,-631,-690, TRS-2052,-2053, Argos-10, Pluto;

c) wysokosciomierze typu AN/FPS-6, AN/MPS-14, HF-200, S-244,-613,-669;
» system rozpoznania radioelektronicznego;

e podsystem zbioru i opracowania informacji o sytuacji powietrznej, sktadajacy sie
z komputeréw i specjalnego oprogramowania.

Obszar odpowiedzialnoSci europejskich panstw - cztonkow NATO, rozcigga
sie od Przyladka Péinocnego w Norwegii, do Morza Srédziemnego i wschodniej gra-
nicy Turcji i obejmuje terytoria dziewieciu panstw: Norwegii, Danii, Niemiec, Belgii,
Holandii, Luksemburga, Witoch, Grecji i Turcji. System wczesnego wykrywania two-
rzg osrodki wykrywania i naprowadzania (OWN) oraz posterunki wykrywania
I powiadamiania (PWP), uzupetnione o samoloty E-3A systemu AWACS.

Obszar odpowiedzialnosci PSZ NATO, pod wzgledem terytorium dzieli sie na

regiony, strefy i sektory. System tworzg nastepujace elementy:
- oSrodki operacyjne regionow, strefi sektorow;
- os$rodki i posterunki wykrywania i naprowadzania;
- posterunki dalekiego wykrywania i powiadamiania.

W skiad kazdego sektora wchodzi okreslona ilos¢ oSrodkow wykrywania i na-

prowadzania oraz posterunkdéw wykrywania i powiadamiania.
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W sktad OWN wechodzi okoto 4 stacji radiolokacyjnych réznych typow i
urzadzenia zaktocen radioelektronicznych, przetwarzania danych i zobrazowania sytu-

acji powietrznej. W skiad PWP wchodzg2-3 stacje radiolokacyjne.

Zorganizowane zostaty nastepujace regiony OP:
e Region OP Europy Pé6inocno - Zachodniej obejmujacy terytorium Norwegii i Da-
nii:
Region OP Europy Centralnej obejmujacy terytorium Niemiec, Belgii, Holandii

I Luksemburga;

Region OP Europy Potudniowej obejmujacy terytorium Wioch, Grecji i Turcji;
> Brytyjska Strefe OP;
> Francuskg Strefe OP;

> Portugalski Sektor OP (zostaty zorganizowane na ich wiasnych terytoriach).

Region Obrony
Europy
Pétnocno - Zachodniej

Brytyjska Strefa
Obrony
Powietrznej

Portugalski
Sektor Obrony
Powietrznej

Francja

francuska
Strefa Obrony
Powietrznej
Region Obrony
Europy
Potudniowej

Rys. 42. Podziat obszaru odpowiedzialnoSci powietrznej w Europie obowigzujacy

w NATO od 1 lipca 1994 roku (z uwzglednieniem Polski, Czech i Wegier)
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Region OP Europy Potnocno - Zachodniej obejmuje:
» Poinocng strefe OP (osrodek operacyjny w m. Kolssas):
> Poinocny Sektor OP (poinocna Norwegia, osrodek operacyjny w m. Bodo);

> Potudniowy Sektor OP (potudniowa Norwegia, o$rodek operacyjny w m. Hol-

menkollen).

Strefa potnocna ma trzy osrodki i trzy posterunki wykrywania i naprowadza-
nia. Strefa potudniowa liczy trzy o$rodki i trzy posterunki wykrywania i naprowadza-
nia oraz piec¢ posterunkow wykrywania i powiadamiania. System norweskiej strefy OP
jest potaczony z systemem potnocnego regionu OP w ramach systemu NADGE, a siec
radiolokacyjnych posterunkow wykrywania, uzupeiniajg stacje radiolokacyjne obrony
wybrzeza. Z systemem rozpoznania i dowodzenia jest sprzezony powietrzny system

wykrywania i naprowadzania AWACS.
o Brytyjska strefe OP (osrodek operacyjny w m. High Wycombe):
> Poétnocny Sektor OP (Szkocja, Wyspy Owcze i Szetlandy, oSrodek operacyjny
w m. Buchan);
> Potudniowy Sektor OP (Anglia i Walia, osrodek operacyjny w m. Neatishead).

Region OP Europy Centralnej podzielony na strefe i trzy sektory OP, obej-
mujace obszary Niemiec, Danii Holandii, Belgii i Luksemburga. Region ten jest naj-
wazniejszy. Rozmieszczono w nim okoto 80% wszystkich sit i sSrodkéw OP. Dyspo-
nuje on zautomatyzowanym systemem dowodzenia, nowymi stacjami radiolokacyj-
nymi. Stanowi niejako przednig rubiez wykrywania i powiadamiania dla strefy francu-
skiej, brytyjskiej i sektora portugalskiego oraz stuzy jako wysunieta rubiez amerykan-

skiego systemu wczesnego wykrywania.
Region OP Europy Centralnej obejmuje:
» Centralng strefe OP (oSrodek operacyjny w m. Brunsum - Holandia).

SieC posterunkéw radiolokacyjnych w centralnej strefie OP zapewnia wykry-
wanie obiektow powietrznych na wysokosciach powyzej 3000 m, na odlegtosSci okoto
300 km od ich pierwszej linii. SieC tajest zageszczona okoto 24 ruchomymi posterun-

kami wykrywania i powiadamiania. W przypadku ogtoszenia stanu ,,zagrozenia wo-
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jennego” lub wojny, planowane jest rozwiniecie drugiej linii takich posterunkéw (tak-
ze w liczbie 24), w odlegtosci 30 - 50 km od granicy panstwowej. Tworzg one system
wykrywania i powiadamiania o celach lecacych na bardzo matych i matych wysoko-
sciach.

Meldunki o obiektach wykrytych na bardzo matych i matych wysokosciach sg
przekazywane w sposob zautomatyzowany do osrodkow dowodzenia OP i OPL oraz
najblizszych punktéw dowodzenia pododdziatow rakiet i artylerii przeciwlotniczej.
W systemie centralnej strefy OP funkcjonuje powietrzny system wczesnego wykrywa-
nia i naprowadzania AWACS, wspotpracujacy z systemem OP NADGE. Samoloty
E-3A systemu AWACS, wyposazone sg w stacje radiolokacyjng i aparature rozpozna-
nia radioelektronicznego, pozwalajgcg przy optymalnej wysokosci lotu okoto 9000 m
i predkosSci okoto 750 km/h, wykrywaé cele na matych wysokosciach - z odlegtosci

okoto 350 - 400 km, a na wysokosciach okoto 10000 m - z odlegtosci okoto 700 km.

Dunski Sektor OP (Dania, o$rodek operacyjny w m. Karup - CAOC-1); Dun-
ski sektor OP obejmuje obszar Danii i ciesnin baltyckich Dysponuje on czterema
osrodkami 1 posterunkami wykrywania i naprowadzania oraz jednym posterunkiem
wykrywania i powiadamiania. System dunskiej strefy OP jest potagczony z systemem
potnocnego regionu OP w ramach systemu NADGE. Przystosowano go do wspoétpracy
z systemem AWACS.

Potnocny Sektor OP [poinocne Niemcy, Belgia i Holandia, o$rodek operacyj-
ny w m. Kalkar - CAOC-2 (od kwietnia 1999 obejmuje Polske i Czechy)]; (p6tnocny
sektor ma cztery osrodki i cztery posterunki wykrywania i naprowadzania oraz jeden

posterunek wykrywania i powiadamiania).

Potudniowy Sektor OP [centralne i potudniowe Niemey, Luksemburg, oSrodek
operacyjny w m. Messtetten - CAOC-4 (od kwietnia 1999 obejmuje rowniez Wegry)];
(potudniowy sektor OP obejmuje potudniowg czeSC Niemiec i terytorium Luksembur-
ga. W sektorze tym jest pie¢ osrodkow i pie¢ posterunkow wykrywania i powiadamia-

nia).
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Francuska strefa OP nie wehodzi w skiad potgezonego systemu OP NATO,
natomiast jej system wykrywania, powiadamiania i dowodzenia STRIDA Il jest pota-

czony z systemem NADGE, dzieki ezemu nastepuje wzajemna wymiana informaeji.

Podstawe funkejonowania systemu wezesnego wykrywania, powiadamiania
i dowodzenia OP NATO stanowi 85 posterunkow (o$rodkow) radiolokaeyjnyeh, z kto-
rych 37 posiada osrodki przetwarzania danyeh, zapewniajgee okres$lanie wspotrzed-
nyeh lotu obiektu powietrznego, rozpoznanie jego przynaleznosSci, podziat aktywnych
Srodkow OP na poszczegdblne eele powietrzne i naprowadzanie wiasnego lotnictwa.
Kazdy z nich moze $ledzi¢ okoto 300 eeléw powietrznyeh lecacyeh na wysokosci do
30000 m, z odlegtosci do 400 - 600 km oraz kierowac przeehwyeeniem 15 - 30 z nieh.
Ponadto 20 posterunkdéw wspoétpraeuje z powietrznym systemem wykrywania i na-
prowadzania AWACS, eo kilkakrotnie zwieksza mozliwosei bojowe eatego systemu

wezesnego wykrywania, powiadamiania i dowodzenia OP na ETW.

System OP NATO zorganizowany jest w taki sposob, aby dowddztwo kazde-
go szezebla posiadato jednakowy obraz ogélnej sytuaeji powietrznej wybranego od-
einka obszaru powietrznego. EMC umozliwiajg szybka i doktadng identyfikaeje

obiektow powietrznych oraz okreslenie ieh eharakterystyk.

4,12,1. Powietrzny system wczesneso wykrywania OP NATO AWACS

System przeznaezony jest do wykrywania eelow powietrznyeh i nawodnyeh,
przekazywania informacji o wykrytych celach i naprowadzania na nie wiasnyeh sa-
molotow. Powstat na bazie amerykanskiego systemu ,,411 L” AWACS, w skiad ktore-
go wchodzg przede wszystkim samoloty E-3A Sentry, dostarezone Sojuszowi w lataeh
1982 - 1985. Obeenie 18 samolotéw wehodzi w skiad skrzydta wykrywania i napro-
wadzania (trzy eskadry po 6 samolotow). Zatogi samolotéw (po dwie na kazdy) skia-

daja sie z przedstawieieli 11 panstw NATO.
Do podstawowyeh jego zadan nalezy:

» wykrywanie i identyfikaeja celow powietrznyeh oraz lokalizowanie ieh w eatym

przedziale wysokosei, szezegdlnie na matyeh wysokoseiaeh;
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» wykrywanie, lokalizowanie i identyfikowanie celow nawodnych;
» wykrywania i lokalizowanie naziemnych srodkéw OP i OPL przeciwnika;

* powiadamianie dowddztw i sit zbrojnych oraz sit i Srodkéw obrony powietrznej
NATO w Europie o celach powietrznych, a dowodztwa potgczonych sit morskich -

0 wykrytych okretach;

» przekazywanie informacji o sytuacji powietrznej (morskiej) do stanowisk dowodze-

nia i kierowania;
e naprowadzanie na cele powietrzne samolotow wiasnych;

» kierowanie dziataniami lotnictwa taktycznego w trakcie wykonywania zadan bojo-

wych;
» poszukiwania i uczestnictwa w akcjach ratowniczo - bojowych.

Samoloty E-3A (w literaturze mozna spotkaC sie z oznaczeniem NE-3A - co
oznacza przynaleznos¢ do NATO), oprocz wykorzystania do realizacji wyzej wymie-
nionych zadan, moga by¢ rowniez uzywane jako gtéwne lub zapasowe powietrzne
stanowiska dowodzenia dowodcow potaczonych sit powietrznych i morskich oraz do-

waodcow regionow i stref OP.

Dowodztwo Powietrznych Sit Wczesnego Wykrywania NATO (NATO Airbor-
ne Early Wamning Forces - NAEWF) jest odpowiedzialne za planowanie wykorzy-
stania powietrznych sit wczesnego wykrywania. Jest ono bezposrednio podporzadko-
wane Komitetowi Wojskowemu NATO, ajego sztab mieSci sie na terenie Naczelnego
Dowodztwa PSZ NATO w Europie w Casteu w Belgii. Dowddcy sit jest oficer

w stopniu generata, a sg mu podporzadkowane:

 Dowodztwo powietrznego systemu wczesnego wykrywania (Airbome Waming

and Control System - AWACS) w Geilenkirchen (Niemcy);

» Dowodztwo powietrznego systemu wczesnego wykrywania w Waddington (Wiel-

ka Brytania).

Z dowodztwem wspotpracuje takze narodowy powietrzny system wczesnego

wykrywania SZ Francji.
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Rys. 43. Struktura organizacyjna powietrznych sit wczesnego wykrywania NATO

(NAEWF - NATO AEW FORCE ORGANIZATION)
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W bazie dowodztwa powietrznego systemu wczesnego wykrywania w Geilen-
kirchen stacjonujg gtowne sity i srodki (17 z ogélnej liczby 24 samolotow E-3) oraz
niezbedna infrastruktura.

Dowodztwu temu podlega pie¢ skrzydet (lotnictwo wczesnego wykrywania,
zabezpieczenia bojowego, szkolne, zabezpieczenia bazy oraz logistyczne), sztab oraz

cztery wysuniete bazy lotnicze.

Rys. 44. Organizacja powietrznego systemu wczesnego wykrywania NATO

w Geilenkirchen
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Zazwyczaj tylko czes¢ z 17 E-3A znajduje sie w bazie lotniczej w Geilenkir-
chen. Wiekszo$¢ z nich jest rozlokowana w jednej z czterech wysunietych baz: Trapa-

ni we Witoszech, Aktion w Grecji, Konya w Turcji oraz Oerland w Norwegii.

Bazy te, rozmieszczone na flankach, umozliwiajg szybkie uzycie samolotow

E-3 i prowadzenie réznorodnych operacji PSZ NATO na catym obszarze odpowie-

dzialnosci sojuszu (rys.45.).

Oerlanc

"adflington

St. M a\*n

AGeilenkirchc

Villacoubly
A

Avord

V

Trapa- Aktioi

Legenda:
Wysuniete bazy lotnicze
Dowodztwa i bazy lotnicze

Rys. 45. Rozmieszczenie w Europie elementédw powietrznego systemu wczesnego

wykrywania.
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Wielka Brytania przekazata w podporzadkowanie dowddztwo powietrznego
systemu wczesnego wykrywania w Waddington dowodztwu NATO 1 lipca 1992 roku.
Brytyjski komponent stanowi okoto 25% sit powietrznych systemu wykrywania

NATO, a petng gotowosC operacyjna osiggnat w potowie 1995 roku.

W skitad systemu wczesnego wykrywania W. Brytanii wchodzi sztab, 8 eska-
dra wyposazona w 7 samolotéw E-3D w bazach lotniczych (Waddington i St. Ma-
gwan).

Francuski powietrzny system wczesnego wykrywania, pomimo wyjscia sit
zbrojnych Francji ze struktury wojskowej sojuszu, scisle wspoétpracuje z sitami wcze-
snego wykrywania NATO. Za organizacje wspoétdziatania oraz kierowanie narodo-
wym powietrznym systemem wczesnego wykrywania odpowiada DowoOdztwo Syste-
méw Kontroli i £acznosci SP, ktéremu podporzadkowana jest, stacjonujaca w bazie

lotniczej w Avord, 36 eskadra wczesnego wykrywania.

W wyposazeniu eskadry (gotowoS$C bojowa osiggneta 1 czerwca 1992 roku)

znajduja sie 4 samoloty wczesnego wykrywania E-3F.

Podstawowym elementem powietrznym sit wczesnego wykrywania NATO sa
samoloty E-3A, E-3D, E-3F. Od 1992 roku realizowany jest plan modernizacji (za-
konczenie zaplanowano na 1999 rok), zaktadajacy usprawnienie szesSciu podstawo-

wych podsystemow samolotu E-3A.

W 1995 roku na stanowiskach operatorow stacji radiolokacyjnych wymienio-
no monitory monochromatyczne na kolorowe. Zainstalowano nowe urzadzenia tgcz-
nosci (cyfrowego systemu transmisji danych - Link 16 i odpornych na zaktécenia ra-

diostacji fonicznych UHF).

Samoloty wczesnego wykrywania (gtownie E-3A) wylataty bezwypadkowe
od 1982 roku ponad 150 000 godzin. Uczestniczyty w wielu natowskich i narodowych

¢wiczeniach oraz misjach pokojowych na Bliskim Wschodzie i Batkanach.
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Rys. 46. Czasy dyzurowania samolotéw E-3A w latach 1992 - pazdziernik
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¥B \ateriat opracowany na podstawie wyktadu przedstawionego przez MGEN. G.A. YOLLGER w Brunssum 9 tistopada
1998r.
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Rys. 49. llos¢ lotow wykonanych przez samoloty wczesnego wykrywania w rejonie

Jugostawii w latach 16 lipiec 1992r. - 31 pazdziernik 1998r.**°
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Rys. 50. taczny czas dyzurowania w strefach samolotéw wczesnego wykrywania

w rejonie b. Jugostawii

Tamze.
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Rys. 52. Zasiegi wykrywania samolotow E-3 A w rejonie konfliktu na Batkanach =

Podporzadkowanie dowddztwu powietrznych sit wczesnego wykrywania
NATO narodowych systemow, umozliwia ich efektywniejsze wykorzystanie w przy-
sztym sojuszniczym powietrznym systemie dowodzenia i kontroli (NATO Command

an Control Systems - ACCYS).
Po zakonczeniu modernizacji zwiekszg sie mozliwosci samolotow E-3A oraz
ich wytrzymatos¢ i zywotnos$¢, a sity wyposazone w ten rodzaj samolotow, bedg zdol-

ne do wykonywania zadan do 2020 roku.

Na podstawie materiatléw przedstawionych przez MGEN. G.A. VOLLGERA na posiedzeniu NAPMA (NATO Airborne
Early Warning Programme Management Agency) w Brunssum 9-12.11. 1998r.
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4,12.2, System rozpoznania radioelektroniczneso

System rozpoznania radioelektronicznego sit zbrojnych NATO sklada sie ze
stacjonarnych osrodkéw zbierania, analizy i oceny danych rozpoznawczych z wiez,
posterunkow i pojedynczych stacji rozmieszczonych wzdtuz granic od Norwegii do
Turcji. System tworzg samodzielne podsystemy rozpoznania radioelektronicznego ro-
dzajow sit zbrojnych (ladowych, powietrznych i morskich) poszczegdlnych panstw
cztonkowskich NATO, pracujagce w podporzagdkowaniu narodowym, a zintegrowane

I koordynowane w uktadzie koalicyjnym.

Elementy ugrupowania sit rozpoznawczych (osrodki, wieze, posterunki i poje-
dyncze stacje) sg wyposazone w aparature rozpoznania radiowego (roznych podzakre-
sOw) oraz urzadzenia rozpoznania systemow (stacji) radiolokacyjnych. Elementy te sg
rozmieszczone w odlegtosci od kilkunastu kilometréw od granicy panstwowej. Prowa-
dzg rozpoznanie $rodkow i systemow elektronicznych, wykorzystywanych w dowo-
dzeniu wojskami i kierowaniu bronig w sitach zbrojnych potencjalnego przeciwnika.
System pracuje w uktadzie dyzuréow bojowych, w rezimie catodobowym, w tym réw-
niez w soboty i Swieta.

Zasieg rozpoznania jest inny dla réznych zakresow czestotliwosci, gtownie
uwarunkowany wiasciwosciami propagacyjnymi fal elektromagnetycznych oraz moz-
liwosciami namierzania (lokalizacji zrédta promieniowania), w zakresie fal krotkich
(KF- do 30 MHz) na odlegto$¢ do okoto 2000 km, w zakresie UKF do 100 MHz za-
sieg wynosi do 60 - 80 km od miejsca rozwiniecia urzadzen rozpoznawczych; w wyz-

szym zakresie UKF do 440 MHz do 80 - 100 km (z ladu) i 150 - 200 km (z wiez).

Urzadzenia rozpoznania systemow i stacji radiolokacyjnych majg zasieg do

300 - 400 km w odniesieniu do celéw naziemnych i 500 - 550 km w odniesieniu do

celow powietrznych.

W ramach systemu rozpoznania radioelektronicznego na ETW pracujg row-
niez okresowo - w uktadzie nieregularnych lotow wzdtuz granic i w akwenach - sa-

moloty i okrety rozpoznania radioelektronicznego.
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Samoloty rozpoznania radioelektronicznego prowadzag dziatalno$¢ rozpo-

znawczg, wykonujac loty wzdtuz granic w odlegtosci 25 - 60 km. Zatgcznik nr 12,

Z samolotow prowadzone jest rozpoznanie radiowe UKF, rozpoznanie syste-
mow (stacji) radiolokacyjnych i sporadycznie rozpoznanie radiolokacyjne. Zasieg jest
uwarunkowany gtéwnie mocg rozpoznawanych zrédet promieniowania i wysokosScig
lotu samolotu rozpoznawczego. W oparciu o analize parametrow lotdw samolotow
rozpoznawczych, w ocenie zagrozenia mozna przyjag¢ nastepujace wielkoSci zasie-
gow: dla podzakresu UKF (do 100 MHz) - do 150 - 200 km; dla podzakresu UKF (do
440 MHz) - do 400 km, dla urzadzen rozpoznania systemow (stacji) radiolokacyjnych
do 400 km (w odniesieniu do Srodkow naziemnych) oraz 550 km (w odniesieniu do

srodkOw powietrznych). Zasieg rozpoznania radiolokacyjnego z samolotow wynosi do
400 km.

Rozpoznanie radioelektroniczne z morza jest prowadzone przez specjalistycz-

ne okrety sit morskich. Zatgcznik nr 13.

Z pokiadow okretdw sg rozpoznawane zrodia promieniowania elektromagne-
tycznego analogicznie jak z samolotow. Zasieg rozpoznania UKF (do 100 MHz) wy-

nosi do 60 km, (do 440 MHz) do 100 - 150 km.

Zasieg urzadzen rozpoznania systemow i stacji radiolokacyjnych obejmuje ob-
szar do 300 - 400 km w odniesieniu do stacji lgdowych i 500 - 550 km w odniesieniu

do stacji znajdujacych sie na Srodkach powietrznych.

Dziataniem sit i Srodkoéw statego systemu rozpoznania radioelektronicznego,
rozwinietego w Europie, kieruja o$rodki zbierania, analizy i opracowania danych roz-

poznawczych rodzajow sit zbrojnych wszystkich panstw NATO.

Osrodki te wspétdziatajg miedzy sobg w ramach poszczegdlnych panstw,
a takze w ramach catego paktu. Zdobyte dane rozpoznawcze sg wykorzystywane do
oceny sytuacji operacyjnej w strefie odpowiedzialnosci danego rodzaju sit zbrojnych
| panstwa; jednoczesnie jednak za posrednictwem kanatow tacznosci - sg przekazywa-
ne do o$rodkéw zbierania, analizy i oceny poszczegdélnych TDW i ETW oraz do ame-

rykanskich o$rodkow analityczno - informacyjnych.
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Rozpoznanie radioelektroniczne jest jednym z podstawowych rodzajow roz-
poznania i jego rola ciggle wzrasta. Strukturalnie wchodzi ono w skfad walki radio-
elektronicznej, w ramach ktorej spetnia dwie zasadnicze funkcje: dostarcza organom
rozpoznawczym informacji o przeciwniku oraz zdobywa dane niezbedne do skutecz-

nego zwalczaniajego Srodkow elektronicznych.

W zakres rozpoznania radioelektronicznego wchodzi: rozpoznanie radiowe

i rozpoznanie systemdw (stacji) radiolokacyjnych.

Rozpoznanie radioelektroniczne jest prowadzone we wszystkich rodzajach
dziatan, na wszystkich szczeblach dowodzenia i w catym wykorzystywanym zakresie
czestotliwosci (do 40 GHz). Cele, zadania oraz zasady organizacji i prowadzenia roz-
poznania radioelektronicznego sg na wszystkich szczeblach analogiczne, réznice doty-
czg gtdwnie liczby posiadanych sit i Srodkow rozpoznawczych, ich rodzajow, mozli-

wosci bojowych oraz zakresu i gtebokosci dziatania.

W skali strategiczne - operacyjnej rozpoznanie radioelektroniczne jest prowa-
dzone przez amerykanskie satelity rozpoznania radioelektronicznego i system rozpo-

znania radioelektronicznego rozwiniety na ETW.

Rozpoznanie radioelektroniczne obejmuje:

« wykrywanie zrodet promieniowania elektromagnetycznego pracujgcych w ugru-

powaniu przeciwnika i okre$lanie ich parametréw operacyjno - technicznych;

» lokalizacje wykrytych zrédet promieniowania elektromagnetycznego przeciwnika

I Sledzenie zachodzgcych w tym zakresie zmian;
« analize i ocene zdobytych danych rozpoznawczych.

Wykrywanie zrodet promieniowania elektromagnetycznego i okre$lanie ich
parametrow operacyjno - technicznych jest realizowane za pomocg odbiornikéw roz-

poznawczych lub urzadzen (zestawow) odbiorczych, w tym miedzy innymi:

« szerokopasmowych odbiornikéw detektorowych (CVR - Crystal Video Receivers).
Sa to urzadzenia proste w konstrukcji i stosowane w zasadzie do wykrywania zré-

det promieniowania. Majg stosunkowo niskg czutos¢;

» odbiorniki natychmiastowego pomiaru czestotliwosci (IFM - Instantaneons Frequ-

ency Measuring Receivers), ktore charakteryzuje szerokie pasmo przepuszczania
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i wysoka czuto$¢ oraz mozliwo$¢ rozrozniania sygnatdéw, o czestotliwosci wiekszej
niz 5 MHz. Ten typ odbiornikdéw jest szeroko wykorzystywany przy prowadzeniu

rozpoznania systemow (stacji) radiolokacyjnych;

» odbiorniki superheterodynowe z automatycznym przestrajaniem (CSSR- Conven-
tional Suoerheterodyne Scanning Receivers), zwane rowniez panoramowymi. Stu-
z3 do okreSlania czestotliwosci pracy w przeszukiwanym zakresie. Poszukiwania

dokonuje sie trzema sposobami: wolno, szybko i ze Srednig predkoscig;

» odbiorniki z kompresjg impulsow (CR - Compessive Receivers) charakteryzujace
sie wysoka czutoscig i1 Kkilkakrotnie wiekszg rozréznialnoscig w czestotliwosci -

w poréwnaniu z odbiornikami panoramowymi o tej samej szybkosci przestrajania;

» wielokanatowe urzadzenia odbiorcze (CRS - Channelized Receiving System),
znajdujgce zastosowanie w procesie wstepnego rozpoznania i przyblizonego okre-

$lenia czestotliwosci i typu rozpoznawanego urzgdzenia radioelektronicznego.

Lokalizacji zrodet promieniowania elektromagnetycznego dokonuje sie za
pomocg namiemikéw fazowych i amplitudowych, z poszukiwaniem i bez poszukiwa-
nia.

Wykonanie namiaru metodg fazowg wymaga co najmniej dwoch kanatéw od-

biorczych. Urzadzenia namiarowe tego typu sg technicznie rozbudowane i wykorzy-

stywane w instalacjach stacjonarnych.

W namiemikach amplitudowych wykorzystuje sie odbiorniki jednokanatowe.
Kierunek na zrodto promieniowania okre$la sie za pomocg anten obrotowych o duzej
kierunkowosci lub anten siatkowych, z elektronicznym odchylaniem wigzki anteno-
wej. Ta metoda jest powszechnie stosowana w urzadzeniach namiarowych na samo-

lotach i okretach.

Kierunek Zzrédta promieniowania okresla sie takze za pomocg urzadzenia
wielokanatowego, w ktorym kazdy kanat odbiera sygnaty wydzielonego sektora kato-

wego.
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Analizy i oceny zdobytych danych rozpoznawczych dokonuje sie na biezgco,

gtéwnie przy uzyciu urzgdzen elektronicznej techniki obliczeniowej. Rezultatem tych

dziatan sg opracowane informacje rozpoznawcze, dotyczace miedzy innymi:

sktadu bojowego i ugrupowania przeciwnika;
rejondw (miejsc) rozmieszczenia SD i ich przemieszczania;

rejondw (miejsc) rozmieszczenia elementéw systemu OP i zachodzacych w tym

zakresie zmian;

rozmieszczenia innych elementow ugrupowania bojowego, wykorzystujacych

w dziataniu Zzrodta promieniowania elektromagnetycznego;

szczegbtowych charakterystyk technicznych i parametrow operacyjnych pracy

urzadzen elektronicznych przeciwnika na potrzeby walki radioelektroniczne;j.

WNIOSKI

Analiza opisanych w rozdziale systemow wczesnego wykrywania pozwala na

sformutowanie nastepujgcych wnioskow:

1. W zintegrowanej obronie powietrznej NATO, jak i w zintegrowanej obronie po-

wietrznej innych armii, wystepujg systemy wczesnego wykrywania o roznym skia-
dzie i mozliwos$ciach wczesnego wykrywania obiektow powietrznych. Systemy te
posiadajg zarowno kraje o bardzo duzym potencjale obronnym (USA, Francja,
Wielka Brytania i Rosja), jak i kraje o niewielkim potencjale obronnym (Holandia,
Szwecja).

Stany Zjednoczone, Francja i Rosja posiadajg systemy wczesnego wykrywania
0 zasiegu globalnym, sa w stanie wykrywac¢ przygotowania do dziatan, start oraz
lot srodkéw napadu powietrznego w kazdych warunkach atmosferycznych
1w catym zakresie wysokosci ich lotu. Mozliwe to jest dzieki rozmieszczeniu ele-

mentdw sktadowych systemu na ladzie, w powietrzu, na morzu, jaki i w przestrzeni

kosmicznej.
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Funkcjonowanie zintegrowanej obrony powietrznej NATO, jak i w innych ar-
miach, jest Scisle uzaleznione od informacji otrzymywanych z systemoéw wczesne-
go wykrywania.

W rejonach konfliktow zbrojnych w Europie i na Swiecie, duzg uwage przywiazuje
sie do uzycia powietrznych systeméw wczesnego wykrywania. Sg one podstawo-
wym Srodkiem wykrywania obiektow powietrznych, wykonujgcych loty na matych
wysokosciach, jak rowniez pozwalajg kierowa¢ dziataniami wiasnego lotnictwa
mysliwskiego i uderzeniowego.

Wiele krajow dazy do zakupu i wigczenia powietrznych systeméw wczesnego wy-

krywania do systemu obrony powietrznej.

Powietrzne systemy wczesnego wykrywania sg nieustannie modernizowane i wy-
posazane w nowoczesne $rodki rozpoznania radiolokacyjnego i radioelektronicz-
nego, w celu poprawy mozliwosci wykrywania SNP przeciwnika i prowadzenia

nastuchu tgcznosci radiowej.

Systemom wczesnego wykrywania we wszystkich analizowanych armiach przypa-
da szczego6lna rola, polegajaca na zapewnieniu skutecznego wykrywania przygo-
towan oraz ujawnienia startu srodkéw napadu powietrznego oraz ich lotu we wcze-

snej fazie.

Podstawowe zadania realizowane przez systemy wczesnego wykrywania w obronie

powietrznej NATO i innych armii w zasadzie sie nie réznia.

Wszedzie priorytetowo traktuje sie systemy wczesnego wykrywania, skupiajgc wy-
sitek na ciggtym ich doskonaleniu, uzupetnianiu o coraz nowoczesniejsze Srodki

wykrywania i rozpoznania radioelektronicznego.

Decydentom obrony powietrznej paktu NATO moga by¢ w kazdej chwili udostep-
nione informacje z amerykanskiego systemu wczesnego wykrywania oraz

z systemOw rozpoznania radioelektronicznego krajéw cztonkowskich.

Kraje NATO majg mozliwosC uzyskania informacji o starcie miedzykontynental-
nych rakiet balistycznych, dzieki informacji otrzymywanej z posterunku w Fyling-

dales, wchodzgcemu w sktad systemu BMEWS. Jeden taki posterunek wystarcza
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do wczesnego wykrywania startu rakiety balistycznej w Europie Srodkowej
I wschodniej.

12. Systemy wczesnego wykrywania Rosji, Biatorusi sg w stanie samodzielnie zapew-
ni¢ wczesne wykrywanie obiektow powietrznych. Mimo tego prowadzg dalsze ba-
dania nad modernizacjg i udoskonalaniem S$rodkéw wczesnego wykrywania,
wprowadzajac do uzbrojenia, miedzy innymi, nowoczesne pozahoryzontalne stacje
radiolokacyjne oraz samoloty systemu wczesnego wykrywania. Jednakze brak jest

wiarygodnych informacji na ten temat.
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V. KONCEPCJA SYSTEMU WCZESNEGO WYKRYWANIA
| POWIADAMIANIA OBRONY POWIETRZNEJ
RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

Wozrost znaczenia systemu wczesnego wykrywania powoduje, ze staje sie on
pierwszoplanowym elementem systemu obrony powietrznej. Skuteczno$¢ i efektyw-
no$¢ dziatania systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania stajg sie coraz trud-
niejsze, ze wzgledu na ciggty rozwoj Srodkdéw napadu powietrznego, wyposazonych
w nowoczesne $rodki razenia i zaktdcen radioelektronieznyeh oraz rozwdj systemoéw
dowodzenia samolotami w powietrzu i fgeznosci.

Biezaeg kontrole realizacji zadan i wiasciwe reagowanie decydentow OP na
rozwd@j sytuacji powietrznej moze zapewnicC tylko tak zorganizowany i wyposazony
system wezesnego wykrywania i powiadamiania, dzieki ktéremu deeydenei OP beda
mogli zna¢ aktualng sytuaeje. Nie dysponujac nowoczesnymi Srodkami pozyskiwania
i przetwarzania informaeji oraz srodkami tgcznosei, wprowadza sie dodatkowe opdz-
nienia. Ponadto, by moc rzeczywiscie kontrolowaé rozwo0j sytuacji powietrznej i wia-
sciwie reagowacC na zmieniajacg sie sytuacje, trzeba mie¢ mozliwos¢ wyboru dowol-
nego zrddia jej zdobywania. Zapewnic¢ to moze tylko nowoczesny system wezesnego
wykrywania i powiadamiania OP RP, zintegrowany z systemem wczesnego wykry-
wania i powiadamiania OP NATO.

PrzysztoSciowy system wczesnego wykrywania i powiadamiania OP RP, zin-
tegrowany z systemem wezesnego wykrywania OP NATO, winien sprosta¢ zwiekszo-
nym wymaganiom. Przestarzate elementy obecnie eksploatowanego systemu oraz te,
ktore nie zapewniajg kompatybilnosci z systemem sojuszu, powinny by¢ wycofane,
a potencjat przysztego systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania winien
umozliwi¢ niezawodne i sprawne ich wypetnianie.

System wczesnego wykrywania i powiadamiania OP RP eharakteryzowato
bedzie zastosowanie nowoczesnych Srodkoéw rozpoznania radiolokacyjnego i radio-

elektronicznego oraz zbioru i opracowania informacji.
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Specyfika prowadzenia dziatan w wymiarze powietrznym wymaga, aby przy-
sztosciowy system wczesnego wykrywania i powiadamiania przekazywat informacje
o zagrozeniach i sytuacji powietrznej w czasie zblizonym do rzeczywistego, umoz-
liwiajac jej zobrazowanie na dowolnym stanowisku dowodzenia obrong powietrzna,
w zaleznosci od potrzeb.

Przyszto$ciowy system wczesnego wykrywania i powiadamiania OP RP, na-
wet wyposazony w najnowoczesniejszy sprzet rozpoznania radiolokacyjnego i radio-
elektronicznego, nie spetni wymagan stawianych przez system OP, jeSli nie bedzie
oparty o niezawodne, cyfrowe urzgdzenia i trakty tgcznosci radiowej, radioliniowej lub
satelitarnej, bowiem utrudni to przekazywanie uprzedzajacych informacji o zagroze-

niach i SNP wykonujacych lot na dalekich podej$ciach do granic rejonu obrony kraju.

2 »System czasu rzeczywistego mozna okresli¢ jako system sterujgcy Srodowiskiem poprzez pobieranie da-
nych, przetwarzanie ich i zwracanie wynikéw dostatecznie szybko, aby miato to w tym momencie wptyw
na . Srodowisko” Yourdon E., Wspolczesna analiza strukturalna. Wydawnictwo Naukowo - Techniczne,
Warszawa 1996.
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5.1. Cel, funkcje, zadania oraz potencjat systemu wczesnego wykrywania i powia-
damiania OP RP

Z przeprowadzonej identyfikacji celu, funkcji, zadan oraz potencjatu systemu
wczesnego wykrywania i powiadamiania - w rozdziale drugim oraz analizy wymagan
- W rozdziale trzecim wynika, ze cel dziatania, funkcje oraz zadania przyszto$ciowego
systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania OP RP, nie ulegng zmianie. Kierun-
ki zmian w systemie wczesnego wykrywania dotyczg wyposazenia, struktur i roz-
mieszczeniajego elementéw (na ziemi, w przestrzeni powietrznej i na wodzie).

Zastosowanie w przysztosciowym systemie wczesnego wykrywania i powia-
damiania OP RP nowoczesnych Srodkéw rozpoznania radiolokacyjnego i radioelek-
tronicznego oraz zbioru i opracowania informacji, umozliwi: zdobywanie informacji
ze wszystkich zrodet; ich opracowanie (rejestrowanie, porownywanie, eliminowanie,
uzupetnianie, selekcjonowanie, grupowanie); gromadzenie i dystrybucje informacji
zawierajacych dane o:

powstawaniu zagrozenia niespodziewanymi uderzeniami SNP;
<¢ zamiarze dziatan przeciwnika powietrznego;
potozeniu przestrzennym obiektéw powietrznych;
przynaleznosci panstwowej obiektow powietrznych;
przeznaczeniu operacyjnym i taktycznym obiektéw powietrznych.

W przysztosciowym systemie wczesnego wykrywania i powiadamiania

OP RP, zdobywanie informacji realizowac beda:
> powietrzne posterunki wczesnego wykrywania, organizowane przez samoloty
wczesnego wykrywania wyposazone w: trojwspéirzedng stacje radiolokacyjna,
pracujgcg w szerokim zakresie czestotliwosci, realizujgcg wykrywanie i okre$lanie
trzech wspétrzednych potozenia przestrzennego obiektdw powietrznych, szcze-
gblnie wykonujacych zadania na matych wysokos$ciach i duzych odlegtosciach od
rejonu obrony RP; automatyczne urzadzenia naprowadzajgce wiasne lotnictwo
mysliwskie na cele powietrzne; urzadzenia identyfikacji swoj - obcy; urzadzenia

rozpoznania radioelektronicznego UKF; Srodki tgcznosci do przekazywania da-



194

nych o wykrytych obiektach powietrznych do SD szczebla centralnego i taktycz-
nego;

nawodne posterunki wczesnego wykrywania, wyposazone w: trojwspotrzedne sta-
cje radiolokacyjne, pracujagce w szerokim zakresie czestotliwosci, prowadzace
wykrywanie i okreslanie wspotrzednych potozenia przestrzennego obiektéw po-
wietrznych, szczegdlnie wykonujacych zadania na matych wysokosciach; auto-
matyczne lub zautomatyzowane urzgdzenia naprowadzajgce wiasne lotnictwo my-
sliwskie na cele powietrzne; urzadzenia identyfikacji ,,swoj - obcy”; Srodki tgcz-
nosci do przekazywania danych o wykrytych obiektach powietrznych do SD OP
szczebla taktycznego, rozwinietych w strefie przybrzeznej;

naziemne radiolokacyjne posterunki wczesnego wykrywania, wyposazone
w: tréjwspodtrzedne stacje radiolokacyjne, pracujgce w szerokim zakresie czesto-
tliwosci, prowadzace wykrywanie i okresSlanie wspoétrzednych potozenia prze-
strzennego obiektow powietrznych, szczegolnie na dalekich odlegtoSciach od re-
jonu obrony RP; urzadzenia identyfikacji ,,swdj - obcy”; srodki tgcznosSci do prze-
kazywania danych o wykrytych obiektach powietrznych do SD OP szczebla tak-
tycznego;

pozahoryzontalne posterunki wczesnego wykrywania, wyposazone w: stacje ra-
diolokacyjne pracujace na fali przyziemnej, prowadzace sektorowe poszukiwanie,
wykrywanie i okreslanie wspotrzednych x, y, obiektow powietrznych, wykonuja-
cych zadania w odlegtosci kilkuset kilometréw od posterunkow; urzadzenia iden-
tyfikacji ,,sw0j - obcy”; automatyczne lub zautomatyzowane urzadzenia sterujace
pracg Srodkéw wykrywania oraz srodki tgcznosci do przekazywania danych o wy-
krytych obiektach powietrznych do SD OP szczebla taktycznego i (lub) centralne-
go;

naziemne posterunki namierzania radiowego KF, wyposazone w: namiemiki ra-
diowe, prowadzace poszukiwanie, $ledzenie i namierzanie pracujacych naziem-
nych i powietrznych radiostacji KF, wykorzystywanych przez rozpoznawane sity
powietrzne (potencjalnego przeciwnika). Wyniki prowadzonego namierzania oraz

rezultaty rozpoznania przekazujg do SD OP szczebla centralnego i taktycznego;
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> centra radiowe KF, wyposazone w aparatownie radioodbiorcze i odbiorniki radio-
we KF; pracujgce w catym zakresie czestotliwosci wykorzystywanych przez roz-
poznawane sity powietrzne (potencjalnego przeciwnika), poszukujace, przechwy-
tujace i Sledzace prace rozpoznawanych zrédet i obiektow oraz prowadzace rozpo-
znanie systemow tgcznosci satelitarnej tych sit; analizujgce przechwytywane emi-
sje 1 okreSlajgce parametry techniczno - operacyjne zrédet rozpoznania; przeka-
zujace rezultaty z prowadzonej dziatalnosci do SD OP szczebla centralnego i tak-
tycznego;

> naziemne posterunki rozpoznania radioelektronicznego UKF, wyposazone
w $rodki do namierzania tgcznos$ci radiowej UKF i poktadowych RLS, okreSlajace
charakterystyke poktadowych urzadzen radioelektronicznych UKF rozpoznawa-
nych obiektow powietrznych (potencjalnego przeciwnika) oraz prawdopodobny
kierunek lotu obiektow powietrznych i przekazujace rezultaty z prowadzonej
dziatalnosci do stanowisk dowodzenia OP szczebla taktycznego;

> centra radiowe UKF, wyposazone w urzadzenia odbiorcze i rejestrujace, poszu-
kujgce i przechwytujgce prace radiostacji UKF rozpoznawanych obiektow po-
wietrznych (potencjalnego przeciwnika), okreslajgce ich charakterystyke i przeka-
zujace zdobyte informacje do stanowiska dowodzenia szczebla taktycznego.
Opracowanie informacji realizowa¢ bedg SD systemu wczesnego wykrywania
poprzez:

> rejestrowanie danych rozpoznawczych, ich analizowanie, uzupetnianie, poréwny-
wanie, selekcjonowanie, grupowanie;

> okreSlanie charakterystyk wykrytych obiektéw oraz tworzenie zintegrowanego zo-
brazowania sytuacji powietrznej na podejsciach do rejonu obrony kraju;

> wymiane informacji o sytuacji powietrznej ze SD OP NATO.

* Gromadzenie informacji, to z kolei wyodrebniony zbior czynnosci realizowanych
gtéwnie przez elementy dowodzenia sitami systemu wczesnego wykrywania i po-
wiadamiania OP w celu:

> ustalenia waznych dla systemu OP informacji o stanie sit powietrznych sgsiednich
panstw, ich wyposazeniu oraz podstawowych parametrach technicznych, ktore sg

potrzebne decydentom OP do skutecznego zorganizowania obrony.
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» Dystrybucja informacji, to kolejny ztozony zbior czynnoSci realizowanych przez
system wczesnego wykrywania i powiadamiania. Funkcja dystrybucji informacji
realizowana bedzie z wykorzystaniem technicznych srodkéw tgcznosci, z zastoso-
waniem najnowszych osiggniec¢ nauki i techniki.

Ogélny schemat zbioru informacji o sytuacji powietrznej w perspektywicznym
systemie wczesnego wykrywania i powiadamiania OP RP oraz tworzenia zintegrowa-
nego zobrazowania sytuacji powietrznej na podejsciach do rejonu obrony kraju, a tak-

ze wymiany informacji ze SD OP NATO, przedstawiono na rysunku 53.
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Istotng zaletg systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania OP RP beda
duze mozliwosci jego srodkéw wykrywania i nastuchu. Wiasciwosc te zapewni zasto-
sowanie nowoczesnych uktaddw elektronicznych, maszyn cyfrowych oraz niezawod-
nej sieci tgcznosci. Ponadto, w systemie wczesnego wykrywania i powiadamiania, in-
formacje o sytuacji powietrznej mogg by¢ przekazywane do ruchomych stanowisk
dowodzenia, rozmieszczonych na ziemi i w powietrzu, co zwiekszy skutecznos¢ funk-
cjonowania systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania OP RP.

Whioski:

Wypetnienie przez system wczesnego wykrywania i powiadamiania obrony
powietrznej celu, funkcji i zadan umozliwi:

e uprzedzenie decydentow systemu OP o przygotowaniach do dziatan bojowych
I dziataniach bojowych na podejsciach do rejonu obrony kraju;

» utworzenie szczelnej strefy wykrywania na podejsciach do granic panstwowych;

» przesuniecie w kierunku przeciwnika mozliwych rubiezy wprowadzenia do walki
lotnictwa mysliwskiego, dziatajagcego w obronie obiektéw (kierunkéw powietrz-
nych);

e obnizenie wymagan dotyczacych utrzymywania w wysokim stopniu gotowosci
bojowej aktywnych Srodkéw walki w okresie kryzysu i wojny, bez zmniejszenia
mozliwosci ich oddziatywania na cele powietrzne;

* ekonomiczne wykorzystanie aktywnych srodkow walki SP (lotnictwa mysliwskie-
go, wojsk rakietowych i pododdziatéw zaktocen radioelektronicznych OP);

» kontrole przestrzeni powietrznej na kazdym kierunku operacyjnym;

o zwiekszenie zywotnosci i niezawodnos$ci systemu obrony powietrznej.
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Opracowanie koncepcji systemu wczesneso wykrywania i powiadamiania”™

wymasalo okresSlenia potencjatu”™ jaki bedzie posiadat ten system.

Biorgc pod uwage wnioski z analizy przedmiotu badan, poglady zawarte w li-
teraturze przedmiotu badan oraz wnioski z Cwiczen, autor zaktada, ze srodki systemu
wczesnego wykrywania i powiadamiania utworzg strefe wykrywania od wysokosci
dolnej granicy Hd , umozliwiajagcej wykrywanie obiektéw powietrznych wykonuja-
cych loty na matych i bardzo matych wysokosciach, pokrywajacg teren na podejsciach
do granic kraju.

System wczesnego wykrywania bedzie tworzyt ciggty strefe wykrywania na
dalekich podejs$ciach i w rejonach przygranicznych, a przy tym zapewniat dostarczanie
uprzedzajacej informacji o sytuacji powietrznej wszystkim, ktérzy bedajej potrzebo-
wac. Terytorium na podejsciach i w rejonie przygranicznym podzielono na strefy:

Strefa | - kontrolowana przez powietrzne posterunki wczesnego wykrywania;

Strefa Il - kontrolowana przez naziemne radiolokacyjne posterunki wczesnego

wykrywania (na kierunku potnocnym, rowniez przez nawodne po-
sterunki wczesnego wykrywania);

Strefa Ill - kontrolowana przez naziemne posterunki rozpoznania radioelek-

tronicznego UKF.

Strefa | jest zewnetrzna, jej gtebokos¢ bedzie wynosi¢ okoto 150 - 200 km od
granicy strefy Il (odpowiada to potrzebom wczesnego wykrycia i uprzedzenia decy-
dentéw systemu obrony powietrznej o zblizaniu sie $rodkéw napadu powietrznego)
oraz 150 - 200 km w gigb terytorium kraju [odpowiada to oddaleniu od granicy (ru-
biezy stycznosci bojowej), stref dyzurowania powietrznych posterunkOw wczesnego
wykrywania].

Strefa Il - jej gtebokos¢ bedzie wynosi¢ okoto 40 - 50 km poza granice kraju
I okoto 60 km w gtab kraju (odpowiada to ugrupowaniu bojowemu zasadniczych sit
pierwszorzutowych, naziemnych radiolokacyjnych posterunk6w wczesnego wykrywa-
nia, na Kierunku pétnocnym gtebokosc strefy Il wynosi okoto 90- 100 km).

Wysokos¢ dolnej granicy strefy wykrywania, jest to wysoko$¢, powyzej ktorej sity rozpoznania radiolokacyj-

nego moga ciggle sledzi¢ wykryte obiekty powietrzne i okre$la¢ ich potozenie. Z. Skwarek Mozliwosci
bojowe wojsk radiotechnicznych. W-wa AON 1997.
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Strefa Il —jej gtebokos$C bedzie wynosi¢ okoto 60 km poza granice kraju
I okoto 10 km w gigb kraju (odpowiada to ugrupowaniu bojowemu zasadniczych sit
naziemnych, radioelektronicznych posterunkéw wczesnego wykrywania UKF).

Podziat na strefy wynika z mozliwosci bojowych (taktyczno - technicznych)
$rodkéw systemu wezesnego wykrywania, taktyki dziatania SNP, potrzeb informacyj-
nych systemu dowodzenia, potrzeb informacyjnych aktywnych Srodkow walki oraz

uksztattowania terenu (patrz rozdziat Ill).

STREFA I

STREFA 11

STREFA 111
Legenda:

STREFA 1 - wycinek przestrzeni kontrolowany przez powietrzne posterunki SWWiP
na dalekich podejsciach do granic panstwowych;

STREFA 11 - wycinek przestrzeni kontrolowany przez naziemne, radiolokacyjne po-
sterunki SWWIiP na podejsciach do granic panstwowych (na kierunku
potnocnym, réwniez przez nawodne posterunki WWiP);

STREFA 111 - wycinek przestrzeni kontrolowany przez naziemne, radioelektroniczne

posterunki UKF SWWiP na podejsciach do granic panstwowych.

Rys. 54. Graficzna interpretacja stref kontrolowanych przez sity systemu wczesnego

wykrywania i powiadamiania OP RP
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Powierzchnig, nad ktorg na okreSlonej wysokosci nalezy utworzyC strefe wy-

krywania przez $rodki systemu wczesnego wykrywania, obliczono ze wzoru:

AStrefy ~ “ptpgp Sptnp

51

gdzie: Sstrety “ powierzchnia poziomego przekroju strefy wykrywania na okres$lonej

wysokosci;

Sitpgp - powierzchnia poziomego przekroju strefy wykrywania na okreslonej

wysokosci, przy granicy panstwowej;

Sotnp - powierzchnia poziomego przekroju strefy wykrywania na okre$lonej wy-

sokosci, na podejsciach do granic panstwowych.

Obliczone powierzchnie poziomego przekroju stref na wysokosci 100 m, przed-

stawiono w tabeli 3

Strefy wczesnego Powierzchnia (km)
wykrywania
Strefa | 1574710
Strefa 11 302500
Strefa I11 175118

Tabela 3

Uwagi

Zewnetrzna
(organizowana przez
powietrzne posterunki

WWiP)
Przygraniczna
(organizowana przez
naziemne radioloka-
cyjne posterunki
WWIiP)
Przygraniczna
(organizowana przez
naziemne posterunki
rozpoznania radio-

elektronicznego UKF)
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Posterunki radiolokacyjne wczesnego wykrywania rozmieszczone na Ziemi,
beda wykrywac obiekty powietrzne o skutecznej powierzchni odbicia =1m - z praw-
dopodobienstwem 0,5, wykonujace lot na matych wysokosciach - z odlegtosci 50 - 60
km, natomiast na Srednich i duzych - z odlegtosci okoto 350 - 450 km od miegjsca
rozwiniecia stacji radiolokacyjnej.

Posterunki wczesnego wykrywania (radiolokacyjne), rozmieszczone na Ziemi
mozna rozlokowa¢ w ugrupowaniu tworzacym linie, tréjkat lub kwadrat. Do dalszych
rozwazan przyjeto ugrupowanie tworzgce tréjkat, poniewaz jest ugrupowaniem racjo-
nalnym. Oznacza to, ze takg samg liczbg posterunkéw wczesnego wykrywania, gru-
pujac je w trojkat, mozna utworzy¢ najwiekszg strefe wykrywania o wymaganej cia-
gtej wysokosci dolnej granicy tej strefy. Odlegtosci pomiedzy posterunkami okreslono
z ponizszych zaleznosci:

W ugrupowaniu tworzacym linie:

D =(0,86+1)Dw 5.2

W ugrupowaniu tworzacym kwadrat:

D=V2D,, 5.3

W ugrupowaniu tworzacym tréjkat;

D=V3D,, 5.4
gdzie: D —odlegto$¢ miedzy naziemnymi radiolokacyjnymi posterunkami systemu
wczesnego wykrywania;

Dw- zasieg wykrywania stacji radiolokacyjnej.

Powierzchnia poziomego przekroju strefy wykrywania radiolokacyjnego poste-
runku wczesnego wykrywania, w ugrupowaniu tworzgcym tréjkat wynosi:

Spww =S- 6 XS 55

gdzie: S - powierzchnia catkowita poziomego przekroju strefy wykrywania na okre-
Slonej wysoko$ci PWW jest rowna:

S=:rDN 56

Si - powierzchnia odcinka kotowego

ina \
Si=0,5D, -Sina 5.7

180
y
gdzie: a - miara stopniowa kata Srodkowego (a = 60®)
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Podstawiajac do wzoru 5.5, wzory 5.6 i 5.7, otrzymamy
Spww ~ ~ ~sin60°  « 2,62): 5.8

Powyzsze zaleznosci ilustruje rysunek m 55.

[A ™/

Sir RN

li$

Rys. 55. Ugrupowanie posterunkow wczesnego wykrywania w trojkat

Postugujac sie wzorami na organizacje strefy wykrywania, okreslono liczbe na-
ziemnych radiolokacyjnych posterunkow wczesnego wykrywania, niezbedng do
utrzymania ciggtej strefy wykrywania dla wysokosci lotu obiektéw powietrznych row-
nej 100 metréw.

Do obliczen przyjeto zasieg wykrywama stacji radiolokacyjnej wynoszacy;

e Hc= 100 m Dwk. = 50 km;
Liczbe posterunkow wczesnego wykrywama ugrupowanych w trojkat

w strefie 11, obliczono wedtug wzoréw: ***

Spww “ 2,6Dw 5.9

J. Kwiatkowski. Podsystem radiolokacyjnego rozpoznania nadzoru przestrzeni powietrznej narodowego sys-
temu obrony powietrznej. Mysl Wojskowa 3/91.
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N pww strll 5.10
v
gdzie: Npww - liczba posterunkow wczesnego wykrywania potrzebna do utworzenia
ciggtej strefy wykrywania na wysokosci 100 m;
Dw - zasieg wykrywania stacji radiolokacyjnej dla wysokosci lotu obiektu
100 m (km);
Sstrll - ogdlna powierzchnia poziomego przekroju strefy wykrywania (Strefy Il -
przygranicznej) na wysokosci 100 m (km );
Spww - powierzchnia poziomego przekroju strefy wykrywania na wysokosci
100 m, utworzona przez jeden posterunek wczesnego wykrywania
(km?).
2,6 - state wspdtczynniki do obliczen przy ugrupowaniu posterunkéw w trojkat.
Liczba naziemnych radiolokacyjnych posterunkow wczesnego wykrywania po-
trzebna do utworzenia ciggtej strefy wykrywania dla wysokosci lotu obiektéw rownej

100 m, wynosi 46.

Ugrupowanie bojowe pododdziatdw rozpoznania radioelektronicznego, to
rozmieszczenie ich sit w wyznaczonym rejonie, w ustalonych odstepach i1 odlegto-
sciach, w celu prowadzenia dziatan bojowych.

Sposéb rozmieszczenia pododdziatdw rozpoznania radioelektronicznego zale-
zy w gtownej mierze od takich czynnikdw, jak:

» charakter prognozowanych dziatan przeciwnika i wojsk wiasnych;
e sytuacji operacyjno - taktycznej;

» sytuacji radioelektronicznej;

» obiektow rozpoznania;

» warunkow terenowych;

* warunkow propagacji fal radiowych.
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Sposob ugrupowania pododdziatéw rozpoznania radioelektronicznego zapew-

ni:

* mozliwo$¢ rozpoznania przeciwnika na nakazang gtebokos¢;

» stworzenie warunkow dobrej styszalnosci Zzrodet rozpoznania;

* wymagania dotyczace namierzania radiowego;

» zachowanie ciggtoSci rozpoznania;

* mozliwo$¢ maksymalnego wykorzystania sprzetu i wiasciwosci terenu;

» eliminacje zaktdcen przez inne zrddta promieniowania energii elektromagnetycz-
nej.

Ugrupowanie bojowe sit i Srodkéw systemu wczesnego wykrywania utworzy
takg strefe wykrywania radioelektronicznego, w granicach ktorej bedg mogty stwier-
dzi¢ prace urzadzen radioelektronicznych przeciwnika z wymaganym prawdopodo-
bienstwem.

Strefe wykrywania radioelektronicznego (SwRe) tworzg:

» strefa nastuchu (SnKp) radiowego KF;

» strefa nastuchu (SnUKp) radiowego UKF;

» strefa wykrywania poktadowych srodkow radiolokacyjnych i radionawigacyjnych
(S wSR1)-

Maksymalny zasieg tej strefy DwRe, to odlegto$¢ mierzona od linii ugrupowa-
nia pierwszorzutowych posterunkow, do granic strefy wykrywania pracujgcych urza-
dzen radioelektronicznych przeciwnika przez te $rodki radioelektroniczne, ktorych
mozliwo$ci wykrywania sg najwieksze. Zasieg ten mozna okre$li¢ z zaleznosci:

DwRe = max(DnKp; DnUKp; Cwsrl)
gdzie: Dokp - zasieg strefy nastuchu radiowego KF;
DnUKP - zasieg strefy nastuchu radiowego UKF;
F>wset - 2aSieg strefy wykrywania poktadowych srodkow radiolokacyjnych i ra-

dionawigacyjnych.

15 7. Groszek. Rozpoznanie w obronie powietrznej Rzeczypospolitej Polskiej. AON 1996, str. 59.
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Strefa nastuchu radiowego KF jest przestrzenig, w granicach ktorej natezenie
pola sygnatu rozpoznawanej radiostacji (Es) w punkcie odbioru jest wieksze, od nate-
zenia pola zaktocen (Ez) w tym punkcie, o okreslong wymogami jakoSci informacji
rozpoznawczej warto$¢ wspotczynnika ochrony.

Warunek ten powoduje, ze wielkoSciami okres$lajgcymi parametry tej strefy sa:
natezenie pola sygnatu rozpoznawanej radiostacji, natezenie pola zakidcen oraz

wspotczynnik ochrony (K).

— >K lub E>K'E" 5.12

Biorgc pod uwage warunki rozprzestrzeniania sie fal radiowych zakresu KF, 120
odbiorniki radiowe KF rozmieszcza sie¢ w odlegtosci ponad 300 km od rozpoznawa-
nych radiostacji KF potencjalnego przeciwnika. W zwigzku z powyzszym, najbardziej
celowym jest zorganizowanie jednego zasadniczego centrum radiowego KF w central-
nym rejonie kraju oraz jednego wysunietego centrum radiowego KF.

Strefa nastuchu radiowego UKF i wykrywania poktadowych systemow radio-
lokacyjnych i radionawigacyjnych to przestrzen, w granicach ktorej urzadzenia od-
biorcze UKF oraz stacje rozpoznania poktadowych stacji radiolokacyjnych stwierdzajg
prace urzadzen radioelektronicznych z wymaganym prawdopodobienstwem.

Strefe te tworzg przenikajace lub stykajace sie strefy nastuchu poszczegdlnych
urzadzen odbiorczych w centrach radiowych UKF i strefy wykrywania poszczegol-
nych stacji rozpoznania poktadowych stacji radiolokacyjnych, rozmieszczone na Zie-
mi, morzu lub w powietrzu. =’

Zasieg strefy nastuchu i wykrywania poktadowych systemow radiolokacyj-
nych i radionawigacyjnych okresla sie z zaleznosci:

DNUKF lub D wSRL ~ Ulin (DmaxUKF?19hr) 5.13
przy czym:

Dhr=4,12(V~ +V7) 5.14

Warunki rozprzestrzeniania sie fal radiowych zakresu KF, powoduja powstawanie w odlegtosci 80 do 300 km
od nadajnikoéw radiowych tzw. ,strefy ciszy radiowej”. Z. Groszek Rozpoznanie radioelektroniczne w OP
RP. Warszawa 1992., s.16.

Z. Groszek. Rozpoznanie w systemie obrony powietrznej... Wyd. cyt., str. 81.
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gdzie: DvexUKF - zasieg wykrywania srodkéw radioelektronicznych z uwzglednieniem
ttumienia fali elektromagnetycznej w atmosferze;

Dhr - zasieg horyzontu radiowego;

ha - wysoko$¢ zawieszenia anteny;

Hc - wysokos$¢ lotu obiektu powietrznego;

4,12 - wspotczynnik uwzgledniajgcy rozchodzenie sie fal radiowych. 12

Giebokos$¢ strefy nastuchu UKF i wykrywania poktadowych SRL jest rowna

podwojnej wartosci odlegtosci mierzonej od linii ugrupowania (rozmieszczenia) cen-
trow radiowych UKF (posterunkdéw rozpoznania poktadowych SRL), do ciagtej rubie-
zy tej strefy,ktdrg wyznacza sie ze wzoru:

AN AP{P ~ AnUKFIWSRL)\ p ~ ~nUKFWSRL)\p ~

D

5.15

Gsukr (WSRL)

Gdzie:

ANUKF(WSRL) A ~nUKF{wSRL) ~ ~

NUKH. RN " zasieg Strefy nastuchu radiowego UKF (wykrywania poktado-

wych SRL), wyznaczony z pozycji rozmieszczenia CR (poste-

runku rozpoznania poktadowych SRL) nr 1;
d lukfwerl) " zasieg strefy nastuchu radiowego UKF (wykrywania poktado-

wych SRL), wyznaczony z pozycji rozmieszczenia CR (poste-
runku rozpoznania poktadowych SRL) nr 2;
D - odlegtos¢ miedzy centrami radiowymi UKF (rozpoznania poktadowych

SRL)nr 1i2.

J. Kochanowski, Wptyw informacji uzyskanej z pododdziatéw rozpoznania radioelektronicznego, samolotéw
oraz okretow dozoru radiolokacyjnego na wydtuzenie pola radiolokacyjnego. Biuletyn 3/16, Jelenia Gora
1993.

Nad morzem wspoétczynnik ten osigga wartos¢ = 5 (zwigzane to jest ze zjawiskiem powstawania w cieptych
warstwach atmosfery znajdujgcych sie bezposrednio nad powierzchnig wody falowoddw powietrznych
0 wiasciwosciach sprzyjajgcych rozprzestrzenianiu sie fal radiowych zakresu UKF).

Linia tgczgca punkty przeciecia sie promieni, rownych zasiegom elementarnych stref nastuchu radiowego

UKF (wykrywania pokladowych SRL), wyznaczonych z pozycji rozmieszczenia centrow radiowych UKF

(posterunkow rozpoznania poktadowych SRL). Z. Groszek, Rozpoznanie w systemie OP RP., Wyd. cyt.
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Strefa rozpoznania radioelektronicznego to przestrzen, w granicach ktérej sity
rozpoznania radioelektronicznego moga wykrywac prace urzadzen radioelektronicz-
nych potencjalnego przeciwnika oraz okreslac ich potozenie i charakterystyke z wy-
maganym prawdopodobienstwem. Jest to czes¢ strefy wykrywania radioelektroniczne-
go, ktorej przestrzen zawiera sie w granicach stref: namierzania radiowego KF, namie-
rzania radiowego UKF oraz namierzania poktadowych SRL.

Maksymalny zasieg tej strefy Dn, to odlegto$¢ mierzona od linii ugrupowania
pierwszorzutowych posterunkéw, do granic strefy namierzania pracujacych urzadzen
radioelektronicznych przeciwnika przez te srodki radioelektroniczne, ktérych mozli-
wosci wykrywania sg najwieksze. Zasieg ten mozna okre$li¢ z zaleznosci:

En = max(DNKF9 D nukf?Dnsrl)
gdzie: Dnkf - zasieg strefy namierzania radiowego KF;

D nukf - zasieg strefy namierzania radiowego UKF;

Dnsrl - zasieg strefy namierzania poktadowych Srodkow radiolokacyjnych i ra-

dionawigacyjnych.

Strefa namierzania radiowego KF (Snkf), to zbior punktéw w przestrzeni, dla
ktorych biad liniowy namierzania (Al) nie przekracza zatozonej wartosci z zadanym
prawdopodobienstwem.

Strefe te stanowig strefy namierzania poszczegolnych par namiemikéw radio-
wych KF, odpowiednio rozmieszczone w terenie.

Przy okre$lonej pewnos$ci namierzania (Pg) i doktadnosci (K), maksymalny biad
liniowy (Al) jest réwny duzej poétosi elipsy, w ktdérej przecinajg sie linie namiarow,
ajej powierzchnia Sg= Ftaobg.  Z tego wzgledu strefe namierzania okresla sie z wa-
runku, ze dtugo$¢ duzej potosi elipsy (@) nie moze przekracza¢ zatozonej wartosci

btedu liniowego.

Z. Groszek. Rozpoznanie w obronie powietrznej Rzeczypospolitej Polskiej. AON 1996, str 59
Tamze.
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Rys.56. Strefa namierzania KF z podziatem na rejony o zadanej doldadnosci

Na podstawie namierzania (D), jako na cieciwie, opisuje sie dwa okregi o pro-
mieniu rownym D. Strefa namierzania jest zbiorem punktéw, dla ktorych kat wciecia
(zawarty miedzy dwiema liniami namiaru) zawiera si¢ w granicach od 30 do 150"
Przy tych katach wcigcia maksymalny btad liniowy nie przekracza pieciokrotnej war-
tosci btedu minimalnego, jaki wystepuje przy kacie wciecia rownym 907,

Maksymalny zasieg strefy namierzania DNhex jest odle”oscig od Srodka pod-
stawy namierzania, do najbardziej oddalonego punktu w jej obszarze DNKHrex- Jest on
proporcjonalny do wielko$ci podstawy namierzania.

D
DNKFmax----2 A S.11

Odle”o0s¢ pomiedzy namiemikami KF powinna byc¢ jak najwieksza, aby strefa
namierzania, ktorg tworzg te namiemild, obejmowata swym zasiegiem jak najwieksze
rejony rozmieszczenia radiostacji potencjalnego przeciwnika. Uwzsledniaiac powyzsze

warunki, liczbaposterunkow namierzania radiowego KF - wynosi 5.
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Strefa namierzania radiowego UKF i poktadowych stacji radiolokacyjnych i ra-
dionawigacyjnych, to zbior punktdw w przestrzeni, dla ktérych biad liniowy namie-
rzania nie przekracza zatozonej wartosci z zadanym prawdopodobieﬁstwem.133 Jest
ona ograniczona zasiegiem horyzontu radiowego (Dhr), okreslanym dla kazdego urza-
dzenia namierzajacego z miejscajego rozmieszczenia. Strefe te stanowig strefy namie-
rzania poszczegolnych posterunk6w namierzania, na ktorych rozwiniete sg namiemiki
radiowe UKF i stacje rozpoznania poktadowych stacji radiotokacyjnych.

Posterunki te ugrupowane sg w linie, prostopadle do kierunku, na ktérym kon-
centrowany jest wysitek namierzama w jednym rzucie, w odstepach miedzy sobg row-
nych potowie zasiegu horyzontu radiowego dla zatozonej wysokosci lotu rozpoznawa-

nych obiektow powietrznych (rys. 57).

Rys.57. Strefa namierzania radiowego UKF lub namierzania poktadowych stacji ra-

diolokacyjnych

7. Groszek. Rozpoznanie w systemie obrony powietrznej Rzeczypospolitej Polskiej. Rozprawa habilitacyjna,
AON 1994.
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Zasieg strefy namierzania radiowego UKF i wykrywania poktadowych stacji

radiolokacyjnych i radionawigacyjnych, okre$la sie z zaleznosci:

F)n UKF(SRL) ~ {UNUKF(SRL)maxiDhr} 5.18

gdzie: Dnukf (SRDmax - maksymalny zasieg namierzania, obliczany wedtug zaleznosci
(5.17)

Dhr - zasieg horyzontu radiowego, obliczany wedtug zaleznosSci (5.14)

Gtebokos¢ strefy namierzania radiowego UKF (poktadowych SRL) jest rowna
podwadjnej wartosci odlegtosci mierzonej od linii ugrupowania (rozmieszczenia) poste-
runkéw namierzania radiowego UKF (pokfadowych SRL), do ciagtej rubiezy tej stre-

fy, ktorgwyznacza sie ze wzoru:

ApIP - Dy ukensry) "nUKFNSRL) \ P - )

Gnukf (WSri1) ~ 4 e 519
Gdzie:

_ RNVKF{NSRL) ¥ ANUKF{NSRL) * A

NKHENSR™ “ zasieg strefy namierzania radiowego UKF (poktadowych SRL),
wyznaczony z pozycji rozmieszczenia posterunku namierzania
radiowego UKF (poktadowych SRL) nr 1;
NUKHNSRL) mzasieg strefy namierzania radiowego UKF (pokiadowych SRL),
wyznaczony z pozycji rozmieszczenia posterunku namierzania
(poktadowych SRL) nr 2;

D - odlegto$¢ miedzy posterunkami namierzania radiowego UKF (pokiado-

wych SRL) nr 11 2.

Linia tgczaca punkty przeciecia sie promieni, rownych zasiegom elementarnych stref nastuchu radiowego
UKF (wykrywania pokfadowych SRL), wyznaczonych z pozycji rozmieszczenia centréw radiowych UKF
(posterunkoéw rozpoznania poktadowych SRL). Z. Groszek, Rozpoznanie w systemie OP RP., Wyd. cyt.
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Liczbe posterunkow namierzania radiowego UKF (poktadowych stacji radio-
lokacyjnych) dla r6znych wysokosci lotu SNP, obliczono korzystajac ze wzoru na za-
sieg horyzontu radiowego (5.14), aproksymowanych dtugosci granic kraju na kierunku
potnocnym, poétnocno —wschodnim i wschodnim oraz zasad rozmieszczania posterun-
kow namierzania radiowego UKF (pokiadowych SRL), przedstawionych na rysunku

57. Wyniki zawarto w tabeli 4.

Tabela 4
Aproksymowana dtugos¢ odcinka 1490
kontrolowanego przez naziemne radio-
elektroniczne posterunki UKF wcze-
snego wykrywania (km)
Wysokos¢ lotu obiektu
Powietrznego (m) 100 200 300 500 1000
Namiemikow
radiowych UKF 56 31 28 23 18
Liczba Stacji do wyKkry-
wania poktadowych 56 31 28 23 18
SRL
CR UKF 28 16 14 12 9

Posterunki (samoloty) systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania roz-
mieszczone w powietrzu, bedg tworzyly strefg wykrywania na dalekich podejsciach do
granic kraju (Strefa I). Samoloty systemu wczesnego wykrywania sg najbardziej ma-
newrowym S$rodkiem wykrywania, mogacym prowadzi¢ wykrywanie na duzg gtebo-
kos¢. Wyposazajac samoloty systemu wczesnego wykrywania w aparature radioloka-
cyjna i rozpoznania radioelektronicznego, mozna stosunkowo nieduzymi sitami pro-
wadzi¢ skuteczne wykrywanie na duzych odlegtoSciach od bronionych obiektow i gra-
nicy RP. Samoloty systemu wczesnego wykrywania bedg prowadzi¢ swoja dziatalno$é
na kierunkach zagrozenia razem z posterunkami naziemnymi, jak i morskimi, lub

prowadzi¢ dziatania samodzielnie w tych rejonach, gdzie nie ma mozliwosci skutecz-
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nego prowadzenia wykrywania (np. w rejonach gorskich) przez inne srodki (posterun-
Ki naziemne).
Biorgc pod uwage wymagania dotyczgce uprzedzajacych informacji, samoloty
systemu wczesnego wykrywania beda wykrywaty obiekty powietrzne wykonujace lot
na matych wysokosciach, z odlegtosci okoto 200 km od granicy (rubiezy stycznosci
bojowej wojsk). Warunki te spetnia, np. samolot E-2C, ktorego stacja radiolokacyjna
posiada nastepujgce mozliwosci:
 maksymalny zasieg wykrywania pojedynczego samolotu o skutecznej powierzchni
odbicia = Im” i prawdopodobienstwie wykrycia Pw = 0,9, wynosi okoto 300 - 350
km na matych wysokos$ciach, 450 - 600 km na Srednich i duzych wysokosciach;

» wielkoSC sektora obserwacji w ptaszczyznie poziomej 360°;

» wielkoSC sektora obserwacji w ptaszczyznie pionowej od + 20° do - 50°;

e biad okreSlania wspotrzednych w odlegtos$ci < 300m, w azymucie +1°;

» rozroznialno$¢ obiektéw powietrznych w odlegtosci < 150m, w azymucie < 2° oraz
w wysokosci < 300m.M

Korzystajagc z zaleznosci 5.10 oraz aproksymowanych dtugosci odcinkow
wzdtuz granicy, obliczono niezbedng liczbe samolotéw dyzurujgcych w strefach do
stworzenia ciaggtej strefy wykrywania na matych wysokosciach na kierunku zagroze-
nia:

Aproksymowane dtugosci odcinkow wzdtuz granicy morskiej, potnocno -
wschodniej, wschodniej, potudniowej i zachodniej wynoszg odpowiednio:
e granica morska - 490 km,;
e granica pétnocno - wschodnia - 300 km;
e granica wschodnia- 700 km;
e granica potudniowa - 700 km;

e granica zachodnia - 330 km.

Z. Skwarek System wczesnego wykrywania obrony powietrznej Rzeczypospolitej Polskiej, Przeglad WLiIOP
nrl, 1997.
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Liczbe samolotéw wczesnego wykrywania, prowadzacych wykrywanie w Stre-
fie I (wzdtuz najdtuzszego odcinka granicy), obliczono wedtug wzordéw: e
Yoww = 71D,

stri

RIW

N PWW

gdzie: Dw- zasieg wykrywania stacji radiolokacyjnej dla okreslonej wysokosci (km);

Npww - liczba samolotow wczesnego wykrywania potrzebna do utrzymania
ciggtej strefy wykrywania na okre$lonej wysokosci;

Sstr.i" ogblna powierzchnia poziomego przekroju strefy wykrywania (Strefy | -
zewnetrznej) na okreslonej wysokosci (km );

Spww - powierzchnia poziomego przekroju strefy wykrywania na okreslonej
wysokosci, utworzona przez stacje radiolokacyjng jednego samolotu
wczesnego wykrywania (km ).

71- staty wspotczynnik do obliczen powierzchni kota.

Liczba samolotow wczesnego wykrywania potrzebna do utrzymania ciggtej

strefy wykrywania dla wysokosci lotu obiektow réwnej 100 m, w Strefie | (wzdtuz gra-

nicy wschodniej) - wynosi 2,

Zatozenie:

e pas o dtugosci 700 km;

e odlegtosc¢ od granicy 150 - 250 km;

» zasieg wykrywania D, obiektow wykonujgcych lot na matej wysokosci przez sa-

molot systemu wczesnego wykrywania, wynosi 350 km.

J. Kwiatkowski. Podsystem radiolokacyjnego rozpoznania nadzoru przestrzeni powietrznej narodowego sys-
temu obrony powietrznej. Mysl Wojskowa 3/91.
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Rys. 58. Interpretacja graficzna liczby samolotéw wczesnego wykrywania dziataja-
cych w strefach o promieniu okoto 50 km, w pasie rozpoznania o dtugosci

okoto 700 km. Odte”os¢ miedzy strefami wynosi okoto 300 km,

W Swietle przeprowadzonych obliczen, stworzenie cig”ej strefy wykrywania
na matych wysokoSciach, sprowadza sie do uzycia co najmniej dwdch samolotéw

wczesnego wykrywania na zagrozonym Kkierunku.

(okrety MW wyposazone w stacje radiolokacyjne).

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze okrety wyposazone w stacje radioloka-
cyjne, tworzac pas wczesnego wykrywania i powiadamiania o Srodkach napadu po-
wietramego, beda wykrywac cele powietrzne o skutecznej powierzchni odbicia —Im2

z prawdopodobienstwem 0,9, lecagce na matych wysokosciach, co najmniej z odlegto-
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sci 40 - 60 km i okoto 200 - 250 km na Srednich i duzych z odlegtosSciach od posterun-
ku nawodnego.
Oddalenie rejondéw patrolowania nawodnych posterunkow wczesnego wykry-
wania oraz ich liczba, zalezg od zasiegu strefy wykrywania posterunkéw naziemnych.
Jezeli naziemne pododdziaty wczesnego wykrywania na kierunku nadmor-
skim przyjmujg ugrupowanie w trojkat to oddalenie nawodnych posterunkéw wcze-

snego wykrywania od linii brzegowej powinno wynosi¢ 1,5 D",
5 =sin 60"; di=Dsin60 = 0,866D

D = |,73Dw; dl = 1,73x0,866D,
dl = 1,.5Dw 5.22

Rys. 59. Uzasadnienie wielkosci odlegtosSci dyzurowania (di) nawodnych posterunkow
wczesnego wykrywania od linii brzegowej, przy ugrupowaniu brzegowych

pododdziatow wczesnego wykrywania w tréjkat

J. Kochanowski. Wplyw informacji uzyskanej z pododdziatéw rozpoznania radioelektronicznego, samolotow
($Smigtowcéw) oraz okretow dozoru radiolokacyjnego na wydtuzenie pola radiolokacyjnego. Biuletyn 3/93
Jelenia Gora.



217

Niezbedng liczbe nawodnych posterunkow wczesnego wykrywania okreslono

z zaleznosci:

N Npww - 5.23
1,73A

gdzie: Nppww - niezbedna liczba nawodnych posterunkéw wczesnego wykrywania do
zorganizowania ciaggtej strefy na okreslonej wysokosci;
L - dlugos¢ odcinka, kontrolowanego przez nawodne posterunki wczesnego
wykrywania;
Dw - maksymalny zasieg wykrywania obiektow powietrznych przez nawodny
posterunek wczesnego wykrywania w km.
Liczbe nawodnych posterunkéw dyzurujgcych w strefach wykrywajgcych

obiekty powietrzne na matych i $rednich wysokosciach, podano w tabeli 5.

Tabela 5
Dtugo$¢ odcinka kontrolowanego przez 490

nawodne posterunki wczesnego wy-

krywania (km)
Wysokos¢ lotu obiektu powietrzne- 100 200 300 500 1000
go(m)
Liczba nawodnych posterunkéw 8 6 5 4 3

wczesnego wykrywania

Liczbe nawodnych posterunkow wczesnego wykrywania okreslono na podsta-

wie wzoru nr (5.23).

W Swietle przedstawionych obliczen, zwiekszenie zasiegu wykrywania na kie-
runku nadmorskim za pomocg nawodnych posterunkéw wczesnego wykrywania,
sprowadza sie do ugrupowania 8 okretow wzdtuz linii brzegowej. Umozliwi to wcze-
sne wykrywanie obiektow oraz stworzenie ciggtej strefy wykrywania od wysokosci

100 m, na gtebokosc¢ okoto 100 km od linii brzegowej.
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Podstawowym Zzrodiem informacji o sytuacji powietrznej, jest strefa wykry-
wania, wytworzona przez pracujgce Srodki radiolokacyjne, dlatego kolejnym elemen-
tem systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania bedg pozahoryzontalne stacje
radiolokacyjne zakresu dekametrowego (od 100 do 10 m).

Podstawowag zaletg fal dekametrowych jest zdolnos¢ do ich rozchodzenia sie
poza linig widocznosci horyzontalnej. Wykorzystujac zjawisko rozchodzenia sie fali
powierzchniowej mozna uzyskac¢ zasieg pozahoryzontalnych stacji do 200 - 500 km. e

W systemie wczesnego wykrywania OP RP, pozahoryzontalna stacja radiolo-
kacyjna (np. S- 123 firmy Marconi) powinna:

« pracowac na fali powierzchniowej w zakresie 6-12 MHz (pole antenowe stacji
rozwiniete wzdtuz wybrzeza morskiego); ***
* wykrywac obiekty powietrzne, wykonujace lot na matych wysokosciach z odlegto-
sci okoto 250 km, na Srednich i duzych z odlegto$ci okoto 500 km;
» doktadnos¢ okreslania wspotrzednych do 1 km;
» wykrywac obiekty powietrzne w sektorze 90" - 120"
W systemie wczesnego wykrywania i powiadamiania OP, pozahoryzontalne

stacje radiolokacyjne beda rozmieszczone na wybrzezu, co ilustruje rysunek 60.

Z. Groszek, M. Adamczyk. Kierunki doskonalenia ugrupowania bojowego Wojsk Radiotechnicznych Sit
Powietrznych RP (studium operacyjne). AON 1998, str. 127.
 Tamze (Na drodze antena - obiekt powietrzny nie moze by¢ przeszkod terenowych).
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Rys. 60. Wariant rozmieszczenia pozahoryzontalnych stacji radiolokacyjnych matego

zasiegu na wybrzezu Morza Battyckiego ™’

10 Tamze.
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Przeprowadzona w trakcie badan analiza czynnikOw majgcych wptyw na sys-

tem wczesnego wykrywania i powiadamiania OP RP w rozdziale trzecim oraz doko-

nane obliczenia, umozliwiajg okreslenie potencjatu systemu wczesnego wykrywania

I powiadamiania OP RP. System wczesnego wykrywania i powiadamiania OP RP be-

dzie posiadat:

klucz samolotow (w sktadzie czterech samolotow) systemu wczesnego wykrywa-
nia, ktérych charakterystyki techniczne stacji radiolokacyjnych pozwalg na wy-
krywanie SNP na matych i bardzo matych wysokosciach ich lotu;

dwa posterunki pozahoryzontalne, pracujgce na fali przyziemnej;

osiem nawodnych posterunkéw wczesnego wykrywania, wyposazonych w stacje
radiolokacyjne, ktorych charakterystyki techniczne pozwolg na wykrywanie §NP
na matych i bardzo matych wysokosciach ich lotu;

czterdzie$ci szes¢ naziemnych radiolokacyjnych posterunkow wczesnego wykry-
wania, ktérych charakterystyki techniczne stacji radiolokacyjnych pozwolg na wy-
krywanie SNP przeciwnika, wykonujacego lot na matych, $rednich i duzych wyso-
kosciach;

pie¢ posterunkdw namierzania KF, zapewniajgcy maksymalny zasieg pracy tych
srodkow;

zasadnicze i wysuniete centrum radiowe KF;

piecdziesiat szeS¢ posterunkow rozpoznania radioelektronicznego, wyposazonych
w namiemiki radiowe UKF i stacje do wykrywania poktadowych SRL;
dwadzieScia osiem centrow radiowych UKF.

Ujawnianie zagrozen oraz wykrywanie obiektow powietrznych posiadanym

potencjatem, zalezato bedzie w znacznym stopniu od wiasciwego rozmieszczenia tego

potencjatu juz w czasie pokoju, na obszarze kraju.

Wariant rozmieszczenia Srodkow systemu wczesnego wykrywania i powia-

damiania, przedstawia rysunek 61.
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5.2. Warianty struktury organizacyjno - funkcjonalnej systemu wczesnego

wykrywania i powiadamiania OP RP

Biorgc pod uwage wnioski z diagnozy istniejgcego systemu wezesnego wy-
krywania i powiadamiania OP RP oraz wymagania, jakim powinien odpowiadac¢ przy-
szty system wezesnego wykrywania i powiadamiania, przystgpiono do opracowania
wariantow struktury organizacyjno - funkcjonalnej,* poniewaz kazdy system musi
mie¢ okreSlone eeehy strukturalne, ktore warunkujgjego fiinkejonowanie.

Takg podstawowg eechg strukturalngjest hierarchia wiadzy, czyli nadzér niz-
szych szczebli przez wyzsze oraz uporzadkowanie i zarejestrowanie okre$lonyeh
wczesniej zaehowan elementéw organizaeji, jako wzoredw obowigzujageyeh w tej
strukturze. System tyeh wzoredw tworzy strukture organizaeyjno - funkejonalng.*"*"

Struktury systemow wojskowyeh, w tym struktura organizaeyjno - funkcjo-
nalna systemu rozpoznania OP RP, jest typowym przykiadem struktury hierarehiez-
nej.

Strukture organizaeyjno - funkejonalng, opracowanych i opisanych ponizej
wariantéw przedstawiono, uwzgledniajge podstawowe elementy systemu wezesnego
wykrywania i powiadamiania oraz ich powigzania hierarchiczne i funkejonalne.

Proponowane struktury organizaeyjno - funkejonalne systemu wezesnego wy-
krywania i powiadamiania OP RP rdznig sie miedzy sobg w zakresie:

* podporzadkowania sit systemu wezesnego wykrywania w okresie zagrozenia
I dziatan bojowych - sity systemu wezesnego wykrywania i powiadamiania OP RP,
sg wigezone w system rozpoznania obrony powietrznej i wykonujg zadania stawia-
ne przez Szefa WRt z Centrum Informaeyjno Rozpoznawezego Centralnego
Osrodka Dowodzenia OP RP (CIR COD OP RP) i (lub) dowddee Osrodka Dowo-

dzenia i Naprowadzania (ODN);

Frackiewicz J., System sprawnego dziatania, Ossolineum 1980; Konieczny J,, Inzynieria systemow dziatania,
WNT, Warszawa 1983.

Tamze.

Struktura hierarchiczna - to przede wszystkim: $cisle okreslone cele; Scisle okreslona procedura organizacyj-
na; stato$¢ uczestnictwa pracownikéw organizacji (elementdéw systemu). Groszek Z,. Zeszyty Naukowe,
AON, Warszawa 1995 r., s. 174.
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» przekazywania uprzedzajacych informacji z powietrznych, pozahoryzontalnych
I nawodnych PWWIP - tylko do COD OP RP lub do COD OP RP i ODN.

Uwzgledniajgc powyzsze czynniki do dalszych badan przyjeto trzy warianty
struktur organizacyjno - funkcjonalnych perspektywicznego systemu wczesnego wy-
krywania i powiadamiania OP RP. W wariantach zatozono, ze terytorium Polski be-
dzie podzielone na dwa rejony obrony, oraz ze do CIR COD OP bedzie dostarczana
informacja z systemu NADGE.

W skifad sit systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania wejdg: klucz
samolotow wczesnego wykrywania i powiadamiania; pozahoryzontalne posterunki
WWIP; centra radiowe KF i posterunki namierzania radiowego KF ze skfadu osrodka
radioelektronicznego; centra radiowe i kompanie rozpoznania radioelektronicznego
UKF ze skfadu bataliondéw radioelektronicznych; stacjonarne i manewrowe kompanie
radiotechniczne WWIP ze skiadu batalionéw radiotechnicznych; nawodne posterunki
WWiP MW.

Wariant nr 1
Sity systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania organizacyjnie wcho-

dzg w skitad SP i MW (rys. 62, 63).

e klucz samolotéw wczesnego wykrywania i powiadamiania, organizacyjnie bedzie
podporzadkowany szefowi WRt. Samoloty dyzurujgce w wyznaczonych strefach
dyzurowania na zagrozonych kierunkach, bedg zdobywaty uprzedzajgce informacje
0 obiektach powietrznych na podejsciach do rejonu obrony. Informacja ta bedzie
stanowita podstawowg informacje o obiektach powietrznych, wykonujgcych zada-
nia w catym przedziale wysokosci. Wyniki rozpoznania przekazywane beda do
COD OP;

* nawodne posterunki wczesnego wykrywania, rozwiniete w strefie przybrzeznej,
(organizacyjnie beda podlega¢ dowodcy FOW), operacyjnie podporzadkowane
szefowi WRt, bedag zdobywaty informacje o obiektach powietrznych na podej-
Sciach do rejonu obrony z kierunku nadmorskiego. Informacja ta bedzie stanowita

podstawowg informacje o obiektach powietrznych, wykonujacych zadania nad mo-
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rzem, szczegOllnie na matych wysokosciach. Wyniki rozpoznania przekazywane
bedg do SD MW i COD OP RP;

pozahoryzontalne posterunki wczesnego wykrywania organizacyjnie bedg podle-
gaty szefowi WRt. Posterunki rozwiniete na kierunku nadmorskim, pracujgc na fali
przyziemnej, bedg zdobywaty uprzedzajace informacje o obiektach powietrznych
na podejSciach do rejonu obrony. Informacja zdobywana przez posterunki pozaho-
ryzontalne, bedzie podstawowg informacjg uprzedzajgca o rozpoczeciu dziatan
przez obiekty powietrzne z kierunku potnocnego i przekazywana do COD OP;
posterunki namierzania radiowego KF, ze skiadu osrodka radioelektronicznego
rozmieszczone na terenie kraju (tak, aby tworzyty najwiekszg baze namierzania),
ktore automatycznie lub w sposob zautomatyzowany, pracujgc w catym zakresie
czestotliwosci wykorzystywanych przez rozpoznawane obiekty, bedg poszukiwaty,
sledzity i namierzaty pracujace naziemne i pokiadowe radiostacje KF, wskazane
przez stanowiska nastuchu radiowego. Rezultaty prowadzonego rozpoznania prze-
kazg do SD osrodka radioelektronicznego i COD OP;

centrum radiowe KF ze skiadu osrodka radioelektronicznego, bedzie prowadzito
nastuch tacznosci radiowej KF, wykorzystywanych przez rozpoznawane sity po-
wietrzne potencjalnego przeciwnika, rozpoznanie systeméw #gcznosci satelitarnej
tych sit, okreSlanie parametrow techniczno - operacyjnych zrédet rozpoznania,
analizowanie przechwytywanych emisji oraz przekazywato rezultaty rozpoznania
do SD osrodka radioelektronicznego i COD OP;

kompanie radiotechniczne WWIP (stacjonarne), ze skfadu batalionéw radiotech-
nicznych, rozwiniete w rejonach przygranicznych, wyposazone w trojwspoétrzedne
stacje radiolokacyjne, bedg organizowaty 1 -2 posterunki WWiP. Ich zadaniem
bedzie zdobywanie informacji o obiektach powietrznych na podejsciach do rejonu
obrony. Informacja ta bedzie stanowita podstawowg informacje o obiektach po-
wietrznych, wykonujacych zadania w catym przedziale wysokosci. Wyniki rozpo-
znania przekazywane bedg do sgsiednich krt WWIiP i ODN;

manewrowe brt WWIP w skiadzie 4 manewrowych kompanii radiotechnicznych
WWIiP, wyposazonych w trojwspoétrzedne stacje radiolokacyjne oraz ,gadary ci-

che”, beda rozwijaty posterunki WWIP w wyzszych stanach gotowosci bojowej na
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kierunkach zagrozenia. Ich zadaniem bedzie zwigkszenie krotnosci przekrycia stre-
fy wykrywania na podejsciach do rejonu obrony oraz zwiekszenie zywotnosci sys-
temu wczesnego wykrywania i powiadamiania. Wyniki rozpoznania przekazywane
bedg do ODN;

« kompanie rozpoznania radioelektronicznego UKF ze sktadu batalionu radioelek-
tronicznego, w skladzie 3 posterunkéw namierzania radiowego UKF (poktadowych
SRL), stacjonarnego i wysunietego centrum radiowego UKF, bedg wykonywaty
zadania dostarczania uprzedzajgcych informacji o dziataniach rozpoznawanych
obiektéw powietrznych na kierunkach zagrozenia. Kompanie te bedg wykrywaty
I okreSlaty prawdopodobne kierunki lotu obiektéw powietrznych, prowadzac na-
stuch tacznosci radiowej UKF, namierzanie radiowe UKF (poktadowych SRL)
oraz wykrywanie urzadzen radiolokacyjnych i radionawigacyjnych, promieniuja-
cych energie elektromagnetyczng w zakresie UKF, przekazujac informacje do SD
brel, ODN oraz do sgsiednich kompanii rozpoznania radioelektronicznego UKF;

« centra radiowe UKF (krrel UKF), wyposazone w urzgdzenia odbiorcze i rejestrujg-
ce, bedg poszukiwaty i przechwytywaty prace radiostacji UKF rozpoznawanych
obiektéw powietrznych, przesytaty komendy do namierzania tych radiostacji do
posterunkéw namierzania radiowego UKF (poktadowych SRL), okre$laty ich cha-
rakterystyke i przekazywaty zdobyte informacje do SD brel i ODN;

Wszystkie posterunki wczesnego wykrywania (radiolokacyjne i radioelektro-
niczne) bedg wyposazone w automatyczne lub zautomatyzowane urzgdzenia do odbio-
ru i przekazywania informacji do nadrzednych (wspotpracujgcych) stanowisk dowo-
dzenia.

W wariancie tym, szef wojsk radiotechnicznych, kierujgc dziataniami bojo-
wymi z COD OP, stawia zadania:

e dowodcy klucza samolotéw wczesnego wykrywania, w zakresie: kierunkéw sku-
pienia wysitku wykrywania; powiadamiania o zagrozeniach uderzeniami z powie-
trza; wykrywania, $ledzenia i okreSlania charakterystyk obiektow powietrznych
w catym przedziale wysokosci ich lotu, wykonujgcych zadania na dalekich podej-
Sciach do rejonu obrony kraju; zabezpieczenia w uprzedzajgca informacje o sytu-

acji powietrznej elementéw systemu dowodzenia OP;
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o dowddcom pozahoryzontalnych posterunkéw WWiP, w zakresie: wykrywania
I ciggtego Sledzenia obiektéw powietrznych (samolotéw lotnictwa strategicznego
I taktycznego, rakiet samosterujgcych o matej skutecznej powierzchni odbicia, wy-
konujacych lot na matych wysokosciach oraz rakiet balistycznych), dziatajgcych na
podejsciach do rejonu obrony z kierunku nadmorskiego; meldowania o wynikach
prowadzonej dziatalnosci do COD OP RP;

e dowddcom nawodnych posterunkéw wczesnego wykrywania (operacyjnie podpo-
rzgdkowanych), w zakresie: czasu wigczenia sSrodkdw wykrywania; okreslenia kie-
runkdw skupienia wysitku wykrywania; wykrywania, $ledzenia i okre$lania cha-
rakterystyk obiektow powietrznych wykonujgcych lot na matych wysokoSciach;
przekazywania informacji o sytuacji powietrznej do COP OP;

Dowodca osrodka radioelektronicznego, w procesie kierowania dziataniami
bojowymi stawia zadania:

o dowodcom posterunkow namierzania KF oraz centrow radiowych KF, w zakresie:
ciggtego informowania organow dowodzenia OP RP o dziatalnosci szkoleniowej
i bojowej oraz przygotowaniach do dziatan wojennych rozpoznawanych obiektow;
przechwytywania korespondencji radiowych, indeksow lub sygnatéw rozpoznaw-
czych korespondentéw (pilotdéw), ich przynaleznoSci panstwowej i organizacyjnej
oraz treSci przechwytywanej korespondencji; namierzania pracujacych zrédet roz-
poznania, typu rozpoznawanych urzgdzen radioelektronicznych; dostarczania (udo-
stepniania) informacji o dziataniach rozpoznawanych obiektow decydentom obro-
ny powietrznej i innym uzytkownikom, stanowigcych podstawe do wprowadzenia
odpowiedniego stanu lub stopnia gotowos$ci bojowej wojsk systemu obrony po-
wietrznej RP, uprzedzenia decydentow systemu OP RP o dziatalnoSci przeciwnika
powietrznego na dalekich podejsciach do granic RP;

W procesie kierowania dziataniami bojowymi dowodca ODN stawia zadania:

» dowddcom bit w zakresie: terminowego wykrywania, ciggtego Sledzenia i okre$la-
nia charakterystyk obiektow powietrznych w catym przedziale wysokosci ich lotu;
udostepniania informacji o dziataniach wykrytych obiektow innym uzytkownikom,
stanowigcych podstawe do wprowadzenia odpowiedniego stopnia gotowosci bojo-

wej wojsk, a takze wyboru skupienia gtdwnego wysitku obrony; uprzedzenia
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0 dziatalnoSci przeciwnika powietrznego na podejsSciach do granic strefy odpowie-
dzialnosci;

e dowodcom manewrowych brt, w zakresie: wykonania manewru ezescig (catoSeig)
sit na wyznaezone pozycje bojowe; terminowego wykrywania, ciggtego Sledzenia
1okreSlania charakterystyk obiektow powietrznych w catym przedziale wysokosci
ich lotu; przekazywania informacji o sytuacji powietrznej; meldowania wynikow
z dziatan bojowych;

» dowddcy batalionu radioelektronicznego, w zakresie: przekazywania informacji
0 nowo wykrytych zrodtach rozpoznania; aktualnych danych o gotowosci bojowej
rozpoznawanych sit powietrznych; przekazywania biezacych informacji o dziata-
niach rozpoznawanych obiektow, dotyczace czasu wykrycia i typu rozpoznawa-
nych obiektow, ieh przynaleznosci panstwowej i organizacyjnej, potozenia, wyso-
kosci i przypuszczalnych tras lotu obiektéw powietrznych; rodzaju wykonywanych
zadan; parametréw pracy poktadowych urzadzen radioelektronicznych.

Dowddca batalionu radiotechnicznego, w procesie kierowania dziataniami
bojowymi, stawia zadania:

e dowddcom krt WWIP, w zakresie: terminowego wykrywania i ciggtego $ledzenia
obiektow powietrznych, wykonujgcych lot na podejsciach do strefy odpowiedzial-
nosci; powiadamiania o zagrozeniach uderzeniami z powietrza; okre$lania charak-
terystyk obiektow powietrznyeh, zabezpieczenia stanowisk dowodzenia aktywnych
srodkow walki OP w uprzedzajgcg informacje o sytuacji powietrznej, ugrupowa-
nych w strefie odpowiedzialnosci;

Dowaddca batalionu radioelektronicznego, w procesie kierowania dziataniami
bojowymi, stawia zadania:

e dowoddcom kompanii rozpoznania radioelektronicznego UKF, w zakresie: wykry-
wania, namierzania i $ledzenia pracy oraz okre$lania charakterystyk poktadowych
urzadzen radioelektronicznych UKF rozpoznawanych obiektow powietrznych,
przekazywania informacji o nowowykrytych Zzrodtach rozpoznania do SD brel

IODN.
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Wariant nr 2
Wariant drugi struktury organizacyjno -funkcjonalnej systemu wczesnego wy-
krywania i powiadamiania OP RP rozni sie od wariantu pierwszego, podporzadkowa-
niem operacyjnym posterunkow nawodnych w okresie zagrozenia i dziatan bojowych
oraz przekazywaniem uprzedzajacych informacji, (rys. 64, 65). Samoloty dyzurujace

w wyznaczonych strefach dyzurowania, pozahoryzontalne posterunki wczesnego wy-

krywania oraz posterunki namierzania radiowego KF i CR KF, bedg realizowaty zada-

nia, jak w wariancie 1. Uprzedzajgca informacja o sytuacji powietrznej, zdobywana
przez te Srodki, przekazywana bedzie do COD OP RP oraz ODN;

* nawodne posterunki wczesnego wykrywania, rozwiniete w strefie przybrzeznej,
(organizacyjnie beda podlega¢ dowoddcy FOW), operacyjnie podporzadkowane
dowddcy ODN, bedg realizowaty zadania, jak w wariancie 1. Wyniki rozpoznania
przekazywane bedg do SD MW, krt WWIP oraz ODN;

 kompanie rozpoznania radioelektronicznego UKF, kompanie radiotechniczne
WWIP oraz manewrowe brt, operacyjnie podporzagdkowane bedg dowddcy ODN.
Bedg realizowaty zadania, jak w wariancie 1. Wyniki rozpoznania przekazywane
bedg do ODN.

W wariancie 2, szefwojsk radiotechnicznych, kierujac dziataniami bojowymi

z COD OP, stawia zadania w zakresie takim, jak w wariancie pierwszym: dowddcy

klucza samolotow WWiP, dowddcom pozahoryzontalnych posterunkéw WWiP, do-

wodcy osrodka radioelektronicznego.

Dowodca ODN stawia zadania:

o dowodcom krt WWIP, w zakresie: terminowego wykrywania i ciggtego Sledzenia
obiektow powietrznych, wykonujgcych lot na podej$ciach do strefy odpowiedzial-
nosci, powiadamiania o zagrozeniach uderzeniami z powietrza; okre$lania charak-
terystyk obiektéw powietrznych, zabezpieczenia stanowisk dowodzenia aktywnych
srodkéw walki OP w informacje o sytuacji powietrznej, ugrupowanych w strefie
odpowiedzialnoSci;

e dowddcom manewrowych brt WWIiP, w zakresie: wykonania manewru czescig
(catoscicO sit na wyznaczone pozycje bojowe; terminowego wykrywania, ciggtego

Sledzenia i okreslania charakterystyk obiektow powietrznych w catym przedziale
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wysokosci ich lotu; przekazywania informacji o sytuacji powietrznej; meldowania
wynikow z dziatan bojowych;

dowddcom krrel UKF, w zakresie: poszukiwania i przechwytywania pracy radio-
stacji UKF rozpoznawanych obiektow powietrznych, przekazywania informacji
0 nowowykrytych zrédtach rozpoznania; przekazywania biezacych informacji
0 dziataniach rozpoznawanych obiektow powietrznych; parametrow pracy pokia-
dowych urzadzen radioelektronicznych.

dowodcom nawodnych posterunkéw wczesnego wykrywania, w zakresie: czasu
wigczenia Srodkow wykrywania; okre$lenia kierunkow skupienia wysitku wykry-
wania; wykrywania, Sledzenia i okreslania charakterystyk obiektow powietrznych,
wykonujacych lot na matych wysokosciach; przekazywania informacji o sytuacji

powietrznej do ODN rozwinietych na kierunku nadmorskim.
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Wariant 3

Wariant trzeci struktury organizacyjnej systemu wczesnego wykrywania OP
RP rézni sie od wariantu pierwszego i drugiego, podporzadkowaniem operacyjnym
posterunkdéw pozahoryzontalnych (rys. 66, 67). Pozahoryzontalne posterunki WWiP
organizacyjnie beda podlegaty dowodcy ZT WRt, ktérego elementy ugrupowania
rozwiniete sg na kierunku pétnocnym.

W wariancie 3, szef wojsk radiotechnicznych, kierujac dziataniami bojowymi
z COD OP, stawia zadania w zakresie takim jak w wariancie pierwszym i drugim, tyl-
ko dowddcy eskadry samolotow WWIP oraz dowodcy osrodka radioelektronicznego.

Dowddcy ODN stawiajg zadania w zakresie, jak w wariancie pierwszym
i drugim dowodcom: krt WWIiP, manewrowych brt, krrel UKF, pozahoryzontalnych
posterunkow WWIP oraz operacyjne podporzadkowanym dowodcom nawodnych po-

sterunkow WWIP (tylko dowddca oddziatu w rejonie obrony "Pdtnoc™).
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Przedstawione powyzej trzy warianty struktur organizacyjno - funkcjonalnych
systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania OP RP, zostaty poddane badaniom
opinii ekspertéw, w celu wyboru wariantu najbardziej racjonalnego.

Do oceny wariantéw struktur, okreslono zbior cech pozwalajgcych stopniowac
warto$¢ poszczegolnych struktur.

Zbior cech struktur organizacyjno - funkcjonalnych dotyczyt:

» funkcjonalnoS$ci struktur dowodzenia elementami systemu wczesnego wykrywania
w okresie zagrozenia i dziatan bojowych;

» skutecznoSci realizacji zadan w systemie wczesnego wykrywania;

* mozliwosci wspotdziatania miedzy poszczegdlnymi elementami systemu wczesne-
go wykrywania.

» wykonania zadan w zakresie ujawnienia zagrozen.

Ze zbioru powyzszych cech oraz opisu poszczegolnych struktur organizacyjno
- funkcjonalnych (wraz z graficznym ich zobrazowaniem), opracowano zestaw doku-
mentow, ktore przekazano grupie ekspertéw do wyrazenia ich opinii.

Badania przeprowadzono w grupie 30 ekspertow (dowddcow, oficerow szta-
bu, oficeréw stanowisk dowodzenia réznych szczebli, oficerébw kursu operacyjno -
taktycznego WLOP w AON) z Szefostwa WRt, 2 i 3 BRt, 4 i 28 bit, CIR CSD, CIR
KOP. Sprawozdanie z badan zawarto w zatgczniku 15.

Zadaniem ekspertéw byto dokonanie oceny trzech zaproponowanych warian-
tow struktur organizacyjno - funkcjonalnych. Miernikiem ocen ekspertow byta liczba
punktéw (w skali od 1do 3) dla poszczegdlnych cech struktur.

Analiza wynikow badan wykazata, ze eksperci najwyzej ocenili wariant trzeci
struktury organizacyjno - funkcjonalnej systemu wczesnego wykrywania i powiada-
miania O P RP.

Wedtug ich opinii, rozwigzania pod wzgledem funkcjonalnosci w dowodze-
niu, zaprezentowane w wariancie drugim i trzecim struktury organizacyjno - funkcjo-
nalnej, sg najbardziej adekwatne do wspétczesnych warunkow pola walki.

Skutecznosc realizacji zadan w systemie rozpoznania obrony powietrznej naj-
wyzej zostata oceniona w wariancie trzecim. Uzasadnieniem opinii ekspertdw w tej

kwestii, sg zwiekszone mozliwosci w zakresie ujawnienia symptomdw narastajgcego
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zagrozenia i wczesnego wykrycia srodkéw napadu powietrznego, dziatajgcych na po-

dejsciach do rejonu obrony kraju, szczegdlnie na matych wysokosciach, dzieki dodat-

kowym sitom podporzadkowanym dowodcy ODN, tj., posterunkéw nawodnych i po-

zahoryzontalnych posterunkdéw wczesnego wykrywania. W wariancie tym, eksperci

podkreslali wielka role, jaka przypada dowodcy ODN, w perspektywicznym systemie

wczesnego wykrywania i powiadamiania OP RP.

Mozliwosci wspoétdziatania oraz wykonanie zadan w zakresie ujawnienia za-

grozen, zaprezentowane w wariancie trzecim, spetnig oczekiwania decydentéw dowo-

dzacych obrong powietrzna, a tym samym wptynie to korzystnie na podejmowanie

decyzji w obronie powietrznej.

Zbiorcze wyniki badan przedstawiono w tabeli 6.

Cechy struktur
organizacyjno -
funkcjonalnych

Mozliwosé
dowodzenia
Razem

Skutecznosc¢ realizacji
zadan w systemie
wczesnego
wykrywania;

Razem
Mozliwos¢ wspot-
dziatania miedzy
poszczegblnymi
elementami systemu
wczesnego
wykrywania
Razem
Wykonanie zadan
w zakresie ujawnienia
zagrozen
Razem
Suma punktow

Skala
ocen

N

N

N

N

Liczba
gtosow

15
)
10

10
14

10
10
10

14

95

68

60

66
249

Liczba
pkt

15
10
30

20
42

10
20
30

16
42

Tabela 6
WARIANT

Liczba Liczba Liczba Liczba

gtosow pkt gtoséw pkt
8 8 6 6
9 18 6 12
16 48 18 54
72 72
0 0 3 3
20 40 9 18
10 30 18 54
70 75
6 6 5 5
12 24 9 18
12 36 16 48
66 71
6 6 3 3
10 20 10 20
14 42 17 ol
68 74
276 292
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Opinie ekspertéw dotyczace wariantéw struktur organizacyjno - funkcjonal-

nych systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania, pozwolity na sprecyzowanie

nastepujacych wnioskow:

Rozwigzania organizacyjno - funkcjonalne systemu wczesnego wykrywania i po-
wiadamiania w wariancie pierwszym, wskazujg na wyrazny podziat kompetencji.
W strukturach organizacyjno - funkcjonalnych systemu wczesnego wykrywania
I powiadamiania OP RP, przedstawionych w wariantach Il i Ill, zauwaza sie inte-
gracje sit systemu. Sily systemu wczesnego wykrywania sg operacyjnie podpo-
rzadkowane jednemu dowddcy (dowodcy ODN). Sposéb podporzadkowania ope-
racyjnego, sit systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania, umozliwi wyko-
nanie zadan w zakresie przekazania uprzedzajacych informacji decydentom OP.
We wszystkich wariantach struktury organizacyjno - funkcjonalnej, sity systemu
wczesnego wykrywania i powiadamiania dostarcza SD systemu OP uprzedzajaca
informacje o obiektach powietrznych, wykonujacych lot na dalekich podejs$ciach
do granic rejonu obrony, w catym przedziale wysokosci, w czasie zblizonym do
rzeczywistego, co umozliwi przygotowanie sie aktywnych Srodkéw walki OP do
prowadzenia dziatan bojowych w obronie obiektow, jak i kierunkdéw powietrznych.
Mozliwe to bedzie dzieki zorganizowaniu powietrznych, pozahoryzontalnych, na-
wodnych i naziemnych posterunkow wczesnego wykrywania.

Perspektywiczny system wczesnego wykrywania bedzie charakteryzowat sie duza
zywotnoscig, odpornoscig na zaktocenia radioelektroniczne i uderzeniami przeciw-
radiolokacyjnych rakiet naprowadzajacych sie na zrédto promieniowania, dzieki
wyposazeniu systemu w nowej generacji stacje radiolokacyjne.

Wyposazenie perspektywicznego systemu wczesnego wykrywania w mobilne
srodki wykrywania i rozpoznania oraz mobilne stanowiska dowodzenia, zwiekszy

jego zdolnos$¢ do odtworzenia ugrupowania bojowego.



240

ZAKONCZENIE

Wspotczesne systemy obrony powietrznej wyposazone sg W coraz nowocze-
Sniejsze Srodki wykrywania i rozpoznania oraz funkcjonujg w nowoczesnych struktu-
rach organizacyjno - funkcjonalnych.

Znaczenie systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania powoduje, ze
bedzie on jednym z najwazniejszych systemow dziatajacych na korzysS¢ systemu do-
wodzenia OP RP. W tych warunkach, ogromnego znaczenia nabiera dostosowanie
naszego systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania, do wymogow wspoéicze-
snego pola walki i wyposazenia go przede wszystkim w samoloty wczesnego wykry-
wania.

Majac na uwadze powyzszg sytuacje, autor podjat wysitek zmierzajacy do po-
szukiwania rozwigzan, majacych na celu doskonalenie systemu wczesnego wykrywa-
nia i powiadamiania OP RP.

Badania przeprowadzone w ramach tematu niniejszej rozprawy, ugruntowaty
przekonania autora o potrzebie i aktualnosci ich podjecia. Dotychczasowy dorobek
w zakresie podjetego tematu, o zréznicowanym stopniu opracowania i poziomie na-
ukowym, wymagat uporzadkowania i syntetycznego przedstawienia, przynajmniej
najwazniejszych, zdaniem autora zagadnien, wynikajacych z potrzeby identyfikacji
i diagnozy obecnego oraz przysztosciowego systemu wczesnego wykrywania i powia-
damiania OP RP.

Prowadzac badania, autor czynit starania, aby proces poznania odpowiadat
obowigzujgcym rygorom metodologicznym. W celu rozwigzania szerokiej listy pro-
bleméw badawczych konieczne bylo, mozliwie wierne i zblizone do obiektywnego,
poznanie istoty ztozonego przedmiotu badan oraz wielu czynnikéw je ksztattujgcych.

TrudnoSci napotkane w procesie badawczym, wynikaty z ubogiej literatury
dotyczacej systemdw wczesnego wykrywania i powiadamiania oraz ciggle zachodza-
cych przeobrazen organizacyjno - funkcjonalnych w sitach powietrznych.

Badania potwierdzity, ze nowa sytuacja polityczno-militarna w $wiecie i Eu-
ropie, aktualnie wyklucza grozbe zaistnienia konfliktu zbrojnego w skali globalnej,

jednak nie zmniejsza mozliwosci wybuchu konfliktu lokalnego.
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W konflikcie takim, dziatania SNP mogg mieC charakter zmasowanych nalo-
tow na matych i bardzo matych wysokoSciach, pod przykryciem silnych zaktocen ra-
dioelektronicznych. Wspdtczesne i perspektywiczne SNP beda charakteryzowaty sie
duzym zasiegiem dziatania i bardzo matg skuteczng powierzchnig odbicia. Ponadto
beda zdolne przenosi¢ precyzyjne srodki razenia o duzej mocy.

Kierunki rozwoju techniki lotniczej, a takze taktyki SNP Swiadczg, ze ujaw-
nianie zagrozen, wykrywanie i ciagte ich Sledzenie przez obecny system wczesnego
wykrywania jest bardzo trudne, a czesto nawet niemozliwe. Dlatego tez wymagania
stawiane temu systemowi w zakresie uprzedzajgcych informacji o sytuacji powietrznej
nie moga by¢ spetnione, o czym Swiadczg wyniki badan prowadzonych w czasie ¢wi-
czen itreningdbw w WLOP, AON i Akademii Dowodzenia Bundeshwery.

Wyniki badan teoretycznych i empirycznych, zastosowanych w ramach iden-
tyfikacji i1 diagnozy istniejgcego systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania
OP RP, wykazaty, ze system ten charakteryzuje sie niespdjng strukturg organizacyjno-
funkcjonalng, uzycie jego potencjatu jest nieracjonalne, a mozliwosci informacyjne nie
zabezpieczajg w peini systemu dowodzenia i aktywnych srodkow walki OP w syste-
mie OP.

Uprzedzajace informacje o zagrozeniach i sytuacji powietrznej na dalekich
podejsciach do granic rejonu obrony kraju, dostarczane decydentom OP i innym uzyt-
kom przez system wczesnego wykrywania sg nieterminowe, przede wszystkim pod-
czas stosowania przez przeciwnika zaktocen radioelektronicznych oraz wykonujacego
lot na matej wysokos$ci. Wiarygodno$¢ tych informacji nie jest dostateczna, szczegdl-
nie w zakresie okre$lania przynaleznoSci panstwowej rozpoznawanych obiektow,
gtéwnie w przedziatach wysokosci matych i bardzo matych.

Spowodowane jest to, miedzy innymi: matym zasiegiem wykrywania obiek-
tow powietrznych przez obecnie stosowane $rodki radiolokacyjne, gtdwnie w prze-
dziale matych wysokoS$ci, matg odpornoscia tych srodkow na zaktdcenia radioelektro-
niczne, niewtasciwg organizacjg procesu zbioru, opracowania i przekazania informacji
0 zagrozeniach i sytuacji powietrznej; niepetnym wykorzystaniem informacji z rozpo-
znania radioelektronicznego; przerwami w strefach wykrywania radiolokacyjnego na

matych i stratosferycznych wysokosciach.
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Przedstawione w niniejszej rozprawie oeeny i wnioski, wynikajg w znacznej
czesci z rozwigzan praktycznych, stosowanych w czasie ¢wiczen i treningdw w syste-
mie OP RP. Na ich tre$¢ istotny wptyw wywarty rowniez wnioski z analizy literatury,
opinie uzyskane w czasie narad, sympozjow i szkolen oraz oceny ekspertow.

Obecny stan systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania OP RP,
w Swietle wymagan wynikajacych z doktryny wojennej RP, aktualnych i prognozowa-
nych zagrozen RP z powietrza, a takze zadan, jakie wypetniaC powinien w systemie
OP, byt stymulatorem podjetych badan nad przysztym ksztattem tego systemu.

Zaproponowana koncepcja systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania
OP RP, jest rezultatem badan réznych rozwigzan w systemach wczesnego wykrywania
w OP innych armii, wynika takze z realnych potrzeb decydentow OP RP. W konstru-
owaniu tej koncepcji uwzgledniono rowniez wnioski i opinie z konsultacji, narad
I spotkan z ekspertami.

Zdaniem autora, w trakcie rozwigzywania problemow badawczych potwier-
dzita sie stuszno$C zatozen zawartych w hipotezie roboczej, ktéra w kontekscie roz-
wigzan badawczych, zachowata aktualno$¢ i zostata uzupetniona proponowanymi
konkretnymi rozwigzaniami, dotyczacymi systemu. Zawarte w rozprawie rozwigzania
dowodza, iz cel badan w podstawowym zakresie zostat osiggniety, aczkolwiek, za-
warta w rozprawie analiza, nie wyczerpuje catej ztozonosci zagadnienia, ujmuje nato-
miast najistotniejsze problemy z punktu widzenia zdobywania i przekazywania infor-
macji dla potrzeb dowodzenia OP RP.

Uzyskane wyniki uzasadniajg celowos¢ i nieodzowno$¢ prowadzenia dalszych
badan. Wyodrebni¢ tu mozna wiele problemdw, ktére powinny sta¢ sie przedmiotem
badan w innych pracach badawczych. Dotyczy to przede wszystkim uzycia perspek-
tywicznych srodkow wykrywania radiolokacyjnego i rozpoznania radioelektroniczne-
go.

Autor jest w petni Swiadomy faktu, ze prezentowana praca, ze wzgledu na zto-
zono$¢ problemdéw w niej zawartych oraz przyjete zatozenia i ograniczenia, nie roz-
wigzuje ich ostatecznie. Zbadanie wszystkich czynnikéw, wptywajgcych na funkcjo-
nowanie systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania OP RP, powinno by¢ nadal

przedmiotem zainteresowan specjalistow.
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Przeprowadzenie badan oraz opracowanie niniejszej rozprawy nie bytoby
mozliwe, bez zyczliwego klimatu stworzonego mi przez oficeréw Komendy Wydziatu
I Katedry Wojsk Obrony Powietrznej Wydziatu Wojsk Lotniczych i Obrony Powietrz-
nej AON, ktorym tg drogg sktadam serdeczne podziekowania.

Szczegoblne podziekowania za opieke, pomoc merytoryczng oraz bardzo duza

wyrozumiato$¢, sktadam promotorowi, ptk. rez. dr. hab. Zbigniewowi GROSZKOWI.
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Zakgcznik nr 1
CHARAKTERYSTYKA SRODKOW ROZPOZNANIA RADIOLOKACYJNEGO

(Opracowano na podstawie; Vademécum uzbrojenia st zbrojnych krajow WNP, Sz. Gen.
1406/92, Warszawa, 1992., Albumu Srodkéw obrony przeciwlotniczej gdéwnych panstw
NATO, Lot. 2227/83, Poznan, 1984; Informatora o Srodkach przeciwlotniczych WNP, Po-
znan, 1993; Katalogu sprzetu lotniczego panstw NATO, OPK 1019/86, Warszawa, 1986; Va-
demécum o przeciwlotniczym sprzecie rakietomym, OPK 1160/90, Warszawa, 1990, TaktyKi
wojsk radiotechnicznych wojsk lotniczych iobrony powietrznej, WO SR 769/93, Jelenia G6 -
ra, 1993.)

Radiolokacyjna stacja ostrzegawcza NUR-31 przeznaczona jest do wykrywania
obiektéw powietrznych lecacych w odleghosci 200 km na pulapie 27000 km. Stacja produko-
wana jest w dwoch warianmtach: mobilnym i stacjonarnym (NUR -32). W wersji mobilnej
aparatura radaru wraz z anteng znajduje sie na podwoziu samochodu TATRA.

Stacja ma rozbudowane ukdady przeciwzakdoceniowe radaru, zapewniajace duza odpor-
nosC na zakdocenia czynne ibieme. Antena stagji rozwijana jest automatycznie, co w znacz-
nym stopniu skraca czas rozwiniecia stegi. Péfautomatyczne poziomowanie anteny oraz
mozliwosS¢ wspohpracy z wysokoSciomierzem czynig stacje fatwg w obshudze, nowoczesna,
ktoramoze pracowaC zdalnie sterowana z wynosnego wskaznika.

Radiolokacyjne stacje NUR-21 i NUR-22 przeznaczone sg do wykrywania celdw
powietrznych nisko lecacych Maja mozliwoS¢ wykrywania celdw powietrznych lecacych
w odleghosci do 100 km na pukapie do 5000 m, z prawdopodobienstwem p=0,8. W obydwoch
stacjach zastosowano cyfrowe ukdady z mapag zakddcen oraz ukdadem automatycznego wy-
krywania i$ledzenia. Rozwijanie, zwijanie ipoziomowanie anteny odbywa siew sposéb au-
tomatyczny. Obydwie stacje charakteryzujg sie wysokg mobilnoscig w terenie, posiadaja
wbudowane ukdady zyro nawigacji co umozliwia im poruszanie sie w trudnych warunkach
terenowych.

Radiolokacyjna stacja NUR-Il - tréjwspohrzedna, posiada mozliwosci okreslenia
Jednoczesnie: odleghosci, kata azymutu 1 kata elewacji celu powietrznego Stacja ma wielo-
wigzkowg antene imonoimpulsowy system estymacji kgta elewacji obiektow. Zasieg stagji
wynosi 200 km, a kgt pokrycia do 25 stomi. Urzadzenie okresSla automatycznie 3 wsporzed-
ne wykrywalnych obiektdw. Trasy obiektow Sledzone sg automatycznie. Stacja wyposazona
Jest w petno koherentny ukdad nadawczo-odbiorczy, pracujacy z kompresjg impulsu, diversity
czestotliwosci 1 mozliwoscig przestrajania w szerokim pasmie czestotlinwosci. Ukdady prze-
ciwzakfoceniowe zapewniajg wysoka odpornos¢ na zakddcenia, a system autonomicznego
testowania kontrole stanu pracy radaru, ponadto pozwala na automatyczng lokalizacje uszko-
dzen. Stacja cechuje sie krotkim czasem rozwijania izwijania, potautomatycznym poziomo-
waniem anteny oraz wysokag mobilnoscigw trudnych warunkach terenowych. Pracuje bezob-
stugowo imoze by¢ sterowana z wynosnego stanowiska.

Radiolokacyjna stacja TRD-1200 - trojwspotrzedna, najnowszej gereracji, dalekiego
zasiegu z antenami Scianowymi. Plaska antena Scianowa radaru formuje pojedynczg wigzke
nadawczg oraz osiem przekgczanych wigzek odbiorczych. Przeszukiwanie w plaszczyznie
azymutu odbywa sie poprzez mechaniczny obrot anteny, a okreSlenie wysokosci wykrywane-
go obiektu metoda monoimpulsowg. Urzadzenie skidada sie z trzech integralnych jednostek
funkcjonalnych oraz przewoznej stagji erergetycznej. Jednostki te (antenowa, nadawcza
10peracyjna) znajdujg sie na nadwoziach typu kontenerowego.
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Mobi InoSC urzadzenia zapewniona jest poprzez mozliwosSC transportu lotniczego, ko-
lejonvego 1drogowego, hydrauliczny system rozwijania izwijania oraz automatyczne pozio-
mowanie platformy anteny.

Stacja umozliwia jednoczesne automatyczne Sledzenie do 120 obiektdw powietrznych
oraz automatyczng, Iub potautomatyczng ich inicjacje. Zasieg stagji wynosi do 350 km, dla
powierzchni skutecznej obiektu wynoszacej 2 metry kwadratowe, z prawdopodobienstwem
wykrycia p = 0,8. SzerokosSC wigzki w azymucie wynosi 2,9%, poziom listkow bocznych
35 dB. Antena obraca sie z predkoscig 6 obr/min.

Stacja radiolokacyjna NUR-41 - wysokoSciomierz, charakteryzuje sie mozliwoscig
wykrywania celow powietrznych do wysokosci 360 km. Stacja zapewnia pokrycie elenacji w
przedziale kgta od -2° do +30°. Rozpietosc reflektoraw elenacji wynosi okodo 10 m, a liczha
wahnie¢ w elenacji od 6 do 16 na minute. Ustawienie anteny na przeciwlegly azymut odbywa
siew czasie 5 minut. Antena rozwijana jest za pomoca silnikow hydraulicznych.



253

Zakacznik nr 2

SPRZET ROZPOZNANIA ULTRAKROTKOFALOWYCH
SRODKOW LACZNOSCI RADIOWEJ.

1 Aparatownia radioodbiorcza ARO-U2
Przeznaczenie
ARQO - U2 przeznaczona jest do stuchowego odbioru oraz optycznej obserwacji na
wskazniku panoramicznym R -319 sygnaddw radiowych w zakresie UKF.
Dane taktyczne - techniczne
» Zakres czestotliwosci pracy; 1001520 MHz .
e Rodzaje odbieranych emisji: A3E, F3E, FIB.
e Zasieg odbieranych sygnatow radiowych; zasieg horyzontu radiowego.

2. Namiernik radiowy JU-70
Przeznaczenie
Namiernik radiowy JU-70 przeznaczony jest do namierzania UKF radicstacji naziem-

nych oraz pokt#adowych radicstacji samolotowych. OkreSlanie parametrow namiaru moze
odbywac sie recznie lub automatycznie przez zdalne sterowanie urzadzeniem. Ponadto urza-
dzenie przeznaczone jest do prowadzenia namierzania z wykorzystaniem komputeraw czasie
krotkotrwadej 1szybkiej pelengacyi.-
Dane taktyczno - techniczne

Zakres czestotliwosci pracy: 100 ~ 499,999 MHz .

Rodzaje odbieranych emisji podczas namiaru; AO, Al, A2, A3, FI, F2, F3, PM.

Rodzaje emisji odbieranych przy naskuchu; AO, A3, F3, LSB, USB.

Szerokos¢ pasma podczas namierzania: 15, 30 1100 KHiz.

Szerokos¢ pasma podczas nastuchu; 7, 15, 30, 100, 300 kHz oraz 1MHz.

Czas trwania namiaru: 0,2 1,2s

Dok¥adnos¢ okreSlenia azymutu: < 1,9°.

B¥ad przyrzadowy. < 2,5°.

Czas trwania namiarow;
= normalnego pomiaru ,,MID”:1,2 s,
e krotkiego pomiaru ,,SHORT”:0,2 s
Minimalny czas trwania mierzonego sygnadu w trakcie;
e normalnego pomiaru. 0,4 s;
e krétkiego pomiaru lub z automatycznym wyborem czasu: 80 ms.

3. Automatyczny system namierzania radiowego UKF ,,GROSZEK”
Przeznaczenie
Automatyzacja procesu hamierzania radiowego w zakresie fal ultrakrotkich.

Dane taktyczno - techniczne

Mozliwos¢ pocaczenia do 15 odbiornikéw radiowych ESM-500A. Mozliwos¢ pod-
daczenia do 15 namiernikow radiowych JU-70. Odbiomiki w systemie spelniajg zadania: ge-
neracja zadan do namierzania, przeglad pasma czestotliwosci, przegladanie zbioru 99 nastaw
czestotliwosci. Mozl iwos¢ pracy w dwoch oddzielnych podsystemach. Mozliwo$¢ wykonania
do 3000 namiardéw w ciagu godziny.
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4. Stacja rozpoznania $Srodkéw radioliniowych R-344
Przeznaczenie
Stacja R-344 jest przeznaczona do poszukiwania, przechwytu, namiaru ianalizy sy-
gnatow wielokanatowych stegji radioliniowch pracujacych z czestotliwoSciowym i czaso-
wym zwielokrotnieniem kanadow.
Dane taktyczno - techniczne
Zakres czestotliwosci pracy: 650 N 2500 MHz. Aparatura stegji umozliwia okreSlenie nw.
parametrow linii radiowych;
e pasma czestotlivosci widma grupowego w zakresie: 0,3 2600 kHz;
e liczdoy (ilcscr) kanatow zwielokrotnienia pierwotnego: do 600 przy zwielokrotnieniu cze-
stotliwosciowym ido 48 przy zwielokrotnieniu czasowym,
= odstepu pomiedzy kanadami zwielokrotnienia pierwotnego 1wtornego,
e czestotliwosci synchronizacji w granicach: 7,5 12,25 kHz;
e dhugosci impulséw w kanakach w zakresie: 0,25 ™ 4jis.
Liczba jednoczesnie wydzielonych kanadow:
e do 6 dowolnych kanatéw telefonicznych Iub telegraficznych z widma grupowego o szero-
kosci 0,372600 kHz przy modulacji czestotliwosci;
e do 6 dowolnych kanatow telefonicznych Iub telegraficznych z grupy taktowej, zawieraja-
cgj do 48 kanatdéw o podwojonej polaryzacyi impulsow ido 24 kanatow pojedynczej pola-
ryzecji impulsownej.

7. Odbiornik radiowy R-313M?2

Przeznaczenie

R -313M2 przeznaczony jest do prowadzenia rozpoznania radiowego w zakresie fal
ultrakrotkich.
Dane taktyczno - techniczne
Zakres czestotliwosci pracy: 100 N 425 MHz podzielony na cztery podzakresy: |- 100 N 165
MHz, Il -165 ™ 231 MHz; HI -231 ~ 330 MHz; 1V -330 ™ 425 MHz. Rodzaje odbieranych
emisji: Al A, FIB, A3E, F3E. Dok#adnosSC ustawienia czestotliwosci: | 1 Il podzakres:
100 kHz; NI 11V podzakres: 200 kHz.

Cz2HosE; 2,5 5 jiv:
przy odbiorze sygnatow fonicznych z modulacjg anplitudy.
e dlal 11l podzakresu: 4 pV;

e dla lll 11V podzakresu: 5 |iV;

przy odbiorze sygnatéw telegraficznych:
e dlalill podzakresu; 2,5 |iv;

e dlalll i1V podzakresu: 3,5 pV.

CzuosC kanatow dla czestotliwosci lustrzanych w1, Il 1 1l podzakresie jest oskabiona
okoto 00 razy. Na 1V podzakresie do 400 MHz okoto 18-krotnie, a powyzej 400 MHz -350
razy. StabilnosC czestotlivosci: 8 x 10%\. SzerokoSE pasma przepuszczanias
e szeroka: 200600 kHz;

e waska: 60"180 kHz.

8. Odbiornik panoramiczny UP-3MB

Przeznaczenie

Odbiornik panoramiczny UP-3MB przeznaczony jest do poszukiwania i przechwytu
emisji radiowych urzadzen nadawczych w zakresie ultrakrotkofalowm. Przechwytywane
sygnaty moga by¢ zobrazowane na ekranie wskaznika.
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Dane taktyczne - techniczne

Zakres czestotliwosci pracy: 1007520 MHz.

Rodzaje odbieranych emisji: AM, FM.

Rodzaje pracy:

e obserwacja jednego podzakresu 60 MHz z cigghym przeszukiwaniem 1zobrazowaniem na
szesciu podstawach czasu ekranu z podziatem pasma po 10 MHz na kazdej Inii;

obserwacja jednego podzakresu 60 MHz z odwzorowaniem na szesciu liniach z podziatem
pasma po 10 MHz;

e obserwacja zakresu czestotliwosci 100M60 MHz z cigghym przeszukiwaniem na szesciu
liniach ekranu (na kazdej linil zobrazowany jest jeden podzakres 60 MHz) ,

obserwacja jednego wybranego podzakresu 60 MHz z cigghym zobrazowaniem na jednej
linii czestotlivwosci podstawy czasu (odpowiadajacej wybranemu podzakresowi).

9. Odbiornik radiowy ESM-500A
Przeznaczenie
Jest odbiornikiem zakresu ultrakrotkofalowego, przeznaczonym do odbioru emisji fo-
nicznych z modulacjg AM 1FM, z mozliwoScig optycznego zobrazowania przy pomocy przy-
stawki panoramicznej EZP.
Dane taktyczno - techniczne:
Zakres czestotliwosci pracy: 20 ~ 1000 MHz .
Rodzaje odbieranych emisji. Al A, LSB, USB, 1SB.
Dok¥adnos¢ dostrojenia: 1 kHz.
Stabi Ino&¢ czestotlivosei s 2,5x10" .
CzuHosC: 1pV.
Mozl iwosci :
e zaprogramowanie do 99 czestotliwosci roboczych,
e Sledzenie wedtug wezesniej zaprogramowanych czestotliwosci;
e automatyczne przeszukiwanie zadanego pasma.

10. Odbiornik SHF DMV 2/18A
Przeznaczenie
Odbiornik DMV 2/18A przeznaczony jest do:
e odbioru sygnatéw radiowych w zakresie SHF,
e panoramicznej obserwacji sygnatow b.w.cz. w zadanym pasmie;
= wstepnej analizy czestotliwoScionej odbieranych sygnadow.
Dane taktyczno - techniczne
Zakres czestotliwosci pracy: 2 18 GHz, podzielony na 4 podzakresy: 1 -2 4 GHz;
11-4-8 GHz; Il -8- 12GHz; IV -12 - 18 GHz.
Rodzaje odbieranych emisji: A3E, F3E, VIDEO.
Czestotliwosci posSrednie:
I p.cz.- 700 MHZ,
Il p.cz-70 MHz.
Rodzaje analizy pasma czestotliwosci:
analizowanie petnego podzakresu;
analizowanie sektorowe (50, 200, 1000 MHZz).
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11. Komplet odbiorczy DESAT-1
Przeznaczenie
Komplet odbiorczy DESAT-1 przeznaczony jest do odbioru sygnatdw radiowych
w zakresie fal ultrakrotkich oraz do zgrubnego okreslenia azymutu zrodla ich promie-
niowania. Antena odbiorcza zapewnia poszukiwanie w przestrzeni, blok zobrazowania pano-
ramnicznego - prowadzenie poszukiwania w czestotliwosci, a urzadzenie odbiorcze wraz
z magnetofonami -jednoczesny odbior izapis sygnatu.
Dane taktyczne - techniczne
Zakres czestotliwosci pracy; 100 - 520 MH z podzielony na 7 podzakresow:
1-100 - 160 MHz; NI -160 - 220 MHz, I -220 - 280 MHz; IV -280 - 340 MHz,
V -340 - 400 MHz ; VI -400 - 460 MHz; VIl -460 - 520 MHz. Rodzaje odbieranych emisji;
A3E, F3E, R3E, AlA.
12. Zestaw do odbioru tgcznosci satelitarnej ,,ZENIT”
Przeznaczenie
Odbior i rejestracja satelitarmych sygnatdw radiowych z manipulacjg czestotliwosci
w zakresie fal ultrakrtkich.
Dane taktyczne - techniczne
Zakres czestotliwosci pracy; 100 ~ 425 MHz.
CzuHosC.
dla zakresu czestotliwosci 100231 MHz -2,5 pV,
dla zakresu czestotliwosci 231425 MHz -3,5 pV.
SzerokoS¢ pasma przepuszczania;
szeroka - 200600 kHz;
waska - 60180 kHz.

13. Zestaw odbiorczy ,,ZENIT-2B”
Przeznaczenie
Zestaw ZENIT-2B zabezpiecza odbior iwzmocnienie sygnatéw radiowych dacznosci
satelitarrgj w pasmie SHF (28 GHz) . Moze wsp&tpracowac z odbiornikami mikrofalowymi
pracujacymi w tym zakresie czestotliwosci, np. DMV 2/18A. Ponadto umozliwia wyznacze-
nie potozenia satelity na orbicie z dokdadnoscig do jednej tysieczej.
Dane taktyczno - techniczne
Antena paraboliczna o Srednicy 3 m zapewnia odbior sygnatow w zakresach czestotliwosci
zaleznych od zastosowanego, wymiennego opromiennika;
Cassegraina 3,3 4,9 GHz (polaryzacja liniona);
Cassegraina 7,0” 10,0 GHz (polaryzacja liniona);
S2L 2,0” 8,0GHz (polaryzacja kotowa lenoskretma);
S2R 2,0” 8,0GHz (polaryzacja kotowa prawoskretna);
S1-3L 4,0 8,0GHz (polaryzacja kotowa lewoskretna),
S1-3R 4,0 8,0GHz (polaryzacja kofowa prawoskretna).
Przedziak pracy w przestrzeni;
zakres obrotuw azymucie. 0M-30Y; - zakres obrotu w elenecji; 5°-;-B

14.  Zestaw odbiorczo - analizujacy ,,COMINT-THOMSON”

Przeznaczenie

Zestaw przeznaczony jest do odbioru i analizy technicznej wybranych sygnadow ra-
diowych KF 1V/UKF prowadzenia monitoringu wybranych podzakresow czestotliwosci lub
kanatow oraz przechwytu wybranych transmisji radiowych w zakresie V/UKF
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Dane taktyczno - techniczne

Zakres czestotliwosci pracy: 2071350 kHz. Rodzaje odbieranych emisji: Al A; ASA; USB;
LSB; B8E; FIB; FI A; F3E. Przeszukiwanie od 1do 20 podzakreséw czestotliwosci. Przeszu-
kiwanie od 1do 100 kanatéw (podzakresy ikanaly programowane sg przez operatora). Pred-
koS¢ przeszukiwania czestotliwvosci przez odbiomik TRC 623: IGHz/s. Analizator TRC 641
1urzadzenie TRC 8050

SPRZET ROZPOZNANIA KROTKOFALOWYCH
SRODKOW £ACZNOSCI RADIOWEJ

1 Aparatownia radioodbiorcza ARO - K8

Przeznaczenie

ARO-K8 przeznaczona jest do prowadzenia rozpoznania radiowego w zakresie krot-
kofalowym.
Dane taktyczno - techniczne
Zakres czestotliwosci pracy: 1,5 30 MHz. Rodzaje odbieranych emisji: Al, A2, A3, ASA,
FIB, F3C, F7B. CzuHosC¢ graniczna odbiomikow: okoto 10 KTo. Odbior sygnatow telegraficz-
nych za pomocg dalekopisu oraz sygnatow fonicznych z mozliwoscig ich rejestronania za
pomocg magnetofonu.

3. Aparatownia Radioodbiorcza ARO - K9

Przeznaczenie

ARO-K9 przeznaczona jest do kontroli pracy oraz analizy technicznej kréotkofalowych
emisji radiowych.
Dane taktyczno - techniczne

Zakres czestotliwosci pracy: 1,5 - 30 MHz. Rodzaje odbieranych emisji: Al, A2, A3,

ASA, FIB, F3C, F7B. Czuhos¢ graniczna odbiormnikéw: okoto 10 Klo. Odbior sygnatow tele-
graficznych za pomoca dalekopisu oraz sygnatow fonicznych z mozliwoscig ich rejestronania
za pomoca magnetofonu. Odtwarzanie sygnatdw telegraficznych poprzez konwerter R-1356
zarejestrowanych na tasmie magnetofonowej -

4. Aparatownia ARO - K12

Przeznaczenie

ARO-K12 pracuje jako potowa centralna aparatowmnia przeznaczona do kierowania
siecig posterunkow namierzania radiowego iopracowywania wynikow.
Dane taktyczno - techniczne
Kontrolny nastuch sygnatow radiowych w zakresie czestotlinvosci 1,5 N 30MHz. Okreslanie
wspétrzednych geograficznych namierzanych radiostacji. Praca w skdtadzie polowego wezda
rozpoznania radiowego w odleghosci 3080 m od innych aparatowni radioodbiorczych.

5. Aparatownia Radioodbiorcza ARO - K14
Przeznaczenie
ARO-K14 przeznaczona jest do odbioru telegraficznych krétkofalowych sygnadow ra-

diowych z mozliwoscig zapisu na dalekopis.

Dane taktyczno-techniczne

Zakres czestotliwosci pracy: 1,5 25,5 MHz. Rodzaje odbieranych emisji: Al, A2, A3. Czu-
40S¢ odbiornikdow: 0,6 3 p,V. Odbior stuchowy fonicznych sygnatow radiowych z mozliwo-
&cig ich rejestracji za pomocag magnetofonu.
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6. Aparatownia Radioodbiorcza ARO - KZ.

Przeznaczenie

Aparatownia radioodbiorcza ARO - KZ przeznaczona jest do poszukiwania, prze-
chwytu, Sledzenia 1wstepnej analizy technicznej nadawan radiowych w zakresie KF 1UKF
Zapewnia prace w systemie niezautomatyzowanym, a po dokompletowaniu w komputer,
w systemie zautomatyzowanym. Jest przystosowana do pracy na postojuw systemie ciaghym.
Dane taktyczne - techniczne
Zakres czestotliwosci pracy; KF (0.1 ~30 MFIz ); UKF (20 <000 MHz ). Rodzaje odbiera-
nych emisji; A3SE, H2A, H2B, H2E, AIA, AIB, A2A, A2B, R2A, R3E, J2A, J3E, FIA, FIB,
FIC, F3C, F7B, F3E. Aparatownia umozliwia rejestracje odbieranych emisji radiowych na
tasnie magnetofonowej w systemie recznym Iub automatycznym oraz emisji telegraficznych
w postaci wydrukow.
7. Aparatownia Radioodbiorcza ARO - KU3

Przeznaczenie

ARO-KU3 przeznaczona jest do odbioru sygnatow telegraficznych za pomocg daleko-
pisu w zakresie krotkofalowym, oraz sygnatow fonicznych z modulacjg amplitudy i czesto-
tliwosci w zakresie ultrakrotkofalomwm.
Dane taktyczno-techniczne
Zakres czestotliwosci pracy. 1,5 - 25,5 MHz 160 - 440 MHz. Rodzaje odbieranych emisji;
AlA, FIB, A3E, F3E. CzuHosC odbiomikow; 0,6 N 12 |,IV. Rejestracja oraz odtwarzanie Ssy-
gnatow akustycznych za pomocg magnetofonu.

8. Aparatownia radioodbiorcza ARO - KU4

Przeznaczenie

ARO-KU4 przeznaczona jest do odbioru sygnatow telegraficznych za pomocg daleko-
pisu w zakresie kréotkofalowym, oraz sygnatow fonicznych z modulacjg amplitudy i czesto-
tliwosci z mozliwoscig analizy panoramicznej w zakresie ultrakrotkofalowym.
Dane taktyczno - techniczne
Zakres czestotliwosci pracy; 1,57 100 MHz. CzukosC odbiomikow; 10 KT. Rejestracja oraz
odtwarzanie sygnatéw akustycznych za pomocag magnetofonu.

9. Namiernik Radiowy R-359

Przeznaczenie

Krétkofalowy namiernik radiowy R-359 jest przeznaczony do namierzania krotkofa-
lowych radiostecji w strefie przyziemnych fal radiowych, jonosferycznych fal radiowych -
daleka strefa (powyzej 300 km) oraz w strefie padania fal radiowych pod ostrym katem - bli-
ska strefa (50 do 300 km).
Dane taktyczno-techniczne
Zakres czestotliwosci pracy; 1,5 25 MHz, podzielony na osiem podzakreséw, strojoy
plymie. Rodzaje namierzanych emisji; foniczne itelegraficze. System antenowo - fiderowy
z dopasowanymi antenami pionowymi zapewnia prace w zakresie czestotliwosci; 1,5 25
MHz. System antenowo - fiderowy z dopasowanymi antenami ramowymi zapewnia prace
w zakresie czestotliwosci; 1,5” 8 MHz.

11. Automatyczny, Fazowy Namiernik Radiowy KF PA - 010

Przeznaczenie

Przeznaczony do namierzania zrodek promieniowania zakresu KF pracujacych na fali
przyziemnej i1ocbitej od jonosfery.
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Dane taktyczne - techniczne

Zakres czestotliwosci pracy: 0,5 A 30 MHz. Rodzaje namierzanych emisji: A3 (A3E), A3H
(H3E), A3J (UE3), A3B (B8E), A0 (NON), Al (AIA), A2 (A2A), FO (NON), FI (FIA), F3
(F3E), F4 (F3C), F6 (F/B). Polaryzacja namierzanych sygnatdw: pionowa, eliptyczna (prawo
i lenoskretna). CzuHos¢ nam. przy (S+N) /N = 6dB iB=150 Hz: 0,3~ 1 pV. Minimalny czas
trwania emisji: 300 ms (fala ciggla). Blad instrumentalny namiaru: £ 1 Tryby pracy, auto-
matyczny, reczny, mieszany.

13. System Namierzania Radiowego ,,NASTURCJA”
Przeznaczenie
System przeznaczony jest do namierzania i ldalizacji zrodet emisji radiowych fal
krotkich w strefie bliskiej (50300 km) idalekiej (powyzej 300 km).
Dane taktyczno - techniczne
Zakres czestotliwosci pracy:
dla systemu z antenami pionowymi: 1,5'25,0 MHz,
dla systemu z antenami ramowymi: 1,578,0 MHz.
Liczba obstugiwanych stanowisk odbiorczych: 60. SzybkoS¢ realizecji zadan: 20/min.
Sposoby pracy: automatyczny lub z ingerencja operatora.

14, Odbiornik Radiowy R-250M2
Przeznaczenie
R-250M2 jest superheterodynowym odbiornikiem z podwdjnag przemiang czestotlino-
&l przeznaczonym do odbioru sygnadow radiowych w zakresie krotkofalowym.
Dane taktyczno - techniczne
Zakres czestotliwosci od 1,595,5 MHz. Rodzaje odbieranych emisji: Al, A2, A3 (SSB).
Czutos¢ odbiomika:
podczas pracy telegraficzej: < 0,6 pV,
podczas pracy telefoniczej: < 3 pV.
Dok#adnos¢ skalonania: < 1kHz. Odbiornik posiada skale zgrubnego idok#adnego strojenia.

15. Odbiornik Radiowy REV - 251 M

Przeznaczenie

REV-251M przeznaczony jest do poszukiwania i odbioru sygnaddw radiowych
w zakresie fal krotkich.
Dane taktyczno-techniczne
Zakres czestotliwosci pracy: 0,2 30MHz (0,01 -30 MHz) . Odbierane emisje radione: AlA;
A2A; A3C; A3E, B8E; J3E, FIA, FIC; F7B, R3E. CzutosC graniczma. < 15 KT. Czestotli-
wosS¢ posrednia:
lp.cz.: 72,5MHz;
2 p.cz.: 200 kHz;
3 p.cz.: 10 kHz.
Stabilnos¢ czestotlivosei: + 1x10*" DokdadnosSC nastawiania czestotliwosci: = IHz. Mozli-
woSC zapamigtania pakietu danych (czestotliwosci, rodzaju pracy, pasma przepuszczania).
Nominalna szerokoSC pasma przepuszczania: 0,1; 0,4; 0,7; 1,0; 1,4; 2,0; 3,0; 6,0 kHz. Inter-
modulacja 2 - go stopnia: min 75 dB. Intermodulacja 3 - go stonia: min 85 dB. THumienie
sygnatu promieniowania heterodyny. >90 dB. Zakres dynamiki. > 60 dB. Dewiacja FIB: 40
Hz-3,0 kHz. Dewiacja F3C: 200 Hz-3,0 kHz. Dewiacja F7B: 50 Hz-1,0 kHz. Pobor mo -
oy- 110 VA.
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19. Odbiornik Radiowy EK-890

Przeznaczenie

Odbi6r sygnatdw radiowych w zakresie fal krotkich.
Dane taktyczno - techniczne
Zakres czestotliwosci pracy: 0,01 30 MHz.
Rodzaje odbieranych emisji; AL A, AIB, A2A, A2B, A3E, H2A, H2B, H2E, R2A, R3E, J2A,
J3E, FI A, FIB, F7B, FIC, F3C, F3E.
Dok¥adnos¢ dostrojenia: 1Hz. StabilnosC czestotlivosci: 5x10° .
Mozl iwosci :
programowanie do 1000 kanatow o zatozonych parametrach,
Sledzenie do 30 zaprogramowanych kanatow weddug czestotliwosci;
automatyczne przeszukiwanie zadanego pasma.

21. Zestaw Odbiorczy R-1250 M

Przeznaczenie

Zestaw odbiorczy R-1250M przeznaczony jest do prowadzenia rozpoznania radiowe-
gow zakresie fal krotkich.

Dane taktyczno - techniczne
Zakres czestotliwosci pracy: 1,5 30 MHz. CzuhosC graniczna: okodo 10 KT. Rodzaje odbie-
ranych emisji: A3E, R3E, H3E, J3E, Al A, A2A, FIB, F2B. 1104 podzakresdw: 10.

22. Zautomatyzowany Podsystem Poszukiwania ,,PANORAMA”

Przeznaczenie

Podsystem PANORAMA przeznaczony jest do prowadzenia poszukiwania oraz zo-
brazowania zajetosci pasma czestotliwosci.
Dane taktyczno - techniczne
Zakres czestotliwosci pracy; 0,2 30 MHz . Prowadzenie poszukiwania z mozliwoscig cigglej
obserwacji sygnadu na czterech podzakresach w przedziale 20 kHz do 6,5 MHz. Moze wspot-
pracowaC z system namierzania KF ,,NASTURCJA” i1 zestawem odbiorczym ,,MILION -
BC”
Mozl iwoSC rejestracji za pomoca dalekopisu nastepujacych danych: czestotliwosci; rodzaju
emisji; pasma czestotliwvosci w torze p.cz.; godziny; numeru zadania.
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Zatacznik nr 3

Geneza rozwoju samolotéw konstruowanych technologia ™MStealth”

Problem , niewidzialnosci” samolotow w locie pojawit sie rownoczesnie z chwillg ich
uzycia jako srodka walki. Poczatkowo, ze wzgledu na sposoby wykrywania, w gre wchodzido
przede wszystkim ograniczenie jego widzialnosci w zakresie fal Swvietlnych. Opracowywano
wiec rézne warianty kamuflazy, zalezne od charakteru terenu, pory roku idoby. W dazeniu do
uczynienia samolotu niewidzialnym dla przeciwnika, posunieto sie nawet do pokrycia go
materiakem przezroczystym.

Wynalezienie radaru oraz skuteczne jego wykorzystanie w obronie Wysp Brytyj-
skich w czasie ,,Bitwy o Anglie” spowodowato dodatkowg komplikacje problemu ,niewi-
dzialnosci” samolotu. Praktycznie wszystkie obiekty poruszajace siew powietrzu mozna bydo
wykrywac z bardzo duzych odleghosci ito zaréwno w dzien, jak iw nocy.

Pierwsze kroki w kierunku radykalnego rozwigzania tego problemu poczynili Niemcy,
wytwarzajac pod koniec Il wojny Swiatowej materiat absorbujacy fale elektromagnetyczne.
Pomimo, ze miak on shuzy¢ do maskowania okretéw podwodnych, szybko podjeto rowniez
proby powlekania nim samolotow.

Konstruktorzy niemieccy prowadzili ponadto doswiadczenia nad zbudowaniem sa-
molotu ,,niewidzialnego dla stacji radiolokacyjnych. Najbardziej zaawansowanym projektem
takiego samolotu byd Horten Ho-1X, skonstruowany w konfiguracji latajacego skrzydia pod
kontec wojny w 1944 r. Jego wariant produkcyjny Gotha Go-229 byt pierwszym samolotem
projektowanym od poczatku jako ,niewidzialny” dla radaru. Pokrycie samolotu miato byC
wykonane z drewnianego laminatu, optymalizowanego dla absorbcji fal radiowych.

Po wojnie prace nad materiatem zwanym RAM (ag- Radar Absorbing Material) bydy
kontynuowane w wielu krajach. Najbardziej znane sg doSwiadczenia amerykanskie, ktorych
produkt - Farba Antyradarowa Halpern (HARP), opracowany zostak przez naukowcéw z
MITA jJeszczew 1945 roku.

Pierwszy historycznie, rzeczywisty sukces w zastosowaniu R AM 1obnizeniu widzial-
nosci ,,radaronej” samolotu, odniosta pod koniec kt piecdziesigtych firma Lockheed, kon-
strwjac samolot SR-71. Przy jego projektowaniu wzieto pod uwage najnhowsze owczesne
osiggniecia fiaki 1 matematyki. Z pomocg technik komputerowych tak opracowano krzywi-
zny kacltuba, skrzydet i1gondol silnikowych, aby w jak najmniejszym stopniu odbijaty fale
elektromagnetyczne w kierunku radaru. W praktyce osiagnieto skuteczng powierzchnie odbi-
cia na poziomie 2,5 m, przy dhugosci samolotu 32,74 m irozpietosci 16,96 m. Z tego tez po-
wodu wielu specjalistov uwaza samolot SR-71 za pierwszy kwalifikujacy sie do klasy
STEALTH

Wzrost zainteresowania samolotami wykonanymi w technice STEALTH restgpit
w okresie wojny arabsko - izreelskiej w 1973 roku. Wtedy okazato sie, ze realne mozliwosci
pokonania obrony powietrznej sa mniejsze od zakdadanych. Rozpoczety wéwczas amerykan-
ski program o kryptonimie ,,Have Blue” zaowocowat eksperymentalnym samolotem Lockhe-
ed XST (Experimental Stealth Technology) o znacznie zredukowanej skutecznej powierzchni
adbicia, na bazie ktdrego zbudowano samolot F-117A.

Ostatnie lata przynosza wcigz nowe informacje o wprowadzeniu do uzbrojenia sipo-
wietrznych samolotow o zmniejszonej skutecznej powierzchni odbicia 10 prowadzeniu inten-
sywnych prac nad ich rozwojem. Dzialaniaw tym kierunku okryte sg jednak najwieksza ta-
jemnica idlatego informacje na ten temat sg skromne, czesto mylne 1o bardzo ogélnym cha-
rakterze.

MIT - Massachusetts Institute of Tectuiolog>
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Najwiecej informacji dotyczy amerykanskiego programu badan STEALTH choC wia-
domo, ze iw innych panstwach prowadzone sgpracew tym kierunku.

Sposoby zmniejszania skutecznej powierzchni odbicia

Terminem STEALTH mozna okresli¢ ogot przedsiewzieC prowadzacych do zmniej-
szenia wykrywalnosci obiektow bedacych potencjalnymi celami (sawoloty, Smighowce,
okrety itp.), gkOwnie poprzez ograniczenie do minimum wszystkich zrodet emisji fal elektro-
magnetycznych w mozliwie szerokim zakresie czestotlinwosci.

Po raz pierwszy okreSlenie ” Stealth” (ang. @Jnose, tajemniczy sposob postepowania)
zostado publicznie uzyte w 1980 r. przez dwczesnego ministra obrony USA H. Browna, pod-
czas konferencji prasowej programu naddzwiekowego bombowca B-1.

Obecnie realizowany program zmniejszenia wykrywalnosci obiektéw powietrznych
(program STE.\LTH) jest kompleksowy i zaklada koniecznoS¢ oskabienia wszelkich sygna-
40w mogacych shuzyC przeciwnikowi do wykrywania samolotow I naprowadzania na niego
Srodkow OP. Obejmuje on zmiejszenie takich czynnikdéw demaskujacych samolot jak:

= emisja elektromagnetyczna urzadzen pok¥adowych;
= skuteczna powierzchnia odbicia;

e promieniowanie podczerwone;

« halas pracy silnika oraz widzialnoSC optyczna.

Dotychczas najwiecej uwagi poswieca sie poszukiwaniu metod zmniejszania wykry-
walnosci obiektow powietrznych za pomoca stagji radiolokacyjnej (RLS). Wynika to ghdwnie
z faktu, ze stwarza ona najwieksze mozliwosci wykrycia wspokczesnych samolotow bojo-
wych, funkcjonujac niezaleznie od pory doby 1w kazdych warunkach atmosferycznych.

Na osiggniecia stagji radiolokacyjnej w zakresie zasiegu wykrywania obiektéw po-
wietrznych wptywa wiele roznych czynnikow, lecz jedyng wielkoscig, na ktdrg mozna wpty-
wac konstrukcjg samolotu, jest jego skuteczna powierzchnia odbicia.

Pod pojeciem skutecznej powierzchni odbicia obiektu powietrznego nalezy rozumiec
takag ekwiwalentng powierzchnie (6 ), zorientowang normalnie do kierunku padania fali, ktora
promieniujac rownomiernie we wszystkich kierunkach catkowitg padajaca na nig energia pola
pierwotnego, wywotuje w punkcie odbioru takg samg gestosC strumienia, jak rzeczywisty
cbiekt powietrzny.2 Tak zdefiniowana skuteczna powierzchnia odbicia, stanowi pewien
wspGtczynnik charakteryzujacy straty zwigzane z poctlanianiem i rozpraszaniem bezposred-
niej energii fali elektromagnetycznej przez opromieniowany doiekt. Mozna powiedzieC, ze
obejmuje on wszystkie czynniki charakteryzujace odbijajace whasciwosci obiektu powietrz-
nego, a zatem warunkujace rowniez wartos¢ sygnadu wtdmie wypromieniowanego przez ten
obiekt w kierunku stegji radiolokacyjnej. Charakteryzuje ona zatem w sposéob 1losciony wka-
sciwosci odbijajace obiektu powietrznego w kierunku RLS i nie zalezy ani od gestosci stru-
mienia mocy fali padajacej na obiekt, ani od odleglosci miedzy nim aRLS.

Skuteczna powierzchnia odbicia zalezy zatem wydacznie od whasciwosci odbi jajacych
obiektu powietrznego. Jest ona wielkosScig przypadkowa i podlegajaca fluktuecyi, zas jgj war-
toScw stosunku do obiektow o zkozonej strukturze mozna wyrazi¢ wydgcznie w sposob ekspe-
rymentalny.

Ograniczenie skutecznej powierzchni odbicia mozna osiggngC poprzez wAasciwe za-
projektowanie konstrukcji i zastosowanie materiadow pochlaniajacych Iub rozpraszajacych
Tale elektromagnetyczne.

~K.Kokot - Podstawy radiolokacji cz. Il. Skrypt WAT. Warszawa 1968.
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Przy projektowaniu konstrukcji STEALTH trzeba zwroci€ uwage na trzy podstawowe
problemy; dobdér odpowiedniego ksztaklu, ekranowanie zespolu napedowego oraz unikanie
wszelkich podwieszen zewnetrznych. Przy opracowywaniu ksztaktu nalezy dazy¢ do elimina-
gi wszelkich wystajacych elementow oraz ostrych krawedzi i zakaman, unikania plaskich
powierzchni (przede wszystkim pionowych), na ktdre mogg trafiaC fale elektromagnetyczne
wypromieniowane przez stacje radiolokacyjna, pod katem zblizonym do prostego, a takze
wklestych plaszczyzn iwnek. Ponadto nalezy dazyC do zmniejszenia czotowego ibocznego
profilu sylvetki .

Samoloty konstruowane w latach pieédziesigtych posiadaly zazwyczaj bardzo duzg
skuteczng powierzchnie abicia. Charakterystycznym przykdadem jest bombowiec B-52, kto-
rego duze igladkie powierzchnie kactuba oraz ostre krawedzie elementow konstrukcyjnych
doskonale odbijajg fale radiove. Jedng z drdg ograniczania jego SPO bydo zastosowanie
miekkich, zaokraglonych krawedzi rozpraszajacych promieniowanie. Stwierdzono bowiem,
ze ciala o matych rozmiarach imakych promieniach krzywizny nie majgce ostrych zakaman na
powierzchni, charakteryzuja sie matg zdolnoscig rozpraszania fal elektromagnetycznych. Do -
wiedziono, ze Im lepsze sg ksztahy aerodynamiczne obiektu latajaoego, tym mniejsza jest
Jjego skuteczna powierzchnia odbicia.

Okazuje sie jednak, ze wspdkczesne obiekty latajgoe, mimo doskonakych ksztaktdw
aerodynamicznych, majg nadal znaczng skuteczng powierzchnie odbicia. Wymagania bo-
wiem, stawiane wspodczesnym samolotom w zakresie zwrotnosci czy mozliwosci wykony-
wania lotéw na makej wysokosSci, pociagajg za sobg koniecznoS¢ stosowania duzych statecz-
nikow pionowych oraz dodatkowych plaszczyzn ustateczniajacych w postaci pletw grzbieto-
wych lIub ogonowych. Stanowig one dodatkowg powierzchnie odbijajaca, szczegolnie przy
opromieniowaniu z boku. Podobny wptyw na wielkoSC skutecznej powierzchni odbicia majg
elementy mechanizacji skrzydka oraz duze rozmiary prostokgtnych wlotéw powietrza iwiru-
Jace turbiny silnikdw, a takze uzbrojenie i dodatkowe paliwo przenoszone na belkach pod
skrzydtami
1 kaddubem.

WHasciwe zaprojektowanie konstrukcji platowca samolotu jest zatem jednym z istot-
niejszych sposobdéw zmniejszenia wartosci SPO.

Drugim, nie mniej waznym, jest wykorzystanie odpowiednich materiaddw poctHania-
jacych 1 rozpraszajacych fale elektromagnetyczne. Ciggle bowiem jeszcze duzg skuteczng
powierzchnie odbicia mozna zmniejszyC przez zastosowanie odpowiednich materiaddw na
pokrycia samolotow.

Odbicie fal elektromagnetycznych jest w wiekszosci efektem powierzchniowym, dla-
tego tez metale posiadajace bardzo duzo wolnych elektrondw, nie sg odpowiednim materia-
+em na zewnetrzng powdoke samolotu. Powierzchnia metalu, nawet przy doprowadzeniu nie-
wielkiej ilo&cl enargii, moze zostaC wprawiona w rezonans, co zwieksza dodatkowo efekt
odbicia.

Bardzo skabo przewodzgce prad tworzywa sztuczne rowniez nie sg najwasciwszym
materiadem, poniewaz umozliwidyby jedynie w nieznacznym stopniu wytdumienie fal elek-
tromagnetycznych odbitych od wewnetrznych czesci samolotu, po ich przejsciu przez prze-
puszczalng dla tych fal powtoke zewnetrzng samolotu, wykonang z tworzywa sztucznego.

Najbardziej skutecznym sposobem jest zastosowanie materiaddw pochlaniajacych
promieniowanie, przy czym ich zasadniczym parametrem powinna byC impedancja fatona.
Idealny materiat neutralizujacy mikrofale musiatby mieC¢ matg mase i gestosC, a ponadto
nadawacC sie do tworzenia kazdej wymaganej strktury, jak ido zastosowania w mozliwie
najszerszym pasmie branych pod uwage czestotliwosci fal radiowych. Jest to jednak chyba
tylko teoretycznie realre, bowiem wAasciwosci fizyczne znanych materiaddw nie sg az tak
doskonade.
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Na pokrycia pocilaniajace (absorbujace) dobiera sie takie materialy, ktore zapewniaja
pochanianie fal padajacych inie powodujag odbic¢ na granicy rozdziatu oSrodkow. Warunki te
moga spelniaC pokrycia wykonane z materiatdw ferromagnetycznych oraz innych substancyi
0 dostatecznie duzych stratach. Sg to zwykle magnetodielektryki, bedace mieszaning ferro-
magnetyku, ktdrego czgsteczki sgod siebie odizolowane przez dielektryk niemagnetyczny.

W rezonansowych pokryciach interferencyjnych efekt zmniejszenia skutecznej po-
wierzchni odbicia ostanianego obiektu uzyskuje sie dzieki wzajemnemu thumieniu fal odbi-
tych od powierzchni obiektu i powierzchni pokrycia maskujacego. Materialy te, ze wzgledu
na swojg waskopasmowos¢, musza by¢ kazdorazowo dostrajane do oczekiwanej dhugosci fali,
co oczywiscie uniemozliwia ich zastosowanie przeciw szerokopasmowemu dziakaniu stegji
radiolokacyjrej -

Wieksze perspektywy majg kombinowane pokrycia wielowarstwowe. Zasada ich
dziaania polega na wykorzystaniu wlasciwosci pochlaniajacych dielektrykow oraz interfe-
recji fal elektromagnetycznych. SkutecznoSC materiadow pochtaniajacych probuje sie dodat-
kowo zwiekszaC poprzez odpowiednie formy konstrukcyjne. Tgq drogg mozna uzyskaC
zmiejszenie erergil padajacej fali elektromagnetycznej nawet o kilkadziesigt procent. Jed-
nym z mozliwych do zastosowania wariantéw jest struktura typu ,plaster miodu” . Takie ma-
terialy posiadat juz wiele lat temu samolot SR-71.

Materiady pochlaniajace sg obecnie stosowane nie tylko jako pokrycia zewnetrzne, ale
rowniez w coraz wiekszym stopniu na nosne struktury wytrzymadosciowe. Czestymi ich wa-
dami s3; wysoki wspotczynnik tarcia dla powietrza, niedostateczna odpornos¢ na wyzsze
temperatury, mniejsza wytrzymatoS¢ (zwkaszcza zmeczeniowa) w stosunku do materiatow
metalowych oraz duzy koszt produkcji. Jednak ocenia sk, ze juz w niedalekiej przysztosci
moztiwe bedzie wykonanie samolotow catkowicie z materiaddw niemetalowych, ktore nie
odbijaja Iub stabo odbijajg fale elektromagnetyczne. Pozwoli to prawdopodobnie na obnizenie
skutecznej powierzchni odbicia o rzad wielkosci, w porownaniu z dzisiejszymi samolotami
klasy STEALTH

Skuteczne pochlanianie promieniowania mikrofalowego mozna réowniez osiggngC po-
przez wytworzenie warstwy plazmy woko+ samolotu. Uzyska€ jgmozna m i poprzez joniza-
cje atmosfery przylegajacej do maskowanego adbiektu, stosujac pokrycia radioizotopowe.

Zasadniczg wadg wszystkich radiolokacyjnych pokry¢ maskujacych, niezaleznie od
typu, jest ich waskopasmowos$¢ oraz znaczny ciezar, co znacznie ogranicza mozliwosc zasto-
sonania.

Innym, interesujacym sposobem zmniejszania skutecznej powierzchni odbicia, jest
odpowiednie ksztaktonanie charakterystyk promieniowania obiektu™.Polega to na odpowied-
nim ksztahowaniu parametrow pola wtdrnego, co sprowadza sie do tekiej zmiany wlasnosci
odbijajacych abiektu, jako zrodka promieniowania, aby minimalne promieniowanie energii
wystapido na zgdanym Kierunku.

W praktyce charakterystyke promieniowania samolotu mozna zmieniaC za pomoca
obwodu rezonansowego, utworzonego z naklejanych badz rozpylanych na powierzchni sa-
molotu metalowych paskow.

Wszystkie opisane sposoby zmniejszania skutecznej powierzchni odbicia sgw mniej-
szym lub wiekszym stopniu stosowane przy konstruowaniu nowoczesnych samolotow. Sg to
jednak technologie tak drogie, ze na ich kompleksowe stosowanie moga sobie pozwoli¢ nie-
licze, najbardziej rozwiniete ekonomicznie kraje na Swiecie.

Obecnie istniejg licze przykdady samolotdw, ktore projektowano lub modernizowano
z mysla o uczynieniu ich ,,niewidzialnymi. Przykdadami moga by¢ F-117 iB-2, w ktdrych.

~S.A. Wankin L.N. Szustow - Zasady przeciwdziatania radioelektronicznego. MON. Warszawa 1972.
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dzieki zastosowaniu szeregu przedsiewzie¢ zmniejszajacych wykrywalnosS¢, osiggnieto zdu-
miewajace wyniki, ograniczajac SPO do niewiarygodnych wrecz wartosci .
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Rys. L Samolot F-117

Samolot F-117 zostak skonstruowany w ksztadcie graniastej brydy pozbawionej jakich-
kolwiek elementow owalnych. Katy nachylenia poszczegolnych plaszczyzn sg tak dobrane,
azeby odbijaC energie wypromieniowang przez RLS w rozne strony, oprécz kierunku na sta-
cje radiolokacyjng. Wloty powietrza usytuowano nad skrzydkami i ostonieto je siatkani,
uniemozliwiajac tym samym wnikanie fal elektromagnetycznych do wnetrza silnika. W celu
zapobiezenia penetracji wnetrza kabiny pilota calkiem plaskie szyby pokryto substancja
uniemozliwiajaca wnikanie fal elektromagnetycznych. Wszystkie te przedsienziecia pozwo-
Iy zmniejszy¢ SPO do 0,025 m™.

Nowszym samolotem skonstruowanym w technologii STEALTH jest bombowiec
Northrop B-2 (nys. 2), ktorego publiczna prezentacja nestgpida 22.11.1988r. Jest on zbudowa-
ny w konwencji latajacego skrzydla, ktorg uznano za najodpowiedniejszg dla ,hiewidzialne-
go” bombowca strategicznego. Uzyskano dzieki temu niska i plaskg sylwetke samolotu, kto-
remu staly sie zbedne stateczniki pionowe -w klasycznych samolotach stanowigce naturalne
,reflektory” dla fal radiowych. Zlikwidowano ponadto niekorzystne boczne powierzchnie
kacHuba 1 polgczenia skrzydto - kadkub. Wszystkie te cechy powodujg, ze fale elektromagne-
tyczne emitowane przez radar przy styku z samolotem zostajg rozproszone Iub odbite w in-
nym Kierunku niz ten, z ktdrego nadeszly.
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Rys. 2. Samolot B-2

Réwniez w Rosji dostrzezono potrzebe zmniejszania skutecznej powierzchni odbicia.
Na przetomie lat 70 180 opracowano naddzwiekowy bombowiec strategiczny o wykrywalno-
&l zmniejszonej w stosunku do bombowcéw poprzedniej generacji (Tu-16. Tu-22M). Spe-
gjalis zachodni oceniaja, ze Tu-160 jest odpowiedzig na skonstruowanie bombowca B-IA,
a rozwigzania konstrukcyjne zastosowane w celu obnizenia wykrywalnosci sg porownywalne
Zz tymi, jakie osigga siew przypadku B-1A.

Obecnie rosyjskie biura konstrukcyjne prawdopodobnie prowadza szeroko zakrojone
prace nad samolotem wykonanym calkowicie w technologii STEALTH (MiG-37B). Ma on
by¢ zbudowany wed4ug podobnych zasad jak F-117A.

Najnowsze projekty samolotow, ktore majg wejsC do uzbrojenia po 2000 roku, row-
niez oparte sg na technice STEALTH, a ich skuteczna powierzchnia odbicia bedzie nie wiek-
sza od 0,2-0,5 m\.
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Zakacznik nr 5

WARTOSCI ODLEGLOSCI DO POTRZEBNYCH RUBIEZY INFORMACJI O SNP

Dd Vc Hc Tr., Tr2 DpRIR.] DpRIR-2

ypzestall ey @we) ©) ©) CONNCD!
1 300 100 167 467 6,1 1511

S-125M 24 700 18000 187 487 155 365
24 300 100 179 444 77,7 157,2

S=1M 52 1000 30000 207 472 259 524
1 60 100 167 467 21 39

KUB-M3 24 600 14000 187 487 16,2 316,2
24 300 300 174 414 76,2 1482

KRUG-MI 52 800 24000 200 440 210 402
17 300 300 172 617 8,6 20,1

S-2000E 50 1000 41000 395 840 635 1080
24 300 100 167 379 ®,1 1671

S=300PMU 409 1000 25000  211,9 437 31,9 537
25 300 100 161 451 ®,3 1853
PATRIOT 90 1200 24000 186 476 313,2  661,2

Wartosci odleghosci do potrzebnych rubiezy informacji o SNP dla réznych przeciwlotniczych
zestawow rakietowych
Wartosci liczbowe odleglosci do potrzebnej rubiezy informacji o SNP obliczono na
podstawie wzoru;
DpRiISNPWR = Dd (top tpd + tgot + tir )

Qozie;

Dd - odlegtosC rzeczywista do dalszej granicy strefy ognia;

Vc - predkosc lotu obiektu powietrznego;

(tp+ td+ g+ hr) = Tri 2 *“ potrzcbny (dopuszczalny) czas reakcyi (cyklu dowodzenia bo-
Jjowego), czyli jest to czas potrzebny na wykonanie zadania bojowego przez dany pod-
oddziak rakietowy odpowiednio - w gotowosci bojowej nr 112

it —czas gotowosci bojowcj nr 1 -réwny czasowi przeniesienia ognia;
S-125 M; KUB-M3; KRUG-1IM -,.30s ”’;

S-75M; S-200WE - ,,358” ;S-300PMU, PATRIOT - ,15s.”
odpowiednio - Tri;
ot czas gotowosci bojowcj nr 2; S-125M, S-75M, KUB-M3, PATRIOT - ,,5min ”’;
KRUG-IM - ,4,5min ”;S-300PMU - ,,4min.” -odpowiednio Tr2
S-300PMU - 1300m/s. ;PATRIOT - 1600m/s.
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WARTOSCI LICZBOWE CZASU REAKCJI

S-125M S-75M KUB-M3 KRUG-IM S-200WE S-300PMU PATRIOT

Tr., Tr, Tr., Tr., Tr., Tr, Ti,
bd Tr2 bd Tr2 Dd Tr2 bd Tr2 bd Tr2 bd Tr2 bd Tr2
k) o ) o @ o ) 5 &) o &) o

167 179 167 174 172 153 151

N o457 2% ga0a D 467 2% a4 YV o617 P 318 P 436
17 187 17 182 240 158 154
Vo4 2 o4sp ¥4 2 4 8 gg5 30 383 30 439
178 195 178 190 315 173 166

18 478 40 460 1B 473 40 430 160 750 O 393 0 45
181 199 181 194 355 189 189

20 481 M ses 0 48 M 434 200 g O g14 0 4e4
184 203 184 198 395 204 195

22 484 M 468 22 484 B 433 280 ggo 0 49 80 470
187 207 187 200 | 212 201

24 487 92 a2 P agr 2 a0 o 10 437 0 476

Wartosci czasu regkcji w odniesieniu do wartosci Dd, gotowoSci bojowej przeciwlotniczych
zestawdw rakietowych iczasu lotu rakiety do Dd
Tri2 top tp “Itasw tir

Gdzie:
1 - czas opdznienia informacyi radiolokacyjrej;
1l - czas podjecia decyzji,
10t - czas potrzebny na dokonanie startu rakiet z okreslonego stopnia gotowosci bojo-

wej

tr- czas lotu rekiety do Dd

przyjeto; Gp = 1min.; g 1 min;

81 ~czas gotowosci bojowej nr 1 - réwny czasowi przeniesienia ognia:

S-125 M, KUB-M3; KRUG-IM -,30s.;

S-75M; S-200WE - ,,358;S-300PMU, PATRIOT - ,]155.”
odpowiednio - Tri;
tasw.nr2 CZas gotowosci bojowej nr 2: S-125M, S-75M, KUB-M3, PATRIOT - ,5min.”;

KRUG-IM -,,4,5min.”;S-300PMU - ,,4min.”” -odpowiednio Tr2

- S-125M, KUB-M3 - 650n/s.; S-75M, S-200WE, KRUG- 1M - 1000W/s.;
S-300PMU- 1300mWs.;
PATRIOT - 1600n/s

~ Na podstawie informacji uzyskanych od dowdédcy baterii 69 Brygady Rakiet Przeciwlotniczych PATRIOT
kpt. Gibsona, w dniu 23.03.1999r.
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Zakacznik nr 6
WIELKOSCI LICZBOWE ODLEGLOSCI POTRZEBNEJ RUBIEZY

INFORMACJI O SNP DLA LM

SpRWW Ve VeV, top tgot twzn tm d D prisnp

[km]  [kn/h] [kn/h] [min] [min] [min] [min] [km]  [km]
700 800 0,87 117

800 1000 0,72 126

40 900 1200 0,74 2 4 1 1 10 138
1100 1300 0,85 167

1400 1600 0,87 210

700 800 0,87 129

800 1000 0,72 142

60 900 1200 0,74 2 4 1 1 10 155
1100 1300 0,85 178

1400 1600 0,87 222

700 800 0,87 170

800 1000 0,72 168

100 900 1200 0,74 2 4 1 1 10 184
1100 1300 0,85 235

1400 1600 0,87 262

Odleglosci potrzebnej rubiezy informacji (p prisnp) 0d PR WW dla prawdopodobnych warun-
kow sytuecji powietrznej podczas dziadan LM z got. boj nr 1 obliczono ze wzoru;

Drrisnpprwwe) N ia +Ve Trim<i
COS«

Przyjeto: tgt= 4 min. (czas startu pary z gotowosci bojowej nr 1),
wji = 1dlawysokosci do 2000 m. ,a = @V, atak z przedniej polsfery.
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WIELKOSCI LICZBOWE ODLEGEOSCI POTRZEBNEJ RUBIEZY

INFORMACJI O SNP DLA LM

SpRwWAU' Vc Vi, e/, top tm d DpRIiSNP
[kn]  [kwh] [kvh] [min]  [min] [km] [km]
700 800 0,87 63
800 1000 0,72 64
20 900 1200 0,74 2 1 10 70
1100 1300 0,85 82
1400 1600 0,87 97
700 800 0,87 80
800 1000 0,72 79
40 900 1200 0,74 2 1 10 84
1100 1300 0,85 100
1400 1600 0,87 115
700 800 0,87 97
800 1000 0,72 70
60 900 1200 0,74 2 1 10 99
1100 1300 0,85 117
1400 1600 0,87 132

Odleglosci potrzebnej rubiezy informacji (p prisnp) 0d PR W W dla prawdopodobnych warun-
kow sytuecji powietrznej podczas dziada LM ze strefdyzurowaniaw powietrzu.

Wielkosci liczbowe D prir obliczono ze wzoru;

DpRIiSNP, FRUA/~ n SpRWW, S (top™» tm)i d

Przyjeto; atak z przedniej polsfery.
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WIELKOSCI LICZBOWE CZASU REAKCJI

Czas reakcji systemu aktywnych Srodkow walki

(samolotow) |s|
1 gotowos¢ bojowa nr 1 dla pary samolotow;

s (o) MiG-21 MiG-23 MiG-29

1 310 370 310 370 430 550

o 10 55 790 550 790 790 970

1 320 380 320 380 440 560

> 0 5 800 560 800 800 980

1 330 390 330 390 450 570

> 0 57 810 570 810 810 990

1 350 410 350 410 470 590

> 0 50 830 590 830 830 1010
1 360 420 360 420 480 600

> 0 s 840 600 840 840 1020
1 380 440 380 440 500 620

> 80 620 860 620 860 860 1040
1 420 480 420 480 540 660

o 10 s 900 660 900 900 1080

Wielkosci czasu redkcyi aktywnych srodkow walki LM w zaleznosci od czasu opdznienia
informecji, podjecia decyzji igotowosci bojonej
Wielkosci liczbowe czasu reakcji aktywnych Srodkéw walki LM obliczono na podstawie
Wzoru;

Tr ~ top tpd + tasw
odzie:
p - czas opdznienia informecji;
1 - czas podjecia decyzji (do obliczen przyjeto Imin );
128y - czas potrzebny na dokonanie startu pary iklucza samolotow z okreSlonego stopnia
gotowosci bojonej.” Do obliczen przyjeto:
gotowos¢ bojowa nr 1 dla pary (klucza) samolotow:
MiG-21; MiG-23 - 4 (B) min.
MiG-29-6(8) min.;
gotowos¢ bojowa nr 2 dla pary (klucza) samolotow;
MiG-21; MiG-23 - 8 (12) min.
MiG-29- 12(15) min.;

Wg Instrukcji organizacji petnienia dyzurdéw bojowych przez Wojska OPK, WL, Wojska OPL oraz sity i $rod-
ki OP MW w systemie obrony powietrznej kraju
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70
120
30

Mozl 1wy czas dostarczenia informacji dowodzenia - Tmid

270
165
260
155
250
145
230
125
220
115
200
95
160
95

70

350
215
340
205
330
195
310
175
300
165
280
145
240
105
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dla : 1\c= 250 m/s

2 Vc = 400m/s

dpz “ 20 km
0 100 120
430 470 550
265 290 340
420 460 540
255 280 330
410 450 530
245 270 320
390 430 510
225 250 300
380 420 500
215 240 290
360 400 480
195 220 270
320 360 440
155 180 230

180

790
490
780
480
770
470
750
450
740
440
710
420
680
380

Zatgcznik nr 7
WARTOSCI MOZLIWEGO CZASU DOSTARCZENIA INFORMACIJI

270

1150
715
1140
705
1130
695
1110
675
1100
665
1080
645
1040
605

370

1550
965
1540
955
1530
945
1510
915
1500
915
1480
985
1440
855

Mozl iwy czas dostarczenia informacji dowodzeniaw zaleznosci od zasiegu wykrywania,
predkosci lotu obiektu powietrznego, czasu opracowania danych o wykrytych obiektach
1dostarczenia o nich informacji uzytkownikom

Mozl 1wy czas dostarczenia informacji dowodzenia - Tmid okreSlono z zaleznosci;

gdzie: Dw - zasieg strefy wykrywania radiolokacyjnych posterunkéw WWi P ;
Vc - predkosc lotu celu powietrznego;
dxz - odleghos¢ od Inii ugrupowania posterunkéw WW i P do rubiezy postawienia za-

D.

Tmid~

+

F

' ido

dan bojowych pododdziatom, oddziatom (ZT) aktsrwnych Srodkow walki;

b - czas opracowania danych o wykrytych obiektach i1dostarczenia o nich in forma-

gi uzytkownikom.
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Zakacznik nr 8

CHARAKTERYSTYKA SAMOLOTU SYSTEMU WCZESNEGO

WYKRYWANIA AWACS E- 3
Samolot systemu wczesnego wykrywania i powladamiania przeznaczony jest do wy -
krywania celow powietrznych inawodnych, szczegdlnie na matych wysokosciach, przekazy-
wania informacji o wykrytych celach i naprowadzania na nie wkasnych samolotow. Zostat
opracowany w oparciu o samoloty E-3 Seitry, wojskowg wersje samolotu Boeing-707, na
ktdrej zamontowano stacje radiolokacyjng typu AN/APY-2.

rn“Mtm

Rys. 3. Samolot E-3B amerykanskich sitpowietrznych

Podstawowe wyposazenie samolotu E-3 stanowi wielosystemowa pokdadowa stacja
radiolokacyjna AN/APY-2 (zakres fal 10 cm iwaga ok. 3,5 toy). Obserwacje umozliwia
antena (o rozmiarach 7,5 x 1,5m. Iwadze 1,5 tony), ktora obraca siew plaszczyznie poziomej
ze stalg predkoscig 6 dor./min. Umieszczona jest w aerodynamicznym kontenerze (kopuda
o wymiarach 9,1 x 1,8n.) zamontowanym na kadkubie samolotu i przezroczystym dla fal
elektromagnetycznych.

Strefa poszukiwania jest dzielona na azymutalne sektory. W kazdym z nich realizowa-
ny jest inny (ich whasny) rezim pracy. Sektory ze swoimi rezimami mogag zmieniaC sie
w czasie obserwacji z czestotliwoscig jednego obrotu anteny.

Stacja posiada osiem reziméw pracy:

e impulsowo - doplerowski z pomiarem wysokosci lotu celow powietrznych,

e impulsowo - doplerowski bez pomiaru wysokosci ;

e impulsowe poszukiwanie nad linig horyzontu (z odcieciem sygnatow ponizej linii hory-
zontu) bez doplerowskiej selekcyi;
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mozliwoS¢ obserwacji poruszajacych sie i stojacych celdw nawodnych superkrotkimi im-
pulsami (w celu sthumienia sygnatow odbitych od powierzchni wody);

pasywne pelengowanie zrédet zakdocen fal zakresu 10 cm,

polkaczenie wszystkich (lub dowolng ich kombinacjg) przedstawionych wyzej rezimow,
rezerwowy (do pilrej zmiany obserwacji r-lok innego samolotu E-3),

zapewniajacy kontrole 1techniczng obstuge stagi.

Rys.4 Strefa dziadan samolotu E- 3 (wariant) z sektorami roznych rezimow pracy w dwoch

|

Ll

5.
6. Polaczenie wszystkich (Iub dowolna ich kombinacja) przedstawionych wyzej rezimow.

pkaszczyznach
Impulsowo - doplerowski rodzaj pracy z pomiarem wysokosci lotu celow powietrznych;
Impulsowo - doplerowski rodzaj pracy ze zwiekszeniem odleglosci wykrywania celéw
powietrznych bez okreslania wysokosci lotu celéw powietrznych,
Rezim nadhoryzontalnego poszukiwania celéw;
Obserwacja poruszajacych sie 1 stojacych celow nawodnych superkrotkimi impulsami (w
celu sthumienia sygnatow odbitych od powierzchni wody);
Pasywne pelengowanie zrodet zakdocen fal zakresu 10 cm,

Jednym z wazniejszych etapow modemizacji systemu AWACS bydo (w 1979 roku)

wyposazenie samolotow E-3 i mySliwcoéw w zespolong taktycznie aparaturg systemu roz-
dzialu danych JITIDS, ktory pozwalat przekazywa¢ nie tylko informacje o sytuecji »MOWIO-
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ng”, ale rowniez wizualno - symboliczng na pokdad jednoczesnie kilkudziesieciu samolotow,
znajdujacych siew promieniu 600 km, co znacznie ulatwido dowodzenie lotnictwem. Wcze-
g}, podczas przechwytywania celow manewrujacych, potrzeba bydo trzyminutowej wymia-
ny informacji w ustalonej terminologii, z wykorzystaniem ok. 300 skow zawierajacych:

e numer cely;

= radiolokacyjne kontakty z nim;

» wskazanie cely;

= miejsce znajdowania sie celu tkurs mysliwca.

Obecnie z pomoca systemu JITIDS wszystkie dane z duzg dok#adnosciag Iw zwiekszo-
nej objetosci zostajg zobrazowane na displeyu pilota prawie w realnym czasie.

Rola samolotow E-3, realizujacych zadania wczesnego wykrywania, ostrzegania i na-
prowadzania, ciggle wzrasta. W czasie wojny w rejonie Zatoki Perskiej w 1991 roku wyko-
nywaty one nastepujace zadania;

« kierowanie samolotéw do tankowania powietrznego,

e przeprowadzanie amerykanskich bombowcéw strategicznych B-52 na bliskowschodni
TDW;

= Kierowanie strategicznych, taktycznych ipokdadowych grup samolotéw w rejon uderzen;

e wykrywanie irackich samolotow iSmigfowcow;

e Sledzenie wkasnych samolotow rozpoznawczych E-8A, U-2R, RC-135.

Stawianie coraz szerszych zadan samolotom E-3 bydo mozliwe dzieki wysokiej odpor-
nosci na zakdocenia stagji radiolokacyjrej, ktorej antena posiada niski poziom listkow bocz-
nych w charakterystyce promieniovania. Fakt ten potwierdzili specjalisci wojskowi w czasie
dziakan bojowych w aperacji ,,Pustynna Burza, na poczatku ktdrej strona iracka przedsie-
wziela bezskuteczne proby obezwvdadnienia radioelektronicznego. SkutecznosC stgji radiolo-
kacyjnej jest wysoka dzieki zastosowaniu cyfronej obrobki sygnadu. Prawie 1/4 masy apara-
tury RLS (830 kg) stanowi procesor.

Razem z ewolucja jakosciowg w modemizacji, nestgpit skok w koncepcji bojowego
wykorzystania samolotu E-3. W USA INATO zaplanowano, ze w drugiej potowie lat 90-tych
nastapl trzecia faza jego modemizacji poprzez udoskonalenie stagji radiolokacyjnej 1jgj inte-
gracja z pokfadowg stacjg rozpoznania radioelektronicznego. Ta faza dgczy dwa projekty
RSIP 1Btock 30/35. Projekt RSIP (Radar System Improrement Program) ukierunkowany jest
przede wszystkim na zabezpieczenie dalekiego wykrywania wspodczesnych celdw powietrz-
nych o malej skutecznej powierzchni odbicia (dotyczy to ghownie samolotéw wykonanych
w technologii Stealth oraz rakiet skrzydlatych).

Zaktada sie osiggniecie dwukrotnego polepszenia charakterystyk wykrywania
w stosunku do istniejacych. Pozwoli to dostatecznie szybko uprzedzic o ataku i przygotowaé
sHly do jego odparcia. Po modemiizacji system bedzie zdolny wykrywac cele matowymiarowe
(0 skutecznej powierzchni odbicia ponizej 1 ™) na odlegtosci 250 mil morskich (425 km) bez
znacznego zwiekszania mocy RLS.

W czasie realizacji projektu RSIP soecjalisci dazg nie tylko do zwiekszenia efektyw-
noSci samolotu w zakresie dalekiego rozpoznania radiolokacyjnego i odpormosci na zakddce-
nia, ale takze do poprawienia niezawodnosci pracy wszystkich urzadzen radiolokacyjnych
w czasie 18 - to godzinnego dyzurowania ze zwiekszong liczbg zatogi 1tankowaniem w po-
wietrzu.

Jezeli projekt RSIP dazy do rozwoju maksymalnych mozliwosci radiolokacyjnych
samolotu E-3, to projekt Bfock 30/35 przewyzsza go tym, ze w systemie dalekiego rozpozna-
nia 1naprowadzania bedzie kompleksowe wykorzystanie Srodkow radiolokacyjnych pracuja-
cychw aktywnym ipasywnym (rozpoznanie radicelektroniczne) rezimie pracy.
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Projekt Btock 30/35 zakdada wyposazenie samolotu E-3 w stacje radioelektronicznego
rozpoznania AN/AYR-1, w stacje do odbioru kosmicznej nawigacji systemu NAYSTAR
z terminalem systemu JITIDS klasy 2N, a takze poszerzenie pamieci centralnego komputera.
GHoéwnym zadaniem stagji rozpoznania radioelektronicznego bedzie pasywne rozpoznanie
wykrytych celdow powietrznych, posiadajacych pokdadowe zrédka promieniowania, w skiad
ktdrego wchodza:
= samolotowe stacje kierowania uzbrojeniem i1obserwacji terenu;
= poktadowe urzadzenia nadawczo - odbiorcze;

e systemnawigacyjny TAKAN.

Wykrycie i przechwycenie takich zrodet promieniowania, a takze ich podstawowych
parametrow (standardonej techniki cyfronej), 4. czestotliwosC nosna, dhugosE iokres powta-
rzania impulsow, pozwalajg okresli¢ konkretny typ kazdego urzadzenia i przypisac go do od-
powiedniego nosiciela. Na przykdad przechwycenie sygnatéw pokfadowej RLS AN/APG-66
bedzie Swiadczy¢ o wykryciu mySliwca F-16A. Oprécz tego zostaje okreslony rezim pracy tg§
stegi: czy znajduje sie ona w stanie poszukiwania, czy tez przechwycenia celu iwypracowa-
nia danych do strzelania, co traktuje sie jako Informacje o wyzszym priorytecie.

Gdy samolot E-3 kieruje swoje samoloty do walk powietrznych, pojemnos¢ katalogu
parametrow stegji (wg prasy zachodniej), oblicza sie na 5000, co odpowiada okoto 500 typom
RLS i ich rosicieli. Nalezy miec€ na uwadze, ze te liczby iwiekszoS¢ danych tt przedstawio-
nych wyzej, odnosi sie nie do stegji AN/AYR-1, a do bazowego modelu AR-900 opracowa-
nego przez firme AGRO Systems. Stacja pokrywa dwa zakresy czestotliwosci 2 — 6 16 — 18
GHz (zmiana w ciagu 2 s). Zasieg stagji wynosi okodo 600 km, z prawdopodobienstwem
przechwytu promieniowania elektromagnetycznego ciaglego i impulsowego blisko jednoscei,
maksymalna gestos¢ strunienia przechwytywanych sygnadow to 10°, czas reakcji nie przekra-
cza Is, opracowmuje jednoczesnie 500 sygnatdw radiolokacyjnych. Stacja zapewnia dookrezne
1 ciggle poszukiwanie zrédek promieniowania oraz ich odbidr i ich namierzanie z biedem
3 i.

Slq:nStzaf;ja zapewnia przechwytywanie sygnatow o dowolnej polaryzacji linioaej ikolowej.
Jg wydajnosC wynosi okoto 400 rozpoznawanych zrodeb promieniowania w ciggu 10 s
Do przechwytywania wykorzystuje sie 4 anteny: przednig (hosowg), tylng (ogonowa), idwie
boczne (z lenej 1pravej strony kadbuba), ktorych wielkos¢ wynosi 3,9 x 0,48 m. 1wystajag
46 cm na zewngtrz kadtuba (wizualny znak samolotu E-3 systemu AWACS i realizacji pro-
jektu Biock 3/35).

Duze rozmiary anten bocznych pozwalajg prowadzi¢ glebokie rozpoznanie za linig
frontu i1 zapewniajg dokdadnosSC namierzania 3 stopnie (dane dotyczg modelu AE-900), a pla-
nuje sie uzyskac 0,5-1 stomia.

Proces rozpoznania sygnadow przez stacje AN/AYR-1 odbywa sie nastepujaco: syn-
chronicznie 1 wspétosiowo z podstawg czasu dookreznie pracujacej stecji radiolokacyjrej
(AN/APY-2) nastepuje pasywne elektroniczne pelengowanie przez stacje AN/AYR-1. W ten
sposéb otrzymuje sie jednoczesnie ocene odbitych impulséw od aparatu latajacego i prze-
chwyconych z niego Zrodet promieniowania. Na tg podstawie uzyskuje sie dane
0 pracujacych srodkach radioelektronicznych na tym aparacie w momencie jego wykrycia.
Jezeli zostanie wykryty cel grupowy, to stacja AN/APY-2 nie jest zdolna rozrozniC kazdego
pojedynczego celu, ale stacja AN/AYR-1 posiada mozliwosS¢ ujawnienia ilo&i i typu celdw
wchodzgcych w skdad celu grupowego na podstawie anal izowanych parametrow czestotliwo-
& imodulacji odebranego sygnatu.

W ramach Bfock 30/35 realizowany jest rownolegle projekt przewidujacy montaz do-
datkowego wyposazenia radioelektronicznego, rozszerzajagcego mozliwosci  systemu
AWACS. Moze to oznaczaC, ze samolot E-3 bedzie mogt prowadzi¢ rozpoznanie nie tylko
celow powietrznych, ale rowniez naziemnych Srodkéw OP iprawdopodobnie statkéw nawod-
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nych (z rozpoznaniem ich typow) idodzi podwodnych prowadzacych rozpoznanie radioloka-
cyjne z glebokosci peryskopowej. Bedzie on zdolny do prowadzenia rozpoznania naziemnych
imorskich stagji radiolokacyjnych z oceng ich dyslokacyi, tak jak to racoHw koncu lat siedem-
dziesigtych i na poczatku ket osiemdziesigtych samolot RF-4C systemu ,,Terec”, ktory byt
przeznaczony do wstepnego rozpoznania radioelektronicznego systemu OP przeciwnika.

Stacja zapewnia nowy rodzaj radioelektronicznego rozpoznania wysokiej dokdadnosci
(RRWD), oparty na jednoczesnym przechwyceniu oddzielnych sygnatow z kilku badajacych
zrodet (platform), dokonaniu pomiaru réznicy czestotliwosci dopplerowskich 1czasu ich od-
bioru z tych platform (co najmiej dwoch - trzech)

Pozwala ono w krotkim czasie (1 min.) okreSli¢ wspGtrzedne duzej ol (kilkuset)
przestrzenmnie rozmieszczonych, nieporuszajacych i poruszajacych sie z dowolng predkoscig
zrodek promieniowania, z dokdadnoscig porownywalng do pomiaru radiolokacyjnego i mado
zaleznych od odlegloSci rozpoznania, przy czym na dokdadnosC tych pomiaréw nie wptywa
szerokoSC charakterystyki przechwytywanych (przez anteny z roznych kierunkéw) zrécet
promieniowania.
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Zakacznik nr 9

CHARAKTERYSTYKA SAMOLOTU E-2C HAWKEYE SYSTEMU WCZESNEGO
WYKRYWANIA

W koncu kt pieddziesigtych wytwornia Grumman Aircraft Engineering Corporation
(Obecnie Grumman Aerospace Corp.) w Bethpage w stanie Nowy Jork, bedaca najbardziej
zastuzong w dostawach sprzetu lotniczego dlaUS Navy, rozpoczeka prace nad nowym samo-
lotem od podstaw projektowanym dla potrzeb wszesnego ostrzegania. Otrzymat on oznacze-
nie W2F-1, zmienione w nowym systemie obowigzujgacym w sHach zbrojnych USA od wrze-
$ia 1962 na E-2A. Rownoczes$nie nadano mu adekwatng do wykonywanych zadan nazwe -
Hawkeye, czyli ,,0ko Jastrzebid’. Konstruktorzy Grummana postanowili umiesci¢ antene
radaru w obrotowym dysku zainstalowanym na specjalnej konstrukcji wsporczej na grzbiecie
samolotu.

Rownolegle podobne rozwigzania zastosowano w jednym egzemplarzu samolotu
wczesnego ostrzegania Lockheed EC-121L (WV-2E) Warning Star (wersja dla marynarki
wojennej cywilnego Constellation). Odtad bydo ono wielokrotnie powtarzane w réznych kon-
strukcjach samolotéw wczesnego ostrzegania: np. Boening E-3 Sentry lub Tupolew Tu-126
(wg kodu NATO -Moss).

Hawkeye zostak poczatkowo wyposazony w obrotowg antene AN/APA-143 dla radaru
AN/APS-96. Pierwszy lot prototypu, jeszcze bez aparatury elektronicznej na pokdadzie odby+
sie 21 pazdziemika 1960. Oblot samolotu E-2A juz z pek-nym wyposazeniem wykonano 19
kwietnia 1961. Do potowy 1963 wytwérnia Grumman wyprodukowata okoto 20 samolotow
tego typu, ktdre przeszty proby eksploatacji z pokdadu lotniskowca.

Oficjalnie dostawy Hawkeye dla US Navy rozpoczetly sie 19 stycznia 1964, gdy
pierwszy egzemplarz samolotu tego typu przekazano dywizjonowi VAW-11 stacjonujacemu
w San Diego dla potrzeb treningu personelu latajacego 10bshugi naziemnej. Jednostka ta osig-
gnela stan gotowosci bojowej na lotniskowcu USS Kitty Hawk w 1965. Druga jednostka wy -
posazong w samoloty E-2A stak sie dywizjon VAW-12. tacznie wyprodukowano 59 egz.
w wersji E-2A, a ich dostawy zakonczydy siewiosng 1967.

W koncu lat szeScdziesigtych opracowano nowag wersja oznaczong E-2B. Od swej po-
przedniczki ramida sie ona zastosowaniem wielozadaniowego cyfrowego komputera pokda-
dowego Litton Industries L-304. Pierwszy lot prototypu E-2B odbyt sie 20 lutego 1969.
Wkrétce rozpoczeto program modermizacji istniejegej floty E-2A do standardu E-2B.
Do grudnia 1971 zmodyfikowano wszystkie eksploatowane samoloty Hawkeye z wyjatkiem
dwoch egzemplarzy szkolno-treningowych TE-2A 1dwoch E-2A przeznaczonych do przebu-
dowy na prototypy nowej wersji E-2C.

Program budowy trzeciej generacji samolotéw Hawkeye w wersji E-2C zostak rozpo-
czety w 1968. Pierwszy z dwéch prototypéw E-2C wystartowat 20 stycznia 1971. Produkcja
seryjna nowych samolotow rozpoczela siew polowie 1971. 23 wrzesnia 1972 wykonano ob-
lot pierwszego seryjnego E-2C.

Najpowazniejszag roznice w stosunku do wczesniejszych wersji Hawkeye stanowido
wprowadzenie nowej stagji radiolokacyjnej AN/APS-120 przystosowanej do wykrywania
celdw powietrznych zarowno nad obszarami wodnymi jak 1 ladowymi. Samolot otrzymak
liczre nowe elementy wyposazenia znacznie poprawiajgce niezawodnosc idatwosc doshui.

W drugiej potowie lat siedemdziesigtych radar AN/APS-120 zastgpiono przez nowy
radar AN/APS-125-trzyimpulsowy z podwéjnym opoznieniem wskaznika ruchomego celu
powietrznego. 0d 1989 w E-2C montowane sg radary AN/APS -138. Samoloty wyproduko-
wane wezesniej poddawane sgwymianie radarow na AN/APS-138.
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Rys.5. Samolot E-2 CHAWKEYE

W 1986 firmy Grumman i General Electric rozpoczety wspoélnie prace nad nowym
radarem AN-APS-145 pozwalajgcym Sledzi¢ wiecej celéw na wiekszych odlegtoSciach,
0 poprawionej odpornosci na zaktocenia od stacji zagtuszajacych przeciwnika i ostrzejszej
detekcji celow nad obszarem lgdowym. Produkcje AN-APS-145 rozpoczeto w 1991r.

Obecnie trwajg prace nad poprawg mozliwosci wykrywania celow i przetwarzania
danych, nowymi urzadzeniami identyfikacyjnymi swoj - obcy IFF (ldentification Friend or
Foe) oraz wzmocnieniem konstrukcji skrzydet.

Grumman E-2C Hawkeye jest dwusilnikowym, poktadowym, morskim, pieciomiej-
scowym samolotem wczesnego ostrzegania w uktadzie gomoptata z napedem turbosmigto-
wym.

W trakcie ewolucji samoloty E-2 otrzymywaty kolejno anteny radaru w postaci obro-
towego dysku umieszczonego nad kadtubem (antena radaru i antena urzadzenia identyfika-
cyjnego swoj-obcy) typu AN/APA-143, a nastepnie AN/APA-I71. Stosowano rowniez coraz
nowsze typy systemow przetwarzania danych radarowych ARPS (Advanced Radar Pro-
cessing System); AN/APS-96, AN/APS-120, AN-APS-125, AN/APS-139 i AN-APS-145.

Zainstalowany na Hawkeye radar i system przetwarzania danych radarowych General
Electric AN/APS-138 automatycznie wykrywa, identyfikuje i Sledzi cele powietrzne i nawod-
ne w promieniu 320 km. W trybie pracy pasywnej moze on wykrywac emisje z radaréw prze-
ciwnika nadbiegajace z odlegtosci dwukrotnie wiekszej.

Radar Hawkeye pokrywa obserwacja obszar oceanu o powierzchni ponad 380 tys. km
kwadratowych, poszukujac obiektow latajacych i nawodnych. Dzieki szybkim urzadzeniom
przetwarzajagcym nadchodzace z radaru dane, aparatura samo-lotu jest w stanie obserwowac
rownoczesnie 2000 potencjalnych celéw i sterowa¢ 40 przechwyceniami obiektéw przeciw-
nika przez wiasne samoloty mysliwskie. Przyktadem wielkich mozliwosci obserwacyjnych
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E-2C moze by¢ 1o, ze samolot ten lecac nad Nowym Jorkiem moze kontrolowaC caly ruch
lothiczy w niezwykle zageszczonym korytarzu powietrznym Boston-Waszyngton.

Wprowadzenie samolotow E-2C wspotdziakajacych w zespole z mysliwcami F-14A
Tomcat rozszerzydo promien rubiezy obrony powietrznej zespotu uderzenioego do 805 km.
Jeden Hawkeye moze kierowaC dziakaniami 3 dywizjonéw Tomcatow przy uzyciu radionej
linii transmisji danych. Radar Hawkeye moze SledziC kazdy z celow przekazujac informacje
do banku danych, w ktorym przechowywane sg w pamieci komputera wartoSci opisujace
kurs, predkosc i potozenie poszczegblnych obiektow. Radar sSledzi rowniez ruch nieprzyja-
cielskich jednostek nawodnych ipojazdow poruszajacych sie po lgizie.

Najbardziej charakterystycznym elementem samolotu jest obrotowy dysk anteny rada-
ronej Randtron System AN/APA-171 o Srednicy 7,32 m. Dysk obraca siew locie z predko-
&cig 6 dor/min. Jako ciekawostke poda¢ mozna fakt, ze dysk anteny wytwarza w locie sHe
nosng kompensujaca jgj mase. Na lotniskowcu antena moze byC obnizona o 64 cm dla prze-
chowywania samolotu w podpoktadowych hangarach. Wewnatrz dielektrycznej obudowy
dysku umieszczone sg zespoly antenowe typu Yagi shuzace emisji 1odbiorowi sygnatow rada-
rowych oraz pracy urzadzen identyfikacyjnych smoj-obcy.

Zasadnicze mozliwosci wykrywania celow daje radar AN/APS-139. Jest on zdolny do
obserwacji nawet bardzo odleghych celow powietrznych takze przy wzburzonym morzu
1 efektach odbicia fal radarowych od lgdu. W radarze AN/APS-139 udato sie ograniczyC taw.
listki boczne charakterystyki promieniowania anteny, dzieki czemu zmiejszyda sie podatnosc
na zakdocenia od stegji zakdocajacych przeciwnika. Radar AN/APS-139 wykrywa niskolecgce
niewielkie pociski odrzutowe Cruise z odleglosci 269 km. Starszy radar AN/APS-120 wy-
krywad Cruise dopiero z odleghosci 185 km.

Samolot E-2C moze dziakaC samodzielnie, przy wspodpracy z drugim samolotem tego
typu b stacjg naziemng. Dzieki liniom transmisji danych moze on w czasie rzeczywistym
przekazywaC obraz zmieniajacej sie sytuecji taktycznej do cent-rum dowodzenia na lotni-
skowcu.

Najwazniejszymi elementami pokdadowego centrum iniomecji bojowej CIC (Combat
Information Center) sg 3 konsole operatorow systemow  typu Hazeltine Corporation
AN/APA-172. Kazda z nich zaopatrzona jest w gtéwny okragly ekran o Srednicy 25,4 cm 1|
pomocniczy prostokgtny wySwietlacz o przekgtnej 12,7 cm. Ekran gddwny prezentuje dane
dotyczace Sledzenia celdw, podczas gdy na wyswiet-laczu pomocniczym podawane sg dane
alfanureryczne. Aparatura sterujgca filtruje informacje t&k, aby operator kazdej konsoli
otrzymywat tylko interesujace go dare.

OkreSlenie czy dany obiekt jest samolotem whasnym czy przeciwnika nastepuje po-
przez nadajnik zapytujacy RT-988/A, ktory otrzymane dane przekazuje do detektora-
procesora 01-76/AP. Ten z kolei natychmiast podaje operatorom dane o odleglosci, azymucie
1 potozeniu whasnego samolotu.

Marynarka Wojenna Stanow Zjednoczonych juz wkrotce rozpocznie loty probne
zmodernizowanego samolotu wczesnego ostrzegania Grumman E-2C Hawkeye wypo-
sazonego w nowe systemy awioniki, dzieki ktorym znacznie wzrosty jego mozliwosci
w zakresie liczby klasyfikowanych iSledzonych celdow.

Samolot ten oznaczony E-2C Group 2, stanowi najwiekszy skok w dziedzinie
mozliwosci samolotow rodziny E-2 od 1973, kiedy to US Navy wymienida samoloty
w wersji E-2B na nowa wersje E-2C. Dzieki wprowadzonym udoskonaleniom znacznie
zredukuje sie niebezpieczenstwo nasycenia radaru 1 przekroczenia liczby sledzonych
celdw, co wprowadzato zamieszanie, zwhaszcza podczas lotu nad ladem. Wspomniane
problemy pojawidy sie podczas dziakan w rejonie Zatoki Perskiej, gdzie wystepowato
bardzo duze nasycenie obiektow.
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Samoloty serii Group 2 posiadajg nastepujace mozliwosci:

- zasieg radaru 1zdolnos¢ identyfikacji celu wzrosty o 40%;

- przestrzen dziakania radiolokatora wzrosta o 96%;

-mozliwos¢ Sledzenia celow wzrosta o 400%,

- liczba sledzonych celow wzrosta o 960%.

Parametry te uzyskano gkdéwnie dzieki zastosowaniu nowego radaru AN/APS-
145 firmy General Electric, szybkich procesorow iwielofunkcyjnych barwnych moni-
torow. Samolot wyposazony jest rowniez w odbiomiki systemu okreSlania potozenia
GPS, a przewiduje sie mozliwosC zamontowania elementdéw jednolitego taktycznego
systemu dystrybucji informacji JTIDS.

Wprowadzone udoskonalenia zostaly oparte na bazie doswiadczen uzyskanych
podczas testdéw zmodernizowanych samolotéow E-2C noszacych oznaczenie Group 1
w 1988 r.

Do grudnia 1991, Kkiedy to rozpoczeto dostawy samolotow serii Group 2 wypro-
dukowano 18 samolotéw serii Group 1

Modernizacja samolotow oznaczonych Group 1 obejmowata;

- wprowadzenie silnikow Allison T56-427 charakteryzujgcych sie matym zuzyciem
paliwa przy jednoczesnym 15 proc., wzroscie mocy, co pozwoli4o na zamontowanie
dodatkowego wyposazenia radioelektronicznego i wydtuzenie czasu dyzurowania o
okoto 15 proc.;

- montaz anten przeciwzaktoceniowych jako warunek wstepny przed zamontowaniem
zespotow JTIDS,

- zwiekszenie mozliwosci systemu chtodzacego ze wzgledu na dodatkowe wyposazenie
elektroniczre.

Natomiast modernizacja samolotéw oznaczonych Group 2 obejmuje przedsie-
wziecia opisane powyzej oraz nowe elementy awioniki:

-radar AN /APS - 145 pracujacy z niskg czestotliwoscig powtarzania impulséw (PRF-
Pulse Repetition Frequency), aby zwiekszyC zasieg wykrywania celu oraz
z przemienng czestotliwoscig powtarzania impulsow (3 czestotliwosci) w celu unik-
niecia zanikow podczas skanowania czy Slepych predkosci, ktore wystepowaty w
przypadku 2 czestotliwosci powtarzania impulséw radaru samolotu E-2C; radar po-
siada rowniez lepsze mozliwosci $ledzenia obiektdéw poruszajacych sie nad ladem
oraz przeciwdziatania zak¥ocaniu - automatycznie kontroluje iwydziela kanaty zwal-
czania zakdocen; zapobiega przecigzeniu operatorow przez automatycznag optymaliza-
cje funkcji Sledzenia, przy czym operator przed wkgczeniem automatycznego rodzaju
pracy urzadzenia musi wybrac¢ kanaty iprogi w catym zakresie Sledzenia;

- procesor charakteryzujacy sie wysoka predkoscig przetwarzania, zastosowany w sa-

molotach serii Group 1 podwoi+ mozliwosci poprzednika;

- zestawy siedmiobarwnych monitoréw wysSwietlajacych ponad 2000 obiektéw na
ekranie o wymiarach 27 cm x 27 cm w poréwnaniu z 250 prezentowanymi na ekra-
nach monochromatycznych, dodatkowe zalety to wyswietlanie mapy kontrolowanego
obszaru w tle obiektow oraz trzech okien z mozliwoscig umieszczania ich w dowol-
nym miejscu gtéwnego ekranu, z ktérych prezentuje sie wydzielone obiekty w po-
wiekszeniu, badZ niezbedne dane pochodzgce z pomocniczych wskaznikow;

- urzadzenie zapytujaco - odzewowe ,,swOj-obcy” o zasiegu dziakania zwiekszonym
0 40%; posiada mozliwoS¢ wykrywania préb zakdocania sygnatow zapytujacych
1 lokalizacji nadajnika zak¥ocen,

-mozliwos¢ wprowadzenia urzgdzen 1oprogramowania JTIDS wraz ze standardowymi
+gczami typu 4 do dacznosci samolot-samolot i typu 11 - utajnionymi, co daje dwa
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dodatkowe kanaty foniczne i jeden do transmisji danych; dzieki temu zwieksza sie
moz 1 iwos¢ wsp&pracy z innymi samolotami, zwkaszcza typu AWACS;

- globalny system okreSlania potozenia GPS, ktéry umozliwi koordynacje zobrazowan
sytuacji taktycznej uzyskiwanych z réznych zrodek; aktualny, inercyjny system nawi-
gacyjny charakteryzuje sie pewnym dryftem, co w konsekwencji powoduje, ze anali-
za zobrazowan tgj samej sytuacji taktycznej, uzyskanych z dwoch samolotéw
1 lotniskowca, prowadzi do réznej interpretacji ze wzgledu na niezgodnos¢ wspot-
rzednych;

- dwukieszeniowe magnetofony kasetowe w miejsce szpulowych.

Oczywiscie prowadzone sg rowniez prace nad przyszdosciowg modyfikacjg ist-
niejacych juz urzadzen. Dotyczy to zwkaszcza komputera pokdadowego L-304, ktory
zostak wprowadzony do wyposazenia samolotuw 1973 r.

W tgj chwili podwojono jego mozliwosci pamieciowe, a predkos¢ przetwarzania
danych doprowadzono do stanu wspotczesnej technologii. Inne propozycje to zwiek-
szenie zasiegu wykrywania zagrozenia; poprawienie mozliwosci wspéddziatania z po-
wietrznymi, nawodnymi 1naziemnymi tego rodzaju systemami, co w przypadku tych
ostatnich daje im dostep do danych taktycznych informujacych o obiektach znajduja-
cych sie daleko poza zasiegiem ich mozliwosci wykrywania; wprowadzenie Srodkéw
+acznosci satelitamej, inercyjnego systemu naprowadzania 1GS 2 oraz systemu kontroli
lotu stosowanego w samolotach Grumman EA-6B Prowler, wszystko w celu standary-
zacji wyposazenia floty.
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Zakgcznik 10

CHARAKTERYSTYKA SAMOLOTU SYSTEMU WCZESNEGO
WYKRYWANIA SZWECJI SAAB - 340 AEW

Podstawowym elementem systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania
OP Szwecji jest samolot SAAB - 340 AEW.

Rys.6. Samolot SAAB - 340AEW szwedzkich sit powietrznych

SAAB - 340 AEW - nosiciel radaru Erieye stanowi efekt dwudziestu lat ciggte-
go rozwoju konstrukcji tego samolotu. Ptatowiec wywodzi sie z samolotu Metro
(pierwsza wersja powstata pod koniec lat sze$édziesigtych). Od poczatku byt projek-
towany z myslg o zastosowaniu do wykonywania lotdw na duzych wysokosciach. Sa-
molot i jego instalacje dostosowane sg do dziatania w Srodowisku o minimalnych
mozliwosciach obstugi naziemnej.

Szczegblng uwage zwrdcono na dostepnos$é elementow przy obstudze, wysoki
poziom niezawodnosci i wzajemne rezerwowanie sie poszczegéolnych systemow. Sa-
molot zbudowany jest zgodnie z zasadami ,,fail - safe”, pozwalajgcymi na wysoki sto-
pien tolerancji uszkodzen, zapobiegajacy catkowitej awarii. SAAB - 340 moze opero-
wac z matych lotnisk, bez obstugi naziemnej, z ktoérych czas dolotu do rejonu patrolo-
wania jest najkrotszy. Duzg zaletg jest mozliwos¢ wykonywania dtugotrwatych lotow
na duzej wysokosci z matg predkoscia.

Zainstalowanie anteny radarowej na grzbiecie kadtuba zaburzyto statecznosc
i sterowno$¢ kierunkowg samolotu, ze wzgledu na optyw powietrza wokot wzglednie
duzego ,,0bcego” obiektu. Konieczne byto powiekszenie powierzchni statecznika pio-
nowego i wprowadzenie dwdch dodatkowych statecznikdw pionowych, umocowanych
do statecznikow poziomych.

Przewiduje sie, ze dla zabezpieczenia swoich potrzeb Szwecja zamierza zakupic
od 10 do 15 sztuk tych maszyn.

Odbior informacji zewnetrznej zapewnia aparatura rozpoznania w podczerwieni
oraz radar produkcji szwedzkiej RS-890 skiadajgcy sie z 200 jednakowych modutow
nadawczo - odbiorczych, ktore pracujagc w pasmie E-F (2-3 GHz i 3-4 GHz) i realizuja
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obserwacje przestrzeni w sektorze 150 stopni z kazdej strony anteny. Charakterystyki
te ulegaja obnizeniu w 15 - stopniowych sektorach w kierunku przodu i tAu anteny.
Minimalna szerokos¢ wigzki Sledzacej wynosi w poziomie 0,7\ aw pionie 9 THumie-
nie zak¥ocen biernych pochodzacych od chmur, opadéw atmosferycznych oraz odbié
od powierzchni morza wynosi 80dB.

Dzieki swojej stacji radiolokacyjnej samolot moze ze Srednich wysokosci
(ok. 4500 m) wykrywacC cele powietrzne na odleghosci okoto 450 km 1wysokosci, po-
nad 20 km. W kazdym z sektorow przed iza samolotem skutecznos¢ radaru gwattow-
nie spada.. Radar moze byC wykorzystywany do obserwacji powierzchni ziemi imo-
rza, a takze przestrzeni powietrznej.

Poniewaz radar jest urzadzeniem bardzo energochfonnym, trzeba byto wyposa-
zy¢ samolot w dodatkowe Zroddo zasilania elektrycznego, 4. pomocniczy zespot nape-
dowy APU (ang- Auxiliary Power Unit) typu Turbomach T-62T. Sk#ada sie on z silni-
ka turbinowego napedzajacego generator o mocy 600 kVA. Caly zesp6t APU umiesz-
czony zostat w dodatkowej gondoli pod kadtubem samolotu. Modyfikacje samolotu
objely rowniez zainstalowanie peryskopu obserwacyjnego w kabinie pilotéw oraz po-
wiekszenie wkazu wyjscia awaryjnego po lewej stronie kacuba.

Antena radaru Erieye zainstalowana jest wewngtrz prostopadtosciennej obudo-
wy wykonanej z materiadu kompozytowego (kompozyt epoksygrafitowy), zaopatrzonej
w dielektryczne ,,0kna” z Kevlaru, przez ktore przechodzag fale elektromagnetyczne.
Obudowa podparta jest piecioma (3 z przodu, 2 z tyu) zastrzakami umocowanymi do
kadbuba. W przedniej czesci znajduje sie wlot powietrza do uktadu chtodzenia anteny,
w tylnej - wylot powietrza chtodzacego. Obudowa pochylona jest pod katem -2 stop-
nie do osi podtuznej samolotu (przdéd anteny znajduje sie blizej kadhuba). Stuzy to wha-
sciwemu usytuowaniu anteny podczas lotu - poziomemu w stosunku do powierzchni
ziemi w locie z matg predkoscia (mniejsze zuzycie paliwa 1 wieksza dtugotrwatosé
lotw).

) Jest to antena z elektronicznym sterowaniem i ksztattowaniem wigzki o matym
poziomie listkow bocznych iduzej odpornosci na zakddcenia sztuczne i naturalne. Ob -
rébka sygnatow odbywa sie na pokfadzie samolotu. Mozliwe jest generowanie ksztaktu
fali elektromagnetycznej, dacznie z adaptacyjnymi i1 elastycznymi ksztaktami fal, a tak-
ze kompresja impulsow FM icyfrowych kodowanych fazowo. Radar jest dobrze dosto-
sowany do pracy w warunkach bardzo silnego przeciwdziatania srodkéw walki radio-
elektronicznej przeciwnika.

Radar Erieye wykorzystuje wiekszos¢ zalet anten Scianowych, umozliwia m in.
zwiekszenie zasiegu prowadzonej obserwacji w wyznaczonym sektorze kosztem zasie-
gu w sektorach ,,bezpiecznych”.

Potaczenie z poktadowymi systemami awioniki - 4gcznosciowymi 1 nawigacyj-
nymi, pozwala na calkowicie zdalne sterowanie radarem ze stacji naziemnej lub dzia-
danie autonomiczne ze znajdujacym sie na pokdadzie samolotu operatorem.

Dzieki zastosowaniu standardowej szyny danych MIL-STD-155B, do systemu
opcjonalnie poddgaczy¢ mozna takze nadajnik pytajacy ,,swéj - obcy” IFF (ldentifica-
tion Friend or Foe), a takze elektroniczne Srodki kontroli przestrzeni powietrznej ESM
(Electronic Surveillance Measures).

Problemy aerodynamiczne w samolocie SAAB - 340 zostaly rozwigzane przez
odpowiednie zamontowanie anteny radaru 1 dodanie dodatkowych statecznikéw pio-
nowych na usterzeniu poziomym. Wkasciwe usytuowanie anteny bydo o tyle wazne, ze
samolot ten ma wykonywac¢ loty patrolowe z predkoscig 250-270 km/h, przy wychyle-
niu klap o 50% 1305- 325 km/h przy wychyleniu klap o 25%. Ogranicza to zuzycie
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Zakgcznik nr 11

CHARAKTERYSTYKA SAMOLOTU SYSTEMU WCZESNEGO
WYKRYWANIA ROSJI - A- 50

Radiotechniczny kompleks RTK A-50 stanowi samolot wczesnego wykrywania i na-
prowadzania, pracujacy w systemie obrony powietrznej. Kompleks ten przeznaczony jest do.
e wykrywania celow powietrznych i1 nawodnych -koordynacji dzialah Srodkow OP

w systemie naprowadzania samolotow mySliwskich na wskazane cele powietrzne
e kontroli dziakah wkasnego lotnictwa.
Techniczny kompleks ,,RTK-50"" oparty jest na wojskowej wersji samolotu i-76.

Rys.7. Samolot A-50 rosyjskiego systemu wczesnego wykrywania

W samolocie znajduja sie trzy przedziaty:

e kabina pilotow ;
przedziak dowodzenia ,

e przedziak urzadzen zasilania i urzadzen nadawczo-odbiorczych RLS dalekiego wykrywa-
nia

Zatoga samolotu A-50 skdada sie z 15 osdb;

a) w kabinie pilotdw 4 osoby, 1j.;

2 pilotéw;

nawigator pokdadowy ,

inzynier poktadowy
b) w przedziale dowodzenia - 11 osdb, 1j.:

3 operatoréw wykrywania,

4 nawigatorow naprowadzania (w tym jeden starszy nawigator),

dowddca RTK (radiotechnicznego kompleksu);

inzynier RTK - inzynier dgcznosci;

dowddca systemu.
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Samolot A-50 moze pelni€ dyzur w powietrzu w wyznaczonej strefie OPL potozonej
od 200-400 km od lotniska bazowania. Czas patrolowania wynosi okoto 5 godzin. Samolot A-
50 pelni dyzur na wysokosci H==8000 - 10000 m, z predkoscia 840 km/godz. Jest przeznaczo-
ny do pobierania paliwa w powietrzu, przy czym zawor do tankowania znajduje siew tylrej
czesci kabiny pilotdw. Samolot moze dziadaC w dowolnych warunkach meteorologicznych
zarowno w dzien, jak iw nocy. W A-50 nie przewidziano wydzielonego przedziatu do wypo-
czynku, totez zatoga odpoczywa w fotelach na swoich miejscach pracy. W przedziale dowo-
dzenia rozmieszczono 4 wspokzalezne podsysteny;

PODSYSTEM RADIOLOKACYJNEGO WYKRYWANIA

Przeznaczony jest do wykrywania i rozpoznawania obiektow powietrznych inawod-
nych, opiera sie na RLS dalekiego wykrywania, ktora posiada nastepujace pararetry;
e jlo&¢ kanatow -4,
e zakres centymetrowy;
e moc w iImpulsie okoto 1MW,
= szerokosE wigzki antenowej - 30stopni,
e rozroznialnoSCw azymucie iw elewacji -3 stomie.

_ Stecja radiolokacyjna posiada antene w ksztadcie soczewki umieszczong nad kacku-

bem. Srednica anteny wynosi 10 m, grubosc -2,5m.
11o&C obrotow -w czasie pracy bojowej -n = 6 dor./min. -gdy RLS nie pracuje -n = 1 dor. na
5minut. W antenie g umieszczono urzadzenie systemu rozpoznania "‘swdj -obcy'". RLS da-
lekiego wykrywania pracowa¢ moze w 4 rezimach ;
* wykrywania;
e naprowadzania,
e pelengacji zrodet zakdocen,
= wykrywania raz obiektéw powietrznych, raz nawodnych.

W skiad tego podsystemu wchodzg rowniez 4 konsole wieloczynnoSciowe wyposazo-
ne we wskazniki obserwacji, z tego;

= 1konsola wieloczynnosciowa dowodcy RTK,
= 3 konsole wieloczynnoSciowe operatorow wykrywania.

PODSYSTEM AUTOMATYCZNEGO PRZETWARZANIA. ANALIZY
1ZOBRAZOWANIA DANYCH
Jego zadaniem jest przetwarzanie informacji radiolokacyjrej, jegj analiza 1zobrazowa-
nie na wszystkich konsolach wieloczynnosciowych. Obrébke informacji radiolokacyjnej re-
alizujg 4 elektroniczne maszyny cyfrowe o konstrukcji modudowej. Kazda z tych elektronicz-
nych maszyn cyfrowych spelnia odrebng funkcje 1tk;

a) Pierwsza EMC przeznaczona jest do przetwarzania informacji analogowej z RLS na in-
formacje cyfrowg, stosujac przy wykrywaniu obiektéw powietrznych inawodnych regule
decyzyjna 2/3. Informacja cyfrowa po obrobce jest zobrazowana na wskaznikach obser-
wacji okreznej w postaci informacji wtomej. Na wskaznikach obserwacji okreznej konsol
wieloczynnosciowych operatorow wykrywania, informacja wtdérna zobrazowana jest 3-
kolorowo, natomiast na wskaznikach obserwacji okreznej nawigatoréw naprowadzania 2-
kolorowo. Na wskaznikach obserwacji okreznej operatorow wykrywania brak jest pod-
stawy czasu, a wskaznik zorientowany jest wg przedmiotow terenowych 4. rzek, granic
panstwowych zakodowanych w pamieci EMC. Dane te sgwprowadzane do pamieci EMC
przed kazdym lotem przez zmiane bloku DZU.
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b) Zadaniem drugiej EMC jest realizacja automatycznego naprowadzania wkasnych samolo-
tow na podstawie danych zadanych przez nawigatoréw naprowadzania oraz danych z RLS
dalekiego wykrywania podawanych z pierwszej EMC.

© Trzecia 1 czwarta EMC spelniajg specjalng role pomocniczg (rezerwowg) wzgledem
pierwszej i1drugiej EMC. Kazda z tych EMC zawiera program przeszyty na stale w blo-
kach pamieci stalgj (PS). Pamie¢ PS i pamieC operacyjna (PAG) posiadajg konstrukcje
ferrytona.

Prawdopodobne dane EMC :

e komputer 16-bitowy;

e pojemnos¢ PAG - 1megabit;

e szybkos¢ dziakania -600.000 - 1000.000 gperacji na sekunde w zaleznoSci od rezimu pracy
EMC.

Wszystkie EMC sgze sobg sprzegniete za pomocag podwdjnych interfejsow (sprzegow).

PODSYSTEM NAPROWADZANIA
Przeznaczony jest do realizowania naprowadzania wkasnych grup samolotow zarowno
sposobem recznym, jak iautomatycznym. W wiekszoSci naprowadzanie odbywa sie automa-
tycnie. Podsystem opiera sie na 4 konsolach wieloczynnosciowych, przy ktorych znajduja sie
miejsca pracy nawigatorow naprowadzania.

PODSYSTEM £ACZNOSCI

Realizuje wszelkie relacje dacznosei: satelitarej, radionej, radiolinionej, pokdadowej .
Odbywa sie to na pulpicie, przy ktorym znajduje sie miejsce pracy oficera 4acznosci.

W wyposazeniu samolotu A-50 znajdujg sie nastepujace Srodki dacznosci:
a) 4 radiostacje R-862;
b) 4 radicstacje R-863,
ktdre zabezpieczajg 4acznosC radiowg z naprowadzanymi samolotami na nastepujacych odle-
glosciach:
= na matych wysokosciach -do 200 km;
e na duzych wysokosciach -do 400 km .

Zasieg powyzszych radiostacji moze byC zwiekszony do 2000 km dzieki dacznosci via
sutnik. Zakres czestotliwosci pracy radiostacji R-862 podobny jest do zakresu czestotliwosci
pracy radiostacji R-831 1R-845.
© 2 radiostacje R-866;

d) 4 radiolinie (w tym jedna satelitarmg) o zasiegu 2000 km. Wszystkie radiostacje sg 20-
kanatowe;
€) rozméwnica pokfadowa.
Prawdopodobnie srodki dacznosci samolotu A-50 sgw znacznym stopniu odporne na
zakdGoenia. Przesylanie wszelkich informecji na naziemne SD odbywa ske:
e drogg radiowg bezposrednio,
« kanatem dacznosci satelitarej.

MOZLIWOSCI SAMOLOTU A-50
1 Mozliwosci RLS dalekiego wykrywania.
Zasiegi wykrywania dla obiektéw powietrznych o skutecznej powierzchni odbicia
1 metra kwadratowego:
- -namakych wysokosciach 200 -240 km,
e -max na duzych wysokosciach 300 -350 km,
« wykrywanie obiektow powietrznych w przedziale wysokosci do 18000m;



201

« minimalna predkoS¢ obiektu powietrznego, przy ktorej mozliwe jest zobrazowanie - 240
km/h;

e RLS zabezpiecza rowniez wykrywanie obiektow nawodnych.

2. W zakresie naprowadzania samolotow wkasnych:

e przy naprowadzaniu sposobem recznym 12x12 (3 pulpity wieloczynnosciowe nawigato-
row naprowvadzania, na kazdym Srodki techniczne zabezpieczajqg realizacje 4x4 naprowa-
dzen).

3. W zakresie opracowania informacji radiolokacyjrej.

e Na wskazniku obserwacji okreznej, na konsoli wieloczynnoScionej dowddcy RTK, moz-
live jest zobrazowanie (automatyczne wykrywanie) do 300 obiektow powietrznych.

e Na konsolach wieloczynnosciowych operatorow wykrywania jest do automatycznego
Sledzenia 150 obiektow powietrznych (po 50 na kazda konsole).

4. W zakresie walki z zakdéceniami:

e pasywnymi - poprzez eliminacje sektora zakddcen, (analize wybranego sektora poprzez
stosowanie progoéw odciecia /obrobka cyfrona/);

e aktywnymi - poprzez eliminacje sektora zakdtcanego, (amalize sytuecji w zakddcanym
sektorze poprzez progi thumienia /odbywa sie automatycznie/).

5. Ostrzegania przed Srodkami PL przeciwnika.

Samolot A-50 posiada urzadzenie pod nazwg OBRONA”, ostrzegajace
o opromieniowaniu RLS OPL przeciwnika. Dzieki temu mozliwe jest zak#ocanie tychze RLS.
6. Orientowanie siew przestrzeni.

Samolot A-50 okreSla swoje polozenie dzieki namiarom z satelity. Dane o polozeniu
(wspbéhrzedne x 1Y) przekazywane sg drogg radiowg bezposrednio Iub przez satelite do na-
ziemnego SD, gdzie na monitorze potozenie samolotu A-50 zobrazowane jest w postaci
punktu Swietlnego.

ZASADY WYMIANY INFORMACJI MIEDZY A-50, A NAZIEMNYM
STANOWISKIEM DOWODZENIA

Informacja z A-50 o Sledzonych obiektach powietrznych i rezultatach dziakan przeka-
zywana jest we wspétrzednych x iy odnosnie ustalonego punktu bazowego w kodzie ASPD,
z predkoscig 1200 bodéw do tzw. centrum nadawczo-odbiorczego, stanowigcego naziemny
kompleks Srodkéw dacznosci 1 opracowania informecji. W zaleznosci od odleghosci A-50 od
centrum nadawczo-odbiorczego, organizowana jest 4acznosc:
» satelitama z wykorzystaniem aparatury INTERIER -przy odleghosciach powyzej 350 km;
= bezpoSrednia - przy odleghoSciach ponizej 350 km;
e 2z centrum nadawczo-odbiorczego do A-50 moga byC¢ przekazywane wskazania celu do

naprowadzania ipetne zadania bojowe dlaL M tn.:

a) wskazanie celu imysliwca:
* wspbéirzedne potozenia celu (ol 6);
e czterocyfrowy numer celu (oKl 11);
e charakterystyka celu - typ, skdad, wysokos¢ (ol 12),
= koniec przekazania danych o celu (ol 17);
= wspbirzedne potozenia mysliwca (cykl 5);
e czterocyfrowy numer mysSliwca (cykl 101);
e iIndeks pilota,
e charakterystyka mysliwca;
e by, sdad, wysokosc (okl 12);
e koniec przekazywania danych o mysliwcu (cykl 17);
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b) zadanie bojowe:

-numer plm, z ktdrego jest mysliwiec (ol 3D);
1l0&C, typ samolotow mysliwskich, numer programu nabierania wysokosci, kierunek ataku
©K );
wspbrzedne nakazanej rubiezy przechwycenia celu (cykl );
czas startu samolotéw mysSliwskich (okl 33);
kurs odejscia po wykonaniu zadania (cykl 34);
indeks pilota (cykl 3H);
odwotanie zadania bojowego (cykl 3).
Z A-50 do centrum nadawczo -odbiorczego przekazuje sie informacje o sytuecji po-

wietrznej (0 wskazanych obiektach), meldunki o iloici wolnych kanatdw naprowadzania oraz
o rezultatach naprowadzania, t.;

wsp6trzedne potozeniia obiektu powietrznego (ol 5 Iub 6);
Jego charakterystyke (ol 12);
namiar na zroédo promieniowania elektromagnetycznego (ol 14);
sk¥adowe wektora predkosci obiektu (okl 13);
meldunek o ilo&ci wolnych kanatow naprowadzania (cykl 36);
charakterystyke dziatan bojowych (cykl 15).
Centrum nadawczo-odbiorcze rozmieszczone jest w o$miu naczepach i przyczepach

(dacie z agregatami zasilania). Wyselekcjonowana informacja o sytuecji powietrznej i1dzia-
Janiach bojowych lotnictwa mySliwskiego moze by¢ przekazywana z centrum nadawczo-
odbiorczego do elementéw zautomatyzowanego systemu OP w kodzie ASPD lub za pomocag
kodogramow systemu AL M AZ.
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TORMADO TRI

Samolot taktycznego rozpozrisiila po\¥ietrziiego

Przynalezno$é : RFN

Ze skiadu ; 51 sir SCHLESWIG
3 DL Gatow
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TORNADO ECR

Samolot rozpoznania powietrznego, WRE
i zwalczania systemow OP

Przynaleznos$¢: RFEN

Ze sktadu : 32 sir i WRE Lechweld
1 DL Karlsruhe

Parametry obiektu :

e zasieg rozpoznania do 200 km ===
» podsystem rozpoznania i lokaliz. SRL

* podsystem WRE

* podsystem rakiet przeciwradiolok. HARM
* podsystem rozp. w podczerwieni
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NIMROD

Samolot rozpoznania r/el
(obiektow nawodnych)

Ift Przynaleznosé: Wielka Brytania

Ze skladu :5l eprel w AppboiNnGgToON

tenhi
O
SektOil
Hamburg Sektor D
Perlit "Warszawa
3
&
& ie/ifor E
y~haha
3>
[
fr

Zasiegi systemow:
* rozpoznania UKF 150 km = = =
* rozpoznania KF 800 km

* rozpoznania r/lok 400 km = _
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Okret rozpoznania radioelektronicznego
typu OSTE - “OKER?”

Przynalezno$é: Niemcy
Ze skiadu : go RR
(Flotylla Stuzb Dowodzenia) Kilonia

llos¢ - 3
ALSTER - A -50
OKER - A -53
OSTE - A -52
/f /
/
ienhi
. J2i.14ejni
® 7 .
22 qodziny
Sektor
Kil(
Mlamburg Sektor B Sektor D
Berlin Wtfarszawa
Sektoér C

/
Sektor E /
Zasiegi rozpoznania:
* radiowego UKF do 150 km =
* radjowego KF do 800 km

« radiololcaCyjnego do 500 km
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Okret rozpoznania radioelektronicznego
typy OSTE

Przynaleznos¢ : N ‘© nicy
Ze skiadu : go RR
(Flotylla Stuzb Dowodzenia) Kilonia

llos¢ - 3
ALSTER A-50
OKER A-53
OSTE A -52
hesm
12-14 dni
22 godziny
A k [
Kild& ia”
_ r
iIHambufg 344,
joBerl - |
5 J yi/\arszawa
[
\ \ -
1
\ I

Zasiegi rozpoznania :

* radiowego UKF do 150 km

* radiowego KF do 800 km

 radiolokacyjnego do 500 km
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Okret rozpoznania radioelektronicznego
typy VISEN

Przynaleznosc :

Ze sktadu:3 dFrR Korsor

ienhaw

5

18 godzinl

jdHambufg

jdBerlii iJIA/arszawa

Zasiegi rozpoznania :

* radiowego UKF do 150 km
* radiowego KF do 800 km
 radiolokacyjnego do 500 km
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Zakgcznik nr 14

SPRAWOZDANIE Z BADAN ANKIETOWYCH

Badania przeprowadzono w czwartym kwartale 1998 roku oraz w pierwszym

kwartale 1999 roku.

Ich celem byto uzyskanie opinii respondentow dotyczacej problemow systemu

wczesnego wykrywania i powiadamiania OP RP.

Analiza (zestawienie) opinii ankietowanych oficerow umozliwita opracowanie
uogoélnien prezentowanych ponizej oraz sprecyzowanie elementéw koncepcji systemu
wczesnego wykrywania i powiadamiania OP RP, zawartych w rozdziale pigtym roz-

prawy doktorskie;j.

W pierwszej kolejnosci starano sie pozna¢ opinie respondentéw na temat miej-

sca systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania OP RP w systemie obrony Kkiaju.

Zapytano ankietowanych oficerow: Czy system wczesnego wykrywania i po-

wiadamiania obrony powietrznej RP powinien by¢ integralng czescig systemu obro-

ny powietrznej kraju?

Odpowiedzi ,tak” udzielito 74%; ,raczej tak” 20%; ,raczej nie” 6%; ,,nie” 0%
ankietowanych, uzasadniajgc odpowiedz, zdecydowana wiekszos$¢ badanych uwazata,
ze tylko integracja wszystkich sit obrony powietrznej (zarowno aktywnych Srodkow
walki jak i rozpoznania), moze zapewni¢ skuteczne prowadzenie dziatan bojowych w
obronie powietrznej. Opinie respondentéw dotyczgce miejsca systemu wczesnego wy-

krywania i powiadamiania OP RP przedstawiono na lysunku 1
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Rys. 1 Opinie respondentow dotyczace miejsca systemu wczesnego wykiywania

OP RP w systemie OP RP.

Podzielone zdania respondenci wyrazili w swoich pogladach, ktore dotyczyty

systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania OP RP

Pytanie brzmiato: Czy cel systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania

mozna identyfikowac z celem systemu rozpoznania ?

Odpowiedzi ksztattowaty sie nastepujgco: ,tak” - 51%; ,raczej tak” - 32%; ,raczej

nie” - 12%; ,,nie” - 5% ankietowanych.

Ankietowani oficerowie uznali, ze cel systemu wczesnego wykrywania i po-
wiadamiania OP RP nalezy traktowa¢ wspdlnie z pojeciem celu systemu rozpoznania
w obronie powietiznej. Uzasadniajgc swoje wypowiedzi stwierdzali, ze zaréwno ce-
lem systemu rozpoznania, jak i celem systemu wczesnego wykrywania, jest ujawnia-

nie zagrozen i wykrywanie obiektéw powietrznych, a wiec ich wspélny cel.

Oficerowie wypowiadajacy sie negatywnie (,,raczej nie” i ,,nie”) argumentowa-
li, ze system wczesnego wykrywania to cze$¢ systemu rozpoznania, a tym samym jego
cel jest pojeciem wezszym, tzn. - wczesne wykrywanie i powiadamianie dotyczy
ujawniania zagrozen i wykrywania obiektow powietrznych oraz informowania o tym
decydentow OP. Opinie respondentéw dotyczgce kwestii zawartej w drugim pytaniu

przedstawia rysunek 2.
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Rys. 2. Opinie respondentéw dotyczace celu systemu wczesnego wykrywania i powia-

damiania OP RP.

Informacje od respondentow na temat wczesnego wykrywania i powiadamiania
w aktualnie funkcjonujgcym systemie rozpoznania uzyskano, zadajgc pytanie: Na ile
aktualniefunkcjonujacy system rozpoznania zapewnia odpowiednio wczesne yiykry-

- - - - - . - r - -
cie ipowiadomienie o zagrozeniu ze strony SNPprzeciwnika?

WiekszosC respondentéw - 65% uznata, ze obecny system rozpoznania nie za-
pewnia wczesnego wykrywania i powiadamiania OP. Druga co do wielkosci grupa -
28% respondentow stwierdzita, ze obecny system rozpoznania tylko w niewielkim
stopniu zapewnia wczesne wykrywanie. Uzasadniano to mozliwosciami ujawniania
zagrozen przez srodki rozpoznania radioelektronicznego. Pozostate (mozliwe) wa-
rianty odpowiedzi na zadane pytanie, znalazty tylko czastkowe odzwierciedlenie w
opinii respondentow. Opinie respondentow dotyczace kwestii zawartej w trzecim py-

taniu przedstawia rysunek 3.
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2% 5%

28%
0O Zapewnia w petni

O Zapewnia w stopniu dobrym
O Zapewnia w matym stopniu

O Nie zapewnia
65%

Rys. 3. Opinie respondentow dotyczace wczesnego wykrywania i powiadamiania

W aktualnie funkcjonujagcym systemie rozpoznania.

Opinie respondentow na temat istnienia elementéw wczesnego wykrywania
w Obronie Powietrznej uzyskano, zadajac pytanie: Czy aktualnie w systemie obrony

powietrznej znajdujg sie elementy wczesnego wykrywania?

Wiekszo$¢ respondentdw - 45% uznata, ze takie elementy mozna wyrdzni¢ w
systemie OP. Uzasadniajgc odpowiedz, wskazywali na $rodki rozpoznania radioelek-
tronicznego umozliwiajgce wczesne wykrywanie zagrozen poprzez prowadzenie na-
stuchu radiowego oraz w niewielkim stopniu na srodki rozpoznania radiolokacyjnego
rozmieszczone przy granicy panstwa. Wyrdézniali przy tym tylko stacje NUR-12, ktoia

mogtaby spetniac taka role.

Pozostata czes¢ respondentow uwaza, ze aktualnie nie posiadamy w systemie

obrony powietrznej elementéw wczesnego wykrywania.

Wyniki odpowiedzi respondentéw przedstawia rysunek 4.
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Rys. 4. Opinie respondentow dotyczgce istnienia elementow wczesnego wykrywania

w Obronie Powietrznej.

Wiekszo$¢ ankietowanych oficerow wypowiedziata sie podobnie w kwestii
czynnikéw decydujgcych o zorganizowaniu systemu wczesnego wykrywania i powia-
damiania OP RP. Pytanie brzmiato: Jakie cenniki powinny decydowaé o zorganizo-

waniu systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania OP RP?

Odpowiedzi ksztattowaty sie nastepujaco: 47% oficerow opowiedziato sie za narodo-
wym charakterem systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania. Uzasadniano to
odrebnoscig i niezaleznoScig polskiej obrony powietrznej; 32% uwazato za wazne
przystgpienie Polski do NATO i wigczenie systemu rozpoznania RP w struktury sys-
temu rozpoznania NATO; 12% uznato za istotng doktryne obronng RP; 9% wskazato

na zagrozenie niespodziewanym uderzeniem SNP przeciwnika.

Wyniki odpowiedzi respondentdéw przedstawia rysunek 5.
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9%
3204 12%
0O Zagrozenie SNP
O Doktryna obronna
O Narodowy charakter systemu
O Przystgpienie Polski do NATO

47%

Rys. 5. opinie respondentéw dotyczace czynnikow decydujacych o zorganizowaniu

systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania OP RP.

Opinie respondentow na temat elementéw systemu wczesnego wykrywania i
powiadamiania OP RP uzyskano, zadajgc pytanie; Jakie elementy, nalezy zaliczy¢ do

systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania?

Wiekszos¢ respondentéw - 67% uznata, ze wszystkie elementy wymienione w
pytaniu powinny tworzyC system wczesnego wykrywania i powiadamiania. 27% re-
spondentow stwierdzita, ze sytuacji naszej obrony powietrznej wystarczg srodki dale-
kiego zasiegu wykrywania radiolokacyjnego. Pozostate (mozliwe) odpowiedzi na za-

dane pytanie znalazty tylko czastkowe odzwierciedlenie w opinii respondentow.

Wyniki odpowiedzi respondentow w kwestii elementow systemu wczesnego wykry-

wania i powiadamiania OP RP przedstawia rysunek 6.
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3%
0O srodki biernego rozpoznania
radioelektronicznego 27%

O Srodki dalekiego wykrywania
radiolokacyjnego

O Srodki wykrywania
pozahoryzontalnego

O Wszystkie jednakowo 3%

67%

Rys. 6. Opinie respondentow dotyczace Srodkow, jakie powinien posiadaC system

wczesnego wykrywania i powiadamiania OP RP.

Wiekszo$¢ ankietowanych oficerow byta zgodna, ze obecnie funkcjonujacy
system rozpoznania nie zapewnia terminowej informacji decydentom OP. Pytanie
brzmiato: Wjakim stopniu, funkcjonujgcy aktualnie system rozpoznania, zapewnia

decydentom OP uprzedzajgca i wiarygodng informacje o sytuacjipowietrznej?

Odpowiedzi respondentow ksztattowaty sie nastepujaco: 72% oficerow odpo-
wiedziato ,,nie zapewnia”; 16% oficerow uznato, ze ,zapewnia w matym stopniu”;
9% oficerow stwierdzito, iz ,,zapewnia w stopniu dobrym”; 3% byto zdania, ze ,,za-

pewnia w petni”.

Zestawienie odpowiedzi respondentow przedstawia lysunek 7.
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3% 9%

16%
O Zapewnia w peni

0O Zapewnia w stopniu dobrym
00 Zapewnia w maym stopniu
O Nie zapewnia

72%

Rys. 7. Opinie respondentow dotyczace uprzedzajgcej i wiarygodnej informacji

w aktualnie funkcjonujagcym systemie wczesnego wykrywania.

Pytanie 6sme w ankiecie dotyczyto mozliwosci technicznych réznych Srodkow

majacych wptyw na terminowos¢ informaciji.

Zapytano ankietowanych oficerow: Mozliwosci techniczne jakich S$rodkéw

moga mie¢ wplyw na terminowo$¢ wykrywania SNPprzeciwnika?

W odpowiedzi zaproponowano czteiy moztiwosci: stacje radiotokacyjne dale-
kiego zasiegu wykrywania, stacje rozpoznania radioelektronicznego, samoloty wcze-
snego wykrywania i powiadamiania oraz wszystkie srodki wymienione wyzej. W$rod
respondentdw wyrazajacych opinie, najwiecej gtoséw uzyskat samolot wczesnego
wykrywania (49% ankietowanych). Ankietowani oficerowie uwazali tez w swoich
opiniach, ze wszystkie srodki zaproponowane w pytaniu majg wptyw na terminowosc
informacji (36% ankietowanych). 10% ankietowanych oficeréw twierdzito, ze stacje
radiotokacyjne dalekiego zasiegu wykrywania, a tylko 5 % oficeréow uznato, ze stacje
rozpoznania radioetektronicznego. Uzasadniajgc swojg odpowiedz twierdziti, ze

w przypadku stacji rozpoznania radioetektronicznego, przeciwnik musi mieC wiaczone



315

urzadzenia radioelektroniczne, aby mozna byto dokona¢ namiaru badZz przechwycic¢

korespondencje radiowg. Wyniki badan przedstawia rysunek 8.

O stacje radiolokacyjne dalekiego 10% 5%

zasigu wykrywania 36%
0 Stacje rozpoznania

radioelektronicznego
0O Samoloty wczesnego wykrywania

0O Wszystkie jednakowo
49%

Rys. 8. Opinie respondentdéw dotyczace mozliwosSci technicznych Srodkdéw wczesnego

wykrywania wptywajgcych na terminowos¢ informacji.

Podobnie powszechna zgodno$¢ odpowiedzi istniata wsrdd respondentéw, za-
pytanych o mozliwosci techniczne sprzetu w zakresie okre$lania wiarygodnoSci in-

formacji o sytuacji powietrznej.

Ankietowanych oficerow ZAPYTANO: Jakie Srodki techniczne moga wpty-

wac na wiarygodnos¢ informacji?

Wsrdd respondentéw wyiazajacych opinie, najwiecej gtosow uzyskat samolot wcze-
snego wykrywania (47% ankietowanych). Ankietowani oficerowie uwazali takze w
swoich opiniach, ze wszystkie srodki zaproponowane w pytaniu maja wptyw na wia-
rygodno$¢ informacji (21% ankietowanych). 29% ankietowanych oficeréw twierdzito,
ze stacje radiolokacyjne dalekiego zasiegu wykrywania, a tylko 3 % oficeréw uwaza-
o, ze stacje rozpoznania radioelektronicznego. Uzasadniajagc swoje wypowiedzi an-
kietowani podkreslali, ze wiarygodnos¢ informacji uzalezniona jest od wyposazenia
srodkéw wykrywania w urzgdzenia rozpoznawcze ,,swoéj - obcy” najnowszej genera-

cji. Wyniki badan przedstawia rysunek 9.
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O stacje radiolokacyjne dalekiego 21%

X ) 29%
zasigu wykrywania

0O Stacje rozpoznania
radioelektronicznego

0O Samoloty wczesnego wykrywania

. 3%
0 Wszystkie Jednakowo

47%

Rys. 9. Opinie respondentéw dotyczace mozliwosci technicznych srodkéw wczesnego

wykrywania majacych wptyw na wiarygodnos¢ informacji.

Odzwierciedleniem pogladow ekspertow na manewrowy charakter ugmpowa-
nia jest odpowiedz na jedenaste pytanie: Czj ugrupowanie srodkow systemu wczesne-

go wykrywania powinno mie¢ charakter manewrowy?

Odpowiedzi ,tak” udzielito 41% ankietowanych; ,,raczej tak” 40%; ,raczej nie

9%; ,,nie” 10% ankietowanych oficerdw.

Na podstawie odpowiedzi uzyskanych na zadane pytanie nalezy stwierdzic, ze
poglady respondentow byty zrdoznicowane. Zwolennicy manewrowego ugrupowania
srodkdéw wczesnego wykrywania i powiadamiania uzasadniali swojg odpowiedz tym,
ze Srodki te stanowig podstawe w zdobywaniu informacji uprzedzajacych i powinny
wykonywac czeste manewry na nowe pozycje, uniemozliwiajgc przeciwnikowi ich
rozpoznanie i obezwitadnienie. Zwolennicy stacjonarnego ugrupowania srodkéw wcze-
snego wykrywania i powiadamiania argumentowali swojg odpowiedz twierdzac, ze
stacje radiolokacyjne dalekiego zasiegu wykrywania powinny pracowa¢ na pozycji
bojowej ijej nie zmienia¢, natomiast podkreslali znaczenie manewrowego $rodka, ja-

kim jest samolot wczesnego wykrywania. Wyniki badan przedstawia rysunek 10.
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Rys. 10. Opinie respondentéw dotyczgce ugrupowania srodkéw wczesnego wykrywa-

nia i powiadamiania OP RP.

Kolejne pytania (nr 11, 12, 13) dotyczyty dowodzenia sitami systemu wczesne-

go wykrywania i powiadamiania OP RP. Respondentéw zapytano:

Czy dowodzenie catoscig sit systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania

powinno sie odbywacz COD OP?

Czy dowodzenie catoScig sit systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania

powinno sie odbywac¢ z SD ODN?

Czy dowodzenie czescig sit systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania

powinno sie odbywac¢ z COD OP, a czeScig z SD ODN?

Odpowiedzi respondentoéw byty zbiezne. W przypadku pytan 11 i 12, wiekszosc¢

oficerow odpowiadata ,,raczej nie” - 43%; ,,nie” - 47%; ,raczej tak” - 7%; ,,tak” - 3%.

W przypadku pytania 13, odpowiedzi respondentow byty twierdzgce i ksztatto-

waty sie nastepujaco: ,tak” - 47%; ,raczej tak” - 41%; raczej nie - 8%; ,,nie” - 4%.

Oficerowie wyrazajacy opinie twierdzgce (tak, raczej tak) uzasadniali swoj wy-
bér odpowiedzi tym, ze podporzagdkowanie i dowodzenia sitami systemu wczesnego
wykrywania i powiadamiania powinno odbywac sie dwuszczeblowo. Umozliwi to
skupienie wysitku wykrywania na zagrozonych kierunkach. Uwazali, ze samoloty

wczesnego wykrywania powinny by¢ dowodzone ze szczebla COD OP, natomiast po-
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zostate Srodki wczesnego wykrywania ze stanowiska dowodzenia ODN. Wedtug an-
kietowanych, powinno to utatwi¢ wspotdziatanie w zakresie wykrywania i zabezpie-

czenia dziatan bojowych aktywnym srodkom walki OP

Wyniki badan przedstawiajg rysunki 11, 12, 13.

Rys. 11. Opinie respondentéw dotyczgce dowodzenia sitami systemu wczesnego wy-

krywania i powiadamiania z COD OP.

4‘A)'
>4 Y >

Tak Raczej tak Raczej nie Nie

Rys. 12. Opinie respondentow dotyczgce dowodzenia sitami systemu wczesnego wy-

krywania i powiadamiania z SD ODN.
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Rys. 13. Opinie respondentéw dotyczace dowodzenia czeScig sit systemu wczesnego

wykrywania i powiadamiania z COD OP i czescig z SD ODN.

Do pierwszego etapu badan celowo wytypowano 120 respondentéw. Byli to:
oficerowie szefostwa wojsk radiotechnicznych WLOP oraz CIR CSD,;
oficerowie CIR z SD 2KOP;
oficerowie dowddztwa i sztabu 2 BRt;
dowodcy réznych specjalnosci bedacy na KTO WLOP;
dowddcy, zastepcy oraz oficerowie sztabéw wytypowanych brtz 2 i 3 BRt.

Po dokonaniu weryfikacji, do dalszych badan przyjeto 100 ankiet
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Szanowny Respondencie !

W Akademii Obrony Narodowej prowadzone sg badania na temat Systemu
wczesnego wykrywania i powiadamiania obrony powietrznej RP. Celem tych badan
jest opracowanie koncepcji systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania OP RP.

Autor zwraca sie z uprzejmg prosba o udzielenie odpowiedzi na pytania sfor-
mutowane w ankiecie i uzasadnienie swojej wypowiedzi.

Ankieta jest anonimowa, a wypowiedzi zostang wykorzystane jako materiat do

analizy problemow badawczych.

Dziekuje za rzetelne potraktowanie badan i udzielenie wyczerpujacych odpo-

wiedzi.

Autor

A. Zajmowane stanowisko...
B. Wyksztatcenie wojskowe.
C. Staz stuzby wojskowe;j....
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1 Czy system wczesnego wykrywania i powiadamiania obrony powietrznej RP po-
winien bycC integralng czeScig systemu obrony powietrznej kraju? (odpowiedz a, b,

c, lub d)

2. Czy Pana zdaniem, cel systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania mozna

identyfikowac z celem systemu rozpoznania ? (odpowiedz a, b, c, lub d)

3. Na ile, Pana zdaniem aktualnie funkcjonujacy system rozpoznania zapewnia od-
powiednio wczesne wykrycie i powiadomienie o zagrozeniu ze strony SNP prze-
ciwnika? (odpowiedz a, b, c, lub d)

a) zapewnia w petni

b) zapewnia w stopniu dobrym.......cccccccevvvivenii e,

C) zapewnia w matym stopniu

d) nie zapewnia
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Prosze uzasadni¢ odpowiedz

4. Czy aktualnie. Pana zdaniem, w systemie obrony powietrznej znajdujg sie ele-

menty wczesnego wykiywania? (odpowiedz a, b, ¢, lub d)

b) raczej tak......ccocovviinnnns

C) raczej Ni€.....cccocevvevverunnn,

5. Jakie czynniki. Pana zdaniem, powinny decydowaC 0 zorganizowaniu systemu

wczesnego wykrywania i powiadamiania OP RP? (odpowiedzZ a, b, c, lub d)

a) zagrozenie niespodziewanym uderzeniem SNP przeciwnika...........cccccoveeneene.
b) doktryna obronna RP ..o
C) narodowy charakter systemu wczesnego wykiywania i powiadamiania.........
d) przystapienie Polski do NATO i witaczenie systemu rozpoznania RP w
struktury systemu rozpoznania NATO ...

Prosze uzasadniC OAPOWIEAZ.......cocviiiiiieie et sreenteennas
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6. Jakie elementy. Pana zdaniem, nalezy zaliczyC do systemu wczesnego wykrywania
| powiadamiania? (odpowiedz a, b, c, lub d)
a) biernego rozpoznania radioelektionicznego.........cccccevivvennennn,
b) dalekiego wykrywania radiolokacyjnego........cccccovvveeinnenen.
c) wykiywania pozahoryzontalnego..........ccccoovvviiiiieniieiiienie i,
d) wszystkie JedNakOWO.......cccciiiiiiii i

Prosze uzasadniC OAPOWIEUZ.....c.vciiiieiieieis ettt te e sree e e

7. W jakim stopniu, Pana zdaniem, funkcjonujacy aktualnie system wczesnego wy-
krywania zapewnia decydentom OP uprzedzajacg i wiarygodng informacje o sytu-

acji powietrznej? (odpowiedz a, b, c, lub d)

a) zapewnia W petni.......ccccccvviieiiie i,
b) zapewnia w stopniu dobrym...........ccceevennne
C) zapewnia w matym stopniu..........cccocceevvennnn,

d) Nie ZaPeWNIA.....cccocceeviecie e

Prosze uzasadniC OAPOWIEAZ.......coueiiiiiieie e s e e

8. Mozliwosci techniczne jakich $srodkow. Pana zdaniem, moga mie¢ wptyw na ter

minowo$¢ wykrywania SNP przeciwnika? (odpowiedz a, b, ¢, lub d)
a) stacje radiolokacyjne dalekiego zasiegu wykrywania.............c..ccoueennee.
b) stacje rozpoznania radioelektroniCznego.........cccvvveiivieevieesciee s,
c) samoloty wczesnego wykrywania i powiadamiania..........cccceeeeevveeninenne,

d) WSZYStKie JedNaKOWO......cociiiiiiii e
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Zakgcznik nr 15

SPRAWOZDANIE
Z BADAN METODA PROJEKTOWANIA
STRUKTUR ORGANIZACYJNYCH

I. Organizacja badan i przyjete kryteria struktur organizacyjno - funkcjo-
nalnych

Wyniki badan przedstawione w niniejszym sprawozdaniu sg rezultatem prac
badawczych, prowadzonych przez autora rozprawy metodg projektowania struktur
organizacyjnych.

Punktem wyjScia w badaniach byta analiza istniejgcego systemu wczesnego
wykrywania i powiadamiania OP RP. W wyniku tej analizy, ustalono dziatania majace
na celu doskonalenie struktury organizacyjno - funkcjonalnej systemu wczesnego wy-
krywania i powiadamiania OP RP.

Zakres i treS¢ dziatan wynikat z diagnozy aktualnego systemu wczesnego wy-
krywania i powiadamiania. W projektowaniu struktury organizacyjno —funkcjonalnej,
z uwzglednieniem wynikow diagnozy, autor rozprawy brat pod uwage okreslone wiezi
organizacyjne, ktorymi powinna sie charakteryzowac¢ kazda taka struktura.

Wyboru wiezi organizacyjnych struktury dokonano na podstawie regut przy-
jetych w teorii organizacji i zarzadzania.

Majac na uwadze wiezi organizacyjne oraz specyfike organizacji wojskowej,
opracowano trzy warianty struktur organizacyjno - funkcjonalnych systemu wczesne-
go wykrywania i powiadamiania OP RP, a uznajgc opracowane struktury za wzoico-
we, poddano je ocenie ekspertow.

Grupa ekspertow liczyta 30 oséb - oficeréw rdéznych specjalnosci wojsko-
wych, zajmujgcych stanowiska dowodcze i sztabowe. Eksperci w zakresie do$wiad-
czenia zawodowego, w wiekszosci legitymowali sie stazem od 20 do 30 lat stuzby za-

wodowej, na réznych stanowiskach stuzbowych (od dowddcy batalionu, oficera ope-



329

racyjnego SD, szefa wydziatu operacyjnego ZT WRt, oficerow szefostwa WRt do sze-
fa sztabu ZT WRt).

Na podstawie przygotowanych dokumentow badawczych eksperci dokonali
wyboru jednej struktury organizacyjno - funkcjonalnej jako najlepszej, premiujac jej
cechy wyszczegolnione w formularzu badan, punktacjg w skali od 1do 3.

Zestaw dokumentéw do badan zawierat: trzy warianty struktur organizacyjno
- funkcjonalnych wraz z ich opisem oraz formularz zawierajacy zbior cech, jakimi
powinny sie charakteryzowac sity systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania

OP RP.

1. Zestaw dokumentow badawczych
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Szanowny Panie

W Akademii Obrony Narodowej prowadzone sg badania na temat syste-
mu wczesnego wykrywania i powiadamiania obrony powietrznej Rzeczypospo-
litej Polskiej. Celem tych badan jest opracowanie koncepcji systemu wczesnego
wykrywania i powiadamiania OP RP, w ktorej jednym z elementOw jest struktu-
ra organizacyjno - funkcjonalna.

Autor zwraca sie z uprzejma prosba o wyrazenie opinii na temat trzech
wariantow struktur organizacyjno - funkcjonalnych i wypetnienie formularza

badan wedtug zasad w nim ustalonych.

Dziekuje za rzetelng odpowiedz
Autor
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1. Opis wariantow struktur organizacyjno - funkcjonalnych

W wariantach zatozono, ze terytorium Polski bedzie podzielone na dwa rejony
obrony, oraz ze do CIR COD OP bedzie dostarczana informacja z systemu NADGE.

W skiad sit systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania wejdg: klucz
samolotéw wczesnego wykrywania i powiadamiania; pozahoryzontalne posterunki
WWIP; centra radiowe KF i postemnki namierzania radiowego KF ze skfadu osrodka
radioelektronicznego; centra radiowe i kompanie rozpoznania radioelektronicznego
UKF ze skfadu bataliondw radioelektronicznych; stacjonarne i manewrowe kompanie
radiotechniczne WWIP ze skiadu batalionow radiotechnicznych; nawodne posterunki

WWIiP MW.

Wariant nr 1
Sity systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania organizacyjnie wcho-

dzg w skfad SP i MW (rys. 1, 2).

e klucz samolotéw wczesnego wykrywania i powiadamiania, organizacyjnie bedzie
podporzadkowany szefowi WRt. Samoloty dyzurujgce w wyznaczonych strefach
dyzurowania na zagrozonych kierunkach, beda zdobywaty uprzedzajace informacje
0 obiektach powietrznych na podejsciach do rejonu obrony. Informacja ta bedzie
stanowita podstawowg informacje o obiektach powietrznych, wykonujacych zada-
nia w catym przedziale wysokosci. Wyniki rozpoznania przekazywane bedg do
COD OFP;

* nawodne posterunki wczesnego wykrywania, rozwinigte w strefie przybrzeznej,
(organizacyjnie beda podlega¢ dowodcy FOW), operacyjnie podporzadkowane
szefowi WRt, beda zdobywaty informacje o obiektach powietrznych na podej-
sciach do rejonu obrony z kierunku nadmorskiego. Informacja ta bedzie stanowita
podstawowg informacje o obiektach powietrznych, wykonujgcych zadania nad mo-
rzem, szczegdlnie na matych wysokoSciach. Wyniki rozpoznania przekazywane
bedg do SD MW i COD OP RP;

» pozahoryzontalne posterunki wczesnego wykrywania organizacyjnie beda podle-

gaty szefowi WRt. Posterunki rozwinigete na kierunku nadmorskim, pracujac na fali
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przyziemnej, bedg zdobywaty uprzedzajace informacje o obiektach powietrznych
na podejs$ciach do rejonu obrony. Informacja zdobywana przez posterunki pozaho-
ryzontalne, bedzie podstawowa informacja uprzedzajacg o rozpoczeciu dziatan
przez obiekty powietrzne z Kierunku poinocnego i przekazywana do COD OP;
posterunki namierzania radiowego KF, ze skiadu osrodka radioelektronicznego
rozmieszczone na terenie kraju (tak, aby tworzyty najwiekszg baze namierzania),
ktore automatycznie lub w sposdb zautomatyzowany, pracujac w catym zakresie
czestotliwosci wykorzystywanych przez rozpoznawane obiekty, bedg poszukiwaty,
Sledzity i namierzaty pracujgce naziemne i pokiadowe radiostacje KF, wskazane
przez stanowiska nastuchu radiowego. Rezultaty prowadzonego rozpoznania prze-
kazg do SD osrodka radioelektronicznego i COD OP;

centrum radiowe KF ze skiadu osrodka radioelektronicznego, bedzie prowadzito
nastuch tgcznosci radiowej KF, wykorzystywanych przez rozpoznawane sity po-
wietrzne potencjalnego przeciwnika, rozpoznanie systemow tgcznosci satelitarnej
tych sit, okreSlanie parametréw techniczno - operacyjnych zrédet rozpoznania,
analizowanie przechwytywanych emisji oraz przekazywato rezultaty rozpoznania
do SD osrodka radioelektronicznego i COD OP;

kompanie radiotechniczne WWiP (stacjonarne), ze skfadu batalionow radiotech-
nicznych, rozwiniete w rejonach przygianicznych, wyposazone w trojwspotrzedne
stacje radiolokacyjne, bedg organizowaty 1- 2 postemnki WWIiP. Ich zadaniem
bedzie zdobywanie informacji o obiektach powietrznych na podejsciach do rejonu
obrony. Informacja ta bedzie stanowita podstawowg informacje o obiektach po-
wietrznych, wykonujacych zadania w catym przedziale wysokosci. Wyniki rozpo-
znania przekazywane bedg do sasiednich krt WWIiP i ODN;

manewrowe brt WWIiP w skiadzie 4 manewrowych kompanii radiotechnicznych
WWIiP, wyposazonych w trojwspoétrzedne stacje radiolokacyjne oraz ,radary ci-
che”, bedg rozwijaty postemnki WWIiP w wyzszych stanach gotowosci bojowej na
kierunkach zagrozenia. Ich zadaniem bedzie zwiekszenie krotnosci przekrycia stre-
fy wykiywania na podejsSciach do rejonu obrony oraz zwigkszenie zywotnosci sys-
temu wczesnego wykrywania i powiadamiania. Wyniki rozpoznania przekazywane

beda do ODN;
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kompanie rozpoznania radioelektronicznego UKF ze skfadu batalionu radioelek-
tionicznego, w skiadzie 3 postemnkow namierzania radiowego UKF (poktadowych
SRL), stacjonarnego i wysunietego centmm radiowego UKF, bedg wykonywaty
zadania dostarczania uprzedzajacych informacji o dziataniach rozpoznawanych
obiektow powietrznych na kierunkach zagrozenia. Kompanie te bedg wykrywaty
i okreSlaty prawdopodobne kierunki lotu obiektow powietrznych, prowadzac na-
stuch tgcznosci radiowej UKF, namierzanie radiowe UKF (pokfadowych SRL)
oraz wykrywanie urzadzen radiolokacyjnych i radionawigacyjnych, promieniuja-
cych energie elektromagnetyczng w zakresie UKF, przekazujac informacje do SD
brel, ODN oraz do sgsiednich kompanii rozpoznania radioelektronicznego UKF,;
centra radiowe UKF (knel UKF), wyposazone w urzadzenia odbiorcze i rejestmja-
ce, bedg poszukiwaty i przechwytywaty prace radiostacji UKF rozpoznawanych
obiektow powietrznych, przesytaty komendy do namierzania tych radiostacji do
posterunkow namierzania radiowego UKF (pokfadowych SRL), okreSlaty ich cha-
rakterystyke i przekazywaty zdobyte informacje do SD brel i ODN;

Wszystkie posterunki wczesnego wykrywania (radiolokacyjne i radioelektro-

niczne) bedg wyposazone w automatyczne lub zautomatyzowane urzgdzenia do odbio-

ru i przekazywania informacji do nadrzednych (wspodtpracujacych) stanowisk dowo-

dzenia.

W wariancie tym, szef wojsk radiotechnicznych, kierujac dziataniami bojo-

wymi z COD OP, stawia zadania:

dowddcy klucza samolotow wczesnego wykrywania, w zakresie: kierunkéw sku-
pienia wysitku wykrywania; powiadamiania o zagrozeniach uderzeniami z powie-
trza; wykrywania, Sledzenia i okreSlania charakterystyk obiektéw powietrznych
w catym przedziale wysokosci ich lotu, wykonujgcych zadania na dalekich podej-
sciach do rejonu obrony kraju; zabezpieczenia w uprzedzajacg informacje o sytu-
acji powietrznej elementow systemu dowodzenia OP;

dowddcom pozahoryzontalnych posterunkow WWiP, w zakresie: wykrywania
I ciggtego Sledzenia obiektow powietrznych (samolotow lotnictwa strategicznego
I taktycznego, rakiet samosterujgcych o matej skutecznej powierzchni odbicia, wy-

konujacych lot na matych wysokoS$ciach oraz rakiet balistycznych), dziatajgcych na
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podejsciach do rejonu obrony z kierunku nadmorskiego; meldowania o wynikach
prowadzonej dziatalno$ci do COD OP RP;

e dowddcom nawodnych posterunkéw wczesnego wykrywania (operacyjnie podpo-
rzgdkowanych), w zakresie: czasu wigczenia Srodkow wykrywania; okrestenia kie-
runkow skupienia wysitku wykrywania; wykrywania, $ledzenia i okreSlania cha-
rakterystyk obiektow powietrznych wykonujacych lot na matych wysokosciach;
przekazywania informacji o sytuacji powietrznej do COP OP;

Dowddca osrodka radioelektronicznego, w procesie kierowania dziataniami
bojowymi stawia zadania:

e dowddcom posterunkéw namierzania KF oraz centrow radiowych KF, w zakresie:
ciggtego informowania organdw dowodzenia OP RP o dziatalnosSci szkoleniowej
i bojowej oraz przygotowaniach do dziatan wojennych rozpoznawanych obiektow;
przechwytywania korespondencji radiowych, indeksow tub sygnatow rozpoznaw-
czych korespondentow (pilotow), ich przynalezno$ci panstwowej i organizacyjnej
oraz tresci przechwytywanej korespondencji; namierzania pracujacych zrodet roz-
poznania, typu rozpoznawanych urzadzen radioelektronicznych; dostarczania (udo-
stepniania) informacji o dziataniach rozpoznawanych obiektow decydentom obro-
ny powietrznej i innym uzytkownikom, stanowigcych podstawe do wprowadzenia
odpowiedniego stanu lub stopnia gotowosci bojowej wojsk systemu obrony po-
wietrznej RP, uprzedzenia decydentow systemu OP RP o dziatalnosci przeciwnika
powietrznego na dalekich podejsSciach do granic RP;

W procesie kierowania dziataniami bojowymi dowddca ODN stawia zadania:

e dowodcom brt w zakresie: terminowego wykrywania, ciggtego $ledzenia i okre$la-
nia charakterystyk obiektow powietrznych w catym przedziale wysokosci ich lotu;
udostepniania informacji o dziataniach wykrytych obiektow innym uzytkownikom,
stanowigcych podstawe do wprowadzenia odpowiedniego stopnia gotowosci bojo-
wej wojsk, a takze wyboru skupienia gtdbwnego wysitku obrony; uprzedzenia
o0 dziatalnosci przeciwnika powietrznego na podejs$ciach do granic strefy odpowie-
dzialnosci;

* dowddcom manewrowych brt, w zakresie: wykonania manewru czescig (catoscia)

sit na wyznaczone pozycje bojowe; teiminowego wykrywania, ciggtego Stedzenia
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I okre$lania charakterystyk obiektow powietrznych w catym przedziale wysokosci
ich lotu; przekazywania informacji o sytuacji powietrznej; meldowania wynikdow
z dziatan bojowych;

dowodcy batalionu radioelektronicznego, w zakresie: przekazywania informacji
0 nowo wykrytych zrédtach rozpoznania; aktualnych danych o gotowosci bojowej
rozpoznawanych sit powietrznych; przekazywania biezgcych informacji o dziata-
niach rozpoznawanych obiektow, dotyczace czasu wykrycia i typu rozpoznawa-
nych obiektow, ich przynaleznoSci panstwowej i organizacyjnej, potozenia, wyso-
kosci

1 przypuszczalnych tras lotu obiektow powietrznych; rodzaju wykonywanych za-
dan; parametrow pracy pokiadowych urzadzen radioelektionicznych.

Dowddca batalionu radiotechnicznego, w procesie kierowania dziataniami

bojowymi, stawia zadania:

dowddcom krt WWIiP, w zakresie: terminowego wykrywania i ciggtego Sledzenia
obiektow powietrznych, wykonujgcych lot na podejSciach do strefy odpowiedzial-
nosci; powiadamiania o zagrozeniach uderzeniami z powietrza; okreSlania charak-
terystyk obiektéw powietrznych, zabezpieczenia stanowisk dowodzenia aktywnych
srodkow watki OP w uprzedzajgca informacje o sytuacji powietrznej, ugrupowa-
nych w strefie odpowiedzialnosci;

Dowddca batalionu radioelektronicznego, w procesie kierowania dziataniami

bojowymi, stawia zadania:

dowddcom kompanii rozpoznania radioelektronicznego UKF, w zakresie: wykiy-
wania, namierzania i Sledzenia pracy oraz okre$lania charakterystyk poktadowych
urzadzen radioelektronicznych UKF rozpoznawanych obiektow powietrznych,
przekazywania informacji o nowowykrytych zrodtach rozpoznania do SD brel
iODN.
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Wariant nr 2
Wariant drugi struktury organizacyjno -funkcjonalnej systemu wczesnego wy-
krywania i powiadamiania OP RP rozni sie od wariantu pierwszego, podporzgdkowa-
niem operacyjnym posterunkéw nawodnych w okresie zagrozenia i dziatan bojowych

oraz przekazywaniem uprzedzajgcych informacji, (rys. 3, 4). Samoloty dyzurujgce w

wyznaczonych strefach dyzurowania, pozahoryzontalne posterunki wczesnego wy-

krywania oraz posterunki namierzania radiowego KF i CR KF, bedg realizowaty zada-
nia, jak w wariancie 1 Uprzedzajgca informacja o sytuacji powietrznej, zdobywana
przez te srodki, przekazywana bedzie do COD OP RP oraz ODN;

* nawodne posterunki wczesnego wykrywania, rozwiniete w strefie przybrzeznej,
(organizacyjnie bedag podlega¢ dowddcy FOW), operacyjnie podporzadkowane
dowddcy ODN, bedg realizowaty zadania, jak w wariancie t. Wyniki rozpoznania
przekazywane bedg do SD MW, krt WWIP oraz ODN ;

 kompanie rozpoznania radioelektronicznego UKF, kompanie radiotechniczne
WWIP oraz manewrowe brt, operacyjnie podporzagdkowane bedg dowddcy ODN.
Bedg realizowaty zadania, jak w wariancie +. Wyniki rozpoznania przekazywane
bedg do ODN.

W wariancie 2, szef wojsk radiotechnicznych, kierujgc dziataniami bojowymi

z COD OP, stawia zadania w zakresie takim, jak w wariancie piei*wszym: dowodcy

klucza samolotow WW:iP, dowodcom pozahoryzontalnych posterunkow WW:iP, do-

waodcy osrodka radioelektronicznego.

Dowodca ODN stawia zadania:

e dowddcom krt WWIP, w zakresie: teiminowego wykrywania i ciggtego $tedzenia
obiektow powietrznych, wykonujacych lot na podejsciach do strefy odpowiedzial-
nosci, powiadamiania o zagrozeniach uderzeniami z powietrza; okresSlania charak-
terystyk obiektow powietrznych, zabezpieczenia stanowisk dowodzenia aktywnych
srodkéw walki OP w informacje o sytuacji powietiznej, ugmpowanych w strefie
odpowiedzialnosci;

e dowodcom manewrowych brt WWIiP, w zakresie: wykonania manewru czescig
(catoscig) sit na wyznaczone pozycje bojowe; terminowego wykrywama, ciggtego

Sledzenia i okreSlania charakterystyk obiektow powietrznych w catym przedziate
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wysokosci ich lotu; przekazywania informacji o sytuacji powietrznej; meldowania
wynikow z dziatan bojowych;

dowddcom krrel UKF, w zakresie: poszukiwania i przechwytywania pracy radio-
stacji UKF rozpoznawanych obiektow powietrznych, przekazywania informacji
0 nowowykrytych Zrodtach rozpoznania; przekazywania biezacych informacji
0 dziataniach rozpoznawanych obiektéw powietrznych; parametrow pracy pokia-
dowych urzadzen radioelektronicznych.

dowoddcom nawodnych posterunkow wczesnego wykrywania, w zakresie: czasu
wigczenia Srodkdéw wykrywania; okrestenia kierunkow skupienia wysitku wykry-
wania; wykrywania, Sledzenia i okre$lania charakterystyk obiektow powietrznych,
wykonujacych lot na matych wysokosciach; przekazywania informacji o sytuacji

powietrznej do ODN rozwinigetych na kierunku nadmorskim.
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Wariant 3

Wariant trzeci struktury organizacyjnej systemu wczesnego wykrywania OP
RP rozni sie od wariantu pierwszego i drugiego, podporzadkowaniem operacyjnym
posterunkOw pozahoryzontalnych (rys. 5, 6). Pozahoryzontalne posterunki WWIiP or-
ganizacyjnie beda podlegaty dowodcy ZT WRt, ktérego elementy ugrupowania rozwi-
niete sg na kierunku potnocnym.

W wariancie 3, szef wojsk radiotechnicznych, kierujac dziataniami bojowymi
z COD OP, stawia zadania w zakresie takim jak w wariancie pierwszym i drugim, tyl-
ko dowodcy eskadry samolotdéw WWiP oraz dowodcy osrodka radioelektronicznego.

Dowddcy ODN stawiajg zadania w zakiesie, jak w wariancie pierwszym
I drugim dowddcom: krt WWIiP, manewrowych brt, krrel UKF, pozahoryzontalnych
posterunkow WWIiP oraz operacyjne podporzgdkowanym dowddcom nawodnych po-

sterunkdw WWiP (tylko dowodca oddziatu w rejonie obrony "Pdtnoc”).
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2. Formularz badan i warianty struktur organizacyjno - funkcjonalnych

Skala
ocen

Cechy struktur
organizacyjno -
funkcjonalnych

Liczba

gtosow
Mozliwos¢

dowodzenia

Razem
Skutecznosc¢ realizacji
zadan w systemie
wczesnego
wykrywania;
Razem
Mozliwos¢ wspot-
dziatania miedzy
poszczegblnymi
elementami systemu
wczesnego
wykrywania
Razem
Wykonanie zadan
w zakresie ujawnienia
zagrozen
Razem
Suma punktow

Sposdéb wypetniania

Liczba

pkt

WARIANT
n 1l
Liczba Liczba Liczba Liczba
glosow  eH gtoséw pkt

Formularz zawiera zbior czterech cech (wiezi) organizacyjno - funkcjonalnych

charakterystycznych dla przedstawionych struktur. Opinie dotyczace poszczegolnych

struktur nalezy wyrazic, stawiajac oceny w skali od 1 do 3 w rubryce (Liczba gtosow).

lloczyn liczby oddanych gtosow i przyznanych punktéw stanowic¢ bedzie liczbe uzy-

skanych punktow (Liczba punktéw). Suma punktow podliczona z czterech cech (wiezi)

z rubryki (Liczba punktéw) bedzie koncowym wynikiem wydanych opinii.
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Whnioski:

1 Zastosowanie w badaniach metod projektowania struktur organizacyjnych przyczy-
nito sie do szczegdtowego przeanalizowania sit potrzebnych w systemie wczesne-
go wykrywania i powiadamiania OP RP i wyodrebnienia struktury organizacyjno
- funkcjonalnej w wyniku analizy opinii ekspertow.

2. Eksperci najwyzej ocenili wariant trzeci struktury organizacyjno - funkcjonalnej

systemu wczesnego wykrywania i powiadamiania Obrony Powietrznej RP.
Wedtug ich opinii rozwigzania zaprezentowane w wariancie trzecim zapew-
niajg funkcjonalnos¢ dowodzenia, skutecznos¢ realizacji zadan w systemie wczesnego
wykrywania i powiadamiania, mozliwos¢ wspoétdziatania, wykonanie zadan zwigza-

nych z ujawnianiem zagrozen oraz uprzedzeniem decydentéw OP RP.
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Zatgcznik nr 16
PROTOKOLY Z WYWIADOW

Protokot
Z wywiadu przeprowadzonego z plk. Adolfem Stadlerem, wyk¥adowca Akademii Dowodze-

nia Bundeshwery .
Miejsce; Akademia Dowodzenia Bundeshwery.
Termin: 23.04.19%r.
Cek: Uzyskanie apinii dotyczacych organizacji systemu wczesnego wykrywania
OP Polski iNiemiec.

Tres¢ wywiadu:

Na wstepie plk A. Stadler zostak zapoznany z istotg problemu badawczego 1 celem
badar, a nastepnie poproszony o przedstawienie funkcjonowania systemu wczesnego OP
Niemiec oraz o podzielenie sie uwagami 1wkasnymi spostrzezeniami oraz wnioskami doty-
czacymi powyzszych problemow.

Na poczatku rozméwca zaznaczyk, ze nie chcialby sie wypowiadaé na temat wszyst-
kich problemow, lecz ograniczy sie - jego zdaniem - do najbardziej istotnych spraw. Uwaza,
Ze 10ea tworzenia systemu wczesnego wykrywania ipowiadamiania OP RP, bydaby rozwiag-
zaniem wkasciwym i nalezatoby jg w miare mozliwosci realizonaC. Do zasadniczych ele-
mentow systemu wczesnego wykrywania ipowiadamiania OP RP zalicad przede wszystkim
samoloty wczesnego wykrywania. Jednakze stwierdzit, izw pierwszej kolejnosci nalezatoby
umozliwi¢ zbidr iopracowanie informacji z samolotéw E-3A, a pdzniej dokonaC zakupu sa-
molotu mniejszego, p. SAAB - 340 AEW IubE - 2C.

W przypadku OP Niemiec 1 funkcjonowania niemieckiego systemu wczesnego wy -
krywania ipowiadamiania, plk Stadler przedstawit bardzo ogolne informacje dotyczace tego
systemu. Przedstawit strukture organizacyjng wojsk radiotechnicznych Niemiec, natomiast
nie udziel# zadnych informacji dotyczacych rozpoznania radioelektronicznego. Rozméwca
podkreslat, ze Niemcy w obecnym czasie dgzg do odtworzenia systemu rozpoznania radiolo-
kacyjnego, ktory umozliwi wykrywanie obiektow powietrznych wykonujacych lot na madych
wysokosciach. W latach siedemdziesigtych i1na poczgtku osiendziesigtych, Niemcy zreorga-
nizonali system wczesnego wykrywania ipowiadamiania. Zlikwidowali wiekszosC posterun-

kow radiolokacyjnych wyposazonych w stacje radiolokacyjne do wykrywania celdw nisko
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lecacych, z chwilg wlaczenia do systemu wczesnego wykrywania NATO, samolotéw E-3A
systemu AWACS, agtdwna baze rozmieszczono na terytorium Niemiec.

Rozmowca zaznaczyk, ze podczas planowania dziakan bojowych SP, aw szczegdlnosci
obrony powietrznej, bez informacji uprzedzajacych z systemu AWACS nie mozna lica/C na
skuteczng obrone powietrzng oraz zabezpieczenie dziakan bojowych lotnictwa mysliwskiego
1wojsk rakietowych.

Na tym wywiad zakoriczono.

Protokot

Z wywiadu przeprowadzonego z plk. dypl. pil. Jeanem Francoisem Lipka, oficerem daczni-
kowym Francuskich SHPowietrznych.

Miejsce: Wydziat WLi1OP

Termin: 15.03.19%r.

Cel: Uzyskanie informacji dotyczacych mozliwosci bojowych, ghownie zasad uzycia
samolotéw wczesnego wykrywania i powiadamiania francuskich st powietrz-
nych E-3F.

Tres¢ wywiadu:

Na wstepie zapoznano plk Lipke z istotg problemu badawczego oraz celem badan.
Nastepnie poproszono Go o wypowiedz na temat mozliwosci samolotow wczesnego wykry-
wania E-3F systemu AWACS i11ichuzyciaw konfliktach zbrojnych. Pytano tez o zasady wy -
znaczania stref dyzurowania. Zwrocono sie z prosbg o podzielenie sie wkasnymi spostrzeze-
niami, dotyczacymi rozwigzan w systemie wczesnego wykrywania ipowiadamiania OP Fran-
gi.

Rozméwca na wstepie zaznaczyt, ze nie chciatby sie wypowiadaé na temat wszystkich
problemow zwigzanych z wczesnym wykrywaniem i powiadamianiem, gdyz jest pilotem,
moze jedynie przekazaC swoje spostrzezenia na temat uzycia samolotow wczesnego wykry-
waniaw czasiewojny w Zatoce Perskiej oraz na Bahkanach.

Stwierdzik, ze nie wyobraza sobie dzialan bojowych SP prowadzonych bez petnego
zabezpieczenia w informacje o sytuecji powietrznej, dlatego, miedzy innymi Francja, zdecy-
dowata sie na zakup samolotow wczesnego wykrywania E-3F, aby posiadaC integralny sys-
tem wczesnego wykrywania ipowiadamiania OP. Mimo ze samoloty sg podporzadkowane

NATO, Francjama mozliwosc¢ planowania iwykorzystania ichwe wkasnym systemie OP.
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Przedstawiajac sposoby uzycia samolotéw wczesnego wykrywania w korflikcie
w Zatoce Perskiej, plk Lipka stwierdzet, ze piloct SH Sprzymierzonych byli caly czas infor-
mowani o sytuecji powietrznej z samolotdw dyzurujacych ciagle w strefach zaréwno natow-
skidh, jak 1 francuskich. Prezentujac sposob dziakania iwyznaczania stref dyzurowania, roz-
mowca zawazyk, ze licZe samolotow i wielkoSC stref uzaleznia sie od konkretnej sytuecji.
Na przykdad w Zatoce Perskiej ciggle dyzurowaty w powietrzu trzy - cztery samoloty, nato-
miast w rezerwie na ziemi, w gotowosci do natychmiastowego startu bydy dwa. Strefy dyzu-
rowania wyznaczone zostaly w odleghosciach 100 - 150 km od rubiezy stycznosci bojowej
wojsk, a jgj rozmiary wynosidy okoto 60 - 70 kilometrow. Najczesciej strefy rozmieszczane
bylty w tzw. trdjkecie, co umozliwiato ciggle wykrywanie obiektow powietrznych od najniz-
szych wysokosci .

W przypadku konfliktu na Babkanach, taktyka uzycia samolotow wczesnego wykry-
wania byda podobna, jakw Zatoce Perskiej.

Rozméwca zaznaczyk, ze w dobie dzisiejszego rozwoju tedmiki, system wczesnego
wykrywania odgrywa kluczowa rolew obronie powvietrznej Hacji. Wyposaza siego w coraz
lepsze Srodki wykrywania radiolokacyjnego i radioelektronicznego, rozmieszczone na ziemi,
wodzie, powietrzu iw kosmosie.

Na tym wywiad zakoriczono.

Protokot

Z wywiadu przeprowadzonego z plk. dypl. Tadeuszem Adamkiem, szefem oddziadu rozpo-
znania IWRe szefostwa WRt WLOP.
Miejsce: Szefostwo WRt WLOP.
Termin; 21.01.19%r.
Cel: Uzyskanie goinii dotyczacych mozliwosci bojowych jednostek rozpoznania ra-
dicelektronicznego WLOP oraz kierunkow zmian organizacyjno - funkcjonal-
nych w WRt.

Tres¢ wywiadu:

Na wstepie zapoznano plk Adamka z istotg problemu badawczego oraz celem badan.
Nastepnie poproszono go o wypowiedz na temat aktualnych mozliwosci pododdziatdw roz-
poznania radioelektronicznego, w zakresie wczesnego wykrywania i powiadamiania decy-
dentdw OP.
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Rozmowca stwierdzid, ze mozliwosci informacyjne aktualnie istniejacych jednostek
rozpoznania radioelektronicznego nie w pelni zapewniajg wykonanie stawianych im zadan -
cigglego dostarczania lub udostepniania terminowej 1wiarygodnej informacji o przeciwniku
powietrznym, szczegolnie na kierunku wschodnim. Elementem, ktory spelnia zadaniaw za-
kresie wczesnego wykrywania ipowiadamiania, sg tylko posterunki namierzania i nastuchu
KF oraz rozpoznania dacznosci satelitare). Na podstawie tredci przechwyconych korespon-
dencji radiowych, mozna w ograniczonym zakresie zdobyC informacje uprzedzajace 0 nara-
staniu zagrozenia. Warunek jest tylko jeden, Srodki radiowe KF przeciwnika muszg pracowac.

W przypadku rozpoznania radioelektronicznego UKF oraz namierzania pokfadowych
SRL, mozna mowi¢ o wczesnym wykryciu, jedynie na kierunku pédnocnym. G¥owne przy-
czyny takiego stanu to nieadekwatne do aktualnych wymagan ugrupowanie i wyposazenie
Jjednostek rozpoznania, przestarzaly sprzet rozpoznania radioelektronicznego, brak automa-
tycznych Iub zautomatyzowanych systemow zdobywania, przetwarzania i dystrybucji infor-
macji.

Do najwazniejszych, zdaniem rozméwcy, przyszdoSciowych zmian w systemie, zmie-
rzajacych do zwiekszenia jego mozliwosci bojowych, nalezy zaliczyC; wstapienie Polski do
NATO, wyposazenie jednostek rozpoznania radioelektronicznego w nowszy jakosciowo
grzet, rozmieszczenie rownomierne pododdziatow rozpoznania radioelektronicznego na te-
rytoriun RP (zwiekszenie liczby pododdziatow na kierunku pédnocno - wschodnim
1wschodnim), zintegrowanie systemu zbioru 1opracowania informecji o Sytuecji powietrznej
z systemem NATO, zakup Iub dzierzawa samolotow wczesnego wykrywania ipowiadamiania
(p. SAAB - 340 AEW lub E-2C), zorganizowanie nawodnych posterunkow radiolokacyj-
nych 1radioelektronicznych.

Protokot
Z wywiadu przeprowadzonego z mjr. dypl. W Zarebg, dowddca 4 batalionu radiotechniczne-
go
Miejsce; Sztab 4 rt. Warszawa.
Termin; 17.02.19%r.
Cel; Uzyskanie opinii dotyczacych mozliwosci batalionu radiotechnicznego w zakre-
sie wykrywania obiektow powietrznych na kierunku wschodnim oraz zabezpie-

czeniu radiolokacyjnym pIm 1BR OP.
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TresC wywiadu:

Na wstepie mjr W. Zareba zostak zapoznany z istotg problemu badawczego 1 celem
badan. Nastepnie zostak poproszony o wypowiedz na temat powyzszych zagadnieh oraz po-
dzielenie sie wkasnymi obserwacjami 1wnioskami .

Dowddca batalionu stwierdzid, ze mozliwosci w zakresie wczesnego wykrywania
obiektow powietrznych na kierunku wschodnim, sg utrudnione ze wzgledu na matg licze
posterunkéw radiolokacyjnych rozwinietych przy granicy wschodniej. Posterunki rozwiniete
w strefie odpowiedzialnosci 4 PESD nie zapewniajg wczesnego wykrycia obiektow powietrz-
nych, wykonujacych lot na madych wysokoSciach. Spowodowane to jest brakiem nowocze-
snego sprzetu radiolokacyjnego, brakuje tez wyspecjalizowanych stagji radiolokacyjnych do
wykrywania obiektow powietrznych na makych wysokoSciach. Mozliwe jest wykrywanie
obiektow powietrznych dopiero na Srednich 1duzych wysokosciach, na odlegloSciach zapew-
niajacych przekazanie o nich informacji decydentom OP.

W zakresie zabezpieczenia radiolokacyjnego dziakan bojowych pIm dowddca stwier-
dzit, ze ma mozliwosC realizac)i tego zadania na kierunku wschodnim od wysokosci 800 -
1000 m, przy wprowadzeniu s pudku na granicy strefy odpowiedzialnosci sposobem dyzu-
rowania w powietrzu. W przypadku dziadan pudku lotnictwa mysliwskiego sposobem dyzu-
rowania na lotnisku, batalion moze zabezpieczyC jego dziakania od wysokosci powyzej 5000
m.

W zakresie zabezpieczenia radiolokacyjnego dziatan bojowych brygady rakietonej,
batalion na kierunku wschodnim ma mozliwoS¢ realizacji tego zadania od wysokosci lotu
obiektéw powyzej 500 m. Nastepnie rozmowca stwierdzet, ze dane te (dotyczace zabezpie-
czenia radiolokacyjnego) odnosza sie do sytuecji powietrzrnej, kiedy przeciwnik nie stosuje
zakdocen radicelektronicznych. W przypadku ich zastosowania, mozliwosci batalionu obnizg
sie 0 okoto 30 - 60 %.

Na zakonczenie wywiadu dowddca podkreslid ogromng role, jaka w systemie wcze-
snego wykrywania odgrywatyby samoloty wczesnego wykrywania np. E -2C. Umozliwidoby
to wczesne wykrycie obiektéw powietrznych wykonujacych lot na matych wysokosSciach,
atym samym zabezpieczenie dziakan bojowych aktywnych Srodkow walki. Waznym elemen-
tem, na ktory zwréciH uwage rozméwca, bydo wyposazenie posterunkow radiolokacyjnych na
kierunku wschodnim w stacje radiolokacyjne mp. NUR - 12 oraz wdrozenie nowego zautoma-
tyzowanego systemu zbioru, opracowania i przekazania informacji 0 Sytuecji powietrznej
w czasie zblizonym do rzeczywistego. D

Na tym wywiad zakorczono. "XS'
|
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