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. PRZYGOTOAMANIE® STRZELANIA ARM_ERI; PRMBCIfFLOTNICZE]
DO (A.ON NAZIBVNYCH Z ZAKRYTYCH Sp>

przygotowanie strzelania#

Przygotowanie strzelania d© ©el6e naziemnych z zakrytych
30 dzieli sie nma przygotowanie wstepne 1 przygotowanie
danyoh do strzelania«

Przygotowanie wstepne wykonuje sie przed otrzymaniem .
zadania ogniowego i ma ono na celu skrocenie czasu przy-
gotowania danych poczatkowych do strzelania«

Przygotowanie wstepne obejmuje:

- wybor punktu obserwacyjnego /PO/ do strzelan do celow
naziemnych i przygotowanie go do praoy”

- rozpoznanie celéw i terenu w rejonie cel-', ““Yogg obserw
cjl oraz-na mapie;

- wybor zasadniczego kierunku strzelania;

- wybor dozoréw oraz sporzadzenie szkicu dozorow;

- naniesienie na mape stanowiska ogniowego % punktu
obserwacyjnego oraz okreslenie odlegtosci miedzy
nimi;

- obliczenie poprawki azymutu / /i

- okreslenie najmniejszego kata podniesienia 1 gtebokosci
pola martwego;

- okreSlenie poprawek na uchylenie warunkow balistycz«’
nych 1 meteorologicznych«

Jezeli czas na to pozwala, okresla sie takze dane poosat®
kowe i stosunek zamiany do wybranych dozorow

WyYbor PO i przygotowanie go do pracy«

Do strzelania celowaniem po4drednik =z zakrytych stanowisk/
punkty obserwacyjne wybiera sie po jednym na baterie«

2 reguty punkty obserwacyjne wysuwa sie w kierunku nieprzyja-
ciela w wycinku naziemnego stfzelania baterii, jednak sytua-
cja lub warunki terenowe mogg zmusi¢ niekiedy do wysuniecia
punktow obserwacyjnych na skrzydto lub nawet do tytu, za



stanowiska ogniowe«

Miejsce rozmieszczenia punktu obserwacyjnego powinno
we wszystkich wypadkach zapewni$ nalezytg obserwacje
pola walki«

Kat obserwacji nie powinien przekracza¢ 3700.

~ przeciwnym razie spowoduje t© trudnoSci w-przeprow
dzehlu wstrzeliwania i trzeba bedzie p?-*/prowadzac
wedtug zasad nie objetych Instrukcjg strzelania dla
artylerii plot«

Przygotowanie PO do pracy polega na:

« zorientowaniu sie w terenie 1 naniesieniu PO

, ha mapg} ~

nawigzaniu tgcznosci z baterig}

« zapoznaniu sie z przedpolem i porownaniu go z mapa}
zorientowaniu przyrzadow optyczno-pomlarowych}
rozpoznaniu celéw}
okresleniu stosunku zamiany}
wykonaniu niezbednych dokumentéw;

» wykonaniu prac inzynieryjnych, zapewniajacych
skrytosé praoy obstugi i zabezpieczenie jej przed
ogniem nieprzyjaciela«

ylybor dozoréw i sporzadzenie szkicu dozorow”

Dozory wybler™ sie w wycinku strzelania, zgodnie ze
wskazéwkami dowddcy putku 1 nanosi na szkic /rys«

Nr 1/«
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IlosC dozoréw i ich rozmieszczenie w wycinku strzelania
powinno zapewnia¢ jak najlepsze wskazywanie celow.
Dozory wybiera sie co 1000-1500 mw gtgb i co 2-00 -

- 3-00 w kierunku.

Szkic dozorow wykonuje sie jako rysunek perspektywicznyyj,
w dowolnej podziatce, z zachowaniem jednak wzajemnego
potozenia dozorow,*

Katy miedzy dozorami mierzy sie przyrzadami optycznymi
odlegtos¢ okreslamy z mapy, wzglednie dalmierzem, a w
ostatecznym wypadku na oko.

Dozory numeruje sie kolejno z prawa na lewo.

Szkic dozoréw sporzadza sztab putku 1 rozsyta go do
baterii.



Okreslenie nanmnie,-|sgegfe kata Podni esienlg _ij™ a
martwego«

Po zajeciu statiowiska ogniowego nalezy okresli¢c najmniej«
szy kat podniesienia przy ktérym pociski beda przelatywa-
ty nad grzbietem zastony we wszystkich kierunkach strze-
lania*

Najmniejszy kat podniesienia okreSla sie dla kazdego
dziata w wycinku strzelania baterii do najwyzszych
punktow zastony*

Okreslajac najmniejszy kat podniesienia nalezy uwzglednié
rozrzut toréw w ptaszczyznie strzelania® /rys® 2/«

Rys* 2*

Gdyby na podstawie odlegtosci do zastoriy 0™ okreslic
kat celownika I nastawi¢ na dziale kat podniesienia
04 p/p - kat potozenia zastony/, to tor Sredni
j-~N'zajdzie na wysoko$¢ grzbietu zastony* V wyniku rozrzutu
50" pociskbw przejdzie ponizej toru Sredniego i zaczepi
O zastone*
Aby ani jeden pocisk nie zaczepit o zastone, nalezy
f, sredni o wielkos¢ ¢ odpowiadajaca
4 U> t»zno najmniejszy kat podniesienia winien byo
rowny



N min =«p + c+ AcC e oo 000 [If

Poprawke. A ¢ mozna okres$la¢ dla roznych odlegtosci
za £omocg wzoru :

4 Unv /2]
0,001 DI

Wykorzystujagc dane zawarte w tabelach strzelniczych
otrzymamy wartosci A o odpowiadajace 4Uv dla réznych
odlegtosci jak nizej:

' DI fw BO0N 400 | 800 [1200 1 600 i 2000 ~1 4000 ~6000

Ao j 100 mm 2,010 i 1,01 10 | 1,0 | 1,2 115 2
*wtys = 85 mm |2,011,0 | 1,0 |10 ] 12 |12 | 1873
p-=. . l

Z danych zawartych w tabeli wynika, ze wielkos¢ poprawki
A ¢ wyrazona w tysiecznych nieznacznie sie zmienia, w
zaleznoSci od odlegtosci do grzbietu zastony i dla wszyst-
kich odlegtosci mozna przyjgC statg wartos¢ poprawki
rowng 0-02#

Zatem najmniejszy kat podniesienia bedzie rowny:

'Pmn=p + c + 0-02 oo 0000« [3]

Z rys. 2 wynika, ze cze$SC¢ przestrzeni za zastonag nie
bedzie ostrzeliwana. Przestrzen ta nosi nazwe pola

martwego.
Gitebokos$¢ pola martwego stanowi odlegtos¢ AC i obli-

czamy ja z nastepujacego wzoru :
AC =D -

Odlegtos¢ D okreSlamy z tabel strzelniczych jako odlegtosc
odpowiadajgcg nastawie najmniejszego kata podniesienia
Amin,

Przyktad : Sprzet - 85 @narmata plot« wz* 1939 r@®,
Zapalnik KIM!e Odlegtos¢ 30 od szczytu zastony 1200 n®



Kat potozenia eastony 0-16¢ Obliczy¢ 'f min 1 gtebokos¢
pola martwego.

Rozwigzanie:
Odlegtosci » 1200 m odpowiada o > 11.
A min P ¢ 082 =046 041 + 002 » 0—2%

Nmin ~ ™29 odpowiada D « 2860 m.
Giebokos$C pasa martwego = D - = 2860 m- 1200 m = 1660 m.

Oblici&tnle poprawki azymutu

Azymutem przeolwlotnlczym danego kierunku wartylerii
przeciwlotniczej nazywa sie kat poziomy mierzony od
potudnia magnetycznego w kierunku przeciwnym ruchowi
wskazowek zegara.

Rys. 3 Okreslanie poprawki azymutu.

Azymut magnetyczny mierzy sie za pomocg busoli.

Dziata baterii ort«ntuje sie przewaznie na punkt celo-
wania, ktorego azymut mierzy sie za pomocg busoli#
Przy okre$laniu kierunku na cel na mapie mierzy sie
przeciwlotniczy azymut topograficzny celup , t.zn,
kat zawarty miedzy potudniowym kierunkiem osi x
prostokatnej siatki wspotrzednych a danym kierunkiem,
w Kierimku przeciwnym ruchowi wskazowek zegara#



-9 -

Poniewaz oS x nie pokr™wa sie z kierunkiem potudnika
magnetycznego, to w azymucie celu zmierzonym na mapie
nalezy uwzgledni¢ poprawke azymutu *Z rys*3 wyni-
ka, ze:

Al

Praktycznie poprawke azymutu okresla sie mierzac azymuty
przecilotnicze i przeciwlotnicze azymuty topograficzne
Kilku przedmiotow terenowych* Wielkos¢ zalezna jest
od zboczenia magnetycznego i zbiezho6$oi potudnikéw, a tak-
ze od btedow instrumentalnych busoli, dlatego nalezy ja
okresla¢ dla tej busoli, ktora bedzie wykorzystywana do
rientowania baterii. <

Wielkos¢ zboczenia magnetycznego i zbieznosSci' potudnikow
zaleza od dtugosci i szerokosSci geograficznej. Dlatego

po zmianie punktu, w ktérym sprawdzono busole, zmieni sie
réowniez poprawka azymutu. Praktycznie przyjmujemy, ze po-
prawka nie zmienia sie przy przesunieciach do 20 km w Kkie-
runku wshhodnim i zachodnim oraz do 100 km przy przesu-
nieciach w kierunku potnocnym i potudniowym. Przy tym
zaktada sie, ze w danym terenie nie ma anomalii magnetycz-
nych. Poprawke azymutu uwzglednia sie przy przejsciu dod
przeciwlotniczych azymutow topograficznych do azymutow
mierzonych od potudnia magnetycznego i odwrotnie.

Przy przejs$ciu & przeciwlotniczego azymutu topograficznego
/ / danego kierunku do przeciwlotniczego azymutu
magnetycznego / N tego samego kierunku poprawke /4|3fv4 /
dodaje sie z jej znakiem do przeciwlotniczego azymutu to-
pografioznego. |

P-Pt aPm nooe0esE

Przy.przejsciu |lod azymutu raagnetyaznego do topograficzne-
go, poprawke z jej znakiem odejmuje sie od azymutu
magnetycznego

3t-P " APm 0/6/
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Obllozanle poprawek na odchytki balistycznych i meteoro”’
logiosnyoh warunkovf strzelania od tabelarnychg

pobieznym przygotowaniu danych, poczatkowych do strzela«
ni«, wspotrzedne celu okresSla sie z mapy#
W wyniku pomiaru na mapie otrzymujemy odlegtcSé topograc
ficzng I przeciwlotniczy azymut topograficzny oelu*
Je$li przyjmiemy, ze przy okre$laniu odlegtosci topograficz«
nej nie popetnicno zadnych biedow i na podstawie tej odie«
gtosci okreSlimy z tabel nastawe celownika, to Srodek
rozrzutu pciiskow bedzie lezat na tej samej odlegtosSci co
cel tylko w tym wypadku, gdy wszystkie balistyczne i meteoro«
logiczne warunki strzelania bedg tabelaryczne, poniewaz ta
bele strzelnicze sporzadzono uwzgledniajgc okreslone warunki
strzelania nazywane tabelarnymi®

Odchytka warunkéw strzelania od ta belamych spowoduje odchyit«
ke Srodka rozrzutu rozpryskow od celurs Whbhalistycznych ta«
belach poprawek podane sg wielkosci odchytek Srodka rozrzutu
w zaleznos$ci od zmiany warunkow balistycznych i meteorolo«
gicznycho

Aby uniknag¢ znacznych odchytek Srodka rozrzutu od celu nale-
zy wyznaczyé celownik nie na podstawie odlegtosci topograficz*

nej. a na podstawie pewnej zmienionej odlegtps$ol do-
branej z takim wyliczeniem, aby tor S$redni przeszedt przez
cel. Odlegtosc¢ bedzie praktycznie roznita sie od odlegto-

sci topograficznej o wielkos¢ odchytki Srodka rozrzutu od
celu spowodowanej zmiang warunkdéw strzelania« Innymi stowy w
odlegtosSci topograficznej nalezy uwzgledni¢ sumaryczng po-
prawke na odchytke warunkow strzelania od tabelarycznych®
Sumaryczna poprawka ~ Bsum bedzie sktadata sie z poprawek
uwzgledniajgcych wptyw poszczegdlnych czynnikéw « Wielkos¢
poprawki wptyw kazdego poszczegOlnego czynnika jest

rowna wielkosci uchylenia $rodka rozrzutu pociskow spowodowa-
nego danym ozynnikism i posiada znak przeciwnyc«

Z tego wynika, ze nalezy okreS$li¢c Db ~ Dsum i na
podstawie Db wyznaczyé oelowniko



Analogicznie okreslajagc azym*it nalezy uwzgledni¢ poprawke
azymutu, t.j.

T /21

Czynniki powodujace zmiane odlegtosSci sg nastepujace:

- odchytka predkos$ci poczatkowej pociskow od tabela-
rycznej spowodowana zuzyciem sie przewodéw luf
/| AV . /}

- odchytka predkosSci poczatkowej pociskow od tabela-
rycznej spowodowana witasciwosciami danej partii
tadunkéw / /}

« odchytka wagi pociskow Cd tabelarycznej / A /f

- odchytka temperatury tadunkéw od tabelarne”™ /A->

- odchytka cisnienia atmosferycznego od ta”elarnego
/I A /i

- balistyczna odchytka temperatury powietrza / A

- wzdtuzna skiadowa wiatru balistycznego / WA }

r inne czynniki balistyczne pociskow podane w tabelach
poprawek /nastawa zapalnika z kapturkiem i t.P./e

Sumaryczna poprawka odlegtosci bedzie obejmowata poprawki
na odchytki wymienionych balistycznych i meteorologicznych

warunkéw strzelania*

Przy okre$laniu sumarycznej poprawki azymutu nalezy
uwzgledni¢ poprawke azymutu dla busoli AfJ , poprawke
na boczng skiadowag wiatru i poprawke na zboczenia*
Poprawki bierze sie ze skroconych tabel dla strzelan

do celéw naziemnych zamieszczonych w instrukcji strze-
lania i zaktada sie, ze wielkoSci popraw.® g proporcjo-
nalne do wielkos$ci odchytek warunkéw balistycznych i
meteorologicznych*

Np* aby znalez¢ poprawke odlegtcs:"*.! spowodowang zmiang
predkosci poczatkowej o minus 3% nalezy z tabel wzigo

A d odpowiadanCaAVO: A pomnozyé przez 3* Balistyczng
odchytke temperatury powietrza A |. bierze sie dla tej
wysokos$ci toru, ktora odpowiada odlegtosci strzelania©
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Odchytki metecrolcgicsnych warunkow strzelania przyjmujemy

z kommcnikatu meteorologicznego do strzelan naziemnych

["Meteowgnicwy”/e Komunikat przekazuje sie w postaci cyfro-

wego kodoferamu © nastepujacym uktadzie : ”Meteogniowy”

031130 - 0120 - 01668 - 02 - 653.408 - 04 643209 - 08 -
633009 - 12 - 999999*

Rozszyfrowanie:

l«saa grupa cyfr <« dzien miesigca, godziny i minuty dokona-
nia pomiarow - 3= godz® 11®30;

2—ga grupa —wysokc$o stacji meteorologicznej nad pozio-
mem morsa wyrazona w metrach ~ 120 m;

3- cia grupa - pierwsze trzy cyfry - naziemna odchytka
ciSnienia atmcsferycznego wmm Ah = +16 mm stupka
rteci, nastepnie dwie cyfry = naziemna odchytka tempera-
tury powietrza w stopniach: ATp ~ - 18"C;

4"ta grupa - standartowa wysoko$o toru, dla ktdrej w ko-
lejnej grupie cyfr podane sg balistyczne odchytki warunkow
meteorologicznych AN A

5-ta grupa - pierwsze dwie cyfry - balistyczna odchytka
temperatury powietrza w stopniach ATb = - 15

nastepnie (ivsle cyfsy =mazymut topograficzny wiatru baliS*
tycznego: Tw = 34-00; ostatnie dwie cyfry - predko$S¢ wia-
tru balistycznego: W=®8 m/sek.

6=ta, 8-ma, 10-ta i t.d. grupy posiadajg znaczenie analo-
giczne jak czwarta grupa.

7-ma, 9-ta; 11-ta i t.d.’grupy posiadajg znaczenie analo-
giczne jak > la grupa. Poprawki na odchytki warunkow strze-
lania celowo jest obliczaé w czasie wstepnego przygotowania

strzelania®©

Aby zapewnid uwzglednienie poprawek przy strzelaniu do

wszystkich mozliwych celow nalezy je oblicza¢ dla zasadni—
ozege kierunku strzelania 1 dla pewnych /trzech, czterech/
wartosci przypuszczalnych odlegtosci strzelania w odstepie

@ 1 ko



13

2 . nie celow.

Wzalezno$ci od sytuacji, warunkdbw obserwacji i posiada-
nych Srodkéw stosuje sie 3;0zne sposoby wskazywania ce-
l[ow*

Wskazywanie celdw powinno zapewnié odbierajgcemu moznoso
szybkiego odnalezienia celu« Wszystkie obliczenia przy
wskazywaniu celéw wykonuje przekazujgcy* Podaje on odbie*»
rajgcemu:

potozenie celu /wspoOtrzedne prostokatne, lub wzgle-
dem dozorow/?

~ nazwe celu 1 jego charakterystyczne oznaki;
charakterystyczne witasciwosci terenu lub przedmiotéw
terenowych w poblizu celu;
zadanie /zniszczyC¢, obezwtadni¢, przygotowac dane
poczatkowe, obserwowaé 1 t*p*/«

Stosujemy nastepujgce sposoby wskazywania celow:

- przez naprowadzanie przyrzadu na cel;
- za pomocg dozorow;

za pomocg mapy;
- za pomocg wybuchow*

Wskazywanie celéw przez naprowadzenie przyrzadéw na oel
stosuje sie, gdy przekazujacy i odbierajgcy znajduja
sie na tym samym punkcie”

Wtym wypadku przekazujgcy naprowadza skrzyzowanie siatki
przyrzadu na cel i wymienia jego oznaki*

Wskazywanie celu za pomccg dozorow stosuje sie:

gdy przekazujacy 1 odbierajacy znajdujg sie na
jednym punkcie lub oddaleni sg od siebie nie wie-
cej niz o 100 m;

- gdy oel znajduje sie w poblizu jednego z dozorow,

wzgledem ktorego sie go wskazuje,

Wtych wypadkach przekazujacy okresla 1 podaje odbiera-
jacemu:

- kat poziomy zawarty miedzy celem a najblizszym mu
' J
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N

roznice odlegtosci do celu i dozoru Wmetradis>lub_mj
katowe przewyzszenie celu nad dozorem w tysiecznyolij
jezeli odbierajgcy znajduje sie na tym samym punkcie®

N

Przyktady i

1/ *®DPzér numer pled”™ w lewo 50, blizej 200, punkt obserwa=
cyjny jfa potnocnym skraju zagajnika « obserwowac”®

2/ 7"Dozér numer jedenj w prawo 60, wyzej 3g Piechota
w transze! ~ obezwiadni¢”»

Gdy odlegtosci obserwacji przekazujgcego i odbierajacego
znacznie sie roznig, przekazujacy mnozy kat zawarty miedzy
celem a dozorem przez stosunek zamiany© Stosunek zamiany
oblicza sie ze wzeruo

Sz Dd © ® o e e . /8/

DO

gdzis? Bd = odlegteldé od przekazujacego do dozoru;
Bo odlegto$¢ od odbierajagcego do dozoru®

Stosunek zamiany do dozoréow mozna obliczy¢ zawczasu z
doktadnos$cig do 0,1©

Odbierajac/ cal naprowadza przyrzad na wskazany dozor
/przedmiot terenowy/, mierzy podany kat, odszukuje csl
uwzglednia jac jego odlegto$é¢ od dozoru lub katowa wielkucw’
px'zewyzt3zenia i oznaki celu®

Wskazywania celéw wedtug mapy®

Wskazywani© celéow wedtug mapy stosuje sie przewaznie w_
wypadkach, gdy cel nalezy wskazac- jednocze$ni© Kkilku
punktom, a brak jest wspdlnego aozoru dla wszystkich
punktow®

Wtym wypadku przekazujgcy okresla na mapie wspotrzedna
r-elu i przekazuje je odbierajgoamuo

Prz~ktjldg

"lka 56470, igrek 28960, kBrabiii maszynowy w rozwidleniu
drég, zniszczy¢”©

Odbierajgcy po otrzymaniu wspoOtrzednych nanosi cel na
imape'i okresSla ze swego PO kat zawarty miedzy ki6ruinH;l/a-!J*
t-na cel a kierunkiem, na najblizszy od celu dozér /przed-*
miot terenowy/©
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kierunku odlegtosci z PO do celu odnajduje sie cel. 1

y/skazywanie celéw za pomoca, wybuchow wstrzelanego dziata«

Spos6b ten stosuje sie w wypadku niemoznos$ci pewnego 1
szybkiego wskazania celu innymi sposobami, gdy wymagane
jest zeSrodkowanie ognia kilku baterii do celu, dp ktore-,
go wstrzeliwato sie jedng z baterii#

Przekazujgcy wskazuje rejon, w ktérym nalezy obserwowac
wybuchy 1 podaje oznaki oelu*

Przy stosowaniu granatéw odtamkowych z zapalnikami o
dziataniu uderzeniowym na komende przekazujgcego wstrze-
lane dziato daje dwa-cztery strzaty ogniem ciggtym, lub
daje-salwe bateryjng przy snopie zbieznym#

Przy etosowaniu granatow rozpryskowych pierwsze strzaty
oddaje sie na nastawie zapalnika odpowiadajacej wstrzela-
nej odlegtosci przy kacie potozenia zapewniajacym widocz-
noS¢ rozpryskow z wszystkich odbierajgcych punktow#

Po zaobserwowaniu rozpryskow przez odbierajgcego, rozpryskl
obniza sie do poziomu celu i oddaje jeszcze 2-4 strzaty
ogniem ciggtym, dziatem, lub salwg bateryjnag#

Strzaty /salwy/ powtarza sie, az do zaobserwowania celu
przez odbierajgcego®

Oprocz wyzej omowionych, moga byé uzyte jeszcze i inne
sposoby wskazywania celow, jak np® wedtug umownego dozoru
ozy za pomocg wspoétrzednych kierunkowych® Poniewaz jednak
instrukcja strzelania artylerii przeciwlotniczej nie
wymienia ich, wskrypcie niniejszym nie zostaty omoéwione#

*30 Przygotowanie danych poczatkowych do wstrzeliwania,#.

Dane poczatkowe do wstrzeliwania przygotowuje sie po
otrzymaniu zadania ogniowego# Aby przygotowaé dane
poczatkowe trzeba okreSli¢c potozenie celu /wspoétrzedne
topograficzne/, a nastepnie okresSla sie dane topograficzne
do celu# Na podstawie danych topograficznych nie mozna,
jeszcze wyznaczy¢ poczatkowych nastaw przyrzagdow celowni-
czych, poniewaz warunki strzelania przewaznie sg rozne od
ta belarycznych#

Dane topograficzne trzeba poprawi¢ uwzgledniajgc poprawki
I
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na odcb.ytki warunkow strzelania od tabelamych* Oprocs
tego, aby zapewni¢ mozliwo$C prowadzenia wstrzeliwania
podczas przygotowania danych poczatkowych okre$la sie
stosunek zamiany Sz i widty boczne Wb*

Pocisk i rodzaj zapalnika dobiera sie w zaleznoS$ci od
charakteru celu, zadania strzelania 1 posiadanej amunicji©
Przy tym, nalezy mie¢ na uwadze, ze trzeba osiggnac¢ Jak
najwiekszg skutecznos$¢ strzelania©

Przy obezwtadnianiu i niszczeniu odkrytej sity zywej,

w okopach 1 transzejach bez przykryc¢, dogodnie Jest
strzela¢ granatem odtamkowym z zapalnikiem czasowym.

Przy strzelaniu do sity zywej w okopach i transzejach

z przykryciem, do punktow obserwacyjnych i innych celow

w lekkich ukryciach, do baterii artylerii i mozdzierzy,
trzeba wyznaczaC gaianat odtamkowo—burzgcy z zapalnikiem

0 dziataniu uderzeniowym*

Do celow opancerzonych strzela sie pociskami przeciw«
pancernymi* Wzalezno$ci od sytuacji oraz ilosci czasu,
dane poczatkowe mozna okre$li¢ na oko, wykonujgc przygot©«»
wanie pobiezne, lub przenoszac ogien z celu wstrzelanego®©
Przygotowanie pobiezne zapewnia wiekszg doktadnoS$¢ niz
przygotowanie na oko, wymaga Jednak wiekszej iloSci

czasu. vViek3za doktadno$S¢ przygotowania pobieznego zapew«
nla zmniejszenie ilosci amunicji, Jak rowniez czasu na
przeprowadzenie wstrzeliwania. Wzwigzku z powyzszym
przygotowanie pobiezne Jest zasadniczym rodzajem przygo«
towania* Przygotowanie na okonstosuje sie tylko w wypad«
ku braku mapy, lub czasu na obliczenia i1 gdy wymagane
Jest bardzo szybkie otwarcie ognia*

a/ danych na oko*

Pxzy przygotowardii danych na oko, strzelajgcy znajduje

sie na PO, okreS$la na okc odlegto$S¢ obserwacji, a kierunek,
na oel i ustalenie na baterie za pomocg busoli. Nastepni*
wykorzystujac te dane, na podstawie uproszczonych wzorsw
oblicza dane poczatkowe. Poprawek na odchytki warunkow
strzelania nie uwzglednia sie. Schemat przygotowania na
oko przedtawia rys© 4© J
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Na rysunku przyjeto nastepujgce oznaczenia»

O “>stanowisko ogniowai PO « punkt obserwacyjnyj C- cel;
odlegto$¢ OPO « podstawa = P| odlegtos¢ POC ~ d - odlegtos¢
obserwaojl;"kierunek PO-C nazywa sie linig obserwacji;
dtugos$¢ prostopaditej opuszczonej z punktu O na linie obserwa-
cji lub jej przedtuzenie nazywa sie przesuhieciem S;
wielkos¢ d™ ~ POA nazywa sie poprawka odlegtosci; D - odle-
gtosé¢ bateria —cel*

Ustalenie na baterie jest to kat zawarty miedzy kierunkiem
z PO na cel i kierunkiem przeciwnym kierunkowi na baterie
mierzony w kierunku odwrotnym od ruch4 wskazéwek zegara®
Ustalenie na baterie niezbedne jest do okre$lenia kata
ostrego oC aawartego miedzy linig PO=C /lub jej przadiu—
zpenlem/ i kierunkiem podstawy.

Okreslenie kata A aSatawla rys» 5.
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ust

« <All ' r« A . "5 ZE U{

Ryse -5®

Po okresSleniu ~>(3 0 1 ustalenia na baterie? trseba na
podstawie -tycli danych i wielkosci podstawy, okreslic
dane poczatkowo do wstrzeliwania*

Obliczanie Ps Odlegto$¢ D jest przeciwprostokatng w troj«
kgcie prostokgtnym OCA /rys* 4/ i doktadng jej wtelko$o
mozna obliczy¢ stosujg wzoOrs

D= /D1 / t S

Jednak biorgc pod uwage? ze przy prawidtowym wyborze PO
przesuniecie bedzie nie duze w porownaniu z odlegtos$cig
dojdziemy do wniosku? ze we wzorze na obliczenie D mozna
nie uwzglednia¢ wielkosci S* Wowczas otrzymamy*

D-D * oK o« e o « . 19/

Przyjmujemy znak "+" je$li PO jest przed baterig i si*k
jesli PO jest z tytu za baterig«
Poprawke odlegtosci - d - oblicza sie ze wzoru

d sin o « - = /lo/

Jednak upraszcza jagc obliczenia mozna w przyblizeniu
przyjac¢ sin (i' = » gdzie <j™wyramony jest w
tysiecznych.” Przy lyS”*je s 117~ jest wiekszy od 10700,



to nalezy przyjmowaC go réwny IO-OO. ™Meguta ta sprowadza
sie do tego, ze przyjmujemy sinusy katdw przekraczajacych
10“0G rowne jednosci* “akie zatozenia podczas przygotowa-
nia na oko nie powoduje duzych bledow, poniewaz juz sinus

kata 11-00 wynosi 0,9135*" - A P —
Wobec tego wzdér na obliczenie d* przyjmle postac:
~NP 711/
1000

Obliozgng warto$¢ D zaokragla sie wblizszg strone do pa-
rzystej liczby setek metrow.

Nalezy pamieta¢ o tym, ze nie uwzgledniajgc wielkosci S -
we wzorze na obliczenie D zmniejszamy warto$¢ D i dlatego
nalezatoby zaokragla¢c D z nadmiarem. Jednak na skutek du-
zych bteddw przygotowania pobieznego nie datoby to prakty-
cznie zadnego zwiekszenia doktadnosci obliczen.

W zwigzku z tym, aby nie naruszaC ustalonego sposobu i
utatwi¢ zapamiet|fii®ile, zaleca s wszystkie zaokraglenia
w tej liczbie 1 zaokraglenie D, wykonywaC matematycznie.

Obliczenie azymutu.

Jesli na dziale znajdujacym sie na SO nastawiC azymut, to
ptaszczyzna strzelania bedzie skierowana wzdtuz linii CB
Irys.4/. Aby skierowac¢ dziato na cel nalezy przesunacC lu-
fe, od kierunku OB, a kat BOC » POCO ~ i nazywany Kka-

tem obserwacji.
Zatem azymut dla baterii bedzie rowny:

712/
We wzorze tym przyjmujemy znak jezeli bateria znajdu-
je sie z prawej strony linii obserwacji i znak jesli

bateria jest z lewej strony»
Okreslajac "1* z trojkata QOCA otrzymamy wzorS

S _  PsingC.

sin. |
™ » D ~



(Dla uproszczenia wzoru mozna przyjac} ze w przyblizeniu i
sin 1 = 7 - oraz sin f :<-+iJi5Ci~ / "i9 oraz
"(£ " w’razone A~ tysiecaiiych/, wodwczas wzér przyjmie pO“
sta¢ 2

1 _ lub ostatecznie
njym ‘mu -~
;L = p ISiL" ® e [o] [o] (o] (o] o] /13/
Jezeli kat bedzie wiekszy od 10-00, to przyjmujemy
go jako rowny 10-00. Obliczong warto$S¢ ”i” zaokraglamy

do 0-10 w blizszg strone.

Obliczone wartoSci azymutu, celownika i1 zapalnika sg
poczagtkowymi nastawami do otwarcia ognia®

Obliczanie stosunku zamiany - Sz»

Dla prowadzenia wstrzeliwania nalezy okresli¢ stosunek
zamiany® Jezeli wybuch otrzymano w punkcie R/rys.6/
uchylony od celu, to strzelajgcy zmierzy na PO k%t
jednak lufy dziat nalezy przesung¢ o katAji™ j ktéry
nia jest rcwny katowi A
Z wystarczajgcg dla celow praktycznych doktadnoScig mozna
przyjaé¢, ze nieduze katy wyrazone w tysiecznych sg
odwrotnie proporcjonalne do
dtugos$ci swych bokdéw, czyli

szukana poPTswka kierunku dla dziat wynosi
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Pb=APo'l =aPoSz , o
SZ = -¥I- 00000d00  ......... /15]/

Z rownosci tej wynika, ze stosunek zamiany jest stosun-
kiem odlegtosci obserwacji do odlegtosSci bateria —cel.
Stosunek zamiany wyraza sie przewaznie w postaci utamka
dziesietnego z zaokr4gleniem do 0,1 i wykorzystuje w
trakcie wstrzeliwania#

Zmierzywszy uchylenie wybuchu od linii obserwacji strze-
lajacy mnozy je przez Sz i otrzymuje poprawke o0 znaku
przeciwnym zaobserwowanemu uchyleniu, ktdéra podaje na ba-
terie#

ObiiczgnLa widet, bocznych#

Widly boczne WAB sg poprawkag kierunku, ktora nalezy wprowa*
dza6 jednocze$nie ze skokiem donosnosci , aby otrzymac
wybuchy na U nii obserwacji#
Widly boczne oblicza sie lub okreSla przez strzelanie#
Obliczenie widet bocznych wyjasnia rys#7«
« Zalézmy, ze otrzymano wybuch tédtki
na linii obserwacji POC /rys#7/o
Gdybysmy zwiekszyli celownik i nie
zmienili nastawy azymutu,'to otrzy;»
may wybuch w punkcie R2, na prze-
dtuzeniu linii ORd%\ z boku wzgledem,
linii obserwacji,oAby zapewni0o otrzy«
manie wybuchu xia linii obserwacji
PO przy zmianie celownika/a jest to ko*
I\ nieozne do oceny znakow wybuchow/
jednocze$nie ze zmiang celownika,
nalezy uwzgledni¢ w nastawie azy-
mutu poprawke kierunku rowng kagtowi

0 Ryso70 RgORg = WB.

>Z rys#7 wynika, ze io. Oznaczamy odlegtosci;

Se) “ Aif SO’ RN - Do
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P « sin cC
0,001 0,001
stad: wb P
0,001 DI 0,001
P« sincr_ , 1 A ¢ sin
0,001 DI 2
/ 02~01 / :F«L « Sin cL « D2 '
DI . D 0,001 D» D

Roznica odlegtosci D: D" okresSla szeroko$¢ obramowania w

Zamiast mozemy przyja¢ "~ wtysiecznych. Poniewaz
0,001

odlegto$¢ poczatkowg D = D™ okresla sie z nieduzg doktadnos$-=

cig, to dla uproszczenia obliczen mozna przyjac

D" =Dl =D i wielkos¢ 5 przyjac jako rowng “*»i»"

Yiibwczas otrzymamy ostateczny wzor na obliczenie W ,,

W 1 . w A . e 0O o o 9 [16/
D
w - jest to wielko$§¢ zmiany odlegto$ci po otrzymaniu pierw
szej obserwacji znaku wybuchu i nazywa sie ja szerokoS$cig

pierwszego obramowania.
SzerokosC pierwszego obramowania zalezy od rodzaju przygoto-

wania danych i odlegtosSci stirzelania.
Widty boczne przez strzelanie okresla sie nastepujgco

- po pierwszej obserwacji dono$noSci zmienia sie nastawe
celownika o wymagang wielkos¢ skoku i daje sie strzat

na tej samej nastawie azymutu®

kat zmierzony miedzy dwoma ostatnimi wybuchami mnozy
sie przez stosunek zamiany i1 otrzymuje sie widty bocz-
ne dla wielko$ci danego skoku.

Jezeli kat obserwacji i« jest mniejszy od 0-20, to przy
strzelaniu widet bocznych nie uwzglednia sie.
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I“rzyktad przygotowania danych poczg.tkoviycli na oko#

Obliczy¢ dane poczatkowe na oko dla baterii 85 mm armat
plot, granat 0«=365 K z zapalnikiem V/M'30 L, w nastepujgcych
warunkach: P = 800 m, odlegtos¢ obserwacji d - 3200 m;
azymut ctyczny celu z PO Mp* = 16 « 40 U = 52 - 10.
Rozwigzanie:

1. Pp =30 00 - MpQ = 30-00 - 16-40 = 13-60,*

2. Obliczamy katy

cC = 60-00 - U =60-00 - 52-10 = 7-90

jr¥= 15-00 =~ = 15-00 - 7-90 = 7-10
3. Obliczamy poprawke odlegto$ci d»

d. L /M— =568 m

1000 1000
4. Obliczamy odlegtosc¢ D:
d, = 3200 m+ 568 m = 3768 m 3800 m

5. Obliczamy kgt obserwacji i
_P <® _ 800 .790 3160  _ 166 1-70
D 3800 19

6. Obliczamy nastawy dla dziat

1 =13 - 60 - 1-70 = 11-90

c =40 z = 45

Komenda: "Cel gniazdo ckm, granat odtamkowy, zapalnik
WM30 L, azymut 11-90, celownik 40, zapalnik 45, pierw-
sze jeden pocisk, ognia J

7. Obliczamy stosunek zamiany

) d _ 320 _ o4
32 = D 3800

8. Obliczamy widty boczna

' 400 680
Ty = I .. w 170 18
D 3800 38

W = 018



Tabela zaokrgglania wartosci przy przygotowaniu na oko#

Nazwa wielkoSci

Azymut celu z PO
OdlegtosC obserwacji
Ustalenie na baterie
Kat ostry

Poprawka odlegtosci
NdlegtoSC bateria

Kat obserwacji

Azymut celu dla baterii

Widty boczne

| Stosunek zamiany

| Syraibol r

Za okri
w strone
100 m
1=00 J

w zaleznosSci od U
w zaleznos$ci od
10 m

parz&/stych
sete ¢
trow

0-10

0-10

arzyste
Plczbyy t}J/s"

blizszg

b/ Przeniesienie ognia sposobem na oko»

Przeniesienie ognia sposobem na oko od wstrzelanego celu
stosuje sie wtedy, kiedy trzeba szybko otworzy¢ ogien

do nowego celu,

ktérego potozenie wzgledem wstrzelanego

celu okreslo;lo na oko, a kat przeniesienia nie przekra«

>S
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przeniesieniu ognia na oko wykcnuje sie nastepujac-a
czynnosci:

- okresSla sie na oko rdéznice odlegtosci [A D/ miedzy
nowym celem a wstrzelanym 1 odpowiednio do tego zmie*=
nia sie wstrzelang nastawe celownika otrzymujgc w
ten sposdb poczatkowa nastawe celownika do nowego
celu;

- oblicza sie stosunek zamiany do nowego celu;
- okre$la sie kat przeniesienia.

V celu okreSlenia kata przesniesienia mierzy sie z PO
kat miedzy kierunkami na nowy i wstrzelany oal, mnozy

go przez stosunek zamiany do nowego galuj uwzgledniajac
widty boczne, otrzymane przy wstrzelaniu calu uprzedniego
z uwzglednieniem roznicy odlegtoSci nowego i wstrzelanego
celu. Widty boczne do nowego celu udoktadnia sie przaz
wstrzelanie.

0/ Pobiezne przygotowanie danych poczatkowjoli.

Przy pobieznym przygotowaniu danych poczatkowych, odlegto«
Sci do celu, kierunek na cel i wysoko$s6 calu okre$la sie
z mapy. Do zmierzonych wielkosci topograficznych wprowadza
sie poprawki na odchytki balistycznych i meteorologioznych
warunkéw strzelania od tabelarnyoh.

Aby wykonad przygotowanie pobiezne nalezy zawczasu

nies6 na mape punkty stania SC i PO, ckreslio wysokos¢

SO nad poziomem morza Ho i poprawke azymutu dla busoli.
Oprocz tego winny byo obliczone poprawki na odchyiki
balistycznych i meteorologicznych warunkow, dla przypusz«*
czalnych odlegtosci dla zasadniczego kierunku strzelania.
Po otrzymaniu zadania ogniowego nanosi sie na maPe potoze-
nie celu 1 mierzy sie na mapie:

= odlegtos¢ SO - cel, nazywang odlegtoscig topograficz-
ng do celu /D"/;

“ przeciwlotniczy azymut topograficzny celu /jirp /j

odlegto$¢ PO - cel /d/;
« kgt obserwacji /i/f
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- wysoko$¢ celu nad poziomem morza /Hc/<,

WielkoSdi te mierzy sie za pomocg przenos$nika i tréjkata ,
artyleryjskiego® Po wykonaniu pomiaréw oblicza sie kat po
tozenia celu oraz wartosci azymutu i odlegtosci
Kat potozenia celu okres$la sie na podstawie réznicy wyso”
kosci celu i SO postugujac sie wzorem:

He @ Hb

] mnAl tgcACocso 90 00 y i 7/
0jO0I %

gdzie Hc  wysokosC celu nad poziomem morza;
Hb = wysoko$C baterii nad poziomem morza.

Poprawki na odchy4ki balistycznych 1 meteorologicznych
warunkow strzelania od tabelarnyoh okresla sie z arkusza
poprawek balistycznych 1 meteorologicznych.

Sumaryczne poprawki kierunku 1 odlegtosci dodaje sie
algebraicznie do obliczonych z mapy azymutu 1 odlegtosci

118/

Db=Dt  Dsum 1191

Bioragc pod uwage dokiadno$¢ przygotowania pobieznegoj
azymut zaokragla sie do wielokrotnych 0=05j a odlegtos¢
do wielokrotnych 100 mw blizszg strone®

Na podstawie obliczonej odlegtosci okresla sie nastawe
celownika* -

Dla obliczenia stosunku zamiany i widet bocznych stosuje«=

my te same wzory co podczas przygotowania na oko®
Dla wstrzeliwania rozpryskowego poprawki odlegtosci nie

oblicza sie® Nastawy celownika i zapalnika okreSla-sie
na podstawie odlegtosci topograficzne] D'®

Przyk+ad Qbliczenig dapych:

Bateria 85 mmarmat plotg granaty odtamkowo-rpzpryskowy
0--365 Kj zap®.KTMolo , - o A

Z mapy okreSlono: ~ 6400 m; JBJ - 13«80| i N 1=10
d N 3200 m Rb - 150 m| Hc « 140 m A[*"M “ 0“40®
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Meteoogniowy 201G40 - 0200 - 51053 02533805 - 04 =

« 534006.
= - " - + |O"C. Znak wagowy ”"+++7.
= + 0,57 Zasadniesy kierunek strzelania

JITC “ =

Rczwigzanie:

Azymut wiatru|3j® = 90-00 - 38-00 = 52-00.

Kat wiatru

y =P “Pyy "™ 85-00 - 52-00 = 33-00.
Predko”6 wiatru W= 5 m/sek.

WK = 5 m/sek Vv/s » 2 m/sek - zwieksza odlegtosc¢
I uchyla pocisk w prawo.

"Poprawki 1 L o .
oﬂeg’:osm J hytki|] + j i Poprawki kierunk?i
WX 5 m/sek]j T 73 Azymutu A |[3m 1 G
Ah '5 mm Na zboczenie Z i 0-02
A -i _ 10-02 __
A -5°C N C! 0-44
I I 0-
A " AJl  suai 1 0-44
A « e+ 15
Kapturek
sapa Inika 58
sum 109
r 13-80 + 0-44 = 14-24"14-25
Db = i)sum = 6400 + 109 ~ m
= 0,5
6400
400 . 110 C-06

.6400
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<3 PraenoGgenle offlia wedtu’y maP.y:

Prsy przenoszeniu ognia wedtug mapy okresla sie rdznice
miedzy odlegtosScig wstrzelang i odlegtosciag topograficz-
ng do wstrzelanego celu® Rd&znice nazywa ' " wstrze-

lang poprawkg odlegtosci.

Po naniesieniu nowego celu na mape okresla sie odlegtosScC .
topograficzng do celu i kat miedzy kierunkami na wstrzela-
ny i nowy cel /kgl przeniesienia/, a nastepnie dodajac do
odlegtosSci tcpograficznej nowego celu wstrzelang poprawke
dc starego calu, otrzymuje sie obliczong odlegto$o, na
podstawie ktdrej wyznacza sie celownik dla strzelania

do nowego celu. Azymut do nowego calu otrzymujemy, dodajac
do\wstrzelanego azymutu starego calu kat przeniesienia#
Przy tym sposobie przeniesienia ognia zaktada sie, ze
poprawka odlegtosci wstrzelana dla pierwszego celu bedzie
taka sama dla nowego celu# V rzeczywistosci wielkosci popra-
wek na odchytki warunkow strzelania od tabelamych w znacz-
nej mierze zalezg od odlegtoSci strzelania# Stad doktadnosc
okreslenia danych poczatkowych, przy przeniesieniu ognia
wedtug mapy, bedzie tym mniejsza im wieksza bedzie roznica
miedzy odlegtoSciami do nowego i starego celu#

I
1# DoktadnoS¢ przygotowania s wyznaczanie nastaw do
otwarcia ognia i prawo btedow zwia.zanyoh z potoze-

niem Sredniego toru wzgledem celu#

Przy przygotowaniu danych poczatkowych wszystkie pomiary
I obliczenia obarczona sg btedami. Dlatego otrzymywane,
w wyniku przygotowania, obliczenia wartosci odlegtosci

I azymutu celu bedg rozne od wartosSci rzeczywistych#

Z teorii btedow wiadomym nam jest, ze za wartos¢ przybli*
zong mierzonej wielkosci przyjmuje sie, albo wynik jedne-
go pomiaru, albo taz Srednig arytmetyczng kilku pomiaréw
Na tej podstawie, oraz biorgc pod.uwage, ze strzelajacy
nie posiada oprocz cbliozonyoh zadnych innych danych,

ze przyblizone wartosci kierunku strzelania, donosnosci,



oraz roznicy wyniostosci celu i SO przyjmuje sie dane poczat-
kowe obliczone w trakcie przygotowania*

Poniewaz obliczone nastawy przyrzadow celowniozycli przyj-
muje sie rfa podstawie danych poczatkowych, ktdre obarczone
sg btedami, stad tez Srodek pola rozrzutu pociskow odpowia-
dajacy obliczonym nastawom nie bedzie pokrywat sie z punk-
tem, do ktorego zostaty obliczone dane*

Zatdézmy, ze rzeczywiste potozenie dziata jest w punkcie

B, a celu w punkcie C/rys. 9/*

Rys* 9

Dla uproszczenia przyjmujemy, ze wysokosci tych punktow

sg jednakowe, t*zn*, ze kat potozenia celu réwny jest zero
Takiemu potozeniu dziata 1 celu odpowiada rzeczywista
odlegto$¢ topograficzna DN AN Gdyby odlegto$¢ topogra-
ficzna do celu oraz poprawki na wptyw metecrclDgicznyoh

i balistycznych czynnikbw zmiennos$ci zostaty okreSlone

z bezwzgledng doktadnosSciag, to wtedy Sredni tor, przy obli-
czonym kacie celownika C przechodzitby przez oal*
Np* jezeli rzeczywista odlegto$SC topograficzna

= 3920 m, a bezwzglednie doktadne poprawki na wplyw meteo-
rologicznych i balistycznych czynnikdbw zmiennoS$ci wynoszg
280 m, to donos$nosScl obliczonej 3920 + 280 ~ 4200 m odpo-
wiada kat celownika Crzecz ~ 45* Temu celownikowi odpowia-
datby tor Sredni przechodzacy przez oel /to-r 1 na rys* 9/
Poniewaz jednak obliczenia danych poczatkowych obarozon«
bedzie btedami, w zwigzku z tym kat celownika okreSlony
bedzie rowniez z btedami*
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No® je$li przy okreSleniu odlegtosSci topograficznej po-
petniono btad A 30 m, a poprawki na wpyw raeteorologi.cz-

nyoh i balistycznych czynnikdbw zmiennos$ci okresSlono bez-

btednie jto wowczas tor Sredni przeszediby przez punkt S*

/rys®9/0 Wrzeczywistosci jednak okreslenie poprawek na

wptyw odchytek meleorclogicznyoh i balistycznych warunkow
strzelania od tabelarnych, obarczone jest rdéwniez nieuni-
knionymi biedami« Zatézmys ze bitgd ten Xp - 70 m.

Wobec tego obliczona odlegto$¢ topograficzna do celu be-
dzie rdwnata sie “ 3920 + 30 ~ 3950 m, a obliczona po-

prawki na odchytki balistyczne i meteorologiczne wyniosas
280 m+ 70 ra = 350 n®

Obliczona odlegtos¢ do celu wyniesie 3950 in - 350 m ~4300m.
Tej obliczonej odlegtosci odpowiada obliczony kat celownic

ka C - 47® Tor Sredni odpowiadajgoy temu celownikowi prze-
chodzi przez punkt S /tor Il na rysz9/* 7/ ten sposob jeze-
li w okresSleniu obliczonej donosSno$ci do celu popetniono

btgd X ” Xn + X j to Srodek pola rozrzutu pociskow bedzie
oddalony od celu o te wtasnie wielko$S¢ X®

Analigicznie bedzie rowniez z btedami kierunku wzdtuz osi
”Z’® Liczbowe wari;bsoi. X i Z w poszczegolnych wypadkach
obliczenia danych poczatkowych bedag rdzne i nieznane
strzelajacemu, jednak jak wynika z doSwiadczen podlegajg
one normalnemu prawu biedow” a zatem istnieje okreSlona
zaleznos¢ miedzy wielkosciami btedow i1 prawdopodobienstwem
ich wystgpienia® Zalezno$¢ te mozna przedstawi¢ za pomoca
skali rozrzutu® V tyra celu nalezy znaC wielkoSci btedow
srodkowych w okreSlaniu odlegtosci B* i azymutu E|J »

RySolO przedstawia prawo btedow w okresSleniu odlegtoscio.
Liczby nad odcinkami na osi x co 1 E" oznaczajg prawdopo-
dobienstwo btedu w danycb granicacho”

RySolOo
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Npo prawdopodobienstwo tego, ze przy przygotowaniu bedzie
popetniony btad odlegtosci o wielkosSci nie mniejszej jak

i nie wiekszy jak 3Ep roéwna jest 0,07*
Poiobnie do prawa btedow odlegtosci mozna przedstawic
prawo btedow kierunku. .
Zarowno prawo btedow kierunku jak i odlegtos$ci sg w da-
nym wypadku prawami eliptycznymi.- - ... - -
Btedy obliczen odlegtosci,-albo co jest-rbwnoznaczne,
mozliwe oddalenia $rodk4v;pola rozrzutu pociskow od celu,
odpowiadajace obliczonej nastawie celownika, podlegaja
prawu, ktdére mozna wyrazi¢ rownoscig:

o 4
00/20/

EDV3r
gdzie X —poszczegOlne wartosci biedow w odlegtosci}

- btad Srodkowy w metracti,- charakteryzujgcy dokta«
dnos6 obliczen odlegtosci}-. - -
f(x|- gestosé p-twa pojawienia sie btedu o woelkosol
rownej X.
Btedy obliczen kierunku podlegajg analogicznemu prawu,
wyrazajgcemu sie wzorem:

~1- r - «9.ee.e. 1211

gdzie z —poszczegbdlne wartosSci btedéw w kierunku w met—

, racti} - T :
Ep. —btad Srodkowy charakteryzujacy doktadnos$é obli—
* czen kierunku, w metrach}- .

(0(Z)“ gestos¢ p/twa pojawienia sie btedu o wielkosSci
AN rownej z.. L . C e,
Btedy Srodkowe przygotowania strzelania,.okreslono doswiad«

ozalnie.
Dla oméwionych sposobow przygotowania danych poczatkowych
do strzelania posiadajg one wartosci podane w ponizszej

tabelio
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\ " WielkosSci bteddéw*“srodkowyoh

Rodzaj o )
przygotowania Kierunku i Odlegtosci
\ /w tys./ 1 Iw % odlegtosci/

Pobiezne 1 15 1- 20 3?5
Na oko & 30 - 40 8-10

|
e i

Przyktad: Na podstawie pobieznego przygotowania danych
poczatkowych okreslono odlegtos¢ do celu.
Btad Srodkowy przygotowania danych poczatko-
wych wynosi 4 % odlegtosci« Odlegtos¢ do celu
5000 mx« Obliczy¢é prawdopodobienstwo tego, ze
Srodek pola rozrzutu pociskow odpowiadajacy
nastawom celownikaj bedzie znajdowaé sie 100 m
za celem*

Rozwigzanie*

1* Obliczamy wielkos$¢ j3 srodkowego

Ep s 0704 * 5000 m~” 200 m

2* Interesujgce nas oddalenia Srodka pola rozrzutu pocis-

kow od celi wyrazamy w wielkoSciach btedu srodkowego:
X - ™ 100 O 5
200 ’

3* Wykorzystujagc ogolny wzér obliczamy prawdopodobienstwo
pojawienia sie biedu X

f(xldx=2"C

Z tabeli wartosci /™l odczytujemy J/0<”5/ dx = 0,2542,

fe: t*zn* interesujgce nas prawdopodobienstwo tego, ze Sro»
dek pola rozrzutu pociskow bedzie sie znajdowat 100 m za

celem bedzie nieskonczenie mate.

Na podstawie wartosci funkcji mozliwe jest okreSle=
nie gestosci prawdopodobienstwa dla dowolnego potozenia .
srodka pola rjzrzutu pociskéw, w stosunku do oelu*. Na pod”
stawie wartosci«;: /x/ mozemy wykres$li¢ krzywa

bedacy



wykreslnym przedstawieniem prawa, ktéremu podlegajg odda«
lenia Srodka pola rozrzutu pociskow od celu /rysoll/.

rys.11.

Poniewaz przy okreS$laniu nastaw celownika, nieznana jest.
wielko$S¢ oddalenia Srodka pola rozrzutu pocisk 6w odpowia-.
dajgoa tym nastltWom celownika, to rowniez potozenie Srod-
ka pola rozrutu pooislcéw, w odlegtos$ci, w stosunku do oelu
moze 'byé rozne w granicach ograniczonych krzywa Ix/.
Prawdopodobienstwo tego, ze Srodek pola rozrzutu poolskow
bedzie znajdowat sie, np. na odcinku od a do b, oblicza
sie ze wzoru:

P=PixldX = EiV -]€  ° oo 122/
o a _ ot _
albo wykre$lnie w postaci powierzchni anmb /rys.?ll/w
Potozenie Srodka pola roz:B»utu na prostej dziato - cel,
w granicach krzywej " /x/, jest zdarzeniem pewnym, stad.
powierzchnia ograniczona tg krzywag i o0sig odcietych row-
na sie jednoSci t.zn*
*00
ll) r A
e
w ten sposOb potazenie $rodka pola rozrzutu pociskow, x

otrzymane w wyniku okres$lenia obliczonej nastawy celow-
nika moze byé rozne i mogg byé stawiane te lub inne hipote*
zy odhosnie jego potozenia w stosunku do oelu.llo$§é takich
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| hipotez Jest nieskonczeni© duza* !
Prawdopodobienstwo kazdej z tych hipotez moze by¢ okreS«
lone na podstawie wartosci funkcji * /x/®

2 Wstrzeliwanie uderzeniowe w/g znakéw wybuchéw®

a/ Prawdopodobienstwo otrzittmania strzatu krotkiego
/dtugiego/®

Przy okreslaniu prawdopodobienstwa otrzymania strzatu
~krotkiego** /dtugiego/, zatozymy, ze przedni skraj celu
Jest prostopadty do kierunku strzelania 1 punkt obserwacyj«
ny znajduje sie na osi*

GtebokosSci celu nie uwzgledniamy®

Zatszmy ze cel znajduje sie w punkcie C, a Srodek pola
rozrzutu pociskéw w punkcie S /rys© 12/, t"zn© ze Srodek
pola rozrzutu bedzie sie*znalJdowat od celu«wpewnej%
odlegtosci Xo

Rjrs ® 12«

Za poczatek uktadu i»spotizednyoti przyjmujemy punkt C,
jako kierunek dodatni osi odcietych, bedziemy uwazali
kierunek pokrywajgcy sie z kierimkiem strzelania» OS$
rzednych skierowujemy pionowo do géry» Dla tych warunkdéw
okreslamy prawdopodobienstwo otrzymania strzatu diugiego
W tym celu rozpatrujemy dowolnie wybrany punkt upadku

.pocisku P /*ySo 12/.
Prawo rozrzutu pociskow w odlegtosci /w gtab/ wyraza

_j,aie wzorem! ' N
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.I..I.Ap): /23]

gdzie xp « uchylenie pocisku w gtgh od Srodka pola
rozrzutu, w metrach.

Przyjmujgac warto$¢ uchylenia Srodkowego w gtgh za jednost-

ke miary otrzymamy prawo rozrzutu w gtagh w nastepujacej

postaci:

1241
U

Xxp - uchylenie pocisku w gtgh od Srodka pola rozrzutu
pociskow /wyrazone w warto$ciach Ug*/

St"d prawdopodobienstwo otrzymania punktu upadku pocisku

w dowolnie wyphranym punkcie P hedzie rowne:

[
(Xi e dvxp /25]

W wybranym przez nas uktadzie wspodtrzednych

Xp Sxp - X
Wartosci: xp, xp I X wyrazone sg w wartosciach Ug.
Przy danym potozeniu srodka pola rozrzutu pociskow w
stosunku do celu otrzymamy:

dxp = dxp
a réwnanie Ixp/ przyjmie postac

Obserwacje ”dtugi” dadzg te pociski, ktorych punkty upad-
kow beda potozone dalej jak punkt & .. -
Wobec tego prawdopodobienstwo otrzymania “diugiego"”~przy
danym potozeniu Srodka pola rozrzutu pociskow w stosunku
do celu, moze byC okreslone przez catkowanie w granicach
od 0 do
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P+*j £ (XP)cix] */ W " 2 M
0. .
zmieniajao emiezme
xf -. X =xp
otrzymamy dxp » dxp
Przy xp =0 Xp * -xt przy xp » co Xp » 00
StcvdPr =% 16 dxp:/\yc XXl 128/
-Co

Lloebowe wartosci oatkl

HU X
poa:é)ne sg w tal)ell funkel

F(x) =-7 Ji0 * "iExp
w ten spos6l) P~ =F /x/ * 0009 1291

gdzie X - oddalenie Srodka pola rozrzutu pociskdw od oelu
wyrazone w wartosolaoh Ug»

Prawdopodobienstwo otrzymania strzatu-""dtugiego™, przy
danym potozeniu Srodka pola rozrzutu pociskow w stosunku
do celu,, moze byd rowniez okreSlone przy pomocy znanej
namy fun~kcjl <p(/dj* ~ tym celu przedstawiamy wzér na dftll*

czenle P. w nastepujacej formie: N
-Oo -@0 0
Poniewaz funkcja przedstawia funkoje prawa

normalnego» to

-00
Liczbowa warto$é moze byC okresSlona z tabeli

wartosci funkcji 0 A
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tzn«
clxp

Stad -P xp
f5=05+07<ijb(x)=0/5+-"[6 dx

Prawdopodobienstwo otrzymania strzatu »»kirdtkiegow, przy
danym potozeniu Srodka pola rozrzutu pociskow w stosunku
do oelu™ okresSla sie ;jako prawdopodobienstwo zdarzenia

przeciwnego t«zn«

pifcft $ 1 —pwtw

podstawiajgc do wzoru powyzszego warto$C P otrzymamy:

- pT-P% —pf-imp
P«-=1-"/e dxp=#je dXp~itje dxp-

-0o 52> “Oo
“VvV 3 T dKp~*nj ™ rtxp~w/”? dxp =
*CO - -Cx
uXxp * le uxp m(31)
-0a

b/ Przeprowadzenie wstrzeliwania kierunku»

Wcelu szybkiego przejscia do ognia skutecznego nalezy
dazy$ do skrocenia czasu na wstrzeliwanie. Dlatego tez
instrukcja strzelania nakazuje ré\moczesne wstrzeliwanie
odlegtosci 1 kierunku. Jednakze wstrzeliwanie odlegtosci
jest mozliwe wtedy» gdy wybuchy zostang sprowadzone na
linie obserwacji, lub pojawiajg sie w jej poblizu. Okre-
Slenie odlegtosci wybuchu do celu, przy znacznymb nachy-
leniach w kierunku jest bardzo trudne lub wrecz niemozliwe.

Zadaniem wiec wstrzeliwania Kkierunku jest utrzymanie
wybuchow na linii obserwacji.



AOprocz tego odpowiednio do szerokoSci celu nalezy wstrze=
las snop wybuchow dziat baterii.

Wstrzelivianle rozpoczyna sie jednym dziatem, mierzy sie
uchylenia boczne wybuchow od linii observiiacji, mnozy

przez stosunek zamiany i podaje na baterie poprawke w kie*-’
runku przeciwnym do uchylenia. Jezeli jednoczeSnie zmie-’
nia sie nastawe celownika, to do otrzymanej poprawki
azymutu nalezy dodad /algebraicznie/ poprawke na widty
boczne. Poniewaz uchylenia w kierunku mierzy sie z bie”
darni i przy okreSlaniu poprawki przyjmuje sie punkty poszcze-
golnych wybuchow za Srodek rozrzutu, to btedy w okreSleniu
poprawki azymutu bedg sktadaty sie z biedébw pomiarow

1 btedow rozrzutu. Biad srodkowy pomiaru uchylen bocznych
zpom Z''' "od przyrzadu jakim dokonuje sie pomiaréw .
oraz od wielkoSci uchylen.

Przy pomiarach nieduzych uchylen lornetkg /do 0-=-20/

btagd Srodkowy wynosi 1-—2 tysieczne, a przy wiekszych
uchyleniach dochodzi do 0-05.

Udhylenie srodkowe rozrzutu wzdtuz kierunku prostopa-
dtego do linii obserwacji /Eroz/ zalezy od charakterystyk
rozrzutu danego dziata [ oraz od wielkoSci kata
obserwaciji.

/IEroz/™ przedstawia rys. 13, mozna je obliczyé ze wzorUo

i£foz)o" wm |ii co5‘l ooc . .o« . . . 1321
Linia obecHW.
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\ Np. dla odlegtosci strzelania 5000 m ze 100 mm armaty |
plot Ug =32 m Us = 2,3 m Przy 1 = 3“00 otrzymamy
/E roz/™ = 0-02) przy i ~ 1~00 /Eroz/o =0,8; przy ob-
serwacji osiowej /Eroz/o*570,5 tys.
Btad srodkowy w okreslaniu poprawki azymutu na podstawie
obserwacji jednego wybuchu bedzie réwny:

E[>=wmin (E . 133/

Wzalezno$ci od wielkosSci'’kagta obserwacji przy poprawia-
niu nieduzych uchylen, btgd ten bedzie zawierat sie w
granicach 1 = 6 tys* Biad Srodkowy popraWiii azymutu
okreSlany na podstawie 3 obserwacji oblicza sie ze wzoru:

—yclpE 134/
YST
Rozpatrujgc zagadnienie zaokrgglenia nalezy mie¢ na
uwadze, Z sumaryczny btad obliczenia poprawki i za okrg=
glenia, nie powinien znacznie zwieksza¢ sienna skutek
btedu zaokrgglenia* Temu postulatowi odpowiada warunek
przy ktorym 17~ nie powinna byc wieksza od E~* Chara-

kterystyka 1 rbwna jest potowie wartosci do ktorej
zaokrggla sie wartoS¢ poprawki* Np* jesli zaokragla sie
do parzystych wartosci tysiecznych to 1 = 001,

jezeli poprawke zaokrg.glamy do krotnej 0-05 to

1P =25 tys* i td*

Przy tych zatozeniach btad Srodkowy prawa sumarycznego
obliczamy ze wzoru

Epsm 'ZP . 135/
Dla 1S - E jd otrzymamy E - 1>08 e |0 .

Bioragc powyzsza pod uviage poprawke azymutu obliczong
dla PO mozna zaokrggla¢ do liczb wielokrotnych 2Ep



Jednak praktycznie trzeba zaokrggta 6 poprawke azymutu nie
dla PO lecz baterii, t.J* poprawke obliczong dla ?0 pomno-
zy6 przez Szj poniewaz w wiekszoSci wypadkow Sz przeciet-
nie wynosi 0,5, to mozna ustali¢, ze poprawke azymutu dla
baterii mozna zaokragla¢ do liczb /»lielokrotnycli ~ Cco

nie spowoduje istotnych, btedow*

Oprocz tego ustalajgc zasade zaokraglania poprawek nale-
zy bradé pod uwage dogodnosS¢ i prostote obliczen, oraz
uwzgledniania poprawek.

Rozstrzygajac zagadnienie dotyczgce wielkosci najmniej-
szej poprawki, ktorg celowo jest uwzgledniad, nalezy

mie¢ na uwadze, ze doktadno$¢ okreSlenia potozenia toru
Sredniego w kierunku bocznym, na podstawie obserwacji
poszczegblnych wybuchow, charakteryzuje sie obtedem
srodkowym E jb .Przy pokrywaniu sie toru Sredniego z
celem bedziemy otrzymywali uchylenia na skutek rozrzutu

i bleddébw pomiaréw w granicach od~4 E fi do + 4 E

przy czym rézne wielkosci uchylen bedg wystepowaty z rdzng
czestotliwoscig. Prawdopodobienstwa rdéznych co do wielkosci
uchylen mozna okres$lio ze skali rozrzutu. Posiadajg one
wartosci podane w ponizszej tabeli 2

Bezwzgledna | ponad Ponad Ponad Ponad Ponad 1 Pona d
wielkoSc 2Ep |,5E (i 0,5Sp 0,25Ej3
uchylenia [

P-tvj*o uchy- \
lenia w” *Qj 7 31 50 . 87

Z przytoczonych danych wynika, ze uchylenia przekracza-
jace - |E spowodowane ___utem i biedami
pomiarow bedg wystepowaty bardzo rzadko. Stad wniosek
ze uchylenia przekraczajgce 1,5B - 2E™  beda w wiek-=
szd6sci wypadkow wystepowaty na skutek uchylenia Ssrodka
rozrzutu i zwigzku z tym nalezy je poprawiac.

c/ Prowadzenie wstrzeliwania uderzeniowego.

W wyniku pierwszego strzatu mozemy otrzymacC strzat diugi



lub krotki* Aby wiec otrzymac¢ Przy drugim strzale znak
wybuotu przeciwny do pierwszego, t*zn* obramowacC cel
nalezy o odpowiednig wartos¢ zmieni¢ nastawe celownika.
Oddajagc pierwszy strzat, na podstawie ktorego otrzymamy
obserwacje w donos$ncsci, strzela Ja*cy nie wie, gdzie wrs<g
Gzywistosci przeoiiodzi tor Sredni, a w zwigzku z tym nie
zna wielkosci oddalenia Srodka pola rozrzutu pociskow

od calu. Z tego wzgledu strzelajgcy moze uczyniC caty
szereg roznych przypuszczen /hipotez/ co do wielkoSci
tego oddalenia. Prawdopodobienstwo kazdego z mozliwj”oli
oddalen Srodka pola rozrzutu pociskédw od celu okre$la sie
KB wzoru

fIx)dx =7y, 136/

gdzie X & oddalenie Srodka pola rozrzutu pociskow od
celu, wyrazona w wielkosSciach Ug; Srodek pola
rozrzutu pociskéw odpowiada nastawom celownika
na ktorych oddano strzat;

r - biad Srodkowy okreSlenia obliczonej odlegtosci
/w wielkosSciach Ug/;

Ix/- gestos¢ prawdopodobienstwa odpowiadajgca
oddaleniu x*

[loS§C hipotez o potozeniu Srodka pola rozrzutu pociskow
w stosunku do celu Jest nieskonczenie wielka, stad
zamiast ograniczonej iloSci wyrazow bedziemy mieli
sume nieskonczenie wielkiej ilosci nieskonczenie matych
wielkosci tozn. bedziemy mieli catke w granicach od « 0O
do +

Zatozmy, ze oddano strzat na obliczonych nastawach celowni-

ka i otrzymano obserwacje <dtugi”.
Wtym wypadku prawdopodobienstwo hipotezy odnosSnie potoze-
nia Srodka pola rozrzutu pociskow w stosunku do celu

okresla sie z”wyrazenia:

1371

‘ If(X)F(x)dx
-@®
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Jezeli pierwszg obserwacje otrzymanoby "krotki" to prawdo«
podobienstwo hipoti*™y odnos$nie potozenia S$rodka pola roz«
rzutu pociskow w stosunku do celu bedzie réwne;

>p(x[dx= tx)T(-x)4x /38/
I*FWF(-X)dA
Co

Znaczek "1” u dotu v powyzszych wyrazeniach wskazuje na to,
za prawdopodobienstwo mozliwych potozen Srodka pola roz«
rzutu pociskow od celu /prawdopodobienstwo mozliwych
oddalen Srodka pola rozrzutu pociskéw od celu/ odnosi sie
do wypadku, kiedy otrzymano jedng obserwacje w dono$nosoi®

Mozemy wiec na tej podstawie twierdzi¢, ze i po otrzymaniu
pierwszej obserwacji w donosnos$ci, strzelajacy nie bedzie
znat oddalenia Srodka pola rozrzutu od celu«»

Przy wykorzystywaniu ostatnich dwoch wzorow, mozliwa jest
tylko okresSlenie prawdopodobienstwa tego, wzglednie innego
oddalenia. Stagd przed strzelajgcym stanie problem jaka
poprawke nalezy wprowadziéo dla nastepnego strzatu.

Za poprawke nastaw celownika wezmiemy pewng Srednig wartos¢
wybrang ze wszystkich mozliwych oddalen Srodka pola roz«
rzutu pociskéw od celuo Jak wiadomo Srednig oczekiwang
wartoscig pewnej wielkoS$ci jest nadzieja matematyczna

tej wielkosci® Dla okreslenia poprawki nastaw celownika
obliczamy nadziejg matematyczng wielkos$ci oddalen S$rodka
pola rozrzutu pociskow od celu®

Z teorii podobienstwa wiadomo nam jest, ze nadzieja ma-
tematyczna zmiennej wielkos$Sci réwna sie z

|xf(x) dx
gdzie X - liczbowe warto$ci zmiennej wielkosSci,
£/x/ dx odpowiadajgce im prawdopodobienstwa®

w zwigzku z tym nadzieja matematyczna wielkosSci oddalenia
srodka pola rozrzutu pociskéw od celu po otrzymaniu
obserwacji "dtugi" bedzie rownata sie

co

o JIxFiiKidx. 139/
-0



gdzie X - liczbowe wartosci mozliwych oddalen Srodka
pola rozrzutu pociskow od celu, wyrazone w
wielkos$ciach Ug;

Ix/dX* prawdopodobienstwo otrzymania tego, wzglednie
innego oddalenia.

Zaktadajac, ze pierwszag obserwacjg otrzymaliSmy “dtugi”

. 140/
JTNIX)F(X)
podstawiajgc wartosci 'y /x/, F/x/ oras
+30
] f(X)F(x)dx odpowiednio do wzoréw :
O

VS A 1 wzoru /30/

jak rowniez biorgc pod uwage, ze prawdopodobienstwo catko*
wite otrzymania strzatu diugiego, przy oddaniu st3>zatu

na obliczonych nastawach celownika, niezaleznie od wie”
Ikosci r /Ejj, Ug/ bedzie réwne:

p.=/fwdx =0,5 741/
otrzymamy:
X0 =/
0,5
lub Kr?‘(xe dx*Mj[xe je dxpJdx
co -e0 A

W otrzymanym wyrazeniu
rxe‘™ '"*dx=0

Xy

jako catka z réwnymi granicami od ankcjl,
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-0S 0
- - '/\~0 > . i H-
Podstawiajac 1 olx,=Ujiirx.e*""rdx = dV
I catkujac pr.‘ztez cze$ci otrz \rmamy
| ve
>0
Podstawiajgc bezposredni© + CXO /A A przekonamy
sie, Zze:
C“s>aje dxp]")=0
@) N -00
stad: e dx
-CO
Podstawia jac
Otrzymamy: £V
-fr’tor
oraz Xfl= ..o . [44]

Podstawiajac rozne liczbowe warto$ci r /w Ug/, oraz
P= 0,47694 i1 v r= 1577245 otrzymamy dane podane
W ponizszej tabeli*

tabela:

Nadzieja matematyczna wielkosci oddalenia Srodka pola
rozrzutu pociskow od celu:

irow Uy T 10 |, 15 20 25

'H><5"\7\7U§"'F 21 § s 11,8 1 177 236 1295 !
L i o e Ilm I L. f

_ 4—
jxo wr jioss §1,160 j 1,177 j 1,180 1,182 {1,182 i
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2 tabeli wynika, ze po otrzymaniu pierwszej obserwacji
w donosnosci, wielkoSC poprawki nalezy przyjac rowng
1,2 bledu Srodkowego okresSlenia odlegtosci*

'»yielkos¢ btedu Srodkowego w okreslaniu odlegtosci do ce-
lu zalezy od sposobu przygotowania danych i od odlegto-
sci strzelania* Dlatego tez wielkoSC poczatkowego obramo-
wania bywa rozna przy strzelaniu na rézne odlegtosci i
przy rbéznych sposobach przygotowania danych poczatkowych
w okreSlaniu odlegtosci, przy przygotowaniu pobieznym wyno-
si 3-5 5"D, a przy przygotowaniu na oko 8-10 % D*

Ponizej podano tabele wyliczen Srednich wartosci wielkosci
poczatkow ego ‘obramowania w zalezno$ci od odlegtosci i

btedu okreslenia odlegtosci*

Tabela:

-

Sposob Blad e

przygo- Srg‘dkowy i ] g —
towania | A A é 4| 8 4| 24 L a ]
[c=9 cgjfsstcgac E@( " L y -

D 40 j 8o '120w 160 1 200 i 2401 280 17320 |360 !

Srednia | |

wielkos$é { 404‘§O‘H|20 160*72008-240 | 280+320+360 !
btedu o- |

kreslenia \ ~ qgqq " = 200 m } =320 m
odlegto I

W No ! | (

D . 90 1180 J 270 360 1 630 j 720 810

Sredni \
wﬁ%n?é%c 90+180»270 ,, 360+450+540 630+720+810 !

bfedu 0- N | 3
kresSlenia = 4N = 1SO» 450 M 2150 =720r{
odlegt*

wenT

Z tabeli wynikaj ze wart.as¢ pierwszego obramowania dla
QMNiQgziosci do trzeCii kllometruWy przy pobieznym przygo*
towanlu danych w®osi:

80 . 1,2 = 96m,
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dla odlegtosci 3-6 km 00 ®:,2 ~ 240 m,

dla odlegto$ci pow»Zj s km 320 ®:,: ~ 284
Analogicznie dla przygotowania danych na oko:
dla odlegtosci do 3 km 180 ®:,2 " 216 m

dla odlegtosci 3-6 km 450 & 1,2 “ 540 m,

dla odlegtosci poviiyzej ¢ km 720 * 1,2 - 864 ki

Ze wzgledu jednak na tatwiejszy dobdr, dogodno$é przepota«
wiania 1 uktad tabel strzelniczych, poszczegdlne wielko$«
vi obramowaC zostaty zaokrgglona do wielkosci wielokrot—
naj 200 nr

Po otrzymaniu poczatkcwegs obramowania wstrzeliwanlr::prO'=
wadzi sie dalej w celu dalszego rozstrzegniecia zagad2:.ie'=>
nia prawdopodobienstwa roznych hipotez o miejscu potozenia
srodka rozrzutu«

Dla teoretycznych rozwazan przyjmujemy, ze po otrzymaniu
pi.-.rwszej obserwacji w donosnosoi, nastawy celownika zmie«
nia sie o wielko$é odpowiadajacg 1,2 biedu Srodkowego okresie
nia odlegtos$ci obliczonej tozn® 1,2 lub 1,2 r, gdzie

Prawdopodobienstwa mozliwych oddalen Srodka rozrzutu po
otrzymaniu pierwszej obserwacji w dono$nosci, moga byc¢
ckreSicne w zaleznosci od tego czy otrzymano obserwacje
litugi?”™ ozy **kr6tki”, ze wzorow /37/ lub /38/0

Satozray, ze okreSlenie odlegtosci oharakteryzuje sie
btedem Srodkowym - 10 Ug lub r - 10/w Ug/ oraz,

" przy strzelaniu na nastawach celownika otrzymano
jako pierwsza obserwacje “dtugi”o Dla drugiego
wyznaczamy celownik C*s ktoremu odpowiada odlegtos¢ D
[lys® 14/0
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Z rysunku wynika, ze

I>2 = - 1s2 r

Zatézmy dalej, ze po oddaniu strsatu na nastawie cel©“
wnika otrzymano obserwacje “krotki”* Przy tych. zato-
zeniach okres$limy prawdopodobienstw® mozliwych oddalen
srodka pola rozrzutu pociskow od celu, po otrzjmianiu
drugiej obserwacji w donosnosci«

Wcelu ich obliczenia postuzymy sie wzorem twierdzenia
hipotez«

Jako hipotezy przed doswiadozerilera, przyjmujemy hipotezy
e potozeniu Srodka pola rozrzutu pociskow w stosunku do
celu po otrzymaniu pierwszej obserwacji “dtugi” na nasta-
wie celownika C™

Prawdopodobienstwo kazdej z tych hipotez mozemy okreS$lic
Ze wzoru2

O/'|>|x)Fixictx

otrzymang na nastavnach celownika C obserwacje “krotki”
mozemy rozpatrywacC jako zdarzenie odpowiadajgce danej

hipotezioo
Wcelu okresSlenia prawdopodobienstwa tego zdarzenia
przeprowadzmy nastepujgace rozwazanie«

Strzat, przy ktorym druga obserwacje otrzymalismy «krotki”
zostat oddany na nastawie celownika ktérej odpowiada

odlegtos¢ strzelania
Dg =DI L2

Przechodzgc do strzelania na nastawach ccréwnika

do strzelania na nastawach celownika przesuwamy tjnn
samym Srodek pola rozrzutu pociskow o0 x,2 r, w danym
wypadku w blizszg strone, tozn© w strone strzelajgcego

dziata o
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Rys. 15.

V ten sposCtj jezeli prz-y strzelaniu na nastawadli oce<*
lownika C”. oddalenie Srodka pola rozrzutu pociskéw byto !
to przy strzelaniu na nastawach celownika C*? oddalenie
srodka pola rozrzutu pociskéw od celu bedzie rowne
X 1,2 r /rys. 15/,

Stad prawdopodobienstwo otrzymania “krétkiego” przy strze*
laniu na nastawach celownika Cp bedzie sie rdwnato

Poniewaz rozpatrujemy wypadek, gdy r = 10, to prawdopo*
dobienstwo otrzymania “krotkiego” bedzie sie rownato:

FC-- Ix~12)] e« oo .45/

gdzie X ~ mozliwe oddalenie Srodka pola rozrzutu od calu
przy strzelaniu na nastawach celownika

Znajac prawdojpodobienstwa hipotez przed doSwiadczeniem,
t"zn. prawdopodobienstwa hipotez odnosnie potozenia Srodka
pola rozrzutu"~ w stosunku do celu, po otrzjffmaniu krotkiego
jako pierwszej obserwacji w odlegtoSci przy strzelaniu

na nastawach celownika oraz znajac prawdopodobienstwo
zdarzenia odpowiadajacego danej hipotezie /wzdr 45/?
tatwo mozna napisa¢ wzory dla prawdopodobienstwa hipotez



49

odnos$nie potozenia Srodka pola looziczutu pooiskOw w sto-
sunku do celu po otrzymaniu Stkiego” jako drugiej
obserwacji w odlegtosci przy strzelaniu na nastawach
celownika

Wyrazenie to przyjmie postad:

fuxidx-. # ii:id S iL _ .
AMXF(X-L1Z)]AX e 146/

Praktycznie™ bardziej celowo jest znad oddalenie Srodka
pola rozrzutu pociskow cd calu odnoszgce sie do nastaw
celownika, przy ktorych otrzymano ostatnig obserwacje
w odlegtosci® Celowosd ta wynika z tego, ze poprawke

lu wprowadza sie na podstawie wynikdw ostatniej
cr urwa 'i. tozn w stosunku do nastaw oalownika, przy
ktorych otrzymano ostatnig obserwacje®
Oznaczajgc przez X mozliwe oddalenie $rodka pola rozrzutu
pociskdbw od celu, przy liastawach celownika wyrazenia
/46/ mozna przedstawi¢ w nastepujgcej postaci

_ 1471
[ipJxH2)F(-x)dx
Przeprowadzajgc szczegdétowe obliczenia stwierdzi¢ mozemy,
ze nadzieja materaatyczna wielkosSci oddalenia $rodka
pola ‘rozrzutu pociskow od celu rowna sie 6, 4 Ug, cc wyra®
zone w wielkosSciach "Wyniesie 0,64 /[E”A 10 Ug/®

Zaokraglajgc otrzymany wynik do 0,1 E* stwierdzamy, ze na=
dziejg matematyczna wielkosci oddalenia Srodka pola roz**
rzutu pociskow od celu réwna sie 6 Wg®

Stad wniosek, ze dla przeprowadzenia strzelania w dalszym
ciggu, odlegtos$SC strzelania nalezy zmieni¢ o 0,6 btedu
sSrodkowego®

W rozpatrywanym przez *nas wypadku po oddaniu strzatu

na celowniku G 7¢¢MozyliSmy obserwacje “krutki”®

wobec tego dla oddania trzeciego strzatu odlegto$SC strze-
lania nalezy powiekszy¢ o 0,6 E”, lub o 6 Ug, poniewaz

Ep “ 10 Ugo
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Satézmy, ze w wyniku strzatu oddanego na celowniku
/BN = 12 6 Ug/ otrzyiTian© obserwacje "krotki”«

Podobnie jak poprzednie obliczamy prawdopodobienstwa od=
dalen Srodka pola rozrzutu*

Nixldx = f<x)F[~(x-i-6)]dx
A [ NM(X)F[* Ix+6)]dx

gdzie X “ mozliwe oddalenie S$rodka pola rozrzutu pociskow
od celu, wUg, przy strzelaniu na nastawach
celownika 9

o . . . . 148/

X+6 “ to samo przy strzelaniu na nastawach celownika

Jak juz wyzej podano, praktycznie bardziej celowym jest

zna 5 oddalenie S$rodka pola rozrzutu pociskow od calu,

odnoszaca sie do ostatnich nastaw celownika«

Oznaczajgc przez x mozliwe oddalenie Srodka pola rozrzutu.

peciskbw Gd calu przy strzelaniu na nastawach celownika
wyrazenie /48/ przyjmie posta6:

tx)ax= -JIx-6)F(-X)Ix__ 4
[t(*-t>1F(-xldx

Samiana wyrazeaia /48/ prz.Cz wyrazenie /49/ przedstawiona
;Jest na rys. 160

6 Uo x1
Xi-6U3-

o o* JUO o
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Przeprowadzajac obliczsale otrzymujemy, ze nadzieja
matematyczna wielkosci oddalenia Srodka pola rozrzutu
pociskow od celu rowna sie 3,1 Ug*

Wrozpatrywanym przez nas wypadku /E - 10 Ug/ wynosi

t© 0,31 E® lub po zaokragleniu do 0,$ E“™ otrzymamy

- 0,3 E™ L
Wobec tego przy dalszym prowadzaniu wstrzeliwania, od-
legto$¢ strzelania nalezy powiekszy¢é o wielko$¢ rowng

0,3 E~.

Podsumowujac wszystk.l co wyzej podano, zestawimy tabele
w ktdérej wypiszemy wartosci nadziei matematycznej wielkos-
ci oddalenia Srodka pola rozrzutu pociskow od celu, po
kazdej z otrzymanych obserwacji w donoSao$ci oraz wielkoSci
zmiany donos$nosoi strzelaniae

Tabela

wielkosci zmiany donosSnosSci strzelania

Nastawa err)gak OM6erwa-} N&®dzieja mate**{Wielko$¢ zmia-*
i strzatu celownika \oji w donos- [matyczna wiel o-J-n%/ donos$nosci
str

I nosci | éci oddalenia zelania
iS do C
C, | + I + 1,2 Ej 1,2 Ep
0.6 K + 0,6 E‘i
+ 0,3 EI)
| + 0,3 EI) - 0,3 EA

.cli tej wynika nastepujgca kolejnoSC prowadzenia
wstrzeliwania uderzeniowego w/g znaku i:ohylen:
—pO© otrzymaniu pierwszej obserwacji w odlegtosci najezy
odlegtos¢ zmieni¢ o wielko$S¢ rowng 1,2 BEY, gdzie g™ “
1 srodkowy okreslenia odlegtosci do celuj

po otrzymaniu, na nowej ©dlegtodsl, obserwacji przowWwW
nej d© pierwszej, zmieniamy odlegto$C strzelania e

Qo6 Ed 9



- po otrzymaniu z kolei przy strzelaniu na tej odlegtoSci
n-if nalezy odlegto$s¢ zmieni¢ o wielkoS¢ rowng
O>3 E -

Wten sposdb prowadzac strzelanie uderzeniowa watilug zna-
ku uchylen po otrzymaniu obserwacji w donosnosoi nalezy dla
kolejnego strzatu zmieni¢ dono$no$¢ strzelania, przy ozym
.wielko$§¢ zmiany doncsnosci réwna jest potowie poprzedniej
zmiany odlegtosci.

Réznice dwodch odlegtosci strzelania /nastaw celownika/

na jednej z ktdrych otrzymano obserwacje “krotki”, a na
drugiej ”dtugi” przyjeto nazywad obramowaniem.

3¢ Warunki zakonczenia wstrzeliwania uderzeniowego.

Przeprowadzajgc doktadne obliczenie wielkoSci oddalen
srodka rozrzutu pociskéw od celu, mozemy stwierdzid, ze
srodek pola rozrzutu, po ptrzymaniu obramowania 0 wielko-
sci' 6 Ug, przy strzelaniu na nastawach celownika odpo-
wiadajgcego blizszej granicy obramowania, moze znajdowac
sie w granicach od 1.2Ug do + 6 Ug, lub w granicach od

9 Ug do + 9 Ug przy'strzelaniu na nastawach celownika

t.zn. przy odlegtosci strzelania =12 + 3 Ug.

Zatozmy” ze przy strzelaniu na nastawach celownika
Srodek pola rozrzutu pociskow okazat sie w punkcie S
/ryse 17/ tozn. w odlegtosci 7 Ug od celu. Zastanbwmy
sie, ozy mozna przy takiej odlegtosci S od C oczekiwac
trafienia w cel.

Moitiw pofozenig spodka pola »ozyzulu
potilkow u

5Ug  da 6Ug

MoiUwft HOzrnicMCifthift pimUHw
upadku poci skow

Rfac IR



Poniewaz rozrzut pociskéw w stosunku do Srodka pola
rozrzutu podlega prawu normalnemu, to bedzie on zawierat
sie w granicach od” Ug do + 6 Ug*

Jak wiec widzimy praktycznie niemozliwym Jest otrzymani
trafienia pocisku w osi, przy potozeniu S$rodka polé rcs*
rzutu pociskébw w punkcie S /rys, 17/*.

N ten sposOb przy strzelaniu na nastawie celownika odpowia-
dajgcej Srodkowi obramowania o wielkosci "6 V*e"moz® zaist--
nied wypadek gdy cel znajdzie sie na zewnatrz elipsy

rzutu pociskéw, /

Jak nietrudno wywnioskowa¢ z rys® 18, tylko w tym wypadki
mozna oczekiwa¢ otrzymania trafienia W cel, gdy najwieksza
oddalenie Srodka pola rozrzutu pociské»v cMu nie b/dzia
przekraczato 6 Ug, *

6"g Mozive pofaionie ¢vodka pola
| Hozwutu pociskow

-6 -3 eug )

Kointftsicfenig punkddw upadku' poclskOWN

Rys, 18,

w tym wypadku bez wzgledu na to, gdziety nie przechodzit
tor Sredni granicach od punktu A ’ punktu B /np, prza««
punkt B/, cel bedzie pokryty elipsg rcarzutu pociskow,

a stad bedg mozliwe trafiQ'iiia w cel®

Poniewaz trafienia w cel sg mozliwa niezaleznie od potoze-
nia srodka pola rozrzutu pociskow w stosunku do celu,
stagd celowym jest w tym wypadku przejs¢ do ognia skutecz-
nego.

Obramowanie, po otrzymaniu ktorego celovitym jest przejsc
do ognia skutecznego, nazywamy ostatnim lub jednowidtow;j?Tn
obramowaniem#

Przeprowadzajgc obliczenia mozemy stwierdzi¢, ze dla
otrzymania oddalenia Srodka pola rozrzutu pociskow w sto-
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suntra do celu, nie wychcdE”gcego poza granice + S ug, [
wstrzeliwanie nalezy doprowadzi¢ do:

a/ ©bramowanie o wielkosci zero Ug z jedng obserwacjg na
IcazdeJ granicy;

b/ obramowania o wielkosci 4 Ug z dwoma obserwacjami na
kazdej z granic«

Po otrzymaniu takich obramowan o podanej wyzej wielkoSci
I E dang iloscig znakow, mozliwe jest zakonczenie wstrza'=-
Ilwanla 1 przejScie do ognia skutecznego*

Nalezy jednak zauwazyC, ze w czasie wstrzeliwania mozliwa
jest otrzymanie nieprawidtowych obserwacji* Stad wyptywa
konieczno$§¢ sprawdzenia przez strzelajagcego swych obser-*
wacjis, dla otrzymania wiekszej pewnosci i prawidtowosci
w okresleniu obramowania*

Dlatego tsz niecelowe jest zakonczenie wstrzeliwania po
otrz™mianiu po jednej obserwacji na kazdej z granic*

Tabtyta

Uranics mozliwych oddalen $rodk®g pola rozrzutu pociskow
celu, przy strzelaniu na nastawie celownika odpowiada--
jacaj Srodkowi obramowania*

I Wielkosc Granice mozliwych odchylen |, *przy posta« |
| Sbra mowd daniu Ba kazde] z granic_ob
(nla X 0bSol« | Po 2 obS6r« \ Po 3 Dbse
- N, wacji I wacjli
4 I ¥, «8 dO +8 i @ «6 (0 45 «5 do 47N ]
B I Gd «5 do | od «4 do -f4
0 d*“4 do 44 W =3 do 43
Jak wnioskujemy z powyzszej tabeli, wstrzeliwanie celu

nalezy uwaza¢ za zakonczone po otrzymaniu obramowania

o wielkosci 4 Ug z dwoma obserwsojami na kazdej z granic®

Cbr::vmowanie na granicach ktorego mam™ po kilka /2 i wie«
obserwacji tego samego znaku nazywa sie obramowaniem

sprawdzonym®



# czasie wstrzeliwania mozemy otrzymacC na jednej nastawie
celownika obserwacje roznycli znakow. Szereg obserwacji
roznych znakéw otrzymanych przy strzelaniu na jednej
nastawie celownika nazywa sie serig NJierajaca®

Serie zwierajace otrzymuje sie z zasady ha granicach j#~
dnowidtowego obramowania t®zn. w tych wypadkach, gdy strze-
lajgcy sprawdzajac granice jednowidtowego obramowania
oddaje kilka strzatéw przy jednych 1 tych samych nastawach
celownika ®

Zakonczywszy wstrzeliwanie po otrzymaniu jednowidtowego
obramowania sprawdzonego, wzglednie po otrzymaniu serii
zwierajgcej sprawdzonej, strzelajgoy przechodzi do ognia
skutecznego na nastawach, ktére odpowiadajg Srodkowi
obramowania, albo na nastawach celownika serii zwiera-
jacej.

Arzykia d:

Strzelanie prii®wadzi sie ze 100 nm armaty plot, granat
odtamkowy. Cel —bateria nieprzyjaciela® Wwyniku przygo-
towania danych poczatkowych do strzelania otrzymano:

- 1-90) p =- 0-04; ¢ =62; Sz ~ 0,6; W = 0-16.
Dane przygotowane sposobem pobieznym. Punkt obserwacyjny
potozony w praw© od ptaszczyzny strzelania.
Otrzymano kolejno nastepujace obserwacje:

1/ "W lewo 407*
W celu naprowadzenia wybuchu na linie obserwacji nalezy

przenieS¢ ptaszczyzne strzelania wprawo o 40 . 0,6 =24
Komenda: "W prawo 24, ognia!”.

2/ »Krétki”.
Otrzymano wybuch na linii obserwacji. Nalezy zwiekszyc¢

ocllestosé o war.tosé pierwszego skoku» ktory w danjs?
n warunkach wynosi 400 m| zmieniajgc rownoczes$Snie klerunsk

0 warto$¢ widet bocznych®
Komenda: ”w lewo 16, celownik 68, ognia |*e

3/ "Dtugi”.
Cel zostat ujety w pierwsze obramowanie 400 n®
ZacieSniamy obramowanie, zmniejszajac odlegtosc

© 200 m, z jednoczesng zmiang kierunku o wartosc¢
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Komenda: ”"Wprawo 8, celownik 65, ognia!”«

4/ "Krotki”.
Cel zostat u”ety w obramowanie 200~metrow8* Przepota»
wiamy obramowanie zwiekszajac odlegtos¢ o 100 m z jedno-
ozesng zmiang kierunku o 1/4 Wh. Poniewaz przechodzimy
do obramowania jedaaowidtowego, rozpoczynamy strzelanie
baterig*
Komenda: "W lewo 4, celownik 67, od prawego bateria,
1 pocisk, odstep 10 sekund, ognia !*e

5/ ”Dtugi|,- w lewo 1 w prawo 30, w prawo 407*
Ponawiamy serie na celowniku 67, poprawiajgc kierunki
dziat: trzeciego 1 czwartego*
Kem~snda: ”Trzecie w lewo 18, czwarte w lewo 24, ognial”*

6/ lewo 2 dtugi, dtugi, w prawo 2 dtugi, w lewo 4 diugi”’«
Sprawdzamy drugg granice 100**tnetrowego obramowania na
celowniku 65*

Komenda: "Wpraw© 4, celownik 65, ognia !”

7/ "Krotkl, wlewo 2 kroétki, krotki, w prawo 3 krotki”.
Obramowanie 100-metrowe zostato sprawdzone.
Na celowniku 67 otrzymaliSmy cztery obserwacje dtugi,
na celowniku 65 cztery obserwacje krotki. Do ognia
skuteosneg® przechodzimy na celowniku posSrednim.
Komenda: "V lewo 2, celownik 66, po dwa ciggty,

I11. STRZELANIE ROZPRYSKOWE.

1. Zasady ogolne.

wstrzeliwanie rozpryskowe jest bardziej skomplikowac® 1
malej ekonomiczne w porownaniu z uderzeniowym. W zwigzku

z tym strzelanie rozpryskowe stosuje sie:

w razie braku granatéw z zapalnikiem KTM-1, KTMZ-1"

- do razenia gtebokich, zywych celéw obserwowanych;
gdy strzelanie z zapalnikiem o dziataniu uderzeni©—
wym jest mato skuteczne /ogien skuteczny do sit zy-
wych 1 $rodkdéw ogniowych rozmieszczonych na przeciw-
stokach 1 na terenie bagnistym, punktow obserwacyjnych
rozmieszczonych na dizawach, wiezach i t.p./;
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H so wskazywania celow.

Zasadniczym celem przy strzelaniu granatem rozpryskowyra
sa sity zywe nieprzyjaciela*

Cel niszczy sie odtamkami powstatymi przy rozprysku gra-
natu* Podczas rozprysku granatu gtowna masa odtamkow
powstaje z bocznych Scianek* Odtamki pod dziataniem gazow
powstatych z tadunku kruszgcego i predkosSci pozostatej
pocisku rozlatujg sie w réznych kierunkach, jednak wiek-
szosS6 odtamkow rozlatuje sie na boki i wKkierunku ruchu
pocisku, tworzac t*zw* stozek rozlotu odtamkow, ktdérego
przekrdj, przedstawiony jest na rys. 19%

Rys. 19*

IloS¢ odtamkéw lecacych w réznych kierunkach jest niejedna-
kowa - przewazaj-ca cze$¢ oditamkéw lezy w granicach gesto
zakreskowanej cze$ci stozka* Cze$¢ odtamkow powstatych z
dna pocisku moze lecie¢ do tytu*

Kat rozlotu odtamkow 2 V  zalezy gtdownie od predkosci
pocisku w momencie rozprysku* Odtamki i>owstate podczas
rozprysku w czasie swego lotu tracg predkoSC i w pewnej
odlegtosci od punktu rozprs"sku moga juz nie razi¢ celu.
Odlegto$¢ od punktu rozprysku, na ktorej, 50% odtamkéw posia-
da jeszcze energie niezbedng do niszczenia zywych celow,
nazywa sie odstepem skutecznego razenia /odstep skutecznego
razenia mierzy sie po promieniu od punktu rozprysku/. Dla
armat plot wynosi on 70 do 100 m.‘Z tego wynika, ze zasadni-
czymi charakterystykami rozlotu odlamkéw granatu..

kat rozlotu 27~ 1 gestoSo odtamkow wewnatrz stozka rozlotu
/ilosé odtamkow przypadajgca na jednostke-powierzchni/J,



- b«

wielkosS¢ odstepu skutecznego razenia# “rzy strzelaniu *
rozpryskowym do celow naziemnych razg gtéwnie odtamki
lezagce w bocznej czeSci stozka i rozlatujacy sie ria

boki i w dot*

Poniewaz przy strzelaniu granatem odtamkoviym zasadniczymi
celami sg zywe cele /cele grupowe/, to wskaznikiem skute=-
czno$ci dziatania granatu na cele moze byC Srednia iloscC
celéw, ktore zostang zniszczone, lub mowigc inaczej ma*
dziejg matematyczna iloSci zniszczonych celow*

Przy strzelaniu rozpryskowym dziatanie odtamkowe granatu
na cel zalezy od odstepu i wysokosSci rozprysku /rys* 20/

Rys* 20*

Dlatego przy wstrzeliwaniu rozpryskowym nalezy oprdécz od-
legtosci, wstrzeliwad wysoko$6 Sredniego punktu rozpryskow*

Odstepem rozprysku /iLr/ nazywamy odlegto$¢ od celu do punk-
tu rzutu rozprysku na poziom* wysokosScig rozprysku /hr/ nazy”
wamy najkrotszg odlegto$SC od rozptysku do jego rzutu na po-
ziom celu. lezeli tor pocisku przechodzi przez cel, to wyso-
kos6 1 odstep rozprysku sg zwigzane nastepujgcag zaleznoScia:

h_r_:i,r°t910 **00000/50/

z obliczO& potwierdzonych doSwiadczeniami wynika> ze,przy
strzelaniu z armat plot Sredniego kalibru najdogoaniejsza
wysoko$¢ Sredniego punktu rozpryskéw /tj. wysokoS¢ przy
ktorej zniszczy sie najwiekszg ilos¢ celow/ wyrazona w
nostkach, jest dla wszystkich odlegtoSci mniej wiecej jedna'
Lkowa 1 wynosi okoto 0-03 /liczac dla SO/. Najdogodniejszy



odstep Sredniego punktu rozpryskow w zaleznos$ci od odle~"
gtoSci zawiera sie w granicach, od 4-5 do 20-25 m. Przy
najdogodniejszej wysokosSci i odstepie rozprysku tor Sred-
ni przechodzi za celem,

Pe Wstrzeliwanie wysokosci rozpryskow

Przy strzelaniu rozpryskowym oprocz wstrzeliwania kierunku,
ktore wykonuje sie tak samo jak przy strzelaniu uderzenio-
wym i wstrzeliwania odlegtoSci trzeba rdéwnoczesSnie wstrze-
liwaC¢ wysoko$¢ Sredniego punktu rozpryskow tak, aby po
przejsciu do ognia skutecznego otrzymac¢ Sredni punkt roz-
ptyskow na najdogodniejszej wysokoSci*

Rozpryski w zaleznosci od wysokosSci dzielg sie na kategorie:
powietrzne rozpryski nastepujace przed zetknieciem sie
pocisku z powierzchnig ziemi i naziemne wybuchy* Wtych wy-
padkach, gdy obtok rozprysku widoczny jest na tle celu przy
obserwacji z PO, rozprysk nazywa sie obramowujacy* Obramo-
wujacyml bedg naziemne wybuchy i er* p. rozpryskéw powietrz-
nych nastepujgcych na nieduzej wysokosci* Praktycznie, przy
Przelaniu z armat plot* Sredniego kalibru, gorna granica
wysokosci dla powietrznych rozpryskow obramowujgcych wyno-
si 6 m,

Strzaty uderzeniowe krotkie nie dajg mozliwosci okreSlenia
potozenia srodka rozrzutu rozpryskow, poniewaz pocisk uderza
0 ziemie przed momentem dziatania zapalnika czasowego

/rys. P

Rys** 21%A

Przy otrzymaniu strzatu krotkiego /w punkcie Kna rys. 21/
nie wolno sadzi¢ o odlegtosci wybuchu, lecz tylko stwier-
dzi¢ otrzymanie strzatu krotkiego., Bozprysk powietrzny,j
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ktory mozna otrzymacC przy tej nastawie celownika i1 zapalnika
/lecz przy innej nastawie kata potozenia™ moze by¢ krétkim
lub dtugim /punkty B i na rys. 21/ szczegolnie jezeli
wzigé pod uwage, ze katy upadkow dla armat plot. sg bardzo
mate.

Wstrzeliwanie rozpryskowe nastrecza pewne trudnosci, jezeli
chodzi o prowadzenie obserwacji. Moze sie zdarzyc¢, ze nis-
kie rozpryski nie zostang zaobserwowane przez strzelajgcego,
szczegOlnie w terenie urozmaiconym. Dlatego tez dla pierw-
szych strzatow wartoS¢ kata potozenia powiekszamy o0 x
tysiecznych.

Wczasie wstrzeliwania nalezy dazy¢ do otrzymania rozprys-
kow obraraowujgcych, aby mie¢ moznos¢ okreSlenia znaku roz-
pryskéw w odlegtoéci. Srednia ilo$¢ obrami®Janych rozpryskow,
ktore otrzymamy w czasie strzelania, zalezy od wysokosSci
Sredniego punktu rozptyskow /przy okre$Slonych charakterysty-
kach rozrzutu/.

Zatem przy strzelaniu koniecznym jest utrzymanie Sredniego
punktu rozpryskow na takiej wysokosSci, przy ktdrej otrzyma-
my . .-.g/cszg iloSC rozpryskow obramowujgcych, t.zn. na ta-
klej wysokosSci przy ktdrej prawdopodobienstwo otrzymania
rozpryskéw obramowujgcych jest najwieksze, w celu okreSle-
nia tego prawdopodobienstwa postugujemy sie skalg rozrzutu.'
Np. okreslimy prawdopodobienstwo otrzymania rozprysku obra-
mowujacego przy wysokosci Sredniego punktu rozpryskow

h » O—02 przy strzelaniu ze ICO nmm armaty na odlegtosc¢
D = 6000 m, przyjmujac gérng granice wysokosci rozpryskow
obramowuflacych réwng 6 m.

Z tabel rozrzutu = 6 m WysokoS¢ Srodka rozrzutu

h a6 e«a=12 m

Odmierzajac od Srodka rozrzutu rozpryskow Sr, w kierunku
pionowym odcinki réwne /rys. 22/ 1 opisujac je cyframi
skali rozrzutu nanosimy gorng gtaaice obramowujacych roz=
pryskow. Z konstrukcji rysunku wynika, ze w granicach
wysokosci miedzy poziomem celu a gorng granicg obramowu-
jacych rozpryskow otrzymamy 16 ~ rozpryskéw, t.zn.



wddpDdobietetwg otfzymaMtS bbfSmowujgcego rbzp-cyskti
w danym wypadku wyniesie 0,I6*

Rozpatrujgc w podobny sposob prawdopodobienstwa obramowu-
jacych rozpryskow przy roznych wartosciach wysokosci
Sredniego punktu rozpryskéw i dla réznych odlegtosci strze-
lania ze 100 nm armaty, otrzymamy wartosSci prawdopodobiens-
twa podane w tabeli.

tabela

Prawdopodobienstwo “otrzymania obramowujgcego rozprysku
w e przy strzelaniu ze 100 nm armaty.

OSB<M»<S3 CSSSiCa0i3"C

D hr O—01 1 0 1 0-01 ! 0-02
44 1 55 % 5 4
34 1 38 28
25 25 16
19 1 18 11

Tabela
Prawdopodobienstwa otrzymania obramowujgyego rozprysku

W przy strzelaniu z 85 nm armaty.
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v 1o 9. 0n o Y oo 0=02
Ll : L |
2 15 50 4 83
3 16 48 69
5 | 15 37 1 40
1 7 b4 22 21

Rozpatrujagc dane zawarte w powyzszych tabelach mozemy
stwierdzi¢, ze najwiekszg ilos¢ rozpryskow, ktére daja
obserwacje w odlegtosSci, otrzymuje sie przy Sredniej wyso»
kosci rozpryskow réwnej 0 —O01 /mierzonej dla baterii/«
i“rzy takiej wysokosci nalezy prowadzi¢ wstrzeliwanie«
Oprécz tego z tabel wynika, ze nawet przy tej najdogodniej=
szej wysokosci Sredniego punktu rozpryskéow otrzymamy tylko
cze$¢ rozpryskéw, ktore dajag obserwacje w odlegtosci, wsku="
tek czego przy strzelaniu jednym dziatem wstrzeliwanie be-
dzie przediuzaé¢ sie« Wcelu skrdécenia czasu wstrzeliwania
nalezy przechodzi®™ ' trzel™ania seriami bateryjnymi pS§
sprowadzeniu rozpryskow na linie obserwacji«

Wysoko$C rozprysku mozna wstrzelaC droga zmiany kata potoze*
nia lub przez zmiane nastawy zapalnika. Przy gmianle kata
potozenia zmienia sie donosnosc catkowitg /piinkt upadku/,
na«itomiast odlegtos¢ do punktu rozprysku praktycznie pozo*»
staje ta sama, dzieki czemu zachowujemy potrzebny odstep
rozpryskéw i tabelarng zgodno$¢ nastaw celownika i zapalni*

ka /rys. 23/*
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zmianie nastawy zapalnika donosnoS¢ catkowita pozo-
staje niezmieniona, natomiast odlegto$¢ od rozprysku
zmienia sie doSC znacznie® ?rzy tym zmienia sie odstep
rozprysku i narusza tabelarng zgodnosSC nastaw: celownika
I zapalnika /rys* 24/*

04
Onx

Rys. 24%

W zwigzku z powyzszym, w artylerii przeciwlotniczej popra-
wianie wysokosci rozpryskow dokonuje sie przez zmiane na-
stawy kata potozenia celu*

Wstrzeliwanie wysokos$ci rozpryskow ©parte jest na zasadzie
okreSlenia wysokos$ci Sredniego punktu rozpryskow aa podsta-
wie wynikow pomiaru wysokosci poszczegdlnych rozpryskow*
Po otrzymaniu kilku rozpryskow powietrznych mierzy sie

wa pomoca lornetki wysokos$¢ kazdego rozprysku i na tej
podstawie 0k??0Sla wysoko$¢ $redniego punktu rozpryskow
jak© Srednig arytmetyczng z otrzymanych pomiarow®

Po pomnozeniu wyniku przez Sz i odjeciu tej wysokosci,
ktéra potrzebna jest do wsttzeliwaSta /O-0O1l/, otrzymamy
poprawke nastawy kata potozenia dla baterii#

Przyktad:

Okreslona na PO wysoko$C Sredniego punktu rozpryskow
wynosi 0-12; Sz « 0,5® Poprawka nastawy kata potozenia,
ktorg nalezy poda¢ na baterie bedzie rowna: 12 « 0,5 = 6;
6-1=5 tysiecznych, t«® P = -0-05#

Aby prawidtowo okre$li¢ niezbedng poprawke kata potozenia,
dla otrzymania dogodnej do wstrzeliwania wysokosci Srednie*
go punktu rozpryskow /O-Ol/, nalezy z duza doktadnosSciag
okresli¢ wysokos¢ Sredniego punktu rozpryskow. Pomiar ~



Twysokosci poszczegdlnych rozpryskéw obarczony Jest bleda«”®
mi podlegajacymi normalnemu prawu o btedzie Srodkowym Epormk
Oprécz tego Jezeli wysokoS¢ sredniego punktu rozpryskéow
okreSla sie na podstawie obserwacji wysokosSci Jednego roz«-
prysku, to przyjmujac Jg réwng zmierzonej wysokosci danego
rozprysku, popetnia sie btgd rowny przypadkowemu uchyleniu
rozrzutu, ktdére z kolei charakteryzuje uchylenie Srodkowe
Uwr* Dlatego doktadno$¢ okreSlenia wysokosSci punktu rozprys«
kéw na podstawie jednej obserwacji bedzie charakteryzowat

btad Srodkowy

y E*pom + U”wr.'

Jezeli Jednak wysoko$¢ okreSla sie na podstawie wynikow
obserwacji S rozpryskow, to btgd srodkowy, okreSlenia wyso«
kosci Sredniego punktu rozpryskéw. Eh bedzie réwny:

E, BApom -f /51/

\fs
Dla wiekszosci odlegtosSci Uwr wynosi 0-Cl, liczac ,dla
baterii. Btad Srodkowy pomiarow wysokos$ci wynosi dla

PO 0-02.
Przyjmujac Sz dla wiekszosci “wyPadkéw rowny 0,5 mozna

uwaza(b, ze wielko$s¢ Epom dla SO*-baterii -wyrazona w tysie-
cznych bedpjie rowna 0—01. V tabeli podane sg wartosci
Eh obliczone za pomocg wzoru /51/ dla SO baterii, w zalez*

nosci od ilosci obserwacji.

Tabela *

V/artosci Eh w zaleznosSci od ilosSci obserwacji.

|
I Ilos¢ obserwacji %} 1 }kZ

u.

E /w tys./ | 1j4.1 1 1 0,82 jo,71 jlo,63 jo.58
| | |

Z danych tabeli wynika, ze w miare zwiekszania ilosSci
obserwacji rozpryskow btgd Srodkowy okresSlenia wysokoSaij
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r oapryskdw zmniejsza sie, Pray czym i”ozpor.zynalago cd
trzeciego rozprysku zmniejszanie to jest nieznacznie
V/obes tego celowym jest, wprowadzaC poprawke wysokci -l
po dwoch**trzech obserwacjach wysokosci rozpryskow»
Obliczenie oparte na danych doSwiadczalnych wskas'ij'%

na tc, ¢e jezeli otrzymano wszystkie strzaty uderzeniowa
to najbardziej prawdopodobne jest, za Sredni punkt ren*-*
pryskow znajduje sie w prz*blizsniu o 4 Uwr ponizaj poziomu
calu* Dlatego tez, w takim wypadku, nalezy podnie$.5
Avrysk co pesiomu celu /4 Uwr/ oraz na wysoko$¢ dogodng do
wstrzeliwania«

'/i/lielkos6é poprawki h mozemy obliczyé ze wzoru:

A4 uwr e I521

gdzls @ - najdogodniej3za do wstizeliwania wysolcoSo
Sredniego punktu rozpryskow /O-Ol dla SOJ.

Przy odlegtosciacli strzelania 4>5 km, Uwr = 0,7 do 0,8
tysiecznej®

stad h = 3,8 do 4,2 tysiecznej, S$rednio h =0-04.

Nalezy mieé¢ na uwadze, ze przy powiekszaniu kata potoze-
nia celu o 0-04 i nieztnienionysk nastawach celownika j. E.-x
nika tes pocisku podniesie sie potrzebng™"wysokos5 baz
zmiany odlegtos$ci Sredniego Punktu rozpryskow.

Wwypadku otrzymania strzaliw udsrzsaiowyck dtugion,
mozemy twierdzi$ napewno, zs odlegto$¢ strzelania ;s3t

za duza. Wtym wypaélru nalezy drogg zmiany kata potozenia
celu zwiekszy¢ wysokoSC rozpzysku i réwnoczasnia zmieni,
nastawe celownika oraz zapalnika, aby obramowacC cal.

Przy rozpatrywaniu wstrzeliwania uderzeniowego ustaiono,”
ze wstrze”wanie aonu§ﬁ'(9)‘é’.5\\i prz>eprowadsa do oursymania
100 -m trowego chramowaniae A N

Przy wstrzeliwaniu rozpryskowym nalezy mxs.- aa uwa ze

to, z- g+§5bokoéé razenia odtamkami gnanatu odtam”owo-

to, z. o A A natu z Espalnlktsm o

rozPryskov~fego jest wec{.".gl*a I-in fo
c-fresprystJowe

dziataniu uderZeniowym oraz, ze :

orowadzi sie do celbw! & dfM Lon PI bOKOSJI m.z P*7y
BderEinIB..js. Blo«» to.

ze ptii ,stiz»li«aiii= roerrisko-«'« n-e «324/ ro-P-.-



daje obserwacje w odlegtosci, co powoduje przedtuzanie
czasu wstrzeliwania, mozsny stwlerdzis, ze celowe jest
ograniczaé wstrzeliwanie do 200 nx

@ {egjt>eaci*a oguglmegaép y '

Wybdr celownika dla przejScia do ognia skuteoznago PiEij
wstrzeliwaniu roopryskowym zalezy od wynikéw wstr zeliwa-"
nia i odlegicSDi do celu, poniewaz od odlegtosci zalezy
kat rozlotu odtamkow granatu, a z kolei i gtebokoSC razenia

celu®
Na rys* 25 pokazany jest ogélny charakter rozlotu odtamkow

granatu, przy strzelaniu rozpiiyskowym®

Hys ® 25

Najbardziej razony odcinek AB, na odcinku DC razanile be=

dsi”™ przypadkowe, poniewaz pada tu bardzo n'ialo odlamkow®
Potozenie odcinka AB w stosunku do punktu rozprysku i'H/

zalezy od predkoSci konFow.”j pocitsku®

Przy rozpatrywaniu charakteru rozlotu odtamkéw w ptasz“

czyznie strzelania mozna Przyjgo, ze pdiamki z boosnych

Scianek .granatu rozlatujg sie pod dziatanism tylko dwdch
predkosci: predkosSci pocisku, skierowanej wzdtuz stycz“

nej do toru i predkosci dodatkowej od tadunku wybuchowe®
/-kierowanej prostopadle do bocznej Scianki poclskc"./®
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PredkoS¢ pocisku jest wielkoscig smienng i zalezy cd odle-
gtosci strzelania# Im odlegto$S¢ jest wiekszaj tym mniej-
sza jest predko$S¢ pocisku, a stad mniejsza jest predkosc¢
odtamkow /odtamki bedg pada¢ bardziej stromo/#

V/obec tego, przy strzelaniu na matych odlegtosciach i
duzych predkos$ciach koncowych pocisku, odcinek razony
znajduje sie dalej od rzutu punktu rczprysku R na poziom,
niz przy strzelaniu na wiekszych odlegtosciach i matych
predkosSciach koncowych pocisku#

Na rys# 26 pokazano rozlot odtamkéw w zalezno$ci od odle-
gtosci wybuchu pocisku#

Rys# 26#

Rozlot, oznaczony linig ciggta, odpowiada matym odlegtos-
ciom rozprysku pocisku; rozlot oznaczony linig przerywang e
duzym.
Obliczenia oddalenia odcinka razonego od punktu rozprysku
wskazujg'na to, zs celowe jest przejScie do ognia skutecz-
nego na celowniku odpowiadajgcym blizszej granicy obramowa-
nia - przy odlegtoSci strzelania mniejszej niz 3 kmi na
celowniku odpowiadajagcym Srodkowi obramowania - przy odle-
gtosci strzelania wiekszej niz 3 km. Zapewnia to razenie
Srodku obramowania, t.j. na oocinku najbardziej
prawdopodobnego potozenia celu.
Otrzymanie sprawdzonej serii zwierajacej wskazuje na to,
ze donosnoso strzelania mato rézni sie od odlegtosci celu.
Potozenie Sredniego punktu rozpryskow w gtgb, wstosunku
do celu, zalezy przy tym od stosunku znakéw serii zwiera-

jacej.
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prsjy najdogodniejszej wysokosci rozpryskow” otrzyrna**
no réwng ilos§¢ dtugich, i krotkich™ to najbardziej prawdopodo”
bne jest, ze Sredni punkt rozpryskéw znajduje sie nad Deleir*
Poniewaz najdogodniejszy odstep rozpryskow w przyblizeniu
rowna sie 25 m/1 Ugr/, wobec tego w danym wypadku nalazatc-»
bj zmniejszy¢ donosnc$é rozpryskéw w przyblizeniu o 25 i®
Tak matej wielkosci nie mozna uwzgledni¢ na cslownikuni dla**
tego nalezy przechodzi¢ do ognia skutecznego na takim calow-=
niku na ktorym otrzymano sprawdzong serie zwierajaca«
Przy otrzymaniu serii zwierajgcej z przewaga krétkich, /np,
przy stosunku znakow 3 e 1/ Sredni punkt rozpryskéw znaj- =
duje sie w przyblizeniu o 1 Igr przed celem, co odpowiada
najdcgcdniejszym warunkom dla ognia skutecznego* JeS$li
otrzymano serie t.-i“ierajgog z przewagg dtugich, to istnieje
najwieksze prawdcpcdDbienst'wo, ze Sredni punkt rozpryskow
znajduje sie ¢ 1 Ugr za celem, zatem w calu otrzymania
najdogodnie jszyoh. warunkéw do ognia skutecznego nalezy
OTniejszy¢ celownik o 50 m/jedng podziatke/*
Prowadzenie ognia skutecznego przy niskich, rozpryskach
jest niekorzystne poniewaz otrzymuje sie w tym wypadku
dlZzag ilo§é strzatow uderzeniowych* Oprécz tego stozek
rozlotu cdiamkow przy matej wysokosSci rozprysku nie daje
odpowiedniej gtebokosci razenia ®
Dlatego, przy przejsciu do ognia skutecznego, nalezy zmie-
ni¢ wysokos¢ rozpryskéw, jezeli nie odpowiadajg najdogod-
niejszej wysokosci*
Jezeli w ostatnim cbramowaniu otrzymamy wiekszo$¢ strzatdéw
uderz-..rlcwycli, wskazuje te, ze Sredni punkt rozpryskow znaj-
d"'uj6 sie ponizej powieisohni celu o 1 Uwr /rys. 27/«

Rys* 2°



\ w takim wypadku, w oelu otrzymania najdogodnielsza; wyso-
kosci rozpryskow, Sredni punkt rozpryskow nalezy podniss$s'
0 wielkos¢ 1 Uwr plus 0-03* 3 d:/ot3teczng dla pnaktyki
doktadnoScig mozemy przyja¢ wartos¢ Uwr réwng O'Glj) ala
wBzys 1kich odlegto$(M str zalanla »

V/obec tego, w celu otrzymania Sredniego punktu rozpry”koil/jf
na najdogodniejszej wysokosSci nalezy kat potozenia oalu
powiekszy¢ o: 0-01 + 0-03 “ €<=

Otrzjjimanie potowy rozpryskow wskazuje ra te, ze N
punkt rozpryskow znajduje sie na powierzchni zlemu©
Wtym wiec wypadku Sredni po.nkt rozpryskow nalezy peanieé
zwiekszajgc kat potozenia oelu o 0-03*

Jezeli otrzymano przewage rczpryskow oznacza to, zs naj—
bardzibj prawdopodobne petozanie Sredniego punktu rozprys
kow bedzie o 1 Uwr nad powierzchnig ziemi /rys. 28/.

UNAMALLVBAY A
A 5UWI*

Rys. 28.

w takim wypadku wysoko$¢ Sredai6gD punktu rozprystéw
jest ztlizona do najdogodniejssej .i dlatego nieoalew
jest wprowadzenie jakichkolwlsk poprawek.

IV, STRZELANIE DO CELOW NIEOBSERWOWANTCH,

m -r*a przeciwlotnicza moze by¢ uzyta w pewnych, szcze-
golny~klypadkach do zwalczania nleruchomyob celow nazterB-
nyck. Moze sie wiec zdarzy¢, ze zostanie uzyta do wzmocnig-

ni cgrlia artylerii naziemnej, przy czym obezwitadniane



70

cele liite beda widocEr*e s bateryjnych punktéw obserwacyjnych.
Celami takimi mogg byo odwody nieprzyjaciela, koncentraoje
sit zywych i Srodkow technicznych nieprzyjaciela , magazyrij,
ugrupowania bojowe, w tej liczbie stanowiska ogniowe, rowy
strzeleckie i t®p*

Odcinki razenia moga byc podane przez wyzszego dowodce

lub ustalone w sztabie putku, na podstawie zdje¢ lotni*
ozyoh, meldunkéw rozpoznania naziemnego i wiadomos$ci o
przypuszczalny' grupowaniu bojowym nieprzyjaciela*

N« Istota strzelania*
&

Ogien powierzchniowy do celu nieobserwowanago prowadzi sie
kilkoma bateriami, w zaleznosci cd charakteru, waznosci

I rozmiarow celu*

Ogien prowadzi sie na podstawili — prryuotowanyoh
danych b”z dokonywania wstrzeliwania® Strzelanie prowadzi
sie granatem odtamkowym z zapalnikiem uderzeniowym*
Odstepy miedzy wybuchami poszczegdlnych dziat wzdiuz fron-
tu nid wieksze jak 30 nr

Dc nlsz,:-Zonia sit zywyr;b cdtrrytych uzywa sie. zapalnika o
dziatarlu natyohmiastowym /bez kapturl”/, do niszczenia sit
zywych w ukryolu lub umocnien “» o dziataniu ze' zwiloka

/z kapturki6rf./e

Ogien prowadzi sie réwnoczes$Snie do catej powierzchni celu,
dlatego tez baterie rozpoczynajg strzelanie na roznych
nasUwsoh celownika w stosunloi do Srodka odcinka razenia

i w dalszym ciggu ogien stopniowo przenosi sie wzdtuz
catej ostrzeliv»ian6j powerzohni, zmieniajgc nastawe celow-
nika o jedng - dwie podziatki*

Obezwitadnianie celu prowadzi sie krétkimi, silnymi nawata-
mi  ogniowym.!®

wWprzerwach miedzy nawatami prowadzi sie ogien nekajacy*
OiMlan otwierajg rownocze$Snie wszystkie baterie na podany
.Sygnat?) z takim obliczaniem, aby pociski wszystkich ba-
terii rownocze$nie razity cel*

AT7Uz,70i 3 aniunloji, niezbelna do obezwa ditienla c6lu, zalo—

od wymiarow celUf



- od zadanego stopaniaobezwtadnienia;

> od ilosci i charakteru umocnien*

Instrukcja strzelania przewiduje nastepujgca zuzjci® ;

nicji:

al r.lj zywe odkryte r’ - ~ . "edng lub kilkoma
nawatami ogniowymi z najwiekszym natezeniem dopusz-
czalnym rezimem ognia# Zuzycie amunicji 40 pociskéw
na 1 ha /lub 30 dla 100 mm/#

b/ sity zywe w ukryciach nawatami ognia szybkiego z przejs-
ciem na ogien ciggty# Czas prowadzenia ognia zalezny
jest od ogoOlnego systemu prowadzenia strzelania#
zuzycie amunicji na 1 ha:

100 nmm = 1| - 40 do 80
83 nm granat - 30 do 100#

2# Przy”otowanie strzelania przez sztab putku#

a/ Okie$lenle_charakteru_i_w”ig~6w_eelu»”, Cta8Sleai0

czasu otwarola | Piowadzenla.ogPia»

W wypadku ytyznaczenla artylerii plot do obezwla dnienia
celow niscbserwowanych, sztab putku otrzymuje z wyzszego
szczebla odpowiednie wytyczne»

Zawarte w nich winny by¢;
= cele, ich charakter oraz wymiary wzdtuz frontu i w

tab;

%iaejsce znajdowania sie celow na mapie za pomocg wspoit-
rzednych. Wwypadku podawania wspotrzednych celu, do-
tyczg one Srodka blizszego skraju odcinka razenia /rys.
29/

- czas gotowoS$ci do otwarcia ognia;

—o0g06lny sygnat do otwarcia -ognia;

—Czas przerwania ognia.

Bys. 29.



Wsztabie putku, na podstawie wyzej wspomnianych wytycz-"
nych przygotowuje sie strzelanie wnastepujacej kolejnosSci:
- okreS$la sie potozenie celu; jego charakter i wymiary,
jak roéwniez czas otwarcia i prowadzenia ognia;
—okre$la sie ilosé potrzebnych do strzelania baterii;
rozdziela sie cele miedzy baterie;
stawia zadania ogniowe poszczegolnym bateriomc

Jezeli cel nie zostat wskazany, to sztab putku na podsta«*
wie zdje¢ lotniczych, lub rozpoznania naziemnego 0 przypusz“
czalnym ugrupowaniu bojowym nieprzyjaciela, sam wyznacza
cel, okresla jego charakter i wymiary oraz ™ >si na rriape®
Wwypadku, gdy strzelanie wykonyvvane bedzie w teku przy=*
gotowania artyleryjskiego, ogdlny sygnat do otwarcia i przer«
Wania ognia powinien byC podany przez wyzszego dowoddce« W
przeciwnym razie poczatek i koniec prowadzenia ognia okreS$la
samodzielnie 'Sztab putku*

ogniae

W zaleznosci od postawionego putkowi zadania Yilosci celow
ugrupowania bojowego putku/, dowddca putku oblicza tle
baterii nalezy wyznaczy¢ do strzelania,wychodzac z zato-

zenia :
- azeby baterie ostrzeliwaty swoim ogniem catg gteboko$é
celu i ich ptaszczyzny strzatu byty mozliwie prosto-

padte do szerokoSci osiu;

- azeby kazda bateria ostrzeliwata gtebokos$¢ 'celu na
kilk-u /3 - 5/ nastawach celownika, a szerokos¢ celu
snopem rownolegtym /gtebokos¢ celu 400 m szerokosSc¢

200 m/*

/lychodzac z technicznego systemu ognia przy odstepie
4—0 sekundowym, bateria moze w ciggu 1—€no minutowej
nawaty wystrzeli¢ 90 pociskéw 1 pokry¢ ogniem obszar
2,5 ha /przy 40 pociskach na 1 ha/.

Aby ostrzelac powierzchnige o szerokosci 200 m |
gtebokosci 400 m/ t*j* 8 hal/ nalezy uzyC 3«4 baterie.
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Tak wiec w zaleznosci od iloSci okreSlonych celéw i ich
wymiarOw wyznacza sie ilosé baterii, przy czym cele o

matych wymiarach potozone w poblizu siebie tgczy sie w
jeden ogolny cel,

o/ OkresSlenie kolejnoSci prowadzenia ognia i zuzycie

amuniciji,

Wcelu okresSlenia kolejnosSci prowadzenia ognia nalezy
ustalics
Ile nalezy wykonaC nawatl ogniowych;
- czas trwania kazdej nawaty;
dtugosci Przerw miedzy nawatami;
- natezenie ognia nekajgcego;

Rozpatrujgc powyzsze zagar:i ,'-ia nalezy bra¢ pod uwages

<m zgdany stopien obezwtadnienia celu, zalezy od chara-
kteru i waznosci celu;

« 1losci amunicji;

- czas miedzy momentem Otwarcia | przerwania ognia;

& mozliwos¢ oddania koniecznej iloSci strzatow przy
dopuszczalnym natezeniu ognia,

Np« z warunkéw postawionego putkowi zadania wiadomo,ze
cel jest wazny, wymagajacy maksymalnego zniszczenia
lodkryte sity zywe npla/, zajmujacy powierzchnie 11,4 ha
/200 m X 570 m/; czas miedzy momentem otwarcia i jprze"r—

wania ognia wynosi 30 minut,
Dowddca putku zdecydowat, ze do celu ma prowadzi¢ ogien

3 baterie. IloS6 amunicji dostateczna. Przeprowadzié
obliczenia koniecznej ilosSci amiinicjl oraz ustali¢ sposob

prowadzenia ognia.
1. Niezbedna ilos6 amunicji iia jedng nawate ogniowa:
40 X 11,4 = 456 pociskéw
2. Obliczenie iloSci pociskéw przy dopuszczalnym technicz-
nym 1 praktycznym natezeniu ognia /odstep strzelania

4 sekundy/:

- jedno dziato w ciggu jednej minuty odda 15 wystrzatow
= bateria w ciagu jednej minuty odda 15x6=90 wystrzAOw
= 3 baterie oddadza w ciggu jednej minuty 90x3=270 wystrz



74

\3* Obliczenie czasu na jedna nawate ogniowa:
456 : 270 2 minuty.

4. Obliczenie iloSci nawat ogniowych:
z waznosci celu wynika, ze nalezy wykonaC trzy nawaty
ogniowe kazda po 2 minuty.

5. Obliczenie odstepéw czasu miedzy nawatami ogniowymi:
a/ na trzy nawatly ogniowe potrzeba 3 x 2 =6 minut
b/ na kazdg przerwe /30 6/ : 2 = 12 minut.

Z powyzszego przyktadu wynika nastepujgca kolejnoS$¢ prox«
wadzenia ognia» trzy nawaty ogniowe po 2 minuty kazda
z 2 przerwami po 12 minut kazda; ogo6lne zuzycie amunicji
wyniesie:
—na 3 nawaty ogniowe 456 x 3 ~ 1368 pociskow;
- na ogien nekajacy /w dwodch przerwach po 12 minut, po

1 pocisku na 1 hektar w ciggu 1 minuty:

2 X 12 X1 X 11,4 274 pociski.

Jezeli,ilo§¢ amunicji jest nlewystsrczajgca, mozna WOwW
czas zmniejszy¢ ilos¢ nawat ogniowych, w ostatecznym
wypadku zmniejszyC¢ czas trwania nawat ogniowych, lecz
w zadnym wypadku nie mozna zmniejszyC natezenie ognia,
zapewniajgcego zaskoczenie i skutecznoS$SC niszczenia.

|
d/ Spos6b ostrzeliwania Powierzchni p_rzez. ba"Eriej"

Szeroko$¢ odcinka celu nie przekracza snopa rownolegtego
/200 m/, dlatego taz na odcinki bateryjne nie dzielimy
go. Strzelanie prowadzimy bateriami do tej samej powierzch-
ni wten spcsDb, aby ogien pokrywat sie.
Wnaszym wypa dku:
y " Oiunicji dla poszczegolnych baterii -
1368 : 3 456 pooiskéw
na ogien nekajacy 274 pociski*
Gtebokos¢ celu, w danym wypadku, ostrzeliwa¢ bedziemy
na 5 nastawach celownika skokami co 100 m.
Do prowadBenla ognia nekajgcego wyznaczamy jedng z baterlis.

zatdozmy pierwszg. .



I"ostawienie zadania ogniowego bateriom«

Pd ukonc258niu wssystkieli obliczen dowodca putku stawia
zadania ogniowe bateriom* e

Np* “Dowddcy baterii przygotujg ogien do zniszczenia
celu nleolgserwowanego, odkrytych, odwoddéw nieprzyjaciela
cel wspolny dla wszyetkich baterii, X = B2450,.y =33628,
szeroko$§¢ 200, gtebokos$C 570*

Strzelanie prowadzi¢ granatem odtamkowym z zapalnikiem'
KTM*~! bez kapturka, trzema nawatami ogniowymi, kazda po
2 minuty, stata szerokoscig snopa, na pt~ciu nastawach
celownika, skokami co 100 nt , >

1 bateria - 456 pociskow,' odlegtosC obliczona z zaokragle-
niem do ICC m, w przod 4 skoki|

2 bateria * 456 pociskow, odlegtos¢ obliczong powiekszyé
0 500 m z zaokragleniem do 100 m, wtyt 4 skoki|

3 bateria —456 pociskéw, odlegto$S¢ obliczong powiekszyc¢
0,350 m z zaokragleniem do 100 m, w przéd 2 skoki, w tyt
2 skoki*

Ogien nekajgacy prowadzi bateria pierwsza - 274 pociski.
Gotowos¢ godzina 4.30, ogien otworzy¢ na mojg komende*
Na sygnat "Cisza" /2 biate rakiety/ ogien przerwac.

MaPa 50 000."

3« Pr.zygotowanie™”strzelania_w_bateriado_obezwta dnie—

nia_C6lu_nieDbs9rwowanego.

Na podstawie rozkazu dowoOdcy putku, dowodcy baterii przyf=

gotowwjag strzelanie w nastepujacej kolejnosci!

- przygotowujg dane poczatkowe,

—obliczajg szeroko$¢ snopa do ostrzeliwania celu
wszerz, f

- obliczaja u. iki do ostrzeliwania powierzchni celu
w gtgb”

—obliczajg amunicje na kazdg nastawe celownika”
obliczajg odstep ognia nekajgcego.

Dane poczatkowe przygotowuje, sie na podstawie mapy Sposo-

bem pobieznym, przy czym azymut i odlegto$S¢ bateria - cel

mierzy sie z punktu widzenia SO do Srodka blizszego skipaju
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celu. Jezeli powierzchnia celu znajduje sie w terenie po*
fatdowanym, to wyniosto$¢ celu wg mapy okresla sie w Srod-
ku powierzchni celu. Ostateczny azymut /z uwzglednieniem
wszystkich poprawek/ i kat potozenia celu zaokragla sie
do 0-02} celownik okresla sie na podstawie obliczonej
odlegtosci bateria-cel /z uwzglednieniem wszystkich po-
prawek/ drogag interpolacji z tabel balistycznych z doktad-
no$cig do jednej tysiecznej.

Obliczanie celownika odbywa sie na podstawie rozkazu
dowodcy putku, ktory méwi o sposobie okre$lania celowni-
kow na ostrzelanie w gtgb catej powierzchni.

Np. przy stawianiu zadania trzeciej baterii dowodca putku
rozkazat: "OdlegtosC obliczong powiekszy¢ o 350 m z zaokrg-
gleniem do 100 mw tyt 2 skoki, w przéd 2 skoki".
Odlegtos¢ obliczona dla baterii z uwzglednieniem poprawek
wynosi 6830 nt*

Nastawy celownika wyniosg:

1--" /6830 +350 = 7200 m/ 114
2 nastawa /7200 —100 = 7100 ni/ 112
3 nastawa /7200 —2 « 100 = 7000/ “ 109
4 nastawa /7200 +100 = 7300 tn/ 117
5 nastawa /7200 +2 < 100 — 7400 tn/ j120

Aby razi6é cel na catej gtebokosSci, kazda nawata ogniowa
musi by¢ wykonana na wszystkicli 5 nastawach celownika.
Wtym celu nalezy obliczyC iloSC pociskdbw na kazdg nastawe
celownika dziata dla jednej nawaty.

Np. dowddca putku rozkazat: "I teria 456 pociskéw”.

Na jedng nawate ogniowa:

456 : 3 = 152 pociski
Na kazde dziato w kazdej baterii
152 : 6 = 25 pociskow /+ 2/
Na kazda nastawe celownika dla dziata:
25 : 5 ™ 5 pociskow plus 2 pociski.
Wten sposob w ciggu kazdej nawaty ogniowej, kazde dziato
3 baterii powinno wystrzelic:
na celowniku 114 5 pociskow,
na celowniku 112 ~ 5 pociskow,
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tia celowniku 109 - 5 pociskow,

na celowniku 117 - 5 pociskow,

na celowniku 120 & 5 pociskow.

Jedno z dziat baterii wystrzeli o 2 pociski wiecej jak
pozostate.

Obliczanie odstepu ognia nekajacego wykonuja tylko ci
dowddcy baterii, ktérym nak*: prowadziéi go, samo za$
obliczenie polega na tyra, aby przeznaczona ilo$S¢ amunicji
na ogien nekajacy byta rownomiernie zuzyta w ciggu przerw
miedzy nawatami ogniowymi.

W celu Wykluczenia systematycznoSci w prowadzeniu ognia
nekajacego, wystrzaty powinny byc dawane przez rozne dziata
w baterii roznych nastawach celownika, bez przestrzega-
nia kolejnosci azymutéw i nastaw celownika.

Dowddca 64 paplot otrzymat nastepujace zadanie: cel -
odkryte sity zywe nieprzyjaciela.

X = 66425, y = 38825; wymiary celu: 150 x 450 m.

Czas gotowosSci do otwarcia ognia* 10 b.m. godz. 4*00.
Ogien otworzy¢ na sygnat **Burza®

Czas trwania ognia —15 minut.

Cel wymaga maksymalnego obezwtadnienia.

Rozwigzanie:
kraca w sztabie putku:

Dowodca putku zdecydowat, ze ogien prowadzi¢ beda baterie
1, 2 i 3-cia.
Kalkulacja amunicji i czasow:
1. Niezbedna ilo§¢ amunicji na 1 nawale
40 . 6,75 = 270 pociskow

2. Trzy baterie w ciggu jednej minuty moga oddaO:
90 . 3 = 270 pociskow#

3# Czas potrzebny na nawate
. 270 = 1 minuta.

4. Z waznosci celu wynika konieczno$¢ wykonania 3 nawat;

L



5« ODbliczanie przerw:
a/ na 3 nawaty ogniowe - 3 minuty
b/ na 2 przerwy:
/15 - 3/ 22 “ 6 minut*
6* Kolejno$¢ prowadzenia ognia:
“e 3 nawaty ogniowe po 1 minucie kazda |
« 2 przerwy po 6"minut*
7* Ogblne zuzycie amunicji:
- na 3 nawaty ogniowe 270 x 3 = 810 pociskow
- na ogien nekajacy 2x6x1x6,73 = 81 pociskow©
8. IlosS¢ amunicji dla poszczegdlnych baterii:
810 : 3 = 270 pociskow*
na ogien nekajacy 81 pociskow*

Gtebokos¢ celu ostrzeliwaé¢ bedziemy na 5 nastawach ce-
lownika, skokami co 100 nt
Ogien nekajacy wykonuje bateria 2«*ga*

Il L2sI£2i®ai®-2adania_bateriom”

»»Dowodcy baterii przygotuja ogien do zniszczenia celu
nieobserwowanego —odkrytych sit zywych nieprzyjaciela

cel wspolny dla wszystkich baterii :~x= 664251

y = 38825f szerokos$¢ 150 m, gtebokosé¢ 450 nr

Strzelanie prowadzi¢ granatem odtamkowym z zapalnikiem

KIM-X bez kapturka, trzema nawatami ogniowymi, kazda po ,

1 minucie, snopem dostosowanym do szerokoS$ci celu z odste*

mpem‘miedzy wybuchami 25 m, na Pieciu nastawach celownika

skokami co 100 nt

1 bateria - 270 pociskéw, odlegtos¢ obliczona z zaokrg***
gleniem do 100 m, w przdéd 4 skoki,

2 bateria - 270 pociskéw, odleg™ $6 obliczong powiekszy¢
0 400 m z zaokragleniem do 100 mw tyt 4
skoki;

3 bateria - 270 pociskow, odlegtos¢ obliczpng powiekszy¢
0 250 m z zaokragleniem do 100 m w przod
2 skoki,w tyt dwa skoki*

Ogien nekajacy prowadzi bateria 2-gaj 81 pociskow,
I 2 przerwy Po 6 minut. J
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Gotowosé 3.00, ogien otworzy¢ na sygnat “Burza”* Na
sygnat ”"Mewa” ogien przerwac*
Mapa 50 000*

A'-ggy”~otowanie danych w bateriach™*

Na podstawie obliczen otrzymano nastepujgace dane do strze-
lania :

Dpopr = 7021 m

Azymuty strzelania dla poszczegbdlnych dziat baterii:

W celu dostosowania snopa do szeroko$ci celu dowodca
putku podat odstepy miedzy wybuchami 25 m. Pierwsze dzia-
to bedzie ktas¢ wybuchy 15 m od prawego skraju celu*
Nalezy wiec je skierowa¢ w prawo 0 60 m

0-09

Azymut poczatkowy pierwszego dziata wyniesie:
31-25 * 0-09 = 31*16

Przesuniecia dla poszczegolnych dziat wyniosg -

r= 20 0-04

Nastawy azymutu dla dziat wyniosg

1- sze dziato 31-16
2—gie dziato 3120
3- cie dziato 31-24
4—te dziato 3128
5—te dziato 31-32
6- te dziato 31-36

Nastawy celownikow dla 1-szej baterii

1 nastawa /7000m/ - 175
2 nastawa /7100m/ 112
3 nastawa /720Cm/ -

4 nastawa /7300m/ — H7
5 nastawa /7400m/ - 12N
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| Komenda do otwarcia ognia dla |-szej baterii 1

1.

L.

1/ cel piechota,
2/ granat odtamkowy,
3/ zapalnik KTM-1 bez kapturka

4/ azymut:
dla 4*go
dla 5-go
dla 6-go

5/ Kat potozenia w dot 6

6/ Celownik 109 ~ 3 pociski
Celownik 112 - 3 pociski
Celownik 114 - 3 pociski
Celownik 117 - 3 pociski
Celownik 120 - 3 pociski

7/ Ciagty

8/ Ognia /na e 'gnat/.

STRZELANIE SREDNIOKALIBBOWEJ ABTYLEBII_PLOT DO _BUgHO-
MYCH CELOW NAZIEMNYCH.

Strzelanie celowaniem bezpoSrednim do celéw nieruchomych

I zywych celéw ruchomych®

Celowanie bezpoSrednie stosuje sie Przy strzelaniu na
niewielkie odlegtosci, gdy cel obserwuje sie bezpoSred-
nio z SO baterii.

Kierunek nadaje sie dziatom przez bezpoSrednie wycelowa-
nie przyrzadow celowniczych w cel.

Strzelanie celowaniem bezpos$rednim w pordéwnaniu ze strzela-
niem z zakrytych SO posiada szereg cech dodatnich: duza
doktadno$¢ oraz mniejsza ilo$S¢ amunicji i czasu niezbedne-
go do wykonania zadania ogniowego.

Doktadnos$¢ strzelania celowaniem bezpoSrednim osigga

sie przez : '
- duza doktadnos$¢ wycelowania dziat bezposSrednio w oeil

- maty rozrzut pociskOw wszerz i wzwyz;
- mate czasy lotu pociskow;



» doktadnoS¢ poprawek wprowadzanych praaz strzata;goigs
na skutek dobrych warunkiw obwSerwacji celcw i wybuch;»*

Szybkie wykonanie otrzymanego za dania csigga sie “grzmi

- szybkie przekazywanie komand|

- szybkie wycelowanie dziata|

- wysokg doktadnosSc¢ strzelania na skutek czego do wyko-
nania zadania potrzeba stos-uii-kowo nieduzo amunicji*

Przy strzelaniu celowaniem bezposrednim strzela Wi-
nien znaf* ' sie za dziatem po stronig nawietrznej,
gdyz takie miejsce zapewnia dobrg obserwacje terara, &
powstate podczas wystrzatu dym i kurz nie utrudniaja
obserwacji wybuchu*

Oprécz tego stojac za dziatem strzelajgcy .za obserwo-
wa¢ prace obstugi*

Przy strzelaniu celowaniem bezpoSrednim stosuje sie wstrze”
liwanie odlegtosci i wysokosci rczpryskCw w zasadzie w/g
tych samych regut co i przy strzelaniu z zakrytego SO*
Roznica polega tylko na tym, ze nie trzeba uwzgledniac
stosunku zamiany i widet bocznych poniewaz strzelanie
obserwuje sie bezposSrednio z baterii*

wstrzeliwanie do oeléw nieruchomych prowadzi sieiPojedyh-
czymi strzatami.

Po otrzymaniu ¢'lerwszej obserwacji odlegtosci, zmienia
sie celownik, aby uzyskaé¢ 200 m obramowanie celu*

Po uzyskaniu obramowania, w wiekszoS$ci wypadkdw, moz-
na go potowiC, poniewaz przy zmianie celownika o jedna
podziatke odlegtos¢ punktu upadku zmienia sie o 100-200 m.
Dlatego po obramowaniu celu w zaleznosci od wynikéw
obserwacji, przechodzi sie di ognia skutsiisi*ego na jed-
nym z dwoch sgsiednich celownikow* *'rzy strzelaniu do
celow pionowych dziatonowy moze obserwowaC leje powsta-
te po wybuchach, lub punkty upadkdéw pociskow i mierp-syd
odchylenia wybuchu od punktu celowania, zaréwno w ptasz-
czyznie pionowej jak i poziomej* Na podstawie wielkoSci
uchylen dziatonowy wp'rowadza poprawki w kierunku piono-
wym i bocznym. Znak ppprawki jest przeciwny znakowi zmie-
rzonego uchylenia.
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strzelaniu do celéw zywych w ruchu stosuje sie
wazBla granat od+amkowo-rozpryskowy* Spcsob prowadzenia
VItst“zeliw™nia jJest taki sam jak przy strzelaniu ds oaliw
nieruchomych. Celownik 1 zapalnik do ognia skutecznego
wyznacza sie, albo na podstawie blizszej granicy obramO*
Wania s albo zmieniajac jg o 200 m w kierunk™i ruchu
I,y strzelaniu do piechoty na samochodach /trailLspc. Ll
¢pancerzonych/4 do motocyklistow, nie wstrzeliwuje sie
bezposrednio .celu, natomiast V\?3trzOliwuje sie rubiez
lezaca na przypuszczalnej drodze celu, Do wstrzaliwania
rubiezy wystarczajgce sa jaden-dwa pociski, Szrzegilnia
wazne jest wstrzeliwanie rubiezy na od"cinK:aoch teranu, gdzi
cel .16"t stabo widoczny. Dziekil uprzedniO® wstrzelanym ru-
biaztur: uzyskTije sie przygotowanie danych do strzelania i
moz..,0z6 niespodziewanego porazenia nieprzyjaciela,
DC”cgnia- skutacsneg? przechcdzi. sie po podejsciu calu
dc wstrzelanej rubiezy, W dalszym cigagu strzelanie pro-
wadzi sie zmieniajac celownik 1 zapalnik o 200 m w kie-
runku ruchu celu. 'Przy strzelaniu do os¥éw -ruchcmroh Zopré ™
katow kursu 0™ lub 1807/ trzeba uwzgiedniadé w™przadzenie
klIsrunku w strone ruchu celu. Wyprzedzenia zawczasu sie

oblicza, a okresla na oko 1 uwzglednia w przyblizeniu.
Dzasadnia sie to nie tylko matg predkoscig calu, lecz
réwniez wystarczajgca gtebokosciag i1 rozciggtoscia, celu
wzdduz frontu, co eliminuje koniecznos¢ doktadnego uwzgled-
nlaria wyprzedzen® ~rzy strzelaniu do szerokich celdw
mseriami bateryjnymi wyznacza sie, z reguty, punkty celowa«-
nia dla dziat. Wyznaczajac punkty celowania dla kazdsg®©
dziata uzyskuje sie bardziej lub mniej rownomierne rozml®-
szczenie wybuchow na catej szerokosci oalu, W takim wypadfei
uchylenia wybuchow w kierunku nalezy mierzy¢ nie od skraju®

vsirodka celu, a od wysraczcnego dla, dziata punktu ca*
lcwania. Jezeli szerokos¢ celu nie przekracza 0-0:?, to
wyznaczanie odpowiednich punktow celowania dla dziat jest
zbedne, poniewaz roslct odtamkéw granatu przykrywa
szerokos$¢ takiego celu przy wycelowaniu dziata w dowolny
punkt celu. Przy wstrzeliwaniu rozpryskowym trzeba wstrze-

lac wysokoSC rozpryskiu.
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?rsy strzelaniu na odlegto.”6 ponad 1000 ra najdogodniejsza
wysokoS¢ rozpryskéw wynosi C«C3*

Przy strzelaniu na odlegto$ci 1000 mi mniej j dogodnie jsz>5
wysokoSC rozpryskcw jest nieco wieksza, jednak, aby nls
komplikowa¢ wstrzeliviania instrukcja strzelania zaleca
strzelaS granatem rozpryskowym do zywych celéw na matych
odlegtosSciach Przy statej nastawie celownika. Wtym

wypadku wstrzeliwanie odlegtos$ci polega na uzysl$™niu
obramowania  "i::“:: ho pcdziatkom zapalnika, co cdpo»-
wiada w przyblizeniu 200-tu metrowemu obramowaniu.

Wmiare zmiany odlegtosSci do celu trzeba zmieniaé rowniez
nastawe zapalnika. Przy strzelaniu do oaléw o matych predko-
Sciach /piechota/ wystarczajgoy jest skok rowny jednej
podziatoe zapalnika, ktory zapewnia ciggte oddziatywania

ogniowe na cel.

2. Strzelanie celowaniem bezposSrednim do czotgéw i ,.sano-
chodow pancernych.

a/ Zasady ogolne.

Sredniokalibrowa artyleria plot posiada duzo cech dcdat-
nich umozliwiajacych jej zwalczanie celéw -opancerzonych.
Do nioh nalezy zaliczyc:

“ duzg predko$¢ poczatkowa p:oiskowy

- odpowiedni kaliber umozliwiajacy przebicie pancerzy

stosowanych we wspodtczesnych wozach pancernych”
- pole ostrzatu 360""
- szybkoS¢ naprowadzania dziat.

Nalezy jednak zaznaczy¢, ze dziata prot w poréwnaniu ze
specjalnymi dziatami ppanc posiadajg szereg

brakow utrudniajgcych ich wykorzystanie jako specjax..,.u "U
dziat ppanc. Zasadniczymi brakami dziat plot przy wkur-Awv
staniu ich w charakterze dziat ppanc sa:

- duza wysokos¢ linii ognia w porownaniu z dziatami

ppanc;
- duze wymiary demaskujgce dziata;

iZ pOvvyzszego wjmika, ze zwalczanie czotgow i samochodow *
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pancsrnyuli przea artylerie plot stosowane jest w zasa-
dzie w cbrcnie wkasnej, co jednak nie wyklucza uzycia

jej specjalnie w tym celu.

Instrukcja strzelania nakazuje - przy masowych, ataloann
ur-4g™w ogien prowadzi sie za 100 mm armat na odlegtosc
kCOO m, a z 85 mm armat ns odlegtos¢ 1500 m i mniej.

W pozostatych wypadkach ogien nalezy otwiera¢ z odlegtosci
strzatu bezwzglednego.

Odlegtoscig strzatu bezwzglednego nazywamy taka odlegtosc¢
atizsiania, przy ktérej tor pocisku na catej swej diugcs-
cl nie przewyzsza wysokosci oclu.

odle"ho shk»*2ttfu
gl’\d ne

Rys- 30.

Przy strzelaniu do czo#gow Srednia wysokosSC toru jest
réwna wysokosci ozpdgu. W ten spcocb cdl~gdcsc d jzok-
gr 1 /rys* 3~/ 1806zie odlegtosScig strzatu bezwzglednego.
Jetrli pojawig sie inne czodgi /2,3, 4 i1 5/ na odlegtos-
ciach mniejszych niz czotg 1, lub czotg 1 bedzie poru-
szat sie w kierunku baterii, to przez nie bedzie prze-
chodzi+ ten sam tor pocisku, ktéry przechodzi przez
podstawe czod4gu 1.

Przy strzelaniu do czotgu znajdujgcego sie lia odlegtosci
strzatu bezwzglednego, punkt trafienia bedzie potozony
przy podstawie czo#gu, a przy strzelaniu do czotgow znaj-
dujacych sie na mniejszych odlegtosciach, punkt trafie-
nia bedzie wyzej. Pigtego niecelowe jest zmienia¢ celow-
nik w granicach strzatu bezwzglednego.

pla armaty 100 mm odleg4o$¢ strzatu bezwzglednego wynosi
1000 m, a dla 85 mm - 800 m.

Wymienione odlsgtos-i strzatu bezwzglednego odpowiadaja

wysokosci czodgu rownaj 2 m.
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h/ Obli-~sanie i wyBnacKanle upraedcel kieriajfai.

Ruch csr-otlgu w stosunku uo dziata moza byc : csott'/«y,
skosny 1 boczny.

PITsyjrrujo ZS k™ banii od O do 30 i Lu
150*" fio 180° czotg pc;:U3za sth ruchem czotov<j'ia. Eujlc
czotgu przy katach cl 30° uo 150° nazywa stf rtuham sk*

nym, przy -tj* = kgcie 90° - ritchem bccsuya.
RoEpatrc" u dnienie strzelania przy cactewym ruda
GiU. «

Wczasie lotu pocisku oU momantu oadania strzatu flo rat-
mentu spotkania sie pocisini z celem czotg przebedzi? o
cinek /rys. 31/ réwny: '

fij S =T

gazie; Vc ‘mpredkoid espigu
t ® czas lotu pcCisku
As potozenie ™Malu w

chwili strzatu
Av  punkt wyprzeoutuy

3 * wyprzedzsnia lih* -
r- ‘= odlegtos¢ do celu
momer.ola cldaiiia
strzatu*

tis

vrl- 31

Wyprzedzenie kierunku BAwv mozemy" olillc&yo t~CoUjac wza,

m e « w - . . 152]
tTTWT

tigrfcos¢ ”ni’ obliczymy z trdjka,ta A A B:

-]- =sin @ stad m=3 . sin

lub podstawiajgc za S wartosé Vc . tj cirzy?.iatk.y

S
m=>WVc .t . sinO It
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?0d5' a wia jgo- warto$s¢ “"m’ do wzoru 32 otrzymamy i

i C =

i 3\I
0,001 D

Se wzoru WjorAka, ze dla okreSlenia wyprzedzenia, prosa
Ys-, t 1 Df niezbedny jest kat kursu* Wielkos¢ kata kursu
w miare zmiany odleg#csoir ciggle sie zmienia, nawet przy-
statym kursie.®: Nalezy zatem mierzy¢ ciaggle kat kursu

1 odpowiednio do niego uwzglednia¢ nowe wyprzedzenie®

To utiuidnia strzelanie® Ahj unikngé tego, zaleca sie przy
strzelaniu jako wielkosS¢ wejsSciowa brac¢ parametr kursu®,
Paramier jest dla danego kursu wielkosciag statg 1 aby
wyznaczyC wyprzedzenie wystarczy okresli¢ wielkcs¢ pa‘'oa=
metru Jj dn ../7o ::sd otwariiam ogniae W zwigzku z tym
wsi “754/ Przyjmie Inng postac® Kat kursu mozemy wyrazic
w zalaznosui- od parametru i1 odlegtosSci ze wzoru

D
ot . /55]/
0,001

Satizmy, ,ze strzelanie prowadzi sie z 85 nmmarmat, do czot-
gu porusza jacego sie zpredkoscig 10 nvsek na odlegtcsd
If.00 m. Csas lotu pocisku dla tej odlegtosSci wynosi

2,09 sek.

Parametr kursu P = 400 m. '
Postugujac sie wzorem /55/ obliczamy wyprzedzenie kierunku:

j0 » 2,09 « - 20,9 Y - yp« 2 3,75¢0-04

Wartos¢ uchylenia Srodkowego rozrzutu wszerz dla tej odle-
gtosci wynosi Srednio 0°=01® Tak wiec wyprzedzenie w kie-
runku zostanie.w tym wypadku przykryte rozrzutem i wobao
tego przy czotowym ruchu celu mozna wyprzedzenia kierunku
nie uwzgledniac® Przy bocznym lub skoSnym ruchu celu pomi-
niecie wyprzedzenia kierunku moze wywota¢C do$¢ znaczne

uchylanie pocisku od ralu®
Widoczne wymiary czodgu /rys® 32/, mou;a okresli¢ w tysiecz-

nych ze wzoru*



1= & *sin@G b « ASQ a sino + b cosQ /
~ 0,001 D ~070(3r R OTSoT d--mmm mT « « /56/

gdzie: a - diugos¢ czotgu
b - szeroko$¢ czotgu

Przykta d;
strzelanie prowaczi sie z 85 mmarmaty plot w nastegujgcych
warunkach.i D — 1500 m» P * -0 m} VC —s m/sek> a —5 np

b=25m1t =205 sek. Obliczy¢ wyprzedzenie kierunku
W sylwetkach czotgu*

Rozwigzanie ?
a «slng + b « cosg

0,001 D
Slnq, - '5P' = )(538(3) """ - »nZ 0
Z tabel cos = 0,98

1= 5e0% +:,~> 0r98_
1,5

» 2,3 Lys.

Za czas lotu pocisku cel przesunie sie wzdtuz kursu c
wielkos¢ S =Vc. t =55 . 2,05 = 16,40 mw kierunku bocz-
nym o warto§¢ AA =S . slnc™ }

A =16,4 . 0,2 = 3,28 m,

lub w tysiecznych.
3,28 1 1,5 = 2,19

wobec tego wyprzedzenie w wielkoSciach sylwetek wyniesie:



1 sylwetka

A wiec w danych warunkach nalezatoby wysung¢ punkt celowa-
nia od Srodka csotgu o 1 sylwetke”»

WyprEedseni©, ktore nalezy wyznaczy¢ do strzelania powinno
by¢ rzeczywiste, obliczone z uwzglednieniem charakteru

ruchu celu, odlegto$ci strzelania i witasSciwosci balistycz-
nych dziata. Poniewaz jedrdak strzelanie do czotgow jest
strzelaniem szybkosciowym, to w czasie strzelania nie

mozna okresla¢ i uwzglifdniaé wszystkich czynnikow ruchu

calu i na ich podstawie uwzglednia¢ wyprzedzen. Sposéb
wyznaczania wyprzedzen przy strzelaniu do czotgdw powinien
by¢ jak najprostszym i opiera¢ sie na jedncrapzowym okreSleniu
danych wyjsSciowych na poczatku strzelania® Wtym sensie
naprostsze jest wyznaczanie wyprzedzen w “’ -nych sylwet-
kach czotgu® Na podstawie obliczen mozna stwierdzic, za
wielkosci widocznych wymiarow czotgu i wyprzedzen zmienia-
ja sie prawie jednakowo® ‘'wyprzedzenia nalezy dobieraé tak,
aby tor Sredni nie wychodzit poza granice czotgu, w danym
zakresie zmiany jego predkosci®

Nalezy zaznaczy¢, ze wysuwanie punktu celowania wiecaj

niz o1 sylwetke czotgu jesz niecelowe, gdyz w tym wypadku
celownicyzemu trudno jest okresli¢ punkt celowania®

Dlatego przy strzelaniu do celow poruszajgcych sie z predkos-
cig mniejszg od 10 m/sek wyprzedzenia mozna uwzgledniaé przez
wysuniecia punktu celowania, a przy strzelaniu do celéw o
predkosciach ponad 10 m/sek wysuniecie punktu celowania
okazuje sie niewystarczajace i trzeba uwzglednia¢ dodatko«s
wyprzédzenla AP) na bebnie wyprzedzen kierun-
loi®

Na podstawie analizy wykresow zmiany widocznych wymiarow
sylwetki czotgu i wyprzedzen stwierdzono -

—wielkosci wyprzedzen dla odlegtos$ci do 1-000 m sg
prawie jednakowe dla kalibrow dziat 8 mmi 100 mm,

- charakter zmiany wyprzedzen w zalezno$ci od zmiany
parametru kursu umozliwia podziat wyprzedzen na dwie
grupy jedna dla parametrow *szyoh od 500 m/kurs
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celu przechodzi przez SO/, druga dla parametrow 500

1 wiekszych; wgranicach kazdej grupy wyprzedzenia praktyc
nie’mozna uwaza6d za jednakowe dla wszystkich mozliwych
parametrow ruchu celu;

- charakter zmiany wyprzedzen w zaleznosci od zmiany
odlegtosci do celu dla armaty 100 nmm umozliwia podziat
wyprzedzen na dwie grupy: jedna':: - dla odlegtosSci mniej-
szych Cd 1000 m, druga dla odlegtosci 1000-2000 dis
85 mm armaty zakresy odlegtosSci beda odpowiednio mniejsza
800 mi 8000-1500 mw granicach kazdej grupy wyprzedzenia
mozna praktycznie uytazad za jednakowe dla wszystkich
mozliwych odlegtos$ci do celu«

Na tej podstawie ustalono zasady wyboru punktu catowania
przy strzelaniu do czotgdw« Przy ruchu czotgu na dziato
celujg sie w $rodek ; aj podstawy czotgu«

Przy ruchu skosSnym lub bMsnym celujemy w przedni skraj,
wysuwajac punkt celowania, w zalezno$or od warunkéow ruchu

AN czotgu o pdt sylwetki lub 1 sylwetke czotgu«

Przy strzelaniu do czotgow o predkosciach ponad 10 m/sek
zaleca sie nastepujgce nastawy dodatkowych wyprzedzen:

- dla 100 mm armat 082, oprdécz wypadku strzelania na cdx,6—
gtoSoiach ponad 1000 mi parametrach kursowych mniejszych
pd 500 m, gdy dodatkowych wyprzedzen nie uwzglednia sle|

- dla 85 nmarmat na odlegtosciach strzelania mniejszych od
800 m uwzglednia¢ wyprzedzenie 084, a na odlegtoSciach
ponad 800 m 0-02«

Przy takim wyborze punktu celowania 1 uwzglednianiu wy-
przedzen kierunku tor Sredni, w wiekszo$ci wypadkow, nie
bedzie wychodzit poza granice sylwetki czotgu*

c/ Whbor nastawy celownik”«

;Aokryoie sie toru S$redniego ze Srodkiem celu zapewnia

najwieksze prawdopodobienstwo trafienia« Dlatego najlep-
sza wysokoscig punkt(®-w:trafienia jest potowa wysokosci kcs
pusu czotgu« Jednak przy strzelaniu do czolgow nie mozna
ustali¢ statej wysokoSci Sredniego toru, gdyz dj.a kazdej
odlegtos$ci strzelania trzeba bytoby wyznaczyé wiasciwg ;
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Ziastawe celownika. Na odlegtosciach strzatu bezwzglednego

strzelanie prowadzlnny na jednej nastawie celownika.

Wymagang wysokos¢ toru na cdlegtosSotach mniejszych cd 800 m

zapewnia celownik dla 100 mm armat 1 celownik 6% dla

85 mm armat. Przy strzelaniu ze 100 mm armat konieczncsi

zmiany podozenia punktu celowania wystepuje na odlegtosci

1000 m. Wyznaczanie nowej nastawy celownika w czasie strze-

lania”® gdy juz wybrano punkt celowania, utrudnia strzelanie®,

Dlatego przy strzelaniu ze 100 mm armat na odlegtoSciach

do 1000 m zachowuje sie celownik chociaz celownik tsn

na odlegtosciach 800~1000 m daja mniejszg wysokos$s punktow

trafienia w pordéwnaniu z y”“ymagang wysokoscia. Na odlegtcs-

jla:h ponad 1000 m przy.strzdaniu ze 100 mm armat 1 ponad

SCO m przy strzelaniu % 83 mm armat, celownik nalezy wyznaczac
tsbel strzelniczych na podstawie zmierzonej odlegtchSei

do

Wyprzedzenia odlegtosci za czas lotu pocisku nie uwzglednia

.ale® poniewaz jest ono niewielkie 1 nie wychodzi poza

granice btedow w okresleniu odlegtosci,

NP przy strzelaniu ze 100 mm armaty na odleg4os¢ 1600 m

~zas lotu pocisku wynosi 1,9 sek. Przy predkosciach czotgu

15 m/s3k 1 przy ruchu na baterie wyprzedzenie odlegtosci

wyx. lesis 2895 e t#). znacznie mniej od btedu Srodkowego*

“Prowadzenie 1 poprawianie cgnla.

Moment otwarcia egnia do czotgéw ustala sie w zaleznosSci
od odlegtosci na ktorej mozna wykona¢ zadanie ogniowe
przy mlr_imalnym zuzyciu amunicji 1 czasu.

Jednoczesnie odlegtos$¢ ctwarcia ognia winna zapewnic
mozliwoSC przebicia pancerza przez pocisku Przedwczesne
™varcie ognia na duzych odlegtoscigoh, gdzie strzelanie
jast mato skuteczne, nie umozliwia v~ykonania Badania

1 demaskuje dziato wobso nieprzyjacielg, “Wstrzymanie sie
z otwarciem ognia m.oze spowodowaC zniszczenie dziata*
Aby zniszczyC¢ cel na czas, strzelanie prowadziiisie z
jak najwieksza szybkostrselnosoig® Oznaki trafienia w

cz-:4g sa nastepujgce»
A wN tich czotgui



- 901 -

- palenie sie czotgu,
- ucieczka zatogi.

Trafione, lecz nie zniszczone, czotgi nalezy obsan*wowa
aby uniemozliwi¢ nieprzyja cielcwl ich ewakruacje, lub napra«=
we w miejscu zatrzymania. Oprccz tego traficny, ais ni?s
zniszczony czotg moze posiadaC sprawna uzbrojenie i otwo-
rzy¢ ogien do dziatay

Strzelanie do celow cpaneerzonych jest najskuteczniejsu
przy uzyciu pociskdw ppanc. Instrukcja strzelania dopusz-
cza uzycie granatu cdianrkowego, przy strzelaniu do czoigdw,
tylko w tym wypadku, gdy nie nma pcoiskéw ppanc« Poniewaz
dziatanie odtamkowe na czotg przy strzelaniu granatem od-
tamkowymi jest nieskuteczne, to zapalnik nalezy tak nasta-
wic¢, aby wybuch pocisku nastapit na odlegtosci przekracza-
jacej odlegtcsé do czotgu. Nastawy zapalnikow na pociskach
przygotowanych do wykonania pierwszej zapory przy strzela-
niu do celow lecagcych na matych wysokosciach zapewniaja
otrzymanie wybuchéw na wymaganych odlegtoSciach i dlatego
mozna je wykorzystac przy strzelaniu do czotgow w cbrcnie
bezpoSredniej.

Aby zwiekszy¢ doktadno$¢ strzelania wprowadza sie poprawki
kierunku i odlegtosSci. Jezeli uchylenia w kierunku nie
przekraczajg jednej sylwetki czotgu, to mozna je usungc
zmieniajgc punkt celowania odpowiednio do wielkosSci
uchyleniae

Jezeli uchylenia kierunku sg wieksze od jednej sylwetki
czotgu,tc, aby unikng¢ duzych btedow, mozliwych przy za=*
mianie wielko$Sci uchylenia na ilos¢ sylwetek czotgu

I utatwiC celowanie, poprawki uwzglednia sie na bebnie
wyprzedzen kierunku, nie zmieniajac punktu celowania.

o Prawdopodobienstwo trafienia przy. strzeJ*a™nlja

Prawdopodobienstwo trafienia w czotg zalezy od wymiarow
celu i od btedow strzelania. ZnajomosSC prawa biedow przy
strzelaniu do celow ruchomych jest konieczna do okreS$lenia
potozenia Srodka rozrzutu wzgledem wyprzedzonego potozenia

celu.
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Btedy wystepujgce przy strzelaniu do czotgu mozna podzie®
lic na dwie grupy:

- btedy powodujgce rozrzut torow pociskéw wzgledem toru
aredniegoy

- btedy powodujgce przesuniecie toru Sredniego wzgledem
celUe

333333333333333

drerlnieRC »

Bieza.'e potozenie celu okreSlajg: azymut, kat potozenia

I cdl'Sgtcso* Aisymut i kat potozenia otrzymuje sie przez

bezposSrednie celowanie w cel, dlatego btedy azymutu i kata

potozenia sg bitedami celowania«

roSvvladczifcie ustalono, ze dekladnc$é celowania charakte-

ryzujag btedy Srodkowe: azymutu Erx = 0-=01 i kata potoze-

niY, Ep = 002®

Btedy w okresSleniu odlegto$ci A ™ powodujag btedy w wyzna-
nastawy celownika, a co za tym ldzie przesuniecie

W CkesSot teru o wielkos¢ ® Poniewaz na odlegtosciach

mniejszyoli od 800 m, przy strzelaniu z 85 nmmarmat i na

odlegtosciach mniejszych od 1000 m, przy strzelaniu za

100 mm armat, strzelanie prowadzi sie na statym celowniku,

t-c btedy w okresleniu cdlegtcsci nie bedg powodowaty

btedow w wyznaczaniu celownika*

Na odlegtosciach wiekszych od 800 m/dla 85 mm armat/

lub 1000 m/dla 1000 mmarmat/ celownik wyzhacza sie na

podstawie odlegtoSci zmierzonej do celu* Odlegto$¢ mierzy

Sie dalmierzem, okresla z mapy lub na oko* Kazdy z tych

sposobow pomiaru charakteryzuje sie innym biedem Srodkowym

pomiaru odlegtosci EN

- dla 4-ro nm* dalmierza =2-3"ME

- przy pomiarze odlegtosci na mapie Ep = 3 —5 %E
- przy okreSlaniu odlegtosci na oko Ep = IE N E*

Na podstawie tabel balistycznych mozna okres$li¢ zmiane
wysokosci toTO poolskuS*H przy zmianie odlegtosci o jeden

btg.d .Srodkowy*
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yesli =10 ™ B, to na odlegtosciach strzelania 80tm*20dOm
mozna przyjag¢ wartoS¢ cTH; . = IJO mdla armat o0 nMi 1,1 m
dla s0o5 nmarmat# Rozrzut torow wzgledem toru S$redniego
bedzie spowodowany rowniez rozrzutem dziatowym* Schylenia
srodkowe rozrzutu pociskOw wszerz i wzwyz podane sg w
tabelach balistycznych* Wobec tego rozrzut torow pociskow

w stosunku do Sredniego toru bedzie charakteryzowata

elipsa jednostkowa, ktorej pdétosle mozna obliczy¢ ze wzo-

b /571

gdzie clp~E.(b‘D j cip=EpD

Przy strzelaniu na statym celowniku (Th 0.
PotosS elipsy lezy w ptaszczyznie pionowej i jest prosto-
padta rowniez do odlegtosci*

Btedy powodujace przesuniecie toru S$redniego wzgledem
celu*

Biedy tej grupy powodujg przesuniecie toru Sredniego
zarowno w kierunku pionowym jak i bocznym* Przesuniecie

w kierunku pionowym, przy strzelaniu na. statym celowniku
zalezy od doktadno$ci wyznaczania celownika*

Przesuniecie toru $redniego w kierunku bocznym spowodo-
wane jest btedami wektora wyprzedzenia* Bitedy wektora wy-
przedzenia zalezg od btedow w okreSlaniu predkosSci i kursu
celu* Przy rozwigzywaniu zadania spotkania sposobem stosowa-
nym w czasie strzelania do czotgow nie potrzeba okresSlac,
ani predkosci/w zakresie 0 —10 m/sek i 10 —16<m/sek/,
ani kursu /w zakresach parametrow mniejszych i wiekszych
od so0 m/*

Zatem bitedy wektora wyprzedzenia bedg zalezne od trafnosci
doboru wielkoSci wyprzedzen wyznaczonych przy strzelaniu

_do czotgow* |
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Y~Dodatkowe przesuniecie toru Sredniego wzgledem celu bediie
spowodowane btedami w przygotowaniu sprzetu do strzelaniao
Najbardziej istotnymi sposrdéd tych biedow sat
- btedy zgrania osi optycznej z osig przewodu lufy i inna

btedy przygotowania dziataj
btedy wuwzglednieniu nastaw wyznaczonych do strzelania®
Sumaryczne btedy wptywajgce na potozenia toru Sredniego
powodujg dla danego kursu celu jednostronne systematyczne
uchylenia pociskow do celu® Btedy nalezace do pierwszej
grupy mozna zmniejszy¢ gtownie przez zmniejszenie bitedoéw
celowania, co uzyskuje sie przez dobre wyszkolenie celownic*
czych® Bitedy nalezgce do drugiej grupy mozna zmniejszycC
przez prawidtowe wyznaczanie wyprzedzen”®, zwiekszenie doktad*®
nosci przygotowania sprzetu i trening obstug w prawidiowym
uwzglednianiu nastaw® '
Z obliczen prawdopodobienstwa trafienia w czotg, przy
jednym wystrzale, w rdéznych warunkach strzelania wynilsB,
ze prawdopodobienstwo trafienia przy zmianie predkosSci
ruchu czotgu i parametru kursu, zmienia sie nieznacznie
poniewaz wielkosci wyprzedzen obliczone sg z uwzglednie”
niem warunkéw strzelania® PrawdopodobientStwo trafienia
wydatnie zmniejsza sie przy wzroScie odlegtosci i bledow
strzelania® Na podstawie obliczen mozna stwierdzié, ze
do zniszczenia jednego czotgu nalezy wyznaczy¢é jedno
dziato » przy pdlegtosciach mniejszych od 1000 m
/800 m dla 85 mmarmat/ i1 kilka dziat /2‘=3/ przy odl6“
gtosciach wiekszyotu
Na podstawie powyzszych rozwazan i doswiadczen Instrukcja
Strzelania sk art® plot® przewiduje nastepujgce zasady
strzelania do czotlgow®
» przy masowym ataku czotgow ogien otwieraC na odlegto$-»
ciach 2000 m/IOO mm armata/ i 1500 m /85 mm armatal/i
- do pojedynczych czotgow odlegto$¢ otwarcia ognia odpowie
da odlegtoS$ci strzatu bezwzglednego;
- celownik poczatkowy okre$la sie odpowiednio do odlegtos--
ci} dla odlegtosci strzatu bezwzglednego staty /"7~
dla 100 mm armaty 1 "6" dla 85 nmm armaty/}
podlegtos¢ do calu okresla sie dalmierzem lub na J

wykorzystujac szkic ogi i-a|
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U przy czotowym rucliu celu, krzyz celowniczy lunety dziato-
wej wyoelowuje sie w Srodek widocznej podstawy czodgu;

- przy bocznym lub sko$nym ruchu celu wyprzedzenie w Kierun-
ku uwzglednia sie przez wysuniecie punktu celowania przed
czotg o odpowiednig wielkosC¢ wyrazong w sylwetkach czotgu;
przy predkosciach czotgu 10 m/sek 1 wiekszych oprocz
wysuniecia punktu celowania, nastawia Sie jJeszcze wyprze-
dzenie na bebnie wyprzedzen odpowiednio do odlegtosci™

Przyktad komendy do otwarcia ognia:

1* Cel czotgi

2* Pierwsze do lewego drugieg do prawego
3* Przeciwpanoernym

4* W prawo pé+ czotgu

5* W prawo 0«02

6* Celownik 6 .

7* Ognia !

IV* STRZELANIE DO CELOW NAWODNYCH*
le Strzelanie celowaniem bezpoSrednim*

Strzelanie do celéw nawodnych celowaniem bezpoSrednim
prowadzi sie tylko w tych wypadkach, gdy z jakichkolwiek
przyczyn nie mozna wykorzystaC PUAZO*

Celami nawodnymi dla Srednlokalibrowej artylerii plot.
moga by¢ wszystkie Srodki desantowe 1 przeprawowe z wojska-
mi nieprzyjaciela oraz kutry torpedowe* Oprocz srodkow
desantowych, artyleria plot rozmieszczona w rejonach przy-
brzeznych moze zwalcza¢ kutry torpedowe atakujgce okrety
zakotviiczone przy brzegu* Przy strzelaniu do celdw na-
wodnych poruszajacych sie kursem skosnym lub bocznym,
nalezy uwzglednia¢ wyprzedzenie kierunku*

wyprzedzenie to obliczamy tak samo jak przy strzelaniu

do czodgébw /rys. 31/ ze wzoru

Yc Ssin
0,001 D

Przy strzelaniu do celow nawodnych nie mozemy wyznaczacC |



iwyprzedsen na podstawie parametru kursu®™ poniewaz okreSlei-
nie parametru kursu celow nawodnych bedzie trudne ze wzgle-
du na duze odlegtosci.

Dlatego w tym wypadku wyprzedzenia okreSla sie na podstawie
kata kursu celu. Wzwigzku z duzg réznorodnos®lg odlegtosci
strzelania, predkosSci i wymiarow celéw nawodnych, uwzglednia-
nie wyprzedzen wyrazonych w sylwetkach celow nie jest mazllwi,
Stad icz wynika koniecznc$é sporzadzania tabel wyprzedzen

1 uwzgledniania tych wyprzedzen na przyrzadach celowniczych
dziat. Dla uproszczenia.pracy strzelajgcego 1 obstug przyjmu-
je sie jednolita wartoS6 wyprzedzenia dla wszystkich odlegto$
cl strzelaniazachowujgc jednak rézne nastawy wyprzedzen dla
roznych predkosci i katéow kursu celu.

Przy okreslaniu wielkosci wyprzedzen, predkosé celu okres$la

sie na podstawie typu okretu, lub na okoJ"kat kursu okresla
sie na oko. " n

Punkt celowania najdogodniej: jest,przyjmowaC na przednim
skraju celu. Zapewnia to dogodnosc¢'pracy oelownlpzyehl jed-
nolitos¢ celowania. Jednak w trakcie strzelania, przy wprowa-
dzaniu poprawek, nalezy dazy¢ do pokrycia sie toru Sredniego
ze Srodkiem celu. Pokrycie sie toru Sredniego ze Srodkiem
celu zapewnia najwieksze prawdopodobienstwo trafienia w oal.
Przy strzelaniu do"Celdow o ,duzych w;]pniarach nalezy dazyc

do ostrzeliwania najwazniejszych elementow celu /rozmieszcze-
nie Srodkéw ogniowychj. odcinki na ktérych skuplona jest sHa
zywa 1 t.p./. Przy katach kursu zbllzonych do 0° Iub 180
nalezy celowa¢ w Srodek widocznej podstawy celu.

Okreslanie odlegtosSci 1 wyznaczanie nastaw celownika.

Zebwzrostem odlegtosSci strzelania powieksza sie rozrzut
torow 1 pogarszaja sie warunki celowania oraz obserwacji..
Powoduje to zmniejszenie doktadnosci strzelania. Porownujac
wymiary celu i wielko$¢ rozrzutu na roéznych odlegtosSciach

z btedami celowania mozemy stwierdzi¢, ze do celdéw nawodnych
o duzych wymiarach nalezy otwieraC ogien z odlegtosci ni®
wiekszych jak 8000 m. OkresSlanie duzych odlegtosci do celdw
bez jakichkolwiek rubiezy pomocniczych, o znanej odlegtosci,
Obarczone jest znacznymi btedami. Dlatego we”wszystkich
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'padkagdy jest to mozliwe, instrukcja strzelania zaleca
pomiar odlegtosci dalmierzem lub RSA« Celownik wyzua'r-sa aie
z tabel zgodnie z okreslong odlegtoscig do celu®

Przy okres$Slaniu odlegtosci do oeli: za pomocg dalmierza 1;."
stacji radiolokacyjnej uwzglednia 3ie cdokytkl meteorDlcgic”i-
nyoh. i Dbalistycznych warunksw strzelania od tabu .

Przy strzelaniu do osl5w szybko poruszajgcy™k sie wyzna "uue
sie celownik dla odlegto$ci do cslu zmienionej o 400-fOC k
w strone ruchu celu® V tym wypadku w.czasie od niom-entu
okreSlenia cdlagto$Soi do celu, do.momentu pojawienia sie
wybuchu w rejonie celu, odlegto$$s do celu zmieni sie o
wielkos$o | .

AD=VC .T

gdzie 0 &b
Tc = predkos¢ celu w m/sek
Al1 — czas roboozyl
t - czas lotu pocisku

Przy Sredniej wprawie strzelajgcego w postugiwaniu sie
tabelami i obstug dziatowych w wykonywaniu komend

= 12 “ 14 sekj czas lotu pocisku dla odlegtosci 4«5 km
t = 0- 8 s stad Tl — 2C sak /$rednie/«
Przy predkos$ciach oelu 2C-=30 m/sek cdlegto$S do celu w
momencie pojawienia sie wybuchu zmienia sie w pordéwnaniu
z cdlsgtcsoiag zmierzong o wielkos¢ P rowng 400 *“ 600 r®
Strzelanie na odlegtoScigoh mniejszych od 1000 m prowad"-i
sie na Statym celownikuJd celownik wyznacza sie tak jak
przy strzelaniu do czotgow®

Wstrzeliwanie i1 uwzglMnignie. Jiop”™”?

Przy strzelaniu do celdéw nieruchomych, okreSlci-.g" w czasie
wstrzeliwania odlegtosS¢ do celu mozna wykorzysta¢ do wkUi-"
nania ognia skutecznego, nawet po uptywie pewnego czasu

od momentu zakonczenia wstrzeliwania.. Przy strzelaniu ac
celéw ruchomych sprawa wyglada i1naczo”® t-aklun. wypau™.a -},
odlegtos¢ wstrzelona moze by¢ wykorzystana dla dan”ga
momentu® Po uptywie pewnego czasu od momentu wstrz.dw
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nia odlegtos¢ do celu dezaktualizuje sie. Stopien dezaktua-»
lisacji danych zalezny jest od czasu wyprzedzonego i1 pred-
kosci ruchu celu. n

Przy strzelaniu do celow o duzych predkosciach nie mozna
wykorzysta¢ odlegtosci do celu okreSlonej w czasie wstrzeli-
wania, poniewaz przy przejsciu do ognia skutecznego odlegtosc
ta moze ulec znacznym zmianom 1 wobec tego nie prowadzi

Bie wstrzeliwania do celow o duzych predkosciach, a od

razu wykonuje sie ogien skuiteozny. Przy strzelaniu do

celdéw c predkosciach mniejszych mozna zastosowaC wstrzeli-
wanie uwzgledniajac jedna® ‘“1ane potozenia e
wyprzedzenia.

Dlatego przy strzelaniu do ostow nawodnych po obramowaniu
Dslu przei-hcdzi sie do ognia "skutecznego na celowniku
odpowiada jgoyrn granicy obramoy™iania, do ktérej zbliza sie

n Na tej nastawie prowadzi sie ogien tak diugo, az cal
nie wyjdzie poza ostrzeliwang rubiez® Oznaka wyjscia celu
) ostrzeliwanej rubiezy jest otrzymywanie strzatow atugioh
przy zblizaniu sie celu do baterii 1 krotkich przy oddala-
niu sie celu® Pb przejsciu ostrzeliwanej rubiezy przez cal,
nie wykonuje sie ponownie wstrzeliwania, poniewaz jsst juz
znana dalsza lub blizsza granica mozliwego potozenia celUe
Satem trzeba okresli¢ nastawy zapewniajgca otrzymanie dru-
giej granicy obramowania z uwzglednieniem przesuniecia

celu za czas przeniesienia ognia® Czas na przeniesienia
ognia obejmuje czas lotu pocisku 6-8 sek/ dla odlegtosci
4-6 km/ 1 czas na powziecie decyzji 6-8 sek.

Przy Vc = 10 - 20 m/sek cel przesunie sie o odlegtosc
120--320 m® Dlatego instrukcja strzelania zaleca wykonywaé
w takim wypadku, skok celownika roéwny 200-400 m. Do celdw
nawodnych oprocz strzelania uderzeniowego mozna prdwadzic
rowniez strzelanie rozpryskowe. W tym wypadku wysokosSc
rpZiPrysk:ow wstr zeliwu je sie tak samo jak przy strzelaniu

do oalow naziemnych® Strzelanie do celow nawodnych nalezy
poDwadzlé pojedynczymi strzatami i1 salwami. Prowadzenie
”grria seriami bateryjnymi jest niemozliwe, poniewaz w trak-
cie strzelania trzeba okreslac uchylenia punktéw upadkow
pociskédw, lub rozpryskow, co do odlegtosci 1 na podstawie
obserwacji uchylen wprowadzaC poprawki celownika.
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Przy strzelaniu do ruchomych oeléw nawodnych, a ssczegil-
nie do kutréw torpedowych, okreslanie danych poczgtkowych

na oko obarczone jest duzymi btedami«

Dlatego we wszystkich wypadkach, gdy jest to mozliwa,
strzelanie prowadzi sie z PC«

Strzelanie takie prowadzi sie z PUAZO-3 1 PUAZO-6 na odle-
gtosciag chr.nie mniejszych jak 100C m« Przygotowanie strzela-
nia do celow nawodnych z PC niczym nie rézni sie od przygotc«
wania strzelania z PC do celdw powietrznych i1 wykonuje sie
go podobnie jak przy strzelaniach do celow powietrznych*
Jedyna roznica jest to, ze nie uwzglednia sie wiatru 1 przyj*
rtauja naziemng odchytke gestosci pcwistrza zamiast balist™cz-
nej® Mozliwe btedy strzelania, wynikajgce z uwzglednienia
wiatru, mozna wyeliminowaC przez wprowadzanie poprawsk

w trakcie strzelania. Oprocz tego, na PUAZO-3, w zaleznosci
od przewyzszenia SO nad poziomem morza uwzglednia sie popraw*
ke kata podniesienia.

Konstrukcja PUAZO-3 uniemozliwia celowanie przy ujemnych
katach potozenia, chociaz dzieki duzemu polu widzenia
przeziernikéw cele sg widoczne. V z/iigzkra z tym przyrzad
pcsiada.mozliwosci rozwigzania zadania spotkania przy
strzelaniu do celéw lezacych na poziomie PUAZO, a nawet
ponizej. Vvymagane Jest jednak ciggte wprowadzanie do PC
odlegtosci 1 okresowe wprowadzanie poprawek kata podnie-
sienia na przewyzszenie SO nad poziomem morza.

Charakter zmiany poprawek kata podniesienia, w zaleznosSci

od odlegtosci, umozliwia podzielenie odlegtosci strzela-

nia na trzy zakresy /ponad 3500 m, 3500 m - 2000

2000 m - 1000 m/, przy czym dla kazdego zakresu przyjmuje
sie Srednia® wartos¢ poprawki kata iodniesiania« Wobec znacz-
nej zmiany wielkosci poprawki kata podniesienia, w zalsz*=*
nosci od zmiany przewyzszenia SO na \ poziomem morza, trzeba
uwzglednia¢ rozne poprawki dla réznych wielkosSci przewyzsz.
Poprawke te nalezy wprowodzac w miaie zmiany odlegtosci do
celu, nastawia sie Jg na skali poprg vek kata pcdr-iesieiiia
PC.

Strzelanie prowadirt sie :alwrmi z us alonyo. odst
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Poprawki strzelania wprowadza sie po otrzymaniu w dwéch
I wiecej salwach jednostronnych uchylen”

Poprawia w kierunku poziomym rowna sie Sredniej wielkosci
zmierzonych odchylen ze znakiem przeciwnym*

"1 zaokragla sie do wartosci krotnej O0-«05« Najmniej-
sza wartos$¢ poprawki C-C5* Uchylenia w odlegtosci poprawia
sie przez zmiane nastawy zapalnika o trzy podziatki dla
zapalnikow WKM-30 1 T-5 oraz o dwie podziatki dla zapalnika

WM-45e
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