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I .  PRZYGOTOWANIÊ  STRZELANIA AR^ŁERi; PR̂ BCIffLOTNICZEJ 

DO CELÓW NAZIEMNYCH Z ZAKRYTYCH Sp>

przygotowanie s trze la n ia #

Przygotowanie strzelania d© ©elóe naziemnych z zakrytych 
30 d z ie li  s ię  na przygotowanie wstępne i  przygotowanie 
danyoh do strzelania«
Przygotowanie wstępne wykonuje s ię  przed otrzymaniem . 
zadania ogniowego i  ma ono na celu skrócenie czasu przy­
gotowania danych początkowych do strzelan ia«

Przygotowanie wstępne obejmuje:
-  wybór punktu obserwacyjnego /PO/ do strze lań  do celów 

naziemnych i  przygotowanie go do praoy^
-  rozpoznanie celów i  terenu w rejonie cel-', ^̂ rogą obserw« 

c j l  oraz-na mapie;
-  wybór zasadniczego kierunku strze lan ia ;
-  wybór dozorów oraz sporządzenie szkicu dozorów;
-  naniesienie na mapę stanowiska ogniowego % punktu 

obserwacyjnego oraz określenie od leg łości między 
nimi;

-  ob liczen ie poprawki azymutu /  / i
-  określenie najmniejszego kąta podniesienia 1 głębokości 

pola martwego;
-  określenie poprawek na uchylenie warunków balistycz«’ 

nych 1 meteorologicznych«

J e ż e li czas na to pozwala, określa s ię  także dane poosąt® 
kowe i  stosunek zamiany do wybranych dozorów«

Wybór PO i  przygotowanie go do pracy«

Do strzelan ia  celowaniem po4rednik z zakrytych stanowisk/ 
punkty obserwacyjne wybiera s ię  po jednym na baterię«
2 reguły punkty obserwacyjne wysuwa s ię  w kierunku nieprzyja­
c ie la  w wycinku naziemnego stfze la n ia  b a te r ii, jednak sytua­
cja lub warunki terenowe mogą zmusić niekiedy do wysunięcia 
punktów obserwacyjnych na skrzydło lub nawet do ty łu , za



stanowiska ogniowe«
Miejsce rozmieszczenia punktu obserwacyjnego powinno 
we wszystkich wypadkach zapewniś należytą obserwację 
pola walki«
Kąt obserwacji nie powinien przekraczać 3^00.

 ̂ przeciwnym razie spowoduje t© trudności w -przeprow  
dzehlu wstrzeliwania i  trzeba będzie p?-*'^prowadzać 
według zasad nie objętych Instrukcją strzelan ia  dla 
a r ty le r ii  plot«
Przygotowanie PO do pracy polega na:

« zorientowaniu s ię  w teren ie 1 naniesieniu PO 
, na mapę} ^

nawiązaniu łączn ości z baterią} .
« zapoznaniu s ię  z przedpolem i  porównaniu go z mapą} 

zorientowaniu przyrządów optyczno-pomlarowych} 
rozpoznaniu celów}

“ określeniu stosunku zamiany}
wykonaniu niezbędnych dokumentów;

» wykonaniu prac inżynieryjnych, zapewniających 
’ skrytośó praoy obsługi i  zabezpieczenie je j przed 

ogniem nieprzyjaciela«

y/ybór dozorów i  sporządzenie szkicu dozorów^

Dozory wybler^ s ię  w wycinku s trze la n ia , zgodnie ze 
wskazówkami dowódcy pułku 1 nanosi na szk ic /rys«
Nr 1/«

-j
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I lo ść  dozorów i  ich rozmieszczenie w wycinku strzelan ia  
powinno zapewniać jak najlepsze wskazywanie celów. 
Dozory wybiera s ię  co 1000-1500 m w głąb i  co 2-00 -  
-  3-00 w kierunku.
Szkic dozorów wykonuje s ię  jako rysunek perspektywicznyj, 
w dowolnej podziałce, z zachowaniem jednak wzajemnego 
położenia dozorów,*
Kąty między dozorami mierzy s ię  przyrządami optycznymi 
odległość określamy z mapy, względnie dalmierzem, a w 
ostatecznym wypadku na oko.
Dozory numeruje s ię  kolejno z prawa na lewo.
Szkic dozorów sporządza sztab pułku 1 rozsyła go do 
b a ter ii.



Określenie na ńmnie,-|sgegfe kąta Podni es ien lą _ i j ^ a  
martwego«

Po zajęciu  statiowiska ogniowego należy określić najmniej« 
szy kąt podniesienia przy którym pociski będą przelatywa­
ły  nad grzbietem zasłony we wszystkich kierunkach strze­
lania*
Najmniejszy kąt podniesienia określa s ię  dla każdego 
działa w wycinku strzelan ia  b a ter ii do najwyższych 
punktów zasłony*
Określając najmniejszy kąt podniesienia należy uwzględnić 
rozrzut torów w płaszczyźnie strzelania® /rys® 2/«

0 fi > ^  \ c . C \
0 — _ J

------►

Rys* 2*

Gdyby na podstawie od leg łości do zasłoriy 0^ określić  
kąt celownika i  nastawić na dziale kąt podniesienia

o 4- p /p  -  kąt położenia zasłony/, to tor średni 
j-^'zajdzie na wysokość grzbietu zasłony* V/ wyniku rozrzutu 
50^ pocisków przejdzie poniżej toru średniego i  zaczepi
O zasłonę*
Aby ani jeden pocisk nie zaczep ił o zasłonę, należy  

f, średni o wielkość c odpowiadającą
4- U„> t»zno najmniejszy kąt podniesienia winien byó
równy
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^  min =«p + c +  A c  • • • • • • •  / ! /
Poprawkę. A c można określać dla różnych od ległości 
za £omocą wzoru :

4 Uw
0,001 D;l

/ 2 /

Wykorzystując dane zawarte w tabelach strzeln iczych  
otrzymamy wartości A o odpowiadające 4Uw dla różnych 
odległości jak n iże j:

! Dl /w m/ *I2O0I 400 i 800 [1200 ! 1600 i 2000 1 4000 ^6000

LA

jZU U  I 4U U  I C5UU i XDUU ^  4U UU  b u u u  ^

o
* w tys

j 100 mm ¡2,0 ł 1 ,0  i 1,0 I 1,0 | 1 ,0  I 1,2 1 1,5 2
I I I  I I I ! I _ !

p-= .
85 mm |2 ,0 1 1,0 | 1 ,0  | 1 ,0  | 1 ,2  | 1 ,2  | 1 ,8  j 3

__ i. I

Z danych zawartych w ta b e li wynika, że wielkość poprawki 
A c wyrażona w tysięcznych nieznacznie s ię  zmienia, w 
zależności od od ległości do grzbietu zasłony i  dla wszyst­
kich od ległości można przyjąć s ta łą  wartość poprawki 
równą 0-02#
Zatem najmniejszy kąt podniesienia będzie równy:

'P min = p + c + 0-02 • • • • • • «  / 3 /

Z rys. 2 wynika, że część przestrzeni za zasłoną nie 
będzie ostrzeliwana. Przestrzeń ta nosi nazwę pola 
martwego.
Głębokość pola martwego stanowi odległość AC i  ob li­
czamy ją z następującego wzoru :

AC = D -

Odległość D określamy z tabel strzeln iczych  jako odległość  
odpowiadającą nastawie najmniejszego kąta podniesienia 
^ m i n .

Przykład : Sprzęt •» 85 ®m armata plot« wz* 1939 r®,
Zapalnik KTM !•  Odległość 30 od szczytu zasłony 1200 m®
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Kąt położenia easłony 0-16• Obliczyć 'f min 1 głębokość ' 
pola martwego.

Rozwiązanie:
O dległości » 1200 m odpowiada o =» 11.

^  min P c 0—02 = 0—16 0—11 + 0—02 » 0—29«

^  min ~ ^ 2 9  odpowiada D « 2860 m.

Głębokość pasa martwego = D -  = 2860 m -  1200 m = 1660 m.

Obllci&tnle poprawki azymutu
Azymutem przeolwlotnlczym danego kierunku w a r ty le r ii  
przeciw lotn iczej nazywa s ię  kąt poziomy mierzony od 
południa magnetycznego w kierunku przeciwnym ruchowi 
wskazówek zegara.

Rys. 3 Określanie poprawki azymutu.

Azymut magnetyczny mierzy s ię  za pomocą b u so li.
Działa b a ter ii ort«ntuje s ię  przeważnie na punkt celo­
wania, którego azymut mierzy s ię  za pomocą busoli#
Przy określaniu kierunku na ce l na mapie mierzy s ię  
przeciw lotniczy azymut topograficzny c e lu p  , t .z n .  
kąt zawarty między południowym kierunkiem o si x 
prostokątnej s ia tk i współrzędnych a danym kierunkiem, 
w kierimku przeciwnym ruchowi wskazówek zegara#
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Ponieważ oś x nie pokr̂ ^wa s ię  z kierunkiem południka 
magnetycznego, to w azymucie celu zmierzonym na mapie 
należy uwzględnić poprawkę azymutu • Z rys*3 wyni­
ka, że:

A /

Praktycznie poprawkę azymutu określa s ię  mierząc azymuty 
p rzecilo tn icze i  przeciw lotnicze azymuty topograficzne 
kilku przedmiotów terenowych* Wielkość zależna je s t
od zboczenia magnetycznego i  zbieżhóśoi południków, a tak­
że od błędów instrumentalnych b u so li, dlatego należy ją 
określać dla te j  b u so li, która będzie wykorzystywana do 
rientowania b a te r ii. <
Wielkość zboczenia magnetycznego i  zbieżności' południków 
zależą od długości i  szerokości geograficznej. Dlatego 
po zmianie punktu, w którym sprawdzono busolę, zmieni s ię  
również poprawka azymutu. Praktycznie przyjmujemy, że po­
prawka nie zmienia s ię  przy przesunięciach do 20 km w k ie­
runku wshhodnim i  zachodnim oraz do 100 km przy przesu­
nięciach w kierunku północnym i  południowym. Przy tym 
zakłada s i ę ,  że w danym terenie nie ma anomalii magnetycz­
nych. Poprawkę azymutu uwzględnia s ię  przy przejściu  dod 
przeciwlotniczych azymutów topograficznych do azymutów 
mierzonych od południa magnetycznego i  odwrotnie.
Przy przejściu  &£ przeciwlotniczego azymutu topograficznego 
/  /  danego kierunku do przeciwlotniczego azymutu
magnetycznego /  ^  tego samego kierunku poprawkę /4|3fv4 /  
dodaje s ię  z je j znakiem do przeciwlotniczego azymutu to -

I
pografioznego.

P  -  P t  a P m . . o e o o e

Przy.przejściu  
go, poprawkę 
magnetycznego

|!cd azymutu raagnetyaznego do topograficzne- 
z je j  znakiem odejmuje s ię  od azymutu

|3 t - P ” A P m o / 6 /
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O bllozan le  poprawek na odchyłk i  ba l i s  tycznych i  meteoro^’ 
log iosnyoh  warunkóvf s t r z e l a n i a  od ta b e la rn y c h ¿

pobieżnym przygotowaniu danych, początkowych do s t r z e l a «  
n i« ,  współrzędne ce lu  ok reś la  s i ę  z mapy#
W wyniku pomiaru na mapie otrzymujemy o d le g łc śó  topogra«  
f i c z n ą  i  p r z e c iw lo tn ic z y  azymut to p o g ra f ic z n y  oelu*
J e ś l i  przyjmiemy, że przy  o k re ś la n iu  o d le g ło ś c i  to p o g ra f ic z «  
n e j  n ie  popełn icno  żadnych błędów i  na podstawie t e j  odie« 
g ł o ś c i  określim y z t a b e l  nastawę celownika, to  środek 
r o z r z u tu  pciisków będzie  l e ż a ł  na t e j  samej o d le g ło ś c i  co 
c e l  ty lk o  w tym wypadku, gdy w szystk ie  b a l i s ty c z n e  i  meteoro« 
lo g ic z n e  warunki s t r z e l a n i a  będą t a b e l a r y c z n e , ponieważ t a «  
be le  s t r z e l n i c z e  sporządzono uw zg lędn ia jąc  określone warunki 
s t r z e l a n i a  nazywane tabelarnymi®

Odchyłka warunków s t r z e l a n i a  od ta  bela m ych  spowoduje odchył« 
kę środka r o z r z u tu  rozprysków od celu^s W b a l i s ty c z n y c h  ta «  
be lach  poprawek podane są  w ie lk o śc i  odchyłek środka r o z r z u tu  
w z a le ż n o ś c i  od zmiany warunków b a l i s ty c z n y c h  i  meteorolo« 
gicznycho

Aby uniknąć znacznych odchyłek środka ro z rz u tu  od ce lu  n a le ­
ży wyznaczyó celownik n ie  na podstawie o d le g ło ś c i  topograficz* 
n e j .  a na podstawie  pewnej zm ienionej o d le g łp śo l  do­
b ra n e j  z takim wyliczeniem , aby t o r  ś r e d n i  p rz e s z e d ł  p rzez  
c e l .  O dleg łość  będzie  p ra k ty c z n ie  r ó ż n i ł a  s i ę  od od leg ło ­
ś c i  t o p o g r a f i c z n e j  o w ie lkość  odchyłk i  środka ro z rz u tu  od 
ce lu  spowodowanej zmianą warunków s t r z e l a n i a «  Innymi słowy w 
o d le g ło ś c i  t o p o g r a f i c z n e j  n a le ż y  uwzględnić sumaryczną po­
prawkę na odchyłkę warunków s t r z e l a n i a  od tabelarycznych® 
Sumaryczna poprawka ^  Bsum będzie  sk ła d a ła  s i ę  z poprawek 
uw zględn ia jących  wpływ poszczególnych  czynników « Wielkość 
poprawki wpływ każdego poszczególnego czynnika j e s t  
równa w ie lk o śc i  uchy len ia  środka r o z r z u tu  pocisków spowodowa­
nego danym ozynnikism i  pos iada  znak przeciwny«

Z teg o  wynika, że n a le ż y  o k r e ś l i ć  Db ~ Dsum i  na
podstawie Db wyznaczyć oelowniko
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A nalog iczn ie  o k r e ś l a j ą c  azym*it n a leży  uwzględnić poprawkę 
azymutu, t . j .

T / ? /

Czynniki powodujące zmianę o d le g ło ś c i  są  n a s tę p u ją c e :

-  odchyłka p rędkośc i  początkowej pocisków od t a b e l a ­
ryczne j  spowodowana zużyciem s i ę  przewodów l u f
/  A  V . /}

-  odchyłka p ręd k o śc i  początkowej pocisków od t a b e l a ­
ryczne j  spowodowana właściwościami danej p a r t i i  
ładunków /  /}

« odchyłka wagi pocisków ©d t a b e la r y c z n e j  /  A  / f
-  odchyłka tem pera tu ry  ładunków od ta b e la rn e ^  / A - >
-  odchyłka c i ś n i e n i a  a tm osferycznego od ta ^ e la rn e g o

/  A  / i
-  b a l i s ty c z n a  odchyłka tem pera tu ry  pow ie trza  / A
-  wzdłużna składowa w ia t ru  b a l i s ty c z n e g o  /  W^/ }
r  inne czynn ik i  b a l i s ty c z n e  pocisków podane w ta b e la c h  

poprawek /nas taw a zapa ln ika  z kapturk iem  i  t . P . / •

Sumaryczna poprawka o d le g ło ś c i  będzie obejmowała poprawki 
na odchyłki wymienionych b a l i s ty c z n y c h  i  m eteoro log icznych  
warunków s t r z e l a n i a *

Przy o k re ś la n iu  sumarycznej poprawki azymutu n a le ż y  
uwzględnić poprawkę azymutu dla b u s o l i  A f J  , poprawkę 
na boczną składową w ia t ru  i  poprawkę na zboczenia*
Poprawki b ie rz e  s i ę  ze skróconych t a b e l  dla s t r z e l a ń  
do celów naziemnych zamieszczonych w i n s t r u k c j i  s t r z e ­
l a n i a  i  zakłada s i ę ,  że w ie lk o śc i  popraw.^ ą p ro p o rc jo ­
na lne  do w ie lk o śc i  odchyłek warunków b a l i s ty c z n y c h  i  
meteorologicznych*
Np* aby zna leźć  poprawkę odległcś:"*.! spowodowaną zmianą 
p rędkośc i  początkowej o minus 3% n a le ż y  z t a b e l  wziąo 
A d odpowiadającąAVo = ^ pomnożyć p rzez  3* B a l i s ty c z n ą
odchyłkę tem p era tu ry  pow ietrza  A l .. b ie rz e  s i ę  dla t e j  
wysokości to r u ,  k tó ra  odpowiada o d le g ło ś c i  s t r z e la n ia ©
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Odchyłki m e tec ro lcg icsnych  warunków s t r z e l a n i a  przyjmujemy 
z kommcnikatu m eteoro logicznego do s t r z e l a ń  naziemnych 
/"Meteowgnicwy”/ •  Komunikat p rzekazu je  s i ę  w p o s ta c i  cy f ro ­
wego kodofera mu © następującym u k ła d z ie  : ”Meteogniowy” 
031130 -  0120 -  01668 -  02 -  653.408 -  04 643209 -  08 -

633009 -  12 -  999999*

Rozszyfrowanie:

l« sa a  grupa c y f r  «- dz ień  m ie s ią c a ,  godziny i  minuty dokona­
n ia  pomiarów -  3“=*go godz® 11®30;

2— ga grupa — wysokcśó s t a c j i  m e teo ro lo g iczn e j  nad pozio­
mem, morsa wyrażona w m etrach ~ 120 m;

3 -  c ia  grupa -  p ierwsze t r z y  c y f ry  -  naziemna odchyłka 
c i ś n i e n i a  a tm csferycznego w mm: A h  = + 1 6  mm słupka 
r t ę c i ,  n a s tę p n ie  dwie c y f ry  = naziemna odchyłka tempera­
tu r y  powietrza  w s to p n ia c h :  A T p ~ -  18^C;

4“̂ ta grupa -  s tandartow a wysokośó t o r u ,  dla k t ó r e j  w ko­
l e j n e j  g rup ie  c y f r  podane s ą  b a l i s ty c z n e  odchyłk i  warunków 
m eteoro log icznych  ^ ^ ^

5 - ta  grupa -  p ierw sze dwie c y f ry  -  b a l i s ty c z n a  odchyłka 
tem p era tu ry  pow ietrza  w s to p n ia c h  A Tb = -  15 
n a s tę p n ie  (ivsle cy fsy  =■ azymut to p o g ra f ic z n y  w ia t ru  b a l iS “ 
tycznego:  Tw = 34-00; o s t a t n i e  dwie cy f ry  -  prędkość wia­
t r u  b a l i s ty c z n e g o :  W =® 8 m/sek.

6 = ta ,  8-ma, 1 0 - ta  i  t . d .  grupy p o s ia d a ją  znaczenie  an a lo ­
g iczne  jak  czwarta g ru p a .

7-ma, 9 - t a ;  11 - ta  i  t . d . ’ grupy p o s ia d a ją  znaczen ie  ana lo ­
g iczne  jak  >  la g ru p a .  Poprawki na odchyłk i  warunków s t r z e ­
l a n i a  celowo j e s t  o b l ic z a ć  w c z a s i e  wstępnego przygotowania 
s t r z e la n ia ©

Aby zapewnió uw zględn ien ie  poprawek p rzy  s t r z e l a n i u  do 
w szys tk ich  możliwych celów n a le ż y  je  o b l ic z a ć  dla z a sa d n i— 
ozege k ie runku  s t r z e l a n i a  1 dla pewnych / t r z e c h ,  c z t e r e c h /  
w a r to śc i  p rzypuszcza lnych  o d le g ło ś c i  s t r z e l a n i a  w o d s tę p ie

CO 1 km©
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2. nie  celów.

W z a le ż n o ś c i  od s y t u a c j i ,  warunków obserw acji  i  pos iada­
nych środków s t o s u j e  s i ę  3;óżne sposoby wskazywania ce -
lów*
Wskazywanie celów powinno zapewnió odbierającemu możnośó 
szybkiego o d n a lez ien ia  celu« Wszystkie o b l ic z e n ia  p rzy  
wskazywaniu celów wykonuje przekazujący* Podaje on odbie“» 
rającemu:

po łożen ie  ce lu  /w spó łrzędne  p ro s to k ą tn e ,  lub wzglę­
dem dozorów/^

~ nazwę ce lu  1 jego c h a ra k te ry s ty c z n e  oznak i;
c h a ra k te ry s ty c z n e  w łaśc iw ośc i  t e re n u  lub przedmiotów 
terenowych w p o b l iżu  c e lu ;
zadanie / z n i s z c z y ć ,  obezwładnić , przygotować dane 
początkowe, obserwować 1 t*p*/«

Stosujemy n a s tę p u ją c e  sposoby wskazywania celów:

-  p rzez  naprowadzanie przyrządu  na c e l ;
-  za pomocą dozorów; 

za pomocą mapy;
-  za pomocą wybuchów*

Wskazywanie celów p rzez  naprowadzenie przyrządów na o e l  
s t o s u j e  s i ę ,  gdy p rzek azu jący  i  o d b ie ra ją c y  z n a jd u ją  
s i ę  na tym samym punkcie^

W tym wypadku p rzek az u jący  naprowadza skrzyżowanie s i a t k i  
p rzyrządu  na c e l  i  wymienia jego oznaki*

Wskazywanie c e lu  za pomccą dozorów s t o s u j e  s i ę :

“ gdy p rzek azu jący  1 o d b ie ra ją c y  z n a jd u ją  s i ę  na 
jednym punkcie lub  odda len i  są od s i e b i e  n ie  wię­
ce j  n i ż  o 100 m;

-  gdy o e l  z n a jd u je  s i ę  w p o b l iż u  jednego z dozorów, 
względem k tó rego  s i ę  go wskazuje ,

W tych  wypadkach p rzek az u jący  o k reś la  1 podaje o d b ie ra -  
jącemu:

-  k ą t  poziomy zawarty między celem a n a jb l iż sz y m  mu
' .J
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----^
 ̂ r ó ż n ic ę  o d le g ło ś c i  do ce lu  i  dozoru w metra clis> lub j

kątowe przewyższenie  ce lu  nad dozorem w tys ięcznyoli j  
j e ż e l i  o d b ie ra ją c y  zna jdu je  s i ę  na tym samym punkcie®

P rzyk łady  i

1 /  *®DPzór numer plęó^ w lewo 50, b l i ż e j  200, punkt obserwa= 
cyjny jfea północnym s k r a j u  zaga jn ika  «= obserwować” ®

2 /  ”‘Dozór numer je den j w prawo 60, wyżej 3g Piechota  
w t r a n s z e !  ^ obezwładnić”»

G-dy o d le g ło ś c i  obserw ac j i  p rzekazu jącego  i  odb ie ra jącego  
znaczn ie  s i ę  r ó ż n ią ,  p rzek azu jący  mnoży k ą t  zawarty między 
celem a dozorem przez  s to sunek  zamiany© Stosunek  zamiany 
o b l icza  s i ę  ze wzeruo

Sz Dd
© ® o e • . / 8 /

DO

gdzis?  Bd = o d le g łe ló  od p rzekazu jącego  do dozoru;
Bo od leg ło ść  od o d b ie ra jąceg o  do dozoru®

Stosunek  zamiany do dozorów można o b l iczyć  zawczasu z 
d ok ładnośc ią  do 0,1©
O d b ie r a j ą c /  cal naprowadza p rzy rząd  na wskazany dozór 
/p rze d m io t  te renow y/ ,  mierzy podany k ą t ,  odszukuje c s l  
uwzględnia ją c  jego o d le g ło ść  od dozoru lub kątową wielkucw’ 
px'zewyżt3zenia i  oznaki celu®

Wskazywania celów według mapy®

Wskazywani© celów według mapy s t o s u j e  s i ę  przeważnie w_ 
wypadkach, gdy c e l  n a le ż y  wskazać- jednocześni© k i lk u  
punktom, a b rak  j e s t  wspólnego aozoru dla w szystk ich
punktów®
W tym wypadku p rz ek az u jący  o k re ś la  na mapie współrzędna 
r-elu i  p rzekazu je  je  odbierająoamuo

P r z^k łj ldg
”Ika 56470, i g r e k  28960, kBrabiii maszynowy w ro zw id le n iu  
d róg , z n i s z c z y ć ”©
O d b ie ra ją c y  po otrzymaniu współrzędnych nanos i  c e l  na 

i m apę 'i  o k re ś la  ze swego PO k ą t  zaw arty  między ki6ruinH,;l/a-!Ĵ  
t-na c e l  a k ie runk iem , na n a j b l i ż s z y  od ce lu  dozór /przed-* 

miot t e re n o w y /©
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k ie runku  o d le g ło ś c i  z PO do ce lu  odnajduje  s i ę  c e l .  1 

y/skazywanie celów za pomocą, wybuchów w strze lanego  d z i a ł a «

Sposób te n  s to s u j e  s i ę  w wypadku niemożności pewnego 1 
szybkiego wskazania ce lu  innymi sposobami, gdy wymagane 
j e s t  ześrodkowanie ognia k i lk u  b a t e r i i  do c e lu ,  dp k t ó r e - ,  
go w s t rz e l iw a ło  s i ę  jedną z b a t e r i i #
P rzek azu jący  wskazuje r e jo n ,  w którym n a leży  obserwować 
wybuchy 1 podaje oznaki oelu*
Przy stosowaniu  granatów odłamkowych z zapaln ikam i o 
d z i a ł a n iu  uderzeniowym na komendę p rzekazu jącego  w s t rze ­
lane  d z ia ło  daje dw a-cztery  s t r z a ł y  ogniem ciągłym, lub 
d a je - sa lw ę  b a te ry jn ą  p rzy  snop ie  zbieżnym#
Przy etosowaniu granatów rozpryskowych p ierw sze  s t r z a ł y  
oddaje s i ę  na nas taw ie  zapa ln ika  odpowiadającej w s t r z e l a ­
n e j  o d le g ło śc i  przy  k ą c ie  po łożen ia  zapewniającym widocz­
ność rozprysków z w szystk ich  o d b ie ra jący ch  punktów#
Po zaobserwowaniu rozprysków przez  o d b ie ra ją c e g o ,  ro z p ry sk l  
obniża s i ę  do poziomu c e lu  i  oddaje je szcze  2-4 s t r z a ł y  
ogniem ciągłym, dzia łem , lub salwą ba te ry jn ą#
S t r z a ł y  / s a lw y /  powtarza s i ę ,  aż do zaobserwowania ce lu  
p rzez  odbierającego®
Oprócz wyżej omówionych, mogą byó uży te  je sz c z e  i  inne 
sposoby wskazywania celów, jak  np® według umownego dozoru 
ozy za pomocą współrzędnych kierunkowych® Ponieważ jednak 
i n s t r u k c j a  s t r z e l a n i a  a r t y l e r i i  p r z e c i w l o tn i c z e j  n ie  
wymienia i c h ,  w sk ry p c ie  n in ie jszy m  n ie  z o s t a ł y  omówione#

*3o Przygotowanie danych początkowych do wstrzeliwania,#.

Dane początkowe do w s t rze l iw an ia  przygotowuje s i ę  po 
otrzymaniu zadania ogniowego# Aby przygotować dane 
początkowe t rz e b a  o k r e ś l i ć  po ło żen ie  ce lu  /w spó łrzędne  
to p o g r a f i c z n e / ,  a n a s tę p n ie  ok reś la  s i ę  dane to p o g ra f ic z n e  
do celu# Na podstawie danych to p o g ra f ic z n y c h  n ie  można, 
je szc ze  wyznaczyć początkowych nastaw przyrządów celowni­
czych, ponieważ warunki s t r z e l a n i a  przeważnie są  różne od 
ta  bela rycznych#
Dane to p o g ra f ic z n e  t rzeb a  poprawić u w zg lędn ia jąc  poprawki

— !
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ńa odcb.yłki warunków s t r z e l a n i a  od ta bela mych* Oprócs 
te g o ,  aby zapewnić możliwość prowadzenia w s t rze l iw an ia  
podczas przygotowania danych początkowych okreś la  s i ę  
s to su n ek  zamiany Sz i  widły boczne Wb*
P o c isk  i  ro d z a j  zapa ln ika  dobiera s i ę  w z a le ż n o ś c i  od 
c h a ra k te ru  c e lu ,  zadania s t r z e l a n i a  1 p o s ia d a n e j  amunicji© 
Przy  tym, n a leży  mieć na uwadze, że t rz e b a  osiągnąć  Jak 
na jw iększą  sku teczność  s t r z e la n ia ©
Przy  obezwładnianiu  i  n i s z c z e n iu  o d k ry te j  s i ł y  żywej, 
w okopach 1 t r a n s z e j a c h  bez p rzykryć ,  dogodnie J e s t  
s t r z e l a ć  granatem odłamkowym z zapa ln ik iem  czasowym.
Przy  s t r z e l a n i u  do s i ł y  żywej w okopach i  t r a n s z e j a c h  
z p rzykryciem , do punktów obserwacyjnych i  innych celów 
w le k k ic h  u k ry c ia c h ,  do b a t e r i i  a r t y l e r i i  i  moździerzy, 
t r z e b a  wyznaczać gaianat odłamkowo—burzący z zapa ln ik iem  
o d z i a ł a n i u  uderzeniowym*
Do celów opancerzonych s t r z e l a  s i ę  pociskami przeciw« 
pancernymi* W z a le ż n o ś c i  od s y t u a c j i  o raz  i l o ś c i  czasu ,  
dane początkowe można o k r e ś l i ć  na oko, wykonując przygot©«» 
wanie pob ieżne ,  lub p rzenosząc  ogień  z ce lu  wstrzelanego© 
Przygotowanie pobieżne zapewnia większą dokładność n i ż  
przygotowanie na oko, wymaga Jednak w iększe j  i l o ś c i  
czasu .  vVięk3za dokładność przygotowania pobieżnego zapew« 
n la  zm nie jszen ie  i l o ś c i  a m u n ic j i ,  Jak również czasu na 
przeprowadzenie  w s t r z e l iw a n ia .  W związku z powyższym 
przygotowanie pobieżne J e s t  zasadniczym rodzajem przygo« 
towania* Przygotowanie na okons tosu je  s i ę  ty lk o  w wypad« 
ku braku mapy, lub czasu  na o b l ic z e n ia  i  gdy wymagane 
J e s t  bardzo szybkie  o tw arc ie  ognia* ,

a/ danych na oko*...... .....

Pxzy przygotowardii danych na oko, s t r z e l a j ą c y  z n a jd u je  
s i ę  na PO, o k re ś la  na okc o d le g ło ść  o b se rw a c j i ,  a kierunek, 
na o e l  i  u s t a l e n i e  na b a t e r i ę  za pomocą b u s o l i .  N as tępn i*  
wykorzystując t e  dane, na podstawie uproszczonych wzorśw 
o b l icza  dane początkowe. Poprawek na odchyłk i  warunków 
s t r z e l a n i a  n ie  uwzględnia s i ę .  Schemat przygotowania na 
oko przed taw ia  rys© 4© J
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Na rysunku p r z y ję to  n as tęp u jące  oznaczenia»
O “> stanowisko ogniowai PO « punkt obserwacyjnyj C -  c e l ;  
od leg ło ść  OPO « podstawa => P |  od leg łość  POC ~ d -  o d le g ło ść  
o b se rw a o j l ; "k ie ru n e k  PO-C nazywa s i ę  l i n i ą  o b se rw a c j i ;  
długość p r o s to p a d łe j  opuszczonej z punktu O na l i n i ę  obserwa­
c j i  lub j e j  p rz e d łu ż e n ie  nazywa s i ę  p rzesuh ięc iem  S; 
wielkość d^ ^ POA nazywa s i ę  poprawką o d le g ło ś c i ;  D -  od le­
g ło ść  b a t e r i a  — cel*

U s ta le n ie  na b a t e r i ę  j e s t  to  k ą t  zawarty  między kierunkiem 
z PO na c e l  i  k ierunkiem  przeciwnym kierunkowi na b a t e r i ę  
mierzony w k ie runku  odwrotnym od ruch4 wskazówek zegara® 
U s ta le n ie  na b a t e r i ę  n iezbędne j e s t  do o k re ś le n ia  kąta  
o s t reg o  oC aawartego między l i n i ą  PO=C / l u b  j e j  p rz a d łu — 
źpenlem/ i  k ie runkiem  podstawy.

O k reś len ie  ką ta  Ą aSatawla rys» 5.

J
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Po o k re ś le n iu  ^>(3 o 1 u s t a l e n i a  na b a t e r i ę ?  t r s e b a  na 
podstawie -tycli danych i  w ie lk o śc i  podstawy, o k r e ś l i ć  
dane początkowo do w strze l iw an ia*

O b l ic z a n ie  Ps O dleg łość  D j e s t  p rz e c iw p ro s to k ą tn ą  w trój« 
k ą c ie  prostokątnym OCA / ry s *  4 /  i  dokładną j e j  wtelkośó 
można ob l iczyć  s t o s u j ą  wzórs

D =^  /D i / + s

Jednak  b io rąc  pod uwagę? że przy  prawidłowym wyborze PO 
p r z e s u n ię c ie  będzie  n ie  duże w porównaniu z o d le g ło ś c ią  
dojdziemy do wniosku? że we wzorze na o b l i c z e n ie  D można 
n ie  uwzględniać w ie lk o śc i  S* Wówczas otrzymamy*

D -  D * « « • o « . / 9 /

Przyjmujemy znak "+" j e ś l i  PÓ j e s t  p rzed  b a t e r i ą  i  s i ^ k  
j e ś l i  PO j e s t  z t y ł u  za b a t e r i ą «

Poprawkę o d le g ło ś c i  -  d -  o b l icza  s i ę  ze wzoru :

d. s in o « • • / l o /

Jednak  upraszcza  jąc  o b l ic z e n ia  można w p r z y b l i ż e n iu  
p r z y ją ć  s in  (i '  = » gdzie < j ^  wyra mony j e s t  w
ty s ię c z n y c h . ’ P rzy  lyS^  j e ś l l ^  j e s t  większy od 10^00,



to należy przyjmować go równy lO-OO. ^^eguła ta sprowadza 
s ię  do tego, że przyjmujemy sinusy kątów przekraczających 
10“0G równe jedności* ^akie założenia podczas przygotowa­
nia na oko nie powoduje dużych błędów, ponieważ już sinus
k ą ta  11-00 wynosi 0 ,9135*^ - „ .^ -------  ---------
Wobec tego wzór na o b l i c z e n ie  d^ przyjmie p o s ta ć :

 ̂ P
1000

711/

Oblioząną wartość  D zao k rąg la  s i ę  w b l i ż s z ą  s t r o n ę  do pa­
r z y s t e j  l i c z b y  s e t e k  metrów.
Należy pamiętać o tym, że nie uwzględniając w ielkości S - 
we wzorze na ob liczen ie  D zmniejszamy wartość D i  dlatego 
należałoby zaokrąglać D z nadmiarem. Jednak na skutek du­
żych błęd4w przygotowania pobieżnego nie dałoby to prakty­
cznie żadnego zwiększenia dokładności obliczeń .
W związku z tym, aby nie naruszać ustalonego sposobu i  
ułatwić zapamięt|fii®ile, zaleca s wszys tk ie zaokrąglenia
w te j  lic z b ie  i  zaokrąglenie D, wykonywać matematycznie.
/ ^ • i . '  ̂ f i ( 4

Obliczenie azymutu.

J e ś l i  na dziale znajdującym s ię  na SO nastawić azymut, to 
płaszczyzna strze la n ia  będzie skierowana wzdłuż l i n i i  OB 
/ r y s .4 / .  Aby skierować działo na c e l należy przesunąć lu ­
f ę ,  od kierunku OB, a kąt BOC » POCO ~ i  nazywany ką­
tem obserwacji.
Zatem azymut dla b a ter ii będzie równy:

712/

We wzorze tym przyjmujemy znak j e ż e l i  bateria znajdu­
je s ię  z prawej strony l i n i i  obserwacji i  znak j e ś l i  
bateria je st  z lewej strony»
Określając "!*' z trójkąta OCA otrzymamy wzórS

S _ P singC  .
5™ ” D ~

sin. i
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(Dla uproszczen ia  wzoru można przyjąć}  że w p rz y b l i ż e n iu  i

1 f < Ls i n  1 = ----- oraz  s in  = -TiJi5Ci~ /  " i9  oraz
" ( £  " w^,rażone  ̂ ty s ię c a i iy c h / ,  wówczas wzór przyjm ie pO“ 
s t a ć  2

lub o s ta t e c z n ie___ i
n j m " :m u ~

1 = p ♦ i L ..
^ D

® e o o o o o / 1 3 /

J e ż e l i  k ą t  będzie  większy od 10-00, to  przyjmujemy 
go jako równy 10-00. O bliczoną w artość  ”i ” zaokrąglamy 
do 0-10 w b l i ż s z ą  s t r o n ę .

Obliczone w a r to śc i  azymutu, celownika i  zapa ln ika  są 
początkowymi nastawami do o tw arcia  ognia®

O b lic zan ie  s tosunku  zamiany -  Sz»

Dla prowadzenia w s t rze l iw an ia  n a le ż y  o k r e ś l i ć  s to sunek  
zamiany® J e ż e l i  wybuch otrzymano w punkcie R / r y s . 6 /  
uchylony od c e lu ,  to  s t r z e l a j ą c y  zmierzy na PO k%t 
jednak  lu f y  d z i a ł  n a leży  przesunąć  o k ą t A j i ^  j k t ć r y  
n ia  j e s t  rćwny kątowi A
Z w y s ta rc z a ją c ą  dla celów prak tycznych  dok ładnośc ią  można 
p r z y ją ć ,  że nieduże k ą ty  wyrażone w ty s ię czn y ch  są

odwrotnie p ro p o rc jo n a ln e  do 
d łu g o śc i  swych boków, c z y l i

szukana poPTswka k ie runku  dla d z i a ł  wynosi
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Pb=APo'i =aPo Sz
SZ = -¥!-

/ U /
I

......... /1 5 /o o o o o d o o

Z równości te j wynika, że stosunek zamiany je s t  stosun­
kiem od leg łośc i obserwacji do od leg łośc i bateria — c e l .  
Stosunek zamiany wyraża s ię  przeważnie w postaci ułamka 
dziesiętnego z zaokr4gleniem do 0 ,1  i  wykorzystuje w 
trakcie wstrzeliwania#
Zmierzywszy uchylenie wybuchu od l i n i i  obserwacji s trze ­
lający mnoży je przez Sz i  otrzymuje poprawkę o znaku 
przeciwnym zaobserwowanemu uchyleniu, którą podaje na ba­
terię#
ObiiczenLa wideł bocznych#• ip T— 'Tnr— T**nrnrv*i—

Widły boczne WB są poprawką kierunku, którą należy wprowa* 
dzaó jednocześnie ze skokiem donośności , aby otrzymać 
wybuchy na U n i i  obserwacji#
Widły boczne oblicza s ię  lub określa przez strzelan ie#  
Obliczenie wideł bocznych wyjaśnia rys#7«

«2

Ri

.PO

LWb

SO Ryso7o

> Z rys#7 wynika, że 

SO “ ^ if SO '

Załóżmy, że otrzymano wybuch tóó tk i 
na l i n i i  obserwacji POC /rys#7/o  

Gdybyśmy zw iększyli celownik i  nie 
zm ien ili nastawy azymutu,'to otrzy;» 
mamy wybuch w punkcie R2 , na prze­
dłużeniu l i n i i  0Rq̂ , z boku względem, 
l i n i i  obserwacji, o Aby żapewnió otrzy« 
manie wybuchu xia l i n i i  obserwacji 
przy zmianie celownika/a je st  to ko* 
nieozne do oceny znaków wybuchów/ 
jednocześnie ze zmianą celownika, 
należy uwzględnić w nastawie azy­
mutu poprawkę kierunku równą kątowi 
RgORg = WB.

io . Oznaczamy od leg łośc i;

R^ -- D̂ o
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0,001
P <1 s i n  cC
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0 ,001 Dl 0,001

P « sinC^- / 1 ^ J —
0,001 Dl D2
° 2 ~ ° 1  / =r « L « sin cL D 2 "«

♦ s in

Dl . D̂ 0 ,001  D̂^ D

D^ ok reś la  sze rokość  obramowania wRóżnica o d le g ło ś c i  D2

Zamiast możemy p rz y ją ć  ^  w ty s ię c z n y c h .  Ponieważ
0 ,0 01

od leg ło ść  początkową D = D^ o k re ś la  s i ę  z n iedużą  dokładnoś-= 
c i ą ,  to  dla up roszczen ia  o b l ic z e ń  można p rzy ją ć

p rz y ją ć  jako równą *»i»^D^ = Dl = D i  w ielkość
D-

Yiiówczas otrzymamy o s ta te c z n y  wzór na o b l ic z e n ie  Wb , ,

1 . w  ̂ / 1 6 /Wb . • 9 o o 9 •

D

w -  j e s t  to  w ielkość zmiany o d le g ło ś c i  po otrzymaniu pierw« 
s z e j  obse rw ac j i  znaku wybuchu i  nazywa s i ę  j ą  s z e ro k o śc ią  
p ierwszego obramowania.
Szerokość  pierwszego obramowania z a le ż y  od ro d z a ju  przygoto- 
wania danych i  o d le g ło ś c i  s t i r z e l a n i a .
Widły boczne p rzez  s t r z e l a n i e  ok reś la  s i ę  n a s tę p u ją c o  :

-  po p ie rw sz e j  obserw ac j i  donośności zmienia s i ę  nastawę 
celownika o wymaganą w ielkość  skoku i  da je  s i ę  s t r z a ł  
na t e j  samej nas taw ie  azymutu^

” k ą t  zmierzony między dwoma o s ta tn im i  wybuchami mnoży 
s i ę  przez  s to su n ek  zamiany i  otrzymuje s i ę  widły  bocz­
ne dla w ie lk o śc i  danego skoku.

J e ż e l i  k ą t  obse rw ac j i  »»i« j e s t  m nie jszy  od 0 -20 ,  to  p rzy  
s t r z e l a n i u  w ideł bocznych n ie  uwzględnia s i ę .
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i^rzykład przygotowania danych poczg.tkoviycli na oko#

Obliczyć dane początkowe na oko dla b a t e r i i  85 mm armat 
p l o t ,  g ra n a t  0«=365 K z zapa ln ik iem  V/M"30 L, w n a s tę p u ją c y c h  
warunkach: P = 800 m, o d leg ło ść  obserw acji  d -  3200 m; 
azymut ¿tyczny ce lu  z PO Mp^ = 16 « 40^ U = 52 -  10.

30-00 -  16-40 = 13-60,*
Rozwiązanie:

1. P p  = 30 00 -  MpQ =

2. Obliczamy k ą ty

cC = 60-00 -  U = 60-00 -  52-10 = 7-90 

ji* = 15-00 = ^  = 15-00 -  7-90 = 7-10

3. Obliczamy poprawkę o d le g ło ś c i  d^ :

d.
1000

4. Obliczamy o d leg ło ść  D:

r, 7.̂ ^̂ —  = 568 m 
1000

d, = 3200 m + 568 m = 3768 m

5. Obliczamy k ą t  obserw ac j i  i  :

i  = P .<® _ 800 . 7 9 0
D 3800

6. Obliczamy nastawy dla d z ia ł

3160
19

= 166

3800 m

1-70

b
1 = 13 -  60 -  1-70 = 11-90

c = 40 z = 45

Komenda: "Cel gniazdo ckm, g ra n a t  odłamkowy, z a p a ln ik
WM-30 L, azymut 11—90, celownik 40, z a p a ln ik  45, pierw­
sze jeden p o c isk ,  ognia J

7. Obliczamy s to su n e k  zamiany :

d _ 3200
3800

3z = = 0,8
D

8. Obliczamy w idły  boczna ;

i  . w _ 170
iTd = 400 680 18

D 3800

Wb = 0—18

38



Tabela zaok rąg lan ia  w ar to śc i  p rzy  przygotowaniu na oko#

Nazwa w ie lk o śc i

Azymut ce lu  z PO

I Syraibol r Za okri
}w s t ro n ę

O dleg łość  obserw ac j i 100 m
U s ta le n i e  na b a t e r i e U I 1==00 J.
Kat o s t r y ! w z a le ż n o ś c i  od U

\ W
Poprawka o d le g ło ś c i  
^ d le g ło ś ć  b a t e r i a  c a l 1 D

w z a le ż n o ś c i  od
10 m
p a rz y s ty c h  | 
s e t e k  me“ |
trów I

b l i ż s z ą

Kąt obserw ac ji ! 1 0-10
Azymut ce lu  dla b a t e r i i Pi. 0-10
Widły boczne Wb

I  S tosunek  zamiany j Sz | U>1

p a r z y s t e j  | 
l i c z b y  ty s ^ j
o a i  _____ >:S

b /  P r z e n ie s i e n i e  ognia sposobem na oko»

P r z e n ie s i e n i e  ognia sposobem na oko od w strze lanego  ce lu  
s t o s u j e  s i ę  wtedy, k iedy  t rz e b a  szybko otworzyć ogień 
do nowego c e lu ,  k tć re g o  p o łożen ie  względem w strze lanego  
ce lu  określo;lo na oko, a k ą t  p r z e n i e s i e n i a  n ie  p rzek ra«
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p r z e n i e s i e n iu  ognia na oko wykcnuje s i ę  następując-a ‘ 
c z y n n o śc i :

-  ok reś la  s i ę  na oko ró żn ic ę  o d le g ło ś c i  /A D/ między 
nowym celem a wstrzelanym i  odpowiednio do tego zmie*= 
n ia  s i ę  w s t rz e la n ą  nastawę celownika otrzymując w 
ten  sposób początkową nastawę celownika do nowego 
c e lu ;

-  o b l icza  s i ę  s to su n ek  zamiany do nowego ce lu ;

-  o k reś la  s i ę  k ą t  p r z e n i e s i e n i a .
I

V/ ce lu  o k re ś le n ia  kąta  p r z e s n ie s i e n ia  mierzy s i ę  z PO 
k ą t  między k ierunkami na nowy i  w s t rze lan y  o a l ,  mnoży 
go p rzez  s to sunek  zamiany do nowego c a lu j  uw zględn ia jąc ̂'W ' ^widły boczne, otrzymane przy  w s t r z e la n iu  ca lu  uprzedniego 
z uwzględnieniem ró żn ic y  o d le g ło śc i  nowego i  w strze lanego  
c e lu .  Widły boczne do nowego ce lu  udokładnia  s i ę  przaz 
w s t r z e l a n i e .

o /  Pobieżne przygotowanie  danych początków jo l i .

Przy  pobieżnym przygotowaniu danych początkowych, odległo« 
ś c i  do c e lu ,  k ie ru n ek  na c e l  i  wysokośó ca lu  ok reś la  s i ę  
z mapy. Do zmierzonych w ie lk o śc i  to p o g ra f iczn y ch  wprowadza 
s i ę  poprawki na odchyłki b a l i s ty c z n y c h  i  meteorologioznycb 
warunków s t r z e l a n i a  od ta b e la rn y o h .

Aby wykonaó przygotowanie pobieżne na leży  zawczasu 
n ie śó  na mapę punkty s t a n i a  SC i  PO, c k r e ś l i ó  wysokość 
SO nad poziomem morza Hb i  poprawkę azymutu dla b u s o l i .  
Oprócz tego winny byó obliczone poprawki na odchyłki 
b a l i s ty c z n y c h  i  m eteoro log icznych  warunków, dla przypusz«* 
czalnych  o d le g ło ś c i  dla zasadniczego k ie runku  s t r z e l a n i a .  
Po otrzymaniu zadania ogniowego nanos i  s i ę  na maPę po łoże­
n ie  c e lu  i  mierzy s i ę  na mapie:

-=> o d leg ło ść  SO -  c e l ,  nazywaną o d le g ło ś c ią  to p o g ra f i c z -  
ną do ce lu  / D ^ / ;

“  p r z e c iw lo tn ic z y  azymut to p o g ra f ic z n y  ce lu  / j i rp  / j

od leg ło ść  PO -  c e l  / d / ;
•=« k ą t  obserw ac ji  / i / f
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-  wysokość ce lu  nad poziomem morza /Hc/<,

W ielkośdi te  mierzy s i ę  za pomocą p rzenośn ika  i  t r ó j k ą t a  , 
a r ty le ry js k ie g o ®  Po wykonaniu pomiarów o b l i c z a  s i ę  k ą t  po« 
ło ż e n ia  ce lu  o raz  w a r to ś c i  azymutu i  o d le g ło ś c i  
Kąt p o ło ż en ia  ce lu  o k r e ś l a  s i ę  na podstawie różn icy  wyso^ 
k o ś c i  ce lu  i  SO pos ługu jąc  s i ę  wzorem:

P y i7/He «=» Hb
mm■T t g c ^ C o c s o  9 0  O 0

OjOOl %

gdzie Hc wysokość celu nad poziomem morza;
Hb =» wysokość baterii nad poziomem morza.

Poprawki na odchyłki balistycznych i meteorologicznych 
warunków strzelania od tabelarnyoh określa się z arkusza 
poprawek balistycznych i meteorologicznych.
Sumaryczne poprawki kierunku i odległości dodaje się 
algebraicznie do obliczonych z mapy azymutu i odległości

Db = Dt Dsum

/ 1 8 /

. / 1 9 /

B io rąc  pod uwagę dokładność przygotowania pobieżnegoj 
azymut zao k rąg la  s i ę  do w ie lo k ro tn y ch  0=05j a  od leg ło ść  
do w ie lo k ro tn y ch  100 m w b l i ż s z ą  stronę®
Na podstawie o b l i c z o n e j  o d l e g ł o ś c i  o k r e ś l a  s i ę  nastawę 
celownika* -
Dla o b l i c z e n i a  s tosunku  zamiany i  w id e ł  bocznych stosuje«= 
my te  same wzory co podczas przygotowania  na oko®
Dla w s t r z e l iw a n ia  rozpryskowego poprawki o d le g ło ś c i  n ie  
o b l i c z a  się® Nastawy celownika i  z a p a ln ik a  o k r e ś l a - s i ę  
na podstawie o d le g ło ś c i  t o p o g r a f i c z n e j  D,̂ ®
Przykład Qbliczenią__dąpych:

Bąteria 85 mm armat plotg granaty odłamkowo-rpzpryskowy
0--365 Kj zap®.KTMolo , - , • ^
Z mapy o k re ś lo n o :  ~ 6400 m; jBj - 13«80| i  ^ 1=»10
d ^ 3200 m| Rb -  150 m| Hc « 140 m A [^ M  “ 0“40®
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Meteoogniowy 201G40 -  0200 -  51053 0 2 5 3 3 8 0 5  -  04 •=
« 534006.

= -  " - + lO^C. Znak wagowy ”+++”.

= + 0 ,5 ^ j  Zasądniesy  k ie ru n ek  s t r z e l a n i a

/TC “ =
Rczwiązanie:

Azymut w ia tru |3 j^  = 90-00 -  38-00 = 52-00.
Kąt w ia t ru

y  = P  “ Pyy "" 85-00 -  52-00 = 33-00.

Prędko^6 w ia t ru  W = 5 m/sek.

vVx = 5 m/sek v/s ^ 2 m/sek -  zwiększa od leg łość  
i  uchyla p o c isk  w prawo.

^Poprawki } 
o d le g ło ś c i  •

t

wx
A h
A  - i

A
A ’̂ 0
A «

Kapturek 
sapa Inika

+ j -  i

5 m /sekj T 73

h y łk i  j

'5 mm

-5°C

+-ł*+

58

15

Poprawki kierunk?i

Azymutu A | 3 m 1 O-
Na zboczenie  Z i 0-02 ! 

! 0-02 *— ---------
C !  0-44

-ł-1f o, i
I A ji suai ! 0-44 1 1"=» i

sum ¡109

Db =
Źir

13-80 + 0-44 = 1 4 -2 4 ^ 1 4 -2 5

i) = 6400 + 109 ~ sum m

= 0 ,5
6400
400 . 110

.6400
C-06
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<3/ PraenoGgenle offlia wedłu ĝ maP.y:

P rsy  p rzenoszen iu  ognia według mapy o k reś la  s i ę  ró żn ic ę  
między o d le g ło ś c ią  w s t rz e la n ą  i  o d le g ło ś c ią  t o p o g r a f i c z ­
ną do w strze lanego  celu® Różnicę nazywa ' " w s trze ­
la n ą  poprawką o d le g ło ś c i .
Po n a n i e s i e n iu  nowego ce lu  na mapę okreś la  s i ę  o d leg ło ść  . 
to p o g ra f ic z n ą  do ce lu  i  k ą t  między kierunkami na w s t r z e la ­
ny i  nowy c e l  / k ą l  p r z e n i e s i e n i a / ,  a n a s tę p n ie  dodając do 
o d le g ło ś c i  t c p o g r a f i c z n e j  nowego ce lu  w s t rz e la n ą  poprawkę 
dc s t a r e g o  c a lu ,  otrzymuje s i ę  ob l iczo n ą  od leg ło śó ,  na 
podstawie k t ó r e j  wyznacza s i ę  celownik dla s t r z e l a n i a  
do nowego c e lu .  Azymut do nowego ca lu  otrzymujemy, dodając 
do \w s trze lanego  azymutu s t a r e g o  ca lu  k ą t  p r z e n ie s i e n ia #
Przy tym sposobie  p r z e n i e s i e n ia  ognia zakłada s i ę ,  że 
poprawka o d le g ło ś c i  w s t rze lan a  dla p ierwszego ce lu  będzie  
taka sama dla nowego celu# V/ r z e c z y w is to ś c i  w ie lk o śc i  popra­
wek na odchyłki warunków s t r z e l a n i a  od ta bela m ych  w znacz­
n e j  mierze z a le ż ą  od o d le g ło ś c i  s t r z e l a n i a #  S tąd  dokładność 
o k re ś le n ia  danych początkowych, p rzy  p r z e n i e s i e n i u  ognia 
według mapy, będzie  tym m niejsza im większa będz ie  różn ica  
między od leg ło śc iam i do nowego i  s t a r e g o  celu#

i
1# Dokładność przygotowania s wyznaczanie nastaw do 

o tw arcia  ognia i  prawo błędów zwia.zanyoh z po łoże­
niem ś red n ieg o  to r u  względem celu#

Przy  przygotowaniu danych początkowych w szystk ie  pomiary 
i  o b l ic z e n ia  obarczona są  błędam i.  D la tego  otrzymywane, 
w wyniku przygotow ania ,  o b l i c z e n ia  w a r to ś c i  o d le g ło ś c i  
i  azymutu ce lu  będą różne od w a r to ś c i  rzeczyw istych#
Z t e o r i i  błędów wiadomym nam j e s t ,  że za w artość  przybli*  
żoną m ierzonej w ie lk o śc i  przyjmuje s i ę ,  a lb o  wynik jedne­
go pomiaru, a lb o  t a ż  ś r e d n ią  a ry tm etyczną  k i l k u  pomiarów 
Na t e j  pods taw ie ,  oraz b io rą c  pod.uwagę, że s t r z e l a j ą c y  
n ie  posiada  oprócz cb liozonyoh żadnych innych  danych, 
ze p rz y b l iż o n e  w a r to ś c i  k ie runku  s t r z e l a n i a ,  donośności,



oraz ró ż n ic y  w yn ios ło śc i  ce lu  i  SO przyjmuje s i ę  dane p o czą t­
kowe obliczone w t r a k c i e  przygotowania*
Ponieważ ob liczone  nastawy przyrządów celowniozycli p r z y j ­
muje s i ę  n*a podstawie danych początkowych, k tó re  obarczone 
są błędami, s t ą d  te ż  środek  pola ro z rz u tu  pocisków odpowia­
d a jący  obliczonym nastawom n ie  będzie pokrywał s i ę  z punk­
tem, do k tó rego  z o s t a ł y  obliczone dane*
Załóżmy, że r zecz y w is te  po łożen ie  dz ia ła  j e s t  w punkcie 
B, a ce lu  w punkcie C / r y s .  9/*

Rys* 9

Dla up roszczen ia  przyjmujemy, że wysokości tych  punktów 
są  jednakowe, t*zn* ,  że k ą t  po łożen ia  ce lu  równy j e s t  zero 
Takiemu p o ło żen iu  d z ia ła  i  c e lu  odpowiada rzeczyw is ta  
od leg ło ść  to p o g ra f ic z n a  D^  ̂ Gdyby od leg ło ść  topogra­
f icz n a  do ce lu  oraz  poprawki na wpływ metecrclDgicznyoh 
i  b a l i s ty c z n y c h  czynników zmienności z o s t a ł y  okreś lone  
z bezwzględną d o k ła d n o śc ią ,  to  wtedy ś r e d n i  t o r ,  p rzy  o b l i ­
czonym k ąc ie  celownika C p rz e c h o d z i łb y  p rzez  oal*
Np* j e ż e l i  rzeczyw is ta  od leg ło ść  to p o g ra f iczn a

= 3920 m, a bezwzględnie dokładne poprawki na wpływ meteo- 
ro lo g iczn y ch  i  b a l i s ty c z n y c h  czynników zmienności wynoszą 
280 m, to  donośnoścl o b l i c z o n e j  3920 + 280 ~ 4200 m odpo­
wiada k ą t  celownika Crzecz ~ 45* Temu celownikowi odpowia­
da łby  t o r  ś r e d n i  przechodzący p rzez  oe l  / to -r  1 na rys* 9 /  
Ponieważ jednak o b l i c z e n ia  danych początkowych obarozon« 
będzie  błędam i,  w związku z tym k ą t  celownika ok reś lony  
będz ie  również z błędami*
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Np® j e ś l i  przy o k re ś le n iu  o d le g ło ś c i  to p o g ra f i c z n e j  po­
pe łn iono  b łą d  ^ 30 m, a poprawki na wpyw raeteorologi.cz-
nyoh i  b a l i s ty c z n y c h  czynników zmienności okreś lono  bez­
b łę d n ie  j to  wówczas t o r  ś r e d n i  p rzeszed łby  p rzez  punkt S' 
/rys®9/o W rz e c z y w is to ś c i  jednak  o k re ś le n ie  poprawek na 
wpływ odchyłek m eleorc log icznyoh  i  b a l i s ty c z n y c h  warunków 
s t r z e l a n i a  od ta b e la rn y c h ,  obarczone j e s t  również n ie u n i ­
knionymi błędami« Załóżmy 5 że b łąd  te n  Xp -  70 m.
Wobec tego o b l iczo n a  od leg ło ść  to p o g ra f ic z n a  do ce lu  bę­
dz ie  równała s i ę  “ 3920 + 30 ~ 3950 m, a ob l iczona  po­
prawki na odchy łk i  b a l i s t y c z n e  i  m e teo ro log iczne  wyniosąs 
280 m + 70 ra = 350 m®
Obliczona o d le g ło ść  do ce lu  w ynies ie  3950 in -  350 m ~4300m. 
Tej o b l i c z o n e j  o d le g ło ś c i  odpowiada ob liczony  k ą t  celownic
ka C -  47® Tor ś r e d n i  odpowiadająoy temu celownikowi p rze ­
chodzi p rzez  punkt S / t o r  I I  na ry sż9 /*  7/ t e n  sposób je ż e ­
l i  w o k re ś le n iu  o b l i c z o n e j  donośnośc i  do ce lu  popełniono 
b łąd  X ” Xfn + X j to ś rodek  p o la  ro z rz u tu  pocisków będz ie  
oddalony od ce lu  o tę  w łaśn ie  w ie lkość  X®

A n a l ig ic z n ie  b ędz ie  również z b łędam i k ie runku  wzdłuż o s i  
” Z” ® Liczbowe wari;‘b ś o i .  X i  Z w poszczególnych wypadkach 
o b l i c z e n i a  danych początkowych będą różne i  n ieznane 
s t r z e l a j ą c e m u ,  jednak ja k  wynika z doświadczeń p o d le g a ją  
one normalnemu prawu błędów^ a zatem i s t n i e j e  ok reś lona  
za leżność  między w ie lk o śc iam i błędów i  prawdopodobieństwem 
ic h  wystąpienia® Zależność tę  można p rzed s taw ić  za pomocą 
s k a l i  rozrzutu® V/ tyra ce lu  należy  znać w ie lk o ś c i  błędów 
środkowych w o k r e ś l a n iu  o d le g ło ś c i  Ej  ̂ i  azymutu E | J  »

RySolO p rz e d s ta w ia  prawo błędów w o k re ś le n iu  o d le g ło śc io .  
Liczby nad odcinkami na o s i  x co 1 Ej  ̂ o zn a c z a ją  prawdopo­
dobieństwo b łędu  w danycb g r a n ic a c h o ^

RySolOo
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Npo prawdopodobieństwo te g o ,  że przy przygotowaniu będz ie  
popełniony b łą d  o d le g ło ś c i  o w ie lk o śc i  n ie  m n ie jsze j  jak  

i  n ie  większy ja k  3Ep równa j e s t  0,07*
Poiobnie  do prawa błędów o d le g ło ś c i  można p rzeds taw ić
prawo błędów k ie ru n k u .  ......
Zarówno prawo błędów k ie runku  ja k  i  o d le g ło ś c i  s ą  w da­
nym wypadku prawami e l ip ty c z n y m i . -  - .............. - -----------
Błędy o b l ic z e ń  o d l e g ł o ś c i , - a lbo  co je s t - rów noznaczne ,  
możliwe o d d a len ia  środk4v;pola ro z rz u tu  pocisków od c e l u ,  
odpowiadające o b l i c z o n e j  nas taw ie  ce low nika ,  p o d le g a ją  
prawu, k tó re  można wyrazić rów nością :

ĉ jŁ

EDV3r
o o/20/

gdzie  X — poszczególne w a r to ś c i  błędów w o d le g ło śc i}  .
-  b łą d  środkowy w metracłi,-  ch a ra k te ry z u ją c y  dokła«

dnośó o b l i c z e ń  o d le g ło ś c i} - .  - ------
f ( x | -  g ęs to ść  p-twa po jaw ien ia  s i ę  b łędu  o woelkośol 

równej x .

Błędy o b l i c z e ń  k ierunku p o d le g a ją  analogicznemu prawu, 
wyrażającemu s i ę  wzorem:

~ l — r • «9. ee.e. / 2 1 /

gdzie z — poszczególne w a r to ś c i  błędów w k ie runku  w met—
, racłi} - .  ------ .........

Ep. — b łą d  środkowy c h a ra k te ry z u ją c y  dokładność o b l i —
* czeń k ie ru n k u , w m e trach } - .

(0 (Z )“  g ęs to ść  p /twa p o ja w ien ia  s i ę  b łędu o w ie lk o ś c i
..-.A.  ̂ równej z . . ...... . . . . . . . .

Błędy środkowe przygotowania s t r z e l a n i a , . ok reś lono  doświad« 
o z a l n i e .
Dla omówionych sposobów przygotowania danych początkowych 
do s t r z e l a n i a  p o s ia d a j ą  one w a r to ś c i  podane w p o n iż sz e j  
t a b e l io
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Rodzaj \ ' W ie lkośc i  błędów“środkowyoh
i  «o  --------  — - - - _ ■ ■

1t
przygotowania ! Kierunku 

\ /w t y s . /
11
1

O d leg ło śc i  
/w % o d l e g ł o ś c i /

1
I

1
=4

Pobieżne 1 15 !- 20
111 3 ?- 5

1111i Na oko 1 30 -  40 1
111 8 - 1 0 1

P rzy k ład :  Na podstawie pobieżnego przygotowania  danych 
początkowych okreś lono  o d le g ło ść  do c e lu .
Błąd środkowy przygotowania  danych początko­
wych wynosi 4 % o d le g ło śc i«  Odległość do ce lu  
5000 m« Obliczyć prawdopodobieństwo te g o ,  że 
ś rodek  po la  ro z rz u tu  pocisków odpowiadający 
nastawom celownikaj b ęd z ie  znajdować s i ę  100 m 
za celem*

Rozwiązanie*

1* Obliczamy wielkość j3 środkowego

Ep s 0^04 * 5000 m ^ 200 m

2* I n t e r e s u j ą c e  nas od d a len ia  ś rodka  p o la  ro z rz u tu  p o c is ­
ków od celi

X = ™

wyrażamy w w ie lk o śc ia c h  b łędu  środkowego: 

100
200

0,5

3* Wyko r z y s tu ją c  ogólny wzór obliczamy prawdopodobieństwo 
po jaw ien ia  s i ę  b łędu x :

f ( x l d x = 2 ^ C

Z t a b e l i  w a r to ś c i  / ^ /  odczytujemy j/0<^5/ dx = 0,2542,
fe: t*zn* i n t e r e s u j ą c e  nas prawdopodobieństwo te g o ,  że śro» 
dek po la  ro z rz u tu  pocisków b ędz ie  s i ę  znajdował 100 m za 
celem będz ie  n ie skończen ie  małe.

Na podstawie w a r to ś c i  f u n k c j i  możliwe j e s t  określe=
n ie  g ę s t o ś c i  prawdopodobieństwa d la  dowolnego p o ło ż en ia  .
środka po la  r j z r z u t u  pocisków w s tosunku  do oelu*. Na pod^; ^
s ta w ie  wartości«;; /x/ możemy w y k re ś l ić  krzywą

będącą



wykreślnym przedstaw ien iem  prawa, któremu p o d le g a ją  odda« 
l e n i a  środka po la  ro z rz u tu  pocisków od ce lu  / r y s o l l / .

' j- r y s . 11.

Ponieważ przy o k r e ś la n iu  nastaw ce lo w n ik a ,  n ieznana  j e s t .  
w ielkość o d d a len ia  środka p o la  r o z r z u tu  pocisk ów odpowia-. 
da jąoa  tym nastltWom cę low nika ,  to  również po ło żen ie  ś r ó d -  
ka po la  ro z ru tu  pooislców, w o d l e g ł o ś c i ,  w s tosunku  do oelu  
może 'byó różne w g ran ic a c h  ogran iczonych  krzywą / x / .  
Prawdopodobieństwo te g o ,  że ś ro d e k  p o la  r o z rz u tu  poolsków 
będzie  znajdował s i ę ,  np. na odcinku od a do b ,  o b l i c z a  
s i ę  ze wzoru:

/22/P = | ' P i x l d x  =  E i V - | e  ° ..........................
a  tt

a lbo  wy k r  eś l n i e  w p o s t a c i  pow ierzchn i  anmb / ry s .? l l /w  
P o łożen ie  środka po la  roz:B»utu na p r o s t e j  d z ia ło  -  c e l ,  
w g ran icach  krzywej ^ / x / ,  j e s t  zdarzeniem pewnym, s tąd .  
pow ierzchnia  ogran iczona  t ą  krzywą i  o s i ą  o d c ię ty c h  rów­
na s i ę  je d n o śc i  t .zn*

**- oo
" ) r  A

e
w te n  sposób p o ła ż e n ie  środka p o la  r o z r z u tu  pocisków, x 
otrzymane w wyniku o k r e ś l e n i a  o b l i c z o n e j  nastawy celow­
n ika  może byó różne i  mogą byó s taw ian e  te  lub  inne hipote* 
zy odhośnie jego p o ło ż e n ia  w s to sunku  do o e l u . I l o ś ó  t a k ic h
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I h ip o te z  J e s t  n ieskończeni© duża* !
Prawdopodobieństwo każdej z tych  h ip o te z  może być okreś« 
lone  na podstawie w a r to śc i  f u n k c j i  ^  /x/®

2• W strze l iw anie  uderzeniowe w/g znaków wybuchów®

a /  Prawdopodobieństwo otrzittmania s t r z a ł u  k ró tk ie g o
/ d ł u g i e g o / ®

Przy o k re ś la n iu  prawdopodobieństwa otrzymania s t r z a ł u  
^krótkiego** / d ł u g i e g o / ,  założymy, że p rzed n i  s k r a j  ce lu  
J e s t  p ro s to p a d ły  do k ie runku  s t r z e l a n i a  1 punkt obserwacyj« 
ny zn a jd u je  s i ę  na osi*
Głębokości ce lu  n ie  uwzględniamy®
Załśżmy że c e l  zn a jd u je  s i ę  w punkcie C, a ś rodek  pola
r o z r z u tu  pocisków w punkcie S /rys© 1 2 / ,  t^zn© że środek

•« %

pola ro z rz u tu  będzie s ię*znaJdow ał od c e lu  wpewnej 
o d le g ło ś c i  Xo

Rjrs ® 12«

Za p o czą tek  układu i»spółizędnyołi przyjmujemy punkt C, 
jako k ie ru n e k  doda tn i  o s i  odciętych, będziemy uw ażali  
k ie ru n e k  pokrywający s i ę  z k ie rim kiem  s t r z e l a n i a »  Oś 
rzędnych skierowujemy pionowo do góry» Dla ty ch  warunków 
określamy prawdopodobieństwo otrzymania s t r z a ł u  d ług iego  
W tym c e lu  rozpa tru jem y dowolnie wybrany punkt upadku 

.p o c i s k u  P /*ySo 1 2 / .
Prawo rozrzutu pocisków w o d le g ło ś c i  /w g ł ą b /  wyraża 

_j,aię wzorem! ' ..J
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Ï Ï ^ p ) = / 2 3 /

gdzie  xp « uchy len ie  pocisku w g łąh  od środka po la  
r o z r z u t u ,  w m etrach.

Przyjmując wartość  u ch y le n ia  środkowego w głąh  za je d n o s t ­
kę miary otrzymamy prawo ro z rz u tu  w g łąh  w n a s tę p u ją c e j  
p o s t a c i :

/ 2 4 /
U!

xp -  uchy len ie  pocisku  w g łąh  od środka p o la  ro z rz u tu  
pocisków /wyrażone w w a r to śc ia c h  Ug*/

S t^d  prawdopodobieństwo o trzym ania  punktu upadku pocisku 
w dowolnie wyphranym punkcie P h ędz ie  równe:

i
e  dvxp(Xi

W wybranym przez  nas u k ła d z ie  współrzędnych

/ 2 5 /

Xp S xp -  X
Wartości: xp, xp i  x wyrażone są  w wartościach Ug. 
Przy danym położeniu środka pola rozrzutu pocisków w 
stosunku do celu otrzymamy:

a równanie
dxp = dxp

/x p / przyjmie postać

............... ,

Obserwacje ”d łu g i” dadzą te  p o c i s k i ,  k tó ry ch  punkty upad­
ków będą położone d a l e j  j a k  punkt Co ..... -
Wobec tego prawdopodobieństwo o trzym ania  ” d ług iego"^przy  
danym po łożen iu  środka po la  ro z rz u tu  pocisków w stosunku  
do c e l u ,  może być ok reś lone  p rzez  całkowanie w g ran ic ach  
od 0 do
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P+ * j  f  (X‘|P)cix‘|*/  W " ^ O o • • o M l

o (J
zm ieniająo emiezme

" '■ *

x f  -  . X = xp 

otrzymamy dxp » dxp

Przy xp = 0 xp * - x ł  przy xp » c o  xp » o o

5tcvdP^.= % l 6  d x p = ^ y c  X x | / 2 8 /

-C o

Lloebowe w artośc i o a łk l

-co'
’‘U x

podane są  w ta l)e l l  funkel

• 0009 / 2 9 /
F(x) = - ^  J i 0  ** ’’i£xp

w t e n  s pos 61) P ^  = F / x /

gd zie  X -  oddalen ie środka pola  rozrzutu pocisków od oelu  
wyrażone w w artośolaoh Ug»

Prawdopodobieństwo otrzymania s tr z a łu -" d łu g ie g o " , przy 
danym położen iu  środka pola rozrzutu pocisków w stosunku  
do c e lu ,, może byó również określone przy pomocy znanej 
namy fu n ^ k cjl <p(/dj* ^ tym ce lu  przedstawiamy wzór na dftll* 
czen le  P. w n astęp u jącej form ie: ^

-oo n-Oo

Ponieważ funkcja  
normalnego» to

oo o

przedstaw ia funkoję prawa

-OO
Liczbowa wartość 
w a rto śc i fu n k c ji o

może być określona z ta b e l i
A
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t»zn«

Stąd

clxp

-p Xp

f5 = 0 5 + 0 ^ < ijb (x )= 0 /5 + -^ [6  dx

Prawdopodobieństwo otrzymania strza łu  »»kirótkiegow, przy 
danym położeniu środka pola rozrzutu pocisków w stosunku 
do oelu^ określa s ię  ;jako prawdopodobieństwo zdarzenia 
przeciwnego t«zn«

ptf«.ft ss 1 — pw+w

podstawiając do wzoru powyższego wartość P  ̂ otrzymamy:

.  p T-P%  p f  - /" 'p
P « - = 1 - ^ / e  dxp=#je dXp~itje dxp-

-Oo -»?> “Oo

“  V 3 T d K p ^ n j ^  r f x p ~ w / ^  d x p  =
• c>o ' -c«co

uXp *“ I e  uXp ■ (31)
-oa

b / Przeprowadzenie wstrzeliw ania  kierunku»

W celu  szybkiego p r z e jśc ia  do ognia skutecznego należy  
dąży<5 do sk rócen ia  czasu na w strz e liw a n ie . D latego te ż  
in stru k cja  s t r z e la n ia  nakazuje ró\m oczesne w strzeliw an ie  
o d le g ło śc i 1 kierunku. Jednakże w strze liw an ie  o d le g ło śc i  
j e s t  możliwe wtedy» gdy wybuchy zostan ą  sprowadzone na 
l i n i ę  o b serw a cji, lub pojaw iają s i ę  w j e j  p o b liżu . Okre­
ś le n ie  o d le g ło ś c i  wybuchu do c e lu , przy znacznymb nachy­
len ia ch  w kierunku j e s t  bardzo trudne lub wręcz niem ożliw e.

Zadaniem więc wstrzeliwania kierunku jest utrzymanie 
wybuchów na linii obserwacji.
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^Oprócz tego  odpowiednio do s z e ro k o śc i  ce lu  n a leży  wstrze= 
l a ś  snop wybuchów d z i a ł  b a t e r i i .
W strzeliv ianle  rozpoczyna s i ę  jednym działem, mierzy s i ę  
uchy len ia  boczne wybuchów od l i n i i  observiiacji, mnoży 
p rzez  s to su n ek  zamiany i  podaje na b a t e r i ę  poprawkę w kie*-’ 
runku przeciwnym do u c h y le n ia .  J e ż e l i  jednocześn ie  zmie-’ 
n ia  s i ę  nastawę celownika, to  do otrzymanej poprawki 
azymutu n a leży  dodad / a l g e b r a i c z n i e /  poprawkę na w idły  
boczne. Ponieważ uchy len ia  w k ie runku  mierzy s i ę  z b łę^  
darni i  przy  o k re ś la n iu  poprawki przyjmuje s i ę  punkty poszcze­
gólnych wybuchów za ś rodek  r o z r z u tu ,  to  b łędy  w o k re ś le n iu  
poprawki azymutu będą s k ła d a ły  s i ę  z błędów pomiarów
1 błędów r o z r z u tu .  Błąd środkowy pomiaru uchyleń  bocznych
2  Z" ' ' " od przyrządu  jakim dokonuje s i ę  pomiarów

pom • f
oraz od w ie lk o śc i  uchy leń .
Przy  pomiarach n iedużych uchyleń  lo r n e tk ą  /do  0-=-20/ 
b łąd  środkowy wynosi 1—2 ty s i ę c z n e ,  a przy  większych 
u ch y len iach  dochodzi do 0 -05 .
Udhylenie środkowe r o z r z u tu  wzdłuż k ie runku  p ro s to p a ­
dłego do l i n i i  obse rw ac j i  /E r o z /  z a leży  od c h a ra k te ry s ty k  
r o z r z u tu  danego d z ia ła  i  oraz od w ie lk o śc i  kąta  
o b se rw a c j i .
/E r o z /^  p rzeds taw ia  r y s .  13, można je ob liczyó  ze wzorUo

i£ fo z )o "  ■‘■ l i i  co5‘ l o c . .

Linia obecHW.

. . . . / 3 2 /
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\ Np. dla o d le g ło ś c i  s t r z e l a n i a  5000 m ze 100 mm armaty j 
p lo t  Ug = 32 m, Us = 2 ,3  m. P rzy  1 = 3“ 00 otrzymamy 
/E ro z /^  = 0-02J p rzy  i  ~ 1~00 /E ro z /o  = 0 ,8 ;  przy  ob­
s e rw a c j i  osiowej /E ro ż /o * 5 ^0 ,5  t y s .
Błąd środkowy w o k re ś la n iu  poprawki azymutu na podstawie 
obserw ac ji  jednego wybuchu będzie równy:

E |> = W poin (E . / 3 3 /

vV z a le ż n o śc i  od w ie l k o ś c i ' ’kąta obserw ac j i  p rzy  poprawia­
n iu  niedużych uchy leń ,  b łąd  te n  będzie  zaw ie ra ł  s i ę  w
g ran ic ach  1 = 6 tys* Błąd środkowy poprąWiii azymutu 
ok reś lany  na podstawie 3 obse rw ac j i  ob licza  s i ę  ze wzoru:

— y C p<
YŚT

/ 3 4 /

R ozpatru jąc  zagadn ien ie  zao k rąg len ia  n a le ż y  mieć na 
uwadze, Ż0  sumaryczny b łąd  o b l ic z e n ia  poprawki i  za okrą-= 
g l e n i a ,  n ie  powinien znacznie  zwiększać sięnna sku tek  
błędu zaokrąg len ia*  Temu p o s tu la to w i  odpowiada warunek 
przy  którym 1 ^  n ie  powinna byc większa od E ^ *  Chara­
k te ry s ty k a  1 równa j e s t  połowie w a r to śc i  do k t ó r e j  
zaokrągla  s i ę  wartość  poprawki* Np* j e ś l i  zaokrągla  s i ę  
do p a rzy s ty ch  w a r to śc i  ty s ię c z n y c h  to  1 = 0—01,
j e ż e l i  poprawkę zaokrą.glamy do k r o tn e j  0-05 to  
1 P  = 2 ,5  tys* i  t .d *
Przy tych  z a ł o ż e n i a c h  błąd  środkowy prawa sumarycznego 
obliczamy ze wzoru :

Ep
.2.

SUKM P . / 3 5 /

Dla 1 S  - E jd otrzymamy E -  1>08 e |0 .

B iorąc  powyższa pod uviagę poprawkę azymutu ob liczoną  
dla PO można zaok rąg lać  do l i c z b  w ie lok ro tnych  2 E p
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Jednak p ra k ty c z n ie  t r z e b a  za okrągła  6 poprawkę azymutu n ie  
dla PO le cz  b a t e r i i ,  t . J *  poprawkę ob l iczoną  dla ?0 pomno- 
ży6 p rzez  Szj ponieważ w w iększośc i  wypadków Sz p r z e c i ę t ­
n ie  wynosi 0 ,5 ,  to  można u s t a l i ć ,  że poprawkę azymutu dla 
b a t e r i i  można zaok rąg lać  do l i c z b  /»lielokrotnycli  ̂ co 
n i e  spowoduje is to tnych ,  błędów*

Oprócz tego  u s t a l a j ą c  zasadę zaok rąg lan ia  poprawek n a le ­
ży braó pod uwagę dogodność i  p r o s t o t ę  o b l i c z e ń ,  oraz 
uwzględniania  poprawek.
R o zs trzy g a jąc  zagadn ien ie  dotyczące w ie lk o śc i  na jm n ie j­
s z e j  poprawki, k tó r ą  celowo j e s t  uwzględniaó , n a le ż y  
mieć na uwadze, że dokładność o k re ś le n ia  po łożen ia  to ru  
ś redn iego  w k ie runku  bocznym, na podstawie obserw acji  
poszczególnych wybuchów, c h a ra k te ry z u je  s i ę  obłędem 
środkowym E jb . P r z y  pokrywaniu s i ę  to ru  średn iego  z 
celem będziemy otrzymywali uchy len ia  na sk u tek  ro z rz u tu  
i  błędów pomiarów w g ra n ic a c h  od~4 E fi do + 4 E 
p rzy  czym różne w ie lk o śc i  uchy leń  będą występowały z różną 
c z ę s t o t l i w o ś c i ą .  Prawdopodobieństwa różnych co do w ie lk o śc i  
uchyleń  można o k r e ś l i ó  ze s k a l i  r o z r z u tu .  P o s ia d a ją  one 
w a r to śc i  podane w p o n iż sz e j  ta b e l i  2

Bezwzględna 
w ie lk o ś c I Pona d
uchy len ia  [

P-tvj^o uchy- \ 
l e n ia  w ^  * Oj 7

Ponad
2 E p

Pona d 
l ,5 E ( i

31

Pona d 

50

Pona d
0 ,5S p

{ Pona d 
0,25Ej3

. 87 I

Z przy toczonych  danych wynika, że u chy len ia  p rzek racz a ­
jące  -  lE spowodowane __ utem i  błędami
pomiarów będą występowały bardzo rzadko .  S tąd  wniosek 
że u chy len ia  p r z e k ra c z a ją c e  1,5B -  2E ^  będą w więk-=
s z ó ś c i  wypadków występowały na sk u tek  uchy len ia  środka 
r o z rz u tu  i  związku z tym n a le ż y  je  poprawiać.

c /  Prowadzenie w s t rz e l iw a n ia  uderzeniowego.

W wyniku pierwszego s t r z a ł u  możemy otrzymać s t r z a ł  d łu g i
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lub k ró tk i*  Aby więc otrzymać Przy drugim s t r z a l e  znak 
wybuoŁu przeciwny do pierwszego, t*zn* obramować ce l  
n a le ż y  o odpowiednią w artość  zmienić nastawę celownika. 
Oddając p ierw szy  s t r z a ł ,  na podstawie k tó rego  otrzymamy 
obserwację  w donośncśc i ,  s t r z e l a  Ja^cy n ie  wie, gdzie  w r s  
Gzywistości przeoiiodzi to r  ś r e d n i ,  a w związku z tym n ie  
zna w ie lk o śc i  oddalenia  środka pola ro z rz u tu  pocisków 
od c a lu .  Z tego względu s t r z e l a j ą c y  może uczynić  c a ły  
s z e re g  rożnych przypuszczeń  / h i p o t e z /  co do w ie lk o śc i  
tego  o d d a le n ia .  Prawdopodobieństwo każdego z możliwj^oli 
oddaleń  środka pola ro z rz u tu  pocisków od ce lu  okreś la  s i ę  
KB wzoru :

f lx )d x  = 7W / 3 6 /

gdz ie  X «“ odda len ie  środka pola ro z rz u tu  pocisków od
c e lu ,  wyrażona w w ie lkośc iach  Ug; środek  pola 
r o z rz u tu  pocisków odpowiada nastawom celownika 
na k tó ry ch  oddano s t r z a ł ;

r  -  błąd środkowy o k re ś le n ia  o b l iczo n e j  o d le g ło ś c i  
/w w ie lk o śc iach  U g/;

/ x / -  g ę s to ś ć  prawdopodobieństwa odpowiadająca 
odda len iu  x*

I l o ś ć  h ip o te z  o po łożen iu  środka pola r o z rz u tu  pocisków 
w stosunku  do ce lu  J e s t  n ieskończen ie  w ie lka ,  s t ą d  
zam ias t  o g ran iczone j  i l o ś c i  wyrazów będziemy m ie l i
sumę n ie skończen ie  w ie lk ie j  i l o ś c i  n ie skończen ie  małych 
w ie lk o śc i  to z n .  będziemy m ie l i  ca łkę  w g ran icach  od « oO 
do +

Załóżmy, że oddano s t r z a ł  na ob liczonych nastawach celowni­
ka i  otrzymano obserwację •’d ł u g i ’’.
W tym wypadku prawdopodobieństwo h ip o tezy  odnośnie po łoże­
n ia  środka pola ro z rz u tu  pocisków w s tosunku  do ce lu  
o k re ś la  s i ę  z^w yrażenia :

‘  if (x )F (x )d x
/ 3 7 /

- OO
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J e ż e l i  p ie rw szą  obserwację otrzymanoby " k r ó tk i "  to  prawdo« 
podobieństwo hipoti^^y odnośnie po łożen ia  środka pola roz« 
r z u tu  pocisków w stosunku do ce lu  będzie równe;

>p(x|dx= tx ) T ( - x )4 x
/*fWF(-x)dA

/ 3 8 /

-C o
Znaczek "1” u dołu v powyższych wyrażeniach wskazuje na t o ,  
ża prawdopodobieństwo możliwych po łożeń  środka pola roz« 
r z u tu  pocisków od ce lu  /prawdopodobieństwo możliwych 
oddaleń środka pola r o z r z u tu  pocisków od c e l u /  odnosi s i ę  
do wypadku, k iedy  otrzymano jedną obserwację  w donośnośoi®

Możemy więc na t e j  podstawie tw ie r d z ić ,  że i  po otrzymaniu 
p ie rw sz e j  obse rw ac j i  w donośnośc i ,  s t r z e l a j ą c y  n ie  będzie  
znał  oddalenia  środka pola  r o z r z u tu  od celu«»

Przy wykorzystywaniu o s t a t n i c h  dwóch wzorów, możliwa j e s t  
ty lk o  o k re ś le n ie  prawdopodobieństwa te g o ,  względnie innego 
o d d a le n ia .  S tąd  przed s t r z e l a j ą c y m  s t a n i e  problem jaką  
poprawkę na leży  wprowadzió dla nas tępnego s t r z a ł u .
Za poprawkę nastaw celownika weźmiemy pewną ś r e d n ią  wartość 
wybraną ze w szys tk ich  możliwych oddaleń środka pola roz« 
r z u t u  pocisków od celuo J a k  wiadomo ś r e d n ią  oczekiwaną 
w a r to ś c ią  pewnej w ie lk o śc i  j e s t  n a d z ie ja  matematyczna 
t e j  wielkości® Dla o k re ś le n ia  poprawki nastaw celownika 
obliczamy n a d z ie j ą  matematyczną w ie lk o śc i  oddaleń środka 
pola r o z r z u tu  pocisków od celu®
Z t e o r i i  podobieństwa wiadomo nam j e s t ,  że n a d z ie ja  ma­
tematyczna zmiennej w ie lk o śc i  równa s i ę  z

‘
| x f ( x )  dx

gdzie  X -  liczbowe w a r to śc i  zmiennej w ie lk o śc i ,  
dx odpowiadające im prawdopodobieństwa®f/x/

w związku z tym n a d z ie ja  matematyczna w ie lk o śc i  oddalenia  
środka pola r o z r z u tu  pocisków od ce lu  po otrzymaniu 
ob se rw ac j i  " d łu g i"  będzie  równała s i ę  :

co

o JxfiiK idx . / 3 9 /
-CO



gdzie  X -  liczbowe w a r to śc i  możliwych oddaleń środka 
pola ro z rz u tu  pocisków od c e lu ,  wyrażone w 
w ie lk o śc ia c h  Ug;

/x/dX“ prawdopodobieństwo otrzymania tego ,  względnie 
innego od d a len ia .

Z ak ład a jąc ,  że p ierw szą obserwacją otrzymaliśmy ’’d ł u g i ”

J T ^ ix ) F ( x) ............................

p o d s taw ia jąc  w a r to śc i  y  / x / ,  F /x /  oras

. / 4 0 /

+ CO
j  f(x)F(x)dx
O

rV5f ^

odpowiednio do wzorów :

1 wzoru / 3 0 /

jak  również b io rą c  pod uwagę, że prawdopodobieństwo całko* 
w ite  otrzymania s t r z a ł u  d ług iego ,  p rzy  oddaniu st3>zału 
na ob liczonych  nastawach celownika, n i e z a le ż n ie  od wie” 
Ik o ś c i  r  /Ejj, Ug/ będzie  równe:

p . = / f w d x  = 0,5
- c o

/41/

otrzymamy:

Xo = /
0,5

lub K r 7̂ ( x e  d x * ^ j [ x e  j e  dxpJdx
* A-co -eo

W otrzymanym wyrażeniu 4-CO
r x e ‘^ ' ‘ d x = 0

-COy
jako całka z równymi granicam i od ankc j l ,



u

/ 4 2 /
-os o

P o d s taw ia jąc  i^~°  **'
.  i  H*-

o l x , = U j i i ^ x . e ‘ ' ' ' ^ d x  = d V

i  c a łk u ją c  p rzez  c z ę ś c i  otrz^rmamy
■'t 2̂v*-

I ve
>oo

P ods taw ia jąc  bezpośredni© + CXO ^ ^ przekonamy
s i ę ,  że :

C “ s > a j e  d x p ] " ) = 0
O  ̂ -oo

stąd:
e d x « •  •  •  •

-co

Podstawia jąc

Otrzymamy: -fi- Y

•fr*co
oraz Xfl=-

- r
. . • . / 4 4 /

P ods taw ia jąc  różne liczbowe w a r to ś c i  r  /w Ug/, oraz 
P =  0,47694 i  v r =  I 5 77245 otrzymamy dane podane 

w p o n iż s z e j  t a b e l i*

t a b e l a :

N adzie ja  matematyczna w ie lk o śc i  oddalenia  środka pola 
r o z r z u tu  pocisków od c e lu :

* T T  ’I r  W Ug I

H -------------- h

’T 10 I 15 20 25
Ii xo w Ug j 2 ,1  j 5 , 8  i 11,8 I 17 ,7

_______________I_____ I____ ___  ____ fi II I lll■ll■ I ■■ ' I'” I_ ' ~
jx o  w r  j 1 , 0 5 8  ¡ 1 , 1 6 0  j 1 ,177 j 1 ,180

23,6 I 29,5  !
4— f1,182 ¡ 1 , 1 8 2  i
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S ' i j j l  1!
"I-

2 tab eli wynika, że po otrzymaniu pierwszej obserwacji ' 
w donośności, wielkość poprawki należy przyjąć równą 
1,2  błędu środkowego określenia odległości*
'»yielkość błędu środkowego w określaniu odległości do ce­
lu zależy od sposobu przygotowania danych i  od odległo­
śc i strzelan ia* Dlatego też wielkość początkowego obramo­
wania bywa różna przy strzelan iu  na różne od ległości i  
przy różnych sposobach przygotowania danych początkowych 
w określaniu od leg ło śc i, przy przygotowaniu pobieżnym wyno­
s i  3-5 5̂ D, a przy przygotowaniu na oko 8-10 % D*
Poniżej podano tabelę wyliczeń średnich wartości w ielkości 
początków ego ‘ obramowania w zależności od odległości i  
błędu określenia odległości*

Tabela:

Sposób
przygo­
towania

Błąd ____
Środkowy ¡ j ____

|c=9 cgjfssłcgac >«=>§« I 5

40 j 80' I 120* __ _ _
D

3» cc* «avCi«aClS>CS9 «E

Średnia j
w ie lkość  I 40~ł‘80“Hl20 
błędu o- I 2
k r e ś l e n i a  \ ^ qq ^
o d le g ło  I 
w mo !

*—«Y'

D i

Średnia 
w ielkość  
błędu 0-  
kreślenia  
odległ* 

w • m*

\

90 1 180 J 270

90+180»270 „

= .1 ^  = ISO»

8 8 
i 8 I^ ^ « 4__„ 4 .

160 1 200 i 2401 
____

I
160*^200‘8~240 _ j 

= 200 m 1II
360 1̂

360+450+540
 ̂ I

4 5 0  m

I __ __ M __
. j

I1« «I

. .Z -4 — L 4 „ ! J
280 1^320 |3 6 0  !

280+320+360 _ !

= 320 m

630 ij
--------------------. - = (

720 |810

630+720+810 _ !
3

2150 =720n{

Z t a b e l i  wynikaj że wart.aść pierwszego obramowania dla 
Q^iQg2iości do trzeCii kllometruWy p rzy  pobieżnym przygo* 
towanlu danych w3 ® o s i :

80 . 1,2  = 96m,
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dla o d le g ło ś c i  3-6 km 2 0 0  ® 1 , 2  ~ 240 m, 
dla o d le g ło ś c i  pov»>yŹ0 j  6  km 320 ® 1 , 2  ^ 284 
A na log iczn ie  dla przygotowania danych na oko 2 
dla o d le g ło ś c i  do 3  km 180 ® 1 , 2  ^ 216 m, 
dla o d le g ło ś c i  3 - 6  km 450 ♦ 1 , 2  “ 540 m, 
dla o d le g ło ś c i  poviiyżej 6  km 720 * 1 , 2  -  864 km«

Ze względu jednak na ł a t w i e j s z y  dobór, dogodność p rzepo ła«  
wiania i  uk ład  t a b e l  s t r z e l n i c z y c h ,  poszczególne  w ielkoś« 
v i  obramować z o s t a ł y  zaokrąglona do w ie lk o śc i  w ie lo k ro t— 
n a j  200 m*
Po otrzymaniu początkcwegs obramowania wstrzeliwanlr::prO'= 
wadzi s i ę  d a l e j  w ce lu  dalszego r o z s t r z e g n i ę c i a  zagad2:.ie'=> 
nia  prawdopodobieństwa różnych h ip o te z  o m ie jscu  po łożen ia  
środka rozrzu tu«
Dla te o re ty c z n y c h  rozważań przyjmujemy, że po otrzymaniu 
pi.-.rwszej obse rw ac j i  w donośnośoi,  nastawy celownika zmie« 
n ia  s i ę  o wielkośó odpowiadającą 1 ,2  błędu środkowego okres ie '  
n ia  o d le g ło ś c i  o b l ic z o n e j  tozn® 1 ,2  lub 1 ,2  r ,  gdzie

Prawdopodobieństwa możliwych oddaleń środka r o z r z u tu  po 
otrzymaniu p ie rw sz e j  obse rw ac j i  w donośnośc i ,  mogą być 
c k re ś ic n e  w z a le ż n o ś c i  od tego  czy otrzymano obserwację 
li ługi?^ ozy **kr6tki” , ze wzorów / 3 7 /  lub /3 8 /o  
Sałóżray, że o k re ś le n ie  o d le g ło ś c i  o h a ra k te ry z u je  s i ę  
błędem środkowym -  10 Ug lub r  -  10/w Ug/ o raz ,  
ż-̂  p rzy  s t r z e l a n i u  na nastawach celownika otrzymano 
jako p ie rw szą  obserwację  ”d ł u g i ”o Dla drugiego 
wyznaczamy celownik C^s któremu odpowiada o d le g ło ść  D^
/ ly s  ® 1 4 / o
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Z rysunku wynika, że

I>2 = -  l s 2  r

Załóżmy d a l e j ,  że po oddaniu s t r s a ł u  na nas taw ie  cel©“ 
wnika otrzymano obserwację ^ k r o tk i ’’* Przy tych. za ło ­
żen iach  okreś lim y prawdopodobieństw® możliwych oddaleń 
środka pola r o z rz u tu  pociśków od c e lu ,  po otrzjmianiu 
d r u g ie j  obse rw ac j i  w donośności«
W ce lu  i c h  o b l i c z e n ia  posłużymy s i ę  wzorem tw ie rdzen ia  
h ipo tez«
Jako h ip o te z y  przed doświadozerilera, przyjmujemy h ip o te z y  
e p o ło ż e n iu  środka pola ro z rz u tu  pocisków w stosunku do 
c e lu  po otrzymaniu p ie rw sze j  obserw acji  ’’d łu g i” na n a s t a ­
wie celownika C^*

Prawdopodobieństwo każdej z tych  h ip o te z  możemy o k r e ś l i ć  
ze wzoru2

' /'|> |x )F ix ictx
-O» ,

otrzymaną na nastavnach celownika C2  obserwację ’’k r ó t k i ” 
możemy rozpatryw ać jako zda rzen ie  odpowiadające danej 
h ip o te z io o

W c e lu  o k re ś le n ia  prawdopodobieństwa tego zdarzen ia  
przeprowadźmy n a s tę p u ją c e  rozważanie«
S t r z a ł ,  p rzy  którym drugą obserwację otrzymaliśmy « k r ó tk i ” 
z o s t a ł  oddany na nas taw ie  celownika k t ó r e j  odpowiada
o d le g ło ść  s t r z e l a n i a

Dg = Dl 1,2  r

Przechodząc do s t r z e l a n i a  na nastawach ccrównika 
do s t r z e l a n i a  na nastawach celownika przesuwamy tjnn
samym środek  pola r o z rz u tu  pocisków o x ,2  r ,  w danym 
wypadku w b l i ż s z ą  s t r o n ę ,  tozn© w s t ro n ę  s t r z e l a j ą c e g o
d z ia ła  o
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Rys. 15.
*

V/ t e n  s p o s ć t j  j e ż e l i  prz-y s t r z e l a n i u  na na stawa d1i ce«* 
lownika C^. odda len ie  środka pola r o z r z u tu  pocisków było ! 
to  p rzy  s t r z e l a n i u  na nastawach celownika C^? oddalen ie  
środka pola r o z r z u tu  pocisków od ce lu  będz ie  równe 
X 1 ,2  r  / r y s .  1 5 / .
S tąd  prawdopodobieństwo otrzymania ’’k r ó tk i e g o ” p rzy  strze* 
l a n iu  na nastawach celownika Cp będzie  s i ę  równało

Ponieważ ro zp a t ru jem y  wypadek, gdy r  = 10, to  prawdopo* 
dobieństwo otrzymania ’’k r ó tk i e g o ” będzie s i ę  równało:

FC-- Ix ~ 1 2 ) I • « • • . . / 4 5 /

gdzie  X ~ możliwe odda len ie  środka pola r o z rz u tu  od ca lu  
p rzy  s t r z e l a n i u  na nastawach celownika

Znając  prawdojpodobieństwa h ip o te z  p rzed  doświadczeniem, 
t ^ z n .  prawdopodobieństwa h ip o te z  odnośnie po łożen ia  środka 
pola rozrzutu"^ w s to su n k u  do c e lu ,  po otrzjffmaniu k ró tk ie g o  
jako p ie rw sz e j  obserw ac j i  w o d le g ło ś c i  przy  s t r z e l a n i u  
na nastawach celownika oraz  zn a jąc  prawdopodobieństwo 
zda rzen ia  odpowiadającego danej h i p o t e z i e  /wzór 45/? 
ła tw o można n a p i s a ć  wzory dla prawdopodobieństwa h ip o te z
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odnośnie po łożen ia  środka pola looziczutu pooisków w s t o ­
sunku do ce lu  po otrzymaniu S tk iego” jako d ru g ie j  
obserw ac j i  w o d le g ło ś c i  przy  s t r z e l a n i u  na nastawach 
celownika

Wyrażenie to  p rzy jm ie  p o s ta d :

fu x id x -. # í í : í d S i L _  .
/  ^ íx)F [-(x-1Z)]dx ................. / 4 6 /

“ CO

P rak ty czn ie^  b a r d z i e j  celowo j e s t  znad oddalen ie  środka 
pola r o z rz u tu  pocisków c=d ca lu  odnoszące s i ę  do nastaw 
celownika, przy  k tó ry ch  otrzymano o s t a t n i ą  obserwację 
w odległości® Celowośd ta  wynika z te g o ,  że poprawkę 

lu wprowadza s i ę  na podstawie wyników o s t a t n i e j
w s tosunku  do nastaw oalownika, przyc r urwa ' i 9  tozn

k tó ry c h  otrzymano o s t a t n i ą  obserwację®
Oznaczając p rzez  X możliwe oddalen ie  środka pola r o z rz u tu  
pocisków od c e lu ,  p rzy  lia s ta  wach celownika wyrażenia
/ 4 6 /  można p rzed s taw ić  w n a s tę p u ją c e j  p o s t a c i  :

/ i p J x H 2 ) F ( - x ) d x
/ 4 7 /

Przeprowadzając  szczegółowe o b l ic z e n ia  s tw ie r d z i ć  możemy, 
że n a d z ie ja  materaatyczna w ie lk o śc i  oddalenia  środka 
pola ‘r o z r z u tu  pocisków od ce lu  równa s i ę  6, 4 Ug, cc wyra^ 
żonę w w ie lk o śc ia c h  '‘Wyniesie 0 ,64  /E^ “ 10 Ug/®

Z ao k rąg la jąc  otrzymany wynik do 0 ,1  E^ stwierdzamy, że na= 
d z ie ją  matematyczna w ie lk o śc i  oddalenia  środka pola roz** 
r z u tu  pocisków od c e lu  równa s i ę  6 Ug®
Stąd  wniosek, że dla przeprowadzenia s t r z e l a n i a  w dalszym 
c iąg u ,  o d le g ło ść  s t r z e l a n i a  na leży  zmienić o 0 ,6  błędu 
środkowego®
W rozpatrywanym p rzez  *nas wypadku po oddaniu s t r z a ł u  
na celowniku C2  ^¿¿^łożyliśmy obserwację ^ k r u t k i ” ® 
wobec tego  dla oddania t r z e c i e g o  s t r z a ł u  od leg ło ść  s t r z e ­
l a n ia  n a le ż y  powiększyć o 0 ,6  E^, lub o 6 Ug, ponieważ

Ep “ 10 Ugo
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Sałćżmy, że w wyniku s t r z a ł u  oddanego na celowniku 
/B^ = I > 2  6 Ug/ otrzyiTian© obserwację "krótki”«

Podobnie ja k  poprzedn ie  obliczamy prawdopodobieństwa od= 
da leń  środka pola roz rzu tu*

^ ix l dx = f*<x)F[~(x-i-6)]dx 
 ̂ /  ^ (x )F [“ lx+6)]dx

• o . . . . / 4 8 /

gdzie  X “  możliwe odda len ie  środka pola r o z rz u tu  pocisków 
od c e lu ,  w Ug, p rzy  s t r z e l a n i u  na nastawach 
celownika 9

x+6 “  to  samo przy  s t r z e l a n i u  na nastawach celownika

Jak  już  wyżej podano, p r a k ty c z n ie  b a rd z ie j  celowym j e s t  
zna 5 odda len ie  środka pola ro z rz u tu  pocisków od c a lu ,  
odnosząca s i ę  do o s t a t n i c h  nastaw celownika«
O znaczając  p rzez  x możliwe oddalenie  środka pola rozrzutu. 
pecisk5w Gd ca lu  przy  s t r z e l a n i u  na nastawach celownika 

wyrażenie / 4 8 /  przyjm ie p o s t a 6:

/ 4 9 /t (x )d x =  . -J [x -6 )F ( -X ) l lx _____
• ▼  _  O ® «  «  •

/ t ( * - t > l F ( - x l d x
Samiana wyrażeaia  /48/ prz.Cz wyrażenie / 4 9 /  przedstaw iona 
;Jest na r y s .  16o

.Cl

6 U9 xl
Xi-6U3-

o  o* JU O  o
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Przeprowadzając  o b l i c z s a l e  otrzymujemy, że n ad z ie ja  
matematyczna w ie lk o śc i  oddalenia  środka pola ro z rz u tu  
pocisków od ce lu  równa s i ę  3 ,1  Ug*
W rozpatrywanym przez  nas wypadku /E  -  10 Ug/ wynosi 
t© 0 ,31  E^ lub po zao k rąg len iu  do 0 ,$  Ê  ̂ otrzymamy 
-  0 ,3  Ej .̂ L

Wobec tego  przy  dalszym prowadzaniu w s t rz e l iw a n ia ,  od­
l e g ło ś ć  s t r z e l a n i a  n a le ż y  powiększyć o w ielkość równą 
0 ,3  E^.

Podsumowując wszystk.l co wyżej podano, zestawimy ta b e lę  
w k t ó r e j  wypiszemy w a r to śc i  n a d z ie i  matematycznej wielkoś­
c i  odda len ia  środka pola ro z rz u tu  pocisków od c e lu ,  po 
każde j  z otrzymanych obse rw ac j i  w donośaości oraz w ie lk o śc i  
zmiany donośnośoi s t r z e l a n i a •

Tabela

w ie lk o śc i  zmiany donośności s t r z e l a n i a

* Ir» n V\e Q a
i s t r z a ł u

3~ o ae>  l

Nastawa | Znak obserwa-} N adzieja  matę**’{Wielkość z m i a - * 
celownika \ o j i  w donoś- [ matyczna wielko-J-ny donośności 

I n o ś c i  I ć c i  oddalenia
¡S do C

C, I + ! + 1 ,2  Ejj

s t r z e l a n i a

1,2 Ep
0.6 K + 0 ,6  Êi

+ 0 ,3  E,I)
I + 0 ,3  EI) -  0 ,3  E^

. c l i  t e j  wynika n a s tę p u ją c a  k o le jn o ść  prowadzenia 
w s t rz e l iw a n ia  uderzeniowego w/g znaku i:ohyleń:

— p© otrzymaniu p ie rw sz e j  obse rw ac j i  w o d le g ło ś c i  n a jeży  
o d le g ło ść  zmienić o w ie lkość  równą 1 ,2  Ê ,̂ gdzie  Ej  ̂ “
1 środkowy o k re ś le n ia  o d le g ło ś c i  do c e lu j

po o trzym aniu , na nowej © d leg łoós l ,  obserw acji  p r z 0 'v̂-i.W‘ 
n e j  d© p ie rw s z e j ,  zmieniamy o d le g ło ść  s t r z e l a n i a  e

Oo 6 Et\ 9



-  po otrzymaniu z k o l e i  p rzy  s t r z e l a n i u  na t e j  o d le g ło ś c i  
n-if n a le ż y  od leg ło ść  zmienić o w ielkość równą
O > 3 E •

W te n  sposób prowadząc s t r z e l a n i e  uderzeniowa watilug zna­
ku uchy leń  po otrzymaniu obse rw ac j i  w donośnośoi na leży  dla 
k o le jnego  s t r z a ł u  zmienić donośność s t r z e l a n i a ,  p rzy  ozym 

.w ielkość zmiany doncśności równa j e s t  połowie pop rzed n ie j  
zmiany o d le g ło ś c i .
Różnicę dwóch o d le g ło ś c i  s t r z e l a n i a  /nas taw  celow nika /  
na je d n e j  z k tó ry ch  otrzymano obserwację ’’k r ó t k i ” , a na 
d r u g ie j  ’’d ł u g i ” p r z y ję to  na żywa ó obramowaniem.

3• Warunki zakończenia w s t rze l iw an ia  uderzeniowego.

Przeprowadzając  dokładne o b l i c z e n ie  w ie lk o śc i  oddaleń 
środka r o z r z u tu  pocisków od c e lu ,  możemy s tw ie r d z i ó ,  że 
ś rodek  pola  r o z r z u tu ,  po p trzym aniu  obramowania o w ielko­
ś c i '  6 Ug, p rzy  s t r z e l a n i u  na nastawach celownika odpo­
wiadającego b l i ż s z e j  g ra n ic y  obramowania, może znajdować 
s i ę  w g ran ic a c h  od 1 .2Ug do + 6 Ug, lub w g ran ic ach  od 

9 Ug do + 9 Ug p r z y ' s t r z e l a n i u  na nastawach celownika 
t . z n .  p rzy  o d le g ło ś c i  s t r z e l a n i a  = 1 ) 2  + 3 Ug.

Załóżmy^ że p rzy  s t r z e l a n i u  na nastawach celownika 
ś rodek  pola r o z r z u tu  pocisków okazał s i ę  w punkcie S 
/ r y s e  17 / to z n .  w o d le g ło ś c i  7 Ug od c e lu .  Zastanówmy 
s i ę ,  ozy można przy  t a k i e j  o d le g ło ś c i  S od C oczekiwać 
t r a f i e n i a  w c e l .

Moitiw pofożenig spodka pola »ozyzulu 
I potilkow u

5Ug afa 6U.g

MoiUwft łłOzrnicMCifthift pimUHw 
upadku poci sków

Rys T r»¿f a c JL ( c



Ponieważ r o z r z u t  pocisków w stosunku  do środka pola 
r o z r z u tu  podlega prawu normalnemu, to  będzie on zaw iera ł  
s i ę  w g ran ic ach  o d ^  Ug do + 6 Ug*
Jak  więc widzimy p ra k ty c z n ie  niemożliwym J e s t  otrzymani

/

t r a f i e n i a  poc isku  w o s i ,  p rzy  po łożen iu  środka pola r c s “ 
r z u tu  pocisków w punkcie S / r y s ,  17/*.

 ̂ t e n  sposób przy  s t r z e l a n i u  na nastawie  celownika odpowia­
d a ją c e j  środkowi obramowania o w ie lk o śc i  "6 V^ę'moż® za is t - -  
n ieó  wypadek gdy c e l  z n a jd z ie  s i ę  na zewnątrz e l i p s y  
r z u tu  pocisków, /
Jak  n ie t ru d n o  wywnioskować z rys® 18, ty lk o  w tym wypadki 
można oczekiwać otrzymania t r a f i e n i a  v? c e l ,  gdy najw iększa  
odda len ie  środka pola ro z rz u tu  pocisk6»v c^ lu  n ie  b^dzia 
p rz e k ra c z a ło  6 Ug, *

6^g Możliwe pofaionie ¿vodka pola|ó Hozwutu pocisków

-6 -3 eug -®l
Koimłftsicłfewig puwkłów upadku poclskOŴ

Rys, 18,

w tym wypadku bez względu na t o ,  g d z i e ty  nie  p rz e c h o d z i ł  
t o r  ś r e d n i  g ra n ic a c h  od punktu A ’ punktu B /n p ,  prza;«« 
punkt B /,  c e l  będzie  pok ry ty  e l i p s ą  r c a r z u t u  pocisków, 
a s t ą d  będą możliwe trafiQ 'iiia  w cel®
Ponieważ t r a f i e n i a  w c e l  są  możliwa n ie z a le ż n ie  od położe­
n ia  środka pola r o z r z u t u  pocisków w s tosunku  do c e lu ,  
s t ą d  celowym j e s t  w tym wypadku p r z e j ś ć  do ognia sk u te c z ­
nego.
Obramowanie, po otrzymaniu k tó rego  celoviłym j e s t  p r z e j ś ć  
do ognia sku teczn eg o ,  nazywamy o s tą tn im  lub jednowidłow;j?Tn

obramowaniem#
Przeprow adzając  o b l i c z e n ia  możemy s tw ie r d z i ć ,  że dla 
otrzymania oddalen ia  środka pola r o z r z u tu  pocisków w s t o -
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sunłra do c e lu ,  n ie  wychcdE^ącego poza g ran ic e  + S ug, i 
w s t rz e l iw a n ie  n a leży  doprowadzić do:

a /  ©bramowanie o w ie lk o śc i  zero  Ug z jedną obserwacją na 
IcażdeJ g ra n ic y ;

b /  obramowania o w ie lk o śc i  4 Ug z dwoma obserwacjami na 
każde j  z g ran ic«

Po otrzymaniu t a k ic h  obramowań o podanej wyżej w ie lk o śc i  
i  E daną i l o ś c i ą  znaków, możliwe j e s t  zakończenie wstrza'=- 
l lw an la  1 p r z e j ś c i e  do ognia skutecznego*
Należy jednak zauważyć, że w c z a s ie  w s t rze l iw an ia  możliwa 
j e s t  otrzymanie nieprawidłowych obserwacji*  S tąd  wypływa 
konieczność  sprawdzenia p rzez  s t r z e l a j ą c e g o  swych obser-* 
wacjis, dla otrzymania w iększe j  pewności i  prawidłowości 
w o k re ś le n iu  obramowania*
D latego  t s ż  n iecelowe j e s t  zakończenie  w s t rze l iw an ia  po 
otrz^^mianiu po je d n e j  ob se rw ac j i  na każdej z granic*

Tą b tyła

U ranics  możliwych oddaleń  środk^g pola r o z r z u tu  pocisków 
c e lu ,  p rzy  s t r z e l a n i u  na nas taw ie  celownika odpowiada-- 

j ą c a j  środkowi obramowania*

i Wielkość 
Obra mowa'II n la  «!

4
iI! »i*

Granice możliwy ch odchyleń ,
daniu Ba każdej

0:^039 aB0 4Sto<X&Q»G&:jC»
z g ra n ic  ob:

J »q p ttg a < g c łc s »c s ia  c=3csac=3<

X 0 b S o1« i Po 2. obS6r«
 ̂ !Ł‘

11
CSCS ts s  O O  C3KS «9HW GaB9

wa c j i

, «8 d 0
1

+8 i @d «6 ¿0 4-5

* p rzy  p o s ła«  |

\ Po 3 Dbse 
! w acji

«5 do 4-,̂  J

D a - »  c s o o g i t C D ■aesicso

i B
C=»C-3?C se s tte sr łC S D c z s a c iS )  c-^ ca c s  e

0

! Gd «5 do

d “ 4 do 4-4

! od «4 do -f4

5̂1W =3 do 4"3

J a k  wnioskujemy z powyższej t a b e l i ,  w s t rz e l iw a n ie  ce lu  
n a le ż y  uważać za zakończone po otrzymaniu obramowania 
o w ie lk o śc i  4 Ug z dwoma obserwsojami na każdej  z granic® 
Cbr::vmowanie na g ra n ic a c h  k tó reg o  mam̂ ’’ po k i lk a  /2  i  wię« 

obse rw ac j i  tego samego znaku nazywa s i ę  obramowaniem 
sprawdzonym®



tfi/ c z a s i e  w s t rze l iw an ia  możemy otrzymać na jed n e j  nas taw ie  
celownika obserwacje różnycli znaków. Szereg  obserwacji  
różnych znaków otrzymanych przy  s t r z e l a n i u  na jedne j  
nas taw ie  celownika nazywa s i ę  s e r i ą  ^Jierającą®
S e r i e  zw ie ra jące  otrzymuje s i ę  z zasady ha g ran ic ach  j#~ 
dnowidłowego obramowania t®zn. w tych wypadkach, gdy s t r z e ­
l a j ą c y  spraw dzając  g ran ic e  jednowidłowego obramowania 
oddaje k i lk a  s t r z a łó w  przy  jednych 1 tych  samych nastawach 
celownika ®
Zakończywszy w s t rz e l iw a n ie  po otrzymaniu jednowidłowego 
obramowania sprawdzonego, względnie po otrzymaniu s e r i i  
z w ie r a j ą c e j  sprawdzonej,  s t r z e l a j ą o y  przechodz i  do ognia 
skutecznego na nastawach, k tó re  odpowiadają środkowi 
obramowania, a lb o  na nastawach celownika s e r i i  zwiera­
j ą c e j .

^ r  zykła d :

S t r z e l a n i e  prii^wadzi s i ę  ze 100 mm armaty p l o t ,  g ran a t  
odłamkowy. Cel — b a t e r i a  n ie p rz y ja c ie la ®  W wyniku przygo­
towania danych początkowych do s t r z e l a n i a  otrzymano:

-  l - 9 0 j  p = -  0 -04; c = 62; Sz ^ 0 ,6 ;  Wb = 0-16.
Dane przygotowane sposobem pobieżnym. Punkt obserwacyjny 
położony w praw© od p ła szczyzny  s t r z e l a n i a .
Otrzymano k o le jn o  n a s tę p u ją c e  obserwacje:

1/ ”W lewo 40”*
W c e lu  naprowadzenia wybuchu na l i n i ę  obserw ac j i  na leży  
p rz e n ie ś ć  p ła szczy zn ę  s t r z e l a n i a  w prawo o 40 . 0 ,6  =24 
Komenda: "W prawo 24, o g n ia ! ” .

2 /  »K ró tk i” .
Otrzymano wybuch na l i n i i  o b se rw a c j i .  Należy zwiększyć 
ocllesłośó o war.tośó pierwszego skoku» k tó ry  w dan js^  

n warunkach wynosi 400 m| zm ien ia jąc  równocześnie k le ru n sk  
0 w ar tość  w ideł bocznych®
Komenda: ”w lewo 16, celownik 68, ognia I *•

3 /  ^D ług i” .
Cel z o s t a ł  u j ę t y  w p ierw sze  obramowanie 400 m® 
Zacieśniam y obramowanie, zm n ie jsza jąc  od leg ło ść  
© 200 m, z jednoczesną  zmianą k ie runku  o w artość
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Komenda: ”VV prawo 8, celownik 65, o g n ia ! ”«

4 /  ”K r ó tk i” .
Cel z o s t a ł  u ^ ę ty  w obramowanie 200~metrow8* P rzepo ła»  
wiamy obramowanie zw iększając  o d leg ło ść  o 100 m z jedno-  
ozesną zmianą k ie runku  o 1 /4  Wb. Ponieważ przechodzimy 
do obramowania jedaaowidłowego, rozpoczynamy s t r z e l a n i e  
b a te r ią *
Komenda: ”W lewo 4, celownik 67, od prawego b a t e r i ą ,
1 p o c isk ,  ods tęp  10 sekund, ognia !*’•

5 /  ”Długi|,- w lewo 1 w prawo 30, w prawo 40”*
Ponawiamy s e r i ę  na celowniku 67, popraw ia jąc  k ie ru n k i  
d z i a ł :  t r z e c ie g o  i  czwartego*
Kcm'^snda: ”T rz e c ie  w lewo 18, czwarte w lewo 24, o g n ia ! ”*

6 /  lewo 2 d łu g i ,  d łu g i ,  w prawo 2 d łu g i ,  w lewo 4 d ł u g i ” « 
Sprawdzamy drugą g r a n ic ę  100**tnetrowego obramowania na 
celowniku 65*
Komenda: ”W praw© 4, celownik 65, ognia ! ”

7 /  ”K ró tk l ,  w lewo 2 k r ó t k i ,  k r ó t k i ,  w prawo 3 k r ó t k i ” . 
Obramowanie 100-metrowe z o s ta ło  sprawdzone.
Na celowniku 67 otrzymaliśmy c z t e r y  obserwacje d łu g i ,  
na celowniku 65 c z t e r y  obserwacje k r ó t k i .  Do ognia 
skuteosneg® przechodzimy na celowniku pośrednim.
Komenda: ”V/ lewo 2, celownik 66, po dwa c i ą g ły ,

I I I .  STRZELANIE ROZPRYSKOWE.

1. Zasady ogó lne .

w s t r z e l iw a n ie  rozpryskowe j e s t  b a r d z i e j  skomplikować® 1 
m alej ekonomiczne w porównaniu z uderzeniowym. W związku 
z tym s t r z e l a n i e  rozpryskowe s t o s u j e  s i ę :

w r a z i e  braku granatów z zapa ln ik iem  KTM-1, KTMZ-1^
-  do rażen ia  g łę b o k ic h ,  żywych celów obserwowanych; 

gdy s t r z e l a n i e  z zapa ln ik iem  o d z i a ł a n i u  uderzeni©— 
wym j e s t  mało sku teczne  / o g i e ń  sku teczny  do s i ł  ży­
wych 1 środków ogniowych rozmieszczonych na przec iw ­
s to k ach  i  na t e r e n i e  bagnistym, punktów obserwacyjnych 
rozmieszczonych na dizawach, wieżach i  t . p . / ;



57

H § 0  wskazywania celów.

Zasadniczym celem p rzy  s t r z e l a n i u  granatem rozpryskowyra 
są  s i ł y  żywe n ie p r z y ja c i e l a *
Cel n i s z c z y  s i ę  odłamkami powstałymi przy  rozprysku g ra ­
natu* Podczas rozp rysku  g ra n a tu  główna masa odłamków 
pow staje  z bocznych ścianek* Odłamki pod dzia łan iem  gazów 
powstałych z ładunku kruszącego i  p ręd k o śc i  p o z o s ta ł e j  
poc isku  r o z l a t u j ą  s i ę  w różnych k ie runkach ,  jednak więk- 
szośó odłamków r o z l a t u j e  s i ę  na boki i  w k ie runku  ruchu 
p o c isk u ,  tworząc t*zw* s to ż e k  r o z lo t u  odłamków, k tórego  
przekrój,  p rzeds taw iony  j e s t  na r y s .  19#

Rys. 19*

I l o ś ć  odłamków le cący ch  w różnych k ie runkach  j e s t  n ie je d n a ­
kowa -  p rzew ażaj-ca  część  odłamków le ż y  w g ran icach  gęs to  
zakreskowanej c z ę ś c i  s tożka* Część odłamków powstałych z 
dna poc isku  może l e c i e ć  do ty łu*
Kąt r o z l o t u  odłamków 2 V  z a leży  głównie od p rędkośc i  
poc isku  w momencie rozprysku* Odłamki i>owstałe podczas 
rozprysku  w c z a s ie  swego l o t u  t r a c ą  prędkość i  w pewnej 
o d le g ło ś c i  od punktu ro z p r 3 ''sku mogą już  n ie  r a z i ć  c e lu .  
O dleg łość  od punktu rozp rysku ,  na k tó r e j ,  50% odłamków p o s ia ­
da je sz c z e  e n e rg ię  n iezbędną do n is z c z e n ia  żywych celów, 
nazywa s i ę  odstępem sku tecznego  rażen ia  / o d s tę p  skutecznego 
r a ż e n ia  m ierzy  s i ę  po prom ieniu  od punktu ro z p ry s k u / .  Dla 
armat p l o t  wynosi on 70 do 100 m .‘Z tego  wynika, że za sad n i­
czymi c h a ra k te ry s ty k a m i  r o z l o t u  odłamków g r a n a t u . . 
k ą t  r o z lo t u  2 ^  i g ę s to śó  odłamków wewnątrz s tożka  r o z lo tu  
/ i l o ś ó  odłamków przypada jąca  na je d n o s tk ę -p o w ie rz c h n i / J ,
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w ielkość  odstępu skutecznego rażen ia#  ^ rz y  s t r z e l a n i u  ^  
rozpryskowym do celów naziemnych ra ż ą  głównie odłamki 
le ż ą c e  w bocznej c z ę ś c i  s tożka  i  r o z l a tu j ą c y  s i ę  ria 
boki i  w dół*

Ponieważ p rzy  s t r z e l a n i u  granatem odłamkoviym zasadniczymi 
celami s ą  żywe ce le  / c e l e  grupowe/, to  wskaźnikiem skute=- 
cznośc i  d z ia ła n ia  g ran a tu  na ce le  może być ś re d n ia  i l o ś ć  
celów, k tó re  zo s tan ą  zn iszczo n e ,  lub mówiąc in a c z e j  ma-* 
d z ie ją  matematyczna i l o ś c i  zn iszczonych  celów*

Przy  s t r z e l a n i u  rozpryskowym d z i a ł a n i e  odłamkowe g ran a tu  
na c e l  z a le ż y  od odstępu i  wysokości rozprysku  / r y s *  20/

Rys* 20*

D la tego  p rzy  w s t rz e l iw a n iu  rozpryskowym n a le ż y  oprócz od­
l e g ł o ś c i ,  w strze l iw aó  wysokośó ś red n ieg o  punktu rozprysków*

Odstępem rozprysku  /iLr/ nazywamy o d leg ło ść  od ce lu  do punk­
t u  r z u tu  rozprysku  na poziom* wysokością rozp rysku  / h r /  nazy^ 
wamy n a j k r ó t s z ą  o d leg ło ść  od ro zp ty sk u  do jego r z u tu  na po­
ziom c e lu .  l e ż e l i  t o r  poc isku  p rzech o d z i  przez  c e l ,  to  wyso­
kośó i  odstęp  rozprysku  są  związane n a s tę p u ją c ą  z a le ż n o ś c ią :

* * • • • • • / 5 0 /h_ = i „  • r  r t g 1 0

z ob licz0&  potwierdzonych doświadczeniami wynika> ż e ,p r z y  
s t r z e l a n i u  z armat p l o t  ś red n ieg o  k a l i b r u  n a jd o g o a n ie j s z a  
wysokość ś red n ie g o  punktu rozprysków / t j .  wysokość p rzy  
k t ó r e j  z n isz c z y  s i ę  na jw iększą  i l o ś ć  celów/ wyrażona w 
n o s tk a c h ,  j e s t  dla w szy s tk ich  o d le g ło ś c i  mniej w ięce j  jedna' 

Lkowa i  wynosi około 0 -03  / l i c z ą c  dla SO/. N a jdogodn ie jszy
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odstęp  ś red n ieg o  punktu rozprysków w z a le ż n o śc i  od odle~^ 
g ł o ś c i  zawiera s i ę  w granicach, od 4-5 do 20-25 m. Przy  
n a jd o g o d n ie j s z e j  wysokości i  o d s tęp ie  rozprysku  t o r  ś red ­
n i  p rzechodz i  za celem,

P• W strze l iw anie  wysokości rozprysków«

Przy  s t r z e l a n i u  rozpryskowym oprócz w s t rze l iw an ia  k ie runku ,  
k tó r e  wykonuje s i ę  t a k  samo jak  p rzy  s t r z e l a n i u  uderzen io ­
wym i  w s t rz e l iw a n ia  o d le g ło ś c i  t rzeb a  równocześnie w strze ­
l iw ać  wysokość ś red n ieg o  punktu rozprysków ta k ,  aby po 
p r z e j ś c i u  do ognia skutecznego otrzymać ś r e d n i  punkt ro z -  
ptysków na n a jd o g o d n ie j s z e j  wysokości*

Rozpryski w z a le ż n o ś c i  od wysokości d z i e l ą  s i ę  na k a t e g o r i e :  
pow ietrzne  r o z p ry s k i  n a s tę p u ją c e  przed  ze tkn ięc iem  s i ę  
poc isku  z pow ierzchn ią  ziemi i  naziemne wybuchy* W tych  wy­
padkach, gdy obłok rozprysku  widoczny j e s t  na t l e  ce lu  przy  
obserw ac ji  z PO, ro z p ry sk  nazywa s i ę  obramowujący* Obramo- 
wującyml będą naziemne wybuchy i  er* p,. rozprysków pow ie trz ­
nych n a s tę p u ją c y c h  na n ie d u ż e j  wysokości* P ra k ty c z n ie ,  p rzy  
P r z e l a n i u  z armat p lo t*  ś red n ieg o  k a l i b r u ,  górna g ran ica  
wysokości dla pow ietrznych  rozprysków obramowujących wyno­
s i  6 m.
S t r z a ł y  uderzeniowe k r ó tk i e  n ie  d a ją  możliwości o k re ś len ia  
po łożen ia  środka r o z r z u tu  rozprysków, ponieważ poc isk  uderza 
o ziemię p rzed  momentem d z ia ła n ia  zapa ln ika  czasowego 
/ r y s .  P

Rys** 21*^

Przy  otrzymaniu s t r z a ł u  k ró tk ie g o  /w punkcie  K na r y s .  21/ 
n i e  wolno s ą d z ić  o o d le g ło ś c i  wybuchu, l e c z  ty lk o  s tw ie r ­
d z ić  otrzymanie s t r z a ł u  k ró tk ie g o . ,  Bozprysk p ow ie trzny , j
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k tó r y  można otrzymać przy  t e j  n a s taw ie  celownika i  zapa ln ika  
/ l e c z  p rzy  in n e j  nas taw ie  kąta  p o ło ż en ia^  może być kró tk im  
lub  długim /p u n k ty  B i  na r y s .  21 / s z c z e g ó ln ie  j e ż e l i  
wziąć pod uwagę, że k ą ty  upadków dla armat p l o t .  są bardzo 
małe.

W strze l iw an ie  rozpryskowe n a s t r ę c z a  pewne t r u d n o ś c i ,  j e ż e l i  
chodzi o prowadzenie o b s e rw a c j i .  Może s i ę  zdarzyć ,  że n i s ­
k ie  ro z p ry s k i  n ie  zos taną  zaobserwowane p rzez  s t r z e l a j ą c e g o ,  
s z c z e g ó ln ie  w t e r e n i e  urozmaiconym. Dlatego t e ż  dla pierw­
szych  s t r z a łó w  wartość  kąta  po łożen ia  powiększamy o x 
ty s ię c z n y c h .

W c z a s ie  w s t rze l iw an ia  n a le ż y  dążyć do otrzymania ro z p ry s -  
ków obraraowujących, aby mieć możność o k re ś le n ia  znaku ro z -  
prysków w o d le g ło ś c i .  Ś redn ia  i l o ś ć  obrami^Jąnych rozprysków, 
k tó r e  otrzymamy w c z a s ie  s t r z e l a n i a ,  z a le ż y  od wysokości 
ś red n ie g o  punktu rozptysków / p r z y  okreś lonych  c h a r a k te r y s ty ­
kach r o z r z u t u / .

Zatem przy  s t r z e l a n i u  koniecznym j e s t  u trzymanie ś redn iego  
punktu rozprysków na t a k i e j  wysokości,  p rzy  k t ó r e j  otrzyma­
my . . -..g/cszą i l o ś ć  rozprysków obramowu jących ,  t . z n .  na t a -  
k l e j  wysokości p rzy  k t ó r e j  prawdopodobieństwo otrzymania 
rozprysków obramowujących j e s t  n a jw ięk sz e ,  w ce lu  o k re ś le ­
n ia  tego  prawdopodobieństwa posługujemy s i ę  s k a lą  r o z r z u tu . '  
Np. okreś lim y prawdopodobieństwo otrzymania rozprysku  obra -  
mowującego p rzy  wysokości ś red n ieg o  punktu rozprysków 
h » O — 02 p rzy  s t r z e l a n i u  ze ICO mm armaty na od leg ło ść  
D =* 6000 m, przyjm ując  górną g ra n ic ę  wysokości rozprysków 
obramowuflących równą 6 m.
Z t a b e l  r o z r z u tu  = 6 m. 
h a 6 • a = 12 m.

Wysokość środka r o z r z u tu

Odm ierzając  od środka r o z r z u tu  rozprysków S r ,  w k ie runku  
pionowym odc in k i  równe / r y s .  22 /  1 o p isu ją c  je cyfram i 
s k a l i  r o z r z u t u  nanosimy górną g ł a a i c ę  obramowujących roz= 
prysków. Z k o n s t r u k c j i  rysunku wynika, że w g ra n ic a c h  
wysokości między poziomem c e lu  a górną g r a n ic ą  obramowu­
jących  rozprysków otrzymamy 16 ^  rozprysków, t . z n .



wddpDdobietetwg otfzymaMtS bbfSmowującego rbzp-cyśkti 
w danym wypadku wyniesie  0 , l6 *

R ozpa tru jąc  w podobny sposób prawdopodobieństwa obramowu- 
jących  rozprysków p rzy  różnych w ar to śc iac h  wysokości 
ś red n ieg o  punktu rozprysków i  dla różnych o d le g ło ś c i  s t r z e ­
l a n ia  ze 100 mm arm aty , otrzymamy w a r to śc i  prawdopodobieńs­
twa podane w t a b e l i .

t a b e l a
Prawdopodobieństwo ^otrzymania obramowującego rozprysku 
w 96 p rzy  s t r z e l a n i u  ze 100 mm arm aty .

D h r
OSB<M»<S3 CSSSiCa0i3^C

O — 01 1 0
111 0-01

łl1 0 - 0 2

1
1111
11

3 00) A m O b «9 1
44 55

11I 5 4

34 38 111 28
25 25

111 16
19 18 11 11

Tabela
Prawdopodobieństwa otrzymania obramowująyego rozprysku 

W p rzy  s t r z e l a n i u  z 85 mm arm aty .
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R o zp a t ru jąc  dane zawarte w powyższych t a b e la c h  możemy 
s t w i e r d z i ć ,  że na jw iększą  i l o ś ć  rozprysków, k t ć r e  da ją  
obserwację  w o d le g ło ś c i ,  otrzymuje s i ę  p rzy  ś r e d n ie j  wyso» 
k o ś c i  rozprysków równej 0 — 01 /m ie rz o n e j  dla b a t e r i i / «  
i^rzy t a k i e j  wysokości na leży  prowadzić w s t rze l iw an ie«
Oprócz tego  z t a b e l  wynika, że nawet p rzy  t e j  n a jd o g o d n ie j ’== 
s z e j  wysokości ś red n ieg o  punktu rozprysków otrzymamy ty lk o  
część  rozprysków, k tó re  d a ją  obserwację  w o d le g ło ś c i ,  wsku=“ 
t e k  czego p rzy  s t r z e l a n i u  jednym dzia łem  w s t rz e l iw a n ie  bę­
d z ie  p rz ed łu żać  s ię«  W ce lu  sk ró cen ia  czasu w s t rze l iw an ia  
n a le ż y  p rzech o d z i^  ' trze l^ania  s e r i a m i  batery jnym i p§ 
sprowadzeniu  rozprysków na l i n i ę  obserwacji«

Wysokość rozprysku  można w s t r z e la ć  drogą zmiany k ą ta  położę* 
n ia  lub p rzez  zmianę nastawy z a p a ln ik a .  P rzy  gmianle ką ta  
p o łożen ia  zmienia s i ę  donośnośc ca łk o w i tą  /p i ink t u p ad k u / , 
na«itomiast o d le g ło ść  do punktu rozprysku  p ra k ty c z n ie  pozo*» 
s t a j e  ta  sama, d z i ę k i  czemu zachowujemy po trzebny  odstęp  
rozprysków i  t a b e l a r n ą  zgodność nastaw celownika i  z a p a ln i“ 
ka / r y s .  23/*
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zmianie nastawy zapa ln ik a  donośność ca łkowita  pozo­
s t a j e  n iezm ien io n a ,  n a to m ias t  od leg ło ść  od rozprysku 
zmienia s i ę  dość znacznie® ? rz y  tym zmienia s i ę  odstęp 
rozprysku  i  narusza t a b e l a r n ą  zgodność nastaw: celownika 
i  z ap a ln ik a  / r y s *  24/*

0l»4
Ohx

Rys. 24*

W związku z powyższym, w a r t y l e r i i  p r z e c iw lo tn ic z e j  popra­
wianie wysokości rozprysków dokonuje s i ę  p rzez  zmianę na­
stawy ką ta  po łożen ia  celu*
W strze l iw anie  wysokości rozprysków ©parte j e s t  na zasadz ie  
o k re ś le n ia  wysokości ś redn iego  punktu rozprysków aa pods ta ­
wie wyników pomiaru wysokości poszczególnych rozprysków*
Po otrzymaniu k i l k u  rozprysków pow ie trznych  mierzy s i ę  
■za pomocą l o r n e t k i  wysokość każdego rozprysku  i  na t e j  
podstawie ok??0Śla wysokość ś redn iego  punktu rozprysków 
jak© ś r e d n ią  a ry tm etyczną  z otrzymanych pomiarów®
Po pomnożeniu wyniku p rzez  Sz i  o d ję c iu  t e j  wysokości, 
k tó ra  po trzebna  j e s t  do wsttzeliwaSŁa / O - O l / , otrzymamy 
poprawkę nastawy ką ta  po łożen ia  dla b a t e r i i #

P rz y k ła d :
Określona na PO wysokość ś red n ieg o  punktu rozprysków 
wynosi 0-12; Sz •  0,5® Poprawka nastawy ką ta  p o ło ż e n ia ,  
k tó r ą  n a le ż y  podać na b a t e r i ę  będzie  równa: 12 • 0 ,5  = 6; 
6 - 1 = 5  ty s ię c z n y c h ,  t«j® P = -0-05#
Aby prawidłowo o k r e ś l i ć  n iezbędną poprawkę ką ta  p o ło ż en ia ,  
dla otrzymania dogodnej do w s t rze l iw an ia  wysokości średnie* 
go punktu rozprysków / O - O l / , n a le ż y  z dużą dokładnośc ią  
o k r e ś l i ć  wysokość ś red n ieg o  punktu rozprysków. Pomiar ^
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Twysokości poszczególnych  rozprysków obarczony J e s t  błęda«^ 
mi pod lega jącym i normalnemu prawu o b łę d z ie  środkowym Epom« 
Oprócz tego  J e ż e l i  wysokość ś red n ieg o  punktu rozprysków 
o k re ś la  s i ę  na podstawie  obserw ac j i  wysokości Jednego roz«- 
p rysku ,  to  p rzyjm ując  Ją równą zm ierzonej wysokości danego 
rozp ry sk u ,  pope łn ia  s i ę  b łąd  równy przypadkowemu uchy len iu  
r o z r z u tu ,  k tó re  z k o l e i  c h a ra k te ry z u je  u ch y len ie  środkowe 
Uwr* D latego  dokładność o k re ś le n ia  wysokości punktu rozprys« 
ków na podstawie  je d n e j  obserw ac j i  będzie  charak teryzow ał 
b łąd  środkowy ________________

y  E^pom + U ^w r . '

J e ż e l i  Jednak wysokość ok reś la  s i ę  na podstawie wyników 
o bserw ac j i  S rozprysków, to b łąd  środkowy, o k re ś le n ia  wyso« 
k o śc i  ś red n ieg o  punktu rozprysków. Eh będzie  równy:

Eh
B^pom -f / 5 1 /

\fs

Dla w ięk szo śc i  o d le g ło ś c i  Uwr wynosi 0 -C l ,  l i c z ą c  ,dla 
b a t e r i i .  Błąd środkowy pomiarów wysokości wynosi dla 
PO 0-02 .
Przyjm ując Sz dla w ięk szo śc i  ^wyPadków równy 0 ,5  można 
uważa(5, że w ie lkość  Epom dla S0*-ba ter i i  -wyrażona w t y s i ę ­
cznych będpjie równa 0—01. V/ t a b e l i  podane są  w ar to śc i
E, ob l iczone  za pomocą wzoru / 5 1 /  dla SO b a t e r i i ,  w zależ* h
n o ś c i  od' i l o ś c i  o b se rw a c j i .

Tabela *

V/artości Eh w z a le ż n o ś c i  od i l o ś c i  o b se rw a c j i .

I } }
! I l o ś ć  o b se rw ac j i  } 1 } 2
u. -  '“ "“ i i

I l j 4 . 1  I 1E, /w t y s . /
I I

0 , 8 2  j 0 , 7 1  j o ,6 3  j 0 , 5 8
i I _____

Z danych t a b e l i  wynika, że w miarę zwiększania  i l o ś c i  
o b se rw a c j i  rozprysków b łąd  środkowy o k r e ś le n ia  wysokośaij
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r oaprysków zmniejsza s i ę ,  Pray czym i^ozpor.zynaJąo cd 
t r z e c i e g o  rozprysku  zm nie jszan ie  to  j e s t  n ieznaczn ie  
V/obes tego  celowym j e s t ,  wprowadzać poprawkę wysokci .-l 
po dwóch“*trzech obserwacjach wysokości rozprysków» 
O b liczen ie  opa r te  na danych doświadczalnych wskas'ij'% 
na t c ,  ¿e j e ż e l i  otrzymano wszystkie  s t r z a ł y  uderzeniowa 
to  n a j b a r d z i e j  prawdopodobne j e s t ,  ża ś re d n i  punkt ren*-“ 
p rysko w zna jdu je  s i ę  w prz^^bliżsniu  o 4- Uwr pon iża j  poziomu 
calu* D la tego  t e ż ,  w takim wypadku, n a leży  podnieś.5 
^vrysk co pesiomu ce lu  / 4  Uwr/ oraz na wysokość dogodną do 
w st rze l iw an ia«
'/i/ielkoś6 poprawki h możemy obliczyó  ze wzoru:

^ 4 Uwr “ł' I'n / 5 2 /

gdz ls  hXi - na jdogodn ie j3za  do w s t ize l iw an ia  wysolcośo 
ś red n ieg o  punktu rozprysków /O-Ol dla SO/.
Przy o d le g ło śc ia c l i  s t r z e l a n i a  4>-5 km, Uwr = 0 ,7  do 0 ,8
tys ięcznej®
stąd h = 3 ,8  do 4 ,2  t y s i ę c z n e j ,  ś re d n io  h = 0 - 0 4 .
Należy mieć na uwadze, że przy  powiększaniu kąta położe­
n ia  ce lu  o 0-04 i  n iez tn ien ionysk  nastawach celownika j. E..-tpc 
nika t e s  poc isku  p o d n ie s ie  s i ę  potrzebną^wysokoś5 baz 
zmiany o d le g ło ś c i  ś red n ieg o  Punktu rozpryskow.
W wypadku otrzymania s t r z a l i w  ’udsrzsaiowyck d ług ion ,  
możemy tw ie r d z i ś  napewno, żs od leg łość  s t r z e l a n i a  ; s 3 t  
za duża. W tym wypaćlru n a leży  drogą zmiany kąta po łożen ia  
ce lu  zwiększyć wysokość rozpzysku i  rćwnoczaśnia zm ien i ,  
nastawę celownika oraz  z a p a ln ik a ,  aby obramować c a l .
Przy rozpa tryw an iu  w s t rze l iw an ia  uderzeniowego u s ta io n o ,^

' ' i  śnOś^i prz>eprowadsa do oursymaniaże w s t rz e l iw a n ie  aonusnoo.^i
1 0 0 -*m6 trowego cbramowaniae  ̂ ^
Przy  w s t r z e l iw a n iu  rozpryskowym na leży  mxs.- aa uwa ze
t o ,  ż- g łębokość  ra ż e n ia  odłamkami gnanatu odłam^owo- 
to,  z .  gd-*5  ̂  ̂ na tu  z Espalnlktsm o
rozPryskov^fego j e s t  więci. .̂gi*a i-ii^ fc>-j 't c - f r e s p r y s k o w e
d z i a ł a n i u  uderzeniowym o raz ,  ze P J

“I '  1 r\ i-jc-ii ~ 7 p’i  b okoś j i  m.ż P“ ̂ yprowadzi s i ę  do celów o wx.ęk.,<.o^ ^
B derE in lB .. js .  B l o « »  t o .

że p t i i  , s t i ż » l i « a i i i =  ro e r r isk o -« '«  n-,e «324/ r o - P - . -



daje  obserwację  w o d le g ło ś c i ,  co powoduje p rzed łu żan ie  
czasu w s t r z e l iw a n ia ,  możsny s t w l e r d z i ś ,  że celowe j e s t  
ograniczaó w s t rz e l iw a n ie  do 200 m«

3® ł eajtss» eenci* a kutecsny.o <amtei!>ew we <ew ew

Wybór celownika dla p r z e j ś c i a  do ognia skuteoznago PiEij 
w s t rz e l iw a n iu  r  o opryskowym za leży  od wyników wstr żeliwa-^ 
n ia  i  odległcŚDi do c e lu ,  ponieważ od o d le g ło ś c i  za leży  
k ą t  r o z lo t u  odłamków g ra n a tu ,  a z k o l e i  i  g łębokość rażen ia  
celu®
Na rys* 25 pokazany j e s t  ogólny c h a ra k te r  r o z lo tu  odłamków 
g r a n a tu ,  przy  s t r z e l a n i u  rozpiiyskowym®

Hys ® 25

ile bę=N a jb a rd z ie j  rażony odcinek AB, na odcinku DC rażan: 
d s i ‘̂  przypadkowe, ponieważ pada tu  bardzo n'iało odłamków® 
P o ło że n ie  odcinka AB w. s to sunku  do punktu rozprysku  i'H/ 
z a le ż y  od p ręd k o śc i  końFow.^j pocitsku®
Przy  rozpa t ryw an iu  c h a ra k te ru  r o z l o t u  odłamków w p ła s z “ 
czyźnie  s t r z e l a n i a  można P rz y ją ó ,  że pdłamki z boosnych 
ś c ia n e k  .g rana tu  r o z l a t u j ą  s i ę  pod d z ia łan ism  ty lk o  dwóch 
p rę d k o ś c i :  p ręd k o śc i  p o c isk u ,  sk ie row anej  wzdłuż s ty c z “ 
n e j  do to r u  i  p ręd k o śc i  dodatkowej od ładunku wybuchowe® 
/ - k i e r o w a n e j  p ro s to p a d le  do bocznej ś c i a n k i  poclskc"./®
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Prędkość poc isku  j e s t  w ie lk o śc ią  smienną i  za leży  cd odle­
g ł o ś c i  s t r z e l a n i a #  Im od leg łość  j e s t  większaj tym mniej­
sza j e s t  prędkość poc isk u ,  a s t ą d  mniejsza j e s t  prędkość 
odłamków /od łam ki będą padać b a rd z ie j  stromo/#
V/obec te g o ,  przy  s t r z e l a n i u  na małych o d le g ło śc ia c h  i  
dużych p ręd k o śc iac h  końcowych poc isku ,  odcinek rażony 
z n a jd u je  s i ę  d a l e j  od r z u tu  punktu rczprysku  R na poziom, 
n i ż  p rzy  s t r z e l a n i u  na większych o d le g ło śc iach  i  małych 
p ręd k o śc iach  końcowych pocisku#
Na rys# 26 pokazano r o z l o t  odłamków w z a le ż n o śc i  od odle­
g ł o ś c i  wybuchu pocisku#

Rys # 26 #

R o z lo t ,  oznaczony l i n i ą  c i ą g ł ą ,  odpowiada małym o d leg ło ś ­
ciom ro zp ry sk u  p o c isk u ;  r o z l o t  oznaczony l i n i ą  przerywaną • 
dużym.
O b liczen ia  oddalenia  odcinka rażonego od punktu rozprysku 
w skazu ją 'na  t o ,  żs celowe j e s t  p r z e j ś c i e  do ognia sk u tecz ­
nego na celowniku odpowiadającym b l i ż s z e j  g ra n ic y  obramowa­
n ia  -  p rzy  o d le g ło ś c i  s t r z e l a n i a  m n ie jsze j  n i ż  3 km i  na 
celowniku odpowiadającym środkowi obramowania -  p rzy  odle­
g ł o ś c i  s t r z e l a n i a  w iększe j  n i ż  3 km. Zapewnia to  r a ż e n ie  

Środku obramowania, t . j .  na oocinku n a j b a r d z i e j  
prawdopodobnego po łożen ia  c e lu .
Otrzymanie sprawdzonej s e r i i  z w ie r a ją c e j  wskazuje na to ,  
że donośnośó s t r z e l a n i a  mało ró ż n i  s i ę  od o d le g ło ś c i  c e lu .  
P o łożen ie  ś red n ieg o  punktu rozprysków w g łą b ,  w s tosunku  
do c e lu ,  z a le ż y  przy  tym od s tosunku  znaków s e r i i  zwiera­

j ą c e j .
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prsjy n a jd o g o d n ie j s z e j  wysokości rozprysków^ otrzyrna*“ 
no równą i l o ś ć  długich, i  k ró tk ich^  to  n a j b a r d z i e j  prawdopodo" 
bne j e s t ,  że ś r e d n i  punkt rozpryskćw zna jdu je  s i ę  nad Deleir* 
Ponieważ n a jd o g o d n ie jsz y  odstęp rozpryskow w p rz y b l i ż e n iu  
równa s i ę  25 m / I  U gr/ ,  wobec tego  w danym wypadku nalażałc-» 
b j  zm niejszyć donośncść rozpryskćw w p r z y b l i ż e n iu  o 25 ir®'
Tak małej w ie lk o śc i  n ie  można uwzględnić na cs lownikuni dla*“ 
tego  n a le ż y  p rzechodz ić  do ognia sku tecznego  na takim calow-= 
n iku  na którym otrzymano sprawdzoną s e r i ę  zw iera jącą«
Przy otrzymaniu s e r i i  z w ie r a j ą c e j  z przewagą krótk ich , /n p ,  
p rzy  s tosunku  znaków 3 • 1 /  ś r e d n i  punkt rozpryskćw z n a j -  ■ 
duje s i ę  w p r z y b l i ż e n iu  o 1 I g r  przed  celem, co odpowiada 
na jdcgcdn ie jszym  warunkom dla ognia skutecznego* J e ś l i  
otrzymano s e r i ę  t.-i^ierająoą z przewagą d łu g ich ,  to  i s t n i e j e  
na jw iększe  prawdcpcdDbieńst'wo, że ś r e d n i  punkt rozpryskow 
z n a jd u je  s i ę  c 1 Ugr za celem, zatem w ca lu  otrzymania 
na jdogodnie jszyoh. warunków do ognia skutecznego n a le ż y  
OTniejszyć celownik o 50 m / j e d n ą  p o d z ia łk ę /*
Prowadzenie ognia sku tecznego  przy  n iskich , rozpryskach  
j e s t  n ie k o rz y s tn e  ponieważ otrzymuje s i ę  w tym wypadku 
d lź ą  i l o ś ć  s t r z a łó w  uderzeniowych* Oprócz tego  s to ż e k  
r o z l o t u  cdłamków p rzy  małej wysokości rozprysku  n ie  daje 
odpowiedniej g łę b o k o śc i  r a ż e n ia  ®
D la tego ,  p rzy  p r z e j ś c i u  do ognia sku tecznego ,  n a le ż y  zmie­
n i ć  wysokość rozpryskćw, j e ż e l i  n ie  odpowiadają najdogod­
n i e j s z e j  wysokości*
J e ż e l i  w o s ta tn im  cbramowaniu otrzymamy większość s t rza łów  
uderz-..rlcwycli, wskazuje t e ,  że ś r e d n i  punkt rozpryskow z n a j -  
d"ujó s i ę  p o n iż e j  pow ie isohn i  c e lu  o 1 Uwr / r y s .  27/«

Rys* 2‘



\ w takim wypadku, w oelu  otrzymania na jdogodn ieJsza¿ wyso­
k o śc i  rozprysków, ś re d n i  punkt rozpryskow n a le ż y  podnisśś ' 
o w ie lkość  1 Uwr p lu s  0‘-03* 3 d:/ot3teczną dla pnaktyki 
dok ładnośc ią  możemy p rz y ją ć  wartość Uwr rćwną O^GIj) ala 
w B zy 5 1 k i  ch od leg ło  ś (iVi s t r  zalań la »
V/obec te g o ,  w ce lu  otrzymania ś redn iego  punktu rozpry^koi/jf 
na n a jd o g o d n ie j s z e j  wysokości n a leży  k ą t  po łożenia  oąlu 
powiększyć o: 0-01 + 0-03 “ €'<=>04*
Otrzjjimanie połowy rozpryskow wskazuje r.a t e ,  że ../i
punkt rozprysków zn a jd u je  s i ę  na powierzchni złemu©
W tym więc wypadku ś r e d n i  po.nkt rozprysków n a le ż y  peanieá 
zw iększa jąc  k ą t  po łożen ia  oelu  o 0-03*
J e ż e l i  otrzymano przewagę rczprysków oznacza to ,  żs n a j— 
b a rd z ib j  prawdopodobne pe łożan ie  ś redniego punktu rozprys  
ków będz ie  o 1 Uwr nad pow ierzchnią  ziemi / r y s .  28 / .

. 7S7t

^  ^  —
UWi(A/vVV¿LVu>̂  V  ̂

^  5ÜWÍ*

Rys. 28.

w tak im  wypadku wysokość średai6gD punktu rozprystów 
j e s t  z t l i ż o n a  do n a jd o g o d n ie j s s e j  .i d la tego  nieoalew 
j e s t  wprowadzenie jak ich k o lw lsk  poprawek.

IV, STRZELANIE DO CELÓW NIEOBSERWOWANTCH.

■ -r^a p rz e c iw lo tn ic z a  może być użyta w pewnych, szcze -  
g ó ln y ^ k ly p a d k a c h  do zwalczania nleruchomyob celów nazterB- 
nyck. Może s i ę  więc zdarzyć ,  że z o s ta n ie  użyta do wzmocnię- 

l ia  a r t y l e r i i  naziem nej ,  przy czym obezwładnianen i cgn
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ce le  liie będą widocEr^e s b a te ry jn y ch  punktów obserwacyjnych. 
Celami ta k im i  mogą byó odwody n i e p r z y j a c i e l a ,  k o n cen t rao je  
s i ł  żywych i  środków te chn icznych  n i e p r z y j a c i e l a  , magazyrij, 
ugrupowania bojowe, w t e j  l i c z b i e  s tanowiska ogniowe, rowy 
s t r z e l e c k i e  i  t®p*
Odcinki rażen ia  mogą byc podane p rzez  wyższego dowódcę 
lub u s ta lo n e  w s z t a b i e  pułku , na podstawie zd jęć  l o t n i “- 
ozyoh, meldunków rozpoznania  naziemnego i  wiadomości o 
p rzypuszcza lny '  grupowaniu bojowym n ie p r z y ja c i e l a *

^ « I s t o t a  s t r z e l a n i a *
«>

Ogień powierzchniowy do c e lu  nieobserwowanago prowadzi s i ę  
kilkoma b a t e r i a m i ,  w z a le ż n o ś c i  cd c h a ra k te ru ,  ważności 
i  rozmiarów celu*
Ogień prowadzi s i ę  na podstawili —- prryuotowanyoh
danych b^z dokonywania wstrzeliwania® S t r z e l a n i e  prowadzi 
s i ę  granatem odłamkowym z zapa ln ik iem  uderzeniowym*
Odstępy między wybuchami poszczególnych d z i a ł  wzdłuż f ro n ­
t u  n id  większe jak  30 m*
Dc nlsz,:-Z0 n ia  s i ł  żywyr;b cdtrrytych używa s i ę .  zapa ln ika  o 
d z i a ł a r l u  natyohmiastowym /b e z  k a p t u r l ^ / ,  do n i s z c z e n ia  s i ł  
żywych w uk ry o lu  lub umocnień “» o d z i a ł a n iu  ze' zwłoką 
/ z  kapturki6rf./e
Ogień prowadzi s i ę  równocześnie  do c a ł e j  powierzchni c e lu ,  
d la te g o  t e ż  b a t e r i e  rozpoczyna ją  s t r z e l a n i e  na różnych 
nasU w soh  celownika w stosunloi do środka odcinka rażen ia  
i  w dalszym c iągu  ogień  stopniowo p rz e n o s i  s i ę  wzdłuż 
c a ł e j  ostrzeliv»ian6j powerzohni, zm ien ia jąc  nastawę celow­
nika  o jedną -  dwie p o d z ia łk i*
Obezwładnianie celu  prowadzi s i ę  krótkimi, s i lnym i nawała­
mi ogniowym.!®
vV przerwach między nawałami prowadzi s i ę  ogień nękający* 
Oi^lań o tw ie r a j ą  równocześnie w szystk ie  b a t e r i e  na podany 
.sygnał?) z takim ob l iczan iem , aby p o c i s k i  w szys tk ich  ba­
t e r i i  równocześnie r a z i ł y  cel*

 ̂7 Ui ż „7 o i  3 a niun 1 o j i , n i  e z b ę In a do o b e z w ła  dit i  e n la c 6 l u , z a 1 o—

od wymiarów celUf



-  od żądanego s to p a n ia o b e z w ła d n ie n ia ;
=» od i l o ś c i  i  c h a ra k te ru  umocnień*
I n s t r u k c j a  s t r z e l a n i a  przewiduje  n a s tę p u ją c a  z u ż jc i^  ; 
n i c j i :
a /  r .  l j  żywe odkryte  r ’ -  ~ : ^edną lub kilkoma

nawałami ogniowymi z największym natężeniem  dopusz­
czalnym reżimem ognia# Zużycie am un ic j i  40 pocisków 
na 1 ha / l u b  30 dla 100 mm/#

b /  s i ł y  żywe w u k ry c ia c h  nawałami ognia szybkiego z p r z e j ś ­
ciem na ogień c iąg ły#  Czas prowadzenia ognia za leżny  
j e s t  od ogólnego systemu prowadzenia s t r z e l a n i a #  
zużycie  am u n ic j i  na 1 ha:

100 mm :■ l -  40 do 80
83 mm g ra n a t  -  30 do 100#

2# Przy^otowan ie  s t r z e l ania p r zez sz tab  pu łk u #

a/  O kieślenle_charakteru_i_w^ią^ów _ęęlu»^„Cta8Śleai0

cza su otwa ro la _ l_ P i  owa d z e n la .. ogPia »

W wypadku yłyznaczenla a r t y l e r i i  p lo t  do obezw la  dnien ia  
celów niscbserwowanych, s z ta b  pułku otrzymuje z wyższego 
szczeb la  odpowiednie wytyczne»
Zawarte w n ic h  winny być;
=■ c e l e ,  i c h  c h a ra k te r  oraz wymiary wzdłuż f r o n tu  i  w 

g łą b ;
“ m ie jsce  znajdowania s i ę  celów na mapie za pomocą współ­

rzędnych .  W wypadku podawania współrzędnych c e lu ,  do­
ty c z ą  one środka b l i ż s z e g o  s k r a ju  odcinka rażen ia  / r y s .

29/ r
-  czas gotowości do o twarcia  ognia;
— ogólny sy g n a ł  do otwarcia  -ognia;
— czas  przerw ania  ogn ia .

Bys. 29.
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vV s z t a b i e  pu łku ,  na podstawie wyżej wspomnianych wytycz-^' 
nych przygotowuje s i ę  s t r z e l a n i e  w n a s tę p u ją c e j  k o l e j n o ś c i :
-  o k reś la  s i ę  po łożen ie  c e lu ;  jego c h a ra k te r  i  wymiary, 

ja k  również czas o twarcia  i  prowadzenia ognia;
— ok reś la  s i ę  i l o ś ó  po trzebnych do s t r z e l a n i a  b a t e r i i ;  

r o z d z ie la  s i ę  c e le  między b a t e r i e ;
s tawia zadania ogniowe poszczególnym bateriom«

J e ż e l i  c e l  n ie  z o s t a ł  wskazany, to  s z ta b  pułku na podsta«“ 
wie zdjęć  lo tn ic z y c h ,  lub rozpoznania naziemnego o przypusz“ 
cżalnym ugrupowaniu bojowym n i e p r z y j a c i e l a ,  sam wyznacza 
c e l ,  ok reś la  jego c h a ra k te r  i  wymiary oraz "" >si na rriapę®
W wypadku, gdy s t r z e l a n i e  wykonyvvane będzie  w teku  przy=* 
gotowania a r t y l e r y j s k i e g o ,  ogólny sygna ł  do otwarcia  i  przer« 
Wania ognia powinien być podany przez wyższego dowódcę« W 
przeciwnym r a z i e  począ tek  i  koniec  prowadzenia ognia ok reś la  
sam odzie ln ie  'Sztab pułku*

og n ia •

W z a le ż n o śc i  od postawionego pułkowi zadania Y i l o ś c i  celów 
ugrupowania bojowego p u łk u / ,  dowódca pułku ob l icza  t l e  
b a t e r i i  n a le ż y  wyznaczyć do s t r z e la n ia ,w y c h o d z ą c  z za ło ­
żenia  :
-  ażeby b a t e r i e  o s t r z e l iw a ły  swoim ogniem c a łą  głębokość 

ce lu  i  ic h  p ła szczyzny  s t r z a ł u  były możliwie p r o s to ­
padłe do s z e ro k o ś c i  o s iu ;

-  ażeby każda b a t e r i a  o s t r z e l iw a ła  głębokość 'celu na 
kilk-u / 3  -  5 /  nastawach celownika, a sze rokość  ce lu  
snopem równoległym /g łę b o k o ść  ce lu  400 m, sze ro k o ść
200 m/*

//ychodząc z techn icznego  systemu ognia p rzy  ods tęp ie  
4—ro sekundowym, b a t e r i a  może w c iągu  1—dno minutowej 
nawały w y s t r z e l i ć  90 pocisków i  pokryć ogniem obszar 
2 ,5 ha / p r z y  40 p oc iskach  na 1 h a / .
Aby o s t r z e l a ć  pow ierzchnię  o sz e ro k o śc i  200 m l
g łę b o k o śc i  400 m/ t* j*  8 h a /  n a le ż y  użyć 3«-4 b a t e r i e .
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Tak więc w z a le ż n o śc i  od i l o ś c i  określonych celów i  ich  
wymiarów wyznacza s i ę  i l o ś ó  b a t e r i i ,  p rzy  czym ce le  o 
małych wymiarach położone w p o b l iż u  s i e b i e  łą c z y  s i ę  w 
jeden ogólny c e l ,

o /  O kreślen ie  k o le jn o ś c i  prowadzenia ognia i  zużycie 

a mun i c j i ,

W ce lu  o k re ś le n ia  k o le jn o ś c i  prowadzenia ognia n a leży  
u s t a l i ć s

I l e  n a le ż y  wykonać nawał ogniowych;
-  czas trwania  każdej nawały; 

d ługośc i  Przerw między nawałami;
-  n a tężen ie  ognia nęka jącego ;

R ozpa tru jąc  powyższe zagar:i , '-ia n a le ż y  brać pod uwagęs 
<=■ żądany s to p ie ń  obezwładnienia c e lu ,  za leży  od chara­

k te r u  i  ważności c e lu ;
« i l o ś c i  a m u n ic j i ;
-  czas między momentem Otwarcia i  przerwania ognia;
«=* możliwość oddania kon ieczne j  i l o ś c i  s t rza łó w  p rzy

dopuszczalnym n a tę ż e n iu  ognia ,

Np« z warunków postawionego pułkowi zadania wiadomo,że 
c e l  j e s t  ważny, wymagający maksymalnego zn iszczen ia  
/o d k r y te  s i ł y  żywe n p l a / ,  zajmujący pow ierzchnię  11,4  ha 
/200 m X 570 m/; czas między momentem otwarcia i  jprze''r— 
wania ognia wynosi 30 minut.
Dowódca pułku zdecydował, że do ce lu  rna prowadzić ogień 
3 b a t e r i e .  I l o ś ó  am un ic j i  d o s ta t e c z n a .  Przeprowadzió 
o b l ic z e n ia  kon ieczne j  i l o ś c i  am iin ic jl  oraz u s t a l i ć  sposob 
prowadzenia ogn ia .
1. Niezbędna i l o ś ó  am u n ic j i  iia jedną nawałę ogniową:

40 X 11 ,4  = 456 pocisków
2. O b liczen ie  i l o ś c i  pocisków p rzy  dopuszczalnym te c h n ic z ­

nym 1 praktycznym n a tę ż e n iu  ognia / o d s tę p  s t r z e l a n i a
4 sekundy /:
-  jedno d z ia ło  w c iągu  jedne j  minuty odda 15 wystrzałów 

: =. b a t e r i a  w c iągu  je d n e j  minuty odda 15x6=90 wystrz^Ów
= 3 b a t e r i e  oddadzą w c iąg u  jedne j  minuty 90x3=270 w ystrz
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\3* O bliczen ie  czasu na jedną nawałę ogniową:

456 : 270 2 minuty.

4. O bliczen ie  i l o ś c i  nawał ogniowych:
z ważności ce lu  wynika, że n a le ż y  wykonać t r z y  nawały 
ogniowe każda po 2 minuty.

5. O b liczen ie  odstępów czasu między nawałami ogniowymi:
a /  na t r z y  nawały ogniowe potrzeba  3 x 2 = 6  minut 
b /  na każdą przerwę /3 0  6 /  : 2 = 12 minut.

Z powyższego przyk ładu  wynika n a s tę p u ją c a  k o le jn o ść  pro« 
wadzenia ognia» t r z y  nawały ogniowe po 2 minuty każda 
z 2 przerwami po 12 minut każda; ogólne zużycie am unic j i  
w yn ies ie :
— na 3 nawały ogniowe 456 x 3 ^ 1368 pocisków;
-  na ogień nęk a jący  /w dwóch przerwach po 12 minut, po 

1 poc isku  na 1 h e k ta r  w ciągu 1 minuty:
2 X 12 X 1 X 11,4 274 pociski.

J e ż e l i , i l o ś ć  am un ic j i  j e s t  n l e w y s t s r c z a j ą c a , można wów­
czas zmniejszyć i l o ś ć  nawał ogniowych, w ostatecznym 
wypadku zmniejszyć czas trwania  nawał ogniowych, l e c z  
w żadnym wypadku n ie  można zm niejszyć n a tę ż e n ie  ognia , 
zapewniającego zaskoczen ie  i  sku teczność  n i s z c z e n ia .

‘ i
d/ Sposób o s t r z e l i wania Powierzchni  p_rzez._ba^£riej^

Szerokość odcinka ce lu  n ie  p rzekracza  snopa równoległego 
/200  m/, d la teg o  t a ż  na odc ink i  b a te ry jn e  n ie  d z ie l im y  
go. S t r z e l a n i e  prowadzimy b a te r ia m i  do t e j  samej powierzch­
n i  w te n  spcsDb, aby ogień pokrywał s i ę .
W naszym wypa dku:

y' ’oiunicji dla poszczególnych baterii •
1368 : 3 456 pooiskćw

na ogień  n ęk a jący  274 p o c isk i*
Głębokość celu, w danym wypadku, ostrzeliwać będziemy 
na 5 nastawach celownika skokami co 100 m.
Do prowadBenla ognia nękającego wyznaczamy jedną z bat er lis. 

załóżmy p ie rw szą .  .



i^ostawienie zadania ogniowego ba te r io m «

Pd ukońc258niu w ssys tk ię l i  o b l ic z e ń  dowódca pułku stawia  
zadania ogniowe bateriom* •
Np* ”Dowódcy b a t e r i i  p rz y g o tu ją  ogień do zn iszczen ia  
ce lu  nleoląserwowanego, odkrytych, odwodów n i e p r z y j a c i e l a  
c e l  wspólny dla w szyętk ich  b a t e r i i ,  X = B2450,.y  = 3 3 6 2 8 ,  
szerokość  200, g łębokość 570*
S t r z e l a n i e  prowadzić granatem odłamkowym z zapalnikiem ' ' 
KTM*-! bez k ap tu rk a ,  trzema nawałami ogniowymi, każda po 
2 minuty, s t a ł ą  s z e ro k o ś c ią  snopa, na p t^ c iu  nastawach 
celownika, skokami co 100 m* , >
1 b a t e r i a  -  456 pocisków,' od leg ło ść  obliczona z zaokrąg le ­
niem do ICC m, w przód 4 s k o k i |
2 b a t e r i a  *“ 456 pocisków, od leg ło ść  ob l iczoną  powiększyć 
o 500 m z zaokrągleniem do 100 m, w t y ł  4 sk o k i |
3 b a t e r i a  — 456 pocisków, od leg ło ść  ob l iczoną  powiększyć 
o ,350 m z zaokrągleniem do 100 m, w przód 2 sk o k i ,  w t y ł  
2 skoki*
Ogień nęka jący  prowadzi b a t e r i a  pierwsza -  274 p o c i s k i .  
Gotowość godzina 4 .3 0 ,  ogień otworzyć na moją komendę*
Na sygna ł  "Cisza" /2  b i a ł e  r a k i e t y /  ogień przerwać.
MaPa 50 000."
3« P r .z y g o to w a n ie ^ ^ s t rz e la n ia _ w _ b a te r ia d o _ o b e z w ła  dnie—

nia_C6lu_nieDbs9rwowanego.

Na podstawie rozkazu dowódcy pu łku , dowódcy b a t e r i i  przyf= 
g o to w w ją  s t r z e l a n i e  w n a s t ę p u j ą c e j  k o le jn o ś c i !
-  przygotowują dane początkowe,
— o b l i c z a j ą  szerokość  snopa do o s t r z e l iw a n ia  ce lu  

wszerz, f
-  o b l i c z a j ą  u. i k i  do o s t r z e l iw a n ia  powierzchni ce lu  

w głąb^
— o b l i c z a j ą  amunicję na każdą nastawę celownika^ 

o b l i c z a j ą  odstęp  ognia nęka jącego .

Dane początkowe przygotowuje, s i ę  na podstawie mapy sposo­
bem pobieżnym, przy czym azymut i  od leg ło ść  b a t e r i a  -  c e l  
mierzy s i ę  z punktu widzenia SO do środka b l iż s z e g o  skipaju
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c e lu .  J e ż e l i  powierzchnia ce lu  zna jdu je  s i ę  w t e r e n i e  po-*- 
fałdowanym, to  wyniosłość ce lu  wg mapy ok reś la  s i ę  w środ­
ku pow ierzchni c e lu .  O sta teczny  azymut / z  uwzględnieniem 
w szys tk ich  poprawek/ i  k ą t  po łożen ia  ce lu  zaokrągla  s i ę  
do 0-02} celownik o k reś la  s i ę  na podstawie ob l iczone j  
o d le g ło ś c i  b a t e r i a - c e l  / z  uwzględnieniem w szystk ich  po­
prawek/ drogą i n t e r p o l a c j i  z t a b e l  b a l i s ty c z n y c h  z dokład­
n o ś c ią  do jedne j  t y s i ę c z n e j .
O b l ic zan ie  celownika odbywa s i ę  na podstawie rozkazu 
dowódcy pu łku ,  k tó r y  mówi o sposobie  o k re ś lan ia  celowni­
ków na o s t r z e l a n i e  w głąb  c a ł e j  pow ierzchn i .
Np. p rzy  s ta w ia n iu  zadania t r z e c i e j  b a t e r i i  dowódca pułku 
r o z k a z a ł :  "Odległość ob l iczoną  powiększyć o 350 m z zaokrą­
gleniem  do 100 m w t y ł  2 sko k i ,  w przód 2 sk o k i" .
O dleg łość  obliczona dla b a t e r i i  z uwzględnieniem poprawek 
wynosi 6830 m*
Nastawy celownika wyniosą:
1 - - ’ /6830 + 350 = 7200 m/ 114
2 nastawa /7200 — 100 = 7100 ni/ 112
3 nastawa /7200 — 2 • 100 = 7000/ “  109
4 nastawa /7200 + 100 = 7300 tn /  117
5 nastawa /7200 + 2  • 100 — 7400 tn/ jl2 0

Aby r a z i6  c e l  na c a ł e j  g łę b o k o śc i ,  każda nawała ogniowa 
musi być wykonana na wszystk icli  5 nastawach celownika.
W tym ce lu  n a le ż y  o b l iczy ć  i l o ś ć  pocisków na każdą nastawę 
celownika d z ia ła  dla je d n e j  nawały.
Np. dowódca pułku r o z k a z a ł :  "I t e r i a  456 pocisków” .
Na jedną nawałę ogniową:

456 : 3 = 152 p o c i s k i  
Na każde d z ia ło  w każde j  b a t e r i i

152 : 6 = 25 pocisków /+  2 /
Na każdą nastawę celownika dla d z i a ł a :

25 : 5 ^ 5 pocisków p lus  2 p o c i s k i .
W te n  sposób w c iągu  każde j  nawały ogniowej, każde d z ia ło  
3 b a t e r i i  powinno w y s t r z e l i ć :  
na celowniku 114 5 pocisków,
na celowniku 112 ~ 5 pocisków,
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I 1
tía celowniku 109 -  5 pocisków,
na celowniku 117 -  5 pocisków,
na celowniku 120 «“ 5 pocisków.
Jedno z; d z i a ł  b a t e r i i  w y s t r z e l i  o 2 p o c i s k i  więcej jak  
p o z o s ta ł e .
O b l iczan ie  odstępu ognia nękającego wykonują ty lk o  c i  
dowódcy b a t e r i i ,  którym nak*: prowadzić go, samo zaśi
o b l ic z e n ie  polega na tyra, aby przeznaczona i l o ś ć  am un ic j i  
na ogień nęka jący  była równomiernie zużyta w c iągu  przerw 
między nawałami ogniowymi.
W celu  Wykluczenia sy s tem a ty czn o śc i  w prowadzeniu ognia 
nęka jącego ,  w y s t rz a ły  powinny byc dawane przez  różne d z ia ła  
w b a t e r i i  różnych nastawach celownika, bez p r z e s t r z e g a ­
n ia  k o le jn o ś c i  azymutów i  nastaw celownika.

Dowódca 64 p a p lo t  otrzymał n a s tę p u ją c e  zadan ie :  c e l  -  
odkryte s i ł y  żywe n i e p r z y j a c i e l a .
X = 66425, y = 38825; wymiary c e lu :  150 x 450 m.
Czas gotowości do otwarcia ognia* 10 b.m. godz. 4*00. 
Ogień otworzyć na sygnał **Burza^
Czas trw ania  ognia — 15 minut.
Cel wymaga maksymalnego obezw ładn ien ia .

Rozwiązanie:

kra ca w s z ta b i e  p u łk u :

Dowódca pułku zdecydował, że ogień prowadzić będą b a t e r i e  
1, 2 i  3 - c i a .
K alku lac ja  am unic j i  i  czasów:
1. Niezbędna i l o ś ć  am unic j i  na 1 nawałę

40 . 6 ,75 = 270 pocisków

2. Trzy b a t e r i e  w c iągu  je d n e j  minuty mogą oddaÓ:
90 . 3 = 270 pocisków#

3# Czas p o trzebny  na nawałę
. 270 = 1 minuta .

4 .  Z ważności ce lu  wynika konieczność wykonania 3 nawał;

L
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5« O b liczan ie  przerw:
a /  na 3 nawały ogniowe -  3 minuty 
b /  na 2 przerwy:

/15  -  3 /  2 2 “ 6 minut*
6* K olejność prowadzenia ognia:

“• 3 nawały ogniowe po 1 minucie każda |
« 2 przerwy po 6^minut*

7* Ogólne zużycie  am u n ic j i :
-  na 3 nawały ogniowe 270 x 3 == 810 pocisków
-  na ogień  n ęk a jący  2 x 6 x 1 x 6 , 7 3  = 81 pocisków©

8. I l o ś ć  am u n ic j i  dla poszczególnych b a t e r i i :
810 : 3 = 270 pocisków* 

na ogień n ęk a jący  81 pocisków*

Głębokość ce lu  o s t r z e l iw a ć  będziemy na 5 nastawach ce­
lownika , skokami co 100 m*
Ogień n ęk a jący  wykonuje b a t e r i a  2«*ga*

I I • L 2 5 l £ 2 i®ai®- 2 adan ia_ba te r iom ^

»»Dowódcy b a t e r i i  p rz y g o tu ją  ogień do zn iszc zen ia  ce lu  
nieobserwowanego — odkrytych s i ł  żywych n i e p r z y j a c i e l a  
c e l  wspólny dla w szys tk ich  b a t e r i i  : ~ x =  664251 
y = 38825f szerokość  150 m, głębokość 450 m*
S t r z e l a n i e  prowadzić granatem odłamkowym z zapa ln ik iem  
KTM—1 bez k a p tu rk a ,  trzema nawałami ogniowymi, każda po ,
1 m inucie ,  snopem dostosowanym do s z e ro k o ś c i  ce lu  z odstę* 

■pem‘ między wybuchami 25 m, na P ię c iu  nastawach celownika 
skokami co 100 m*
1 b a t e r i a  -  270 pocisków, o d leg ło ść  obliczona z zaokrą***

gleniem do 100 m, w przód 4 sk o k i ,
2 b a t e r i a  -  270 pocisków, odleg^ ś6 o b l iczoną  powiększyć

o 400 m z zaokrągleniem  do 100 m w t y ł  4
sk o k i ;

3 b a t e r i a  -  2 7 0  pocisków, o d le g ło ść  ob liczpną  powiększyć
o 250 m z zaokrągleniem  do 100 m w przód 
2 skoki,w t y ł  dwa skoki*

Ogień n ęk a jący  prowadzi b a t e r i a  2 -ga j  81 pocisków,
I 2 przerwy Po 6 m inu t.  j
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Gotowość 3 .0 0 ,  ogień otworzyć na sygna ł  ”Burza” * Na i
sygnał ”Mewa” ogień przerwać*
Mapa 50 000*

^'-ggy^otowanie danych w b a t e r i a c h *

Na podstawie o b l ic z e ń  otrzymano n as tę p u ją c e  dane do s t r z e ­
l a n ia  :

Dpopr == 7021 m

Azymuty s t r z e l a n i a  dla poszczególnych d z i a ł  b a t e r i i :
W ce lu  dostosowania snopa do s z e ro k o ś c i  ce lu  dowódca 
pułku podał odstępy między wybuchami 25 m. Pierwsze dz ia ­
ło  będzie k ła ś ć  wybuchy 15 m od prawego s k r a ju  celu* 
Należy więc je skierować w prawo o 60 m

0 - 0 9

Azymut początkowy pierwszego d z ia ła  w y n ie s ie :  

31-25 “  0-09 = 31“’16

P rz e su n ię c ia  d la  poszczególnych d z i a ł  wyniosą •

r  = 25 0 - 0 4

Nastawy azymutu dla d z i a ł  wyniosą :

1 -  sze d z ia ło  31-16
2— g ie  d z ia ło  31—20
3 -  c ie  d z ia ło  31-24
4— t e  d z ia ło  31—28
5— t e  d z ia ło  31—32
6 -  t e  d z ia ło  31-36

Nastawy celowników dla 1—s z e j  b a t e r i i

1 nastawa /7000 m/ -  1^5
2 nastawa /7100 m/ ** 112
3 nastawa /720C m/ -
4 nastawa /7300 m/ — H 7
5 nastawa /7400 m/ -  12^
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I Komenda do o twarcia ognia dla l - s z e  j b a t e r i i  
1 /  c e l  p ie c h o ta ,
2 /  g ra n a t  odłamkowy,
3 /  z a p a ln ik  KTM-1 bez kapturka 
4 /  azymut:

""1

dla 4“ go 
dla 5-go 
dla 6-go 

5 /  Kąt po łożen ia  w dół 6 
6 /  Celownik 109 ~

Celownik 112 -
Celownik 114 -
Celownik 117 -
Celownik 120 -

7 /  C iągły
8 /  Ognia /n a  e 'g n a ł / .

3 p o c i s k i  
3 p o c i s k i  
3 p o c i s k i  
3 p o c i s k i  
3 p o c i s k i

I I . STRZELANIE ŚREDNIOKA ŁIBBOWEJ_ABTYŁEBII_PŁOT_DO_BUęHO-
MYCH CEŁOW NAZIEMNYCH.

1. S t r z e l a n i e  celowaniem bezpośrednim do celów nieruchomych 
i  żywych celów ruchomych®
Celowanie bezpośredn ie  s t o s u j e  s i ę  Przy s t r z e l a n i u  na 
n ie w ie lk ie  o d l e g ło ś c i ,  gdy c e l  obserwuje s i ę  bezpośred­
n io  z SO b a t e r i i .
Kierunek nada je  s i ę  działom przez  bezpośrednie  wycelowa­
n ie  przyrządów celowniczych w c e l .
S t r z e l a n i e  celowaniem bezpośrednim w porównaniu ze s t r z e l a ­
niem z zak ry tych  SO posiada s z e r e g  cech dodatn ich :  duża 
dokładność oraz mniejsza i l o ś ć  am un ic j i  i  czasu n iezbędne­
go do wykonania zadania ogniowego.
Dokładność s t r z e l a n i a  celowaniem bezpośrednim osiąga 

s i ę  p rzez  : '
-  dużą dokładność wycelowania d z i a ł  bezpośrednio  w o e i |
-  mały r o z r z u t  pocisków wszerz i  wzwyż;

L. -  małe czasy  l o t u  pocisków;



»- dokładność poprawek wprowadzanych praaz s t r z a ł a ¿ ą o i g s  
na sk u tek  dobrych warunkiw obwSerwacji celcw i  wybuch;»*

Szybkie wykonanie otrzymanego za dania csiąga s i ę  'grzmi

-  szybkie  przekazywanie komand|
-  szybkie  wycelowanie d z i a ł a |
-  wysoką dokładność s t r z e l a n i a  na sku tek  czego do wyko­

nania zadania po trzeba  stos-uii-kowo niedużo am unicji*

Przy  s t r z e l a n i u  celowaniem bezpośrednim s t r z e l a  wi­
n ie n  znaf^^ ' s i ę  za dzia łem  po s t r o n i ą  n a w ie t r z n e j ,  
gdyż t a k i e  m ie jsce  zapewnia dobrą obserwację t e r a r a ,  & 
powstałe  podczas w y s t rza łu  dym i  kurz n ie  u t r u d n i a j ą  
obserwacji  wybuchu*
Oprócz tego s t o j ą c  za działem s t r z e l a j ą c y  .ża obserwo­
wać pracę  obsługi*
Przy s t r z e l a n i u  celowaniem bezpośrednim s to s u j e  s i ę  wstrze^ 
l iw an ie  o d le g ło ś c i  i  wysokości rczpryskćw w zasadz ie  w/g 
tych  samych reg u ł  co i  p rzy  s t r z e l a n i u  z zakry tego  SO* 
Różnica polega ty lk o  na tym, że n ie  t rze b a  uwzględniać 
s tosunku  zamiany i  w ideł bocznych ponieważ s t r z e l a n i e  
obserwuje s i ę  bezpośrednio  z b a t e r i i *
w s t rze l iw an ie  do oelćw nieruchomych prowadzi s i ę iP o je d y h -  
czymi s t r z a ł a m i .
Po otrzymaniu ¿ 'lerwszej obserw ac j i  o d le g ło ś c i ,  zmienia 
s i ę  celownik, aby uzyskać 200 m obramowanie celu*
Po uzyskaniu  obramowania, w w iększośc i  wypadków, moż­
na go połowić, ponieważ p rzy  zmianie celownika o jedną 
p odz ia łkę  od leg ło ść  punktu upadku zmienia s i ę  o 100-200 m. 
D latego po obramowaniu ce lu  w z a le ż n o ś c i  od wyników 
o b se rw a c j i ,  p rzechodz i  s i ę  di ognia skutsiisi^ego na jed ­
nym z dwóch s ą s i e d n i c h  celowników* •̂ '"rzy s t r z e l a n i u  do 
celów pionowych działonowy może obserwować l e j e  powsta­
ł e  po wybuchach, lub punkty upadków pocisków i  mierp-syó 
odchylenia wybuchu od punktu ce low ania ,  zarówno w p ła s z ­
czyźnie  pionowej jak  i  poziomej* Na podstawie w ie lk o śc i  
uchy leń  działonowy wp'rowadza poprawki w k ie runku  piono­
wym i  bocznym. Znak ppprawki j e s t  przeciwny znakowi zmie­
rzonego u c h y le n ia .
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strzelaniu do cel6vv żywych w ruchu stosuje się 
ważBla granat odłamkowo-rozpryskowy* Spcsob prowadzenia 
Vl^st^zeliw^nia jest taki sam jak przy strzelaniu ds o a li w 
nieruchomych. Celownik 1 zapalnik do ognia skutecznego 
wyznacza się, albo na podstawie bliższej granicy obramO“ 
Wania s, albo zmieniając ją o 200 m w kierunk^i ruchu 
lr<,yy strzelaniu do piechoty na samochodach /traiLspc. u:i 
¿pancerzonych/‘i do motocyklistów, nie wstrżeliwuje się 
bezpośrednio .celu, natomiast v\?3trz0liwuje się rubież 
leżącą na przypuszczalnej drodze celu, Do wstrzaliwania 
rubieży wystarczające są jaden-dwa pociski, Szrzegilnia 
ważne jest wstrzeliwanie rubieży na od'cinK:aoh_ teranu, gdzi 
cel .l6't słabo widoczny. Dzięki uprzedniO' wstrzelanym ru- 
biażtur: uzyskTije się przygotowanie danych do strzelania i 
moż..,oź6 niespodziewanego porażenia nieprzyjaciela,
DC’ cgnia- skutacsneg? przechcdzi. się po podejściu calu 
dc wstrzelanej rubieży, W dalszym ciągu strzelanie pro­
wadzi się zmieniając celownik i zapalnik o 200 m w kie­
runku ruchu celu. 'Przy strzelaniu do osłów -ruchcm^roh /opró 
kątów kursu 0^ lub 180^/ trzeba uwzgiędniaó w^^przadzenie 
klsrunku w stronę ruchu celu. Wyprzedzenia zawczasu się

oblicza, a określa na oko i uwzględnia w przybliżeniu. 
Dzasadnia się to nie tylko małą prędkością calu, lecz 
również wystarczającą głębokością i rozciągłością, celu 
wzdłuż frontu, co eliminuje konieczność dokładnego uwzględ- 
nlaria wyprzedzeń® ^rzy strzelaniu do szerokich celów 
■seriami bateryjnymi wyznacza się, z reguły, punkty celowa«- 
nia dla dział. Wyznaczając punkty celowania dla każdsg© 
działa uzyskuje się bardziej lub mniej równomierne rozml®- 
szczenię wybuchów na całej szerokości oalu, W takim wypadfei 
uchylenia wybuchów w kierunku należy mierzyć nie od skraju^ 

vś:rodka celu, a od wysra czcnego dla, działa punktu ca*“
1 cwania. Jeżeli szerokość celu nie przekracza O-O:?, to 
wyznaczanie odpowiednich punktów celowania dla dział jest 
zbędne, ponieważ roslct odłamków granatu przykrywa 
szerokość takiego celu przy wycelowaniu działa w dowolny 
punkt celu. Przy wstrzeliwaniu rozpryskowym trzeba wstrze­

lać wysokość rozpryskiu.

.̂'7,
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? r s y  s t r z e l a n i u  na odległo.^6 ponad 1000 ra na jdogodn ie jsza  
wysokość rozprysków wynosi C«C3*
Przy s t r z e l a n i u  na o d le g ło ś c i  1000 m i  mniej j do godnie jsz>5 
wysokość rozpryskcw j e s t  n ieco  większa, jednak, aby n l s  
komplikować w strze l iv ian ia  i n s t r u k c j a  s t r z e l a n i a  zaleca 
s t r z e l a Ś  granatem rozpryskowym do żywych celćw na małych 
o d le g ło śc ia c h  Przy s t a ł e j  nas taw ie  celownika. W tym 
wypadku w s t rz e l iw a n ie  o d le g ło ś c i  polega na uzyslś^niu 
obramowania ' 'i::“ : :  ho pcdziałkom z a p a ln ik a ,  co cdpo»-
wiada w p r z y b l i ż e n iu  2 0 0 - tu  metrowemu obramowaniu.
W miarę zmiany o d le g ło ś c i  do ce lu  t rze b a  zmieniać również 
nastawę z a p a ln ik a .  P rzy  s t r z e l a n i u  do oalćw o małych prędko­
śc iac h  / p i e c h o t a /  w y s ta rcza jąo y  j e s t  skok równy jedne j  
podz ia łoe  z a p a ln ik a ,  k tó r y  zapewnia c i ą g łe  oddziaływania 
ogniowe na c e l .

2. S t r z e l a n i e  celowaniem bezpośrednim do czołgów i  „.samo­
chodów pancernych .

a /  Zasady ogólne .

S redn iokalib row a a r t y l e r i a  p l o t  posiada dużo cech d cd a t -  
n ich  um ożliw ia jących  j e j  zwalczanie celów - opancerzonych. 
Do n ioh  n a leży  z a l i c z y ć :

“ dużą prędkość początkową p:oiskówy
-  odpowiedni k a l i b e r  um ożliw ia jący  p r z e b ic i e  pancerzy 

stosowanych we współczesnych wozach pancernych^
-  pole  o s t r z a ł u  360"^
-  szybkość naprowadzania d z i a ł .

Należy jednak zaznaczyć, że d z ia ła  p r o t  w porównaniu ze 
spec ja lnym i dz ia łam i ppanc p o s ia d a ją  sze reg  
braków u t ru d n ia ją c y c h  i c h  wykorzystanie  jako specjax..,.u "U 
d z i a ł  ppanc. Zasadniczymi brakami d z i a ł  p l o t  przy  wykur-A'.v̂  
s t a n i u  ich  w c h a ra k te rz e  d z i a ł  ppanc s ą :

-  duża wysokość l i n i i  ognia w porównaniu z dz ia łam i 
ppanc;

-  duże wymiary demaskujące d z i a ł a ;

i Z pOvvyższego wjmika, że zw a lc za n ie  czołgow i  samochodów ^
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pancsrnyuli przea artylerię plot stosowane jest w zasa­
dzie w cbrcnie własnej, co jednak nie wyklucza użycia 
jej specjalnie w tym celu.
Instrukcja strzelania nakazuje - przy masowych, ataloann 
ur-łg^w ogień prowadzi się za 100 mm armat na odległość 
kCOO m, a z 85 mm armat ns odległość 1500 m i mniej.
W pozostałych wypadkach ogień należy otwierać z odległości 
strzału bezwzględnego.
Odległością strzału bezwzględnego nazywamy taką odległość 
atizsiania, przy której tor pocisku na całej swej długcś- 
cl nie przewyższa wysokości oclu.

odle^łiość sł»*2ttfu 
bct2.w2gl^d.ne90

Rys. 30.

Przy strzelaniu do czołgów średnia wysokość toru jest 
równa wysokości ozpłgu. W ten spcocb cdl^głcśc d^ jzoł- 
gr 1 /rys* 3^/ l§ózie odległością strzału bezwzględnego. 
Jetrli pojawią się inne czołgi /2,3, 4 i 5/ na odległoś­
ciach mniejszych niż czołg 1, lub czołg 1 będzie poru­
szał się w kierunku baterii, to przez nie będzie prze­
chodził ten sam tor pocisku, który przechodzi przez 

podstawę czołgu 1.
Przy strzelaniu do czołgu znajdującego się lia odległości 
strzału bezwzględnego, punkt trafienia będzie położony 
przy podstawie czołgu, a przy strzelaniu do czołgów znaj­
dujących się na mniejszych odległościach, punkt trafie­
nia będzie wyżej. Piątego niecelowe jest zmieniać celow­
nik w granicach strzału bezwzględnego.
pla armaty 100 mm odległość strzału bezwzględnego wynosi 

1000 m, a dla 85 mm - 800 m.
Wymienione odlsgłoś-i strzału bezwzględnego odpowiadają 

wysokości czołgu równaj 2 m.
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h /  Obli-^sanie i  wyBnacKanle u p ra e d c e l  kieriajfai.

Ruch csr-ołgu w s tosunku uo d z ia ła  moża byc : csołt'/«y, 
skośny 1 boczny.
P!Tsyjrruj0  żs k^banii od O do 3‘0 i  Du
150*̂  fio 180° czołg  pc;:U3za st% ruchem czołov<j'ia. EujIc. 
czołgu p rzy  ką tach  c l  30° uo 150° nazywa s t f  rtuham sk* 
nym, p rzy  -tj* '■ k ąc ie  90° -  ritchem bccsuya.
RoEpatrc" u dn ien ie  s t r z e l a n i a  p rzy  cacłewym r u d a  '
C- <3 iU. •
W c z a s ie  l o t u  poc isku  oU momantu oadania s t r z a ł u  flo rat- 
mentu spo tkan ia  s i ę  pocisini z celem czo łg  p rzebędz i?  oi. 
cinek  / r y s .  31 / równy: '

fłj. S = T.

g a z i e ;  Vc “■ prędkoió  espłgu

tis

t ■=“ czas lotu pcCisku 
As położenie ^̂ alu w 

chwili strzału 
A w punkt wyprze out uy
3 *“ wyprzedzsnia lih* - 
r* “= odległość do celu 

m om e r. o 1 a c 1 da ii ia 
strzału*

•y-’ *fT ? 
-1-. 31

Wyprzedzenie k ie runku  BAw możemy'' olillc&yo t ^CoUjąc wza,

m
t T T W T

« e « w • . . / 5 2 /

T" ' ̂wsrfcosć ”m” obliczymy z t ró jk ą , ta  A A B:

- | -  = s in  Cĵ  s t ą d  m = 3 . s i n  

lub  p o d s taw ia jąc  za S wartosó Vc . t j  ci,rzy?.iaŁ.y 

m =• Vc . t  . s in  O /r  •>
0  0  0  « « .
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?od5'^a wia jąo- wartość  ”m” do wzoru 32 otrzymamy i

i C; v=:

. . . . ¡3\I
0,001 D

Se wzoru WjorAka, że dla określenia wyprzedzenia, prosa 
Yś-, t i Df niezbędny jest kąt kursu* Wielkość kąta kursu 
w miarę zmiany odległcśoi ciągle się zmienia, nawet przy­
stał ym kursie.®: Należy zatem mierzyć ciągle kąt kursu 
i odpowiednio do niego uwzględniać nowe wyprzedzenie®
To utiuidnia strzelanie® A h j  uniknąć tego, zaleca się przy 
strzelaniu jako wielkość wejściową brać parametr kursu®,
Paramier jest dla danego kursu wielkością stałą 1 aby 
wyznaczyć wyprzedzenie wystarczy określić wielkcść pa"oa= 
metru j dn .:/'o ::sd otwariiam ognia• W związku z tym 
wsi “ 754/ Pr zyjmie Inną postać® Kąt kursu możemy wyrazić 
w zalażnosui- od parametru i odległości ze wzoru :

D

3 VC t
0,001 .

. / 5 5 /

Sałiżmy, ,że s t r z e l a n i e  prowadzi s i ę  z 85 mm armat, do czo ł­
gu porusza jącego s i ę  z- p ręd k o śc ią  10 nv^sek na o d le g łc śd  
lf.00 m. Csas l o t u  poc isku  dla t e j  o d le g ło ś c i  wynosi 
2,09 sek .
Param etr  kursu  P = 400 m. '
P os ługu jąc  s i ę  wzorem / 5 5 /  obliczamy wyprzedzenie k ie runku :

j. 0 » 2,09 « -  20,9 40"'-u
9; = - I H P “  =" 3,75«0-04

Wartość uchy len ia  środkowego ro z rz u tu  wszerz dla t e j  od le­
g ł o ś c i  wynosi ś re d n io  0°=01® Tak więc wyprzedzenie w k ie ­
runku zo s tan ie .w  tym wypadku p rzy k ry te  rozrzutem  i  wobao 
tego  p rzy  czołowym ruchu ce lu  można wyprzedzenia k ie runku  
n ie  uwzględniać® Przy bocznym lub skośnym ruchu ce lu  pomi­
n i ę c i e  wyprzedzenia k ie runku  może wywołać dość znaczne 
u c h y la n ie  pocisku  od ralu®
Widoczne wymiary czołgu /rys® 3 2 / ,  rnou;a określić w tysięcz­

nych ze wzoru*



1 = a • s in  CS
0,001 D

CS b • CCS Q a s i n o  + b cosQ /
~ 070(3r  --------- ÓTSoT d ---------- ■T • • / 5 6 /

g d z i e : a -  długość czołgu
b -  szerokość  czołgu

Przykła d ;
s t r z e l a n i e  prowaćzi s i ę  z 85 mm arm aty  p l o t  w n as tęg u jący ch  
warunkach.i D — 1500 m> P ‘ -0 m} Vc — 8  m/sek> a — 5 m>
b = 2 ,5  m, t  = 2,05 se k .  Obliczyć wyprzedzenie k ie runku
W sylwetkach czołgu*

Rozwiązanie ?
a « s l n g  + b « cosg1 =

0,001 D

, P 300 _ n oslnq, = - 5 -  = X5 Ci3 ------ « » 2

Z t a b e l  cos = 0,98

1 = 5 • 0^2 + 2 ,^_> 0r98_ „ 2 , 3  t y s .
1,5

Za czas l o t u  poc isku  c e l  p rz e su n ie  s i ę  wzdłuż kursu  c 
w ielkość S = V c .  t  = 8  . 2 ,05 = 16,40 m w k ie runku  bocz­
nym o w artość  AA = S . s lnc^  }

AA = 16,4  . 0 ,2  = 3 ,28  m.

lub w tysięcznych. :

3 ,28  I 1 ,5  = 2,19

wobec tego  wyprzedzenie w w ie lk o śc iach  sy lw e tek  w y n ies ie :



1 sylwetka

A więc w danych warunkach n a le ż a ło b y  wysunąć punkt celowa­
n ia  od środka cso łgu  o 1 sylwetkę^»
WyprEedseni©, k tó re  n a leży  wyznaczyć do s t r z e l a n i a  powinno 
być r z e c z y w is te ,  ob liczone z uwzględnieniem c h a ra k te ru  
ruchu c e lu ,  o d le g ło ś c i  s t r z e l a n i a  i  w łaściwości b a l i s t y c z ­
nych d z i a ł a .  Ponieważ jedr4ak s t r z e l a n i e  do czołgów j e s t  
s t r z e l a n ie m  szybkościowym, to  w c z a s ie  s t r z e l a n i a  n ie  
można o k re ś lać  i  uwzglifdniać w szystk ich  czynników ruchu 
ca lu  i  na ic h  podstawie uwzględniać wyprzedzeń. Sposób 
wyznaczania wyprzedzeń przy  s t r z e l a n i u  do czołgów powinien 
być ja k  na jp ros tszym  i  o p ie rać  s i ę  na jedncrapzowym o k re ś le n iu  
danych wyjściowych na początku s t rz e la n ia ®  W tym s e n s ie  
n a p ro s t s z e  j e s t  wyznaczanie wyprzedzeń w “ ’ -nych sy lw et­
kach czołgu® Na podstawie o b l ic z e ń  można s tw ie r d z i ć ,  ża 
w ie lk o śc i  widocznych wymiarów czołgu i  wyprzedzeń zmienia­
ją  s i ę  prawie jednakowo® 'wyprzedzenia n a leży  dobierać  ta k ,  
aby t o r  ś r e d n i  n ie  wychodził poza g ran ice  czołgu, w danym 
z a k re s ie  zmiany jego prędkości®
Należy zaznaczyć, że wysuwanie punktu celowania w ięcaj  
n i ż  o 1 sy lwetkę czołgu j e s z  n iece low e, gdyż w tym wypadku 
celownicyzemu trudno  j e s t  o k r e ś l i ć  punkt celowania®
D la tego  p rzy  s t r z e l a n i u  do celów p o ru sza jąc y ch  s i ę  z prędkoś­
c i ą  m nie jszą  od 10 m/sek wyprzedzenia można uwzględniać p rzez  
wysunięcia  punktu ce low ania ,  a przy s t r z e l a n i u  do celów o 
p ręd k o śc iac h  ponad 10 m/sek wysunięcie punktu celowania 
okazuje  s i ę  n ie w y s ta rc z a ją c e  i  t r z e b a  uwzględniać dodatko«s 
wyprzśdzenla A P) na bębnie wyprzedzeń k ie ru n -
loi®
Na podstawie a n a l i z y  wykresów zmiany widocznych wymiarów 
sy lw e tk i  czo łgu  i  wyprzedzeń s tw ierdzono  •

— w ie lk o śc i  wyprzedzeń dla o d le g ło ś c i  do 1-000 m są 
prawie jednakowe dla kal ibrów  d z i a ł  85 mm i  100 mm,

-  c h a r a k te r  zmiany wyprzedzeń w z a le ż n o śc i  od zmiany
param etru  kursu  umożliwia p o d z ia ł  wyprzedzeń na dwie 
grupy jedna dla parametrów *szyoh od 5-00 m /k u r s
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ce lu  przechodz i  p rzez  SO/, druga dla parametrów 500 
1 większych; w g ra n ic a c h  każdej grupy wyprzedzenia p rak tyc  
n i e ’można uważaó za jednakowe dla w szystk ich  możliwych 
parametrów ruchu c e lu ;

-  c h a ra k te r  zmiany wyprzedzeń w z a le ż n o ś c i  od zmiany 
o d le g ło ś c i  do ce lu  dla armaty 100 mm umożliwia p o d z ia ł  
wyprzedzeń na dwie grupy: jedna':: -  dla o d le g ło śc i  mniej­
szych Cd 1000 m, druga dla o d le g ło ś c i  1000-2000 dis
85 mm arm aty  zak resy  o d le g ło ś c i  będą odpowiednio mniejsza 
800 m i  8000-1500 m;w g ran ic ach  każdej grupy wyprzedzenia 
można p ra k ty c z n ie  uy^ażaó za jednakowe dla w szystk ich  
możliwych o d le g ło ś c i  do celu«
Na t e j  podstawie u s ta lo n o  zasady wyboru punktu całowania 
przy  s t r z e l a n i u  do czołgów« Przy ruchu czołgu na d z ia ło  
c e lu ją  s i ę  w środek  ; ' aj podstawy czołgu«
Przy ruchu skośnym lub  bMsnym celujemy w p rzed n i  s k r a j ,  
wysuwając punkt celowania ,  w za lezn o śo r  od warunków ruchu

 ̂ czołgu o pół sy lw e tk i  lub 1 sy lw etkę  czołgu«
Przy s t r z e l a n i u  do czołgów o p rędkośc iach  ponad 10 m/sek 
za leca  s i ę  n a s tęp u jące  nastawy dodatkowych wyprzedzeń:

-  dla 100 mm armat 0—02, oprócz wypadku s t r z e l a n i a  na cdx,6— 
g ło śo ia c h  ponad 1000 m i  param etrach  kursowych m nie jszych  
pd 500 m, gdy dodatkowych wyprzedzeń n ie  uwzględnia s l ę |

-  dla 85 mm armat na o d le g ło ś c ia c h  s t r z e l a n i a  m niejszych  od 
800 m uwzględniać wyprzedzenie 0—04, a na o d le g ło ś c ia c h  
ponad 800 m 0-02«
Przy takim wyborze punktu celowania 1 uwzględnianiu  wy­
przedzeń k ie runku  t o r  ś r e d n i ,  w w iększośc i  wypadków, n ie  
będzie  wychodził poza g ra n ic e  sy lw e tk i  czołgu*

c /  Wybór nastawy ce low nik^«

;^okryoie s i ę  to r u  ś red n ieg o  ze środkiem ce lu  zapewnia 
najw iększe  prawdopodobieństwo t r a f i e n i a «  D la tego  n a j l e p ­
szą  wysokością punkt(^-w:trafienia j e s t  połowa wysokości kcs 
pusu czołgu« Jednak p rzy  s t r z e l a n i u  do czołgów n ie  można 
u s t a l i ć  s t a ł e j  wysokości ś redn iego  t o r u ,  gdyż dj.a każde j  
o d le g ło ś c i  s t r z e l a n i a  t r z e b a  byłoby wyznaczyć właściwą ;
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Ziastawę celownika. Na odległościach strzału bezwzględnego 
strzelanie prowadzlnny na jednej nastawie celownika.
Wymaganą wysokość toru na cdległośoiach mniejszych cd 800 m 
zapewnia celownik dla 100 mm armat i celownik 6$ dla 
8 5 mm armat. Przy strzelaniu ze 100 mm armat konieczncśi 
zmiany położenia punktu celowania występuje na odległości 
1000 m. Wyznaczanie nowej nastawy celownika w czasie s t r z e ­
l a n i a ^  gdy już wybrano punkt celowania, utrudnia strzelanie^, 
Dlatego przy strzelaniu ze 100 mm armat na odległościach 
do 1000 m zachowuje się celownik chociaż celownik tsn 
na odległościach 800~1000 m da ja mniejszą wysokośś punktów 
trafienia w porównaniu z y^ymaganą wysokością. Na odległcś- 
j l a : h  ponad 1000 m przy. strzdaniu ze 100 mm armat i ponad 
SCO m przy strzelaniu % 8 3 mm armat, celownik należy wyznaczać 

tsbel strzelniczych na podstawie zmierzonej odległc^śei 
do
Wyprzedzenia odległości za czas lotu pocisku nie uwzględnia 

. a l e ^ ponieważ jest ono niewielkie i nie wychodzi poza 
granicę błędów w określeniu odległości, 
l\Tp̂ przy strzelaniu ze 100 mm armaty na odległość 1600 m 
-̂ zas lotu pocisku wynosi 1,9 sek. Przy prędkościach czołgu 
15 m/s3k i przy ruchu na baterię wyprzedzenie odległości 
wyx.lesis 2895 m® t#j. znacznie mniej od błędu środkowego*

^Prowadzenie i poprawianie cgnla.

Moment otwarcia egnia do czołgów ustala się w zależności 
od odległości na której można wykonać zadanie ogniowe 
przy mlr.imalnym zużyciu amunicji i czasu.
Jednocześnie odległość ctwarcia ognia winna zapewnić 
możliwość przebicia pancerza przez pocisku Przedwczesne 
'..'̂“warcie ognia na dużych odległością oh, gdzie strzelanie 
jast mało skuteczne, nie umożliwia v^ykonania Badania 
i demaskuje działo wobso nieprzyja cielą, 'Wstrzymanie się 
z otwarciem ognia m.oże spowodować zniszczenie działa*
Aby zniszczyć cel na czas, strzelanie prowadziiisię z 
jak największą szybkostrselnośoią® Oznaki trafienia w 

cz-:łg są następujące»

_ĉ- wŷ 'tich czołgui
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-  p a le n ie  s i ę  czo łgu ,
-  ucieczka z a ło g i .

T ra f io n e ,  l e c z  n ie  zn iszczo n e ,  c z o łg i  n a le ż y  obsan^wowa 
aby uniemożliwić n ie p rz y ja  c ie lc w l  ic h  ewakruację, lub napra«= 
wę w m iejscu  za trzym an ia .  Oprćcz tego t r a f i c n y ,  a i s  ni?s 
zn iszczony czołg  może pos iadać  sprawna u z b ro je n ie  i  otwo­
rzyć ogień do dz ia łay
S t r z e l a n i e  do celów cpaneerzonych j e s t  n a j s k u te c z n ie j s u  
p rzy  użyciu  pocisków ppanc. I n s t r u k c j a  s t r z e l a n i a  dopusz­
cza użycie  g ra n a tu  cdłanrkowego, p rzy  s t r z e l a n i u  do czołgów, 
ty lk o  w tym wypadku, gdy n ie  ma pcoiskćw ppanc« Ponieważ 
d z ia ła n ie  odłamkowe na czołg  przy  s t r z e l a n i u  granatem od­
łamkowymi j e s t  n ie s k u te c z n e ,  to  z a p a ln ik  n a leży  t a k  n a s t a ­
wić, aby wybuch pocisku  n a s t ą p i ł  na o d le g ło ś c i  p rzek racza­
j ą c e j  od leg łcśó  do czo łgu .  Nastawy zapalników na pociskach  
przygotowanych do wykonania p ie rw sz e j  zapory przy  s t r z e l a ­
n iu  do celów lecących  na małych wysokościach zapewniają  
otrzymanie wybuchów na wymaganych o d le g ło ś c ia c h  i  d la te g o  
można je  wykorzystać p rzy  s t r z e l a n i u  do czołgów w cbrcn ie  
b e z p o ś re d n ie j .
Aby zwiększyć dokładność s t r z e l a n i a  wprowadza s i ę  poprawki 
k ie runku  i  o d le g ło ś c i .  J e ż e l i  u chy len ia  w k ie runku  n ie  
p r z e k ra c z a ją  jedne j  sy lw e tk i  czo łgu ,  to  można je usunąć 
zm ien ia jąc  punkt celowania odpowiednio do w ie lk o śc i  
u c h y le n ia •
J e ż e l i  uchy len ia  k ie runku  są  większe od jedne j  sy lw e tk i  
c z o ł g u , t c ,  aby uniknąć dużych błędów, możliwych przy  za=“ 
mianie w ie lk o śc i  uchy len ia  na i l o ś ć  sy lw etek  czołgu 
i  u ła tw ić  celowanie ,  poprawki uwzględnia s i ę  na bębnie 
wyprzedzeń k ie runku ,  n ie  zm ien ia jąc  punktu ce lowania .

q/  Prawdopodobieństwo t r a f i e n i a  przy. strzeJ^ą^nlja

Prawdopodobieństwo t r a f i e n i a  w czo łg  za leży  od wymiarów 
ce lu  i  od błędów s t r z e l a n i a .  Znajomość prawa błędów przy 
s t r z e l a n i u  do celów ruchomych j e s t  konieczna do o k re ś le n ia  
po łożen ia  środka ro z rz u tu  względem wyprzedzonego po łożen ia  
c e lu .
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Błędy występujące przy  s t r z e l a n i u  do czołgu można podzie^ 
l i c  na dwie grupy:

-  b łędy  powodujące ro z r z u t  torow pocisków względem to ru  
á r e dniegoy

-  b łędy  powodujące p rz e s u n ię c ie  to r u  średn iego  względem 
celUe

.... pewodujące ro z r z u t  torów pocisków względem to ru
drerlnieRC »
B łędy
•E 3aie*3 tiB 0 ttanuS o

Bieżą. 'e  p o łożen ie  ce lu  o k r e ś l a j ą :  azymut, ką t  po łożen ia  
i  cdl'Sgłcśó* Aisymut i  ką t  po łożen ia  otrzymuje s i ę  przez 
bezpośredn ie  celowanie w c e l ,  d la tego  b łędy azymutu i  kąta 
po łożen ia  są  błędami celowania«
rośvvladczifcie u s ta lo n o ,  że dekladncśó celowania c h a ra k te ­
ry z u ją  b łędy  środkowe: azymutu Erx = 0-=01 i  kąta  po łoże­
ni^, Ep = 002®
Błędy w o k re ś le n iu  o d le g ło ś c i  A  ^ powodują błędy w wyzna- 

nastawy celownika, a co za tym I d z ie  p r z e s u n ię c ie  
W' 3̂ Ckcśot t e r u  o w ie lkość  ® Ponieważ na o d le g ło śc ia c h
mniejszyoli od 800 m, p rzy  s t r z e l a n i u  z 85 mm armat i  na 
o d le g ło ś c ia c h  mniejszych od 1000 m, p rzy  s t r z e l a n i u  za 
100 mm arm at,  s t r z e l a n i e  prowadzi s i ę  na s ta łym  celowniku, 
t-c błędy  w o k re ś le n iu  c d l e g łc ś c i  n ie  będą powodowały 
błędów w wyznaczaniu celownika*
Na o d le g ło ś c ia c h  większych od 800 m / d l a  85 mm a rm a t /  
lub  1000 m / d l a  1000 mm a rm a t /  celownik wyzhacza s i ę  na 
podstawie o d le g ło ś c i  zmierzonej do celu* Odległość mierzy 
Sie  dalmierzem, okreś la  z mapy lub na oko* Każdy z tych  
sposobów pomiaru c h a ra k te ry z u je  s i ę  innym błędem środkowym 
pomiaru o d le g ło ś c i  E^ :

-  dla 4 - ro  m* dalm ierza  = 2 -  3 ^  E

-  przy  pomiarze o d le g ło ś c i  na mapie Ep = 3 — 5 % E

-  p rzy  o k re ś la n iu  o d le g ło ś c i  na oko Ep = lE ^  E*

Na podstawie t a b e l  b a l i s ty c z n y c h  można o k r e ś l i ć  zmianę 
wysokości toTO poolskuS^H przy zmianie o d le g ło ś c i  o jeden
błą.d .środkowy*
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y e ś l i  = 1 0  ^  B, to  na o d le g ło ś c ia c h  s t r z e l a n i a  80tm*20d0m 
można p rz y ją ć  wartość  cTH; . = IjO m dla armat 1 0 0  mm i  1 , 1  m 
dla 8 0 5 mm armat# Rozrzut torow względem to r u  średn iego  
będzie  spowodowany również rozrzutem  działowym* Schylen ia  
środkowe r o z rz u tu  pocisków wszerz i  wzwyż podane są  w 
t a b e la c h  ba l is ty czn y ch *  Wobec tego  r o z r z u t  torów pocisków 
w s tosunku do ś redn iego  t o r u  będzie  charak teryzow ała  
e l ip s a  jednostkowa, k t ó r e j  p ó ło s le  można ob l iczyć  ze wzo-

b / 5 7 /

(Th 0 .

...................................../ 5 8 /

gdzie  c l p ~ E . ( b ‘ D j  c i p = E p D

Przy  s t r z e l a n i u  na s ta łym  celowniku 
Półoś e l i p s y  le ż y  w p ła sz c z y ź n ie  pionowej i  j e s t  p r o s to ­
padła również do o d le g ło śc i*

Błędy powodujące p r z e s u n ie c ie  t o r u  ś red n ieg o  względem 
c e l u *

Błędy t e j  grupy powodują p r z e s u n ię c ie  t o r u  ś redn iego  
zarówno w k ie runku  pionowym jak  i  bocznym* P rz e s u n ię c ie  
w k ie runku  pionowym, p rzy  s t r z e l a n i u  na. s ta łym  celowniku 
z a le ż y  od dokładności  wyznaczania celownika*
P rz e s u n ię c ie  to ru  ś red n ieg o  w k ie runku  bocznym spowodo­
wane j e s t  błędami wektora wyprzedzenia* Błędy wektora wy­
przedzen ia  z a le ż ą  od błędów w o k re ś la n iu  p ręd k o śc i  i  kursu  
celu* Przy  rozwiązywaniu zadania spo tkan ia  sposobem stosowa­
nym w c z a s i e  s t r z e l a n i a  do czołgów n ie  po trzeba  o k re ś la ć ,  
a n i  prędkości/w  z a k r e s i e  0 — 10 m/sek i  10 — 16<m/sek/, 
a n i  kursu  /w zak resach  parametrów m niejszych i  większych
od 5 0 0  m/*
Zatem b łędy  wektora wyprzedzenia będą za leżne  od t r a f n o ś c i  
doboru w ie lk o śc i  wyprzedzeń wyznaczonych p rzy  s t r z e l a n i u  

_do czołgów* 1
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Y^Dodatkowe p r z e s u n ię c ie  to r u  ś redn iego  względem ce lu  b ę d i ie  
spowodowane błędami w przygotowaniu s p r z ę tu  do s t r z e l a n i a o  
N a jb a rd z ie j  i s to tn y m i  spośród  ty c h  błędów sąt
-  b łędy  zgran ia  o s i  op tycznej z o s ią  przewodu l u f y  i  inna 

b łędy  przygotowania d z i a ł a j
b łędy  w uw zględn ien iu  nastaw wyznaczonych do s t rze lan ia®  

Sumaryczne b łędy  wpływające na po łożen ia  to r u  średniego  
powodują dla danego kursu  ce lu  jednos tronne  systematyczne 
u ch y len ia  pocisków do celu® Błędy n a leżące  do p ie rw sze j  
grupy można zmniejszyć głównie p rzez  zm nie jszen ie  błędów 
ce low ania ,  co uzyskuje  s i ę  p rzez  dobre wyszkolenie celownic* 
czych® Błędy n a leżące  do d ru g ie j  grupy można zmniejszyć 
p rzez  prawidłowe wyznaczanie wyprzedzeń^, zwiększenie dokład*^ 
n o ś c i  przygotowania s p r z ę tu  i  t r e n i n g  obsług w prawidłowym 
uw zględn ian iu  nastaw® '
Z o b l ic z e ń  prawdopodobieństwa t r a f i e n i a  w czo łg ,  p rzy  
jednym w y s t r z a le ,  w różnych warunkach s t r z e l a n i a  wynilsB, 
że prawdopodobieństwo t r a f i e n i a  p rzy  zmianie p rędkośc i  
ruchu czołgu i  param etru  ku rsu ,  zmienia s i ę  n ie zn aczn ie  
ponieważ w ie lk o śc i  wyprzedzeń ob liczone  są  z uwzględnię^ 
niem warunków s t rz e la n ia ®  PrawdopodobientStwo t r a f i e n i a  
wydatnie zmniejsza s i ę  p rzy  w zrośc ie  o d le g ło ś c i  i  błędów 
s t rz e la n ia ®  Na podstawie o b l ic z e ń  można s tw ie r d z i ć ,  że 
do zn isz c z e n ia  jednego czołgu n a le ż y  wyznaczyć jedno 
d z ia ło  » p rzy  p d le g ło ś c ia c h  mniejszych od 1000 m 
/800  m dla 85 mm a rm a t /  i  k i l k a  d z i a ł  / 2 “=3/ przy  odl6“ 
g ło ś c i a c h  większyołu
Na podstawie  powyższych rozważań i  doświadczeń I n s t r u k c j a  
S t r z e l a n i a  sk art® plot® przew iduje  n a s tę p u ją c e  zasady 
s t r z e l a n i a  do czołgow®
» p rzy  masowym a tak u  czołgów ogień o tw ie rać  na odległoś-» 

c ia c h  2000 m /lOO mm a rm a ta /  i  1500 m /85  mm a rm a ta / i
-  do pojedynczych czołgów od leg ło ść  o twarcia  ognia odpowie 

da o d le g ło ś c i  s t r z a ł u  bezwzględnego;
-  celownik początkowy ok reś la  s i ę  odpowiednio do odległoś-- 

ci} dla o d le g ło ś c i  s t r z a ł u  bezwzględnego s t a ł y  / " 7 ”
dla 100 mm arm aty  1 "6" dla 85 mm armaty/}  

p o d l e g ł o ś ć  do c a lu  o k reś la  s i ę  dalmierzem lub na J
w ykorzystu jąc  s z k ic  ogi i-a |
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U  przy czołowym rucliu celu, krzyż celowniczy lunety działo­
wej wyoelowuje się w środek widocznej podstawy czołgu;

- przy bocznym lub skośnym ruchu celu wyprzedzenie w kierun­
ku uwzględnia się przez wysunięcie punktu celowania przed 
czołg o odpowiednią wielkość wyrażoną w sylwetkach czołgu; 
przy prędkościach czołgu 10 m/sek i większych oprócz 
wysunięcia punktu celowania, nastawia się jeszcze wyprze­
dzenie na bębnie wyprzedzeń odpowiednio do odległości*

Przykład komendy do otwarcia ognia:

1* Cel czołgi
2* Pierwsze do lewego drugieg do prawego 
3* Przeciwpanoernym 
4* W prawo pół czołgu 
5* W prawo 0«02
6* Celownik 6 •
7* Ognia !

IV* STRZELANIE DO CELOW NAWODNYCH*

!• Strzelanie celowaniem bezpośrednim*

Strzelanie do celów nawodnych celowaniem bezpośrednim 
prowadzi się tylko w tych wypadkach, gdy z jakichkolwiek 
przyczyn nie można wykorzystać PUAZO*
Celami nawodnymi dla średnlokalibrowej artylerii plot. 
mogą być wszystkie środki desantowe i przeprawowe z wojska­
mi nieprzyjaciela oraz kutry torpedowe* Oprócz środków 
desantowych, artyleria plot rozmieszczona w rejonach przy­
brzeżnych może zwalczać kutry torpedowe atakujące okręty 
zakotviiczone przy brzegu* Przy strzelaniu do celów na­
wodnych poruszających się kursem skośnym lub bocznym, 
należy uwzględniać wyprzedzenie kierunku* 
wyprzedzenie to obliczamy tak samo jak przy strzelaniu 
do czołgów /rys. 31/ ze wzoru :

Yc sin
0 ,001  D

Przy strzelaniu do celów nawodnych nie możemy wyznaczać |
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iwyprzedseń na podstawie param etru  kursu^ ponieważ określei-  
n i e  param etru  ku rsu  celów nawodnych będzie  trudne ze wzglę­
du na duże o d le g ło ś c i .
D la tego  w tym wypadku wyprzedzenia określa  s i ę  na podstawie 
k ą ta  kursu  c e lu .  W związku z dużą róźnorodnoś®lą o d le g ło ś c i  
s t r z e l a n i a ,  p ręd k o śc i  i  wymiarów celów nawodnych, uwzględnia­
n ie  wyprzedzeń wyrażonych w sylwetkach celów n ie  j e s t  mażllwi, 
S tąd  ic ż  wynika konieczncśó  sporządzania  t a b e l  wyprzedzeń 
1 uw zględniania  ty c h  wyprzedzeń na p rzy rządach  celowniczych 
d z i a ł .  Dla u p ro s z c z e n ia .p r a c y  s t r z e l a j ą c e g o  i  obsług przyjmu­
je  s i ę  j e d n o l i t ą  wartośó wyprzedzenia dla w szystk ich  odległoś '  
cl s t r z e l a n i a z a c h o w u j ą c  jednak różne nastawy wyprzedzeń dla 
różnych p ręd k o śc i  i  kątów kursu  c e lu .
Przy określaniu wielkości wyprzedzeń, prędkośó celu określa 
się na podstawie typu okrętu, lub na okoJ'kąt kursu określa 
się na oko. " ^
Punkt celowania najdogodniej: jest,przyjmować na przednim 
skraju celu. Zapewnia to dogodność"pracy oelownlpzyehl jed­
nolitość celowania. Jednak w trakcie strzelania, przy wprowa­
dzaniu poprawek, należy dążyć do pokrycia się toru średniego 
ze środkiem celu. Pokrycie się toru średniego ze środkiem 
celu zapewnia największe prawdopodobieństwo trafienia w oal. 
Przy strzelaniu do'Celów o, dużych w;]pniarach należy dążyć 
do ostrzeliwania najważniejszych elementów celu /rozmieszcze­
nie środków ogniowychj. odcinki na których skupiona jest siła

* ' '' o 'O
żywa i t.p./. Przy kątach kursu zbliżonych do O lub 180 
należy celować w środek widocznej podstawy celu.

Określanie odległości i wyznaczanie nastaw celownika.

Zebwzrostem odległości strzelania powiększa się rozrzut 
torów i pogarszają się warunki celowania oraz obserwacji.. 
Powoduje to zmniejszenie dokładności strzelania. Porównując 
wymiary celu i wielkość rozrzutu na różnych odległościach 
z błędami celowania możemy stwierdzić, że do celów nawodnych 
o dużych wymiarach należy otwierać ogień z odległości ni© 
większych jak 8000 m. Określanie dużych odległości do celów 
bez jakichkolwiek rubieży pomocniczych, o znanej odległości, 
Obarczone jest znacznymi błędami. Dlatego we^wszystkich
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' p a d k a g d y  j e s t  t o  m ożliwe, i n s t r u k c j a  s t r z e l a n i a  z a l e c a  
pom iar  o d l e g ł o ś c i  d a lm ie rzem  lub  RSA«. Celownik  wyzua'r-sa a i ę  
z t a b e l  zgodn ie  z o k r e ś l o n ą  o d l e g ł o ś c i ą  do celu®
P r z y  o k r e ś l a n i u  o d l e g ł o ś c i  do oeli:  za pomocą d a lm ie rz a  1;.'’: 
s t a c j i  r a d i o l o k a c y j n e j  u w zg lęd n ia  3 i ę  cd o Ł y łk l  meteorDlcgic^i-  
nyoh. i  b a l i s t y c z n y c h  warunkśw s t r z e l a n i a  od tabu  .
P r z y  s t r z e l a n i u  do osl5w szybko p o ru sz a  j ą cy^^k s i ę  wyzna "uue 
s i ę  c e lo w n ik  d la  o d l e g ł o ś c i  do c s l u  z m ie n io n e j  o 400-fOC k 
w s t r o n ę  ru c h u  celu® V/ tym wypadku w . c z a s i e  od niom-entu 
o k r e ś l e n i a  c d l a g ł o ś o i  do c e l u ,  do.momentu p o ja w ie n ia  s i ę  
wybuchu w r e j o n i e  c e l u ,  o d l e g ł o ś ś  do c e l u  z m ien i  s i ę  o 
w ie lk o ś ó  ■ •

A  D = VC .T

gdzie 0  t* '*'b
Tc === prędkość celu w m/sek

^Ii -- czas roboozyl 
t - czas lotu pocisku

Przy średniej wprawie strzelającego w posługiw aniu  się 
tabelami i obsług działowych w wykonywaniu komend

= 12 “ 14 sekj czas lotu pocisku dla odległości 4«5 km 
t = 6 - 8 s-ck stąd TT -- 2C sak /średnie/«
Przy prędkościach o e l u  2C-=30 m/sek c d le g ło ś ś  do celu w 
momencie pojawienia się wybuchu zmienia się w porównaniu 
z cdlsgłcśoią zmierzoną o wielkość P równą 400 “ 600 ra® 
Strzelanie na odległością oh mniejszych od 1000 m prowad^-i 
się na Stałym celownikuJ celownik wyznacza się tak jak 
przy strzelaniu do czołgów®

W strzeliwanie  i  uw zglM niąnie .  Jio p ^ ^

Przy strzelaniu do celów nieruchomych, określci-.ą' w czasie 
wstrzeliwania odległość do celu można wykorzystać do wykUi-̂  
nania ognia skutecznego, nawet po upływie pewnego czasu 
od momentu zakończenia wstrzeliwania.. Przy strzelaniu ac 
celów ruchomych sprawa wygląda inaczo^® t-aklun. wypau^.a -.j, 
odległość wstrzelona może być wykorzystana dla dan^ga 
momentu® Po upływie pewnego czasu od momentu wstrz.dw
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nia odległość do celu dezaktualizuje się. Stopień dezaktua-» 
lisacji danych zależny jest od czasu wyprzedzonego i pręd­
kości ruchu celu. ^
Przy strzelaniu do celów o dużych prędkościach nie można 
wykorzystać odległości do celu określonej w czasie wstrzeli­
wania, ponieważ przy przejściu do ognia skutecznego odległość 
ta może ulec znacznym zmianom i wobec tego nie prowadzi 
Bię wstrzeliwania do celów o dużych prędkościach, a od 
razu wykonuje się ogień skuiteozny. Przy strzelaniu do 
celów c prędkościach mniejszych można zastosować wstrzeli­
wanie uwzględniając jedna' ‘ianę położenia ’ie
wyprzedzenia.
Dlatego przy strzelaniu do osłów nawodnych po obramowaniu 
Dslu przei-hcdzi się do ognia 'skutecznego na celowniku 
odpowiada jąoyrn granicy obramoy^iania, do której zbliża się 
■ Na tej nastawie prowadzi się ogień tak długo, aż cal 
nie wyjdzie poza ostrzeliwaną rubież® Oznaką wyjścia celu 
55 ostrzeliwanej rubieży jest otrzymywanie strzałów aługioh 
przy zbliżaniu się celu do baterii i krótkich przy oddala­
niu się celu® Pb przejściu ostrzeliwanej rubieży przez cal, 
nie wykonuje się ponownie wstrzeliwania, ponieważ jsst już 
znana dalsza lub bliższa granica możliwego położenia celUe 
Satem trzeba określić nastawy zapewniająca otrzymanie dru­
giej granicy obramowania z uwzględnieniem przesunięcia 
celu za czas przeniesienia ognia® Czas na przeniesienia 
ognia obejmuje czas lotu pocisku 6-8 sek/ dla odległości 
4-6 km/ i czas na powzięcie decyzji 6-8 sek.
Przy Vc = 10 - 20 m/sek cel przesunie się o odległość 
120--320 m® Dlatego instrukcja strzelania zaleca wykonywać 
w takim wypadku, skok celownika równy 200-400 m. Do celów 
nawodnych oprócz strzelania uderzeniowego można prdwadzić 
również strzelanie rozpryskowe. W tym wypadku wysokość 
rpZiPrysk:ów wstr żeliwu je się tak samo jak przy strzelaniu 
do oalów naziemnych® Strzelanie do celów nawodnych należy 
poDwadzló pojedynczymi strzałami i salwami. Prowadzenie 
”̂grria seriami bateryjnymi jest niemożliwe, ponieważ w trak­
cie strzelania trzeba określać uchylenia punktów upadków 
pocisków, lub rozpryskow, co do odległości i na podstawie 
obserwacji uchyleń wprowadzać poprawki celownika.
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2# Strzelanie do celów nawodriynb. g PUAZQ»

Przy strzelaniu do ruchomych oelów nawodnych, a ssczegil- 
nie do kutrów torpedowych, określanie danych początkowych 
na oko obarczone jest dużymi błędami«
Dlatego we wszystkich wypadkach, gdy jest to możliwa, 
strzelanie prowadzi się z PC«
Strzelanie takie prowadzi się z PUAZO-3 i PUAZO-6 na odle­
głością chr.nie mniejszych jak lOOC m« Przygotowanie strzela­
nia do celów nawodnych z PC niczym nie różni się od przygotc« 
wania strzelania z PC do celów powietrznych i wykonuje się 
go podobnie jak przy strzelaniach do celów powietrznych* 
Jedyną różnicą jest to, że nie uwzględnia się wiatru 1 przyj* 
rtiuja naziemną odchyłkę gęstości pcwistrza zamiast balist^^cz- 
nej® Możliwe błędy strzelania, wynikające z uwzględnienia 
wiatru, można wyeliminować przez wprowadzanie poprawsk 
w trakcie strzelania. Oprócz tego, na PUAZO-3, w zależności 
od przewyższenia SO nad poziomem morza uwzględnia się popraw* 
kę kąta podniesienia.
Konstrukcja PUAZO-3 uniemożliwia celowanie przy ujemnych 
kątach położenia, chociaż dzięki dużemu polu widzenia 
przezierników cele są widoczne. V/ z/iiązkra z tym przyrząd 
pcsiada.możliwości rozwiązania zadania spotkania przy 
strzelaniu do celów leżących na poziomie PUAZÓ, a n a w e t  
poniżej. Vvymagane Jest jednak ciągłe wprowadzanie do PC 
odległości i okresowe wprowadzanie poprawek kąta podnie­
sienia na przewyższenie SO nad poziomem morza.
Charakter zmiany poprawek kąta podniesienia, w zależności 
od odległości, umożliwia podzielenie odległości strzela­
nia na trzy zakresy /ponad 3500 m, 3500 m - 2000 
2000 m - 1000 m/, przy czym dla każdego zakresu przyjmuje 
się średnia^ wartość poprawki kąta i o dnie siania« Wobec znacz­
nej zmiany wielkości poprawki kąta podniesienia, w zalsź*=* 
ności od zmiany przewyższenia SO na \ poziomem morza, trzeba 
uwzględniać różne poprawki dla różnych wielkości przewyższ. 
Poprawkę tę należy wprowodzac w miaię zmiany odległości do 
celu, nastawia się Ją na skali poprą vek kąta pcdr-iesieiiia 

PC.
Strzelanie pr owa dii się :alwrmi z us alonyo. odst
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Poprawki strzelania wprowadza się po otrzymaniu w dwóch ‘ 
i więcej salwach jednostronnych uchyleń^
Poprawia w kierunku poziomym równa się średniej wielkości 
zmierzonych odchyleń ze znakiem przeciwnym*

'"i zaokrągla się do wartości krotnej 0-«05« Najmniej­
sza wartość poprawki C-C5* Uchylenia w odległości poprawia 
się przez zmianę nastawy zapalnika o trzy podziałki dla 
zapalników Wl̂ I-30 i T-5 oraz o dwie podziałki dla zapalnika 
WM-45•

:s® 504/Wvi/#
nr h-30 b ib l* jaw n a

^ o ' ■

^ j |


