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Znaczenie map topograficzitYCh

Trudno Jest dzisiaj, na obecnym szczeblu rozwoju cywilizacji
znalez¢ taka dziedzine wiedzy, w ktdrej nie istniataby potrzeba ko
rzystania ze sposobdéw rysunkowego przedstawiania powierzchni terenu
w postaci map 1 planow®

Mapa to rysunkowe przedstawienie powierzchni Ziemi lub JeJ
czesci na ptaszczyznie, wykonane w zmniejszeniu przy uzyciu specjat -
nych znakéw®

Mapa to swoiste, zwiezte, symboliczne, a Jednoczesnie zawierajg**
ce wiele tresci, przedstawienie na niewielkim arkuszu papieru mnéstwa
przedmiotéow, Faktow i zjawisk wypedniajgcych dany obszar Ziemi®

Mapa nie da sie zastgpi¢ zadnym innym graficznym sposobem przed«
stawienia ani tez najbardziej szczegotowym opisem terenu® Opis Jakie®*
gos obszaru, chociazby najbardziej szczegdétowy i1 uzupedniony wieloma
rysunkami, nie moze da¢ wkasciwego obrazu Ziemi lub JeJ wycinka, czyli
terenufszczegolnie Jezeli chodzi o uksztattowanie, wzajemne potozeni®
przedmiotdéw itp®
Tylko na mapie mozna ogarng¢ Jednym rzutem oka caly teren, mniejszy
lub wiekszy, bardziej lub mniej dokdtadnie i ta wkasnie cecha stanowi
0 niezbednosci mapy, nie tylko Jako pomocy dla podréznika, marynarza
1 zoknierza, ale i1 dla kazdego kulturalnego cztowieka, ktory chce wie-
dzie¢ co dzieje sie poza Jego ograniczonym widnokregiem®
Stwierdzono, ze co$ w rodzaju mapy potrzebne byto ludziom na najniz -
szym szczeblu rodzaju kulturalnego. Prymitywne przedstawienie na
drzewach, ziemi, $Sniegu czy lodzie, kierimkdow i skrzyzowan drog 43 ®
czacych ludzkie osiedla, a za tcm prymitywne szkice terenu wyprzedza«
4y powstanie pisma, a potrzeba ich pojawidta sie z chwilg™gdy cztowiek
chciat zapamieta¢ droge i nie zbladzi¢ w nieznanym sobie terenie®

0d najdawniejszych czaséw wojownicy plemion, wodzowie wojsk ,
narodéw i panstw, starali sie podczas dziatan bojowych wykorzystaé
warunki terenowe, czy to dla skrytego podejscia i1 zaskoczenia prze
ciwnika, czy to dla uzyskania przewagi, przez wczesniejsze opanowa
nie dogodnych rubiezy.

Wybor 1 rozpoznanie zawczasu takiej rubiezy gwarantuje aktualna mapa.

Napoleon I miat swoich oficeréw topograféw i1 w Jego wyprawach

ze sztabem ciaggneto kilka wozéw map 1 szkicow marszowych.Wiele swoich
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zwyciestw z&ndzl~cza on szczegétowo rozpoznanemu i odpowiednio wyko«*
rzystaneniu terenowi walki. Jednak o przegraniu bitwy pod V/aterloo ,
ktéra zmienita losy samego Napoleona i podowy Kui®opy w znacznym stop-
niu zadecydowata zddwatoby si<g drobnostka - brak doktadnej mapy te -
renu pola walki, w wyniku czego atak konnej gwardii francuskiej zo -
stat skierowany przez przecihajacy pola bagnisty wawéz, w ktdérym

legty skiebionym watem szeregi wojska, a razem z nimi potega Napoleona.

Podczas drugiej wojny sSwiatowej mapa stata sie orezem - nie
mniej waznym niz sSrodki ogniowe, stata sie dostownie oczami wojska.

Tam gdzie wykorzystywana byka w cat«j pedni, tam gdzie kazda operacja9
kazde uderzenie planowano na podstawie znajomosci mapy i1 terenu, tam
nawet drobne oddziaty zwyciezaty liczniejszego nieprzyjaciela, czego
najlepszym dowodem bydty walki partyzanckie.

Rozwdj techniki wojennej,nowych Srodkédw ogniowych, rozpoznaw -
czych, inzynieryjnych i pomiarowych, wprowadzeniu nowych rodzajoéw
wojsk, ciagle rozszerza mozliwosci wykorzystania terenu w dziataniach
bojowych, a wiec wymaga od dowdédcy coraz doktadniejszego rozpoznania
terenu”™a wiec i pednej umiejetnosci wykorzystania mapy, jako jednego
z podstawowych zréded wiadomosci o terenie.

Dla kazdego dowdédcy mapa jest najlepszym przewodnikiem w tere -
nie, timozliwia analize 1 ocene terenu, wybor dogodnych kierunkéw do
natarcia i rubiezy obronnych, rozmieszczenie Srodkéw ogniowych™ a na «
wet rodzajow wojsk, planowanie prac ziemnych, obserwacji 1 ostrzatu
organizacji 4acznosci, zaopatrzenia, ewakuacji itp.

Mapa daje nieocenione ustugi takze dowdédcom poszczegélnych ro-
dzajow wojsk i1 tak:

w wojskach rakietowych i artylerii « doktadna mapa umozliwia przygo-
towanie topograficzne i1 otwarcie skutecznego ognia w krétkim czasie.
Bez doktadnej mapy artyleria moze prowadzi¢ tylko ogieh bezposredni
lub po przygotowaniu danych wyjsciowych "'na oko".

lyp.Iskom pancernym i zmechanizowanym - mapa umozliwia wybdér i roz -
poznanie trasy, okreslenie stanu drég, miejsc ciasnin 1 przeszkod te-
renowych, drég objazdu i rejonéw zesrodkowania.

V/o.iskom inzynier.v.inym - mapa dostarcza danych o stanie drég, mostow,
hydrografii, przeszkodach terenowych, mozliwosciach maskowania i bu-

dowy umocnien.



Lotnictwo ” na podstawie mapy ustala trasy przelotéw, miejsca do bu-
dowy lotnisk 1 ladowisk. Mapa umozliwia orientacje w czasie lotu,
wspotdziatanie z wojskami dziatajgcymi na ladzie oraz wykonanie lo -

téw w nocy 1 w zdych warunkach atmosferycznych*

Marynarce wojennen - mapa umozliwia nawigacje i wspoddziatanie z woj-
skami ladowymi; dla wykonania swych zadali marynarka wojenna wymaga
specjalnych map morskich oraz topograficznych map szczegétowych wy -
brzezy, jako rejondow dziatania*

W dobie wspédczesnej mapy nabierajg szczegbélnego znaczenia dla
prowadzenia prawiddowej gospodarki rolnej, rozbudowy miast 1 osiedli,
planowania inwestycji w przemysle, komunikacji, gornictwie, dla
zeglugi morskiej, Srodladowej i powietrznej oraz wszelkich innych

dziedzin zycia ludzkiego«.
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Krotki rys historyczny potistanla i rozwoju kartografii ”~o”skowsji

Topografia 1 kartografia ~oJskov»a zaczedta rozmijac¢ sie systema«
tycznie dopiero m czasach nomozytnych* gdy koniecznos¢ doktadnego
poznania terenu zostalta pomszechnie uznana, a sSrodki techniczne sta-
nety na takim poziomie, ze byly m stanie zagmarantoma¢ dostarczenie
domédcom i1 sztabom dok#adnych map topograficznych, zamierajacych
szczeg6tomg charakterystyke pola maiki«

Potrzebe jednak sporzadzania 1 mykorzystania map dla celom moj-
skomych rozumiano juz od damna, dlatego tez poczatkom kartografii
mojskomej -nalezy szuka¢ m starozytnoscig szczegdlnie m$réd Egipcjan,
Chinczykom, Fenicjan, Grekom 1 Rzymian.

iigipcjanie zajmomali sie dos¢ szeroko pomiarami kraju oraz spo-
rzadzaniem map i topograficznych szkicom marszrutomyd-» o czym
dmiadczg pozostate z czasom Ramzesa Il /X111 m_p.n.e*/ faragmenty map
kreslonych na papirusie.

Znacznie szerszy by# horyzont geograficzny Fenicjan i Kartagin -
czykém, ktorzy m smych odlegtych podrézach na pemno postugivbali sie
napami”~lecz zaden fragment tych map nie dochomat sie do naszych cza-
som.

Chinczycy, ktoérzy jako jedni z piermszych mykorzystymali kompas
i zasady nimelacji, sporzadzali mapy smych promincji juz od okoto
2000 lat przed nasza erg. Oni tez jako piermsi, zorganizomali m 11 \j.
p-n.e. specjalne biuro kartograficzne dla kieromania pracami geode -
tém i1 astronomom sporzadzajacych m terenie mapy topograficzne,™ a na -
met specjalne* Szen Kuo*™ /1030-1093/ Zza czasom dynastii Sung by+
pierwszym, ktory mykonat z mosku mape plastyczng.

Tméroami naukomo pojetej kartografii sg Grecy i mimo Zze greckie
mapy o0 charakterze mojskomym nie przetrmaty do naszych czasom to jedke>
nak historia przekazata nam obok imion mielu stamnych uczonych karto-
grafom™ , takze imiona Diogenestesa i Betona, ktdorzy tomarzyszac
Aleksandrorni Wielkiemu okoto 320 r. p.n.e. Kreslili mapy m oparciu
o pomiary dokonane krokami, myznaczali miejsca postoju okretom i mojsk
1/ J. Szaflarski '"Zarys kartografii™ PK/K Warszama 1955, str. 51.

2/ Anaksymander 2 tliletu /ok. 550 r. p.n.e./, Eratostenes z Aleksan-

drii /276-195 p.n.e./ Hipparch z Nicei /180-126 p.n.e./,
Klaudiusz Ptolemeusz /87-150 r./.Kata Encyklopedia Przyrodnicza.



oraz badali istniejace wéwczas materiaty kartograficzne, a wiec pet «
nili Ffunkcje topograféw wojskowych*

Bardziej znana jest kartografia wojskowa epoki rzymskiej. Rzy «
mianie pojmowali ja inaczej niz Grecy. 0Ogdlne teorie mniej ich zajmo*
waty, wyzej natomiast cenili oni praktyczne poznanie krajoéw, ich po
wierzchni, gor, rzek przede wszystkim drog i odlegtosci miedzy
osiedlami. Armii rzymskiej towarzyszyli miernicy wojskowi, ktéorzy zaj«
mowali sie obieraniem i1 wymierzaniem miejsc na obozy, wytyczaniem
crég, spekniali wiec takze funkcje topografow wojskowych. Sporzadzali
oni miedzy innymi dla potrzeb wojujacych armii, tak zwane ~intinera »
i"ia annotata” /droznie pisane/, podajagce opisy najwazniejszych miej
seowosci wzdduz goscincow i odlegtosci miedzy nimd, oraz "*intineraria
pieta” /droznie rysowane/ czyli rodzaj prymitywnych opracowan karto
gj -ckficznych wybranych okolic. i1Jako ciekawe dziedo kartografii i”zym
sklej dotrwata do naszych czasow, niestety nie w oryginale lecz w ko™
pii, tzw. ™tabula lIsutingeriana” pochodzaca z I1l-1Y w. naszej ery .
Jest to pas pergaminu o d¥ugosci bliskc ? m i szerokosci 0,34 m, na
ktory sktada sie 11 arloiszy, stanowiacych niewatpliwie rzymska mape
komunikacyjna, o charakterze kartogramu, sporzadzonag dla celéw woj -
okoviych* Jie liczy sie ona zupednie 2z podstawowymi wyrzaganiami Kkar«*
tofcrafii a wiec kulistosSciag Ziemi, zarysacd ladéw, kolinsacja kie «
lunkow itp®, zawiera natomiast okodo 3500 osad z nazwami, drogami i
odlegtosSciami miedzy nimi.

-Upadek imperium rzymskiego zapoczatkowat niebywaty upadek karto-»
grafii. lod naciskiem duchowienstwa powrdcido twierdzenie, ze Ziemia
ma ksztakt ptaskiego kota ze Srodkiem w Jerozolimie. V/szystkie mapy
tego okrctiU cechuje krajlcowy prymitywizm, nie posiadajg one ani siatw
zl geograficznej ani skalica zarysy ladow 1 isdrz sg na nich mniej lub
wiecej Tatszywe* Typowym przj~kdadem sa tzw* mapy pielgrzymie,podajace
kierunek drog i1 mozliwosci zwiedzan przy pomocy systematycznie ubto &
zonych nad soba rysunkoéw kosciotéw, grodow itp.

/jDiany w tym stanie kartogratii dokonuje sie zwolna od momentu poja *=
wienia sre na obszarze Morza Srédziemnego morskich map kompasowych
/portoranow/, posiadajacych zamiast potudnikédw i réwnoleznikédw siatke
z+ozong z linii rézy wiatréw o 32 promienistych kierunkach zwanych
rumbami. Linie te umozliwiaty zeglarzom okresSlanie kierunku zeglugi,
przy czym obliczanie odlegtosci utatwiata skala* lortolany charaktery«=

suja sie duzg starannoscig i dokdadnoscig przedstawienia linii brzego«=
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viych, zatok, przystani,mielizn itp* Jednym z najcenniejszych zabyt -
kéow kartografii SredniowiecznejJest Katalohska Mapa Ziemi z 1375r«
wykonana dla kréla Francji Karola V /Zoryginat obecnie w Bibliotece
Narodowej w Paryzu/* Sktada sie ona z szesciu ptyt drewnianych, po -
krytych pergaminem i bogato kolorowanych* Zachodnia JeJ czes¢ Jest
obfitg w tres¢ mapa zeglarska /portolanem/, natomiast rysunek wschdd -
niej czesci nie Jest portolanem i opiera sie giéwnie na Ptolemeuszu i
opisach Marco Polo*

Rozkwit kartografii w epoce Odrodzenia zapoczgtkowato wiele od-
kry¢ i podroézy kiedy do 1552 r* odkryto wiecej niz potowe ladow*
V/ okresie tym wynaleziono metody powielania map* Pierwszy arkusz ma™
py powielonej wydany zostat w 1475 r* odbity na matrycy rytej w drze-
wie, a zaledwie 3 lata pézniej ukazata sie pierwsza mapa z matrycy
rytej w blasze miedzianej* Najwiekszym kartografem tych lat Jest ho -
lenderski uczony Gerhard Kramer /1512-1594 r*/, znany pod imieniem
LIBRKATOR, ktory zastosowat do map i atlaséw, przez siebie opracowa -
nych i powielanych, wiernokgtne odwzorowanie kartograficzne, nazwane
~”odwzorowaniem Merkatora” /1569 r*/ wykbrzystywane do dzi$ ze wzgledu
na swe zalety utatwiajgce nawigacje lotniczg i1 morska* Topografii
wojskowej poswiecat sie wowczas genialny artysta, badacz i1 uczony
wktoskiego Renesansu, Leonardo da Vinci, ktdory bedac od 1502 r* Gene -
ralnym Inzynierem Viojskowyra Cezara Borgii sporzgdzat niezwykle sta -
rannie mapy terenu przyszdych dziakan® wojennych nadajac lasom, rzekom
i miastom te same barwy, ktore i dzis stosowane sa dla wojskowych map
topograficznych3‘, cho¢ za pierwszg na Swiecie mape topograficznag
uznana Jest mapa Flandrii w 9 arkuszach w skali 1:166000 sporzadzona
przez Merkatora w 1540 r* w oparciu o wkasne pomiary*

Polska kartografia wojskowa datuje sie od poczatkéow XV wieku*
Z okresu tego przechowaty sie wzmianki o pierwszej mapie Polski /wy -
konanej farbami na ptotnie/,-ktdora nie byta kopig zadnej mapy obcej
i na ktorej Polacy uzasadniali w 1421 r. swe zadania terytorialne,

podczas sporéw z zakonem Krzyzackim. Pierwsza drukowang /1491 re®/

1/ J® Szaflarski ™Zarys kartografii”* PBVK Warszawa 1955 str* 57«

2/ D® Cao 1482, B. Diaz 1498, Vasco da Gama 1498, Krzysztof Kolumb
/1492-1502/, Cabot 1497, Cabral 1500, Vaspucci 1503, Magellan

1519.
3/ AR Vallentin ™eonardo da Vinci” PIW Warszawa 1959 r., str, 349«
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mapi Europy Srodkowej oraz wzorem dla wielu pézZzniejszych opracowan
kartograficznych, jest mapa Elikotaja z Kuzy /zm. w 1464 r./, Kktory
najprawdopodobniej korzystat z informacji i szkicow znakomitego hi -
storyka i geografa polskiego Jana Diugosza* Wiadomo takze o czterech
kartografach, ktérzy przy Krélu Stefanie Batorym sporzadzali dla ce -
Iow wojennych plany zdobytych prowincji, miast i zamkéw. Poczatki

X71 wieku to okres wybitnej dziatalnosci kartograficznej Bernarda
V/apowskiego /zm. 1535 r./, ktérego gtéwnym dzietem byta wielka mapa
Polski 1 zachodniej czesci Litwy /Mappa Regni Poloniae ac M. Due.
Lithuaniae - 1526 r./ w skali 1:1000000,a zatem bardzo szczego6towa
jak na owe czasy. Do potowy XYIl wieku sporzadzano wiele map polskich
lecz z regiity byty to badz mapy niewielkich obszardw, badz przerdébki

mapy Wapowskiegoll

e P6zniejszy ponad stuletni okres wyraza sie zuped-
nym brakiem polskich map oryginalnych.
Przedom XVI1 i1 XVI11 w. przynosi wielka reforme kartografii swia-
towej zardéwno w zakresie organizacji prac jak i stosowanych metod®
Powszechnie zapanowato wléwczas przekonanie o koniecznosci posiadania
dok+adnych map zwkaszcza dla celdéw wojskowych, a osiagniecie naukowe i
umiejetnosci techniczne umozliwiatly przeprowadzenie dok#adnych pomia-
row astronomicznych i triangulacyjnych, oraz opartych na nich szcze «
gotowych zdje¢ sytuacji 1 rzezby terenu -
Do konca XVIIlI wieku zestawieniem 1 wydawaniem map zajmawaty sie
osoby prywatne, a przedsiebiorstwa kartograficzne przechodzity z wy -
dawcy ojca na syna. Poézniej kapitat i Srodki oséb prywatnych okazaty
sie niewystarczajgce dla podjecia wielkich prac pomiarowych i karto -
graficznych, przeszdy wiec one pod kierownictwo panstwowe, koncentru-
jac sie poczatkowo w zaktadach naukowych,a nastepnie w wojskowych
sztabach generalnych. Przekazanie prac kartograficznych w rece wkadz
wojskowych nadato kartografii oficjalnej specyficzny charakter, gdyz
odtad - jako poswiecona przewaznie celom wojskowym,a nie gospodarczym «
rozwija sie ona gtéwnie w kierunku produkcji map topograficznych®
1/ Mapa Polski W. Groédeckiego z 1558 r., Mapa Polski Andrzeja Pogra-
biusa z 1570 r., Mapa Ksiestwa Oswiecimskiego 1 Zatorskiego Sta -
nistawa Porebskiego z 1563 r., Mapa Polski i Inflant z 1576 r.g
Mapa Ksiestwa Potockiego z 1580 r., Mapy Polski i Litwy Macieja
Strubicza z okoto 1590 r.. Mapa Litwy, Woltynia, Podola Tomasza Ma-
kowskiego z 1613 r., Mapa Wojewdédztwa Poznanskiego J. Prendenhamme®
ra z 1645 r.

2/ Metoda triangulacyjna odkryta zostakta w 1615r. przez Holendra Wille-

broda Snelliusa /Snel van Roien 1581-1626/.Stolik topograficzny zo «
stat wynaleziony przez Bawarczyka Praetriusa w 1596 r.
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Kartografowi® wojskowi tego okresu pracowali w sztabach, to«
warzyszyli armiom, jednak poje¢ topografa wojskowego 1 inzyniera woj«
skowego nie odroézniano, przydzielajgc niekiedy na okres wykonania
prac topograficznych oficerow saperdw, artylerii czy kwatermistrzostwa,
V 1744 roku francuscy inzynierowie - geografowie wojskowi otrzymuja
stata organizacje, pracujaca w scistym zwigzku z “Depot do la Guerre",
tj« instytutem /zaktadem/ historyczno-wojskowym, ktéry z czasem staje
sie pierwszg komérkg wojskowej stuzby topograficznej. Podobne komérki
powstaja w innych parlstwach 1 tak w 1791 r, powstaje w Anglii 70Ord -
nance Survey"™ a w 1797 r. w Rosji '"Depo Map', przemianowane 1612 r.
na "Korpus T&"ojskowych Topografow', przy ktérym istniata juz pierwsza
na swiecie szkota topograféw wojskowych.

\V epoce reformy kartografii Swiatowej, polska oryginalna pro-
dukcja kartograficzna takze osigga dos¢ wysoki poziom. Z inicjatywy
Kréla Polski Stanistawa Augustall podjeto opracowanie szczegétowe]
mapy Polski w skali ;220 000, opartej na pomiai“ach miejscowych, inti-
nerariach 1 obserwacjach astronomicznych. W ciggu okoto 20 lat, pod
kierownictwem nadwornego kartografia Korola de Perthees i przy wspét c
pracy oficeréw Wojska Polskiego Py F, Czakiego i1 J. Bakatowicza zo «
staty wykonane mapy 14 wojewddztw koronnych, z ktérych 5 wydano dru -
kiem do 1795 r-Z/Szerokq inicjatywe w tej kwestii podjat w 1787 r. pro-
fesor Krokowskiego Uniwersytetu: ‘''geometra Krélewski” Jézef Kramer,

ogtaszajgc w czasopismie "Pardetnik historyczno - polityczny" uwagi, w

ktérych podaje "sposéb do udziatania mapy geomotryczno-geograficznej
fizyczno-naturalnej krajow polskich", zalecajac przy tym odpowiednia
przygotowania do tych prac oficeréw a korpusu inzynierdow wojskowych.
Uptywu tych uwag Kromera mozna sie dopatrzy¢ poézniej w uchwato sejmo -
wej z 1789 r.izalecajacej uzycie oficeréow do prac pordarowych i karto-
graficznych oraz ustanawiajacej w zwiazku z tym etat "putkownika kart

geograficznych” . 2a czaséw Krolestwa Kongresowego zdjecia topograficzne
1/ Kartografia *aczaca elementy nauki i sztuki znalazta szczeg6lne po-

parcie Krola Stanistawa Augusta. Jakim byt mitosSnikiem map Swiadczy
jego rozmowa 2 T* ~Kosciuszka: Gdy Naczelnik prosit o "Komunikacje

map wybornych polskich"™, i>osiadanych przez Kréla, ten odpart: "Gdy-
bym miat diamenty, wolatbym je darowa¢, nizli te mapy, ktére sag
owocem dwudziestokilkuletniego starania "mojego” - p4k mgr P.Oso -

wski. "Dokumentacja Geograficzna"™ zeszyt 10 wyd. Inst. Geogr. PAH
Uarczawa - 1955*

2/ Archiwum G¥o6wno Akt Dawnych posiada mapy K.de Perthees.
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kraju zostajg przekazane J rece Kvjatermistrzost™a )»ojsko\iego /Prga =
dzynski, Chrzanowski 1 inni/, ktére w 1822 r* przystgpito do stwo «
rzenia Mapy Topograficznej Kroélestwa Polskiego w skali 1:42 000.Na
og6lng ilotéd 56 se’-eji,26 wykonano w cakosci,a 8 dalszych po\iaznie
zaaviansowano, po czym praca zostata przerwana na skutek powstania
/1330 r,/ a nast»ipnie kontynuowana przez sztab carskiej armii,az do
kompletnego ukonczenia napy w 1839 r* i wydania jej jako tajnej
/1343 r*/ w trzykrotnym zmniejszeniu, W latach 1601-1804 przeprowa-
dzono doktadne zdjecie topograficzne obszaru bydtego zaboru Austria-
ckiego M skali 1:23000 na 275 arkuszach pod nazwg “Karte von T/ostga«
lizien”* Stanovji ono dla tego obszaru piervisze szczegétowe zdjecie
topograficzne, wykonane w krétkim czasie, .jednolitymi metodami, z
jednakowg doktadnoscig i nadzwyczajnym bogactwem szczeg6tow, zdje -
tych 1 opisanych bezposSrednio w terenie ™ . Prusy wykonaty réwniez
zdjecie obszaru zaborczego w skali 1:50000 /1796-1602/. Ponadto
drugiej potowie XIX wieku patlstwa zaborcze wydajg caty szereg map
topograficznych ziem polskich# W latach 1680 - 1910 opracowano i wy-
dano mape zaboru rosyjskiego w skali 1:84000 /zdjecie oryginalne
h 21000/, na ktorej rysunek rzezby by+# najdoktadniejszym jej obra -
zon uc czasu wydania przed paroma laty mapy 1:25000, Austria wykona-
+a zdjecie topograficzne Galicji w skali 1:25000 /1874 1676/ ,na pod-
stawie ktdrego opracowano i wydano /1S73%-1S90/ mape pt# ™Spezialkar-
te von Ocstorreich - Ungarn 1:75 000/, Niemcy w latach 1832-1%$14
sporzadzili i wydali wojskowg mape topograficznag v skali 1:100000 w
opai“ciu o zdjecio stolikowe w skali 1:25000,
Ton niezwykle szybki postep produkcji map wielkoskalowych podyktowa-
ny by+ BZgleClmli czysto wojskowymi, a mianowicie wprowadzeniem strze*
Imi artyleryjskich z zakrytych sionowlsk ognioviych i1 koniecznoscia
przygotoWwania danych kiei""unkowych 1 odlegtos$ciov”ych do tych strzelan
z mapy, podczas wojny rosyjsko-tureckiej /1677-1&78;.2%0/, Szczegodle -
wych map topograficziiych wymagali takze saperzy do planowania i rea-
lizacji zadan zwigzanych z prowadseniom wojny pozycyjnej#

Stan kercograficznego opracowania ziem polskich w okresie | woj»
ny swiatoviej mimo peviuego bogactvia opracowanych juz map pozostawiat
wicie do zyczenia. Dla znacznych obszardw, istniejace mapy nie odpo-

wiadaty ani celom gospodarczym ani tym bardziej wojskowym /dotyczy

1/ ptk mgr ?. Osowski - ’Dokidme>itacja Geograficzna” zeszyt 1C,str#6.
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to szczegdllnie terytoridw zaboréw austrlaclciego i pruskiego/ »niejnnied
po zakoniczeniu vio;)ny Polska weszta od razu w posiadanie duzego zapasu
map wkasnego kraju, Z ta spianciznag rozpoczat prace Wojskowy Instytut
Geograficzny, zorganizowany w 1918 r* jako pierwsza polska komoérka
wojskowej sdtuzby topograficznej*

Vv 1920 r* WIG przystgpit do systematycznego wydania najbardziej
potrzebnej mapy w skali Ii 100000. Mape te wydano /1924/ droga foto -
mechanicznej, jednobarwnej reprodukcji starych map rosyjskich
1:84000, niemieckich 1: 1000001 austriackich 1:75000 ze zmiang obco -
jezycznych nazw topograficznych na jezyk polski. Mapa ta by4a nastep-
nie gr\mtownie sprawdzona w terenie przez topograféow wojskowych i na
podstawie tak uzyskanego materiatu w 1932 r. przystgpiono do wydania
tzw, taktycznej Mapy Polski typu znormalizowanego w skali 1:100000,

Niezaleznie od wydawania mapy 1:100000, juz w 1922 r* przysta-
piono do prac zwigzanych z reambulacjg posiadanych materiatéw 1 wy -
daniem mapy szczegotowej w skali 1:25000, ktéra miata stuzyd jako ma-
teriat podstawowy do opracowywania wszelkich innych typow map, a po
nadto uwzglednia¢ potrzeby artylerii. W ciggu tych prac stopniowo ogra-
niczano zapozyczenia z dawnych map, tak, ze w koncu dotyczyty one tyl-
ko podstaw trygonometrycziaych i rzezby terenu, a wiec wptywaty tylko
na doktadnozé geometryczng. Natomiast inne cechy, jak rzut, format,
strona graficzna, a zwltaszcza doktadnos¢ opisowa bydy dnrbbkiem whas-
nych préb i doswiadczen, V/ynikiem tych préb bydy zmiany metod repro -
dukcji, jak i1 gruntownego przepracowania kartograficznego w Kkieriinku
zmniejszenia liczby znakéw do niezbednej i1losci, gruntownej generali-
zacji tak sytuacji, jak i1 rzezby terenu, prawidfowych nazw oraz celo-
wego wyboru objasniajgcych skrotow dla wazniejszych przedmiotdow.Geome-
tryczna doktadno$é przy ostrym rysunku,wreszcie szlachetny sposéb re -
produkcji - mia3y dokonadé reszty. VW 1936 roku zostato zakonczone pier-
wsze unowoczesnienie, po czym przystgpiono do rewizji arkuszy przesta-
rzatych* Znormalizowany typ mapy opierat sie na "Przepisach podstawo -
wych o sporzagdzaniu map wojskowych i1 opisu wojskowo-geograficznego” z
roku 19291/, ktore ustality nastepujace typy map podstawowych: Mapa
Szczeg6towa 1:25 000, Mapa Taktyczna 1:100000, Mapa Operacyjna 1:300000

1/ "Przepisy podstawowe o sporzadzaniu map wojskowych i opisu wojskowo*
geograficznego” MSWojsk. Geogr. - 1929 Warszawa*
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oraX dalsze w skalach. 1s500000 i 1s1000000M~* Bo 1939 roku wydano oko®
+o 2000 arkuszy map 1s25 000 i 482 arkusze map 1:100000, T.lge 1:300000
wydano dla obszaru Polski w granicach z 1939 r. wraz z arkuszami po ®
granicznymi, zas z 16*tu przewidzianych arkuszy. "Mapy Polski i Kraikion
Os$ciennych” w skali 1s500000 wy<3ano do Yiojny 1939 r# tylko sze$¢ obej-®
czujacych péinocng i Srodkowg czes¢ Polski. Ponadto WIG wykonat do 1939
roku pieé arkuszy Miedzynarodowej Mapy Swiata w skali 1:1000000®

Wymienione mapy zabezpieczaty potrzeby polskich sit+ zbrojnych w
okresie miedzywojennym, wykorzystywane byty w kampanii wrzesniowej
1939 nastepnie w toku Il wojny sSwiatowej wydawane bydy droga
kontrreprodukcji przez armie bdtlerowska /0KK/, armie angielskag
/Geogrsphical Section, General Staff. War ® Office 1941/~ N takze wyko«-
rzystywane byty jako materiaty kartograficzne, obok wkasnych/z 1880
“1910 r®/ przez kartograficzne oddziaty Sztabu Generalnego Armii Czer®
woaejs

W nowych warunkach powojennych Polska nie posiadata zupe#nie map,
gdyz zmiany terytorialne, zmiai” gospodarcze i zniszczenia wojenne
wartos¢ map posiadanych sprowadzidty do zera. Luke te trzeba byto jak
najpredzej wypedni¢. VNojskowemu Instytutowi Geograficznemu w T/arszawie
ocalat tylko rozbity gmach® Cate urzgdzenie wewnetrzne zostato wywie
.zione przez okupanta, a personel rozproszony. Wszystko nalezato zaczac
od poczatku® W pierviszym rzucie uruchomiono jeden offset jednokoloro -»

sprowadzono troche papieru, chemikalii 1 zgrupowano zespét starych

pracownikow)) aby wyda¢ juz na poczatku 1946 r. pierwszg Mape Polski Lu«-
dowej w skali 1i1000000. Nastepne wydawnictwa to mapa "‘uniwersalna”
1000C00 i samochodowa w skali 1:1000000. Dalsze osiagniecia WIG u~to
tymczasews wydanie mapy 1:100000 i 1:50000 w uktadzie wspodrzednych
"Borowa Géra'" /1951 r./. Mape te opracowano drogg imaczesniania w te ®
ronie /19467497 mapy przedwojennej, przy czym by#a ona mechanicznym
powiekszeniem ma]” 1: 10000C. W tym czasie przemianowano V/IG na Zarzad
Topograficzny Sztabu Generalnego. Kolejnymi pracami Zarzadu bydo wy *
danie map taktycznych 13100000 i 1:50000 droga kontrreprodukcji analo®
gicznych, map radzieckich.”™ a nastepnie wykonanie nowego pednego zdjecia
fototopograficznego obszaru Polski /1953-60/ 1 wydanie mapy szczeg6+o®
wej 1525000, ktora zaliczyé mozemy do szeregu najlepszych map w karto-

grafii Swiatowej zaréowno pod wzgledem dokdadnosci, bogactwa tresci jak

1/ M»34 Krakoéw, M-35 Lwow, N-33 Berlin® N®34 Warszawa 1 N-35 V/ilno®
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i szaty graficznej. Obecnie zarzad Topograficzny Sztabu Generalnego
proTnadzi szerokie prace zttigzane z prz~udoi”™a, zageszczeniem i zwiek-
szeniem doktadnosci sieci trkngulacyjne j oraz wykonaniem doskonalsze«
go zdjecia terenu w skali 1:10000* Mapa w tej skali wv»inna zabezpie -
czy¢ w pekni wszelkie potrzeby wojenne, ze strzelaniami rakietowymi
wkacznie* Rownolegle prowadzone sg prace zwigzane z wydaniem szeregu

wojskowych map specjalnych.
Wymagania stawiane wspotczesnym mapom wo.iskow.vm

Wspotczesne mapy topograficzne, a szczegélnie mapy O duzych
skalach jak 1:25 000, 1:50 000, 1:100 000,ze wzgledu na to, ze zaspo-
kajaja potrzeby zwiazane z zagospodarowaniem przestrzennym i obronno -
Scig kraju powinny spednia¢ nastepujace zasadnicze warunki:

1. - mapa powinna by¢ przejrzysta, +atwo czytelna, powinna umozliwiac
tatwe i SA/bkie orientowanie sie w terenie;

2. - dok¥adnos¢ przedstawienia elementéw terenu powinna odpowiadac
skali mapy,a btedy nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchy®
tek. Wymagania, aby mapa przedstawiata geometryczny obraz rze ®
czywistosci, musza by¢ zachowane tak daleko, jak tylko skala na
to pozwoli, Hp. przy skali 1:50000, 10 m w terenie odpowiada
0,2 mm na mapie co stanowi praktycznie najmniejszy"rozmiar,ktory
graficznie mozna jeszcze uwydatnic¢* Oczywiste jest, ze diugos¢ ta
jest w tej skali granicg odtwarzania najmniejszych szczeg6+déw;

3. - znaki topograficzne obiektow i opisane na mapie wartosci liczbowe
powinny scisle odpowiada¢ ich charakterowi i wartosciom w terenie,
przy czym znaki topograficzne powinny odpowiada¢ oprécz tego na ®
stepujacym warunkom:

- powinny by¢ jak najprostsze, by nie sprawiaty trudnosci w ich
odczytywaniu i rysowaniu;

- powinny by¢ jak najbardziej podobne w ksztakcie i kolorze do
przedmiotéw, ktore przedstawiaja, by nie byto trudnosci w ich
rozpoznaniu;

- powinny sie rozni¢ pomiedzy sobg tak,aby nie byto watpliwosci
co do ich znaczenia*

Przy generalizacji terenu na mapie, z uwagi na jej skale 1 przejrzy-
stos¢, powinny by¢ zachowane te wszystkie szczegdty terenu,ktdére maja

znaczenie dla obronnosci kraju i1 gospodarki narodowej Hlub decyduja o
charakterze terenu#
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Ponadto szczegdlnie od \ojskowych nap topograficznych wymaga sie by:

“ posiadaty siatke geograficzng i kilometrowg;

» posiadaty elementy orientacji wskazujgce zaleznos¢ pomiedzy Kkie*»
runkami poédnocy geograficznej, topograficznej i1 magnetycznej
umozliwiajgce przeliczenie azymutéw /tzn. wartosci, zboczenia maw
gnetycznego z podaniem jego zmian rocznych i kierunku tych zmian,
zbieznosci potudnikéw oraz uchylenia magnetycznego w stopniach i
tysiecznych/;

« dawaty wierno katy pomiedzy tymi samymi kierunkami na mapie i w
terenie oraz minimalne tylko znieksztatcenie liniowe i powierz -
chniowe;

~ umozliwiaty szybkie okreslenie wyniostosci punktéow i ich wzajem-
nej widocznosci, kata spadu terenu i sporzadzenie na podstawie
mapy profilu terenu, okreslenie kierunku opadania terenu itp.j

- byty aktualne tj. zgodne z faktycznym stanem w terenie;
hyty jednolite dla catego passtwa 1 krajow sasiednich, by catko «
wicie pokrywaly znaczne terytoria i dawaty sie bez specjalnych
trudnosci dobiera¢ 1 sklejac;

- dawaty jak najb.ardsiej pedng charakterystyke przedstawianych rejo-
now*

I-owyzej przedstawione wymagania stawiane sg wspodczesnym mapom topo-

graficznym przez dowddcédw ogdlnowojskowycii. Inne wymagania stawiane

w zakresie wykonywania prac specjalnych, jak dokdadne dowigzanie

elementédw ugrupowania bojowego artylerii, tajne dowodzenie wojskami,

analiza geologicznych elementédw terenu itp* zaspokajane sag drogag

sporzadzania wojskowych map specjalnych*
KSZTi~tir 1 WYMIARY ZI1UII

Mowigc O ksztakcie Ziemi, mamy na mysli nie rzeczyvhistai.fizy -
czna jej powierzchnie, ze wszystkimi jej nierownosciami /gérami, ni-
zinami itp*/ lecz powierzchnie odpov<iadajaca Sredniemu poziomowi
mérz 1 oceandw przedduzonag pod powierzchnig laddéw jpowierzchnia ta
jest prostopadta do pionu w kazdym miejscu na powierzchni Ziemi, a
bryta ograniczona tag powierzcimig jest geometrycznie nieregularna i
nosi nazwe geoidy. Geoida, jest bryta o ksztakcie bardzo zblizonym do
elipsoidy tj. bryty powstatej przez obrot elipsy dookota swej indtszej

osi,a wiec bryty geometrycznie regularnej i wymiernej*
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Jak obliczono v toku d¥ugoletnich obserwacji powierzchnia elipsoidy
rozni sie pod wzgledem odlegtosci od $rodka Ziemi od powierzchni
geoidy nie wiecej niz 150 m* Taka roéznica, nawet przy dok#adnych po-
miarach na powierzchni Ziemi powoduje nieznaczne odchytki praktyczne .
tak, ze w celu sporzadzenia map, powierzchnie elipsoidy mozna przy
ja¢ za powierzchnie geoidy*

elipsoide o wymiarach najbardziej zblizonych do wymiaréw geoidy na -
zywamy elipsoidg ziemska lub sferoidg. Podstawg dla pomiardw katéow
przy pomocy instrumentéw geodezyjnych jest horyzont wyznaczony przez
poziomnice /libdUes/ albo pion czy.li kierunek sity ciezkosci w danym
miejscu, przedtuzony az do przeciecia z kula niebios, pjon nie prze*
chodzi przez Srodek Ziemi sferoidalnej, jakby to miato miejsce w
przypadku, gdyby Ziemia byta kulag*

Kat utworzony poniedzy kierunkiem pionu w danym miejscu AuV i Pfo-
cienien poprowadzonym od Srodka Ziemi do miejsca obserBaoji /UN/ za-
lety od szerokosci geograficznej oraz od sptaszczenia sferoidy.lylko
na L"iegunaoh i na rovmiku réwna si« on zeru. Za pomocag wzoroéw mate -
tiatyoznyoh mozna by wyznaczy¢ ten kat znajgc szerokos¢ geograficznag
"miejsca obserwacji oraz rozmiary sferoidy. Obliczenia teoretyczne od-
biegaja jednak od »artosoi rzeczywistych gdyz istnieja zakkécenia
spowodowane nierdéwnym przycigganiem mas, jakie stwierdzi¢ mozna w
poblizu wielkich gor, np. » Hicei zboczenia pionu wynosi okoto 20«.
Pozf~jm okazato sie, ze wielkie préznie znajdujgce sie wewngtrz Ziemi,
wywierajg wpdyw odchylajacy na kierunek pionu ku stronie, gdzie tej
prézni nie ma, poniewaz masa wieksza przyciaga pion. ¥/ynika stad ko -
nieoznosd uzupedniania pomiardw geodezyjnych pomiarami sity ciezko -
sci czyli grawimetriag*

Wymiary elipsoidy ziemskiej okreslane sg droga skomplikowanych po -
miarow poczatkowo potudnikéw i réwnoleznikéw, a nastepnie catej bry?y
ziemskiej. 0SS obrotu ziemi jest kroétsza od sSrodnicy réwnika o okoto
43 km, dlatego tez dla szeregu prac praktycznych nie wymagajacych spe-
cjalnej dok#adnosci ziemie traktuje sie jak kule o promieniu 6374 km
i powierzchni okoto 510 mla. km™.

Ustalenie wymiaréw elipsoidy ziemskiej najbardziej zblizonej w swej
formie do istotnego ksztattu Ziemi, ma duze znaczenie praktyczne,
szczegllnie w odniesieniu do opracowania doktadnych map topografioz -
nyoh 1 przedstawienia na nich fizycznej powierzchni Ziemi. Jezeli

wymiary elipsoidy ziemskiej beda ustalone niedokdadnie spowoduje to
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Ptor™ Gllpsoldij

A2ekd elipsoldi® 1 ~xoldn

niedoktadne przerzuto«anie na nig, a nastepnie na mape, uszystklch

linii, konturdw i katéw w porownaniu z ich rzeczywistymi v»ialkosciami

i ksztattem na powierzchni Ziemi,

Do chwili obecnej nie ustalono leszcze dla wszystkich panstw jedynych
wymiaréon elipsoidy ziemskiej, W USA, Anglii, Francji i1 i?nych panstwach
kapitalistycznych wykorzystuje sie rézne i przestarzate pod wzgledem
doktadnosci d ne o wymiarach Ziemi obliczone przez licznych uczonych Jeszcze

w minionym stuleciu.
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Przy opracowaniu ataryoh map polskich,
graficznych

za podstawe obliczen karto -
i geodezyjnych przyjeto wymiary elipsoidy ziemskiej po-
dane przez niemieckiego uczonego Bessela w roku 1841. PdOzniejsze

obserwacje naukowe prowadzone w ZSRR pod kierownictwem wybitnego ra-
dzieckiego uczonego - geodety F.N. KHASO",iSKIBGO /1878-194S/ wykazaty,
ze wymiary elipsoidy ziemskiej Bessela nie sg wystarczajaco doktadne.
W wyniku opracowania licznych materiatéw, opublikowano w ZSRR

i przy-
jJeto we wszystkich panstwach sygnatarius™®"\jV/,

nowe bardziej dok#adne
wymiary elipsoidy ziemskiej zwanej elipsoidg KRASOI1oKIEGO. z punktem
przytozenia czyli punktem poczatkowym dla pomiaréw triangulacyjnych

I rzedu w Putko\iie koio Leningradu*

V ponizszej tabelce podane jest porownanie gid™JfCli wymiaréw elipso-
idy I0IASOT/SKINGO i BESSSLA.

ssHSeyi-sssssss™ gIssss T3S

) ) Rok okreslenia 1
Nazwa elipsoidy wymiarow I duza ~pokos mata 3
« KRASOY/SKIEGO 1946 [ 6378245 j 6356863 "
| BBSSKLA 1941 6377397 __| 6356079_ N
1. «=%==»___ as=s (s-j*B;ssssasss»lZ iS:-IS':S:'S:SSSSS':SS'i:S'-,-. ... ~——STBss iiISssasssssarBivai tH

Z zestawienia wida¢, ze zarowno wymiary potosi d”~ej jak i matej

wg Bessela s\ mniejsze Srednio o 800 m tj# okoto 1/7500 swe”™ dHugosci™

W zwigzku z tym uzyskano mniejsze niz wg Krasowskiego arkusze map. Np*

powierzchnia odpowiadajaca w swych wymiarach jednemu arkuszowi mapy

1; 100 OCO jest o okoto 40 ha mniejsza niz na elipsoidzie Krasowskiego*

PoYiierzchnia zas catej elipsoidy ziemskiej jest mniejsza o Oicolo

170 000 km~.

Fizyczna powierzcl-inia Ziemi jest powierzchnig krzywg i nieprawidtowg*
Aby przedstawi¢ taka powierzchnie na mapie tj* na ptaszczyznie,nalezy
ja uprzednio przerzutowa¢ odpowiednimi liniami na przyjeta powierz <

chnie elipsoidy ziemskiej, a nastepnie z elipsoidy czyli powierzchni

regularnej na ptaszczyzne*

Mate wycinki terenu mozna przenosi¢ /rzutowa¢/ na ptaszczyzne poziomg
bez uwzglednienia krzywizny Ziemi otrzymujac plan*

Przy rzutowaniu na ptaszczyzne poziomg duzych obszaréow uvizglednia sie
kulistos¢ Ziemi otrzymujac mape*
Przedstawienie na planie punktéw, linii i konturdéw nazy\ia sie ich po-
ziomym rzutem lub pozioma projekcja.
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Rzutowanie fizijczne) powicKzclini
ziemi na powierzchnie ellpsoldi®

> Ib

ptaa2czyzna fzut<w

PoztorTH) R2ut (prcjeF;cja) punkt<ivM linii i Koniitrdw

Pray zdjeciu terenu, na mgp»; nanoal sie poziome rzuty wszystkich

linii i konturéw wykreslanych powierzchni, rzutujac je na przyjeta
ptaszczyzne poziomga. Tak jak w terenie wszystkie linie sg przewaznie
nachylone tak ich rzuty poziome sg zawsze kroétszo.

Réznice miedzy d¥ugosciami linii a ich rzutami poziomymi zalezg od
katéw nachylenia tych linii w stosunku do poziomu*



22 .

Zaleznos¢ te charakteryzuje ponizsza tabelka:
—- s
Kat JPopranka na kazde”™1007a _
nachylenia Przy przejsciu do rzutu | Przy przejsciu d+tu”o o
poziomego na mapie do J sSci linii vi terenie d@
dbiigosci linii W terenie } rzutu poziomego na ma-

5 T + 0,4 5 - 0,4
1 ]

10 ] + 1»5 Iu - 1.5
| i

15 : + 3.5 3 - 3.4

20 ! + 6.4 ¢ - 6,0

25 1 +10,3 ! - 9.4

30 1 +15,5 8 -13,4

35 i +22,1 1 -18,1

40 I +30,5 1 -23,4
i"ssssszKaBSsrssssssBSBssssss:asss SSBB3 3SKSSI

\/ terenie ronninnym, tam gdzie nie wymagana jest duza dokdadnosé”™ mozna
przyjmowa¢ dki;igos¢ linii za ddugos¢ ich rzutdéw poziomychs, lecz w teretd
nie gorzystym i przy doktadnych pomiarach nalezy uwzglednia¢ poprawki

jezeli nie wg powyzszej tabeli to weddug wzoru geometrycznegos

d e coscC
J
gdzie jJest katem nachylenia linii D do poziomu»
Przyktady: 1. Na mapie zmierzono odlegtos¢ réwng 2,5 km przy Srednim®

kacie nachylenia 30 < Rzeczywista odlegtos¢ w terenie wy-
niesie:

D - 2500 m + /25x15,5/ « 2887,5 m»

Ilo W terenie zmierzono odlegtos¢ rowng 2,5 km przy Srednim
kacie nachylenia 30°» Rzut poziomy tej odlegtosci w celu
naniesienia jej na mape wynosi:

D a 2500 m X 0,866 * 2165 m /cos 30°s0,866/«
Przedstawiajac na ptaszczyznie duze obszary powierzchni Ziemi uwzgled-
nia sie jej kulisty ksztatt. W tym celu stosuje sie liczne geometryczne
sposoby wykreslenia siatki potudnikédw i réwnoleznikéow na ptaszczyznie,
a nastepnie oczka tej siatki wykorzystuje sie jako kanwe dla przedsta-
wienia wszystkich szczegotow sytuacji topograficznej i1 rzezby terenu®
Jednakze przy konstrukcji siatki geograficznej jJej oczka,a nastepnie

wszystkie szczegoty w tych oczkach znieksztatcaja sie ,w jednym miejscu
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rozciggajac sie, M innym kurczac, porownaniu z ich ksztattem na glo-
busie®

»/rezultacie tych znieksztatceh skala takiego wyobrazenia terenu jest
niejednako\"»a w rozmaitych miejscach. Sposdéb wykreslenia na ptaszczy -
snie siatki geograficznej sferoidy ziemskiej 1 przedstawienia na jej
osnowie powierzchni Ziemi nazywa sie projekcja kartograficzng, odwzo-
rowaniem lub rzutem kartograficznym. Uzyskana przy tym siatka podud -
nikéw i1 réwnoleznikédw nazywa sie siatkag kartograficzng,a wyobrazenie
sytuacji topograficznej 1 rzedby terenu na jej osnowie - mapa®

Mapa nazywamy wiec zmniejszone wyobrazenie /graficzne przedstawienie/
powierzchni Ziemi lub jej czesci wykonane na ptaszczyznie w dowolnej
projekcji kartograficznej®

Z pojecia planu 1 mapy wynika, ze zasadnicza rdéznica miedzy nimi po-
lega na tym, ze na planie rysunek terenu uzyskuje sie w jednolitej z
gory zatozonej i okreslonej skali, podczas gdy na mapie w réznych jej
miejscach istnieja rézne skale.

Wszystkie mapy przedstawiajace powierzchnie Ziemi,w tym morza i oceany
- to mapy geograficzne, pewna zas ich grupa to mapy topograficzne,mapy
duzych skal dajace najbardziej szczegétowe przedstawienie terenu®
Przyjeto mapami topograficznymi nazywaé¢ te, na ktérych teren zmniej «
szony jest wiecej niz milion razy tj. w skali wiekszej niz 1j1000000®
Mapy w skalach mniejszych nazywano przegladowymi, gdyz wszystkie wz"-»
niejsze elementy geograficzne powierzchni Ziemi., pokazane sa na nich,
ze znacznymi uogélnieniami.

Mapy topograficzne sporzadza sie z regudty bezposrednio drogg instru-
mentalnych zdje¢ terenu wg zdje¢ lotniczych lub zestawia sie droga
generalizacji z map wiekszych skal. Mapy geograficzne sporzadza sie
takze wg map topograficznych lecz drogg daleko idacej generalizacji

i wykorzystania licznych materiatdow tekstowych i1 opisowych®
Istota uktadu wspoédrzednych geograficznych

Potozenie punktéw na kuli ziemskiej i1 mapie okresla sie za pomoca
wspotrzednych geograficznych. 0$ obrotu Ziemi /NS/ przebija kule
ziea”™kg w punktach zwanych biegunami, pdé4nocnym i potudniowym, P#a »
szczyzna przechodzgca przez Srodek Ziemi i prostopadda do osi obrotu
przecina powierzchnie Ziemi wzdduz linii zwanej rownikiem. Wszystkie
inne ptaszczyzny prostopadte do osi obrotu i1 réwnolegte do plaszczy

zny rownika, przecinaja kule ziemska wzdduz linii zwaiiych réownolezni-
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kami. Wszystkie ptaszczyzny przechodzace przez o$ obrotu i prosto «
padte do plaszczyzny roéwnika, przecinajg kule ziemska vizdtuz linii
zvianych potudnikami .

Potudniki i réwnolezniki tAorzg siatke geograficzng umozliwiajaca
okreslenie potozenia punktéw na kuli ziemskiej, globusie lub mapie,
posiadajaca wykreslonag siatke geograficzng.

Wielkosci kagtowe okreslajace potozenie pianktu /A/ na powierzchni

Ziemi nazywamy wspodrzednymi geograficznymi i sa nimi:

- szerokos¢ geograficzna;

\ - d#ugos$é geograficzna.

WielkosSci te podajemy w stopniach, minutach i sekundach. Szerokos$é
geograficzna / ~ / pimktu jest to kat zawarty miedzy ptaszczyzng
rownika, a kieriinkiem pionu danego miejsca na powierzchni Ziemi.
Szerokos¢ geograficzng mierzy sie od rownika aa pédnoc i potudnie w
granicach od 0° do 90®. Stad szerokos¢ geograficzna pédnocna i po «
+udniowa.

D¥ugosé geograficzna / \ / jest to kat dwuscienny zawarty miedzy
ptaszczyzng potudnika zerowego, a ptaszczyzng potudnika przechodzag-
cego przez dany punkt. DHugos¢ geograficzng mierzy sie od potudnika
przyjetego za zerowy na wschod i zachéd w granicach od 0® do 1608,
stad dtugos¢ geograficzna wschodnia i zachodnia.

Do niedawna istniato szereg potudnikédw przyjetych za zerowe dla

réznych panstw. Oto kilka najczesciej spotykanych;

Greenwich - 0000~

Perro 17739746 d¥.geogr.zach.
12@20M15** d+.geogr.wsch.
Berlin - 13767227 d¥.geogr.wsch*
Putkowo 30019758,5” d¥.geogr.wsch*

Paryz

Obecnie :3» potudnik zerowy w uktadzie miedzynarodowym przyjety zo -
stat potudnik przechodzacy przez obserwatorium astronomiczne w miej-
scowosci Greenwich kodo Londynu* Wykorzystujac starg mape nalezy
sprawdzi¢, od ktorego potudnika okreslone sg dtugosci geograficzne
punktéw na niej, o czym winna by¢ adnotacja na ramce mapy.

Na mapie w skali 1; 1000 000 wykreslona jest siatka wspoé4rzednych

geograficznych w formie linii obrazujacych potudniki i réwnolezniki
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00 1 stopien sztrokonci 1 ddugosci geograficznej, zas na mapie s skali
1:500000 z reguky potudniki poprowadzone sa co 30Ta réwnolezniki co 20 -
Potozenie punktéw na tych mapach okresla si™ bezposrednio podajac pedne

>artosci stopni z opisu pozaramkowego™a ilosS¢ minut z interpolacji

Wep'tKZMne  eeogmflczne na mapie wskoU i *400000
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Odstepu najblizszymi liniami podtudnik, 1 rdanoleznikoa. Ba ma-

pach a Skalach 1=200 000 i ai«kszych siatka aspotrz.jdnych gcograficz -
nych aykrezlona Jest a formie odcinkéa obrazujacych aymiary linicae mi-
nut potudnikdéa i1 rdéanoleznikdéa ograniczajacych dany arkusz mapy. Wspo -

rzedne geograficzne punktda na tych mapach okresla sie aykreslajac

dodatkoae potudniki i1 roéanolezniki a oparciu o oznaczenia na ramkach

lub rautujac punkt na d™ie najblizsze ramki mapy.

Istota rzutdén kartograficznych
Przegladajac atlas geograficzny d4atao mozna zauaazy¢ rozny ksztatt
1 ayglad tych samych kontynentdéa i mérz na roéznych mapach.

Ten sam kontynent ozy to samo morze na jednej mapie Jest agskie

i
aydtuzone.a na drugiej krotkie i poszerzone,

lub na jednej proste,a
na innej v;ygiete.

Aby iiyjasni¢ to zjawisko musimy przede wszystkim uprzytomni¢ souu.c,
ze powierzchnia Ziemi jest powierzchnig krzywa,

nie dajaca rozwijac
sie na plaszczyznie,

tak jak mozna by rozwing¢ powierzchnie stozka,
walca czy szescianu. Mapa natomiast, ktéra jest graficznym przed

stawieniem powierzchni ziemskiej - jest ptaska. Rzecz prosta, ze po-

wierzchni krzywej nie mozna odwzorowa¢ na ptaszczyznie bez deforma -

cji i1 znieksztatcen, co jest mozliwe ,ykacznie na powierzchni kulistej

modelu zwanego globusem. Na felobusia o promieniu stanowigcym pomniej-"
Bzenie w odpowiednim stosunku promienia ziemskiego moz”™a wrysonsc siec
potudnikéw i réwnoleznikéw,

a nastepnie mozna uzyska¢ tres¢ w pcs ioi
zarysow ladow\. i morz,

nanoszac w odpowiednich miejscach wykresl o -
nsj siatki punkty o znanych wspodrzednych geograficznych.
Globus posiada nastepujace zalety;
- skala globusu jest jednakowa we wszystkich miejscach
runkach, dlatego tez o globusie méwimy,

i kie-

ze jest rownooalegto-
Sciowym odwzorowaniem powierzchni Ziemi;

- wszystkie k*ty w dowolnych kierunkach sa réwne odpowiadajacym

im katom na powierzcdini Ziemi i1 dlatego globus jest odwzorowa-

niem rownokatiiym/wiernokatnym/)
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- poTrtierzchnle ~ "\ obiekto« geograficznych
na globusie pozostaja ~ statym stosunku do po ®
wierzchni tych obiektéw na Z*ienij czyli globus
jest odws-orovkaniem réwn powierzchniowym;

- najkrotsza odlegtos¢ rdedzy dwoma punktami czyli
ortodroma na powierzchni Ziemi i na globusie jest
odcinkiem kota wielkiego, tj* kota przechodzacego
przez srodek Ziemi czy globusa. Zmierzona wiec w
skali odlegtos¢ miedzy dwoma puiaktaroi na globusie
jest ortodromg, czyli najkrotszg odlegtoscia. Na
mapde za$ ortodromg jesi najczesciej linia krzywa,
ktérej dtugos¢ trzeba oblicza¢ skomplikowarAymi

wzorami .

Uzytecznos¢ jednak globusa jest ograniczona niedogodnym ksztadtem i
koniecznoscig znacznego pomniejszenia Ziemi. Np. globus w skali
1}10 000 000 musiatby mie¢ Srednice 1727 m.
Drugim sposobem odw2oroviania powierzchni Ziemi jest przedstawienie jej
na ptaszczyznie. Gdy chcemy przedstawi¢ w pomniejszeniu np. Australie,
to na arkuszu z wykreslong w zmniejszeniu siatka geograficzng przeno «
simy odpowiednio punkty stanowigce linie w ten sposéb, by na Ziemi i
na rysunku miaty one to samo podozenie geograficzne*
Gaty wiec problem odwzorowania polega na wykresleniu pomniejszonej sie-
ci geograficznej na plaszczyznie. Sie¢ taka nazywa sie siecig kartogra-
ficzng*
Nauka o sposobach odwzorowania powierzchni krzywej na ptaszcsysne nazy
«a sie teorig rzutéw kartograficznych™ i m na celu?
« okreslenie sposobdow odwzorowania zaleznie od wari-inkdw, jakim
powinna odpowiadaé¢ mapa;
- badanie znieksztatcen powstatych wskutek zastosowania tego lub
innego odwzorowania;
« okreslanie Kkiedy powinien by¢ stosowany ten lub inny rodzaj
odwzorowania*
Rzutem kartograficznym nazywamy odwzorowanie matematycznej powierzchni
bryly ziemskiej, bezposrednie na ptaszczyzne, czy tez na powierzchnie
stozka lub walca rozwinieta pdézniej na plaszczyzne.

Dla zobrazowania trudnosci v»sykreslenia siatki kai*tograficznej i konie *
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crayoli znieksztatcen, poestatych » zynifcu tego procesu rozpatrzymy Jedng
Z najprostszych siatek.
Przyjnieay, ze Ziemia jest kulg o promieniu 6370 km, ktdérej obraz chcemy
narysoead e skali 1:100 000 000. Skala » jakiej zmniejszamy kulg ziemska
nazywa si”™ skalg gtdéwna.
W naszym przykdadzie uzyskamy nastepujace wymiary i
r « 6370 ka : 100 000 000 - 63,70 mm
obwéd réwnika % 277" r m 2 « 3,14 = 63,7 mm 4000mm {
odstepy miedzy podudnikami i réwnoleznikami co 30
wynosic¢ beda: /360 : 30, ml2/.
400 mm: 12 »33,3 mm.

- fo1 o Foan :

f 5

1 16 60* \
nn

1 ¢ - _ — 1

N i g i

: 1 o) wkrig-400mm

r~

fem 15¢ e @ 60* 30* 0w 30+ 607 90r  «O 60*}
%Q’\ 1

*S33 Tt
= [
0
ex

i b

i 1
; L aeiir
5latKa kaptogpoflczna kwadratow O-

Otrzymujemy w ten sposo6b siatke tonadratowg, w ktorej potudniki sg réwne

i rownoleglte, ale nie przecinaja sie na biegunie, réwnolezniki zas sg

rowne 1 rownolegte, a wiec majg fatszywe diugosci, biegun jako punkt
odwzoruje sie jako odcinek 15eii prostej rowny ddugosci réwnika. Gdy wy-
kresliny siatke skosng to potudniki przetng sie na biegunie, lecz wszystkie,
z wyjatkiem Srodkowego /0°/ beda wydduzone tym bardziej im dalej odsuwamy
sie od sSrodka.
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BUeltn

18« oA VAN (505 180

Biegun

Jiatha  kanto”Kaflczna skosna

Hoéimolezniki zas sa rownolegte, skraca;ja sie w nsiare oddalania sie od
rownika, lecz ddugosci ich /7z wyjatkiem réwnika/ sa tez fatszywe gdyz
np. réwnoleznik 60" powinien stanowi¢ potowe réwnika , a stanowi jego)
trzecia czes¢. Ponadto potudniki nie przecinaja sie a rownoleznikami
pod katami prostymi, a wiec katy sg fatszywe.

Powyzsze przykdady przekonuja nas, ze nie mozna przedstawi¢ na ptaszczy-
znie siatki geograficznej zachowujgc bez znieksztatcen wszystkie jej
wielkosci 1 whasciwosci. Dhugos¢ potudnikow lub réwnoleznikdéw musi byc
znieksztatcona co pociaga za soba znieksztalcenia pozostatych wielkosci
tj."katow i powierzchni.

Trzy te wielkosci; odlegtos¢, kat i powierzchnia nie moga by¢ réwno -
czesnie wiernie zachowane przy konstrukcji siatek kartograficznych i
nawzajem wykluczajg sie, tj. mozemy otrzyma¢ albo siatke zachowujaca
rowne odlegtosci kosztem znieksztatcenia katéw i powierzchni, albo
siatke zachowujaca rowne katy kosztem znieksztakcenia odlegtosci i
powierzchni, lub tez siatke zachowujacg rowne powierzchnie kosztem
znieksztatcenia odlegtosci 1 katow. Rugowania znieksztakcen dokonuj e
sie droga rzutowania powierzchni Ziemi na , powierzchnie rozwijalne

jak pnbocznica stozka lub walca*.
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Podziat od™i“zorowan i1 siatek kartografielanych

Odwzorowanie i siatki kartograficzne podzieli¢ mozna w zaleznodéci odi

rodzaju powierzchni odwzorowania;

potozenia powierzchni odwzorowania;

znieksztatcen;

potozenia sSrodka rzutow.
Podstawowe grupy siatek powstajg przez odwzorowanie powierzchni kuli
ziemskiej na ptaszczyznie, pobocznicy walca lub pobocznicy stozka i
dlatego nazywajq sie onej”

a - ptaszczyznowymi lub azyrautalnymi;

b - walcowymi;

e - stozkowymi .

I"odzoj® odwzorowan  kartograflcznijch

Pobocznice walca lub stozka rozwija sie nastepnie na ptaszczyzne
i odgrywaja one role pomocnicza*
W zaleznosci od potozenia powierzchni odwzorowania w2gledera kuli
ziemskiej, odrozniamy w kazdej z wymienionych grup siatki:

a - siatki normalne lub biegunowe;

b - poprzeczne lub réwnikowe;

c - dodwolne lub skos$ne*
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Ptassczysnj* vsalca liib stozka mc”g by¢ ponadto styczne, badZz sieczne
do po\Tierschni Zieini Inb nie mie¢ a nig punktéw vispoinych«

A
%

Siatki az¥'mu-talns (@) ,walcowe{b] I stozkowe (C) sieczne
Ze wzgledu na warunki matematyczne 1 znieksztatcenia odwzoroviania
/siatki/ dzielimy na:
a/ wiernokatne /réwnokatne/;
b/ rownoodlegtonciowe*

c/ rownopowierachniowe /wiernopowierzchniowe/e

Z© wzgledu na potozenie Srodka rzutow odwzorowania dzielimy na;
a - centralne /srodkowe/, ocly promienie rzutowe viy-
chodza ze $rodka odwzorowanej kuli5
b - stereograficzne, gdy Srodek rzutéow potozony jest
na powierzcimi kuli w punkcie®przeciwlegtym
punktowi stycznosci;

c ortograficzne, gdy Srodek rzutéow potozony jest
w nieskonczonosci, czyli gdy promienie rzutowe

sg rownolegte.

OdwoFowectnie ccritolne,steeeo™isficznc 1 OKtoeKOftczne

Précz wymienionych odwzorowan istniejg tez pewne modyfikacje wynika-
jJace z zatozen matematycznych, ktore nadajg im cechy odrebne mimo
zachowania pewnego podobienstwa, Odwzorowanj.a takie nazywamy pseud

azymutalnyird., pseudowalcowymi czy pseudostozkowymi*
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Istriiejg roi/«niez siatki, ktore nie naleza dp zadnej 2 sasadniezj”*ch

grup lecz zachowuja podobieiistvio konturéw 1 nazvbane sa wlerno/C”oxo®"
wymi, lub wiernozarysow-."eynio Stosuje sie je czesto dla celdéw ogdlno*
geograficznycho 0 wyborze i zastosowaniu danej siatki kartograficznej
decydujas ksztatt, wielkosci, potozenie obszaru podlegajgacego odwzo *
rowaniu oraz charakter i1 przeznaczenie mapy« Mapy radzieckie 1 nowe

mapy polskie opracowane sg z zastosowaniem wiernokatnego, walcowegou

poprzecznego odwzorowania Gaussa* Krttgera«
Ortodroaa i loksodroma

ITajkrétszg drogag na kuli ziemskiej jest +uk kota wisliiiego zwanego ,
ortodromg, czyli prostobieznig i dla dalekich podrézy morskich 1lub
lotniczych obiera sie te wkasnie droge® Sposréd linii siatki geogra
ficznej tylko roéwnik i1 potudniki sg kotami wielkimi 1 marynarzowi
+atwo poruszac¢ sie po nich*

Kompas, ktéry wytycza droge na morzu, pokazuje stale kat pod jakim
ustawiony Jest statek wzgledem potudnikéw« huk kota wie3kiego/orto »
droma/ +4aczacy dvia dowolne punkty na powierzchni Ziemi, nie przecina
potudnikéw pod jednym i tym samym katem /Zazymutem lub kursem/ jak
rownik czy roéwnolezniki® Chcac ptyn™ po najkrotszej drodze statek
musi stale zmienia¢ kurs, w stosunku do kierwiku poéineonego, wyzna ®
czonego przez igle busoli® Ciggta zmiana kieriinku jest bardzo nie
wygodna i1 dlatego marynarze wolg czesto drogr d¥uzszg, ale prowadzgca
do celu bez zmiany kierunku® Droga taka prz:cina wszystkie podudniki
pod tym samym katem i nazywa sie loksodromg, czyli skosnobieznig®
Ortodromg jest wiec linig stanowiaca najkrétsza odlegtos¢ miedzy
dwoma pmiktami na powierzchni Z-iemig za$ loksodroma jest to liiiia
przecinajaca wszystkie podudniki pod tym samym katem, czyli azymutem
geograficzitym, a wiec zachowujaca staty Kkierunek®

Loksodromami sg takze? roéwnik, wszystkie réwnolezniki i1 potudniki®
Wszystkie riatomiast inne loksodromy, wobec zbieznosci potudnikow sg
liniami spiralnymi, zdazajacymi ku blegunovii w coraz mniejszych skre =
tach lecz nigdy go nieGosiegajacymi™

Doktadne obliczenie statego kata dla dowolnej loksodrp.iy jest dosc
ktopotliwe® Zadanie to mozna jednak datwo rozwigza¢ przy pomocy mapy
opracowanej na podstawie odvizorowania Herkatora, na ktérej potudniki

odwzorowane sa jako linie proste roéwnolegte®
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OFtodFoma i loksociFoma

Réznico ialrjdily ortodroma 1 loksodromg sa na matych odlei™o6ciach nie-»
\iielkie 1 nie ma potrit.ed™ ich ui?'Zgl<dhikt.<i. Trzy dalekich ;|ednak podré <
zach moTB™dch i -‘taicsyc*,; trzeba liczyc¢ z tym, ze loksodroma jest
alws.?;",, dros”™s a na jej przebycie trzeba mKieoc;” csa;;u 1 kooztdj np»
miedzy E"cropg i zmeryka roéznica ta nynosj, okoto 200 km®

! na”sisacji okretdis i oanolotd., transoceanicznych stosnje sie lursy
loksodromiczn-- lcrotszc, zmienia sie je tylko N lilloi punktach posred«

n.-oh i uictadajgcych sie mniej uiecej V}EAIN\?z ortcdroji™®

OKtohibina 1 toksotironict na mapie Merkatom
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Qif2 oypytanie ~iernok™tne Merkatora

Zasady ma tsmatyckno tego odwzorowania podat pierwszy kai*tograf
flamandzki G, Kromer /Merko,tor/* Poniewaz odwzorowanie est wierno -
katne, wieo katy na mapie beda takie same ¢ak mierzone na powierzchni
kuli* W odwzorowaniu tym o$ walca pokrywa sie z osiag Ziemi, a rownik
ou.tzorowue sie ;Jako jxrosta bez znieksztatcen*

Wszystkie potudniki tworzag pek réwnolegdych, prostych, prostopadtych
do réwnika, natomiast proste obrazujace roéownolezniki w miare oddalenia
sie od rownika sa coraz bardziej oddalone, tak aby rzut byt wierno -
katny. Biegun odwzorowuje sie w nieskoniczonos¢, czyli na mapie w ogole
go nie znajdziemy.

Mopa
QikvzoFOANE  tvoicowe
Konstrukcyjne wykreslenie réwnoleznikédw Jest trudne, gdyz nie mozna
bezposrednio ustali¢ geometrycznej zaleznosci miedzy odstepami réwno -
lesnikéw, a promieniem kuli i szerokoscig geograficzng. Odlegtosci

miedzy réwnoleznikami mozna wyliczy¢ przy uzyciu matematyki wyzszej
lub specjalnych tabel.

f <O 200 30" 40° 50r 60 rot 60 o'
kb, TIHA 228} 548t A1BOMIt9 636 Uozr,3 13940 00

Wri*crit wiiajemmijcb cdstcpotf/ réwnelcitukdw w slaic>6 MerkatoKCt



35 -

Siatka Merkatora nie posiada znieksztalceii katowych» lecz posiada
znaczne znieksztakcenia dtu”osoi 1 powierzchni, ktére wzrastaja ze
i»l;ilkazeniem sie szerokosci geograficznej. Rejondéw podbiegunowych
0 szerokosci geograficznej wiekszej od 80" nie mozna w tym odwzoro-

waniu przedstawic)

4>1i000000

Peeizlotka _w ppojekcjl MeKkotom
CijfNj no Fownolcznlkach oznoczajo $koU tokolne

Mimo duzych znieksztatcen siatke te czysto spotyka sie w atlasach#
zwkaszcza w tych wypadkach, gdy zalezy na wiernym podaniu katéw, Kp,

na mapach klimatycznych, komunikacyjnych i innych.

Siatek tych uzywa sie rowniez dla przedstawienia stref podzwrotnir ych
i wyodrebnienia dowolnych pasow potudnikowych czy réwnoleznilcowych,oo
ukatwia prostolinijna 1 prostoicatna siatks?- Werkatora#

Najszersze jednak zastosowanie ma odwzorowanie Merkatora przy spo-
rzadzania map lotniczych i1 morskich® dzieki temu, ze loksodroma odwzo-
rowuje sie na nich jako linia prosta, przecinajgca wszystkie potudniki
pod tym samym katem. Wprawdzie na ws?:ystkich rzutach walcowych prosta
przecina rownolegte potudniki pod jednakowym katem, ale kat ten jest
znieksztatcony i1 gdybysmy punkty przeciecie sie tej prostej z potudni-
kami przeniesli na globus, a nastepnie potaczyli, to okazatoby sie, ze
krzywa ta nie przecina wéwczas potudnikéw pod tym samym katemi* a zatem
nie jest loksodromg.

Znaczy to, ze prosta w rzucie kartograficznym jest loksodjucmg tylko
odwzorowkiniu Merkatora, bo tylko w tym odwzorowaniu potudniki sg
rownolegte i katy wierne. Ponadto odwzorowanie Merkatora ma jesz e inne

zalety i1 do nich zaliczamy to, ze$
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- tors statku Jest Jeflnakouy ua i”pie i na po»iexzchni Zleai;

- ponieuaz potudniki i rownolezniki sa liniani prostyioi
i prostopadtymi do siebie. v,ixo +tatwo mozna okresla¢ wspot-
rzedne geograficzne dotiolnego punktu;

_ rownik 1 rownolezniki mozna przedfuza¢ w obu kierunkach,a wiec
nr. mapie powtdérzy¢ mozna podudniki i zarysy kontynentéw bez

potrzeby ich rozrywania»

Rzut walcowy, poprzeczny i wiernokatny zwany rzutem Caussa, od nazwiska

stawnego matematyka i astronoma niemieckiego Kiwl Gaussa /1T77-1855 r./

przystosowany do elipsoidalnego ksztattu Ziemi i uzupedniony siatkag

kilometrowg przez astronoma Krilgera /1657 - 19?3 r./, stosowany Jest

pod nazwg Odwzorowania Gaussa - KrOgera- dla map topograficznych w skaU
v-10000.1 /25000.1,50003.1:100000.1,200000 przez panstwa sygnatariuszy b.;.

Odwzorowanie Gausua-Kragera polega na tym, ze o8 walca pokrywa si« z

dowolng sSrednicag rownika, a Jego pobocznica Jest styczna do elipf idy »
wzdduz potudnika, ktory Jako potudnik stycznosci Jest srodkowym , dudnl-

kiea dla odwzorowanego odcinka 1 odwzorowuje sig wiernie co do dtugosci,

jako linia prosta.
Rown; k odwzorowuje sie réwniez wiernie jako prosta prostopadda do po «
+udnika Srodkowego.

Odwzoroworl® posa
Nna wole¢ popFzecznij
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Posostate potudniki odwjaoroviulg sie ;jako linie krzywe, tym d¥uzsze od
Srodkowego potudnika im bardziej od niego oddalone* Réwniez jako krzywe
odwzorowujg sie rownolezniki* ,

Dla zachowania rownokatnosci wydtuza sie réwnolezniki odpowiedn™-0 do
wydtuzenia potudnikéw*

Coraz wieksze wydtuzanie potudnikow 1 réwnoleznikow w miare oddalania
sie od potudnika Srodkowego powoduje coraz wieksze zniekt.ztaklcenia diu-
gosci i powierzchni i dlatego wiekszych czesci powierzchni Ziemi w
odwzorowaniu przedstawi¢ nie mozna*

Znieksztatcenia przekraczajace wymaganga dok#adnos¢ prac nu mapie dla
celow wojskowych wystepuja dopiero w odlegtosci ponad 3 dtugosci
geograficznej od srodka potudnika,zater najszersza strefa odwzorowania
dla map wojskowych moze mie¢ 6~ dbugosci geograficznej”™tj* 3* na wschod
i 3 na zachdd od sSrodkowego potudnika* Przy zastosowaniu tego odwzoro-
wania dla catego panistwa dzieli sie jego obszar na strefy potudniowe

i kazda strefe odwzorowuje sie oddzielnie na walec styczny do podtudnika

Srodkowego strefy*
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Szerokos¢ stref ustala sie n zaleznosci od wymaganej dok#adnosci

map. W ZSRR i1 Polsce dla pomiaréw geodezyjnych przyjeto strefy
3-stopniov»e, a dla wojskowych map topograficznych 6-stopniowe strefy*
Znieksztatcenia, w stosunku do wiernie odwzorowanego podtudnika sSrod-
kowego, wynosza na krancach strefy 3-stopniowej 17 cm, a na krancach
strefy 6-stopniowej 70 cm na 1 km.

Potudnik sSrodkowy strefy i1 réwnik tworza dwie osie wspédrzednych
prostokatnych 1 pionowa i poziomg **. Do kazdej z tych osi wy -
kresla sie szereg linii réwnolegtych, co 1,2, lub 10 km tworzac
siatke kilometrowg mapy* Potozenie kazdego punktu powierzchni Ziemi

i na pltaszczyznie mapy moze by¢ okreslone odlegtosciami od roéwnika

i od Srodkowego potudnika danej strefy w kilometrach i1 metrach*
WielkoSci te nazywajag sie wspodrzednymi prostokgtnymi punktéw w ukda-
dzie Gaussa - KiUgera*

Szesciostopniowych stref jest na kuli 60, kazda strefa ma swoj ukdad
wspodrzednych, przeto w kazdej z nich wystepowatyby te same wartosci
”y*. Dla odroézniania stref ponumerowano je liczbami porzadkov,”ymi
poczawszy od potudnika zerowego /Greenwich/* Ka naszych mapach Green-
wich lezy na zachodnim skraju pierwszej strefy.

Potudnik sSrodkowy kazdej strefy jest osig W kazdej strefie »zgod-
nie z matematycznym ukdadem wspoédrzednych prostokatnych ptaskich,
wystepowatyby wspdédrzedne dodatnie 1 ujemne.

Dla unikniecia ujemnych wspé4rzednych "y, wartosci jej na Srodko -
wym podudniku przyjmuje sie nie 0 km, lecz 500 km, czyli niejako
przesuwa sie 0S$ o 500 km na zachod, a zatem wszystkie punkty po-
+ozenia na zachdéd od sSrodkowego potudnika strefy beda oznaczone war-
toscig wspotrzednej *y’ mniejsze od 500 km, a punkty potozone na
wschod od srodkowego potudnika strefy beda oznaczone wartoscig wspok-
rzednej Wy” wiekszej od 500 km*

Dla odréznienia wspétrzednych réznych stref, przyjeto dopisywaé z
lewej strony wspédrzednej ”’y” numer strefy, tak ze pedna wartosc
wspédrzednej ’y” Srodkowego podtudnika 4-tej strefy wynosi 4500 km*
16-tsj strefy -16500 km itd. V celu wkasciwego okresSlenia punktu na
powierzchni Ziemi lub na ptaszczyznie mapy nalezy podaé¢ pedne warto-
Sci wspoOdrzednych ”x” i1 wy” w kilometrach i metrach, oraz numer ko-
lejny strefy.
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....... %> 900km fia........ X*>900Km

Umowna wartos$¢ potudreika “~Kodkowcgo strefy Fwna &30 km

Kp* pedne ~nspélrzedne prostokatne punktu A "lynoszas

X s 6081400 tzn., ze punkt lezy 6081 km i 400 m na pn. od rémika;

¥'A B 4308830 tzn«, ze punkt lezy 191 km i 170 m na zach. od podtudnika
srodkoviego 4**tej strefy«

Wspodrz<idne prostokatne na mapie w u”tali 1:50000
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Jedyng niemal ttudnosoig Zfllazang z tym odv.zoroi.anlem jest okresie -
nie wspédrzednych prostokatnych na stykach stref, gdyz potudniki
Srodkowe wszystkich stref zbiegajg sie na biegunach 1 wskutek tego
siatki kilometrowe arkuszy map na stykach stref nie sa przedtuzeniem
cedna driigiej » przecina™®% si”™ pod pe\inym katem®

Dla miknleoia trudnosci zwigzanjrch z wykorzystaniem siatek sgsied-
nich map z rosnych stref i1 zachowania jednolitego uk#adu wspodrzed-
nych” mapy przylegajgce z zachodu do styku strefy ija odlegtos¢ 1 ar-
kusza mapy w skali 1s10000%™Maja wykreslong siatke dodatkowg stano «
wigca przsdtiozenie siatki wykreslonej na mapie z sagsiedniej strefy®
Dodatkowg siatke nanosi sie w postaci kresek z opisem miedzy geogra-
ficzna. a zewnetrzng ramka mapy® Gdy np® bateria artylerii znajduje
sie na jednej” a cel na drugiej strefie i1 zachodzi koniecznos¢ przy-
gotowania danych do prowadzenia ogniag, nalezy liniami prostym”™ pokg™
czy¢ przeciwlegte odcinki dodatkowej siatki i w stosunku do nich
okresli¢ wspotrzedne stanowiska ogniowego i celu potrzebne do obli «
czenia odlegtosci i katéw,pod jakimi dziata beda prowadzié¢ ogien®
Siatke kilometrowg wprowadzi4 po raz pierwszy w XVIIlI w® Cassini dla
mapy francuskiej w skali 86400, VW swej poczatkowej fTormie byta ona
”siatkg meldunkowg™ obejmujaca pojedynczy arkusz mapy i nie powigza-
ng scisle z uktadem wspétrzednych geograficznych®.

Zastosowanie odwzorowania i ukdadu wspodrzednych”™ prostokatnych
Gaussa - Krtgera oddaje nieocenione ustugi, szczegélnie przy pomia -
rach dokonywanych przez wojskowg stuzbe topograficzng, gdyz zastoso-
wanie wartosci katowych, jakimi sa szerokosci i1 ddugosci geografi -
czne, do obliczen matematycznych jest niewspddmiernie trudniejsze

niz wspotrzednych prostokatnych okreslanych w kilometrach i metrach®

Siatki kartograficzne map matych skal

Do i~p matych skal moga by¢ uzyte niektdre z omawianych siatek,,
przystosowane do elipsoidalnego ksztattu Ziemi, lecz przy zastosowa-
niu jednolitej siatki kartograficznej dla wiekszych obszarow zawsze
istnieje grozba powstania duzych deformacji®

Dla Miedzynarodowej Mapy Swiata /1i1000000/ zastosowano odwzorowani®
wielostozkcw® i wieloscienne, ktorego myslg przewodnig jest zachowa-
nie wiernych réwnoleznikéw i1 prostolinijnych potudnikéw stosowane do

kazdego arkusza mapy oddzielnie®
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siatko wiGtostozkowa wifclosclearta

yaatirusie sie k2 siatke w ten sposéb, ze dla kazdego réwnoleznika
skrajnego mapy tj. co 4® saerckosci geograficzne;) stosuje sie inny
stozek styczny, ktory na rowniku przechodzi w walec*

Jalio proste odwzorowuja sie wowczas réwnik i1 potudnik Srodkowye
Bieguny odwzorowuja s”™e jako punkty o odlegtosciach od réwnika réw-
nych odlegtosciom na elipsoidzie*

Pojedynczy arkusz mapy pokryw« powierzchnie zawierajacg 4° szerokosci
geograficznej i 6~ dkugosSci, catg figure Ziemi dzieli sie wiec na 60 pa-
séw poczynajac od Greenwicho Kazdy arlcusz niezaleznie od inni”™h zostaje
obliczony samodzielnie w stosunku do swego sSrodkowego potudn;.ka, ktory
nie jest rowny 4ukowi odpowiedniego potudnika na elipsoidzie.”™ b,
krétszy o pewng nieznaczng wielkos¢, potudnikami zas wie*.rym;L sg a
potudniki oddalone o 2° na wschdod 1 zachdéd od potudnika Srodkowego®
Obliczenie tej siatki jest dos¢ skoiaplikowane, ale opublikowanie bardzo
szczeg6towych tablic /Londyn 1909 r*/ ” ddugosciami +ukéw potudnikow

i wspotrzednymi prostokgtnymi arkuszy, trudnosci te usunedo w duzej
mierzj®

Przy skdadaniu #ac:inie czterech ark>)szy zaznacza sie luka wskutek wie-
losciennosci odwzorowania. Luka ta vsynoci w naszych szerokosciach okoto
16 minut, co wyraza sie liniowo wielkoscig okoto 2 fon, a w skalil mapy
okoto 2 mm. Odwzorowali powierzchni Ziemi na plaszczyznie ,est 1 rdzo
duzo.

Uczeni tworzg coraz to lowe siatki w poszukiwaniu mozliwie najlepszych
rozvd/’san dla graficznego przedstawienia Ziemi. Nie ma siatek uniwer-
salnych, wolnych od rszyotkich znieksztatcen, sa tylko siatki czesciej

lub " _adziej stoso. :aie.
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Przy doborze siatki uwzglednia sie w pierwszym rzedzie prostote ich
wykonania i potozenie geograficzne terenu, jaki ma by¢ odwzorowany!

oraz cel jakiemu stuzy¢ ma dana mapa*

Wyprodukowanie wspodcz snej mapy topograficznej jJjest procesem
dfugim i nadzwyczaj skomplikowanym, wymagajacym udziatu wielu dyscyp-
lin naukowych 1 wspodpracy wielu specjalistow: geografow, geodetow,
topografow, kartografow*

Prace zwigzane z otrzymaniem mapy danego terenu rozpoczynaja
sie od opracowania podstawy pomiarowej wykonywanej przez geodetow*

Geodezja /z grec* - ge-ziemia, daidze - dziele/ jest naukag zaj -
mujaca sie okreilaniem ksztattu i rozmiarow catej bryty ziemskiej lub
jej czesci oraz graficznym przedstawieniem jej powierzchni /catej lub
tez tylko czesci/ na ptaszczyznie. W zwigzku z tymi zadaniami*opraco-
wuje ona metody pomiaru, obliczen i odwzorowania, ktore stuzg do wy -
znaczenia przestrzennych zaleznosci pimktéw potozonych na powierzchni
Ziemi*

W te™ pracy geodezja wymaga pomieurdw astronomicznych tj. ozna -
czand.a dtugosci i1 szerokosci geograficznej oraz azymutdw szeregu pun-
ktéw zasadnicz™ich /podstawowych/ ,ktoérych rozpoczyna sie pomiary 1
na ktorych konczy sie je, aby w ten sposdéb uzyska¢ doktadne sprawdze-
nie wynikéw>
Geodezja zajmuje sie rowniez wyznaczeniem trzeciej wspoétrzednej, a
mianowicie wysokosci ponad przyjety poziom odniesienia.

Wszystkie pomiary /na Ziemi/ geodezyjne opieraja sie na pomia -
rze uktadu tréjkatéw, tworzacych «sieé¢ triangulacyjng” . Zasadniczy®
zadaniem triangulacji jest wyznaczenie zwigzku miedzy punktami staty-
mi /najdokdadniej wyznaczonymi pmiktami pomiarowymi/» rozwozonymi na
pewnym obszarze /najczesciej catego paiistwa/ za pomocg pomiarow katéw
dokonanych z taka doktadnoscia, aby mogty stuzyé za podstawe dc wszel-
kich pomiardéw i zdje¢. Punkty te powigzane miedzy soba w sie¢ triangu-
lacyjng pokrywajaca zazwyczaj caty obszar jednolitym ukdadem tréjkatow
nazywa¢ bedziemy w przysztosci «osnowg geodezyjna”*

Wykonanie pomiardw catego panstwa lub wiekszych obszarow w celu
sporzadzenia jednolitych i dok#adnych map jest mozliwe tylko w oparciu

e odpoi”iednig osnowe geodezyjna jzyli zespot podstawowych punktéow try-
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gonom@tryoznych sieci triangulacyjne”, poligonowej oraz niwelacyjnej,
zastebilizowanych w terenie i1 okreilod”ch metodami astronomicznymi
lub geodezyjnymi w jednolitym uktadzie wspédrzedn™nb-Punkty sieci
triangulacyjnej spedniajg swoje zadania tylko wtedy, gdy beda trwale
zaznaczone w terenie 1 zabezpieczone przed zniszczeniem« Pigtego
utrwala sie je specjalnymi kamieniami na i pod powierzchnig Ziemi*

W zaleznosci od metody pomiaru, punkty osnowy geodezyjnej mozna po -
dzielis nas astronomiczne, triangulacyjne, poligonowe, niwelacyjne i
fotogrametryczne.

Wyznaczenie podozenia punktu z obserwacji astronomicznej nie jest
specjalnie trudne, nie wymaga budowy specjalnych wiez /jak w trian-
gulacji geodezyjnej/ i1 nie jest zalezne od innych punktéw* Jednak
szerzej nie stosuje sie metod astronoiaicznych dlatego, ze mate bitedy
katowe w wyznaczeniu szerokosci 1 dtugosci geograficznej powoduja
duze btedy liniowe /np* bi#ad katowy 0,5 sekundy daje okoto 1o m
b+edu liniowego na powierzchni Ziemi, gdy natomiast b4ad 0,5 sekundy
w pomiarach triangulacyjnych na powierzctini Ziemi, przy ddugosci bo-
ku 40 km daje zaledwie oko4o 15 cm b4edu liniowego/*

Pomiary astronomiczne stosuje sie tylko w potgaczeniu z metodami
geodezyjnymi przy:

- wyznaczaniu wspO4rzednych astronomicznych 1 azymutu punktu

wyjsciowego 1 punktéw gddéwnych triangulacji panstwowe J9

- wyznaczaniu azymutéw geograficznych, niektdérych bokéw sieci

triangulacyjnej, dla jej Scislejszego zorientowania i1 wyrdwna«™®
nla*

Pomiary astronomiczne stosuje sie takze w dziataniach bojowych
dla wyznaczania potozenia punktéw w terenie o bardzo matej ilosci
przedmiotéw terenov<ych np* w pustyni, tajt™r*: lub stepie, a takze
podczas wypraw naukowych do okolic nieznanych*

Geodezja jako nauka dzieli sie na geodezje *»wyzszg” i1 ''nizszg’*
Geodezja wyzsza za.imu.-je sie pomiarami uwzgledniajgcymi kulistosc¢
Ziemi 1 dajacymi osnhowe i oparci«?, dla geodezji nizszej w postaci
sieci punktéw geodezyjnych rozmieszczonych na powierzchni Ziemi,
ktoérych wzajemne potozenie zostaje okreslone wspédrzednymi geogra -
ficznymi i1 prostokatnymi pdaskimi przyjetego uk#adu« Uzupednieniem
geodezji wyzszej jest astronomia praktyczna umozliwiajgca wyznacze-

nie z obserwacji i pomiaréw astronomicznych /na planety lub gwiazdy/
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wspotrzednych geograficznych punktédw wyjsciowych sieci geodezyjnej,
azymutoéw geograficznych 1 okreslenie dokdadnego czasu astronomicz -»
nego /poprawki zegara/«
Geodezja nizsza obejmuje pomiary mniejszych obszaréw przyjmujac je
za ptaskie, w oparciu o sie¢ punktéow podstawowych, okreslonych przez
geodezje wyzsza* Uzupednieniem geodezji nizszej jJest fotogrametria
umozliwiajaca zastapienie bezposrednich pomiaréw terenowych metoda
posrednich pomiaréw dokonywanych na zdjeciach fotograficznych /lot -
niczych lub naziemnych/* Pomiary odpowiadajace geodezji nizszej i ma-
jJace na celu wykonanie zdjecia terenu dla sporzadzenia mapy, obejmuje
nauka topografii* Wspédczesna topografia korzysta rowniez ze zdjes
lotniczych jako podstawy do sporzgdzenia map o duzych skalach* Wyko -
nywaniem zdje¢ lotniczych oraz ich opracowaniem w celu sporzadzenia
lub poprawienia czyli unaozesnienia map, zajmuje sie fotogrametria.

Podaniem zasad 1 sposobdéw sporzadzenia map jako wyniku pomiaréw
i zdje¢ terenowych zajmuje sie kartografia*
Kartografia dzieli sie na kartografie matematyczng i kartografie
praktycznag*
Kartografia matematyczna zajmuje sie opracowaniem matematycznym
konstirukcji siatki kartograficznej na poszczegbélne arkusze map tj*
opracowuje rysunek xUckadu potudnikédw i rownoleznikédw geo”aficznych
oraz siatke kilometrowg, zas$ wypednieniem poszczegolnych oczek, tj*
rysunkiem pokrycia i rzezby terenu oraz reprodukcja /rozmnazaniem/
map zajmuje sie kartografia praktyczna*
TRIANGULACJA* Z geometrii pamietamy, ze najprostszag figura geomet-
ryczna jest trojkat* Wszystkie zwigzki miarowe w trojkacie sg naj -
prostsze,a zatem i1 prace obliczeniowe przy okreslaniu jednych ele -
mentow trojkata z imxych znanych nam, sg najprostsze* Dlatego tez
trojkat zostat obrany jako posrednik w kolejnym obliczaniu punktow
osnowy geodezyjnej i dlatego metoda ta nazywa sie triangulacja, od
tacinskiej nazwy trdojkata triangulum**e

Szereg tréjkatow o wyznaczonych na powierzchni Ziemi wierzchod-

kach 1 powigzanych wspélnymi bokami tworzy sie¢ triangulacyjna.lstotag
triangulacji jest wiec Sciste \iyliozenie 1 ustalenie wzajemnego po-
+ozenia punktow statych dla rozwigzywania tréjkatow, ktorych wierz -
chotkami sag te punkty* Zasadnicza mysl triangulacjiopiera sie na r

zumowaniiu jezeli w trojkacie mamy pomierzony bok oraz katysalfe”
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beta, gamma, to mozemy obliczyé
pozostate boki wedtug wzoréws

sin A | sim" 1
sinoN sinoC

W nastepnym tréjkacie majac bok "¢’ oraz katy: alfa, beta, gamma, obli-
czy¢ mozna boki w@» 1 " a z boku «e" wylicza sie boki nastepnych trdéj-
katow itd*

Jezeli mamy azymut boku wyjsSciowego i pomierzone katy to mozemy
wyliczyC¢ azymuty pozostatych bokéw, a majgc azymuty i diugosci bokow
oraz wspétrzedne punktu wyjsciowego, mozemy obliczy¢ wspodrzedne pro-
stokatne innych punktéw stanowigcych wierzchotki tréjkatéw.

Ze wspotrzednych prostokatnych mozna przejs¢ na wspodrzedne geogra-
ficzne.

Poniewaz suma katow w trojkacie réwna sie 180® ~ wiec teoretycznie
wystarczytoby zmierzy¢ tylko jeden, wyjsciowy bok triangulacji i po dwa
katy w kazdym trdjkacie, jecinak w praktyce dla wyeliminowania btedow”
mierzy sie nie jeden bok lecz kilka bokéw w odlegtosciach okoto 20j km
i nie dwa katy lecz wszystkie katy w kazdym trdjkacie.

Pomiar boku trojkata o diugosci do kilkudziesieciu km bytby
uciazliwy, gdyby mierzy¢ go bezposrednio w terenie i dlatego bezposrednio
w terenie mierzy sie tylko tzw. baze tj. odcinek specjalnie wybrany w
terenie o dhugosci 5-12 km zwigzary siecig trojkatow /zwana siecig ba-
zowa/ z bokiem trdéjkata triangulacyjnego oraz mierzy sie katy w sieci

bazowej. Sieci bazowe mogag byd rézu:, oto trzy z niob*

Sieci bazom

a/sie<5 trapezowa b/czworobok rombowy o/ czworobok rombowy
Pojedynczy podwdjny
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Do pomiuiu bazy uzjrwa sie drutowi miarowych /specjalny stop
metali/ niewrazliwych na zmiany temperatury /Zinwar od inwariabilis -
nieziaieniiy/ dtugosci 24 m. Konce drutéw zawiesza sie na specjalnych
bloczkach wmontowanych na podpdrkach i naciaga sie je przez zawiesze-
nie na obu koncach dziesieciokilogramowych ciezaréw, mierzac jedno -
czesnie temperature powietrza w czasie pomiaru /pézniej wprowadza sie
poprawke ddugosci w zwiazku z réznica temperatury w stosunku do standar-
towej/. Pomiar dtugosci wykonuje sie kilkakrotnie kilkoma kpmpletami

drutoéiii osiagajac doktadnos¢ rzedu 1t 1 000 000 tj* 1 mm na 1 km*

e

Pomiar bazy drutami inwarowymi

Pomiar™ katow sieci triangulacyjnej przeprowadza sie specjalny-
mi precyzyjnymi teodolitami. Wyniki pomiardow katowych na skutek bte-
déw instrumentu, obserwatora, wibracji powietrza, zatamania sie pro-
mieni Swietlnych wykazuja zawsze odchylenia od wielkosci prawdziwych,
dlatego toz nie moga by¢ od razu wprowadzone do obliczenia ddugosci
bokéw 1 wspédrzednych™a muszg by¢ uprzednio wyréwnane oraz musza
spednia¢ pewne warunki geometryczne, ktére daja podstawe do obli -
czenia poprawek czyli do wyrdéwnania sieci™

Wyrownanie sieci, zaleznie od jej wielkosci 1 rzedu wymaga
utozenia 1 rozwigzania od kilkudziesieciu do kilkuset réwnan,z takaz
lub wiekszg i1loscig niewiadomych 1 dlatego zagadnieniem tym zajmuje
sie specjalny dziat geodezji zwany rachunkiem wyrdwnania opracowany
przez matematyka niemieckiego Gaussa*

G+ownag osnowag geodezyjnag jest tzw. wiencowa i wypedniajaca
sied X rzedu o bokach trdojkatow 20-50 km* Dokdadnos¢ pomiarow bazy
sieci | rzgdxi 1:1 000 000,katow 0,5 sekundy /czyli 1/648 000 kata
prostego™co na 30 km daje plus minus 7 cm/, okreslenie potozenia pun-
ktéow z doktadnoscig 1:100 000 tj. 1 cm ng 1 km. Punkty wybiera sie tak,
aby wzajemnie bydly widoczne 1 tworzyty trojkaty zblizona do rdwiio-,

bocznych.
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Dhiigos¢ bokéi* 1 dokdadnosé pomiaréw katowych w cieciach poszczegdlnych

rzedow iliietruje tabelka:

b» sSsaife3@kl las Bs «aatssta axsm aratsi« BariNMBsaisi ats™
o L , iaredni btad pomiarow |
Bzad sieci DHugos¢ bokow katowych 3
20 » 50 km 0.5 * 1.0 sek»
11 10 »» 16 km 1.5 sek>
11 5 10 km 3.0 sek»
v 2 - 4 km ifafamli sl el

Sieci nizszych rzedéw zakdtada sie po zatozeniu sia™i rzedu
wyzszego 1 w nawigzaniu do niej. Wyjatek stanowiag sieci lokalne zaktada-
ne przy braku sieci wyzszego rzedu np. sie¢ artyleryjska, sie¢ pomiard;s

miasta itp*

3rli.g:onizac.la* Punkty sieci triangulacyjnej odlegte od siebie o 2-4 km
sg jeszcze zbyt dalekie« aby mogty shu. y¢é za podstawe do pomiarédw szcze-
gétowych« Harzuoa sie wiec koniecznos¢ zatozenia szeregu punktéw jeszcze
blizszych* Szereg takich punktéw rozmieszczonych 100-200 m jeden od dru-
giego pomiedzy dwoma punktami trygonometrycznymi nazywa sie ciggiem po -
ligonowym* Staramy sie go zacza¢ i zakonczy¢ na punkcie triangulacyjnym
/gdy bedzie oparty tylko o jeden punkt triangulacyjny bedzie wtedy t.zw*
ciggiem wiszacym/*

Ciag poligonowy miedzy d.ioma punktami trygonometrycznymi A i B.

W ciagu poligonowym mierzy sie dbugos¢ wszystkich t:koéw przy pomocy tasmy
stalowej lub datami miemiczymi.ja wszystkie katy wierzchotkowe “ednostrom
przy pomocy teodolitu /lewostronne lub prawostronne/*
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Ka obsaaraoh nlevilellach,sdaie nie ma sieci triangulacyjnej,sama
sie¢ poligonoea moze stuzy¢ za podstae« pomiard» szczegoétowych. Zaktada
cie ja woéwczas w ksztakcie zejeknitego wieloboku /wielobok po *aoinie -
poligonum atad nazwa®"tej metody/ i usztywnia kilkoma ciaggami w ¢rodku
obszaru. Zorientowanie takiej sieci poligonowej wg stron ¢wiata wykonuje

sie jarzy pomocy dok#adne;} busoli*

Sie¢ poligonowa

Poligonizacj« stosuje sie zamiast triangulaoji nizszych rzedbéw, szcze-
golnie w miastach /wzdduz ulic™ w wysokopiennych lesach/ wz".duz przesiek/
w trudno dostepnych bagnach, *i«c tam,gdzie budowa wysokich wiez trian-

gulacy.inych ~eat niemozliwa lub zbyt kosztowna*

IlIvelac.ia* Podstawg zdjecia rzezby terenu jes" '"ie¢ punktéw wysokoac”o
wych niwelacji panstwowej, zwanych reperami., stabilizowanych w terenie

w Formie metalowych bolcow, osadzonych u skatach, stupach betonowych lub
fundamentach trwatych budowli /stacje kolejowe itd./. Wysokos¢ punktéw
niwelacyjnych okresla sie pod wzgledem przyjetego poziomu odniesienia,
ktorym zazwyczaj jest Sredni poziom morza. Np. mapy rolskie wydane do

r. 1948 posiadaty sie¢ niwelacyjnag oparta o Sredni poziom morza w AEKTIIR-
DAL1IK, dla sporzadzenia zas nowych map polskich przyjeto Sredni poziom
morza obliczony w twierdzy KRONSZTADT*

istota niwelacji geometrycznej polega im, ¢ oistym doprowadzeiiu do po-
ziomu osi celowej instrumentu zwanego niwelatorem, ustawionego miedzy

t+atami niwelacyjnymi i na odczytaniu QP*OZenia of celowej na podziatach

fat*



o -

Oznaczajac przez "Ha” i Hb” wysoko-
Sci stanowisk 4at ustawionych w jpun-
ktach A 1 B, a literami "W” 1 ”p"
odczyty na +atach,otrzymamy nastepuja-

cy wzor na okreslenie ji przy znanym
A

“p H, +W -p hA £ /%/‘P/g

Gdy do okreslonego punktu "N bedzie-

my mieli Kilka stanowisk instrumentu,

to wzdér przybierze postad:

Hg Hy+s W _s

We wzorze typ " S W” oznacza sume odczytéw na date wstecz, a " Z& F*
sume odczytow na date w przéd* Trase niwelowanych punlstéw nazywamy cig-
giem niwelacyjnym* Odrézniaray niwelacje precyzyjng, gdy wysokosci pun -
ktéw okresla sie z doktadnoscia 1 mm na 1 km, oraz niwelacje techniczng
0 doktadnosci 1 cm na 1 km*

W wyniku niwelacji precyzyjnej otrzymujemy ciagi gtoéwnej niwelacji pan-
stwowej | i Il-go rzedu, przebiegajgce gtownymi i lakami komunikacyjnymi*

Na potgczeniu ciggow gkdéwnych I-go rzedu znajdujag sie t*zw* punkty
wezdowe w odlegtosSciach do 150 km* *

Ciagi 1 rzedu miedzy weztami tworza obwody, zageszczone nastepnie
ciggami Il r ,du z punktami wezdowymi odlegtymi do 30 km, Repery ciagow
1 .rzedu stabilizuje sie w odlegtosciach 10-20 km, zas repery ciagow
Il rzedu - w odlegtosciach 2-3 km*

Jako instrumentu do niwelacji precyzyjnej uzywa sie niwelatoroéw
0 duzym 30-45-krotnym powiekszeniu lunety i.o czubych libelkach, w kto-
rych przesunie ;ie jecherzyka powietrza o 1 mm odpowiada katowi nachyle-
nia osi celowej o okoto 10«, oraz #at niwelacyjnych inwarowych*

Do niwelacji tecdmicznej uzywa sie kilkakrotnie mniej dok#adnych
niwelatoréw oraz dat drewnianych.

Dla okreslenia wysokosci niektérych punktow w sieci niwelacyjnej
np, trygonometrdow, stosuje sie trygonometryczne metouy pomiardw wyso-
kosci .
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Najstarsza, klasyczng Jnetodg zdjecia terenu dla sporzadzenia
mapy jest zdjeci® stolikowe*

Zdjecie stolikowe polega na zrysowaniu bezposSrednio w terenie
pokrycia tj* przedmiotéw naturalnych i sztucznych oraz rzezby terenu*

Eysianek wykonuje sie na planszy tj* blasze oklejonej papierem i
przytwierdzonej do deski stolika topograficznego. Obiekty i punkty
wysokosciowe nanosi sie na plansza przy pomocy kierownicy optycznej.

W tan spos6éb wykonany rysunek terenu jest planem sytuacyjno-warstwi -
cowym®

Kierownica optyczna jest to luneta potgczona kolumienka z réwno-

legtym line»d¥em. luneta shiizy do celowania na punkt w terenie, a lineat
do rysowania kieriinku na ten punkt*
luneta posiada w polu widzenia krzyz nitek celowania i1 ponadto dwie
nitki poziome, jako dalmierz, do odczytywania odlegtosci na #tacie
ustawionej pionowo przy nanoszonym pisnkcis*
Poszczegdlne punkty nanosi sie tzw, promieniowaniem, wykreslajgc kie-
runek na dany punkt za pomoca lineatu”™a nastepnie odktadajac na tym
kierunku, odlsgtos6, okreslonag dalmierzem i zredukowang do skali zdje-
cia.

Pasy lunecie umieszczone jest rowniez koto pionowe z podziatka,
ktére umozliwia pomiar katow pionowych” ,a nastepnie odnalezienie réz -
nioy wysokosci miedzy stanowiskiem stolika i p~mktem ustawienia taty®

W ten sposob topograf okresla wysokcasci poszczegélnych punktow,
ktore nastepnie wykorzystuje do wykreslenia szkicu warstwieoweg®*

Oparciem dla zdjecia stolikowego sg pimkty triangulacji I1If rzedu
lub punkty poligonowe* Zazwyczaj jest ich niewystarczajgca i1l10$6,gdyz
zasieg optyczny dalmierza wynosi 250-300 m* Dlatego topograf musi za-
gesci¢ siad metodg graficznych /stolikowych/ wcieé w przdéd lub wstecz®

Do czasu sastosiwania fotogrametrii metoda zdje¢ stolikowych byta
powszechnie stosowana* Ob<”onie stosuje sie rowniez zdjecia stolikowe ,

ale raczej w podgczeniu s nowoczesnymi metodami fotogrametrycznymi®

Fotogrametryczne metod.v opracowania map

Ekonomika czasu i kosztu spowodowata koniecznos¢ stopniowej zmia-
ny bezposrednich pomiaréw w terenie pomiarami dokonanymi na zdjeciach
fotograficznych terenu, wykonywanych z samolotéw /zdjeciach lotniczych/

badz a wysokish stanowisk na powierzchni ziem®
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W ostatnich latach fotogr-"netria osiagneta tah -wysoki poziom,
ze w produkcji wspbédczesnych aap topograficznych tylko w nielicz —
nych przypadkach stosuje sie klasyczng metode topograficznego zdje-
cia stolikowego,a z zasady stosuje sie fotogrametryczne metody
opracowania map, uzupednione pomiarami bezposrednimi*

Stosuje sie obecnie trzy metody sporzagadzania map na podstawie
2djed lotniczych: kombinowang, zrdznicowang i uniwersalnag*

Metoda kombinowana polega na tym, ze oryginat potowy mapy zamiast

na czystej planszy wykonuje sie na fotoplanie. Praca topografa w te-
renie sprowadza sie tu do zageszczenia podstawy geodezyjnej w grani-
cach sporzadzonego ark™sza mapy, uczytelLaienia tj. klasyfikowania w
terenie poszczeg6lsyoh obiektow terenowych istniejacych co prawda na
fotoplanie ,ale w wygladzie naturalnym widzianym z goéry* oraz nadania
tym obiektom wkasciwych znakéw topograficznych, a nastepnie wykresie -
nia oryginatu polowego, przy czym rzezbe terenu wykresla sie met.dg
klasyczng przez okreslenie wysokosci bezwzglednych licznych punktéw
i interpelacje warstwie* Metoda ta znacznie skraca czas potrzebny na
opracowanie oryginatu polowego mapy i gwarantuje maksymalng dokdad -
nos¢. Czas wykonania 1 s?kusza mapy w skali 1s20000 przez topografa
okoto miesifoy»

Metoda zréznicowana polega na tym, ze zaréwno sytuacje topogra
ficzng jak 1 rzezbe terenu wykresla sie kameralnie w oparciu o sNi®
rag /Co najmniej 6 na kazde zdjecie/ fotopunktéow o znanych wspoét
rzednych przestrzennych /X, X, Z/. Wspédrzedne ptaskie /X, Y/ uzyskuj®
sie droga fototriangulacji, natomiast wysokosci punktow /Z/ wyznaczane
sa ha podstawie pomiardow terenowych*

Sytviacjf topograficzng i rzezbe terenu wykresla sie znakami to -
pograficznymi i warstwicami na zdjeciach lotniczych przy pomocy przy-
rzadow zwanych stereografami dajacymi moznos¢ plastycznego widzenia
terenu i1 wykreslenia szkicu warstwicowego rzezby terenu. Z opracowa -
nych w ten sposob zdje¢ sporzadza sie matoobrazkowe diapozyty /przez-»
rocza/, a dopiero z nich pierworys mapy, przenoszac tres¢ kazdego
zdjecia za pomoca projektora, na arkusz papieru z naniesiong ramka,
punktami geodezyjnymi i fotopunktami. Pierworys ten musi by¢ jeszcze
sprawdzony z sytuacja odczytang na zdjeciach oryginalnych i uzupe#nio-
ny ewentiialnie niektérymi szczegdétami, ktdre zostaty pominiete przy

sporzadziiniu przezroczai® oraz opisany*
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Metodi( zrdéznicowang charakteryzu;|e daleko posunigta zrdéznicowa-
nie procesu produkcyjnego na poszczegélne czesSci sktadowe, dzieki
czemu istnieje *atwoso powilerzania poszczegélnych etapdédw opracowania
réznym zespodom w rdéznym czasie, co ma duze znaczenie przy organizo-
waniu produkcji«

Dok+adnosé mapy opracowanej metoda zrdéznicowanhg jest nieco mniej-

sza niz przy metodzie klasycznej lub kombinowanej ze wzgledu na defor-

maoje papieru i klisz w toku fotochemicznej obrobki oraz przetwarza

Q

nie kolejnych zdjf6é, natomiast czas sporzadzenia mapy jest krotszy,

prace potowe sprowadzaja sie do oznaczenia fotopunktéw i1 uczytelnie

nia zdjec*

Metoda uniwersalna lub autogrametryczna daje jiajbardziej pedne oprag
cowanie map topograficznych i polega ona na bezposrednim wykreslaniu
sytuacji 1 rzezby terenu na podstawie steroskopowych zdje¢ lotniczych
przy pomocy skomplikowanych przyrzadéw zwanych autografami. Metoda ta
moze by¢ stosowana niezaleznie od uksztakttowania powierzchni terenik
pod wzgledem wysokosciowym.

~Przewyzsza ona pod wzgledem dok#adnosci metode zrdéznicowang,a z cza -
sem przewyzszmy i kombinowang,o ile zostang zachowane wszystkie nie -
zbedne do tego warunki, dotyczace jakosci zdje¢ pod wzgledem fotogra-
ficznym 1 geometrycznym, identyfikacji i rozmieszczenia fotop®jnktdw,
doktadnosci wyznaczania wspédrzednych fotopunktéw i inne* Met aa ta
T~rymaga jednak uzycia i1i~trumentéw o wysokiej dokdadnosci, ktore sa
stosunkowo drogie, co w duzym stopniu podnosi koszty opracowania mapy«
Autograf sktada sie z dwéch gtébwnych sprzezonych z sobag czdondéw,z ktéd-
rych jeden umozliwia przestrzenne widzenie zdje¢ i okreslanie potoze -
nia warstwie i1 szczeg6+éw sytuacyjnych, zas drugi zbudowatby na zasadzie
koordynatografu i pantografu umozliwia automatyczne kreslenie znakéw
topograficznych i warstwie z doktadnoscig 0,1 mm«

Autografy obstugiwane przez jednego fotogrametre pozwalajag wykreslio
arkusz mapy w czasie 2 i wiecej razy krotszym niz przy zastosowaniu
innych metod* Szczeg6lne ustugi oddajg one wowczas,gdy istnieje ko -

niecznoso wykreslenia map terenéw obcych, trudno dostepnych itp*
Kartograficzne opracowania mapy

Z punktu widzenia wymaga¢ stawianych wspoédczesnym mapom topogra**
ficznym, zagadnienie doprowadzenia pierworysu mapy do formy w jakiej

otrzymuje ja uzytkownik, nabiera specjalnego znaczenia«



- 54 -

Oryginat polovsy mapy, zanim zostanie przekazany do powielania na ma -
Szynie drukarskiej musi przejsc¢ przez kolejne fazy opracowania redak-
cyjnego.

Najwazniejsze z nich to: korekta, generalizacja 1 graficzne uje-
cie*

Korekte mapy, czyli wyeliminowanie wszystkich istniejagcych blte -
doéw,przeprowadza na oryginale polowym wykonanym przez topografa i1 czy-
storysie wykonanym przez kreslarza Kkilku korektoréow, ktdérzy kolejno
kontrolujg doktadnos¢ naniesienia obiektdéw wg posiadanych wspédrzed —
nysh, formg graficzng poszczegdlnych znakédw topograficznych, logiczne
ujecie obiektow 1 znakow itp* Oryginaly map sporzadza sie zazwyczaj w
skali 1:20000,a nastepnie zmniejsza sie fotograficznie do skali 1:25000
celem "wyostrzenia** rysunku mapy tzn. wyeliminowani* drobnych usterek
kreslarskich*

Arkusz mapy 1:50000 powstaje przez podaczenie czterech map skali
1:25000 i fotograficzne zmniejszenie ich do skali 1:50000, Kolejne fo-
tograficzne zmniejszenie arkuszy map powoduje zageszczenie szczegotow«
a co za tym idzie przetadowanie i1 nieczytelnos¢ map. Przechodzenie od
map w skalach duzych do map w skalach mniejszych stwarza koniecznos¢
opuszczenia po drodze wszystkich mniej waznych szczeg6tdéw, nietistot -
nych przy rozpatrywaniu duzych obszardéw terenu*

Uogélnienie drobnych z podkresleniem waznych obiektéow dla danej
mapy nazywa sie generalizacjg mapy.

Z+a generalizacja mapy moze doprowadzi¢ do przetadowania 1 za -
ciemnienia obszaru, utrudnienia czytelnosci, a takze zmusza do zmniej-
szenia znakoéw topograficznych*

Przejrzystos¢ i czytelnos¢ mapy /najwazniejszy warunek/ osiaga
sie przez maksymalne graficzne skondensowanie bogatej tresci przy mi -
nimum znakow.

Zmniejszajac skale mapy zmniejszamy jej wymiary powierzchniowe w
stosunku kwadratoYjym do wymiaréw liniowych, tak wiec dany wycinek tere-
nu w skali 1:50000 w stosunku do skali 1:10000 bedzie 25 razy mniejszy.
Zmniejszajac Totograficznie mape np, 1:25000 kolejno na 1; 50000,
1:100000, 1:200000 itd. widzimy, ze w miare zmniejszania ro$nie deli -
katnos¢ rysunku, zwieksza sie optycznie zageszczenie mapy 1 jej prze-

+adowanie trescig.
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Aby "«iec mapa w okreslonym formacie przy odpoTfkiednim zmnie;) -
szeniu skali pozostata czytelna» tre~¢ ¢ej musi ulec redukcji i sto*
sunku zblizonym do kviadratu zmniejszenia skali /generalizacja ilos «
ciowag/* Wynika z tego koniecznos¢ catkowitego przeredagowania mapy

pod katem uproszczenia i uog6lnienia rysunku, opuszczenia drobnych,
nieznacznych elementéw,ale przy zachowaniu, a w niektdérych wypadkach
nawet spotegowaniu charakterystycznych cech. przedstawianego wycinka
powierzchni Ziemi /generalizacja jakosciowaZo Generalizacje mozna wi”™p
pordéwna¢ ze streszczeniem wielkiego dzieta, gdzie pomija sie szcze «
g6ty mato istotne i dridgorzedne, a tres¢ zasadnicza wysuwa sie na
pierwszy plan» Generalizacja jest wiec procesem naukowym stanowigcym
jeden z powazniejszych elementdéw kartografii jako nauki*
Pierwszym zadaniem przy generalizacji jest ustalenie celu majacej
powsta¢ mapy, a co za tym idzies zakresu jej tresci* Pozwoli to na
dobér odpowiednich elementdéw,a pominiecie innych oraz na okreslenie
wielkosci znakéw majgcych sie znalezé na zmniejszonej mapie* Dla map
topograficznych ustalajag to w duzej mierze odpowiednie instmkcje i
klucze znakéw topograficznych do poszczegélnych skal* Z kolei usta-
la sie sposéb techniki graficznej, gdyz np. mapa wykonana w kolorach
moze przewaznie pomiesci¢ znacznie wiecej tresci niz jednobarwna*

Zasady generalizacji mozna ustali¢ tylko nader ogolnie™ roz-
wazajac kolejno poszczegolne elementy mapy - powierzchniowe,linijne
i punktowe*

Elementy powierzchniowe na mapie generalizuje sie uznajgc zasade
wiernej powierzchni i podobienstwa obrazu w zmniejszonej skali* Tak
np* w generalizacji miast, przy nieduzym stopniu zmniejszenia, sto-
sujemy uproszczenie zarysu zewnetrznego konturu oraz opuszczamy
mniej wazne ulice i1 4gczyny po kilka blokow w jeden* Przy dalszym
zmniejszeniu skali usuwamy wszystkie drugorzedne ulice i #+aczymy
cate dzielnice, przy jeszcze dalszym oznaczamy cata miejscowosé w
formie schematycznego konturu lub kotka*

Te same zasady obowigzuja przy generalizacji innych elementédw po -
wierzchniowych tj* laséw, jezior itp.

Przy elementach liniowych mapy najwazniejszy jest .iwri'nek
zgodnosci katowej, tzn* wszystkie linie muszg przecina¢ sie pod
tymi samymi katami, co i na mapie generalizowanej* Przy nanosze/niu
rzek i linii brzegowej mérz opuszczamy stopniowo drobne zakrety kon-
turdw i koryta rzeki»niewielkie doptywy»mate wysepki,potem wieksze

zakrety, wyspy itd*
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Geiiemttsacjct miasta a) <1=259000 b) fSOCOO ) 1-400000

Ge.ier-ili3u jn drosi usmiamy drobne zakrety i T«ypro3toviUjemy 0 sa-
ct.oysaniu drog” napie »{jenaralizowanej decyduje ich znaczenie ¢».onni—
kK ."yYTve i Etan nawierze®dni.

Generalizeoja elementéw punktowych nasuwa zasadniczg trudnos¢ w do-
borze pwiktow,ktére nalezy pozostawi¢”™ Dotyczy to zardwno poszczcE;oli < yii
obiektd.., Jak 1 osadnictwa rozproszonego. tatwo udowodnié» ze generali -
zacja zalezy w tym wypadku nie tylko ou skali mapyjaJe takze od jej .
przeznaczenia, krajobrazu i stosunkéw geograficznych* W okolicach s#abo
zaludnionych, gdzie nawet najwiiiejsze skupienie ludnosci duze znacze-
3le /Sybei." ~, Sahara/, zaznficza si<® na mapach matych skal /1:500000/
wszystkie zamieszkate punkty™ a nawet osady ZfEjale zkale czasovio* Nat- iaiast

na mapach europejskich duzych skeil nic ¢ineor.y siie budynkéw gospociake: 2y
studzien it]5-
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Réwnie trudna ¢est generalizacja rzezby terenu# Stopien generaliza -
cji zalezy i1 tu od skali mapy, jej przeznaczenia 1 charakteru rzezby
w obrebie danego arkusza# Z zasady generalizacji rzenby dokonuje sie
przez wybor odpowiednich warstwie, potrzebnych do scharakteryzowania
terenu, a pominiecie szeregu innych uznanych za zbyteczne w danej ska-
li, oraz przez uog6lnienie ksztattu wyrazajgce sie kresleniem warstwie
coraz bardziej zaokraglonych z uznaniem drobnych form, przewaznie
erozyjnych#

Generalizacje mapy wykonuje sie najlepiej na podstawie sfoto -
grafowanej i pomniejszonej do zadanej skali mapy szczegotowej, na
ktérg naktada sie kalke i nanosi na nig wybrang tresé# Mozna takze
generalizowad mape za pomocg pantografu#

Nalezy pamieta¢ o tym, ze niektdore arkusze naszych map opracowa «
ne sa na podstawie rdéznorodnych materiatéw podstawowych, a zatem ta -
kie elementy opisowe jak np# ilos¢ mieszkancow lub zabudowan - z GHoéw-
nego Urzedu Statystycznego, z powszechnego spisu ludnosci itp# moga
by¢ niejednokrotnie przestarzate#

Obecny system redagowania mapy polega na opracowaniu tak zwanego
oryginatu redakcyjnego, polegajacego na tym, ze brudnopis mapy w
skali 1t50000 wykonany recznie musi by¢ co do tresci zupedny, aby nic
do niego nie dodawa¢ ani odejmowac#

Brudnopis powieksza sie w kolorze niebieskim do skali 1j40000 dla ce-
16w kartograficzityoh, a nastepnie z powrotem do skali 1? 50000 dla
swyostrzenia” rysunku# Tym systemem wydany zostat w Polsce nowy
«Atlas Swiata”#

Do reprodukcji, czyli powielania map, stosowano do niedawna Bi -
tografie czyli kamieniodruk. Zasada tego druku jest nastepujaca: na
ptasko oszlifowang ptyte nanosi sie tdustym tuszem odwrotny obraz
rysunku mapy#

Kamien taki zwilza sie wodg 1 przy pomocy wadtka nanosi sie nan
ttustg farbe drukarska, ktora nie przylega do mokrego kamienia lecz
tylko do naniesionego rysunku#

Na kamien k#adzie sie arkusz papieru i przecigga sie go wraz z
kamieniem pod prasa, otrzymujac odbitke mapy#

Nie tak dawno ciezki kamieh zastgpiono pdtyta cynkowag odpowied-
nio spreparowang. Rysunek na pdyte mozna nanies¢ recznie lub foto —
graficznie .Elastyczna ptyta daje sie przymocowa¢ do obracajacego sie

cylindra maszyny rotacyjnej,ktora znacznie przyspiesza proces drukarski.
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Prsy reprodukcji nejiej Xkoé-:-: i-I-ctujéi tizz obccnlo druk oiTfsotovjy
/druk ztozony/\ V druku, tnibiv<.".na estrycy ni®-etyka .si« g paple.rso
lecz obraz s Pk ty przenosi bi”™ *is walcO s guey? a s nich dopiero m.

papior podawan:/ przes r:.—<e ve,X - Odponlnfei systora c;"-nnych
natomatycznlo zwilza V3¢l 1 nano;.-! farb™M»
kolaro#* z farbg wolcti wodr%&
waldd fadohe woda )
papier
Ctruiel”  pyteny-
"V

cylinder ytimewy c.ylii~c.i* dociskowy

Schema?- dsiat-nnla zuiszyny offeotowe]

Jezeli chipenty wykona¢ druk csterokoloro™"y, maszyns offeetona isusi
elec komplety matryc 1 watkow dla kazdego koloru Gldisiolnie,
Wydejnos¢ wspotczesni©®© stosowanych nassyn offsetowych siega 3000 1 vjie«
cej arkuszy na godzine,

W ostatnich czasach rozpoczeto w reprodukcji kartograficznej praco nad
wykorzystaniem nowych materiatdw technicznych i w zwigzku z tym nad
wypracowaniem nowych metod sporzadzenia map. Kona technologia kesrtogra-
ficzaa polega na sporzadzeniu oryginatéw do dmulou nie na papiorso i
fotografowaniu ich™ ale na stosowaniu przezroczystego, nie ulegajacego
deformacjom materiatu /gtéwnie astralonu/ oraz na przygotowaniu piyt do
druloi bezposrednio z tych przezroczystych oryginatéw z pominieciem w
znacznej mierz© fotografii. Astralon dzieki swej niestycheiiio matej
kurcsliwosci nadaje sie jako podkkad pod emulsje wszelkiego rodzaju nie-
mal tak dobrze jak szkio.
Z oryginata mapy sporzadza sie negatyw o zgdanej wielkosci, ktéry kopiuje
ptyte 1 z“ plyty tej"sporzadza " sie ~ na astralonie blekitne
kopie w i1losci odpowiadajacej przewidzianej liczbie koloréw na mapie.Kopie
te drukuje sie na jednej stronie astralonu, natomiast wykreslenie tuszem
iszczeg6lnych elementéw mapy odbywa sie na stronie wolnej od nadruku«

Po wykresleniu i korekcie czystoryséw zmywa sie z odwrotnej strony astralonu

b¥ekitng kopie, tak Ze zostaje na nim tylko wykreslona tres¢. Koretca
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oryginatow do druku jest bardzo #*atwa i szybka, gdyz dokonuje si™ jej
przez natozenie ich na oryginat redukcyjny, przy czym przezroczysty

astralon pozwala na wykrycie wszelkich usterek i1 niedoktadnosci.
Ocena mapy

Mapa topograficzna bedac zroédtem szczegétowym wiadomosSci o terenie
utatwia w znacznej mierze prace dcy podczas przygotowania i1 rozwigza-
nia szeregu zadan bojowych, W wielu wypadkach zadania wynikajace z
sytuacji bojowej, ktdérych rozwigzanie w terenie wymagatoby zmudnej
pracy, rozwiazuje sie bezposrednio na mapach zaoszczedzajac w ten
sposéb sidy, Srodki 1 czas»

Wojskowe mapy topograficzne dzielimy naj

- mapy w duzej skali /wielkoskalowe/s

- mapy -Sredniej skali /sSrednioskalowe/;

- mapy w matej skali /matoskalowe/.

Mapy wielkoskalowe /115000, 1s10000, 1s25000/ przeznaczone sg do
szczegotowej analizy i oceny terenu, do topograficznego przygotowa —
aia strzelali rakietowych i artyleryjskich, do projektowania prac
inzynieryjnych, lokalizacji urzadzen radiotechnicznych itp. Wykorzy-
stuje sie je jako materiat podstawowy do opracowania innych dokumen-
tow stuzby topograficznej, Do prac pomiarowych w, rakiet, i art, mape
1:25000 mozna zastgpi¢ mapa 1:50000,

Mapy w skalach Srednich /1150000, 1:01000CO, 1:200000/ przezna -
czone sa dla dowddcéw i sztabdw wojsk ladowych we wszystkich rodza -
jach dziatan, ~-lem zapoznania idi z fizyczno - geograficznymi wka -
Sciwosciami ¢erenu, do planowania i prowadzenia dziatan,

Map.y w matych skalach zwane takze topograficzno-przegladowymi
obejmuja wieksze obszary z uwydatnieniem g¥éwnych linii komunikacyj-
nych, szaty lesnej 1 przeszkod terenowych. Mapy te stuza do planowa-
nia operacji armii i frontu,a takze jako mapy lotnicze /nawigacyjne/.
Nalezg tu mapy w skali: 1:500 000, 1:1000000 i wyzej.

Mapy specjalne - sporzadzone sg w réznych skalach i w zaleznosci od
tresci jaka zawieraja obejmuja mapy artyleryjskie, mapy przejezdno —
Sci /dostepnosci/ terenu, mapy drozni, przeszkéd terenowych, geolo -
giczne, zaopatrywania w wode oraz mapy dla potrzeb réznych rodzajéw

wojsk 1 stuzb. Nalezg tu takze mapy podktadowe, plastyczne itp.
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Kazdy postugujacy si« mapag powinien uprzednio przygotowac ja do
pracy. Na przygoto\ilanie mapy do pracy sktada sie:
ocena mapyi
- sklejanie map;
« skdadanie map}
- uwypuklanie map*

Oceniajae mape pod wzgledem jej przydatnosci do rozwigzania za-
dania nalezy zwréci¢ uwage na nastepujace cechy charakteryfeiijgce mape:
- skale mapy 1 w zwigzku z tym nalezy okresli¢ wiei:vObu 1 cm
i 1 mm danej mapy w terenie, wielkosci w terenie odpowiadaja-

ce odstepom miedzy s”™lednimi liniami siatlci kilometrowej na
mapie /1,2 luh 1 0 km/ oraz stopien generalizacji mapy 1 wptyw
jJaki moze mie¢ ta generalizacja na szczegotowos¢ analizy tere-
nu, dokkadnos¢ pomiaréw i bogactwo trescia

rok zdjecia lub unaczesnienia mapy. Rozrézniamy tu dwa termi-
ny: unaczesnienie czyli doprowadzenie do stanu aktualnego ca-
+ej mapy, lub poprawienie - czyli uzupednienie mapy kilim waz-
niejszymi zmianami. Rok zdjecia topograficznego lub tylko opra-
cowania kartograficznego decyduje o zastosowanych dla danej

mapy :

odwzorowaniu kartograficznymi

uktadzie wspotrzednych;

kluczu znakow topograficznych.

Poczawszy od 1954 r. w wojsku wykorzystuje sie nowe mapy oznaczone
sygnatura “Uktad wspotrzednych 1942 r.” co oznacza, ze dla map tych
zastosowano odwzorowanie kartograficzne Gaussa-Krflgera na trdéjosio -
wej 1 najbardziej swymi wymiarami zblizonej do geoidy, elipsoidzie
Krassowskiego z punktem przytozenia w Putkowie i poziomem odniesienia
battycko-Gzarnomorskim tj.obliczonym Srednio dla jedenastu portéw, z
ktéorych pie¢ lezy nad Battykiem i szes¢ nad morzem Czarnym i1 zasta -
bilizcwanym w twierdzy Kronsztadt oraz, ze dla map tych zastosowano
klucz znakéw topograficznych wedtug wzoru 1951 r#

Zgodnie z wymaganiami stawianymi wspédczesnym mapom topograficznym
jest ona przejrzysta i 4atwo czytelna, co przy wkasciwej znajomosci
topografii zapewnia datwe 1 szybkie orientowanie sie w terenie oraz
studiowanie i analize przysztego terenu dziatan bez wyjazdu w te -
ren. Znaki topograficzne obiektow 1 opisane na mapie wartosci liczbo-

we Scisle odpowiadaja ich charakterowi i wartosciom w terenie,przy czym
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sg one proste 1 fatwe do odczytania oraz bardzo sugestywne, t”. po-
dobne swym ksztakttem do obiektu lub cechy, ktora go charakteryzu;je.
Przy klasyfikacji obiektow terenowych specjalnie podkreslono te da-
ne, ktére decydujg o obronnosci kraju 1 charakterze terenu»

W zaleznosci od skali, mapy te posiadajag mniej lub bardziej bo-
gatg tres¢, mniejsza lub wiekszg doktadnos¢ naniesienia poszczegol -
nych obiektéw»

Przy ocenie mapy nalezy zwré6ci¢ uwage takze na metode przedsta-
wienia rzezby terenu /warstwicowa, kreskowa, cieniowana, warstwo -
barwna, kombinowana/, na wysokos¢ warstwowg mapy i obliczy¢ ilu
stopniom w terenie odpowiada 1 mm odstepu miedzy warstwicami na ma-
pie, Obliczenie to stanowi najlepszg podstawe do pdézniejszej oceny
katéw spadu terenu ""na oko".

Nalezy sie takze zapozna¢ z elementami orientacji mapy /zboczenie ma-
gnetyczne, kat zbieznosci potudnikéw i1 uchylenie magnetyczne/ i1 w
przypadku istnienia duzych /ponad 3 stopnie/ katow obliczy¢ wartoscé
uchylenia magnetycznego na biezacy rok.
Wartosci elementédw orientacji mapy podane sa zazwyczaj pod potudnio-
wa ramka mapy, Np»
Zboczenie magnetyczne wsch, #*2980°

-1°20°"

+4°50"
"0 ,, " "\

Uwaga? W nawiasach podano wartosi
w tysieczziych» Jedna tysieczna odpo-
wiada 3,6, Podana wartos¢ zboczenia

odnosi sie do 1956 r#

Zboczeniem maghetycznym nazywamy kat zawarty pomiedzy
kierunkiem péinocy geograficznej i magnetycznej. Wartos¢ zboczenia
magnetycznego zalezy od szeregu czynnikow, z ktdérych najwazniejszymi
sa:

- potozenie geograficzne pimktu, w ktérym mierzymy wielkos¢ zbocze-
nia magnetycznego, W granicach Polski zboczenie magnetyczne nie
przekracza obecnie +3° wschodzie i —1 na zachodzie, lecz np, w

Moskwie wynosi okoto +7™» s ™ Londynie okoto -10 f
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- zmiany iniekovie spowodowane przemieszczeniem si”™ potozenia biegimow
maghetycznych Ziemi. 0d poczatku li wieku zboczenie magnetyczne
zachodnie zmniejsza si”™ na catym obszarze Europy. W Warszawie zbo —
czejaie magnetyczne wzrosdo z +0° 23 w 1949 r. do okoto +2 w 1969r.;

- zmiany okresowe zalezne od pory dnia: kwadry ksiezyca a takze burze
magnetyczne wywotane przez stonice oraz zakdocenia miejscowe /anoma -

lia magne tyczna/e

Kat zbieznosci potudnikéw / / bedacy roéznicag miedzy Kkierunkiem pod-
nocy geograficznej 1 topograficznej, wynosi 0° na podtudniku /Srodkowym
stref/ 3, 9, 15, 21 itd. stopni ddugosci geograficznej/ 1 zmienia sie
w kieiTunku wschodnim i zachodnim o okodo 01 na 1 km.
Uchyleniem magnetycznym /7 A / nazywamy kat zawarty pomiedzy kierim »
kiem podnocy topograficznej /liniag siatki/ a kierunkiem pé#nocy magne-
tycznej. Uchylenie magnetyczne jest réznicag algebraicznag zboczenia
magnetycznego 1 zbieznosci potudnikédw z zachowaniem ich znakéw. Hp.
A -/ A =A2° 307 - /-1° 20'/. + 3°50".
Znajomos¢ wielkosci uchylenia magnetycznego jest niezbedna podczas
magnetycznego orientowania mapy, zamiany azymutdéw oraz wszedzie tam
gdzie wykorzystujemy przyrzady oparte na zasadzie magnetyzmu ziemskie-
go.

Analiza terenu na podstawie mapy

Ocena terenu jest waznym elementem przygotowania decyzji dowddcy.
Oceny terenu dokonuje sie zawsze pod katem widzenia otrzymanego zada-
nia na podstawie:

a/ map, plandw i szkicow terenuj

b/ fotomap, fotoszkicédw i zdje¢ lotniczych”

c/ opisow terenuj

d/ danych zawartych w referatach dowédcow, rodzajow wojsk
i szefow stuzb /przede wszystkim szefa saperow/;

e/ danych z rozpoznania wojskowego;

f/ wgladu osobistego*

Ocene terenu przeprowadza sie najczesciej na podstawie map i danych

otrzymanych z kilku wyzej wymienionych Zrdded uprzednio uzgodnionych
i sprawdzonych. Kazdy dowédca ocenia teren po stronie nieprzyjaciela,
po stronie wlkasnej, a nastepnie jeszcze pp stronie bezposrednich sg -

siadow*
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Wszystkie wiadomosci o terenie mozna odczyta¢ “«prost z mapy tym bar-
dziej, ze na mapie specjalnie podkresla sie te elementy, ktére z woj-
rkowego punktu widzenia decyduja o charakterze terenu*
Wazne jest aby kazdy dowédca umiat patrze¢ na mape, nie jak na martwy
rysunek bedacy pevma sumg poszczegélnych znakow topograficznych, lecz
jJjak na gtebokie i niejednokrotnie jedyne Z2rédto wiadomosci w terenie*
lak jak dla studiowania literatury nie -.«ystarcza znajomos¢ liter,
tak dla studiowania mapy nie wystarcza znajomos¢ znakéw topograficznych,
lecz konieczna jest wszechstronna znajomos¢ obiektdow terenowych tymi
znakami przedstawianych.

Osie dla
Na mapach 1:25000 - 1:100000 rozréznia sie miasta, osiedla typu
miejskiego /robotniczo, lotniskowe,kuracyjne/ oraz typu wiejskiego.
Rodzaj i wielkos¢ liter w nazwie miast i1 osiedli okresla:
— w miastach ilos¢ mieszkancow wg klasyfikacji:

1-25000 1=50000 1=100000

WARSZ itoUcc po”stw
K JA1i0 W KRAKOW  ©SSBMadist

m losta pow.i-miast

KUTNO KUTNO 50-400 tys. mieazk.
RACIBORZ RACIBORZ  Mi-asta ZO-SOtys]
WIELUN WELN miasta 40-2,0t5,|

ZORY ZORY miasta do totys.

W osiedlach typu miejskiego wielkos¢ pisma ustala sie w zaleznosci
od wielkosci 1 znaczenia osiedla;

4>25000 4>50000 4:40Co<DO
jastpz”MNbie: m W ZEBIE Osiedla t>obotrsic2e
i kuKacy; s, letniskotve

JASTP2EBIE JASTRZgaiE

MO KO TON MoKoiow D KO TOLA MIOON vh s ot aata
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\t osiedlach typu wiejskiego ilos¢ doméw i pojedynczych zagréd
wg klasyfikacji*

I V-25000 4'5€000 - 4400000
GI’OdZIeC pO\S/(i)criT(]a Veoo Grodziec powici®} 4000 daiddw
Turza 400-200 Turza 400-4000
Jedtownik 20-100 Jedtownik 50-400
Kozice do 20 dom. Kozice 20-50
tawy poj. zagK. tankF do 20 1 po). zaciK

ponadto 1los¢ doméw podaje sie pod nazwg osiedla.

Poszczegblne budynki w miastach blokuje sie podajgc podwdjng sztrafure
tam gdzie jest ponad 50% budynkdéii murowanych i pojedynczag gdzie ponizej
budynkéw migrowanych. Wyrézniajace sie budynki uzytecznosci puuli

czntj, fabryki itp. oraz bloki w miastach o gestej sieci drobnych

ulic wypednia sie czarnym tuszem. Obiekty daleko widoczne» w osiedlach
rysuje sie na tle blokéw pozostawiajgc dla wyréznienia wokéd nich 0,2 mm
przesiiitu#

Na mapach 1:25000 i 1:50000 wyréznia sie budynki mieszkalne i nie -
mieszkalno, murowane i drewniane wewnatrz blokéw lub poza blokami

osiedli wiejskich.

£SJ2LJL1
Drogi kodowe przedstawia sie na mapach wg nastepujacej klasyfikacji*

~ autostrady lub siitomagistrale » betonowe lub asfaltowe o twardym
podktadzie, szerokosci co najmniej 14 m, mozliwosci szybkiegu 1 in-
tensywnego ruchu samochoddéw o dowolnym tonazu.
Automagistrale moga mie€¢ mniejsza szerokosS¢ jezdni i1 skt"zyzowania z
innymi drogami na jednym poziomie;

- szosy ulepszone - asfalt, beton, klinkier jak réownie.z zwir lub thu-
czen przepojony specjalnym spoiwem, na twardym podkdadzie. Na sz<
saoh ulepszonych mozliwy jest inlausywny ruch samocl déw bez wzgledu

na pore roku;
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- szosy zwykte na podktadzie z kamieni, piasku lub twardego gruntu,
z nawierzchnia zwirowag lub zuzlowg, ubijang i1 walcowang, niekiedy
przepoidtong spoiwem, Po szos zwykdych zalicza sie drogi brukowe,
wytozone kamieniem polnym lub tduczonym« Szosy zwykte nadajg sie
do ruchu samochoddéw o kazdej porze roku;

- drogi gr*Juxtowe utrzymane - drogi profilowane lecz bez twardej
podbudowy« Grunt jezdni bywa wzmocnion" réznymi dodatkami, tj«
zwirem, tduczniem, piaskiem lub przepojony spoiwem, liadaje sie
dla ruchu samochodéw w ciggu wiekszej czesci roku i wytrzymuje
ruch samochodéw o Srednim tonazuj

- drogi gruntowe wiejskie sa to nisprofitowane pasy grimtu utworzo-
ne i”zez staty ruch pojazdéw kotowych. Ich jakosé zalezna jest od
warunkéw glebowych 1 sezonowo-klimatycznych{

- drogi polne lub lesne - sa to drogi, na ktérych ruch pojazdow
kotowych istnieje tylko sporadycznie, gtéwnie w okresie robot pol-
nych lub przy wyrebie lasu*

- Sciezki dla ludzi 1 zwierzat jucznych - sg to drozyny w gérach i
innych rejonach niedostepnych dla pojazdéw kotowych”

- drogi zimowe - sg to drogi okresowe istniejgce zimg, a prowadzgce
przez frujfify podmokte, bagna, jeziora i1 inre~gdzie przejazd mozliwy
jest tylko w okresie zimowym. Nadaja sie do ruchu samochoddéw w cza-
sie zimy«

Skroty objasniajgce charakter szos umieszcza sie w odpowiednich miej-

scach na osi drogi w nastepujacej kolejnosci 8/10/z,gdzie pierwsza

cyfra oznacza szerokos¢ nawierzchni,druga/w nawiasach/ szerokos¢ w

koronie, zas litera lub skrot ozxiacza materiat nawierzchni, a wiecs

A-asfalt, B-beton, Br-bruk, K-kuStka, KI-klinkier, T-tduczen,

Z-zuzel, Zw-zwir«

Na drogach podaje sie tylko szerokos¢ w koronie. Miejsca zmiany ha -

wierzchni oznacza sie poprzeczng kreskg«

W osiedlach - ulice tgczace wyloty szos pokrywa sie kolorem. Ponadto

na wszystkich drogach oznacza sie mosty, wiadukty, przepusty,zjazdy,

trudne do przejazdu odcinki w budowie, k#adki dle”~ieszych,ogrodzenia
itp. Kreskowaniem skosnym oznacza sie drogi naniesione schematycznie*

Przy mostach powyzej 10 m ddugosci podaje sie ich dtugos¢ w metracic¢

i nosnos¢ w tonach /tylko dla kotowych/»



Autotrod™ tub outcnmetstrol»
Szcs™  UR{MRCink

Szosij

Do elfinins™« uta’ vmonk
L¥oeo. gqvimtc«vo wiejska

Ofoea potna tub teina otbo
tfudn”™ eto p7Zsj. octe. dre«> igmnt.

icieika dla tudzi i zwieirzat

Droga zlmcwa

Linie Lole™owe przedstawia sie na mapach topograficznych wed¥ug
klasyfikacji technicznej, jako linie normalnotorowo i waskotorowo,
a dalej wedtug ilosci tordow /jedno-dwu i wielotorowe/. Poza tym
miieszcsa sie ce" szereg znakéw charakteryzujacych linie kolejowg
pod wzgledem jej budowy /nasypy, wykopy, kol<I"j w budowie, tory
rozebranej kolei, stacji, przystanki, mijanki, bocznice, ramp—
parcrto-"ownie itp./ oraz pod wzgledem komunikacyjno-transporto’ a
/koleje zelektryfikowane, gospodarcze, linowe,, tunele, mosty, przo-
jady, wiadukty, przepusty itp

Wody

Na mapach o duzych skalach szczeg6towo charakteryzuje sie
wszelkie przeszkody wodne oznaczajgc specjalnymi znakanii, linie
brzegowe naniesione schematycznie, brzegi xirwiste z plazg 1 bez

plazy, brzegi ¢jkalista, kamieniste, pilaszczyste i waly brz ~owe itp.

UnialiKegotvasMa i |
naniesiona schematyattde

bfzee unisty b& plazy
plaza

Dsuchi przybrzezny pas dna,
osyeha/qcsyo pny odphywie
t tmelizna™ lab esypisko
przybrzezne

fyezeg skalistu i kamieniJy
t pmszczysiy
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Przeprawy i mosty oznacza sie wg klasyfikacji:
brody podajac ich gtebokos¢ i rodzaj dna, a wiec K-kamieniste /duze
gltazy/, T*tviard® /kamieniste, roiino® zwirowe,twarda glin™?,P-piaszczyst®
lecz nie grzaskiojG-grzaskie, gliniaste, iglaste;
przewozy;
perony podajac ich nosnos¢ J tonach;
mosty ponizej 10 m ddugosci réznych rodzajow;
mosty drewniane;
mosty na 4odziach lub pontomch;
mosty kamienne lub zelbetonowe;
mos”™y metalowe*

aFad (acicokikiel w
7ata ot 1ge v A9 P
R Pzents  dodAfins)

Prom {Uczbs ozrsacsd nozjsséi ps»s” tJ tSISSSSi)

m Kk
M drenfila™ i
ciiwm. 1l fSnos$no$¢ ™ loaczhl
s Most na ~ohzlacH lub

Most komismni; lith colbclch

Most metolowe
Mot poenoszont; tub

Charakterystyke koryta rzeki podaje sie liczbami oznaczajgcymi
szerokos¢ i1 glebokos¢, kierunek i szybkos¢ pradu, opis poziomu
wody”~oraz specjalnymi znakami; zapory, S$luzy, ostrogi nadbrzezne
/kamienne, drewnisae i1 brzegi ptaskie \imocnione/, wodospady,
progi, bystrze i inrzadzsnia wodne jaks wodowskazy, przyr~tanie wg*

» SzerokeiC 1 eighokoAT S

"Klerunsk 1 szgbkoi¢ ptadu
topogefoi. J;f}ozlbmu WOdii

-TS
Zapora rjodna.foz M5wnw4%0
({0 ZaDOHO pO£tvyfOdna nwe

Ostrogi-

4. Nodbrzozo kmibwiM

2—- —  cirenUim

5. Plas”™\ przeg lunocniong
b 4. Pififston

Woctospod
Progi-
U WH%;H Besgtrzo (ptycizrui)
(s 2 WodowsKas
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R ol 1Innos<G

"m“ 11 . lasu i zesa.niKa pr.easta.ia a., nie t,l.o

,y.- ale 1 opisami, .tére podaje aie na duiych kompleksach ,,le.ny

. rosainieoiu. na matych « skrécie.

opia charakteryzuje rodzaj lasu isa e./ N

i lidciasteso/ dab, buk, klon, brzoza, osika i1 inne/- ..as n

J-zeci,tng eysoko6d drzen. sruboso pni 1 przecietng odlegtos¢ m.ejy

r ™ » Ul » - ek He e 7 ‘r ;¢

ponad 15 cm al skali mapy: przy krzakach, zagajnikach, szké%kac’:h _
pasach lesnych oznacza sie tylko ich nysokosc.

AQ Los «adki i porgbo

. n Loi spalony i los powalors”™ przez
jOMIO . ttt % A

braostt’ burz

0*0  <gf°0  Zoqoj™k (ndoddik) i szk. Lesno
5’00 °o°o°8 4o ( )ISZ

%, % epebopp Krzaki zworto i teiny pa» ochrony

OznciczGniG iaaéw i KkzoKéw

z uprat szczeg6lnie »yroznia sie te, ktére majg zptyn na masko»anie

i rozmieszczenie eojsk Jak np.:parki, sady, »innice, ogrody, plantacje,

wysokie trawy, 4aki, pastwiska itp.

Pork i $od
Winnice i oyréd
Dtantocjo chtiietu i igka

Wysokie tpow/y i pastwisKo



Bagna klasirfikujo sie mozliwosci ich przejscia, podajgc znakaial

Timownymi rodzaj roslinnosci bagiennej /trawiasta, mchy 1 porosty»

trzcina 1 sitowie/ oraz liczbe, glebokosS¢ 1 strzatka miejsca pomiaru
gtebokosci .

g > I Sagno ni® do
i Bci?no t8rivans do
Bogno rwoiikv3 ¢o
113 . (C ’)u.n5 ml*rm A .
i i Roilinrtoéi ir3tv8act&
5 3. T22clrssi | £>tcwvio

licziia opbati» ttn
)} — HKS: A ~ %i2ed iUstoSi rr*0rs£0

Ozrtoczedfrd bcic™M&u

Gleby charakteryzuj© sie <wg mozliYsosci przemarszu i przejazdu

/zwirowiska, kamieniska, piaski, pagorki piaszczyste, wydmy itp,”/.

Gleba priolna (WokelkacH

Aol | HiVieUs« @tsaoe)
Iila>l<i (rawmnlno poezcAdd»)

™i

Cznaczenh
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1/kelsisai rag;i Xic::b ciacijlatjacych viysdo™<S —pinktdvi  go,odertyjnvch
utsypakla siv cicarlnu, 19 vi2iiiiefieala, Scheii:atycznie rsniiiecionr> -
terenu «ykrej™a Bir* na mapach 1:25000 - 1:75000 tiarstwicami prsoryvia-
nyad dkr™onci 20 kp z prservigjtii'po 1 mm. =
Hzedba terenu vArsiera decydujacy wohw4 szcscgolnio na:

- urrun,ki przejezdnosSci, orientacje, observiaoje 1 maskovumie;

« rosmiessezsnie sprzetu bojoviego i pi-oefadzenis ogniaj

« wybor kieriinkvi uderzenia, manewru i rubiezy obronnychi

- utycie* broni otomonej i obrone patom*5

- W boér miejsc na lotniska i1 ladoviiska*

Gory, grzbiety gorskie, pagorki i faldy terenowe, zmniejszajg w Y%nii -
esnym stopniu zdolnos6 niewrong oddziadkdw I czesto ograniczaja ja
jJedynie do gbr i nciozek. Utrudniaja lub wrecz uniemozliwiaja uzycie
oddziakdw zmachanisowanych, Srodkéw dgcznosci, broni o plesitlra torae
pociskdw, utrudniaja piOviad3eiits obserwacji, tworzac nieraz bardzo
rozlegle pola niewidoczne, utrudniajg zaopatrzekiie wojsk zwkaszcza

w czaai© zawiei lub gotoledzi*
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Z drilLgiej stroisy stanoinlg one natiiralng przeszkode 1 dogodne rubieze
obronne« W fatdach terenu mozna znalez<S ukrycie przed ogniem 1
obserwacja npla#

Takie formy rzezby jak doliny, wawozy, wyptuczyska itp. utrudniaja
uzycie czotgéw, artylerii wojsk zmechanizowaiaych™ a czesto i piechoty»
Jednoczesnie jednak wszelkie wagwozy, jary, wask-e i gtebokie doliny
umozliwiaja zabezpieczenie ludzi i sprzetu bojowego przed skutkami
dziatania broni atomowej, obserwacja naziemng, czesciowo lotniczag itp»
Ukd+ad grzbietéw i1 szerokosci dolin szczegdlnie podczas dziakali w tere-
nie goérzystym, decyduje o ugrupowaniu bojowym wojsk, szeroko”<t pasow
dziatania, gtebokosci zadan i o formach uderzen»

Wspotczesne mapy topograficzne w duzych skalach, umozliwiaja gtebokie
studiowanie rzezby terenu i1 rozwigzywanie wszelkich zadan majacych na
celu okreslenie roéznic wysokosci, katow spadu terenu na poszczegol «
nyoh drogach 1 Zboczach, widocznosci z poszczegélnych punktow obser «
wacyjnych i1 stanowisk orniowych, wykreslanie profiléw terenu wzdduz
drog, szkicéw pél nier~docznych itp»

Anal5,zujac rzezbe teicuu z mapy, dowddcy ogoélnowojskowi najczescie]
okreslaja katy spadu terenu '""na oko" wykorzystxijgc zasade, ze im
mniejsze sa odstepy warstwie tym wieksze sa katy spadu*

Aby mozliwie Scisle okresli¢ kat spadu terenu "'na oko" nalezy przy
ocenie mapy obliczy¢ ilu stopniom w terenie odpowiada odstep warstwie

rowny 1 mm badz 1 cm na danej loapie» Obliczenia dokonuje sie za pomocag

s we-S%Rdfne A

wzoruj

gdziej " OC "™ oznacza kat nachylenia stoku w stopniach, "h" wysokos$é
warstwowg mapy i1 d" odstep warstwie tj* 1 mm lub 1 cm w skali mapy»
Liczba 60 jest zaokrgaglong wartosciag ctg 1° /57.29/* Na mapach o nor-
malnej”ysokosci warstwowej /z wyjatkiem mapy w skali 1: 10 000/ 1 mm
odstepu warstwie na mapie odpowiada w przyblizeniu 12 stopniom kata
spadu w terenie, iowyzszy wzor mozna zastosowa¢ do obliczenia katéw
spadu dowolnych,lecz tylko tagodnych stokéw,przyjmujac za "h" deniwe-
lacje miedzy dwoma piuiktami nc tym stoku,za 'd", odlegtos¢ topograf >
czng miedzy tymi punktami d terenie. Przy stokach stromych nie nalezy
postugiwaé¢ sie zaokraglong wartosciag "60"» Na podudniowym marginesie
mapy jest zazwyczaj wyJjreslona podziatka katéw spadu dla normalnej

i pieciokrotnej wysokosci warstwowej, umozliwiajgca S2iybkie i dokdadne

okreslenie katéw nachylenia stok6j*



-72

;irlocznosE miedzy punktami z mapy okré™la sie za pomoca:

- sposobu raohunko®»ego /H : li D ; mysl ktérego- cel
bedzie Yiidoczuy \ig;iczas, gdy stosunek przeinyzszen obserwatora
nad celem /1I/ i przeszkody nad celem /h/ bedzie wiekszy» niz
stosunek odlegtosci obserwatora do celu /D/ i przeszkody do

celu /7d/ i

sposobu graficznego.

skata 1-25000 Warstwke prowadron* b3¢m.
OkneslcnU widocznosci mieazi® punktami sposobem
gmficzni™m

profilu uproszczonego lub peinego $
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Przy pro™okto®/iauiu rozmieszczenia PO i SO, nalezy Ktorym§ 2z wymic
aionych sposolDOM, skontrolo™aaé mozli\iosci prowadzenia obserwac;ji lub
ototrzatu do poszczegélnych charakterystycznych punktow terenowych*
ITiekiedy nozna dokona¢ tego "na oko”, lecz tylko w przypadlcach nie bu-
dzgeych watpliwosci™*

W wypadiol istnienia w danym sektorze observjac;ji. szeregu prze? zkoc
réznej wysokosci i1 na réznych wysokosciach oraz przy planoYjaniu dziakfi™"
w terenie gorzystym nieodzowne ;jest sporzgdzenie pi’ofilow Peronu i Wy -
kreslenie szkicow pél niewidocznych*

W zaleznosci od potrzeb, czasu 1 mozliwosci wykresla sie profile
pedne 1 uproszczone oraz profile wzdhuz krzywych linii profilowych np*
tras przemarszu i drég*

W wypadlcu przeprowadzenia analizy terenu na podstawie map O nie-
warstwicowym sposobie przedstawienia rzezby terenu mozna napotkac¢ wiele
trudnosci* Oto niektére z nichs

- metoda lareskowania, w ktérej rzezbe przedstawia sie za pomoca

kréotkich krasek tym hardziej zageszczonych im wiekszy jest kqs,
spadu terenu w danym miejscu”przyjmujac wg Lechmanna nastepu -

Jjaca skale pomiedzy gruboscig i przeswitem miedzy kreskamis

;y 4C° 30° as" 20" o

1079 \7-7 5-ak-5 5:4 6-3 r2 9=0

Zosacla akaU Lchmarmo

Zastosowanie i wykorzystanie tej skali jest w praktyce bardzo

trudne;

- metoda cieniowania, przy ktérej cienitye sie stoki wzgoérz i
grzbietow, przyjmujac takie oswietlenie, jakie najbardziej
uwypukli rzezbe terenu w danym rejonie, np* potudniowa,
potudniowo-zachodnie, gérne itp.
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Obydwie te metody zaciemniaja obraz polcrycia terenu i utrudniaja do-
korjywanie prac obliczeniowych»
- metoda warstwobarwna, w ktdorej rzezby terenu przedstawia sie
za pomocag specjalnej skali barw /0,50, 100, 150, 200, 300, 500,
400, 1000, 1500 m/ zastosowanej do skali mapy 1 charakteru tere-
nu uniemozliwia uzycie barw do uwypuklenia sytuacji topograficz-
nej np. laséw* Stosunkowo mata ilos¢ barw nie pozwala na doktadne
okreslenie wysokosci punktéw~co z kolei utrudnia prace oblicze -
niowe tak, ze mimo prostoty i pogladowosci metode te stosuje sie
dla map przegladowych, Tfizycznych i innych«
Analiza rzezby terenu wytgcznie na podstawie mapy w stopniu takim,aby
dowédca patrzac na ptaski arkusz mapy umiat wyobrazi¢ sobie bardzo
nieraz skomplikowane uksztattowanie terenu, jest bardzo trudna i dla-
tego nalezy drogg rozmaitych ¢éwiczen nieustannie doskonali¢ sie w tej

umiejetnosci«

\"40JSKO\m MY SESCJAME

W miare i1losciowego i jakosciowego wzrostu sit zbrojnych techniki
i sztuki operacyjnej wzrosty wymagania dowddcéw i sztabow odnosnie
zabezpieczenia dziatanh bojowych wojsk w coraz pedniejsze dane topogra-
ficzne, t*j* dane o uksztattowaniu i pokryciu terenu, mozliwoSciach po-
konywania przeszkéd wodrdych i trudno dostepnych odcinkéw terenu, mozU-
wosoiach prowadzenia obserwacji 1 ostrzatu, a takze dane wyjsciowe dla
artylerii celem topograficznego dowigzania elementdéw ugrupowania bojo-
wego, dane hydrograficzne i geologiczne dla wojsk inzynieryjnych 1 pan®
cemych, dane o struktiirze i zabudowie miast, o komunikacji kotowej i
kolejowej, jednym stowem wszelkich danych potrzebnych dowédcom i1 szta-
bom zaréwno ogoélnowojskowym,jak i1 poszczegdlnych rodzajow wojsla celem
planowania 1 prowadzenia dziatan bojowych*

Doswiadczenia I 1 Il wojny Swiatowej wykazany, ze same mapy topo -
graficzne, duzych, srednich 1 matych skal nie obejmujg wszystkich da -
nych potrzebnych do planowania i1 przeprowadzenia operacji przez wspot -
czesne armie, Uiektdore dane o terenie niezbedne obecnie dla wojska nie
dadzg sie przedstawi¢ na zwykdych mapach topograficznych, gdyz przeta -
dowatoby to tres¢ tych map i1 przesta3c"oy one by¢ przejrzyste i1 4atwo
czytelne*

Koniecznos¢ dostarczenia dowédcom i sztabom danych o terenie, kto ®
rych brakuje na zwykdych mapach topograficznych,stata sie powodem opra*=

cowania wialu map specjalnych*
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Majg one rézne przeznaczenie i cykorzystyV5ane sa przez roézne rodzaje
viOQsk 1 dlatego sg one .aleznosci od potrzeb opracoviyvéine i wwyda ~
irfae przez wojskowag stuzge topograficzng przy wspodpracy oddziatéw i
zarzadéw sztabow ogolnowojskowych oraz sztabdéw poszczegélnych rodza-
Jjow wojsk 1 stuzb.

Mapy speojalne sporzadza sie w formie oddzielnych wydawnictw, na
ktorych dane specjalne drukuje sie jednoczesnie z podktadem topogra -
ficznym, tj, zasadniczg trescig mapy podstawowej lub tez w formie
nadrulna niezbednych danych na istniejgce mapy topograficzne, podkta-
dowe, plany lub szkice.

Mapy specjalne, w zaleznosci od ich przeznaczenia i1 tresci mozna
zaszeregowa¢ do dwéch zasadniczych grup, tj, mapy przeznaczone dla
dcédw 1 sztabdw wszystki~“ch rodzajéw wojsk oraz mapy przeznaczone dla
dcow i1 sztabow poszczegolnych rodzajow wcjsk,

ITie znaczy to, ze np, z map morskich nie mcze korzysta¢ dca ogélno -
wojskowy dziatajacy w obronie wybrzeza morskiego, niewinniej g#éwnym
uzytkownikiem tych map pozostang dca i1 sztab marynarki wojennej,

Do czesciej sporzgdzanych przez wojskowg stuzbe topograficzng map
specjalnych przeznaczonych dla dcow 1 sztabow wszystkich rodzajow
wojsk zallczamyi

- mapy droégj

- plany miast]

- mapy administracyjne;

* mapy samochodowej

- mapy z nadrukiem zmian j

- mapy podktadowej

- mapy rubiezy wodnych 1 szkice odcinkéw rzekj

- fotoplany i fotoszkice;

- mapy przejezdnosci /dostepnosci/ terenu;

- szkice rozpozrAania;

- mapy punktéw orientacyjnych»

- mapy geologiczne;

- mapy plastyczne i anaglifowe.

Mapy specjalne przeznaczone dla dcéw i sztabow poszczegélnych ro-
dzajow wojsk, toi

- mapy sieci geodezyjnej Zartyleryjskie/;

- mapy celéw artyleryjskich!

- mapy lotnicze;

- mapy morskie.
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Ponadto dla potrzeb dcOTi i sztabow opracowuje si™ szereg dokumentow
tekstowych i1 opisowych, zawierajacych wiadomosci, ktore nie moga byc
wyrazone w Fformie graficznej,a sa potrzebne do planowania i prowadze-
nia dziatan bojowych»

W czasie pokoju mapy specjalne opracowuje i wydaje Zarzad Topo-
graficzny Sztabu Generalnego, na pokrycie rejondw i rubiezy okreslo -
nych potrzebami wojska, zas w czasie wojny, mapy specjalne wykonuje
takze stuzba topograficzna frontu i1 armii na pokrycie rejonéw i ru -
biezy okreslonych potrzebami danej operacji#

Opracowania kartograficznego i1 wydania map specjalnych i1 innych
dokumentow topograficznych w warunkach polowych dokonuja drukarnie
potowe wyposazone w drukarskie maszyriy offsetowe o wydL.jnosci 1500-7000
jednokolorowych odbitek na godzine»

Do map, kwére nabraty specjalnego znaczenie we wspodczesnych,
szybkich dziataniach bojowych zalicza sie przede wszystkim mapy prze -

szkdd terenowych, drozni, rubiezy wodnych i przejezdnosci terenu»
Mapy drozni 1 szkice linii kolejowych

Mapa /szkic/ droznd przeznaczona jest do analizy i oceny sieci
drég przy planowaniu przegrupowania i dokonywaniu przewozow,przy wy-
borze drég dowozu i ewakuacji, przy organizacji prac zwigzanych z
naprawg 1 utrzymaniem drég oraz przy organizacji stuzby regulacji lu-
chue
Mapy drozni wykonuje stuzba topograficzna wspdlnie z oddziatem drogo-
wym, oddziatem komunikacji wojskowe*i sztabem wojsk inzynieryjnych»
Wydaje sie w jednym lub dwu kolorach « postaci nadruku tresci spe -
cjalnej na mapy topograficzne w skali 1:100 000 - 1:500 000 lub w po-
staci specjalnych szkicéw na podktadzie zgeneralizowanej tresci topo-
graficznej. Dane odnoszgce -.ie do hydrografii nadrukuje sie w kolorze
niebieskim, pozostate zas dane w kolorze najczesSciej czerwonym, z6+ -
tym i Ffioletowym.

Mapa drozni powinna zawiera¢ nastepujgce dane o szosach i1 dro -
gach gruntowych umozliwiajacych ruch samochodowy:

- klase drogi, szerokos¢ korony i1 jezdni, rodzaj nawierzchni,

charakterystyke stromych spadow i1 zakretéw, mozliwos¢ ruchci

dwukierunkowego $
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- odlegtos¢ W kilometrach pomiedzy wazniejszymi osiedlami lub

weztami droég;

- urzadzenia drogowe, charakterystyke mostéw, przepraw oraz

mozliwosci objazdu mostéw uszkodzonych;

- charakterystyke roslinnosci wzdduz drég i1 mozliwosci prze -

jJazdéw 1 przemarszow wzdduz poboczy;

- przetecze, stromos¢ ich podjazdédw, ciesniny, przemyki mie -

dzyjeziorne z ich przekraczalnoscig w czasie roztopow
i stot;

- rejony wystepowania materiatéw budowlanych do remontu

zniszczonych odcinkéw drég, mostéw itp*

Oprécz tego na mapie drozni oznacza sie wszystkie zmiany sieci
kolejowej, wyodrebnia sie rzeki i1 kanaty zeglowne, jak réwniez urzag -
dzenia przy nich, W niezbednych wypadkach na marginesie lub odwrocie
mapy umieszcza sie szkice miast z uwypukleniem ulic przelotowych,prze«
jazdéw oraz podaje ilos¢ zbiornikéw MIS z ich pojemnoscig w tonach,
\L legendzie objasnia sie mozno$¢ réwnoczesnego ruchu czodgdédw i samo-
choddéw ciezarowych poza drogami, stan i rozmieszczenie zroded zaopa-
trywania w wode do chtodnic oraz inne niezbedne dane, ktérych brak na
mapach topograficznych. Mapy /szkice/ drég wydaje sie w takim nakta-
dzie, azeby zaopatrzy¢ w nie sztaby jednostek, dcéw batalionéw wojsk
pancernych i zmechanizowanych oraz dowddcéow dywizjonow w artylerii.

Poza mapag drozni, sd#uzba topograficzna frontu wydaje dla po
trzeb sztabu frontu i armii, stuzby ty#éw 1 komunikacji wojskowej ,
szkice linii kolejowych, ktére zawieraja chara-~&kterystyke sieci ko-
lejowej w pasie dziatania frontu Zarmii/. Szkic ten zawiera aktualng
klasyfikacje linii kolejowych, opis stacji 1 przystankéw, ramp, pa -
rowozowni, warsztatow naprawc2y ch taboru kolejowego i innych urza -
dzen kolejowych. Szkice linii kolejowych z zasady nie posiadaja po

zostatych elementédw sytuacji topograficznej.

Plany miast

Plany miast, osiedli kolejowych, portévi i innych obiektéow ,
przeznaczone sa do szczego6towego zapoznania sie z dan’¥m obiektem i
podejsciami do niego w czasie organizacji walki, jJak ro\Tiniez do orien-

towania sie, wskazywania celdéw i1 dowodzenia wojskami w czasie walki*
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Przy sporzadzaniu planu wykorzystuje sie mapy w duzej skali lub po -
wiekszenia, zdjecia lotnicze, fotoszkice i1 fotoplany oraz mapy i pla-
ny cywilnych urzedéw geodezyjnych.

Plany sporzadza sie zwykle w skalach 1: 10 000 - 1:25 000 w niezbednych
zaa wypadkach takze i1 w skali wiekszej. Na planie przedstawia sie
osiedla /obiekty/ i1 podejscia do nich, budynki mieszkalne i niemie -
szkalne, przedsiebiorstwa przemystowe, obiekty wojskowe, urzgdzenia

i przejscia podziemne, rzeibe terenu 1 roslinnos¢, punkty geodezyjne
i orientacyjne. Opisuje sie nazwy ulic, placow i1 dzielnic. Na margi -
nesie lub odwrocie umieszcza sie wykaz i charakterystyke obiektow
specjalnych, duzych budynkédw uzytecznosci publicznej, wysokich budyn-
kéw murowanych oraz alfabetyczny spis ulic i skrécony opis wojskowo -
topograficzny osiedla /obiektu/»

ilany osiedli drukuje sie w 1-4 kolorach, stosujgc dodatkowo nastepu-

jJace znaki topograficzne:

wyrozniajace sie budynki it przejazdy przez budynek
murowane
Wyrozna?éﬁﬁ?aﬁge budynki B4l budynki zniszczone
b h 1 budynki murowane By- 1 skwery
A O budynki drewniane — kolektory
i 2 1-mieszkalne ;2-niieszkalne "3 numer obiektu

65 numery kwartatéow miedzy
ulicami

Szczegblnego znaczenia w planowaniu 1 prowadzeniu dziatan bojowych

nabieraja plany diizych miast, rejondw umocnionych 1 portow.

Mapy administracyjne

Mapa administracyjna przedstawia zazwyczaj obszar catego pan -
stwa lub catkowitej pod wzgledem administracyjnym jogo czesci,w ska~
Ii 1:500 000 1 mniejszej.

Na mapie tej pokazuje sie wytgcznie osiedla, granice administracyjne
panstwa, wojewdédztw i powiatdédw, koleje, drogi +aczace siedziby woje-
wodztw, powiatédw i gmin oraz rzeki, kanaty i jeziora. Innych obiek

téw sytuacji topograficznej jaki lasy, bagnai obiekty przemystowe i
gospodarcze,, mapa administracyjna nie uwzglednia, podobnie jak nie
uwzglednia rzezby terenu. Mape te wykorzystig’e sie w wypadku wspot *»

pracy wtadz wojskowych z administracyjnymi wkadzami cywilnymi*
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Mapy sagoo”ogowe

Mapa samochodowa przedstawia sie<S drég samochodowych kraju
uwypuklajac; autostrady, szosy o nawierzchni ciezkiej /beton, -
kier/ 1 Sredniej /bitum, kostka, bruk/, szerokosci powyzej 5,5 m
oraz szosy o nawierzchni lekkiej /tduczen i1 bitum lekki/ 1 drogi
gruntowe. Wzdduz szos liszbami czarnymi podaje sie odlegtosci miedzy
skrzyzowaniami i rozwidleniami szos, a liczbami czerwonymi odlegto -
Sci pomiedzy miastami. Mapa przedstawia takze koleje oraz w sposoéb
bardzo zgeneralizowany, lasy i hydrografie. Na marginesach mapy po —
daje sie plany wazniejszych miast w skali okoto 1; 100 000, podczas
gdy cata mape sporzadza sie w skali 1;750 000 i mniejszej. Mapa ta
przeznaczona jest do wykorzystania przez sztaby ogdlnowojskowe i
sztaby rodzajow wojsk, jak rowniez przez dowdédcédw ko3.mmn pancernych
i zmechanizowanych.

V3RV 2o NS EE wZM TN

Mapy i plany z nadrukiem zmian przeznaczone sg do powiadamiania
wojsk, o zmianach jakie nastgpity w terenie, w stosxmku do tresci po-
siadanej mapy podstawowej. Sporzadza ja stuzba topograficzna w przy -
padku, gdy w terenie,w poréwnaniu z uprzednio wydanymi mapami, zaszty
powazniejsze zmiany, majgce wpdtyw na planowanie i1 prowadzenie dziatan
bojowych, lub gdy istnieje koniecznosd szerokiego wykorzystania map
wydanych przez obce panstwo.
Jako podstawa do uzupednienia tresci map stuzg zdjecia lotnicze, dane
Z rozpoznania terenu, mapy zdobyczne itp. Wszelkie zmiany nadrukowuje
sie na posiadane mapy i1 plany kolorem czerwonym lub fioletowym. Na
marginesie mapy podaje sie na podstawie jakich materiatéw wprowadzono

poprawki oraz zamieszcza sie szkic zasiegu poprawionego obszaru.
Mapy podk+adowe

Mapa topograficzna /podstawowa/ przedstawia obraz terenu z zasady
w czterech lub szesSciu kolorach dosé soczystych i kontrastowych tak,
ze wkreslenie na nig dodatkowych znakéw umownych przy planowaniu dzia-
+an bojowych, rozpoznania npla, terenu itp. pracach stwarza warunki,
w ktorych te nowo wykreslone znaki beda trudno czytelne i nie pozwolg

na uwypuklenie tego co wykonawca zamierza pokaza¢ na pierwszym planie.
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Foinstata wiec koniecznos¢ opracowania specjalnej mapy przeznaczonej
jJako topograficzny podktad w celu wykreslenia nowych znakéw topogra-
ficznych 1 taktycznych, stanowigcych dla uzytkownika g+éwng potrzebng
mu tresc*
Mapy podktadowe wykonuje sie najczesciej w postaci graficznej naj -
prostszej i1 przewaznie w jednym kolorze jasnobrgzowym lub stalowym
oraz w roznych skalach/~1:25 000 - 1;200 000/ w zaleznosci od potrzeb
i szczebla dowodzenia. Jako mapy podktadowe mogg by¢ takze wykorzy -
atywane zwyk#e mapy topograficzne, ale drukowane w s#abych odcieniach
kolor 6w =

Przystosowanie map topograficznych dla celéw podktadowych polega
na wykorzystaniu tylko czesci rysunku topograficznego przez odrysowa -
nie jej na nowych mapach podk#adowych, albo przez wykorzystanie pet -
nego obrazu, ale drukowanego w d4agodnym kolorze. Jezeli na przyktad na
mape podktadowg dodatkowg tres¢ wykresla sie w kolorze czerwonym 1 zo4-
tym, to kolor podktadu powinien by¢ przeciwstawny t.j. niebieski [lub
fioletowy 1 wowczas czytelnos¢ podkdadu nie ostabi czytelnosci nowej
tresci ‘i na odwrét. Reprodukcja map podkdadowych nie jest zbyt skompli-
kowana, nie wymaga opracowania specjalnych czystorysow ani rozdzielania
na kolory. Mapy podktadowe przeznaczone sg z zasady do nanoszenia i
uwypuklania sytuacji taktycznej 1 operacyjnej przez sztaby na szi”zeblu
od dywizji wzwyz oraz jako podk#ad topograficzny do opracowania Innych

map specjalnych oraz bojowych i operacyjnych dokumentéw graficznych*

Mapy_rubiezy wodnych®
i szkice odcinkow rzek

Mapy rubiezy wodnych przeznaczone sg do zapoznania dowédcow i
sztabdw z rubiezami 1 podejsSciami do nich przy organizacji ich forso
Wania lub obrony. Sporzadza je stuzba topograficzna, wspé3u?i.i z wojska-
mi Inzynieryjnymi*

Mapy rubiezy wodnych sa to mapy topograficzne w* skali 00$
1 : 50 000 z nadrukiem dodatkowych danych o rubiezach wodnych 1 prze -
prawach* Dla ogdlnego zorientowania sztabéw o charakterze przeszkod te-
renowych, mogg by¢ takze wydawane mapy arubiezy wodnych w skalach
1:100 000 - 1:200 000. Przy opracowaniu tych map wykorzystuje sie
oprocz map topograficznych - opisy wojskowo-topograficzne, zdjecia

lotnicze i naziemne, materiaty cywilne zarzadéw drdég wodnych oraz dane



81

wszelkich rodza;jéw rozpoznania*
Mapy rubiezy wodnych zawieraja dane usystematyzowane weddug odcinkéw
rzeki /10«25 kra/ dotyczaces

“ o0 rzekach « szerokosci, gtebokosci 1 szybkosci pradu /w metrach
na sekunde/, grubosci pokrywy lodowej oraz okresow zamarzania i
sptywu kry;

-0 mostach - konstrukcji /drewniany, kamienny, zelazo-betonowy
oraz wysokowodny, pontonowy itp/, ddugosci, szerokosci 1 nos «
nosci ;

- 0 brodach i miejscach dogodnych do przepraw - gdtebokosci, diu-
gosci, rodzaju dna /twarde, piaszczyste, grzaskie, kamieniste/
i szybkosci pradu;

- 0 brzegach * wysokosci nad lustrem wody, stromosci i dostepno-
Sci w zaleznosci od pory roku i pogody, istnienia plaz 1 ply —:
cizn w zaleznosci od stanu wody oraz terendéw d4atwych do natych-
miastowego zalania, zasiegu wylewdw rzecznych w okreslonych
miesigcach Itp*

Na mapach przeszkdéd terenowych uwypukla sie grunty nieprzejezdne 1
przejezdne po rozpoznaniu oraz miejsca dogodne do przeprawy czokgow
po dnie*

W legendzie objasnia sie charakterystyke pudajsé do rzeki, pun-
ktéw dominujacych , po gitronie wkasnej i1 nieprzyjaciela;oraz
wt:>sci wykorzystania przepraw statych i sprzetu miejscowego*

Nadruk powyzszych danych wykon:;j,e sie kolorem czerwoa::™m lub fio-
letowym, Szkice odcinkoéw rzek przeznaczone sa do zapoznania dowddaodw
z charakterem rubiezy wodnej aa okreslonych odcinkach w celu ustala-
nia miejsc przeprawy i podejs¢ do nich, organizowania i prowadzenia
forsowania 1 obrony tych rubiezy* Sporzadza je stuzba topograficzna
w skali 1?10 000 - 1i25 000 z wykorzystaniem wszelkich mozliwych ma-
teriatdéw, Na szkicu zaznacza sie rubiez wodng, jejJ szerokos¢, giebo-
kos¢, szybkos¢ pradu, grunt dna, charakter i wysokos¢ brzegow, za -
sieg terenéw zatapianych przy wylewach, charakterystyke mostow,pro -
moéw, brodéw, budowli hydrotechnicznych, a takze charakter dna doliny
rzecznej /gtebokos¢ bagien, jezior, starorze-jsy, gruntow/, Btm drdg,
roslinnos¢, osiedla w rejonie odcinka forsowaisia, gtebokos¢ rzeki
w nurcie co 0,5-1 km* Szkic wydaje sie w dwéch lub trzech kolorach;
powierzchnia rzek, jezior i starorzeczy w bdekitnym; strumienie,rowy,
bagna 1 dane o rubiezy wodnej-w niebieskim,pozostate elementy-w sza-

rym lub jasno-brazowym.
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Potoplany i1 fotoszkice sporzadza sie t.zn. montuje i po\«iela w
celu zaopatrzenia w nie wojsk, w wypadku gdy dla rejonu dziatan bo -
Jowych brak Jest map w duzej skali lub Jezeli posiadane mapy w zna-
cznym stopniu odbiegajg od rzeczywistej sytuacji terenowej i1 nie moga
by¢ uzupednione poprawkami w wymaganym terminie«

Reprodukcje fotoplanéw i fotoszkicow sporzadza sie z reguty w skali
do 1:25 000 /w nielicznych wypadkach w mniejszej/ montujac fotoszki-
ce w dowoli”ych rozmiarach™ a fotoplany - zgodnie z rozmiarami uamelc
arkuszy nap w odpowiedniej skali* Na fotoplanach i1 fotoszkioach w
og6lnie przyjetych znakach umownych, uwypukla sie podstawowe elementy
terenu /drogi, zewnetrzne granice osiedli itp*/ oraz opisuje nazwy
osiedli, rzek, Jezior, uroczysk, wylotow drég i1 skale, Jak rowniez
wykresla sie siatke wspodrzednych, podziatkf .liniowg i tylko na foto -
szkicach strzatke Pn-Pd.

Dodatkowo na fotoszkice nanosi sie odczytane obiekty taktyczne Jak
sprZet bojowy,stanowiska ogniowe, stanowiska dowodzenia, punkty
obserwacyjne, zapory inzynieryjne itp. Fotoszkice powiela sie w za -
leznosci od naktadu - badé na papierze fotograficznym, badz metodag
fotokopii lub rastru t.J. przyrzadu sktadajacego "Sie ze szklanych
ptytek zaopetrzonj™oh w gesta siatke linii rytych pionowo, poziomo i
pod réznymi kgta.mi w odstepach dziesieti”™ eh czesci milimetr:; /do 80
linii na 1 cm/ 1 stuzgcego do przenoszenia zdje¢ fotograficziiych na
blache driikarskg w celu otrzyiiianj..a odcitek pdé+tonowych.

Szczeg6lne ustugi cddaja fotoplany a fotoszkice miast, portow, rejo-

néw umocnionych, wez#éw kolejowych, lotnisk itp.

Mapy przejezdnosci terenu opracowuje stuzba topograficzna,
wspbélnie ze sztabem ogélnowoJakowym, sztabem wojsk inzynieryjnych
oraz wojsk panceriiyoh na okreslony pas lub rejon dziatania# Mapy te
przeznaczone sg do analizy i1 oceny terenu z punktu widzenia mozliwo -
Sci przejazdow czolgdév», samochoddw ciezarowych i sprzetu bojowego
oraz prac inzynieryjnych zaréwno po stronie npla Jak i po stronie

wojsk whasnych.
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1i50 000 - 13200 000, na ktéra nadrukowuje si”™ dane o wszystkich

trudnych
na nich drég i kierimkoéw,

jowych i

i niemozliwych do przejazdu wycinkach terenu z oznaczeniem

pojazdéw mechanicznych# Hapa przejezdnosci zawierad powinna

nastepujace dane o podstawowych elementach terenu 1 jego inzynieryj

nej rozbudowie:

o0 drogach - rodzaj nawierzchni, odcinki zniszczone i trudne

do przejazdu, objazdy, ciasniny, nasypy i wykopy z ich wy -

sokoscig lub gtebokoscig, mosty z ich stanem utrzymania,
ddugoscia, szerokosciag i nosnoscia}

0 rzezbie terenu - dominujace wzniesienia z zasiegiem

widocznosci z nich, strome zbocza /ponad 10V, urwiska, wa-

wozy itd.;

o hydrografii - charakterystyka koryt rzek, ich brzegow

i obszaréw zalewowych, bagien, jezior, trudnych do przej -
Scia strumieni, istnienie brodow, przepraw, tam, zapor,
grobli itp.}

w osiedlach - ulice przelotowe pozwalajace na ruch czoigdw
i samochoddéw ciezarowych, zburzone bloki doméw i1 ich obja-
zdy, charakterystyczne punkty orientacyjne, sady, skwery 1
parkij

o lasach - odcinki niemozliwe i trudne do przejscia™jrodzaj
lasu, gestos¢ pokrycia, Srednia wysokos¢ i1 grubos¢ drzew,
poreby 1 szerokos¢ przesiek}

0 inzynieryjnej rozbudowie terenu - wszystkie rozpoznan®
zaporyjprzejscia przez nie, rowy, schrony bojowe i stano «

wiska ogniowe.

Ha marginesie mapy, lub jej odwrocie umieszcza sie legende

zavhierajaca dodatkowe dane charaktery ««<Uuujgce dostepnos¢ terenu,

stan 1 spoistos¢ gruntow w zaleznosci od pory roku i pogody, mozli-

wosci

prowadzenia obserwacji 1 mozliwosci zaopatrywania w materiaty

budowlane oraz objasnienia uzytych znakéw umownych.

Specjalng tres¢ mapy nadrukowuje sie kolorem czerwonym lub fioleto-

wym

odnosnie terenu/ i1 niebieskim /Zodnosnie npla/»

wzdduz ktorych mozliwy jest ruch wozéw bo-



Mapy../szlcice/ .rpzpozna” a

Mapy 1 szkice rozpoznania umozliwiajg zapoznanie dowddcow i
sztabéw z systemem obrony i1 ugrupowaniem wojsk nieprzyjaciela wedtug
danych z rozpoznania lotniczego 1 innych rodzajow rozpoznania»Szkice
te opracowuje sztab zwiazku taktycznego lub operacyjnego, zaznacza »
jac na nich$

- ugrupowanie bojowe wojsk nieprzyjaciela z podaniem wykrytej

numeracji zwigzkéw taktycznych, jednostek i pododdziatdw;

- transzeje, budowle obronne, zapory, punkty i wezdty oporu;

- stanowiska startowe 1 pulikty elaboracji rakiet;

- stanowiska ogniowe ckm i wkm;

- stanowiska ogniowe baterii artylerii i mozdzierzy, pojedyn«

czych dziat ppanc i artylerii plot;

- potozenie czotgdéw, transporterdéw i samochodow;

- stacje radarowe 1 naprowadzenia dziat oraz stacje 1 po ®

starunki pomiaréw dzwiekowych;

- podozenie stanowisk dowodzenia, punktdow obserwacyjnych i

weztéw +gcznosci;

- wszelkie inne obiekty majgce znaczenie w danej sytuacji

bojowej 9

Szkice rozpoznania sporzadza sie nr planach i mapach topogra -
ficznych lub podktadowych, na kalkach z naniesiong siatkg wspotrzed®
nych, jak réwniez na fotoszklcach i1 fotoplanaoh» W tym ostatnim wy-
padku nosza one nazwe fotoszkicow rozpoznania«

Wszystkie iizyskane z rozpoznania dane o nieprzyjacielu nadrukowuje
sie na mapy kolorem niebieskim« W niektorych w™padkach dane z roz
poznania nazieumego nadrukowuje sie kolorem brazowym«

Szkice rozpoznania powiela sie przy matym naktadzie metoda fotore -
produkcji”przy duzym zas$ - drukiem rastowym lub fototypig»

Szkice rozpoznania wezdow obrony nieprzyjaciela przeznaczone
sg dla sztabow zwigzkow taktycznych i jednostek oraz dla dowddcow
pododdziatédw prowadzacych walke. Sporzadza je sztab ogolnowojskowy
na podstawie danych wszelkich Srodkéw i1 rodzajéw rozpoznania,a powiela
stuzba topograficzna. Jako podk#ad topograficzny do opracowania szld. -
cOow rozpoznania weztow obrony sduzg najczesciej plaiziy 1 mapy podkia ®
dowe lub ich powiekszenia w skali 115000 - 1*25 000, na ktére nadruko-

wuje sie dane o struktvirze nieprzyjaciela. Bateria artylerii 1 mczdzie-
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risy, triiiale budo\?le ogniov>e, rowy przeciwczodgowe, =zapory itp,przed -

stawia sie bez generalizac;ji t.j. kazdy obiekt osobno.

Mapy 1 szkice punktéw orientacyjnych”™ posiadajace zakodowane
nazwy obiektéw terenowych i punktéw orientacyjnych, wykorzystywane sg
przy dowodzeniu wojskami* organizowaniu wspoddziatania 1 wskazywaniu
celéow. Mapami tymi posdtuguja sie sztaby zwigzkéw taktycznych i jedno«
stek oraz dowédcy pododdziatdéw. Mapy te wydaje sie na podktadzie map
lub powiekszen mapy w skali 1|25 000 « 1s100 000, Znaki #“mowne i ozna
czenia przedmiotéw terenowych i punktédw orientacyjnych /laséw, grup
drzew, wzrtfuesien itp»/ podawane sa stownie lub cyframi. Nadruk »xhow «
nych nazw tych przedmiotéow na mapy wykonuje zazwyczaj sie kolorem

czerwonym lub fioletowym,
gcologiozne

Wojskowe mapy geologiczne uzupedniajg mapy podstawowespecjax«
-istyczng trescig™a takze majg zasadnicze znaczeni® przy przygotowaniu
i prowadzeniu dziatan bojowych jak i planowaniu prac wojskowo«inzynie«
ryjnych«

Koniecznos¢ posiadania map wojskowo«geologicznyeh stata sie oczywista
jeszcze w czasie | wojny sSwiatowej, jako logiczny skutek rozw ju tech«
niki wojennej 1 sposobéw prowadzenia wojny«

od 1915 r, we wszystkich, armiaohja szczegolnie armiach frontéw
zachodnio-europejskich rospotszet® zostaty prace geologébw majace na ce-
lu stworzenie map geologioznyeh, ktére utatwityby wojsku rozwigzywanie
stojacych przed nim zadan* Przed druga wojna sSwiatowg w ZSER sporzg «
dzone zostaty mapy wojskowo-geologiczne obszaru bydej granicy zachdd -
niej w skali 1t50 0CO, Kazdy arkusz tej mapy sktadat sie z dwéch
tabllcs tablice pierwsza stanowita mapa w-ojskowo-geologiczna, oparta
na podziale litograficznym t*j« wg sk#adu mineralnego /np, piaski,zwi-
ry, utwory plaszczystO«gliniaste itd,/, druga zas tablica zawierata
profile, tabelke sktadu i wkasciwosci geotechnicznych poszczegélnych
utworéw oraz mape gleb /11100 000/ i mape lesng /1]200 000/«

W latach 1942-44 w zwiazku z przygotowaniem inwazji, geologowie
angielscy opracowali szczegotowe mapy geotechniczne catego pasa wy «
brzeza péinocnej Francji, Mapy te miaty rdézne przeznaczenie 1 robzne

skale 1 obejmowaty nie tylko lad i plaze,lecz réwnies strefe przy «
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brzezna odstaniang w czasie odptywu morza*

W Swietle wymagan wspodczesnego pola walki mapa wojskowo-geologi-
czna powinna dawa¢ odpowiedz geologom wojskowym oraz oficerom sztabow
i wojsk na nastepujagce pytaniaj

1/ Jakie sg warunki drozni w danym terenie w zaleznosci od pory

roku 1 pogody ?

2/ Jakie sg warunki robot ziemnych - na <€ i pod powierzchnig do

gtebokosci kilku, kildomastu lub nawet kilkudziesieciu metréw ?

3/ Jakie sag warunki hydrograficzne 1 hydrogeologiczne tc™» siel

rzeczna, studnie, zroéddta, ich wydajnos¢, gtebokos¢ wéd grun -
towych, i1los¢ horyzontow wody, jakos¢ wéd, mozliwos¢ zabagnie-
nia, zalewdéw i osuszania i1td* ?

4/ Gdzie w danym rejonie znajduja sie ztoza mineralne materiatéw

budowlanych 1 gdzie nalezy ich szuka¢ ?

Mapa wojskowo-geologiczna powinna dawa¢ odpowiedzi na powyzsze
pytania w sposéb jasny, jednoznaczny i wyczerpujacy, nawet oficerom
nie majacym specjalnego przygotowania geologicznego, powinna wiec byc
bojowym lub operacyjnym dokumentem graficznym zawierajacym wojskowg
charakterystyke warunkéw geologicznych danego rejonu, lub rubiezy, a
w szczegdlnosci warunkéw drozni, robdt ziemnych, warunkédw wodr™ch
oraz materiatédw budowlanych* W zaleznosci od jxrzeznaozenia, mapy woj-
skovio-geolcgiczne moga by¢é sporzgdzone w réznych skalach 1 moga za -
wierad catkowita charakterystyke wszystkich warunkéw geologicznych,
jako mapy kompleksowe lub charakterystyke poszczegdlnych danych, jako

mapy szczego6towe drozni, zaopatrzenia w wode, gleb itp*
~ anaglifowe

W celu umozliwienia szybszego, pedniejszego i doktadniejszego
studiowania i oceny terenu przez dcow i sztaby, szczegélnie na wyz -
szych szczeblach dowodzenia,wykonuje sie, na podstawie map topogra «
ficznych, mapy plastyczne, przewaznie na caty obszar dziatania lub
na poszczegolne rejony i rubieze, w skalach 1j25 000 - 1i200 000 priy
stosunku skali poziomej do skali pionowej; dla terenéw réwninnych
1;25 - 1sl10, pagoérkowatych 1110 - 1:5 i gorskich 1:5 * 1s2 a nawet
1:1« Mapy plastyczne mozna wykona¢ z tektury, gipsu lub mas plastycz -

nych*
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Wykonanie z tektury odbywa sie w nastepujgcy sposob:

- z mapy topograficznej odkalkowuje sie kolejne wszystkie war -
stwice, poczynajac od najnizszej, na tekture o grubosci za -
lesnej od skali pionowej”™ a nastepnie wycina sie warstwy tektu-
ry odpowiadajgace ksztattom danej warstwicy i nakleja na dykte,
doktadnie w miejscu ich potozenia na mapiej

- naklejajac kolejne warstwy otrzymuje sie plastyczng makiete
terenu, ktérego stoki w postaci schodkéw zapednia sie masag
sktadajacg sie z kredy, kleju stolarskiego i rozgotowanej
masy papierowej |

-po wygtadzeniu szpachla krawedzi stokéw zgodnie z rysunkiem
na mapie powleka sie otrzymany model klejem stolarskim i
nakleja zwilzony arkusz mapy danego terenu dopasowujgac wznie-
sienia i1 wgltebienia;

- po wyschnieciu powstatej w ten sposéb mapy plastycznej powle-
ka sie Ja w razie koniecznosci lakierem bezbarwnym w celu
ochrony przed wpdywem wilgoci i kurzu, a nastepnie uwypukla
sie na niej lasy, osiedla itp*

Sposéb wykonania map plastycznych z gipsu polega na mechanicz-
nej obrébce bloku gipsowego i1 stosoviany Jest do sporzgdzenia map to -
pograficznych posiadajgcych rzezbe terenu przedstawiong w sposdb kom-
binowany tj. za pomocg warstwie i cieni. Takie mapy sporzadza sie
oczywiscie tylko dla terenow gorskich np. we Whoszech, Szwajcarii itp.

Do produkcji modeldow gipsowych uzywa sie specjalnie skonstruo -
wane obrabiarki sktadajgce sie z platformy ruchomej, blatu i wiertarki
pionowej oraz kompletu wierted o réznych Srednicach /1,2,3 i 5 mm/.
Blok gipsowy modeluje sie takze kolejnymi warstwami odpowiadajacymi
ksztattem warstwicom danej mapy topograficznej, lecz zaczynajac od
warstw najwyzszych. W wypadku drobnych zagie¢ danej warstwicy zmienia
sie Srednice wiertta. Gipsowy model daje sie +atwo wyrdéwnaé¢ na schod-
kowych zboczach swiezg masa gipsowg. Dalsze wykorzystanie modelu po -
lega na sfotografowaniu go przy specjalnym oswietleniu i wéwczas
otrzymane zdjecie fotograficzne stuzy Jako materiat pomocniczy do spo-
rzadzenia cieniowanej mapy topograficznej, badz tez do oklejenia go
mapa topograficzng w celu uzyskania mapy plastycznej danego rejonu ,

takiej samej z wygladu Jak mapa plastyczna wykonana z tektury.
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Najnowsze metody wykonywania map plastycznych polegaja na wy-
korzystaniu mas plastycznych, modeldéw gipsowych lub z folii alumi-
niowe oraz negatywow*

Z odpowiednio wykonczonego modelu sporzgdza si™ negatyw, na kto -
rym umieszcza sie gotowg mape, drukowang nawet w kilku kolorach na
masie plastycznej /poliwinylowej/, ktéra pod duzym cisnieniem i

przy ogrzaniu do temperatury ok# 60°, mieknie 1 szczelnie przylega
do negatywu uzyskujac doktadnie jego ksztatt. Nastepnie po oziebie-
niu lecz bez zmiany cisnienia masa plastyczna zachowa nadany ksztatt
w postaci mapy plastycznej, ktO2* sie odpowiednio umacnia i oprawia.
Nowoscig tu jak wida¢, jest tylko zastosowanie masy plastycznej za-
miast namoczonej papierowej masy, co stwarza warunki do sporzadza -
nia danego arkusza mapy plastycznej w skali masowej»

Mapy anaj”™lifowe. Pod pojeciem anagliféw lub map anaglifowych
/z greckiego ana - w gore, glyphein - rzezbie/ nalezy rozumied sp-
cjalny typ fotografii lub map dwukolorowych /czerwono - niebieskich/
o rysunku przesunietym paralaktycznie, ktdére ogladane przez okulary
- filtry /czerwono-niebieskie/ daja ztudzenie plastyki. Anaglify
opierajg sie na zasadzie widzenia dwuocznego, w ktérym na skutek
rozstawienia obu oczu /oko4o 65 mm/ otrzymujeny w kazdym z nloh nie-
co odmienne obrazy| obrazy te odpowiednio zespolone w ludzkim mézgu
dajg w rezultacie efekt plastycznego widzenia. Anaglify sporzadza
sie na podstawie zdje¢ lotniczych lub fotografii plastycznego modelu
terenu.

W przypadku zdje¢ lotniczych bierze sie dwa kolejne zdjeciem z jedne-
go szeregu nakrywajace sie w okoto 605&,a wykonana w pozycjach samo -
lotu na odlegtosci stanowigcej baze stereoskopowego widzenia. Z tych
zdje¢ robi sie nowe fotografie rejonu pokrywajacego sie. d3.a kazdego
zdjecia oddzielnie i1 z jednej robi sie odbitke czerwong”™a z drugiej
niebieska. Odbitki te przenosi sie na matryce i drukuje w dwu w/w
kolorach przesunietych pomiedzy sobg o wartos¢ paralaksy.

Mape anaglifowg z modelu plastycznego wykonuje sie podobnie biorac
zamiast zdje¢ lotniczych, zdjecia fotograficzne modelu plastycznego
rzezby terenu, ustalajac uprzednio baze zdje¢ zgodnie z zasada ste-
reoskopowego widzenia. /Duza baza daje gteboka plastyke, mata baza

ds anaglif przestrzennie p2ytkl/*



- 89 -

Zaletg tego sposobu Jest szybkos¢ sporzadzenia mapy owed i
dowolnos¢ JeJ wymiardow Jednak mimo tych zalet mapy anaglifowe nie

znajduja w wojskach zbyt szerokiego zastosowania, Jako zastepcze
zamiast map plastycznych*

Mapy sieci geodezyjnej sa to mapy specjalne, przeznaczone
dla artylerii i1 wykorzystuje sie Je w zastepstwie katalogow wspok-
rzednych sie”i punktéw geodezyjnych, lub tez Jako ich uzupeknienie,
przy rozwi *snim i zageszczaniu sieci geodezyjnych dla dowigzania
elementdéw ugrupowania bojowego wojsk rakietowych, artylerii 1 Srod-
kéw radiotechnicznych*

Jako podstawe do wykonania mapy artyleryjskiej wykorzystuje
sie mapy topograficzne w skali 1:25 000 - 1s100000, na ktérych
uwypukla sie w kolorze czerwonym lub Ffioletowym wszystkie punkty
sieci geodezyjnej i fotogrametrycznej. Jak réwniez linie Jednako -
wych wartosci poprawek zboczenia magnetycznego co 5 lub 10 tysie -
cznych*

Na obszarach, gdzie gestos¢ punktéw geodezyjnych wynosi mniej niz

1 punkt na 10 km kwadratowych, na mapie tej uwypukla sie dodatkowo
wyrazn3.e pimkty terenowe i orientacyjne /tzw. punkty konturowe/ Jak
wieze, koscioty, skrzyzowania drég, charakterystyczne wystepy kon-
turdéw lasow i1tp., ktére mogg by¢ wykorzystane w zastepstwie punktow
geodezyj23ych. Istnienl.e tych pimktéw sprawdza sie uprzednio na pod -
stawie zdje¢ lotniczych*

Wykaz wspédrzednych punktédw geodezyjnych, Jak réwniez wspét -
rzednych pimktéw konturowych /okreslonych na podstawie mapy lub
katalogu wspodrzednych/ oraz wysokosci bezwzglednych /szczegclnd,e w
terenach gérzystych/ nadrukowuje sie na marginesie lub odwrocie
mapy*

W wykazie wspoédrzednych punktdéw sieci geodezyjnej podaj© sie numer
katalogowy punktu, nmnaawe lub numer punktu, rodzaé uriangulad”™Ji lub
rzad, wartosci wepddraiedn™?ah prostokatnych /z dok*adnosciag C,y 2/

i wysokos¢ nad poziomem morza /z dokdtadnosciag 0,1 m/ oraz \"artésoi
azyimr-tow topograficznych 1 odlegtosci na sasiedr™ie punkty ze wska -
zan5,em, na ktory punkt* Podaje sie takze sposob zastabilizowania
punktéw w terenie* W wykazie wspodrzednych piuriktdv konturowych poda-

je sie tylko numery punktow i wspodrzedne prostokgtne oraz W uv™agach
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sposob Tt Jaki okreslono wspodrzedne, wielkosS¢ prz'rpuszezalnego bdedu

i stopien aktualnosci danych*

Mapa celdéw artyleryjskich jest to mapa zwykdta lub podktadowg, na
ktdérag znakami topograficznymi naniesiono obiekty mogace by¢ celami
rakietowymi i artyleryjskimi /gtéwnie elementy ugrupowania bojowego
npla/, zaznaczajac specjalnymi symbolami przy pomocy jakich sSrodkéw
rozpoznania dany cel wykryto* Wszystkie cele sg ponumerowane 1 na
marginesie lub odwrocie mapy podaje sie niimer celu, jego nazwe i
wspotrzedne prostokgtne oraz wysokos¢ celu ponad poziomem morza «
W legendzie opisuje sie stan aktualnosci danych, blizsza charaktery-
styke obrony nieprzyjaciela lub jej niektdorych elementéw, stan obsa-
dzenia umocnien przez wojska, itp* Mapa celdéw artyleryjskich znacz -

nie utatwia planowanie i1 prowadzenie ognia*
Ma”~ lotnicze

Mapy lotnicze wykonywane sa w réznych skalach w zaleznosci od
zasiegu lotnictwa dla jakiego sa przeznaczone* Lotnictwo mysliwskie

i bombowe bliskiego zasiegu zaopatruje sie w mapy 1j200 000 i
1s500 000, zas lotnictwo dalekiego zasiegu w mapy 1s1000 000 i mniej-
sze, Mapy wydania lotniczego charakteryzuja sie wiekszym stopniem
generalizacji oraz wiekszg soczystoscig barwy niebieskiej /rzeki*»je-
ziora/ i zielonej /masywy lesne/, z tego wzgledu, ze te whasnie
obiekty oraz wieksze osiedla i1 miasta wykorzystywane sg podczas lotu
dla ustalenia porozenia samolotu i nawigacji*

Poza tym mapy lotnicze zawierajg specjalne znaki lotniczej lotnisk

i ladowisk, radiostacji, latarni lotnie”~ch i morskich, bram wio -
towych, stref zakazanych itp*

Sztaby wojsk lotniczych wykorzystuja takze mapy szczegétowe i Foto-
plany rejonéw bombardowania i1 rejonéw przewidzianych dla rozbudowy

letnisk 1 ladowisk*
Mapy morskie

Wspotczesna nawigacja morska nie mogtaby istnie¢ bez map spe -
cjalnych, ktoérych budowa jest scisle dostosowana do potrzeb zeglu-
gowo-morskich*

Na wielkich obszarach morskich wytyczenie drog w taki sposéb jak na

ladzie jest niemozliwe* Kazdy nawigator okresla droge dla swego okr“tL
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oraz czesto sprawdza, za pomoca liczjajrch observiac;ji 1 obliczen, czy
istotnie okret ¢ego ptynie zamierzonym kursem. W naviigacji wykorzy-
stuje sie mapy skonstruowane w specjalnych odwzorowaniach kartogra-
ficznych tj. w odwzorowaniu wiernokatnym, walcowym /Merkatora/, dla
obszaréw nie przekraczajacych okoto 72 stopni szerokoeci geografi -
cznej oraz w odwzorowaniu gnominicznym dla obszaréw arktycznych i
antarktycznych /podbiegunowych/.

Mapy nawigacyjne podaja szczegétowe informacje o morzu.a wiec

o gtebokosciach, rodzaju dna, kierunku i szybkosci pradéw oraz o]
wszelkich niebezpieczenstwach nawigaoyjnych i obiektach widocznych
z morza. Biuro Hydrograficzne Marynarki Wojennej w zaleznosci od
Zcdkresu uzytkowania, prz™™Ni“o nastepujacy podziat map morskich.

- mapy informacyjne w skali 1?20CO0 000 1 mniejszej stuzagce dla
og6lnej orientacji;

«ulapy generalne w skali 1:2000 000 - 1:800000, przedstawiajace
wielkie obszary wodne i1 stuzgace dé przyblizonego ustalenia
kierunku podrézy;

- mapy drogowe w skali 1:800 000 - 1:300 000 stuzgce do prowa -
dzenia nawigacji na otwartych obszarach wodnych;

- mapy brzegowe w skali 1:300 000 - 1:25 000, szczegotowe, stu-
zgce do prowadzenia doktadnej nawigacji na wodach przybrzez -
ny“ch;

- plany w skali 1:25 000 1 wiekszej odtwarzajgce bardzo s..cze -

gotowo, mate obszary jak port, reda itp«

Ponadto w nawigacji wykorzystuje sie mapy wiatréw, pradéw dna mor -

skiego itp.

Poza wyzej oméwionymi, wojskowa stuzba topograficzna sporzadza caty
szereg map specjalnych i bojowych dokumentéow graficznych w zalezno -

Sci od potrzeb.

Mapy, szkice 1 bojowe dokumenty graficzne nie moga przekaza¢ do -
woédcom 1 sztabom wszystkich wiadomosci o0 terenie potrzebnych do przy-
gotowania i prowadzenia dziatan bojowych. Dlatego tez wojskowa stuzba
topograficzna opracowuje i1 wydaje szereg doloimentow tekstowych i opiso-

wych.
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Naj~iazniesze z nich toj
- katalog wspodrzednych punktow sieci geodezy;jnej |
- wykaz wspodrzednych punktédw sieci geodezyjnej;
- opis wojskowo-topograficzny;

- notatka o terenie.

Katalogi wspétrzednych punktédw sieci geodezyjnej opracowywane
sg w ozasie pokoju 1 wydawane w postaci obszernych wydawnictw ksigzko-
wych, zawierajacych wszelkie dane liczbowe odnos$nie punktéw podstawo -
wych sieci geodezyjnej, niwelacyjnej i poligonizacyjnej.
Wykazy wspodrzednych punktdow sieci geodezyjnej sporzadza w miare po -
trzeb wojskowa stuzba topograficzna w zastepstwie katalogéw badz tez
jako ich uzupednienie. Sg one przeznaczone do wykorzystania przez
zwigzki 1 oddziaty wojsk rakietaiych artylerii i wojsk radioteohni -
cznyoh.
Katalogi 1 wykazy zawieraja nastepujace dane o punktach sieci geode-
zyjnej j

liczba porzadkowa, nazwa, rzad i rodzaj oraz rok okresie -

- wspo6drzedne geograficzne 1 prostokatne;

- azymuty topograficzne i ddtugosci bokéw triangulacji /na sg-
siednie punkty/l

- wysokosci bezwzgledne;

- zboczenia magnetyczne.

Wspbétrzedne podaje sie przy tym w zaokragleniu do 0,1 m, azymuty do
0,1 minuty, a wysokos$ci do 1 m*
Vispotrzedne w wykazach zestawia sie wg arkuszy map w skali 1i 50 000,
Do wykazu dotgacza sie mape w skali 1s50 000 lub 1s100 000, na Kktoéra
znakami umownymi nadrukowuje sic purdcty geodezyjna i nadane la numery.
Opis wojskowo - topograficz”ay jest uzupednieniem mapy, przezna -
czonym do"zapoznania sztabéw z rejonami przyszdych dziatan bojowych,
jak réwniez do wykorzystania w czasie sporzadzania notatek o terenit ,
notatek wojskowo-geograficznych, map specjalnych i bojowych dokumentdéw
graficznych. Opisy wojskowo-topograficzne sporzadza sie w czasie wyko-
nywania zdje¢ i unaczesnienia map, a wydaje dla poszczeg6lnych rejonéw
wg arkiiszy map 1:200 000, Jako materiaSy do sporzgdzenia opisow stuzg
mapy topograficzne i1 specjalne, zdjecia lotnicze, wydawnictwa resorto-

we oraz dane z rozpoznania topograficznego. W opisy wojskowo-topografi*
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czne zaopatruje sl” sztaby zvil.”Zoii taktyczjsyc}! 1 operacy
Notatke o terenie/ opis "~ojskowo-topograficzny pasa dziatania,
r-sjonu, Iirubiezy/ sporzadza sie zalsznos$si od konkretnej sytuacji
taktycznej lub operacyjnej celem dostarczenia dovsodcom i sztabom
og6lnych danych ® terenie oraz szczegétowych danych o kierunkach, re-
jonach 1 rubiezach wskazanych przez dowddce. Notatka o terenie zawie-
ra przeto charakterystyke wszystkich istotnych elementédw i cech tere-
nu z zglednieniem ich wpdywu i1 mozliwosci wykorzystania przy wyko -
nywaniu zadan bojowych wojsk*
Notatke o terenie opracowuje sie w Scisle okres$lonym terminie, z za -
sady na podstawie wytycznych szefa sztabu zwiazku taktycznego lub
operacyjnego* Jest ona szerokim uzupednieniem map topograficznych i
zawiera dane, ktorych nie mozna ujaé na mapie*
W szczegélnosci notatka o terenie obejmuje nastepujace zagadnie -
niai
- topograficzna charakterystyka terenu wg poszczegélnych kieruwl
kéw, rubiezy i1 obiektowF
- zmiany jakie zaszty w terenie w pordéwnaniu z mapai
- ocena terenu pod wzgledem whasciwosci taktycznej, warunkow
dostepnosci, widocznosci, obserwacji i1 ostrzatu, maskowania,
manewru 1 orientacJdi]|

- wnioski taktyczne i operacyjne*

Notatke o terenie sporzadza sie na podstawie danych z rozp™"“na »
nia, poroéwnania mapy z terenem i zdjeciami lotniczymi, map specjat -
nyoh, opiséow wojskowo-geograficznych i topografiozr*ych oraz wiadomo-
Sci o0 terenie, uzyskanych przez wszystkie rodzaje i $Srodki rozpozna-

nia*



- 94 -

Poza omoéwionymi dokumentami topograficznymi istnieje
wiele innych, ktdre sporzadza sie w zaleznosci od poti©eb i
mozliwosci oraz w powigzaniu z konkretng sytuacjg bo“jowg wal-
czacych wojsk. Innych map specjalnych wymagaja wojska dziata-
jac w warunkach normalnych, innych za$ dziatajgac w warimkach
szczegllnych, Jak; w terenie lesisto-bagnistym, gérzystym, w
miastach i1 rejonach umocnionych, w obronie wybrzeza morskiego,
w operacjach morsko - 1 powietrzno-desantowych itp« Inne mapy
specjalne potrzebne sg na szczeblu dywizji, inne na szczeblu
frontu, inne wojskom ladowym, inne powietrznym i marynarce
wojennej. Rodzaj przeto mapy specjalnej zalezy g#déwnie od Jed
przeznaczenia. Zadaniem sztabéw ogélnowojskowych i1 sztabdéw ro-
dzajow wojsk, a szczegolnie stuzby topograficznej Jest zdoby -
wanie i1 analizowanie wszelkich materiatéw, na podstawie kto -
rych mozna nastepnie opracowywad mapy i inne dokumenty, ktoére
na pewno pomoga dowddcom i sztabom w rozwigzywaniu stojacych

przed nimi zadan bojowych*
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