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Zastosowanie te o r i i  mag owe л obsłu^ci oceny efektywności 

odparcia nalotu nrzez oddział /ZT/ WR GPK«

Dowódcy oddziału /2Т/ Wojslc Rakietowych Obrony Powietrznej Kraju, 

którym powierzono na obszarze PRL оЪгош  ̂ określonych оЪ-iektów 

powinni umieć już teraz w czasie pokoju /przed nalotem/ ocenić 

efektjormośó będących w ich dyspozycji ugrupowań bojowych 

w odpieraniu nalotu.

Dokonanie tak ie j oceny jes t problemem bardzo skomplikowanym 

i  rozwiązanie go metodami konwencjonalnjnni praktycznie jes t 

niemożliwe. • j

Rozwiązania należy szukaę nowoczesnymi metodami matematy­

cznymi. najbardziej przydatne do tego celu są metodj  ̂ statystyczne 

oraz teo r ia  masowej obsługi. Metody statystyczne w których część 

zadali je s t rozwiązywana sposobami heurystycznjmii a część 
algorytmicznymi, wymagają zastosowania do obliczeń rnaszjm matema­

tycznych. Konieczne je s t  również opracowanie złożonych al^gorytmów 

i programów,

W n in ie jskej pracy .opisana je s t  .metoda oceny efekty^rnośoi 

oparta na t e o r i i  mas owe j ohs łu g i. Umożliwia ona roz?/iąsanie 

problemu może mniej dokładnie a n iże li przj/ pomocy metod 

statystycznych a le .za  to is tn ie je  możliwość w3/korzystania je j  

przez każdego dowódcę oddziału /ZT/ bez konieczności użycia do 

tego celu słożon3fch algorytmów i  pro.grajnów.

Metoda ta v/ 2'aieżnoBcl od rodzaju ugrupoi¥ania oddziału /ZT/ 
oraz char.akter^/styki naloto'w celów pozwaRe rozwl.ązać następujące 

typy intereeujących nas zadań:

-  ocenie efekim^nośe odnarcla nalotu rrzos oddział /УТ/ wypo­

sażony jecino'^odne ze a.v/-'/ Гаагеtowe u-mi- ae W' .ledn'

rzucie /zadanie typu
ocenie efaktinwiość odparcia nalotu przez oddział / Z ? / wypnsatony 
w iednorod.no zeotawv rakietcu--r u-ru o O ' v '  ki.Ilu ■"'zutach

/zadani«:: typvi
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с/ Prseanallzuj obliczone wskaźniki efekt:>avności i  oceń efekty­

wność odparcia nalotu prses oddział /%Т/ na badanym kierunku.

Przykład

Złożony obiekt na кхезганкл północno-sachorlnlm ^est broniony

przez 6 jednorodnychzestawów rakietowych /п=к-б/

Prz©widu;}e s ię że przeciwnik powietrzny na. tym kierunku wykona

nalot 24 samolotami /11=24/ z ’ intensyvvnościąX=4 samoloty/1min.

Średni cykl strzelan ia  każdego zestawu rakietowego, t  =0,5mtn.

.Średnie x^^^-wdopodobienstwo zniszczenia celu przez każdy zestaw

rakietowy, trzema rakietami w warunkach zakłóceń P =0,7»“ c

'Zadanie do rozwiązania;

Ocenić efekt\n?mość osłony złożonego obiektu z kierunku 

północno-zachodniego. Rys.1

0
0

=. 0,7

= Ü

OBL

N'-

R^^s.l IJgnapowanic bojowe zw'iâ zku. taktycznego WR OPK w obronie

złożonego obiektu na kierunku północno-zachodnim, /'wariant/
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BLAM IST ВО ROZY/I^ZAHU ZABAHIA TYHI ”A” 
/środki jednorodne w jednym rzucie/

^p-
WZ o RY dane Pocz/ŝ TKOwe

DO OBLICZEŃ H524 |jC=4 П» 6 t^^O,5 ą »0 ,7

4. -i=A 1 : 0,5

2, •C— A ' >? 4 • 0,5 «  2 samoloty

3. p = — »^— -
2® .

_ _  = 0,012

■fe' it!
£ . 2 ^ 2 2  25^2^25  2« 
O! 1! * 2!  ̂ 3 !*4 ! *̂ 5! 61

4. Po= 4-Pp 1-0,012э0,99

3. P* =  Po Pc 0,99 0 ,7  = 0,7

& M o = N P „ 24 • 0,99 = 24

r. M ;.= N-PL 0,7 . 24 »  16,8

b. Mp =  N U -P r ) 24 /1-0,7/ »  7,2.

9. p _  k;

Ч
^ ---f k*.k«o

P.J = 0 , 272 j = 0,272; P^= 0 , 181 ; 

P = 0,091; Pę = 0,036; Pg = 0,012

40. m k= i i ;'‘ a

1.0,272 +. 2-0,272 + 3-0,181 + 4-0,091 + 

5-0,036 + 6-0,012 = 1,975

41 ДТ%= Мк;П 1,975 : 6 = 33/'

12. Tp =  N = A 24 : 4 = 6

45. No =  (b‘ Po)=l7 /24-0,99/ : 6 = 4



2. AlR‘orytm do rozwiązania zadania typu”B” 

a/ określ dane noo3ą,tkowe

~ Altaic iak dane pocsątkow*» do algorytmu dla

zadania typu 'kA”

-  n^ ~ liczbę  zastawów rakietowych w i~tym rzucie.

b/oblicz wskaźniki efektywności:

-  Prawdopodobieństwo przepuszczenia przez zestawy 

rakietowe znajdujące się  w i  -  rzutach celów skie­

rowanych na broniony obiekt z ocenianego kierunlcu:

jn ;
Cr\/ * « «

+ n.
P . =*i  + ••• ł- Oh,

I к

kl

2 -  Pozostałe wskaźniki efektyv/nosci / P. P , M ,Mp, ̂ o z z JtC
AT Tpf ob licza  się według wzorów 2̂  -  11°

przedstawionych w algoi^^traie dla zadania typu ’kA*’

с/ Przeanalizuj obl.iczane wskaźniki efektywności 1 oceń 

efektyvmod(5 odparcia, nalotu przez oddział /ZT/ na 

badanym kierunku.

Przykład 2

Dec^ezją wyższe.go przełożonego obiekt z zadania 1, który 

był lotj'chczas osłaniany przez jednorodne zestawy rakietowe 

ugiripowa-ne w jednym rzucie^ postanowiono bronió z zagrożonego 

kie"rank!.i zestawami rakietowymi ugr’jipowan.-'yni v/ trzech rzutach, 

W pierwsz^oTi rzucik; ugrupowano 3 zeste^y .rakietowe, w dr̂ ugim 

2 w trzecim  1.







Przedstawi ona v/ pracy .-el:oda może być z powodzeniem 

również’ zastosov=v’’3,na do oceny możiiv70Ócl 337stemu naprawa!cania 

lotnictwa mysliwskief^o na cele powietrzne, ocerr/ v/ydajnoóci 

systeiTiU radiolokacyjnego w siedzeniu celów powietrznych jak 

również do oceny efektywmosci ugrupowania jednostek zakłócających, 

Praktyczne zasosowanie te j metody do ilościowo -  jakościowej 

oceny e fek t3rwności w tych problemach da w efekcie zawsze lepsze 

rozwiązanie od najlej>szych otrzym^yw/anych metodami konwencjonal­

nymi.

l i t e r a tu ra :

1. Podstawy badań operacji v/ technice wojskowej -  J,B, Czujew
2, Teoria powietrznego strzelan ia -  B.G, Pugaczew
3» Co to jes t teoria  masowej obsługi -  A,U, Proehorov/
4-, Metody badań operacji -  P.M. Mórz

-  . P-
U v - w




