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C y it i l iz a c ja  rozv fi;ja ła  s ię  d z ię k i  g rom adzen iu , p rz e tw a rz a n iu  
i  w ykorzystyw aniu  in fo rm a c ji*  Jednakże od w ie lu  ju ż  l a t  z a i s t n i a ł  
dziwny paradoks p o le g a jąc y  na tym, że d a lsz y  rozw ój c y w i l i z a c j i  za ­
czyna być hamowany nadm iarem  in fo rm ac ji*  D z ie je  s ię  ta k  d la te g o  , 
poniew aż nagrom adzenie w św ie c ie  ogromnych zbiorów  in f o r m a c j i  wywo­
ł a ł o  t r u d n o ś c i  w d o c ie ra n iu  do in fo rm a c ji  potrzebnych* S tw ie rd zo n o  
n p . , że  l ic z b «  wydawnictw naukowych ro ś n ie  w ykładniczo tz n * u d z ie  -  
s i ę c io k r o t n i a  s ię  w c ią g u  każdych 50 la t*  Ju ż  100 l a t  temu pracow­
n ik  naukowy n ie  b y ł w s ta n ie  p rzeczy tać  w sz y s tk ic h  wydawanych w 
św ie c ie  p u b l ik a c j i  naukowych z zak resu  swej s p e c ja ln o śc i*  Pakt te n ,  
nazwany p ó ź n ie j p rzez  n ie k tó ry c h  h is to ry k ó w  nau k i pierwszym pro  -  
giem ab su rd u , spowodował że z a c z ę to  wydawać czasopism a p rz e g lą d o ­
we, s tan o w iące  s t r e s z c z e n ia  p u b l ik a c j i  naukowych* P rzeg ląd y  t e ,  
ś led z o n e  na b ie żą c o  p rz e z  z a in te re so w a n y c h , um ożliw ia ły  im d o c ie ­
r a n ie  do ź ró d e ł  p o trz e b n y ch  in fo rm a c ji*  Jed n a k  z b ieg iem  c z a su  za ­
c z ę ło  pojaw iać s ię  ta k  dużo czasop ism  p rzeg lądow ych , że c z y ta n ie  
i c h  na  b ie ż ą c o  p rz e k ra c z a ło  m ożliw ości z a in te re so w an y c h . Wprowadzo­
no w ięc wydawanie p rzeglądów  czasopism  p rzeg lądow ych , co z k o le i  
nazwano driigim  progiem  absurdu* Już  od k i lk u  l a t  nadm ierna i l o ś ć  
przeglądów  z przeglądów  u t r u d n ia  b a rd z o , bądź c zy n i niemożliwym 
w yszukanie  a k tu a ln y c h  in fo rm a c ji*

O becnie u k azu je  s i ę  ro c z n ie  w ś w ie c ie  ©koło 50 ty s*  czas© -  
pism naukowo -  te c h n ic z n y c h , 100 tys*  k s ią ż e k  naukowych, 250 ty s*  
opisów p a ten to w y ch . B i b l io t e k i  św ia ta  d y sp o n u ją  30 m ilio n am i t y t u ­
łów d z i e ł  naukowych a u rzęd y  patentow e 12 m ilio n am i opisów p a te n  -  
towych* Ten po top  in f t r m a c j i  wywołuje zw ło k i w uzysk iw an iu  in f o r  -  
m acji p o trz e b n y c h , co z k o le i  prow adzi c z ę s to  do ic h  d e z a k tu a l iz a  -  
e j i ,  do dub low ania  p ra c  naukowych i  p rz y n o s i ogromne s t r a ty *  S z e re g  
autorów p ra c  naukowych w yraża p o g ląd , że w a rto ść  w ysiłków , zw iąza -  
nych z wyszukiwaniem n iezb ęd n y ch  in f o r m a c j i ,  s tan o w i oko ło  50^ war­
t o ś c i  ty c h  prac* 0 s łu s z n o ś c i  tego p o g lądu  św iad czą  n a s tę p u ją c e  
p rzykłady*

Z danych am erykańsk ich  w ynika, że e k s p e r t  u s t a l a j ą c ,  czy da­
ny w ynalazek  j e s t  nowy, t r a c i  ponad c z a s u  ty lk o  na w yszukiw anie 

in f o r m a c j i  w b iu ra c h  patentow ych* Chemicy p o św ięc a ją  oko ło  50% cza*  

su  na w yszukiw anie i  ew id en c ję  in f o r m a c j i ,  a ty lk o  35% c z a su  p rze  -  
z n a c z a ją  na eksperym enty*
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О u^emB^ch sk u tk a c h  nt^r^ołanych tru d n c śc lse a l n u zy sk iw an iu  
a k tu a ln y c h  iaf© rm ac;)i św iad czą  n a s tę p n e  p rzyk łady .

D ublow anie badaś naukowych, spowodowane n ie d o c ie ra n ie m  na 
c za s  n iezb ęd n y ch  in f o r m a c j i ,  p rz y n o s i А тегукап ш  ro c z n e  s t r a t y  p rz e ­
k ra c z a ją c e  2 ,6  m ld. d o la ró w . Z ty c h  sam ych powodów A n g licy  t r a s ą  r©'- 

c zn ie  15 m in. fun tów . Ze w zględu na t r u d n o ś c i  w u zy sk iw an iu  p o trz e b ­
nych in f o r m a c j i  i  zw iązane  z tym k o sz ty  w ie lu  k o n s tru k to ró w  ja p o ó s  -  
k ic h  ro z w ią z u je  s z e re g  problemów od nowa, w iedząc że p roblem y t e  zo­
s t a ł y  ju ż  w c ze śn ie j ro z w ią z a n e . W tym s t a n i e  rz e cz y  b i b l i o t e k i  nauko­
we, a rc h iw a , u rzęd y  p a ten tow e i  in n e  i n s t y t u c j e ,  z a jm u ją c e  s i ę  gr© -  
m adzeniem , przechowywaniem 1 wydawaniem in f o r m a c j i ,  n i e  mogą w d a l  -  
szym c ią g u  stosow ać tra d y c y jn y c h  środków i  met®d w yszuk iw an ia  in  -  
f o r m a c j i ,  ś r o d k i  i  m etody te^ o p a rte  o k a t a l o g i ,  b iu le ty n y  in fo rm a  -  
c y ja e  i  p o ra d n ik i  b ib l i o g r a f i c z n e , c h a r a k te r y z u ją  s ię  bowiem długim  
czasem  w yszukiw ania in f o r m a c j i  i  n ie  g w a ra n tu ją  j e j  w s z e c h s t r o n u iś c i ,  
d o k ła d n o śc i i  a k tu a ln o ś c i .

P o z o s ta ją c y  w ś c is ły m  zw iązku z rozw ojem  n a u k i gwałtowny roz= 
wój t e c h n ik i  do p ro w ad ził pow stan ia  w ie lk ic h  p rz e d s ię b io r s tw , w któ* 
ry c h  p ro cesy  produkcy jne  z o s ta ły  w dużym s ta p n i u  zau tom atyzow ane.
W ty c h  w anm kach skom p.likowała s ię  o r g a n iz a c ja  p rz e d s ię b io r s tw  o raz  
k ie ro w an ie  n im i. Wymagają one bowiem k i e r o ’" z  ta k ą  s z y b k o ś c ią  i  
d o k ła d n o śc ią , k tó ra  p rz e k ra c z a  m o ż liw o śc i c z ło w ie k a . Typowym p ro b le ­
mem ta k ic h  p rz e d s ię b io rs tw  j e s t  k o n ieczn o ść  szy b k ieg o  ew idencjonow a­
n ia ,  p rz e tw a rz a n ia  i  w yszukiw ania c o ra z  to  w iększych  i l o ś c i  in fo rm a ­
c j i .  Poniew aż w w ie lu  p rzypadkach  p ro cesy  te  muszą być re a liz o w a n e  
w bardzo  k ró tk im  c z a s ie  bądź naw et w c z a s ie  rzeczy w isty m , problem u 
teg© n ie  można w ięc ro z w ią za ć  w d rodze  zw ięk szan ia  l ic z b y  pracowników 
admin^.s t r  асу j  jay ch .

A nalog iczne  problem y in fo rm a c y jn e  w y stęp u ją  w w ie lu  in n y ch  
d z ie d z i :^ c h .  W k o m u n ik ac ji l o t n i c z e j  n ie zb ę d n e  j e s t  ew idencjonow anie  
i  wydawanie in fo r m a c j i  o b ieżącym  p o ło ż e n iu  saraolotów w p r z e s t r z e n i ;  
w m e te o ro lo g i i  -  e s y t u a c j i  a tm o s fe ry c z n e j f w h an d lu  -  o ru c h u  towa -  
rów na ry n k u  i  s ta n ie  zapasów . E w idencjonow anie , p rz e tw a rz a n ie  1 wy -  
dawanie in f o r m a c j i  j e s t  k o n ieczn e  p rzy  sp o rz ą d z a n iu  planów g esp o d ar -  
czy ch , p row adzen iu  rach u nkow ośc i bankow ej, o b l ic z a n iu  p ł a c .

Problem y in fo rm ac y jn e  teg o  ro d z a ju  p o s ia d a ją  s z c z e g ó ln e  zna­
c ze n ie  w w o jsk u . W © k resie  pokojowym ew id en c jo n u je  s ię  i  u a k tu a ln ia  
in fo rm a c je  o p o te n c ja le  ew en tualnych  przeciw ników ; p row adzi s ię
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dok ładną  eviidencję środkóifi v iiasnych , lu d z i  p o d le g a jąc y ch  m o b i l iz a c j i  
i t p .  Prow adzenie d z ia ła ń  bojowych w iąśe s i^  rów nież s e i ś l e  z ewiden­
cjonow aniem , p rze tw arzan iem  i  przekazyw aniem  in fo rm asji®  D otyczy to  
danych o n ie p r z y ja c ie lu  ja k  i  o a i ła c h  w łasnych;; danych @ w arunkach 
a tm o sfe ry czn y ch , e w id e n c ji  s t r a t  i  u szkodzeń  i t p .  J a k  d a le c e  rozb?^d©- 
wana j e s t  ew idencja  wojsk-twm i  ja k ie  wywołuje s k u tk i ,  św iad czą  ® ty:® 

dane am ery k ań sk ie , d o ty ezą^ e  s p rz ę tu  wojskowego. Z danych ty c h  w ynika, 
że samochód wymaga śr^^dnio około  4 ty s * ,  a c zo łg  około 6 ty s»  c z ę ś c i  
zam iennych , że nom enk la tu ra  c z ę ś c i  zam iennych w s łu ż b ie  te c h n ic z n e j  i  
k w a te rm is trzo w sk is j  obejm uje 200 ty s .  nazw . V/g tychże danych , podczas 
I I  wojny św iatow ej w o rg an ach  tyłow ych tra c o n e  8C# czasu  na  w ystaw ia­
n ie  i  p rzesy ,‘>.anie zapo trzebow ań i  dokumentów m ate ria ło w y ch , a ty lk o  
p o z o s ta łą  część  c z a su  w ykorzystywano na wydawanie i  dostawy m a te r ia  '» 
łów , W warunkach wojny w ap ó łczesn a j spraw a skom pliku je  s ię  je s z c z e  
b a r d z i e j , gdyż na p lanow anie  z a b e z p ie c z e n ia  m a te ria ło w o -te ch n ic z n eg o  
’̂r a z  p ro w a d ze n ie . zw iązan e j z tym e w id e n c ji ,  p rzezn acza  s ię  co raz  to  

m niej c z a su .

K lik a  p rz y to c z fn y eh  powyżej przykładów  w skazuje na t o ,  że i s t n i e ­
je  kon ieczność  tw o rzen ia  w w ie lu  d z ie d z in a c h , w tym i  w w ojsku , sy — 
Sternów um ożliw ia jący ch  przechowywanie w ie lk ic h  zbiorów  in fo r m a c j i  o raz  
szy b k ie  j e j  a k tu a liz o w a n ie , w yszukiwanie i  p rzekazyw an ie . Systemy ta  -  
k ie  nazwano in fo rm ac y jдуш!. W o s ta tn ic h  l a t a c h  observm je s i ę  bardzo  
ssyfoki rozw ój systemów infcrm acyjn;^'ch ró żn eg o  rodzaju®  0 dynamice ic h  
rozw oju  w ydatk i p rzezn aczan e  na ten  o e l .  Hp. w 1360 -roku w arto ść  wy -  
produkowanych u rządzeń  in fo rm acy jn y ch  w USA w y n o siła  oko ło  3 min do -  
l? ró w | w ro k u  1965 o s ią g n ę ła  pu łap  100 m in. d o la ró w , a p rzew id u je  s i ę ,  
że w dalszym  c ią g u  w arto ść  t s  e© 3 l a t a  b ę d z ie  podwajana®

O becnie na całym św ieci©  z n a jd u ją  c o ra z  s z e rs z e  zas to so w an ie  
system y in fo rm ac y jn e  budowane aa  b az ie  e le k tro n ic z n y c h  m aszyn cyfr©  — 
wych. Zgodnie z danymi am erykańskim i aa  system y in fo rm acy jn e  tego  r o ­
d za ju  wydano w s k a l i  św ia to w ej i  1965 r .  6 ,5  min do larów , a w 1969 r .  
p rzew id u je  s i ę  aa  te n  © sl 110 min do larów . Dane te  n ie  obejm ują ma — 
szyn stosow anych w wojskowych system ach inform aeyjnych®

P o d z ia ł^ s ^ s  te m ó ^ in f  orm ac^ jn ^ c h

W szystk ie  system y in fo rm acy jn e  m ają  p rzed e  w szystkim  zapew nie 
wydawanie rożnego  ro d z a ju  in fo rm a c j i  z odpow iednich  zbiorów  in fo r m a c j i  
i  p r a s u ją  wg zasady  **pytanie « odpowiedź” . W z a le ż n o ś c i  od te g o , czy
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^proviadzafia do n ic h  in fo rm a c ja  może pod legad  p rz e tw a rz a n iu  logicznem u» 
czy t e ż  n ie »  system y in fo rm acy jn e  można p o d z ie l ić  na dw ie grupyg 

a /  system y do w yszukiw ania in f o r m a c j i ;
Ъ/ -•’* in fo rm a c y jn o - lo g ic z n e «
System y do w yszukiw ania in fo rm a c .ii  c h a r a k te r y z u ją  s i ę  tym, że 

można z n ic h  o trzym ać in fo rm a c ję  ty lk o  w t a k i e j  p o s t a c i ,  w j a k i e j  zos*  
t a ł a  do n ic h  wpra^wadzona»

System y in fo rm ac y .in o -lo g icz n e  mogą n ie  ty lk o  wydawać wprowadzo­
ną do n ic h  u p rz e d n io  in fo rm ac ję »  a le  u m o ż liw ia ją  ta k ż e  lo g ic z n e  p rze  
tw o rzen ie  j e j ,  d z ię k i  czemu mogą wydawać nową in fo rm ac ję »  ja k a  йФ n ic h  
n ie  z o s t a ł a  wprovtadzona*

O becnie z n a jd u ją  p ra k ty c z n e  z a s to so w a n ie  je d y n ie  system y  do wy -  
szu k iw an ia  in fo r m a c j i  i  ty lk o  ta k ie  będą w dalszym  c ią g u  rozważane*Sy-» 
stercy in fo rm ac y jn o  -  lo g ic z n e ,  będące w s tad iu m  początkow ych ek sp e ry  
mentów, ro z w in ą  s ię  d e p ie rc  wówczas, gdy z o s ta n ie  ro zw iązan y ch  s z e re g  
problemów lo g ic z n y c h , językow ych i  te ch n iczn y ch *

System y do w yszukiw ania in f ^ j r a a o j i  można p o d z ie l ić  ze  w zględu na 
c h a ra k te r  wydawanych in f o r m a c j i  nas 

a /  dokum entacy jne; 
b /  fa k to g ra f ic z n e *
System y dokum entacyjne s ą  t© tak i©  sy s tem y , któr©  w ydają  u ż y tk o ­

wnikowi o ry g ln a łjf  lub  k o p ie , bądź a d re sy  m ie js c a  przechow yw ania doku -  
mentów z a w ie ra ją c y c h  in fo rm a c ję  j, s tan o w ią c ą  odpowiedz na zadane  p y ta  -  
n ie*

System y fa k to g ira f ic z n a  w ydają użytkow nikow i fa k ty c z n ą  in fo rm a c ję  
s tan o w ią c ą  odpowiedź na zadane p y tan ie*

R odzaj stosow anych środków te c h n ic z n y c h  d a je  podstaw ę do p o d z ia -  
łu  systemów do wyszukiwarAia in fo r m a c j i  n a j 

Ч a /  rę c z n e ;
b /  zm echanizow ane; 
с /  zautom atyzow ane.

System y uw zględn ione w tym p o d z ia le  ro z w ija ły  s i ę  k o le jn o  i  ró ż ­
n ią  s ię  z ło ż o n o ś c ią ,  m o ż liiio śc iam i o raz  s to p n iem  u d z ia łu  c z ło w ie k a  i  
u rząd zeń  te c h n ic z n y c h  w p ro c e s ie  w yszukiw ania in f o r m a c j i .  Z as to so w an ie  

n ic h  teg o  lu b  in n eg o  system u uwarimkowane j e s t  w ielom a czy n n i -  
p rzed e  wszystki^as

a /  wymaganą s z y b k o ś c ią  w yszukiw ania in f o r m a c j i ;  
b /  w ie lk o ś c ią  zbiorów  in f o r m a c j i ;
o /  o p ła c a ln o ś c ią .
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W jrz y p a d k u , gdy n ie  j e s t  nyaagany b . k r ó tk i  c za s  w yszukiw ania 
in f o r m a c j i ,  a zb io ry  n ie  o s ią g a ją  z b y t dużych w ie lk o ś c i ,  to  zadowa­

la ją c e  w yn ik i d a je  w yszukiw anie rę c z n e .
Przy w iększych z b io ra c h  i  b a rd z ie j  ©graniczonym c z a s ie  wyszu -  

k iw ania  może okazać a±4 n a jb a r d z ie j  ra c jo n a ln y  system  zmechanizowa­

ny.
Gdy w g rę  wchodzą b . duże z b io ry  i  wymagane s ą  b . k r ó tk ie  czasy  

w yszukiw ania in f o r m a c j i ,  to  kon ieczne  j e s t  z a s to so w an ie  system u 

zautom atyzowanego* System  t a k i  może być rów nież  n iezb ęd n y  i  frzy  
m n ie jszy c h  z b io ra c h , © i l e  po trzebny  j e s t  natychm iastow y d o s tę p  do 

in fo rm a c ji*
Przy wyborze ro d z a ju  system u in fo rm acy jn eg o  n a leż y  m ieć na uwa­

dze w sz y s tk ie  argumenty "za  i  p rz e c iw " , aby wybrany system  s p e łn i a ł

s ta w ia n e  mu zad an ia  i  b y ł o p łaca ln y *
W d a l s z e j  c z ę ś c i  ro z p a trz o n e  z o s ta n ie  ty lk o  z a g a d n ie n ie  wyszu­

k iw a n ia  in fo rm a c ji  w zb io rach *  Wart© je d n a k  wspom nieć, że problem  
e w id e n c ji  i  przechowywania w ie lk ic h  zbiorów  in fo rm a c ji  rozwiązywany 
j e s t  g łów nie w o p a rc iu  o ró żn e  sposoby z a p is u  e le k tro n ic z n e g o *  Spo­
soby t e  m o ż l iw ia ją  grom adzen ie  b* d u że j i l o ś c i  in fo r m a c j i  za  pomo­
cą  śr(#dków tech n iczn y ch  o n ie w ie lk ic h  rozm iarach*  Problem  zaś szyb­
kiego  przekazyw ania  dużych i l o ś c i  in f o r m a c j i  rozw iązyw any j e s t  za  

pomocą te ch n icz n y ch  środków t r a n s m is j i  danych*

Wyszu M w anie in fo rm ac j j i

Z wyszukiwaniem in fo r m a c j i  w iąże s i^  p rzede  iłszy s tk im  n a s tę p u ­

ją c a  p rob lem atyka:
a /  ję z y k  w yszukiw ania in fo r m a c j i :
Ъ/ metody w yszukiw ania in fo rm a c ji}  
с /  ś r o d k i  w yszukiw ania in fo rm a c ji*

J e ż y k  w yszukiw ania in fo r m a c j i  j e s t  sform alizow anym  systemem 

sem antycznym , przeznaczonym  do sym bolicznego  w y rażan ia : 
a /  s e n s u  in fo r m a c j i  z a w a rte j w dokumentach} 

b /  s e n su  pytań*
D ysponując tak im  ję zy k iem , p ro ced u rę  w yszukiw ania in fo r m a c j i  

sprowadzamy do porównywania sym boli o p isu ją c y c h  tre ń c  dokumentów 
z sym bolam i w yrażającym i t r e ś ć  p y ta n ia .  W przypadku zg o d n o śc i ty ch  

sym boli wynik w yszukiw ania j e s t  pozytywny*
Wobec ję zy k a  d® w yszukiw ania in f o r m a c j i  s ta w ia  s i ę  n a s tę p u ją c o

podstawowe wymagania?
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в /  w yszukiułania pow inien  być je d n o zn a c zn y , t z n .  powi -
n ie n  dopuszczać  je d n ą  i  ty lk o  je d n ą  i n t e r p r e t a c j ę  t r e ś c i  
/w zw iązku z tym n ie  może zaw ie rać  synonimów, homonimów 

i  p o l i s e m i i / ;

V  ję z y k  w yszukiw ania p o w in ien  p o s iad ać  d o s ta te c z n ą  ’’s i ł ę  
sem antyczną” , by mógł w yrażać w sw oich te rm in a c h  dowolny 
t e k s t  ję zy k a  stosow anego w dokum entach i  p y ta n ia c h *

W p ra k ty c e  stosow ane s ą  3 typy  sfo rm alizow anych  języków  wy -  

szu k iw a n ia  in fo rm a c ji^
a /  ję z y k i  k l a s y f i k a c j i  b i b l i o g r a f i c z n e j ,  z k tó ry c h  n a jb a r ­

d z ie j  ro z p o w sz e ch n ił s i ę  ję z y k  noszący nazwę ’’u n iw er - 
s a ln e j  k l a s y f i k a c j i  d z i e s i ę t n e j ” ;

V  ję z y k i  k l a s y f i k a c j i  p rzed m io to w ej, w k tó ry c h  h a s ła  
przedm iotow e w ykorzystyw ane s ą  do o z n a c z a n ia  t r e ś c i  

dokumentów;
с /  ję z y k i  ty p u  d e sk ry p to ro w eg o , k tó re  s ta n o w ią  w z a s a d z ie  

ro z w in ię c ie  języków k l a s y f i k a c j i  p rzedm io tow ej*

Obecnie rozpow szechn iony  j e s t  p o g lą d , że do m ech an izac iji i  
a u to m a ty z a c ji  procesów zw iązanych  z wyszukiwaniem  in f o r m a c j i  n a d a ją  

s i ę  n a jb a r d z ie j  ję z y k i  ty p u  deskryp torow ego*
Omówienie p ro b le m a ty k i zw iązan e j z w yszukiw aniem  in fo rm a  -  

c j i  za  pomocą języ k a  d esk ryp to row ego  wymaga u p rz e d n ieg o  w y ja ś n ie n ia  
k i lk u  p o ję ć  zw iązanych z tym ję zy k iem , a  m ianow icie  t a k i c h ,  jak? 

a /  słowo k luczow e; 
b /  d e sk ry p to r ; 
с /  te z a u ru s ;  
d /  e lem ent in f o r m a c j i ;  

e /  obraz dokum entu; 
f /  obraz p y ta n ia ;  
g /  indeksow an ie  asocja tyw ne*
Nazwą słow a kluczowe o k re ś la n e  s ą  n a jb a r d z ie j  c h a r a k te -  

k te ry s ty c z n e  słow a ję z y k a  n a tu ra ln e g o , w y stęp u ją c e  w dokum entach i  
o b ra z u ją c e  i c h  t r e ś ć  znaczen iow ą.

Synonimy słów kluczow ych i  b lisk o z n a c z n y c h  łą c z y  s i ę  w 
je d n ą  g rupę  i  z a s tę p u je  jednym  odpow iednio wybranym słowem k lu czo  -  
wym* T ak ie  słow o kluczow e zwane j e s t  desk ryp to rem * Ha o g ó ł je d n a k  
te rm in  d e s k ry p to r  używany j e s t  w szerszym  se n s ie *  tak im  przypadku
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de sk ry  Pt o r ami пагзурапе s ą  w sze lk ie  słow a k luczow e, zw ro ty  utw orzone 
ze słów kla^zaw ysh a naw et po jedyncze z n a k i ,  c i l e  e lem en ty  te  uży­
wane s ą  do c p isu  t r e ś c i  znaczen iow ej dokumentów*

P^-zykładami deskryp to rów  mogą byó: ty tu ły  zag ad n ień  omawia­
nych w a r ty k u le ,  dane p e rso n a ln e  p racow nika , dane tak tyczno«techni= »  
czne s p r z ę tu  wojskowego, z ak re sy  w ie lk o śc i f iz y c z n y c h  a p a ra tu ry  te c h ­

n ic z n e j  i tp *
Term in te z a u ru s  stosow any J e s t  Jak© nazwa sp e c ja ln e g o  słow nika  

ó e sk ry p to ró w  w ykorzystywanego do op isyw ania  j a k i e j ś  d z ie d z in y  na'^lsi* 
P o n iż e j podany J e s t  p rzy k ład  te z a u ru s a  s łu żąceg o  do opisywa 

n ia  d z ie d z in y . Jaką s ta n o w ią  maszyny e le k try c z n e  / s i l n i k i ,  prądnics®  
g e n e r a to r y ,  p rz e tw o rn ic e /*

TEZAURUS
KARTOTEia "MASZYNY ELEKTRYCZNE"

SILNIKI EL. do 600 W

1* t r ó j f a z ,  a sy n c h ro n ic z n e j 
2 , Jed n o faz*  z fa z ą  r© zruchow ąj

11* p rąd u  stałego®

MASZYNY El,, POWYŻEJ

12* s i l n i k i  dw ufaz, a sy aah ro n i.szn e ; 
13* s i l n i k i  tró jfaz®  s y n c h ro a lc z n e j

W

29* kom pensator sy n ch ro n iczn y

IRZETWORNICE
3»® do p rz e tw . pr* t r ó j f a z ,  50 Hz na p r ,  s t a ł y |  

pr* Jednofaz*  -  " -  » « •V -3 • •

50. se lsy m y ,

SPECJAINE MASZYNY EL< 
51* p rąd u  s t a ł e g o j  
52*
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143* p rzysto sow ane  do warunków tro p ik a ln y c h .
SPOSCB MONTAŻU

144* poziom e z kadłubem n a  ła p a c h ;
145« pionowe -  « -  -  и •

146* poziom e -  » -  bez ła p ;
147. pionow e •  « - « и «

MODTPIKACJA SILNI КО» ASYNCH.

148 . z powiększonym  momentem ro z ru ch u ; 
149* -  « -  p o ś l iz g ie m ;

151. s i l n i k  e l .  d la  p rz e m y słu  te k s ty ln e g o .

OUPCRNOSÓ IZOLACJI NA NAGRZEWANIE

152 . do 105°C
153. do 120^0;

157 .  e l .  maszyny z d ję te  z p r o d u k c j i .
T a b lic a

к а в я з к ж з а г а ж а з  a  a  * 9  at s

Nr 11 I I I I
! l i t e -  II
Iвакжаар

158 1 A

•r

r a
i l i t e ­

r aззаа а а

Nr

lanatasamaant

l i t e - [  
r a  ł

159 I В 184
I 233 
I 234

182
Ьва aa« XaaaaaaJL

207 ! 232

J I
j  c y f r a

i
j Nr 
1

888
11 1sbaaana
1

aaĄ.
I 0 1 j 243

81
Ji11 1 

1 1 244
11 . 81 * 811
1 .

881 *
818

1
! .
1

111 * 8

11
1

i* ^ 1 1 1

} 252
8i1

8181
1111i

1
i18ta

88818t11i•
11
i1

1881111
18i

188

I I
c y f ra

aaniirfaaaaaaX aa ааа:^ааш aaaLaa aaaoiaaa aaaaÄ aaaaaea liaa aa aa акааа
J a k  w idać z p rz y to c z o n e g o  słow nika» dowolną maszynę e le k ­

try c z n ą  można o p isać  za pomocą 252 d e sk ry p to ró w . T a b lic a  um iesz­
czona na końcu s ło w n ik a  z a w ie ra  deskryp to ry »  j a k ie  s tan o w ią  l i t e r y  
a l f a b e tu  ła c iń s k ie g o  i  c y f ry  system u d z ie s ię tn e g o .  Znaki t e  wykorzy­

styw ane są  do ozn aczan ia  s e r i i  i  typów m aszyn.
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Budona te z a u ru s a  d la  d z ied z in y  "m aszyny e le k try c z n e "  ^ e s t  s t o -  
sunkovio p r o s t a ,  p o n ien aż  ;]ęzyk vi d z ie d z in ie  e l e k t r o t e c h n i k i ,  ja k  i  w 
in n y ch  d z ie d z in a c h  t e c h n i k i ,  j e s t  w dużym s to p n iu  s fo rm a liz o w an y .

Opracowanie tezau rusów  j e s t  problem em  złożonym  i  wymagającym 

o d d z ie ln e g o  p o tra k to w a n ia , p rz e k ra c z a ją c e g o  ramy n in ie js z e g o  sk ry p tu *  
Elem entem  in f o r m a c j i  nazywać bodziem y in fo rm a c ję  o k r e ś la ją c ą  

po jedynczy  dokument / r e p r e z e n tu ją c ą  te n  dokum ent/*
I^ zy k ład am i elem entów in f o r m a c j i  mogą być: t y t u ł  k s ią ż k i  wraz 

z im ien iem  i  nazw iskiem  j e j  a u to ra  ©raz d a tą  w ydania, im ię  i  nazwisk© 

p raco w n ik a , marka s p r z ę tu  te ch n iczn eg o  i t p .
Obrazem dokumentn nazywać będziem y in fo rm a c ję  w y ra ż a ją c ą  za  po­

mocą d e sk ry p to rćw  podstawową t r e ś ć  zn aczen io w ą  dokum entu.
Obrazem p y ta n ia  nazywać będziemy t r e ś ć  p y ta n ia  w yrażoną z a  po­

mocą d e sk ry p to rć w .
* O brazy dokumentów i  p y tań  tw orzone s ą  z a  pomocą tezau ru só w  od­

pow iedn ich  d z ie d z in .
Indeksow aniem  asoonat.vwnvm nazywany je£-ü p ro ces  w y rażan ia  t r e ś ­

c i  znaczen io w ej dokumentu lu b  p y ta n ia  z a  pomocą ję z y k a  d e sk ry p to rć w e - 

go*
Indeksow anie  a so c ja ty w n e  wymaga w ie rn eg o  o d tw o rz e n ia  t r e ś c i  

dokumentu i  p y ta n ia .  D la te g o  te ż  może być e pom yślnie re a liz o w a n e  
p rzez  pracowników będących  s p e c ja l i s ta m i  w d z ie d z in ie ^ k tó r e j  d o ty czy  
dokum ent, j a k  rów nież dob rze  zapoznanych z budową te z a u ru s a  d an e j 

d z ie d z in y  o ra z  zasadam i in d ek so w an ia .
P ro ce s  w yszukiw ania in fo rm a c j i  z a  pomocą ję z y k a  desk ryp to row ego  

wygodnie j e s t  r o z p a t r z y ć ,  w y k o rzy stu jąc  do te g o  c e lu  z b io ry  p ro s to k ą tn e  
/ r y s .  1 / .  Z b io ry  ta k ie  w y ra ż a ją  z a le ż n o ś c i  zach o d zące  m iędzy elem entam i 
in fo r m a c j i  a d e sk ry p to ra m i, przy  czym z a le ż n o ś c i  t e  w yrażone s ą  za  po -  
mocą z e r  L jed y n ek  n a n ie s io n y c h  na  p rz e c ię c ia c h  kolumn elem entów  i n f o r  «

I - ^ ^ 1 * in fo rm , s § e  ̂ ^
I ■ % |  .................................................................. j ^ l

L  ̂ Ö i _____ __ 1  1 "I

} ^2 .............................................................
Г“ *"*^7""**"*” ""***^**” *"'’"* г и » —I • I e o 3 3
I .  E ' o 3 S !I .  I E e 3 s
j. . ......... .1 I, ,  II. }■ .1 .. .................... - ................. ......................  ̂ ^

Ry«F. 1
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m a cji i  w ie rszy  d esk ry p to ró w . Jedynka o zn acza , że dany e lem ent i n f o r ­
m a c ji r e p r e z e n tu je  dokument z a w ie ra ją c y  dany d e s k ry p to r ,  a zero  ozna­
c z a ,  że ta k ie g o  zw iązku n ie  ma.

P odzb ió r z e r  i  jed y n ek  kolumny s tan o w i więc obraz  dokumentu 
rep rezen to w an eg o  p rzez  elem ent in fo rm a c j i  t e j  kolumny*

Z b io ry  p ro s to k ą tn e  mogą być w ykorzystywane do wzrokowego wy­
szu k iw an ia  in f o r m a c j i ,  j a k  rów nież s ta n o w ią  m a te r ia ł  w yjściow y do 
o r g a n iz a c j i  zbiorów  do w yszukiw ania in fo r m a c j i  za  pomocą różnych  me -  

tod  i  środków  tech n iczn y ch #
W yszukiwaniem in f o r m a c j i  nazywać będziemy p ro c e s  u ja w n ian ia  

elem entów in fo r m a c j i  / a  tym samym odpow iadających im dokumentów/ 
zw iązanych  wg o k re ś lo n eg o  k ry te r iu m  z zadanym i desk ry p to ram i*

Tak rozum iany p ro c e s  w yszukiw ania in fo rm a c ji  może być prowa =» 
dzony w d ro d ze  so rto w a n ia  odpow iednio zorganizow anych zbiorów®

Pod s t  awo w e Jeroen ty  __ s ^ s t  emu_^do_wy s z u ^ w a ^ a ^ ^ f  armac 
‘ W 'sk ład ' system u do w yszukiw ania in fo r m a c j i  wchodzą n a s tę p u ją ­

ce e lem en ty  podstawowej 
a /  te z a u ru s y { 
b /  z b io ry  i n f o r m a c j i ;
с /  ś ro d k i  te c h n ic z n e  do so rto w an ia  zb io rów .
Na zb io ry  in f o r m a c j i  s k ła d a ją  s ię  zw ykle: 
a /  zb io ry  do w yszukiw ania  / i n f o r m a c j i / ;  
b /  zb io ry  podstaw ow e.

Z b ió r do w yszukiw ania  / in f o r m a c j i /  zbudowany j e s t  z elem en­
tów in f o r m a c j i  i  d esk ryp to rów  /w z b io rz e  tyra prowadzony j e s t  p roces 
w yszukiw ania elementów in f o r m a c j i ,  zw iązanych wg o k re ś lo n eg o  kryte­
rium  z g ru p ą  deskryp torów  zadanych w p y ta n iu / .

Jeg o  o rg a n iz a c ja  z a le ż y  od p rz y ję ty c h  metod wyszuk^,wania i n ­
f o r m a c j i ,  co ro z p a trz o n e  z o s ta n ie  w d a ls z e j  c z ę ś c i  skryptu®

W sk ład  z b io ru  podstawowego wchodzą dokumenty z a w ie ra ją c e  
w sz e lk ie  dane /p e łn ą  in f o r m a c ję /  d o tyczące  p o szczeg ó ln y ch  elementów 
in f o r m a c j i  z b io ru  do w yszuk iw an ia . Dokumentami tym i mogą bycs zb io ry  
b ib l io te c z n e ,  a rch iw aln e  i  pa ten to w e , dokum entacja  te c h n ic z n a ,ta a z k ? , 
p e rso n a ln e  i t p .  T reść  dokumentów zbioruppodstaw ow ego może być n an ie^  
S ien a  na  p a p ie rz e , na k a r ta c h  perfo row anych , na n o śn ik ach  pam ięci 
z ew n ę trz n e j e le k tro n ic z n y c h  maszyn cyfrow ych  i t p .
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W yszukiwanie in fo r m a c j i  może być prowadzone wg ró ż n y c h  k ry ­
te rió w «  Np* w yszukivianie in fo r m a c j i  w z b io r z e ,  zaw ie ra jący m  dane t a k -  
ty c z n o - te c h n ic z n e  o s p rz ę c ie  pancernym  państw  NATO, może p o leg ać  na 
u s t a l e n iu  nazw w sz y s tk ic h  czołgów , k tó r e  z o s ta ły  wyprodukowane Di l a  -  
ta c h  i 960- 1967, m ają k a l ib e r  arm aty  85 mm lu b  w yższy, p o s ia d a ją  pan -  
c e rz  o g ru b o ś c i od 45 fflm wzwyż i  r o z w i j a j ą  jnrędkosć m aksym alną ponad 
45 km/godz* /w p rz y k ła d z ie  tyra nazwy czołgów  s ta n o w ią  e lem en ty  i n f o r ­
m a c ji ,  a l a t a  I 96O-196T, k a l ib r y  a rm at ©d 85 mm lu b  w yższe« ,grubości 
p an ce rza  powyżej 45 mm o ra z  p rę d k o śc i m aksym alne od 45 km /godz. wzwyż 
-  d e sk ry p to ry  ty ch  e lem en tó w /.

Innym przykładem  w yszukiw ania in f o r m a c j i  w z b io r z e ,  zaw ie -  
i ’s j^ y m  dane p e rso n a ln e  ż o łn ie r z y ,  może być u ja w n ia n ie  nazw isk  i  
im ion ta k ic h  o f ic e ró w , k tó rz y  p o s ia d a ją  s to p ie ń  m ajora  lu b  podpułkow­
n ik a , u k o ń c z y li  wyższe s tu d ia  te c h n ic z n e  i  dow ódcze, z n a ją  ję z y k  an -  
g i e l s k i  i  n i e  z am ieszk u ją  w Warszawie*

K r y te r ia  w yszukiw ania in fo r m a c j i  można form ułow ać zdan iam i 
lo g ic z n y m i. R ozpatrzym y t© na prostym  p rz y k ła d z ie  ogólnym . W tym c e lu  
zajmiemy s i ę  zbiorem  przedstaw ionym  na r y s .  2 .  W s k ła d  te g o  z b io ru  
wchodzi 6 elementów in f o r m a c j i  i  5 d esk ry p to ró w . R lem enty  in f o r m a c j i  
oznaczone z o s ta ły  cy fram i od 1 do 6 , a d e sk ry p to ry  -  k o le jn y m i l i t e  -  
ram i a l f a b e tu  od A do Б*

'■•“*****®s***»»*eeeesss**|®***s**««****e*ea|eeeemmia*eimeei
E lem en ty  j i l l

I ^  in fo rm a -  | ! 2 ' ч * ^c ^ i  ! * i ^ I 3 I 4i I I Ii I I I
l i I

____________L 2 ,,.^ ^ !  ̂ 1__o — 2 -«  i  ^
в  • 1 i 1 I o i ^

I D e sk ry p to ry
j  — 8

8в>«пжа1

___ C i 0 f  0 i 1 I

- . . 2 --------------
E I 1 J  0 * 1 *
s s asi ans ■, sa, e Msa ntlt a a « ЖЖ a Ш Jks aa a a eli ■ ж MK ■ вЛ a

Rys* 2

I 1MBCfKswKł гакг<*<амшма*а
£ ЛI W

W z b io rz e  tym prow adzić  będziem y przykładow o w yszukiw anie  i n ­
fo rm a c ji  wg n a s tę p u ją c y c h  k ry te r ió w i

s /  u s t a l i ć  w sz y s tk ie  e lem en ty  i n f o r m a c j i ,  k tó re  z a w ie r a ją  
je d n o c z e śn ie  d e sk ry p to ry  B I D ;
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Ъ/ ustalixS nflEyetlci# •Х#ивл'^ 

d e s k ry p te ry  В i/C  lub  W»
f  Q«lu z r e a lla a n a a ia  > l«rtisaago nyszukiuania tworzyssy ila o z y n  

logloaay m ierezy B I P «

0 0 0

Te 6l3iÄ®aty ^ l a  k’b6:?j<ih IXoQzyn lo g ic a l:^  t»ynoöi 1$

stan o w ią  inyn lk l uysauk iw ^n iS t ą  wi-fo 1* 2 i  6*
Aby zi^Oöllzowa4 d iu g ie  wyszuk:’,n%ini9, tviorzyBiy naj|> ierw  eum^ 

lo g io su ą  w ie rszy  С i  Ж«41 2 3 4 5 6
»я»ММвЯ1>ОМ»«ММЯк«ИМе»««1юееи»

c 0 0 1 0 0 1

£ 1 ■ Q r 1 1 0

ClubS 1 0 1 1 1 1

Z k o le i  tworzymy ilo c z y n  lo g ic z n y i В i  /С lu b  В /,

1 2 3 4 5 6

C lu b  £

В i  /С  
lu b  Б / 1 1

Wya^vkaiai w yszukiw ania wg o s ta tn ie g o  Ip ry terium  s ą  wi^o e lem en-

1» 5f 6 .
Za pomocą a lg e b ry  B o o le ,a  m oina o k re ś la ć  b a r d z ie j  z ło żo n e  kry*  

t e r i a  w yszukiw ania in fo rm a c ji»  a iZ  p rzy to czo n e  powyżej*

SSl2^X —M 2 S S 0 2 2 2 łS — sS £2£2S £ ii

Po w yszukiw ania in fo r m a c j i  w z b io ra o b  można stosow ać t r z y  ш» *

to d y t
a /  b e z p o ś re d n ią I  
b /  in w e rs y jn ą i 
с /  ta b lic o w ą*
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Każda z t^^oh metod c h a r a k te ry z u je  s ię  odm ienną o rg a n iz a c ją  

z b io r u  in fo rm ac ji®
V /ystępisjące n z b io ra c h  e lem en ty  in f o r m a c j i  i  d e sk ry p to ry  

k o d u je  s ię  liczbovio® Kodoinanie ma na  c e lu  z m n ie js z e n ie  ro zm iaró n  

zbiorów» i  u ła tv ) ie n ie  p ro cesu  \«y8zukiv}ania in fo rm ac ji®
W przypadku  metody b e z p o ś re d n ie j  z b ió r  do vjyszukiisania z o r-  

ganizom any j e s t  \i p o s ta c i  s p is u  elem entów  in f o r m a c j i  i  zin iązanych z 
n im i deskryptorÓYs tak ^  ja k  to  Y ły jaśn ia  r y s .  3®

W yszukiwanie in fo r m a c j i  prow adzone m etodą b e z p o ś re d n ią  n ie  
wymaga porządkow ania  z b io ru .

Przy  s to so w a n iu  metody in w e rs y jn e j  z b ió r  do w yszukiw ania 
organizow any j e s t  wg odw rotnej za sad y  /w porów naniu  z  m etodą bezpoś* 
r e d n i ą / ,  co o b ja ś n ia  r y s .  4 .

R ys. 4

P rzy  t e j  m eto d z ie  w yszukiw ania in f o r m a c j i  wymagane j e s t  
uporządkow anie  z b io r u  zgodnie  z k o le jn o ś c ią  w z ra s ta n ia  kodów / l i s z =  
bową lu b  a lfa b e ty c z n ą /®

Z b ió r d la  metody ta b lic o w e j zorganizowan.y j e s t  w p o s ta c i  
t a b l i c ,  tw orzonych  d la  każdego d e s k r y p to r a .  P o sz cz e g ó ln e  t a b l i c e  w 
z b io r z e  uporządkow ane s ą  wg ro sn ą c y c h  kodów d e sk ry p to ró w . Pod 
d esk ry p to rem  k ażd e j t a b l i c y  n a n ie s io n y  j e s t  s p i s  zw iązan y ch  z nim 
elem entów  in f o r m a c j i .  P rzy  każdym e lem en c ie  in f o r m a c j i  podawane s ą  t |



-  15 -

w sz y s tk ie  d e s k ry p to ry , k tó re  s ą  z nim zw iązan e , le c z  k tó ry c h  kody mają 
w yższą num erację  od kodu d e sk ry p to ra  t a b l i c y .  Budowę ta k ie g o  z b io ru  
i l u s t r u j e  przykładow o r y s .  5.
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R y s . 5«

W yszukiwanie in f o r m a c j i  trzem a p rzy toczonym i m etodam i, p rzy  uży­
c iu  ró ż n y c h  środków te c h n ic z n y c h , omówione z o s ta n ie  na p rz y k ła d z ie  
z b io ru  podanego na r y s ,  2 , Zajmiemy s i ę  ty lk o  wyszukiwaniem p o le g a ją ­
cym na z n a le z ie n iu  w sz y s tk ic h  elementów in f o r m a c j i  zw iązanych jedno -  
c z e ś n ie  z zadaną grupą d e sk ry p to ró w . W sze lk ie  in n e  k r y t e r i a  wyszuki -  
Wania re a liz o w a n e  są  a n a lo g ic z n ie *

Zautomatyzowane system y w yszukiw ania in fo r m a c j i  ro zw in ę ły  s ię  w 
o p a rc iu  o system y n iezau tom atyzow ane. Z asady o r g a n iz a c j i  zbiorów  do 
w yszukiw ania ©raz metody w yszukiw ania in f o r m a c j i  s ą  we w sz y s tk ic h  
t r z e c h  ro d z a ja c h  systemów / rę c z n y c h , zm echanizow anych i  zautom atyzo -  
w anych/ bardzo  podobne.

Ręczne system y w yszukiw ania in f o r m a c j i

W sy stem ach  ty c h , z a l ic z a n y c h  do m in im alne j m e c h a n iz a c ji  wyszu­
k iw an ia  in f o r m a c j i ,  u rz ą d z e n ia  te c h n ic z n e  s łu ż ą  w z a s a d z ie  ty lk o  do 
przechow yw ania zbiorów in f o r m a c j i ,  a w sz e lk ie  p ro cesy  zw iązane z 
d z ia ła n ie m  system u wykonywane są  r ę c z n ie ,

S 2 i2äB --£B I2S £2ää iä

Vif m eto d z ie  b e z p o ś re d n ie j stosow ane s ą  k a r ty  perfo row ane  dvióch 
rodza jów :

a /  k a r ty  z p e r fo ra c ją  brzegową?
Ъ/ k a r ty  szczelinow e / z  p e r f o r a c ją  s z c z e lin o w ą /,

SB£j2-S-£2£l2£B^iiB-^£22S22B»*^ k a r ty  p r o s to k ą tn e ,  wokół b rz e -  
góv5 k-t.d'ry©lb z n a jd u ją  s i ę  otw ory k a lib ro w a n e , rozm ieszczo n e  w jednym 

lu b  k i lk u  rz ę d a c h . Otwory t e  s tan o w ią  p o le  kodowe. Każda k a r ta  ш p l ik u ,  
stanow iącym  z b ió r  in f o r m a c j i ,  r e p r e z e n tu je  je d e n  elem ent in f o r m a c j i ,  a
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otwory brzegowe -  doskryptory si^iąsane ze  zbiorem* Każdemu deskryptorow l 
odpowiada na każdej k a rc ie  otwór wykonany na t e j  samej p oaycji*  'Vyci^cia 
miedzy otworami a brzegiem  k a rty 'sta n o w ią  kod do ozn aczen ia  doskryptorów  
związanych в elementem in fo rm a cji t e j  karty  /r y s *  6 / t c z y l i  stan ow ią  z a -  

kodowany obraz dokumentu*

\ r 1 Г u -Ф- ~ ~ U
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5 - e le m e n t  informacji

A, ß ,  C ... 1-deskryptory  
zbioru.

-  deskryptory  
elementu-5.

Rys* 6«

Wyszukiwanie in form acji»  p o leg a ją ce  na wysortow aniu ze  zb ioru  
tych kart» k tóre  odpowiadają poszukiwanym elem entom in fo rm a cji»  prowa­
dzone j e s t  z a  pomocą ig l ic y *  W tym c e lu  przesuw a s i ę  r ę c z n ie  i g l i c ę  na 
wskroś zb io ru  kart przez t e  otw ory, k tóre odpowiadają jednemu z zada  
nych deskryptorów i  o d d z ie la  ze  zb ioru  te  karty» które zw iązan e s ą  z 
wyszukiwaną in form acją  /k a r ty  n ie  zw iązane z wyszukiwaną in fo rm a cją  
p o zosta ją  na ig l i c y /*  Hyś« 7 przedstaw ia zasad ę wysortowania z e  zb ioru  
kart» k tóre  p osiad ają  wspólny deskryptor B» tzn* karty z elem entam i 
in form aojii 1» 2 , 5» 6*

R ys. 7*
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Aby z k a r t  ty ch  o d d z ie l ić  k a r ty  o innym wspólnym d e s k ry p to rz e , 
n a leż y  pow tórzyć poprzedn ią  czynność* I l u s t r u j e  to  ry s« 8  w o d n i.e sien tu  

do deskrjrjD tora D«

Z d esk ry p to ram i В i  D s ą  więo zw iązane elem enty  in fo r m a c j i
1, 2 , 6.

W re a liz o w a n e j w te n  sposób m eto d z ie  n a le ż y  pow tórzyć czynność 
so rto w a n ia  t y l e  ra z y , i l e  zadanych  z o s ta n ie  d e sk ry p to ró w . Na wyszuka -  
n iu  w sz y s tk ic h  elementów in f o r m a c j i ,  zw iązanych  z w szy stk im i desk ryp  -  
to ram i zadanym i w p y ta n iu , kończy s ię  p ro ces  w yszukiw ania f a k to g r a f i  -  
cznego . M etoda b ezpośredn ia  pozw ala w w ie lu  p rzypadkach  re a liz o w a ć  
p roces w yszukiw ania dokum entacyjnego je d n o c z e śn ie  z procesem  w yszuki -  
Wania fa k to g ra f ic z n e g o *  J e s t  to  możliwe w tedy , gdy in fo rm a c ję  z b io ru  
podstawowego można zm ieścić na k a r ta c h  z b io ru  do w yszukiw ania . V/ t a ­
k ic h  p rzy p ad k ach  k a rty  z p e r f o r a c ją  brzegową z a o p a trz o n e  s ą  w doku -  
menty zav » ie ra jące  p e łn ą  in fo rm a c ję  o poszukiw anych e lem en ta c h . Mogą to  
być p rzy tw ie rd zo n e  do k a r t  dokumenty o ry g in a ln e  bądź i c h  kopie* Przy 
dużej o b ję to ś c i  dokumentu stosow ane s ą  m ik ro k o p ie , k tó re  mogą być wy­
konane b ezp o śred n io  na k a rc ie  a lb o  w p o s ta c i  m ik ro film u  wmontowanego 
w spe’o ja ln e  okienko k a rty  p e rfo ro w a n e j. O s ta tn ie  k a r ty  zwane s ą  a p e r -  
turowymi*

K arty  aperturow e s ą  b a rd zo  wygodne, gdyż dokum entacja sp o rz ą ­
dzona na n ic h  zajm uje około 80jä m niej m ie js c a  n iż  o ry g in a ln a*  K arty  
t e  n a d a ją  s i ę  szc z eg ó ln ie  do przechow yw ania i  w yszukiw ania rysunków 
te c h n ic z n y c h , co n a b ie ra  dużego z n a c z e n ia  p rzy  k o n s tru k c ja c h  maszyn 
złożonych*
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Wyszukmanie in form acji ta  pomocą kart z perforacją  brzegoTią mota 

być reallzoviane dwoma apoaobamit 
a / w yłącznie rączniC)
b / za pomocą półautomatycznego selek tora*
wyszukiwanie wyłącznie roczne zilustrow ane j e s t  пл rys* 9 *

R ys. 9 .

P rzy k ład  s e le k to ra  a odchylaną  ś c ia n ą  boczną pokazany j e s t  na 

r y s .  10*

R ys. 10.

Metoda b ezp o średn ia  n ie  wymaga porządkow ania k a r t  w z b io rz e ,  co 
j e s t  j e j  z a l e t ą .  P e r fo ra c ja  brzegowa o g ra n ic za  jednak  lic z b ę  d e sk ry p to -  
rów , w związku z czym metoda b ezp ośredn ia  n a d a je  s ię  do o rg a n iz a c j i  
wyszukiwania in fo rm a c ji w w ąsk ie j tem aty ce . P rak ty czn ie  można prow adzić 
t ą  metodą wyszukiwanie in fo rm a c ji  w z b io ra ch  wynoszących do 10 ty s ,  
k a r t  -  przy so rtow an iu  za pomocą i g l i c y ,  o raz  w zb io rach  o pojeniności 
do 30 ty s .  k a r t  -  przy w ykorzystan iu  se le k to ró w . N a jcz ę śc ie j spo tyka  
s ię  zb io ry  od 2 ty s ,  do 3 t y s .  k a r t .
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K arty  sgczeliaov»e /ry s *  VI/ p o s ia d a ją  p o le  kodone p o s ta o l  ffi&cierr.y, 
abudov»an<.'j z k a lib ro flaay ch  otworów, ro z a le sz c z o n y c h  ił cdXeg2:o;6ci

miedzy sobą*
P o d jb n ie j ja k  n px'zypadku p e r f o r a c j i  b rzeg o w e j, kazda kartka з-?;аоо\з:1 

elem ent iD .fo rm ac ji, a d e sk ry p to ry  zw iązane ze zb iorem  reprezen tov iune  i eą  

przez 0'i c in k i  zaw arte  między otworanii* Mogą to  być odcii^i^i 
pionowe / z a l e ż n i e  od p r z y ję te j  zasady /*  D e sk ry p to ry  swiązaJie д ' danym 
eleraenlem in fo r m a c j i  zaznaczone s ą  za  pomocą s z c z e l in  гусйл^усЬ uUiü%y 
otworejrd. V/olne poi© aa  k a r ta c h  wykorzystywane j e s t  na u jm lesscsenio  dc« 
kumentćw bądź ic h  k o p i i ,  k tó re  mogą przyjmować t a k i e  samo fo r;^y , je k  n* 

k a r ta c h  a .p e r f o r a c j ą  brzegową*
Wyezuldlwaaie in fo r m a c j i  w z b io rz e  souaowonym a icart szcze lin o w y ch  

prowadzone j e s t  za  pomocą odpow iedniego s e le k to ra *  Przy>:ład s e le k to r a  
p rzed staw ia  rys*  12* W ś c ia n c e  b oczne j s e l e k to r a  wykonana j e s t  5„deniyczna 
m atryca  z o tw oram i, ja k  n s  k ażd e j k a r c ie .  W c e lu  w yszukania in fo r m a c j i  
n a leży  p rzez  t e  otw ory s e l e k to r a ,  k tó re  o d p o w iad a ją  sadanyMi d esk ry p to ro m .

Rys. ł2.
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przesunąć na vłSkroś z b io ru  i g l i c e  zipane podstai»otiymi. Po o b ró c e n iu  s e le k ­
to r a  o 90° tłs z y s tk ie  k a r ty  z cadanyml d e sk ry p to ra m i wysun4 s ię  ze z b io ru  
na o d le g ło ść  rć ^ n ą  dStugości s z c z e lin *  Z k o le i  u s to ^ ia  s ię  w spec ja ln y  
otTłćr \’зукопапу na p rzeciw leg łym  brzegu ś c ia n k i  boczne;,, i g l i c ę  dodatkową 
i  obraca  s e le k to r  do p o ło ż e n ia  norm alnego. I g l i c a  dodatkowa zap o b ieg a  
c o fn ię c iu  s i ę  wysortowanych k a r i ,  k tó r e ,  po w y ję c iu  p o d z ta  -
wowych i g l i c ,  łatw o można o d d z ie l ić  od z b io ru *

V/yszukiwanie in fo r m a c j i  za pomocą k a r t  saczelinow ycrj.. cn a irak tc ry — 
ż u je  s ię  podobnymi w ła sn o śc iam i, ja k  w yszukiw anie o p a r te  ma z por«

f o r a ć ją  brzegow ą.

V(f m etodzie  b e z p o ś re d n ie j na każdy olemsont in f o r r a s c j i  s i ę
o d d z ie ln ą  k a r t ę ,  na k tó r e j  zakodowane s ą  dsG}<nryptory, odpow iadające to n a  
elem entow i. W m etodzie in w e rsy jn e j z b ió r  na  k a rtach ^ - swanycli su p erp o sy  -  
cy jnym i, organizow any j e s t  wg odw rotnej z a sa d y . O d d z ie ln ą  1шгtę  s a k ła d a  
s ię  na każdy d e sk ry p to r . Па k ażde j k a rc ie  k o du je  s i ę  w ssystlc io  elem enty  
in fo r m a c j i ,  zw iązane z d esk ry p to rem  t e j  k a r ty .  W zw iasfei s  tym i l o ś ć  k a r t  
w p l ik u ,  stanowiącym  z b ió r  in fo r m a c j i ,  odpow iada l l c z b io  doslo 'yptorow  
z b io ru . E lem enty in fo rm a c j i  kodowane eą  n a  k a r ta c h  z a  pomocą otworów. 
Danemu elem entow i in fo r m a c j i  odpowiada na k ażd e j k a rc ie  o tw ór wykonany 
na t e j  sam ej p o z y c ji .  Aby z re a liz o w a ć  w yszukanie in f o r m a c j i  d la  z ad an e j 
grupy d esk ry p to ró w , n a le ż y  wybrać zo zbiosru k a r ty  o dpow iadsjąoe  tym d e s -  
k ryp to rom , n a łożyć  j e  d o k ła d n ie  na s ie b ie  /sг■’̂ ■зrp o z y c ja /  i  obserwować 
pod ś w ia t ło .  Te m ie js c a , k tó r e  p rz e ś w itu ją ,  w skazu ją  wyszukiwano elem en­
ty  jn fo r m a c j i .  Zasadę w yszukiw ania in fo r m a c j i  t ą  m etodą d la  z a d a n ia  
rozpatryw anego w m etodzie  b e z p o ś re d n ie j o b ja ś n ia  r y s .  13*

0 “
1

D

Ч

R y s. 13*
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Z ryeułiku tego nidEĆ t żo deskrpytorofli В Л D odpowiadaj ̂  eietneaty 
Infornacki 1» 2f 6«

Celem u ła tw ie n ia  wybrania k a r t  z potrzebnym i des krypt or aiiii a b ió r  ‘ 
k a r t  powinien byö uporządkowany*

Rozpatrywany eyetem j e s t  systemom fak to g raficznym , ponio^^iaa za 
jego pomocą można u s ta l id  ty lk o  " fa k ty " ,  ja k ie  elem enty in fo rm a c ji 
odpowiadają zadanym deskryptorom*

W miarę po trzeby  pe łną  in fo rm ac ję  o wyszukanych elem entach in f o r ­
m acji można zaczerpnąć ze z b io ru  podstaviowego*

Metoda iav iersy jna  pozwala organizować vsyszukiwanio in fo rm ac ji w 
tematyce wymagającej dowolnej l ic z b y  deskryptorów , b ic sb a  elementów 
in fo rm ac ji uwarunkowana j e s t  typom k a rt*  ITp* s to s u ją c  w tym eonu zwykłe 
80-kolumnowe k a rty  perforow ane, używane w maszynach e n a l i ty c z n o - l ic s ą -  
oyoh 1 w e lek tro n iczn y ch  maszynach cyfrow ych, można oporować H o z b ą  
elementów in fo rm a c ji wynoszącą 960. W ykorzystanie ta lc lch  k a r t  j e s t  wy­
godne, ponieważ można je  perforować na un iw ersa lnych  dziu rkarkach  k a r t  
a ponadto rea lizo w ać  za ic h  pomocą wyszukiwanie zarówno ręczn o , ja k  1 
mechaniczne* Wadą tych  k a r t  j e s t  stosunkowo n ie w ie lk a H c s b a  elementów 
in fo rm acji*

Ogólnie rz e c z  b io rą c , l ic z b a  elementów in fo r m a c j i ,  jak ą  można ro z -  
mieóoić na je d n e j k a rc ie  su p o rpozycy jne j, j e s t  w prost p ro p o rc jo n a ln a  do 
w ie lk o śc i pow ierzchni karty  i  g ę s to ś c i  ro zm ieszczen ia  otworów, a odwrot­
n ie  p ropo rc jona lna  do w ie lkośc i pow iorschni otworów. Zwiękaztiuie l ic z b y  
otworów poprzez ic h  zagęszczanie i  zm nie jszan ie  u tru d n ia  p e rfo ra c ję  o raz 
wyszukiwanie in fo rm acji*  Z tego te ż  względu ”pojemnośó karty^  podwyższa 
s ię  zwykle poprzez zw iększanie j e j  wymiarów* Tą d rogą o s ią g n ię to  "pojem­
ność k a rty "  nynosząoą nawet 40 tys*  elementów In fo rm ac ji*  W tym przypadku 
każdy elem ent in fo rm ac ji oznaczony j e s t  za pomocą w spółrzędnych /ry s *  14/*

f t l M l  M ł S» ł ^  1 »• 1 H 1 H ł

otwory
\

ainf.4585 
Rys* 14*



-  22  -

Prakt^oznie metoda in^iersyjna stosoviana j e s t  do zbiorón zavile • 
ra jących  k ilk a se t deskryptorón i  do 10 ty s .  elementów in fo rm a c ji.

W t e j  m etodzie  używane s ą  k a r ty  n ie p e r fo ro w a n e . I c h  l i c z b a  w 
z b io rz e  równa j e s t  l i c z b i e  d e sk ry p to ró w , gdyż każda k a r t a  r e p re z e n ­
tu j e  je d e n  d e s k ry p to r .  Na każde j k a r c ie  n a n ie s io n a  j e s t  t a b l i c a  wy­
konana wg zasady  omówionej ju ż  p o p rz e d n io . W przypadku  p rz y k ła d u  
podanego w p o p rzed n ich  m etodach t a b l i c a  d la  d e s k ry p to ra  В m ia łaby  
p o s tać  p rz y to c z o n ą  na r y s .  15.

В

C

Q 3
I C £

(J ~  i
R ys. 15

Aby u ła tw ić  w yszuk iw an ie , n a leży  k a r ty  u ło ży ć  zg o d n ie  z  k o l e j ­
n o ś c ią  porządkową d e sk ry p to ró w . W t a k i e j  t e ż  k o le jn o ś c i  m uszą być 
zadane d esk ry p to ry «  J e ż e l i  chcemy t ą  m etodą p o s łu ży ć  s i ę  do z n a le z ie ­
n ia  elem entów in fo rm a c ji»  zw iązanych z d e sk ry p to ra m i В i  D , to  o d szu ­
kujemy n a jp ie rw  t a b l i c ę  d e s k ry p to ra  В /p rz y to c z o n ą  na r y s .  J 2 / ,  a  z 
k o le i  t e  e lem enty  i n f o r m a c j i ,  k tó re  zw iązane s ą  p o n ad to  z d e sk ry p to  -  
rem D / o b j ę t e  l i n i ą / .  O trzym ana odpowiedź d a je  wynik zgodpy z p o p rzed ­
n im i.

M etoda ta b lic o w a  j e s t  stosunkow o wygodna i  szy b k a , je d n a k  spo  -  
rz ą d z e n ie  t a b l i c  d la  dużych  zbiorów  j e s t  procesem  b a r d z ie j  złożonym  i  
pracochłonnym  n iż  w p rzypadku  metod p o p rz e d n ic h .

Ze względów p ra k ty c z n y c h  uporządkowany z b ió r  k a r t  może być z sz y ­
ty  na wzór k s ią ż k i .

Zmechanizowane system y do w yszukiw ania in fo r m a c j i  o rgan izow ane 
s ą  na b a z ie  maszyn a n a l i ty c z n o - l ic z ą c y c h .  W system ach  ty c h  p o d le g a ją  
m e c h a n iz a c ji  t a k ie  op eracje^ , jak* n a n o sz e n ie  in f o r m a c j i  n a  n o ś n ik i ,  
w yszukiw anie in fo r m a c j i  w z b io rz e  o raz  doprow adzan ie  wyników w y szu k i-
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tiani« do postaci w^godna^ d la  użytkoimika* Pozostai* operac;)«, nicsbędno 
do działania syatemu, tiykonymane są ręcznie. Jako nośn ik i inforraac;}! 
s to su je  s ię  karty perforowano n a jczę śc ie j 80—kolumnowe, rzadso.eJ 20- ko­
lumnowe. Na karty te informacja nanoszona J e s t  za pomocą perforatora. 
Stosowane są również karty aperturowe.

Na r y s .  l6  przytoczona J e s t  60—oiokolumnowa karta  perfcro^^nni 
s  naniesionym  na n ie j  kodem c y fr  dziesiętz3iych i  l i t e r  a lfa b e tu  ło o in s— 
kiego 9 stosowanym przez amerykańską firm ę IBM. Ja k  widaó z гуЕша̂ ш.® 
dowolna c y fra  kodowana J e s t  za pomocą Jednego otworu, a dowolna l i t e r a  -  
za pomooą dwóch otworów. Z prawej strony  k a rty  naniesiony Je s t  kod na •• 
pißu "ALPHABETICAL PRINTING PUNCH". Otwory perforowane są w 12- t u  w i e r ­

szach , z k tdrych  10 J e s t  numerowanych cyfram i od 0 do 9 a górne n ie 
są  oznaczone. Karty z b io ru , w którym prowadzony J e s t  proces uysaukiwania 
in fo rm a c ji, zaw iera ją  kody elementów in fo rm ac ji i  związanych z n iisi de- 
Bkryptorów.

/■ ABCDf FGHIJKLMNOPORSTUVWXY? t ? ? 4 S67890  ALPHABETICAL PRINTING PUNCH
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Rys. 16.

Wyszukiwanie in fo rm ac ji realizow ane J e s t  przy użyciu sorterów  
elektrom echanicznych, a w yniki wysziikiwania mogą byó wydawane w p o s tac i 
drukowanej przez ta b u la to ry . R ys. 17 p rzed staw ia  wygląd zewnętrzny so r­
te r a  un iw ersalnego . Karty z b io ru  podlegającego sortow aniu umieszcza s ie  
w zasobniku / 1 / .  Mogą byó one rozsortow ane na 13 grup , zaw ierających  
określone cechy, w związku z czym s o r te r  wyposażony J e s t  w 13 k a se t od­
b io rczych  / 2 / .  W Jednym p rzeb iegu  proces so rtow an ia  prowadzony J e s t  ze 
względu na Jedną kolumnę. 12 k a se t odbiorczych odpowiada 12 wierszom 
jed n e j kolumny, a 13 k ase ta  przeznaczona J e s t  na ka rty  n ie  posiadające  
otworów w danej koliunnie.
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Hyß. 17#

Aby znaleźć inform ację m zb io rze  k a r t  n a leży  te n  z b ić r ,  lub  Jego 
c z ę ść , um ieścić и zasobniku so rte ra*  S o r te r  wybiera po k o le i  poszcae-* 
gólne k a r ty  i  рогбши^е kody ic h  deskryptorćw  z kodami deskryptbrćw  
zadanych w pytaniu* V/ przypadku z a is tn ie n ia  zgodności tych  kod<5a ao r^  
t e r  o d d z ie la  daną k a r tę  od zb io ru  i  um ieszcza w przeznaczonej do tego 
ce lu  k a se c ie  odbiorczej*

Do wyszukiwania in fo rm a c ji za pomocy syatetäu zmechanizowanego 
s to su je  s i ę  n a jc z ę śc ie j metodę bezpośredn ią , rz a d z ie j  inw ersyjną* 

Celem i l u s t r a c j i  zmechanizowanego wyszukiwania in fo rm a c ji ro zp a - 
traony. z o s ta n ie  poniżej f ra n c u sk i system "D3D***

W ayetem ie tym zastosowane zosta iy  karty 80~kolumnowe, sortowane 
S 'szybkością  700kart/min*. Poie karty podzielone j e s t  na dwie częśoi*  

Koltimny" od 1 do 8 przeznaczone są  na zap is  kodu elementu in f or* 
■aojji, a  kolumny pozostałe / 9  ^ 80/ wykorzystane ŝą  do zapisu kodŚS 
deekryjłtor«^,. ktćre mogą być rozmieszczone w dowolnym porządku* Sy* 
•tent prow i^zi więc wyszukiwanie metodą bezpośrednią. Na kod każdego 
dbekryptora przeznacza s i ą  3 kolumny, w związku z czym na karoie mogą 
bj^- zap isan a  ZĄh deskryptory*.^ Do kodowania deskryptorćw używane są  
cylS?y od O de 9 oraz l i t  ery ̂ a lfab etu  ła c iń sk ieg o , co umożliwia zap is  
4^66]  ̂ rśżiiyoh deskryptorćw*..

System WD3D** r ć ż a i  s ię  tym^od zigrkłego s o r te r a ,  że posiada przy* 
stawkę^ wyposażoną w pamięć iu ie z b ę d n e  'obwody logiczne* D zięki przy*
staw ce s a  Jednym o b ieg ien  /so rtow an iem / z o s ta ją  wydzielone ze z b io ru  
w szystk ie  k a r ty  zaw ie ra jące  zadany d e sk ry p to r, bez względu ńa  t o ,  w 
k tś r e j  kelum nis J e s t  OÄ u®de8zozeny* . o d d z i e l e n i a  k a r t ,  zaw iera ją»
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cych z zadanych d e sk ry p to ró ii , p o d daje  s i ę  j e  da lszem u sortoi»a~
n iu  ze w zg lędu  na d ru g i  d e sk ry p to r*  Z k o le i  w yselekcjonow ane k a r ty  z 
dwoma zadanym i d e sk ry p to ra m i podane z o s t a j ą  so rto w a n iu  ze w zględu na 
3 d e s k ry p to r  i t d .

W ydajność ro zp a try w an eg o  system u c h a ra k te ry z u ją  n a s tę p u ją c e  
d an e . P rzy  z b io rz e  zaw iera jący m  10 t y s .  k a r t ,  w y d z ie len ie  k a r t  z 
jednym zadanym d esk ry p to rem  trw a  ś r e d n io  15 m in . S o rto w an ie  ze  w zglę­
du na d ru g i  zadany d e s k ry p to r  wymaga ok o ło  3 m in, ze w zględu na t r z e ­
c i  — 1 mi n # i t d .  W sy s te m ie  ”D3D** stosow ane s ą  ta k ż e  k a r ty  aperturow e*

a n ia  i n f  ormac

Zautom atyzow ane system y do w yszukiw ania in f o r m a c j i ,  w k tó ry ch  
n iem al w sz y s tk ie  o p e ra c je  wykonywane s ą  au to m a ty czn ie , budowane są  na 
b a z ie  e le k tro n ic z n y c h  maszyn cyfrow ych. Z astosow an ie  ty c h  maszyn do 
w yszuk iw an ia  in f o r m a c j i  zapew nia:

a /  u ła tw ie n ie  p ro c e su  w yszukiw ania in fo r m a c j i i  
b /p r z y ś p ie s z e n ie  -  - w « .  - и -

о /  z m n ie jsz e n ie  rozm iarów zbiorów  in f o r m a c j i i  
d /  usuw anie z nośników  in fo r m a c j i  n ie a k tu a ln y c h  i  n an o szen ie  

na ic h  m ie jsc e  nowych. ^

E le k tro n ic z n e  maszyny cyfrow e stosow ane do w yszukiw ania in f o r ­
m a c ji r ó ż n ią  s i ę  od im iw ersa ln y ch  maszyn cyfrow ych do o b lic z e ń  типе -  
ry czn y ch  s p e c y f ik ą  o p e r a c j i ,  spośród  k tó ry c h  n a le ż y  p rzed e  w szystkim  
w ym ienić;

a /  w prowadzanie do m aszyny, przechow yw anie w n i e j  i  wyprowa­
d z a n ie  bardzo  dużych zbiorów  in fo r m a c j i!  

b /  konieczn<Jść porządkow ania wprowadzanych zb iorów  in fo rm a­
c j i i

с /  wykonywanie d u że j l ic z b y  o p e r a c j i  lo g ic z n y ch  / s z c z e g ó ln ie  

porów nyw ania/ w sto siu ik u  do i l o ś c i  o p e r a c j i  a r ty m e ty cz  — 
n y ch |

d /  d z ia ła n ie  na in fo r m a c j i  z a w ie ra ją c e j  słow a zm iennej d łu ­
g o ś c i  |

e /  grupowe w prowadzanie i  w yprow adzanie in f o r m a c j i .

P rzy to czo n e  o p e ra c je  s ą  typowe d la  m aszyn do e le k tro n ic z n e g o  
p rz e tw a rz a n ia  danych . Z ty c h  te ż  względów z a d a n ia , zw iązane z wyszu — 
kiw aniem  in f o r m a c j i ,  rozw iązyw ane s ą  zw ykle za  pomocą systemów e le k t r o ­
n iczn eg o  p rz e tw a rz a n ia  danych , o czym św iad czy  s z e re g  przykładów  poda -
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Tianych и l i t e r a t u r z e .  S p e c ja liz o w a n e  Ш1С do w yszuk iiian ia  in f o r m a c j i  
sp o ty k an e  s ą  rzadko*

W przypadku  zautom atyzow anego sy stem u  w yszukiw ania in f o r m a c j i  
z b io ry  in f o r m a c j i  przechowywane s ą  w p am ięc i z e w n ę trz n e j ,  dokąd wpro« 
wadzane s ą  z k a r t  p e rfo row anych  lu b  z taśm y p e rfo ro w a n e j. ?/ c h a r a k te ­
rz e  p am ięc i z ew n ę trz n e j n a jc z ę ś c ie j  s to so w an a  j e s t  taśm a m ag n ety czn a , 
a w m aszynach b a rd z ie j  now oczesnych -  d y s k i  m agnetyczne bądź k a r ty  
m agnetyczne. R odzaj z a s to so w an e j pam ięci z e w n ę trz n e j w i s t o t n y  sposób 
wpływa n a  szybkość w yszukiw ania  in f o r m a c j i ,  k tó r a  z a le ż y  od ś re d n ie g o  
c za su  d o s tę p u  do in fo rm a c ji*  Czas te n  d la  taśm y m agnetycznej j e s t  r z ę ­
du m in u t, a  d la  dysków m agnetycznych i  k a r t  m agnetycznych -  rz ę d u  msek* 

W system ach  zautom atyzow anych s to so w an e  s ą  t e  same metody wy •  
szu k iw an ia  in f o r m a c j i ,  j a k  w system ach ręczn y ch *  R ozpatrzym y, j a k  me -  
tody  te  re a liz o w a n e  s ą  w p rzy p ad k u , gdy pam ięć zew n ętrzn a  wykonana 
j e s t  na ta śm ie  m ag n e ty czn e j, ch o c iaż  t e  same zasad y  stosow ane s ą  rów -  
n ie ź  p rzy  in n y c h  ro d z a ja c h  pam ięci*

M etoda bezpoś r e d n ią

P rzy  t e j  m etodz ie  z b ió r  na ta śm ie  n a n ie s io n y  j e s t  w p o s t a c i  s p i ­
su  elem entów in fo r m a c j i  i  odpow iadających  im  d e sk ry p to ró w , j a k  to  z i l u ­
strow ane  z o s t a ło  na  r y s .

P y ta n ie  z a w ie ra ją c e  s p i s  d esk ry p to ró w , d la  k tó ry c h  n a le ż y  zna « 
le ź l i  w sz y s tk ie  zw iązane z n i mi elem enty  in f o r m a c j i ,  wprowadzone z o s ta je  
do p am ięc i o p e ra c y jn e j p o p rz e z  u rz ą d z e n ie  w ejściow e bądź z a  pomocą pul«* 
p i tu  o p e ra to ra *  ^ o c e s  w yszukiw ania  in f o r m a c j i  p rz e b ie g a  n a s tę p u ją c o :  

M aszyna p r z e p is u je  z taśm y m agnetycznej do pam ięci o p e ra c y jn e j  
p ie rw szy  napo tkany  e lem en t in f o r m a c j i  w raz z je g o  d e sk ry p to ra m i.Z  k o le i  
n a s tę p u je  porównywanie d e sk ry p to ró w  te g o  e lem en tu  z g ru p ą  d e sk ry p to ró w  
zad an y ch . J e ż e l i  w sz y s tk ie  d e sk ry p to ry  zad an e  z n a jd u ją  s i ę  w śród d e s  -  

kryptorów  pierv)szego e le m e n tu , to  e lem ent te n  z o s ta je  zap am ię tan y  w pa­
m ię c i o p e ra c y jn e j w m ie js c u  p rzew idzianym  n a  w ynik . Tak p o s tę p u je  ma -  
szyna z każdym kolejnym  elem en tem . W te n  sp o só b  po jednokro tnym  p rz e w i­
n ię c iu  taśm y m a g n e ty cz n e j, m aszyna z a r e j e s t r u j e  w pam ięci o p e ra c y jn e j  
w sz y s tk ie  e lem en ty  i n f o r m a c j i ,  zw iązane z zad an ą  g ru p ą  d e sk ry p to ró w . P l a  
metody t e j  c h a r a k te ry s ty c z n e  j e s t  t o ,  ż e :

a /  m aszyna p rz e n o s i  z taśmy m agnetycznej do pam ięci d e sk ry p to ry  

w sz y s tk ic h  elem entów in fo r m a c j i  i  dokonu je  porów nyw ania i c h  
z d e sk ry p to ra m i zadanym i^
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Ъ/ p rzy  zap isy w an iu  z b io ru  na  ta śm ie  można stosow ać dowolną 
k o le jn o ść  elem entów in fo rm a c ji»

P ie rw sz a  z p rzy to czo n y ch  w ła śc iw o śc i j e ^ t  wadą, gdyż na p ro ces  
w yszukiw ania in fo r m a c j i  t r a c i  s i ę  dużo c z a su  maszynowego* D ruga w łaś­
ciw ość s ta n o w i z a l e t ę ,  poniew aż zap isan y  na  ta śm ie  z b ió r  n ie  wymaga 
u p rz e d n ieg o  porządkow ania*

V/ p rzypadku t e j  m etody z b ió r  na ta śm ie  n an ie s io n y  j e s t  w pos­
t a c i  s p i s u  d e sk ry p to ró w , k o le jn o  uporządkow anych, i  odpow iadających 
im elem entów in f o r m a c j i ,  j a k  to  o b ja śn io n e  z o s ta ło  na ry s*  4 »

Grupa deskryp torów  zadanych  w p y ta n iu  pod lega  w pam ięci op era ­
c y jn e j  tak iem u  samemu uporządkow aniu*

P ro ces  w yszukiw ania in f o r m a c j i  j e s t  n a s tę p u ją c y *
M aszyna p rzeg ląd a  na ta śm ie  m agnetycznej s p is  deskryptorów  i ,  

napotkaw szy p ierw szy  z z ad an y ch , p r z e p is u je  go do pam ięci o p eracy j -  
n e j ł ą c z n ie  z jeg o  elem entam i in f o r m a c j i  i  z ap am ię tu je*  Po z n a le z ie ­
n iu  na ta śm ie  drug iego  z zadanych  d esk ry p to ró w , maszyna p rz e p is u je  do 
p am ięc i o p e ra c y jn e j ty lk o  t e  je g o  elem enty  in f o r m a c j i ,  k tó re  były  zw ią­
zane z pierwszym  desk ryp to rem  i  z ap a m ię tu je  je *  Przy trz e c im  d esk ryp to - 
rz e  maszyna p rz e p isu je  do p am ięc i o p e ra c y jn e j i  z ap a m ię tu je  ty lk o  te  
je g o  e le m e n ty , k tó re  by ły  zw iązane z dwoma p ierw szym i d e sk ry p to ram i 
i td *  J e ś l i ,  maszyna napo tka  na  ta śm ie  s t r e f ę  n ie  zw iązaną z zadanymi 
w p y ta n iu  d e sk ry p to ra m i, n ie  r o z p a t r u je  j e j *  Tytułem  te g o  zaoszczędza  
s ię  c z a s  maszynowy, a l e  m etoda ta  wymaga u p rz e d n ieg o  porządkow ania 
z b io ru  i  zad an e j grupy deskryptorów *

Metoda t a b l i cową

O rg a n iz ac ja  z b io ru  do w yszukiw ania d la  metody ta b lic o w e j o b ja ś ­
n io n a  z o s t a ł a  na r y s ,  5* U porządkow aniu t a b l i c  teg o  z b io ru  na taśm ie 
m agnetycznej musi odpowiadać ta k ie  samo uporządkow anie z b io ru  deskryp­
torów zaw arty ch  w p y ta n iu , zapisanym  w p am ięc i o^>eracyjnej* 

W yszukiwanie in f o r m a c j i  ma p rz e b ie g  n a s tę p u ją c y *
Maszyna szuka d e s k ry p to ra  /n a  ta ś m ie /  zgodnego z pierw szym  z a ­

danym* J e ś l i  t a b l i c a  odszukanego d e sk ry p to ra  z aw ie ra  je d n o c z e śn ie  po­
z o s ta łe  d e sk ry p to ry  z ad a n e , to  odpow iadające  im elem enty in fo r m a c j i  

d a j ą  w ynik w yszukiw ania i  p o d le g a ją  z ap iso w i i  z a p a m ię ta n iu  w pam ięci 

o p e ra c y jn e j*
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F rz y  m etodzie ta b l ic o w e j  m aszyna p rz e g lą d a  d o k ła d n ie  ty lk o  

je d n ą  s t r e f ę  p am ięci taśm owej a m ianow icie  t ę ,  k tó r ą  s ta n o w i p o szu k i­

wana t a b l i c a *  Metoda t a  j e s t  w ięc n a jsz y b sz a *
O pisane powyżej t r z y  metody w yszukiw ania in f o r m a c j i  za  pomocą 

e le k t r o n ic z n e j  maszyny cy fro w e j z i lu s tro w a n e  z o s ta n ą  na tym samym 
p r z y k ła d z ie ,  k tó ry  ro zp a try w an y  b y ł p rzy  o p i s i e  metod w yszukiw ania r ę ­
cznego* Zasady z a p is u  zb iorów  na ta śm ie  m agnetycznej i  w y n ik i w yszuki­

w ania z e s ta w io n e  s ą  w t a b e l i  n r  2*
T a b e la  n r  2

ц в ш ж  sBsi вжшжааашажжаш««!
jj M etoda b e z p o ś re d n ia

■ ж ж а ж а ж ж а ж ж а :

M etoda in w e rs y jn a M etoda ta b lic o w a
1 в в Л ж ж а а а ю в ж ж в « в ж * а ж ж ж в :

E

•e

и D e sk ry p to ry  zadanet
i B, B.
'  Wyniki 1 , 2 , 6 ,

I В »I g и

D e sk ry p to ry  zadane« "}” D e sk ry p to ry  zadane ; { 
B, D. i B, P* S
Wynik; 1 ,2 ,6 .  I Wynik: 1 , 2 , 6 .  J

:я ж а а а ж а ж ж ж ж ж ж ж ж ж ж я ж 1

R ozpatrzym y o b ecn ie  dwa p rzy k ład y  z a s to so w a n ia  zautom atyzow a­

nych systemów do w yszukiw ania in f o r m a c j i .
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P ray k ła d  1.

N a jb a r d z ie j  rozpom szechnionym i system ajoi in fo rm acy jn y m i, « s e n s ie  
rozum ianym  w n in ie js z y m  a r ty k u le ,  s ą  system y do w yszukiw ania in fo rm a -  
c j i  b ib l io g r a f ic z n e j* 'W y n ik a  to  z ogromnego zap o trzeb o w an ia  na ta k ie  
sy s te m y . Obok system ów, p rzeznaczonych  w y łączn ie  do ty c h  celów , s to  « 
scwane s ą  do w yszukiw ania in fo r m a c j i  b ib l io g r a f i c z n e j  ta k ż e  u n iw e rs a l­
ne system y  e le k tro n ic z n e g o  p rz e tw a rz a n ia  d anych . System y ta k ie  prowa •  
d zą  w yszuk iw an ie  in f o r m a c j i  obok in n y ch  zadań  e le k tro n ic z n e g o  p rze tw a­
r z a n ia  d a n y ch .

P rzy to c z o n y  p o n iż e j p rzy k ład  d o ty czy  modelu system u do wyszu -  
k iw an ia  in f o r m a c j i ,  k tó ry  b y ł eksperym entowany w 1962 ro k u  w P a rm sz ta -  
c i e .  W s y s te m ie  tym w y k o rzy stan a  z o s ta ła  e le k t ro n ic z n a  maszyna cyfrow a 
IBM 704* Vlf eksperym encie  © parto  s i^  na  b ib lio te c z n y m  k a ta lo g u  Ośrodka 
Atomowego NEP. K a ta lo g  t e n  z a w ie ra ł  2 t y s .  ty tu łów  p u b l ik a c j i  nauko -  
wych z a d n o ta c ja m i, w j a k ic h  b ib l io te k a c h  z n a jd u ją  s i ę  t e  p u b lik a c je  .  
Na p o d s ta w ie  k a ta lo g u  opracowany z o s ta ł  z b ió r  p u b l ik a c j i ,  k tó ry  n a n ie ­
s io n e  n a  80-kelum newe k a r ty  perfo row ane . Każda p u b lik a c ja  z b io ru  o p i­
san a  z o s t a ł a  6 c h a ra k te ry s ty k a m i. P ie rw szą  c h a ra k te ry s ty k ę  s ta n o w ił 
numer porządkow y. P ru g a  c h a ra k te ry s ty k a  z a w ie ra ła  do 11 d esk ry p to ró w , 
in fo rm u ją c y c h  e t r e ś c i  p u b l ik a c j i  o raz  do 11 deskryptorów  w yrażających  
j e j  fo r ia ę . W t r z e c i e j  c h a ra k te ry s ty c e  z aw a rte  by ły  fo rm alne  indeksy ,w  

c z w a r te j  -  ru b ry k a  z danymi w yjściow ym i, a  w p i ą t e j  -  a d re s  m ie jsc a  , 
g d z ie  z n a jd u je  s i ę  dana p o ą y c ja . C h a ra k te ry s ty k a  o s t a t n i a  p rzeznaczona  
b y ła  na  ew en tu a ln e  dodatkowe z a p is y . Z re g u ły  in fo rm a c je  zaw arte  w je d ­
n e j c h a r a k te r y s ty c e  n ie  m ie ś c i ły  s i ę  n a  je d n e j  k a rc ie  p e rfo ro w an e j i  
b y ły  nanoszone  na k i lk a  k a r t  /maksimum do 1 0 / .

Z b ió r  k a r t  perforow anych  p o d le g a ł p r z e n ie s ie n iu  na taśmy magne­
ty c z n e ,  n a  k tó re  zapisyw any b y ł za  pomocą c z y tn ik a  p e r fe ry jn e g o , bez 
u d z i a ł u  j e d n o s tk i  c e n t r a l n e j .

P rogram  opracowany w języ k u  FORTRAN zap ew n ia ł w yszukiw anie i n  -  
f o r m a c j i  d la  dow olnie zad an e j k om binac ji d esk ry p to ró w . Każde p y ta n ie  
form ułow ane by ło  za  pomocą deskryptorów  i  nanoszone w p o s ta c i  zakodo -  
wanej na o d d z ie ln ą  k a r tę  perfo row aną . Po w prowadzeniu do pam ięci ope -  
r a c y jn e j  p y ta ń , a z k o l e i  zapisów  z taśm y m ag n e ty czn e j, następow ało  
porównywanie jednych  i  d ru g ic h  danych. W przypadku  zg o d n o śc i desk ry p  -  

to rów  d a n e j p u b l ik a c j i  z d esk ry p to ram i zadanym i w p y ta n iu  n astęp o w a ł 
z a p is  odpow iedzi na ta śm ie  m ag n ety czn e j. S p is  odpow iedzi na  w szy s tk ie  

p y ta n ia  spo rządzany  b y ł  w fo rm ie  wydruku. W przypadku n iew ystępow ania  
w z b io rz e  p u b l ik a c j i ,  odp o w iad a jące j zadai^m  desk ry p to ro m , drukowana 

b y ła  odpow iedź; ”na dany tem at k a ta lo g  n ie  z aw ie ra  a n i  je d n e j  pozycji**c
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НУ toku eksperyment!^ stviierdzono» że na ;)edno p y tan ie  przypa­
dało od 0 do 50 p u b llk a e^ i, a czas odpowiedzi wynosił b redn io  około

2 min*

przykład dotyczy zautomatyzowanego system u inform a- 
cy;jnego, wykorzystywanego do s taw ian ia  diagnoz le k a rsk ic h .

W wyni?o długotrw ałych prac badawczych zgromadzono dotychczas 
bardzo duśe i l i ś c i  in fo rm ac ji w d z ie d z in ie  leczen ia  chorych. Każda cho­
roba ch arak te ryzu je  s i f  zbiorem specyficznych d la  n ie j  symptomów, które 
występują rz a d z ie j lub c z ę ś c ie j ,  z laniejszym lub większym nasilen iem  ,
a więc d la  danej choroby przyjm ują różne ”w agi".

L^^karz, badając chorego, n ie  j e s t  w s ta n ie ,  ze względu na ogra^ 
niozony czas bądś brak dośw iadczenia, wykorzystać w szystk ich  wiadomości 
ja]d,2łi djrsponuje medycyna w d z ied z in ie  u s ta la n ia  diagnoz na podstawie 
znanej grupy symptomów i  ic h  wag* Funkcję tę  może spełns-ó szybcie j i  z 
zwiększym prawdopodobieństwem e lek tro n iczn a  maszyna cyfrowa* Zbiór in ­
fo rm ac ji, przechowywaiiy w maszynie, k tó ry  można by nazwać zbiorem d ia ­
gnostycznym, może byó zbudowany na podstawie zero -  jedynkowego zbioru 
prostokątnego , w którym choroby są  elementami in fo rm a c ji , a symptomy o 
odpowiednich wagach -  deskrypióram i.

Prócz u s ta la n ia  diagnoz lekarskicL y e lek tro n iczn a  maszyna cy­
frowa może byó wykorzystana do gromadzenia w szelkich in fo rm a c ji , sk ła ­
dających s ię  na h is to r ię  choroby danego p a c jen ta , co w sumie pozwala 
j e j  sformułować optymalny p lan  lec ze n ia  chorego.

W^szukiwanie_^informac^i^pr£g^złagodzon2ch_^k£2teriach

Rozpatrywany dotychczas przypadek wyszukiwania in fo rm a c ji wy- 
magał sp e łn ie n ia  n a jb a rd z ie j ostrego  k ry te riu m , k tó re  po lega ło  na zna­
le z ie n iu  w szystkich elementów in fo rm ac ji związanych z w szystkim i zada­
nymi deskryptoram i* W ielokrotnie zadanie ta k ie  j e s t  niewykonalne i  
waiazas s to su je  s ię  wyszukiwanie in fo rm ac ji przy k ry te r ia c h  złagodz© -  
щ'аЬ.* I s t n i e j e  szereg  przypadków tego ro d za ju  wyszukiwania, ja k  np.wy­
szukiwanie elementów związanych z к dowoljuyml deskryptoram l spośród n 
deskryptorów zadanych, przy czym к może s ię  zmieniać ®a n do 1} 
wyszukiwanie elementów związaisych jednocześn ie  z pewną wyróżnioną gru­
pą spośród deskryptorów zadanych /n a jb a rd z ie j  ważnych/ i  w m iarę moż -  
liw ośoi z najw iększą i l o ś c i ą  pozostałych  równorzędnych deskryptorów { 
wystukiwanie elementów związanych ty lk o  z jednym dowolnym lub większą 

deskryptorów wyróżnionych i t p .
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Pr;«jrkładowo rozpatrz^jsy se s ta n ie  pierwszy z  przytoczonych 
przypadków wysziiklwania Infcraiaa^i*

J 'e s l i  пд.е та a r .i Radnego e lea ien tu  in f o r m a c j i ,  zw iązanego z W S sy - 
stk:.sió, n  zadanj^mi rcw nsrzfdnym i d e sk ry p to ra m i, wówczas prow adzi s ię  
wysz“.kiw anie elem entów  in f o r m a c j i  zw iązanych z dowolnymi / a  -  1 / z a  
danymi des k ry p t igrami., J e ś l i  i  te n  ro d z a j w yszukiw ania J e s t  niewy konał™ 
n y , wtedy poszAkwT.Je s i ę  elementów in fo rm a c ji  zw iązanych z dowolnymi 
/ n  ™ 2 /  zadai^ymi d e sk ry p to ra m l l td *

W tym przypadku n a jb a rd z ie j rac jonalna  J e s t  metoda wyszukiwania 
in fo rm acji o p a rta  na sortow aniu prostym, k tóre może byc realizowane 
za pomocą środków ręcznych, mechanicznych Jak również automatysznych» 

S ort cwanie p roste  polega na tym, że w szystkie elementy inform asiji 
dziej J .  s ię  :sa dwie grupy względem p-ewnego zadanego deskryptora 
w JsdneJ g rup ie  znajdą s ię  elementy związane z deskryptorem D, w dru “ 
g ie j -  elementy n ie  związane z nim«

Metoda ta  rozpa tr’zona zo stan ie  na przyk3:adzie 3 zadanych deskryp-» 
torów: D^, ^ 2 9  Przebieg poszczególnych sortowań prostych z i lu s t ro ­
wany J e s t  na r y s .  1S.

Przy pierwszym sprawdzeniu przeprowadza s ię  tj^le sortowali pros -
ty ch , i l e  Ja@t zadanych deskryptorów, Przj każdym następny® sprawdze­
n iu  lic z b a  sortow aa maleje @1«

L ic z b a  spraw dzali równa J e s t  i l o ś c i  zadanych deskryptorów « Te e l e ­
menty л,д^-огша©^1, k tó re  zw iązane s ą  z 13^, oznaczone z o s ta ły  na ry sunku  
priiSZ , t e ,  ksi^óre s ą  zwiąsiane z i  P 2  “  p rz e z  Klem enty

zwiąsan® z  danym desk ry p to rem  oznaczone s ą  znakiem  n e g a c j i
©snacza elementy, k tó re  związane są  Jednocześni® z deskryp — 

toram i i  , lecz  n ie  są  związane z Pg/®
WyssiUjciwanne in fo rm acji przebiega następu jąco , Pierwsze spK’awdze- 

nu8 pco^ega aa u s ta le n iu , czy i s t n i e j ą  elementy Inftrm assji zwiąsane z 
wszystiiiml trzema deskryptoraml» V/ wyniku pierwszego sortow ania e le  * 
mentów wyjściowych względem P ^ , w ramach piarwsseg© sprawdzenia, pod- 
Uvgają one podziałow i na 2 grupy» edna z n ich  posiada elementy in fo r ­
m acji związane z i  podlega dalszemu sortow aniu w tym samym spraw — 
dzen iu , na tom iast druga -  n ie  związana z deskryptorem P ^ , wykorzysty -  
wana J e s t  przy następny® sprawdzeniu®

Przy dalszych  sortowania cli pierwszego sprawdzenia postępuje s ię  
an a lo g iczn ie . Po drugim sortow aniu wydziela s ię  grupę elementów zwią
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zanych ^ećL nocz^śn lB  a deslcryptor^frl i  ©2 oraz grupę elewentów związa­
nych z  deskryptorem i  n ie  zijiązanych z deskryptorem Po trz e c ia  
sortowaniu pierwszego sprawdzenia otrzymu;5e s ię  dwie .grupy elementów, z 
których jedna związana j e s t  jednocześnie z deskryptorazn. з ^ 2  ^ ^ 3 ' ® 
drxiga związana je s t  jednocześnie z deskryptoram i i  ^ 2 » ^ zwią­
zana z deskryptorea D^»

J e ż e l i  wynik pierwszego sprawdzenia j e s t  negatywny^ tsn® ine  aa ani 
jednego elementu in fo rm acji, związanego jednocześnie z dooln^yptoraini Д>2 » 
p^ , wówczas łagodzi s ię  warunki wyszukiwania i  p rzystępuje do drugiego 
sprawdzenia, örгдgie sprawdzenie pozwala s tw ie rd z ić , czy wsróa elementów 
znajdują s ię  ta k ie ,  kto^e związane są przynajmniej z dwoma dowc^aymi dos- 
kryptorarai. Jako pierwsze prowadzi się  sortow anie elementów /z  p ie r  -  
wszego sprawdzenia/ względem deskryptora grupę elementów
^ 'lP 2  * grupą elementów <3b?ugiego sortow ania pierwszego
sprawdzenia/ i  so rtu je  względom deskryptora D alej postępuje s ię  analo­
gicznie •

6pr<md/.enia

Nr sorlor.'änie

/
Elementy do  

sorton̂ nid

E le m e n ty
dow olne

Elem enty

szu k a n e

E le m e n ty

dowolne

Elem enty
szukane

Elem enty
dowolne

Elem enty
szu ka n e

E lem enty  
wyjściowe 
do sortowania 

względem

Щ

^Oi

%

Wynik

sortow.

Elemmtu
do

sortow.

Щ т к

sortow.

Elem enty
do

sortowania

^5,

Eo^2"

D2

EbtDiOi

EOiDiDi

E01D2

d̂,di5.

%

IWynik sortow a­
n ia

Di,D2 Di
К
Eöf, Dz. D3

"-DtDzPi

E le m e n ty  związane 
z jednym  deskrypt

Elem enty związane 
z dw om a deskrypt.

i
Elem enty związane 2 
trzema deskrypt.

R^s. 18.
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о i l e  wynik d rtig ieg o  sp raw d zen ia  ^ e s t  rów nież negatyw ny, wów -  
c za s  p row adzi s ię  t r z e c i e  sp raw d zen ie , p rz e b ie g a ją c e  a n a lo g ic z n ie , ja k  
d r u g ie .  Spraw dzenie to  powinno dać w wyniku po jedynczego so rto w a n ia  
w sz y s tk ie  e lem enty  in f o r m a c j i ,  zw iązane p rzy n a jm n ie j z jednem d e sk ry p -  

to rem .

Z iK ^C Z M IE

W zak o ń czen iu  n a le ż y  je s z c z e  r a z  p o d k re ś l ić ,  że omówione m eto­
dy w yszukiw ania in f o r m a c j i  za pomocą ró żnych  środków te c h n ic z n y c h  do­
ty c z ą  p rzy p ad k u , gdy w yszukiw anie prowadzone j e s t  w z b io ra c h , w k tó  -  
ry c h  in fo rm a c ja  w yrażona j e s t  za pomocą języka  d e sk ry p to ro w e g o ,tz n .z a  
pomocą elem entów in f o r m a c j i  i  zw iązanych  z nim i d e sk ry p to ró w .

S k ry p t n ie  w yczerpu je  zag ad n ień  zw iązanych z wyszukiwaniem i n ­
f o r m a c j i ,  Z iaracając  uwagę głów nie na metody w yszukiw ania in f o r m a c j i ,  
po trak to w an o  pow ierzchow nie z a g a d n ie n ie  tw o rzen ia  ję z y k ó n d e sk ry p to ro -  
wych, ja k  rów nież zasady  optym alnego kodowania zbiorów  in fo rm a c j i .Z a ­
g a d n ie n ia  t e  są  bowiem na ty le  z ło ż o n e , że wymagałyby odrębnego omó -  

w ie n ia .
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