











Cyitilizacja rozvfi;jata sie dzieki gromadzeniu, przetwarzaniu
i wykorzystywaniu informacji* Jednakze od wielu juz lat zaistniat
dziwny paradoks polegajacy na tym, ze dalszy rozwdj cywilizacji za-
czyna by¢ hamowany nadmiarem informacji* Dzieje sie tak dlatego |,
poniewaz nagromadzenie w $wiecie ogromnych zbioréw informacji wywo-
tato trudnos$ci w docieraniu do informacji potrzebnych* Stwierdzono
np., ze liczb« wydawnictw naukowych ro$nie wyktadniczo tzn*udzie -
sieciokrotnia sie w ciggu kazdych 50 lat* Juz 100 lat temu pracow-
nik naukowy nie byt w stanie przeczytaé wszystkich wydawanych w
Swiecie publikacji naukowych z zakresu swej specjalno$ci* Pakt ten,
nazwany poOzniej przez niektdrych historykéw nauki pierwszym pro -
giem absurdu, spowodowal ze zaczeto wydawaé czasopisma przeglado-
we, stanowigce streszczenia publikacji naukowych* Przeglady te,
§ledzone na biezaco przez zainteresowanych, umozliwiatly im docie-
ranie do zrédet potrzebnych informacji* Jednak z biegiem czasu za-
czeto pojawia¢ sie tak duzo czasopism przegladowych, ze <czytanie
ich na biezgco przekraczato mozliwosci zainteresowanych. Wprowadzo-
no wiec wydawanie przegladow czasopism przeglagdowych, co z kolei
nazwano driigim progiem absurdu* Juz od kilku lat nadmierna ilo$¢
przegladéw z przegladow utrudnia bardzo, badz czyni niemozliwym
wyszukanie aktualnych informacji*

Obecnie ukazuje sie rocznie w $Swiecie ©koto 50 tys* czas© -
pism naukowo - technicznych, 100 tys* ksigzek naukowych, 250 tys*
opisbw patentowych. Biblioteki $swiata dysponujg 30 milionami tytu-
tow dziet naukowych a urzedy patentowe 12 milionami opiséw paten -
towych* Ten potop inftrmacji wywotuje zwtoki w uzyskiwaniu infor -
macji potrzebnych, co z kolei prowadzi czesto do ich dezaktualiza -
eji, do dublowania prac naukowych i przynosi ogromne straty* Szereg
autorow prac naukowych wyraza poglad, ze warto$¢ wysitkdw, zwigza -
nych z wyszukiwaniem niezbednych informacji, stanowi okoto 50" war-
tosci tych prac* 0 stusznos$ci tego pogladu Swiadczg nastepujgce
przyktady*

Z danych amerykanskich wynika, ze ekspert ustalajgc, czy da-
ny wynalazek jest nowy, traci ponad czasu tylko na wyszukiwanie
informacji w biurach patentowych* Chemicy poswiecajg okoto 50% cza*
su na wyszukiwanie i ewidencje informacji, a tylko 35% czasu prze -
znaczajg na eksperymenty*
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O u”emB”ch skutkach nt*r*otanych trudncsclseal n uzyskiwaniu
aktualnych iaf©rmac;)i Swiadczg nastepne przykiady.

Dublowanie bada$ naukowych, spowodowane niedocieraniem na
czas niezbednych informacji, przynosi ATerykanw roczne straty prze-
kraczajgce 2,6 mld. dolaréw. Z tych samych powodéw Anglicy trasg ro'-
cznie 15 min. funtéw. Ze wzgledu na trudnos$ci wuzyskiwaniu potrzeb-
nych informacji i zwigzane z tym koszty wielu konstruktorow japods -
kich rozwigzuje szereg probleméw od nowa, wiedzac ze problemy te zo-
staty juz wczes$niej rozwigzane. Wtym stanie rzeczy biblioteki nauko-
we, archiwa, urzedy patentowe i inne instytucje, zajmujgce sie gr® -
madzeniem, przechowywaniem 1 wydawaniem informacji, nie moga w dal -
szym ciggu stosowaé tradycyjnych S$rodkéw i met®d wyszukiwania in -
formacji, Srodki i metody te® oparte o katalogi, biuletyny informa -
cyjae i poradniki bibliograficzne, charakteryzujg sie bowiem dtugim
czasem wyszukiwania informacji i nie gwarantujg jej wszechstronuisci,
doktadnosdci i aktualnoS$ci.

Pozostajacy w scistym zwigzku z rozwojem nauki gwattowny roz=
woj techniki doprowadzit powstania wielkich przedsiebiorstw, w kté*
rych procesy produkcyjne zostaty w duzym stapniu zautomatyzowane.
Wtych wanmkach skomp.likowata sie organizacja przedsiebiorstw oraz

kierowanie nimi. Wymagaja one bowiem kiero z takg szybkos$cig i
doktadno$cig, ktéra przekracza mozliwosci cztowieka. Typowym proble-
mem takich przedsiebiorstw jest konieczno$¢ szybkiego ewidencjonowa-
nia, przetwarzania i wyszukiwania coraz to wiekszych ilosci informa-
cji. Poniewaz w wielu przypadkach procesy te musza byé realizowane
w bardzo krétkim czasie badz nawet w czasie rzeczywistym, problemu
teg© nie mozna wiec rozwigza¢ w drodze zwiekszania liczby pracownikéw
admin”.stracyj jaych.

Analogiczne problemy informacyjne wystepujg w wielu innych
dziedzi:*ch. Wkomunikacji lotniczej niezbedne jest ewidencjonowanie
i wydawanie informacji o biezagcym potozeniu saraolotow w przestrzeni;
w meteorologii - e sytuacji atmosferycznejf w handlu - o ruchu towa -
row na rynku i stanie zapaséw. Ewidencjonowanie, przetwarzanie 1 wy -
dawanie informacji jest konieczne przy sporzadzaniu planéw gespodar -
czych, prowadzeniu rachunkowos$ci bankowej, obliczaniu ptac.

Problemy informacyjne tego rodzaju posiadajg szczeg6lne zna-
czenie w wojsku. W ©kresie pokojowym ewidencjonuje sie i uaktualnia
informacje o potencjale ewentualnych przeciwnikéw; prowadzi sie
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doktadng eviidencje Srodkoifi viiasnych, ludzi podlegajacych mobilizacji
itp. Prowadzenie dziatan bojowych wige si® rowniez seisSle z ewiden-
cjonowaniem, przetwarzaniem i przekazywaniem informasji® Dotyczy to
danych o nieprzyjacielu jak i o aitach witasnych;; danych @ warunkach
atmosferycznych, ewidencji strat i uszkodzen itp. Jak dalece rozb?"d©-
wana jest ewidencja wojsk-twm i jakie wywotuje skutki, Swiadczg ® ty:®
dane amerykanskie, dotyezg™e sprzetu wojskowego. Z danych tych wynika,
ze samochdéd wymaga $r*~dnio okoto 4 tys*, a czotg okoto 6 tys» czesci
zamiennych, ze nomenklatura cze$ci zamiennych w stuzbie technicznej i
kwatermistrzowskisj obejmuje 200 tys. nazw. Vg tychze danych, podczas
Il wojny Swiatowej w organach tylowych tracone 8C# czasu na wystawia-
nie i przesy,>.anie zapotrzebowan i dokumentéw materiatowych, a tylko
pozostatg czes¢ czasu wykorzystywano na wydawanie i dostawy materia '»
tow, Wwarunkach wojny wapdiczesnaj sprawa skomplikuje sie jeszcze
bardziej, gdyz na planowanie zabezpieczenia materiatowo-technicznego
“az prowadzenie. zwigzanej z tym ewidencji, przeznacza sie coraz to
mniej czasu.

Klika przytoczfnyeh powyzej przyktadéw wskazuje na to, ze istnie-
je konieczno$¢ tworzenia w wielu dziedzinach, w tym i w wojsku, sy —
Sternbw umozliwiajgcych przechowywanie wielkich zbioréw informacji oraz
szybkie jej aktualizowanie, wyszukiwanie i przekazywanie. Systemy ta -
kie nazwano informacyjayw!. Wostatnich latach observmje sie bardzo
ssyfoki rozwdj systeméw infcrmacyjn;*'ch ré6znego rodzaju® O dynamice ich
rozwoju wydatki przeznaczane na ten oel. Hp. w 1360 -roku warto$¢ wy -
produkowanych urzgdzen informacyjnych w USA wynosita okoto 3 min do -
I?row| w roku 1965 osiggneta putap 100 min. dolarow, a przewiduje sie,
ze w dalszym ciggu warto$¢ ts e© 3 lata bedzie podwajana®

Obecnie na calym Swieci© znajdujag coraz szersze zastosowanie
systemy informacyjne budowane aa bazie elektronicznych maszyn cyfro —
wych. Zgodnie z danymi amerykanskimi aa systemy informacyjne tego ro-
dzaju wydano w skali Swiatowej i 1965 r. 6,5 min dolarow, a w 1969 r.
przewiduje sie aa ten ©sl 110 min dolaréw. Dane te nie obejmujg ma —

szyn stosowanych w wojskowych systemach informaeyjnych®

Podziat*s"stem é”informac”jn”ch

W szystkie systemy informacyjne majg przede wszystkim zapewnie
wydawanie roznego rodzaju informacji z odpowiednich zbioréw informacji
i prasujg wg zasady **pytanie « odpowiedZz”. W zaleznos$ci od tego, czy
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Aproviadzafia do nich informacja moze podlegad przetwarzaniu logicznemu»
czy tez nie» systemy informacyjne mozna podzieli¢ na dwie grupyg

al systemy do wyszukiwania informacji;

b/ -e’* informacyjno-logiczne«

Systemy do wyszukiwania informac.ii charakteryzujg sie tym, ze
mozna z nich otrzymac¢ informacje tylko w takiej postaci, w jakiej zos*
tata do nich wpra®wadzona»

Systemy informacy.ino-logiczne mogg nie tylko wydawa¢ wprowadzo-
ng do nich uprzednio informacje» ale umozliwiajg takze logiczne prze
tworzenie jej, dzieki czemu moga wydawa¢ nowg informacje» jaka WP nich
nie zostata wprovtadzona*

Obecnie znajdujg praktyczne zastosowanie jedynie systemy do wy -
szukiwania informacji i tylko takie bedg w dalszym ciggu rozwazane*Sy-»
stercy informacyjno - logiczne, bedgce w stadium poczagtkowych ekspery
mentow, rozwing sie depierc wowczas, gdy zostanie rozwigzanych szereg
probleméw logicznych, jezykowych i technicznych*

Systemy do wyszukiwania inf~jraaoji mozna podzieli¢ ze wzgledu na
charakter wydawanych informacji nas

a/ dokumentacyjne;

b/ faktograficzne*

Systemy dokumentacyjne sg t© taki© systemy, ktér© wydajg uzytko-
wnikowi oryglnatjf lub kopie, bgdz adresy miejsca przechowywania doku -
mentbw zawierajacych informacje j stanowigcg odpowiedz na zadane pyta -
nie*

Systemy faktogiraficzna wydajg uzytkownikowi faktyczng informacje
stanowigcg odpowiedZ na zadane pytanie*

Rodzaj stosowanych S$rodkéw technicznych daje podstawe do podzia-
tu systeméw do wyszukiwarAia informacji naj
Y al reczne;

b/ zmechanizowane;

c/ zautomatyzowane.

Systemy uwzglednione w tym podziale rozwijaty sie kolejno i roz-
nig sie ztozonos$cig, mozliiioSciami oraz stopniem udziatu cztowieka i
urzadzen technicznych w procesie wyszukiwania informacji. Zastosowanie

nich tego lub innego systemu uwarimkowane jest wieloma czynni -

przede wszystki®as

a/ wymagang szybkoscig wyszukiwania informacji;

b/ wielkos$cig zbioréw informacji;

o/ optacalnodcia.
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W jrzypadku, gdy nie jest nyaagany b. krétki czas wyszukiwania
informacji, a zbiory nie osiggajg zbyt duzych wielko$ci, to zadowa-
lajgce wyniki daje wyszukiwanie reczne.

Przy wiekszych zbiorach i bardziej ©graniczonym czasie wyszu -
kiwania moze okaza¢ at4 najbardziej racjonalny system zmechanizowa-
ny.

Gdy w gre wchodzg b. duze zbiory i wymagane sg b. krdtkie czasy
wyszukiwania informacji, to konieczne jest zastosowanie systemu
zautomatyzowanego* System taki moze by¢ réwniez niezbedny i frzy
mniejszych zbiorach, ©ile potrzebny jest natychmiastowy dostep do
informacji*

Przy wyborze rodzaju systemu informacyjnego nalezy mie¢ na uwa-
dze wszystkie argumenty "za i przeciw", aby wybrany system spetniat
stawiane mu zadania i byt optacalny*

Wdalszej czeSci rozpatrzone zostanie tylko zagadnienie wyszu-
kiwania informacji w zbiorach* Wart© jednak wspomnie¢, ze problem
ewidencji i przechowywania wielkich zbioréw informacji rozwigzywany
jest gtownie w oparciu o r6zne sposoby zapisu elektronicznego* Spo-
soby te mozliwiajg gromadzenie b* duzej ilosci informacji za pomo-
cg Sr(#dkow technicznych o niewielkich rozmiarach* Problem za$ szyb-
kiego przekazywania duzych ilosci informacji rozwigzywany jest za
pomocg technicznych $rodkéw transmisji danych*

WyszuM wanie informacjji

Z wyszukiwaniem informacji wigze si® przede itszystkim nastepu-
jaca problematyka:

al jezyk wyszukiwania informacji:

b/ metody wyszukiwania informacji}

c/ Srodki wyszukiwania informacji*

Jezyk wyszukiwania informacji jest sformalizowanym systemem
semantycznym, przeznaczonym do symbolicznego wyrazania:

al/ sensu informacji zawartej w dokumentach}

b/ sensu pytan*

Dysponujgc takim jezykiem, procedure wyszukiwania informacji
sprowadzamy do poréwnywania symboli opisujacych trefnc dokumentéw
z symbolami wyrazajagcymi tres¢ pytania. W przypadku zgodnosci tych
symboli wynik wyszukiwania jest pozytywny*

Wobec jezyka d® wyszukiwania informacji stawia sie nastepujgco

podstawowe wymagania?



6 -

B/ wyszukiutania powinien byé jednoznaczny, tzn. powi -
nien dopuszczaé¢ jedng i tylko jedng interpretacje tresci
/w zwigzku z tym nie moze zawiera¢ synonimdw, homoniméw
i polisemii/;

V jezyk wyszukiwania powinien posiada¢ dostateczng ”site
semantyczng”, by mogt wyrazaé w swoich terminach dowolny
tekst jezyka stosowanego w dokumentach i pytaniach*

W praktyce stosowane sg 3 typy sformalizowanych jezykow wy -
szukiwania informacji®

al jezyki klasyfikacji bibliograficznej, z ktérych najbar-
dziej rozpowszechnit sie jezyk noszacy nazwe “uniwer -
salnej klasyfikacji dziesietnej”;

V  jezyki klasyfikacji przedmiotowej, w ktéorych hasta
przedmiotowe wykorzystywane sg do oznaczania tresci
dokumentow;

c/ jezyki typu deskryptorowego, ktére stanowig w zasadzie
rozwiniecie jezykéw klasyfikacji przedmiotowej*

Obecnie rozpowszechniony jest poglad, ze do mechanizaciji i
automatyzacji proceséw zwigzanych z wyszukiwaniem informacji nadaja
sie najbardziej jezyki typu deskryptorowego*

Omowienie problematyki zwigzanej z wyszukiwaniem informa -
cji za pomocg jezyka deskryptorowego wymaga uprzedniego wyjasnienia
kKilku poje¢ zwigzanych z tym jezykiem, a mianowicie takich, jak?

a/ stowo kluczowe;

b/ deskryptor;

c/ tezaurus;

d/ element informacji;

e/ obraz dokumentu;

f/ obraz pytania;

g/ indeksowanie asocjatywne*

Nazwg stowa kluczowe okre$lane sa najbardziej charakte-
kterystyczne stowa jezyka naturalnego, wystepujace w dokumentach i
obrazujgce ich tres¢ znaczeniowa.

Synonimy stéw kluczowych i bliskoznacznych taczy sie w
jedng grupe i zastepuje jednym odpowiednio wybranym stowem kluczo -
wym* Takie stowo kluczowe zwane jest deskryptorem* Ha o096t jednak

termin deskryptor uzywany jest w szerszym sensie* takim przypadku
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deskry Ptorami narsypane sg wszelkie stowa kluczowe, zwroty utworzone
ze stéw kla”zawysh a nawet pojedyncze znaki, ¢ ile elementy te uzy-
wane sg do cpisu tre$ci znaczeniowej dokumentow*

PA-zyktadami deskryptoréw moga byd: tytuty zagadnien omawia-
nych w artykule, dane personalne pracownika, dane taktyczno«techni=»
czne sprzetu wojskowego, zakresy wielkos$ci fizycznych aparatury tech-
nicznej itp*

Termin tezaurus stosowany Jest Jak© nazwa specjalnego stownika
Oeskryptorow wykorzystywanego do opisywania jakiej$§ dziedziny na"”lsi*

Ponizej podany Jest przyktad tezaurusa stuzgcego do opisywa
nia dziedziny. Jakg stanowig maszyny elektryczne /silniki, pradnics®

generatory, przetwornice/*
TEZAURUS
KARTOTEia "MASZYNY ELEKTRYCZNE"
SILNIKI EL. do 600 W

1* trojfaz, asynchronicznej
2, Jednofaz* z fazg r©zruchowaj

11* pradu statego®
MASZYNY El,, POWYZEJ w

12* silniki dwufaz, asyaahroni.szne;
13* silniki tréjfaz® synchroalcznej

29* kompensator synchroniczny

IRZETWORNICE
3»® do przetw. pr* tréjfaz, 50 Hz na pr, staty|
va e pr* Jednofaz* - " » « o
50. selsymy,

SPECJAINE MASZYNY EL<
51* pradu stategoj
52*
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143* przystosowane do warunkéw tropikalnych.
SPOSCB MONTAZU
144* poziome z kadtubem na tapach;

145« pionowe - « - - N e
146* poziome - » - bez tap;
147. pionowe ¢ « - « N«

MODTPIKACIJA SILNIKO»  ASYNCH.

148. z powiekszonym momentem rozruchu;
149* - o« - poslizgiem;

151. silnik el. dla przemystu tekstylnego.

OUPCRNOSO 1ZOLACIJI NA NAGRZEWANIE

152. do 105°C
153. do 12070;

157. el. maszyny zdjete z produkcji.

Tablica
kapaskxsaraxasaa*das G lanatasamaant
Nr 11 R I I
tlite- 1 i lite- N ite-[ cyfra b Nf cyfra
BaK>Kaad] ra 3538.38. ra t SPDaaana
158 1 A 233 1 0 243
159 | B 184 | 234

182 207 1 232 1 f
beaaa« XaaaaaalJLaaniirfaaaaaaX aa aaa:"aaw aaalaaaaaolaaaaaaaAaaaaacaliaaaa aaakaaa

Jak widaC z przytoczonego stownika» dowolng maszyne elek-
tryczng mozna opisa¢ za pomocg 252 deskryptorow. Tablica umiesz-
czona na koncu stownika zawiera deskryptory» jakie stanowig litery
alfabetu tacinskiego i cyfry systemu dziesietnego. Znaki te wykorzy-
stywane sg do oznaczania serii i typow maszyn.
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Budona tezaurusa dla dziedziny "maszyny elektryczne" ”“est sto-
sunkovio prosta, ponienaz ;lezyk v dziedzinie elektrotechniki, jak i w
innych dziedzinach techniki, jest wduzym stopniu sformalizowany.

Opracowanie tezauruséw jest problemem ztozonym i wymagajacym
oddzielnego potraktowania, przekraczajgcego ramy niniejszego skryptu*

Elementem informacji nazywaé bodziemy informacje okre$lajgca
pojedynczy dokument /reprezentujgcg ten dokument/*

I"zyktadami elementéw informacji mogg by¢: tytut ksigzki wraz
z imieniem i nazwiskiem jej autora ©raz datg wydania, imie i nazwisk©
pracownika, marka sprzetu technicznego itp.

Obrazem dokumentn nazywac¢ bedziemy informacje wyrazajgcg za po-
mocg deskryptoréw podstawowg tre$¢ znaczeniowg dokumentu.

Obrazem pytania nazywac¢ bedziemy tre$¢ pytania wyrazong za po-
mocg deskryptoréw.

* Obrazy dokumentéw i pytan tworzone sg za pomocag tezaurusdéw od-
powiednich dziedzin.

Indeksowaniem asoonat.vwnvm nazywany jefE-l proces wyrazania tre$-
ci znaczeniowej dokumentu lub pytania za pomocag jezyka deskryptoréwe-
go*

Indeksowanie asocjatywne wymaga wiernego odtworzenia tresci
dokumentu i pytania. Dlatego tez moze byé e pomys$inie realizowane
przez pracownikéw bedacych specjalistami w dziedzinie®ktdrej dotyczy
dokument, jak réwniez dobrze zapoznanych z budowg tezaurusa danej
dziedziny oraz zasadami indeksowania.

Proces wyszukiwania informacji za pomocg jezyka deskryptorowego
wygodnie jest rozpatrzy¢, wykorzystujagc do tego celu zbiory prostokatne
Irys. 1/. Zbiory takie wyrazajg zaleznos$ci zachodzace miedzy elementami
informacji a deskryptorami, przy czym zalezno$ci te wyrazone sg za po -
mocg zer Ljedynek naniesionych na przecieciach kolumn elementéw infor «

I -~"1*inform, s ) e A A
I MO0 | i~
L A O i 11
} P e —————
KT NT I Ak 1177 Tk /\okok 7 K11

II_ .7 | re 8 »— 3 :?
| P B 8 3
| P 0, 1tm1 . et e —— N A

Ry«F. 1
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macji i wierszy deskryptoréw. Jedynka oznacza, ze dany element infor-
macji reprezentuje dokument zawierajgcy dany deskryptor, a zero ozna-
cza, ze takiego zwigzku nie ma.

Podzbidr zer i jedynek kolumny stanowi wiec obraz dokumentu
reprezentowanego przez element informacji tej kolumny*

Zbiory prostokatne moga by¢ wykorzystywane do wzrokowego wy-
szukiwania informacji, jak réwniez stanowig materiat wyjSciowy do
organizacji zbiorow do wyszukiwania informacji za pomoca ré6znych me -
tod i S$rodkéw technicznych#

Wyszukiwaniem informacji nazywa¢ bedziemy proces ujawniania
elementéw informacji /a tym samym odpowiadajacych im dokumentéw/
zwigzanych wg okre$lonego kryterium z zadanymi deskryptorami*

Tak rozumiany proces wyszukiwania informacji moze by¢ prowa =
dzony w drodze sortowania odpowiednio zorganizowanych zbiorow®

Podstawowe Jeroenty s”stemu ~do wyszu”~w a”a””"farmac

‘ W'sktad' systemu do wyszukiwania informacji wchodzg nastepuja-
ce elementy podstawowej

al tezaurusy{

b/ zbiory informacji;

c/ Srodki techniczne do sortowania zbiorow.

Na zbiory informacji sktadajg sie zwykle:

al zbiory do wyszukiwania /informacji/;

b/ zbiory podstawowe.

Zbior do wyszukiwania /informacji/ zbudowany jest z elemen-
tow informacji i deskryptoré6w /w zbiorze tyra prowadzony jest proces
wyszukiwania elementéw informacji, zwigzanych wg okreslonego kryte-
rium z grupg deskryptoréw zadanych w pytaniu/.

Jego organizacja zalezy od przyjetych metod wyszuk”,wania in-
formacji, co rozpatrzone zostanie w dalszej cze$ci skryptu®

W sktad zbioru podstawowego wchodzg dokumenty zawierajace
wszelkie dane /peing informacje/ dotyczace poszczegdlnych elementow
informacji zbioru do wyszukiwania. Dokumentami tymi moga bycs zbiory
biblioteczne, archiwalne i patentowe, dokumentacja techniczna,taazk?,
personalne itp. Tre$¢ dokumentéw zbioruppodstawowego moze by¢ nanie”
Siena na papierze, na kartach perforowanych, na no$nikach pamieci
zewnetrznej elektronicznych maszyn cyfrowych itp.
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Wyszukiwanie informacji moze by¢ prowadzone wg réznych kry-
teriow« Np* wyszukivianie informacji w zbiorze, zawierajacym dane tak-
tyczno-techniczne o sprzecie pancernym panstw NATO, moze polega¢ na
ustaleniu nazw wszystkich czotgdéw, ktore zostaty wyprodukowane D la -
tach 1960- 1967, majag kaliber armaty 85 nmm lub wyzszy, posiadajg pan -
cerz o grubosci od 45 fiimwzwyz i rozwijajg jnredkos¢ maksymalng ponad
45 km/godz* /w przyktadzie tyra nazwy czolgéw stanowig elementy infor-
macji, a lata 1960-196T, kalibry armat © 85 nm lub wyzsze«,grubosci
pancerza powyzej 45 nmm oraz predko$ci maksymalne od 45 km/godz. wzwyz
- deskryptory tych elementéw/.

Innym przyktadem wyszukiwania informacji w zbiorze, zawie -
i'sj*ym dane personalne zotnierzy, moze by¢ ujawnianie nazwisk i
imion takich oficeré6w, ktorzy posiadajg stopien majora lub podputkow-
nika, ukonczyli wyzsze studia techniczne i dowoédcze, znaja jezyk an -
gielski i nie zamieszkujg w Warszawie*

Kryteria wyszukiwania informacji mozna formutowa¢ zdaniami
logicznymi. Rozpatrzymy t© na prostym przyktadzie ogélnym. W tym celu
zajmiemy sie zbiorem przedstawionym na rys. 2. Wsktad tego zbioru
wchodzi 6 elementow informacji i 5 deskryptorow. Rlementy informacji
oznaczone zostaty cyframi od 1 do 6, a deskryptory - kolejnymi lite -
rami alfabetu od A do Bb*

W IR IHFHn FBEEESSS K| RFFF S F i * e ealeeeemmia*eimeei

Elementy j i I I
LT dRferma e R TG
I Deskryptory : Il l | |
J L 2,MI M o0o— 2-«1i » 8
B e 1 i 1_I 0 i
__C i 0 f 0 i 1 I
D I !
Bl S onicromea,eMnitaad X Liksasaaclim ks o

Rys* 2

Wzbiorze tym prowadzi¢ bedziemy przyktadowo wyszukiwanie in-
formacji wg nastepujgcych kryteriowi
s/ ustali¢ wszystkie elementy informacji, ktére zawierajg
jednoczes$nie deskryptory BID;
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b/ ustalixS nflEyetlci# <X#usn'/A

deskryptery B i/C lub Ws
f Q«lu zreallaanaaia >l«rtisaago nyszukiuania tworzyssy ilaozyn

logloaay mierezy B IP «

0 0 0
Te 6I3iA®aty ~a kb6:?j<ih 1XoQzyn logical:* t»ynodi 1$
stanowig inynlkl uysaukiw”niSt g wi-fo 1* 2 i 6*

Aby zi*Od6llzowad diugie wyszuk: n%ini9, tviorzyBiy naj|>ierw eum”
logiosug wierszy C i X«

1 2 3 4 5 6
>sMMEFEOM MMM x<d@ap

c O 0 1 0 0 1
£ 1 mQ r 1 1 0

ClubS 1 0 1 1 1 1
Z kolei tworzymy iloczyn logicznyi B i /C lub B/,

C lub £
Bi /C
lub B/ 1 1

Wyavkaiai wyszukiwania wg ostatniego Ipryterium sg wi®o elemen-
1» 5f 6.
Za pomocyg algebry Boole,a moina okre$la¢ bardziej ztozone kry*
teria wyszukiwania informacji» aiZ przytoczone powyzej*

SSI2AX—M 2SS02224S—sSE2£2SEii
Po wyszukiwania informacji w zbioraob mozna stosowac¢ trzy um» *
todyt
al bezposrednigl
b/ inwersyjnai
c/ tablicowa*



14 -

Kazda z t*oh metod charakteryzuje sie odmienng organizacjg
zbioru informacji®

V/ystepisjagce n zbiorach elementy informacji i deskryptory
koduje sie liczbovio® Kodoinanie ma na celu zmniejszenie rozmiardn
zbiorow» i utatv)ienie procesu \«y8zukiv}ania informacji®

W przypadku metody bezposSredniej zbiér do vjyszukiisania zor-
ganizomany jest \i postaci spisu elementéw informacji i zinigzanych z
nimi deskryptorOYs tak” jak to Ytyjasnia rys. 3®

Wyszukiwanie informacji prowadzone metodg bezposrednig nie
wymaga porzadkowania zbioru.

Przy stosowaniu metody inwersyjnej zbidr do wyszukiwania
organizowany jest wg odwrotnej zasady /w poréwnaniu z metoda bezpos*
rednig/, co objasnia rys. 4.

Rys. 4

Przy tej metodzie wyszukiwania informacji wymagane jest
uporzagdkowanie zbioru zgodnie z kolejnoscia wzrastania kodéw /lisz=
bowg lub alfabetyczna/®

Zbidor dla metody tablicowej zorganizowan.y jest w postaci
tablic, tworzonych dla kazdego deskryptora. Poszczegdlne tablice w
zbiorze uporzadkowane sg wg rosngcych kodéow deskryptoréw. Pod
deskryptorem kazdej tablicy naniesiony jest spis zwigzanych z nim
elementéw informacji. Przy kazdym elemencie informacji podawane sg t|
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wszystkie deskryptory, ktdére sg z nim zwigzane, lecz ktdrych kody majg
wyzszg numeracje od kodu deskryptora tablicy. Budowe takiego zbioru
ilustruje przykiadowo rys. 5.

O-IEN 0J aria '.KOS;JOL\‘\
(o} 0 u 0l T-. 00 ° .
Bﬂ?{( ﬁ. é( F,k et ta ?)IE : §”+;|?;
.. = ' .
L L
Pk 4 . ggP 4 6> *H
Rys. 5«

Wyszukiwanie informacji trzema przytoczonymi metodami, przy uzy-
ciu réznych srodkéw technicznych, omoéwione zostanie na przyktadzie
zbioru podanego na rys, 2, Zajmiemy sie tylko wyszukiwaniem polegaja-
cym na znalezieniu wszystkich elementéw informacji zwigzanych jedno -
cze$nie z zadang grupg deskryptorow. Wszelkie inne kryteria wyszuki -
Wania realizowane sg analogicznie*

Zautomatyzowane systemy wyszukiwania informacji rozwinety sie w
oparciu o systemy niezautomatyzowane. Zasady organizacji zbioréw do
wyszukiwania ©raz metody wyszukiwania informacji sg we wszystkich
trzech rodzajach systemoéw /recznych, zmechanizowanych i zautomatyzo -
wanych/ bardzo podobne.

Reczne systemy wyszukiwania informacji

W systemach tych, zaliczanych do minimalnej mechanizacji wyszu-
kiwania informacji, urzgdzenia techniczne stuzg w zasadzie tylko do
przechowywania zbiorow informacji, a wszelkie procesy zwigzane z

dziataniem systemu wykonywane sg recznie,

S2i24B--£BI12S£244i4
\f metodzie bezposSredniej stosowane sa karty perforowane dvidch
rodzajow:
al karty z perforacjg brzegowg?
b/ karty szczelinowe /z perforacjg szczelinowal/,

SBEj2-S-£2£12EBNiiB-"£22S22B»*A karty prostokatne, wokdt brze-
go5 k-t.dry©lb znajdujg sie otwory kalibrowane, rozmieszczone w jednym
lub kilku rzedach. Otwory te stanowia pole kodowe. Kazda karta w pliku,
stanowigcym zbidr informacji, reprezentuje jeden element informacji, a
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otwory brzegowe - doskryptory si®igsane ze zbiorem* Kazdemu deskryptorowl
odpowiada na kazdej karcie otwoOr wykonany na tej samej poaycji* 'Vyci®cia
miedzy otworami a brzegiem karty'stanowia kod do oznaczenia doskryptorow
zwigzanych B elementem informacji tej karty /rys* 6/t czyli stanowig za-

kodowany obraz dokumentu*

5-element informacji

\ r 1 r u -p-~~U

A B C D E F G
A R,C..1-deskryptory

5 H-0- zbioru.
-t -S

- deskryptory
R P 0 N M L K elementu-5.

_q:)_ ] ng"

n A /7 L\
Rys* 6«

Wyszukiwanie informacji» polegajgce na wysortowaniu ze zbioru
tych kart» ktore odpowiadajg poszukiwanym elementom informacji» prowa-
dzone jest za pomocg iglicy* Wtym celu przesuwa sie recznie iglice na
wskro$ zbioru kart przez te otwory, ktére odpowiadaja jednemu z zada
nych deskryptorow i oddziela ze zbioru te karty» ktore zwigzane sg z
wyszukiwang informacjg /karty nie zwigzane z wyszukiwang informacjag
pozostaja na iglicy/* Hys« 7 przedstawia zasade wysortowania ze zbioru
kart» ktore posiadajg wspolny deskryptor B» tzn* karty z elementami

informaojii 1» 2, 5» 6*

Rys. 7*
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Aby z kart tych oddzieli¢ karty o innym wspdlnym deskryptorze,
nalezy powtdrzy¢ poprzednig czynno$¢* llustruje to rys«8 w odni.esientu

do deskrjrjDtora D«

Z deskryptorami B i D sa wieo zwigzane elementy informacji
1, 2, 6.

W realizowanej w ten sposéb metodzie nalezy powtdérzyé czynnos$é
sortowania tyle razy, ile zadanych zostanie deskryptorow. Na wyszuka
niu wszystkich elementéw informacji, zwigzanych z wszystkimi deskryp -
torami zadanymi w pytaniu, konczy sie proces wyszukiwania faktografi

cznego. Metoda bezposrednia pozwala w wielu przypadkach realizowac

proces wyszukiwania dokumentacyjnego jednocze$nie z procesem wyszuki
Wania faktograficznego* Jest to mozliwe wtedy, gdy informacje zbioru
podstawowego mozna zmies$ci¢ na kartach zbioru do wyszukiwania. V ta-
kich przypadkach karty z perforacjg brzegowg zaopatrzone sg w doku -
menty zav»ierajagce peing informacje o poszukiwanych elementach. Mogg to
by¢ przytwierdzone do kart dokumenty oryginalne badz ich kopie* Przy

duzej objetoSci dokumentu stosowane sg mikrokopie, ktore mogg byé wy-
konane bezposrednio na karcie albo w postaci mikrofilmu wmontowanego

w spe’ojalne okienko karty perforowanej. Ostatnie karty zwane sg aper-
turowymi*

Karty aperturowe sg bardzo wygodne, gdyz dokumentacja sporzg-
dzona na nich zajmuje okoto 80j@ mniej miejsca niz oryginalna* Karty
te nadajg sie szczegOlnie do przechowywania i wyszukiwania rysunkéw
technicznych, co nabiera duzego znaczenia przy konstrukcjach maszyn
ztozonych*
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Wyszukmanie informacji ta pomocg kart z perforacja brzegoTia mota
byé reallzoviane dwoma apoaobamit

a/ wytacznie raczniC)

b/ za pomocg poétautomatycznego selektora*

wyszukiwanie wytgcznie roczne zilustrowane jest nn rys* 9*

Rys. 9.

Przyktad selektora a odchylang $Sciang boczng pokazany jest na
rys. 10*

Rys. 10.

Metoda bezpos$rednia nie wymaga porzgdkowania kart w zbiorze, co
jest jej zaleta. Perforacja brzegowa ogranicza jednak liczbe deskrypto-
row, w zwigzku z czym metoda bezposrednia nadaje sie do organizacji
wyszukiwania informacji w waskiej tematyce. Praktycznie mozna prowadzic¢
tg metodg wyszukiwanie informacji w zbiorach wynoszacych do 10 tys,

kart - przy sortowaniu za pomocg iglicy,

oraz w zbiorach o pojeninosci
do 30 tys.

kart - przy wykorzystaniu selektor6w. Najczes$ciej spotyka
sie zbiory od 2 tys, do 3 tys. kart.
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Karty sgczeliaov»e /rys* VI/ posiadajg pole kodone postaol ffi&cierr.y,
abudov»an<.] z kalibroflaaych otworéw, rozaleszczonych it cdXeg2:0;6¢i
miedzy sobag*

Podjbniej jak n px'zypadku perforacji brzegowej, kazda kartka 3-?;a00\3:1
element iD.formacji, a deskryptory zwigzane ze zbiorem reprezentoviune ieg
przez Qicinki zawarte miedzy otworanii* Moga to by¢ odcii®ini
pionowe /zaleznie od przyjetej zasady/* Deskryptory swigzalie f

danym
eleraenlem informacji zaznaczone sg za pomocg szczelin ryciin®ycb uUilt%y
otworejrd. V/olne poi© aa kartach wykorzystywane jest na ujmlesscsenio dc«
kumentéw badZz ich kopii, ktore moga przyjmowaé takie samo for;"y, jek n*
kartach a.perforacjag brzegowa*

Wyezuldlwaaie informacji w zbiorze souaowonym a icart szczelinowych
prowadzone jest za pomocg odpowiedniego selektora* Przy>:tad selektora
przedstawia rys* 12* WS$ciance bocznej selektora wykonana jest 5,deniyczna
matryca z otworami, jak ns kazdej karcie. Wcelu wyszukania informacji
nalezy przez te otwory selektora, ktdre odpowiadaja sadanyMi deskryptorom.

Rys. 2.
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przesuna¢ na viSkro$ zbioru iglice zipane podstai»otiymi. Po obrdceniu selek-
tora o 90° tiszystkie karty z cadanyml deskryptorami wysun4 sie ze zbioru
na odlegto$¢ ré~ng dStugosci szczelin* Z kolei usto”ia sie w specjalny
otTHr \3ykonany na przeciwlegtym brzegu Scianki boczne;,, iglice dodatkowa
i obraca selektor do potozenia normalnego. Iglica dodatkowa zapobiega
cofnieciu sie wysortowanych kari, ktore, po wyjeciu podzta -

wowych iglic, tatwo mozna oddzieli¢ od zbioru*
V/yszukiwanie informacji za pomocg kart saczelinowycrj..cnairaktcry—

zuje sie podobnymi wtasno$ciami, jak wyszukiwanie oparte ma Z por«

fora¢jg brzegowa.

\f metodzie bezposSredniej na kazdy olemsont inforrascji sie
oddzielng karte, na ktorej zakodowane sg dsG}<nryptory, odpowiadajgce tona
elementowi. Wmetodzie inwersyjnej zbidr na kartach”- swanycli superposy -
cyjnymi, organizowany jest wg odwrotnej zasady. Oddzielng lwrte saktada
sie na kazdy deskryptor. Ma kazdej karcie koduje sie wssystlcio elementy
informacji, zwigzane z deskryptorem tej karty. Wzwiasfei s tym ilos¢ kart
w pliku, stanowigcym zbidr informacji, odpowiada llczbio doslo'yptorow
zbioru. Elementy informacji kodowane eg na kartach za pomocg otworow.
Danemu elementowi informacji odpowiada na kazdej karcie otwd6r wykonany
na tej samej pozycji. Aby zrealizowaé¢ wyszukanie informacji dla zadanej
grupy deskryptoréw, nalezy wybra¢ zo zbiosru karty odpowiadsjgoe tym des-
kryptorom, natozy¢ je doktadnie na siebie /srm”™mmpozycja/ i obserwowac
pod Swiatto. Te miejsca, ktore przeSwitujg, wskazujg wyszukiwano elemen-
ty jnformacji. Zasade wyszukiwania informacji tg metoda dla zadania
rozpatrywanego w metodzie bezposredniej objasnia rys. 13*

Rys. 13*
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Z ryeutiku tego nidECt zo deskrpytorofli B J1D odpowiadaj” eietneaty

Infornacki 1» 2F 6«

Celem utatwienia wybrania kart z potrzebnymi deskryptoraiiii abior *
kart powinien byd uporzagdkowany*

Rozpatrywany eyetem jest systemom faktograficznym, ponio™iaa za
jego pomocg mozna ustalid tylko "fakty", jakie elementy informacji
odpowiadajg zadanym deskryptorom*

Wmiare potrzeby peing informacje o wyszukanych elementach infor-
macji mozna zaczerpngC ze zbioru podstaviowego*

Metoda iaviersyjna pozwala organizowaé vsyszukiwanio informacji w
tematyce wymagajacej dowolnej liczby deskryptorow, bicsba elementow
informacji uwarunkowana jest typom kart* ITp* stosujgc w tym eonu zwykie
80-kolumnowe karty perforowane, uzywane w maszynach enalityczno-licsg-
oyoh 1 w elektronicznych maszynach cyfrowych, mozna oporowa¢ Hozbg
elementéw informacji wynoszacg 960. Wykorzystanie talclch kart jest wy-
godne, poniewaz mozna je perforowaé na uniwersalnych dziurkarkach kart
a ponadto realizowa¢ za ich pomocg wyszukiwanie zaréwno reczno, jak 1
mechaniczne* Wadg tych kart jest stosunkowo niewielkaHcsba elementéow
informacji*

Ogolnie rzecz biorgc, liczba elementéw informacji, jaka mozna roz-
mie6oi¢ na jednej karcie suporpozycyjnej, jest wprost proporcjonalna do
wielkos$ci powierzchni karty i gesto$ci rozmieszczenia otworéw, a odwrot-
nie proporcjonalna do wielko$ci powiorschni otworow. Zwigkaztiuie liczby
otworow poprzez ich zageszczanie i zmniejszanie utrudnia perforacje oraz
wyszukiwanie informacji* Z tego tez wzgledu "pojemnosé karty”™ podwyzsza
sie zwykle poprzez zwiekszanie jej wymiaréw* Tg drogg osiggnieto "pojem-
no$¢ karty" nynoszaog nawet 40 tys* elementéw Informacji* Wtym przypadku
kazdy element informacji oznaczony jest za pomocag wspdtrzednych /rys* 14/*

ftiMmMlI Mt S+~ 1 » 1 H 1 H ¢

otwory

ainf.4585
Rys* 14*
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Prakt®oznie metoda in“iersyjna stosoviana jest do zbioron zavile e
rajgcych kilkaset deskryptorén i do 10 tys. elementow informacji.

Wtej metodzie uzywane sg karty nieperforowane. Ich liczba w
zbiorze réwna jest liczbie deskryptoréw, gdyz kazda karta reprezen-
tuje jeden deskryptor. Na kazdej karcie naniesiona jest tablica wy-
konana wg zasady omowionej juz poprzednio. W przypadku przyktadu
podanego w poprzednich metodach tablica dla deskryptora B miataby
posta¢ przytoczong na rys. 15.

B

Rys. 15

Aby utatwié wyszukiwanie, nalezy karty utozy¢ zgodnie z kolej-
noscig porzadkowg deskryptorow. Wtakiej tez kolejno$ci muszg by¢
zadane deskryptory« Jezeli chcemy ta metodg postuzy¢ sie do znalezie-
nia elementow informacji» zwigzanych z deskryptorami B i D, to odszu-
kujemy najpierw tablice deskryptora B /przytoczong na rys. J2/, a z
kolei te elementy informacji, ktdre zwigzane sg ponadto z deskrypto -
rem D /objete linig/. Otrzymana odpowiedZ daje wynik zgodpy z poprzed-
nimi.

Metoda tablicowa jest stosunkowo wygodna i szybka, jednak spo -
rzagdzenie tablic dla duzych zbiorow jest procesem bardziej ztozonym i
pracochtonnym niz w przypadku metod poprzednich.

Ze wzgledow praktycznych uporzadkowany zbior kart moze by¢ zszy-
ty na wzdor ksigzki.

Zmechanizowane systemy do wyszukiwania informacji organizowane
sg na bazie maszyn analityczno-liczacych. Wsystemach tych podlegaja
mechanizacji takie operacje”, jak* nanoszenie informacji na nos$niki,

wyszukiwanie informacji w zbiorze oraz doprowadzanie wynikow wyszuki-
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tiani« do postaci w"godna® dla uzytkoimika* Pozostal* operac;)«, hicsbedno
do dziaktania syatemu, tiykonymane sg recznie. Jako nos$niki inforraac;}!
stosuje sie karty perforowano najczes$ciej 80—kolumnowe, rzadso.eJ 20- ko-
lumnowe. Na karty te informacja nanoszona Jest za pomoca perforatora.
Stosowane sa rowniez karty aperturowe.

Na rys. 16 przytoczona Jest 60—eiokolumnowa karta perfcro®*nni
s naniesionym na niej kodem cyfr dziesietz3iych i liter alfabetu tooins—
kiego 9 stosowanym przez amerykanskg firme IBM. Jak widad z ryEusu®
dowolna cyfra kodowana Jest za pomocg Jednego otworu, a dowolna litera -
za pomoog dwoch otworéw. Z prawej strony karty naniesiony Jest kod na e
pilBu "ALPHABETICAL PRINTING PUNCH". Otwory perforowane sg w 12-tu wier-

szach, z ktdrych 10 Jest numerowanych cyframi od 0 do 9 a gorne nie
sg oznaczone. Karty zbioru, w ktérym prowadzony Jest proces uysaukiwania
informacji, zawierajg kody elementéw informacji i zwigzanych z niisi de-
BKkryptorow.
/. ABCDf EGHIJKLMNOPORSTUVWXY? t??74567890 ALPHABETICAL PRINTING = PUNCH
iHiuitii |l waB5 BBl el
BEBB B IBB B BB

ttoootsaVbooooo dI0I0nod [EEBR°0 - aoooganoonooogjconoooood330000 0000000
111it! 1) n n 1tilnn U11111110111 n n n.n ligniji n nil 1111101111111 in lit
nreerrn%7renr r%ne' % u nruu b nMrrnrMMuATATATUW NTUNNUNTT
nn}s3s33n|nn}injwin]|swn3n|]Tw}n|3nn|3|3|nynB3T331|1N)333
oM U 4«M4 4]|4*44 «4«4|44TN4M | 0444444 0% N «44 444 44 444 044444 4444 444 4]4 444444 4%

]400606665666116666£666]|6666460]|666E 6606 6]6606666664660 6666666650 SB06484664060051

NNt
46661666661 60+teJeOO0aeieBO 666 088j0 0080600ijo 60060838 660086 6686 68606016e00fee80ll

Rys. 16.

Wyszukiwanie informacji realizowane Jest przy uzyciu sorterow
elektromechanicznych, a wyniki wysziikiwania moga by6 wydawane w postaci
drukowanej przez tabulatory. Rys. 17 przedstawia wyglad zewnetrzny sor-
tera uniwersalnego. Karty zbioru podlegajgcego sortowaniu umieszcza sie
w zasobniku /1/. Moga byé one rozsortowane na 13 grup, zawierajgcych
okreslone cechy, wzwigzku z czym sorter wyposazony Jest w 13 kaset od-
biorczych /2/. WJednym przebiegu proces sortowania prowadzony Jest ze
wzgledu na Jedng kolumne. 12 kaset odbiorczych odpowiada 12 wierszom
jednej kolumny, a 13 kaseta przeznaczona Jest na karty nie posiadajgce
otworéw w danej koliunnie.
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HyR. 17#

Aby znalez¢ informacje mzbiorze kart nalezy ten zbiér, lub Jego
cze$¢, umiesci¢ n zasobniku sortera* Sorter wybiera po kolei poszcae-*
golne karty i porbwwu”™e kody ich deskryptoréw z kodami deskryptbréw
zadanych w pytaniu* V przypadku zaistnienia zgodnosci tych kod<ca aor”
ter oddziela dang karte od zbioru i umieszcza w przeznaczonej do tego
celu kasecie odbiorczej*

Do wyszukiwania informacji za pomocy syatetdu zmechanizowanego
stosuje sie najcze$ciej metode bezpoSredniag, rzadziej inwersyjng*

Celem ilustracji zmechanizowanego wyszukiwania informacji rozpa-
traony. zostanie ponizej francuski system "D3D*

Wayetemie tym zastosowane zostaiy karty 80~kolumnowe, sortowane
S'szybkos$cig 700kart/min*. Poie karty podzielone jest na dwie cze$oi*

Koltimny" od 1 do 8 przeznaczone sg na zapis kodu elementu infor*
maojji, a kolumny pozostate /9 " 80/ wykorzystane "sg do zapisu kodSS
deekryjttor«”,. ktére moga by¢ rozmieszczone w dowolnym porzadku* Sy*
etent prowi”zi wiec wyszukiwanie metodg bezposrednig. Na kod kazdego
dbekryptora przeznacza sig 3 kolumny, w zwigzku z czym na karoie moga
bj~- zapisana zAh deskryptory*.”~ Do kodowania deskryptoréw uzywane sg
cylS?y od O de 9 oraz litery”alfabetu tacinskiego, co umozliwia zapis
4766]™ rsziiyoh deskryptoréw*..

System WZED*™ ré¢zai sie tym”od zigrktego sortera, ze posiada przy*
stawke” wyposazong w pamie¢ iuiezbedne 'obwody logiczne* Dzieki przy*
stawce sa Jednym obiegien /sortowaniem/ zostajg wydzielone ze zbioru
wszystkie karty zawierajgce zadany deskryptor, bez wzgledu na to, w
ktérej kelumnis Jest OA u®de8zozeny* .oddzielenia kart, zawierajg»
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cych z zadanych deskryptoroii, poddaje sie je dalszemu sortoi»a~
niu ze wzgledu na drugi deskryptor* Z kolei wyselekcjonowane karty z
dwoma zadanymi deskryptorami podane zostajg sortowaniu ze wzgledu na
3 deskryptor itd.

Wydajnos$¢ rozpatrywanego systemu charakteryzuja nastepujace
dane. Przy zbiorze zawierajgcym 10 tys. kart, wydzielenie kart z
jednym zadanym deskryptorem trwa $rednio 15 min. Sortowanie ze wzgle-
du na drugi zadany deskryptor wymaga okoto 3 min, ze wzgledu na trze-
ci —1 min# itd. Wsystemie ”D3D*™ stosowane sg takze karty aperturowe*

ania informac

Zautomatyzowane systemy do wyszukiwania informacji, w ktorych
niemal wszystkie operacje wykonywane sg automatycznie, budowane sg na
bazie elektronicznych maszyn cyfrowych. Zastosowanie tych maszyn do
wyszukiwania informacji zapewnia:

al utatwienie procesu wyszukiwania informacjii

b/przys$pieszenie - -W«. -n -

0/ zmniejszenie rozmiar6w zbioréw informacjii

d/ usuwanie z nos$nikéw informacji nieaktualnych i nanoszenie

na ich miejsce nowych. A

Elektroniczne maszyny cyfrowe stosowane do wyszukiwania infor-
macji r6znig sie od imiwersalnych maszyn cyfrowych do obliczen Tune -
rycznych specyfikg operacji, sposréd ktérych nalezy przede wszystkim
wymienic;

a/ wprowadzanie do maszyny, przechowywanie w niej i wyprowa-

dzanie bardzo duzych zbioréw informacji!

b/ konieczn<J$¢ porzadkowania wprowadzanych zbiorow informa-

cjii

¢/ wykonywanie duzej liczby operacji logicznych /szczeg6lnie

porownywania/ w stosiuiku do ilo$ci operacji artymetycz —
nych|

d/ dziatanie na informacji zawierajgcej stowa zmiennej dtu-

gosci |

e/ grupowe wprowadzanie i wyprowadzanie informacji.

Przytoczone operacje sa typowe dla maszyn do elektronicznego
przetwarzania danych. Z tych tez wzgledbw zadania, zwigzane z wyszu —
kiwaniem informacji, rozwigzywane sg zwykle za pomocg systemow elektro-
nicznego przetwarzania danych, o czym $wiadczy szereg przykiadéw poda -
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Tianych n literaturze. Specjalizowane WIC do wyszukiiiania informacji
spotykane sg rzadko*

W przypadku zautomatyzowanego systemu wyszukiwania informacji
zbiory informacji przechowywane sg w pamieci zewnetrznej, dokgd wpro«
wadzane sg z kart perforowanych lub z taSmy perforowanej. ? charakte-
rze pamieci zewnetrznej najczesciej stosowana jest taSma magnetyczna,
a w maszynach bardziej nowoczesnych - dyski magnetyczne badz karty
magnetyczne. Rodzaj zastosowanej pamieci zewnetrznej w istotny sposéb
wptywa na szybko$¢ wyszukiwania informacji, ktéra zalezy od $redniego
czasu dostepu do informacji* Czas ten dla taSmy magnetycznej jest rze-
du minut, a dla dyskéw magnetycznych i kart magnetycznych - rzedu msek*

W systemach zautomatyzowanych stosowane sg te same metody wy e
szukiwania informacji, jak w systemach recznych* Rozpatrzymy, jak me -
tody te realizowane sa w przypadku, gdy pamie¢ zewnetrzna wykonana
jest na tasmie magnetycznej, chociaz te same zasady stosowane sg row -

niez przy innych rodzajach pamieci*
Metoda bezposrednia

Przy tej metodzie zbidor na tasmie naniesiony jest w postaci spi-
su elementéw informacji i odpowiadajgcych im deskryptoréw, jak to zilu-
strowane zostato na rys.

Pytanie zawierajgce spis deskryptoréw, dla ktéorych nalezy zna «
lezli wszystkie zwigzane z nimi elementy informacji, wprowadzone zostaje
do pamieci operacyjnej poprzez urzadzenie wejsciowe badZz za pomocg pul«*
pitu operatora* ~oces wyszukiwania informacji przebiega nastepujgco:

Maszyna przepisuje z taSmy magnetycznej do pamieci operacyjnej
pierwszy napotkany element informacji wraz z jego deskryptorami.Z kolei
nastepuje poréwnywanie deskryptorow tego elementu z grupa deskryptoréw
zadanych. Jezeli wszystkie deskryptory zadane znajdujg sie ws$rdéd des -
kryptoréw pierv)szego elementu, to element ten zostaje zapamietany w pa-
mieci operacyjnej w miejscu przewidzianym na wynik. Tak postepuje ma -
szyna z kazdym kolejnym elementem. W ten sposdb po jednokrotnym przewi-
nieciu taSmy magnetycznej, maszyna zarejestruje w pamieci operacyjnej
wszystkie elementy informacji, zwigzane z zadana grupa deskryptorow. Pla
metody tej charakterystyczne jest to, ze:

a/ maszyna przenosi z taSmy magnetycznej do pamieci deskryptory

wszystkich elementow informacji i dokonuje poréwnywania ich
z deskryptorami zadanymi”®
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b/ przy zapisywaniu zbioru na taSmie mozna stosowaé dowolng

kolejno$¢ elementéw informacji»

Pierwsza z przytoczonych witasciwosci je"t wada, gdyz na proces
wyszukiwania informacji traci sie duzo czasu maszynowego* Druga witas-
ciwo$¢ stanowi zalete, poniewaz zapisany na tasmie zbiér nie wymaga
uprzedniego porzagdkowania*

\/ przypadku tej metody zbiér na taSmie naniesiony jest w pos-
taci spisu deskryptoréw, kolejno uporzadkowanych, i odpowiadajacych
im elementéw informacji, jak to objasnione zostato na rys* 4 »

Grupa deskryptoréw zadanych w pytaniu podlega w pamieci opera-
cyjnej takiemu samemu uporzgdkowaniu*

Proces wyszukiwania informacji jest nastepujacy*

Maszyna przeglada na tasmie magnetycznej spis deskryptorow i,
napotkawszy pierwszy z zadanych, przepisuje go do pamieci operacyj -
nej tacznie z jego elementami informacji i zapamietuje* Po znalezie-
niu na tasmie drugiego z zadanych deskryptoréw, maszyna przepisuje do
pamieci operacyjnej tylko te jego elementy informacji, ktére byty zwig-
zane z pierwszym deskryptorem i zapamietuje je* Przy trzecim deskrypto-
rze maszyna przepisuje do pamieci operacyjnej i zapamietuje tylko te
jego elementy, ktére byly zwigzane z dwoma pierwszymi deskryptorami
itd* JeS$li, maszyna napotka na tasmie strefe nie zwigzang z zadanymi
w pytaniu deskryptorami, nie rozpatruje jej* Tytulem tego zaoszczedza
sie czas maszynowy, ale metoda ta wymaga uprzedniego porzagdkowania
zbioru i zadanej grupy deskryptoréw>*

Metoda tablicowg

Organizacja zbioru do wyszukiwania dla metody tablicowej obja$-
niona zostata na rys, 5% Uporzadkowaniu tablic tego zbioru na taSmie
magnetycznej musi odpowiada¢ takie samo uporzadkowanie zbioru deskryp-
torow zawartych w pytaniu, zapisanym w pamieci o”>eracyjnej*

Wyszukiwanie informacji ma przebieg nastepujgcy*

Maszyna szuka deskryptora /na tasSmie/ zgodnego z pierwszym za-
danym* Je$li tablica odszukanego deskryptora zawiera jednoczes$nie po-
zostate deskryptory zadane, to odpowiadajace im elementy informacji
dajg wynik wyszukiwania i podlegajg zapisowi i zapamietaniu w pamieci
operacyjnej*
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Frzy metodzie tablicowej maszyna przeglagda doktadnie tylko
jedng strefe pamieci taSmowej a mianowicie te, ktdorg stanowi poszuki-
wana tablica* Metoda ta jest wiec najszybsza*

Opisane powyzej trzy metody wyszukiwania informacji za pomocg
elektronicznej maszyny cyfrowej zilustrowane zostang na tym samym
przyktadzie, ktory rozpatrywany byt przy opisie metod wyszukiwania re-
cznego* Zasady zapisu zbioréw na tasmie magnetycznej i wyniki wyszuki-
wania zestawione sg w tabeli nr 2*

Tabela nr 2

e w x SBSI BYKLLDKaaaLlLaXOKaLLika! 1ok axaxokaxoka: _
ji Metoda bezposrednia Metoda inwersyjna Metoda tablicowa

1BBJIXK) XX aaat BXXKB«BX *a X XXB:

E
‘e
| P

nDeskryptory zadanet Deskryptory zadane« "}* Deskryptory zadane; {
1B B B, D. i B, P* S
" Wyniki 1,2,6, Wynik; 1,2,6. | Wynik: 1,2,6. J

A @@ aXK 82K K OK MK KKK KKK AX 1

Rozpatrzymy obecnie dwa przyktady zastosowania zautomatyzowa-
nych systeméw do wyszukiwania informacji.



Prayktad 1.

Najbardziej rozpomszechnionymi systemajoi informacyjnymi, « sensie
rozumianym w niniejszym artykule, sg systemy do wyszukiwania informa -
cji bibliograficznej*'W ynika to z ogromnego zapotrzebowania na takie
systemy. Obok systemow, przeznaczonych wytgcznie do tych celéow, sto «
scwane sg do wyszukiwania informacji bibliograficznej takze uniwersal-
ne systemy elektronicznego przetwarzania danych. Systemy takie prowa e
dzg wyszukiwanie informacji obok innych zadan elektronicznego przetwa-
rzania danych.

Przytoczony ponizej przyktad dotyczy modelu systemu do wyszu -
kiwania informacji, ktéry byt eksperymentowany w 1962 roku w Parmszta-
cie. Wsystemie tym wykorzystana zostata elektroniczna maszyna cyfrowa
IBM 704* \f eksperymencie ©parto si® na bibliotecznym katalogu OS$rodka
Atomowego NEP. Katalog ten zawieratl 2 tys. tytutdw publikacji nauko -
wych z adnotacjami, w jakich bibliotekach znajdujg sie te publikacje
Na podstawie katalogu opracowany zostat zbidér publikacji, ktédry nanie-
sione na 80-kelumnewe karty perforowane. Kazda publikacja zbioru opi-
sana zostata 6 charakterystykami. Pierwszg charakterystyke stanowit
numer porzadkowy. Pruga charakterystyka zawierata do 11 deskryptorow,
informujacych e tresci publikacji oraz do 11 deskryptoréw wyrazajgcych
jej foriae. Witrzeciej charakterystyce zawarte byly formalne indeksy,w
czwartej - rubryka z danymi wyjsciowymi, a w pigtej - adres miejsca |,
gdzie znajduje sie dana poaycja. Charakterystyka ostatnia przeznaczona
byta na ewentualne dodatkowe zapisy. Z reguty informacje zawarte w jed-
nej charakterystyce nie miescity sie na jednej karcie perforowanej i
byty nanoszone na kilka kart /maksimum do 10/.

Zbior kart perforowanych podlegat przeniesieniu na taSmy magne-
tyczne, na ktore zapisywany byt za pomocg czytnika perferyjnego, bez
udziatu jednostki centralnej.

Program opracowany w jezyku FORTRAN zapewniat wyszukiwanie in -
formacji dla dowolnie zadanej kombinacji deskryptoréw. Kazde pytanie
formutowane byto za pomocg deskryptorow i nanoszone w postaci zakodo -
wanej na oddzielng karte perforowang. Po wprowadzeniu do pamieci ope -
racyjnej pytan, a z kolei zapiséw z taSmy magnetycznej, nastepowato
pordwnywanie jednych i drugich danych. W przypadku zgodnosci deskryp -
torow danej publikacji z deskryptorami zadanymi w pytaniu nastepowat
zapis odpowiedzi na tasmie magnetycznej. Spis odpowiedzi na wszystkie
pytania sporzadzany byt w formie wydruku. W przypadku niewystepowania
w zbiorze publikacji, odpowiadajgacej zadai®m deskryptorom, drukowana

byta odpowiedZ; "na dany temat katalog nie zawiera ani jednej pozycji**c
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B toku eksperyment!™ stviierdzono» Zze na ;)edno pytanie przypa-
dato od 0 do 50 publlkae”i, a czas odpowiedzi wynosit brednio okoto

2 min*

przyktad dotyczy zautomatyzowanego systemu informa-
cy;jnego, wykorzystywanego do stawiania diagnoz lekarskich.

W wyni?o dtugotrwatych prac badawczych zgromadzono dotychczas
bardzo duse ilisci informacji w dziedzinie leczenia chorych. Kazda cho-
roba charakteryzuje sif zbiorem specyficznych dla niej symptoméw,ktdre
wystepujg rzadziej lub czeSciej, z laniejszym lub wiekszym nasileniem
a wiec dla danej choroby przyjmujg rézne “wagi".

L"Mkarz, badajac chorego, nie jest w stanie, ze wzgledu na ogra®
niozony czas bad$ brak doswiadczenia, wykorzysta¢ wszystkich wiadomosci
jald,2ti djrsponuje medycyna w dziedzinie ustalania diagnoz na podstawie
znanej grupy symptoméw i ich wag* Funkcje te moze speins-0 szybciej i z
zwiekszym prawdopodobienstwem elektroniczna maszyna cyfrowa* Zbidr in-
formacji, przechowywaiiy w maszynie, ktéry mozna by nazwac¢ zbiorem dia-
gnostycznym, moze byo zbudowany na podstawie zero - jedynkowego zbioru
prostokatnego, w ktérym choroby sag elementami informacji, a symptomy o
odpowiednich wagach - deskrypidrami.

Procz ustalania diagnoz lekarskicLy elektroniczna maszyna cy-
frowa moze bydé wykorzystana do gromadzenia wszelkich informacji, skta-
dajgcych sie na historie choroby danego pacjenta, co w sumie  pozwala
jej sformutowac optymalny plan leczenia chorego.

W~szukiwanie_~informac”i~pre£g”ztagodzon2ch_~k£2teriach

Rozpatrywany dotychczas przypadek wyszukiwania informacji wy-
magat spetnienia najbardziej ostrego kryterium, ktére polegato na zna-
lezieniu wszystkich elementéw informacji zwigzanych z wszystkimi zada-
nymi deskryptorami* Wielokrotnie zadanie takie jest niewykonalne i
waiazas stosuje sie wyszukiwanie informacji przy kryteriach zlagodz© -
wab.* Istnieje szereg przypadkow tego rodzaju wyszukiwania, jak np.wy-
szukiwanie elementébw zwigzanych z k dowoljuyml deskryptoraml sposréd n
deskryptorow zadanych, przy czym Kk moze sie zmieniac ® n do 1}
wyszukiwanie elementéw zwigzaisych jednocze$nie z pewng wyrdzniong gru-
pa sposrdd deskryptoréw zadanych /najbardziej waznych/ i w miare moz -
liwosoi z najwiekszg iloScig pozostatych réwnorzednych deskryptorow {
wystukiwanie elementow zwigzanych tylko z jednym dowolnym lub wiekszg

deskryptoréw wyrdznionych itp.
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Pr;«jrktadowo rozpatrz”®jsy sestanie pierwszy z przytoczonych
przypadkéw wysziiklwania Infcraiaa™i*

J'esli npge Ta ar.i Radnego eleaientu informacji, zwigzanego zW Ssy-
stk:.sio, n zadanj*mi rcwnsrzfdnymi deskryptorami, wodwczas prowadzi sie
wysz“ kiwanie elementéw informacji zwigzanych z dowolnymi /a - 1/ za
danymi deskryptigrami.,, Je$li i ten rodzaj wyszukiwania Jest niewykonat™
ny, wtedy poszAkwT.Je sie elementdw informacji zwigzanych z dowolnymi
/In ™2/ zadai*ymi deskryptoraml| ltd*

W tym przypadku najbardziej racjonalna Jest metoda wyszukiwania
informacji oparta na sortowaniu prostym, ktdére moze byc realizowane
za pomocag Srodkow recznych, mechanicznych Jak réwniez automatysznych»

Sortcwanie proste polega na tym, ze wszystkie elementy informasiji
dziejJ. sie :sa dwie grupy wzgledem p-ewnego zadanego deskryptora
w JsdneJ grupie znajdg sie elementy zwigzane z deskryptorem D, w dru
giej - elementy nie zwigzane z nim«

Metoda ta rozpatr’zona zostanie na przyk3:adzie 3 zadanych deskryp-»
torow: D7, 729 Przebieg poszczeg6lnych sortowan prostych zilustro-
wany Jest na rys. 1S.

Przy pierwszym sprawdzeniu przeprowadza sie tj*le sortowali pros -
tych, ile Ja@t zadanych deskryptorow, Przj kazdym nastepny® sprawdze-
niu liczba sortowaa maleje @1«

Liczba sprawdzali rowna Jest ilosci zadanych deskryptoréw« Te ele-
menty n,g"-orwa®©”1, ktore zwigzane sg z 13", oznaczone zostaty na rysunku
priiSZ , te, ksi®ore sg zwigsiane z i P2 “ przez Klementy

zwigsan® z danym deskryptorem oznaczone sg znakiem negacji

©snacza elementy, ktdre zwigzane sg Jednocze$ni® z deskryp —
torami i , lecz nie sg zwigzane z Pg/®

WyssiUjciwanne informacji przebiega nastepujgco, Pierwsze spKawdze-
nu8 pco™ega aa ustaleniu, czy istniejg elementy Inftrmassji zwigsane z
wszystiiiml trzema deskryptoraml» V wyniku pierwszego sortowania ele *
mentow wyjsciowych wzgledem P”, w ramach piarwsseg© sprawdzenia, pod-
Uvgaja one podziatowi na 2 grupy» edna z nich posiada elementy infor-
macji zwigzane z i podlega dalszemu sortowaniu w tym samym spraw —
dzeniu, natomiast druga - nie zwigzana z deskryptorem P”, wykorzysty -
wana Jest przy nastepny® sprawdzeniu®

Przy dalszych sortowaniacli pierwszego sprawdzenia postepuje sie
analogicznie. Po drugim sortowaniu wydziela sie grupe elementéw zwig
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zanych ~ec¢Lnocz”$nIB a deslcryptor™frl i © oraz grupe elewentdw zwigza-
nych z deskryptorem I nie zijigzanych z deskryptorem Po trzecia
sortowaniu pierwszego sprawdzenia otrzymu;5e sie dwie .grupy elementow, z
ktorych jedna zwigzana jest jednoczesnie z deskryptorazn. 372 AA3T®
drxiga zwigzana jest jednocze$nie z deskryptorami i A2» A Zwig-
zana z deskryptorea D'

Jezeli wynik pierwszego sprawdzenia jest negatywny” tsn® ine aa ani
jednego elementu informacji, zwiagzanego jednocze$nie z dooln”~yptoraini  B2»
p”, wowczas tagodzi sie warunki wyszukiwania i przystepuje do drugiego
sprawdzenia, orragie sprawdzenie pozwala stwierdzi¢, czy wsrda elementow
znajdujg sie takie, kto"e zwigzane sg przynajmniej z dwoma dowc”™aymi dos-
kryptorarai. Jako pierwsze prowadzi sie sortowanie elementow Iz pier -
wszego sprawdzenia/ wzgledem deskryptora grupe elementéw
NP2 * grupa elementow <3b?ugiego sortowania pierwszego
sprawdzenia/ i sortuje wzgledom deskryptora Dalej postepuje sie analo-
giczniee

6pr<md/.enia /

Elementy do Wynik Elemmtu Wl Tk Elementy
do

sorton'™i IWynik sortow a-
id rt sortow. sortow do yn ia
sortow. . . .
Nr sorlor.'anie sortowania
Elementy Elementy
dowolne wyjsciowe Ag BEoil» Di.D2 Di
| dosortowania 0 )
E t
ementy wzgledem Yo K
szukane E5f Dz.[B
Elementy A ,dib.
Eo™2
dowolne AOi
Elementy zwigzane
Elementy D2 zjednym deskrypt
szukane "DDA
Elementy EotDIiOI
dowolne
Elementy % EODD Elementy zwigzane
szukane zdwom a deskrypt.

Elementy zwigzane 2
trzema deskrypt.

R~/s. 18.
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o ile wynik drtigiego sprawdzenia "“est réwniez negatywny, wow -
czas prowadzi sie trzecie sprawdzenie, przebiegajgce analogicznie,jak
drugie. Sprawdzenie to powinno da¢ w wyniku pojedynczego sortowania
wszystkie elementy informacji, zwigzane przynajmniej z jednem deskryp-

torem.

ZiIKANCZMIE

W zakonczeniu nalezy jeszcze raz podkresli¢, ze omowione meto-
dy wyszukiwania informacji za pomocg réznych Srodkéw technicznych do-
tycza przypadku, gdy wyszukiwanie prowadzone jest w zbiorach, w kto -
rych informacja wyrazona jest za pomocag jezyka deskryptorowego,tzn.za
pomocg elementow informacji i zwigzanych z nimi deskryptoréow.

Skrypt nie wyczerpuje zagadnien zwigzanych z wyszukiwaniem in -
formacji, Ziaracajac uwage gtownie na metody wyszukiwania informaciji,
potraktowano powierzchownie zagadnienie tworzenia jezykdondeskryptoro-
wych, jak réwniez zasady optymalnego kodowania zbioréw informacji.Za-
gadnienia te sa bowiem na tyle ztozone, ze wymagatyby odrebnego omo -

wienia.
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