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S T E P

Na c h a ra k te r  pTzyszliydh  o p e i^ c j i  i  d z t a t ^  lo tn ic tw a ^  
oprócz czynników xx>litycznych» b id z ie  m ia ł wpływ dynamiczny 
rozv/ój te c h n ik i  1 wprcr^-adzenie .jeJ do w ojsk w s l :a l i  masowej*
Do n a jw ażn ie jszy « ^  zm ian w rozw oju te c h n ik i  n a ło ży  z a lic z y ć ?
-• S3r3te«atyczne wprowadzania do u z b ro je n ia  lo tn ic tw a  nowych 

g e n e ra c j i  s p rz ę tu  lo tn ic z e g o , wyposażonego w k< ^pu tero \^  
u k ład y  ce low nlczo-naw lgacy jne o ra z  ch a rak te ry zu jąceg o  s ię  
znacznym wzrostem  p ^ d k o ś c i  i  w ysokości XoIm1|

-  ’.ryposażonie lo tn ic tw a  w p recy zy jn e  środk.1 rażen ia^  d ia r^ k te -  
i^ W ją e e  s ię  iu ż ą  o d le g ło ś c ią  o d p a le n is t fflikrokomputeroi/ym 
systemem s^mKjnaprcwadzenia o ra z  dużą s i ł ą  r a ż e n ia , z b liż o n ą  
do b ro n i Jądrow eJf

-  roz».fóJ iBtegraln},»ch systemów naw igacyjnych, ucKiżłiw iaJących 
m p im rad zen ie  s a ^ ^ lo tu  bez u d z ia łu  p i lo ta ^  pozw alających na 
wyprowadzenie s ta tk u  pow ietrznego  w punkt o d i ^ e n i a  środków 
ra ż e n ia  n i e z a l e ż r i ; dd wyr4nkóv/ a tm osfer/cznych  i  po ry  dobyf

-  in te g r a c ja  s p rz ę tu  lo g is ty c z n e g o  s i ł  p o w ie trzn y m  państw
k o a lic y jn y c h , szc2egó7.nle w z a k re s ie  o d tw arzan ia  gotow ości 
boJO‘iA Ĵ otatl<o'i7 povl?itrznyc:i«

Powyższe zm iany Jalcosclo%ie pov/odują p r ^ o b ra ż e n ia  w poglą«-^ 
dach o raz  za ło żen iad b  o p e rac y jn o -tak ty m n y ch  s z tu k i  w ojennej* 
Cechą zmian w fo m a c h  i  sposobach p w ^ ad zo n ia  d z ia ła ń  bojoiwych 
J e s t  p rz e k s z ta łc e n ie  Ich  w d z ia ła n ia  o c h a ra k te rz e  pow ietrzno*  
lądowym, in te n sy i/n o śc ią  i  duż^m rmmachem czasowo-^przestrzeim^ 
C harak terystycznym  k le ru n k le ił zmian w sposobach prow adzenia 
d z i a ł ^  bi>Jowy<^ J e s t  i  b ędz ie  oddziaływ anie na c a łą  głęlK^kość 
€^>szaru przeciw nika«  W tym z a k re s ie  rozw ój n au k i wo;^im eJ 
p o c iąg a  z a  sobą o k reś lo n e  in s p i r a c je  w z a k re s ie  rozwoju sp rz ę te j 
wojennego m iędzy iim y ai te c h n ik i  l o t n i c ^ f  z a b e z p ie c z a j^ e j  
r e a l i z a c j ę  przewidywanycśi zada^« Ma obecnym e ta p ie  rozw oju 
te c h n ik i w ojennej s a s ^ lo t  s t a ł  s i ę  w z a sa d z ie  środkiem
hojonrym, k tó ry  może je d n o e s ^ n ie  rozpoznawać i  n iszczyć na 
o a ł e j  g łęb o k o śc i d z ia ła ń  wysoce manewrowe ś ro d k i inrzenoszenia 
b r w i  O drow ej#
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R©2Vio:5 współczesn«^^^ t e  chniki znaczn ie  ro z sz e rz a  m ożliw ości 
d z la l m  lo tn ic tx v a , szczeg ó ln ie  lo tn ic tv m  m-^/śliwsko-bombowego^ 
lM»b0wego i  rozpoznawczego w warunkach s ła b e j  w idocznością a
ta k ż e  tmoż3,iviia. d z ia ła n ia  bez w idoczności c e lu .  Współozesiie 
u rząd z en ia  pokładov^*e lofcnict,v/a myśliwsko-bombowego i  rozpoznaw« 
czega pozwalają, w znaczn ie  szerszym  z a k re s ie  w^diorzystaó talcfeycz- 
ne vłaśc¿WOŚ o.i poprzez automacyczne v;ykonywanie lo tów
p ro filow ych . Ponadto w co raz szers'/r>nn z a k re s ie  u i'^ądzenia pok ła­
dowe samolotów inyśliwsko-boirbowych 1 bombov73rch bezpośredn io  wyko­
r z y s tu ją  od.V'Zorovraiiie to p o g ra fic z n e  te re n u  /m apy/ w ce lu  zap ro - 
gmwwajstla zadali bojowycii i  ic h  wykonania,

podstaw ie aktual:nych kierunków^ o ju  te c h n ik i  lo t i i i c z e j  
^□Leży sift spodziev;a5 dalszego  uć.c skonał an ta  pokładowych automa­
ty czn y ch , *Drograrccv;anych koinpleksóvr m w igacyjno-celow iiiczycłi 
przesz lo tn ic tw o  »yśllwsko-bombowe, bezpośredn io  w ykorzystu jących 
in fo n a a c je  zaw arte  \ir odwzorowaniach k a r to g ra f ic z n y c h , um ożliw ia­
jących  z  dużą d o k ład n o śc ią  w y k o n y z a d a n i a  bojowe baz widoez« 
n o śc i z iem i. D la tego  te ż  ak tu a ln e  i  perspektyw iczne k ie ru n k i 
rozwoju te c h n ik i j  Gt.v..iuiją jakościow o nii‘r-e v/ymagania
w o d n ie s ie n iu  do opiracoi^^n^/anycU odY/zoj^r/ań to p o g ra ficzn y ch  i  
kartog ra-f icznych .

Rozpatrji ją c  problem  p o tm eb  w z a k re ś la  odTOorowstil tor>ogra- 
f iczn y ch  i  k a rto g ra fic z n y ch  d la  p o trzeb  lo tn ic tv /a  rozpoznawczego 
n a le ż y  wyjś^ 2 n a s tę m  jących p rz e s ła n e k  żo , r o la  rozpoznan ia  
powiietrznego zn aczn ie  w zrosła# Powoduje t© dynam iczny w zro st 
wynogów ze s tro n y  sztabów  i  we j s k  w o d n ie s ie n iu  do d o k ład n o śc i 
i  tenninovrości in io rm a c ji  rozpoznaw czej uzysk iw anej p rzez  l o t ­
n ic tw o rozpoznawcze. Z akres wymagań w scoaunicu do rozpoznan ia  
pow ietrziiego d e te rm in u ją  po trzeby  w ojsk, w ynikające z I l o ś c i ,  
p o ło żen ia  i  c h a ra k te ru  obiektów  p rzec iw n ika  o raz  m ożliw ości 
środków ognlovą-ch w ojsk w łasnych. Jednym z podstawowych viymagań 
woteo rozpoznan ia pow ietrznego na v/spółczesnym polu  w alk i j e s t  
dokładność; o k re ś la n ia  p o ło żen ia  obiektów . Bv0k?;adno3c t a  j e s t  w 
znac2nvm sto p n iu  za leż n a  Od d o k ład n o śc i i  wlai^ygodntości odwzo­
row ania to p o g ra ficzn eg o  map lo tn ic z y c h . U zyskanie in to n a a c j i  o 
o b ie k tac h  przeciwrJLka n a jc z ę ś c ie j  odbywaó s ię  b ęd z ie  poprzez 
vrzrokcwe rozpoznanie x>cwietrzne, md do czego n iezbędne s ą  odpo­
w iedn ie  mapy lo tn ic z e .  Ponadto będzie  prowadzone rozpoznanie 
fo to g ra f ic z n e  ©raz ra d io e le k tro n ic z i»  rozpo2aian ie  pow ietz^ne^
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Podstawowy d o tąd  sposób -  v/zrolcDVf rfjE p o zn ^ łie  p o w ie trzn e  -| 
s ta n ie  s l?  na jp rav;dopodobn le  j  sposobem xxKnocnlezym * Znaczącym  
n a to a la s t b id z ie  ro zp o zn a n ie  z  w yko rzys tan ie m  najnow szych  zd o­
b y c zy  te c h n ik i e le k tro n io zza r- j^  te rm a ln e j i  la se rcn /e j* E fe k tyw ­
ność w ykorzy¿.stan ia  ncn-,i3cze i:.n ych  te c h n lc z n ^ ^  środków  rozpozna?- I 
n ia  b ę d zie  determ inow ać io iędt^y duża d ok la d ro ść  i  w ia rygo |
ność odiiTzorowsn map lo tn ic z y c h *

Perspeictyi/iczne zmiany w środkach  rozpoznan ia  pow ietrznego,! 
zw łaszcza e lek tro n iczn y m  ^wyposażeniu samolotów^ te c h n ik  fo to -l 
g ra ficzn y ch  o raz  śrccU^ach przekazyw ania in fo rm a c ji rozpoznawczej 
bezpośredn io  będą rzu tow ały  m  ta k ty k ę  lo t^  rozpoznawczego* 
O parcie  t e j  t a i^ y k i  na pełnym w ykorzystan iu  m ożliw ości techn ics 
nych sp rz ę tu  bojowego i  Jego w yposażenia bojowego, okreś]
lo n e  vo.Tnagariia w z a k re s ie  w szechstronnego zabezp leczen lfi lo tu  
bojoiicgo* viy'padiiach piei*wszopla;'iowa zn aczę-
nie  v; z^bezp ioczen iu  laieć ”b(;;d‘s ie  Jakość map s to 3owanych 
p rzez  organy dowodzenia, ro zp o zn an ia  i  pex«oiiel la ta ją c y *  Im 
w iększa h jd z ie  Jakość i  dokl^^nośĆ map, tym w ięk^sa b ęd z ie  

X  doklaaność o k reś lso iia  w spółrzędnych w y k ry ty ^  obiektów* J e s t  to j 
Jeden z  podstawowyciifi wyiiiogcSw staw ianych p rzed  io tn lc tv /e ia  rozpo-j 
znav;czy2a*

Istotnym  r5vnii*ż probJ-sa potrzeb w zukitfsie od\^oro-
waó topogre'^lczn;^'tT!: I kartograf loznych d la  i^ a l iz a c j i  zabez­
pieczenie tyłowego i  tedm iczno-spocjalnego . te ilm ike
bfijewa lo tn ic tw a, zmienicjias normy taktycz«¥>.ojier?icyjite dzia łań  
bojowych 1 zm ieniające s ię  warunki ich  prowadzenia,, zwiększają 
wymogi wobec tyłów  lotniczych* Stawia się  przed nimi zwlększoi^j 
ilościow o i  Jakościowo zedonia przy  J^noczesnym skracaniu 
czasu Jch resilizac ji*  Pod.stawowym uwarankowai^iiem rmrmwra l o t -  
nlctwei^j Je s t w cześniejsze przemieszczenie Jego tyłów w nowe 
re jony , rtzpoznarie  tych rej>nów oraz przygotowsłUa do p rzy ;^ci| 
t  zabc^zpieczenia działań  lotnictw a« iTzedslę c i ę c i a  te  są 
ezasochloiAiie, szczególnie w e ta p ie  rozposmania 1 p rzy^ tow an ia , 
Kag3ącą potrzebą s ta je  s ię  zape\aii&nXe optyiaalnyoh warunków 
r e a l iz a c j i  zadań przez  ty ły  lo tn ic tw a , co o s ią g n ^  moim  poprzej 
doskonalenie topograficznego zobrazowania terenu  pi^yszłych 
mfentualaydb dzia łań  bojowych*

Wstępna ocena t e j  probiematylU. uklerankoiiRAje pjtowadnenis 
badań i  olcr^fślenia p o trzeb  z a k re s ie  zab ezp ieczen ia
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to p o g ra f Iciaieg© ty łów  lo tn ic z y c h  w maoy w n iezb ęd n e j s k a l i
dokładności i  zobrazowania terenu* Na maoach log istyczn ych  
d la  potrzeb ty łów  lo tn iczy ch  dcwi my hy6 ui/ypulüone niezbędne 
InToráiaoje w zak resie  wlaáoiwoóoi terenu, poci względem inż3niie» 
ryjzio--lotniskowym oraz Istn i.e .lącej i2i;fra.struktury ty ło w ej i  
tech n iczn e j,

Frov/adzone s tu d ia  operac:y,jn<? i  ’'^*cjonno-geograficzne Obsza- 
¿ia 21TD\V w ykazują, te  jego  na,1wa¿¿üejszym i cechami w yw ierają­
cymi w;p*iyv/ na zab ezp ieczen ie  d z ia ła ń ,  talctykę d z ia ła ń  i  spo­
soby wykonania zadań p rzez iotnict-.v'o b ęd z ie  c h a ra k te ry s ty k a  
k lirir ty cz iio -to x jo g ra flcz iia  te r e n u ,  jego  u k sz ta łto w a n ie  geo lo ­
g iczn e  i  s i ln e  zurbanizow axiie,

Obszar ZlDW o h a ra k te ry z u je  s ię  dużą s k a lą  tru d n o ś c i pod 
wzglęiem nawigacyjnym, zarch^no ze  względu na s i ln e  zu rb an izo ­
wanie obszaru  na któir^m v/ystępł.ją wyjątkowo duże łą c z ą c e  s ię  
ag lom eracje  m lc ja lc lc , re jan } ’ pi’z^mysłowo o raz  po siad a  s i l n i e  
rozbudcv.’ana In f ra .s tm k tu rę  komu n i  kacaainą. Ponadto w ystępu ją  
znaczne o b szary  le ś n e , b a g n is te  i  podmokle z  dużą i l o i c i ą  
s i o c i  hydro techn icznych

Wymieniem w łaśc iw ośc i te re n u  w o b szarze  d z ia ła ń  wywie­
r a j  znaczny wpływ na sposób przygoi:owania p erso n e lu  l a t a j ą ­
cego l o t n i c t ‘./a m}/śliv/sko-bombowx?.go, rozpoznawczego 1 stabów 
ty łów  j-o tu iczyc'; do \vykt)iian.la zadań . Dużego znaczen ia  n a b ie ra  
w ięc odpowiednie zobrazow^anle jego  ch a rak te ry sty czn y ch
elementów na v/ydawnictv;ach k a r to g ra f ic z n y c h  ta k ic h  ja k  mapy, 
fotodokum enty i  inne s p e c ja l is ty c z n e  opracow ania kartografiC2S- 
ne wykorzystywane v/ dzialaxiicicb bo.jovi^ych lo tn ic tw a #

\
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PODSTAWY î iATEl̂ IATYCZi® TOPOGRAFICZKTiGO ZOBRAZOWÂ ^̂ IA TEfiEMI

Zobrazov/anie topogx*axiczne aiap lo tn ic z y c h  we w szystk ich  
państwach soc^jalistycznyołi opx*aocr\/ane są  według u sta lo n y ch  
vr 1942 r ,  podstaw  matematycznych. S k ład a ją  s ię  ij£t n ie  wrymiary 
e l ip s o id y  z ie m sk ie j -  w iernokaitne 0{Tv/zorov/anie pow ierzchni 
e l ip s o id y  Krasowskiego na p łaszczyznę -  stanow i to  konkretne 
odwzoroi/anie k a r to g ra f ic z n e  o raz  wyjściov/e dane geodezyjne« 

Według ty c h  u s ta le ń  do opracov/ania map to p o g ra ficzn y ch  
p rz y ję to  odwzorowanie k a r to g ra f ic z n e  GAUSA KRUGERA* O k reśla jąc | 
wyjściowe dane geodezyjne, za  puniit p rz y ło ż e n ia  e l ip s o id y  z  
geo idą p rz y ję to  środek  ohserv/etorium  w Pułkov/ie /k o ło  LENIHGRa| 
DU/, a poBiom o d n ie s ie n ia  dostosov/an ia do KRONSZTADU,

Z a iia liz y  l i t e r a t u r y  tem atu  wynika, że w spółrzędne punlitów 
osnowy g eo d ezy jn e j wyznaczone na podstav;le t r ia n g u la © ji ,  chara | 
k te ry z u ją  s ię  dużą d o k ład n o śc ią , a  ich  b łą d  w stosunku do 
n a jb liż sz y c h  punktów^ te re n o w c h  n ie  p rzek racza  ^0 cm, Nato-

'¡/'Zm ia s t nEL mapach to p o g ra ficzn y ch  c ^ ja r ty c ^ n a  tym odwzorovjaniu 
n ie  pov/inien p rzek raczać  -  0 ,5  mm. Zw iększenie ty ch  błędóir 
spowodov;ane może być procesem drukarskim  map#

Nie w nikając w rozw ażania matematyczne można og ó ln ie  sterier] 
d z ió , że na obecn ie  is tn ie ją c y c h  mapach, każdy arkusz p o siad a  
je d n o l i tą  sk a lę  główną, a m ierzone na n i e j  o d c in k i ©dpoi/ia;* 
d a ją  d łu g o śc i l i n i i  poziomych w t e r e n i e .  Mapy t e  p o s ia d a ją  
umov/ne / .je d x io li te / znak i to p o g ra f ic z n e  -  z  %ryjątkiem skrótów  
lite row ą;ch , W odwzorov;aniu tym b łę d y  metodyczne pomiar-i współ* 
rzędn^^ah sl-mipiają s ię  na końcach s t r e f  i  są  w za sad z ie  p>ropo3> | 
c jo n a ln e  do o d le g ło ś c i  do punktu położenia«  W ystępujące 
b łę d y  mają i s t o tn e  znaczen ie  p rzy  dokładnym matematycznym 
o k re ś la n iu  w spółrzędnych •  np, okr*eślanie w spółrzędnych ce lu  
d la  ^/prowadzenia ic h  do pokładowych komputerów naw igacyjno- 
cslovm iczych, g dzie  j e s t  wymagana bardzo  duża dokładność o k re J  
ś l a n ia  w spółrzędnych, D© celów p3XiWadzenia n aw ig ac ji bu so lo ­
wej są  t o  b łędy  do pom in ięc ia  p rz y  porówny\-/aniu mapy z  t e r e ­
nem, Na b az ie  is tn ie ją c y c h  map to p o g raficzn y c łi ©pracowano 
mapy lo tn ic z e  w s k a l i  1 t 500 000, 1 s 1 OCO 000 p rzez  n a ło że - | 
n ie  na n ią  lo tn i c z e j  s y tu a c j i  ruchowej i  r a d io lo k a c y jn e j ,

W ramach przeprowadzonych badaii ankietow ych V7 lo tn ic tw ie  
myśliwsko-bombowym problem p rzy d a tn o śc i stosowanych podstaw
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Blatem,“istyczno-topograficznych  zobrazo'«,-;anla t e r e m  na mapach 
lo tn ic z y c h  v/ykazal że :

4 , Ziiaczna w iększość ankietowaiiych /o k o ło  p o tw ie rd z iło
przydatność' stosowanego odv^orov/ania k a r to g ra fic z n eg o  i  
układu w spółrzędnych do map lo tn ic z y c h , Ankietowani propo- 

\ nu^ą by o p is  s i a t k i  uk ładu  w spółrzędnych b y ł b a rd z ie j
p r z e j r z y s ty  1 cz\d ;e lny , zapew niający  v/ierriOkątność i  w ie r­
ność o d le g ło ś c i  p rzy  dokonaniu pomiarów i  porówTian mapy 
z terenem ,

2* W z a k re s ie  stosov;anych iimy’ch elerxieiitóv/ matematycznych
ta k ic h  ja k  poziom o d n ie s ie n ia , s i a t k i  meldunkowe i  kodowe^ 
S3rtuaeja naw igacyjna i  rucho^ra, ank ietow an ie  v/3'kazało  źe^ 
około 70/O ak cep tu je  stosov;ane elem enty , a  ponadto vmosi J  
n a s tęp u ją ce  uv/agi:
-  mała p rz e jrz y s to śó  map lo tn ic z y c h  /zhyd: dużo in fo rm a c ji^  

na stosowanych mapach/1

-  mała dok.ładnośó stosowanych s ia te k  m^dunkov73^ch|

-  n ie ak tu a ln o ść  przeszkód terenowych i  s y tu a c j i  iiav/igacyj- 
no ruchowe j |

-  p o trzeb a  iłn ie n le n ia  na mapy s i a t k i  RSBN,

\IynikX  p r2eprov;adzonych badai w lo tn ic tw ie  rozpoayiaw- 
©zym '//skazują na to ,ż e  o b ec ie  stosowane odv/zorov/ania są  wysi 
ta r c z a  jące  do właściw*ego zobra%ov/anla te re n u  na mapach. 
Również ic h  dokładność s]>eł:ala obecne p o trze b y  lo tn ic tw a  roz^ 
l>oznawczego w tym zak i'esie*

V/ n a j b l i ż s z e j  p rz y s z ło ś c i  w lo tn ic tw ie  rozpoznawczy® 
n ie  przew iduje s ię  zmian, k tó re  sniałyby wpływ na to p o g ra f ic z ­
ne zobrazow anie Prowadzone b ad an ia  wśród p e rso n e lu
la ta ją c e g o ^  dcrwóaozo»sztabowego lotniot^-ra rozpoznawczego 
p o tw ie rd z a ją  ''.^że j sformułowaną te z ę .  D opiero  w d a ls z e j  
perspektyw ie ry su je  s ię  irioźliwoś<5 w'ykorzystyv/ania komputero­
wych systemów okrr^iślania w łasnego p o ło żen ia  jak  i  w ykrytych 
obiektów , Z obrazo^ Zanie te re n u ,  ugrupowania v/ojsk, zam iary  
d z ia ła ś  pov7inr;y hy6 p rzedstaw ione na m onitorach  sprzężonych 
z  systemami komputerowymi, D© te g o  czasu w wojskach powinny 
pozostać obecnie stoscv/ane mapy.
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WNIOSKIs

Problemy stosowanego od\^orow ania i  układu współrz^^cbiydi na 
mai)ach lo tn ic z y c h  się zoii: s p e c ja l is ty c z n y  i  wnililii\fe|
opracow anie te g o  problemu j e s t  możliV’/e do z rea lizo v ran ia  
przez s p e c ja l i s t ę  k a r to g ra fa  v/ z a k re s ie  map lo tn ic z y c h . ¥ 
zv/i'|zku 2 pov;yższ:/m odpow iedzi ankieto\^'anycłi akceptov/ały 
i s t n i e  j?tce mapy 3 .o tn icze . A »uwagi d o ty czy ły  ich  c z y te ln o ś c i  
i  ja k o śc i odwzorow'an o iaz  m ożliw ości wxdccrzystania w lo c ie  
elementóv/ n an iesio n y ch  na mapę* Anltletowanl p o d lc re s lil i^ ż e  
j e ż e l i  mapa lo tn ic z a  ma służy*: do co3ó%/ rozpoznawczych to  
s ia tk a  mcidunkov/a musi być odpowiednio  c z y te ln a  i  dokładna* 
Ankietowani p i l o c i  pragną rni&S na ^uipach sytuac,}f c z y te ln ą  
zarówirc w z a k re s ie  s y tu a c j i  rachov/o-nawigacyjne j  jak  i  zob: 
zowania s y tu a c j i  to p o g ra f ic z n e j*

P . W zi^i^zku z wprowadzeniom na u z b ro je n ie  lo tn ict\* ;a  samolotów 
nov/oj g e n e ra c j i  j e s t  WDroi/adzenie n¿A mapy lo tn ic z e
s ia te k  p racu jący ch  na o bszarze  ITIL i  s ię g a ją c y c h  na o b sz a r  
PPL s t a c j i  RS3N.

3 . dostosow anie mapy w s k a l i  1 ; 200 000 ilo w spółpracy z bez%#ła| 
nościo\'/yjii koijpleksami nawigacyjn^/nl*

4 . Popravíle n ie  trw a ło ś c i  map lo tn ic z y c h  i  ic li c z y te ln o ś c i  w 
v/arunkach ograniczonego i  sz tucznego  o śv ;ie tle n ia  wyinaga 
poprawy i  przep:-x>i-/ad2enia dodatkowych badan spec ja lis ty c z n y c

5. do OZG.SIA v/Tírt'wadzenla kom puterow ch systemów  zobrazow ania 
te re n u  o raz  o k re ś la n ia  p o ło ż en ia  obiektów* n a leży  wykorzysta 
wać iot'/chczasow e mapy to p o g ra f ic z n e  z  o b ecn ie  stosowanym 
o îwz o nowa n iem .

6 . Na mapy o skala<¿i  ̂ t 100 000 i  1 : 20='̂  000 stoaowane we 
w szystk lcli rodziijash w ojsk, r.iozbKpjiie j e s t  n a n io s ie n ie  
j e d n o l i t e j  s i a t k i  meldunkowej^ u m o ż liw ia jące j poda'v/anie 
Inform ac j i  /wsi^ołrzęcto^ch/ z d o k ład n o śc ią  0^5 -  1 mm w 
s k a l i  mapy*
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I I .  SKALE TOPOGRAFICZNYCH ZOBRAZOWAŃ TERENU

T opograficzne  zobrazow anie te re n u  p rzedstaw ione j e s t  
na mapach, k tó re  w ystępu ją  w n astęp u jący ch  sk a lach :

-  mapach wieltóiskalowych -  I : 25 000 i  1 : 10 000;

-  mapach ś re d n io s k a l owych •  1 : 50 000 i i  : 100 000 o raz  
1 : 200 000;

-  mapach małoskalowych -  1 : 500 000 i  1 : 1 000 000.

Mapy lo tn ic z e  wydawane są  w w sk a lach  1 j 500 000 i  
1 : 1 000 000. Mapy lo tn ic z e  drukowane są  na podk ładzie  
map to p o g ra ficz n y ch , oprócz n ic h  w lo tn ic tw ie  w ykorzystu je 
s ię  fotodokum enty /fo tom apy / wykonyv/ane w zróżnicowanych 
sk a lach .

W lo tn ic tw ie  używanie o k re ś lo n e j s k a l i  mapy z a le ż y  od 
szczeb la  dowodzenia i  wykonawcy. W lo tn ic tw ie  myśliwsko-bbm-| 
bowym, rozpoznawczym czy w innym ro d za ju  lo tn ic tw a , można 
wyodrębnić t r z y  grupy głównych użytkovmików map, a mianowi­
c ie :  p e rso n e l la ta j ą c y ,  p e rso n e l dowódczo-sztabowy o raz 
sztabowy s łu ż b  te c h n ik i  i  z a o p a trz e n ia .

P erso n el la ta ją c y ,s z c z e g ó ln ie  w lo tn ic tw ie  myśliwsko- 
bombowym, rozpoznawczym i  lo tn ic tw ie  w ojsk lądowych, oprócz 
t 3̂ owych map lo tn ic z y c h  w ykorzystu je mapy to p o g ra f ic z n e  w 
sk a lach : 1 : 200 000, 1 : 100 000 o raz  1 : 50 000 jako 
mapy celów - /o b ie k tó w  rozpoznan ia  i  u d e rz e ń /. Mapy o powyż­
szych sk a lach  stosowane są  do d tud iow ania i  oceny charak teru ! 
te re n u  w p a s ie  p rzy sz ły ch  d z ia ła ń  bojowych. Ze względu na 
swą dużą szczegółowość i  dokładność mapy pow3rższe um ożliw ia-l 
j ą  dokładne o k re ś le n ie  w spółrzędnych rozpoznawanych obiektów |

Błąd w o k re ś la n iu  w spółrzędnych d la  map o s k a l i  
1 : 200 000 wynoszący 150 -  200 m, a d la  mapy w s k a l i  
1 : 50 000 -  50 -  50 m, s p e łn ia  p o trzeb y  w ojsk lądowych
i  lo tn ic tw a  w z a k re s ie  d o k ład n o śc i o k re ś la n ia  w spółrzędnych 
obiektów  p rzez  lo tn ic tw o  rozpoznawczei

Należy zaznaczyć, że część za łó g  rozpoznawczych na śm ig-| 
łowcach oprócz map w s k a l i  1 : 50 000, używa również map o 
sk a lach  1 : 25 000 i  1 : 10 000, do korygowania ogn ia  a r ty ­
l e r i i .
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z badali ankietow ych prowadzonych wśród p e rso n e lu  la ta ją c e g o  
w ynika, że w sporadycznych W3rpadkach s to s u ją  o n i fotomapy do 
d z ia ła ń  bojowych; Większość z n ich  uważa, że fotomapy winny być 
sporządzane w s k a l i  1 s 4 000 - 1 : 6  000*

Mapy w s k a l i  1 : 200 000 są  podstawowymi mapami d la  p e rso ­
n e lu  dowódczo-sztabowego i  tyłow ego od sz cze b la  eskadry  / b a t a l i o ­
nu / do sz cze b la  związku ta k ty cz n eg o , ze względu na (ikładność 
zobrazow ania i  p o s ia d a n ia  n ie zb ęd n e j in fo rm a c ji d la  danych szcze-j 
b l i  dowodzenia#

Na szczeb lu  operacyjnym  podstaw ę stanow ią mapy w s k a l i  
1 s 500 000 o raz  w s k a l i  1 : 200 000# P ierw szą z wymienionych 
map, ze względu na bardzo ogó lny  c h a ra k te r  zaw arty ^^^ in fo rm acji 
z a lic z y ć  n a leży  do map przeglądowych# Błąd w pom iarze w spółrzęd­
nych na powyższych mapach wynosi około 350 m co pozwala na doko­
nywanie ty lk o  p rzyb liżonych  o b l ic z e ń . Za ic h  pomocą można zapo­
znawać s ię  o raz  p rzedstaw iać w n io sk i do tyczące o g ó ln e j o p e racy j­
n o - s t r a te g ic z n e j  oceny n ie p r z y ja c ie la ,  bazow ania lo tn ic tw a  o raz  
jego  m ożliw ości p rzes trzen n e*  Dokonywać oceny ogólnych f izy c zn o - 
g eog raficznych  W łaściw ości te r e m ^  sz c z e g ó ln ie  ty ch  jego elemen­
tów , k tó re  we w stęp n ej ocen ie  determinować mogą planow anie i  
organizow anie d z ia ła ń  bojowych*

Mapy w sk a lach  1 : 200 000 stosowane s ą  p rzez  p e rso n e l l a t a ­
ją c y , dowódczo-sztabowy i  ty łow y różnych s z c z e b l i  dowodzenia 
lotnictw em * Z aw ie ra ją  one stosunkowo dużą szczegółowość przed­
staw ianych in fo rm a c ji ,  ich  b]|ąd pom iaru W3m oszący 150 -  200 ra 
um ożliw ia dokładną a n a liz ę  terenów  oraz wykonywanie niezbędnych 
ob liczeń#  D la teg o  wykorzystywane są  p rzez  w szy s tk ie  w cześn ie j 
wymienione grupy p erso n e lu  w c e lu :

-  s tud iow an ia  i  oceny ch a ra k te ru  te re n u  w p a s ie  p rzy sz ły ch
d z ia ła ń  bojowych} ^

-  szczegółowego planow ania i  prov/adzenia d z ia ła ń  bojowych}

-  prow adzenia rozpoznan ia pow ietrznego  i  o k re ś la n ia  v /spółrzęd- 
nych wykrytycfeg obiektów}

-  planowania i  prowadzenia p rzem ieszczen ia  rzutów  naziemnego 
za b ez p iec zen ia ;

-  wykorzystyw ania do innych celów za ró m o  operacyjnych ja k  i  
tak tycznych#
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Przeprov/adzone badania v/ykazały, źe mapami k tó re  odpowia­
d a ją  potrzebom lo tn ic tw a  rozpoznawczego i  myśliwsko-bombowego 
s ą  mapy ś re d n io  i  małoskalowe* Powyższe b ad an ia  pozw oliły  
rów nież na opracov7ania zestav7 ien ia  n a je ż ę s trz e g o  w ykorzystan ia 
skaj. map p rzez  różne szczeb le  dowodzenia lotnictv/em ^rozpoznaw­
czym i  myśliwsko-bofflbowym* Problem te n  p rzed s taw ia  ta b e la  n r  1

T abela  1

W ykorzystanie s k a l map p rzez  sz c z e b le  dowodzenia lotnictv/em  
rozpoznawczym i  myśliwsko-bombo^i^rym*

Lp. Szczebel dov/odze- 
n ia

S k a l e m a p
-A
•«

—io
ooo

«•

ro
VJ1

8o

..
VJ1o
Oo
o

••
-A
o
o
ooo

Oo
ooo

..
vjn
8

8
O

••

o
oo
ooo

1. D-ca p lu to n u , 
k lucza  p a ry

1
X

1
X

2
X

2
X x 3

2 .  D-ca kom panii 
/  eskadry

2
X

2
X x 3

3 *  D-cy i  s z ta b y  
bata lionów 2

X x 3

2
X x 2 x 3

5. D-cy i  sz ta b y  
ZT X ^ 2 , 3X  •

6 . D-cy i  sz tab y  
rodź . w ojsk. x 2 ?  ^ f  o'

X -  mapy to p o g ra fic z n e  wykorzystywane p rzez  z a ło g i śniigłov/- 
ców rozpoznaw czo-łącznikow ych,

-  mapy to p o g ra f ic z n e .
X -  mapy lo tn i c z e .
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P erso n e l l a t a j ą c y  o raz  dowódczo^^sztaboi^Ty stosunlco^t/o 
małym p ro cen c ie  w ykorzystu je  fotomapy 1 fo to p la n y  do oceny 
obiekt6v; d z ia ła ń ,  panuje Jedayk pog ląd , że ic h  v/prowadzenle 
do oceny i  s tu d lm fa n li  obiektów  d z ia ła ń  p rz e z  p e rso n e l l a t a j ą ­
cy  w znaczny sposób z\;iększyó inoż0  zav6\m.o rozpoznanie ob iek tó i 
Jak i  v /y jście  na obieJet uderzen ia;^

Przeproi/adzone b ad an ia  w zakr*esie w ykorzystan ia  map topo ­
g ra ficzn y ch  do sp o rząd zan ia  dokumentóv/ boJo\/yoh, v/ykazały , 
I>owną jedno llltośó  w stosov/aniu  odpowiednich s k a l map p rzez  
różne sz c z e b le  dov;odzenia lo tn ictv /em  roz|)oznawczyffi i  myŚliwsk« 
borabowym* S^/tuac.ja ta k a  J e s t  wynikiem u s ta le ń  zaw artych w 
ol^w iązującycżł dokumentach norraatytm ych.

Według poglądóv; vd.elu dowódcói^^, o ficerów  sztabów o raz  
H iiuczyciell akadem ickich zaj^iujących s ię  t ą  problem atyką 
w ynika, że dokumenty g ra f ic z n e  -  mapy o wymienionych sk a lach  -  
p rz e d s ta w ia ją  z dużą d o k ład n o śc ią  szczegó ły  r e a l i z a c j i  zadań , 
pomagają w dochodzeniu i  s ą  popn^stu niezbędne*

Z przepeowadzonycFi badań wśród praJcfcylców sztabowych ty łów  
lo tn i c z 3fch \i z a k re s ie  stosov/anych sk a l map to:x>graficanych 
zobmzo\hań te re n u  wynika, że*

-  mapy s^ ło sk a lo i/e  -  1 s 1 000 000 i  1 : 500 000 -  ze względu 
na bardzo ogólny d ia r a k te r  zaw artych na n ich  in fo rm ac ji 
można za llc zy ó  Jedynie do map przeglądow ych, p rzydatnych  do 
w ykorzystan ia w sz tabach  s z c z e b la  operacy jnego  lub  co n a j­
wyżej sz c z e b la  związkia tak ty czn eg o  lo tn ic tw a  i  przede wszys­
tkim  o s k a l i  1 s 500 000* Błędy zobrazow ania o d le g ło ś c i 
terenow^/ch pozw ala ją  Jedynie na dokonanie o b liczeń  o r i e n ta ­
cy jn y ch . Mapy t e  mogą służyć Jedyn ie  do meldov/ania ogó lnych , 
koncepcyjnych za ło żeń  reallzov;anych p rzez  t y ł y  lo tn ic z e  
sz cze b la  oj>eracyJnego o raz  wśtępnego p lanow ania zadań*
Duża część praktyków uważgr za  celo\-.»e W34conyv7anie ty ch  map 

w c a ło ś c i ,  obeJnRiJąca te r e n  przev;ldy\-/ane.j, fron tm hej opera­
c j i  zaczepnej* Mogą to  być mapy w ie lo k ro tn ie  w ykorzyst3rwane 
/  np* pokaryte warstwą f o l i i / .  Um ożliv/iałob3r t o  ich  ^hlelokro- 
tn e  wykorzysty\-/ane podczas óv/iczeń, p rzez  ła tw e  s t a r c i e  sy ti 
a c j i  p o p rz e d n ie j.

mapy średn toskalow e -  1 i 200 000, 1 ; 100 000, 1 5 50 000 -  
przeznaczone s ą  d la  sztabów związku operacy jnego  lo tn ic tw a .
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związków tak ty czn y ch  o raz  oddziałów  i  sam odzielnych pododdzia­
łów^ szczeg ó ln ie  w o k re s ie  przebazowania* Z aw ie ra ją  one d o s ta ­
te c z n ą  i lo ś ć  in fo rm a c ji  i  poz^zalają na dobrą o r ie n ta c ję  n ie z -  
hqdną do p rzem ieszczan ia  ty łó w  lo tn ic z y c h , s i ę ,  że  mapę
podstawową z t e j  grupy 'pow inna pozosta5 mapa 1 i 200 000, k tó ra  
j e s t  wyjątkowo dogodna, jako  mapa samochodowa i  powinna służyć 
wszystkim  szczeblom  dowodzenia ty ła m i lo tn iczy m i do planot^ania, 
organizov;ania 1 w^dconywania p rzem ieszczeń ,

-  mapy w ielkoskalow e -  1 i 25 000, 1 s 10 000 -  są  mapami o 
najw yższe j dok ład n o śc i i  szczegó ło^ /ośc i, na któr\"ch b łąd  po­
m iaru wynosi do 25 i  10 m. Są one n iezbędne do planow ania 
rozm ieszczen ia  ty łów  lo tn ic z y c h  w W3̂ a c z o n y c h  re jo n a ch , 
przede w szystkim  na lo tn is k a c h  bazowania lo tn ic tv /a . S łu żą  do 
o rg a n iz a c j i  ic h  obrony i  ochrony , za b ez p iec zen ia  tyłow ego i  
te c h n ic z n o -sp e c ja ln e g o . P ozw ala ją  one na planov/anle rozbudov/y 
f o r ty f ik a c S in e j ,  zabudowy^ m agazynm ^/o-technicznej, dróg wev/nę- 
trznolotniskow y^tół, dojazdowych i  ew ak u ac ji, W dotychczasov/ej 
p rak ty ce  ty łó w  lo tn ic z y c h , sz cze g ó ln ie  s z c z e b la  tak t^/cznego, 
używane b y ły  mapy 1 s 25 000, Zebrane dośw iadczen ia  i  w niosk i 
prowadzonych badań wykazały powszechną p o trze b ę  stosov;ania 
ty c h  map, a nawet dążność do p o s ia d a n ia  map szczegółow szych 
o s k a l i  1 J 10 000* W ś w ie tle  wymagań nowego Regulaminu W alki 
Wojsk Lądowych sz cze b la  tak ty cz n eg o , zach o d z i ta k że  p o trzeb a  
wykon3̂ \^^ania w o ddzia łach  lo tn ic z y c h  ” Planów zab ezp ieczen ia  
tyłow ego” . P lany t e  n ie  będą mogły być wykonywane na mapych 
średn ioskalow ych . D latego  niezbędnym j e s t ,  z punktu w idzen ia  
ty łów  lo tn ic z y c h , w yposażenie ic h  w mapy 1 : 25 000, a  nawet 
w mapy 1 s 10 000 ty ch  terenów , na k tó ry ch  bazows^ będą oddz: 
ł y  lo tn ic tv /a .

Przeprowadzone badan ia  w ykazały, że d la  p o trzeb  ty łów  
lo tn ic tw a  n iezbędne sąs

- -  mapy małoslialowe 1 2 500 000 -  ty lk o  d la  sztabów ty łów  WXF 
1 d y w iz ji;

-  mapy ś i^ .n io sk a lo w e  -  1 : 200 000 -  d la  w szystk ich  ty łó w  
tak tycznych  1 podporządkowania o p eracy jn eg o , p lan u jący ch  1 
o rgan izu jących  p rzem ieszczen ia  tran sp o rtem  samochodov/ym|

-  mapy w ielkoskalow e 1 ; 25 000 ,   ̂ 4  10 000 -  d la  sztabów  
oddziałów  i  pododdziałów lo tn lc tv /a#
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T abelaryczne ze s tav :ien le  p o trze b  map t/cdlug s k a l i  zobzezo­
w ania te re n u  d la  ty łów  lo tn ic z y c h  p rzed staw ia  ta b e la  n r  2*

T abe la  n r  2*

Z estav /ien ie  s k a l  iiiap d la  ty łóv ; v/o,jsk lo tn ic z y c h

2 załączonego  z e s ta w ie n ia  wynika, że n a jw ięk szą  lloó(5 
map wymagana j e s t  d la  ty łów  ta litycznych  sz c z e b la  o d d z ia łu  i  
pododdziału  -  p u łk , b a ta l io n  Pov;inny to  byd w ielkoskalow e 
mapy terenów  ic h  ro zm ieszczen ia , przede wszystkim  lo tn i s k  1 
ic h  okolic#  K aiezy  s tw ie rd z ić , t e  dotychczasowe mapy stosowanej 
p rzez  ty ły  lo t i i lc z e  z i^unktu w idzen ia  ich  s k a l i ,  pozw alają na 
praw idłow ą r e a l i z a c je  zadań zab ezp ieczen ia  ty ło \/ego  i  te ch iiic : 
no-spec jalnego# A ktualne 1 p rzew id3r%uane zmiany vf3ą>osażenla n ie  
powinny wpłynąć na zmianę v/ymog6w w tym zak re s ie#

Podsumowując wyżej przeprowadzone rozw ażania n a le ż y  s tv /ie3 
d z ió , że a k tu a ln ie  stosov/ane sk a le  map z a b e z p ie c z a ją  p o trz e b y
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lo tn ic tw a  rozpoznawczego, myśliwsko-bombowego i  ty łów  lo tn icz y ch |
a rozwój i  m odern izac ja  sp rz ę tu  lo tn ic z e g o  i  tyłowego -  przew i­
d z ian a  w n a jb liż s z y c h  la ta c h  -  n ie  powinna spowodo\\^ać zmian v/ 
tyra z a k re s ie .  Może jed^mie wpł^ci^j na z%/iększenie w ykorzystan ia 
map śred n io  a nawet w ielkoskalow ych -  np. w c e lu  dokładnego 
wpra^/adzenia w spółrzędnych do samolotowych EMC i  iirządzeń  naw i- 
gacy jnychi
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III* TRESC TOPOGRAPiaZliYCH ZOuliAZOMAt} T E m W

(ZecliĄ cliarakter^/stycziiŁ^ v/szystkicłi zadali zab ezp ieczen ia  
d z ia ia n  bojowych 1 szkoleniow ych io tn ic tiv a  na v;spólczesnym 
polu  v;alk.t p rzez  to p o g ra f ic z n e  zobrazow anie te re ia i .je s t bez- 
XX>środnia więź rzeźby  i  p o k ir/c ia  te ren u  z Inform acją g ra f ie :  
ną n a łiie s io n ą  na mapo.

Zobrazo^Tanie te re n u  na mapach lo tn ic z y c łi powinno zapei 
j e j  czy te ln o ść  t 2Ui» możliwość \fzrokov^eto szybkiego por5v/na“ 
n la  mapy z te re n e su  I lo ś ć  in fo rm a c ji nan iesio n y ch  na. mapę 
pov‘/inna być ogran iczona p rz y  Jednoczesnym zohrazov/aniu t e j  
s y tu a c ji#  k tó r ą  w idz i p i l o t  z  pokładu s ta tk u  powietr^mego* 
D latego  to ż  mapy n a leży  tjTaktoiifać Jal-o sp e c ja ln y  ro d za j 

-Z b ioru  vn*branych in fo n n ac ji#  w kt6r\mi obok samej in fo rm a c ji 
wladcmości o danym te r e n ie  -  zachowana J e s t  Jednocześn ie 
p rz e s trz e n n a  r e l a c ja  o p o ło żen iu  poszczególnych nośnikóv/ tzn , 
znaków umownych. Tjneść map lo tn iczy ch #  będących w głów nej 
m ierze obiazem pokip/cia p o w ie rzd in i ziemij, a  v/yrażonfł z a  pom< 
cą  ziiaków uiaowiiiych# b y ła  pi^zedmiottsfl batia;ii. Icli v/yhilci wsita* 
z u ją ,  źe t r e ś ć  mao lo tn ic z y c h  -  d la  p o trz e b  p e rso n e lu  l a t a j ą ­
cego J e s t  v ;ystarczająca*  Główną treśc5 .ą  ty c h  map są j lo tn is l  
lądov ;iska , str»efy zakazane, d ro g i lo tn ic z e ,  przeszkody te r^ -  
nerfe n a tu ra ln e  i  sz tuczne wraz z o b ja śn ie n ia m i. Wskazanym 
J e s t  aby vg/mienioną t r e ś ć  map lo tn ic z y c h  uzupc^łnić o n astc  
Jące elementy«

— p rzy  lotiiiskaol*» m n ie^ ć  k ie ru n k i n a jc z ę ś c ie j  w ystępujących 
w iatrów  V/ poszczególnych p o ra iii roku o ra z  k ie ru n k i s t a r t u  
i  lądow ania;

-  s ia tk ę  K3BH.

Na p o zo s ta ły ch  mapach to p o g ra ficzn y ch  o slia lach  najczęścl<  
v;ykorzystyvmnych p rzez  p e rso n e l l a ta j ą c y ,  d.owódczo-sztabovry 
i  za b ez p iec za jący  vrszystk ie nanoszone in fo n iia c je  są  v/aźne# a 
naJ^/eżn ieJsze z  n ich  to  ~dane o: rz e ź b ie  te ren u #  p rzejezdność: 
in f r a s t r u k tu r z e  ogólne;j i  o b ro n n ej.

I s tn ie ją c e  in fo rm acje  na mapach śrecinioskalow ych są  częs tj 
nie\rTi-.tarcz a Jące d la  p e rso n e lu  ’̂owćdczo—sztabo^^^ego do podej-* 
nicn̂ .î ania dcc^TSji o d z ia ła n ia c h  3.otnict\i'/a rozpoznav^zego i  
lo tn ic tw a  myśliwsko-bombowe go.
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N atom iast z punictu w idzen ia  p erso n e lu  la tająceff;o , mapy o 
wymienionych sk a lach  są  przeladov/ane t r e ś c i ą  i  małocz^/telne* 
D latego  t e t  wskazana j e s t  w iększa ich  g e n e ra l iz a c ja  k a rto g ra -l 
ficzn a»  lub  drukov/anie map sp ec ja ln y ch  -  lo tn ic z y c h , uv/zględ-| 
n ia ją c y ch  p o trzeb y  p e rso n e lu  la ta ją c e g o . Można te ż  w c e lu  zai 
poko jen la  c ią g le  rosnących p o trze b  na wiadomości niezbędne d' 
poszczególnych grup p e rso n e lu  la ta ją c e g o  rodzajów lo tn ic tw a , 
częśc in fo rm a c ji um ieszczać w form ie op isow ej, ta b e la ir /c z n e j, | 
g ra f ic z n e j  na oiv7rocie map* Podobnie jak  to  j e s t  p rzed sta\\rio-| 
ne na c z ę ś c i map w s k a l i  1 : 200 000* N ależy są d z ić , że in fo i] 
macje t e  prz;^^atne będą rów nież d la  różnych rodzajów v/ojsk 
i  s łu ż b .

Przeprowadzone badania wyłcazały, że 9CTÓ respodentóv; 
uważa iż  sk a la  mapy i  z a k re s  t r e ś c i  na mapie z a leż y  od szcz< 
b is  dowodzenia i  rodzaju  lo tn ic t> ^ .  Ankietowani uw ażają jed ­
nak, że n an ies io n e  szczeg ó ły  s>d:uacyjne muszą być i s to tn e  
pod względem c h a ra k te ry s ty k i l e t n i c z e j  -  c z y te ln o ś c i  konturc 
v/ej z pov;ietrza*

D la p o trzeb  p erso n e lu  la ta ją c e g o  różnych rodzajów  lo tn ie -  
tv/a celowym by było um ieszczenie na mapach n astęp u jący ch  
in fo rm a c ji!

a /  na mapach małeskalowych£
-  zobrazov;anie v/iększych m iejscow ości, obiektów  p ła szczy ­

znowych -  la s y ,  je z io r a ,  l i n i a  bx'zegov/a z wyraźnym ozna< 
czeniem konturóv; oraz obiektów lin io w y ch , s i e c i  d ró g , 
l i n i i  kolejow ych, rz e k , kana-lów i t p * , u k sz ta łto v /an ie  
\yrsokoć clowni te re n u ;

-  sy tu a c ja  naw igacyjno-ruchow a -  lo tn i s k a ,  lądow iska, 
ś ro d k i rad io n aw ig acy jn e , d rog i lo tn ic z e ,  s t r e f y  zakazane 
dane magnetyczne -  powiima być n a n ie s io n a  na mapę czyte: 
n ie ;

b /  na pozostał^/ch mapach:
-  v/ielkość o p isu  nazwr m iejscow ości dod toso’wać do l ic z b y  

mieszkańców -  w ie lk o śc i m ie jscow ości;

-  n ie  oznaczać i  opisywi»5 pojedynczych domów v/ ramach 
w iększych o s ie d l i ;

-  mapy n a leży  p o d z ie lić  na umowne kw adraty , wktórym należni 
wpisać c z y te ln ie  wysokość najv /yższej przeszkody;



-  19 •

-  i lo ś ć  in T o m a c ji  na mapach lo tn ic z y c h  u za leżn ić  od 
s k a l i  napy i  p i^ezsiaczen ia ;

~ v;prowadzić do l.o tn ic tw a many s^ jek tra lne opracovranla 
kafinuterowei^o I

-  mapy lo tn ic z e  pov;i:iny h y  ' opiciao\/ane na p ap ie rze  zape^.w
ic ii kil!:£uiro tne ^»^dsiorzyGtanie;

-  2iaznaczyć odcinl^i dróg» a u to s tra d  z  podaniem ic h
wymiarów -  d łu g o ść , sz e ro k o ść , Iturs -  przystosow ane do 
s t a r t u  1 lądov;ania samolotów*;

-  wprc^i/ai^-zi' o p is  3 .o tn lsk  s t a ł ^ ^  z  r>cKian?.em i l o ś c i  i  
kierunków pasói/ star1;ov'r^ch, dróg kołov/anla w a z  z  ic h  
wymiarami»

Potonapy w przypadku opaiio^^ania odpow iedniej techno*  
l o g i i  i d i  opracow ania /k o lo r  i  p a p ie r /  oi^az m ożliw ości 
wydania ic li w s k a l i  stosov.>nycIi map le tn ic z y c h  mogłyby zas­
t ą p i ;  mapy lo u i ic z e  jako  że oddawałyby ’w ie rn ie , kolorysty<  
n ie  i  obszarowo t a k i  uk ład  zobrazow ania te re n u  jalc w id z i 
go p i lo t  z  odpow iedniej wysokości*

H ając na uwadze t r e ś ć  topograi^icznego zobrazow^ania 
te re n u  d la  p o trzeb  zab ezp ieczen ia  tyłow ego i  te ch n ic zn o - 
sp ec ja ln eg o  lo tn ic tw a  n a le ż y  s tw ie rd z ić ,  że c h a ra k te ry s ty ­
czną cechą planow ania, organlzowarJ.a i  v;ykonania zab ezp ie ­
cz en ia  tyłow€*go j e s t  ich  bezpośredn ia  v/ięż z  terenem , jego 
uksz ta łtow an iem , rozbudową i  pokryciem . S zczeg ó ln ie  uwi­
daczn ia  s ię  t a  zalc*żność w bezpośrednim  zab ezp ieczen iu  
oddziałów  lo tn ic z y c h  p rzez  ic h  ty ły *  O ddzia ły  lo tn ic z e ,  z 
r a c j i  wymogów te ch n ic zn o -ek sp lo a tacy jn y ch  sta tków  powiet] 
nych zmuszone s ą  piow adzić d z ia ła n ia  z  odpowiednio p rzygo­
towanego te re n u  -  lo tn i s k  i  w*yposażonego pod względem 
inż ja iiery jnym , materiałowym i  technicznym i Powoduje to  
pov;ażne tr-udiiości wykonav/cze w z a k re s ie  budo\ry tal^icli obie« 
Któw inżynier^plnych, szczeg ó ln ie  podczas d z ia ła ś  zaczspny< 
kied.y to  lo tn ic tv /o  b ęd z ie  m usiało  przebazowywal s ię  w ś la d  
za nacierając¿m ii w ojskarii lądowymi* Uv;erunkcxv'aniem b ę d z ie  
również dążnośvć do m ożliw ie szeroi^iego wykorzystaJi5-a 
i r i f r a s t 2̂ ikt;ury ty ło w o -tec h n icz n e j lo tn i s k  1 ich  o k o lic  t  j* 
d ro ż n i, i s t n i e j ą c e j  zabudowy, rozbudowy fo r ty f ik a c y jn e j  
typu s ta łe g o  /s z c z e g ó ln ie  ukryć na sa m o lo ty /, ru rociągów
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paliwowych, I t p .  W 0becn3.Tr* zobrazowanhi te ren u  b rak  je c t  
tycli '..rarost podstawoi/^^ch In fo rm a c ji,

K olejną pożądaną grupą in fo rm a c ji m ożliw ości t e r e ­
nu do a d a p ta c j i  jako  lo tn isk a *  I s t n i e j e  więc p o trzeb a  v;yiio- 
n an ia  szczegółov/ego, okresowo werefikow anego, studium 
n iery jno-?.o tn iskow ego p rzy sz ły ch  terenóy/ d z ia ła ń  bojov/ych, 
k tó re  stanov ;iłyby  podstawę do szybkiego planow ania s i e c i  
lo tn iskov;e j*

T rzec ia  grupa fn io rm a c ji  niezbęd.n3?'ch d la  t^rłów lo tn iczy c łi| 
to  I n f r a s t r u k tu r a  d ro żn i na t e r e n ie  p rz 3i"szłych d z ia ła li bojo« 
W3'ch , k tó ra  b ęd z ie  i,yykorzyst3rwana w obszajcze ca łego  f ro n tu  w 
toku z a o p a tr3'Wania m ateriałox/ego lo tn ic t^ /a  p rzez  BMZ ¥LF, 

CHodzi tu  o in fo rm ac je  do tyczące  p rz e je z d n o śc i t^^ch drog^ 
mostów, v/iaduktów oraz miejscov/e elem enty obsługowo-remontowe 
J e s t  to  Z agadnienie niezw ykle i s t o tn e ,  ^dy^. kolumny zaopatrz» 
niowe >iliF będą z re^;uł3/ v;ykor-zystyv/ał37 d ro g i n iezabezpieczone 
p rzez  wojska lądowe i  będą m u sia ły  za^v/nió- sob ie  o k reś lo n ą  
autonomię komunlkac\?-jno-.techniGzną.

Poniev/aż mapy wieliiosJcalowe ogólnego w ^diorzystania n ie  
muszą zavdei*aó in fo rm a c ji niezbędnych tyłom  lotniczymi -  np, 
dotyczących lo tn i s k  -  v/ydsi^e s ię  ce3.owgmi opracow anie map 
sp ec ja ln y ch  tzv/, lo g is ty czn y ch ,'p rzezn aczo n irch  tylko^%vłó\\r;

Alternaty^-nym rozwiązaniem byłoby uw zględnien ie podstawo­
wych in fo rm a c ji d la  tyłów  lo tn ic z y c h , przydatn^^ch d la  ogółu 
wojioK oraz o]praGov/anie sp ec ja ln eg o  kata^-ogu — vadeniecmR — , 
zav/iera ją ceg o  p o z o s ta łe , s p e c ja l is ty c z n e  In fonA acje , Rozwią­
z a n ia  te  n asu n ęły  s ię  oodczas badań prowadzonych p rzez  zespółl 
i  św iadczą jednocześn ie  o n iezad aw ala jące  j  s^^tuacji v/ tym 
z a k re s ie .  Jako najvm żn ie jsze  in fo rm acje  na mapach lo g is ty c z ­
nych uznano:

-  lo tn is k a ,  z podaniem k la s y , ro d za jen  naw derzchni, i l o ś c i ą  
ukryć na sam oloty , d ro g i kołow ania i  u rząd zen ia  tow arzyszą­
ce , drogowe odcink i Iccniskow e^

-  o b iek ty  so c ja ln e  i  u ży tecz n o śc i p u b lic z n e j -  ła ź n ie ,  s z p i-  
tcale, p r a ln ie  o b iek ty  przem ysłowe, r z e k i  i  kanał^'^:

w

-  te re n y  moźll.;ie do łirykorzystania jako lo tn is k a  o raz  w aż n ie j-
sze elem enty rzeźby  te re n u ,

in fo rm acje  n iezbędne na mapach logistyczn^rch uważa s ię
-  rozm ieszczen ie  lo tn i s k  o drogowych odcinków lo tn iskow ych .
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-  d ro g i kołowe i  u rząd zen ia  z nim i zv/iązane o raz  rzeźba i  
pokrycie  te re m «

D la p o trz e b  tyli3v; lo tn ic z y d i  ooraco^/any sp e c ja ln y  lia ta lo g  
vadenec‘j:'i 'oowlnion zav/lerof5 n as tęp u jąco  opisys

-  w o p ls m  dróg  — pot>ocza i  ro»^y, o b ie k ty  drogowe /a o ś iio sć ,
wysokość szero k o fić /, re jo n y  zgrom adzenia m ateriałów  n ap ra - 
wowyćił, d i i ł i ^ t e r y s t y k a  p rze  jez-lnoścl tereiiów  o k a la jący ch  
lo tn isk a *  ^

-  w o p is ie  lo tn i s k  i  ic h  o k o lic  -  Iclasa, ro d z a j i  wymiary 
m vrlerzchni^  zabudoi/a koszarowo-^rfLagaz^mm^a, zabudowa te c h n li 
czno« go spod a r  cza 9 rozbiAdoi^a. f“ort'^rfikac53r,jna typu s ta łe g o  1 
palowego, sit^5 en e rg e ty czn a , u ję c ie  wody, u rząd zen ia  te c h ­
n iczne  / r u r o c ią g i ,  sic^c te le f o n ic z n a ,  I t p * / ,  c ^ a ra k te ry s ty -  
Iwa o k o lic ,  o b ie k ty  s o c ja ln e ,  przemysłowe i  obsługowo-reaon-^ 
towe, zasoby m leisco’wo /materiałcn-^G, s i ł y  ro b o cze j i  3przc 
in i^m ie ry  jnego/ 4

-* w o p is ie  terenów  pTzowidyyrsnych pod t)uda\,iq lo tn i s k  -  ozi:ic 
przewidy^^anych m v iie rzo h n i lo tn iskow ych , p:rzeifid^a^any zakrej 
pi^ac o raz  p o z o s ta łe  dane ja k  w o p is ie  lo tn i s k  i  id fo k o lic *
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IV . SPOSOBY PRZEDSTAWIENIA TRE5CI NA MAPACH

T re ś c ią  k a ż d e j mapy j e s t  rysunek sy tu acy jn y  p rzed staw ia­
ją c y  w form ie schem atycznej /w  zm n ie jszen iu / rzeczyi-zisty 
ob raz pokarycia te r e n u .  Obraz te n  p rzedstaw iony  j e s t  za pcsaocą 
znaków umownych^ k tó re  sv/ym k sz ta łte m  i  barwą przypom inają 
przedm ioty» s t r u k tu r ę  g e o g ra f ic z n ą  i  ro ś l in n ą  obserwov;aną z 
pokładu s ta tk u  pow ietrznego . W c e lu  u p ro szczen ia  k o n s tru k c ji  
znaków i  o g ra n ic z e n ia  ic h  i lo ś c i»  a  co za  tym id z ie»  u ła tv ;ia  
posług iw anie s i ę  mapą» zw iększa j e j  c z y te ln o ś ć . W szastkie 
przedm ioty  te ren o o o  -  p rzedstav /ione znakami -  podzielono  na 
tem atyczne g rupy . O la k aż d e j g rupy  opracov/ano je d n o l i ty  sy ste i 
umownych oznaczeń» o b ja śn ia ją c y c h  jeden  lu b  k i lk a  znaków pod­
stawowych /głów nych/* Grupy t e  uszeregow ane s ą  v; ta b e la c h  
znaków według n a s tę p u ją c e j k o le jn o śc ią
-  o s ie d la  o z w a r te j zabudow ie|
-  pojedyncze zabudowania i  zagrody ;
-  o b iek ty  przemysłovje» gospodarcze i  s o c ja ln e ;
-  przedm ioty  terenow e;
-  lw ie  je  i  u rząd z en ia  z  nim i zw iązane;
-  d ro g i kołowe;
-  g ran ic e  i  © grodzenia;
-  h y d ro g ra fia  wody i  o b iek ty  z nim i zv/iązane;
-  rzeźba te re n u ;
-  ro ś lin n o ść»  uprav/y i  g ru n ty ;
-  o p isy  i  s k ró ty  o b ja ś n ia ją c e .

Obecnie stosow ane znadci na mapach lo tn ic z y c h  wymagają 
pewnych dodatkowych opisów i  w y jaśn ień . W tym w zg lędzie  bada­
n ia  ankietow e w ykazały żes .

-  rzeźb a  te re n u  -  sposób j e j  p rzed s taw ie n ia  pow inien  u le c  
zm ian ia . Mapa lo tn ic z a  powinna by5 pod tym v/zględem czy te ln a l 
tz n ,  p i l o t  c z y ta ją c  / a n a l i z u ją c /  mapę pow in ien  w idzieć chara! 
k te ry s ty k ę  g e o g ra fic zn ą  te r e n u .  U k sz ta łto w an ie  te re n u  powinni 
być kolorowe /c ien io w an e/»  a  n ie  p rzedstaw ione p rzez  warstwi] 
cowanie.

In form acje do tyczące p o k ry c ia  te re n u  są  ważne, szczegó ln i] 
o b ie k ty  tow arzyszące» o b ie k ty  płaszczyznov#e ta k ie  jalc lasy»  
łą k i»  z b io rn ik i  wodne i t p .  O b iek ty  t e  pov/inny być w ie rn ie  
p rzedstaw ione i  wyeksponov/ane» Ponadto na mapach lo tn ic z y c h
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w z a le ż n o śc i od s k a l i  i  p rzezn a czen ia  z a k re s  in T o ro acJi o 
t e r e n ie  pow inien preferow ać xx^trzeby ro d za ju  lo tn lc t im , 
k tó re  g łó ’ n ie  v;ykonuJe zad an ia  na m ale j w ysokości i  lo tu  
koszącej|o  o raz  lo tn ic tw o  śmigłowcowe, k tó re  sifoje zad an ia  
wykonuje w lo ta c h  p ro filow ycłi w ykorzystu jąc  u k sz ta łto w an ie  
te ren u #

o k re ś le n ie  za ltresu  t r e ś c i  to p o g ra f ic z n 3̂  zo b ra z o i/^  te re n u  
d la  p o trz e b  lo tn ic tw a  wymaca w^^^eksponowania ta k ic h  elementów 
Jak : rzeźb y  t ^ r e n u ^  s i e c i  wodnej naw ierzch riio i^J z  a r z ^ z e »  
n iam l hydro techn icznym i, ro ś lin n o ść  tow arzysząca wii|kszym 
obiektom  płaszczyznowym, k a a u n lk a c ji  « w t 3̂  sieó  kolejow a 
i  główne c h a ra k te ry s ty c z n e  z  p o w ie trza  s z l a k i  drogo(v/e, o sad n i 
tv;a -  w z a le ż n o ś c i od s k a l i  mapy i  Je J  p rz ez n ac zen ia , s y tu a c j 
nawlgacyjno-nichm s^ej i  lo tn iskm \?eJ, s i a t k i  wspcSłrzędnych 
g eog raficznych  i  danyc^i E^gnetycznych.

sposoby i  metody p rz e d s ta w ie n ia  t r e ś c i  w z a k re s ie  zobrazowseii- 
to p o g raficzn y m i do tychczas stosov/ane z n a k i umowne odn ie­
s ie n iu  do ważnych d la  lo tn ic tw a  t r e ś c i  w zobrazotianiach  to p o ­
g ra ficzn y ch  s ą  w za sa d z ie  c z y te ln e  i  komunikatywne# Innego 
sposóbti p rzed s taw ie n ia  na mapie głów nej 1 : 200 000 i  
1 : 5CK) 000 wymaga rysunek wysokościowy te r e n u ,  a  ta k ż e  p rzes  
kody te renow e, s y tu a c ja  naw igacyjne ruchowa o raz  sieó  środł?:óv 
radionav/igacyJnych wojskowych i  cyi*;ilnych#

barwy uży\i^ne na mapach to p o g ra ficzn y ch  s łu żący ch  Jako podkłg 
do Bap lo tn ic z y c h  s ą  odpo\d.ednie ty llio  podc2U3is stosovfania tyc 
map w d z ień  1 p rzy  dóbr m o śv /ie tlen iu #  N atom iast podczas uży­
w ania ty ch  map w iK>cy p rzy  słabym i  charak terystycznym  d la  
k ab in  samolotóv; o św ie tle n iu  ic h  t r e ś ć  J e s t  s ła b o  czy te ln a#  
K olorystyka map lo tn iczy<^i powinna byó ta k  dobrana by zapew­
n i ł a  dużą cz y te ln c^ ć  mapy, a  szczeg ó ln ie  c h a r ^ t e r y s ty c z n y ^  
obiektów  p rzy  dobrami i  ograniczonym ś v /le t le  dziennym, a  także 
sztucznym o św ie tle n iu  w k ab in ie#  Problem barw na mapach l o t ­
n iczych  poi^lnien być przebadany  p rzez  Z arząd  T t^ g r a f ic z n y  Wt 
i  OT1L#

s k a le  zobrazowań to p o g ra ficzn y ch  oraz ic h  podstav;y matematyci 
n e ,n a  podstaw ie wynilcóv/ b a d ^  wyicazują, że  a ic tu a ln ie  stosowa* 
ne sk a le  map o raz  ic h  poiistawy matematyczne w z a sad z ie  odpow: 
d a ją  potrzebom  lo tn ic tw a#  W ystępuje konieczność opracow ania
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mapy 1 t 200 000 odpow iadad^ą yryisogcm beztriladiiościowych 
i«»npleks6t^ naw lgacyjnydi* A k tu a ln ie  stosowane mapy 1 s 200 
n ie  s p e łn ia ją  ty c h  wymogó -̂i*

Wśród In fo rm a c ji  Is to tn y c h  d la  ty łów  lo tn ic z y c h  najważ­
n ie js z e  m ie jsc e  za jnaiją  w arurJ:! terenow e na ob szarze  prz: 
ły ch  d z ia ła ń  bojowych* Obecne zn ak i t e j  grupy n ie  w p e łn i  
odpow iadają potrzebom , a  in fo rm ac je  p rzez  n ie  dosta rczono  
są  n ie p e łn e  i  wymagają dodatkowych in te i^ p re ta c jl  i  oceny*
2 teg o  te ż  v;zgl^du wydaje s i ę ,  że w z a k re s ie  sposobów 
p rzed s taw ien ia  t r e ś c i  na mapach lo g is ty cz n y ch  m ających byś 
przydatnym i d la  ty łó i'; lo tn ic z y c h , n a leży  dokonaó niezbędnyol 
zmian i  uzupełn ień* Powinny być one doslconalone w fo rs iie  1 
t r e ś c i  i  byó pomocne p rz y  o cen ie  v/arurłkóv7 terenow ych, prow 
dzonej z mapy»

Stosov7ane obecn ie ozn aczen ia  dróg  koło^irych wydaje s ię  
anach ron iczne , gdyż pow szechnie o k re ś la n e  s ą  k la sy  d ró g , a  
n ie  p o d z ia ł na /a u to s t r a d y ,  o naw ier^clin i tw a rd e j, ulepszone 
czy n ie u le p s z o n e j/* Kolejnym, po\7szechnie stosowanym przed- 
sięvizięclem  na w szellciego ro d z a ju  mapacii tu ry s ty c zn y ch  i  
samochodov/ych j e s t  oznakov/anie o d le g ło ś c i  od w iększych i  
m niejszych m ia st ,  skrzyżov/ai itp *  Spotkać ta k ż e  można 
un lv /ersalne ta b e le  do odczytyv7ania wj^bran^/ch o d le g ło śc i*  
Wydaje s i ę ,  że o d s tą p ie n ie  od s ta re g o  p o d z ia łu  na ro d za je  
dróg  1 z a s tą p ie n ie  go podział© ^ według k l a s ,  j e s t  ja k  naj*  
b a rd z ie j  celowe* Wprov;adzenie sprai-^zon 3̂  już  powszechnie 
nadruków o d le g ło ś c i  pozw oli na u n ik n ię c ie  błędów zifiążanycłi 
z odwzorov7aniem t e r e m  na mapach, z a p rz e s ta n ia  używania 
krzywcMulerzy i  szybszego o ce n ian ia  o d le g ło śc i*

Kolejnym z a g a d n ie n ia  c z y s to  praktycznym  j e s t  ocena prz; 
d a tn o śc i obecn ie  stosowanego p o d z ia łu  na r:>dzaje gruntów . 
O becnie, w\'soc© s p e c ja l is ty c z n e  ro d za je  {gruntów /p i a s l i i ,  
żwiry* i t p * /  s ą  mało tre ś c iw e  d la  o fice ró w  sztabov/ych, maj£ 
cych o g ó ln ie  ocenie m ożllv/ości r e a l i z a c j i  rozbudowy fo r ty fJ  
k ac y jm  j  o raz  o rien ta cy jn y c h  czasów wyitonania, np, p rac  
p ie rw sz e j k o le jn o śc i*  V/ydaje s i ę ,  że d la  ty c h  celów n a le ż a ­
łoby  stosmiasS o p isy  w n a s tę p u ją c e j  nom enklaturze « te r e n  
bardzo  tru d n y , tru d n y  lub  dogodny*
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W o d n ie s ie n iu  do p rz e je z d n o śc i te re n u , co j e s t  ceclią 
róvmie i s t o t n ą  /s z c z e g ó ln ie  ze V7żgli|du na urządzanift v/e\mątrz- 
lo tniskow ycli d róg  ko łow an ia/ poi/inna wpro\^adzona k la s f i -  
k a c ja  uproszczona oraz o p isy t te r e n  bardzo tru d n y , tru d n y  i  
lu b  łatv;o p rze jezd n y ,

W z a k re s ie  u zu p e łn ień  obecn ie  stosowanych znaków umovmych 
i s t n i e j e  n a g lą c a  p o trzeb a  powszechnego wprowadzenia oznakowa­
n ia :
1 , Drogowych odcinków lo tn iskov /ych , c z y l i  odcinków a u to s tra d  

i  dróg szybkiego ruchu,przystosov/anych do s ta rtó i^  i  lądov/c 
samolotów/,

2^ Budynków wyposażonych v/ schrony*
3m Wiadukty drogov/e nad drogam i samochodowymi*
4 , N aw ierzchni z pł^d; betonowych,

W ce lu  p rzed s taw ien ia  na mapach n a j i s to tn ie js z y c h  przedmi( 
tów i  z jaw isk  terenowych o raz  ic h  ch a rak te ry sty czn y ch  cech 
z pofflinięciea a a ło  znaczących elem entów, n a le ż y  dokonać gene- 
r a l i z a c j i  k a r to g ra f ic z n e j*  Powinna ona obejmov/ać dwa z a sa d n i-  
scze elem enty ©pracov/ania map lo tn ic z y c łi i  lo g is ty c z n y c h , d la  
p o trzeb  różnych rodzajów lo tn ic tv /a  i  ty łów  lo tn ic z y c h , a 
miaiaowicle:

1* G # n e ra liz a c ja  geom etryczna, p o le g a ją c a  na u o g u ln ian iu  za­
rysów obiektó%v terenow ych p rz y  zachowaniu ic tł dok ładnej 
lo k a l iz a c j i*

2* G en e ra llz a c ję  g e o g ra f ic z n ą , p o le g a ją cą  na u o g ó ln ian iu
c h a ra k te ry s ty k  ilo śc iow ych  i  jakościow ych w m iari zm niej­
sz an ia  s ię  s k a l i  mapy*

U w zględniając powyższe zasady  p rzed s taw ie n ia  na mapach 
to p o g ra ficzn y ch  i  sp ec ja ln y ch  /  lo tn ic z y c h  i  lo g iszy czn y ch / 
in fo rm a c ji ,  k tó re  uv/ażane są  za  n a j i s to t n i e j s z e j

1* In fo rm acje  dotyczące rzeźb y  te re n u  « uważa s i ę ,  że rzeźb a  
te re n u  j e s t  jednym z  podstav/ovrych elementów to p o g ra f ic z ­
nych te re n u  1 w^^^le^a I s to tn y  wpły\‘/ na d z ia ła n ia  wojsk* 
S tąd  te ż  zachodzi p o trzeb a  w szechstronnego stud iow an ia  
rzeźby  w c e lu  n a jlep szeg o  w ykorzystan ia  j e j  w łaściv /ości 
tak ty czn y ch  w konkretnym d z ia ła n iu  bojovjym*

¥ ro d za jach  lo tn ic tw a , a szczeg ó ln ie  w lo tn ic tw ie  rozpc 
znawczym i  «yśliwsko-bombowym stud iow anie rzeźby  te re n u  p i
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prowadzi s i ę  na podstaw ie map topograficznych#  I lo ść  i  
p rz 3̂ a tn o ść  do d z ia ła n ia  v/niosk6v/ vjypł>n^a5ących z te g o  pn>| 
cesu# z a le ż n a  ¿ e s t  od dzeregu  czynników, a między innymi 
od:
-  szczegó łow ości i  w ie rn o śc i oddania na mapie ch a ra k te ru  

rzeźby  te r e n u |
•  p rzez  kogo i  w jakim  c e lu  pro\^adzona j e s t  ocena te re n u ;
-  sposobu \7yrażenia i  p rzedstav7 ien ia  na mapie rzeźb y , 

głównie j e j  tr z e c ie g o  wymiaru, ta k  v7ażnego d la  lo tn ic tw a]
Vii ce lu  o k re ś le n ia  n iezbędnych in fo rm a c ji  to p o g ra ficz -. 

nych d la  poszczególnych rodzajów  lo tn ic tw a  i  rodzajów  map, 
p rzeprw adzono  b adan ia  anicietov/e* O bjęto  nim i różne grux>y 
sp e c ja lis tó w  w^^-stępujących v/ lo tn ic tv 7 ie  rozpoznawczy®, 
myśliw^sko-boffibo^rym i  ty ła c h  lo tn iczy ch #  A n aliza  wynikóv/ 
wskazuje na ro z b ie ż n o śc i po trzeb ach  p rzed s taw ien ia  
rzeźby  te re n u  d la  poszczególnych grup sp ec ja lls tó v 7 . Każda 
z ankietowanych grup olałeś l a  swoje p o trze b y  n a s tęp u ją co :
1# P e rso n e l l a t a j ą c y  -  opowiada s ię  z a  przedstav7ieniem  

in fo rm a c ji  o rz e ź b ie  te re n u  na w szystk ich  mapach p rzez  
n iego wykorzystywanych,

2 . Sposób p rzed s taw ie n ia  rzeźby  te re n u  n ie  ca łkow icie  
odpowiada potrzebom p erso n e lu  la ta ją c e g o , V7skazują o n i 
na uw ypuklenie przeszkód n a tu ra ln y ch  i  sztucznych odpo-| 
w iednio dobraną k o lo ry s ty k ą , ^

3* P erso n el dov7Ódcz© sztabow y i  ty łów  lo tn ic z y c h , różnych 
s z c z e b li  dov,'odzenia uważa, źe rzeźb a  te re n u  o raz  j e j  
sposób p rzed s taw ie n ia  odpowiada ich  potrzebom^

2 , Inform acje do tyczące p o k ry c ia  te re n u  -  uv/aża s i ę ,  że 
pokrycie te re n u  j e s t  bogate  i  różnorodne* D latego nawet 
na mapach w ielkoskalow ych n ie  da s ię  przedstav7lć w szystk ie] 

^  przedmiotów terenov7ych z całym bogactv/em ic h  właściv7ości 
i  k sz ta łtó w . Podczas opracowy\'7ania map zachodzi k o n iecz­
ność pro^./adzenia s e l e k c j i  i  u o g ó ln ian ia  in fo rm a c ji d o ty ­
czących p o k ry c ia , a ich  i lo ś ć  powinna za leżeć  od s k a l i  i  
p rzezn aczen ia  map* Każdy z użytkownilców wymaga, aby mapy 
b y ły  c z y te ln e  i  zaw ie ra ły  jak  n a jw ięce j in fo rm a c ji jemu 
potrzebnych* Pokrycie te re n u  na mapach przedstaw ione j e s t  
znakami topograficzn^m ii* Od ich  optymalnego doboru pod 
względem i l o ś c i ,  k s z ta ł t u ,  wymiarów i  kolorów z a le ż y  cz f̂- 
te ln o ść  o raz  wygląd e s te ty c z n y  map*



•  27 -  ^

PROPOZYCJE ZMIAN I  UZUPEŁNIEŃ Zmm^^ TOPOGRAFICZNYCH 
DLA POTRZEB LOTNICZA

Treść map, będącyc5h w gł6vm ej m ierze obrazem pola-ycia 
pow ierzchni z iem i, \ryva±ona j e s t  za  pomocą znalców umo\/nych*
Są one sy^oisćym rodzajem  pism a obrazkowego, k tó rego  odcz3r ta -  
n ie ,  a więc i  c zy te ln o ść  map, z a le ż y  od właścivrego doboru ty ch  
znaków« Stanow ią one k o n s tru k c je  gra± 'iczne, lin io w e , kompozyc­
je  barv/ o raz różnego ro d za ju  oznaczen ia literowce i  cyfroy/e -  
bądź ich  po łączen ia#

Obecnie stosov/any sposób i  z ak re s  p rzed s tav /ien ia  t r e ś c i  
to p o g ra ficzn y ch  zobrazowali te re n u  na mapach lo tn ic z y c h  -  mapa<
0 s k a l i  1 i 300 000 -  V7 zu p e łn o śc i zab ezp iecza  po trzeb y  l o t -  
n ic tv /a . N ależy je  uzupełn ić  ty lk o  o s ia tk ę  RSBN /R adiolokacyjny 
system  b l i s k i e j  n aw ig ac ji/*

Ze względu na szezegółov/ość map oraz  p o trze b y  w dokładnym 
o k re ś la n iu  w spółrzędnych rozpoznawanych obiektów  p rzez  z a ło g i  
lo tn ic tw a  i*ozpoznaw czego,określanie m ie jsca  p o ło żen ia  obiektów  
uderzeń  d la  lo tn ic ty^a  myśliwsko-bombowego i  śmigłowcóv/ bojowycłj 
o raz  d la  p o trze b  ty łów  3 o tn ic z y d i w o k re ś la n iu  p rzedsięy /zięć 
w z a k re s ie  zab ezp ieczeń ja  bazowania lo tn ic tw a , i s t n i e j e  potrzeb 
ba w ykorzystyw ania map o sk a lach  1 s 100 000 i  1 i 200 000i 
Mapy powyższe w3̂ korzystu je  zai^5wno p e rso n e l l a ta j ą c y  i  sz tab o ­
wy oraz  sz tab y  jed n o stek  tyłow ych jako mapy r e jo m  rozpoznan ia
1 d z ia ła ń .  W łaśnie na ty c h  m ap a^  sposób i  z a k re s  p rzedstaw io ­
nych t r e ś c i  n ie  w p e łn i  odpowiada potrzebom  p ersone lu  l a t a j ą -  
cego oraz sztabom lo tn iczym  i  tyłov;ym jednostkom .

D latego te ż  wskazanym j e s t  drukowanie map sp ec ja ln y ch  -  
lo tn ic z y c h  -  -d la  p erso n e lu  la ta ją c e g o  i  sztabóv; lo tn ic z y c h  
o raz  map -  lo g is ty czn y ch  -  d la  p o trzeb  je d n o s tek  tyłowych l o t ­
n ic tw a o wymienionych sk a la c h , k tó re  uv/zględniać b^dą po trzeby] 
persone lu  la ta ją c e g o ,  sztabov/ego i  sztabów tyłóv/ lo tn ic z y c h .

Wyniki przepro\7adzonych badań w skazują na n as tęp u jące  
p ro p o zy cje8

1* W z a k re s ie  rzeźby  te re n u ,

Rzeźba te re n u  j e s t  przedstav7iana sposobem warstwicowym, 
k tó ry  ca łk o w ic ie  odpowiada potrzebom  p erso n e lu  dow ódczo-szta­
bowego. Na mapach lo tn ic z y c h  warstwicov/y sposób p rzed staw ian ia] 
rzozby  n a leży  uzupełn ić  odpowiednio dobranymi ko loram i. Można
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t u  za8tosox-/G^ metode h ipsom etryczną, p o le g a ją cą  na v y p e łn ian iu | 
róźn^/mi bar\'/aml odstęp6v/ miedzy wybranymi warstwicami* Fsropo^ 
nowana metoda o p a r ta  j e s t  na o b sen ^ ac ji b an f w p rz y ro d z ie  ̂
k tó r e j  za sad n iczą  j e s t  v;yżej położona barv/a# Wskazany sposób 
j e s t  szczegól-łiie p rzydatny  do p rzed s taw ian ia  terenói^ górzys­
ty c h , w któr^/ch znajomość parzebiegu d o lin  i  pionowycii ich  
zam knięć, stanov/i i s t o tn ą  in fo rm ację  d la  p i l o t a  wykonującego 
l o t  profilow y# D latego  b rak u jące  elem enty n a leży  uzupełn ić  
odpowiednimi znalcami# O znaczenie sztucznych przeszkód te re n o -  
wycii powinno pozostać ta k ie  ja k  na do tychczas stosowanych 
aapach lo tn iczy ch #  Sposób p rzed s tav /ien ia  rzeźby  te re n u  na 
mapach lo tn ic z y c ii -  ja k  na za łąc zn ik u  n r

Tak przedstaw iona rzeźba  te re n u  poz\'/oli na ła tw e planm fa- 
jole lotów  koszących i  p ro filo w y ch , zw/iększy bezpieczeństir®  
la ta n i a  oraz  umożllw/i dokładny wybór t r a s  l o t a  d la  rożnych 
rodzajów/ lotnietiv 'a#

2» W z a k re s ie  hydrogarafii

Grupa znaków/ dotyczących teg o  tem atu obe jn u je  bardzo s z e ­
ro k i  wjachlarz przedmiotów terenow ych, s tan m /iący  v/yżny element] 
t r e ś c i  k ażdej mapy# Wyraźnie w;idoczne na mapie n ie b ie s k ie  
l i n i e  i  pow /ierzchnie, o b razu ją  s ieć  wodną o raz  tw/orzą ja k  gdybj 
kanwę, w/skazującą r̂ a ogólny c h a ra k te r  rzeźby  i  j e j  rozczłoi>* 
kowanie# P rzedsta i^riają p rzy  tym w sposób p r z e j rz y s ty  uk ład  i  
rozm ieszczen ie  działów/ v/odnych, Id e ra n k i d o l in  i  grzbietów/ 
o raz  główne k ie ru n k i spadku te re n u  i  nac łiy len ie  zboczy#

Spośród znaków/ t e j  grupy n a le ż y  w/ydzielić t e ,  k tó re  są  
zbędne na mapach lo tn iczy ch #  N ależą do n ich  zn ak i pr^edstaw /ia-j 
ją c e  n as tęp u jące  elem enty  h y d ro g ra f ii?

-  ro d z a j g run tu  p asa  przybrzeżnego /k a m ie n is ty , p ia s z c z y s ty / j
-  głębokość rz e k , kanałów/, j e z io r  o raz  irodzaj dna.|
-  szybkość i  k ie ru n ek  prądu rzek ;
-  brody 4 o p isy  z nimi związane}
-  m ie liz n y  o raz  elem enty u tru d n ia ją c e  ja k  i  u ła tw ia ją c e  

naw igację w/odną , a  oznaczane kolorem czarnym;
-  s tu d n ie , ź ró d ła , w odociąg i, wody podskurne i  głębinowe^

Powyższe elem enty h y d ro g ra f i i  są  n iezbędne rja mapach 
lo g is ty czn y ch  d la  p o trzeb  tyłów; lo tn iczych#
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2achcxł;ii jednaK p o trzeb a  zazriaczanla na niapadi lo tn ic z y c h  
i  32tabo\^/cIi obszar6v;, k tóx^ h^dą 2alev/ane w viypadlcu uszkodso- 
n ia  /z n is z c z e n ia /  zapór# tam s p ię trz a ją c y c h  wodę v/ sz tucznych  
z b io i^ ik a ch  i  rzeka«:di« D otyczy to  rowiiież terencSv; depres^/jnydi 
zalewanych v;odą morską* Propozyc je  zobrazow ania na mapacli l o t ­
n iczych  braku jącrroh elementów hydro^^rafi*-wskazane ,jeśt p rze^ s ti 
wić natępu jącos

Rysunek TiT 1*

Tereny za lan e  w wypadku uszkodzen ia  lub  z n isz c z e n ia  za p ó r

Rysunek n r  2

Tereny d ep resy jn e  zale\fane wodą m orską, '
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, —  y — - ^ s t a ł e  z a la n ie  wodą morskąj

» —  . — . — ro z le ifisk o  pov/sta,łe \f c iągu  2 d n i od znisz«*
c s e n la  tamy^

Proponowany sposób oznaczan ia  zmian geometrycznych sz tu c3 “| 
ny^ch zb iorn ików  wodnych i  z a s ięg u  morza p o siad a  i s to tn e  ziia-* 
ozen ie  d ia  prov/adzenia o r ie n ta c . j l  g e o g ra f ic z n e j w c z a s ie  
wykonyi;ania lotów*

3* z a k re s ie  ro ś liim o ilc i

Przyj^^te zn ak i umcTOe r o ś l in n o ś c i ,  uprav/ i  gruntav7 
n a le ż ą  do ro d za ju  znakóv/ konturowych i  odgryi/ają i s t o tn ą  rolc^ 
w o cen ie  w laścii^^jści tak ty czn y ch  te ren u *  \vskazany sposób przet| 
s ta w ia n ia  ro ś l in n o ś c i  na, mapach za  pomocą snoliśw w zasad z io  
odpowiada potrzebom lotnictxi7a* Jednakże na podstav>de stosm;ar* 
nych oznaczeń do tycz  :̂ C37ah drzew  ig la s ty c h  i  l i ś c ia s ty c h  n ie  
można o k r e ś l ió ,  k tó re  ic ^ a ^ a ty  lasóv/ i jo s ia d a ją  dobije wartuil:! 
do maskowania w ojsk i  te c h n ik i  bo jow ej, a  k tó re  ty ch  wlaśoi»* 
WOŚ c i  n ie  p o s iad a ją^  V/ zi/iązira z  tym proponuje a i^  uzupeł«« 
n ie n ie  op isu  v/ poszczęgólnycłi kw adratacli lasów  o b rak u jące  
elem enty  ’w sposób następu jący^

!l
*1» n

» niS '' x̂ l9

- A  -  bardzo  dobre w aiuniii aiaskujące;
-  □  -  dobre warunl:i m askujące|
-  X “ isiab© v/aruiilti m askujące.

O znaczenia pov/yższe mogą nanoszone p rzy  cy frac łi 
oznacz a jąC3rch numer ^swadratu la s u .
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4* W z a k re s ie  koiaunikao.ji

Sposób pi*zedsta\^ienia no. mapaoh l i n i i  kolejowych o ra s  
elementów z nim i zi/iązanych j e s t  w łaściw y i  vł p e łn i  zaspalia- 
ja  p o trzeby  lotnict\^/a* w spiosobie p3?zedstav;ienia dr^ożni 
o raz  Urządzeń z n ią  zv;iązanych zbędne j e s t  p rzed stav /ian ie  
danych opisowych dróg jak  p rz8pustcv /ośc i, kątów nachylen ia*  
N atom iast p o trzebne j e s t  nanoszen ie  na mapy lo tn ic z e  odcii>- 
kóv7 dróg pozw alających na s t a r t  i  lądow anie samolotóv/ czy  
śrfiigłowców* Px*oponov/ane oznaczen ie na mapie można mryŵKliń 
następującymi znakiem przedstaw ionym  na poniższym ry^sunku* 
V/skaZanym j e s t  podaó róv/nież jego  V7ymiarya

30/i

-  50 -  szerokość d ro g i um ożliv /iające j  lą d o v /a r iie * /^ .
-  2 -  długość odcinka d ro g i um ożliw iajt^cej lądowanie*/łi3n/,

W ątpliv7ośoi b u d zi również metoda p rzed s taw ian ia  d ro ż n i 
na mapach, gdyż podczas lo tów  nocnych p i^ y  słabym o ś w ie tle - -  
n iu  kabiny/ sam olotu mapy są  mai© c z y te ln e , a d ro g i V7rę©z 
niewidoczne* I s tn ie ją c y  s ta n  rzeczy  może u le c  d ia m e tra ln e j 
poprawie p rzy  zastosov;aniu fa rb  flu o rescen cy jn y ch  -  św iecą­
cych* Podobnym sposobem n a leży  zaznaczać na mapach nov7ych 
propon©v/anych -  mapach lo tn ic z y c h  głóvoie o b iek ty  -  konturow e,| 
lin io v /e , punktov/e -  mające v/pły\^ na prov/adzenie o r i e n t a c j i  
g e o g ra f ic z n e j v; nocy*

5» W zak res ie  osadnictw a

M iasta , o s ie d la ,  vjsie są  bardzo złożonymi ob iek tam i 
terenowym i, skupiającym i na stosunkowe niev/ielkicl'i obszarach  
różnego i-odzaju przedmioty/ terenowe* Taki sposób przedstax^?^i' 
n ia  wymięnionytsh obiektów  odpowiada potrzebom p e rso n e l^  
dowódczo-sztabowego* Natcmiiast na mapach lo tn ic z y c h  wskaza­
ny» j e s t  p rzed s taw ian ie  zew nętrznych zarysóv7 m ia s t, o s i e d l i ,  
uk ładu  głównych u l i c  l i n i i  kolejowych -  podobnie ja k  na od\

aap  samochodowych -*
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W szelkie iim e elem enty n a le ż y  ponilni|5 * m iędzy iimyrai ta ic ie  
o b ie k ty  jak : o b ie k ty  u ży teczn o śc i p u b lic z n e j, u rząd zen ia  łą c z ­
n o ś c i Itp*  P o z o s ta łą  pov/iorzcIinlc| oznaczy;
kolorem , n a jb a rd z ie j  odpov;iedni k o lo r  -  pomarańczowy **♦
Sposób oznaczan ia  o s ie d l i  ria mapach lo tn ic z y c h  «• ja k  na z a łą c z -  
n iku  n r

** z a k re s ie  ozn aczan ia  #sxuntow

Obecne z m k i umowne sadów, p la n ta c j i ,  ogrodovr stosow ane  
s ą  tych  nile Jccow ośclach, g d z ie  upimv;y t e  stanow ią s t a ły  ele*- 
ment pokrycia te r e n u .  Zna?vi uhoi^me gmntów ro z ró ż n ia ją  te re n y  
b a g r iis te , p ia s z c z y c tc , żwirox-j’e , kam ien iste  i t p .

Wyniki badań anlilGtovfyGh w skazu ją , że d la  p erso n e lu  la ta ją c e g ]  
wyżej wymienione znale! liiforiiiaci^jna n ie  u tru d n ia ją  c z y te lr io śc i 
map. Niezbędne s ą  n a to m iast personelow i dowródoso-sztaboimrou.

¥ przypadku wykor^.ystytfania jednego ro d za ju  map powinny 
na nicii b:vć do tychczas użyfane zn ak i oznaczania rodzajów g r in -  
tów . Hat orni a s t  in fo rm acje  dodatkowe niezbędne d la  p o trzeb  p ę r s o  
n e lu  dowódczo-sttabov/ego -  d o ty czące  ro tiza ja  i  pirzeki^aczalności 
gruntów w różnycli porach roku « powiimy być zav’a r te  na oclwrcjcle 
arkuszy  map.

“ Sposób oznaczenjf.a p rz e k ra c z a ln o śc l gruntów' na odwrocie 
a rk u sza  mapy można przedstaw ić riastępu  jąco  -  ja k  na rysuniai 
poniższym .

-  -  30,09 -  1.01 -  5 kg/cm^
-  -  1 .01  *  2 3 .0 2  -  10 kg/oa^

-  -  10.05 -  30.09 -  15 kg/or/
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Sposófe oznaczan ia  gruntów na m iiach lo tn ic z y c h  «• Jak zaSiącz- 
iilk  2 i ,

7# V/ z a k re s ie  oznaczan ia k lim a tu

Warunki k lim atyczne v/ d z ia ła n ia c h  boóov/ych lo tn ic t \ ’;a 
odgrywają za sa d n ic z ą  r o lę .  Mimo t o ,  rianoszenia danych o k l i ­
macie na mapy lo tn ic z e  j e s t  zbędne. Z c a ł e j  gamy elementów 
kliinatycznych k s z ta łtu ją c y c h  warinJki k lim atyczne /a tm o sfe ry cz ­
n e / na określonym obszarze z iem i, v/skaEan\»Tn by  b^^ło oznaczenie 
jednego elem entu , m ianowicie -  kier.m ku skąd n a jc z ę ś c ie j  
v /ie ją  w ia try  Wspomniany e lem en t pow inien być nanoszony 
pr*zy znakach lo tn5 .sk , drogovrycti odcinkach io tn is k o w c h  i  
lądowiskach^

Dla p o trze b  personelu  dowódczo-sztabowego, ch.arakter\^sty- 
ka k lim atu  pov/inna byó przedstav /iona na odwrocie map i  zawie­
rać i
-  ś red n ie  tem p era tu ry  v/ różnych porach rolm ;
-  ilo ś ć  d n i w roku z opadsu^l i  zam glerdanii|
-  ś re d n ią  grubość pokry./y ś n ie ż n e j  i  d ługo trw ałość  j e j  

z a le g a n ia .

3 . W Z akresie  d-anych magnetycznych

Baixizo ważną ro lę  w d z ia ła n ia c h  bojowycii lo tn ic tw a  
od.grywa o rien tow an ie  s ię  w t e r e n i e .  Od teg o  w duże j m ierze 
z a le ż y  dokładność o k re ś la n ia  V7spółrzędnych rozpoznawczych 
obiektów , dokładność v /y jśc ia  na o b iek t u d e rzen ia  oraz poprawne 
ść o k re ś le n ia  w łasnego p o ło ż e n ia  podczas wykonyv7ania zadań 
bojowych. Możliwe to  j e s t  na podstaw ie prawidłow^ych wskazań 
pokładowych prz;^'rządóv/ nav7igacyjnych. Bezawaryjna p raca  o raz  
dokładność wskazań tych  urządzeń za leży  od w ie lk o śc i \\^ste^po- 
wania anom alii m agnetycznej. D latego  te ż  in fo rm acje  t e  są  
i  będą w dalszym  ciągu nanoszone na mapy* WynildL badań wska­
z u ją  hby sposób i  zak res przedstav.dLania wyżej wymienionych 
in fo rm a c ji p o z o s ta ł bez zmian*

9. W z a k re s ie  p o trzeb  ty łów  lo tn ic z y c h

P o trzeby  rozw iązań zobrazow ania te re n u  z punktu w idzen ia  
ty łów  lo tn ic z y c h  s ta w ia ją  pewne wymagania mapom log is tycznym . 
I s tn i e j e  p o trze b a  k o n f ro n ta c ji  poglądów na zobrazo^^anie
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te re n u  z innymi rodzajam i w ojsk i  służby gdyż n ie k tó re  z 
przedstaw ionych p ro p o zy c ji mogą być' n iew y s ta rcza jące  d la  
Innych użytkowników map log istycznych*

Zespól badawczy j e s t  zdania* że dokonanie udoskonaleń 
to p o g raficzn y ch  -- lo g is ty czn y ch  -  map w’0jskow^-ych j e s t  celoife, 
a  odv7lekanie p o d ja d ą  d e c y z ji  w tym z a k re s ie  powodować będzie 
naw arstw ianie s ię  obecnie widocznych i  w^ynikłydi w p rz y sz ło ś ­
c i  braków, co b ędz ie  powodować c ią g łe  obn iżan ie  s ię  v ;a rto śc i 
użytkowych map lo g is ty c z n y c h .

Propozycje uzupełn ień  i  zmian znaków' umo\^niych d la  p o trzeb  
ty łów  lo tn ic z y c h  zawdera z a łą c z n ik  n r  ¿j.
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