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Pod pojeciem sloitecznosci jakiejkolwiek broni rozu-
mie sie¢ zazwyczaj prawdopodobieristwo wykonania przez nig za-
dania bojowego w okre$lonych warunkach. JeJ uzycia. Poniewaz
w réznych warunkach prawdopodobienstwo to przybiera¢ moze
réozne wartosci, a réznorodnych warunkéw uzycia broni na polu
walki Jest nieskonczenie wiele, zaigadnienie skutecznosci
broni nie daje sie Okresli¢c Jednoznacznie. Tak wiec przy oce-
nie skutecznosci broni dazy sie do wyznaczenia pewnych prze-
cietnych wartosci wskaznikéw skutecznos$ci dla pewnych typo-
wych i najbardziej reprezentatywnych warunkéw JeJ uzycia.

Wybér najkorzystniejszego wariantu dziatania dokona-
ny w opeirciu o wskazniki skutecznos$ci /na przyktad prawdopo-
dobienstwo lub nadzieja matematyczna/ nie oznacza Jeszcze,
ze w danym konkretnym przypadku rozwigzanie okaze sie z pew-
noscig najlepsze. Daje nam Jedynie pewno$¢, ze stosowanie
takiego wtasnie rozwigzania w tego rodzaju sytuacjach,Sred-
nio da najlepsze wyniki, Wposzczego6liiych przypadkach w”ik
moze okazaé¢ sie nienajlepszy, chociaz powinno to mie¢ miejs-
ce stosunkowo rzadko i tym rzadziej im stopien pewnosci be-
dzie wiekszy. Zwiekszajagc w odpowiednich granicach wy¢-Utek
sit, interesujacy nas przypadkowy rezultat mozemy zmieni¢ w
praktyczng pewnos$¢ /przy odpowiednio duzej ilo$sci dosSwiad-
czen/.

Znajomos$¢ wskaznikéw skutecznos$ci pozwala nam oceni¢
co w danej sytuacji, przy dysponowanym potencjale da sie
osiggnac¢ i co powinnismy posiada¢ oraz Jak dziata¢, aby osig-
gniecie zadanego rezultatu mozna uwaza¢ za praktycznie pew-
ne.

Publikacje na temat wskaznikow skutecznos$ci strzela-
nia artylerii przeciwlotniczej sg na og6t skagpe . V,/ynika to
stad, ze po pierwsze - rozpatrywac¢ Je nalezy oddzielnie dla
réznych warunkéw, po drugie — obliczenia powinny by¢ spraw-
dzone doswiadczalnie, a mozliwoséci takiego sprawdzania w wa-
runkach pokojowych sg ograniczone i kosztowne.W tej mierze



najbardziej miarodajne zrédto stanowiag dane statystyczne

z okresu wojny™”, lecz i te rowniez szybko sie deaktualizu-
Ja na skutek nieustannego, szybkiego rozwoju zaréwno $réd -
kéw napadu powietrznego. Jak i S$rodkéw obrony przeciwlotni-
czej*

Rozpatrujgc ré6znorodne problemy dotyczace zasad u”-
cia i sposobdw dziatania S$rodkéw napadu powietrznego oraz
srodkow obrony przeciwlotniczej. JesteSmy zm\iszeni cboc¢by do
przyblizonej oceny skuteczno$ci strzelania artylerii przeciw-
lotniczej* Czesto powoNiJemy sie¢ na dane z okresu minionej
wojny lub opieramy sie na bez watpienra stusznych, lecz na-
der ogélnikowych stwierdzeniach, na przyktad: Zze zestrzele-
nie pojedynczego samolotu zapewnia ogien 2-5 baterii matego
kalibzu, czy tez wystrzelenie okoto 600 pociskéw $redniego
kalibru i t,p. """«

~ego rodzaju uogdllnienia sg Jednak w wielu przypad-
kach niewystarczajgce. Sg to wprawdzie w pewnym sensie wskaz-
niki przecietne, lecz odnoszg sie do dogodnych warunkéw
strzelania, przy ktorych mozliwosci ogniowe sprzetu sg prak-
tycznie wpetni wykorzystane. Takie wskazniki skutecznosci
osigga sie bowiem przy normalnych warunkach pracy przelicz-
nika i petnej doktadnos$ci pomiaréw biezacych wspétrzednych
celu, strzelaniu na caltym kursie w strefie ostrzatu przy
przecietnym parametrze kursu, bez przeciwdziatania nieprzyja-
ciela i t.p*

N Wedtug danych zachodnich na jeden zestrzelony samolot
przypadato:
— 2000 pociské6w 88 mm /Hiemcy 1973 - n

— 365 pociskéw 90 mm ATSA w czasie dziatan w Europie/;
— 700 pociskéw 105 i™ /Niemcy 197"5~19™ r./;
— 400 pociskéw 128 mm /Niemcy/.
Dane zaczeipnieto z pracy M.P. ldatte "Efektyvaio$¢ strze-
lan przeciwlotniczych™.

vy/ Wedtig danych uzyskanych w czasie strzelan doswiadczal-
nych przeprowadzonych w ZSKS wr. 195~ zuzycie amunicji
na jeden zestrzelony samolot wynosi:
— dla 57 armat - 800 pociskéw;
—dla 85 mmarmat - 600 pociskow;
— dla I00Omm armat - 400 pociskow.






na icti_wielkosci_liczowg

Na;jwazniejszymi wskaznikaiai skutecznos$ci strzelania
artylerii przeciwlotniczej s”s
prawdonodobienstyjo zestrzelenia /zniszczenia / oelu~w pd--
nlesieniu do po.jedynezeso samolotu;
nadzle.la matematyczna ilo$ci zestrzelonych celow w odnie-
sieniu do celéow g:rupoWych /gg™upy samolotéw/.
Odpowiadajg one na pytaniej jakie mamy szanse zestrzelenia
pojedynczego samolotu oraz ile $rednio nalezy spodziewac si§
zestrzelonych samolotéw przy zwalczaniu celu grupowego.Wskaz-
niki te pozwalajg oceni¢ szanse odparcia nalotu, a ponadto
stanowiag punkt wyjscia dla szeregu r6”orodnych kalkulacji.

Oprécz powyzszych wskaznikéw skutecznosci strzelania

znaczenie ma réwniez wskaznik ilosciowy, ktoéry w zagad-
nieniach taktyczno-operacyjnych,gdy ma sie do dyspozycji kon-
ljxetny sprzet i stoi sie w obliczu konkretnych sytuacji, stu-
zy do analizy probleméw efektywnego wykorzystania posiadane-
go sprzetu i oceny jego ekonomicznosci.

Wartylerii przeciwlotniczej najwazniejszym wskazni-
kiem ilosciowym ekonomicznos$ci strzelania jest: nadzie.ia ma-
tftmfltvczna zuz”™cia amunicji na jeden zestrzelony samolot,
czyli srednia oczekiwana ilo$¢ pociskéw, jakie nalezy wys-
trzeli¢, aby zestrzeli¢ samolot.

Metody obliczania wskaznikow skunecznozci strzelania,
a przede wszystkim jednostkowego prawdopodobieristwa zestrze—
Xenia' pojedynczego samolotu sg do$¢ skomplikowane i praco-
chtonne. Metody sa bardzo réznorodne /anal.ityczne, anality-
czno—doswiadczalne, doswiadczalne/. Wprzypadku artylerii
przeciwlotniczej najczes$ciej stosowana jest metoda analitycz-
no—doswiadczalna, gdzie bez okre$lenia doswiadczalnie pewnych
parametrow /na przyktad bitedlow wypracowania nastaw

laocy razgcej pociskdw, mozliwosci poszczegoliiych ele-
mentéw celu i t.p./ nie mozna obliczy¢ prawdopodobieristwa
zestrzelenia celu.



'Skutecznos$¢ strzelania baterii /dziata/ artylerii
przeciwlotniczej najogdlniej rzecz biorac zalezy od naste-
pujacych czynnikéw;

- doktadnoséci rozwigzania zadania spotkania pocisku z celeg
Atfdéw strzelania/;

- czasu przebywania celu w strefie ostrzatu /czasu trwania
strzelania/;

- szybkostrzelnosci dziat /wydajnosci ogniowej/;

- wielkos$ci wrazliwej powierzchni celu przy strzelaniu mk
/wspotczynnika objetosciowego przy strzelaniu sk/;

- mocy razacej pociskow /odtamkéw/;

- stopnia wrazliwoséci celu na dziatanie pocisku /odtamkoéw/*

Cztery pierwsze czynniki decydujg p prawdopodobiens-
twie trafienia wcel, dwa ostatnie o prawdopodobienstwie ra-
zenia celu w przypadku jego trafienia. Wszystkie czynniki
tacznie decydujg o wartoséci liczcbowej prawdopodobienstwa ze-
strzelenia celu powietrznego.

Z wymienionych wyzej czynnikow jedynie wydajno$¢ og-
niowa /szybkostrzelno$¢/ sprzetu i moc razgca pocisku /odtaia-
kéw/ sg znane zawczasu. Odnosnie pozostatych czynnikéw moz-
na jedynie mieé przypuszczenia, poniewaz zaleza one od ro-
dzaju celu i charakteru jego ruchu wzgledem strzelajgcej ba-
terii, a tym samym od mozliwosci i decyzji przeciwnika.

Doktadno$¢ rozwigzania zadania spotkania pocisku z celem zale—
zy od wartoséci liczbowych sumarycznych btedéw strzelania,kt6-
re sa wynikiem nastepujgcych btedow”";

- rozrzutu technicznego dziat;

- przesuniecia dziat wzgledem $rodka SO /przy strzelaniu z
PUAZO/;

- okres$lenia i uwzglednienia czasu tadowania dziat /w sk/;

- okres$lenia i uwzglednienia /nieuwzglednienisi/ warunkéw ba-
listycznych i meteorologicznych;
— okreslenia i nastawienia czynnikéw ruchu celu /tylko przy

strzelaniu z celownikiem/;

x/ Doktadne omowienie btedéw strzelania znajduje sie w po*-
drecznikach "Zasady strzelania art.plot mk i sk".



— wypracowania wspotrzednycti wyprzedzonych«
Wartosci liczbowe tych bitedéw zalezg od balistycznych wtas-
ciwosci dziat, typu przelicznika /celownika/, sposobu okres-
lenia biezacych wspdtrzednych celu, odlegtosci strzelania
/D/, parametru kursu /P/» wysokosci /H/, predkosci celu/v~/
i t.p. Od wielko$ci sxiinarycznych bitedéw oraz biledéw systema-
tycznych, ktdére rowniez towarzyszg strzelaniu zalezy doktad-
no$¢ rozwiazania zadania spotkanra»

Czas przebywania celu w strefie ostrzatu zalezy od
jego predkosci A~/, wysokos$ci lotu /H/, parametru kursu/P/
oraz strefy ograniczenia ze wzgledu na mozliwos$ci celowania

/p ip /, Sredni czas przebywania celu w strefie ostrza-
B pp

tu /czas strzelania/ mozna obliczy¢ przy pomocy wzoru:

NSr n/

gdzie: R - promien ptaskiej strefy ostrzatu w m;
VA- predkos$é celu w m/seki
Sz.ybkostrzelno$¢ dziat. Praktyczna szybkostrzelnos¢

dziat uzalezniona jest od czasu trwania wystrzatu /czas mie-

dzy strzatami wartylerii przeciwlotniczej i czasu
przerw miedzy seriami /salwami/. Stad tez praktyczna szybko-
strzelno$¢ dziat 57 wynosi okoto 50—60 strzatéw na minu-

te, a dziat 85 nmprzy odstepie strzelania 5 sek - 12-15
strzatéw na minute. Srednig ilo$¢ wystrzelonych pociskéw
przez dziato przy strzelaniu do celu lecacego z okresl.ong
predkos$cig mozna obliczy¢ ze wzoru:

~gr = T /2/
gdzie: - $rednia ilos¢ wystrzelonych pociskow;
E - promien ptaskiej strefy ostrzatu w km;
- predko$¢ celu w km/mint
Q - praktyczna szybkostrzelno$¢ — strzatow/min.

x/ w sk czas ten réwna sie zero.



Wielko$¢ wrazliwe,i powierzchni celu przy strzelaniu
mk nie jest stiata, lecz zmienia sie wraz ze zmiang potozenia
celu na jego kursie i jesr funkcjg katow wyznaczajgcych, kie-
runek wektora predkosci wzglednej* Powierzchnia wraziiwa jest.
czescig catkowitej powierzchni samolotu. Wspd6tczesne samolo-
ty mysliwsko-bomhowe charakteryzuje to, ze okoto 80 % catko-
witej powierzchni jest bezwzglednie wrazliwa /kabina pilota,
silniki, zbiorniki paliwa, stery, urzgdzenie elektroniczne -
w catym samolocie 'i t.p./. Przy strzelaniu rozpryskowym liczy
sie przede wszystkim na razenie celu odtamkami granatu, kto-
rego rozprysk nastgpi w poblizu celu. Zagadnienie zatem spro-
wadza sie do okre$lenia objetosci obszaru razenia /W/,w kté-
rym, skoro tylko cel i rozprysk znajda sie jednocze$nie,nas-
tapi razenie celu. Objetosé¢ /W/ spetnia przy obliczaniu praw-
dopodobienstwa zestrzelenia celu przy strzelaniu rozpryskowym
te samg role co stosiinek wrazliwej powierzchni celu do wymat-
ganej liczby trafien / -z,sy/ pi'zy strzelaniu uderzeniowym.
Objetos¢ Wzalezy przede wszystkim od predkosci wzglednej po-
cisku.

Moc razgaca pociskéw /odtamkéw/. Podstawowa charakte-
rystykg prawa razenia przy strzelaniu uderzeniowym jest S$red-
nia wymagana ilo$¢ trafien - awu , Woparciu o doswiadczenia
i teoretyczne obliczenia stwierdzono, ze samolot mysliwsko-
bombowy zostanie zniszczony jezeli uzyska sie bezposrednie
trafienie we wrazliwe powierzchnie 1 pociskiem /CO = 1/,
bombowy — 2-5 pociskami. Przy strzelaniu S$redniego kalibru
moc razacag odtamkoéw charakteryzuje prawo razenia przy strze-
laniu rozpryskowym /G ”™,y,zj /, warto$¢ ta zmienia sie ze
zmiang odlegtosci rozpiysku od celu /jezeli x =y =2z = 0,to
s/x,y,z /= -t- cel razony, przy x =y=z>50m-G x,y,z =
=0/.

Jes$li znane jest nam prawdopodobienstwo zestrzele-
nia celu dziatem /baterig/, to mozeiay okres$li¢ prawdopodo-
bienstwo zestrzelenia celu przy k-krotnym powtdérzeniu dos-
wiadczenia.






Rozwigzanie réwnania wyktadniczego /3/ ze wzgledu
aa "k* da;je praktyczny wzor pozwalajacy okliczy¢ jakag ilos¢
baterii nalezy uzyé do strzelania do jednego celu, aby O&ig-
gna¢ zanierzone prawdopodobienstwo zestrzelenia ceiu

is /l -
Ne -Is - ciT"
gdzie e N “e zaiaierzone prawdopodobienstwo zestrzelenia
* celu /najczes$ciej zaktada sie wartos$¢ 0,9-0t»N
tzw. prawdopodobienstwo pewne/{
B ~ _ prawdopodobienstwo zestrzelenia celu przez

75/

* jedng baterie.
Hiniraum baterii, ktéore nalezy uzy¢ do strzelania inozna obli-'

czy¢ ze wzoru:
/6/

Przyktad 5.Prawdopodobienstwo zestrzelenia celu jedng bate-
rig wynosi : R* = 0,30* H® nalezy zaangazowat
baterii do strzelania, aby osiggna¢ prawdopodo-
bienstwo zestrzelenia celu réwne 0,9.

lg /1 - 0,9/ _ 1s 0« _ 100000
Nl g~7T ~ 0ot37" * 1,84510

= 6,4 bat,
375"

“ ~D73n" =

Zdarza sie, ze dane o prawdopodobienistwie zestrze-
lenia odnoszg sie do wiekszej liczby S$rodkéw /kji> 1/,a do
pewnych kalkulacji potrzebne sa prawdopodobienstwa jednost-
kowe /dla k=1/ lub tez $~rednie prawdopodobienstwa jednost-
kowe. Do ich obliczenia postuzy¢ sie mozna odpowiednio
przeksztaLtconym wzorem /3/f 2 ktérego prawdopodobienst”$o
jednostkowe réwna sie:

\ i =1 - A ' -« a.i T/
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Przyktad 4.PrawdopodobieAstwo zestrzelenia celu bateria 6-
dziatowg wynosi 0,26. Obliczy¢ prawdopodobiens-
two zestrzelenia celu jednym dziatem.

=>-\ =
=1- 0951 = 0,049.

Nadzieja matematyczna ilosci zestrzelonych samolo-
téow przy strzelaniu jednej lub-kilku baterii do celu poje-
dynczego réwna sif liczcbowo prawdopodobienstwu zestrzelenia
tego CSU*

\ = «a.k*
a przy strzelaniu do celu grupowego w sktadzie kilku samo-
lotow rowna sie sumie nadziei matemat™cznych zestrzelenia
poszczegdlnych samolotow w grupie:

179/
j=i
gdzie: V) /nl/ - ilo$¢ samolotow w grupie;
Ak,j' - nadzieja matematyczna zestrzelenia j-tego
samolotu w grupie.

Przyktad 5«Prawdopodobienstwo zestrzelenia samolotu czoto-
wego przez baterie = 0,20, a pozostatych sa-

molotéw w kluczu: = 0,01. Obliczy¢ nadzieje

n,])
matematyczng zestrzelenia samolotéw przy strze-
laniu do klucza /™ = 4 samoloty/ jednej baterii
i trzech baterii.

= 0,20 + 5 « 0,01 = 0,25 samolotu.

-~k " 0»2/~] + 5[ -/1-0,01/7] =
= 0,512 + 3 - 0,05 = 0,602 samolotu.
Jes$li nadzieja matematyczna zestrzelenia poszczegdl-
nych samolotéw w grupie jest jednakowa /Am,j' moze by¢ w
przyblizeniu jednakowa przy strzelaniu do grupy samolotow

12









2. OVT2ftslanie_mozliwosci_ogniowycti_o~dzigtunart;gleri|
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Przy podeijmowaran decyzji ostony okreslonych
wojsk i obiektéw na polu walki., dowo6dca oddziatu artylerii
przeciwlotniczej powinien by¢ zorientowany w laozliwos$ciaeh
ogniowych oddziatu. Znajomo$¢ chociazby w przyblizeniu moz-
liwosci ogniowych oddziatow artylerii przeciwlotniczej uta-
twia dowdédcom podejmowanie decyzji i wykorzystanie ich na
polu walki,

W ogdlnym rozumieniu pojecie mozliwo$ci ogniowych
oddziatu artylerii przeciwlotniczej wyraza zdolno$¢ zada-
nia okre$lonych strat, nieprzyjacielowi powietrznemu przy
danym konkretnym ugrupowaniu bojowym, okre$lonych warun-
kach nalotéw i okreslonym zapasie amunicji lub ogd6lne .orienr-
tacyjne»jes$li nie bierzemy pod uwage konkretnego ugrupowa-
nia bojowego.

Ocene mozliwos$ci ogniowych rozpatruje sie z pun-
ktu widzenia ilo$ci ostrzelanych celéw powietrznych oraz
ilosci oczekiwanych zestrzelen. Ocene take przeprowadza
sie w oparciu o podstawowe wskazniki skutecznos$ci strzela-
nia wymienione w punkcie 1.

Mozliwos$ci ogniowe oddziatu zalezg od: skutecz-
nosci strzelania pododdziatow, popatrzenia materiatowo-
technicznego pododdziatéw/amunicja,remonty sprzetu i t,p./>
przystosowania sprzetu do pracy w warunkach zaktdécen,cig-
gtej tacznosci, Natomiaist skutecznos$é strzelania bedaca
podstawowg charakterystyka mozliwosci ogniowych oddziatu
zalezy od mozliwosci technicznych sprzetu, ugrupowania bo-
jowego, ilosci baterii gotowych do strzelania i charakte-
rystyki ruchu celu /patrz punkt 1/, Oprécz wartosci doty-
czacych charakterystyk ruchu cela wszystkie sg znane za-
wczasu, ten ostatni czynnik mozemy przypuszczac.

Oceniajgc mozliv;oéci ogniowe oddziatu trzeba
przyja¢é najbardziej prawdopodobne hipotezy odnos$nie dzia-
tania celow powietrznych jako typowe i dla nich okreslac
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mozliwosci ogniowe. Tymi podstawowymi wartosc¢iajmijCharakte-
ryaujacymi dziatanie celow powietrznych, moga byé¢: wysokos¢
lotu, predkos¢, kierunki podejscia do obiektu ataku, sposo-
by ataku, sktad celow, odstepy miedzy celami, czas tirwania
nalotu i t.p.

Najczesciej oblicza sie mozliwosci ogniowe dla prze-
cietnych warunkéw ugrupowania, a gdy czas pozwala - dla koit-
kretnego u”upowania i dla réznych wariantow dziatania nie-
przyjaciela powietrznego. Najprosciej jest okres$la¢ mozli -
wosci ogniowe przy zwalczaniu pojedynczych celéw i w warun-
kach polowych najbardziej celowe.

Okres$lanie mozliwosci ogniowych w war\inkach polo -
wych musi opieraé¢ si§ na zawczasu opracowanych wykresach i
tabelach, W ktérych podane sg gotowerwartos$ci prawdopodo -
biehstw zestrzelenia celu salwag /serig/ bateryjna dla réz -
nych warunkéw strzelania /lub co najmniej dla przecietnych —
Srednich/.

Istnieje szereg metod okres$lania mozliwoséci ognio -
wych mniej lub wiecej doktadnych, jak roéwniez prostych lub
skomplikowanych. Ponizej zostang oméwione metody,przy pomo-
cy ktérych mozna okres$la¢ mozliwoséci ogniowe oddziatu arty-
lerii przeciwlotniczej.

~Netoda okres$lania mozliwosci ogniowych wedtug ilosSci

salw i

Metoda ta umozliwia w stosunkowo prosty sposéb okre-
Slenie prawdopodobienstwa zestrzelenia celu pojedynczego
lub nadzieje matematyczng ilosci zestrzelonych samolotow
przy odpieraniu kolejnych nalotéw celéw pojedynczych /przy
duzym rozérodkowaniu par i kluczy jest to stuszne/.

W metodzie zaktada sie niezalezno$¢**salw" /strza -
+6W/X _batei™jnych_oraz przyjmuje sie prav/dopodobienstwo

x/ Whbateriach sk strzelanie prowadzi sii salwami przy
g =5 sek, natomiast w bateriach mk prowadzi siv ogien
seriami krotkimi lub diugimi.Dla uproszczenia zagad-
nienia mozna réwniez strzelanie mk rozpatrywaé¢ jako sal-
wowe z odstepem 1-1,2 sek,co odpowiada 60-50 strzatéw na
minute.Z zasady przyjmuje sie dla naliczania ilosci strza-
6w odstep 1,2 sek.
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zestrzelenia celu salwg jako funkcje lylko jednego argumen-
tu —czasu lotu pocisku /t/. Uproszczenia te powoduja zawy-
zenie otrzymanych w ten sposéb wartosci prawdopodobienstwa
o okoto 10-15 % wzgledem wartosci rzeczywistej, lecz bio -
ragc pod uwage nieznane zawczasu paraioetry ruchu celu, nie
bedzie to miato zasadniczego znaczenia.

Wiemy, ze tgczne prawdopodobienstwo zestrzelenia
celu mozna przedstawi¢ w postaci fuzakcji prawdopodobienstw
poszczegblnych "saLw”:

n-\/

li
i=1
gdzie; ~ prawdopodobienstwo zestrzelenia celu przy
strzelaniu *k* baterii i siuaarycznej ilosci
salw "n";
-prawdopodobienstwo zestrzelenia celu i-tg sal-
wg bateiyjna,
Wyrazenie /1 - R”™/ mozna przedstawi¢ w postaci
Z teorii rachunku przyblizonego wiadomo, ze dla znacznie

mniejszych od jednosci
In /1 - EN» ~EN

stad

1Z

i=1

=n- e /15/

Aby obliczy¢ prawdopodobienstwo zestrzelenia celu pojedyn-
czego przy pomocy wzoru /13/ nalezy okres$li¢ tgcznag ilos¢
salw "n” i prawdopodobienstwo "EN" dla kazdej z nich. Dla
uproszczenia obliczen g?szystkie salwy /na kursie/ dzieli
sie wedtug grun czasu lotu pocisku /1 do S/ i dla kazde.i
grupy okres$la sie $Srednig wartos¢-E”~ /zatagcznik nr 2 tab,

1,2,3/ tzn.,:
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Mozliwosci ogniowe w odpieraniu Jialotu kilku celéw
pojedynczych zwalczanych kolejno okres$la nadzieja jnatematy-
czna ilosci zestrzelonych celéw ohlic™Niona »edltig wzoru 79/°

Jeéli Etaay okre$lone rzeczywiste zuzycie amunicji’
w jednym strzelaniu to przy okresSlonym zapasie amuni*
cji ztozemy okresli¢ ilo$¢ strzelan lub inaczej mak”~maln”®
ilos¢ celow, jaka oddziat moze ostrzela¢;

, m/j.of /i6 a/
max
lub
fam/j.o/
/16 h/
mas n. 0
gdzie; H giaksy maina ilo$¢ ostrzelanych celéw /ngiroy«
max S .
malha ilos¢ strzelacé/}
m ilos§¢ jednostek ognia na dziato}
j.o - jednostka ognia /200 - mk, 150 ~ sk/j
max maksymalna ilo$§¢ ostrzelanych samolotéw przy
przecietnym sktadzie grup za? samolotéw«
Irzyktad W warunkach przyktadu 1 obiiczyé maksymalng

ilos¢ ostrzelanych celéw Zilo$¢ strzelaé¢/ j»-

zei™i dywizjon posiada 1 jyo na dziato,A prze-

cietny skiad grupl? = 4 samoloty.

N 24 , 200 4800
max

N 14,4 celéw /strzo-
la¢/

24 . 200 .
4 =144 + 4w56 samolotow

maz
14,4 , 0,295 = 4,5 samolotu

/jezeli wprowadzimy do wzoru /9/ wspoétczynnik
kierowania ogniem q = 0,9, to

~"»3 ¢ 0,9 = 5»87«tf 4 samoloty*

/Konpleksowy przyktad obliczenia mozliwosci ogniowych ta me*
toda podano w zataczniku nr 8/,
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B» Przyblizone mtdy okres$lenia mozliwo”i_osniowg”_ od--
M -ia>nw Witdtug Sredniego prawdopodobienstwa aestraele-

lenia celu przez baterie

Metoda ta zaktada, ze prawdopodobienstwo zestrzele-
nia celu pojedynczego jest jednakowe dla wszystkich strzela-
jacych baterii = 0,2 + 0,5/, to znaczy nie uwzglednia
sie konkretnego ugrupowania bojowego oddziatu /wzér /5/»za-
tacznik nr 4/* Drugi element niezbedny do okre$lenia mozli-
wosci ogniowych, rzeczywista wydajno$¢ ogniowa,jest okres$
lana dwojako,

Wpierwszej wersji zaktada sie Srednig praktyczng
wydajnos¢ ogniowa dziat /okoto 25 strzatéw dla 57 armat
i okoto 10 dla 85 mm armat/, nie biorac pod uwage ani pred-
kosci lotu, ani wysokosci i wymiarow ptaskiej strefy ostrza-
tu.

v, drugiej wersji praktyczna wydajnos$¢ ogniowg okre-
$la sie dla konkretnych warunkéw strzelania, to znaczy dla
Sredniej drogi celu wstrefie ostrzatu na konkretnej wyso-
kosci i z konkretng predkos$cig lotu /patrz wzér /2//.

O ile wpierwszej wersji mozemy okresli¢ mozliwosci
ogniowe przy okreslonym zapasie amunicji i w stosunku, do
,dziatania nieprzyjaciela wprzecigga ditugiego czasu /np.do-
by/, to w drugiej v/ersji mozemy okres$li¢ takie jak i wpier-
wszej oraz wstosunku do krétkotrwatych nalotéw i z uwzgle-
¢Lnieniem norm ogniowych /patrz zatgcznik nr 6,tab,1 i 2/»

Przyktad 1, Obliczyé mozliwos$ci ogniowe putku 57 nm /4 ba-

terie a 5 dziat/, jezeli = 0,26} n=25
strzatéw, bateria posiada po 1 j.o na dziato,
~O “

1/ k = bat.

2/ 2nk =~ =1-/1-0,26A 0,7

3/ n~=n.f.k=25.6 . 4 =600 pociskéw /na 1 strzel./
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7/ . 1522 pociskil

b/ dla zapasu amunicji rownego 1 j«o na dziato:

1/ H. 24 . 200 =6,9 celéwi

'mac

2/

6,9 « 0,59 .0,9 = 5,7 samolotow;
W = 4800 = ig00 pociskéw

Hajwazniejszymi wskaznikami przy okres$laniu mozliwo”®

$§ci ogniowychi n i P~zy czym wartos$é moze
by¢ obliczona pr”~ braniu pod uwage wspoOtczynnika ~ lub
tez nie /jesli wspotczynnik ten jest bliski ‘1 uwazna go po-
ming¢/, Jezeli znamy wartosé to mozemy obliczy¢ /dla

przypadku rozpatrywania mozliwos$ci wedtug zapasu amunicji/
ze wzoru:
, m/j.o/ 7/
Przyktad Yartos¢ = 800 pociskow. Obliczyé A" przy
strzelaniu dywizjonu /3 bat. a 8 dziat/ jezeli
zapas amunicji wynosi 1 j.o na dziato

24 . 200 4800 _ .
“ HEN=mmem "eO T = 6 celow
Wartos¢ mozna oblicza¢ biorgc pod uwage rzeczywi-

ste zuzycie aiounicji N\ na jedno strzelanie, bardziej wiaro-
godny jest wyoik; jezeli bedziemy brali sumaryczne zuzycie

amomlcji w czasie strzelan, to znaczy
mesc maz

OPRACOWAL:

Wykonano 50 egz, ABIUINIEr KAIDEDEY OPL

egz.jor 1-50 -bibl,tajna
»yk.pptk Zabtotni

druk.l.B.dn. 15.05.1967 r, .
ar ks,masz,0489/Sa pptk dypl. Jozef ZABLOTNI

kor.A, J,
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WSLTtOSci E, i DPUJ

P 50l 1~ 2008
“E/T/A I 500 000 [2000

*/
dla = 200 m/sek.

Pu2ja  « 250 250 250 250 . 250

Czasy lotu pocislcu 85

am z zap. T-5

«3000 i 4000 i 5000 Iq

Tab.3

Tab.4

500 , ioog 200g 3009 4000 50096000 ,70008000 ~

TN~======N====A =

iIOOO 1,6,2,0,3,5,5,0, 7,0, 9/3i27i1 - 1000

>> -

M500_ 2154 he (.3x7~ s.i »773" 2. 1500_
}IZ@_ 3x0™ 5.5 u*x3” 5-8 -7x8+10, 12j.9 16,2 20.2 2@0_
2500_ _3i8j 4,0 i5j.0j 65 _8Mj-ig 1>4158 _axn | 2500,
licogo_ _4-73 4,9 L5j8) 7,2 < ij.ii, 1471J17,; 21x6_ 30g0_ »
[i3500_ _5i7' 5,9 * 6.7 8,0 _9%9|>2, 1479°18,3 22x4_ 3500_ »
hap N 6x70 6,i 2,0 10xV ~ » 1;15i 8A"9,2 wo_ |
4500 _ _778j 8,9, 8.i_8710,1 psysx'iit 1i 16X9 29.,¢ 4500_ ¢
iiioso’- - 9.0] 9,2 10702113 33x|jr, .- 18x1j215 5090 i
jIB500_ 10j.3*ig,5 ‘117412 .6 1474716, ( 19x4122,8 5500~ |
i"so00™ 11,8712,0 {12,8Ti4,0 15x8°'18,( 10x<2i,j 5000,, §
II’6500. [5x4j 11 ,1¢ 4~3a'l0,1 17x21i9,; 22x5+2¢,9 é500 i
[2000_ 15x0i1; ,1 115 gjil2»l 1878f21,; 24x02228 2000__ 1l
li2500_ 16j.7°16,8*17,.6°18,8 20x5122,i 25x7129,8 7500_ 1I
jI8000__ 18,4*18,6 ‘19,4¥20,6 22x3"24,i 27x7*31,4 - ~;8000 if
1{§500_ 20j.2j20,4 ,21¢2j.22,4 24/2726,( 29x1+ 7 - », 0500_ .4
12000 31x6i22+0j23,.1i 24x2L.26,.3x22,.2L_r__|_=__L-r- -j.iogo_J}

x/ Wartosci R<j‘3=8 t DPoJ

sg viprost proporcjonalne do V
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Zafqctnik 5b

Ntjkres do okreslenia wartosc
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Zatacznik ju 7_
Tab.1
Dopuszczalny rezim ognia dla armat przeciwlotniczych 37 imm

iPzas trwaniai 1 ‘t 2 'i 3 ., 10 ~1s 30
iistrzelania | min , min. ,min. min, " min,emin. e min. g godz.[{

jiLiczba N | | | | f il
jiwystrzatbw <« 30 ° 60 <65 | 80 | 110 ,130 , 200 ,3%0 j

Tab.2

Dopuszczalny rezim ognia dla armat przeciwlotniczych 85 ma
wzor 1939 r,

ii0zas truwnagaiva] "i* | i i iil10_ 1il5_ ii30 * 1 * ~ A»
Higtfzelaumam’\min. !n2$in|.|, n31)in. Epin., min.j min.| minJgodzJgodzigodz.
= . . .

iiLiczba I T a~ 7 i i

I T
eowystrzatow 12 <24 36 *45 *5A e 55 65 , 110180 j°240 |

Tab. 3
Wspoétczynniki transformacji
=== NN\ ”
Ip_===_ - 150 1 200 «250 I 550 H
jwspétc zynnik I ¢ I |
Hi* 7y =200 m/s©k/l 1,33 - 1 =08 r
BV ! ! ! !
= 300 m/sek/ ' 2 1,5 1,2 0,86
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