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w S T S P

Pod p o ję ciem  s lo ite c z n o ś c i ja k ie jk o lw ie k  b ro n i rozu ­
mie s ię  zazw yczaj prawdopodobieństwo w ykonania p r z e z  n ią  za ­
dania bojowego w o k re ślo n yc h  warunkach. JeJ u ż y c ia .  Ponieważ 
w różnych warunkach prawdopodobieństwo to  p r z y b ie r a ć  może 
różne w a r to ś c i, a  różn orodn ych  warunków u ż y c ia  b ro n i na p o lu  
w alk i J e s t  n ie s k o ń c z e n ie  w ie le ,  zaigadnienie s k u te c z n o ś c i 
b ro n i n ie  d a je  s i ę  O k r e ś lić  J ed n ozn aczn ie. Tak w ięc p rzy  o ce­
n ie  sk u te c z n o śc i b r o n i dąży s ię  do w yzn aczen ia  pewnych p r z e ­
c ię tn y c h  w a rto ś c i wskaźników s k u te c z n o ś c i d la  pewnych typ o ­
wych i  n a jb a r d z ie j  rep rezen tatyw n ych  warunków JeJ u ż y c ia .

Wybór n a jk o r z y s tn ie js z e g o  w arian tu  d z ia ła n ia  dokona­
ny w opeirciu o w sk a źn ik i s k u te c z n o ś c i /na p r z y k ła d  prawdopo­
dobieństwo lub  n a d z ie ja  m atem atyczna/ n ie  ozn acza  J e s z c z e , 
że w danym konkretnym przypadku ro z w ią za n ie  okaże s ię  z pew­
n o ś c ią  n a j le p s z e .  D aje nam Jedyn ie pew ność, że stosow anie 
ta k ie g o  w łaśn ie  ro z w ią z a n ia  w te g o  r o d z a ju  s y tu a c ja c h ,ś r e d ­
n io  da n a jle p s z e  w y n ik i, W p o s z c z e g ó liiy c h  przypadkach  w ^ ik  
może okazać s ię  n ie n a jle p s z y ,  c h o c ia ż  powinno to  mieć m ie js ­
ce  stosunkowo rzadko i  tym r z a d z ie j  im s to p ie ń  pew ności bę­
d z ie  w ięk szy . Z w ię k sz a ją c  w odpow iednich g ra n ic a c h  wyć-Utek 
s i ł ,  in te r e s u ją c y  n as przypadkowy r e z u l t a t  możemy zm ień ić w 
p ra k ty czn ą  pewność /p rz y  odpowiednio d u ż e j i l o ś c i  doświad­
c z e ń / .

Znajomość wskaźników s k u te c z n o ś c i p o zw ala  nam o c e n ić  
co w danej s y t u a c j i ,  p r z y  dysponowanym p o te n c ja le  da s ię  
o s ią g n ą ć  i  co powinniśm y p o sia d a ć  o raz Jak d z i a ła ć ,  aby o s ią ­
g n ię c ie  żądanego r e z u l t a t u  można uważać z a  p r a k ty c z n ie  pew­
n e .

P u b lik a c je  na tem at wskaźników s k u te c z n o ś c i  s t r z e l a ­
n ia  a r t y l e r i i  p r z e c iw lo t n ic z e j  są  na o g ó ł skąpe . V,/ynika to  
s t ą d ,  że po p ie rw sze  -  rozp atryw ać Je n a le ż y  o d d z ie ln ie  d la  
różn ych  warunków, po d ru g ie  — o b lic z e n ia  powinny być spraw­
dzone d o św ia d cz a ln ie , a  m ożliw ości ta k ie g o  sp raw dzan ia  w wa­
runkach pokojowych są  o gran iczo n e i  kosztowne.W  t e j  m ierze



n a jb a r d z ie j  m iarodajn e ź ró d ło  stan o w ią  dane s t a ty s ty c z n e  
z o k re su  wojny^'^, l e c z  i  t e  rów n ież szyb ko  s i ę  d e a k tu a liz u -  
Ją n a  sk u te k  n ie u s ta n n e g o , sz y b k ie g o  ro zw o ju  zarówno śró d  -  
ków napadu p o w ie trz n e g o . Jak i  środków obrony p r z e c iw lo t n i­

c z e j*
R o zp a tru ją c  różnorodne problem y d o ty c z ą c e  zasad  u ^ -  

c i a  i  sposobów d z ia ła n ia  środków napadu p o w ie trzn e g o  o ra z 
środków obrony p r z e c iw lo t n ic z e j .  Jesteśm y zm \iszeni cboćby do 
p r z y b l iż o n e j  oceny s k u te c z n o ś c i  s t r z e l a n i a  a r t y l e r i i  p rze c iw ­
l o t n i c z e j *  C zęsto  powoł\iJemy s i ę  n a dane z  o k re su  m inion ej 
wojny lu b  opieram y s i ę  n a  b e z  w ą tp ien ra  s łu s z n y c h , l e c z  na­
d er ogóln ikow ych  s tw ie r d z e n ia c h , na p r z y k ła d :  że z e s t r z e le ­
n ie  p o jed yn czego  sam olotu  zapew nia o g ie ń  2—5 b a t e r i i  małego 
k a lib z u ,  c z y  t e ż  w y s tr z e le n ie  około  600 p o cisk ó w  śre d n ie g o  

k a l ib r u  i  t ,p .^ ^ «
^ego ro d z a ju  u o g ó ln ie n ia  są  Jednak w w ie lu  przypad­

kach n ie w y s ta r c z a ją c e . Są to  wprawdzie w pewnym s e n s ie  wskaź­
n i k i  p r z e c ię tn e ,  l e c z  odnoszą s ię  do dogodnych warunków 
s t r z e l a n i a ,  p rzy  k tó ry c h  m o żliw o ści ogniowe s p r z ę tu  są  p rak­
t y c z n ie  w p e łn i  w yk o rzystan e . T akie  w s k a źn ik i s k u te c z n o ś c i 
o s ią g a  s ię  bowiem p r z y  norm alnych warunkach p r a c y  p r z e l i c z ­
n ik a  i  p e łn e j  d o k ła d n o ści pomiarów b ie ż ą c y c h  w sp ółrzęd n ych  
c e lu ,  s t r z e la n iu  na całym  k u r s ie  w s t r e f i e  o s t r z a łu  p rz y  
p rze c ię tn y m  param etrze k u rsu , b ez p r z e c iw d z ia ła n ia  n ie p r z y ja ­

c i e l a  i  t .p *

^  Według danych zach o d n ich  na jed en  z e s t r z e lo n y  sam olot 
p rzy p a d a ło :
— 2000 pocisków  88 mm /Hiemcy 19^3 -  ^
— 365 pocisków  90 mm ATSA w c z a s ie  d z ia ła ń  w E u ro p ie/ ;
— 700 pocisków  105 i™ /Niemcy 19^5~19^  r . / ;
— 400 pocisków  128 mm /Niem cy/.
Dane z a c z e ip n ię to  z p ra c y  M.P. I d a t t e  "E fe k ty v a io ść  s t r z e -  
la ń  p r z e c iw lo tn ic z y c h ’’ .

v y / Wedłtig danych u zyskan ych  w c z a s ie  s t r z e l a ń  d o św ia d cz a l­
nych przeprow adzonych w ZSKS w r .  195^ z u ż y c ie  a m u n ic ji 
n a  jed en  z e s tr z e lo n y  sam olot w ynosi:
— d la  57 armat -  800 p o cisk ó w ;
— d la  85 mm armat -  600 p o cisk ó w ;
— d la  lOOmm armat -  400  p o cisk ó w .





na ic łi_ w ie lk o śc i_ licz^ o w g

N a;jw ażniejszym i w skaźnikaiai s k u te c z n o ś c i  s t r z e l a n i a  

a r t y l e r i i  p r z e c iw lo t n ic z e j  s^s
.  prawdonodobieństyjo z e s t r z e le n i a  /znis z c z e n ia  /  oelu~w pd-- 

n le s ie n iu  do po .jedyne ze so sam o lo tu ;
n a d zle .la  m atem atyczna i l o ś c i  z e s t r z e lo n y ch  ce ló w  w odn ie­

s ie n iu  do celów  g:rupoWych /gg^upy sam olotów/ .
O dpowiadają one na p y ta n ie j  ja k ie  mamy szan se  z e s t r z e le n ia  
p o je d yn czeg o  sam olotu o ra z  i l e  śred n io  n a le ż y  spodziew ać s i§  
z e s t r z e lo n y c h  sam olotów p r z y  zw alczan iu  c e lu  grupowego.W skaź­
n i k i  t e  p o zw a la ją  o c e n ić  sz a n se  o d p a rcia  n a lo t u ,  a ponadto 
sta n o w ią  punkt w y jś c ia  d la  sz e re g u  ró ^ o ro d n y c h  k a lk u l a c j i .

O prócz pow yższych  wskaźników s k u te c z n o ś c i  s t r z e l a n i a  
zn a c z e n ie  ma rów n ież w skaźn ik  i lo ś c io w y , k tó r y  w zagad­

n ie n ia c h  ta k ty c z n o -o p e ra c y jn y c h ,g d y  ma s ię  do d y s p o z y c ji  kon- 
Ijxetny s p r z ę t  i  s t o i  s i ę  w o b lic z u  kon kretn ych  s y t u a c j i ,  s łu ­
ży  do a n a liz y  problemów efektyw n ego w y k o rz y s ta n ia  p o siad an e­
go s p r z ę tu  i  oceny je g o  ek o n o m iczn ości.

W a r t y l e r i i  p r z e c iw lo t n ic z e j  n a jw a żn ie jszym  w skaźni­
kiem  ilo śc io w ym  ekon om iczn ości s t r z e la n ia  j e s t :  n a d zie .ia  ma- 
tftm fltvczna zuż^^cia a m u n ic ji na  jed en  z e s t r z e lo ny sam o lo t, 
c z y l i  ś r e d n ia  oczekiw an a i l o ś ć  pocisków , j a k i e  n a le ż y  wys­
t r z e l i ć ,  aby z e s t r z e l i ć  sam o lo t.

Metody o b lic z a n ia  wskaźników sk u n e cz n o źc i s t r z e la n i a ,  
a  p rze d e  w szystkim  jedn ostkow ego praw dopodobieństw a z e s t r z e — 
X enia' p o jed yn czego  sam olotu  s ą  dość skom plikowane i  p ra c o ­
ch ło n n e . Metody są  b ardzo  różnorodne /a n a J .ityc zn e , a n a li t y ­
czno—d o św ia d cza ln e , d o św ia d cz a ln e / . W przypadku a r t y l e r i i  
p r z e c iw lo t n ic z e j  n a j c z ę ś c i e j  stosow ana j e s t  m etoda a n a l i t y c z ­
no—d o św ia d cza ln a , g d z ie  b e z  o k r e ś le n ia  d o ś w ia d c z a ln ie  pewnych 
param etrów /na p r z y k ła d  błęólów wypracowania n astaw  ,

laocy r a ż ą c e j  p o cisk ó w , m ożliw ości p o s z c z e g ó liiy c h  e le ­
mentów c e lu  i  t . p . /  n ie  można o b lic z y ć  praw dopodobieństw a 
z e s t r z e le n i a  c e lu .



'Skuteczn ość s t r z e l a n i a  b a t e r i i  / d z ia ła /  a r t y l e r i i  
p r z e c iw lo tn ic z e j  n a jo g ó ln ie j  r z e c z  b io rą c  z a le ż y  od n a s tę ­
pu jących  czynników ;
-  d okład n ości ro z w ią z a n ia  za d an ia  sp o tk a n ia  p o c isk u  z c e le ą  

A łfd ó w  s t r z e la n ia / ;
-  czasu  przeb yw an ia  c e lu  w s t r e f i e  o s t r z a łu  / cza su  trw an ia  

s t r z e la n ia / ;
-  s z y b k o s trz e ln o s c i  d z i a ł  /w ydajn ości o g n io w e j/ ;
-  w ie lk o ś c i  w ra ż liw e j p o w ierzch n i c e lu  p r z y  s t r z e la n iu  mk 

/w sp ółczyn n ika o b ję to śc io w e g o  p r z y  s t r z e la n i u  sk /;
-  mocy r a ż ą c e j  p ocisków  /odłamków/;
-  s to p n ia  w ra ż liw o ś c i c e lu  na d z ia ła n ie  p o c is k u  /odłamków/*

C z te ry  p ie rw s ze  c z y n n ik i  d ecydują p prawdopodobieńs­
tw ie  t r a f i e n i a  w c e l ,  dwa o s ta tn ie  o praw dopodobieństw ie r a ­
że n ia  c e lu  w przypadku je g o  t r a f i e n i a .  W szystk ie  c z y n n ik i 
łą c z n ie  d ecydu ją  o w a r to ś c i  l ic z b o w e j praw dopodobieństwa ze­
s t r z e le n ia  c e lu  p o w ie trzn e g o .

Z wymienionych w yżej czynników je d y n ie  wydajność og­
niowa / s z y b k o s tr z e ln o ś ć /  sp rz ę tu  i  moc r a ż ą c a  p o c isk u  /odłaia- 
ków/ są  znane zaw czasu . Odnośnie p o z o s ta ły c h  czynników  moż­
na je d y n ie  m ieć p r z y p u s z c z e n ia , poniew aż z a le ż ą  one od ro ­
d za ju  c e lu  i  c h a ra k te ru  jego  ruchu względem s t r z e l a j ą c e j  ba­
t e r i i ,  a tym samym od m ożliw ości i  d e c y z j i  p rz e c iw n ik a . 

Dokładn o ść  ro z w ią za n ia  za d an ia  sp o tk a n ia  p o c is k u  z celem  ż a le — 
ży  od w a rto ś c i lic zb o w y c h  sum arycznych błędów  s t r z e la n ia ,k t ó ­
r e  są  wynikiem n a s tę p u ją c y c h  błędów^^;
-  r o z rz u tu  te ch n icz n e g o  d z i a ł ;

-  p r z e s u n ię c ia  d z i a ł  względem środka SO / p rz y  s t r z e la n iu  z 
PUAZO/;

-  o k r e ś le n ia  i  u w zg lę d n ie n ia  c z a su  ład ow an ia  d z i a ł  /w s k / ;
-  o k r e ś le n ia  i  u w z g lę d n ie n ia  /n ieu w zględ n ien isi/  warunków ba­

l is t y c z n y c h  i  m e te o ro lo g ic zn y ch ;

— o k r e ś le n ia  i  n a s ta w ie n ia  czynników  ruchu c e lu  / ty lk o  p r z y  
s t r z e la n iu  z  ce lo w n ik iem /;

x /  Dokładne omówienie błędów  s t r z e la n ia  z n a jd u je  s i ę  w po*- 
d ręczn ik ach  "Z asady s t r z e l a n i a  a r t . p l o t  mk i  s k " .



— wypracowania w spółrzędn ycłi wyprzedzonych«
W artości lic zb o w e  t y c h  błędów  z a le ż ą  od b a l is ty c z n y c h  w ła ś­
c iw o ś c i  d z i a ł ,  typ u  p r z e l i c z n ik a  / c e lo w n ik a / , sposobu o k re ś­
l e n i a  b ie ż ą c y c h  w spółrzęd n ych  c e lu ,  o d le g ło ś c i  s t r z e la n ia  
/D/, param etru  k u rsu  /P/» w ysokości /H/, p r ę d k o ś c i celu/V ^ / 
i  t . p .  Od w ie lk o ś c i  sxiinarycznych błędów o ra z  błędów system a­
ty c z n y c h , k tó re  rów n ież to w arzyszą  s t r z e la n i u  z a le ż y  dokład­

n o ść ro z w ią z a n ia  za d an ia  spotkanra»
Czas przeb yw an ia  c e lu  w s t r e f i e  o s t r z a łu  z a le ż y  od 

je g o  p rę d k o ś c i A ^ / ,  w yso k o ści lo t u  /H/, param etru  kursu/P/ 
o ra z  s t r e f y  o g r a n ic z e n ia  ze  w zględu n a  m o ż liw o śc i ce lo w a n ia  
/p i  p / ,  Ś red n i c z a s  przeb yw an ia  c e lu  w s t r e f i e  o s t r z a -

TKB p^p

łu  / c z a s  s t r z e la n ia /  można obliczyć p rz y  pomocy wzoru:

^śr n/
g d z ie :  R -  promień p ł a s k i e j  s t r e f y  o s t r z a łu  w m;

V^- p ręd kość c e lu  w m /seki 
S z .yb k ostrze ln ość d z i a ł . P ra k ty c zn a  s z y b k o s tr z e ln o ś ć  

d z i a ł  u za le żn io n a  j e s t  od c z a s u  trw a n ia  w y s tr z a łu  / c z a s  mię­
dzy s tr z a ła m i w a r t y l e r i i  p r z e c iw lo t n ic z e j  i  cza su
p rzerw  między se ria m i /salw am i/. Stąd  t e ż  p r a k ty c z n a  szybko­
s t r z e ln o ś ć  d z ia ł  57 w ynosi około  50—60 s t r z a łó w  na minu­
t ę ,  a  d z ia ł  85 mm p rz y  o d s tę p ie  s t r z e l a n i a  5 se k  -  1 2 -1 5  
s tr z a łó w  na m inutę. Ś red n ią  i l o ś ć  w y strz e lo n y c h  pocisków  
p r z e z  d z ia ło  p rzy  s t r z e la n iu  do c e lu  le c ą c e g o  z określ.oną 
p rę d k o ś c ią  można o b lic z y ć  ze wzoru:

^ ś r  = T /2/

g d z ie :  -  śre d n ia  i l o ś ć  w y strze lo n y ch  p o c isk ó w ;
E -  prom ień p ł a s k i e j  s t r e f y  o s t r z a łu  w km;

-  p ręd kość c e lu  w km/minł 
Q -  p ra k ty c z n a  s z y b k o s trz e ln o ś ć  — strza łó w /m in .

x /  w sk  c z a s  ten  równa s i ę  z e ro .



W ielkość w rażliw e,i p o w ierzch n i c e lu  p r z y  s t r z e la n iu  
mk n ie  j e s t  s t ia ła , l e c z  zm ien ia s i ę  wraz ze zmianą p o ło ż e n ia  
c e lu  na jego  k u r s ie  i  j e s r  fu n k c ją  kątów  w yznaczających, k i e ­
runek w ektora p r ę d k o ś c i w zględn ej* P o w ie rzch n ia  w rażiiw a je s t .  
c z ę ś c ią  c a łk o w ite j  p o w ie rzch n i sam olotu . W spółczesne sam olo­
t y  myśliwsko-bomhowe c h a ra k te r y z u je  t o ,  że około  80 % c a łk o ­
w ite j  p o w ierzch n i j e s t  b ezw zględ n ie  w ra żliw a  /k ab in a  p i l o t a ,  
s i l n i k i ,  z b io r n ik i  p a liw a , s t e r y ,  u rz ą d z e n ie  e le k tr o n ic z n e  -  
w całym  sam olocie ' i  t . p . / .  P rzy  s t r z e la n iu  rozpryskowym l i c z y  
s ię  p rzede w szystkim  n a  r a ż e n ie  c e lu  odłamkami gran atu , k tó ­
rego  ro zp rysk  n a s tą p i  w p o b liż u  c e lu .  Z agad n ien ie  zatem sp ro ­
wadza s ię  do o k r e ś le n ia  o b ję to ś c i  o b szaru  r a ż e n ia  /W/, w k tó ­
rym, skoro ty lk o  c e l  i  ro z p ry s k  zn a jd ą  s i ę  je d n o c z ę ś n ie ,n a s ­
t ą p i  ra ż e n ie  c e lu .  O b ję to ść  /W/ s p e łn ia  p r z y  o b lic z a n iu  praw­
dopodobieństwa z e s t r z e le n ia  c e lu  p rzy  s t r z e la n iu  rozpryskowym
tę  samą r o lę  co sto siin ek  w ra ż liw e j p o w ie rzch n i c e lu  do wymat-

sgan ej l ic z b y  t r a f i e ń  /  - ¿ y /  p i’zy  s t r z e la n iu  uderzeniowym. 
O b ję to ść  W z a le ż y  p rze d e  w szystkim  od p r ę d k o ś c i w zględnej po­
c is k u .

Moc r a ż ą c a  p ocisków  /odłamków/. Podstawową ch a ra k te ­
r y s ty k ą  prawa r a ż e n ia  p rz y  s t r z e la n iu  uderzeniowym  j e s t  śre d ­
n ia  wymagana i l o ś ć  t r a f i e ń  -  cu , W o p a rc iu  o d ośw iad czen ia  
i  te o re ty c z n e  o b l ic z e n ia  stw ierd zo n o , że sam olot m yśliw sko- 
bombowy z o s ta n ie  z n is z c z o n y  j e ż e l i  u zy sk a  s ię  b ezp o śred n ie  
t r a f i e n i e  we w rażliw e p o w ierzch n ie  1 p o c isk ie m  /CO = 1 / ,  
bombowy — 2 -5  p o c isk a m i. P rzy  s t r z e la n iu  śre d n ie g o  k a lib r u  
moc ra ż ą c ą  odłamków c h a ra k te r y z u je  prawo r a ż e n ia  p rzy  s t r z e ­
la n iu  rozpryskowym  / G ^ , y , z j  / ,  w arto ść t a  zm ien ia  s ię  ze 
zmianą o d le g ło ś c i  ro z p iy s k u  od c e lu  / j e ż e l i  x  = y  = z = 0 ,t o  
s / x , y , z  /= -t -  c e l  ra ż o n y , p rz y  x  = y = z > 5 0 m - G  x , y , z  = 
= 0 / .

J e ś l i  znane j e s t  nam prawdopodobieństwo z e s t r z e le ­
n ia  c e lu  d zia łem  / b a t e r ią / ,  to  możeiay o k r e ś l i ć  prawdopodo­
bień stw o z e s t r z e le n ia  c e lu  p rz y  k-krotnym  p ow tórzen iu  doś­
w ia d c ze n ia .





R ozw iązanie rów nania w ykład n iczego  / 3/  ze w zględu 
aa ’’k** da;je p ra k ty czn y  wzór p o zw a la ją cy  o k l ic z y ć  ja k ą  i l o ś ć  
b a t e r i i  n a le ż y  u żyć do s t r z e l a n i a  do jedn ego c e lu ,  aby O &ią- 
gnąć zan ierzon e prawdopodobieństwo z e s t r z e le n i a  c e iu

is /-I -
 ̂ • -Is -  CiT" 75/

gdzie  • ^ “• zaiaierzon e prawdopodobieństwo z e s t r z e le n ia
* c e lu  / n a jc z ę ś c ie j  za k ła d a  s i ę  w a rto ść  0 , 9- O t ^  

tzw . prawdopodobieństwo pew ne/{
B  ̂ _ praw dopodobieństwo z e s t r z e le n ia  c e lu  p rz e z

* jedn ą b a t e r i ę .
Hiniraum b a t e r i i ,  k tó r e  n a le ż y  u ży ć  do s t r z e l a n i a  inożna o b li- ' 

c z y ć  ze  wzoru:
/6/

P rz y k ła d  5. Prawdopodobieństwo z e s t r z e le n ia  c e lu  jedn ą b a te ­
r i ą  wynosi : R  ̂ = 0,30* H® n a le ż y  zaangażować 
b a t e r i i  do s t r z e l a n i a ,  aby o s ią g n ą ć  prawdopodo­
bień stw o  z e s t r z e le n i a  c e lu  równe 0 , 9 .

.  . I g  /1 -  0 , 9/  _
^ “  1 g~7 T ~ 0 t 37"  “

I s  0«"̂  _  1,000001 ,8451 03-57̂5̂  
1

=: 6 ,4  b a t ,— W|

“  ~D73n "  =
Zdarza s i ę ,  że dane o praw dopodobieństw ie z e s t r z e ­

l e n i a  odnoszą s ię  do w ię k s z e j l i c z b y  środków /kji> l / , a  do 
pewnych k a lk u la c j i  p o trzeb n e  są  praw dopodobieństw a je d n o s t­
kowe / d la  k= 1/ lu b  t e ż  ś^rednie praw dopodobieństw a jed n o st­
kowe. Do ic h  o b lic z e n ia  p o s łu ż y ć  s i ę  można odpowiednio 
przeksztaLłconym  wzorem /3/f 2 k tó reg o  prawdopodobieńst^śo 

jednostkow e równa s i ę :

\ . i  = '■  -  ^  ■ ' - « a . i  7̂/

11



P rz y k ła d  4 .PrawdopodobieAstwo z e s t r z e le n ia  c e lu  b a t e r ią  6 -  
d zia ło w ą  w ynosi 0 , 2 6 . O b lic z y ć  praw dopodobieńs­
two z e s t r z e le n i a  c e lu  jednym d zia łe m .

= -> -V  =
= 1 -  0 ,9 5 1  = 0 , 049 .

N a d z ie ja  m atem atyczna i l o ś c i  z e s tr z e lo n y c h  sam olo­

tów p r z y  s t r z e la n iu  je d n e j lu b - k i lk u  b a t e r i i  do c e lu  p o je ­
dynczego równa s i f  lic zb o w o  prawdopodobieństwu z e s t r z e le n ia  

te g o  CSU*

\  = « a.k*
a  p rz y  s t r z e la n iu  do c e lu  grupowego w s k ła d z ie  k i lk u  samo­
lo tó w  równa s ię  sumie n a d z ie i  matemat^^cznych z e s t r z e le n ia  
p o sz c ze g ó ln y c h  samolotów w g ru p ie :

j= i

/9/

g d z ie :  \) / n l/  -  i l o ś ć  sam olotów w g ru p ie ;
A, . -  n a d z ie ja  matem atyczna z e s t r z e le n i a  j - t e g o  

k , j
sam olotu w g ru p ie .

P rz y k ła d  5 «Prawdopodobieństwo z e s t r z e le n ia  sam olotu  c z o ło ­
wego p rz e z  b a t e r ię  = 0 ,2 0 , a  p o z o s ta ły c h  sa ­

molotów w k lu c z u : = 0 , 0 1 . O b lic z y ć  n a d z ie jęn , j
m atematyczną z e s t r z e le n ia  sam olotów p r z y  s t r z e ­
la n iu  do k lu c z a  / ^  = 4 sam o lo ty/  je d n e j  b a t e r i i  
i  t r z e c h  b a t e r i i .

= 0 ,20 + 5 • 0,01 = 0 ,2 5  sam olotu .

-̂ k ”  0»2/^] + 5 [ l  - / 1 - 0 ,0 1 / ^ ]  =
= 0 ,5 12  + 3 • 0,05 = 0 ,6 0 2  sam olotu . 

J e ś l i  n a d z ie ja  m atem atyczna z e s t r z e l e n i a  p o s z c z e g ó l­
nych sam olotów w g ru p ie  j e s t  jednakowa /A, . może być wm, j
p r z y b l iż e n iu  jednakowa p rz y  s t r z e la n iu  do grupy samolotów
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2 . OVT2ftślanie_m ożliwości_ogniowycłi_o^dziąłu^a r t ;g le r i|

E £zęęiw lo5n i ę | | j

P rzy  pode¿jmowaran d e c y z j i  o s ło n y  o k reślon ych  
wojsk i  obiektów  na p o lu  w alki., dowódca o d d z ia łu  a r t y l e r i i  
p r z e c iw lo tn ic z e j  pow in ien  b yć zo rien tow an y w lao żliw o ściaęh  
ogniowych o d d z ia łu . Znajomość ch o c ia ż b y  w p r z y b liż e n iu  moż­
liw o ś c i  ogniowych odd zia łów  a r t y l e r i i  p r z e c iw lo t n ic z e j  u ła ­
tw ia  dowódcom podejm owanie d e c y z j i  i  w y k o rzystan ie  ic h  na 

p o lu  w a lk i,
W ogólnym rozum ien iu  p o ję c ie  m o żliw o ści ogniowych 

o d d zia łu  a r t y l e r i i  p r z e c iw lo t n ic z e j  w yraża zd o ln ość zada­
n ia  o k re ślon ych  strat, n ie p r z y ja c ie lo w i  pow ietrznem u p rzy  
danym konkretnym ugrupowaniu bojowym, o k re ślo n yc h  warun­
kach nalotów  i  określon ym  z a p a s ie  a m u n ic ji lu b  ogólne .orienr- 
t a c y j n e » j e ś l i  n ie  b ierzem y pod uwagę kon kretn ego ugrupowa­

n ia  bojow ego.
Ocenę m o żliw o śc i ogniowych r o z p a tr u je  s ię  z pun­

k tu  w id zen ia  i l o ś c i  o s tr z e la n y c h  celów  p o w ietrzn ych  o ra z 
i l o ś c i  oczekiw an ych z e s t r z e le ń .  Ocenę ta k ę  przeprow adża 
s ię  w o p a rciu  o podstawowe w sk a źn ik i s k u te c z n o ś c i s t r z e l a ­

n ia  wymienione w p u n k cie  1 .
M o żliw o ści ogniowe o d d z ia łu  z a le ż ą  od: s k u te c z ­

n o ś c i s t r z e la n ia  pododdziałów , p o p a t r z e n i a  m ateria ło w o - 
tech n iczn e go  p ododdziałów /am un icja,rem on ty s p rz ę tu  i  t ,p ./ >  

p rzy sto so w a n ia  s p r z ę tu  do p rac y  w warunkach z a k łó c e ń ,c ią ­
g ł e j  łą c z n o ś c i ,  Natomiaist sk u te czn o ść  s t r z e l a n i a  będąca 
podstawową c h a ra k te r y s ty k ą  m o żliw o ści ogniowych o d d zia łu  
z a le ż y  od m o żliw o śc i te c h n ic z n y c h  s p r z ę tu , ugrupowania bo­
jow ego, i l o ś c i  b a t e r i i  gotowych do s t r z e l a n i a  i  c h a ra k te ­
r y s t y k i  ruchu c e lu  / p a tr z  punkt 1/ ,  Oprócz w a rto ś c i d oty­
cz ą c y ch  c h a r a k te r y s ty k  ruchu c e l a  w s z y s tk ie  są  znane za­
wczasu, te n  o s t a t n i  cz y n n ik  możemy p r z y p u s z c z a ć .

O ce n ia ją c  m ożliv ;ości ogniowe o d d z ia łu  trz e b a  
p r z y ją ć  n a jb a r d z ie j  prawdopodobne h ip o te z y  odnośnie d z ia ­
ła n ia  celów  p o w ie trzn y ch  jako  typowe i  d la  n ic h  o k r e ś la ć
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m ożliw ości ogniow e. Tymi podstawowymi w arto ść ia jm ijC h a ra k te- 
ryau jącym i d z ia ła n ie  celów  p o w ie trzn y ch , mogą b y ć : wysokość 
l o t u ,  p rę d k o ść , k ie r u n k i p o d e jś c ia  do o b ie k tu  a ta k u , sposo­
by a ta k u , s k ła d  ce ló w , o d stę p y  między c e la m i, c z a s  tirw ania 

n a lo tu  i  t . p .
N a jc z ę ś c ie j  o b lic z a  s i ę  m ożliw ości ogniowe d la  p rze ­

c ię tn y c h  warunków ugrupow ania, a gdy c z a s  p o zw ala  -  d la  koit- 
k retn eg o  u ^ upow an ia  i  d la  różn ych  w ariantów  d z ia ła n ia  n ie ­
p r z y j a c i e l a  p o w ietrzn eg o . N a jp r o ś c ie j  j e s t  o k r e ś la ć  m o ż li -  
w ości ogniowe p rz y  zw a lcz a n iu  p o jed yn czych  ce ló w  i  w warun­
kach polow ych n a jb a r d z ie j  c e lo w e .

O k re ś la n ie  m o żliw o ści ogniowych w war\inkach p o lo  -  
wych musi o p ie ra ć  s i§  n a  zaw czasu opracowanych w ykresach i  
ta b e la c h , v,/ k tó ry ch  podane są  gotowe ■ w a r to ś c i prawdopodo -  
b ie ń stw  z e s t r z e le n ia  c e lu  sa lw ą  / s e r ią /  b a te r y jn ą  d la  r ó ż  -  
nych warunków s t r z e la n ia  / lu b  co n a jm n iej d la  p r z e c ię tn y c h  — 

ś r e d n ic h / .
I s t n i e j e  s z e r e g  metod o k r e ś la n ia  m o ż liw o śc i ogn io  -  

wych m niej lu b  w ięce j d okładn ych, ja k  rów n ież p r o s ty c h  lu b  
skom plikow anych. P o n iż e j zo sta n ą  omówione m etod y ,p rzy  pomo­
cy  k tó ry c h  można o k re ś la ć  m o żliw o ści ogniowe o d d z ia łu  a r t y ­
l e r i i  p r z e c iw lo t n ic z e j .

"̂^etoda o k re ś la n ia  m o żliw o ści ogniowych w edług i l o ś c i  

sa lw  i

Metoda t a  um ożliw ia  w stosunkowo p r o s ty  sp osób okre­
ś le n ie  prawdopodobieństwa z e s t r z e le n ia  c e lu  p o je d yn czeg o  
lu b  n a d z ie ję  matematyczną i l o ś c i  z e s trz e lo n y c h  sam olotów 
p rzy  o d p ie ra n iu  k o le jn y c h  n alotów  celów  p o je d y n c zy ch  / p rz y  
dużym rozśrodkow aniu  p ar i  k lu c z y  j e s t  to  s łu s z n e / .

W m etodzie za k ład a  s i ę  n ieza leżn o ść**salw " / s t r z a  -
y/

łów/_ _ b atei^ jn ych _ o raz p rzy jm u je  s ię  prav/dopodobieństwo
x /  W b a te r ia c h  sk  s t r z e la n ie  prow adzi s i i  salw am i p r z y

g = 5 se k , n atom iast w b a te r ia c h  mk p row adzi s iv  o g ie ń  
s e r ia m i k ró tk im i lub  d łu g im i.D la  u p r o s z c z e n ia  zagad­

n ie n ia  można rów nież s t r z e la n ie  mk ro zp a try w a ć jak o  s a l -  
wowe z odstępem 1 - 1 ,2  s e k ,c o  odpowiada 60-50 s t r z a łó w  na 
m inutę.Z  zasady p rzy jm u je s i ę  d la  n a l ic z a n ia  i l o ś c i  s t r z a ­
łów o d stę p  1 ,2  se k .16



z e s tr z e le n ia  c e lu  sa lw ą jak o  fu n k c ję  ly lk o  jedn ego argumen­
tu  — czasu  lo t u  p o c isk u  / t / .  U p ro szczen ia  t e  powodują zawy­
żenie otrzymanych w te n  sposób w a rto śc i prawdopodobieństwa 
o około 10 -15  % względem w a r to ś c i r z e c z y w is t e j ,  le c z  b io  -  
rąc  pod uwagę n iezn an e zaw czasu paraioetry ruchu c e lu ,  n ie  
będzie to  m iało za sad n iczeg o  zn a cze n ia .

Wiemy, że łą c z n e  prawdopodobieństwo z e s t r z e le n ia  
c e lu  można p rz e d sta w ić  w p o s t a c i  fu zakcji prawdopodobieństw 
p oszczególn ych  ” saLw” :

l i
i= 1

/1 - \/
gd zie ; ~ prawdopodobieństwo z e s t r z e le n ia  c e lu  p rzy

s t r z e la n iu  **k** b a t e r i i  i  siu aaryczn ej i l o ś c i  
salw  " n " ;

-p raw d o p od o b ień stw o  z e s t r z e le n ia  c e lu  i - t ą  s a l ­
wą b a t e iy jn ą ,

Wyrażenie /I -  R^/ można p rz e d sta w ić  w p o s t a c i  
Z t e o r i i  rachunku p r z y b liż o n e g o  wiadomo, że d la  zn aczn ie  
m niejszych  od je d n o ś c i

In  /I -  E^/» ~E^

stąd
n

- I Z e.X
i =1

= n -  e /15 /

Aby o b lic z y ć  praw dopodobieństwo z e s t r z e le n ia  c e lu  pojedyn­
czego p rz y  pomocy wzoru / I 3 /  n a le ż y  o k r e ś l i ć  łą c z n ą  i l o ś ć  
sa lw  "n” i  prawdopodobieństwo ” E^" d la  k a żd e j z n ic h . D la  
u p ro szcz e n ia  o b lic z e ń  g?szystk ie  sa lw y /na k u r s ie /  d z i e l i  
s ię  wedłu g  gruń c z a s u  l o t u  p o c isk u  /I do S/ i  d la  każde.i 
grupy o k r e ś la  s ię  ś r e d n ią  w artość-E^ / z a łą c z n ik  n r  2 ta b ,1 , 2 , 3/  tzn .,:
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M ożliw ości ogniowe w o d p ie ra n iu  J ia lo tu  k i lk u  ce ló w  
p ojedyn czych  zw alczan ych  k o le jn o  o k r e ś la  n a d z ie ja  jnatematy- 
czna i l o ś c i  z e s tr z e lo n y c h  ce ló w  ohlic^ iona »edltig  wzoru 79/^ 

J e ś l i  Ełaay o k re ś lo n e  r z e c z y w is te  z u ż y c ie  am u n ic ji’ 
w jednym s t r z e la n iu  to  p rz y  określon ym  z a p a s ie  amuni*
c j i  ztożemy o k r e ś l i ć  i l o ś ć  s t r z e la ń  lu b  in a c z e j  mak^maln^ 
i lo ś ć  ce ló w , ja k ą  o d d z ia ł  może o s t r z e l a ć ;

m / j . o /
'max

lub

g d z ie ;  H

f ■ m /j.o/
mas n. 0

/i6 a/
/16 h /

max

m

gia ksy mai  na i l o ś ć  o s tr z e la n y c h  celów  / mgir-oy«
ma lh a i l o ś ć  s t r z e la ć / }
i l o ś ć  je d n o ste k  o g n ia  n a  d z ia ło }

j . o  -  je d n o stk a  ogn ia  /200 -  mk, I 5 0  ~ sk/j

max
maksymalna i l o ś ć  o s tr z e la n y c h  samolotów p rzy  
przeciętn ym  s k ła d z ie  grup z a ? samolotów«

Ir z y k ła d  W warunkach p rzykładu 1 o b i ic z y ó  maksymalną
i l o ś ć  o s trz e la n y c h  celów  / i l o ś ć  s t r z e la ć /  j ^ -  
żei^i dyw izjon  p o sia d a  1 jy o  na d z ia ł o ,A  prze­
c ię t n y  sk ła d  grupl? = 4 sa m o lo ty .

N.
max

24 ,  200

24 .  200

4800 ^  1 4 ,4  celów / s t r z o -

maz

l a ć /4 = 1 4 ,4  • 4 w 56 sam olotów

1 4 ,4  ,  0 ,2 9 5  = 4 ,5  sam olotu

/ j e ż e l i  wprowadzimy do w zoru /9 /  w sp ó łczyn n ik  
k ie ro w a n ia  ogniem q = 0 ,9 , to^ »3  • 0 ,9  = 5»8 7 «tf 4  sam oloty*

/Konpleksowy p r z y k ła d  o b lic z e n ia  m o ż liw o śc i 
to d ą  podano w z a łą c z n ik u  n r  8 /,

ogniowych t ą  me*
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B» P r z y b l i ż one m<=̂ tod.y  o k r e ś le n ia  m o ż liw o ^ i_ o s n iow g^ _ od-- 

^ .̂-ia>ńw Wftd łu g  śre d n ie g o  prawdopod obień stw a a e s t r a e le -  

l e n i a  c e lu  p rze z  b a te r ię

Metoda t a  za k ła d a , że prawdopodobieństwo z e s t r z e le ­
n ia  c e lu  p o jedyn czego  j e s t  jednakowe d la  w s z y s tk ic h  s t r z e l a ­
ją c y c h  b a t e r i i  = 0 ,2  + 0 ,5 / , to  zn aczy  n ie  u w zględ n ia
s ię  kon kretn ego ugrupowania bojowego o d d z ia łu  /wzór / 5/»za­
łą c z n ik  n r  4/* D rugi elem ent n iezbęd n y do o k r e ś le n ia  m ożli­
w o ści ogniow ych, r z e c z y w is ta  w ydajność o g n io w a ,je s t  okreś 

la n a  dw ojako,
W p ie r w s z e j w e r s ji  z a k ła d a  s ię  ś r e d n ią  p ra k ty czn ą  

w ydajność ogniową d z ia ł  /około  25 s tr z a łó w  d la  57 armat 
i  o k o ło  10 d la  85 mm arm at/, n ie  b io rą c  pod uwagę a n i pręd­
k o ś c i  l o t u ,  ani w ysokości i  wymiarów p ł a s k i e j  s t r e f y  o s t r z a ­

łu .
v; d r u g ie j  w e r s ji  p ra k ty czn ą  w ydajność ogniową okre­

ś l a  s ię  d la  konkretnych  warunków s t r z e la n ia ,  to  zn aczy  d la  
ś r e d n ie j  d ro g i c e lu  w s t r e f i e  o s t r z a łu  na k o n k re tn e j wyso­
k o ś c i  i  z  konkretną p rę d k o ś c ią  lo t u  / p a tr z  wzór / 2 // .

0 i l e  w p ie r w s z e j w e r s j i  możemy o k r e ś l ić  m o żliw o ści 
ogniowe p rz y  określonym  z a p a s ie  am u n icji i  w stosunku, do 

, d z ia ła n ia  n ie p r z y ja c ie la  w p r z e c ią g a  d łu g ie g o  c z a s u  /np.do­
b y/ , to  w d ru g ie j v / e rs ji możemy o k r e ś l ić  t a k ie  ja k  i  w p i e r ­
w szej o ra z  w s to su n k u  do k ró tk o trw a ły c h  n a lo tó w  i  z u w zg lę - 
¿Lnieniem norm ogniowych / p a tr z  z a łą c z ni k n r  6 , t a b ,1  i  2/»

P rz y k ła d  1 , O b lic z y ć  m o żliw o ści ogniowe p u łk u  57 mm /4 ba­
t e r i e  a  5 d z i a ł/ ,  j e ż e l i  = 0 , 2 6 } n=25

s tr z a łó w , b a t e r ia  p o sia d a  po 1 j . o  na d z ia ło ,

k̂.O “

1 /  k = b a t .

2 / 2^ ,k  =  ̂ =1- / 1- 0 , 26A  0 ,7
3/  n ^ = n . f . k = 2 5 . 6 . 4 = 600 pocisków  /na 1 s t r z e l . /
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7 /  .  1522 p o c is k iI

b /  d la  zapasu  a m u n ic ji równego 1 j« o  n a  d z ia ło :  24  .  2001 / H.
'mac

= 6 , 9  c e ló w i

2 /  = 6 ,9  • 0 ,5 9  . 0 , 9  = 5 ,7  sam olotów ;

■s / lir _  4800
"  “ k  = - ? 7 7 - = i$00 pocisków

H ajw ażn iejszym i wskaźnikam i p rz y  o k r e ś la n iu  możliwo^ 
ś c i  ogniow ycłi ^  i  P^zy czym w a rto ść  może
b yć o b lic z o n a  p r ^  b ra n iu  pod uwagę w sp ó łczy n n ik a  ^ lu b  
t e ż  n ie  / j e ś l i  w spółczyn n ik  t e n  j e s t  b l i s k i  “1 uważna go po­
m inąć/, J e ż e l i  znamy w a rto ść  t o  możemy o b l ic z y ć  / d la  
przypadku ro zp a try w a n ia  m o żliw o ści według zap asu  a m u n ic ji/  
ze  w zoru:

, m / j . o / /^7/

P rz y k ła d 7̂a rto ś ć  = 800 p ocisków . O b lic z y ć  Aĵ  p rzy  
s t r z e la n iu  dyw izjon u  /3 b a t .  a  8 d z i a ł /  j e ż e l i  
zapas am u n ic ji w ynosi 1 j . o  n a  d z ia ło24 . 200

“ Hcn-------
4800

" • O T “ = 6 ce ló w

W artość można o b lic z a ć  b io r ą c  pod uwagę r z e c z y w i­
s t e  z u ż y c ie  a io u n icji n̂ , na jedn o s t r z e l a n i e ,  b a r d z ie j  w ia ro -  
godny j e s t  wyoik; j e ż e l i  będziem y b r a l i  sum aryczne z u ż y c ie  
am om lcji w c z a s ie  s t r z e la ń ,  to  zn aczy

masc maz

Wykonano 50 e g z , 
egz.jor 1—50 - b i b l , t a j n a  
» yk .p p łk  Z a b ło tn i 
d r u k .I .B .d n . 15 . 0 5.196 7  r ,  
a r  k s ,m a s z ,0489/Sa 
k o r .A , J ,

OPRACOWAŁ: 
AblUlŃiEr KAiDEDEY OPL

p p łk  d y p l.  J ó z e f  ZABŁOTNI
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Tab. 3

WSLTtOŚci E, i  D.
PuJ

!Ê/m/Il _ ^

¡Pu?j3
d la  = 200 m /sek. * /

'̂ ~50Ö 1~ Ï0 0 0  |200Ö «3000 i 4000 i 5000 ||
I ______________ _______ _ ____ _ _ll
« 250 250 250 250 . 250530

oJp I
=F====

.J.____

T ab .4
Czasy lo t u  p ocislcu  85 am z zap . T-5

j|l000
II» _ -
î!i5go_
}|2ogo_
l¡2500_
|¡¿ogo_
|j3500_
|Í4ogo_̂
Îl4500_
iiioöo'-
j|5500_
¡"sooo^
Il 6500.
|Í20oo_
!¡25oo_
j|8000_
!í§5oo_
!l 2000

500 , iooq 2ooq 3009 4000 50096O00 ,7000̂  8000  ̂
=====̂ ====T:̂ ~==4====^====4=1 , 6 , 2 , 0 , 3 , 5 , 5 , 0 , 7 , 0 , 9 ,’3’ i 27i 1 -

_2±54 h é  ¡.3x7^ s . i
_3x 0^ 5 .5  u'*x3^ 5 -8
_3i 8j  4 ,0  i_5j.0j  6 ,5  
_4.̂ 7J 4 ,9  L 5jl8J 7 ,2  
_5i 7 ' 5 ,9  ‘ 6.^7' 8 ,0
_6x 7Ü 6 ,i  2 , 0
_ 7^8j  8,g,_8.j_8^10,1

- 9j.0j  9 ,2  '10^0 2 1 1 ,3
I0 j.3 * ig ,5  ‘11^.4'* 1 2 ,6  1 1 , 8^1 2 ,0  ¡12 , 8Ti 4 ,0
Í 5x 4j l Í , Í ¿ 4^3a ' l Í , Í  15x 0i l ¿ , l  I l5i 9j i l 2 »l
1 6 j.7 ‘ l6 ,8 *17 j,.6 ‘ l8 ,8
1 8 ,4*̂ 18 , 6 ‘1 9 ,4 *̂ 2 0 , 6
20j.2j20 ,4  ,21 ¿2j.22 ,4

12j.9_,1 6 ,21>j,4j 1 5 ,8  14^1J 1 7 ,¿  14^9 ‘1 8 ,3  10x V ^ » 1 ;15í 8^^9 ,2
l'>x5x'1i ł . l i

» 7^3 ' 2.
- 7x 8+10 ,
_8.̂ 4j_-ig,

_<4 i j . i i ,
_9x 9|'>2 ,

20.2

—̂ X^_l »
21x6_22x 4_

13x li^ ¿ .-14^4^1 6 , ( 15x8 ' 18, (17x2l i 9 ,;18^8ĵ 2 1 ,;20x 5122 , i 22x 3^2 4 , í 24.̂ 2^26 , (

16x 9j 2g ,¿  18x 1j 2 1 ,5  19x 4 1 2 2 ,8  
Í 0 x < 2 ¡ , ¡  22x5+2 ¿ ,9  24x0 2 2 2 ,8  25x7 1 2 9 ,8  27x7 *3 1 ,4  29x 1+ Z -21x6 i 22+0j 23 ,.1i 24x 2L26 ,.3x22 ,.2L_r__l_=__L-r-

1000

1500_ 
2ogo_ 
2500_ 
3ogo_ »35üO_ »
w o _  !l4500_ {}
5ogo_ lí 5500^ I5000 ![» _ » ,1
é 5oo__ ¡{
2ooo_ íl

____  7500_ II
-  ‘ 8000 íí

~ ~ ~I ~ ~ ~ (I
», 0500_ ¡I

-j.iogo_J}

x /  W artości R <jS>ß t  D.
PoJ

są vïprost p ro p o rc jo n a ln e  do V
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•H II oj ^  CNÔ c\J ^  c^rr^oj ■:!- o  a\rr  ^  ^  on^  ^  o  ^

d  i i o o o o v ^ v r ' o j o j  CVJ oj |j ^
O O O O c T o O O o ' o  0  0 0 0 0 0 * 0 0 0  o  II ^

« o o o o o o o o o o  o o o o o o o o o o  ¡I
« o o o o o o o o o o  o o o o o o o o o o  p
i i r v j ^ v x i x i o c u d - v o c o o  ! fíII o  o  o  o  ’C“ r * v  <M oj c\j C\J Cvj rAK\K\KMC\4- II P
II O c T c T o  cTcTc^ O  o  cT 0 0 * 0 0 0 0 0 0 0 0  II ©
II- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  -  , J

« o o o o o o o o o o  o o o o o o o o o o «  oII l A O i A O i í A O i T v O m O  lAO l A O  UAQ ir\0 ^ o  «
II ^  vD C^ONO C\] rCNLA O  CO 0> V  CVJ-í lAO-CO O  II ct̂
l i O O O O O O v v ' T ’ r" •̂“ ^vC'jcvJcvjcvjcvjcvjfAli H
« 0 0 * 0 0 0 0  0  0 0  0  o o o o * o o * o c T o o  « -o
II II ©
¡i----------------------------------------------------------------------------------------II d
i i d - c o c v j v o o í f c o a j v o o  d 'C o rv jvD O ^ -c o cv ivD O i i  '«
II CN-d" (M !Tvt>--T V  C r v v O r - O D  VO KNt“ CO L̂ \̂ <̂ 0 CO II 
II Or-C\iCMKN^líMAV0[>. GO CO o s o  r - V  CVJ K\d" ^
« o o o o o o o o o o  O O O ^ v - ' r - ' T - ^ ' C - ^ j j  l - H
li O O c T o  O O O c T o  o  O O O O O O O O O O «  I '©
II « <3
II CVJ ^  VDCO-OCVJ d-VDCO o  CVI d-VACO o  CVJ d-VDCO Q  II U  
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Zafqctnik 5b
Ntjkres do określenia wartość
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Z a łą c z n ik  j u  7_
T a b .1Dopuszczalny reżim  o gn ia  d la  armat p r z e c iw lo tn ic z y c h  37 inm

‘ t 2 'i 3 , m in. ,m in. 10 ^ 1 5 30m in, ’ m in ,•m in . • m in. • godz.[{iPzas trw ania i 1¡¡strze la n ia  | min , , d ”
¡¡Liczba ^  I I I I f il
¡¡wystrzałów • 30 ‘ 60 • 65 | 80 | 110 ,1 3 0  , 200 , 3$0 ¡jT ab .2Dopuszczalny reżim  o g n ia  d la  armat p r z e c iw lo tn ic z y c h  85 ma

wzór 1939  r ,

¡¡Czas trwaniai " i  , 2 i  | 3 i 5 i 10 1 15 i 30 * 1  ̂ *  ̂  ̂ '*
¡¡strzela n ia  ‘ ‘ ’ ' ' ‘ ‘
ll=:

iOzas ■ urv;aiixa| * | ¿: • | p | p i i i ‘  ̂ > u
¡strzelania  ̂ min. ,min., min.  ̂min., min.j min.| minJgodzJgodzigodz. ¡|

i T ~T~  7 i i ^ {¡¡Liczba ’ ■ ■ ' ■ ■ ■ l i i i••wystrzałów • 12 <24 • 36 *45 *5^ • 55 •65 , 110^^180 j^240 jT ab . 3W spółczynniki tr a n s fo r m a c ji|p_===_^^ _  ”  I 550 H
150 I 200 «250

I • I I= 200 m/s©k/I 1 ,3 3  • 1 '• 0 ,8  r
I I I I

j wsp ó łc  zynnik _____
Ili" 7yi! V = 300 m/sek/ ' 2 1 ,5  1 ,2 0 ,8 6
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