12 13 14 15 B 17 18

DI MI A sSfaBuU UunMIITAhnnUDO
Im, mtim broili K”"Swieresjowskiego
M 1/* 1?UAI- sar seust, Nr 11 poz. 9] jaw n e
-ar.Q
1.fl?
IEfeU-T

Wykryws”ii?  obi”si I sprs-i8iti wojsfeOw@go wosfe- wi&sny”™b
n opurclti o z-dJteia lottu.€se paMEWlrrHiidstye3.uO™ biirwse,

«? pouci”srifoae i termaldic oras w opai:cla o najecia sateli-
layoe*
J :
I*
»*AiNilase OpCiraeyjfs-o-taiftycmia ivaruiikOw rosjpoisotmis
pow.ieir siiego ¢
' l A i
- 5<mLi R} ~PrioWi
19 To 2
ME S2m Iskir™ee 19T3 r.

A>T ke 0= Sl

19

D3

£8

ND

)



MIA SSfikBU SSNEEALNEGO
Im. gen. broni K.Swiercfcowskiogo

o c
i Wt<v<t\ Z cinm, 22 Mv3;rHif*1SG9 roku
o

I i / ”n lart. 86 MSI. « P NF 1107 PG i
-iP Nr 0?, P6- -
J P jaw n e

Hz»

ladii
Wykrywanie obl~kt™ir 1 sprjsftu TOjskowego wojsk witasnych
o ooarcia o zuj”eia Icttu.c7ie pancbrofa”siycaxie# bisrwmt
pouc”~erwone i termalne oras w opa-rciti o ."ujecia satcll*»

UkYXk~, -,

$AiNiizO" operacyj.rso—taktycisna “Lvarunkow ro”™jOsnrmiG
poS'.ictrsnego.

Loiill v~
IIBUOTIIiKI

la*

N9'>84

SZAIm 1D73 r



J*

i,
v,

VII.

SPIS IBESCI
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. Wplyw warunkéw meteorologicznych im cs”stottiwo6d rozpoznanie

powietrznego.
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V11l f:ynngoi5ie tektyczne i taoSliwosci techniczne ro””"ozimnia

totcgreficzaego™*



I, 2Af:|YeZK5 aOrWZS&SIK. HAIO

:->oglaildw K;.ichO<laich teoret”™-kdw WQ tovr/oh takt;fc”c
roa'>asnani© powietrsio stanowi Je”0 z najbardziej iatotnych
zadan sit powietrznyeb we wspotczesnjeli dsiata™iiaeb bojowyeii*
i?odkro;™Ma si™“t Ze rola i znacseitie tego rospoznaiila wzrosta
ssosegOlnie w zwigzku s uzbrojeniem sit lgdowyeh i lotnietwa
taktycznego w broi jadro™ig i pociski raJcietm”e*

rlozpoananie powietrzne powinno byo prowadzone w kazdej
sytuacji, niezaleznie od warunkow atrriosferycznych oraz dostarczad
120zliv7i@ szybko jak najwiecej inforaacji o potencjalnym prs©-
cV'NiVra, Sksperci sacbofini uwazajg, ze w zwigzku stya , iz
rospoziaai© po\7iotrzne slait'sczaym i ¢rodkiem m jga-
cya aozliwasci przenikania na gbokie tyty przeci;vnilnt i dzia-
tania w sserokixa pasie , w niektorych przypadkach ,,rozposnanio
powietrzne be™dzie jed™Tiym zroditom unyckifiiaia danych*

Jak wielkg wage zwraca sie na Sachodzie na .problem
rozpoznania powiotrznago dobiteie Owiadczy fdrt, z® samoloty
roz\}QsnavioEn staao\?ig okoto 25p globalnci.,» stanu lotnictwa
taktycznego Ilil'?0 bazujgoeiio na europejskim -flf. niezaleznie od
tych saj20lotow specjalnie przystosowanych do zadali razpoznawczychj
uieraal kazdy z ekcploatowajiych w sitach pswietrsny.ch patistw
kapitalistycznych samolotow myoliwsko-boisbowrfch. moze byd bez
wieki”zego trudu prarfstcs®*-any do wykonywania 3?0z'poznania *

Sity powietrzne ;>a"\? cztonkowskich Ki2Q przewidujg rowniez
oserokie ?/ykorzystanie w dziataaiadi bojcswych samolotéw
szkolno-bojowych, ktére moga byd wykorzystyriane do ~Tykony™ania
zadan, bezposredniego woparcia lub do zadali roz->oznania powie-
trznego * tiekssodd z projektowanych i budowanych obsonie
samolotéw szkolnych jest do wykonywania tych zada™ odpowiednio
prsj‘-Gtonowana*
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. Mpoétczem9 s«=»jaoloty roaposimwes”™ bodace w alssploatae”i
lotnictwa taktjczne,;o MAIO f/lyposaza mie obok klmfozhogo Bprs™gtu
fotograficanego r potdadowo uragdaenia 3?ospoanmia olaktronica-*
nogo , aa podczos™icii i telmizyjmm

Bauiaaia i prace komstraskcyjne promAzono im Saohodsie’
w dsledzlalo spirzqtu ros:>oznarila powietrznego zmierzajg gtowni#
w kierunku maksy”i”“nego uniosaleznlaaia. M&nikow rospoznaala od
e$ warunkow atszoBforycznjoh tm i pory dobj oraz w ki@nm!cu
prsyspiesaeaia obiegu informacji usyslcaisych a rozpoznania#
Wairfeualnej ~ytwac”i wiek«PZ0O00 papist? r/chodsgcydb w slctad
HAIK) dyeponuje w sasadsie gtownie kla”*csnym sprzetem arospoznanla
powietrznego /sprzet roz.jozaania fotograficznego/, a obieg
informacji rozpoznawczycb jest przyspiessmiy niemi 7/ytgeznie
prsea usprat“mienia organizacyjne* Jedynie Amci”*kanie i csgjacio™0
irs? i W.Brytania dysponujg bardsiej nomcmmiym sprsetem iimoi«»
liwiajgcym obrobke z*1$g6 roMpommmzjQh w powle'trm oraz prze-
Imaywanic obrazéw s poktadu eai”™lotu na ziemie w czasie zblizonym
do rzacsywiotego ¢ Ursadsenia te sg jednak jossczc mato doskonates
z ktorymi nadal ag przenrowadzane studia ekoperi?isentala« i wprih*
wadzaao ulepszenia e .
#1# ZkmWi | aFOSOBT-FHDJAINENIA TnYOZ™"mOQ ROSPOZIIAHU
mWAETMMSW

Wedtug pogladéw paristw ITAfO do gi6*mych zadsal taktyessiiego
lotnictwa rospomawczego naloiy sdobywmnie danycdi rosposnawczycli
dotycssacych wojsk prseeiimika, jego kommikacji, systemu matoc™™
latlowo-tscbnicznego sabespleczenia, obiektéw przemystowych oraz
warunkoéw radiolokacyjnycti i mstoorologicsnych w rejonie dsiatai
bojowych , a przede wszystkln rozpoznanie t

« rejonéw rozmicasesenia stanowisk startowych W3”%sutni *
pociskow rakietowych 1 miejsc skiadowania broni jadrowej, |

- rejondw ro22siessczenia i sedrod-kowania wojsk przeciw-

nika 1
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« «I6Ui lotniskowej i punktéw dowodstnia lotnictwem |

- rejondw irossaiesasczeaia artylerii i mozdaierzy |

- sit 1 érodkow powi®trsno«”eeantowyeli |

- drdg prsoaarsssu odwodow do linii frontu |

- systoimi oljroay przeciwlotniczej |

« wa”rck aikadéw i stacji oraz punktow zaopatrzenia.

~spotez%m% taktyczne rozpoznanie powietrzne prowadzone
jest przez lotnictwo rozpoznawcze MfO n”typujgcymi metodami t

N obserwacja» krdora dzieli sie na obserwacjg wizualng /roz”
poznanie wzrokowe/ ©raz na obserwacjg prowadzong za pomoca urza-
dzen radiolokacyjnych, na podczerwien i telewizyjnych |

- rozpoznsmie fotografic®iO prowadzone w dzien 1 w nocy |

- rozpoznanie radiolokacyjne /radioelelctroniczael/.
a/ Cfbserwacja

Jcéaell chodzi o ty metody prowadzenia rozpoznania , to we
wszystkich paiistwach HATO w dalszym ciggu podstawowym sposobem
jej realizacji jest rozpoznanie wzrokowe. Technlcs™e sposoby
prowadzenia pbserwaeji za pomocg urzadzen radioelektronicznych,
aa podczerwien i telewizyjnych dodd szeroko rozwiniete sg tylko
w lotnictwie rozpoaaaawczym Standw Zjednoczonych oraz w nieco
mniejszym stopniu w W.Brytanii i HRF.

Wedtisg pogladow zachodnich, za pomocg rozpoznania wzroko-
wego mozna w krotkim czasie otrayiaad dane o dziataniach nie-
przyjaciela , a w szczego6lnoaci dane dotyczace celéw ruchomych.
Doktadnos$¢ ronpoznania wzrokowego zalezy od wanmkdéw meteorolo-
gicznych, stopnia przeciwdziatania ze strony przeciwnika oraz
od osobistych walorow pilotow i nawigatoréw /obserwatorow/.

Zgodnie z regularaiaani wazniejszych panstw ITATO, rozpoz-
nanie wzrokowe prowadzi aiy celem rozpoznania rejonu, okreslonego|
obiektu , marszrut oraz korygo”srania ognia artylerii.

Rozpoznanie rejonu prowadzi siy na gtebokos¢ do 250 km
z okreslonymi przerwami w ciggu Sci$le ustalonego czasu.



Tosl sposOb rospOgaadia sitosu”s w saisadsie podcsa® proi“mdrnia
dalaiail bojowych w r®JOnacli s2:abo 3aludnion;fch i na ©tifmrtsj
prsestrzmi* ObserirTowaily teren dzieli sie na rejony o

I"OD-6000 ka”™.

Roz3-osri;:'mie elcro®i>nego obieictu stosuje sie w calu zdebjcia
oliaralctsrystyesiiydh daajeh © Xtlb ebielsci© przeciraite#
Bozpozaaaio to jest pro®mdEoae przeimfeile w terenie zalesiony
I gesto isaludnioa”™ /smdjaaisoiran”ta/*

Hospozaaaie isarstrat obejti-uje observmoje linii Icoimmifea-
cyinjch /irogosiyca, &ol©30Oiiyeb i ws*&™o6h/ w celu otecil”iia
ich stanu uzywalnos$ci i mozli?ioSoi wykorzystania przez «jaka
aleprssyjaclela ¢ fcgo rodzaju rospo”aanie pre?/adsbl sie na
pc??/aych odcinkach ~sfmych linii kc”suiiikacyjnyeh* Pas obocmacji
fitoze przebiegaC przos szereg jrejondt; e w ktdzych prowadzi.sie
eyoteiaatycsag Obs€fi*wacje terenu«

Korygowanie ognia artylerii przes obserwacje wz.rowo»
kowg prowadzi sie w wypadku wykorzystania artylerii polewaj i ar-
tylerii okretowej#

Eositosaanie waroko?®© prewadai sie s wysokosci od *0. do
2400 9 i wyiej# Z tych wysokos$ci » w warunkaeli dobrej widocz-
nosci ¢ mzm. «achsoiwowa¢ ruch na drogach na gl:ebol:oi$ 8 to
£J3” a ebu stren na kierunku lotu saiiolotu /ssorckos$¢ pasa
obserwacji 16 to/# 1 wypadki nliskiej podetety otour lub w celu
uzj™-ckimla sastocsaala podczas wyjscia na obiekty « rcs™oznmic
wzrokm/e moze by$ prowadzmie s lotu kcsnioego#

Jtoc rozpo”iawese pilot prjseliassuje naty”saiast droga
radiowg w aieoi tgcznosci rsspoimaiiia pcwictrznegOt s ktorej
korzystaja oficorowie tgcznikowi ail powietrznych przebywajacych
w oddnii“sh i pcdoddzialaoh wojsk igdowycli# Icihiocse #iie
s pmekazywaaica tych danych émgaq mdi€m” na poktadac sa”iolotu
prowadzony jest autoiaats™ozaielina taSt.iie iaagaetofoncwcJ #



Rozp9*aaai« powietrme eelaw w aoey i w waMnkaoh «L:®i
widoc23ioacl /agtat &aieEyca itp#/ sietoda ebeerwaojl jmt pro-
wadzone za pomocg otaeji radiolokacyjayi”™ obsarwac”i bocznej
oraz za pomocg urzadzen aa podczerwien# Stacjo 2”ioloka<”ji3to
obsorwacji bocadoj ustozliwiajg poaetmcje terenu aiezaleZaaie
od wanmkdw aiotoorolo”icsaych i klimatycacijch»

Urzadzenia tolewizyjao stooowaae sg do prowadzenia
obserwacji toroau tak w dzien jak i w noey,p3?ay czym obraz
telewizyjny przekazywany jest bezpodjrednio z samolotu na ogolno-
wojakowe stanowiska dowodzenia ¢ BpomOb obserij?acji za pomoca
urzadzen telewizyjnych wykorzystywany Jest glnwnie aa bezpilo-
towych aan”lotach rozpoznawczych#

b/ gczpo@iaaio jfetcgraTiczae

Regulaminy sil powietrznych pailatw HAfO stwierdzajg,
te powietrzne rozpoznanie fctcgraficssie prcmdzone jest zarnimo
w dzieli jak i wnocy z dutydi i matych wysokonci* Ponadto r>od-
krenla si™ , Ze rozpoznanie fotograficzne pod wzgledem doldtad-
noaci , zakresu i jakoS$ci informacji zawartej na zdjeciacsh
oraz prostoty i stosunkowo szybkiego odcsytywmil|t zdjed, prze-
wyzsza inne sposoby prowadzenia rozpoznania powietrznego.
Wopodrecznikach IMO-wskieh dotyczacych rozpoznania fotograficz-
nego podaje sie miedzy iaaymi , &e doljladaa aiyiliza zdje$ lot-
niczych okreslonego rejonu , wykonanych writnygk réznym czasie
umozliwia szczegotowe rozpoznasaie charakteru dziatali i zamiaru
przeciwnika w tym rejonie « Ha zdjeciach lotniczych tatwiej tez
jest wykry¢ obiekty zasmakowane niz w czasie bezpos$redniego
rozpoznania wzrokowego. Potgczenie za$ danych otrzymanych
z innych zrodet z dokltadn@modczytaniem i analizg zdje¢ lotni-
czych pozwala na uzyskanie duzej ilosci wiarygodnych informacji
rozpoznawczych.

Jedyng istotng wadg tego rozpoznania , jak podkreS$lajg
Zzrbédta zatiiodnie, jest stosunkowo diida strata czasu od chwili



wykonas&la fotagrafo?/aiiia do chwili doprowadzenia danych do
zainteresowanych sztabdw« Wcelu laaksymalaego skrocenia teg©
czasu podejmuje aie aktualnie réSae przedsi”®ziecia t w ramach
ktorycsh dg” sie miedzy innymi ahy czas pomiedzy wykonaniem
fotografowania obiektu a otrzymaniem gotowych zdjed na SO ni®
przekracza kilku minut«

JTioktére gwtody i 9p&»ohy prowadzenia fotografowania

Wczasie fotografm?aaia dziennego wysoko64 latu samolotu
ustala sie w zaleMoBci od postawionego zadania i scrtmcji«
zaleca sie jednak dokonywania fotografowania z matych wysokosci
celem uniknigcia razenia pociskami przeciwlotniczymi« Stwierdza
sie , te wiekszo$¢ zadan na fotografowanie dzienne winna byc¢
wykonywana z wysokosci m, a tylko w koniecznych wypad-
kach stosuje sie wysokosci w granicach 2000-~00 nv

Woclu dosadnego ©KkresSlenia terenu zajmowanego pa?z®z
przeciwnika /3?ejoadw obrony» charakteru nawicji®*~d, szaty
rcSlijaaej itp/ w czasie fotografowania dzianego zdjecia wykonuje
sie w skali 1 t 12000 i wiekszej« Potografowanie ptaszczys$niane
lub p«2”©ktyvficznc poszczegolnych pintktow i obiektéw » a szeze-
goliiie takich jak stanowiska startowe wyrzutni pociskéw rakie-
towyeh”rejondw zesrodkowania czotgéw, réznego rodzaju skiadow,
rejonéw rozmieszczenia Srodkéw radioolektronloznych itp« , wyko-
nuje sie w skali od 1j2000 do ItSOOO «

fotografowanie nocne wykonuje sie najczesSciej aa wysoko-
sciach 30(%>-50(K> m f mate wysokos$ci stosowane sg rzadko« Dla
przeprowadzenia fotografowania stosuje sie dwa sposoby oswiet-
lania terenu« Pierwszp sposob polega na zrzucie bomb lub rakiet
oSwietlajgcych « 2rzut tych bomb /rakiet/ dokonywany jest przy
pomocy specjalnych zrzutaikow zs”chroiiizowanych z czestotli-
woscig pracy aparatu fotograficznego« Bomby oSwietlajagce sa
uzbrojeme w zspalniki z nastawg od 1 do 4 sok« Dzas zadziatania
zapalnika ustawia sie w zaleznosci od wysokosci lotu samolotu*



Otwarcl«a laigaiirldL aparatu xotograflcasaego kieruje »pecjalae
urasadzenie z koadrka fotoelektryczng i dzlalba ouo w tern sposob»
zs migairka otwiera oi® wowczas » gdy palacy sie ladimek bomby
osigga aaksymalag site Owiattax Hood zdjagé » jakie moiua wykoaad
tym sposobem uzaleSiiioaa jest od liczby bomb /rakiet/ oSwietla-
jacych znajdujacych sie na poktadzie samolotu*

22rugi sposéb osSwietlania terenu stosowany jest przewaznie
przy fotografowaniu z matych wysokosci# Wtym wypadJcu teren
oSwietlany jest przeA zestaw reflektoréw z lampami bjtysk©wymi
/icrulsowyai/ umieszczanych w specjalnym pojemniku podwieszanym
aa samolocie# Wigczenie reflektorow /powodowanie btyskow/
zsynchronizowane jest z otwierania sie migawki aparatu foto-
graficznego#

Oswietlanie terenu w czasie fotografowania nocnego,
w duzym stopniu zwieksza niebezpieczeilstwo grozgce ©amolotowi
rozpoznawczemu ze strony Srodkéw obrony piteciwlotniezej , jak
rowniez zdradza przeciwnikowi interesowanie cie danym obiek-ttmi*
Dlatego tez aby t<zau z”“obiec cpecjalisci na
Sachodsie /a szczegdlnie amerykarisoy/ ©d dtuzszego juz czasu
pracujg nad skonstruowaniem odpowiedniej aparatury i filmow
limozliwiajgeyeh fotografowanie w nocy bez sztucznego osSwiet-
lania terenu#

Fotografowanie powietrzne w nocy wykonuje sie w skali
od 1i50(K> do 1i 10 000, co umozliwia wykrycie wojsk oraz kierunki
ich ruchu# Wykrywanie stanowisk staaftowych wyrzutni pociskow
rakietewych i eurtylerii, zgrupowali czotgow, rozbudowy inzynie-
ryjnej oraz innych podobnych obiektow dobrze zasaaskowaaych
realizuje sie popraez dokonywani© zdje6 pionowych i panorami-
cznych, zwykle kolorowych w skali 112000-1i10 000# Wtym celu
wykorzystuje sie rowniez technike fotografii wielospektralrej.
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gabela najbardziej dogogas“eh atal fotografowaai* réziEfeh abiakt<?iy
pela walki stoaOTaggoh praea lotaie-two rogpozgiagcza HAJO

Obitérfe pola walki Sls:ala

Gy r»utale rfcartowo

poelflkdw rakietowych 1t2000-116000 1512 mo
Ssaaeloty 1«5000 Isio o(x;
L ctaiaka 1j12 000 1530 cm
Preesutécody * teatu

kolcsaetego 1«2000-1«5000 1510 oco
Ceotgly samoeho~fokretyf

artyleria polewa i pmse-*

clwietnicsa”pualrty oporu 1i2000-1j5iKX) 110 000
ifesly koMuaikaeyJue 115000 1515 G
lageny koleje™” ljio 000 1120 000
Sktady polewo isio 000 1S~ 000
Okopy Isio 000 1515 000
Prseoakedy wodne

1 braegowo 152000 1510 000
Miejsoewotiei 1115 000 IsSO 000

e/ Hogpognanio radiolokacyjne /rodloelektreiiicma/

Hoisposaanle radiolokacyjne e caest© aassy“me to5 radioel”
ktronlcaaya,prowadzone jest prscii specjalnie samoloty,
ktore fiiajg za zadsdkLe wykrywanie oOredkow rmdiowyeh i rMlelo«'
kacyjnych ez”™ okresSlanie spezob«” ieh zakildcania# Obiektami
rozpoznania radiolokacyjnego sa fhfodki tgcznosci radiowej »
ztacjp radiolokacyjnot syeteny raMonawigacyjne i inne system
emitujgce fale elektromagaetyezae#

Bo prowadzenia rozpoznania radiolokacjjneipD pz”ez samoloty
wykorzystuje sie sprzet ntEgamm dwojakiego rodzaju t sprzet
wstepnego oraz dokladnego rozpoznania radiolokacyjnego#
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Sprzet do wstepnego rozpoznania wykora’stuj© sie w o«lu wykrycia
stacji radlolokacyjstych, wst*A*foA”~rczmi®szczenig i zakresu
rcbccsych czestotliwosci e jak rowniez w celu upraedenia pilotow
lotnictwa taktycznego lecacych na wykonanie zadania bojowego

0 wejsSciu wwigzke stacjii radiolokacyjnej« Sprzet do dokiad--
nego rozpoaaaania umozliwia doktadne okre$lenie miejsca zaajdch-
waaia sie stacji radiolokacyjnej , joj roboczej esestetliwosci
oraz parametrow i sygnatow#

~e2 0OaCIMI2A0Ja | WTPOSAINIB TAKTYCAfgaO LOTUIOMA
ROZFOZEANOZmO

I7aktyosne lotnictwo rozpoznawcze NATO zorganizowane jest
w samodzielne eskadry i skrzydta, ktore wchodzg w skiad fxr
Petgezonych Taktyezaech Sit Powietrznych /PTSP/ wraz z lotnic-
twem uderzeniowym poszczegdlnych pa”tw cztonkowskich NATO*
Podstawowg jednostkg bojowa zdolng do prowadzenia samodzielnych
dziatan rozpoznawczych jest eskadra posiadajgca w swym sktadzie
jednolity sprzet /jed” typ samolotow/« f wiekszosci taktycz-
nych sit powietrznych poozczegolnycdi panstw MTO ujednolicono
rowniez liczbe samolotow w eskadrze 1 wynosi ona 18 samolotéw«
Na nrodkowoeuropejsklm TDf od tej zasady odbiegajg tylko eskadry
taktycznego lotnictwa »ozpozaawczegc W&/ taaii i Kanady, ktore
liczg to - 12 samolotéw« Hond eskadr w skrzydle jast rozna
1 moze wyno$i¢ od dwoch do czterech eskadr« Wramach integracji
sit powietrzi®ch szts NAX) organizacja skrzydet rozposnawczyoh
zostata powaznie ujednolicona * We wszystkich torrzydtaeh rozpo-
znawczych poszczegolnych pa’istw NATO , ktore taki szczebel orga-
nizacyjny posiadajg , wystepujg nastepujgce podstawowe elementy
sktadowe 1 2 - 4 eskadry taktycznego lotnictwa arozpozaawczago,
eskadra opracowywania danych z rozpoznania , eskadra uzbrojenia,
eskadra reaoatil i obstugi teehaiemoj oraz eskadra zaopatrzenia«
Ogblnie w typowym akn”~dle lotnictwa ros“ozaawczego NAITO znaj-
duje sie Srednio okoto m m x 1800-2200 zoinierzy i od 36 do
12 samolotéw rozpoznawczych «
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*ia Tiyposazsaiu takt~"c”ego lotnictwa rosposmaweaego
:0imych paulstw MATO smajdujg #le w sasadzle te saae typp ci”*skiehj
1 lekkich samolotow layéliwsikc-bombowycht ktére sa pod-
£:tawg uzbrojenia taktycznego lotnictwa iidersenlowcgo* Samoloty
te sg odpowiednio preyotosowaae i wyposazone w réznorodny
sprzet rozpoznawczy co umozliwia ia wykonywanie zadail stojgcych
przed taktycznym rozpozaanien powietrznym. Be podstawowych typow
samolotow rozpoznawosych wykors~stywrnych aktualnie na érodkow©*-
europejskim TM przBZ poszczego6lne parlstwa HAfO nalezg : EF-4
»Phaatom Il« | t «™Mrage *5H« , HP-tOAN N 0M91R/3 $
«Harrier E« oraz EF-111A «

BiaJbardsieJ udanym nowoczesnym samolotu r*zpoanawcsymp
ktory stsnowi podstawowy spiisjet taktycznego lotnictwa rozpoz-
nawczego MATO na Srodkowoeuropejskim TDWV i wystruje w sitach
powietrmyeb Stanow ~Jednoczoiayeh » I Wielkiej Brytanii -
Jest saiiaslot HF-4 «Bhantom Il«. Samolot ten Jest imiwersalnym *
wielozadsniowya aparatem rozpozaafrczya przystoso”faKya do prowa-
dzenia wszelkich sposobdéw rozpoznania pcwistrzitego oraz Jedno-
czesnego ebezwiadnis?Jiia 1 niszczenia rozpoznanych celow ¢ Dla
wykonania tych zadail samolot EF-4 m bogaty asortyment réznych
tirzadzen rozpoznawczych stanowigcych najnowsze osiggniecia
techziiki 1 nauki oraz roznorodno uzbrojenie poktadowe przebaczone
gtdéwnie dc zwalczania celéw naziemaych e duzy udzwig bomb
konwencjonalnych oraz sozliwod6 pr««gtti3t przenoszenia taktycznej
broni jadrowej e

Jezeli chodzi o urzgdzenia rozposmawcse to samolot ten
wyposazony Jest w nastepujgcy sprzet 5 stacje radiolokacyjng
obserwacji bocznej wraz z aparatiirg do przekazywania dbych,
stacje radiolokacyjng obserwacji przedniej potsferyt urzadzenie
rozpoznawcze aa podezerwien, aparat fotograficzny de fotograf®—
Wania ekranu wskai*lka staejlt radiolokacyjnej® bezwiadnoSciowy
system nawigacyjny , autopllota , wskazniki wysokosci i predkosci,
radiowysokos$ciomierze duzych 1 matych wysokosci * rozméwnice

pokiadowg , radiostacje KP oraz rozpoznawcze aparaty fotograficzne
1 aparature do rejestracji parametrow fotografowania.



11 -

I'obCigxv;iMo?,m aparah'ora ro”™posui&wcisa uiiid™aaszasia w tr2seli
, 7 pr?shir:ie

Jeden aparat .Cotograficsaiy KS-*?B do pa™aorassiesiiijCAI
apai™t fotografie;my do piojiowogo ‘Y
I w¢laoyi \T s;na,iduje ale icparat f~togr.ai‘ftea2ilc
KS-56T ¢11 pan*ibraml.”sriago fotcgrafowanla. ?, <iG"in s mMTrjell Arjm~MSai
i dwa lotalcsso aparaty fotograficme £3-"7B do 'Srykonj»rania igsdjeC =
Bkosnyoh toreau a lewej i prawej otrony sas-olotu, a w pojoianlku si?-
leecitom™aciiyxx ¢ tjlu « aparat fe tog:*mfic/™" do dsie”mego
1 no9 ni?go fotOvVyafOTTania ¢ fr™aolot jest iv'ypos.ntonj dedat’mvo
\/ arzadzmia sterowania aparatami fot©graf!cmyml oraa w nS5g-
dsenia do srsiutu bomb edfl*itlajgcych 1 biy2ldf>€Cli ¢

1,5. HOabxy/O3ci | ‘za z™MzfiaiilU HOf?of:u:;c:/.3a0
Tifctycirae rAsposnaniir ;aowietrario pENivmdE:wae jest
aa po-~.icsogdinjob s~CEN*bli do”Tods™nla na n';st*ujgc'S
[
- na kOTZj6é pnipy amil - 120C kn |

- na korssydii am ii polpwaj i icoipiinu €00 do 5S50khia]

fosp'3srnanlO t.lirbr/e™no ko:c™Mab ginrey arsaii pre;.adstE™ tairty-
czne ity po*?ietrinae /?7fP/, Kkt6rc ssn: N?5r>67j:drlaledg z ts)j

Do p3?owadsertia rosposinania na korzyS¢ amnii poloir®oj cteiatalge”
ua gfownyiit ktrjzixrikxi gr*ip/ araii t na pieni-czg ¢ob™ opsracji saese-
pnej pre™Mddiije ul? wydzlolonla $rednio od 70 do BO injc taktyezayell
sa»nc»lotd™ rospo«nawcar/eli , w tej Herbie 30-'' sariolotdn w nocy »
Woperacji obresmej liczba ssasclotdw m di)}< noibe by¢ nieco
laaiejoza* dreurie uslat™aii sazaolotof/ reaposiiawesyclt .
na N Sm 1fix 3O * Wpiei-MeblyQi dxXffcU « trzomh
dniach CTiaracjl nate”-onle d”slatar bfdsie TniijcsriGidre , tl* ¢ta-
Trzy loty na isatoge

Mosliwodci jednego easiolotu tiuciyDanego Ictr;iotv/a rozpo-
aaifcicegc , nge™onio s prryj-“tpmi. noriliaml *v iiifaah pCTfletr£j'rtyeh
idI'0 wync3£q t
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- rozpozasaile wsrokow* rejonu w dzien 6C0 fon |

* re3¥an2T>p? dzien - 65" km j

e roapoznaaie fotograficzne w «kali lilC 000 okoto 500 IOiZ«

ii czasie otrzyis”ujo sadaTiio rozpos**
Bania od 3 do 6 ooiektdi? »

Biorac pod infage to « to taktjc?T*s lotnictwo rozpoznawcze [
jest z reguty wyposazaii|*Y|j"® ~TPy samolotéw co lotnictwo
liderseniow”™przyotasowaneYodpowiadnio do ¥Yykoii“T.”ania zadan rozpo-
znawx3i yoh taktyka dzialajl tego lotnictwa nie roini ~lg w spo”sdb
zacaduicz;}'" od taictjki nalych g.nip. 1 pojedynczyali sanolotd?; isy"BU —
wsko-bombowyeh”™ jSajistotnlajszym elementem rzutujacyiii na tal:tyles®
dziatan lotnictwa rozpoznawczego jest waino'ts ~jl*onr*myoh przez
ale zadruU Lot ai”aolotu /grupy/ lotnictwa rozpoznawczego jeot
w ré?my:s ~tormiu 7/atny > zar6TOO w drodze do celu /obiektu rozpoz-
nania/ t jak i na trasie powrotnej. Dlatego tez smototy /grupy/
rozpo3laav?cze bY\dg w szerokim zakra&ie atoaowatlj wozclkiefi ?.rzed-
si(Mvisii“*cia “upewniajgce Im bOzpiocze/.stwo »

Po pr~edcipvTri'20 tycb w pierwoz™m rzadzie nal.ezy zaliczyn ?
ostoni¢, przez lotnictwo laysliwslcie « ®toso?a2iis zakibcen radio-
elektronicznych oraz 'uiidej™tiie stosowaiiie néinewn— ifrs]tenps3™+te"™»kaaf
przoGiwraulolokacyjnogo, przsciwai”tyleryjskicgo i orzeciwmynli-
wokiego#

? dziataniach bojowych rozréznia lastgpujacc rodzaje
taktyczriego rozpoznania ponletrzmgo ;

- rcz”oananle poazulgijgc-e - jest ono organiEcwane na gtgbckodd
dc 1000 km w celu. wykrycia ebi<?ktO77 do uderzex! jadrot/ych.Podeza»
poszulriwania okresla sig doktadnie wspotrzedne obiektu i wykonuje
sie zdjecia lotnicze $

e sclclcb”™-mc-»poprzodsajgce « prcwiidzone dla kontrol
stami V/;'PcrytycH i”przednlo obiektow * Prowadzi eig je ze zmi®nii3r?
natezeniem w celu statej obserwacji obiektow i ich wykorzystania

operacyjnego, cicredlania celow/onci i czasu Tjykonania uderzenia ;



/r

N rogposaanig? bozpoirts™ie « prowadsi fi% na 15 - 20 minut
prsed vod:cnanis:.i udar”vuia Ictnicsa”™o lub poclsicami rakiQtoiryrii
w c(5lu clodatkov/egi> uatalenln stanu obio'ctu i celorroilci wykonania
uderiseaia w dane;) cmwlli |

* iTospoznaui”™ kontrolne « prowadzi po upt*rwie 15-30
minut po wylwongjnim ucl”™rsenia eelenj dokonania oceny osiggnietych
rezultatow oras -ustalenia » esy istnl-~je koniecsnoil6 wykonania
powtornych uderzen e

1.4# KERUTSI RANI0?B jSMAMoglBIO XOTIIQRfiK RI2FONHAWCI(rO
ADNSA] IO

Aktualny rozwoj taktycznego lotnictwa rc”zpoznawczego gtownych
paastw jest ooidle swigsany z prz?/jeta strategia elastj™osnego
reagowania, Chax'akterystyc3ag cechg tej strategii jaat eksponowasii#
szczegOllnej roli- I©*wiictwa § pierwjzym zasica3aijgcym, zmaaowanym
ucici*'zoniu uardvirao w Tioriruioie, koni'-i™ncjonal-nyn j~k 1 jadroriyr™ e
Przy czym , w koncepcji tej uwypukla nle w ostatnia czasie znaczenie
lotnictwa rospoimar/czogo jato gtownej ferpoozty powietrznych i na-
zlecmyeh sit uderzenioviyc.b. e

u taktycztiy.m lotnictwie rozpozuawozyra /.asczegd-inde na SS ro*f/,
obok ogolnych tendencji rozwojciTych zmierzaj:|cyoh dc zwiekszenia
ilosSciowego tego lotnictwa oraz nyvQmazmxiB, go w bardziej no?/o«.
czesne samoloty » mozna na podstawie aotychczaitowych obeeiTracji
i ansUiz stwierdzi¢ & N rozwéj lotnictwa x*ospos?iawczego ATO
zmierza w dimoch saeaxiiii-psych Kisrunlcaoh :

a/ wprowadsonie nowoczei™noj ”~ lotniczej aparatui™f rozpoznawczejl
szczegOlnie w zakresie fotografii lotniczej, radiolokacji i ele-
ktroniki i

b/ zwiekszenie potenciaba o™towe-;;0 i .Nily bojowej
poprzez doskonalenie uzbi”™jenia pokladowego samolotow rospoznawez”*ch
i przyatosoTrTywania ich do przenoazmla broni Jadrjwisj e

b r-&ali.sacji pleiw™:;s3go w/iw kierunku rozboju «zezogdlnie
i X | sie nad wypooaoonioia oamolotéw rozposaswczych
w bardziej nowoczesny sprzet umozliwiajgcy im ppoTOdz®niie rozpoznanii
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w kazdych warunkach atmosferycsmyoh w daieii i w aocy i

kazdyc! przeciwdzi33:aaiu pTZ™ir/nika, /xm&kO'Nm.i~ | Zink3:4cfiiiias
z;vaiczanl3 itp»/”~  jak rdw:nleii nad Tnak™Y-fainym
skTOemi®m cisasu "praooXY“Veania i przakazwanla daiiyoh z rospoznania
zalatcresowanyis, ssezeblcm dowodzenia .

Lrunii kierunek roirsroju taktycznerj© lotnictwa, rozpoznawczego
wynika z koncepcji apac.Jalltrtdw 5i>> pcwiotrznyoh WAfO , krtérmij
twierdzg , sozliwot?”™ rownoczesnego prows.dzetiia rcspoznania
i wykonytffania uderzen przez samoloty rozpoznawes® ssa szczegoOlne
waine znaczenie f odniesieniu do orodkétt przeciwnika n?ijgcjch duzy
potoncjal: ni.Asczenid. , p#nXewaz di?ziv>oc'me zaatakowania ioh mota
zmlv:i3Ly6 do Hidine>i Ich wpgyw” w cddNilii“"OTry"yaniu na walczgce wojska
wkasae e

J&Ti kierunek rozwoju w taktycznym lotnictwie .rozpoznar/czyis
pz~ay jednaczee™y” s&kiadaniu aozliraaci vy"mnyiimi.B zadat roepci-
zv™Weshyeh erzrs tal“tyenno ssnoloty udersenimfo wrkasujo na
zmImjio$¢ wykony/;anych zadan ma wspolczeanym polu walki* NV
zuj© to rowniez na czesSciowe cSchodzeiSii# od dotychczasowej
scislii™ ¢i;>ecjaliKS.cji poazczQ~SIxLyeh rodr.?<bw lotnictwr:. t.apetycz-
nego ormo tTs"+SDs™M+Is doisho%o\*wmie ich do wlolGzcdcuioi/obei*



~zme¢:szemwLA ELmIiEm-dw mMtmmAiOA

mj~:-mo szczm A mTAtsom m.m™-yjZi"mmiQ

ri*rupOi?itale ijoJo™u jest to okroalciie cieoy™inNii Goiséauf i*02isie-*
szcNiorLie gil 1 droilkéir it tercuic do i¥yXi;oiiauia so”™nJls;
Ugrtipowaaio f}0\?laiio m powni6:

ftajefoktywaiejaza w/koTzyBUrdiv bU i &rodkéw# ~gocliiio s ioh
Ntaid MO&Ctani ~©Josymi;
ooL'-roa.- ata:m % nptzet™a gr%oné ydortioiiiaai BME,lotal-
ctxca i ogala ariylcrili
p - o t BtlIf iil#rsieaia i «/siiku wtol:a imlkX;
Mncéilix™QUé mm-mn dStasal i arcHikaiti;
- degod-uo ViitAimki dowodzenia, wepoidsiatanio i “ao|Mitry;”a4a.

w m>ttmaazax.ia walisi liio"™-Jg
iaiaiaiilo ao™cay 1 wy™-£,:>j;iis % iKtyBZivo™:lcMBnté™ "WNmr™M&ycti w .Bk™MU
agrypcmonia bojowego.

WykoatiJ™ ratna fAitali“a zalcliOiilaowaaj bYy.ISio przyjmowat
ris"a? agrapowanit odpowiaJaJgoe éam.m\ rccisajowi clzlaiad w ooly

jik .aoJlopsjseg® ioh wykonania.

JTSZ batallon wyiioiiyitél: w zas¢dzlo po J™diiod cbrotizo,
w JedncJ diugodé koimiay bp wyt”iosio ¢,5 do é dtugoéé
koXuNAy *p wyniesie < 0,7 kijsi ba 0,4 do 0,S kM, ke>0,8 do i kKW

odioglcaci iieuy kompaniami - 200 ;h. Owariia”oisGiio Jest %® iJoéela
tfoisaw w koli~inie i odioglodeias*i miNasy tiiMI®“wyrnsmacyi™i B5 do SO m
i wiecg*').o Frsytlzieioiia tio ~ artyleria i oisolgi mogg byé pr.mk&mm
ele kp, sjoga iaaszeroT~d oamsdslolnlo. iiojoii zcarotikowaliiiii bp zajMuje
0 penviori“cbai 8 - t km*'; kp i ba 04 ka”; kc2 0,0 km™; odleglosoi
siiedsy kam;>firiiaai tio 1 kmi miedzy wozami hojomymi 20 iCO m.
Ui“upO'weni.e ™ x’'s™owe witmo z~powuié uyQukoéé tompa marstiii w graai«»

caob 25-30 kal/godz. w arJdoA ©raz 15 - 20 k©/gotdz. w aaey.



Ugrupowanie morszowc oras i riipowanis w rejonie sesrodicoi®iita
winno stwcrsyé mjrmaki tio ochrony standsi osoboisycii przed lu”rzen:
i lotnictwa i ognia artylerii.

Batalion w dziatenlech bojowych, tuk w obronie jak i uaterciu,
bedsle ugrupowywat sie s zasady w dwa rzuty, w plerwssygt
rzucie d¥aie kp i w drugim rzucie jeditg kompanie. Ugrupowai”™ w Jed-
nym rzucie bedsle i~osiadat w odwodsie tylko wsiaocaioay pluton,
aetalioG bedzie nacierat prsetenmjgo obrone npla m odoltikti 800 m,
kp ne odcinku 300 m. Wwarcmkech uijycla I na obrone doraznie
sorgoiiisomang bp hi;uzl2 nacierat m oaciaku 2000 s, kp 800 n
Gtebokos¢ ugrupowania podyktowana Jeet prsesmi”aies drugiego rzu-
tu 1 odwoddir oraz artylerii i wynosi dla bp do 3000 ia, dla kp

do GOC G. Ssarokosd oclcltika. mtarcia podyktowana. Jest koniecz-
noscig £tworzenia odpowiedniej przews-gi w sitach, i Srodkach oras
odstepami miedzy wozami bojoxvysii, ktére wynoszg 80 —50 m.
Batalion broni rejonu o szerckoaci 3000 - 5G&0 i gtebokosci

do G0 m; kp broni punktu oporu o szeroko$ci 1000 - 15C0 m i
gtebokosci 500 - 1000 m\ gtebokos$é¢ ugrupowaiiia bojos™gc podyktom-|
na Jest sposol™ia rosmieszezenia drugich rzutéow i odwodow. Odstepy
miedzy ivozami bojowiwii pieclicty jak i czotgami wynoszg iCO-150 m|
przerwy miedzy k<Hapania!Si wynosza 500 —1000 m. Stanowisko dowod—
czo-obseri(™eyjne roi™ieezcsa sie W rejonie drugiego rzutu batallo-|
nu, lub tam, skad dowddca batalionu bedzie mégt najlepiej dowo-

dzi¢ 1 obsertvowac przebieg walki.

mS\Gi\ : normy przyjeto na podstawie «Wytycznych do szkolenia
wojsk operacyjnych m 1373 rok «lInspektoi‘atu Szlcoloala MCHI
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o Eorteea Heowab<tersy caF>>Ne na szereg kiorunkJw
qEmrasryeba<ednak v waa==rv102dzi(M& s xaasaot i<
el M il _
=rxnie—
1/ Jutiailazki kierunek operacyjny;
2/ Foinacno«»nadmorski kierunek operacyjny*

feoij~owo»>topo~afiQzna charaktor”™~s”™yka jutiandzkiego
kierunku

Jutiandzki kierunek operacyjny obejmuje Pétwysep Jutlandzki
i okoto 500 wysp i wyaex>V» " ktorych wiekazo$é znajduje sie pow
laiedzy Potwyspom Jutlandzkim a potudniowag czeScig Potwyspu kkaiidy«
nawskiogo. Jest swojego rodzaju poiaustom taczgcym PoOtwysep Skandy-*
auwski z czescig kontynentalng Zachodniego fW. w sktad Jutlandzkie-»
go kierunku operacyjxiego wchodzi terytorium banli i cze$¢ terytorium
ifif* tj.« prowincja BZshAMK - aobSZTIN i ¢OliUiG. btugoso potwyspu
/w kierunku potnocnym/ wynosi ponad 420 km, a szerokos¢ od 35 dojdlLBO
ka. N

iizeiba terenu jest przewaznie réwninna« iokko iaiista.

INieliczne wzgdrza osiggajg wysokos¢ 140-»170 m npm. Ogoélnie toroa
nie sprzyja prowadzenia gtebszej obserwacji naziemnej i skrytomu
X>oruszaaiu sie wojsk« rowniez nie stwarza oston przed ogniem broni
ptaskotorowej i razagcym dziataniom broni jadrowej. Niewielkie
obszary depresyjne, szczegoOinio w miejscach przylegtych do kanatu
Kilonakiego” zalane i w ten spos6b mogg utrudni¢ forsowanie
kanatu, biezne wcinajace sie w gtgb ladu zatoki i jeziora iui>dbrze»>
zne mogg utrudniaC natarcie i zmniejsza¢ jego tempo, szczegdlnin
sit dziatajgcych wzdluz wybrzezp.

Rzeki na potwyspie i na wyspach nie stanowig zasadniczych
przeszkéd < Jest ich duzo, lecz przewaznie sg mate, waskie, ptytkie,
o stabym pradzie i niskich, o dostepnych brzegach. Za wyjatkiem
ujs¢, szerokos¢ HUijwiekszych rzek nie przekracza 30-50 m, a ich
gtebokos$¢ - i,5 m Mogg by¢ z powodzeniem forsowaiic z iitirsza po
licznych brodach; tylko ma niektérych odcinkach, szczegdlnie w
dolnych biegach, mogg zaistnie¢ wieksze trudnosci, htosuakowo najwie-
kszg przeszkodg wodng jest iLanat Klod6ski /iiO m szorokos$ci i ii«3



gte)}oifosol/, ktory % i>rayjpi*clku przepraw noatowyeli
iBOZe by6 torsowaiiy n sposot? podobny jik duzu rzeka,

podaoktycn dolinacti rzecznych oraz w zaododniej oz”soi
potryspUe gdzie gruny torfowp”kagienney laogii wyst”~powod
trudnosci rucliu pojazdéw iseoiianioznyolii azczegdinio po ailnyoii
deszczach 1 w wilgotnych porach roku.

Bardzo wazayia czynnikioig Jeet Brak szaty roslinnej™ co
utrudnia iilaskowanie naturaino nawet niowielkich pododdziatow.

Basy zajisujg niewielkie powierzchnie /9 % ohazaru/ 1 sg rozproszg-
NS wpostaci matym parcel, nigdzie ni© stanowia wiekszych zwartych
masywow. Najwieksze zespoty lesne osiggajg lo-ao km" powierzchni.
Hatoinioat drogi, osiedla, granice pol, kanaty i rowy sg silnie
zadrzewione, co przy réwninnym terenie sprawia wrazenie zalesienia,
utrudnia obserwacje nazioang i stwarza poivne waruiiki do maskowasdLa
prze¢ nia, szczegdlnie w okresie pokrycia drzew listowiem. *

Sie¢ drog kotowych jost dobrze rozwinieta, brednia gestoso
drog bitych wynosi okoto 130 km na I0O ism®, co stwarza korzystne
warunki manewru dla sit lgdowych. Jednak w niektorych rejonach
manewr moze by¢ utrudniony ze wzgledu ria nierbwnomierne rozmieszcza
ni© drég oraz n” r6Zna jakos¢ /w*|skiej|™ jezdniel/.

gesto$¢ drdog koliiigyfihL rowniez jest duza 1 wynosi ponad 10 km
na 00 km , ale tylko id stanowig linie dwutorowe,

klimat morski z niewielkg o”aplltudg S$rodnich temiicratur
lata i Zimy jest zblizony do klimatu péinocna*ag;ilililUS|U rejonéw
Folski. Wtakich warunkach rzeki przoWv*zaie nie scmarzajg, wzgle-
dni© pokrywa lodowa jest tak cienkti, Ze uniemozliwia forsowanie po
lodzie, Bla danego obs.;aru charakterystyczna jest duza ziaienuo$¢
pogody, nawet w skali dobowej. Hajbai*dziej niedogodnym okresem
dla i>rowadzenia dziatad jest jesien i zima: wdwczas wystepuje najwie-
ksza wilgotnos¢, najsiiniojaz© zaetourzonie i mgty, ™ %m oicresie
moga powstawac trudnos$ci dla ruchu pojazdov¥ pssu drogami.

Ha kierunku jutlandzkim znajduje sie znaczfia ilo$¢ rejonow
umocni >aych: wiekszo$¢ z nich da to omocnienia nadbrzezne i stonowisk]j
artylerii nodbr.eznej. Poza tym mmecaienla znt.jdujg sie n*d gr~«nlci|
ctuiisko-alemleckg oraz wzdtuz gran.cy Hi#* - JNib.
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Rawninay aa og6l toroa na kioirunku Jutlaa<I2kisi, 02 wleksssyolt
przeszkod aaturalnycli« aieziiaozaa szeroko$¢ 1 glfl*okos$¢ rzek i
dobrze roz%vlaiQta droZaia stwarzaj4 dogodne w<iraaki dla dziatan
szybkiOk zwigzkow pcoicerayeii 1 ~ecbanizawanyoii oraz dla wszystkioh|
rodzajow wojsk i stu~b* Wlosna”lato stwarzajg bardziej sprzyja-
jace warunki do dziatan» niz Jesion 1 ziiaa.

Najwieksze trudnosci laog™ byé spowodowane staty™a
roKszerzeaieia sie frontu od podstawy potwyspu ku poinocy» konie-
oznosolg wydzioienia sit do opanowania wysp przylegtyoii» lioznysik
z™-tokrndL  wcielajacyfiii sie do lgdu» brakiem naturalnej ssaty
maskownlczoj» ztymi warimliami zaopatrzenia wojsk w wode oraz
zmienng pogodg. Catoksztatt warunkow natiaralnycii narzuca konieezno4”
wyposazenia wajsk w znaczng ilos¢* sprzetu amflbijnego i posiadania
licznycii sekiiHOw inzynieryjnychb.

Cbarak”erysty™ wo”skowo-topograficziia pot*oono-iE~dmorzkieEO
kierunku operneyJaego+¢

Fotnocno-nadmorski kierunek operacyjny obejmuje pdéinocng
cze$¢ Niziny NiemlockielJ przylegajgcej do Morza dyttyckiego 1
Morza Fotaocnego oraz nizinne-depresyjne obszary HOINNOII 1 BhUGH.
obszar ten Jest w dO e réwninny tub falisty »a w Z0 % pagdrkowaty.
Pomiedzy rzekami L«Ui4 1 £EM> Jest rovtinina czeSciowo zabagnlena z
niewielkimi rejonaui depresyjnymi

Wybrzeze Jest bardzo niskie i wody przeptywow zalewajg
je tworzac grzaski i ilasty /wattowy/ typ brzegow, Ea strefg
wattow rozcigga! ""sie siarszy» za$s w boleaderskiej czesci
kierunku - pus polerow.

Najwiekszg przeazkodg wodng tego kierunku Jest rzeka iikN.
JOostep dc niej i do raznych rejonéw hoionderskich Jest utrudniany =
wzgledu na zabv*gaione t bagniste obszary dolnej SAKSONII» szczegdl-
nie wrejonach ujsc i Obszary te sg powazniejszymi przoszl
darni naturalnymi”®byty Jednak forsowane nawet przez Jednustici pancep

Czes¢ wschodnia odszutu posiada szereg kompleksow lesSnych»
a liczne rzeki utrudniajg komunikacje wewnetrzng» st%varzajac rowno-
czeSnie grozne przeszkody naturalne, b zachodniej czeS$ci kierunku
obszary sg stabo zalesione» a niejednokrotnie prawie pozbawioac
lasow. Na obszarze liubaNBIlI zalesienie wynosi T a na terytorium
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BBUsIl prawi© catkowicie i>ralc Jest lasow,

Sied drog kotowycii Jest aa ogot oardaso roasbutlowaa™a i w
Bobryai staoie teoQiiiO™M13™N wydzlelld 4 gldbwne ariex*ia
o kierunku rowoolegtya oddalono”ieljie o 30-70 kai,a pomiedzy niai
ei¢|gi drog bitycn ws”ystkicti klas oddalone 6-12 kia. Na skutek
ogganiozonoj przejezdnosci terenu wojskazili $dzy »IB4 a ™M24 dadag
bardflk»> przywigzane do drog* nN

Rowniez sie¢ drog ko™wyeli Jest dobrze rozwinieta i wynosi
i0-i0 ka na 100 k>

wnioski

Teren potnocno”-nadsiorsklega kierunku operacyjnego Jest

jedynym z trudniojszyck do uzycia dla wspotczesnych rodzajéw
wojsk* ©Stepujg tu ograniczone  warunki uzycia kroni poiiceraej *
oaacwru i utrzymania wysokiego teaiia dziatan* Wojska iralGZgoo
mogg rozwijgé dziatania w zasadzie wzdtuz silniejszych drdg, gdyz
aa tya obszarze zn.»jduj™ sie duzo rejonow zaodagnionycli i potkiaktych.
Vzdhluz wybrzezy NiiF wystepujg niowielkie obszary depresyjne, icaa
aaj%%¥lekszc depresje znajdujg sie na terenie aoh\HDIi, gdzie dochodza
nawet do 6 m ponizej poziomu morza*

Uuhiezo wodne i waty ochronne o wysokoaoi m, a na
wybr™ozu dochodzace do 15 m, stanowig trudne do pokoaaoia przcszkod;|

Na szczegOlng uwage zastugujg liczne i duze przeszkody wodne
ktore przy ujsciach przechodzg w szerokie i gtebokie astuaria rzek;
a takze liczne kanaty zeglowne i melloracyjiie* kzeki na tym obszo»
rze czesto potozone sg w podmokitych dolinach, co Jeszcze bardziej
utrudnia ich przelkraczalnos¢. Teren ten stwarza trudne warunki
dla ruchu wojsk poza drogami, ruch Jest szczegdlnie utrudniony w
okresie wiosny, Josieni i zimy* hiczao rejony tego kierunku operacyj
nogo moga by¢ ¥“Mwo zatopiono lub zabagaione na znacznych poifierzcli*'
niach, a szczegdlnie dotyczy to rejonéw potozonych wzdtuz rzek i
kanatow na terytorium IKXUN)XX i w pdtnocnej czesSci NXzMXaC <v»cho#ni
dnieh* Nu ocszorze tym moga powstaé¢ trudnos$ci w maakowofiiu
/zalesienie 5T >Y i w masowjan uzyciu broni ciezkiej, szczegdlnie
raklfowej i pancernej*

Na wiekszosci odcinkéw wybrzeza morskiego NEF i
nie au dogodnych warunkéw do $cistego wspodtdziatania wojsk lgdowych
z lacurynorka wojenng* Spowodowano to Jest przede wszystkim charakte*
rem wod przybrzeznych, w ktorych wystepuja liczne falelizny, przyptyi
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I odptywy cal* poto;EOniGa wysp FitYZYdSiliCH, a taka©
stali™ pr;&odofcifiosi™dro teronaw a’dlars“eznyoti i stabo rozwiuigt”®
siod™Mdrog w tyca rejonach

V¥ni o sek J EjL2 .k -

Teren on JUrutiMliZKIM i Potnaono”nadiaorsklia klerunlcu aperacyjaym
jest doSC zroznicowany”™ dlatego analizujgc mozliwosci ukiskowania i
rozpoznania totograiicznego nalezy uwzglednia¢ trzy typy terenus
1/ teren o wiasSciwosciach taktycznych takich, jakie wystepujg w

Jutlaridzkim kierunku operacyjnie;

2/ teren o wiasciwosciach taktycznych zblizony do terenu
wschodniej czesci Poinocno™naOiitorskiego kierunku oporaoyjnogo;
teren o witasciwosciach taktycznych takich, jakie posiada
zachodnia cze$¢ Pdinocno<«nadijior8kiego kierunku operacyjnego*
Takie tereny ¢i*zna znalei¢ w potnocnej 1 podinocno-zachodu»
niej czesSci POLSKI, dostosowa¢ do nich ugrupowania bojowe i wykonaé

proby oraz rozpoznania iotograilcznego»

yjfykonmo w 4

7, KxV.I*»" jilhl*Jawna
v|yk4c p\p"tk>x"01 cik
oruk
NT ks*
JKor .
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Je4anym z sasadniczych elementow kss&tal;tajgcych konicrotng
sytuacje hajowg» eprsyjajaoa lub utrudniajgca prowadzenie dziatan
hojowyohi Jest teren. Celem zabezpieczenia inzynieryjnego dziata-
nia wojsk w terenie Jest: stworzenie maks™aalnS® dogodayoh
warunkow uzysk<4iia swobody prowadzenia dziatan przez wojska;
wiasne, ori”z|>dpowiednio — utrudnienia prowadzoiila dziatan przez
przeciwnika. Taren Jest decydujacym czymiikieia wplywajacym aa
trosc 1 zakres zadan zabezpieczenia lazyniotyjncgo. Potrzeba
zapewnienia wojskom Warunkéw do szybkiego pokonywaiiia réznoro-
dnych przeszkéd terenowych oraz utrz“mmilki wysokiego tempa
ciegtonci dziatan - przy Jedaocze$ai™S duzych zniszczeniach powsta-
jacych w wyniku uzycia broni JadroNied i imiyeh Srodkéw razenia, a
takze kooiecznosn odpowiedniego przystosowania terenu dla
utrudnienia dziatan przeciwnikowi - stawia przed zabezpieczenica
inzynieryjnym szereg konkretnych wymagan.

Zasadniczym wyioaganiem zabezpieczenia inzynieryjnego Jest
zapewnienie wojskom wysokiego tempa nat-roia i stworzenie dogodnych
warunkow manewru, nNealizacja tego wymagania polegaC pedzle przede
wszystkim na:

e przygotowaniu i utrzymaniu drog:
- pokonaniu Ziipér inzynieryjnych;
.. pokonaniu réznorodnych przeszkéd wodnych.

Pomimo znacznego wzrostu zdolnonci manevfrowych wojska oraz
statego doskonalenia i przystosowimiza®Niia Srodkéw bojowych i
transportowych do ruchu po bezdrozach, dziatanie ich fest Scisle
zwigzane z istniejagcymi drogoiai, bez ktorych nie mazllwosci
zapewnienia przesuniecia sit i1 srodkéw. Gener™ang zatem zasadag
zabezpieczenia drogowego powinno by¢ wykorzystanie istni©JacNivi

droég oraz dazenie do utrzyi™~nia. Prowadzenie wspoicze-
snych dziatan bojowych wyoiaga przygotowania 1 utrzymania,;
- drég doirontowych;
w putku - 2-3 drogi batalionowe, % droge putkowa
w dywizji - 4-Q drdég batalionowych™a 2-3 drogi putkowe drogi
dywizyjnych,
w armii — 12—d drdg iKitalionowych, 0-9 drég putkowych, 3-6 drog
dywizyjnych i1 2-3 drogi znaczenia armijnego.
- drég rokadowych - w zaleznos$ci od potrzeb po 2-3 aa kazdy
oddziat i zwigzek w ich pasach dziatania.



IIAsO drog istai©JgCiyol» H< uaozliwlit w 2»asa4”ie
sabezpleozenle potrzob -

powyzszg ilosS¢ drog» w tofeu azlaiiin Hojowych baloty przodo
wszystkla utrzymac* togo oolu potrzoba iia kazdym szczoblii
dowW?zooia posiada¢ odpowiotib&lg ilos¢ sil iazyiiioryJao**drogiJi-»
wych wyposazonycii « aiozbeday sprzet i Srodki z takim wyliczeaioa

aby mozna byto zabezpieozp¢ potrzeby wlasne oraz wesprze¢ awolNii
slta™il szczebel podlegty XXy
Ponadto poza sitami Inzynieryjno-drogowyal, zabezpieczenie drogowe
winno byc¢ zj~alizowune sitami wszystkich rodz€ijow wojsk i stuzby
wykorzystujgc do tego celu*zarowno sprzet etatowy Jak i podreczny.
Jednym z najtrudniejszych probleméw zabezpieczenia intynieryjne-*n
go Oiajilcy istotny wplyw na tempo natarcia i swobode manewru. Jest
pokonywanie zapdor inzynieryjnych, znNirowjio klasycznych Jak 1 Jadrow
wych, ktore beda stv*nowlty aajwiekszg nicbezpieczeiistwo z© wzgledu
na duzg site razenia Jak tez powstawanie silnych strof zniszczeli,
zatopien terenu i Jago promieniotwoérczego sk™:zenla* badanie
pokonywania zapor klasycznych spoczywaé¢ bedzie w gtdbwnej mierze na
pierwgzorzutowych oddziatach wspartym dziataniom w tym zakresie
ze szczeblu zwigzkow taktycznych /czesclo%?0 nawet operacyjnych/*
Na szczeblu zatem oddziatéw i zwigzkéw taktycznych nalezy posia-
da¢ gros Srodkéw do pokonywania zapdér - szczegdolni© lalaowych, tj,
tratéw przeciwmino%tyeh, wystrzatonych tadanSiow wydtuzonych itp.
istotnym zagadalenica Jest zapewnienie smaodzielaosci pokonywania
aupor przez czotgi, a tym celu nalezy dazy¢ do wyposazenia ich
w tadunki wydtuzpnc montowane bezpos$rednio aa czotgach.

x/ Np*, na poinocno-nadiiiorskim kierunku operacyjnym ilo$¢ drég
Srednio wynosi:

e w pasieo szorokesci 10 km - 2-C drogij
- w pasieo szerokos$ci 30 km - 0-1S drdg;
—Ww pasieo szerokos$ci i0OO to - 20-40 drdg.

xx/ Przyktadowa*, dywizJfiud>owiiing by¢ zdolna przygotowac i
utrzymaé dla swoich potrzeb 1-*2 drogi, oraz wesprzeé
dziataniem pododdziatdw Inzynieryjno-drogowych przynajmniej
Jeden putk*






X/

N warmii pa Jodued prsaprawl© na tlywigj™ X riita
sdi ishaditicU wodaychi
+# we tranoie « 2-3 przeprawy aastaae na ai&erakie™ pr e i»zkodividsli

i44Zza iloteu wachyah# a straty sprsgta
I brodkiw prsala*awo!”eit wyfiakgaj-:| pasiv*.ilaiiXa e sEiaciiiie acicl™ialau’
awigitkie taktyiiiSiiycli i aper”™™eyjayalt acapowi©dniej iiosci podadu”ia-
iiSw i oadkiaiiw prsiapraireciy™wh 4 paift-jao*?yali wyposazonycU w odpo-nii
dnig iio$S sSrodkdbw 1 aprwytu dla aapamiieiiia aiggtasei forso”iania
i przeprawy » teku dsiaian wojsk*

Zgotiale z aaswNilMiostyiii eeiea i&aoeapiaos&eiiia ia”~ynieryjsioga
kaiejny™ jego wyaugaaiem jest :&apeifeaioiile ivciJskom oc”™oay i osiany
pri0d skatkaiii ggiila, 3ssOic.egiiale j-drowego. i“ya.,gafiie to apoliiioai
dsfdsie pro&ed© ws”systkim prstes fortyXikacyj»g rombudowe tereau™

W ~okresie fortyiikaeyjiiej rosbttbowy iereau welioami;

- budowa staaowisk ogaiowyeh dla Srodkiw agnioriyoti;

- budowa okopéw i ukry¢ dla sprk”~tu bojowego]|

- budowa ukryc¢ i i8iENIINdia lud™i;

- budowa pui3ktow obserwaoyjityelt i staudwisk dowodzenia;

- budowa odeiukéw traussei i rowow ti™ojsageycn*

¢casadaiesy”™ Wvirankiaia ssapewaieala wojskaia skuteeziiej oebroiiy i

ostony prxed skutku” ogfiia jest szybkos¢ wykonania po3/u0goélnysh

suuiau tortyfikacyj rosbudowy rorenu. Najist&tiilejs»© znaostoni#

fifcij’! pruee piorwszoj kolcjaosoi, ktéra obojsuja:

« wykonania pojedyuczyelt okapéw dla broni rzeznej i mtisynoNaJ,

- wykanoiiia okopow/stanowisk ogniowych/ dla srodkéw ppanc |
iooOd:sierzy, a kakze dla artylerii;

« wykonanie stanowisk oborwacyjo}oh;

- wykonanie ss&czelln lub schronow, transze! dla jsatég 1 obstugi
sprzetu;

- wykonanie okopéw dla wozéw bojowych*

Powyzsze prace wwkonywoi*© btdag Zsirowno roczni© jak i priy
uzyciu aprzvitu sicchanlc»nego znajdujigoegu sie m wyposazeniu t™ojski
6zczegblnego zn~iczcaia nabiera stosawaxUe atatoriutSwybuchowego?*

T
do wykony”Vimia ularyd, zapewaiuj.ico szybkie wykonanie prac; z tego
wzgledu pododdziaty nalezy wypasa ;yo w zestawy iaiiierskie do
wykonywania okopéw ~sobem wybuchuwya. Bule znaczenie dla tomi>a
wykonaniayprac jila stosowanie sSrodkow aochaiticzaych/doczepityclt do
czotgow/*~

2a wykojoanie okopu dla czolgdw przy pomocy czotgu % doczepaym urzg-|
dzonjeiH spycharkowym patrzeha ok*0*3 godz*Z tego wzgledu kois™mnia
czotgébw /iO woziw/potrzebujo na okopanie swoich czolgébw ak*3 godz*



Hiykoitiiaie iortyflkuoyjnych Jest obiiwi®aldLeia wssyatidlchji
rodKiiJ™ wojsk i stuzb* Frowaclsaua on© powinny byd z i™ksyiaal*»
nys& natleniom 1l uzyciem wsi&ystkicb ¢josladcutyoli sil i arodk™w,
Woatekaztatcl© »abezploczoala inzynieryjnego iatotnya
wymaganiem Jest maksymaliie utruiiniealo dziatania przeciwnik«i
poprzez odpowlodnie przygotowanie terami* Jedfng z rJI w tym
zakresie spetnia lortyllkacy”aa rozlmdoiva teronUf a prsecle
wszystkim budowa zapor inzyniaryjnyoli potijczonycti z systemem
niszczen* Z&pory i niszczenia isogl bowie/i
- W powigzaniu z ogiiiem wszystkich rodzajJw broni, a zwitaszcza
broni przeciwpancernej zada¢ straty nieprsyjaciaiowl w Srodkai
bojowych;
utrudnié¢ aionewr i zaliamowadite* t™apo natarcia wojak nieprzyjaci«
ia;
e stworzy¢ dogodne warunki do »ftkonanla uderzen Jadrowych na
zatrzymane wojaka przeciwnika.

Aby zapory mogly spetniaé powyzszg role musza by¢é przede wszy-
stkim ostaniane ogniei™ stad pilnowana ich budowa powimia byc
uwzgledniona w systemie ognia* ho rozbudowy zapdér inzynieryjnych
nalezy wykorzysta¢ sity inzynieryjne, a t¢Uszo pododdziaty piochoty]
I innych rodzajow wojsk, natomiast niszczenia beda z reguty wyko-
nywane sitami wojsk inzynioryjaych przy cs™m mUazy pamietac, ze
ddoyzje o ich wykonaniu trzeba poilejmzwac z rozwaga aby nie
utrudni¢ wilasnych dziatan* Wsystemie niszczen nalezy bra¢ rowal©z|
pod uwage skutki uzycia wiasnej broni jadrowej, ktora oprocz
zniszczenia okreslonych sit frzoclwnika moze stworzy¢ znaczno
deformacje terenu skutec,inie przeciwdziatajgce dalataniom
przeciwnika* Wpewnych wyp.~dkach uderzenia te moga ostonic
skrzydta dziatajgcych wojsk*

Z dotychczasowych rozwigzan wynika, ze wymagoaléi stawione
zabezpieczeniu lazynicryjaciau sg Scisle ziyigzone z wyii™ga™ai
wspotczesnego pola walki* dziatajgce wojsisa \Unuy posiadac
mozliwos$¢ szybkiego wykonania zadan zabezpieczenia inzynieryjnego
w kazdym terenie, a szczegOlnie w trudnym Jakim Jest teren no
potnocno-nadmorakia kierunku operacyjnym. Jezeli bowiem wojska
bidg zdolno do wykonywania zadan w terenie trudnym, to oczywiscie
znu™oznie tatwiej potrafig realizowa¢ zadania zabezpieczenia
inzynieryjnego w terenie dostepniejszym.



RsalnoM maakotiaola ugrupowan bojowycni wojak

Ha azezebln batalionu stosuje sie maskowanie beaponirodnie.
Obejmuje oao "ssystkie ezyrmosel zmierssajagce do ukrycia lub zmiany
wygladu zewkatrsnego elemeatéw ugnipowmia bojowego, uzbroj™e, &prz©
tu 1 ludzi pr*y pomey podrecznych 1 etatowyitib Srodkow mé&sk&milczydh
batalionu. Beallzuje eie je stale 1 wszedzie, bez specjalnych rozkazow
1 zarzadzeiii za$ odpowiedzialno$¢ za maskowanie ponosi dowodca i sztab
batalionu. Wdalszym ciggu obowigzuje zasada, kazdy zotniez i1 zalegs
wozu bojowego, lub pojazdu mechaniczn”o, podczas prowadzenia dziatan
bojowych jak i na zapleczu, zarowno w czasie walki lub najkrotszej”
zatrzymania sie, bezzwitocznie przystepuje do maskowania siebie 1 swego
sprzetu.

Maskowanie obecnie Jest na tyle utrudnione, ze nie wystarczy
ukry¢ obiekty, ws”ednie dostOTOwad je do wizualnego terenu.
Wspobtczesne Srodki rozpoznania wymagajg, ablt ludzie, uzbrojenie i obie”
ty byty zama”wane przed rozposaianiOT w ultrafiolecie, podczerwieni
I cieplnymi przed rozpoznania radiolokacyjnym 1 radioteimolokacyjnym,
a takze przed roz”ozaanieia atastycznym i magnetycznym, a wiec w catym
pasmie fal elektromagnetyczi“ch, jak réwniez w inoyini polach fal.
Armaga to przede w”ystkim znajomosci metod rozpoznania i aparatury sto
sowanej przez przeciwnika, posiadania sprzetu umozliwiajagcego zamasko-
wanie przed réznorodnymi to>dkaml rozpoznawczymi, a takze posiadania
umiejetnosci maskowania i wykorzystania wtasciwo”l maskujgcych terenu.

licowanie ma rozne cele, w zaleznos$ci od rodzaju prowadzonych

dziatan bejowych



Maakowanie w natarciu. WdalsssjTm cJ™u bedzie polegato na w:/koaaaiu
nastepujgcych przedsiei*rzieos

- ukryciu sity zyirejt to>dkdw ogniowych i sprzata bojowego oras ich
przygotowan do nataxcia|

??ykonaniu prsedsifwzied pozorny™®
Wykonywane bedzie poprzezt
« zmskowsuiie dowodziiia»
o mkryt© przegrupowanie wojskf
- ukrycie wzmozonej dziatalno”™i ™tow,
* ukrycie puaktdw ob”rwaeyjnych,
e p”rasygotowanie dziatan pozomy<ni,

« zmniejszenie widoemos$oi wojids: na polu ~slki® ktdre i"z© h”™6 real:
zowane przez wykor”stanie maskujagcych wiasciwosci terenu, wykow»

rzystanie podrecznych i etatowych Srodkéw maskowania, przemalowan
sprzetu, zastony dymne itp#

JDuza iloSC rzdk i kanatdw na Pétnocnym kienmka strategicisiym
wymaga prowadz”iia natarcia z fo*waniem p2zeszkody wodnej* Wowczas
maskowanie musi umozliwin wykonanie nast"zjgi*~ch przedsiei*"ieds

» ftoyte rozpoaataaie przeszicody wodnej,
“*ukrycie przygotowali woj” do foswwania,

» skryte przegrupowanie Srodkéw przeprawowych do przeszkody wodnej,

- skryta przeprawe wojsk*
Maskowanie w obrtmi©”® Wdalszym ciggu gornie bedzie polegete na ims«*
kom”niu inzynieryjnej rozbudofiy obrcniy oraz na skrytym roi“eszczeniu
sit i Srodkow*
Wykorzystanie zdje¢ w podczerwieni i cieplny<” znacznie utrudnia

zazaaskcwanie wynikow prac ziemnych oi” ukrycie wiasnych sit i Srodkow



IXLatego Ttykonywaziie sserogu prac i przedsAec?ai"¢ w porzQ nocnej9 lvib
w s”yc3i waruaksush atmosforycsnych jeszcae nie gsrarantuje stoTtodci

przed rozpoznaniem przeciimilfca«”

ttft"cowanie wojak w csasie DrgegrttDOwafliin> Polega przede we”pitkim nas

« ukryciu przegrupowania wojs”

* pozoracji przegrupowan»

W zwigzku z rozwoj«ii radioloka”jnyeh Srodkdw rozpomania powietrz*|
nego maskowanie przegrupowania wojak jest coraz *taziniejime9N duSym
stoimiu uniazaleMione od pory doby i wanmkdw meteorclogicznycht pod-
czas ktorych sie odbywaf

Hdwnied pozoracja przegrupowania powinna sie odb3wad w wazunkaoh
zblizonych do realn3cht a wiec przy pomocy realnych wojsk i sprzetu,
gdyz wspotczesne Srodki rozpoznania, szczegdlnie cieplne, radiolekacyj-|
ne i radiotermolokaeyjnie potrafig sczrézni4 obiekty pol®me od rze-

os/Nistych»”

?3as"wanie wo.iak w reiemie zeoérodkowania» Fol&ga na ukryciut

e prz~narszu pododdziatdw i ruchu transportu,

skii™i™ stanu o”bowegc, uzbrojenia i techniki,

prac inzynieryjnych w rejonie zedrcdkowsHaia,

izmythi nladow dziatalnosSci wrejonie zedércdkowania«™

Przy ayateoatycaaya rozpomazLiu fotograficznym i obrazowym prowa-
dzcniym przez nieprzyjaciela w kazdych warunkach wydaje sie, ze prawie
nik[ikK>zliwe jest cckowite zazaaskowanie rejonu zadrodkowania, ale mai

wenie moze ograniczyd stopien z*ozaania3

3a Pdétnocnym kierunku strategic zaiym mozna wvV\rézai¢ trzy tapy terenu.



¢L
Ictory w roznych regionach w réany sposéb bedzie wpijn”at aa realaoad
przedsiewzie¢ siaskujgeyoh«

We wschodniej ezecol obszaru ~schodzacego w @c3ad potnocaMiadmoiv
Nego kierunlcu operacyjnego teren wraz pokryciem bedzie sprzyjat:
aask-waaitt wojsk* 2iaa&zne obszary roaliaaoaci Aasy, obszary zakrzewi
ae, zwdrzmIlmXe drog 1 osiedli/ bedg udiBfaltoy m”~owaaie ,,
przed obserwacjg v/3ro2coY/g* Wwielu rejonach przeszkody wodne im”ia
bedzie rozposmap/a¢ pod o”ong isas”™ naturalnji*ch* Zecz maslkovitmXo prsed
nowoczesnymi $Srodkami rozpoznania powietrsaiego bedzie aa tyle realne,
na ile wojaka bedg prowadzity aktywng %mlkq z rosposnaniem nieprzyja-

eielsklm /obrona plot® urzadzenia zakldcajgce i aktyviue pozorujace/*

Zachodnia czeS¢ obszaru pétnoono«>nadi!]*rski@go kierunku ooeracyjnegc
nie bedzie sprzyjata maskowaniu** Se is*gledu aa ograniczone mosliwoscl
rozwiniecia woj™ i bardzo s"abg pr*jezanos¢ 1 mallwoaol poruszania
sie po bezdrozach, dziatania w zasadzie bedg prowadzone wzdtuz drog»
Jesli uwzgledni¢ jeszcze maty procent zadrzewienia i ptaski teircn, to
nasuwa sie wnidst, ze mozliwosci thokowania wojsk bedg znacznie utrud*

nlone, nawet przed tradycyjng fotografig 1 obserwacja*

lepsze warunki bedg na Jutlandzkim kierunku, gdzie wprawdzie teren
réimiez jest malo urozmaicony, lecz przy dobrych V(arunkach pogodowych
dziatania bojowe bedzie mozna prowadzi¢ nie tylko wzdtuz drog* Jednak
mozliwosci maskowania przed rozposn”“em w innyiai pa”aach widma elektr
magnetycznego /poza falami widzialnymi/ rowniez bedzia realne na tyle,
na ile wojska bedg posiadaty Srodki do prowadzenia aktywny© przeciw»
dziatania pz”ed rozpoznaniem nlepr2syjacielski3ii, a ip& juz w znacznym

stopniu wykracza poza mozliwosci obecmego batalionu*’
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teptYW waruakaw mefceoroloiiic™aycli gV >tlivwae_ " SSo<Mit BN
I”owietrasaego*

ttptyw ladiruHikdw mete arologiornych aa. mozliwosci prawfAOCai*a
ro2posnaaia powiotr”iiego dotyczy dwoch austypujacych zug”idaich:
1/ wplyw wiiAuakow ueteorologiozaych au mozlii“o$ci wykoapwaaia
lotbw rospoaauwozychi
*i/ wptywu wuTuakéw meteorologlozaych au mozliwosci tectiuiczae
ro»i302auwcz©J aparatury fotografie”sncj i obrazowej#

Na mozliwo$ci wykonania lotu rozpozauwczego hydag wyptywatly
warunki pogody w strefie iotaisl£a| aa trasie przelotu i wrozpo*
znawoiiej strefie dziakan bojowych.Uwzgledniajagc mozliwosci sastoso--
waaia manewru iotnictwosa rozpoziiawcsyst dla dalszej ¢”aalizy
mozna przyjac, ze przeciwnik zawsze bedzie posiadat takie lotniska,
a ktérych Jego samoloty bidg mogly startowac¢ i aa ktérych po iryki
naniu zadaitia b"Ndg mogty lacioi w kazdej chwili, niezaleznie od
stanu pogody w ruzpoznaviianym rejonie# dlatego gtowny \¥plyw na
laozliwoscl i caestotliwo$¢i rozpozaania bedg wywieraty warunki
atmosferyczne w strefie dziatan bojowych#

do wazniejszych czynnikaw meteorologicznych, ktére wywierajg
wplyw na dziatania bojowe lotnictwa, zaliczajg sie:

zaci™“mirzenie,

& widzialno$¢,

- wiatry i turbulencje atmosfery#

~>4ze) charakteryzuje sie wplyw roznych warunkéw meteorotogi-
oznych na lot rozpozauavezy i prowadzenie rozpoznania fotograficzne-*!
go i obx*azowogo#
dobra wiiiziainis¢

Samo pojecie dobrej widzialnoSci przewaznie tiozy sie z
normalnymi warunkaoi atmosferycznyioi, w ktorych nawigowanie aamolo--|
tern oraz prowad3enf8*i8?8”iificznego nic napotyka aa trudnosci#

H tym przypadku warunki moteorologiczno nie wyri®Nierajg bezposrcilnie«»|
go wptywu na utrudnienie wykonania lotu rozpozna”iczego oraz na
czestotliwos$éNINtow# dobre warunki pogodowe utatwiajg rozpoznanie
dlatego,milezy liazy¢,gl ze czeazotiiwos$¢ lotow w tych warunkach
moze by¢ mniejsza, gdyz w wyniku kazdego wylotu mozna sie spodzie-
wat  dostarczenia bogatych materiatow rozpoznawczych, ale z
drugiej strony dobre warunki mateorologiczne sprzyjaja rowniez
prowadzeniu obrony przeciwlotniczej Zaréwno przez lotnictwo
jASliwskid. Jak i prze» Srodki opl i zwiekszajg JeJ skutecznoS$c.
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A duzya stopniu aisrosla oiiuraittor 1 ~™X&kty&mms6 rozpozna-1
aia powietrznego. a#nS4e, niskie zaoliiiiirzeni@| o duzej, grubosoi
warstwy oiMaur, w znacznym stopniu utrudnia prowadzenie rozpozii®inia,
a niektére rodzaje cliimir utrudniajg zastosoWi..nie aktywnyuli urzg-»
dzeu radioiakacyjaycit. Z drugiej strony zacUitiurzenie moze liyd
szerzej wykorzystane do prowadzenia rozpoznania i moze n.Szllwio
Zaskoczenie taktyczne| gdyz ciimiry utrudniaja wykrywalno$¢ sobol o—
tow rozpoznawczycht nawet prowad2<»aprzy pomocy nowoczesnych sSroclkaij
rv*dioloJaioyJdnych. hlatego przy zachmurzeniu mozna sie spodziewac
wzrost ozestoiliwos$ci lotbw rozpoznawczych, zaréwno ze wzgledu aa
tatwiejsze przedostanie sie nad cel, Jak 1 aa ogr™atlezone mozliwo-
Sci aparatury rozpoza..ifczed.

liajtrudniejsze warunki dla wykonania lotu i prowadzenia
rozpoznania srodkami r~-dlotechnioznyiai /obrazowymi/ stwarzaja
chmury frontow atmosferycznych, gdyz czysto stwai”™la”™ im niebozpie
czne zjawiska pogodowe. Jak ogniska burzowe, strefy rzucania i
oblodzenia.

Matsc*

Wykluczajg mozliwos¢ prowadzenia rozpoznania wzrokowego i
zastosowanie klasycznych metod fotografii lotniczej, aie ni©
stanowiag przeszkdd dia rozpoznania obrazowego prowadzonego Sradkamil
radiolokacyjnymi aktywnymi i pasywnymi oraz dla metod podczerwieni
cieplnej.

radiacyjne stwarzaja ogolno lepsze warunki rozpoznania
niz mgly adwnkcyjae . w sumie mgly utatwiajg przedostanie sie
samolotu do strefy ronpozaawanej 1 w ten apondh umozliwiajg wzrostl
czestotliwos$ci lotéw rozpozuawczych.

boty w strefie burzowej sg bardzo skoiapll kowane i wyiaagaja od
zatogi dobrego przygotowania, burze sg Jednym z naJdniebozplacznle|

szych zjawisk dla prowadzenia rozpoznawata powietrznego i dla lotni«
otwa w ogole, gdyz wystepuja w nich silna turbulencja, wyladowania|
elektryczne, oblodzenie 1 szereg innych zjawisk atimosferycztiyeh,
wdzierajgcych ujemny wplyw na lot »¢¢iototu.

Burze uniemizllwia,, ™ prowadzenie rozpoznania, wzrokowego i
tradycyjnego fotograficznego, rowniez znacznie ogranicza efekt*M
$¢ radiotechniczno Srodkéw rozpoznania obrazor.ego, dlatego nawet
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pray casestotliwosoi lotow w atrefio burkowej /o0 z
kolei Joat niotao™Iwo ze wzglagdu na zawsze laaly stan iiersonelu
dopuszczalnego do lotow w trudnych warunkach atmosferycznych/
iitozllwodcl rozpoznawcze goto™”™iticzne 1 brazowe w czasie burzy
sq bardzo malte.

inl oa”™NNe

i. I™udno warunki meteorologiczne zmniejszaja mozliwosci rozpozna«»
woze wspotozesnej aparatur”j,|otograflczaed 1 obrazowej, dlatego
dla osiggniecia wolu nalezy liczy¢ zc zwiekszeniem czestotliwo«*
Scl lotéw rozpozn™iwczych oraz wiekszego udziatu w nich Srodkéw
bezpiltStowych /samolotow bezpilotowych, rakiet rozpoznawczych
itp/-

2» Trudne warunki moteorologiozne bedg utatwiaty samolotom nleprzy*
Jacielnkim przedostanie sie nad rozpozna\v;i> rejon, rownocze”
nie bed<g utrudniaty aktywne przeciwdziatanie wilasnego lotnictwa
mysliwskiego 1 srodkéw opl.

3« ~ruiine warunki motSrologiczne beda powodowaly u przeciwnika
spietrzenie sie trudnosci wykonywania lotéw w ogéle”™ gdyz
pogarszaja sie warunki eksploatovamia lotnisk» pogarszajga sie
warunki eksploatacyjne samolotéw, rowniez nalezy bra¢ pod uwage
fakt» ze nie wszystkie zatogi sg dopuszczalne do wykonywania
lotobw w trudnych warunkach* Te fakty b™dg wptywaly na zianiejsze-
nie sie czestotliwos$ci lotdw rozpoznawczych*



V I11o Mozliwosci ro200znania w Swietle
jajnowszyoh ogiggcded tectmilgi®

Wnime~z™joi pozdziale oiiiav/ia. sie w oi”dJjoNa i?ax3”\sie stan
wspotczesnej tecnniki rozpoznania fotograficznego i jej mozliwos¢:
Oelem lepszego przedstawienia zagadnienia, temat podzielono aa

czesci«

1# Klasj”™ozne rozpoznanie fotograficzne*

2* Rozpoznani© obrazov/e.

Jlozpome”i:;. rpt litrrn?* ) ) o
xaki podziat wj™nika z charakteru Srodkow tectinic2in”*ch

Wiipotczesnego rozpoznania pov/ietx'znego i zgodny jest z ogolnym
kierunkiem rozwoju metod fotografiezia”ch.

VIIU 1* ~as™yczne rozpoznanie fotogrAfiny.nA

lotnicze

Aktualny poziom tecnniczny i1 kierunki x*ozwoju Kkleisycznej
aparatury fotolotniczej charakteryzuje polepszenie parametrow
technicznych kamer lotniczych oraz wzrostj*wtasciwosci geometrycz-
nych i interpretacyjnych zdjecia lotniczego*

Ohieixtyv;y kamer majg wigkszg site Swiatta, lepszg zdoliioso
rozdzielczg, mniejsze bledy spowodowane dystorsjg fotogrametryczng
oraz sg skorygowane réwnocze$nie dla pasma fal widzialnych,
ultrafioletu i bliskiej podczex*wieni* Migav/ki kamer umozliv/iajg
fotografowanie w czasach mniejszych od 1/2000 S| cykl pracy
kamer zmniejszono z Kilku sekund do czesci sekundy, co w razie
potrzeby umozliwia wykonanie od kilku do kilkudziesieciu zdjec
rozpoznawczych na sekunde* *Przedtuzono zywotnos$¢ kamery od
kilkudziesieciu tysiecy do setek tysiecy, a nawet miliona cykli
pracy | zwiekszono kilkakftnie zapas btony w kasecie i zmniejszono
foi"maty zdje¢ az do ™6 x ™6 lan* Zarowno obserwuje sie dagzenie*
do zwiekszenia kata rozwarcia obiekty\\ra, nawet do 160®, aby na
jednym zdjeciu mozna byto obja¢ mozlteie najwiekszy obszar
terenu, jak i dazenia do wydtuzenia ogniskowej kamery lotniczej
/od metrow do dziesigtkoOw metrow/, tak aby z duzych wysokosSci \
lotu nawet z wysokosci orbit satelitow rozpoznawczych mozna byto \
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otrzj™mac 2idjecia wielkoskalowe, Fow;yzss© ulepaaeisle uiaoS$liwia™g
fotografowania w gorsz”oti warunkaclt oSwietleniowych, stosownie

bardziej ozitych biton fotograficznych, wielokrotne powiekszenia
orginatow zdjec¢, fotografowanie z niskich wysokosci i przy
duzych predkosciach lotu oraz zwiekszona mozliwosci fotografowac
nig w jednym wylocie i pokrycie zdjeciami duzych obszarovt*

Oprocz wyposazenia samolotow w pojadyhoze kamery kadrowe
stosuje sie zestawy kamer fotografujgc synchronicznie, co
umozliwia otrzymanie zdjec¢ lotniczychi pasa terenu zgodnego z
trasg przelotu, a po bokach ograniezomgo tylko horyzontem»

Juz prawie od dziesieciu lat wykorzystuje sie kamery panoraiaioz—
ne z optyka obrotowg, ktore réwniez umozliwiajg sfotografowanie
pasa terenu ograniczonego horyzontem z lewej i prawej stilony
przelotu, ale obraz terenu otrzymuje sie na jednym zdjeciu5
kamery te rowniez sg produkowazie w wersjach nadajgcych sie do
fotografowania z laatych wysokosci i przy duzych prediso$oiach
lotu» Inng nowoscig sg kamery wialospektralne, wykorzystywane

w wersji wieloobiektywnej A ,6,9 a nawet 12 obiektywow/, lub
wielokamerowej / jako zestaw kamer o osiach optycznych wzajemrde
rownolegtych/» Kazdy obiektyw /lub kamera/ fotog™afuje przez ixiny|
filtr i wychwytuje obraz w okreslonym paSiaie fal, co nastepnie,
w rezultacie specjalnego odczytania otrzymanych zdje¢ przez
filtry barwne, umozliwia optyczne wyrdznieiiie celu od tta i
zdemaskowanie obiektéw nie wykrywalnych innymi metodami»

Wielu udoskonaleniom podlegat sprzet do fotografowania w
nocy* kamery nocne dostosowane do fotO{"rafowania s matych wysokosl
ci i przy duzych predkosciach lotu» *Vzrost mozliwosci fotografowa)
nia nocnego wigze sie réwniez z zastosowaniem do oSwietlania
terenu pociskéw blyskowych i zestawdw refleksdéw blyskowych oraz
z automatyczng synchronizacje pracy kamery z momentem biyskux»

Filiay lotnicze»

Polepszenie charakterystyk materiatdov/ fotograficznych

stosowanych w rozpoznaniu powietrznym idzie w kierunku polepszei
wiasciwosci emulsji fotogr~aficznej w zakresie zwiekszenia jej
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kotdrowa w terwaod umowjsyad/spaktraatratowa, podosarvfiod baz/™in
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J3i0i Obiekty padsiosuao» podwodo”™ itp «/.

ffleassiaffti..a9ia8a4gsa»

ICaaora lotiiiosa joot wprawasie aajwa”aiojasym oleiaoutoa
w rospasaimiu fotOiPaTio”ai™m, alo dla sabosplaoi™oula jej prawidio”
wago fuakojoaoii®uila oras dla prawidiavisgo iigkorsyotania zdjec,
«ypoaada sie jg wszorog urz™d;c,ad pomooiiiozyod# Uziaiaj sz”aztg
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c}Z>\r.(;iarrjrﬁf,a.J.Ji 3iaasU i'ot?Q”MUo03i3n¥0> 'Osuvwa wpt™w rualiu
postepowego statku powletraijtogo poyr~o” jakdj?

wii'gjslii .proiuiexil tworzac;cb obras aa osas eicspos™cai# Ositgu .ai™
tad w xgiiQx spoadbspoprsOL prseam? bian” fotogx*afio3ua; w K;i#:r ulcy|
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polopusenie a=3telaoéoi i adolao$ai irozdzielcsed 2id¢9cia#

kompensacja w koiaorse pansrécmlcsued p€l#;”™ na zaabowaniu
geometrii zdjecia panux~&j»iasnego przez obr-"-oajacw "™ uktad
optrj»aai3™ kamex™* Oatkowit™» obrét obiekl™wa lub pr~ziaatu povl/iiLieu
jiaatéipléd w jccincj plarscz r§j™e, prostopadiej do Kierujoku iatra«
Osigga aie to poprzez sastoacwanie dadatkowe™0 kompeiisac;\jiM?;0 =
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zespoty aragUzen do prowadzenia rozpoznaniu. tflad<iCO miejsca
zajsmije aparatura loto™uilczaa,

lecz oprjcz klasycznych metod
lotogratii

esarno-hiaiej 1 ii&wnoj réwniez stosuje sie metody
£otagr<”/Ill eisektrostrofowej, lotogruiti witotospaktralnej,
fotogruiowanla w ultruMoleole 1 w hliskiej podczerwieni.

Coraz szerzej wykorzystuje sie pilamu proatonlawania podczerwo-
nego, az do £ul o diugosci kilkudzioaiiictuOprdécz klasycznych
metod fotagrallozaych stosuje sie laetody lotogrufil posrodaloj,
paieguj.|Jce nu elektrycznym zapisie dmych o terenie 1 aa pd6znuj-
szoj zualanle Impulaéw eioktroalczayeh na oiwaz widzialny,
tiykorzystujo sie rowniez metody telewizyjne zaréwno w pasmie

fal widzialnych. Jak 1 w podczerwieni hUskleJd 1 Sredniej.
Niektére aparaty kasaiiczne BkiJ:ii urzidzenla do fotografii radio-
lokacyjnej /radaru fotegruflosnego/ i riatlotermolok.ioyjnej.
Czyni sie proby ualeszozoala aa sutolitucu urz-tdzeii UndaJ tcyoh

widma obiektow w pismach £al widzialnych 1 niewidzialnych orua

automatycznie poroéwnujgcych zbadane charakterystyki widmowe z
wzorcami spektralnymi przodiaiotow lub zjawisk. Nizej krotko

oharukteryzit« podstawowg aparature fotogruflczn.g satelitow

gala@ry XataiosO0. Ha aatolitaeh 1
si” iaast«puji|ca iotogrtNiicaiiia:

ree jTiispo$Sittavo2i0  kuiClory iottOgriif Ictsta©t

kosiiiiosmyj

@ pHiionw,SiaiofiicH
w d© fotogr afii «i«iosp©OktLruia©J*
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Mjjumry ctajg aa c”iu Ytyfeoaatilo scie”™ fotogram
SiOiidiiych Ziemi iub Uihmie” pipety do ooitSt? iiregigdo”yoli«
taklo iiKxmyQzaj majij dolirg jakood t0%Qg,rKiXiQMxa® 1.€rs6
niskie W:aoci%o4ei poiaiiM™owo. Frsy JtatogrofoYmalu cUa ooidw
ogolnagCografi csuycli i geolagiossnycii ©tasuje sis™ teaory a
ogniskoisyeU #ic* wleisLsasyeit od f» 60U uatoaiast prssy rag™Mozitac«
ttiu woj8ko«iym da;ly da mastoaonc™aia k™aer o "&llyiilo najdiu-
zszej ogiilskdv«ede Jiiz dzisiaj sa kMasiery iotnicso o ogiiiako—
wyeU 35 mi 5,i 0% isi m4 24,4 m. Specjab»© iastytuty naakav*c
~roMadmg nadania aad dalszysa zwiigkszealoa dtugoict ogafiiskowoj
k~ery, mQzaa uawet spotkacC $48 s 4atortofc*cla*al 4? praoacii sad
skoastruowajiieia kamery lotniczej o ogiiiakawej 100 i wiecej metrowj
wymienia s48 rok 19T5 JOko ost'Mt@ci:ay termlfi skoastruawanla takio-1
go aparatu totograflczuega*
kamory pomlviraYso. Charakteryzujg s dahrg Jakoscig lotogra-
riozmi zdj™~¢ i myBokim™mimSGiwoscioMi  Sdd”dtryozitymi* iorametry
teaimidmiO tycli KMPor sg zhlizoue do sprzetu utywauego przy
pomiarowym lotogratowaulu z saaoiota. Frzedzlat wykarzystywaiiyeit
agniskowycl) —do 70 mu do 600 ma, Xorm.ity toyka»sywafi>cli zdjeé
- 145 X sme 1dO nm x 1ISO 230 X 230 sm /UaA prze”ildujg
zaatosowaiiio k.aaery pcmiarowej o foritkkcie zdje¢ 230 x 36a mal.
kamery poaor™-aicssiie. w aatezaosci od wiasciwosci geont>try*-
cwuycl systemu optyCEue-go oraz od sposoOu totogr<-*fowaiiila mogg
mieC przemaczenic rom|>ozaawczo lub pomiarowe. JNajczesc eJ
majg zastosowanie dwa rodak™Jo kaaer puaoramicznyoh, oparte m, nas|
nastepujacydl zasodaclis
i/ Obraz tercau Jast rzuto«|uiy przez okrao”ijacy sie obiektyw
aa lila przylegajacy do roalM ttowej o powicrzclmi watcowcj.
;:/ Obraz terenu Jest rsitommy aa bloae fotogr..iiezog
przez obiektyw,przed ktérym Jsst wirujgcy pryziiiat. JPryziaat
wybiera teren zii™-ijdujacy sif pod aparatem kami“smym w Kieruuloi
paprzocznym do kierunku lotu, rJwaoczeSaie z abratam pryzmatu
w ptaszfzysSaie roadtl ttoifej k™oiiory przesuwa sie bloui< illiaoiiia,|
kamory poacromiciaito stosuje sie do fotogr~fewaaia pianowego,|
gdy ptaszczyzna obrotu abiekt™a lub pryzm.*tu Jest prostopadta
do ptaszczyzny terenu, do fotografoimnia ukosSnego /lub porsi>okty*»|
wiczaego/, a nawet do iotografoYmaia ze zmiemtym katom nachyiotiia]
Np, Jedno zdjecie wykoniij# sie pionowe, a nastepne nachylone na
ka okresSlony k«|t. iietod”™ tg czesto si§ wykorzystujg col”
otrzymania panoraoicsnycli zdje¢ sterooskopowycn.
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Obeenia uzywane k™mary p~iioroiaiczae aastti>ujf|ta
py.r.~atry taclal™aae: ognls®OB© ~ pr~aa”iale acd 1 Q do 1JO Siia
ssarokodé filmu do 130 mijif mMNiksymairie wyiaiary a3?A& 115 X

Kamary wieio”™poktralaa. *tasg Uo rSwaoossasaago foiograiu”
Wania w kilku wybranyaii w<%skiek pasmueli wiama, w fatoiprafll

stosuja si™ wvyowo ursclil@@iiia wislooblaktywno Jak

i wiaiakosiera™e«

liyaratura poaost.arwien

Jej JiMialaaie 1 pr3&eanacxenie Je»t analogiem© Jiak w sOiocolacie
rozposnawe”ym*

Obecnie istnieje wiele urz”™Jzcii tio otibiiiraala w kosa”sie
promieniowania paoczerivcaego, czesto sg to rozwigzania prototyi>0*»
we* wspotczesue urzadzenia s<| zJoine Jo oarJtalenia teaporatur
z doiiiadnosclg 0*01% natomiaat zdoiao&é rozdzieicza otrzyi“gi®
witnycii oorazJw cieplnycli Jest wielokrotni© gorsza od fotografii
kidsyczaej. Hn podstawi© publikowany©lf danycb wiadomo» ze z
orbity sztucznego satelity zieini ia0™na atrzymad obrazy cieplno
0 rozdzielczoSci setek ”~a czasom iiawot dziosigtkJw aetrSw w
stosuniLu do powiorzcimi ziemi*

M>aratura wieiooasmowa

Oprata Jest aa podobnej zasadzie. Jak aparatura wlelospoktralna,
tylko realizacja z*olaiiia /otrzymanie obrazéw w wielu pas*.iaciii w*
dma/ odbywa si™ metodami oloktronooptycznymi, za$ detekcja razcig-
ga Sie aa przedziat widiaa protfiienia™.ianla olektromalpiotyczfiego
poczawszy od ultrafioletu /ponizej 0,3 lam/, az da dalekiej
podczerwieni /IOOO sm/. Obecnie stosowane urzgdzonia wielopasmow®©
laajg PO kilkanascie™ a nawet do 24 li..natotv, z ktorych kazdy
prityjmuje i rejestruje promieniowanie o innych diugosci*™cU fali*

Dla przyktadu mozna przytoczy¢ ciiaraktcrystykl urzadze-
ala WLClapasmovioga firmy headlIx, wyprodukowanego na zlecanie
iosorykaliskiej organizacji i@5iSA* Urzadzenia posiada zdolnos¢
rozdzieicz.g 2 ailiradiany, kat wybierania dO™ i przyji™jc proiaic-|
niowoni© w pasmach od 0.34”. do ISpu
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ic%tuo%n”™ satelity i sti“tki kosude m® w ~alo”ito”™oi od ciiatosScii

fotopr”~eoisocimicjel i“led6 atstvpajgcij iiWii rodzaje
opc”ratury toioiPii“yjaoj o pr~ozauo”™”™niu poiaiurowym:
- 1ipdi>r.-t«r§ prdioald«™4 w pit;mA# witl»Jfealiiyeh|

*e [N raiure toiowliiyjmi praoujgog i pauc”er%ioai hlbdki™i X
Sraditloj «
[jrmydm&nli®* tolm X~y~u& prssowiiifaio oiKirto sg na ¢ii*;:ot*ani4lutCh
ooraEu typu fiidikan, Coios 2j«i“ksEaaxa aoktadnoiioi poiiioi™u
koamio:8ao odraisy t@low4s&yla© posiadajg spocj*?iny uktad isnao”kaw
/fragatonty siatki/ prjiokaiLywanyeU rJwnocseJnio a ulirwiiom ttlotiijsy*.
jayia, wzgi~dul”® aadawimy aioaalo$aio yo okro”lony ce.s, ktiry
siuNiy do uBuvH4nla asnlaksataioou ooruisu wprowrrdaojiyeti prroz aystsBi
tsiowigyjny,

-~paraiarfei rt~iofotomatryogim

$atuC£&ao satoiity rawai©” wyposdi®a si™ m ~p«iratar™ Edolng do
pr~yjaauaiii™ proiiiioalowauia oiopionf£;o i eloktroaiigc€t.yoxnaga o
dtugosciaoh fal od o”ysui miiliadtrlw do ~atrJw, Proaiimiowanio
to prisouikté pr7.0i§ uaratw”™ of*aosfery nio”ulo-~nio od narimltiSw
pogodo”yud i at™uiu o$wietieniik /dgiou,no®©,2”aqli”ur5B0iii©, doa”scE,
burza SnieZnu lip/ Czesto togo typu apar«™turu, Jost Jodynie
laaili«fg do zastoswania /np. iiodaaio pi~taoty tieaus/. Obeeaio
ililajg zastos”™anie nastepujac© rodzaje aparatury r-dtofotoaiotrycznej
- iaiCrafalo™™e radio;iietry pasywno;

- apar”itura dioniizyjtfeii. aktywna i pasywna;

- riidar fotogr.-~ficiay / z boeznyia wybloranlea obrazul/.

aparatura de pa-*iar*ow oioMeittdw oriotitacii zCJty

POidiar eloiitoittaw orientacji zwwnctrsiiej zdje¢ iotalczyoli Joat
tHoztfykle walny przy totolfitrepr-~t-aojt i t~ togr.m~try%Bnym
opraOi>\eanlu zdlJe-J. iio okroslenla wspjtrzednycb pr~~ostrzeiiiiycli
tolity czy statku kosagic.-nego stosuje sie jdbesSaaDc rézitogo typu
urzadzenia astroaawigaoyjnoi urzgdzoala autonomtemum typu
ijoz"tadnosSciowego oraz dopplerowSitie stacjo radiolokacyjne,
Przy fotografowaniu ksiezyca zastosow”™Mio ka™aory sprezono, z
ktoi*yobi pierwsza fotografofdaia ksiezyc, a druga gwiazdy,
rotograflf gwiazd Uastepnio wykorzystywano do okreSlenia pota-
zenia przestrzenaego pi rtia®ej ko*aory, -»ysakoad fotografawa=>iia
oki.e$SI™ sie isotodozai radioiokacyjnyzil, o:»t--"tiilo z<aitepaw.aiyal
nioi la 4™
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Hiektdre typy «rojakowyoti rogiiOMNiUi™oskych, wyEiuaaij;a
w iminllzy »st”™pnoj oti"ssyWfEiiAayois imtsrial: Su.
iuaBwWy<iai#4 atosujs siv® olcarviktSry~tyk wifeag/Myeii

b daaycu uitNioktiti' 18 mzQrmmA spaktrtiiiiy™i iycli oaiaktSw i okre-
Sla sie praardopaaoijleiisiwo ieii wyat™‘pow.aiia, Ar2Cua;&aio

sie o-irdso oNSXao 4;eeity tal> 2ja™'iaka 1 iiiMie ta wykori8yatuje sie
w cola awrSoariia uwt*gi na kimiocsaokd o-<rtiEleJ s”™o”ogilomego
foiuidtiia oiura**io«©go rojona, co mMo™o np. gdy
oatoiita poaomii© sniajciosie a~d aatya olia™*rOiii*

Gaoaetyyemo wlokciwosci sstyy¢ ko8”icsn>cli

kiasctwosci geoiaotryegfto adje4 koskilcMycin wivWwalci liosposrc-
dirlo Jakos¢ interpretacji i wykoifcMiia poaiorSw totogr>.wi@-
try«i“y<i™* « prisyp”aku asdjek kasmlcjsaych imlezy ona od eiiaraktory*
atyk aparatary fotogroriesnej aotody pr-~ekaiywania /lirgesylania/
ocrazow K kosuosu* ¢iia iikkaor lotnicE>clt ked”ie sie to wyrakato
N jakosSci geomotrycKite] ByBtmmi optyckiiogo, diagosci ogniskoiiej
kicaory, foracie ziljfcia, jiciotnosSci ra”dsEiolcsoj ukiadu ooiokt#w
« tilMm Ocssywlsty wptyw wywierajt™ rSwilcNi: wysokos¢ orljity
Satelity rosipO2utawcsos% kr-“ywiEny isiooi i a.ieliylaiii© it&aery
lotniczej ilo pionu* dla sokrai&owartia ikozliwo”ci fotograiio”ncgo
ro2ipoEii™\0ia kosiaicsitogo scliaraktery™&ajeBy skale i ssdoinosa
roEd2ileic;2g zdje¢ kostkicznyca*

okai zujeté

yumn

wiwczaa skala zdje¢ plonowycit Cedzlc zalcSata od oghiiskmvej
katsery 1 wysokos$ci oraity satelity iotograficziiogo* |™otografowa-
gio orkitalno ¢icski wykonaj© sie k wysokosci mi 60—€O dc 00 JOO Kiil
iIfilMi przyje¢  Zakres wykarzyotywaajrch ogitiskoieycit od TO nm
do ka*a t0, to- otrzy.m. sie przedziat iaozliivf skal zdje¢ kosai«?
cznych od 1; 500 QuO OYO do i: O 000* Cg to dYjic tcoertycziic,
jesii uwzglednili jcazczo $Hoaiiwo$é wiolokrotncgo powieksz-efiia zdj
I pcropcktywy za.>toawaiiia k™ar o ogiiiskowycit poiiad 0O si, to
ao™Niiwoé”~ci' fotografii kosiaickncj przodstawlaje si# wcecz rowo-
laoyjiiie« jeditak zc wzgledu it- truanoac utrzyaiui*” .iadciwogo
pokrycia podtuznego i poprzecznegot zdjecia taki© w zasadzie nic
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«gyuiluyjau.

J<asli prsieoiiall2;av.a.6 d«CE pubii“owaNiie 0 cssyteJLino$& s34
JNoONNCEoycliy to $jrodfila s™oinoso jrotlslolcsm™ ssiN™N0 wynosi
okoilo 40 Xinli/i™* OsnaosEn to, zo rs siliiiiaadayoli orbit sstucitoyolt
satoilitow avu bv<""MNo Oilr"Nisnié obiol™ty o wwrai-Nraali Tmiiéu
alEioNiNOiu o<mtyae™tr™»t atas prmf a”*stoaowauiu kaaor o ogniskowyoli

JBi 24,4 m — oawx»t od IO cNi, Poaiawa;! weg™ doskonali
sie systemy optyomo ko™Y 1 ssmileksisa sl ikdolaosiS rosi<laieic2”™%
a.itnrialdw $»l.*tioc™»ylyea, wydaje sili, Juji dzisiaj
Jest otrzynaaie ecJ™6 o s”™oadsiielo™oscl tm liaii/im i wlfooj, ea
o;m<i6za 2,5-kruta4o swiekaseriio odossytywecuiia .
tudoii 4 podaje sie teorotyessng rondssielo™0os6 dla roéiaycti
wysokosoi orbit i OipiisitowyoU* ~No

Ma pods-/c(t™e [HoPfei  see/A'r, igp N
sej,y scif*h-Uu rOifitinciuc”jch Axie>y"™NeHe
>N, -SN <r/ttpn. , Ze 19 ?Se’ 6rriie

sM€ECAcInN N






iCH TeGINLVUS,

i»«135]

UdspasKii.aii« |[>0wiairnii0, i>0aolmi0 Xmm rodzaje
poviinfiQ byél oelowQ N Akty™mo, ©ladtyciit# i
3kr$tz* Otrmy™He wiaida”aei pQ~inay hyo tatmlao”™d i ~ potai
wiarygv)aae, ™ "spSirz~lne tsspoznmyGh i?cléw aoklaiiiio.
kcilojad 0i™"MFla wy/aagaula 1
por“waaja maaéiiv~oaoiaoi teoimlyEnyioi «2Liit«aiii|:m?c wspdie$i@3fr 4
apmrutary tatogr~ficz&”™J 1 60r-aow©4*

Celowos¢ r~Rgoanania

Polega »a aoielym podparmt|cikowaaiu podatawawyeli pr/edsl8—
wsied rMp&st*WiSly&ia agélnaj KoaooNCji prow<iiliiOai.a Osiagu
sie Jg pr&0z pr< mdMIm) okré&sSimis oolekt >w, roJaaJw 1 s™dail
racpoaa-aaia aa potiatt™vslo daklaciaej «a”™™Joaoiol sytg¢iOji I"™ojowoj i
pr'/ewi«ly%oiaaiu joj

CiMiKiQéé ro*>pnm%miu

Pologa iia pru”udzmniu rospoEiSv/~iia ~o ~azymtkXdh ro6Zvijuch

usiiatafl liojowyoh» haz przerw, w a”iod A w aaey™ w kajsilod «ytiiacji
00 i%*ruafedv leroaowyoli A #rateoralagAos&nyoa* Wymigoaia

w Otoauiiku do oa”glodoA wsraotajg m zriignhu z uiumtuimym tuzwo/"
sdolaoéoA MNaae™Mcivwyeii | raoliilwoéol i”ojsk*

~&péloZoMio éroaUi rospoauuMiia fatagr”¢fio~ogo”o»iradoisego
sapewiUal¢| ciggtoad rompQznmiu Gu tflOi uu Ale totnieja molili**
woaoi «ykonauia iato ramiiaan-iWO”™ogo. Y %@rucJE*oiip w ktiryok a«™»wo-
dal fotogr*i.AAa klasyoaa«, ao™au* ieastasotiao fotogratl»”™ w podoaoriilo”
alg fotogr™ii™ ©léplue|, aijJt™Aa radiolokacyjne A raélotertioi okaoyji™l
eressole kMNmer> loeero”™® y tsmkuBi ~ praypailk« aioiao”™llwo™0A
ala eaaolata roaposanto”™go Istaioje juz dalalaj kllkd UeapAlla«*
towyeh aparatiw roaposiiawoayed, klare di®icstajg w eposid  Zaittoint tyie<
wgoly Nopreoimio k”progr.kowany lad dor*anA© storowaay* isg on© w
stanie dotrze¢ nad eel i preekasoi o.aie 0 aim sii&zulszni™ od
woruiikdw meteoroiogicaaycii.
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Jest to uporozysfo Ogionls vtszystkieh organow roz.iosnawosycb
do ~dobyci™ nie2b«idnycU intormctCji ~szyatkich mozliwosoi sposobami
i Srodkami ~ okresSlouya czasie. Polega wiec iia przejawieniu incja-
tywy do zdobycia isal<s|Fiaum informacji o nieprzyjacielu 1 pr¢Netlsta®
Imieniu lob we wilasciwym czasie oezi™osSrednienmu przeto™pneiiiUs

Wspotczesny rozwdj techniczny sSrodkéw rozpozn. nia fotogro«»
ticznego i oorazowego w potaczeniu z rozwojem przenosironia apara«*
tury rozpoznawczej stwarza przestanki uaktywnieniu samego rozpozna-
nia fotograficznego* Za$ w potticzeniu z innymi sposobami prowadze-
nia rozpoznsé.aia™ fotografia lotnicza moie sta¢ sie dyscypling
wiodgoa™bvtz™ na ktorej mozna oprzeC i rozwimi¢ foty systemu
rozpoznania wojskowego*

Polega na reagowaniu organdw rozpoztiawozych aa zmiany
sytuacji bojowoj i skierowaniu gtébwnego wysitku na te ooiekty lub
rejony » ktorych wykrywanie w danym momencie ma zasadnicze zna-
czenie dla wojsk i sztabow*

£lla3tyozaos¢ rozpoznania fotograficznego stata sie mozli-
wa dzieki zastosowaniu réznorodnych srodkdbw do przenoszenia pipart—
tory fotograficznoj /srodki bezpitotowg, aamoiaty, statki kosmiczne
I sztuczne satelity/ oraz wykorzystani™ metod zdoUongo przekazywa-
nia obrazu* ~6wczas™Juz nawet w trakcie wykonywania lotu rozpozna-
wczego™mozna skierowac¢ wysitek rozpoznawczy aa infi© cele, w danym
laomencie riajwaznijszo*

Innym warunkiem zapewniajacym elastyczno$¢ rozpoznaniu
jest wyposazenie zwigzkdéw taktycznych i oddziatbw w Srodki
rozpoznaniu fotograficznego oraz mozliwos¢ podejmowania decyzji
0 rozpoznaniu . wzglednie zmianie decyzji nu rozpoznanie Juz na
szczeblu taktycznym* Obecnie Jest to mozliwe dzieki wyprowadzZzoniu
zwigzkéw taktycznych w Smigtowce rozpoziiawcze; w niektdérych ..;rmiach
zwigzki taktyczne wojsk lgdowych wyposaza sie w bezpiiotowo Srodki
rozpuzn"~kwoze« ktore umozliwiaja prowadzoiiie rozpoznaniu fotogra-
ficznego i obrazowego oraz obsorwaj”™ pola walki nu gteboko$déji
od kilkudziesieciu do i60-200 knt



Polega au sachowunlu w 1ajeKmicy wszystkleh przedaigmzi~e
ro™pozfHawozyoii1 ceiem ukrycia przeC! nieprzyjacielem wkasnego zosiia—
ru# Czeso imex! rozpoznania lotogralicziiego 1 obrazowego mozna
naliczyC Ho skirytychi: nalezg do nich przecie wszystkim to metody,
ktore wykorzystuja pnaolenlowanie wkasne ohlektow, lub prolaienio<*
wonie odbite pochodzgce ze zrédet naturalnych /stonce, ksiezyc,
poswiata strely niebieskiej/* Wykorzystywane sg Jedyni© poprzez
obecnosd statkéw powietrznyoii nad colami* Metody t© mozna ogolni©
nazwaC pasywnymi* Druga czesC metod wykorzystuj© do oswiotionia
toicuu sztuczaeg™zroc!da Swiatda lub promieniowania* g to metody
aktywne*  przypadku zastosowania sztucznych zrodet swiatda trudno
ukryc fotografowania, zas w przypadku zastosowania prouie—
niowania spoza pasma fal widzlalnych/podcserwvdoa mikrofalefal®
UKF, ultradzwieki/ fakt prowadzenia rozpoznania, oprocz obecnosci
srodkéw powietrznych”™Jest wykrywalny przy poiaocy specjalnych
czujnikow*

fermiuowos¢ rozpoznania

Folega na zdobywaniu, opracowywaniu i doprowadzaniu do
wojsk 1 sztabow niezbednych danych o nieprzyjacielu w ustalonym
terminie, tj* w tdcim czasie, ktory zai“emml whus™iai Srodkoiai
ogniowymi zniszczenie lub obezwkadnieni© ukrytego obiektu zanim
rozpoczne on oddziatywaC na nasze wojska, lub tez zmieni swoje
potozenie*

Duza sk™aowrowosS¢ wojsk spowodowata skrocenie czaséw
operacyjnych, m w przypadku rozpoznania wptyneta na koniecznos¢
shaczaego skrocenia czasu od momentu wykrycia celu do przekazania
o nim informacji zainteresowanym wojakom* » wyniku pewnego zastoju
w fotografii lotniczej po drugiej wojnie Swiatowej, tarmiaowosc
byta jeJ najstabszg strong* Obecni© awstMip™ zilaczny rozwdj
tecimiczny Srodkéw rozpozn™oiila Totograficznego i1 obrazowego, Zo
staje sie mozliwym pota®© zospokojanio wyiikigaii czasowych wspotezc-
snego rozpoznania. Przede wszystkim Jost to wyni-iem zastosowania
metod szybkiej obrobki fotochemicznej filméw lotniczych /metody
dyfuzyjne/, zdolnego przesytania zdjec¢ i obrazow /metody teiewizy”
Jne/1 radiotelemetryczne/ oraz znacznego zautomd“tyzowania procesu
fotointerpret-iCji1 taktycznej i1 obiektu inforiivcji rozpoznawczej*



feidzialao$6 Oaayoh % rosspoanaaia

upewnia si”™ Jc| poprze* zdobywanie iaforioacji rozpazaawozycii
z ré”~nycb arddet, staraaae analizowanie 1 porownywanie iaforiaachit
a w miare potrzeby, przeprowadzenie dodatkowego rozpoznania, w
celu wykrycia”aa pzaa nioprzyjaeletckich przedsiewzie¢ deziniorma-
cyjnych 1 maksymalnycli oraz rozrojfeaiauia obiektédw rzeezywlstyob od
pozornyeb* “spd~czem™le nastiipld tak znaszny rozw0j teoiiniczay
srodkéw rozpoziinara fotografAoznogo 1 obruzot®ego, ze sg oae w
Sa»aa t tdit»« Ukryto obiekty ol cele nieprzyjacielskie z dotycidczas
nlespotykfjyag  wiarygodnos$cig i dokladnoaeia.

dak wynika z doswiadczen Xl wojny Swiatowej i pdiniojssyoit
wojen lokalnych, fotografia lotnicza dawata gros iaforiaacji o
przeciwniku« Np* Stany Jednoczone podaja, ze w ten sposob otrzywi*
ty so Inforiik”™oji w okre”iie i wojny Swiatowej 1 80 > informacji
podezas wojny koreanskiej* JeSH ograniczy¢ wplyw terminowosci ,to
aozna twierdzié, ze we wspotczesnych dziataniach bojowych ilos$¢
i wiarygodno$¢ Infor.jacJdi uzyskiHycii w cyniku powietrznego rozpozni
nia fotografluznego 1 obrazowego bidzie Jeszcze wieksza*

w dalszym ciggu za podstawe bedag stuzyty klasyczne zdjecia
lotnicze, wzbogacone o b-arwe naturalng* Obiekty woJskcivo ukryte
w ternie pokrytym roslinnosScig, maskow™ne sztucznie i aatuiainie
/w iusaoh 1 wsréd drzewiedia/ deszyfi*ujc fotografia spektrosfero-
wa* Obiekty w lasach lisciastych wsrod roslimioscl bagionaej masko»
wone w rejonach podmoktych i nad wochwi, wzglednie uttryte ptytko pod
ziemig Itp., odczytuje sie na fotogrw.fii w podczerwieni* t”~ziatalnos¢
cieplng obiektow, wzglednie $Slady tej dziatalno$ci odczytuje sie na
fotografii infaciepliioj. Wtrudnych warunkach atmosferycznych i w
nocy stosuje sie fotografie iafracieplng, fotogrujtie radiolokacyjng
1 radlotermolokacyjng oraz koiitary laserowe* EoOznoiogte zastosoHOJoi©
Kilku roznych technicznych S$rodkéw rozpoza”™nia zwieksza wiarygodnosc
stwierdzenia, czy Jest to obiekt pozorowany, czy rzeczywisty*

Inny sposéb zwiekszenia wiarygodnosci » to automatyzacja
prouosu odczyty”iania zdje¢ lotniczych i interpretacja czynnikow*
fyutom™t HI© Jest obarczony bkidaiai subiektywnymi, daje wiec lepsze
wyniki, ale probleiay automatyzacji odczytywania ag dopiero w zaigzini<
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[Oh ohXokt3\%

poyrzez saatosowanle najdoskoaatszych aetod

J»lgiu 81,
pozioa wyszkolenia stanu

~vrodJti,* rozpoznania oraz wysoki
-~ODowcgo pododdziatdédw prowadzgoycu rozpoznanie.
tolejetnle prowadzone rozpoza..aie fotograficzne Jest w
tonie zapowul6 wieksza doktadngé6 niz Inne sposoby rozpoznania
przeoraczajar”™ wydi”saala wojsk 50 a dla artylerii 11 150 a ’
io r.naet taktycznyoU/. Cynika te zaréwno z «.ozlluosol zastoso-

Z -“H «-eb6lenlu wspolrz,dnyok celu.

Lii"™"* “"“* _pdlrzedne zdj,cla lotniczego w aomenclo fotogrL

» wyniku tej krotkiej analizy wymagan 1 mozliwosci rozpo-
Nanla nasuwa si, jodea ogdélny wniosek . ze wspoétr~ne SrodKki
tocon czno rozpoznania iotograficzneso 1 obrazowego w petni aogn
posiadanie rozno.

Wiaéciwa organizacja %%ZI.- zastosowanio oraz
opracowania 1 gbdleger ! @ji IZspa"nawczej.
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