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1. CHARAK-fERYSO?^ SKAŻEŃ PROMIEiaO ĴWORCZYGH W PRZESgRZEig POV.IEg}RZEEJ  PO r iBUGiUCH JADHOy^GH ORAÊ

• ODDZIAŁYWANIE NA ZAŁOGĘ I  SAIiOLOIYJedną z cech odróżniający eh broń jądrową od pozosta­łych rodzajów broni, je s t  promieniotwórcze shażenie po­wietrza i  terenu występujące po wybuchu jądrowym i  utrzy- m ujące się  w przeciągu pewnego czasu, ijrzedłużając tym działanie rażące t e j  broni, poza działanie występujące bezpośrednio w czasie wybuchu*Skażenie promieniotwórcze powstaje wskutek wprowadze­n ia  do atmosfery oraz osadzania na powierzchni ziemi pro­duktów rozpadu paliwa jądrowego i  substancji o sztucznej promieniotwórczości, powstałych w otoczeniu wybuchu*Skażenie atmosfery, może mieć m iejsce w przestrzeni którą zajmuje przesuwający s ię  obłok promieniotwórczy, w przestrzeni pomiędzy obłokiem a powierzałmią ziem i, w któ­r e j znajdują się  wypadające z obłoku c ia ła  promieniotwórcze oraz bezpośrednio nad powierzchnią terenu słiażonego w i^/yni- ku unoszenia c ia ł  promieniotwórczych przez w iatr, pojazdy mechaniczne i  lu d z i. Skażenie promieniotwórcze atmosfery w obłoku, jak również w warstwie atmosfery, w której znaj­dują się opadające c ia ła  promieniotwórcze, określać s ię  będzie w niniejszy.., opracowaniu ogólną nazwą -  skażenia promieniotwórcze przestrzeni powietrzne, . a dla określenia skażeń promieniotwórczych w przestrzeni zajmowanej przez obłok stosować s ię  będzie nazwę -  obłok promieniotwórczy* natomiast warstwę powietrza w której znajdują s ię  oi:>adające c ia ła  promieniotwórcze nazywać s ię  będzie stro fą  opadu promieniotwórc ze  ̂.o ̂Obłok promieniotwórczy występuje po wszystkich ro­dzajach uderzeń jądrowych stosowai3ych na polu w alki, nato­miast stre fa  opadu promieniotwórczego może mieć miejsce po wybuchach naziemnych, podziemnych,,, ewentualnie n isk ich  powietrznych^ ^Z uwagi na pewne różnice w charakterze skażeń w obłoku promieniotwórczym i  w s tr e fie  opadu promieniotwór­czego, co ma ś c is ły  związek ze stopniem zagrożenia załóg samolotów wykonujących lo ty  w skażonej przestrzeni



pow ietrznej, obydwa rodzaje skażeń wymawiają odrębnego omówienia*W opracowania niniejszym , pod określeniem obłoku promienio­twórczego rozumie s ię  etap zjawiska wybuchu jądrowego następujący po zaprzestaniu świecenia k u li o g n is te j, dający s ię  obserwować w początkowym okresie trwania wizualne, w późniejszym zaś okresie tylko metodą pomiarów,^Obłok promieniotwórczy zawiera promieniotwórcze produkty rozpadu, parę wodną i  pył znajdujący s ię  w powietrzu -  oraz podczas wybuchów naziemnych i  n iskich  wybuchów powietrznych -  pył promie­niotwórczy uniesiony z ziemi przez wstępu ące prądy powietrzne i  wciągnięty do obłoku* Produkty, rozpadu, po skondensowaniu, występują w obłoku w postaci twar^dych cząs ek promienietwórc. ych0 różnej wielkości*Przy wybuchu naziemnym część produktów rozpadu kondensując s ię  przylega na sta łe  do cząsteczek ziemi w ciągniętej do obłoku. Obłok promieniotwórczy w miarę upływu czasu ulega pewnym fiz y c z ­nym przemian4K>m w wyniku d y fu z ji, działan iu  prądów powietrznych1 naturalnemu spadkowi promieniowania co w konsekwencji prowadzi do jego zaniku*Obłok powstały po wybuchu jądrowym, będąc skupiskiem c ia ł  promieniotwórczych o dużej aktywności, może po?s?odować napromienie­nie załóg i  skażenie samolotów w czasie  ¿jrzelotu ich  przez obłok, nawet po upływie dość znacznego czasu od chw ili wybuchu jądrowe­go. Np* w czasie p;i?zelotu samolotu przez óbłok promieniotwórczy dawka napromienienia załogi w zależności od czasu po wybuchu, mocy wybuchu i  prędkości lutu może wynosić; Tabela nr 1Prędkość lotu i  moc wybuchu ją ­drowegoCzas po wyb* jądrowym
600 km/godz. 900 km/j ;odZ*
50 KT 100 EC 50 E2D 100 KT

0,5 godz* r 56 r 22 r 56 r1 godz. 8,5 r 19 r 5 ,5  r 12 r2 godz* 2 r ^  ^_____x/ Na skutek zażycia energii na ogrzanie powietrza' 1 wypromaeniowa-| n ie  j e j  do otaczającej przestrzeni oraz na skuteic znacznego zwiększenia rozmiarów k u li ognistek temperatura n aje j powierz- ch n i ,  a więc i  intensywność wypromieniowania energii ciep ln ej maleje i  kula ognista przekształca s ię  w obłok wybuchu jądrowego] xx/ W opracowaniu niniejszym  przez określenie ” zanik obłoku” rozu­mie się  t ‘aki stan fizyczny obłoku przy którym nie zagraża zało­dze możliwość napromienienia lub skażenia /skażenia saii^olotu/ powyżej zakładanych wielkości*



¿4 -
W przestawionym przyk^adisie, dawka proraieiiiowaaia jaką może otrzymać załoga czasie  przelotu przez obłok po godzinie cz: su od ciiw ili wybuciiu jądrowego, je s t  n iższa od jednorazowej dawki dopuszczalnej#^^ W czasie  przelotu przez obłok promieniotwórczy powstały po wy^bucliacłi jądi*o- wych większych mocy, dawka promieniowania odxjO’wiodnio wzrasta i  już przy wybuchu o mocy 200 KiO, w "czasiet|>rzolotu po godzinie od wybuchu, dawka promieniowania oti^symana przez załogę może przekroczyć 27 r  przy prędkości lotu samolotu 600 km/godz# W wypadku wielokrotnych przel tów przez obłoki promieniotwórcze, sumowanie małych daweli\ promieniowania ocrsymyvianych przez załogę po każdorazoii? ŷm przelocie przez obłok, może krótkim czasie  doprowadzić do przekroczenia dopuszczalnych da'W'ek promieniowaxi|.a i  ^ utraty zdolności bojowej. ^Podczas przelotu samolotu przez obłok, cząsteczki promieniotwórcze znajdujące s ię  w obłoiiu, j^rzenikają głę­boko w powierzchnie metalow?e i  mal owane, otwor,,, szczeliny i  szwy, zatrzymując się  w wię.vszych ilo ś c ia c h  vj siln ilrach , podi-j/oziu oraz innych agregatach i  detalach samolotu powo­dując siln e  skażenie samolotiu*^ '̂^Przy włączonym systemie iventylacyi, do kabiny samolotu dostawać się  będzie duża ilo ś ć  su bstancji promieniotwór­czych z obłoku, co doprowadzić może do skażenia powietrza, powierzchni wewżnętrznych kabin i  załogi# Stopień prawdo­podobnego skażenia samolotu po upływie 5-ch pdzin od w;y- . bucha może wynosić zewnętrznych pow^ierzcłml samolotu

.92.10^ i  więcej rozpadów 3  ain/cm^, silników Ij^p.lO“̂ i  wię*pce j rozpadow y  ̂ min/cm , wewnętrznych powierzchni kabin hen.etycznych do 2,5*10^ rozpadów; J  mln/om^, wewnętrznych powierzchni n ie  uszczelnionych do ¿l#10 rozpadów 9̂ min/cEi . Nie wykluczone, że skażenie powietrza wewnątrz kabiny osiągnie 9*10^ i  więcej rozpadów min/cm^# Po p rzelocie  samolotu pr.^ez obłok po upływie 0,p i  1 godziny od wybuchux/ Jednorazowa dopuszczalna dawka ¿irom±enlo\vaaxa d la perso­nelu lotnego yijnosl 25 r#xx/ Sbornik statki nx* 5/62/ 1961 r# -  }3ułkovjnik J.MOGILSKIJ# xxx/ Tamże.



i  wylądovjaniu przed upływem w/w czasu, skażenie samoXotu "będzie odpowiednio wiiększe, uniem ożliwiając, lub w poważ- liyEi stopniu utrudniając, prace personelowi tecnniczemu przy odtwarzaniu gotowości samolotu do i>̂ '̂̂ 'î ómego wylotu.Jak  z przedetáwioneg'o przykładu wynika stopień skażenia promieniotwórczego samolotu znacz, ie  przewyższa normy dopuszczalnego skażenia* Przy takiiu skażenia samolot s ta je  s ię  źródłom promieniowania, które w ciągu pierwszycłi go­dzin od ch w ili skażenia może wynosić 10-15 r/godz. ^ak s iln e  skażenie samolotu, w poii/ażnym stopnia komplikuje jego ob­sługę przez personel: tecm iiczny, a . ponadto może powodować dodatkowe napjromienienie za ło gi w czasie lotu« W zależności od czasu tm'í/a.iia lo tu , wieli^ość dodatkowej dawki promionio- vi/ania może stanowić cno dawki otrzyiaanej przez załogęsamolotu podczas lotu w o"błoku promieniotwórczym* J e ż e l i  więc podczas lo tu  w obłoku promieniotwórczym załoga otrzy­ma dawkę ^vomlerAowaxila nieco mniejszą n iż  dopuszczalna, to w czasie dalszego lotu  dawka wzrasta i  może przewyższyć dopuszczalną*Przelot przez obłok promieniotwórczy, nawet po upływie czasu zapewniającego otrzymanie przez załogę mini­malnej dawki promieniowania, mo..e spododować poważne ska­żenie samolotu.Oprócz dawki zewnętrznej promieniowania oraz sica- żenia, załoga samolotu w czasie  lo tu  przez obłok promienio­twórczy je s t  narażona na wewnętrzne napromienienie i  skaże­n ie , wskutek dostania się  c ia ł  promiesiiotwórcsych do orga­nizmu przez drogi oddechowe.Ilo ść  c ia ł  iJi*omiojiiotvvórczych w m ilic u rie , które mogą dostać s ię  do m ętrza  ox\^anizmu załóg samolotów w czasie  przelotu przez obłok promieniotwórczy przy korzy­staniu z aparatów tlenowych i  używaniu mieszanki tlenu ipowietrza, obrazuje poniższa tab ela :*2C/
x/ Tabelę opracowano na podscawie danych z wydawnictwa: In stru k ciju  po rozczetu i  prognozirowaniju meteorolo -  giczeskich danych d lja  ocenlcu radiacjonnoj obstenowki* -  moskwa 1965 r*



— o i'ábola nr 2Czas po wybuchu ! Prędkość ¿jądrowyn w mina«- | lo tu  samo-tach j lo tu  w km/goda.
1

20

50
600
1200600
1200

Ilv. ść c i a ł  prokieniotwórcaycli do­stających  się do orgc-jmizmu w’ czasie  lo tu  przez obłok promieniotwórczy po ŷybuchu ammiicji jądrowe;];mareomocy
0,59,24
0*2

średniej i ciuze  ̂i mocy
0,470,24 0,56

W czasie przelotu przez obłok promieniotwórczy bez ko­rzystania z aparatu tlenowego,' ilo ś ć  c ia ł  promieniot?tfóx*czych dostających s ię  do wnętrza organizmu zało gi może być 7-10 razy większa n iż  przedstawiono w ta b lic y . Jak  z przedsta­wionego przykładu wynika, w czasie  przelotu przez obłok promieniotwórczy, bez przedeięvjzięcia. specjalnych środków ochronnych, do wnętrza organizmów załogi może dostać s ię  ilo ś ć  c ia ł  promieniotwórczych znacznie przewyższająca do­puszczalne normy.Skażenie powietrza w stre£*ie opadu promiei.iotw rczego  ̂je s t  niższe n iż  w obłoku promioniotiTórczym dla danego ka­lib ru  ładurjku jąurowego, i  zależne będzie od wysokości nad powierzc-mią ziem i. Wraz ze wzrostem wysokości, skażenie promieniotwórcze s tr e fie  opadu zwiększa s ię  i  w górnej warstwie strefy  na po raniezu dolnej krawędzi obłoku osiąga skażenie zbliżone w ielkością do skażenia is tn ie ją ­cego w obłoku. A więc i  oddziaływanie skażeń, w s tr e fie  opadu na załogi samolotów będzie różne i  zależne od wy­sokości lo tu . Gdy na wysokościach lotu w górnej warst?jie s tre fy  opadu, dawki promieniowania otrzyiiywane i^rzez za­łogę oraz skażenia samo lo o ów w miiii-aalnym stopniu będą niższe n iż  w czasie  lotu w obłoku, to w przyziemnych war­stwach strefy  opadu dawki promieniowania i  ska^*cnie samo­lo tu  może być k ilk a  lub kilkunastokrotnie mniejsze n iż  w czasie  lotu  w obłoku promieniotwórczym. Np. w czasie lo tux/ Dopuszczalna ilo ś ć  c ia ł  promieniotwórczych, które mogą przenHoiąó do m ętrza organizmu człowieka przez drogi oddechowe wynosi 0,2 m ilic u rie .



*7 .«samolotu /śini^-łovvca/ na wysokości lJO-1000 la a jarędkości^ lkO-&00 km/godz. przez stre fę  opadu promieniotwórozogo powstałą po w^/tucłiacia jądrowych amunicji śrecUaiej mocy, daviki promieiiiowania oótzymywcuis przez załogę po 1 godzi- nio czasu od wybuchu jądrowego moją wynosić W czasieprzelotu po upływie krótszego czasu od wybucliu dawki moją być odp-owi.-dnio wyższe lecz  w zasadzi^^ nie |>̂ 2ekroczą da­wek jednorazowego dopuszczalne go ruRpromienienia ¿.rze\7i — dzićuiejo dla personelu lotnego.łTatomiast skażenie promieniotwórcze poszczególnych cz ę śc i samolotu w omawiaji-ycli warunlcach może sięgać y jie i- k o ści od 2.10’̂  do ^.10^ rozp»adów (i rali/cm^, a viięc pi^zo- kraczaó normy dopuszczalne. I lo ś ć  c ia ł  iK-omieniotwórczych, które mogą ddstać się  do or ,anizmu px*zez drogi oddechoiye załóg korzystających z aparatu tlenowego w czasie  lotu  na małych w;>sokościach w s tr e fie  opadu ijromieniotwórczego po wybuchach średnich i  małych mocy, już j)o upływie około 20 minut od wybuchu będzie x>2:'avudopodobnie niższa n iż dopuszczalna. Wyjątek stanowią sa oloty słabosAikowe i  śmigłowce z uwagi na małą prędkość lotu i  brak aparatóxy tlonowycn.
Z p rzedstaw ionego povyże j cddziaływaiiia skażeń 

p ro m ie n io tw ó rc z y c h ^p rz e s trz e n i p o w ie trz n e j na z a ło g i i  sprzęt w cza s ie  vykonywania lo tó w  wynilea, że i^rzypadkowe lub n ie ko n tro lo w a n e  |)2̂ se lo ty  samolotów rjrzoz  o b ło k i |)ro — 
m ien io tw órcze  i  stre fę  opadu i^ rom ien io tw ó rcze jO j doj-^rowa— 
d z ió  mogą do ̂ n ieuzasadnionego napxx>mionlenia z iiłó j, uczy­
n ić  x)Gnsonel Ic u iiy  n iezdolnym  do ęykonyyifn ia  lotów z x-̂ ov̂ odu chorób poprom iennych lub przek i^oczen ia  dawek pi^omienloyiićinia^ 
^x*ze lo t pr^.ez o b ło k , lub  s t r e fę  opadu x^^'omieniot'wórczegO| 
w ciągu p ie rw szych  k i l k u  go dz in  po iTjDuclm z zasady zaiysze 
Cioprowaciza do s r ln e g o  si.cazenxa samolotu, icoor̂ e utx*u.(niia 
w poważnym, s to p n iu  jego obsługę teclaiiiczną i  może być źródłem dodatkowego naprom ien iow ania  i  skażen.la za łóg  i  
pe rso n e lu  te ch n iczn e g o . Ila jjru m ie n ie n ie  z a łó g  i  skażen ie  
¿^iO ^otów  obn iża^zdo lność bo^ową^oddzia łów  lotn.uCzych.
2:/ Personel lotny po przekroczeniu dopuszczalnych dawek napromieniowataia dopuszczany je s t  do dalszych lotów tylko na i>odstawie orzeczenia kom isji le k a r s k ie j.



— o —'w celu zaCiiowa-iia zdolności bo^oiao  ̂ oddziałówl o t n i e d a i a ł a j ą c y o l i  w waruiikacji skażoń praestraeni powietrznej, ?yinne być ¿n*zęstrzepane naBtęirające zasady:— nie dopuszczać do przypadłeo^^ych pr..elotów saiaolotu przez 
obłok promieniotwórczy, lub stre fę  ox)adu promieniotwór—c zê ô I— każdy lo t w skażm ej £)raestrzeni x^ '̂ '̂̂ lotranej byćcelowy i  należy ¿/r.iowidyiyaó skuakii— doj^uszczaó do pr^zeiotu przez obłok lub strefo  ox>adu proiiiioriiotwfórczego, gdy n ie  is tn ie je  I-ionlecanośó, tylko \itedy Yjaruiiki lotu. zapey^niajś  ̂ zaionze oezpieczenstwo^ a dawna po^oaieniowania pozvJOli na uorzyiua^ie zdolności bojowej za ło g i;— w wypi-̂ ó̂ku konieczności wykonania locu w sfc^efie skażeń w przestrzeni pow iotm iej, załoga s&aolotu po-ivinna być uprzedzona na ty le  wcześniej, aby mogła i>rzedsięwzis|ć od^iOwiediiie ¿?rodici ochronne*Przestrzeganie przed^awionych zasad mających na ce la  zmniejszenie do minimum możliwości nepromionienia załóg i  skaienia semolouów w czasie wykonywania lotów, może być możli-oe ty lico wtedy gdy suanowiska /punk'by/ do?jodzenia loLnicwVvem, będą znały aktualną sy''buację skażeń w przestrze— n i powietrznej* Snajomość sy tu a c ji skażeń w przestrzeni powietrznej], je s t  więc podstav;ą 'wszellcich px*zedsięwzięć w zakresie ockroiiy  ̂ załóg .sâ .o lotów przed napromiehieiiiem i  skażeniem w czasie  lotu* Iby skutecznie chronić załogi px*zed skutkami skażeń ¥. czasie lotu należy znać: '— kierunek i  px*ędkosć ¿n^zemieszczania cię  skażeń w przes­trzen i powietrznej;— rozmiai^y piondoe i  pozioii;e skażeń w gia-aostrzeni po­w ietrznej; ■ '— położenie przestrzcinie oraz położo.^io w stocunku dcpowierzciiai ziemi skażaii w 2ostrzeni powietrznej;— px'avidoi)odobną dawicę na^..romienienia załogi î  stopnia skażenia promieniotwórczego samolotu po wykonanym lo cie  w s tr e fie  skażeń promieniotwórczych*



.. L)V/iadoiności povi/y.isse można uaysl:ivvaó na podstawie pro3nozovjanie skażeń w przestrzeni po^-^iotrznej, roa|)03na- iiia  raaiolokac;y'ó^ego i  na drodze bezpośredniego lotniczet^o rozpoznania skażeń• Eoax-o2iuuiie radiolokacyjne i  lo tn icze  skażeń vi przestrzeni poraietrznoj, ^jciiodsCiC poza ramy niniejszego opraćoviania i  n ie  będą omawiane.
SKA2EH PKOMI-ćMOTWOECZYCH V7 PSZSSfHZMI FOlT^JiRm^W ciągu 3“* 10 minut po wybucoiu jądrowym obłok promie­niotwórczy szybko podnosi s ię  na malcsymaljią Viysokośó, po oslą;gnięciu której rozpoczyna ruck poziomy wskutek działa­nia  wiatrów, następnie tr a c i  cłiarakt ery styczny k sz ta łt  i  ulega ro'.proszeniu. Podczas słonecznej, bezwietrznej pogody, obłok wybuchu jądrow^ego je s t  widoczny vi cir gu kilicu godzin po wjybuchu.^  ̂ W przeciętnych xvaruni:acii ¿iogody obłok je s t  wyraźnie widoczny w czasie powstawania i  bez­pośrednio po ułiształtowaniu s ię . W tym okresie obłok promie­niotwórczy nieiiiiele zmienił swoje położenie, a mając cha- raku ery styczna k sz ta łty , może być zauważony przez zało gi san;olotów, które stosując manewr ’.miknąó mogą działan ia promieniowania przenikliwego obłoku. Obłok i)romienioU’;ióx’-  - czy, pod wpływem działania prądów po\rletrziOQ/ch i  d y fu zji stopniowo rozpraszćijąc Gię,przejrauje ¿>ostać warstY^owęj lub kłębiasto-warstwowęj chmury, a następnie m giełki.W złych warmkach widoczności lub vypadlcu zacłimurzenia, wzrokowe wykrycie obłoku v>x‘omieniotwóx*czego po iipł^^wie pewnego czasu od x;ybuchu jądrowego je s t  bardzo trudne, lub w Ogóle nieinożliw'e, w ta k ie j o d legło ści, aby załoga sa­molotu mogła wykonać raanewr na omlnięGie obłoku. W tych warunkach prognozowanie może być ¿iodstawowym sposobem określania położenia obłoku promieniotwórczego w TJrzestrze- n i powietrznej.

iPrognozowanie skażeń w ciągu 15 rainut 'wybuchu, wydaje s ię  być mało możliwe, z uwagi na czas potrzebny na obieg in±'ormacji o wyklutym wybuchu jądroŵ ĵ m. W czasie powyższym puiJcty dowodzenia lotnictwem, n ie  będą ciysi>onować jeszczex/ Broń Jądrowa -  podręcznik uyd. MOH 1964 r .



'  » 1 . t. i /  ,I - • i -  ^’ ‘ I o ­wy starczającym i danymi do prognozowania skażeń# Biorąc * pod uwagę czas konieczny na d o jście  in iorm acji o wybuchu jądroi-iym oraz czas niezbędny na wykonanie czynności tech­nicznych związanych z prognozowaniem, pierwsza sytuacja skażeń w p rzestrzeni powietrznej winna być opracowana w ciągu 20-50 minut po wybuchu jądrowym# W celu  zapewnienia warunków bezpieczeństwa dla lotnictw a działające,^© w re­jonach wybuchów jądrowych, przed opracowaniem sy tu a cji skażeń w czasie  do 20-25 minut po wybuchu, należy wyzna­czać strefę  niedozwoloną do przelotu  samolotów# S tre fa  ta  powinna obejmować obszar powietrzny do vjysokości znoszenia s ię  obłoku w odległości 1-1,5 średnicy obłoku w stronę zawietrzną oraz 0 ,5-1 średnicy obłoku w bok i  w stronę na­wietrzną od punktu zerowego wybuchu. O dległości powyższe wyraża s ię  w kilom etrach przyjmując poziome średnice przedstawione dla wybuchów jądrowych m ałej, średniej i  dużej mocy po 20 minutach od wybuchu /R ys.l#/.

U 1Q.i 7

1. Wŷ r).ctc2anie strefy niedozwahnej do pmetoiu samolotów 

w ciapu 20 min po wybuchu Jcydnawym.
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Obłok promieniotffiórezy posiadając znaczną średnicę 

pionową /Gi-ubośó/ obejmuje warst;vy powietrza, w którycn  
mogą wiać w iatry w jednym, lub różnych kieroakach. W re­
zu lta cie  poszczególne warstiiy obłoku, w zależności od 
kierunków wiatru na danej wysokości, przemieszczają s ię  w 
jednym lub w k ilk u  kierunkach. Takie przesuwanie się  obło­
ku powoduje szybkie zwiększenie średnicy poziomej obłoku 

doprowadza do jego rozerwa-:ia na c z ^ t e ,  które następnie 
przesuwają s ię  na oddzielnych kierunkacn. Bóżnice w pręd­
k o ści wiatru na poszczególnych wysokościach, w warstwie 
powietrznej zajmowanej przez obłok, dopro adzają analo­
giczn ie do powiększenia średiiicy poziomej wzdłuż o si prze­
suwania s ię  obłoku, a nastęi.nio rozerwanie obłoku na disiiz 

ub więcej c z ę ś c i, które przesuwają się  z różnymi prędkoś­
ciami wzdłuż jednej lub k ilk u  o s i , je ż e li  d zia ła ły  na 
obłok jednocześnie wiatry o różnych kiercLJcach.
Powiększaniu średnicy obłoku, na k tó iy  d z ia ła ją  wiatry 
o rożnych prędkościach I  b kinafunkach, następuje wskutek 
rozsuwania s ię  jego poszczególnych poziomych warstw. 
Poszczególne warstwy obłoku podlegając tym samym prawom 
rozpraszania, powiększają swoje poziome średnice n iezależ­
nie Od sieb ie ta k , jakby obłok promieniotwórczy przesuwał
s ę ca ło ścią , mając w wai-stwle powietrza, którą zajmują 
jednakowe warunki.

Poziome średnice obłoku, lub warstw obłoku w z a le ż-  
n ości Od czasu po wybuchu jądrowym, dla różnych kalibrów  
amunicji jądrowej, przedstawia poniższa ta b e la .£ ^ e la _n r_2

I Jądrowym*I Jądrowym’
I (h i 'i -średniej | dużej

-- 1__  mocy I j w ielkiej- i ..S S £ Z ,_____52 38 6̂ 
60 
8095
110



Znając pr<̂ ‘dIiośó i  kioruneic wiatru ”w warstwie p o -  
wietrzą zajmowanoj przez obłok/ oraz poziome rozmiary i  
wysokość nad ziemią poda^awy i  wierzcnołko obłoku, mokma 
o k reślić vj dowolnym czasie x>o wybucnu ¿ąorowym |)02:ożeni© 
obłoku promieniotwóx‘czeGO w przestrzeni powietrznej* 
i-^onieważ is tn ie ją c e  środki £>iono\;Qjo sondowanie atmosfery 
zapem iają możliwość i>«aisr6w kioronku wiatru z dokładność* 
c ią  + 10°, a prędkości wiatru z dokła(3nośoią ±  20̂ ,̂ bez­
błędne oicreślenio położenia obłoku je s t  mało prawdox:>odobne* 
Błędy w określania p o zycji obłoku będą z?;ięk^.zaó się  wraz 
z upłyi^em czasu ja k i upłynął od cliw ili pomiaru oraz od­
le g ło ś c i od punktu zerowego wybuoiiu, gdyż oprócz błędów 
pcaaiaru mogą występować błędy związane zo zmianą kierunku 
i  prędkości wiatru* Dla czterogodzinnego okresd czasu 
pomiarów meteoi^ologicznycJi, możliwy błąd w czasie  określa­
n ia  kierunku śrećLiiego wiatru może wynosić + 20°, a pręd­
k o ści + 2 0 - ^ t f * t  t e j  s y tu a c ji określenie położenia obłoku 
winno polegać iia ustaleniu s t r e fy , w k tórej obłok może 
się  znaleźć z prawdopodobieństwem zax)emiającym maksymalne 
bezpieczeństwo lotów, przy miniiaalnycłi powierzcimiowych  ̂
rozmiaracJł stro fy * Prawdopodobieństwo 0 ,7 , dające gwa­
ra n cję , że obłok znajdzie s ię  w określonej s t r e f ie , je s t  
w pełni, w ystarczające dla zapewnienia moksymum bezpie­
czeństwa lotów px’zy możliwie małycłi obszarach stre f*  
Minimalne rozmiary s tr e f dla czterogodzinnego okresu po­
miarów meteorologicznych przy założonym prawdoxJOdobioń- 
stw ie, uzyskuje s ię  przyjmując do obliczeń sta łą  prędkość 
wiatru pO km/godz* i  błąd w olcroślaniu kierunku wiatru  
+10°, a prędkości wiatru 10 km/godz* /Hys*2/ gdy czas  
od dokonania pomiarów meteorologicznych do ch w ili 
prognozowania je s t  większy n iż  ¿ł godziny, a nie x>rzokro- 
c z y ł 12 godzin, przyjmuje s ię  błąd w kierunku wiatru 
+; 20°, a błąd prędkości *  li? km/godz* Przy okresie pcMaia- 
rów powyżej 12 godzin, błędy w określaniu kierunku i  pręd­
k o ści wiatru odpowiednio są zwiększone i  mogą wynosić 
±  30°  i  + 23 km/godz*

x/  Pik <̂ X)1* Inż* Aleksy S .KOł/)viiSSI * Sx x̂*aviOzdaaii 
t a c j i  i^^aeprowodzonoj w xx/ f âmże* konsol*





IJł - (Tabela nr ^
Możliwe odcłjylenie prędkości i  kierunku rseczyTSistego wiatru od prognozoMtfaneGO na wysokości wznoszenia się  obłoku promienio­twórczego

Gzas po wybuclai ¿jądro- w;^ w godz*
Średni błąd /odchylę i 
nie/ IA  r  -ć 1  10° I 0,5

Ą.H ^  ±  -:ia/godz \ 1
/Czas od chw ili xao- ! 
miaru wiatru nie j 2 
większy n iż  4 godzi j 
ny* Pomiar wykona- i 
ny na od ległości | 5 
m niejszej n iż  100 km j 
od m iejsca vjybachu i 
jądrowego/ }

+ 20°

Średni błądA i
jX -  3.> km/godz/Czas od chw ili pomiaru wiatru większy n iż  4 godz. a n ie  przekracza 12 godz. Pomiar wykonano na odle- i g ło ś c i n ie  więl:szej I n iż  500 km od miejs \.ca jp ’buchu/^ « « „  «Średni błądAo<- = + 50°A tŁ = ±  km/godz»/Czas od chw ili po­miaru powyżej 12 godzin/

Promień s tr e f prawdopodobnego poło­żenia obłoku w km ..w zależności od
___________małej I średnieji dużej mocy j mocy i mocyI— 1---------
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T " ” lj ^0 ..0,5 22 505^ 521 40 572 80 1 90 94 1023 - I ^ 0 150 L i i istre fa  prawdopodobnego położenia obłoku oprócz przedstawionych w ielkości poziomych posiada roziaiaiy pionowe odpowiadające grubości obłoku pi*omieniotwórozego lub jego warstvż^  ̂ aby przedstawić położenie stro fy  wx/ Grubość obłoku promieniotwórczego przyjmuje s ię  wg ta b e li nr 3 znajdującej s ię  w metodyce oceny sy tu a c ji skażeń pro^eniotwórczych str*14» ^ d *  MON -  19^5 2?»



przestrzeni powietrznej o b licza  się  półcienie  środka s tre fy  na podstawie kieruiiku i  prędkości wiatru średniego war­stwie i^owietrza na wysokości £>̂ 2emiessczania s ię  bô ôków, następnie określa się obwód /znając proraień stre fy / , w zaleiiności od mocy wybuchu i  czasu po v;ybucliu jądrowym. Dolną i  3Ómą grimicę stre fy  określa s ię  podaj.iC w k ilo ­metrach wysokość od powiex*scimi ziemi podstawy i  s tre fy  np. H =s 5-^ 35» oznacza, źe doliia granica stx*^^y znajduje s ię  na wysokości km nad x>owierzchnią ziem i, a górna granica na lyysokości 6 ,>  kra /rys.nr p/.Duże różnice w kierunliach i  prędkości wia*;rii w war­stwach powietrza na wysokości px‘zemieszczania się  obłoków, moją powodować rozerwanie s ię  obłokuji na c z ę ś c i, co dopro­wadza do w yjścia obłoku poza określone granice stre fy  1 tym samym stwarza niebezpieczeństwo w ejścia samolotów vj obłok. Je ż e li  więc r^óżnice w kierurdra ?jiatru będix więlcsze n iż  lub w prędiiości wiatru różnice większe n iż  ^km/godz. należy przedsta?iiać s tr e fą  prawdopodobnego poło­żenia obłoku, oddzielnie dla każdej warst?jy poi^jietrza /rys. nr p/*

o'

I y





*1 ^-  io —

w praktyce czynności związane z |>rognozowaniem ska­żeń w przestrzeni powietrznej w warstwie przesuwania s ię  obłoku promieniotwórczego s rowadzają się  dog!• Wrysowania pin^któw zerowych ?jybuchów jądi*owych i  opisania ic h  na mapie nawigatora lub planszecie sy tu a c ji powietrznej /lub mapie s y tu a c ji skażeń w przestrzeni po­w ietrznej, je ż e l i  taka mapa je s t  wykonywana/.2# O bliczen ia i  wiysowania średniego kierunku o s i przesuwania s ię  s tr e f  prawdopodobnych skażeń, lub kierun-y /ków przesuwania s ię  poszczególnych warstw s t r e f y .^3. O bliczenie i  oznaczenie na wrysowanych osiach po­łożenie środka stre fy  w z a le ^ o ś c i  od średniej prędkości w iatru, w czasie  20,^0 60 lub więcej minut po wybuchu jądro \5ym.?iirysowąnie na mapie lub planszecie granie /ob?jodów/ s tr e f  prawdopodobnego położenia obłoku promieniotwórczego d la  wyznaczonych na osiach punktów środka s t r e f .5* Dokonanie opisu t j*  położenia czasu astronomiczne­go w którym przewiduje się  położenie s tr e fy , wysokości nad powierzchnią ziem i podstawy i  pułapu stre fy  i  możliwej dawki promieniowania jaką może otrzymać załoga w czasieprzelotu przez stre fę  /Eys.4/łę \Prognozowanie skażeń w przestrzeni powietrznejobowiązuje po wybuchu jądrowym tak długo dopuki is tn ie je  niebezpieczeństwo skażenia za ło gi i  samolotu w czasie przelotu przez obłok promieniotwórczy* Skażenie samolotu powyżej dopuszczalnych norm może nastąpić w wypadku prze­lo tu , przez obłok promieniotwórczy, z prędkością 500-1500 km/godz. w czasie  do 2 godzin po wybuchu amunicji jądrowej małej mocy, do  ̂ godzin po wybuchu amunicji jądrowej śred^iiej mocy i  do 6 godzin po wybuchu dużej mocy. W celu  określenia w ielkości s tr e f prai^dopodobnego położenia obłokux/ W omawianym przypadku średni kierunek wiatru je s t  śred­n ią  arytmetyczną kierunków dla wiatrów wiejących w warstwie powietrza, w której znajduje s ię  obłok promie­niotwórczy.



-  17 -promieniot^^órczego moźnG ^wykorzystywać dane zawarte w ta b lic y  nr 4 n iniejszego opraco?;ania, lub sp ecjaln ie  przygotowaną do tego celu planszę /załądznik nr Obliczenie położenia środka stre fy  polega na określeniu przebytej drogi wzdłuż wyznaczonej osi przez puikt będący środkiem stre fy  / liczą c  od p^inktu zerowego wybuchu/ po zaprzestanie wznoszenia s ię  obłoku promieniotw rczego*Dane dotyczące pionowych rozmierów strefy  i  możliwych da­wek promieniowania oblicza s ię  na podstawie ’’Metodyki ocen -̂ sy(;uacji skażeń promieniotwórczych” lub odczytuje s ię  ze ¥<(Spomniaiiej planszy / z a ł.n r  5/#Po naziemnych v;ybuchach jądi*o\^ch, pomiędzy obłokiem a powierzcijiią ziemi występuje stre fa  opadu promieniotwór­czego# S trefa  ta i podlegając działaniu  prądów po?jietrznych o różanych kieruiikach i  prędkościi px’zybiex*a k sz ta łt  n ie ­regularnego słupai którego podstawą je s t  płaszcizysna zet­k n ięcia  się  z ziemiąi a wierzchołkiem dolna część obłoku promieniotwórc z ego *s iro ię  opadu piiomieniotwórcsego można podaielió na warstwy odpowiadające warstwom atmosfery o różnych k ie ­runkach wiatru#
\ii zależności od kiei^ników i  prędkości wiatrów wiejących w różnych warstwach atmosferyj współrzędne poszczególnych warstw strefy  opadu mogą znacznie odchylać się  od współ­rzędnych płaszczyzny zetkn ięcia  s ię  stre fy  opadu z powierz- , chnią ziemi# Hie mniej jednak stre fa  ox>adu będzie m ieścić s ię  n a jczę ście j w granicach pomiędzy kierunkiem przesuwa­n ia  się  obłoku promieniotwórczego A ierunek wiatru w war­stwach powietrza zajmowanych px^zez obłok promieniotwórczy/ a k ie ru n k i^  powstawania śladu skażenia promienieoWurczego na powierzenni ziemi /kierunek średniego wiatru/ /Rys#6/| lub niewiele wyciiylać s ię  poza wy. ienione granice# ^*vierunek przesuwania s ię  stre fy  opadu promieniotwór—x/ W ;7ypadku niew ielkich kątowych zmian kierunku wiatru w warstwach atmosfery, które obejmuje s tr e fa  opadu, poszcze­gólne warstwy stre fy  opadu mogą mieć odchylenia poza granice średniego w iatru.



-  18 -czego w warstwie przyzieniaej zgodny j®st z kierunkiem wia­tru  średniego A iorun kiea powstawania o si śladu promienio­twórczego/. Błędy w określaniu kierunku średniego wiatru będą zależne od częstotliw ości pomiarów meteorologicznych i  ic h  dokładności. Opierając s ię  na metodzie określania ś i‘odaiego wiatru podanej i-Tydaimictwie "Metodyka oceny sy tu a cji akażeii promieniotwórczych -  wyd. MOIT 1965 r./^ określając kierunek przesuwania s ię  przyziemnej strefy  opadu promieniotwórczego n ie  uwzględnia s ię  v</ymienionych wyżej błędów*Prognozując skażenia w przyziemnej warst?jie przestrzen­n i powietrznej kierunek przesui^ania się  stre fy  opadu wyzna­cza się  taką jak  wyznacza s ię  oś powstawania śladu skażenia px*omieniotwórczego w tere n ie . Hastępniei na wyznaczonej o s i , u stala  s ię  położenie środlia strefy  opadu w zależności od czasu po wybuchu i  prędkości wiatru oraz wrysowuje s ię  grahice strefy  opadu w zależności od mocy wybuchu i  czasu po wybuchu jądrowym /Hys*5./
N-iOKT
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Rys.5. Progno2om rm  poiozenia strefy opadu promieniotwórczego w przyziemne/ 
warstwie przestrzeni powietrznej po naziemnym wybuchu jądrowym



W ?/;,padIcu konieczności przedstsm enia położenia s tro fy  opadu promieniotwórczego w przestrzeni powietrznej na ca łe j wysokości je j  występo7jania, gdy kąt pomiędzy kierunkiem przesuwania s ię  obłoku, a kierunkiem o si opadu promieniotwórczego nie prsekrac a 60^, należy traictować przestrzeń położoną pomiędzy obłokiem, a rejonem opadu pronieniotwórczego -  jako s tr e fę  opadu dla wszystkich wysokości nad powierzchnię ziemi /Bys.?/*
repn zelkniącia sią strefy opadu
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obłoku promienioi warcz ega

 ̂strefa pi'awdof)odobi)i îfo 
położenia obłoku piomteniolwórczego

Rys d. Proynozowante skażeń w przesirznnl powietrznej po naziemnym
wybucha jądrow ym

Gdy kąt pomiędzy wymienionymi prostymi je s t  większy od 60^, dla każdej warstwy, lub wybranych warstw strefy  opadu promieniotwórczego, określa s ię  oddzielnie współrzęd­ne zależne od waru ków atmosferyc znych kształtu jących  przesuwanie s ię  ‘bjrch warstw stre fy  opadu promieniotwórcze-



— 20 —Metody sytuac . j i . sIcaż^__^rd^eniQt;jfe w. praesta?ae«»n i powietrane;] •Ocena s y tu a c ji st;ażeń promieniotv.’órczych przestrzeni powietrznej w re^onacii działań lotnictwa wcnodzi zakres nawigatorskiego zabezpieczenia lotów* VJykonuje gą się  zaróvaao w czasie  planowania lotów bojowycłi i  przelotów» ja k  i  podczas kierowania lotam i. IV czasie  ocen '̂ sy tu a c ji skażeń p>rzestrzeni powietrznej uwzględnia s ię  planowane, lub wyii:onanQ własne uderzenia jądrowe, jak  również uderze­n ia  jądi?owe niepi’zy ja cie la  wykonane w regonie działań bojowycn lotn ictw a, lub poza rejonem działań , je ż e l i  skażenia promieniotwórcze powstałe po tycia uderzeniacii mogą zagrażać własnemu lotnictw u.Oceniając sytuację skażeń ?j przestrzeni powietrznej należy:-  określić możliwość /prawdopodobieństwo/ przelotu samolo­tu  /samolotów/ przez obłok, lub strefę  opadu promienio­twórczego 5-  określić prawdopodoone skutki przelotu samolotu /samolo­tów/ przez obłok, luli strefę  opadu promieniotwórczego /dawkę nax^romieiiienia z a ło g i, stopień skażenia samolotów, wpływ dawki promieniowania na stopień zdolności bojowej za ło g i, wpływ 'skażenia samolotu na odtwarzanie gotowoici bojov;ej itp / ;-  u s ta lić  konieczne przedsięw zięcia wykluczające j^^^^dopo— dobieiistwo x̂ ’̂aelotu  samolotu /samolotów/ pi’zez obłok lub stre fę  opadu promieniotwórczego;-  określić wpływ przedsięwzięć ?;ykonywan.ycii w celu ocbrcny załogi i  samolotu na możliwo :ć wykonsmia zadenia bojowego;-  ^Pń^^^ontując »aa i  przeciw” , wybrać ox)|'malne rozwieszanie.ft?awdopodobieńlfao przelotu saaolotu przez obłok promieniotwórczy w czasie Ictu  na wysokości przemieszczania s ię  obłoku ocen a s ię  wykorzystując mapę sy tu a cji skażeń w przestrzeni powietrznej lub mapę nawigatora z wrysowanymi strefam i prawdopodobnego położenia obłoku i  położenia samo­lotów w jednakowym czasie  astronomicznym. /Bys.7/«
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P-3DKT
12.00

' 12.2$

prci.^dopodob5.Gnst;vi/a samo lobuprzez obłok promieniotwórczy»a/ 0 12»28 samolot lecący po wyznaczonej tr a s ie  wchodziw strefę  prawdopodobne-o położenia obłoku, is tn ie jeniobespleczensowo przelotu przez obłok promieniotwórczy»b/ 0 13*00 s tr e fa  prawdopodobnego położenia obłoku m ieścis ię  w Gtrexie dyżurowania sauolotów myśliwskicłi na V7y*»sokoóci wykonywania lotów; is tn ie je  możliwość w ielokrot- 'nego i^rzelatywania samolotów przez obłok promieniotwórczy»W ?;ypadku trudności w określania prawdopodobieństwa  ̂przelotu samolotu x)rsez obłok promieniotwórczy, gdy na mapie narysowane je s t  tylko położenie jedaej lub dwóch s tr e f  /Hys*8a,c/ zaleca s ię  rysowanie uzupełniających s tr e f  prawdopodobnego położenia obłoku» tym celu  należyi -  narysować po obu stronach o si przesuwanie s ię  obłoku, dwie lin ie  styczne do s tr e f  prawdopodobnego położenia obłoku / ^ s *S b / • Je ż e l i  na mapie narysowana je s t  tylko jedna s tr e fa , to  styczne rysuje s ię  równolegle do o s i przesuwania s ię  obłoku /iźys.Sf/;



-  22  --  oblicsyó G2as, vj któryia s a ia o lo t o b ie  su j-'cs iievj puiilvtacłi i-  obliczyć £)ozycóe środka stx»efy prawdopodobnego położenia obłoku /punkty 0-̂  i  0^/ w aomencieigdy samolot znajdzies ię  w pu Jctacłi i  ? 2 * Karysować na mapie obie stre fy  /Rys.Bo/. Uzupełnia^ą^ce stre fy  przylegają do stycznycb.Is tn ie je  prawdopodobieństwo przelotu samolotu przez obłok ¿^roiaieniotwórcsyj> gdy trasa  lotu przeciiodzi przez jedną ze s tr e f  prawdopodobnego położenia obłoku /Rys.ob^f/# W pozostałych x>3?zykładacit p rzelo t sam.olotu przez obłok promieniotwórczy je s t  mało prawdopodobny| gdyż kurs samo­lo tu  n ie  x)̂ *2<3Cina żadnej z i-^^^iedstawionych s tr e f /]Rys.8 c ,d  i  g/.Oceniając możliwość i^rzelotu nisko lecącego samolotu przez strefę  opadu j^romieniotwórczego po naziomnym wybuchu jądrov;*ymi gdy kux’s samolotu przecina wyznaczoną s tr e fę , lub pi‘zebiega w je j  pobliżu, a godzina przelotu pokiywa się  z czasem pi^ognozowaiiej s y tu a c ji , należy wyznaczyć dodatkowo położenie strefy  zwiększając i  zmniejszając prędkość wiatru /d4- i  U-/ o 10 lub 15 km/godz. vj zależnoś­c i  od często tliw o ści pomiarów meteorologicznych /'Rys.9a/. J e ż e l i  kurs soi.olotu przecina którąś z wyznaczonych s t r e f ,
n a le ż ;/  licz y ć  s ię  w prawdopodobieństwie przelotu przez \stre fę  opadu proraieniotwórczego.Gdy planowany czas przelotu nie je s t  zgodny' z czasem prognczowenej sy tu a c ji skażeń, lub kuar-s saL.olotu p^rzecina oś przesuwania s ię  strefy  opadu p^roiaieniotwórczego w dowolnyia m iejscu i  czasie , to celem dokładniejszego okreś­le n ia  prawdopodobieństwa przelotu samolotu przez stre fę  opadu należy /Rys. 9b/:-  obliczyć czas dojścia  czoła strefy  opadu do punktu ” 0” , gdy prędkość ?viatru będzie większa /U+/ o 10/15/ kn/godz. od prędkości wiatru średniegoj-  obliczyć czas v y jśc ia  poza punkt ” 0” s tre fy  opadu, gdy prędkość y^iatru będzie mniejsza /U-/ od prędkości śred­niego wiatru o 10/15/ km/godz. /^2/\



c.Zb

rys*8 . (3rraL'iczna metoda określania ¿jrawdopodobieństwa ^.raelotu samolotu pr^ez obłok promieniotwórczy*-  położenie s tr e f oraz wyjściowe położenie i  kurs sa­molotu;b , i  -  położenie' s tr e f  w momencie przecinania przez samolotstycznycd w ponktacii P-ĵ  i  P2 /prawdopodobieństwo prze-» lotu przez obłok promieniotwórczy/;CfdfS -  położenie s tre f w momencie przecinania przez samo­lo t  stycznych w punktach i  P  ̂ /małe prawdopodo- • bieństwo przelotu przez obłok promieniotwórczy/.



“  --  narysować na mapie położenie strefy  czasie  i  t 5̂-  narysować po obu stronach o si OT)adu styczne do s tr e f  |-  obliczyć czas w któr;i7'ch samolot przetnie obie styczne w punktach iGdy czas przelotu  przez purinty P  ̂ i  m ieści s ię  w gra­nicach czasu p rze jśc ia  s tr e f   ̂ 2̂ przez puifcb is tn ie je  prawdopodobieństwo przelotu samolotu przez stre­fę  opadu promieniotwórczego* Gdy czas przelotu samolotu przez punkt P^ je s t  wcześniejszy od d o jścia  strefy  t^  do punlitu ” 0” , lub czas |)^2islo ta  przez punkt Je s t  póź­n ie j szî  od czasu wyjścia s tre fy  poza punkt "O” , przelot samolotu przez stre fę  opadu promieniotwórczego je s t  mało prawdopodobny •
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Rys*9» Graidczna metoda określania px*awdopodobieństwa > przelotu saiiiolotu przez strefę  opadu px*omieniotwór— czego*a -  kurs samolotu przecina stre fę  opadu w je j  możliwym położeniu o godz* 12 .pO -  is tn ie je  prawdopodobieństii/o przelotu samolotu przez s tr e fę ; b — czas pi^zelotu saiaolotu pomiędzy j^anktem P  ̂ i  P  ̂ m ieści się  w gx*aiiicach czasu p rze jśc ia  stre fy  opadu przez punkt ”0” , gdy djK od U wiatru średniego -  is tn ie je  prawdopodobieństwo przelotu  samolotu przez stre fę  opadu;



c - czas przelotu samolotu przez punkt je s t  ;^cześniejszy od czasu d o jścia  strefy  do punktu ” 0” vj t̂ _ przy U-̂  -  is tn ie je  prawdopodobieństwo przelotu sanolotu x>rsez strefę  opadu promieniotwórczego.
I  QOg¥l._'̂ Î nAgJi.

V» JpiińLij>3iL‘JriL<rjjd̂ X PO

SAIiOLOJOW O ,SK:AŻMI/.Cn w CZASIE DSIJJuAjf ALPrognozowanie i  ocena sy tu a cji skażeń promieniot\7Ór- czych w przestrzeni powietrznej w swoim efekcie końcowym ma na celu ochronę załóg i  samolotów przed skutkami d ziała­n ia  skażeń.Dane z x>rognozo?tfanie i  wyn.iki oceny sy tu a cji skażeń wykorzystuje s ię  w czasie planowania lo tu , j£\k również w trakcie dowodzenia powietrznego, przez odpowiednie dobie­ranie trasy lo tu , celem Uiiiknięcia przelotu przez obłok promieniotwórczy oraz powiadamianie załóg, gdy przelot je s t  konieczny, lub niemożliwy do u niknięcia . Jak z po?,?yż- szego wynika omówiono czynności winny być skupiono vi ry­kach ludzi bezpośrednio związanych i  odpowiedzialnych za przygotowanie lotów i  dowodzenie samolotami w powietrzu.%daje s ię , że najsłuszniejs^yru byłoby zaliczyć czynności związane ż prognozowaniem i  oceną sy tu a cji skażeń -  do nawigatorskiego zabezpieczenia działań , które steoiowi zespół przedsięwzięć mających na celu  stworzenie dogodiych warunków nawigowania sam olotów ,uw zglę«iniają.c wszystkie naturalne i  sztuczne elemen‘fcy' sy tu a c ji nawigacyj­nej w ja iiio j isnajduje się  związel-: tuiibyczny /o d d ział/^ ^ .Zakres kompetencji i  obowiązków, c ią g ła  znajomość sy o acji .. owletrznej oraz charai-acer czynności ZYiiązanych z przeprowadzeniem oceny sy tu a cji skażeń i  wykorzystania j e j  dla zapewnienia bezpieczeństwa lotów, nakłada obowią­zek provmdzenia oceny s y tu a c ji skażeń w px*zestx''zeni po­wietrznej na służbę nawigatorską oddziałów, związkówx/ Biuletyn inibi-macyjny nr 3/59/ -  Szt.Gen.czerw iec 1963.
2x/ liawigatorskie zabezpieczenie działań bojowych DIMSz -  płk dr Eugeniusz Gry siewie z AEG -  1966 r*



- 2b
lobziioa;/Cii i  sztabu AL* Sztab AL i  sztaby dyyaz^i ocaniatją sytuacje skażeń w okresie planowania działań bojowych lotnictw a do ch w ili startu  samolotówt natomiast sztaby pułków /DL/ lotniczych winny znać sytuacje skażeń w czasie  dowodzenia swoimi samolotarai wy^konującymii lo ty .Mały stan osobowy oficerów służby nawii^atorskiej na stanowiskach dowodzenia oraz charakter wykonyu?anej przez n ich  pracyI uniemożliwia wykonywanie ])2:zqz nich dodatkowo- technioziy^ch czynności związanych z pro^iozowaniem sy tu a cji skażeii. Oficerowie d i powinni otrzyiiyu-^aó prognozowaną sytuację skażeń w przestrzeni powietrznej oraz konieczne dane w p ostaci umożliwiającej przei>rowadzenie przez n ich  szybkiej oceny syouacji i  podjęcie optyilainych d e c y z ji.?; sztab ie  AL prognozowanie sy tu a cji skażeń w przestrzej n i  powietrznej, winien prowadzić ly d z ia ł zabezx:)leczenia chemicznego sztabu AL. W tym celu  wykonuje s ię  mapę s y tu a c ji| skażeń w p rzestrzeni powietrznej i  aktualne dane z t e j  mapy przekazuje służbie nawigatorskiej sztabu AL. Wyzna­czony i  odpowiednio przysotovjany o fic e r  z wydziału zabez­pieczenia chomicznego, może udzielać służbie naw igatorskiej sztaba AL pomocy w ocenie s y tu a c ji skażeń.W sztabach dyw izji i  pułków lotniezych, udział sze­fów zabezx)i^cizenia chemicznego tych szcze b li \i cią^jSym X:>rzygotowyw;ania sydiuacji skaiżeń w p>3.'2estrzeni x>ovaietrznej d la  potrzeb służby nawigatorsl^iej, je s t  bax’dzo problema- ' tyczny. 2alw?es tradycyjn^/ch obo'wiązkóvi i  odx)owiedzialiio3c ciążąca na szefach zabeziDieczenia chemicznego za organi­zację  i  kierowanie ochroną przed skażeniem składu osobo­wego w czasie  bazowania^naziemnego manewru lotniskowego, uniemożliwia im c ią g łe  przebywanie na głównych stanowis­kach dowodzenia i  przygotowywanie danych do oceny sy­t u a c ji  skażeń, l^ydaje s ię , że słusznym rozwiązaniem było by wpro -̂mdzenio do etatu obsady SD sp ecjaln ie  przeznaczo­nych do pi^ognozowania skażeń w przestrzeni powietx*znej żołnierzy planszecistów, w i lo ś c i  zapewniającej c ią g łą  pracę przez całą  dobę.



Pro^pioaoY^auie i  ocena sytjuac^ii skaiień T̂ przestraeni powietrznej powinna być prowadzona i^raez główne stanoivisl:a dowodzenia zwir âków i  oddziałów lotnictwa* Pozostałe SD 
'¿ak ?vSD, ZSD, HUT, P  ̂ i  SSD, korzystałyby w czasie  dowo­dzenia lotnictweza z danych xvypraccwanych na głównjm SD, zgodnie ze s?/oimi kompetencjami i  wskazó̂ Ĵkami /wytyczn^^i/ dovjódców.C en tra lizacja  prognozowania i  oceny sy tu a cji skażeń 
\x przestrzeni powietrznej na głównych SD, n ie  pomniejszy ?iż nrczym sprawności dowodzenia lotnictwem w warunkach skażeń, a dać może pewne oszczędności personalne i  odcią­żyć szczupłe składy.' osobowe pozostałych stanox"jisk, od czynności związanych z pro^paozowaniem i  ocenę sy tu a cji skażeń.Po*'i;iadamisnio załóg vy czasie  lo tu , o laoźliięości przelotu i^rzez stre fę  skażeń przestrzeni powjietrznej. wchodzi w zaicres doxx?odzenia powietrznego i  należy do obowiąskD\7 tych SD, które w czasie  pobytu samolotów w powietrzu, ¿¿ktualnie utrz;>iuują z nind łąciiność radiową. GiC6\ó2iG *»)D oddziału luo związku lotniczego po przekazaniu d wodzenia samolotem /grup^ samolotówA^ poivieurzu innemu SD /ZSD, V/hD, BliT, Pd/, wirmo śled zić  :cozw?6j sy tu a cji skażeń w przesurzeiii i)owietrznej i  w razie  potrzeby prze— kazyVi/aó odpowiednie dane i  polecenia do pozostałych sta ­nowisk /punlitów/ dowodzenia lotnictweŁu SD AL i  główne SD DL iiiiortiują ponadto dowódców SV.L przy poszczególnych armiach, o s y tu a c ji slcażeń w powietrzu i  o stav?ianych ivyraagćuj.iach w* zai^resie ociirony ¿jrzed skażeniami załóg samolotów wykonujących zadania na korzyść armii przy której zna^jduje się  dane SIijL*Powiadamianie zćiłóg, o możliwości ¿crzelotu przez serefę skażeń w przestrzelił powiebrziiej, powinno mieć m iejsce ty lico w tym wypadku, gdy ominięcie obłoku przez samolot josw meino^iliwe, lub niecelowe z uwagi na viykony— wane zadanie bojowe. W każdym wŷ âdku uprzedzenie poY înno być na ty le  wczesne, aby załoga /p ilot/  mogła przed w»ejś- ciem w stre ię  skażeń wykonać czynności zabezpieczające ją  przed skażeniem w kabinie samolotu.
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,nr gINSTRUKCJA POSLUGIWAlilA SIE PLANSZETA DO PROGNOZOWAl̂ TIA SKAŻEŃ PROMIENIOTWÓRCZYCH W PRZESTRZENI POWlE'i!RZNEJ
Planszetę wykonuje s ię  a przezroczystego celuloidu o grubości zap em iającej dostateczną sztywność^Planszeta przeznaczona je s t  do określania w ielkości ‘ s t r e f  prawdopodobnego położenia obłoku promieniotwórczego po wybuchach jądrowych* Ponadto przy użyciu planszety określa s ię  wysokość nad powierzchnią ziemi dolnej i  górnej granicy oraz odległość środka stre fy  od punktu zerowego w zależności od czasu po wybuchu i  prędkości wiatru*Na powierzchni planszety wycięte są okręgi przedsta­wiające poziome rozmiary s t r e f  prawdopodobnego położenia obłoku promieniotwórczego w czasies 20, 30, 60 i  120 min po wybuchu am unicji jądrowej m ałej, średniej i  duży mocy w s k a li I 1500 000, o-znaczone literam i MK, SD i  DK. Rozmiary okręgów uwzględniają możliwe położenie obłoku promieniotwórczego przy średnim błędzie w kierunku wiatru V 10® i  prędkości + 10 km/godz*W środkowej c z ę ś c i , nad dolną ramką planszety narysowany je s t  kątomierz* W środkowej części planszety pod górną ramką znajduje s ię  tabela do obliczania przypuszczalnych dawek napromienienia załogi w czasie przelotu przez obłok promieniotwórczy* W lewym górnym rogu planszety przedsta­wiona je s t  tab ela  wysokości dolnej i  górnej części stre fy  prawdopodobnego położenia obłoku promieniotwórczego nad powierzchnią ziemi* Na lewej i  prawej ramce oraz pod dolną ramką planszety przedstawiona je s t  odległość środka stre fy  od punktu zerowego w różnym czasie  po wybuchu ją ­drowym przy prędkości wiatru ^0, 50 i  70 km/godz. Na gór­nej krawędzi planszety przedstawiono odległości w s k a li  Is^OO 000, a na dolnej ramce l in i jk a  z podziałką centy­metrową.

Posłu^^iwania się  planszeta 
PrzykładPowietrzny wybuch jądrowy o mocy 10 KT*Prędkość wiatru na wysokości 5-10 km = 50 km/godz.



-  2  -Kierunek wiatru na wysokości 5-10 km = 270®*Posługując s ię  planszetą określićs-  odległość środka strefy  od punktu zerowego po 60 minutach od wybuchu;-  rozmiary poziome i  pionowe stre fy  prawdopodobnego położe­n ia  obłoku promieniotwórczego;-  położenie s tre fy  w stosunku do powierzchni ziemi;-  możliwa dawka napromienienia załogi w czasie  przelotu ' samolotu przez obłok promieniotwórczy z prędkością 500 km/godz,
!• Przy użyciu kątomierza o k reślić  kierunek przesuwania się  stre fy  prawdopodobnego położenia obłoku i  oś przesuwania narysować na mapie»2# Przy użyciu s k a li na prawej ramce planszety/V=50 km/godz  ̂oznaczyć na o si odległość środka s tre fy  od punlctu zero­wego po 60 minutach od wybuchu»5» Odszukać okrąg wyrażający wielkość prognozowanej stre fy  po 60 minutach od wybuchu /prawa górna część planszety/, środek okręgu przełożyć do wyznaczonego punktu odległoś­c i  od środka wybuchu i  przez wycięcie na okręgu, nary­sować granicę stre fy  prawdopodobnego położenia obłoku pr omienio t  w ór c z ego •^» Odszukać w ta b e li  umieszczonej w lewej górnej cz ę ś c i pi szety wysokość wzniesienia dolnej i  górnej części stre fy ;, dla 10 K3? wysokość ta  wynois km»5* W ta b e li dawek odszukać możliwą dawkę napromienienia załogi saiuolotu w czasie  przelotu obłoku po wybuchu o mocy 10 KT w czasie po 60 min. od wybuchu» Dawka tabelaryczna rm Dawką tabelaryczną 5 r  pomnożyć przez współczynnik dla prędkości samolotu 500 km/godz.« 2 /5r X 2 = 6 r/6ą Wpisać na mapie do okręgu wyrażające,^o wielkość s tr e fy , dane dotyczące wysokości przesuwania s ię  s tr e fy , czasu na której prognozowano położenie s tre fy  oraz możliwą dawkę napromienienia z a ło g i.
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