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Zatgcznik 1

JrRAICTZCZIE m,.YKCKZY3TKI-IS BRCITI JADKCYZJ STC3C..K:i~ A .~ g
m ;, n .nCJ.Cl-fun

oposooy jadroy™ego przegotowania i wsparcia natarcia sto-

sov,ane przez Zmerdkandw znajduja swoj wyraz w przoprowadsanych
¢wiczeniach« ha przyktad w ¢wiczeniach korpusnych pod krypto-
nimem "i'UIl  House ” przeprowadzonych w Niemczech Zachodnich
zastosowano nastepujacy sposéb jadrowego przygotowania i wspar-
cia natarcia : « pierwszym dniu dziatan zaczepnych icorrusu wW?—
konano 11 uderzen jadrowych na rejon o powierzchni okoto
180 I<m2, w trzech kolejnych uderzeniach. Pierwsze uderzenie
jadrowe wykonano z 280 mm dziat atomowych bezposrednio przed
rozpoczeciem artyleryjsko-lotniczego przygotowania atalcu w
iloSci czterech pociskdbw”™ Drugie uderzenie rowniez z czterech
pociskéw jadrowych wykonano w czasie przetamywania pierwszego
pasa obrony przeciwnika dla wsparcia nacierajacych wojsk pierw-
szego rzutu. Trzecie z kolei uderzenie vyykonano trzema pociska-
m typu "Henest John * na drugi pas obrony w celu umozliwie-
nia szybkiego jego przetamania poprzez obezwiadnienie zgrupowa-
nia przygotovjujacego sie do kontrataku. Taki sposob ja.drov/ego
przygotowania i wsparcia natarcia nie jest jednak szablonem.

Winnych d¢wiczeniach przygotowanie i wsparcie natarcia byto
organizovi)ane w odmienny sposob. Na przykiad wedtug zebranychj
opracovjanych oraz wydanych przez Zarzad Il Sztabu Generalne”go
wP materiatobw pt: ” Organizacja i prowadzenie wspotczesnych
operacji armii polowej i grupy aralii Stanow Zjednoczonych"A"/ M

przebieg jadrowego przygotowania ataku moze byd rézny.

X/Orga}nizacja I prowadzenie \(V%Ioé’rczesne' Oﬁeracji armii pol
vaeJ |1 rupy armii Stanow Zjednoczonych, hyd.Sarz.ll Sztab
en. r.
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Polega ono na wykonaniu uderzen na zawczasu obrane obiekty
nieprzyjaciela. Jadrowe przygotowanie ataku moze konczyC sie
na 20-30 minut, a czasami v«cze$niej przed rozpoczeciem natar-
cia.

W przygotowaniu ataku uderzenia jgdrowe na dywizje pier\i-
szego rzutu nieprzyjaciela wykonywano pociskami o mocy 2 KT,
na dywizje drugorzutowe rozmieszczone na drugim pasie - 0 mocy
15 KT, a na dywizje rozmieszczone ¢gtebiej pociskami - o nocy
20 KT. Uderzenia jadrowe wykonywano jako wybuchy powietrzne na
niewielkiej wysokosci. Osiggano przez to silniejsze razenie
przeciwnika falg uderzeniowg, a takze promieniowaniem cieplnym
I radioaktywnym.

Amerykanie zalecaja wykonywaC jadrowe przygotowanie: ataku
na duzg giebokos$¢, zarévmo na cele potozone w taktycznej jak
i operacyjnej gtebokosci obrony, przy czym prowadzi sie podziat
uderzenn jadrowych na poszczegdlne szczeble dowodzenia: dy-
wizje wykonujg uderzenia, bedacymi w ich dyspozycji sSrodkami
jadrowymi, na cele rozmieszczone rejonie pierwszego pasa
obrony przeciwnika, korpusy - na cele potozone w granicach
drugiego pasa i w blizszej gtebokosci operacyjnej, a armia
I lotnictwo wykonujg uderzenia na obiekty potozone w giebokosci
operacyjnej.

Obecnie Amerykanie daza do stosowania obeZXMadnie nia obro-
ny nieprzyjaciela w sposob catkowity, gdzie promienie razenia
poszczegblnych bomb lub pociskéw jadrowych zazebiatyby sie ze
sobg. Dla umozliwienia przeprowadzenia wiasciwego sposobu
obezwladnienia obrony nieprzyjaciela $rodkami jadrowymi przewi-
duje sie wprowadzenie w skiad sztabu armii dwoch grup specja-

listbw od uzycia broni jgdrowej: pierwsza grupa - specjalisci
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techniczni od w™\.ci- pociskéw Kkierowdn.'/ch, pociskov, r~kieuO-
w8ch i Ort,7lerii stoniove) orss corriCarcov-Qr. « a'lky-!
f$rupa * doradcy' W dziedzinie takt™czne™o zaszosov.”™nia oroni
jadronej na polu vjalkic

kedtug danych ze szkolenia i r.iane'arow woisk da™o sie zaii-
v,azy6 staty wzrost ilosci &“Ydrowych Srodkéw przydzielanych
dla zwigzkéw operacyjnych. Zabezpieczenie oper™cji zaczep-ueh
armii na wazniejszych kierunkach operacyjnych, zdaniem .eneory-
kandéw, moze wymaga¢ 10M-160 Srodkow broni jadrowej, w tym
40-70 fo pociskéw o matej nmocy rzedu 2-10KI. irzyktaden takie-
go stosunku pociskow matej nmocy do ogdélnej ilosci ayepono'..a-
nych przez Armie jednostek broni jgdrowej moze svaacczyc poni.z-

sze zestavvienie™.

Moc W KI '1 armie potowe | Wz
11 1 2 3 /

2 R 25 1 - 1 64 i 140
10 ! 6 i 20 | 42
20 I 10 i 1 26 } 48
50 i 3 i N 5 11
75 ! 2 ! 4 2 i %)

100 | n i n 2 ; S
500 1 1 |1 1 1 F 3
»

I.)____.

Z dysponowanej przez Armie ilosci jednostek jandronych-
korpusom przydzielono pociski matej miocy. lociski o0 wiekszej
mocy d-ca Armii zatrzymuje do witasnej dyspozycji. V powyzszym
wariancie 120 jednostek jgadrowych przydzielonycli armii poto-

wej, dowdd-ca rozdzielit na poszczegdélne korpusy w sposob
nastepujqchX/

Tamze,s 24
xx/ Tamze,E ,25



MCQc W KT Rezerwa 1 ne __ razem

d-cy armii 1]_ 1 1 2 r3 h

1 1 |
2 1 2 26 25 1 1 64
10 1 7 5 | 4 h 4 1 20
20 26 -t - 1 - i 26
50 5 -1 - |- 5
] o2

75 i 2 1

100 2 - S 2
500 & 1 i —_— 1
Ogétem : 1 45 1 3t 20 I 120

Amerykanie uwazajg, ze posiadanie przez korpusy pociskéw
jadrowych o matej mocy umozliwia im wykonanie jadrowego przygo-
towania ataku bezposrednio na pierwszg pozycje obrony nieprzyja-
ciela bez wycofywania wiasnych oddziatébw do tylu, co ulat\"ia
organizacje obrony przeciwatomowej vtftasnych wojsk przy wykonywa-
niu uderzen jadrowych podczas wallci. Przyczynia sie to rowniez
do zaskoczenia przeciwnika, gdyz unika sie oznak demaskujgcych,
jakimi sg wycofyvTjania sie oddziatow do tytu*

Dywizje bedgce na gtbwnym kierunku uderzenia z limitu jed-
nostek jadrowych koipusu nogg otrzymac¢ od 7-9 pociskéw jadro-
wych. Dotychczas najnizszym szczeblem, ktory dysponuje bronig
jadrowa, jest dywizja. Wzwigzku z tym, ze Amerykanie produkujg
pociski jadrowe o0 coraz mniejsze] mocy, mozliwe jest w niedale-
kiej przysztosci, ze bron jadrowa beda posiadaly szczeble putku
lub grup bojowych, a nawet i nizsze. Wskazuje na to pojawienie
sie pociskbw o mocy 1 KT, a nawet sg tendencje dalszego obniza-
nia mocy od 0,5 KT do 0,1 KT. Bron jadrowa staje sie coraz bar-
dziej bronig masowego uzycia, zastepujacg bron klasyczna.

V| tej dziedzinie nalezy spodziewaé sie duzego upowszechnie-
nia broni jadrowej nie tylko w postaci bomb i pociskéw, ale row-

niez w postaci min i roéznego rodzaju fugasow.






Zatacznik_3

NIEKTORE PRZECIWUDERZENIA WYKONANE NA POLACH Y/ALK DRUGIEJ]

WojF/ Swiatowej, ich jrzebieg i rezultaty bojovie

1# Przebieg i rezultaty bojowe przeciwuderzenia Armii "Poznan”
w kampanii wrzesniowej 1939 r.

Celem przeciwuderzenia byto umozliwienie potgczenia sie
Armii "Poznan" z sitami Armii "Lédz ” e ¥ przeciwuderzeniu
brata udziat grupa operacyjna gen, Knolla /25,17 i 14 DP/
ugrupowana w jednym rzucie na rubiezy LECZYCA, SOBOTA,
wzdtuz potnocnego brzegu rzeki BZURA, uderzajgc w kierunku
QZORKOW i STRYKOW e« Prawe skrzydto zabezpieczata Podolska
Brygada Kawalerii nacierajac miedzy rzekami NER,BZURA,

Lewe skrzydio zabezpieczata Wielkopolska Brygada Kawalerii
nacierajgc w kierunku GIDWNO, Ponadto w przeciwuderzeniu
miata wzig¢ udzial grupa operacyjna ” Wschdod" w skiadzie

4 i1 16 DP Armii "Pomorze”, znajdujgca sie w rejonie GOSTYNIN,
Grupa operacyjna "Wschod" nie zdazyta przyby¢ na czas i dla-
tego nie wzieta udziatu w przeciwuderzeniu w poczatkowej

jego fazie, Przeciwuderzenie rozpoczeto sie sitami grupy
operacyjnej gen. K.blla w dniu 10 wrzes$nia. Dowddca Armii
"Poznan” , gen, Kutrzeba, sSwiadomie zrezygnowat z oczekiwa-
nia na przybycie grupy operacyjnej "Wschéd" , dazac do za-
skoczenia nieprzyjaciela. Przeciwuderzenie sit polskich za-
skoczyto catkowicie nieprzyjaciela. Grupa operacyjna gen,
Knclla uzyskata powodzenie, sforsowata rzeke BZURA, rozbita
oddziaty 30 i 17 dywizji piechoty hitlerowskiej, zdobywajgc
czes¢ ich sprzetu artyleryjskiego i biorgc do niewoli 20 tys,
jencow , W dniu 11 wrzednia do przeciwuderzenia weszta gru-
pa operacyjna "Y/schod” z rubiezy: JACKOY/ICE, KOZL5\7-
SZLACHECKI, nacierajac w kierunku GIDWNO, Przeciwuderzenie



ur\;:.'-1/ rn.CGCG, g .a. W o w A

I u/ysziy iy rulLicz : BilNr':, CZClaGw, QCQW/I17C yMNManiugc sie
w ugrupov;sriie niepr27tO-ciela na gtecc7:c$6 23 Zn. 12 sliutek poS'-
ViZi€nm sie roy”VQi sii rii€pi’Zy jaci€jLSy n pnictim

@ oatvws€ V7 "bloku. v7iasspcxi coy/oaow pizccnuuciZcms 0Si-00i0) 0 S\'m
tuacja wojsk polskich powaznie sie pogorszyto.

Poczatkowego sukcesu taktycznego, osia’gnietego zaskoczeniez nie-
przyjaciela, nie Uualo sie dalej rozwingé, a to nie pozwolito

M. osiggniecie zasadniczego celu przeciwuderzenia, jekin byto pod
tagczenie z irraig "bd6dz". Pomlnio nieosig.gniecis zasadniczego celu
przeciwuder zenie wywarto korzystny wpipw na przebieg obiony bAI?SZ.V
iTi, poniewaz odcig.gneto na okoto 1C dni sity gtéwne 8 i IG c.rinii
nieprzyjaciela spod 7xi"kSZA;rP, a takze odwrocito od niej uwage
dowodztv/a hitlerowskiego. Pozwolito to na lepsza i bardziej wszech-
stronng. obrone stolicy.

Na niepowodzenie przeciwuder zenia wWWkonyuane go sitwnii Armii
"Poznan™ niewatpliwie zasadniczy wplpn; miat brak czotgow w wojskach
prseciwuderzajgcych. Pojawienie sie bowiem na kierunku przecii.ude-
rzenia 1 i ~ dywvizji pancernej nieprzs:>"jaciela zatamalo natychmiast
natarcie piechoty i kawalerii polskiej.

Gdyby Armia "Poznan" dysponowala cdv/odami pancernymi i uzjts je

do waG:onznia przeciwuder zenia z posiadanymi dyv;izjami piechoty

i kawalcrii.polskiej, przeciwuderzenie uzyskatoby niewatpliwie
catkowite powodzenie i osiggniety/ bytby operacyjny cel przecii/ud &
rzenia. Zmienitoby to w powaznym stopniu ogoélnag sytuacje wojsk
Polskich,w kompanii wrzesniewej i w zasadniczy sposob wptynetoby
na przebieg walk w obronie stolicy.

Prz'jbieg i rezultaty przeciwuderzeni:. mp sie obrony 13 A Prontu
Centralnego w Bitwie pod |IAJPoPHI!.

Przeciwuder zenie w pasie obron™. o0irmii Prentu Centralnego

¢..lencwane byto w ogdlnym kierunku nc$ OLGHOWATKA, GBINIACZS..C
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z zadaniem przyvsrocenia poprzedniego potozenia W pasie obrony
tej) Armii zna;jdu™ace;j sie na kierunku gtdwnego uderzenia nie-
przyjaciela, a Scislej biorgc przywrécenie potozenia 15 dy-
wizji piechoty.

W przeciwuderzeniu braty udziat 1? Gwardyjski Korpus Armij
ny /6,70, 75 gwardyjskie dywizje i 15 dywizja piechoty / oraz
16 korpus pancerny, wykonujgce gtdwne uderzenie w kierunku
BAI/KKI na odcinku szerokosci 4 km Gilebokos¢ zadania \"ynosita
okoto 10 km

Ugrupowanie korpusow biorgcych udziat w przecivjuderzeniu
byto jednorzutowe, przy czym 70 i 75 gwardyjskie dywizje pie-
choty ugrupowaty sie w dwa rzuty.

Rozpoczecie przeciwuderzenia poprzedzita 10-minutowa silna
artyleryjska nawata ogniowa. Pokonujac silny opér czotowych
sit zgrupowania przeltamujgcego hitlerowcéw, wojska przeciwude-
rzajgce w ciggu 2 godz. walki posunety sie na gtebokosc
1,5-2 km osiagajac rubiez ; DRUZOWECKIJ, SAMOBUROWMO\, gdzie
zostaty zatrzymane przez nieprzyjaciela, ktory zdazyt wprowa-
dzi¢ do walki Swieze sity 292 dywizji piechoty z czolgami.
Przeciwuderzenie w pasie obrony 13 Armii nie osiggneto w peini
zamierzonego celu, tj. nie odtworzylo poprzedniego potozenia,
ale miato jednak bardzo dodatni wplyw na przebieg dalszej obro-
ny, V/yras3to sie to w tym, ze dalsze natarcie nieprzyjaciela
na OLCHO/ATIIE, czyli na kierunku gitdbwnego uderzenia, zatama-
to sie I zmuszony on zostat do zmiany kierunku natarcia bar-
dziej na lewo na miejscovyos¢ PONORI. Poza tym nieprzyjaciel
musiat zaniecha¢ natarcia na pomocniczych kierunkach. Zaprze-
stanie natarcia nieprzyjaciela na kierunkach pomocniczych
utatwito znacznie prowadzenie dalszej bitwy obronnej przez 13

Armie.
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Wykonanie przecivmderzenia poz*Tolito Wygrac na czasie™ aTiOzli-
Tfliajac przegrupoYjanie sit 13 Armii, a na@Vet M skali Prontu*

Pomimo ze przeci™Tuderzenie nie osiggneto postav;ionego celUj,
to jednak natarcie nieprzyjaciela zostato zahamoviene i \"yga3a-
jac poYJoli 8 lipca catkowicie sie zatamato«

Z przyktadu poYjyzszego Y~ynika, ze chociaz przeciv.uderzenie
czotoYie pod Kursldem nie przyr~récito poprzedniego potozenia
operacyjnego, niemniej jednak rezultaty jego byly korzystne
do proYJadzenia dalszej obrony, gdyz zerwato dalsze natarcie
nieprzyjaciela na glovyyra kierunku, zmusito do zaniechania na-
tarcia na kierunkach pomocniczych, a takze spovJdodo\alo nagty
spadek ogolnego tempa natarcia, co doproiiiadzito do zatamania
operacji zaczepnej nieprzyjaciela bitvvie obronnej pod Kurskiem

hie\9atpli\*ie do matego sukcesu przeciYJUderzenia przyczyni-
to sie to, ze nieprzyjaciel posiadat blisko swoje odwody,ktore
zeiledwie w ciggu paru godzin od rozpoczecia przeciw uderzenia
zdotat wprowadzi¢ do walki, wzmacniajgc tym samym obrone swoich
wojsk na kierunku przeciwuderzenia* Stosunkowo krotka 10-minu-
towa nawata artylerii nie mogta w dostatecznym stopniu obezwiad-
ni¢ nieprzyjaciela, jak tez powstrzymac urcwedzenia SwiezycJi
sit do walki, a tym samym zmniejszy¢ jego zdolnos¢ stawiania
OpOoru«

Inne przykiady planowanych i wykonanych przecivmderzen
na polach drugiej wojny Swiatowej zestawione sg w sposob tabe-

laryczny w punkcie 3 niniejszego zalacznikac



3. Tabelaryczne zestav5ienie Innych przeciwuderzen wykonanych w dru¥ie) wojnie $Swiatowej

Zwigzek operac, i

Czas 1 Imiejsce

/czyje p.uoomonie/iI

41

iii
ic

24.06.1941 r.
ptd.Grodno

/radzieckie / i

Sity biorag-
i ce udziat w
operacji obronnej j przeciwude-

rzeniu

czesc sit 6
lizmeoh.

oraz ich bojowe rezultaty

~(Jel stawia- Tl‘aktyczne
ny do osiag- j osiagnie-
nigcia /for- i cia celu
ma manewru/

, Sity prze-
j clwnika od-

pieraji”cego
| piZGciwude-
{ rzenie

jzniszczenie i T celu nie— i cztery dy—
}sit npla w }%;lqgnle— !wmje pie-
i

| Rezultaty przeciwj
-j uderzenia 1 Jego
| znaczeiiio dla
{ dalszego przeblej
J gu bitwy obron-
ne], o
I}Zatrzymamle na
pare dni natar-
i cia npla na Lide

Uwagi

jNiepowodzenie
spowodowane by- }
~o ztg organi-

1zacjg 1 braldlem

1
! rs‘;krzyd}owe/ | ||

jostony lotnict-I
iwa oraz zabezp.
{artyleryjskiego

I.
i
J

'BA Front Pid,Zach j 9i 19 |N|edopuscnc } Uel osiag-j 1 grupa iZadano duze stra- |o raz pierw-
j23.06.1941 r. _ IGzrech }] pane nie- ity, zatrzymano na szy doszto do
ituck,Brody, ROw- i la sig 1 rzy]sme- ‘przeciag tygodnia duzej bitwy
ine /radzieckie/ grupy pane. { * cz%sc natarcie npia,nie- pancernej
i } npla” w prze-I Idopuszczono do
atrzen ope- j jokrazenia sit gtow
I racyjn [ . -
! ] /B105,dt0», /| i 4 wona " wi-
! I
LI
?87'_:r23;i2(3?h' 171 5 Kzmech Nieznany * 47 Kzmech. ;zadano duze stra- Stabe WspOilea-i
Fétn.zach.Orsza cel czes¢ sit ity, odrzucono si- *Igznnlqgcr?sliaga
/radzieckie 7/ /czotowe / I 39 Kzmech jty npla na 30-40km ostona lotnict-
| oraz silny jw Iderunku Lepel.
I desant jZatrzymano natar- Xartl \r/1visepa;;g§vo-
| powietrzny jcie npla lity na catko-
wite zniszcze-
nie 3 gr.panc,
npla
Styk 49 i 50A 12 gw. ™ odtworzenie .Cel osi Dywizje pan- Zlikwidowano groz- jDuza rol la
Front Zachodni |K Kaw. poprzednie- jnieto ag-l cgrnejz K ne wlamanie pgnc |powe}szer(1?|a(:j
27.11.1941 r. d]|12 Dyw.Panc 50 potoze- | pane,npla npla.Kiedopuszczo- | przeciwuderze4
Kaszyr potn.wschodi9 B Panci nia /czoto- j no do uchwycenia {nla odegrata
Tuta /radzieckie/ jczesC sit *we/ mostéw na rzece  j art,rakietowa
173 BP,putk 1 | i Oka,Uniemozliwio- J
lartyl,rakiet,i | } j no natarcie na Mos-i
i 1 I kwe od potud.Odrzu-I|
j i cono npla na 30km, j
4A 3 Front '4 KPano SS ~Przerwaé Celu nie Czesé sit Niemcy wiamali sie j Niepowodzenie
Ukraigaki,sty- 3 i 6 dyw Ipierscien . i osieygnie-lI 4Ae| 46A, na 3oykm z\/\nazanoe iprzgmwuderz"
czen 1945r, pane,putk i okrazenia to 18 KPanc od- walka znaczne sity j nastapito m
Wegry,Komarno |23 DPano, | Budapesztu wody Frontu radzieckle.Zmuszo- j in.na skutek
Budapeszt /nie- 3 BKaw. I /czotowe i no do zaniechania | natarcia
mieckie/ |Bkrzydi/, natarcia 4A w rej, j czesci sit
Nor, I 2 Fr.UKrain-
i sk.na Komorno
, | I tj.na tyty
zgr,przeciwi
Na Ki k L !
lerunku na-  Sity z grupy Gepchngc Cel osiaJd” KZmech jWojska przeciwuderza Osiginie6Tu*™
tarcia 4A uderze- operacyinei i przeciwnika ./ra%vgleckle/ j&’\ée grLFJ)py operac, tak?ch e
niowej, 18,02, holli i z opanowane* ® hollidt' odrzu0|3y| tatéw sprzyja
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:\/1v01BasDt§) gne iJ } ostabienie tempa i
es. j natarcia. Odrzucono;
|

-jL/ ‘'skrzydtowe/ j

}



Zatgcznik 4
KZASADITHIlLIE (JjiLOWGIiJl  ZA7EZENIA Z™KRr;SU ZADAIl KCZPOZITAITIA
iHZYHIii-HYJnSaO
Rozpoznanie inzynieryjne jako element zabezpieczenia inzy-

nieryjnego obejmuje dotychczas szeroki \achlarz zadan, do ktére-
go V3chodzg ogdllne przedsieviziecia rozpoznania potrzebne na \vspodt-
czesnym polu vialki* Niev9atplivde zakres dotychczasoviych zadan
jest “ynikiem checi uzysld.wania yjiadomosci o charakterze inzynie-
ryjno-saperskim od najbardziej do tego celu predystynoyjanych ele-
mentéw rozpoznania wojskowego, jakimi sg inzynieryjne elementy
rozpoznawcze* Wiadomosci zdobywane przez inzynieryjne elementy
rozpoznawcze jedynie w czesci wykorzystywane sg przez wojska
inzynieryjne, wiekszos¢ wykorzystujg rodzaje wojsk, realizujgce
wlasne zadania zabezpieczenia inzynieryjnego. Obowigzujgcy zatem
zakres zadan dla inzynieryjnych elementéw rozpoznawczych ujety
w oficjalnych WydawnictwachX/ oparty jest w zasadzie na zadaniach
wykonywanych w okresie drugiej wojny Swiatowej, Iciedy to zdobycie
wiadomosci inzynieryjno-saperskich nalezato do gestii rozpoznania
inzynieryjnego* Dlatego tez dotychczasowy zakres rozpoznania inzy-
nieryjnego obejmuje miedzy innymi wykonanie takich zadan, jak;
ustalenie przekraczalnosci terenu przez czotgi i samochody pancer-
ne, mozliwosci wykorzystania masek naturalnych, miejscowych $rod-
kow i materiatdw, mogacych znalez¢ zastosowanie przy pracach
inzynieryjnych , rozpoznanie zaminovjania zajmowanych rejoné\/
przez wojska, a wiec wiele zadan, ktorych wykonanie pochtania
bardzo duzo czasu i sit inzynieryjnych elementéw rozpoznawczych*
Niewatpliwie dazenie, aby tego rodzaju wiadomosci zdobywaty inzy-
nieryjne elementy rozpoznawcze, miato pewne swe uzasadnienie

x/ Organizacja rozpoznania inzynieryjnego* Podrecznik Wyd LION,
1958 r* rozp.inzynieryjne - podrecznik wyd.MON, 1958 r.

Tamze, st, 17
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¥ okresie drugiej VOojny Sv9iatovOej, gdy na ich wykonanie byty
mozliwosci, gdyz dysponowato sie odpowiednim czasem. W obec-
nych v?arunkach prowadzenia dziatan bojowych, kiedy zazwyczaj
.nie wystepuje okres przygotowawczy w dotychczasowym pojeciu,
a dziatania wojsk przebiegajg w sposéb niezwykle manewrowy i w
bardzo wysokim tempie, inzynieryjne elementy rozpoznawcze nie
beda mogly wykona¢ wymienionych zadan w takim zakresie, jak
to czynity na polach walk drugiej wojny Swiatowej.

Zaangazowanie inzynieryjnych elementédw rozpoznawczych
do zdobycia tego rodzaju danych pozbawi mozliwosci systematycz-
nego i cigagtego rozpoznania drog, przeszkdéd wodnych, zapor
itp. a wiec zdobywania wiadomosci o tych przedmiotach tereno-
wych lub zaporach, ktére bezposrednio wplywajg na tempo dzia-
tan bojowych wojsk i realizacje zasadniczych zadan zabezpiecze-
nia inzynieryjnego wspotczesnego pola walki.

Wobec braku mozliwosci na wykonanie wszystkich dotychcza-
sowych zadann rozpoznania inzynieryjnego powstaje pytanie,
czy pozostawia¢ nadal za obowigzujgcy ten zakres zadan dla
inzynieryjnych elementéw rozpoznawczych?. Czy w zvdazku z usa-
modzielnieniem innych rodzajow wojsk w zakresie wykonywania
podstawowych zadann zabezpieczenia inzynieryjnego nie powinny
one przejaC czesci dotychczasowych zadan rozpoznania inzynie-
ryjnego, przez 00 stworzy sie szersze mozliwosci zdobycia wia-
domosci o drogach istniejagcych, przeszkodach wodnych, zaporach
itp, przez rozpoznanie inzynieryjne?

Konieczno$¢ szerokiego udziatu rozpoznania ogoélno-wojsko-
wego W realizacji zadan rozpoznania inzynieryjnego wypltywa
nie tylko z potrzeby odcigzenia nielicznych inzynieryjnych
elementow rozpoznawczych, ale rowniez z potrzeby szerszego
usamodzielnienia wszystkich rodzajow wojsk w zakresie reali-

zacji niezbednych zadan i prac inzynieryjnych.
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ITnictarlanie ra \T3zystld.e rodzaje w»ojsk obov;icj.zl:u samodziel-
nego vjykonyvja.nia dla siebie zas3clnicz;ych prac i zadan zabezpie-
czenia inzynieryjnego catkovticie upo;Taznia, a nav’et nakazuje
przekazanie im czesci dotychczasov*ych zadan rozpoznania inzy-
nieryjnego, zwiaszcza o charakterze bardziej ogélnym, lla przy-
klad przygotowanie pod wzgledem inzynieryjnym rejonow zesrodko-
viania lub rozmieszczenia jest obecnie obowigzkiem poszczegoélnych
rodzajow wojsk, w zwiazku z czym uprzednie ich rozpoznanie no-
zliwosci wykorzystania ochronnych i maskowniczych cech danego te-
renu, stopnia jego zaminowania, uzyskania niezbednych materia-
téw, surowcéw budowlanych itp. povdnno by¢ przeprov;adzone przez
ich elementy rozpoznawcze bez udziatu saperéw-zwiodowcow.

Przekazujgc elementom rozpoznawczym innych rodzajéw wojsk
czes¢ dotychczasowych zadan rozpoznania inzynieryjnego, warto
sie zastanowié, czy beda one mogly nalezycie je wykonac?

Rozpoznanie i kontrole zaminowania sg w stanie przeprowa-
dzi¢ samodzielnie wszystkie rodzaje wojsk i stuzb, gdyz znajac
z programu szkolenia sposoby minowania i rozminowania oraz ro-
dzaje i typy min zarbwno wiasnych, i jak i obcych. To sano do-
tyczy prac fortyfikacyjnych - znajg sposoby i warunki ich re-
alizacji, a zatem mogg samodzielnie okres$li¢ przydatnos¢ dane-
go terenu do prowadzenia tego rodzaju prac. Mogg réwniez okres-
li¢ przydatnos¢ znajdujgcych sie w danym rejonie surowcow i nme
teriatéw budowlanych potrzebnych do realizacji sy™oich prac
inzynieryjnych.

Umiejac realizowaé¢ maskowanie bezposrednie swego sprzetu
I ludzi potrafig okres$li¢ charakter i pojemnos¢ maskowniczg
terenu oraz sposoby wykorzystania go dla zamaskowania swego re-
jonu rozmieszczenia. Trudno sobie obecnie wyobrazi¢, aby ele-
menty rozpoznania inzynieryjnego okreslaty dla kazdego podod-

dziatu mozliwos¢ prowadzenia prac inzynieryjnych wich rejonach
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rozmieszczenia lub stopien zaminoisania terenu* Brak Jest na
to czasu i1 prov9adzi to do rozpraszania szczuptych sit wykwali-
fikoYianych saperoévi-zv9iadowcov9, ktorzy sa niezbedni do wykony-
wania bardziej skomplikowanych zadan rozpoznania inzynieryjne-
go.

Niejednokrotnie w praktycznej dziatalnosci inne rodzaje
wojsk juz wykonujg wiele z dotychczasowych zadan rozpoznania
inzynieryjnego. Jednakze teoretycznie, w oficjalnych obowig-
zujacych dotychczas wydawnictwach zadania te ujmowane sag jako
zadania dla rozpoznania inzynieryjnego*

Przekazanie tych zadan dla rozpoznania ogolnowojskowego
ppwinno znalez¢ odbicie w odpowiednich instrukcjach i regula-
minach, wydawanych dla wszystkich rodzajéw wojsk, aby nabrato
to charakteru obowigzujgcego i jednoznacsuiego dla wykonawcéw.

Skorygowanie zakresu dotychczasowych zadann rozpoznania
inzynieryjnego i zawezenie ich do zadan specjalistycznych pozwo-
li inzynieryjnym elementom rozpoznawczym skupi¢ swoj wysitek
wytlgcznie na wykonanie zadan obejmujacych rozpoznanie drég,
przeszkdéd wodnycn, systemu zap6r minowych i innych zadan,
ktérych zdobycie bedzie miato istotny wplyw na powodzenie wal-
ki i ktdére wymagajga fachowego wyszkolenia zwiadowcoéw* Tego
rodzaju zadania na obecnym polu walki nalezy uwaza¢ za zada-
nia ciggte, a wobec tego inzynieryjne elementy rozpoznawcze
caty swodj wysitek skupig na ich wykonaniu, wobec czego nie
beda moglty wykona¢ innych, chociaz nominalnie wchodza one do-

tychczas w zakres rozpoznania inzynieryjnego*



Zat™cznik 5

DANE LICZBO;7E DOTYCZACE OGCUTE] DEuGOSCI DROG NA
HADKORSiar™ KIEKUNKu OTErAUYJLYN ZACHODNIEGO TDV

uwzgledniajac konkretne liczby dotyczgace drog ma nadmor-
skim kierunku zestawione w ponizszych tabelach, potwierdza sie
wnioski co do mozliwosci wykorzystania drog istniejgcych dla
zabezpieczenia dziata:™ bojowych wojsk«

Na potwierdzenie tego nmoga stuzyC dane charakteryzujace
siec drogowg w wojewddztwach nadmorskich na terenie, lolsld. i
w innych krajach zestawione w poszczegolnych tabelachc

Na terenie Polski w wojewddztv;lach nadmorskich posiadamy

nastepujaca dtugosé drog™ «

1 Ogolna ditugos$€l W tym 0 na™derzchni twardej
_}%_ y i drog 1
| Vojewodztwa _ 8
- i lwlicz- 1na « 1 na 100! TN
jnadmorside ¢ bach ' IC0r™ 10g6l- i it 1 sz00 1 Dep-
i B L S T A
1 i dtugos¢ dréog w km }
1Olsztynskie 115027  175*7 317754 1 36.9 13204 + 4460
j Gdanskie i 10245 | 93.4 14418 } 40.2 i 1692 j 2726
i Bydgoskie 127351 11301 16640 131.9 12314 1 4326
|Koszalinskie 113585 \75.6 16671 137.1 2531 j 4140
!182czeciﬁskie %13632 \177.1 l14593 36.2 2020 1 2573
1Razem i 180740 I 90.4 0076 36*4 111851 | 18225
j $rednio 1 1 | b
x/

Tabela zestawiona z danych zawartych w rocznikach staty-
stycznych z lat 1959M960 i 1962, przy czym drogi o twardej
nawierzchni —z rocznika statyst» z roku 1962*



Kraje

NRP

Kolan-
dla

Belgia
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V innych la-ajacli Europy tozgacych na nadniorskici Icierunku

operacyjnym zachodniego 7B/ ogo6lng dtugos¢ drdég roznych

izosooﬁ 63 %3000'14.8

klas o nevaerzchni tvjardej podaje ponizsze zestavéenie:rX/
. . o : T
i Ogolna 1 Dtu- | panstwowe i j liraj owe 3illl * lozostalG 0
1 dtug. [ gos¢ | autostrady i  Kl. nawierzclmi
1 grog e 1 1 twardej
1Nl km &22 e eeee L f
i Ydhg. i % i diug. ‘1 iS | dhg. !
b ey 1
t hnu h h |
|

8300 :1140.8 E 9000 f 44.4

y 47700 + 9% 5880 1123 1 22183 § 46.4 [19637 1413

| 36300 4118 } 3000 7.8 | 9500 124.7 126000 | 675
1

| 62600 i 205 !1 o100 £ 146 T 22500 f 36 | 31000 1494

t 1 s i i i I !

Ha polu \adld. précz drog o tnardej nawierzchni mogg byc

wykorzystane drogi gruntovve, zaréwno ulepszone jak nic ulep-

szone, ktorych nie ujeto w niniejszym zestawieniu* Zazwyczaj

tam, gdzie jest duza ilos¢ drég o twardej nawierzclirji, mniegj

jest drég gruntoYsiych* A zatem malo ich bedzie w Belgii i Ko-

landii« Duza ilos¢ drég gruntowych znajduje sie w liriE, a
zwitaszcza w NRD.

Kie dysponujac danymi statycznymi obrazujgcymi iloS¢ clrég
gruntowych, autor dokonat obliczen ogdélnej sieci drogowej
na 100 I<rr12 po\iiierzchni terenu z mapy 1:100 GO v kilku przy-
padkovjych rejonach nadmorskiego kierunku operacyjnegoj znaj-
dujacych sie na terytorium KHP i IIRD i ujat je w ponizszg
tabelen”

Dane dotyczace drég o twardej nawierzchni w innych Icrajach
zestawiono na podstavvie opraco'wania *V/ojskowo-geograficzna
charakter /St Ko’mocnego kierunku stra%%lcznego zachod-
niego \/Nyd* SG, Rembertéw, lipiec 1



: DtugoS¢  progi o Drogi gran-

T . O W G
100 kT jon. g&;}lﬂk\lﬁ
terenu do ogdl-

nej diuge
_ . drdg
Herford | 136 0 1 .46 34
Hakensbittel ji 120 54 1 66 55
Petershagen } 236 112 i 124 52,5
Hannower j 10 ¢ 110 M 80 42

Z powyzszej tabeli wynika, ze diugos¢ drég gruntowych
stanowi przecietnie okoto 40G50% ogolnej diugosci drog. Jezeli
do ilosSci drég o twardej nawierzchni dodamy jeszcze niemal
takg samg ilos¢ drog gruntowych, jaka byla wykazana w poprzed-
niej tabeli, to uzyskamy stosunkovTio wysokg gesto$¢ drog istnie*™
jacych, z ktoérych nmogg korzysta¢ wojska w toku dziatan bojowiych,
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Zatacznik 6
OCZEKB7ANA WARTOSC STRAT ROZWIJAJACYCH SIE "WQISK HA
RUBIEZY RC2ZMTTIECIA

Do obliczenn oczekivjanej wartosci strat wprowadzanych do

walki kolumn przy;)eto nastepujace warianty

Wariant A:
J" LT —_ +
] H-Z . E(
[
}of
,ZPW Co A 27km — (i
| 1 r
1 -2”Mkm
Ie ? M L
1 r
Km
Wariant B:
A 2
Tr t.
Frremrerrsmmeeeeeeeeen
r 1 1T
i 1
[E s A 1] 1 .
'1' — _i_
S t *.02pw J o«
18I 1 /1\1 -—- 2,5km~-*\1
Mmoo i f - . i
(‘m— km — 1 i'.
1 « 1
— 1 e 1-.i.
3km 3km

Powyzsze warianty rozwazono na uderzenie jadroie o0 nmocy
8 I 30KT; jako nrodek przenoszenia przyjeto pociski rakie-
towe bliskiego zasiegu typu **Honest John”*

Przyjeto rozmieszczenie wyrzutni 30 km od miejsce potoze-
nia celu* Rozpatrywano kolumny w skiadzie batalionu piechoty
zmotoryzowanej diugosci 5 km kazda*

Promien razenia przyjeto jak dla sity zywej nie ukrytej*

Oczekiwang wartos¢ strat obliczono na podstawie wzoru zawartego
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M \"\ndaY;nictvde " obornik trudovi 1TJJJ im.Dk«...,ICarbvsse\da n4l16

1960 r

E L+k L~k 2dtk) .~ 12d-k'
2L 2E 2F 2F 2F

« oczekiYJana ™Martos¢ strat celu liniov;ego .«

* dtugos¢ celu linio\*ego / kolumna / /K,

bokj spro™adzonj? do kv>adratu pO'/vierzchni razenia celu
promien Kkrytycznej strefy razenia \Yybuchu jadro\Yego;
odlegtos¢ celu od ¢BY /zadanego punktu v;ybuchu/;
kotoYje odchylenie pra\idopodobne /miara rozrzutu rozki«

du normalnego/; przyjeto E = 450 mv

| -fV
c/x ) - stablicov3anO.. catka pravydopodO

Y bienstyja«

Wariant A~1

a/ dla 8KT

k =ir. R« 177 . 1,5 = 2,65 km

'2-4,0i-2,65\ 2-40-a,&5%

“2'3,0iT] 2045 1 '\ 736 2-0.45

= Q045[/ §(5.94)" =0,045-5,852-0,00062 =0 ;

0245[y(a5j-<d{2,6)][8(7,4)-8 (is)]= 0,0455,852-0,312 = 0,082;

- 0,045 (8 ,5)-§ (2,6 J1"<"2,34-2)J= 0,045-5,852 -0,3526-2 = 0,502 ;

ATT-

/\0082}
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b/ dla 30 KT

k =}/ R=177 . 2,4 = 425

i 54425\ R®RANS-4,25 '2-4,0-4,25)1
A =28 1 2 0mss v (2:045 2-0,°5 Jj

=0,045[(0,85)][8(13,72)-8(4,i7jj=0,045-8,937-0,005= 0,002 ;

A - 055fwf
L©A

-4.25] ijj5-425"  2:20>429 2:2.0-4,25)1
‘n 250 (

S
2-0,45 2-0,45 2-0.45 )N\
= 0,04s[f(40,3)-f(0,83)JI<"(9-17)-1-§(0,23)]=0,045-8,937--1,15= 0,462 ;

= 0,045[i* fns)- £(0,a3)][2 ~ (i 72)] = 0,045- 8,937-2-0,9985 = 0,803 ;

Ajr-/\a,==0,462;
Wariant A-2
a/ dla 8KT
2-80-2.65'\!"
2-0,45 Jj

= 0,045[(f/(8,5)- f(2,6)][j)(9,6i)-8(3,72j]=0,045-5,852-0,0121 = 0,003-,

- 0,045]f(a5)- f(2,€]]i<](5,17)-I- 1>(0,72)]=0,045-5,852-i,372=0,371-

A, =0,361-,

A Aj-= 0,003-,



- 21 -
b/dla 30 KT

0-4,25"
0,45 Jj

= 0,045 f (10,3 - f(0,83]j|<p(1i40)-<§494)]= 0,0453S3y- 0,1903=0,0'JJ-

A 045  '5+4.25\.ul5-~f,25]  '2-30+4.25]_  '2-3,
250  2-0,45) ' ( 2-0,45, 2-0,45 | 2-

h - 0,45ju,(544,2i\ UJ5-4,25)1U f2-jOH25) ¢f+M z$IL)U
U 25012045/ 'l 2-045JLi \ 2-045 ) r( 2-0,45 Jj
= 0,043[ffi0,3)- f(0,83)][§(6,94)t§ (2,50)]=0,045-8,937-f908=0,76))

4= 4 =N"T67;

Wariant B-1
a7 dla 8KT

=0,045[p(a? - "2.6][§ (20,72-8(-14,83)]- 0,045-5,852:0,0000 ~ O ;

= 0,045['p(6,5)-f(2,e)][8(H,63)-](5,94)]=0,045-5,852-0,000062 ~ 0 ;

Hm h

= 0,045ff(B,5)-J(2,6)][</(2-2,s4]=0,0i55.€32-2-0,952S =0,502;



A =

.22 .
b/ dla 30 KT

_QI¢ [u/fS,0+4,25] ,,[5.0-4.25'AU[2-8,0M 25\ ; [2-8,0-4,25)1"
250u i 2-045) M 2-0453)[t{ 2-045/ t ( 2-045 JJ

==0,045[(mO}"(0,03)][8(22,50)-(\(-f3,05)]=Q,04S-8,93/-0,0000"0;

= a,045j[(i0,30)-f(0,83)][(*(iS,72)-<(i-f7)]=0,045-8,93[0,005-0,0 0 2;

= 0,045[f(70,30)-f{0,83)][&(i 72)-2]= 0,045 8,93"-2-0,9985=0,803}

A-,=Ajr==0,002;

Wariant B-2
a/ dia 8KT

- 3045[~(8,5)-f(2,6)][<[i (+6,28)-<"(i 0,4Q)]=Q,045-5,952-0,0000 = Q

= Q045[f(8,3)- f(2,6)][<\(7,4)-<p(i5)]= 0,045-5,852-0,3+2=Q082 :

AN = Ajr= 0,082;

Aiji-AN0;



b/ dla 30 KT

= 0,045[f(i0,3}- ~(0,83)][<p(iaod}~ (8 ,61)]= 0,045-3,937-0,0000—O:

= 3045ff(i0,3)- i"(0,83)I[(P(9,-17)4 § (0,28)] = q0-i5- A537’i,15 = 0,462 /

4 =/) =a'i"e?;
AnV=ARD;
——m
. L . Kiwa-j
Wariant | o Ocziviana wartost  giqs ma wart:
jadroweji /% - M ety
I 111 i kv i 4-ch
. - marszru-
| h_ E: % %tach
i =t 1 1 1
Al 1 8KT 0 . 502 821 0,67
}0KT 02 162 1803 M62jB220 173
A2 18K 03 {361 131 03i184 073

IR 77 87 j87 772709 160
; O | A 1502 40 jms5 050

J S0KT O | 2183 i021N171 081
B-2 | 8KT O 182 82 lo . 0,16
I!30:;t O 46’2 |O [ O,%

B-1
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Na podstavjie povjyzszego zestawienia mozna wyciggnagc
wniosek”™ ze marsz batalion6évi po oddzielnyen trasach zapewnia
znacznie wieksze bezpieczenstwo maszerujagcych wojsk i mniejsze
straty od ewentualnych uderzenn jgdrowych nieprzyjaciela na

rozwijajace sie kolumny dla rozpoczecia przeciv.uderzenia.



Zatacznik 7

V/YDAJIIOSC IMSZYIT HTZYHNIERYJIIYCH PRZY DSZAKTYTYACJI DROG
| TEREIiIU SKAZOIlYUH BQJOW/YElI SRODIOILII PRORISRIOT-./CKCZYLU

Typ maszyny

Rovmiarki przyczep-
ne D-204, D-156D

Réwniarka samoch*
D-144

Spycharka D-157
Czotgo-spychar-
ka K-70

Zgarniarka D-147
Zgarniarka D-138

Polewaczki uliczne
0 pojemnosci cys-
tern 2800 1

Przy dwukrotnej
zmianie zapasu

wody
Przy trzykrotnej

zmianie zapasu

yody

Ptugi rolnicze

Maszyny do usuwania
Sniegu:

a/ samochodowe
do grubosci
pokrywy sniez-
nej 20-25 era

b/ z ciagnikiem
traktorowym:
-ze skrzyd™?mi
-bez skrzydet

c/ z ciornikiera
c zolgowyra

x/

Wydajnoso
dezakty- i dezakty-
wac wacja
km)godz 1 terenu

\ km/godz

1,0

0,7-1,25

2,0

do 0,15
do 0,15

3,5
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Zatacznik 8

SrOSOBY OKReStalllA PRZYDATITCACI TERENU DLA UIZADSELIA
DRCG ITA PRZEL.'U

Urzadzenie drég na przetaj gtov<nej mierze zalezy od
przydatnosci terenu \ pasie, ktor~? n©st przeznaczony jako dro~
ga na przetaj* Przez przydatnos¢ terenu do urzi®idzenict diog n«
przetaj rozumiemy mozno$¢ ruchu pojazdévs kotDVych i gagsienico-
viych .bez prov~adzenia yji~kszego zakresu prac i przedsie®v>ziec
inzynieryjnych polepszajgcych vjarunlci przejazdu.

Problemy zviigzane ze zdolnosScig poruszania sie pojazdu
Nno nie przystosovvanym pasie terenu sa bardzo ztozone i do tej
pory M peini nie rozvdazane, jednakze dane dosvh adczalne i da-
ne z niektérych prac teoretycznych pozi™Malaja vjysnu<'- szereg y"az-
nych dla praktyki vinioskov,'.

Teoretycznie i praktycznie ruch kolo\Tiych i ga,sienicovjych
pojazddvi po wytyczonym pasie terenu jest mozliwy wtedy- gdy
0g6lny opor ruchu jest mniejszy od sity pociggowej pojazdu” a
sita p™cicigowa jest mniejsza od sity przyczepnos$ci kot /gagsie-
nic / do powierzchni pasa ruchu. Poza tym istotny wplyw wywiera
stosunek miedzy gtebokoscig kolein / z uwzglednieniem watu ziemi
powstatego po bokach kolein/ a wielkoscig przeswitu konstrukcyj-
nego pojazdu.

Jesli gtebokos¢ kolein jest wieksza od przeswitu samochodu,
to ruch pojazdu stanie sie niemozliwy, gdyz pojazd oprze sie
dyferencjgtem na watach ziemi powstajgcych po bokach kolein*

Koleina na pasie terenu przeznaczonym do ruchu powstaje
wtedy, gdy jednostkowe cisnienie kot pojazdow /gasienic / prze-
wyzsza wytrzymatos¢ gruntu na Sciskanie. Im cisnienie kot
jest wieksze, a wytrzymatos¢ gruntu mniejsza, tyra gtebsze powsta-
ja koleiny. Gicbokos¢ kolein zwieksza sie takze wraz ze zwiek-

szeniem ilosci pojazdéw przechodzgacych po jednym Sladzie*
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Dlrjtef™0 tez przv Lirzedsaniu droc przetoj nalezy pamietac,

by \-3ytycSbory pao terenu umoz3.ivdat zmiana dadd/3 pojazdé’?,

co pozv,oli ma przepuszczenie vjiekvSzen ilosci Yazdw w kolumnie*
PovJstavjenie kolein i ich giebokoS¢ zalezna jest od stopnia

zaYd-lgocenia gruntu i jego skiadu gruntometrycznego. llajlepsze

warunki przejazdowestwarzajg wszystkie grunty o wilgotnosci

zblizonej do optymalnej dla danego gruntu, a mienovdcie;

Grunty Optymalna vdlgotnosé
w %

Piaski 8 —12

Grunty piaszczyste * 9. 15
iGrunty pytowe |I 6 - 22
I|Grunty gliniaste I 12 - 15
|Ciezkie gliny >|> 16 - 20
JlGruntyinniasto—pyiowe j 18- 21
:Gliny I 19 - 23
T

Zmniejszenie sic podanej optymalnej wilgotnosci gruntu
powoduje zwiekszong przejezdnosS¢ gruntéw zwieztych /glina,
gliniasto-piaszczyste /, natomiast maleje przejezdnosc
gruntow sypkich, zwilaszcza drobnoziarnistych piaskow. Zwiek-
szenie wilgotno$ci gruntow powyzej optymalnej powoduje, ze
przechodza one stopniowo poprzez stan twardy i plastyczny az
do stanu ptynnego* W zaleznosci od stopnia zwiekszenia sic
zawilgocenia, powyzej przedziatu plastycznosci ruch po grun-
tach staje Sie niemozliwy,

Stan /konsystencje / gruntu w praktyce nozna olmreslic¢
za pomocg tomu uderzaka diugosci 1,5 m Srednicy 3 ani cie-
zarze 8 kg* Konsystencje gruntu olcresla gtebokos¢ pograze-
nia sle tomu od jednego uderzenia. Jezeli pograzenie uderzaka

gruncie od 1 uderzenia wynosi:
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- po\byzg 12 cm, wskazu.je to na ptynng konsystenc;]o
gruntu;

- 7-8 am pograzenia - grunt ;jest plastyczny ;

~ 2-4 am v3skazuje statg konsystenc

- ponizej 2 an grunt jest konsystencji twardej*

lia podstawie gtebokosci pogrozenia sie uderzaka w gruncie
danego pasa terenu przeznaczonego na droge na przetaj mozna
okresli¢ grubos¢ rozmokniotej warstwy gruntu, a zatem mozli-
wosC ruchu pojazdéw bez wiekszych prac inzynieryjnych dla podwyz*
szenia przejezdnosci,

Praktycznie w zaleznosci od gtebokosci rozmoknietej war-
stwy réznego rodzaju gruntu ilos¢ pojazdow kotowych, przecho-
dzacych po jednym $ladzie na drodze na przetaj, pokazuje po-

nizsza tabela»

5_3(:3)53 j los6 samochodow,ktore r_noZna.
| przepusciC az do osiagniecia
:R/b Rodzaj gruntu ]]tak gtebokiej koleiny,ze
&Y I samochod oprze sie dyferen—
Gk jojatem o ziemie, =~
(E']' 4 ) 1,5 t 50 t
Glina 2000 500 300
Piaszczysto-gliniasty 4000 3000 1500
Piaszczysty 5000 2400 1200
Glina 1000
Piaszczysto gliniasty 1000
Piaszczysty 2000
Glina

Piaszczysto gliniasty
Piaszczysty

Glina
Piaszczysto gliniasty
Piaszczysty

Glina
Piaszczysto gliniasty
Piaszczysty



1
10 } Glina
Piaszczysto-gliniasty
] Piaszczysty

\ Glina
1 Piaszczysto gliniasty
1 Piaszczysty

I Glina
[ Piaszczysto gliniasty
\ Piaszczysty

16 1 Glina
J Piaszczysto gliniasty

1 Piaszczysty
H: =|b=—="s
2 ! Glina
jl Piaszczysto gliniasty
1 iPlaszczysty

14
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Wvzej podane wartosci nalezy traktowaé jako orientacyj-

gdyz uwzgledniajg one zasadniczo tylko jeden warunek moz-
liwosci ruchu, a mianowicie gtebokos¢ rozmoknietej warstwy
gruntu, a stad powstawanie kolein na taka™ gtebokosé, ktéro
uniemozliwia dalszy ruch pojazdow* Poza tym warunkiem na moz-
liwos¢ ruchu wplywa jeszcze zmiana sity pociagowej z uwagi
na zmiano przyczepnosci gruntu. Dlatego tez ruch pojazdéow noze
by¢ wczedniej uniemozliwiony zanim jeszcze przejdzie po nim
wykazana w tabeli ilos¢ pojazdéw.

PrzejezdnosS¢ gruntu i drég na pi*t.etaj mozna rowniez okres-
lac za pomocg gestosciomierza typu ” Madi Przyrzgd ten okres-
la wartos¢ / zageszczenia / gruntu , a wyniki pomiaru otrzy-
myemy w kG/cm .

Przyrzad ten sklada sie z petlnego cylindra, ogoélnej dtu-
gosci 34 ami ciczaru 0,5 kg. Wewnatrz cylindra sag wycechowane
sprezyny* Zakonczeniem gestosScioraierza jest wystaja™cy z cylin-

dra prat w formie klina diugosci 5 ani powierzchni przekroju



poprzecznego u podstawy 1 ea , Przyrzad ten raoze by¢ stosowa-
ny w gruntach o roznej wilgotnosci* Zdolnos¢ przejazdowa w
postaci ilosci przejs¢ saraochodow po gruncie az do osiadania

dyferencjatu na watach kolein okresla sie na podstawie tabeli:

Jt GestosC gruntu | Mozliwa ilos¢ przejsc
/opoér w k&2 /
| w5t 1 3t | 51t
8 L1 ! ! .
10 i 2 ! 1 1 .
12 \ N | 2 1
1 U P12 1 "4 1 2
16 I i 5 ! 3
18 oo ! 6 i 3
22
| 1 10 i 4
24 | 30 i | 5
26 & sl ! 30 I 15
34 1 20 i 100 | 50
1 40 | 400 j 20 | 100
44 i 800 1 400 I 200
S0 11300 | 800 | 400
60 Jl25(I) \ 1500 | 1000
u nss 1 L

Srzv okresleniu przejezdnosci terenu gestosciomierz ustav,ii
°1P w potozeniu pionowym i neoiskajgo jedng lub obydwoma rekami
zagtebiamy klin gestosciomierza w grunt. Na skali dynamemetru
porusza sie dzwignia z rysikiem speiniajacym role strzatki kon-
trolnej, Po wyciagnieciu przyrzadu z gruntu odczytujemy na skali
potozenie rysika, WskazujacA:ego wartosc¢ liczbowg sity przy’roioneé
do gestosciomierza w kK¥ora, ,

Poze okresleniem przejezdnosci terenu przy wytyczaniu drég
na przetaj konieczne jest okresSlenie mozliwosci pokonania wznie-

sien i stokéw na wyznaczonej trasie*

1
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Przy duzych wzniesieniach po\3staie dodatkowy opér ruchu po-
jazdu i moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wywrocenia. Dlatego naj-
wickBze katy wzniesienia pokonywane przez poszczegblne pojazdy majg

pewne ustalone juz wartosci przytoczone w ponizszej tabeli»

HT
Typ najwiekszy kat vjzniesieniag Stok w stop-
poj rizdu w stopniach ni ach

bez przyczepy Z przyczepa
e =rfe=r:

Samochody

GAZ-69

GAZ-63

Zis-191

GAZ-51

ZiS-150

GAZ-210

Ciagniki

DT-54

S &

Czotgi
Srednie i
Jj ciczkie 16-35 15-25

Wykorzystanie podanych sposobow ola”eSlania przydatnosci
terenu na droge na przetaj orriz znajgc chociazby w przyblizeniu
skiad kolumny, jaka bedzie maszerowa¢, nozna bedzie z goéry oicres*
lic ewentualny niezbedny zakres i rodzaj prac drogowych oczeku-

jacych oddziat zabezpieczenia ruchu, torujgcy dang drog™:»
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ORIENTIICYJF/ SKWD 1 Vra=03AZEIIE CDIT-IALU ZABEZPISCZSTriA
RUCHU V/ PRZECIY/UDERZEITIU ARI'll V/ ZALEZITO3CI OD CHAUNCTERU

| RODZAJU PRZEV/IDYV:AirrCH PR-\C DROGOT/CH*

1
{V/yszczegélnienie jOkresle- \ OR ! QR
Skfadu Inie Iputku dywizji
\sktadu 1
1Pododdziaty inz. Jpluton 1 1 11-2
j drogoyje /saperéw/ I druzyna 1
1Piechota _pluton™Al 1 . 1

PR PR

j spycharld. typu BAT 1

1/czotgi z lemiesza- 1

im / 1 szt 1-2 112

l czotgi traty samoch* 1 szt I 1-2 112

i vv?/lcrywacz min typu 1 3

) DIM j szt i 1-2

j Wyrz utnia tadunkow L i

J elastycznych j szt 1 A j 1-2
1dzwigi samochodowe i szt . 1 i1

1l maszyny do dezakty- }

1wacﬂi drog /polewacz- 4 h

\ ki \ szt 1 2-3 |23
1Transportery opancerz* } 1

} ptywajace 1 szt | 23 35

1 sktadany, drewniany } i

\ most towarzy & CH

i60 t. 1 nb " 15-20 j 50-60
] Most towarzyszgacy SMI | szt I 2 | 2

1 Mosty towarzyszace 1 b

[ wieloorzestowe /Zpromy

| G3p/ j szt \ 1 i 2-3
1 Koleinowe poki*ycia 1 ’

| drogowe \ nb 1 50-60 ! 60-iqo
| siatka metalowa |1 nb 1 100-150 1200-270
] traktory j szt ; \ 1-2
] Samochody 3 tonowe dla % %

] przewiezienia elemen-

1 téow drogowo-mostowych y szt 1 5-6 i 10-12

Samochody 2 tonow)e dla

przevdez.mater«\Mybuch,
I Srodkov\i oznakovjania

drég 2-3
i.iateriat vyybuchowy 0,25-0,30

TR A

Uwag ij

x/

Zaleznie od
stopnia za-
grozenia OZR
w toku pracy

1
[

TR T S R e R | T e RO e e



Zatgcznik 11

ITIEKTOR3 DAITE GZ-ITO-TSCFfiTICZNE URZ*adZelt DC

PR7EJ®"5 w Z/.PORACH THITOVrfCH

. Urzadzenia polskie

Polskie urzadzenia do V3ykon7.»ania prze;1$(5 sa dv:ocli t"pows

jedno do \nykonania ™Sciezek” \B polach minovjych, drugie —

przeznaczone do wykon7VJania przejs¢ dla czotgé'-,

a/

b/

Urzadzenie do viykonania’sciezek * stuzy jako viyposazenie
dla inz-vnieryjnych elementovi rozpozna\~czych do rozpoznania
napotkanych zapc¢r minovjych. Mozna je rovOniez stosovjaC do
pozoroviania Xykonywviania przejs¢. Za pomocg tego urzadzenia
mozna vsykona¢ przejscie szerokos$ci 40-50 cm,dtugosci I00Om
i na odlegtosé od viyrzutni do 270 m Ciezar elastycznego
tadunku materiatu vjybuchov3ego Yynosi 200:na 1 nb,
Urzadzenie do wykonyv?ania przejs¢ dla czotgdW umozliitia
uzyskanie przejscia \ polach mino™iych z min ANiyktych o
szerokosci 5-6 dtugosci 100 m / diugos¢ tadunku /7 i nma
odlegtos¢ 270 m Ci'm.'z-rMelastycznego tadunku v3ydituzonego
Nynosi 5 kg/mb« Urzgdzenie to znajduje sic koi'co\"3gj
fazie badan prototypo\5.
Oba v)ymienione urzadzenia charakteryzujg, sie prostotg kon-
strukcji i tatv)oscig obstugi. Posiadajg, tylko po jednym
silniku rakietoYilym, co znacznym stopniu upraszcza i
zmniejsza koszta produkcji. Ha uW\eage zastuguje ro\.niez
fakt, ze silniki rakietovje, zwlaszcza w okresie pokojowym
/podczas wojny réwniez, gdy zostang zebrane/, moga bycC
powtdrnie wykorzystywane wowczas, gdy nie nastgpi mecha-
niczne uszkodzenie wskutek uderzenia o twardg powierzchnie,
Cza's wykonania przejscia za pomocag polskich urzadzen nie
przekracza Id.lku minut i moze by¢é przeprowadzone z wozow

bojowych, zwiaszcza transporterow opancerzonych.



Przygotowanie do wykonania przej$cia ogranicza sic do zatrzy-

mania pojazdu, skierowania wyrzutni na wiasciwy Kkierunek i

odpalenia za pomocg zapalarki lub baterii« Zasadniczym brakiem

urzadzenia jest to, ze przy jego pomocy nie mozna wykonac

przejs¢ dla czolgbw w zaporach z min odpornych na dziatanie

fali

uderzeniowej«

2« Urzadzenia czechostowackie t

a/ "PRUNO-2” /ROD-200 /- wykonuje przejscia w polach mino-

b/

wych z min zwyklych o szerokosci 4,5 mi diugosci 80 nx
Sktada sie ono z 15 elastycznych #adunkéw wydituzonych o
0,5-0,55 kg MWnb kazdy, utozonych w odstepie 30 an je-
den od drugiego« Dilugos$¢ wszystkich tadunkéw wynosi

80 m tworzac jak gdyby "dywanik ” przenoszony na pole
minowe za pomocg specjalnej rakiety ze statecznikami«
ROD-200 jest urzadzeniem bardzo drogim i skompliwowanym
w produkcji 1 eksploatacji* Ra przykiad wykonanie jed-
nego przejscia za pomocg ROD-200 kosztuje 130 tys* ko-
ron « Pomino wielu zalet skomplikowana produkcja i wy-
sokie koszta eksploatacji tego urzadzenia nie stwarza-
ja perspektyw na szerokie jego wykorzystanie w procesie
szkolenia wojsk, a nawet na uzycie w skali masowej

przez wojska walczgce*

" PRUNO-3T” /ROD-350/ - przeznaczone jest do wkony
wania przejs¢ w polach minowych z réznego typu min*
Urzadzenie zamontowane jest wewnagtrz transportera
"Topas", Ciezar tadunku /elastycznego diugosci 80 m
wraz z obudowg z tkaniny tworzyw sztucznych/wynosi
2050. kr; czyli 25 kg/mbx Wykonuje przejscia szerokosSci:
- Z min odpornych na dziatanie fali uderzeniowej-4nt;

- z min klasycznych do 40 n¥

"MKnszta wykonania przejscia podane zostaly przez Z-oe Szefa
Wojsk Inz.MON ptk mgr inz«Cz«Piotrowskiego w list«1962 w Kazaniu
w referacie dotyczacym "perspektyw rozwoju snrzetu i wyposazenia
wojak inzynieryjnych
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Rakiet?! dc ucia/u tadunku dituzonego skiada sie z 4
rakiet startov,j/ch samolotow; "T.lig” « Donosnos¢ rakiet™ - 280 tn
lub 430 m /regulov;ana /. D™sze rakiet majg specjalne \adv,
ktére sa ug™Yjae M zaleznosci od temperatury »toczenia* Obstuga
wynosi 3 ludzi z kierowcg -mechanikiem*

"ROD-350 znajdu.je sio w koncowej fazie opracowania« V trak-
cie badan znajduje sie partia probna,
c/ Urzadzenie typu ” Wysun ” przeznaczone Jest do wysuwa-
nia sztywnych fadunkow wydtuzonych na pole minowe.

Urzadzenie to przedstawia sobg odpowiednia dostosowang

rakietc startowg samolotu
Dane taktyczno-tecbniczne :

- ciezar rakiety 120 kg, a z ptozami 170 kg;

- czas palenia rakiety - 10 sek ;

- ucigg 1000 kg ;

- donosnos¢ rakiety przy wykorzystaniu petnego

uciggu do 200 m

Stosowane sg tadunki o ciezarze 5 kg MYmb. Rakieta

w Srednich warunkach terenowych wycigga 90-95 mb powyzszego
tadunku*

3. Urzadzenia w J\rmii Radzieckiej:

VV Armii Radzieckiej znajdujg sio urzadzenia tYpu UZ-3R
do wysuwania sztywnych tadunkow wydtuzonych za pomoca sil-
nikéw rakietowych* Urzadzenie to przeznaczone Jest do wyko-
nywania przejs¢ w przeciwpancernych polach minowych*

Drugie urzadzenie typu ZH-150 przeznaczone Jest do wy-
konywania przejs¢ w przeciwpiechotnych polach minowych i
stuzy Jako vyposuzenie inzynieryjnych elementow rozpoznaw-
czych.

Oba urzadzenia dziatajg podobnie Jck urzadzenie cz”slzU
"Wysun”









Zatacznik 13

3P030B G3LICZ.UIA V/IELKCici DHTKOW/ SKUPIGHTCK THZI! JSDITO-

RZEDOVAM UKOZENIIU PRZ™N V/YKGIETIU UIRYO DA CZOZOU V' GRIRTCIE

GLIImSTO-PliiSZCZ-AST-~Y STCS07;v/ “VBADRLi CH DCSYIADCZYLIffCH
prowa DZCl-r CH PT2ZEZ \7ATW

Zalozenia Wwyjsciovve :
Projektowane wymiar;/ ukrycia o gtebokosci p = 2,1 m szer.B=4 m
diUir.L = 10,5 m

Materiat wybuchowy trotyl

Wspotczynnik A = 0,70

Przy obliczeniach iloaci materialu wybuchowego niezbednego do
wykonania ukrycia jako podstawowy wymiar przyjeto gtebokoscé
ukrycia.

Ciezar tadunku okresla sie wg wzoru : C=A, b,r™ ,

wspotczynnik zalezny od charakteru gruntu i rodzaju

gdzie ! A -
i
b - wspoétczynnik zalezny od wskaznika miny "n”;

promien leja ;

-
|

n - ™ - wskaznik miny;

linia najmniejszego oporu,

>
1

a/ Zuzycie materiatlu wybuchowego na ukrycie przy wskazniku
miny:
n=1
1/ linia najmniejszego oporu "h”
N =¢;s“ Uft =4,2 /v,
2/ ciezar jednego fadunku MY:
c=A.br»=0,7 . 1,7 . 42~ = 88 /kg/ ;

x/ '7 dozwiad _ zastosowano sposob obliczania tadunkéw
..ojsrc Inz, "Materiaty wybuchowe i niszczenia"
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Zstacznik 14

SPOSOBY UKIADANIA ADUfKDW STOSOWANE V' BADANIACH DOSWAD-
CZALNYCH PRZEPROV/ADZANYCH PRZEZ KATEDRE |aNERSTWA
WQISKOWE] AKADEIEEI TECHITIOZNE] PRZY \YYKDNYWANIU UKRYC
SPOSOBEM \WYBUCHOM/M

1/.

2/,

Utozenie tadunkoévi skupionych / schemat 1 /e

W ustalonym miejscu na ukrycie dla czotga zatozono
dvja rzedy *tadunkéw skupionych, a w gornej czesci zjazdu
/pochylni zjazdowej / trzy tadunki skupione, /Roztozenie
tadunkéw jak na schemacie /+ Ciezar tadunkoéw oraz odleg-
toSci miedzy nimi obliczono na podstawie instrukcji

Wojsk Inzynieryjnych "Materiaty wybuchowe i niszczenia "

rozdziat VIII.
Ogodlna ilos¢ zuzytego WI roznej kategorii wynosita
178 kg. Wysadzania dokonano sposobem elektrycznym. Po wbu-

chu powstat lej o ogdélnej objetosci o okoto 140 ur3"
Otrzymany przy zastosowaniu tego sposobu wykop charak-
teryzowat sie tym, ze jego dtugos$é pokrywata sie z diugos-
cig zaprojektowang, natomiast szerokos$¢ gorg byla dwukrot-
nie wieksza od projektowanej™a gtebokos¢ nieco wieksza od
wymaganej, W srodku wykopu pozostatl pagorek nie wyrzuco-
nej ziemi o ogdlnej objetosci ok, 5 rr?“\
Najwieksza wysokos¢ pagérka wynosita 90 om,
Wzwigzku z otrzymanym pagorkiem i koniecznos$cig usu-
wania go sposobem recznym lub mechanicznym oraz bardzo du-
zej szerokosci wykopu gora ten sposob roztozenia tadunku

okazat sie malo przydatnym,

Utozenie tadunkow wydtuzonych / schemat 1 /,
W tym badaniu postuzono sie nowg metoda opracowang

przez katedre, a mianowicie utozono dwa tadunki wydtuzone
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rownolegle jeden nad drugim w jednym rowku. tadunek dolny -
zasadniczy i goérny - zagtuszajgcy /rozmieszczenie tadunku jak
na schemacie /.

ladunek zasadniczy /dolny / przyjeto diugosci 55 mi o
ciezarze 12 kg/mb, zas zagtuszajacy /gorny/ diugosci 6 mo
ciezarze 4 kg/mb.

Na zjesdzie /pochylni / umieszczono dwa tadunki dtugosci
2r3 m kazdy o ciezarze 9 kg /razem 18 kg/ réwnolegle do siebie
w odlegtosci 1 m

Glebokos$¢ zasadniczego tadunku wynosita 1,4 ma zagtusza-
jacego o potowe mniej tj. 0,70 m Ogolny ciezar M zuzytego na
wykonanie ukrycia wynosita 108 kg. Z tej ilosci na tadunek za-
sadniczy przeznaczono 66 kg, a na zagtuszajacy 24 kg i na ta-
dunki umieszczone na zjezdzie 18 kg

Wysadzenia dokonano sposobem elektr;\»czni'm. V wyniku wy-
buchu otrzymano wykop -0 objetosci okoto 100 I'I;f% Wymiary wykopu
byly najbardziej zblizone do zaprojektowanych.

W tym sposobie roztozenia fadunkéw stwierdzono, ze maksy-
malny stosunek tadunku zagtuszajgcego do zasadniczego nie po-
winien przekracza¢ 25 % ciezaru ftadunku zasadniczego.

Analizujgc zuzycie materiatu na wykonanie ukry¢ dla
czolgbw w doswiadczalnych badaniach prowadzonych przez AT, wyda-
je sie,ze nie majg one juz obecnie wiekszego zastosowania prak-
tycznego. Wysokie zuzycie materiatlu wybuchowego miedzy innymi
byto powodem wykonania studni minerskich za pomocg topat, a stad
trudnosci w dokladnym uszczelnieniu zatozonych tadunkow.

"'konanie studni minerskich za pomocg Swidra ziemnego i do-
stosowanie fadunkéw materiatu wybuchowego ksztattem i wymiarami
do wykonanych studni przyczynig sie do zmniejszenia zapotrzebo-

wania na materiat wybuchowy przy wykonywaniu ukry¢ dla czo'tgow.
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sKiAT) | iLCjJ ELz:.::aRCv; urrixpev;;riir mojsi:
POGzczRRCLIMRIi GZGZZRLI 3T0sc'.[I"*z rciRCRczGo V Dzi. z,g:1 \d]
ZACZZi/jZrCH

a/ Oddziatly; zabezpieczenia ruchu
- \B putkach znech. or/ianizu™e sie dvia OZR, czyli po
jednym na kazdy batalion pierwszego rzutu w sile
plutonu kazdy;
- w putkach czotgu jeden OZR w sile plutonu ;
-\ dywizji jeden - dwa OZR w sile 1-2 plutony kazdy,
b/ \j putkach zmech. OZap zazwyczaj nie organizowano, jeS$li
zachodzita koniecznos¢ tego, OZap tworzono w sile 1 plutonu,
- w dywizji organizuje sie jeden OZap w sile kompanii
saperow;
- w armii organizuje sig 1-2 OZap w sile batalionu
kazdy.
¢/ Odwody inzynieryjne t
- w putkach zmech. pierwszego rzutu Olnz. w skiadzie 1-2

plutony;

w putkach zmech. drugiego rzutu Olnz. w sile plutt

- w putkach czotgbw  Olnz* w sile plutonu?

w dywizji /Z i Dpano / jeden Olnz. w sile kompanii

saperow;

w armiiOlnz. w sile ok. jednego batalionu saperow.
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‘[ -a Zataczni’'li

ivci'-ztyczne n;;:-;crz2Etznie broni ;ladrov/e;l stosonane
przez inier:;’rénén n Cwiczeniach

Tabela stosunku sit n toku n™/kcn™nania kontrata-
kow przez irmie kadziecka

niektére przeciwuderzenia wvkonane na polach
walk dru'ae,j wojn;; Swiatowej, ich przebieg
i rezultatu bojowe

Uzasadnienie celowosci zawi”zenia zakresu zuclciii
rozi™oznania inzj™nier;/jnego

Dane liczbowe dot;yczace ogo6lnej diugosci drog

na nadniorskini kierunku operacjajnj*rn zachodniego TD7

Oczekiwana warto$¢ strat rozw-ijajc*c™cli sir. wojsk
na rubiezy rozwiniecia

m7;ydajnosé niaszryn inzniein;jn™/ch prz;y dezaktj”™wacji
drog i terenu skazon/ch bojowjjron Srodkami promie-
ni otworczy? mi

Sposoby okreslania przydatnosci terenu dla urza-
dzenia drog na przetaj

Dcne taktyczno-techniczne $rodkow oznakowania
idrog

Orientacyjny skiad i wyposazenie oddziatu zabez-
spieczenia ruchu w przeciw uderzeniu armiii w zalez-
inoioi Od ch.r.vterul rodz.du pr.e.id,won,ch proc
:drogowych

jniektére dane taktyczno-techniczne urzadzerl do
J . . sz .
iwykonywania przejs¢ w Zaporach minowych

%Tabela danych liczbowych dotycza”*cych mozliwosci

euzycia broni ra’cietowo-jadrcwej przez nieprzyjaciele
jna wojska drugiego rzutu arnli znajdujgce sie w re-

ejonach zesrodkowaniu oraz wpltyw tych danych na
Ic3d3 rozbudowy danego rejonu
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l.azwk zatagcznika

Sposdb obliczanie /wielkosci taduj::kéu sku-
pionych przy jednorzQOov,yrn utozeniu przy \-yko-
naniu ukrycia dla czotgu gruncie gliniasto-
piaszczystym stoso\any n badaniach dosuiadczel-
nych provvadzonych przez '7AT

Sposoby uktadania tadunkor; stosowane w bada-
niach doswiadczalnych przeprowadzonych przez
Katedre I|.Cinerstwa V/o;jskowej Akademii Teclinicznej
przy wykonywaniu ulcryc sposobem wybuchowym

Sktad i ilo$s¢ inzynieryjnych elementow, ugrupo-
wania wojsk poszczegdlnych szczebli stosowany
dotychczas w dziataniach zaczepnych
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Egz.Nr,I-10 Akad#Sztabu Gen,
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Druk,V/*B.
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