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MOŻLIWOŚCI ZABEZPIECZEINIA INŻYNIERYJNEGO 
PRZECIWUDERZEN WE WSPÓŁCZESNEJ OPERACJI 

OBRONNEJ ARMII OGOLNOWOJSKOWEJ

Załączniki do rozprawy doktorskiej
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Załącznik 1

JtrRAICTZCZlIE ■,.YKCkZY3TkI-IS BRCITI JADkCYZJ STC3C‘..k::~ A - ̂  ^ ¿J

■ ¿ n .. n Ć..J .C I - “n un

oposooy jądroy^ego przegotowania i  wsparcia natarcia sto- 

sov,ane przez Zmer3/kanów znajdują swój wyraz w przoprowadsanych 

ćwiczeniach« ha przykład w ćwiczeniach korpuśnych pod krypto­

nimem "i'U ll House ” przeprowadzonych w Niemczech Zachodnich 

zastosowano następujący sposób jądrowego przygotowania i  wspar­

cia natarcia : v< pierwszym dniu działań zaczepnych icorrusu ŵ?—

konano 11 uderzeń jądrowych na rejon o powierzchni około 
2

180 km , w trzech kolejnych uderzeniach. Pierwsze uderzenie 

jądrowe wykonano z 280 mm dział atomowych bezpośrednio przed 

rozpoczęciem artyleryjsko-lotniczego przygotowania atalcu 'w 

ilośc i czterech pocisków^ Drugie uderzenie również z czterech 

pocisków jądrowych wykonano w czasie przełamywania pierwszego 

pasa obrony przeciwnika dla wsparcia nacierających wojsk pierw­

szego rzutu. Trzecie z kolei uderzenie v;ykonano trzema pociska­

mi typu ’’Henest John *’ na drugi pas obrony w celu umożliwie­

nia szybkiego jego przełamania poprzez obezwładnienie zgrupowa­

nia przygotovjującego się do kontrataku. Taki sposób ją.drov/ego 

przygotowania i  wsparcia natarcia nie jest jednak szablonem.

W innych ćwiczeniach przygotowanie i  wsparcie natarcia było 

organizovi)ane w odmienny sposob. Na przykład według zebranychj 

opracovjanych oraz wydanych przez Zarząd I I  Sztabu Generalne^go 

v/P materiałów pt: ” Organizacja i  prowadzenie współczesny ch 

operacji armii polowej i  grupy aralii Stanów Zjednoczonych" '̂'^^ 

przebieg jądrowego przygotowania ataku może byó różny.

x/Organizacja i  prowadzenie współczesnej operacji armii pol 
wej i  grupy armii Stanów Zjednoczonych, hyd.Sarz.II Sztab 
Gen. 1960 r.
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Polega ono na wykonaniu uderzeń na zawczasu obrane obiekty 

nieprzyjaciela. Jądrowe przygotowanie ataku może kończyć się 

na 20-30 minut, a czasami v«cześniej przed rozpoczęciem natar­

cia.

W przygotowaniu ataku uderzenia jądrowe na dywizję pier\’i- 

szego rzutu nieprzyjaciela wykonywano pociskami o mocy 2 KT, 

na dywizje drugorzutowe rozmieszczone na drugim pasie -  o mocy 

15 KT, a na dywizje rozmieszczone głębiej pociskami -  o mocy 

20 KT. Uderzenia jądrowe wykonywano jako wybuchy powietrzne na 

niewielkiej wysokości. Osiągano przez to s iln ie jsze  rażenie 

przeciwnika fa lą  uderzeniową, a także promieniowaniem cieplnym 

i  radioaktywnym.

Amerykanie zalecają wykonywać jądrowe przygotowanie: ataku 

na dużą głębokość, zaróvmo na cele położone w taktycznej jak 

i  operacyjnej głębokości obrony, przy czym prowadzi się podział 

uderzeń jądrowych na poszczególne szczeble dowodzenia: dy­

wizje wykonują uderzenia, będącymi w ich dyspozycji środkami 

jądrowymi, na cele rozmieszczone rejonie pierwszego pasa 

obrony przeciwnika, korpusy -  na cele położone w granicach 

drugiego pasa i  w b liższej głębokości operacyjnej, a armia 

i  lotnictwo wykonują uderzenia na obiekty położone w głębokości 

operacyjnej.

Obecnie Amerykanie dążą do stosowania o be z\̂ ładnie ni a obro­

ny nieprzyjaciela w sposób całkowity, gdzie promienie rażenia 

poszczególnych bomb lub pocisków jądrowych zazębiałyby się ze 

sobą. Dla umożliwienia przeprowadzenia właściwego sposobu 

obezwładnienia obrony nieprzyjaciela środkami jądrowymi przewi­

duje się wprowadzenie w skład sztabu armii dwóch grup specja­

listów od użycia broni jądrowej: pierwsza grupa -  specjaliści
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techniczni od uż^̂ .ci- pocisków kiero’wfdn.'/ch, pociskov, r^kieuO- 

v<5?ch i  0rt,7l e r i i  stoniov^ej orss corriCarcov-Qr. « oi'Lkv,'-!

f$rupa *- doradcy' Vv dziedzinie takt^^czne^^o zaszosov.^nia oroni 

jądronej na polu vjalki«

kedług danych ze szkolenia i  r.iane'arow woisk da^o sie zaii- 

v,aży6 stały wzrost ilo śc i ó̂ d̂rowych środków przydzielanych 

dla związków operacyjnych. Zabezpieczenie oper^^cji zaczep-ueh 

armii na ważniejszych kierunkach operacyjnych, zdaniem .•neory- 

kanów, może wymagać 10^-160 środków broni jądrowej, w tym 

40-70 fo pocisków o małej mocy rzędu 2-10KI. i rzykłade:n takie­

go stosunku pocisków małej mocy do ogólnej i l o ś c i  ayepono'..a- 

nych przez Armię jednostek broni jądrowej może svâacczyc poni.z- 

sze zestavvienie^^.

Ivloc W KÏ
1
! armie połowę

i
I uZGlil

1 1 1 2 11 3 11

2 I 25 1 1 -
111 64

iI11 140
10 ! 6 i 11 20 ! 42
20 ! 10 i 12 11 26 lt 48
50 i 3 i ^

111 5
1l
! 11

75 ! 2 ! 4 1ł 2 1i1 oO
100 I ^ i ^

111 2 1l 5
500 Î 1 1 I

! 1 1 1

1111
1 Ï1l» 3

!;»=== = = = :Z dysponowanej przez Armię i l o ś c i  jednostek jandronych- 

korpusom przydzielono pociski małej miocy. lo c isk i  o większej 

mocy d-ca Armii zatrzymuje do własnej dyspozycji. V/ powyższym 

wariancie 120 jednostek jądrowych przy dzielony cli armii poło­

wę j ,  dowód-ca r o z d z i e l i ł  na poszczególne korpusy w sposób 
XX/następujący

Tamże,s 24 
xx/ Tamże,E ,25
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t1111
IviOc W KT Rezerwa 

d-cy armii
1

1f 1 } 2
ne______

r 3
—I t 1

razem

2
1
1 2

1\1 26
11I 25

1
1 11

I!l 64
10 11 7

111 5 I!1 4 ! 4 1
111 20

20 11 26 1ł - 1I - 1 ~ 11 26
50 11t 5 111 - 1

I1
- i - 1I 5

75 11 2 1
1 - 1

1
i1 2

100 1I 2 I1 - 11 - 1 “ 11 2
500

i1I1
1

111 -
1I1 — )

1
11l 1

Ogółem : 1 45 11 31 1I 29 r ti 120

Amerykanie uważają, że posiadanie przez korpusy pocisków 

jądrowych o małej mocy umożliwia im v»ykonanie jądrowego przygo­

towania ataku bezpośrednio na pierwszą pozycję obrony nieprzyja­

ciela  bez wycofywania vvłasnych oddziałów do tylu, co ułat\ îa 

organizację obrony przeciwatomowej vtfłasnych wojsk przy wykonywa­

niu uderzeń jądrowych podczas wallci. Przyczynia się to również 

do zaskoczenia przeciwnika, gdyż unika się oznak demaskujących, 

jakimi są wycofyvTjania się oddziałów do tyłu*

Dywizje będące na głównym kierunku uderzenia z limitu jed­

nostek jądrowych koipusu mogą otrzymać od 7-9 pocisków jądro­

wych. Dotychczas najniższym szczeblem, który dysponuje bronią 

jądrową, jest dywizja. W związku z tym, że Amerykanie produkują 

pociski jądrowe o coraz mniejszej mocy, możliwe jest w niedale­

kiej przyszłości, że broń jądrową będą posiadały szczeble pułku 

lub grup bojowych, a nawet i  niższe. Wskazuje na to pojawienie 

się pocisków o mocy 1 KT, a nawet są tendencje dalszego obniża­

nia mocy od 0,5 KT do 0,1 KT. Broń jądrowa staje się coraz bar­

dziej bronią masowego użycia, zastępującą broń klasyczną.

vJ te j dziedzinie należy spodziewać się dużego upowszechnie­

nia broni jądrowej nie tylko w postaci bomb i  pocisków, ale rów­

nież w postaci min i  różnego rodzaju fugasów.
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Załącznik_3

NIEKTÓRE PRZEĆIWUDERZENIA WYKONANE NA POLACH Y/ALK DRUGIEJ

wojF/ Światowej, ich  jrzebieg i  rezultaty bojov;e

1# Przebieg i  rezultaty bojowe przeciw uderzeni a Armii "Poznań’’ 

w kampanii wrześniowej 1939 r .

Celem przeciwuderzenia było umożliwienie połączenia się 

Armii ’’Poznań" z siłami Armii "Łódź ” • Y/ przeciwuderzeniu 

brała udział grupa operacyjna gen, Knolla /25,17 i  14 DP/ 

ugrupowana w jednym rzucie na rubieży ŁĘCZYCA, SOBOTA, 

wzdłuż północnego brzegu rzeki BZURA, uderzając w kierunku 

OZORKÓW i  STRYKÓW • Prawe skrzydło zabezpieczała Podolska 

Brygada Kawalerii nacierając między rzekami NER,BZURA,

Lewe skrzydło zabezpieczała Wielkopolska Brygada Kawalerii 

nacierając w kierunku GIDWNO, Ponadto w przeciwuderzeniu 

miała wziąć udział grupa operacyjna ’’ Wschód" w składzie 

4 i  16 DP Armii "Pomorze” , znajdująca się w rejonie GOSTYNIN, 

Grupa operacyjna "Wschód" nie zdążyła przybyć na czas i  dla­

tego nie wzięła udziału w przeciwuderzeniu w początkowej 

jego fazie , Przeciwuderzenie rozpoczęło się siłami grupy 

operacyjnej gen. K.blla w dniu 10 września. Dowódca Armii 

"Poznań” , gen, Kutrzeba, świadomie zrezygnował z oczekiwa­

nia na przybycie grupy operacyjnej "Wschód" , dążąc do za­

skoczenia nieprzyjaciela. Przeciwuderzenie s i ł  polskich za­

skoczyło całkowicie nieprzyjaciela. Grupa operacyjna gen, 

Knclla uzyskała powodzenie, sforsowała rzekę BZURA, rozbiła  

oddziały 30 i  17 dywizji piechoty hitlerowskiej, zdobywając 

część ich sprzętu artyleryjskiego i  biorąc do niewoli 20 tys, 

jeńców , W dniu 11 września do przeciwuderzenia weszła gru­

pa operacyjna "Y/schód” z rubieży: JACKOY/ICE, K0ZŁ5\7- 

SZLACHECKI, nacierając w kierunku GłDWNO, Przeciwuderzenie



,-Ci. U-ŷ. 4̂ . -w ^ur\;:.'-l/ r.n:.CGG, gg

i  u/ysziy n̂ ; ruLicż : BiL̂ ir":, CZCIaGw, GLCV/17C, y îaniu^ąc s ię

w ugrupov;sriie niepr 2:̂ 'Ó‘-c ie la  na głęcc7:cśó 23 Zn. 12... sliutek po^S'- 

Vi/i€nm się noy/̂ Ĉii s i i  rii€pi’ ẑ,'' jaci€jLSy  ̂ pn ic t im

Ol oa'tvs€ V7 "bloku. v7łasspcxi coy/oaow pizccnuuciZcms osi-ooiOj o ŝ , ""■ 

tuacja wojsk polskich poważnie s ię  pogorszyło.

Początkowego sukcesu taktycznego, o si a ĝni ę t e go zaskoczenie z: n ie­

przy jac ie la ,  nie Uuało s ię  dale j rozwinąć, a to nie pozwoliło 

no. osiągnięcie zasadniczego celu przeciwuderzenia, jekin było pod­

łączenie z irraią '‘bódź". Pomlnio nieosią.gnięcis zasadniczego celu 

przeciwuder zenie wywarło korzystny wpipw na przebieg obiony bAI?SZ..V 

iTi, ponieważ odcią.gnęło na około 1Ć dni s i ł y  główne 8 i  IG c.rinii 

n ieprzyjacie la  spod 7xi"kSZA;rP, o. także odwróciło od n ie j  uwagę 

dowództv/a hitlerowskiego. Pozwoliło to na lepszą i  bardziej wszech­

stronną. obronę s to l ic y .

Na niepowodzenie przeciwuder zenia vg\’konyuane go siłwnii Armii 

’’Poznań’' niewątpliwie zasadniczy wpłpn; miał brak czołgów w wojskach 

prseciwuderzających. Pojawienie s ię  bowiem na kierunku przecii.ude- 

rżenia 1 i  ^ dywvizji pancernej nieprz3>^jaciela załamało natychmiast 

natarcie piechoty i  kawalerii po lsk ie j .

Gdyby Armia "Poznań" dysponowała cdv/odami pancernymi i  użjłs je 

do waG:onznia przeciwuder zenia z posiadanymi dyv;izjami piechoty 

i  kaw a Ic r i i .po lsk ie j , przeciwuderzenie uzyskałoby niewątpliwie 

całkowite powodzenie i  osiągnięty/ byłby operacyjny cel pr ze cii/ud Go­

rzenia. Zmieniłoby to w poważnym stopniu ogólną sytuację wojsk 

Polskich,w kompanii wrześniewej i  w zasadniczy sposób wpłynęłoby 

na przebieg walk w obronie s to l ic y .

2. Prz'jbieg i  rezu ltaty  przeciwuderzeni:. ;>■ p: sie obrony 13 A Prontu 

Centralnego w Bitwie pod lAJPoPIłl!.

Pr zeciwuder zenie w pa. sie obron .̂ óirmii Pr en tu Centralnego

¿..lencwane było w ogólnym kierunku nc$ OŁGHOWATKA, GBINIACZS..C
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z zadaniem przyvsrócenia poprzedniego położenia v? pasie obrony 

tej) Armii zna;jdu^ące;j się na kierunku głównego uderzenia nie­

przyjaciela, a śc iś le j biorąc przywrócenie położenia 15 dy­

w iz ji piechoty.

W przeciwuderzeniu brały udział 1? Gwardyjski Korpus Armij 

ny /6,?0, 75 gwardyjskie dywizje i  15 dywizja piechoty / oraz 

16 korpus pancerny, wykonujące główne uderzenie w kierunku 

BAl/KKI na odcinku szerokości 4 km. Głębokość zadania \^ynosiła 
około 10 km.

Ugrupowanie korpusów biorących udział w przecivjuderzeniu 

było jednorzutowe, przy czym 70 i  75 gwardyjskie dywizje p ie­

choty ugrupowały się w dwa rzuty.

Rozpoczęcie przeciwuderzenia poprzedziła 10-minutowa silna 

artyleryjska nawała ogniowa. Pokonując silny opór czołowych 

s i ł  zgrupowania przełamującego hitlerowców, wojska przeciwude- 

rzające w ciągu 2 godz. walki posunęły się na głębokość 

1,5-2 km, osiągając rubież ; DRUŻOWIECKIJ, SAM0BUR0WI0\, gdzie 

zostały zatrzymane przez nieprzyjaciela, który zdążył wprowa­

dzić do walki świeże s iły  292 dywizji piechoty z czołgami. 

Przeciwuderzenie w pasie obrony 13 Armii nie osiągnęło w pełni 

zamierzonego celu, t j .  nie odtworzyło poprzedniego położenia, 

ale miało jednak bardzo dodatni wpływ na przebieg dalszej obro­

ny, V/yras3ło się to w tym, że dalsze natarcie nieprzyjaciela 

na OLCHO;‘/ATIiE, czy li na kierunku głównego uderzenia, załama­

ło się i  zmuszony on został do zmiany kierunku natarcia bar­

dziej na lewo na miejscovyość PONORI. Poza tym nieprzyjaciel 

musiał zaniechać natarcia na pomocniczych kierunkach. Zaprze­

stanie natarcia nieprzyjaciela na kierunkach pomocniczych 

ułatwiło znacznie prowadzenie dalszej bitwy obronnej przez 13 
Armię.
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Wykonanie przecivmderzenia poz’*Toliło Vvygrac na czasie^ aTiOżli- 

Tfliając przegrupoYjanie s i ł  13 Armii, a nâ êt vi skali Prontu*

Pomimo że przeci^Tuderzenie nie osiągnęło postav;ionego celUj, 

to jednak natarcie nieprzyjaciela zostało zahamov;ene i  \ ŷga3a- 

jąc poYJoli 8 lipca całkowicie się załamało«

Z przykładu poYjyższego Y^ynika, że chociaż przeciv.uderzenie 

czołoYie pod Kursldem nie przyr^róciło poprzedniego położenia 

operacyjnego, niemniej jednak rezultaty jego były korzystne 

do proYJadzenia dalszej obrony, gdyż zerwało dalsze natarcie 

nieprzyjaciela na głóv̂ nyra kierunku, zmusiło do zaniechania na­

tarcia na kierunkach pomocniczych, a także spovJodo\̂ ało nagły 

spadek ogólnego tempa natarcia, co doproiiiadziło do załamania 

operacji zaczepnej nieprzyjaciela bitvvie obronnej pod Kurskiem

hie\’9ątpli\^ie do małego sukcesu przeciYJUderzenia przyczyni­

ło się to, że n ieprzyjaciel posiadał blisko swoje odwody,które 

zeiledwie w ciągu paru godzin od rozpoczęcia przeciw uderzenia 

zdołał wprowadzić do walki, wzmacniając tym samym obronę swoich 

wojsk na kierunku przeciwuderzenia* Stosunkowo krótka 10-minu- 

towa nawała a rty le r ii nie mogła w dostatecznym stopniu obezwład­

nić nieprzyjaciela, jak też powstrzymać urcwedzenia świeżycJi 

s i ł  do walki, a tym samym zmniejszyć jego zdolność stawiania 

oporu«

Inne przykłady planowanych i  wykonanych przecivmderzeń 

na polach drugiej wojny światowej zestawione są w sposób tabe­

laryczny w punkcie 3 niniejszego załącznika«



3. Tabelaryczne zestav5ienie Innych przeciw uderzeń wykonanych w drû ^̂ ie;) wojnie światowej

oraz ich bojowe rezultaty

Związek operac, i Siły biorą- 
czas i miejsce ¡ ce udział w 
operacji obronnej j przeciwude- 
/czyje p.uoomonie/i rżeniu

I

^(Jel stawia- T l‘aktyczne 
ny do osiąg- ¡ osiągnię- 
nięcia /for- i cia celu 

{ ma manewru/ |

?achodnrí“ii"K¡mech. i==

, Siły prze- | Rezultaty przeciwj 
j clwnika od-j uderzenia i  Jego i 

pieraji^cego I znaczeiiio dla j 
I piZGciwude- { dalszego przebie-j 
{ rżenie j gu bitwy obron- {

n e j ,

Uwagi  I
:r::^==::.= ==:==: = =

24.06.1941 r. 
płd.Grodno 
/radzieckie /

' 5A Front Płd,Zach ¡ 9 i  19
¡23.06.1941 r . ICzmech I
iŁuck,Brody, Rów- ¡ 
¡ne /radzieckie/ ¡ 
¡ 1 ! 1 1

! I1

I V— i jzniszczenie i celu nie— i cztery dy— } Zatrzymanie na jNiepowodzenie |
jczęsc s i ł  6 } s i ł  npla w } osiągnię- | wizje pie- | parę dni natar- spowodowane by- }
¡lizmeoh. j rej.Suwałki to { choty i cia npla na Lidę :̂o złą organi- I

; I zacją i  braldlem |
I josłony lo tn ict-I

I j }wa oraz zabezp. }I J {artyleryjskiego |

rej.Suwałki i to 
/skrzydłowe/|I II
Niedopuścić } Uel osiąg-j 1 grupa iZadano duże stra­
jk pane nie- ¡ty, zatrzymano na

1 przyjście- 'przeciąg tygodnia
} la i  częśc natarcie npia,nie-

Idopuszczono do 
¡okrążenia s i ł  głów

/Bto5,dło»,/| i ” "■"i-
! I

nia się 1 
grupy pane. { 
npla w prze-l 
atrzeń ope- j 
racyjną i

i
I oddz.b A

lo raz pierw­
szy doszło do 
dużej bitwy 
pancernej

20A Front.Zoch. 
6.07. 1941 r. 
Fółn.zach.Orsza 
/radzieckie /

I7 i  5 Kzmech Nieznany
cel
/czołowe /

‘ 47 Kzmech.
część s i ł  

I 39 Kzmech 
I oraz silny 
I desant 
I powietrzny

¡Lwowa 1 I
■T--------------------------------------
I
¡Zadano duże stra- 
ity, odrzucono s i -  
¡ły npla na 30-40km 
jw Iderunku Lepel. 
¡Zatrzymano natar- 
¡cie npla

h

Styk 49 i  50A I2  gw. ^
Front Zachodni |K Kaw.
2 7 . 1 1 . 1 9 4 1  r . jl12 Dyw.Panc
Kaszyr półn.wschód¡9 B Pańci 
Tuła /radzieckie/ ¡część s i ł  *

173 BP, pułk I
Iartyl,rakiet,i

Słabe współdzia-ł 
łanie 5 i  7 '
Kzmech,Słaba 
osłona lotnict­
wa i  wsparcia 
Art, nie pozwo­
li ły  na całko­
wite zniszcze­
nie 3 gr.panc, 
npla

Odtworzenie ¡Cel o s iąg -[  Dywizje pan- Zlikwidowano groź- ¡Dużą rolę (
poprzednie- ¡nięto 
50 położę- I 
nia /czoło- ¡ 
we/

cerne 2 A 
pane,npla

dla

4A 3 Front 
Ukraięaki,sty­
czeń 1945r, 
Węgry,Komarno 
Budapeszt /nie­
mieckie/

'4 KPano SS 
;3 i  6 dyw 
pane,pułk 

|23 DPano,
3 BKaw.

Na kierunku na­
tarcia 4A uderze­
niowej, 18,02,
1943 Front płd. 
/niemieckie /

SS ^Przerwać
I pierścień . 
¡ okrążenia 
I Budapesztu 
I /czołowe i  
I Bkrzydł/,I

i osiągnię-I 4A i  46A,
to 18 KPanc od­

wody Frontu

Siły z grupy Gepchnąć 
operacyjnej ¡ przeciwnika
"Chollidt/ 

/skład b li*
¡ żej niezn,/

¡ z opanowane* 
I go przyczół 
¡ ka na rz e -  
¡ ce Mus 
} /czołowe /

I Zlikwidować ¡ uel nie1 Front Ulcraiiiski ¡37 DP "T T -t -
¡ 10 .0 1.19 4 4  r . 5 DPanc 
i/niemieckie / I/rum/+ponad
¡ ¡100 czołgów

j zagrożenie 
I komunik.
¡ kolejowej 
I Zmie^inka 
¡ Wapniarka 
I /skrzydł,/

ne włamanie panc, | powodzenia , 
npla.Kiedopuszczo- j przeciwuderze4 
no do uchwycenia 1 nia odegrała 
mostów na rzece j art,rakietowa 

I ¡ Oka,Uniemożliwio- J
I } j no natarcie na Mos-i
¡ i I kwę od połud.Odrzu-l

j  ¡ cono npla na 30km, j

Celu nie | Część s i ł  Niemcy włamali się ¡ Niepowodzenie
na 30 km,Związano I przeoiwuderz^ 
walką znaczne siły j nastąpiło m. 
radzieckle.Zmuszo- j in.na skutek 
no do zaniechania | natarcia 
natarcia 4A w rej, j części s i ł  
Nor, I 2 Fr.Ukraiń-

i sk.na Komorno
, I tj.na tyły

I zgr,przeciwi_______1________ I______________
Cel osiaJ^ gw.KZmech ¡Wojska przeciwuderza OsiąińięóTu*’“ 

^¡/radzieckie/ j j^ce grupy operac, takich r<
® I j "Chollidt" odrzuci3y| tatów sprzyja

{ 3KZmech,na 30 km,a I ły roztopy,w
j I tym samym zniweczy-¡ wyniku czego
I { ły dotychczasowy 1 d-ctwa radzi
'I I sukces w forsow.rz. I nie zdążyły
I ¡'Mius.W wyniku prze-¡ wprowadzić
I I ciwuderzenia nie po*| dalszych s i ł
{ I wiodła się próba | na opanowany

I dalszego natarcia ¡ przyczółek
¡na tym kler,4A 'I uderzeni'-; v , e '
I Front zatrzymał 
{ się do sierpnia
I  ■'943 r .  ̂ ,

I i
I ki radzieckie na |
I kilkanaście km |

od głównej arterii 
komunikacyjnej.
Nie udało im się I

1 Jednak rozwinąć I
I tego powodzenia w {
I sukces operacyjny 1
j z powodu braku od- i
j wodów, I

1

I w pełni 
¡ osiągnlę- 
! to

3A amerykańska 
26.12,1944 r .

dwa korpusy 
piechoty

I Oswo bodzi ć I 
j okrążoną | 
I w Basto"^ne J 
I 101 DP Des. I 
¡/'skrzydłowe/ ¡
.1_________ I

} V/ wyniku przeciw- I 
uderzenia nastąpiło I 

} osłabienie tempa ¡ 
j natarcia. Odrzucono j 

J npla na około 10km j
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Załącznik 4

kZASADlTIiilllE (JjiLOwOiiJl ZA.7EŻENIA Z^KRr;SU ZADAII KCZPOZITAITIA

iHŻYHIii-HYJnSaO

Rozpoznanie inżynieryjne jako element zabezpieczenia inży­

nieryjnego obejmuje dotychczas szeroki \^achlarz zadań, do które­

go V3chodzą ogólne przedsięvizięcia rozpoznania potrzebne na \vspół- 

czesnym polu vialki* Niev9ątplivde zakres dotychczasoviych zadań 

jest ’̂iynikiem chęci uzysld.wania yjiadomości o charakterze inżynie­

ryjno-saperskim od najbardziej do tego celu predystynoyjanych e le ­

mentów rozpoznania wojskowego, jakimi są inżynieryjne elementy 

rozpoznawcze* Wiadomości zdobywane przez inżynieryjne elementy 

rozpoznawcze jedynie w części wykorzystywane są przez wojska 

inżynieryjne, większość wykorzystują rodzaje wojsk, realizujące 

własne zadania zabezpieczenia inżynieryjnego. Obowiązujący zatem

zakres zadań dla inżynieryjnych elementów rozpoznawczych ujęty
x/w oficjalnych wydawnictwach oparty jest w zasadzie na zadaniach 

wykonywanych w okresie drugiej wojny światowej, Iciedy to zdobycie 

wiadomości inżynieryjno-saperskich należało do ges tii rozpoznania 

inżynieryjnego* Dlatego też dotychczasowy zakres rozpoznania inży­

nieryjnego obejmuje między innymi wykonanie takich zadań, jak; 

ustalenie przekraczalności terenu przez czołgi i  samochody pancer­

ne, możliwości wykorzystania masek naturalnych, miejscowych środ­

ków i  materiałów, mogących znaleźć zastosowanie przy pracach 

inżynieryjnych , rozpoznanie zaminovjania zajmowanych rejonó\7 

przez wojska, a więc wiele zadań, których wykonanie pochłania 

bardzo dużo czasu i  s i ł  inżynieryjnych elementów rozpoznawczych* 

Niewątpliwie dążenie, aby tego rodzaju wiadomości zdobywały inży­

nieryjne elementy rozpoznawcze, miało pewne swe uzasadnienie

x/ Organizacja rozpoznania inżynieryjnego* Podręcznik Wyd LION,
1958 r* rozp.inżynieryjne -  podręcznik wyd.MON, 1958 r .

Tamże, st, 17
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V» okresie drugiej v9ojny śv9iatov9ej, gdy na ich wykonanie były 

możliwości, gdyż dysponowało się odpowiednim czasem. W obec­

nych v?arunkach prowadzenia działań bojowych, kiedy zazwyczaj 

.nie występuje okres przygotowawczy w dotychczasowym pojęciu, 

a działania wojsk przebiegają w sposób niezwykle manewrowy i  w 

bardzo wysokim tempie, inżynieryjne elementy rozpoznawcze nie 

będą mogły wykonać wymienionych zadań w takim zakresie, jak 

to czyniły na polach walk drugiej wojny światowej.

Zaangażowanie inżynieryjnych elementów rozpoznawczych 

do zdobycia tego rodzaju danych pozbawi możliwości systematycz­

nego i  ciągłego rozpoznania dróg, przeszkód wodnych, zapór 

itp . a więc zdobywania wiadomości o tych przedmiotach tereno­

wych lub zaporach, które bezpośrednio wpływają na tempo dzia­

łań bojowych wojsk i  realizację zasadniczych zadań zabezpiecze­

nia inżynieryjnego współczesnego pola walki.

Wobec braku możliwości na wykonanie wszystkich dotychcza­

sowych zadań rozpoznania inżynieryjnego powstaje pytanie, 

czy pozostawiać nadal za obowiązujący ten zakres zadań dla 

inżynieryjnych elementów rozpoznawczych?. Czy w zvdązku z usa­

modzielnieniem innych rodzajów wojsk w zakresie wykonywania 

podstawowych zadań zabezpieczenia inżynieryjnego nie powinny 

one przejąć części dotychczasowych zadań rozpoznania inżynie­

ryjnego, przez 00 stworzy się szersze możliwości zdobycia wia­

domości o drogach istniejących, przeszkodach wodnych, zaporach 

itp , przez rozpoznanie inżynieryjne?

Konieczność szerokiego udziału rozpoznania ogólno-wojsko- 

wego w rea lizac ji zadań rozpoznania inżynieryjnego wypływa 

nie tylko z potrzeby odciążenia nielicznych inżynieryjnych 

elementów rozpoznawczych, ale również z potrzeby szerszego 

usamodzielnienia wszystkich rodzajów wojsk w zakresie re a li­

zacji niezbędnych zadań i  prac inżynieryjnych.
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ITnlcłarlanie r>a \T3zystld.e rodzaje v»ojsk obov;icj.zI:u samodziel­

nego vjykonyvja.nia dla siebie zas3clnicz;ych prac i  zadań zabezpie­

czenia inżynieryjnego całkovłicie upo;Tażnia, a nav̂ et nakazuje 

przekazanie im części dotychczasov^ych zadań rozpoznania inży­

nieryjnego, zwłaszcza o charakterze bardziej ogólnym, lla przy­

kład przygotowanie pod względem inżynieryjnym rejonów ześrodko- 

viania lub rozmieszczenia jest obecnie obowiązkiem poszczególnych 

rodzajów wojsk, w związku z czym uprzednie ich rozpoznanie mo­

żliwości wykorzystania ochronnych i  maskowniczych cech danego te ­

renu, stopnia jego zaminowania, uzyskania niezbędnych materia­

łów, surowców budowlanych itp . povdnno być przeprov;adzone przez 

ich elementy rozpoznawcze bez udziału saperów-zwiodowcow.

Przekazując elementom rozpoznawczym innych rodzajów wojsk 

część dotychczasowych zadań rozpoznania inżynieryjnego, warto 

się zastanowić, czy będą one mogły należycie je wykonać?

Rozpoznanie i  kontrolę zaminowania są w stanie przeprowa­

dzić samodzielnie wszystkie rodzaje wojsk i  służb, gdyż znając 

z programu szkolenia sposoby minowania i  rozminowania oraz ro­

dzaje i  typy min zarówno własnych, i  jak i  obcych. To samo do­

tyczy prac fortyfikacyjnych -  znają sposoby i  warunki ich re­

a liza c ji, a zatem mogą samodzielnie określić przydatność dane­

go terenu do prowadzenia tego rodzaju prac. Mogą również okreś­

l ić  przydatność znajdujących się w danym rejonie surowców i  ma­

teriałów budowlanych potrzebnych do rea liza c ji sy^oich prac 

inżynieryjnych.

Umiejąc realizować maskowanie bezpośrednie swego sprzętu 

i  ludzi potrafią określić charakter i  pojemność maskowniczą 

terenu oraz sposoby wykorzystania go dla zamaskowania swego re­

jonu rozmieszczenia. Trudno sobie obecnie wyobrazić, aby ele­

menty rozpoznania inżynieryjnego określały dla każdego podod­

działu możliwość prowadzenia prac inżynieryjnych w ich rejonach
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rozmieszczenia lub stopień zaminoisania terenu* Brak Jest na 

to czasu i  prov9adzi to do rozpraszania szczupłych s i ł  wykwali- 

fikoYianych saperóvi-zv9iadowcóv9, którzy są niezbędni do wykony­

wania bardziej skomplikowanych zadań rozpoznania inżynieryjne­

go.

Niejednokrotnie w praktycznej działalności inne rodzaje 

wojsk już wykonują wiele z dotychczasowych zadań rozpoznania 

inżynieryjnego. Jednakże teoretycznie, w oficjalnych obowią­

zujących dotychczas wydawnictwach zadania te ujmowane są jako 

zadania dla rozpoznania inżynieryjnego*

Przekazanie tych zadań dla rozpoznania ogólnowojskowego 

ppwinno znaleźć odbicie w odpowiednich instrukcjach i  regula­

minach, wydawanych dla wszystkich rodzajów wojsk, aby nabrało 

to charakteru obowiązującego i  jednoznacsuiego dla wykonawców.

Skorygowanie zakresu dotychczasowych zadań rozpoznania 

inżynieryjnego i  zawężenie ich do zadań specjalistycznych pozwo­

l i  inżynieryjnym elementom rozpoznawczym skupić swój wysiłek 

wyłącznie na wykonanie zadań obejmujących rozpoznanie dróg, 

przeszkód wodnycn, systemu zapór minowych i  innych zadań, 

których zdobycie będzie miało istotny wpływ na powodzenie wal­

ki i  które wymagają fachowego wyszkolenia zwiadowców* Tego 

rodzaju zadania na obecnym polu walki należy uważać za zada­

nia ciągłe, a wobec tego inżynieryjne elementy rozpoznawcze 

cały swój wysiłek skupią na ich wykonaniu, wobec czego nie 

będą mogły wykonać innych, chociaż nominalnie wchodzą one do­

tychczas w zakres rozpoznania inżynieryjnego*
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Zał^;cznik 5

DANE LICZB0;7E DOTYCZĄCE OC-OLITEJ DŁuGOSCI DRÓG NA 

HADKORSiar̂  KIEKUNKu OTEriAuYJl.YN ZACHODNIEGO TDV;

uwzględniając konkretne liczby dotyczące dróg na nadmor­

skim kierunku zestawione w poniższych tabelach, potwierdza się 

wnioski co do możliwości wykorzystania dróg istniejących dla 

zabezpieczenia działa:^ bojowych wojsk«

Na potwierdzenie tego mogą służyć dane charakteryzujące 

siec drogową w województwach nadmorskich na terenie, lolsld. i  

w innych krajach zestawione w poszczególnych tabelach«

Na terenie Polski w województv;!ach nadmorskich posiadamyic/następującą długość dróg «

11
i V/o jewództwa
j nadmorside
1111

1 Ogólna długość 
j dróg

1 W 
1

tym 0 na^^derzchni twardej

! w l ic z -  1 
{ bach \ 
j bezwzglę1 
1 dnych |

na « 
lOOkm̂

11
1 Ogól
I nie 
1

11.  1i111

na 100!
km̂  ! 1 1 1

8
Ulep- i 
szo- 1 
nej j 

1

nie
ulep­
szonej

11 11 długość dróg w km 111
1 Olsztyńskie

1 —
1 15927 1 75*7 1 7754 1

11 36.9 11 3294 ' 4460
j Gdańskie i 10245 i 93.4 1 4418

11i 40.2
i11 1692 j 2726

i Bydgoskie 1 27351 1 1 1130.1 ! 6640 11 31.9 11 2314 .! 4326
I Koszalińskie 1 13585 \ 75.6 1 6671

111 37.1 11 2531 j 4140
! Szczecińskie 
1

1 13632 \ 
1 177.1 ! 45931

1I1
36.2 1I1

2020
1 2573

1 Razem i  
j średnio

1 80740 i 
1 1 1 1

90.4 b0076
11

1\11
36*4 I1 I 851 li i 1 t

18225

x/
Tabela zestawiona z danych zawartych w rocznikach staty­
stycznych z la t 1959^1960 i  1962, przy czym drogi o twardej 
nawierzchni — z rocznika statyst» z roku 1962*
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\7 innych la-ajacli Europy łożących na nadniorskici Icierunku 

operacyjnym zachodniego ‘i'EV/ ogólną długość dróg różnych

klas o neváerzchni tvjardej podaje poniższe zestaváenie: rx/

TKraje ¡ Ogólna 11 Dłu- ¡ państwowe i  ¡ lira j cw e 3. i l I I  ‘ lozostałG 0
1 dług. I gość 1 autostrady i kl. a1nawierzclmi
1 dróg 11 na 1 1 I1twardej
1 \"i km« 1 100 ........ -.....  .. 1 . - U

i1
11 , 2 jkm 1 dług. i % i dług. 1 iS

f
i dług. !

1 1 tere j 1 11  ̂  ̂ 1 Ił ti 1t
t i1 nu ¡ i i 1 1 iI 1 IV

KRD i 20300 1ł 63 11 3000 I 14.8 I1 8300 I1 40.8 i1 9000 f 44.4
NRP i 47700 1

1ł 96 ł1 5880 1l 12.3 I1 22183 ł1 46.4 1I 19637 ! 41.3
Kolan- ¡ 36300 ł1 118 11 3000 7.8

i
9500

i1 24.7
}1 26000 ¡ 67*5

dla
BeIgi a

1
! 62600 1

1i1 205
łt1I 9100

1
1I 14.6

111 22500
11ł 36

iii
i
i

31C00
i1
1 49.4

t ----- =-=
1 s Í iI i t!

Ela polu VsialldL prócz dróg o tnardej nawierzchni mogą być i 

wykorzystane drogi gruntov’ve, zarówno ulepszone jak nic ulep­

szone, których nie ujęto w niniejszym zestawieniu* Zazwyczaj 

tam, gdzie jest duża ilość dróg o twardej nawierzclirji, mniej 

jest dróg gruntoYsiych* A zatem mało ich będzie w Belgii i  Ko- 

landii« Duża ilo ść  dróg gruntowych znajduje się w IiriE, a 

zwłaszcza w NRD.

Kie dysponując danymi statycznymi obrazującymi ilość clrćg

gruntowych, autor dokonał obliczeń ogólnej s iec i drogowej 
2

na 100 km po\iiierzchni terenu z mapy 1:100 CCO v; kilku przy- 

padkovjych rejonach nadmorskiego kierunku operacyjnegoj znaj­

dujących się na terytorium KHP i  IIRD i ujął je w poniższą 

tabelę^

Dane dotyczące dróg o twardej nawierzchni w innych Icrajach 
zestawiono na podstavvie opraco'wania ’*V/ojskowo—geograficzna 
charakterystyka północnego kierunku strategicznego zachod­
niego TDV/” * Wyd*ASG, Rembertów, lip iec  1963
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Re;) on Długość 
ogólna 
dróg ną 
100 km̂
terenu

Drogi o 
tv^arde j 
na\Mierzcłini 
vu lon.

Drogi gran­
to v̂ e km

f===

Procent 
dróg grun 
to\̂ ych v; 
stosunku 
do ogól­
nej długe 

dróg
------- j:

Herford | 136 11 90 1 . 4 6 ł1 34
Hakensbittel i

j
120 1I

1 54 1 66
t11 55

Petershagen } 236
1fI 112 i 124

4ł1 52,5
Hannower |ł 190 1

łt 110 i 80 1
[It 42

Z powyższej tabeli wynika, że długość dróg gruntowych 

stanowi przeciętnie około 40«50% ogólnej długości dróg. Jeżeli 

do ilo śc i dróg o twardej nawierzchni dodamy jeszcze niemal 

taką samą ilo ść  dróg gruntowych, jaka była wykazana w poprzed­

niej tabeli, to uzyskamy stosunkovTio wysoką gęstość dróg istnie*™ 

jących, z których mogą korzystać wojska w toku działań bojowiych,



-  18 -

Załącznik 6

0CZEKB7ANA WARTOŚĆ STRAT ROZWIJAJĄCYCH SIE 'WOJSK HA

RUBIEŻY RCZWITTIECIA

Do obliczeń oczekivjanej wartości strat wprowadzanych do 

walki kolumn przy;)ęto następujące warianty :

Wariant A:

J„ „

'e ?r

- ................. — +

,ZPW

-2 ^  km

■ H Z r
1

I i
— k.

} g f

‘ I i
 ̂ ------2^km — (

I 1  r  
M ____________________________L
1 r

k̂m

A.
Wariant B:

Tr

[ E — ----------------- ^

1 BI 1
^ -------------------- j

(“■—  km —

— ----------------- 1

r

-S

- f -

3km

t.
2 .

Tj-------------------------------- 1
1 1 
i 1
!i !
1 1 11I -*-02PW J
1 ----2,5km~*\
.̂ 1_____________________ 1

1
1

i
1
I

« i
— ----------------------1

T

— _ j _

£

- - . i .
3km

Powyższe warianty rozważono na uderzenie jądroi^e o mocy 

8 i  30KT; jako ńrodek przenoszenia przyjęto pociski rakie­

towe bliskiego zasięgu typu **Honest John” *

Przyjęto rozmieszczenie wyrzutni 30 km od miejsce położe­

nia celu* Rozpatrywano kolumny w składzie batalionu piechoty 

zmotoryzowanej długości 5 km każda*

Promień rażenia przyjęto jak dla siły  żywej nie ukrytej* 

Oczekiwaną wartość strat obliczono na podstawie wzoru zawartego
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1960 r

A E
2L

L + k L ~ k
2E 2E

2 d ł k ) . ^  1 2 d -k '
2 E 2 E

gdzie ;

A «  oczekiYJana ^^artość strat celu liniov;ego / ' % / \

L *- długość celu linio\^ego / kolumna / /km/;

k=T/ -̂ -̂ bokj spro^^adzonj? do kv>adratu pO'/vierzchni rażenia celu 

R -  promień krytycznej strefy  rażenia \ ŷbuchu jądro\Yego; 

d -  odległość celu od ¿BY /żądanego punktu v;ybuchu/;

E -  kołoYje odchylenie pra\idopodobne /miara rozrzutu rozkł«' 

du normalnego/; przyjęto E = 450 m»

2<i I - fV
c/x )o -  stablicov3an0.. całka pravydopodO' 

bieństyja«

Wariant A~1

a/ dla 8KT

k  = i r .  R «  1.77 . 1,5 = 2,65 km.

A  — j i l j i i j j i 5 , 0  P,
2'S,oiT[ 2-0,45 I l \  2,-0,-

'2-4,0i-2,65\ 2 -4,0-a ,& 5 'k;
2- 0,45

=0,045-5,852-0,00062 = 0  ;= Q 045[^l §(5.94)^

= 0245[y(ą5j-<d{2,6)][§(7,4)-§ (is )]=  0,045-5,852-0,312 =  0,082;

=- 0,045̂ f (8 ,5 )-§ (2,6)JI <̂^̂ 2,34-2)J= 0,045-5,852 - 0,3526-2 = 0,502 ;

A TT-^0,082}
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b/ dla 30 KT

A = -S i£
2-5,Ol I  I 2 0,^5/ ' ( 2-0,45

'2 -4 ,0 -4 ,2 5 )1
2 -0,^5 J j

k = }/ ^  R = 1.77 . 2,4 = 4.25 

5  4 4,25 \ k̂ ^ S -4 ,2 5

= 0 , 0 4 5 [ ( o , 8 Ś ) ] [ § ( l 3 , 7 2 ) - § ( 4 , i7 j j = 0 , 045-8,937-0,005= 0,002 ;
\

A -  055 fw f S i- 4,25] ijjf  5-4,25'
' ‘n 2-5,0 L ‘  ̂ 2-0,45 /  ' (

'2-2,0->-4,25]2-0,45 2:2.0-4,25)1 
2-0.45 J\

=  0 ,0 4 s[f(40,3)-f(0,83)JI<^ (9,-17)-!-§(o,23)] =0,045-8,937--i,1S= 0,462 ; 

= 0,045[i^ fn s)- f(0,a3)][2 ^ ( i  72)] =  0,045- 8,937-2- 0,9985 =  0,803 ;

A j ^ - / \ a , = = 0 , 4 6 2 ;

Wariant A-2

a/ dla 8KT

2 -S0-2 .65 '\!^
2-0,45 J j

=  0,045[(f/(8,5)- f(2,6)][j)(9,6i)-§(3,72j]=0,045-5,852-0,0121 =  0,003-,

-  0,045]f(ą5)- f(2,ej]i<](5,17)-l- ]>(0,72)]=0,045-5,852-i,372=0,371- 

A ,  =0,361-,

A  A j - =  0,003-,
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b/dla 30 KT

A 0,45 
2-5,0

'5+4.25\.. u J5-^f,25] 
2-0,45J  ' ( 2-0,45,

'2-30 + 4,25]_  
2-0,45 j

'2-3,0-4,25' 
2-0,45 Jj

= 0,045[ f  (10,3) -  f(0,83jj[<p(li40)-<§(4,94) ]=  0,045-ąS3y- 0,190J=0,0'JJ-

h -  0 ,4 5 ju ,(5 4 4 ,? i\ UJ/5 -4 ,2 5 )1 U f  2 - j O H 2 5 ) ¿ f ± M z Ś I Ł ) U  
U  2-5,0 [1  i 2-0,45/ ' I  2-0,45JjL  i  \ 2-0,45 )  r(  2-0,45 J j

= 0,043[ffi0,3) -  f(0,83)][§(6,94)t§ (2,50)]=0,045-8,937 • f 908=0,76])

4 = 4  = ̂ 7 6 7 ;

4 = 4  =

Wariant B-1 
a7 dla 8KT

=0,045[p(ą5) - f̂ (2,6) ] [§ (20,72)-§(-14,83)]= 0,045-5,852-0,0000 ^ 0 ;

=  0 ,0 4 5 ['p (6 ,5 )-f(2 ,e )][§ (H ,6 3 )-](5 ,9 4 )]= 0 ,0 4 5 -5 ,8 5 2 -0 ,0 0 0 0 6 2  ^ 0 ;

H -m h
= 0,045ff(B,5)-‘J(2,6)][</(2-2,s4]=0,Oi55.e32-2-0,952S =0,502;
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b/ dla 30 KT

A =  _QÍ¿ [u/f S ,0+4,25] _  ,,,[ 5 .0 -4 .2 5 '^ U Í2-8,oM .25.\ ¿ [2 -8 ,0 -4 ,2 5 )1 ^  2-5,0 u i  2-0,45 J  M 2-0,45 J J [ t { 2 -0 ,4 5 /  t ( 2-0,45 J J
==O,O45[^(m0}-^(o,03)][§(22,50)-(^(-f3,05)]=Q,04S-8,93‘/-0,0000^O; 

=  a ,045j[(í0 ,30)-f(0 ,83)][(^ (iS ,72)-<^(i-f7 )]=0 ,045-8 ,93[0 ,005-^O ,O O 2; 

= 0,045[f'(70,3o)-f{o,83)]['§(i 72)-2]= 0,045• 8,93'/-2-0,9985=0,803}

A-,=Ajr==0,002;

Wariant B-2 

a/ día 8KT

-  ą 0 4 5 [^ (8 ,5 )-f(2,6)][<[i (-í 6,28)-<^(í 0,4Q)]=Q,045-5,952-0,0000 = Q ¡  

=  0,045[ f(8 ,s )-  f(2,6)][<^(7,4)-<p(i5)] =  0,045-5,852-0,3+2= Q 0 8 2  ;

A^ = Aj^= 0,082;

A¡¡-A^-0 ;
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b/ dla 30 KT

=  0,045[f(i0 ,3 }- ^^(0,83)][<p(iąo4}~ f(8 ,6 i)]=  0,045-3,937-0,OOOO— O ;

= ąo45ff(i0,3)- i^(o,83)J[(p(9,-i7)4 §(o ,28) ]  = q0-i5- Ą537’ i,15  =  0 ,4 6 2  /
4 =/)_=a'i^e2 ;

Arv=Aj=0;

•=!==■
Wariant I ^głoviicy

Oczekiwjana wartość 
strat na marszrucie 

jądrowej i /%/ ___________
Sredrf
/%/ ^

Oczekiwa-j 
na wart* 
strat w 
sile  ży-

========i==========̂ =====̂ ===
A -l I 8KT

} 30 KT
A-2 i 8KT

j 30 KT
B-1 '

j 30 KT
B-2 I 8KT

I ! 3o:;t
I__________ I_________

I 1 II ‘
i ii 1

I I I liv1tt1
i I 1 1 1 1 1 I 1 i

4-cłi
marszru­
tach

1 1 1
0 i i 50,2 ¡8,2 ! 0,67

0,2 |46,2 i 80,3 ¡46,2 j 43,22! 1,73
0,3 ¡36,1 136,1 ¡0,3 i 18,20j 0,73
7,7 i 76.7 j 76,7 ¡7,7 ! 42,2C j 1,69
0 !  ̂ ! 50,2 ! 0 1 i ^̂ *55! 0,50
0 i °*2 ! 80,3 ¡0,2 1 20,1?1 0,81
0 1 8»2 j 8,2 !o i 0,16

0 46,2 lO 0,92
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Na podstavjie povjyzszego zestawienia można wyciągnąć 

wniosek^ że marsz batalionóví po oddzielny en trasach zapewnia 

znacznie większe bezpieczeństwo maszerujących wojsk i  mniejsze 

straty od ewentualnych uderzeń jądrowych nieprzyjaciela na 

rozwijające się kolumny dla rozpoczęcia przeciv.uderzenia.
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Załącznik 7

V/YDAJIIOSC IMSZYIT IITŻYlIlERYJIiYCH PRZY DSZAKTYTŶ CJI DRÓG 

I  TEREiiU SKAŻOIIYuH BOJOv/YEI SRODiOlLII PRORISRIOT-./CKCZYLU

Typ maszyny

Rovmiarki przyczep­
ne D-204, D-156D

Równiarka samoch* 
D-144

Spycharka D-157
Czołgo-spychar- 
ka K-70

Zgarniarka D-147 
Zgarniarka D-138 
Polewaczki uliczne 
o pojemności cys­
tern 2800 1

x/

Przy dwukrotnej 
zmianie zapasu 
wody
Przy trzykrotnej 
zmianie zapasu 
ŷ ody

Pługi rolnicze

Maszyny do usuwania 
śniegu:

a/ samochodowe 
do grubości 
pokrywy śnież­
nej 20 -25  era

b/ z ciągnikiem 
traktorowym: 
-ze skrzyd '̂?mi 
-bez skrzydeł 

c/ z ciornikiera 
c zołgowyra

Wydajnośó
dezakty- j dezakty­
wacja } wacja 
km/godz 1 terenu 

\ km/godz

j Szerokość
—j wykonywa-

I nych
[ przejść
1 w m 1 1

Uwagi

1,0

n1ł

1

ł1I
i 4,5

%/ Można 
używać

0,7-1,25

111ł
ItI
i 4,5

tylko 
do de-

1
1 0-6-2-0

11 zalety—

2,0
1 11

i 6

wac j i  
dróg

do 0,15
11
1 0,08

1
i 4,5

0 twar 
dej i

do 0,15 ! 0,07 
1

j 2,5
t gład-

3,5

1l1i
1 ** t I 1

ił11
! 5i1

kiej
nawierz 
chni

7

11i
11

111
* mm111

•

10

111
1I

11
! 0,6-0-8
I1111

i1 ^

111111

10,0

111Ii
j 3,0-4,0 
1

I1111
1 4-4,511

do 9 kra
1
\ 1,6-3,7

1
i 6,0

do 4,5 j 0,8-1,8 i 7,0

do 8{0 I 1,0-1,25 
1

i 5,0 
1
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Załącznik 8Sr OSOBY OKRe S l a IIIA PRZYDA TITC.^CI TEREIIU DLA UIZADSELIA DRCG ITA PRZEL.'U
Urządzenie dróg na prze ła j  głov<nej mierze zalezy od 

przydatności terenu \-i pasie, któr̂ -? n©st przeznaczony jako dro~ 

ga na przeła j*  Przez przydatność terenu do urzi îdzenict diog n« 

przeła j  rozumiemy możność ruchu pojazdóv»ł kołDV^ych i  gąsienico- 

viych .bez prov^adzenia yji^kszego zakresu prac i  przedsie^v>zięć 

inżynieryjnych polepszających vjarunlci przejazdu.

Problemy zviiązane ze zdolnością poruszania s ie  pojazdu 

no nie przystosovvanym pasie terenu są. bardzo złożone i  do te j  

pory VI pełni nie rozvdązane, jednakże dane dośvń adczalne i  da­

ne z niektórych prac teoretycznych pozi^^alają vjysnu<"- szereg y^az- 

nych dla praktyki vinioskóv,'.

Teoretycznie i  praktycznie ruch koło\Tiych i  gą,sienicovjych 

pojazdóvi po wytyczonym pasie terenu jes t  możliwy wtedy- gdy 

ogólny opór ruchu jes t  mniejszy od s i ł y  pociągowej pojazdu^ a 

s i ła  p^^cicigowa je s t  mniejsza od s i ł y  przyczepności kół /gąsie­

nic / do powierzchni pasa ruchu. Poza tym is to tny  wpływ wywiera 

stosunek miedzy głębokością kolein / z uwzględnieniem wału ziemi 

powstałego po bokach kolein/ a wielkością prześwitu konstrukcyj­

nego pojazdu.

Jeś l i  głębokość kolein jes t  większa od prześwitu samochodu, 

to ruch pojazdu stanie sie niemożliwy, gdyż pojazd oprze sie 

dyferencjąłem na wałach ziemi powstających po bokach kolein* 

Koleina na pasie terenu przeznaczonym do ruchu powstaje 

wtedy, gdy jednostkowe ciśnienie kół pojazdów /gąsienic / prze­

wyższa wytrzymałość gruntu na ściskanie. Im c iśnienie  kół 

je s t  wieksze, a wytrzymałość gruntu mniejsza, tyra głebsze powsta­

ją  koleiny. Głcbokość kolein zwiększa sie także wraz ze zwięk­

szeniem i l o ś c i  pojazdów przechodzących po jednym śladzie*
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Dlrjtef^o też przv Lirzedsaniu dróc przełoj należy pamiętać, 

by \-3ytyc55ony pao terenu umoż3.ivdał zmiana śladó'/3 pojazdć’.’?, 

co pozv,‘o li na przepuszczenie v;iekvSzen ilo śc i \̂ ozów w kolumnie* 

PovJstavjenie kolein i  ich głębokość zależna jest od stopnia 

zaYd-lgocenia gruntu i  jego składu gruntometrycznego. Ilajlepsze 

warunki przejazdowestwarzają wszystkie grunty o wilgotności 

zbliżonej do optymalnej dla danego gruntu, a mienovdcie;

Grunty 

Piaski

Optymalna vdlgotność
w %

8 — 12

9 -  15

16 -  22

12 -  15

16 -  20

18 -  21

19 -  23

Grunty piaszczyste *
i

¡Grunty pyłowe i
i
I Grunty glin iaste i
I I
jCiezkie gliny »
i I
j Grunty gliniasto-pyłowe j
I I
i Gliny ,
1 =  = ::=  = = = =  =  = =  = = = = = = = = =  =  = = = = 1 = =  =  = = =  =  =

Zmniejszenie sic podanej optymalnej wilgotności gruntu 

powoduje zwiększoną przejezdność gruntów zwięzłych /glina, 

gliniasto-piaszczyste /, natomiast maleje przejezdność 

gruntów sypkich, zwłaszcza drobnoziarnistych piasków. Zwięk­

szenie wilgotności gruntów powyżej optymalnej powoduje, że 

przechodzą one stopniowo poprzez stan twardy i  plastyczny aż 

do stanu płynnego* W zależności od stopnia zwiększenia sic 

zawilgocenia, powyżej przedziału plastyczności ruch po grun­

tach staje Sie niemożliwy,

Stan /konsystencje / gruntu w praktyce można olmreślić 

za pomocą łomu uderzaka długości 1,5 m, średnicy 3 cm i  c ię ­

żarze 8 kg* Konsystencje gruntu olcreśla głębokość pogrąże­

nia sle łomu od jednego uderzenia. Jeżeli pogrążenie uderzaka 

gruncie od 1 uderzenia wynosi:
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-  po\'5:yżej 12 cm, wskazu.je to na płynną konsystenc;]o 

gruntu;

- 7-8 cm pogrążenia -  grunt ;jest plastyczny ;

~ 2-4 cm v3skazuje stałą konsystenc

-  poniżej 2 cm grunt jest konsystencji twardej*

lia podstawie głębokości pogrożenia sie uderzaka w gruncie 

danego pasa terenu przeznaczonego na drogę na przełaj można 

określić grubość rozmokniotej warstwy gruntu, a zatem możli­

wość ruchu pojazdów bez większych prac inżynieryjnych dla podwyż* 

szenia przejezdności,

Praktycznie w zależności od głębokości rozmoknietej war­

stwy różnego rodzaju gruntu ilo ść  pojazdów kołowych, przecho­

dzących po jednym śladzie na drodze na p rze ła j, pokazuje po­

niższa tabela»

N g: £3 O -p o
03

'O to 'W g: o ^ fin ¿Cj rs f-i o u o a bJD

Rodzaj gruntu

{—

Glina
Piaszczysto-gliniasty 
Piaszczysty

Glina
Piaszczysto glin iasty 
Piaszczysty

Glina
Piaszczysto glin iasty 
Piaszczysty

Glina
Piaszczysto glin iasty 
Piaszczysty

Glina
Piaszczysto glin iasty 
Piaszczysty

•
j Ilosó  samochodów,które można 
I przepuścić aż do osiągnięcia 
J tak głębokiej koleiny,że 
I samochód oprze się dyferen— 
j ojąłem o ziemię,
i---------------------------- ------------

5,0 t

300 
1500 
1200

1,5 t

2000 
4000 
5000

1000 
1000 
2000

500 
3000 
2400
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10
1
} Glina

111 30
111 5

1I1 2
1 Piaszczysto-gliniasty 111 100 111 50 11{ 30
1
j Piaszczysty 11 190 11 80 11 50

12 \ Glina Ił 20 1i 4 1
i 2

1 Piaszczysto glin iasty 111 90 1\1 45
t1i 27

1 Piaszczysty 11 150 i1 60 1ł 40

14 ! Glina 11 20 1t 4 i1 2 11
[ Piaszczysto glin iasty

i11 85
11j 40 1I 25

1
\ Piaszczysty 1\ 130 ii 55 iI 35

r ’
16 1 Glina 1

111 12 ii1 3 111 - 1
j Piaszczysto glin iasty 11 60 11 30 I! 19
1 Piaszczysty 111 100 ii1 40 11

t
25 i

U-r~ = |:l»=:====:î s==== == = = = = = = = = = =.JL.1 “== =  == = = = = = __ l_--- j- = = = = = = = = = = ■“ 1
20 ! Glina 1l 8 i11ii

1
!i 9i

j Piaszczysto glin iasty
11i 50 25

i11 16

1 ¡Piaszczysty 1i 80 18 35 i8 20 l

Wvżej podane wartości należy traktować jako orientacyj- 

gdyż uwzględniają one zasadniczo tylko jeden warunek moż­

liwości ruchu, a mianowicie głębokość rozmokniętej warstwy 

gruntu, a stąd powstawanie kolein na takâ  głębokość, któro 

uniemożliwia dalszy ruch pojazdów* Poza tym warunkiem na moż­

liwość ruchu wpływa jeszcze zmiana s iły  pociągowej z uwagi 

na zmiano przyczepności gruntu. Dlatego też ruch pojazdów może 

być wcześniej uniemożliwiony zanim jeszcze przejdzie po nim 

wykazana w tabeli ilość  pojazdów.

Przejezdność gruntu i  dróg na pi^.ełaj można również okreś­

lać za pomocą gęstościomierza typu ” Madi Przyrząd ten okreś­

la wartość / zagęszczenia / gruntu , a wyniki pomiaru otrzy- 

mu jemy w kG/cm .

Przyrząd ten składa sie z pełnego cylindra, ogólnej dłu­

gości 34 cm i  cicżaru 0,5 kg. Wewnątrz cylindra są wycechowane 

sprężyny* Zakończeniem gestościoraierza jest wystaja^cy z cylin­

dra prąt w formie klina długości 5 cm i  powierzchni przekroju



poprzecznego u podstawy 1 era , Przyrząd ten raoźe być stosowa­

ny w gruntach o rożnej wilgotności* Zdolność przejazdowa w 

postaci ilości przejść saraochodow po gruncie aż do osiadania 

dyferencjału na wałach kolein określa sie na podstawie tabeli:

J t Gęstość 
/opór w

gruntu 
kG/ctn2 /

I Możliwa ilość przejść 

I ■’ »5 t ! 3 t I 5 t
1

8 ! 1
1

! mm

10 i 2 ! 1 1 mm

12 \ ^ ! 2 1
1 U ! 12 1 1 "  4

1
1 2

16 i i 5 ! 318 ! 17 ! 6 i 3
22

i 1 10 I
i 4

24 I 30 i ! 5
26 I 50 1 ! 30 ! 15
30 1 100 i 50
34 1 200 i 100 I

501 40 I 400 j 200 I 100
44 i 800 1 400 ! 200
50 1 1500 I 800 I 400
60 j 2500 \ 1500 I 1000

u rrssis: 1 _____1 L _ 1

o '] p
Srzv określeniu przejezdności terenu gęstościomierz ustav,ii 

w położeniu pionowym i  neoiskająo jedną lub obydwoma rekami 

zagłębiamy klin gęstościomierza w grunt. Na skali dynamemetru 

porusza sie dźwignia z rysikiem spełniającym role strzałki kon­

trolnej, Po wyciągnięciu przyrządu z gruntu odczytujemy na skali 

położenie rysika, wskazującego wartość liczbową s iły  przyłożonej
^ O

do gęstościomierza w kG/ora, ,

Pozę określeniem przejezdności terenu przy wytyczaniu dróg 

na przełaj konieczne jest określenie możliwości pokonania wznie- 

sień i  stoków na wyznaczonej trasie*
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Przy dużych wzniesieniach po\’3staie dodatkowy opór ruchu po­

jazdu i  może zachodzić niebezpieczeństwo wywrócenia. Dlatego naj- 

wickBze kąty wzniesienia pokonywane przez poszczególne pojazdy mają 

pewne ustalone już wartości przytoczone w poniższej tabeli»

“T
Typ

po j n'‘zdu

Samochody 
GAZ -69 
GAZ -63 
Zis-191 
GAZ-51 
ZiS-150 
GAZ-210

Ciągniki
DT-54

S 80
I Czołgi 
I średnie i  
j cicżkie

największy kąt vjzniesienią 
w stopniach

bez przyczepy
:-----

Z przyczepą

16-35

:=rfc:=r:

Stok w stop­
ni a c h

15-25

Wykorzystanie podanych sposobów ola^eślania przydatności 

terenu na drogę na przełaj orriz znając chociażby w przybliżeniu 

skład kolumny, jaka bedzie maszerować, można bedzie z góry oicreś* 

l ić  ewentualny niezbędny zakres i  rodzaj prac drogowych oczeku­

jących oddział zabezpieczenia ruchu, torujący daną drog :̂»
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ORIENTiiCYJF/ SKWD 1 Vra=03AŻElIIE CDIT-IAŁU ZABEZPISCZSTriA RUCHU V/ PRZECIY/UDERZEITIU ARI'II V/ ZALEŻIT03CI OD CHAU ÎCTERU I  RODZAJU PRZEV/lDYV:AirrCH PR.-\C DROGOT/CH*
j V/y3zczegóInienie 
1 składu

1
jOkreśle- 
inie 
\składu

\ OZR 
1 pułku 
1

I
‘ OZR 
dywizji U w a g i j  1

i

1 Pododdziały inż. 1pluton 1 1 1 1-2 x/ 1
j drogoyje /saperów/ !drużyna 11 Zależnie od |
1 Piechota ¡-pluton^"^! 1 • 1 stopnia za- [

11 1 grożenia OZR j
111

11i w toku pracy | 1111
11t

11
j spycharld. typu BAT 11 1 11
1 /czołgi z lemiesza- 1 1 11
1 mi / \ szt 1 1 1-2 I 1-2 11
1 czołgi trały samoch* 1 szt ! 1-2 ! 1-2

s11
j wylcrywacz min typu 1 11 1
j DIM j szt 1 i 1-2 i
j wy rz utni a ła d un ków 1i 11

t1
j elastycznych j szt 1 ^ j 1-2 11
1 dźwigi samochodowe 1 szt ! 1 i 1

iI1
1 maszyny do dezakty- 11 11 1l
1 wac;]i dróg /polewacz- i1 i1 1\ ki / \ szt 1 2-3 j 2-3 I1
1 Transportery opancerz* 11 11 It
} pływające 1 szt ! 2-3 i 3-5 1i
1 składany, drewniany i1 11 Jt
\ most towarzy sz?̂ C3̂ 11 11 1
¡60 t . 1 mb ' 15-20 j 50-60 tl
j Most towarzyszący SMT ! szt ! 2 I 2

i1i
1 Mosty towarzyszące 11 I i1
[ wieloorzesłowe /promy 11 1 l
j G3P/ j szt \ 1 i 2-3

I«
1 Koleinowe poki*ycia 11 11

ił
I drogowe \ mb 1 50-60 ! 6o-iqo {
I siatka metalowa ! mb ! 100-150 1 200-2^0 1
j traktory

1
j szt i \ 1-2

11
j Samochody 3 tonowe dla 11 11

i1
j przew iezien ia elemen- 1 1 11
1 tów drogowo-mostowych 1 szt 1 1 5-6 i 10-12 11

Samochody 2 tonov»)e dla 
przevdez.mater«\Mybuch, 
i  środkóv\i oznakovjania 
dróg
i.iateria ł vyybuchowy

2-3
0,25-0,30
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Załącznik 11ITIEKT0R3 DAITE GZ-ITO-TSCffiTICZNE URZ â d Ze Jt DCP R 7 E J^ 5  w Z/.P0RACH T.HlTOVrfCH
1. Urządzenia polskie

Polskie urządzenia do v3;ykon7’."»ania prze;1ś(5 są dv:ócli t^póws 

jedno do \nykonania ^^ścieżek” V3 polach minovjych, drugie — 

przeznaczone do wykon7VJania przejść dla czołgó'-^, 

a/ Urządzenie do viykonania” ścieżek *’ służy jako viyposaźenie 

dla inż-vnieryjnych elementóvi rozpozna\^czych do rozpoznania 

napotkanych zapćr minovjych. Można je róv’9nieź stosovjać do 

pozoroviania \’̂ ykonyvłania przejść. Za pomocą tego urządzenia 

można vsykonać przejście szerokości 40-50 cm,długości lOOm 

i  na odległość od viyrzutni do 270 m. Ciężar elastycznego 

ładunku materiału vjybuchov3ego \’yynosi 200'::na 1 mb, 

b/ Urządzenie do wykonyv?ania przejść dla czołgó’W umożlii^ia 

uzyskanie przejścia vj polach minô -iych z min z\’iykłych o 

szerokości 5-6 długości 100 m / długość ładunku / i  na 

odległość 270 m. Ci'■.'ż-r^'elastycznego ładunku v3ydłużonego 

"̂ynosi 5 kg/mb« Urządzenie to znajduje s ic koi!co\"3ej 

fazie  badań prototypó\’5.

Oba v)ymienione urządzenia charakteryzują, się prostotą kon­

strukcji i  łatv)ością obsługi. Posiadają, tylko po jednym 

silniku rakietoYiiym, co znacznym stopniu upraszcza i  

zmniejsza koszta produkcji. Ha u\̂ age zasługuje ró\ .̂nież 

fakt, że s iln ik i rakietovje, zwłaszcza w okresie pokojowym 

/podczas wojny również, gdy zostaną zebrane/, mogą być 

powtórnie wykorzystywane wówczas, gdy nie nastąpi mecha­

niczne uszkodzenie wskutek uderzenia o twardą powierzchnie, 

Cza"“s wykonania przejścia za pomocą polskich urządzeń nie 

przekracza Id.Iku minut i  może być przeprowadzone z wozów 

bojowych, zwłaszcza transporterów opancerzonych.



Przygotowanie do wykonania przejścia ogranicza sic do zatrzy­

mania pojazdu, skierowania wyrzutni na właściwy kierunek i  

odpalenia za pomocą zapalarki lub baterii« Zasadniczym brakiem 

urządzenia jest to, że przy jego pomocy nie można wykonać 

przejść dla czołgów w zaporach z min odpornych na działanie 

fa l i  uderzeniowej«

2« Urządzenia czechosłowackie t
a/ ”PRUN0-2” /ROD-200 /- wykonuje przejścia w polach mino­

wych z min zwykłych o szerokości 4,5 m i  długości 80 m« 

Składa się ono z 15 elastycznych ładunków wydłużonych o 

0,5-0,55 kg MW/mb każdy, ułożonych w odstępie 30 cm je­

den od drugiego« Długość wszystkich ładunków wynosi 

80 m, tworząc jak gdyby "dywanik ” przenoszony na pole 

minowe za pomocą specjalnej rakiety ze statecznikami« 

ROD-200 jest urządzeniem bardzo drogim i skompliwowanym 

w produkcji i  eksploatacji* Ra przykład wykonanie jed­

nego przejścia za pomocą ROD-200 kosztuje 130 tyś* ko- 

ron « Pomimo wielu zalet skomplikowana produkcja i wy­

sokie koszta eksploatacji tego urządzenia nie stwarza­

ją perspektyw na szerokie jego wykorzystanie w procesie 

szkolenia wojsk, a nawet na użycie w skali masowej 

przez wojska walczące*

b/ " PRUN0-3T” /ROD-350/ -  przeznaczone jest do wvkony 

wania przejść w polach minowych z różnego typu min* 

Urządzenie zamontowane jest wewnątrz transportera 

"Topas", Ciężar ładunku /elastycznego długości 80 m 

wraz z obudową z tkaniny tworzyw sztucznych/wynosi 

2050. kr; czyli 25 kg/mb« Wykonuje przejścia szerokości:

-  z min odpornych na działanie fa l i  uderzeniowej-4nł;

-  z min klasycznych do 40 m*

^^Knszta wykonania przejścia podane zostały przez Z-oe Szefa
Wojsk Inż.MON płk mgr inź«Cz«Piotrowskiego w liśt«1962 w Kazaniu 
w referacie dotyczącym "perspektyw rozwoju snrzetu i  wyposażenia 
wojak inżynieryjnych
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Rakiet?! dc ucią/̂ u ładunku dłużonego składa sie z 4 

rakiet startov,j/ch samolotów’; '’T.Iig” « Donośność rakiet^^ - 280 tn 

lub 430 m /regulov;ana /. D ;̂sze rakiet mają specjalne \̂ kład;v, 

które są użĵ /̂jane vi zależności od temperatury »toczenia* Obsługa 

wynosi 3 ludzi z kierowcą -mechanikiem*

’’ROD-350 znajdu.je sio w końcowej faz ie  opracowania« V/ trak­

cie badań znajduje sie partia próbna,

c/ Urządzenie typu ” Wysuń ” przeznaczone Jest do wysuwa­

nia sztywnych ładunków wydłużonych na pole minowe. 

Urządzenie to przedstawia sobą odpowiednia dostosowaną 

raki etc startową samolotu "

Dane taktyczno-tecbniczne :

-  ciężar rakiety 120 kg, a z płozami 170 kg;

- czas palenia rakiety -  10 sek ;

-  uciąg 1000 kg ;

- donośność rakiety przy wykorzystaniu pełnego 

uciągu do 200 m.

Stosowane są ładunki o ciężarze 5 kg M̂ /mb. Rakieta 

w średnich warunkach terenowych wyciąga 90-95 mb powyższego 

ładunku*

3. Urządzenia w J\rmii Radzieckiej:

V/ Armii Radzieckiej znajdują sio urządzenia t̂ /pu UZ-3R 

do wysuwania sztywnych ładunków wydłużonych za pomocą s i l ­

ników rakietowych* Urządzenie to przeznaczone Jest do wyko­

nywania przejść w przeciwpancernych polach minowych*

Drugie urządzenie typu ZH-150 przeznaczone Jest do wy­

konywania przejść w przeciwpiechotnych polach minowych i  

służy Jako v^yposuźenie inżynieryjnych elementów rozpoznaw­

czych.

Oba urządzenia działają podobnie Jc-k urządzenie cz^slzU  
"Wysuń” .







Załącznik 13

3P030B G3LICZ.U‘IÁ V/IELKCici î DbiTKÔV/ SKUPICiriTCK ÎHZ'i!’ JSDÎTO- 

RZEDOVÂ M UłOŻElIIU PRZ'̂  V/YKCîiEîTIU Uî'IRYÔ DLA CZOZOU V/ GRIRTCIE 

GLIimSTO-PIiiSZCZ-.^ST-^Y STCS07;̂ r/ .̂V BAD^RLí CH DCSYIADCZYLIffCH 

prouva DZCI-r CH PT?ZEZ \7AT̂ ^

Założenia v’vyjsciovve :

Projektowane wymiar;/ ukrycia o głębokości p = 2,1 m; szer.B=4 m; 
dłUir.L = 10,5 m.

Materiał wybuchowy tro ty l 

Współczynnik A = 0,70

Przy obliczeniach iloac i materiału wybuchowego niezbędnego do 

wykonania ukrycia jako podstawowy wymiar przyjęto głębokość 
ukrycia.

Ciężar ładunku określa się wg wzoru : C = A , b,r^ ,

gdzie ! A -  współczynnik zależny od charakteru gruntu i  rodzaju 
MÏÏ;

b - współczynnik zależny od wskaźnika miny ”n” ; 

r -  promień le ja  ; 

n -  ^ -  wskaźnik miny; 

h -  lin ia  najmniejszego oporu,

a/ Zużycie materiału wybuchowego na ukrycie przy wskaźniku 
miny: 

n = 1

1/ lin ia  najmniejszego oporu ”h”

N  = ó; s “ U fł =4,2 /m/;
2/ ciężar jednego ładunku MY:

c = A . br^ = 0,7 . 1,7 . 4,2^ = 88 /kg/ ;

x/ '7 doźwiad' zastosowano sposób obliczania ładunków 
..ojsrc Inz, "Materiały wybuchowe i  niszczenia"
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Zsłącznik 14

SPOSOBY UKÍADANIA łADUIfKDW STOSOWANE V/ BADANIACH DOŚWIAD­

CZALNYCH PRZEPROV/ADZANYCH PRZEZ KATÉDRE laNERSTWA 

WOJSKOWEJ AKADEI£EI TECHITIOZNEJ PRZ.Y \YYKDNYWANIU UKRYĆ 

SPOSOBEM V/YBUCHOVr/M

1/. Ułożenie ładunkóvi skupionych / schemat 1 /•

W ustalonym miejscu na ukrycie dla czołga założono 

dvja rzędy ładunków skupionych, a w górnej części zjazdu 

/pochylni zjazdowej / trzy ładunki skupione, /Rozłożenie 

ładunków jak na schemacie /• Ciężar ładunków oraz odleg­

łości między nimi obliczono na podstawie instrukcji 

Wojsk Inżynieryjnych "Materiały wybuchowe i  niszczenia " ,  

rozdział V III.
Ogólna ilość  zużytego WI różnej kategorii wynosiła 

178 kg. Wysadzania dokonano sposobem elektrycznym. Po wybu-
3

chu powstał le j  o ogólnej objętości o około I 40 ur ^

Otrzymany przy zastosowaniu tego sposobu wykop charak­

teryzował się tym, że jego długość pokrywała się z długoś­

cią zaprojektowaną, natomiast szerokość górą była dwukrot­

nie większa od projektowanej^a głębokość nieco większa od 

wymaganej, W środku wykopu pozostał pagórek nie wyrzuco-
3

nej ziemi o ogólnej objętości ok, 5 m*̂ .

Największa wysokość pagórka wynosiła 90 om,

W związku z otrzymanym pagórkiem i  koniecznością usu­

wania go sposobem ręcznym lub mechanicznym oraz bardzo du­

żej szerokości wykopu górą ten sposób rozłożenia ładunku 

okazał się mało przydatnym,

2/, Ułożenie ładunków wydłużonych / schemat 1 /,

W tym badaniu posłużono się nową metodą opracowaną 

przez katedrę, a mianowicie ułożono dwa ładunki wydłużone
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równolegle jeden nad drugim w jednym rowku. Ładunek dolny -  

zasadniczy i  górny -  zagłuszający /rozmieszczenie ładunku jak 

na schemacie /.

iadunek zasadniczy /dolny / przyjęto długości 5,5 m i o 

ciężarze 12 kg/mb, żaś zagłuszający /górny/ długości 6 m o 

ciężarze 4 kg/mb.

Na zjeśdzie /pochylni / umieszczono dwa ładunki długości 

2-r3 m każdy o ciężarze 9 kg /razem 18 kg/ równolegle do siebie 

w odległości 1 m.

Głębokość zasadniczego ładunku wynosiła 1,4 m,a zagłusza­

jącego o połowę mniej t j .  0,?0 m. Ogólny ciężar I.Tv7 zużytego na 

wykonanie ukrycia wynosiła 108 kg. Z te j ilo śc i na ładunek za­

sadniczy przeznaczono 66 kg, a na zagłuszający 24 kg i  na ła­

dunki umieszczone na zjeździe 18 kg

Wysadzenia dokonano sposobem elektr;\»czni'm. V/ wyniku wy-
3buchu otrzymano wykop -o objętości około 100 m . Wymiary wykopu 

były najbardziej zbliżone do zaprojektowanych.

W tym sposobie rozłożenia ładunków stwierdzono, że maksy­

malny stosunek ładunku zagłuszającego do zasadniczego nie po­

winien przekraczać 25 % ciężaru ładunku zasadniczego.

Analizując zużycie materiału na wykonanie ukryć dla 

czołgów w doświadczalnych badaniach prowadzonych przez .WAT, wyda­

je się,że nie mają one już obecnie większego zastosowania prak­

tycznego. Wysokie zużycie materiału wybuchowego między innymi 

było powodem wykonania studni minerskich za pomocą łopat, a stąd 

trudności w dokładnym uszczelnieniu założonych ładunków.

'.'.^konanie studni minerskich za pomocą świdra ziemnego i  do­

stosowanie ładunków materiału wybuchowego kształtem i  wymiarami 

do wykonanych studni przyczynią się do zmniejszenia zapotrzebo­

wania na materiał wybuchowy przy wykonywaniu ukryć dla czo'łgów.
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sKiAT) I  iLCjJ ELz:.::a:RCv; urrixpcv;;r:ir  ■■•ojsi:
POGzczRRCLr^Rii GZGZZRLI 3T0sc'.II^^z rciRCRczGo V/ Dzi. z;g:l \c] 
ZACZZi/jZrCH

a/ Oddziały; zabezpieczenia ruchu :

-  V3 pułkach znech. or/ianizu^e sie dv;a OZR, c z y l i  po 

jednym na każdy batalion pierwszego rzutu w s i le

plutonu każdy;

-  w pułkach czołgu jeden OZR w s i le  plutonu ;

-  vj dywizji jeden -  dwa OZR w s i l e  1-2 plutony każdy, 

b/ vj pułkach zmech. OZap zazwyczaj nie organizowano, j e ś l i

zachodziła konieczność tego, OZap tworzono w s ile  1 plutonu,

-  w dywizji organizuje sie jeden OZap w s ile  kompanii 

saperów;

-  w armii organizuje sią 1-2 OZap w s ile  batalionu 

każdy.

c/ Odwody inżynieryjne t

-  w pułkach zmech. pierwszego rzutu OInż. w składzie 1-2 

plutony;

-  w pułkach zmech. drugiego rzutu OInż. w s ile  plutt

-  w pułkach czołgów OInż* w s ile  plutonu?

-  w dywizji /DZ i  Dpano / jeden OInż. w s ile  kompanii 

saperów;

-  w armiiOInż. w s ile  ok. jednego batalionu saperów.
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ivci'-ztyczne n;;:-;crz2^£tznie broni ;1ądrov/e;1 stosonane 
przez inier:;’rćnón n Ćwiczeniach
Tabela stosunku s i ł  n toku n^/kcn^nania kontrata­
ków przez irmię kadziecką

niektóre przeciwuderzenia wvkonane na polach 
walk dru'âe,j wojn;; światowej, ich przebieg 
i  rezultatu bojowe

Uzasadnienie celowości zawi^żenia zakresu zuclciii 
rozi^oznania inżj^nier;/jnego

Dane liczbowe dot;yczące ogólnej długości dróg 
na nadniorskini kierunku operacjajnj^rn zachodniego TD7

Oczekiwana wartość strat rozw-ijajc^c^^cli sir. wojsk 
na rubieży rozwinięcia

■7;ydajnośó niaszryn inż^niein;jn^/ch prz;y dezaktj^wacji 
dróg i  terenu skazon^/ch bojowjjroń środkami promie­
ni o twórczy? mi

Sposoby określania przydatności terenu dla urzą­
dzenia dróg na przełaj

Dcne taktyczno-techniczne środków oznakowania 
i dróg

Orientacyjny skład i  wyposażenie oddziału zabez- 
• pieczenia ruchu w przeciw uderzeni u armiii w za le ż -  
inoioi Od c h . r . v t e r u l  rodz.du pr.e. id ,won,ch proc
: drogowych

¡niektóre dane taktyczno-techniczne urządzerl do
j
¡wykonywania przejść w Zaporach minowych 
]
¡Tabela danych liczbowych dotycza^cych możliwości 
•użycia broni ra ’c ietowo-jądrcwej przez nieprzyjacie le  
jna wojska drugiego rzutu arnli  znajdujące s ię  w re -  
•jonach ześrodkowaniu oraz wpływ tych danych na 
Ic 2!) ć! 3 ro zbud ow y d ane go re jo  nu
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18

38
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pionych przy jednorzQÓov,yrn ułożeniu przy \-;yko­
naniu ukrycia dla czołgu gruncie g l in ia s to -  
piaszczystym stoso\^any n badaniach dośuiadczel- 
nych provvadzonych przez ’7AT

Sposoby układania ładunkór; stosowane w bada­
niach doświadczalnych przeprowadzonych przez 
Katedrę I.Cinerstwa V/o;jskowej Akademii Teclinicznej 
przy wykonywaniu ulcryc sposobem wybuchowym

Skład i  i l o ś ć  inżynieryjnych elementów, ugrupo­
wania wojsk poszczególnych szczebli stosowany 
dotychczas w działaniach zaczepnych
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