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Temat: ” Wybrane zagadnienia zwalczania taktycznych sSrodkow
napadu jadrowego npla wlasnymi uderzeniami jadrowymi”.

Za miare charakteryzujgca razgace dziatanie wybuchu jadr(
wego podczas strzelania do celu, przyjmujemy oprécz ptaszczyzna
wego prawa razenia, rowniez obliczeniowag strefe razenia celu.

Promienie obliczeniowych stref razenia dla réznych
elementarnych celéw podane sg w podrecznikach broni rakietowej#

Promienie stref razenia celéw ztozonych nie sa znane
i mogg by¢ obliczone tylko przy wykorzystaniu ptaszczyznowych
praw razenia celow elemehtarnycho W praktyce zadanie okreslenia
najdogodniejszych warunkéw zastosowania danego tadunku jadrowe-
go, zazwyczaj rozwigzuje sie przy pomocy wskaznikéw skutecznos-
ci strzelania, ktore pozwalajg nam jednostronnie przeprowadzic¢
ocene skutecznosci strzelania do celu w zaleznosci od warunkéw
strzelania#

Najbardziej dokitadnie wskazniki skutecznosci strzelania
mozna okresli¢ tylko metoda catkowania liczbowego z wykorzysta-
niem bezposrednio plaszczyznowego prawa razenia celu. Jednakze
obliczenia te bedg bardzo uciazliwe i wymagaja duzej zatraty
czasu nawet przy wykorzystaniu maszyn liczagcych#

Przyblizone sposoby obliczenia wskaznikéw skutecznosci
strzelania przyjmuja za podstawe obliczeniowg strefe razenia#

8 ii-zenia_takt~"czn”~c”~Srodkoéw
napadu jadrowego nieprzyjaciela#

Ptaszczyznowe prawo razenia ustala zaleznos¢ miedzy
prawdopodobienstwem razenia celu G /!/, a jego oddaleniem ”1”
od punktu zerowego wybuchu jadrowego#



Y/ykreSlne ptasaczyznowe prawo razenia przedstawiane jest na
rys* 1*

[ |

Ryso 1*

Z rysunku wynika, ze przy oddaleniu oelu od punktu zerowego «O«
nie wiecej niz o 7’177, prawdopodobienstwo jego razenia wynosi
jednos¢, natomiast w miare oddalania prawdopodobienstwa razenia
oelu zmniejsza sie, a poczynajac od wielkosci - staje sie
rownym zero*

Strefe zakreslong promieniem ” 1™ ™* przyjeto nazywacC
strefg pewnego razenia, a promien ”1« - promieniem strefy
pewnego razenia*

Strefe znajdujaca sie poza obrebem kota o promieniu
VIj~” nazywamy strefg nierazenia celu, a strefe zawarta miedzy

m N “ strefg prawdopodobnych razen*

Ptaszczyznowe prawo razenia celow moze by¢ zapisane,
w tym wypadku nastepujgco:
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jednosci jesli 1~ 14,
G/1/- ~NF/V, jesli U A1~

O, jesli 1>1rn /N

Dla kazdego rodzaju celu™ kazdej mocy tadunku jadrowego

1 rodzaju wybuchu istnieje odpowiednie ptaszczyznowe prawo
razenia,

F3:aszozyznowe prawo razenia wyrzutni rakietowych **Lakross”o
~onest John”, “Dayy Krockett™», Haubice 203,2 mmi armaty
280 mm
1. Uwzgledniajac stosunkowo duzg ilo$s¢ celdw, dla kazdego
z ktorych nalezy okres$li¢ plaszczyznowe prawo razenia,
znajdziemy najpierw rozwigzanie w postaci ogoélnej.
Zalézmy, ze plaszczyznowe prawo razenia zasadniezyc]

elementarnych celow «A« i «B« i1 «C« jest znane, a zatem
mozna okresli¢ prawdopodobienstwo razenia celow GN/1/,
Gg/l/ i U/ V w zaleznos$ci od wielkosci «l«j Wbwczas

prawdopodobienstwo razenia pojedynczego celu przy tej,
albo innej wartosci ”1» moze by¢ okreslone ze wzoru

+ anN/1/ . SNV . &,/ 72/

Jezeli cel pojedynczy bedzie skiada¢ sie z 2-ch elementaiy.
nyoh celéw, wzcér /2/ przyjmie nastepujaca postac:

S/V - + % /U - V.V . &V/ /3/

Jesli w skiad pojedynczego celu beda wchodzity jednakowe
pod wzgledem wrazliwosci elementarne celi to wzér "3
przyjmie nastepujgca postac:

S/vV . 2 G/ - fif/i/ A/

Cel pojedynczy moze skitadaC sie z zasadniczych i nle”zasa(
niczych celéw elementarnych. Mozna to ustali¢ podczas
analizy 1 oceny celu pojedynczego, Do elementarnych celéw
zasadniczych kazdego celu pojedyn,/wyrzutni rakietowej



- 5 -

dziata/ nalezy skiad osobowy /Zobstuga/ w ilosci «m« o0s6b« Prz;

tym stawia sie warunek, ze cato$¢ obstugi celu pojedynczego,

winna byC¢ razona#
Jezeli prawdopodobienstwo razenia sity zywej jest znane
I réwna sie na przykiad GV/1/, to prawdopodobienstwo razenia

obstugi sktadajgcej sie z os¢b bedzie:
/5/
Gdyby postawiono zadanie zniszczenia jakiej kolwiek czesci

danej ilosci os¢b, na przyktad, nie mniej niz ”’s” oscCb, t
prawdopodobienstwo razenia danej czesci:

ml- ja“ + . G/1/ + 5 .og//V +
+ #o. + /
1 0 2 #e#ttt.##t./ * G/ . /6/
Nl ‘
gdzie:

- Q- prawdopodobienstwo nie razenia sity zywej#

2# Wyrazenie praw razenia w postaci analitycznej:
dla 203,2 nmm haubicy. zna.ldu.lace.i sie na SD

+ % N/il - &N/V . /7/
gdzie: /!'/ - prawdopodobienstwo razenia 203,2 nmm haubicy
° na «30«
Ndz et pMawdopodobienstwo razenia dziata znajdujgce-

go w okopie

13 . . . .
" P3™WwWopocto'bienstwo razenia 13 ludzi obstugi
znajdujgcych sie w ukryciu#

b/ dla wyrzutni rakietowej «Lakross«, znajdujgcej sie na «33«

GN// -

— Q. S|V -GV st/IAG, I/ &M/ g/

gdzie: - prawdopodobienstwo razenia WR «Lakrossc«

na «33«



" prawdopodobienstwo razenia wr, rozmieszczone poza
ukryciem*
- prawdopodobienstwo razenia rakiety «Lakross«

Notif N prawdopodobienstwo razenia 6 ludzi obstugi,

znajdujagcych sie poza ukryciem*

®/ 41g 80 nmarmaty”™ znajdujgcej sie w rejonie zeSrodkowan*
/pozycja wyczekiwania/*

gdzie;

+[2 Ged/V- ]S Gdz"V.G/"3

. ‘[~ ®cdAV - GpArAZ. [2 GgeMI/ 3
= ]+ ®darV . GAAVYV . [ 2mGp/IZ-GAN/I/ ] 197

G /!/ - prawdopodobienstwo razenia 280 nmm armaty
W i“nie zesrodkowania /poz* "W/

NdzMAN * prawdopodobienstwo razenia dziata, rozmiesz-
czonego odkryto

15
~O prawdopodobienstwo razenia 15 ludzi obstugi
znajdujacych sie poza ukryciem
~od prawdopodobienstwo razenia ciggnika dziatowegi

znajdujgcego sie poza ukryciem*

Podobne wzory, do okreslenia prawd*razenia wyprowadzono dla
innych oeldw*

Do okres$lenia prawdopodobienstwa razenia elementarnych celdw
wykorzystujemy tabele nr 1, ktdra zawiera prawdopodobienstwo
razenia sity zywej znajdujgcej sie w ukryciu i Srodkdw ciggu
rozmieszczonych poza ukryciem* /Tabele sporzadzono na podsta-
wie doswiadczen/* | tak, ptaszczyznowe prawo razenia sity
zywej znajdujacej sie w ukryciu i Srodki ciggu rozmieszczone
poza ukryciem przy wybuchu jadrowym, okresSli sie ze wzoru:

gdzie:

G/V . F/1 / 710/

- promien razenia elementarnego celu w ka /R - od-
najdujemy z instrukcji/* N
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Mozna przyjaé, ze prawo razenia sity zywej rozmieszczonej poza
ukryciem, podobne jest do prawa razenia sity zywej rozmieszczo-
nych w ukryciu, a prawo razenia réznego rodzaju techniki podobn(
jest do prawa razenia Srodkow ciggu /tabela 1/*

Mozna rowniez okresli¢ ptaszczyznowe prawo razenia i dla
wyrzutni rakietowych© Analiza otrzymanych ptaszczyznowych praw
razenia wykazuje, ze rO6znig sie one miedzy sobag wielkosciami
prawdopodobnych i pewnych stref razenia*

Za miare charakteryzujgcg stosunek miedzy prawdopodobng
i pewng strefg razenia przyjmiemy wielkos$¢

. K.
* Tl o if  \wéwczas wszystkie rozpatrzone cele mozna podzielié

na dwie grupy:
I grupa - cele, dla ktorych ptaszczyznowe prawo zazenig charak-

teryzuje sie wielkosScia > 1»5

Il grupa - cele, dla ktorych ptaszczyznowe prawo razenia charak-
teryzuje sie wielkoscig K- 'O
Do drugiej grupy celow mozna zaliczy¢ armaty 280 nm

haubice 203,2 mm rozmieszczone na SO, wszystkie pozostate cele
beda wchodzity do | grupy#

W przysztosci otrzymane plaszczyznowe prawa razenia
bedziemy wykorzystywali do okreslenia obliczeniowych wymiaréw
celobw oraz przy ocenie wskaznikdw skutecznosci strzelania#

Ptaszczyznowe prawa razenia bat# 203#2 mmh, bat technicznej
1 punktu dowodzenia dywizjonu®

Bat# haubic 203,2 mmbat# techniczna i PD dywizjonusg
to cele grupowe ktdére rozmieszczajg sie na powierzchni okoto
1-2 ha* Obliczenia wykazuja, ze jednakowe co do wrazliwosci
elementarne i pojedyncze celi rozmieszczone na tak maitej po-
wierzchni przy wykonaniu ognia skutecznego, razone bedg z jedi
kowym prawdopodobienstwem#

Wyrazenie praw razenia w postaci analitycznej:

- bat* 203,2 mm haubic na ciggu mechanicznym, rozmieszczone na
przygotowanym pod wzgledem inzynieryjnym SO#
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"bat 203,2 mm haubic rozmieszczona na nie przygotowanym pod
wzgledem inzynieryjnym SOo '

13
'bso, L'Ad.o n - '"dzo/V.S0o"/V
bat* 203,2 nmhaubic samobieznych, obstuga ktdorej prowadzi
ogien i znajduje sie wewnatrz ciggnika opancerzonego*

= [®sh, /V .+ GoVv-Ganyil. d il ]V

bat 203,2 mm haubic samobieznych, obstuga ktérych prowadzi *
ogien i znajduje sie obok dziat

“i /V -[o,i,,,/V
4
- Ndz/v - /V 714/
bato techniczna na stanowisku
«P-V
punkt dowodzenia dywizjonu
@%\div = IV G /il . , (VM5 ., /16
gdzie:
8s - prawdopodobienstwo razenia spec* samochodu rozmiesz-
czonego w okopie}
~rs “ prawdopodobienstwo razenia radiostacji - samo-

chdéd rozmieszczony w okopie}
/'/ - prawdopodobienstwo razenia obstugi znajdujacej
sie w ukryciu /15 ludzi/}

*gN “ Prawdopodobienstwo
razenia odpowiednie!

bat*}
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prawdopodobienstwo razenia bato 203, 2 mmh
znajdujgcej sie na przygotowanym i nie przy-
gotowanym SQOj

NdzoWN " prawdopodobienstwo razenia haubicy 203,2 nmm
rozmieszczonej w okopie i1 odkrytejj

Qo ~Oo " prawdopodobienstwo razenia
obstugi w ilosci 13 i 16

ludzi, znajdujgcych sie w
ukryciu i poza ukryCiami#
2IIEENI22B-.£1)?®£2-. HNS®EIB-iNiZESMei Arodkdw napadu
jadrowerg m - - -
Pod pojeciem obliczeniowej strefy razenia celu tadun?-
kami jadrowymi o danej mocy «q« /Zrys. 2/ rozumiemy krag
o0 promieniu "Rg”, w granicach ktdérego prawdopodobienstwo
razenia celu przyjmuje sie rownym jednosci, a poza
granicami — zero.

Rys. 2

Powierzchnia obliczeniowej strefy razenia /S / okreS$la sie
wediug znanego nam wzoru n
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/17/

a promien razenia oblic3eniowej strefy /RS/ okres$li sie ze

WZzZOoru:
R S

gdzie;
JI/1A

/718/

a Srednie prawdopodobieistwo razenia oelu, rozmieszcz«

nego na powierzchni i -

tego kola«

Obliczajgc promien obliczeniowej strefy razenia /R / dla
roznych celéw wedtug wzoru /18/, mozna sporzadzi¢ tabele do okrej
lania liczbowych miar charakteryzujgcych ogien skuteczny pociskow

jadrowych /tabela 2/«

Promienie obliczeniowych stref razenia /Rg/ dla réznych

celéw /wediug wzoréw 17 i

13

Wartosci R,S

Nazwa celdéw

”Lakross” na SS

”Honest John” na SS
"Davy Krockett" na SS
"280 nm armata” na SO
Pojed* 203,2 ranh na SO

Pojed* 203,2 nmm sam.haubica
na SO w-rejonie zesrodkowa-
nia

Bat. 203,2 mm haub. i
aa nieprzyg. SO

Bat. 203,2 ram haub. i
na przyg. SO

Bat. 203.2 mm Sam.haub. na
przyg. SO

Bat. techniczna na PT
Punkt dowodzenia dyonu

Pozycja stacji naprowadzenia
"Lakross" i 730

430

Sam.
542

Sam.
400

18/:

2s*Bers*  Brossia

Tabela 2

M S S M 5MSM

1430 2240

1200 | 1900

1120 1 1780

A0 1460

620 970

560 840 i 1050

| 710 1070 1320
490 530 790 990
1100

820 1300

1010 1590

=IMS

w metrach, w zaleznos$ci od

1060 [}340I 1650J|_2079 i

3040
2560
2440
1990
1300

1405
1750

1320

1470
1770
2190

2800
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8 3« Wskazniki skutecznosci strzelania do pojedynczych celow
I sposoby lob okresSlania#

Strzelanie rakietami z tadunkiem jadrowym do Srodkéw
napada jadrowego npla prowadzi sie w celu ich zniszczenia.
Przy tym zniszczenie ich z zasady osigga sie uderzeniem jedne,
rakiety. Za wskaznik ognia skutecznego do pojedynczych celdw,
jak rowniez do takich celéw jak bat, 203,2 nmm haubic na SO,
pozycja techniczna i punkt dowodzenia dyonu przyjmuje sie
prawdopodobienstwo razenia celu.

Warto$s¢ prawdopodobienstwa razenia celu, ktéra zapew-
nia pewny wymagany wynik razenia celu, wyrzutni, przyjmuje
sie nie mniejsza niz 9O

Prawdopodobienstwo razenia danego celu rakietg z tadu
kiera jadrowym o danej mocy przy wybuchu na najdogodniejszej
wysokosci, zaleze¢ bedzie od btedéw wystrzatu i potozenia
punktu przygotowania danych w stosunku do celu.

Doktadnos$¢ wystrzatu rakiet taktycznych charakteryzuje
sie bledem sSrodkowym wystrzatu w dnnosnosei ” 1 w kierun
ku ”/ z zapalnikiem WOMT i 3E17 m/. Nalezy”zaznaczy¢, ze|
ogito skuteczny w tym wypadku przygotowuje sie na podstawie
doktadnego przygotowania.

Podczas obliczen wskaznikdw ognia skutecznego sposobemj
przyblizonym stosuje sie tzw jednostkowy btgd kotowy wystrzi
~*r . ktory okresla sie wediug wzoru:

E E
p 5 W 719/

albo

F » 0707 «V 1 462 /19a/

gdzie: U- najwiekszy z btedéw sSrodkowych wystrzatu

danej odlegtosci;
N w

(G - stosunek btedu mniejszego do wiekszego

Jednostkowy btad kotowy wystrzatu jednostronnie
uwzglednia zaleznosci doktadnosci wystrzatu od odlegtosci
strzelania, wskazujac ze najbardziej skuteczne strzelanie
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bedzie na odlegtosciach 13-15 tan z zapalnikiem WDAT i na 20-30
km z zapalnikiem 3E17 mi 3E17«

Okreslenie prawdopodobienstwa razenia pojedynczego oelu_
w wypadku gdy punkt przygotowania danych pokrywa sie
z celem*.

Zadanie okreslenia prawdopodobienstvia razenia celu
uktada sie w nastepujacy sposob: dany jest tadunek jadrowy
0 mocy KT i okre$lone warunki jego zastosowania /tj
znane sa *hx najdogodniejsze i bitedy wystrzatu/; nalezy
okresli¢ prawdopodobienstwo razenia celu w warunkach, ze
razgce dziatanie tadunku jadrowego charakteryzuje sie
ptaszczyznowym prawem razenia /'/’* albo obliczeniowg
strefg razenia z promieniem

Przyblizony sposéb okreslenia prawdopodobienstwa
z wykorzystaniem s razenia, sprewVdza sie do okreSlenia
prawdopodobienstwa trafienia pocisku w koto z promieniem
”RS”, Srodek ktorego pokrywa sie z celemc

W zaleznos$ci od charakteru wykorzystywanych, przy
obliczeniach, btedéw wystrzatu /btad kotowy albo eliptycznej®
zadanie moze by¢ rozwigzane dwoma sposobami:

N wykorzystaniu btedu kotow ej wjrstrzatu prawdopodo-
bienstwo razenia celu okresli sie ze wzorus

1 -.e S"KY / 20/

gdzie:
fJlv

powyzsze zaleznosci p » f /k/ mozna zawczasu okres$li¢ w/g
wzoru /20/ i umiesci¢ w tabtll 3*

Tabela 3

),681 0,99 j 1,251 1,5 j1]75 | 2,01 | 2,3 j 2,66 3,18 j3,47 J4, 51

N ;) O 104To,5 106 ]0,7 |08 09 [0,96]0]%

z tabeli wida¢, ze im wieksze “K”, tym wieksze jest prawdopod
bienstwo razenia celu.



Przyktad 1

Dane jest « 86G, r « 270 m Okresli¢ prawdopodobienstwo
razenia celu ?

Rozwigzanie

- okreSlamy K

K & —;} a m 3,18
- Z tabeli ”3™ odnajdujemy na podstawie odpowiadajgce mu
np«
P a 90
Przyktad 2

Jest dany btgd kotowy wystrzatu r a 250, K = 2,04; cel pojed*
203,2 mmh na SO* Okresli¢ *3* I prawdopodobienstwo razenia
celu ?

Rozwigzanie
- z tabeli ”3* odnajdujemy P

dla K, 2,01 . a 0,6
Pi
2,3 ny « 0,7
2,04 P a 0,61
- OkresSlamy RS
R
K a ; okreSlamy R* a k . pa 2,04 « 250 « 510 nt

Z tabeli 3 wg R odnajdujemy dla danego celu g a 5 K3%

wykorzystaniu btedu eliptycznego wystrzatu
Przy wykorzystaniu btedu eliptycznego wystrzatu o parametrach

NNz prawdopodobienstwo razenia celu moze byc¢
w w
okreslone ze zbioru tabel do obliczenia prawdopodobienstwa raze-

nia, albo za pomocg wykresu wykreslonego na podstawie wymienio-
nych tabel /rys* 3/*
Z wykresu wynika, ze jesSli btad eliptyczny wystrzatu na parametr;
Ua300 m Ka0,6 aRg a 795 m to prawdopodobienstwo razenia

P
okreslone na podstawie danych wejsciowych T “ 388§ * 2,65



9
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3 i i.lj

02 iP
8« 3e

1 K* 0j6 bedzie wynosito 90 Nalezy z9,2xLQ,Gzy6 ze w powyzszy
sposOb obliczone prawdopodobienstwo razenia za pomocg wykresu
stanowi sposéb przyblizony#

Przy dokladnym obliczeniu prawdopodobienstwa razenia
pojedynczego celu, zadanie powyzsze nalezy rozwigzywa¢ metodg
catkowania liczbowego z wykorzystaniem bezposrednio ptaszczyzno-|
wego prawa razenia#

Wzér do okreslenia prawdopodobienstwa razenia metoda
ca’fkowwoia liczbowego przedstawia sie nastepujgco:

~majj ®/ X- X, ; z- 29/ . (I"/ X, z/ dx . dz 21
~aD it

gdzie:
G/x - x;, z- z/ - prawdopodobienstwo razenia celu przy
oddaleniu wybuchu jadrowego od celu
/ X- x5 Z2- Z)
Nl X, Z/ - prawo rozkiadu bltedow wystrzatu#
P - prawdopodobienstwo catkowite razenia celu#
Z powyzszego rozumowania wynika, ze przy wykorzystaniu
Rg
wzoru K « ~ i wykresu «3«, kazde zadanie moze byC rozwigzane

w ciggu krotkiego okresu czasu, natomiast>";SSi*"SA'M;~dania
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wedtug wzoru /21/ wymaga duzej ilosci czasu* Rozwigzanie zadan:
metodg catkowania liczbowego wymaga wykorzystania maszyn liczg”-
cych 1 moze by¢ tylko rozwigzana przy okreSlonych zawczasu
warunkach strzelania*

Ckreslenie prawdopodobienstwa razenia celu w wjrradku gdy punkt
przygotowania danych znajduje sie: w pewym oddalenlu_d”

Zatozmy ze many tadunek jadrowy o mocy I znamy warui
ki jego zastosowania /znane jest h i bitedy wystrzatu/* Nalezy
okresli¢ prawdopodobienstwo razenia celu, ktdéry oddalony jest
od wyznaczonego punktu przygotowania danych o wielkos$ci *d”,
jezeli razgce dziatanie pocisku podczas strzelania do celu pod-
lega ptaszczyznowemu prawu razenia G/1/ albo obliczeniowej
strefie razenia o promieniu "Rg”*

Rozwigzanie danego zadania sposobem przyblizonym bedzie
polega¢ na okresSleniu prawdopodobienstwa trafienia w koto
o promieniu ”"R_”,Srodek ktdorego pokrywa sie z celem i jest od-
dalony o wielkos$¢,,d od punktu przygotowania*

Przy istnieniu prawa kotowego, miar charakteryfeujgacych
btedy wystrzatu i spetnieniu wyzej wymienionych warunkéw; funk(
ja prawdopodobienstwa bedzie miata nastepujgcg postacé

(x-d)™+un
e, 2&

Xy 271& -*g /22/

gdzie:
X,y - rzuty bitedow wektorow na osi wspotrzednych

C {2

Przeksztatcajgc wspoéirzedne x i y w biegunowe, otrzymamy:

Wowczas prawdopodobienstwo trafienia w koto /prawdopodobienstwo
razenia bedzie

Wykonujgc zamiane zmiennych






