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w Wyniku doświadczeń o s ta tn ic h  wojen oraz rozv\foju b ro n i jądrowej i  j e j  środków p rzenoszen ia ewentualne p rzy szłe  d z ia ła n ia  wojenne mogą rozpocząć s ię  zaskoczeniem  przy szerokim  zastosow aniu uderzeń broni masowego ra ż e n ia  i  lo tn ic tw a  na o b ie k ty  m il i t a r n e , węzły komunikacyjne i  ośrodki gospodarczo p o lity c z n e .C e l tych  uderzeń to  opóźnienie o s ią g n ię c ia  gotow ości bojow ej pierw szych rzutów operacyjnych w o jsk , zak łó ce n ie  przeprowa­d zen ia  m o b iliz a c ji  d alszych  rzutów , sp ara liżo w an ie  ż y c ia  p o l i t y c z ­no-gospodarczego k r a ju , co w konsekw encji może m ieć duży wpływ na początkowy okres w ojny,W związku z powyższym jednym z podstawowych centralny spraw dowodzenia wojskami je s t  wysoki s to p ie ń  gotow ości b o jo w ej, k tó ry  musi zapewnić pełną zdolność bojową jed n ostek  do d z ia ła ń  w każdych warunkach w ograniczonym c z a s ie .Wyprowadzenie wojsk z rejonów zasadn iczych do rejonów zapasowych w wypadku zag ro żen ia  j e s t  jednym z podstawowych elementów gotow ości b o jo w e j, opóźnienie wyprowadzenia może doprowa« d z ić  do poważnych s t r a t  w lu d z ia ch  i  s p rz ę cie  oraz spowodować u tr a tę  gotow ości b o jo w ej.D la te g o  problem atyka gotow ości bojow ej -  /wyprowa­d zen ie jed n ostek do rejonów zapasowych w wypadku zagrożen ia / ma szczególn e znaczenie i  trad ycyjn e metody planowania kierow ania przebiegiem  alarmu bojowego n ie  mogą sp ro sta ć  zadanim.



Zmienność s y t u a c j i ,  czas oraz wymagania niezw ykle w ysokiej o r g a n iz a c ji  dow odzenia, manewrowości w o jsk , to  są  zagadnienia przed którymi s t o ją  dowództwa wojskowe. Dotychczasowe trad ycyjn e metody planowania o g r a n ic z a ją  skuteczne i  e la s ty c z n e  kierow anie w ojskam i, W o s ta tn ic h  la ta c h  opracowano szereg  metod planow ania i  o r g a n iz a c ji  p rze d się w zięć  oraz k o n tr o li  ic h  r e a l i z a c j i ,  Metody te  mają na c e lu  ja k  n a jle p s z ą  koordynację w szystk ich  cz y n n o ś ci, s k ła d a ją cy ch  s ię  na c a ło ś ć  p r z e d s ię w z ię c ia . Jedną z tych  metod j e s t  metoda a n a liz y  s ie c io w e j, która może s łu ż y ć  jak o  doskonały spraw­d zia n  prawidłowego przebiegu poszczególnych fa z  p rz e d się w z ię c ia  i  stanow ić wysoce operatywny instrum ent planowania i  k o n tr o li r e a l i z a c j i  w ręku dowódców sztabów k ie ru ją cy ch  p rzedsięw zięciem  oraz in s t a n c j i  nadrzędnych.Isto tn ym  walorem t e j  metody je s t  ponadto j e j  u n iw ersaln ość.Może być ona stosowana bowiem w każdej d z ie d z in ie  świadomej i  kontrolow anej d z ia ła ln o ś c i  lu d z k ie j ,V/ziąwszy pod uwagę, że v/ynik czasu  odgrywa we w szelk iego  ro d zaju  p rze d się w zię c ia ch  o ch arak terze  wojskowym s z c z e g ó ln ie  ważną r o l ę ,  n ie trudno zdać sobie sprawę z w ie lk ie j  p rzy d a tn o ści metody s ie cio w e j w p ra k ty czn e j d z ia ła ln o ś c i  organów wojsk o w y ch ,szcz e g ó ln ie  przy planowaniu wyprowadzenia w ojsk do rejonów alarmowych.



ООЬШЕ ZASADY MODELOV/AIDCA SIECIOWEGO
U podstaw modelowania sieciow ego p rzedsięw zięć le ż ą  dwa zasad n icze p o ję c ia  -  p o ję c ie  zd arzen ia / lu b  stanu/ i  p o ję c ie  cz y n n o ś c i.Zdarzenie stanowi pewien etap r e a l i z a c j i  p rz e d się ­w z ię c ia , je s t  więc momentem czasowym, będąc jed n ocześn ie  początkiem  lu b  końcem j a k i e jś  c z y n n o ś c i, w ystę p u jące j w p rz e d się w z ię c iu .Czynność posiada n atom iast określon y czas trw ania i  ograniczona j e s t  obustronnie zdarzeniam i /zdarzeniem  poprzednim i  zdarzeniem następnym /, Czas trw ania czyn n ości o k re ś la  s ię  metodami staty sty czn y m i lu b  p rzez oszacowanie na podstawie o p in ii  fachow ca.W przypadku gdy dysponuje s ię  danymi s ta ty s ty c z n y m i, w o b lic z e n ia c h  uw zględnia s ię  czas stanow iący śre d n ia  arytm etyczną uzyskiwanych czynników pomiarów, w r a z ie  ic h  braku » do k a lk u la c j i  przyjm uje s ię  śre d n i czas ważony, określony na podstawie trze ch  c z ę ś c i  szacunkoY^ych,są to  :to  -  czas optym istyczny / m ożliwie n a jk r ó ts z y / ,/tp  -  czas pesym istyczny / m ożliw ie n a jd łu ż s z y / ,tn p - czas n a jb a r d z ie j prawdopodobny / czas odpowiadający śred n io  dogodnym warunkom v/ykonsrwanych czy n n o ści/ ,Czas śred n i ważony /^w/ względnie s to p ie ń  w iarogodności oszacowania powyższych trze ch  czasów przez przyporządkowanie im odpowiednich wag liczb o w ych ; o k re ś la  go s ię  zwykle za pomocą wzoru :_  to  + 4 tnp + tp
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w przypadku szczególnym  czas trw ania czynności może być równy zeru.» Nazywamy ją  wtedy czy n n o ścią  zerow'ą fik cy jn ą #Łączy ona n a jc z ę ś c ie j  ze sobą z d a rz e n ia , których n ie  łą czy  żadna czy n n o ść , le c z  i s t n i e j e  między nim i zależn o ść tego  ro d z a ju , że następne z n ich  n ie  może n a s tą p ić  j e ś l i  n ie z a is t n ia ło  poprzednie.Rozw iązanie modelu sieciow ego metodą PERT polega na wyznaczaniu n a jw cze śn ie jszy ch  i  n a jp ó ź n ie js z y c h  terиinó?^ r e a l i z a c j i  v/szystkich zdarzę^ oraz o k re ś le n ia  zapasów czasu  /luzów czasowych/ d la  w szystkich  czyn n ości sk ład a ją cych  s ię  na dane p rze d się ?/ zię c ie .Sposób o k re śle n ia  zapasów czasu /  lu z u /  wymaga wprowadzenia pewnej sym boliki o gó ln ej : i  « numer zd arzen ia poprzedniego, j  • numer zdarzenia następnego t i j «  czas trw ania czyn ności / i j /T i -  n a jw cze śn ie jszy  terniin r e a l i z a c j i  zdarzenia poprzedniego-  n a jp ó ź n ie js z y  term in r e a l i z a c j i  zdarzenia poprzedniego,-  n a jw cz e ś n ie jsz y  term in r e a l i z a c j i  zdarzenia następ nego,« n a jp ó ź n ie js z y  termdn r e a l i z a c j i  zdarzenia następnego,D
Y! praktycznym posługiw aniu s ie  metodą s ie c ia v ącn a jb a r d z ie j potrzebny s t a je  s ię  tzw , zapas całk o w ity  /Z i j / ’ k tó ry  o b lic z a  s ię  v/g wzor^ tZ ° i j  = T̂  ̂ -  / Ti + "fció/i.ynika z n ie g o , o i l e  można opoznić ro zp o częcie  danej czynności /lub przedłuź3rć czas j e j  trw an ia/.N iek ied y  wyróżnia s ię  je sz cz e  c z ę ś c i zapasu całk ow itego  a m ianovdcie tzw , zapas wolny / Z i j/  i  zapas związany / Z^^j/ o b lic z a  s ię  zev^zorow. VJ 1 1= T / s h  t i j /  -  t !1 3 3



Zapas wolny stanowi tę  czę ść  zapasu ca łk o w ite g o , k tó r e j ’.vyczerpanie um ożliw ia r e a l i z a c ję  zd arzen ia  następnego danej czynności je s z c z e  w term in ie n ajw cześn iejszym ,n aru szen ie  zapasu związanego sp raw i, że zdarzenie następne danej czy n n o ści zrealizow ane będzie p ó źn ie j n iż  w terrni’ n ie  n ajw cześn iejszym , le c z  nawet całk o w ite  jeg o  wyczerpanie n ie  przedłuż^/ je s z c z e  czasu  trw ania p rz e d się w z ię c ia  jak o  c a ł o ś c i .
PRAWDOPOBOblEnSTWO REALIZACJI PRZLDSipVZIJGIA \7 WYZMCZGRYM TERI.aniE

Planowany metodą PERT czas trw ania ca łe g o  przed» s ię w z ię c ia  / p/ równy je s t  sumie czasów trv/ania czyn ności le ż ą cy ch  na ś c ie ż c e  k r y ty c z n e j, te  zaś stanow ią w a rto ści ś r e d n ie , któ re  wyznaczone są  z w iększą lub  z m n iejszą d o k ła d n o ścią , z a le ż n ie  od m etod, jak im i można było  w danych warunkach s ię  p o słu ż y ć . D latego  rze czy w isty  czas trw ania każdej czynności w ynikły w toku r e a l i z a c j i  przedsięvi?zięcia w mniejszym lub większym sto p n iu  róvmać s ię  będzie od p rz y ję te g o  w o b lic z e n ia c h  czasu ś re d n ie g o . Z tw ierdzeń s t a t y s t y k i  matematycznej w ynika, że od ch ylen ie  tego typu p o s ia d a ją  ro zk ład  zb liżo n y  do rozkładu norm alnego, o od ch ylen iu  średnim .
O  i ■1 T----- ' J . • -ß \•RT I___ ( lł -  I  j

w przypadku, gdy czas średni Д  / określon y z o s t a ł  metodą s ta ty s ty c z n ą  oraz
O  t  C To



w przypadło!, gdy dane są  graniczne w a rto ści czasu  /to/ i/ tp  / d la  metody szacunkowej i  k a lk u la c y jn e j .W przypadku gdy mamy do c z y n ie n ia  ze średnim czasem ważonym od chylen ie śred n ie czasu  trw ania czyn ności obliczam y v/g wzoru:
- z  ^

O

Sumaryczne o d ch ylen ie śred n io  czasu  trw an ia ca łe g o  p rz e d się w z ię c ia  
/ o  / o b lic z a  s ię  ze wzoru :

1•O O1-''
g d zie  t j  -  od ch ylen ie średnie czasu  j  « t e j  czyn n o ści j = 1 , 2 . . , ,  m -  czynności decydujące o c z a s ie  tr?/ania p r z e d s ię w z ię c ia ,0 c z a s ie  trw ania p rz e d się w z ię c ia  decydują czyn n o ści k ry ty c z n e . Jednak na skutek odchyleń czas trw ania czyn ności w toku r e a l i z a c j i  p r z e d s ię w z ię c ia , ś c ie ż k a  k rytyczna może mieć inny ro zkład  czyn ności n iż  w ynikło to  z o b licze ń ,.W k ro cze n ie  czyn n o ści na ś c ie ż k ę  k ry ty czn ą  j e s t  tym b a r d z ie j prawdopodobne, im m n iejszy  j e s t  lu z  czasowy / zapas całk o w ity  czasu  / ,
PRZYGOTOWAIHE DANYCH DO MODELU

D la opracowania modelu sieciow ego p r z y ję to  pułk zmechanizowany wg e ta tu  czasu pokojowo«»wojennego.Zakład a j â c dwa możliwe w arianty wyprowadzenia pułku na alarm  bojowy ;





WYKAZ CZYłlNOSCI
do modelu sieciow ego przegrupowania pułku zmechanizowanego do re jo n u  alarmowego*
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