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Str,
V/prowadzenie
Rozdziat I, Zasady okre$lania mozliwosci
przechwycenia z potozenia dyzu-
R rov/ania na Ittnislm*
Zasady ogolne.
Obliczanie rubiezy wprowadzenia
do walki przy pomocy linijek wyska-
I0Tanych w minutowych odcinkach
lotuc«
Rubieze startuc
Rozdziat 1« Zasady okres$lania mozliwosci przechwy-

cenia z potozenia dyzurowania w po-
wie trzua>

Zasady ogélne»

Obliczanie maksymalnej rubiezy wpo-
wadzenia mysliwca dyzurujacego w
trefie do walki, zape?/niajacej po-
wrét mysliwca na lotnisko lgdowa-
nia.

ZakoNnNczenie «



WL RQW A RLENLE..
Podstawowymi sposobami dziatan lotnictwa mysliwskiego ostony
wojsk i obiektéow, jak rowniez obszaru kraju przed rozpozna-
niem z powietrza i razeniem przez Srodki napadu powietrzne-
go /SNP/ jest przechwytywanie SNP z potozenia dyzurowania
na lotniskach lub w powietrzu*
Przechwycenie jest to zdarzenie, kiedy mysSliwiec znajduje
sie w danym momencie w warunkach zezwalajacych na skutecz-
ne uzycie przez niego sSrodkéw razenia przeciwko Srodkowi
napadu powietrznego* Linie za$, na ktdrej znajduje sie cel
w momencie jego przechwycenia - nazywamy rubieza przechwyce-
nia* Rubiez przechwycenia winna znajdowa¢ sie w takiej odle-
gtosci od ostanianych wojsk i obiektow, azeby SNP znajduja-
ce sie na niej nie byty w stanie rozpoznaé¢ lub razie tych
obiektowe
Azeby mysliwiec mogt przechwyci¢ cel, musi on zosta¢ uprzed-
nio wprowadzony do walki, czyli wyprowadzony w potrzebng
poétsfere na potrzebng odlegto$s¢ wzgledem celu i w taki
punkt, z ktérego widzi on cel na ekranie samolotowego celow-
nika lub wzrokowo i moze rozpoczgé¢ samodzielne zblizenie
dla zaatakowania i zniszczenia celu*
Linie, na ktorej znajduje sie mysliwiec w momencie wprowa-

dzenia go do walki, nazywamy rubiezg wprowadzenia do walki*

Rys*1* Rubiez ”“prowadzenia do walki i rubiez przechwycenia*
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W momenoi”ifcprowadzenia mys$llwea do walki, cel znajduje sie
przed nim w odlegtosci samodzielnego zblizenia "d”, a w no-
mencie przechwycenia w odlegtosci otwarcia ognia z dziatek
"do*™* lub odpalenia rakiet

W czasie samodzielnego zblizenia mysSliwiec musi zblizy¢ sie
do celu o wielkos¢ d - drk.

Na skutek wphywu czynnikéw przypadkowych mysliwiec moze zos-
ta¢ naprowadzony w stosunku do celu na odlegtos¢; d & a,gdzie:
a - oznacza blad naprowadzania.

Poniewaz rozpatrujemy przypadek najmniej pomysiny, dlatego
w dalszych rozwazaniach uwzgledniamy wielko$¢ d + a*

Z rysunku nr 1 wynika, ze odlegtos¢ od rubiezy wprowadzenia
do walki do rubiezy przeohwyeonia/ A S/ wynosi:

O s - -+
poniewaz « a4wd- dv™, gdzie a - blad naprowadza-
V_-V
m o]
nia, to
- n mrk 1
A S=d+V Y, ri
m o] V4
{\_/ - g/ d4-aVCﬁ;MomI_.V9“H- VcAldrk_ PRV
V - Y c rk
ra c
7md- VC d+a.7c+d.VC—7Cdrk
7 -7
m c

v.d+a7_-7_d ,
m c C rk
+ 7 t k » AMamtmentf TTWWW T TATT T mo»m TTAT 4B »<nts A Ao Ak *
c r 7 -7
m C

Po podzieleniu licznika i mianownika wyrazenia utamkowe-
go przez 77, otrzymamy;
7/\ d 7 7 d K
«t+ & © cr

c c .
A S 4Tty

md + a « drk
+V_ t



gdzie; me M
Jezeli licznik, i mianownik podzielimy nie przez ?C- lecz
przez Vm- to;
d n/a-d
rk i i
* Vc trl’< IHJ
gdzie;
m

Stosujac wzér /1/ lub ila/ otrzymamy takie same wyniki.
Tak wiec potozenie rubiezy przechwycenia mozemy obliczy¢
ze wzoru,

Spi?]t « SW-f- A3

gdzie; SW mozliwa rubiez wprowadzenia do walki

Celem okreslenia mozliwosci lotnictwa ngsliwakie-
go w zakx*eeie osto™ w konkretnych warunkach nalezy oki*es-
li¢ potrzebne oraz mozliwe do uzyskania rubieze przechwyce-
nia i wprowadzenia do walki, a nastepnie poréwnac¢ je i na
tej podstawie oceni¢ mozliwosci ostony oraz okresli¢ spo-
soby dziata.n ostaniajgcych n¥sliwcéow,

V praktyce d3a okresSlenia mozliwosci ostony wys-
tarczy obliczy¢ i porcwnaé¢ tylko potrzebnag i mozliwg ini-»
biez wprowadzenia m;>"'sliwcow do walki,

_ Porovwnanie potrzebnej nibiezy wproivadzenia do
Wa1IJi z mozliwg do uzyskania rubiezg wprowadzenia]/z"t‘j oloze-
nia dyzurowania na lotnisku pozwala wyciggna¢ wnioski,ktére
z SNP, w zaleznosci od wysokosci ich lotu, mozemy przechwy-
tywa¢ z potozenia dyzuro?/ania na lotnisku, a ktore musimy
zwalcza¢ dyzurujgc w powietrzu. Zakres tJysckosci lotu
umozliwiajacych ich przechwytywanie z potozenia dyzurowa-
nia na lotnisku okresla ta czes¢ mozliwej rubiezy wprovia-
dzenia do walki, ktéra znajduje sie w stosunku do ostania-
nego obiektu na odlegtosci réwnej, potrzebnej rubiezy wpro-
wadzenia lub wiekszej od niej » Cele lecgce poza tymi za-
kresami wysokosci moga by¢ przechwycone tylko z potozenia
dyzurowania w powietrzu,

Z sytuacji przedstawionej na rys.ia wynika, ze
cele lecace na wysokos$ci od 2000 m do 7000 m jestesmy
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» stanie zwalcza¢ z potozenia dyzurowania aa lotnisku«
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a wszystkie pozostate cele tylko z potozenia dyzurowania

W powietrzu-

-fuiici 'Up”~cnocfztntQ cfo

Rys.la* Poréwnanie potrzebnej i mozliwej rubiezy wprowa*
dzenia do walki*

Okreslenie mozliwosci przechwytywania SNP w poo
tozenia dyzurowania na lotnisku i w powietrzu nalezy do
podstawowych zadail stuzby nawigatorskiej lotnictwa mys$liwa*
kiego*

Tre$é niniejszego skryptu stanowi okreslenie moz-
liwych rubiezy wprowadzenia do walki oraz okreSlenie na
tej podstawie mozliwosci przechwycenia SNP i wykonania sa-
d€émla ostony*
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Istota przechwytywania SNP z polozenia dyzuro-
wania na lotnisku polega na tym, ze mysliwce dyzurujg w
gotowosci nr 1 na lotnisku i startujg na sygnat dopiero
wtedy, Kkiedy cel zostat wykryty i «ostata podjeta decyzja
odnosnie przechwycenia i ewentualnie okreslone wammki
lotu na przediwycenie. Ten sposob dziatali uwaza sie za naj-
bardziej celowy i stosuje w zasadzie zawsze, je$li zapew-
nia on wykonanie zadania, z uwagi na to, ze jest on bardzo
ekonoiniczKQP i umozliwia uzyskanie niezbednych rezultatéw
pifsgr minimalnym zuzyciu sit i Srodkéw.

Sposdb ten jednak charakteryzuje sie diugim cza-
sem pasywnym, to jest czasem od momentu wykrycia lub przy-
dzielenia celu, do rozpoczecia startu,

W przypadku koniecznosci wykonania przez mys-
liwcow przechwytujacych zbidrki, czas pasywny liczymy do
momentu zakonczenia zbiérki, Czas ton jest potrzebny na
rozpoznanie celu, okreslenie warunkéw jego lotu, obio”™ in-
formaciji, "okreslenie mozliwosci przechwycenia celu, po-
wziecie decyzjii i przekazanie jej wykonawcom oraz start i
ewentualng zbidérke nysliwcow.

Ponadto przy locie celéw na duzych wysokos$ciach |
stosunkowo duzy jest czas wznoszenia mysliwcéow na wysokos$Eén
lotu celui )

Dla uzyskania lepszych mozliwosci przechwycenia,
radioiokatory wykrywania wysuwa sie jak najblizej przed-
niego skraju, a wiec na odlegtos¢ 5-15 kmod linii stycz-
nosci z nieprzyjacielem. Poniewaz w warunkach OPL OK mozna
wykorzysta¢ dane wykrycia przez radiolokatoiy wojsk Frontu,
diatego mozliwosci stosowania przechwytywania z potozenia
dyzurowania na lotniskach sg w LM OPK znacznie wieksze niz
w LM ostony wojsk /LU frontowym/.

Dla okreslenia mozliv/osci zwalczania Srodkéw na-

padu powietrznego przez mysliwce dyzurujgce na lotnisku.



nalezy obllozy¢ mozliwg do uzyskania w takiej sytuacji

Kubiez wprowadzenia do walki*

Rys»2* Obliczenie rubiezy wprowadzenia do walki z potoze*
nia dyzurowania na lotnisku*

Zatézmy, ze cel wykonujacy lot po prostej i ze
statg predkoscia zostat wykryty w punkcie E /rys,2/.
Cel ten roa zosta¢ przechwycony przez mysliwcow dyzurujg*
cyoh na lotnisku L i majacych rozpocza¢ lot na przechwy-
cenie z pimktu poczatku naprowadzania A*

Potozenie celu wzgledem PPN w momencie wykrycia
okresla odlegtos¢ D i kat kursowy oelu .
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Przez czas pasywny cel przebedzie odlegtosé¢ VC et
i znajdzie sie w punkcie P* Za czas wejscia nysSliwca na wyso-
kos¢ lotu celuy cel przebedzie nastepna odlegtosé
i znajdzie sie w punkcie Gi t*d* Rozwigzanie zadania napro-
wadzenia polega na tyra, zeby znalezé punkt spotkania mysliw-
ca z celem i czas /moment/ tego spotkania oraz kurs lotu nyS$liw-
oa tak w locie wznoszacym, jak rowniez i w poziomym. Poniewaz
elementy te nalezy okres$li¢ jeszcze przed rozpoczeciem naprowa-
dzania, na podstawie prryjetych do obliczern warunkéw J.otu celu
i mysliwca, to wartos¢ ich nalezy traktowac¢ jako przyblizone,
ktére nastepnie udoktadnia sie w trakcie naprowadzania.

[;.Zakladamy przy tym, ze naprowadzanie w zaleznosci
od typu i uzbrojenia mysliwcow przechwytujacych, jest realizo-
wane metoda manewru wzglednie metodg rownolegtego zblizenia.
Zakladamy réwniez, ze przy naprowadzaniu na kursach zblizonych
do przeciwnych rowniez i naprowadzanie metoda prostego zbli-
zania lub metoda trzypunktowg bedzie do nich zblizone.

Szukamy odlegtosci wprowadzenia mysliwca do walki /S /
od PPN do punktu spotkania /C/, ktére okresSla potozenie punk-
tu spotkania /C/ na linii drogi celu.

Przyjmijmy, ze odlegto$¢ drogi poziomego lotu mys-
liwca do punktu poczaticu sliretu /PP3/ rowna sie w przyblizeniu
wo* 0" punktu wykrycia do punktu spotkania wy-
nosi:

BC - +tj+ty +n /3™ - sy.
a przy zatozeniu, ze:
U o
N
gdzie: tjj —czas wznoszenia mysliwca od rozpoczecia startu
/zakonczenia zbiorki/ do wysokosci, na ktorej roz-
poczyna on manewr dla wyjscia w tylnag poitsfere
celu;
- czas manewru mysliwca dla wyjscia w tylng poitsfere
celu;
7

Cc
y »
m
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" rzut na ptaszczyzne poziomg drogi wznoszenia

mysliwca;

n /S™ « Sjj/ - odlegto$¢ jaka przebedzie cel w cza-
sie poziomego lotu mysliwca od punktu zakon-
czenia wznoszenia do pimktu poczatku manewru*

Po zrzutowaniu trasy lotu celu i mysliwca r11a r:)L’fa-
szczyzne poziomg otrzymaosy trdojkat przechwycenia AB G f
z ktérego z twierdzenia cosinusowi AA *b q*cz - 2bc cos
otrzymamy, zet

A N
W l-)l»SC 2CDS 008 4™ m,

albo po podstawieniu wzoru na S

§5V«/[\)2+D{:/t,£ +tn{+n/SW vi]na

-ZDRrC/té_+tﬂ{-}n/\3 cosy m /2/

mn

Po dokonaniu we wzorze /2/ szeregu przeksztatcen,
/podniesienie do kwadratu, redukcja wyrazéw podobnych itp/
otrzymamy rownanie kwadratowe szukanej wartosci ktérego
rozwigzanie bedzie nastepujace:

B cos Y LI
Bnasy mumm FEEIWTRINIMM
.Dcosy m- O/t’,{‘_ + tn{ + a Sé]]

1-r

+ /1 a/™ [l
1-n"

- N -

2DcosV [ o/tn * L 2 S, /31

143

1 «n

w praktyce najwieksze znaczenie ma rozwigzanie row-
nania /3/ dla takiego przypadku, kiedy kierunek lotu celu
przechodzi przez punkt poczatku naprowadzenia /lotnisko star-
tu mys$liwcow/ lub w ich poblizu to jest kiedy V w®
Chodzi mianowicie o0 to, z® najlepsze mozliwosci przechwyce-
nia celu /przy wszystkich innych czynnikach jednakowych/ po-
siadajg te mysliwce, ktorych lotnisko bazowania lezy na
trasie lotu celu® Pen fakt nalezy uwzglednia¢ podczas stawiania
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Wzér /4/ odnosi sie do takiej sytuacji, kiedy luysliw-
ce lecg na spotkanie celu, na kursach przeciwnych /przypadek 1,
rys.3/.

Natomiast wzér /5/ odnosi sie do sytuacji, w ktorej
cel zostat wykryty przed lotniskiem, lecz wznoszenie mysliwcow
przechwytujgcych musi odbywa¢ sie na kursie zgodnym z Kkiirsem lo*
tu celu /przypadek 2, rys«3/* Przechwycenie odbywa sie aa dope-
dzaniu* Dlatego we wzorze /5/ przyjeto “ 0.

Jesli cel w momencie wykrycia /lub przydzielenia/
znajduje sie juz za lotniskiem /przypadek 3, rys*3/, to prze-
chwycenie odbywa sie réwniez na dopedzaniu / Y m’ 1800/.
Podstawiajgc do réwnania /3/ wartos¢ Y IBOO otrzymany tyl-
ko jeden pierwiastek spetniajacy warunki zadania, a mianowicie:

D+VC t/2_ nSH

w 1 -n
Po uwzglednieniu za$ odlegtosci ”d* otrzymamy nas-
tepujacy wzbr;
D + VC t{g n3g-d
W —; /6/ V
1 -n
Kazdy ze wzoréw /4/> /5/ i /6/ mozna réwniez wypro-
wadzi¢ z rysunkéw przedstawiajgcych odpowiadajagce im potoze-
nie wyjsciowe celu i mys$liwca*oraz ich potozenie w momencie

wprowadzenia do walki, a mianowicie;
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Wyprowadzenie wzoru /4/

Rys.4* y/prowadzenie do walki na toirsach przeciwnych.
Z rysunku 74/ wynika, ze:

« D-V_[/t_ +t 4 t / wm d; /P/
w C < z m

po
Nieznang wielkoscia /proc7 S/ jest ktére trzeba
zaiitgpl¢ wielkosciami znanymi. Z rysunku 4. wynika, ze:

poz
m B

Po podstawieniu do réwnania /P/ otrzymamy:
S - S,

S ED-V_ ft. +t / -V —-—e + d;
w c 10 o y

Ikvzgledniajgc, ze & n, mozeny napisac, zee

- N - .
SWﬂD VO/t +tn|/ n3W+n%I.+d,
czyli:

* _ .
3W+nS.W D yo/t2 4tm/+nSH+d,
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a stads
/1 +n/ * De VAN | n

i oatatecznioi

WD-VC/t2 iétn/>-l-nSh d
S w

¥ l1en A~

V/yprowudsenl« ffzoru /5/<

Rys.5, Wprowadzenie do walki na dopedzeniu przy wykryciu od*
lu przed lotniskiem,

Z rysunku 5* wida¢, ze:
S « V /%A + t / - D- d;
w o] poz

oraz, zej

(A . R woH

poz

m m

W zwigzku z tym

W Ve g ok AT 7
O poniewaz vy

trrynim rt A
LLI

to;

S Y t- +n /S - S.f ¢ D d;
et : w oY
stad



stad:

SW'nw ot%'nsﬁ

Po wyciggnieciu SW przed nawias otrzymasori

- D- d;

W/1-n/-VC n -nSm-D-d;
czylit
~\ - nSh-D-4d
1I-n
albo inaczej:
n 1-n

V/yprowadzenie wzoru /6/

Rys.6. Wprowadzenie do walki na dopedzaniu przy wykryciu;
celu za lotniskiem.

Z rysunku 6. wynika, ze:

oraz, ze:

poz
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czyli!
o % IIIO . V N m
albo, ze:
S « Dty V. *t. +nS ensS, - d;
w o] T, w H
czylil

% C " - d
S, Qs\p» D4§VC t, a | d:
?0 wyniesieniu przed nawias otrzymamy;

SW/1-,q/eD VotA «nSH-dj
a wiec:

113 _*
D+V0 £ nS,,_| d

1«n

V dotychczasowych rozwazaniach rozpatrywaliSBty

takie przypadki, w ktéorych mysSliwiec, pb wejsciu na wy-
soko$¢ rozpoczecia manewru lub na wysokos¢ przechwycenia,
leci jeszcze przez pevtien czas poziomo do punktu poczatku
iiianewru lub punktu wprowadzenia do walki* ¥iemy jednak,
Ze samolot nie moze wznosi¢ sie pionowo i mysliwiec lecacy
ze statym KLirsem przebedzie do momentu wejscia na Wysokos¢
rozpoczecia manewru - okreslong odlegto$é nachylong, ktCe«*
rej rzut na ptaszczyzne poziomag oznaczaHy przez Sg.

Poniewaz mysliwce mogg wznosi¢ sie od punktu
poczatku naprowadzania /lotniska startu/ we wszystkich Kkie-
runkach, to raozli?” tery ich wznoszenia utworzg powiennchnie
podobng do odwréconego stozka, rozchylajgcego sie przy podstaw
wie, ktérego wiarzchotkiem bedzie PPN /lotnisko/, a. podstawg
koto o promieniu zwiekszajacym sie ze wzrostem wysokos$oi i
rownym S,, odpotviadajgcej danej wysokosci* Ot6z odoinek po”
ziomego lotu mysliwcow bedzie wystepowat wtedy, Kiedy w nmo-
mencie zakonczenia przez nich wznoszenia, cel bedzie znsj- .
dowat sie albo jeszcze przed stozkiem /na odlegtosci wiek-
szej anizeli V,\ . t;\, /przypadek 1, rys*?/, albo tez juz za
stozkiem /przypadek 2, rys* 7/* Tak wiec wzory /3/, /4/ i
/5/ sa stuszne w warunkach Kiedy /p "tN/>Sjj,przy czym
wzor /4/ odnosi sie do sytuacji, w ktorej ponadto

D-V t < O
c £
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Jezeli zatozymy jednak, ze;

VIx

to YA momencie zakonczenia przez mysliwca wznoszenia
cel bidzie znajdowat sie w granicach stozka wznoszenia
/przypadek 3, rys.7/* Y/6wczas w sytuacji, kiedy jedno-
ozesnie at p*

D - /t. .t/ > 0
odlegtos¢ rubiezy wprowadzenia do walki obliczamy wedtug
wzoru:

SW « D - VC t,. - d; /7/

Jezeli zas przy
D /- +t /
c m
bedzie spetniona nieréwnosé:

Vv - VC /t£_ 4 tn,/ A
wowczas przy_,D3> 0O

aprzy )< 0

D+ VO t’£\ /6/
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M przypadkach, do ktorych odnosza sie wzory /7/,
/7a/ i /8/ mysSliwiec nie moze wznosi¢ sie ze stalym kursem
/po linii prostej/, bo wtedy w koncowym momencie wznoszenia
znalaztby sie w przypadku /7/ za celem, a w przypadkach /7a/
i /8/ przed celem, co zmusitoby mysliwca do dodatkowych mane-
v/rdw i przesunetoby rubiez wprowadzenia do walki w gitgb osta*
nianego rejonu*

Mysliwiec winien wznosi¢ sie po trasie tamanej tak,
aby pozioma odlegto$¢ punktu naboru wysokosci od PPN b™Ma
réwna 3 obliczconemu ze wzorow /7/, /7a/ i /8/,

Najczesciej mysliwiec nabiera cze$s¢ wysokosci na
kregu, nad lotniskiem lub nad punktem poczatku naprowadzenia,
a nastepnie przechodzi do wznoszenia po linii prostej#

V/ysokos¢, ktéra nalezy nabra¢ nad PPN, jest to taka
wysokos$é, od ktérej droga wznoszenia mysliwca do wysokosci
punktu poczatku manewru jest réwna wartosci rubiezy wprowa-
dzenia do walki /S /+« Wartos¢ tej wysoko$ci odczytujemy z
wykresu lub tabeli wznoszenia mysliwca#
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grzjjr génoc®] linijek

K2£4i2214{A£bJS»2i2]iJ2-2[Eb-.242i2-02~ lotu

Obliczanie mozliwej rubiezy wprowadzenia do walki
przy pomocy wzoréw wykonuje sie najczesciej w okresie przygo-
towawczym do dziatan, dla poréwnania potrzebnych i mozliwych
do uzyskania rubiezy prowadzenia do walki; azeby na tej pode”
tawie wyciagna¢ v/nioski, ktére sSsrodki napadu powietrznego
mozna przechwytywa¢ z potozenia dyzurowania na lotniskach,
a ktore nalezy zwalcza¢ z potozenia dyzurowania w powietrzu»

Natomiast podczas dziatan bojowych przy naprowadza-
niu mysliwca nawigator naprowadzenia znajduje punkt spotkania
mysliwca i celu przy pomocy linijek wyskalowanych w minuto-
wych odcinkach lotu, jezeli naprowadzanie odbywa sie metodg
rownolegtego zblizenia, a przy naprowadzaniu metodg manewru
ponadto orzy pomocy cyrkla przechwycania.

Okres$lanie punktu spotkania opiera sie na nastepuja-
Cym rozumowanius

Zatézmy, ze many punkt spotkania D/rys»8/ oraz, ze
w momencie, kiedy mysliwiec rozpoczat lot od punktu poczatku
naprowadzenia /lotniska/ do punktu D, cel znajdowat sie w
punkcie B i leciat rowniez do punktu D. Zat6zmy dalej, ze
mysli?/iec przez caly czas leci z pewnag predkoscig lotu pOzio-
Jnego Czas lotu mysliwca do punktu spotkania wyniesiei

& t
mysl m poz m
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Natomiast czas lotu oelu do tego samego punktu bed4zie réwny

tC 1 tpas + th + tpﬁz-bﬂtm» t, + tpoz + tm'

Widzimy, ze t~M A2 przybedzie do

punktu spotkania po6zniej anizeli mys$liwiec. Jednoczesne z mys-
liwcem przybycie celu do punktu D miatoby miejsce tylko wtedy,
jezeli za punkt wyjsciowy do obliczen byloby przyjete nie
rzeczywiste potozenie celu, lecz jego potozenie obliczone, to
jest taki punkt C na linii drogi celu, z ktérego czas lotu ce-
lu do punktu D bytby réwny czasowi lotu mysliwca do tegoz punk-
tu.

Potrzebna wielko$¢ przesuniecia wyjsciowego potoze-
nia celu, czyli odcinek BC, wyniesie:

- N - -
A c” TO /tQ tmyS’i/ ¥ tpoz R Th +tpozbt
by - -A-S's - ns
o m H H

Tak wiec przy obliczaniu punktu spotkania przy pomo-
cy linijek wyskalowanyoh w proporcjonalnych /minutowych/ od-
cinkach lotu nalezy linijke predkosci celu przytozyé zerem nie
w ptmkcie obliczonego miejsca znajdowania sie oelu, lecz w
punkcie wysunietym o odcinek As”™ » t - n w Kierunku
lotu* oelu.

Linijke za$ predkosci mysliwca nalezy przytozy¢é zerem w po-
czatkowym punkcie naprowadzenia i obracajac nig jak cyrklem
ustawi¢ tak, aby w punkcie przeciecia obu linijek byta na kaz-
dej z nich jednakowa warto$¢ czasu. J1 wiec rozwigzujemy zada-
nie tak, jak gdyby mysliwiec i cel znajdowaly sie na tej samej
wysokosci.

Ksztatt lubiezy wprchadzenia do walki

Rubiez wprowadzenia do walki wykres$la sie na mapie
lub planszecie jako linie okre$lonego ksztattu. Najbardziej
charak{erystyczny i najczesciej spotykany ksztatt rubiezy
wprowadzenia do walki to okreg, okreg spotkan, hiperbola
i linia prosta.
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Rubiez wprovtadzenia do walki toa ksztatt okregu wowms
czas, kiedy srodki wykrycia umozliwiaja wykrycie srodkéw na»
padu powietrznego /lecgcych na danej wysokosci/ we wszystkich
kierunkach od lotniska lub PPN na jednakowej odlegtosci, a
wszystkie kierunki lotu SNP przechodzg przez to lotnisko lub
PPN V/6wczas rubiez wykrycia i rubiez wprowadzenia do walki
beda kotami wspdtsrodkowymi, ktoérych Srodek lezy na lotnisku#

Rys*9# Rubiez wykrycia i rubiez wprowadzenia do\ walki
w ksztatcie okregu*

Poniewaz wielkos¢ rubiezy wprowadzenia do walki
bedzie zmieniata sie ze zmianag vysokosci lotu celéw i dla
przedstawienia mozliwosci wprowadzenia do walki w pewnym
zakresie wysokosci nalezatoby wykresli¢ na mapie szereg okre-*-
gow koét, co jest niewygodne i mato przejrzyste, dlatego naj-
czesciej sporzadza sie wykres wartosci rubiezy wprowadzenia
do walki na réznych wysokosciach /rys.10/*

Rubiez Vfprowadzenia do walki jest okregiem spotkair
w takiej sytuacji, kiedy naprowadzamy mysliwcow na Srodki na-
padu powietrznego star~tujgce ze znanego nam /np. z danych
rozpoznania/ lotniska i lecgce w dowolnym kierunku, przy czym
start m/“§imcow nastepuje po otrzymaniu danych o odejsciu celu
od jego lotniska.



Rys.10* Wykres wartosci rubiezy wprowadzenia do walki w za-
leznosci od Wysokosci lotu celu.

Powyzszy ksztalt i*ubiezy wprowadzenia do walki
mozna udowodni¢ oraz obliczy¢ jei wartos¢ droga nastepajace-
go rozumowania:

Zat6zmy, ze w momencie odejscia celu z punktu 3 /rys»iN/
w kierunku BG mysliwiec, znajdujacy sie na taj samej wyso-
kosci co cel rozpoczyna lot z punktu A 1 jest naprowadzany
na cel metoda réwnolegtego zblizenia*
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Rye*11.
Obierzmy system wspo6trzednych prostokgtnych” ktore-
go poczatek znajduje sie w pxmkcle Bp
Z trojkata ABC na podstawie twiei”zenia oosinuadw
mamy, ze
ACN « +BC’\-2D.BCCOS(DM, /9/

gdzie D1 AB - poczatkowa odlegto$¢ miedzy mysllwceii 1 celem|

ale BCZ- 2 2

gdzie X i Y - wspé6trzedne punktu C;
za$ BC cos \</m“ X;

a AC1 HOBC « nV >

poniewaz droga celu réwna sie drodze mysliwca poimiozonej™. przez

V
m

Wobec tego z réwnania /9/ otrzymamyt

mw * YA/ - > t0 - 2 DX|



J

albo

" -1/ 2DX+ /e’\—llﬁ» -
Dzielgc obie strony rovi™anis przez u ,- 1 i dodaigc "dp
dej z nich wartos¢

7s" *1/

otrzycasjy
A+ elReer X 4 X2 & +

2 *1 /iy 1/ nm -1
czyli

M n 2 w2. / 2

Otrzymalisajy réwnanie' Okregu,.ktérego Irodek' .leiy'-jia .prsedtu*
zeniu linii ;a6 w punkcie o wspo6trzednych;

B -
i o,promieniu

r. -1-X. ~O/
B -1

Przy dowolnym kierunku celu z punktu 3;pppt
mysliwca s .celem mojtliwe .jest w punktach letacy”,"na '0'*pgu

spotkan 01, C"‘_,. .y/ry5||2/>>

Rys,12* Punkty spotksr™a mys$liwca i celu na
spotkan* -
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Przeksztatcajgc wzér /HO/ otrzymamy

D y2m+1-1
m - 1

N\
V - + D - D/,

czyli

2 m- 1 m« 1
Ze wzoru /11/ wynika, ze promiern okregu spotkan jest
rowny potowie rdznicy miedzy odlegtoscia, ktora przebytby
mysS$liwiec dopedzajgcy cel na kursach zgodnych a odlegtosciag
spotkania sie tegoz mysliwca z celem na kursach przeciwnychy

A wiec
r- '&' i SWSpOT.k/;* 712/
gdzie
W dop »aFﬁac)a).iai»ii—j
Q m D

spotk 1 “ T I *

z pewnym przyblizeniem mozna przyjaé, ze przy star-
cie B”Sliwca na przechwycenie tegoz celu z potozenia dyzuro-
wania na lotnisku i naprowadzania go metodg manewru mozliwa
rubiez wprowadzenia do walki bedzie réwniez okregiem spotkan,
ktorego promien obliczamy ze wzoru /12/. Wartos¢ i
"W spotk oblicza¢ wedtug odpowiedniego wzoru/5/ lub
/6/ i /4.

Obliczenia dla realnych warunkéw przechwycenia z po-
tozenia dyzurowania na lotnislm wykazujg, Ze wielko$ci promie-
ni okregéw spotkan sg stosunkowo duze.

Na przykiada

Obliczy¢ promien rubiezy wprowadzenia do walki przy
przechwytywaniu srodkéw napadu powietrznego startujgcych ze
znanego lotniska, majgc dane;

D« 250 km

VC » 900 kmvh

» 1200 kmvh
a 70 km

tN « 8 min.

tmﬂ 2 min

dsi 4 knt



D+VCt,\ -nS,-d

H
™ dop
250 + .8-0,755 .70-4
1- 0,75
e 313 . 4 « 1252 km
0,25
D-V /t +t/+nsS,+d
S spotk ¢ 10 ¢ - -
Wl +n
250 900 /8 + 2/ + 0,75 .70+4
1+ 0,75
A250 - 150 + 525 + 4 157 . «q -7 w,.
—_ “"T 75
Wedtug wzoru /12/
3e —?—/SW dop —SW spo’&/ /1252 - 90/ a -i- 1162 a

a 581 km,

\t takich przypadkach, Kiedy promien rubiezy wpro-
wadzenia do walki jest duzy, a trzeba wykresli¢ odcinek ru-
biezy o stosunkowo niewielkiej /50-200 kv ditugosci, mozna
ten odcinek bez wiekszych bledow przyja¢ za linie prosta
/za odcinek stycznej/. Wowczas nalezy tylko obliczy¢ punkt
spotkania przy locie celu w kierunku na lotnisko mysliwcéw
i poprowadzi¢ przez ten punkt odcinek prostopadty do linii
taczacej wyjsciowe potozenie ©elu i lotnisko. Ta prosto-
padta bedzie odcinkiem rubiezy wprowadzenia do walki.
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Taki przypadek jest przedstawiony na rysunku nr 12a«

Rys.12.a.

Rubiez wprowadzenia do walki posiada ksztatt hiper-
boli w przypadku, kiedy rozpatrujemy nozliwosci przechwycenia
Srodkéw napadu powietrznego lecacych po trasach réwnolegtych
w pewnym pasie, w ktorym znajduje sie lotnisko bazowania
mysS$liwcéw przechwytujgcych i kiedy rubiez wykrycia jest prosto*

padia do kierunku lotu celow.



A oto, uzasadnienier

Dla wyprowadzenia réwnania uozliwej rubiezy wpro-»
wadzenia do walki”™ jako miejsca geometrycznego punktéw
spotkan C /X, Y/ oblerawy uktad wspotrzednych prostokatnych«
ktorego poczatek pokrywa sie z lotniskiem mysliwcow, a o0 Y
posiada kierunek przeciwny do kierunku lotu celu /rys*13/*

Hys.13.
Droga celu do punktu spotkania C, przy naprowadza-
niu metodg réwnolegtego zblizenia wynosit

a przy naprowadzaniu metodg manewru
N FVE" L sji
Ponadto z rysunku 13 wynika, ze
Y+ D- S / 15/

gdzies D - odlegtos¢ wykrycia celu od lotniska
oraz, 7€ N

s==\x > /16/

Jezeli do wzoru /15/ podstawimy réwnanie /13/

albo /14/ i oznaczymy przez o warto$é D - Vo t£ +nK

lub wartosé D - /™ + t™/ 4 n. Sjj, to otrzymamy

y»> o- " ~Y h v



« 30 -

Réwnanie /17/ jest szukanym rovifnaniem rubiezy wprowadzenia
do walki, ktora w rozpatrywanym przypadku ria ksztatt hiper-
boli*

Dla udowodnienia, ze /17/ jest réwnaniem hiperboli sprowadza-
Ly je do postaci kanonicznej, V tym celu zapisujemy je w

postaci /3™ - Y/™ a n™ /XN N4
Po opuszczeniu nawiaséw i podzieleniu obydwu stron réwnania

przez 32 oraz przy zatozeniu, ze X V, a Y » Uotrzy-
° "o %
maay /- 1/ + 2U+ .1,
dzielac nastepnie obydwie strony réwnania przez wspoétczyn-
nik przy Ui dodajac do kazdej z nich wielkos¢ 1 212
N - n’t
otrzymamy:
U e 2 Ut oo 1 n
1 « n? /1 - n
1T - /" 1-n%”
albo
/u-..1/7 2 . Y e /-
1 »n 1 «n'
i ostatecznie
/u -
-------- | J S -
/ n 1
/T ."?y -

W'sor /18/ jest rdéy/naniem hiperboli ze Srodkiem
przesunietym w punkt o wspoétrzednych:
U 1 a 0;

1-n
Przy pomocy wz >r6w /17/ i /18/ mozna zbudowa¢ wykres mozliwych
rubiezy wyprowadzenia do walki dla réznych v/artosci stosunkow
pred:o6ci n /lub v/, Wykres taki, ktéry jest przedstawiony na
rrrsunku 14 wygodnie jest zbudow*ad we wspoéirzednych odniesio-
nych do wartosci 3

usa -i— ; Ve -i—;
o] *0



Rys*14.
Przyktad postugiwania sie wykresem*

Okresli¢ punkty spotkania z celem z potozenia dy*
zurowania na lotnisku, dla wypadkéw przelotu celéw z boku
lotniska w odlegtosciachi

« 0; X 80 km majgc danef®
220 km
e 5 min.
tm<- 1 min*

1080 kmvh
900 kmvh
1080
H 40 knvh m 7 900.
n =222,
1080
Obliczamy S
SO « D + V * 6 *
- 200 - /5 + 1/ + 0,83 . 40 - 220 -90+ 33 - 163 tan

Dla Vj « O znajdujemy z wykresu Uj = 0,54# a wiec
;uj] - 0,54 . 163 88 km
Dla Vv TSI« " znajdujemy z wykresu *0,42, a wiec

- 0,42 . 163 » 68 km



Dla V3 B -rrr' 0,76 znajdujeny z wj“”*kresu » 0,30 a wiec

* 0,3 « 163 * 49 knt

Na podstawie trzech punktow mozna wykresli¢c na mapie
lub planszecie rubiez wprowadzenia do walki, ktdrej odcinki sg
rozmieszczone z réznych stron lotniska mysliwcow./ symetrycznie
w stosunku do linii drof,i celu przechodzacej iirzez lotnisko.

Przy pomocy wykresu przedstawionego na rys.14 mozna.
Ogédlnie moéowigc, wyznaczy¢ punkty spotkania i wedtug lich wy»
kresli¢ mozliwe rubieze wprowadzenia do walki dla dowolnych
kierunkéw lotu celu w stosunku do lotniska.

Przy wykreslaniu rubiezy wprowadzenia do walki na ne-
pie nalezy sprawdzi¢, czy punkty spotkania dla danej wysokosci
lotu celu nie znajduja sie wewnagtrz okregu kota o promieniu

a wiec czy nie majag miejsca warunki, v, ktorych

/D - Tc/ 15
Dlatego zaleca sie razem z rubiezg wprowadzenia do walki wiy-
sowa¢ na mape tuk okregu zakonczenia wznoszenia przez mysliw-
cow /rys. 13/.

W przypadln kied™» rubiez wprowadzenia do walki prze-
cina sie z okregiem S nalezy te punkty przeciecia potgczyc¢
prostg, ktoéra bedzie stanowita odcinek rubiezy wprowadzenia do
Y;alki, charakteryzujacej spotkanie mysliwcéw z celem w korncowym
momencie WYznoszenia. Droga celu od rubiezy wykrycia do rubiezy
wprofv'vadzenia do walki na tym odcinku wynosi: 3™ * fats N
a wiec rubiez wprowadzenia do walki bedzie na tym odcinku rownole-
gta do rubiezy wykrycia. W praktyce dla wykresSlenia mozliwej ru-
biezy wprowadzenia do »valki na planszecie nozna wykorzystac
specjalny przyrzad lub linijki proporcjonalnych /minutowych/
odcinkow. Istota wykresSlania rubiezy wprowadzenia do walki za
pomocag linijek proporcjonalnych odcinkéw jest nastepujaca:

Na mape wV'soviaijemy nbiez wykrycia i oznaczamy na
nien Kilka punktow /B?, itd. rys..16/. Przez te punkty
wykreslamy proste /BC?, BG® BC itd./ odpo-wiednio do zatozo-
nego lotu celu, przy czym kiemnek lotu celu dla $rodkowego
pulpetu /B”/ winien przechodzi¢ przez lotnisko mys$liwcow /A/*
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Rys. 15.
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Nastepnie kazdy z obranych punktéow tgaczyay linig prostg z
lotniskiem mysliwcéw i od kazdego punktu odkladamy na pros-
te;} taczacej odcinek:

A S »V t —nSH

lub

cn +Vv -
zaleznie od przewidywanej metody naprowadzania itorsliwcow.
Na kazdej prostej tgaczacej znajdujemy przy pomocy linijek
proporcjonalnych odcinkéw punkt spotkania
przy locie celu imysliwcéw na kursach przeciwnych*

W celu ziaalezienia punktow spotkania na trasach
celow nie przechodzacych przez lotnisko- wykorzystujony
wilasnos$¢ okregu spotkan. Punkty spotkan na prostych BMA i

lezg na tym sasrym okregu spotkan lub Av przyblizeniu/
znajdujg sie na prostopadiej do BMA przechodzgcej przez
pr.uk® C.* Wobec tego po wykresleniu z punktow D i
prostioadtych i znalezieniu punktéw ich przeciecia z
rf;irc4 goyjni nas trasami celéw /punkty Cn/ oraz
potaczeniu tych punktéw linig ciagta otrzymany mozliwg ru-
biez wprowadzenia do walki dla zatozonych warunkow« .

Na mapie wpisuje sie obok rubiezy wprowadzenia do
walki wysokosci i predkosci lotu celu oraz wielko$S¢ grupy
mysliwcéw, dla ktoérej i?ubiez zostata obliczona.

Rubieze startu

Y sytuaciji, kiedy stanowisko dowodzenia otrzymuj©
dane O celach na tyle wczes$nie, ze nie zachodzi konieczno$¢
natychmiastowego startu BysSliwcow, nalezy obliczy¢ rubiez
startu*

Rubiezg startu nazywany linie potozenia celu,

w momencie zaistnienia ktérych winni rozpoczynaé¢ start lys-
liwce dla wejscia do walki na nakazanej rubiezy« Niekiedy
zamiast rubiezy startu \istala sie rubiez podania komendy na
start*
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Czas lotu jnysliwoa od iioiientu rozpoczecia startu
/1vib wydania kousndy na start/ do punktu wprowadzenia do
walki obliczany ze wzoru

t. , e.t + t- + 0t +t } 9/

jnysl pas H poz O t n A

- czas od nonentu rozpoczecia startu /wydania
komendy/ do wyjscia mysliwca w punkt poczatku

naprowadzeniae

gdziet t

Start mysliwca winien wiec nastgpi$ w momencie,

kiedy cel znajduje sie przed nakazang rubiezg wprowadzenia
do walki na odlegtosci

S *V .t . -d /20/
c ¢C mysi
Ogdblna zasada okreS$lania rubiezy startu jest przeds-
tawiona na rysunku 17.

Rys.17.
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Przy pomocy wzoréw /197 i /20/ mozna obliczy¢,
z uwzglednieniem okreslonych warunkéw sytuacji, czasy startu
mysliwcow i odpowiadajace im potozenia celu, czyli rubieze
startu, dla dowolnego kierunku lotu celu i dowolnego punktu
wyjscia celu na rubiez wprowadzenia do walki.

Rubieze startu oblicza sie w okresie przygotowa®
nia do dziatan dla najbardziej prawdopodobnych warunkéw
i wrysowuje sie na mape lub planszetc W trakcie dziatan bo-
jowych utatwia to nawigatorowi okreslenie momentéw startu
mysliwcéw dla przechwycenia konkretnych celow”

Uwzgledniajgc fakt, ze w warunkach statej pred-
kosci i wysokosci lotu celu - droga celu do punktu przechwy-
cenia nie zalezy od kier\mku jego lotu, rubiez startu obliczamy
przyjmujac, ze kierunek lotu celu przechodzi przez lotnisko
mysliwcéow.

Rubiez startu obliczaaey jako wielkos¢ réwnag
potrzebnej poczatkowej odlegtosci od celu do danej rubiezy
wprowadzenia d® walki, w zaleznos$ci od tego, czy SW S

1
Jul

esy tez 3w’\ H

Jezeli %NA SH’ to rubiez startu obliczamy prze-

ksztatoajac wzér 74/ i podstawiajac na miejsce D.

st
Otrzymujemy?

S /1 + n/ + /trf + V —nSH—dI*

Jezeli za$ SW S| to rubiez startu obliczamy
|

/ai/

przeksztatcajac wzor /7a/ w rezultacie czego many, IiB;
S .«S +V, t/f -d; /22/
st w c
Po obliczeniu rubiezy startu, droge celu za czas
od startu mysliwcow do wyjscia celu na odlegtosé d za ru-
biez wprowadzenia do walki mozemy obliczy¢ ze wzoru;
3.aS., - 3;
C st w
Obliczong wartosc¢ 3C odktadamy na kierunku lotu
oulu przechodzacym przez lotnisko mysliwcéw, poczynajac od
punktu wysunietego o odlegto$s¢ d za rubiez wprowadzenia do
walki, w kierunicu z ktéreg leci cel.



Koniec tego odcinka /punkt na rys*t8/ wyznaoay
;t rubiezy startu»

Rys»18»
Nastepnie obltOaawy st i SO dla kilku punktow
przeciecia roéwnolegtych tras celéw z rubiezg wprowadzenia
do walki. tgczac uzyskane punkty rubiezy startu otrzymuje-
my rubiez startu»

Na mapie obok rubiezy startu wpisuje sie warunki
/wysokos¢ i predkos¢ lotu celu, wielkoS¢ grupy inysliwoow/*
dla’ ktérych zostaty one obliczone*

Wartos¢ zaréwno rubiezy wprowadzenia do walki*
jak tez i rubiezy startu moze by¢ obliczana nie tylko nmate™/
matycznie* ale réwniez przy pomocy wykresow, ktére sg zbu-*
dowane na podstawie podanej uprzednio €uializy matematycznej,
i ktore skracajg czas wykonywania obliczen9 nie zmieniajgo

ich zasady.



Zasady ogo6lne

W sytuacji™ kiedy nie nma moznosci wykonania z%ania
ostony wilasnych wojsk i obiektéw przez lotnictwo mysliwskie
dziatajac z potozenia dyzurowania na lotniskach, zachodzi
koniecznos¢ przechwytywania srodkéw napadu powietrznego z po-
tozenia dyzurowania w powietrzu w okreslonych strefach zweuiych
strefami dyzurowania.

Okreslenie mozliwosci lotnictwa mysliwskiego w za-
kresie zwalczania Srodkéw napadu powietrznego z potozenia dy-
zurowania w powietrzu i zaproponowanie wiasciwego rozmi@szcze-
nia stref dyzurowania jest jednym z najwazniejszych elementéw
nawigatorskiego zabezpieczenia dziatan bojowych lotnictwa mys-
liwskie go.

Strefy dyzurowania winny byc, ogoélnie biorac, roz-
mieszczone na podejsciach do ostanianych wojsk i obiektow na
przewidywanych kierunkach nalotow $rodkéw napadu powietrznego
w takiej odlegtosci, azeby zapewnialy wprowadzenie mysliwcow
do walki na potrzebnych rubiezach. Ponadto potozenie
dyzurowania winno uwzglednia¢ konieczno$¢ obse.'pw Mania dyi'ti-
rajacych w strefie samolotow na wskaznilm'RbS naprowadzania®
koniecznos¢ utrzymania z nimi dwustrom3.ej tgszncsci radiowej,
bezpieczenstwo dyzurujgcych mysliwcow przed ogniem naziemnych
Srodkéw obrony przeciwlotniczej nieprzyjaciela oraz tatwosé
utrzymania sie w nakazanej strefie dyzurowania /np. przez
wykorzystanie charakterystycznych obiektow orientacyjnych
luh Srodkéw ubezpieczenia lotéw/.

Nalezy réwniez dgzy¢ do tego, aby strefy dyzurowa-
nia obejmowac catg szerokos¢ ostanianego obszaru tak,azeby
srodek napadu pu«i©trznego lecacy pO© trasie przechodzacej
mi.edzj sgsiednimi strefami d™iurowania mogt zosta¢ przechwy-
cony przez mysliwcow dyzurujgcych w jednej z tych stref®

Odlegtos¢ mozliwej rubiezy wprowadzenia do walki
ffisliweéw dyzurujacych w strefie obliczamy ze wzorii



1/ D-V /t + +t/+d

- . U= 723/
1 n
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Wzo6r /23/ mozemy wyprowadzi¢ droga nastepujgacego ro-
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Po podzieleniu licznika i mianownika przez

otrzymamy:
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Jezeli réznica wysokosci Jest tak duza, ze dla Jed
zniwelowania nie wystarczy manewr pionowy mys$liwca wykonywany
. dla v/yjscia w tylng poisfere celu i zachodzi koniecznosS¢ uprzed-
niego wznoszenia mysliwca po linii prostej oraz Jezeli lot na
przechwycenie Jest wykonywany na innej predkosci anizeli dyzu-
rovianie w strefie, wowczas mozliwg rubiez wprowadzenia do walki
obliczamy ze wzorus

hm
o —V AAA LA DN +S/7+d
w T c pas™™»A H™ _ T g H r- /24/
1 +n
gdzie: - droga rozpedzania od predkosci dyzurowania do pred-

kosci przechwycenia,

- czas rozpedzania.

Jezeli natomiast w konkretnej sytuaciji talctyczno-
nawigaoyjned, znamy potozenie potrzebnej lub nakazanej rubiezy
v/provwadzenia do walki oraz potozenia radiolokacyjnej stacji
wykrycia, wowczas maksymalng odlegtos¢ strefy dyzurowania od
tej rubiezy obliczamy ze wzoru:

str maks m

S

wykr o /i -/t SpRv/ + 4 -
str maks maksymalna odlegto$¢ strofy dyzurowania od
potrzebnej rubiezy 7/prowadzenia do walki.
Kazda strefa potozona blizej nieprzyjaciela umozliwi
wproivadzenie na rubiezy dalej wysunietej. Kazda za$ strefa po-
tozona dalej od nieprzyjaciela spowoduje wprowadzenie do walki

na odlegtosci mniejszej niz odlegtos¢ potrzebnej ru.biezy wpro-

wadzenia,
wykr odlegtos¢ wykrycia celu mierzona od stacji ra-
diolokacyjnej,
RLS ~ odlegtos¢ stacji radiolokacyjnej od linii
stycznosci lub granicy strefy dziatan bojowych.
Jezeli stacja stoi na terenie wlasnym, to do wzoru
podstav.?iamy minus a Jezeli na terenie sasiadéw, to plus
RL3,

PRW * odlegto$s¢ potrzebnej rubiezy wprowadzenia od i -
nii stycanosci ],ub granicy strofy dziatan bojowych,
Jezeli znajduje sie nad terenem wdasnjnm, znak
minus, nad terenie nieprzyjaciela iub sgsiada - znak plus.



AyproT7adzenle wzoru /25/

Rys.20

Potozenie wyjsciowe mysliwca i celu /rys.20/ « punk-
ty A i B. Potozenie konrcowe - punkty Ci D* Czas lotu celu
/t / mozemy, jak wiadomo, obliczy¢ ze wzoru;
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Dzielgc licznik i mianownik przez VC otrzymamy
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str maks | SWyerr/SRI;S PRW+d -V

Cc pas
Uwzgledniajgc to, ze oraz S™MY“W\oga, zaleznie od ich po-
tozenia,mie¢ znak dodatni lub ujemny, otrzymamy:

N N[ N -
Sstr moks @ MISuyir /F Y+t * 9 - Yo/ tpas tndP
Wzor /25/ jest stuszny tylko wtedy, kiedy

wykr wykr min
gdzie
Awykr min ~ ‘npas * P+ osprW - AHERs/ - /267
Potrzebng odlegto$¢ wykrycia /D/ w odniesieniu do
strefy dyzurowania zapewniajgca wprowadzenie iysliwo<bw do wal<-
ki na okre$lonej rubiezy obliczamy ze wzorus
D’\SW/14n/+7C/tpaS+tn(—d; /27/
otrzymanego w reziltasie przeksztatcenia wzoru /23/#albo tez
w przypadkach, d; ktoryoh odnosi sie wzoOr /24/ ze wzoru:
D « SW/1 +n/ + TC/4pas+ H 4*;[ / -n /'P’!’+Sr/ - d; /27a/
PctzVaebng za$ odlegtos¢é wykrycia w odniesieniu do
miejsca stania Xadiolokatora w konkretnej sytuacji taktyozno-
nav/igasyjnej obliczamy ze wzoru:
wylc?q n Sstr nd(s'ﬂ'To/tpas'ftn( + /'é(?’FﬁQ( ~ /’_\-,$|:t§|/ " /28/
Wzér ten ©t-i"zymaliSmy obllasajac przez prze-
ksztatcanie wzoru/£;/«
Jezeli mbiez wprowad”snia do walki, mozliwa do
Skania przy dyz*arowaniu mysliwcéw w danej strefie okaze sie
niewystarczajgca, wzglednie jezeli zostanie nakazana inna ru-
biez wprowadzenia do walki, wdéwczas nalezy przesuna¢ strefe
dyzurowania.
Potrzebng wielkos¢ przesuniecia strefy dyzurowania
/lryge21/ mozemy oblicza¢ ze wzoru:

/
A 3str LRv/ Q + s

gdzie sASStr wielkosS¢ przesuniecia strefy dyzurowania;
odlegto$¢ pot:?zebnaj rubiezy wprowadzenia do
walki od dotycbszasiewaj strefy dyzurowania;
LLy/ #:11(«gtoS¢ mozliwej rubiezy wprov/adzenia do

walki od dotychczasc™ej strefy dyzurcwvania.



Rys*21*

Nic mozna jednak strety dyzurowania przesuwac¢ do
pr¥.odu na dowolng odlegtosé. Odlegtos¢ te ogranicza rubiez
wykrycia celu na danej wysokosci. Strefa dyzurowania musi mia-
nowicie znajdowa¢ sie co najmniej w takiej odlegtosci od rubie-
zy wyki'ycia. azeby przez czas, jaki jest potrzebny na obiqg in-
formacji. 1 prze kazeinie mys$liwcowi danych lotu na przechwycenie
oraz pr>sez czas wykonania manewru przez mysliwca, cel nie prze-
byt odlegtosci wiekszej, anizeli odlegtos¢ od rubiezy wykrycia
do rubiezy przechodzacej przez 'Srodek strefy dyzurowania, plus
odlegto$¢, z jakiej mysSliwiec rozpoczyna samonaprowadzanie sie
na cel /rys.22/.

Z rysunku 22 wynika, ze:

Ve /t

ut /- d; /30/
str min m

gdzie:

pas

, @ najmniejsza odlegtos¢ strefy dyzurowania do
wstr min T . . 3 H
rubiezy wykrycia, zapewniajgca wprowadzenie
Biysliwcéw do walki na rubiezy wysunietej naj-
dalej w kierunku celu, a mianowicie na rubie-
zy przechodzgcej przez Srodek strefy'dyzurowa-

nia.



Rys. 22, a - rubiez wykrycia celu,
b - rubiez wprowadzenia do walki,
A,B - potozenie mysliwca i celu w mo-
mencie wykrycia celu,

A",B™ - potozenie mysliwca i celu w no-
mencie wprowadzenia mysliwca do
walki.

Jezeli strefe dyzurowania przesunelibySmy blizej ru-
biezy wykrycia, niz to bytoby B*> d i mysli®viec

musiatby dopedzadé cel, co przesunetoby je/jo rubiez wprowadze-
nia do walki w gtgb ostanianego rejonu.

Jezeli zas bytoby > 3MN min* mysliwiec

musiatby przez pewien czas leciec na spotkanie celu i wobec
togo do momentu wyjscia mysliwca w tylng potsfere oelu na
odlogtosc "d” cel przt*bytby odlegtos¢ wiekszg anizeli B b\-
Rubiez wprov~adzenia mys$liwca do walki przesunetaby sie row-
niez w gtgb ostanianego rejonu,

Z rysunku 22 wynika rowniez, zs jezeli Lss{r « Satr i’

to czas jaki uptynie odwykrycia’ celu do v<prcwadzenia n”rsliwca
do walki jest najVa:notszy, poniewaz czas lotu mys$liwca po pros-

tej na spotkanie celu /tpbev jest réwny zeru,

Z powyzszych rozwazan vypiyw™a wniosek, ze jezeli
chcemy v;provtadzio mysliwecn do walki na rubiezy WBsunietej uaj-
dalf'j w kierunku celu i jednoczesnie w najkrétszym czasio od
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inornentu wykrycia celu, Xwcras winnismy tak wykrac strefe dy-
zurowania, azeby byto spetnione réwnanie:

Sstr € 3sjir min

W dotychczasowych roz\'?azaniach zaktadaliSmy okres-
long wysoko$¢ lotu celu oraz odlegtos¢ wykrycia i w zaleznosSci

od nich rozmieszczaliSmy rubiez wprowadzenia do walki i strefe
dyzurowania,

Wozemy jednak spotkaé¢ sie rwniez z takg sytuacja,
ze mamy nakazang /lub potrzebna/ rubiez wprowadzenia do walki
oraz stacje wykryvmnia stojgca w okreSlonym punkcie /rys*23/*
Zadaniem naszym jest natomiast okreslenie minimalnej wysokosci

lotu celu, ktéra umozliwia wprowadzenie mysliwca dé walki na

tej rubiezy*

Rys*23.

'/76v,czas nalezy obliczyé oraz. potrzebng, dla

jej uzyskania odlegtos¢ wykrycia celu”~rzez radlolokator,

A nastepnie Na podutmvie charakterystyki wykrywania odczytac
minimalng mwysoko$¢ lotu celu#

Z rysunku 23 wynika, ze:

pct.~ + lepar- N Ny
Poniewaz mozliwosci' przechwy'cenia zalezg miedzy in-
nymi od mozliwosci wykrywania celanr> przez naziemne stacje
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radiolokacyjne, to przy ©kresdleniu mozliwOSci wykonania zada-
nia ostony waznym zagadnieniem jest okreslenie maksymalnej
odlegtosci radi©lokatoréw wykrywania od linii frontu;przy kté-
rej odlegtos¢ wykK™rwania celéw bedzie jeszeze zapewnia¢ wpro-
wadzenie dyzurujgcym”™ w okreslonej strefie mysliwcéw do walki
na potrzebnej rubiezy.-

Problw ten 'jest szczegdlnie wazny przy okreslaniu
mozliwosci przechwytywania srodkéw napadu powietrznego w toku
operacji zaczepnej, kiedy moze wystepowad zjawisko pozostawa-
nia radiolokacyjnych posterunkéw wykrywania w tyle w stosunku
do ostanlar™ch oddziatdbw nacierajgcych wojsk.

Poniewaz wzér /25/ imozliwia nam obliczenie maksy-
malnej odlegtosci gtrsfy dyzurowania od potrzebnej rubiezy
wprowaia”™enia do walki, przy znanym rozmieszczeniu stacji ra-
diolokacyjnej i jej mozliwosciach wykrycia, to zaktadajac,
zeiliray potozenie strefy dyzurowania oraz mozliwosci wykrywa-
nia, mozemy przeksztatcajac wzor /25/ obliczy¢ maksymalng
cdlegtos¢ stacji rstdiclokacyjnej od linii frontu /Zgranicy re-
jonu dziatan bojwyoh/“lunozliwiajgog wprowadzenie dyzuruja-
cych w tej strefie wysSliwcow do walki na potrzebnej rubiezy.

Wwyniku przeksztatcenia wzoru /25/ ©trzymamy,zei

- *
-"_SR‘IZS maksss |_|>\® Sstr t PR\//r + Ve/t pas m/ ®Wykr*/\- /32/

gdzies wszystkie oznaczenia jak w /25/.

Jezeli strefa dyzurowania bedzie potozona na po-
trzebnej rubiezy wpiséwadzenia do walki, czyli kiedy
wowczas

'RLS maks ~ 2 §3R\N Avcl't pas * 1-\// " “wykr d! 733/

Obliczanie maksymalnej rubiezy wprowadzenia mys$liwca dyzuru

w strefie do walki, zapewniajacej  )t.mysliweca na

Hl>c395c006cnaiio jciy [Pt Tl lm>U[[*A L Wl T fmimimnn T

IOtni™Nk;Ss) Ie; owania
cire>rnci> AU 0>s5gs

Czas przebywania mysliwca w powietrzu jest ograni-
czony, jak wiadomo, maksymalng odlegtoscia lotu przy danym za-
pasie paliwa w okreslon;>-ch warunkadh lotu® V zaleznosci od moz-
liwej Ogé6lnej diugotrwatosci I®tu i odlegtosci strefy dyzuro-
wania wyznacza sie czas dyzurowania mysliwcow w strefie z takim



wyliczeniem, azeli’y mysS$liwiec w ciggu calego czasu dyzurowania,
a wiec rowniez i w jego koncowym momenciej mogt rozpoczgc¢ lot
na spotkanie celu i wej$s¢ do walki na potrzebnej rubiezy, a
nastepnie wyjs¢ na wyznaczone lotnisko lgdowania.

Jezeli chodzi o maksymalng odlegtos$¢, na jakg mys*
liwiec moze oddali¢ sie od strefy, w zaleznosci od faktycznego
czasu dyzurowania, na przechwycenie celu z uwzglednieniem po-
wrotu mysliwca do strefy a nastepnie na lotnisko lgdowania, to
odlegtos¢ tag mozemy obliczy¢ ze wzoinij

A1 .
Ameks = dyz ) /54

gdzie: ~ rzeczywista predkos¢ dyzurowania,
At - pozostaly czas dyzurowania,
V przypadku zas kiedy lot na przechwycenie na by¢

wykonany z szl Arz ayz » Smaks obliczamy ze wzoru:
K dyz
S Ks «V rz v /35
N rz-
. . . . 1
gdzie: K rz kilometrowe zuzycie paliwa przy VrZ
~Ndyz * kilometrowe zuzycie paliwa przy
w obu przypadkach i /34/ i /35/ rubiez maksymalnej
odlegtosciL bedzie kotem o promieniu zakreslonym, ze $rodka

strefy dyzurowania /rys.24/*

Rys* 24.



Tak jednak obliczone zaktada powrd6t ciynliwca
po wykonaniu zadania do strefy dyzurowania i dopiero ze stre-®
fy dy~.urowania na lotnisko lgdowania, co ogranicza rejon,

w ktorym mysliwiec moze zwalcza¢ cel w zaleznosci od czasu
dyzurowania w strefie.

Dowddca bedzie zazwyczaj zadat od nawigatora okres-
lenia rubiezy, do ktérej, uwzgledniajgc faktyczny czas dyzu-
rowania w strefie, mys$liwiec moze dolecie¢, zniszczy¢ cel,

a nastepnie wyjs¢ najkrétsza droga na nakazane lotnisko Ig-
dowania.

Takg iTibiezg bedzie elipsa /rys,25/# ktdrej ognis-
kami beda lotnisko lgdovmnia /A/ i $rodek strefy dyzurowa-
nia /B/, Dlugosod duzej osi elipsy bedzie rowna odlegtosci od
lotniska ladov/ania do $rodka strefy dyzurowania plus podwodjna
odlegtosé

Rys.25
Poniewaz elipsa jest, jak wiadomo, miejsce geome-
trycznym punktéw, ktérych suma odlegtosci od ognisk elipsy
jest wielkoscig statg, to taczne odlegtos¢ od Srodka strefy
dyzurowania do dowolnego punktu na obwodzie wykreslonej przez
nas elipsy oraz od tego punktu do lotniska lagdowania bedzie
rowna podwojnej wartosci plus odlegto$¢ od Srodka stre-

fy do lotniska lgdowania.



Rys /26,
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Procz odpowiedniego rozmieszczenia stref dyzurowania
wzgledem potrzebnych rubiezy wykrycia, a wiec rozmieszczenia
stref dyzurov™ania pod wzgledem gtebokosci, waznym problemem
jest wilasciwe rozmieszczenie tych stref po szerokosci tak, aby
przeciwko kazdemu $Srodkowi napadu powietrznego przelatujgcemu
miedzy doraa strefami dyzurowania mozna byto wprowadzi¢ do wal-
ki na nakazanej rubiezy iiysSliwcow przynajmniej z jednej strefy.

Ten racjonalny odstep miedzy strefami dyzurowania naj-
tatwiej jest okres$li¢ droga graficzng /rys,26/,

Z rysunku 26 wynika, ze racjonalny odstep miedzy sa-
siednimi strefami dyzurowania jest réwny Sredniej artymetycznej
odcinkéw nal~zanej rubiezy wprowadzenia do walki wyznaczonych na
niej przez maksymalne rubieze dziatania mysliwcéw dyzurujgcych
w dwoich sasiednich strefach.

Podane teoretyczne zasady okres$lania mozliwosci przechwy-
tSTwania Srodkév/ napadu pov/ietrznego sa zasadami ogélnymi,ktore
dadza wtedy nalezyte efekty, Kkiedy zostang witasciwie zastosowane
w konkretnej sytuacji tahtyczno-nawigacyjnej»

Wiasciwe uv/zglednianie i stosowanie tych zasad jest
problemem trudnym i v/yraaga ze stron”™r stuzby nawigatorskiej i do-
wodcéw lotnictwa mysSliwskiego réznych szczebli zaréwno giebokiej
znajomosci samych zasad, jak rowniez odpowiednich nawykéw prak-
tycznych, a przede wszystkim umiejetnosci wyciggania logicznych
Ymioskéw z sytuacji, w jakiej lotnictY”~o mydli?;skie ma wykonaé
zadanie ostony.

Rozwazania zawarte w niniejszym opracowaniu nie wy-
czerpuja catosci problematyki okreslania mozliwosci przechwyty-
wania Srodkéw napadu pov/ietrznego.

Takie problemy, jak chociazby efekt/wnosé przechwyty-
wania oraz okZe$lanie mozliwosci przechwytywania z uwzglednie-
niem zuzycia paliwa przez samoloty irysliwshie na réznych rezi-
mach lotu zastugujg niewatpliwie na poswiecenie im osobnych opra-
cowan.

Opracowat;

pptk dr K, GRYSI3WICS
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