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V/prowadzenie •

Rozdział I ,  Zasady określania możliwości
przechwycenia z położenia dyżu-

m̂ rov/ania na Ittnislm*

Zasady ogólne.

Obliczanie rubieży wprowadzenia 
do walki przy pomocy l in ije k  wyska- 

lOTanych w minutowych odcinkach 

lotu «

Rubieże startu«

Rozdział I I «  Zasady określania możliwości przechwy­
cenia z położenia dyżurowania w po­

wie trzua>

Zasady ogólne»

Obliczanie maksymalnej rubieży wpo- 
wadzenia myśliwca dyżurującego w 

tre fie  do walki, zape?/niającej po­
wrót myśliwca na lotnisko lądowa­

nia.

Z a k o ń c z e n i e  «



W P R O W A D Z E N I Eш  a  =><s s sta as ш a я s a  ас StB a as ts ass aa яга s

Podstawowymi sposobami działań lotnictwa myśliwskiego osłony 

wojsk i  obiektów, jak również obszaru kraju przed rozpozna­
niem z powietrza i  rażeniem przez środki napadu powietrzne­
go /SNP/ jes t przechwytywanie SNP z położenia dyżurowania 

na lotniskach lub w powietrzu*
Przechwycenie jes t to zdarzenie, kiedy myśliwiec znajduje 
się w danym momencie w warunkach zezwalających na skutecz­
ne użycie przez niego środków rażenia przeciwko środkowi 
napadu powietrznego* Linię zaś, na której znajduje się cel 
w momencie jego przechwycenia -  nazywamy rubieżą przechwyce­

nia* Rubież przechwycenia winna znajdować się w takiej odle­
głości od osłanianych wojsk i  obiektów, ażeby SNP znajdują­
ce się na n ie j nie były w stanie rozpoznać lub razie tych 

obiektów•
Ażeby myśliwiec mógł przechwycić ce l, musi on zostać uprzed­

nio wprowadzony do walki, c z y li wyprowadzony w potrzebną 

półsferę na potrzebną odległość względem celu i  w taki 
punkt, z którego widzi on ce l na ekranie samolotowego celow­

nika lub wzrokowo i  może rozpocząć samodzielne zbliżenie 

dla zaatakowania i  zniszczenia celu*
Lin ię, na której znajduje się  myśliwiec w momencie wprowa­

dzenia go do walki, nazywamy rubieżą wprowadzenia do walki*

Rys*1* Rubież ^prowadzenia do walki i  rubież przechwycenia*
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W momenoi^ifcprowadzenia myśllwea do walki, cel znajduje się  
przed nim w odległości samodzielnego zb liżen ia  "d” , a w mo­
mencie przechwycenia w odległości otwarcia ognia z działek 

"do** lub odpalenia rakiet
W czasie samodzielnego zbliżenia myśliwiec musi zb liżyć  się  

do celu o wielkość d -  drk.
Na skutek wpływu czynników przypadkowych myśliwiec może zos­
tać naprowadzony w stosunku do celu na odległość; d Ф a ,gdzie : 

a -  oznacza błąd naprowadzania.
Ponieważ rozpatrujemy przypadek najmniej pomyślny, dlatego 
w dalszych rozważaniach uwzględniamy wielkość d + a*
Z rysunku nr 1 wynika, że odległość od rubieży wprowadzenia 

do walki do rubieży przeohwyeonia/ A  S/ wynosi:

Д  s -  -i +

ponieważ «  а ч- d -  d^^ , gdzie a -  błąd naprowadza-
V -  V m o

nia, to

A  S =* d + V ^ ■ ^rk 1
Y -  V rim o _/

/V -  Y /  d 4 - a V  + d . V  - V d ,  m e  c c c rk
a  w  — —»w a д » д ш— — «HI ^ 1

V - Yra c

-  -f V t  ,c rk

7 d -  V m c d + a . 7  + d . V  - 7  d ,c c c rk
7 - 7  m c

+ 7 t  ,c rk

V d + a 7  -  7 d , m c c rk
» 4M ą m tm r n t f  т т щ ш ш т т ^ т т т » m » » m  т т я т  4В  » « » t s

7 - 7  m c
^ ^0 ^ k  *

Po podzieleniu liczn ika i  mianownika wyrażenia ułamkowe­
go przez 7^, otrzymamy;

A  S

7 d 7
^  ^  e ®«  + a

c c

m

7 d c rk

7
4*7 t• Лc rk

m d + a «  d
Ш

rk + V t  , ; c rk ’ / 1/
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gdzie; m « m

Jeżeli licznik, i  mianownik podzielimy nie przez ? • lecz
c

przez V • to;m

gdzie;

d n /a -  drk + V t , c rk iH j

m

Stosując wzór /1/ lub ila/ otrzymamy takie same wyniki. 
Tak więc położenie rubieży przechwycenia możemy obliczyć
ze wzoru;

gdzie; S
S ^  «  S -f- A 3  pint w

możliwa rubież wprowadzenia do walkiw
Celem określenia możliwości lotnictwa nnj** śliwa kie­

go w zakx*eeie osłon^  ̂ w konkretnych warunkach należy oki*eś- 

l i ć  potrzebne oraz możliwe do uzyskania rubieże przechwyce­
nia i  wprowadzenia do walki, a następnie porównać je  i na 

te j podstawie ocenić możliwości osłony oraz określić spo­

soby działa.ń osłaniających m5’'śliwców,

V/ praktyce d3.a określenia możliwości osłony wys­
tarczy obliczyć i  porcwnać tylko potrzebną i  możliwą ini-» 
bież wprowadzenia m;>"śliwców do walki,

Porovvnanie potrzebnej nibieży wproivadzenia do
_ j  Au

walki z możliwą do uzyskania rubieżą wprowadzenia]/z oloże- 
nia dyżurowania na lotnisku pozwala wyciągnąć wnioski,które 

z SNP, w zależności od wysokości ich lotu, możemy przechwy­
tywać z położenia dyżuro?/ania na lotnisku, a które musimy 
zwalczać dyżurując w powietrzu. Zakres tJysckości lotu 

umożliwiających ich przechwytywanie z położenia dyżurowa­

nia na lotnisku określa ta część możliwej rubieży wprov^a- 

dzenia do walki, która znajduje się w stosunku do osłania­

nego obiektu na odległości równej, potrzebnej rubieży wpro­

wadzenia lub większej od niej » Cele lecące poza tymi za­

kresami wysokości mogą być przechwycone tylko z położenia 
dyżurowania w powietrzu,

Z sytuacji przedstawionej na rys.ia  wynika, że 
cele lecące na wysokości od 2000 m do 7000 m jesteśmy
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1» stanie zwalczać z położenia dyżurowania aa lotnisku«  

a wszystkie pozostałe cele “  tylko z położenia dyżurowania

w powietrzu-

- f u i i c i  'Up^cnocfztntQ  cfo

j -

R ys.la* Porównanie potrzebnej i  możliwej rubieży wprowa* 
dzenia do walki*

Określenie możliwości przechwytywania SNP w po«» 

łożenia dyżurowania na lotnisku i  w powietrzu należy do 

podstawowych zadail służby nawigatorskiej lotnictw a myśliwa* 
kiego*

Treść niniejszego skryptu stanowi określenie moż­

liwych rubieży wprowadzenia do walki oraz określenie na 

t e j  podstawie możliwości przechwycenia SNP i  wykonania sa -  

d€mla osłony*
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ROZDZIAŁ I .

DYŹURO\TAKIA NA LOTNISKUКЯхшшв8г:ве sssaasssass sss

Sä2ää21-.2Sä2S

Istota  przechwytywania SNP z położenia dyżuro­
wania na lotnisku polega na tym, że myśliwce dyżurują w 
gotowości nr 1 na lotnisku i  startują na sygnał dopiero 

wtedy, kiedy ce l został wykryty i  «ostała podjęta decyzja 
odnośnie przechwycenia i  ewentualnie określone wammki 

lotu na przediwycenie. Ten sposób działali uważa się za naj­
bardziej celowy i  stosuje w zasadzie zawsze, j e ś l i  zapew­
n ia on wykonanie zadania, z uwagi na to, że je s t on bardzo 

ekonoiniczKQP i  umożliwia uzyskanie niezbędnych rezultatów 
pjfsgr minimalnym zużyciu s i ł  i  środków.

Sposób ten jednak charakteryzuje się długim cza­
sem pasywnym, to jest czasem od momentu wykrycia lub przy­
dzielen ia celu, do rozpoczęcia startu,

W przypadku konieczności wykonania przez myś­
liwców przechwytujących zb iórk i, czas pasywny liczymy do 
momentu zakończenia zbiórki, Czas toń jes t potrzebny na 

rozpoznanie celu, określenie warunków jego lotu , obio^ in­

form acji, ''określenie możliwości przechwycenia celu, po­

wzięcie decyzjii i  przekazanie je j  wykonawcom oraz start i  
ewentualną zbiórkę nyśliwców.

Ponadto przy loc ie  celów na dużych wysokościach l 
stosunkowo duży jes t czas wznoszenia myśliwców na wysokość^ 
lotu celui ,

Dla uzyskania lepszych możliwości przechwycenia, 
radioiokatory wykrywania wysuwa się jak n a jb liże j przed­
niego skraju, a więc na odległość 5-15 km od l i n i i  stycz­
ności z nieprzyjacielem. Ponieważ w warunkach OPL OK można 

wykorzystać dane wykrycia przez radiolokatoiy wojsk Frontu, 

diatego możliwości stosowania przechwytywania z położenia 

dyżurowania na lotniskach są w LM OPK znacznie większe niż 
w LM osłony wojsk /Ш frontowym/.

Dla określenia możliv/ości zwalczania środków na­
padu powietrznego przez myśliwce dyżurujące na lotnisku.
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należy obllozyć możliwą do uzyskania w ta k ie j s y tu a c ji  

Kubież wprowadzenia do walki*

R ys»2* Obliczenie rubieży wprowadzenia do walki z położę* 
nia dyżurowania na lotnisku*

Załóżmy, że cel wykonujący lo t po p rostej i  ze 

sta łą  prędkością został wykryty w punkcie E / r y s , 2/ .

Cel ten roa zostać przechwycony przez myśliwców dyżurują* 

cyoh na lotnisku L i  mających rozpocząć lot na przechwy­

cenie z pimktu początku naprowadzania A*

Położenie celu względem PPN w momencie wykrycia 

określa odległość D i  kąt kursowy oelu •
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Przez czas pasywny ce l przebędzie odległość V • t ^
c pas

i  znajdzie się w punkcie P* Za czas wejścia nyśliwca na wyso­
kość lotu celuy c e l przebędzie następną odległość 

i  znajdzie się w punkcie G i  t*d* Rozwiązanie zadania napro­
wadzenia polega na tyra, żeby znaleźć punkt spotkania myśliw­

ca z celem i  czas /moment/ tego spotkania oraz kurs lotu nyśliw- 
oa tak w loc ie  wznoszącym, jak również i  w poziomym. Ponieważ 
elementy te należy określić jeszcze przed rozpoczęciem naprowa­

dzania, na podstawie рггуjętych do obliczeń warunków J.otu celu 
i  myśliwca, to wartość ich należy traktować jako przybliżone, 
które następnie udokładnia się w trakcie naprowadzania.

[;.Zakładamy przy tym, że naprowadzanie w zależności 

od typu i  uzbrojenia myśliwców przechwytujących, je s t rea lizo ­
wane metodą manewru względnie metodą równoległego zbliżen ia. 
Zakładamy również, że przy naprowadzaniu na kursach zbliżonych 

do przeciwnych również i  naprowadzanie metodą prostego zb li­
żania lub metodą trzypunktową będzie do nich zbliżone.

Szukamy odległości wprowadzenia myśliwca do walki /S / 
od PPN do punktu spotkania /С/, które określa położenie punk­
tu spotkania /С/ na l in i i  drogi celu.

Przyjmijmy, że odległość drogi poziomego lotu myś­
liwca do punktu począticu slirętu /РРЗ/ równa się w przybliżeniu

ŵ *  0̂  punktu wykrycia do punktu spotkania wy­
nosi:

.  BC -  + tjj + t y  + n /3  ̂ -  s y .
a przy założeniu, że:

Ч  •
^

gdzie: tjj — czas wznoszenia myśliwca od rozpoczęcia startu

/zakończenia zbiórki/ do wysokości, na której roz­
poczyna on manewr dla wyjścia w tylną półsferę 
celu;

-  czas manewru myśliwca dla wyjścia w tylną półsferę 
celu;
7

c
у »
m
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'н
rzut na płaszczyznę poziomą drogi wznoszenia

myśliwca;
n /S^ « Sjj/ -  odległość jaką przebędzie c e l w cza­

sie poziomego lotu myśliwca od punktu zakoń­

czenia wznoszenia do pimktu początku manewru*

Po zrzutowaniu trasy lotu celu i  myśliwca na p ła -
1 1

szczyznę poziomą otrzymaosy trójkąt przechwycenia A B  G f
 ̂ 2 2

z którego z twierdzenia cosinusówi A * b  ч*с -  2 b c  cos 

otrzymamy, żet

Ч» S^ -  2 D S 008 4  ̂ m, w c c

albo po podstawieniu wzoru na S

«2  ^2 S « D + w [V /t
L c ;

+ t  /  + n /S  £ m w v ] ^

-  2 D hr / t/  + t_ /  -J- n /3 /2/cos у  m; ̂ c ' z. m ^  И Л
Po dokonaniu we wzorze / 2/  szeregu przekształceń, 

/podniesienie do kwadratu, redukcja wyrazów podobnych it p /  

otrzymamy równanie kwadratowe szukanej wartości którego 

rozwiązanie będzie następujące:

Б cos У Ш
впаву mumm iiiiw TiiniM m
= _______

D cos у -  /t^  + t /  + a Sj.1. m o Ł  m a j

1 -  r

+ /1 a/^ [l

1 -  n"

/ 3/-  2 D cos V ^ Г / t . + t /  -  a Sę, ].Ш u o ^  m li J »
1 •« n‘“

w praktyce największe znaczenie ma rozwiązanie rów­

nania / 3 /  dla takiego przypadku, kiedy kierunek lotu celu  

przechodzi przez punkt początku naprowadzenia /lotn isko s ta r­

tu myśliwców/ lub w ich pobliżu to je s t  kiedy V щ ®

Chodzi mianowicie o to , ż® najlepsze możliwości przechwyce­

nia celu  /przy wszystkich innych czynnikach jednakowych/ po­

siad ają te myśliwce, których lotnisko bazowania leży na 

tra s ie  lotu celu® Pen fakt należy uwzględniać podczas stawiania
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Wzór /4/ odnosi się  do tak iej s y tu a c ji, kiedy 1цуśliw ­

ce lecą na spotkanie celu , na kursach przeciwnych /przypadek 1 ,

rys.3/.
Natomiast wzór / 5/  odnosi się  do s y tu a c ji, w której 

cel zo stał wykryty przed lotniskiem, le cz  wznoszenie myśliwców 

przechwytujących musi odbywać się  na kursie zgodnym z kiirsem lo* 

tu celu /przypadek 2, ry s«3/* Przechwycenie odbywa się  aa dopę- 

dzaniu* Dlatego we wzorze / 5/  przyjęto “  0 .
J e ś l i  cel w momencie wykrycia /lub przydzielenia/  

znajduje się  już za lotniskiem /przypadek 3 , ry s*3/ ,  to prze­

chwycenie odbywa się również na dopędzaniu /  У  _ •  180® / .m
Podstawiając do równania /З/ wartość У I8OO otrzymany t y l ­
ko jeden pierwiastek spełniający warunki zadania, a mianowicie:

n S,D + V t/c 2- H
w 1 -  n

Po uwzględnieniu zaś odległości ” d** otrzymamy nas­

tępujący wzór;

D + V t /  c £ n Зд -  d

W
—; /6/ V

1 -  n

Każdy ze wzorów / 4/> / 5/  i  /6 /  można również wypro­

wadzić z rysunków przedstawiających odpowiadające im położe­

nie wyjściowe celu i  myśliwca*oraz ich położenie w momencie 

wprowadzenia do walki, a mianowicie;
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Wyprowadzenie wzoru /4/

Rys.4* y/prowadzenie do walki na łoirsach przeciwnych.
Z rysunku /4/ wynika, źe:

«  D -  V /t. + t 4. t / ■». d; /Р/w c < poz m
Nieznaną wielkością /próc7 S^/ jes t które trzeba

zaiitąplć wielkościami znanymi. Z rysunku 4. wynika, że:

 ̂ — Я
w H

poz
m BI

Po podstawieniu do równania /Р/ otrzymamy:

S -  S„
S 5= D - V / t . + t / -  V ---------+ d;w c ^  ro o у

lkvzględniając, że «= n, możeny napisać, żee

c zy li:
S я D -  V /t^ + t / -  n 3 + n S.. + d;W O ITl w 11 .

3 + n S * D - у /t 4 t / + n S„ + d;w w 0 2. fri H
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a stąds

/1 + п/ * D • /t^ ■*' ^

i  oatatecznioi

Г D -  V / t . ■¥ t /> -I- n S, d_ I C 2 n nS w
1 ♦ n ^V» I

V/yprowudsenl« ffzoru /5/<

Rys.5, Wprowadzenie do walki na dopędzeniu przy wykryciu öd*- 
lu przed lotniskiem,

Z rysunku 5* widać, że:
S «  V /%. + t / -  D -  d;

w o ^ poz
oraz, żej

t  ̂ ♦ poz

W związku z tym

poz9̂ ш т г ш

m

3 -w H

m

S * V ** ^w c £ *«   ̂ Лn

Ö ponieważ у
tmtufmim rt Tl У ^

Ш

to;
S « V  t -  + n  /S  -  S „ /  •  D •* d ;  

w e t :  w H
stad
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stąd:

S, -  n t . -  n S„ -  D -  d;w w o % ri

Po wyciągnięciu S przed nawias otrzymasoriw

/1 -  n/ •  V -  n S„ -  D -  d;w C ^  П.
c z y lit

^  \  -  n Sh -  D -  d

1-n

albo in a cze j:

^ 1 - n
V/yprowadzenie wzoru /6 /

R ys.6. Wprowadzenie do walki na dopędzaniu przy wykryciu; 
celu za lotniskiem.

Z rysunku 6. wynika, że:

oraz, że:

poz

s - s„w H

т а



czy li!
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°  *  '"о • V  ^ m
albo, że:

S « D ♦  V * t . + n S •• n S„ -  d; w o i, w H
czy liI

s *• Ö, s » D -§- V t. "• a - d;w V? c ^ H
?o wyniesieniu przed nawias otrzymamy;

S /1 - д/ e D V t. «  n S„ -  dj w Ö ^  H
a więc:

D + V ““ n S „ - * d  o £ H
У 1«n

V/ dotychczasowych rozważaniach rozpatrywaliŚBły 

takie przypadki, w których myśliwiec, pb wejściu na wy- 

sokość rozpoczęcia manewru lub na wysokość przechwycenia, 

le c i jeszcze przez pev îen czas poziomo do punktu początku 

iiianewru lub punktu wprowadzenia do walki* У/iemy jednak, 

źe samolot nie może wznosić się pionowo i  myśliwiec le cą cy  

ze stałym kLirsem przebędzie do momentu w ejścia  na Wysokość 

rozpoczęcia manewru -  określoną odległość nachyloną, ktĆ«* 

rej rzut na płaszczyznę poziomą oznacżaHy przez Sg.
Ponieważ myśliwce mogą wznosić s ię  od punktu 

początku naprowadzania /lotniska startu/ we wszystkich k ie­

runkach, to raożli?^ tery ich wznoszenia utworzą powieńchnię 
podobną do odwróconego stożka, rozchylającego s ię  przy podstaw 

wie, którego wiarzchołkiem będzie PPN /lotnisko/, a. podstawą 

koło o promieniu zwiększającym się ze wzrostem wysokośoi i  
równym S„, odpotviadającej danej wysokości* Otóż odoinek po^n
ziomego lotu myśliwców będzie występował wtedy, kiedy w mo­

mencie zakończenia przez nich wznoszenia, ce l będzie zn sj- . 

dował się albo jeszcze przed stożkiem /na o d legło ści więk­

szej a n iże li V . t^ , /przypadek 1, ry s * ?/ , albo też już za 
 ̂ z

stożkiem /przypadek 2, rys* 7/* Tak więc wzory /3/, /4/ i  

/5/ są słuszne w warunkach kiedy /p 't^/>Sjj,przy czym 

wzór /4/ odnosi s ię do sytuacji, w której ponadto 
D -  V t <  O*

c £



-  17 •

Jeżeli założymy jednak, że;

* V I < 2ir
to УЯ momencie zakończenia przez myśliwca wznoszenia 

ce l b idzie znajdował się w granicach stożka wznoszenia 

/przypadek 3, rys.7/* Y/ówczas w sytuacji, kiedy jedno- 
oześnie .al p'

D -  / t .  . t /  >  0

odległość rubieży wprowadzenia do walki obliczamy według 
wzoru:

S «  D -  V t .  -f d; w c ^
Jeże li zaś przy

D /1- + t /c m
będzie spełniona nierówność:

I/ -  V /t. -ł. t /c £. n' ^
wówczas przy_,D3> 0

H

a przy 1) <  0
V V  + d; c £

/7/

D + V t^
O £ /6 /
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\Ч przypadkach, do których odnoszą się wzory /7/, 
/7а/ i  /8/ myśliwiec nie może wznosić się ze stałym kursem 
/po l in i i  prostej/, bo wtedy w końcowym momencie wznoszenia 
znalazłby się w przypadku /7/ za celem, a w przypadkach /7а/ 
i  /8/ przed celem, co zmusiłoby myśliwca do dodatkowych mane- 
v/rów i  przesunęłoby rubież wprowadzenia do walki w głąb osła* 
nianego rejonu*

Myśliwiec winien wznosić się po trasie łamanej tak, 
aby pozioma odległość punktu naboru wysokości od PPN b^ła 

równa 3 obliczonemu ze wzorów /7/, /7а/ i  /8/,
Najczęściej myśliwiec nabiera część wysokości na 

kręgu, nad lotniskiem lub nad punktem początku naprowadzenia, 
a następnie przechodzi do wznoszenia po l i n i i  prostej#

V/ysokość, którą należy nabrać nad PPN, jes t to taka 
wysokość, od której droga wznoszenia myśliwca do wysokości 
punktu początku manewru je s t  równa wartości rubieży wprowa­
dzenia do walki /S /• Wartość te j wysokości odczytujemy z 
wykresu lub tabeli wznoszenia myśliwca#
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grzjjr gönoc^] lin ije k

K2£äi221ä{Ä£bJS»2i2]iJ2-2[£b-.2ä2i2-®2^ lotu

Obliczanie możliwej rubieży wprowadzenia do walki 
przy pomocy wzorów wykonuje się  n ajczęściej w okresie przygo­

towawczym do działań, dla porównania potrzebnych i  możliwych 

do uzyskania rubieży prowadzenia do walki; ażeby na te j pode^ 

tawie wyciągnąć v/nioski, które środki napadu powietrznego 

można przechwytywać z położenia dyżurowania na lo tn isk ach , 

a które należy zwalczać z położenia dyżurowania w powietrzu» 

Natomiast podczas działań bojowych przy naprowadza­
niu myśliwca nawigator naprowadzenia znajduje punkt spotkania 

myśliwca i  celu przy pomocy lin ije k  wyskalowanych w minuto­

wych odcinkach lo tu , je ż e li  naprowadzanie odbywa s ię  metodą 

równoległego zbliżen ia, a przy naprowadzaniu metodą manewru 
ponadto orzy pomocy cyrkla przechwycania.

Określanie punktu spotkania opiera się  na następują­
cym rozumowanius

Załóżmy, że mamy punkt spotkania D /r y s » 8 /  oraz, że 

w momencie, kiedy myśliwiec rozpoczął lot od punktu początku 

naprowadzenia /lo tn isk a/ do punktu D, cel znajdował się  w 

punkcie В i  le c ia ł  również do punktu D. Załóżmy d a le j, że 

myśli?/iec przez cały  czas le c i  z pewną prędkością lo tu  pOzio- 

Jnego Czas lotu myśliwca do punktu spotkania w yniesiei

myśl  ̂ t
m

+ tpoz m'
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Natomiast czas lotu oelu do tego samego punktu bę4zie  równy

t  ■  t ___ + t „  + t _ _ - i - t  » tpas n + t  ■»“ t  -c pas n poz m ^

Widzimy, że t^ ^  przybędzie do

punktu spotkania później a n iże li m yśliwiec. Jednoczesne z myś­

liwcem przybycie celu do punktu D miałoby miejsce tylko wtedy, 

je ż e li  za punkt wyjściowy do obliczeń byłoby przyjęte nie 

rzeczyw iste położenie celu, lecz jego położenie obliczone, to 

je s t  ta k i punkt C na l i n i i  drogi celu , z którego czas lotu ce­

lu do punktu D byłby równy czasowi lotu myśliwca do tegoż punk­
tu .

Potrzebna wielkość przesunięcia wyjściowego położe­

nia celu , c z y li  odcinek BC, w yniesie:

+ t + t  ; poz m

Д  » T / t  -  t  , , /c O Q mysi + t  ̂ + t  -  + t -btpoz m T poz m

-
Ha-/ -  -Ä-S s

H -  n S.
H*o m

Tak więc przy obliczaniu punktu spotkania przy pomo­

cy lin ije k  wyskalowanyoh w proporcjonalnych /minutowych/ od­

cinkach lotu należy lin ijk ę  prędkości celu przyłożyć zerem nie 

w ptmkcie obliczonego miejsca znajdowania się oelu, lecz w 

punkcie wysuniętym o odcinek A s ^  » t^  -  n w kierunku 

lotu* oelu.

Lin ijk ę zaś prędkości myśliwca należy przyłożyć zerem w po­

czątkowym punkcie naprowadzenia i  obracając nią jak cyrklem 

ustawić tak, aby w punkcie p rzecięcia obu lin ije k  była na każ­

dej z nich jednakowa wartość czasu. Л więc rozwiązujemy zada­

nie tak, jak gdyby myśliwiec i  cel znajdowały się  na te j samej 

wysokości.

K ształt lubięży wprc^adzenia do walki

Rubież wprowadzenia do walki wykreśla s ię  na mapie 

lub planszecie jako lin ię  określonego k ształtu . Najbardziej

charakterystyczny i  n ajczęściej spotykany k ształt rubieży
\

wprowadzenia do walki to okręg, okręg spotkań, hiperbola 

i  l in ia  prosta.
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Rubież wprov^adzenia do walki юа k s z ta łt  okręgu wów«» 

czas, kiedy środki wykrycia umożliwiają wykrycie środków na» 

padu powietrznego /lecących na danej wysokości/ we wszystkich  

kierunkach od lotniska lub PPN na jednakowej o d le g ło ści, a 

wszystkie kierunki lotu SNP przechodzą przez to lotnisko lub 

PPN# V/ówczas rubież wykrycia i  rubież wprowadzenia do w alki 

będą kołami współ środkowymi, których środek le ż y  na lotnisku#

Rys*9# Rubież wykrycia i  rubież wprowadzenia do\ w alki 
w kształcie okręgu*

Ponieważ wielkość rubieży wprowadzenia do w alki 

będzie zmieniała się ze zmianą vysokosci lotu  celów i  dla  

przedstawienia możliwości wprowadzenia do walki w pewnym 

zakresie wysokości należałoby wykreślić na mapie szereg okrę-*- 

gów kół, co je s t  niewygodne i  mało przejrzyste, dlatego n a j­

częściej sporządza się wykres wartości rubieży wprowadzenia 

do walki na różnych wysokościach /rys.10/*

Rubież Vfprowadzenia do walki je s t  okręgiem spotkair 

w takiej sytuacji, kiedy naprowadzamy myśliwców na środki na­

padu powietrznego star^tujące ze znanego nam /np. z danych 

rozpoznania/ lotniska i  lecące w dowolnym kierunku, przy czym 

start m;̂ ś̂iiwców następuje po otrzymaniu danych o odejściu  celu  
od jego lotn iska.



Rys.10* Wykres wartości rubieży wprowadzenia do walki w za­
leżności od Wysokości lotu celu.

Powyższy kształt i*ubieźy wprowadzenia do walki
można udowodnić oraz obliczyć j e i  wartość drogą naśtępąjące-

go rozumowania:
Załóżmy, że w momencie odejścia celu ż punktu 3 /rys»И /  
w kierunku BG myśliwiec, znajdujący się na ta j samej wyso­

kości co c e l rozpoczyna lo t  z punktu A 1 je s t  naprowadzany 

na cel metodą równoległego zbliżenia*
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Rye*11.

Obierzmy system współrzędnych prostokątnych^ które­
go początek znajduje się  w pxmkcle Вф

Z tró jk ąta ABC na podstawie twiei^zenia oosinuaów
mamy, że

AC  ̂ «. + BC  ̂ -  2 D . BC cos Ф , / 9/и
gdzie D ■  AB -  początkowa odległość między myśllwceii 1 celem|

2 2 2 ale  BC -

gdzie X i  Y -  współrzędne punktu C;
zaś BC cos V  “  X;V m

a AC ■  Ю BC « и V  -»>

ponieważ droga celu równa się drodze myśliwca poimiożonej .̂ przez 
Vm

Wobec tego z równania / 9/  otrzymamyt

m W  * Y^/ -  >  t ®  -  2 DX|



■ -

albo
J

7  ̂ -  1/ 2 DX + /e  ̂ -  1/ »
ń - ■. ■

Dzieląc obie strony rovi^nanis przez u , -  1 i  dodaiąc "dp 
dej z nich wartość

i ^ Л/s *1/
otrzycasjy

2D 2 --A + «•••«••••<»—. X -4“ X «SS +
S2 * 1 /iĈ  1/ ■ -  1

c z y li

УЧ' j  ^ /2 vr2 . / 2

Otrzymaliśajy równanie' Okręgu,. którego Irodek' .leiy'- jia: .prsedłu* 
żeniu l in i i  ;аб w punkcie o współrzędnych;

В
* 0$

i  o,promieniu
r  .  - I - X .

в -• 1
t̂O/

Przy dowolnym kierunku celu z punktu 3;pppt 
myśliwca s .celem mojtliwe .jest w punktach letący^,"na ' o'^pgu 
spotkań 0 , C^, / ry s ii2/»1 ■Ł ■ ■ J?

Rys,12* Punkty spotksr^a myśliwca i  celu 
spotkań* -

na
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Przekształcając wzór /Ю/ otrzymamy

D у 2 m + 1 -  1 ^V -  + D -  D/,
m -  1

czy li

2 m -  1 m «f 1
Ze wzoru /11/ wynika, że promień okręgu spotkań je s t  

równy połowie różnicy między odległością, którą przebyłby 
myśliwiec dopędzający ce l na kursach zgodnych a od ległością  
spotkania się tegoż myśliwca z celem na kursach przeciwnych»
A więc

1г  - -g - -  s . , / ;wspotk * /12/

gdzie

w dop
m D

»ao~.aca.iai»g i— *
m » 1 ’

Q m D ,
spotk ■  “ Т Г *

z pewnym przybliżeniem można przyjąć, że przy sta r­
cie B^śliwca na przechwycenie tegoż celu z położenia dyżuro­
wania na lotnisku i  naprowadzania go metodą manewru możliwa 
rubież wprowadzenia do walki będzie również okręgiem spotkań, 
którego promień obliczamy ze wzoru / 12/ .  Wartość i

ŵ spotk obliczać według odpowiedniego wzoru/5/ lub
/6 /  i  / 4/ .

Obliczenia dla realnych warunków przechwycenia z po­
łożenia dyżurowania na lotnislm wykazują, Że w ielkości promie­
ni okręgów spotkań są stosunkowo duże.
Na przykłada

Obliczyć promień rubieży wprowadzenia do walki przy 

przechwytywaniu środków napadu powietrznego startujących ze 
znanego lotniska, mając dane;

D «  250 km
Vc »  900 km/h

»  1200 km/h
a 70 km

t^ « 8 min.
t я 2 minm
d s*i 4 km*
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D + V t .  - n S „ - d  c ^ H
TV dop

250 + . 8 -  0,75 . 7 0 - 4  

1 - 0,75

S spotк 
TV

e 313 . 4 «  1252 km
0,25

D -  V / t . + t / + n S „ + d
c ^ ro «  _ _

+ n

250 900

 ̂250 -  

Według wzoru /12/

/8 + 2/ + 0,75 . 7 0 + 4  

' 1 + 0,75

150 + 52,̂ 5 + 4 _ 157_ .  « q -7 w,.
—— “  "T  ?5

3. e —f?— /s « — S J.1 /2 w dop w spotk /1252 -  90/ a - i -  1162 a

a 581 km,
\t takich przypadkach, kiedy promień rubieży wpro­

wadzenia do walki jes t duży, a trzeba wykreślić odcinek ru­
bieży o stosunkowo n iew ielk iej /50-200 km/ długości, można 

ten odcinek bez większych błędów przyjąć za lin ię  prostą 
/za odcinek stycznej/. Wówczas należy tylko obliczyć punkt 
spotkania przy lo c ie  celu w kierunku na lotnisko myśliwców 
i  poprowadzić przez ten punkt odcinek prostopadły do l in i i  

łączącej wyjściowe położenie ©elu i  lotnisko. Ta prosto­
padła będzie odcinkiem rubieży wprowadzenia do walki.
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Taki przypadek je s t  przedstawiony na rysunku nr 12a«

Rys.12.a.

Rubież wprowadzenia do walki posiada kszta łt h iper­

b o li w przypadku, kiedy rozpatrujemy nożliwości przechwycenia 

środków napadu powietrznego lecących po trasach równoległych 

w pewnym pasie, w którym znajduje się lotnisko bazowania 
myśliwców przechwytujących i  kiedy rubież wykrycia je s t  prosto* 

padła do kierunku lotu celów.
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A oto, uzasadnienie г

Dla wyprowadzenia równania uoźliwej rubieży wpro-» 
wadzenia do walki^ jako m iejsca geometrycznego punktów 

spotkań C /X, У/ оЫегащу układ współrzędnych prostokątnych« 

którego początek pokrywa się  z lotniskiem myśliwców, a oó У 
posiada kierunek przeciwny do kierunku lotu celu / r y s *13/*

Hys.13.

Droga celu do punktu spotkania C, przy naprowadza­
niu metodą równoległego zb liżen ia wynosił 

S  ̂ V t .  + n /S S /,r o c ^ w
a przy naprowadzaniu metodą manewru

^  * V*-" -  Sj,/i
Ponadto z rysunku 13 wynika, że

У •  D -  S ;c
gdzieś D -  odległość wykrycia celu od lotniska  
oraz, że ^_____

s--V

/ 13/

X >

/ 15/

/16/

Je ż e li  do wzoru / 15/  podstawimy równanie / 13/
albo / 14/  i  oznaczymy przez wartośó D -  V t  + n к

o o £  ^
lub wartosó D -  /t^  + t^ /  4. n. Sjj, to otrzymamy

у » -  no  ̂ Y' h v
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Równanie /17/ jest szukanym rovifnaniem rubieży wprowadzenia 

do walki, która w rozpatrywanym przypadku r.ia kszta łt h iper­
boli*
Dla udowodnienia, że /17/ jes t równaniem hiperboli sprowadza- 

шу je  do postaci kanonicznej, V/ tym celu zapisujemy je  w

postaci /3  ̂ -  Y/  ̂ я n  ̂ /X  ̂ Y^/
Po opuszczeniu nawiasów i  podzieleniu obydwu stron równania

2 X Yprzez 3 oraz przy założeniu, że * V, a »  U o trzy -
°  ‘"o %

maay /n  ̂ -  1/ + 2U + .  1,
dzieląc następnie obydwie strony równania przez współczyn-

1nik przy U i  dodając do każdej z nich wielkość
f Ą  2 /2/1 -  n /

otrzymamy:

2 1U^--------- - U + --------
1 « n^ /1 -

n

n

‘1 -  r//^ 1 -  n2 »

albo

/u -  . . 1 / 2  .
1 » n

i  ostatecznie

— « - * « * •  V  e  / -
1 « n'

/u -
-------- L:.B -------------- f -----

/  n 1
■ / T . " ? ; y -

V»'sór /18/ jest róy/naniem hiperboli ze środkiem 
przesuniętym w punkt o współrzędnych:

U 1 я 0;
’ 1 -  n

Przy pomocy wz >rów /17/ i  /18/ można zbudować wykres możliwych 

rubieży wyprowadzenia do walki dla różnych v/artości stosunków 

pręd’:oóci n /lub m/, Wykres tak i, który jes t przedstawiony na 
r:rsunku 14 wygodnie jes t zbudoŵ aó v/e współrzędnych odniesio­
nych do wartości 3

U я - i —  ; V e - i — ;
o *̂ 0
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Rys*14.
Przykład posługiwania się wykresem*

Określić punkty spotkania z celem z położenia dy* 

żurowania na lotnisku, dla wypadków przelotu celów z boku 

lotniska w odległościachi
«  0; X, 80 km; mając danef̂

220 km 

e 5 min.
t «■ 1 min* m

m

H

1080 km/h 

900 km/h 

40 km/h m 1080
' “ 900 *

Obliczamy S

S «  D, o

n -222,
1080

+ V  *  “  *

-  200 -  /5 + 1/ + 0,83 . 40 -  220 - 9 0 +  33 • 163 tan

Dla V,j «  0 znajdujemy z wykresu U,j • 0,54# a więc

88 km; 
йЛ

Dla V
Yj -  0,54 . 163 

TSl“  "  znajdujemy z wykresu *0 ,4 2 , a więc

- 0,42 . 163 »  68 km
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Dla V. в -rrr '3 0,76 znajdujeny z wj'^kresu »  0,3o a więc

* 0,3 « 163 * 49 km*
Na podstawie trzech punktów można wykreślić na mapie 

lub planszecie rubież wprowadzenia do walki, której odcinki są 
rozmieszczone z różnych stron lotniska myśliwców.'/ symetrycznie 
w stosunku do l in i i  drof,i celu przechodzącej iirzez lotn isko.

Przy pomocy wykresu przedstawionego na rys.14 można. 
O g ó l n i e  m ó w ią c ,  wyznaczyć punkty spotkania i  według lich wy» 
kreślić możliwe rubieże wprowadzenia do walki dla dowolnych 
kierunków lotu celu w stosunku do lotniska.

Przy wykreślaniu rubieży wprowadzenia do walki na ma­
pie należy sprawdzić, czy punkty spotkania dla danej wysokości 
lotu celu nie znajdują się wewnątrz okręgu koła o promieniu 

a więc czy nie mają miejsca warunki, v; których

/D -  T / t-
C £

Dlatego zaleca się razem z rubieżą wprowadzenia do walki w iy- 
sować na mapę łuk okręgu zakończenia wznoszenia przez myśliw­

ców /rys. 1 3/.
W przypadln kied̂ »- rubież wprowadzenia do walki prze­

cina się z okręgiem S należy te punkty przecięcia połączyć 

prostą, która będzie stanowiła odcinek rubieży wprowadzenia do 
Y;alki, charakteryzującej spotkanie myśliwców z celem w końcowym 
momencie Vi’znoszenia. Droga celu od rubieży wykrycia do rubieży 

wprofv'vadzenia do walki na tym odcinku wynosi: 3  ̂ * **5̂ *
a więc rubież wprowadzenia do walki będzie na tym odcinku równole­
gła do rubieży wykrycia. W praktyce dla wykreślenia możliwej ru­
bieży wprowadzenia do »valki na planszecie nożna wykorzystać 

specjalny przyrząd lub l in i jk i  proporcjonalnych /minutowych/ 
odcinków. Istota  wykreślania rubieży wprowadzenia do walki za 

pomocą l in i je k  proporcjonalnych odcinków jes t następująca:

Na mapę wî ŝov̂ aijemy n b ież  wykrycia i  oznaczamy na 
nie^ kilka punktów /В^, itd . rys.. 16/. Przez te punkty

wykreślamy proste /ВС ,̂ BĜ , BĈ  itd ./  odpo-wiednio do założo­

nego lotu celu, przy czym kiemnek lotu celu dla środkowego 

pulpetu /В^/ winien przechodzić przez lotnisko myśliwców /А/*
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Rys. 15.
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Następnie każdy z obranych punktów łączyay lin ią  prostą z 
lotniskiem myśliwców i  od każdego punktu odkładamy na pros­

te;} łączącej odcinek:

A  S »  V t  -  n S,

lub

c ^

H

+ V  -  “
zależnie od przewidywanej metody naprowadzania itorśliwców.
Na każdej prostej łączącej znajdujemy przy pomocy l in i je k

proporcjonalnych odcinków punkt spotkania
przy loc ie  celu imyśliwców na kursach przeciwnych*

W celu ziaalezienia punktów spotkania na trasach 

celów nie przechodzących przez lotnisko- wykorzystuj©ny 
własność okręgu spotkań. Punkty spotkań na prostych B̂ A i  

leżą na tym sasrym okręgu spotkań lub /w przybliżeniu/
1  i

znajdują się na prostopadłej do B̂ A przechodzącej przez 
рт.шк̂  C . * Wobec tego po wykreśleniu z punktów D i  
prostioadłych i  znalezieniu punktów ich przecięcia z 

rf;irc4 ąoyjni nas trasami celów /punkty C^/ oraz
połączeniu tych punktów lin ią  ciągłą otrzymany możliwą ru­

bież wprowadzenia do walki dla założonych warunków« .
Na mapie wpisuje się obok rubieży wprowadzenia do 

walki wysokości i  prędkości lotu celu oraz wielkość grupy 
myśliwców, dla której i?ubieź została obliczona.

Rubieże startu

\Y sytuacji, kiedy stanowisko dowodzenia otrzymuj© 

dane O celach na ty le  wcześnie, że nie zachodzi konieczność 
natychmiastowego startu вуśliwców, należy obliczyć rubież 

startu*
Rubieżą startu nazywany lin ię  położenia celu, 

w momencie zaistnienia których winni rozpoczynać start ly ś -  
liwce dla wejścia do walki na nakazanej rubieży« Niekiedy 

zamiast rubieży startu \istala się rubież podania komendy na 

start*
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Czas lotu  jnyśliwoa od iioiientu rozpoczęcia startu 

/1иЪ wydania kousndy na start/ do punktu wprowadzenia do

walki obliczany ze wzoru
t  , e . t  + t-. + t  + t } 9/
jnysl pas H poz Ю ł Л A

gdziet t  -  czas od nonentu rozpoczęcia startu /wydania
komendy/ do wyjścia myśliwca w punkt początku 

naprowadzenia•
Start myśliwca winien więc nastąpiś w momencie, 

kiedy ce l znajduje się przed nakazaną rubieżą wprowadzenia

do walki na odległości
S * V . t -  d; /20/c c mysi

Ogólna zasada określania rubieży startu jes t przeds­

tawiona na rysunku 17.

Ш

Rys.17.
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Przy pomocy wzorów /19/ i  /20/ można ob liczyć, 

z uwzględnieniem określonych warunków sytuacji, czasy startu 
myśliwców i  odpowiądające im położenia celu, c z y li rubieże 
startu, dla dowolnego kierunku lotu celu i  dowolnego punktu 
wyjścia celu na rubież wprowadzenia do walki.

Rubieże startu oblicza się  w okresie przygotowa® 
nia do działań dla najbardziej prawdopodobnych warunków 
i  wrysowuje się na mapę lub planszetc W trakcie działań bo­

jowych ułatwia to nawigatorowi określenie momentów startu 
myśliwców dla przechwycenia konkretnych celów^

Uwzględniając fakt, że w warunkach sta łe j pręd­
kości i  wysokości lotu celu -  droga celu do punktu przechwy­
cenia nie zależy od kier\mku jego lotu , rubież startu obliczamy 

przyjmując, że kierunek lotu celu przechodzi przez lotn isko 
myśliwców.

Rubież startu obliczaaęy jako wielkość równą
potrzebnej początkowej odległości od celu do danej rubieży 
wprowadzenia d® 
esy też 3w ^ H 

1

kształoając wzór /4/ i  podstawiając na miejsce D. 
Otrzymujemy?

S

wprowadzenia d® walki, w zależności od tego, czy S S ,
W Jul

Jeżeli S ^  S„, to rubież startu obliczamy prze-W H

st

/1  + n/ + /trf + t /  — n S  — dlV  H * /ai/

Jeżeli zaś S S , to rubież startu obliczamy
W  l i

przekształcając wzór /7а/ w rezu ltacie czego mamy, йв;
S . « S  + V t/ - d ;  /22/st w c ^

Po obliczeniu rubieży startu, drogę celu za czas 
od startu myśliwców do wyjścia celu na odległośó d za ru­
bież wprowadzenia do walki możemy obliczyć ze wzoru;

3 a S . -  3 ; c st w
Obliczoną wartość 3 odkładamy na kierunku lotuc

öülu przechodzącym przez lotnisko myśliwców, poczynając od 
punktu wysuniętego o odległość d za rubież wprowadzenia do 
walki, w kierunicu z któreg le c i c e l.



Koniec tego odcinka /punkt na rys*t8/ wyznaoay

;t rubieży startu»

, . i  S dla kilku punktów st o

Rys»18»
Następnie оЫЮаашу

przecięcia  równoległych tras celów z rubieżą wprowadzenia 

do walki. Łącząc uzyskane punkty rubieży startu otrżymuje- 

my rubież startu»
Na mapie obok rubieży startu wpisuje się warunki 

/wysokość i  prędkość lotu celu, wielkość grupy inyśliwoów/* 

dla’ których zostały one obliczone*
Wartość zarówno rubieży wprowadzenia do walki* 

jak też i  rubieży startu może być obliczana nie tylko matê */ 

matycznie* a le  również przy pomocy wykresów, które są zbu-* 

dowane na podstawie podanej uprzednio €uializy matematycznej, 
i  które skracają czas wykonywania obliczeń9 nie zmieniająo

ich zasady.
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ROZDZIAŁ I I .seaaassessKas

WANIA W P^IETRZU
е а г ! ! г в а « = :з а я 1  s a a a s s a

Zasady ogólne

W sytuacji^ kiedy nie ma możności wykonania z%ania 
osłony własnych wojsk i  obiektów przez lotnictwo myśliwskie 

dzia ła jąc z położenia dyżurowania na lotniskach, zachodzi 
konieczność przechwytywania środków napadu powietrznego z po­
łożenia dyżurowania w powietrzu w określonych strefach zweuiych 
strefami dyżurowania.

Określenie możliwości lotnictwa myśliwskiego w za­
kresie zwalczania środków napadu powietrznego z położenia dy­

żurowania w powietrzu i  zaproponowanie właściwego ro2smi@szcze- 
nia s tre f dyżurowania je s t  jednym z najważniejszych elementów 

nawigatorskiego zabezpieczenia działań bojowych lotnictwa myś­
liwskie go.

Strefy dyżurowania winny byc, ogólnie biorąc, roz­
mieszczone na podejściach do osłanianych wojsk i  obiektów na 

przewidywanych kierunkach nalotów środków napadu powietrznego 
w tak iej odległości, ażeby zapewniały wprowadzenie myśliwców 
do walki na potrzebnych rubieżach. Ponadto położenie 
dyżurowania winno uwzględniać konieczność obse.'pw Mania dyi'ti- 

rających w s tre fie  samolotów na wskaźnilm'RbS naprowadzania® 
konieczność utrzymania z nimi dwustrom3.e.j łąszncści radiowej, 
bezpieczeństwo dyżurujących myśliwców przed ogniem naziemnych 

środków obrony przeciw lotniczej n ieprzyjaciela oraz łatwość 
utrzymania się  w nakazanej s tre fie  dyżurowania /np. przez 
wykorzystanie charakterystycznych obiektów orientacyjnych 
luh środków ubezpieczenia lotów/.

Należy również dążyć do tego, aby strefy dyżurowa­
nia obejmować całą szerokość osłanianego obszaru tak,ażeby 
środek napadu pu«i© t rznego lecący p© trasie przechodzącej 

mi.ędzj sąsiednimi strefami d^^iurowania mógł zostać przechwy­

cony przez myśliwców dyżurujących w jednej z tych stref®

Odległość możliwej rubieży wprowadzenia do walki 
ffi^^śliwcćw dyżurujących w s tre fie  obliczamy ze wzorii



I/ D - V /t +
- - .

+ t / + d

gdzie: t

,ü------ /23/
1 n

czas od wykrycia celu do rozpoczęcia przez nys-

2 -y- liwca lotu na przechwycenie;

»  -овею star tu my6liwca w —  , - - -  ̂  ̂ ^  ,

na przechwycenie; . j . r
-ißUU-tUi>H%i Ш Ч б и  %Ы.^
u layóliwca o 1Q0 ^ t i a  "wyjooljL" ^  ,

We wzorze /2З/ S liczona jes t od środka strefy  dy—
. ^ ИMurowania«

Wzór /23/ możemy wyprowadzić drogą następującego ro­

zumowania 1 '

ж Й

e  &>
J , j l

ą9

r — Ö  ^

Rys.19 .
Z rysunku 19 wynika, żei

S «  V . t ; w Ю zo l
ale

^zbl

V/obec tego

D -  V /t + t / ł-d c l^E^s____
V + V
m e

V Г D - V /t^^^ + t  / d j
Ш *■ lin - __I I r~‘

.............. T  +m c
Po podzieleniu liczn ika i  mianownika przez

otrzymamy:
D -  V

1 + n
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Jeżeli różnica wysokości Jest tak duża, że dla JeJ 
zniwelowania nie wystarczy manewr pionowy myśliwca wykonywany 

. dla v/yjścia w tylną półsferę celu i  zachodzi konieczność uprzed­

niego wznoszenia myśliwca po l in i i  prostej oraz Jeże li lo t  na 
przechwycenie Jest wykonywany na innej prędkości a n iże li dyżu- 
rov^anie w s tre fie , wówczas możliwą rubież wprowadzenia do walki 
obliczamy ze wzorus

w

hm
O — V  ̂^  + S / + d.........c pas^^A H^__ г ______ g_H____ r___

1 + n
/24/

gdzie: -  droga rozpędzania od prędkości dyżurowania do pręd­
kości przechwycenia,

-  czas rozpędzania.

Jeżeli natomiast w konkretnej sytuacji talctyczno- 
nawigaoyjneJ, znamy położenie potrzebnej lub nakazanej rubieży 
v/provvadzenia do walki oraz położenia radiolokacyjnej s ta c ji 
wykrycia, wówczas maksymalną odległość strefy  dyżurowania od 
tę j rubieży obliczamy ze wzoru:

str  maks 
S

m ‘̂ wykr / i -  /t SpRv,/ + <1 -

str  maks

wy kr

maksymalna odległość strofy dyżurowania od 

potrzebnej rubieży 7/prowadzenia do w alk i. 
Każda strefa  położona b liż e j n ieprzyjaciela umożliwi 

wproivadzenie na rubieży dalej wysuniętej. Każda zaś stre fa  po­
łożona dalej od n ieprzyjaciela spowoduje wprowadzenie do walki 
na od ległości mniejszej niż odległość potrzebnej ru.bieźy wpro­
wadzenia ,

-  odległość wykrycia celu mierzona od s ta c ji ra­
diolokacyjnej,

-  odległość s ta c ji radiolokacyjnej od l i n i i  

styczności lub granicy strefy działań bojowych.
Jeżeli stacja s to i na terenie własnym, to do wzoru 

podstav.?iamy minus a Jeżeli na terenie sąsiadów, to plus
RL3,

P̂RW *  odległość potrzebnej rubieży wprowadzenia od l i ­
n ii styc2sności ],ub granicy strofy działań bojowych, 

J eże li znajduje się nad terenem własnjnm, znak
minus, nad terenie n ieprzyjacie la  iub sąsiada -  znak plus.

RLS



^yproT7adzenle wzoru /25/

Rys.20

Położenie wyjściowe myśliwca i  celu /rys.20/ «  punk­
ty A i  B. Położenie końcowe -  punkty C i  D* Czas lotu celu 
/t / możemy, jak wiadomo, obliczyć ze wzoru;

t  • t  + t' . + t ;c pas zbl m
Z rysunku 20 wynika, że;

®str »акз
* z b l .......... - f -------- *m

wobec tego

X _ X . s tr  maks ,  ̂t  * t  _ + —- - ™ -  + t  ic pas V mШ
Ponadto г rysunku 20 wynika, że

♦o -  T
^wyfcr * ■ ®PHW'*' *

Ponieważ /а/ • /Ъ/ »  t^^ wobec tego

^0
e t  +pas

str maks
m

+ tm

c zy li

^m ^0
stąd zaś

/а/

/Ь/

— t »pas m

S , + /-SoT»/ -  + d - V /t - f t / ;
I m V —22Й— --.-S i-— SS!!»— —— S—.-E5Sstr maks m "  — —™ . -  -  —

o

Dzieląc lic zn ik  i  mianownik przez V otrzymamyc



str maks m S , +/-S_-._,  ̂I wykr RLS *PRW + d -  Vc pas

Uwzględniając to, że oraz S^^^^^ogą, zależnie od ich po­

łożenia,mieć znak dodatni lub ujemny, otrzymamy:

S  ̂ , a mfs , + /+ S _ ^ /-/+ S ^ „„y  + d -  У /t +t 4*»s tr  maks L wykr -  RLS «  PRY/ o pas mj
Wzór /25/ jest słuszny tylko wtedy, kiedy

gdzie
^wykr wy kr min

+ * J  + -  /+3, ./ -  d; /26/^wykr min ~ '^pas ‘ ”m' ' ' - “PRW' ' i “RLS‘
Potrzebną odległość w y k r y c i a  /D/ w odniesieniu do

stre fy  dyżurowania zapewniającą wprowadzenie i^yśliwo<5w do wal<-

ki na określonej rubieży obliczamy ze wzorus

D  ̂ S / 1 4 n/ + 7 /t + t  / -  d; /27/w c pas m
otrzymanego w re z ilta s ie  przekształcenia wzoru /23/#albo też 

w przypadkach, d:; który oh odnosi się wzór /24/ ze wzoru:
D «  S /1 + n/ + T /4 + -ł* t / -  n /ą,+S / -  d; /27а/w c pas H r  T! r

Pctż̂ âebną zaś odległość wykrycia w odniesieniu do 
miejsca stania x’adiolokatora w konkretnej sytuacji taktyozno- 

nav/igasyjnej obliczamy ze wzoru:

wyk: я n 3 . , -ff-T /t -ft / + /-«“З.-уУ ~ /̂ -SLtq/ "  /28/? str maks o pas m «  PRY/' -^LS
Wzór ten ©t.-i ẑymaliśmy obllasając przez prze­

kształcanie wzoru/£;/«
Jeżeli m bież wprowad^snia do walki, możliwa do 

Skania przy dyż*arowaniu myśliwców w danej s tre fie  okaże się 
niewystarczająca, względnie je ż e l i  zostanie nakazana inna ru­
bież wprowadzenia do walki, wówczas należy przesunąć s tre fę  

dyżurowania.
Potrzebną wielkość przesunięcia strefy dyżurowania 

/lryge21/ możemy obliczać ze wzoru:

Д  3 /3,
gdzie sAS

Q / + m/s

str

ЩУ/

str "̂ PRY/ 
wielkość przesunięcia strefy dyżurowania;
odległość pot:?zebnaj rubieży wprowadzenia do

walki od dotycbszasiewaj strefy dyżurowania;
#;ll(«głość możliwej rubieży wprov/adzenia do

walki od dotychczasc^^^ej strefy dyzurcwvania.



Rys*21*
Nic można jednak strety dyżurowania przesuwać do 

pr5r.odu na dowolną odległość. Odległość tę ogranicza rubież 
wykrycia celu na danej wysokości. Strefa dyżurowania musi mia­
nowicie znajdować się co najmniej w takiej odległości od rubie­
ży wyki’ycia. ażeby przez czas, jak i jest potrzebny na obiqg in ­
form acji. 1 prze kazeinie myśliwcowi danych lotu na przechwycenie 

oraz pr>sez czas wykonania manewru przez myśliwca, ce l nie prze­
był od ległości większej, an iże li odległość od rubieży wykrycia 
do rubieży przechodzącej przez 'środek strefy dyżurowania, plus 
odległość, z jak ie j myśliwiec rozpoczyna samonaprowadzanie się

na ce l /rys.22/.
Z rysunku 22 wynika, że:

Ч- t / -  d; /30/
str min V /tc pas m

gdzie :
Q , «• najmniejsza odległość strefy dyżurowania do
*■ str min ’ n j

rubieży wykrycia, zapewniająca wprowadzenie

Biyśliwcćw do walki na rubieży wysuniętej naj­

dalej w kierunku celu, a mianowicie na rubie­
ży przechodzącej przez środek strefy'dyżurowa­

nia.
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Rys. 22, a -  rubież wykrycia celu,

b - rubież wprowadzenia do walki,
A ,В - położenie myśliwca i  celu w mo­

mencie wykrycia celu,
1 1A ,B - położenie myśliwca i  celu w mo­

mencie wprowadzenia myśliwca do 
walki.

Jeże li stre fę  dyżurowania przesunęlibyśmy b liż e j ru­

bieży wykrycia, niż to byłoby B** >  d i  mysli^viec
musiałby dopędzaó ce l, co przesunęłoby je/jo rubież wprowadze­
nia do walki w głąb osłanianego rejonu.

Jeże li zaś byłoby >  3^^^ min* myśliwiec

musiałby przez pewien czas lec iec na spotkanie celu i  wobec 
togo do momentu wyjścia myśliwca w tylną półsferę oelu na 

odlogłośc ” d” cel przt^byłby odległość większą a n iże li В b\- 
Rubież wprov^adzenia myśliwca do walki przesunęłaby się rów­
nież w głąb osłanianego rejonu,

Z rysunku 22 wynika również, źs je ż e l i  чЗ / «  S- . ,
* s tr  atr mm

to czas jaki upłynie od w ykrycia ’ celu do v<prcwadzenia n^rsliwca 
do walki jes t najVa:»ótszy, ponieważ czas lotu myśliwca po pros­
te j na spotkanie celu /t . J  jes t równy zeru,p o w

Z powyższych rozważań v̂ ypiyv̂ a wniosek, że je ż e l i  
chcemy v;prov^adzió myśliwcn do walki na rubieży W5»’suniętej uaj- 

dalf'j w kierunku celu i  jednocześnie w najkrótszym czasio od



44 -

inornentu wykrycia celu, \̂’шсгаз winniśmy tak wykrac strefę dy­

żurowania, ażeby było spełnione równanie:

S . e 3 j. . s tr  s ir  min
W' dotychczasowych roz\'?ażaniach zakładaliśmy okreś­

loną wysokość lotu celu oraz odległość wykrycia i  w zależności 
od nich rozmieszczaliśmy rubież wprowadzenia do walki i  strefę 

dyżurowania,
Wożemy jednak spotkać s ię  rw n ież z taką sytuacją, 

że mamy nakazaną /lub potrzebną/ rubież wprowadzenia do walki 

oraz stację wykryvmnia stojącą w określonym punkcie /rys*23/* 
Zadaniem naszym jes t natomiast określenie minimalnej wysokości 

lo tu  celu, która umożliwia wprowadzenie myśliwca dó walki na 

te j rubieży*

Rys*23.
’/7óv;czas należy obliczyć oraz. potrzebną, dla

je j  uzyskania odległość wykrycia celu^rzez radlolokator, 
a n a s t ę p n i e  na podutmvie charakterystyki wykrywania odczytać

minimalną ■wysokość lotu celu#
Z ry sun ku 23 wy ni ka, że:

pct.^ ‘  1 ®РЯ'.Г -  ^  ^ У  -
Ponieważ możliwości' przechwy'cenia zależą między in ­

nymi od możliwości wykrywania се1ал> przez naziemne stacje
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radiolokacyjne, to przy ©kreśleniu możli’WOŚci wykonania zada­

nia osłony ważnym zagadnieniem jes t określenie maksymalnej 
odległości radi©lokatorów wykrywania od l i n i i  frontu;przy któ­
rej odległość wykK r̂wania celów będzie jeszeze zapewniać wpro­

wadzenie dyżurującym^ w określonej s tre fie  myśliwców do walki 

na potrzebnej rubieży.-
РгоЫш ten 'je s t szczególnie ważny przy określaniu 

możliwości przechwytywania środków napadu powietrznego w toku 
operacji zaczepnej, kiedy może występowaó zjawisko pozostawa­

nia radiolokacyjnych posterunków wykrywania w ty le  w stosunku 

do osłanlar^^ch oddziałów nacierających wojsk.
Ponieważ wzór /25/ imożliwia nam obliczenie maksy­

malnej odległości g trs fy  dyżurowania od potrzebnej rubieży 
wprowaiä^enia do walki, przy znanym rozmieszczeniu s ta c ji ra­
diolokacyjnej i  je j  możliwościach wykrycia, to zakładając, 
żeili^ay położenie stre fy  dyżurowania oraz możliwości wykrywa­
nia, możemy przekształcając wzór /25/ obliczyć maksymalną 
cdległość s ta c ji rstdiclokacyjnej od l i n i i  frontu /granicy re­
jonu działań bojwyoh/“ lunożliwiająoą wprowadzenie dyżurują­
cych w te j s tre fie  щуśliwców do walki na potrzebnej rubieży.

W wyniku przekształcenia wzoru /25/ ©trzymamy,żei
/32/+S _ . ss П\ ® S , - ł * / + V /t /-  RLS maks  ̂ s tr  -  PRVr e pas m ®wykr*^'

gdzieś wszystkie oznaczenia jak w /25/.
Jeżeli strefa  dyżurowania będzie położona na po­

trzebnej rubieży wpisówadzenia do walki, c zy li kiedy 

wówczas
, - ф З + V / t  + t / - « .RLS maks 2 P̂RW  ̂ c '  pas V  wykr

Obliczanie maksymalnej rubieży wprowadzenia myśliwca dyżuru

d! /33/

w s tre fie  do walki, zapewniającej
ł«L> с з Я 5 с 0 0  ö c n a  i i o  «15» a a w « »  w  «М» <m « W  « •  w  * »  W6 w « *  e  Ä  *es е Д  e s jc iy  f i »  ti

)t myśliwca na
I lilii I■>Ц||*^Ь 1  ■ II I I ■ im im n n  Т Г r  1 —

l©tni^k;s) lądowania
с ;^ с > гл  c :>  AU o;>«s5 gs» ew «S  «9  0B3 «D «9

Czas przebywania myśliwca w powietrzu jes t ograni­

czony, jak wiadomo, maksymalną odległością lotu przy danym za­
pasie paliwa w określon;>'-ch warunkadh lotu® V/ zależności od moż­

liw ej Ogólnej długotrwałości l®tu i  odległości strefy  dyżuro­

wania wyznacza się czas dyżurowania myśliwców w s tre fie  z takim



wyliczeniem, ażeli ŷ myśliwiec w ciągu całego czasu dyżurowania, 
a więc również i  w jego końcowym momenciej mógł rozpocząć lo t 
na spotkanie celu i  wejść do walki na potrzebnej rubieży, a 

następnie wyjść na wyznaczone lotnisko lądowania.

J eże li chodzi o maksymalną odległość, na jaką myś«* 
liw iec może oddalić się od s tre fy , w zależności od faktycznego 
czasu dyżurowania, na przechwycenie celu z uwzględnieniem po­
wrotu myśliwca do strefy  a następnie na lotnisko lądowania, to  
odległość tą możemy obliczyć ze wzoińij

A l . ;
2^maks = dyż /54

gdzie: ~ rzeczywista prędkość dyżurowania,
A t  -  pozostały czas dyżurowania,

V/ przypadku zaś kiedy lo t na przechwycenie ma być 
1wykonany z V 4 ^  ̂ » S , obliczamy ze wzoru:—  ̂ rz dyz ’ maks ^rz

S , « V  maks rz
К dyz 

V?V rz-
/35

gdzie: ̂ К rz kilometrowe zużycie paliwa przy V 1
rz

^dyż * kilometrowe zużycie paliwa przy

vy obu przypadkach i /34/ i  /35/ rubież maksymalnej 
L będzie kołem o рг( 

s tre fy  dyżurowania /rys.24/*
odległości będzie kołem o promieniu zakreślonym, ze środka

Rys* 24.



Так jednak obliczone zakłada powrót ciyńliwca

po wykonaniu zadania do strefy  dyżurowania i  dopiero ze stre-^ 
fy  dy^.urowania na lotnisko lądowania, co ogranicza rejon, 

w którym myśliwiec może zwalczać cel w zależności od czasu 

dyżurowania w s tre fie .
Dowódca będzie zazwyczaj żądał od nawigatora okreś­

lenia rubieży, do której, uwzględniając faktyczny czas dyżu­
rowania w s tre f ie , myśliwiec może dolecieć, zniszczyć ce l, 

a następnie wyjść najkrótszą drogą na nakazane lotnisko lą ­

dowania.
Taką iTibieżą będzie e lipsa  /rys,25/# której ognis­

kami będą lotnisko lądovmnia /А/ i  środek strefy  dyżurowa­

nia /в/, Długośó dużej osi e lip sy  będzie równa od ległości od 
lotniska lądov/ania do środka s tre fy  dyżurowania plus podwójna 

odległość

TO'
Rys.25

Ponieważ elipsa je s t, jak wiadomo, miejsce geome­

trycznym punktów, których suma odległości od ognisk elipsy 

je s t  wielkością sta łą , to łączne odległość od środka stre fy  

dyżurowania do dowolnego punktu na obwodzie wykreślonej przez 

nas elipsy oraz od tego punktu do lotniska lądowania będzie 

równa podwójnej wartości plus odległość od środka stre­

fy  do lotniska lądowania.
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Rys /26 ,
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Prócz odpowiedniego rozmieszczenia s tre f dyżurowania 

względem potrzebnych rubieży wykrycia, a więc rozmieszczenia 
s tre f dyzurov^ania pod względem głębokości, ważnym problemem 
jes t właściwe rozmieszczenie tych s tre f po szerokości tak, aby 
przeciwko każdemu środkowi napadu powietrznego przelatującemu 
między doraa strefami dyżurowania można było wprowadzić do wal­
ki na nakazanej rubieży iiyśliwców przynajmniej z jednej s tre fy .

Ten racjonalny odstęp między strefami dyżurowania naj­

łatw iej jes t określić drogą graficzną /rys,26/,
Z rysunku 26 wynika, że racjonalny odstęp między są­

siednimi strefami dyżurowania jes t równy średniej artymetycznej 
odcinków nal^zanej rubieży wprowadzenia do walki wyznaczonych na 
niej przez maksymalne rubieże działania myśliwców dyżurujących 

w dwóch sąsiednich strefach.

Podane teoretyczne zasady określania możliwości przechwy- 

t5Twania środkóv/ napadu pov^ietrznego są zasadami ogólnymi,które 

dadzą wtedy należyte efekty, kiedy zostaną właściwie zastosowane 

w konkretnej sytuacji tahtyczno-nawigacyjnej»
W ł a ś c i w e  uv/zględnianie i  stosowanie tych zasad je s t  

problemem trudnym i  v/yraaga ze stron^r służby nawigatorskiej i  do­
wódców lotnictwa myśliwskiego różnych szczebli zarówno głębokiej 

znajomości samych zasad, jak również odpowiednich nawyków prak­
tycznych, a przede wszystkim umiejętności wyciągania logicznych 
Y m io sk ó w  z sytuacji, w jak ie j lotnictY^o myóli?;skie ma wykonać 

zadanie osłony.
Rozważania zawarte w niniejszym opracowaniu nie wy­

czerpują całości problematyki określania możliwości przechwyty­
wania środków napadu pov/ietrznego.

Takie problemy, jak chociażby efekt/wnośó przechwyty­

wania oraz ok2?eślanie możliwości przechwytywania z uwzględnie­

niem zużycia paliwa przez samoloty iryśliwshie na różnych re ż i­

mach lotu zasługują niewątpliwie na poświęcenie im osobnych opra­

cowań.
Opracował;

ppłk dr K, GRYSI3WICS
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