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Rakiety taktyczne oraz rakiety operacyjno«taktyczne mogg byd
uzbrojone w glo”yice bojowe napetnione tadunkiem Jadrowym, chemicznym
lub zwyklym. Ta réznorodnos$¢ tadunkéw umozliwia wykonanie przez wojska
rakietowe na polu walki réznych zadann ogniowych*

Rakiety z tadunkiem Jadrowym wykorzystuje sie do niszczenia
i burzenia a w wyjatkowych wypadkach i do obezwitadnienia takich celéw
/lobiektow / Jak}

srodki napadu Jadrowego nieprzyjaciela;

“ sktady, bazy i warsztaty elaboracji broni Jadrowej;

“ stanowiska dowodzenia /zwigzkow taktycznych i operacyjnych/;

” sity zywe i sprzet bojowy;

“ umocnienia typu polowego i statego;

- bazy i skiady zaopatrzenia;

- stacje kolejowe, obiekty przemystu wojennego, urzadzenia

hydrotechniczne, porty i bazy wojenno-morskie®

Rakietami z tadunkiem chemicznym mozna w sprzyjajgcych warwis.kach
zniszczy¢ lub obezwitadni¢ site zywa lub skazi¢ sprzet bojowy /teren/®

Rakietami z tadunkiem zwyk3ym prowadzi sie ogien w celu nekania
sity zywej nieprzyjaciela. wyjatkowych wypadkach mozna ich uzywac
do obezwitadnienia sity zywej i Srodkéw ogniowych®

Pod pojeciem zniszczenia nalezy rozumie¢ takie zadanie strat
lub zniszczen,w rezultacie,, ktérych cel /obiekt/ traci zdolno$¢ bojowg
na dtugi czas.

Pod pojeciem obezwitadnienia nalezy rozumieé¢ zadanie takich
strat,przy ktérych cel /obiekt/ traci czeSciowo lub catkowicie zdolnos¢
bojowa na okre$lony czas lub zmuszony Jest do przerwania swej dziatal-
nosci bojowej.

Pod pojeciem nekania nalezy rozinnie¢ takie oddziatywanie ogniowe
na site zywa w wyniku ktérego cel Jest czesciowo razonj», obniza sie
stan moralny i zdezorganizowana Jest normalna dziatalnos¢ i odpoczynek
w ciggu diuzszego czasu.

V/oJska rakietowe na polu walki wykonujg;

- pojedyncze uderzenia Jadrowe;

- grupowe uderzenia Jadrowe;

- zmasowane uderzenia Jadrowe;

Zasadniczym rodzajem strzelania Jest pojedynhcze uderzenie
Jadrowe.
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drupoive uderzenia jadrowe - to jednoczesne uderzenie
kilkoma rakietami na cel, ktorego peine razenie nie moze by¢
uzyskane pojedydozym uderzeniem jagdrowym lub uzycie wiekszej
mocy tadunku jest niecelowe w warunkach danej sytuacji bojo-
wej ¢

Zmasowane uderzenie jadrowe - to catoksztatt pojedyiiczych
i grupowych uderzeii jagdrowych, wykonywanych jednoczes$nie lub
w kroétkich odstepach czasu w celu zniszczenia /obezwtadnie-
nia/ zgrupowad wojsk nieprzyjaciela. Uderzenia te wykonuje sie
podczas pierwszego uderzenia, odpierania przeeiwuderzenia wojsk
nieprzyjaciela, rozbijania gtdwnego zgrupowania wojsk nieprzy-
jaciela w bitwie spotkaniowej i w innych podobnych sytuacjach.
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Razace dziatanie wybuchu jadrowego rézni sie w zasadniczy
spos6b od razgcego dziatania innego wybuchu przede wszystkim
pod wzgledem sity i charakteru razenia. Site razgcego dziatania
wybuchu jgdrowego wyraza sie w tysigcach ton /kilotonach/ réwnowaz]™Ni|
nika trotylowego, a razgce dziatanie wybuchu - przy pomocy zasad-
niczych czynnikéw razenia lub kombinowanego razenia zaleznego
od wszystkich czynnikéw.

Zasadniczymi czynnikami razgcymi wybuchu jadrowego sas

przy wybuchu powietrznym: naziemnym:

- fala uderzeniowa, - fala uderzeniowa;

- promieniowanie Swietlne; - promieniowanie Swietlne;

- promieniowanie przenikliwe; - promieniowanie przenik=
liwe;

- promieniotworcze ska*=
Zzenie terenu®
A. Fala uderzeniowax

1. stawcie i rozchodzeniensiMfali“uderzeniowej™®

Przy wybuchu jadrowym prawie btyskawicznie wydziela sie
olbrzymia ilos¢ energii, podnosi sie przy tym temperatura do
rzedu kilku milionéw stopni. Produkty wybuchu posiadajg bardzo
wysokg temperature i znajduja sie pod cisnieniem rzedu milio-
noéw atmosfer.

Htjbuch
Strefo rozrzedzenia
Czoto [afil uderzenie

P< Po

Rijs.1. Struktura Pali’ uderzenionej
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R~ozgrzane i sprezone gazy nienapotykajgc na przeszkode
w otaczajagcym Srodowisku /oprdocz powietrza/ rozszerzajg sie z
predkoscig ponaddZzwiekowa. Rozszerzajac sie sprezaja przylegajace
warstwy powietrza do duzej gestos$ci, powstaje warstwa gestego,
sprezonego powietrza, w ktorym gwattownie podnosi sie temperatura
i ciSnienie. Sprezone warstwy powietrza dgzg do rozszerzania sie
i sprezajg kolejne zewnetrzne warstwy powietrza,w ktérych znowu
gwaltownie wzrasta ciSnienie i temperatura. Jednocze$nie z tym,
czasteczki powietrza przemieszczajg sie w sprezonych warstwach
w strone od srodka wybuchu. V ten spos6b przekazywana jest energia
wybuchu od jednej warstwy powietrza do drugiej z predkos$cig ponad-
dzwiekowa, Powstaje fala uderzeniowa,na wytworzenia ktérej ziAzywa
sie okoto 505" catej energii wybuchu jadrowego.

Palg uderzeniowg bedziemy wiec nazywal strefe sprezone-
go powietrza, rozprzestrzeniajgcego sie z predkos$cig ponaddzwie-
kowg we wszystkich kierunkach od srodka wybuchu.

Przednia granica fali uderzeniowej nazywana jest fron-
tem /czotem/ fali uderzeniowej.

Ha czole fali uderzeniowej wystepuje najwieksze cisnie-
nie sprezonego powietrza, W kierunku od czota fali uderzeniowej
do srodka wybuchu cisnienie stopniowo obniza sie do cisnienia
atmosferycznego, za ktéorym postepuje strefa roz”rzedzonego po-
wietrza, w Ktdrej cisnienie jest nizsze od atmosferycznego.'»

W wyniku ruchu czasteczek powietrza z dang predkoscia
powstaje dynamiczny /predkos$ciowy/ nap6r powietrza, o predkosci
do 100 ra/sek. i wiecej.

W strefie rozrzedzonego powietrza czgsteczki powietrza
przemieszczajg sie w kierunku do $rodka wybuchu tj, w strone
przeciwng kierunkowi rozprzestrzeniania sie fali uderzeniowej.

W miare oddalania sie czota fali uderzeniowej od S$rodka
wybuchu zwieksza sie ilos¢é wprowadzonego w ruch powietrza. »
Giebokos¢ strefy sprezonego i rozrzedzonego powietrza w miare
wzrostu czasu powieksza sie, a ci$nienie na czole fali uderze-
niowej zmniejsza sie. Pala uderzeniowa stopniowo zanika
przeksztatcajgc sie w fale dzwiekowg, ktdéra tez po pewnym
czasie zanika.
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Powstanie i rozprzestrzenianie sie fali uderzeniowej
zalezy od rodzaju wybuchu« Podczas wybuchu powietrznego w
pierwszej chwili powstaje powietrzna sferyczna fala uderzenie-
warrozchodzgca sie we wszystkich Kierunkach z predkoiscig ponad*
dzwiekowg - jest to tak zwana padajaca fala uderzeniowa* Przy
spotkaniu padajgcej fali uderzeniowej z powierzchnig ziemi
nastepuje zahamowanie ruchu czgsteczek powietrza i cisSnienie
gwaltownie wzrasta w rezultacie czego™ wrejonie rzutu punktu
wybuchu na ziemi powstaje fala odbita«
Cisnienie na czole fali odbitej jest 2 do 8 razy wieksze od
cisnienia na czole fali padajacej«

Fala odbita dziata w granicach tzw. strefy blizszej
0 promieniu R H«'
Za strefg blizszg nastepuje nakiadanie sie fali padajacej
z falg odbitg - powstaje czotowa fala uderzeniowa» ktora
rozchodzi sie sferycznie wzditiz powierzchni ziemi« Cisnienie
na czole czotowej fali uderzeniowej jest okoto 4-5 razy wieksze
od ci$nienia swobodnie rozchodzacej sie fali sferycznej /pada-
jacej/ na tych samych odlegtos$ciach od miejsca wybuchu«

Mozna wiec stwierdzié, ze podczae wybuchu powietrzne-
go na powierzchni ziemi powstaje strefa podwyzszonego ci$nie-
niai w blizszej strefie - od ci$nienia fali odbitej, w dalszej

strefie - od cisnienia w czotowej fali uderzeniowej«
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Szybkos$¢ rozchodzenia sie czotowej fali uderzeniowej
w poczgtkowym okresie znacznie przekracza szybkos¢ dzwieku a
nastepnie zmniejsza sie do szybkosci dzwieku* Na odlegtos¢ 1 do
1,5 km «d wybuchu”~fala uderzeniowa przechodzi w ciggu 2 sek, na
odlegto$¢ 2 kmwciggu 5 sek itd. do kilkudziesieciu sek*

Podczas wybuchu naziemnego fala uderzeniowa ma ksztatt
stale rosnagcej potkuli* Cata energia wybUchu w tym wypadku
zainknieta jest w objetosci dwukrotnie mniejszej niz podczas
wybuchu powietrznego. Nieznacza cze$¢ energii wybuchu /kilka-
procent/zuzywana jest na defornacje gruntu a pozostata czes$é
energii przenoszona wraz z falg uderzeniowa* Na matych odlegtos-
ciach od pimktu wybuchu cisnienie w fali uderzeniowej siega
dziesigtkobw tysiecy atmosfer a w miare oddalania cisnienie szybko
obniza sie*

2* biczbowe”charakterystyki~fali__udert€niowejl*

Pala uderzeniowa charakteryzuje sie nastepujgcymi
zasadniczymi parametramij
«@J1 pf - nadcisnienie na czole fali uderzeniowej
w kg/cm i\
- X + czas trwania fazy sprezania /w sek/;
- X r-czas trwania fazy rozrzedzenia /w sek/j
- N “ zmiana ci$nienia /nadcisnienia/ powietrza w
fali uderzeniowej w zaleznos$ci od czasu
/w kg/cm /e
WielkosSci wymienionych parametrow zalezg od mocy wy-
buchu, odlegtos$ci od miejsca wybuchu, a takze od rodzaju
wybuchu.
Nadcisnienie na cnole fali uderzeniowej jest gitbwnym
parametrem charakteryzujacym razace dziatanie kazdego wybuchu*
V/ielkos¢ A p» zalezy od mocy wybuchu i odlegtosci*

Dla wybuchu naziemnego nadcisnienie na czole fali ude-

rzeniowej p~/ mozna obliczy¢é ze wzoru;
n - 1.06 + 4,3 + 13,9 ~ f» -

“ R R* cm
gdzie;

- trotylowy réwnowaznik fali uderzeniowej wybuchu jadro-
wego nhaziemnego rowny potowie réwnowaznika trotylo-
wego /w kg/
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R - odlegtos¢ od srodka wybuchu /w metrach/.

Podczas wybuchu powietrznego wielko$¢ nadcisnienia na

czole fali uderzeniowej) mozna okresli¢ za pomocg wzoru;

n ~ A r, "Mf+1 R+H

N Ap/\+7 2R cm
gdzie:
Apfu APT ~ jednorodnej atmosferze powietrznej, wylicza

sie wzoru;
* * -

p gy, 0.84 2.7 7
R m « odlegto$¢ od Srodka wybuchu /w m/.

R - odlegtos¢ od punktu rzutu Srodka wybuchu /w m/
H - wysoko$¢ wybuchu /w m./

Wedtug powyzszych wzordw okreslono ZI p~ dla wybuchu
jadrowego o mocy ¢ « 30 Kf.









- 12 -

/»ja<iliaujgc tabele i wykres nasuwajg sie nastepujace wnioski®

1* Nadcis$nienie na czole fali uderzeniowej w rejpnie-wybuchu
jest znacznie wieksze przy wybuchu naziemnym niz przy /
powietrznym, ale jednocze$nie na wiekszych odlegtos$ciach
jest odwrotnie.

2. V miare wzrostu wysokosci wybuchu powietrznego spadek nad-
ciSnienia przy wzroscie odlegtosci jes4 tagodniejszy.

3. Czas trwania fazy sprezania /czas”™dziatania fall*SSerzenio-
wej/ + ma znaczenie podczas rozpatrywania burzgcego
dziatania wybuchu. Burzgce dziatanie zalezy nie tylko od
wielkosci p™ lecz i od czasu jego dziatania / T +/.

Czas dziatania fali uderzeniowej zmienia sie¢ w odwrotny spo-

s6b niz wielko$¢ nadci$nienia tzn, wzrasta wraz ze wzrostem

Odlegtosci. 2

Zmiennos¢ t + wzalezno$ci od E podczas naziemnego wybuchu
o mocy 30

|[H/m/ i 200 ]300 j 40D j 500 j600 !'800 1 1000 1 1250 ! 1500 12000 i 3000 i
l— — k"5 -3 f——-4% - —# - — 1
J/eek/jO,?: j0,4 0,46 10,52 10,57 |0,65 i 0,75! 0,80 ,0,90 11,0 | 1,3 |

: L * i * L« « I ? J

Rysc4
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z tabeli i wykresu wynika, ze czas oddziatywania fali
uderzeniowej jest wiekszy na wiekszych odlegtosciach. V/ynika
to z predkosci fali uderzeniowej, ktéora w miare wzrostu od*=
legtosci maleje.

Zmiane cis$nienia powietrza w fali uderzeniowej w za-*

leznos$ci od czasu charakteryzuje wykres.

Rys.3
Reasmujac powyzsze rozwazania mozna stwierdzic, zej

1. Zasadniczym parametrem fali uderzeniowej w-ybuchu jadrowego

2.

jest nadci$nienie na czole fali uderzeniowej, i w przewaza**
jacej ilosci wypadkéw razgce dziatanie fali uderzeniowej
charakteryzuje sie przy pomocy tego wiasnie parametru.
Jako wielko$¢ nadcisnienia powodujacego razenie sity zywej
znajdujacej sie poza Ukryciami przyjmuje sie A p N

od 0,2 do 0,25 kg/cm . Przy takim nadcisnieniu powstajg

lekkie porazenia. Za $miertelne uwaza sie A p° 1
kg/cm'
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3, ij~Cfflieniov."Nie Swietlne#

Promieniowanie Swietlne Jest cze$cig ogdlnej energii
wybuchu Jadrowego /okoto 30-40:--/* Jest to przede wszystkim
energia cieplna, ktéra rozprzestrzeniajac sie na duze odleg-
a”™osci moze wywotaé oparzenia, zapali¢ rézne materiaty, a na*»
1 et topi¢ metale# Z tego tez wzgledu promieniowanie Swietlne
Jest Jednym z razacych czynnikéw wybuchu Jadrowego#

Ooliczonia teoretyczne i niektdore dane eksperymentalne
wykazujg, ze promieniowanie Swietlne podczas wybuchéw Jadro-
wych wynosi:

- 0 mocy 5 KT - Eprom « 1,5 . 10™ col

- 0 mocy 20 KT - tprom a 6 « 10 cal

- 0 2KOcy 100 ler - Kprom « 3 « 10™ oel”™
iromieniowanie Swietlne charakteryzuje sie takimi para**

retrami Jak:

4 natezenie promieniowania, czyli ilos¢ energii Swietlnej
wypromieniowenej z 1 cm2 powierzchni w ciggu 1 sekundy
cal/cm  « sekj

t “ czas tr,7ania promieniowania#
i'»atezenie promieniowania Swietlnego zalezy tylko od

temperatury zrodta i mozna Je obliczy¢ za pomoca wzoru:

Jo I

gdzie:

6) wspotczynnik staty, rowny 1,37 # 10 cal/cm” . sek . stop”™

T - temperatura absolutna powierzchni promieniujgcej w ~K.

ITas Jednak interesuje nie ilo$¢ energii wypromieniowanej,
lecz ilos¢ energii Swietlnej padajgcej przez caty czas promie-
niowania na 1 cm2 powierzchni czota”™znajdujgcego sie na okresSlonej
odlegtosci od Srodka wybuchu#

Poniewaz promieniowanie $Swietlne rozchodzi sie we wszystkich
kierunkach /sferycznie/ wobec tego wydzielajgca sie energia
Swietlna bedzie rozkladana na powierzchnie kuli o promieniu R#

Znajac ogdblng ilos¢ energii sSwietlnej, Jaka 'lostata
wydzielona podczas wybuchu /Eprom/ mozna'obliczy¢ ilos¢ ener™._i

przypadajacej na 1 cm powierzchni ciata poddanego promieniowaniu#
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- przy wybuchu powietrznymi

B prom -k/R - r/
— X e

U (cal/ cm)
ATTr”
- przy wybuchu naziemnym:
u Z|_|_|I » /R - r/ (cal/ cm
4 '3TR
X '\
/
OGNESTA
[\ \ 1/
V Ny POKUAY 7~
! QAMIGTTF \ \
Al //,-//-»-'fr— - h -
' /
\ /
\ /
y
a/ raUCH POV/IbTRZNY b/ WW3UCH NAZIBMNY
Rys* 6
gdzie:

K - wspoOtczynnik ostabienia promieniowania przez atmosfere

W kra_l, Sredni dla catego widma promieniowania®

/k’\“p— km 1} D - widzialnos$¢ atmosfery w km/;

r i R- Sredni promien $Swiecgcej sfery i odlegtos¢ od

sroaka wybuchu w k®

Wartos¢ *U* przyjeto nazywaé impulsem Swietlnym*

Impuls $swietlny jest to ilos¢ energii Swietlnej przy-
padajacej na 1 hm powierzchni prostopadtej do kierunku

rozchodzenia sie promieniowania w czasie catego p”omieniowania®
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Czesto stosuje sie takrfei pojecie tzw. efektywny impuls

Swietlny /Ue gal 79 /, ktory praktycznie w sposéb
e cm sel|<_I

jednoznaczny okresla zdolnos¢ zapalenia lub razenia promienio-

wania $wietlnego wybuchu jadrowego*

/Nt /. 08 m x _&p £oj—

tJe
W .oib"'$ cm”isek 1/2

Warto$¢é impulsu sSwietlnego i efektywnego impulsu
Swietlnego bardzo znacznie maleje wraz ze wzrostem odlegtos$ci

Orientacyjne wartosci efektywnego Impulsu Swietlnego

' I \ .
Ue SN oL podczas wybuchu naziemnego o mocy g» 30 KT*
“om  sek ! /
R /™ A.300___ f-@.QQ___/i_QD_Q___ ,&f _____ 1200_1_..1500_ All_&Q_Q _____ ~A2100__42400__ J
cal
om  sekl/? j295 1128 j58,5 | 31,0 J 20,0 |]14,0 ] 10,0 j 8,0 j
- J J i J-. 4 i

(m)

Rys*7f
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PromieniovDanie Swietlne razi przez palenie i
wzglednie przez oparzenie i dziatanie na wzrosk u ludzi /zwijs-
rzat/« Roézne ciata dla ich zwegleniap/oparzenia/wymagajg roéza-
nej ilosci energii Swietlnej i dlatego za zasadniczy para«
metr razgcego dziatania promieniowania Swietlnego przyjmuje
sie efektywny impuls Swietlny lub impuls $§?<ietlny«

Czas trwania promieniovmnia jest rézny w zaleznos$ci od,
mocy wybuchu jgdrowego i trwa od 3 do 8 sekund, jednak we
wszystkich wypddkach zasadnicza cze$c energii promieniowania
Swietlnego /okoto 85/V wydziela sie w ciagu pierwszej sekundy
po wybuchu matego kalibru i pierwszych dwoch sekund po wybu»
chu duzego kalibru*

Promieniowanie przenikliwe jest jedng z charakteiyetysz*
nych cech wybuchu jadrowego, ktéra odréznia go od wybuchow
zwyktych pociskéw i bomb lotniczych®

~N'romieniowaniem przenikliwym nazywa sie emitowane pCd=
czas wybuchu promienia gamma i neutrony, ktére rozchodza sie
z bardzo duzag predkoscig na duze odlegtosci® Witasciwosciag
tego promieniowania jest mozliwos¢ przenikania przez rézne przesziej
dy i szkodliwe oddziatywanie na organizmy zywe przez jonizacje
zywych 1 tkanek i organbw® Natezenie promieniowania maleje gwal®
townie wraz z unoszeniem sie obtoku wybuchu jadrowego, dlatego
tez przyjmuje sie, ze czas trwania promieniowania gaaima wynosi
okoto 10 sek® a czas pmmianiowania neutronowego jest jeszcze
krétszy* Podczas oceny szkodliwego dziatania promieniowania,

jako wskaznika /parametru/ uzywa sie pojecltt "dawka promienio-

wania” ,D,)J*/®anka promieniowania jest sumg dawki promienio-»
Wania gamma /D-~ / 1 dawki promieniowania neutronowego /Dn/®
Oor P

I>awka promieniowania jest to catkowita liczba par j©»
néw wytworzonych w 1 cm3 oSrodka przez caty czas dziatania
promieniowania.

Dawke promieniowania gamma wyraza sie w rent'enach /r/)K/
x/ Rentgen /r/ jast to taka dawka promieniowania gamma, przy

ktorej w 1 om*™ euchego powietrza o temperaturze OC i cis«

nieniu 760 mm s™. rt. powstaje 2®08 . 10 par jondéw niosg«®
cych jednostke elektryczng tadunku*
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a d-7TAg prcmienio\dania neutronowego - w biologicznych rentge-
noréwnowaznikach /brr/. Dziatanie 1 brr jest rowne dziataniu
1 r*

Dla oceny natezenia promieniowania uzywa sie pojecia
"moc dawki” wyrazona w rentgenach /bidletiicznych
rentgsnorownowaznikach/ w jednostce czasu “r/godz”

-Ll>anka promieniowania bardzo gwattownie maleje przy
wzroécie odlegtos$cit oraz wzrasta stopniowo, w miare upitywu
czasu od wybuchu. TABDLA 4

Orientacyjne wartosci dawek promieniowania

podczas v~ybuchu jadrowego o mocy 30 KU

J!Cdlegioéé od IlNaziemny % Powietrzny
lpunktu zerowego % %
1 /w m/ 1 !
1 300 I ponad 400.000 1 ponad 300.000
| 400 1 265.500 | 212.500
i 500 1 109.000 i 88.000
« 600 ] 52.500 L 42.500
i 700 f 23.750 1 19.290
[ 800 i 13.150 1 10.650
' 900 ! 7.250 i 5850
11000 ' 3.925 i 3.175
[iloo ( 2.100 i 1.700
j1200 ( 1.175 i 955
i 1300 1 650 t 530
i 1400 ' 390 1 310
| 1500 d 235 . 195
1600 1 130 ‘ 105

t
[ 1700 60 45



Dpr (1)

ZbllIIbMOSC DAWKI IKOHIKNIOWANIA

Rys. 8

Rczpatrujagc oddzielnie promieniowanie garrona i neutron©*
str’ierdzi¢ nalezy* ze dawka promieniowania gamma znacznie
przewyzsza dawke promieniowania neutronowego9 Duze znaczeni©
dla intensywnosci promieniowania neutronowego* raa grubosc¢
skorupy gtowicy i~ldrowej * im wieksza grubos$¢ tyra intensywniej*
sze promieniowanie»
Promieniowanie przenikliwe wywotuje tzw» chorobe promie*

niowga, ktoérg poprzedza zwykle okres utajony*
terenu»

Promieniotwo6rcze skazenie terenu nastepuje wskutek opa-
dania promieniotwdrczych produktéw, powstatych podczas wybuchu
jadrowego, na ziemie”~zaré6wno w miejscu wybuchu jak i na dro*
dze przesuwania sie obioku promieniotwdrczego* Wrejonie wybuchu
powstaje tez skazenie na skutek wytworzenia sie promieniotwor-

czosci gleby pod wplywem dziatania neutronéw*



20
Otopisii skazenia promieniotwdrczego oraz rozmiary skazonej
strefy zaleza od rodzaju i mocy wybuchu, a takze od wammkow
meteorologicznych i charakteru terenu*

Stopien promieniotwdérczego skazenia okresla sie poje-
ciami "dawka promieniowania"” albo "natezenie promieniowania
beta i gamma" mierzonymi przy pov~ierzchni ziemi w rentgenach
/r/ albo w rentgenach na godz* /r/godz/.

Promieniotwdércze skazenie terenu, w odréznieniu od
trzech pozostal:ych razgcych czynnikow”~utrzymuje sie diugo.

Xi poczatkowych okrasach dawka promieniowania stale ro$nie przy
zmniejszajgcym sie natezeniu, a nastepnie maleje.

i“ajwieksze promieniotwdrcze skazenie terenu wystepuje
podczas wybuchéw naziemnych, podczas wybuchéw powietrznych promie-
niotwércze skazenie terenu wystepuje zasadniczo tylko w rejonie
wybuchu i jest tym mniejsze, im wieksza jest wysoko$¢ wybuchu.

ilazgce dziatanie tego czynnika razenia jest bardzo
zblizone do razgacego dziatania promieniowania przenikliwego.

Reasumujac rozwazania na temat razgcego dziatania wy-
bizchu jadrowego stwierdzi¢ nalezy, ze razace dziatanie wybuchu
jadrowego jest wielostronne ze wzgledu na wystepowanie czterech
zasadniczych czynnikow razenia. Wzaleznosci od rodzaju celu,
rodzaju i mocy wybuchu oraz odlegtosci od wybuchu moze nastgpic
razenie od wszystkich lub od niektdrych tylko czynnikow.

Zasadniczymi czynnikami razenia’saj
a/ Podczas wybuchu powietrznego;

1. Fala uderzeniowa, ktdérej razace dziatanie charakteryzuje
przede wszystkim nadciSnienie na czole fali uderzeniowej

AP~ wyrazona w kg/cm”.

2. Promieniowanie Swietlne - gitdwny parametr impuls Swietlny
U (cal/cm”) lub efektywny impuls Swietlny

cal
cm sek )
3» Promieniowanie przenikliwe charakteryzujgce sie dawka
promieniowania Dpr * D” lub natezenie promie-

niowania P
pr

b/ Podczas wybuchu naziemnego;
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Oprécz trzech wyzej wymienionych czynnikéw razacych wystep
pujacych podczas wybuchu powietrznego, przy wybuchu naziem=»
nyra wystepuje czwarty czynnik - promieniotwdrcze skazenie
terenu - charakteryzujace sie dawkg promieniowania beta

i gamma

I1» igAWANRAZACBGOMeZIALANIANM JAISROVIiGO

Pod pojeciem prawa rozumiemy zalezno$¢ funkcyjng miedzy

dwoma wielkosciami /miedzy zmienng zalezng i zmienng niezalezna/.

nN = W

W odniesieniu do razenia celu bedg to zaleznos$ci po®
miedzy prawdopodobietistwera razenia celu a mocg wybuchu, rosdsa-
jem wybuchu, oddaleniem wybuchu od celu»

Pp* f/q/ g - moc wybuchu
p ® f/R/ H - oddalenie wybuchu od celu®

Rozpatrujgc razace dziatanie wybuchu jadrowego postu®
diwat sie bedziemy dwoma prawami:
1» "Warunkowe prawo razenia
2, “Plaszczyznowe prawo razenia*.

Podczas wybuchu jagdrowego, w wyniku razacego dziatania
poszczegOlnych jego razacych czynnikéw, cel moze byé razony w
réznym stopniu, w zaleznos$ci od wielkosci zasadniczych para“
metréw czynnikéw razenia/ Z™p”, Ue”, Dpr/®

W praktyce rozréznia sie cztery stopnie razeniai
a/ w ddniesieniu do sity zywej:

1. Smiertelne
2, ciezkie
3* Srednie
4» lekkie»
b/ w odniesieniu do techniki bojowej:
1» catkowite zniszczenie
2* ciezkie uszkodzenie
3» Srednie uszkodzenie
4» lekkie uszkodzenie®

W toku walki interesujg strzelajgcego w zasadzie dwia

mozliwosci - cel bedzie razony, czy nie bedzie razony®
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Za cele razone uwaza sie te, ktore bedg razone w stopniu nie
mniejszym niz $rednim*

len sam razacy czynnik wybuchu jadrowego w réznych wy-
padkach moze razi¢ ten sam cel w réznym stopniu i dlatego zawczasu
mozemy © kres$li¢ jedynie prawdopodobienstwie razenia celu w okre$-
lonym stopniu«

W ielkosci prawdopodobienstwa razenia celu w okre$lonym
stopniu od okre$lonych czynnikéw razenia podaje warunkowe prawo
razenia«

razenia.

Warunkowym prawem razenia nazywamy prawo wyrazajgce
zaleznos¢ pomiedzy prawdopodobiefistwem razenia celu a wielkosciag
razgcego czynnika«

Wielkosci prawdopodobienstw razenia celu poszczegélnymi
czynnikami razenia wybuchu jagdrowego okreslono metodg doswiadczal-
ng. Opierajac sie na twierdzeniu, ze przy duzej ilosci doswiadczenh
czesto$¢ zdarzeh jest bliska prawdopodobienstu”™przyjeto wartos$"'! czestos’
ci razenia celédw poszczegbélnymi razgcymi czynnikami”~jako wartos-
ci prawdopodobienstwa razenia celu tymi razagcymi czynnikamix

Poniewaz r6zne cele w réznym stopniu sg razone tym
samym razacym czynnikiem, wobec tego dla kazdego rodzaju celu beda
inne prawa warunkowe«

V/arunkowe prawo razenia oznacza siegj
p/raz/ - prawdopodobienAstwo razenia danego celu w zaleznos$ci

od wielkosci nadcisnienia na czole fali uderzeniowej;
p/raz/ Ue™ - prawdopodobienstwo razenia danego celu w zalezno$ci
od wielkosci efektywnego impulsu Swietlnego;
p/raz/ Dpr/ - prawdopodobienstwo razenia danego celu w zaleznos$ci
od wielkosci catkowitej dawki promieniowania.

W artosci warunkowego prawa razenia roéznych celéw zebrane
sg w specjalne tablice®

A oto wartos$ci prawdopodobienistwa razenia sity zywej
odkrytej w zaleznos$ci od 4 p~», 2>pr w stopniu nie mniej

niz srednim®






Rs.9 warunkowe LLAYIO RAZENIA BILY ZYYffil ODKRYTE] W STOINIU

nie liniej niz sSrednim
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Rys. KOWRUNKORC PLLLL RQZRNIQ CZOGP $RDINIEGO

Hys.lO
SnalJtiC wielkoeci paremetrovs? poszczeg6lnych i7azaoych.

czynnikoiiv na réznych odlegtosciach od wybuchéw mozna ckr-e$='
lic prawdopodobienstwo razenia celu tymi czynnikami®
lostugivganie sie warunkowym prsti~ein razenia w praktyce
jest niewygodne, I/ygodnlejsze jest pra™o wyrazajgce zaleznod'.
prawdopodobienstwa razenia celu, od oddaierJa wybuchu od ce--

lu® Zaleznos$¢ taka wyraza ptassczyzncwe prawo rs'‘A-"niag

d4toszczyznovilym prawem razenia nazjrwamy prawo wyraza®-
jace zaleznos$¢ pomiedzy prawdopodobienstwem razenia celu a

wielkoscig oddalenia wybuchu od celu /na ptaszczyznie/*

~PEA



Rys.11
Potozenie punktu na ptaszczyznie okre$la sie pare™

wspotrzednych /x, z/ wzglednie odlegtosciag i katem /r,'f /*
I>la nas istotnym jest tylko oddalenie Rj ktore
ts% 2
Ptaszczyznowe prawo razenia oblicza sie dla wszyst-
kich mozliwych oddalen wybuchu od celu na podstawie waiunkO™
wego prawa razenia dla wybuchéw jadrowych o réznej mocy™ réz=
nej wysokosci i do réznych celow.
Spos6b obliczenia ptaszczyznowego prawa razenia?
I® Ustala sie kolejne mozliwe oddalenie wybuchu od celu np*
100, 200, 300, 500 itd,
2, Ra podstawie mocy, rodzaju i wielkosci wybuchu okresla
sie z odpowiednich tabel lub wykreséw wielko$ci razgcych

czynnikobw na tych /przyjetych/ odlegtosciach od'wybuchu®
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30 Wedlug wielkos$ci razacych czynnikéw /na tych odlegtosciach/
z tabel lub wykresow warunkowego prawa razenia, okre$la
sie wartosci prawdopodobienstwa razenia celu /w zaleznosci
od oddalenia wybuchu od celu/, czyli ptaszczyznowe prawo
razenia
a/ Plaszczyznowe prawo razenia w odniesieniu do techniki

bojowej ,

Zasadniczym czynnikiem razacym sprzet bojowy jest
fala uderzeniowa, /tj* nadcisnienie na czole fali uderzeni©»-
wej/ dlatego tez ptaszczyznohe prawo razenia techniki bojowej
oblicza sie tylko na podstawie [ Pozostate razgce czyn-
niki wybuchu jadrowego tez wywierajg pevme dziatanie jednak
jest ono bardzo mate w porév?naniu z dziataniem fali udei'ze*"
niowej i praktycznie nie uwzglednia sie ich*

Dla przyktadu rozpatrzmy ptaszczyznowe prawo razenia
w odniesieniu do czotgu S$redniego przy oddaleniach wybuchu od
celui 100g 30ig $00, 700 i 1000 nt* Wybuch jagdrowy o mocy 30 K%
wysokos¢ 310 nt

1* tr»talone odlegtoscil 100, 300, $00, 2?00 i 1000 nt
2e Poniewaz czolgi sa razone gitdownie falg uderzeniowg wobeo

tego z tabel okreslamy tylko wielkosci Z\ ~ nas

A 100 W N s 2% kg/'em™
H 300 m - a 9 kg/'cu™
R $00 m - ~Apf S 3.3
700 m - s 1gS  Kgfem?
1000 m - s 0,83 kg/cm'
Z tabeli lub wykresu okreslaroy wartosci prawdopcdobienstwa’
razenia!

Przy npjg » 25 ks/cr"IO “plraz/ Apy a 1,0
Jip™ a9 Icg/em “ pli-azl A pf * 0,99
Ap”™ = 3,5 ks/oEi - plraz/ A a 0,87
Ap” a 1,8 kg/cm - plraz/ A a 0,32

= 0,6 kg/em “plraz/ 71 pf a 0,07

\Vobec tego G /H/ wynosit
100 - 1,0
300 » 0,99
500 a 0,87
700 0,32

1000 0,C7.
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R{B)

PLASZCZYZNOWE PRAWO KALLOA W ODNIESIENIU DO CZOLGU SREDNIEGO

Rys*12
W podobny sposéb, lecz z iwiekszg doktadnoscig okresla
sie plaszczyznoTftie prawo razenia w odniesieniu do réznego rodzaju
sprzetu bojowego wybuchami jadrowymi o réznej mocy i wysokosci
wybuchéw*

b/ Plaszczyznewe prawo razenia w odniesieniu do sity zywej*

Podczas wybuchu jgdrowego sita zywa jest razona kil-
koma razagcymi czynnikami jednoczed$nie, czyli wystepuje tak
zwane “razenie kombinowane”. Nas interesowa¢ bedzie ni© prawdo-
podobienistwo razenia celu jednym, okreslonym razacym czynnikiem,
lecz "prawdopodobienistwo razenia co najmniej jednym czynnikiem
ze wszystkich razgacych cel”

Prawdopodobienstwo razenia co najmniej jednym razacym

czynnikiem okresla sie wedtug wzoruj



G/R/ s 1- ~Nl-p ~raz/ (1-P i~az/

*[] ~F szrars Dp~

gdzies

1“P ~raz/ Ap” - prawdopodobierlstwo nierazenia falg uderzeniowg<

1-p /raz/ Ue*  « jrawdopodobieristwo nierazenia celu promieniowa
niera Swietlnym=*

1-p ~raz/ Dprif  _ prawdopodobiefistwo nierazenia celu promienio*»
waniem przenikliwym*

l-p ~raz/ p” 1-p ii0Qz/ Uen/ 1-p .~raz/ Dp:e/ - prawdo

podobienstwo nierazenia celu wszystkimi
trzema czynnikami*
Obliczamy ptaszczyznowe prawo razenia kombinowanego
sity zywej odkrytej przy wybuchu powietrznym © mocy q ® 30 KT
na wysokosci « 250 mi « 500 m.
Obliczenia przeprowadzamy w formie tabeli przyjmujac
kolejne oddalenie 2U0 m a nastepnie sporzadzamy wykres

ptaszczyznowego prawa razenia*
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uwagan

Dane do obliczeh przyjmowane byty z tabel oraz odpowiax»
<dajdcych im wykresow* N

\/ podobny spos6b lecz z wiekszg doktadnosécig oraz dla
roznych warunkéw prze prowadz02l0 obt.iczenia ptaszczyznowego
prawa razenia roznych celow /sita zywa/ i wedlug danych
Srednich sporzadzono wykres do oceny skuteczno$ci strzelania®

Na podstawie przytoczonego przykiadu nasuwa sie wnio»-
sek, ze prawdopodobienstwo razenia podczas wybuchdw powietrz«
nych zmienia sie nieznacznie przy zmianie wysokosci v/™buchu*
Dlatego tez na wyla?esie do oceny skutecznos$ci strzelania
przyjete zostaty tylko'jedne, srednie wartosci prawdopodo«
bienstwa razenia celéw niezaleznie od wysokosci wybuchow®

Z wykresu wynika réwniez, ze w granicach okregu o
promieniu K s 1400 m cele bedg razone z prawdopodobienstwem
100 procentowym® Powierzchnia tego okregu stanowi strefe
100 procentowego /pewnego/ razenia®

Poza granicami tego okregu cele réwniez bedag razone
jednak prawdopodobienstwo ich razenia bedzie mniejsze i po«
wierzchnie tego pierscienia o Srednicy zewnetrznej 2200
/2400/ moraz Srednicy wewnetrznej 1400 m nazywamy strefg

niestoprocentowego /niepewnego/ razenia*
¢/ Plaszczyznowe prawo razenia w odniesieniu do pojedynczego®

Celami pojedynczymi przyjeto nai.“vsac takie obiekty,
ktére zajmuja bardzo malg powierzchnie, a sktadajg sie z
kilku elementarnj~ch celow* Na x)rzyktads
- 203 mm hb na SOs dziato

« obstuga dziata
- pocisk rakietowy na SSj - wyrzutnia
' rakieta
« obstuga wyrzutni®

Podczas wybuchu jadrowego w tego typu celach sg razone
jednoczes$nie wszystkie ich elementy* Cele teg© rcdzaju
przyjmuje sie jako cele punktowe*

Ptaszczyznowe prawo razenia takich celow okres$la sie na
podstawie twierdzenia o sumie prawdopodobienstw dwoéch zda-

rzen zalezn™-"ch®
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13 Cel pojed”f ;Czy sktada sie z dwodch elementowi
203 mm hh na SOj * dziato
« obstuga dziata.

G;/1?/ =G 0 ~ Obo6™N

gdzie?

6"VR/ “ prawdopodobienstwo razenia dziataj

/R/= G™0.6.2.R e prawdopodobienstwo jednoczesnego
razenia 6 ludzi obstugi dziatab
R Dz /N QOsK /™ prawdopodobienstwo jednoczesnego
razenia i dziata i obstugi;

'V

ADzZ/™/ " A ObtyVA/ » prawdopodobienstwo jednoczesnego

razenia i dziata i obstugi.

2® Cel skiada sie z trzech elementowi
“ wyrzutnia * -
“ rakieta

“

obstuga wyrzutni*
b/s/- Gaijrz/i¥ " Grak / ™ ek /R ONNYz /R/ QK /R/ -
60~~. /R/" Gro(k/R/ “GobaV /R /+ G wirsr/R/!

*GroU/R/* Gobak/R/

Wedtug powyzszej zasady obliczone zostato ptaszczyznowe
prawo razenia pojedy lazych celow a wartosci jego wykorzystano

przy sporzadzaniu wykresow oceny skutecznos$ci strzelania.
3® Obliczeniowa strefa razenia wybuchu jgdrowego®

Ptaszczyznowe prawo razenia daje petng i wyczerpujaca
charakterystyke razgcego dziatania wybuchu jagdrowego danej
mocy i na danej wysokos$ci oraz danego konkretnego celu.
Ptaszczyznowych praw jednak nalezy mie¢ duzo”™ a obliczenia
sg zmudne i nie zawsze tatwe. Dlatego podczas planowania ognia
w sztabach konieczne jest posiadanie bardziej prostych sposo-
béw i charakteiy'styk.

Takg prosta, ale niepetng charakterystykg razgcego
dziatania wybuchu jagdrowego jest "obliczeniowa strefa ra-
zenia".
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V/prowadzajgc pojecie obliczeniovjej strefy razenia uW-
korzystano fakt, ze krzywa ptaszczyznowego prawa razenia
poza granicami strefy pewnego razenia opada bardzo stromo
i wobec tego, nie popetnia;jac duzego btedu mozna zamienic
powierzchnie zawartg pod krzywg /R/ na réwnoznaczng po=
wierzchnie prostokgta*

Rys.14
Czyli zastgpione tu zostato prawo rzeczywiste /E/ pran

wem rownego prawdopodobienstwa, wediug ktérego nele wira-
nicach okregu © promieniu F(\M beda razone ze IGO proosntov™'m
prawdopodobieristwem- /pewMe/® Powierzchnia zawarta w grani,
each okregu o pro_rrj]jije_rliu o nosi nazwe obliczeniowej stre=

fy razenia 'S

Sg ® TTré‘

V/ielkos¢ te oblicza sie jako nadzieje matematyczng
powierzchni>na ktérej cele bedag razone z prawdopodobleiistwem.’
100 procentowym® V/ykorzystuje sie w tyrn wypadku twierdzenie,
Ze nadzieja matematyczna ilosci trafien przy jednym strzale
rowna sie prawdopodobienstwu trafienia,czyli w odniesieniu
do viybuchu jagdrowego bedzie to brzmiatoi nadzieja matematyczna
razonej powierzchni przy jednym wybuchu réwna jest prawdo-
podobienstwu razenia na danej odlegtosci

s - s . G/R/
S r
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gdzie?

- strefa razenia wybuchu

G/R/ “ prawdopodobienstwo razenia celéw na obszarze
danej strefy razenia.
Poniewaz G/R/ zmienia si”™ wraz ze zmiang R dlatego
obliczeniowg strefe razenia oblicza sie przez zsimiowanie
kolejnych obliczeniowych piers$cieni razenia

n
SS«)/ S, « G ../

gdzie?

. 2
JT /r: - Ri-i/ - powierzchnia i - tego pierscienia

G/R / ® G/R -1/
Srednia wartos¢ prawdopo*

dobienstwa razenia wi -»
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Obliczeniowa strefg razenia nazywamy nadzieje matema”
tyczng strefy razenia w granicach ktérej oczekiwa¢ mozna™
ze cele beda w IOChi /pewnie/ razone.

Obliczeniowa strefa razenia jako nadzieja matematyczna
strefy razenia jest wieksza od rzeczywistej strefy catkowi«
tego razenia i stuszna jest tylko w przypadku duzej ilosci
strzelat; jako Sredni oczekiwany wynik. Z tego tez wzgledu
ocene skutecznosci strzelania poprzedza sie na podstawie
ptaszczyznowego prawa razenia, a nie obliczeniowej strefy
razenia lub promienia obliczeniowej strefy razenia®

Promien obliczeniowej strefy razenia Ny
wykorzystany jest zasadniczo tylko jako wielko$¢ informacyjna

0 razgcym d~iaiai'-iu v;brujbu jadro?/ego oraz podczas pobieznej

occngy <4ub  Aanowani.3 ognis.«
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Jak wynika z obliczen, rzeczywiste strefy catlkowitego
razenia wybuchu powietrznego i naziemnego znacznie sie
réoznig - podczas wybuchu naziemnego R » 1500 ma podczas
wybuchu powietrznego R a 1200 m, natomiast je$li chodzi
0 zasieg razacego dziatania wogole « to przy wybuchu po=
wietrznym jest on wiekszy, a w zwigzku z tym i wiekszy jest
tez promien obliczeniowej strefy razenia*

»«nioski powyzsze sa stuJrzne jedynie dla tych warunkow,
jakie przyjete zostaty w przyktadach* WrzeczywistosSci moga
byc rozne warunki np* ludzie mogg zajmowaé rdézne pozycje
/stojgce, lezgce itp*/, kazdorazowo moga byd rézne warunki
atmosferyczne i rézne wysokos$ci wybuchéw powietrznych a wo*
bes tego i rézne bedzie razace dziatanie wybuchu ©tej samej
mocy.

W zwiazku 2 tym, dla celow praktycznych przyjmowane
33 pewne warto$ci wyposrodkowane - Srednie®

Na podstawie tych $rednich wielkosci wynika, ze
razace dziatanie na site zywag jest znacznie wieksze podczas
wybuchéw powietrznych®

V/edtug usrednionych wielkos$ci sporzadzony zostat wykres
oceny skutecznos$ci strzelania* W wykresu oceny skutecznosci
strzelania mozna okres$la¢ wielkos$Sci promieni obliczeniowej
strefy razenia /R”™/ na podstawie mocy i rodzaju wybuchu
do réznych celéw. Do tego celu stuzy lewa dolna czesc
/éwiartka/ wykresu.

Sposéb okreslania R8t

1. na dolnej osi poziomej odszukujemy moc wybuchu]

2. od podziatki, odpowiadajgcej mocy wybuchu, prowadzimy
linie pionowg do przeciecia sie z linig krzywa, odpowiada*
jacg danemu rodzajowi celuj

3* od przeciecia sie tych linii prowadzim™ linie poziomg
w prawo do przeciecia z osigg RM

4* na osi R®otrzymujemy wartosé Rs»



Kya/l7 SCHEMAT PRACY PODCZAS OKRESLANIA PROMIENIA OBLICZENIOViIEvV
STREFY RAZENIA /Rg/

Rysa?
1= RODZAJUMNMWYSOKOSCIj2™eKy-~*S§if'fA22-27A5-2551~"S
2S5SS22NSGo__ DA LL aA.
1« Wybor~rodzadu i W2SOkosci_w”buch”

v; zaleznos$ci od potozenia wybuchu wzgledem powierzchni
ziemi /wody/ rozr6znia sie*

- wybuchy powietrzne;

- wybuchy naziemne /nawodne/;

- wybuchy podziemne /podwodne/e

Wybuchem powietrznym przyjeto nazywaé wybuchy jadrowe
w powietrzu» podczas ktérych kula ognista nie dotyka po-
wierzchni ziemi /wody/e

Wybuchem naziemnym nazywamy wybuch jadrowy» Kktéry
nastgpit bezposSrednio na powierzchni ziemi» a takze wybuch
w powietrzu na takiej wysokos$ci, przy ktérej kula ognista

dotyka ziemi /H”3»5 N
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Razgce dziatanie wybuchdéw powietrznych i naziemnych
rézni sie niekiedy do$é znacznie*
wyznaczajac rodzaj i wysoko66 wybuchu jadrowego na--
lezy mie¢ na uwadze;
1* bezpieczehnstwo wojsk wiasnych od promieniotwdrczego skazen-
nia terenu;
2. jak najwieksza skuteczno$¢ strzelania,
Bezpieczei~stwo wojsk wiasnych zalezy od;
~ mocy wybuchu jadrowego;
- rodzaju i wysokosci wybuchu jadrowego;
- odstepu czasu pomiedzy wybuchem jgdrowym a czasem
podejscia do tego rejonu wojsk wiasnych;
- przewidywanego czasu przebywania wojsk witasnych
w rejonie wybuchu jadrowego /dawka napromieniowania
powinna by¢ nie wieksza niz 10 rentgenow/«
Skuteczno$é strzelania zalezy od rodzaju celu. 1 stoj>«
nia jego zabezpieczenia przed bronig jadrowa®
Y~ybuchy powietrzne, ze wzgledu na charakter ich razag-*
cego dziatania, stosuje sie przede wszystkim do razenia celéw
mato odpornych na dziatanie fali uderzenioweji sita zywa
odkryta, obiekty o Sredniej wytrzymatosci na ci$nienie a takze
do razenia dowolnych obiektow w wypadkach skazenia terenu
w rejonach wybuchu lub $ladu promieniotwérczego obtoku wj”buchu
j adrowego ¢
Wybuchy naziemne stosuje sie w celu razenia sity zywej
w ukryciach, w celu burzenia obiektéw o duzej odpornosci na
dziatanie fali uderzeniowej oraz w wypadkach gdy d©puszczv«ine,
alho nawet pozadane jest promieniotwdrcze skazenie terenu
w rejonie wybuchu albo $ladu przesuwania sie promieniotwdrcze«»
go obtoku* Wybuchy naziemne stosuje sie rdéwniez do razenia
odkrytej sity zywej i burzenia matoodpornych obiektéw gdy
pozadane jest radioaktywne skazenie terenu
'‘J zaleznos$ci od rodzaju celu, wzrost wysokos$ci wybuchu,
do pewnych granic-, moze powodowa¢ wzrost lub zmniejszenie sie
razgcego dziatania wybuchu, dlatego tez wyznaczajgc wybuch
powietrzny - nalezy wybra¢ najskuteczniejsza wysokos$é wybuchu«
Poniewaz nadcisnienie na czole fali uderzeniowej jest

zasadniczym razacym czynnikiem, wobec tego przy wyznaczaniu
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wysokos$ci bierze sie pod uwage wielkos$é i wedtug niej
okres$la sie wysokos$¢ przy ktorej bedzie maksymalny zasieg
tego A4 p~

's ()

HiZYBLIZONY CHARAKTER ZMIikINOSCI PROMIENI OBLICZMIOVffiJ STREFY RAZENIA
WYBUCHU JADBBWKGO O MOCY 30 KT W ZALEZNOSCI OD WYSOKOSCI WYBUCHU

Rys.18
Na podstawie obliczeh teoretycznych i doswiadczalnie

ustalono, ze najbardziej skutecznymi wysokos$ciami saj
a/ H « 20 podczas strzelania dog
"5 A

- odkrytej sity zywej;

- sity zywej w transzejach;

- sity zywe™ w czotgach;

- kierowanych i niekierowanych pocisk:? rakietow”ceh ;

- dziata artylerii plot;

- stacje radiolokacyjne i radiostacje;

- samoloty.

Wszystkie wymienione cele sg razone przy nadcis$nieniu
na czole fali uderzeniowej nieprzekraczajgcyra 0,8 kg/'‘cm”*
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b/ H  O/naziemny/ b jezeli sytuacja niepozwala na «ykoc

nanie uderzenia naziemnego H podczas strzela*’
nia do celéwj W A
- czotgi Srednie, ciezkie i lekkiej

- sita zywa Tschronach;

N dziata artylerii specjalnej i naziemnej;

Wybuchy na wysokosci - 20 przyjeto nazywac
wybuchami wysokimi, a wybuchy na wysokosci ® 7 -

wybuchami niskimi« non
We wzorach oznacza moc wybuchu wyrazona w
tonach /nie w Kkilotonach/«
i
2% wgko«

Zapewnienie bezpieczenstwa wojsk przed razagcymi dziata«
niem witasnycl uderzen jadrowych polega nas

l« Przestrzeganiu bezpiecznych odlegtos$ci wojsk witasnych od
planowanych pimktéw przygotowania danych*

2. Uwzglednieniu kierunku i szybkos$ci wiatru podczas plano-
wania naziemnych wybuchéw jadrowych i przestrzeganiu
bezpiecznych odlegtosci*

3* Terminowym powiadamianiu wojsk o wykonywanych wybuchach
jadrowych*

Pierwsze dwa przedsiewziecia sprowadzajg sie w zasadzie
do okreslenia bezpiecznej odlegtosci /LN/*

28&®Si®SiIS«S®EtO®£2nej_odlegtosci*

Bezpieczng odlegtoscig /1~7 nazywa sie odlegtos¢é
od planowanego punktu przygotov.ania danych, przy ktdlrej
zapewnione jest bezpieczenstwo witasnych wojsk od razacego
dziatania wybuchu jadrowego*

Odlegtos¢ bezpieczng przy powietrznych wybuchach
jadrowych wyznacza sie na podstawie wielkosci nadcisnienia
na czole fali uderzeniowej*

Za bezpieczng dla ludzi wielko$¢ nadcisnienia uwaza

si™ A nieprzekraczajacej
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2
dla sity zyuej odkrytej 0,1 kg/cm
- dla sity zywej w transzeJach 0,12 kg/cm'

Promienie bezpieczenstwa /R™ w knm/

\ lvioc wybuchu 3 KT 10 W 20 KT 40 KT
ArazsoseF > 5 s Bsekoae Jererd I eseoes » 00

lJSi’ra zywa odkryta
ISita zywa w transzejach
tSita zywa w czotgach i

I Sita zywa w schronach
i typu pclowego 0,9 1,3 1,7 i 2,1

*SOras CS) (}r5lac3 8ra (GOPJ e

Wielko$¢ promienia bezpieczenstwa dla sit zywych
odkrytych i w transzejach mozna okres$li¢ z wykresu oceny
skutecznosci strzelania, wykorzystujgc dwie najnize;) poto-
zone linie w lewej dolnej "¢wiartce*’ oznaczone 1 dla sit
zywych odkrytych i 2 dla sit zywych w transzejach« Sposob
okreslenia taki sam Jak okre$la sie promien obliczeniowej
strefy razenia* V tym wypadku FeS przyjmuje sie Jako R,D-

Jes$li wlasne wojska znajduja sie w czotgach lub
schronach, okreslone z wykresu R™ dla sity zywej odkrytej
przemnaza sie przez wspotczynnik«

Wspdtczynniki do przeliczania R™ sity zywej odkrytej

na R™ sity zywej znajdujgcej sie w dowolnych ukryciach*

»Rodzaje ukry¢ Wspétczynnik
« Iaraczackl

psioan e=>:=>cr>

|l transzelJe 0,91

j schrony typu pclowego

] stshrony typu ciezkiego

Pamieta¢ rowniez nalezy, ze wskutek rozrzutu i biledow
przygotowania danych moze nastgpi¢ duze uchylenie wybuchu
od planowanego punktu przygotowania danych i dlatego okre$la-
jac bezpieczng odlegtos¢ nalezy oprécz promienia bezpieczenh-
stwa uwzglednia¢ i maksymalng wielkos¢ uchylenia v;ybuchu od

planowanego punktu przygotowania danych w gtgb tzn, 4 Ug

y“mp 2N /v
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W wypadku gdy ptaszczyzna strzelania 3est rownolegta
do frontu witasnych wojsk piczyjmuje sie uchylenia wszerz
/Us/+ Dla jednolitosci oznaczenia 7/ dalszej czes$ci skryptu
uchylenia srodkowe bedg oznaczone;

- w dono$nosci - IL

- w kierunku - U K}2( +

K S

V/ielko$ci poszczegdlnych uchylehd Srodkowych podane
sg w tabelach strzelniczych.

W wypadku gdy wymagana bezpieczna odlegto$d jest
wiieksza od rzeczywistej odlegtosci wilasnych wojsk od plano«
wanego punktu przygotowania /L/, zamienia sie albo moc wy-
buchu jadrowego5 albo przesuwa planowany punkt przygotowania

danych na bezpieczng odlegtosc/L"/.

Rys«19
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W praktyce moga by¢é rozwigzywane trzy rodzaje zadanf
1. Okreslenie bezpiecznej odlegtosci f 4
2. Okreslenie bezpiecznej mocy wybuchu Jadrowego
3* Okreslenie wielkos$ci przesuniecia punktu przygotowania
danych d » - L#

V KagigBag_jybuohy jadrowe.

Odlegtos$é bezpieczng przy naziemnych wybuchach Jadro-
wych oznacza sie na podstawie wielko$ci zarbwno nadcisnienia
na czole fali uderzeniowej Jak i natezenia promieniowania
od promieniotwdrczego skazenia«

Natezenie promieniowania w rejonie wojsk wiasnych po
opadniecoi pytu radioaktywnego nie powinno przekracza¢ 0,5
r/godz ®

Ponizsze tabele zawierajg bezpieczne odlegtosci obli-
czone dla rdznych warunkéow*

Bezpieczna odlegtos¢ wojsk wtasnych od punktéw przy-
gotowania danych wybuchéw naziemnych /w km/i

a/ Przy kierunku $redniego wiatru w strone wojsk witasnych*

wybuchu g Srednia szybko$¢ wiatru /w km/godz*/

i q /w K3/ | 20-30 } A0l B 0080 1 100 i
) 3 J i Msoej
50 70 i B 100
75 j 100
100 | 120
120 | 160

acocsesecesB es353-E3=scaem -

B/ Przy Kkierunku $redniego wiatru w strong nieprzyjaciela
tempie natarcia 100 km/dobe przy dawce promieniowania
5 rentgenéw w ciggu doby*

i Moc wybuchu‘ Przy 1-2 wybuchach w jl Przy 3-5 wybuchaéh w
' n/ If fy -Bijg t ,. m g a .rejonie
20-40 410 .. 60-120 wsori2 50 _"60-120" i
20 j 30 50 lso — 5 s0 80 1
J 50 ; 80 120 | 80 1 120 180 I

60 j 100 150 | X0 | 150 230 !

I»..
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Wyszczego6lnione w tabeli 14 wielkos$ci sg odlegto$»

ciami bezpieczn;j,'mi i nie nalezy ich powieksza¢ o 4

BbZPINCZNA ODUGIOSC PODCZAS NAZIii-LINICK WP/RUCHOW JADROV/ICH

Rys* 20



Najbardziej charakterystycznymi obiektami dla rakiet

z tadunkiem jadrowym sgi

le Oddziaty i pododdziaty kierowanych i niekierowanych pociskow
rakietowych na stanowiskach stratowych, w rejonach zes$rod-
kowania, wyczekiwania, w miejscach wyladowania /zatadowania/
i podczas marszu*

2, Samoloty - pociski na stanowiskach startowych i samoloty na
lotniskach*

3* Skitady, bazy i warsztaty elaboracji broni jgdrowej*

4« Przeciwlotnicze kierowane pociski si”akietowe a przede wszystkim
rakiety z tadunkiem jadrowym na stanowiskach startowych*

5* Stanowiska dowodzenia /stanowiska dowodzenia zwigzkéw tak-
tycznych i operacyjnych, osrodki wspotdziatania oddziatéw
rakiet, piechoty i lotnictwa, osrodki naprowadzania i po-
wiadamiania lotnictwa, wezty stacji radiolokacyjnych i inne*

6* Sity zywe i bojowy sprzet techniczny nieprzyjaciela w rejo-
nach zesSrodkov/ania, na przygotowanych pozycjach i w czasie
marszu, a zwtaszcza czotgi*

7* Wazne punkty oporu w systemie obrony nieprzyjaciela*

8* Stacje kolejowe, obiekty przemystu wojennego, urzgdzenia
hydrotechniczne, porty i bazy marynarki wojennej*

9* Bazy i sklady zaopatrzenia*

V/szystkie te cele rdéznia sie od siebie rozmiarami,

charakterem odpornosci, gtebokos$cig urzutowania itp*

Umownie wszystkie cele dzieli sie na dwie duze grupy
celo\?s

1* cele pojedyriczej

2. cele grupowe*

Uo celow pojedynczych zalicza sie te cele, ktore wre-
zultacie wybuchu jgdrowego sg razone catkowicie, lub wcale

nie sa razone* V tego rodzaju celach razenie chociazby czesci

celu powoduje peitng utrate zdolnosci bojowej* Cele pojedyncze

zajmujg powierzchnie bardzo matg w poréwnaniu z powierzchnig
strefy razenia wybuchu jadrowego i sumarycznymi uchyleniami
wybuchu od celu* Przykiadem takich celow jest kierowany po-

cisk rakietowy ”Corporal** na stanowisku startowym, punkt
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kiero-w”iia kierowanymi pociskami rakietowymi ~Corporal”*

Kazdy pojedydczy cel skiada sie, o czym byta juz mowa
w poprzednim rozdziale, z kilku elementéw, lub z kilku elemen-
tarnych celéw. Chociaz cele te sktadajg sie z kilku elementéw
mozna zawsze wyodrebni¢ jeden lub kilka zasadniczych elemen-
tow np. VW kierowanych pociskach rakietowych? pocisk, vyyrzutnia
i 50V obstiigi, na punkcie kierowania kierowanymi pociskami
rakietowymi - jedna stacja radiolokacyjna i 5 obstugi.

Wyliczone ptaszczyznowe prawa razenia i obliczeniowe
strefy razenia uwzgledniajg wtasnie te zasadnicze elementy.

Bo celéw grupowych nalezg te cele, ktére w rezultacie
wybuchu jadrowego mogag by¢ razone catkowicie, cze$ciowo Ilub
wcale nie razone. Cele grupowe skitadaja sie z duzej ilosci
elementarnych celow /ludzie, samochody, czotgi i inne/. Cele
grupowe zgajfiujg stosunkowo duzg powierzchnie. Przykladem tego
typu sa? zgrupowania wojsk i sprzetu technicznego w rejonach
zeSrodkowania, w rejonach /'.-eztach/ obrony, $Srodki napadu
jadrowego nieprzyjaciela w rejonach zesrodkowania itp*

Rozmieszczenie 1 skiad celéw elementarnych na powierz-
chni celu grupowego jest z regutly nieznany. Dlatego, we wszyst-
kich tych wypadkach przyjmuje sie, ze cele elementarne na ca-
tej powierzchni celu grupowego rozmieszczone sg rownomiernie.
Zatozenie takie pozwala porownywaé¢ procent razonych celow do
procentu razonej powierzchni. O zatozeniu powyzszym nalezy
pamietaé, poniewaz skuteczno$é¢ strzelania do celéw grupowych
bedziemy ocenia¢ na podstawie wielkosci /procentu/ razonej
powierzchni celu grupowego*

Cele grupowe, ze wzgledu na rozmiary /ksztatt/ po-
wierzchni na ktorej sie znajdujg dzielimy na?

a/ powierzchniowe - stosunek szeroko$ci do gitebokos$ci~raniejszy
jak 3 t 1.

B/ liniowe - stosunek szerokos$ci do gtebokosci jest wiekszy
jak 3 ? 1.

Oprocz celow pojedynczych i grupowych wystepujg réwniez
cele skiadajace sie z 2-3 celéw pojedynczych jak na przykitad
srodki napadu jadrowego nieprzyjaciela. Tego rodzaju cele
nalezy uwaza¢ za zniszczone jezeli pojedyncze cele, decydu-

jace o zdolnosci bojowej danego celu beda zniszczone.
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2» Wskazniki skutecznosSci™strzelania*

Skutecznos$¢ strzelania /wybuchu Jadrowego/ zalezy
od szeregu czynnikéw* Zasadniczymi, decydujacymi o skutecz-
nosci strzelania sa:
- rodzaj i charakter celuj
“ stopien odpornos$ci celu na razace dziatanie wybuchu
Jadrowego j
- wymiary /wielko$¢ powierzchni/ celu;

- moc wybuchu Jadrowego;

- wielko$¢ uchylenia sie wybuchu od celu /$rodka celu/*

Poniewaz wielko$¢ uchylenia wybuchu od celu Jest
przypadkowa to i skuteczno$¢ strzelania bedzie tez zdarzeniem
przypadkowym, czyli skuteczno$é strzelania mozna zawczasu oce-
ni¢ tylko na podstawie teorii prawdopodobienstwa*

Opierajac sie na teorii pi*awdopodobienstwa mozna
zawczasu liczbowo scharakteryzowaé prawdopodobny rezultat strze-
lania* Te liczbowe charakterystyki, modwigce o prawdopodobnym
rezultacie strzelania, przyjeto nazywa¢ ~wskaznikami skutecz-
nosci”*

Stosowane w teorii prawdopodobienstwa wskazniki sku-
tecznos$ci strzelania mozna podzieli¢ na trzy grupy:

- wskazniki pewnosci zadania celowi okre$lonych

Betrat;

- wskazniki $rednich oczekiwanych strat;

- wskazniki ekonomicznos$ci /optacalnosci/ strzelania*

Straty zadane celowi wyraza sie liczbowo, czes$cig lub
procentem razonych elementow celéw, a Jezeli cel sktada sie
z Jednorodnych celéw elementarnych, rozmieszczonych rdéwno-
miernie na catej powierzchni - straty wyraza sie w postaci
razonej czes$ci powierzchni celu*

W zaleznos$ci od charakteru celu i zadania ogniowego
za wskazniki pewnosci strzelania rakietami z tadunkiem Jadro-
wym przyjmuje sie:

- prawdopodobienstwo trafienia rakiety w cel /oblicze-

niowe wymiary celu/;

- prawdopodobienstwo razenia celu;

- prawdopodobienstwo razenia wymaganej czes$ci celu

itp*
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Jako wskazniki srednich oczekiwanych strat wykorzysta«
Je siNj

" nadzieje matematyczng ilosci /czesci, procenta/ ra«

zonej powierzchni celuj

“» nadzieje matematyczng wielkosci /czes$ci, procentu/

razonej poyierzcimi. celu»

Wskazniki ekonomieznos$ci /optacalnosci/ strzelarjda
charakteryzujg ekonomiezno$é zuzycia rakiet, moc dadmkow
jadrowych podczas wykonywania jednego lub drugiego zadania
ogniowego*

Podczas strzelania do celéw pojedyiiczych mogg zalet™«
nie¢ dwa zdarzenia /dwa wyniki strzelania/ tzn, albo cel be-
dzie razony, albo cel nie bedzie razony. Jezeli EIsmiejg dwie
mozliwosci, to zaistnienie kazdej z nich ma scisle Ckrewione
szanse czyli odpo?/iada im okreslone prawdopodob+@:dstwo<%

Nas insteresuje razenie celu, a wiec o mozliwosci ra«
zenia celu bedzie moéwi¢ prawdopodobienstwo razeni#. celUa
->awd©podobieAstwo razenia celu jest zasadniczym i praktycznie
jedynym wskaznikiem skutecznos$ci strzelania do celéw pgO=>
dynczyeh.

Prawdopodobienstwo razenia /P/ mowi w 1lu wypadkach na
100, przy duzei' iloéci strzelan cel bedzie razony*

Podczas strzelania do celéow grupowych mogg istniec
zasadniczo rowniez tylko dwa wypadki tzn* cel bedzi# wiiouw
lub cel nie bedzie razony, jednak w odniesienia do celéw gru-
powych pojecie «cel razony« nie oznacza calkowitego ra.zenla
celu. Cel grupowy, w zaleznos$ci od wielkoSci razonej czesci
moze by¢ zniszczony lub obezwtadniony lub moze ponies¢ tak
male straty, Zze praktycznie zachowa on zdolnoSC bojowg*

Poniewaz cele grupowe majg stosunkowo duzg powierzchnieg
wiec zawsze jaka$ cze$¢ tej powierzchni bedzie razona, a jeze«
li tak to interesowac¢ nas bedzie?

“ jaka czesc celu na pewno bedzie razonaj

~ jaka czeéc celu w srednich warunkach bedzie razonai

jaka najwieksza cze$é celu byé razona 1 jakie
jest prawdopodobienstwo maksymalnego razenia«
Na pytania te podpowiadajg?
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- pewnie razona cze$¢ powierzchni celu *30”}

- nadzieja matematyczna razonej czesci powierzchni

celu "M’ ;

~ maksymalnie razona cze$¢ powierzchni celu

i prawdopodobiehstwo uzyskania maksymalnie razonej
czesci celu ”Pmax”c

Wymienione wyzej cztery odpowiedzi, wyrazone cyfrowo,
stanowiag petng charakterystyke skutecznos$ci strzelania i sg
w zwigzku z tym wskaznikami skutecznos$ci strzelania do celéow
grupowych©

Pewnie razona czeSc®/”o/ jest to taka cze$é po«
wierzchnimi”™ celu, ktérej prawdopodobienstwo razenia jest nie
mniejsze niz 90"

Pewnie razona czes¢ celu /So/ jest ZEasadniczym wskaz-
nikiem skuteczno$ci strzelania, poniewaz méwi o tym, ze w 90
wypadkach na 100, przy duzej iloSci strzelali, bedzie razona
nie mniejsza cze$¢ celu niz "So”* Ten wskaZznik skutecznoS$ci
strzelania przyjmuje sie za podstawe przy okres$laniu mocy wy-
buchu jadrov»ego*

Nadzieja matematyczna razonej czesci celu /M// jest to
Srednia oczekiwana wielko$¢ razonej czes$ci powierzchni celu.
Nadzieja matematyczna moéwi, ze w wyniku duzej ilo$Sci strzelan
Srednio na jedno strzelanie przypada¢ bedzie taka Yi/tadnie
razona cze$¢ celu powierzchniowego. Nadzieja matematyczna
razonej czes$ci celu przy jednym wybuchu nie moze by¢ traktowa-
na jako zasadniczy wskaznik, poniewaz jest to warto$¢ $Srednia
i moze sie ona rézni¢ nawet bardzo znacznie od rzeczywistego
wyniku. Przy wiekszej ilosci wybuchéw jadrowych /co najmniej
pied/ nadzieje matematyczng mozna przyjmowa¢ jako jeden z za-
sadniczych wskaznikéw, poniewaz nadzieja matematyczna przy
duzej ilosci dosSwiadczen zbliza sie do prawdopodobienstwa,

liaksymalnie razona czes$¢ celu S jest to najwieksza
razona cze$¢ powierzchni celu, mozliwa przy wybuchu o danej
mocy® Maksymalnie razona czes$¢ celu moéwi jaki moze by¢
maksymalny rezultat wybuchu jagdrowego, tzn, gdy wybuch

nastgpi w Scisle okreSlonym miejscu lub rejonie.
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Poniewaz potozenie wybuchu5 wskutek biedéw przygotowa«
nia danych i rozrz4u, moze by¢ rézne wobec tego konieczne
jest jednoczesne okreslenie prawdopodobienstwa wystgpienia
wybuchu w tym witasnie miejscu lub rejoniSe

Wymagane wielkos$ci zasadniczych wskaznikow skutecznos$ci.

Rodzaj celu i wymagany W ielkos$ci zasadniczego wskasni*
ka skutecznosci

Cele pojedyncze

« zZniszczenie ps 90N

Celo grupowe l

« zniezczenio mO a 40" ~So

- obezwitadnienie So a Ar>

Srodki napadu jadrowego i

« cele pojedynAcze p s 90"

- cele grupowe /dyon/s 4
a/ na SS So e oo
b/ wrejonie zesrodko» i So a9 4> o

3«

Podczas strzelania do celéw pojedynczych zasadniczym
wskaznikiem skutecznosci strzelania jest prawdopodobienstwo
razenia celus

Cel pojedynczy moze by6é razony woéwczas, gdy wybuch nas-
tapi w odlegtosci nie wiekszej niz promien razenia tzn, w
granicach okregu o promieniu rébwnym promieniowi razenia*

Dla uproszczenia mozna przyjac, ze za promien razenia be«
dziemy przyjmowac¢ promien obliczeniowej strefy razema
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Kys»21
Z rysunku wynikaj ze cel bedzie razony zawsze w tych

wypadkach gdy uchylenie wybuchu od celu bedzie nie wieksze

od RS* Mozna wiec powierzchnie obliczeniowej strefy razenia

uwaza¢ za obliczeniowg powierzchnie celu a prawdopodobienistwo

trafienia w obliczeniowg powierzctinie celu pojedynczego«
Prawdopodobieustwo trafienia przy tym zatozeniu zalezy

tylko od wielkos$ci sumarycznych btedéw /btedéw wystrzatu/*

S- \f?2~-~

2
UK Eﬁ + U
UE' UI’( - bledy wystrzatu w donos$nosci i w kierunku;

®D* - btedy przygotowania danych w donos$nosci ii w kierunicu;
Ug, Us - rozrzut w gtgb i wszerz,

Podczas strzelania rakietami btedy wystrzatu podlegaja
prawu eliptycznemu tzn. Up & a wobec tego prawdopodo-
bienstwo razenia celu pojedyriszego okres$la¢ bedziemy jako
prawdopodobienstwo trafienia w okrgg o promieniu R™ przy

eliptycznym rozrzucie. Po tego celu stuzy **tabela wartosci
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prawdopodobienstwa trafienia w okrag o promieniu r przy elip-
b~Noznym prawie rozrzutu» gdy nrodek okrggu pokrywa sie ze
Srodkiem elipsy rozrzutu z poétosiamia i b**.

POIX)ZiiKIb JoDNOSTKOVffiJ ELIPSY KUZRZUTU | OKREGU W WYPA>KU
NIEIOKRYWANIA SIE ICH SRDDKOW

Rys *,22

Jes$li Srodki ©kregu i elipsy rozrzutu nie pokrywajg sie
tzn* punkt ?@gzygotowania danych znajduje sie w pewnym oddale*
niu od oelUg dla takiego wypadku brak jest tabel wartosci
prawdopodobienstw trafienia. Jest natomiast tabela wartosci
prawdopodobienstw trafienia w okrag przy rozrzucie kolowym w
wypadku niepokrywania sie Ssrodkéw * «tabela prawdopodobienstwa
trafienia w okrag o promieniu r przy kolowym prawie rozrzutu,
gdy Srodek okregu, charakteryzujgcego rozrzut przesuniety
jest wzgledem okregu o promieniu r o wielkos¢ d”.

Rozwigzujgc zadanie tego typu nalezy uprzednio zamienié
eliptyczne prawo rozrzutu charakteryzujace sie wielkoSciami
Up i na rownoznaczne kotowe prawo rozrzutu, charakterysu*
jace sie wielkoscia U* Zamiane z dostateczng doktadnosciag
dokonuje sie wedlug jednego z ponizszych wzorow*

i m
u y 2 iub R u— 2

Ze wzgledoéw'praktycznych /mimo pewnych niedoktadnosci/
przyjmuje sie t i metode zamieniania rozrzutu eliptycznego na
rownoznaczny rozrzut kotowy.

Wrzeczywistos$ci, co byto juz wyjasnione przy prawach

razenia, razgce dziatanie pojedyriczego wybuchu jadrowego nie
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mozna charakteryzowaé¢ promieniem obliczeniowej etrefy razenia*
lecz rzeczywistym prawem razenia tzn, ptaszczyznowym prawem
razenia* dlatego tez, okresSlajagc prawdopodobienstwo razenia
celu pojedynczego nalezy uwzglednia¢ dwa prawdopodobienstwa
/prawal:
a/ prawdopodobienstwo razenia celu w zalezno$gi od wiell:oSci
uchylenia sie wybuchu od celu - G /R/*
b/ prawdopodobienstwo wystgpienia danego uchylenia - p /x, z/*
W przyblizony spos6b prawdopodobieilstwo razenia mozna
obliczy¢ wedtug wzoru:
+4 ttp '~ U

p= S : A G/H/I . PIx,zl

- Ltp - 4 Lt~

Praktycznie zadanie - okres$lenie prawdopodobienstwa
razenia celu pojedyrnczego - rozwiazuje sie za pomocg wykresu
do oceny skutecznosci strzelania wedlug ponizszego schematu:

HA«a,
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W tym celu nalezy znac:
- moc tadunku jadrowego w KTj
” rodzaj celu /zasadniczy element danego celu/j
-rodzaj rakiety i odlegtozd strzelania;
- potozenie punktu przygotowania danych wzgledem celu.

Moc tadunku Jadrowego uwidoczniona Jest w dole lewej
dolnej "¢wiartki*® wykresu*

Hodzaje celéw scharakteryzowane sg w postaci krzywych
promieni razenia w lewej dolnej czesci wykresu i opisane
odpowiednimi skrotami*

Rodzaj rakiety i odlegtos¢ strzelania przedstawione
sg w postaci linii prostych i tamanych w prawej dolnej czeSci
wykresu; Linie te opisane sa w kilometrach a wartosci odpo-
wiadajg wielkosciom promieni okregébw przy réznych odlegtos-
ciach strzelaniaj w ktore prawdopodobienstwo trafienia wynosi
90% ''w przyblizeniu odpowiada to 3,2 U/* Wcelu utatwiania
postugiwania sie wykresami, naniesione sg skale pomocnicze

szyfrowanymi odlegtosciami strzelania dla rakiet taktycznych
/”B"/ i operacyjnych /»*A'V« Dla rakiety taktycznej na ska-
lach pomocniczych *H* poszczegbélne cyfry odpowiadaja odleg-
tosciom strzelania?

A- 10 kA en typ zapalnika
2 - 15 km
2 - 15 kmn
3 - 20 km drugi typ zapalnika
4 ” 25 km
5” 30 ka
6 - 32 ka

Dla rakiety operacyjnej na skalach pomocniczych /**A*/
poszczeg6lne cyfry odpowiadaja odlegtosciom strzelania;
1 - 60 km

2 - 100 km
3 “ 150 km
4 * 200 km
celéw grugowgch /gowierz-
ch”~ow”~ch/*

Podstawowym wskaznikiem skutecznos$ci strzelania do celow
powierzchniowych Jest pewnie razona cze$¢ powierzchni celu -
30*
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a/ Obliczenie pewnie razonej czes$ci powierzchni celu przy wy-
korzystaniu ptaszczyznowego prawa razenia daje ten sam
rezultat co i obliczenia przy wykorzystaniu obliczeniowej
strefy razenia* Dlatego przy obliczeniu pewnie razonej czeis-
ci powierzchni celu postugujemy sie nastepujacym wzorem:

s e w. . 2B,
(o] Igl /H0 gc_¥ r f zarc sin }
gdzie: B - powierzchnia trdjkata P> W K

Rys*24

Jesli pimkt okreSlenia nastaw oddalony jest od S$rodka
powierzchni celu* wowczas w miejsce wielkosci L nalezy podstawié
wielkos$¢ Ldc
b/ Nadziej?’, matematyczna razonej czes$ci celu jest dodatkowym

wskaznikiem oceny skutecznosci strzelania do celéow grupowych
i wykorzystuje sie jg dla oceny kilku uderzen jadrowych oraz
do obliczenia stosimku sit«

Dla utatwienia przedstawimy cel w postaci prostokata

0 rozmiarach i a strefe razenia w postaci kwadratu o
boku a«
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Rys.25
Z powyzszego rysunku wynika, ze porazong czes$¢ celu

obliczy¢ mozna przy pomocy Wwzoru#
ir - I\|D g
Poniewaz nadzieja matematyczna razonej czesci celu za-
lezna jest od przypadkowo porazonej czesci celu i od prawdopo-
dobienstwa wystgpienia danego wypadku, to obliczy¢ ja mozna
ze wzoru:
+
U +4UK
-4U. -5

gdzie:
N - Srednia wielkos¢ razonej czesSci powierzchni celu przy
potozeniu punktu wybuchu w punkcie /x, z/.
P /x,z/ - prawdopodobienstwo potozenia punktu wybuchu w
punkcie X, z.
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Maksymalnie razona czed¢ celu - S jest dodatkowym wskaz-
niklem skutecznos$ci strzelania, ktdry moéwi jaka maksymalna
cze$¢ celu moze byc porazona jes$li wybuch nastgpi w scisle
okreslonym miejscu lub rejonie* Poniewaz potozenie wybuchu
wskutek biedéw przygotowania danych i rozrzutu moze by¢
rézne, wobec tego konieczne jest jednoznaczne okreSlenie
prawdopodobiennstwa wystgpienia wybuchu w tym witasnie miejscu
lub rejonie*

Maksymalnie razong cze$¢ celu otrzymamy wowczas jezeli

strefa razenia nie wyjdzie poza przedziaty celu*

100%
a/ S T Rc

« -1-— 100%
C

Rys*26*

Jezeli Ro **RZ N0 prawdopodobienstwo SLIJ,u,X jest
rowne prawdopodobienstwu otrzymania wybuchu a okregu
r « RC w* Rﬁ



Rys*27 ,
Jezeli R0-<ZR to prawdopodobienstwo Smajs Oest réwne praw-

dopodobieiistwl otrzymania wybuchu wf okregu r * RZ—RC-

z powyzszych rysunkéw wynika, ze uzyskujemy
wowczas gdy wybuch nastapi w najkorzystniejszym dla nas
miejscu.

Praktycznie ocene skutecznos$ci strzelania do celéw
grupowych /powierzchniowych/ przeprowadza sie przy pomocy wykre-
su do oceny skutecznos$ci strzelania.

W tym celu nalezy

- moc tadunku jadrowego w KT i rodzaj wybuchu;

rodzaj celu /zasadniczy element danego celu/;

rodzaj rakiety i odlegtos¢ strzelania;

potozenie punktu przygotowania danych wzgledem celu;

powierzchnie celu.
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Schemat postugiiwania sie yrykresera przy ocenie skutecznos$ci
strzelania do celéw powierzchniowych*
w/w dane postugujemy sie wykresem wediug powyzej poda-

neiSO schematu*
5* wyma-

fiS5®i-«2£Z*

w wypadku koniecznos$ci wykonania zadania kilkoma rakie-
tami o mniejszej mocy jak wymagana #postepujewly w nastepujacy
spos6b*
tadunek jgdrowy o wymaganej mocy zamienia sie z takim
wyliczeniem aby odpowiadajgca mu powierzchnia raienia Sn

rownata sie sumie powierzchni razenia posiadanych tadunkéw*

n 1 2 N n
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ia podstawia povfyzszych wzoriSw zostaty zestaviione

tabele zawarte j instrukcji strzelania.

6. V/ybdr /vyznaczenie/ pimktu okres$lenia nastaw.

Dla porazenia celu grupowego kilkoma rakietami o wy-
maganej mocy koniecznym jest wybra¢ jeden lub kilka punktow
okres$lenia nastaw w zaleznos$ci od rozmiaru celu. JeS$li cel
ma rozmiary réwne lub mniejsze jak 6 /6 pimkt okres-
lenia nastaw wyznacza sie jeden w Srodku celu lub w o6ridicu
najwazniejszego elementu celu. Jes$li front celu jest wiekszy
jak 6 /6 to wybiera sie ilos¢ punktow okreslenia

nastaw réwng ilosci rakiet.

A Bzij)

Fcr6 VD

Hyst29
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w wypadku kolejnego /niejednoczesnego/ wykonania
uderzen do tego oodioigo celu, punkt okre$lenia nastaw do pierw-
szego uderzenia wybiera sie w $rodku celu lub najwazniejszego
elementu celu» Po wykonaniu uderzenia okres$la sie skutki wyko-
nanego uderzenia /porazong czesc celu/® Jesli cel zostat porazo-
ny niedostatecznie to wyznacza sie drugie uderzenie, dla
ktorego punkt okres$lenia nastaw wyznacza sie w $rodku niepo-
razonej czesci celu /przyjmuje sie Jako nowy cel/.

* LE2SNIEEE®Q2A5®_T;azenia_koliimn®

Ogieii skuteczny do kolumn rakietami z tadunkiem Jadro-
wym nalezy wykonywaé¢ tylko w tych wypadkach, gdy nie istnieje
mozliwos¢ obezwtadnienia /zniszczenia/ obiektu w rejonach
zeSrodkowania, w czasie rozwijania sie lub na podstawach wyjs$*=
oiowych® Najmniejsza diugos$¢ kolumny do ktérej dopuszczalne
Jest wykonywanie uderzen Jadrowych winna by¢ nie mniejsza Jak
8 /8 Uj/® r/ykonanie ognia do kolumny powinna poprzedzaé
wnikliwa analiza optacalnos$ci wykonania takiego zadania®

\/skaznikami oceny skutecznosci strzelania sa;
“ pewnie razona cze$¢ celu /kolumny/j
- nadzieja matematyczna razonej czesci powierzchni celu
/xolrnnny/;
~"max  “™MakByllbl/1$.e razona cze$¢ powierzchni celu /kolumny/
i prawdopodobienstwo uzyskania maksymalnie razonej
czes$ci celu*

Pewnie razona cze$¢ kolumny “ - Jest to taka cze$¢
dtugosci kolumny ~ktérej prawdopodobieAstwo razenia Jest nie
mniejsze niz 9™ Pewnie razona cze$¢ kolumny /L~/ Jest zasad-
niczym wskaznikiem skutecznos$ci strzelania, poniewaz méwi o
tym, ze w 90 wypadkach na 100, przy duzej ilosci strzelan,
bedzie razona nie mniejszg czes¢ celu niz Ten wskaznik
skutecznos$ci strzelania przyjmuje sie za podstawe przy okresleniu
wymaganej mocy wybuchu Jadrowego®

i“adzieja matematyczna razonej czes$ci kolumny /RL/ Jest
to Srednia oczekiwana wielko$¢ razonej cze$ci diugosci kolumny®
Nadzieja matematyczna razonej cze$ci kolumny /h}f;/ Jest to Sred-
nia oczekiwana wielko$¢ razonej czesci diugosci celu* Nadzieja
matematyczna mowi, ze w wyniku duzej ilo$ci doswiadczen S$rednio

na Jedno strzelanie przypadaé¢ bedzie taka wtasnie razona czesé
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dtugofici kolumny® Nadzieja matematyczna razonej czes$ci ko«
iumny przy jednym wybuchu nie moze byd traktowana jako zasad«
niczy wskaznik> poniewaz jest to warto$¢ Srednia i moze sie
ona nawet bardzo znacznie r6zni¢ od rzeczywistego wyniku®
Przy wiekszej ilosci wybuchdéw jadrowych /co najmniej piec¢/
nadzieje matematyczng mozna przyjmowa¢ jako jeden z zasadni«
czych wskaznikéw, poniewaz przy duzej ilo$ci doswiadczen
zbliza sie ona do prawdopodobienstwa®

tiaksymalnie razona cze$¢ kolumny /Lmax/ jest to naj«
wiekoza razona cze$¢ jej diugosci, mozliwa przy wybuchu o daw
nej mocy® Maksymalnie razona cze$¢ kolumny moéwi jaki moze by¢
maksyn”alny rezultat wybuchu jadrov«ego, gdy wybuch nastgpi
w $cisle okreslonym miejscu lub rejonie®

Jesli przyjmueniy, ze pod -pojeciem zwalczania KoXuiw
rozumie¢ bedziemy zwalczanie ludzi w samochodach /ludzi poza
ukryciem/ i ,udzi w czotgach, to podobnie jak przy celach
powierzchniowych, przyjmujemy, ze jes$li uzyskamy 40;.
cel bedzie zniszczony® °

Do oceny skutecznos$ci strzelania do koliimn stuzy oddziel-
ny wykres®
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Rys,30

Wcelu postugiYiania sie wykresem nalezy znadj

- moc tadunku w KT;

- rodzaj celu i rodzaj wybuchu;

« odlegtos¢ strzelania;

- diugosé kolumny;

Istota i kolejno$¢ pracy przy okre$laniu skutecznosci
strzelania do kolumn jest analogiczna: jak przy ocenie skuteoz*
nosci strzelania do celéw grupowych®

Przy wykonywaniu uderzenn do koliimn nalezy zwrécic
szczegblng uwage na wybodr punktu okresSlenia nastaw. Punkt
okreslenia nastaw nalezy wybiera¢ z takim wyliczeniem by
uwzgledni¢ predkos$é przesuwania sie kolumny. Znajac czas

potrzebny na prace X I oraz predko$é¢ przesuwania sie kolumny
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okresli¢ odlegtos¢ na jakg nalezy przesungl punkt
okres$lenia nastae za pomocg urzoru

d-VK.tpr

gdziet

d - odlegto$é na jaka nalezy przesunaé punkt okreslenia
nastaw/{

pji ~ czas od chwili wykrycia kolumny do chwili wykonania ude-
rzenia;

"k~ PAMSkosE przesuwania sie kolumny.
BXBbXOOLLUN

1. Uczebaik po strelbie opieratiwno-takticzeskimi rakietami.
Moskwa 1962 r.

2. Prowadzenie ognia rakietami z tadunkiem jadrowym i ocena
skutecznos$ci strzelania A.S.6. 1963 r.

3* Notatki z WKBDO w Liningradzie.
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