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W S T Ę P

Rakiety taktyczne oraz rak iety  operacyjno«taktyczne mogą byd 
uzbrojone w gło^yice bojowe napełnione ładunkiem Jądrowym, chemicznym 
lub zwykłym. Ta różnorodność ładunków umożliwia wykonanie przez wojska 
rakietowe na polu walki różnych zadań ogniowych*

Rakiety z ładunkiem Jądrowym wykorzystuje s ię  do niszczenia  
i  burzenia a w wyjątkowych wypadkach i  do obezwładnienia takich  celów  
/obiektów /  Jak}

środki napadu Jądrowego n ie p rz y ja c ie la ;
“ składy, bazy i  w arsztaty e la b o ra cji broni Jądrowej;
“ stanowiska dowodzenia /związków taktycznych i  operacyjnych/;
” s iły  żywe i  sp rzęt bojowy;
“ umocnienia typu polowego i  s ta łe g o ;
-  bazy i  składy zaopatrzenia;

-  s ta c je  kolejowe, obiekty przemysłu wojennego, urządzenia 
hydrotechniczne, porty i  bazy wojenno-morskie®

Rakietami z ładunkiem chemicznym można w sprzyjających  warшз.kach 
zniszczyć lub obezwładnić s i łę  żywą lub skazić sprzęt bojowy /teren /®

Rakietami z ładunkiem zwyk3ym prowadzi się  ogień w celu  n ękan ia  

s iły  żywej n ie p rz y ja cie la . wyjątkowych wypadkach można ich  używać 
do obezwładnienia s i ły  żywej i  środków ogniowych®

Pod pojęciem zniszczenia należy rozumieć tak ie  zadanie s t r a t  

lub zniszczeń,w rezu ltacie ,, których c e l  /o b ie k t/ t r a c i  zdolność bojową 
na długi czas.

Pod pojęciem obezwładnienia należy rozumieć zadanie takich  
s tr a t ,p r z y  których ce l /o b ie k t/ t r a c i  częściowo lub całkow icie zdolność 
bojową na określony czas lub zmuszony J e s t  do przerwania swej d z ia ła l­
ności bojowej.

Pod pojęciem nękania należy rozinnieć takie oddziaływanie ogniowe 

na s i łę  żywą w wyniku którego ce l J e s t  częściowo rażonj», obniża się  
stan moralny i  zdezorganizowana J e s t  normalna działaln ość i  odpoczynek 
w ciągu dłuższego czasu.

V/oJska rakietowe na polu walki wykonują;
-  pojedyncze uderzenia Jądrowe;
-  grupowe uderzenia Jądrowe;
-  zmasowane uderzenia Jądrowe;

Zasadniczym rodzajem s trz e la n ia  Je s t  pojedyńcze uderzenie
Jądrowe.
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drupoive uderzenia jądrowe -  to jednoczesne uderzenie  

kilkoma rakietam i na c e l ,  którego pełne rażenie nie może być 
uzyskane pojedydozym uderzeniem jądrowym lub użycie większej 
mocy ładunku je s t  niecelowe w warunkach danej s y tu a c ji  bojo­
wej ♦

Zmasowane uderzenie jądrowe -  to  ca ło k sz ta łt pojedyiiczych 
i  grupowych uderzeii jądrowych, wykonywanych jednocześnie lub 
w krótkich  odstępach czasu w celu zniszczenia /obezwładnie­
n ia / zgrupowad wojsk n ie p rz y ja c ie la . Uderzenia te  wykonuje się  
podczas pierwszego uderzenia, odpierania przeeiwuderzenia wojsk 
n ie p rz y ja c ie la , rozb ijan ia  głównego zgrupowania wojsk nieprzy­
ja c ie la  w bitwie spotkaniowej i  w innych podobnych sy tu a cja ch .
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Rażące działanie wybuchu jądrowego różni s ię  w zasadniczy 
sposób od rażącego d ziałan ia  innego wybuchu przede wszystkim 
pod względem s iły  i  charakteru rażen ia . S iłę  rażącego d ziałania  
wybuchu jądrowego wyraża się w ty siącach  ton /k ilo to n a ch / równoważ] î| 
nika trotylow ego, a rażące d ziałanie wybuchu -  przy pomocy zasad­
niczych czynników rażenia lub kombinowanego rażen ia  zależnego 

od wszystkich czynników.
Zasadniczymi czynnikami rażącymi wybuchu jądrowego sąs

przy wybuchu powietrznym:
-  fa la  uderzeniowa,
-  promieniowanie św ietlne;
-  promieniowanie przenikliwe;

naziemnym:
-  fa la  uderzeniowa;
-  promieniowanie św ietln e ;
-  promieniowanie przenik= 

liw e;
-  promieniotwórcze ska*= 

żenie terenu®

A. F a lą  uderzeniowa«

1 . s ta w c ie  i  rozchodzenie^si^^fali^uderzeniowej^®

Przy wybuchu jądrowym prawie błyskawicznie wydziela się  
olbrzymia ilo ś ć  e n e rg ii, podnosi się przy tym temperatura do 
rzędu kilku milionów stop n i. Produkty wybuchu posiadają bardzo 
wysoką temperaturę i  znajdują się  pod ciśnieniem  rzędu m ilio­

nów atm osfer.

Htjbuch
Strefo rozrzedzenia

P< Po

Czoto [afil uderzenie

Rijs.1. Struktura l̂ ali' uderzenionej
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ß^ozgrzane i  sprężone gazy nienapotykając na przeszkodę 

w otaczającym środowisku /oprócz pow ietrza/ ro z sz e rz a ją  s ię  z 
prędkością ponaddźwiękową. Rozszerzając się  sp rężają przylegające  
warstwy powietrza do dużej g ę s to ś c i , powstaje warstwa g ęsteg o , 
sprężonego powietrza, w którym gwałtownie podnosi się  temperatura 
i  c iśn ie n ie . Sprężone warstwy powietrza dążą do ro zszerzan ia  się  
i  sp rężają  kolejne zewnętrzne warstwy powietrza,w których  znowu 
gwałtownie wzrasta c iśn ien ie  i  tem peratura. Jednocześnie z tym, 
cząsteczk i powietrza przem ieszczają się  w sprężonych warstwach 
w stronę od środka wybuchu. V/ ten sposób przekazywana j e s t  energia  
wybuchu od jednej warstwy powietrza do drugiej z prędkością ponad- 
dźwiękową, Powstaje f a la  uderzeniowa,na wytworzenia k tó re j ziAżywa 
się  około 505̂  c a łe j en erg ii wybuchu jądrowego.

Palą uderzeniową będziemy więc nazywać s tr e fę  sprężone­
go pow ietrza, rozprzestrzen iającego s ię  z prędkością ponaddźwię­
kową we wszystkich kierunkach od środka wybuchu.

Przednia g ran ica  f a l i  uderzeniowej nazywana j e s t  fron­
tem /czołem / f a l i  uderzeniowej.

Ha czole f a l i  uderzeniowej występuje największe c iś n ie ­
nie sprężonego pow ietrza, W kierunku od czoła  f a l i  uderzeniowej 
do środka wybuchu ciśn ie n ie  stopniowo obniża się  do c iśn ie n ia  
atmosferycznego, za którym postępuje s tr e fa  roz^rzedzonego po­
w ietrza , w której ciśn ien ie  je s t  niższe od atmosferycznego.'^

W wyniku ruchu cząsteczek powietrza z daną prędkością  
powstaje dynamiczny /prędkościowy/ napór pow ietrza, o prędkości 
do 100 ra/sek. i  w ięcej.

W s tr e f ie  rozrzedzonego powietrza cząsteczk i pow ietrza 
przem ieszczają się  w kierunku do środka wybuchu t j ,  w stronę  
przeciwną kierunkowi rozp rzestrzen ian ia s ię  f a l i  uderzeniowej.

W miarę oddalania się  czoła f a l i  uderzeniowej od środka 
wybuchu zwiększa się  i lo ś ć  wprowadzonego w ruch pow ietrza.  ̂
Głębokość s tre fy  sprężonego i  rozrzedzonego powietrza w miarę 
wzrostu czasu powiększa s i ę ,  a ciśn ien ie  na czole f a l i  uderze­
niowej zmniejsza s ię .  P ala  uderzeniowa stopniowo zanika 
p rzek ształcając się w fa lę  dźwiękową, która też po pewnym 
czasie  zanika.



• 7 -

 ̂ Fala pQdQjqcQ 

Falo odbita

^4 ^

Г V? \

^  Fala czopowa 
^ -------------------

5 ire[a dalsza Słrefa 
bliższa 

R < H
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S ire fa  dalsza

I^ys.2

Powstanie i  rozprzestrzen ian ie się  f a l i  uderzeniowej 
zależy od rodzaju wybuchu« Podczas wybuchu powietrznego w 
pierwszej chw ili powstaje powietrzna sferyczna f a la  uderzenie- 
wa»rozchodząca s ię  we wszystkich kierunkach z prędkoiścią ponad“ 
dźwiękową -  j e s t  to  tak zwana padająca fa la  uderzeniowa* Przy 
spotkaniu padającej f a l i  uderzeniowej z powierzchnią ziemi 
następuje zahamowanie ruchu cząsteczek  powietrza i  ciśn ien ie  
gwałtownie w zrasta w re z u lta c ie  czego^ w rejo n ie  rzutu  punktu 
wybuchu na ziemi powstaje fa la  odbita«
C iśnienie na czole f a l i  odbitej je s t  2 do 8 razy większe od 
ciśn ie n ia  na czole f a l i  padającej«

Fala odbita d ziała  w granicach tzw. s tre fy  b liż sz e j  
o promieniu R ^  H« '

Za s tr e fą  b liższą  następuje nakładanie się  f a l i  padającej 
z f a lą  odbitą -  powstaje czołowa f a la  uderzeniowa» która  
rozchodzi się  sferyczn ie  wzdłtiź powierzchni ziemi« C iśnienie  
na czole czołowej f a l i  uderzeniowej je s t  około 4 -5  razy większe 
od ciśn ien ia  swobodnie rozchodzącej się  f a l i  sferyczn ej /pada­
j ą c e j /  na tych samych od ległościach  od m iejsca wybuchu«

Można więc stw ierd zić, że podczae wybuchu powietrzne­
go na powierzchni ziemi powstaje s tr e fa  podwyższonego c iś n ie -  

n iai w b liższej s t r e f ie  -  od c iśn ie n ia  f a l i  o d b ite j, w dalszej 
s t r e f ie  -  od ciśn ie n ia  w czołowej f a l i  uderzeniowej«
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Szybkość rozchodzenia się  czołowej f a l i  uderzeniowej 

w początkowym okresie znacznie przekracza szybkość dźwięku a 
następnie zmniejsza się  do szybkości dźwięku* Na odległość 1 do 
1 ,5  km «d wybuchu^fala uderzeniowa przechodzi w ciągu 2 sek , na 
odległość 2 km w ciągu 5 sek i t d . do k ilk u d ziesięciu  sek*

Podczas wybuchu naziemnego fa la  uderzeniowa ma k s z ta ł t  
s ta le  rosnącej półkuli* Cała energia wybUchu w tym wypadku 
zainknięta je s t  w o b jęto ści dwukrotnie m niejszej niż podczas 
wybuchu powietrznego. Nieznacza część en erg ii wybuchu /k ilk a -  
procent/zużywana je s t na defornację gruntu a pozostała część  
en ergii przenoszona wraz z f a lą  uderzeniową* Na małych od ległoś­
ciach  od pimktu wybuchu ciśn ien ie  w f a l i  uderzeniowej sięg a  
dziesiątków ty sięcy  atm osfer a w miarę oddalania c iśn ie n ie  szybko 
obniża się*

2* biczbowe^charakterystyki^fali__uderŁ€niowejJ*

Pala uderzeniowa charakteryzuje się  następującymi 
zasadniczymi parametramij

«• Л  pf -  nadciśnienie na czole f a l i  uderzeniowej
2

/w kg/cm i\

-  X  + czas trw ania fazy sprężania /w sek /;
-  X  r- czas trwania fazy rozrzedzenia /w sek /j
-  ^ “ zmiana ciśn ie n ia  /n ad ciśn ien ia / powietrza w

f a l i  uderzeniowej w zależn ości od czasu  
2

/w kg/cm /•
W ielkości wymienionych parametrów zależą od mocy wy­

buchu, od ległości od m iejsca wybuchu, a także od rodzaju  
wybuchu.

Nadciśnienie na cnole f a l i  uderzeniowej je s t  głównym 
parametrem charakteryzującym rażące działanie każdego wybuchu* 
V/ielkość A  p  ̂ zależy od mocy wybuchu i  od ległości*

Dla wybuchu naziemnego nadciśnienie na czole f a l i  ude­
rzeniowej p^/ można ob liczyć ze wzoru;

n  -  1 .0 6 + 4 ,3  + 1 3 ,9  ~ f » -
“ R R-* cm

gdzie;
-  trotylow y równoważnik f a l i  uderzeniowej wybuchu jąd ro­

wego naziemnego równy połowie równoważnika tro ty lo ­
wego /w kg/
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q^U ■ 0*5 q

R -  odległość od środka wybuchu /w m etrach/.
Podczas wybuchu powietrznego wielkość nadciśnienia na 

czole  f a l i  uderzeniowej) można o k re ślić  za pomocą wzoru;

Л  ̂ A r, ^ ^ f + 1  R + H

 ̂ Ap^+7 2R cm

gdzie: 

A P fu

Л р fu

,APf  ̂ jednorodnej atmosferze pow ietrznej, wylicza 
się  wzoru;

0 .8 4  *  2 .7  *  7 Щ -

R m « odległość od środka wybuchu /w m/.

R_ -  odległość od punktu rzutu środka wybuchu /w m/

H -  wysokość wybuchu /w m ./ 

i wzorć
jądrowego o mocy q « 30 Kf.

Według powyższych wzorów określono Zl p  ̂ dla wybuchu
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/»ja<iliaując tabelę i  wykres nasuwają się  następujące wnioski^
ł* v''-.

1* Nadciśnienie na czole f a l i  uderzeniowej w rejpnie-wybuchu
je s t  znacznie większe przy wybuchu naziemnym niż przy /
powietrznym, ale jednocześnie na większych od leg ło ściach  
je s t  odwrotnie.

2 . V/ miarę wzrostu wysokości wybuchu powietrznego spadek nad­
ciśn ien ia  przy wzroście od ległości jes4  łag od n iejszy .

3 . Czas trwania fazy sprężania /czas^ d ziałan ia  fall^^SSerzenio-
wej/ + ma znaczenie podczas rozpatrywania burzącego 
działania wybuchu. Burzące działanie zależy nie tylko od 
w ielkości p  ̂ lecz  i  od czasu jego d ziałan ia  /  T  + / .

Czas działania f a l i  uderzeniowej zmienia s ię  w odwrotny spo­
sób niż wielkość nadciśnienia tzn , w zrasta wraz ze wzrostem
O dległości. 2

Zmienność t  + w zależn ości od E podczas naziemnego wybuchu
o mocy 30

|H/m/ i 200 |300 j 4OO j 500 j 600 ! 800 1 1000 1 1250 ! 1500 1 2000 i ЗООО i
I — — I----"ł*---- 5---- ----- — J--- — I— - — f --- — ł-— — — #— ---- 1--- — ł-— -- I
| /e e k / j 0 ,3  j 0 ,4  0 ,46  i 0 ,5 2  i 0 ,5 7  I 0 ,6 5  i 0 , 7 5 !  0 ,8 0  | 0 ,9 0  11 ,0  | 1 ,3  |
*_______:_______ L _*_____ „ i ______*______ L«_____«L______ I______ !_______?____   J

Rysc4
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z t a b e l i  i  wykresu w ynika, że  czas o d d zia ływ an ia  f a l i  

uderzeniow ej j e s t  w iększy na w iększych  o d le g ło ś c ia c h . V/ynika 

to  z  p ręd k o ści f a l i  u d e rze n io w e j, k tó ra  w miarę w zrostu  od*= 

l e g ł o ś c i  m a le je .

Zmianę c iś n ie n ia  p o w ietrza  w f a l i  uderzeniow ej w za-* 

le ź n o ś c i  od czasu  c h a ra k te ry z u je  w ykres.

R ys.3
Reasm ując powyższe rozważania można stw ierd zić, żej

1 . Zasadniczym parametrem f a l i  uderzeniowej w-ybuchu jądrowego 
je s t  nadciśnienie na czole f a l i  uderzeniowej, i  w przeważa** 
ją ce j i l o ś c i  wypadków rażące działanie f a l i  uderzeniowej 
charakteryzuje się przy pomocy tego właśnie parametru.

2 . Jako wielkość nadciśnienia powodującego rażenie s iły  żywej 
znajdującej się poza Ukryciami przyjmuje się  A  p ^
od 0 ,2  do 0 ,2 5  kg/cm . Przy takim nadciśnieniu powstają 
lekkie porażenia. Za śm iertelne uważa się A  p  ̂ 1
kg/cm'
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3 , ij^Cfflieniov.'^ie św ietln e#

Promieniowanie ś w ie t ln e  J e s t c z ę ś c ią  o g ó ln e j e n e r g i i  

wybuchu Jądrowego /o k o ło  30- 40:--/* J e s t to  przede w szystk im  

e n e rg ia  c ie p ln a , k tó ra  r o z p r z e s tr z e n ia ją c  s ię  na duże o d le g -  

a^osci może wywołać o p a rz e n ia , z a p a lić  różne m a te r ia ły ,  a na*» 

■ êt to p ić  meta.le# Z tego  te ż  w zględu prom ieniowanie ś w ie t ln e  

J e st Jednym z ra żą cy ch  czynników wybuchu Jądrowego#

O o lic z o n ia  te o re ty c z n e  i  n ie k tó r e  dane eksperym entalne 

w ykazują, że prom ieniowanie ś w ie t ln e  podczas wybuchów Jąd ro­
wych wynosi:

-  o mocy 5 KT -  Eprom « 1 ,5  . 10^  ̂ c 9 l
-  o mocy 20 KT -  Łprom a 6 • 10 c a l

-  o 2Юсу 100 I-er -  Kprom « 3 • 10 ^̂  oel^

irom ieniow anie ś w ie t ln e  c h a ra k te ry z u je  s ię  ta k im i para** 
re tra m i Jak:

4  n a tę że n ie  prom ieniow ania, c z y l i  i l o ś ć  e n e r g i i  ś w ie t ln e j
2

wypromieniówenej z 1 cm p ow ierzch n i w c ią g u  1 sekundy 
cal/cm  « sek j

t  “ cz a s  tr ,7an ia  promieniowania#

i'»atężenie prom ieniowania św ie tln e g o  z a le ż y  ty lk o  od 

tem peratury źró d ła  i  można Je o b lic z y ć  za  pomocą wzoru:

Jo I

g d z ie :  
)

6 w spółczynnik s t a ł y ,  równy 1 ,3 7  # 10^^ cal/cm^ . se k  .  stop^

T -  tem peratura ab so lu tn a  pow ierzchni p ro m ie n iu ją ce j w ^K.

ITas Jednak in t e r e s u je  n ie  i l o ś ć  e n e r g i i  w yprom ieniow anej,

le c z  i l o ś ć  e n e r g ii  ś w ie t ln e j  p ad ającej p rze z  c a ły  c z a s  prom ie-
2

niow ania na 1 cm pow ierzch n i czo ła^ zn ajd u jącego  s ię  na o k r e ś lo n e j 

o d le g ło ś c i  od środka wybuchu#

Ponieważ prom ieniowanie św ie tln e  ro zch o d zi s ię  we w s z y s tk ic h  

kierun kach  / s fe r y c z n ie /  wobec tego  w y d z ie la ją c a  s ię  e n e rg ia  

ś w ie t ln a  b ęd zie  ro zk ład an a na pow ierzchnię k u l i  o prom ieniu  R# 

Z n a jąc  ogóln ą i l o ś ć  e n e r g i i  ś w ie t ln e j ,  Jaka 'lo s t a ła  

w yd zie lo n a  podczas wybuchu /Eprom/ m o żn a 'o b liczyć  i l o ś ć  ener^._i 

p rzy p a d a ją ce j na 1  cm pow ierzch n i c i a ł a  poddanego promieniowaniu#
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-  przy wybuchu powietrznym i

U Б prom -k/R -  r/  — ж e
4TT r^

-  p rzy  wybuchu naziemnym:

u .  . 21Ц
4 '3T R

( c a l/  cm )̂

»k /R -  r/ (ca l/  cm ]̂

X  \
/

OGNtSTA

V
/ I7 7 ^  ŻT

/  \ \ I /
 ̂у  POLKULA Y  ^

! ( QßMtöTff \ \
// , -  // -  // -  "fr-  -  h -

' /
\

\
/

Ч
/

a / raUCH POV/IbTRZNY b/ V/Y3UCH NAZIB^IY

Rys* 6

g d z ie :

к -  w spółczynnik o s ła b ie n ia  prom ieniowania p rze z  atm osferę 
-1. w kra , ś re d n i d la  c a łe g o  widma promieniowania®

U “1/ k ^ “^ - km } D -  w id z ia ln o ść  atm osfery w km/;

r  i  R -  ś re d n i promień ś w ie c ą c e j s fe r y  i  o d le g ło ś ć  od 

śroaka wybuchu w km®

W artość *’U*' p r z y ję to  nazywać impulsem św ietlnym *

Impuls ś w ie tln y  j e s t  to  i l o ś ć  e n e r g ii  ś w ie t ln e j  p rzy -  

p a d a ją c e j na 1 hm pow ierzch n i p ro sto p a d łe j do kierunku 

ro zch od zen ia  s ię  prom ieniowania w c z a s ie  c a łe g o  p’̂ omieniowania®
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C zęsto  s to s u je  s ię  takrfei p o ję c ie  tzw . efektyw n y im puls

ś w ie tln y  /Ue c a l
2 П 72 / ,  k tó ry  p ra k ty c z n ie  w sposób

ę cm sek

jednoznaczny o k re ś la  zd oln ość z a p a le n ia  lu b  ra ż e n ia  prom ien io­

wania św ie tln e g o  wybuchu jądrowego*

tJe / ^ t  / .  0^8 и * - Ś Ł
W . o i b '.ŝ

£ - ł —
cm^sek 1/2

W artość im pulsu św ie tln e g o  i  efektyw nego im pulsu 

św ie tln e g o  bardzo zn a czn ie  m aleje wraz ze wzrostem o d le g ło ś c i  

O rien ta cy jn e  w a r to ś c i  efektyw nego Impulsu ś w ie tln e g o

Ue

R /т/
c a l

cm sek

' c a l  \— ^------------------  podczas wybuchu naziemnego o mocy q» 30 KT*
ĉm sek ' /

^ ----------------------- , ------------------------ j -------------------------^ ----------------------------------j -------------------------------- j --------------------------------- j -----------------------------j ---------------------

j 300 ! 600 i 900 1 1200 1 1500 | 1800 | 2100 | 2400 j--------------- -̂-------- j--------^-------- Ą------------ 1----------- Ą------------^---------- 1---------- j

1 / 2  j 295 i 128 j 58 ,5  | 3 1 ,0  J 2 0 ,0  | 1 4 ,0  | 1 0 ,0  j 8 ,0  j
-i J  J  i  J-. 4 i

(m)

Rys*7f
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PromieniovDanie ś w ie tln e  r a z i  p rzez  p a le n ie  i  

w zględ n ie  p rzez op arzen ie  i  d z ia ła n ie  na w zrosk u lu d z i  /zwijs- 

rzą t/«  Różne c i a ła  d la  ic h  zw ęgleniap/oparzenia/w ym agają róża­

n e j i l o ś c i  e n e r g i i  ś w ie t ln e j  i  d la te g o  za za sa d n iczy  para« 

m etr rażącego  d z ia ła n ia  prom ieniowania ś w ie tln e g o  przyjm uje 

s ię  efektyw ny im puls ś w ie tln y  lub  im puls ś?<ietlny«

Czas trw an ia  promieniovmnia j e s t  różny w z a le ż n o ś c i  od, 

mocy wybuchu jądrowego i  trwa od 3 do 8 sekund, jednak we 

w szy stk ic h  wypddkach za sa d n icza  czę śc  e n e r g ii  prom ieniowania 

św ie tln e g o  /o k o ło  85/V w y d zie la  s ię  w c ią g u  p ie rw s z e j sekundy 

po wybuchu małego k a lib r u  i  p ierw szych  dwóch sekund po wybu» 

chu dużego k a lib ru *

Prom ieniowanie p rze n ik liw e  j e s t  jedną z c h a r a k te iy e ty s z “  

nych cech wybuchu jądrow ego, k tó ra  odróżnia go od wybuchów 

zw ykłych pocisków i  bomb lotniczych®

^'romieniowaniem przenikliw ym  nazywa s ię  emitowane p©d,=- 

cz a s  wybuchu prom ienia gamma i  n eutron y, k tó re  rozchodzą s ię  

z bardzo dużą p rę d k o ścią  na duże odległości®  W łaściw o ścią  

tego  prom ieniowania j e s t  m ożliwość p rze n ik a n ia  p rze z  różne przeszłej 

dy i  szkodliw e o d d ziaływ an ie  na organizmy żywe p rzez jo n iz a c ję  

żywych 1 tkanek i  organów® N a tężen ie  prom ieniowania m aleje  gwał® 

townie wraz z unoszeniem s ię  obłoku wybuchu jąd row ego, d la te g o  

te ż  przyjm uje s i ę ,  że  czas trw an ia  prom ieniowania gaaima wynosi 

około 10 sek® a czas  pm m ianiow ania neutronowego j e s t  je s z c z e  

k ró tszy *  Podczas oceny szko d liw ego  d z ia ła n ia  prom ieniow ania, 

jak o  w skaźnika /param etru/ używa s ię  p o ję cltt ''dawka prom ienio­

w ania” Д) ./ ® Uawka prom ieniow ania j e s t  sumą dawki promienio-»
Jr'*'Wania gamma /D -^  /  i dawki promieniowania neutronowego /Dn/®

D.pr r Dn

I>awka prom ieniowania j e s t  to  c a łk o w ita  l i c z b a  par j©»
3 -nów wytworzonych w 1  cm ośrodka p rzez c a ły  c z a s  d z ia ła n ia  

prom ieniow ania.

Dawkę prom ieniowania gamma wyraża s ię  w rent'^enach / г/

х/ Rentgen / г /  j ą s t  to  taka dawka prom ieniowania gamma, p rzy  
k tó r e j w 1 cm"* ęuchego p o w ietrza  o tem peraturze Ô C i  c iś «  
n ie n iu  760 mm s .̂. r t .  p ow staje  2®08 . 10 p ar jonów niosą«® 
cych jed n o stkę  e le k tr y c z n ą  ładunku*

ж/
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a da'-7TAą prcmienio\4ania neutronowego -  w b io lo g ic z n y c h  r e n tg e -  

norównoważnikach / b r r / .  D z ia ła n ie  1 b rr  j e s t  równe d z ia ła n iu  

1  r*
D la  oceny n a tę ż e n ia  prom ieniowania używa s ię  p o ję c ia  

” moc daw ki” wyrażona w ren tgen ach  / b ió le tiic z n y c h

rentgsnorownoważnikach/ w je d n o stc e  cza su  ^r/godz.^

-L>awka prom ieniow ania bardzo gw ałtow nie m ale je  p rzy  

w zro śc ie  o d le g ło ś c it  oraz w zrasta  stopniow o, w miarę upływu

czasu  od wybuchu. TABDLA 4
O rie n ta cy jn e  w a r to ś c i  dawek prom ieniowania

p o d c z a s  v^ybuchu j ą d r o w e g o  o m o cy 3 0  KÜ

i
j C d l e g ł o ś ć  o d  
1p u n k t u  z e r o w e g o  
1 /w  m /

т
I
1
1
1
1

N a z ie m n y 1
1
1
1
i

P o w i e t r z n y

! 3 0 0 1
i p o n a d  4 0 0 . 0 0 0

r
1 p o n a d  3 0 0 . 0 0 0

! 4 0 0 1 265.500 i
1 212 .500

i 500 1 109.000 1
1 8 8 . 0 0 0

* 6 0 0
1
i 52.500 1

1 4 2 .5 0 0
i 700 i

i 23.750 1
i 19 .290

|f 8 0 0
1
1 13.150 1 10 .650

! 900 i
i 7 .250

1
ł 5 . 8 $ 0

i 1000 1 3 .925
i
1 3 .1 7 5

[ i l O O ( 2.100 ł
1 1 .7 0 0

jl2 0 0 ( 1.175 1
1 955

i 1300 i
1 650 t 530

i 1400 1
i 390 1 3 1 0

! 1500 1 235
1

195
1600 1 130 i 105

[ 1700
ł

60 . . . 1 . 45
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Dpr (г)

ZbllJbMOSC DAWKI IKOHIKNIOWANIA

R ys. 8

R czp a tru ją c  o d d z ie ln ie  prom ieniowanie garrona i  neutron©* 

str.’ie r d z ić  n a le ży *  że  dawka prom ieniowania gamma zn aczn ie  

p rzew yższa  dawkę prom ieniowania neutronowego9 Duże znaczeni© 

d la  in ten syw n o ści prom ieniow ania neutronowego* raa grubość 

skorupy g ło w icy  i^ldrowej * im w ięk sza  grubość tyra in te n sy w n ie j*  

sze  promieniowanie»

Prom ieniowanie p rze n ik liw e  wywołuje tzw» chorobę promie* 

n iow ą, k tó rą  poprzedza zw ykle ok res u tajon y*

terenu»

Prom ieniotw órcze sk a że n ie  teren u  n a stę p u je  wskutek opa­

d an ia  prom ieniotw órczych produktów, pow stałych  podczas wybuchu 

jądrow ego, na ziem ię^zarówno w m ie jscu  wybuchu ja k  i  na dro* 

dze przesuw ania s ię  obłoku prom ieniotw órczego* W r e jo n ie  wybuchu 

p ow staje  te ż  sk a że n ie  na sku tek  w ytw orzenia s ię  prom ieniotw ór­

c z o ś c i  g le b y  pod wpływem d z ia ła n ia  neutronów*
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ö to p is ii  sk a że n ia  prom ieniotw órczego oraz rozm iary skażon ej 

s t r e f y  z a le ż ą  od ro d za ju  i  mocy wybuchu, a tak że  od wammków 

m eteo ro lo g iczn ych  i  ch ara k te ru  terenu*

S to p ie ń  prom ieniotw órczego sk a że n ia  o k r e ś la  s ię  p o ję ­

ciam i "dawka prom ieniow ania" albo "n a tę ż e n ie  prom ieniow ania 

b eta  i  gamma" mierzonymi przy pov^ierzchni ziem i w ren tgen ach  

/ г/  a lb o  w rentgenach na godz* / г /g o d z/ .

Prom ieniotw órcze sk a że n ie  te re n u , w o d ró żn ie n iu  od 

tr z e c h  pozosta|:ych ra żą cy ch  czynników^utrzym uje s ię  d łu g o .

Xi początkow ych okrasach  dawka prom ieniowania s t a le  r o ś n ie  p rzy  

zm niejszającym  s ię  n a tę ż e n iu , a n astę p n ie  m a le je .

i^ajwiększe prom ieniotw órcze sk ażen ie  te re n u  w ystę p u je  

podczas wybuchów naziem nych, podczas wybuchów p o w ietrzn ych  promie­

n io tw ó rcze  sk ażen ie  te re n u  w ystępuje za sa d n iczo  ty lk o  w r e jo n ie  

wybuchu i  j e s t  tym m n ie jsz e , im w iększa  j e s t  wysokość wybuchu.

iiażące d z ia ła n ie  tego  czynnika ra ż e n ia  j e s t  bardzo 

z b liż o n e  do rażącego d z ia ła n ia  prom ieniowania p rz e n ik liw e g o .

Reasumując rozw ażania  na temat rażącego  d z ia ła n ia  wy- 

bizchu jądrow ego s tw ie r d z ić  n a le ż y , że  ra żą ce  d z ia ła n ie  wybuchu 

jądrow ego j e s t  w ie lo stro n n e  ze względu na występowanie c z te r e c h  

za sa d n iczy ch  czynników r a ż e n ia .  W z a le ż n o ś c i  od ro d za ju  c e lu ,  

ro d za ju  i  mocy wybuchu oraz o d le g ło ś c i  od wybuchu może n a s tą p ić  

ra ż e n ie  od w szy stk ic h  lu b  od n ie k tó ry c h  ty lk o  czynników .

Zasadniczym i czynnikam i r a ż e n ia ’ sąj 

a/ Podczas wybuchu pow ietrzn ego;

1 .  F a la  uderzeniow a, k tó r e j  rażące  d z ia ła n ie  c h a r a k te r y z u je  

przede w szystkim  n a d c iś n ie n ie  na c z o le  f a l i  u d erzen iow ej 

^ P ^  wyrażona w kg/cm^.

2 . Prom ieniowanie ś w ie t ln e  -  główny param etr im puls ś w ie t ln y  

U (cal/cm^) lub  efektyw n y im puls ś w ie t ln y

c a l

cm sek )
3» Promieniowanie przenikliwe charakteryzujące się  dawką 

promieniowania Dpr * D ^  lub natężenie promie­
niow an ia Ppr

b/ Podczas wybuchu naziem nego;
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Oprócz tr z e c h  w yżej wymienionych czynników ra żą c y c h  występ 

' pu jących  podczas wybuchu p o w ietrzn ego , przy wybuchu naziem=» 

nyra w ystępuje czw arty  czyn n ik  -  prom ieniotw órcze sk ażen ie  

teren u  -  ch a ra k te ry zu ją c e  s ię  dawką prom ieniowania b eta  
i  gamma

II»  igAWA^RAŻĄCBGO^^ęZIAŁANIA^^ JAl>ROVffiGO

Pod pojęciem  prawa rozumiemy za le żn o ść  fu n k cy jn ą  między 

dwoma w ie lk o śc ia m i /m iędzy zmienną z a le ż n ą  i  zmienną n ie za le żn ą / .

^ = W

W o d n ie s ie n iu  do ra ż e n ia  c e lu  będą to z a le ż n o ś c i  po® 

m iędzy prawdopodobiełistwera ra ż e n ia  c e lu  a mocą wybuchu, rośd sa- 

jem wybuchu, oddaleniem  wybuchu od celu»

P * f/ q /  q -  moc wybuchu

p ® f/R/ H -  o d d alen ie  wybuchu od celu®

R o zp a tru ją c  ra żą ce  d z ia ła n ie  wybuchu jądrow ego posłu®
•’’iw ać s ię  będziemy dwoma prawami:

1 » ‘"Warunkowe prawo ra ż e n ia  

2 , “ P łaszczyznow e prawo rażenia*.

Podczas wybuchu jądrow ego, w wyniku rażącego  d z ia ła n ia  

p o szczegó ln ych  je g o  ra żą cy ch  czynników , c e l  może być rażony w 

różnym sto p n iu , w z a le ż n o ś c i  od w ie lk o ś c i  za sa d n iczy ch  para“  

metrów czynników r a ż e n ia /  Z^p^, Ue^, Dpr/®

W p raktyce  ro z r ó ż n ia  s ię  c z t e r y  sto p n ie  r a ż e n ia i  

a/ w d d n ie s ie n iu  do s i ł y  żyw ej:

1 .  śm ie rte ln e

2 , c ię ż k ie  

3 * śre d n ie  

4 » lek k ie»

b/ w o d n ie s ie n iu  do te c h n ik i  bojow ej:

1» ca łk o w ite  z n is z c z e n ie  

2* c ię ż k ie  uszkod zen ie 

3 » śre d n ie  u szkod zen ie  

4 » le k k ie  uszkodzenie®

W toku w a lk i in t e r e s u ją  s t r z e la ją c e g o  w z a s a d z ie  dwia 

m o żliw o ści -  c e l  b ę d zie  rażo n y , czy  n ie  b ęd zie  rażony®
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Za c e le  rażone uważa s ię  t e ,  k tó re  będą rażone w s to p n iu  n ie  

mniejszym n iż  średnim*

le n  sam ra żą cy  czyn n ik  wybuchu jądrowego w ró żn ych  wy­

padkach może r a z ić  ten  sam c e l  w różnym sto p n iu  i  d la te g o  zaw czasu 

możemy © kreślić  je d y n ie  prawdopodobieństwie r a ż e n ia  c e lu  w o k re ś­

lonym stopniu«

W ielk o ści prawdopodobieństwa r a ż e n ia  c e lu  w określonym  

sto p n iu  od określon ych  czynników ra ż e n ia  podaje warunkowe prawo 

rażen ia«

r a ż e n ia .

Warunkowym prawem ra ż e n ia  nazywamy prawo w y ra ża ją c e  

za le żn o ść  pomiędzy prawdopodobieństwem r a ż e n ia  c e lu  a w ie lk o ś c ią  

rażącego  czynnika«

W ie lk o śc i prawdopodobieństw r a ż e n ia  c e lu  p oszczególn ym i 

czynnikam i ra ż e n ia  wybuchu jądrowego o k reślon o  metodą d o św ia d c za l­

ną. O p ie ra ją c  s ię  na tw ie rd z e n iu , że przy d użej i l o ś c i  dośw iadczeń 

c z ę s to ś ć  zd arzeń  j e s t  b l is k a  praw dopodobieństu^ przyjęto w a rto ś" '!  c z ę s t o ś ’ 

c i  r a ż e n ia  celów poszczególn ym i rażącym i czynnikam i^jako w a rto ś­

c i  prawdopodobieństwa r a ż e n ia  c e lu  tymi rażącym i czynnikam i«

Ponieważ różne c e le  w różnym s to p n iu  są  rażone tym 

samym rażącym  czynnikiem , wobec tego  d la  każdego ro d za ju  c e lu  będą 

inne prawa warunkowe«

V/arunkowe prawo r a ż e n ia  oznacza s ię j  

p/raź/ -  prawdopodobieństwo ra ż e n ia  danego c e lu  w z a le ż n o ś c i

od w ie lk o ś c i  n a d c iśn ie n ia  na c z o le  f a l i  u d e rze n io w e j; 

prawdopodobieństwo ra że n ia  danego c e lu  w z a le ż n o ś c i  

od w ie lk o ś c i  efektyw nego im pulsu ś w ie tln e g o ; 

prawdopodobieństwo ra że n ia  danego c e lu  w z a le ż n o ś c i  

od w ie lk o ś c i  c a łk o w ite j dawki prom ieniow ania.

W arto ści warunkowego prawa ra ż e n ia  różnych celów  zebran e 

są  w s p e c ja ln e  tablice®

A oto  w a rto śc i prawdopodobieństwa r a ż e n ia  s i ł y  żyw ej 

o d k ry te j w z a le ż n o ś c i  od Д  p^, 2>pr w s to p n iu  n ie  m niej

n iż  średnim®

p /raż/ Ue^/ -

p /raż/ Dpr/ -





Rs .9  warunkowe ШАУЮ RAŻENIA BIŁY ŹYYffiJ ODKRYTEJ W STOINIÜ
n ie  liniej n iż  średnim

■' ■ I
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^PfĄ

Rys. Ю WRUNKORC РШШ RQZRNIQ CZOŁGP $RDJNI£GO

H ys.lO
SnaJtiC w ie lk o e c i  paremetrovs? p o szczegó ln ych  i^ażąoych. 

czynnikoiiv na różn ych  o d le g ło ś c ia c h  od wybuchów można ckr-eś=' 

l i c  prawdopodobieństwo ra ż e n ia  c e lu  tymi czynnikami®

losłu givgan ie  s ię  warunkowym prstî -ein ra ż e n ia  w praktyce  

j e s t  niewygodne, l/ygod n lejsze  j e s t  pra^^o w yrażające  zależnoó'. 

prawdopodobieństwa ra ż e n ia  c e lu ,  od od daierJa wybuchu od ce-- 

lu® Z ależn ość ta k ą  w yraża p łassczyzn cw e prawo rs'^-^nia«,

-i łoszczyznovi!ym prawem ra że n ia  nazjrwamy prawo wyraża®- 

ją c e  za le żn o ść  pomiędzy prawdopodobieństwem ra ż e n ia  c e lu  a 

w ie lk o ś c ią  od d alen ia  wybuchu od c e lu  /na p ła s z c z y ź n ie / *
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R y s .11
P o ło że n ie  punktu na p ła s z c z y ź n ie  o k re ś la  s ię  pare^

w spółrzędnych / x , z/  w zg lęd n ie  o d le g ło ś c ią  i  kątem / г , ' f  /*

l>la nas istotn ym  je s t  ty lk o  o d d alen ie  Rj k tó re

« 2 2  
R s X + z

j

P łaszczyznow e prawo ra ż e n ia  o b lic z a  s ię  d la  w s z y s t­

k ic h  m ożliwych oddaleń wybuchu od c e lu  na podstaw ie waiunkO”* 

wego prawa ra ż e n ia  d la  wybuchów jądrowych o ró żn e j mocy^ róź= 

nej w ysokości i  do różn ych ce ló w .

Sposób o b lic z e n ia  płaszczyznow ego prawa rażen ia?

1® U s ta la  s ię  k o le jn e  m ożliw e od d alen ie  wybuchu od c e lu  np* 

100, 200, 300, 500 i t d ,

2 , Ra podstaw ie mocy, ro d z a ju  i  w ie lk o ś c i  wybuchu o k re ś la  

s ię  z odpowiednich t a b e l  lu b  wykresów w ie lk o ś c i  ra żą cy ch  

czynników na tych  / p r z y ję ty c h /  o d le g ło ś c ia c h  od'wybuchu®
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Зо Według w ie lk o ś c i  ra żą cy ch  czynników /na ty ch  o d le g ło ś c ia c h /  

z ta b e l  lub wykresów warunkowego prawa r a ż e n ia ,  o k re ś la  

s ię  w a rto śc i prawdopodobieństwa ra ż e n ia  c e lu  /w z a le ż n o ś c i  

od od d alen ia  wybuchu od c e lu / ,  c z y l i  p łaszczyzn ow e prawo 

ra ż e n ia

a/ Płaszczyznow e prawo ra ż e n ia  w o d n ie s ie n iu  do te c h n ik i 

bojowej ,

Zasadniczym  czynnikiem  rażącym s p rz ę t bojowy j e s t  

f a l a  uderzeniow a, / t j *  n a d c iśn ie n ie  na c z o le  f a l i  uderzeni©»- 

w ej/ d la te g o  te ż  p ła szczy zn o 7ve prawo ra że n ia  te c h n ik i  bojowej 

o b lic z a  s ię  ty lk o  na podstaw ie Д  P o zo sta łe  ra żą c e  czyn­

n i k i  wybuchu jądrow ego te ż  w yw iera ją  pevme d z ia ła n ie  jednak 

j e s t  ono bardzo małe w poróv?naniu z d zia łan iem  f a l i  udei'ze*“ 

niow ej i  p ra k ty c zn ie  n ie  uw zględnia s ię  ich*

D la p rzy k ła d u  rozpatrzm y płaszczyznow e prawo ra ż e n ia  

w o d n ie s ie n iu  do c z o łg u  śred n ie g o  przy od d alen iach  wybuchu od 

c e lu i 1 0 0 g 30î g $0 0 , 700 i  1000 m* Wybuch jądrowy o mocy 30 К1% 

wysokość 310 m*

1* tr»talone odległościI 100, 300, $00, ?00 i  1000 m*
2e Ponieważ c z o łg i  są rażone głów n ie f a l ą  uderzeniow ą wobeo 

tego  z ta b e l  określam y ty lk o  w ie lk o ś c i  Z\ ~ n a s
Xя

H 
R

100 Ш * s 2$ kg/'cm^

300 m - a 9 kg/'сш^

$00 m -  ^ P f s 3,$

700 m - s IgS / 2  Kg/cm
1000 m - ss 0 ,8 3 kg/cm'

Z t a b e l i  lub wykresu określaroy w a r to ś c i  prawdopcdobieństw a’ 

ra że n ia !

p rzy ^ P f  " 25 k s /c r ^
p

“ p / r a ż / A p y a 1 ,0
Лр^ a 9 Icg/cm “ p /i -aź/ A pf * 0 ,9 9
Др^ = 3 ,5  ks/oEi‘ -  p / r a ż / A a 0 ,87
Ap^ a 1 ,8  kg/cm -  p / r a ż / Д a 0 ,3 2

= 0 ,6  kg/em “ p / r a ż / Л Pf/ a 0 ,0 7

\Vobec tego G /Н/ w ynosił 

100 *  1,0  
300 » 0 ,99  
500 a 0 ,8 7
700

1000
0,32
o,C7.
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PŁASZCZYZNOWE PRAWO КАШОА W ODNIESIENIU DO CZOŁGU ŚREDNIEGO

R y s*12

W podobny sposób, le c z  z iwiększą d o k ła d n o ścią  o k r e ś la  

s ię  płaszczyznoTftie prawo r a ż e n ia  w o d n ie s ie n iu  do różnego ro d za ju  

sp rz ę tu  bojowego wybuchami jądrowymi o ró ż n e j mocy i  w yso k o ści 

wybuchów*

b/ P łaszczyzn ew e prawo r a ż e n ia  w o d n ie s ie n iu  do s i ł y  żyw ej*

Podczas wybuchu jądrow ego s i ł a  żywa j e s t  rażon a k i l ­

koma rażącym i czynnikam i je d n o c z e ś n ie , c z y l i  w ystęp u je  ta k  

zwane ^ rażen ie  kombinowane” . Nas in tereso w ać b ęd zie  ni© prawdo­

podobieństwo ra ż e n ia  c e lu  jednym , określonym  rażącym  czyn n ikiem , 

le c z  ” prawdopodobieństwo r a ż e n ia  co n ajm niej jednym czynnikiem  

ze w s z y s tk ic h  rażących  c e l ”

Prawdopodobieństwo r a ż e n ia  co n ajm n iej jednym rażącym  

czynnikiem  o k re ś la  s ię  według wzoruj



( l-P  i^ a ż /
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G/R/ s 1 -  ^1-p ^ raż/

* [j ~F /згаг/ D p ^

g d zieś

1 “ P ^ raź/ A p ^  -  prawdopodobierlstwo n ie r a ż e n ia  f a l ą  uderzeniową< 

“ prawdopodobieństwo n ie r a ż e n ia  c e lu  promieniowa« 

niera świetlnym *

- prawdopodobieństwo n ie r a ż e n ia  c e lu  promienio*» 

waniem przenikliw ym *

1 -p  / ra ź /  Ue^/ 
1-p  ^raź/ D prJf

1 -p  ^ raż/ p ^ 1 -p  iioQ.ż/ Ue^/ 1-p  .^raż/ Dp:ę/ -  prawdo

podobieństwo n ie r a ż e n ia  c e lu  w szystk im i 
trzem a czynnikam i*

Obliczam y płaszczyznow e prawo ra ż e n ia  kombinowanego 

s i ł y  żywej o d k ry te j przy wybuchu powietrznym © mocy q ® 30 KT 

na w ysokości « 250 m i  « 500 m.

O b lic z e n ia  przeprowadzamy w form ie t a b e l i  przyjm ując 

k o le jn e  od dalen ie  2U0 m a n a stę p n ie  sporządzamy wykres 

płaszczyznow ego prawa rażen ia*
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üwaga^

Dane do o b lic z e ń  przyjmowane b y ły  z ta b e l  oraz odpowia«» 

<äaj4cych im wykresów* ^

V/ podobny sposób le c z  z w ię k szą  d o k ład n o ścią  oraz d la  

różn ych warunków prze  pro wad Z 0210 o b ł.icz e n ia  p łaszczyznow ego 

prawa ra ż e n ia  różn ych celów / s i ł a  żywa/ i  według danych 

śre d n ic h  sporządzono wykres do oceny s k u te c z n o ś c i strzelan ia®

Na podstaw ie p rzytoczon ego p rzykład u  nasuwa s ię  wnio»- 

s e k , że prawdopodobieństwo ra ż e n ia  podczas wybuchów pow ietrz«  

nych zm ienia s ię  n ie zn a c zn ie  przy zm ianie w ysokości v^'buchu* 

D la te g o  te ż  na wyla?esie do oceny sk u te c z n o śc i s t r z e la n ia  

p r z y ję t e  z o s ta ły  t y lk o 'je d n e ,  śre d n ie  w a rto śc i prawdopodo« 

b ień stw a ra ż e n ia  celów  n ie z a le ż n ie  od w ysokości wybuchów®

Z wykresu wynika rów n ież, że  w g ra n ica ch  okręgu o 

prom ieniu к s  14OO m c e le  będą rażone z  prawdopodobieństwem 

1Ö0 procentowym® P ow ierzch n ia  tego  okręgu stanow i s t r e fę  

100 procentowego /pewnego/ rażenia®

Poza granicam i tego  okręgu c e le  również będą rażone 

jed n ak  prawdopodobieństwo ic h  r a ż e n ia  b ęd zie  m n iejsze  i  po« 

w ierzch n ię  tego  p ie r ś c ie n ia  o śre d n ic y  zew n ętrzn ej 2200 

/ 2400/ m oraz ś re d n ic y  w ewnętrznej I 4OO m nazywamy s t r e f ą  

n iesto p rocen tow ego  /niepewnego/ ra że n ia *

с/ Płaszczyznow e prawo ra ż e n ia  w o d n ie s ie n iu  do pojedynczego®

Celam i pojedynczym i p r z y ję to  nai.^vsac ta k ie  o b ie k ty , 

k tó re  zajm ują bardzo małą p o w ierzch n ię , a s k ła d a ją  s ię  z 

k i lk u  elementarnj^ch celów * Na x)rzykłads

-  203 mm hb na SOs d z ia ło

« ob sługa d z ia ła

-  p o c isk  rakietow y na SSj -  w yrzu tn ia

’ -  r a k ie t a

« ob sługa wyrzutni®

Podczas wybuchu jądrowego w tego  typu c e la c h  są  rażone 

je d n o cze śn ie  w sz y stk ie  ic h  elem enty* C ele  teg© r c d z a ju  

przyjm uje s ię  jak o  c e le  punktowe*

Płaszczyznow e prawo ra ż e n ia  ta k ic h  celów o k r e ś la  s ię  na 

podstaw ie tw ie rd ze n ia  o sumie prawdopodobieństw dwóch zda­

rze ń  zależn -̂^ch®
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1э C e l pojed^f ;Czy sk ła d a  s ię  z dwóch elementowi 

203 mm hh na SOj * d z ia ło

« o b słu ga  d z ia ła .

G;/I?/ = G Ö ^ Obö^N

gdzie?

6 ĵ ^/R/ “  prawdopodobieństwo r a ż e n ia  d z ia ła j

/R/= G^o. 6.ż .“R •  prawdopodobieństwo jed n o czesn ego

ß Dz /̂ / Q ОЬзК /^/

' V
^Dz/^/ ’  ̂ ObtvV^/

ra ż e n ia  6 lu d z i  o b s łu g i d z ia ła .15

-  prawdopodobieństwo jed n o czesn eg o  

r a ż e n ia  i  d z ia ła  i  o b s łu g i ;

» prawdopodobieństwo je d n o czesn ego  

ra ż e n ia  i  d z ia ła  i  o b s łu g i .

2® C e l sk ła d a  s ię  z tr z e c h  elementowi 

“  w yrzu tn ia  * - 

“  r a k ie t a

“  o b słu ga  w yrzutni* ,

b/s/- Gwijrz./ß/'̂  G rak /1̂/*̂  GObek./R/'" 0Wî rz. /R/‘ GßaK /R/- 

60^^. /R / "  Gro(k/R/ ‘GobaV /R /+ G wi^rsr/ß/'

* G roU /R /*  Gobak/R/

Według pow yższej zasady o b lic zo n e  z o s t a ło  p łaszczyzn ow e 

prawo r a ż e n ia  pojedy lazych  celów a w a rto ś c i je g o  w ykorzystano 

przy sp orząd zan iu  wykresów oceny s k u te c z n o ś c i s t r z e la n i a .

3® O b liczen io w a s t r e f a  r a ż e n ia  wybuchu jądrowego®

P łaszczyznow e prawo r a ż e n ia  d a je  p ełn ą  i  w yczerp u ją cą  

ch a ra k te ry s ty k ę  rażącego  d z ia ła n ia  wybuchu jądrow ego danej 

mocy i  na danej w ysok ości o raz danego konkretnego c e lu .  

P łaszczyzn ow ych  praw jed n ak  n a le ż y  mieć dużo^ a o b lic z e n ia  

są  żmudne i  n ie  zawsze ła tw e . D la teg o  podczas planow ania o gn ia  

w szta b a ch  konieczne j e s t  p o siad an ie  b a r d z ie j  p ro sty ch  sposo­

bów i  c h a ra k te iy 's ty k .

Taką p ro s tą , a le  n ie p e łn ą  c h a ra k te ry s ty k ą  ra żą ce g o  

d z ia ła n ia  wybuchu jądrow ego j e s t  "o b licze n io w a  s t r e f a  r a ­

ż e n ia " .
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V/prowadzając p o ję c ie  o b lic ze n io v je j s t r e f y  r a ż e n ia  щ - 

ko rzystan o  f a k t ,  że krzywa płaszczyznow ego prawa ra że n ia  

poza granicam i s t r e f y  pewnego r a ż e n ia  opada bardzo stromo 

i  wobec te g o , n ie  popełn ia;jąc dużego b łęd u  można zam ienić 

pow ierzchnię zaw artą  pod krzywą /R/ na równoznaczną po= 

w ierzch n ię  p ro sto k ąta*

P

R y s .14
C z y l i  z a stą p io n e  tu  z o s t a ło  prawo r z e c z y w is te  /Е/ pra^ 

wem równego prawdopodobieństwa, według któ rego  n e le  w i r a -  

n ica ch  okręgu © prom ieniu R̂ , będą rażone ze  IGO proosntov^'m
M

prawdopodobieństwem- /pewMe/® Pow ierzchn ia  zaw arta  w grani, 

each okręgu o prom ieniu n o s i nazwę o b lic z e n io w e j stre =
. jjj-o o

f y  ra ż e n ia  ,'S

s  ® TTr ^s s
V/ielkość tę  o b lic z a  s ię  ja k o  n a d z ie ję  matematyczną 

pow ierzchni>na k t ó r e j  c e le  będą rażone z prawdopodobleiistwem.' 

100 procentowym® V/ykorzystuje s ię  w tyrn wypadku tw ie rd z e n ie , 

że n a d z ie ja  matematyczna i l o ś c i  t r a f ie ń  przy jednym s t r z a le  

równa s ię  prawdopodobieństwu t r a f i e n i a ,c z y l i  w o d n ie s ie n iu  

do viybuchu jądrowego b ęd zie  to  b rzm iało i n a d z ie ja  matematyczna 

ra żo n e j pow ierzch n i przy jednym wybuchu równa j e s t  prawdo­

podobieństwu ra ż e n ia  na danej o d le g ło ś c i

s - s  . G/R/s r
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-  s t r e f a  ra że n ia  wybuchu

G/R/ “  prawdopodobieństwo ra ż e n ia  celów  na o b szarze  

danej s t r e f y  r a ż e n ia .

Ponieważ G/R/ zm ien ia  sî  ̂ wraz ze zmianą R d la te g o  

o b lic ze n io w ą  s t r e fę  r a ż e n ia  o b lic z a  s ię  p rze z  zsimiowanie 

k o le jn y ch  o b liczen io w ych  p ie r ś c ie n i  ra ż e n ia

n
S « V  S . • G , /s /  1  s r  i.

gdzie?
_. 2 2
Л /r :  -  R i - i /  -  pow ierzchn ia  i  -  te g o  p ie r ś c ie n ia

G/R /  Ф G/R - 1 /
śred n ia  w artość prawdopo* 

dobieństw a r a ż e n ia  w i  -»
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O b liczen iow ą s t r e f ą  ra ż e n ia  nazywamy n a d z ie ję  matema^ 

ty czn ą  s t r e f y  r a ż e n ia  w g ra n ic a ch  k tó re j oczekiw ać mozna^ 

że c e le  będą w lOCbi /pewnie/ ra żo n e .

O b liczen iow a s t r e f a  r a ż e n ia  jak o  n a d z ie ja  matematyczna 

s t r e f y  ra ż e n ia  j e s t  w iększa od r z e c z y w is te j s t r e f y  całkowi« 
tego  ra ż e n ia  i  s łu sz n a  j e s t  ty lk o  w przypadku dużej i l o ś c i  
s tr z e la ł;  jak o  śre d n i oczekiwany w ynik. Z te g o  też  względu 
ocenę sk u te c z n o ś c i s t r z e la n ia  poprzedza s ię  na podstawie 
płaszczyznow ego prawa r a ż e n ia ,  a n ie  o b lic z e n io w e j strefy  
ra ż e n ia  lub prom ienia o b lic z e n io w e j s t r e f y  rażenia®

Promień o b lic ze n io w e j s t r e f y  ra że n ia   ̂ у

w ykorzystany j e s t  zasad n iczo  ty lk o  jako  w ie lk o ść  in form acyjn a 

o rażącym  d^iaiai'-iu  v; -̂brujbu jądro?/ego oraz podczas p ob ieżn ej 

осслду «t ub Aa now ani. 3 ognis.«
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w celu  pordimania ^tiel.koeci promie.i.i oblic-seiii©v^y©h 
s t r e f  rażenia cybuchu powietrznego i  nazienmego оЬИсг-ай^ 
ró?mież obliczeniową s tre fę  dla wybuchu powietrznego na 
sokGüol Ii я 500 кц wykorzystując dane z poprzednich przykla.'  ̂
döW«

Obliczenie promienia obliczeniowej s tre fy  rażen ia  
s i ł y  żywej odkrytej przj? jiowietrznym wybuchu jąclro.-ym
o mocy ą s  30 K i,
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Jak wynika z o b lic z e ń , r z e c z y w is te  s t r e f y  całkowitego 
r a ż e n ia  wybuchu pow ietrznego i  naziemnego znacznie s ię  

r ó ż n ią  -  podczas wybuchu naziemnego R » I 50O m a podczas 
wybuchu pow ietrznego R a 1200 m, n atom iast j e ś l i  chodzi 
o z a s ię g  rażącego  d z ia ła n ia  w o g ó le  « to przy wybuchu po=> 
wietrznym  j e s t  on w ię k szy , a w zw iązku z tym i  większy je s t  
t e ż  promień o b lic z e n io w e j s t r e f y  ra że n ia *

»«nioski powyższe są  słuJrzne je d y n ie  dla tych warunków, 
ja k ie  p r z y ję te  z o s t a ły  w przykład ach* W rzeczyw istości mogą 

byc rożne warunki np* lu d z ie  mogą zajmować różne pozycje 
/ s t o ją c e ,  le ż ą c e  i t p * / ,  każdorazowo mogą byó różne warunki 
atm osferyczn e i  różne w ysokości wybuchów powietrznych a wo*

bes tego i  różne będzie ra żą ce  działanie wybuchu © te j  samej 
mocy.

W zw iązku 2 tym, d la  celów praktycznych przyjmowane 
3ą pewne w a rto śc i wypośrodkowane -  średnie®

Na podstaw ie ty ch  śre d n ic h  w ielkości wynika, że 

ra żą ce  d z ia ła n ie  na s i ł ę  żywą j e s t  znacznie większe podczas 
wybuchów powietrznych®

V/edług uśred n ion ych  w ielkości sporządzony z o s ta ł  wykres
oceny sk u te c z n o śc i s tr z e la n ia *  W wykresu oceny skuteczności
s t r z e la n ia  można o k re ś la ć  w ie lk o ś c i  prom ieni o b lic z e n io w e j

s t r e f y  r a ż e n ia  /R^/ na podstaw ie mocy i  rodzaju wybuchu
do różnych ce lów . Do tego  c e lu  s łu ż y  lewa dolna cz ę śc
/ ć w ia r tk a /  w ykresu.

Sposób o k r e ś la n ia  R t8

1 .  na d oln ej o s i  poziom ej odszukujemy moc wybuchu|

2 . od p o d z ia łk i ,  od pow iad ającej mocy wybuchu, prowadzimy 

l i n i ę  pionową do p r z e c ię c ia  s ię  z l in ią  krzywą, odpowiada* 
ją c ą  danemu ro d za jo w i c e lu j

3* od p r z e c ię c ia  s ię  ty ch  l i n i i  prowadzim^  ̂ lin ie  poziomą 
w prawo do p r z e c ię c ia  z o s ią g  R̂ î

4* na o s i  R otrzymujemy w artość R » 
® s
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К уаЛ 7 SCHEMAT PRACY PODCZAS OKREŚLANIA PROMIENIA OBLICZENIOViEv

STREFY RAŻENIA /Rg/

R y s a ?

I I I *  RO D ZĄ JU ^I^W YSO K O SCIj2™ ęK y-^*S§if'f^22-2^Ą 5-2551^^S

2S5SS22NSG o __ODD А Ш а  A .

1« Wybór^rodzaóu_i_W2SOkości_w^buch^

v; z a le ż n o ś c i  od p o ło ż e n ia  wybuchu względem p o w ierzch n i 

z ie m i /wody/ ro z ró ż n ia  s ię *

-  wybuchy p o w ietrzn e;

-  wybuchy naziemne /nawodne/;

-  wybuchy podziemne /podwodne/•

Wybuchem powietrznym  p r z y ję to  nazywać wybuchy jądrow e 

w pow ietrzu» podczas k tó ry c h  ku la  o g n is ta  n ie  dotyka po­

w ie rzch n i ziem i /wody/•

Wybuchem naziemnym nazywamy wybuch jądrowy» k tó ry  

n a s t ą p i ł  bezpośrednio  na pow ierzchn i ziem i» a tak że  wybuch 

w p o w ietrzu  na t a k ie j  w y so k o ści, p rzy k t ó r e j  k u la  o g n is ta  

d otyka ziem i / H ^ 3 » 5  ^ *
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Rażące d z ia ła n ie  wybuchów pow ietrznych  i  naziem nych 

r ó ż n i s ię  n ie k ie d y  dośó zn aczn ie*

w yznaczając ro d za j i  wysokoóó wybuchu jądrow ego na-- 

le ż y  mieć na uwadze;

1* b ezpieczeństw o w ojsk w łasnych od prom ieniotw órczego skażeń- 

n ia  teren u;

2 . ja k  n a jw ięk szą  sk u teczn o ść s t r z e la n ia ,

Bezpieczei^stwo w ojsk w łasnych z a le ż y  od;

~ mocy wybuchu jądrow ego;

-  ro d za ju  i  w yso k o ści wybuchu jądrow ego;

-  odstępu czasu  pomiędzy wybuchem jądrowym a czasem 

p o d e jśc ia  do tego  re jo n u  w ojsk w łasnych;

-  przewidywanego czasu  przebyw ania w ojsk  w łasnych

w r e jo n ie  wybuchu jądrowego /dawka napromieniowania 
powinna być n ie  w iększa  n iż  10 rentgenów/«

S ku teczn ość s t r z e la n ia  z a le ż y  od ro d za ju  celu. 1 stoj>« 

n ia  je g o  z a b e z p ie c z e n ia  przed b ro n ią  jądrową®

Y^ybuchy p o w ie trzn e , ze względu na ch a ra k te r  ic h  rażą-*' 

cego d z ia ła n ia ,  s to s u je  s ię  przede w szystkim  do r a ż e n ia  celów 

mało odpornych na d z ia ła n ie  f a l i  u d erzen iow eji s i ł a  żywa 

o d k ry ta , o b ie k ty  o ś r e d n ie j  w ytrzym a ło ści na c iś n ie n ie  a tak że  

do r a ż e n ia  dowolnych obiektów  w wypadkach sk a że n ia  terenu  
w re jo n a ch  wybuchu lu b  ś la d u  prom ieniotw órczego obłoku wj’̂ buchu 
j  ądrowego •

Wybuchy naziem ne s to s u je  s ię  w c e lu  ra ż e n ia  s i ł y  żywej 

w u k ry c ia c h , w c e lu  b u rzen ia  obiektów  o dużej od porn ości na 

d z ia ła n ie  f a l i  uderzeniow ej oraz w wypadkach gdy d©puszczv«lne, 

a lh o  nawet pożądane j e s t  prom ieniotw órcze sk a że n ie  teren u  

w r e jo n ie  wybuchu a lb o  ś la d u  przesuw ania s ię  promieniotwórcze«» 

go obłoku* Wybuchy naziemne s to s u je  s ię  rów nież do ra ż e n ia  

o d k ry te j s i ł y  żywej i  b u rzen ia  małoodpornych obiektów  gdy 

pożądane j e s t  radioaktyw ne sk a że n ie  terenu«

'J z a le ż n o ś c i  od ro d za ju  c e lu ,  w zrost w ysok ości wybuchu, 

do pewnych granic-, może powodować w zrost lub zm n ie jszen ie  s ię  

ra żą ce g o  d z ia ła n ia  wybuchu, d la te g o  te ż  w yzn aczając wybuch 

p ow ietrzn y -  n a le ż y  wybrać n a js k u t e c z n ie js z ą  wysokość wybuchu« 

Ponieważ n a d c iś n ie n ie  na c z o le  f a l i  uderzeniow ej j e s t  

zasadniczym  rażącym czynnikiem , wobec tego  przy w yznaczaniu
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w ysokości b ie r z e  s ię  pod uwagę w ie lk o ść  i  według n i e j

o k r e ś la  s ię  wysokość p rzy  k tó r e j  b ę d zie  maksymalny z a s ię g  
tego  Д ’“ p^.

's (m")

HiZYBLIŻONY CHARAKTER ZMIiklNOSCI PROMIENI OBLICZMIOVffiJ STREFY RAŻENIA 
WYBUCHU JADBBWKGO 0 MOCY 30 KT W ZALEŻNOŚCI OD WYSOKOŚCI WYBUCHU

R y s .18
Na podstaw ie o b lic z e ń  te o re ty czn y ch  i  d o św ia d c za ln ie  

u s ta lo n o , że n a jb a r d z ie j skutecznym i w ysokościam i sąj

'5 ^
a/ H « 20 podczas s t r z e la n ia  dog

-  o d k ry te j s i ł y  ży w e j;

-  s i ł y  żyw ej w tr a n s z e ja c h ;

-  s i ł y  źywe^ w c z o łg a c h ;

-  kierow anych i  n iekierow an ych  pocisk:? rakietow^cęh ;

-  d z ia ła  a r t y l e r i i  p lo t ;

-  s t a c je  r a d io lo k a c y jn e  i  r a d io s t a c je ;

-  sam oloty.

W szystk ie  wymienione c e le  są  rażone przy n a d c iś n ie n iu  

na c z o le  f a l i  u derzen iow ej n iep rze k ra cza ją cyra  0 ,8  kg/'cm^*
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О /naziem ny/ 1иЪ je ż e l i  sy tu acja  niepozwala na «yko«

V 7
podczas strzela*’nanie uderzenia naziemnego H 

nia do celówj  ̂ ^

-  czołg i śred n ie , ciężk ie  i  lekkiej
-  s i ła  żywa TU schronach;

 ̂ działa  a r t y l e r i i  sp ecjaln ej i  naziemnej;
Wybuchy na wysokości -  20 p rzyjęto  nazywać

wybuchami wysokimi, a wybuchy na wysokości ® 7 -
wybuchami niskimi« ^ ^

We wzorach oznacza moc wybuchu wyrażona w 
tonach /n ie  w kilotonach/«

i
2* wg ko«

Zapewnienie b ezp ieczeń stw a  w ojsk przed rażącym i d z ia ła «  
niem własnycl uderzeń jądrow ych p o lega  nas 

1« P r z e s tr z e g a n iu  b ezp ieczn ych  o d le g ło ś c i  w ojsk w łasnych od 

planowanych pimktów przygotow ania danych*

2 . U w zględnieniu  k ierun ku  i  sz y b k o śc i w iatru  podczas plano­

wania naziem nych wybuchów jądrow ych i  p rz e s trz e g a n iu  

b ezp ieczn ych  o d le g ło ś c i*

3* Terminowym powiadam ianiu w ojsk o wykonywanych wybuchach 
jądrowych*

P ierw sze dwa p r z e d s ię w z ię c ia  sprow adzają s ię  w za sa d z ie  

do o k r e ś le n ia  b e z p ie c z n e j o d le g ło ś c i  /L^/*

2&®Śi®SiS«S®Etó®£2nej_odległości*

B ezp ieczn ą  o d le g ło ś c ią  /1^7 nazywa s ię  o d le g ło ś ć  

od planowanego punktu przygotov.ania danych, p rzy k tó r e j 

zapewnione j e s t  b ezp ieczeń stw o  w łasnych wojsk od rażącego  

d z ia ła n ia  wybuchu jądrowego*

O d leg ło ść b ezp ieczn ą  przy p ow ietrzn ych  wybuchach 

jądrow ych wyznacza s ię  na podstaw ie w ie lk o ś c i  n a d c iś n ie n ia  
na c z o le  f a l i  uderzeniow ej*

Za bezpieczną dla ludzi wielkość nadciśnienia uważa 
si^ A  nieprzekraczającej
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“  d la  s i ł y  ży u e j o d k ry te j 0 ,1  kg/cm 

-  d la  s i ł y  żyw ej w tran sze J ach  0 ,12  kg/cm'

Prom ienie b ezp ieczeń stw a  /R^ w km/

\ Ivioc wybuchu
^»a=scseF:> S3 cs3Cs«K>ae9«E>cr3<S9i D e s e o e s  » o o «
I
J S i ł a  żywa odkryta

I S i ł a  żywa w tr a n s z e ja c h

t S i ł a  żywa w czo łg a ch

I S i ł a  żywa w schronach 
fi typ ’u pclowego

3 KT 10 Ш 20 KT 40 KT

0,9 1 ,3 1 ,7

o Яt- f ̂

i 2 ,1
'SOras CS) Crr:5 (ffla СЭ вгэ (ÖOPJ e

W ielkość prom ienia b ezp ieczeń stw a d la  s i ł  żywych 

od krytych  i  w tr a n s z e ja c h  można o k r e ś l ić  z wykresu oceny 

s k u te c z n o śc i s t r z e la n ia ,  w yk o rzystu ją c  dwie n ajn iże;) p o ło ­

żone l i n i e  w lew ej d o ln e j "ćw iartce* ’ oznaczone 1  d la  s i ł  

żywych od krytych  i  2 d la  s i ł  żywych w tra n sze ja ch «  Sposób 

o k r e ś le n ia  t a k i  sam Jak o k r e ś la  s ię  promień o b lic z e n io w e j 

s t r e f y  ra że n ia *  V/ tym wypadku R przyjm uje s ię  Jako R, •
S  D

J e ś l i  własne w ojska zn a jd u ją  s ię  w c z o łg a c h  lub  

sch ron ach , o k reślo n e  z w ykresu R  ̂ d la  s i ł y  żywej o d k ry te j 

przemnaźa s ię  przez w spółczynnik«

W spółczynniki do p r z e lic z a n ia  R  ̂ s i ł y  żywej o d k r y te j 

na R  ̂ s i ł y  żywej z n a jd u ją c e j s ię  w dowolnych u k ryciach *

» R odzaje  ukryć
psioan e=> := > cr> « !эгэс=эск1
I tra n sze J e

W spółczynnik

0 ,9 1

j schrony typu pclowego
8
j stshrony typu c ię ż k ie g o

Pam iętać również n a le ż y ,  że wskutek ro z rz u tu  i  błędów 

przygotow ania danych może n a s tą p ić  duże u ch y le n ie  wybuchu 

od planowanego punktu przygotow ania danych i  d la te g o  o k r e ś la ­

ją c  b e zp ie c zn ą  o d le g ło ść  n a le ż y  oprócz prom ienia b e z p ie c z e ń ­

stwa uw zględ niać i  maksymalną w ie lk o ść  u c h y le n ia  v;ybuchu od 

planowanego punktu p rzygotow an ia danych w g łą b  tz n , 4 Ug

Ч “ Rb  ̂^ / V
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W wypadku gdy p ła szczy zn a  s t r z e la n ia  3‘ e s t  rów n oległa  

do fro n tu  w łasnych w ojsk  piczyjmuje s ię  u ch y le n ia  w szerz 

/U s/• D la  je d n o l i t o ś c i  o zn aczen ia  7/ d a ls z e j  c z ę ś c i  skryp tu  

u ch y le n ia  środkowe będą oznaczone;

-  w donośności -  IL

-  w kierunku -  U
К

2 2
К  +К s

V /ielkości p o szczegó ln ych  u ch yleń  środkowych podane 

są  w ta b e la c h  s t r z e ln ic z y c h .

W wypadku gdy wymagana b ezp ieczn a  o d le g ło śó  j e s t  

wiiększa od r z e c z y w is te j  o d le g ło ś c i  w łasnych w ojsk od plano« 

wanego punktu przygotow an ia /L / , zam ienia s ię  a lb o  moc wy­

buchu jąd row ego5 a lb o  przesuwa planowany punkt przygotow ania 

danych na b e zp ie czn ą  o d le g ło śc/L ^ /.

R y s«19
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W p raktyce  mogą być rozwiązywane t r z y  r o d z a je  zadańf

1 .  O k re ś le n ie  b e z p ie c z n e j o d le g ło ś c i  -f 4

2. O k re ś le n ie  b e z p ie c z n e j mocy wybuchu Jądrowego

3* O k re ś le n ie  w ie lk o ś c i  p r z e s u n ię c ia  punktu p rzygotow an ia  

danych d » -  L#

V  K agigB ąg_jybuohy jądrow e .

O d leg ło ść  b e zp ie czn ą  p rzy  naziem nych wybuchach J ąd ro ­

wych ozn acza s ię  na podstaw ie w ie lk o ś c i  zarówno n a d c iś n ie n ia  

na c z o le  f a l i  u d erzen iow ej Jak i  n a tę ż e n ia  prom ieniow ania 

od prom ieniotw órczego skażenia«

N atężen ie  prom ieniow ania w r e jo n ie  w ojsk w łasn ych  po 

o p a d n ię co i p yłu  radioaktyw nego n ie  powinno p rze k ra cz a ć  0 ,5  

r/godz ®

P o n iższe  ta b e le  z a w ie ra ją  b ezp ieczn e  o d le g ło ś c i  o b l i ­

czone d la  różnych warunków*

B ezp ieczn a  o d le g ło ś ć  w ojsk w łasnych od punktów p rz y ­

gotow ania danych wybuchów naziemnych /w km/i 

a/ P rzy  kierunku  śred n ie g o  w ia tru  w stro n ę  w ojsk w łasnych*

wybuchu g Ś re d n ia  szybkość w ia tru  /w km/godz*/

I 20-30 I AÓ»ê n в 1i q /w КЗ?/
} 40-50 00—80 100 i

-  J J
50 I 70 i

I

75 j 100
100 I 120

I

_j Mi s o e j

В 100

120
aono cseseoesB es3S3>S3ess ca em ■

I 160

Ъ/ P rzy  k ierun ku  śre d n ie g o  w ia tru  w stron g n ie p r z y ja c ie la  

tem pie n a ta r c ia  100 km/dobę p rzy  dawce prom ieniow ania 

5 rentgenów w c ią g u  doby*

• fl I 'i Moc wybuchu fi Przy 1-2  wybuchach w j Przy 3-5 wybuchach w 
, ,  И /  I f f y - B jig t , .  и д я . re  Jon ie

- 4
20-40 

20
J 50 

60
I»..

.4 1 0 - . .
j 30 
; 80 
j 100

60-120

50 
120 
150

.X S 2 r i2 __
I 30 
I 80 
I X00

50
r ™ *  
S 50 
I 120 

150
I

_^60-120^ i
80 1

180 I
.230 !
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W yszczególnione w t a b e l i  14 w ie lk o ś c i  są odległoś» 

ciam i bezpieczn;j,'mi i  n ie  n a le ż y  i c h  pow iększać o 4

BbZPIhCZNA ODUGIOSC PODCZAS NAZIii-ŁINlCK VP/ßUCHOW JADROV/ICH

Rys* 20
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::v.

N a jb a rd z ie j ch ara k te rysty czn y m i ob iektam i d la  r a k ie t

z ładunkiem  jądrowym są i

! •  O d d zia ły  i  pod od działy  kierow anych i  n iek iero w an ych  pocisków  

rak ieto w ych  na stanow iskach  s tra to w y ch , w re jo n a c h  z e ś r o d -  

kow ania, w yczek iw an ia, w m ie jsca ch  wyładowania /za ład o w a n ia /  

i  podczas marszu*

2, Sam oloty -  p o c is k i  na stanow iskach  sta rto w ych  i  sam oloty na 

lo tn isk a c h *

3* S k ła d y , bazy i  w a rs z ta ty  e la b o r a c j i  b ro n i ją d ro w ej*

4« P rz e c iw lo tn ic z e  kierow ane p o c is k i  si^akietowe a przed e w szystkim  

r a k ie t y  z ładunkiem  jądrowym na stan ow isk ach  sta rto w ych *

5* Stan ow iska dowodzenia /stan o w isk a  dowodzenia związków ta k ­

ty czn y ch  i  o p e ra cy jn ych , o śro d k i w s p ó łd z ia ła n ia  od d ziałów  

r a k i e t ,  p iech o ty  i  lo t n ic tw a ,  o śro d k i naprow adzania i  po­

wiadam iania lo tn ic tw a , w ęzły  s t a c j i  r a d io lo k a c y jn y c h  i  inne*

6* S i ł y  żywe i  bojowy s p r z ę t  te ch n iczn y  n i e p r z y ja c i e la  w r e j o ­

nach ześrodkov/ania, na przygotowanych p o zy cja ch  i  w c z a s ie  

m arszu, a zw ła szcza  c z o łg i*

7* Ważne punkty oporu w system ie obrony n ie p r z y ja c ie la *

8* S t a c je  k o le jo w e, o b ie k ty  przem ysłu wojennego, u rz ą d z e n ia  

h y d ro tech n iczn e , p o rty  i  bazy m arynarki w ojennej*

9* B azy i  skład y za o p a trze n ia *

V/szystkie te  c e le  ró ż n ią  s ię  od s ie b ie  rozm iaram i, 

charakterem  o d p o rn o ści, g łę b o k o śc ią  urzutow ania itp *

Umownie w s z y s tk ie  c e le  d z i e l i  s ię  na dwie duże grupy
celó\?s

1* c e le  pojed yriczej 

2 . c e le  grupowe*

Uo celów  p ojed yn czych  z a l i c z a  s ię  te  c e l e ,  k tó re  w r e ­

z u l t a c ie  wybuchu jądrow ego są  rażone c a łk o w ic ie ,  lu b  w cale  

n ie  są  rażone* V/ tego  ro d z a ju  c e la ch  ra ż e n ie  ch o ciażb y  c z ę ś c i  

c e lu  powoduje pełn ą u tr a t ę  zd o ln o śc i bojow ej* C e le  p ojed yn cze  

zajm ują pow ierzchnię bardzo małą w porównaniu z p o w ierzch n ią  

s t r e f y  r a ż e n ia  wybuchu jądrow ego i  sumarycznymi u ch ylen iam i 

wybuchu od ce lu * Przykładem  ta k ic h  celów  j e s t  kierow any po­

c is k  ra k ieto w y  ”Corporal** na stanow isku startow ym , punkt
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kiero-w^iia kierowanymi pociskam i rakietow ym i ^ C orporal” *

Każdy pojed yd czy c e l  sk ła d a  s i ę ,  o czym b y ła  ju ż  mowa 

w poprzednim r o z d z ia le ,  z k i lk u  elementów, lu b  z k i lk u  elemen­

ta rn y ch  ce lów . C hociaż c e le  te  s k ła d a ją  s ię  z k i lk u  elementów 

można zawsze w yodrębnić jed en  lu b  k i lk a  za sa d n iczy ch  elem en- . 

tów np. V? kierow anych p o c isk a ch  rakietow ych? p o c is k , vyyrzutnia 

i  5O/V o b s łiig i,  na punkcie k iero w an ia  kierowanym i pociskam i 

rakietow ym i -  jedn a s t a c ja  ra d io lo k a c y jn a  i  5<̂ » o b s łu g i.

W yliczone p łaszczyznow e prawa ra ż e n ia  i  o b liczen io w e 

s t r e f y  ra ż e n ia  u w zg lęd n ia ją  w ła śn ie  te  za sa d n icze  elem enty.

Bo celów  grupowych n a le ż ą  te  c e le ,  k tó re  w r e z u lt a c ie  

wybuchu jądrowego mogą być rażone c a łk o w ic ie , częścio w o  lub 

w cale  n ie  ra żo n e . C ele  grupowe s k ła d a ją  s ię  z dużej i l o ś c i  

elem entarnych celów  / lu d z ie ,  samochody, c z o łg i  i  in n e / . C e le  

grupowe z g a jf iu ją  stosunkowo dużą p o w ierzch n ię . Przykładem  tego  

typu  są? zgrupow ania w ojsk i  sp rz ę tu  tech n iczn ego  w rejon ach  

ześrod kow an ia, w re jo n ach  /'.-ęzłach/ obrony, ś r o d k i napadu 

jądrowego n ie p r z y ja c ie la  w re jo n a ch  ześrodkow ania itp *

R o zm ieszczen ie  1  sk ła d  celów  elem entarnych na pow ierz­

ch n i c e lu  grupowego j e s t  z re g u ły  n iezn an y. D la te g o , we w szy st­

k ic h  ty ch  wypadkach przyjm uje s i ę ,  że c e le  elem entarne na c a ­

ł e j  p ow ierzch n i c e lu  grupowego rozm ieszczone są  równom iernie. 

Z a ło ż e n ie  t a k ie  pozwala porównywać procent rażon ych  celów do 

p rocen tu  ra żo n e j p o w ierzch n i. 0 z a ło ż e n iu  powyższym n a le ż y  

p am iętać, ponieważ sk u teczn o ść  s t r z e la n ia  do celów  grupowych 

będziemy o cen iać  na podstaw ie w ie lk o ś c i  /p ro cen tu / ra żo n e j 

pow ierzch n i c e lu  grupowego*

C e le  grupowe, ze  w zględu na rozm iary / k s z t a ł t /  po­

w ie rzch n i na k t ó r e j  s ię  z n a jd u ją  d zie lim y na? 

a/ powierzchniowe -  stosu n ek s z e r o k o ś c i do g łęb o k o ści^ ran ie jszy  

ja k  3 t  1 .

Ъ/ lin io w e  -  stosun ek s z e r o k o ś c i do g łę b o k o ś c i j e s t  w iększy 

ja k  3 ? 1 .

Oprócz celów p ojed yn czych  i  grupowych w ystęp u ją  rów nież 

c e le  sk ła d a ją c e  s ię  z 2-3 celów  pojedynczych  ja k  na p rzykład  

ś r o d k i napadu jądrowego n ie p r z y ja c ie la .  Tego ro d za ju  c e le  

n a le ż y  uważać za  zn iszczo n e  j e ż e l i  pojedyncze c e l e ,  decydu­

ją c e  o z d o ln o ś c i bojow ej danego c e lu  będą z n is z c z o n e .



«! 52 -
2» W skaźniki s k u te c z n o ś c i^ strz e la n ia *

Skuteczn ość s t r z e la n ia  /wybuchu Jądrowego/ z a le ż y  

od sze re g u  czynników* Z asad n iczym i, decydującym i o s k u te c z ­

n o ści s t r z e la n ia  są:

-  ro d za j i  c h a ra k te r  c e lu j

“  s to p ie ń  odporności c e lu  na ra żą ce  d z ia ła n ie  wybuchu 

J ądrowego j

-  wymiary / w ie lk o ść  p ow ierzch n i/ c e lu ;

-  moc wybuchu Jądrowego;

-  w ie lk o ść  u ch y le n ia  s ię  wybuchu od c e lu  / śro d k a  ce lu /*  

Ponieważ w ie lk o ść  u c h y le n ia  wybuchu od c e lu  J e s t

przypadkowa to  i  sk u teczn o ść  s t r z e la n ia  b ęd zie  te ż  zd arzen iem  

przypadkowym, c z y l i  sk u teczn o ść  s t r z e la n ia  można zaw czasu  o c e ­

n ić  ty lk o  na podstaw ie t e o r i i  prawdopodobieństwa*

O p iera ją c  s ię  na t e o r i i  pi*awdopodobieństwa można 

zaw czasu liczb ow o sch arakteryzow ać prawdopodobny r e z u l t a t  s t r z e ­

la n ia *  Te liczb ow e c h a r a k te r y s ty k i ,  mówiące o prawdopodobnym 

r e z u lt a c ie  s t r z e la n ia ,  p r z y ję to  nazywać ^wskaźnikami s k u te c z ­

n o ś c i” *

Stosowane w t e o r i i  prawdopodobieństwa w sk a źn ik i sku­

te c z n o ś c i  s t r z e la n ia  można p o d z ie lić  na t r z y  grupy:

-  w skaźn ik i pew ności zad an ia  c e lo w i o k reś lo n y ch  

Betrat;

-  w skaźn ik i ś re d n ic h  oczekiw anych s t r a t ;

-  w skaźn iki ekonom iczności / o p ła c a ln o ś c i/  s t r z e la n ia *  

S tr a ty  zadane ce lo w i wyraża s ię  lic zb o w o , c z ę ś c i ą  lub

procentem  rażonych elementów celów , a J e ż e l i  c e l  sk ła d a  s ię  

z Jednorodnych celów elem entarnych, rozm ieszczonych równo­

m iern ie  na c a łe j  p ow ierzch n i -  s t r a t y  w yraża s ię  w p o s ta c i  

ra żo n e j c z ę ś c i  pow ierzch n i ce lu *

W z a le ż n o ś c i  od ch arak teru  c e lu  i  zad an ia  ogniowego 

za  w sk a źn ik i pewności s t r z e la n ia  ra k ie ta m i z ładunkiem  Jądro­

wym przyjm uje s ię :

-  prawdopodobieństwo t r a f i e n i a  r a k ie t y  w c e l  / o b l i c z e ­

niowe wymiary c e lu / ;

-  prawdopodobieństwo r a ż e n ia  c e lu ;

-  prawdopodobieństwo r a ż e n ia  wymaganej c z ę ś c i  c e lu  

i tp *
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Jako w sk aźn ik i ś re d n ic h  oczekiw anych s t r a t  w ykorzysta« 
Je s i^ j

”  n a d z ie ję  matematyczną i l o ś c i  / c z ę ś c i ,  p rocen ta/ ra« 

żonej p ow ierzch n i c e lu j

“• n a d z ie ję  matematyczną w ie lk o ś c i  / c z ę ś c i ,  procentu/ 

rażo n ej poyierzcim i. celu»

W skaźniki ekonomie znoś c i  / o p ła c a ln o ś c i/  strzelarjda 
c h a ra k te ry z u ją  ekonomiezność z u ż y c ia  rakiet, moc ładm^ków
jądrow ych podczas wykonywania jednego lub drugiego zadania 
ogniowego*

Podczas s t r z e la n ia  do celów pojedyiiczych  mogą zalet'« 
n ie ć  dwa zd a rze n ia  /dwa w yn iki s t r z e la n ia /  tz n , a lb o  c e l  bę­

d z ie  ra żo n y , a lb o  c e l  n ie  b ę d zie  rażo n y . J e ż e l i  ismieją dwie 
m o żliw o śc i, to  z a is t n ie n ie  każdej z n ich  ma ściśle ©krewione 
szan se  c z y l i  odpo?/iada im o k reślo n e  prawdopodob±@:dstwo<%

Nas in s t e r e s u je  ra ż e n ie  c e lu ,  a w ięc o m o żliw o ści ra« 

z e n ia  c e lu  b ęd zie  mówić prawdo podobieństwo rażeni#. celUa 
->awd©podobieństwo ra ż e n ia  c e lu  j e s t  zasadniczym  i  p ra k ty c zn ie  

jedynym w skaźnikiem  s k u te c z n o śc i s t r z e la n ia  do celów pojO'=> 
d yń czyeh .

Prawdopodobieństwo r a ż e n ia  /Р / mówi w ilu wypadkach na 
100 , przy dużei' i l o ś c i  s t r z e la ń  c e l  b ęd zie  rażony*

Podczas s t r z e la n ia  do celów grupowych mogą istnieć 
za sa d n iczo  rów nież ty lk o  dwa wypadki tzn* cel będzi# ш й о щ  

lu b  c e l  n ie  b ęd zie  ra żo n y , jed n ak w odniesienia do celów gru­
powych p o ję c ie  « c e l rażony« n ie  oznacza całkowitego ra.żenla 
c e lu .  C e l grupowy, w z a le ż n o ś c i  od wielkości rażonej części 
może być zn iszczo n y  lu b  obezwładniony lub może ponieść tak 
male s t r a t y ,  że p ra k ty c zn ie  zachowa on zdolność bojową*

Ponieważ c e le  grupowe mają stosunkowo dużą pow ierzchnię 

w ięc zawsze ja k a ś  cz ę ść  t e j  p ow ierzch n i b ęd zie  ra żo n a , a je że «  
l i  ta k  to  in tereso w ać nas będzie?

“  jak a  c z ę sc  c e lu  na pewno b ęd zie  raźonaj 
~ ja k a  cz ę śc  c e lu  w śre d n ic h  warunkach będzie raźonai 

ja k a  n a jw ięk sza  część  c e lu  być rażona i jakie
j e s t  prawdopodobieństwo maksymalnego rażenia«

Na p yta n ia  te  podpowiadają?
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-  pewnie rażon a c z ę ś ć  p ow ierzch n i c e lu  *’3 o” }

-  n a d z ie ja  m atem atyczna ra żo n e j c z ę ś c i  p o w ierzch n i 

c e lu  ”M” ;

~ maksymalnie rażon a cz ę ść  pow ierzch n i c e lu

i  prawdopodobieństwo u zysk an ia  maksymalnie ra ż o n e j

c z ę ś c i  c e lu  ” P ” c max
Wymienione wyżej c z t e r y  od pow iedzi, wyrażone cy fro w o , 

stanow ią p ełn ą  ch a ra k te ry s ty k ę  s k u te c z n o ś c i s t r z e la n ia  i  są  

w zw iązku z  tym w skaźnikam i s k u te c z n o śc i s t r z e la n ia  do celów  

grupowych©

Pewnie rażona częśc®/^o/ j e s t  to  tak a  część  po« 

wierzchnimi^ c e lu ,  k tó r e j  prawdopodobieństwo r a ż e n ia  j e s t  n ie  

m n iejsze  n iż  90 »̂

Pewnie rażona c z ę ś ć  c e lu  /So/ j e s t  2Easadniczym w skaź­

nikiem  s k u te c z n o śc i s t r z e l a n i a ,  ponieważ mówi o tym, że w 90 

wypadkach na 100, p rzy  d u żej i l o ś c i  s t r z e la l i ,  b ęd zie  rażon a 

n ie  m n iejsza  część  c e lu  n iż  ”S o ” * Ten w skaźnik sk u te c z n o ś c i 

s t r z e la n ia  przyjm uje s ię  za  podstawę p rzy  o k re ś la n iu  mocy wy­

buchu jądrov»ego*

N a d z ie ja  matem atyczna ra żo n e j c z ę ś c i  c e lu  /М// j e s t  to  

śre d n ia  oczekiw ana w ie lk o ść  ra żo n e j c z ę ś c i  pow ierzch n i c e lu .  

N a d zie ja  matematyczna mówi, że w wyniku d użej i l o ś c i  s t r z e la ń  

śred n io  na jedno s t r z e la n ie  przypadać b ę d zie  taka Yi/łaśnie 

rażona c z ę ś ć  c e lu  pow ierzchniow ego. N a d z ie ja  matematyczna 

ra żo n e j c z ę ś c i  c e lu  p rzy  jednym wybuchu n ie  może być trak to w a­

na jako  za sa d n iczy  w sk aźn ik , ponieważ j e s t  to  w artość ś re d n ia  

i  może s ię  ona ró żn ić  nawet bardzo zn a czn ie  od rz e c z y w is te g o  

wyniku. P rzy w ię k sze j i l o ś c i  wybuchów jąd row ych  /co  najm niej 

p ię ó /  n a d z ie ję  matematyczną można przyjmować ja k o  jeden  z z a ­

sad n iczych  wskaźników, ponieważ n a d z ie ja  matematyczna przy 

dużej i l o ś c i  doświadczeń z b l i ż a  s ię  do prawdopodobieństwa,

liaksym alnie rażon a c z ę ś ć  c e lu  S j e s t  to  n a jw ię k sz a  

rażona c z ę ś ć  pow ierzchni c e lu ,  m ożliwa p rzy  wybuchu o danej 

mocy® Maksymalnie rażona c z ę ś ć  c e lu  mówi ja k i  może być 

maksymalny r e z u l t a t  wybuchu jąd row ego, t z n ,  gdy wybuch 

n a s tą p i w ś c i ś l e  określonym  m ie jscu  lub  r e jo n i e .
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Ponieważ p o ło że n ie  wybuchu5 wskutek błędów przygotowa« 

n ia  danych i  ro z rz 4 u , może być różne wobec tego  konieczne 

j e s t  jednoczesne o k r e ś le n ie  prawdopodobieństwa w y stą p ie n ia  

wybuchu w tym w ła śn ie  m iejscu  lu b  re jo n iS e

Wymagane w ie lk o ś c i  za sa d n iczy ch  wskaźników sk u te czn o śc i.

Rodzaj c e lu  i  wymagany 

C e le  pojedyńcze

W ie lk o śc i za sa d n icze g o  wskaśni* 
ka sk u te cz n o śc i

« z n is z c z e n ie 11 p s  90̂

C elo  grupowe
« z n ie z cze n io

1111
111t

mO я 40^

-  obezw ładnienie So а 20/*>

Ś ro d k i napadu jądrowego 
« c e le  pojedyńcze

11101 1
p я 90̂

-  c e le  grupowe /dyon/s i1t
a/ na SS 11f So e

b/ w r e jo n ie  ześrodko»
_______ _

11t1
So я 40̂*>

^So

90^

So

3«

Podczas s t r z e la n ia  do celów  pojed yń czych  zasadniczym  

wskaźnikiem  sk u te c z n o śc i s t r z e la n ia  j e s t  prawdopodobieństwo 

r a ż e n ia  ce lu s

C el pojedynczy może byó rażony wówczas, gdy wybuch n as­

t ą p i  w o d le g ło ś c i  n ie  w ię k sze j n iż  promień r a ż e n ia  tz n , w 

g ra n ic a ch  okręgu o prom ieniu równym prom ieniowi ra że n ia *

D la  u p ro szczen ia  można p r z y ją ć ,  że  za  promień r a ż e n ia  bę« 

dziemy przyjmować promień o b lic z e n io w e j s t r e f y  ra ż e m a
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Kys»21
Z rysunku w ynikaj że c e l  b ę d zie  rażony zaw sze w ty cb  

wypadkach gdy u ch y le n ie  wybuchu od c e lu  b ęd zie  n ie  w ię k sze

od R * Można w ięc p ow ierzch n ię  o b lic z e n io w e j s t r e f y  r a ż e n ia
s

uważać za  o b licze n io w ą  pow ierzchn ię c e lu  a prawdopodobieństwo 

t r a f i e n i a  w o b licze n io w ą  pow ierzcłin ię  c e lu  pojedynczego«

Prawdopodobieuśtwo t r a f i e n i a  p rzy  tym z a ło ż e n iu  z a le ż y  

ty lk o  od w ie lk o ś c i  sum arycznych błędów /błędów w y strz a łu / *

S  - \ f ? ~ ^

U.К
2 2 

БГ + U К ^

U . U„ -  błędy w ystrzału w donośności i  w kierunku;
Б К

®D* -  b łęd y przygotow ania danych w d onośności ii w kierunicu;

Ug, U -  ro z rz u t w g łą b  i  w sze rz , s
Podczas s t r z e la n ia  ra k ie ta m i b łęd y  w y s trz a łu  p o d le g a ją  

prawu e lip tyczn em u  tz n .  üp ф  a wobec tego prawdopodo­

bieństw o r a ż e n ia  c e lu  pojed yńszego o k re ś la ć  będziemy ja k o  

prawdopodobieństwo t r a f i e n i a  w okrąg o prom ieniu R  ̂ p rzy  

e lip tyczn ym  r o z r z u c ie .  Po tego  c e lu  s łu ż y  **tabela w a r to ś c i
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prawdopodobieństwa t r a f i e n i a  w okrąg o prom ieniu r  przy e lip -  

b^óznym praw ie ro zrzu tu »  gdy ńrodek okrągu pokrywa s ię  ze  

środkiem  e l ip s y  ro z rz u tu  z p ó ło s ia m i"a  i  b**.

POłX)ŻiiKIb JbDNOSTKOVffiJ ELIPSY KÜZRZUTÜ I  OKRĘGU W WYP^>KU 
NIEIOKRYWANIA SIE ICH SRDDKOW

Rys *,22
J e ś l i  ś ro d k i ©kręgu i  e l ip s y  ro zrz u tu  n ie  pokryw ają s ię

tzn* punkt przygotow ania danych zn a jd u je  s ię  w pewnym oddalę* 
t©

n iu  od oelUg d la  ta k ie g o  wypadku brak j e s t  t a b e l  w a rto śc i 

prawdopodobieństw t r a f i e n i a .  J e s t  natom iast ta b e la  w a rto śc i 

prawdopodobieństw t r a f i e n i a  w okrąg przy r o z r z u c ie  kołowym w 

wypadku niepokryw ania s ię  środków * « ta b e la  prawdopodobieństwa 

t r a f ie n ia  w okrąg o prom ieniu r  przy kołowym praw ie r o z rz u tu , 

gdy środek ok ręgu , ch a ra k te ry zu ją c e g o  ro z rz u t p rze su n ię ty  

j e s t  względem okręgu o prom ieniu r  o w ie lk o ść  d” .

R ozw iązując zadan ie te g o  typu n a le ż y  uprzednio  zam ienić 

e lip ty c z n e  prawo r o z rz u tu  ch a ra k te ry zu ją c e  s ię  w ie lk o śc ia m i 

Up i  na równoznaczne kołowe prawo r o z rz u tu , ch ara k te rysu *  

ją c e  s ię  w ie lk o ś c ią  U* Zamianę z d o sta te czn ą  d o k ład n o ścią  

dokońuje s ię  według jednego z p o n iższych  wzorów*

i m

u iu b Uу 2 ---  ” -у ------2
Ze w zględ ów 'p raktyczn ych  /mimo pewnych n ied o k ła d n o ści/  

przyjm uje s ię  t  i metodę zam ien ian ia  ro z rz u tu  e lip ty c z n e g o  na 

równoznaczny r o z r z u t  kołowy.

W r z e c z y w is t o ś c i ,  co b y ło  ju ż  w yjaśnione przy prawach 

r a ż e n ia ,  ra żą ce  d z ia ła n ie  pojed yńczego wybuchu jądrowego n ie
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można charakteryzować promieniem obliczeniowej e tre fy  rażenia*  
lecz  rzeczywistym prawem rażenia tz n , płaszczyznowym prawem 
rażenia* dlatego te ż , o k reślając prawdopodobieństwo rażen ia  
celu  pojedynczego należy uwzględniać dwa prawdopodobieństwa 
/praw a/:

a /  prawdopodobieństwo rażen ia  celu w zależn ości od w ieII:ości
-w 4

uchylenia się wybuchu od celu  -  Gt /R /*  
b/ prawdopodobieństwo wystąpienia danego uchylenia -  p / x ,  z /*  

W przybliżony sposób prawdopodobieilstwo rażen ia można 
obliczyć według wzoru:

+ 4 Łtp '  ^ U  u

p= s :  ^
-  Ltp -  4 Lt|^

G /Н / .  P / x , z /

Praktycznie zadanie -  określenie prawdopodobieństwa 
rażenia celu  pojedyńczego -  rozwiązuje s ię  za pomocą wykresu 
do oceny skuteczności s trz e la n ia  według poniższego schematu:

Я’«я,



-  59 »
W tym celu należy znać:

-  moc ładunku jądrowego w KTj

” rodzaj celu  /zasadniczy element danego c e lu /j  
- r o d z a j  rak iety  i  odległoźd s trz e la n ia ;
-  położenie punktu przygotowania danych względem celu . 

Moc ładunku Jądrowego uwidoczniona Je s t  w dole lewej
dolnej "ćwiartki*® wykresu*

Hodzaje celów scharakteryzowane są w p o staci krzywych 
promieni rażenia w lewej dolnej cz ę śc i wykresu i  opisane 
odpowiednimi skrótami*

Rodzaj rak iety  i  odległość s trz e la n ia  przedstawione 
są w p o staci l i n i i  prostych i  łamanych w prawej dolnej cz ę śc i  
wykresu; Linie te  opisane są w kilometrach a w artości odpo­
wiadają wielkościom promieni okręgów przy różnych odległoś­
ciach  s trz e la n ia  j, w które prawdopodobieństwo tra f ie n ia  wynosi 
90% '/w przybliżeniu odpowiada to 3 ,2  U/* W ce lu  ułatw iania  
posługiwania się wykresami, naniesione są skale pomocnicze 

szyfrowanymi odległościam i s trz e la n ia  dla ra k ie t taktycznych 
/ ”B " / i  operacyjnych /»*Ä'V« Dla rak iety  taktycznej na ska­
lach pomocniczych *’H** poszczególne cyfry odpowiadają odleg­
łościom strzelan ia?
Ä -  10 kra 
2 -  15 km
2 -  15 km
3 -  20 km
4 ” 25 km 
5” 30 kra 
6 -  32 kra

Dla rak iety  operacyjnej na skalach pomocniczych /**A*'/ 
poszczególne cyfry odpowiadają odległościom s trz e la n ia ;
1 -  60 km
2 -  100 km
3 “ 150 km
4 “ 200 km

celów grugowgch /gow ierz-

ch^ow^ch/*

Podstawowym wskaźnikiem skuteczności s trz e la n ia  do celów 
powierzchniowych Je s t  pewnie rażona część powierzchni celu -  
3o*

Jeden typ zapalnika

drugi typ zapalnika
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а / Obliczenie pewnie rażonej cz ę śc i powierzchni celu  przy wy­
korzystaniu płaszczyznowego prawa rażenia daje ten sam 
re z u lta t  co i  ob liczen ia przy wykorzystaniu obliczeniowej 
s tre fy  rażenia* D latego przy obliczeniu pewnie rażonej częiś- 
c i  powierzchni ce lu  posługujemy się  następującym wzorem:

So TI /Нl8 S o g - ¥ rc

2 В-f "arc sin  ‘ Z к }

gdzie: В -  powierzchnia tró jk ą ta  P »c W К

R y s *24

J e ś l i  pimkt określenia nastaw oddalony je s t  od środka 
powierzchni celu* wówczas w m iejsce w ielkości L należy podstawić 
wielkość Ldc

b/ Nadziej?’, matematyczna rażonej cz ę ści celu  je s t  dodatkowym 
wskaźnikiem oceny skuteczności s trz e la n ia  do celów grupowych 
i  wykorzystuje się  ją  dla oceny kilku uderzeń jądrowych oraz 
do ob liczenia stosimku s ił«

Dla ułatw ienia przedstawimy c e l  w p o staci prostokąta  
o rozm iarach i  a s tre fę  rażenia w p o staci kwadratu o 
boku a«
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R y s .25
Z powyższego rysunku wynika, że porażoną część  celu  

obliczyć można przy pomocy wzoru#
ir -  N- .

P g

Ponieważ nadzieja matematyczna rażonej cz ę śc i celu za­
leżna je s t  od przypadkowo porażonej cz ę ści celu  i  od prawdopo­
dobieństwa wystąpienia danego wypadku, to obliczyć ją  można 
ze wzoru:

+ U_ +4UК

5
-4U. - 5

N . p / x ,  z /

К

gdzie:

N -  średnia wielkość rażonej cz ę ści powierzchni celu przy 
położeniu punktu wybuchu w punkcie / x ,  z / .

P / x , z /  -  prawdopodobieństwo położenia punktu wybuchu w 
punkcie X, z .



j e s t  dodatkowym wskaz-

a/
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Maksymalnie rażona czędć c e lu  -  S max
niklem  s k u te c z n o śc i s t r z e la n ia ,  k tó ry  mówi ja k a  maksymalna 

c z ę ść  c e lu  może byc porażona j e ś l i  wybuch n a s tą p i w ś c i ś l e  

określonym  m ie jscu  lub re jo n ie *  Ponieważ p o ło ż e n ie  wybuchu 

wskutek błędów przygotow ania danych i  ro z rz u tu  może być 

ró żn e , wobec tego  konieczne j e s t  jednoznaczne o k r e ś le n ie  

prawdopodobieństwa w ystą p ien ia  wybuchu w tym w ła śn ie  m iejscu  

lu b  r e jo n ie *

Maksymalnie rażon ą część  c e lu  otrzymamy wówczas j e ż e l i  

s t r e f a  ra ż e n ia  n ie  w yjd zie  poza p r z e d z ia ły  ce lu *

S 100%
TT Rc

« - I - —  100%
C

Rys*26*

J e ż e l i  R **R ^0 prawdopodobieństwo S
O z ШдХ

równe prawdopodobieństwu otrzym ania wybuchu a okręgu

r  « R ** R« c z

j e s t
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b

Óest równe praw-
Rys*27

J e ż e l i  R -<  R to  prawdopodobieństwo So z  majs
dopodobieiistwü otrzym ania wybuchu wf okręgu r  * R -R •z c

z powyższych rysunków w ynika, że uzyskujem y

wówczas gdy wybuch n a s tą p i w n a jk o rz y s tn ie jsz y m  d la  nas 

m ie jscu .

P ra k ty c zn ie  ocenę sk u te c z n o ś c i s t r z e la n ia  do celów 

grupowych /pow ierzchniow ych/ przeprowadza s ię  przy pomocy w ykre­

su do oceny sk u te c z n o ś c i s t r z e la n ia .

W tym c e lu  n a le ży

-  moc ładunku jądrow ego w KT i  ro d za j wybuchu;

-  ro d za j c e lu  / z a sa d n ic z y  element danego c e lu / ;

-  ro d za j r a k ie t y  i  o d le g ło ś ć  s t r z e la n ia ;

-  p o ło żen ie  punktu przygotow an ia danych względem c e lu ;

-  pow ierzchn ię c e lu .



R y s,28
Schemat posługiiw ania s ię  yrykresera przy ocen ie  s k u te c z n o ś c i 
s t r z e la n ia  do celów  powierzchniowych*

w/w dane posługujem y s ię  wykresem według pow yżej poda- 

neiSO schematu*

5* wyma-

fiS5®i-«2£Z*

w wypadku k o n ie c z n o ś c i wykonania zad an ia  kilkom a r a k ie ­

tam i o m n ie jsze j mocy ja k  wymagana #postępujещу w n a s tę p u ją c y  

sposób*

Ładunek jądrowy o wymaganej mocy zam ienia s ię  z takim  

w ylicze n ie m  aby odpow iadająca mu pow ierzch n ia  r a ie n ia  S
n

rów nała s ię  sumie p o w ierzch n i ra ż e n ia  posiadanych ładunków* 

n 1  2  ̂ n

R

Ч
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йа podstaw ia povfyzszych wzoriSw z o s t a ły  zestaviione 

ta b e le  zaw arte vj i n s t r u k c j i  s t r z e la n ia .

6. V/ybdr / v y zn a czen ie /  pimktu o k r e ś le n ia  n astaw .

D la  p o rażen ia  c e lu  grupowego kilkom a ra k ie ta m i o wy­

maganej mocy koniecznym j e s t  wybrać jeden lub k i lk a  punktów 

o k r e ś le n ia  nastaw w z a le ż n o ś c i  od rozm iaru c e lu .  J e ś l i  c e l  

ma rozm iary równe lu b  m n iejsze ja k  6 /6 pim kt ok reś­

le n ia  nastaw wyznacza s ię  jed en  w środku c e lu  lu b  w óridicu 

n a jw a żn ie jsze g o  elem entu c e lu .  J e ś l i  fro n t c e lu  j e s t  w iększy 

ja k  6 /6 to  w ybiera s ię  i l o ś ć  punktów o k r e ś le n ia

nastaw równą i l o ś c i  r a k i e t .

^  6 z ij)

Fc ^ 6  V-D

H y s t 29
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w wypadku k o le jn e g o  /n ie jed n o czesn ego / wykonania 

uderzeń do tego  oodioigo c e lu ,  punkt o k r e ś le n ia  nastaw  do pierw ­

szego  u d erzen ia  w yb iera  s ię  w środku c e lu  lub n a jw a żn ie jsze g o  

elem entu celu» Po wykonaniu u d erzen ia  o k r e ś la  s ię  s k u tk i wyko­

nanego u d erzen ia  /porażoną czę śc  celu/® J e ś l i  c e l  z o s t a ł  porażo­

ny n ie d o s ta te c z n ie  to  wyznacza s ię  d ru g ie  u d e rz e n ie , d la  

k to re g o  punkt o k r e ś le n ia  nastaw wyznacza s ię  w środku n iep o - 

ra żo n e j c z ę ś c i  c e lu  /p rzyjm u je  s ię  Jako nowy c e l/ .

* ££2S^«I£££®g2ł5®_i;ażenia_koliimn®

Ogieii sk u teczn y  do kolumn ra k ie ta m i z ładunkiem  Jądro­

wym n a le ż y  wykonywać ty lk o  w ty ch  wypadkach, gdy n ie  i s t n i e j e  

m ożliw ość ob ezw ład n ien ia  / z n is z c z e n ia /  o b ie k tu  w re jo n a ch  

ześro d kow an ia, w c z a s ie  ro z w ija n ia  s ię  lub  na podstaw ach wyjś*= 

oiowych® N ajm n iejsza  d łu go ść kolumny do k t ó r e j  d o p u szcza ln e  

J e s t wykonywanie uderzeń  Jądrowych winna być n ie  m n ie jsza  Jak 

8 /8 Üjj./® r/ykonanie ogn ia  do kolumny powinna poprzedzać

w n ik liw a  a n a liz a  o p ła c a ln o ś c i  wykonania ta k ie g o  zadania®

\/skaźnikami oceny sk u te c z n o śc i s t r z e la n ia  są;

“  pewnie rażona c z ę ś ć  c e lu  /kolumny/j

-  n a d z ie ja  matematyczna ra żo n e j c z ę ś c i  p ow ierzch n i c e lu  
/ко1гпппу/;

^max 1̂аквуШЫЛ$.е rażon a czę ść  p ow ierzch n i c e lu  /kolum ny/ 

i  prawdopodobieństwo u zyskan ia  maksymalnie ra żo n e j 
c z ę ś c i  celu*

Pewnie rażona c z ę ś ć  kolumny “  -  J e s t to  tak a  c z ę ść

d łu g o ś c i  kolumny ^której prawdopodobieństwo ra ż e n ia  J e s t  n ie  

m n iejsze  n iż  905̂ * Pewnie rażona część  kolumny /L^/ J e s t  za sa d ­

niczym  wskaźnikiem  s k u te c z n o ś c i s t r z e la n ia ,  ponieważ mówi o 

tym, że  w 90 wypadkach na 100, przy dużej i l o ś c i  s t r z e la ń ,  

b ęd zie  rażona n ie  m n ie jszą  cz ę ść  c e lu  n iż  Ten w skaźnik

sk u te c z n o ś c i s t r z e la n ia  przyjm uje s ię  za  podstawę p rzy  o k r e ś le n iu  

wymaganej mocy wybuchu Jądrowego®

i^ adzieja matematyczna rażo n ej c z ę ś c i  kolumny /RL/ J e s t 

to  ś re d n ia  oczekiwana w ie lk o ść  ra żo n e j c z ę ś c i  d łu g o śc i kolumny® 

N a d z ie ja  matematyczna ra żo n e j c z ę ś c i  kolumny /hu/ J e s t  to  ś re d -
JLł

n ia  oczekiw ana w ie lk o ść  ra żo n e j c z ę ś c i  d łu g o ś c i ce lu *  N a d z ie ja  

matematyczna mówi, że  w wyniku dużej i l o ś c i  doświadczeń śre d n io  

na Jedno s t r z e la n ie  przypadać b ęd zie  tak a  w łaśn ie  rażona c z ę ść
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d łu go fic i kolumny® N a d zie ja  matematyczna ra żo n e j c z ę ś c i  ko«

iumny przy jednym wybuchu n ie  może byd traktow ana jako zasad«

n ic z y  w skaźn ik> ponieważ j e s t  to  w artość ś re d n ia  i  może s ię

ona nawet bardzo zn aczn ie  r ó ż n ić  od rz e c z y w is te g o  wyniku®

P rzy w ię k sze j i l o ś c i  wybuchów jądrow ych /co  najm niej p ię ć/

n a d z ie ję  matematyczną można przyjmować jak o  jed en  z zasadni«

czych  wskaźników, ponieważ przy dużej i l o ś c i  doświadczeń

z b l iż a  s ię  ona do prawdopodobieństwa®

Łiaksymalnie rażona cz ę ść  kolumny /L / j e s t  to  naj«
max

w iękoza rażona czę ść  j e j  d łu g o ś c i,  możliwa p rzy  wybuchu o daw­

nej mocy® Maksymalnie rażona c z ę ść  kolumny mówi ja k i  może być 

maksyn^alny r e z u l t a t  wybuchu jądrov«ego, gdy wybuch n a stą p i 

w ś c i ś l e  określonym  m ie jscu  lub rejonie®

J e ś l i  przyjmueniy, że pod -pojęciem zw a lcza n ia  коХшш 

rozum ieć będziemy zw a lczan ie  lu d z i  w samochodach / lu d z i  poza 

ukryciem / i  ,u d zi w c z o łg a c h , to  podobnie ja k  p rzy  c e la ch

pow ierzchniow ych, przyjm ujem y, że j e ś l i  uzyskamy 40;.
o

c e l  b ęd zie  zniszczony®

Do oceny sk u te c z n o ś c i s t r z e la n ia  do koliimn s łu ż y  o d d z ie l­
ny wykres®
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L

R y s ,30

W c e lu  posługiY iania  s ię  wykresem n a le ż y  znaćj

-  moc ładunku w KT;

-  ro d zaj c e lu  i  ro d z a j wybuchu;

« o d le g ło ść  s t r z e la n ia ;

-  d ługość kolumny;

I s t o t a  i  k o le jn o ś ć  pracy przy o k r e ś la n iu  s k u te c z n o ś c i 

s t r z e la n ia  do kolumn j e s t  analogiczna: ja k  przy o cen ie  skuteoz* 

n o ś c i  s t r z e la n ia  do celów  grupowych®

P rzy  wykonywaniu uderzeń do koliimn n a le ż y  zw ró cić  

s z c z e g ó ln ą  uwagę na wybór punktu o k r e ś le n ia  nastaw . Punkt 

o k r e ś le n ia  nastaw n a le ż y  w ybierać z takim  w yliczen iem  by 

u w zględ n ić prędkość przesuw ania s ię  kolumny. Z n ając cz a s  

potrzeb n y na pracę X r oraz prędkość przesuw ania s ię  kolumny
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o k re ślić  odległość na jaką należy przesunąć punkt 

określenia nastae za pomocą urzoru
d -  Vк • t pr

gdziet

d -  odległość na jaką należy przesunąć punkt określenia  
nastaw{

pji ~ czas od chw ili wykrycia kolumny do chw ili wykonania ude­
rz e n ia ;

^k ~ P^^ś.kość przesuwania się  kolumny.

ВХВЬХООШ!^
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