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A. PONANZACIAMNNe"BSUIBMNAWCZEGOjYANAUCABAWOIOT

le Zatozenia ~stepne_

Nauke wojenng socjalizmu traktujemy jako system
wiedzy o prawidtowosciach zachodzacych w procesie wojny,

/w istocie swej zjawisku spotecznym/, a wiec dotyczacych
sposobéw jej przygotowania i prowadzenia w okreslonej jsy-
tuacji historycznej oraz wykorzystania tych prawidtowosci dla
osiggniecia celow wytyczSi/ch przez polityke. pa:ast\ia /bloku/
socjalistycznego* Przedmiotem nauki wojennej jest wiec
poznanie tych prawidtowo$ci oraz w oparciu o nie, opracowa-
nie jak najlepszych sposobdéw i form organizacji, jprzygotowa-
nia i prowadzenia dziata$ wojennych*

Z tytutu charakteru spotecznego przedmiotu badas,
nauka wojenna nalezy do grupy nauk spotecznych* 2 tytutu
zespotu metod stosowanych w procesie badawczym™ przyjeto
nauke wojenng zalicza¢ do grupy nauk empirycznych* Mozna
W niej przy tern stwierdzi¢ istnienie zwigzkow wiasciwych
tak naukom nomotetycznym /lepiej nomologicznyra/ i id”ogra-
ficznym, jak rowniez o charakterze prakseologicznym, ktory
pozwala nie tylko opisywac zjawiska lecz stwarza warunki
dla wyznaczania kryteriéw oceny /prakseologicznej/ skutecz-
nosci dziatania* Powyzsze postulaty, okresSlajgce miejsce
nauki wojennej we wspotczesnym systemie klasyfikacji nauk,
znajdujg rownoczeSnie odzwierciedlenie w szczeg6lnym cha-
rakterze tres$ci i form procesu poznawczego witasciwego dla
nauki wojennej oraz osigganych wynikow badas* Tre$¢ nauki
wojennej, jak i wszystkich nauk spotecznych dotyczy zjawisk,
charakteryzujgcych sie zaréwno elementami /czynnikami/ nie-
mierzalnymi tj*, ktérych nie mozna ©kreslic w postaci Scistych
sformutowan matematycznych ', jak i - kwantytatywnymi /mie-
rzalnymi/, ktéro mozna przedstawi¢ wtascaji* tylko w postaci

1* Klasyfikacje nauki wg kryterium metody badawczej - wpro-
wadzone tu tylko jako pewng odmiane klasyfikacji, stoso-
wang niekiedy w celach metodologicznie ograniczonych 1
doraznych. Klasyfikacje marksistowska przeprowadza sie
bowiem wytgcznie wg kryterium ruchu materii, a wiec
przedmiotu badan*

2/ Przy obecnym stanie wiedzy matematycznej*



sformalizowanej, tj. przy zastosowaniu matematyki3/°

Istnienie Scistej wspoOtzaleznos$ci i uwarunkowania obu typéw
zjawisk nie Swiadczy, ze w toku procesu badawczego nalezy
rozpatrywaé rownocze$nie wszystkie tlot"igce w nich cechy,
aspekty, powigzariia i relacjg, wystepujace czesto w rdz«
nych przedziatach czasowych w odmiennych postaciach* DojsScie
do stusznych ymioskéw i hipotez roboczych nbiyéioby w tych
warunkach niezwykle utrudnione, jes$li nie mozliwe, zwtasz»
cza przy problemach, w ktérych w réwnej mierze decydujg ele-
menty kwantytatywne i niemierzalne. Jak mozna zauwyzyé,

tak wtasnie ksztattuje sie proces poznawczy w ogoOlnej teorii
nauki wojennej, a zwitaszcza w sztuce wojennej, podobnie w
ekonomice wojennej, organizacji i przygotowaniu sit zbroj-
nych itp* Stad tez niezaleznie od zatozen podstawowych, na
ktorych opiera sie cata konstrukcja procesu badawczego, w pp-
szczegOlnych jego etapach wystepuje "techniczna** konieczno$é
doraznego tgczenia elementow /czynnikév?/ o tym samym charak-
terze i rozpatrywania ich zgodrae z regutg "ceteris
parlbus®™" niezaleznie od wspoétzaleznych im elementébw o odmien-
nym charakterze, Np® rozpatrujgc wspotczesne zasady ogédlne
walki w miescie, ni© mozemy rownocze$nie uwzglednia¢ stopnia
wyszkolenia obu stron walczgcych, ich stan“moralnego, wraz-
liwos$ci na zaskoczenie itp.

Stad tez, wydaje sie stusznym, aby konstrukcje
procesu poznawczego W hauce wojennej rozpatrywaé z dwoch
stron, Jedna z nich metodologiczna, okres$la stopien vizajenmego
powigzania i uviarunkowania dwoch ;rup metod? grupy metod
ny$lenia i grupy metod badania swigzkév? logicznych miedzy
tezami systemu™® O0go6lnie rzecz biorac, strona ta dotyczy
csadu /lcrytyki/ podejmowanych czynnos$ci badawczych, sktada-
jacych sie na cato$¢ procesu poznawczego z pianktu widzenia

1¥ Swiadomie nie wprowadzam powszechnie uzywanych teri-iin6w?
tja "czyhniki jakoSciowe** dla zjawisk pierwszej grupy i
"czynniki iloSciowe" dla zjawisk drugiej grupy® Pojecie
te stosowane sg w filozofii przy charakterystyce ogdélnej
zjawisk wystepujacych w procesie rozwoju spotecznego i
znaczenie ich jest ©wiele szersze i bardziej ztozonegi

4/ Por®’.j\s'£) podstawach metodologii ogd6lnej nauki wojenngj**®
Itr*:



sensoyinosci i niesprgecznosci tez wynikajgcych 2 zasto-
sowania odpowiedniego systemu /np» deduk;™:.cyjnego/ oraz spéj-
nosci wewnetrznej systemu z punktu widzenia logiki. Druga
strone procesu poznawczego, prakseologiczng, okresla

s/ postepowania

Przyjeta, racjonalnie uzasadniona droga
badawczego, Wewnetrznym jej wyrazem jest usystematyzowanie
pracy badawczej pod wzgledem logiczno-strukturalnym,

V/yrazamy ja w postaci procesu trojetapowego /tréjstadialnego/<
Wyodrebniamy w nim nastepujgce kolejne stapys

a/ abstracjij

b/ stopniowej konlcretyzacji:

c/ weryfikacji 7,

Budowe na tej drodze kazdej teorii czy hipotezy
mozna podejmowac¢ przy pomocy jednej z dwoch zasadniczych
metoda Pierwszg - polega na tym, by w oparciu o istniejgce
wyniki badan danego przedmiotu, v<ybra¢ i badaé nowe proble-
my, aby w ten spos6b uzyska¢ przestanki do pézniejszych uogél«
niexi-5 Jest to typowa metoda indulicy.ina, budowania zrebow
catosci woparciu © znajomos$¢ luznych czesto fragmentow®
Uru”a - dedukcy,.lna - okres$la uogOlniony charakter zatozen
wyjsciowych 'Witasciwych dla danego problemu oraz viynikajace
z nich sformutowania podstawovTie, z ktérych wyznacza sie do
badali problemy zasadnicze i niezbedne dla dostatecznego pozna-
nia obrazu cato$ois» lletoda ta ma przewage nad indukcyjng
ponieYlaz pozwala naszkicowany wbraz catos$ci roztozyé na
czes$ci w sposdb mozliwie oszczednyi na tle catos$ci widac
bowiem wyrazriie wage i kolejnos¢ waznosci probleméw szczego6to-
wyoh, Sewnetrznym wyrazem tej metody jest oparcie sie na
zatozeniach podstawowych prak$ologii® stosowanie regut
racjonalnego dziatania w procesie badawczym nad wyeksponowa-

5/ W znaczeniu prakseologicznyms **droga** to ®® "zbior
rzeczy tak uporzadkowany, ze n««ty jeg® czion pozostaje w
ustalonym stosunku do n-teg© cztonu ciggu faz materiatu
dﬁ_r&ggo zdarzenia" /tj, npo problemu naukowego/, OlJsKotarbin*
ski
/Wybor lism" BVN, Warszawa 1957 r» t®| s®709,

6/ Szczeg6towe wyjasnienie tych pojeci "O podstawach meto-
dologii ogdlnej nauki wojennej" str®32 i dalsze®



nym /e«”8ris paribus/ prchi@B& o claarakterystyce ksieBtytft®*
tyisnej, wymaga m k©lei tizycia aparatu giaioskggj&Rla-d»4ukgyJ.”
negOa a wiec takich dziedzin ~ak teoria modeli, teoria
programowania®™ teoria diagnozy itp« dla ktérych aparat mate”
matyczny jsct narzedziem podstawowym»

¢Tak wynika z logiczno-struktiiralnej specyfiki
tro”jetapow ego podziatu procesu badawczegow kazdym etapie
rola wnioskowania dedukcyjnego jest inna, gdyz odmienne sg
ich cele 1 zadania w procesie badawczym»

Przejscie do rozpatrzenia tego problemu wymaga
jednak uprzedniego nasSwietlenia istoty wnioskowania dedidccyj-
nego, jago celu, roli i znaczenia dla procesu poznawczego
nauki wojeiriej« Dla dalszych rozwazali wygodniej bedzie,
jesli zawezajac tan problem cgr-aniczymi' sie tylko do
rozpatrzenia wnioskowania matemat.yczneKOtraktujgc je jako
jedna z podstawowych ~technik** wnioskowania dedukcyjnego»

Zauwaziily jednoczeé$nie, ze w toku procesu poznawczego
nauka wojenna wyznacza abstrakcja naukowe /kategorie, prawa
i teorie/ nic tylko od strony ich charakteru jakosciowego,
lesz koiiirontujgc js z rzeczywistos$cig, weryfikuje ich war-
tos¢ obiektywng wykorzystujgc w znacznej mierze ich strone
tomntytatywng, WV rezultacie procesu poznawczego nauka wojen-
na stwierdza eharaktai’ zwigzkOYii zachodzacych miedzy zjawiska-
mi elementarnymi, sktadajgcymi sie na przedmiot badan, okreSla
prawidtowosci wystepujagce w badanej rseosywistos$ci, formutuje
prawaiti«antytatywna strona nauki wojennej nie przesadza

7/ ProiidtowoBC traktujemy jako pojecie c szerszym zaicresie
tra McEwym niz pravd \ poréwnaniu z rzeczywistos$cig, zaw-
sae-zywg, bogatg i stale zmaiojajagca sie, a wiec w porow-
naniu z wyrazajacymi rzeczywisto$é obiektywi-*ymi pi-awidtb-
wosclarni, pojecie prawa wyraza pewng ograniczonos$é, jedno-
stronnos$¢, jest ich odbiciem w umj~stach ludzi#
wg Lsnina? "Opramo s spokojne oabicie zjawisk”| a obok w
uwadzftj, "Oki'QSIs.nis wybitnie materialistyizne i wybitnie
ti7afns /'dzieki wyrazowi espokojne”/, Drawo ujmuje to co
spokojno - i d,j,ateg© prawo, wszelkie prawo, jest ciasne,
niazuiootne, przyblizonst?
n'fiBHQ jest odbiciem tego, co istotne w ruchu uniTers™¥ro.”'«

tlctradi” ™ Moskwa 1947 r, str*126, 127*
lor., poniito sforiTiUlowanie tych poje¢ przedstawione przez
Ae (Schaffa? «Prawidtowo$¢ «*, dotyczy procesow i sjavflsk,
w ktorych ?bYstepuja koniecznie powzwigzki® ,#»*
"2e zwigzki wchodzg zawsze w sktad okres$lonych pro/©stw
i stanowiag ich charakterystyke, jako proceséw przebiegaja-
cych zgodnie z danym prawem /czy kompleksem praw/”?
®konlsozne, tzn* tiikiti, ktore viystepujg i nie moga nie
iiystboy@”a¢ w danych runkach”* "Obiektywny charakt~g"
praw oistorii”# Warszawa 1955 X* Se35a



aby elementy ilojSciowe decydowaly o charakterze bez*»

wzglednie wszystkich ¢e™ kategorii« Poniewaz te ostatnie
wyrazajg tres¢ i funkcjonalne zaleznosci miedzy zjawiskami”®
zatem w koncowym stadium procesu badawczego”™ d®prowadzaja

do poznania ogdllnych, obiektywnych i“aw i ich charakteru w
danym przedziale czasowym /zasiegu historycznym/, np® pod-
stawowego prawa wojny badanej formacji ekonomaczno-spotecznej,
wzglednie teorii efektywnosci dziatan sit zbrojnych wroz-
patrywanym okresie rozwoju sztuki wojennej itp®

2* Przedmiot i metody teorii wnioskowania matematycznego w nauce

wo”ren”j

Terminem eewnioskowanie mateir.atyczne” okreslimy te
z wielu drog postepowania badawczego, w ktorej aparat me-
tematyczny jest gldbwnym Srodkiem zapewniajacym prawidtowosc
przebiegu procesu dowodowego oraz $cisto$¢ wynikdw uzasadnia-
jacych przyjeta hipotez»~mProblem stosowania wnioskowania
matematycznego w procesach badawczych nauk spotecznych byt
do niedawna w krajach socjalistycznych przedmiotem zywych
dyskusji® Chodzito wdwczas o rozstrzygniecie sprawy zasadni-
czeji czy sformalizowany jezyk matematyki moze mie¢ zastoso- *
wanie przy rozpatrywaniii tre$ci abstracji nauk spotecznych
oraz wiaZ¥mkowan i wspotzaleznosci wystepujacych miedzy nimii
czy w $wietle coraz bardziej ztozonego uktadu stosunkéw spciscz"*
Tij aK\t,a-.'y sta matematyki moz« zapewni¢ obiektywna
§cisto$¢ dowodu na Yysunueiig ¢.hipoteze®

Sens ostatecznego rozstrzygniecia tego problemu nie
budzi jaz obecnie watpliwosci, wynika on bowiem z rozwoju

8/ Najbardziej spory toczyty sie na bazie ekonomii®
Nie bedziemy tu przedstawiali argumentéw wysuwanych przez
zwolennikéw i przeciwnikéw stosowania metod wnioskowania
matematycznego w ekonomii® Stwierdzimy tylko, ze w konhcowej
fazie tej dyskusji z inicjatywy Syberyjskiej Akademii
Nauk 2SRH w marcu 1960 r® odbyti* sie konferencja naukowa
ekonomistow, na ktdérej w zasadzie nie dyskutowano juz czy
stosowa¢ te metody w ekonomii, Hioz Jjk je wprowadza¢ w
zycie, aby przy ndnimuffi Srodkéw przyczyni¢ gospodarce-
narodowej optymalne korzysci®
Por® skrot sprawozdania z tej konferencjii Matematiczeskije
metody w ekonomikie# “~Woprosy ekonomiki” nr 8/1960
® IDC-128®
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wszelkich nauk, a w tym i nauk spotecznych, jest obiektywna,
historycznie uzasadniong koniecznoS$cig*
Podstawe do tego uzasadnienia daje rozwdj samej matematyki,
jej rola v Swiecie nauki wspobiczesnej i stale rosngce
znaczenie, jako jednego z coraz bardziej niezastgpionych
narzedzi w procesie poznawczym niemal kazdej nauki.

kiatematyka jest jedng z nauk o rzeczach i zjawiskach
Swiata materialnego. Odzwierciedlajgc rozwo6j mysli ludzkiej
w postaci abstrakcyjnej, matematyka okresla obiektywnie lo-
giczne AMiagzki iloSciow®5zachodzace przede wszystkii) migeozy
przedmiotami w przyrodzie a w mniejszym stopniu mieazy
przyroda a myéleni‘em8a/-

Charakteryzujgc matematyke ¢ngels pisati .*e
»Przedmiotem czystej matematyki sg formy przestrzenne i sto-
sunki iloSciowe rzeczywistego Swiata, a wiec materiat bar-
dzo realny. Pakt, ze materiat ten wystepuje w formie w naj-
wyzszym stopniu abSjtrakcyjnej, moze tylko powierzchownie
przystoni¢ jego pochodzenie z Swiata zewnetrznego”™ ;eby
jednak te formy i stosunki mozna byto bada¢ w czystej posta-
ci, trzeba je catkowicie oddzieli¢c od ich tresci, odrzucic
ja jako obojetna! w ten sposdb otrzymujemy punkty bez wymia-
row, linie bez grubo$ci i szerokoS$ci, wszystkie te a i b,
X1y, state i zmienne, a dopiero na samym koricu dochodzimy
do wiasnych swobodnych tworow i fantazji rozumu, mianowicie
do wielkos$ci urojonych. ROwniez pozorne wyprowadzanie jednych
wielkosci matematycznych z innych do\*?odzi nie ich apriorycz-
nego pochodzenia, lecz jedynie ich racjonalnego zwigzku.ee
Ale jak w”iszystkich dziedzinach mysli, na pewnym stopniu
rozwoju prawa wyabstrahowane z rzeczywistego Swiata zostajg
od niego oddzielone i przeciwstawione nmu jako co$§ samodziel-
nego, jako ptynace z zewnagtrz prawa, ktorym Swiat »a sie
kierowac. 'Pak dziato sie w spoteczenstwie i w panstwji®. Tak,
a nie inaczej czysta matematyka jest potem stosowana do

ea/ Hie wszystkie teorie matematyczne majg charakter iloSciowy,
np. logika matematyczna, teoria mnogosci, topologia,
algebra abstrakcyjna itp.



évfiata» THiieta uta”™nie z teg® éclata i wyefesaza
tylk® cies¢ jego fOrm sktad@iyeh i iiiaéale tylH®
moze byd *1 ©géls Bi@CHae® K@ m

Sa r@zwéj matematyki isy«it2=gjg réimiez wpltyn isns
nauki wysu'iigj*c # stosunku do nii™ ©tal© rosa™© Tiymaganio®
Nauki spoteczne jak ekonomia™ psychologiag socjologiag a
ostatnio i nauka viojemia mysuwajg przy tym wymagania szczeg™™*
nego charakterug gdyz rozpatryniani« zwigzkéow iloSciowych jeat
§cisle uwarunkowane jakosciowo® Wymagania te wynikajg zresa«
tag z ogdlnego celu wszystkich nauki wykrywanie i poznawanie
prawidtowos$ci i praw realnej rzeczywisto$ci® przewidywani©
kierunkdw zachodzacych zmian w celu praktycznego ich wyk®«
rzystania«

Whnioskowanie matematyczne® jak'§) jedyna dotad drcgm
postepowania badawczego w dziedzinie zwigzkéw ilosciowych
przystepuje obecnie coraz $,a:«lIsj do rozpatrywania zwigzkéw
jakosciowych ©mre ustalania warmkéw wspotzaleznosSci miedzy
czynnikami i zwigzkami ilosciowymi i jakosciowymi® Wniosk©*
wanie matematyczne staje sie coraz powazniejszym narzedziem
wszystkich niemal nauk w wyk; ;|wani'U i poznawanru realnej
rzeGzywist®sei..>

Nauka wojenna® jako nauka spoteczna® podlega "sym
samym ofeiektywinym prawidicwoscicm rozwoTU jjak r uinia narki
spoteczne* iailstwa socjaliatyczne mogg na tyl® witasciwie
wykorzystywa¢ moicktywne pravv-iatowoBCi | o z siw a,, wojen.*
nej na ii© zdotajg p5«naé¢ charakter zacn©dsgv,yoh w n*ej snman®
Innymi stowyi wyniki nauki wojennej beda tylk© wtedy przyczy-
niaty realne korzys$ci panstwom socjalistycznym® gdy beda
wynikaty z wszechstronnych badali nad przewidywanym charakte«*
rem przysztej wojny przy uzyciu wszelkich dyspozycyjnych
$rodkéw poznawczych® V?arunek ten decyduje nie tylko © stusz®“
nosci wypracowywanej doktryny wojennej i wynikajacych z niej
zasad ogOlnych organizacji i proviadzenia dziatan na szczeb“
la©h ©permcyjnych i taktycz.nycfe® lecz réwniez © stusznosci
wybranego kierunku roiwoju ekonomicznego w MkrO®i® przy-
gotowania bazy materiatéw®j®technicznej® spolecznC'*admiisi®
stracyjnej® organizacyjnej itp®

S/ Engels™ Inty - Dthing »»Ksigzka" V/erezawa 1948 r* s®48«499
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Doswiadczenia ubiegtych wo”en wykazaty, te wiele
zasadniczych btedéw, przesadzajgcych czestokroé¢ zalamani«
sie planéw kampanii, a nawet wojny, miato swe Sr6dto w ©par-
ciu badan nad charakterem przysziej wojny na fatszywych
przestankach merytorycznych i zastosowaniu tradycyjnych,
przstarzatych metod badawczych* Biedoéw tych nie uniknat na-
wet Zwigzek Radziecki w poczatkowym okresie wojny z faszysto-
wskimi Niemcarai* Chodzi tu gtownie o tre$¢ i sens decyzji
wielcetapovjych™”, podejmovianych w okresach miedzywojennych
w zakresie rozwoju ekonomiki wojennej, uzbrojenia sit zbroj-
nych, polityki zapaséw itp, Ra przyktad zaden ze znanych
teoretykéw wojskowych czy sztabow generalnych z okresu
piervsszej viojny Swiatowej, nie przewidywat, ze po pierwszych
4 miesigcach wojny manewroviej nastgpi niemal 4-letni okres
stablizacji frontbw* Istota zespotu przyczyn tego stanu
lezata w ptaszczyznie ekonomicznej oraz wynikata z bledow
doktrynalnych stron walczgcych*

>»naliza przyozjm i skutkow pierviszej wojny Swiato-

r " wiDsta wtasciwego odbicia ani w ekonomice wojennej,

doktrynalnych aliantow. Przebieg poczat-
kowyon okreséw péZniejszych wojen /kampanii/ uwidocznit
vAszystkia podstawowe braki w zakresie przygotowan ekonomicz-
no-itllitarnych >
Pakt, ze polityka aliantow zachodnich w okresie miedzy-
wojennym nie byta zgodna z interesami ich spoteczenstw,
a do viojny z faszyzmem przystepowano wbrew wilasnym zatoze-
niom polityczno-d-kitrynalnym, $wiadczy o kierowaniu sie
przestankami wynikajacymi A realnej oceny rzeozywistos$ci
i przewidywania rozwoju wydarzeh*

Niemal truizmem stata sie juz znana marksitowska
teza moéwigca o tym, ze nie mozna nprze¢ na podstawach
naukoviyeh zadnej z dziedzin dziatalnosci spotecznej i pla-
nowo kierowac¢ rozwojem spoteczenstw, jes$li nie zna sie
praw ekonomicznych oraz ich konkretnego wystepowania i jezeli

10/ Decyzje wieloetapowe uwzgledniaja logiczny cigg decyzji
posrednich wynikajagcych z rozwoju kolejnych przyczyn
i skutkow.
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ISC uiifzgl~rdnia si§ ich oidziaityn®nia® «tan
zdobyczy socjalizmu” nalepy rcisnit$ p®i£m'?sania pran
walki zbrojnej ©przed na p~ditMtai*««h przewidy«” naukowych”,
to jest badaja© rozwoj wszelkich elementow procesu walki
zbrojnej, zarowno twza wymier”ch, jak i laiewymiernych,
wykorzystywa¢ wszelkie metody stawiane do dyspozycji przez
wspobiczesng nauk*y oraz stawial zapctrzsbowania na nowe me«
tody»

Wnioskowanie matematyczne jest waziiym Srodkiem poz»
nania praw i odzwierciedlenia ioh bezposredniego dziatania
w granicach ©kresSlonych przestrzenig i czasem® Y~ spotczesny
aparat matematyQs, Ny i logiezna-roatamaiyojsny jest w stanie
odzwierciedla¢ liczbowe coraz ] katerogii nauki wojen«
nej i podstaw-wy-3h witasciwosci walki zbrojnej» coraz adekws:\-*
tniaj odiEWis3rsilsd"udi stosunki akonomiczno-spoteézne w ich

konkretnej iiiriai« i dziataniu»

\4 amatycznego szczegOlng
role odgrywa aksj wjagiycznac jedna z najogélniejszych
metod wspolic-sesn#j mats.iiia;yki» Istota tej metody jest wy-
pra-~""anie systemu cdzwieciedlajgcych w sposoéb
jains>-;ioUa©g;By kazda strhsn ozy sf«r raalnej rzeczywistos¢

cl» Sci&stoS¢ matematyo”™ua systemu nie sprowadza »ig w tym
?sypadku tylko dt prawidtowego postepo-""aia w ra=
cia-,b rg™patry-ii'«i:;:-> uJstadu, leoz zwigzana jest Scisle z
jasno$™ig dowodu? pMuym jAgs przeprowadzeniem na podstawie
wszeghsta™nny had&a® Systemu n' r*™fmatycznego nie przyjmuje
siie a priori, na podstawie zwyktego kons'uliawarda zaistnla«
lyih faktow, laoz wymaga sie scharakteryEOWauia wtasciwych
ix .'zwigzkéw przyczynowo-skutkowych® Na przyktad czesto
sedzia wystepowat problem okresSlenia roli i wspoétzalazncsci
X>:>"sz¢zegelnysh aksjomatéw w teoriach budowanych w sposéb
dedukcyjny® Niemal z reguty wystepowac he rowniez w
toku badan konieczn©$¢ petnes$ dansg© systemu®

Innym, nie mniej naraedzlem wnioskowania
matematycznego, a niia®wyk-Is istotnym dla potrzeb nauki wo"
jennej jest ogdlna teori#; statystyki oraz wynikajaca z niej
teoria .eiatystyki .mllltgr. oraz statystyk szczegotowych

11/ termin ®*S?tatystyka militarna” przyjeto jak© roboczy dla
celéw zwigzanych z niniejszg pracag®
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/np. rod«i6» KOjsk stuzb Itp/. Zagadaisnie to sysaga szczegoél-
nego nassietlenia i zostanie rozpatrzone oddzielnie.
Tu ograniozyiiy sie tylko do ogdélnego przedstawienia
tu teorii statystyki militarneje

i»unktarai wyjada powinny byai przedmiot badali nauki
wojennej i zadania ogoélnej teorii statystyki» fttad, jak©
podstawowe zadanie teorii statystyki militarnej powinno
by¢ badanie konkretnych zjawisk i proceséw zwigzanych z
wojng /w szerokim sensie/, uogolnienie dodwiadczeii
w ©parciu o tworzone stale, naukowo uzasadnione dergid
statystyczne w celu iizyskania coraz doktadniejszej jakoScio-
wej i ilosSciowej charakterystyki liczbowej tych zjawisk i
proceséws

Wychodzac z tak sformutowanych zadan, prae”mloiBB
badan statystyki militarttej bedg okrezlone cechy zjawisk
masowych i proceséw rzeczywisto6oi wojennej /zachodzacych tak
w czasie wojny jak i w okresach miedzywojennych, dotyczgcych
wojaka i przygotowan kraju i spoteczenstwa do wojny/ wich
rozwoju, wzajemnych zwigzkach, sprzeoznooctach i zachodzgcych
zmianach, ze szczegdélnym uwzglednieniem tych momentow, w kto-
rych zmiany iloSciowe /nagromadzenia/ przechodzg w nowsg ja-
kos¢ i tych procesow, ktore wywotujg rozwoéj. Wmysl takich
zatozen teoria statystyki militarnej /gdyby przystapi¢ do jej
opracowania/ powinna zajmowac¢ sie m.in. tworzeniem i rozwija-
niem systemow poje¢ statystycznych, kategorii 1 miernikow, wyni-
kajgcych z potrzeb nauki wojennej, w celu odzwtercledlwiia
i badania wszelkich aspektow organizacji, przygotowan i dzia-

12/ Kewozhilmy szereg rodzajow miernikbw o r6zach znaoze-

" L.ach 1 wtasolwo$oiaoh odpowiedni® stusznych przy odzi“er-
oiadlaniu réznych cech zjawisk. o )
rodzaje przecietnych, miuriMja. okreslajace stopnie 1
foroy~rotpreszenia /np. odchylenia przecietne, stand«to-
we itp/, mierniki charakteryzujgce rozwgj
wyoh 1 procesow zachodzgcych w czasie /np.
towe, mierniki tendencji rozwojowych itp/, mierniki stk
tury mierniki natezenia, mierniki cheraMeryzujgoe zw itki
przyczynowe miedzy zjawiskami i procesami /np. wspotozyn-
alki }or©la©ll Itp»/»
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tan sit zbrojnych w ich nieroztgcznym ziiiigzkns,' z ekonomika
Yjojenng i gospodarkg kraju»

Kizgledniajgc specyfike organizacji, przygotoYian
i dziatan réznych rodzajow wojsk oraz rézne ich potrzeby
obcigzajgce gospodarke narodowa, kazdy z nich powinien
posiada¢ sobie tylko V9tasciwy system miernikbw niezbednych
do peinego i mozliwie wszechstronnego badania zjawisk i
proces6w masowych zachodzgcych w ramach swej specjalnoeci»

W zwigzku z tym moze powsta¢ problem opracowania
podstaw i zasad nastepujgcych statystykii wojsk lgdowysh,
lotnictwa, marynarki wojennej, a w kazdej z nich p©nadt®g
statystyk zwigzkow ogolnowojskowych piechoty, wojsk ralde=»
towych, artylerii, broni pancernej, tgcznonci itd«. Statystyka
lenatermmstrzowaka zajmovi'atlaby w tej grupie szczegdlne
miejsce, bowiem zd©sydowana wiekszo$¢ podejmowanych decyzji
wymaga ©parcia sie przede Yiszystkim na wnioskach z analizy
materiatowego i tecimicznego zabezpieczenia dziatan /staiay
zapasOw i ich rejonizacja, transport, remonty, organizacja
stuzby medycznej, problem typowych zestawow bejowych itp«/®

Innyme istotrde waznym narzedziem wnioskowania
matamatyezriego jest rowniez stosunkowo mioda gatg* wiedzy
stosowanej, ogdlnie znana .lako ,iZ,Qgramowanie naukowe”
Jedng z jej wazniejszych gatezi sg badania
/wzgledni9 analiza ©peracji*V przedstawiona w poprzednim
rozdziat#»

Istota tej naiiki polega na ©pracowaniu, rozwigza-
niu i weryfikowaniu modeli zamierzonych dziatan lub bada-
nych zjawisk® Ogolnie rzecz biorac, modele te przedstawiajg
w sposéb uproszczony funkcjonalne wspétzaleznosci miedzy
parametrami danego procesu czy zjawiska» Jedna z gtownych
witasciwosci tych modeli polega na tym, ze istnieje pewna
swoboda w wyborze rozwigzania danego problemu, zalezni©
przyjetego kryterium oceny wyniku» zadany efekt uzycia
odpowiednich si-t i $rodkéw w d&r™m dziataniu /zespo-le dzia-
tan/ mozna uzyskaé¢ wieloma sposobami, odpowiedni© planujac
podziat zadan® Swoboda decyzji polega jednak na tern, ze
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eposréd szeregu mozlivitch do przyjecia warianto>f niybierangr
ten, ktor” zapeimia na™i“ksze korzys$ci z punktu viidzez"a
przy~eteg© Krytsriusu np« czasu przeznaczonego nha
wykonania zada:$, lub jsinimum sit i $rodkéw wsparcia /ostony/,
wzglednie maksimum obszaru do patrolowania itp*

Nalezy jednak zastrzec sie, ze rozwigzanie optymalne
konkretnego zadsmia, uzyskane na drodze wnioskowania mate-
matycznego, nie pcwinn© decydowaé o ;jego wprowadzeniu do
realizacji, gdyz sama matematyka nie wystarcza, aby bez-
wzglednie obiektywnie i ©statecznie uargumentowac stusznosSc
nawet tych decyzji, w ktérych najbardziej istotna role
odgrywaja czynniki iloSciowe® Y/ysteptija tu bowiem dwa wazna
aspekty, ktore rzutujg na istote i charakter uzyskiwanych
wynikéw, zwtaszcza w naukach spoteczriyeh?, Pierwszy polega na
tym, ze ¢(mkkalv»lek swoistg tre$¢ stosunkéw iloSciowych mozna
§cisle f -riiulowaé wytgcznie na drodze matematycznej, to jed-
nak Istnieje realne niebezpieczenstwo, z© sformalizowany
jezyk wnioskowania matematycznego moze w wielu wypadkach wyka«
zywac s?ioisty sens, zbyt ztozony, lub nawet niemozliwy do
zinterpretowania g© w sposéb werbalny»

Drugi aspekt polega na tyra, ze zarbwno wyniki jak i
caty tok analityczny, doprowadzajgcy do ich powstania, nie
moga stanovii¢ ucwodu p©tviierdsajgceg© prawde lub fatsz zad-
nego z rodzajow abstrakcji naukowych /tj» kategorii, praiia
lub teorii/* Matematyka, jako jed”™n s Instrumeatow postep©«
Wania badawczego zapewnia jedynie ~r*igidi*wos¢é przebiegu
procsBu rozwigzywania 'teorety”enesi® moislu zadas"i-&® Budowa
modelu, tj® ustalenie witasciwych relacji miedzy przyjetymi
zatozeniami /w formie parametréw, zmiennych decyzyjnych,
warunkéw szczegdblnych itp/, ktore w swej koncowej fazie
przyjmuje posta¢ wyrazenia matematycznego /réwnan, nierObwnos-
ci itp/, nia ©dby?’a sie na drodze matematycznej, lecz na
poistawig wnioskéw z rozumowania logicznego”™ Wynika stad, ze
prawdziwos¢ wnioskow koncowych zalezy wytacznie od prawdzi«-»
wosci przyjetych zatozen i relacji miedzy nimi, a za tym
nie mozna, wytacznie na tej drodze, weryfikowaé jakiejkolwiek
teorii naukowej, zwtaszcza z dziedziny nauk spoteczny’ ©.-»
Jedynym obiektywnym sprawdzianem stusznosci kazdego z
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dsajoii abstrakcji naukowych moze by¢ wytacznie rzeczywisto$c
empiryczna, a wigc konfrontacja wnioskéw z praktykg«
3 Kola

EI2E2EI-SEEEESII-5E£2222EE£i2i

Ogollnie rzecz biorac postepowania badawczego
W nauce wojennej nie rézni sie w swych podstawowych zatoze-
niach od stosowanego we wszelkich naukach empirycznych«
Mowilismy jiizj ze proces badawczy sktada sie z trzech eta-
pdw kolejno nastepujgcych po sobie, a mianowicie}

a/ etapu abstrakecji!

b/ etapu stopniowej konkretyzacji;

c/ etapu weryfikacji«

Rozpatrzmy pokrétce udziat matematyki w poszczegél-
nych fazach postepowania badawczego*

3*1« gtay”abstrakpjix,

iPodstawowa czynno$¢é wystepujaca przy zapoczgtkowaniu
kazdego procesu poznawczego polega na wyodrebnieniu z catosci
przedmiotu kada¢ /zawartego w okre$lonym przedziale czasowym
lub przestrzennym/ tych wszystkich najbardziej istotnych
elementéw /zjawisk/, ktére stale sie w nim powtarzajg oraz
listaleni."™ wiasciwych zwigzkéow i wspotzaleznos$ci miedzy nimi»
Bllmi-nacji te™ dokonuje sie na drodze wnioskowania wynika-
jacego z zasad legiki, zazwyczaj przez iniukcia. Analiza
rzeczywistych procesow walki zbrojnej lub zjawisk zwigzanych
z tymi procesami powinna doprowadzi¢ do sformutowania kate-
gorii nauki wo.ienned« tj« do zdefiniowania wyselekcjonowanych
elementéw, waznych =+ istotnych dla badanego przedmiotu, ©kres-
lenie charakteru zwigzkow wystepujacych miedzy nimi, tj«
praw nauki wo.ienne.i™ oraz po odrzuceniu tego co jest
zbedne, przypadkowe i nieistotne, powiazan'e sformutowanych
na tej drodze praw w logiczne systemy jako teorie nauki
w03enned« Abstrakcjfom tym /kategoriom, prawom, teoriom/
nadaje sie zazwyczaj posta¢ definicyjng«

Taka wiasnie droga analizy najbardziej istotnych
wiasciwosci okreslonego procesu walki zbrojnej, ogdllnie rzecz
14/ Kie wszystkim relacjom miedzy kategoriami nadaje sie

range prawj w pewnych wypadkach relacje te moga by¢
przedstawione w postaci wnioskow
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biorgc, droga od «szczegdétu do ogdétu" lub inaczej "od konkretu
do abstrakcji", stano\ii o treé$ci etapu abstrakcji .naulcg>neg;i>
imlie\igtpliviio, i tym etapie postepowania badawczego w zakre-
sie nauki wojennej rola matematyki jest z natury rzeczy
stosunkowo ograniczona, Podejmujemy jednak teze, ze zaréwno
modele teoretyczne jak i abstrakcje o charakterze k\'?antyta
tywnym, wystep»ujagcc w budowanych modelach, mozna formutowa¢ v
na drodze logiczno-matematyczneje

VV Swietle poYizSzych zatozeri rozpatrzymy stosunkowe
prosty przykiad mozliwos$ci stosowania tego rodzaju rozumowa-
nia w celu wyznaczenia efektywnos$ci okreSlonego rodzaju tech-
niki. bojowej, przeviidzianego do udziatu w zamierzon™™m dziata-
niu.

iia YSstepie wprowadzimy szereg niezbednych pojec*

Efektywnoscig danego rodzaju techniki /sprzetu n jedna-
kowych parametrach/ czy tez zespotu réznych rodzajo\i technik,
bedziemy nazrfywali liczbowg charakterystyke ich cech jakos$cio-
wych i iloSciowych, zapewniajacg osiggniecie zamierzonego
celur™n, dla ktérego dany rodzaj teclmiki zostat stworzony,

a zespot tectiniki - zorganizowany*

y ujeciu sformalizowanym /matematycznie/ efektywnosé
mierzy sie stosunkiem uzyskanych wynikéw /stopniem osiggnie-
cia celu/ do poniesionych nakiadéw* Nph w dziataniach bojowych
miernikiem efektywnos$ci moze by¢ w pewnych przypadkach sto-
sunek staat przeciwnika do strat wtasnych*

Je$li wielko$¢ liczbowa efektywno$ci danego obiektu /zespotu/

dotyczy olcre$lonych wax'unkow czasu i miejsca oraz roli jaka

badany obiekt spetnia /lub powinien spetniaé/ zgodnie ze

swym pi''’zeznaczeniem, Vvowczas nazwiemy jg »fektywnos$ci_g wzglg dn§

dan«;go asiok.tu*

15/ Zaktadamy, ze dany cel jest uzasadniony i spotecznie
niezbedny w rozpatrywanym okresie, cho¢ w innym okresie
moze by¢ nierealny lub spotecznie niekorzystysip. Kp* uzy-

cie jednostki czotgéw ciezkich wzmocnionych haubicami do
dziatan w waarunkach terenu lesisto-ba”nistego nie przy-
niesie oczekiwanych korzys$ci w takich stopniu jak w terenie
otwartym, Podobnie spotecznie niekorzystjiym bytoby wypo-
sazenie wojsk w przestarzaty sprzet bojowy, gtéwnie z
powodu niskich kosztéw jego produkcji.
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Rozpatrujgc zagadnienia niezaleznie od konkretnego czasu,
miejsca i iarunkévi dziatania, a jedynie z punktu viidzenia
ogblnego celu, dla ktérego dany obiekt zostat st\iorzony
bedziemy mieli do czynienia z efektyi™noscig bezvizglednq16/<<
Przyjmiemy nastepujace oznaczenia:
£ - efekty\ilnosd bezwzgledna danego zespotu techniki;
m - Og6lna ilos¢ sztuk sprzetu w zespole tego samego rodzaju
i typu/np» radiostacji™ samochodow, dziat itp/j
M - ilos¢ sztuk danego sprzetu dziatajgcych w momencie t

\

prawidtowo.
Stad efektywnos$¢ wzgledna, badanego sprzetu, jako
funkcja czasu dziatania oraz warunkéw i zadan podstawo'. m

v3ych, dla k«iorych zostat on stwoa”zoay viyniesies
n
B /t/ 4

Je §1i ponadto u\iZglednimy | wiasciwe w danym okresie
dziatania, war'onki pracy danegc zespotu sprzetu, npi pora do»
by, tempjcratura, stopien wyszkolenia obstug /zal6”™/ itp«
odpowiednio oznaczajac je przez & MoviGzas
catoksztatt tych warurgkow olereslimy przez

n /
'/\l */\i ‘7\1’ /ch n *kkkkk Kkkikkkk*% (/

Wprowadzajgo te zalezno$¢ do wzoru /!'/ otrzymamy
wartos¢ efektywnosci yjzglednej danego zesi.ctu sprze :u, w stos u.
ku do czasu i warunkow dziatania, a mianowioioi

16/ Ifiekior© zasady i przyktady obliczania efektywnosci w
dziedzinie zagadnien wojskowych, poj:i CsLinlilLL, 0 sGOLDBhHI,
R.HNAIOLLIHOLS: "Operation Hesear.ch,, Armiaiment, Lauc hlr;g” »
Princeton, 1956, Ttum*ros,? Issladov?anie opisracj:.. no-
jeviyje czasti, Pusk snariadow™, Moskwa I'?59 as, 43"y
62e oraz P Q,h«KIlilBAlili «Methods of Opo ations
Research London 1958, rozdz., 3» Por® tczi ptk
Jsokil:jl3kii 'Teoria przewagi s zbrojnych« i_ny£ bio»
tsdologii wyznaczania e Tektywnosci wysitku /1 0zpraw-a
doktorska/, rozda, 3 Wyi, wewn- ACG*

17/ k'arto$ci liczbowo powyzoZjch warunkéw beda wyBtepo\iOiy w
jednym z trzech "mt'ipujgcych ox'zypadkows 1/ nmnga lyc
state wzgledem czasu, 2/ mog-g stanowi¢ okres$long funkcje
czasu lub 3/ moga wystepowac jako zmienn'* losowe o0 zna-
nych lub nicznani'ch £eftosc,.acA. prawdopcciobicilstw«
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Na podstaviie povl)irisze;™0 v?~'razenia mozna okresélié

i./t/ /3/

stan awaryjnosci danego sprz<»;tu V rozpatry\vaxiyra czasie i Vv;a-
runkach dziau-ania, nie mozna natomiast ustali¢ czasu proviidfo-
vijego dziatania poszczego6liijch elementéw /sztuk/ rozpatrywane-
go zespotu E£prz<~tu* 1'onadto oia'-e$lenie ii/t/ z v7zoru /3/ vjy-
riigs przeprowadzenia szeregu prob przy udziale wszystkich
elei.ientow danego zespolUp przy tym \j czasie i warunkach
zgodnych z zalozeniem viydociovjym, a co z kolei w szeregu
przypadkéw moze okaza¢ sie niemozliwe do zrealizowania, cho¢-
by nawet z uwagi na zuzycie kosztownego sprzetu*

Iraktycznie wiec wyznaczenie efektywnosci wzglednej
danego zespotu mozna przeprowadzi¢ przy zastosowaniu metod
uo “eiiiatyczrv cli dla oceny statystycznej zbioru prob dokonywa-
nycn przy udziale niewielkiej ilosci elementéw wybranych
przypadkowo z danego zespotu.

llozpatrzap? pokrotce ten przypadek.

Zgodnie z poprzednim zatozeniem, w okresie t w danym
zespole bedzie sztuk sprzetu dziatajgcego prawiutowo i
m-n™ “ uszkodzonego i wymagajgcego napraw. V/prowadzajac do
rozYJazaii elementy wybrane z zespotu w sposob losoYjy /przypad-
kowy/, prawdopodobiei'stwo efektywnos$ci N/t/, okre$lone wzo-

rem /!/ dla kazdego elementu tego zespotu, wyniesie;
n n-n

k/t/ a al e 14/
m m

Aweg 9

k/t/
m

lochcdna prawdopodobienistwe (~/t/~ wzgledem czasu
bedzie:
/m-n
0
i (S ~/6/

NMub podstawiajgc Ydyrazenie /5/i






-20 -

W2{"iednitvlac zeleznoc¢¢ prcviidicviej precy poszczegél-
nych eleiiicntd\i badanego zespotu od czasu i \Tarunké\* zenne-
trzn~”h, wyrazenie /12/ pozwala na przeprowadzanie dalszej
analizy wplywu t~-ch v3arunko\i na efektywno$¢ elementéw i
>'ycia™gniecie \iinioskovt tak odnosnie sposobu uzyskania mozli-
v.'ie wysokiej wartosci miernika efektywnosci badanego zespo-
tu v, danych waruiikaolij jak rowniez co do mozliwosci uzyska-
nia wystarczajagco doktadnych ocen statystycznych z podejmo-
wanych préb losowych*

X

2 kolei rozpatrzyny przyktad o nieco odmiennym cha-
rakterze relacji zachodzgcych miedzy wproyjadzanymi kategoria"
mi. Chodzi¢ w nim bedzie o okresSlenie form praviidtowosci
zachodzilcej miedzy efektywnos$cig zgrupowania wojsk niezbedna
do prowadzenia walki i efektyv3nos$cig sit i Srodkéw wymagana
do jej zabezpieczenia /operacyjnego, materiatlowego, technicz*

nego itp/,
bpro-;adzi:y nastepujace oznaczenia przyjetych ka-
tegorii;
’ ot |
n - " ! Yizgiecna” ' sit i erockow zamierzonego
zgrupowania niezbedng do przeprowadzenia walki
z zamierzoi-iym skutkiem w czasie od to dont j
Z - warto$¢ wzgledna sit i $Srodkéw zanier onego
zgrupowania niezbedna do zabezpieczenia powyzszej
walko, , przyjmujeny przy tym ze;
2 e 7N N =
C -z przy czym 1 0
gdzie; z7, zt - 0znaczajg wartosci wzgledne sit

i srodkéw niezbednj'ch do dziatan w ramach poszczeg6lnych

16/ wartonc wzgledna sit i srodkow zalezy od konkretnych vja—
runkédw potozenia operacyjnego /taktycznego/ tcytez moze
przyjmowac¢ rozne wielkos$ci liczbowe, jliernik wartosci
wzgleanej viyznacza sie na podstawie ogdllnej teorii sta-
tystyki, ¢'est to odrebne zagadnienie, nie zwigzane z
rozpatrywaiiym przyktadem,
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roGlaajovs zabezpieozeniai przyjmujemy ponadto, ze wielkoSci
Wi 2 uwzgledniajg réwniez dziatania sgsiadow i przetozone*
go na korzy$¢ danego zgrupowania oraz zostaty okreslone
odpowiednio do znanych Av przyblizeniu/ wartosci sit i
Srodkdéw przeciwnika w przewidywanej walce|
i» - catkowita warto$¢ wzgledna sit i $rodkéw aktualnego
zgrupowania /ktore nalezy przeorganizowa¢ do nowego
zadania/|
B - przyrost catkowitej wartosSci wzglednej sit i Srodkéw
niezbednych do wykonania zamierzonego zadaniai
p - Sredni procent Ww zgrupowaniu aktualnymi stad dla Z
procent ten wyniesie I-p|
- Srodki procent Ww zgrupovjaniu przysztymi stad 1 *
odpowiada Z w tym zgrupowaniuj
k - stopa wzrostu wartosci bezwglednej przy O k i *
Podstawowe zaleznos$ci wartosci wzglednych okre$lone
w czasie bedai
dla t W+ ———— - /13/

dla tn w s
n n n
i arunek 713/ przyjeto z pewnym przyblizeniem, gdyz dla
uproszczenia rozwaza$ uwzgledniono tylko zasadniczy podziat
sit i Srodkéw zgrupowania*

Tre$¢ powyzszych kategorii wynika z rozwazan abstrak-
cyjnych dyktowanych przez praktyke* Sformutowania te stanowig
punkt wyjscia dla okreslenia podstawowych zalezno$ci miedzy
nimi, a mianowiciei

Wa p2 + k gK /W
Z a /1"P/ /1-k/ /1-q/R

Z kolei wprowadzimy do rozwazan warunek ogolny,
wynikajgcy z prawidtowosci rzeczywistej dynamiki wojen okresu
maszynowego, a mowiacy o statym wzroscie efektywnosci
bezwzglednej sit zbrojnych obu stron w toku trwania wojny/lg/

19/ W pewnych sytuacjach warunek ten mozna traktowac jako
jedno z zatozen rozpatrywanego problemu.
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poniewaz z praktyki wynika, ze w warunkach stosunkowo dtugie-
go okresu czasu miernik vjartoeci bezwzglednej sit i S$rodkéw
walki wzrasta szybfeiej niz analogiczny miernik sit i Srodkow
stuzacych do jej zabezpieczenia.

Niewatpliwie, na podstawie wyrazenia /17/, stosunko-
wo ztozonego w swej tresci, nie mozna jeszcze oprze¢ tezy
o0 strukturze tempa wzrostu wartosci bezwzglednej sit i S$rod-
kéw przeznaczonych do walki oraz do jej zabezpieczenia, jakie
moga mie¢ miejsce w przysziej wojnie. DosSwiadczenia drugiej
wojny Swiatowej wykazato wprowadzie, ze na europejskim teatrze
dziatan wojennych wystepowata prawidtowos¢, ze strona pro-
wadzaca dziatania zaczepne w sposob ciggty, bardziej zdecydo-
wanie przeznaczata sity i Srodki do grupy W , niz $o Z.

n n
w stosunlcu do odpowiednich i 1 Z , jednak w $wietle ilo$*

0 0
ciowych i jakosciowych zmian srodkach i sposobach pro-

wadzenia przysztej wojny,wniosek wysnuty przez analogie mogt-
by okaza¢ sie niestuszny.

Uzyskanie dalszych dowodéw uzasadniajgcych kierunek
ksztattowania sie prawidtowosci vjystepujacych miedzy grupa
Wi Z nwigzane jest z diugim i pracochtonnym procesem ba-
dawczym, Ze zrozumiatych wzgledow nie stawialiSmy sobie takie-
go zadania. Chodzito jedynie o przedstawienie toku wnioskowa-
nia matematycznego na stosunkowo prostym przyktadzie.
Przebieg wnioskowania byt nastepujacy. Na podstawie przyjetych
definicji niezbednych kategorii i po okre$leniu modelu zada-
nia /wyrazenia /13/ i /14/, uzyskaliSmy wniosek /15/, a nastep-
nie, na podstawie zaleznosci /14/ i /15/ - wnioski /16/ i /17/*

Niewatpliwie, do powyzszych wynikbw mozna by dojs¢
réwniez na drodze analizy logicznej, bez postugiwania sie apa-
ratem matematycznym. Nie zmienia jednak istoty rzeczy fakt,
ze i wobwczas tok analizy miatby wiele cech wnioskowania ma-
tematycznej”, choé nie stosowano by w nim symboli matematycz-
nych, Wydaje sie jednak, w powyzszym wypadku wnioskowanie ma-
tematyczne znaczenie skrécito, uproscito i uscislito proces
etapu abstrakcji,

Wspbtczesna sztuka liojenna dcstarcijta dzisiaj powaznej
ilosci przyktadov< séidan, dla ktorych rozwigzanie optymalne
mozna uzyska¢ wytgcznie na drodze matematycznej. O$Smielimy

sie nawet wysung¢ teze, ze w wypadku rozwigzywania zadaii
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0 charakterze iloeciOTiiym nalezy przede wszystkim stosowac

metody wr”ioBkowania matemat”rcznego# Niewatpliwie, aparat nme

tematyczny bidzie wdwczas z reqguty bardziej ztozony /teoria
prawdopodobietistwa, statystyka matematyczna, rachunek réznic*-
kowy i catkowy, wektorowy, wyzsza algebra itd/, a dla przys-
pieszenia rozwigzan trzeba bedzie niejednokrotnie uzywac
odpowiednich elektronowych maszyn liczgcych«

Wprowadzimy niewielkg dygresje. Powyzszy problem
koniecznosci zastosowania wnioskowania matematycznego mozna
pokrotce zilustrowac przyktadem z dziedziny planowania tran-
sportu okreSlonej ilosci zaopatrzenia z 20 sktadow armijnych
do 70 jednostek. Zadanie polega na wyznaczeniu jak najmniejszej
ilosci srodkow transportowych, dla przewiezienia powyzszego
materiatu w okre$lonym czasie. Gdyby nawet nie wprowadzaé
dodatkowych warunkéw komplikujacych te operacje /normalnych
na polu bitwy* np. wplywu pogody, stanu drog, zagrozeni®
z powietrza itp/, wdwczas model zadania bedzie sktadat sie z
1400 zmiennych, ktorych funkcje nalezy zminimizowaé« postu-
gujac sie zwykla metodg réwnan rézniczkowych lub réznicowych
i stosujgc przy tym awi3fey arytmometr «uzyskanie optymalnego
rozwigzania wymaga ok. 270.000 roboczo godzin, natomiast przy
zastosowaniu maszyny liczgcej powyzsze dziatania mozna prze-
prowadzi¢ w ciggu Kkilku godzin. Nalezy przy tym zauwazyc,
ze uzyskanie op//yitilnego rozwigzania powyzszego zadania na
drodze rozwazan logicznych, lecz bez stosowania aparatu
matematycznego jest niemal obsolutnie niemozlwe, a przybli-
zone metody rachunkowe oparte na dziataniach z zakresu tzn*
algebry nizszej mogg doprowadzi¢ do powaznych biteddw.

Rekgpit™'Mu.lemyi powyzsze rozwazania upowazniajg nas
do nastepujacych stwierdzen*:

1« I*r2> rozwigzywaniu zadan kwantytatywnych o charakterze
dedukcyjnym ,stosowanie wnioskowania matematycznego staje
sie tym bardziej niezbedne im wreksza ilosc zmiennych
wchodzi w sktad jego modelu. Istnieje wiele typow
zagadnien, dla ktérych wnioskowania sformalizowane jest
jedyng drogg prowadzacg do rozwigzania optymalnego,
wiasciwego dla warunkéw okres$lanych w modelu.

2. Stosowanie wnioskowania matematycznego w ramach etapu
abstrakcji, zwtaszcza w ztozonych procesach badawczych.
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stvlarza realne yfarunki do po\iaznej ekonomizacji mwysitku
umystowego oraz znacznie przyspiesza uzyskanie S$cisle
uzasadnionych wynikéw /wnioskeow/*
3,2, htag s”topniowe~kon”etzachi#

Uzyskanie rozwiazania optymalnego zalezy od
V)prowadzenia do modelu zadania mozliwie wszystkich czynnikéw
charakterystycznych dla "badanego zjawiska /parametrow, wa-
runkOYi wspoétzaleznoséci itp/« W poprzednim etapie, przy formu-
towaniu modelu zadania uwzgledniano jedynie kategorie naj-
bardziej podsta’\*JOYje, najistotniejsze, pomijano natomiast
wsz:;stkie inne 0 znaczeniu drugorzedn;y*m, ubocznym. Uzyskane
wyniki okre$laty najogélniejsza posta¢ badanego zjawiska,
pozwalaty na sformutowanie prawidtowosci i pravi wich for-
mie pierwiastkowej, jal-/“dyby wstepnej, przygotowanej do
dalszych badan w nastepnym z kolei etapie: stopniowej
konlcretyzacjl /czasem stosuje sie okreSlenie /etap "kolejnych
przyblizen”/ =

Proces badawczy w tym etapie polega na stopniowym
wzbogacaniu badanego zjawiska coraz bardziej szczegétowymi
elementami /parametrami, wspoétzaleznosciami itp/. Jest to
wiec jal/gdyby proces odwrotny w stosunku do rozpatrywanego
w etapie abstrakcji, gdyz zblizamy sie w nim od istoty
zjawiska do coraz bardziej konloretnych form jego przpjawia-
nia sie wrzeczywistosci e Tre$cig tego etapu jest
wyjasnienie prawidtowosci i formutowanie praVi rzgdzacych
badanym zjavjiskiem /wzglednie, w wypadkach szczegélnych
uzyskanie wnioskéw przyczynkowych, zwigzanych z badanym
zjawiskiem/, zblizenie ich do rzeczywistos$ci, lecz jeszcze
nie skonfrontowanych z nig i nie zweryfikowanych.

W rozpatrywoiiown etapie procesu badawczego znhaczenie
aparatu matematycznego wzrasta, bowiem niezaleznie od
normalnego udziatu w procesie wnioskowania logicznego /po-
przez stosowanie metod rachunkowych/ tworzy on matematycz-
ne formy poje¢ witasciwych dla danej naum121/-

20/ Por. ~cilenin: "Zeszyty Filozoficzne”, "Ksigzka

i Wiedza”, 1956» s.144-145*

21/ hp. w mechanice: predko$¢ i przyspieszenie okresla sie

mateiiiatycznie odpowiednio jako pierwszg i druga pochod-
na stosunku drogi do czasu.
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Ta druga vita”ci«o$¢é posiada szczegdlne znaczenie dla catego
pod™<jtego procesu bada\iczego, ¢akkolviiek efekty matematyczne
b~dg nie;lednokrotnie minimalne \j poréwnaniu z etapem obstrac”i,
a zwtlaszcza weryfikacji.

Aby ogdlnie scharakteryzowa¢ powyzsze rozwazania
postuzymy sie rozwinieciem drugiego przyktadu, rozpatrywanego
w etapie abstrakcji™»

Wprowadzimy nastepng, kolejng zalezno$¢ rozszerzajaca
przyjete zatozenia podstawowe tj, /14/ i /15/*

w tym celu wykorzystamy tzw» prawo “zaleznos$ci k\~adratowej”
Lanchestera, ktore mowi, ze w pewnych warunkach poja walki
/bitwy/ efektywnos$é bonowa stron walczgcych jest wprost pro-
pDa”cjonalna do kwadratu ilosci ich wojsk, lub innymi stowyj
efektywnos$¢ bojowag stron mozna wyrazi¢ stosunkiem réznic kwadra*
tow ilosci wojsk w chwili rozpoczecia i zakonczenia walki /bit-
Powyzsze prawo Lanchestera mozna wyrazi¢ wzorems

A /19/

oznaczajac przezs

ii efektywnos$¢ bojowag wzgledng stron walczgcych, przy czym
jako kryterium efektywnos$ci w naszych rozwazaniach przyjmie-
my stosunek strat ponoszonych przez obie stronyj

m - ilos¢ sit strony Mw chwili rozpoczecia walki /bitwy/1

m ilos¢ sit strer™i' LI, ktoére zostaty w szykach po zakoncze-
niu walki /bitwy/|

n”, n « odpowiednie wielkosci dotyczace sit strony N.

Na podstawie zatozeh wstepnych, okre$lajacych zalez-
nosci /13/, mozna przyjacs

2la/ Bardziej szczeg6towe rozwazania wyjasniajace powyzsze
prawo Lanchestera mozna znalezé m.in. w ksigzce;
M.Morse, miBALLs "I>lethods of Cperations Keseargh
London 1958, rozdziat 4s »»Strategical kinematics™ as.bi-
80* Omawiane prawo Lanchestera dotyczy pola walki /bitigy/
w wojnie bez stosowania broni atomowej. Wcelu utatwie-
nia Sledzenia toku rozwazah szereg symboli poje¢ wsfol“
nvch zachowano bez zmian.
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m W 4 7 + Kk R.
/E/ /20/

/N
/W N

Jak #tatico zauwazy¢, w danym wypadku chodzi nam p ksztat-
towanie si® stosunku Wdo 2 w zaleznosSci od k w warunkach
walki, tj* przy powstawaniu zmian w stosunkach sit i Srodkow
obu stron przeznaczonych do walki i dej zabezpieczenia* Zro-
zumiate jest, ze prowadzone rozwazania dotycza przede wszystkim
okreslenia kierunkéw mozliwych przysztych badan, a nie uogol-
nien przeznaczonych do wykorzystania w biezgcej praktyce
dziatan wojsk*

Przej$cie do wiasciwych rozwazan wymaga jednak wpro-
wadzenia dodatkowych elementéw wyjasniajacycljL i poszerzaja-
cych tok analizy.

Jes$li bedziemy rozpatrywali walke jako szereg kolej-
nych' star¢ obu stron, odbywajacych sie w pewnym* «tosunkowo
dtitgim okresie czasu*/T/, wdwczas, zgodnie z prawem zaleznos$-

ci kwadratowej lanchestera, intensywnos$c walki wdowolnym
momencie /t/ Wyniesies ' n

dla strony Ms G/t/ dm 1«

dla strony R; G/t/ — e [21/

Aby jednak by¢ blizszym prawdy, nalezy kazde star-
cie rozpatrywac¢ nie jako moment, lecz przedziat czasowy,
ktorego wielko$¢ wyznaczona z zalezno$ci /21/ wyniesiei

7(*_ Py /Y d t——————— /22
A zatem, ogOllne straty poniesione wwalce w ciggu
dowolnie matego okresu dT wyniosg*
dla strony M dm

dla strony lift « m
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Z «yraaenia /24/ moina wyjarowadai¢ tsnioaeic o zalaz-
nosel zwiekszenia ilosci sit /lub koncentracji sit/ od
efektywnosci I®oni przeciwnikat a mianowiciej w warunkach
niewielkiej przewagi efek”wnos$s$ jego broni nozna zr<5®aowazyC
koncentracjg sit witasnych, dziatajgc kolejno na wprowadzane
do walki czes$ci jego sit /wyposazonych w lepsza broia/« Zalez-
nos¢ /23/ Swiadczy ponadto o szybkosSci narastania strat w
-tych warunkach, “perboliczny charakter funkcji dla m in
Swiadczy, ze narastanie strat strony liczebnie stabszej be-
dzie szybsze niz strony silniejszej.

Prowadzenie dziatan mozliwe jeZt jednak pod warun-
kiem statego uzupetniania strat w ludziach i uzbrojeniu™ a
te z kolei zalezg w gtéwnej mierze od mozliwosci kraju w tym
zakresie. State dziatanie wcelu obnizenia potencjatu mili-
tarnego przeciwnika, a wiec m.in. zmniejszanie jego mozli-
wosci uzupetniania strat, jest jednym z podstawowych celéw
walki. Gtdwna role spetniajg sity i Srodki wydzielone do
prowadzenia walki /W/. Sity 1 Srodki /Z/ przeznaczone do
zabezpieczenia walki spetniajg z jednej strony zadania wy-
nikajagce z potrzeb zapewnienia statego wzrostu mozliwosci
uzupetniania strat /np. ostona przemystu, osrodkéw admini-
stracji paiistwowej itp lub na szczeblach operacyjnych - osto-
na i ochrona sktadow, komunikacji, o$rodkow szkoleniowych
itp/ z drugiej natomiast - zabezpieczenie sit i Srodkow wy-
dzielonych do grupy™W. Ogoélnie rzecz biorgc, ukiad ten przed-
stawiajg zaleznosci /20/.

Je$li z duzym przyblizeniem przyja¢ ponadto, ze o
obnizeniu potencjatu zaplecza przeciwnika stanowig sity
grupy W, wowczas rozpatrujgc to zagadnienie v, stosunkowo
ditzym przedziale czasowym /np. rok/, mozliwosci uzupetnianie
strat bedag odwrotxiie liniowe proporcjonalne do sit wydzie-
lonych do zwalczania zaplecza| innymi stowy: mozliwosci
uzupetniania strat u kazdej ze stron zaleza od ksztattowa-
nia sie relacji! Au
dla strony lit K « oTTH** *

dla strony Nt ii - —n
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Wychodzac z rozwazah o stanach strat w okresie d,
okreslonych zaleznoS$ciami /24/ wprowadzimy dodatkowe poje-
cie prawdopodobienstwa strat jednostkowych, tzn, straty
jednej jednostki kalkulacyjnej /np, taktycznej, operacyjnej/.
Wyniosg onej N
dla strony Mt P /oC / * 1 - {~

dla strony Nt P /Ji / « 1 - ( ‘“ —T\:[E_yY

Stad mozna okresli¢ przecietne ilosci strat w wa-
rimkach dziatania po obu stronach stosunkowo znacznych

\n

sit wduzym przedziale czasowym a mianowiciet
dla stronyM \ m
/25/
I-
dla strony K

WartoscioCi J3 w wyrazeniach /25/ mozna traktowac
rowniez jak© odpowiednie mierniki strat obu stron, a ich
sity /m/ i /n/ ®jako ilosSci jednostek kalkulacyjnych® JeS$li
dla uproszczenia rozwazan przyjmujemy wypadek szczegolny,
ze w pewnej walce t efektywnosoi broni obu strony sg sobie
rowne™A”, tzn,, ze cC = j3 » wowczas mozliwosci uzupet«
niania strat przez obie strony mozna przedstawiaC nastepuc
jacos

dla strony S 1-
~Nal y

dla strony Ns gp
~IN/

22/ Por, cyt, Ph, tUTOSB, G,i;. KILIBALIi Methods of
Operations Research, s,67«68,

23/ -»tuszniejszym bytoby wprowadzenie r6znych wspétczynnikow,
GO jednak znacznie skomplikowatoby rachunkowsg strone
analizy, nie zmieniajac ogdlnej zasady postypowania,
ktorej zilustrowanie mamy na celu.
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Kazda ze stron okres$la stosunek w jako optymalny
dla rozpatrynanego dziatania lub okresu dziatan Kkierujac sie
zasadg, ze przeciiinik réimiez bedzie stosowat najkorzystniej’
szg dla siebie decyzje, tzn, bedzie tak zmieniat stosinaek
W/Z, aby przy minimt? strat wiasnych uzyska¢ maksymalne
efekty* A zatem, stosujac regute minimaksimum23 , mozna na
podstawie wyrazenia /26/ przedstawié¢ warianek, ktéry kazda ze
stron powiaana mwzglednia¢ przy wyznaczaniu sit i $Srodkéw do
grupy Wi Zz*
Uwzgledniajgc ponadto zaleznos¢ /20/ warunek ten przyjmie
postac$
- odnos$nie sit i Srodkow grupy W

o ~ ™M n -

di “ w m ®/N/

m™x M, min N$ \iis e

wzgledni*

dt dt VN/ VA7

©da©snie sit i Srodkdi* grupy 6

"H - «/U/ - Q,h)

» max M9 min Hs <sxewex

wzglednie)

dn  dm n (n=zZ,nY

TR W [% —- 2my -
e max N, min Hi /30/

23a/ 3Qecie z dziedziny teorii gieri reguta ta polega na tyffij
ze jedna ze stron wybiera ze zbioru sposobow dziatania
/tzw* strategii/, przynoszacych w danej sytuacji naj«
wieksze korzys$ci, taki sposob, ktéry przynosi korzysc
najmniejszg lecz gwarantowana, bez wzgledu na to jak
bedzie pos“ipowat przeciwnik®
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Powyzsze wyrazenia /27/, /28/, /29/» /30/
pozwalajg wnioskowa¢ ogoOlnie o zaleznosci decyzji obu stron
odno$nie szybszego wprowadzania w zycie stosimku W/S, opzy»*
malnego dla rozwoju przewidywanych sytuacji na polu iT4SIki
/bitwy/t

a/ Stopy wzrostu wartosci bezwzglednych sit i Srodkéw
obu stron /k/MV i k;\N/7 ksztattujg sie w toku dziatan w zalez*
nosci od Wzajemnego uprzedzania sie w podejmowaniu i reali-
zacji optymalnych decyzji zgodnie z warunkami /27/» /28/» /29/,
/30/,

b/ Wzrost stopy wartosci bezwzglednej jednej ze
stron walczacych powinien wywota¢ u przeciwnika przede wszyst-
kim zwiekszenie stanu sit i $rodkdéw grupy 2, nawet kosztem
sit i Srodkow grupy ¥Y® Wynika to z odwrotnie proporcjonalnej
zaleznosSci liniowej miedzy wielkosSciami ~N NN/
wyrazenie /24/®

¢/ Warunki 727/, /28/, /29/, /30/ dotycza sytuacji w
momencie dt» Rozwigzanie powyzszych rownan przez catkowanie
w przedziale czasowym, odpowiadajacym przewidywanemu okresowi
/walki, bitwy/, pozwoli wyznaczy¢ wiasnie proporcje miedzy
sitami i $rodkaroi grup Wi Z oraz okres$li¢ przypuszczalne
straty obu stron*

Przytoczone przykiady ilustrujg jeden z wielu mozli-
wych tokévi postepowania dedukcyjnego, wiasciwego procesowi
poznawczemu w etapie stopniowej konkretyzacji* Wnioskowanie
matematyczne w tym etapie bedzie zwykle dosy¢ ucigzliwe, gdyz
z jednej strony zwigzane jest ze stosowaniem stosunkowo ztozo-
nego aparatu matematycznego /czego w przytoczonych przykiadach
usitowano unikngé/, a z drugiej -nie zapewnia ono moze tak
efektywnych wynikéw jak w etapie abstrakcji, a szczegdlnie
w etapie weryfikacji® Jes$li obecnie stosowanie wnioskowania
matematycznego w etapach abstrakcji i weryfikacji procesu ba-
dawczego w naukach spotecznych nie budzi zastrzezen, to stosowa-
nie tej metody w etapie stopniovjej konkretyzacji czesto
traktuje sie jeszcze jako problem otvierty*

3*3*

2 metodologicznego punktu widzenia wnioskowanie me-
tematyczne, posiada w etapie weryfikacji dwa podstawowe
aspekty*
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Pierwszy, o charakterze czysto uzytkowym, praktycz-
nym, dotyczy sprawdzenia stusznooci wnioskéw teoretycznych
oraz konkretnych wynikow ilosciowych uzyskanych w poprzednich
etapach procesu badawczego.

Drugi aspekt, o charakterze teoretycznym, dotyczy
dalszego rozwiniecia modelu teoretycznego badanego zjawiska,
W obu przypadkach chodzi o skonfrontowanie tizyskanych wynikow
z rzeczywistoscig wilasciwg badanemu zjawisku w czasie i
przestrzeni. Srodkéw i sposobéw weryfikacji w naukach spotecz-
nych dostarczajgi statystj'ka, aksperyment i obserwacja bez -
posrednia, przy czym dla nauki wojennej okresu pokojowego
pierwsze dwie “upy metod odgrywajg role podstawowa,

V/ Swietle powyzszych aspektéw procesu badawczego w
etapie weryfikacji, catoksztatt wnioskowania matematycznego
mozna z kolei podzieli¢ na dwie grupy metod,

Do pierwszej zaliczamy te wszystkie, ktore stuzg do koordy-
nac.ii wynikow w celu sprawdzenia niesprzocznoéci /wewnetrznej
zgodnosci/, z rzeczywistoScig programu /modelu teoretycznego/
badanego zjawiska czy procesu; do driagiej natomiast - metody
umozliwiajgce sprawdzenie stopnia optymalnosci tego programu,
wedtug zasady maksymalizacji efektdw /minimalizacji nakladow/«
2roz\imiate jest, ze zasada niesprzecznos$ci programu jest
jednym z warunkow jego optymalnosci /koniecznym choC niewystar-
czajacym/»

Mowiac najogdélniej, powyzsze grupy metod rachunkowych
\i zasadzie stanowig o catoksztalcie zastosowania aparatu me-
tematycznego w etapie weryfikacji, w procesach badawczych
stosunkéw i wspotzaleznosci /praw i teorii/ zachodzgcych w
naukach spotecznych, a viiec i w nauce wojennej, w przypadkach
gdy elementy liczbowe odgrywajag w nich role podstawowa,
zawsze bedzie chodzito o sprawdzenie stopnia zgodnosci z rzeczy-
wistoscig opracowanego programu /modelu teoretycznego badanego
procesu czy zjawiska/ oraz o okreSlenie jego wersji aptymal—
nej, ktéra zapewni w przewidywanych warunkach dziatania naj-
wyzsze korzys$ci przy najnizszych nakiadach24/,

24/ lor, 0, Lange; Dkonomia ¢'©lityczna, t,l, Warszawa 1959 r,
s, 168-169 oraz tegoz autora? **Wstep do ekonometrii
V/arszawa 1958 r, Fm. Ponadto W« Sadowski »Teoria podejmo-

V)ania decyzji Warszawa 1960 r. Polskie Viyd, Oosp, ss,312|
praca ta zawiera bogatg bibliografie przedmiotu.
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teraatycziTym, naiiiet jo\sczas, Kkiedy nie Sf€a’raalizo™ane,
tzn® kiedy nie postuguje Y formutami matematycznymi”zQ/-
A zatem, przy pomocy aparatu matematycznego nie mozna udo-
wodni¢ stusznos$ci teorii, gdyz decydujg o tym tylko faktyj
mozna natomiast spoviodo™a¢ tymc2asov.e jej r)rzyj~cie jako
nie sprzecznej z fakta.mi«

Obecniu gbser-nje po'wsta?»anie niezaprzeczalnej
prayiidto”™osci polegajgcej na Scistym podwigzaniu matematyki
z naukami spotecznymi. Prawidlowos¢ ta powstata na bazie
coraz bardziej ztozonych stosunkow spotecznych, dla analizy
ktorych nie wystaiczajg juz niotody logiki formalnej. Dla
wspotczesnej, nauki wojennej wnioskowanie dedukcyjne ma
nie mniejsze znaczenie niz npE® dla ekonomii politycznej
czy socjologii® Aparat matematyczny staje sie coraz bardziej
nie*“Zastgpionym narzedziem w jej piocesie poznawczym30/>>
Wydaje sie, ze nadszedt czas, aby w rairiach nauki wojennej
odpowiedzie¢ na pytaniei jak rozwijaC teoretyczne podstawy
i metody wnioskOY”ania matematycznego oraz jak je stosowaé w
procesie badawczym, aby uzyskane wnioski byty obiektywnie
Sciste?

LITEIUTDKA

Is. MAGZS iikonomia polityczna, Wyd, BVK, Viwa 1959 r*
biblioteka nauk* A3Gj 3ygn» P/173, 50803, $0806,
rozdz®4i Metoda ekonomii politycznej*
rozdz*5? Zasada racjonalnego gospodarowania*

Dkonomia a prakseologia*

2, P*G* GHIAGOKIKKKO i in,s Metodyka wojskowych badan nauko-
wych, IDlumx z ros®, Wyd, wewn* ASG nr P/431*
rozdz*4s Metoda statystyczna w wojskowych bada-
niach naukov«yctu

3« 8« ZDRAVIilCKIlg Dkonorala politycznaamatematyka* Zagadnienia

metedologiczne* Wyd. Ps«;* W~wa 1961 r.
BiblJla\ik*A8G nr 11608, 11609, 11610

29/ 0.Lange» Bkono lia Polityczna t,l s,123-124*

30/ V Akademiach Werjskowych w 23RK poglad ten jest juz
realizowany. Por* m.in.gensarmii P. Kuroczkin, komendant
Akademii Wojskowej im* M.W.Frunzei DosSwiadczenia w ksztat-
ceniu wojskowych kadr naukowych*’Stadem Waltera” /do-
datek kadry/ nr 3/96/ z dnia 28.3*1961 r*
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B. &ETODY | MODKLE MATEMATACZMWABNANIACHMOPAACYIM

1, Charakter podstaviO¥iych grup metod»
Badania operacyjne, Scislej ~ teoria bada,d opera-
cyjnych, zajmujg si™ Kfykry™aniem prawidtowosci zachodzgcych
w procesach racjonalnej dziatalnosci cztowieka oraz ioh
analitycznym formuto\ianiem /opisem/ w celu uzyskania ohiek™»
tywnyoh podstaw dla c%arakteryzowania tych proceséw czy
zjawisk od strony iloSciowej, aby z kolei Av oparciu o nie/
mAc opracowaé¢ najbardziej stuszne w danych warunkach propozycje
odnos$nie sposobu przeprowadzenia zamierzonego dziatania®
Nawet pobiezna analiza praktycznej dziatalnosci
ludzkiej w dowolnej dziedzinie wykazuje, ze istnieje pewna
ogO6lna, wspolna dla wszystkich dziedzin, metoda wysuniecia
problemu /zadania/ i jego rozwigzania® 2awsze bowiem trzeba
dysponowac okreslonymi Srodkami dla osiggniecia zamierzonego
celu w przewidywanych, konkretnych warunkach ich uzycia®
A wiec bez wzgledu na to, czy bedziemy dazyli, aby przy
uzyciu okreslonych Srodkow osiggngC maksymalne wyniki /maksy-
malny stopieil natezenia celu/, czy tez by osiggng¢ zamierzo-
ny cel przy uzyciu minimalnej, niezbednej ilo$ci Srodkow,
zagadnienie podjecia decyzji sprowadzi sie do wyboru opty=
malnego sposobu /wariantu/ dziatania sposréd szeregu mozliwych
/dopuszczalnych/® Te 0go0lng metode postepowania, wiasciwg dla
procesu podejmoYiania kazdej decyzji, realizuje sie w dwdch
podstawowych etapachi
etap 1 obejmuje catoksztatt zamierzen dotyczgcych przewidy«"
waii réznych wersji mozliwego rozwoju przysztego dzia«
tania, roéznorodnych wariantow uzycia $rodkow oraz
ich oceny z punktu widzenia przyjetego kryteritam
optymalno$oi rozwigzaniaj

etap 2 sprowadzi sie do wyboru najlepszego sposobu rozvflgza«
nia /optymalnej decyzji/»

tatwo stwierdzi¢, ze w praktyce podziat na powyzsze
etapy nie zawsze jest ostry, granic© miedzy nimi zachodzg
na siebie, zwilaszcza gdy wprowadzamy do dziatania wyniki
czastkowe, np» w postaci zmieniajagcych sie wielkoSci parame®
trow w toku ich weryfikacji biezgcej, a wiec gdy poprawiamy
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poprzednig decyzjg z poviodu np* zmiany “warunkdw dziatania
/np* innej sytuacji meteorologicznej, innych wskaZznikbw« strat
itp/ »

Ten generalny podziat /z punktu widzenia-przebiegu
procesu opracowania decyzji w czasie/ dotyczy raczej dtiigo-
okresowych prac badawczych prowadzonych w celu mozliwie
wszechstronnego naswietlenia i charakteryzowania problemu
jako catosci oi”az okre$lenie kierunkdéw zmian jakie moga
wystgpi¢ w warunkach przyjmowanych nieraz a priori« Z po-
dziatem tym wigzg sie jednak dwie podstawowe grupy metod
badawczych, w zasadzie odpowiadajagce specyfice kazdego
etapu, a mianowiciei

a/ grupa metod analizy statystycznej{

b/ grupa metod prognozy matematycznej,

Grupa metod analizy statystycznej .jest wiasciwa bada-
niom zjawisk i procesow minionych, podejmowanych na podsta-
wie zbiorow informacji statystycznych o tych zjawiskach czy
procesach* Podstawe prognozy stanowig wiec uogolnienia wy-
nikajagce z oceny a posteriorio pozwalajagce na okreS$lenie
kierunkow przysztych zmian /prawidtowosci/ lub mozliwych
sposobéw dziatania oraz wybor sposrod nich najbardziej
wiasciwego«

Grupg metod prognozy mateiaatyczne.l jest wiasciwa ba-
daniom zjawisk i procesow nie posiadajgcych przesztosci,
co do ktorych brak informacji, doSwiadczen itp* Podstawe
prognozy stanowig w tym przypadku zatozenia uogolniajac#
przyjmowane a priori* a rozwigzanie problemu podejmuje sie
w oparciu o taki aparat matematyczny  ktéry pozwoli prz@=
widzie¢ przebieg przysztych zmian i umozliwi wyznaczenii’™s
mozliwych /dopuszczalnych/ wariantéw dziatania» Oszywiista,
i w tym przypadku wybor wariantu optymalnego jest zagadnie-
niem, ktorego rozwigzanie stanowi etap 3 podjetych badan«

Powyzszy, ogblny podziat na dwie grupy metod
nie Swiadczy o ich niezaleznoSci« W praktyce badawczej
czesto bowiem trzeba korzysta¢ z metod zaliczanych do
grupy pierwszej dla rozwigzywania pewnych zadan czgstko-
wych sktadajgcych sie na problem wy»viniety na podstawi®
zalozen przyjetych a prioric Na przykiad badajgc mozliwos-
ci zastosowania nowej broni oraz wynikajgce stad konsek-
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\ienc™e N postaci zmian v obovligzujgcych zasadach taktycz-
nego Xizycia viojskf niejednokrotnie trzeba bedzie viprovjadzac
do metod prognozy matematycznej petine elementy analizy
statystyczneji by miSei uogdlni¢ informacje uzyskane z doc«
Yiiadczeh poligonmiych lub laboratoryjnych®

Z przyczyn catkov»icie obiekty”inyoh grupa metod
analizy statystycznej byta najwczes$niej stosowana w bada™
niach operacyjnych® W toku drugiej wojny Swiatowej amery-
kanskie grupy badan operacyjnych najczes$ciej podejmo\Daty
problemy dotyczace usprawnienia zasad taktycznego uzycia
$rodkow OPL, obrony przeciw okretom podwodnym nieprzyjacie-
IUj uzycia lotnictwa w nalotach na terytorium przeciwnika
itp® Stad ocena informacji statystycznych” dotyczacych
odpowiednich dziatah w zblizonych warunkachstanowita pod-
stawe dla opracowania projektow zmian w taktyce dziatania
wojsk5 zapewniajgcych bardziej efektywne uzycie posiada-
nej badz ulepszonej techniki™ Oczywista®™ ilo$¢ niezbednych
informacji statystycznych”, upowazniajgcych do opracowania
ich uogo6lnien jest problemem samym w sobie » nie jednokrotn:Vi
bardzO' ztozonymi nie zawsze rozwigzalnym.o nawet obecni#
przy uzyciu elektronicznych maszyn matematycznych®

Mowigc '“rozwigzalnym®® mamy na mys$li dowo.lnie dale-
ko posunietg Scistos¢ wynika® Zagadnienie to Cdgcywa w
badan.iach operacyjnych szczegdlng role ~ przy czym na tym
tle wyrasta z reguty szereg obiektywnych trudnosci®
Podzielimy je na nast*Mpujace grupyi

I® trudnos$ci wynikaj%ae z nieiednoznaczmoscl warunk;ow

w jakich bytly przeprov<adzane odpovsiedn+e operacje /doSYiiad'

czenia/ w prz”~catoscij, a ktorym to operacjom przyporzadko-
wane zostaty' pewne wielkoséci statystyczne, traktowane
/przez statystykOYi/ jako jednoznacznie charakteryzujgo.e
te operacje /dosSwiadczenia/} sprawa staje sie bardziej
ztozona”™ gdy nie dysponujemy rowni®i wiasciwymi wskazni-
kami charakteryzujgcymi te warunki! Ilo$¢ informacji
powinna by¢ najczesciej dostatecznie duza* co réwniez z
reguty jest pOYiaznym nankaraeatem uogélnien”™ jakkolwiek
ostatnio zostaty juz opracowane metody matematycsnt
pozwalajgce na uogdllnienia wyiiikbw przy znacznie

zumiej Bzonych ilosciach danych statystycznych /d-cSwiad-
czeuj prob itp/j
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trudnos$ci yjynikajace z braku "wilasclYiego aparatu
tycznego, umozliv)ia;jgcego jednoznacznie grupoviac operacje
tego samego typuj trudnosSci te wigza sie $cisle z wymie«
nionMmi w grupie 1, przyézym v<ynikajg one a subiektywnych
ocen dokon;ywanych przez wojskowych czy statystykéw*
Jesli przyjmie sie zatozenie, ze poszczegdlne dziatania
wojsk /operacje/ sg zjawiskami /procesami/ niepowtarzat«
nymi, to w ten sposéb sktaniamy' sie ku tezie o niemozli-
wosci podejrnoYlania scistych przewidywan a wiec bezsilnos$ci,
nieskutecznos$ci metod matematycznych* Oczywiste, teze te
nalezy odrzuci¢ zastepujac ja inng, moéwigcg 0 mozliwosci
gromadzenia szeregu jednoznacznie okres$lonych cech wspoi*
riych dla rozpatrzywanych operacji lub znajomosSci c*iyleu
tych cech od przyjetego, wyma.ganego pozioinu odniesienia,
5» trudnosci wynikajgce z braku obiekt“rwaych, wiarogodnych
informacji statystycznych! szczeg6lnym przykiadem mogag stu”
zy¢ powazno rozbieznos$ci w zrédtach traktujgcych ¢ stanach
sit i stratach /w ludziach, sprzecie itp/ w poszczegol-»
ny'ch walkach /bitviach, operacjach/ ubiegtych wojenj
wiadomo bowiem, ze zestawienia t© opracowywane byty dla
roznych celow /czesto propagandowych lub prowadzenia
¢przeciwnika w bt-gd/, przy czym z roznych wzgledéw nie
korzystano z faktycznej dokumentacji //tsz nre zawsze
wiarogodnej/a Problem wiarogodnos$ci informacji ma olbrzymi
wplyw na wyniki badan# choé z drugiej strony nalezy uwazac
go jako otwartyi luke te powinna zapetni¢ statystyka woj»
skowa* ktéx“ej teoria czeka dzi$§ na opracowania*
Pomimo do$¢ po?mznego marikamentu jaki cechuje anali»
e statystyczng /tj* uzyck-anie rozwi®*zania optymalnego koss*
tera bardzo duzej ilosci préb /doswiadczen, informacji itp %
Njrzy niop*atiti.osai do do jednoznacznosci warunkéw w jakich
przebiegaty i optymalncsci rozwigzan kazdej z nicli/ m.etody
tej grupy odgrywajg powi;zng role w catoksztatcie badan
probleméw Yiojskowyoh, a rrzods wszystkim dotyczacychi
« propozycji z?iiierzajacych w kiei'unku dokonania zmian V
szez-egu OgOlniejszych zasadach walki, sprawdzani© zasad
stosowanych itp»j
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- analizy ilosSciowej wojen ubiegtychi
- analizy iloSciowej przeprowadzonych Siwiczeha gier wojen*
nych itp* wcelu opracowania podataw oceny rozwigzan
réznych probleméw ©peracyjno”taktycznych»

Jak mozna zauwazyé, metody grupy prognozy matematycz*
nej rowniez posiadajg pewne mankamenty™ przy czym ich cechg
wspolng jest niemozliwo$é uzyskania .jednoznacznego!»dowolnie
$cistego wyniku /rozwigzania/ dla dziatania w przysztosci,
bez oparcia sie o doSwiadczeiiia, a wiec przy zatozeniach
a priori = Korzystanie nawet z bardzo bogatego arsenatu
wspotczesnej matematyki oraz innych nauk Scistych nie umoz«
liwia dostatecznie $cistego wyznaczenia bardzo duzej liczby
charakterystyk ilosciowych, sktadajgcych sie na tresé¢ kazde*
go z badanych zjawisk czy proceséw. Pgzy sie wiec do ©kres*
lenia prawdopodobienstw lub wartos$ci oczekiwanych /nadzieli
matematycznych/ z jakimi charakterystyki te moga wystepowac,
a stad i rozwigzanie problemu bedzie cechowata warunkowos¢
probalilistyczna. Wprawdzie teoria prawdopodobienstwa
dysponuje obecnie szerokim wachlarzem bardzo oryginalnych
metod oceny zjawisk, pozwalajgcych na znaczng nieraz
oszczedno$é wysitku i lizyskiwani© wynikbw o duzej doktad*
nosci, jednak nie zmienia to probabilistycznego charakteru
badan. Na pi®zyktadt planujac rozdziat /podziat/ sSrodkow
atomowych na poszczegbélne obiekty przeciwnika, ©Opierairy sie
z reguty na wiadomosciach z rozpoznania o ich potozeniu,
wielkos$ci, charakterze dziatan itd. Informacje z rozpoznania,
nawet kilkakrotnie sprawdzane, zawsze posiadajg ograniczong
wiarogodnos$d, zwtaszcza w stosunku d© celéw, ktére moga
zmienia¢ swe potozenie. Do chwili wykonania uderzenh sie
wiec zmienié zarobwno potozenie i wielkoS$ci celow, jak
rowniez stan witasnych Srodkéw razenia /npo w wyniku oddziaty*
Wania przeciwhika/. Jak zatem, w tak nieokres$lonej sytuaciji,
dokona¢ jednoznacznie $cisty podziat srodkéw, aby zgodni®
z zamiarem operacyjnym dowddcy uzyskaé okre$lony efekt
/zamierzony cel/, np. zniszczenie konkretnych celéw przeciwni»
ka przy minimalnym zuzyciu wiasnych $rodkéw jadrowych?
Rozwigzanie togo zadania na szczeblu oddziatu /np. dyonu
rakietoviego/ nie przedstawia wiekszych tradnosci, gdyz ilos$¢
warunkéw nieokreslonych jest stosunkowo mata, przy czym
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na”~cz”§cie™ znane sa pravidopodobienstvia lub Yiartosci oczeki™
viane poszczegollnych vsielkoo6ci* Problem niezmiernie komplilca™
je sie dopiero na szczeblu operacyjnym, gdzie jedyna drogg
do praviidtoviej oceny nieraz bardzo duzej ilo$ci mozli\iych
ilariantdées dziatali i w»yboru Tiariantu optymalnego sg metody
prognozy matematycznej»

Istnieje poglad, reprezentov?any przez pevme wojskowe
zespoty badan operacyjnych 2SRR™, aby grupe metod progno«
zy matematycznej rozbudotjytsaé dwéch podstawowych kierunkach,
wynikajgcych z odmiennych sposobow opisu badanego procesu
i potrzeb w zakresie rozstrzygnie¢ praktycznych*

Kierunek pierwszy, nazwany medelowaniem matematycznym,
polega na odtworzeniu mozliwie petnego obrazu badanego pro«*
cesu lub zjawiska w postaci matematycznej z dowolng /niezbedng/
doktadnoscig w zakresie charakterystyki sktadajgcych sie
na nie elementéw, czynnikdéw, warunkéw ograniczajgcych itp.
Badanie tego modelu powinno doprowadzi¢ do ustalenia opty-
malnych viartosci tych parametréow dziatania /operacji/ na kto-
ro realizujgcy /np® doviddca, sztab/ moze wywiera¢ okreslony
wplyw*

Kierunek drugi, nazwany w trybie roboczym ocenm
efektywnos$ci* polega na wyborze wskaZnika, wyrazajgcego
liczbowo najbardziej istotne kryterium efektywnoscj, dla
rozpatrywanego procesu /operacji/ i okresSleniu jego matematycz-
nej zaleznos$ci od podstawowych parametrow danej operacji,
aby s kolei dobra¢ dla nich takie wielkoS$ci, ktore zapewnity
by kryterium efektywnos$ci »lartosc;.. “featrcmalng /np» najwyz-
sza3/®

Jak wida¢, nawet z tak ogdlnej charakterystyki, kie-
runek pierwszy wyznacza prognozie droge bezposredniag, cho¢
z reguty bardzo ztozonag, nawet je$li model matematyczny bedzie
zawierat ©pis tylko podstawowych prawidtowos$ci wystepujacych
w badanej opex"acji® Aparat matematyczny, niezbedny do anali-
tycznych badan nad wariantami zmian jakie mogg zachodzi¢ w
1/ Por* m*in*i [.MUKiuPW, W»BORISOW, I»;>2C2ilE3AKOViZadaczi i

sodierzanije tieorli issledowanija opieracji. "Vojennaja
LiySl**, nr. 7/1963»
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modelu bedzie czesto bardzo ztozony, a dokonyisani© obliczeji
«ymaga korzystania z duzych /stacjonarnych/ maszyn mate-
matycznych 0 znacznym zakresie pamieci i duzej szybkosci
operacyjnej«

Kierunek drugi natomiast, stanov”~i droge posrednig
w zakresie prognozy* Ocene efektywnos$ci przeprowadza sie w
stosunku do pewnej tylko czes$ci problemu ogdlniejszego lub
modelu uproszczoaago, zawierajagcego tylko podstawowe witas”
ciwos$ci /prawidtowosci/ problemu /operacji/* Innymi stowyi
powodzenie zamierzonej operacji okres$la sie na podstawie
pewnego przyjetego wskaznika posredniego”traktowanego jako
" kompromiBowie kryterium efektywnos$ci® Chodzi bowiem eto,
ze w praktyce moze istnie¢ i najczesSciej wystepuje szereg
réoznych kryteriéw efektywnos$ci, gdyz ©cene konkretnej
sytuacji mozemy i nalezy przeprowadzaé z réznych punktéw
widzeraa* W tyra przypadku dazymy zawsze do wyznaczenia z
reguty a priori pewnego kryterium uogélniajacego lub najwaz««
niejszego w danych warunkach®

Metody stuzgc® d© oceny efektywnos$ci szybciej pro-
wadzg do uzyskania wyniku, sg jednak z natury rzeczy mniej
doktadne gdyz dotyczg bardziej uproszczonych modeli operacji®
Przy ich pomocy mozna rozwigzywa¢ doraznie wiele zadan
czastkowych z zakresu dowodzenia, kierowania ogniem itp®
zarowno w ©Kkresie planowania dziatan jak i w toku operacji
/walki/ przy czym najczeS$ciej nie wymagajg on© duzych,
sta¢jonarnych maszyn matematycznych, wystarczg natomiast
potowe, przenosne elektroniczne maszyny cyfrowe, przelicz-
niki itp®

Powyzszy podziat zadan i metod badan operacyjnych
na 2 grupy budzi jednak szereg watpliwosci.® Ni© wydaje sie
bowiem metodologicznie stuszne, aby modelowanie matamatyczne®
oddziela¢ od ®oc8ny efektywnos$ci®, gdyz w zasadzi© sg to
dwie grupy metod stuzac© do rozwigzywania tych samych
zadan*

Najogolniej rzecz biorgc, grupg metod prognozy me-
tematycznej zawsze podejmuje rozwigzanie pewnego modelu
matematycznego /bardziej zlozonego, obejmujacego cet©sé
badanego problemu lub uproszczoneg®©, czastkowego/® Ma
ona na celu rozwiazywanie /glowni© za pomoca maszyn ma-

tematycznych/ wspdtzaleznosci charakterujgcych
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ppoctts® ti62 moznd spotkac¢ sin po cz”ood uz®s®dniojiyBi
pogladem, aby grupe metod prognozy matematycznej naz”i“aé
modeloeanleia ma”ematycznyjg-i» odréznieniu od modelowania
fizycznego»”™ Wdalszej czesSci wyktadu bedziemy uzywali ter»
minu modelowanie matematyczne w ujeciu A» jako bardziej
uogdlniajace procedure matematyczneji badanych zjawisk i
procesow®

Jak mozna stwierdzi¢ na podstawie dostepnej lite«
ratury z dziedziny badan operacyjnych, modelowanie matemac«
tyczne rozwija sie w dwoch zasadniczych kierunkach o kto ®
rych charakterze decydujg wtasciwosci parametrow sktadajgcych
sie na model i sposoby rozwigzywania modeli®

Kierunek pierwszy; obejmuje wszelkie modele budowane
O parametry zdeterminowane /state, znane i przyjmowane
jako niezmienne w zamierzonym przysztym dziataniu/» Beda
to wiec modele analityczne budowane z reguty w postaci
uktadu /uktadow/ rownan czy nierownosci réznego rodzaju, a
ich rozwigzanie doprowadzi d© wyniku optymalnego z punktu
widzenia okre$lonego kryterium /funkcji celu/. Irzyktadem
modeli analitycznych moze stuzy¢é sformalizowanie procesu walki
w postaci réwnaii Lanchestera, opisy matematycznej zagadnien
transportowych, podziatu sit i Srodkow dla zwalczania okre§”V
lonych celéw itd®

Kierunek drui™i obejmuje modele budowane o parametry,
ktorych wielkosci charakteryzuja prawdopodobienstwa
czestosci wystepowania. Bada to modele. stoohaatyczne tj»
takie w ktérych parametry okre$Slone przez prawdopodobienstwa
opracowywane sg statystycznie, przy pomocy metod matematycz»
nych wtasciwych dla ja™éb /dosSwiadczen/ statystycznych»
Cechg charakterystyczng metody rozwigzywania tych modeli jest
eksperymentowaniej pozwalajace wielokrotnie /setki czy
tysigce razy, zaleznie od potrzeb w zakresie doktadnosci,
wyniku/ odtworzy¢ i obliczy¢ dany proces, aby na tej pod-
stav3de lizyskaC wynik ostateczny. DosSwiadczenia te przepro-

x/ A. BERG, AKITOY/, AIUHINOWs Zastosowanie cybernetyki w
wojsku. “Wojennaja MyS$I" nr 2/1961, Ttum. z ros.j Przeglad
Informacyjny A3G nr 7/1962», str, 44«45.
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itadza sie na elektronicznych maszynach cyfrowych* a stad
mozna oczekiviaC« ze przeioidziany zakres obliczen bedzie
dokoany dostatecznie szybko* Metoda ta nosi naziie ~Monta
Carlo” e nedzie o niej moma niejednokrotnie na innych
wyktadach«

Jak mozna sgdzi¢, modelowanie stochastyczne, jako
metoda badan rozwija sie bardzo szybko. Wciggu niespetna
ubiegtych 3 lat uzyskano algorytmy pozwalajgce badac
efektywnos¢ dziatan bojowych matych pododdziatow /np® Srod*»
kéw oplot, czolgow/ ujetych w postaci mikromodeli® Dziata*»
nia oddziatbw czy jednostek /zwigzkéw taktycznych/ wyiaa-
gaja budowy modeli bardziej ztozonych /nazywanych czasem
mokroraodelami/, a obecnie mozliwosci elektronicznych
maszyn cyfrowych nie zapewniajg jeszcze warunkow dla ekspery-
montowania w tym zakresie na tak wysokich szczeblach dowo™
dzenia. Mozna jednak sadzi¢, ze dokonywane obecnie proby
doprowadzg do oczekiwanych wynikbw® Nalezy podkresli¢ tu
rowniez mozliwo$s¢ wykorzystania modelowania stochestycz*
nego do sprawdzania prawidtowosci budowanych modeli anali«
tycznych, ©ktérych byta mowa poprzednio, a nawet w celu
sprawdzania stusznos$ci wyprowadzanych z nich hipotez®
2. PMugtagowa”™ strukt”a grocesu badawczego®

Tok stosowania metod oceny efektywnos$ci, praktycz®
nie mozna podzieli¢ na dwa etapyi
pierwszy -» obejmuje catoksztatt prac zwigzanych ze sformul©*»
waniem modelu matematycznego danego zadania /np® operacyj«
nego czy taktycznego uzycia wojsk/,
dru”i » rozwigzanie modelu i wyznaczenie wariantu opty-
malnego.
Matematycznie sformutowanie zadania /etap 1/ @y<>
muje nastepujgce czynno$ci badawczog
« wyznaczenie podstawowych czynnikéw ilosciowych inaczej
parametrow dziatania /operacji/, ktore moga mie¢ wplyw
na wybor kryterium /kryteriow/ efektywnosci}
« wybér wiasciwych kryteriow efektywnosci lub systemu
/zbioru, uktadu/ kryteriow oceny ©ptymalnosci rozwigza-
nia}
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- Tfiyjajsnionie tispotaalaznosci ilo~cioviych /zulgzkoyt funkcjo-
nalnych/ miedzy kryteriami efektywnosSci i parametrami
operacji, ktéore doprowadzg do sformutowania wyrazenia
na analityczng fiinkcje efektywnos$ci /funkcje celu/
okreslajaca jakosS¢ rozwiazania;

- ustalenie granic w jakich moze sie zmienia¢ zaréwno funkcja
efektywnos$ci jak i parametry danego dziatania /operacji,
zadania/; granice te stanowig obszar w jakim funkcja
efektywnosci moze byé uwazana jako dopuszczalna.

Drugi etap obejmuje juz tylko prace czysto me-
tematyczne zmierzajgce.'”do okreslenia ekstremum /max lub min/
funkcji efektywnosci w Swietle przyjetych ograniczeii»

Jak wynika z tre$ci powyzszych etapOw, pierwszy
z nich jest najwazniejszy dla rozpatrywanego zadania. Od
tego, z jakim stopniem doktadnosci uwzgledni sie wszystkie
praktyczne ~wiasciwosci problemu, bedzie zalezata jakos$¢
rozwigzania. Zrozumiate jest, ze wnikliwa znajomo$¢ samego
problemu odgrywa tu role decydujacg, nadrzedng w stosmku do
matematykif ktora jednak w tym etapie odgrywa wazng role
systematora i logika w stosunku do wyprowadzanych wnioskow
i sformutowania zadania /modelu/. Nauka wojenna i matema-
tyka Scisle taczy sie wtym etapie, gdyz najmniejszy nawet
btad merytoryczny dotyczacy sfery samego problemu
/np, w postaci obojetnej z punktu widzenia matematyki, lecz
istotnej dla mechanizmu danej operacji/, spowoduje btedne rozwig-
zanie bez wzgledu na doktadnos¢ dokonywanych obliczetl /rachun-
ku/- oraz ztozono$¢ samej aparat™Ary matematycznej,

Btap drugi obejmuje problematyke poszukiwania rozwia-
zania optymalnego, Wmodelu zadania z reguty bedzie wystepo-
wato wiele zmiennych decyzyjnych, tj. takich,dla ktdérych
rozwigzanie powinno da¢ charakterystyke liczbowag, jako
przestanke do decyzji, stad wyznaci®anie ekstremu fimkcji
wielu zmiennych bedzie czesto sprawa matematycznie do$c
ztozong, Podobnego typu zadania rozwigzywano juz od dawna
przy pomocy klasycznych metod rachunku wariacyjnego lub
w oparciu o badanie funkcji pochodnych wyjsciowych, jednak
w miare komplikowania sie probleméw metody te okazaly sie
mato przydatne, a w wielu wypadkach zupetnie nie przydatne.
Wystepuje to wtedy, gdy model zadania zawiera duzg ilo$¢



zmiennych /zaleziiych i niezaleznych/ opatrzonych roznymi
ograniczeniami» Po roz”igzyniania tego rodzaju modeli stuzag”
stosunkOT/io niedamo* opracowane metody programowania linio®
wego, nieliniowego i dynamicznego /ktére czysto obejmuje sie
wspélnym pojeciem proj*amowania matematycznegoy oraz teoria
gier» Zastosowanie odpowiedniej metody zalezy od charakteru
zaleznosci wystepujacych w modeluj jes$li model jest liniowy
stosuje sie programowanie liniowe, modele nieliniowe, t®
takie®w ktérych zmienne wystepuja w potedze drugiej lub wyz-
szej stosuje sie programo\ianie nieliniowe, natomiast gdy
wybér rozwigzania optymalnego zalezy od decyzji wieloetapo-
wych - programowanie dynamiczne» Teorie gier stosuje sie
w przypadkach koniecznosci wyboru decyzji optymalnej w sytua-
cjach konfliktowych, tj® takich, w ktérych przynajmniej dwie
dziatajgce strony realizujg sprzeczne cele, a decyzja jed-.
nej zalezy od tego jaka przyjmie przeciwnik®

3» Czteroetagowa”struktura”grocesu badawczego®

Scharakteryzowany powyzej dwuetapowy podziat pro»
cosu badawczego jest jednak zbyt ogolny, by w ni-ss umiejscowié
doé¢ atozony kompleks czynnosci, doprowadzajgcych do uzyska-
nia rozYiigzania optymalnego”

W praktyce badan operacyjnych catoksztatt tych
czynnos$ci mozna podzieli¢ na szereg kolejnych ©tapéw, kon-
sekwentnie ze sobg zwilizanych, przy czym tresc kazdego z
nich mozna odpovdedni© scharakteryzowat®

Moze bedzie najprosciej, jesli px©@@ badawczy, wias-
ciwy badaniom operacyjnym, przedstawimy w postaci pewnego
uktadu cybernetycznego, w ktérym kazdy blok realizuje odpo="
wiednig cze$¢ ogo6lnego procesu zbierania, klasyfikacji i
przetwarzania informacji»



©kresileni« przed- |  sformutoviadie Roselas«» Weryfi«

miotu bada celu j modelti jew.no>u nie modelu kao”a
i kryteridvi efek« | zadania modelu
tywn- »" ustalanie
organizacje syste-4  parametrdin

mu informacji i operacji

am eete r - s » i Bt «6e=>eBasa

Zakres czynnos$ci ¥ kazdym bloku odpoviiada analogicz»
nji:m etapom pracy y* zaicrssie opracowania kazdej decyzji
wojskowej, g®*podi~czej, technicznej itp/,

Stap ! @'PresScd.g tego etapu jest sformutowanie proble-
mu /zadania/ wymagajagcego rozwigzania, mozliwie jednoznacz-
ne sprecyzowanie celu /celOYi/, $rodkéw dziatania, warunkow
ograniczajacych i dodatkowych zatozen, okre$lajacych przewi-
dywane sytuacje W jakich $rodki te beda uzyte oraz wyznacze-
nie kryterium /zbioru kryteriow/ dla oceiiy optymalnosci
rozwigzania« Sci$le i jednoznaczne sformutowanie zadania
tacznie z celem jaki zamierza sie osiggna¢ jest sprawag pod-
stawoYifg« Nie mozna wiec ograniczad sie do sformutowan ogoél-
nych, np, ~obezwtadni¢ nieprzyjaciela na rubiezy; A, B”,
lecz nalezy poda¢ procent strat w ludziach, lub ilos¢ okres-
lonego rodzaju sprzetu bojowego czy transportowego jaki
zamierza sie zniszczy¢ w ©kre$lon™m rejonie, czasie przy
uzyciu konkretnej ilo$Sci odpowiednich Srodkéw« \ pewnych przy-
padkach moze by¢ korzystne rozbicie zadania ogOllniejszego na
szereg zadan czastkowych,z ktérych kazde bedzie realizowato
pewien cel, cze$¢ celu ogdlnego. Wazno$¢ tego etapu pracy
polega nie tylko na $cistos$ci sformutowan pytan dotyczgcych
zagadnien»© ktérych chcemy decydowaé, tjl tsw, zmiennych
decyzyjnych lecz réwniez na ustaleniu takiego systemu klasy-»
fikacjl informacji /na wejsciu/, ktory zapewniatby doptyw
niezbednych parametrow, tj« wielkosci liczbowych charakte-
ryzujagcych poszczegdlne elementy zadania /sity, Srodki itp/
Uktad wspotzaleznos$ci miedzy elementami dziatania /parametra-
mi/ bedzie jednak ksztattowat sie w zaleznos$ci od t«g© jaki
przyjmiemy punkt widzenia« Poniewaz w kazdym dziataniu zamierza
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sie osiagna¢ szereg celOYi o roznych stopniach waznosci

stad bedg tez wystepowaty rézne sposoby ich realizac;ji, a
wiec rozne punkty widzenia oceny catoksztattu tego dziataniat
innymi stowys ro6zne kryteria oceny dziatania» Pigtego tez
prawidtowy wybor parametrow oraz ich ocena okres$lajg wynik
procesu badawczego» Sprzezenie zwrotne z blokiem XX umozliwia
prowadzenie statej kontroli systemu naptywu informacji, ich
charakteru i merytorycznej tresci oraz dokonywanie niezbednej
korekty /zmian/ w tym zakresie, w mysl ogolnej koncepcji
pracy bloku Il nad opracowaniem algorytmu bedgcego proble-
e

Etap I1» Ogo6lny tok pracy bloku Il sprowadza sie
do opracowania metod formutowania matematyeanych /logicznych/
modeli badanych probleméw oraz opracowania algorytmow ich
rozwigzania«

Modelowanie matematyczne /logiczne/ jako nowoczesna
forma badania zjawisk czy proceséw /np» oceny sytuaciji,
optymalizacji planéw jedno lub wielostadialnych, charakterys-
tyki zwigzkow przyczynowo-skutkowych itpg/, spetnia te role
tylko wtedy, gdy we wstepie do sformutowania modelu zosta-
nie rozstrzygniete! komu majg stuzy¢ wyniki badan /tj»
kierownictwu na szczeblu centralnym, czy - wykonawczym/,
do jakiego celu kierownictwo zuzytkuje uzyskane wyniki
/do sterowania, a wiec w zalcresie ogoélnym, czy dowodzenia, tj»
dla rozwigzywania zagadnieh szczegétowych/ oraz w jakim czasie
nalezy przedstawia¢ wyniki badali /jednorazowo, doraznie w mia-
re potrzeb, okresowo/» Odpowiedz na te pytanife powinna dopro-
wadzi¢ do okresSlenia niezbednego stopnia Scistosci wynikéw
zgodnego z potrzebami kierownictwa w procesie podejmowania
decyzji» Kie zawsze bowiem optaca sie tworzyé model wymaga-
jacy diugztrwatyoh i pracochtonnych obliczen, gdy wystarczg
wyniki mniej doktadne lecz uzyskane szybciej»

Model zadania sprowadza sie z reguty do ukiadu
rownan /nieréwnosci/ w ktérych wystepujg! okresSlone zalez-
nosci miedzy czynnikami niezaleznymi /zmiennymi iiiezalezny-
mi/, parametrami okre$lajacymi Srodki dziatania, warunki
ograniczajgce charakter i zakres dziatan, kryteria aptymal«
nosci ©raz oel lub cele jakie nalezy osiggnac, Blemeaty te,
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przedstaflione n postaci fiskaznikofi liczbofijfch /parametron/,
poftinny znajdona¢ sie e okreSlonej fiapotzalezno$oi ezgledem
innej grupy czynnikow tzfi. zmiennych decyzyjnych /zmiennych
zaleznych/. Uklad relacji migzacych obie grupy zmiennych
tfforzy algorytm, tj» sposob umozllv/iajacy rozfiii“zanie modelu
I dokonanie fiyboru optymalnego viaxiantu rozwigzania /optymal-
nego planu dziatania/ spos$réd wielu mozliwych*

Parametry oraz relacje wigzace je w og0lng postac
modelu matematycznego mogg mie¢ rozny charakter, wynikaja-
cy z catoksztattu naszych informacji o badanym problemie
/zadaniu/*

Zaleznie od stanu wiedzy o czynnikach niezaleznych
/parametrach/, a wiec od stopnia Scistosci informacji clja-
rakteryaujgcych ich wielkosci liczbowe, rozréznia sie kilka
podstawowych klas modeli®

®Jesli wszystkie wielkosci liczbowe /parametry/
§ciSle okresSlone, gdy ponadto przyjmujemy, i.zeWprzysz’rym
dziataniu wielkoSci te nie zmiang sie, to ukiad réwnali /nie-
réznosci/ tworzy tzaw® model deterministyczny* Kozwigzanie
tego typu modeli uzyskuje sie na drodze programowania linio-
wego, a w szczegOllnych przypadkach « przy pomocy progra-
mowania nieliniowego lub rachunku rézniczkoviego, wzglednie
teorii gier*

2. JesSli warto$¢ przyiiajmniej jednego parametru nie
jest stata i znana, lecz mozna jg wyznaczy¢ z okreslonym
prawdopodobieiistwem, innymi stowys gdy jego warto$¢ /w toku
przewidywanego dziatania/ bedzie zmienng losowg 0 z*nym
rozktadzie, to laktad réwnan tworzy tzw*

Metody rozwigzywania tych modeli opierajg sie gtéwnie na
rachunku prawdopodobienstwa*

3* JesSli informacje o wartos$ci przynajmniej jednego
parametru sg ograniczone do tego stopnia, ze nie mozemy
stwierdzié¢, ze jest on zmienng losowg o0 znanym rozktadzie
/rozktad prawdopodobiealstw jest nieznany/, lecz pewne
przyblizone dane o tym parametrze mozna uzyska¢ na drodze
dokonania serii préb /doswiadczen/, to ukiad réwnan /nierow-
nosci/ tworzy tzw. model statystyczny lub stochastyczny*
Metody rozwigzywania tych moteli opracowuje sie przy zasto-
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sowaniu statystyki matematycznej i teorii praindopodobietistwa.

4» Jedli Yiartos¢ parametru /parametrdi»/ nie jest
znana™ lecz mozna jbkreslic zbior Yfartosciy sposréd ktérych
jedng przyjmie on w toku dziatania, to taki ukiad rovinail,
vidiasctviy wszelkim sytuacjom konfliktowym, tworzy tzw"
model strategiczny.

Model ten zawiera opis zbioru mozliwych konsekwencji
/np. w postaci macierzy wynikéw/ czekajacych kazdg ze stron
w przyjetych wariant8iCih/”posobsi.Qf/ post<jpowania /tjs strategii,
gdy na wybor tefo sposobu przez jedna ze stron wplywa rOY<niez
jedna z mozliwych kontrdecyzji ,jakg w odpowiedni moze przyjac
przeciwnik# Metod rozviigzywania tych modeli dostarcza teoria
gier strategicznych, a w szczegdliiych przypadkach révmiez
programowanie liniowe#

Jak mozna zauwazy¢, nawet na podstawie powyzszego,
0go6lnego opisu klas modeli, analize wplyym zmian parametrow
na przebieg i.wynik operacji przeprowadza sie po uprzednim
ustaleniu zatozen podstawowych dla danej operacji oraz whbo*
rze kryterium optymalnosci# Do zagadnieil najtrudniejszych
nalezy jednak okraslenie wielkosSci liczbowych przyjetych
parametrow. Opracowuje sie je z reguty na podstawie danych
statystycznych z dziatan o podobnym charakterze lub w wyniku
specjalnych eksperymentéw wykonywanych np# na maszynach
elektronicznych, np# metoda Monte Carlo,

jtai> 111» Obejmuje catoksztatt czynnosci rachunko-
wych, zwigzanych z obliczeniem modelu opracowanego w etapie
Il oraz dokonanie wyboru pierwszego rozwigzania optymalnego#
W praktyce badan nad problemami bardzo ztozonymi3 prace te
wykonuje specjalny zesp6t /0S2odek/ obliczeniowy wyposazony
w elektroniczne maszyny liczagce /cyfrowa, analo”™”™ ,, odpowied-
nie typy przelicznikow itp/# Sprzezenie z etapem Il umozli-
wia dokonywanie w procesie obliczen niezbednej kontroli
wynikow czastkowych# Szybko$¢ obliczen zalezy nie tylko
OQ Sprawnosci maszyn liczacych, lecz w niemniejszym stopniu
od dosSwiadczenia zespotu w zakresie programowania /przetwa-
rzania modeli na ”jezyk” danej maszyny/ craz stanu zbioru
podgrogramow typowych#
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Etap IV dotyc®y procesu weryfikacji opracowanych
metod badawczych modelu i uzyskanych wynikéw przed ich
wprowadzeniem w zycie oraz procesu kontroli wynikow rozwigza-
nia w toku dziatali prowadzonych w mys$l decyzji przyjetej
za optymalng»

Weryfikacja wynikbw rozwigzania modelu przed przy-
jeciem decyzji ma na celu wstepne skonfrontowanie ich z
realng rzeczywisto$cig w jakiej wystgpia® Moze bowiem okazac,
sie, ze w zatozeniach modelu istniaty liiki, wynikajgce badz
z nieuwzglednienia wszystkich niezbednych czynnikow wystepu-
jacych w badanym zjawisku czy procesie, badZz - oparcia sie
0 niewtasciwie okreSlone parametry, b44z z innych przyczyn.
Konfrontacja ta powinna doprowadzi¢ do wprowadzenia odpo-
wiednich poprawew modelu i zmian w rozwigzaniu.

Proces kontroli wynikbw rozwigzania w toku dziatas
ma na celu, z jednej strony, dalsze sprawdzenie stusznoSci
podjetej decyzji optymalnej z punktu widzenia uzyskanego
rozwigzania, z drugiej - natomiast, badanie warunkéw, wpty-
wajgcych na zmiany warto$ci przyjetych parametrow i kryteriéw
optymalnosci, z punktu widzenia realnych mozliwosci osiggnie-
cia zamierzonego celu®

Przedstawiony system stuzy do opracowywania optymal-
nych decyzji dotyczacych problemoéw /zadas/ o roznych charakte-
rach i zakrc3i.f, przy czym teoretycznie rzecz biorgc bez
Wzgledu na ilos¢ czynnikéw sktadajacych sie na badany proces.
Moga to by¢ zaréwno tzw* decyzje jednostadialne /jedno-
etapowe/ dotyczgce procesow doraznych, typowych lub niepowta-
rzalnych, jak tez decyzje wielostadialne /wieloetapowe/, tj.
kolejno wzajemnie uzaleznione i powigzane okreslonymi ciggiem
przyczynowo-skutkowych konsekwencji. Istniejg obecnie realne
mozliwosci, aby dla potrzeb rozwinietego systemu dowodzenia,
opartego na wykorzystaniu maszyn matematycznych /analogowych
1 cyfrowych/ zawczasu opracowac szereg programéw i podpro-
graméw algorytméw wielu typowych, doraznych probleméw /zadad/.
Mozna przypiiszazaC, ze prace przygotowawcze w tym zakresie
prowadzone sg zaréwno na Zachodzie /np® dla potrzeb NATO/
jak w niektorych akademiach wojskowych 2EEH oraz Akademii
Sztabu Generalnego armii czechostowackiej. 3?aoca te sprowa-
dzajg sie przede wszystkim do wyznaczenia optymalnych rozwig-
zan w zakresieg
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- korzystania roznych srodkéw transportu do

przesunie¢ "o;jsk na duze odlegtosci(
- organizacji pracy transportu k strefach tyton
ZYiigzkoi™ operacyjnych!

- uzycia broni atomowejj

- organizacji systemu ostony powietrznej przy
wykorzystaniu maksymalnej efektywnos$ci dyspo-
zycyjnych sit i Srodkow;

» organizacji wspotdziatania miedzy rodzajami broni

na szczeblach taktycznych;

- maksymalnego wykorzystania witasciwosci techniczno-

bojowych broni i sprzetu.

Zadanie to nalezy jednak traktowac jako wstepne
proby szerszego ujecia problemu optymalizacji decyzji jedno-
stadialnych. Sadzac na podstawie dostepnej literatury, podob-
ne zadania i szereg innych bardziej ztozonych byly juz
rozwigzywane w czasie ubiegtej wojny przez amerykanskie
i brytyjskie grupy badan operacyjnych.

Problem ten posiada jeszcze wigksze znaczenie jeS$li
dotyczy podejmowania decyzji wielostadialnych z uwagi na
ich szczego6lng waznos$¢ i powazny wplyw na catoksztatt roz-
woju proceséw planowanych na diugie okresy czasu® Tego
rodzaju decyzji nie mozna pobieraé w oparciu o system
kompleksowej automatyzacji sterowania sitami zbrojnymi czy
dowodzenia wojskami. Im wyzszy szczebel planowania perspekty-
wicznego, tym wiekszy wplyw na cele i kryteria optymalnosci
majg przestanki o charakterze politycznym, ekonoiSicznym,
socjalnym, Kkiilturalnym itp.

Btad popetniany w jednej z kolejnych decyzji, wywotuje
niekorzystne zmiany w ukiadzie $rodkoéw i warunkow dziata-
nia, stanowigcych podstawe d© podjecia nastepnej decyzji,
a wrezultacie suma btedéw popetnionych w kolejnych stadiach
procesu, wptywa na obnizenie stopnia realizacji celu osta-
tecznego. Stad, problem metod opracowywania decyzji wielo-
stadialnych, a wiec uwzgledniajacych dynamike badanego
procesu, staje sie obecnie podstawowym przy opracowaniu
przestanek do polityki rozwoju w kazdej dziedzinie, ioli-
tyka wzrostu poszczegolnych gatezi produkcji wojennej,
polityka gromadzenia zapasow /rezerw/, polityka tworzenia
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doviyGh rodzajO'wW broni, i ksztattowania ich rozwojUj polityka
ksztatcenia kadr, polityka rozbudowy infrastruktiary itd«, to
tylko niektdre z wazniejszych probleméw o charakterze stra-
tegicznym i makroekonomicznym, ktérych prawidtowe rozwiaz
zanie mozna uzyska¢ tylko w oparciu o wilasciwe modele
namiki ich rozwoju»

Teoretyczng podstawy opracowywania i rozwigzywania
tego rodzaju modeli stwarza teoria programowania dynamiczne*®
go, jedna z najmitodszych gat<8zi badali operacyjnych, lecz
rozwijajgca si™ ostatnio barcz© intensywnie*

Planowanie perspektywiczne jest zresztg podstawowym
dla sterowania kazdym procesem rozwijajagcym sie w czasie,
bez wzgledu na szczebel dysponujacy S$rodkami dziatania.
Jedynie tylko waga problemu oraz realne potrzeby praktycz-
ne moga decydowaé, czy badane zjawisko lub proces rozpatry-
waé statyezniij, a wiec mniej doktadnie, a tym samym szybciej
uzyska¢ wyniki obliczah, niezbednych do podjecia optymal-
nej decyzji, czy tez ujmowac¢ je dynamicznie, aby dokltadniej
przewidywa¢ wszelkie pertiibacje jakie mogg wystapi¢ w toku
realizacji postawi-cnago celu*

Dla ilustracji przedstawiamy szereg probleméw z

zakresu sztuki i techniki wojennej®*nad ktérymi moznaby
juz rozpoczagC prace badawcze metodami badali operaoyjnych#

« Okres$lanie optymalnych proporcji dla poszczegdlnych
rodzajow wojsk /uzbrojenia, wyposazenia materiatowigo
i technicznego/ wchodzgcych w sktad zgrupowania
operacy jnego,przewidywanego do wykonania typowych
zadan, np« desantu morskiego, powietrznego, grup
operacyjnych wojsk lgdowych, morskich i powietrznych
itp.

« Ustaleni® optymalnych przestanek /zasad/ dla organi-
zacji ©stony poviietrznej wydzielonych obiektow
statych i czes$ci obszaru kraju /np* w ramach OTK/
oraz obiektéw ruchomych /np* kolumn marszowych,
transportéw itp/ w ©parciu © kryteria efektywnosci
broni, czas$a i zuzycia $rodkow materiatowych*

« Wyznaczenie optymalnych provMy-n6™u ruchu wojsk w celu
przegrupowania na duze odlegtos$ci, przy wykorzystaniu

istniejgcej sieci drogowej.



e B3 -

=>Q0kreslenie optymalnych sposobdéw uzycia broni maso*
Wwego razenia w typowych sytiiacjach operacyjnych»

- Ustalenie zasad wyboru rejondw rozmieszczenia wojsk
w Swietle typowych wariantow ugrupowania bojowego
/operacyjnego/,

- Ustalenie zasad organizacji i pracy urzadzeti tyto—~
wych zwigzkéw taktycznych /operacyjnych/ w podstawo-
wyoh rodzajach dziatan; optymalizacji planéw dowozu
i ewakuacji; organizacja napraw sprzetu bojowego,
transportowego itp,

e Ustalenie optymalnych znormalizowanych zestawow
medycznych, wyposazenia technicznego, amunicji itp,

- Ustalenie optymalnych norm zywnosciowych i wyposaze-
nia osobistego zoinierzy rdéznych rodzajéow wojsk /bie=
lizng, umundurowanie, obuwie itp/, przewidzianych
do dziatan na okreSlonym i@V i Kkierunku operacyjnym,

- Ustalenie taktyczno-toctinicznych witasciwosci /para=-
metrow/ dla projektowanych nowych rodzajéw broni,

;" sprzetu bojowego, technicznego itp®

Powyzsze zestawienie prz~rtacza tylko matg czastke
przyktadow z wybrany'ch dziedzin dziatalno$ci wojska® V wigk-
szosSci przypadkow problemy te byty i sa obecnie rozwigzywa-
ctwa i stanem jego wiedzy o przedmiocie decyzji.

Niewatpliwie ciekawe wyniki datyby proby sprawdze-
nia tych decyzji metodami badan operacyjnych. Analogiczne
proby rewizji pewnych rozwigzan /plandéw perspektywicznych/,
przeprowadzone w okresie ubinych 2-3 lat, w szeregu
instytucjach, wchodzacych w skiad pewnych gatezi gospodarki
narodowej /handel, przemyst maszynowy, przemyst lekki, tran-
sport itp®/ wykazaty, ze we wszystkich badanych przypadkach
moznaby uzyska¢ wzrost efektow koncowych w granicach dd 100
np. w przemys$le maszynowym do 30» ap* w handlu® Koszty prze-
prowadzonych badat byly przy tym niewspdéimiernie niskie w
stosunku do uzyskanych oszczednosci, badZ wzrostu produkcji®
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Ch&raVctervst; ka kadail operaCi'on>."-cii, nov;oczesne-
¢C apax’ai:u poanaYJCLa”c \B procesie poudjXiO.iania diicyaji» b
tsbj jednak niepetna bez viykazania Siiore®u trudnosci sV«ig2a-
n™NOh ze ir;tosovianieni metod matematycanpch saré\mo etapach
.ii0eciov»aijL2a badsnpcii pt obiemovT ;. ooxioNjtiAtici eiOviOli to2
przp \ipro\njdaaniu uzysicanpch \&lik 68 dc praktyki dziatan ma-
sovdvoh lub planowania®

Niraze z0 t ¢ i 08Cx mozna podsaenic na

Herwsza />, trudaoeci 'jpwotuje brak viasciv;vch
i dostatecznie Scistych informacji o V3artO8ciech parametréw
esyunikéw, ktore powinny stanowi¢ tre$s¢ modelu. Bywa tak,
20 dopdki prace badawcze sprowadzajg do okreslenia algoryt-
mu danego zjawiska czy procesu, tj. gdy model formutowany
jest na liczbach ogdlnych, dopéty istotne- v!artosci parametrow
nie odgrywajg gtéownej roli. Wtym przypadku sprawa komplikuje
si”- dopiero na etanie weryfikacji modelu craz v toku wpx»onsj?
dzania wynikbw badan do raalizacji. lia pierwsze miejsce wysuwa
siv' wtedy problem zbioru danych statystycz;.iy'ch, jako podstawy
wnioskowania o warto$ciach parametrow. Istniejgce tradycy;]nxo
mierniki, v;3kaLniki, wspdtczynniki, normy itp. mogag byc badz
zupotnio nieprzydatne z liwngi na inna, tj« nictrndycyjna
tro6c i charakter czynnikéw modelu, badZz - zbyt mato wiarc-
golne 9 np. ze wijtgl"du na szczupto$é bazy informaoyjnej z

pooiiOaza.

lc r DO0onw GivQli-Cczncsco, naj;CzeBCC.ej VjNijiaga—
ty przebudowania czy$ci, a nawet catos$ci syst-emu pracy bloku I
/magasyAAwania informacji pod lentem potrzeb bloku_Il/ budowa
mod2liv i IV /¥&ryfikacja/, rozwiCjzy-
wanla probleméw wspdtzaleznych.
Jest to zamioraeiiie z reguty bardzo skomplikowane i pracochton-
ne, laoa niezbedno w okresie przejsciowym do przedstawienia
si™ na metody matematyczne okre$lania cptyrrialnosci decyzji.

Drutua nrupa trudnosci powstaje przy wyborze witas-
ciwych kryteriow optymalnos$ci roswigsaii /plandéw/, szczegdlnie
n pz'zypadkach istnienia wicloszczfcblowog:o i wicloga3;eziowegc
aParatu wykonawcze 20. Zat6zmy, ze na szczeblu centralnym
wysUvia sie na czoto pewien col genersiny, ktéry nalezy
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osii“ngc¢ M konkretn®i'lll okresie np» podviyzszsliie afektyvinG8Ci
bojoYiejnokreslonego rodzaju broni* Je$li z jednej stron;>'
ovi cel spetnia na\iet role kr;/teriuja, to nie zaMsse mozna
go okresli¢ iloscio\ioj z drugiej strony.- dw cel jest reali-
zowany na podstawie planéw wykonawczych, cziistkoyiych /opra-
cowywanych przez poszczeg6lne gatezie specjalistyczne i pod-
porzagdkOYiane im oi'gany/, dla ktérych cele robocze z reguty
nio bedg spetniaty roli kryterium* Oak dowodzi praktyka
planowania mogag istnie¢ pewno cele "roboczo” nawet obiektyw-
nie sprzeczne z celem generalnym* wtad tez, z uwagi na wielo-
weztowoaé i wieloszczeblowos$¢ planowania realizacji celu
generalnego, wygodniej jest zastgpi¢ go saorogiem innych,
konkretnie zwigzanych ao specyfikg gtownych gatezi wykonaw-
czych /np* surowce, produkcja, transport, tgcznos¢, wyszko-
lenie itp”~* W tym przypadku kryteria optymalnosci ich planow,
beda najczes$ciej odraienne /choéby z uwagi na réwnoczesne
wykonywanie innych zadaia/, lecz nie powinny by¢ Yizajemnic
sprzeczne* Sprawa met®d dobbru witasciwych kryteriow czastko-
wych dla planéw dziatan wspétzaleznych nie zostata jeszcze
matematycznie opracowana*

2 powyzszg grupg trudnos$ci wigze sie ponadto problem
optvmalnQ.go horyzontu planu norsnektywicznggg. Jest rzeczg
powszechnie znang”™ ze wyb6r witasciwego planu, spos$réd szere-
gu mozliwych, zalezy réwniez od wielkos$ci horyzontu piano-
vlsnia, przy czym w miare wydtuzania sie horyzontuw, w prak-
tyce obniza sie stopien osiagniecia celu* Por6wnanie sze-
regu planéw perspektywicznych w celu wybrania planu optymal-
nego, wymaga ponadto dokonania analizy przewidywanego roz-
woju poszczeg6lnych czynnikéw w jednakowych przekrojach oza—
sowych dla wszystkich wariantéw* Powstaje zatem trudnosg,
ktora w teorii programowania dynamicznego nie zostata
jeszcze rozwigzana, polegajaca na wyznaczeniu wielkosci
wspdllnej stopy v;zrostu czynnikdw dla wszystkich wariantéw
planu oraz okre$lanie charakteru zmian wysokos$ci stjipy
Yizrostu w poszozegOlaych przedziatach czasowych* Jak wynika
z praktyki planov™Menia gospodarczego, jest nadal laiestig
dy'skusyjng pxzyjrjovianic tej aamwj BXOpy vizrostu dla catego
okresu*

Istnieje rowniez pewna grupa truunoBci wynikajgca

z braku Sois-kvch inforiu&c:ii o wielkosciach parametrow, czyn-
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nikbw planu i doprovfadzajgca ti konsekwencji do kontrowersji
podczas wyboru planu optymalnego* I~osiadane informacje o
parametrach pochodzg z ©kresowvf ktorych warunki dziatania
nie musza odpowiada¢ Scisle warunkom w przysztych okresach*
Stad tez, gdy wiadomo, ze wielkosci parametrow maja charak-
ter przypadkowy /losowy/ lub co wi<8cej, gdy ©ich wielkos-
ciach decydowa¢ bidzie rdéwniez przeciwnik, tj* gdy modele
posiadajg charakter strategiczny, nie mozna $cisle i jedno-
znacznie ©Kkreslic konsekwencji, wynikajacych z podejmowa-
nych decyzji, a tym samym nie mozna definitywnie i jedno-
znacznie ustali¢ wielko$ci decydujacych wwyborze planu*
Wtej sytuacji ustalenie planu optymalnego, okres$lajacego
jednoznacznie efekt koncowy, jest niemozliwe* Wprawdzie
w przypadku parametrow o charakterzje losowym, jako optymal-
ny mozna uzna¢ plan,w ktorym warto$¢ oczekiwana /nadzieja
matematyczna/ wyrazenia speiniajgcego rol™ kryterium osigga
maksimum /minimum/, to jednak nie mozna przytoczyé dostatecz-
nie przekonywujgcego dowodu © stusznos$ci tego stanowiska*
W przypadku sytuacji konfliktowych, tj* gdy parametry
posiadajg charakter strategiczny, wybér planu optymalnego
jest jeszcze mniej przekonywujacy, gdyz wyniki rozwigza-
nia modelu, \izyskane na podstawie stosowanej poviszechnie
tzw* reguty minimaksu, sg do$¢ pesymistyczne, a plan zbu-
dowany w oparciu ©nie —zbyt asekurowany*

Przedstawione grupy trudnos$ci nie podwazajg jednak
samej idei stosowania aparatu matematycznego w procesie
podejmoviania decyzji* Wskazujg tylko na niebezpieczenstw®©
fetyszyz-owania tego aparatu, zwitaszcza w obecnym stadium
rozwoju badan operacyjnych oraz sktaniajg do poszukiwania
nowych metod i dalszego usprawnienia obliczen niezbednych
w praktyce wspotczesnego planowania* PodkreSlamy przy tym
wazng role statystyki wojskowej, jako nauki okresSlajgcej
metody i zasady gromadzenia i uogOlnienia informacji ©
czynnikach ilosciowych i wspétzaleznoSciaoh miedzy nimi*
Posiadanie witasciwej bazy statystycznej jest bowiem warun-
kiem pierwszym i koniecznym przy stosowaniu teorii podejmo-
wania decyzji w praktyce wszelkiego racjonalnego dzia-
tania*
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