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A o Formalizacja g££cesu^badafloz£go_^w_naucc_^2oj«nne¿,1« Zał®żs2Xia w stępne,2o Przedmiot i  metody t e o r ii  wnioskowania matematycznego w nauce wo¿enne¿,3, Bola i  znaczenie wnioskowania matematycznego w k o le j­nych etapach procesu badawczego,3 .1 , Btap a b s tr a k c ji,3 .2 , iStap stopniowej kon kretyzacji.3 .3 , Etap w e ry fik a cji,4 , Wnioski ogcSlne,

1 , C h arakter podstawowych grup metod,2, Pwuetapowa struktura procesu badawczego,3, Czteroetapowa struktura procesu badawczego,4, Niektóre isto tn e trudności występujące w procesie badawczym.



-  3 -A . PO^IA^ZACJA^J^ę^BSUJB^AWCZEGOjY^NĄUC^B^WOJOT !•  Założenia ^stępne_Naukę wojenną socjalizm u traktujemy jako system wiedzy o prawidłowościach zachodzących w procesie wojny,/w is to c ie  swej zjawisku społecznym/, a więc dotyczących sposobów je j  przygotowania i  prowadzenia w określonej ¡sy­t u a c ji  historycznej oraz wykorzystania tych prawidłowości dla osiągnięcia celów wytyczSi/ch przez p o litykę . pa:ast\ia /bloku/ socjalistycznego* Przedmiotem nauki wojennej je s t  więc poznanie tych prawidłowości oraz w oparciu o n ie , opracowa­nie jak najlepszych sposobów i  form o rg a n iz a c ji, jprzygotowa­nia i  prowadzenia d ziałaś wojennych*Z ty tu łu  charakteru społecznego przedmiotu badaś, nauka wojenna należy do grupy nauk społecznych* 2 tytułu  zespołu metod stosowanych w procesie badawczym '̂  ̂ przyjęto naukę wojenną z a lic z a ć  do grupy nauk empirycznych* Można w n ie j przy tern stw ierdzić is tn ie n ie  związków właściwych tak naukom nomotetycznym / le p ie j nomologicznyra/ i  id^ogra- ficznym , jak również o charakterze prakseologicznym, który pozwala nie ty lk o  opisywać zjawiska lecz stwarza warunki dla wyznaczania kryteriów oceny /prakseologicznej/ skutecz­ności działania* Powyższe p o stu laty , określające miejsce nauki wojennej we współczesnym systemie k la s y fik a c ji  nauk, znajdują równocześnie odzwierciedlenie w szczególnym cha­rakterze tr e ś c i i  form procesu poznawczego właściwego dla nauki wojennej oraz osiąganych wyników badaś* Treść nauki wojennej, jak  i  wszystkich nauk społecznych dotyczy zjaw isk, charakteryzujących się  zarówno elementami /czynnikami/ nie­mierzalnymi t j * ,  których nie można ©kreślić w p o staci śc isły ch  sformułowań matematycznych ' , jak  i  -  kwanty ta ty w ny mi /mie­rzalnymi/, któro można przedstawić w łaścaji* tylko w postaci
1* K lasyfikację  nauki wg kryterium metody badawczej -  wpro­wadzone tu ty lko  jako pewną odmianę k la s y f ik a c ji , stoso­waną niekiedy w celach metodologicznie ograniczonych 1 doraźnych. K la syfik a cję  marksistowską przeprowadza się bowiem wyłącznie wg kryterium ruchu m a te rii, a więc przedmiotu badań*2/ Przy obecnym stanie  wiedzy matematycznej*



3/sform alizow anej, t j .  przy zastosowaniu matematyki •I s t n ie n ie  ś c i s ł e j  w sp ó łza le żn o ści i  uwarunkowania obu typówz ja w is k  n ie  św iad czy , że w toku procesu badawczego n a le żyrozpatryw ać rów nocześnie w szystkie  tlot^iące w n ich  ce c h y ,a s p e k ty , powiązariia i  r e l a c j ą ,  w ystępujące często  w ró ż«nych p rz e d z ia ła ch  czasowych w odmiennych p o sta ciach * D o jś c iedo słu szn y ch  ymiosków i  h ip o tez ro b oczych  byłoby w ty chn icwarunkach niezw ykle u tru d n io n e , j e ś l i  n ie  m ożliw e, zw łasz» cza przy problem ach, w k tórych  w równej mierze d ecydu ją e l e ­menty kwantytatywne i  n ie m ie rz a ln e . J a k  można zauw yżyć, tak  w łaśn ie  k s z t a łt u je  s ię  proces poznawczy w o g ó ln e j t e o r i i  nauki w o jen n ej, a zw łaszcza w sztu ce  w o jen n ej, podobnie w ekonomice w ojen n ej, o r g a n iz a c ji  i  przygotow aniu s i ł  z b r o j­nych i t p *  Stąd  te ż  n ie z a le ż n ie  od za ło że ń  podstawowych, na k tó rych  op iera  s ię  c a ła  k o n stru k cja  procesu  badaw czego, w pp- szcze g ó ln y ch  jego etap ach  w ystępuje "techniczna** k o n ieczn o ść doraźnego łą c z e n ia  elementów /czynnikóv?/ o tym samym ch arak ­te rz e  i  rozpatryw ania i c h  zgodrae z r e g u łą  " c e t e r is  p a rlb u s**̂  n ie z a le ż n ie  od w spółzależnych im elementów o odmien­nym c h a ra k te rz e , Np® ro z p a tru ją c  w spółczesne zasady ogólne w a lk i w m ie ś c ie , ni© możemy rów nocześnie uw zględniać sto p n ia  w yszkolen ia obu s tr o n  w a lczący ch , ic h  stan^m oralnego, wraż­l iw o ś c i na zaskoczenie i t p .Stąd  t e ż ,  wydaje s ię  słusznym , aby k o n stru k cję  procesu poznawczego w nauce wojennej rozpatryw ać z dwóch s tr o n , Je d n a  z n ic h  m eto d o lo g iczn a , o k re ś la  sto p ie ń  vizajenmego pow iązania i  uviarunkowania dwóch ¿rup metod? grupy metod n y ś le n ia  i  grupy metod badania swiązkóv? lo g ic z n y c h  między tezam i systemu^^® O g ó ln ie  rze cz  b io r ą c , stro n a ta  d otyczy csądu /Icrytyki/ podejmowanych czyn n o ści badawczych, sk ła d a ­ją c y c h  s ię  na ca ło ść  procesu poznawczego z pianktu w id zenia13/ Świadomie nie wprowadzam powszechnie używanych teri-iinów? t j a  "c z y h n ik i jakościowe** d la  z ja w isk  p ierw szej grupy i  ’’ c z y n n ik i ilo śc io w e " d la  z jaw isk  d r u g ie j grupy® P o ję c ie  te  stosowane są  w f i l o z o f i i  przy ch a ra k te ry s ty ce  o g ó ln e j z ja w is k  w ystępujących w p ro cesie  rozw oju społecznego i  zn acze n ie  ic h  j e s t  © w ie le  szersze  i  b a r d z ie j złożonegi 4/ Por®? "0 podstawach m eto d o lo g ii o g ó ln e j nauki wojennej**®Itr * :̂  S ■



sensoyiności i  n ie s p rg e c z n o ś c i te z  w ynikających 2 z a s to ­sowania odpowiedniego systemu /np» deduk;^:cyjnego/ oraz s p ó j­n o ś c i wewnętrznej systemu z punktu w idzenia l o g i k i .  Drugąstro n ę procesu poznawczego, p ra k s e o lo g icz n ą , o k re ś la5/P r z y ję t a , r a c jo n a ln ie  uzasadniona droga postępowania badawczego, Wewnętrznym j e j  wyrazem j e s t  usystem atyzowanie pracy badawczej pod względem lo g ic z n o -stru k tu ra ln y m ,V/yrażamy j ą  w p o s ta c i procesu trójetapow ego /tró jstad ia ln ego /<  Wyodrębniamy w nim n astęp u jące  k o le jn e  stapysa/ a b s t r a c j i jb/ stopniow ej k o n lc re ty z a c ji:6/c/ w e r y fik a c ji  ' ,Budowę na t e j  drodze każdej t e o r i i  czy hipotezy można podejmować przy pomocy jed n ej z dwóch za sa d n iczy ch  metoda Pierw szą -  p olega na tym, by w o p arciu  o is t n ie ją c e  w yn ik i badań danego przedm iotu, v<ybrać i  badać nowe p ro b le­my, aby w ten sposób uzyskać p rz e sła n k i do p ó ź n ie jsz y c h  uogól« niexi-5 J e s t  to typowa metoda ind ulicy.i n a , budowania zrębów c a ł o ś c i  w op arciu  © znajomość luźnych czę sto  fragmentów®Uru^a -  dedukcy,.1na -  o k re ś la  uogólniony ch arak ter założeń  w yjściow ych 'Właściwych d la  danego problemu oraz viynikające z n ic h  sformułowania podstawovTie, z któ rych  wyznacza s ię  do badali problemy z a sa d n icze  i  niezbędne d la  d ostateczn ego  pozna­n ia  obrazu całośois» Iletoda ta  ma przewagę nad in dukcyjn ą ponieYJaż pozwala naszkicowany wbraz c a ło ś c i  ro z ło ż y ć  na c z ę ś c i  w sposób m ożliw ie oszczędnyi na t l e  c a ł o ś c i  widać bowiem wyraźriie wagę i  k o le jn o ść w ażności problemów szczegóło- wyo h , Sewnętrznym wyrazem t e j  metody j e s t  o p arcie  s ię  na z a ło ż e n ia c h  podstawowych prakśologii®  stosow anie r e g u ł ra cjo n a ln e g o  d z ia ła n ia  w p ro cesie  badawczym nad wyeksponowa-
5/ W zn aczeniu  prakseologicznym s **droga** to  ®,®» "z b ió r  rze czy  tak uporządkowany, że n««ty jeg® czło n  p o zo sta je  w ustalonym  stosunku do n-teg© czło n u  c ią g u  fa z  m a te ria łu  danego zd arze n ia" / t j ,  npo problemu naukowego/, OJsKotarbiń* ski®/Wybór lism " BVN, Warszawa 1957 r» t®I s®709,6/ Szczegółowe w y ja śn ie n ie  tych  p o ję c i "0 podstawach meto­d o lo g ii  ogóln ej n au ki w ojennej" str®32 i  dalsze®



nym /e«^8ris paribu s/ prc‘bl82Q8J& o cJaar akt ery s tyce ksieBtytft®*ty is n e j, wymaga m k© lei tiż y c ia  aparatu giaioskggj&Rla-d»4ukgyJ.'”negOa a w ięc ta k ic h  d z ie d z in  ^ak te o r ia  m o d e li, t e o r ia  programowania^ te o r ia  diagnozy itp «  d la  k tó rych  ap ara t mate^ matyczny j s c t  narzędziem  podstawowym»¿Tak wynika z lo g ic z n o -s t r u k t iir a ln e j  s p e c y f ik i  tro^j etapów ego p o d zia łu  procesu badawczego,w każdym e ta p ie  r o la  wnioskowania dedukcyjnego je s t  in n a , gdyż odmienne są  ic h  c e le  1 zadania w p ro ce s ie  badawczym»P r z e jś c ie  do ro z p a tr z e n ia  tego problemu wymaga jednak uprzedniego n a ś w ie tle n ia  is t o t y  wnioskowania dedidccyj- n ego, ja g o  c e lu , r o l i  i  zn aczen ia d la  procesu poznawczego nauki w ojeirie j«  D la  d a ls z y c h  rozważali w ygodniej b ę d z ie , j e ś l i  zaw ężając tan problem cgr-aniczymi' s ię  ty lk o  do r o z p a tr z e n ia  wnioskowania m atem at.yczn eK O tr a k tu ją c  je  jako  jed n ą z podstawowych ^technik** wnioskowania dedukcyjnego»Zauważiiiy je d n o c z e ś n ie , że w toku procesu poznawczego nauka wojenna wyznacza a b s tr a k c ja  naukowe / k a te g o r ie , prawa i  te o r ie /  n ic  ty lk o  od stron y ic h  ch a ra k te ru  ja k o ścio w eg o , le s z  k o iiiro n tu ją c  j s  z r z e c z y w is to ś c ią , w e ry fik u je  ic h  war­to ś ć  obiektyw ną w yk orzystu jąc w zn aczn ej m ierze ic h  stro n ę tom ntytatyw ną, V/ r e z u lt a c ie  procesu poznawczego nauka wojen­na stw ie rd za  eharaktai’ związkÓYii zachodzących między z ja w is k a ­mi elem entarnym i, sk ła d a ją cy m i s ię  na przedm iot badań, o k r e ś la  praw idłow ości w ystępujące w badanej r s e o s y w is to ś c i , fo rm u łu je  p r a w a i t i «  anty ta  ty w na stro n a  nauki w ojennej n ie  przesądza
C=& ec.; «3-> •*»*» M B » « » » «7/ Proiidłow oBĆ traktu jem y jako  p o ję c ie  c szerszym  zaicresie  tr a  ■"’ńc£wym n iż  prav«! \i porównaniu z r z e c z y w is t o ś c ią , zaw - sae-ży w ą, bogatą i  s t a l e  z m a io ja ją cą  s i ę ,  a więc w porów­n an iu  z w yrażającym i rze czy w isto ść  obiektywi-^ymi pi-aw idłb- w ośclarni, p o ję c ie  prawa wyraża pewną o g ra n icz o n o ś ć , jed n o ­s tr o n n o ś ć , je s t  ic h  odbiciem  w umj^słach ludzi#  wg Lsnina? ’'Oprawo s  spokojne o a b ic ie  z ja w is k ” | a obok w uwadzftj, ”Oki'QŚls.nis w yb itn ie  m a t e r ia lis t y iz n e  i  w y b itn ie  ti?afns / 'dzięki wyrazowi ♦>spokojne” / ,  Drawo ujm uje to co spokojno -  i  d,j„ateg© prawo, w szelk ie  prawo, j e s t  c ia s n e , n iazu ioołne, przybliżonst^n'fiB ’łiQ j e s t  odbiciem  t e g o , co is to tn e  w ruch u uniTers^ r̂ro.”'« t l c t r a d i ”  ̂ Moskwa 1947 r ,  s tr* 1 2 6 , 127* lo r .,  p o n iito  sforiTiUłowanie tych  p o jęć  przedstaw ione przez Ae ¿Schaffa? «Prawidłowość « * , dotyczy procesów i  s ja v f ls k , w k tó ry ch  ?bYstępują k o n ie czn ie  p o w z w i ą z k i ® , # » *” 2!e zw ią zk i wchodzą zawsze w skład  o k reślon ych  pro.^©sćw i  stan ow ią ic h  c h a r a k te r y s ty k ę , ja k o  procesów p r z e b ie g a ją ­cych  zgodnie z danym prawem /czy kompleksem praw/^ ® konlsozne, tzn* t i ik it i , k tó re  viystępują i  n ie  mogą n ie  iiystby@^ać w danych r u n k a c h ” * ”Obiektywny charakt^g"' praw o i s t o r i i ” # Warszawa 1955 X** Se35a



aby elementy ilojSciowe decydowały o charakterze bez*» względnie wszystkich ¿e^ kategorii« Ponieważ te ostatnie wyrażają treść i  funkcjonalne zależności między zjawiskami^ zatem w końcowym stadium procesu badawczego^ d®prowadzają do poznania ogólnych, obiektywnych i^aw i  ich  charakteru w danym przedziale czasowym /zasięgu historycznym/, np® pod­stawowego prawa wojny badanej form acji ekonomaczno-społecznej, względnie t e o r i i  efektywności działań s i ł  zbrojnych w roz­patrywanym okresie rozwoju sztu ki wojennej itp®2* Przedmiot i  metody te o r ii  wnioskowania matematycznego w nauce
am i irrn # 1—  ■!! im mnią  — win rn n r-r -r ~t -■ - r -t     —  *— —  —  i ¡¡mit m  ■pit* 1 1  mi mw o^en^jTerminem ••wnioskowanie mateir.atyczne” określimy tę z wielu dróg postępowania badawczego, w której aparat ma­tematyczny je s t  głównym środkiem zapewniającym prawidłowość przebiegu procesu dowodowego oraz śc is ło ść  wyników uzasadnia­jących przyjętą hipotez»^■» Problem stosow ania wnioskowania matematycznego w procesach badawczych nauk społecznych był do niedawna w krajach so cjalistyczn ych  przedmiotem żywych dyskusji® Chodziło wówczas o ro zstrzygn ięcie sprawy zasadni­czej i czy sformalizowany język matematyki może mieć zastoso- * wanie przy rozpatrywaniii tr e ś c i a b s tr a c ji nauk społecznych oraz uvia2‘\5nkowań i  współzależności występujących między nimii czy w św ie tle  coraz b a rd z ie j złożonego układu stosunków spcłscz"*matematyki moż« zapewnić obiektywnąTij aK:\t;,a-..'.y s ta  ś c is ł o ś ć  dowodu na ysunuęiią ¿.hipotezę®Sens ostatecznego rozstrzygnięcia tego problemu nie budzi ĵ aż obecnie wątpliwości, wynika on bowiem z rozwoju8/ Najbardziej spory toczyły się  na bazie ekonomii®Nie będziemy tu przedstaw iali argumentów wysuwanych przez zwolenników i  przeciwników stosowania metod wnioskowania matematycznego w ekonomii® Stwierdzimy ty lk o , że w końcowej fa z ie  te j  d ysku sji z inicjatyw y Syberyjskiej Akademii Nauk 2SRH w marcu 1960 r® odbyłi* s ię  konferencja naukowa ekonomistów, na której w zasadzie nie dyskutowano już czy stosować te metody w ekonomii, łfioz J j k  je  wprowadzać w ż y c ie , aby przy ndnimuffi środków przyczynić gospodarce- narodowej optymalne korzyści®Por® skrót sprawozdania z te j konferencjii M atematiczeskije metody w ekonomikie# ^Woprosy ekonomiki” nr 8/1960 s® lDC-128®



« 8 -w szelkich nauk, a w tym i  nauk społecznych, je s t  obiektywną, h istorycznie uzasadnioną koniecznością*Podstawę do tego uzasadnienia daje rozwój samej matematyki, je j  r o la  v? świecie nauki współczesnej i  s ta le  rosnące znaczenie, jako jednego z coraz bardziej niezastąpionych narzędzi w procesie poznawczym niemal każdej nauki.kiatematyka je s t  jedną z nauk o rzeczach i  zjaw iskach świata m aterialnego. Odzw ierciedlając rozwój myśli lu d zk ie j w p o staci ab strakcyjn ej, matematyka określa obiektywnie lo ­giczne zVf iązk i ilościow®5zachodzące przede wszystkiiJ mięozyprzedmiotami w przyrodzie a w mniejszym stopniu mięazy, . 8a/przyrodą a myśleniem •Charakteryzując matematykę ¿n gels p isa łi .*•»Przedmiotem czystej matematyki są formy przestrzenne i  sto ­sunki ilościow e rzeczywistego św iata, a więc m ateriał bar­dzo re a ln y . P akt, że m ateriał ten występuje w formie w n a j­wyższym stopniu abSjtrakcyjnej, może tylko  powierzchownie przysłonić jego pochodzenie z świata zewnętrznego^ ¿eby jednak te formy i  stosunki można było badać w czystej posta­c i ,  trzeba je  całkowicie od d zielić od ic h  t r e ś c i , odrzucić ją  jako obojętną! w ten sposób otrzymujemy punkty bez wymia­rów, l in ie  bez grubości i  szerokości, wszystkie te a i  b ,X i  y ,  s ta łe  i  zmienne, a dopiero na samym końcu dochodzimy do własnych swobodnych tworow i  fa n t a z ji  rozumu, mianowicie do w ielkości urojonych. Również pozorne wyprowadzanie jednych w ielkości matematycznych z innych do\*?odzi nie ich  ap riorycz- nego pochodzenia, lecz jedynie ich  racjonalnego zw iązku.••Ale jak  w^iszystkich dziedzinach m yśli, na pewnym stopniu rozwoju prawa wyabstrahowane z rzeczywistego świata z o s ta ją  od niego oddzielone i  przeciwstawione mu jako coś samodziel­nego, jako płynące z zewnątrz prawa, którym świat »a s ię  kierować. !Pak działo s ię  w społeczeństwie i  w państwji®. Tak, a nie in aczej czysta matematyka je s t  potem stosowana doea/ Hie wszystkie teo rie  matematyczne mają charakter ilo ścio w y , np. logika matematyczna, teoria mnogości, to p o lo gia , algebra abstrakcyjna i t p .



évfiatâ» THiięta uła^nie z teg® écla ta  i  wyefesażatylk® cięść jego f©rm skład@iyeh i  iiiaéale  tylH®9/może byd **1 ©géls Bt@s©¥iaaa®̂   ̂® ■Sa r@zwéj matematyki isy«it2=ają róimież wpłyn isn s nauki ‘wysu'ïiaj^c i# stosunku do nii^ ©tal© rosa^© ïiymagani©®Nauki społeczne ja k  ekonomia^ psychologiag so cjo lo g ia  g a ostatnio i  nauka viojemia iwy suwa ją  przy tym wymagania szczeg^^l"* nego charakteru g gdyż rozpatryniani« związków ilościow ych je a t ś c iś le  uwarunkowane jakościowo® Wymagania te wynikają zresa« tą  z ogólnego ce lu  wszystkich nauki wykrywanie i  poznawanie prawidłowości i  praw realn ej rzeczywistości® przewidywani© kierunków zachodzących zmian w ce lu  praktycznego ic h  wyk®« rzystania«Wnioskowanie matematyczne® jak'§) jedyna dotąd drcgm postępowania badawczego w dziedzinie związków ilościow ych przystępuje obecnie coraz ś,a:,«lsj do rozpatrywania związków jakościowych ©rmz ustalania warmków współzależności między czynnikami i  związkami ilościowymi i  jakościowymi® Wniosk©’“ wanie matematyczne sta je  s ię  coraz poważniejszym narzędziem wszystkich niemal nauk w wyk; ;|?wani'U i  poznawanru realnej rzeGzywist®śei.:>Nauka wojenna® jak o  nauka społeczna® podlega "sym samym ofeiektywin.ym prawidłcw ościcm  rozwoTU ¡jak r uinia narki społeczne* iailstw a s o c ja lia ty c z n e  mogą na tyl® w łaściw ie wykorzystywać ■ bicktyw ne pravv-i.ałowoBCi l o z s i w a , , wojen. ““ nej na ii© z do ł a ją  p5«nać charakter zacn©dsąv;y oh w n *ej sm ân® Innymi słowyi w yn ik i nauki w ojennej będą tylk© wtedy przyczy­n ia ły  realn e k o r z y ś c i państwom socjalistycznym ®  gdy będą w ynikały z w szechstronnych badali nad przewidywanym charakte«“ rem p rz y s z łe j wojny przy użyciu w sze lk ich  dyspozycyjnych środków poznawczych® V?arunek te n  decyduje nie ty lk o  © słusz®“ noś c i  wypracowywanej doktryny wojennej i  w yn ik ających  z n ie j  zasad ogólnych o rgan izacji i  proviadzenia d z ia ła ń  na szczeb“  la©h ©permcyjnych i  taktycz.nycfe® lecz również © słuszności wybranego kierunku roiw oju  ekonomicznego w Mkr©®i® przy­gotowania bazy m ateriałów ® j® technicznej® spolecznC'^admîisi® stracyjnej® organizacyjnej  itp®S/ Engels^ In ty  -  Dtbing »»Książka" V/erezawa 1948 r* s,®48«49.9



-  10 •>D ośw iadczenia u b ie g ły c h  wo^en w ykazały , te  w iele za sa d n iczy ch  błędów, p rze są d za ją cy ch  c zę sto k ro ć  załam ani« s ię  planów kam panii, a nawet w ojny, m iało  swe śró d ło  w ©par­c iu  badań nad charakterem  p r z y s z łe j wojny na fałszyw ych  p rze sła n k ach  m erytorycznych i  zastosow aniu tra d y c y jn y c h , p r z s ta r z a ły c h  metod badawczych* Błędów ty ch  n ie  u n ik n ą ł n a­wet Zw iązek R a d z ie c k i w początkowym o k re s ie  wojny z fa s z y s t o ­wskimi Niemcarai* Chodzi tu  głównie o tr e ś ć  i  sens d e c y z j i  w ie lc e tapovjych^^^, p o d ejmovíanych w okresach międzywojennych w z a k r e s ie  rozwoju ekonom iki w o jen n ej, u z b ro je n ia  s i ł  z b r o j­n y ch , p o l i t y k i  zapasów i t p ,  Ra przykład żaden ze znanych teoretyków  wojskowych czy sztabów g en era ln y ch  z okresu piervsszej viojny św ia to w e j, n ie  przew idyw ał, że po pierw szych 4 m ie sią ca ch  wojny manewroviej n a s tą p i niem al 4 - l e t n i  okres s t a b l i z a c j i  frontów* I s t o t a  zesp ołu  przyczyn tego stan u  le ż a ła  w p ła szczy źn ie  ekonomicznej oraz w ynikała z błędów doktryn aln ych  stro n  w alczących*>»naliza przyozjm  i  skutków p ie rvisze j wojny ś w ia to -  r'’’ " '̂ ■’ Dsła w łaściw ego o d b ic ia  a n i w ekonomice w o je n n e j,d oktryn aln ych  a lia n tó w . P rze b ie g  p o c z ą t-  kowyon okresów p ó ź n ie jsz y c h  wojen /kam panii/ u w id o czn ił v^szystkia podstawowe b r a k i w z a k re sie  przygotowań ekonom icz- n o - ił ll it a r n y c h  >P a k t , że p o lity k a  alia n tó w  zachodnich w o k re sie  między­wojennym n ie  była zgodna z in te resa m i ic h  sp o łeczeń stw , a do viojny z faszyzmem przystępowano wbrew własnym z a ło ż e ­niom p o lity czn o -d -k itry n a ln y m , świadczy o kierow aniu s ię  przesłankam i w ynikającym i A r e a ln e j oceny r z e o z y w is to ś c i i  przewidywania rozw oju wydarzeń*N iem al truizmem s t a ł a  s ię  ju ż  znana m arksítowska te za  mówiąca o tym, że n ie  można ńprzeć na podstawach naukoviyeh żadnej z d z ie d z in  d z ia ła ln o ś c i  sp o łe czn e j i  p la ­nowo kierow ać rozwojem sp o łeczeń stw , j e ś l i  ni,e zna s ię  praw ekonomicznych oraz ic h  konkretnego występowania i  j e ż e l i10/ D e c y z je  wieloetapowe u w zględ n iają  lo g ic z n y  c ią g  d e c y z j i  pośred n ich  w ynikających z rozwoju k o le jn y c h  przyczyn i  skutków .



11 “

rS-c uiifzgl^dnia s i§  ic h  o i dz iaityn® n i a ® «tanzdobyczy socjalizm u ^ nalepy r c is n itś  p®i£m'?sania pranw a lk i zb ro jn e j ©przed na p^di^tai*««h p rze w id y «^  naukowych^, to j e s t  badają© rozwój w szelk ich  elementów procesu w alki z b r o jn e j , zarówno twza w y m ie r^ ch , ja k  i  laiewymiernych, wykorzystywać w s z e lk ie  metody staw iane do d y s p o z y c ji przez w spółczesną nauk*g oraz staw iać zapctrzsbow ania na nowe me« tody» Wnioskowanie matematyczne j e s t  ważiiym środkiem  poz» n an ia  praw i  o d zw ie rc ie d le n ia  io h  bezpośredniego d z ia ła n ia  w g ran icach  © kreślonych p r z e s tr z e n ią  i  czasem® Y^spółczesny ap ara t matematyQs,:^iy i  logięzna-roatamaiyojsny j e s t  w sta n ie  o d zw ie rcie d la ć  liczb o w e coraz j  k a t e r o g ii  n au ki wojen«n e j i  podstaw-wy-3h w łaściw ości w a lk i z b r o jn e j» co raz adekws.:\-̂  t n i a j  odi£Wis3rsilsd''u4i s to su n k i akonom iczno-społećzne w ic h  k on kretn ej ii ir ia i« i  d z ia ła n iu »V/ arna tycznego s z c z e g ó ln ąr o lę  odgrywa a k sj w-jâ ąî yczna« jed n a z n a jo g ó ln ie js z y c hmetod współc-sesn#j mat.s.;iiia';yki» I s t o t ą  t e j  metody j e s t  wy- p ra-^ ^an ie systemu cd z w ie c ie d la ją c y c h  w sposóbjains>-;ioUa©g;By każdą str^sn ozy s f« r  r a a ln e j rz e cz y w isto ść  c l»  S c i& sło ść  matematyo^.ua systemu n ie  sprowadza » ią  w tym ?sypadku ty lk o  d t prawidłowego postępo-^^^aia w ra=cia-,b rą^patry-ii'«i::-> uJsładu, le o z  związana j e s t  ś c i ś l e  z jasnoś^^ią dowodu? p^ł.uym j^ g s  przeprowadzeniem na podstawie wszeąhstą^^nny had&Ja® Systemu n' r^^fmatycznego n ie  przyjm uje siiię a p r i o r i ,  na podstaw ie zwykłego kons'uliawarda z a is t n la «  l y i h  faktów , la o z  wymaga s ię  scharakteryEOW auia w łaściw ych i x  .'związków przyczynowo-skutkowych® Na przykład cz ę s to  sę d zia  występował problem o k r e ś le n ia  r o l i  i  w sp ó łza la ż n cśc i X>:>^szçzegclnysh aksjomatów w te o r ia c h  budowanych w sposób dedukcyjny® Niem al z reg u ły  występować hę rów nież w toku badań konieczn©ść pełneś dansg© systemu®Innym, n ie  m niej naraędzlem  wnioskowaniamatematycznego, a niia^wyk-ls isto tn ym  d la  potrzeb n au ki wo  ̂je n n e j j e s t  ogólna teori#; s t a t y s t y k i  oraz w yn ik ająca z n ie jt e o r ia  .ei^atys ty k i  .mll l t ą r . oraz s ta t y s t y k  szczegółow ych11/ term in ®*S?tatystyka m ilita r n a ”  p rz y ję to  jak© roboczy d la  celów zw iązanych z n in ie js z ą  pracą®



-  12 -/np. r o d « ió »  KOjsk służb Itp / . Zagadaisnie to sysaga szczegól­nego n a śsie tle n ia  i  zostanie rozpatrzone o d d zieln ie .Tu ograniozyiiy s ię  ty lk o  do ogólnego przedstawieniatu t e o r i i  s ta ty sty k i m ilita r n e j•i»unktarai w yjad a powinny byai przedmiot badali naukiwojennej i  zadania ogólnej te o r ii  sta ty sty k i»  fttąd, jak© podstawowe zadanie t e o r i i  sta ty sty k i m ilita rn e j powinno być badanie konkretnych zjawisk i  procesów związanych z wojną /w szerokim se n sie / , uogólnienie dodwiadczeii w ©parciu o tworzone s t a le , naukowo uzasadnione d e r g i d  statystyczne w celu  iizyskania coraz dokładniejszej jak o ścio ­wej i  ilościow ej charakterystyki liczbow ej tych zjaw isk i  procesów»Wychodząc z tak sformułowanych zadań, prąe^mlo.ŁBB badań sta ty sty k i m ilita rtte j będą okreźlone cechy zjaw isk masowych i  procesów rzeczyw istoóoi wojennej /zachodzących tak w czasie  wojny jak i  w okresach międzywojennych, dotyczących wojaka i  przygotowań kraju  i  społeczeństwa do wojny/ w ic h  rozwoju, wzajemnych związkach, sprzeoznoócłach i  zachodzących zmianach, ze szczególnym uwzględnieniem tych momentów, w któ­rych zmiany ilościow e /nagromadzenia/ przechodzą w nową ja ­kość i  tych procesów, które wywołują rozw ój. W myśl tak ich  założeń teo ria sta ty s ty k i m ilita rn ej /gdyby przystąpić do je j  opracowania/ powinna zajmować się m .in . tworzeniem i  rozw ija­niem systemów pojęć statystycznych, k a te g o rii 1 mierników, wyni­kających z potrzeb nauki wojennej, w ce lu  odzw łercledlw iia i  badania wszelkich aspektów o r g a n iz a c ji, przygotowań i  d z ia -12/ Kewóżńilmy szereg rodzajów mierników o r ó ż a c h  znaoze- '  Ł .a c h  1 wtaśolwośoiaoh odpowiedni® słusznych przy odzł^er- o iadlaniu  różnych cech zjaw isk.rodzaje przeciętnych, miuriMja. określające stopnie 1 foroy^roŁpreszenia /np. odchylenia p rzeciętn e, s ta n d « to -  we i t p / , m ierniki charakteryzujące rozwój wy oh 1 procesów zachodzących w czasie  /np. towe, m ierniki ten d en cji rozwojowych it p / , m ierniki s t ^ k  tury m ierniki n atężen ia , m ierniki cheraMeryzująoe z w it k i  przyczynowe między zjawiskami i  procesami /np. współozyn- a l k i  }.or©la©Jl I t p » / »



-  13 »łań  s i ł  zbrojnych v» i c h  nierozłącznym  ziiiiązkns,' z ekonomikąYjojenną i  gospodarką kraju »K iz g lę d n ia ją c  sp e c y fik ę  o r g a n iz a c j i ,  przygotoYiań i  d z ia ła ń  różnych rodzajów wojsk oraz różne ic h  potrzeby o b c ią ż a ją c e  gospodarkę narodową, każdy z n ic h  pow inien posiad ać sobie ty lk o  V9łaściwy system  mierników niezbędnych do pełnego i  m ożliw ie wszechstronnego badania z ja w is k  i  procesów masowych zachodzących w ramach swej sp ecj a ln o eci»W związku z tym może powstać problem opracowania podstaw i  zasad n astęp u jący ch  s t a t y s t y  k i i  w ojsk lądow ysh, lo t n ic tw a , m arynarki w ojen n ej, a w każdej z n ic h  p©nadt®g s t a t y s t y k  związków ogólnowojskowych p ie c h o ty , w ojsk rałd,e=» tow ych, a r t y l e r i i ,  b ro n i p a n ce rn e j, łą c z n o ń c i itd«. S ta ty s ty k a  lewatermmstrzowaka zajmovi'ałaby w t e j  grup ie szczeg ó ln e  m ie js c e , bowiem zd©sydowana w iększość podejmowanych d e c y z ji wymaga ©parcia s ię  przede Yiszystkim na wnioskach z a n a liz y  m ateriałow ego i  tecim iczn ego  za b ezp ieczen ia  d z ia ła ń  /staiay zapasów i  ic h  r e j o n i z a c ja ,  tr a n s p o r t , rem onty, o r g a n iz a c ja  słu żb y  m edycznej, problem typowych zestawów bejowych itp«,/®Innymę is t o t r d e  ważnym narzędziem  wnioskowania matamatyezriego j e s t  rów nież stosunkowo młoda g a łą *  wiedzy sto so w a n ej, o g ó ln ie  znana .lako ,.i2r,Qgramowanie naukowe^Je d n ą  z j e j  w a żn ie jszy ch  g a łę z i  s ą  badania/w zg lęd n i9 a n a liz a  © peracji*V  przedstaw iona w poprzednimro zd ział# »I s t o t a  t e j  n aiik i polega na ©pracowaniu, ro zw iąza­n iu  i  w eryfikow aniu m odeli zam ierzonych d z ia ła ń  lu b  bada­nych zjawisk® O g ó ln ie  rze cz  b io r ą c , modele te  p rze d sta w ia ją  w sposób uproszczony fu n k cjo n aln e w sp ó łza le żn o ści między parametrami danego procesu czy zjaw iska» Jedna z głównych w łaściw ości tych  m odeli polega na tym, że i s t n i e j e  pewna swoboda w wyborze ro zw iązan ia  danego problemu, zależni©  p rz y ję te g o  kryteriu m  oceny wyniku» żądany e fe k t  u ż y cia  odpowiednich s i-ł  i  środków w d&r^m d z ia ła n iu  /zespo-le d z ia ­łań /  można uzyskać wieloma sposobam i, odpowiedni© p la n u ją c  p o d z ia ł zadań® Swoboda d e c y z ji  polega jednak na tern, że



-  14 -epośród szeregu możlivi^ch do p rzyjęcia  wariantó>f niybierangr te n , któr^ zapeimia na^^i^ksze korzyści z punktu viidzez^a przy^ęteg© krytsriusu np« czasu przeznaczonego nawykonania zada:ś, lub jsinimum s i ł  i  środków wsparcia /osłony/, względnie maksimum obszaru do patrolowania itp*N ależy je d n a k  z a s tr z e c  s i ę ,  że rozw iązan ie optymalne konkretnego zadsm ia, uzyskane na drodze wnioskowania mate­m atycznego, n ie  pcwinn© decydować o ;jego wprowadzeniu do r e a l i z a c j i ,  gdyż sama matematyka n ie  w y sta rcza , aby b e z­w zględnie obiektyw nie i  © stateczn ie uargumentować s łu sz n o ść  nawet ty c h  d e c y z j i ,  w k tó rych  n a jb a r d z ie j is t o t n ą  r o lę  odgryw ają czy n n ik i ilościow e®  Y/ystęptiją tu  bowiem dwa ważna a s p e k ty , które r z u t u ją  na is t o t ę  i  ch a ra k te r  uzyskiw anych wyników, zw łaszcza w naukach społeczriyeh?, Pierw szy p o leg a  na tym, że ¿mkkalv»lek s w o istą  tr e ś ć  stosunków ilo ś c io w y c h  można ś c i ś l e  f -riiułować w yłączn ie  na drodze matematyczne j ,  to  je d ­nak I s t n i e j e  realn e n ie b e zp ie cze ń stw o , ż© sform alizow any ję z y k  wnioskowania matematycznego może w w ie lu  wypadkach wyka« zywać s?io isty  s e n s , zb yt z ło żo n y , lub  nawet niem ożliw y do zin te rp reto w an ia  g© w sposób werbalny»D ru g i aspekt p olega na tyra, że zarówno w yniki ja k  i  ca ły  to k  a n a lity c z n y , doprowadzający do i c h  p ow stan ia , n ie  mogą stanoviić ucwodu p©tviierdsająceg© prawdę lub  f a ł s z  żad­nego z rodzajów a b s t r a k c j i  naukowych / t j »  k a t e g o r i i ,  praiia lub t e o r i i/ *  Matem atyka, jako  jed^n s Instrum eatów postęp©« Wania badawczego zapewnia jed y n ie  ^r^igidł^wość p rze b ie gu  procsBu rozwiązywania 'teorety^ęnęsi® m o is lu  zadas^i-&® Budowa m odelu, tj® u s ta le n ie  w łaściw ych r e l a c j i  między p rzy ję ty m i za ło że n ia m i /w form ie parametrów, zm iennych d e cy z y jn y ch , warunków szczeg óln ych  i t p / ,  które w swej końcowej f a z ie  przyjm uje postać w yrażenia matematycznego /równań, nierów noś­c i  i t p / ,  n ia  ©dby?£a s ię  na drodze m atem atycznej, le c z  na p o ista w ig  wniosków z rozumowania lo g iczn e g o ^  Wynika s t ą d , że prawdziwość wniosków końcowych z a le ż y  w yłącznie od prawdzi«-» w ości p rz y ję ty c h  za ło że ń  i  r e l a c j i  między n im i, a za  tym n ie  można., w yłącznie na t e j  drodze, w eryfikow ać ja k ie jk o lw ie k  t e o r i i  naukow ej, zw ła szcza  z d zie d zin y  nauk społeczny’©):-» Jedynym obiektywnym sprawdzianem s łu s z n o ś c i każdego z



-  15 -dsajóii ab strak cji naukowych może być wyłącznie rzeczywistość empiryczna, a wiąc konfrontacja wnioskćw z praktyką«3« Kola£i2£2Ei-S££££Sli-5£2222E£i2iOgólnie rzecz biorąc postępowania badawczego w nauce wojennej nie różni się  w swych podstawowych założe­niach od stosowanego we wszelkich naukach empirycznych« Mówiliśmy jiiź j że proces badawczy składa się z trzech  eta­pów kolejno następujących po so b ie , a mianowicie} a/ etapu a b s tr a k c ji!  b/ etapu stopniowej konkretyzacji; c/ etapu w eryfikacji«Rozpatrzmy pokrótce udział matematyki w poszczegól­nych fazach postępowania badawczego*3*1« g ta y^ a b stra k p ji« ,¡Podstawowa czynność występująca przy zapoczątkowaniu każdego procesu poznawczego polega na wyodrębnieniu z całości przedmiotu kadać /zawartego w określonym przedziale czasowym lub przestrzennym/ tych wszystkich najbardziej istotn ych  elementów /zjaw isk/, które sta le  się  w nim powtarzają oraz listaleni."^ właściwych związków i  współzależności między nimi» Bllm i-nacji te^ dokonuje się  na drodze wnioskowania wynika­jącego z zasad le g i k i ,  zazwyczaj przez in iu k c ia . A naliza rzeczywistych procesów walki zbrojnej lub zjaw isk związanych z tymi procesami powinna doprowadzić do sformułowania kate­g o r ii  nauki wo.ienned« tj«  do zdefiniowania wyselekcjonowanych elementów, ważnych ± istotnych dla badanego przedmiotu, ©kreś­len ie  charakteru związków występujących między n im i, t j«  praw nauki wo.ienne.i^^  ̂ oraz po odrzuceniu tego co je s tizbędne, przypadkowe i  n ie is to tn e , powiązane sformułowanych na te j  drodze praw w logiczne systemy jako teorie nauki w03enned« Abstrakcjfom tym /kategoriom, prawom, teoriom/ nadaje się  zazwyczaj postać definicyjną«Taka właśnie droga analizy najbardziej isto tn ych  właściwości określonego procesu walki zb ro jn ej, ogólnie rzecz14/ Kie wszystkim relacjom  między kategoriami nadaje się rangę prawj w pewnych wypadkach re la c je  te mogą być przedstawione w postaci wniosków«



-  16 -b io rą c , droga od « s z c z e g ó łu  do ogółu" lu b  in a c z e j "od konkretu do a b s t r a k c j i " ,  stano\ii o t r e ś c i  etapu a b s t r a k c ji  .naulcq>n.ę;i> ¡■Iie\iątpliviio, vi tym e ta p ie  postępowania badawczego w z a k re ­s ie  n au k i wojennej r o la  matematyki j e s t  z natury rze czy  stosunkowo o gra n iczo n a , Podejmujemy jed n ak t e z ę , że zarówno modele teo retyczn e ja k  i  a b s tr a k c je  o ch a rak terze  k\'?antyta tywnym, występ»ującc w budowanych m odelach, można formułować v na drodze log iczn o -m atem a ty czn ej•V/ ś w ie tle  poYizśzych założeri rozpatrzym y stosunkowe prosty  przykład m ożliw ości stosow ania te g o  ro d zaju  rozumowa­n ia  w c e lu  wyznaczenia efek tyw n o ści określonego ro d z a ju  te c h ­n ik i. b o jo w e j, przeviidzianego do u d z ia łu  w zamierzon^^m d z ia ła ­niu«. ii a Yśstępie wprowadzimy sze re g  niezbędnych p o jęć* E fek tyw nością  danego ro d z a ju  t e c h n ik i  / sp rz ę tu  ń jed n a­kowych parametrach/ czy te ż  zespołu różnych rodzajó\i te c h n ik , będziemy nazrfywali liczb o w ą  ch a ra k te ry sty k ę  ic h  cech ja k o ś c io ­wych i  ilo ś c io w y c h , zap ew n iającą o s ią g n ię c ie  zam ierzonego ce lu ^ ^ ^ , d la  którego dany rod zaj t e c lm ik i  z o s t a ł  stw orzon y,a z e s p ó ł te c łin ik i -  zorganizowany*y u ję c iu  sformalizowanym /m atem atycznie/ efektyw ność mierzy s ię  stosunkiem  uzyskanych wyników /stopniem  o s ią g n ię ­c ia  c e lu /  do pon iesion ych  nakładów* Nph w d z ia ła n ia c h  bojowych m iernikiem  efektyw n ości może być w pewnych przypadkach s t o ­sunek s t a a t  przeciw nika do s t r a t  w łasnych*J e ś l i  w ie lk o ść  liczb o w a efek tyw n ości danego o b ie k tu  /zesp ołu / dotyczy olcreślonych wax'unkow czasu i  m ie js c a  oraz r o l i  ja k ą  badany o b ie k t s p e łn ia  / lu b  powinien s p e łn ia ć /  zgodnie ze swym pi''zeznaczeniem, Vvówczas nazwiemy j ą  »fektyw ności_ą wzglg_dn§dan«.; go o. siok.tu*15/ Zakładam y, że dany c e l  j e s t  uzasadniony i  s p o łe cz n ieniezbędny w rozpatrywanym o k r e s ie , choć w innym o k re s ie  może być n ie re a ln y  lub  sp o łe czn ie  niekorzystysip. Kp* u ży­c ie  je d n o s tk i czołgów c ię ż k ic h  wzmocnionych haubicam i do d z ia ła ń  w waarunkach te re n u  le s is t o -b a ^ n is te g o  n ie  p rzy ­n ie s ie  oczekiwanych k o r z y ś c i w t a k ic h  sto p n iu  ja k  w te r e n ie  otw artym , Podobnie s p o łe czn ie  niekorzystjiym  byłoby wypo­s a ż e n ie  wojsk w p rz e s ta r z a ły  s p rz ę t bojow y, głów nie z powodu n is k ic h  kosztów jeg o  p r o d u k c ji .



17Rozpatrując zagadnienia niezależnie od konkretnego czasu, m iejsca i  i?farunkóvi d zia ła n ia , a jedynie z punktu viidzenia ogólnego ce lu , d la którego dany obiekt został st\iorzony16/będziemy m ieli do czynienia z efektyi^noscią bezvłzględną «Przyjmiemy następujące oznaczenia:£ -  efekty\i!nośd bezwzględna danego zespołu t e c h n ik i ;  m -  Ogólna i l o ś ć  sztu k  sp rzętu  w zespole tego samego rodzaju  i  typu/np» r a d io s t a c ji^  samochodów, d z ia ł  i t p / j n̂ . -  i lo ś ć  sztu k  danego sp rzętu  d z ia ła ją c y c h  w momencie t
V prawidłowo.Stąd efektyw ność względna, badanego s p r z ę tu , jak o  fu n k c ja  czasu d z ia ła n ia  oraz warunków i  zadań podstawo'. ■- v3ych, dla k«iórych z o s t a ł  on stwoa^zoay viyniesiesB /t/ n.

fi 9  .a 9 o /!/J e ś l i  ponadto u\iZględnimy j właściwe w danym o k resie  d z ia ła n ia , war'on.ki pracy danegc zesp ołu  s p r z ę tu , npi pora do» b y , tem pjcratura, s to p ie ń  w yszkolenia obsług /zaló ^/ itp «odpowiednio o zn a cza ją c  je  przez ®®c a ło k s z ta łt  ty ch  warur¿ków oleres limy przez M óviGzas
.n /¿/'̂ 1 * î “̂ 1’ *̂2 n ****** ******Wprowadzająo tę  za leżn o ść do wzoru / !/  otrzymamy w artość efek tyw n ości yjzględne j  danego z e s i.c łu  sprzę :u , w s to s  u. ku do czasu i  warunków d z ia ła n ia , a mianowioioi16/ Ifiekiór© zasady i  przykłady o b lic z a n ia  efektywności wd z ie d z in ie  zagadnień wojskowych, poj.:i CsLinlilLL, 0 sGOLDBhHl, R.HńiOLŁIHOLS: ” O peration  Hesear.ch,, Armiaiment, Lauc hlr¿g” » P rin c e to n , 1956, Tłum *ros,? Issladov?anie o p is r a c j : . .  no- jevíyje c z a s t i ,  Pusk snariadow’’̂ , Moskwa l'?59 a s , .43'“4̂ 'ą, 62ę oraz P Q,h«KIIilBAliIi «Methods o f  Opo a tio n sResearch London 1958, rozdz., 3» Por® tc ź i p łk  J s o k i l : j Í 3 k i í  'Teoria przewagi s zbrojnych« i _ ny £  bio» ts  do l o g i i  w yznaczania e Tektywności w ysiłku / i oz praw-adoktorska/,  ro z d a , 3 Wy i ,  wewn.- AĆG*17/ k 'arto ści liczbow o powyżoZjch warunków będą wyBtępo\iOiy w jednym z trz e c h  " ■ st'ípuj ących ox'zypaákows 1/ nn gą l yc s ta łe  względem c z a s u , 2/ mog-ą stanow ić o k reślo n ą fu n kcję  czasu lub 3/ mogą występować jako  zmienn'^ losowe o zna­nych lub n iczn an i’ch £ę£tośc„..acA. prawdopcciobicilstw«



-  18 -i./ t/ nm ■.] /3/Na podstavJie povl)i^¿sze¿^o v?^'rażenia można o k r e ś l ić  s ta n  aw aryjności danego sprz<»;tu v’ rozpatry\vaxiyra c z a s ie  i  v;a- runkach dziau-ania, n ie  można n atom iast u s t a l ić  czasu  proviidło- vjego d z ia ła n ia  p o szcze g ó liijch  elementów /sztuk/ rozpatryw ane­go zesp o łu  £prz<^tu* 1'onadto oia'-eślenie ii/ t/  z v7zoru /3/ vjy- r.ii.g.s przeprowadzenia szeregu  prób przy u d z ia le  w szy stk ich  elei.ientów danego zespołUp przy tym vj c z a s ie  i  warunkach zgodnych z założeniem  viydóciovjym, a co z k o le i w sze re g u  przypadków może okazać s ię  niem ożliw e do z r e a liz o w a n ia , choć­by nawet z uwagi na z u ż y cie  kosztownego sprzętu*Ira k ty c z n ie  więc wyznaczenie efek tyw n o ści w zględnej danego zespołu można przeprow adzić przy zastosow aniu metod uo ^eiiiatyczrv cli d la  oceny s ta ty s ty c z n e j zb io ru  prób dokonywa- nycn przy u d zia le  n ie w ie lk ie j  i l o ś c i  elementów wybranych przypadkowo z danego z e s p o łu .llozpatrzap? pokrótce ten  przypadek.Zgodnie z poprzednim zało żen ie m , w o k resie  t  w danym z e sp o le  będzie s z tu k  sp rzętu  d z ia ła ją c e g o  prawiułowo i  m-n^ “  uszkodzonego i  wymagającego napraw. V/prowadzając do rozYJażaii elementy wybrane z zespołu  w sposób losoYjy /przypad­kowy/ , prawdopodobiei',stwo efektyw ności N / t/ , określon e wzo­rem / !/  d la  każdego elem entu tego z e s p o łu , w yn iesie;k /t/ n n-na a 1m m -------- /4/
A w • g 9 k / t/m

lochcdna prawdopodobieństwe ¿^/t/^ względem czasub ę d zie : / m-n%LIii •/6/
^lub pod staw iając Ydyrażenie /5/i





- 2 0 -UV:'2{^iędnitvJąc ze leżn o ćć prcvJidłcviej precy p o s z c z e g ó l­nych eleiiicntd\i badanego zespołu  od czasu  i  \Tarunkó\  ̂ zen n ę- trz n ^ ^ h , wyrażenie /12/ pozwala na przeprowadzanie d a ls z e j  a n a liz y  wpływu t^-ch v3arunkó\i na efektyw ność elementów i  >'ycia^gnięcie \iinioskóvł ta k  odnośnie sposobu u zysk an ia  m o ż li-  v.'ie w ysokiej w a rto ści m iernika efek tyw n o ści badanego zespo­łu  v; danych waruiikaolij ja k  również co do m ożliw ości uzyska­n ia  w y sta rczająco  dokładnych ocen s ta ty s ty c z n y c h  z podejmo­wanych prób losowych*
X X

X2 k o le i rozp atrzyn y przykład o n ie co  odmiennym ch a­r a k te r z e  r e l a c j i  zachodzących między wproyjadzanymi k a te go ria " m i. Chodzić w nim będ zie o o k re ś le n ie  form pravJidłow ości zachodz¿lcej między efek tyw n o ścią  zgrupow ania wojsk niezbędną do prowadzenia w a lk i i  efektyv3nością s i ł  i  środków wymaganą do j e j  za b e zp ie cze n ia  /o p e ra cy jn e g o , m ateriałow ego, te ch n icz* nego i t p / ,b’pro-;adzi:y n a stę p u ją ce  o zn aczen ia  p rz y ję ty c h  k a­t e g o r i i ; 1  ̂tJ . P  ~  r < ~ y  ^  ,n -  : Yizgięcna s i ł  i  erockow zam ierzonegozgrupowania niezbędną do przeprow adzenia w a lk iz zamierzoi-iym skutkiem w c z a s ie  od t  do t  jo nZ -  wartość względna s i ł  i  środków z an i er one gozgrupowania niezbędna do za b e z p ie cz e n ia  powyższej w alko, , p rzy j mu j  e rry pr zy ty m; że ;
2 C • z^ przy czym  ̂ = 1 ng d z ie ; z ^ , z^t -  o zn aczają  w a rto ś c i względne s i łi  środków niezbędnj’ch do d zia ła ń  w ramach poszczególn ych16/ wartonc względna s i ł  i  srodkow z a le ż y  od konkretnych vja— runków położen ia operacyjnego /ta k tyczn e go /  tcyteż może przyjmować różne w ie lk o ś c i lic z b o w e , ¡.lie rn ik  w a rto ś c i w zglęanej viyznacza s ię  na podstawie o gó ln ej t e o r i i  s t a ­t y s t y k i ,  ¿'est to  odrębne z a g a d n ie n ie , n ie  związane z r  o z pa try  w aiiy m pr z y k ła  d e m,



-  21 -roGlaajóvs zabezpieozeniai przyjmujemy ponadto, że w ielkości W i  2 uwzględniają również d ziałan ia  sąsiadów i  przełożone* go na korzyść danego zgrupowania oraz zostały określone odpowiednio do znanych /w przybliżeniu/ w artości s i ł  i  środków przeciwnika w przewidywanej walce| i» -  całkowita wartość względna s i ł  i  środków aktualnego zgrupowania /które należy przeorganizować do nowego zadania/|B -  przyrost całkow itej wartości względnej s i ł  i  środków niezbędnych do wykonania zamierzonego zadaniai p -  średni procent W w zgrupowaniu aktualnymi stąd dla Z procent ten wyniesie l-p |-  środki procent W w zgrupovjaniu przyszłymi stąd 1 -* odpowiada Z w tym zgrupowaniuj k -  stopa wzrostu wartości bezwględnej przy O k i *  Podstawowe zależności w artości względnych określone w czasie będąidla t  W, + ---- ------ -------------------/13/
dla t n W sn n * ni  arunek /13/ przyjęto z pewnym przybliżeniem, gdyż dla uproszczenia rozważaś uwzględniono tylko zasadniczy podział s i ł  i  środków zgrupowania*Treść powyższych katego rii wynika z rozważań abstrak­cyjnych dyktowanych przez praktykę* Sformułowania te stanowią punkt wyjścia dla określenia podstawowych zależn o ści między nim i, a mianowicieiW a p2 + k q K -------------------------- ------------ / WZ a /1“ P/ /1-k/ / l-q / RZ k o lei wprowadzimy do rozważań warunek ogólny, wynikający z prawidłowości rzeczyw istej dynamiki wojen okresu maszynowego, a mówiący o stałym wzroście efektywnościbezwzględnej s i ł  zbrojnych obu stron w toku trwania wojny/19/

19/ W pewnych sytuacjach warunek ten można traktować jako jedno z założeń rozpatrywanego problemu.



T 2¿ -;i2.rG cto  t&ii .aa s ’.rate’c í-tocovíania o ores le^^eaej te c h n ik i
7.‘d jtín n e¿j s';.'i^l:;usaaia i l o í i c i  e i ł  i  iiroúkovJj doskonalss^'ch Tictou s a k c le a ia  *;c;i¿k it p *  !Te..ipo v’2:roí-itu ¿ e s t d ía  obu sfcron rośne i  inoae al.€¿^aii ^^arianiOiii yí toicu vjojn¿ • /Stosunejí c iie r -  iiikó'j e:Tckt^'-:iiOf-ci b3svi'¿¿fj,(*'c'uiej vü-iloz-icych stro n  ,je s t  ¿jea— iiyri z v7 3Ż::dajos;ych cs^^nnikovj pracYís^i n ii l ita r n e j v- dan '̂ra o k r e a ie / ,I/la dañero z£:rupovvanivi Y^nrunek ten ví stosunku do csasu  poe-Y:ao:ií...ii. < 'nt ni*oViij-¿áse dY)io po;(str,”?ovie ze-leónoeci /14/ i  /15/ posY?a^a¿a vppre\n;daic r . 'e tę p u jace v in io sk i:1/ z Y'-vynku /14/ 'd u ik a . tes

H  + p “h ”*/i~k/ / i -  / + / i-p /  ^2/ iié podbtawio v;arunkó\i /15/ nictnn s tv d e r d s ió , że przy ^  k,̂ n
‘ ^0 <■ . •/IT/A■...adpu ^̂ dyb.v k , > k^ Yov:CZ:.s r e la c je  /IT/ ........................................ ’-0 k-. * .v̂ a<. ń Cuten może ,ona ■■■yot̂ rie ty lk o  vítedy^

tD“to -P ■*• » X . tn /IB// l* ld ^ /  / l-q / W l-p /  - - i - .'S o  tn



-  23 -ponieważ z p ra k ty k i w ynika, że w warunkach stosunkowo d łu g ie ­go okresu czasu m iern ik  v ja rto eci bezw zględnej s i ł  i  środków w a lk i w zrasta szybfeiej n iż  a n a lo g iczn y  m iern ik  s i ł  i  środkow słu żący ch  do j e j  z a b e z p ie c z e n ia .N ie w ą tp liw ie , na podstawie wyrażenia /1 7 /, stosunko­wo złożonego w swej t r e ś c i ,  n ie  można je s z c z e  oprzeć tezy o stru k tu rze tempa w zrostu w a rto ści bezw zględnej s i ł  i  środ­ków przeznaczonych do w alki oraz do j e j  z a b e z p ie c z e n ia , ja k ie  mogą mieć m ie jsce  w p rz y s z łe j w o jn ie . D ośw iadczenia d ru g ie j wojny światowej wykazało wprowadzie, że na eu ropejskim  te a tr z e  d z ia ła ń  wojennych występowała praw idłow ość, że stro n a  pro­wadząca d z ia ła n ia  zaczepne w sposob c ią g ł y , b a r d z ie j zdecydo­wanie p rzezn aczała  s i ł y  i  śro d k i do grupy W. ,  n iż  śo Z . ,n nw stosunlcu do odpowiednich Vii i  Z , jednak w ś w ie tle  ilo ś *  o ociowych i  jakościow ych  zmian środkach i  sposobach pro­wadzenia p r z y s z łe j w ojny, wniosek wysnuty przez a n a lo g ię  mógł­by okazać s ię  n ie s łu s z n y .Uzyskanie d a lszy ch  dowodów u z a sa d n ia ją cy ch  kierunek k szta łto w a n ia  s ię  praw idłow ości vjystępujących między grupą W i  Z nwiązane j e s t  z długim i  pracochłonnym procesem ba­dawczym, Ze zrozum iałych względów n ie  staw ialiśm y sob ie t a k ie ­go za d a n ia . C h o d ziło  jed y n ie  o przedstaw ienie toku wnioskowa­n ia  matematycznego na stosunkowo prostym p r z y k ła d z ie .P rzeb ieg  wnioskowania b ył n a s tę p u ją c y . Na podstaw ie p rzy ję ty ch  d e f i n i c j i  niezbędnych k a te g o r ii  i  po o k re ś le n iu  modelu zada­n ia  /w yrażenia /13/ i  /14/, uzyskaliśm y w niosek /15/, a n astęp ­n i e ,  na podstawie z a le ż n o ś c i /14/ i  /15/ -  w n ioski / l6 /  i  /17/*N ie w ą tp liw ie , do powyższych wyników można by d o jść  również na drodze a n a liz y  lo g ic z n e j ,  bez posługiw ania s ię  apa­ratem  matematycznym. N ie zm ienia jednak is t o t y  rze czy  f a k t ,  że i  wówczas to k  a n a liz y  m iałby w iele  cech wnioskowania ma­tem atyczn ej^ , choć n ie  stosowano by w nim sym b oli matematycz­n y ch , Wydaje s ię  je d n a k , w powyższym wypadku wnioskowanie ma­tematyczne zn aczen ie  s k r ó c ił o , u p ro śc iło  i  u ś c i ś l i ł o  proces etapu a b s t r a k c j i ,W spółczesna sztuka liojenna dcstarcijta d z i s i a j  poważnej i l o ś c i  przykładóv< sćidań, d la  których rozw iązan ie optymalne można uzyskać w yłącznie na drodze m atem atycznej. Ośmielimy s ię  nawet wysunąć t e z ę , że w wypadku rozw iązyw ania zadaii



-  2'§ -o charakterze iloeciOTiiym należy przede wszystkim stosować metody wr îoBkowania matemat^rcznego# Niew ątpliw ie, aparat ma­tematyczny bidzie wówczas z reguły bardziej złożony / teo ria  prawdopodobiełistwa, statystyka matematyczna, rachunek ró żn ic*- kowy i  całkowy, wektorowy, wyższa algebra itd / , a d la  przyś­pieszenia rozwiązań trzeba będzie niejednokrotnie używać odpowiednich elektronowych maszyn liczących«Wprowadzimy niew ielką d ygresję . Powyższy problem konieczności zastosowania wnioskowania matematycznego można pokrótce zilustrow ać przykładem z dziedziny planowania tran­sportu określonej i l o ś c i  zaopatrzenia z 20 składów armijnych do 70 jednostek. Zadanie polega na wyznaczeniu ja k  najm niejszej i l o ś c i  środków transportowych, dla przewiezienia powyższego m ateriału w określonym c z a sie . Gdyby nawet nie wprowadzać dodatkowych warunków komplikujących tę operację /normalnych na polu bitwy* np. wpływu pogody, stanu dróg, zagrożeni® z powietrza itp / , wówczas model zadania będzie składał się  z 1400 zmiennych, których funkcje należy zminimizować« posłu­gując s ię  zwykłą metodą równań różniczkowych lub różnicowych i  sto sując przy tym zwyk3fey arytmometr «uzyskanie optymalnego rozwiązania wymaga ok. 270.000 roboczo godzin, natomiast przy zastosowaniu maszyny lic z ą c e j powyższe d ziałan ia  można prze­prowadzić w ciągu k ilk u  godzin. Należy przy tym zauważyć, że uzyskanie op^j^yitilnego rozwiązania powyższego zadania na drodze rozważań lo giczn ych , lecz bez stosowania aparatu matematycznego je s t  niemal obsolutnie niemożlwe, a p rzy b li­żone metody rachunkowe oparte na działan iach  z zakresu tzn* algebry niższej mogą doprowadzić do poważnych błędów.Rekąpit^ '̂^u.1 emyi powyższe rozważania upoważniają nas do następujących stwierdzeń*:1« I*r2̂  rozwiązywaniu zadań kwanty taty wnych o charakterze dedukcyjnym ,stosowanie wnioskowania matematycznego s ta je  s ię  tym bardziej niezbędne im wrększa ilo s c  zmiennych wchodzi w skład jego modelu. Is t n ie je  wiele typów zagadnień, dla których wnioskowania sformalizowane je s t  jedyną drogą prowadzącą do rozwiązania optymalnego, właściwego dla warunków określanych w modelu.2 . Stosowanie wnioskowania matematycznego w ramach etapu a b s tr a k c ji , zwłaszcza w złożonych procesach badawczych.



-  25 -stv!arza r e a ln e  yfarunki do po\iażnej ek on om izacji ■wysiłku umysłowego oraz znacznie p rz y s p ie sz a  uzyskanie ś c i ś l e  uzasadnionych wyników /wnioskeów/*3 ,2 , h ta g  s^topniowe^^^kon^et^zac^i#Uzyskanie ro zw iązan ia  optymalnego z a le ż y  od V)prowadzenia do modelu zadania m ożliw ie w szy stk ich  czynników ch a ra k te ry sty czn y ch  d la  "badanego z jaw isk a  /parametrów, wa- r̂ unkÓYi w sp ó łza le żn o ści itp / «  W poprzednim e t a p ie , przy formu­łow aniu modelu zadania uw zględniano jed yn ie  k a te g o rie  n a j­b a r d z ie j podsta'\*JOYje, n a j i s t o t n i e j s z e ,  pomijano n atom iast w sz:;stkie inne o zn aczeniu  drugorzędn;y*m, ubocznym. Uzyskane w yniki o k re ś la ły  n a jo g ó ln ie js z ą  postać badanego z ja w is k a , pozw alały na sformułowanie praw idłow ości i  pravi w ic h  f o r ­mie p ie rw ia stk o w e j, jal-/^dyby w stę p n e j, przygotow anej do d a ls z y c h  badań w następnym z k o le i  e ta p ie : stopniow ej k o n lcre ty ża cjl /czasem s to s u je  s ię  o k re śle n ie  / etap  "k o le jn y c h  p rz y b liż e ń ” / <»Proces badawczy w tym e ta p ie  polega na stopniowym wzbogacaniu badanego zjaw iska coraz b a rd z ie j szczegółowymi elementami /param etram i, w spółzależnościam i i t p / .  J e s t  to  więc jal/gdyby proces odwrotny w stosunku do rozpatrywanego w e ta p ie  a b s t r a k c j i ,  gdyż zbliżam y s ię  w nim od is t o t y  zjaw iska do coraz b a rd z ie j konloretnych form je g o  p rzp jaw ia- n ia  s ię  w r z e c z y w is to ś c i • T r e ś c ią  tego etapu j e s t  w yjaśn ien ie praw idłow ości i  formułowanie pra'Vi rząd zących  badanym zjavjiskiem  /w zg lęd n ie , w wypadkach szczeg ó ln y ch  uzyskanie wniosków przyczynkowych, związanych z badanym zjaw isk ie m /, z b liż e n ie  ic h  do r z e c z y w is to ś c i , le c z  je s z c z e  n ie  skonfrontowanych z n ią  i  n ie  zw eryfikow anych.W rozpatrywoiiown etap ie  procesu badawczego znaczenie ap aratu  matematycznego w zra sta , bowiem n ie z a le ż n ie  od normalnego u d z ia łu  w p ro cesie  wnioskowania lo g icz n e g o  /po­przez stosow anie metod rachunkowych/ tworzy on matematycz-. . , .21/ne formy pojęć właściw ych d la  danej naumi •20/ P or. ^ ^ ci.le n in : ’’Z eszyty  F i lo z o f ic z n e ” , ’’K sią żk a  i  ’Wiedza” , 1956» s .  144-145*21/ h p . w m echanice: prędkość i  p rzy sp ie sze n ie  o k re ś la  s ię  mateiiiatycznie odpowiednio jak o  pierw szą i  drugą pochod­ną stosunku d ro gi do c z a s u .



«  26 -Ta druga viła^ ci«ość posiad a szczeg ó ln e  zn aczenie d la  ca łe g o  pod^<jtego procesu bada\iczego, ¿akkolviiek  efe k ty  matematyczne b^dą n ie;]ednokrotnie minimalne vj porównaniu z etapem o b s tr a c ^ i , a zw łaszcza w e r y f ik a c j i .Aby o gó ln ie  scharakteryzow ać powyższe rozw ażania posłużymy s ię  ro zw in ięciem  drugiego p rzy k ła d u , rozpatryw anego w e ta p ie  abstrakcji^»Wprowadzimy n a stę p n ą , k o le jn ą  za le żn o ść  r o z s z e r z a ją c ą  p r z y ję te  za ło że n ia  podstawowe t j , /14/ i  /15/* w tym c e lu  wykorzystamy tzw» prawo ’’z a le ż n o ś c i k\^adratowej” L a n c h e s te r a , które mówi, że w pewnych warunkach poj.a w a lk i /bitw y/ efektywność bonowa stro n  w alczących  j e s t  w prost p ro- pDa^cjonalna do kw adratu i l o ś c i  ic h  w o jsk , lub innym i słow yj efektyw ność bojową s tr o n  można w yrazić stosunkiem  r ó ż n ic  kwadra* tów i l o ś c i  wojsk w c h w ili  ro z p o cz ę cia  i  zakończenia w a lk i / b i t -  Powyższe prawo L an ch estera można w yrazić wzoremsn^ a Om nm /19/
o z n a cz a ją c  przezsii efektyw ność bojową względną s tro n  w a lczą cy ch , przy czymja k o  kryterium  efek tyw n o ści w naszych rozw ażaniach przyjm ie­my stosunek s t r a t  ponoszonych przez obie s tr o n y j m̂  ̂ -  i l o ś ć  s i ł  stron y M w c h w ili ro z p o c z ę c ia  w alki /b itw y / 1  m i l o ś ć  s i ł  strcr^i' ŁI, które z o s ta ły  w szykach po zakończe­n iu  w a lk i /bitw y/|n ^ , n « odpowiednie w ie lk o ś c i d otyczące s i ł  strony N .Na podstawie za ło że ń  w stępnych, o k r e ś la ją c y c h  z a le ż ­n o ś c i /1 3 / , można p rzy ją ćs21a/ B a r d z ie j szczegółow e rozw ażania w y ja ś n ia ją c e  powyższe prawo Lan ch estera można z n a le źć  m .in . w k s ią ż c e ;M .M orse, m iBALLs ”I>Iethods o f  C p e ra tio n s K esearghLondon 1958, r o z d z ia ł  4s » » S tra te g ic a l kinem atics^ a s .b i -  80* Omawiane prawo Lan ch estera  dotyczy pola w a lk i /bitigy/ w w ojnie bez stosow ania broni atom ow ej. W c e lu  u ła tw ie ­n ia  ś le d ze n ia  toku rozważań sze re g  sym boli p o ję ć  w s fó l“  nvch zachowano bez zm ian.



-  27 -m W 4 Z + k R.
/W - / <•'< /j' ^ /E/ /20/

Jak łati«o zauważyć, w danym wypadku chodzi nam p k s z ta ł­towanie si^ stosunku W do 2 w zależności od k w warunkach w alk i, t j*  przy powstawaniu zmian w stosunkach s i ł  i  środków obu stron przeznaczonych do walki i  dej zabezpieczenia* Zro­zumiałe je s t ,  że prowadzone rozważania dotyczą przede wszystkim określenia kierunków możliwych przyszłych badań, a nie uogól­nień przeznaczonych do wykorzystania w bieżącej praktyce działań wojsk*P rzejście  do właściwych rozważań wymaga jednak wpro­wadzenia dodatkowych elementów wyjaśniającycIjL i  poszerzają­cych tok a n a liz y .J e ś l i  będziemy rozpatrywali walkę jako szereg k o le j­nych' starć obu stro n , odbywających się  w pewnym* «tosunkowo dłiłgim okresie czasu*/T/, wówczas, zgodnie z prawem zależnoś­c i  kwadratowej lan ch estera , intensywność walki w dowolnymmomencie /t/ Wyniesies ' ^dm 1-«dla strony Ms dla strony R; G/t/UG/t/ — •------- - /21/Aby jednak być bliższym prawdy, należy każde sta r­c ie  rozpatrywać nie jako moment, lecz przedział czasowy, którego wielkość wyznaczona z zależności /21/ wyniesiei/Q/t/ d t —--- ————— « /22/7 *  v ś r  (- ~rrA zatem, ogólne straty poniesione w walce w ciągu dowolnie małego okresu dT wyniosą*d la  strony M* dla strony lift
dm

« m



-  28 -Z «yraaenia /2ł/ moina wyjarowadaić tsnioaeic o z a la ż -  nośel zwiększenia i l o ś c i  s i ł  /lub koncentracji s i ł /  od efektywności l®oni przeciwnikat a mianowiciej w warunkach n ie w ie lk ie j przewagi efek^wnośś jego broni nożna zr<5®aoważyć koncentracją s i ł  własnych, d z ia ła ją c  kolejno na wprowadzane do w alki czę ści jego s i ł  /wyposażonych w lepszą broia/« Zależ­ność /23/ świadczy ponadto o szybkości narastania s t r a t  w -tych warunkach, ^^perboliczny charakter fu n k cji d la  m i n  św iadczy, że narastanie stra t strony licze b n ie  sła b sze j bę­dzie szybsze n iż  strony s i ln i e js z e j .Prowadzenie d ziałań  możliwe je Z t  jednak pod warun­kiem stałego uzupełniania s tr a t w ludziach i  uzbrojeniu^ a te z k o le i zależą w głównej mierze od możliwości k raju  w tym z a k re s ie . Stałe  d zia ła n ie  w ce lu  obniżenia potencjału  m ili­tarnego przeciwnika, a więc m .in . zmniejszanie jego m ożli­wości uzupełniania s t r a t ,  je s t  jednym z podstawowych celów w a lk i. Główną ro lę  sp e łn ia ją  s iły  i  środki wydzielone do prowadzenia walki /W/. S i ł y  1 środki /Z/ przeznaczone do zabezpieczenia w alki sp e łn ia ją  z jednej strony zadania wy­n ikające z potrzeb zapewnienia sta łego  wzrostu możliwości uzupełniania s tr a t  /np. osłona przemysłu, ośrodków admini­s t r a c j i  paiistwowej i t p  lub na szczeblach operacyjnych -  osło­na i  ochrona składów, komunikacji, ośrodków szkoleniowych itp /  z drugiej natomiast -  zabezpieczenie s i ł  i  środków wy­dzielonych do grupy^W. Ogólnie rzecz b io rą c , układ ten  przed­sta w iają  zależności /20/.J e ś l i  z dużym przybliżeniem przyjąć ponadto, że o obniżeniu potencjału zaplecza przeciwnika stanowią s i ł y  grupy W, wówczas rozpatrując to zagadnienie v, stosunkowo diłżym przedziale czasowym /np. rok/, możliwości uzupełnianie s tr a t  będą odwrotxiie liniow e proporcjonalne do s i ł  wydzie­lonych do zwalczania zaplecza| innymi słowy: możliwości uzupełniania s tr a t u każdej ze stron zależą od kształtow a­n ia  s ię  r e la c j i !  ^udla strony lit k  « • T T “* “  * -----------------------------/24/
d la strony Nt ii -  — n



-  29 -Wychodząc z rozważań o stanach stra t w okresie d , określonych zależnościam i /24/ wprowadzimy dodatkowe poję­c ie  prawdopodobieństwa stra t jednostkowych, tz n , straty  jednej jednostki kalkulacyjnej /np, taktyczn ej, operacyjnej/. Wyniosą onej ^dla strony M t P / o C  / * 1 -  { ^ \n
( TVF Yd la strony N t P / Ji / « 1 -  “  —“ S—- —yStąd można o k reślić  przeciętne i lo ś c i  s tr a t  w wa- rimkach działan ia po obu stronach stosunkowo znacznych s i ł  w dużym przedziale czasowym a mianowiciet

dla stronyM \
dla strony K

m i- /25/
W artościoC i J 3  w wyrażeniach /25/ można traktować również jak© odpowiednie m ierniki s tr a t obu stro n , a ich  s iły  /m/ i  /n/ ® jako i lo ś c i  jednostek kalkulacyjnych® J e ś l i  d la  uproszczenia rozważań przyjmujemy wypadek szczególny, że w pewnej walce t  efektywnosoi broni obu strony są sobie równe^^^, t z n ,,  że c C  • j3  » wówczas możliwości uzupeł« niania stra t przez obie strony można przedstawiać następu« jącosd la strony

dla strony Ns
S i

dm“d f
1 - ^/a/ y

^/N/
-----/26/

22/ Por, c y t , Ph, ŁUTOSB, G ,i;. KIŁIBALli Methods of Operations Research, s,67«68,23/ -»łuszniejszym byłoby wprowadzenie różnych współczynników, G© jednak znacznie skomplikowałoby rachunkową stronę a n alizy , nie zmieniając ogólnej zasady postypowania, której zilustrow anie mamy na ce lu .



30 WKażda ze stron określa stosunek jako optymalnydla rozpatrynanego d ziałan ia  lub okresu działań k ieru jąc  sięzasadą, że przeciiinik róimież będzie stosował n ajk o rzystn iej'szą d la sieb ie  d e cy zję , tzn , będzie tak zmieniał stosinaekW/Z, aby przy minimt? s tr a t  własnych uzyskać maksymalne23a/efekty* A zatem, sto su jąc regułę minimaksimum ' , można na podstawie wyrażenia /26/ przedstawić warianek, który każda ze stron powiaana mwzględniać przy wyznaczaniu s i ł  i  środków do grupy W i  Z*Uwzględniając ponadto zależność /20/ warunek ten przyjmie postać$-  odnośnie s i ł  i  środków grupy Wj
0  ̂  ̂̂ n ~

m x̂ M, min N $ wMtawłgaseMgęggga«;« odmd ttSMeai att<ssc3>t=9 oc9carabraES<&9̂€&ssaiffi9 / wd i “  w  ■ ®/N/
względni*

dt dt VN/ /M/ ^
©da©śnie s i ł  i  środkói* grupy t%

" H  -  «/U/ -  Q ,h)» max M 9 min H s <=»«=,«»«.względnie) dn dmI I  "  S I W  [% ----e max N, min Hi
^  ( n ~ Z , ^ , YZ/m) -/30/

23a/ 3?©ję c ie  z dziedziny te o r ii  g ie r i reguła ta  polega na tyffij że jedna ze stron wybiera ze zbioru sposobów d zia ła n ia  /tzw* s tr a te g ii/ , przynoszących w danej s y tu a c ji naj« większe k o rzyści, ta k i sposób, który przynosi korzyść najm niejszą lecz  gwarantowaną, bez względu na to ja k  będzie pos“ ipował przeciwnik®



-  31 -Powyższe wyrażenia /27/, /28/, /29/» /30/ pozwalają wnioskować ogólnie o zależności d e cy zji obu stron odnośnie szybszego wprowadzania w życie stosimku W/S, opży»* malnego dla rozwoju przewidywanych sy tu a c ji na polu iTłSlki /bitwy/ta/ Stopy wzrostu wartości bezwzględnych s i ł  i  środkówobu stron / k , . , , i  k^, 7  k sz ta łtu ją  s ię  w toku działań w zale ż* /M/ /N/ności od Wzajemnego uprzedzania s ię  w podejmowaniu i  r e a l i ­z a c j i  optymalnych d ecy zji zgodnie z warunkami /27/» /28/» /29/ , /30/,b/ Wzrost stopy wartości bezwzględnej jednej ze stron walczących powinien wywołać u przeciwnika przede wszyst­kim zwiększenie stanu s i ł  i  środków grupy 2 , nawet kosztem s i ł  i  środków grupy Yif® Wynika to z odwrotnie proporcjonalnej zależności liniow ej między wielkościami  ̂ ^/N/wyrażenie /24/®c/ Warunki /27/, /28/, /29/, /30/ dotyczą s y tu a c ji w momencie dt» Rozwiązanie powyższych równań przez całkowanie w przedziale czasowym, odpowiadającym przewidywanemu okresowi /w alki, bitwy/, pozwoli wyznaczyć właśnie proporcje między siłam i i  środkaroi grup W i  Z oraz określić przypuszczalne straty  obu stron*Przytoczone przykłady i lu s tr u ją  jeden z w ielu możli­wych tokóvi postępowania dedukcyjnego, właściwego procesowi poznawczemu w etapie stopniowej konkretyzacji* Wnioskowanie matematyczne w tym etapie będzie zwykle dosyć u ciążliw e, gdyż z jednej strony związane je s t  ze stosowaniem stosunkowo złożo­nego aparatu matematycznego /czego w przytoczonych przykładach usiłowano uniknąć/, a z drugiej - n i e  zapewnia ono może tak efektywnych wyników jak w etapie a b s tr a k c ji, a szczególnie w etapie weryfikacji® J e ś l i  obecnie stosowanie wnioskowania matematycznego w etapach a b stra k cji i  w eryfik acji procesu ba­dawczego w naukach społecznych nie budzi zastrzeżeń , to stosowa­nie te j metody w etapie stopniovjej konkretyzacji często traktuje s ię  jeszcze jako problem otvierty*3*3*2 metodologicznego punktu widzenia wnioskowanie ma­tematyczne, posiada w etapie w eryfik a cji dwa podstawowe aspekty*



-  32 -Pierwszy, o charakterze czysto użytkowym, praktycz­nym, dotyczy sprawdzenia słusznooci wniosków teoretycznych oraz konkretnych wyników ilościow ych uzyskanych w poprzednich etapach procesu badawczego.D ru gi a s p e k t , o ch a rak terze  teoretyczn ym , d o tyczy  d a ls z e g o  ro z w in ię c ia  modelu te o rety czn eg o  badanego z ja w is k a ,W obu przypadkach chodzi o skonfrontowanie tizyskanych wyników z rzeczyw istością właściwą badanemu zjawisku w czasie  i  p rzestrzen i. Środków i  sposobów w e ry fik a cji w naukach społecz­nych dostarczająi sta ty stj'k a , aksperyment i  obserwacja bez -  pośrednia, przy czym d la  nauki wojennej okresu pokojowego pierwsze dwie ^up y metod odgrywają ro lę  podstawową,V/ św ietle powyższych aspektów procesu badawczego w etapie w e ry fik a cji, ca ło k sz ta łt wnioskowania matematycznego można z kolei p o d zielić  na dwie grupy metod,Do p ierw szej zalicza m y te  w s z y s tk ie , k tó re  s łu ż ą  do koordy-snac.ii wyników w celu  sprawdzenia nieprzoczności /wewnętrznej zgodności/, z rzeczyw istością programu /modelu teoretycznego/ badanego zjawiska czy procesu; do driagiej natomiast -  metody umożliwiające sprawdzenie stopnia optymalności tego programu, według zasady maksymalizacji efektów /m inim alizacji nakładów/« 2roz\imiałe je s t ,  że zasada niesprzeczności programu je s t  jednym z warunków jego optymalności /koniecznym choć niewystar­czającym/»Mówiąc n a jo g ó ln ie j, powyższe grupy metod rachunkowych vi zasadzie stanowią o cało k ształcie  zastosowania aparatu ma­tematycznego w etapie w e ry fik a c ji, w procesach badawczych stosunków i  współzależności /praw i  te o r ii/  zachodzących w naukach społecznych, a viięc i  w nauce wojennej, w przypadkach gdy elementy liczbowe odgrywają w nich rolę podstawową, zawsze będzie chodziło o sprawdzenie stopnia zgodności z rzeczy­w isto ścią  opracowanego programu /modelu teoretycznego badanego procesu czy zjawiska/ oraz o określenie jego w ersji aptymal—n e j, która zapewni w przewidywanych warunkach d zia ła n ia  n a j-24/wyższe korzyści przy najniższych nakładach ,24/ l o r ,  0 , Lange; Dkonomia ¿'©lityczna, t , l ,  Warszawa 1959 r ,  s , 168-169 oraz tegoż autora? **Wstęp do ekonometrii V/arszawa 1958 r ,  F m . Ponadto W« Sadowski »Teoria podejmo- v)ania decyzji Warszawa 1960 r .  Polskie Viyd, Oosp, ss,312| praca ta zawiera bogatą b ib lio g r a fię  przedmiotu.





- 3 4 «teraatycziTym, naiiiet vjó\’sczas, kiedy nie Sf€a’raalizo^ane,2Q/tzn® kiedy nie posługuje sî ĵ  formułami matematycznymi” " •A zatem, przy pomocy aparatu matematycznego nie można udo­wodnić słuszności t e o r i i ,  gdyż decydują o tym tylko  fa k ty jmożna natomiast spoviodo^ać tymc2asov.e je j  r)rzyj^cie jako nie sprzecznej z fakta.mi«Obecni u gbser-nje po'wsta?»anie niezaprzeczalnejprayiidło^ości polegającej na ścisłym  podwiązaniu matematykiz naukami społecznymi. Prawidłowość ta  powstała na baziecoraz bardziej złożonych stosunków społecznych, dla an alizyktórych nie wys tai cza ją  już niotody lo g ik i  form alnej. D law spółczesnej, nauki wojennej wnioskowanie dedukcyjne manie mniejsze znaczenie n iż  np® dla ekonomii p o lityczn ejczy socjologii®  Aparat matematyczny s ta je  się coraz bardziej30/n ie “Zastąpionym narzędziem w je j  piocesie poznawczym » Wydaje s i ę ,  że nadszedł czas, aby w rairiach nauki wojennej odpowiedzieć na pytaniei jak rozw ijać teoretyczne podstawy i  metody wnioskOY^ania matematycznego oraz jak  je  stosować w procesie badawczym, aby uzyskane wnioski były obiektywnie ś c is łe ?LITEIUTDKA
o o  ec$Is. MAGŻ.S iikonomia p o lityczn a, Wyd, BVK, Vi-wa 1959 r*b ib lio tek a nauk* A3Gj 3ygn» P/173, 5080$, $0806, rozdz®4i Metoda ekonomii p o lityczn ej* rozdz*5? Zasada racjonalnego gospodarowania* Dkonomia a prakseologia*2, P*G* GHIAGOKIkKKO i  in ,s  Metodyka wojskowych badań nauko­wych, !Dłum« z ros®, Wyd, wewn* ASG nr P/431* rozdz*4s Metoda statystyczna w wojskowych bada­niach naukov«ycłu

Ci3« 8« ZDRAViilCKIg Dkonorala polityczna matematyka* Zagadnienia metedologiczne* Wyd. Ps«i;* W-wa 1961 r .  BiblJIa\ik*A8G nr 11608, 11609, 1161029/ 0 .Lange» Bkono lia Polityczna t , l  s , 123-124*30/ V/ Akademiach Wc rjskowych w 23RK pogląd ten je s t  jużrealizow any. Por* m .in.gensarm ii P . Kuroczkin, komendant Akademii Wojskowej im* M.W.Frunzei Doświadczenia w k s z ta ł­ceniu wojskowych kadr naukowych*”Sładem Waltera” /do­datek kadry/ nr 3/96/ z dnia 28.3*1961 r*



-  35 -B . &ETODY I  MODKLE MATEMAT^CZ^^W^B^ANIACH^OP^ACYJ^^1, Charakter podstaviO¥iych grup metod»Badania operacyjne, ś c iś le j  ~ teo ria  bada;d opera­cyjnych, zajmują si^ Kfykry^aniem prawidłowości zachodzących w procesach racjo naln ej d zia ła ln o ści człowieka oraz iohanalitycznym formuło\ianiem /opisem/ w celu  uzyskania ohiek'*»ctywnyoh podstaw dla charakteryzowania tych procesów czy zjaw isk od strony ilo śc io w e j, aby z k o le i /w oparciu o nie/ móc opracować najbardziej słuszne w danych warunkach propozycje odnośnie sposobu przeprowadzenia zamierzonego działania®Nawet pobieżna analiza praktycznej d z ia ła ln o ści lu d zk ie j w dowolnej dziedzinie wykazuje, że is t n ie je  pewna ogólna, wspólna dla wszystkich d zied zin , metoda wysunięcia problemu /zadania/ i  jego rozwiązania® 2awsze bowiem trzeba dysponować określonymi środkami dla osiągnięcia zamierzonego ce lu  w przewidywanych, konkretnych warunkach ic h  użycia®A więc bez względu na to , czy będziemy d ą ż y li, aby przy użyciu określonych środków osiągnąć maksymalne wyniki /maksy­malny stopieil natężenia celu / , czy też by osiągnąć zamierzo­ny ce l przy użyciu minimalnej, niezbędnej i lo ś c i  środków, zagadnienie podjęcia d ecyzji sprowadzi się do wyboru opty= malnego sposobu /wariantu/ d ziałan ia  spośród szeregu możliwych /dopuszczalnych/® Tę ogólną metodę postępowania, właściwą dla procesu podejmoYłania każdej d e c y z ji , re a liz u je  się  w dwóch podstawowych etapachietap 1 obejmuje ca ło k szta łt zamierzeń dotyczących przewidy«  ̂waii różnych w ersji możliwego rozwoju przyszłego dzia« ła n ia , różnorodnych wariantów użycia środków oraz ich  oceny z punktu widzenia przyjętego kryteritam optymalnośoi rozwiązaniajetap 2 sprowadzi s ię  do wyboru najlepszego sposobu rozvfląza« nia /optymalnej decyzji/»Łatwo stw ierd zić , że w praktyce podział na powyższe etapy nie zawsze je s t  o stry , granic© między nimi zachodzą na s ie b ie , zwłaszcza gdy wprowadzamy do d ziałan ia  wyniki cząstkowe, np» w postaci zm ieniających się w ielkości parame® trów w toku ic h  w ery fik a cji b ie ż ą c e j, a więc gdy poprawiamy



-  36 -poprzednią decyzją z poviodu np* zmiany ^warunków d ziałan ia  /np* innej sy tu a c ji m eteorologicznej, innych wskaźników« strat itp /  • Ten generalny podział /z punktu widzenia-przebiegu procesu opracowania d e cy zji w czasie/ dotyczy raczej dłiigo- okresowych prac badawczych prowadzonych w celu możliwie wszechstronnego naśw ietlenia i  charakteryzowania problemu jako ca ło ści oi^az określenie kierunków zmian jak ie  mogą wystąpić w warunkach przyjmowanych nieraz a priori« Z po­działem tym wiążą s ię  jednak dwie podstawowe grupy metod badawczych, w zasadzie odpowiadające specyfice każdego etapu, a mianowicieia/ grupa metod analizy s ta ty s ty c z n e j{ b/ grupa metod prognozy matematycznej,Grupa metod an alizy  statystyczn ej .jest właściwa bada­niom zjaw isk i  procesów minionych, podejmowanych na podsta­wie zbiorów in form acji statystycznych o tych zjaw iskach czy procesach* Podstawę prognozy stanowią więc uogólnienia wy­nikające z oceny a p o ste r io rio pozwalające na określenie kierunków przyszłych zmian /prawidłowości/ lub możliwych sposobów działania oraz wybór spośród n ich  najbardziej właściwego«Grupą metod prognozy mateiaatyczne.1 je s t  właściwa ba­daniom zjawisk i  procesów nie posiadających p rz e sz ło śc i, co do których brak in fo rm a cji, doświadczeń itp * Podstawę prognozy stanowią w tym przypadku założenia uogólniając# przyjmowane a p r io r i* a rozwiązanie problemu podejmuje się  w oparciu o tak i aparat matematyczny  ̂ który pozwoli prz@'=’ w idzieć przebieg przyszłych zmian i  umożliwi wyznaczenii^s możliwych /dopuszczalnych/ wariantów działania» Oszywiista, i  w tym przypadku wybór wariantu optymalnego je s t  zagadnie­niem, którego rozwiązanie stanowi etap 3 podjętych badań« Powyższy, ogólny podział na dwie grupy metod nie świadczy o ich  niezależności« W praktyce badawczej często bowiem trzeba korzystać z metod zaliczanych do grupy pierwszej d la rozwiązywania pewnych zadań cząstko­wych składających s ię  na problem wy»vinięty na podstawi® założeń przyjętych a p rio ri«  Na przykład badając możliwoś­c i  zastosowania nowej broni oraz wynikające stąd konsek-



-  37 »\ienc^e \i p o s ta c i zmian vi obovJiązujących zasadach ta k ty c z -  nego Xiżycia viojskf n ie je d n o k ro tn ie  trze b a b ędzie viprovjadzac do metod prognozy matematycznej pe^ine elementy a n a liz y  s ta ty s ty c z n e  j  i by miSe i u o g ó ln ić  in fo rm a cje  uzyskane z doć« Yiiadczeń poligonm iych lub laboratoryjnych®Z przyczyn całkov»icie obiekty^inyoh grupa metod a n a liz y  s ta ty s ty c z n e j była n a jw cze śn ie j stosowana w bada^  ̂n iach  operacyjnych® W toku d r u g ie j wojny św iatow ej amery­kańskie grupy badań operacyjnych n a jc z ę ś c ie j  podejmo\Dały problemy dotyczące uspraw nienia zasad taktycznego  u ż y cia  środków OPL, obrony przeciw okrętom podwodnym n ie p r z y ja c ie -  lU j u życia  lo tn ic tw a  w n a lo ta c h  na teryto riu m  przeciw nika itp® Stąd  ocena in fo r m a c ji sta ty sty czn y ch ^  d otyczących  odpowiednich d z ia ła ń  w zb liżo n y ch  w a r u n k a c h s ta n o w iła  pod­stawę d la  opracowania projektów zmian w ta k ty ce  d z ia ła n ia  w o jsk 5, zapew niających b a rd z ie j efektywne u ż y cie  posiada­n e j bądź u le p szo n ej te ch n ik i^  Oczyw ista^ i l o ś ć  niezbędnych in fo r m a c ji statystycznych ^, upow ażniających do opracowania ic h  uogóln ień  j e s t  problemem samym w sobie  ̂ n ie  jednokrotn:Vi bardzO' z ł o ż o n y m i  n ie  zawsze rozwiązalnym .o nawet obecni# przy u życiu  e le k tro n ic z n y c h  maszyn matematycznych®Mówiąc ’^rozwiązalnym®® mamy na m yśli dowo.lnie d a le -  ‘ ko p osun iętą ś c is ł o ś ć  wynika® Zagadnienie to ©dgx>ywa w badan.iach operacyjn ych  szcze g ó ln ą  r o lę   ̂ przy czym na tym t l e  w yrasta z re g u ły  szereg  obiektyw nych trudności®Podzielim y je  na nast*^'pujące grupyi1® tru d n o ści wynikaj%ae z n ieiednoznaczm oścl warunk;óww ja k ic h  były przeprov<adzane odpovsiedn±e o p e ra c je  /doŚYiiad' czen ia/ w p rz ^ c a ło ś c ij, a którym to  operacjom przyporządko- wane zostały' pewne w ie lk o ś c i s ta t y s t y c z n e ,, traktowane /przez statystykÓYi/ jako jednoznacznie charakteryzująo.e te operacje /dośw iadczenia/} sprawa s t a je  s ię  b a rd z ie j złożona^ gdy n ie  dysponujemy równi®i właściwym i wskaźni­kami ch arak teryzu jącym i te  w arunki! I lo ś ć  in fo r m a c ji powinna być n a jc z ę ś c ie j  d o s ta te c z n ie  duża* co również z regu ły j e s t  pOYiażnym nankaraeatem uogólnień^ jakk olw iek  o s ta tn io  z o s ta ły  ju ż  opracowane metody matematycsnt pozw alające na u o g ó ln ie n ia  wyiiików przy zn aczn ie  zumiej Bzonych i lo ś c ia c h  danych s ta ty s ty c z n y c h  /d-cświad- czeu j prób i t p / j
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tru d n o ści yjynikające z braku "właśclYiego ap aratu  ty czn eg o , um ożliv)ia;jącego jed n ozn aczn ie  grupoviac o p era cje  tego  samego ty p u j tru d n o ści te  w iążą s ię  ś c i ś l e  z wymię« nion^'mi w gru p ie  1 , przyćzym v<ynikają one a subiektyw nych ocen dokon;ywanych przez wojskowych czy statystykó w *J e ś l i  przyjm ie s ię  z a ło ż e n ie , że poszczególne d z ia ła n ia  w ojsk /o p eracje/  są zjaw iskam i /procesam i/ n ie p o w ta rza ł«  nym i, to  w ten sposób skłaniamy' s ię  ku te z ie  o n ie m o ż li­w ości podejrnoYJania ś c is ły c h  przewidywań a w ięc b e z s i ln o ś c i ,  n ie s k u te cz n o ści metod matematycznych* O cz y w is te , te zę  tę n ależy  o d rzu cić  z a s tę p u ją c  j ą  in n ą , mówiącą o m ożliw ości gromadzenia szereg u  jednoznacznie o kreślon ych ce ch  w spoi* riych d la  roz patrzy w anych o p e r a c ji  lu b  znajom ości c*iyleu ty c h  cech od p r z y ję te g o , wyma.ganego pozioinu o d n ie s ie n ia , tru d n o ści w ynikające z braku obiekt^rwaych, w iarogodnych in fo r m a c ji s ta ty s ty c z n y c h ! szczególnym  przykładem  mogą słu^ ży ć poważno r o z b ie ż n o ś c i w ź ró d ła c h  tr a k tu ją c y c h  c> stan ach  s i ł  i  s tr a ta c h  /w lu d z ia c h , s p r z ę c ie  itp /  w poszczegól-^ ny'ch walkach / b itv ia ch , o p era cja ch /  u b ie g ły ch  w ojenj wiadomo bowiem, że z e sta w ie n ia  t© opracowywane b yły  d la  różnych celów / c z ę s to  propagandowych lub prow adzenia¿przeciwnika w bł-ąd/, przy czym z różnych względów n ie/korzystano z fa k ty c z n e j dokum entacji / ts ż  nre zawsze w iarogodnej/a Problem w iarogodności in fo r m a c ji ma olbrzym i wpływ na w yn iki badań# choć z d r u g ie j strony n a le ży  uważać go jako otw arty i lukę tę powinna z a p e łn ić  s ta t y s t y k a  woj-» skowa* któx'‘e j t e o r ia  czeka d z iś  na opracowania*Pomimo dość po?mżnego marikamentu ja k i  ce ch u je  a n a l i» ę s ta ty s ty c z n ą  / t j *  uzyck-anie rozwi^^zania optymalnego koss*tera bardzo dużej i l o ś c i  prób /dośw iadczeń , in fo r m a c ji  i t p  % ^jrzy niop*atiti.ośai do do jed n o zn a czn o ści warunków w ja k ic h  p rze b ie g a ły  i  o p tym a ln cści rozw iązań każdej z n ic li/  m.etody t e j  grupy odgryw ają powi;żną r o lę  w c a ło k s z ta łc ie  badan problemów Yiojskowyoh, a rrzods w szystkim  dotyczących i « p ro p o z y c ji z?iiie rzających  w k ie i”unku dokonania zm ian V, szez-^egu O g ó ln ie js z y c h  zasadach w a lk i, sprawdzani© zasad stosowanych i t p » j



“  39 —-  an alizy ilo ścio w ej wojen ubiegłychi-  analizy ilościow ej przeprowadzonych śiwiczeńa g ie r  wojen* nych itp* w ce lu  opracowania podataw oceny rozwiązań różnych problemów ©peracyjno^taktycznych»Ja k  można zauw ażyć, metody grupy prognozy matematycz* n e j również p o s ia d a ją  pewne mankamenty^ przy czym ic h  cechą wspólną je s t  niem ożliw ość uzyskania .jednoznacznego!»dowolnie ś c is łe g o  wyniku /rozw iązan ia/ d la  d z ia ła n ia  w p r z y s z ło ś c i , bez oparcia s ię  o d o św iad czeiiia , a więc przy z a ło ż e n ia c h  a p r io r i  •• K o rz y sta n ie  nawet z bardzo bogatego a rse n a łu  w spółczesnej m atematyki oraz in n ych  nauk ś c is ły c h  n ie  umoż« l iw ia  d o sta te cz n ie  ś c is łe g o  w yznaczenia bardzo dużej l ic z b y  ch a ra k te ry sty k  ilo ś c io w y c h , s k ła d a ją c y c h  s ię  na tr e ś ć  każde* go z badanych z ja w is k  czy procesów. Pąży s ię  w ięc do ©kres* le n ia  prawdopodobieństw lub w a rto ś c i oczekiwanych / n a d z ie li  matematycznych/ z ja k im i c h a r a k te r y s ty k i te  mogą występować, a s tą d  i  rozw iązan ie problemu będ zie cechowała warunkowość p r o b a l i l is t y c z n a . Wprawdzie t e o r ia  prawdopodobieństwa dysponuje obecnie szerokim  wachlarzem bardzo o ry g in a ln y ch  metod oceny z ja w is k , pozw alających na znaczną n ie r a z  oszczędność w y siłk u  i  lizyskiwani© wyników o d u żej dokład* n o ś c i ,  jednak n ie  zm ienia to  p ro b a b ilis ty c z n e g o  ch a rak teru  badań. Na pi^zykładt p la n u ją c r o z d z ia ł  / p o d zia ł/  środków atomowych na poszczególne o b iekty  p rze ciw n ik a , ©pierairy s ię  z re g u ły  na wiadom ościach z rozpoznania o ic h  p o ło ż e n iu , w ie lk o ś c i , ch a ra k te rze  d z ia ła ń  i t d .  In form acje  z ro zp o zn an ia , nawet k ilk a k r o tn ie  sprawdzane, zawsze p o sia d a ją  ograniczoną w iarogodnośó,  zw łaszcza w stosunku d© celów , k tó re  mogą zm ieniać swe p o ło ż e n ie . Do c h w ili  wykonania uderzeń s ięw ięc zm ienić zarówno położenie i  w ie lk o ś c i ce ló w , ja k  rów nież stan  w łasnych środków ra ż e n ia  /npo w wyniku o d d ziały * Wania p rzeciw h ik a/ . Ja k  zatem , w ta k  n ie o k re ś lo n e j s y t u a c j i ,  dokonać jedn ozn acznie ś c is ł y  p o d zia ł środków, aby zgodni® z zamiarem operacyjnym  dowódcy uzyskać określony e fe k t  /zamierzony c e l / ,  n p . z n is z c z e n ie  konkretnych celów przeciwni» ka przy minimalnym zu życiu  własnych środków jądrowych? Rozw iązanie togo zadania na sz c z e b lu  o d d ziału  /n p . dyonu rakietoviego/ n ie  przedstaw ia w iększych tr a d n o ś c i, gdyż i lo ś ć  warunków n ieo k reślo n ych  je s t  stosunkowo m ała, przy czym



» 40 -n a^cz^ście^  znane są  pravidopodobieństvia lub Y ła rto sci oczeki™  viane poszczególnych vsielkoóci* Problem n iezm ie rn ie  komplilca“* je  s ię  dopiero na s z c z e b lu  operacyjnym , g d zie  jed yn ą drogą do praviidłoviej oceny n ie r a z  bardzo dużej i l o ś c i  m ozli\iych iiariantóęs d z ia ła li i  v»yboru Tiariantu optymalnego s ą  metody prognozy matematycznej»I s t n i e je  p o g lą d , reprezentov?any przez pevme wojskowe ze sp o ły  badań op eracyjn ych  2SRR^^, aby grupę metod progno« zy matematycznej rozbudotjytsać dwóch podstawowych k ie ru n k a ch , w ynikających z odmiennych sposobow o p isu  badanego procesu i  p o trzeb  w za k re s ie  r o z s tr z y g n ię ć  praktycznych*Kierunek p ie rw szy , nazwany medelowaniem matematycznym, p o lega na odtw orzeniu m ożliw ie pełnego obrazu badanego pro«* cesu lub  zjaw iska w p o s ta c i matematycznej z dowolną /niezbędną/ d o k ład n o ścią  w z a k r e s ie  c h a r a k te r y s ty k i s k ła d a ją c y c h  s ię  na n ie  elementów, czynników , warunków o g ra n ic z a ją c y c h  i t p .  Badanie tego modelu powinno doprowadzić do u s ta le n ia  op ty­malnych v iarto ści ty c h  parametrów d z ia ła n ia  / o p e r a c ji/  na k tó ­ro r e a liz u ją c y  /np® doviódca, szta b /  może wywierać o kreślon y  wpływ* Kierunek d r u g i , nazwany w tr y b ie  robocz.ym ocenm e fe k ty w n o śc i* p olega na wyborze w skaźnika, w yrażającego liczbow o n a jb a r d z ie j is to tn e  k r y t e r ium efektyw noścj, d la  rozpatryw anego procesu / o p e r a c ji/  i  o k r e ś le n iu  je g o  matematycz­nej z a le ż n o ś c i od podstawowych parametrów danej o p e r a c j i ,  aby s k o le i  dobrać d la  n ic h  ta k ie  w ie lk o ś c i , które zapew niły by kryteriu m  efek tyw n o ści »lartosc;.. .^featrcmalną /np» najw yż­szą/® Ja k  w id ać, nawet z tak o g ó ln e j c h a r a k te r y s ty k i , k ie ­runek pierwszy wyznacza prognozie drogę b e zp o śre d n ią , choć z re g u ły  bardzo z ło ż o n ą , nawet j e ś l i  model matematyczny będzie z a w ie ra ł ©pis ty lk o  podstawowych praw idłow ości w ystępujących w badanej opex''acji® A parat m atem atyczny, niezbędny do a n a l i ­tyczn ych  badań nad w ariantam i zmian ja k ie  mogą zach o d zić  w1/ Por* m*in*i I.MUKiuPW, W»B0RIS0W, I»¿>2C2ilE3AK0ViZadaczi i  s o d ie r ż a n ije  t i e o r l i  is s le d o w a n ija  o p i e r a c j i .  ”V o je n n a ja  Łiyśl**, nr. 7/1963»



“  41 ^modelu będzie c z ę s to  bardzo z ło ż o n y , a dokonyisani© o b lic z e ji «ymaga korzystania z dużych / stacjo n a rn ych /  maszyn mate­matycznych o znacznym z a k re sie  pam ięci i  dużej szy b k o ści o p e r a c y jn e j«Kierunek d ru g i n a to m ia st, stanov^i drogę p o śred n ią  w za k re s ie  prognozy* Ocenę efek tyw n ości przeprowadza s ię  w stosunku do pewnej ty lk o  c z ę ś c i problemu o g ó ln ie js z e g o  lub modelu up roszczoaago , zaw iera ją ceg o  ty lk o  podstawowe w łaś“  c iw o ś ci /praw idłow ości/ problemu / o p e r a c ji/ *  Innym i słowyi powodzenie zam ierzonej o p e r a c ji  o k r e ś la  s ię  na podstawie pewnego p rzy ję te g o  wskaźnika p o śred n ieg o ^traktowanego jako ” kompromiBowie’  ̂ kryteriu m  efektywności® Chodzi bowiem ę to , że w praktyce może is t n ie ć  i  n a jc z ę ś c ie j  w ystępuje szereg różnych kryteriów  e fe k ty w n o ści, gdyż ©cenę k on kretn ej s y t u a c j i  możemy i  n ależy  przeprowadzać z różnych punktów w idzeraa* W tyra przypadku dążymy zawsze do w yznaczenia z re g u ły  a p r io r i  pewnego kryterium  u o g ó ln ia ją c e g o  lub  najważ«« n ie js z e g o  w danych warunkach®Metody służąc® d© oceny efek tyw n ości s z y b c ie j pro­wadzą do u zyskan ia wyniku, są  jednak z natury rz e c z y  mniej dokładne gdyż d o ty czą  b a rd z ie j uproszczonych m odeli operacji®  Przy ic h  pomocy można rozwiązywać doraźnie w iele  zadań cząstkowych z zak resu  dowodzenia, kierow ania ogniem itp® zarówno w ©kresie planowania d z ia ła ń  ja k  i  w toku o p e r a c ji  /w alki/ przy czym n a jc z ę ś c ie j  n ie  wymagają on© dużych, sta ćjo n a rn y ch  maszyn m atem atycznych, w ystarczą natom iast połowę, przenośne e le k tro n ic z n e  maszyny cyfro w e, p r z e lic z ­n ik i itp®Powyższy p o d z ia ł zadań i  metod badan operacyjn ych  na 2 grupy b u d zi jednak sze re g  wątpliwości.® Ni© wydaje s ię  bowiem m etod ologicznie s łu s z n e , aby modelowanie ma tama tyczne® o d d z ie la ć  od ®oc8ny efektyw ności® , gdyż w zasadzi©  są to dwie grupy metod służąc© do rozwiązywania ty c h  samych zadań*N a jo g ó ln ie j rz e c z  b io r ą c , grupą metod prognozy ma­tem atycznej zawsze podejmuje rozw iązanie pewnego modelu matematycznego / b a r d z ie j zło żo n e g o , obejm ującego ceł©sć badanego problemu lub uproszczoneg© , cząstkowego/® Ma ona na c e lu  rozwiązywanie /głowni© za pomocą maszyn ma­tem atycznych/ w sp ó łza le żn o ści ch a ra k te ru ją cy ch



«3 ^2ppoctts® ti62 możnd spotkać s i^  po cz^ood uz®s®dniojiyBipoglądem , aby grupę metod prognozy m atematycznej naz^i^ać modeloeanleia ma^ematycznyją-i» o d ró żn ie n iu  od modelowania f iz y c z n e g o » ^  W d a ls z e j  c z ę ś c i wykładu będziemy u ż y w a li te r »  minu modelowanie matematyczne w u ję c iu  A» ja k o  b a rd z ie ju o g ó ln ia ją c e  procedurę ma tematycznej i  badanych z ja w is k  i  procesów®Ja k  można s tw ie r d z ić  na podstaw ie d ostępn ej l i t e «  r a tu r y  z d zied zin y  badań o p e ra cy jn y ch , modelowanie matema« ty czn e ro zw ija  s ię  w dwóch za sa d n iczy ch  kierunkach o k to  ® ry ch  ch arak terze  d ecy d u ją  w ła ściw o ści parametrów s k ła d a ją c y c h  s ię  na model i  sposoby rozw iązyw ania modeli®Kierunek pierwszy; obejm uje w szelk ie  modele budowane O param etry zdeterminowane / s t a ł e ,  znane i  przyjmowane ja k o  niezm ienne w zamierzonym przyszłym  d z ia ła n iu / »  Będą to  w ięc modele a n a lity c z n e  budowane z reg u ły  w p o s ta c i  u kładu /układów/ równań czy n ieró w n o ści różnego r o d z a ju , a ic h  rozw iązan ie doprowadzi d© wyniku optymalnego z punktu w id zen ia  określonego kryteriu m  / fu n k c j i  c e lu / . Irzykładem  m odeli a n a lity c z n y c h  może słu ży ć  sform alizow an ie p rocesu  w alki w p o s ta c i równaii L a n c h e s te ra , o p isy  matematycznej zagadnień  transp ortow ych, p o d zia łu  s i ł  i  środków d la  zw a lczan ia  okreś'^’ lo n y ch  celów itd®Kierunek drui^ î obejmuje modele budowane o param etry, k tó ry ch  w ie lk o ś c i ch a ra k te ry z u ją  prawdopodobieństwa c z ę s t o ś c i  występow ania. Bądą to modęle. _stoohaatyczne t j »  ta k ie  w których param etry określone przez prawdopodobieństwa opracowywane są s t a t y s t y c z n ie , przy pomocy metod matematycz» nych w łaściw ych d la  ja^ób /dośw iadczeń/ s ta ty sty cz n y ch »C echą c h a ra k te ry sty cz n ą  metody rozw iązyw ania ty c h  m odeli j e s t  eksperym entowaniej pozw alające w ie lo k ro tn ie  / s e t k i  czy t y s ią c e  r a z y , z a le ż n ie  od potrzeb w z a k re s ie  dokładności, wyniku/ odtworzyć i  o b lic z y ć  dany p r o c e s , aby na t e j  pod- stav3ie  lizyskać wynik o s ta te c z n y . D ośw ia d czen ia  te  p rze p ro -x/ A . BERG, A.KITOY/, A.lUHJNOWs Zastosow anie c y b e rn e ty k i w w ojsk u . ^^Wojennaja M yśl" nr 2/1961., Tłum. z r o s . j  P rzeg ląd  Inform acyjny A3G nr 7/1962», s t r ,  44«45.



-  43 «•iładza się  na elektronicznych maszynach cyfrowych* a stąd można oczekiviać« że przeioidziany zakres obliczeń będzie dokoany dostatecznie szybko* Metoda ta  nosi naziię ^Monta C arlo ” e nędzie o n ie j moma niejednokrotnie na innych wykładach«Jak można s ą d z ić , modelowanie stochastyczne, jako metoda badań rozw ija s ię  bardzo szybko. W ciągu niespełna ubiegłych 3 la t  uzyskano algorytmy pozwalające badać efektywność działań bojowych małych pododdziałów /np® śród*» ków o p lo t, czołgów/ ujętych w p o staci mikromodeli® Działa*» n ia oddziałów czy jednostek /związków taktycznych/ wyiaa- g a ją  budowy modeli bardziej złożonych /nazywanych czasem mokroraodelami/, a obecnie możliwości elektronicznych maszyn cyfrowych nie zapewniają jeszcze warunków dla ekspery- montowania w tym zakresie na tak wysokich s z c z e b la c h  dowo™ dzenia. Można jednak są d zić , że dokonywane obecnie próby doprowadzą do oczekiwanych wyników® Należy podkreślić tu  również możliwość wykorzystania modelowania s to c h e s ty c z “  nego do sprawdzania prawidłowości budowanych m odeli anali«  tycznych, © których była mowa poprzednio, a nawet w celu sprawdzania słu szności wyprowadzanych z nich hipotez®2 . P^ugtagowa^ s tr u k t^ a  grocesu badawczego®Tok stosowania metod oceny efektyw ności, praktycz® nie można p o d zielić  na dwa etapyipierwszy -» obejmuje cało k ształt prac związanych ze sformuł©*» waniem modelu matematycznego danego zadania /np® operacyj« nego czy taktycznego użycia wojsk/,dru^i -» rozwiązanie modelu i  wyznaczenie wariantu opty- malnego.Matematycznie sformułowanie zadania /etap 1/ ©bej<=» muje następujące czynności badawczog« wyznaczenie podstawowych czynników ilościow ych inaczej parametrów d zia ła n ia  / o p eracji/ , które mogą mieć wpływ na wybór kryterium /kryteriów/ efektywności}« wybór właściwych kryteriów efektywności lub systemu /zbioru, układu/ kryteriów oceny ©ptymalności rozwiąza­nia}



-  44 --  Tfiyjajśnionie tispółaalażności ilo^cioviych /zulązkóyt funkcjo­nalnych/ między kryteriam i efektywności i  parametrami o p e r a c ji, które doprowadzą do sformułowania wyrażeniana analityczną fiinkcję efektywności /funkcję celu/ o k reślającą jakość rozwiązania;-  u sta len ie  granic w jak ich  może się  zmieniać zarówno funkcja efektywności jak  i  parametry danego działan ia / o p e ra c ji, zadania/; granice te stanowią obszar w jakim funkcja efektywności może być uważana jako dopuszczalna.Drugi etap obejmuje już ty lko  prace czysto ma­tematyczne zmierzające.'do określenia ekstremum /max lub min/ fu n k c ji efektywności w św ietle przyjętych ograniczeii»Jak  wynika z tr e ś c i  powyższych etapów, pierwszy z nich je s t  najważniejszy dla rozpatrywanego zadania. Od te g o , z jakim stopniem dokładności uwzględni się  wszystkie praktyczne ^właściwości problemu, będzie zależała  jakość rozw iązania. Zrozumiałe j e s t ,  że wnikliwa znajomość samego problemu odgrywa tu  ro lę  decydującą, nadrzędną w stosm ku do matematykif która jednak w tym etapie odgrywa ważną ro lę  systematora i  logika w stosunku do wyprowadzanych wniosków i  sformułowania zadania /modelu/. Nauka wojenna i  matema­tyka ś c iś le  łączy się  w tym e ta p ie , gdyż najmniejszy nawet błąd merytoryczny dotyczący sfery samego problemu/np, w postaci obojętnej z punktu widzenia matematyki, lecz  is to tn e j dla mechanizmu danej o p e ra c ji/ , spowoduje błędne rozwią­zanie bez względu na dokładność dokonywanych obliczełl /rachun­ku/- oraz złożoność samej aparat^Ary matematycznej,Btap drugi obejmuje problematykę poszukiwania rozwią­zania optymalnego, W modelu zadania z reguły będzie występo­wało w iele zmiennych decyzyjnych, t j .  ta k ich ,d la  których rozwiązanie powinno dać charakterystykę liczbową, jako przesłankę do d e c y z ji , stąd wyznaci^anie ekstremu fim k c ji w ielu zmiennych będzie często sprawą matematycznie dość złożoną, Podobnego typu zadania rozwiązywano już od dawna przy pomocy klasycznych metod rachunku wariacyjnego lub w oparciu o badanie fu n k c ji pochodnych wyjściowych, jednak w miarę komplikowania s ię  problemów metody te okazały się  mało przydatne, a w w ielu wypadkach zupełnie nie przydatne. Występuje to wtedy, gdy model zadania zawiera dużą i lo ś ć



zmiennych / za le żiiy ch  i  n ieza le żn y ch /  opatrzonych różnymi ograniczeniam i» Po roz^iązyniania tego  ro d za ju  m odeli słuźą^ stosunkOT/io n ied a m o * opracowane metody programowania lin io®  w ego, n ie lin io w eg o  i  dynamicznego / k tó re  czy sto  obejm uje s ię  wspólnym pojęciem  proj^amowania m ątem atycznęgoy oraz te o r ia  g ie r »  Zastosow anie odpow iedniej metody za le ż y  od ch arak teru  z a le ż n o ś c i w ystępujących w modeluj j e ś l i  model j e s t  lin iow y s to s u je  s ię  programowanie lin io w e , modele n ie lin io w e , tj® takie^w których zmienne w ystępują w potędze d r u g ie j lub wyż­s z e j  s to su je  s ię  programo\ianie n ie lin io w e , n atom iast gdy wybór rozw iązan ia optymalnego z a le ż y  od d e c y z ji  w ie lo e tap o ­wych -  programowanie dynamiczne» T e o rię  g ie r  s to s u je  s ię  w przypadkach k o n ie cz n o ści wyboru d e c y z ji  optym alnej w sytu a­c ja c h  k o n flik to w y ch , tj® t a k ic h , w których  p rzyn ajm n iej dwie d z ia ła ją c e  strony r e a l i z u ją  sprzeczne c e l e ,  a d e c y z ja  je d - . n e j za le ży  od tego  ja k ą  przyjm ie przeciwnik®
3» Czteroetagowa^struktura^grocesu^badawczego®Scharakteryzow any powyżej dwuetapowy p o d z ia ł pro» cosu badawczego j e s t  jednak zbyt o g o ln y , by w ni-ss um iejscow ić dość ałożony kompleks cz y n n o ści, doprow adzających do uzyska­n ia  rozYiiązania optymalnego^W praktyce badan operacyjnych c a ło k s z t a łt  ty ch  czy n n o ści można p o d z ie lić  na sze re g  k o le jn y ch  ©tapów, kon­sekw entnie ze sobą z w i  lizanych, przy czym tr e s c  każdego z n ic h  można odpovdedni© scharakteryzować®Może b ę d zie  n a jp r o ś c ie j , j e ś l i  p»©@@a badaw czy, właś­ciwy badaniom operacyjnym , przedstawimy w p o s ta c i pewnego układu cybernetycznego, w którym każdy blok r e a l i z u je  odpo=̂  w ied n ią część ogólnego procesu z b ie r a n ia , k l a s y f i k a c j i  i  przetw arzania in fo rm a c ji»



© kreśileni« przed­m iotu badań c e lu  j i  kryterióvi e fe k «  |I sformułovia2i iemodelti ¿•.w..no>u zadania R o se lą s« »nie modelu Weryfi«kao^amodelutywn- » "  u s ta la n ieo r g a n iz a c je  syste-4 mu in fo r m a c ji ia  ■  eeł  e r - s »  i B ł « 6  e=>eB asa e s  r in o
parametróino p e r a c jiZakres czy n n o ści Yf każdym b lo k u  odpovłiada a n a lo g ic z »  nj:m etapom pracy y* za icrss ie  opracowania każdej d e c y z ji  w ojskow ej, g® *podi^czej,  te ch n icz n e j i t p / ,S tą p  ! «> 'Preścd.ą tego etapu j e s t  sform ułowanie p ro b le ­mu /zad a n ia/  wymagającego ro zw ią za n ia , m ożliw ie jed n o zn a cz­ne sprecyzow anie c e lu  /celÓ Yi/, środków d z ia ła n ia , warunków o g ra n ic z a ją c y c h  i  dodatkowych z a ło ż e ń , o k r e ś la ją c y c h  przew i­dywane s y tu a c je  W ja k ic h  ś ro d k i te  będą użyte oraz wyznacze­n ie  kryteriu m  / zb io ru  kryteriów / d la  oceiiy optym alności rozw iązan ia« Ś c i ś l e  i  jednoznaczne sform ułowanie za d a n ia  łą c z n ie  z celem j a k i  zam ierza s ię  o sią g n ą ć  je s t  sprawą pod- stawoYifą« N ie można w ięc o gran iczaó  s ię  do sformułowań o g ó l­n ych , n p , ^obezwładnić n ie p r z y ja c ie la  na ru b ie ż y ; A , B” , le c z  n a le ży  podać p rocen t s t r a t  w lu d z ia c h , lub i l o ś ć  o k re ś­lonego ro d z a ju  s p rz ę tu  bojowego czy transportow ego j a k i  zam ierza s ię  z n is z c z y ć  w ©kreślon^^m r e j o n i e , c z a s ie  przy u ż y c iu  konkretnej i l o ś c i  odpowiednich środków« V/ pewnych przy­padkach może być k o rzystn e  r o z b ic ie  zad a n ia  o g ó ln ie js z e g o  na sze re g  zadań cząstk ow ych ,z  których każde będzie re a liz o w a ło  pewien c e l ,  część c e lu  o g ó ln e g o . Ważność tego etapu pracy p olega n ie  ty lk o  na ś c i s ł o ś c i  sformułowań pytań d o ty czą cych  zagadnień»© których chcemy decydować, t j l  tsw , zmiennych d ecy zy jn y ch  le c z  rów nież na u s ta le n iu  ta k ie g o  systemu k la s y -» f i k a c j l  in fo r m a c ji /na w e jś c iu / , który zapew niałby dopływ niezbędnych parametrów, t j «  w ie lk o ś c i liczbow ych c h a ra k te ­ry z u ją c y c h  poszczególne elementy zad an ia  / s i ł y ,  ś ro d k i i t p /  Układ w sp ó łza le żn o ści między elementami d z ia ła n ia  /param etra­mi/ b ę d zie  jednak k s z ta łto w a ł s ię  w z a le ż n o ś c i od t«g© j a k i  przyjmiemy punkt w id zenia« Ponieważ w każdym d z ia ła n iu  zam ierza



-  47 -s ię  osiągnąć szereg celÓYi o różnych stopniach ważności stąd będą też występowały różne sposoby ic h  r e a liz a c ;ji , a więc różne punkty widzenia oceny cało k ształtu  tego d ziałan iat innymi słowys różne k ryteria  oceny działania» Piątego też prawidłowy wybór parametrów oraz ic h  ocena o k reśla ją  wynik procesu badawczego» Sprzężenie zwrotne z blokiem XX umożliwia prowadzenie s ta łe j k o n tro li systemu napływu in fo rm a cji, ich  charakteru i  merytorycznej tr e ś c i oraz dokonywanie niezbędnej korekty /zmian/ w tym zak resie , w myśl ogólnej koncepcji pracy bloku I I  nad opracowaniem algorytmu będącego proble­mem» Etap I I » Ogólny tok pracy bloku I I  sprowadza się  do opracowania metod formułowania matematyeanych /logicznych/ modeli badanych problemów oraz opracowania algorytmów ich  rozwiązania«Modelowanie matematyczne /logiczne/ jako nowoczesna forma badania zjaw isk czy procesów /np» oceny s y tu a c ji , optym alizacji planów jedno lub w ielostadialnych, charakterys­ty k i związków przyczynowo-skutkowych itp g / , sp ełnia tę rolę ty lk o  wtedy, gdy we wstępie do sformułowania modelu zosta­nie rozstrzygnięte! komu mają służyć wyniki badan / tj»  kierownictwu na szczeblu  centralnym, czy -  wykonawczym/, do jakiego celu  kierownictwo zużytkuje uzyskane wyniki /do sterowania, a więc w zalcresie ogólnym, czy dowodzenia, t j»  dla rozwiązywania zagadnień szczegółowych/ oraz w jakim czasie należy przedstawiać wyniki badali /jednorazowo, doraźnie w mia­rę potrzeb, okresowo/» Odpowiedz na te pytanife powinna dopro­wadzić do określenia niezbędnego stopnia ś c is ło ś c i  wyników zgodnego z potrzebami kierownictwa w procesie podejmowania decyzji» Kie zawsze bowiem opłaca s ię  tworzyó model wymaga­jący długżtrwałyoh i  pracochłonnych ob liczeń , gdy wystarczą wyniki mniej dokładne lecz uzyskane szybciej»Model zadania sprowadza s ię  z reguły do układu równań /nierówności/ w których występują! określone zależ­n ości między czynnikami niezależnymi /zmiennymi iiiezależny- m i/, parametrami określającym i środki d z ia ła n ia , warunki ograniczające charakter i  zakres d ziałań , k ryteria  aptymal« ności ©raz oel lub cele jakie  należy osiągnąć, Blemeaty t e ,



*» 48prze ds tafli one n p o staci fiskaźnikófi liczbofijfch /parametrón/, pofłinny znajdonać s ię  e określonej fiapółzależnośoi ezględem innej grupy czynników tzfi. zmiennych decyzyjnych /zmiennych zależnych/. Układ r e la c j i  miążących obie grupy zmiennych tfforzy algorytm, t j»  sposób umożllv^iający rozfiii^zanie modelu i  dokonanie fiyboru optymalnego via±iantu rozwiązania /optymal­nego planu działan ia/ spośród w ielu możliwych*Parametry oraz re la c je  wiążące je  w ogólną postać modelu matematycznego mogą mieć różny charakter, wynikają­cy z całokształtu  naszych in fo rm acji o badanym problemie /zadaniu/*Zależnie od stanu wiedzy o czynnikach niezależnych /parametrach/, a więc od stopnia ś c is ło ś c i  in fo rm acji cl|a- rakteryaujących ic h  w ielkości liczbow e, rozróżnia s ię  k ilk a  podstawowych klas modeli®1® J e ś l i  wszystkie w ielkości liczbowe /parametry/w _ś c iś le  określone, gdy ponadto przyjmujemy, i.że przyszłym d zia ła n iu  w ielkości te nie zmianą s i ę ,  to układ równali /n ie- różności/ tworzy tzw® model determ inistyczny* Kozwiązanie tego typu modeli uzyskuje się  na drodze programowania l in io ­wego, a w szczególnych przypadkach « przy pomocy progra­mowania nieliniowego lub rachunku różniczkoviego, względnie t e o r i i  gier*2 . J e ś l i  wartość przyiiajmniej jednego parametru nie je s t  s ta ła  i  znana, lecz  można ją  wyznaczyć z określonym prawdopodobieiistwem, innymi słowys gdy jego wartość /w toku przewidywanego d ziałania/ będzie zmienną losową o z^nym ro zk ła d zie , to lakład równań tworzy tzw*Metody rozwiązywania tych modeli o p ierają  się głównie na rachunku prawdopodobieństwa*3* J e ś l i  inform acje o w artości przynajmniej jednego parametru są ograniczone do tego sto p n ia , że nie możemy stw ie rd zić , że je s t  on zmienną losową o znanym rozkładzie /rozkład prawdopodobiealstw je s t  nieznany/, lecz pewne przybliżone dane o tym parametrze można uzyskać na drodze dokonania s e r ii  prób /doświadczeń/, to układ równań /nierów­ności/ tworzy tzw. model statystyczny lub stochastyczny* Metody rozwiązywania tych m oteli opracowuje się przy za sto -



-  49 -sowaniu sta ty sty k i matematycznej i  t e o r ii  praińdopodobiełistwa.4» Je d li  Yiartosć parametru /parametrói»/ nie je s t  znana^ lecz można jbkreslic zbiór Yfartosciy spośród których jedną przyjmie on w toku d z ia ła n ia , to taki układ róvinail, vidiaśc±viy wszelkim sytuacjom konfliktowym, tworzy tzw  ̂model strategiczn y .Model ten zawiera opis zbioru możliwych konsekwencji /np. w postaci macierzy wyników/ czekających każdą ze stron w przyjętych wariant§iCih/^posobśi.Qf/ post<jpowania / t js  stra te g ii, gdy na wybór te£o sposobu przez jedną ze stron wpływa rÓY<nież jedna z możliwych kontrdecyzji ,jaką w odpowiedni może przyjąć przeciwnik# Metod rozviiązywania tych modeli dostarcza teoria g ie r  strategiczn ych , a w szczególiiych przypadkach róvmieź programowanie liniowe#Jak  można zauważyć, nawet na podstawie powyższego, ogólnego opisu k la s  modeli, analizę wpłyym zmian parametrów na przebieg i.w yn ik  operacji przeprowadza się po uprzednim u stalen iu  założeń podstawowych dla danej op eracji oraz wy bo*» rze kryterium optymalności# Do zagadnieil najtrudniejszych należy jednak okraślenie w ielkości liczbowych przyjętych parametrów. Opracowuje s ię  je z reguły na podstawie danych statystycznych z działań o podobnym charakterze lub w wyniku specjalnych eksperymentów wykonywanych np# na maszynach elektronicznych, np# metodą Monte C a rlo ,jjt_ai> I I I » Obejmuje ca ło k sz ta łt czynności rachunko­wych, związanych z obliczeniem modelu opracowanego w etapie I I  oraz dokonanie wyboru pierwszego rozwiązania optymalnego#W praktyce badań nad problemami bardzo złożonymi3 pracę tę wykonuje specjalny zespół /oŚ2’odek/ obliczeniowy wyposażony w elektroniczne maszyny liczą ce  /cyfrowa, a n a lo ^ ^  , ,  odpowied­nie typy przeliczników itp/# Sprzężenie z etapem I I  umożli­wia dokonywanie w procesie obliczeń niezbędnej ko n tro li wyników cząstkowych# Szybkość obliczeń zależy nie tylko OQ Sprawności maszyn liczą cy ch , lecz w niemniejszym stopniu od doświadczenia zespołu w zakresie programowania /przetwa­rzania modeli na ” język” danej maszyny/ craz stanu zbioru podgrogramów typowych#



-  50 -Etap IV dotyc2sy procesu w e ry fik a cji opracowanychmetod badawczych modelu i  uzyskanych wyników przed ic h  wprowadzeniem w życie oraz procesu k o n tro li wyników rozwiąza­nia w toku działali prowadzonych w myśl d ecyzji p rzy ję te j za optymalną»Weryfikacja wyników rozwiązania modelu przed przy­jęciem d ecyzji ma na ce lu  wstępne skonfrontowanie ic h  z realną rzeczyw istością w ja k ie j wystąpią® Może bowiem okazać, s ię , że w założeniach modelu is tn ia ły  l i ik i ,  wynikające bądź z nieuwzględnienia w szystkich niezbędnych czynników występu­jących w badanym zjaw isku czy p rocesie , bądź -  oparcia się0 niewłaściwie określone parametry, b44ź z innych przyczyn. Konfrontacja ta powinna doprowadzić do wprowadzenia odpo­wiednich poprawęw modelu i  zmian w rozwiązaniu.Proces ko n tro li wyników rozwiązania w toku d z ia ła ś  ma na c e lu , z jednej stron y, dalsze sprawdzenie słu szności podjętej decyzji optymalnej z punktu widzenia uzyskanego rozw iązania, z drugiej -  natom iast, badanie warunków, wpły­wających na zmiany w artości przyjętych parametrów i  kryteriów optymalności, z punktu widzenia realnych możliwości osiągn ię­c ia  zamierzonego celu®Przedstawiony system służy do opracowywania optymal­nych d e cy zji dotyczących problemów /zadaś/ o różnych charakte­rach i  zakrc3i.f, przy czym teoretycznie rzecz biorąc bez Względu na ilo ś ć  czynników składających s ię  na badany proces. Mogą to być zarówno tzw* decyzje jednostadialne /jedno­etapowe/ dotyczące procesów doraźnych, typowych lub niepowta­rzaln ych , jak  też decyzje w ielostadialne /wieloetapowe/, t j .  kolejno wzajemnie uzależnione i  powiązane określonymi ciągiem  przyczynowo-skutkowych konsekwencji. I s t n ie ją  obecnie realne m ożliw ości, aby dla potrzeb rozwiniętego systemu dowodzenia, opartego na wykorzystaniu maszyn matematycznych /analogowych1 cyfrowych/ zawczasu opracować szereg programów i  podpro­gramów algorytmów w ielu typowych, doraźnych problemów /zadad/. Można przypiiszazać, że prace przygotowawcze w tym zakresie prowadzone są zarówno na Zachodzie /np® d la potrzeb NATO/jak w niektórych akademiach wojskowych 2EEH oraz Akademii Sztabu Generalnego arm ii czechosłow ackiej. 3?raoa te sprowa­dzają s ię  przede wszystkim do wyznaczenia optymalnych rozwią­zań w zakresieg



-  51 --  korzy stania różnych środków transportu do przesunięć ^o;jsk na duże o d le g ło śc i(-  o rg a n iz a c ji pracy transportu ki stre fa ch  tyłón ZYiiązkói  ̂ operacyjnych!-  użycia broni atomowejj-  o rg a n iz a c ji systemu osłony powietrznej przy wykorzystaniu maksymalnej efektywności dyspo­zycyjnych s i ł  i  środków;» o rg a n iza cji współdziałania między rodzajami broni na szczeblach taktycznych;-  maksymalnego wykorzystania właściwości techniczno- bojowych broni i  sp rzętu .Zadanie to należy jednak traktować jako wstępne próby szerszego u ję c ia  problemu optym alizacji d e cy zji jedno- stadialnych . Sądząc na podstawie dostępnej l ite r a tu r y , podob­ne zadania i  szereg innych bardziej złożonych były już rozwiązywane w czasie  ubiegłej wojny przez amerykańskie i  brytyjskie grupy badań operacyjnych.Problem ten posiada jeszcze większe znaczenie j e ś l i  dotyczy podejmowania d ecyzji w ielostadialnych z uwagi na ic h  szczególną ważność i  poważny wpływ na ca ło k sz ta łt roz­woju procesów planowanych na długie okresy czasu® Tego rodzaju d ecyzji nie można pobierać w oparciu o system kompleksowej autom atyzacji sterowania siłam i zbrojnymi czy dowodzenia wojskami. Im wyższy szczebel planowania perspekty­wicznego, tym większy wpływ na cele i  kryteria optymalności mają przesłanki o charakterze politycznym, ekonoiSicznym, socjalnym , kiilturalnym i t p .Błąd popełniany w jednej z kolejnych d e c y z ji, wywołuje niekorzystne zmiany w układzie środków i  warunków d ziała­n ia , stanowiących podstawę d© podjęcia następnej d e cy z ji, a w rezu lta cie  suma błędów popełnionych w kolejnych stadiach procesu, wpływa na obniżenie stopnia r e a liz a c ji  ce lu  osta­tecznego. S tą d , problem metod opracowywania d e cy zji wielo­stad ialn ych , a więc uwzględniających dynamikę badanego procesu, sta je  s ię  obecnie podstawowym przy opracowaniu przesłanek do p o lity k i rozwoju w każdej d z ie d zin ie , i o l i -  tyka wzrostu poszczególnych g a łę zi produkcji wojennej, polityka gromadzenia zapasów /rezerw/, polityka tworzenia



-  52 -
2ioviyGh rodzaj0'W broni, i  k szta łto w a n ia  ic h  rozw ojU j p o lity k a  k s z ta łc e n ia  k a d r, p o lity k a  rozbudowy in fra s tru k tia ry  i t d « ,  to ty lk o  n iek tó re  z w a żn ie jszy ch  problemów o ch a ra k te rz e  s t r a ­tegicznym  i  makroekonomicznym, k tó ry ch  prawidłowe rozw iąż z a n ie  można uzyskać ty lk o  w o p a rc iu  o właściwe modele dy*® nam iki ic h  rozwoju»T eoretyczn ą podstawy opracowywania i  rozw iązyw ania te go  ro d za ju  m odeli stw arza te o r ia  programowania dynamiczne*® g o , jed n a z najm łodszych gał<§zi badali o p e ra cy jn y ch , le c z  r o z w ija ją c a  s i^  o s ta tn io  barcz© intensyw nie*Planowanie perspektyw iczne j e s t  z r e s z t ą  podstawowym d la  sterow ania każdym procesem ro zw ijającym  s ię  w c z a s i e ,  bez względu na s z c z e b e l dysponujący środkami d z ia ł a n ia .Je d y n ie  ty lk o  waga problemu oraz r e a ln e  potrzeby p ra k ty c z ­ne mogą decydować, czy badane z ja w isk o  lub  proces r o z p a try ­wać s ta t y e z n iij , a w ięc mniej d o k ła d n ie , a tym samym s z y b c ie j u zyskać wyniki o b lic z a ń , niezbędnych do p o d ję c ia  optym al­n e j d e c y z j i ,  czy te ż  ujmować je  d yn am iczn ie , aby d o k ła d n ie j przewidywać w sze lk ie  p e rtiib acje  ja k ie  mogą w ystąp ić w tokur e a l i z a c j i  postawi-cnago celu *D la  i l u s t r a c j i  przedstawiamy szereg  problemów z zak resu  s z tu k i i  te c h n ik i  wojennej^nad którym i możnaby ju ż  rozpocząć prace badawcze metodami badali operaoyjnych#« O k re ś la n ie  optymalnych p r o p o r c j i  d la  poszczególn ych  rodzajów w ojsk / u z b r o je n ia , w yposażenia m ateriałow igo i  te ch n iczn eg o /  wchodzących w skład  zgrupow ania operacy jn e g o , przewidywanego do wykonania typowych zadań, np« desantu m orsk iego , p ow ietrzn ego , grup op eracyjn ych  w ojsk lądow ych, m orskich i  pow ietrznych i t p .« U staleni®  optymalnych p rzesłan ek  /zasad/ d la  o rg a n i­z a c j i  ©słony povłietrznej w ydzielonych obiektów s ta ły c h  i  c z ę ś c i  obszaru k r a ju  /np* w ramach OTK/ oraz obiektów  ruchomych /np* kolumn marszowych, transportów  it p /  w © parciu © k r y t e r ia  e fek tyw n o ści b r o n i, czasśa i  zu ż y cia  środków m ateriałow ych*« W yznaczenie optymalnych pro^ f̂y-nó^u ruchu w ojsk w c e lu  przegrupowania na duże o d le g ło ś c i , przy w ykorzystaniu i s t n i e j ą c e j  s i e c i  drogow ej.



• 53 --> Określenie optymalnych sposobów użycia broni maso* wego rażenia w typowych sytiiacjach operacyjnych»-  U stalenie zasad wyboru rejonów rozmieszczenia wojsk w św ietle typowych wariantów ugrupowania bojowego /operacyjnego/,-  Ustalenie zasad o rga n iza cji i  pracy urządzeti tyło~ wych związków taktycznych /operacyjnych/ w podstawo- wyoh rodzajach działań ; op tym alizacji planów dowozu i  ewakuacji; organizacja napraw sprzętu bojowego, transportowego i t p ,• U stalenie optymalnych znormalizowanych zestawów medycznych, wyposażenia technicznego, am unicji i t p ,-  U stalenie optymalnych norm żywnościowych i  wyposaże­nia osobistego żołnierzy różnych rodzajów wojsk /bie= liz n ą , umundurowanie, obuwie itp / , przewidzianychdo działań na określonym iCDW i  kierunku operacyjnym,-  U stalenie taktyczno-tocłinicznych właściwości /para=- metrów/ dla projektowanych nowych rodzajów broni,; " sprzętu bojowego, technicznego itp®Powyższe zestawienie prz^rtacza tylko małą cząstkę przykładów z wybrany'ch dziedzin d zia ła ln o ści wojska® V/ więk­szo ści przypadków problemy te były i  są obecnie rozwiązywa­ne metodą in t i i i c j i  popartej doświadczeniem życiowym kierowni­ctwa i  stanem jego wiedzy o przedmiocie d e c y z ji.Niewątpliwie ciekawe wyniki dałyby próby sprawdze­nia tych d ecy zji metodami badań operacyjnych. Analogiczne próby rew izji pewnych rozwiązań /planów perspektywicznych/, przeprowadzone w okresie u b iń y ch  2-3 l a t ,  w szeregu in sty tu cja ch , wchodzących w skład pewnych g a łę zi gospodarki narodowej /handel, przemysł maszynowy, przemysł le k k i, tran­sport itp®/ wykazały, że we wszystkich badanych przypadkach możnaby uzyskać wzrost efektów końcowych w g ra n ic a c h  dd 10^ np. w przemyśle maszynowym do 30?» ap* w handlu® Koszty prze­prowadzonych badał! były przy tym niewspółmiernie n iskie w stosunku do uzyskanych oszczędności, bądź wzrostu produkcji®



-4* io to tn e  triid n 08ci^w^st^^uóąoo^\|_^Droc£sio_^b£da]«*-
' Ch&raVctervst;,ka kadail operaCi'on>.'-cii, nov;oczesne-¿c  apax’ai:u poanaYJCŁa^c V3 p ro cesie  pou4'jXiO’.iania d iic y a ji»  b^-- łs b j  jednak n iep ełn a bez viykazania Siiore^u tru d n o ści sV«ią2a -  n '̂Oh ze ir;tosov}anieni metod matematycanpch saró\mo etap ach.iiOeciov»aijL2.a badsnpcii pł’ obiemovT j. ooxio ĵt.iAŁici eiOviOli t o 2przp \ipro\njdaaniu uzysicanpch \35n1 i k 6v3 dc p ra k tyk i d z ia ła ń  ma- sov3voh lub planowania®(̂î azn̂ e z 0 t ¿ i 08Cx można podsaenic na

. •; \ H erw sza /:;rut><i; tru d a o e ci ’.jpwołuje brak v ia ś c iv ;v c h  i  d o s ta te c z n ie  ś c is ł y c h  in fo r m a c ji o V3art08ciech parametrów esy uników , które powinny stanow ić tr e ś ć  modelu. Bywa t a k ,
20 dopóki prace badawcze sprow adzają do o k r e ś le n ia  a lg o r y t­mu danego zjaw iska czy p rocesu , t j .  gdy model formułowany j e s t  na lic z b a c h  o g ó ln y ch , dopóty istotne- v !a rto śc i parametrów n ie  odgryw ają głów nej r o l i .  W tym przypadku sprawa kom plikuje si^- d op iero  na e ta n ie  w e r y fik a c ji  modelu c raz v toku w.px'»owsj? d zan ia  wyników badań do r a a l i z a c j i .  Ii a pierwsze m ie js ce  wysuwa siv ‘ wtedy problem z b io ru  danych statystycz;.iy ’ c h , ja k o  podstawy wnioskowania o w a rto ś c ia c h  parametrów. I s t n ie ją c e  tradycy;]nxo m ie r n ik i , v;3kaLniki, w sp ó łczy n n ik i, normy i t p .  mogą byc bądź zu p o łn io  niep rzydatne z liwngi na in n ą , t j«  n ic trn d yc y j ną tro ó c i  charak ter czynników m odelu, bądź -  zbyt mało w ia r c -  golne 9 n p . ze wjtgl^du na szczu p ło ść  bazy inform aoy jn e  j  z pooiiOazą.I c  r pD-̂ .*'Oonw GivOJi-C.czncsco, naj;CzęBCC.ej Vj^i;iaga—ł.y przebudowania c z y ś c i ,  a nawet c a ł o ś c i  syst-emu pracy bloku I  /magasyAAwania in fo r m a c ji  pod lentem potrzeb b lo k u _II/  budowa mod 2l i v  i  IV  / v5 cry f  ik a  c j  a / , rozwiCjZy-wanla problemów w sp ó łzależn ych .J e s t  to  zam ioraeiiie z re g u ły  bardzo skomplikowane i  pracochłon ­n e , la o a  niezbędno w o k r e s ie  przejściow ym  do p rze d staw ien ia  s i^  na metody ma tem atyczne o k re ś la n ia  cptyrrialności d e c y z j i .Drułua nrupa tru d n o ś c i pow staje przy wyborze w łaś­ciw ych kryteriów  optym alności rosw iąsaii /planów /, s z c z e g ó ln ie  n pz’zypadkach is t n ie n ia  wicloszczfcblowoą:o i  wicloga3;ęziow egc a Para tu  wy konaw c z e ¿2:0 .  Załóżm y, że na s z c z e b lu  centralnym  wysUv’ia s ię  na czo ło  pewien c o l g e n e r s ln y , który n ależy



.  55 -o s ii^ n ą ć  VI konkretn^i'!!! o k resie  np» podviyższsJiie afektyvinG8Ci bojoYiejnokreslonego ro d z a ju  broni* J e ś l i  z je d n e j stron;>', óvi c e l  sp e łn ia  na\iet r o lę  kr;/teriuja, to n ie  zaMsse można go o k r e ś lić  ilo ś c io \ io j z d ru g ie j strony.- ów c e l  j e s t  r e a l i ­zowany na podstawie planów wykonawczych, cziistkoyiych /opra­cowywanych przez poszczególne g a łę z ie  s p e c ja lis t y c z n e  i  pod- porządkOYiane im oi’g an y/ , d la  k tó rych  c e le  robocze z regu ły nio będą s p e łn ia ły  r o l i  kryterium * 0‘ak dowodzi praktyka planow ania mogą i s t n i e ć  pewno c e le  "roboczo” nawet obiektyw­n ie  sprzeczne z celem  generalnym* w»tąd t e ż ,  z uwagi na w ie lo - węzłowoać i  w ieloszczeb low ość planowania r e a l i z a c j i  c e lu  g e n e ra ln e g o , w ygodniej j e s t  z a s tą p ić  go saorogiem  in n y ch , kon kretn ie zw iązanych ao s p e c y fik ą  głównych g a ł ę z i  wykonaw­czy ch  /np* surow ce, p ro d u k cja , tr a n s p o r t , łą c z n o ś ć , wyszko­le n ie  itp ^ * W tym przypadku k r y t e r ia  optym alności ic h  planów, będą n a jc z ę ś c ie j  odraienne /choćby z uwagi na równoczesne wykonywanie in n ych  zadaia/, le c z  n ie  powinny być Yizajemnic sprzeczne* Sprawa met®d dobbru w łaściw ych kryteriów  cząstk o ­wych d la  planów d z ia ła ń  w spółzależnych n ie z o s t a ła  je sz c z e  m atematycznie opracowana*2 powyższą grupą tru d n o ści wiąże s ię  ponadto problem opt.vmalnQ.go horyzontu planu norsnektyw icznągg.  J e s t  rze czą  powszechnie znaną^ że wybór w łaściw ego p lan u , spośród szere­gu m ożliw ych, z a le ż y  również od w ie lk o ś c i horyzońtu p ian o- vJsn ia , przy czym w miarę w ydłużania s ię  horyzontuw , w prak­ty ce  obniża s ię  s to p ie ń  o s ią g n ię c ia  celu * Porównanie sze­re g u  planów perspektyw icznych w c e lu  wybrania planu optymal­n e g o , wymaga ponadto dokonania a n a liz y  przewidywanego ro z­woju poszczególnych czynników w jednakowych p rze k ro ja ch  oza— sowych d la  w szy stk ich  wariantów* Pow staje zatem tru d n o ść , k tó ra  w t e o r i i  programowania dynamicznego n ie z o s t a ła  je s z c z e  rozw iązan a, p o le g a ją ca  na wyznaczeniu w ie lk o ś c i w spólnej stopy v;zrostu czynników d la  w szystk ich  wariantów planu oraz o k r e ś la n ie  charakteru  zmian w ysokości stjłpy Yizrostu w poszozególaych p rz e d z ia ła ch  czasowych* Ja k  wynika z p ra k ty k i planov^fenia gospodarczego, je s t  n ad a l la ie s t ią  dy'skusyjną pxzyjrjovianic te j  aamwj BXOpy vizrostu d la  całego okresu* I s t n ie je  rów nież pewna grupa truunoBci w ynikająca z braku śois-kvch inforiu&c:ii o w ie lk o ścia ch  parametrów, czyn-



-  56 -ników planu i  doprovfadzająca ti konsekwencji do kontrowersji podczas wyboru planu optymalnego* l^osiadane inform acje o parametrach pochodzą z ©kresów,vf których warunki d ziałan ia  nie muszą odpowiadać ś c iś le  warunkom w przyszłych okresach* Stąd te ż , gdy wiadomo, że w ielkości parametrów mają charak­ter przypadkowy /losowy/ lub co wi<§ce j , gdy © ic h  w ielkoś­ciach  decydować b id zie również przeciw nik, t j*  gdy modele posiadają charakter stra te g iczn y , nie można ś c iś le  i  jedno­znacznie ©kreślić konsekwencji, wynikających z podejmowa­nych d e c y z ji, a tym samym nie można definityw nie i  jedno­znacznie u s ta lić  w ielkości decydujących w wyborze planu*W t e j  sy tu a cji u stalen ie  planu optymalnego, określającego jednoznacznie efekt końcowy, je s t  niemożliwe* Wprawdzie w przypadku parametrów o charakterzje losowym, jako optymal­ny można uznać plan,w którym wartość oczekiwana /nadzieja matematyczna/ wyrażenia spełniającego rol^ kryterium osiąga maksimum /minimum/, to jednak nie można przytoczyć dostatecz­nie przekonywującego dowodu © słu szności tego stanowiska*W przypadku s y tu a c ji konfliktowych, t j*  gdy parametry posiadają charakter stra te g iczn y , wybór planu optymalnego je s t  jeszcze mniej przekonywujący, gdyż wyniki rozwiąza­n ia  modelu, \izyskane na podstawie stosowanej poviszechnie tzw* reguły minimaksu, są dość pesymistyczne, a plan zbu­dowany w oparciu © nie — zbyt asekurowany*Przedstawione grupy trudności nie podważają jednak samej id e i stosowania aparatu matematycznego w procesie podejmoviania d ecyzji*  Wskazują tylko na niebezpieczeństw© fetyszyz-owania tego aparatu, zwłaszcza w obecnym stadium rozwoju badań operacyjnych oraz sk ła n ia ją  do poszukiwania nowych metod i  dalszego usprawnienia obliczeń niezbędnych w praktyce współczesnego planowania* Podkreślamy przy tym ważną rolę s ta ty sty k i wojskowej, jako nauki o k re śla ją ce j metody i  zasady gromadzenia i  uogólnienia in fo rm acji © czynnikach ilościow ych i  współzależnościaoh między nimi* Posiadanie właściwej bazy statystyczn ej je s t  bowiem warun­kiem pierwszym i  koniecznym przy stosowaniu te o r ii  podejmo­wania d ecyzji w praktyce wszelkiego racjonalnego d zia­łania*
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