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W S Т ^ P
A

Zasadniczym czynnikiem determinującym pomyślną 

r e a l i z a c j ę  zadali stawianych kadrze zawodowej j e s t  j e j  

jakość ,  określona przede wszystkim poziomem uzyskanego 

wykszta łcen ia  o Obejmuje ono dwa wzajemnie uzupełn ia jące  

s ię  ukierunkowania, to j e s t  ukierunkowanie zawodowe przygo­

towujące kadrę pod względem fachowo — spec ja l is tycznym  

oraz ukierunkowanie wychowawcze.

In te g ra c ja  ta wynika z kon iecznośc i  korapleksov/ego, w i e l o ­

stronnego k s z t a ł tov/ania osobowości absolw^entów wyższych 

ucze ln i  wojskowych, wobec których v/zrastają wrymagania 

w zak res ie  in t e l e k tu ,  v/łaściwych postaw moralno -  po l i ty c zn ych ,  

jak  również skomplikowanych umie ję tnośc i  praktycznycho Takie 

są, bowiem potrzeby  nowoczesnego pola r/alki, skomplikowanej 

techn ik i  bojowej i  z łożonego procesu dowodzenia. Wynika to 

również z r o l i  jaką spełn ia  kadra zawodowa aktywnym 

wspoizaxyodnictwie w rozbudowie naszego kra ju  i  wzbogacaniu 

jego  dorobku kulturowego. Niezbędny j e s t  więc prężny, 

nowoczesny system edukacyjny podatny na permanentną moder­

n i z a c j ę  doskonalącą wyniki d z ia ła ln o ś c i  p edagog iczne j .

 ̂ obszernego zakresu w ie lo rak ich  d z ia łań  modernizacyjnych 

z r a c j i  posiadanych p r e f e r e n c j i ^ ,  przedmiotem badań i  dociekań 

autora by ły  wybrane problemy t e o r i i  i  praktyk i  dydaktyki 

wojskowej, do tyczące (procesu  s zko len ia .

+ Wyższej Szkole  O f i c e r s k i e j  Wojsk
 ̂ A r t y l e r i i  iniogen.J.Bema w Toruniu, posiada

yivszxaicenie techniczne Д{АТ/ i  za interesowania  prob l  
nowoczesnej dydaktyki o '

ema-



~ о ~

Wydaje si^ bowionij że tkwią tu nadal n ie  wykorzystane 

rezeri'V'y zwiększenia skutecznośc i dydaktyczno-wychowawczej, 

^vynikające przede wszystkim z zakorzenionego tradycjoHalizmu 

w stosowaniu mało efektywnych, często tkwiących w encyklo­

pedyzmie i  Y ferba l izm ie , b iernych metod nauczania.

Udziałem kadry v.'ykladowcdw o n ie  zawsze \yysoL:ich p re -  

dysjjozycjach i  k w a l i f ik a c ja ch  pedagogicznych j e s t  zdarza jący  

s ię  na za ję c ia ch  Chaos organ izacy jny ,  przypadkowość i  dowolność 

w r e a l i z a c j i  nakreślonych programem ce lów i  zadań, czemu 

sprzy ja  róymież konieczność przekazu wzrasta jących  i l o ś c i  

in fo rm a c j i ,  w permanentnie ograniczanym czas ico

i iutor sądz i ,  że godną uwagi prób^ nowatorskich przed­

s ięw z ięć  rac jon a l i zu ją cych  d z ia ła ln ość  dydaktyczną v/ykładowców 

i  słuchaczy, jak i  doskonalących praktykę edukacyjną w aspekcie  

poprawy j e j  skuteczności dydaktyczno-v/ychowawczej , byłoby 

stosowanie nauczania a lgo ry tm icznego , urzeczyw istn ionego 

w metodzie programowania blokowego© Opracowanie t e j  metody, 

empiryczne przebadanie j e j  poprawności merytorycznej jak 

i  przede wszystkim ok re ś len ie  stopnia skutecznośc i  w p ra k ty c z -

liym j e j  stosowaniu, s tanow iły  o głównej t r e ś c i  n in i e j s z e j  

pracy o

uwagi na r o z l e g ł o ś ć  tematyki n ie  pod ję to  w pracy 

zagadnień e p ty m a l i z a c j i  v/ykorzystania technicznych środków 

dydaktycznych©

i^omija s ię  róv/nież w rozważaniach i  badaniach wpływ 

psychologicznych czynników skutecznośc i  dydaktyczno-wychowawczej
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ROZiJZIilŁ I

A1\ALIZa  TEĴ iATD Ja KÜ PROBLiikU ШхШЮ^ШО 

Ip Problematyka pracy

Sformułowanie tematu pracy o k r e ś l i ł o  problematyką 

i  zakres prowadzonych badań naukowych* Problematyka dotyczy 

nauczania a lgorytmicznego określonego w formie metody 

programowania blokowego, iiatpmiast zakres prowadzonych badań 

ukierunicowany j e s t  g łównie na skuteczność- dydaktyczno-wycho­

wawczą t e j  metody, rea l izowane j  w naturalnych warunkach 

szko len ia  wojskowego o

i^i-czkolwiek praca dotyczy problemów dydaktyki wojskowej, 

posiada ona charakter in te rdyscyp l ina rny  o Autor nawiązuje 

bowiem w n ie j  do wiedzy z zakresu cybernetyk i ,  a w s z c z e g ó l ­

ności  t e o r i i  algorytmów^o

Pomocną funkcję w opracowaniu koncepc j i  a lgory tm iczne j  

metody programowania blokowego s p e łn i ł y  również p rakse log iczne  

dyrektywy sprawnego d z ia ła n ia  o

V/ sensie  merytorycznym celem pracy było wzbogacenie 

wiedzy o a lgorytmicznych metodach nauczania, jak  również 

doskonalenie tą drogą praktyk i  szko len iowej w aspekcie poprawy 

j e j  skuteczności dydaktyczno-wychowawczej o

Szkolen iu  nadaje s ię  w 
określony przez  JoZakrz 
pod tym pojęciem równie 
Wania umie ję tnośc i  zawo 
bojowych oraz cech umys 
współczespym polu walki 
wojskov¥ej, Warszawa 197

Teoria algorytmów jest stanowi ona jednocześni

n in i e j s z e j  pracy sens ogólny 
ewskiego, to j e s t  ’’ na leży  rozumieć 
ż obok przekazywania wiedzy i  zdoby- 
doitvych, k s z ta łc e n ie  walorów moralno- 
łu i  charakteru niezbędnych na 
’’ oWybrane zagadnienia dydaktyki 
4, s*25o

zasadniczym dzia łaniem cybernetyk i ,  
e podstawową formę j e j  op isu.



Skuteczność stanowi kryter ium poprawności d z ia łan ia  

modernizacyjnego, k tóre  zmierza do uzyskania wzrostu pov/odzenia 

dydaktyczno~wycbov;awczego d z ia ła ln o ś c i  pedagog iczne j  , okreś lone j  

p rzez  za łożone c e le  i  zadania o Sotyczą  one zarówno s fe ry  

poznawczej,  k s z ta łcą c e j  i  wycliowav/cz ej •

Przedmiotem badań w zak res ie  zadań jioznav/czych było 

ok reś len ie  na i l e  nauczanie a lgorytm iczną metodą programowania 

blokowego wpłynie na zakres opanowania przez  słuchaczy wiedzy 

rozumianej w sensie  j e j  przysw'o j  en ia , zrozumienia i  t rw a łośc i  

zapamiętania•

W zak res ie  zadań kszta łcących  badaniom poddane z o s ta ły  

tak ie  czynnik i jak  rozwój umie jętnośc i  myślowych i  praktycznych, 

określonych na poziomie ’wiedzy b ie rn e j  j  ak i  operatywnej^o 

r/iedzę operatywną utożsamia s i ę  z wiedzą twórczą, lub jak 

to określa  WoSzevnzuk, ~ z v/iedzą produktyrmą ©

Zadania wychowawcze do tyczy ły  przede wszystkim ok reś len ia  

stopnia wyrobienia  emocjonalnej,  aktywnej postawy d z ia łan iow e j  

s łuchaczy.

3 u sensie  prakseologicznym ’'skutecznym nazywamy tak ie  
d z ia ła n ie ,  k tóre  prowadzi do skutku zamierzonego jako c e l ” o 
To K o ta rb ia sk i :  T raktat  o dobrej r ob oc ie ,  Ossolineum 
1973, S.113.

4 l'od i)Oj(^oiera wiedzy operatyw io j  rozumie s ię  wiedzę przyswo — 
joną, ze zrozumieniem, tworzącą w umyśle strukturę pojęcior/ą. 
dającą s ię  w sposób operatywny zastosować w praktyce oraz
w sytuacjach problemowych, K.Danek : Źród ła  zwiększenia  
eiektyr/ności pracy szkół zawodowych, "Szkoła  Zav/odowa” 
nr 6/1976,

3 boSzewczuk : P sycho log ia ,  tom lo b'arszav/a 1962, s.'SS'o
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i:iku t с с zn oś ć dydaktyczno -\Yy c ho v/awc z a algo ry t rui c zn e j 

uietody programowania blokowego określona zo s ta ła  w vA^żsżej 

ucze ln i  wojskowej typu dowódczego.

V/ydaje si^ jednak, że proponowane rozwiązania  mogą mieć 

zastosov;aiiie również w każdym innym rodza ju  s zkó ł ,  

o różnych poziomach i  p r o f i l a c h .

Konkretyzując przedmiot szko len ia  autor pragna^ł 

p odk reś l i ć  wyjątktiwą wagQ i  znaczenie modern izac j i  metod 

nauczania iv szkołach typu do\¥ÓdczegOo Ciąży tu szczegó lny 

nacisk v;yeksponowania rac jona lnego ,  opartego na naukowych 

przesłankach postępowania /nauczania/, z mierząjPfcCego do 

^vpojenia wychowankom is to tnych  zasad dydaktyki o P rz es t r z egan ie  

tych zasad w p ó ź n ie j s z e j  praktyce  zawodowej decydować może 

o powodzeniu i  poziomie szko len ia  ż o łn i e r z y ,  a tym samym 

o walorach bojowych naszych s t ł  zbrojnych.
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2o Problemy badawcze i  h ipo te zy  robocze

Kezu l ta ty  d z ia ła ln o ś c i  dydaktyczno-wychowawczej pod lega ją  

przede wszystkim ocenie w sk a l i  i  wymiarach uzyskanej 

skuteczności o

Głównym problemem podjętym przez  autora było więc 

ok re ś len ie  takich metod i  form pracy \¥ykładow’̂ cy ze słuchaczami, 

aby uzyskane skuteczność była wysokim miernikiem r e a l i z a c j i  

założonych celów' i  zadali. Kozw'iązanie tego problemu wymagało;

1. O k reś len ia  aktualnego stanu skuteczności dydaktyczno- 

v/ychoviTawczej t ra d ycy jn ie  stosowanych metod szkolenia;,

2o Wskazania nov/oczesnych kierunków doskonalenia 

uzyskiwanych efektów d z ia ła ln o ś c i  dydaktyczno— 

wychow'awczej ;

3o Przeanal izowania  możliwości wykorzystania  w p roc es ie  

szko len ia  regu ł a lgorytmicznych ^

4o Uzasadnienia ce lowośc i  i  poży tecznośc i  stosowania 

nauczania a lgorytm icznego j

5, Doświadczalnego ok reś len ia  i s t o t n o ś c i  ró żn ic

V/ os iąganiu skutecznośc i  dydaktyczno-wychowawczej 

między przedstawioną metodą a lgo ry tm iczną ,  a metodą 

konv/e ncj o na Iną o
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H i p o t e z a  g ł ó w n a

Po przestudiowaniu odpowiedniej l i t e r a t u r y ,  w v/yniku 

wstęj)^ego rozpoznania i jrzedstawionych jjrolJleiiiów i  uzyskanych 

doświadczeń z praktyk i  edukacyjnej nasuwa si(^ p rzypuszczen ie ,  

że poprawę skuteczności dydaktyczno-wychowawczej tradycyjnego 

jirocesu szko len ia  osiągnąć można poprzez jego  a lgo ry  tmizac j ę , 

a w s z czegó ln ośc i  a lgo ry tm iza c ję  u rzeczyw istn ioną  w techno- 

logicznyra sposobie nauczania i  jego  o rgan izacy jne j  iorraie 

oraz w programowaniu czynności dydaktycznych wykładowcy 

i  s łuchaczy. Pozwoli  to na taką o rgan izac ję  d z ia ła ln o ś c i  

poznawczej, k s z ta łcą c e j  i  wychowav/czej , która  dając możność 

korzys tan ia  z różnych dróg uczenia s i ę ,  umożl iw ia jąc  zdohyv/a- 

n ie  v.riedzy i  umie ję tnośc i  w sposób systematyczny i  uporządkowany 

w samodzielnych, zaktyv.’izowanych czynnościach myślenia 

i  d z ia ła n ia ,  spowoduje wzrost skutecznośc i dydaktyczno- 

r/ychowav7cze j  szko l en ia  o

h i p o t e z y  s z c z e g ó ł o w e

hardz ie j  szczegółowy sens przedstai?ionej h i j )o tezy  głównej 

sprowadza? s ię  do przypuszczeń, że słuchacze szko len i  metodą 

eksperymentalną 77 porównaniu do metody t radycy jn e j  ;

~ zdobyw'ają większy zasób wiedzy okreś lone j  i l o ś c i ą  

pi’z y swoj onych wiadomości i  u m ie ję tnośc i ,  jak  róv7n ież  

operatywnością j e j  wykorzystania ^

~ V7ykażą większą trwałość  przyswojonej  w^iedzy.
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V/ badaniach stosowano następujące narzędz ia  badawcze :

Tabela 1*

' Metoda 
• badawcza

IMarzędzia
badawcze U w a g i

kkspery-

Test
v/iadomoś c i

Test  zastosowano w celu 
wyłonien ia  10—cio osobowej 
grupy 0 heterogenicznym 
sk ładz ie

inent Dyspozycj e Obserwację stanowiącą
■we ry f i k a — observ/acy jne • technikę badawczą p r z e -
cyjny Arkusz 

ob se rw a c j i • 
P ro tokó ł  z 
obserwac j i

prowadzi ł  zaproszony do 
udzia łu  w eksperymencie 
doświadczony pedagoga

U c z ę ś c i  pracy dotyczcj-cej ok reś len ia  r z e c z y w is t e j  skuteczności 

dydaktyczno-wychowawczej ijroponowanej koncepc j i  s zko len ia ,  

zastosowano następujące metody i  narzędz ia  badawcze :

Tabela 2o

Metody
badav;cze

Narzędzia
badawcze U w a g i

^Eksperyment
dydaktyczny
/główny/

-  v;stępny tes t  
wiadomości

-  t e s t y  p rzed— 
1ekcyjne
i  po lekcy jne

-  sp rawd z i  an у 
dystansowe

Test przeprowadzono w 
celu w yłon ien ia  grup o 
zb l iżonych  cechacho 
Określono nim p rzy ros t  
wiedzy*

Przeprowadzono po okre­
s ie  1 tygodnia i  1 mie­
siąca

Metoda
sta tystyczna

-  arkusz ocen

-  arkusz ana­
l i z y  s t a ty ­
stycznej

Wg p r z y ję t y c h  w s ta tys tyc  
wzorów ob l i c z eń

Badanie
o p in i i

-  kwestiona­
r iusz  
wywiadu

Kwesionariusz w y p e łn i l i  
uczestn icy  eksperymentu
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UOZDZŁiŁ I I

AMLIZA STAi\U I  KIEiiUNKI AÜSKONIiLSNIAMbiTÜD SZKOLENIix 

V/OJ^OIVEGO.

1 • Wp r 0 Vf a d z e n i  e

iłobec ivystę j )u jącej antynomii między lawinonT^m 

narastaniem in io rm a c j i ,  a możliwościami j e j  przekazu 

i  przyswojen ia  zachodzi konieczność j e j  rac jona lnego  doboru 

i  kondensacj i ,  jak  rórmież zwrócenia s zc zegó ln e j  uwagi na 

in t e n s y i ik a c j ę  d z ia ła ln o ś c i  dydaktycznej o b'^arunkiem koniecznym 

in t e n s y f i k a c j i  j e s t  uaktywnienie s ię  podmiotu szko len ia^ .

Jest ono również niezbędne w r e a l i z a c j i  czołowego postu la tu  

v/sj)ółczesnej p edagog ik i ,  dotyczącego kon iecznośc i  k s z ta łcen ia
. p

Wielostronnego o

Ma on szczegó lną  wymowę i  znaczenie w wyższym s zko ln ic tw ie  

1VO j  sitowym o

1 Aktywność to ’’ mniej lub w ięce j  samorzutna chęć d z ia łan ia
ijywołująca zewnętrzne lub wewnętrzne prze jawy d z ia ła ln o ­
ści* ^
w.Okoń : liletnenty dydaktyki szkoły vyyzszej, Warszawa 
■LJii, Sol75

 ̂ l^roblem ten szeroko podejmują :
‘»o Okoń : System dydaktyczny, Warszawa 1971 o

K. Gonczarow : O n iekotorycb  naprawienijacb r o z w i t i j a  
p ied a gog iG ze ie sk ie j  nauki, ’’ Sowietskaja  P iedagog ika ” 
ur Ü/1906 o
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Kszta łtować na leży  Ъowiem taką osokowość o f i c e r a ,  który 

obok wysokich k w a l i f i k a c j i  zawodowych i  społecznych 

"wyróżniałby s ię  umiejętnościami samodzielnego myślenia 

i  d z ia ła n ia  oraz p r z e ja w ia ł  odkryYfCzą i  r/ynalazczą imvencję 

w praktyczne j  d z ia ła ln o ś c i "^ o

Zmienia ją  s ię  więc c e l e  i  zadania, jak  i  t re ść  

przekazywanych in fo rm a c j i  desktualizowana szybkim rozwojem 

nauki i  t e ch n ik i ,  systematycznie  doskonalonymi środkami walk i 

oraz masowo pojawiającymi s ię  nowymi wzorami v/ojskowego 

sprzętu technicznego i  u zb ro jen ia ,  karzuca to określone 

wyniogi у/оЬес stosov/anych metod nauczania, k tóre  ulegać 

powinny modern izac j i  i  permanentnemu doskonaleniu«

Zagadnienia genezy i  h is torycznego  rozwoju metod szko len ia
r 4wojskowego by ły  tematem w ie lu  opracowań naukowych «

Z tych względóy/ autor ogran iczy  s ię  do syntetycznego 

przeg lądu aktua ln ie  stosowanych w wyższym s zko ln ic tw ie  

wojskowym metod s zko len ia ,  charakteryzu jąc  j e  w kontekście  

potw ierdzone j  przez  praktykę skuteczności dydaktyczno- 

v/y c h o Vifawc z e j  •

3 JoZakrzewski : Dydaktyka innowacyjna w V»'yższej Szkole 
Wojskowej, "Kiyśl Wojskowa" nr lü/197 6, So68^

4 Wymienić tu należy  przede wszystkim prace J.Bogusza,
T«Nowackiego, J« Zakrzewskiego«
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2о K la s y l ik a c ja  współczeGiiycli metod szko len ia

Bogata l i t e r a t u r a  z zakresu dydaktyki ogó lne j  oraz 

wojskowej przedstaw ia  dużą różnorodność i  dov/olność 

k l a s y f i k a c j i  ^metod nauczania, co j e s t  przyczynkiem do 

l ic znych  polemik wśród dydaktykówo

iiródłem kon trow ers j i  j e s t  przede wszystkim n i e j e d n o l i t o ś ć  

k ry te r iów  k l a s y f i k a c j i  o

kedług npo kryteriów/ fu nkc j i  spełnianych przez  nauczy­

c i e l a  i  ucznia w p ro c es ie  nauczania, w/ielu dydaktyków^ 

d z i e l i  metody na podające /słowne i  poglądowo/, poszukujące 

/aktyv/iżujące, problemowe, dyskusyjne, labo ra to ry jn e/  oraz 

praktyczne / in s tru k ta ż ,  ćw iczen ia ,  t r e n in g i ,  zajf^cia 

warsztatowe io t .p o/c

Inną k l a s y f ik a c j ę  proponuje Czesław/ Kupis iewicz^c 

l^rzyjmując za podstaw/ę k l a s y f i k a c j i  leninowską t e o r i ę  poznania,
г , ,

лгугогша on metody oparte na s łow ie  /opowiadanie, vwykład, 

pogadanka/, obserwac j i  i  pomiarze /pokaz ,w/zrokowy, słuchow/y,

r ze c zy ,  z jaw isk  i  procesów/ oraz dz ia ła lnośc i  praktycznej  

/metoua la b o ra to ry jn a ,  metoda za ję ć  praktycznych/o

znajdujemy między innymi
К \ Nawroczyiiski^- Zasady nauczania, Wrocław 1969

o b o sn ic k ic -  -yydaktyka ogólna, Wrocław 1959o

iu ip is iew icz  : Podstaw/y dydaktyki ogó lne j  oWarszaw/a 1976
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Wydaje s i ę ,  że przedstawiona k la s y f ik a c ja  zbieżna j e s t  

z p ropozyc ją  V/o Okonia, k tóry  za podstawę k l a s y f i k a c j i  przyjmuje 

historyzra uetod nauczania oraz źród ła  umożl iw ia jące  uczniom
7

zdobywanie wiedzy o

V/* Okoli wyróżnia wśród metod, metody słor/ne, poglądowe 

i  praktyczne®

Koncepcja ta s ta ła  s ię  n a jb a rd z ie j  znaną i  powszechnie 

p r z y j ę t ą  k l a s y f ik a c ją  metod nauczania współczesnego systemu 

dydaktycznego o

Rozwinięciem i  treściov/ym wzbogaceniem t e j  k l a s y f i k a c j i

poprzez j e j  u ję c ie  w ie lopłaszczyznowo z uwzg lędn ien iom ’

s p e c y f ik i  szko len ia  wojskowego j e s t  k la s y f ik a c ja  opracowana
Öprzez  Jo Zakrzetvskiego «,

Obok podstawowego kryter ium jakim j e s t  rodza j  źródeł 

w iedzy ,  przyjmuje również p o dz ia ł  według stopnia a k tyw izac j i  

szkolonego podmiotUo

Takie u ję c i e  k l a s y f i k a c j i  /schemat l /  n iew ą tp l iw ie  

odpowiada współczesnym trendom wzbogacania metod lub ich 

modyf ikac j i  o tak ie  sk ładn ik i  rac jonalnego d z ia ła n ia ,  które  

wyzwalając wysoki s top ień  emocjonalnego zaangażowania 

i  t\^órczej aktywności, pozw o l i łyby  na uzyskanie wyższej 

skuteczności dydaktyczno-v/ychowawczej .

Wo Okoń: Zars dydaktyki ogólnej® Warszawa 1970 r .g T r
System k la sy f ik a cy jn y  w dydaktyce wojskowej 

w ” iviysl Wojskowa" nr 3/1967 .
♦i^ybrane zagadnienia z dydaktyki wojskowej o Warszav/a 1974«
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Scbemat
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3. Stan skutecznośc i dydaktyczno-v/ycho\va\vczej 

współczesnych metod szko len ia

A n a l i z y  skuteczności dydaktyczno-wychowawczej 

współczesnych metod szko len ia  dokonano na b a z ie  j3rzedstawionej 

k l a s y f i k a c j i  /schemat 1/, ujmującej ich  p o d z ia ł  wg stopnia 

a k tyw iza c j i  s łuchaczy.

Wydaje si<j ,̂ że tak ie  u j ę c i e  metod szko len ia  koresponduje 

również z koncepcją Zaczyńskiego^, k tóry  proponuje przy 

a n a l i z i e  skuteczności dydaktyczno-wychowawczej uwzględnienie 

przede wszystkim takich aspektów jak  :

-  o i l e  i  w jakim zak res ie  dana metoda wywołuje

i  ro zw i ja  proces samodzielnego d z ia ła n ia  i  myślenia 

studentów w p ro c es ie  r e a l i z a c j i  założonych celów 

k s z ta łc e n ia ;

-  V/ jakim zak res ie  v/yv/ołuje i  r o zw i ja  zainteresowania 

poznawcze studentów ;

~ czy i  w jakim stopniu daje im bogate i  wszechstronne 

p r z e ży c ia  o

Ö W oZaczyiiski: Warunki efektywności metod nauczania,
w ’’Pedagogika” pod redo MoGo dl ewski ego , SoKrawcewicza, 
1. Wujka, Warszawa, 1977, So440,
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S k u t e c z n o ś ć -  c l y d a k t y c z n o -  

w у c l i o V/ a w c z a  ш e t o d o i e г n у c h

V* skład metod biernych /raechaniczno-pami(^cio\vych/ 

wchodzą przede wszystkim tak ie  metody t radycy jne  jak op is ,  

opowiadanie, wykład konwencjonalny, pokaz io topo

Oi^is j e s t  metodą, która spełn ia  n a j c z ę ś c i e j  funkcję 

pomocniczą przede wszystkim w różnych odmianach pokazu oraz 

w ramach tak ich metod, jak : opowiadanie, wykład© Spełnia on 

pozytywny, funkcję j )rzede wszystkim w przedmiotach technicznych, 

V/ nauce o sp rzęc ie  i  uzbro jeniu  wojskowym# Opis znajduje 

również zastosowanie w przedmiotach taktyczno-operacyjnych 

oraz w przedmiotach społeczno-ekonomicznych©

w odróżnieniu od opisu, opowiadanie stanowi formę bardz ie j  

złożoną© Zawiera ono bovacra obok in fo rm ac j i  o faktach 

i  zjawiskach również ich  ocenę# Dalszym rozw in ięc iem  t e j  

metody nauczania j e s t  wykład konwencjonalny, k tóry  ujmuje 

również związk i  i  r e l a c j e  między faktami i  zjawiskami, 

stanowie^cymi t reść  przekazyv«ranych in fo rm a c j i .  Dyda j e  s ię ,  

że szczególną  przydatność miałby wykład konwencjonalny 

w pi z okazywaniu in fo rm a c j i  o charakterze analitycznym© 

iomimo, że przedstawione metody, a s z c z e g ó ln ie  wykład kon- 

^i/^encjonalny stanowią grupę metod stosov/anych powszechnie 

w Wyższych ucze ln iach ,  z r a c j i  ich charakteru n ie  wyróżn ia ją  

s ię  one zbyt v/ysoką skutecznośc ią

Jak p is z e  J©Szczepaiiski " jakość  wykładu można i  trzeba 
mierzyć przede wszystkim skutkiem, j a k i  wywrze na poglądy 
1 postawy studentów^".- S oc jo lo g ic zn e  zagadnienia wyższego 
^ 'yksz ta łccn ia , Warszawa 1963, s© l8 i .
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P r e f e ru je  s ię  w nich bowiem pamięć, pomija jąc szczegó lne 

znaczenie j a k i e  ma v/ p ro c es ie  poznania świadoma aktywność* 

podmiotu szko len ia*

Nabyta rutyna zav/odowa oraz au tory tatyv/izm v/ykładowcy 

s p i z y j a j ą  n a jc z ę ś c i e j  formalnej r e a l i z a c j i  programu©

Można więc p r z y ją ć ,  że są to metody "r.^godne" dla v/ielu 

wykładowców i  aprobowane przez  znaczną część słuchaczy 

zadowalających s ię  pracą ukierunkowaną na reprodukcję gotowych 

do zapamiętania t r e ś c i .

^Pi^zyjają temu również t radycy jne metody egzaminowania, 

a b iak b ie żą ce j  korekty  i  k o n t r o l i  r e a l i z a c j i  celóv/ s zko len ia ,  

powoduje ksz ta ł towan ie  s ię  b i e r n e j ,  częs to  jednostronn ie  

in t e l e k t u a l i s t y c z n e j  postawy słuchaczy© Jak podaje  \/© Okoil’̂ '  ̂

’’W j s c i e  poza te ogran iczen ia  j e s t  możliwe ty lko przez  zmianę 

chaiakteru samego wykładu, taką mianowicie zmianę, jaka 

umożliwia nawiązanie szerszego kontaktu wykładowcy ze słucha- 

. xContakt ten utrzymywać można poprzez d ia lo g  wewnętrzny 

stanowiący przewodni nurt wykładu problemowego, lub też  d ia lo g  

zewnętrzny urzeczyw istn iony  w wykładzie konwersatoryjnym^^©

У o Okoń. Elementy dydaktyki szkoły w yżs ze j .
Warszawa 1971, s . l9 2 .

bogatej l i te ra tu ry  na ten temat wyróżnić należy 
Warszawa^^'ors : К «Kruszewski: Wykład w szkole wyższej,
svteei T 'I ' a ^^e^b^iuk : riecepoja r/ykładu unlwer-

Oknilf^n’ ó®'/ ^ ‘‘̂•'"Pcja treści oświatowych, Wrocław 1966, 
Szl-nłv ’4 ° charakterze wykładu uniwersyteckiego, "Życie 
Ж  l " J»^-ietcr: Wykład w szkle wyższej,
Ldó iJy ,  f^hoły r/yższej", Gliwice 1961, J.Bogusz:
V/arfzawr?975r " '  ideowo-polityoznego w wojsku.
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Do metod biernych z a l i c z a  s ię  również grupę metod 

receptura lne  -  reprodukcyjnych i  naśladowczych. Aczko lw iek  

metody te z r a c j i  ich ' 'mechanicznego charakteru” ustępują 

innym ffietodora pre feru jącym aktywną świadomość, wykazują 

nadal przydatność s z c z e gó ln ie  w takich przedmiotach jak  ; 

musztra, s zko len ie  ogniowe, obsługa sprzętu i . t , p .

Rzeczą pożądaną j e s t  jednak, aby w r/yższej ucze ln i  

wojskowej metody te eksponowane były  \y rozsądnych proporcjach 

Stanowić one powinny niezbędny fragment v/zorcowego pokazu 

w zakres ie  czynności f i zycznych  lub poprawnej pracy myślowej* 

D z ia ła lność  taka p rzyczyn i  s ię  n iew ą tp l iw ie  do aktywiego 

lo z w i ja n ia  i  kszta łtowan ia  przede wszystkim cech instrumen­

talnych u słuchaczy*

S k u t e c z n o ś ć  d y d a k t y e z n ' o -

У c łi o w a w c z a m e t o d  p o s z u k u j ą c y c h

Częściową próbą przec iwstaw ien ia  s ię  pamięciowo- 

v.erbalnym metodom szko len ia  i  mechanicznemu zdobywaniu v/iedzy 

przez  słuchaczy, są metody poszukujące* Stanowią one n ie jako 

pośrednie ogniwo między dydaktyką pamięci a metodami 

prób 1 emov/ymi,

Poprzez c iąg  przemyślanych pytań lub zadań dydaktycz­

nych o charakterze teoretycznym lub praktycznym, wymusza s ię  

По szkolonym podmiocie od e jśc ie  od b ie rn o śc i  in t e l e k tu a ln e j  

na rzecz  kontrolowanej aktywności, stanowiącej lepsze

przes łank i  do trwałego przyswojen ia  wiedzy i  pobudzenia do

'‘ły s ien ia .
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Skuteczność stosov/ania tego rodzaju praktyk i  za le ży  

w znacznej mierze od umieję^tności pedagogicznych v/ykłado\vcóv^. 

Zbyt częs te  hov/ieni zadawanie pytań /aczkolv/iek pożyteczne 

w określonych sytuacjach/ wymagających formalnej odpowiedzi,  

zawęża wynik szko len ia  do reprodukc j i  w^iadouiości, ijozhawia— 

ją ć  go fu n k c j i  ksz ta łcących .

S zczegó ln ie  korzystne  są wdęc pytania  o charakterze 

i^roblemowym, stanowiące in teg ra ln ą  część metod stosowanych 

w pr o c e s i  e s zko1eni a o

"»V przypadku stawiania zadań, k tóre  stanowaą trudność 

o charakterze naukowym, technicznym luh praktycznym,niezbędna 

do ich wykonania j e s t  operatywność w posługiwaniu s ię  

zdobyta^ wiedzą i  umie jętnośc iami.

Metoda poszukująca zadaniowa może być s zc zegó ln ie  

przydatna zwłaszcza w szkoleniu bojov/ym i  tak tyczno-  

operacyjnym, gdz ie  większość po leceń  dydaktycznych p rzedsta ­

wiona j e s t  w formie zadańp

Jest to więc metoda, która powinna zna leźć  godne j e j  

m ie jsce ,  wśród innych metod szko len ia  wojskowego©

Wydaje s i ę ,  że do metod poszukujących z a l i c z y ć  na leży  

również szeroką gamę metod aktywizujti^cych /seminaria , 

Ćwiczenia, gry  dydaktyczne, metody symulacyjne io topo/ «

Celowość i  pożyteczność stosowania metod aktywizujących 

w p roces ie  dydaktycznym wyższe j  u cze ln i  wojskowej oraz ich
*1 Г)

ana l izę  przedstav/ia w svirych pracach J.Bogusz'*' o

Id J.Bogusz, AoPanyszek, RoStępień: k s z ta łc e n ie  aktywizujące 
w v.'yzszcj szkoło wojskowej.  Warszawa 1977©
JoBogusz: Metody aktyw izu jące  studentów w dydaktyce 
szkoły w yższe j ,  V»arszawa 1978,
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S k u t e c z n o ś ć  d y d a k t y c z n o -

■\v у с li о \Y а у/ с z а m e t o d  р г о L 1 е ui о w у с h

Metody problemowe przeżywając swój renesans s ta ły  s ię  

przedmiotem zainteresowania w ie lu  dydaktyków^^•

\i warunkach wojska, s z c z egó ln ie  dogłębne, wielokierunkowe 

badania przeprowadz i ł  J#Bogusz i  kierov/any przezeń  zespół

pracowników? naukowych Zakładu Dydaktyki ASG15

Badania v/ykazały, *’ i ż  nauczanie problemowe w? warunkach 

^/ojska j e s t  n a jb a rd z ie j  skuteczne w zak res ie  kszta łtowan ia  

umie jętnośc i  praktycznych oraz ana l izy  o p e ra c j i  umysłownych 

i  budowania jilanów dz ia ła n ia  taktycznego ’* •

Niewątpliy/ie istotnym i  wręcz decydującym o powodzeniu 

dydaktycznym ogniwem te j  metody j e s t  uzyskana aktyw izac ja  

podmiotu szko len ia  o

Określona j e s t  ona przede wszystkim w intensywnym,
 ̂ , e

uvorczym myśleniu i  d z ia łan iu  korygowanym poprzez sprzężenie

zwrotne j a k i e  występuje między słuchaczem a wykładowcą.

15

14 Dyniicnić tu na leży  przede wszystkim tak ie  prcce z tego 
zakresu jak ;

o Okoli —• Nauczanie problemow^e v?e współczesnej szkole* 
Warszawa 1975.

u .Kupis iew icz  -  O e fektywności  nauczania prob l  emov?ego,
V/arszawa 1976 o

óoBogusz, S .L iszew sk i  — Z doświadczeń nad nauczaniem
p r o b1e ra o wo- z  e sp ołowym podchorążych, 
Warszawa 1965o

«Bogusz: Nauczanie problemow^e w zespołach żo łn ie rsk ich  
Warszawa 1967.

IB ó «Bogusz ; K i lka  uwag o nauczaniu problemoivym w wojsku 
’’ system dydaktyczny" pod red .  WoOkonia,
V/arszawa 1973, s.230o
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Nauczanie problemowe j e s t  więc "drogą do ro ziTi jan ia

myślenia i  um ie ję tnośc i  przeprowadzenia o p e ra c j i  i n t e l c k t u a l -
17n e j " - " 4

Jcs i  ono nauczaniem wychowującym, bowiem wdraża słuchaczy 

do pracy nad sobą, da je  możność nieskrępowanego wypowiadania 

s i ę ,  Tfyrabia in i c ja t y w ę ,  uczy pracy w ko lek tyw ie .

Powstają więc k o r z y s tn ie j s z e  n iż  w tradycyjnych metodach 

możliwości r e a l i z a c j i  w ie lostronnych ce lów d z ia ła ln o ś c i

dydak tyczne j .

kontekśc ie  pov/yższego, r ze c zą  oczyw istą  j e s t ,  że z a j ę c ia  

a..uyi i i  ujijco prowadzone metodą problemową wymagają s z c z egó ln ie  

pracochłonnego dla ;vylcładowcy przygotowania ich  pod względem 

merytorycznym i  organizacyjiiynio

stwarza to poważną, jedną z w ie lu  ba r ie r ę  utrudnia jącą 

szersze  stosowanie t e j  metody w p rak tyce «

Aiezbędne są róiynież wysokie k w a l i f i k a c j o  metodologiczne 

wykładowców, k tó re  wobec r e a l ió w  dnia d z i s i e j s z e g o ,  uleo 

'wszą w makroskali jakosciovyym przeobrażeniom^®.

Należy  wspomnieć również on ie  sprzyja jącym szerszemu 

stosovraniu metod problemowych, z jawisku ograniozoi i  ozasoiyyoh 

r e a l i z a c j i  przekazu rozbudowanych t r e ś c i  przedmiotov/ych.

Z'Oyt l i c z n e  są stany osobowe grup szkoleniowych, n ie

Jsst nowoczesna baza środków technicznycli 

1 zap lecza  usługowego p rodukc j i  pomocy dydaktycznych.

17
18 = i^ydaktyka wojskowa, V.'arszaiva 1966, s.207«

1 o f okiywnoL\^f: ' '  w artykule,-Sprawność
nr 10/ 1976. ^ ocesii » . s z ta łc cn ia ,  "Myśl ’Wojskowa"
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4о K ierunki i  tendencje luodernizacji  luetoci nauczania

Niezadowolenie ze zbyt uiałej aktywności słuchaczy, 

z braku samodzielności w zdobywaniu w iedzy,  a także dążenie 

do podn ies ien ia  skutecznośc i nauczania, s ta ło  si^  źródłem 

nauczania j)rogramowego •

Najważniejszym elementem te j  metody j e s t  opracowany 

program, rozumiany jako ” c ią g  pov/iązanycb ze sobą l o g i c z n i e  

i  merytorycznie  dawek in fo rm a c j i  na dowolny temat, którym 

mb być opanowany przez  ucznia bądź za pomocą maszyny 

dydaktycznej,  bądź też  odpowiednio skonstruowanego podręcznika

Aażda dawka informacji koiiczy się pytabiemo Gdy odjjowiedź

wymaga wni/pełnienia luk i  w danym t ek ś c ie ,  mamy do czynien ia
20

z programem liniowym, którego twórcą był В ©Fe Skinner <,

konieczność dokonania lYyboru jedne j  z k i lku  podanych 

odpov/iedzi wskazuje na pracę z programem rozga łęz ionym, 

którego twórcą był N.i i .  Crowder^^c

Nauczanie programowe przechodziło ewolucyjną drogę,

\/yiiiku k tó r e j  i>ov/stały i  pow/stają da lsze  odmiany x)rograraó\¥o 

Należy do nich między innymi program s h e f f i e l d z k i , łączący 

cechy programu l in iowego  i  r o zga łę z io n ego ,  program blokowy 

opiacowany. p rzez  Co Kup is iev ; ic za , program matetyczny 

ihomasa Fo ß i lb e r t a  i  inne^^©

19

21

Czokupis iew icz;  Nauczanie programowane© warszawa I9 6 0 ,s©12©
k©ro Skinner: The Ś c ień c ie  o f  Learning and the A r t  o f  
leach ing  ’’Harvard Educational Review” 1954 nr 2

I n s t r in s i c  and E x t r in s ic  Programming 
New York -  London 1961.

Bokładną charakterystykę wymienionych programów można 
znaiozc  w pracach:

Nauczanie programowe,Warszawa 1974©
w systemie dydaktycznym,
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Liczno badania nad nauczanioDi prograinowanyiii j)rowadzonc 

przede v/szystkini v/ Stanacli Z j ednoczonycłi, Związku Kadzieckini, 

N ieb iieck io j  Republice Demokratycznej oraz w P o lsce ,  gdz ie  

głowiaymi ich ośrodkami są : In s ty tu t  Pedagog ik i  Ш?, In s ty tu t  

Pedagog ik i  1/SP w Krakowie oraz Katedra Dydaktyki Wojskowej 

Kii.P, p o tw ie r d z i ł y  dośe i s t o tn e  z a l e t y  t e j  metody*

Nauczanie programowane pobudza uczniów do aktywnej 

1 systematycznej pracy ,  wdraża do samokontroli i  samooceny, 

pozwala dostosov/ae tempo i  t re ść  uczenia s i ę  do indyv/idual- 

nych wożliv/osci uczniówo Metoda ta zapobiega powstawaniu luk 

w wiadomościach i  j e s t  s z c z e gó ln ie  przydatna \y przypadku 

zaznajamiania uczniów z wiedzą bierną^^*

Przyswojona wiedza b ierna j e s t  jednak, jak  wykazały 

badania, mało przydatna w sytuacjach , k tóre  v/ykraczają poza 

ouięb v/yuc»onych stereotypów, wymagają inwenc j i  oraz samodziel­

nego myślenia i  d z ia ła n ia .

Ograniczone są również możliwości wychowawcze tej metodyc 
Je j  doweną, j a k  podaje Ыеуег^^ "sa, te te reny ,  których cechą 

Jest lo g ic zna  s truktura, powiązane ze sobą fa k ty ,  a v/ięc 

pinoce wszystkim matematyka i  przedmioty t e ch n ic zn e " .

i'o ok res ie  "przesadnego optymizmu" w -.vj'niku l ic znych  hadaii,

1 'jywióoono t e j  metodzie m ie jsce  w dydaktyce adekwatne do j e j  
 ̂̂ *1  ̂ ”1 •

ахЭ o ię  ona jedną z w ielu  metod stosowanych 

praktyce dydaktycznej^^.

23 p' 1 •
pod red!pyKoriiiszew^^ uczenia s ię ,w  zb io r z e
Warszawa 196  ̂ f °  "Pooagogika na usługach szkoły»' 
umie ietnnśo-i - s d o o , -  teiminem wiedza b ie rn a ’' okreś la

« ‘Spowiedzi na pytan ia
24 e j ,  wiaaomosci lub nabywania b i e g ł o ś c i  motorycznej,

25 r  a proces nauczania .Iłarszawa 1969,s.
^oa. hyOaktyka szko ły  \vyższoj .Uarszawa 1971, s .
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2 Q
Według Fo Januszkiewicza о ogran iczen iu  znaczenia 

uietod programowanych w p ro c e s ie  modern izac j i  dydaktyki 

zadecydowały również tak ie  przyczyny, ja k  ogromna praco­

chłonność w opraco\Yaniu tekstów programowanych oraz 

n iedos ta teczny  poziom techniczny niezlbędnych w t e j  metodzie 

ma szyn dydaktyc znych•

Uogó ln ia jąc ,  przyjmuje s ię  \7Śród dydaktyków pogląd, 

że n ie  na leży  pi 'zeceniad nauczania x̂ i’ ogi'smowaiiego, a le  

też  n ie  można go n ie  doceniać o

Jest to metoda cią,gle żywa i  w dalszym ciągu dynamicznie 
27doskonalona o

Zmiany prowadzą z jedne j  strony do tworzenia ba rd z ie j  

e lastycznych i  wszechstronnych programów, uwzględniających 

możliwości różnorodnych o p e ra c j i  myślow^ych oraz łączen ia  

ich z nauczaniem konwencjonalnym lub p r o b l emov̂ ym*̂  , 

z urugie j  natomiast x)odążają w kierunku programowania 

procesu dydaktycznego o Urzeczyvristnione j e s t  ono w okreś­

lone j  naukowo procedurze lub a lgo ry  tmizacj i^"^ czynności 

dydaktycznych jak również naukowej o r g a n i z a c j i  procesu 

dydaktyc znego o

28

29

1 oJauusz|ciev/icz: Technolog ia  ]cształcen 
vi/yższymo Warszawa 1978,

NeTołyzinaJ Programowanie i automatyza 
Zycie warszawy“ nr 238 z dric 5 Л 2Л 97

In te resu jącą  propozyc ją  w tym w zg lędz i  
U ,kux)isiev/icza, dotycząca metody progr  
•Przełamuje ono i z o l a c j ę  nauczania próg 
centrowanego na opanowaniu in fo rm ac j i  
od pozosta łych  dróg uczenia s i ę ,  zv/łas 
przez  o dkryiYani e •

Procedura vi przec ir/ ieństw ie  do a lg o ry t  
luźną formą przep isu  postępowania, któ 
zazwyczaj w sytuacjach n ie  dających s i  
t opisywać, jednoznaczn ie .

i  a w szkolnictv/ie

c ja  v; s zko le ,
4o
e j e s t  koncepcja 
amov/ania blokov/ego 
ramowanego, skon- 
i  ich  utrv/aleniu, 
zeza uczenia s ię

mu j e s t  ba rd z ie j  
rą stosujemy 
ę ujmować
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Podstawy jirograinowania stanowi przede wszystkim

cybernetyka, która ujmuje r e a l i z a c j ę  procesu dydaktycznego

jako " d z ia ł a n i e  sterowane o v/yznaczonym celu i  sprzężeniu

30zwrotnym zaj)ewniającym kontro lę  przeb iegu dzia łania^ •

R e a l i z a c ja  procesu dydaktycznego określona i  kierowana 

przez  jorogram, może z wysoką dokładnością p rzew id z ie ć  

i  op isać strukturę procesu nauczania z myzględnieniem v;cześniej 

przewidzianych, empirycznie określonych s y tu a c j i  zak łóca jących 

ten proces o Ma to zapev;nić utrzymanie kierunku czynności 

i  wzg lędnie  s t a ł e ,  Vi/ysokie prawdopodobieiistwo o s ią gn ię c ia  

zamierzonego ry^niikUo

Programowanie czynności opisane regułami o charakterze 

algorytmicznym może budzić obawy przed zagrożeniem r e a l i z a c j i  

celów w ie lostronnego oddziaływania na szkolony podmiot, 

s z c z egó ln ie  ly zakres ie  rozwoju samodzielności in t e l e k tu a ln e j  

uczniów, rozwoju ich zdo lnośc i  t;vórczych oraz właściv/ego 

oddziaływania ryychowaw/c zego •

N iew ątp l iw ie  wobec takiego zagrożen ia ,  r zeczą  n ie zm iern ie

is to tn ą  j e s t  uwzględnienie w programowaniu, również

i + ' • 3 in t e r p r e t a c j i  psychologicznej"^ oraz pedagog iczne j  procesu

d y d a k t y c z n e g o •

30 ToNowacki; iiydaktyka wojskowa. Warszawa I960, So227c

^ zo zego ln ie  g łębok ie  u j ę c i e  tego problemu znaleźć  można 
w p u b l ik a c j i  S .S łomkiew icza : Nauczanie a lgorytm iczne 
j- psycholog iczna t e o r ia  czynnośc i .  Warszawa 1972e

-̂ 2 -aspektem pedagogicznym, określającym 'warunki dydaktyczne
przeb iega  sterovfany proces uczenia s ię  oraz c e l e ,  

których os iągn ięc iu  ma s łużyć ,  zajmuje s ię  od w ie lu  l a t  
zespół pedagogów/ kierowany przez  pro fp V/.Okonia.
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z problemem programowania procesu dydaktycznego 

koresponduje szeroko propagov/ana w Związku Radzieckim idea 

r a c j o n a l i z a c j i  procesu k s z ta łc en ia  określona w koncepc j i  

"naukowej o r g a n i z a c j i  procesu dydaktycznego"^^.

Zadaniem tycli poszukiwań było stworzenie  na baz ie  cyber­

n e tyk i ,  nauki o celowym, optymalnym kioror/aniu procesem 

dydaktycznym i  jego  r e g u la c ją ,  przy  uwzględnieniu takich 

U'l/diunkowałi zewnętrznych jak: ekonomiczność., sprawność, 

in f ras t ruk tu ra  dydaktyczna i . t . p o

Zwiększa s ię  więc zakres możliwych zastoso^yań 

prograniov/ania, k tóre  przenika coraz g ł ę b i e j  do dydaktyki.

Również wą^razistym tego przykładem j e s t  v7ywodząca s ię  

z i d e i  programowania procesu dydaktycznego techno log ia  

dydaktyczna, która w os ta tn ich  la tach  s ta ła  s ię  głórmym 

czynnikiem jego  modern izac j i^^ .

33 0'Dszerne otnówienio t e j  koncepc j i ,  an a l i z ę  \»yników
duan i  ich k ie runk i ,  zna leźć  można między innymi 

V/ ivsiążkach:
1 Naucznaja o rgon izacy ja  p iedagog iczeskogotruda, Moskv/a 1972o x «  0 ь

(ioLo Taukacz, J oF o Czubukc- Model sp ec ja ln ośc i  in ży ­
n iera  i  metodyka budov/ania tego modelu, w"Dydaktyka 
ozko ły  Wyższej"  1969 nr 4 o
loJo Tichonow.- Naukovra o rgan izac ja  pracy w p roces ie  
nauczania, Warszawa 19G7o

34 Pogląd tak i  wyrażają  między innymi :
ile łvay, w" Programmed In s t ru c t io n  w i lducational 
research  in B r i t a in .  London 1968^
Wo Okoń, w" ńlementy Dydaktyki Szkoły W'yższej , 
warszawa 1971«
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35Przyjmuje si(i , że podstawov^^mi cecliami konstytutyv/nymi 

technologii kształcenia są :

-  ojotymalizacj a , ukierunkowana na o s ią g n ię c i e  

założonych celów k s z ta łc e n ia ,  w kontekśc ie  ich 

maksymalizacji  przy  najmniejszym wysiłku i  w możliwie 

najkrótszym c z a s ie ,  przy  czym warunkiem koniecznym 

t e j  o^:»tymalizacj i  j e s t  naukowe planowanie i  badanie 

skutków d z ia ła ln o ś c i  pedagog iczne j ;

-  nowoczesność , prz ev/i ja ją c a  się przede wszystkim

w wykorzystaniu v/ dydaktyce najnowszych os iągn ięć  

nauki, t e o r i i  o r g a n i z a c j i ,  ergonomii,  jak róivnież 

IV stosov/aniu technicznych urządzeń z komputerem 

w łą c z n ie ;

-  powtarzalność procesów i  efektów, c z y l i  możliwość 

os iągan ia  podobnych rezu l ta tów  w p rzyb l iżonych  

maksymalnie warunkach r e a l i z a c j i  j)rocesu dydaktyczno- 

wy ch o wawc z i;g o ;

~ programowanie czynności uczącego s ię  i  nauczyc ie la ,  

umożliw iające sterowanie i  r e gu la c ję  procesu oraz 

przewidywanie skutków d z ia ła ln o ś c i ;

~ jakościowa ocena uzyskiv/anych wyników, stanowiących

f in a ln y  ce l  ja k i  stawia technolog ia  k s z ta łc e n ia »

Przedstawione cechy t e c h n o lo g i i  k s z ta łc en ia  śv;iadczą 

o szerokim zak res ie  prob lematyk i ,  którą  s i ę  ona zajmuje.

F .Januszkiewicz: Technologia k s z ta łc e n ia  w szko ln ic tw ie  
v/yzszym, yarszawa 1978«
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IJ wid a Gallia s ię  ewolucja poglądów, zniierzająca od 

LijliiOY/aiiia t e c h n o lo g i i  jako nauki i  praktyk i  rac jonalnego 

wykorzystania technicznych środkóy/ dydaktycznych, do koncepc j i  

szerok iego  stosowania j e j  w różnych ogniwach procesu

dydaktycznego 36

OczyViTiscie raożna dopatrzyć s ię  pewnych podobieństw między 

radz iecką  koncepcją naukowej o r ga n iza c j i '  procesu dydaktycz­

nego, a technologia^ dydaktyczna^, k tó r e j  kolebką by ły  iStany 

Zj ednoczonc•

Podobieństwo wykazuje pos tu la t  sterowania procesem 

dydaktycznym z wykorzystaniem zasad cybernetyki i  innych 

novi?oczesnych nauk /np o in fo rm atyk i , i j r a k se o lo g i i/ ,  

rac jona lność  w v/ykorzystaniu technicznych środków dydaktycz j  

nych i  konieczność ich doskonaleniac

Koncepcja radziecka obejmuje większy zakres z jaw isk  

i  procesów, bowiem o i l e  '’ technolog ia  k s z ta łc en ia  ogranicza 

s ię  do badania, sterowania i  k o n t r o l i  bezpośredniego 

o toczen ia  uczącego s i ę ,  o t y l e  naukor/a o rgan izac ja  procesu 

dydaktycznego in t e r e s u je  s ię  sterowaniem całym procesem 

k s z ta łc en ia  i  jego  z a p l e c z e m " .

d^est rzeczą^ godną invagi, że l i c z n e  k ra j e ,  a w s z c z e g ó l ­

ności to ,  k tóre  muszą odrabiać wicio\7iekowe zaniedbania 

edukacyjne, z t e ch n o lo g i i  k s z ta łcen ia  u czyn i ły  podstav70wą 

Zasadę p o l i t y k i  ośw iatowej,  k tó r e j  patronuje  UNESK033^

3 G 1 *
i pot P^zedstawäcielami i  współtwórcą tak ich poglądów

pedagog P .Kenneth-Komoski' The Continuing 
Technology end Education "Educational 

lechnoxogy" 1909, v o l . T i .  nr 11.

lozwoju'^^^vP^^ ks z ta łcen ia  i  j e j  perspektywy
 ̂ ju ,  w i r z c g lą u  Pedagogiczny" nr X/1972 s.46o

oinihi^ Komis j i  do Spraw Rozwoju Edukacji ,
, . о̂' '̂^̂ эпу w 1972r przez  UNESKO s zc zegó ln ie  p r e f e ru je
konieczność i  korzyść stosowania t e ch n o lo g i i  k s z ta łcen ia  o
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Ró^THiez w naszym s zk o ln ic tw ie ,  po ok res ie  "uraiarkowanogo 

poivodzenia** uzyskanego w stosowaniu metod programowanycii, 

z początkiem l a t  s iedem uz ies ią tyc ł i , tccbno log ia  k s z ta łcen ia  

scała s i^  głÓY/nym czynnikiem inodernizac j i  procesu dydaktycznego

Kierunkiem integrującym większość nowatorskich koncepc j i  

dydaktycznych oraz stanowiącym jednocześn ie  generalną 

s t r a t e g i ę  rozwoju i  m odern izac j i  dydaktyki wojskowej,  j e s t  

dydaktyka inno;7acyjna , k tó re j  n a j i s t o t n i e j s z e  cechy

konstytutywne s tw ie rd za ją ,  że nowoczesny proces  szko len ia  

powinien :

lo hmozliwlć doskonałe, zawodowe przygotowanie słuchaczy, 

a zwłaszcza zapewnić wszechstronny rozwój ich 

zdo lnośc i  poznawczych i  zainteresowaii  zawodowych 

przez  ukszta łtowanie  postar/y c zynne j , badawczej 

i  innowacyjnejo

2o Zapewnić osobov7ościowe rozumienie celów^ i  procesu 

ks z ta łcen ia  oraz sp rzy jać  aktywizo\7aniu słuchaczy 

jako świadomych wsx)ółuczest.nikóv/ nauczania,

o o Przeja\?iać samorzutną skłonność do v/chłaniania 

wsze lk ich  postępoiyych i d e i  oraz innowacji  

pedagogicznych, organizacyjnych i  technicznych, 

zapewniających podnoszenie aktyrniości procesu 

k s z ta łc e n ia ,  a także v.ą^krywania i  uruchamiania погтусЬ 

rezerw postępu dydaktycznegoo

9 j ,  Karzev7ski; hydaktyka innowacyj 
szko le  wojskowej,  » l lyś l  Wojskowa»

ma w wryższej 
nr 10/1976c



4e Zapewnić s zerok ie  stosowanie w p ro c es ie  dydaktycznym

lansowanej p rzez  psychologów s t r a t e g i i  innov/acyjnej ,

oparte j  na p ra kseo log ic zn e j  doktrynie  zwanej zasadą 
 ̂40wzrostu wymagali o

U ogó ln ia jąc ,  dydaktyka innowacyjna pre tendu je  do nauki 

i  praktyk i  chłonnej na innov/aeje / techn iczne ,  t reśc iowe ,  

organ izacy jne/ ,  k tó r e j  n a jh a rd z ie j  ważkim celem j e s t  

przygotowanie słuchaczy jako nowatorów do samodzielnego, 

twórczego postępowania o

Liydaktyka innowacyjna s ta ła  s ię  dla autora tvrorczym 

czynnikiem stymulującym wyhór obszaru badań właściwego dla 

problematyki odpowiadającej nov/oczesnym trendom roziyoju 

dydaktyki, która v/ychodząc naprzeciw kon iecznośc i  i  potrzebom 

v/ysokocf ektyimego , w ie lostronnego i  ustar/icznego k s z ta łc e n ia ,  

szuka no\7atorskich roz\?iązań w tyra zak res ie  o

40 Istota^; t e j  doktryny j e s t  z a ło żen ie ,  że aby zwiększyć 
wydajność pracy lub osiągnąć większą in t e n s y f ik a c j ę  
Ijrocesu k s z ta łc e n ia ,  a także stymulować innowację
i  postęp ,  na leży osobom funkcyjnym oraz słuchaczom 
stawiać ivymagania przekracza jące  v/ okreś lone j  mierze 
ich aktualne możlir/ościo

41 Zagadnieniom tym poświęcono w ie le  ur/agi na ko le jnych 
konferencjach м :
-  ASG V/P /rok 197 6/, dotyczące j  założeniom dydaktyki 

innowacyjnej;
-  WSI /V/rocław 1977/, dotyczące j  systemu przygotowania 

praktycznego słuchacza do pracy na pierwszym 
stanowisku;

-  'WOSV/P /Poznań 1978/, dotyczące j  t e c h n o lo g i i  k s z ta łcen ia  
i  doskonaleniu bazy szkoleniowejo
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HOZL>ZLtiŁ I I I

FitOBLEkY ALGORYTMIZACJI W EYBikKTYG]

P o ję c i e  elgorytiu wywodzi s ię  od nazwiska matematyka 

xAlchwizgraniego, ży jącego w TX wieku, k tó ry  opracował k i lk a  

przepisów pozwalających rozwiązać- n iek tó re  rodza je  zadań 

matematycznycho

Obecną; burz l iwą  ka r i  erę * zawdzięcz a a lgorytm rozwojowi 

automatyzac j i ,  a w szc zegó ln ośc i  maszynom l iczącym , dla 

d z ia łan ia  których konieczne s ta ło  s ię  konstruowanie przej) isów 

wskazujących na rodza je  i  ko le jność  o p e ra c j i *

uo niedawna p o j ę c i e  to by ło  używane ty lko  w matematyce 

i  l o g i c e  matematycznej* Okazało s ię  jednak, że a lgorytm iczną 

strukturę wykazują także n iek tó re  zadania pozamateraatyczneo 

^tąd w os ta tn ich  la tach pod ję te  z o s ta ły  próby v.rykorzystania 

t e o r i i  algorytmów w innych dyscyplinach w iedzy ,  w tym również 

w dydaktyce*

Po\7stał więc nowy problem ~ nauczania a lgorytm icznego , 

k tóry  na obecnym e tap ie  badań, budzi jednak u wYelu uczonych 

kontrowersyjne odczucia i  op in ie *  Wydaje s i ę ,  że punktem 

wyjściowym tych kon trow ers j i  j e s t  zarówno niejednoznaczność 

ok reś len ia  x>ojęcia algorytm jak  i  zakres jego  stosowania 

w p ro c e s ie  dydaktycznym*

O i l e  w matematyce przyjmuje s ię  za a lgorytm przep is  

obejmujący elementarne operac je  i  ich k o le jn ość ,  pozwala jący 

bezb łędn ie  rozwiązać określone zadania na leżące  do j a k i e j ś  

grupy lub k lasy  zadań, o t y l e  humaniści t ra k tu ją  to p o j ę c i e
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w szerszym aspekc ie ,  zmieniającym skrajnych przypadkach 

seman&yczną t reść  tego słowa»

LoŁo Landaj w sensie  pedagogicznym t ra k tu je  algorytm 

jako dokładna^ ogó ln ie  rozumianą instrukcj(^, dotyczącą 

wykonania określonego ciągu elementarnych o p e r a c j i »

Wykonanie tych o p e ra c j i  wg algorytmów nazyiva procesera

T • ialgorytmicznym »

1Яа ii o L i  ap Linowa algorytm stanov/i .n ie t y l e  instrukcję, 

d z ia ła n ia ,  i l e  związek elementarnych aktów i  sprawdzalnych 

warunków, k tó re  zapewniają taką ko le jność  pracy ,  żn przy 

dowolnych danych W'yjściow^^ch doprowadza do prawidłowych 

odpow iedz i^ »

Go Äleyer za algorytoi przyjmuje każdy uporządkowany 

zb ió r  r egu ł ,  nawet heurystycznych^o

r- V, 4Pawlak imaża , że a lgorytm stanowa końcowy zapis 

struktury czynnośc i ,  a więc układu o p e ra c j i  wyjściowych 

i  czynnikói^’ częściowjych, prowadzących do rozwiązan ia  danego 

zacania .  Podobnie okreś la  a lgorytm Ivlichael A, Arb ib , k tóry  

przyjmuje pod tym po jęc iem c ią g  ko le jnych prostych  czynności 

/kroków postępow^ania/, tworzących podstawę programu wykonania 

Złożonych o p e ra c j i  w ce lu rozwiązania  zadania.

ł  Landa: A lgo ry tm iza c ja  w obuczen i i ,  Moskw/a 1966,
 ̂ bo Skowron: A lgorytmy, w ' 'L c l ta ” nr 1/1974o 
 ̂ G. Meyer; Cybernetyka a proces nauczania, Varszav;a 1969, 

4 Pawlak: Maszyna i  j ę z y k ,  Warszawa 1968o 
 ̂ Michael A A rb ib :  Mózg i  jego  modeloo Warszawa 1977,
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6 ^
Nieco rozszerza  t ę  d e f in ic ję .  Jo Koz ie lec ic i  у ujmujcjjC 

algorytm jako niezawodny p r z e p is ,  k tó ry  jednoznacznie  określa  

ja k iś  skończony c iąg  o p e ra c j i  ko le jno  wykonywanych w celu 

rozwiązania wszystk ich zadań danej k lasy*

So Słomkiewicz ‘ okreś la  ^^prowadzenie tego niezawodnego 

przep isu do kszta łtowan ia  czynności uczniów jako metodę 

nazwana^ -  nauczaniem algorytmicziiynio

i\Iie trudno zaohserwo\yać, że seiuantyczna t reść  po jęc ia  

algorytm stosowanego w dydaktyce, zraieniała s ię  w miarę 

poszerzania  możlir/ości wykorzystania algorytmów w p roces ie  

ks z ta łcen ia  o Przeobrażenia  te zm ierza ły  w kierunku od 

wąskopraktycznego wykorzystania algorytmów w rozwiązywaniu 

zadań określonego typu, do szerok iego  stosowania przei^isów 

a lgorytm icznych, determinujących proces dydaktyczny, ukierunko- 

wany na skuteczną r e a l i z a c j ę  w ie lostronnych celów i  zadańo

P r z e z  a l g o r y t m  d y d a k t y c z n y

a u t o r  p r z y j m u j  e ” o p t у m a 1 n i  e 

u p o r z ą d k o w a n y  z b i ó r  r e g u ł

ś 1 a j  ą c у c ii r a c j  o n a 1 n ą d r o g ę  

p o s t ę p o w a n i  a у к ł  a d o w c у i

o к r e

s ł u c h  a-

c z a  o r a z  o r g a n i z a c y j n ą  f o r m ę  t e j

d z i a ł a l n o ś c i  . k t ó r a

k ł ó c e ń ,  p o z w o l i n

w o b e c n o ś c i

o s i ą g n i ę c i e

d u ż у m p r a d o p o d o b i  e li s t w e m

z a ł  o ż o n у c łi c e l ó w  d y d a k t y c z n o

V/ у c ł] o w a w c z у c h o

J Jo K o z i e lö c k i :  Psycholog iczna  t e o r ia  decyzjioWarszawa 1977 o 
So Słomkiewicz: Nauczania a lgorytm iczne a psychologiczna 
t e o r ia  czynności o Warszav/a 1972o
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V/ydajo s i ę ,  że a lg o ry tu  dydaktyczny z r a c j i  zódań 

i  fu n k c j i  k tórą  ma spe łn iać  w r e a l i z a c j i  procesu szko len ia ,  

musi zachować specy f iczną  odrębność i  ró żn ić  s ię  od algorytmu 

matematycznego lub algorytmu przeznaczonego dla maszyny.

Odrębność ta j e s t  konsekwencją tv/orzenia algorytmu 

dla i s t o t y  żywej /cz łow ieka/,  co determinuje konieczność 

uv/zględnienia psycho log ic zne j  struktury d z ia ł a ln o ś c i  lu dzk ie j  

Jest r zeczą  oczyw istą ,  że w odróżnieniu od maszyny, czynność 

człowieka wykonywana w oparciu o algorytm, może być obarczona 

błędem,

błąd ten n ie  wynika z algorytmu, a le  z subiektywnych 

cech określonego cz łow ieka ,  na przykład braku koncentrac j i  

uvfagi, chwilowego zmęczenia i o t c p ,  jak  i  różnorakich 

uwarunko-svaii zewnętrznych, występujących w danej sy tu a c j i  

dydaktyczne j ,

n lgorytm ma skuteczn ie  przec iwstaw iać  s ię  tym zjawiskom, 

wymuszać zarówno na wykładowcy jak  i  przede wszystkim na 

słuchaczach dużą aktywność uiyślową oraz j e j  in t e n s y f ik a c j ę  

w l e a l i z a c j i  stawianych celów okreś lone j  d z ia ła ln o ś c i

dydaktyczno—wychowav/czej o

Niew/ątpliwie stałym i  niezbędnym jego  czynnikiem będz ie  

peri.ianentna kontro la  i  ocena r e a l i z a c j i  celów c zą s tko^vych, 

wykazująca błędy i  częs tość  ich występowania, korygująca 

i’ e a l i z a c j ę  zaprogramowanego przy  pomocy algorytmów^ procesu 

nauczania. Takie u ję c i e  procesu nauczania, n ie  ogranicza 

nim elementów heurystycznych,



-  40

Między regułami algorytiaicznyrai i  liourystycznynii
, yS /

i s t n i e j e  liov/iern wewnętrzna jedność , wirao rożn ie  w dochodzeniu

do wynilców d z ia ła n ia ,  k tó re  w przy£)adku czynności myślowych
. 9kierowanych regułami heurystycznymi mogą okazać s ię  zawodnymi o

Niepełna j e s t  również określność regu ł  heurystycznych, 

dopuszczająca dużą swobodę poszukiwań.

Stąd celowe wydaje s ię  zastosov/anie ich przede 

wszystkim do grupy problemów o w ie lu  wariantach rozy/iązania, 

u ła tw ia jąc  y/ybór jedne j  z w ie lu  ich m oż l iw ośc i «

Przy problemach z ograniczoną i l o ś c i ą  rozwiązań 

•'hardz i e j  i jrzydatne n iż  regu ły  heurystyczne są regu ły  

algo ry t rni c zn e o

P o tw ie rd z i ł y  to również badania provfadzone przez

Vernona S© Gerlacha, Roberta R e ise ra ,  II© Brecka l i

wymienieni autorzy podk reś la ją  dwie i s t o tn e  dla z a lg o ry tm i-  

zowanego procesu dydaktycznego cechy uzyskane w toku badań, 

to j e s t  I

-  un iwersa lność , c z y l i  możliwość stosov/ania opracov/anych 

algorytmów do rozw iązan ia  w iększe j  grui)y /klasy/ 

problemów ;

LoGurow’a: Strukturny j e  osob iennost i  e w r i s t i  czeskich procesów 
i  usłowia ich formirowania как produktywnych komponentów 
roszen i  ja  zadacz© V/oprosy P s i c h o l o g i i  nr 4/1968,

9 d . i t o z i e l s k i  charakteryzu je  regu ły  noszące miano heurystyk 
jako: zasady, wskazówki, tak tyk i  d z ia ła n ia ,  t r i k i  , i n t i i i c j  e ,~  
ktore  regu lu ją  p r zeb ieg  procesu poszukiwania rozw ią zań , le c z  
n ie  gwarantują pożądanego "wynikuo Zagadnienia p sy ch o lo g i i  
myślenia, iVarszawa 1966©

16 AohoNapałow; Prognozowanie heurystyczne i  badanie mechanizmów 
powstawania in fo rm ac j i  ©
” In formacja i  Cybernetyka” Warszav/a 1970©

A lgo ry tm iza t ion  in lea rn ing  and In s t ru c t io n  and In s t ru c t ion a l  
Regu la t ion  and Control reviwed by C ©A ©Hawkins, Promed 
Learning and Educational Technology 4/1977©
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UOZjjZIi.Ł IV

koncepcja algorytmicznej  metody PROGlLIMOWANIii BLOKOWEGO 

1 p Wp r o w a {] z e n i  e

U podstaw opracowanej przez  autora koncepc j i  

a lgo ry tm iczne j  metody programowania blokowego było 

nauczanie blokowo—programowane, którego twórcą j e s t  

wybitny pedagog p o lsk i  Co Kupis iew icz  •

Autor odchodzi jednak od proponowanej w t e j  metodzie 

i d e i  x)ł’ncy uczniór/ z blokovfo prograruowanym tekstem , na 

rzecz  blokowego programowania xJi'ocesu dydaktycznego, 

u ję tego  w ka tegor iach  cybernetyk i  i  p r a k s e o lo g i i  o

Z punktu w idzenia  cybernetyk i ,  proces dydaktyczny 

rozpatrywać można jako układ pod lega jący  celowym czynnościom 

sterowania i  r e g u l a c j i ,

Btrukturę układu sterowania i  r e g u la c j i  przedstawia 

schemat 1,

1 Gz o Kupisiev/icz: Nauczanie programowane w s zko ln ic tw ie  
wyższym o ¥arszav/a 1974,

2 Metody programov/ane, w ivyniku l ic znych  badali n ie  
wykazały s ię  szczególnymi dla skuteczności dydaktyczno- 
wychowawczej walorami i  uznane z o s ta ł y  jako jedne
z w ie lu  raożliiyych do stosowania w p ro c es ie  dydaktycznym
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środki
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Pobiiar
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sygnał o s tan ie  r e a l i z a c j i

celów i  zaciaii

к cybernetycznej  i n ter j^retacj i  nrynika nioźliwośó 

prograuowa.nia i jrzebiegn procesu dydaktycznego, Lokonano 

■tego ]30sługując s ię  algorytmami, opisującymi technolog iczny 

sposób nauczania, wynikającą z tego o rgan izac ję  z a ję ć  

loiwcyjnych oraz czynności dydaktyczno v;ykładowcy i  słuchaczyo



-  44

Cybernetyczną, /algorytraiczną/ in t e r p r e ta c j ę  procesu 

dydaktycznego, autor poszerza  o aspekt i^rakseologiczny o

Opracomijąc koncepcję technolog icznego sposobu nauczania, 

posłużono s ię  dyrektywa* prakseo log iczną  d z ia ła n ia  zorga -
3

iiizowanego, opracowaną przez  Lo C ha te l ie ra  , a dotyczącą 

ce lowośc i  fazowego u ję c ia  organizowanej d z ia ła ln o ś c i  o 

W dz ia łan iu  zorganizowanym szczegó lne znaczenie przy i ) isu je  

s ię  planowaniu, k tóre  w prakseologicznyra rozumieniu tego 

terminu, po lega na obmyśleniu doboru i  k o l e jn o ś c i  przewidy­

wanych d z ia łań  z jednoczesnym postanov^ieiiiem pod jęc ia  d z ia łań  

właśnie  według obmyślonego toku o V*' dydaktyce planowaniu 

odpowiada modelowanie procesu k s z ta łc e n ia .  Jego dominantami
T /5powinny bye ;

-  c e lo  d z ia łan ia

-  opracov/anie diagnozy /prognozy/ d o s ta rc za ją c e j  danych 

do okreś lan ia  możl iwości  i  potrzeb wyznaczających 

rac jona lne  d z ia ła n ie  pedagogiczne;

-  przewidywanie zasobów potrzebnych do użycia  jako 

środków/ r e a l i z a c j i  celói?;

“■ dokonywanie k o n t r o l i ,  korekty i  oceny pozwala jące j  

na ok reś len ie  uzyskanej skuteczności zaprogramowanego 

d z ia łan ia^  o

o IIoLe C h a te l ie r :  De la  methodc dans l o s  sc iences 
experimentaleso Pa r is  1947 о

4 i  око t arb i i i  s k i : Sprawność i  b łąd .  ’uarszawa 1966 o

 ̂ l'o Pszczółkow/ski: Zasady spraw/nego d z ia ła n ia  .V/arszawa 1962.
6 Skuteczność stanowi w n in i e j s z e j  pracy podstawowe 

kryter ium oceny proponowanej modern izac j i  procesu 
dydaktycznego.
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Przy opracowaniu algorytniów czynności dydaktycznych 

posłużono siQ następującymi zalecen iami i ) rakseo log icznym i:

1* Wobec n ie  zawsze odpovdadających sobie ce lów

i  czynności obu stron -  to j e s t  uczniov/ i  nauczyc ie la ,  

zadaniera nauczyc ie la  j e s t  sprawić, aby uczniowie 

reagowali  zgodnie z kierowanymi do nich bodźcami^o 

Służyć temu majbieżąca kontro la  oraz korekta 

r e a l i z a c j i  stawianych zadań i  celóv/o

2o w jednoczesnym dz ia łan iu  na leży  osiągną,ć mozliw'ie 

v/iele celów /zadań pedagogicznych/^ *

3« ka le ży  optymalizov/ać wys i łek  nauczyc ie la  i ucznia

Wobec uczniów na leży  stosować wymagania przekr 

cza jące  ich  aktualne możl iwości o

5. h z ia ła ć  na leży  przezorn ie^^o

a-

 ̂ ^^®^s^^2Ółkowski^ Zasady spravmego d z ia ł  
^•^arszawa 1962, s d S ,  ^

S tamże s*35

ania o

e o o
Ö tamże s . l l 3  

1 O T .ko ta rb i i isk i ;  vvybór pism» Т Л .  s .658
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2 о A lgorytm iczna metoda programowania blokowego

K o n c e p c j a  t e c h n o l o g i i  

n a u c z a n i a  a l g o r y t m i c z n e g o  o

itożne kierunki f i l o z o f i c z n e  odmiennie rozpatrywały  

proces i)oznania.

Jedne uznawały j e d y n ie  v/artość poznania zmysłowego , 

drugie u m y s ło w eg o s  inne docen iały  ty lko  r o l ę  praktyki^^o

Od4>owiadały temu określone metody nauczania, ijreferowane 

przez  poszczegó lne  f i l o z o f i e  i  k ie runk i*

doświadczenia prak tyk i  edukacyjnej v/ykazały jednak, 

że żadna z metod stosowana o d d z ie ln ie ,  n ie  zapewnia właściwych 

wyników^ pracy dydaktyczne j .

Zgodnie hoiyiem z m a te r ia l i s t y c zn ą  t e o r i ą  poznania, 

3ta.nov;iącą podstawę f i l o z o f i c z n ą  szkoły  s o c j a l i s t y c z n e j ,  

niezbędne są w nim, uzu i je łn ia jące  s ię  t r z y  podstawowe 

czynniki : zmysł, umysł i  praktyka^"^.

11 keprezenta 1уш1уш kierunlciem tych |)ogl^óów j e s t  
koncepcja dydaktyczna określona mianem erapiryzrau, 
opracowana głównie przez  J .  Lockca. Sło\mik 
Pedagogiczny /V/o Okoń/ Sol56o

12 Poglądom tym 'odpowiada kierunek f i l o z o f i c z n y  zwany 
racjonalizmem, przyjmujący rozum za główne źródło  
poznania i  kryterium prawdy*

13 Jest to iiogląd zwany u t y l i  tary zmem dydaktycznym*
14 Stanowisko to t r a fn i e  sformułował Lenin w słowach

"Od żywego oglądu do myślenia abstrakcyjnego i  od niego 
do prak tyk i  -  taka j e s t  d ia lek tyczna  droga poznania 
prawdy, poznania r e a ln o ś c i  ob iek tywnej” .
Zeszy ty  f i l o z o f i c z n e o  Książka i  V/iedza* Warszawa 1956 
s . l45o
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'»Vydaje s i ę ,  że takiemu u jęc iu  odpowiada koncepcja 

technolog icznego sposobu nauczania. Ujmuje ono zintegrowany 

układ metod, których dobór i  kon f igu rac ja  wynika 

z m a te r ia l i s t y c zn e j  t e o r i i  jjoznania /schemat 2/.

Schemat 2.

U podstar; koncepc j i  technolog icznego sposobu nauczania 

l e g ło  programowanie a lgorytm iczne procesu dydaktycznego 

/schoiiiat 3/, k tóre  r a c jo n a l i z u ją c  i  optymalizu jąc  d z ia ła ln ość  

pedagogiczną, pou-inno zapewnić uzyskanie wysokie j  skuteczności 

dydaktyczno-wychowawczej .

O p o t r z e b ie  i  możliwościach kompleksowego stosowania 
nietoG, srodkow i  materiałów^ dydaktycznych w ramach 
Określonego porządku technolog icznego p is z e  p r o f ,  
d .  ^akrzcw^ski.
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Teoimolog iczuy sposób nauczania obejmuje b lo k i :  

in formacyjny, problcino-,vy, instrumentalny i  s yn te ty zuJąoo- 

u trwa la jący ,  Ictóre stanowią zvrartn jednostkę dydaktyczną.

i i z ia ła ln ość  w bloku informacyjnym zmierza do м-yposa- 

zenia  słuchaczy w zasadniczy,  niezbędny do da lsze j  pracy 

myślowej zasób wiedzy ustrukturyzowanoj, przekazanej im 

w formie t radycy jne j  /metoda słoimo-poglądowa/.

Metodą tes tu ,  za pomocą zautoraatyzov/anycli środków 

teclmioznych, lyykładowca sprawdza i  ocenia s top ie i i  

opanowania wiedzy b ie rn e j  oraz powoduje, u słuchaczy 

zindywidualizowioną d z ia ła ln ość  korektywiią. 1/ykładowoa 

s t a j e  s ię  od to j  ch w i l i  organizatorem i  kierownik!era 

w l e a l i z a o j i  zalgorytaizov/anyoh czynności rozpisanych dla 

określonego z a j ę c ia  \i formie obudowanego scenar iusza .  

Opanowanie wiadomości s t a j e  s ię  bazą wyjściową do prowa­

dzenia d z ia ła ln o ś c i  określonej  blokiem problemowym, 

k tó re j  celem j e s t  wyrob ien ie  w szkolonym podmiocie oech 

poznawczych /rozwój in t e l e k tu ,  samodzielności myślenia, 

myślenia twórczego/. Po sprawdzeniu prawidłowości rozw ią ­

zania problemów, ocenie i  d z ia łan iu  korektywnym prowadzonym 

za pomocą środków technicznych, pozwalających na indywidua­

l i zow an ie  i  różnicowanie tempa oraz stopnia trudności 

in te lek tua lnego  wys i łku , da lszy  etap pracy określa  b lok

instrumentalny. Powstają tu warunki do vą 'robieaia u sluchaezv 

nawyków i  um ie jętnośc i  praktycznych w sens ie  motoryoznym 

jak  i  intelektualnymo
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Blok syn tc ty zu jąco - i i t rw a la jący  stanowi kierov/ane 

i  inspirowane x^rzoz wykładowcę konscnvatorium, uogó ln ia jące  

i  pocisuuiowujące d z ia ła ln ość  zrealizowanym cyklu 

dydaktycznynio

K o n c e p c j a  a l g o r y t m i z a c j i  

c z y n n o ś c i  d y d a k t y c z n y c h  

w y k ł a d o w c y  i  s ł u c h a c z y .

Wobec dominującej r o l i  jaką  sx)ełnia r/ykładowca w ^jrocesio♦
dydaktyczno-TYychoy/awczyra j e s t  rzeczą  oczyv/istą,że v/szystko 

co p rzyczyn ia  s ię  do usprawnienia jego  pracy ,  w dużym stopniu 

warunkuje skuteczność procesu szko len ia  o

Określona przez  autora techno log ia  sposobu nauczania, 

stymuluje techno log ię  х)гасу v/ykładowcówo Praca ta ma 

charakter  celov;y, stąd ’'w sze lk ie  czynności dydaktyczne 

w^ykładowcy powinny zmierzać do Virywolania pożądanych czyn­

nośc i  i  zachowali s łuchaczy, ukierunkowanych na osiq,gnięcie 

zamierzonych celów"

Poniev/aż kwestie  czy imości dydaktycznych n a u c zy c ie l i

i  uczniów dogłębnie  przeanalizowane z o s ta ły  w różnych

aspektach struktur i  uwarunliowau przez  w ie lu  znanych 

17pedagogów , autor ro zpa tr zy  j e  w kontekśc ie  zaproponowanego, 

a lgorytmicznego modelu procesu dydaktycznego. R e a l i z a c ja  

l e k c j i  wg tego modelu /schemat 3/, wymaga następujących 

czynności dydaktycznych vądvładowcy i  s łuchacza, u jętych 

w p r zep isy  a lgo ry tm iczne ,  zobrazowane na schematach 4 i  5,

16 System dydaktyczny /praca zbiorowa pod redo¥oOkonia/ 
WarszaViTa 1972,

17 Wymienić tu należy xirzcde wszystkim takich jak :  
^oSłomkiewicz, ToPojilucz i  in n i .
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Sciieiilot 4
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IjIGUkLi GRAFICZNY ALGÜxtYTMlJ CZYNNOŚCI AYDAKTYCZNYCII SŁUCHACZY

Schemat 5
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Podstawo'.yyrij zadaniсш wykiadovi/^cy, wynikającyui 

z modelu zalgorytniizowaiiego procesu dydaktycznego j e s t  

obok przekazu wiedzy i  t ransm is j i  doświadczeń, o rgan izo ­

wanie i  k ierowanie procesem poznania słuchaczy, opartym 

o ich aktywny współudział oraz samodzielną pracę myślową 

i  praktyczną.

Ograniczone w c za s ie  przekazywania wiedzy b i e r n e j ,  

A.ymaga s zc z egó ln ie  rac jonalnego j e j  doboru i  kondensacj i  

ü i itor uważa, że s z c z egó ln ie  korzystnym zjawiskiem byłoby 

przekazywanie słuchaczom v/iedzy systemowej.

Pod pojęciem vtriedzy systemov/ej i^rzyjrauje się, j e j  

konstrukcję  nośną w p o s ta c i  układu p o jęć ,  twierdzei i  

naukoA/ych, systemu praiv i  prav/idłowości występujących

w danej r z e c z y w is to ś c i ,  \¥ypełnioną niezbędnym zasobem 

informacj i ^ ^ ,

Celem tego etapu czynności dydaktycznych nauczyc ie la  

j e s t  więc v/yposażenie słuchaczy w określony zasób 

po ustawowej wiedzy /\yiedzy systemowej/, eksponowany 

metodą tradycyjną  i  v/spomagany środkami poglądor/ymi 

z wykorzystaniem technicznych środków dydaktycznych.

IS Za lecen ia  stosowania wiedzy systemowej ujmuje 
Zarządzen ie  Cłówncgo Inspektoratu Szko len ia  
nr pi’ 27 z dnia Io0öol978, sprawie zmodyfikowania 
k s z ta łcen ia  podchorążych r/yższych szkół o f i c e r s k i c h .
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Zgodnie z zasadą, że ’’nauczyc ie l  n ie iJOv/inien

podejmować nowego zadania, nim poi^rzeunie n ie  zos ta ło

 ̂ i  9 fopanowane p rzez  uczniów , da lsze  jego czynności dydaktyczne 

mają charakter kontrolno-korektywny /czynności 2, 3, 5 ,6 ,/ ,  

W konsek\7encji pov/inno doprowadzić to do osiągnic^cia 

założonego celu dydaktycznego, z określonym prawdopodo- 

bi eiistv/em^^ •

V/ e tap ie  tym nastąpi również różnicowanie zakresu 

i  poziomu przekazywanych wiadomości. Znaczy to ,  że korekta 

i  kon tro la  mają charakter z indywidualizowany w stosunku 

do słuchaczy 'î’ymagających tych zabiegów, natomiast 

grux)ie, która  os iągnęła  ustalony poziom reprodukc j i  

wiadomości, za j3(^wocą ekranu i  rzutnika lub monitora TV, 

przekazu je  s ię  wiedzę o TTyższym V(rspółczynniku trudności o 

Nicwątx3liv;ie tak zorganizov/ana d z ia ła ln ość  okreś la jąca  

jednostkowe zadania słuchacza, kont r o i  ov/ane i  korygowane 

przez  wykładowcę, x^owoduje również ,  że podmiot szko len ia  

wchodzi w mniejszą l i c z b ę  związków z innymi szkodliv;ymi 

elementami s y tu a c j i  dydaktycznej n iż  w przypadku metody 

t radycy jn e j  o

19 U.Okoli: Zarys dydaktyki ogó lne j  .Warszawa 1908  ̂ s.G2

20 Autor przyjmuj e ^ii^n^^^doijodobieustwo ox)a.nowania 
X)rzekazywanej v;iedzy róiyne v/artości 0,8 /8o
przekazywanej w iedzy ,  co wg p rzy ję tych  powszechnie 
k ry te r iów ,  odjiowiada ocenie ’’bardzo dobry” .
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J z ia ła ln o ś ć  w bloku informacyjnym, zmierza do 

wyposażenia słucliaczy w pewien wyjściowy zasób wiadomości, 

k tó ry  j e s t  niezbędny do roZYfiązywania problcmóv/o
2 i

Jak podaje bowiem Kupis iew icz  ’’ ty lko d z ię k i  zaktywizowaniu 

wiedzy już  i^osiadanej uczeń może zrozumieć problem, 

o k r e ś l i ć  go oraz v/yszukaó x^otrzebne do jego  rozw iązan ia  

dane, wskazać wcbodzące м grę zwia^zki i  z a le żn o śc i ,  

a następnie ui^orać s ię  z n imi” o

Pozyskana v/iedza s t a j e  s ię  v/ięc narzędziem tw órcze j ,  

z ło żone j  хэгасу layślowej, zorganizowanej i  kierowanej p rzez  

czynności wykładov/cy /blok x^roblemov/y -  czynności 7 do 12/«>

Posługując s ię  podobnymi ja k  poprzednio k ry te r iam i 

oceny w roZY/iązyw^aniu i^roblemów, î o d z ia ła ln o ś c i  korek­

tywnej i  r ó ż n ic u ją c e j ,  następuje r e a l i z a c j a  czynności 

określonych ту bloku instrumentalnym /czynności 13 do 18/. 

Osic^gnięcie celu d z ia ła ln o ś c i  v; tyra etaiDie, zamyka 

w ie los tronny  t ró j  s toxjniov/y ijroces poznawczy, odioowiada ją cy  

drodze uczenia s ię  i^rzoz p rzyswajan ie ,  odkrywanie i  d z i a ł a n i e ,

W bloku syntetyzu jąco-utnyala jącym czynności dydaktyczne 

ukieriinkov/ane są na dokonanie uogólnień , podsumoyyanie 

i  ocen ian ie  d z ia ła ln o ś c i  x^edagogieznej  c P rzyczyn i  s ię  to 

róy/nież 00 p og łęb ien ia  t rw a łośc i  x^i"zyswo j  one j  wiedzy 

i  u m ie ję tnośc i .

21 Cz .Kupis iew icz  : O efektywności nauczania pj^obleraowego . 
Warszawa 1905, s.  26-27 o
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3. iiiuipirycziia w ery f ikac ja  za łoże i l  merytorycznycli koncepc j i

O i ’ g a n i z a c j a p r z e b i e g  b a d a l i

Celom tych badań była  w ery f ikac ja  za łożeń  merytorycznych 

koncepcj i  •

üxJrocz autora, w ce lu  potw ierdzen ia  wiarygodności usta leń ,  

badania prowadzi ł  w oparciu o uzyskane dyspozycje  i  arkusz 

obserwacji  / za łąc zn ik  1 i  2/, doświadczony dydaktyko 

Badań dokonano na b a z ie  próbnego eksperymentu dydaktycznego, 

tym celu wyłoniono na podstawie sprawdzianu testowego 

/ za łą c zn ik  3/ z popu lac j i  piervtrszego rocznika podchorążych, 

10~cia osobową grupę o

Jej he terogen iczny  skład obejmował wg p r z y j ę t e j  p r o p o r c j i  

4 :3 :4 ,  słuchaczy dobrych, p rzec ię tnych  i  słabych.

Z a ję c ia  przeprowadzono zgodnie ze sporządzonym scena­

riuszem / za łączn ik  4/ w przedmiocie  mociianika techniczna o

Czynnikiem eksperymentalnym /zmienną n ie za leżną/  była 

a lgorytmiczna metoda programowania blokowego.

Za zmienne za leżne  p r z y j ę t o  podstawowe zasady nauczania, 

to j e s t  :

-  zasadę świadomej aktywności ;

-  zasadę poglądowości ;

-  zasadę r/iązania t e o r i i  z praktyka^ j

-  zasadę systematyczności;

-  zasadę trw a łośc i  v/iedzy i  um ie ję tnośc i ;

-  zasadę przys tępnośc io
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Stop ie i l  r e a l i z a c j i  tycb zasad, stanov/ił k ry ter iuu  

jakośc iow e j  oceny |)î '2iedstawionej koncepcj i  i  ok re ś la ł  

jednocześn ie  j e j  i^raktyczną przydatność w nauczaniu.

Wyniki badali ujQto v; protokółach po lekcy jnych 

/ z a r « 5 i  ß/ o

A n a 1 i  Z a u z y s k a  n у c h w у n i  к ó w

b a d a ii.

Wyniki badań wykazały znaczny wpływ j^rsedstawioncj 

konce]pcji na uaktywnienie s ię  słuchaczy eksperymentalnej 

grupy szko len iow e j .

iiądzi s i ę ,  że uzyskano to d z ię k i  nas i len iu  i l o ś c i  

stawianych zadań wynikających z kon iecznośc i  r e a l i z a c j i  

algorytmów czynności ,  ja k  również poprzez "wymuszenie'' 

d z i a ła ln o ś c i  tw órcze j ,  co raiało miejsce w czas ie  rozw iązy­

wania j^robleiim czy te ż  zadania. V/ydaje s i ę ,  że istotnym 

elementera aktywizowania słuchaczy było również uzyskanie 

skutecznego si jrzężenia zwrotnego, umożliwiającego sterowanie 

d z ia ła ln o ś c ią  myślową, b ie żącą  j e j  korekttj, i  kon tro lą  

zapob iega jącą  pov;staw/aniu luk \y w/iadomościach i  b ie rn ośc i  

postaw słuchaczy o

Środkiem ułatwiającym kszta łtowan ie  czynnej postaw/y 

słuchaczy w p roces ie  nabywania wiedzy i  u m ie ję tnośc i ,  

był wyższy n i ż  w metodzie t radycy jne j  s top ień  r e a l i z a c j i  

zasady pog lądowośc i .
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Zna laz ła  ona т/yraz w szerszym zak res ie  stosowania materiałów 

IJOgłądowych, pokazów wzorowego d z ia łan ia  i  odwoływania s i^  

do obrazów pamięcio\7ych« Pokazy wzorcoiTego dz ia łan ia  

obrazowane zostawały w formie algorytmów dz ia łan ia  

cząstkowego, zmierza jącego do uzyskania poprawnego wrynikUo 

Odwoływanie si*  ̂ natomiast do obrazów ijamięcioivycb z w ie lo ­

krotn ione zos ta ło  w grupie  eksperymentalnej, bowiem 

wymagały tego o k o l ic zn ośc i  związane z rozwiązywaniem 

problemów i  zadaiio

Stopień  r e a l i z a c j i  zasady związku t e o r i i  z praktyką, 

c z y l i  zasady real izmu określono no joodstawie wyników 

obserwacj i  p r z y ję ty ch  w dydaktyce fu nkc j i  t e j  reguły^^, 

to j e s t  ;

-  fu nkc j i  łą czen ia  zdobytych wiadomości z posługiwaniem 

s ię  nimi praktycznym dz ia łan iu

-  fu nkc j i  łą czen ia  nauki z techniką ;

-  funkc j i  łą czen ia  poznania z dz ia łaniem,

v/yniki obserwac j i  w sposób ewidentny wykazały, że metoda 

eksperymentalna stwarza szersze  możliwości u rea ln ien ia  

tych funkc j i  o Vifprowadza ona bowiem słuchaczy w trójstopniowy^ 

proces poznawczy, a więc poznanie zmysłowe, myślowe 

i  empiryczne o

22 ToKowacki; Dydaktyka wojskowa o V/arszawa 1966, Sol43
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Так więc ju ż  w t ra k c ie  z a ję ć ,  poprzez praktyczną 

d z ia ła ln ość  określoną blokiem instrumentalnym, zachodzi 

proces sprawdzenia i  zastosowania 'wiedzy,

S zczegó ln ie  istotnym etapem badań \yeryf ikacy jnych  

było  ok reś len ie  stopnia r e a l i z a c j i  zasady systematyczności o 

Stwierdzono, że przekazywany mater ia ł  nauczania pos iada ł 

v/łasciwą, zgodną z lo g ik ą  ko le jność  i  strukturę©

Podkreślano w nim rzeczy  główne i  zasadnicze, nawiązując 

do opanow'anego ju ż  materiału©

Metoda eksperymentalna pozwalała na b ie żącą  korektę 

i  kon tro lę  opanowania przerobionego mater ia łu , p rzyczyn ia jąc  

s ię  do uzyskania zdecydowanie w iększe j  systematyczności 

w^opanowaniu wiedzy i  uraiejętnościo Wzrosło korzystne d la  

t a k ie j  s y tu a c j i  zdyscyplinowanie zewnętrzne i  wewnętrzne 

/myślowe/ słuchaczy© Sp rzy ja ła  temu organ izac ja  za jęć  

eksperymentalnych jak  i  narzucona konieczność r e a l i z a c j i  

 ̂ określonych algorytmami czynności dydaktycznych, in tensy­

f iku jących  d z ia ła ln ość  myślową słuchaczy©

P r z y j ę c i e  koncepc j i  w ie lostronnego oddziaływania na 

szkolony podmiot i  zwrócenia szczegó lne j  uv/agi na jego 

in te lek tu a ln y  rozwój spowodował powstanie opóźnień 

w r e a l i z a c j i  programów, k tóre  wahały s ię  w granicach 

20 -  40 /o.

l/skaźnikami badawczymi okreś la jącymi s top ień  r e a l i z a c j i  

zasady t e o r i i  przysv;ojonej wiedzy by ły  : i l o ś ć  powtórzeń 

in fo rm ac j i  oraz i l o ś ć  ćwiczeń i  pytań kontrolnych©
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Wyniki badań wykazały znaczne i lo ś c io w e  spot^gow’̂ anie 

s iq  tego rddzaju d z i a ł a ln o ś c i ,  wynikające z samej i s t o t y  

za łożeń  metody o

itównież korzystne dla metody eksperymentalnej by ły  

v/yniki badań r e a l i z a c j i  zasady przystępnośc i  •

0 i l e  w metodzie t radycy jn e j  ukicrunkovmje s ię  na pracę

ze ’'średnim .słuchaczem*' o t y l e  \y metodzie eksperymentalnej 

dokonano przy uv/zględnieniu możliwości percepcyjnych 

oraz poziomu in te lek tua lnego  słuchaczy, indyvf idual izacj i

1 różnicowania w nauczaniu©

Indyw idua l izac ję  i  różnicowanie zapewniła d z ia ła ln ość  

dydaktyczna w bloku problemoivym i  instrumentalnyiUo 

uzyskało s ię  j ą  drogą ^vykorzystania zautomatyzowanych 

środków technicznych k o n t r o l i  v/iedzy oraz zesiDołu rzutników 

/monitorów/, pozwalających na indywidualną d z ia ła ln ość  

korektywną. ^tViTorzylo to róy/nież szersze  możliwości 

wykrycia luk w wiadomościach oraz p o zw o l i ło  na zmianę 

w miarę potrzeb teiqja uczenia się©
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4, Uwagi i  vmioski

lo A n a l iza  uzyskanycli wyników badan wery f ikacy jnych 

wykazała, że aIgorytmiezna metoda programowania 

blokowego pozwala na p e łn i e j s z ą  n iż  w przypadku metod 

tradycyjnych rea l izac j i^  podstar/owych zasad nauczania* 

Stwarza to rea lne  p rzes łank i  do uzyskania wyższej 

skuteczności dydaktyczno-wychówawczej procesu szko len ia  o

2. O s iągn ięc ie  wysokiego stopnia uaktywnienia s ię  słuchaczy 

jak i  uzyskania dużej in t e n s y f i k a c j i  myślenia samodziel­

nego i  twórczego kontrolowanego i  korygowanego' na 

b ieżąco  przez  v/ykładowcę, stymuluje rac jona lną  techno log ię  

pracy umysłowej, co ma is to tn e  znaczenie w nabywaniu 

navtryków i  um ie ję tnośc i  samokształcenia o

3o Przedsta\7iona metoda uaktywnia również d z ia ła ln ośc  

wykładowców® Konieczność r e a l i z a c j i  za ję ć  wg techno­

log icznego  porządku powoduje bowiem o d e jś c ie  od 

tradycjonalizmu na r zecz  racjona^lizowanej przez  

algorytmy d z ia ła ln o ś c i  dydaktycznej,  z szerokim wykorzy­

staniem nowoczesnych środków i  pomocy dydaktycznych o 

bprowaczany do d z ia ra ln o s c i  pedagog icznej  ład organ i­

zacyjny stwarza sp r zy ja ją c e  warunki do poprawy zdyscy­

plinowania zewnętrznego i  wewnętrznego /myślowego/^^.

23 Problem ładu jako niezbędnego ogniwa sprawnego d z ia ła n ia  
s z c z egó ln ie  podejmuje V/®Okoii : Proces nauczania*
V/arszav/a 1961, So59-77o
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UOZUZIAL V

.wS K U T l jJ C Z N DYÜAKTYCZNO-;*YCHOV/x*WGZ A ALGORYTMIOZ NE J 

IvJETOAY PKOGR̂ UvIOVrANIi  ̂ BLOKOWEGO о

Ic Organizac ja  i  p r zeb ieg  eksperymentu pedagogicznego

Celem ogólnym tego etapu badań było dokonanie 

v^ymiernej oceny skuteczności dydaktyczno*-\v:j^cbowaiYCZcj, 

przedsta\Yionej p ro p o zy c j i  nauczania a lgorytm icznego .

Podstawą do opracowania struktury i  o r g a n iza c j i  

badań, była b ipoteza  robocza o Z j e j  t r e ś c i  v/ynika, że 

czynnikiera eicsperymentalnym /zmienną n ie za leżną/  j e s t  

a lgorytmiczna metoda programowania blokov/ego, natomiast 

zmiennymi zależnymi są ;

-  s top ień  opanowania wiedzy i  umie jętnośc i  •

-  operatywność ich  iTykorzystania;

-  t rwałość o

Ilościovquni wskaźnikami pomiaru okreś la jącymi wpływ 

czynnika eksperymentalnego na zmienne za le żne ,  by ły  

wyniki sprawdzianów pomiaru wiedzy słuchaczy określone 

w trzech warstwach, to j e s t  :

-  w zak res ie  reprodukowania v/iedzy /symbol li/ ;

-  w zakres ie  umie ję tnośc i  j e j  v/ykorzystania /symbol U/;

-  w zakres ie  operatyvmości w iedzy, c z y l i  ok reś len ia  

stopnia myślenia produktywnego /symbol o/o
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Eksperyment pedagogiczny przeprowadzono w V/yższej 

bzko le  O f i c e r s k i e j  Wojsk iiakietow^ych i  A r t y l e r i i  imo geiio 

Jo Bema w Toruniu, w la tach  1978-1979e

Bo badan wyłoniono z i )opu lac j i  1—szego rocznika 

podchorążych, dwie grupy szkoleniowe o zb l iżonych cechach, 

przyjmując za kryterium doboru w-yniki z :

— średnich arytmetycznych ocen na świadectwie 

maturalnym ;

-  średnich arytnietycznych ocen egzaminów wstępnych 

do uczelnią

~ średnich arytmetycznych testu wiedzy ogólnej o

Uzyskane wyniki / z a ł *  7/ pos łu ży ły  również do dokonania 

podz ia łu  w ramach v/yznaczonych grup na słuchaczy dobrych 

i  p rzcc ię tnycho

V/ badaniach zastosowano technikę grup równoległych, 

przy  czym grupę w k tó re j  stosowano proponowaną metodę 

nauczania określono jako eksperymentalną ” E " , natomiast 

grupę w k tó re j  stosowano tradycyjną  metodę /metodę słowno 

poglądo\Yą/, określono jako porównawczą /kontrolne]/ o

Główne badania przeprowadzono w przedmiocie  mechanika 

techniczna z dwu zasadniczych powodów :

1. Jako przedmiot ś c i s ł y ,  stwarzał n a jk o r z y s tn ie js z e  

z punktu widzenia t e o r i i  algorytmów możliwości 

dokonania badan i  w e r y f ik a c j i  ustaleiio
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2o Stanov/ił obszar d z ia ła ln o ś c i  pedagogicznej autora, 

co stv;orzyło sp r zy ja ją c e  warunki do eksperymento­

wania oraz op tym a l i za c j i  własnych poczynań i  wysiłku o

Do badali wyznaczono 8 jednostek tematyczno- lekcy jnych, 

co stanowiło 16 godzin za ję ć  o Tematami tymi by ły  : 

r o zc ią gan ie  i  ś c isk an ie ,  ś c in a n ie ,  skręcanie ,  z g in an ie ,  

l i n i a  u g ię c ia  b e lk i ,  v;yboczenie, wytrzymałość z łożona, 

zmęczenie metal ie

Z a ję c ia  t e ,  zarówno w grupie eksperymentalnej jalc 

i  kontro lowanej ,  prowadzi ł  na podstawie sporządzonych 

scenariuszy i  planów konspektów ten sam wykładov/cac 

Autor z przyczyn oczywistych dołącza do pracy jeden 

z ß-c iu  scenariuszy i  |)lanów~konspektów, stanov;ią,cy 

reprezentatywny dla t e j  grupy dokument dydaktyczny 

/z a ł  * 8 i  9/ e

Ponieważ n iek tó rzy  słuchacze mogli posiadać pewne 

wńadomości z zakresu mater ia łu , który miał być eksponov/any 

w c za s ie  eksperymentu, za miernik stopnia opanowania 

wiedzy p r z y j ę t o  j e j  bezwzględny p rzyros t  w odnies ien iu
4-

do stanu przed rozpoczęciem badań.

Tak w’ię c  przy r e a l i z a c j i  j )oszczogólnych z a j ę ć ,  przed 

ich  rozjjoczęciera i  po zakończeniu dokonywano sprawdzianu 

wiedzy Tl c za s ie  którego słuchacze odpowiadali pisemnie na 

identyczne pytan ia ,  lub też  rozvf iązywali  identyczne 

zadania•
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Zakres teiuatyczny tych sprawdzianów dotyczący wiedzy

o b j ę t e j  d z ia ła ln o ś c ią  eksperyraentalną przedstaväaj ą

z a łą c zn ik i  10 do 17 o Uzyskane z as ivy ni ki u ję t e  v/ arkuszach

ocen /za ło  18 i  19/, pos łu ży ły  autorowi do dokonania 

ich ana l i z y  s t a t y s t y c z n e j «

li' eksijeryniencie dokonano również sprawdzianu t rw a łośc i

przyswojonej wiedzy rejoroduktyvmej /za ło  20 i  21/,

przeprowadzonego w ok res ie  dystansowym równym jednemu

tygodniowi i  jednemu miesiącowi©

l/' eksperymencie posłużono s ię  rówoiież techniką wywiadu

skategoryzowanego /kwest ionariusz  wywiadu -  zało 22/ ,

X)rzeprow’adzonego v/śród uczestnikówr еквхэегугаепtu pedago­

g ic znego ,  jak  również dokonano obserwacji  własnej

d z ia ła ln o ś c i  pedagogicznej  /za ło  23/, pod kątem praco­

chłonności w przygotowaniu s ię  do za jęć  jak  i  sjpożytkowanego 

v.^siłku in te lek tua lnego  nad ich przeprowadżenienia
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2, A n a l i z o  skuteczności dydaktyczno~wycliowov;czej 

proponowanej metody w ś w ie t l e  uzyskanych wyników

i  badali

W y n i k i  e k s p e r y m e n t u  i  i  c b 

a n a l i z a

Przyj(;^to, że maksymalną i l o ś c i ą  punktów możliv.Tcb do 

uzyskania przez  s łucbaczy, w czas ie  k o n t r o l i  oioanowania 

w iedzy, j e s t  l i c zb a  równa 100^,

\/yniki eksperymentu w grupach, z podziałem na 

słuchaczy dobrych i  p rzec ię tnych  oraz przy  uwzględnieniu 

badali zasobu wiedzy g loba lne j  i  j e j  składników

”U” , ” U” , ” 0*', przedstawia tabela  1*

Tabela 1«

grup a kontrolna grupa eksp eryment o
A V/ U ̂  i 1Л C4

R U 0 У R U 0

dobrzy 36 18 17 71 39 22 19 80

prz e c i ę tn i 27 12 12 51 35 18 15 68

średnia 
arytm 0 31,5 15 14,5 61 37 20 17 74

1 Z l i c z b y  t e j  maximum dla wiedzy reproduktywnej
wynosi 50, dla umie ję tnośc i  25, dla operatywności 25,
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i^e f in iu jąc  skuteczność dydaktyczną metody jako stosunek 

różn icy  punktów uzyskanych przez  słuchaczy w badaniach 

koilcowych i  wstępnych do l i c z b y  punktów możliwych do 

zdobycia w ijrzypadku u dz ie len ia  prawidłov,rych odpowiedzi 

lub rozwiązania  zadań /problemów/, otrzymano dla :

3o metody tradycy jne j

у  = j f ó  100 % = 100 = 61

gdz ie  X -  średnia  arytmetyczna uzyskanych punktów 

100 ~ maksymalna i l o ś ć  możliwych do zdobycia 
punie tÓWe

bo metody eksperymentalnej

W 74
100 ”  100 = 74

Bezivzględna różn ica  skuteczności przyswojenia  wiedzy 

wynosi :

R К = 74 /̂0 -  61 13 %

e ż e l i  pi ży jąc  wskaźnik przyrostu  wiedzy w grupie  kontro lne j  

za 100, wówczas analogiczny wskaźnik, c z y l i  względny p rzy ro s t  

Aviedzy dla grupy eksperymentalnej v/yniesie :

V V7к
к

100 7с, 74 -  Gl 

61
100 = 121,3
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Odpowiednio w zakres ie  t rzecb  badanycb warstw w iedzy ,  

wskaźnik ten k s z t a ł t u j e  si^ nast^n i jąco  :

Takela 2 ,

Grupa

Uskaźnik przyrostu  wiedzy słuchaczy w /0

ици при ItQfl vi± с d z а 
g lobalna

li 100 100 100 100

E 119 133,3 117,3 121,3

Przedstawione \yyniki ujav/niły wyraźną różn icę  

przyros tu  wiedzy w trzech  badanych v/arstwach, na korzyść 

metody eksperymentalnej .

In te re su ją ce  wyniki uzyskano przy badaniu wpływu 

metody eksperymentalnej na 'ivybranc grupy słuchaczy 

o zróżnicowanym j)Oziomie umysłowym /tabe la  З/о

Tabela 3*

Po dgrupa

Bezv/zględny p rzy ros t  
v/iedzy

Rclatyiyny 
p r zy ro s t  
wiedzy w %

grupa
kontrolna

grupa
eksperymc

dobrzy 71 80 12,7

p r z e c ię  tni 51 68 33,3
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Dane te  ok re ś la ją  rą/raLny przy ros t  v'iodzy g lob a ln e j  

słuchaczy ec i ( jtnych, równy 33,3 ‘Д, co wobec przyrostu  

wiedzy w podgrupie "dobrych'’ szkolonych tą  samą metodą 

eksperymentalną daje różnic«;^ równą 20,6

Jest to ko le jny  dowód świadczący o szczegó lne j  r o l i  

proponowanej metody \y uaktymiieniu s ię  słuchaczy o 

Jes t  rzeczą  oczyv/istą, że największe rezerv.^ w tym 

v ;zg lędz ie  tkwią w grupie  "P r ze c ię tn ych " ,  co potv/ierdza 

u z у s ka n у wynik o

ko lic owym e tap ie  badali, określono trwałość zdobyte j  

przez  słuchaczy wiedzy o

badania dystansowe przeiorowadzono w dv.ru etapach, 

to Jest po upływie 1 tygodnia i  1 miesiąca od ch w i l i  

zakończenia za ję ć  prowadzonych w ramach eksperymentu.

Wyniki tych badań przedstawia tabela  4o

Tabela 4o

ktapy badali
Uzyskane wyniki

grupa
kontrolna

grupa
eksperyment o

Ba d a ni a к o lic owe 61 74

Badania dystan­
sowe /pierwsze/ 53 68

Badania dystan- 
dowc /drugie/ 48 65

Ubytek \?iedzy 13 9
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Przccistawlonü wyniki obrazują, znacznie v.’y z s zy  ubytek 

wiedzy w grup ie  k o n tro ln e j .

Jego względna v/artość wynosi :

u =
U, -  u:.

u,, /0 = 1 3 - 9 ® 100 = 44,4 >0

iJalsze przyswajan ie  wiedzy w grupie eksperymentalnej, 

wynika z g łębszego j e j  zrozumienia, oraz w ie lokrotnego  

pov/tarzania v/ rożnych aspektach d z ia ła ln o ś c i  myślowej 

i  p r a k ty c z n e j •

Uzyskane w pomiarze wskaźniki i lo ś c iow e  potwierdzone 

z o s ta ły  w zdecydoy/anej w iększośc i  op in ią  uczestnikoy/ 

eksperymentu pedagogicznego o

Z uzyskanych odpowiedzi na zawarte v/ kwestionariuszu 

pytan ia  w’y n ik a , że 92 % opiniowanych uznało prz cdsta\7ioną 

metodę za sku teczn ie js zą  w porównaniu z metoda ,̂ tradycyjna.o 

1/ uzasadnieniu t e j  o p i n i i ,  84 io ankietowanych podało ,  że 

eksperymentalna metoda w'yzwalala u nich duże uaktyv/nienie 

s ię  oraz konieczność znacznego Br/iększonia wysiłku myślowego o 

Pozwalała na szerok ie  rozv/ijanie umie jętnośc i  i  nar/yków 

/op in ię  taką w^yraziło 7 6 ankietowanych/, jak  również 

powstały i s t o tn e  p rzes łank i  do samodzielnej pracy in t e l e k t u a l ­

nej /7 2 ankieto wa ny c Ь/ o

Przeważająca część opiniowanych /68 %/ opov/iedziała s ię  

za ce lowośc ią  da ls z e j  automatyzacj i  procesu nauczania -  

s z c z egó ln ie  w zakres ie  prowadzonej k o n t r o l i  opanowania 

v/iedzy i  j e j  korektyc
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Z as tr zeżen ia  budzi ła  jakość eksponowanych p rz e ź roczy ,  

zawodne funkejonov/anic technicznych środków, z łe  o ś w ie t l en ie  

s a l i  w c za s ie  w/yświetlania 2:>rzeźroczy i . t o P o

Ula 24 ankietow/anych " ry go r  niyślow:^ "̂ w/ynikający 

z l e a l i z a c j i  za ję ć  w/g a lgoryt in icznc j  metody programow'cinia 

blokowego. Stawał s ię  ucią,ż l i ivy, a na'^vet n iek tó rzy  

/16 ankietowanych/ odczuw/ali zn iechęcen ie  do d a ls z e j  

z in tensy f ikowanej d z ia ła ln o ś c i  o

i/obec aiiimbwości ank ie ty ,  autor przeprow/adził na ten 

temat v/yv/iad otTYarty, k tóry  p o zw o l i ł  na ok re ś le n ie ,  że 

op in ia  ta vi zdecydov/snej w iększośc i  /80 /о/ jjochodzi. od 

słuchaczy za l iczanych do "s łabych " .  V/ydaje s i ę ,  że zjav/isko 

to pozorn ie  negatywne, św/iadczy w r z e c zyw is to ś c i  na korzyść 

pi oponoYiTon oj metody o Jjaje bow/iom śv/iadec tw/o wzmożonej 

i n t e n s y f i k a c j i  myślov/ej i  odpowiada zasadz ie  stawiania 

wymagań przekracza jących aktualne możliwości szkolomego 

podniio tu o

^ t a t y s t y c z n w e r y f i k a c j a  h i  p o t e z

iJzyskane wyniki pos łu ży ły  autorowi do s ta ty s ty c zn e j  

i v e r y f ik a c j i  h ip o te z .
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I I I  о ViT̂ — у

W , -  wiedza słuchaczy przec ię tnych  w gro eksp

W„

P

P

W poszczególnych warstwach

” traci

O o

Ib-,bp -  ^̂ Tp > ^̂ Ed “ “tcI

U...î p > ^Ed -

^Ep ^Tp > ^Ed

Zgodnie z zasadami metod s ta tystycznych w e r y f i k a c j i  

h ipo te z^ ,  na leża ło  zhadae tzw, h ipotezę  zerową, to j e s t  

p rzypuszczen ie ,  że różn ica  między średnią  arytmetyczną 

rezu l ta tów  uzyskanych przez  słuchaczy grupy kon tro lne j  

i  ś redn ią  arytmetyczną rczułtatóy/ uzyskanych przez 

słuchaczy grupy eksperymentalnej mogła powstać przypadkowo 

z prawdopodobieństwem w/iększym od I k tó ry  stanowi 

tzwo poziom ufności o

2 JoPo G u i l fo rd :  Podstawow/e metody s ta tys tyczne  
v; p s y ch o lo g i i  i  pedagogice o Warszawa 1960«
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xjo oszacoT/oń sta tys tycznycb  posłużono s ię  tkz o tostom 

t F ishcra dla okreś len ia  różn icy  między skorelowanymi 

i)arami średnich^o

M.
t =

X

N ( N-1 )

gdz ie  ;

t -  rozkład z próby, c z y l i  odcbylenie  od ś redn ie j

w ro zk ła d z ie  s ta tys tyk  z prób, do błędu standar­
dowego tego rozkładu j

M -  średnia arytmetyczna różn ic  N par wyników observ/acji; 

N -  i l o ś ć  par obserwacji  ^

I\-i -  i l o ś ć  stoijni s\7obody ;

Xd -  odchylenie różn icy  od ś redn ie j  różn ic  o

Wyniki s ta tys tyc zn e j  w e r y f ik a c j i  h ipo tezy  I ,  podane 

są ДУ t a b e l i  5,

Tabela 5,

Pr zyj)U s z c z eni e
średnie 
0 sia.gnięć

Różnica
średnich

id4 1
t

I s to tn ość  różn icy
M.-, -  MrpJLl 1

birj, poziom
is t o t n o ś c i

in t  егтг
prę t  o

F > % T 74 61 13 4,4 p 4 0,01 bardzo
is to tna

37 31,5 5,5 3,2 p 4  0,01 ti

20 15 5 2,9 p 4 П

17 14,5 2 ,5 1,6 P <  0,01 u

3 tamże s. 247-251



- 7G -

Różnice os iągn ięć  słuchaczy grupy elisperynientalnej 

i  porovmawczej, zarówno w zakres ie  wiedzy g loba ln e j  jak 

i  j e j  składników, okazały s ię  i s t o tn e  i  tym зашуш hipo~ 

teza I  zos ta ła  udow/odniona, z as b ipoteza  zerow'a odrzucona*

V/yniki w e r y f i k a c j i  h i p o t e z y  I I  u j ę t o  w t a b e l i  6*

T a b e l a  6,

Przypusz­
czeni c

Średnie
пят я т я ó.

Różnica
średnich
iw-r 1 ““ŁjL-t

. I s to tn ość  różn icy

Mp 4vi^
I v i М. ,

t

oraz
Mj-jp —i.lj.p

po z io Ш 
i s t o t -  
noś c i

in t e rp r e ­
tac ja

i i , ~ iC  cal jd ^
4 6,5 2,5 1,8 V {  0,01

bardzo
is to tna

Uzyskana różn ica  między średnimi upewnia autora-f 

że j e s t  to różn ica  bardzo is to tn a ,  a uzyskany wynik t ,  

znajduje s ię  i s t o t n i e  powyżej poziomu u fnośc i  1 fi*

1сдк w ięc ,  h ipoteza  I I  g łosząca ,  że słuchacze 

szko len i  metodą eksperymentalną wykażą zwiększą trwałość 

przyswojonej w iedzy, potWirierdziła s ię  o
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l^yniki w e r y f i k a c j i  h ipo tezy  I I I  u jęto  vr t a b e l i  7,

Tabela 7,

ś red
o s i ą

n i e
g n i ę c

k ó ż n i c a
ś r e d n i c h t

I s t o t n o ś ć  r ó ż n i c y

lvl,ii p 0 Z i  0 üi 
i s t o t ­
n o ś c i

i n t e r p r o  
t ac  j a

( Ivf \ ̂ If ii irr i /p /
G6 51 17 6,1 P <0.01

bardzo  
i s  to tna

)d
35 27 8 3,7 P < 0,01 ft

( ‘'-ии“ ’'\гт)р ) ” 

)a
18 12 6 3,3 p < 0,01 ft

( )a
15 12 3 2,4 P < 0,01 ff

ilożnica osiaj-głiięo słuchaczy przec ię tnych  nauczanych 

fiłotocić}, eksperymentalną, w stosunku do słuchaczy 

p rzec ię tnych  nauczanych metodą tradycyjną  okazała s ię  

i s t o t n i e  większa od przyrostu  wiedzy słuchaczy dobrycił 

gruijy eksperymentalnej м porównaniu ze słuchaczami 

dobrymi grupy k o n t r o ln e j .
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Uwagi o rga i i i za cy jno-aetodyozne r e a l i z a c j i  zaję_ó 

a lgorytmiczną metodą programowania blokowego

k e a l i z a c ja  z a ję ć  algorytmiczna^ metodą programov/ania 

blokowego i r̂yniaga rac jonalnego korzystan ia  z niezbędnego 

zestawu technicznych środków dydaktycznych'^, charaktery­

zujących s ię  r-ysoką sprav;nością.

PozviToli to na ;

~ b ieżącą  kontro lę  opanowania wiedzy ;

— k on t io lę  r e a l i z a c j i  zadań wynikających z algorytmu 

czynności dydaktycznych^

— raożli\7ość różnicowania jjoziomu przekazyw'ancj wiedzy 

oraz dokonania in d yw id u a l i za c j i  nauczania j

— utrzymanie s i ln ego  sprzężenia  zvfrotnogo między 

v.ą^kładowcą i  słuchaczamij a także między słuchaczami 

a materiałem dydaktycznym.

Uwzględnia jąc aktualne możliwości organ izacy jno-techn iczne ,  

proponuje s ię  r/ykorzystanie jednego z clmi zestawów środków 

dydaktycznych i  technicznych.

4 Rodzaj tych środkói? i  s top ień  automatyzacj i  stanowi 
i s t o tn ą  i  niezbędną ro lę  wr porayślnnj m r l i z a c i i  
proponowanej metody o ^
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A l g o r y t m  \ryKorzYstan±a  t e c l i n i c z n y c h  środków w r e a l i z a c j i  

z a j ę ć  ek sp e r у ш on t а 1ny с Ь о

^iclicuiat 6 о

Nr czyn­
ności wg 
algorytmu 
/sciiem.i/

< Wykorzystany rodzaj środkó?/ 
technicznych

1}

Uv/agi

1 -  r zu tn ik  automatyczny nr 2
-  p ro je k to r  filmowy

wg potrzeby zgodnie 
ze scenariuszem

2 ~ rzu tn ik  automatyczny nr 2 
— e lek t ron iczny  egzaminator

do k o n t r o l i  oioanowanic 
wiedzy

3 i  4 -  e lek t ron iczny  test-sumator 
wiedzy

-  p u lp i t  dyspozytorsk i

dokonać imiennego 
podz ia łu  na podgrupę 

-  dobrze
tf-ff :£ic

5 -  r zu tn ik  automatyczny nr 3 dotyczy podgrupy

6 — rzu tn ik  automatyczny nr 1 dotyczy podgrupy *4 *'

7 -  rzu tn ik  automatyczny nr 2 rozw iązu je  grupa

8 -  rzu tn ik  automatyczny nr 2 
~ e lek tron iczny  egzaminator

kontro la  rozwiązania 
problemu

3 1 10 ~ e lek tron iczny  t e s t —sumator 
p u lp i t  dyspozytorsk i

w y łon ien ie  podgrupy 
i

11 ~ rzu tn ik  automatyczny nr 3 dotyczy podgrupy

12 -  r zu tn ik  automatyczny nr 1 dotyczy podgrupy

13 -  rzu tn ik  automatyczny nr 2 Y^ykonuj e grupa

14 — rzutn ik  automatyczny nr 2
-  e lek tron iczny  egzaminator

kontro la  wykonania 
zadania

15 i  16 — e lek tron iczny  te s t  sumator
-  p u lp i t  dyspozytorsk i

wy łon ien ie  podgrupy
i  Ч

17 — rzu tn ik  automatyczny nr 3 dotyczy  i)Odgrupy

18 -  rzu tn ik  automatyczny nr 1 dotyczy podgrupy

19 — rzu tn ik  automatyczny nr 2 1
-  p ro je k to r  fi lmowy |

dotyczy grupy
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R ea l i zu ją c  wi^c algorytm czynności dydaktycznych 

wykładowcy i  słuchaczy /schemat 4 i  5/ posłużono s ię  

śiodkami technicznymi r/spólnymi dla ca łe j  grupy / rzu tn ik  

nr 2 , p r o j e k to r  fiłmov/y, tcs tery -egzam inatory/  jak  

i  dodatkowo \’ią^dziGlo.nymi dla dwu wyróżniony cli j) od grup 

środkami audiovsTizualnymi, to j e s t  :

-  d l a  podg rupy r z u t n i k  automatyczny  / m o n i t o r  TV/ 

nr  1 ;

— d l a  podgrupy  ” r z u t n i k  automatyczny  / m o n i t o r  TV/ 

nr 3o

Sprawny p odz ia ł  grupy na dwie podgrupy możliw/y j e s t  przy 

u dz ia le  e lek tron icznego  sprzężenia  j a k i e  występuje na 

drodZGo- słuchacz -  y/ykładowca i  słuchacz -  mater ia ł  

dydaktyczny« Niezbędne j e s t  róymieżrrozbudowane, zautoma­

tyzowane urządzenie dyspozy torsk ie ,  pozwala jące  okreś lać  

b ie żącą  ocenę postępu słuchaczy w opanoy/aniu wiedzy 

i  poprarmości wykonyy/ania określonych po leceń ,

Aczkol\yiek t r e ś c i  i  c e l e  danych za jęć  okreś lać  

powinny rac jona lną  proporac ję  eksponowania poszczególnych 

biei/Od, k tóre  stanowią c zęśc i  składowe zintegrowanego bloku, 

n ie  mniej jak  y/ykazały badania, z punktu op tym a l i za c j i  

ekonümiki czasu, n a jk o r z y s tn ie js z y  j e s t  następujący układ :

-  d z i a ł a l n o ś ć  w b l ok u  in fo rmacy jnym o ko ło  40 minut

~ d z i a ł a l n o ś ć  \y b l oku  problemovym ” 25 ”

-d z ia ła ln o ś ć  w bloku instrumentalnym ” 15 ”
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4 о Prognozowanie możliwości systemowego wykorzystania 

a lgo ry tm iczne j  metody programowania blokowego

w szko len iu  zav/odowym dowódców

Badania w ery f iku jące  koncepcję, oraz wyniki eksperymentu 

pedagogicznego przeprowadzonego w przedmiocie  mechanika 

techniczna o k r e ś l i ł y ,  że a lgorytmiczna metoda programowania 

blokowego, posiada i s t o tn e  cechy ’'un iwersa lnośc i ’'o 

Uniwersalność wynika z polimetodycznego charakteru p rzeds ta -  

wionego sposobu nauczania umożliwiającego szeroką r e a l i z a c j ę  

jednego z głównych postulatów nowoczesnej dydaktyki,  dotyczą­

cego kon iecznośc i  w ie lostronnego oddziaływania na szkolony 

podmiot o

Racjonalną drogę o s ią gn ię c ia  tego ce lu  okreś la  

a lgo ry tm izac ja  urzeczywistniona w s f e r z e  doboru i  i n t e g r a c j i  

metod, w programowanych czynnościach dydaktycznych wykładowcy 

i  słuchaczy oraz samej formie o rgan izacy jne j  z a ję ć  o 

Powstał więc n ie jako wzorcowy, opisany v/ykonawczyrai algorytmami 

model sposobu nauczania i  r e a l i z a c j i  za jęć  lekcyjnych©

za le żn o śc i  od s p e c y f ik i  danego przedmiotu, w za le żnośc i  

od zakresu r e a l i z a c j i  celów i  zadań określonych w treśc iach  

wiedzy i  d z ia ła ln o ś c i  wykładowcy, i s t n i e j e  swobodna 

możliwość r e a l i z a c j i  cząstkov/ego /blokowego/ lub całościo\Yego 

/wieloblokowego/ programu. W każdym bloku bov/iem zawarta 

j e s t  idea wysoce zorganizow^ancj, etapowej / fazowe j/  d z i a ł a l ­

ności  wykładowcy i  słuchaczy skutecznie korygowanej 

i  kontrolowanej technicznymi środkami©
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Zespół bloków stanowi pełną /zgodną z zasadami 

c i ia lek tyk i  i^oznania/, bogatą formę w ie lo rak ich  oddziaływań 

wykładowcy i  odpov;iadających im sposobów os iągania w iedzy ,  

umie jętnośc i  i  rozwoju umysłu słuchaczy o

Poczynione badania w przedmiocie  mechanika techniczna 

reprezentatyvmyra dla grupy przedmiotów ogólnotechnicznych 

wykazały, że i s t n i e j e  tu możlir/ośc pe łne j  r e a l i z a c j i  

określonego przez  autora modelu z a j ę ć .

Uzyskane wyniki i l o ś c io w e ,  jak  i  w'yniki badań o p in i i  

słuchaczy grupy eksperymentalnej /kwestionariusz  -  za ło  nr 22/, 

p o tw ie rd z i ł y  jjrzydatność i  celor/ośc stosowania przedstav/ionej 

metody w przedmiotach śc is łych  o l^oglądy tak ie  w yraz i ła  

róymież znaczna większość doświadczonych dydaktyków -  uczes tn i ­

ków hospitowanych,; za jęć  /protokó ł  z wyv/iadu -  z a ł .  nr 24/«

W o p i n i i  dydaktyków,  z n a c z n i e  g o r s z e  możl iwrośc i  r e a l i z a c j i  

a l g o r y t m i c z n e j  metody s t w a r z a j ą  z r a c j i  i c h  s p e c y f i k i ,  

I j r zedra i o t y  ogó lnowo j skov f e ,  s p e c j a l i s t y c z n e  c z y  t e ż  s p o ł e c z n o -  

IDOlityCZnCo

Należa łoby  v/ięc przeprowadzić da lsze  badania ok reś la ją ce  

rozsądną adajptację za łożeń  proponowanej metody do konkretnych 

v;a runków  ̂ s zko 1 en ia .

Wydaje s i ę ,  że s zczegó ln ie  celowe i  pozytywne byłoby zasto­

sowanie proponowanej metody w szko len iu  bojowym i  tak tyczno-  

operacyjnym o

W przedmiotach tych, większość po leceń  dydaktycznych 

formułorirana j e s t  w pos tac i  zadań rozumianych jako ’’ trudność
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о charakterze паико\туш, teclinicznyin lub praktycznym, którą 

na leży  rozwiązać stosując posiadaną v/iedz^ lub doświadczenia" o

Autor uważa, że a lgorytmiczna metoda programowania

blokov/ego odpowiada założeniom poszukującej metody zadaniowej,

za lecanej  do r e a l i z a c j i  w \7yraieni0nych przedmiotach, jak

również ujmuje w a lgorytm iczną procedurę, pokrewną t e j
7

metodzie -  metodę ^ i e r  k ierovmiczych »

PrzodstrUTiona propozyc ja  j e s t  y/ięc in t e g r a c ją ,  która 

w oparciu o a lgo ry tm iza c ję  r a c j o n a l i z u j e  czynności dydaktyczne 

jak  i  formę organ izacy jną  za ję ć  o

Wychodząc z tych przes łanek ,  autor ox)racował z a j ę c ia  

z przedmiotu taktyka rodzajów wojsjt, na temat "O rgan izac ja ,  

u zb ro jen ie  oraz zasady d z ia ła n ia  pododdziałó\y wojsk własnych"®

D z ia ła ln ość  w bloku informacyjnym sprowadzała s ię  do 

podania zasadniczyhh in fo rm a c j i ,  k o n t r o l i  i  korekty 

przyswojenia  ich oraz przedstaw ien ia  za pomocą środków 

dydaktycznych -  sy tu a c j i  taktyczne j  o

Następny etap d z ia ła ln o ś c i ,  to v/ykonanie po lece i l

określonych w pytaniach problemowych, stawianych przez 
8

wykładoivcę « Ich rozwiązan ie  wrymaga intensywnej d z ia ła ln o ś c i  

myślowej słuchaczy, kontrolowanej i  korygowanej za pomocą 

technicznych środków ®

6 JeZakrz ewsk i; Wybrane zagadnienia z dydaktyki v/ojskowej, 
l/arszawa 1974, s®132o

7 Chodzi tu przede wszystkim o odnianę t e j  metody, to j e s t  
o metodę sytuacyjną®

8 Po lecen ie  może być tożsame z decyz ją  o dokonaniu zmiany
w s y t u a c j i ,  p rzekszta łcen iem  j e j  zgodnie z za łożeniami io top

9 Słuchacze ” s ła b s i "  w miarę potrzeby  otrzymywaliby dodatkowe 
informacje za pomocą śi!0dkó\7 technicznych / rzu tn ik ,  
monitor TV iotopo/
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Po d z ia ła ln o ś c i  okreś lone j  w ’’ bloku p r o b l eraovyyiä” , 

następuje w ery f ikac ja  empiryczna ivypracowanych d e c y z j i  

/blok instrumentalny/, prowadzona indyvvädualnie na piśmie 

/szk icach , schematach io to p «/

Część koiicov/ą tych za ję ć  stanowiła inspirowana 

dyskusja /blok syntetyczno-utrwala jący/  oraz podsumowanie 

i  ocen ian ie  wyników d z ia ła ln o ś c i  pedagogicznej o

Według opracov/anego scenariusza /zał® nr 25/, 

przeprowadzono z a j ę c ia  w grupie eksi)erymentalnej, hospitowane 

przez grupę doświadczonych pedagogów^, znaw^ców problematyki 

okreś lone j  tematyką l ek c j i®

Na podstav/ie o p in i i  uczestników hospitowanych za ję ć  

/protokó ł  nr 4 -  zało  26/ można wysunąć przyrjuszczenie, że 

z a ję c ia  s p e łn i ł y  założone c e le  dydaktyczne®

t/yrażono pogląd, że zaprezentowana metoda stwarza 

słuchaczom k o r z y s tn ie j s z e  warunki do rozwoju samodzielności 

myślenia i  działania® U ź róde ł  tego l e ż y  zwiększenie 

zainteresowania poznawczego słuchaczy, wzmożenie wysiłku 

in te lek tua lnego  oraz prowadzenie rac jona lne j  d z ia ła ln o ś c i  

’’^vymuszonej ” kon iecznośc ią  r e a l i z a c j i  algorytmu czynności ,  

zmierza jącego do o s ią gn ię c ia  konkretnego wyniku®

W opiniach podkreśla s ię  uzyskanie korzystnego zjawiska 

in d yw id u a l i z a c j i  i  różnicowania poziomu przekazywanej v/iedzy 

oraz tempa j e j  przyswajania w za le żnośc i  od in te lek tua lnych

możliwości poszczególnych słuchaczy®
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UOGÖLNIiüNIii. I  V/I ÎÜSKI KONÜOIVE.
F

R e a l i z a c ja  w ie lo rak ic l i  celów i  zadail szko len ia  

wymaga posługiwania s ię  w praktyce dydaktycznej takimi 

metodami, k tóre  gwarantowałyby v/ysoką jakość efektów t e j  

d z i a ł a ln o ś c i .  Ponieważ n ie  zapewniają tego w p e łn i  metody 

tradycy jne ,  dokonuje s ię  l icznych  nov/atorskich poszukivfaii,

wzbogacaja^cych t e o r i ę  i  praktykę nauczania o nowe wartośc i  

oraz t r e ś c i .

Jednym z modernizacyjnych kierunków j e s t  programowanie 

dydaktyce oparte na zasadach algorytmicznych o

l/skazując na historyzm i  n ie jednoznaczność w określaniu 

semantycznej t r e ś c i  algorytmu dydaktycznego, autor przyjmuje 

pod tym po jęc iem "optymalnie uporządkowany zb ió r  reguł 

okreś la jących  rac jona lną  drogę postępowania r/ykładowcy 

i  słuchacza oraz organ izacy jną  formę t e j  d z i a ł a ln o ś c i ,  która 

w obecności zakłóceń pozwo l i  na o s ią g n ię c ie  z dużym prawdo­

podobieństwem założonych celów dydaktyczno-p^ychotyawczych" o

Konsekwencją tak iego spo jrzen ia  na probiera a lg o r y tm iz a c j i  

w nauczaniu t radycy jn ie  utożsamiamy z pracą ucznia nad 

zaprogramowanym tekstem, j e s t  przedstawiona koncepcja a lg o ­

ry tm iczne j  metody programowania blokowego, określona g r a f i c z n i e  

w p o s ta c i  modelu oraz algorytmach jego  r e a l i z a c j i  o

Przeprowadzone badania miały udowodnić zasadność 

teoretycznych za łożeń  rozszerzonego wykorzystania reguł 

a lgorytmicznych p roces ie  dydaktycznym, co jak w^^daje s ię  

stanowiło próbę wzbogacania t e o r i i  w tym w zg lę d z ie .
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Vi zak res ie  praktyk i  oho dz i ł  о о ok reś len ie  wyniiernycli 

ko rzyśc i  j a k i e  przyn ieść  może zastosowanie a lgory tm iczne j  

metody programowania blokowego, jako s z c z egó ln ie  skutecznego 

sposobu nauczania o

bzyskane wyniki oceny merytorycznej koncepc j i  p o tw ie r ­

dzimy j e j  naukowość oraz nowoczesność odpowiadającą wioda^cym 

kierunkom modern izac j i  współczesnych metod nauczania*

M c zas ie  r e a l i z a c j i  za ję ć  ekspcryraentalnycli o s iągn ię to  

wyższy n iż  w grupie kon tro lne j  poziom uaktyiniienia się. 

słuchaczye hzros ła  u nich in t en s y f ik a c ja  myślenia samodzielnego 

a b ieżąca kontro la  i  korekta zapewniała włascir/a. r e a l i z a c j ę  

stawianych przez  xvykładowcę zadań i  c e l  ów o

V/yniki badań eksperymentalnych wskazały, ponad 

uwudziestoprocentow'y wzrost lyskaźnika przyros tu  wiedzy, 

wzros ły  umie ję tnośc i  i  operatyyyność j e j  v/ykorzystania o 

V/iedza okazała .s ię  t rw a lsza ,  p e łn i e j s z a ,  b a rd z ie j  z i ’ozumiałao

Autor sądz i ,  że na podstav/ie v/ynikovy badań eksł)ei’ymen— 

ta lnych , uzyskanych obserwac j i  i  o p in i i  potv/ierdzających 

słusznosć p r zy ję ty ch  h ip o te z ,  wysnuć można następujące 

wnioski ;

lo  A lgorytm iczna metoda j)rogramowania blokowego odpowiadająca 

s t r a t e g i i  w ie lostronnego k s z ta łc e n ia ,  stv/arza lepsze  n iż  

Д/ przypadku metod tradycyjnych warunki jorzysposobienia 

słuchaczy do zawodu o
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2 o Przenos i  ona punkt c ię żk o śc i  w p roces ie  nauczania na 

uczenie s i ę ,  co sprzy ja  u słuchaczy v/yrohieniu cech 

saii iokształcenia, niezbędnych wobec koniecznośc i  

periaanentnego dokształcania  się®

3o Przedstawiona metoda spełnia  postu la t  in d yw id u a l i za c j i  

i  różnicowania \y nauczaniu, uwzględniający możl iwości 

percepcy jne oraz x)oziom in te lek tu a ln y  słuchaczy, 

u których k s z t a ł tu j e  y/łasciwą techno log ię  pracy umysłowej o

4 o Proponov/ana metoda pozwala na kszta ł towan ie  u słuchaczy 

nawyków zdyscyplinowania, kon iecznośc i  g łębok iego  zaanga­

żowania s ię  i  chęci wzorowego wykonania określonych 

czynności o Sprzyja to wyrabianiu posta^yy podporządkowania 

s ię  i  jednocześn ie  zapewnia so l idną  podstawę dyspozyc jo— 

nalną w pos tac i  n a le ż y c ie  rozr/iniętych s i ł  i  zdo lnośc i  

poznawczych słuchaczyo

5 o R e a l i z a c ja  za ję ć  wg przedstawionej metody wymaga

większego n iż  w przypadku metod tradycyjnych nakładu pracy 

i  zaangażowania s ię  ivykładow^ców w przygotowaniu s ię  do 

za ję ć  i  i ch  prowadzeniu ŵg dokładnie opracowanego 

scenariuszao Wydaje s i ę ,  żc s zc zegó ln ie  p rzyda tn i  b y l ib y  

dydaktycy -  technolodzy,  k tórzy  spe łn ia ją c  funkcje 

dydaktyczno-wychowawcze jak  i  naukowo badawcze, mogliby

zapewnić n a le ży ty  poziom r e a l i z a c j i  metody i  da lszo  j e j  

doskona len ie .

6o Ode jśc ie  od metod reproduktywnych na rzecz  szerokiego 

rozwoju in te lek tua lnego  słuchaczy pov/oduje niemożność 

pe łne j  r e a l i z a c j i  przekazu okreś lone j  aktualnym programem

i  czasem t r e ś c io
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Uydaje s i ę ,  ż g  celov/yra i  skutecznym przec iwdzia łan iem 

temu zjawisku byłoby dokonywanie w szerszym zakres ie  

s t ru k tu ry za c j i  przekazywanych in fo rm a c j i ,  u jętych w formę

wdedzy systemowej o

7 o Oparty na naukovirych przesłankach sposób nauczania,

opisany regułami a lgorytmicznymi zapevmiającyrai wysokie 

prar/dopodobiciistwo otrzymania pożądanego w^yniku końcowego, 

Y^yposaża metodę w i s t o tn e  cechy uniwersalnośc i o 

V/ za le żn o śc i  od realnych potrzeb  Vi'ynikających z kon iecznośc i  

r e a l i z a c j i  celów w danym przedmiocie czy z a j ę c iu ,  zachodzi 

możliYiTOŚó swobodnego doboru bloków i  rozkładania w nich 

akcentów "ważności i  czasochłonności© Z r a c j i  a lgo ry tm icz ­

nego charakteru pi’ zedstawionej metody, s z c z egó ln ie  

korzystnym obszarem j e j  zastosov/aii są przedmioty śc is łe©

Przy uwzględnieniu rozsądnej a d a p ta c j i ,  a lgorytmiczna 

metoda prograraov^ania blokov/ego może mieć również pożyteczne 

zastosowanie w różnych przedmiotach szko len ia  zawodowego. 

Uogó ln ia jąc  na podstawie uzyskanych r/yników badań i  nasuwa­

jących s ię  wniosków T;ynikających z ich a n a l i z y ,  autor wryraża 

przekonanie, że stosov/anie w p roces ie  dydaktycznym a l g o r y t -  

m iza c j i  j e s t  zjavdskiem celowym i  pożytecznym©

Próba poszerzen ia  możliwości stosowania zasad a l g o r y t ­

micznych v/yi:iaga jednak da ls ze j  w e r y f i k a c j i  i  doskonalenia 

zarówno w sY/erze t e o r i i  jak i  praktyki©

i i i ia l i z y  i  badań v/ymaga ok reś len ie  optymalnych granic 

i  zakresu s t ru k tu ry za c j i  przekazyw^anych treśc i©
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Z a .łączniк nr 1

DYSPOZYCJA OBSERimCYJNE

01)serv/acje na leży  ukierunkować pod kątem r e a l i z a c j i  

podstav/owych zasad nauczania, to j e s t  :

lo  Zasady świadomej aktymiości /cliodzi \j szczegó lnośc i

0 ok reś len ie  aktywności kierowanej za pomocą zadań oraz 

aktyrfflości twórczej/^

2o Zasady poglądov/cści /zv/rócić szczegó lną  uwagę na zakres

1 celov/osc stosowania materiałów poglądoi^Tych, pokazów 

wzorcowego d z ia łan ia  i  odw^oływania s ię do obrazów pamięc io-  

v/yclj/;

3o Zasady związku t e o r i i  z praktyką, a w s zczegó lnośc i  

takich j e j  fu n k c j i  jak ;

-  fu n k c j i  łączen ia  zdobytych wiadomości z posługiwaniem 

s ię  nimi vi praktycznym dz ia łan iu  oraz przy  zdobywaniu 

n o wy ch v/i a d o ШО ś c i ;

-  fu nkc j i  łą czen ia  nauki z techniką;

-  fu nkc j i  łą czen ia  poznania z działaniemo

4 o Zasady systematycznośc i,  a w s z c zegó ln ośc i :

~*Gzy przekazywany mater ia ł  nauczania u ję ty  był v/ ok reś lon e j ,  

zgodnej z l o g ik ą  k o le jn o ś c i ;

-  czy podkreślono w przekazywanym mater ia le  r zeczy  główaae, 

zasadnicze ;

“  czy nawiązywano do materia łu opanow^anego wcześn ie j ;

j ^ k i  by ł  zakres b ie żą ce j  k o n t r o l i  i  korekty  przys'wajania

v/iedzy;
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-  j a k i  ky ł  stan o r g a n i z a c j i  i  dyscypliny^

-  czy systematycznie sporządzano no ta tk i ;

-  jak  przedstaw ia ła  s ię  ekononika czasu.

5. Zasady t rw a łośc i  przysv/ojen ia  wiedzy i  um ie ję tnośc i

/ o k r e ś l i ć  i l o ś ć  powtórzeil in fo rm ac j i  oraz i l o ś ć  ćwiczeń 

i  pytań kontrolnych/;

6o Zasady przystę^niości / o k r e ś l i ć  czy i  w jakim stopniu 

stosowano różnicowanie poziomu i  indyv ; idua l izac ję  

w nauczaniu, czy stosov/ano stopni o lYanic trudności i  zmianę 

w miarę ijotrzch tempa uczenia się/#

Fii^GA: Poczynione obserwacje wpisać należy  do arkusza

obserw ac j i ,  który  stać s ię  por/inien zasadniczym 

dokumentem śródłowrym v; opracowaniu protokółu  

p o lek cy jn ego •
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Cs as 
rea l is  •

i-i. S A L) C Z N 2

Zasada świadomej 
aKtyvmosci *

40

6

Zasada po^la,dov.ości

słucha CS o odpo­
wiadaj ćj; na 
i )ytania za pomocą 
technicznych 
środj^ów 
ahtywność duża

słuchacze grupy 
odpowiadają, 

pytania  
testowe
słuchacze grupy 

ś led zą  poczy­
nania kolegów/ 
i  zapoznają się 
z Y/i e d z ą ov/ s z e c imą

14

10

słuchacze p rzys tę ­
puj ą. do г o zwiąs y -  
v/a ni a p r o h 1 e mu 
słuchacze z pomocą, 
technicznych śród к ow; 
sp ra Y/d z a j  ą p r a т/id -  
łoY/ość rozwiązania 
prohlcmu 
słuchacze grupy 
zapoznają s ię  z 
algorytmem rozv/ią- 
zania problemu 
słuchacze grupy ” + ” 
r o związ uj ą p roh1 cm 
pogłęb iony

słuchacze p r zy s tę -  
puj ą do ro SY/iązуŶ ai i i  
zadania

słuchacze za pomocą 
technicznych środków 
sprar/dzają prav/idło 
wość rozwiązania 
zadania

słuchacze grupy 
zapoznają s ię  z 
algorytmem rozv/iąza 
nia zadania
słuchacze grupy 
rosY/iązują zadanie 
utrudnione

-  b ie r z e  y/ dyskusji  
udział 4 słuchaczy

-  w yśw ie t len ie  prze­
źrocza

-  Y,^ŚY.aetlenie 
prz errocsći 
demons t r o v/a n i  e 
modelu
odv/ołanie s ię  do 
obrazu pamięciOY/ego 
wykr e su rozciąganej 
próbki /2 razy/

przezrocza /2 razy/

zasada z . ią sku  t e o r i i  
z praktyką

Zasada systematyczności

-  podkreś len ie  znacze­
nia v/y trzymał oś c i  
dla niczcY/odności 
sprzętu uzbro jen ia

-  lo g ic zn a  ko le jność  
prz ckaz ywanych treś c i

-  uv/yj3uklenie głównej 
t r e ś c i  in fo rm ac j i  
/prav/o

-  dużo tempo przekazy­
wanych t r e ś c i

-  utrudnione prOY/adzcnie 
notatek przez słuchaczy

model

ła-czniio zdobyte 
Y-iadomości z praktycz­
nym wyko r z у s t ani G n ■ 
ich w obliczeniu  
naprężeń y/ lu f ie  armaty 
pociczas strzału
-  łączono naukę z 

t ec ho iką b o j OY’̂ą.

wyŚY/ictlono
przez rocze

odwołano si|i do 
obrazu pamięcio- 
v/ego /1 raż /

d o к o na no spr a wd z eni a 
opanoY/ania wiedzy

dokonano sprawdzenia
jprawidłoY/ości
ro zwią,z ania prob 1 emu

□ окопано sproY/dz enia 
ХЭ r a wi d ł  o y/o ś c i  
rozwiązania zadania

Zassdo trwałości

Zadano 
toohnio 
/ r z u tn i  
egzamin; 
4 pytań

— V/ySY/i 
podgr 
i n f  or 
tyv/ną 
pytań

a i^oKOcą 
iych środków/ 
-  t e s t  

tor/
a testoY/e

Z a s a da rjr z у a t ęimo ś c i

stosowano stopnioY/a- 
n ie  trudnośc i  przeka- 
zywanycl^ treśc i 
n ie  stosoY/ano r ó ż n i -  
coY/ania x-oziomu 
i  in d yw id u a l i z a c j i  
nauczania

t lono dla 
py
ac ję  korek* 
i  iDonownie 
a testowe

—ИЩИ'
podani a Igorytu  

'O zvrik aula 
prob l  fcu

dokonano zabiegu 
różnicoY/ania poziomu 
prz ekaz yw/any ch t r e ś c i  
grupa otrzymuje
za ]poKocą środkóiY 
technicznych i n f o r ­
macje ХЭО szerzone

Inne UY/agi

Określony jDrzez wykładoiwcę 
sposób proY/adzenia z a j ę ć  
Y/zbudza u słuchaczy z a c i c -  
k a Y/i eni c

jeden słuchacz n ie  
b ie r z e  udz ia łu  w/ l e k c j i  
/czyta  ks iążkę b e l o t r y -  
ś ty c znaj./

system sprzężenia  zwro t­
nego хэо’зггег środk i 
techniczne dz ia ła  skutecz 
n i e ,
Y/ykładoY/ca ponagla s łu ­
chaczy do Y/ysiłku i  X30Ś- 
X)i echu

Y/ykładow^ca za 
t e s t  -  egzaminatora 
okreś la  grupę 
/0 osób/ oraz grux3ę 
/4 osoby/

dokonano zabiegu 
różnicowania poziomu 
trudności rozY/ia,;Zy- 
Y/anego problemu

podano algorytm
rozY/iązania
zadania

poY/tórzono zasad­
n icze  in formacje  
z przekazanej 
i/c z eś u i  e j  wi ed z у

dokonano zabiegu 
różnicoY/ania poziomu 
tru dnoś c i  r o z -."iąz y -  
Y/a n e go zada n i  a

Y/ykłaGoVvca za x̂ oniocą, 
tes t -egzam inatora  okre­
ś la  grupę /5 osób/
oraz grux)ę " - ” '/5 osó^/ 
zbyt g łośne rozmowy 
słuchaczy
17Z a j  emne ko nsul t ow/ani e 
s ię
interw/cncja wykładow/cy

-  o k re ś le n ie  grux^y
-  4 osoby

-  o lcreślenie gruxoy
— 6 osób

-  Y/z a j c mn c ko n s u 11 o wa ni c 
się
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17 S о у  R i  

CYIGL TECIRnICZRY

Załączn ik  nr 3

Nazv;isko i  imię 

PLUTON

TB^T DYiL.IiT'YGZNY

Nr
pyta­
nia

Treść j3ytania
I l o ś ć  i^unktów

mo ż l i^ ro h  
do uzys­
kania

1 uzyskanych

1 Okr eś1i ć , czym z a j  mu j  e 
s ię  Mechanika 10

2 Podać d e f i n i c j ę  s i ł y  
oraz r/yniienić podst .  
j e j  jed nos tk i

10

3 O lp e ś l i ć  zasadniczą 
różn icę  między 
s ta tyką  a dynamiką

10

4 ZdefinioY/ać jedno 
z praw Nev/tona 20

5
Co to j e s t  moment s i ł y 10

6 " O kreś l ić  zasadniczą 
różn icę  między 
skręcaniem a zginaniem

20

7 Podać charakterystykę 
zasadniczych mater o 
konstrukco / s t a l ,  
że l iw o/

20
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Załączn ik  nr 5 o

P R O T O K Ó Ł

z okscrwac j i  z a ję ć  realizowanych eksperymentalnie 

a lgorytm iczną metodą programowania blokowego o $

lo  Dano ogólne

Data i  czas observracji : l l .V o l9 7 8  Го

Imię i  nazvirisko ^?ykładowcy : Edward DUDKIE17ICZ

Imię i  nazwisko obsen?atora ; S tan is ła \7 KOZAKIE\/IGZ

2 o Cel obser\¥acji

Celem obserwac j i  było ok reś len ie  wartośc i  merytorycznej 

przedstar/ione j  metody o Jako kryterium oceny p r z y j ę t o  

stop ie i i  r e a l i z a c j i  zasadniczych dyrektyiY dydaktycznych 

odnoszących s i ę  do nauczaniao

3, Treść protokółu

Obserwację zewnętrzną, przeprowadzono w r^ydz i  c lone j  

lO -o io  osobowej grupie słuchaczy j^oddanej l a b o r a t o r y j ­

nemu eksperyraentovfi nauczania algorytmiczna^ metodą 

programowania blokowego o

Podstawę obserwac j i  stanowiły  przel^azane pi^zez autora 

n in i e j s z e j  pracy dyspozycje / za łączn ik  nr j/o

Na podstawic uzу skanych v/yników observ/acj i  

zanotowanych w arkuszu obserwac j i  / za łączn ik  nr 2/, 

nasuwają s i ę  następujące uv/agi i  własne i n t e r p r e t a c j e .
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Przedstawiona metoda si^or/odowała uzyskanie 

virysokiego stopnia iiaktyvmienia s ig  słuciiaczy v/ p roces ie  

r e a l i z a c j i  z a ję ć  lekcyjnycho

Uzyskano to d z ię k i  nas i len iu  stawianych zadań, 

k tóre  1/ynikały z kon iecznośc i  r e a l i z a c j i  algorytniór»^ 

określonych czynności o

Do zadań tych należy wymienić tak ie ,  jak  :

-  kontro la  stopnia opanowania wiedzy ;

-  d z ia ła ln ość  korektywna ;

-  samodzielne rozwia^jZywanie zadania ;

-  rozv/iązywanie zadania v/g podanego algorytmu o

¥  p roc es ie  r e a l i z a c j i  z a ję ć  wg zadernonstror/anej 

metody uzyskano rovniiez pobudzenie słuchaczy do aktywności 

tw ó rc ze j ,  u rzeczyw is tn ione j  przede wszystkim w czas ie  

r  o z r î ąz у v;an i  a p r o b 1 e mu o

R e a l i z a c j ę  zasady poglądowości uważa s ię  za 

zadowala j f icą• 1/ykładowca posług iwał s ię  przy offiawdaniu 

zagadnień przeźroczami /3 razy/, demonstrował modele 

próbki poddanej fazowym etapom rozc ią gan ia ,  odwoływał 

s ię  do obrazów pamięciowych / 2 razy/o 17ydaje s i ę ,  że 

na leży to  by ło  v ;spó łdz ia łan ic  słowa ze środkami po‘glądo'̂ v:juiii 

riogło to zapewnić u podchorążych właściwe ko ja r z en ie  

rzeczy  i  słówo

Zasadę ZYiriązku t e o r i i  z j jraktyką realizoiyano przede 

y/szystkim у/ c zas ie  rozwia^zywania zadania, dotyczącego 

okreś len ia  naprężenia \7 l u i i e  armaty podczas s t r z a łu »
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iNastąpiło v/i^c łą c zen ie  nauki z tecnuiką i  jcelnocześnie 

dcą.czenie zdobytych \7iadoi:iości z praktycznyi;i j e j  wykorzy-* 

stanieuio ¥  konsckr/encji doprowadziło to róv/nież do 

pog łęb ian ia  jak  i  zdobywania wiadomości norą^ch o

Zasadę s y s t ошаtycznośc i  real izowano stosując 

b ieżącą  kontro lę  i  korektę opanowania wiedzy* Łącznio 

przeprowadzono p ię ć  sprawdzianów, w których zadano 

12 pytań tcstoY/ycho Przekazyr/any mater ia ł  trośoiov/y 

pos iada ł l o g ic zn ą  strukturę,  v/ykładowca v/łasciv/ie 

akcentował i  wyróżn ia ł  r z e c z 3/ s zc zegó ln ie  i s t o tn e  i  ivażne.

Tempo przekazywanych in fo rm a c j i  było duże, co 

wydaje s i ę  n ie  sp r zy ja ło  rob ien iu  w miarę dokładnych 

notatek przez  słuchaczyo k i e lu  z nich zapisywało ty lko 

zagadnienia ,  v/zory bez objaśnioi i  i  rysunki o 

wykładov7ca n ie  zreal izor/ał również z braku czasu jedno 

z zagadnieii dotyczą-cych z jawiska karbiio

dasadę t rw a łośc i  przysw/ojonej wiedzy i  uo j ie ję tnośc i  

real izowano poprzez l i c z n e  powtórzenia przekazywanych 

in formacji©  Pokonywano tege w czas ie  rozw/iązyw/ania 

pi obłemu, roz\/ią,zywania zadania, w c z ęś c i  koiicowej za jęć  

Xiodczas podsumowania jak i  w c zas ie  d z ia ła ln o ś c i  

korektywnej o S zczegó ln ie  istotnym w r e a l i z a c j i  t e j  zasady

czynnikiem była  systematyczna kontro la  i  ocena ŵ ^̂ ników 

nauczania»

Zasadę przys tępnośc i  real izowano s zc zegó ln ie  

d ru g ie j  c z ę ś c i  z a j ę c i a ,  to j e s t  v/ c zas ie  rozv/ią,zyvirania 

problemu i  zadania©
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Dokonano tu Ъог.аеш różnicov/ania poziomu trudnośc i,  

zajmowano s ig  s zczegó ln ie  słuchaczami słabszymi przekazując 

im algorytm rozw iązan ia .  Zmieniano tempo dz ia łan ia  

V/ za le żn o śc i  od potrzeb wynikających z percojocyjnych 

możliwości słuchaczy o

Uwa g i  dodatkowe :

»^ystem sprgzenia zv/rotnego d z i a ł a ł  sx3rav7.nie#

Słuchacze skutecznie k o r z y s t a l i  ze środków technicznych, 

szeroko wykorzystywanych n r e a l i z a c j i  zajgóo 

^ a s t i z e ż e n ie  budz i ła  jakość ■'.тукопапусЬ ]przeźroczy 

i  zawodność sterov/anych zdo ln ie  automatycznych rzutnikÓTVo
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Załączn ik  nr 6 o

P R O T O K Ó Ł

z obserwac j i  za ję e  realizor/anycłi eksporyrjentalnie 

a lgorytmiczną metodą programowania blokowego o

lo  Dane ogólne

Data i  czas obserw^acji : 11.V «,1978 r .

Imi<2 i  nazwisko WT7]:ładov7cy : Edw^ard DUDKIS17ICZ 

Imię i  nazv/isko obserwatora: Ecbvard DUDKIE17ICZ

2o Cci obserwac j i

Celem obserwac j i  było ok reś len ie  wartośc i  merytorycz­

nej przedstaw ione j  mctodyo Jako kryterium oceny 

p r z y ję t o  s top ień  r e a l i z a c j i  zasadniczycb dyrektyv/ 

dydaktycznych odnoszących s ię  do nauczaniao

3. Treść i )rotokółu

17 ce lu potw ierdzen ia  wiarygodności spostrzeżeń ,  

obserwację x^^'^eprowadzono v/g opracowanych dysx^ozycji 

/ za łączn ik  nr i/ ,  wspólnych dla autora jak i  гахэго- 

szonego do badań doświadczonego dydaktyko.

Pomija jąc ’'wymuszoną zadaniami" aktywazocję słuchaczy, 

która była  konsekwencją, r e a l i z a c j i  p r z y ję t e go  modelu 

za ję ć ,  uwidoczniło s ię  duże zaangażowanie słuchaczy
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w r o a l i z a c j i  lüKcj i , laające podłoże eiaocjonalne.

Obligowano to było z indyw idu a l izov/anq, b ie żącą  kon tro lą  

i  oceną pracy myślowej, wyzwalającą ambicjonalne 

p rzes łank i  d z ia ła ln o ś c i  zm ie rza jące j  do poprawnego 

wykonania określonych zadali.

Z a jg c ia  s łu ży ły  wyrabianiu u słuchaczy ti^órczej 

postawy d z ia ła n io w e j ,  n iezbędnej w samodzielnym poznaniu 

jak  i  \Y ogó le  w wybranym zawodzie o

Wzmożonej aktywności, towarzyszy ła  in t en s y f ik a c ja  

d z ia ła ln o ś c i  myślowej, ra c jon a ln ie  kierowanej różnorodnymi 

poleceniami o

Przedstawiona metoda stxyarzała również sp r zy ja ją c e  

warunki do s z e rok ie j  r e a l i z a c j i  zasady poglądowości o

Autor Vifykorzystyvtrał na za ję c ia ch  zarówno-w c zęśc i  

do tyczące j  przekazu in fo rm ac j i  jak i  w c za s ie  d z ia ła ln o ś c i  

korektyvmej i  syn te ty zu ją co -u trw a la ją ce j  l i c z n e  przezrocza  

oraz modele próbek metalu miękkiego o różnej f a z i e  

rozc iągan iao  Zasadę poglądowości roalizov/ano rórmież na 

drodze ko ja r z en ia  poznania z działanieiHo Dotyczy ło  to 

V/ szczegó lnośc i  d z ia ła ln o ś c i  v/ bloku instrumentalnymo

Zasadę łą czen ia  t e o r i i  z praktyką realizowano przede 

wszystkim i^oprzez łą czen ie  procesu opanow'ania wiadomości 

z procesem ich stosov/ania. Umożlir/iło to na g łęb sze ,  

myślowe przysw o jen ie  wiedzy i  '»vyrabianie umie jętności  

praktycznych.
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Zasadni systematyczności określona zos ta ła  konsekwentnym 

przestrzegan iem log icznego  porządku wynikającego 

z a lgoryt in izac j  i  , c z y l i  p rzep isu  racjonalnego postępoy/ania 

w p roces ie  nauczania o Zapobiegał on ^powstawaniu luk 

w opanowaniu wiadomości, umożliwiał systematyczne kontro­

lowanie i  ocen ian ie  postępów słucbaczyo Ode jśc ie  od 

"dydaktyki loamięci" na rzecz  wie lostronnego oddziaływania 

na i n t e l e k t ,  spowodov/ał opóźn ien ie  w r e a l i z a c j i  t r e ś c i  

okreś lone j  programem, s ię ga ją ce  około 30 minut.

Zasada t rw a łośc i  wiedzy i  umie ję tnośc i  realizov/aiio 

była  poprzez systematyczne kontrolowanie i  ocenę r/^yników 

nauczania. Dodatkov/o s łuży ła  temu d z ia ła ln ość  ^irowadzona 

\Y bloku syntetyzu jąco-utrwala jącym, co w konsekwencji 

doprowadziło do powtórzeń in fo rm ac j i  -  sp rzy ja jących  

zapamiętaniu i  głębszemu utrr/aleniUo

Przedstawiona metoda j iozwalała na szeroką r e a l i ­

z a c ję  zasady p r z y s t ęp n o śc i . S łuży ła  temu dz ia ła ln ość  

korektywna, różn icu jąca  tempo i  poziom trudności przeka­

zywanych t r e ś c i ,  problemu czy zadania. IJożliv/e to było 

d z ię k i  szerokiemu wrykorzystaniu technicznych środków^ 

dydaktycznych i  bogatemu oprzyrządowaniu e a l i .
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Za łączn ik  nr 7.

TABELA ХШТКЬХ^

Lop. Słu­
chacza 
wg dz ien­
nika 
l e k c y j ­
nego

Średnia ocena 
ze swiadectv; 
maturalnych

Średnio ocena 
z egzaininÓY/ 
wstęjinych

Ocena ze
sprawdzianu
testowego

Grupa 
nr 11

Gru]pa 
nr 21

Gruxja 
nr 11

Grupa 
nr 21

Grupa 
nr 11

Grupa 
nr 21

1 4
i

3 4 4 3 3
2 3 4 4 4 4 4O
o 4 OO 4 3 4 2
4 5 4 4 3 4 3
5 3 5 3 4 5
6 4 3 Oo 3 3 4
7 4 3 4 3 4 4
8 OO 4 3 4 3 4
9 4 4 4 4 4 4

10 3 4 4 3 3 3
11 5 4 5 4 4 4
12 4: 3 3 3 3 3
13 5 3 5 4 5 4
14 4 5 4 4 5 Д
15 3 4 3 3 4 316 4 5 4 4 4 417 5 4 5 3 4 318 3 3 3 3 o 219 3 4 4 4 4 3
20 4 3 3 3 3 2
21 4 5 4- 4 4 5
22 3 4 3 3 2 4
23 4 OO 4 4 4 3
24 o 5 4 4 3 425 5 4 5 3 4 320 4 4 3 4 3 327 4 4 3 4 3 428 4 3 4 4 4 4
29 3 5 4 4 4 3
30 5 4 5 5 4 4

Bo dolszycła badan typov/ono n^żcj ттушТспТопусЬ 
z ^.v^jątkiein :

~ V/ gimpie /p lu ton ie/  11 — słuobaczy o l i c z n i e  
porządkowej 5, 11 , '17 ,  22, 30

~ w grup ie  /jalutonie/ 21 ~ słuchaczy o l i c z b i e  
porządkov/ej 3, 5, 18 , 20, 21.
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V/ S О W R i  A 

CYKL TECHNICZNY

Załączn ik  nr 11

Nazv/isko i  imię 

Grupa „  ^  _ Dato

SPRAi;0}ZIAN WIEDZY NR 2 

/ dotyczący tematu “ ś c in a n ie ”/

|ыг
izoda-
jnia T r e ś ć

I l o ś ć  x)unk

możliwych 
do uzysk0

t ow
uzyska­
nych

1 Podać prawo Ilookca odnoszące 
s ię  do śc inania 15

2 Co to j e s t  śc inan ie  techniczne 
i  k iedy ono zachodzi 15

3 Jak ob l ic za  s ię  r/ytrzymało- 
ściowo elementy ścinane 20

4 Wychodząc z v/ariinku \^^trzyma~ 
ł o ś c i  na śc in a n ie ,  o b l i c z  
średn icę  czopu k o ły sk i  d z ia ła ,  
j e ż e l i  reakc ja  na czop S=50T 
a czop wykonany j e s t  ze 
s t a l i  45

25

5

t

Jaka j e s t  współzależność
między 
bezp ieczną 
ś rednicą  
sworznia , 
a wartością^- 
s i ł y  r o z c ią ­
ga ją ce j  Po -
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W S О W R i  A 
CYKL TECIIWICZNY

Załączn ik  nr 12

Nazv/isko i  imię ^ 

G'rupa____ Dota

SPIlfAVDZ Ii'.N WIEDZY NR 3 

/dotyczący tematu "Skracanie"/

Nr
zada­
nia T r  e s c

i I l o ś ć  punktów

możliwych 
do uzysk*

uzyska­
ny oh

1 Co nazywamy skręcaniem czystym 
i  k iedy ono zacliodzi 15

2 Narysować j a k i  j e s t  rozkład 
naprężcii w skręcanym p rę c ie  
0 p rzekro ju  kołowym

15

3 Wyprowadzić wzór na o b l i c z e n ie  
ką, t a sk r ę c a ni a wa ł  u 20

4 Obliczyć  moment skręca jący  
wału samo Clio du, mając dane:
-  dłi isość wału = 2000 mm
-  średnica  wału d= 50 mm
-  dopuszczalny kąt skręcania

= 0 ,5 °

-  moduł sp rę ży to śc i  G-=S00000

kG/cm^

25

\

5 Określ i  uzasadnij ,  j a k ie  
czynnik i wpływają na w ie lkość  
kąta skręcenia

25

*
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w S о V R i  A 

CYiCL TECilNICZI^T Za łączn ik  nr 14

Nazv/isko i  imię _  _  _  . 

Grupa _  ________ _ Data

SPR/AYDZIAN yiEDZY NR 5 

/dotyczący tematu “ L in ia  u g ię c ia  L e l k i “/

Nr
zada­
nia T r e ś ć

 ̂ I l o ś ć  punktów

możliv/ycli 
do uzysk o

uzyska­
nych

....... t

1 Go nazywamy s t r za łk ą  ug ięc ia  
b e lk i

10

2 Jakie są rodza je  podpór 
i  01) c ią ż  e ii z ewnę t rz nyc b 10

3 W^^prowedzie ró\niania r ó ż n ic z ­
kowe l i n i i  u g ię c ia  be lk i

■

30
'

4 Przyjmując, że na oś d z ia ła  
122 mm haubicy o przekro ju  
Iwadratowym d z ia ła  s i ł a  P =2T, 
a j e j  maksymalna długość .

= 1 , 8  m, okreś l  s t r za łk ą  
ug ięc ia  v>? c zas ie  s t r za łu

h = 6o5 cm 
i  = ?

25

5 . Przedstaw? v/ sposób g ra f i c zn y  
rozkład s i ł y  t r z ą c e j  oraz 
rozkład momentu gnącego, dla 
przcdstav/ionego pov/yzej 
przypadku obc iążen ia

25
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W S О W И i  A 
GYKb TECilNICZOT Za łączn ik  nr 17.

Ivnzwisko i  imię 

Grupa ____ Л a t (

SPRA17DZI/.N WliiiDZY NR 8 

/dotyczy tematu "Zmęczenie mater ia łu"/

N r  
z a d a 
n i a

r^-ł r  /T r e s c
I l o ś ć  punktów

mozliw'ych 
do uzysk.

uzyska­
nych

1 Okreś l ić  p o j ę c i e  \туtrzyma­
łoś c i  zmęcz eniov;ej 10

2 Przedstai7ić zasady okreś lan ia  
nap r ę ż e ii dopuszczał ny c h 
przy obciążeniac i i  zmiennych, 
podając stoso'ivne wzory oraz 
sposób okreś lan ia  p oszczegó l ­
ny ch współcz ynników

20

3 Objaśnić wykonanie wykresu 
l/ohlcra 20

4 Przy jmując,  że t łoczysko 
karabinu maszynowego podlega 
w c za s ie  prov/adzenia ognia 
ciągłemu, jednostronnemu 
śc iskan iu ,  spraw’dz ivy trzyma­
łoś ć zmęczeniową, j e ż e l i  
dane są :
średnica d = 16 mm, s ta l  55 
maksymalna s i ł a  śc iska jąca  
P = 5000 kG.

25

5

i

iA/ie o s i e ,  s ta łą  i  ruchomą 
wykonano z jednakowej s t a l i  
i  j  ednako V/0 ob c i ą ż  on o , 
Przyjmując dowolne wartośc i  
udowodnij , która z os i  pow/inna 
mieć waększą średnicę  
i  d laczego

25
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Z a1ąc znik nr 18*

ZBIOaCZY AUKUSZ ocaij Z3 SPRASOJZ L.NÖ1v VIEDZY''^.

/ dotyczy  grupy kon tro ln e j/

= =z= = = r=rr =-■«rrrm =:= =z=zzz=z =:= ===: == = =:= =:==z =: = = = =: = z== == r b̂z = =zz=:======:== = = =:== = = =: == = = =:= = = = ======= ===== ===== — := = = = = = ==== == ===
K l a -
s y f i -

L i c z b a  
porzą,dk •

Spra wdz ia l i  1 Spr av7d Z i  an 2 Sp raw dz ian  3 Spr,Eiv/dzian 4 Sprawdz ian  5 Spra\7dzian 6 S p raw d z ian  7 Sprawdz ian  8

kac j  a s luc l iacz  
wg d z i  eiin 
n ika  
1 ekc •

’ R U 0 R U 0 R u 0 R U 0 R U 0 R U 0 R U 0 R

t

U 0

======* = = = =: =-==== = ==== _ _ _ _ _ ===== ==== ===== ====== = = = = = =  ==== — ===== ===== zrn ZZZZZZ"

2 40 20 20 20 15 15 30 25 20 5C 25 20 40 20 204: 40 25 20 30 20 20 40 20 20
8 30 10 15 30 15 20 40 25 20 40 20 25 30 15 20 40 20 15 50 25 20 30 20 20
9 30 15 10 40 15 20 40 20 15 40 20 20 40 20 20 40 20 20 40 15 20 50 20 15

11 20 20 10 30 25 25 40 20 20 30 20 15 40 20 20 50 20 25 50 20 20 40 20 25
13 40 25 20 50 25 20 50 20 20 50 25 20 — — — 40 20 ■15 30 15 20 30 15 20
14 50 25 20 40 25 20 40 25 20 40 20 20 30 15 10 40 20 20 20 15 20 30 20 15

!>- 16 40 20 15 40 20 15 30 15 10 40 15 15 30 15 15 20 15 20 30 15 20 30 15 20
ЬЗ 19 30 10 15 30 15 10 30 20 15 30 15 20 20 10 15 40 15 15 40 15 15 30 10 15
гЧ 22 40 20 15 40 20 15 30 25 20 20 15 10 10 10 15 30 10 15 40 15 15 40 20 20
o 24 40 15 15 30 20 15 20 15 10 40 20 10 40 20 15 30 20 15 40 20 25 50 20 20

w 20 20 20 15 30 20 20 40 15 10 40 20 15 50 25 15 40 15 20 30 20 20 30 15 20
27 40 15 15 30 15 15 40 10 10 40 15 20 50 20 15 50 25 20': 40 20 20 40 15 15
2 8 ..., 30 15 10 30 10 10 40 20 15 30 15 15 40 20 15 40 20 20 40 20 20 30 20 10
29 30 10 10 30 20 15 50 20 20 40 15 10 40 15 15 30 15 10 30 10 15 40 20 15
30 40 20 20 30 20 15 30 10 15 4C 20 10 40 20 15 40 15 10 30 15 20 20 20 10

średnia 
w pod- 
jirunio

34.6 17.3 15 34 18,6 19.3 36.6 19 16 36 18.6 16.3 35.7 17 .5 16 38 18.3 17.3

-., , .

36 17.3 19.3 35.3 18 17.3

1 40 20 15 30 15 20 30 10 10 40 20 15 30 20 15 30 15 20 ; 40 10 15 30 10 15
4 30 10 15 40 15 20 30 15 15 20 10 15 30 10 15 40 15 20 40 10 15 30 15 15
6 20 15 10 40 10 10 40 10 10 20 10 15 40 15 10 40 15 10 30 20 10 20 10 10

•H
я 7 20 20 15 20 10 15 30 20 10 10 15 15 20 15 10 30 20 10̂ 20 0 10 30 10 15
-p
o*
•H

10 30 20 15 — — — 30 15 10 20 20 10 20 10 15 20 10 10 40 10 15 30 10 15
12 30 10 10 10 20 15 20 10 10 10 0 10 20 0 10 — — 20 10 0 30 10 15

oo 15 30 10 15 20 20 10 30 5 0 10 10 10 20 10 10 20 10 10, 20 10 10 40 20 20
ta 17 40 15 10 30 10 15 30 10 10 20 0 10 30 15 5 20 15 10 40 20 10 20 5 10
ЙЧ 23 20 10 10 40 10 15 30 10 10 40 20 10 30 15 5 20 10 15, 10 0 5 20 5 10

25 101 15 10 20 10 15 20 10 10 30 10 10 40 10 10 20 10 15, 30 10 10 20 10 10

Średnia v/ pod­
grup ie

0̂71 14.5 12.-! 27. j' 13.1} 15 29 11.5 9.5 22 11.5 12 28 11 10 .5 26.6 13c3 13.3 29 10 10 27 10 13.5

Ь Е О ш ч Ш А  : i l  -  väedza reproduktyrma 
U -  umie jętnośoi  
O -  ojperatywność

x/ Maksymalna do uzyskania i l o ś c i  jiunktów wynosi :

a/ dla wiedzy reproduktyi?nej ~ 50 punktów 
. Ь/ dla umie jętnośc i  -  25
с/ dla operatywności -  25 ”



z ał qc znik nr 19*

ZBIORCZY nRKUSZ ZE SHlAWiXilANÖll  ̂ yiEDZY^

/ dotyczy grupy eksperymentalnej/

LISGENiiA ; R -  wiedza reproduktywna 
U ~ umiejętność 
O -  oi^eratywiiość

llaksymalna do uzyskania i l o ś ć  punktów wr^afosi 
a/ dla wäedzy reproduktywaicj -  50 punktó’]’

. к/ dla umie ję tnośc i  _ 25 punktóif

с/ dla operatywności -  25 x^unkto’l

Lp o \ Sprav/dzian 1 Sprawdzia n 2 Sprawdzian 3 1 Sprawdzian 4 Sprawdzian 5 sprawdzian 6 Sprawdźian 7 tprav/dzian 8
ca słiiciia-

>r o cza wg t i ■1 f !i
Ul C j
ca d z i  en e \ iX 1) 0 H u 0 i i U. 0 R i u 0 R U 0 R U 0

u = =

R u 0 R U 0
гН ’H»-.4 Cw i—4 ^ lekc •

_____________________

1 A
^ ----------- 1 — i —

1 40 20 ■ 20 30 n Ц Lj o i 20 30 15 20 30 1 20 25 mm mm mm 30 20 25 40 25 25 40 20 15
2 40 25 20 40 20 20 40 20 15 40 25 20 40 25 25 40 20 25 40 20 25 40 20 20
O 40 onćdSj 20 40 25 20 40 25 20 40  ̂ 25 20 40 25 25 40 20 20 40 25 15 30 25 15
4 50 20 tjO 30 20 15 30 25 20 50 ! 20 20 30 20 20 50 20 15 40 25 25 50 20 25
7 40 25 25 30 15 15 40 2o 25 40 ;1 20 20 30 ; 20 20 50 20 Ki 40 25 oCCćiO 50 20 25
9 40 20 20 50 20 15 40 25 25 50 1 25 25 40 25 25 50 20 2(1 50 15 20 30 20 20

13 40 20 15 50 20 15 30 20 20 40 ; 25 20 50 25 20 40 15 2(1 50 20 15 30 20 15
14 40 on 15 40 25 20 40 20 10 40 4 25 20 50 25 20 40 20 15 30

40
20 15 50 25 20

кУta 16 40 25 20 30 20 20 40 20 15 40 4 20 25 30 25 15 30 ПКCtO ifi 25 20 50 25 15
5-1r':2

ł °
19 30 25 15 30 20 20 40 25 20 30 20 25 30 10 15 - — ___ 40 25 15 30 20 15
21 30 20 15 . 30 15 10 40 25 20 40 20 20 30 20 20 40 êO 25 50 20 20 30 25 25

1 24 40 25 20 
10 10

40 25 25 40 25 15 50 , 25 20 40 25 20 30 25 20 40 25 25 40 25 25
■ 27 30 30 20 15 50 15 10 50 20 10 40 25 20 40 20 1 i.1 40 25 20 40 20 25f! 31 \1 40 25 20 30 25 15 40 15 15 40 20 15 40 25 25 30 20 15 50 20 15 50 20 15

1 32 40 •T c; ł T к£ io 40 25 20 40 20 2Ó 40 20 15 30 15 20 30 25 20 30 20 15 30 25 20
L--—_______  ̂ - T- ,r IT . I-r ir »  I-

1 -sreunia w 
1 ]p od grupie 38.6 21.6 18 36 21.3 17.1 38 21.3 18 41.3 22.3 21.5 38,5 22.1 21.1 37 .8 21 .1 19.l| 41.3 22.5 19 38,6 o П   ̂ •  O 15,4

i  i
6

?
J

30 20 10 40 25 20 30 20 15 40 : 20 15 30 10 15 30 20
20

30 20 25 30 20 20
s 40 20 10 30 10 10 30 25 15 — — 40 25 20 40 15 40 20 20 30 15 10

i 10 40 10 15 40 20 15 40 25 20 30 15 10 30 15 20 30 15 15 40 25 10 30 15 15
•H ! 12

i!
30 25 20 50 20 15 30 O К Cd o O К Cd o 40 25 20 40 15 15 30 15 20

O ? Cd<J ^
— — — 30 10 20

1 Д i
i 15 50 20 20 40 10 20 50 20 15 30 20 10 30 20 15 40 25 50 15 15 40 - 20 25

i )* 18 i
1
\

40 10 10 30 20 20 40 15 10 50 O КCd O 15 30 10 10 20 10 15 40 15 15 40 20 15
•H
o

20 30 JL O 10 30 25 1 10 40 15 10 40 25 15 40 25 20 50 10 15 40 20 15 30 15 20
CD 

. ta 
5-t

25 30 15 10 30 O K  liLtO t 

10
15 40 20 10 20 15 10 40 25 20 50 25 20 40 25 20 30 15 15

28 30 10 15 40 15 40 25 10 20 15 10 30 10 10 30 20 30 25 10 30 15 15
29

Ą
30 20 15 30 10 15 30 10 10 40 15 15 20 15 10 40 10 i(i 30 20 10 40 20 10

Średnia M  

podgrupie 35 16.5 13.5
i

36 18.5 1 
•

37 37 o oCu\J 14 33.3 19.4 ; .3.3 O  o  
O O 17.5 15.5 36 IG .5 15 <j5

-------------i J .

36 *  6 18.5 14 33
1
16.5 16
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If S О Т; R i  A 
CYKL TlilCI-miCZOT Załączn ik  nr 20.

Nazwisko i  iraię _  ___

Grupa ^  _  Data

SPRAIVDZIAN ТРШкОЗС! TflEDZY

Nr
pyta­
nia T r c ś ć

I l o ś ć  punktów

możlir/ych 
do uzys­
kania

uzyska­
nych

i 1 2 3 4

1 Podać 1-szą i  2’~gą postać 
pravra Ho oko a 10

1
♦ 2 Okreś l ić  co to j e s t  naprę— 

j zen ie  dopuszczalne i  graniczne 5

O kreś l ić  wzorami .warunki 
; v/y trzymał ościo\7e na ro zc ią ga ­

n ie ,  skręcanie i  zg inan ie 10

4 Co to j e s t  śc inan ie  techniczne 
i  k iedy ono zachodzi 5

5 Narysov;ać rozkład naprężcii 
w przypadku skręcania oraz 
w przypadku zg inania 10

6 Co .nazywamy momentem zginającym 
i  s i ł ę  t rzącą  oraz jaka j e s t  
zasada okreś lan ia  ich znaków

15

7

8

Podać d e f i n i c j ę  v/yboczenia 
i  smukłości 10

Przedstaw ić zasady oh l ic ze i l  
v;ytrzymałościov^ch jorzy 
złożonym stan ie  ohciążcii

15

9 Okreś l ić  p o j ę c i e  wytrzymałości 
zmęcz eniowe j 5

10 Przedstaw ić zasadę sporządzania 
vvykresu momentu zredukov/anego 15
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Załcicznik nr 21

ZBIORCZY ARKUSZ OTNIKÓl* ZE SPIUTO.IiiNÖl? DYSTANSOT/YCII TRr/AŁOSCI UISDZy ' 

lo  Dotyczy grupy ’’Eksperymentalnej"

-A _

Lcp. słuchacza wg 
dziennika lekcy jnego

Dystans l~go tygodnia

Dystans l~go miesiąca

70

OD

4 7 9 13 14

6 80 60 60 75

60 75 55 55 70

.1_;--— — i“--- “---i—r =-- ----- “̂---- =:---- ---- 1----—.

19 21 24 27 31 32 6 8 10 12 15 18 20 25 28 29

60 55 60 70 65 60 75 70 75 05 65 60 70 75 75 70

55 50 65 65 65 65 %0 65 70 uO 70 50
Г''
70 70 70 65

2. Dotyczy grupy "K on tro ln e j "

URAGA I Maksymalna do uzyskania i l o ś c i  punktów ro^vna s ię  100
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У S -О У R i  A 

GYI£L T3CIiNICZAY Załączn ik  nr 22.

К x: E T I  0 N A R I  и S Z

U czes tn ic zy łeś  w eksperymencie dydaktycznym, którego celem 
było  przebadanie skii c ec znos c i  dydaktycznej a lgory tm iczne j  
metody programov/ania blokov/ego.
Zainteresov/ani jesteśmy Twoją op in ią  na n i ż e j  podane kw es t ie .  
zj góry dziękujemy za sumienne i  r z e t e ln e  v/ypełnienie 
k w es t ion ar iu sza .

Lp. Treść pytania Rodzaj odpowiedzi
1 2 3
1 Zai)rezentowana metoda w s to ­

sunku do znanycb Ci metod 
tradycyjnycb , była  :

’ ■ " ■ ----
1• sku t e c zni ej  s zą 
2• ran i  c j  sk u t e c zna 
3. n ie  mam określoneg 

zdania
nСл Ev/ój pogląd uzasadniam tym, 

że ; •

~ metoda powodor/ała moje 
uaktyvaiienie s ię  na z a j ę -  
ciacij oraz zwiększenie 
wysiłku myślowego

1. tak
2. n ie
3. n ie  mam ok reś lo ­

nego zdania

~ metoda pozr/alała s ze rze j  
r 0 z wd j  ac moje u rai o j  ę t n o -  
ś c i  i  nawyki

1 • t ak 
2* n ie
3. nie mam o k re ś lo ­

nego zdania

-  metoda str/srzała p r z e s ła ­
nki do samodzielnej pracy 
in t e le k tu a ln e j

1. tak
2. n ie
3. n ie  mara o k re ś lo ­

nego zdania
i oÜ 3 s
f
i

Czy stosowane v/ t e j  metodzie 
techniczne środki dydaktyczne, 
sp e łn ia ły  skutecznie sv/oją, 
Timkcję

X • Li a к
2. n ie
3. n ie  mara o k re ś lo ­

nego zdania

\ 4 Czy chcia łbyś aby ba rd z ie j  
zautoniatyzov/ać хзгосез 
nauczania

... 1 ■ -------------------- ----------

1. tak
2. n ie
3. n ie  raarn ok re ś lo ­

nego zdania
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Załączn ik  nr 23,

P R O T O K Ó Ł

z obserrracji własnej d z ia ła ln ośc i  pedagogicznej nad 

rea l i za c ją ,  zoj'^e wg algorytrnicznoj Rietody programowania

blokowego e

I/aiie ogólne :

Czas obserwacj i  : lu ty  -  l is topad  1978 r .

Imię i  naz\7isko obserwatora : Edv/ard DlTiiKISKICZ

Cel obserwac j i  :

Celem obserwac j i  było okreś len ie  czasochłonności i  v;ysiłkii 

in te lek tua lnego  nad przygo tov/aniera za jęć  i  jego r ea l i za c ja ,  

wg a lgorytm iczne j  metody programowania blokowego.

Treść j )rotokółu

Za podsoawę baoan p r z y ję to  przede i?szystkim dz ia ła ln ość  

pod ję tą  nad opracowaniem, przygoto\7aniem s ię  i  r e a l i z a c j a  

z a ję ć  z tematów "Skręcanie" oraz "Śc inan ie "  proviradzonych 

metodą eksperymentalną i  poróvma\7cząo





-  143 -

У przyxiadku prowadzenia zäj^d metodą tradycy jną ,  

czasociiłonnośc w icb  przygotowaniu było  znacznie krótsza  

i  wynosiła  średnio dla dwu badanych tematów 2 godziny 

10 minut, co przedstav;ia tabe la  nr 2o

Tabela nr 2 o

1 '■ '
! Lie to da tradycyjna

bp N 8 z w/a czynności Skręcanie Ścinanie

Czas 
r e a l iz  .

Czas 
r e a l i z .

1 Dokonanie w/yboru t e o r i i 1 g 20' 1 godz.

9
3 “ Ox)racow/anio przeźroczy 10 " 20 "

3 SiDorządzeni 0 i)łsnu -  
konsp ektu 50 ' 40 '

4 Łącznie 2g 20 ' 2 godz.

P rzygo tov/anie s ię  do za ję ć  eksperymentalnych jak 

i  samo ich prowadzenie wymagało znacznie v/iększego n iż  

w metodzie t radycy jne j  v/ysiłku in te lek tua lnego  ze strony 

\vykładowcyo llymagana była rówmież duża dyscyplino 

wewnętrzna /myślowa/ i  zewaiętrzna, niezbędna w: konsek­

wentnym rea l izowaniu  algorytmu czynnośc i .  Jak w'ykazaly 

v/łasnc doświadczenia autora, n ic  stawały s ię  one u c ią ż l iw e  

i  W' miarę ich częs trzego  stosowania, kształtow/ały

oczyw/isLą techno log ię  pracy w/ykładowey ze słuchaczami. 

Należy  rówmież nadmienić, że około 3-krotny w/zrost nakładu 

pracy w metodzie eksperymentalnej -  do tyczy ł  ty l^o  1-szego

opracov;ania danego z a ję c ia ,  powielanego v/ w ie lu  innych 

grupach, ozy latach d z ia ła ln o śc i  pedagogicznej  xwykladowi^cy.
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Za łączn ik  nr 24.

P R O T O K Ó Ł

z wyr;iadu zbiórox7ego przeprowadzonego z uczestnikami 

hospitowanych z a j ę ć ,  prowadzonych a lgorytmiczną metodą 

programowania blokowego o

1. Lane ogólno

Data wywiadu: lü .C lo l979 Го

Nazwisko i  imię vą/kładowcy : Edward DUDKIEwICZ 

Osoby uczestn iczące  v/ iTyr/iadzie :

-  ppłk dyplc Klemens :§TACiIO¥lJJt

-  ppłk mgr in ż .  Adan BURZYIUOIfSICI

-  ppłk mgr inżo Józe f  PTAK

-  ppłk mgr in ż .  Władysław TOKARCZYK

-  ppłk mgr inże Stanisław KOZAKISI/ICZ

2o Cel w^ywiadn :

Celem rąywiadu było uzyskanie o p in i i  doświadczonych 

pedagogów o zaprezentov/anej metodzie nauczania. 

Wywiad pos łu ży ł  autoror/i do oceny jakościowej  

a lgo ry tm iczne j  metody programowania blokor/egoo
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y i o l e  p rzeź roczy  było trudnych do odczytan ia .  Czasami 

gubiłem s ię  \7 t r e ś c i ,  n ie  zavirsze wiedzia łem, która 

sekv7cncja z t rzech  rzutnikov; adresowana j e s t  do nnieo 

C iąg łe  ponaglanie stawianymi zadaniami j e s t  męczące 

i  obawiam s i ę ,  że po 4-rech godzinach takich za ję ć  n ie  

miałbym ochoty do da lsze j  pracy«

Być noże przy lepszych środkach technicznych 

i  iirzyzw^czaj eniu s ię  do takiego sposobu nauczania, 

metoda ta s ta łaby  s ię  oczywästa«

Obo ppłk TOItkRCZYK : n ie x)od2icla o p in i i  przedmówcy« 

uważa, że v/ielu wykładowców/ na za ję c ia ch  n ic  stosu je  

środków technicznych bo wymaga to swobodnej umiejętności 

obs ług i  i  przekonania o pożytecznośc i  V7 p roces ie  nauczania«

Rozmówca tw ie rd z i ,  że obserwmjąc słuchaczy n ie  

zaUY/ażył u nich znużenia / w/ręcz przeciv/nie duże 

zainterosoT/anie/, a oi*ganizocja za ję ć  również n ic mogła 

budzić zastrzeże i io  Przedstar/iona metoda wykazała, jak 

duże rezenwy tkw/ią przede wszystkim w możliwościach 

uaktyiwnienia s ię  podchorążych, czego z zasady nic udaje 

s ię  dokonać regułami heurystycznymi.

Należy V7ięc stawdać zadania, natychmiast kontrolować 

ich v/ykonanie oczy^/iścic za pomocą, środków technicznych, 

na leży  Tjydać w/alkę b ie rnośc i  postaw, z k tórą  bardzo 

często  spotkać s ię  można na za ję c ia ch «
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Nie rzecz  м formalnej r e a l i z a c j i  programu nastawionego 

na roT)rotlul;cj r/iedzy, a le  rzecz  w wielostronnym 

ksz ta łcen iu  słuchaczyo Zapewnić to może w znacznej mierze 

przedstawiona metoda o

ОЪо płk  STAGIiOyLUC -  s t w ie r d z i ł ,  że p rzyg ląda ł  s ię  

poczynaniom wykładov/cy i  słuchaczy z zaciekawienicmc 

Zdumiała go I:onsekv/encja w dążeniu do uzyskania założonych 

celÓTY, zdyscyplinowanie zev/nętrzne i  myślowe*

Niov/atp l iv ie  metoda spowodor/ała in ten sy f ik a c ję

wrysiłku myślowego u słuchaczy, dużą ich aktyw izac ję  

i  zaangażowanie się© Uydaje s i ę ,  że i s t n i a ł y  możliwości 

do s z e rok ie j  r e a l i z a c j i  innych dyrektyw dydaktycznych 

okreś la jących  wymogi nor/oczesnej dydaktyki.  Prohlemem j e s t  

jednak ekonomika czasu, optymalizacja  wą/siłku v,^kładov/cy 

i  słuchaczy w kontekśc ie  uzyskanych w^yników, poprawie 

ulec musi rów/nież jakość materiałów^ dydaktycznych,

У zakończeniii rozmówca i^odkreś l i ł ,  że zaprezentowana 

metoda j e s t  in te resu jąca  i  pożyteczna. Może ona obok 

innych metod znalośó swoje miejsce w r e a l i z a c j i  j)rocesu 

dydaktycznego•
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Załączn ik  nr 26.

P R O T O K Ó Ł

z TTywiadu otv;artego, przeprowadzonego z uczestnikanii 

hospitowanych z a j ę ć ,  prowadzonych a lgorytmiczną metodą 

prograiaov/ania hlokov/ego»

Dane ogólne

Data V;cy\yiadu : 16.05.1979 г .

Prowadzący wywiad : Edward DUDKIŁT/ICZ

Uczestnicy v/ywiadu:

ppłk V lodz im ierz  LISE17SKI 

kpt Henryk OGOilZDLSKI

Cel wyv/iadu

Celem \7ywiadu było okreś len ie  stopnia przydatnośc i  

proponoY/anej metody w przedmiocie “ Taktyka” .

Treść protokółu

Na wstęp ie  g łos  zabrał Ob. ppłk LISS^vSKI, k tóry  s t w i e r d z i ł ,  

że zademonstrowany sposób prowadzenia za ję ć  zasadzie  

odbiega od t radycy jn ie  stosowanego w tym przedmiocie 

encyklopedycznego p r zekazy^^ania vybranych t r e ś c i .  O i l e  

poprzednio , słuchacz był biernym uczestnikiem za ję ć ,  o t y l e  

w prezentowanej metodzie następuje uaktyvmienie s ię  słuchaczy, 

wymuszono przede v/szystkim poprzez stawiane zadania.
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Za ję c ia  by ły  urozmaicone i  zdaniem rozmówcy mogły mieć 

korzystny гф1уг; na j)oprawę skuteczności w r e a l i z a c j i  

t eo re ty c zn e j  c zę ś c i  przedmiotu Taktyka. Z a ję c ia  prowadzono 

a lgorytm iczną metodą ijrogramowania blokovrego stwarzały 

k o r z y s tn ie js z e  n iż  w metodzie t radycy jne j  waruiiLii do 

rozwoju samodzielności myślenia i  d z ia ła n ia .  Takie iorowa~ 

dzenie za jęć  v/ymaga jednak rórmież od r.^ykładowcy obo\7iązku 

szczegó ln ie  sumiennego, starannego przygoto\7ania s ię  do 

2a ję ć ,  jak  i  dużej dyscyx^liny w icb  r e a l i z a c j i .

Ob. kpt OGORZSLSKI w swej wypowiedzi zw róc i ł  inyagę na 

szczegó lne znaczenie dla poprawy skuteczności nauczania, 

j a k i e  ma niewąti^l iwie c ią g ła  kon tro la  d z ia ła ln o ś c i  słuchaczy, 

rea l izowana za pomocą technicznych środków, Pozy/oliło to 

na częściową indyi/ idual izac ję  nauczania / c z ę ś c i  odno­

szącej s ię  do d z ia ła ln o ś c i  korektyraiej/ jak i  \7 ogó le  

in tensy f ikowa ło  j)racę myślową słuchaczy.

Niezbędne są- jednak w x>rs5ypadku stosowania a lgo ry tm iczne j  

metody nov;oczesne sa le  z odpov/iednim technicznym o i ) r zyrzą-  

dov/anicni. T/ymagana j e s t  również od wykładov/cy umiejętność 

b i e g ł e j  obs ług i  środków; technicznych. Vg rozmówcy, 

XU’ zedstawiona metoda może z ko rzy śc ią  znaleźć zastosowanie 

w p roces ie  nauczania w przedmioc ie  Taktyka. Zakres stosow;ania
У

j e s t  jednak ograniczony, bow/iem w ie l e  tematów r e a l i z u j e  

s ię  w naturalnych warunkach po l igonu .




