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A
Zasadniczym czynnikiem determinujacym pomysSing

realizacje zadali stawianych kadrze zawodowej jest jej
jakos¢, okreslona przede wszystkim poziomem uzyskanego
wyksztatcenia o Obejmuje ono dwa wzajemnie uzupetniajace

sie ukierunkowania, to jest ukierunkowanie zawodowe przygo-
towujace kadre pod wzgledem fachowo — specjalistycznym

oraz ukierunkowanie wychowawcze.

Integracja ta wynika z koniecznosci korapleksov/ego, wielo-
stronnego ksztattov/ania osobowosci absolw”™entow wyzszych
uczelni wojskowych, wobec ktérych v/zrastaja wrymagania

w zakresie intelektu, v/tasciwych postaw moralno - politycznych,
jak réwniez skomplikowanych umiejetnos$ci praktycznycho Takie
s3, bowiem potrzeby nowoczesnego pola r/Zalki, skomplikowanej
techniki bojowej i ztozonego procesu dowodzenia. Wynika to
réwniez z roli jaka spetnia kadra zawodowa aktywnym
wspoizaxyodnictwie w rozbudowie naszego kraju i wzbogacaniu
jego dorobku kulturowego. Niezbedny jest wiec prezny,
nowoczesny system edukacyjny podatny na permanentng moder-

nizacje doskonalagca wyniki dziatalnosci pedagogicznej.

N obszernego zakresu wielorakich dziatan modernizacyjnych
z racji posiadanych preferencji™, przedmiotem badan i dociekan
autora byty wybrane problemy teorii i praktyki dydaktyki

wojskowej, dotyczace(procesu szkolenia.

+ Wyzszej Szkole Oficerskiej Wojsk
N Artylerii iniogen.J.Bema w Toruniu, posiada
yivszxaicenie techniczne A{AT/ i zainteresowania probl ema-
nowoczesnej dydaktykio '



Wydaje si”™ bowionij ze tkwig tu nadal nie wykorzystane
rezeri'V'y zwiekszenia skutecznosci dydaktyczno-wychowawczej,
~vynikajgce przede wszystkim z zakorzenionego tradycjoHalizmu
w stosowaniu mato efektywnych, czesto tkwigcych w encyklo-

pedyzmie i Yferbalizmie, biernych metod nauczania.

Udziatem kadry v.'ykladowcdw o nie zawsze \yysolL:ich pre-
dysjjozycjach i kwalifikacjach pedagogicznych jest zdarzajacy
sie na zajeciach Chaos organizacyjny, przypadkowo$¢ i dowolnosé
w realizacji nakreslonych programem celéw i zadan, czemu
sprzyja roymiez koniecznos¢ przekazu wzrastajgcych ilosci

informacji, w permanentnie ograniczanym czasico

iilutor sadzi, ze godng uwagi préb”™ nowatorskich przed-
siewzie¢ racjonalizujgcych dziatalnos¢ dydaktycznag v/ykiadowcow
i stuchaczy, jak i doskonalgcych praktyke edukacyjng w aspekcie
poprawy jej skutecznos$ci dydaktyczno-v/ychowawczej, bytoby
stosowanie nauczania algorytmicznego, urzeczywistnionego
w metodzie programowania blokowego© Opracowanie tej metody,
empiryczne przebadanie jej poprawnosci merytorycznej jak
i przede wszystkim okresSlenie stopnia skutecznosci w praktycz-
liym jej stosowaniu, stanowity o gtédwnej tresci niniejszej

pracy o

uwagi na rozlegtos¢ tematyki nie podjeto w pracy
zagadnien eptymalizacji v/ykorzystania technicznych $rodkow

dydaktycznych®©

i“omija sie rdév/niez w rozwazaniach i badaniach wpiyw

psychologicznych czynnikéw skutecznosci dydaktyczno-wychowawczej
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AI\ALIZa TEWATID JaKU PROBLIiikU LUXLIKOALLIO
Ip Problematyka pracy

Sformutowanie tematu pracy okreslito problematykag
i zakres prowadzonych badan naukowych* Problematyka dotyczy
nauczania algorytmicznego okreslonego w formie metody
programowania blokowego, iiatpmiast zakres prowadzonych badan
ukierunicowany jest gitéwnie na skutecznos$é- dydaktyczno-wycho-
wawcza tej metody, realizowanej w naturalnych warunkach
szkolenia wojskowego o

i”Ni-czkolwiek praca dotyczy probleméw dydaktyki wojskowej,
posiada ona charakter interdyscyplinarny o Autor nawigzuje
bowiem w niej do wiedzy z zakresu cybernetyki, a w szczegol-

nos$ci teorii algorytméw”o

Pomocng funkcje w opracowaniu koncepcji algorytmicznej
metody programowania blokowego spetnity réowniez prakselogiczne

dyrektywy sprawnego dziataniao

V sensie merytorycznym celem pracy byto wzbogacenie
wiedzy o algorytmicznych metodach nauczania, jak rowniez
doskonalenie ta droga praktyki szkoleniowej w aspekcie poprawy

jej skutecznosci dydaktyczno-wychowawczej o

Szkoleniu nadaje sie W niniejszej pracy sens ogélny
okreslony przez JoZakrzewskiego, to jest "nalezy rozumieé
pod tym pojeciem rowniez obok przekazywania wiedzy i zdoby-
Wania umiejgetnosci zawodopitvych, ksztatcenie waloréw moralno-
bojowych oraz cech umysiy i charakteru niezbednych na
wspotczespym polu walki” owybrane zagadnienia dydaktyki
wojskov¥ej, Warszawa 1974, s*250

Teoria_algorytméw jest zasadniczym dziataniem cybernetyki,
stanowi ona jednoczesnie podstawowa forme jej opisu.



Skutecznos$¢ stanowi kryterium poprawnosci dziatania
modernizacyjnego, ktére zmierza do uzyskania wzrostu pov/odzenia
dydaktyczno~wycbov;awczego dziatalnosci pedagogicznej ,okreslonej
przez zatozone cele i zadania o Sotyczg one zaréwno sfery

poznawczej, ksztatcacej i wycliowav/czej

Przedmiotem badan w zakresie zadan jioznav/czych byto
okreslenie na ile nauczanie algorytmiczna metodg programowania
blokowego wptynie na zakres opanowania przez stuchaczy wiedzy
rozumianej w sensie jej przysw'ojenia, zrozumienia i trwatosci

zapamietaniae

W zakresie zadan ksztalcacych badaniom poddane zostaty
takie czynniki jak rozwéj umiejetnosci myslowych i praktycznych,
okreslonych na poziomie wiedzy biernej jak i operatywnej”™o
r/iedze operatywnag utozsamia sie z wiedzg tworcza, lub jak
to okresla WoSzevnzuk, ~ z v/iedzg produktyrmag ©

Zadania wychowawcze dotyczyty przede wszystkim okres$lenia
stopnia wyrobienia emocjonalnej, aktywnej postawy dziataniowej

stuchaczy.

3 u sensie prakseologicznym ’skutecznym nazywamy takie
dziatanie, ktére prowadzi do skutku zamierzonego jako cel” o

To Kotarbiaski: Traktat o dobrej robocie, Ossolineum
1973, S.113.

4 1'od i)Oj(~oiera wiedzy operatywioj rozumie sie wiedze przyswo—
jona, ze zrozumieniem, tworzgagcag w umysle strukture pojecior/a.
dajgca sie w sposOb operatywny zastosowac¢ w praktyce oraz
w sytuacjach problemowych, K.Danek : Zrodta zwiekszenia

eiektyr/nosci pracy szkét zawodowych, "Szkota Zav/odowa”
nr 671976,

3 boSzewczuk : Psychologia, tom lo b'arszav/a 1962, s.'SS'o



i;ikutccznos¢ dydaktyczno-\Yychowawcza algorytruicznej
uietody programowania blokowego okresSlona zostata w VA~Nzszej

uczelni wojskowej typu dowddczego.

V/ydaje si”™ jednak, ze proponowane rozwigzania moga miec
zastosov;aiiie réwniez w kazdym innym rodzaju szkot,

0 roznych poziomach i profilach.

Konkretyzujac przedmiot szkolenia autor pragna™
podkresli¢ wyjatktiwg wagQ i znaczenie modernizacji metod
nauczania iv szkotach typu do\¥OdczegOo Ciazy tu szczegolny
nacisk v;yeksponowania racjonalnego, opartego na naukowych
przestankach postepowania /nauczania/, zmierzgjPfcCego do
~vpojenia wychowankom istotnych zasad dydaktyki o Przestrzeganie
tych zasad w pdéZniejszej praktyce zawodowej decydowac¢ moze
0 powodzeniu i poziomie szkolenia zotnierzy, a tym samym

o walorach bojowych naszych sttt zbrojnych.
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20 Problemy badawcze i hipotezy robocze

Kezultaty dziatalnos$ci dydaktyczno-wychowawczej podlegajag
przede wszystkim ocenie w skali i wymiarach uzyskanej

skutecznosci o

Gtéwnym problemem podjetym przez autora byto wiec
okreslenie takich metod i form pracy \¥ykiadow”cy ze stuchaczami,
aby uzyskane skutecznos$¢ byta wysokim miernikiem realizaciji

zatozonych celow' i zadali. Kozw'igzanie tego problemu wymagato;

1. Okreslenia aktualnego stanu skutecznosci dydaktyczno-

v/ychoviTawczej tradycyjnie stosowanych metod szkolenia;,

20 Wskazania nov/oczesnych kierunkéw doskonalenia
uzyskiwanych efektéw dziatalnosci dydaktyczno—

wychow'awczej ;

30 Przeanalizowania mozliwosci wykorzystania w procesie

szkolenia regut algorytmicznych »

40 Uzasadnienia celowos$ci i pozytecznosci stosowania

nauczania algorytmicznego |

5, Doswiadczalnego okreslenia istotnos$ci réznic
V osigganiu skutecznosci dydaktyczno-wychowawczej
miedzy przedstawiong metodg algorytmiczng, a metoda

konv/Zencj onalng o
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Hipoteza gtowna

Po przestudiowaniu odpowiedniej literatury, w v/yniku
wstej)ego rozpoznania ijrzedstawionych jjrolJleiiiobw i uzyskanych
doswiadczen z praktyki edukacyjnej nasuwa si(™ przypuszczenie,
ze poprawe skutecznosci dydaktyczno-wychowawczej tradycyjnego
jirocesu szkolenia osiggng¢ mozna poprzez jego algorytmizacje,
a w szczego6lnosci algorytmizacje urzeczywistniong w techno-
logicznyra sposobie nauczania |1 jego organizacyjnej iorraie
oraz w programowaniu czynnoséci dydaktycznych wyktadowcy
i stuchaczy. Pozwoli to na taka organizacje dziatalnosci
poznawczej, ksztatcgcej i wychowav/czej, ktéra dajac moznoscé
korzystania z réznych drég uczenia sie, umozliwiajgc zdohyv/a-
nie v.riedzy i umiejetnosci w sposéb systematyczny i uporzadkowany
w samodzielnych, zaktyv.'izowanych czynnos$ciach mysSlenia
i dziatania, spowoduje wzrost skutecznosci dydaktyczno-

r/ychowav7czej szkolenia o

hipotezy szczegotowe

hardziej szczeg6towy sens przedstai?ionej hij)otezy gtéwnej
sprowadza? sie do przypuszczen, ze stuchacze szkoleni metodg

eksperymentalng 7/ poréwnaniu do metody tradycyjnej

~ zdobyw'ajga wiekszy zasob wiedzy okresSlonej iloscia
pi'’zyswoj onych wiadomosci i umiejetnosci, jak révhiez

operatywnoscia jej wykorzystania

~ V7ykazg wiekszg trwatosé przyswojonej w?iedzy.









\VV badaniach

' Metoda
e badawcza

kkspery-
inent

wery fika—
cyjny

U czesci

dydaktyczno-wychowawczej

zastosowano nastepujgace metody

Metody Narzedzia
badav;cze badawcze
- v;stepny test
wiadomosci
NEksperyment ) ;eef(tci/j rFl)e: zed—
dydaktyczn - .
/gjféwm)/// y i polekcyjne
- sprawdzi any
dystansowe
Metoda - arkusz ocen
statystyczna - arkusz ana-
lizy staty-
stycznej
Badanie - kwestiona-
opinii riusz

14 -

stosowano nastepujgce narzedzia badawcze

IMarzedzia
badawcze

Test
v/Ziadomos ci

Dyspozycj e
observ/acyjne
Arkusz
obserwacijie
Protokot z
obserwacji

pracy dotyczcj-cej

wywiadu

okreslenia rzeczywistej

ijroponowanej

Tabela 1*

Uwag.i

Test zastosowano w celu
wytonienia 10—io osobowej
grupy O heterogenicznym
sktadzie

Obserwacje stanowigcag
technike badawczg prze-
prowadzit zaproszony do
udziatu w eksperymencie
doswiadczony pedagoga

skutecznosdci

koncepcji szkolenia,

i narzedzia badawcze

Tabela 2o

Uwag.i

Test przeprowadzono w
celu wytonienia grup o
zblizonych cechacho
Okreslono nim przyrost
wiedzy*

Przeprowadzono po okre-
sie 1 tygodnia i 1 mie-
sigca

Wg przyjetych w statystyc
wzoréw obliczen

Kwesionariusz wypetnili
uczestnicy eksperymentu



UOZDZtit |1

AMLIZA STANU | KIEiiUNKI AUSKONIILSNIAMbiTUD SZKOLENIix

V/0OJ"MOIVEGO.

1 « WprOMadzeni e

itobec ivystej)ujacej antynomii miedzy lawinonT™m
narastaniem iniormacji, a mozliwosciami jej przekazu
i przyswojenia zachodzi konieczno$¢ jej racjonalnego doboru
i kondensacji, jak rormiez zwrécenia szczegd6lnej uwagi na
intensyiikacje dziatalnos$ci dydaktycznej o b'arunkiem koniecznym
intensyfikacji jest uaktywnienie sie podmiotu szkolenia”.
Jest ono rowniez niezbedne w realizacji czotowego postulatu
v/sj)otczesnej pedagogiki, dotyczgagcego koniecznos$ci ksztatcenia

: P
Wielostronnego o

Ma on szczegb6lnag wymowe i znaczenie w wyzszym szkolnictwie

MOj sitowymo

1 Aktywnos$¢ to "mniej lub wiecej samorzutna cheé¢ dziatania
ge/iv,\c/o){ujacca zewnetrzne lub wewnetrzne przejawy dziatalno-

w.Okon : liletnenty dydaktyki szkoty vyyzszej, Warszawa
mlLJii, Sol75

N I~roblem ten szeroko podejmuja
»0 Okon : System dydaktyczny, Warszawa 19710
K. Gonczarow : O niekotorycb naprawienijacb rozwitija
pied_a%ogiGzeieskiej nauki, "Sowietskaja Piedagogika”
ur U/1906 o
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Ksztattowac¢ nalezy bowiem taka osokowo$¢ oficera, Kktory
obok wysokich kwalifikacji zawodowych i spotecznych
"wyrozniatby sie umiejetnosciami samodzielnego myslenia

i dziatania oraz przejawiat odkryYfCza i r/ynalazczg imvencje

w praktycznej dziatalnosci"”o

Zmieniajg sie wiec cele i zadania, jak i tresc
przekazywanych informacji desktualizowana szybkim rozwojem
nauki i techniki, systematycznie doskonalonymi $rodkami walKkKi
oraz masowo pojawiajacymi sie nowymi wzorami v/ojskowego
sprzetu technicznego i uzbrojenia, karzuca to okre$lone
wyniogi y/obec stosov/anych metod nauczania, ktore ulegac

powinny modernizacji i permanentnemu doskonaleniuc

Zagadnienia genezy i historycznego rozwoju metod szkolenia
wojskowego byty tematem wielu opracowar{ naukowych4«
Z tych wzgleddy/ autor ograniczy sie do syntetycznego
przegladu aktualnie stosowanych w wyzszym szkolnictwie
wojskowym metod szkolenia, charakteryzujgac je w kontekscie

potwierdzonej przez praktyke skutecznos$ci dydaktyczno-

vychoMifanczej

3 JoZakrzewski : Dydaktyka innowacyjna w V»'yzszej Szkole
Wojskowej, "Kiysl Wojskowa" nr 14/197 6, So68"

4 Wymieni¢ tu nalezy przede wszystkim prace J.Bogusza,
T«Nowackiego, J« Zakrzewskiego«



20 Klasylikacja wspétczeGiiycli metod szkolenia

Bogata literatura z zakresu dydaktyki ogdlnej oraz
wojskowej przedstawia duzg réznorodnos¢ i dov/olnosé
klasyfikacji “metod nauczania, co jest przyczynkiem do

licznych polemik ws$réd dydaktykdéwo

iirodtem kontrowersji jest przede wszystkim niejednolitos¢

kryteriéw klasyfikacjio

kedtug npo kryteriow/ funkcji spetnianych przez nauczy-
ciela i ucznia w procesie nauczania, w/ielu dydaktykéw”
dzieli metody na podajgce /stowne i pogladowo/, poszukujace
/aktyv/izujace, problemowe, dyskusyjne, laboratoryjne/ oraz
praktyczne /instruktaz, ¢wiczenia, treningi, zajf~cia

warsztatowe iot.po/c

Inng klasyfikacje proponuje Czestaw/ Kupisiewicz”c
I"rzyjmujgc za podstaw/e klasyfikacji leninowskg teorie poznania,
r’ k)

nryrorwa on metody oparte na stowie /opowiadanie, vwyktad,

pogadanka/, obserwacji i pomiarze /pokaz ,w/zrokowy, stuchow/y,

rzeczy, zjawisk i procesdéw/ oraz dziatalnosci praktycznej

/metoua laboratoryjna, metoda zaje¢ praktycznych/o

znajdujemy miedzy innymi
K \ Nawroczyiiski”™- Zasady nauczania, Wroctaw 1969
0 bosnickic- -yydaktyka ogdlna, Wroctaw 19590

iuipisiewicz : Podstaw/y dydaktyki ogo6lnej oWarszaw/a 1976
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Wydaje sie, ze przedstawiona klasyfikacja zbiezna jest
Zz propozycja Vo Okonia, ktdéry za podstawe klasyfikacji przyjmuje
historyzra uetod nauczania oraz zrodta umozliwiajgce uczniom

7
zdobywanie wiedzy o

V/* Okoli wyréznia wsréd metod, metody stor/ne, pogladowe
i praktyczne®
Koncepcja ta stata sie najbardziej znang i powszechnie
przyjeta klasyfikacjg metod nauczania wspoéiczesnego systemu

dydaktycznego o

Rozwinigeciem i tresciov/ym wzbogaceniem tej klasyfikacji
poprzez jej ujecie wieloptaszczyznowo z uwzglednieniom’
specyfiki szkolenia wojskowego jest klasyfikacja opracowana

przez Jo Zakrzetvskiego O(g

Obok podstawowego kryterium jakim jest rodzaj Zrodet
wiedzy, przyjmuje rowniez podziat wedtug stopnia aktywizacji

szkolonego podmiotUo

Takie ujecie klasyfikacji /schemat |/ niewatpliwie
odpowiada wspoétczesnym trendom wzbogacania metod lub ich
modyfikacji o takie sktadniki racjonalnego dziatania, ktoére
wyzwalajgc wysoki stopien emocjonalnego zaangazowania
i t\"O6rczej aktywnosci, pozwolityby na uzyskanie wyzszej

skutecznosci dydaktyczno-v/ychowawczej .

V_I\_b Okon: Zars dydaktyki ogélnej® Warszawa 1970 r.
r

System klasyfikacyjn w dydaktyce wojskowej
w "iviysl Wojskoway nr 3/196¥. yiny Y Y : :

¢+i*ybrane zagadnienia z dydaktyki wojskowej o Warszav/a 1974«

g
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Scbemat



3. Stan skutecznosci dydaktyczno-v/ycho\va\vczej

wspotczesnych metod szkolenia

Analizy skutecznos$ci dydaktyczno-wychowawczej
wspoétczesnych metod szkolenia dokonano na bazie j3rzedstawionej
klasyfikacji /schemat 1/, ujmujgcej ich podziat wg stopnia

aktywizacji stuchaczy.

Wydaje si<j®, ze takie ujecie metod szkolenia koresponduje
rowniez z koncepcjg Zaczynskiego”, ktory proponuje przy
analizie skutecznos$ci dydaktyczno-wychowawczej uwzglednienie

przede wszystkim takich aspektéow jak

- o ile i wjakim zakresie dana metoda wywotuje
i rozwija proces samodzielnego dziatania i mysSlenia
studentow w procesie realizacji zatozonych celbéw

ksztatcenia;

- VW jakim zakresie v/yv/otuje i rozwija zainteresowania

poznawcze studentéw ;

~ czy i w jakim stopniu daje im bogate i wszechstronne

przezycia o

O WoZaczyiiski: Warunki efektywno$ci metod nauczania,
w "Pedagogika” pod redo MoGo dl ewski ego , SoKrawcewicza,
1. Wujka, Warszawa, 1977, So0440,
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Skutecznos$¢- clydaktyczno-

wy clioVawcza wmetod oi ernych

V¥ sktad metod biernych /raechaniczno-pami(”~cio\vych/
wchodzg przede wszystkim takie metody tradycyjne jak opis,

opowiadanie, wyktad konwencjonalny, pokaz iotopo

OiNis jest metodg, ktéra spetnia najczesciej funkcje
pomochnicza przede wszystkim w réznych odmianach pokazu oraz
w ramach takich metod, jak : opowiadanie, wykiad© Spetnia on
pozytywny, funkcje j)rzede wszystkim w przedmiotach technicznych,
V nauce 0 sprzecie i uzbrojeniu wojskowym# Opis znajduje
rébwniez zastosowanie w przedmiotach taktyczno-operacyjnych

oraz w przedmiotach spoteczno-ekonomicznych®©

w odréznieniu od opisu, opowiadanie stanowi forme bardziej
ztozong© Zawiera ono bovacra obok informacji o faktach
i zjawiskach rowniez ich ocene# Dalszym rozwinieciem tej
metody nauczania jest wykiad konwencjonalny, ktéry ujmuje
rowniez zwigzki i relacje miedzy faktami i zjawiskami,
stanowie”~cymi tres¢ przekazyvcranych informacji. Dydaje sie,
ze szczegOlng przydatnos¢ miatby wykiad konwencjonalny
w pi zokazywaniu informacji o charakterze analitycznym®©
iomimo, ze przedstawione metody, a szczegdélnie wykiad kon-
Ni/”encjonalny stanowig grupe metod stosov/anych powszechnie
w Wyzszych uczelniach, z racji ich charakteru nie wyrdézniaja

sie one zbyt v/ysoka skutecznos$cia

Jak pisze JOSzczepaiiski "jako$s¢ wykiadu mozna i trzeba
mierzy¢ przede wszystkim skutkiem, jaki wywrze na poglady
1 postawy studentow”".- Socjologiczne zagadnienia wyzszego
N'yksztatccnia, Warszawa 1963, sO©I8i.
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Preferuje sie w nich bowiem pamieé, pomijajgc szczegblne
znaczenie jakie nma W procesie poznania Swiadoma aktywno$c¢*

podmiotu szkolenia*

Nabyta rutyna zav/odowa oraz autorytatyv/izm v/ykiadowcy
spizyjaja najczesciej formalnej realizacji programu®©
Mozna wiec przyja¢, ze sa to metody "r.~godne" dla v/ielu
wyktadowcdw i aprobowane przez znaczng cze$¢ stuchaczy
zadowalajgcych sie pracg ukierunkowang na reprodukcje gotowych

do zapamietania tresci.

~Pinzyjaja temu rowniez tradycyjne metody egzaminowania,
a biak biezgcej korekty i kontroli realizacji celév/ szkolenia,
powoduje ksztatltowanie sie biernej, czesto jednostronnie
intelektualistycznej postawy stuchaczy© Jak podaje MO Okoil™
"Wijscie poza te ograniczenia jest mozliwe tylko przez zmiane
chaiakteru samego wykiadu, taka mianowicie zmiane, jaka
umozliwia nawigzanie szerszego kontaktu wyktadowcy ze stucha-
xContakt ten utrzymywacC mozna poprzez dialog wewnetrzny
stanowigcy przewodni nurt wykiadu problemowego, lub tez dialog

zewnetrzny urzeczywistniony w wyktadzie konwersatoryjnym”~"©

Yo Okon. Elementy dydaktyki szkoty wyzszej.
Warszawa 1971, s.192.

bogatej literatury na ten temat wyroézni¢ nalezy
Warszawa”™”'ors : K«Kruszewski: Wyktad w szkole wyzszej,
svteei T 1 a Me™bMuk : riecepoja r/ykiadu unlwer-
OknilfAn’ 6®"/ N “"="Pcja tresci oswiatowych, Wroctaw 1966,
Szl-ndv %4 ° charakterze wyk¥adu uniwersyteckiego, '"Zycie
X " I»™-1etcr: Wykdad w szkle wyzszej,
Ldéidy, f~hoty r/yzszej", Gliwice 1961, J.Bogusz:

V/arfzawr?975r " -~ ideowo-polityoznego w wojsku.



Do metod biernych zalicza sie rowniez grupe metod
recepturalne - reprodukcyjnych i nasladowczych. Aczkolwiek
metody te z racji ich '"'mechanicznego charakteru” ustepuja
innym ffietodora preferujacym aktywng swiadomosé, wykazuja
nadal przydatno$¢ szczegOlnie w takich przedmiotach jak

musztra, szkolenie ogniowe, obstuga sprzetu i.t,p.

Rzeczg pozadang jest jednak, aby w r/yzszej uczelni
wojskowej metody te eksponowane byly YV rozsadnych proporcjach
Stanowi¢ one powinny niezbedny fragment v/zorcowego pokazu
w zakresie czynnoséci fizycznych lub poprawnej pracy mysSlowej*
Dziatalnos¢ taka przyczyni sie niewagtpliwie do aktywiego
lozwijania i ksztattowania przede wszystkim cech instrumen-

talnych u stuchaczy*

Skutecznosé¢ dydaktyezn'o-

Yctliowawc z a metod poszukujacych

CzesSciowag proba przeciwstawienia sie pamieciowo-
v.erbalnym metodom szkolenia i mechanicznemu zdobywaniu v/iedzy
przez stuchaczy, sa metody poszukujace* Stanowig one niejako
posrednie ogniwo miedzy dydaktykag pamieci a metodami

préob 1emov/ymi,

Poprzez cigg przemyslanych pytan lub zadann dydaktycz-
nych o charakterze teoretycznym Ilub praktycznym, wymusza sie
Mo szkolonym podmiocie odejscie od biernosci intelektualnej
na rzecz kontrolowanej aktywnosci, stanowigcej lepsze

przestanki do trwatego przyswojenia wiedzy i pobudzenia do

“tysienia.



Skutecznos$¢ stosov/ania tego rodzaju praktyki zalezy
W znacznej mierze od umieje~tnosci pedagogicznych v/ykiado\vcév/.
Zbyt czeste hov/ieni zadawanie pytan /aczkolv/iek pozyteczne
w okreslonych sytuacjach/ wymagajacych formalnej odpowiedzi,
zaweza wynik szkolenia do reprodukcji w”iadouiosci, ijozhawia—

ja¢ go funkcji ksztatcacych.

Szczegllnie korzystne sg wdec pytania o charakterze

i“roblemowym, stanowigce integralng czes¢ metod stosowanych

w procesie szkoleniao

W przypadku stawiania zadan, ktére stanowag trudnos$¢
o charakterze naukowym, technicznym Iluh praktycznym,niezbedna
do ich wykonania jest operatywnos$¢ w postugiwaniu sie

zdobyta™ wiedzg i umiejetnosciami.

Metoda poszukujgca zadaniowa moze by¢ szczegéblnie
przydatna zwtaszcza w szkoleniu bojov/ym i taktyczno-
operacyjnym, gdzie wiekszos¢ polecen dydaktycznych przedsta-

wiona jest w formie zadanp

Jest to wiec metoda, ktora powinna znalezé¢ godne jej

miejsce, wsréd innych metod szkolenia wojskowego®©

Wydaje sie, ze do metod poszukujgacych zaliczy¢ nalezy
rébwniez szerokag game metod aktywizujti*cych /seminaria,
Cwiczenia, gry dydaktyczne, metody symulacyjne iotopo/«

Celowo$¢ i pozytecznos$¢ stosowania metod aktywizujgcych
w procesie dydaktycznym wyzszej uczelni wojskowej oraz ich

Y]
analize przedstav/ia w svirych pracach J.Bogusz'™*' o

Id J.Bogusz, AoPanyszek, RoStepien: ksztatcenie aktywizujace
w v.'yzszcj szkoto wojskowej. Warszawa 1977©
JoBogusz: Metody aktywizujgce studentow w dydaktyce
szkotly wyzszej, Vrarszawa 1978,



Skutecznosé dydaktyczno -

wy clioYWayc z a metod prolLleduuowych

Metody problemowe przezywajac swoj renesans staty sie
przedmiotem zainteresowania wielu dydaktykéw/™"e
N warunkach wojska, szczegélnie dogtebne, wielokierunkowe
badania przeprowadzit J#Bogusz i kierov/any przezen zespoét

pracownikow? naukowych Zaktadu Dydaktyki ASG 15

Badania v/ykazaty, *iz nauczanie problemowe W warunkach
~N/ojska jest najbardziej skuteczne w zakresie ksztattowania
umiejetnos$ci praktycznych oraz analizy operacji umystownych

i budowania jilanéw dziatania taktycznego™ e

Niewatpliy/ie istotnym i wrecz decydujacym o powodzeniu
dydaktycznym ogniwem tej metody jest uzyskana aktywizacja

podmiotu szkolenia o

OkresSlona jest ona przede wszystkim w intensywnym,
N
’ e
uvorczym mysleniu i dziataniu korygowanym poprzez sprzezenie

zwrotne jakie wystepuje miedzy stuchaczem a wykladowca.

14 Dyniicni¢ tu nalezy przede wszystkim takie prcce z tego
zakresu jak ;
0 Okoli — Nauczanie problemow”™e v wspétczesnej szkole*
Warszawa 1975.

u.Kupisiewicz - O efektywnos$ci nauczania probl emov?ego,
V/arszawa 1976 o
15 6oBogusz, S.Liszewski —Z doswiadczen nad nauczaniem

probleraowo-z espotowym podchorgzych,

Warszawa 19650
«Bogusz: Nauczanie problemow™e w zespotach zotnierskich
Warszawa 1967.

IB 6«Bogusz ; Kilka uwag o nauczaniu problemoivym w wojsku
"system dydaktyczny" pod red. WoOkonia,
V/arszawa 1973, s.2300
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Nauczanie problemowe jest wigc "droga do rogjTjjania
mys$lenia i umiejetnosci przeprowadzenia operacji intelcktual-

n ej"—1'74

Jcsi ono nauczaniem wychowujacym, bowiem wdraza stuchaczy
do pracy nad sobag, daje moznos¢ nieskrepowanego wypowiadania

sie, Tfyrabia inicjatywe, uczy pracy w kolektywie.

Powstajg wiec korzystniejsze niz w tradycyjnych metodach
mozliwosci realizacji wielostronnych celéw dziatalnosci

dydaktycznej.

konteks$cie pov/yzszego, rzecza oczywistg jest, ze zajecia
a..uyi ii ujijco prowadzone metoda problemowa wymagajg szczegdlnie
pracochtonnego dla ;vylctadowcy przygotowania ich pod wzgledem

merytorycznym i organizacyjiiynio

stwarza to powazng, jedng z wielu bariere utrudniajgca

szersze stosowanie tej metody w praktyce«

Aiezbedne sa rdéiyniez wysokie kwalifikacjo metodologiczne
wyktadowcow, ktdére wobec realiéw dnia dzisiejszego, uleo

'wszg w makroskali jakosciovyym przeobrazeniom”®.

Nalezy wspomnie¢ réwniez onie sprzyjajacym szerszemu
stosovraniu metod problemowych, zjawisku ograniozoii ozasoiyyoh

realizacji przekazu rozbudowanych tresci przedmiotov/ych.

Z'0Oyt liczne sa stany osobowe grup szkoleniowych, nie
Jsst nowoczesna baza $rodkéw technicznycli

1 zaplecza ustugowego produkcji pomocy dydaktycznych.

18 = i“ydaktyka wojskowa, V.'arszaiva 1966, s.207«

1 ofoklgwnoL\’\f " w artykule,-Sprawnosc
n 1976 ~ ocesii ».sztatccnia, y$l Wojskowa"
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40 Kierunki i tendencje luodernizacji luetoci nauczania

Niezadowolenie ze zbyt uiatej aktywnosci stuchaczy,
z braku samodzielnosci w zdobywaniu wiedzy, a takze dgzenie
do podniesienia skuteczno$ci nauczania, stato si”™ Zrddiem

nauczania j)rogramowego e

Najwazniejszym elementem tej metody jest opracowany
program, rozumiany jako ”"cigag pov/iazanycb ze sobag logicznie
i merytorycznie dawek informacji na dowolny temat, ktérym
mb by¢ opanowany przez ucznia badz za pomocg maszyny

dydaktycznej, badz tez odpowiednio skonstruowanego podrecznika19

Aazda dawka informacji koiiczy sie pytabiemo Gdy odjjowiedz
wymaga wni/Zpetnienia luki w danym teks$cie, mamy do czynienia

- . . . 2
z programem liniowym, Kktérego twdrca byt BCGFe Skinner O<,

koniecznos¢ dokonania lYyboru jednej z kilku podanych
odpov/iedzi wskazuje na prace z programem rozgatezionym,

ktérego twdlrca byt N.ii. Crowder™c

Nauczanie programowe przechodzi4o ewolucyjng droge,
\yiiiku ktoérej i>ov/staly i pow/stajg dalsze odmiany X)rograrab\¥o
Nalezy do nich miedzy innymi program sheffieldzki, tgczacy
cechy programu liniowego i rozgatezionego, program blokowy
opiacowany. przez Co Kupisiev;icza, program matetyczny

ihomasa Fo Rilberta i inne™©

Czokupisiewicz; Nauczanie programowane®© warszawa 1960,s©120

k©ro Skinner: The Sciencie of Learning and the Art of
leaching "Harvard Educational Review” 1954 nr 2

21 . i L .
Instrinsic and Extrinsic Programming

New York - London 1961.

Boktadng charakterystyke wymienionych programow mozna
znaiozc w pracach:

Nauczanie programowe,Warszawa 19740
w systemie dydaktycznym,
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Liczno badania nad nauczanioDi prograinowanyiii j)rowadzonc
przede v/szystkini W Stanacli Zj ednoczonycti, Zwigzku Kadzieckini,
Niebiieckioj Republice Demokratycznej oraz w Polsce, gdzie
gltowiaymi ich os$rodkami sg : Instytut Pedagogiki L?, Instytut
Pedagogiki 1/SP w Krakowie oraz Katedra Dydaktyki Wojskowej

Kii.P, potwierdzity dose istotne zalety tej metody*

Nauczanie programowane pobudza uczniéw do aktywnej
1 systematycznej pracy, wdraza do samokontroli i samooceny,
pozwala dostosov/ae tempo i tres¢ uczenia sie do indyv/idual-
nych wozliv/osci uczniéwo Metoda ta zapobiega powstawaniu luk
w wiadomos$ciach i jest szczegdOlnie przydatna Y przypadku

zaznajamiania uczniow z wiedzg bierng”™n*

Przyswojona wiedza bierna jest jednak, jak wykazaty
badania, mato przydatna w sytuacjach, ktore v/ykraczajg poza

ouieb v/yucronych stereotypéw, wymagajg inwencji oraz samodziel-

nego mys$lenia i dziatania.

Ograniczone sa rowniez mozliwosci wychowawcze tej metodyc
Jej dowena, jak podaje bleyer™ "sa, te tereny, Kktérych cechg
Jest logiczna struktura, powiazane ze soba fakty, a v/iec

pinoce wszystkim matematyka i przedmioty techniczne".

i'o okresie "przesadnego optymizmu" w -.vj'niku licznych hadaii,
1 'jywiéoono tej metodzie miejsce w dydaktyce adekwatne do jej
™~ il N 1 o

axd® oie ona jedna z wielu metod stosowanych

praktyce dydaktycznej™".

23 p 1l-
pod red!pyKoriiiszew”™? ) uczenia sie,w zbiorze
Warszawa 196" f ° "Pooagogika na ustugach szkoty»'
umie ietnnso-i - sdoo,- teiminem wiedza bierna” okresSla
«‘Spowiedzi na pytania
24 ej, wiaaomosci lub nabywania biegto$sci motorycznej,
25 r a proces nauczania .ltarszawa 1969,s.

~oa. hyOaktyka szkoty \vyzszoj .Uarszawa 1971, s.
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2 Q
Wedtug Fo Januszkiewicza 0 ograniczeniu znaczenia

uietod programowanych w procesie modernizacji dydaktyki
zadecydowaty réwniez takie przyczyny, jak ogromna praco-
chtonnos¢ w opraco\Yaniu tekstéw programowanych oraz
niedostateczny poziom techniczny niezlbednych w tej metodzie

maszyn dydaktyc znyche

Uogodlniajac, przyjmuje sie \7Sr6d dydaktykéw poglad,
ze nie nalezy pi‘'zeceniad nauczania xYogi'smowaiiego, ale

tez nie mozna go nie doceniac¢o

Jest to metoda cig,gle zywa i w dalszym ciggu dynamicznie

doskonalona27o

Zmiany prowadzg z jednej strony do tworzenia bardziej
elastycznych i wszechstronnych programow, uwzgledniajgcych
mozliwosci réznorodnych operacji mysSlow*ych oraz taczenia
ich z nauczaniem konwencjonalnym lub problenmovym |
Z urugiej natomiast x)odgzaja w kierunku programowania
procesu dydaktycznego o Urzeczyvristnione jest ono w okres-
lonej naukowo procedurze lub algory tmizacj i~ czynnosci
dydaktycznych jak réwniez naukowej organizacji procesu

dydaktyc znego o

1o0Jdauusz]ciev/icz: Technologia ]Jcsztatcenja w szkolnictv/Zie
vi/yzszymo Warszawa 1978,

NeTotyzinald Programowanie 1 automatyzacja v, szkole,
Zycie warszawy‘“ nr 238 z dric 51 21 9740

28 Interesujgcag propozycjg w tym wzgledzie jest koncepcja

U,kux)isiev/icza, dotyczaca metody progr amov/ania blokov/ego
*Przetamuje ono izolacje¢ nauczania programowanego, skon-
centrowanego na opanowaniu informacji i ich utrv/aleniu,
od pozostatych drdég uczenia sig, zv/taszeza uczenia sie

przez odkryiYaniee

29 Procedura vi przecir/ienstwie do algorytmy jest bardziej

luzng forma przepisu postepowania, ktorg stosujemy
zazwyczaj w sytuacjach nie dajacych sie ujmowaé
t opisywaé, jednoznacznie.



Podstawy jirograinowania stanowi przede wszystkim
cybernetyka, ktéra ujmuje realizacje procesu dydaktycznego
jako "dziatanie sterowane o v/yznaczonym celu i sprzezeniu

zwrotnym zaj)ewniajagcym kontrole przebiegu dzia’rania"goo

Realizacja procesu dydaktycznego okresSlona i kierowana
przez jorogram, moze z wysokg dokitadnoscig przewidziec
i opisa¢ strukture procesu nauczania z myzglednieniem v;czesniej
przewidzianych, empirycznie okreSlonych sytuacji zakidcajgcych
ten proceso Ma to zapev;ni¢ utrzymanie kierunku czynnosci
i wzglednie state, Vi/ysokie prawdopodobieiistwo osiggniecia

zamierzonego ry™niikUo

Programowanie czynnos$ci opisane regutami o charakterze
algorytmicznym moze budzi¢ obawy przed zagrozeniem realizacji
celéw wielostronnego oddziatywania na szkolony podmiot,
szczegOlnie ly zakresie rozwoju samodzielnosci intelektualnej
uczniéw, rozwoju ich zdolnos$ci t;vorczych oraz witasciv/ego

oddziatywania ryychowaw/c zego <

Niewatpliwie wobec takiego zagrozenia, rzeczg niezmiernie
istotng jest uwzglednienie w programowaniu, réwniez
i+ ‘e . o 31 . .
nterpretacji psychologicznej oraz pedagogicznej procesu

dydaktycznegoe

30 ToNowacki; iiydaktyka wojskowa. Warszawa 1960, So0227c

~Nzozegolnie gtebokie ujecie tego problemu znalezé mozna
w publikacji S.Stomkiewicza: Nauczanie algorytmiczne
j- psychologiczna teoria czynnos$ci. Warszawa 1972e

/2 -aspektem pedagogicznym, okreslajgcym ‘'warunki dydaktyczne
przebiega sterovfany proces uczenia sie oraz cele,
ktorych osiggnieciu ma stuzy¢, zajmuje sie od wielu lat
zesp 6t pedagogéw/ kierowany przez profp V/.Okonia.



z problemem programowania procesu dydaktycznego
koresponduje szeroko propagov/ana w Zwigzku Radzieckim idea
racjonalizacji procesu ksztalcenia okreslona w koncepcji
"naukowej organizacji procesu dydaktycznego""N.

Zadaniem tycli poszukiwan byto stworzenie na bazie cyber-
netyki, nauki o celowym, optymalnym Kioror/aniu procesem
dydaktycznym i jego regulacja, przy uwzglednieniu takich
U'l/diunkowati zewnetrznych jak: ekonomicznos$¢., sprawnosé,

infrastruktura dydaktyczna i.t.po

Zwieksza sie wiec zakres mozliwych zastoso”yan

prograniov/ania, ktore przenika coraz gtebiej do dydaktyki.

Réwniez wag”razistym tego przykiadem jest vikwodzaca sie
z idei programowania procesu dydaktycznego technologia
dydaktyczna, ktéra w ostatnich latach stata sie giéormym

czynnikiem jego modernizacjin®.

33 O0'Dszerne otnéwienio tej koncepcji, analize \wynikow
duan i ich kierunki, znalez¢é mozna miedzy innymi
V/ ivsigzkach:
trudla Moskv/a 19yagcznaja orgonizacyja Qiedago%iczesko%o
(ioLo Taukacz, JoFo Czubukc- Model specjalnosci inzy-
niera i metodyka budov/ania tego modelu, w"Dydaktyka
ozkoty Wyzszej" 1969 nr 4o
loJo Tichonow.- Naukovra organizacja pracy w procesie
nauczania, Warszawa 19G70

34 Poglad taki wyrazajg miedzy innymi
ile tvay, w" Programmed Instruction w ilducational
research in Britain. London 19687
Wo Okon, w" nlementy Dydaktyki Szkoty W'yzszej ,
warszawa 1971«



Przyjmuje si(i35, ze podstawov™mi cecliami konstytutyv/nymi

technologii ksztalcenia sag

- ojotymalizacj a, ukierunkowana na osiggniecie
zatozonych celdow ksztatcenia, w konteks$cie ich
maksymalizacji przy najmniejszym wysitku i w mozliwie
najkrétszym czasie, przy czym warunkiem koniecznym
tej o”:»stymalizacji jest naukowe planowanie i badanie

skutkow dziatalnosci pedagogicznej;

- nowoczesnos¢, przev/ijajgca sie przede wszystkim
w wykorzystaniu W dydaktyce najnowszych osiggnied
nauki, teorii organizacji, ergonomii, jak rdivniez
IV stosov/aniu technicznych urzadzen z komputerem

wilacznie;

- powtarzalnos¢ procesow i efektéw, czyli mozliwos¢
osiggania podobnych rezultatéw w przyblizonych
maksymalnie warunkach realizacji j)rocesu dydaktyczno-

wy chowawc zi;go;

~ programowanie czynnos$ci uczacego sie i nauczyciela,
umozliwiajagce sterowanie i regulacje procesu oraz

przewidywanie skutkow dziatalno$ci;
~ jakosciowa ocena uzyskiv/Zanych wynikéw, stanowigcych

finalny cel jaki stawia technologia ksztatcenia»

Przedstawione cechy technologii ksztalcenia $v;iadcza

o0 szerokim zakresie problematyki, ktdra sie ona zajmuje.

F.Januszkiewicz: Technologia ksztatcenia w szkolnictwie
v/yzszym, yarszawa 1978«



bwid aGallia sie ewolucja pogladéw, zniierzajagca od
LijliiOY/Zaiiia technologii jako nauki i praktyki racjonalnego
wykorzystania technicznych $rodkdy/ dydaktycznych, do koncepcji
szerokiego stosowania jej w réznych ogniwach procesu

dydaktycznego 36

OczyViTiscie raozna dopatrzy¢ sie pewnych podobienstw miedzy
radzieckg koncepcja naukowej organizacji' procesu dydaktycz-
nego, a technologia”™ dydaktyczna”, ktérej kolebka byty iStany

Zj ednoczonce

Podobienstwo wykazuje postulat sterowania procesem
dydaktycznym z wykorzystaniem zasad cybernetyki i innych
novi?oczesnych nauk /np oinformatyki, ijrakseologii/,
racjonalnos¢ w v/ykorzystaniu technicznych $rodkéw dydaktyczj

nych i konieczno$¢ ich doskonaleniac

Koncepcja radziecka obejmuje wiekszy zakres zjawisk
i proceséw, bowiem o ile "technologia ksztatcenia ogranicza
sie do badania, sterowania i kontroli bezpos$redniego
otoczenia uczacego sie, o tyle naukor/a organizacja procesu
dydaktycznego interesuje sie sterowaniem calym procesem
ksztatcenia i jego zapleczem"”

d™est rzeczg”™ godna invagi, ze liczne Kkraje, a w szczegol-
nosci to, ktére musza odrabia¢ wicio\7iekowe zaniedbania
edukacyjne, z technologii ksztatcenia uczynity podstav/Owg

Zasade polityki oswiatowej, ktorej patronuje UNESKO33"

3G, 1~
i pot P~rzedstawacielami i wspdéttwdrca takich pogladow

pedagog P.Kenneth-Komoski' The Continuing
Te hnology end Educatlon "Educational
lechnoxogy" 1909, vol.Ti.

lozwoju'MAVPAN ksztatceni e erspektyw
JTu, w irzcglau Pedagogiczny” nr X 1972J 3148 P ywy

oinihin Komisji do Spraw Rozwoju Edukaciji,
, oMoy w 1972r przez UNESKO szczego6lnie preferuje

koniecznos¢ i korzys¢ stosowania technologii ksztatcenia o



RONTHiez w naszym szkolnictwie, po okresie "uraiarkowanogo
poivodzenia** uzyskanego w stosowaniu metod programowanycii,
z poczatkiem lat siedemuziesigtycti, tccbnologia ksztatcenia

scata si™ glOY/nym czynnikiem inodernizacji procesu dydaktycznego

Kierunkiem integrujgcym wiekszo$s¢ nowatorskich koncepcji
dydaktycznych oraz stanowigcym jednocze$nie generalng
strategie rozwoju i modernizacji dydaktyki wojskowej, jest
dydaktyka inno;7acyjna , ktérej najistotniejsze cechy
konstytutywne stwierdzajg, ze nowoczesny proces szkolenia

powinien

lo hmozliwl¢ doskonate, zawodowe przygotowanie stuchaczy,
a zwtlaszcza zapewni¢ wszechstronny rozwéj ich
zdolnos$ci poznawczych i zainteresowaii zawodowych
przez uksztattowanie postar/y czynnej, badawczej

i innowacyjnejo

20 ZapewniC osobov7osciowe rozumienie celow™ i procesu
ksztalcenia oraz sprzyja¢ aktywizo\7aniu stuchaczy

jako sSwiadomych wsx)6tuczest.nikév/ nauczania,

o0 Przeja\?ia¢ samorzutng skionnos$¢ do v/chtaniania
wszelkich postepoiyych idei oraz innowacji
pedagogicznych, organizacyjnych i technicznych,
zapewniajacych podnoszenie aktyrnios$ci procesu
ksztatcenia, a takze v.g™krywania i uruchamiania nortycb

rezerw postepu dydaktycznegoo

9 J, Karzev7ski; hydaktyka innowacyjm, W Wryzszej
szkole wojskowej, »llysl Wojskowa» nr 10/1976¢



4e Zapewni¢ szerokie stosowanie w procesie dydaktycznym
lansowanej przez psychologéw strategii innov/acyjnej ,
opartej na prakseologicznej doktrynie zwanej zasadag

MO0
wzrostu wymagali o

Uogdlniajgc, dydaktyka innowacyjna pretenduje do nauki
i praktyki chionnej na innov/aeje /techniczne, tresSciowe,
organizacyjne/, ktérej najhardziej wazkim celem jest
przygotowanie stuchaczy jako nowatorow do samodzielnego,

twdrczego postepowania o

Liydaktyka innowacyjna stata sie dla autora tvrorczym
czynnikiem stymulujgacym wyhor obszaru badan wtasciwego dla
problematyki odpowiadajgcej nov/oczesnym trendom roziyoju
dydaktyki, ktéra v/ychodzac naprzeciw koniecznosci i potrzebom

v/ysokocfektyimego , wielostronnego i ustar/icznego ksztatcenia,

szuka no\7atorskich roz\?igzan w tyra zakresie o

40 Istota™; tej doktryny jest zatozenie, ze aby zwiekszy¢
wydajno$¢ pracy lub osiggna¢ wiekszg intensyfikacje
Ijrocesu ksztatcenia, a takze stymulowaé¢ innowacje
i postep, nalezy osobom funkcyjnym oraz stuchaczom
stawia¢ ivymagania przekraczajgce W okreslonej mierze
ich aktualne mozlir/oscio

41 Zagadnieniom tym poswiecono wiele ur/agi na kolejnych
konferencjach ™ :
- ASG WP /rok 1976/, dotyczacej zatozeniom dydaktyKki
innowacyjnej;
- WSI /V/roctaw 1977/, dotyczgcej systemu przygotowania

praktycznego stuchacza do pracy na pierwszym
stanowisku;

- WOBWP /Poznan 1978/, dotyczacej technologii ksztalcenia
i doskonaleniu bazy szkoleniowejo
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FitOBLEKY ALGORYTMIZACJI W EYBIKKTYG]

Pojecie elgorytiu wywodzi sie od nazwiska matematyka
xAlchwizgraniego, zyjacego w TX wieku, ktory opracowat kilka
przepiséw pozwalajacych rozwigza¢- niektére rodzaje zadan

matematycznycho

Obecna; burzliwg kariere *zawdziecz a algorytm rozwojowi
automatyzacji, a w szczegolnosci maszynom liczgcym, dla
dziatania ktérych konieczne stato sie konstruowanie przej)iséw

wskazujgcych na rodzaje i kolejnos¢ operacji*

uo niedawna pojecie to byto uzywane tylko w matematyce
i logice matematycznej* Okazato sie jednak, ze algorytmiczng
strukture wykazujg takze niektére zadania pozamateraatyczneo
~tad w ostatnich latach podjete zostaty proby v.rykorzystania
teorii algorytméw w innych dyscyplinach wiedzy, w tym réwniez

w dydaktyce*

Po\7stat wiec nowy problem ~ nauczania algorytmicznego,
ktéry na obecnym etapie badan, budzi jednak u wYelu uczonych
kontrowersyjne odczucia i opinie* Wydaje sie, ze punktem
wyjsciowym tych kontrowersji jest zarowno niejednoznacznos¢
okresSlenia x>ojecia algorytm jak i zakres jego stosowania

w procesie dydaktycznym*

O ile w matematyce przyjmuje sie za algorytm przepis
obejmujacy elementarne operacje i ich kolejno$¢, pozwalajacy
bezbtednie rozwigza¢ okresSlone zadania nalezgce do jakiej$

grupy lub klasy zadan, o tyle humanisci traktuja to pojecie
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w szerszym aspekcie, zmieniajgcym skrajnych przypadkach

seman&yczng tres¢ tego stowa»

Loto Landaj w sensie pedagogicznym traktuje algorytm
jako doktadna™ ogdélnie rozumiang instrukcj(”, dotyczaca
wykonania okreslonego ciggu elementarnych operacji»
Wykonanie tych operacji wg algorytmdédw nazyiva procesera

algorytmiznym! »

14a iio LiapLinowa algorytm stanov/i .nie tyle instrukcje,
dziatania, ile zwigzek elementarnych aktow i sprawdzalnych
warunkéw, ktoére zapewniaja takg kolejnos¢ pracy, zn przy
dowolnych danych Wyjsciow™ch doprowadza do prawidtowych

odpowiedzi”™»

Go Aleyer za algorytoi przyjmuje kazdy uporzadkowany

zbidér regut, nawet heurystycznych”o

yawlak ima2a4, ze algorytm stanowa koncowy zapis
struktury czynnosci, a wiec ukiadu operacji wyjsciowych
i czynniké6i™N' czesSciowjych, prowadzacych do rozwigzania danego
zacania. Podobnie okres$la algorytm Ilvlichael A, Arbib , Kktéry
przyjmuje pod tym pojeciem ciagg kolejnych prostych czynnosci
/krokéw postepow”™ania/Z, tworzacych podstawe programu wykonania

Ztozonych operacji w celu rozwigzania zadania.

Landa: Algorytmizacja w obuczenii, Moskw/a 1966,
bo Skowron: Algorytmy, w''Lclta” nr 1/19740
G. Meyer; Cybernetyka a proces nauczania, Varszav;a 1969,
Pawlak: Maszyna i jezyk, Warszawa 19680
Michael A Arbib: Mobzg i jego modeloo Warszawa 1977,

>h > >~



6 N
Nieco rozszerza te definicje. Jo Kozielecici y ujmujcjjC

algorytm jako niezawodny przepis, ktory jednoznacznie okresla
jakis skonczony cigg operacji kolejno wykonywanych w celu

rozwigzania wszystkich zadan danej klasy*

So Stomkiewicz ‘' okresla ~"prowadzenie tego niezawodnego
przepisu do ksztattowania czynnos$ci uczniow jako metode

nazwana”™ - nauczaniem algorytmicziiynio

i\lie trudno zaohserwo\yaé, ze seiuantyczna tres$¢ pojecia
algorytm stosowanego w dydaktyce, zraieniata sie w miare
poszerzania mozlir/osci wykorzystania algorytmoéw w procesie
ksztatcenia o Przeobrazenia te zmierzatlty w Kkierunku od
wagskopraktycznego wykorzystania algorytmoéw w rozwigzywaniu
zadan okreslonego typu, do szerokiego stosowania przei”isow

algorytmicznych, determinujgcych proces dydaktyczny, ukierunko-

wany na skuteczng realizacje wielostronnych celéw i zadano
Przez algorytm dydaktyczny

autor przyjmuj e” optymalnie
uporzagadkowany zbidr regut O KT e

§ 1aj gcyc.ii racj onalna droge
postepowani a y Kt adowcy i stuch a-
cza oraz organizacyjna forme tej
dziatalnos$ci .ktora w obecnosci

ktécen, pozwoli n osiaggniecie

duzy m pr a dopodobielistwem
zat ozonychk celow dydaktyczno
Vy cf owa wc zycho
J Jo Kozielbcki: Psychologiczna teoria decyzjioWarszawa 1977 o

So Stomkiewicz: Nauczania algorytmiczne a psychologiczna
teoria czynnosci o Warszav/a 19720



V/ydajo sie, ze algorytu dydaktyczny z racji zédan
i funkcji ktéorg ma spetniaé w realizacji procesu szkolenia,
musi zachowa¢ specyficzng odrebnosé¢ i rézni¢ sie od algorytmu

matematycznego lub algorytmu przeznaczonego dla maszyny.

Odrebnos¢ ta jest konsekwencja tv/orzenia algorytmu
dla istoty zywej /cztowieka/, co determinuje koniecznos$é
uv/zglednienia psychologicznej struktury dziatalnosci ludzkiej
Jest rzecza oczywista, ze w odréznieniu od maszyny, czynno$é
cztowieka wykonywana w oparciu o algorytm, moze by¢ obarczona

btedem,

btad ten nie wynika z algorytmu, ale z subiektywnych
cech okreslonego cztowieka, na przykiad braku koncentracji
uvfagi, chwilowego zmeczenia iotcp, jak i réznorakich
uwarunko-svaii zewnetrznych, wystepujacych w danej sytuacji

dydaktycznej,

nlgorytm nma skutecznie przeciwstawia¢ sie tym zjawiskom,
wymuszaé¢ zarowno na wykitadowcy jak i przede wszystkim na
stuchaczach duzg aktywno$¢ uiysSlowg oraz jej intensyfikacje
w lealizacji stawianych celéw okresSlonej dziatalno$ci

dydaktyczno—wychowav/czej o

Niew/atpliwie statym i niezbednym jego czynnikiem bedzie
peri.ianentna kontrola i ocena realizacji celéw czastko”vych,
wykazujaca btedy i czesto$¢ ich wystepowania, korygujaca
i'ealizacje zaprogramowanego przy pomocy algorytméw”™ procesu
nauczania. Takie ujecie procesu nauczania, nie ogranicza

nim elementéw heurystycznych,



Miedzy regutami algorytiaicznyrai i liourystycznynii
. . L ) 2 ) . /. . .
istnieje liov/iern wewnetrzna Jednosels, wirao roznie w dochodzeniu
do wynilcow dziatania, ktére w przyf)adku czynnosci myslowych

kierowanych regutami heurystycznymi moga okazaé sie zawodnymigo

Niepetna jest rowniez okres$lnos¢ regut heurystycznych,

dopuszczajaca duzg swobode poszukiwan.

Stad celowe wydaje sie zastosov/anie ich przede

wszystkim do grupy probleméw o wielu wariantach rozy/igzania,

utatwiajgc y/ybér jednej z wielu ich mozliwoscic

Przy problemach z ograniczong iloscig rozwigzan
e'hardziej ijrzydatne niz reguty heurystyczne sa reguty

algorytrmiczne o

Potwierdzity to rowniez badania provfadzone przez
Vernona S© Gerlacha, Roberta Reisera, Il© Brecka x
wymienieni autorzy podkreslajag dwie istotne dla zalgorytmi-
zowanego procesu dydaktycznego cechy uzyskane w toku badan,
to jest |
- uniwersalnos¢, czyli mozliwos¢ stosov/ania opracov/anych
algorytmoéw do rozwigzania wiekszej grui)ly /klasy/

problemow ;

LoGurow'a: Strukturnyje osobiennosti ewristi czeskich procesow
i ustowia ich formirowania kak produktywnych komponentéw
roszenija zadacz© V/oprosy Psichologii nr 4/1968,

9 d.itozielski charakteryzuje reguty noszace miano heurystyk
jako: zasady, wskazowki, taktyki dziatania, triki ,intiiicje,~
ktore regulujg przebieg procesu poszukiwania rozwigzan,lecz
nie gwarantujg pozadanego "wynikuo Zagadnienia psychologii
mys$lenia, iVarszawa 19660

16 AohoNapatow; Prognozowanie heurystyczne i badanie mechanizméw
powstawania informacji ©
"Informacja i Cybernetyka” Warszav/a 19700

Algorytmization in learning and Instruction and Instructional
Regulation and Control reviwed by C@A©Hawkins,Promed
Learning and Educational Technology 4/1977©
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koncepcja algorytmicznej metody PROGILIMOWANIii BLOKOWEGO

1p Wprowa{]zeni e

U podstaw opracowanej przez autora koncepcji
algorytmicznej metody programowania blokowego byto
nauczanie blokowo—programowane, ktérego tworcg jest

wybitny pedagog polski Co Kupisiewicz

Autor odchodzi jednak od proponowanej w tej metodzie
idei x¥ncy ucznior/ z blokovfo prograruowanym tekstem , na
rzecz blokowego programowania xJi‘ocesu dydaktycznego,

ujetego w kategoriach cybernetyki i prakseologiio

Z punktu widzenia cybernetyki, proces dydaktyczny

rozpatrywa¢ mozna jako ukitad podlegajacy celowym czynnos$ciom

sterowania i regulaciji,
Btrukture ukladu sterowania i regulacji przedstawia
schemat 1,

1 Gzo Kupisiev/icz: Nauczanie programowane w szkolnictwie
wyzszym o ¥arszav/a 1974,

2 Metody programov/ane, w ivyniku licznych badali nie
wykazaty sie szczegdlnymi dla skutecznosci dydaktyczno-
wychowawczej walorami i uznane zostaty jako jedne
z wielu raozliiyych do stosowania w procesie dydaktycznym



Schoiaat oo *

Uo(JzictyT.'aiiiu Xuteiicjolne

Gdc;zil3t yr.'anie- ]aotenojalne 1
| |
arQOui a Inne Zrédta .
zaktécea inforiiiacj i MOtyrry

FP)rzezenie zvirotne SLUCIKxGK

ze\7retrzn e

aCSCl
lenie sprzezenie
srodki r/ewnetrzne
teoiniiczne
Na aX iniormecij i
SrodKki

techniczne S

Pobiiar

dydaktyczny sygnat o stanie realizacji

celéw i zaciaii

K cybernetycznej interj~retacji nrynika niozliwos$é
prograuowa.nia ijrzebiegn procesu dydaktycznego, Lokonano
mtego ]30stugujac sie algorytmami, opisujgcymi technologiczny
sposéb nauczania, wynikajaca z tego organizacje zajed

loiwcyjnych oraz czynnos$ci dydaktyczno v;yktadowcy i stuchaczyo



Cybernetyczng, /algorytraicznag/ interpretacje procesu

dydaktycznego, autor poszerza o aspekt i“rakseologiczny o

Opracomijac koncepcje technologicznego sposobu nauczania,
postuzono sie dyrektywa* prakseologiczng dziatania zorga-
ilizowanego, opracowang przez Lo Chatelieras, a dotyczaca
celowosci fazowego ujecia organizowanej dziatalnoscio
W dziataniu zorganizowanym szczegélne znaczenie przyi)isuje
sie planowaniu, ktore w prakseologicznyra rozumieniu tego
terminu, polega na obmysleniu doboru i kolejnosci przewidy-
wanych dziatan z jednoczesnym postanov”?ieiiiem podjecia dziatan
wtasnie wedlug obmys$lonego toku o V¢ dydaktyce planowaniu
odpowiada modelowanie procesu ksztatlcenia. Jego dominantami

powinny Eyt!s ;

- celo dziatania

- opracov/anie diagnozy /prognozy/ dostarczajgcej danych
do okreslania mozliwosci i potrzeb wyznaczajacych
racjonalne dziatanie pedagogiczne;

- przewidywanie zasobéw potrzebnych do uzycia jako
srodkow/ realizacji celoi?;

“@ dokonywanie kontroli, korekty i oceny pozwalajgcej
na okreslenie uzyskanej skutecznos$ci zaprogramowanego

dziatania™ o

o lloLe Chatelier: De la methodc dans los sciences
experimentaleso Paris 1947 o

4 i okotarbiiiski: Sprawnos$¢ i bitad. 'uarszawa 19660
N l'o Pszczotkow/ski: Zasady spraw/nego dziatania .V/arszawa 1962.

6 Skutecznos¢ stanowi w niniejszej pracy podstawowe
kryterium oceny proponowanej modernizacji procesu
dydaktycznego.



Przy opracowaniu algorytniow czynnos$ci dydaktycznych

postuzono siQ nastepujgcymi zaleceniami i)rakseologicznymi:

1* Wobec nie zawsze odpovdadajacych sobie celow
i czynnos$ci obu stron - to jest uczniov/ i nauczyciela,
zadaniera nauczyciela jest sprawié¢, aby uczniowie
reagowali zgodnie z kierowanymi do nich bodzcami”o
Stuzy¢ temu majbiezgca kontrola oraz korekta

realizacji stawianych zadan i celov/o

20 w jednoczesnym dziataniu nalezy osiagna,¢ mozliw'ie

v/iele celow /zadan pedagogicznych/”™ *
3« kalezy optymalizov/a¢ wysitek nauczyciela i ycznia

Wobec uczniéw nalezy stosowa¢ wymagania przekr g-

czajace ich aktualne mozliwos$cio

5. hziata¢ nalezy przezornie™”™o

N An@nsAN20tkowskiN Zasady spravmego dziat gnij
NeNgrszawa 1962, sdS, y sp Q ania o

S tamze sHdD
O tamze s.l113

T.kotarbiiiski; vvybor pism» TJZ1. s.658
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20 Algorytmiczna metoda programowania blokowego

Koncepcija technologi.i

nauczania algorytmicznego o

itozne kierunki filozoficzne odmiennie rozpatrywaty

proces i)oznania.

Jedne uznawaty jedynie v/artos¢ poznania zmystowego

drugie umystowegos inne doceniaty tylko role praktyki™”™o

Od4>owiadaty temu okreslone metody nauczania, ijreferowane

przez poszczegOllne filozofie i kierunki*

doswiadczenia praktyki edukacyjnej v/ykazaty jednak,
ze zadna z metod stosowana oddzielnie, nie zapewnia witasciwych

wynikow® pracy dydaktycznej.

Zgodnie hoiyiem z materialistyczng teorig poznania,
3ta.nov;igca podstawe filozoficzng szkoty socjalistycznej,
niezbedne sg w nim, uzuijetniajace sie trzy podstawowe

czynniki : zmyst, umyst i praktyka™".

11 keprezenta lywlyw kierunlciem tych |)ogl”™édéw jest
koncepcja dydaktyczna okreslona mianem erapiryzrau,
opracowana gtéwnie przez J. Lockca. Sto\mik
Pedagogiczny /V/oOkorn/ Sol560

12 Pogladom tym 'odpowiada kierunek filozoficzny zwany
racjonalizmem, przyjmujacy rozum za gidwne Zrodio
poznania i kryterium prawdy*

13 Jest to iioglad zwany utyli tary zmem dydaktycznym*

14 Stanowisko to trafnie sformutowatl Lenin w stowach
"Od zywego oglagdu do myS$lenia abstrakcyjnego i od niego
do praktyki - taka jest dialektyczna droga poznania
prawdy, poznania realnos$ci obiektywnej”.
Ze|s425yty filozoficzneo Ksigzka i V/iedza* Warszawa 1956
S. o]



»"Wydaje sie, ze takiemu ujeciu odpowiada koncepcja
technologicznego sposobu nauczania. Ujmuje ono zintegrowany
ukiad metod, ktérych dobdér i konfiguracja wynika

Zz materialistycznej teorii jjoznania /schemat 2/.

Schemat 2.

U podstar; koncepcji technologicznego sposobu nauczania
legto programowanie algorytmiczne procesu dydaktycznego
/schoiiiat 3/, ktére racjonalizujgc i optymalizujgc dziatalnosé
pedagogiczng, pou-inno zapewni¢ uzyskanie wysokiej skutecznosci

dydaktyczno-wychowawczej

O potrzebie i mozliwosciach kompleksowego stosowania
nietoG, srodkow i materiatow” dydaktycznych w ramach

Okreslonego porzadku technologicznego isze rof,
d. Aakrzcv%“slg. 4 g 9o P P
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Teoimologiczuy sposéb nauczania obejmuje bloki:
informacyjny, problcino-,vy, instrumentalny i syntetyzuJdgoo-

utrwalajacy, Ictére stanowig zvrartn jednostke dydaktyczng.

iiziatalnos¢ w bloku informacyjnym zmierza do myposa-
zenia stuchaczy w zasadniczy, niezbedny do dalszej pracy
mysSlowej zas6b wiedzy ustrukturyzowanoj, przekazanej im

w formie tradycyjnej /metoda stoimo-poglgdowa/.

Metodg testu, za pomocag zautoraatyzov/anycli Srodkéow
teclmioznych, lyykiadowca sprawdza i ocenia stopieii
opanowania wiedzy biernej oraz powoduje, u stuchaczy
zindywidualizowiong dziatalnos¢ korektywiia. 1/ykiadowoa
staje sie od toj chwili organizatorem i kierowniklera
w lealizaoji zalgorytaizov/anyoh czynnosci rozpisanych dla
okreslonego zajecia N\ formie obudowanego scenariusza.
Opanowanie wiadomos$ci staje sie bazg wyjsciowag do prowa-
dzenia dziatalnosci okresSlonej blokiem problemowym,
ktorej celem jest wyrobienie w szkolonym podmiocie oech
poznawczych /rozwéj intelektu, samodzielnosci mysSlenia,
mys$lenia twdérczego/. Po sprawdzeniu prawidiowosci rozwig-
zania probleméw, ocenie i dziataniu korektywnym prowadzonym
za pomoca Srodkéw technicznych, pozwalajacych na indywidua-
lizowanie i réznicowanie tempa oraz stopnia trudnosci

intelektualnego wysitku, dalszy etap pracy okresla blok

instrumentalny. Powstaja tu warunki do va'robieaia u sluchaezv

nawykéw i umiejetnosci praktycznych w sensie motoryoznym

jak i intelektualnymo



Blok syntctyzujgco-iitrwalajgcy stanowi kierov/ane
i inspirowane x”rzoz wykiadowce konscnvatorium, uogédlniajgce
i pocisuuiowujgce dziatalnos¢ zrealizowanym cyklu

dydaktycznynio

Koncepcija algorytmizacij.i
czynnosSci dydaktycznych
wyktadowcy i stuchaczy.

Wobec dominujgcej roli jaka sx)etnia r/yk’radowca w ~jrocesio
dydaktyczno-TYychoy/awczyra jest rzecza oczyv/ista,ze v/szystko
CoO przyczynia sie do usprawnienia jego pracy, w duzym stopniu
warunkuje skuteczno$S¢ procesu szkoleniao

Okreslona przez autora technologia sposobu nauczania,
stymuluje technologie x)racy v/ykiadowcéwo Praca ta nm
charakter celov;y, stad "wszelkie czynnos$ci dydaktyczne
whyktadowcy powinny zmierza¢ do Virywolania pozgadanych czyn-
nosci i zachowali stuchaczy, ukierunkowanych na osiq,gniecie
zamierzonych celéw"

Poniev/az kwestie czyimosci dydaktycznych nauczycieli
i uczniow dogtebnie przeanalizowane zostaty w réznych
aspektach struktur i wuwarunliowau przez wielu znanych
pedagogéwl7, autor rozpatrzy je w konteksScie zaproponowanego,
algorytmicznego modelu procesu dydaktycznego. Realizacja
lekcji wg tego modelu /schemat 3/, wymaga nastepujgcych
czynnosci dydaktycznych vadviadowcy i stuchacza, ujetych
w przepisy algorytmiczne, zobrazowane na schematach 4 i 5,

16 System dydaktyczny /praca zbiorowa pod redo¥oOkonia/
WarszaViTa 1972,

17 Wymieni¢ tu nalezy xirzcde wszystkim takich jak:
~oStomkiewicz, ToPojilucz i inni.
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Schemat 5



Podstawo'.yyrij zadanicw wykiadovi/”*cy, wynikajacyui
z modelu zalgorytniizowaiiego procesu dydaktycznego jest
obok przekazu wiedzy i transmisji doswiadczen, organizo-
wanie i kierowanie procesem poznania stuchaczy, opartym

o ich aktywny wspétudziat oraz samodzielng prace myslowa

i praktyczng.

Ograniczone w czasie przekazywania wiedzy biernej,
Alymaga szczeg6lnie racjonalnego jej doboru i kondensacji
uiitor uwaza, ze szczegOlnie korzystnym zjawiskiem bytoby

przekazywanie stuchaczom v/iedzy systemowej.

Pod pojeciem vtriedzy systemov/ej i“rzyjrauje sie, jej
konstrukcje nosng w postaci uktadu pojeé, twierdzeii
naukoA/ych, systemu praiv i prav/idtowosci wystepujacych

w danej rzeczywistosci, \¥ypeitniong niezbednym zasobem

informacjin",

Celem tego etapu czynnos$ci dydaktycznych nauczyciela
jest wiec v/yposazenie stuchaczy w okreslony zasoéb
po ustawowej wiedzy /\yiedzy systemowej/, eksponowany
metodg tradycyjnag i v/spomagany Srodkami poglador/Zymi

z wykorzystaniem technicznych Srodkéw dydaktycznych.

IS Zalecenia stosowania wiedzy systemowej ujmuje
Zarzadzenie Citdéwncgo Inspektoratu Szkolenia
nr pi’ 27 z dnia 100601978, sprawie zmodyfikowania
ksztatcenia podchorazych r/yzszych szkét oficerskich.



Zgodnie z zasadg, ze "nauczyciel nie iJOv/inien
podejmowaé¢ nowego zadania, nim poi“rzeunie nie zostato
N9 . f .
opanowane przez uczniow ~, dalsze jego czynnosci dydaktyczne
majg charakter kontrolno-korektywny /czynnosci 2, 3, 5,6,/,
W konsek\7encji pov/inno doprowadzi¢ to do osiggnic”cia

zatozonego celu dydaktycznego, z okresSlonym prawdopodo-

bi eiistv/em™ «

\/ etapie tym nastgpi réwniez réznicowanie zakresu
i poziomu przekazywanych wiadomosci. Znaczy to, ze korekta
i kontrola majg charakter zindywidualizowany w stosunku
do stuchaczy Yymagajacych tych zabiegbw, natomiast
grux)ie, ktora osiggneta ustalony poziom reprodukcji
wiadomosci, za j3("™woca ekranu i rzutnika lub monitora TV,
przekazuje sie wiedze o TTyzszym V(rspotczynniku trudnoscio
Nicwatx3liv;ie tak zorganizov/ana dziatalno$¢ okresSlajgca
jednostkowe zadania stuchacza, kontroiovw/ane i korygowane
przez wyktadowce, x”owoduje rowniez, ze podmiot szkolenia
wchodzi w mniejsza liczbe zwiazkéw z innymi szkodliv;ymi
elementami sytuacji dydaktycznej niz w przypadku metody

tradycyjnej o

19 U.Okoli: Zarys dydaktyki ogdlnej .Warszawa 1908” s.G2

20 Autor przyjmuj e MNi“n”™doijodobieustwo ox)a.nowania
X)rzekazywanej v;iedzy roiyne v/artosci 0,8 /80

przekazywanej wiedzy, co wg przyjetych powszechnie
kryteriéw, odjiowiada ocenie "bardzo dobry”.
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Jziatalnosé w bloku informacyjnym, zmierza do
wyposazenia stucliaczy w pewien wyjsciowy zas6b wiadomosci,
ktéry jest niezbedny do roZYfigzywania problcmdév/o
Jak podaje bowiem Kupisiewicz2 ! "tylko dzieki zaktywizowaniu
wiedzy juz i”~osiadanej uczen moze zrozumieé¢ problem,
okre$li¢ go oraz v/yszukad x”~otrzebne do jego rozwigzania
dane, wskaza¢ wcbodzgce m gre zwia”zki i zaleznosci,

a nastepnie uiora¢ sie z nimi”o

Pozyskana v/iedza staje sie v/iec narzedziem tworczej,
ztozonej xasracy layslowej, zorganizowanej i kierowanej przez

czynnosci wyktadov/cy /blok x”roblemov/y - czynnosci 7 do 12/«

Postugujac sie podobnymi jak poprzednio kryteriami
oceny w roZY/igzyw™aniu i“robleméw, i dziatalnos$ci korek-
tywnej i réznicujagcej, nastepuje realizacja czynnosci
okreslonych 1y bloku instrumentalnym /czynnosci 13 do 18/.
Osic”gniecie celu dziatalnosci v; tyra etaiDie, zamyka
wielostronny trdj stoxjniov/y ijroces poznawczy, odioowiadajgcy

drodze uczenia sie i~rzoz przyswajanie, odkrywanie i dziatanie,

W bloku syntetyzujgco-utnyalajacym czynnosé$ci dydaktyczne
ukieriinkov/ane sg na dokonanie uogélnien, podsumoyyanie
i ocenianie dziatalnosci x”edagogieznej c Przyczyni sie to
roy/niez 00 pogtebienia trwatosci xMNi"zyswoj onej wiedzy

i umiejetnosci.

21 Cz .Kupisiewicz : O efektywnos$ci nauczania pj~obleraowego .
Warszawa 1905, s. 26-27 o0



3. iiiuipirycziia weryfikacja zatozeil merytorycznycli koncepcji

Oi"’"ganizaci]ja przebiedg badali

Celom tych badan byta weryfikacja zatozenn merytorycznych
koncepcji

UxJrocz autora, w celu potwierdzenia wiarygodnosci ustalen,
badania prowadzit w oparciu o uzyskane dyspozycje i arkusz
obserwacji /zalacznik 1 i 2/, doswiadczony dydaktyko
Badan dokonano na bazie probnego eksperymentu dydaktycznego,

tym celu wyloniono na podstawie sprawdzianu testowego

/zatgcznik 3/ z populacji piervtrszego rocznika podchorgzych,
10~cia osobowg grupe o
Jej heterogeniczny skiad obejmowal wg przyjetej proporcji

4:3:4, stuchaczy dobrych, przecietnych i stabych.

Zajecia przeprowadzono zgodnie ze sporzadzonym scena-

riuszem /zatacznik 4/ w przedmiocie mociianika technicznao

Czynnikiem eksperymentalnym /zmienng niezalezng/ byta
algorytmiczna metoda programowania blokowego.
Za zmienne zalezne przyjeto podstawowe zasady nauczania,

to jest

- zasade Swiadomej aktywnosci ;

- zasade poglgdowosci ;

- zasade r/iazania teorii z praktyka®™ j

- zasade systematycznosci;

- zasade trwato$ci v/iedzy i umiejetnosci;

- zasade przystepnoscio
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Stopieil realizacji tycb zasad, stanov/it kryteriuu
jakosciowej oceny |i"dedstawionej koncepcji i okreslat

jednoczes$nie jej i~raktyczng przydatno$¢ w nauczaniu.

Wyniki badali ujQto v; protokétach polekcyjnych
/ zar« 51 B/o

Anali Za uzyska ny ch wy ni K o6w

b adaii.

Wyniki badan wykazaty znaczny wplyw j~rsedstawioncj
konce]pcji na uaktywnienie sie stuchaczy eksperymentalnej

grupy szkoleniowej.

iiladzi sie, ze uzyskano to dzieki nasileniu ilosci
stawianych zadan wynikajgcych z koniecznos$ci realizacji
algorytmoéw czynno$ci, jak rowniez poprzez "wymuszenie"
dziatalnosci tworczej, co raialo miejsce w czasie rozwigzy-
wania j~robleiim czy tez zadania. V/ydaje sie, ze istotnym
elementera aktywizowania stuchaczy byto réwniez uzyskanie
skutecznego sijrzezenia zwrotnego, umozliwiajgcego sterowanie
dziatalnoscia myslowag, biezaca jej korekttj, i kontrolg
zapobiegajgca pov;staw/aniu luk Yy w/iadomosciach i biernosci

postaw stuchaczy o

Srodkiem utatwiajacym ksztaltowanie czynnej postaw/y
stuchaczy w procesie nabywania wiedzy i umiejetnosci,
byt wyzszy niz w metodzie tradycyjnej stopien realizacji

zasady pogladowosci.



Znalazta ona W/yraz w szerszym zakresie stosowania materiatéw
IJOgtadowych, pokazéw wzorowego dziatania i odwotywania si®
do obrazéw pamiecio\7ych« Pokazy wzorcoiTego dziatania
obrazowane zostawaty w formie algorytméw dziatania
czgstkowego, zmierzajgcego do uzyskania poprawnego wrynikUo
Odwotywanie si** natomiast do obrazow ijamiecioivycb zwielo-
krotnione zostato w grupie eksperymentalnej, bowiem
wymagaty tego okolicznos$ci zwigzane z rozwigzywaniem

probleméw i zadaiio

Stopien realizacji zasady zwigzku teorii z praktyka,
czyli zasady realizmu okreslono no joodstawie wynikow
obserwacji przyjetych w dydaktyce funkcji tej reguty”™”,

to jest ;

- funkcji taczenia zdobytych wiadomos$ci z postugiwaniem
sie nimi praktycznym dziataniu
- funkcji taczenia nauki z technikyg ;

- funkcji taczenia poznania z dziataniem,

v/yniki obserwacji w sposéb ewidentny wykazaty, ze metoda
eksperymentalna stwarza szersze mozliwosci urealnienia

tych funkcji o Vifprowadza ona bowiem stuchaczy w tréjstopniowy”
proces poznawczy, a wiec poznanie zmystowe, myslowe

i empiryczneo

22 ToKowacki; Dydaktyka wojskowa o V/arszawa 1966, Sol43



Tak wiec juz w trakcie zaje¢, poprzez praktyczng
dziatalnos¢ okreslong blokiem instrumentalnym, zachodzi

proces sprawdzenia i zastosowania 'wiedzy,

Szczegllnie istotnym etapem badan \yeryfikacyjnych
byto okresSlenie stopnia realizacji zasady systematycznoscio
Stwierdzono, ze przekazywany materialt nauczania posiadat
v/tasciwg, zgodna z logikg kolejnosé¢ i strukture®©
Podkreslano w nim rzeczy gtéwne i zasadnicze, nawigzujgc

do opanow'anego juz materiatu®©

Metoda eksperymentalna pozwalata na biezgcag korekte
i kontrole opanowania przerobionego materiatu, przyczyniajac
sie do uzyskania zdecydowanie wiekszej systematycznosci
w/opanowaniu wiedzy i uraiejetnoscio Wzrosto korzystne dla
takiej sytuacji zdyscyplinowanie zewnetrzne i wewnetrzne
/myslowe/ stuchaczy© Sprzyjata temu organizacja zajec
eksperymentalnych jak i narzucona koniecznos$¢ realizacji
~Nokreslonych algorytmami czynnos$ci dydaktycznych, intensy-

fikujacych dziatalnos¢ myslowa stuchaczy®©

Przyjecie koncepcji wielostronnego oddziatywania na
szkolony podmiot i zwrdécenia szczegblnej uv/agi na jego
intelektualny rozwdéj spowodowal powstanie opo6Zznien
w realizacji programow, ktoére wahaty sie w granicach

20 - 40 /o
I/skaznikami badawczymi okreslajacymi stopien realizacji
zasady teorii przysv;ojonej wiedzy byty : ilos¢ powtdrzen

informacji oraz ilo$¢ c¢wiczen i pytan kontrolnych®©
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Wyniki badan wykazaty znaczne ilosciowe spot~gow”anie
sig tego rddzaju dziatalnosci, wynikajace z samej istoty

zatozen metody o

itbwniez korzystne dla metody eksperymentalnej byty
v/yniki badan realizacji zasady przystepno$ci «
O ile w metodzie tradycyjnej ukicrunkovmje sie na prace
ze "Srednim .stuchaczem*' o tyle Vv metodzie eksperymentalnej
dokonano przy uv/zglednieniu mozliwosci percepcyjnych
oraz poziomu intelektualnego stuchaczy, indyvfidualizacji

1 ré6znicowania w nauczaniu®©

Indywidualizacje i roéznicowanie zapewnita dziatalnos¢
dydaktyczna w bloku problemoivym i instrumentalnyiUo

uzyskato sie ja drogag ~vykorzystania zautomatyzowanych
sSrodkéw technicznych kontroli v/iedzy oraz zesiDotu rzutnikéw
/monitoréw/, pozwalajgcych na indywidualnag dziatalnos¢
korektywnag. ~tViTorzylo to rdéy/niez szersze mozliwosci
wykrycia luk w wiadomosciach oraz pozwolito na zmiane

w miare potrzeb teigja uczenia sie©



4, Uwagi i vmioski

lo Analiza uzyskanycli wynikéw badan weryfikacyjnych
wykazata, Zze algorytmiezna metoda programowania
blokowego pozwala na petniejsza niz w przypadku metod
tradycyjnych realizacji™ podstar/owych zasad nauczania*
Stwarza to realne przestanki do uzyskania wyzszej

skutecznos$ci dydaktyczno-wychowawczej procesu szkolenia o

2. Osiggniecie wysokiego stopnia uaktywnienia sie stuchaczy
jak i uzyskania duzej intensyfikacji myslenia samodziel-
nego i tworczego kontrolowanego i korygowanego' na
biezgco przez v/yktadowce, stymuluje racjonalng technologie
pracy umystowej, co ma istotne znaczenie w nabywaniu

navtrykOw i umiejetnosci samoksztatcenia o

30 Przedsta\7iona metoda uaktywnia rowniez dziatalnosc
wyktadowcow® Koniecznos$¢ realizacji zaje¢ wg techno-
logicznego porzadku powoduje bowiem odejsScie od
tradycjonalizmu na rzecz racjona”lizowanej przez
algorytmy dziatalnosci dydaktycznej, z szerokim wykorzy-
staniem nowoczesnych srodkéw i pomocy dydaktycznych o
bprowaczany do dziaralnosci pedagogicznej tad organi-
zacyjny stwarza sprzyjajgce warunki do poprawy zdyscy-

plinowania zewnetrznego i wewnetrznego /myslowego//".

23 Problem tadu jako niezbednego ogniwa sprawnego dziatania
szczegOlnie podejmuje V/®Okoii : Proces nauczania*
V/arszav/a 1961, So059-770






UOZUZIAL V

SKUTIjJC ZN DYUAKTYCZNO-;*YCHOV/X*WGZA ALGORYTMIOZ NEJ
IVJETOAY PKOGRMNWIOVIANII™N  BLOKOWEGO o

Ic Organizacja i przebieg eksperymentu pedagogicznego

Celem ogélnym tego etapu badan byto dokonanie
vAymiernej oceny skutecznos$ci dydaktyczno*-\v:j~cbowaiYCZcj,

przedsta\Yionej propozycji nauczania algorytmicznego.

Podstawa do opracowania struktury i organizacji
badan, byta bipoteza roboczao Z jej tresci v/ynika, ze
czynnikiera eicsperymentalnym /zmienna niezalezng/ jest
algorytmiczna metoda programowania blokov/ego, natomiast

zmiennymi zaleznymi sa ;

- stopien opanowania wiedzy i umiejetnosci -
- operatywnos¢ ich iTykorzystania;

- trwatosé o

Ilosciovquni wskaznikami pomiaru okreslajacymi wpiyw
czynnika eksperymentalnego na zmienne zalezne, byty
wyniki sprawdzianow pomiaru wiedzy stuchaczy okresSlone

w trzech warstwach, to jest

- w zakresie reprodukowania v/Ziedzy /symbol Ili/;
- w zakresie umiejetnosci jej v/ykorzystania /symbol U/;
- w zakresie operatyvmos$ci wiedzy, czyli okresSlenia

stopnia myslenia produktywnego /symbol o/o



Eksperyment pedagogiczny przeprowadzono w V/yzszej
bzkole Oficerskiej Wojsk iiakietow™ych i Artylerii imo geiio

Jo Bema w Toruniu, w latach 1978-1979e

Bo badan wytoniono z i)opulacji l-szego rocznika
podchorgzych, dwie grupy szkoleniowe o zblizonych cechach,

przyjmujac za kryterium doboru w-yniki z

—S$rednich arytmetycznych ocen na Swiadectwie

maturalnym ;

- Srednich arytnietycznych ocen egzaminéw wstepnych

do uczelnia

~ Srednich arytmetycznych testu wiedzy ogdélnej o

Uzyskane wyniki /zat* 7/ postuzyty rowniez do dokonania
podziatu w ramach v/yznaczonych grup na stuchaczy dobrych

i przccietnycho

VV/ badaniach zastosowano technike grup rownolegtych,
przy czym grupe w ktdérej stosowano proponowanag metode
nauczania okreslono jako eksperymentalng "E", natomiast
grupe w ktérej stosowano tradycyjng metode /metode stowno

poglado\Ya/, okres$lono jako poréwnawczg /kontrolne]/ o]

Gtéwne badania przeprowadzono w przedmiocie mechanika

techniczna z dwu zasadniczych powodow :

1. Jako przedmiot $cisty, stwarzal najkorzystniejsze
z punktu widzenia teorii algorytméw mozliwosci

dokonania badan i weryfikacji ustaleiio



20 Stanov/it obszar dziatalnosci pedagogicznej autora,
co stv;orzyto sprzyjajace warunki do eksperymento-

wania oraz optymalizacji wlasnych poczynan i wysitku o

Do badali wyznaczono 8 jednostek tematyczno-lekcyjnych,
co stanowito 16 godzin zaje¢ o Tematami tymi byty

rozcigganie i $Sciskanie, Scinanie, skrecanie, zginanie,
linia ugiecia belki, v;yboczenie, wytrzymatos¢ ztozona,

zmeczenie metalie

Zajecia te, zaréwno w grupie eksperymentalnej jalc
i kontrolowanej, prowadzit na podstawie sporzgadzonych
scenariuszy i planéw konspektow ten sam wyktadov/cac
Autor z przyczyn oczywistych dotgcza do pracy jeden
z B-ciu scenariuszy i |)lanéw~konspektéw, stanov;ig,cy
reprezentatywny dla tej grupy dokument dydaktyczny
/zat* 8 i 9/e

Poniewaz niektdrzy stuchacze mogli posiada¢ pewne
wnadomosci z zakresu materiatu, ktory miat by¢ eksponov/any
w czasie eksperymentu, za miernik stopnia opanowania
wiedzy przyjeto jej bezwzgledny przyrost w odniesieniu

do stanu przed rozpoczeciem badan.

Tak wiec przy realizacji j)oszczogdlnych zajeé¢, przed
ich rozjjoczeciera i po zakonczeniu dokonywano sprawdzianu
wiedzy T czasie ktérego stuchacze odpowiadali pisemnie na

identyczne pytania, lub tez rozvfigzywali identyczne

zadaniae



66

Zakres teiuatyczny tych sprawdzian6w dotyczacy wiedzy
objetej dziatalnoscia eksperyraentalng przedstavaajag
zatgczniki 10 do 170 Uzyskane zas iwniki ujete W arkuszach

ocen /zato 18 i 19/, postuzyty autorowi do dokonania

ich analizy statystycznej«

li" eksijeryniencie dokonano réwniez sprawdzianu trwatosci
przyswojonej wiedzy rejoroduktyvmej /zato 20 i 21/,
przeprowadzonego w okresie dystansowym réwnym jednemu
tygodniowi i jednemu miesigcowi®©

I/ eksperymencie postuzono sie rowoiiez technika wywiadu
skategoryzowanego /kwestionariusz wywiadu - zato 22/,

X)rzeprow'adzonego v/$réd uczestnikd4wr ekBxaeryraentu pedago-

gicznego, jak roéwniez dokonano obserwacji witasnej
dziatalnosci pedagogicznej /zato 23/, pod katem praco-
chtonnosci w przygotowaniu sie do zaje¢ jak i sjpozytkowanego

v.~sitku intelektualnego nad ich przeprowadzenienia



2, Analizo skutecznosci dydaktyczno~wycliowov;czej
proponowanej metody w Swietle uzyskanych wynikéw

i badali

Wyniki.i eksperymentu i i cb

analiza

Przyj(;~to, ze maksymalng iloscig punktow mozliv.Tcb do
uzyskania przez stucbaczy, w czasie kontroli oioanowania

wiedzy, jest liczba réwna 1007,

\/yniki eksperymentu w grupach, z podziatem na

stuchaczy dobrych i przecietnych oraz przy uwzglednieniu

badali zasobu wiedzy globalnej i jej skitadnikéw
"Ur, "U, "0*, przedstawia tabela 1*
Tabela 1«
grupa kontrolna grupa eksperymento
AVUNI T @
R U 0] Yy R U 0)
dobrzy 36 18 17 71 39 22 19 80
przecietni 27 12 12 51 35 18 15 68
Srednia
arytm O 31,5 15 14,5 61 37 20 17 74

1 Z liczby tej maximum dla wiedzy reproduktywnej
wynosi 50, dla umiejetnosci 25, dla operatywnos$ci 25,
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i~efiniujgc skutecznos¢ dydaktyczng metody jako stosunek
réznicy punktéw uzyskanych przez stuchaczy w badaniach
koilcowych i wstepnych do liczby punktow mozliwych do

zdobycia w ijrzypadku udzielenia prawidiov,rych odpowiedzi

lub rozwigzania zadan /problemdéw/, otrzymano dla

30 metody tradycyjnej

y = jfé6 100 % = 100 = 61

gdzie X - Srednia arytmetyczna uzyskanych punktéw
100 ~ maksymalna ilo$s¢ mozliwych do zdobycia
punie tOWe

bo metody eksperymentalnej

74
W 100 " 100 = 74

Bezivzgledna réznica skutecznosci przyswojenia wiedzy

wWynosi

R K = 74 0- 61 13 %

ezeli pizyjac wskaznik przyrostu wiedzy w grupie kontrolnej
za 100, wowczas analogiczny wskazZznik, czyli wzgledny przyrost

Aviedzy dla grupy eksperymentalnej v/yniesie

74
100 & 100 = 121,3



uo

Odpowiednio w zakresie trzecb badanycb warstw wiedzy,

wskaznik ten ksztattuje si™ nast™nijgaco

Takela 2,

UskaZznik przyrostu wiedzy stuchaczy w »n
Grupa

nuum tCHl vitcdza
. PV i globalna
li 100 100 100 100
E 119 133,3 117,3 121,3

Przedstawione \yyniki ujav/nity wyrazng réznice
przyrostu wiedzy w trzech badanych v/arstwach, na korzysc¢

metody eksperymentalnej .

Interesujace wyniki uzyskano przy badaniu wptywu
metody eksperymentalnej na 'ivybranc grupy stuchaczy

0 zréznicowanym j)Oziomie umystowym /tabela 3/0

Tabela 3*
Bezv/zgledny przyrost Rclatyiyny
v/iedz rzyrost
Podgrupa Y \F/)viegzl/zy w %
grupa grupa
kontrolna eksperymc
dobrzy 71 80 12,7

przecie tni 51 68 33,3



Dane te okreslajag ra/raLny przyrost v'iodzy globalnej
stuchaczy eci(jtnych, réowny 33,3 [, co wobec przyrostu
wiedzy w podgrupie "dobrych" szkolonych tg sama metodag

eksperymentalng daje roéznic;™ rowng 20,6

Jest to kolejny dowdd Swiadczacy o szczegOlnej roli
proponowanej metody Vv uaktymiieniu sie stuchaczyo
Jest rzeczg oczyv/ista, ze najwieksze rezerv.® w tym
v;zgledzie tkwig w grupie "Przecietnych", co potv/ierdza

uzy skany wyniko

kolicowym etapie badali, okre$lono trwatos¢ zdobytej

przez stuchaczy wiedzy o

badania dystansowe przeiorowadzono w dvru etapach,
to Jest po uptywie 1 tygodnia i 1 miesigca od chwili

zakonczenia zaje¢ prowadzonych w ramach eksperymentu.

Wyniki tych badan przedstawia tabela 4o

Tabela 4o
Uzyskane wyniki
ktapy badali
grupa grupa
kontrolna eksperyment o
Badani a kolic owe 61 74
Badania dystan-
sowe /pierwsze/ 53 63
Badania dystan-
dowc /drugie/ 48 65

Ubytek \?iedzy 13 9



Przccistawlonu wyniki obrazujg, znacznie vyzszy ubytek
wiedzy w grupie kontrolnej.
Jego wzgledna v/arto$¢ wynosi

u = o= 13°°9 ® 100 = 44,4 %
idalsze przyswajanie wiedzy w grupie eksperymentalnej,
wynika z gtebszego jej zrozumienia, oraz wielokrotnego

pov/tarzania W roznych aspektach dziatalnosci myslowej

I praktyczneje

Uzyskane w pomiarze wskazniki ilosciowe potwierdzone
zostatly w zdecydoy/anej wiekszosci opinig uczestnikoy/

eksperymentu pedagogicznego o

Z uzyskanych odpowiedzi na zawarte W kwestionariuszu
pytania wynika, ze 92 % opiniowanych uznato prz cdsta\7iong
metode za skuteczniejsza w poréwnaniu z metoda®, tradycyjna.o
1/ uzasadnieniu tej opinii, 84 io ankietowanych podato, ze
eksperymentalna metoda w'yzwalala u nich duze uaktyv/nienie
sie oraz koniecznos¢ znacznego Br/iekszonia wysitku myslowego o
Pozwalata na szerokie rozv/ijanie umiejetnosci i nar/ykéw
/opinie taka w”yrazito 76 ankietowanych/, jak rowniez
powstaty istotne przestanki do samodzielnej pracy intelektual-

nej /72 ankietowanycb/ o

Przewazajgca czes$¢ opiniowanych /68 %/ opov/iedziata sie
za celowos$cia dalszej automatyzacji procesu nauczania -
szczegblnie w zakresie prowadzonej kontroli opanowania

v/iedzy i jej korektyc
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Zastrzezenia budzita jakos¢ eksponowanych przezroczy,
zawodne funkejonov/anic technicznych $rodkéw, zie osSwietlenie
sali w czasie w/ysSwietlania 2>rzezroczy i.toPo

Ula 24 ankietow/anych "rygor niySlow™" w/ynikajacy
z lealizacji zaje¢ wfg algorytiniczncj metody programow'cinia
blokowego. Stawat sie ucig,zliivy, a na“vet niektérzy
/16 ankietowanych/ odczuw/ali zniechecenie do dalszej
zintensyfikowanej dziatalnos$cio

i/obec aiiimbwosci ankiety, autor przeprow/adzit na ten
temat w/yvw/iad otTYarty, ktéry pozwolit na okreslenie, ze
opinia ta vi zdecydov/snej wiekszosci /80 /A jjochodzi. od
stuchaczy zaliczanych do "stabych". V/ydaje sie, ze zjav/isko
to pozornie negatywne, $w/iadczy w rzeczywistosci na korzysc¢
pi oponoYiTonoj metody o Jjaje bow/iom $v/iadec tw/o wzmozonej
intensyfikacji myslov/ej i odpowiada zasadzie stawiania
wymagan przekraczajgcych aktualne mozliwosci szkolomego

podniio tu o
“"tatystyczn weryfikacija hipotez

iJzyskane wyniki postuzyty autorowi do statystycznej

iveryfikacji hipotez.






1l o VWP — y
W, - wiedza stuchaczy przecietnych w gro eksp
P
W, ”  traci
P

W poszczeg6lnych warstwach

Itﬁp - Mp > M “gcl
uh) > AR

Oo /\Ep /\Tp > ~Ed

Zgodnie z zasadami metod statystycznych weryfikacji
hipotez”~, nalezato zhadae tzw, hipoteze zerowa, to jest
przypuszczenie, ze rbéznica miedzy Srednig arytmetyczna
rezultatéw uzyskanych przez stuchaczy grupy kontrolnej

i Srednig arytmetyczng rczuttatéy/ uzyskanych przez
stuchaczy grupy eksperymentalnej mogta powsta¢ przypadkowo
z prawdopodobienstwem w/iekszym od | ktéry stanowi

tzwo poziom ufnoscio

2 JoPo Guilford: Podstawow/e metody statystyczne
v; psychologii i pedagogice o Warszawa 1960«
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xjo oszacoT/on statystycznycb postuzono sie tkz o tostom
t Fishcra dla okresSlenia roznicy miedzy skorelowanymi

iJarami Srednich”o

M.
t =
X
N ( N-1)
gdzie ;

t - rozktad z préby, czyli odcbylenie od Sredniej
w rozktadzie statystyk z préb, do biedu standar-
dowego tego rozkiadu j

M - Srednia arytmetyczna réznic N par wynikéw observ/acji;
N - ilos¢ par obserwacji ~
IN-i - ilos¢ stoijni s\7obody ;

Xd - odchylenie ré6znicy od Sredniej rdéznico

Wyniki statystycznej weryfikacji hipotezy |, podane

sg ¥ tabeli 5,

Tabela 5,
Srednie Roéznica Istotnos¢ réznicy
Przyj)uszczenie Osia.gnie¢ $rednich t Mjl— M}P
kirj, id 1 poziom intertr
istotnosci preto
74 61 13 4,4 p 4 0,01 bardzo
F>%T istotna
37 31,5 5,5 3,2 p 4 0,01 i
20 15 5 29 p4d M
17 14,5 2,5 1,6 P < 0,01 u

3 tamze s. 247-251



Ro6znice osiagnie¢ stuchaczy grupy elisperynientalnej
i porovmawczej, zarébwno w zakresie wiedzy globalnej jak

i jej sktadnikéw, okazaty sie istotne i tym 3sawyw hipo~

teza | zostata udow/odniona, zas bipoteza zerow'a odrzucona*
V/yniki weryfikacji hipotezy 1l ujeto w tabeli 6*
Tabela 6,
Srednie Réznica . Istotno$é réznicy
Przypusz- naTa  TA4 érednich
czenic wrttj-t t Mp4vin
IviM,
oraz .
. pozioll interpre-
Nlip—Hij.p istot- tacja
nos ci
iy ~ IGy a
C Cfd bardzo
4 6.5 2,5 1,8 V{ 0,01 istotna

Uzyskana réznica miedzy Srednimi upewnia autora-f
ze jest to roéznica bardzo istotna, a uzyskany wynik t,

znajduje sie istotnie powyzej poziomu ufnosci 1 fi*

lgk wiec, hipoteza 11 gtoszaca, ze stuchacze
szkoleni metodg eksperymentalnag wykaza zwiekszga trwatos¢é

przyswojonej wiedzy, potWirierdzita sie o



I"yniki weryfikacji hipotezy 11l ujeto w tabeli 7,
Tabela 7,
Sred nie kéznica Istotnos$¢ rdéznicy

osiagniec Srednich

M“ pO0zZi 0 interpro
istot- tacja
nosci

KMfii i p > bardzo
€3] 51 17 6,1 P <0.01 istotna

35 27 8 3,7 P<0,01 ft

d
(“—MM“ ”\rT)p )’7
18 12 6 3,3 p<0,01 ft
Ja
15 12 3 2,4 p<0,01 i

iloznica osiaj-gtiieo stuchaczy przecietnych nauczanych
filotoci¢}, eksperymentalnga, w stosunku do stuchaczy
przecietnych nauczanych metodg tradycyjng okazata sie
istotnie wieksza od przyrostu wiedzy stuchaczy dobrycit
gruijy eksperymentalnej m poréwnaniu ze stuchaczami

dobrymi grupy kontrolnej.
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Uwagi orgaiiizacyjno-aetodyozne realizacji zaje_ 6

algorytmiczng metoda programowania blokowego

kealizacja zaje¢ algorytmiczna”™ metoda programov/ania
blokowego iryniaga racjonalnego korzystania z niezbednego
zestawu technicznych sSrodkow dydaktycznych'~r, charaktery-
zujacych sie r-ysokg sprav;noscig.

PozviToli to na ;

~ biezacg kontrole opanowania wiedzy ;

— kontiole realizacji zadan wynikajgcych z algorytmu

czynnos$ci dydaktycznych”

— raozli\708¢ réznicowania jjoziomu przekazyw'ancj wiedzy

oraz dokonania indywidualizacji nauczania j

— utrzymanie silnego sprzezenia zvfrotnogo miedzy
v.g™ktadowcg i stuchaczamij a takze miedzy stuchaczami

a materiatem dydaktycznym.

Uwzgledniajgc aktualne mozliwo$ci organizacyjno-techniczne,
proponuje sie r/ykorzystanie jednego z clmi zestawdéw Srodkow

dydaktycznych i technicznych.

4 Rodzaj tych S$rodkéi? i stopiern automatyzacji stanowi
istotng i niezbedna role w poray$Slnnj mrlizacii
proponowanej metody o n
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Algorytm \ryKorzYstanta teclinicznych srodkow w realizacji
zaje¢ eksperyubntalnycbo

Niclicuiat 60

N - . .
ngé((::?y\r/]vg < Wykorzystany rodzaj $rodké?/ }
algorytmu technicznych Uv/agi
/sciiem.i/
1 - rzutnik automatyczny nr 2 wg potrzeby zgodnie
- projektor filmowy ze scenariuszem
2 ~ rzutnik automatyczny nr 2 do kontroli oioanowanic
— elektroniczny egzaminator wiedzy
3i 4 - elektroniczny test-sumator dokonaé imiennego
wiedzy podziatu na podgrupe
- pulpit dyspozytorski - dobrze
tf-ff Eic
S - rzutnik automatyczny nr 3 dotyczy podgrupy
6 —rzutnik automatyczny nr 1 dotyczy podgrupy %4 *
7 - rzutnik automatyczny nr 2 rozwigzuje grupa
8 - rzutnik automatyczny nr 2 kontrola rozwigzania
~ elektroniczny egzaminator problemu
3110 ~ elektroniczny test—sumator wytonienie podgrupy

pulpit dyspozytorski i

11 ~ rzutnik automatyczny nr 3 dotyczy podgrupy

12 - rzutnik automatyczny nr 1 dotyczy podgrupy
13 - rzutnik automatyczny nr 2 Y~Aykonuj e grupa

1 T pmni sutomayciny o2 kontrola wykonania
15 i 16 —elektroniczny test sumator  wytonienie podgrupy

- pulpit dyspozytorsKkKi i Yy

17 —rzutnik automatyczny nr 3 dotyczy i)Odgrupy
18 - rzutnik automatyczny nr 1 dotyczy podgrupy
19 —rzutnik automatyczny nr 2 1 dotyczy grupy

- projektor filmowy
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Realizujgc wi~c algorytm czynnoséci dydaktycznych
wyktadowcy i stuchaczy /schemat 4 i 5/ postuzono sie
Siodkami technicznymi r/spélnymi dla catej grupy /rzutnik
nr 2, projektor fitmov/y, tcstery-egzaminatory/ jak
i dodatkowo YNandziGlo.nymi dla dwu wyro6znionycli j)odgrup

srodkami audiovsTizualnymi, to jest

- dla podgrupy rzutnik automatyczny /monitor TV/
nr 1 ;

— dla podgrupy " rzutnik automatyczny /monitor TV/
nr 3o

Sprawny podziat grupy na dwie podgrupy mozliw/y jest przy
udziale elektronicznego sprzezenia jakie wystepuje na
drodZGo- stuchacz - y/ykiadowca i stuchacz - materiat
dydaktyczny« Niezbedne jest réymiezrrozbudowane, zautoma-
tyzowane urzadzenie dyspozytorskie, pozwalajace okres$lac
biezgcg ocene postepu stuchaczy w opanoy/Zaniu wiedzy

i poprarmosci wykonyy/ania okreslonych polecen,

Aczkol\yiek tresci i cele danych zaje¢ okres$lac
powinny racjonalng proporacje eksponowania poszczeg6lnych
biei/Od, ktore stanowig czesci sktadowe zintegrowanego bloku,
nie mniej jak y/ykazaly badania, z punktu optymalizacji

ekonumiki czasu, najkorzystniejszy jest nastepujgcy ukiad
- dziatalnos¢ w bloku informacyjnym okoto 40 minut
~ dziatalnos¢ Vv bloku problemovym " 25

-dziatalnos¢ w bloku instrumentalnym ” 5






4 o Prognozowanie mozliwosci systemowego wykorzystania
algorytmicznej metody programowania blokowego

w szkoleniu zav/odowym dowddcow

Badania weryfikujace koncepcje, oraz wyniki eksperymentu
pedagogicznego przeprowadzonego w przedmiocie mechanika
techniczna okres$lity, ze algorytmiczna metoda programowania
blokowego, posiada istotne cechy "uniwersalnos$ci’o
Uniwersalnos¢ wynika z polimetodycznego charakteru przedsta-
wionego sposobu nauczania umozliwiajgcego szerokag realizacje
jednego z gtéwnych postulatéw nowoczesnej dydaktyki, dotycza-
cego koniecznos$ci wielostronnego oddziatywania na szkolony

podmiot o

Racjonalng droge osiggniecia tego celu okresla
algorytmizacja urzeczywistniona w sferze doboru i integracji
metod, w programowanych czynnos$ciach dydaktycznych wyktadowcy
i stuchaczy oraz samej formie organizacyjnej zajec¢ o
Powstat wiec niejako wzorcowy, opisany v/ykonawczyrai algorytmami

model sposobu nauczania i realizacji zaje¢ lekcyjnych®©

zaleznosci od specyfiki danego przedmiotu, w zaleznosSci
od zakresu realizacji celow i zadan okreSlonych w tresciach
wiedzy i dziatalnosci wyktadowcy, istnieje swobodna
mozliwos¢ realizacji czastkov/ego /blokowego/ lub catoscio\Yego
/wieloblokowego/ programu. W kazdym bloku bov/iem zawarta
jest idea wysoce zorganizow”ancj, etapowej /fazowej/ dziatal-
nosci wyktadowcy i stuchaczy skutecznie korygowanej

i kontrolowanej technicznymi Srodkami®©



84

Zespo6t blokéw stanowi petna /zgodng z zasadami
ciialektyki i~oznania/, bogatg forme wielorakich oddziatywan
wyktadowcy i odpov;iadajagcych im sposobow osiggania wiedzy,

umiejetnosci i rozwoju umystu stuchaczyo

Poczynione badania w przedmiocie mechanika techniczna

reprezentatyvmyra dla grupy przedmiotéw ogdélnotechnicznych
wykazaty, ze istnieje tu mozlir/osc petnej realizacji

okreslonego przez autora modelu zajec.

Uzyskane wyniki ilosciowe, jak i w'yniki badan opinii
stuchaczy grupy eksperymentalnej /kwestionariusz - zato nr 22/,
potwierdzity jjrzydatnos¢ i celor/osc stosowania przedstav/ionej
metody w przedmiotach $cistych o I™oglady takie wyrazita
rédymiez znaczna wiekszo$¢é doswiadczonych dydaktykéw - uczestni-
kéw hospitowanych,; zaje¢ /protokdét z wyvw/iadu - zat. nr 24/«

W opinii dydaktykéw, znacznie gorsze mozliwrosci realizacji
algorytmicznej metody stwarzajag z racji ich specyfiki,
ljrzedraioty ogdlnowojskovfe, specjalistyczne czy tez spoteczno-

IDOlityCZnCo

Nalezatoby v/iec przeprowadzi¢ dalsze badania okreslajgce
rozsagdng adajptacje zatozen proponowanej metody do konkretnych
v,arunkéw® szko lenia .

Wydaje sie, ze szczegd6lnie celowe i pozytywne bytoby zasto-
sowanie proponowanej metody w szkoleniu bojowym i taktyczno-

operacyjnymo

W przedmiotach tych, wiekszos¢ polecen dydaktycznych

formutorirana jest w postaci zadan rozumianych jako "trudnos¢



o charakterze nauko\tyw, teclinicznyin lub praktycznym, Kktéra

nalezy rozwigza¢ stosujac posiadang v/iedz™ lub doswiadczenia” o

Autor uwaza, ze algorytmiczna metoda programowania
blokov/ego odpowiada zatozeniom poszukujacej metody zadaniowej,
zalecanej do realizacji w WWraieniOnych przedmiotach, jak
réwniez ujmuje w algorytmicznag procedure, pokrewnag tej

7
metodzie - metode ~ier kierovmiczych »

PrzodstrUTiona propozycja jest y/iec integracjg, ktora
w oparciu o algorytmizacje racjonalizuje czynnosci dydaktyczne

jak i forme organizacyjng zajeco

Wychodzagc z tych przestanek, autor ox)racowal zajecia
z przedmiotu taktyka rodzajow wojsjt, na temat "Organizacja,

uzbrojenie oraz zasady dziatania pododdziaté\y wojsk wiasnych"®

Dziatalnos¢ w bloku informacyjnym sprowadzata sie do
podania zasadniczyhh informacji, kontroli i korekty
przyswojenia ich oraz przedstawienia za pomoca Srodkéw

dydaktycznych - sytuacji taktycznej o

Nastepny etap dziatalnosci, to v/ykonanie poleceil
okreslonych w pytaniach problemowych, stawianych przez
wykiadoivce8« Ich rozwigzanie wymaga intensywnej dziatalno$ci
mys$lowej stuchaczy, kontrolowanej i korygowanej za pomocg

technicznych Srodkéw ®

6 JeZakrz ewski; Wybrane zagadnienia z dydaktyki v/ojskowej,
I/arszawa 1974, s®1320

7 Chodzi tu przede wszystkim o odniane tej metody, to jest
0 metode sytuacyjna®

8 Polecenie moze by¢ tozsame z decyzjg o dokonaniu zmiany
w sytuacji, przeksztatceniem jej zgodnie z zatozeniami iotop

9 Stuchacze ”stabsi" w miare potrzeby otrzymywaliby dodatkowe
informacje za pomocag S$i!OdkoV technicznych /rzutnik,
monitor TV iotopo/



Po dziatalnosci okreslonej w "bloku probleraowyida’,
nastepuje weryfikacja empiryczna ivypracowanych decyzji
/blok instrumentalny/, prowadzona indyvvadualnie na pismie

/szkicach, schematach iotop«/

Czes¢ koiicov/a tych zaje¢ stanowita inspirowana
dyskusja /blok syntetyczno-utrwalajgcy/ oraz podsumowanie

i ocenianie wynikédw dziatalnos$ci pedagogicznej o

Wedtug opracov/anego scenariusza /zat® nr 25/,
przeprowadzono zajecia w grupie eksi)erymentalnej, hospitowane
przez grupe doswiadczonych pedagogéw”, znaw™céw problematyki

okreslonej tematykag lekcji®

Na podstav/ie opinii uczestnikdow hospitowanych zajec
/protokdét nr 4 - zato 26/ mozna wysungC przyrjuszczenie, ze

zajecia spetnity zatozone cele dydaktyczne®

t/yrazono poglad, ze zaprezentowana metoda stwarza
stuchaczom korzystniejsze warunki do rozwoju samodzielnosci
mys$lenia i dziatania® U Zr6det tego lezy zwiekszenie
zainteresowania poznawczego stuchaczy, wzmozenie wysitku
intelektualnego oraz prowadzenie racjonalnej dziatalnosci
"Avymuszonej ” koniecznos$ciag realizacji algorytmu czynnosci,

zmierzajgcego do osiggniecia konkretnego wyniku®

W opiniach podkresla sie uzyskanie korzystnego zjawiska
indywidualizacji i réznicowania poziomu przekazywanej v/iedzy
oraz tempa jej przyswajania w zaleznosci od intelektualnych

mozliwos$ci poszczegblnych stuchaczy®
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Realizacja wielorakicli celéw i zadail szkolenia
wymaga postugiwania sie w praktyce dydaktycznej takimi
metodami, ktdére gwarantowalyby v/ysoka jakos$é efektow tej
dziatalnos$ci. Poniewaz nie zapewniajg tego w peini metody
tradycyjne, dokonuje sie licznych nov/atorskich poszukivfaii,

wzbogacaja”™cych teorie i praktyke nauczania o nowe wartosci

oraz tresSci.

Jednym z modernizacyjnych kierunkéw jest programowanie

dydaktyce oparte na zasadach algorytmicznych o

I/skazujgc na historyzm i niejednoznacznos$¢ w okreslaniu
semantycznej tres$ci algorytmu dydaktycznego, autor przyjmuje
pod tym pojeciem "optymalnie uporzadkowany zbiér regut
okres$lajgcych racjonalng droge postepowania r/ykiadowcy
i stuchacza oraz organizacyjna forme tej dziatalnosci, ktora

w obecnosci zakidécen pozwoli na osiggniecie z duzym prawdo-
podobienstwem zatozonych celow dydaktyczno-p”~ychotyawczych" o

Konsekwencjg takiego spojrzenia na probiera algorytmizacji
W nauczaniu tradycyjnie utozsamiamy z pracg ucznia nad
zaprogramowanym tekstem, jest przedstawiona koncepcja algo-
rytmicznej metody programowania blokowego, okreslona graficznie

w postaci modelu oraz algorytmach jego realizacjio

Przeprowadzone badania mialy udowodni¢ zasadnos¢
teoretycznych zatozen rozszerzonego wykorzystania regut
algorytmicznych procesie dydaktycznym, co jak w™daje sie

stanowito prébe wzbogacania teorii w tym wzgledzie.
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M zakresie praktyki ohodzit o o okreSlenie wyniiernycli
korzysci jakie przynies¢ moze zastosowanie algorytmicznej
metody programowania blokowego, jako szczegélnie skutecznego

sposobu nauczania o

bzyskane wyniki oceny merytorycznej koncepcji potwier-
dzimy jej naukowo$¢ oraz nowoczesno$¢ odpowiadajgca wioda”cym

kierunkom modernizacji wspoétczesnych metod nauczania*

M czasie realizacji zaje¢ ekspcryraentalnycli osiggnieto
wyzszy niz w grupie kontrolnej poziom uaktyiniienia sie.
stuchaczye hzrosta u nich intensyfikacja mys$lenia samodzielnego
a biezgca kontrola i korekta zapewniata wiascir/a. realizacje

stawianych przez xvyktadowce zadan i cel dwo

V/yniki badan eksperymentalnych wskazaty, ponad
uwudziestoprocentow'y wzrost lyskaznika przyrostu wiedzy,
wzrosty umiejetnosci i operatyyynos¢ jej v/ykorzystania o

VV/iedza okazata .sie trwalsza, petniejsza, bardziej zi’ozumiatao

Autor sadzi, ze na podstav/ie v/ynikovy badan ekst)ei’ymen—
talnych, uzyskanych obserwacji i opinii potv/ierdzajacych
stusznos¢ przyjetych hipotez, wysnu¢ mozna nastepujace

wnioski ;
lo Algorytmiczna metoda j)rogramowania blokowego odpowiadajgca

strategii wielostronnego ksztalcenia, stv/arza lepsze niz

Y przypadku metod tradycyjnych warunki jorzysposobienia

stuchaczy do zawodu o



20 Przenosi ona punkt ciezkosci w procesie nauczania na
uczenie sie, co sprzyja u stuchaczy v/yrohieniu cech
saiiioksztatcenia, niezbednych wobec koniecznos$ci

periaanentnego doksztalcania sie®

30 Przedstawiona metoda spetnia postulat indywidualizacji
i réznicowania Y nauczaniu, uwzgledniajacy mozliwosci
percepcyjne oraz x)oziom intelektualny stuchaczy,

u ktérych ksztattuje y/tasciwg technologie pracy umystowej o

40 Proponov/ana metoda pozwala na ksztattowanie u stuchaczy
nawykow zdyscyplinowania, koniecznos$ci gtebokiego zaanga-
zowania sie i checi wzorowego wykonania okres$lonych
czynnosci o Sprzyja to wyrabianiu posta™yy podporzgdkowania
sie i jednoczes$nie zapewnia solidng podstawe dyspozycjo—
nalng w postaci nalezycie rozr/inietych sit i zdolnoSci

poznawczych stuchaczyo

5 0 Realizacja zaje¢ wg przedstawionej metody wymaga
wiekszego niz w przypadku metod tradycyjnych nakiadu pracy
i zaangazowania sie ivyktadow”cow w przygotowaniu sie do
zaje¢ i ich prowadzeniu wy doktadnie opracowanego
scenariuszao Wydaje sie, zc szczegOllnie przydatni byliby
dydaktycy - technolodzy, ktorzy spetniajac funkcje

dydaktyczno-wychowawcze jak i naukowo badawcze, mogliby

zapewni¢ nalezyty poziom realizacji metody i dalszo jej

doskonalenie.

60 Odejscie od metod reproduktywnych na rzecz szerokiego
rozwoju intelektualnego stuchaczy pov/oduje niemoznosc¢

petnej realizacji przekazu okres$lonej aktualnym programem

i czasem trescio
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Uydaje sie, zg celov/yra i skutecznym przeciwdziataniem
temu zjawisku bytoby dokonywanie w szerszym zakresie

strukturyzacji przekazywanych informacji, ujetych w forme

wdedzy systemowej o

Oparty na naukovirych przestankach sposéb nauczania,

opisany regutami algorytmicznymi zapevmiajgcyrai wysokie
prar/dopodobiciistwo otrzymania pozadanego w‘yniku koncowego,
Y~yposaza metode w istotne cechy uniwersalnoscio

V/ zaleznos$ci od realnych potrzeb Vi'ynikajacych z koniecznosSci
realizacji celow w danym przedmiocie czy zajeciu, zachodzi
mozliYiTOS6 swobodnego doboru blokéw i rozktadania w nich
akcentéw "waznosci i czasochtonno$ci© Z racji algorytmicz-
nego charakteru pi'zedstawionej metody, szczegOlnie
korzystnym obszarem jej zastosov/aii sa przedmioty S$ciste®©
Przy uwzglednieniu rozsadnej adaptacji, algorytmiczna
metoda prograraov™ania blokov/ego moze mieé¢ réwniez pozyteczne

zastosowanie w réznych przedmiotach szkolenia zawodowego.

Uogélniajac na podstawie uzyskanych r/ynikéw badan i nasuwa-

jacych sie wnioskéw T;ynikajagcych z ich analizy, autor wryraza

przekonanie, ze stosov/anie w procesie dydaktycznym algoryt-

mizacji jest zjavdskiem celowym i pozytecznym®

Préba poszerzenia mozliwosci stosowania zasad algoryt-

micznych v/yiiiaga jednak dalszej weryfikacji i doskonalenia

zarowno w sY/Zerze teorii jak i praktyki©

iiiializy i badan vw/ymaga okresSlenie optymalnych granic

i zakresu strukturyzacji przekazyw™anych tresci®©
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Za.tagcznik nr 1

DYSPOZYCJA OBSERIMCYJNE

Ol)serv/acje nalezy ukierunkowaé¢ pod katem realizacji

podstav/owych zasad nauczania, to jest

lo Zasady Swiadomej aktymiosci /cliodzi \J szczegdlnosci
O okreslenie aktywnosci kierowanej za pomoca zadan oraz

aktyrfflosci twdérczej/nN

20 Zasady pogladov/csci /zv/réci¢ szczegblng uwage na zakres
1 celov/osc stosowania materiatéw pogladoi~Tych, pokazéw
wzorcowego dziatania i odw”olywania sie do obrazéw pamiecio-

v/yclj/;

30 Zasady zwigzku teorii z praktyka, a w szczegdlnosci
takich jej funkcji jak ;
- funkcji taczenia zdobytych wiadomosci z postugiwaniem
sie nimi vi praktycznym dziataniu oraz przy zdobywaniu

nowych wiadolU®sci ;

- funkcji tgczenia nauki z technika;

- funkcji tgczenia poznania z dziataniemo
40 Zasady systematycznosci, a w szczegd6lnosci:

~*Gzy przekazywany materiat nauczania ujety byt W okresSlonej,
zgodnej z logika kolejnosci;

- czy podkreslono w przekazywanym materiale rzeczy gtowaae,
zasadnicze ;

“ czy nawigzywano do materiatu opanow”anego wczesniej;

j~ki byt zakres biezacej kontroli i korekty przys'wajania

v/iedzy;



- jaki kyt stan organizacji i dyscypliny”®

- czy systematycznie sporzgdzano notatki;

- jak przedstawiata sie ekononika czasu.

5. Zasady trwatosci przysv/ojenia wiedzy i umiejetnosci

/okresli¢ ilos¢ powtdrzeil informacji oraz ilos¢ c¢wiczen

i pytan kontrolnych/;

60 Zasady przyste”niosci /okresli¢ czy i w jakim stopniu

stosowano réznicowanie poziomu i indyv;idualizacje

W nauczaniu, czy stosov/ano stopniolYanic trudno$ci i zmiane

w miare ijotrzch tempa uczenia sie/#

FiinGA:

Poczynione obserwacje wpisa¢ nalezy do arkusza
obserwacji, ktéry staé¢ sie por/Zinien zasadniczym
dokumentem S$rédtowrym v, opracowaniu protokoétu

polekcyjnegoe



Csas

realis «
Zasada Swiadomej

40

14

10

aKtyvmosci *

stucha CSo odpo-
wiadaj g, na
i)ytania za pomocg
technicznych
Srodj~ow
ahtywnos¢ duza

stuchacze grupy
odpowiadaja,
pytania

testowe

stuchacze grupy
Sledzag poczy-

nania kolegéw/

i zapoznajg sie

z Y/iedzag o#/szecimg

stuchacze przyste-
puja do rozwigsy-
wania prohlenu
stuchacze z pomoca,
technicznych S$rédkon
spraYdzajag prar/id-
toY/0$¢ rozwigzania
prohlcmu

stuchacze grupy
zapoznaja sie z
algorytmem rozv/ia-
zania problemu
stuchacze grupy "+~
rozwigz ujgq prohlcm
pogtebiony

stuchacze przyste-
puja do ro SY/igzyYsdii
zadania

stuchacze za pomocag
technicznych Srodkow
sprar/dzajg prav/idio
wos¢ rozwigzania
zadania

stuchacze grupy
zapoznaja sie z
algorytmem rozv/igza
nia zadania

stuchacze grupy
rosY/igzuja zadanie
utrudnione

bierze y/ dyskusji
udziat 4 stuchaczy

Zasada po~la,dov.osci

- wyswietlenie prze-
Zrocza

- Y,~SY.aetlenie
prz errocsci
demonstrowani e
modelu
odv/otanie sie do
obrazu pamieciOY/ego
wykresu rozcigganej
probki /2 razy/

przezrocza /2 razy/

model

wySYZictlono
przezrocze

odwotano si]i do
obrazu pamiecio-
v/ego /1 raz /

H S A

zasada z.igsku teorii
z praktyka

- podkreslenie znacze-
nia vAytrzymatosci
dla niczcY/odnoSci
sprzetu uzbrojenia

ta-czniio zdobyte

Y-iadomosci z praktycz-

nym wykorzystani Gm

ich w obliczeniu

naprezen y/ lufie armaty

pociczas strzatu

- taczono nauke z
techoika boj Oy

OBSiUit"CJlI

b CZN?2

Zasada systematycznosci

- logiczna kolejnosé
prz ckaz ywanych tres ci

- uv/yj3uklenie gtdéwnej
tresci informaciji
/prav/o

- duzo tempo przekazy-
wanych tresci

- utrudnione prOY/Zadzcnie
notatek przez stuchaczy

dokonano sprawdzenia
opanoY/Zania wiedzy

dokonano sprawdzenia
jprawidtoY/osci
ro zwig,zania prob lemu

dJokonaHo sproY/dz enia
X awi dt oy/os ci
rozwigzania zadania

Zassdo trwatosci

Zadano a i”oKOcg
toohnio iych s$rodkéw/
/rzutni - test
egzamin; tor/

4 pytan a testoY/e

— VASY/i tlono dla
podgr py
infor acje korek*
tyv/na i iDonownie
pytan a testowe

podani algorytu
'ozvrikaula
probl fcu

podano algorytm

rozY/igzania
zadania

poY/térzono zasad-
nicze informacje
z przekazanej

i/czesuiej wiedzy

Zasada rjrzyateimosci

stosowano stopnioY/a-
nie trudnosci przeka-
zywanycl™ tresci

nie stosoY/ano rézni-
coY/ania Xx-oziomu

i indywidualizaciji
nauczania

dokonano zabiegu
réznicoY/ania poziomu
prz ekazyw/anych tresci
grupa otrzymuje
za ]poKoca S$rodkoiY
technicznych infor-
macje XdDszerzone

dokonano zabiegu
réznicowania poziomu
trudnosci rozY/ia,;Zy-
Y/anego problemu

dokonano zabiegu
réznicoY/ania poziomu
trudnosci roz-igzy-
v/anego zadani a

Inne UY/Zagi

Okreslony jDrzez wyktadoiwce
sposO6b proY/adzenia zajec
Y/zbudza u stuchaczy zacic-
kaY/ienic

jeden stuchacz nie
bierze udziatu w lekcji
/czyta ksigzke belotry-
Sty cznaj./

system sprzezenia zwrot-
nego xs03rrer SrodKkKi
techniczne dziata skutecz
nie,

Y/yktadoY/ca ponagla stu-
chaczy do Y/ysitku i X30S-
X)i echu

Y/yktadow™ca za

test - egzaminatora
okresla grupe

/0 o0sbéb/ oraz grux3e
/4 osoby/

Y/yktaGoVWwca za Xx"onioca,
test-egzaminatora okre-
Sla grupe /5 oséb/
oraz grux)e "-"'/5 osoénN/
zbyt gtosne rozmowy
stuchaczy

17Zaj emne ko nsul tow/anie
sie

interw/cncja wykladow/cy

- okreslenie grux?y
- 4 osoby

- olcreSlenie gruxoy
— 6 0so6b

- Y/zaj crmc konsullowani c
sie
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Nazv;isko i imie

PLUTON

Nr
pyta-
nia

(o))

TBAT DYIL.IiIT'YGZNY

Tre$é¢ j3ytania

Okres$li¢, czym zajnuje
sie Mechanika

Poda¢ definicje sity
oraz r/yniieni¢ podst.
jej jednostki

Olpesli¢ zasadniczg
réznice miedzy
statyka a dynamikag

ZdefinioY/a¢ jedno
z praw Nev/tona

Co to jest moment sity

Okresli¢ zasadnicza
réznice miedzy
skrecaniem a zginaniem

Poda¢ charakterystyke
zasadniczych matero
konstrukco /stal,
zeliwo/

Zatacznik nr 3

Ilos¢ i“unktéw

nozli“roh
do uzys-
kania

10

10

10

20

10

20

20

1 uzyskanych
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Zatgcznik nr 50

PROTOKOL

z okscrwacji zajec¢ realizowanych eksperymentalnie

algorytmiczng metodg programowania blokowego o $

lo Dano ogoélne

Data i czas observracji : 11.Vol978 To
Imie i nazvirisko "?ykiadowcy : Edward DUDKIEL7ICZ

Imie i nazwisko obsen?atora ; StanistaV KOZAKIEV/IGZ

20 Cel obser\¥acji

Celem obserwacji byto okresSlenie wartosci merytorycznej
przedstar/ionej metody o Jako Kkryterium oceny przyjeto
stopieii realizacji zasadniczych dyrektyiY dydaktycznych

odnoszgcych sie do nauczaniao

3, Tres¢ protokétu

Obserwacje zewnetrzng, przeprowadzono w rydziclonej
I0-0i0 osobowej grupie stuchaczy j~oddanej laboratoryj-
nemu eksperyraentovfi nauczania algorytmiczna”™ metoda
programowania blokowego o
Podstawe obserwacji stanowity przelcazane pi~zez autora

niniejszej pracy dyspozycje /zatacznik nr j/o

Na podstawic uzyskanych v/ynikéw observ/acj i
zanotowanych w arkuszu obserwacji /zatgcznik nr 2/,

nasuwaja sie nastepujace uv/agi i wlasne interpretacje.
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Przedstawiona metoda si”or/odowata uzyskanie
virysokiego stopnia iiaktyvmienia sig stuciiaczy W procesie
realizacji zaje¢ lekcyjnycho

Uzyskano to dzieki nasileniu stawianych zadan,
ktére Vynikaty z koniecznos$ci realizacji algorytnién”

okreslonych czynnoscio

Do zadan tych nalezy wymieni¢ takie, jak

kontrola stopnia opanowania wiedzy ;

dziatalnos¢ korektywna ;

- samodzielne rozwia™jZywanie zadania ;

rozv/igzywanie zadania wg podanego algorytmu o

¥ procesie realizacji zaje¢ wg zadernonstror/anej
metody uzyskano rovniiez pobudzenie stuchaczy do aktywnosci
tworczej, urzeczywistnionej przede wszystkim w czasie

rozriazyv,ani a problenuo

Realizacje zasady poglgdowosci uwaza sie za
zadowalajficge 1/yktadowca postugiwat sie przy offiawdaniu
zagadnien przezroczami /3 razy/, demonstrowat modele
prébki poddanej fazowym etapom rozciggania, odwotywat
sie do obrazéw pamieciowych / 2 razy/o 17ydaje sie, ze
nalezyto byto v;spétdziatanic stowa ze Srodkami po‘glado”v:juiii
riogto to zapewnié¢ u podchorazych wtasciwe kojarzenie

rzeczy i stowo

Zasade ZYiriazku teorii z jjraktyka realizoiyano przede
y/szystkim y/ czasie rozwia”zywania zadania, dotyczacego

okresSlenia naprezenia WV luiie armaty podczas strzatu»
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iNastgpito v/i~c tgaczenie nauki z tecnuika i jcelnoczes$nie
dca.czenie zdobytych \7iadoi:iosci z praktycznyi;i jej wykorzy-*
stanieuio ¥ konsckr/encji doprowadzito to rév/niez do

pogtebiania jak i zdobywania wiadomosci norg”ch o

Zasade systowatycznosci realizowano stosujac
biezgca kontrole i korekte opanowania wiedzy* tagcznio
przeprowadzono pie¢ sprawdzianow, w ktérych zadano
12 pytan tcstoY/ycho Przekazyr/any materiat trosoiov/y
posiadat logiczng strukture, v/ykiadowca v/tasciv/ie

akcentowat i wyrézniat rzecz? szczegdlnie istotne i ivazne.

Tempo przekazywanych informacji byto duze, co
wydaje sie nie sprzyjato robieniu w miare dokiadnych
notatek przez stuchaczyo kielu z nich zapisywato tylko
zagadnienia, v/zory bez objasnioii i rysunkio
wyktadov7ca nie zrealizor/at rowniez z braku czasu jedno

z zagadnieii dotyczg-cych zjawiska karbiio

dasade trwatosci przysw/ojonej wiedzy i uojiejetnosci
realizowano poprzez liczne powtdrzenia przekazywanych
informacji© Pokonywano tege w czasie rozw/igzyw/ania
pi obtemu, roz\/ig,zywania zadania, w czesSci koiicowej zajec
Xiodczas podsumowania jak i w czasie dziatalnosci
korektywnej o Szczegd6lnie istotnym w realizacji tej zasady

czynnikiem byta systematyczna kontrola i ocena wY“nikow

nauczania»

Zasade przystepnosci realizowano szczegélnie
drugiej czesSci zajecia, to jest W czasie rozv/ig,zyvirania

problemu i zadania®©



Dokonano tu bor.aew réznicov/ania poziomu trudno$ci,
zajmowano sig szczegOlnie stuchaczami stabszymi przekazujac
im algorytm rozwigzania. Zmieniano tempo dziatania

V zaleznos$ci od potrzeb wynikajgcych z percojocyjnych

mozliwosci stuchaczyo

Uwagi dodatkowe

»ystem sprgzenia zv/rotnego dziatat s@ravinie#

Stuchacze skutecznie korzystali ze Srodkéw technicznych,
szeroko wykorzystywanych n realizacji zajgé6o
Nastizezenie budzita jakoSC w'.Tykonanycb ]przezroczy

i zawodnos$¢ sterov/Zanych zdolnie automatycznych rzutnikOTVo
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Zatacznik nr 60

PROTOKOL

z obserwacji zajee realizor/anycti eksporyrjentalnie

algorytmicznag metoda programowania blokowego o

lo

20

Dane ogélne

Data i czas obserw”acji : 11.V«1978 r.
Imi<2 i nazwisko WT7]:fadov7cy : Edw™ard DUDKISL17ICZ

Imie i nazv/isko obserwatora: Ecbvard DUDKIE17ICZ

Cci obserwacji

Celem obserwacji byto okreslenie wartosci merytorycz-
nej przedstawionej mctodyo Jako kryterium oceny
przyjeto stopien realizacji zasadniczycb dyrektyv/

dydaktycznych odnoszacych sie do nauczaniao

Tres¢ i)rotokdtu

17 celu potwierdzenia wiarygodnos$ci spostrzezen,
obserwacje x"™M'“eprowadzono v/g opracowanych dysx”ozycji
/zatacznik nr i/, wspdélnych dla autora jak i raxaro-
szonego do badan doswiadczonego dydaktyko.

Pomijajac "wymuszona zadaniami" aktywazocje stuchaczy,
ktéra byta konsekwencja, realizacji przyjetego modelu

zaje¢, uwidocznito sie duze zaangazowanie stuchaczy
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w roalizacji luKcji, laajgce podioze eiaocjonalne.
Obligowano to byto zindywidualizowang, biezgcag kontrolg
i oceng pracy myslowej, wyzwalajgca ambicjonalne
przestanki dziatalnosci zmierzajgcej do poprawnego

wykonania okreslonych zadali.

Zajgcia stuzylty wyrabianiu u stuchaczy ti™6rczej
postawy dziataniowej, niezbednej w samodzielnym poznaniu

jak i Y ogo6le w wybranym zawodzie o

Wzmozonej aktywnosci,towarzyszyta intensyfikacja
dziatalnosci mysSlowej, racjonalnie kierowanej réznorodnymi

poleceniami o

Przedstawiona metoda stxyarzata rdéwniez sprzyjajace

warunki do szerokiej realizacji zasady pogladowoscio

Autor Vifykorzystyvtrat na zajeciach zaréwno-w czesci
dotyczacej przekazu informacji jak i w czasie dziatalnosci
korektyvmej i syntetyzujgco-utrwalajgcej liczne przezrocza
oraz modele probek metalu miekkiego o réznej fazie
rozcigganiao Zasade pogladowosci roalizov/Zano rérmiez na
drodze kojarzenia poznania z dziatanieiHo Dotyczyto to

V/ szczeg6lnosci dziatalnosci W bloku instrumentalnymo

Zasade tgczenia teorii z praktyka realizowano przede
wszystkim i”~oprzez taczenie procesu opanow'ania wiadomosci
z procesem ich stosov/ania. Umozlir/ito to na gtebsze,
myslowe przyswojenie wiedzy i 'svyrabianie umiejetnosci

praktycznych.
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Zasadni systematycznos$ci okres$lona zostata konsekwentnym
przestrzeganiem logicznego porzadku wynikajgcego

z algorytinizacji, czyli przepisu racjonalnego postepoy/ania
W procesie nauczania o Zapobiegat on “powstawaniu luk

w opanowaniu wiadomos$ci, umozliwiat systematyczne kontro-
lowanie i ocenianie postepéw stucbaczyo OdejsScie od
"dydaktyki loamieci” na rzecz wielostronnego oddziatywania
na intelekt, spowodov/al opé6znienie w realizacji tresci

okreslonej programem, siegajgce okoto 30 minut.

Zasada trwatos$ci wiedzy i umiejetnosci realizov/aiio
byta poprzez systematyczne kontrolowanie i ocene r/?ynikow
nauczania. Dodatkov/o stuzyta temu dziatalnosé ~irowadzona
Y bloku syntetyzujgco-utrwalajgcym, co w konsekwencji
doprowadzito do powtérzen informacji - sprzyjajacych

zapamietaniu i gtebszemu utrr/aleniUo

Przedstawiona metoda jiozwalata na szerokag reali-
zacje zasady przystepnosci. Stuzyta temu dziatalnos¢
korektywna, réznicujgca tempo i poziom trudnosci przeka-
zywanych tresci, problemu czy zadania. IJozliv/e to byto
dzieki szerokiemu wrykorzystaniu technicznych S$rodkow”

dydaktycznych i bogatemu oprzyrzadowaniu eali.
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Zatacznik nr 7.

TABELA XLWTKbX™

Lop. Stu-  Srednia ocena  Srednio ocena  Ocena ze
chacza ze swiadecty; z egzaininOY/ sprawdzianu
ngdZIen- maturalnych wstejinych testowego
nika

lekcyj- Grupa Gru)pa Gruxja Grupa Grupa Grupa
nego nr 11 nr 21 nr 11 nr 21 nr 11 nr 21

© ONOUI A OON -

&
GWADRDNUIS AORADWWURAWAO: WAPRAMLWO WD
PUOWARMPUOAUIWRWAODNUWWARNRNRRQWOAPAW ™
ORADOWWUDNPORAW DOUAMWODMWORANWRACWADNDIMDN
URARMAMRWOAPWPARWAWWRWADMWAWDMAOWAWWRAD
PRAPOWPWAN PO RS AADMNOIUTWORAWAWA®W ADADW
PWRAPWWAWRUINWNWAORDMWAWADNRAMNGIW VAW

Bo dolszycta badan typov/ono n”zcj TrywTcnTonycb
z ~.vNjatkiein

~ WV gimpie /plutonie/ 11 — stuobaczy o licznie
porzadkowej 5, 11,'17, 22, 30

~ w grupie /jalutonie/ 21 ~ stuchaczy o liczbie
porzadkov/ej 3, 5, 18, 20, 21.
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VS OWRI A
CYKL TECHNICZNY

ler
izoda-
jnia

Nazv/isko i imie

Grupa , ~ _ Dato

SPRAI;0}ZIAN WIEDZY NR 2

Zatacznik nr 11

/ dotyczacy tematu “$Scinanie”/

Treséec

Poda¢ prawo llookca odnoszgce
sie do Scinania

Co to jest Scinanie techniczne
i kiedy ono zachodzi

Jak oblicza sie r/ytrzymato-
Sciowo elementy Scinane

Wychodzac z v/ariinku \™trzyma-~
tosci na Scinanie, oblicz
Srednice czopu kotyski dziata,
jezeli reakcja na czop S=50T
a czop wykonany jest ze

stali 45

Jaka jest wspotzaleznos¢
miedzy
bezpieczna
Srednica
sworznia,

a wartoscig”n-
sity rozcig-
gajacej Po -

Ilos¢ xunktow

mozliwych uzyska-
do uzyskO nych

15

15

20

25
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WS OWR i A
CYKL TECHWICZNY

Zatacznik nr 12

Nazv/isko i imie »

G'rupa Dota

SPIIfAVDZ 1i'.N WIEDZY NR 3

/dotyczacy tematu "Skracanie"/

Nr i llo$¢ punktéow
zada- T r -
nia es c mozliwych uzyska-

do uzysk* nyoh

1 Co nazywamy skrecaniem czystym
i kiedy ono zacliodzi 15

2 Narysowaé jaki jest rozktad
naprezcii w skrecanym precie 15
O przekroju kotowym

3 Wyprowadzi¢ wzOor na obliczenie
ka,ta skrecania watu 20

4 Obliczy¢ moment skrecajacy
watu samoCliodu, majgc dane: 25
- dtiisos¢ watu = 2000 mMm
- Srednica watu d= 50 mm

- dopuszczalny kat skrecania
= 0,5°

- modut sprezytosci G-=S00000
kG/cm™
S Okres$l i uzasadnij, jakie

czynniki wptywajg na wielkos¢ 25
kata skrecenia
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WSOVRIA
CYiCL TECIINICZINT Zatacznik nr 14

Nazv/isko i imie _

Grupa _ __ Data

SPR/AYDZIAN yiEDZY NR 5

/dotyczgcy tematu “Linia ugiecia Lelki“/

Nr ~Nlos¢ punktow
zada-
nia Tresc mozliv/ycli  uzyska-

do uzysk o nych

1 Go nazywamy strzatkg ugiecia 10
belki
2 Jakie sag rodzaje podpor
i Olcigzeii zewnetrznychb 10
3 WA prowedzie ré\niania réznicz-
kowe linii ugiecia belki 30
4 Przyjmujac, ze na o$ dziata
122 mm haubicy o przekroju 25

Iwadratowym dziata sita P =2T,
a jej maksymalna diugosc

=1,8 m okre$l strzatka
ugiecia W czasie strzatu

h = 605 cm
i =7
5 . Przedstaw? W sposob graficzny
rozktad sity trzacej oraz 25

rozktad momentu gnagcego, dla
przcdstav/ionego pov/yzej
przypadku obciazenia
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WS OWMWMi A
GYKb TECIINICZOT Zatacznik nr 17.

Nr

zada

nia
1
2
3
4
5

Ivnzwisko i imie

Grupa Nat(

SPRA17DZI/.N WiiiDZY NR 8

/dotyczy tematu "Zmeczenie materiatu"/

Ilos¢ punktéow
T 4
rescec .
mozliw'ych  uzyska-
do uzysk. nych

Okresli¢ pojecie \rytrzyma-
tosci zmeczeniov;ej 10

Przedstai7i¢ zasady okreSlania
naprezeii dopuszczatnych

przy obcigzeniacii zmiennych, 20
podajac stoso'ivhe wzory oraz

sposOb okreslania poszczegél-

nych wspdtcz ynnikéw

Objasni¢ wykonanie wykresu
I/ohlcra 20

Przyjmujac, ze ttoczysko

karabinu maszynowego podlega

w czasie prov/adzenia ognia 25
ciagtemu, jednostronnemu

Sciskaniu, spraw'dz iwtrzyma-

tos ¢ zmeczeniowg, jezeli

dane sg

Srednica d = 16 mm stal 55
maksymalna sita Sciskajgca

P = 5000 kG.

iA/ie osie, statg i ruchoma

wykonano z jednakowej stali

i j ednakoVO obciazono, 25
Przyjmujac dowolne wartosci
udowodnij , ktdéra z osi pow/inna

mie¢ waeksza Srednice

i dlaczego



Sprav7dZi an 2

34

30
40
40
20
10
20
30
40
20

—=7= ST == 27 7===—=. == ===
Kla- Liczba Sprawdziali 1
syfi- porzg,dk e
kacja slucliacz
wg dzi eiin, R U 0
nika
lekc
2 40 20 20
8 30 10 15
9 30 15 10
11 20 20 10
13 40 25 20
14 50 25 20
> 16 40 20 15
ﬁ 19 30 10 15
22 40 20 15
0 24 40 15 15
W 20 20 20 15
27 40 15 15
28 ..y 30 15 10
29 30 10 10
30 40 20 20
Srednia
w pod- 34.6 17.3 15
jirunio
1 40 20 15
4 30 10 15
6 20 15 10
A 7 20 20 15
'@ 10 30 20 15
H 12 30 10 10
3 15 30 10 15
a 17 40 15 10
7] 23 20 10 10
25 101 15 10
Srednia VW pod- oY 14.5 12.-1

grupie

bEO wull A

oc=

27.§

vadedza reproduktyrma

umiejetnosoi
ojperatywnosé

135

ZBI10aCZY AUKUSZ ocaij Z3 SPRASOJZL.NO1v VIEDZY".

15
10
15
15
20
15
10
15
15

/ dotyczy grupy kontrolnej/

===r

Sprawdzian 3

18,6 19.3 36.6 19

15
15
10
10

20
20
10
10
10

13.1}

20
20
10
15

15
10
15
15
15

15

30
30
40
30
30
20
30
30
30
20

29

X/ Maksymalna do uzyskania

u 0
25 20
25 20
20 15
20 20
20 20
25 20
15 10
20 15
25 20
15 10
15 10
10 10
20 15
20 20
10 15
16
10 10
15 15
10 10
20 10
15 10
10 10
5 0
10 10
10 10
10 10
11.5 9.5

a/ dla wiedzy reproduktyi?nej

.b/ dla umiejetnosci
¢/ dla operatywnosci

NY==z7=—======:======

Sp

ilosSci

= 1l

Spr,Eiv/dzian 4 aw

R U 0 R U 0
5C 25 20 40 20 204:
40 20 25 30 15 20
40 20 20 40 20 20
30 20 15 40 20 20
50 25 20 - - —
40 20 20 30 15 10
40 15 15 30 15 15
30 15 20 20 10 15
20 15 10 10 10 15
40 20 10 40 20 15
40 20 15 50 25 15
40 15 20 50 20 15
30 15 15 40 20 15
40 15 10 40 15 15
4C 20 10 40 20 15
36 18.6 16.3 35.7 17.5 16
40 20 15 30 20 15
20 10 15 30 10 15
20 10 15 40 15 10
10 15 15 20 15 10
20 20 10 20 10 15
10 0 10 20 0 10
10 10 10 20 10 10
20 0 10 30 15 5
40 20 10 30 15 5
30 10 10 40 10 10
22 11.5 12 28 11

40
40
40
50
40
40
20
40
30
30
40
50
40
30
40

38

30
40
40
30
20
20
20
20
20

U 0
25 20
20 15
20 20
20 25
20 ml5
20 20
15 20
15 15
10 15
20 15
15 20
25 20"
20 20
15 10
15 10
18.3 17.3
15 20 ;
15 20
15 10
20 o
10 10
10 10,
15 10
10 15,
10 15,

10.5 26.6 13c3 13.3

jiunktéw wynosi

25

~ 50 punktéw
25

30
50
40
50
30
20
30
40
40
40
30
40
40
30

30

36

40
40
30
20
40
20
20
40
10
30

29

Zalacznik nr 18*

) 0
20 20
25 20
15 20
20 20
15 20
15 20
15 20
15 15
15 15
20 25
20 20
20 20
20 20
10 15
15 20
17.3 19.3
10 15
10 15
20 10
0 10
10 15
10 0
10 10
20 10
0 5
10 10
10 10

30
30
20
30
30
30
40
20
20
20

27

20
20
20
20
15
20
15
10
20
20
15
15
20
20
20

18

10
15
10
10
10
10
20

10

10

20
20
15
25
20
15
20

20
20
20
15
10
15
10

17.3

15
15
10
15
15
15
20
10
10
10

13.5



\ Sprav/dzian 1

Lpo
@ gtiiciia-
> cza wg
”',& dziene \ iX
@;5!, lekce 1A
1 40
%) 40
40
4 50
7 40
9 40
13 40
14 40
¥ 16 40
I% 19 30
poo 21 30
1 24 40
n27 30
f 31 ) 40
1 32 40
1;euﬁia w 38.6
ljpodgrupie '
?
i i 6 30
S 40
i 10 40
12 . 30
1 Hi 15 | 50
b 18 i 40
" 20 V30
o 25 30
- 28 30
29 30
A
Srednia
podgrupie 35
LISGENIIiA ;

t

| 0
20 20
25 20
8 20
20 o
25 25
20 20
20 15
on 15
25 20
25 15
20 15
25 20
10 10
25 20
o kg
21.6 18
20 10
20 10
10 15
25 20
20 20
10 10
x1o 10
15 10
10 15
20 15

16.5 13.5

ZBIORCZY nRKUSZ

/ dotyczy grupy eksperymentalnej/

Sprawdzian 2

H

30
40
40
30

50
50
40
30
30

. 30

40
30
30

40

36

40
30
40
50
40

30
30

30

U ~ umiejetnos¢

O -

oi”eratywiios¢

gLt
20
25
20
15
20
20
25
20
20
15
25
20
25
25

I-r ir

21.3

25
10
20
20
10
20
25 1
ffo
10
10

18,51

20
20
20
15
15
15
15
20
20
20
10
25
15
15

17.1

20
10
15
15
20
20
10
15
15
15

37

R - wiedza reproduktywna

20

ZE SHIAWIXIIANOIIN yiEDZYA

Sprawdzian 3

30

40
30
40
40
30
40
40
40
40
40
50
40
40

38

30
30
40
30
50
40
40
40
40
30

37

u.

15
20
25
25
20
25
20
20
20
25
25
25
15
15
20

21.3

20
25
25

20
15
15
20
25
10

8uly

20
15
20
20
25
25
20
10
15
20
20
15
10
15
20

18

15
15
20

15
10
10
10
10
10

14

30
40
40
50
40
50
40
40
40
30
40
50
50
40
40

41.3

40 .

30
40
30
50
40
20
20
40

33.3

N
!
;1 20
1

1 20
25
25

20
25
;25
25

4 20

20
20
25
20
20
20

22.3 21.5 38,5

20

15
25
20
&
25
15
15
15

19.4

a/ dla waedzy reproduktywaicj

1 Sprawdzian 4

25
20
20
20
20
25
20
20
25
25
20
20
10
15
15

15
10
20
10
15
15
10
10
15

:.3.3

Sprawdzian 5

mm

40
40
30
30
40
50
50
30
30
30
40
40
40
30

30
40
30
40
30
30
40
40
30
20

oo
Oo

)

mm

25
25
20
20
25
25
25
25
10
20
25
25
25
15

22.1 21.1 37.8

10
25
15
15
20
10
25
25
10
15

17.5

Illaksymalna do uzyskania

K/ dla umiejetnosci

c/ dla operatywnosci

mm

25
25
20
20
25
20
20
15
15
20
20
20
25
20

15
20
20
15
15
10
20
20
10
10

15.5

zatqcznik nr 19*

sprawdzian 6

R

30
40
40
50
50
50
40
40
30

40
30
40
30
30

30
40
30
30
40
20
50
50
30
40

36

U

20
20
20
20
20
20
15
20

21.1 19.1] 41.3

1G

49
25
20
20
25

20
15
15
15
25
10
10
25
20
10

.5

f

20
1lil
15
20

20
15
20
& R
15
15
20

ii

SprawdzZian 7

40
40
40
40
40
50
50
30
40
40
50
40
40
50
30

30
40
40
50
40
40
40
30
30

25
20
25
25
25
15
20
20
25
25
20
25
25
20
20

22.5

20
20
25
15
15
20
25
25
20

1545 36-6 18.5

—

ilos¢ punktow wrafosi

- 50 punktdo?
_ 25 punktoif
- 25 x~unktoll

25
25
15
%%
20
15
15
20
15
20
25
20
15
15

19

25
20
10
15
15
15
20
10
10

14

tprav/dzian 8

R U

40 20
40 20
30 25
50 20
50 20
30 20
30 20
50 25
50 25
30 20
30 25
40 25
40 20
50 20
30 25

38,6 ~9.D
30 20
30 15
30 15
30 10
40 .20
40 20
30 15
30 15
30 15
40 20
33 16.5
1

15
20
15
25
25
20
15
20
15
15
25
25
25
15
20

15,4

20
10
15
20
25
15
20
15
15
10

16
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If SOT, Ri A

CYKL THICI-miCzOT

Nr

pyta-
nia

10

Nazwisko i iraie _

Grupa ™ _ Data

SPRAIVDZIAN TPLUkO3C! TfIEDZY

Tr cs ¢

2

Poda¢ 1-szg i 2'~ga postac
pravra Hookoa

Okresli¢ co to jest napre—
zenie dopuszczalne i graniczne

Okresli¢ wzorami .warunki

; Wytrzymat oScio\7e na rozciaga-

nie, skrecanie i zginanie

Co to jest $Scinanie techniczne
i kiedy ono zachodzi

Narysov;a¢ rozktad naprezcii
w przypadku skrecania oraz
w przypadku zginania

Co .nazywamy momentem zginajacym
i site trzgca oraz jaka jest
zasada okreslania ich znakéw

Poda¢ definicje v/yboczenia
i smukitoSci

Przedstawi¢ zasady ohliczeil
v;ytrzymatosciov”~ch jorzy
ztozonym stanie ohcigzcii

Okresli¢ pojecie wytrzymatosci
Zmecz eniowe j

Przedstawi¢ zasade sporzgdzania
vvykresu momentu zredukov/anego

Zatgcznik nr 20.

Ilos¢ punktow

mozlir/ych
do uzys-
kania

3

10

10

10

15

10

15

15

uzyska-
nych

4
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Zalcicznik nr 21
ZBIORCZY ARKUSZ OTNIKOI* ZE SPIUTO.IiiNOI? DYSTANSOT/YCIl TRr/ALOSCI UISDZy'

lo Dotyczy grupy "Eksperymentalnej"

—_ Mo A H = 1 N o

1 I - - I____'
i
Lcp. stuchacza wg
dziennika lekcyjnego 4 7 9 13 14 19 21 24 27 31 32 6 8 10 12 15 18 20 25 28 29
Dystans I~go tygodnia 70 6 80 60 60 75 60 55 60 70 65 60 75 70 75 O5 65 60 77O 75 75 70
rn
Dystans |I~go miesigca oD 60 75 55 55 70 56 50 65 65 65 65 UWO 65 70 WO 70 50 70 70O 70 65

2. Dotyczy grupy "Kontrolnej"

URAGA | Maksymalna do uzyskania ilosci punktéw ro™vna sie 100
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Y SOYRIi A

GYIEL T3CIiNICZAY

K x: E T1 ONARI

Zatacznik nr 22.

msS~Zz

Uczestniczytes w eksperymencie dydaktycznym, ktdrego celem

byto przebadanie skiicecznosci

metody programov/ania blokov/ego.

Zainteresov/ani
4 gory dziekujemy za sumienne i

kwestionariusza.

Lp.
&

b 3

7

i

\ 4

Tre$é¢ pytania
2

Zai)rezentowana metoda w sto-
sunku do znanycb Ci metod

tradycyjnycb, byta

Ev/¢j poglad uzasadniam tym,

~ metoda powodor/ata moje
uaktyvaiienie sie na zaje-
ciacij oraz zwiekszenie
wysitku myslowego

~ metoda pozr/alata szerzej
r Ozwdj ac moje uraioj etno-
Sci i nawyki

- metoda str/srzata przesta-
nki do samodzielnej pracy
intelektualnej

Czy stosowane VW tej metodzie
techniczne Srodki dydaktyczne,
spetniaty skutecznie sv/0jg,
Timkcje

Czy chciatbys aby bardziej
zautoniatyzov/ac¢ xsroces
nauczania

dydaktycznej

jestesmy Twojg opinia na nizej
rzetelne v/ypeinienie

algorytmicznej

Rodzaj odpowiedzi
1 .3]. ———

1 skuteczniejszg

2+ rani cj skuteczna

3. nie nmam okres$loneg
zdania

1. tak

2. nie

3. nie mam okreslo-
nego zdania

le tak

2* nie

3. nie mam okres$lo-
nego zdania

1. tak

2. nie

3. nie naa okreslo-
nego zdania

Xe liaK

2. nie

3. nie maa okreslo-
nego zdania
-1 n

1. tak

2. nie

3. nie raam okres$lo-

nego zdania

podane kwestie.
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Zatacznik nr 23,

PROTOKOL

z obserrracji wtasnej dziatalnosci pedagogicznej nad
realizacjag, zoj'*e wg algorytrnicznoj Rietody programowania

blokowego e

I/aiie ogdlne

Czas obserwacji : luty - listopad 1978 r.

Imie i naz\7isko obserwatora : Edv/ard DITiiKISKICZ

Cel obserwacji

Celem obserwacji byto okreslenie czasochtonnosci i v;ysifkii
intelektualnego nad przygotov/aniera zaje¢ i jego realizacja,

wg algorytmicznej metody programowania blokowego.

Tresc¢ j)rotokotu

Za podsoawe baoan przyjeto przede i?szystkim dziatalnos¢
podjeta nad opracowaniem, przygoto\7aniem sie i realizacja
zajeé z tematow "Skrecanie" oraz "Scinanie" proviradzonych

metoda eksperymentalng i poréovma\7czao
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Y przyxiadku prowadzenia zaj~d metoda tradycyjnag,
czasociitonnosc w icb przygotowaniu byto znacznie krotsza
i wynosita Srednio dla dwu badanych tematéw 2 godziny

10 minut, co przedstav;ia tabela nr 20

Tabela nr 2o

Lieto da trad ycyjna

bp  N8zwa czynnosci Skrecanie Scinanie
Czas Czas
realiz . realiz.
1 Dokonanie w/yboru teorii 1 g 20 1 godz.
3 ? Ox)racow/anio przezroczy 10" 20"
3 SiDorzadzenio i)tsnu -
konsp ektu 50" 40'
4 tacznie 29 20 2 godz.

Przygotov/anie sie do zaje¢ eksperymentalnych jak
I samo ich prowadzenie wymagato znacznie v/iekszego niz
w metodzie tradycyjnej v/ysitku intelektualnego ze strony
\vyktadowcyo llymagana byta réwmiez duza dyscyplino
wewnetrzna /myslowa/ i zewaietrzna, niezbedna w konsek-
wentnym realizowaniu algorytmu czynnosci. Jak w'ykazaly
v/tasnc doswiadczenia autora, nic stawaly sie one ucigzliwe

i W miare ich czestrzego stosowania, ksztattow/aty

oczyw/isLa technologie pracy w/ykiadowey ze stuchaczami.
Nalezy réwmiez nadmienié, ze okoto 3-krotny w/zrost nakiadu
pracy w metodzie eksperymentalnej - dotyczyt tyl~o 1-szego
opracov;ania danego zajecia, powielanego W wielu innych

grupach, ozy latach dziatalnosci pedagogicznej xwykladowi”cy.
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Zatgcznik nr 24.

PROTOKOL

z wyr;iadu zbiérox7ego przeprowadzonego z uczestnikami
hospitowanych zajeé¢, prowadzonych algorytmicznag metoda

programowania blokowego o
1. Lane og6lno

Data wywiadu: 1u.Clol979 To
Nazwisko i imie vasZkiadowcy : Edward DUDKIEwWICZ
Osoby uczestniczace WV iTyr/iadzie

- pptk dyplc Klemens :S8TACiIIO¥1JJt

- pptk mgr inz. Adan BURZYIUOIfSICI

- pptk mgr inzo Jo6zef PTAK

- pptk mgr inz. Witadystaw TOKARCZYK

- pptk mgr inze Stanistaw KOZAKISI/ICZ

20 Cel w*ywiadn

Celem rgywiadu byto uzyskanie opinii doswiadczonych
pedagogébw o zaprezentov/anej metodzie nauczania.
Wywiad postuzyt autoror/i do oceny jakosSciowej

algorytmicznej metody programowania blokor/egoo
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yiole przezroczy byto trudnych do odczytania. Czasami
gubitem sie v tresci, nie zavirsze wiedziatem, ktoéra
sekv7cncja z trzech rzutnikov; adresowana jest do nnieo
Ciggte ponaglanie stawianymi zadaniami jest meczgce
i obawiam sie, ze po 4-rech godzinach takich zajeé nie

miatbym ochoty do dalszej pracyc

By¢ noze przy lepszych Srodkach technicznych
i iirzyzw”czaj eniu sie do takiego sposobu nauczania,

metoda ta stataby sie oczywéstac

Obo pptk TOItkRCZYK : nie x)od2icla opinii przedmowcy«
uwaza, ze v/ielu wykladowcéw/ na zajeciach nic stosuje
Srodkéw technicznych bo wymaga to swobodnej umiejetnosci

obstugi i przekonania o pozytecznos$ci W procesie nauczania«

Rozmoéwca twierdzi, ze obserwmjac stuchaczy nie
zaUY/azyt u nich znuzenia / w/recz przeciv/nie duze
zainterosoT/anie/, a oi*ganizocja zaje¢ rowniez nic mogta
budzi¢ zastrzezeiio Przedstar/iona metoda wykazata, jak
duze rezenwy tkw/ig przede wszystkim w mozliwosciach
uaktyiwnienia sie podchorgzych, czego z zasady nic udaje

sie dokona¢ regutami heurystycznymi.

Nalezy V7iec stawdac¢ zadania, natychmiast kontrolowac
ich v/ykonanie oczy”/iscic za pomocag, Srodkéw technicznych,
nalezy Tjyda¢ w/alke biernosci postaw, z ktora bardzo

czesto spotka¢ sie mozna na zajeciach«
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Nie rzecz m formalnej realizacji programu nastawionego
na roT)rotlul;cj r/iedzy, ale rzecz w wielostronnym

ksztatceniu stuchaczyo Zapewni¢ to moze w znacznej mierze

przedstawiona metodao

Obo ptk STAGIIOyLUC - stwierdzit, ze przyglagdat sie
poczynaniom wyktadov/cy i stuchaczy z zaciekawienicmc
Zdumiata go l:onsekv/encja w dazeniu do uzyskania zatozonych
celOTY, zdyscyplinowanie zev/netrzne i mys$lowe*
Niov/atplivie metoda spowodor/ata intensyfikacje
wrysitku myslowego u stuchaczy, duza ich aktywizacje
i zaangazowanie sie© Uydaje sie, ze istniaty mozliwosci
do szerokiej realizacji innych dyrektyw dydaktycznych
okreslajgcych wymogi nor/oczesnej dydaktyki. Prohlemem jest
jednak ekonomika czasu, optymalizacja wa/sitku v,~kiadov/cy
i stuchaczy w konteks$cie uzyskanych w?*ynikéw, poprawie

ulec musi réow/niez jakosé¢ materiatdow”™ dydaktycznych,

Y zakonczeniii rozméwca i~odkreslit, ze zaprezentowana
metoda jest interesujgca i pozyteczna. Moze ona obok
innych metod znalo$s6 swoje miejsce w realizacji j)rocesu

dydaktycznegoe
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Zatacznik nr 26.

PROTOKOL

z TTywiadu otv;artego, przeprowadzonego z uczestnikanii
hospitowanych zajeé, prowadzonych algorytmiczng metoda

prograiaov/ania hlokov/ego»

Dane ogdlne

Data Vicylyiadu : 16.05.1979 r.
Prowadzacy wywiad : Edward DUDKILT/ICZ

Uczestnicy v/ywiadu:
pptk Vlodzimierz LISE17SKI

kpt Henryk OGOQIlZDLSKI

Cel wyv/iadu

Celem \7ywiadu byto okresSlenie stopnia przydatnosci

proponoY/anej metody w przedmiocie “Taktyka”.

Tres¢ protokétu

Na wstepie gtos zabrat Ob. pptk LISSMVSKI, ktory stwierdzit,
ze zademonstrowany sposOb prowadzenia zajec zasadzie
odbiega od tradycyjnie stosowanego w tym przedmiocie
encyklopedycznego przekazy™ania vybranych tresci. O ile
poprzednio, stuchacz byt biernym uczestnikiem zaje¢, o tyle

W prezentowanej metodzie nastepuje uaktyvmienie sie stuchaczy,

wymuszono przede v/szystkim poprzez stawiane zadania.
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Zajecia byly urozmaicone i zdaniem rozméwcy moglty mieé
korzystny rdlyr; na j)oprawe skutecznosci w realizacji
teoretycznej czesci przedmiotu Taktyka. Zajecia prowadzono
algorytmiczna metoda ijrogramowania blokovrego stwarzaty
korzystniejsze niz w metodzie tradycyjnej waruiiLii do
rozwoju samodzielnosci mys$lenia i dziatania. Takie iorowa~
dzenie zajeé¢ v/ymaga jednak rdérmiez od r.~ykiadowcy obo\7igazku
szczegob6lnie sumiennego, starannego przygoto\7ania sie do

2aje¢, jak i duzej dyscyx?liny w icb realizaciji.

Ob. kpt OGORZSLSKI w swej wypowiedzi zwrdocit inyage na
szczegblne znaczenie dla poprawy skutecznos$ci nauczania,
jakie ma niewati™liwie ciggta kontrola dziatalnosci stuchaczy,
realizowana za pomoca technicznych $rodkéw, Pozy/olito to
na czesciowa indyi/Zidualizacje nauczania / czesci odno-
szacej sie do dziatalnosci korektyraiej/ jak i W ogoéle
intensyfikowato j)race myslowa stuchaczy.

Niezbedne s3 jednak w x>rsbypadku stosowania algorytmicznej
metody nov;oczesne sale z odpov/iednim technicznym oi)rzyrza-
dov/anicni. T/ymagana jest rowniez od wyktadov/cy umiejetnosé
biegtej obstugi Srodkoéw; technicznych. Vg rozmoéwcy,

XUzedstawiona metoda moze z korzysScia znalezé zastosowanie

W procesie nauczania w przedmiocie Taktyka. Zakres stosow;ania
Yy
jest jednak ograniczony, bow/iem wiele tematéw realizuje

sie w naturalnych warunkach poligonu.






