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l̂ ów w ■fcyBi z£tlc.x*©3á.o JoGw pFsodo í̂GS'yQ'ti.-c.ljn s lúaSi.© syo■iJGina'fcy*" 
C Z Z IG  u3 £ Í.© 2 T T i3 2 C 0 V /y í'ía ji,< l,0  d a d O C Q ^ J O  F O S W O J f L á r*O d lS .Ó \7  O O I*O A i.y  p o * 7 x o - »

tx*zn©J oraz ■wprowadiGeiii.do lo¿i do 'az’brojosaxa wo¿¡sIv 'W’Qol.'Ug 
uprzednio wypracov/anycn koncopcji#

Doty choza© ov/y rozv/dj riazioínriych ofí32Ío\íych ¿íroditóv/ ooro- 
ny powietrznej nio dop-rowadzid do skonatruo\/ania zesta-ím 
vmiw©rsaln©{jo# przystosowanOi^o do akuteczneso zwaiczanxa co- 
idw powietrznych w ca2y¡ii zakroaio Vi/yaoiooaci i v/ roźnycn üta— 
runliaoh działań bojoxvych- ¥ tej aytuacjx ma mxejac© daxazy^ 
pomyáiny rozwój różnorodnych przociwXotnxczych zootawóv/ ra— 
kietowycli i artylerii rñaloí̂ o kaxihru^ co zapewnia uzyajt'Lanio 
możliwości wzajoii'*n.o¿jo xch uzupoxnianxa się poaczaa pi owa©*<©-• 
nia walki z lotnictwom przeci^aiika«

Najistotniojazq i najbardzioj alitualnq sprav/q w zalcre— 
si© doskonalenia obrony po'^7iotrzn,oj j©st zapGv/nieni© w wię­
kszym stopniu komplGksov/osci osłony obiektów x kxoruiiiióvr 
przy racjonalnym v/ykorzystemiu róiżnorodnych środlców w mio- 
ozanycłi u¿prupowaniach bojov/ych wojsk rakietov/ych i artyle­
rii OP.

Ważnośó i ciąc^a alctualnoóó povryżozych opraw, osobisto 
zaintoreso^vanie się nimi i zdobyto doświadczenia, zv/łaszoza 
podczas pracy V7 ASG i Zarzqdzi© I Sztabu Genoralnefjo ¥P, 
skłoniły mnie do podjęcia to^jo tematu w rozprawie doktor­
skiej. Moim zamiarom jost dokonanie próby oceny skutecznoś­
ci aktualnej prseciv/lotnlcsoj obrony rakiotowoj PRL oraz 
przedstawienie propozycji dotyczących doskonalenia jej w po» 
viqzaniu z artyloriq przeciwlotniczy.
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Głównym celem rozprai^y Jest ■ustalenie najuważniejszych 
przyczyn obniżających skutooznoóó przeciwlotniczej obrony 
rakieto-wej PRL oraz znalezienie rozwiązań, zapewniających 
większą kompleksowoóó obrony obiektów i kierunków, a także 
określenie składu i zasad rozmieszczenia órodków w miesza­
nych ugrupowaniach bojowych wojsk rakietowych i artylerii OP.

Chcę podkreślić, że problemy te nie znalazły miejsca 
Tir dostępnych rai publikacjach. Cynika to zape-wne stąd, że 
taktyka i sztulca operacyjna wojsk OPK oparta jest w zasa­
dzie na ■wzorcach przedstawionych w radzieckiej literaturze 
wojskowej. Wzory te dostosowane są przede Tirszystkim do 
warianków obrony powietrznej terytorium ZSRR i nie mo^ą w peł­
ni służyć jako przykład dla rozwoju 1 doskonalenia systemu 
OPK w naszym Icraju. Warunki bowiem pomiędzy zagrożeniem 
z powietrza przez lotnictwo taktyczne NATO terytorium ZSRR 
a PRL są diametralnie różne ze względu na nasze położenie 
geopolityczne.

O potrzebie u^wzerlędniania tych różnic podczas dosko­
nalenia systemów OPK Tit poszczo^jólnych Itrajach mówił w wystą­
pieniu na naradzie kieroT\uiczej kadry wojsk OPK w Moskwie 
w roku 1973 Szef Sztabu Wojsk OPK państw UIeładu Warszaw- 
sk±0("o - gen. płk SOZINOW. ‘ ’

Wydaje się, że sytuacja dojrzała do tego, aby w opar­
ciu o wieloletni© doświadczenia 1 aktualno potrzeby w zak­
resie doskonalenia obrony powietrznej - bardziej zdecydo­
wanie nowelizoTiraó zasady taktyki wojsk rakietowych i arty­
lerii OP, stosoTvUie do polskich wurunków.

Praca niniejsza składa się z dwóch części zamknię­
tych wnioskami końcowymi,

W pierwszym rozdziale rozpatrzyłem skutocznośó obec­
ni© stosowanej przeciwlotniczej obrony rakietowej w ■warun­
kach PRL w świetle taktyki działania lotnictwa NATO /pod­
czas pokonywania, obrony powietrznej i traiccie wykonywania 
ataków na bronione obiekty/.
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¥ druijim rozdziało, stanoT/iącym zasadniczą część roz~ 
prâ Wy'', îrysunąłcni pê ŝ me postulaty na temat doskonalenia. iDrzo— 
ciwlotniczej obrony rakietowej w powiązaniu z artylerią 
przeciwlotniczą. Rozpatrzyłem w nim takie kwestie, jak; por— 
spektywy rozwojowe zestawów rakiotoTiirycłł i luToii/ycIi oraz ŵ ^̂ nia— 
ijania i możliwości w zakresie zwiększenia skuteczności i koni— 
pleksow-osci obrony powietrznej. ¥ '̂ ^̂ '•niku rozpatrzenia tych 
icwos bii pi'zea3tawrlem ]propozycjo co do składu i zasad racjo— 
nalne^^o użycia poszczc^^ólnych środków rakietoiirych i lufOirych 
w osłonie różnych obiektów i kierunków. Ponadto w rozdziale 
tym przodstav;iłem x'ó\mież propozycjo na temat dowodzenia Oi:7nio- 
we ¿JO w mieszanym u^jrupowaniu bojowym.

V/e wmoskacn koij.cow3’’Cii ^rysunąłem su(jostio w kierunku 
modyfikacji i nowelizacji założeń rozwojowych oraz doskona— 
lonia zasad taktyki wojsk rakiGto•̂ ^̂ >’■ch i artylerii OPK.

Przy rozwiązyv7aniu poszczę,;jólnych problemów korzysta­
łem nie tylko z analizy czy syntezy zjawisk i lo^iczne/;o 
WTioskowania, lecz także z metody obserwacji w czasie ćv7i— 
czoii z wojskami, przeprowadzanych przez Dowództwo ¥ojsk Obro­
ny I^owiotrznoj Kraju i Szefostwo ¥ojsk Obrony Przeciwlot­
niczej.

^j.óoła, z którycii korzystałem podałem w bibliograf ii j 
wielką pomoc dla mnie stanowiły także doświadczenia zebra­
ne podczas ćwiczeń orfjanizcwanych przez Sztab Generalny l/P 
oraz wyniki przeprowadzanych V7Ów'CZos oksperymentów.



RoKdzial I . SJ^ECZNOSÓ OSECJTIS STOSOJ îy^J^PR^ZSCJ^L^

OBROCT HAICIETOTOJ T*7 TIARUNICACH PPJ.

Przeciwlotnicza obrona raicietoxja PRL opiera się na 
trzecli typacli zestawów rakieto^jycli /SA—75M' DZTIUIA, S—75^ 
T:OŁCnO¥ i S-125M NBI7A/, które będą nadal stanowiły podsta­
wowe i3izbrojonie jednostek wojsk ra.kieto'̂ vrych OPK w ciąfjw naj­
bliższych kilkn /DŹT7INA/ i killmnaotu lat /!70ŁCH0T7 i NEI7A/. 
Są ono w zasadzie przeznaczone do z-tmlczania celów powie­
trznych na órodnioh, dużych i otratosPerycznych Tirysokoóciach 
i zaliczyó je można do ¿^rupy zeotaT:ÓTr óredniocro zasięgu.

Modernizacja tych zestawów i rakiet mająca na celu 
polepszenie wskaźników przestrzennych, czasoirych i skute- 
cznoócl strzelania spowodowała znaczno zwiększenie ich mo- 
żliwoóci bojox'jrych, zwłaszcza xf zaicresie z-^ra.lczania oelóx-if
0 dużych /naddźwiękową^ch/ prędkościach. Osiągnięcia te wy- 
niliają także z dodatkowych zabiegów organizacyjno—techni­
cznych oraz TTproT/adzenia nox^rych elementów do szkolenia i bojo­
wego irykorzystania jednostek, tryposażonych w togo tTO'ti zo- 
s tax.y raicietoire.

Mimo pokonejiia x-fielit tru.dn.oóci mających x>rpływ na. zxifię- 
kszonie ofoktywnoóci przecixrlotnlozoj obrony ralcletowej, 
nie należy ux/ażaó tych zestawóxj za środki zapeiijnłające sku­
teczną obronę pox/ietrzną Icraju, zxrlaszcza na małych i bar­
dzo małych xrysokoáciach. Orga-n.izoxja,no mieszano xxgrupox;ania 
bojowo wojsk rakj.etottrych i a.rtylorii OP oparte tylko o poda­
no już środki nie odpowiadają X'fspólcsesnym \r/moQom bojox*rym.
1 ekonomicznym. Pozostaje bowiem na,dal xfiolo niekorzystnych 
czynnilców, nie dających się callcoxv’̂lcio xo^^eliminoiraó, co 
jest pox70dem znacznego obniżenia ofektyr-aiości użycia tych 
zostax/ów ŚT/ietle niektórych elementów talctylci działania 
lotnictwa MATO.
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U  SKUTECZNOŚĆ PRZECJliLOTNICZEJ OBRONY HAÎ JlETOUSJ PODCZAS 
POKONOTANIA JEJ PRZEZ LOTNICOTO NATO.

Xloi5J Qamolotóv/, jalcą dysponują państwa NATO oraz ich 
jakość uzbrojenia i wyposa^uenia uaiostliwiają im stosowani© 
szerokiego wachlarza sposobów^ jeśli chodzi o pokonywani© 
obrony pov7ietrznoj i T^odconyŁiani© ataków na cele naziemne. 
Zapewnia to lotnictv/u przooiv;nilia î y korzy stanie czynnika 
zaskoczenia ni© tylko \7 odniosioniu do czasu czy kierunku 
uderzenia^ lecz takie sposobu ataku, stwarzając tym samym 
niekorzystne warunki dla środków obrony powietrznej.

Najczęściej w celu pokonania obrony powietrznej lotni­
ctwo NATO stosuje:
- naloty na wąskim lub szerokim Troncie o zmiemaym profilu 

wysokości;
- loty na małych i bardzo małych wysokościach przy stosmi— 

kowo duiych prędlcoóciach;
— naloty demonstracyjn© i man©%/r przociw’raki©to\/y;
— obezwładni oni© i niszczonio zestawów rakietowych 0? oraz 

silno zakłócenia radioelektroniczne.

1 / Podczas nalgtu na lub szorokim froncio i o zmion«
nym profilu i?yso!cości lottu

Naloty na T7r?.3kim fronoio ¡̂ ©¿̂ ą byó stosowane w tych re­
jonach, w których uzyskano lub moina uzysltaó czasową prze­
wagę w powietrzu, oraz w których w określonym zakresie obez­
władniono naziemne środlii obrony powietrznej. Takie działa­
nie luuożliwia pokonyi/anie silnej obrony powietrznej w naj­
słabszym jej miejscu oraz ominięcie silniejszych zgrupowań 
wojsk rakietowych i artylerii 0?.

Podczas pokonył/ania strefowej obrony rakietov/ej na wąs­
kim froncie przeciwnik będzie dąiył do togo, aby trasy prze­
lotu samolotów przebiegały przez minimalną liczbę stref ognia 
naziemnych środków OP*, będzie przy tyra stosować duią ”gęs- 
tośó” samolotów /celów powietrznych/. ¥ tych warunkach zesta-
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T<y rakiotoTfe ± lisTowo OP, zo wis^jlędu na zdotorminoTOno wiol— 
ko^5ci cyklów strzelania /l-2 m i n , m a j ą  ©¿jraniczone obiok- 
tyr̂ .Tiio moźiliwoóci co do iloóci oddzia.ly!i?aii w okroólonym cza— 
sio. Obecno ticrmpoimnia bojowo wojsk reikiotowych i artylerii 
OP, w  zale&noóci od kiorunkn nalotu, zapewniają zrmlczanie 
Jodynie 1 -2 celów powietrznych na minutę. ¥ tej sytuacji zna­
czna ich częóó, niekiedy 50-70^, .moóo przolecieó nie ostrze­
lanych przez strefę ocenia naziemnych 6toć1z6z'T obrony /rys. 1/,

15“ 20 Ktn

i

(f'2 min hłu)
----- I-

j»- i “~ - M

Pys. 1

a - zmniejszenie lloócl oddzialyi*7ań naziemnych 
orodlców poprzez -t*Tykonanio nalotri n.a wąskim 
froncie i z diiią ¿rfstoócią colów powietrz— 
^ych /crrup w strefie ocnia - około 24 camo- 
loiućw' = 6 ¿^rup w czasio 1-2 min./'9

b - -i^korzystanie w obronie strefowej l^dci pow^- 
na wskutek obezwładnienia zestawu rakiet oŵ O£;o.

Pokonyr^fanie strefow'oJ obrony rakiotor./ej na w^aekim froncie. *■

Jole wyniZca. z rya. 1/ a / ,  w podanej s y t u a c ji  o strzo la n o  

ty lk o  d,ra c e lo  /Grupy/ -  piortraay i  o s ta t n i,  co stanow i 

3S%. P o zo stało  OKtory oolo / 65;i/, wohcd!;q.oo w s k ła d  Grupy 

Udorsioniowoj, zo w zclędu na '.-rykoraystasiio zesta-łm do zrral- 

ozanin piom iszeco /stanowiącoGO Grupę obozw ładniająoQ ,dy­

w izjo n y rak io to w o /, p r z e le c ia ły  p rzez s tr o fę  ocn ia n io  o strze, 

lano. N ioracjonaln o u ż y c ie  zestarni raliiotowoGO órodniOGO z a -  

sięGU w po%.ryższym p r z y k ła d z ie , spowodOTO-no z o s ta ło  brakiem  

w se k to rze  d z ia ła ń  bojoi-Tych d>z-±zjonu innych ¡Środków u zu p eł­

n ia ją c y c h  Jogo s tr o fę  OGUia, a m ających wlęlcsze m ożliw ości
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w zwalczaniu oolów na małych wyaokośoiach. Ponadto jednocze­
sno pojawienie cię v/ atroPach oc^ia zostaviów rakietoi;ych 
większej liczby colów powietrznych od możliwej liczby cyklói/ 
strzelania, zapei/nia przecii/nilcowi zastosowanie do^odneco 
manovrru i uzyslcanie dużego prawdopodobieństwa zniszozenia 
tych zestawów i osłanianych obiektów.

Przeciwnik pokonując obiektową obronę ralciotoirą na wą­
skim froncie, podobnie jak w ■i^ypadku strefowej obrony, może 
zapoi-mió sobie bezpieczny dolot c:rup udorzoniovjych do celu 
przoz zastosov;anio dużej liczby oamolotóif w strefie działań 
rakiet przeciwlotniczych na wybranym Iciorunku lub obozY^^iad- 
nionio dyviizjonów rakiotoiTych dla uzyskania lidci w ich u¿íru- 
powaniu bojoi/ym /rys. 2/.

b. Uderzenia niewielkimi (jrupomi 
i mohjch wipoKości. z rÓŁnych kierunków

JJ

|a Ihierienio kiiku Qri'p z jetłncęo kierunku 
w zwartych uyrupowaniael) bojowych

c. Uderzenia kilku grup z różriuch 
kierunków na róingcli wysokościach

kys. 2 Pokonysianio obiektowej tOlorony rakietowej.

i' Stosowanie przy to^o rodzaju nalotach órodnich, dużych
lub stratosferycznych i/ysokoóci ułatwia v/ojskom obrony po­
wietrznej realizowanie rozpoznania i analizę sytuacji, a tym 
samym podjęcie odpowiednich decyzji i Itoncontraoję sil i 
órodlców OP, zwłaszcza lotnictwa myóliwskiof^o. I*onadto pod­
czas nalotu na średnich i dużych \7yookościach zwiększa się 
wopólczynnilc użycia i^rzociiilotniczych zestawói/ rakietoio^ch 
średniego zasięgu, zo i/zględu na więlcoze wskaźniki przes­
trzenno strof działań bojoviych na tych wysokościach oraz 
lepszo warunki do kierowania ogniom i współdziałania z lot­
nictwem myśliwskira.
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Tak więc lotnictwo uderzoniox^^G, T-rykorzystnjąc w  pełni 
©woje mońliwoóci, podczas pokonyT=:an.ia obrony strefowej i 
obiokto^^rej na wąskim froncie, motto 55 powodzeniom stosować 
Jednoczoćnio małe liysoZcoćci i otosnni.i.owo cużą ¿jęstoćć na 
lotu.

tej sytiiaoji, zarÓTOTO aktualno nasycenie ćrodkami 
o c n iO T . r y m i  ui^rupoT/ań bojowych przeciwlotniczej obrony ra­
kietowej, Jak rćtmieó zdotorminoTTana iloćć cyklów strzela- | 
nia - nie zapoTOiaJą TArymasanej skuteczności obrony przed J 
tece rodzaju nalotami.

ITaloty na szerokim fronoie i o zmiennym _profilu wys_o^ 
kości lotu raoeą byó ^Tykonyimno w rejonach o słabej obronie 
powietrznej. Celem takiego działania Jest rozproszenie JoJ 
irysiłku, a zwłaszcza działań lotnictTJa myślitjskiego. Szcze­
gólnie łat^ro to osiągnąć przy stosOTioniu zmiennego profilu 
tiysokości lotu. Jak w^ykazują doświadczenia wojenne, taka 
taktyka pozwala lotnictim przeclT.mika na głębokie pokonywa­
nie obrony powietrznej w sposób skryty - ponittej granic 
skutecznego pola radiolokacyjnego, co uniemożliwia urucho­
mienie w irymagonym czasie ©.ktyrraycli środków* obrony i zapew­
nia nagłe pojawienie się celów w pobliżu obiektów, na któ­
re skierowano \iderzenia. Przykładów togo rodzaju można wy- 
mionió wiolo, nie tylleo z wojen lokalnych, lecz talcż© z 
óxriczoń przeproTiradzonych z i^rojskami na obszarze naszego kra- 
Jti. Na przykład w rozegranym epizodzio ów'iczGnia NI0SNA-7^i^ 
eskadra oamolotóxv* Lim-5 x^konała lot zo Świdwina do rejonu 
1farszax^ na x^sokości 100-200 m bez przocixjdziałania. N re­
zultacie niospodzioxmnie pojawiające się cele, ata!cujące 
lotnisko plm i dwa dyi^rizjony rakietowe w rojonio Narszax‘jy - 
były dopiero zwalczano przez baterio ocłonow*© tych obiek- 
tóv/. Nynika stąd wniosek, żo T/ażnieJoze obiekty położone 
wr głębi kraju poiirinny róimież dysponoT^aó różnorodnymi środ­
kami, zapewniającymi bezpośrednią obronę powietrzną.

Z dinigiej Jednak strony, przy dobrze zorganizowanej 
obronie po\/ietrzneJ, naloty na szerokim froncie umożj-iwia^ą
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ków obrony pov;i©trznG j ̂ oo moijo prowadzić do nadmierny cli 
strat w lotnictwie przeciv;nilka.

Podczas nalotu przoci\inika na szorokim frondo* ze zraio- 
nnym profilom wysokości 'i^ysilok lotnictwa myoliiiiskioi^o mojte 
zostać rozproszony5, poniowat rozpoznanie r a d i o l o l c a c y n a  
obszarze kraju i V7laśoi%70 olcreślenio sytuacji powietrznej 
na stan.ov/iskaclx dowiedzenia bodzio bardzo utsradnione tej
sytuacji i przy zlycli warunkaon matoorolo^ricznyck powinien 
być znacznlo zitiriększony udział vjojsk rakieto\/ycIi i artylei*ii 
0? w zwalczaniu nalotći,? przeciwnika. o©dn.alezo x w tym 
padku^ szczoln.ość przeciwlotnicze j obsrony raicietowej9 jaicą 
dysponujemy obecnie i slcuteczność z"Ł7alczan.xa celów nagle 
pojawiaj^cycli się w  rojonie bronionyck obroiccćw /kxerunkow/^ 
zwłaszcza na malycii vr/sokościacłiy v; porównan.iu ze średnimi 
i duiymij jest killcakrotnie mniejsza. |

2/ y czasie lotu celó-:r na malyck 1  bardzo małych T/ysokoś- 
ciaob oraz r>rzy procikośoiacłi.

Loty lotnictwn udei^zeniowogo na małych i bardzo małych 
V/ysokościach^^'^są szczQgćln.ie trudne do zvralczenia przy uiy- 
oiu zestavićw rakietowych środniogo zasięgu, na których opar­
ta jest nasza przeciwlotnioza obrona rakietowa-

x/ W takich v/arunkaoh lotnictv/o myśliwskie zmuszono jost do 
samodziolnego, vjzrokowogo poszulciwania colóvjr na małych 
v/ysokoáciach. Powoduje to killcakrotno zmniejszenie ofok- 
t^h;ności jogo użycia, a w razi© trudnych warunicćw motoo- 
rologicznych czyni oprav7ę beznadziejną.

xx/ Ponieważ w literaturze apotylca się różne wersjo podziału 
\rysdk.o6c±f autor pi»zyją.ł za podstav;ę ’’hogulamin -ifykonyv̂ a- 
nia lotów V7 lotnict\7ie wojskoi/ym” /RTTL-66/ i materiały 
z konferencji naukowej ASG /grudzień 1968 r./. V wyniku 
tego w pracy przyjęto następujący podział \fysokośoi; 
bardzo mało do Í00 m; mało od 100 do 6OO m; średnie od 600 do h 000 m; duż© od ^ 000 do 12 000 m; stratosfo- 
ryczne - pov?yżoj 12 000 m.

TJwaga: dla uproszczenia niektórych opisów użyto olcroślonia 
“mało wysokości”. 1/ tym \7ypadlra należy roz\imioó zakres do 600 m. Określeni© “bardzo małe 1 mało -íTysokoáci” będzie 
w  pracy użynran© sporadycznie, tj. v/tedy, gdy zachodzi po­
trzeba wyrańnogo ich ’L/yeksponovTania.
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Trudności te nastręczają przede wszystkim ograniczone 
parametry dolnej granicy strofy ognia tych zestawów, jak 
również mniejsze możliwości wykrycia i śledzenia celów przez 
radiolokacyjne stacje wstępnego posznlcit-rania /HS¥P/ i ogra­
niczoną sprawaiośó dowodzenia ogniowego-

Tego rodzaju loty praktycznie tmiemożliwiają proim- 
dzenie skutecznego ognia przez omaTi-iano zestawy, ponieważ 
stosLinek czasu ’.irykrycia celu lecącego na malej w^^sokości do 
czas^^ przygotowania danych do strzelania jest minimalny; 
przy tym komplikują się bardzo warunki pracy ludzi z obsługi 
/śledzenie celu przez operatorów/-

Najmniejsza odległośó^'^ niezbędna do ^^rykrycia celu le­
cącego z Vc = 400 m/s przy P s 0 przez stację naprowadzanj.a 
rakiet do ostrzelania go na dalszej granicy strefy ognia 
vąmosi: dla zestawu S-75M - kS km, dla SA-75M - 42 łon i S-125M 
—  j 3  Przy tych prędlcościach i dodatkoT,*o^ch utirudnieniach
/kąty zakrycia 1 przedmioty torenoTire/ ’azyskanio takiej odle- 
g-i-o:jci będzie bardzo utrudnione, a nieraz iirręcz niomożliwe-

Stąd bardzo często może zajśó konieczność zwalczania 
celów w głębi strefy ognia lub na bliższej jej gra.nicy przy 
S josiimcowo dużym i nierac jona-lnym w^dcorzystaniu rakiet- 
Z drugiej strony lot na małych i bardzo ma-ł̂ ^̂ ch wysokościach 
ogranicza możliwości fizyczne załóg samolotów- Z w i d u  w^zglę- 
dów nie może on przekroczyć wielkości 0,3 - 1 Ma /989 - 
1 220 lon/godz/, co jest zjawiskiem dodatnim dla obrony, gdyż 
zapeTvnia skuteczniejszo użycie odpowiednich środków» ognio^^rych, 
przeznaczonych do walki z celami w tym przedziale liysokości-

Lot na małych wrysokościach pociąga za sobą rói*7nioż 
w»iole innych niekorzystnych zjawisk, np- ogromny w»zrost zużycia

x/ Najmniejszą niezbędną odległość obliczono dla na,jwiększego 
reżimu gotowości do strzelania - zostaw rakietoT^^y włączony 
i przygotowany do strzelania,, rakiety gotowe do startu 
/autópilot pracuje/, synchronizacja w»lą,czona-a dano do strze­lania określa się za pomocą APS.
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paliwa, zmęczenie oraz skrócenie czasu obser\iacji
obiektów; zmniejszenie bozi^ieczeristwa lotu i żywotności 
samolotów nio Jest tu także boz znaczenia.

Możliwości techniczno omawianych, zestawów raicietow^’’ch 
są OtTraniczone w z%v'alozaniu tô ô rodzaju celów przede wszy- 
stlcim następującymi czynnikami:
- zasobem ener^jotycznym rakiety i metodami naprowadzania;

i
- obszarom niezawodnej pracy radiozapalnika;
- możliwościami stacji napro^/adzania rakiet /SNR/ co do 

wykrycia we wlaściw"ym czasie celów na małych i bardzo 
małych %/ysokościach, określenia ich współrzędnych i śle­
dzenia oraz dokładności naprowadzania rakiet na te celo.

l/ykorzystanio zasobów energii rakiety podczas strzela­
nia do celów nisko lecących w znacznym stopniu zależy od 
charakteru toru lotu ralciety. Pochyłe tory lotu nisko lecą­
cej rakiety ujemnie vrplytfają. na czerpanie paliwa, zwłaszcza 
V/ zestawach SA-75M i S-75M, co Jest przyczyną skrócenia 
czasu aktyi«30£;o odcinka lotu ralciety. Oprócz toQO lot w G'ę— 
stych warstwach atiaosPery zmniejsza prędkość i odlo^łośó 
lotu rakiety.

Ponadto podczas strzelania do celów nisko lecących 
na pracę radiozapalnika mają %ipływ sygnały odbito od powie­
rz clin i ziemi. Dolno granico strefy ognia przy inicjowaniu 
wybuchu ładunku bojowego od radiozapalnika ^íynoszą;
- dla radiozapalnika 5Jęli bez UUS /20D?/: przy strzelaniu 

zaró%imo nad powierzchnią ziemi. Jak i wody - 300 m;
- dla radiozapalnika "Trzmiel'' /W—750/: nad ziemią — 500 m; 

nad wodą - 600 m;
- dla radiozapalnika 5óo11 z IKJS /20DSU/ - 100 m.

Strzelanie do celów lecc^cych na wysokościach mniejszych 
niż podano prov;adzi się przy dowódczym /mniej dokładnym / 
sposobie inicJoitiania irybuchu ładunku bojowego od komendy "K"<

Na rys.3 pokazano przestrzenne wskaźniki stref ognia 
na poszczególnych v/ys©kościach, a na rysunkach 4 i 5 czyn­
niki ograniczająco Je na małych v7ysokościach.



-  16  -

^ŁlTV’T-l p U C i . V i o 5a.c-» Łi O J!. a j U i Ł l i J  _ ;.c i X «..'o' JW*

ua oćciinku aktyr^myia /metody "PTJ” i '’IC” ; Vc hZO m>

r/>,|

Rye. h Przekroje poziome strof o^nia przeci'iv'lotnlczycIi 
zos.tai-rÓTT rakietOT*»yok na malycJi Tjysokościacli-
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ic/s. 5 Stroimy o¿;i3iâ  Pi'*2!Ociwlotr3i.czycli zeatawów rakieto'v/ycli 
S-75Mj, SA-.75*̂I i S-l^S na -irysokoáciach poniżej 6OO ui 
w prsokroj-a plonoxr/iâ  na kursach zbli^onioOTcli dla parametru Icurcu ? =s 0.

¿ Tys, 3 wynika^ ńo otroxa oG*iia zeatavm S-75M ma naj­
większe rozmiary na ^r/üolíoáolaoli dużych i stratosforycznych 
podczas strzelania na odcinku aktyi/nym i przy stosunkov/o 
dusŁyon prędltoaoiach celu. Ponadto w razie strzelania do celu
0 prędltosoi Vo •< 300 m/s, moiiiwo jest wykorzyoteinio odcin­
ka pasywneijo, 00 zwiększa poziomy zasięg na árodnich, duiyoh
1 stratosferycznych v/ysokoáciach do 48 lun.



Wykazano na rys. h t 5 paranotry ctrof ocpiia ■ęfskazwją, 
ó:o na małych ^fysoko^olaeh moAliT:o^o:l bô OTi"© cą znacznie mniej­
szo^ a razie stosoTi;an.ia metody trzech pnoktdtf ”TP** w zesta— 
irie S«125 nio tylko maleje zaeię<;j ofpnla^ lecz Jednocze^jnie 
Jo^o dolna granica ^podnosi a,ń do T*:ysokopci 300 m i T̂»y—
toj.

Z poTv’y6sze£?o Tirynilca, óo mimo d-wrderotne^jo i st!kcesytv»ne^o  ̂
"obnitania” dolnej giranicy etrody ognie. zectaT*yÓT«f rakietowych 
Ar ramach ich modernizacji/, cktitecsnoiSó zwralczania celów na 
małych i bardzo małych wysokościach w*7 dalszym cią^u Jest 
bardzo mała, co wiT ówirietlo motliwi'oóci bojowych lotnictwm iJATO 
nio zapewnia uzyskania pońądanej ©rektyw-moóci obrony obiek- 
tów'7 /kiormików/.

O d lo ijło śc i w ykrycia nCoI ówit n isko  le cących  oraz dokładnoóó 

ic h  ś led zen ia  i  naprow^nadzania ra k io t  p rzez SÎ TR nza lożn iono  są 

od ŵ rielti czynników^. T*7 rejonach, w*7 któzą^ ĉh znajdwijo s±ę duto 

przodmlotówf terenowych, o d b ic ia  od n ic h  sy^gnałówi ujem nie w yły- 

w/ają na mońliW‘70.ści w ykrycia i  ś led zen ia  col\w- Xntenoyw-mo odb l-  

c.la sycnałów7 od przedmlotówr terenowych w-0 ’̂ .ia,:^Ją zastooowTania 

’̂s e le k c j i  celów  ̂ ruchomych” /SCP^/ nawrot przy bralcu zalcłóceń  

pasyw-mych, co pow7oduJ© zm niejszenie zaoipigu w ykrycia / r / 

ol^az ŵ rzroot błędów# dliiktrwacyjnychf J e ś l i  chodzi o olcreślonie  

wrspólrzędnych celu .

Oprócz tei^o pojedyncze przedmioty terenowro o dużej 
pow-rierzolini odbijania /kominy fabryczne, linie przosyłow^re 
wysokiefjo napięcia itp, / mo^ą powrodowTaó żninie Jszenio dokład­
ności automatycznog’o śledzenia rów*jnież w# a.zynruoio /skoki 
idwiładu śledzącego/.

Najbardziej istotnym czynnikiem Cigrandczającym możli— 
vfo6c± naprowTadzania rakiot na cele nisko lecąc© Jest w#pływ# 
odbitych sy^gnałów# od ziemi /wrody/.

Zw7iększenio błędów# śledzenia c c Ilw powv’̂ed̂ wJo w#zrost błędów 
naprow#adzan,ia rakiety, co "'w# konsokwv’'encJi prow#adzi do zmniej­
szenia skuteczności strzelania na małych wysokościach 
/rys. 6/.
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Tfjto'fcrsfi cecîiĉ  áX©d25erjiG csXów Jost: px’üsocb.odîson.i© do 
woj^oia tîr!?5q.d250ii odbiorczycłi SNR sycrnalôw colu odbitycli od 
po^/iorzchni ziemi /^ody/. Czçototlteoôd Dopplora i czao 
przejęcia tych ©ygnalÓTf są talc zbliûono do parametrów syc;*— 
ralu colix /ra’cioty/, ôe ani viciad SCR, ani oolekcja w odle- 
ijloóoi nie zapemiają T-rydziolonia sygnałów. Sololccjakąto^m 
jost moàliwa tylko w płaszczyźnie kata położenia 1 wyłącz­
nio przy odpowi odnich. wartościach kąta położenia colu 
/rakioty/-

Odle^jlości TfykryT’7ania. celów nisko locącycli przez radio* 
lokacyjną stację wstępnoco poszukiTrania /RSTfP/ P-12M zo 
v/z¿jl^du na Icrzyt-ziznę ziomi, istnionio kątów zakrycia oraz 
podniosienio charakterystyki Icioianskowoj na.d horyzontem 
/z pox:odu wplyr^ru powierzchni ziemi/ zna,cznio zmniejszają 
się \T poró^^^nani^î z odlof;łoócłami xirykryxfania colóx^ na śred­
nich i dużych xfysokościach. Ilustruje to rys. 9, na którym 
pokazano średnie odległości x/ylcrycia colótf nisko lecących 
pi-zoz stację P-12M przy zorox.rych kątach zakrycia i różnych 
Icątaoh podniesienia środlca promioniowania anteny.

iffÛO •
eoo
r,0D
400
200
0 20 40 CO

9 brednie xmrtości odloi:rłcśol xí̂ dcryr-xania celów za
pomocą stacji P-12M /Sck 7 -

Jak xirynllca z rys^^f odloerłości T̂ rykryT-rania c o 1óx‘T na ma­
łych xrysokościach przez RSIJP P-12M są x-r przybliżeniu róxmo 
lub nax^ot rr x>ri©lu xo^pad!mch mniejsze niż odloi^łości wykry- 
xmnia ich przez stację naprowadzania ra,kiet. Dlatogo zachodzi 
potrzoba wykorzystania, do posztdcixv*ania colóx*r tym przedzia­
le x>rysokoścl jodnoczośnie SRP, ja!^/>olwiek -z punktu x^»idzonia 
taktycznego jost to zabiedź xi7ym̂ xszony.
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Rozpatrując problem /̂ykry^./auia i wskazy^jania celów 
nisko lecących przez RSIJ? naleńy zaznaczyć, że najnowsze 
"typy stacji radiolokacyjnycli /srednie^jo i dalekiego zasię— 

konstruovtran© i produlŁowane przez kraje o wysokim po-» 
ziomie techniki elektronicznoj cechują zdeterminowane mo­
żliwości taktyczne—techniczne w zakresie małych wysokości.

17 świetle już podjętych zamierzeń mających na celu 
złagodzenie istniejących trudności w zakresie wskazywania 
celów na małych \r/sokościach należy przypuszczaló, że nie 
zostaną one całkowicie wyeliminowane przez liprowadzenio 
nô i/ych radiolokacyjnych stacjiL wrsżępnogo poszukiwania 
P-18^^ i JAW0R-2M /na miejsc© wyeksploatowanych P-12M i
P-15N/.

Nie należy ró'^jnież oczokiv/aó radykalnej popra^iy na 
tym odcinku z chwilc¿ wpro^/adzenia zautomatyzowanycn komple­
tów 17EiiTOR-2Ii. Zagadnienie to zostanie bardziej szczegóło­
wo omówione \i rozazxajuO juU puc. 3» I

/

Wszystkie to ujer.3ie zjawiska i trudności w zwalczaniu 
celów przy użyciu zestawów rakietowych SA-75^i» S-75M i 
S-125M wskazują na to, żo systemy ognia, jakimi dysponują 
obecnie wojska rakiotoiro i artylerii OPiCjnae zapewn.i.ają 
pełnej szczelności i vymaganoj skuteczności zwalczania co- \ 
lów na małych i bardzo małych v/ysokościach. I

3/ Podczas stos owania nalot ów demon s trący jny eh i man oyjru 
przociTjrakietowogo.

Naloty domonatracyjno^^jako działania taktyczne lub 
operacyjno mają, na colu tilcrycio właściwego zamiai^ i kierun­
ku działania lotnictv;a uderzeniowego oraz spowodowanie uru-

x/ Tego typu radiololiaoyjna stacja wstępnego posz\alciwania 
może zapevHiió iTykrycio colu na Ii = 100, 1 000. 3 000 
i 10 000 m odpowiednio na odległości: 28,65,1^0 i 250 kra. 
Czas rozwijania tej stacji jest stosunkowo duży i wynosi 
1,5 Godz,

xx/ Naloty «demonstracyjne« lotnictwa uderzonio^wogo określano 
są niekiedy jako ”pozQ£Si4ąiie^ zaś podczas pokonysj-ania 
stref działań boj ^ gf^^li^^fe«rzez lotnictwo przecimii- 
ka - jako działaniS^-^^^pozneCn^^walką".

mL—
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chomlenla systemu obrony poT^ietrsnej prneciTfnika, co ułat­
wia Trylirycie i ustalenie miejsca Li^^rtrpoi^nia pododdziałów 
oraz parametrów pracy órodlców radiololcacyjnych* Stosowane 
w slcali operacyjnej, mo^ą powabnie oołabió system obrony 
potiriotrznej na skutek wyłączenia z działań na pew^ien okres 
lotnictwa myśliwskiego i to na zasadniczych kierunkach na­
lotu, rozmieszczonych najblińej rejonów bazoi«7ania órodlców 
napadu powietrznego i najczęściej przy płytkim radiololca- 
cyjnym rozpoznaniu poTfictrznym, Na.leiy'’ przypuszczać, Se 
sytuacja taka może się zdarzyó często, ponieważ lotnictwo 
myśliwskie, ze wz^jlędu na czas rea.lizacji zadania porów­
naniu z innymi środkami o£7nioT>rymi, będzie zmtiszono w odpo­
wiedniej chwili dokonać startu i wyjść na określone rubie­
że dla prowadzenia walki. Ponadto częste lotnictwo myśliw­
skie na sycjnał o napadzie powietrznym^ wjobec ^rosSby bozpo— 
środnieijo ataku na lotniska^ zaw^czaou dokonuje startu okreś­
loną ilością sił w celu wo^^jócia spod uderzenia lub za.bloko— 
wdania. A więc znaczna je^o część, a -w niektórych rejonach 
całość może być w^ysłana ŵ pow^iotrzo niepotrzebnie, aby nas — 
tępnie wylądować na lotniska.ch i dokonać odtw’̂ orzenia 
WOŚ ci bojow^^oj /zatankować samoloty/. Ton okros odtwarzania 
,'rototfości bojowej lotnictw^a Jak r ć ™ i e ż  złe
imr^mki meteorolo^^iczno w rejonie Jo^o bazow^ania i lotnisk 
t-7ST?ółdziałanla mo£ją ułatwiać przociwm.ikoT-ri- wykonanie właś- 
ciirefjo nalotu.

¥ toj sytuacji cały ciężar ŵ a.lki zo środlcarai napadu 
powietrzno^:© spoczywa na naziemnych akty^mych środkach OP, 
dysponujących najkrótszym czasom realizacji zadania i raoż- 
liirością utrzymyiArania przez dłuższy okros wysokiej erotowoś- 
ci bojowej.

¥ stosunicu do wojsk ralcietowych ± artylerii 0? /wr odróż­
nieniu od- lotnicti^ myśliTrsklGi^o/ działania demonstracyJno 
lotnictwa uderzeniowego mają charakter rozpoznania w^lką 
rejonów û rznipot/ań bojowych /syotomótr ia“̂ // i parametrów
x/ Pod pojęciem "system o^nia*’ roz\imiomy całość zawczasu do­

konanych przodsię^jzlęć organizacyjnych, taktycznych i toch- 
nlcznych nakierot/anych na osią^jniocio maks^analnycli efektów 
w określonych warunkach obrony obl^ektów” lub ki.erunkÓTr 
wyznaczoną ilością i jakością śrpdliów OGnioiych, z ut/z^jlę- 
dnieniem oczekiwane^jo charakteru działań nieprzyjaciela 
powie trznê njo.
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¿racy środków rądiolokacy^riych^ swiaszoza RS\iP^ SNR i USA.
Zaralex'zenla to zapo\vs3iaJq. bozpoarocIîsiG uzyskanie wspeyi— 

nianych danych dla przyjęcia odpowiedniej taktyki pokonywa« 
Ilia Scrox o^piia i bczpioczno<;70 przonikaiiia ¿jrup uderz on i owy cii 
ao cel<$\/. lyiionują jo Uïiiyslnie wydzielone Qrupy samoiotdx-/ 
zaoozpiocAicnj,ti v7cnodzî .oo w Siüad t'ai /rzutów/ uderzeńioiycli^ 
poprzez "przyjęcie na oiooio" niobezpioczeiistv/a związane^io 
z uruchomienioin i nacolovianiera zestawów rakietoi'Tych, a na- 
V/0U ich o^ia^ z jednoczosnyrù stosowaniem manoTTru przooiViT— 
raiCjLotowoj^o. Jali: '»/ykazują doSv/iadczenia z wojen lokalnych 
w •iTio'i.namjLO a na ojuzonam T/scnodzio^ do składu ¿yrup provia— 
dzących rozposnanao v7chodzily samoloty szybkiOj, ze
ZKirió.ejozonym których piloci mieli duite doói7iad-
c^onio ^ byjljl przy^^otOTi/ani do '»/ykonyivania manewru w stro«»
X acii OiSn.ia. Dzaa^-anaa vO bŷ iy z^ryklo iiolączono z jodnoczos«. 
nyjii \7yn0naniGm udorzon na dywizjony rakiotov70 i obiekty 
osjkony przez m no ¿'rux̂ 'y samolotów /irys. 10/̂  zarówno w przy— 
paolcu obiektov70 j jak i a troi* owo j obrony.

ûfupo demonstrujnea 
( średnia w ysfeiśc)

Grupa uderzeniowa t A i ® ̂ !Î
Y \ ____/ —V
Grupa obezwiodniajoca (mala wysokość)

kys. 10 Ataik.o\7anio coau przy zastosowaniu (jrupy doraon« 
stru,jąooj i oboawladniajcj.oeJ,

Skutecznoóó obrony przed to^jo rodzaju nalotem moina 
zapownló jedynie wówczas^ ady skład i nasycenie órodków 
OGmio\r/ch w UGrupoi/aniu bojotr/m wojsk rakioto^Tych i arty. 
lerii OP zapovaii jodnoczosnio zwalozonio celów powietrz­
nych, atakujących broniony obiekt /obiekty/ i dywizjony
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rakietowe OP. W tym T^ypadlm t-rymaijarsa ¿oet etosurîkowo duéa
±loé6 Jednoczesnych strselan /m±nlvxivsi 2-3 2=^ minntę/ pod­
czas ZT/alczania cel6w rozpoczynających atak na broniony 
obiekt /pokonujących obronę strefową/ i taka sama iloéé
otrzolań w odniesieniu do celów T-ądconuJących atak na dyr̂ ri-

x/z Jony raltietowe OP' •
Z dokonanej oceny nalotów demonstracyjnych 

się Tfyraćny T/niosok, źo obecny skład órocf^iów oGniOT.rych OP 
w poszczo^^ólnych u(^rupoT*7an.iach obiokto^irych i strefO'îijycn nie 
zapeimia skutecznego przeciwstawienia się tym nalotom.

Ponadto podczas teffo rodzaju, nalotów mo^ą byó stosoTmno 
działania «rozpoznanie T^^lką^j co ze TTZ^jlędu na małą mooil- 
noóó zestaT-jóiiT rakiet OT/y eh i brak o dp oanl o dnxch makie u ao po­
zoracji obnióa *ytiTOtnoóó û rn̂ po-i-rania, a tym samym sîmtocz-^ 
noóó obrony.

?-!anoTjr r>rzeciwrakieto>ą-_ i nrzec5.T-rartyloryJski wylconyt̂ ja- 
ny Jest przez samoloty lotnictwa iiderzeniowoi^o na całej tra­
sie lotu nad obszarom przociTmika^ a poloc^ przede wszyst- 
kj.m na:

zniir'nie kursu, prędkoóci i irjrsokoóci lotu samolotów - 
Joclnoczeónie lub w pomimoJ kolojnoóci;

— x.rykona.niu lotu nurkowe^ro do okreólonej T-jysokoóci nie prze­
kraczającej motlit^oóci raisonia lufo^rymi órodkami obrony 
przoci'î/lotn.iczeJ /w kierunku obiektu/ ;

— zmlanio kiexainku lotu o celu t-.yjóciia ze strefy
ra'łenia. ;

— tfykonaniu lotu nurkow^e^o do ’’/̂ ’'sokoóc;^ nxo przc-craczaJącoJ
i./ysokoóci skutoczno^^o rażenia órodków osłaniających, z Jed­
noczesnym slcrętem o 90-180^;

— nabieraniu l^rysokoócl do 2 500 - 3 000 m z przejóciem do 
bombardOT-Tanla z lotu nurkowego;

— t>Tykonaniu mojn.exva'U w girupio przy dolocie do strofy rażenia 
ral^iot i w samej strefie /polG^a to na stosotmniii kierun­
ków przecinających się, kolejnym Tryprzodzaniu się prowa- 
dzącGGTO i prox>radzonGgo itp./.

x/ Podane wyma^jania w zakresie potrzebnej lloócl Jednoczesnych 
strzolari ustalono na podstawie opisu stoczonych walk w woj­
nach lokalnych, zwłaszcza na Bilskim Yschodzio.
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u colu zwiękscGEia owoboc:/ manowru i unilmięoia pora­
żenia dwóob samolotów jooną sorir,, lotnictwo uderzeniowo 
/zwłaszcza na podoj^ciack do ooiu/, stosuje lu;źao ucrupowa- 
nio bojowo. -V! szyku klisi klucza odiocloój pomiędzy parami 
oochodzi do 1 500 m, a między samolotami par do 600 la, 

lCOX\jUi«12Q. taa.*.Oî juOoci między parami są sto- 
..unjcowo nzowa-olkio /¿ 000 - 3 000 m / , co jodnoczoźnie zapoii- 
nia loanicUni udorzoniovromu stosowanie dużej gęstości nalo­
tu w otroraoh ognia naziemny eh środlcdw OP. ' '

Poostawoi/o sposoby mano^iru przociwrakiotowogo przód- 
stawjtono ffrai'iczaio iia rys, 1 # — 16.
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¥ oelu zwiękiizonia raoiliv70i5oi atosowainiia m a uowÓM przo- 
ciwrakiotowych i przociwartyleryjokicli i icli sk\iteczriO!̂ cî  
niektóro samoloty udorsoniowo są \r/^OQ&^onQ w aparaturę uprzo. 
dzania - rys. 1? i 1S.

¿/*m' JO
o  o

- ,̂.iiw»3gWark-.

Ü -

1 r, •  ̂ 2 . - J
1. nsirr wł^ozone», o p m c y  irodlców ro zp o zn n n in  i  pow ladam innia

s y t in a l iz u j  o lam pa r.la lo n a '.

2. aomoloi: w otrorfia  opi^jmlmlwywanaJ p r z .z  ffllR InmPn ż ó łta i
-  m ira p r z y  ponKUklwnnJu prr-nz. MiUj
-  i w io o l  p r z y  d l 0(1 Zoniu  o o lu  px'zoa Uim. T i l o t  w ł^ oza n a d a j­

n ik  za k łó o rai lu b  p o d a je  komendę do w łf ic z e n ia  za k W o w i 
p r z e z  o om o lo ty  znajduji^ oe e ig  w etreiC aoh p a tro lo w a n ia «  •-

3« Dokonano o ta ir tu  r a k i e t , ’ ;;
IWK oprom loniov/uj * o a m o lo t, Lampa 02 orwona B y g n a l im ii .
o e t a r o i o  r a k i e t .  P i ł o ,  ¿ a n e w ru jy i 7 

kuroom 2 j  odnoozonnym nurkowaniem i
-  nurkow aniem  pod d o ln ą  g ra n ic ę  s t r e f y  o g n ia  r a k i e t .

Manewr p rzo o iw  s t r z e l a n i u  ?RK,

Rys- 17 Manewr przociw kierowaniu oi^niom i x>rzociw strzelaniu

Anteny Wzmacniacze

D-
Plyta MjkażnjJjg h  kabinie pilota

Wskaźnik na lampie oseyloskcpo-
h'cj (h/ka¿inm pi lota) —  Kienhiek na Okrepi wkanpajdli'gkosix

promicmipocafźLS nprztjźzlaemu ao
-------- IziArar Ric W za/eznosci

•ReNQ’ od hteźHosa SLC/KZÜÍ
-------  Zafirm _ l-llk m

0

O

:̂D/Mna’ Zrdkkn
Zakror 3-óV/t/,Dnim‘

Hsimnik na lampie oacyloskoponę

IZTPfFl
S,SSi oOwiiKihim. f)
ML6-Z1 ej[

0l\hnn\iH.wirl̂̂

O

—o
p~jo  ^  
P-35 o

 ̂ iStarl ^

Pramummi/y.

SON 0

Z' U
Moc

©

RepulnZorSHintin___ O_
RÍkiuiíiiñróarwi/O

f \ '„9(W) •̂ dvr-
' 0

//

,PrommntDhmj£'-óHceci sie rrinni/m ¿híq aem[RNKna eiv̂ ü̂ aie.nccel 
mięa-
Rnn ca antenę. pa¡/ ti//n 
Stuleci sce la/npn

- /VuwzxM.eczm 0»o‘

//
Sh/iecąSie larvpPiJP'Síu.kM',,Pr-uxOypt' Pranicpniph/anlp’, ,Sfart':Jomendi/ krernNonia ¿a itijAie zeru, to/esź rąpietn rek ĄPrava- Orana na tor lotu. rtieraiez/Ke ca reoo, Sur;nnf fenjart OuPtcirra/nj jrvnaZem aitrieAcM/m H fieonoionie puita

Rys^ 18 Aparatura uprzodzenia AN‘/APR-36, AN/APR-37 
samolotu Pliantoin.
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Zmiana kursu T^rysokoî ci prędlcoi^cl colu, stosowana prc^oz 
lotnlotwo podcTias mnnowrti. przooiwrakiotoxiro,'jo powodujo zmia- 
710 kształtu i rozmiaru ¿granic strery startuL. Zinniojozonlo 
kształtu strefy zależy przede wszystkim od momentu rozpo­
częcia manewru, jo,̂ ô rodzajia i fywałtm-mości- Dla każdego 
rodząjki maneivU’u celu granice strefy startu będą zależały 
od parametrów inaneiłrru. Rozpoczęcie manewrru przociwrakieto— 
Moco następuje po i-rjdcryciu start^í rakiety, a kszta.łt Joc:o 
i parametry moG:ą byó różno, Dlate{?6 toż przewiduje się 
okroólenio (".warantoimnej strofy start^i, która odpowiada dowo. 
Inyiii manowrotn.

Jeżeli cel znajdzie się w’ ¿jranico.cli ipmran towane J stro­
fy startai w momencie startu rakiety, to zniszczenie celu 
wykonuJącoG^o dowolny rodzaj manow^ru oraz celu nie me.nem^u- 
Jrvoor;o Jest zapowiiono- Gwarantowano strefy startu d.l.a zos- 
taxm S—75W przy różnycli prędkośćiacli i okoóciach, lotu 
celu przedstai^/iono na rys. 19 i 20, a dla zostâ îru SA—75 
rys.21..

Rys. 19

- Strefa stor tu dta co tu ntanêorująceęo
----------S tr e fa  sta rtu  dta celu  n ic  m onc^vrujqceQO
----------S tr e fa  ognia dta ca/u n ie  fn o n em u jq ceg o  .
KZ23 GkvaranfOivana str e fa  sta rtu

Strefa startu rakiet zcstawai S-7.5M podczas strzeln. 
nia do celów ir/konuJącycłi skręt w płaszczyźnie po­
ziomej na Tle = 5 km i przy Vc =: 300 m/s



- 29 -

— —  Strefa startu dla calu rrwniurrująceęo
--- Strefa startu dla celu nie manehru/aceęa
---Strefa cęnia d'a celu ni3 maneturującega
0777771 Crrcrontch ana strefa sterta

Rys-20 Strofa startu ralciot r-Gstaim S-75^i podczas strzo.
lauia do colów vrykouującycli skręt w x:>laszczyźr!io 
poziomej iia lic = 15 i Vc = 6kO lu/s

Rys- 21 Strofa startu rokiet zcstaim SA-75M do coló\^
stosujc^cych niaiiOTvr przeciwrakietowy na małych H 
i przy Vc = 200 m/s
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N±e2:ci.leftniG od ostrzofraTTCsyc!h na pokladsio
samolotu pilot ira njożnô id* T7zrokowo/^o zaobsor^/OTOtiia startu 
rakioty w odpowioduloJ odlO("loi5cl /rys- ZZ/»

H(l(n)]
&

/

ł
i ̂ X  ___ psdczas bezchmurne) ncaj
/  -- cm,CU dnia -prztj do­

brej pogodzie

10 ŻO 30 4o 50 ¿0 70 CO 39 fOO 110 120 p(em)

H y s .  22 O d l o c l o ^ ó  'ę -rz ro k o tfo j ■!%'’id o o z T S .o ź c l  m om ont 1̂ s t a r t L i  ra .— 
liliot z e s t a w  S-75M 1 SA-75M przoz saloli samolotów.

ka mały cli i-rys oko ó o la ck T‘fystępuJo zuacznlo wi^^kszo of̂ ra«« 
uiozonl© stre.f startu nió na T^.rysokoóciach órodnich 1 dużych, 
spowodoT,rano moiliwoóclą i-7ykonyT'7o,nla przez col powietrzny 
nsniojszych pi'oinloni skrótu /k/^ xizalcenionych od prędkoócl 
lotu samolotu 1 du*ych wartoócl dopi.iszczalnyoh kątów prze­
chyłu / f  /f które maleją inraz ze i\rzrostem l•r>̂ sokoóoi. Zale*- 
noóci to przedstawiono na rys. 23-

. PeCkmIbJ
2000
1900
WDO
1700
mo
1500 
1500 
1500 
1200 
1100 
1000 
900 
000 
700 

. 600 
500 
500

,zi
yi? W

.^1

oO
, W

'0  ■

W 15 ZD 25 30 55 4/7 75
R C M

kys. 23 Zaleśnoóci promienia skrętki od kąta przechylenia 
i prędkości lotu samolotu-

'41



z doiSwiadczeń Co prawdopodobieństwo ziiiszczeuia
celu manewrując ©¿JO /typu myśliwiec bombardu jący/ zestawem 
S-75Mi l©cą.co£jo z prędlco^ścią 300 m/s i wykonuJące¿JO manom'* 
przociwralciotov/y z przećiąCeniom n ^  trzema raltietami 
z tompoia ó-o przy autoaiatycznym śledzeniu wynosi;
- przy wiraCu na wysokości od 5 do 15 - 0,3 - 0,8;
- przy nurkowaniu z \jysokości 5 - 0,5 - 0,8.

Prawdopodobieństv70 trafienia zape\miają ¿jlówii© dwie 
ostatnie rakiety z serii, poniew^aż prawdopodobieństwo zni­
szczenia celu pior^wszą. rakietą, z zasady jest bardzo mało, 
wskutek duCe¿JO uchylenia.

Przy ręcznym śledzeniu celu skuteczność strzelania 
maleje o 20-30^. Stąd na małych \irys©kościach, zarówno zo 
wz(jlędu na ^jymuszono %iarunki stosowania ręcznego śledze­
nia, jalt i krótkiOj^o czasu do dyspozycji /uniemożliwiają- 
CGijo odpalenie serii rakiet/ skuteczność strzelania OHia- 
wianych typów zestawu do celóv/ manewrujących będzie kilka­
krotnie niższa.

Dokonując oceny przeciwlotniczej obrony x'akiotowej,
V/ świetle stoso\\ranych sposobćv/ man©%>rru przociwrakietowoGC 
przez lotnictwo uderzeniowe, liUleży \irymienić następująco 
czyimikijpoi/oduja^ce piętrzenie sio trudności w odpiera­
niu nalotu środlcói/ naxiadu powiotrznoisro przy obecnym stanie 
możliwości bojo\iych wojsk rakietov/ych i artylerii OPK;

f - uieznaczno zwiększenie odio¿Jlości pomiędzy samolotami 
 ̂ /¿jrupami/ w szykach lotnictwa uderz oni oweijo, dla zacho- 
\ wania bezpieczeństwa podczas wykonywania mano\irru przociv7- 

rakiotowo(jo, ni© wpłynie /\i zasadniczy sposób/ na zmniej­
szenie ¿jęatośoi nalotu w strorach ognia naziemnych środi-tów 
OP;

- viykorzystanio przez załogę samolotu uderzeńio\;ogo pokłado­
wej aparatury uprzedzania o przeciwdziałaniu^^ pododdziałów

x/ Pojęcie przeciwdziałania v; tym w^padku dotyczy pracy środ­
ków promieniuj^¿cych energię elektromagnetyczną - RLS,RS¥P, 

i USA.



-  3 2  -

rakiet o’..Treh 1  Ivfo^ch. zanoi-mia pr^iooitwikowi Tiykonrtmnie 
rmików prized OGniom naziemryoh źroćltów i doso&ae warunki 
do uwyskania zaakoczonia, poprzoi«; üastooowanio przede wszy­
stkim zmiennego profilu lot’J w płaszczyźnie pionowej i po-
ziomej lub w obu Jednocso^nio;

« o^czo^^ólTio tn..dnoáci r^ryntąpią podcz^^ s i-a lcsatiia  co ló v  

maneTir-ującycIi na malycb TJ^^soIcoáciacb,. poniex -̂a* C25as i  

potrzebna p rzestrze ń  do TO^konanila nanovru są porówna­

n iu  ze órednim i i  duéymi T,rysokoád a rn i znacznie m niejsze.

V rezultacie pro^mdzi to do zwiększenia wielkości błędów 
dynamicznych w naprow.dzaniu rakiety i znacznie skraca 
czas na przeciwdziałanie órodl^ów ocnio^rych.

J e A e l i  do powyższych tr^’.dnoóci do ląozym i in n o , w ynika­

jące  z poprzedn io  ro zp a trzo n y ch  zace.dnień , to  n ie  ulogra 

wątpliwrościj, że w r a z ie  zastoso-i.7ania p rze z  lotnicti>ro i ’do- 

rzoniow o manev:ru p rzeć iw rak io to w eco  T^rarunki p r z o d w d z ia ła -  

n ia  je sz c ze  b a rd z ie j  s ię  sk o m p lik u ją , co spowoduje znaczny  

spadek sk u te czn o ś c i p r z e c i 'd o t n ic z o j obrony ra k ie to w e j 0?K,

h /  ¥ warunkach niszczenia i  obezw ładnia n ia  dy^^iz.jpnów 
rakietowch OP oro.z stosowa-nia radiooloktronicznych 
zakłóceń p rze z lotnictTTO nrzedT.rd.ka.

Kole Inym sposobem pokon̂ yz'rania, przedwlotnicze j obrony 
rakietoi;ej jest obozw^ładninnie"'! niszczonio d^zfizjonów
rakietoT-rych obrony poi;ietrznoj.

Lotnictwo może te^o rodzaju nadanie -tydconaó samodziel­
nie lub podczas uderzenia, na osłan:ĵ ,any obioicv aużą grupą

yj Obezwładnianie zachodzi wtedy, gdy częściowe uszkodze­
nie ZGotaim nie pozv/ala na skuteczno prow^adzonio ognia, 
a odtworzenie jego sprawaaości technicznej może byó s k o ­
nane siłami i środkami służby technicznej oddziału /ZT/ 
¥RiArt. OP.

xx/ Zniszczenie - oznacza całkowrito l'.szkodzenie zespoł\\
urządzeń s t a c j i  naprowadzania ra lc io t Irib b a t e r i i  s ta r ­

towej, a odtw^orzenio techn iczne j spratunośd zestawu mo ê 
być dokonane poprzez je j  ulcomnl et cwanie / p rz y d z ia ł dodat- 
koTrych środlców/ przez cen tra ln e  organa remontowo i  zaopa­
trz e n ia .
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samolotów. \ I cLni^im pi'’zypadlcu do togo celu wydziela się 
grupę obezwładniania naziomnycli órodków obrony powietrz— 
nej, która swoira działaniom zapewnia właóoiwe wykonanie 
zadania przez grupę udor*zeniową.

Doówiadozonia działań bojo^^ch wykazują, że przeciwnik 
przy pokonywaniu obrony powietrznej swój wysiłek koncentruje 
prze do wszystkini na ooozwladnianiu i niszczeniu zostawó%f 
rakiet owy cb. \ 7 oolu uzyskania panowania w powietrzu, wyclio— 
dząo' z założcnra, tak długo istnieje osłona powietrzna 
obiektów, rojonów i kiorualtów, jak długo istnieje przeciw­
lotnicza obrona rakietowa.

Uderzenia na nazioiiino srodici obrony powietrznej wyko­
nywane są najczęściej na małycb lub órednicłi wysokoóciacli 
z lotu nurkov;0g.o. Z'ivyklo poprzedzają jo działania pozorne 
/demonstracyjne/ colom sprowokov/ania dywizjonów rakietowcach 
do otwarcia ognia. ¥ tym celu kilka samolotów %iykonujo loty 
na odległości 3 0 - ^ 0  Imi od stanowisk startowych, a załogi 
tych samolotów na podstawie startu ralciot okreólają położe­
nie elomontóv7 ugrupowania dys^izjonu. Do obezwładnienia i 
niszczenia zestawów rakiotoi;/ych "i/ykorzystuje się przede 
wszystkdlm bomby burzące, kulkowe, kierowane oraz niekie­
rowane pociski rakietowe i uzbrojenie artyleryjski©.

Sposoby nalotu i wykonania uderzeń na dywizjony rakie­
towe przedstawiono na rys. 2^ i 25.
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Hys- 25 Taktyka x\rykorsa-nia tidorcsoii rsa SS drOP<

Jak -î rynika z rysunków 2̂-J i 25 f Ĉ -̂̂ Py w-ctorzoniowe pr2:y 
po<5.oJ:f5cî •l do stanowisk starto^.-ryck w’ykomtJą lot na ”bard2;o 
malycli Tjysokoóclacli /25-50 a następnie t: odlof;loóoi 1 5 -
20 Icm /a rsaT/ot k  Icin/ i^ospocs^mają atak a na.boroju wyookoóel 
1-2 Icm, co i/yklucza moóliwoóó proi^ra-dsenia Ofpiia przoss ata­
kowany dyi/izjon rakiotoTry- toj sytt^a.cji, pr^sy brakli środ­
ków beajpoórodnioj osłony, stajo się on bezbronny,

Z T>oi'/yższe^o x-7ynika, óo obozwłactnianio i niszozonio 
przociwlotniczycłi zestawów rakietOT-ry^b moóe byó Jednym 
z ijłói/nycli zadań lotnictwa przec5.T.mlka w zakresie walki o 
panowanie w  powietrzu,

Y wojskach obrony powietrznej kra.Ju zrealizowano wiole 
zamierzeń mających na celu zwiększenie ¿ycrotnoóci dy^rizjo- 
nów ra?:Cieto\̂ rycll oraz ^^jpro^i/adzono do procesji szkolenia wie­
lo doówiadczeń z wojen loko.lnych w  zalcrosie nale*ytefro przy- 
iTotowania obs3.Ui;i do skuteoznoi^o prowa.dzenla walki w róAnych, 
skomplikowanych tiranunkach działań boJoaych,

Przodsięwzięcia. to nie doprowadziły Jodna,k do całkowi— 
to(so i-ozwiązania prob?^cmu. Co T.^ięcoJ, niektóre przyJmowo.ne 
zasady taktyki, Jak rótniioó tondencjo, zmiei-zająco do rozy- 
GToacJi z bozpoóredjnioJ osłony łuPowoJ dyrlzjonów ralcieto— 

mosą okazaó się w  naszych wariinkacli nioprzemyólano.
Istotnym niodomacaniem aktualnych i’Grupowań bojo^t-iych 

wojsk rakietowTch, z punktu widzenia utrzymania d^I*oJ ich 
Ayi/otnoóci, Jest to, &o na niektórych kiGrunka.ch lotnictwo 
uderzeniowo nioprzyJacl.ola. ma moójliwoóó; s l c T y t o ^ o  podojócia 
do dywizjonów rakieto^/ych nawrot na TO^sokoóciach rzędu 100- 
500 m.



Problem toxji malo dootrse¿jalríy i w zasadzie nio uwz^jlę— 
da lany w ćwiczoniach. s wojsicaini ma o^romiiQ wagę, ponieważ 
prawie %/szyatkie dyv/lzjony posladajf^ sektory ale wypełnione 
strePą ogala na nialycli t7>”sokoáclacla, zwłaszcza od strony 
drugorzędnych kioromków^^ napadu powietrznego, co stwarza 
największe zagrożenie dla nich oci strony l^du /przy ugrupo«» 
wanaaCii aa avyorzezu/ 1 od s'croay bronionych obiektów /przy 
lagmipowanxach obieXito^v^'^ch/. Szczególnego znaczenia nabiera 
on dla ugrupov/ań bojov/ych na •łvybrzeżu. Płytka stroPa radio­
lokacyjnego 'ívykjTyVíanla i rozpoznania obiektów powietrziiyoli 
oraz mozxxwooc Sivrycego poae^scxa do s^^^bieży obrony od stro­
ny morza, stwarza dla lotnlctv/a przeciwnika dogodne warunki
do wykonania uderzeń na dyvíizjony,

%

N'^xOo grup uderzeniovíyoh na małych víysoltoáciach nad 
morzom z jednej strony ulatv/ia przeciivnikowi osiągnięcie 
zasicoczonra taittycznogo, z drugiej zas utrudnia v/ylcryci© 
stanowxsk startowycxi /celów uderzeń/ przy pieirvíszyra podoj— 
áoiu, ponieważ są ono mało v/idoczne na tłe pokrycia terenu. 
Najlepszym punictem orxentacyjnym, V7edług którego najlatvíiej 
jest rozpoznać t© stanov/iska, są kabiny antenowe uiiileszcza— 
n© na nasypacn. v/ynxku 'i/xololcrotnych obserwacji ugrupovja— 
nia dyvíizjonóví z powietrza podczas lotu przy kursach "z mo­
rza” i ”na morze”, dokonanej przez autora oraz rozmów prze— 
prołiaazonych z pixotami 2 korpusu OPiC ustalono, że znacznie 
większe prawdopo dobie listwo wzrokowego wylcryciet kabiny ante­
nowej przez załogę samolotu istnieje od strony lądu /lepiej 
są widoczne kontury anten na tlo morza/. A więc sektory od 
strony obiektu /lądu/ stanow-ią dogodne podojácia do stanowisk

x/ Drû _;,Ox zęony k i o m n o k ” to kiorunok od strony osłanianego 
obiolctu /kierunku/ do ugrupowania poszczególnych dywizjo­
nów rakietov/ycii. Na tych kiemiakach są największe kąty 
zalcrycia spowodoiiano naturalnymi przedmiotami terenowymi 
/wzniesienia i masyaiiy loóno/• Przy lokalizacji ugrupoiiaii 
bojo-ivych kieroviano się względami operacyjnymi i ekonomicz­
nymi. Brano^prze0.0 wszystkim pod uwagę pełne vrykorzysta­
nie możliwości bojowych zestawów ralcietoi^ych w osłonie 
obiektóv7 na zasadniczych kierunkach operacyjno—powietrznych. 
Tak więc z przyczyn obioktywn.ycia i dla osiągnięcia głóvi— 
nego celu nie uv/zględniono przy lokalizacji tego typu zes­
tawów rakietowych możliwości ich samoobrony z kieruiaków 
drugorzędnych na małych vjysokościach.
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startowych i dogodno kiorutjki T̂ rykoríaria. na tiIo ataków 
/rys. 7iG/,

H-50^1CQm
H^dDO-^COOm

runek „z morza Z /

I Sektor nie i*iijpetnionq 
strefą ognia

—  Kierunek n̂a morze'

Rys. 26 Wykonanie ata,ku od strony iadn w sektorze nio 
T-rypolnlonym strefą o(p3ia.

Zamierzenia o cha.ra.ktorze nasywmym, np. przewidyi^rana 
wycinka lasów dla znmloJszonla kątów zakrycia, utworzenie 
nasypów , dla kabin a.ntenoT/ych nie rozwiązu^Ią w  caloóci te^TO 
probleiiit'1. Doświadczenia obrony pow''ictrzneJ ZRA wskaztijąj 
ńo podczas działali bojowych x-: warimka.ch nlospodziowanoijo 
poJai;ionia się celów na małych lysokościach, stosujących 
manewrr przećiwrrakiotoTy - średni rczc?aód rakiet na. Jeden 
zostrzolony cel /samolot/ przy iiiyciu zestawów średnioG:o 
zasięfpi wynosił 11,5 rs. praT/dopodobieństT-ro ra/łenia celu.
O j 1 9 dla dx*;óoh radciot. ISratcmi.ast na średnich i duiych wy— 
soicośoiach praT/dopodobloństwo rai.V,enia dwiema rakietami 
ksztaltviJo się w granicach:
— bez zakłóceń: 0,97 dla S-1D5 i 0,99 S-75;
— zakłóceniach odzewrowych 1 śrcdn,ich 0 , 5 0  dla obydwai 

zostaw^ów;

— w zakłóceniach zaporoTych, seloktyr-m.^/eh i fluktbijących: 
0,21 - 0,90 dla S-125 i 0,27 - 0,83 dla S~75-

Nagle pojawiające się wzlęe celo na inałych wysokoś­
ciach z odpo-i/iednią gęstością nalotu i-r strofach ognia ralciot
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ś r o ć n l o ^ o  zasięgu nadal stanowią duiźie zagrożenie dla dy­
wizjonów wyposażonych w  zostai^y typu DRWINA i ¥OŁCHO¥,
Ictóre nie są \ r stanie slcutooznio organizować przeciwlot­
niczo j samoobrony.

jako rodzaj za—
bozpieczonia bojoi/ogo lotnictwa przeciwnika podczas poko— 
nywcł.nia obrony pov7i.otrznoj^ uważano jest za jeden z pod— 
stawo%iTycxi sposobów obozv/iiadniania systemu wykrywania oraz 
zmniejszenia skutocznoóoi użycia podstawowych aictywnych 
órodków - lotnictwa myśliwskiego i wojsk rakietowych OP,

i-*otnictv70 takoyczno NATO, v/ ramach przeciwdziałania 
raojtooloktronicznogo^ mozo stosov7aó zakłócenia w sieciach 
radiowych oraz alctywno i pas^niaio zakłócenia środków radio- 
loxcacyjnych. Zakłócenia stacji radiololcacyjnych mogą byó 
prowadzono przez samoloty zabezpieczenia działań bojo\/ych 
ze otioP ich maijowrowanaa /zai^łóconia sektora/ oraz przez 
samoloty bojowo w pasio ich przelotu /samoosłona/.

Zakidcenia aktywno, stosowane w szerokich pasmach 
częstotliwości, obejmują metrowe, decymetrowe i centymet­
rowe zaicresy częstotjLiv/ości. Samoloty radioelektronicznego 
przociwdziałania mogą stosować zakłócenia szumowe selek­
tywne i zaporowe, amplitudowo—modulowane, niemodulowane 
i odzewowo-wstrzymujące.

Na przykjiad zakłócenia w olcroślonych solctomcli wykonywa­
ne były w  ¥iotnamio boczną wiązką promieniowania zespołu 
urządzeń systemu QEC-279- ¥ celu zwiększenia skuteczności 
zakłóceń aktywnych mogą byó stosowane jednocześnie różno 
ich sposoby, w tym ró^mioż zalcłócenia okresowe dla dokład­
niejszego rozpoznania parametrów pracy stacji radiololcacyj- 
nych lub wykrycia stacji nowo włączonych^/.

Specjalno samoloty radiooloktronicznego przeciwdziała­
nia w trakcie zakłócania wykonują lot w odległości 60-120 km

x/ Zalcaóconia okresowo polegają na tym, żo co 30 soJcund 
stosoimne są przom/y 30-sokundowe, w czasie których 
urządzeni^ rozpoznawcze na pokładzie samolotu zakłóca­
jącego namierza parametry pracujących środlców radiolo­kacyjnych.
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od atakowanych obiektów. Zakłócanie zwykle trwa tak długo, 
jak długo wymaga togo syt^iacja i potrzeby wykonania zada­
nia bojowego przez samoloty grupy uderzeniowej. Trzy samo­
loty RB-6 6 obejmują zakłóceniami obszar o kształcie kwadra­
tu, którego bok wynosi 12 0 -13 0 Icm. TJykonują one lot na w -  
solcoóoi 6 000 - 9 000 m z prędlcoóoią 700-800 km/godz 
w kolumnie, w której odlogloóci pomiędzy samolotami wyno­
szą 9 200 - 1^ 800 ra. Samoloty typu SC-121 Tfy’<^onują lot 
w strefie manewrowania zir/kle na ^̂ ryGokoóciach 3 0 0 0 - 7  000 m 
z prędkością 320-335 Inn/godz. Charakterystyki promieniowa­
nia systemów zakłócających zamontowa.nych na pokładach wspom­
nianych sajnolotów oraz sposób ich ’’osłony” działań grupy 
uderzeniowej przy ich wykorzystaniu — pokazano na xys. 27 
i 28.

'/

70-GO Km— — I

19-i

V

\ \

RB-66 ^

\\\\\:
strefa zaktoceń R5-6B \ ,

^ X .

! / . ; /

'///

k

, t'--

BO -  120 km

Rys.27 Charakterystyka promie-

s a m Ł  ̂ zlwó- -28 Pr̂ ŷ oeS „ ot'ony" d=a!ań grupy uderzeniowej
I nrzez dwa samoloty i<o “ oo .

caiącego- I ______

Zastosowanie specjalnych samolotów, zwłaszcza EB—66, 
pozwala na dośó skuteczne obGzwladnio.nio systemu rozpoz­
nania i wskazywania oolów w* danych strofach dyżurowania 
tych samolotów oraz umożl3.wia iirykonanie zadań bojoi^yych sa­
molotom nie mającym własnych urządzon zaiCiócającyca.
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Samoloty lotnictwa taktycsno^jo mosą posiadać 1-2 
urządzenia QRC—160A, Aparatura ta "Sirytwarza zakłócenia 
szumov70 na oentyraotrov/ycIi i decymetrowych zalcresach często« 
tliwoóci. Pojedyncze urządzenia zakłócające wytwarzają wią* 
zkę zakłóceń o charakterystyce jalc na.rys. 29.

H* 5W00 m
MO-12'

Slrcfa _ bez zakłóceń

\

H6 km

I / Strefa 
[f bez iaktÓŁsń

ri6 km / H • 5400 m / 12-15km/H-1iOO m/

Rys. 29 Charakterystyka promieniowania aparatury zakłó­
cającej systemu QUC-160A.

Dla zwiększenia szorokoóoi i gęstości odcinka zakłó­
ceń, w zasadzie wszystkie samoloty klucza dysponują tą 
aparaturąjYO^konując lot w tzw. szyku QRC. Jeżeli samoloty 
Iclucza są oddalono na odlOi^łoóó nie większą niż 6OO m 
/rys. 30/ i z przo\<7Ż3Zoniom się^^ająoym 350-400 m w sto­
sunku do prowadzącGtjo klucza to powstaje jeden oią<^ły i 
szeroki sektor zakłóceń. Przy takim ugrupowaniu samolotów 
pasma zakłócające od pary samolotów zlewają się w jodną 
szerokoóó 5-6^. Podczas przohy^t^ania samolotów w strofie 
ognia przeciwlotniczych reikiot kioro^mnych samoloty to 
wykonują raanê o' w płaszczy'inio pionowej i poziomej. ¥ z%/ią- 
zku z tym, d także dzięki specjalnej modulacji tych zakłó­
ceń w zolcresie częstotliwości zbliżonej do częstotliwości 
przeszukiwania przestrzeni powietrznej, ślodzenio pasma
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a na samolotach uderzeniov/ych 50-60 km od celu.
Urządzenia zaltlócająco, zamontowane na samolotach lot- 

nictv/a pokładowego,-wytv/arza Ją róvmież kilka typów zalcióceń 
radioelektronicznych, Jak np. impulsy mylące w odlefjloóci 
i we współrzędnych Icątov/ych oraz wielokrotne impulsy mylące. 
Ułączanie urządzeń zakłócających następuje w odległości oko­
ło 50 łon od linii brzegowej, a po JoJ przełcroczeniu włączana 
Jest aparatura \/ytwarzaJąca impulsy mylące. Podczas działa­
nia samolotów lotnictwa pokładowego małymi grupami /2-4 
samoloty/ stosoi^ane są impulsy mylące v/ odległości i v/o współ­
rzędnych kątovo^ch. W zmasowanych nalotach /IS-I6 i więcej 
samolotów typu P—^ , A—6 i A—7/ lotnictwo pokładowe działa 
przy stosowaniu zakłóceń radiooloktronicznych o równych właś­
ciwościach wytwarzanych przez urządzenia: samolotów EB-66, 
EA-óA i EIiA-3B, które działają pojedynczo lub parami stro­
fach działań nad morzem; samolotów grup osłony i ubezpiecze­
nia, które włączają urządzenia zakłócające na 8— 10 min. przed 
dojściem grup uderzeniowych do strefy ognia wojsk rakioto\^ch 
i artylerii OP oraz urządzenia samolotów griip uderzeniowy oh.

V tych warunkach na ekranach stacji naprowadzania rakiet 
mo±Q występo\/aó do około 30 odbió celów rzeozyi/istych i fał­
szywych, co ■;^yklucza raońliwość wyboiru celu i Jego zniszczenie.

Pasy>/ne środki zakłócające ■^o^korzystywane są Jednocześ­
nie z elektronicznymi urządzeniami zakłócającymi przede 
wszystkim w rejonach osłanianych przez wojska rakieto\/o OP. 
Stosowanie togo rodzaju zakłóceń w lotnictwie odbywa się 
w ten sposób, ¿e na S- 1 0  min., a niekiedy na 15 -2 0 min. przed 
podejściem grup uderzeńio^iirych w strefę ognia wojsk rakietoi/ych 
i artylerii OP^ do przodu i7ysuv7ają się grupy samolotów ubez­
pieczenia, przyjmując szyk’»frontalny” lub ’’schody" /rys. 32/ 
w grupach po ^-8 lub 12-16 samolotów typu F-4, A-6 i A-? 
w odstępach 6OO-SOO m wzdłuż frontu i na wysokości h 000- 
6 000 m, rozpoczynając stawianie zasłony i stosując Jednocześ­
nie ró^ne typy środlców pasytmych. Najczęściej mo^o byó użyty 
do togo celu pojemnik typu QRC-353, z którego w ciągu trzech 
sekund /lub na odcinku 600—700 m/ wystrzeliwuje się pasyivne
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/ Gmipa samolotów i r y t \ j a r z a .  obłok zalcłóceai pasymiych
o szerokości do 3 lan i dlu^jośoi 6-7 1^- zależności od roz­
miarów użytych dipoli, obłok ten utrzymuje się w powietrzu 
od ^0 minut do 3-4 ¿godzin. Samoloty B-5 2 G używają automa­
tycznych pa3cietów typu AL3-25 i AhE - 2 7  z ładunkiem dipoli 
foliowych typu RR-72. Dipole te przeznaczone są do zakłó­
cania stacji radiolokacyjnych %srykrywania, naprowadzania, 
określania wysokości celu oraz radiolokacyjnych celowników 
samolotów myśliwskich, ’ *

Metody przcciv/działania radioelektronicznogo są stało 
doskonalone i ulegają ciągle zmianom, poniei/aż są dootoso- 
wywane do aktiialnych potrzeb, sposobów i metod kontrprzo- 
ciwdziałania stoso\ianych przoz system OP oraz ¿&q q możli­
wości technicznych i zasad działania.

Dośó wyaiOTOa jest najnowsza koncepcja zesta^m do wojny 
elektronicznej dla samolotów, które byłyby w stanie prowa­
dzić działania v/ warunkach silnej obrony powietrznej. Kon­
cepcja ta, realizowana v/ raraach pro^^ramu rozwojowego 
"Pointor", polega na T/yposażeniu samolotu w zestaw urządzeń 
rozpoznawczych, komputer i urzc^dzenia zalcłócające. Za pomo­
cą takiego zostavru planuje się na bieżąco prowadzoziie roz­
poznania sytuacji radiolokacyjnej w pobliżu samolotu, infor­
mowanie pilota i storowani© urządzeniem /lub urządzeniami/ 
zakłócającymi.

Przy większych nalotach na jeden rejon prawdopodobno 
jest masowe użycie zrzucanych z samolotu nadajników jedno­
razowego użytku, o mocy **¥ i większej, opadających powoli 
na ziemię i zakłócajPj,cych skutecznie tylko pracę stacji 
radiololcacy jnych podczas opadania.

A'więc dla wojsk OP działania w warunkach intensyw­
nych radioelektronicznych zakłóceń będą stanowiły bardzo 
trudny problem, lym bardziej, że nie będą to działania 
sporadyczne, lecz stanowiące pewną regułę.
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2. SICUTECZNOŚC; PRZECr/.a.OmiCZEJ OBROET RAICIETOTOJ 
¥ CZASIE ATAICU LOTNICWA î FATO NA BRONIONE OBIEKTY

Atcik jako o tao lotu bojci-roijo akia da się z ma-
rseT̂ rm zapoi-miające^^o samolotu, oa piiTilct rozpoczęcia
coloT-mnia., przycGloijaria się oraz uiycia &t o €1̂ Ó'W rajSonia#

liOtnictwo NATO ćysponiijo moólitroi^ciainl stosowa,Tiia t 6ż— 
rych T'jyraririouar3yc]i sposobÓTj Trykoryijaria. ataku. Odpofiedui 
ich T̂ jybór lamm.irko^imTiy Jest przed© wszystkim taktycznymi 
i toclinicznymi możliwościami samolotów i rodzajem órodków 
rażoria oraz charakterom obj.cktri atoici’ i skutecznością 
jo^o bozpośredjaioj obrony przociw’’!otniczoj.

N zależności od charakterystyki obiokt^l i je^o bezpoś­
redniej osłony, a także od warunkóx-r prowadzenia działań 
bojoirych /z użyciem lub bez użycia broni jądrowej/, lotni— 
otT/o NATO możo stos owad różn.o środki ro.żonia, odpowiednio 
do potrzeb i zachow^ania bezpieczeńot^tfa.

1 / Sposoby TAfykoń^/imnia a.takśw no. obiekt 1 slmtooznośó 
jOiąo osłony.

Przy użyciu bomb jedroy^ych samoloty tiderzoniowo mo^ją 
stosować bombardowanie zo średnich i dt̂ .żych Trysokośoi, 
z lotu poziome¿;o z i«rykorzystaniom posterunków naziemnoi^o 
no-prow^^adzania lub posiadanych urządzeń pokłador^ą^ch. Oprócz 
’tąonionionych sposobóij^ bombardowania, któro mofją byó sto­
sowano tylko w określonych T-jarunka.ch, lotnictwo NATO przy­
stosowano jest róimież do bombardowania lotniczymi bomba­
mi jądrmfyini z mał3''ch T-rysokości na. kątach wznoszących.

BombardoTmnie na kątach wznoszących może byó przepro­
wadzone trzema sposobami /podcza.s wznoszenia pod kątem 
poślub 110^/. Charakterystykę sposobÓT-r atakoT\^.nia przy 
tiżyciu bomb jądrô .̂ jych zobrazowano na. rys. 3^^ 35 i 3^-
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tyT̂ TJo prowndzond.o ocjnio. j}T7,y T'w'ylcoT25yn‘t?i'ni.ii zoi3'fcciwów 3?fV-i.c3.o*» 
toTjyoh, K^laazcKa &tgćx^±oc;o S5aslę{Pvi.

Prgy klasycTirłycli bomb lotnlc^ycłi 1 artylery.1-
 ̂r̂ ro 1,175br*0.1 OT!.1.a Tiokbadoworro lotiricti^o NATO otoGUJo talcio 

Gpoaoby atakowania, któro zapei-.niiają największo prawdopo- 
dopioóstwo trafienia co1t% z jednoczesnym zachowaniom mak­
symalnego bezpieczeństwa przed Oijniem naziemnych órodlcóiir 
przoci-wlotniczych, przy czym analiza doówiadozoji z wojen 
lokalnych dowodzi, •ź,o nawot czynnik bozpioczeństTO przed 
tymi órodlcami jest często dooydtijący-

Najczęócioj /przy niycin órodków klasycznych/ atak 
moio przobiofjaó: z lotu pozlomocjo, koszącoi;ro, szybow^oi^o 
i nnrkoiiei^o. \

Atak z lott! poziomowo jest korzystny dla proiiradzenia 
Of^nia przez naziemne órocTki obrony, ponieważ; ata.kujący sa­
molot i-.orkonnjo lot prostolin.iow^y i poziomy zo stalą pręd- 
ko/iolą-

Tofio rodzaju atak mo*o byó najczęócioj stosowany przy 
utyciu bomb bezi\rla.dnoóoioixą'’ch i kiorowi-anych /zwłaszcza na, 
órednich, dutych i stratosferycznych T-ry-okoóciach/, zrzu­
canych na stosTinkowo dutych odloc?-OÓcia,ch od obiektu /oko— 
lo 30-50 Icm/ oraz bomb z ha.mTilcom aoi^odynamicznym, zrzuca­
nych i!ud obioktom z wysotcoócl do 15 0 —300 ?n*

Atak z lotu koszącoi^o mote byó Tr/konyr^n.ny z jeszcze 
mniejszych i^rysokoóci /rys. 37/-

A/ h t pariomij

\
\

?0-n00m

H-:'Oo*’>com V -

\

18 17 w t5 (3 a t1 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1̂ 0

kys. 37 Atak z lotu poziome^ro i koszącocro-
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Wyjiścio na obiolct odbywa się na małej lub bardzo ma­
łej wysokości /30-100 m/. \I odle,-łosci kilku kilometrów 
od celu, nad cbaraktorystycznym punktem orientacyjnym, sa­
molot nabiera wysokoici do około I50 m, a następnie /po 
udokładnieniu krorunku lotu/ przycolowujo się ze zniże­
niem i dokonuje zrzutu A^rystrzelonia/ środków rażenia na 
obiekt. tym wypadl^u odstęp bombardowania wynosi zaledwie 
kilkaset metrów, a wysokoóó bombardowania - najczęściej 
20-50 m.

Acak z lotu szybowo^;o może byó wykonywany na dowol— 
tiOQo roozajU objuĜ cty. S‘coso\/any jest najczęściej przy nis­
kim pułapie ckmur z wysokości 400-900 m /rys. 38/.

H'50H50m U-4W*900m

l
.’•‘2 hm

Rys. 38 Atak z lotu szybowo^^o.

Atak z lotu nurkowego na małych wysokościach îrykonywa- 
ny jest z zasady pod raałyini kątami nurkowania /około 5- 
 ̂ /• '̂̂ ksyiilQ.ln£J, prędkoso samolotu w tym ozasio może wy­
nosić 200-300 m/s. Podczas \iykonywania ataku z większymi 
kątami nurkowania /rzędu 30-60^/ przed wyjściem na kurs 
bojowy, samoloty lecące dotąd na małej \vysokości muszą 
zwiększyć wysoKosć lotu do około 1 3OO m i wyżej, czyli 
przejść na wysokości średnio, po czym dopiero atakować cel.

Ze wzc:lędu na warunki terenowo i metooroloGiczno naj­
częściej mod:ą być stosowane ataki z lotu nurkowo^jo pod ką­
tami 20—60 « y zależności od pułapu chmur, nasilenia 
0£;nia naziemnych środl^ów obrony powietrznej oraz wyma^yaiioj 
dokładności trafieniu, kąty nurkowania i związane z nimi
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łrysokoźci wejścia w lot n u r l i o y r y  ksztalttiją sl? w  pewnych 
dopuozczalnych (js^anicach ujętych w  tabeli 1.

Tabela 1

iTlIysoIcô ć I|j’'JO Ji^cia "W I Kąt 
ii lot mirko’»iry | nurko-
¡1 / / i ■pirania«V

Kys okoá 6
zrz\itu
bomb
A t

Kysokoáé 
ijypr o’»md25 o* 
nia s mir- 
koTOnia 

fi / i  7 m /

500*
000 20 o

500-
3 000

s o ­
soo

800 * 1 oOO iIi

1 so o -1 *̂’00

.̂ lOO .800

Jakie colo 
na jdoijo ci­
ñió j ata.- 
lcoim6

0 duóoj po« 
▼..fi orz clin i
1 liniowo

800 -
1 000 i

liniotfo 
5_ punk­
towe

3 000 - 1 oi oo
h 000 1 45

500-
6 000

o50 - 60

t i ĵ00-

1 800.

1 000

2 400

:00

liniowo i 
prinkt o't'jo o 
du¿50j kon­
trast owoscá^

-i
1 500

punktowe 
o dućoj 
kontrasto* 
TfOici

Atak z lotu nurkowoi^o najczęćciej ¿ost TokonyT-rany 
pojod^m.czymi samolotami, jodu006:oiOnio parą samolotów, a 
nawet kluczom z 1 0—sekundowym odstępom pomiędzy parami, 
00 zapownia du±ą gęstoóó nalotu. Odstęp bombardowania z 
lotii nurkowo^jo Jest niowiolki, z roguly mn.iojszy niti; z 
lotu poziomowo.

Czas iirykonania ataku, zaróimo z lotu poziomowo, jak 
to* z lotu nurkowoffo z małych lą^soko6ci, nawet przy sto­
sunkowo maloj prędicoóci samolotu Jest bardzo krót-ci , 

/rys. 3 9/. T'J tych w^arunkach mo*lii7oóci oddz:la.lyT’7ania, odi^io— 
WGi^o na cel powietrzny przy \ i ± y c ± r i  zestawów^ rakietowych 
órodnioGO zasię*^i są ir dutym stopniu oi^raniczono.
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Rys. 39 Atak z lotu nurkowe^jo ua małych wysokościach.

Przy Liżyciu -Docisków raklGtoyjych klasy P-Z atak za­
leży od ich zasię^^u i rodzaju systemu kierowania. Współ­
czesne pociski rakietowe klasy P-Z, w zależności od typu, 
cechuje duża rozpiętość zasięf^u lotu /od kilku do kilku­
set kilometrów/ oraz ”ivysoka celność. Nie wszystkie ono 
nioiją być zwalczano posiadanymi środlcami oc:nion\rymi, ze wz,'̂ lę. 
du na małą powierzchnię odbicia energii radioelekti-onicz- 
nej i duże prędkości. Dlatego toż obrona obiektów /kierun­
ków/ powinna zapewnić z%valczanio samolotów — nosicieli 
tych pocisków, zarówno przed ich odpaleniem. Jak i w cza­
sie wykorzystania ui^ządzeń pokładowych do ich naprowadzania,

2/ Stosowane rtianetrry samolotów podczas lyykonywania ataku

Wyjście na obiekt ataku, zwłaszcza podczas lotu na 
małych wysokościach, będzie bardzo utrudnione, co pociąga 
za sobą konieczność stosowania dodatkowych manewrów w rejo­
nie obiektu, ułatwiających Jego wykrycie i rozpoznanie, 
przeprowadzenie skutecznego ataku lub Jego powtórzenie, 
przy czym nie koniecznie z tego samego kierunku. Uwzględ­
nienie parametrów tych manewrów Jest niezbędno podczas 
oceny skuteczności przeciwlotniczej obrony ralcietowej.
W tym celu zostaną rozpatrzono najbardziej typowe sposoby 
manewru.

Lot z dwoma skrętami o 180^ może być stosowany przy 
ataku z lotu poziomogo i szybowego, a nawot przy kątach 
wznoszących. Zaletą tego mano\>rru Jest możliwość Jego zas-



- 50

tosoTOioia warxiiilcach zlej TiricTooztio-̂ cl 1 braku p u n l < . t ó ' v ?  
oriontacyjTjych. Wadą tiatomiaot jost stosunkowo dlu^i czas 
przobyifania w rojenie obiektu i koniocznośó atakowania 
z to^o samogo k i o m n k u ,  co zwiększy mo?^liw*o^cl czasowo 
oddziałyi/ania OfTnioTO^ch ¿Srocllcdw obrony na wszystkich pro­
stoliniowych odcinkach lotu colu /r>'’C- h O / *

kys- ^0 Ilzut poziomy lot\i z dwoma slcrętami o 130 -

Cza.s ■»■.rykonania. mojnoivaru i o.taku zaloóy od. prędkości 
samolotu, promionia skręt^^ oraz odcinków prostolini6w>'oh 
i moiio ^rynosió 3—4 min,

S?.crpt stanc!ardor-jy moi;o byó i/.ry!,coneiny przy x^rszystkic!i 
sposobach ato.kó^7; stosujo sio c o  w  razie c < ^ y  powtórne 
zajócio na obiokt z t e c o  s m n o c o  kierunku jost niobozpio- 
c zn o l\xb n i o c o 1 owe / v y  s - 41 /•

ib̂ s. 4l Rzut poziomy skręt^t stoindardo’.iroco«

Zaloty i wady tocro monowrrti sa podobno jak w  poprzod— 
nim, Jost on jodnak mniej do^jodny do prowadzenia oenia 
przez nazionmo órodlci obrony, poniewa.i!; me, krótszo odcinki
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lo”cu pro3toliriiowo^;o^ co zr.iniojsza czas przebywania samo-, 
lotu w s t r o n o  OG^iia^ np« przy Vc =: 300 m/s i ~ 7 3 ^ «
odcinek kursu Icrzy-woiin.iov;oco i/yniosio około I3 km, a czas 
manow'iA 2 - 3  iuin.

rfanoynr sierotom o 2 7 0 °  otoaowany joat równień pray 
wszyotK;xcIi spooobacli ataJcó-i/, aaczoc<5Xnio zaó w  waiaBilcach 
zloj widooznoiici /rys. 4S/.

/f* 300 mjs

h'\P3rn '

Kya. í*2 Kzat poziomy manoz-i’-ü ¡ik^ęiom o Z70'̂ .

Czaa treaaxa żoco mcasoiiru wynoai około 2 -3 min. Dła- 
Goaó odoxnicóv/ pro3tołinio-.-/yc:i joat prawlo ialca sama jak 
krzjavolinio-.jyok /około 10 łan/. Kożliwo^oi oddziaływania 
naziemnych árodiSv oa'nxo-.vych są podobno jak w skręcio stan. 
dardowym.

?><>■•!<«ry stos-ujo się tylko przy ataku z lotu nur- 
kowoGO, w razio edy ivykryoio cola przy ploi'wszym zajściu 
jest nxosao¿liwo. Zva’ct boJo\íy poleca na wykonaniu manovoru 
joanoczosnio w pionio i pozioiaio /rys. 43/. <

r
f/*3000m Vc'fS0tTih_ 

t̂ urkoKame

/T5/7+(££.'̂ —  -----

kys. ¿13 Zwrot bojov/y.
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Manewr poziotity to wykonanio okrętu o 2?0 ' ̂ a. ifT pionie na­
brani© T^aokoiści iSrodnio do 3 000 i wykona.nie lotu ntirlco— 
wofjo* Ztfrot bojoiiry owoimi paramotraini różni się zasadniczo 
od innycłi ynanoT/rów w płaszczyźnie pozioniOjj ̂ a mianowicie. 
szyblcf̂ , ziuiatiĉ  wyookoóci, z która zwif^-zane Jest ujoiuno przy­
spieszenie przy wznoszeniu i dodatnio na odcinim nurkoi%Ti- 
nia /órodnio ł̂-5 m/s„ na każdo 100 m różnicy -i/ycokoóci/. 
Samolot, który rozpoczął zwrot boJOT.ry z Vc = 300 m/o w mo- 
nioncio ¿0( 0̂ ukoiiozonia /pT^y H =: 3 000 m/ oędzxo miał 
prodłcoóó około 150 m/s, a w momoncio zrzutu bomby /po ify’̂ o- 
naniu nurkowania na II = 600 w./ — około 2o0 m/s« Promień 
skrętu Jest wielkoóoią zmienną i malejącą w miarę wykon>am- 
nia manox/ru.

Czas wykonania mano^^n-u Jest stosunkowo krótki i 't-jynosi 
około 1-2 minut. Skuteczno protvi^-dzonio Oj^ia. przez naziemne 
órodkl oijniowo będzio Jedynie miało miejsce na odcinkach 
prostolinioT.rych do momentu ?,’*ozpoczęcia mancT^oru, na odcinku 
nuiicot/a-nia i po Jo g o  zakończeniu.

Manot.rr potlą stosuje się rói-mleż przy atakach z lotu 
nurkcwo/:o. Zas losowańlo toi:o sposobu manow^ru i„miożllT/ia dolot 
na małej i^sokosci i dużej prędkoócl oraz lod^rycio celu i 
^^rykonanie ataku z lotu nuirkoweco /rys. h k / .

fiurkowLinle i

'H-ih3000m

m iehi

Mp-pociaJkornj punki Mu nurkotveęo Mk ' honiee hfu nurkowego

Mys. Manov/r pętlą.

Zaletą toijo maneinru w pionie Jost krótki czas przeby­
wania, samolotu nad obiektom ataJcu- /około 1 min / i atakowanie 
iTO z niedużej odlefjłoóoi /2 -3 k*m/. Charakteryz^^Jo go zmiana 
T3rędIcości samolotu, zmienny promień krząaTizny profilu lotu



53 «

i szybka zmiana irysokoaci, Jożoli samolot rozpoczął manev/r 
pętlą z prędkości 300 m/s i przecią^oniem /n/ = to pa­
rametry Je^o rucliu będr^ kształtowały się w przybliżeniu 
Jak w tabeli 2.

Tabela 2

ip::̂
U ».^Cąt wznoszenia | Moment 
U I począt-II Parametry
II Przewyźszonie/il/ ^
II w  m f 0
li

'i5° 90 O o
1 30 o

600 1 800 ';2 200 900
i r - i .. I ■ ■ ' — ^......... — . . .  .
II Promień toru / R /  
ii w  m
II

uf
1 2 700

§

1 1 950
■i

i i ! 1 600 |1 200 1
i

950 1
1

li Prędkośó saniolotu
¡1 /Vc/ w m/s
n ... .......................a

ai
1 300
D

!i i
270 1

! ^1 210 i .
i 5

i
190 1

1

150 1
1

ii t:»ii PrzećjLe,zonzo
'L

^ j 5 I 3,5 I 2,5 1̂ 1,!

Samolot rozpoczynający pętlę na w^^^sokosci 100 m, 
osiągnie V7 Jej \7iorzchołku \r/sjolzo66 około 3 000 m. Kształt 
pętli i wysoko66 osią^jana %/ czasie joj ivykonywania założy 
od wielu czynników, a przede irszystkim od prędkości i prze­
ciążenia. Dru^a połowa pętli jest w przybliżeniu symetrycz­
na do części wznoszącoj. Samolot po oaiącmięoiu kąta = * 
30—45 /H = 1 200—1 000/ V7ykonuJo lot nurkoiry w czasie 2—
3 s, zrzucając bomby, odpalając pociski rakietowe P-Z lub 
strzelając z działek, po czym odlatuje na małej wysokości- 
Prowadzenie ognia zestawami rakietc^irymi i lufo-i^ymi Jest 
ofokty\v*io na odcinloi lotu poziomego i w czasie nui'kowania. 
Na pozostałych odcinkach lotu strzelanie Jest mniej skti— 
toczne ze uirzględu na ciągłą i szybką zmianę parametrów 
iruchu samolotu. Dodatnim czynnikiem dla strzelania, zwła­
szcza zestawami lufovrymi Jest to, żc błędy systematyczne 
będą powodowały ciągło t^rzedzanio tras względom celu oraz
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to, *0 rzvit sylTcetki samolotu na plaszcs^^-znę prostopadłą 
do '?'/elctora prędlcô ci. ■v?z£jlędnoJ pocisku bęo.Za.0 auifty#

MnnoTŷr pól-potla stosoî âry Jest przy atakach, z lot̂ i 
mn-kowoi-o, /vdy dolot do obiektu odbywa si^ na inaloj v>̂ so- 
koiiici, a broniony obiekt moina x̂ 'ykryó tylko przy przelocie 
nad nim lub w Jefjo pobliiiru — do 1 000 m /rys. ^5/»

X-3D*\
Hurkoranif

7
Ohirkl

vxo

mo

Kr
DMhm

l^s. Mo^nowr pólpętlą-

Ten sposób manoiirri:i cliaraktomją takie same parametry 
ritcliu Jak przy pętli, z tą równicą, io samolot po przeJóoi’a 
\/lorzcholka pólpętli -i\»ykonuJo obrót o 180 wokół podluinoj 
OB i i przoobodzi lot n^irko^oy przy kacio a C  ■ = 30-^^5 •

V moinęncio rozpoczęcia nurkoTNrania, samolot będzie po­
siada! Vo = 1 6 0 !fi/s. Moiliwoóc5» prowadzenia ocmia zostawa- 
jui rakieto^rymi i lufmo^mi w tym TvTP^-dku są takie samo Jak 
przy ’i/vkonyi?aniu pętli, z tą róinicą, ie odcinek nurlcoî ra— 
nia będzie dlu*szy. Sposoby bombardoT/ania. przy kątach wzno­
szących za^^rioraJą elementy manewru pólpętlą. Stąd i mp*li- 
woóci prowadzenia oernia do tych samolotów będą takie samo. 
Naleiy Jodna?^ zaznaczyó, 1̂0 do samolotti lodconuJąceGO atak 
z uiyciem bomby jądrowej trzeba prow^o-dzió oc^ień i na odcin­
ku krzywo lin i o%/ym, a* do momontu zrz^It^^ bomb, poniowai: tra­
sy pocisków /rakiet/ ^fyprzedzaJąco moc:ą utrtidnió, a naicot 
unieirioAliwió pilotowi dokonanie zrzutu bomb.

Pary/klucze/ samolotów mocą T-jykonyymó ataki celując 
indywidttalnle lub c^nipowó. Celowanie cjrupowe Jest często
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stosowane przy Jednoczesnym ataku na ten sam obiekt całej 
grupy, gdzie najważniejszą rolę będzie spełniał samolot 
prowadzący parę /klucz/. Stąd też należy w pierwszym rzę­
dzie prowadzić ogień do samolotu czołowego.

3/ NaJdogodnioJsze i niezbędne przestrzenie oddziałyi>:ania 
OiTnioTfego na cele powietrzne w  czasie atal^owania 
obiektów

• Z oceny poszczególny cli sposobóv^ ataliowania i stosowa­
nych środków rażenia v/yn.ilca, że współczesne lotnictwo ude­
rzeniowe może ivykon^a/ae ataki z różnych wysokoóci przy ma­
łych lub dużych odległościach w stosunku do bronionego obiek­
tu.

Rozpiętość tych wielkości Jest zjawiskiem bardzo nie­
korzystnym z punktu widzonia bojowego i>rykorzystania naziem­
nych środl^ów ogniowych 0?, ponieważ viyisiagane i najdogodniej­
sze przestrzenie, w których powinny być zwalczane celo powie­
trzno są również usytuowane na różnych odległościach i wyso­
kościach %>r odniesieniu do bronionego obiektu /rys. 46 /.

Na rys. 46 iirykroślono siedem przestrzeni /P-1-7/ odpo­
wiednio ułożonych na różnych v/ysokościach i odległościach 
od bronionego obiektu, sto3 0v/nio do możliwości bojo\>rych i ijy- 
mogów taktycznych lotnictv;a uderzeniowego oraz określono pa­
rametry czaso%^o dla niektórych profilów ataków, wykonywanych 
przez samoloty uderzeniowe- ?ozv/oliło to ustalić najkorzyst­
niejsze i niezbędne odcinki oddziały^/ania ogniowego naziemny­
mi aktywnymi środIca*ni obrony.

Przedstawiono parametry profilćv/ ataków mają wspólne 
cechy podczas dokony\/ania uderzeń zarć\/no na obiekty dużo, 
Jak i małe, a także na dywizjony rakietowe. Prawe części 
przestrzeni 1-4 /rys.46a/, usytuowane w odległości od obiek­
tu do 7 km i w przedziale wysokości 0,1 - 3,3 łan mogą być 
położone bliżej obiektu /zakrzy^/iono/ wówczas, Jeżeli ataku­
jący samolot /cel/ wykonuje manewr ”gćrka” ze skrętem. ¥ tym
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■î ypadlcu "odcinek T/ykrycia celu nazioiime^jo" będzie przcbie- 
c a l  pod pem^ym kątom w stosunku do "odcinka celowania". 
Natomiast przostrzonio P—5 i 7# 2 0 wz^jlędu na stosowano 
środki rażenia i sposoby \-/ykonyivania atalców^ układają 
się na dalszych podejściach do obiektu i w przedziałach \iry- 
sokości, zwłaszcza dużych i stratosferycznych. Przedstawiony 
obraz na omawianym rysunku uiiiożliwia sprecyzowanie użytecz­
nych \i7niosk<5w co do potrzeb ilościoi>?ych i jakościowych śx''od«» 
ków obrony oraz sposobów ich rozmieszczenia, np. przesunię­
cie pierwszof^o droP bliżej obiektu o 5*”3 kni uniemożliwia 
je^;o wykorzystania do niszczenia celów na odcinkach P— 1 - 5  

sposobem "w dOk'^on", bliższa (granica strefy oĉ iiia
przy tym sposobie strzelania dla zestawu ¥OŁCHO¥ 'tiynosi

lau, a dalsza 25 km /rys, 46a - linia przerywana/. Ponadto 
zostałaby znacznie osłabiona osłona na średnich i dużych 
wysokościach v; przestrzeni P-6. Natomiast przesunięcie dru- 
G^icco dyiiizjonu o 5 —”2 0 l i m  do obiektu znacznie osłabi sku- 
tocznosó zv/alczan.jLa saniolccó»/ "nosicieli", któro stanowią 
obecnie duże zacrożonio z powietrza zarówno względom obiek­
tów małych, jak i dużych.

Wskaźniki przestrzenno i czasowe profilów ataków uinożli— 
w^iają lotnictv7u uderz on i owemu wykorzystanie w rejonie bro- 
nioneg;o obiektu takich przestrzeni, któro nie są i/ypełnione 
strefą ognia lub tych, \ j których sicutecznośó nazieumych środ­
ków OP jest najsłabsza.

Rekapitulując charaltterystykę parametrów ataków na 
obiekty duże i mało \ 7 różnych warunkach, widaó wyraźnie« żo 
zachodzi potrzeba uwzględnienia podczas planowania ich obro^^ 
ny powietrznej - trzech rubieży Trykononia zadania przez

przy»
najirmioj dwóch ‘yeT/notrznych, box7icm będą wówczas spełniono 
v;arunki odnoszące się również do rubieży środkowej.

W świetle po^iryższego,^ konfrontując skuteczność obecnie 
stosowanej przeciwlotniczej obrony raJtietowoj, wyłania się 
bezsporny 'ivniosok v/skazujący na to, że zaróvmo ilośó jak i 
jakość zestawów raki©tovych, \/ykorzystanyeh do organizowania 
aktualnych ugrupowań bojowych w  osłonie obiektowej ni© zapov/- 
nia uzyskania wymaganej skuteczności ognia /rys. ^7/,
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Porspoktywlozno oddalonio od obiektu odcinków bojowyol w ó w l e t l o  kierunków rozwoju órodków mżeniu

BO 90 (łm
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l / i e l k o ó c i  a tr o f  osnlu przy s t r z e l a n i u  w "doKon"/I l=0, 1  dln 20 DSU,II=0,3 dla 20 DP 1  I!=0,5 dla T/T,  T / T - j n 7 V / . ____________________________________________

3 /

Przetój poiiomij

H(hm)

-  5do7— kilometrowy I p l or óo l e ń ,  w którym roa- mioazozone aą ob ie kt y  wyJ dz ie l one  /elektrooloploW(| n i e ,  przemy» 1  nm»zynowy,r hu tu łozy ,  oliomloziiy, zn- V»«.»i'y wodny, wpzły l(uiiiii>- nikaoy jno oi'az lotiilNkn krajowe i  inlędzynurodoweJ

oda typów j
, Ki'X-

Am
OBIE

a.

Niewypełniona przentrzoi i  óred. dużych i  »tratonf- II » trapfj o/7iiia / x / ,  możlJwoóć ontr'zel .  t y lko  Jedną r a k i e tą

li
iO 90 km

Wypełniony Przekrój pionomj Wypełniony p rz e-przorłziuł 'Mik u t r ę - dz ia ł  .órodnloli.fą  OKul.a dużych 1  o t r a t o a f .ty lko  w prze- "1!" oroz MH8trzoni w przo-strzonlodloKło J  5— odloKło j  od o b i e -20 km od obiektu ktu 25-̂ 10 km.
~ warlriuł, ur'upnwunla n p l y t -  • '  kim »yatainln o/'iila - zapew—nlaJ()oy zwatoziutla ce lów itn małych wysok n.4c I acłi I ł y łk o  przed **wz_1< penadlo anlonioZI lwln,|i)cy .vry. k oi'zys tan ł o » trepy opn I n "w dopnn".

“ wartnnt UKrnpnwanln o p.łyłioklm wyntemło op.nln -  zapewniający zwnł- CZiijile oełów w oa ł ym prze«, dz j uł e  wynoko4cl prznd i  wykorzys tanie  s t r o f y  OKnln "w doKon".

Rya. h ' J  Rubieże i-̂ ykoTiatiiia 2;adaii praez lotniotvo przacitimika 
i obocnio stosowano sacacly roTimiossczemia dy wiz jonitów 
rakietoiTych. OP w obronie obiektów.
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Jak T̂ ô nika z rys- pierwszą i-druj^ą ru­
bieżą wykonania zadania Jednowarstwowa strefa ognia obej­
muje przestrzeni© usytuowano w granicach średnich, dużych 
i stratosferycznych wysokości - w odległości 40-ó0 len, a 
na małych wysokościach /nio na wszystkich kierunkach/ - 
w odległości 25-^0 Inn od granicy obiektu- Natomiast przed 
rubieżCi trzodą na bardzo małych i małych 'Siysokościach - 
w odległości około 20 lau przestrzeń \i ogól© ni© Jest \iypoł— 
niona strefą ognia- Jodynie podczas strzelania' ’h/ dogoń*' 
tylko część tej przestrzeni może być wypełniona dopiero 
od 100 lub 300 m do 25 wysokości, przy bardzo małej 
skuteczności strzelania i ograniczonych prędkościach celu 
/Vc <  300 m/s/.

PotyyższG położenie strof ognia uwarunkowane Jest aktu­
alnym rozmieszczeniem dywizjonów rakietoiTych-

¥ razie uv7Zględnienia obecnie lansowanej koncepcji \
dotyczącej uszczelnienia systemu ognia w obronie obiektu 
na raałoj wysokości i zapomiienia wzajemnej osłony dyi/izjo- 
nów rakietowych poprzez przybliżenie ich do obiektu — za­
łożone celo nie zostaną osi^¿gniçto w wymaganym stopniu- 
Co więcej, zostanie znacznio osłabiony system ognia na dal­
szych odległościach od obiektu /rys- ¿I7-¥II/- Przestrzeń 
przed kwzl nie będzie w ogóle wypełniona strefą ognia, co 
umożliwi przeciwnikowi odpaleni© pocisków i zrzucenie kiero­
wanych bomb na broniony obiekt bez wchodzenia w strefę 
rażenia rakiet- Natomiast problem zwiększenia szczelności 
obrony obiektu na małych v/ysokościach zostanie rozwiązany 
tylko częśoiov/o.

Będą rómiioż ti*udności v/ uzyskaniu wzajemnej osłony
dywizjonów rakiotov7ych, nawet w tym wypadku,gdy rubież ich

x/ugrupowania będzie się pokrywać z granicą obiektu ' , poniownż

x/ Przyjmując wariant ugmpowania ośmiu dyv/izJonów rakieto­
wych na granicy dużogo obiektu,odstępy pomiędzy tymi dy­
wizjonami będą nadal -srynosily około l4-l6 lou, co nio 
zapo-wnia skutecznej v/zaJomnoj ich osłony.
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dla zapovnienia ■wzajomnoj osłony imle&aloby ng^impować 
zosta\/y S-.75M odpowiednio i; odstępach 1 3 —15 ••
nwz^jlędnienia zniszczenia col\t Tvry!con’ającoGO atak /inanowru 
celu/ oraz 8 -10  Icm - z uwzclodnicnicm manG1 r̂ru colu /rys.^iS/.

RufxHt Hi/̂mann 
udoi i  ruta

Ruhipź Hijkonama udivmiia

Ü.d<wínmjdmv
<h\\ininhciJ

...4/ >1«.

StrpTa
ogma

Odliyg[aóć
startu

Osla/unm/(icHir
0slamn/'û^
drOR

Strefh
ognui

 ̂ 'Orííogíosé sfartu ',N Qfvara/'i'toPfanpj 
srrvñp startu

20
Ho/nrnt startu PRR

5 to 
~t\Doffrgnr̂
~ df--

/5

Mamai rt startu PRH

D.km

(h A.

Rys, 4̂8 Optymalne odstępy między drOP fSrodnieero zasięt^t
zapot^miaJąoo wzajonmą osłonę na małych wysokociach;
a- - bez uwzijlędnienia manoirru colit^ 
b. — z iiwzf^lędnienlem manoicru colu.

Z povryészofjo x̂rynika, óo nawet przy d’rukrotnym zwiększe­
niu liczby dywizjonów rakietowych nadal będą *!irystępow’aó tn\d— 
noóoi t\? zwalczaniu celów, zwi^łaszoza na małych wysokościach 
i w pobliiu obiektu oraz rejonie martxvrych strof* ofínia tych 
dywizjonów.

Jo^iOli chodzi o t-'í^rupowanle strorotce, toa żninie jszonio 
odstępów pomiędzy dywizjonami pow^odujo skrócenie dltt^ości 
rtibioiy obrony Itib koniocznoóó zwiększenia niezbędnej iloś­
ci środków dla zanlcnięclo, danego klorunku powietrznefjo, 
przy jednoczesnym zachoirani^i odpow^iednich wymo^^ów taktycz­
ny cli.

A\\tor rozpatrzył to zaf^adnienio na przykładzie aktu­
alnej 350-kiloiuotrow'oJ rtdiieiiy przooiwlctniozoj obrony na 
lybrzo&u z pomińięcioiu środkói/ tw^^orzących obiektową obronę 
Trójmiasta i Szczocina.. Rozi/inięta T/zdł̂ i* rozpatrytmnej 
ru,bie*y liczba dywizjonów rakiotoivych /3 S-75M i S S- 12 5M/ 
zapowiia oiąYjłą strofę 0{jn±a na niektórych odcinkach: przy 
II ̂  100 m około 220 loii, a na odcinkach tam, g-dzie znajdują
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się zestawy NE¥A - przy II>  50 m - około 128 Icm. Zapewnie­
nie jednak wzajeianoj osłony dy%vizjonów i zwalczania celów 
stosujących manewr przećiwogniowy podczas wykonyimnia ude­
rzeń na stanowiska startowe możliwo byłoby przy doóó dużym 
dodatkowym uzupełnieniu zestawów: 8 S-75M lub 10 S-1 25M^/, 
co jest przedsięv7zięciem nierealnym.

W n i o s k i :

1. Taktyka lotnictwa uderzeniowego potencjalnego prze­
ciwnika obejmuje wiolo sposobów pokonywania systemu obrony 
powietrznej i vjykony\iania atakóv/ na obiekty obszaru kraju
i zgarupowania wojsk. Najgroźniojszynii z nich są: naloty na 
we^skim froncie, działania demonstracyjne, przeciwdziałanie 
radioelektroniczno oraz inne lorzodsięwzięcia służące do 
pokonania systemów ognia naziomnych aktywnych órodków OP 
/np. loty na małych \;ysokoóciach, manewr przećiwrakieto^iy, 
a także obezwładnianie i niszczenie zestawów rakietowych/.

2. Wyrafinowano, różnorodno sposoby realizacji zadań 
bojowych przez lotnictwo uderzeniowe, a zwłaszcza wykonywa­
nie ataków na obiekty, v/sltazują na koniecznoóó systematycz­
nego i wszechstronnego doskonalenia taktyki wojsk ralcieto- 
wych i artylerii OP. Obecnie sytuacja dojrzała do tego, aby 
podczas planowania obrony obiektów uwzględniać nie jedną,
a trzy rubieże v7ykonania zadania /Rwz/ przez lotnictwo ude­
rzeniowe i stosownie do nich organizować mieszane ugrupowa­
nie bojowe przy użyciu różnorodnych zestawów rakietowych 
i liafowych w celu uzyskania wymaganej kompleksowości obrony 
obiektów i kierunków/.

x/ Do obliczeń przyjęto diugoóó rubieży = 350 lun; maksymal­
ny odstęp zapov7niająoy rażonio colu i^ykonującogo atak na 
sąsiedni dyi/izjon z zastosowaniem mane%iru przeciwognio- 
wego /8  km dla S-75M i 6 km dla S-125M/.
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3- Stosowane obecnie olcroólenie "mieszano ti(jrupowanie" 
bojowe" w odniesieniu do związiców te.ktycznych, mających 
w STvym składzie tylko zestai^y S-75M /SA-75^i/ i S-125M> wy­
daje się nieadekiiratno do rzoczyi/istości- ¥ definicji ta- 
kie^ro ^̂ C2nlpo^mnia muszą, byó uwzględniono warrmki wzajeimeiro 
tizupelniania się środków oenioTv*ych, możliwości skutecznego 
zwalczania celów w całym zakresie w^ysokości i w skompliko­
wanych warunlcach działań bojoirych. Innymi ołoi<y "miesza.no 
ugrupoimnie bojowe" powinno zapowmió o.fektyTme przeciwsta- 
i/ienio się lotnioti^ przeciimika i udaremnienie jego zabie­
gów, zmierzających do uzysIco.nla taktycznego zaskoczenia 
podczas pokonyrmnia obrony i atakowania bronionych obiektów,

h. Znajdujące się w uzbrojeniu wojsk OPK zestaify rakie­
towe, zwłaszcza S-75 î i zbyt ma.ło możliwości
zwalczania celów na małych i ba-i^dzo ma.łych T.rysokościach, 
Podejmowane przedsięwzięcia, zmierzające do wykorzystania 
ich w tym przedziale "i-rysokości są nieracjonalne^ zarótmo 
z punktu widzenia operacyjnego, jak i ekonomicznego.

¥iole czynników przemawia za tym, że tlcwiące w tych 
zestawach możliwości bojowa i i-mloTy w zwalczaniu celót̂ » na 
średjiich, dużych i stratosferycznych wysokościach nie mogą 
byó osłabiane kosztem \iżyc5.a ich do wralki. z celami na małych 
i bardzo małych Tvysokościach.

5. Występujące trudności w" uzyskaniti kompleksowości 
obrony obiektów i kierunkÓT7 irymagają innych, bardziej sku­
tecznych i ekonomicznych rozw^iązań.

¥ tym celu niezbędne jest rozpatrzenie możliwrośoi 
i celowości zastosowania wr mieszanych u-grwipowaniach wojsk 
rakietoi>rych 1 artylerii OP /oprócz zostaw^ów S—75̂ i» SA—75M 
i S—1 25M/ innych środlców lyposażenia naszych sił zbrojnych 
produkoimnyoh w kraju lub pochodzących z importu. Chodzi 
bô 17iem o nasycenie tigrupowań bojoi^ch takimi środlcami, któ­
re przede wszystkim t̂raożliw’■iłyby zw’iększenio szczelności 
obrony i liczbę jednoczesnych oddzia.ł\'Tvań oraz osłonę dyt̂ ri- 
zjonów rakieto-i^ch. Ponadto pow^inny one ró^.mież zapowoiic
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co najmniej czę^ściowe ’’ijmanoTirrowienie” istniejących n^mpo- 
wań bojOT^ch na szczeblu talctyoznym. Środki te nalegałoby 
rozmieścić w taki sposób, aby mosly prowadzić ô jieT̂ . na naj« 
bardziej dogodnych odcinkach lotu colćw powietrznych ataku­
jących broniony obiekt i dyr-rizjony rakietowe w rejonie mar« 
twych strof ognia^'^.

V zwiąóku z po^ryższym, ustalenie odpowiednich propor*« 
cji co do jakości i liczby środlcćw ogniowych' OP, a tak&e 
ich rozmieszczenie - ma bezpośredni na stopień mo&li*
'wośoi wzajemnego ich uzupełniania się, co w znacznym stop*«- 
niu determinuje żywotność przeciwlotniczej obrony rakieto-  ̂
wej i jej skuteczność. |

6-Obecne tendencjo, dotyczące zmniejszania''"dd^fępów 
pomiędzy dywizjonami rakiGtoTv’yml średniego zasi'ęi;n.i - i przy«- .,A, 
bliźania ich do obiektów, w celu poprawy systemu ognia na -j 
małych wysokościach oraz uzyskania wzajemnej osłony dyn̂ri..- 
z jonów rakiotoTsrych} nie sâ  zgodne z dąZeniom do racjonalnego 
wykorzystania środlcćw 0?.

Zamierzenia tego rodzaju tylko w znikomym stopniu poz­
wolą polepszyć system ognia na małych lysokościach kosztem 
poważnego zmniejszenia możliwości zwalczania środłećw napad^t 
powietrznego na dużych T-.yookościach - przed rubieżą wykona­
nia zadania.

Ponadto rozmieszczenie dyr^izjonćw nawet na granicy bro­
nionego dużego obiektu nie zapeT̂ roi wzajemnej osłony zestawów 
ralcieto^^ych i^OTo^i^^a strofą ognia przedziałów bardzo ma­
łych i małych wysokości w T-ymaganym zalcresie-

x/ Promienie mart^cych strof ognia dywizjonó-w rakietowych 
wynoszą: dla SA-75M i S-75M od 5 do 7 km, a dla S-125M 
od 3 do 5 km. Tfielkośó tych przestrzeni pozwala sii^obod- 
nie samolotom przeciimika na TykonyT*7anie ataków na dy­
wizjony rakietow^e, jożoli nie posiadają one środków bez­
pośredniej obrony /zestawów lufowych lub rakietowy oh/. 
Bralc takich środl-cóŵ  czyni dyt-rizjony bezbronnymi.
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7* Zachowanie określonych odlofjlości pomiędzy dywi­
zjonami oraz nasycenie ucrrupowania bojoweijo odpowiednimi śród* 
kami OP mo&e rÓTimie* znacznie zwiększyć odporność przeciwlot­
niczej obrony rakietowej na zaklćconia radioelektroniczne*

celn zwiększenia żywotności środlcćw wchodZ£j.cych 
w skład danego ugrupowania bojowe^^o niezbędne jest powszech­
ne stosowanie pozoracji i wszechstronne masko-wanie jego ele­
mentów. Prace te powinny być dobrze przemyślane i odpowied­
nio orijanizowane w zakresie taktycznym i technicznym. Do 
to{^o celu z powodzeniem niocrff być ^iżyte zostawmy rakietowe 
SA-75 /po 'iiryeksploato^mnin ich/ i zesta^^»’ luTowe wycofywane: 
z uzbrojenia wojsk /rezen^Towo/-

9, Zwiększenie kompleksowości i związanej z tym zmiany 
zasad organizowania mieszanych ugrupowań bojowych spowoduje 
konieczność dokonania nowelizacji str^lktu.ry dowodzenia, zwła­
szcza w zakresie kierowania ogniem zestawów rakietoT’/ych w 
powiązaniu z artylerią lufową.

Kończąc należy stwierdzić, że zanallzow-anie skutecz­
ności obecnie stoso-i\’anoj przeciwlotniczej obrony rakietowej 
w warunkach PRL naswra przede wsz 3̂ stkim potrzebę zape-iNmie- 
n la większej koinploksowości osłony obiektón^ i kierunków oraz 
zmiany zasad organizowocnia mieszanych i~«grupowan bo jo^p/ch.
Z kolei realizacja tych dwóch glóioiych zamierzeii zrodzi 
konieczność dokonania korekty w stridcturze dowodzenia jedno­
stek wojsk rakietoi^rych i artylerii. OP.
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Rozdział II. KIE^RTOKI^DOSKONAL PRZEĆm^OTNICZEJ
OBROOTJRAĘ:i^OTpiJ ¥ PO¥IAZ^IU Z ARTYLERIA

1. PERSPEKTYW ROZ¥OJO¥E ŚRODKÓ17 OBRONY POWIETRZNEJ 
I MOŻLIWOŚCI DOSKONALENIA PRZECIWLOTNICZEJ OBRONY 
RAKIETOWEJ W WARUIŚiliACH PRL

Rozwój woj sic rakiot owych i artylerii obrony powietrz­
nej uzależniony jest od wielu czynników, a głównie od kie­
runku rozwoju srodlców napadu powietrznego i ich raożliv/osci 
oddziaływania na obiekty uderzeń^oraz właściwości obiektów 
i kierunków, wymagaje^cych obrony powietrznej. Jednocześnie 
dużo znaczenie mają w tym względzie takie czynniki, jak 
np. wymagany optymalny procent udziału tych środicóv/ w ogól­
nym oys tomie obrony pov/iotrznoj na danym obszarze oraz 
techniczne i ekonomiczno możli%iości budowy odpowiednich 
systemów obrony pov7ietrznej V7 warunkach danego kraju.

Z dotychczas istniejc^cych przeciwlotniczych zestawów 
rakietowych najbardziej popularnymi są zestawy średniego 
zasięgu. Przeszły ono najdłuższą drogę rozwoju, moderni­
zacji i udoskonalenia. Pocza^tek modernizacji w zasadzie 
zmierzał do wydłużenia zasięgu i zwiększenia pułapu. Z chwi­
lą jednak przystosowania lotnictwa uderzeniowego do dzia­
łań na małych vo^sokościach /poniżej skutecznej strefy ognia 
przeciwlotniczych rakiet/ — rozpoczęto również modernizację 
zestawów rakioto^irych kierunku obniżenia dolnej granicy 
strefy ognia i zbliżenia bliższej granicy skutecznego rażenia,

Mimo uzyskania poważnych osiągnięć w tyra kierunku, 
nie należy oczekiwać gwarantujących w pełni racjo­
nalne użycie tych zostawóv/ do walki z celami na małych i 
bardzo małych wysokościach. Dlatego też w ostatnim olo^esie 
obserwuje się żywe zainterosov/anio specjalistów wojskowych 
rozbudową raiciet bliskiego działania i małego zasięgu, po­
nieważ jedynie one mogę, skutecznie wypełnić istniejącą lulcę
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na małych i bardzo małych wysokościach* Omawiane grupy ra­
kiet, wzajemnie uzupełniając się, w powiązaniu z artylerią 
lufową, mają w przyszłości utworzyć efektywną obronę powie­
trzną w całym zakresie wysokości działania środków napadu 
powietrznego.

Obok wyżej wspomnianej modernizacji w zakresie zwię­
kszenia możliwości przestrzennych, szczególnie w grupie 
rakiet średniego i bliskiego zasięgu, prowadzi się praco 
badawcze i eksperymentalne \<r kierunku zmniejszenia wskaź­
ników czasowych oraz zwiększenia skuteczności strzelania, 
np* zwiększenie prędltości rakiety, tiodpomienie na zakłóce­
nia radioelektroniczne oraz zwiększenie zdolności manewro- 
T̂ rych i uodpornienie rakiet ne, T/ybuchy środków rażenia prze­
ciwnika. Ponadto mają rótmież szanse powodzenia prace zmie­
rzające w kierunku uproszczenia olaboracji rakiet oraz uodpor- 
nienia ich na skutki długotrwa.łego przechowytirania i transpor­
tu, a także przejścia z paliwa płynnego na stałe.

Ważną sprawą jest również zwiększenie efektywności dzia­
łania ładunku bojowego w rakiecie. W tym celu wprowadza się 
raiciety zmodernizowane pod względem sposobów rozlotu odłam­
ków części bojowej, rażenia celu o dużej i o małej prędkości 
lub celu girupowego. Budowane i î;pro'tv̂ dzane do uzbrojenia są 
również głowice bojowe zawierające burzące pociski kuliste 
z zapalnikami kont ale t owymi oraz z samolilewida torem po 2 se­
kundach /np. nowe wersje niektórych rakiet posiadają głowicę 
zawierającą około 200 takich pocisków kulistych/.

Badania w kierunku rozwoju elektroniki kwantowej stwo­
rzyły rÓTirnież między innymi realne ^mrunki do zastosowania 
generatorów kwantowych do systemów naproT^^adzania i automa­
tycznego sterowania rakietami ziemia-powietrze. Zastosowanie 
takiego systemu naprowadzania rakiet ma olbrzymie zaletyy 
do których należy zaliczyó zdolność wytwarzania dużej gęs­
tości promieniowania przy dużej ki,erunkowości charakterysty­
ki oraz wysoką odporność na zakłócenia radioelektroniczne.



- 67 -

Moina śmiało przyjąć, ±e zakłócenia takiego systemu są 
prawie równe zeru.

Dla zv/iększenia mobilności zostawóv/ rakietowych, buduje 
się 2—ą samobieżne wyrzutnie na jednym ciągniku. Przy czyiii 
na takim ciągnj.ku montuje się radiolokator, któiy połączo­
ny synchronicznie z wszystkimi wyrzutniami, tworzy w ten 
sposób najmniejszą jednostkę ogniową zdolną do samodzielne­
go prowadzenia ognia po uzyskaniu wstępnych danych o celu.

Najnowsze wersjo takich wyrzutni mają również radio­
lokator wstępnego poszukiwania i automatycznego wskazywania 
celu oraz system identyfikacji ”swój—obcy”. Do tej grupy 
zestawów należy zes taw SA-8 /ZSD2V.

¥óród najnov70czoóniejszych zestawów rakieto%vych blis­
kiego działania na uwagę zasługuje róv/nież szwedzki rakie- 
to\iry system obrony przeciwlotniczej 70. Dowództwo szwedz­
kich sił zbrojnycń, podejmując decyzję w sprawie budowy 
nowego systemu, uwzględniało przede wszystkim konieczność 
stworzenia obrony powietrznej na małych wysokościach przy 

i^o-l^ycn naKłacach finanso^i/ych. 1/ skład rakietowego sys­
temu plot 70 wenodzą pododdziały: ognio%\ry, kierowania ognioni, 
iirządzen: łączności, pojazdy transportowe oraz 20 mm szyb­
kostrzelna armata plot. Wyrzutnia na statywie jest obsługi­
wana przez jednego żołnierza. Składa się zo staty%m z celow­
nikiem, urządzenia identyfikacyjnego ”swój—obcy” oraz ra­
kiety w pojemniku. X7yrzutnia jest przenoszona /przewożona/ 
w stanie rozłożonym; czas przygotowania wyrzutni do strze­
lania wynosi 1 m m .  drządzenie identyfikacyjne ”swój—obcy” 
/ciężar 11 kg/ umieszczone jest na statywie celownilca pod 
stałym kątem w taki sposób, by mogło się poruszać w bok 
przy wstępnym celowaniu, dako nowosó zastosowano tu zauto­
matyzowanie procesu wskazywania celów i kierowania ogniom 
za pomocą radiolokatora ^̂ /̂kry;̂ rania celów PS-70/H, zamonto­
wanego na samochodzie. Dane o obiektach powietrznych prze­
syłane są na odbiornik przy v^^rzutni umieszczonej na trój­
nogu. Umożliwia to operatorowi-przeciwlotnikowi obsługują—
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cenm wyrzutnię zobrazowanie danych o celu /m, in. o poło­
żeniu, Icursach i prędlcościach/ oraz polepsza w znacznym 
stopniu uchwycenie celu i daje podstaw^ę do szybkiego i 
właściwego podjęcia decyzji oraz sygnalizuje moment odpa­
lenia rakiety. Maszt anteny radiolokatora /12 m wysokości/ 
rozkładany jest hydraulicznie. Radiolokator wykrywania 
celów PS-70/R jest dopplerowskim radiolokatorem impuls o—
Tfym, pracującym w paśmie C, tj. na długości fal około 5 cm. 
¥skaónik w kabinie kierowania ma dwa zakresy zasięgu: 20 
i ho lan. Wysoka zdolność tłumienia echa stałego czyni go 
nieczułym na zakłócenia terenowe, które są szczególnie 
ważne przy wykrywaniu celów na bardzo małych wysokościach#

Tego typu zestawy rakietowe jak SA-S /ZSRR/ i system 
plot 70 /Szwecja/, wyposażone w autonomiczny środek roz­
poznania oraz wskazywania obiektów powietrznych zapewniają 
samodzielne i wysoce skuteczne zwalczanie celów. Jedynie 
posiadanie takich zestawów, połączeniu z artylerią plot, 
może w przyszłości rozwiązać problem szczelności obrony 
powietrznej na małych i bardzo małych wysokościach, czego 
nie da się osiągnąć przy dziś planowanych zautomatyzowa­
nych systemach dowodzenia wojsk OPK. Ponadto zesta\/y te 
umożliwiają utrzymanie i^sokiej żyi^rotności systemu obrony 
powietrznej, a duża ich mobilność zape’,gnia umanewrowienio 
mieszanych ugrupowań bojo^o^^ch wojsk rakietowych OP z zacho­
waniem gotowości do prowadzenia xmlki z celami powietrz­
nymi podczas ^wykonywania manoTvru.

Przemysły zbrojeniowe pracują, ró^mież nad następną ge­
neracją przeciwlotniczych rakiet, nie dających się zwalczać 
za pomocą samolotów. Rakiety te są sterowane optronicznie.
¥ przedniej ich części timieszczone jest oko telewizyjne, 
które automatycznie szuka zaprogramowanego uprzednio celû '*̂ .

Pojawienie się pocisków klasy powiotrfee-ziemia i bomb 
kierowanych o dużym zasięgu oraz ich udoskonalenie przyspie­
szyło rozwój przeciwlotniczych rakiet dalekiego zasięgu.

x/ ¥g »'Biuletynu specjalnego" nr 267/B/I5 z listopada 1973 r.
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Chodzi bowieui o to^ aby zwalczać samoloty przeciwnika 
/nosiciele tych pouiskó\/ i bomb/ przed ich odpaleniem. 
Obecnie istnieje J-u± kilka typów te^o rodzaju zestawów 
przeciwlotniczych. Zesta'ivy te mô ją byó włączane Jedno­
cześnie do systemów antyrakieto^/ych. Rozwój środlców napa­
du powietrznegoy zwłaszcza zwiększanie zasię^yu pocisków 
powietrze-ziomia 1 bomb kierowanych wskazuje na to, ¿e 
zestawy te będą z każdym okresem nabierały coraz większo— 
GO znaczenia. Należy więc oczekiwać, że będą one stop­
niowo hamowały ilościov/y wzrost zostav/ów średnieGO za- 
sięGU ze wzGl^du na możliwość "przejęcia" ich zadań przez 
rakiety dalokieGO zaoięGw- Raltioty dalekieGO zasięGU w 
przyszłości będą Jednocześnie przyGotowano do zwalczania 
celów powietrznych /na dalekich podejściach do bronionych 
obiektów/ przy użyciu rÓT/nioż ładunków Jądrowych. Dzięki 
swoim zaletom raoQą znaleźć szerokie zastosowanie, szczo- 
GÓlnio w obronie kiorxz.ikóv/ nadmorskich- Należy pamiętać, 
żo na przełomie lat siedemdziesiątych i osiemdziesiątych 
powstaną sprzyjające %^arunki na zakup i v;proT.vadzenio do 
naszoGO systemu 0?K ró\raioż rakiet nov70czesnych /dalekioGO 
i inałoGO zasięGu/ oraz rakiet bliskioGO działania, ivypo- 
sażonych w zautomatyzowano systemy wskazyimnia celów i kie­
rowania OGiiitim,
^ Oceniając tendencje rozwojowo przeciwlotniczych zes­
tawów rakieto\>rych należy stwierdzić, że w ostatnim okresie 
położono szczeGÓlny nacisk na budowę zestawów przeznaczo­
nych do walki z celami powietrznymi na małych wysokościach. 
Nskazuje na to duża ilość toGO rodzaju zestawów będących 
w opracowywaniu, a także wprowadzanych do uzbrojenia wojsk.

Wprowadzenie do uzbrojenia wojsk OP przeciwlotniczych 
rakiet kierowanych spowodowało po^iważny ro^rea w rozwoju 
przeciwlotnicaej artylerii lufowej. SzczeGÓlnie w latach 
1960-65 teoretycy wojskowi w wielu lęrajach oficjalnie 
Głosili zupełny JoJ zmierzch. Doświardczónia wykazały, że 
było na to za wcześnie. Siły zbrojne ZSRR, ralrao posiadania 
doskonałych przociv/lotniczych rakiet kierowanych, nie wwa-
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źają liifowej broni przeciwlotniczej za zbędną. 0 tym, Jaką 
rolę może odebrać artyleria lufowa, nawet ta z okresu II 
wojny światowej, mogą świadczyć przykłady z wojen lokalnych. 
Na przykład w dniu 16 Icwietnia 1972 r, nalot siedemnastu 
strate^jicznych bombowców B-52 na Hajfonc. skończył się dla 
dxvu z nich tragiczniej zestrzeliły je przeciwlotniczo zes— 
tai/y artylerii lufowej. Róivnież tymi środkami były zestrze— 
liwane najnowsze typy samolotów /F- 1 1 1 /.

Mimo braku w wyposażeniu sił zbrojnych DRW pocisków 
rakietowych przystosowanych do obrony na małej wysokości, 
gęste rozmieszczenie artylerii przeciwlotniczej w niektórych 
rejonach w praktyce powstrzymało loty samolotów amerykań­
skich na wysokości poniżej 1 500 m.

Praktyka potwierdziła, że przeciwlotnicza artyleria 
małego kalibru jako stosunkowo tani, posiadający wiele za­
let środek, powinna byó nadal stoso^^na do zwalczania nowo­
czesnych samolotów na małych wysokościach, zwłaszcza w bez— 
pośredn.iej osłonie obiektów i dyi^/izjonów rakietowych oraz 
w warunkach silnych zakłóceń radioelektronicznych. Obecny 
poziom tecłiniki stworzył możliwości do budowy nowych typów 
przeciwlotniczych zestawów artylerii małego kalibi?u, znacz­
nie przewyższających pod i^zględem slcuteczności bojowej zes­
tawy z okresu II wojny światoiirej^'^. Dlatego też, szczegól­
nie w ostatnim czasie, w wielu krajach obserwuje się poważne 
ożywienie w rozwoju nowoczesnej przeciw^^lotniozeJ artylerii 
lufowej małego kalibru^“*''̂. Głó^me jej kierunki rozwojowo

x/ Np. strzelania poligonowe w 1975 r. zestawami SZYŁKA. 
i ZU-23-2 wykazały bardzo v/ysoka skuteczność niszczenia 
celów powietrznych: plutonem ZU-23-2 przy każdym strze­
laniu /dwie armaty i 30 szt. amunicji/ zestrzeliwano 
makietę "cel powietrzny"; baterie ZSU-23-4 zużyi^rały 350 
szt. amunicji na zniszczenie pojedynczego celu.

xx/ ¥ RFN firma Rheinraetall produkuje masowo przeciwlotniczo 
armaty 20 mm MK-2 0 RL-202 podwójnie sprzężone. Szybko- 
strzelnośó tych armat wynosi 2 000 strzałów na minutę, 
a prędlcośó celowania 100® na sekundę. Przy zt-ialczaniti 
celÓTiT lecących na najniższych wysokościach, szczególnie 
na odległościach do 1 200 m, prawdopodobieństwo trafie­
nia ivynosi 50/j. ¥ latach 1970—75 'w RFN ‘».■ąDrowadzono I56O 
sztuk tego typu armat do wojsk lotniczych oraz 55O sztulc 
do marynarki wojennej dla obrony lotni sk i baz.
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dotyczą przede wszystkiiii zwiększenia prędkości kątowej celo­
wania, szybkostrzelności i wydajności ogniowej oraz zwię­
kszenia manewrov/ości.

¥ nowoczesnych przeciwlotniczych armatach stosuje się 
mechanizmy pozv/alają.co regulov;aó szybkostrzelnośó, co umoż­
liwia optymalne prov/adzenie walki z colami o różnej pręd­
kości. Mobilność zostawóv/ zwiększana jest poprzez budowę 
zespołów na ciągniltach /działo samobieżne/. Są również kon­
struowane wersjo ci^¿gnione i przystosowywane do transportu 
lotniczego.

Podsuiiioivując dotychczaso%vy rozwój naziemnych ałvtywnych 
środków obrony po\;iGtrznej widzimy, że nie doprowadził on 
do skonstruowania zesta^ra uiiiv/Grsalnogo, x>J^zystosowanego do 
skutecznego zwalczania celów powietrznych w całym zakresie 
wysokości i w różnych v;arunkach działań bojowych. ¥ tej 
sytuacji ma miejsce dalszy rozwój przeciwlotniczych zesta­
wów rakietowych i artylerii przeciwlotniczej małego kalibru.

¥ naszych polskich warunkach, uwzględniając możliwości 
perspektywicznego rozwoju przeciwlotniczej obrony ralcietowoj 
do 1990 r. i zwiększanie kompleksowości osłony obiektów i kie­
runków - raożeniy brać pod u%>ragę następujące środici ogniov;e;
- posiadane zestav/y rakietowe i lufowe w aktualnych ugrupo­

waniach bojoT/ych ¥RiArt. OPK /SA-75^i - do 19^5 r. , a S-75^A
i S-I25M oraz armaty przeciwlotnicze 37 i 57 n™ - do 1990 r./. 
Ponadto istnieje rómiież możliwość zwiększenia w tych ugru­
powaniach liczby armat 57 rnm, poprzez wykorzystanie uzyska­
nych rezei*w z przezbrajania jednostek wojsk OPL;

- produkowane w kraju rakiety bliskiego działania STRZAŁA-1M 
i 2M oraz armaty przeciwlotnicze 23 nun;

- importowane zeatan-ry raicietowo KUB i armaty ZSU-23-^;
- przewidywane w najbliższej pQi-’spektywie z importu zesta%^ 

rakietowe dalekiego zasięgu /do I50 km/ i małego zasięgu 
typu SA-8 /do 9 Ria/.
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Zmierzając do sukcesywnego zwiększenia kompleksowości 
obrony obiektowej i strefowej nieodzowne wydaje się wszech­
stronne uwzględnienie możliwości boJoT^ych proponowanych 
w tym celu środków.

Możliwości te określane przede wszystkim parametrami: 
ogniowymi, obrony obiektów /rejonów i kierunków/, manewru 
i technicznego zabezpieczenia - stanowią najistotniejsze 
składniki, determinujące również efdktyimośó vrzaJemnego uzu­
pełniania się różnych środkÓT/ ogniowych, zwłaszcza podczas 
odpierania nalotów lotnictwa przeciwnika.

Walory proponowanych rakiet typu STRZAŁA-1M i 2M oraz 
małokalibrowej artylerii przeciwlotniczej, wynikające z ich 
możliwości bojowych,pozwolą w obronie obiektowej i strefo­
wej zapoimió:
- znacznie większą efektywność zwalczania celów w pobliżu 

obiektu - przed rubieżą wykonania zadania nr 3, tj. w tej 
przestrzeni, gdzie system ognia aktualnych ugjrupowań bo- 
Joi\łych Jest najsłabszy;

- kilkakrotnie większą intensyimość oddziaływania /liczbę 
ostrzelanych celów/ w rejonach i na kierunkach o najwię­
kszej gęstości nalotu lotnictwa uderzeniowego, co przy 
odstępach czaso 1̂ ŷch, między kolejno wchodzącymi celami
w strefę rażenia zestawów rale5.etorach dużego i średniego 
zasięgu, mniejszych od cykl^^ strzelania - ma poważno 
znaczenie;

- skuteczniejsze przeciwdziałanie, wyrażjijace się liczbą 
zniszczonych celów, a także liczbą przypadków iiniemożli— 
wiających lotnictwu wykonanie zadania przy stosunkowo 
małych kosztach, wynikających z rozchodotvania środleów;

- uzyskanie iirymaganej szczelności obrony /systemu ognia/ na 
małych i bardzo małych iirysokościach oraz skuteczniejsze 
zwalczanie celów manewmjących, niespodziewanie pojawiają­
cych się w strefach ognia zestawów raicieto1 ?̂ych, a także 
"wyciskania” ich na większe t^i^sokości działania. Pozwoli
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to również na bardziej racjonalne i sloitoczne użycie zesta- 
P wów rakiet owy cli srednieis;o i duże^^o zasię^ju;
większą odpomoiic na zalclócenia radioelektroniczno, sto­
sowane przez iotnictv7o przeciiŁ\mika, poprzez \o^korzystanio 
innycli urządzeń celowniczy cli i zrezygnowanie ze zmniej­
szania odstępów między dyvfi z Jonami rakiet órodniego zasięgu;

*" kilkakrotne zwiększenie żywotności ugrupowania bojowego 
przez zorganizov/anio aktywnej osłony stanowisk startowycli 
dywizjonów rakxotovrycli innymi środlcami ognioT^mi, rozmie­
szczonymi woiimątrz ugrupowania związku taktycznego wojsk 
XaKxeto^/ycii x arcylorxi 01?̂  a także w rejonie działań 
bojowych korpusu OPK;

— polepszeiiXG V7arunlców ■wskazyi^ania celów i dowodzenia ognio­
wego oraz wspóldzxałc»nxa wewnątrz mieszanego ugirupowania 
bojowego i z lotnictwom własnym.

Możliwości bojowe perspekty^iricznych środlców, tj. zes­
tawów ralcietoT/ych dalekiego i małego zasięgu /SA—8/ pozwolą 
zapewnić dalszo znaczno zwiększenie kompleksowości obrony 
obiektowej i strefowej. Przy czym rola i znaczenie rakiet 
typu STRZALA-1M i 2H oraz artylerii przeciwlotniczej w mie­
szanych ugrupowaniach nadal nio ulegnie zmniejszeniu.

Zestawy rakietowe dalekiego zasięgu pozwolą wydłużyć 
zasięg ogniowego ocldzialy^^^ania na colo powietrzne, zwię­
kszając tym samym możliwości ogniowe przed rubieżą wykona- 
nxa zaaania nr i. Ponaato zwiększą się znacznie możliwości 
przestrzenno manewru o^^iiem danego uga^powania bojowego. Togo 
rodzaju zostaw może w ciągu kilkunastu sjekund przenieść 
ogień w przestrzeni o wielkości 2 J>max /do 300 Icm/. Zapow- 

elastyczne, szybicxo i skuteczno oddziaływanie na 
cele powietrzne, zwłaszcza urzutowano na wojskim froncie, 
według wysokości i z dużo^ gęstością nalotu.

Natomiast zestav7y małego zasięgu typu SA-S, obok walo­
rów, Jakie posiadają rakiety typu STRZAŁA-1M i 2M i artyle­
ria przeciwlotnicza, mogą dodatkowo znacznie zwiększyć kom—
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pleksowość; obrony, 2rvrłaszcza w zalcresle jej uraanewowie— 
nia oraz uodpornienia na działanie samolotów — pocisków 
CRIUCE, a także polepszenia wskazyi^rania celów, dowodzenia 
ogniowego i współdziałania z lotnictwem własnym, dzięki 
posiadanym nowoczesnym rozwiązaniom taktycznym i technicz­
nym.

Uzyskanie wymaganej kompleksowości obrony obiektowej 
i strefowej niewątpliwie zależy rói^mież od składu poszcze­
gólnych środków ogniowych oraz sposobu ich rozmieszczenia 
w mieszanym ugrupo^mniu bojowym. Jest to problem niezmier­
nie ważny, zwłaszcza jeśli chodzi o zwiększenie efektywnoś­
ci zwalczania celów powietrznych i wymaganej szczelności 
obrony w całym zakresie -i\rysokości działania samolotów po­
tencjalnego przeciwnika, stosującego różnorodne sposoby 
pokonywania obrony powietrznej i \o^konyi>rania ataków na bro­
nione obiekty.

Nie bez znaczenia jest tu rÓTinnież konieczność maksy­
malnego zachowania istniejących ugrupowań wojsk rakieto­
wych i artylerii OP, z talcim wo^liczeniem, aby nie "b\irzyó” 
togo, co zostało już zrobione przy dużych nakładach inwesty­
cyjnych, włożonych na rozbudowę inżynieryjną obiektów spe­
cjalnych i systemu łączności oraz budownictwo koszarowe 
i mieszkaniowe.

Praktyczne doskonalenie mieszanych ugrupowań może byó 
więc procesem ciągłym, obejmującym różne okresy, charaktery­
zujące się sulccesywnym i^rowadzaniem różnorodnych środlców. 
Będą to środlci coraz skuteczniejszo, wprowadzane na miejsce 
środlców wyeksploatowanych, a także środki ogniowe wycofy­
wane z uzbrojenia wojsk /^ezorT^^owo/, które przy zmianie za­
sad ich wykorzystania mogą w wielu iorpad!cach byó przydatne. 
Uarunkiem osiągnięcia pozytyi^mych 'i^yników w tym względzie 
jest wszechstronne rozpatrzenie wielu spraw operacyjnych 
i ekonomicznych, przy czym szczególnie ważne jest przebada­
nie rolcujących duże nadzieje wariantów mieszanych ugrupowań 
oraz zasad i sposobów wykorzystania środlców OP, ze szczegól­
nym uwzględnieniem wzajemnego ich uzupełniania się podczas
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walki, a także możliwości org:anizowania sprawne^yo dowodzenia 
i współdziałania.

2. PROPOZYCJE ¥ ZAIOiESIE SKŁADU I ZASAD ROZMIESZCZENIA 
POSZCZEGÓLNYCH ŚRODKÓH V OBRONIE POWIETRZNEJ OBIEKTÓW 
I KIERUNIiÓW

V  Opis przyjete.1 motody zestawiania różnych kombinac.ji 
i znalezionia optymalny cli r’ozwiazaií

Właściwości poszcze^óliTycli oUioktów i kiox’'ui'ików ox'az 
stopień ich. za/jrożoiiia z powietrza /sposoby działania lot- 
^ictwa przecxivniiüa/ aotormiiiiij^ potrzeby wydzielenia do 
ich obrony odpowiednich ilosci i jakości środlców ogniowych. 
Podczas poszukiv/ania najlepszych rozwiązań, dotyczących 
organizowania niicszanycn "ugrupowań boJo\'/ych, iiieodzowiio Jest 
ró‘\imież uwzględnionro zaroiíno "STymogów obrony poszczególnych 
obiektów i kierunków. Jak i możliwości ekonomicznych i tech­
nicznych.

Najbardziej zagrożono, z punktu widzenia obrony powietrz* 
n.ej, są obiekty aużo oraz kior"unki nadmorskie i zewnętrzne. 
Jednakże niektóre obiekty mało oraz liniowo o ksztaicio wy­
dłużonego prostokąta, mogą być również uznane za obiekty 
szc^jGgóliiGgo znaczenia, zwłaszcza z chwilą narastania i roz­
poczęcia konTliktu zbrojnego. A zatem powstaje konieczność 
rozpatrzenia /przobadanaa/ obrony obiektów o różnych właś­
ciwościach i organizowania skutecznych systemów ognia, sto­
sownie do potrzeb wynikających z sytuacji operacyjno—tak­
tycznej.

W związitu z powyższym celowo Jest dokonanie analizy 
różnych wariantów/ mroszanych ugrupowań bojo^/ych i najistot­
niejszych elementów nalotu lotnictwa przociwiika. W pracy 
zostało rozpatrzonych 18 kombinacji, składających się z 18 
wariantów ugrux^owania środlców i 4 wariantów nalotu.

Zestawienie śi^odlców w poszczególnych wariantach i za­
sady ich rozmieszczenia v/ mieszanych ugrupowaniach bojow}'"ch 
oraz założone naloty lotnictwa przeciwnika wykazano w załą­
czniku 1.



-  76 -

Poszczególne kombinacje ■uszeregOTv^ano' v następujących 
czterech g^rupach:
- pierwsza f?rupa /KI do Yh/ odpowiada warunkom obrony obiek­

tów o powierzchni liniowej w kształcie wydłużonego prosto­
kąta. Zestawiono ją na podstawie założonych czterech wa­
riantów składu i rozmieszczenia środków /ugrupowania —
Ul do \5h/ oraz wariantu nalotu i ataków lotnictwa przeciw­
nika /n i /;

— diMiga grupa /K5 K9/ odpowiada wariinkom obrony obiektów
małych /punktowych/. Zestawiono ją na podstawie założo­
nych pięciu wariantów składu i rozmieszczenia środlców 
/ugrupowania U5 do Up/ oraz wariantu nalotu i ataków lot­
nictwa przeciwnika /N2/;

- trzecia grupa /K10 do Y^k/^ najbardziej nas interesująca, 
odpowiada warunkom obrony obiektów dużych i szczególnie 
imżnych aglomeracji miejsko—przemysłotach. Zestawiono ją 
na podstawie założonych pięciu wariantów składu i rozmie­
szczenia środlców /ugrupotirania U10 do U14/, z uwzględ­
nieniem środków aktualnie istniejących w systemie OPK or^iM 
wariantu nalotu i ataków lotnictwa przeciwnika /N3/;

— czwarta grupa /K15 cło K18/ odpowiada warunkom obrony stre­
fowej i strefowo-obiektowej. Zostawiono ją na podstawie 
założonych pięciu wariantów składu i rozmieszczenia środ­
ków /ugrupowania Ul 5 do Ul 8/, z uwzględnieniem ugrupowań 
aktualnie istniejących na t\rybrzeż̂ i" ' oraz wariantu nalotu 
i ataku lotnictwa przeciwnika, stosującego jednocześnie 
pokonanie rubieży przeciwlotniczej obrony rakietowej /N4/.

Przyjęte do analizy warianty mieszanych ugrupowań zawie­
rają odpowiednie proporcje zestawów rakietowych i lufowych 
różnych typów oraz sposoby ich rozmieszczenia i/edług zasad: 
dotychczas obowiązujących, na których oparto organizację 
aktualnego u/^rupowania wojsk rakieto%vych; przybliżania dr OP 
do obiektów /przy tej samej lub większej ilości środków/,

x/ Jako punkt wyjściowy do dokonania oceny i porównań innych 
rozwiązań przyjęto 200-kilometrowy odcinek rubieży ugru­
powania wojsk rakietowych na wybrzeżu.
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a talcże proponowany cli przoz autora /ostatnio dwa warianty 
w każdoj grupie kombinacji/-

Ustalając proporcje zestawów rakietowych i luToi-rych 
/rubryki 3-12 w załq,cznilcu 1/, brano pod uwa^ję przede wszy­
stkim podstawowe czynnil^i warunkujące skuteczność przeciw­
stawienia się lotnict\/u przocivmika. Kierowano się również 
możliwością dysponov/ania vrykazanymi środltami osiiiowymi oraz 
minimalizacją kosztów”.

Podczas dokony^/ania weryfikacji poszczególnych ugini- 
powań bojowych pod w”Zględom ich skuteczności i komplekso­
wości obrony obiektóv/ i kierunków uwzględniono dziewięć 
następujących czynników;
- możliwości zwalczania celów powietrznych przed wykona­

niem przez nie atakó%; na rubieżach 1,2 i 3 i
- intensy\imość oddziaływania /liczba ostrzelanych celów/;
- skuteczność przeciwdziałania /liczba zniszczonych celów/;
- szczelność systemu ognia na małych i bardzo małych wyso­

kościach oraz możliv/ość zviałczania celów stosujących manewr 
przeciwrakietov/y i niospodzicvranie pojawiających się w stro­
fach ognia rakiet;

- odporność systemu ognia /ugrupowania/ ną zakłócenia
radioelektroniczno;

- możliwość zwalczania nowoczesnych samolotów-pocisków 
CRIUCE;

- żywotność ugrupov/ania, uzyskaną poprzez wzajemną osłonę 
środków i pozorację dywizjonów rakietowych;

- warunki do wykgiaywania celów i dowodzenia ogniowego oraz 
współdziałania v;eivnr/orz ugrupowania i* z lotnictwem;

- stopień możliwości manewru ogniem i sprzętem.
Wyniki dokonanej weryfikacji zestawiono w załącznilcu 2.
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Ponadto w załącznikach 3-1^ przedstawiono ^afioznie 
warianty mieszanych ugrupowań boJoT^ch w celu zobrazowa­
nia wskaźników przestrzennych systemów ognia, elementów 
wzajemnego uzupełniania się poszczególnych órodlców, spo­
sobów ich rozmieszczenia i możliwości dokonywania manewru 
sprzętem weivnątrz ugrupoi^rania związku taktycznego wojsk 
rakietowych i artylerii OP oraz pozoracji dywizjonów ra­
kietowych. ¥ załącznikach tych pokazano również mieszane 
ugrupowania przy zastosowaniu środków perspektywicznych 
/ugrupowanie U9, U14, Ul 8/.

Założone do każdej grupy mieszanych uginipowań bojo­
wych warianty nalotu od NI do N4 są, najbardziej niekorzy­
stne z punktu widzenia obrony powietrznej. Obejmują one 
w zasadzie wszystkie najistotniejsze prawdopodobne ele­
menty taktyki działania lotnict^m przeciwnilca podczas po— 
konyimnia obrony powietrznej i T\0’’hon>'^mnia ataków na bronio­
ne obiekty i kierunki /załączniki 3-16/. ¥ każdym, z tych 
wariantów uwzględniono przede wszystkim sposoby i kierunki 
wykonywania ataków, działania demonstracyjne i uderzenia 
na dywizjony raltietowe przed wejściem w strefy ognia grup 
iiderzenioTivych oraz urzuto^-mnie celów wg i^rysokości, w tym 
50-60^ na i^sokościach małych i bardzo małych.

Uwzględniono róiimież użycie przez lotnictwo przeciw­
nika środlców rażenia przeznaczonych do lo^konyi^ania ataków 
na obiekty z dalszych odległości, w celu slcrócenia czasu 
przebywania w strefach ogn ’ lub nie v7chodzonia w nie sa­
molotów uderzeńioio^ch, wykonujących zadania bojowe." Innymi 
słowy, omawiane xvarianty nalotu przedstawiają sobą obraz 
najbardziej intensywnych sposobów ^^^ykonania ataków na obiek­
ty przy maksymalnym wykorzystaniu możliwości bojoiwych lot­
nictwa.

Do obliczeń przyjęto następujące wartości i wskaźniki: 
a/ prawdopodobieństwo rażenia pojed^^nczego samolotu:

- na średnich, dużych i stratosferycznych wysol^ościach
w warunkach zakłóceń odzowoT^rych i średnich dla zestawów:
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S-75M, SA-75 i S-125M - 0,5, a dla zestawów dalekiego 
zasięgu - 0,7^^ /dwiema rakietami/;

- na małych i bardzo małych v/ysokosciach, w warunkach 
średnich zalvłóceń radioelektronicznych i celów nies­
podziewanie pojawiających się oraz stosujących manewr 
przociwrakiotov/y, dla zestawów: S-75M i SA-75 - 0,2 
/trzema ralvietami/; S-125M - 0,3; I0[JB - 0,5; SA—8 —
0,7 /dwiema rakietami/; STRZAŁA— IM i STRZAŁA—2M, odpo­
wiednio 0,3 i 0,2 /dwiema rakietami/;

b/ prawdopodobieństwo x'ai:enia pojedynczego samolotu środlca— 
mi artylerii przeciwlotniczej:
- dla ośmiodziałowej baterii plot S-óO, strzelającej 

na ograniczonym odcinku — 0,3;
- dla armaty plot ZSU-23-^ SZYŁKA i plutonu ZU-23-2 

na ograniczonym odcinlcu strzelania - 0,5;
c/ współczynnik zmniejszenia liczby strzelań /Kstrz = 0,5 

lub 0,7/, przy rozpatrywaniu tych wariantów ugrupowań, 
które w małym stopniu odpowiadają warunkom wymienionym 
w załączniku 2 /ip-1,^,8 i 9/*

¥prowadzonie współczynnika Kstrz jest celowe, ponie­
waż część dy\vriz jonów będzie obezwładniana lub niszczona 
przed wejściem w strefę ognia zasadniczych grup lotni­
ctwa, przeznaczonych do ^/ykonania uderzeń na obiekt 
osłony. W tym n/ypadlm ogólny wzór na liczbę strzelań 
przyjmie postać: Kstrz = /Tn : Tc/ . Kstrz, gdzie Th - 
czas trwania nalotu, a Tc — czas cyklu strzelania zes­
tawu rakietowego lub lufowego;

d/ czasy cyklów strzelania zestawów rakietowych i lufo\\rych:
2 min. dla S-75M, SA-75 i zestawu dalekiego zasięgu;
1,5 min. dla S-125M-$ 1 min. dla SA-8 i KUI>; 0,5 min* dla 
STRZAŁA-IMi 2M 1-2 min. dla pododdziałów artylerii plo^?;

x/ Zakładając lo^ższe współcz^^nniki prawdopodobieństwa /0,7/ 
dla przewidy\;anych zestawów, kioro^^ano się tym, że ich 
budowa oparta będzie na najnowszych rozwiązaniach tech­

nicznych zapoTOiających lepszą skuteczność ognia w wa­
runkach zalcłóceń radioelektronicznych i skuteczniejsze 
zwalczanie celów stosujących manewr przeciwrakietowy.
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e/ i^rydatki na gromadzenie zapasu rakiet dla zestawów S-75M, 
SA-75 i S-125M w wariantach u^jrupowania U3^U^ł,U8,U9, 
U13,U1^,U17 i U18 /proponowanych/ zmniejszono o dwie 
jednostki ognia - ponieważ ugrupowania te są nasycone 
innymi środkami, przyjmującymi znaczną częśó i^ysiłlcu ognio­
wego, zwłaszcza w tych przypadlcach, w których rozchód 
rakiet óredniego zasięgu byłby bardzo duży /nieracjonal­
ny/ w porównaniu do uzyskanej efektyiyności operacyjnej;

f/ imrtoóó sprzętu bojowego, będącego w*wyposażeniu wojsk 
przyjęto wg aktualnego cennika, natomiast przewidywane 
koszty zakupu zestawów dalekiego zasięgu i SA-8 ustalono 
w przybliżeniu na zasadzie porÓT^iaii do zestawu S-75M 
i rakiety ¥-755, Ceny wszystkich zestawów rakietowych 
i lufowych oraz rakiet i amunicji zostawiono w załącz- 
n iku 1 7 ;

g/ czasy trwania nalotów i ‘i^o^konania ataków przez lotnictwo 
przeciiinika oraz liczba samolotów /grup/ w wariantach:
N1-do 3 min., 16 samolotów /7 grup/; ]Sr2 - do 4 min., 25 
samolotów /9 grup/; N3 - do 8 min., 58 samolotów /19 
grup/; — do 2,5 min. , +̂0 samolotów na dwóch kierunkach 
po 20 samolotów /po 6 grup na Icażdyrn/ oraz trzy grupy 
śmigłowców szturmoivych potęgujących działania dwóch grup 
samolotów atakujących dyi%^izjony rakietowe.

V siimie przedstawione wartości i wskaźniki przyjęte do' 
rozwiązywania poszczególnych kombinacji w pełni wystarczają, 
aby określić najlepszy ivariant składu i rozmieszczenia środ­
ków w mieszanym ugrupowaniu bojowym.

Potwierdzają to wyniki obliczeń zestawiono w załącz­
niku 1 /mibryki 22-31/ oraz rozpatrzone kombinacje ugrupowań 
bojowych środków OP i nalotów lotnictwa przeciwnika /za­
łączniki 3- 16/.
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2/ Uf^rupowanio bojowo obî oriie obiektów o powierzchrti  ̂
llnioyre.i w kształcie x/ydlu^;opOf?o prQotokq.ta

Wariant UQnxpo\łan±a Ul /załączniki 1 i 3/ składający 
się z trzech dywizjonów rakietowych średnie^jo zasię^ju, 
rozstawionych w odleciości S-10 ioii od obiektu, nie zapew­
nia możliwości zw*alczania celów do liwẑ j i wyiua^^anej inton— 
sywnoóci oddziaływania. W wariancie tym 72% samolotów prze­
latuje bez przeciv7dzialania, a liczba zniszczonych wynosi 
tylko 3% /załącznik 1 rubr. 29/'-' Ponadto szczelnosó systemu 
Oijnia na małych sokościach, odpomoóó na zakłócenia ra­
dioelektroniczno, możliwoóó zv/alczania samolotów - pocisków 
CHIUCE i ży;>rotnoóó u^jrupowania oraz do^jodnosó wskazywania 
celów i możliwości manoTirrowe są bardzo małe*

Wariant UiS:rupov?ania U2 o zwiększonej liczbie to{jo sa­
mego typu dyx/izjonów rakietowych /U1 wzmocniony dwoma dy­
wizjonami, ustawionymi 25 km od obiektu/ zapewnia osiągnię­
cie lepszych rezultatów walki /załącznilci l' i 3/. Jednalcżo 
i w tyra przypadira 50'/ samolotów przelatuje bez przeciwdzia­
łania. Wariant ten jest najbardziej kosztowny wśród roz­
patrywanej grupy kombinacji. Rozchód rakiet w porói/naniu 
do uzyskanych efektóv; obrony jest również nieracjonalny.

Pr opon owiane warianty ugrupowania U3 i Û 4 mają w swoim 
składzie zesta\^ ralciotov/o średniego, małego i bliskiego 
zasięgu oraz zestav/y luTowo małego kalibru i dyiiizjony 
pozorne, a w wariancie U4 - występuje dodatkowo d>^/izjon 
dalekiego zasięgu. Odległości rozmieszczenia poszczegól­
nych środków od obiektu /załącznik 4 i 5/ zapewniają sku­
teczne zwalczanie celów do wszystkich trzech rubieży wyko­
nania zadania i racjonalno wykorzystanie iDrzestrzennych 
wskaźnikóv7 stref ognia wszystkich zestawów rakietowych i lu­
fowych. Podstawov70 wskaźniki ■V7pływające na efokty^^ność obro­
ny są kilkakrotnio większo w x>orównaniu do wariantów Ul 
i U2 /załącznik l/. Najistotniejsze jest to, że ugrupo:>ranie 
bojowe ma pożądaną szczelność w całym zakresie wysokości 
działania lotnictwa przeci-imika, dużą intensywność oddzia-
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ływania /tylko 1 - 2  samoloty przelatują bez przeciwdziałania/, 
lirysoką sprawność •^^krywania i wskazywania celów, odpomoóó 
na zakłócenia radioelektroniczne oraz możliwoóó zwalczania 
samolotów-pocisków CRIUCE i samolotów niespodziewanie poja- 
wiających się strefach ognia. Koszty propono-^mnych ugin— 
powań są nieznacznie większe od kosztów wykazanych ugimpo— 
wania Ul, a w porównaniu do U2 - o 23-25^ mniejsze. Wartość 
rozchodo'i>ranych rakiet i amunicji jest większa tylko o 9%f 
co przy uzyskanym kilkalcrotnym wzroście skuteczności ognia 
ma małe znaczenie; proponowano ugrupowania gwarantują wy­
soce racjonalne użycie środ-ków.

Włączenie do wariantu ugrupowania Vk dywizjonu dalekie­
go zasięgu traktuje się jako przykład zapewnienia obrony na 
średnich, dużych i stratosferycznych wysokościach. Nałoży 
zaznaczyć, że dywizjon tego rodzaju, w powiązaniu z artyle— 
rią przeciwlotniczą, ze “̂irzględu na duże rozmiary strefy 
ognia, może jednocześnie osłaniać kilka takich obiektów,
rozmieszczonych na niewielkich odległościach, jak to poka—

1zano graficznie w załączniku 5* W związku z tym koszt wy­
dzielonych środków do obrony jednego obiektu będzj.ę jeszcze 
nniie jszy.

3/ Ugrupowanie bojowe w obronie obiektów małych 
/punktowych/

Wariant ugrupowania U5 , składający się z pztorooh 
dywizjonów rakietowych S-75M rozmieszczonych w promieniu 
około 20 km,zapewnia głęboką strefę ognia i zwalczanie 
celów przed wszystkimi rubieżami wykonyrmnych ataków na 
osłaniany obiekt na wysokościach średnich, dużych i stra^ 
to sferycznych. Natomiast na vjy s oko ś ciach małych i bardzo 
małych, zwłaszcza w pobliżu obiektu, ofekty*.imośó obrony 
jest mała. Liczba ostrzelanych celó\v' i skuteczność przeciw­
działania nie gwarantuje sukcesów i nie spełnia wymogów 
operacyjnych. Około 50% samolotów przedziera się przez osłonę
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bez szwanku, a liczba zniszczonych seimolotów wynosi tylko 
lio ogólnej liczby samolotów biorących udział w nalocie 
/załączniki 1 i 6/.

Wariant Ui^rupowania U6 dysponuje tą samą liczbą środ­
ków o^piiovrych, co w U5 o tyło, źe zostały one rozniioszczon© 
w promieniu 10 kia od obiektu z myślą o uzyskaniu większej 
szczelności i s^ęstości ognia na małych wysokościach oraz 
'W’ celu zapewnienia wzajemnej osłony dywizjonów, rakieto^/ych 
/załączniki 1 i 7/• Jak iTykazała analiza, ten wariant obro­
ny przynosi efekty połowiczne. Mimo dwulcrotnogo przybili;©- 
î̂ ' dywizjonów do ooxektu, odległości pomiędzy nimi nadal 
nie zape\^rniają skutecznego zwalczenia celów stosujących 
manoi>rr przeci%^akietowy i wykonujących ataki na stanowiska 

^ przy małym prawdopodobieństwie rażenia samolo­
tów przeciwnika na v/ysokościach 50**100 ni, ró'\vrnież nie uzys­
kano pożądanej szczelności bezpośredniej osłony obiektu. 
Ponadto duże skupienie dywizjonów rakietowych zwiększyło 
skuteczność stosov7anych i^rzoz przeci^milca zakłóceń radio- 
ole*ctronicznycli oraz pozbawi to dr OP możliwości zwalczania 
celów do Rwzi /załączniki 2 1 7 /.

Wariant ligrupowania U7 , składający się z czterech 
dyi^izjonów S-75M /SA-75M/ i dwóch S-125M /załączniki 2 i 6/, 
zapewnaa lepszą intensywność i szczelność ognia na małych 
wysokościach w pobliżu osłanianego obiektu oraz możliwość 
przecxwdziałania na wszystkich Ih/z. Jodnaltżo i w tyui warian­
cie nie uzyskano pożądanej szczelności i skuteczności obrony 
na małych wysokoscriacx'i i wzajemnej osłony dywizjonów. Nakła­
dy na zestawy rakietowe i zużycie rakiet do odparcia nalotu 
są stosunkowo duże w poróvmaniu do zadanych strat /załącz­
nik l/.

Proponowane warianty ugrupowania /U3 i U9/ mają w swo­
im składzxo zostaiiiy rakietowe si'’odniogo i małego zasięgu, 
rakiety bliskiego działania oraz pododdziały małokalibro­
wej artylerii przocxwlotniczej i pozorne dywizjony ralcietowo, 
a ugrupowanie Up ró\/nioż jeden dywizjon dalekiego zasięgu.
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Odle^łoóoi od miejsca rozmieszczenia poszczególnych środ­
ków do obiektu /załączniki 2,8 i 9/ zapewniają skuteczne 
zwalczanie celów do wszystkich trzech rubieży wykonywania 
zadania i racjonalne wykorzystanie wszystkich środkó\>r ognio­
wych. Podstawowe czynniki wpływające na efektywność obrony 
są kilkakrotnie większo w porÓTvnaniu z wariantami U5,6 i 7 
/załącznik 1 /. Głó^iną zaletą proponowanych mieszanych \igrupo- 
wań w obronie obiektów małych jest t̂o, że odznaczają się one 
dużą żywotnością, wymaganą szczelnością w całym zakresie 
i^sokości działania lotnictwa przeciwnika i wysoką intensyw­
nością oddziaływania. Liczba przepuszczonych bez przeciw­
działania samolotów wynosi: w U 8 - ? /ZS%/ i w U9 - 3 /1 2 ^ / .

Przy takim składzie środków i sposobie ich rozmieszcze­
nia uzyskano również wysoką odporność na zakłócenia radio­
elektroniczne, sprawność wykrywania i wskazywania celów oraz 
możliwość zwalczania samolotćw-pocisków i samolotów niespo­
dziewanie pojawiających się w strefach ognia. Koszty propo­
nowanych wariantów ugrupoiv^ń mogą się obniżyć, jeśli dywi^ 
z jon dalekiego zasięgu zostanie ^irykorzy stany dodatkowo do 
osłony kilku obiektów punkto^sych /załącznilc 9/- tego
są one nieznacznie droższe od U5 i U6, lecz w porównaniu 
z U7 - tańsze. Wartość rozchodowanych rakiet i amunicji 
kształtuje się na poziomie jednakowym^ o tylą że w propono­
wanych wariantach użycie ich jest bardziej racjonalne.

4/ Ugrupowanie bojowe w obronie obiektów dużych

Wariant ugrupowania U10, składający się z dwunastu 
dywizjonów rakietowych /ośmiu S—75M i czterech S— 125M/ oraz 
ośmiu baterii osłonoiirych S-60 jest typo-iirym przykładem obec­
nie stosowanych zasad przy organizowaniu mieszanych ugrupo­
wań w obronie tego rodzaju obiektów /załączniki 1 i 10/. 
Zarówno pralctyczne wnioski uzyskano podczas ćwiczeń z woj­
skami, jalc i xfnioski z wojny na Bliskim Wschodzie oraz ana­
liza zestawionych kombinacji w^skazują na konieczność poszu­
kiwania lepszych rozwiązań w zakresie organizoimnia miesza-
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nyoh u^aTupowań boJov/ych wojsk rakietowych i artylerii OP.
W obronie dużych obiektdi/ omawiany wariant u^jrupowa- 

nia nie gr^arantujo kompleksowości osłony obiektu ze wz(jlędu 
na małą szczelność systemu ognia /zwłaszcza w ‘bezpośredniej 
osłonie konkretnych obiektów w dużej aglomeracji miejsko-» 
przemysłowej,z powodu braku odpowiedniej ilości środJiów przy­
stosowanych do walki z celami na małych i bardzo małych 
wysokościach/, niską żywotność dy%vizjonów, spowodowaną bra­
kiem wzajemnej osłony dywizjonów/ i elementów pozorujących 
oraz trudne warunki wylery/ania i w/skazywania celów niespodzie­
wanie pojawiają,cych się i stosujących manewr’ przeciwrakie- 
to\/y. Według założonych warunków w kombinacji KIO, 2ó samo­
lotów /U6%/ przelatuje stroi'ę ognia bez przeciwdziałania, 
a tylko 6,6 zostaje zniszczonych /l1,9^/» Szczegółowe dane 
dotyczące skuteczności obrony przy zastosowaniu tego warian­
tu wykazano w załączniku  ̂ i 2.

Wariant ugrupowania Ul 1 polega na tym, że tę samą 
ilość i jakość środltów co w U10 rozmieszczono według zasa­
dy ’’zbliżenie do obiektu osłony”. W tym wvyiDacUc.u uzyskano 
jedynx© większą liczbę oscrzolanycxi ceiów do liwz^ /o dwa/, 
natomiast utracono możliwość zw/alczania samolotów przeciw­
nika do Ih/z-s , dając mu tym samym sranse do sw/obodnego odpa­
lenia /zrzucenia/ na broniony obiekt rakiet i bomb z dal­
szych odległości. Liczba przepuszczonych samolotów przeciw­
nika w/zrosła o 1U;o w porówmaniu z wariantem U10, a liczba 
zniszczonych nie uległa zmianie /załącznik 1/,

¥ wariancie ugrupoviania Ul 2 założono zwiększoną liczbę 
dywizjonów rakiotov/ych /o cztery S-75M/ w stosunku do wa­
riantu U10 /załącznik l/. ¥ rezultacie koszt zestawów i ra­
kiet w porównaniu z wariantem ugrupowania U10 lub U11 
wzrósł o 900 min zł /25^/, a liczba zniszczonych samolotów • 
z 6,6 do 9f^

Propenox/ane -i/arianty ugrupowania /U13 i w obronie
dużych obiektóv/ cechuj© dobrze ”wy^/ażona” liczba rakiet 
bliskiego działania i pododdziałów artylerii przeciwlotniczej
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małego kalibru oraz zastosoiiranio dyr>rizJon6w ”p o z o m y o h ”- 
Do ugrupowania U1^ ponadto wchodzą: h baterie KUB, 12 wy­
rzutni SA-8 i jeden zestaw dalekiego zasięgu. Zarówno duże 
zdolnoóci manewrowe proponoimnych órodlców, zwłaszcza w wa­
riancie Jak i możliwości wspólnego uzupełniania się
i wzajemnej osłony zapewniają wysoką żywotność ugrupowania 
i skuteczność obrony /za^łączniki 1,11 i 12/. Sposób rozmie­
szczenia i racjonalne wykorzystanie przestrzennych wskaźni­
ków stref ognia poszczególnych środlców umożliwiają zwal­
czanie celów powietrznych na wszystkich rubieżach wykony­
wania ataków przez lotnictwo przeciwnika.. Rozmieszczone 
rakiety bliskiego działania w lulcach stref ognia dywizjo­
nów średniego zasięgu zmuszają przeciOTika do przejścia 
na wyższy pułap lotu. Zespoły rakiet STRZAŁA-2M ustawione 
na najdogodniejszych trasach podejścia do obiektu i dywi­
zjonów rakietowych spełniają, w pewnym stopniu rolę zasa­
dzek i posterunków obserwacji wzrokowej. ¥ razie możliwości 
dysponowania większą liczbą zestawów STRZ.\ŁA-1M celowe byłoby^^ 
dla zapewnienia lepszych rozulta.tów, i^proirndzenie ich zamiast 
zestawów^ STRZAŁA—2M. Zorganizowana bezpośrednia obrona obiek­
tów wydzielonych na małych wysokościach pododdziałami mało— 
kalibroTiToj artylerii przeciwlotniczej, gwarantuje uzyskanie 
wysokiej szczelności obrony i dużej intensywności oddziały­
wania na cele przed wykonaniem przez nie zadania do Rwz^.
¥ wariancie U14 działania te dodatkowo potęgują zestawy 
rakietowe SA—8 i STRZAŁA—IM. Na średnich, dużych i strato­
sferycznych lo^sokościach 'warianty U13 i Ul4 gwarantują rów­
nież lepszą obronę niż iirarianty U10 i Ul 1 , a posiadanie 
w dywizjonach średniego i dalekiego zasięgu po kilka rakiet 
samonaprowadzających się na źródło zakłóceń /samolot sto- 
sujący zakłócenia/ umożliwiłoby skuteczniejszo zwalczanie 
togo rodzaju celów. Jak wynilm z zestawienia będącego zał.1, 
efektywność obrony obiektu jest zna.cznie większa /w kombina­
cji KI 3 - dwukrotnie, a w K 1 ^ - prawie trzykrotnie/. Koszty 
proponowanych wariantów ugrupoimń są. niższe od wariantów 
U10, Uli i U12, a sposób zużycia rakiet i amunicji jest rów­
nież bardziej racjonalny.
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5/ Ugrupot^^arłie bo,i owe w obronie s tref owe .1 >

Ifariant u^^jrupowatiia Ul 5? slciada jący się z ośmiu dywi­
zjonów rakietowych /czterech S-75M i czterech S-I25M/ 
i czterech baterii S-60, rozv7iniętych na 200-kilometrowej 
rubieijyy jest konkretnym przykładem i>rybraneeo odcinka prze­
ciwlotniczej obrony rakietowej na wybrzeżu /załączniki 1 
113/.

¥ omawianym wariancie do ¿jłó\mych wad należy zaliczyó: 
zbyt małą częstotliv;ośc jednoczesnych oddziałyTiiań w całym 
zalcresie wysokości, zwłaszcza na małych i bardzo małych 
wysokościach, brak wzajemnej osłony dywizjonów rakietowych 
i słabe przociwdziałanio colom niospodziowanio pojawiającym 
się w strefach o^nia, małą odpomośó obrony w warunkach 
zakłóceń radioelektronicznych* ¥ wyniku powyższego wykazane 
wartości cyfrowe w załączniku 1 i 2 wskazują na małą efek­
tywność tego rodzaju \7ariantu ugrupowania. Na ogólną liczbę 
ko atakujących samolotów^ > bez przeciwdziałania przelatuje 
2k f a liczba zniszczonych wynosi zaledwie 1,6 samolotu.

¥ wariancie ugrupowania Ul 6 przyjęto większą liczbę 
zestawów rakietowych /siedem S-?5M i siedem S-125M/ w celu 
zwiększenia jednoczesnych oddziaływań i szczelności systemu 
ognia oraz wzajemnej osłony dywizjonów rakietowych /załącz­
niki 1 i ik/m Cele te uzyskano przy prawie diirukrotnym zwię­
kszeniu nakładów na zestawy rakietowe i liczbę użytych ra­
kiet do odparcia nalotu przeciv/nika. Liczba zniszczonych sa* 
niolotów "wzrosła do 3jf o- przelatujących-bez przeciwdziała­
nia zmalała /z 2k do l4/.

Proponowane warianty ^igrupowania w obronie strefowej 
Ul 7 i U18 posiadają w swoim składzie, oprócz zestawów S-75M 
i S-I25M, zestawy SA-S, STRZAŁA-1M i pododdziały artylerii 
przeciwlotniczej. Ponadto w skład Ul 7 wchodzi 20 kompletów 
STPZAŁA-2M i 6 pozornych dŷ iiiz jonów, a w skład Ul 8 - jeden 
zestaw dalekiego zasięgu i dwulcrotnio większa liczba zesta­
wów ZU-23-2 i dywizjonów pozornych. Rozmieszczenie i rejony

Q(l'^
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manowrowania środków oerniowych w tych wariantach przedstawiono 
w załącznikach 15 i 16. Jak i^ynika z obliczeń, intensyivnośó 
oddziaływania i skuteczność obrony kierunku wzrosła kilkakrot«* 
nie /załączniki 1 i 2 / .  Na ogólną liczbę ^0 samolotów w nalo­
cie przy wariancie Ul 7 - zniszczonych zostało 8,5- ^ ^ 
przepuszczono bez przeciwdziałania^ przy wariancie Ul 8 znisz­
czonych było 12,1, a przep^iszczonych bez przeciwdziałania 2- 
Ponadto znacznie lepiej przedstawiają się inne podstawowe 
czynniki wpływające na efektyTintiośó obrony kierunku i obiek­
tów położonych w strefie* Koszt wariantu U17 porównaniu 
z Ul 6 jest o 30̂ a niższy, a Ul 8 nieznacznie droższy. Zużycie 
rakiet i amunicji jest także bardziej racjonalne.

Należy zaznaczyć, że wariant Ul 8 jest rozwiązaniem na 
wskroś nowoczesnym. Założona w nim ilość i jakość środków 
zapewnia zwalczanie celów powietrznych na średnich, dużych 
i stratosferycznych wysokościach już w odległości 70—120 Icm 
od brzegu morza oraz umożliwia dużą intensyivność jednoczes-^ 
nego oddziałyrmnia, zw^łaszcza na małych xvysokościach, przy 
stosunkowo płytkiej strefie ognia. Ma to dodatnie znaczeni© 
w zax3ei^rnieniu %7iększej siirobody działania własnego lotnictwa 
i stosowania prosts’zych sposobów współdziałania z ogniowymi 
śi^odlcami OP.

Oceniając wartość wszystkich wariantów ugrupowania bojo«* 
wego, należy stwierdzić, że stosoT*jano /przyjmowane/ składy 
i zasady rozmieszczenia środlców ognioTvych /U1,U5,U10 i Ul5/ 
posiadają znacznie goẑ -szo wskaźniki w^^artości bojowej * ako- 
nomioznej od pozostałych, a z%irłaszoza proponow^anych ̂ ugx*u— 
powań. Najistotniejszą ich wadą jest to, że przy stosunkowo 
dużym rozchodzie rakiet i amunicji na odparci© nalotu zapew­
niają wielokrotni© mniejszą skuteczność obrony obiektów i 
kierunków, w porównaniu z proponowanymi mieszanymi ugrupowa­
niami bojowymi.

Ostatnie dwa warianty ugjrupoimnia w każdej z czterech 
grup są pod tym względem o wiolo lepsze. Zapewniają bowiem 
uzyskanie większego stopnia ©fektyi^ności obrony, przy rainimal.
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nyra zwiększeniu wydatkowanych ' kwot , na środki osiowe, 
a w porównaniu z wariantem ugrupo^miiia U1 3 koszty te są 
nawet mniejsze. Ponadto na korzyść proponowanych wariantów 
mieszanych ugrupowań bojowych przemawia rói;vnioż i to, że 
na ich strukturach or^^anizacyjnych oszczędza się 20^30% 
etatów.

V celu kompleksowego użycia różnorodnych środków wzajem.
jących się w mieszanych ugrupowaniach bojowych 

wojsk rakietowych i artylerii 0?, nieodzowne jest zapewnie— 
nxe możliwości spravjnego i operaty^^/nego kierowania walką^ 
zwłaszcza na szczeblach taktycznych. Problem ten zostanie 
rozpatrzony niżej.

3. PROPOZYCJE ¥ ZAIEIESIS DOWODZENIA OGNIOWEGO W MIESZANYM 
UGRUPOWANIU BOJOimi WOJSK iUUCIETOWCH I ARTYLERII OP

1/ Istota i warunki doskonalenia procesu dowodzenia 
O t T o jo y / e g o

Sprawa dowodzenia ogniowego wojsk rakietowych i artyle- 
należy do najważniejszych i najbardziej odpowiedzial­

nych odcinków działalności bojowej poszczególnych ogniw kie­
rowania. 5

Wysoka operatywność kierowania ogniem, zwłaszcza w mie­
szanych ugrupov;aniach bojo^o^^ch, umożliwia skuteczne i i^acjo- 
naln© użycie różnorodnych srodlców obrony powietrznej oraz 
zapewnia odpowiednio warunki do skoncentrowania ich wysiłku 
na i^rykonaniu głóimych zadać, wyijłkających z szybko zmieniają­
cych ' się sytuacji powietrznych.

iiTymagana sprawność doyrodzenia ogniowego zależy przede 
wszystkim od czasu potrzebnego na uruchomienie środl^ów walki 
i zaKresu posiadanych iiiTormacji o sytuacji powietrznej. 
Szczebel dowodzenia, bezpośrednio decydujący o ogniowym uży- 
cxu przeciwlotniczych zestawów rakietowych i luTowych, powi­
nien rozporządzać talcim zakresem informacji i czasu, który 
^^możlxwi terminowe i skuteczne ostrzelanie celów powietrzny cli.
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Uzyskanie wysokiego stopnia centralizacji kierowania
ogniem na wyższych szczeblach dowodzenia będzie utrudnione,
zwłaszcza podczas zwalczania celów na małych wysokościach

x7oraz w skomplikowanej sytuacji "powietrznej • V tych warun«» 
kaoh czas potrzebny na podjęcie decyzji jest kilkakrotnie 
mniejszy w porównaniu z nalotami - celów na średn.ich i dużych 
wysokościach.

Zwykle tempo walki z lotnictwom przoci\mika jest bardzo 
szybkie, a dowodzenie najczęściej odbywa się przy braku peł­
nej Inrorraacji, co poważnie utrudnia ogarnięcie całego pro­
cesu walki we wszystkich szczegółach, nawet na szczeblu 
taktycznym.

Z powyższego wynika, że w zależności od wielkości czasu 
potrzebnego na podjęcie decyzji, występuje koniooznośó zróż- 
nicoimnia stopnia szczegółowości podejmowanych decyzji 
w odniesieniu do danego szczebla dowodzenia oraz zakresu 
i miejsca walki.

Dążenie do centralizacji dowodzenia ogniowego, przede 
wszystkim na szczeblu taktycznym jest przedsięwzięciem niez— 
ludnym i ^fymagającym wielu organizacyjnych i technicznych 
zabiegów.

Planowana automatyzacja dowodzenia wojsk rakieto\^ch 
i artylerii OPK, przy użyciu aparatury UEKTOR—2M, nie zape\mi 
możliwości uzyskania wymaganej spraimości kierowania ogniem 
różnorodnych środlców w mieszanym ugrupowaniu bojowym.

Z chwilą zastosowania tej aparatury wbrew pozorom będą 
nadal występowały poważne trudności ‘'czasowe**, zwłaszcza pod­
czas zwalczania celów na małych i bardzo małych wysokościach 
oraz w skomplikowanej sytuacji powietrznej.

x/ Pod pojęciem "skomplikowana syt\iacja powietrzna" należy 
w tym wypadlm rozumieć stosowane przez lotnictwo nieprzy­
jaciela zakłócenia radioelektroniczno, manewry przeciw­
rakietowe i naloty demonstracyjne oraz skryte podejścia 
poniżej pola radiolokacyjnych środlców rozpoznania.
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Trudności te -wynikają stąd, że ¥JSK:T0R-2M pracuje na pod- 
sta-wie danych o celach otrzymyiianych ze stacji radiolokacyj­
nych -wojsk radiotechnicznych, które nie są w stanie dać peł- 
noQO obrazu szybko zmieniającej się sytiiacji powietrznej, 
zwłaszcza jeśli chodzi o przestrzeń stosowania luane-inru przeciw­
rakietowego i przeciw dowodzeniu* Maksymalne odległości wy­
krycia i śledzenia colu przez najnowsze typy stacji radioloka­
cyjnych wynoszą: 20,40,60 i 80 lon - odpowiednio na II = 20,80,
200 i 500 m, przy czym prawdopodobieństwo wykrycia i ciągłego 
śledzenia celu na tych -i/ysokościach -wynosi około 50/©; w wa-.' 
runkach zakłóceń radioelektronicznych będzie ono Jeszcze 
mniejsze.

Zwiększanie gęstości posterunków wojsk radioteclmiczn^/ch 
dla obniżenia pola radiolokacyjnego może przebiegać do pew­
nej granicy. Przekroczenie Jej pociąga za sobą nieefektywne 
i nieracjonalne zużycie nakładów przewidzianych na doskona­
lenie systemu obrony po%vietrzneJ.(

Należy mieć rói-jnież na uwadze i to, że najważniejszy otap 
procesu kierowania ogniem — śledzenia i naprowadzania rakiet — 
odbywa się przy vjykorzystaniu SNR, której możliwości taktyczne-* 
techniczno nie wzrastają przy zastosowaniu aparatury ¥I3ICT0R- 
2M. Na tym etapie procesu dfiwodzonia nie uzyska się również 
lepszych warunków pracy obsługi SNR, zwłaszcza operatorów 
naprowadzania. Ponadto do aparatury ¥1])KT0R—2M można podłączyć 
jodynie zesta^o^ S-125M, S-75M i SA-75H. tym i^ypadlcu dowo­
dzenie ogniowo pozostałymi środkami rakietovo’'mi i lufowymi 
/proponowanymi do zwiększenia kompleksowości obrony/ nie może 
być zautomatyzowane.

Z po-wyższogo -;vynika, żo przy -wykorzystaniu tej aparatury 
nie należy oczekiwać radykalnego rozwiązania problemu walki 
z celami na małych i bardzo małych wysokościach oraz nagle 
pojawiającymi się w strefach ognia dywizjonów rakietowych.

Problem automatyzacji dowodzenia ogniowego środlcami 
obrony przeciwlotniczej od wielu lat jest rozpatrywany 
w krajach o najwyższym rozwoju techniki. Uzyskane osiągnięcia 
nie doprowadziły jednak do całkowitego wyeliminowania tmad— 
nośoi w tym względzie.
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V ostatnim okresie pojawiają się w niekt6i»ych. krajach 
bardziej skuteczne rozwiązania, zapewniające większą sarao- 
dzieinośó pododdziałów ogniowych w zwalczaniu celów na małych 
i bardzo małych ^irysokoóciach oraz w skomplikowanej sytuacji 
powietrznej /załącznik 18/,

2/ Propozycje w zakresie dowodzenia ogniowego

Wprowadzenie w życie zamierzeri w zakresie zwiększenia 
kompleksowości obrony rakietowej i strefowej pociągnie za 
sobą nowelizację struktury dowodzenia ogniowego wojsk rakieto­
wych i artylerii OP, stosownie do zmiany zasad organizowania 
mieszanych ugrupowań bojowych. Nowelizacja ta powinna w zasa­
dzie sprowadzać się do zorganizowania dodatkowych punktów 
dowodzenia, zapewniających spra-imo dowodzenie nowo wprowadzo­
nymi środkami ogniowymi oraz polepszenie •wzajemnej -wymiany 
informacji o sytuacji powietrznej we^^mątrz mieszanego ugrupD«^ 
Wania bojowego.

Szczególnie wysoka sprai^ośó dowodzenia ogniowego wyma­
gana jest w mieszanym ligrupowaniu bojoi^ym, ponieważ zapew­
nia efektywne i racjonalne użycie zestawów rakietowych w po­
wiązaniu z artylerią przeciwlotniczą. ,

Ze względu na to, że czas wskazywania celów i stawiania 
zadań jest bardzo krótki, a liczba pododdziałów rakietowych 
i lufoi/ych, wchodzących w skład mieszanego ugrupowania bojo­
wego jest duża, pełne scentralizoi\’̂anie dowodzenia ogniowego, 
przy skomplikowanej sytuacji powietrznej, na szczeblu związ­
ku taktycznego wojsk rakietowych i artylerii będzie znacznie 
utrudniono.

V tej sytuacji celowe jest stosowanie częściowej decen­
tralizacji dowodzenia ogniow^ogo^ zw^łaszoza w odniesieniu do 
pododdziałów rakieto-wych i lufo\^cli przeznaczonych do i/alki 
z celami na małych i bardzo małych ■wysokościach. Przy czym 
kompetencje i zadania wszystkich punktów dowodzenia ogniowego 
w danym ugrupowaniu bojowym należałoby tak olcreślió, aby za— 
peimiały one kompleksowe użycie zestawów rakietowych i lijfoT-ô ôh
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rozmieszczonych we wspólnym rejonie. Stąd też system dowo­
dzenia ogniowego, z a r ó w o  w obronie obiektowej, jak i stre­
fowej powinien byó dostosowany przodo wszystkim do roli 
i zadań bojowych poszczególnych pododdziałów oraz wymagań 
wzajemnego uzupełniania się w zakresie wskazywania celów 
powietrznych i ogniowogo przeciwdziałania.

Pomiędzy obiektowym i strefonvyin mieszanym ugrupowaniom 
bojowym występują również pe^vne różnice w zakresie szczegól­
nych zadań niektórych pododdziałów ogniowych. Dotyczy to 
zwłaszcza pododdziałów, które weszłyby w skład mieszanego 
ugrupowania bojowego w celu zwiększenia kompleksowości 
obrony obiektów i kierunków.

¥ ugrupowaniu obiektoy/ym zarysowuje się podział na 
cztery rodzaje ivyżoj 'i^^ymienionych pododdziałów - A,B,C i D 
/rys. ̂ 9/.

LEGENDA; kolacje dowodzenia ogniowogo;
- SD ZT - SD pododdziału,

^  - SD dywizjonu - SD /PD A  / baterii /pliitonu/
art.plot i zestawu /grupy/ SA-8, STRZALA-1M i 2M,

C T J D  - manewr pododdziałami.
Rys. ^9 Schemat struktury dowodzenia w obronie obiektu 

. . /wariant/.
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Na rysunku tyni przedstawiono tylko czę^ó /sektor/ mieszańe£jo 
u^rtipowania bojowoco związku taktycznego NRiArt.OP^ co Jed­
nak w zupełności zape•\^mia pełne ujęcie proponowanych. noT/ych 
elementów dowodzenia 0£jniowo£yo i powiązania ich z całością 
systemu.

Pododdziały przewidziane do zwiększenia kompleksowoś­
ci obrony, ze wz^jlędu na T^^yznaczoną ira funkcję w miesza­
nym ui^rupowaniu bojoiiryin powinny byó podporządlcowane nastę­
pująco :
- pododdziały A,B i C - dowódcy dyiirizjonu ralcietowe^o, 

w którefjo strofie są rozmieszczone;
- pododdział D - dowódcy związkii taktycznoGO ¥RiArt. OP.

Proponowane włączenie punktów dowodzenia tych podod­
działów do aktualnoijo systemu dowodzenia zapewnia korzystirf 
obieij informacji o sytuacji powietrznej, wzajemne wskazywa­
nie celów, meldowanie o nich oraz kierowanie Ofjiem. Tfysunię— 
to punkty dowodzenia stanowią Jednocześnie źródło rozpozna­
nia dla sąsiednich /rozmieszczonych w tyle/ środlców ognio- 
^̂ ŷch, co i'w warunkach skomplikowanych działań ma poważne 
znaczenie# Ponadto taki itklad zabezpiecza lotnict^wo przed 
porażeniom własnymi środlcami OP#

Wskaźniki przestrzenne środlców rozpoznania powietrz­
nego na całej głębokości strofy działań bojoiirych mieszane­
go ugrupowania związkti taktycznego NRiArt. OP, w konfron­
tacji ze sposobami pokon^u^^nia strof ognia dywizjonów ra­
kietowych i wykonywania ataków przoz lotnictwo uderzeniowo» 
przedstawiono na rys. 50-

w
\ 0̂

l a  r / l o k  t>a podaj*  
/łolft-cb d o  o b laktru

 ̂03. łw- 02 —

'■4>‘ OBtEtrr Dun

*a
S  — d o t r y « * y  e a t-o s ro }} }!

¿0
0.ffj m iL

Rys. 50 Przekrój piono'wy charakterystyk RS¥P /P-18 i SA-8/ 
i przestrzeń vrykryiirania przez colo^imiki telewizyj- 
no-optyczno, polengatory i posterunki wzrokowe.
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Jak ivynika z poiłyższoso rysunku, dan® o celach powie­
trznych otrzymywana od wojsk radiotechnicznych mocą być 
przydatne w procesie kierowania ognie,n tylko w minimalnym 
stopniu; na bardzo małych i^sokoćciach brak ich zupełnie.

Stąd nieodzc^ic jest pełne wykorzystanie możliwości 
autonomicznych ¿ródeł rozpoznania i wskazywania celów. 
Proces ten w ogólnym zarysie ujęto w 3 fazyj
- Ęie_n,T3za fazą - i^ykrycie celu przez pododdział A lub B 

1 xch ogniowo oddziały%vanio na cel powietrzny w czasie 
obniżania przez niego wysokości lotu oraz meldowanie 
na SD d5T.izjonu rakiet OP, skąd następuje urucho.nienio 
pododdziału C, i przesłanie „.eldunku na SD związku tak- 
tyczn©£;o WIUArt. OP;

" - 'O^korzystanie danych z rozpoznania pododdzia.
łów A i B przez pododdział C i dywizjon rakiet OP, ,„,kry- 
cie celu wykonującego atak na dywizjon w martwej strefie
rażenia oraz zwalczanie go na dogodnych odcinkach prowa- 
dzenia og-nia;

- trzecia faza - To^korzystanie danych z .rozpoznania podod- 
dzrałów wysuniętych na zasadniczych kierunkach nalotu, 
wykrycre celu powietrznego rozpoczynającego atakowanie 
obiektu /dużego lub małego/ i ogniowe oddziaływanie 
przez pododdział, iigrupowany w bezpośredniej jego obronie.

Łączność z SD dywizjonu rakiet OP i SD związku tak­
tycznego TOiArt. OP do SD pododdziałów odpowiednio C i D, 
ze względu na bliskie ich rozmieszczenie, nie łyymaga 
dużych nakładów, nawot w razie organizowania wielokanało­
wych, przewodowych połączoć. Łączność z pododdziałami A 
i B należałoby organizować środkami radiowymi małej mocy
ze względu ha ich manewroiiy charakter i odległość rozmie- 
szczenią.

ugrupowaniu stref o-trym możemy określić trzy rodzaje 
pododdziałów, zwiększających kompleksowość obrony - A,B i C,
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stosownie do wykonywanych przoz nio zadaî i 55walo25ania ce­
lów powietrznych, zwłaszcza na małych ^vysolcoóciach
/rys, 51 A ^

A---1r

¿0 0̂ sa

" ik J ?  Ha H i  ' ¡ T l

LliGEWDA;
A - punkt <Sovodzonin mioazanym pododdziałom przez­

naczonym do oałony dywizjonów rozwiniętych 
W piex*w3zyiii rzucie obrony,

B - punkt dowodzenia mieszan;>nii /manowroT^m/ podod­
działem przeznaczonym do walki na bardzo małych 
i małych i^solcoóciach,

c -  piinkt dowodzenia mieszanym pododdziałom przez­
naczonym do osłony dyi^izjonów rozwiniętych 
W dmąc ii« rzucie obrony.

Uolaojo dowodzenia ofsniouoiso:
>- « SD ZT - SD dyiirizjonu rakiet OP,

___ _ — SD dywizjonu rakiet OP — SD /PD A  / baterii
/plutonu/ art.plot, z e s t a w  SA-8 , / d ^ -
żyiiy/ STRZAŁA-IM i 2M

<8) - dywizjon pozorny,
- jyy uianowr pododdziałami

Rys. 51 Schemat struktury dowodzenia w obronie strefowej 
/wariant/.

Na rysunku przedstawiono tylko ozęóó mieszaneco ucr̂ '-* 
powania bojowego związku taktycznego WRiArt.OP, oo w zupeł. 
noóoi powinno wyjaśnić zastosowanie nowych elementów dowo-
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dzonia Oćjnioi/eiEro w povj‘iąaaniu z całością systemu dowo­
dzenia w mieszanym 'Ui3:i'upowaniii obnony strefowej.

Pododdziały przev7idziane do zwiększenie kompleksowości 
obronyy ze wz^jlędu na spełnianą funkcję w mieszanym 
powaniu bojô iî yni, pov;inny byś podporządlcowano następująco:
- pododdziały A i B - dowódcy dyi-zizjonu rakiet owego ̂ w któ­

rego strefie są rozmieszczono;
— pododdziały C — dowódcy zv;iązku taktycznego VRiArt, OP,

Można zastosov;aó rói^mież inny xirariant podporze^dlvowa- 
nia polegajr^cy na podpox'ządkowaniu dov/ódcy związku takty­
cznego róvaiież pododdziału B,

Proponowane rozwiązania nowelizacji systemu dowodze­
nia w obronie strefowej ma w zasadzie takie zalety, jak 
w ugrupowaniu obiektowyi;i.

Po zanalizo^-zaniu jratoi^iałów zebranycli podczas cwiczoń 
z v/ojskami oltazujo się, że dowodzenie ogniowe w strefowej 
obronie na kierunku nadmorskim będzie bardziej skompliko­
wane niż w obronie obiektov/ej. Dodatkowe trudności, v;yni— 

z płytkiego x’ozpoznania powietrznego, zwłaszcza na 
małych %/ysokościach i przy diiżej liczbie pododdziałów, 
jmuszają dowódców związków taktycznych WRiArt. OP do stoso- 
v;ania raczej zdecentralizowanego sposobu doiirodzenia ognio­
wego.

¥sluiźniki przestrzenne środków rozpoznania i możli­
wości uzyskania* danych o sytuacji powietrznej w świetle 
pokonyivania stref ognia dywizjonów rakietowych i wykonyiia— 
nia ataków przez lotnictwo uderzeniowe - przedstawiono na 
rys. 52». *

z rysumcu, mimo dużeg'o nasycenia rojonu 
v/ybrzeża posterunkami, rozpoznania radiolokacyjnego, wojska 
rakietowe i artyleria OP zmuszono są> w procesie kierowania 
ogniem, nadal korzystać przede wszystkim z autonomicznych 
¿ródoł rozpoznania. Proces ton, podobnie jak w obronie obiek* 
towej, można podzielić na cztery fazy /l,2 ,3 ,4/, stosownie
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I jo ln a  g r a n ic a  p o la  r / lo k  ilLP /WliT/ Z a o l^ g i  w ykryw ania 1 tslods’-ou in  
cel dw‘’p o w lo tr7 n y ch  pr^y u ż y c iu  c e l  own .1 k ów t e 1 ew i  zy j  n o -  o p iy  c 5̂“  nych ornB 'n o lo n g a to ró w  r.TRZA.-PM

n>7mffi E*i[___g9inmSnsięai
ogni»

kZsAZEZZ!mg l e g i  w ykryw ania i  t ile d z c n J.a  j elów  p rzer. R!3WP KooteTm S A -8 j
Rys. 5 2 MożliiiTości uzyskania danych, o sytuacji potfie orz- 

nej od TOT /KLP/ do kieroi;ania ogniom na ma.łych. 
i bo.rdzo n:a.lycli okoiSciach i-f poróiTnaniu do
innych, środlcóî r rozpoznania.

do najbardziej niovygodnych dla obrony sposobów działa­
nia lotnictwa przeciwnilea:
_ r) i o rws za faza - przochodzenio c o l u  na obniżony lot 

poniżej pola radiolokacyjnogo w odległości 70 km, co 
uniemożliwia t-rpnoTOdzenie danych, do aparatury ¥ExiT0R- 
2M;

- dr^łga .-faza - wykrycie colu w odległości ^0-50 km za 
pomocą RSi;P zesta^m SA-S i przekazanie danych o nim 
dla środlców ogniowy^ch;

— trzecia Paza — rozpoczęcie ata.kowanxa dywizjon\t ra^cio— 
towego średniego /dużego/ zasięgu i oddziaływanie 
ogniowe środlców osłono\^^ych lub manowroiiych na dogodnych 
odcinkach lotu;
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C\

— czwarta faza — stosowanie różnych sposobów manewru
przez lotnictwo uderzeniowe /samoloty i ómiijłowce/ pod­
czas atakowania dywizjonu w martwej strefie ogTiia oraz 
przeciwdziałanie ogniowe órodltów osłonowych na doćjodnych 
odcinkach lotu.

Jak wynika z rys. problem dowodzenia osiowego nie 
zostanie Jednak w całoóci rozwiążemy po wpro%iadzeniu zau­
tomatyzowanego systemu WEKT0R-2M.

Utrudnione v/arunlci dowodzenia 0£jniowegro i współdzia­
łania z lotnictwom myśliwskim, wynikające z płytkiego 
rozpoznania radiolokacyjnego ¥RT i wymaganej dużej liczby 
pododdziałów w mieszanym ugrupowaniu - wskazują na konie­
czność należytego zorganizowania punktów dowodzenia w mie­
szanym ugrupowaniu bojowym. Niezbędne Jest. również zwię­
kszenie liczby stanowisk dowodzenia szczebla taktycznego 
na kierunku nadmorskim, co determinuje stopień udziału 
dowódcy związku taktycznego ¥RiArt. OP w kierowaniu Ojgniem. 
Długość strefy /szerokość kierunku/ obrony z%\riązku tak­
tycznego ¥RiArt. OP nie powinna przekraczać 100-120 loii.
/ ¥ tej sytuacji liczba bezpośrednio podporządltowanych
pododdziałów dowódcy związku taktycznego nie powinna prze­
kraczać ośmiu, natomiast podporządkowanych dowódcy dywi­
zjonu rakietowego po jednym pododdziale manewrowym, osło­
nowym i pozornym.

Łączność dowodzenia ogniowego,podobnie jak w obronie 
obiektowej, nie %iryniaga większych nakładów. Należałoby 
Jedynie zorganizować łączność pomiędzy pododdziałami nowo 
włączanymi a dywizjonami rakietowymi aktualnie rozwinię­
tymi w ugrupowaniu bojoiiyra.

System łączności, zarówno w ugrupowaniu strefowym,
Jak i obiektowym powinien zapewnić szybki obieg informa­
cji o sytuacji powietrznej i wymagany udział dowódców 
związku taktycznego i dyi/izjonu rakiet ¥RiArt. OP w kiero­
waniu ogniem podczas zwalczania celów, zwłaszcza na małych 
wysokościach i w skomplikowanej sytuacji powietrznej.
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WIOSKI KOŃCOWE

1. Zamierzenia dotyczące skonstr^^01•7ania zestavu \in.i- 
wersalne^o, zapewniające{?o zwalczanie celów powietrznych 
w różnych warunkach sytuacji powietrznej - w pełni odpo­
wiadającego współczesnym wymaganiom - są niermiemie 
skomplikoi^ne, ilośó ich przekracza bowiem techniczne 
możliwoóci zbudoi^ania idealnego zestawu rakietowego. Stąd 
wynika konieczność wykorzystania w mieszanych ugrupowa­
niach bojowych różnorodnych środlców - obok zestawów rakie- 
tô irych - przeciwlotniczej artylerii małego kalibru. Jedy­
nie tym sposobem można znacznie zwiększyć kompleksowość 
obrony powietrznej obiektów i kierunków.

2. Stan ilościowy i techniczny oraz zapas amunicji 
do przeciwlotniczych armat 37 i 57 zapewnia znaczne 
wzmocnienie przeciwlotniczej obrony rakietowej w ciągu 
najbliższych kilkunastu lat. Róivnioż minimalne koszty 
utrzymania skadrowanych baterii przeciwlotniczych wskazu­
ją na celowość zwiększania ich w systemie OPIĆ.

Rakiety bliskiego działania typu STRZAŁA— IM i 2M nie 
mogą zastąpić przeciwlotniczych armat 37 i 57 mm ze wzglę­
du na mniejszy zasięg ognia i iio^magane określone \mrunki 
strzelania. Natomiast środlci to mogą wzajemnie się uzupeł­
niać, co zapel^mia większa^ skuteczność osłony.

W późniejszym okresie armaty te mogą być sukcesyi^nie 
wymieniane na sprzęt bardziej skuteczny, np- zmodernizo­
wane zestawy przeciwlotnicze 57 wycofywano z uzbroje­
nia wojsk OPL i armaty ZU-23-2 produlccji krajowej w połą- 
ozonlu z rakietami bliskiego działania.

W przyszłości zwiększenie kompleksowości obrony za­
pewnić mogą zesta^wy małego zasięgu typu SA-3 oraz zosta- 
\ry dalekiego zasięgu.

Mając na uwadze racjonalne i^korzystanie sprzętu bo­
jowego "schodzącego” z uzbrojenia wojsk OP, celowe jest 
stopniowe analizowanie i planowanie wykorzystania rezerw
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sprzętu rakietoweijo i lufowego jako środków wzmacniającycli 
systemy ognia mieszanych ugrupowań bojowych. Przedsięwzię­
cia te podyktowane są stałym procesem gromadzenia się tego 
rodzaju sprzętu, wyi^ikająoyra z rozwoju wojsk OPK i OPL.
Jako przykład rozwiq,zamia tego problemu może posłużyć opra­
cowanie analityczne dotyczące zastosowania przeciwlotni­
czych zestawów 100

Zaróimo w ugrupowaniu obiektowym, jak i strefo­
wym celowe jest organizowanie mieszanych pododdziałów 
/w skład których wchodziłyby rakiety bliskiego działania 
i mało kalibrowe armaty przeciwlotnicze/ i rozmieszczenie 
ich na kierunkach i w rejonach najbardziej zagrożonych. 
Wprowadzając te pododdziały będzie można zwiększyć skutecz­
ność obrony na małych wysokościach oraz zwalczać cele sto­
sujące manoî rr przeciwrakietot^y i niespodziewanie pojawia­
jące się w strefach ognia rakiet średniego i dużego zasię­
gu. Ponadto możliwo będzie organizowanie '’zasadzek" wew­
nątrz mieszanego ugrupowania bojowego WRiArt. OP oraz za­
pewnienie skutecznej osłony dywizjonów rakietowych.

Do zwalczania samolotów - pocisków CRIUCE, stanowią­
cych obecnie groźny środolc naiiadu, należałoby przewidzieć 
użycie rakiet bliskiego działania i małokalibrowej arty­
lerii plot, a także zestawów ICUB i NEWA. Zestawy te są 
w tej chwili najbardziej skuteczne, ponieważ dysponują 
odpowiednimi urządzeniami rozpoznawczymi i celowniczymi^ 
zdolnymi do wykrywania maiowymiarowych celów i wypromie- 
niowujących energię elektromagnetyczną /celowniki telewi- 
zyjno-optyczno i polongatory/. Znaczno zwiększenie odpor­
ności obrony na tego rodzaju środki będzie można zapewnić 
przy użyciu zestawów rakietoivych typu 5̂ A-8.

hm Ze względu na konieczność zwalczania lotnictwa ude­
rzeniowego róimież na dalekich podejściach do bronionego 
obiektu /40-60 i więcej Icm/, należałoby zrezygnować z przyj, 
mowanej dziś zasady przybliżania dyiłizjonów rakietowych do

x/ J.Kowalczuk; "Koncepcja dalszego zastoso-iiania przeciwlot' 
niczej artylerii 100 ram" - Zarząd I Sztabu Gen.WP nr 
bibl.0971 - 1972 r.
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obiektu, sd yż oele^ jakimi się kierowano przy ustalaniu 
tej zasady, nie mo^ą byó w i^magranym stopniu tym sposobem 
osiągnięte. Bardziej racjonalne będzie tu zastosowanie w 
mieszanym ugrupowaniu innych środków ogniowych i rozmie­
szczenie ich z uwzględnieniem co najmniej trzech rubieży 
wykonania zadania /atakói/ na broniony obiekt/ przez lot­
nictwo nieprzyjaciela.

Odległości tych rubieży /Bwz-j^2i3/ granic posz­
czególnych bronionych obiektów odpowiednio ■v̂ rynoszą: 40,
10 i 5 Icm - dla obiektóx\T o powierzclini liniowcej w kształ­
cie wydłużonego prostokąta i m.ałych /punktowych/ oraz 
60,^ł5i8 km - dla obiektów dużych.

5. W celu dalszego uodpornienia przeciwlotniczej 
obrony rakietowej na zakłócenia radioelektroniczne stoso­
wane przez przeciwnika, obok już realizowanych wielu za­
biegów, celowe jest uwzględnienie i innych czynników, zwła­
szcza zależności współczynnika wydzielania sygnału od odle­
głości i kienxnku znajdoi^^ania się celu stosującego zakłó­
cenia. Zagadnienie to powinno byó brane pod uwagę zarówno 
podczas podejmoimnia decyzji co do ugrupowania bojowego 
naziemnych środków OP, jak również w czasie odpierania 
nalotu lotnictwa przecitimika .

Wynikające z tego względu wymagania w zakresie roz­
mieszczenia dywizjonów rakietoTirych, są. również stosowne 
do propozycji zawartych w poprzednim wniosku.

6- W całokształcie podejmowanych prac,dotyczących 
wzmacniania żywotności przeciwlotniczej obrony rakieto­
wej PRL należałoby nadaó większą rangę problemowi pozo­
racji stanowisk startoiyych dywizjonów/ rakiet OP.

Ugrupowania bojowo,już w okresie pokoju są rozpoz­
nawane przez potencjalnego przecl^^mika różnymi sposobami, 
co wymaga organizowania dezinPorniow/ania go, zwłaszcza 
z chwilą rozpoczęcia ewentualnogo konfliktu zbrojnego.
x/ Szczegółow/e rozważania i propozycje dotyczące tego

problemu zawiera opracowanie analityczne: J.Kowalczuk 
"Propozycje w/ zakresie uodpornienia przeciw/lotniczej 
obrony rakietowej na zakłócenia radioelektroniczne 
stosow/ane przez przeci”i\mika" — Zai^ząd X Sztabu Gen.¥P 
nr bibl. Pf235 - 1976r-
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Ponadto pokładowe urządzenia rozpoznawcze lotnictwa ude­
rzeń iowog:o NATO pozwalają również załodze w czasie lotu 
bojowe^jo uzyskać wielo danych o u£jrupowaniu i działalnoś­
ci wojsk OPj przeciwnik opierając się nćx tych danych na­
tychmiast może odpowiednio zarca^-owad, dążąc do pokonania
naszej przeciwlotniczej obi^ony rakietowej. / ^

fyî. nc ' .c
Zor^janizowanie skutecznej i taniej pozoracji dy%fi- 

zjonów rakieto\>rycii jest możliwo pox3X’zoz uzyskanie do tci;o 
celu rezerwowych środlcoi/ OP. Szczegóły dotyczące projpozy- 
cji rozwiązania teco problemu zostały podano w załączniku 
19-
f 7- Dokonując korekty dov/odzenia OGniov7ec;o, w sv7ietio
I zwiększania koiuploksowości obrony i zmiany zasad orennizo- 
1 wdania mieszanych Ui^rupowań bojowych,należałoby uiiz^jłędnic
co najmniej cztery następujące wyma^jania taktyczne;
- maksymalnie w^Tcorzysta.ó dane o sytiiacji pov/ietrznej

z różnych ’źródeł z^ozpoznania^ zw’łaszcza środków autono­
micznych, ma jących lepszo możliv70Ści ^/ykrycia i śledze­
nia celów na małych i bardzo małych wysokościach;

~ zapowiiió wiarunki do w/zajemnej wymiany informacji o sytu­
acji powietrznej w; skomplikow^anych w/aimnkach działaś, 
przede v;szystkim między pododdziałami uijTupowianymi wvo 
WiTspólnym rejonie i przeznaczonymi do zwiriększenia szczel­
ności obrony na małych i bardzo małycli wysokościach;

- uniożliw/ió elastyczno stosowfanie scentralizowanego lub 
zdccentralizowanoijo dowiodzonia Oî Tiiowioco na SD zw/iązku 
taktycznego 1/PiArt. OP oraz SD pododdziałówi* w/chodzących 
w slwład mieszaneł^o Uj2;rupow/ania bojow/e^^o, stosow/nio do 
potrzeb i warunków/ łkających z sytuacji taktycznej;

- zorćjanizowaó dodatkow/e punkty kierow/ania ogniem i odpo­
wiednio powierzać je z aktualnym systemem dow/odzonia
na szczeblu taktycznym oraz określić ich kompetencjo 
i zadania.
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Ponadto absolutnie koniec55ne jest kontynuowanie badań 
w zakresie wzrostu skutecznoiści obrony powietrznej w w>''niku 
automntyzacji dowodzenia wojsk OPK. ¥ colu uzyskania obiek­
tywnej oceny tych zamierzeń niezbędne jest opracowanie i 
wdrożenie odpowiedniej metody prowadzenia badań i analiz 
w tym wz/;^lędzie. Chodzi bowiem o racjonalne
dosń -łijysokich nakładów inwestycyjnych i kosztów związanych 
z wprowadzaniem drog^ich urządzeń do automatyzacji.

Niezależnie od podjętych przedsięwzięć a^itomatyzacji do­
wodzenia wojskami OPK wskazane byłoby róivmież doskonalenie 
kierotrania Ofpiiem, zwłaszcza raJciet bliskiei^o działania i arma.t 
przeciTvlotniczycli, uf^riipowan^^ch we wspó3.nym rejonie, droy;ą 
technicznych uspra^fnień, korzystające z doświadczeń innych kra­
jów. Za/^adnienie to moi^loby b3''ć włączone do tematyki badań 
kompetentnych inst^-tucji neukowo—badawczych ¥?.
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ZAIiOŃCZENIE

Praca niniejsza stanowi próbę naukowego spojrzenia 
na bardzo ważny obecnie iDroblem wykorzystania wojsk rakie­
towych i artylerii OP we wspólnym rejonie w aspekcie moż­
liwości i potrzeby zwiększenia kompleksowości obrony obiek­
tów i kierunków powietrznych w warunkach PRL.

Usiłowałem w niej uzasadnić konieczność i możliwość 
doskonalenia przeciwlotniczej obrony raJcietowe j, poda jąo 
propozycje rozwiązań z uv/zględnieniera czynników bojowych 
i ekonomicznych, stanowiących podstawę racjonalnego dosko-. . 
nalenia obrony powietrznej.

Ze względu na obszemość i złożoność problemów oraz 
ograniczone możliwości warsztatu badawczego i konieczność 
skoncentrowania się na najważniejszych sprawach, nio mogłem 
w pełni opracować wszystkich zagadnień wiążących się z te­
matem. Niektóre problemy pomszone w tej pracy wymagają 
szerszego rozwinięcia w następnych opracowania naukowych 
oraz praktycznego sprawdzenia n^ybranych zagadnieii z udzia­
łom wojsk.

Dlatego też uznanie tej pracy nawet za częściowo 
użyteczną w pełni mnie usatysfakcjonuje.

V zakończeniu \/yrażara serdeczne podziękowanie poparte 
głęboką wdzięcznością Promotorowi Obywatelowi płk.doc.dr. 
Antoniemu PRZENICZNEMU, który w czasie kierowania pracą 
udzielał rai wielu cennych rad i wskazówek, wysuwając kilka 
propozycji na temat naulcowego ujęcia problemów.

Dziękuję również tym Qficerora, którzy swoją życzliwoś­
cią przyczynili się do zapewnienia mi jak najlepszych warun. 
ków podczas przygoto\iryi/ania rozprawy doktorskiej.

iSTcu



-  106 -

Bib 1  i ©¿jr ar ia

1, '•Amerykańskie operacje powietrzne w Wietnamie Północnym". 
Centralny Ośrodek Natilcowy Informacji Wojskowej. 1973 
nr 39- ’

Z, Banasik Z., Bojko V/. ,Piuro S. i Zakrzewski M. ; •'Problemy 
orfjanizacji i prowadzenia walki przez dora^ine przeciw­
lotnicze oddziały zaporowe". ASG 1976, nr bibl. 0282.

3- Biuletyny szkoleniowo Szefostwa Wojsk Rakietowych i Arty­
lerii OPK. 1974 nr 2 i 3 i 1975 nr 4 i 5.

4. Charakterystyka i wykorzystanie kierowanych pocisków 
rakietowych klasy P-Z i P-P państw NATO." OPK 1972, 
sysn. 5 1 9.

5- Knast M. ¡"Problemy planowania fjosiDodarczo—obronnego".
Myól Wojskowa 1971 nr 5 /wyd. ja\ime/.

6. Kowalczulc J. : "Rozwój i ivykorzystanie wojsk rakietowych 
i artylerii obrony powietrznej". Myśl Wojskowa I9 7I nr 8 
/wyd. jaTTOo/.

7- Kowalczulc J. : "Uwagi o zastosowaniu mieszanych związków 
taktycznych wojsk rakieto\>iycli i artylorii w obronie po­
wietrznej". Myśl Wojskowa I9 7I nr 3 /wyd. tajne/.

, 8. Kowalczuk J.: "Koncepcja dalszego zastosowania przeciw­
lotniczej artylerii 100 nun" /opracowanie analityczne/. 
Zarząd I Sztabu Gen,WP 1971, nr bibl.O9 7I,

9- Kowalczuk J. : "Propozycje w zakresie uodpornienia przeciw­
lotniczej obrony rakietowej na zakłócenia radioelektro­
niczne stosowane przez przecii^mika*' /opracoivanie anali­
tyczne/. Zarząd I Sztabu Gen^WP 1976, nr bibl.Pf235.

10- Kropiowski Ti.'"Podstawowe problemy -wykorzystania bojowego 
artylorii rakietowej OPK do zwalczania środków napadu 
powietrznego działających na małych -wysokościach" /roz­
prawa doktorska/. ASG 1973-

11 . Omówienie*, z ćwiczeń z wojskami; LUTY-73, WIOSNA-74,
GRANIT—7 4, ZIMA-75, GRANIT-76 /materiały z przeprowadzo­
nych ćwiczeń/. Zarząd I Sztabu Gen.WP.

^ 1 2 .  "Organizacja i wiedienije bojewych dejstwij wojskami 
jodinoj sistiemy P¥0 S¥D w so-wremionnych usłowijach". 
Referat szefa Sztabu KOPK państw-członków Układu ¥ar- 
szaw-skiego, Moskwa 1973-

13- "Osłona wojsk operacyjnych przegrupo-ivrującY^^b slą przez 
obszar PRL i wykorzystanie ich sił i środ>' w sys­
temie OPK" /materiały z sympozjum/. Sztab Gen.WP I975.

14. Pokruszyński W. ¡"Przeciwlotnicze zestawy rakietowe
w obronie powietrznej przepraw na szerokich przeszkodach 
wodnych w warunkach PRL" /rozprawa doktorska/. ASG 1972.



- 107 -

15. Przenic25Tiy A. i "Rozwój artylerii przGci\irlotnicze j 
MON, Dibl.Wiedzy Wojskowej, Warszawa 1973 r.

1 6. Przoriczny A.; "Zasady UGrupowaria bojowego artylerii
przeciwlotniczej w osłonie mostów" /rozprawa doktorsKa/. 
ASG 1963.

1 7 . "Prawiła strelby zenitnymi uprawiaJemymi rakietami 
S-75M." Moskwa 1975-

18. "Rukowodztwo zenitnymi rakietnymi wojskami". Moskwa
19 75.

1 9. Słotwiński D.:"Obrona przeciwlotnicza lotniska siłami 
artylerii lufowej OPK" /praca dyplomowa/. ASG 1970.

20. Sostajanije, rozwitije i bojewoje pri mienieni Je srectw 
wozduszno—kosmiczeskowo napadieniJa". Sztab OWS SWD.
Moskv;a 1973*

21. Wąsiewski Cz.;i’Wspólne wykorzystanie artylerii rakie­
towej i lufowej OPK w osłonie obiektów i kierunków 
powietrznych" /praca dyplomowa/. ASG I969.

22. "Zwalczanie celów na małych \i^sokoóciach" /materiały
na konferencję naukową/. ASG 1968.







110' -
Załącznik

onnoNA oniR K TU  o POWIEnZCHNI l i n i o w e j  w K S Z T A ł.C IE  WYULU/ONKGO PROSTOKĄTAK O M n iN A C JA -K  ̂ / z  o lo tiio ntn m i K „ /W a ria n t tif^rvipowanjaW a ria n t n a l o t u  N

> S«MtBV7 r»ki.»tew«;

0) - <»aaki.«Ar« Malmru /wratyimj*
w Di«,09,014 1 019/

©  -  &-75H Xub SA-75M 

©  -  S-nrjH  

^  -  KUB

0 - s*-e /OSA/

STRZA1A»«>' 

rruzAîti: 
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ląoBcnroJb p n rr B vivk aB o oaJ ULoAol ir»O kA r

© - SA-8 /OSA/

a, - 6TKZAi.a> 1 P

1 - STłOJULA>»P

0 p a a a n ia  SS d rO t

Ł . lilviwi ZD-«V>

t- SM tarVf Infow ai

Q )  -  b a ta rla t ytlv t 37 lu b  57 mm

^ zso-Ji;yJk srtiÄA
3. r a  o b ta k t  •  sx n rl* r*o h n l l t n i o i f a j  »  k u B t a lo l*  «yiU nA onur«
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k. O - a b l a k t  « a l y  /pm k tm w j/5.Ca-tZ3 •bl«kt <tu*T
'¡Z C k -p r a e a tr a e e le  «yluaiTuaiiyeti mtmlUm na b r a a la o r  atolakt

7 . B usf^2 1 3  •  R ublaka wykawan la  a ta k ó w  a a  a b la k t8.
9.cr̂

S a a o lo ty  w y k on u jącą  w y a t r a a la a la  p ao lak ó w  r m k la ta v y o b  P- 2  
■  «äklaayoh a d X a ^ la ie l  ad a ta k a u a n ay a  a b la k tw

CrO -M anaw r óradhdw a « a la * y a ti  w «unrupwwaatw a la a a a v y a
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I. ZMtarwT rmiXmttr^;

w lA,UV,Ui4 i  ut9/ © łi*-łł /OSA/

STRZAiJU.1K 
STKZAAX.łK 
■pammro» SS «rOr

O  — Ł-75H lub SA-75K
©  -  S-1»5K^ - KOB
^ ^ ^ l ę d a ^ a .  öbdatkou* « po..o».«4li,rob luiirt>l».oi.e>.'S- Mccuyob pruy iXoAol ^

f platan Z»-«).»

». SMitavy lufowa:

O  - batorlo plot 37 lub 57 an 
- nootaw ZSO_li3wli KZTŁJLA

^  ' roaniaomoBono /tylko w ncrepewaelu atraf./
<1. U-otoiakt anly /ptuiktowy/
5«Km , CCZi atblakt duay

6, '^-pra.atraanla wykooywanyoh ataki« n. broniony ablakt
7. fiasf,« ¿ 3  - kubloko wykonania atakiw na ablakt

j o nująca wyotraolanla poolakiw raklotawrob P-2  a Aalaayob adlaKloiol ad atak*«,.^ o b l a k W ^  ^

» ■srapawanla a,loaaawyn.
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(l^J) “ *o«tawy rakietowa S-I2 5 M -
uwz^ilędnlnno dodatkowo tylko 
w komblnaojl /przy zwia- 
każonoJ lloioi'Arodków/

i< £ e £ X D A :

I. £Mta«7 ralUatow«;

© - /trratrmj*łr 04,09,014 i XJ1 9/
©  — £-75H lub SA«75K 
©  - 1>-1»5K
^  -  KOB

©

Q 6.

&ń-e. /OSA/
STKZAlA.t̂
STKZAlA.tK

&S «ro?'

». £*«t«w7 Inro»«;

f - FiutMi :ro_«j.ł©  - butarla plot 37 lub 57 .■
^  - Bootu« £SO-a3_4 SZTLSA

3. r a  oblokt o janriorsołml lialowaj « kooto>«<g  1». r^tUtiLTIi^rr
*. O- «„
5-K5CZZI7SI »biAkt itu*T
s. __

*” 1.» 1 3  - BubloBo wrkoMnla atakA* m  oblokt

*>-2
c v >  -Mułowr l-r fik A a  » r - 11-rriA  »  .,««Biotryoti w Bc r T »— ui, « i . . „ , ^
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1. £ O £ S D A ;

>. immtmwy raUatow«:
O ~ <Sal®kA»*« iutaiffra Arrmtamtim V 0*»,C9,UlA i 019/ © SA-e /OSA/

b tk za i^ i  ̂

BTlCLAljU.JrK 

paaarn* &S «ror

©  -  £ - 7 3 M iMb S A -7 5 K 

©  -  & -1K5K^ - EOB
^  <ła<łatk<»ro w (>MBo«ar4 Uiroi> k M M n a o ta o h

AąoBcnrota prmr mwiękmuaamj l l a A e l  Ar*<1kAv ^*. Laatwr lur*»r»:
©  -  b . t « - i a  „ l o t  3 7  lu b  5 7 -   ̂ .  p j . » . , ,

^  -  « M t« w  Z S O ^ ju ii SZTŁJŁA

^  l l n i a v j  *  k « f ł o l .  * r d i« A o „ .r t .p ra .t.» u ,t . fcs Inn. .b laktr .  „ r u p ^ i .  ..ra ^ .y
4 . U  -  » b la k t  M i r  /pMBktowy/

5 -ESZZZ3 Sai »blMkit i2tt*T

6. '3 E i - p r . * « t r » « , i ,  v/k<»rw u>7 <>li a t« k A »  im  b r a a lM ir  « b la k t  

® " 1 , *  1 3  -  » u b la k a  « r k a o a n la  a ta k « «  a a  a b la k t

»yiian tijiio« w r a t r a a la n la  p a o ls k A v  r a k la ta w r a ii P 7  
.  d a la a r o h  a d W i a i o l  ad a t a k t n a m i^

C r ^ -K a a a w r  4 r«dkdw a e a la a r o h  a  mgrmpmmalm a la a a a a r a .
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W a r ia n t u frru p o w a n la  U 
W a r ia n t n a l o t u  N

1. ZMtavr

® ~ ***¿**̂®«* cmalffra /«ratnnij» fi . /oca 'w D«»,o?,nu» 1 019/ O • SA-e /OSA/
©  - S-75M lub aA-73M
©  -  S-1»5H
^  -  lOB

P - « c e l n y c h
ląo.ooyoh pnnr iloAoi éradlt^ A»««l«ofc

S. £Mt«wr lufo««;

©  - baturla plot 37 lub 57 ,» ¿ .
^  - urat«« ZS0-;(3.Jt sZTłJU 

3- (SU oblakt • p<nri*i-xotanl liniował w kaw».i_A« i.=."i:ísí :.:s2í2iT%,^r
k. O-obloItt auły /punutoiry/

5. Ła ę-ą oblokt duAr

6. ̂-pr.o.t««.i. wytoyûTToh .fkd. ». bru.1«̂  .bloki
7. ttmii,, 43 - Hublo*. wyb«D.nl. utokAw m  .bloki

STRZAljU.|>l 

s t r za ł a .» !  

P M a n i. &s drOI*

p ł a t u .  7 D . * V ł

ala mtrml^/

9.
Saaoloty wykonujqo. uratraolanl. paol.kdw neklotwroa P 2 
- dul-inroł. o<Uo«l.iol ad .tok«au.i;r. *

- manevr zostawaml "KUB"

** Tn^l'^a ®eatak(aiiil STRZA ŁA-
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• rK U a to w « ;

©  ~ łt-75*ł iub SiA—75K 

^  - HXJB

©- /OSA/
STRZAEA-tK 
snaujîty 
P*»*™ « &s drOP

i . Pl*t«ł łO-»3«ł

^ V K̂ »W»TP® |»2
iij _W»»cXę<inl*D* «J*<s«tk*w» w oeeen«—
^  i 4c . « y o h

l^t«wy lufami

©  - tMitarla piat 37 lub 57

^  - »Mt«« SS0-fi3^  SZTUU

*. o -  .blakt m l 7 /puukAa.,/ — /.7Xk. .
-ikiJ abialct OoAt

7- « « 1 ., o  - ««‘•la*. T k « ^ A .  atakA. «  .^4^ ,

9. © - ,  - » a „ „ w r  s;^.„

S T R Z A L A - 2 M  1  obsłurrn 
' a p o l n l n j ^ c n  J n d n o o z n A n i o

flinkoJp pofltorunku obsor- 
w a r o k o K o J
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*• nüLl«tow«;

o  — ÍÍ-73H lub £>̂ 7jk
©  -  S_ i» 5H

^ - roB

©- SA-« /OSA/

STHZA1JU.1K 

BTHZAUU.»»' 

P®*»nn» SS Oro*’

r"../
f> -  ß:rupy u d e r z e n io w e

- Grupy demonstracyjne 1 wyko- ».n u jq o e  u d e r z e n ia  n a d y w iz jo n y  ^
©  - batarla pi«t 37 57

■ oAl̂ k'ÍC/" ''"’’“ ‘""i*
4 » - •••tew X30-«3_4, k zTŁSa

i . px«t«i JfO_»Vł

'̂la 1̂8 /zvlçkazenle i l o í o l  d y w iz jo n ó w /
.. o- ----- - «...~,/5. LkU 3aa »biwlct «tuAr
6.  wylawTww^ah « f » * ,  » .«»«•» M brwalMry »biaktl . t  13 -  *yk« o«,i. .t«kAw M  •bl.bt
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i. Jt e K « o A t1. tmmtmwr rrnUvto««.-
©  - iHUiitsTv /«ratvpnja

•  l A , 0 9 ,Ut<> i  0 1 9 /

©  -  » - 7 3 M lu b  S A -7 5 K

©  -S-1»5>1
^  -  KOB

© - SA-« /OSA/

ETRZAlJU■ l  ̂

STRZAAX.CK 

IHMiarn* SS «lrOi>

^  dadatkowe w PMBoBo«r41irrch kaablnao Jaoh
^  ŁąoBonroh prcy BVlvkamoDaJ lAoacl ArodkA«

*. KMtavr InTav«:
®  - iMtaorla plot 37 lob 57 ■■ A . - pioto«
^  » ■••tow x3o~9yJk s z n x A

Iitooiokiita BbN liiiia obloktr rwailMaitiaano /t/iha « «atrupoMoia mtrmit/
O - oblakt aailr /fnmtktiwy/

3.IM~ Bta oblakt «uor
6. ̂ Za-praootrwaelo «rkMDTaaayati atak^ na braaloor oblakt 
7- £3 - Bnbloka WTkaaanlo atakdw na oblakt
®* ^  Saooloty «Tkcoująoa «ratraalanla pooiakd« raklataorok P-2

a daloaroh o<llo«tlaAol ad atak»Ma>a«o oblakt«

Crupy dntnonn trnoyJn« 1 vyko- 
nuJnoo udarzonln na dywizjony
Rrupy udorznnlowe

inanowr zoatawaml 
STn/Ał>A-2M i obaluf^n 
«polninjqcn JodnoozaAnlo 
funkcję poatorunku obser» 
waoji wzrokowej
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L  S e  E S D A :

t. SMtawr raUatOTMi:@  -  < l K j mrnmitfra /wymtrpnjm w U<*,D9,UHi 1 019/
©  - 6-75M lub SA-75M
©  -  S -1 ł5 H

^  -EUB

rrupy domonntrnoyjne 1 vyko- 
L-_ y  nujfjoo urtor*enia na dywizjony
i:P - Rrupy udnrznniowo

0 _ ^  - mnnowr zoatnwów SA-fl

- manewr zestawami "KUB"

- manewr zestawami STHZALA-
1M i a M

0 . 6 A -«  /O S A /

E T n Z A l^ lK  

STKLkl̂tr. 
p o s u r o *  S>S drO?*

t̂mmelfdnlen» dadatkovu w po«Kcnta«prAln7oh kaadilXMoJaoh 
^  ISOBonyob prwf uvltkaBonaJ UoAoŁ ArodkAv

a. E««taiVT Infowui

©  -  baturJua plot 37 lob 37 ■■ i  > plutaa ZD-«3->

^  •> BMUt« ZSD-X3-il SZTUU

3* CC2 oblakt • povlai-KOlml llnlawaj « luistulol» wriUuAuDar«
Gn inn« dblaktf rnnlMadio»« /trfiitm • u st v^b mu iIu atruft/

k. o  - «bläht «alr /ptaiktwy/
5 -B Ä 2^Z 3B a i « b lä h t  duapr

NB^-prsaatrsaal« «yhatfTwaoyaii «takiw xm branlvnr «bläht 
?• IhtBf^i 13 ~ Kubt«*« wykeehnla atahA« aa «blakt

8. CtZZ^^T-*- 8“ ol®tr wykooujao® vy«tra«la«il« peolakAw r*kl«t«w7ah P.2 
■ dal««7oh n w y  obl«kt%i
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1 -5
W a r i a n t  yłf^rupnwnii In

t. t m̂twwr i-AłLlstc

©  - »-73M lub &4>75M 
©  -  S - 1t 5 M

F» > - ftrupy dnmon«trncyJn* 1 vyko- 
I . K/ nuJnoe udnrzenla na dywizjony

grupy uderzoniowe

a. iMitawr luf m u :
0  . buturlu pl«t 37 lub S7 ■■

J. fCa oblukt • pouiuruohnl llnlowuj w kautułol* wydluikonur«
pr«»«t*łu|ttt lufl inn« •bł»ht]r rownlMacmo»« /tjlUm v mnipa— imIm

\ l Z i > ^  ®****t®^ wylt€*»uJąo« uyatriMloal« poolakdw rekletewrołi P»2 
■ auluuyoh l U ugluAci ud etakeweoegu obiuktu
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k rn

©  - fc-75»< lub SJ1.7 5K 
©  - X -

STHZA1̂1>< 
am ojLi^9v 

P M »rn* tkS ArOr

- nmnowr zoatawaml STRZAŁA- 
tM 1 S M

a. KMtanrr IuTaw«!©  -  batarlu 37 lub S7 ■>
3- rc a  O b lu k t  •  p o w l . « o ł i n l  l i n i o w a j  w f c . m t * ł c l .  w y d iu A o t „ r t .

tarnmtmkĄt» I n n .  « b l a k t r  r t> s > lM i> o m f» «  / t r i k »  w » Ą r u y — a l ,  u c r t k r « /

^  S « « l o t r  w y k o n u j^ o «  w r a t r a a l M i l »  p « o l» k A v  r a k łe t e w r e ł .  P Z
u a » X ..y a h  »O . f k « « , S ^

domonatrnoyjna 1 vyko- - V nuJnoo uderzenia na dywizjony
- erupy uderzeniowo
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1. S e E X o A i
I. Emttnr

© — a a lA k .1 » « »  y  /irrm tY fm im  ©  -
łr U>«,D9,D1<i i  U 19/

©  -  E-75 M  l» b  SA-75i< ^  _

©-S-1t5X £ -
_  w u s l ę d n l m i e  d»<:^tko«o w poasott««rdlD Tob ti n it i I im ii  J»nl

^  lą o B o o ro łł p r« T  » w itJM B o o e J U loAo I  A re d k ń *

E. E M t««7  InfOTni!

A •  ZD-JI%.ł

s.
b a - «  /O S A / © -

S T K Z A iw k-tk

S T l{ZA ŁA > tK

p o s a rn a  &S d rO ^

-  ttmnovr znntawtSw KUB-  mnnnwt' ssestnwów SA -fl*• mftnowr z o a ta w a m i STRZ 
IM 1 2 M

3* o b l« k t  •  p « ir lb r« o łx n  1 i.lX łl< T v ttJ  w k « ib t« 2 o l»  w y < llu *o n » < rti
Vr»mtaitĄtm KS Inn* «bl^ktr roulMuoaotM» /tylk* v «wrupewMil«

SMoloty wyktOTuJno* wrati-aaloni« poolakdw raki 
.  d a i - .y o k  .d

- ftrupy dmiioiifltrncyjns i vyko- I 6. 
nuJqoo udorzonla tm dywizjony

“ grupy uderzeniowo ^

znpnaowo ntanowlako aiartowe 
rozbudowane w pełnym profilu
stanowisko pozorne zeatnwti dalokioi;o znsî '̂ i





- 125 -
Załącznik 18

TAIiTYCZNO-TECHNICZNE ROZT/I^ZANIA ¥ ZAKRESIE 
DO¥ODZE¥IA OGNIOWEGO ŚRODKÓW OP W NIEKTÓRYCH KRAJACH

Istniejąc© od. wielu lat trudności w zakresie dowodzenia 
ogniowogo środlcami OP, skłoniły specjalistów wojskowych w 
niektórych krajach do podjęcia bardziej slcutecznych przed— 
sięwzięó* Nowe rozwiązania w tym względzie zmierzają do 
wyposażenia wojsk w przeciwlotnicze zestaivy rakietowe i lu­
fowe, zapewniające zwiększenie samodzielności pododdziałów 
w zakresie dowodzenia ogniowego i współdziałania z lotnictwem. 
Dotyczy to przede wszystkim środltów OP przeznaczonych do wal­
ki z celami na małych i bardzo małych wysokościach.

Zamierzenia to sprowadzają się do tego, że w większym 
niż dotychczas stopniu "dowiązuje" się źródła lokacji obiek­
tów powietrznych i automatykę do ognio-tyych środli;ów walki na 
najniższych ogniwach dowodzenia ogniowego /zosta\/, podod­
dział ogniowy/. W tym celu doskonalone są autonomiczne środ­
ki wylcrywania,wskazyT‘/ania i śledzenia obiektów powietrznych. 
Środki te, wraz z urządzeniami identyfikacyjnymi "swój-obcy” 
są bezpośrednio sprzęgane z zestawami rakietowymi i lufoi/y- 
mi w poziomynnieładzie przekazywania informacji, z jednoczes­
nym utrzymaniem kierunków meldowania w układzie hierarchi­
cznym. Przyjęta zasada zapewnia w większym stopniu niż do­
tychczas kontynuowanie zaró-wno scentralizowanego, jak i zde­
centralizowanego dowodzenia ogniowego, stosownie do konkret­
nej i przewidywanej sytuacji powietrznej. Ponadto umożliwia 
kompleksowe i racjonalne użycie poszczególnych środków OP, 
w tym również różnych źródeł rozpoznania.

Jednocześnie następuje zwiększanie szczelności systemu 
OP, zwłaszcza na.małych wysokościach, poprzez nasycanie go 
odpowiednimi środkami ogniowymi, jak to ma miejsce w RFN.
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Po kilkuletndLm f*\mk.cjonowaniu szeroko zalecanego w NATO 
systemu NADGE soecjali^oi OP doszli do ^miosku, że dla zwię- 
szonia skuteczności systemu obrony powietrznej potrzebne są 
jednak specjalne środki ogniowe* W tym celu masowo wproiła- 
dzane są w RFN działa przeciwlotniczo małego kalibru i ra­
kiety bliskiego działania. Około 1 000 takich dział wprowa­
dzono już do osłony baz lotniczych i stanowisk startOTO^ch 
rakiet OP oraz innych obiektów. Ponadto produkuje się i po­
wszechnie wprowadza do uzbrojenia wojsk rakiety przeciwlot­
nicze bliskiego działania.

Przykładem omawianych kierunków w zakresie udoskona­
lenia dowodzenia ogniot^rego oraz zwiększenia skuteczności 
obrony na małych wysokościach i w skomplikowanej sytuacji 
powietrznej są taktyczno-techniczne rozwiązania nowoczes­
nych zestawów, np. SA-8 /ZSRR/ i system OP—70 /Szwecja/.



Zefctav rakietovy małego zasięgu SA-8, OSA /ZSRR/
1 - antena RSVP w położeniu marszovyi'i; 2 - urzą­
dzenie identyfikacyjne ”swój—obcy”; 3 — antena 
śledzenia i podświetlania celu; U — antena radio— 
nadajnika komend; 5 - celownik telewizyjno-optyczny

Ugrupowanie systemu plot 70 /Szwecja/
Zestaw rakiet plot bliskiego działania, wyposażony w auto­
matyczny system kierowania ogniem i identyfikacji ”sw6j—obcy"
1 - strzelec-przeciwlotnik i wyrzutnia rakiet lunocowana na

trójnogu
2 - radiolokator i kabina kierowania ogniem.
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Załącznik 19

POZOROWANIE STANOWISK STARTOVnTCH DWIZJONÓW JAIiO 
JEDEN Z GŁÓWNYCH ELEMENTÓW TAIiTYIil DZIAŁANIA WOJSK 

RAIilETOWCH I ARTYLERII OPK

System rozpoznania powietrzno-kosmiczne^jo. paiistw 
NATO, sprawnie działający ze wz^jlędu na coraz bardziej 
doskonalony nowoczesny sprzęt, zapewnia lotnictwu prze- 
ci-wnika systematyczne dostarczanie doś6 szcze^jólowych da­
nych o naszych ugrupowaniach przeciwlotniczej obrony rakie­
towej. Należy liczyć się róvmioż z tyra, że z chwilą konlli- 
ktu zbrojnego system ten jeszcze bardziej uaktyiini swoją 
działalność. Ponadto pokładowe urządzenia rozpoznawcze sa­
molotów uderzeniowych uniożliwiają załodze w czasie lotu 
bojowego uzyskać wiele danych o ugrupowaniu i działalności 
wojsk OPj opierając się na tych danych przeciwnik natych­
miast może zagrozić naszej obronie rakietowej. W związku 
z powyższym, w celu wprov;adzenia w błąd lotnictwa przeciw­
nika oraz maskowania zaóiiaru walki z nim, pozorowanie środ­
ków tworzących obronny system ognia ma duże znaczenie, 
'ląpływając przode wszystkim na żyę/otność dywizjonów rakie­
towych i eTektyitfność obrony, ijtosowano przez wojska prze­
ciwlotniczej obrony rakietowej Zjednoczonej Republiki 
Arabskiej zabiegi taktyczne potrafiły stworzyć taką dezo- 
^iG^to-cję lotnictwa przeciwnika, że w ogólnej liczbie ata­
ków na dywizjony rakietowe — na stanowiska pozorne przypa­
da Obok widocznych osiąii^ięć w tyra zakresie przez
wojska obrony powietrznej w%w6jnach lokalnych stwierdza się 
jednocześnie wiele niedocie^gnięć rodzących potrzebę dalsze­
go doskonalenia tego rodzaju zabiegów/. Podejmo^i^ane w tyiu 
względzie w naszych wojskach OPK prace również wymagają 
skorygowania, a realizacja ich powinna być bardziej wnikli­
wie,, przemyślana pod względem taktyczno-technicznych rozwiązań.

x/ Np. w okresie od 3.7. do 3.8 .19 7 0 na 20 atalców wyko- 
nanych na dywizjony rakietowe, 9 przypada na pozorne 
stanowiska startowe.



Chodzi bowiem o to,aby cele i zadania pozoroi^rania były roz« 
patrywane kompleksowo, stosoi^mie do potrzeb, i dniały
wszystkie cechy pozorowanych obiektów# Należy się bowiem 
liczyó z tym, że przeciwnik oceniając obiekty^korzysta z kil­
ku źródeł informacji i rozpoznania /agontiiralne^o, elektro­
nicznego ^yykrycia i namiaru, fotografowania, rozpoznania 
wzrokowego i optycznego itp./ dających możliwoóó identyfi­
kowania obiektów rzeczywistych i pozornych, jeżeli te dru­
gie są urządzone niewłaściwie.

Fragmentaryczne stosoi>ranie takich elementów jak imito­
wanie tylko pracy SNR^^ bez obecności ruchomych elementów 
baterii startowej i rakiet lub pozorowanie i^rzutni i rakiet 
nieruchomych na stanowisku startoi^rym /ralciety na stojakach/ - 
daje wręcz odwrotny skutek w pozoracji. Jest to zagadnienie 
dośó złożone i stanowi oddzielny obszerny problem wymagający 
odpowiedniego rozwiązania. Dlatego też intencją autora jest 
rozpatrzenie w nim jedynie tych cz^omików, które powinny byó 
uwzględnione przy organizowaniu systemu ognia i ocenie jego 
efoktyimości. Można Tiryraienió tu przynajmniej trzy aspekty, 
dla których zorganizowanie systemu pozoracji jest warunkiem 
nleodzowiym:

rozproszenie %irysiłku lotnictwa uderzeniowego wybijającego 
korytarze w systemie ognia;

- zwiększenie żywotności dywizjonów rakietowych oraz zmniej­
szenie skuteczności takt^dci lotnictwa uderzeniowego stosu­
jącego rozpoznanie walką ugrupowań aktyi>mych środlców obrony 
ox*az wykonującego manewr przeciw dowodzeniu i przeciw 
ogniowy;

- stosowanie dezorientacji przeciwnika atalcującego broniony 
obiekt /kierunek/, a tyra samym zape^mienie środkom obrony

. warunków do narzucania mu woli walki.

x/ Vypromionioi>ryimnie energii elektromagnetycznej w niektó­
rych rejonach za pomocą specjalnych urza^dzeń.
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Odpowiednio do wyżej wymieniony cli czynników /aspektów/ 
należy ustalić cele i zadania systemu pozoracji oraz two­
rzyć jogo strukturę i sposoby Tunkcjonowania, dostosowane 
do zamiaru bojoweijo wykorzystania órodków wchodzących w skład 
ugrupowań wojsk rakiotowych i artylerii OP.

Sposoby pozoracji, ze względu na założone cele,zadania 
i zakres jej stosowania możemy podzielić na następujące 
dwa rodzaje;
- pozoracja taktyczna - stoso-̂ irana na szczeblu dywizjonu 

rakietowego /pozoro%ianio elementów i ich działanie wew­
nątrz ugrupowania dywizjonu/ lub na szczeblu związku tak­
tycznego wojsk rakietowych i artylerii OP /pozorowanie 
elementów i ich działanie wewnątrz ugrupowania brygady 
/dywizji/;

- pozoracja operacyjna - stosowana na szczeblu korpusu
i wojsk OPK /pozorowanie ugrupowań bojowych oddziałów oraz 

związków wojsk rakietowych i artylerii OP, i ich dzia­
łanie w systemie OPK/ w wyznaczonych rejonach, jako 
obrona obiektowa lub strefoiira.

Jeżeli chodzi o pozorację taktyczną wewnątrz ugrupov/a- 
nia dywizjonu rakietowego to będzie się ona w zasadzie spro­
wadzała do organizowiania jednego eleru.mtu, będącego głównym 
obiektem uderzeń, jakim jest stacja naprowadzania rakiet. 
Natomiast w pozostałych przypadltach pozoracji taktycznej 
i operacyjnej zachodzi potrzeba organizowania wszystkich 
elementów ugrupoiirań bojovrych dywizjonów rakietowych, a tak­
że stanowisk dowodzenia brygady /dywizji/. Przy ustalaniu 
liczby pozornych stanowisk należałoby dążyć do posiadania 
liczby rzeczywistych dywizjonów rakietowych w danym ugrupo­
wań iu b o j owym.

Dla uzyskania wymaganych efoktów w wyniku działania 
systemu pozoracji, niezbędne jest opracowanie odpowiedniej 
koncepcji wykorzystania przeznaczonych do tego celu sił 
i środków. Powinno się zmierzać do zorgsinizowania i przygo­
towania do działań już w okresie pokoju systemu pozoracji
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oraz ustalenia zasad je¿̂ o fuñico jonowania w odniesieniu do 
miejsca i czasu, a talcże utrzymania w tajemnicy planowanych 
prac*

V celu uniemożliwienia przeciwnilcowi zidentyfikowania 
dywizjonów rzeczywistych i pozornych powinny one mieó:
— kształty zestawów bojowych i metaliczną powierzchnię ^\
- zdolnoáó manewru całoócią sprzętu na wymacanych odlecłoó- 

ciach oraz wykonywania charakterystycznych ruchów na 
stanowiskach startowych /obroty anten i wyrzutni z rakie­
tami - wykonanie synchronizacji w dowolnym kierunku itp*/;

— możliwoóó imitowania:
a/ enercii elektromagnetycznej o częstotliwości zbli­

żonej do SNR /kanałów śledzenia i pracy RNK/;
b/ startu rakiety i jej lotu /do kilku sekund/;
o/ pracy acreco-tów — promieniowania energii cieplnej;

- środki pozoracji aktywnej bezpośredniej osłony /baterię 
plot/;

— środlci do pozoracji drożni, obwałowali i innych dodatko­
wych elementów;

- schron dla obsługi zestaxm pozornego, z którego można 
byłoby zdalnie steroxmó imitacją pracy bojowej i dokony­
wać startów*.

Z poigyższego widać, żo xvymagania są dużo i dość kosz­
towno. Koszt iiryprodukowan.ia 50 pozornych zostawów, któx’O 
odpowiadałyby podanym warunkom ivynosi około 2 mld zł. Wyso­
kie nakłady i brak poszulciX'Tari tańszych rozwiązań poprzez 
w;jdcorzystanie rezerw oraz niepełne dostrzeganie znaczenia 
tego rodzaju pozoracji sprawiają., że prace w tym i^ględzie

x/ Elementy gumowe /wypełniane powietrzem/ mają inne właś­
ciwości reakcji na działanie niektórych urządzeii rozpoz­
nania, nawet kosmicznego, co umożliwia przeci-wnikowi 
zidentyfikowanie ich jako pozornych. Ponadto tego rodzaju 
elementy nadają się do pozoroimnia maneiirru dywizjonu.
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do chwili obocnej nie uzyskały właściwej raufji. Istnieje 
możliwość rozwiązania tê jo problemu poprzez spożytkowanie 
przeciwlotniczych zestawów 100 mm KS-I9.

Walory togo sprzętu w zakresie przystosowania i upodob­
nienia do zestawów rakietowych zapewniają około dziesięcio­
krotne zmniejszenie ■v\rydatków, gdyż zestawy te odznaczają się 
większością cech typov7ych dln zestawów rakietowych. Należa­
łoby jedynie wykonać odpowiednie prace techniczne nadające 
nowe profile armatora przeznaczon3’'ra do pozorowania iv:>̂ rzutni, 
a RSA do pozorowania SNR. Ponadto celowe jest demontowanie 
do armat /i/yrzutni/ makiet rakieto^vych i przystosować urzą­
dzenia promieniujące energię elektromagnetyczną, zbliżoną do 
częstotliwości SNR. ¥ celu pozorowania startu i lotu rokiety, 
można do przystosowanych zestawów dołączyć po jednej wyeksplo« 
atowanej wyrzutni i po 2-3 rakiety /tylko z silnikami star­
towymi/ , również wyeksploatowane. Urządzenia obrotowo i elek­
tryczny system synchronizacji omawianych zestawów zapewniają 
możliwość sterowania i odpalania pozornych rakiet ze schronu, 
po dokonaniu niewielkich technicznych zmian.

Należy mieć na uwadze również możliwość wykorzystania 
w przyszłości do pozoracji zestawów rakietowych DŻ¥INA /po 
ich wyeksploatowaniu/.

Z powyższego wynika,że są szanse na zorganizowanie skutecz. 
nej i taniej pozoracji dywizjonów rakietowych, zapewniającej 
ewidentne zwiększenie efektywności przeciwlotniczej obrony 
rakietowej i uodpornienie jej na ataki przeciwnika.
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