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t*zn®J oraz mpronadiCeiii.do logi do “azbrojosaxa wogjslv Wol."Ug
uprzednio wypracov/anycn koncopcji#

Dotychoza®©owy rozv/dj riazioinriych ofi32lo\iych ¢irodithw/ ooro-
ny powietrznej nio dop-rowadzid do skonatruo\/ania zesta-im
vmiwOrsalno{jo# przystosowanOi”~o do akuteczneso zwaiczanhxa coO-
idw powietrznych w ca2yjii zakroaio Vi/yaoiooaci 1 VW roznycn Uta—
runliaoh dziatan bojoxvych- ¥ tej aytuacjx ma mxejac© daxazy”
pomyainy rozwdj roéznorodnych przociwXotnxczych zootawév/ ra—
kietowycli i artylerii maloi™o kaxihru™ co zapewnia uzyajt Lanio
mozliwosSci wzgjoii"™n.o;Jo Xch uzupoxnianxa sie poaczaa piowad<C-e-

nia walki z lotnictwom przeci®ailika«

Najistotniojazq 1 najbardzioj alitualnqg sprav/q w zalcre—
si® doskonalenia obrony po*~7iotrzn,oj JOst zapGv/nieni© w wie-
kszym stopniu komplGksov/osci ostony obiektdow x kxoruiiiidvr
przy racjonalnym v/ykorzystemiu roiznorodnych Srodlcow w mio-
ozanycti u¢iprupowaniach bojov/ych wojsk rakietov/ych 1 artyle-
rii OP.

Waznosdé i1 ciagc”a alctualnodéd povryzozych opraw, osobisto
zaintoreso”™vanie sie nimi i zdobyto doswiadczenia, zv/taszoza
podczas pracy VW ASG 1 Zarzqdzi© 1 Sztabu Genoralnefjo ¥P,
skfonity mnie do podjecia toMjo tematu w rozprawie doktor-
skiej. Moim zamiarom jost dokonanie proby oceny skutecznos$-
ci aktualnej prseciv/lotnlcsoj obrony rakiotowoj PRL oraz
przedstawienie propozycji dotyczacych doskonalenia jej w po»

vigzaniu z artyloriq przeciwlotniczy.



G+ownym celem rozprai”y Jest mustalenie najuwazniejszych
przyczyn obnizajacych skutoozno6d6 przeciwlotniczej obrony
rakieto-wej PRL oraz znalezienie rozwigzan, zapewniajacych
wiekszg kompleksowo66 obrony obiektow 1 kierunkéw, a takze
okreslenie sk#adu 1 zasad rozmieszczenia 6rodkéw w miesza-

nych ugrupowaniach bojowych wojsk rakietowych i artylerii OP.

Chce podkresli¢, ze problemy te nie znalazdty miejsca
Tr dostepnych rai publikacjach. Cynika to zape-wne stad, ze
taktyka 1 sztulca operacyjna wojsk OPK oparta jest w zasa-
dzie na mwzorcach przedstawionych w radzieckiej literaturze
wojskowej. Wzory te dostosowane sg przede Tirszystkim do
wariankow obrony powietrznej terytorium ZSRR i nie mo”g w ped-
ni stuzy¢ jako przykdtad dla rozwoju 1 doskonalenia systemu
OPK w naszym lIcraju. Warunki bowiem pomiedzy zagrozeniem
z powietrza przez lotnictwo taktyczne NATO terytorium ZSRR
a PRL sa diametralnie rézne ze wzgledu na nasze potozenie
geopolityczne.

0 potrzebie u”™wzerledniania tych roznic podczas dosko-
nalenia systeméw OPK T poszczo”Njélnych Itrajach mowid w wystag-
pieniu na naradzie kieroT\uiczej kadry wojsk OPK w Moskwie
w roku 1973 Szef Sztabu Wojsk OPK panstw Uletadu Warszaw-
sk+0("'0 - gen. p4k SOZINOW. <

Wydaje sie, ze sytuacja dojrzata do tego, aby w opar-
ciu o wieloletni® doswiadczenia 1 aktualno potrzeby w zak-
resie doskonalenia obrony powietrznej - bardziej zdecydo-
wanie nowelizoTiraé zasady taktyki wojsk rakietowych 1 arty-
lerii OP, stosoTvUie do polskich wurunkow.

Praca niniejsza sktada sie z dwoéch czesci zamknie-
tych wnioskami koncowymi,

W pierwszym rozdziale rozpatrzydtem skutocznosdé obec-
ni® stosowanej przeciwlotniczej obrony rakietowej w mwarun-
kach PRL w sSwietle taktyki dziatania lotnictwa NATO /pod-
czas pokonywania, obrony powietrznej i traiccie wykonywania

atakow na bronione obiekty/.



¥ druijim rozdziato, stanoT/igcym zasadniczg czesé¢ roz-~
praWW", ~irysunakcni pe’sme postulaty na temat doskonalenia. iDrzo-
ciwlotniczej obrony rakietowej w powigzaniu z artyleriag
przeciwlotniczga. Rozpatrzydtem w nim takie kwestie, jak; por-—
spektywy rozwojowe zestawoéw rakiotoTiirycH i IuToiiZycli oraz wYnia-
ijania 1 mozliwosci w zakresie zwiekszenia skutecznosci i koni—
pleksow-osci obrony powietrznej. ¥ " eilku rozpatrzenia tych
icwos bii pi“zea3tawrlem Jpropozycjo co do sk#adu 1 zasad racjo-
nalne™o uzycia poszczc™olnych Srodkéw rakietoiirych i lufOirych
w osdonie réznych obiektdédw i Kierunkéw. Ponadto w rozdziale
tym przodstav;idtem x"0\miez propozycjo na temat dowodzenia QGhio-
wegld w mieszanym u/Mjrupowaniu bojowym.

Ve wmoskacn koij.cow3Tii ~rysungtem su(jostio w kierunku
modyfikacji i1 nowelizacji zatozen rozwojowych oraz doskona-—
lonia zasad taktyki wojsk rakiGto-vV>ich 1 artylerii OPK.

Przy rozwigzyv7aniu poszcze,;jolnych probleméw korzysta-
4+em nie tylko z analizy czy syntezy zjawisk 1 loNiczne/;o
WTioskowania, lecz takze z metody obserwacji w czasie d&/7i—
czoil z wojskami, przeprowadzanych przez Dowdédztwo ¥ojsk Obro-
ny I17owiotrznoj Kraju 1 Szefostwo ¥ojsk Obrony Przeciwlot-
niczej.

Nj.o6oka, z ktorycii korzystatem podatem w bibliografii j
wielka pomoc dla mnie stanowidty takze dosSwiadczenia zebra-
ne podczas ¢wiczen orfjanizcwanych przez Sztab Generalny IFP
oraz wyniki przeprowadzanych V7Ow"CZos oksperymentow.



RoKdzial 1. SJMECZNOSO OSECJTIS STOSOJNiy™JIPRNZSCINN
OBROCT HAICIETOTOJ T7 TIARUNICACH PPJ.

Przeciwlotnicza obrona raicietoxja PRL opiera sie na
trzecli typacli zestawéw rakieto™jycli /SA-75M" DZTIUIA, S-757
T:0LCNO¥ 1 S-125M NBI7A/, ktdére bedg nadal stanowidty podsta-
wowe i3izbrojonie jednostek wojsk ra.kieto™wrych OPK w cigfjw naj-
blizszych kilkn /DZT7INA/ i killmnaotu lat /170LCHOT7 i NEI7A/.
Sag ono w zasadzie przeznaczone do z-tmlczania celdéw powie-
trznych na 6rodnioh, duzych i otratosPerycznych Tirysokoo6ciach

i zaliczyo je mozna do ¢~rupy zeotaT:OTr d6redniocro zasiegu.

Modernizacja tych zestawéw i rakiet majgca na celu
polepszenie wskaznikoéw przestrzennych, czasoirych i skute-
czno6cl strzelania spowodowata znaczno zwiekszenie ich mo-
zliwooci bojox"jrych, zwhaszcza xF zaicresie z-"ra.lczania cela-if
0 duzych /naddzwiekowg™ch/ predkosciach. Osiagniecia te wy-
niliaja takze z dodatkowych zabiegow organizacyjno—techni-
cznych oraz TTproT/adzenia nox“rych elementéw do szkolenia i bojo-
wego irykorzystania jednostek, tryposazonych w togo t0O"ti zo-
stax.y raicietoire.

Mimo pokonejiia x-fielit tru.dn.o6ci majacych x>rpkyw na. zxifie-
kszonie ofoktywnodci przecixrlotnlozoj obrony ralcletowej,
nie nalezy ux/azad tych zestawOxj za Srodki zapeiijntajace sku-
teczng obrone pox/ietrzng Icraju, zxrlaszcza na madtych i bar-
dzo matych xrysokoaciach. Orga—n.izoxja,no mieszano Xxgrupox;ania
bojowo wojsk rakj.etottrych i a.rtylorii OP oparte tylko o poda-
no juz Srodki nie odpowiadaja X"fspolcsesnym \r/moQom bojox*rym.
1 ekonomicznym. Pozostaje bowiem na,dal xfiolo niekorzystnych
czynnilcéw, nie dajacych sie callcoxw™Icio xo™eliminoirad, co
jest pox70dem znacznego obnizenia ofektyr-aiosci uzycia tych
zostax/ow ST/ietle niektérych elementéw talctylci dziatania
lotnictwa MATO.



U SKUTECZNOSC PRZECJINiLOTNICZEJ OBRONY HAINJIETOUSJ PODCZAS
POKONOTANIA JEJ PRZEZ LOTNICOTO NATO.

Xloi5J Qamolotdv/, jalca dysponuja panstwa NATO oraz ich
jakos¢ uzbrojenia i wyposa®uenia uaiostliwiajg im stosowani®©
szerokiego wachlarza sposobéow” jesli chodzi o pokonywani®©
obrony pov7ietrznoj i T odconykiani© atakéw na cele naziemne.
Zapewnia to lotnictv/u przooiv;nilia ykorzystanie czynnika
zaskoczenia ni© tylko Y\ odniosioniu do czasu czy kierunku
uderzenia”™ lecz takie sposobu ataku, stwarzajac tym samym
niekorzystne warunki dla Srodkéw obrony powietrznej.

Najczesciej w celu pokonania obrony powietrznej lotni-
ctwo NATO stosuje:
- naloty na waskim lub szerokim Troncie o zmiemaym profilu
wysokosci ;

- loty na matych i bardzo matych wysokosSciach przy stosmi—
kowo duiych predlcoéciach;

— naloty demonstracyjn®© i1 man®%/r przociwrakiOto\/y;

— obezwtadnioni® i1 niszczonio zestawéw rakietowych 0? oraz
silno zakté6cenia radioelektroniczne.

1/ Podczas nalgtu na lub szorokim froncio i 0 zmion«
nym profilu i?ysolcosci lottu

Naloty na Tw?.3kim fronoio ¢/ byé stosowane w tych re-
jonach, w ktorych uzyskano lub moina uzysltad czasowg prze-
wage w powietrzu, oraz w ktérych w okreslonym zakresie obez-
wtadniono naziemne Srodlii obrony powietrznej. Takie dziata-
nie luuozliwia pokonyi/anie silnej obrony powietrznej w naj-
stabszym jej miejscu oraz ominiecie silniejszych zgrupowan
wojsk rakietowych 1 artylerii 07?.

Podczas pokony#/ania strefowej obrony rakietov/ej na wags-
kim froncie przeciwnik bedzie daiyt+ do togo, aby trasy prze-
lotu samolotéw przebiegaty przez minimalng liczbe stref ognia
naziemnych $Srodkéw OP*, bedzie przy tyra stosowaC¢ duiag ges-
tos6” samolotow /celdow powietrznych/. ¥ tych warunkach zesta-
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T<y rakiotoTfe + lisTowo OP, zo wisjledu na zdotorminoTOno wiol—
konsci cyklow strzelania /1-2 min,maja O¢jraniczone obiok-

tr \.Tiio moziliwo6ci co do ilod6ci oddzia.lyli?aii w okroélonym cza-
sio. Obecno ticrmpoimnia bojowo wojsk reikiotowych 1 artylerii
OP, w zale&no6ci od kiorunkn nalotu, zapewniajg zrmlczanie

Jodynie 1-2 celdéw powietrznych na minute. ¥ tej sytuacji zna-
czna ich czed6, niekiedy 50-70", .mo6o przoleciedé nie ostrze-
lanych przez strefe ocenia naziemnych 6to¢1z6zT obrony /rys. 1/,

15° Dkn
(2 min hiu)

¥ v - M

a - zmniejszenie l1lo6cl oddzialyi*7an naziemnych
orodlcow poprzez -t*Tykonanio nalotri n.a waskim
froncie 1 z dilig ¢rfsto6cig colow powietrz-—
~ych /crrup w strefie ocnia - okoto 24 camo-
loiutlw®™ = 6 ¢(™up w czasio 1-2 min. 4

b - -i1”korzystanie w obronie strefowej I°dci pow™-
) na wskutek obezwtadnienia zestawu
rakiet o CE;o.

Pys. 1 Pokonyr~fanie strefow®"oJ obrony rakiotor./ej na w?aekim
froncie. u

Jole wyniZca. z rya. 1/a/, w podanej sytuacji ostrzolano
tylko d,ra celo /Grupy/ - piortraay i ostatni, co stanowi
3S%. Pozostato OKtory oolo /65;i/, wohcd!;q.oo w sktad Grupy
Udorsioniowoj, zo wzcledu na '.-rykoraystasiio zesta-tm do zrral-
ozanin piomiszeco /stanowigcoGO Grupe obozwiladniajgoQ,dy-
wizjony rakiotowo/, przeleciaty przez strofe ocnia nio ostrze,
lano. Nioracjonalno uzycie zestarni raliiotowoGO OrodniOGO za-
sieGU w po%.ryzszym przyktadzie, spowodOTO-no zostato brakiem
w sektorze dziatan bojoi-Tych d>z-+zjonu innych jSrodkéw uzupet-
niajacych Jogo strofe OGUia, a majacych wlelcsze mozliwosci
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w zwalczaniu ooldow na matych wyaokosSoiach. Ponadto jednocze-
sno pojawienie cie VW atroPach oc”™ia zostaviow rakietoi;ych
wiekszej liczby coldow powietrznych od mozliwej liczby cykloi/
strzelania, =zapei/nia przecii/nilcowi zastosowanie do”odneco
manovrru i1 uzyslcanie duzego prawdopodobienstwa zniszozenia
tych zestawdw i ostanianych obiektow.

Przeciwnik pokonujac obiektowg obrone ralciotoirg na wa-
skim froncie, podobnie jak w mi“ypadku strefowej obrony, moze
zapoi-midé sobie bezpieczny dolot c:rup udorzoniovjych do celu
przoz zastosov;anio duzej liczby oamolotéif w strefie dziatan
rakiet przeciwlotniczych na wybranym Iciorunku lub obozY™iad-
nionio dyviizjonow rakiotoiTych dla uzyskania lidci w ich ugiru-
powaniu bojoi/ym /rys. 2/.

h. Uderzenia niewielkimi (jrupomi
1 mohjch  wipoKosci. Z rOtnych
kierunkow

JJ

Ja lhierienio kiku Qi'p z jetinceo kierunku

Z X C. Uderzenia kilku grup z rézriuch
w 2wartych  uyrupoveniael)  bojowych kierunkow na roingcli - wysokosciach

kys. 2 Pokonysianio obiektowej tOlorony rakietowej.

r Stosowanie przy to”™o rodzaju nalotach 6rodnich, duzych
lub stratosferycznych i/ysoko6ci utatwia v/ojskom obrony po-
wietrznej realizowanie rozpoznania i analize sytuacji, a tym
samym podjecie odpowiednich decyzji i1 ltoncontraoje sil i
6rodlcow OP, zwhaszcza lotnictwa myoéliwskiof~o. I1*onadto pod-
czas nalotu na Srednich 1 duzych \Jookosciach zwieksza sie
wop6lczynnilc uzycia irzociiilotniczych zestawdi/ rakietoio”ch
Sredniego zasiegu, zo i/zgledu na wielcoze wskazniki przes-
trzenno strof dziatan bojoviych na tych wysokosciach oraz
lepszo warunki do kierowania ogniom i wspétdziatania z lot-
nictwem mysliwskira.
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Tak wiec lotnictwo uderzoniox™G, T-rykorzystnjac w pedni
©woje monliwob6ci, podczas pokonyT=:an.ia obrony strefowej i
obiokto™rej na waskim froncie, motto % powodzeniom stosowac
Jednoczoénio mate liysoZcoéci 1 otosnni.i.ono cuzg ¢jestoc¢c na

lotu.

tej sytiiaoji, zarOTOTO aktualno nasycenie ¢rodkami
ocnio T.rymi ui”rupoT/an bojowych przeciwlotniczej obrony ra-
kietowej, Jak rétmied zdotorminoTTana iloé¢¢ cykldow strzela- |
nia - nie zapoTOiaJda TArymasanej skutecznosci obrony przed J
tece rodzaju nalotami.

ITaloty na szerokim fronoie i o zmiennym _profilu wys o
kosci lotu raoceg byé ~Tykonyimno w rejonach o sd4abej obronie
powietrznej. Celem takiego dziatania Jest rozproszenie JoJ
irysitku, a zwtaszcza dziatan lotnictTJa myslitjskiego. Szcze-
gélnie +*at™o to osiggnaé przy stosOTioniu zmiennego profilu
tiysokosci lotu. Jak w*ykazujag doswiadczenia wojenne, taka
taktyka pozwala lotnictim przeclT.mika na gtebokie pokonywa-
nie obrony powietrznej w sposob skryty - ponittej granic
skutecznego pola radiolokacyjnego, co uniemozliwia urucho-
mienie w irymagonym czasie O.ktyrraycli sSrodkow* obrony i zapew-
nia nagte pojawienie sie celdéw w poblizu obiektéow, na kté-
re skierowano \iderzenia. Przyktadéw togo rodzaju mozna wy-
mionié wiolo, nie tylleo z wojen lokalnych, lecz talczO z
6xriczon przeproTiradzonych z i”rojskami na obszarze naszego kra-
Ja. Na przyktad w rozegranym epizodzio o6w"iczGnia NIOSNA-7/NIN
eskadra oamolotoxv* Lim-5 x~konata lot zo Swidwina do rejonu
1farszax™ na x”sokosci 100-200 m bez przocixjdziatania. N re-
zultacie niospodzioxmnie pojawiajace sie cele, atalcujace
lotnisko pIm i dwa dyi“rizjony rakietowe w rojonio Narszaxjy -
by4y dopiero zwalczano przez baterio octonow*© tych obiek-
/. Nynika stad wniosek, 2zo T/aznieJdoze obiekty potozone
w gtebi kraju poiirinny réimiez dysponoT”adé roéznorodnymi Srod-
kami, zapewniajgcymi bezposrednig obrone powietrzna.

Z dinigiej Jednak strony, przy dobrze zorganizowanej
obronie po\/ietrzned, naloty na szerokim froncie umozj-iwiatg



\ICZOfliin-i.CZGi2.XG w XCi* OCIpitaG2:¢ili.i.ct i2.i.©ii2tk] W S Zystlcicil S i.i i. iix*OG«»
kéw obrony pov;iOtrznGj”~ oo moijo prowadzi¢ do nadmiernycli
strat w lotnictwie przeciv;nilka.

Podczas nalotu przoci\inika na szorokim frondo* ze zraio-
nnym profilom wysokosci "i?ysilok lotnictwa myoliiiiskioi™o mojte
zosta¢ rozproszony§ poniowat rozpoznanie radiololcacyna
obszarze kraju i V71asoi%70 ollcreslenio sytuacji powietrznej
na stan.ov/iskaclx dowiedzenia bodzio bardzo utsradnione tej]
sytuacji i1 przy zlycli warunkaon matoorolo”ricznyck powinien
by¢ znacznlo zitiriekszony udziat vjojsk rakieto\V/ycli i artylei*ii
0? w zwalczaniu nalot¢i,? przeciwnika. oO0dn.alezo x w tym
padku”™ szczoln.osS¢ przeciwlotniczej obsrony raicietowej9jaica
dysponujemy obecnie i slcutecznos¢ Z¥alczan.xa celdw nagle
pojawiaj”cycli sie w rojonie bronionyck obroiccéw /kxerunkow/"
zwtaszcza na malycii vr/sokosciackiy v; poréwnan.iu ze Srednimi
1 duiymij jest killcakrotnie mniejsza. |

2/ y czasie lotu cel6-:r na malyck 1 bardzo matych T/ysokos-
ciaob oraz rsrzy procikosoiachi.

Loty lotnictwn udei”~zeniowogo na matych i bardzo matych
V/ysokosciach™"”~sg szczQgc¢ln.ie trudne do zvralczenia przy uiy-
oiu zestaviéw rakietowych sSrodniogo zasiegu, na ktérych opar-

ta jJest nasza przeciwlotnioza obrona rakietowa-

x/ W takich v/arunkaoh lotnictv/o mysSliwskie zmuszono jost do
samodziolnego, vjzrokowogo poszulciwania colévjr na matych
v/ysokoaciach. Powoduje to killcakrotno zmniejszenie ofok-
t~h;nosci jogo uzycia, a w razi© trudnych warunicéw motoo-
rologicznych czyni oprav/e beznadziejng.

xx/ Poniewaz w literaturze apotylca sie rézne wersjo podziatu
\rysdk.o6cxf autor pi»zyja.+ za podstav;e “hogulamin -ifykonyw™a-
nia lotéw V7 lotnict\7ie wojskoi/ym” /RTTL-66/ i materiaty
z konferencji naukowej ASG /grudzien 1968 r./. V wyniku
tego w pracy przyjeto nastepujacy podziat \Fysokosoi;
bardzo mato do 100 m; mato od 100 do 600 m; $rednie od
600 do h 000 m; duz© od ™~ 000 do 12 000 m; stratosfo-
ryczne - pov?yzoj 12 000 m.

Tdwaga: dla uproszczenia niektérych opisow uzyto olcroslonia
“mato wysokosci”. V tym \Wpadlra nalezy roz\imio6 zakres do
600 m. Okresleni®© “bardzo mate 1 mato -iTysokoaci” bedzie

w pracy uzynran® sporadycznie, tj. v/tedy, gdy zachodzi po-
trzeba wyrannogo ich L/yeksponovTania.



Trudnosci te nastreczajag przede wszystkim ograniczone
parametry dolnej granicy strofy ognia tych zestawéw, jak
rowniez mniejsze mozliwosci wykrycia 1 Sledzenia celow przez
radiolokacyjne stacje wstepnego posznlcit-rania /7HS¥P/ i ogra-

niczong sprawaiosé dowodzenia ogniowego-

Tego rodzaju loty praktycznie tmiemozliwiaja proim-
dzenie skutecznego ognia przez omaTi-lano zestawy, poniewaz
stosLinek czasu ~irykrycia celu lecacego na malej w™sokosci do
czas™ przygotowania danych do strzelania jest minimalny;
przy tym komplikuja sie bardzo warunki pracy ludzi z obstugi
/Sledzenie celu przez operatorow/-

Najmniejsza odlegtos6”""" niezbedna do ™rykrycia celu le-
cacego z Vc = 400 m/s przy P s 0 przez stacje naprowadzanj.a
rakiet do ostrzelania go na dalszej granicy strefy ognia
vamosi: dla zestawu S-75M - kS km, dla SA-75M - 42 don 1 S-125M
- i3 Przy tych predlcosciach i1 dodatkoT,*och utirudnieniach
/katy zakrycia 1 przedmioty torenoTire/ azyskanio takiej odle-
g-1-o:jci bedzie bardzo utrudnione, a nieraz iirrecz niomozliwe-

Stad bardzo czesto moze zajs6é koniecznos¢ zwalczania
celow w gtebi strefy ognia lub na blizszej jej gra.nicy przy
S josiimcowo duzym 1 nierac jona-Inym w~dcorzystaniu rakiet-
Z drugiej strony lot na matych 1 bardzo ma¥YVch wysokosciach
ogranicza mozliwosci fizyczne zatog samolotéow- Z widu wizgle-
déw nie moze on przekroczy¢ wielkosci 0,3 - 1 Ma /989 -
1 220 lon/godz/, co jJest zjawiskiem dodatnim dla obrony, gdyz
zapeTvnia skuteczniejszo uzycie odpowiednich Srodkéw» ognio™vrych,
przeznaczonych do walki z celami w tym przedziale liysokosci-

Lot na matych wrysokosciach pocigga za soba rof¥hioz
w»iole iInnych niekorzystnych zjawisk, np- ogromny w»zrost zuzycia

x/ Najmniejsza niezbedng odlegtos¢ obliczono dla na,jwiekszego
rezimu gotowosci do strzelania - zostaw rakietoT™y w#gczony
i przygotowany do strzelania,, rakiety gotowe do startu
/autépilot pracuje/, synchronizacja w»lg,czona-a dano do strze-
lania okresla sie za pomoca APS.
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paliwa, zmeczenie oraz skrécenie czasu obser\iacji
obiektéow; zmniejszenie bozitieczeristwa lotu 1 zywotnosSci

samolotéw nio Jest tu takze boz znaczenia.

Mozliwosci techniczno omawianych, zestawow raicietowTh
sq OtTraniczone w Z¥v"alozaniu toYo rodzaju celdéw przede wszy-
stlcim nastepujacymi czynnikami:

- zasobem ener”jotycznym rakiety 1 metodami naprowadzania;
1
- obszarom niezawodnej pracy radiozapalnika;

- mozliwosciami stacji napro”/adzania rakiet /SNR/ co do
wykrycia we wlasciw''ym czasie celdéw na matych i bardzo
matych %/ysokosciach, okresSlenia ich wspdédrzednych i $Sle-
dzenia oraz doktadnosci naprowadzania rakiet na te celo.

1/ykorzystanio zasobow energiil rakiety podczas strzela-
nia do celdéw nisko lecagcych w znacznym stopniu zalezy od
charakteru toru lotu ralciety. Pochyte tory lotu nisko leca-
cej rakiety ujemnie wviplytfaja. na czerpanie paliwa, zwkaszcza

VW zestawach SA-75M i S-75M, co Jest przyczyng skrécenia

czasu aktyi«30£;0 odcinka lotu ralciety. Oprécz toQ0 lot w G'e-

stych warstwach atiaosPery zmniejsza predkos¢ i odlo™osé

lotu rakiety.

Ponadto podczas strzelania do celdéw nisko lecacych
na prace radiozapalnika majag %iptyw sygnaty odbito od powie-
rzclini ziemi. Dolno granico strefy ognia przy inicjowaniu
wybuchu 4adunku bojowego od radiozapalnika ”~iynosza;
- dla radiozapalnika 5Jeli bez UUS /20D?/: przy strzelaniu
zaro%imo nad powierzchnig ziemi. Jak i wody - 300 m;

- dla radiozapalnika "Trzmiel®™® /W-750/: nad ziemig — 500 m;
nad wodg - 600 m;

- dla radiozapalnika 56011 z IKJS /720DSU/ - 100 m.

Strzelanie do celdéw lecc”cych na wysokosciach mniejszych
niz podano prov;adzi sie przy dowddczym /mniej doktadnym /

sposobie inicJoitiania irybuchu 4+adunku bojowego od komendy "K''<

Na rys.3 pokazano przestrzenne wskazniki stref ognia
na poszczeg6lnych v/ysOkosciach, a na rysunkach 4 i1 5 czyn-
niki ograniczajgco Je na matych v7ysokosciach.
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Rye. h Przekroje poziome strof o”nia przeci“iv-lotnlczycli
zos @i—r0TT rakietOT*»yok na malycJi Tjysokosciacli-
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J/fzszr: S/
N-75N r(nx:*strre rggnia )

tletocla poyoi~Niczmgo prasfomma

/ab.. TP (rakieta POdP) 50Qm
tletoda ,,k" inifmmnie rjjbuchu A5
i i - I ¢00
(rak'etal’\ﬁ%![': d Da AX. A 100n ¢

~tletoda M'INic/oivanie  mikuchu &3
PCkm}e~ 2 0 & b Pt u U a

ic/s. 5 Stroimy g;Bia™ A2 0ciwlotrai.cacli zeatawdw rakietoVAd
S-75M, SA-.75*1i1 S-I"S na -Iryokoaciach ponizej 600 u
w prsokroj-a plonoxr/Zia® na kursach zbli”onioOTcli dla
parametru lcurcu ? s 0.

¢ Tys, 3 wynika”™ no otroxa oG*iia zeatavm S-75M ma naj-
wieksze rozmiary na “r/Uoliocaolaoli duzych i1 stratosforycznych
podczas strzelania na odcinku aktyi/nym i1 przy stosunkov/o
dustyon predltoaoiach celu. Ponadto w razie strzelania do celu
O predltosoi Vo =< 300 m/s, moiiiwo jest wykorzyoteinio odcin-
ka pasywneijo, 00 zwieksza poziomy zasieg na arodnich, duiyoh
1 stratosferycznych v/ysokoaciach do 48 In.



Wykazano na rys. h t 5 paranotry ctrof ocpiia mefskazwja,

6:0 na matych ~fysoko”™olaeh moAliT:o0™0:1 bo™OTi"© cg znacznie mniej-
szo™ a razie stosoli;an.ia metody trzech pnoktdtf TP** w zesta-
irie S«125 nio tylko maleje =zaeie<;j ofpnla™ lecz Jednocze/jnie
Jo”o dolna granica ”podnosi a,n do T*:ysokopci 300 m i T
toj -

Z polvybsze£?0 Tinnilca, 60 mimo d-wrderotne”jo i stlkcesytv»ne™o
"obnitania” dolnej giranicy etrody ognie. zecta™yOl«F rakietowych
Ar ramach ich modernizacji/, cktitecsnoiS6 zwralczania celdw na
matych i bardzo matych wysokosciach w7 dalszym cig”™u Jest
bardzo mata, co vl owirietlo motliwi“o6ci bojowych lotnictwm 1JATO
nio zapewnia uzyskania pohadanej Orektyw-mo6éci obrony obiek-
o7 /kiormikow/ .

Odloijtosci wykrycia rfColant nisko lecgcych oraz dokiadnodd
ich Sledzenia i naprow™nadzania rakiot przez FIR nzalozniono sg
od whielti czynnikbw”™. P rejonach, w ktézg™ch znajdwijo s*e duto
przodmlotéwf terenowych, odbicia od nich sy™gnatbwi ujemnie wyty-
w/aja na monliw70.5ci wykrycia i sSledzenia co\w- Xntenoyw-mo odbl-
c.la sycnatébw7 od przedmlotéwr terenowych w Mia,:"\Ja zastooowTania
~selekcji celow™ ruchomych” /SCP™/ nawrot przy bralcu zalctdécen
pasyw-mych, co pow7oduJ© zmniejszenie zaoipigu wykrycia /r /
ol™az w™zroot btedow# dliiktrwacyjnychfJe sli chodzi o olcreslonie

wrspoélrzednych celu.

Oprécz tei”™ pojedyncze przedmioty terenowro o duzej
pow-rierzolini odbijania /kominy fabryczne, Hlinie przosytow're
wysokiefjo napiecia itp, / mo”g powrodowTad zninieJdszenio dokdad-
nosci automatycznogd sSledzenia row*jniez w a.zynruoio /skoki
idwitadu Sledzacego/.

Najbardziej istotnym czynnikiem Cigrandczajacym mozli—
vfo6ct naprowTadzania rakiot na cele nisko lecac® Jest wiphwt
odbitych sy*gnaldw# od ziemi /wrody/.

Zw7iekszenio btedow# Sledzenia ccliw pow™edWJo w#Hzrost biedow
naprow#adzan,ia rakiety, co "W konsokww=encJi prow#adzi do zmniej-
szenia skutecznosci strzelania na matych wysokosciach
/rys. 6/.
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Itys, 6 Btedy élodsonia,, naprowadzania i1 prawdopodobionotwo

ezniszczonia colu typa >liG-17 przy strzelaniu z zgs-
tawu S-75M /ne s 300 m/s ./.

Przy rozmieszczaniu zostaxru nad brzefjiem morza przy
bezwiotrznoj poiS0dzio odbicia od powiorzodmi wody /zwiercia*
diano/ bedfyy, oddzialy\;aly \J przodziatacli lcatéw podanych, na
rys. 7 18 . Przy ctonio morza 3 stopnie w skali BeaidTorta
nplyw odbié zwierciadlanych maleje, lecz wzrastaja odbicia

od powiorzchni wody, utrudniajace ¢ledzonio celu na matych
wysokosciach.

AT
— @\ hinjda
-—-Brunia dhithj
) adk

ciaJlanucii

/171777777,
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Kys. 7 Strofy intensyiTnogo oddziatywania odbi<5 zwiercia-
dlanych /zima/.
OdaDi H300M
— Odlegtos¢ tygkngcia
— Gronice strefy
IYpfgiYU odbi¢
zmerc/odtongeh

J0 0D 1D HO IV 20 20 270 JO ji0

Rys. 8 Strofy intonsywhoijo oddziatywania odbi¢ zwiercia-
dlanych /lato/
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Tofash cectic® axXxodZerjiG csXéw Jost: pxUsoch.odison.i© do
woj”oia arf.d20m odbiorczycki SNR sycrnaldw colu odbitycli od
po™/iorzchni ziemi /”ody/. Czcototlteodd Dopplora 1 czao
przejecia tych OygnalOTf sg talc zblilono do parametrow sc*
ralu colix /ratioty/, 06e ani viciad SCR, ani oolekcja w odle-
ijlodoi nie zapemiaja T-rydziolonia sygnatéw. Sololccjakato™m
jost moaliwa tylko w ptaszczyznie kata potozenia 1 wydgcz-
nio przy odpowiodnich. wartosciach kata potozenia colu
/rakioty/-

Oodlenjlosci TfykryT7ania. celdw nisko locacycli przez radio*
lokacyjng stacje wstepnoco poszukiTrania /RSTfP/ P-12M zo
v/z;j1™du na lIcrzyt-zizne ziomi, istnionio katéow zakrycia oraz
podniosienio charakterystyki Icioianskowoj na.d horyzontem
/z pox:odu wplyr*ru powierzchni ziemi/ zna,cznio zmniejszaja
sie \I por& nani™t z odlof;+ob6ctami xirykryxfania colox™ na Sred-
nich i duzych xfysokosciach. Illustruje to rys. 9, na ktérym
pokazano Srednie odlegtosci x/ylcrycia colétf nisko lecgcych
pi-zoz stacje P-12M przy zorox.rych katach zakrycia i1 rdéznych
Icataoh podniesienia Srodlca promioniowania anteny.

o BBBBAE

0] %) Q@

9 brednie xmrtosci odloi:rdcsol xi“dcryr-xania celdow za
pomocg stacji P-12M /Sck 7.

Jak xinnllca z rys™f odloertosci TrykryT-rania coléxT na ma-
+ych xrysokosciach przez RSIJP P-12M sa x przyblizeniu réxmo
lub nax™ot mr x>riflu xo”pad!mch mniejsze niz odloi™tosci wykry-
xmnia ich przez stacje naprowadzania ra,kiet. Dlatogo zachodzi
potrzoba wykorzystania, do posztdcixv*ania coléx*r tym przedzia-
le x>rysokoscl jodnoczosnie SRP, jal”~/>olwiek -z punktu x”™»idzonia
taktycznego jJost to zabiedz Xxi7yn™xszony.



Rozpatrujac problem ~ykry™./auia i wskazy”jania celdéw
nisko lecacych przez RSIJ? naleny zaznaczy¢, ze najnowsze
"typy stacji radiolokacyjnycli /srednie”jo i dalekiego zasie-—

konstruovtran®© i produltowane przez kraje o wysokim po-»
ziomie techniki elektronicznoj cechuja zdeterminowane mo-
zliwosci taktyczne—techniczne w zakresie matych wysokosci.

17 Swietle juz podjetych zamierzen majacych na celu
ztagodzenie istniejgcych trudnosci w zakresie wskazywania
celow na matych \r/sokosciach nalezy przypuszczald, ze nie
zostang one catkowicie wyeliminowane przez liprowadzenio
no™i/ych radiolokacyjnych stacjiL wrszepnogo poszukiwania
P-18~ 1 JAWOR-2M /na miejscO wyeksploatowanych P-12M i
P-15N/.

Nie nalezy ro"?jniez oczokiv/adé radykalnej popra™iy na
tym odcinku z chwilc; wpro™/adzenia zautomatyzowanycn komple-
tow 17ENITOR-2li. Zagadnienie to zostanie bardziej szczeg6éto-

wo oméwione \i rozazxajuO jWl puc. 3» |

/
Wszystkie to ujer.3ie zjawiska i1 trudnosci w zwalczaniu

celéw przy uzyciu zestawéw rakietowych SA-75%i» S-75M i
S-125M wskazujg na to, zo systemy ognia, jakimi dysponujg
obecnie wojska rakiotoiro i1 artylerii OPiCjnae zapewn.i.aja
pednej szczelnosSci i1 vymaganoj skutecznosci zwalczania co- \

16w na matych 1 bardzo matych v/ysokosciach. |

3/ Podczas stosowania nalotdéw demonstracyjnyeh i manoyjru

przociTjrakietowogo.

Naloty domonatracyjno™™jako dziatania taktyczne lub
operacyjno maja, na colu tilcrycio wkasciwego zamiai”™ i Kkierun-
ku dziatania lotnictv;a uderzeniowego oraz spowodowanie uru-

x/ Tego typu radiololiaoyjna stacja wstepnego posz\alciwania
moze zapevHii6 iTykrycio colu na li = 100, 1 000. 3 000
i 10 000 m odpowiednio na odlegtosci: 28,65,1™0 i 250 kra.
Czas rozwijania tej stacji jJest stosunkowo duzy i wynosi
1,5 Godz,

xx/ Naloty «demonstracyjne« lotnictwa uderzonio”™wogo okreslano
sa niekiedy jako ”pozQEfSidaiie”™ zas podczas pokonysj-ania
stref dziatan bojrgf " l1i~"fe«rzez lotnictwo przecimii-
ka - jako dziataniSM-"M~pozneCn™walkyg'

mL—



chomlenla systemu obrony poT/ietrsnej prneciTfnika, co utat-
wia Trylirycie i ustalenie miejsca Li™rtrpoi®™hia pododdziatow
oraz parametrow pracy Orodlcow radiololcacyjnych* Stosowane
w slcali operacyjnej, mo”a powabnie ootabid system obrony
potiriotrznej na skutek wydgczenia z dziatan na pew’ien okres
lotnictwa mysliwskiego i to na zasadniczych kierunkach na-
lotu, rozmieszczonych najblinej rejonow bazoi«7ania 6rodlcow
napadu powietrznego i najczesciej przy pdytkim radiololca-
cyjnym rozpoznaniu poTfictrznym, Na.leiy®” przypuszczacé¢, Se
sytuacja taka moze sie zdarzy6 czesto, poniewaz lotnictwo
mysliwskie, ze wz"jledu na czas rea.lizacji zadania poréw-
naniu z innymi Srodkami ofhiol>rymi, bedzie zmtiszono w odpo-
wiedniej chwili dokona¢ startu i wyjs¢ na okreslone rubie-
ze dla prowadzenia walki. Ponadto czeste lotnictwo mysSliw-
skie na sycjnat o napadzie powietrznym”™ wjobec ~rosSby bozpo-—
Srodnieijo ataku na lotniska” zaw*czaou dokonuje startu okres-
long i1loscig sit+ w celu woVjocia spod uderzenia lub za.bloko—
wdania. A wiec znaczna je”o cze$¢, a -wniektdédrych rejonach
catos¢ moze by¢ wirystana w* powriotrzo niepotrzebnie, aby nas-—
tepnie wylgdowa¢ na lotniska.ch i dokona¢ odtw™orzenia

WOS ci bojow™oj /zatankowaé samoloty/. Ton okros odtwarzania
, rototfosci bojowej lotnictw™a Jak rc™iez zte
imr"mki meteorolo™iczno w rejonie Jo”o bazow™ania 1 lotnisk
t-7ST?64dziatanla mof£jg utatwiaé¢ przociwm.ikoT-ri- wykonanie wkas-
ciirefjo nalotu.

¥ toj sytuacji caty ciezar wva.blki zo Srodlcarai napadu
powietrzno”™:© spoczywa na naziemnych akty”mych Srodkach OP,
dysponujacych najkrétszym czasom realizacji zadania 1 raoz-
liiroscig utrzymyiArania przez d4uzszy okros wysokiej erotowos-
ci bojowej.

¥ stosunicu do wojsk ralcietowych + artylerii 0? Aw odréz-
nieniu od- lotnicti”™ mysSliTrsklGi~o/ dziatania demonstracyJno
lotnictwa uderzeniowego maja charakter rozpoznania w”lkg

rejondw w znipot/an bojowych /syotométr ia”// 1 parametrow

x/ Pod pojeciem '"system o”™nia*’ roz\imiomy catos¢ zawczasu do-
konanych przodsie”jzle¢ organizacyjnych, taktycznych i toch-
nlcznych nakierot/anych na osig™jniocio maks™analnycli efektoéw
w okreslonych warunkach obrony obl*ektow” Tub Ki.erunkOTr
wyznaczong ilosciag 1 jakoscig Srpdliow OGnioiych, z ut/zMjle-
dnieniem oczekiwane”jo charakteru dziatan nieprzyjaciela
pow i e trzne™jo.
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¢racy srodkow radiolokacy”riych”™ swiaszoza RS\iP* SNR i USA.

Zaralex"zenla to zapo\vs3ialdq. bozpoaroclTsiG uzyskanie wspeyi—
nianych danych dla przyjecia odpowiedniej taktyki pokonywa«
llia Scrox o™piia i bczpioczno<D przonikaiiia ¢jrup uderzoniowycii
ao cel<sV. lyiionuja jo Uriiysinie wydzielone Qrupy samoiotdx-/
zaoozpiocAicnj,ti v/cnodzi®.oo w Siudad t"ai /rzutdéw/ uderzenioiycli”®
poprzez 'przyjecie na o0io00i0" niobezpioczeiistv/a zwigzane”io
z uruchomienioin i nacolovianiera zestawéw rakietoi"Tych, a na-
VOU ich o”™ia” z jednoczosnyru stosowaniem manoTTru przooiViT—
raiCjLotowoj™o. JHli: "»/ykazujg doSv/iadczenia z wojen lokalnych
w eiTio"i.rnemjl0 a na ojuzonam T/scnodzio”™ do skdtadu ¢yrup provia—
dzacych rozposnanao v7chodzily samoloty szybkiOj, ze
ZKirid.ejozonym ktérych piloci mieli duite dodi7iad-
cMonio N byjijl przy™otOTiZani do "»/ykonyivania manewru w sStro«»
Xacii Oi.ia. Dzaa™-anaa VO by™iy z”ryklo iiolgczono z jodnoczos«.
njilt \WynonaniGm udorzon na dywizjony rakiotov70 1 obiekty
osjkony przez mno '™y samolotow Zirys. 10/~ zarOGwno w przy—
paolcu obiektov/Oj jak 1 atroi*owoj obrony.

Gfupo demonstrujnea
( $rednia wysfeisc)

~ +TtAI®
Grupa uderzeniowa /Y \
obezwiodhigjoca
mala wysokosC)

kys. 10  agaik.o\7anio coau przy zastosowaniu (Jrupy doraon«
stru,jgooj 1 oboawladniajcj.oed,

Skuteczno66 obrony przed toMjo rodzaju nalotem moina
zapownldé jedynie wéwczas”™ ady sktad i1 nasycenie 6rodkéw
OGmio\r/ch w UGrupoi/aniu bojotr/m wojsk rakioto"Tych i arty.
lerii OP zapovaii jodnoczosnio zwalozonio celdéw powietrz-
nych, atakujgcych broniony obiekt /Zobiekty/ i dywizjony
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rakietowe OP. W tym T2 ypadlm t-rymijarsa ¢oet etosurtkowo duéa
+10é6 Jednoczesnych strselan /mmlwxivsi 2-3 2* minnte/ pod-
czas ZT/alczania cel6w rozpoczynajacych atak na broniony
obiekt /pokonujgcych obrone strefowag/ i1 taka sama iloéé
otrzolan w odniesieniu do celdw T-adconuJdacych atak na dyr'ri-

zJony raltietowe OP'Xlo

Z dokonanej oceny nalotéw demonstracyjnych
sie Tfyraény T/niosok, zo obecny skdad o6rocfriow oGniOT.rych OP
w poszczo™Molnych u(™rupoT*7an.iach obiokto™irych 1 strefO'Tijyon nie

zapeimia skutecznego przeciwstawienia sie tym nalotom.

Ponadto podczas teffo rodzaju, nalotéw mo”™g byd stosoTmno
dziatania «rozpoznanie T™"lka"j] co ze TTiZMjledu na mata mooil-
no66 zestal-joiiT rakietOl/yeh 1 brak odpoanlodnxch makieu ao po-
zoracji obnida *ytiTOtno6dé u mpo-i-rania, a tym samym simtocz-"

no6é obrony.

?-lanoTjr r>rzeciwrakieto>g-_ 1 nrzecs.T-rartyloryJski wylconytM\ja-
ny Jest przez samoloty lotnictwa iiderzeniowoi™o na catej tra-
sie lotu nad obszarom przociTmika”™ a poloc”™ przede wszyst-

kj-m na:

zniir'nie kursu, predkoo6ci 1 irjrsokooci lotu samolotéw -
Joclnoczed6nie lub w pomimoJ kolojnodci;

— X.rykona.niu lotu nurkowe”ro do okredélonej T-jysoko6ci nie prze-
kraczajacej motlit”™o6ci raisonia lufo®rymi 6rodkami obrony
przoci“t1/lotn.iczed /w kierunku obiektu/ ;

— zmlanio kiexainku lotu o celu t-.yjéciia ze strefy
ra*fenia. ;

— tfykonaniu lotu nurkow™e”™o do 7™ soko6c;”™ nxo przc-craczaJdacod
i./ysoko6ci skutoczno™o razenia oO6rodkéw ostaniajacych, z Jed-
noczesnym slcretem o 90-180%;

— nabieraniu I”™rysoko6cl do 2 500 - 3 000 m z przejo6ciem do
bombardOT-Tanla z lotu nurkowego;

— t>Tykonaniu mojn.exa™l w girupio przy dolocie do strofy razenia
ral™iot 1 w samej strefie /polG™a to na stosotmniii Kierun-
kéw przecinajacych sie, kolejnym Tryprzodzaniu sie prowa-
dzgacGGTO 1 prox>radzonGgo itp.7/.

x/ Podane wyma“jania w zakresie potrzebnej Ilo6cl Jednoczesnych
strzolari ustalono na podstawie opisu stoczonych walk w woj-
nach lokalnych, zw#aszcza na Bilskim Yschodzio.
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u colu zwiekscGEia owoboc:/ manowru 1 unilmieoia pora-
lotnictwo uderzeniowo

zenia dwoéob samolotdéw joona sorir,,
stosuje lu;Zzao ucrupowa-

/zwtaszcza na podoj”~ciack do ooiu/,
1 szyku klisi klucza odioclod6j pomiedzy parami

nio bojowo.
a miedzy samolotami par do 600 K,

oochodzi do 1 500 m,

UKD aa.*.0iINjuloci mieJiy parami sg sto-
.unjcowo nzowa-olkio /¢ 000 - 3 000 m/, co jodnoczoznie zapoii-
nalo-

udorzoniovromu stosowanie duzej gestosci

nia loanicUni
tu w otroraoh ognia naziemnyeh Srodlcdw OP.

Poostawoi/o sposoby mano™iru przociwrakiotowogo przod-
stawjtono ffrai“iczaio iia rys, 1# — 16.
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¥ oelu zwiekiizonia raoiliv70boi atosowainiia mauowOM przo-
ciwrakiotowych 1 przociwartyleryjokicli i icli sk\iteczriOlci®
niektéro samoloty udorsoniowo sa \r/”0Q&"onQ w aparature uprzo.

dzania - rys. 1? 1 1S.

. N, AW 3g0ark-.
[ 10
00
1 r e N 2 . - J L -
1. nsirr wi*ozone», 0 pmcy irodlcow rozpoznnnin i powladaminnia
sytinalizuj o lampa r.lalona".
2. aomoloi: w otrorfia opi®*jmIimlwywanal prz.z ffllR InmPn z6ttai
- mira przy ponKUklwnnJu prr-nz. MiUj
- iwiool przy dl0lZoniu oolu px'zoa Uim. Tilot wt*oza nadaj-
nik zaktéorai lub podaje komende do wificzenia zakWowi
przez oomoloty znajduji®oe eig w etreiCaoh patrolowania« =

3« Dokonano otairtu rakiet,’ »
IWK opromloniov/uj* oamolot, Lampa O2orwona Bygnalimii.
o etaroio rakiet. Pito, ¢anewrujyi
kuroom 2 j odnoozonnym nurkowaniemi
- nurkowaniem pod dolnag granice strefy ognia rakiet.

U - Manewr przooiw strzelaniu ?RK,

Rys- 17 Manewr przociw kierowaniu oi”niom i1 x>rzociw strzelaniu

Wiskaznikna lampie oseyloskcpo-

Anteny Wemacniacze hj(rvikeginmpilota) — Kienhiekna  Okrepi wkanpajdligkosix
romicmipocafzLS jzzlaermu a0
o - AT RIE 7a/eznosci_...
*ReNQ' od thosaS_UKZU
% @ i -0
0 Hsimnik na lampie oacyloskopone

D-
Ply'ﬁ%kainj\]jg h kabinie pilota f ;tﬁ-
é\iﬁiﬂ.‘b Ihth/i?‘\ 0 ~istarl A SON 0 _gioﬁ_ir "0
0 pjo ~ PAMAL o Hggw
P

M6-Z1 ej [ 35 o U o
z /
//
Pmm%e%m : i sie ]!i!;g_ Egiq - ¥
e o/
- NMaoiMeczmUs>o

Rys™ 18 Aparatura uprzodzenia AN7APR-36, AN/APR-37
samolotu Pliantoin.
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Zmiana kursu T rysokoici predlcoi”~cl colu, stosowana prc™oz
lotnlotwo podcTias mnnowrti. przooiwrakiotoxiro,"jo powodujo zmia-

710 ksztadttu 1 rozmiaru ¢granic strery startuL. Zinniojozonlo

ksztattu strefy zalezy przede wszystkim od momentu rozpo-

czecia manewru, Jo,o rodzajia i1 fywattm-mosci- Dla kazdego

rodzgjki maneivUu celu granice strefy startu bedg zalezaty

od parametrow inaneilrru. Rozpoczecie manewrru przociwrakieto-—

Moco nastepuje po i-rjdcryciu start™i rakiety, a kszta.4t Joc:o
i parametry moG:g byé rézno, Dlate{?6 toz przewiduje sie
okrodlenio (".warantoimnej strofy starthi,
Inyiil manowrotn.

ktéra odpowiada dowo.

Jezeli cel znajdzie sie w ¢jranico.cli ipmran towaneJ stro-

fy startai w momencie startu rakiety, to zniszczenie celu

wykonuJdacoG™o dowolny rodzaj manow™ru oraz celu nie me.nem™u-

Jrvoor;0 Jest zapowiiono- Gwarantowano strefy startu dla zos-

taxm S—75W przy roéznycli predkoscéiacli i okoéciach, lotu
celu przedstai™/iono na rys. 19 1 20, a dla zosta™iru SA-75
rys.21..

Strefa stortu dia ooty ntarearujas
—-—Strefa startu dta celu nic monc”vrujgceQO
---Strefa ognia dta ca/u nie fnonemujgcego .
KZ23 GkvaranfOivana strefa startu

Rys. 19 Strefa startu rakiet zcstawai S-7.5M podczas strzeln.
nia do celdéw ir/konuJacycti skret w ptaszczyznie po-
ziomej na Tle = 5 km 1 przy Vc = 300 m/s



— — Strefa startu dla calu maniurrujaceeo
——— Strefa startu dla celu nie manehrw/aceea
———Strefa cenia da celu ni3 maneturyjacega
Or77771.Orrerontchana strefa sterta

Rys-20 Strofa startu ralciot r-Gstaim S-75"i podczas strzo.
lauia do coldéw vrykouujacycli skret w x:>laszczyzr!io
poziomej iia lic = 15 i Vc = 6kO0 lu/s

Rys- 21

Strofa startu rokiet zcstaim SA-75M do colo\M

stosujc”cych niaiiOlwr przeciwrakietowy na matych H
i przy Vc = 200 m/s



N+e2:ci.leftniG od ostrzofralTCsyc!h na pokladsio
samolotu pilot ira njoznoid* T7zrokowo/”™o zaobsor”/0TOtiia startu
rakioty w odpowioduloJ odlo(loi5cl /rys- ZZ/»

HI,

A X psdczas  bezchmume) ncaj
/ — an,U dnia {az do-
brej pogodzie

10 70 30 40 50 ¢0 70 CO 39 O 110 120 p(em)

Hys. 22 Odloclo”é 'e-rzrokotfoj widoozTS.ozcl momont™M startLi ra.—
liliot zestaw S-75M 1 SA-75M przoz saloli samolotéw.

ka matycli i+ysokodolack TFystepuJdo zuacznlo wi™kszo ofYaw
uiozonl® stre.f startu nidé na TA.rysokod6ciach 6rodnich 1 duzych,
spowodoT,rano moiliwo6cla 1I-AkonyT"70,nla przez col powietrzny
nsniojszych pi“oinloni skrétu /k/~ xizalcenionych od predkoécl
lotu samolotu 1 du*ych wartodécl dopi.iszczalnyoh katow prze-
chytu / f /f ktére maleja inraz ze i\rzrostem ler>"sokotoi. Zale*-
no6ci to przedstawiono na rys. 23-

. PeCkmlbJ

2000

WDO

mo ww

M

o0

98828 8EE HHEE

RCM
w 3) ZD 5 30 5 477 75

kys. 23 Zalesnod6ci promienia skretki od kagta przechylenia
i predkosci lotu samolotu-
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z doiSwiadczen Co prawdopodobienstwo ziiliszczeula
celu manewrujac©J0 /typu mysSliwiec bombardujacy/ zestawem
S-75M1  1@ca.cofjo z predlconscig 300 m/s 1 wykonuJaceiJO manom*®*
przociwralciotov/y z przecigCeniom n * trzema raltietami

z tompoia 6-0 przy autoaiatycznym Sledzeniu wynosi;
- przy wiraCu na wysokosci od 5 do 15 - 0,3 - 0,8;
- przy nurkowaniu z \jysokosci 5 - 0,5 - 0,8.

Prawdopodobienstv70 trafienia zape\miaja ¢Jjlowii®© dwie
ostatnie rakiety z serii, poniewtaz prawdopodobienstwo zni-
szczenia celu pior™wszg. rakietg, z zasady jest bardzo mato,

wskutek duCesJO uchylenia.

Przy recznym Sledzeniu celu skutecznos¢ strzelania
maleje o 20-30~. Stad na matych \inOkosciach, zardéwno zo
wz(jledu na ~jymuszono %iarunki stosowania recznego Sledze-
nia, jalt i krotkiOj™o czasu do dyspozycji Zuniemozliwiaja-
CGijo odpalenie serii rakiet/ skutecznos¢ strzelania Hia-
wianych typow zestawu do celéw/ manewrujacych bedzie kilka-
krotnie nizsza.

Dokonujac oceny przeciwlotniczej obrony x"akiotowej,
V/ Swietle stoso\\ranych sposob¢v/ man®>rru przociwrakietowoGC
przez lotnictwo uderzeniowe, HiUlezy \irymieni¢ nastepujgco
czyimikijpoi/oduja™ce pietrzenie sio trudnosci w odpiera-
niu nalotu Srodlcoi/ naxiadu powiotrznoisro przy obecnym stanie
mozliwosci bojo\iych wojsk rakietov/ych i artylerii OPK;

- uieznaczno zwiekszenie odio¢Jlosci pomiedzy samolotami
/é¢jrupami/ w szykach lotnictwa uderzonioweijo, dla zacho-
wania bezpieczenstwa podczas wykonywania mano\irru przocivr-
rakiotowo(jo, ni®© wptynie AI zasadniczy sposéb/ na zmniej-

szenie ¢jeatosoi nalotu w strorach ognia naziemnych Srodi-tow
OoP;

viykorzystanio przez zatoge samolotu uderzenio\;ogo poktado-
wej aparatury uprzedzania o przeciwdziataniu™ pododdziatéw

X/ Pojecie przeciwdziatania v; tym w”padku dotyczy pracy Srod-

kow promieniuj”icych energie elektromagnetyczng - RLS,RS¥P,
i USA.
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rakieto”.Treh 1 IvFfo~ch. zanoi-mia pr2iooitwikowi Tiykonrtmnie
rmikow prized OGniom naziemryoh Z2Zro¢ltow 1 doso&ae warunki
do uwyskania zaakoczonia, poprzoi«; Uastooowanio przede wszy-
stkim zmiennego profilu lotd w ptaszczyznie pionowej i po-

ziomej lub w obu Jednocso”™nio;

« OoNczoMNMOITio tn..dnoaci r~ryntgpia podcz™™ si-alcsatiia coldév
maneTir-ujgcycli na malycb TJ™solcoaciacb,. poniex™-a* C25as i
potrzebna przestrzen do TO™konanila nanovru sg porowna-
niu ze oOrednimi i duéymi T,rysokodadarni znacznie mniejsze.
V rezultacie pro™mdzi to do zwiekszenia wielkosci bteddow
dynamicznych w naprow.dzaniu rakiety 1 znacznie skraca

czas na przeciwdziatanie O6rodlI™ow ocnio”™rych.

JeAeli do powyzszych tr™.dnodéci dolgozymi inno, wynika-
jace z poprzednio rozpatrzonych zace.dnien, to nie ulogra
watpliwroscij, ze w razie zastoso-i.7ania przez lotnicti>ro i'do-
rzoniowo manev:iru przeciwrakiotoweco T rarunki przodwdziata-
nia jeszcze bardziej sie skomplikujg, co spowoduje znaczny

spadek skutecznosci przeci'dotniczoj obrony rakietowej 07K,

h/ ¥ warunkach niszczenia i obezwtadniania dy™iz.jpnéw
rakietowch OP oro.z stosowa-nia radiooloktronicznych

zaktbcen przez lotnictTTO nrzedT.rd.ka.

Kole Inym sposobem pokonyz*rania, przedwlotnicze j obrony
rakietoi;ej jest obozw™Madninnie™"! niszczonio drzfizjonodw

rakietoT-rych obrony poi;ietrznoj.

Lotnictwo moze te”™o rodzaju nadanie -tydconadé samodziel-
nie lub podczas uderzenia, na oskan:j®,any obioicv auzg grupa

yj Obezwtadnianie zachodzi wtedy, gdy czesciowe uszkodze-
nie ZGotaim nie pozv/ala na skuteczno prow™adzonio ognia,
a odtworzenie jego sprawaaosci technicznej moze bydé sko -
nane sitami i1 Srodkami sdtuzby technicznej oddziatu /7ZT/
¥RiArt. OP.

xXx/ Zniszczenie - oznacza catkowrito 17.szkodzenie zespod\\
urzagdzen stacji naprowadzania ralciot Irib baterii star-
towej, a odtw™orzenio technicznej spratunosd zestawu mo™e
by¢ dokonane poprzez jej ulcomnletcwanie /przydziat dodat-
koTrych s$rodlcéw/ przez centralne organa remontowo i zaopa-
trzenia.
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samolotéw. \l cLni?im pi"zypadlcu do togo celu wydziela sie
grupe obezwdadniania naziomnycli 6rodkéw obrony powietrz-
nej, ktora swoira dziataniom zapewnia wHtadoiwe wykonanie

zadania przez grupe udor*zeniowg.

Do6wiadozonia dziatan bojo~"ch wykazuja, ze przeciwnik
przy pokonywaniu obrony powietrznej swéj wysitek koncentruje
przedo wszystkini na ooozwladnianiu i1 niszczeniu zostawo%f
rakietowydd \7T oolu uzyskania panowania w powietrzu, wyclio—
dzgo"z zatozcnra, tak d¥ugo istnieje ostona powietrzna
obiektéw, rojondéw i kiorualtéw, jak ddugo istnieje przeciw-

lotnicza obrona rakietowa.

Uderzenia na nazioiiino srodici obrony powietrznej wyko-

nywane sg hajczesciej na matycb lub o6rednicki wysokooéciacli

z lotu nurkov;og.o. Z"iwklo poprzedzaja jo dziatania pozorne
/demonstracyjne/ colom sprowokov/ania dywizjonéw rakietowcach
do otwarcia ognia. ¥ tym celu kilka samolotdow %iykonujo loty
na odlegtosci 30-~0 Imi od stanowisk startowych, a zatogi
tych samolotédw na podstawie startu ralciot okredlajg potoze-
nie elomontév7 ugrupowania dys”izjonu. Do obezwdadnienia i
niszczenia zestawdw rakiotoi;/ych "i/ykorzystuje sie przede
wszystkdIm bomby burzace, kulkowe, kierowane oraz niekie-

rowane pociski rakietowe i uzbrojenie artyleryjskio.

Sposoby nalotu i wykonania uderzen na dywizjony rakie-

towe przedstawiono na rys. 2™ i 25.



_ 8%

Pmlilo Grip u(bi.'momn’h

Hys- 25 Taktyka X\rykorsa-nia tidorcsoii rsa SS drOP<

Jak -i“"nnika z rysunkow 223 i 25 F CY™-"Py w-ctorzoniowe pr2:y
po<s.alfsci=l do stanowisk starto™.-ryck wykomtJda lot na MHard2;o
malycli Tjysokooéclacli /725-50 a nastepnie t: odlof;lod6oi 15-
20 lIcm /a rsal/ot k Icir/ i~ospocs™majag atak a na.boroju wyookodel
1-2 Icn, co i/yklucza mooliwod6d6 proi“ra-dsenia Ofpiia przoss ata-
kowany dyi/Zizjon rakiotoTry- toj syttha.cji, prsy brakli sSrod-

kéw beajpodérodnioj ostony, stajo sie on bezbronny,

Z T>0i"/yzsze™o x-7ynika, 060 obozwdactnianio i niszozonio
przociwlotniczycki zestawdw rakietOT-ry™b mode byd Jednym
z 1jboi/nycli zadan lotnictwa przec5.T.mlka w zakresie walki o
panowanie w powietrzu,

Y wojskach obrony powietrznej kra.Ju zrealizowano wiole
zamierzen majacych na celu zwiekszenie ¢ycrotno6ci dy”~rizjo-
now ra?:Cieto\ycll oraz "Mjproti/adzono do procesji szkolenia wie-
lo dodwiadczen z wojen loko.Inych w zalcrosie nale*ytefro przy-
iTotowania obs3.Ui;i do skuteoznoi”™o prowa.dzenla walki w réAnych,

skomplikowanych tiranunkach dziatan boJdoaych,

Przodsiewziecia. to nie doprowadzity Jodna,k do catkowi-—
to(so i-ozwigzania prob?~cmu. Co T.~iecod, niektdére przyJmowo.ne
zasady taktyki, Jak roétniiodé tondencjo, zmiei-zajaco do rozy-
GToacJdi z bozpodredjniod ostony H4uPowod dyrlzjondéw ralcieto-

mosg okazad sie w naszych wariinkacli nioprzemydlano.

Istotnym niodomacaniem aktualnych Grupowan bojo t-iych
wojsk rakietowTch, z punktu widzenia utrzymania d**oJ ich
Ayi/otnoéci, Jest to, &0 na niektorych KiGrunka.ch lotnictwo
uderzeniowo nioprzyJacl.ola. ma modéjliwo6o; slcTyto?o podojocia
do dywizjonow rakieto”/ych nawrot na TO”sokod6ciach rzedu 100-

500 m



Problem togi malo dootrse¢jalriy i w zasadzie nio uwz™jle—
dalany w ¢wiczoniach. s wojsicaini ma o”romiiQ wage, poniewaz
prawie %/szyatkie dyv/lzjony posladajf® sektory ale wypednione
strePa ogala na nialycli t@5okoaclacla, zwdkaszcza od strony
drugorzednych kioromkéw”~” napadu powietrznego, co stwarza
najwieksze zagrozenie dla nich oci strony 17du /przy ugrupo«»
wanaaCii aa avyorzezu/ 1 od s"croay bronionych obiektow /przy
lagmipowanxach obieXitow"~ch/. Szczeg6lnego znaczenia nabiera
on dla ugrupov/an bojov/ych na e<tvybrzezu. PH#ytka stroPa radio-
lokacyjnego "iwkjTWianla I rozpoznania obiektédw powietrziiyoli
oraz mozxxwooc Sivrycego poae”scxa do s™biezy obrony od stro-
ny morza, stwarza dla lotnlctv/a przeciwnika dogodne warunki

do wykonania uderzen na dyviizjony,
%

N*~x0o grup uderzenioviyoh na mad4ych viysoltodciach nad
morzom z jednej strony ulatv/ia przeciivnikowi osiggniecie
zasicoczonra taittycznogo, z drugiej zas utrudnia wylcryci©
stanowxsk startowycxi /celdéw uderzen/ przy pieirviszyra podoj—
aoiu, poniewaz sa ono mato v/idoczne na tde pokrycia terenu.
Najlepszym punictem orxentacyjnym, V7eddtug ktdérego najlatviiej
jest rozpoznaé¢ tO stanov/iska, sa kabiny antenowe uiiileszcza—
n® na nasypacn. v/ynxku "i/xololcrotnych obserwacji ugrupovja—
nia dyviizjonovi z powietrza podczas lotu przy kursach "z mo-
rza” i ’na morze”, dokonanej przez autora oraz rozméw prze-—
protiaazonych z pixotami 2 korpusu OPiC ustalono, ze znacznie
wieksze prawdopodobielistwo wzrokowego wylcryciet kabiny ante-
nowej przez zatoge samolotu istnieje od strony ladu /lepiej
sgq widoczne kontury anten na tlo morza/. A wiec sektory od

strony obiektu /ladu/ stanow-ig dogodne podojacia do stanowisk

x/ D ;,0xzeony kiomnok” to kiorunok od strony ostanianego
obiolctu /kierunku/ do ugrupowania poszczegd6lnych dywizjo-
néw rakietov/ycii. Na tych kiemiakach sga najwieksze katy
zalcrycia spowodoiiano naturalnymi przedmiotami terenowymi
/wzniesienia 1 masyaiity loono/<« Przy lokalizacji ugrupoiiaii
bojo-ivych kieroviano sie wzgledami operacyjnymi i ekonomicz-
nymi. Brano”prze00 wszystkim pod uwage pedne vrykorzysta-
nie mozliwosci bojowych zestawdow ralcietoi“ych w os4onie
obiektdév7 na zasadniczych kierunkach operacyjno—powietrznych.
Tak wiec z przyczyn obioktywn.ycia i dla osiggniecia ghovi-
nego celu nie uv/zgledniono przy lokalizacji tego typu zes-
tawow rakietowych mozliwosci ich samoobrony z kieruiakow
drugorzednych na matych vjysokosciach.
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startowych 1 dogodno kiorutjki T'nykoriaria. na tilo atakoéw
/rys. Ti¢/,

HAIDO-"COOm
H-50"1CQm
|  Skior nie MijjEniony
strefa agia

runek ,,z morza Z / - Kierunek ™a morze-

Rys. 26 Wykonanie ata,ku od strony iadn w sektorze nio
T-rypolnlonym strefag o(p3ia.

Zamierzenia o cha.ra.ktorze nasywmym, np. przewidyi“rana
wycinka laséw dla znmloJszonla katéw zakrycia, utworzenie
nasypow ,dla kabin a.ntenoT/ych nie rozwigzu™lg w calodci te”TO
probleiiit™i. Doswiadczenia obrony pow""ictrzned ZRA wskaztijaj
no podczas dziatali bojowych ¥ warimka.ch nlospodziowanoijo
poJai;ionia sie celow na matych lysokosciach, stosujacych
manewrr przeciwrrakiotoTy - Sredni rczc?adéd rakiet na. Jeden
zostrzolony cel /samolot/ przy iiliyciu zestawdw SrednioG:o
zasiefpi wynosit+ 11,5 . praT/dopodobienstT-ro ra/tenia celu.
0j19 dla dx*;60h radciot. ISratcmi.ast na Srednich 1 duiych wy-
soicosoiach praT/dopodoblonstwo rai.V,enia dwiema rakietami
ksztaltviJo sie W granicach:

— bez zak#6cen: 0,97 dla S-1D5 i1 0,99 S-75;

- zakdo6ceniach odzewrowych 1 Srcdn,ich o,50 dla obydwai

zostaw™ow;

— w zak#*éceniach zaporoTych, seloktyr-m.~/eh i fluktbijacych:
0,21 - 0,90 dla S-125 i 0,27 - 0,83 dla S~75-
Nagle pojawiajace sie wzlee celo na inatych wysokos$-

ciach z odpo-i/iedniag gestos$ciag nalotu i+ strofach ognia ralciot
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Sroénlo”o zasiegu nadal stanowig duizie zagrozenie dla dy-
wizjondw wyposazonych w zostai”y typu DRWINA i1 ¥OLCHO¥,
Ictére nie sa \r stanie slcutooznio organizowa¢ przeciwlot-

niczoj samoobrony.

jako rodzaj za-
bozpieczonia bojoi/ogo lotnictwa przeciwnika podczas poko—
nywck.nia obrony pov7i.otrznoj® uwazano jest za jeden z pod-
standhiTycxi sposobéw obozv/iiadniania systemu wykrywania oraz
zmniejszenia skutocznodéoi uzycia podstawowych aictywnych
6rodkéw - lotnictwa mysSliwskiego i wojsk rakietowych OP,

i-*otnictv70 takoyczno NATO, W ramach przeciwdziatania
raojtooloktronicznogo™ mozo stosov7aé zakdtdbécenia w sieciach
radiowych oraz alctywno i pas™iaio zaktécenia Srodkéw radio-
loxcacyjnych. Zak#d6cenia stacji radiololcacyjnych moga byé
prowadzono przez samoloty zabezpieczenia dziatan bojo\/ych
ze otioP ich maijowrowanaa /zai”™téconia sektora/ oraz przez

samoloty bojowo w pasio ich przelotu /samoos4ona/.

Zakidcenia aktywno, stosowane w szerokich pasmach
czestotliwosci, obejmujg metrowe, decymetrowe 1 centymet-
rowe zaicresy czestotjLiv/osci. Samoloty radioelektronicznego
przociwdziatania mogg stosowa¢ zakddcenia szumowe selek-
tywne 1 zaporowe, amplitudowo—-modulowane, niemodulowane

i odzewowo-wstrzymujace.

Na przykjiad zaktécenia w olcroslonych solctomcli wykonywa-
ne bydy w ¥iotnamio boczng wigzka promieniowania zespodu
urzadzen systemu QEC-279- ¥ celu zwiekszenia skutecznosci
zak¥+b6cen aktywnych moga byd stosowane jJednoczesnie roézno
ich sposoby, w tym ré™mioz zalctb6cenia okresowe dla doktad-
niejszego rozpoznania parametrow pracy stacji radiololcacyj-
nych lub wykrycia stacji nowo wkgczonych”/.

Specjalno samoloty radiooloktronicznego przeciwdziata-
nia w trakcie zaktécania wykonuja lot w odlegtosci 60-120 km

x/ Zalcabéconia okresowo polegaja na tym, zo co 30 soJcund
stosoimne sg przom/y 30-sokundowe, w czasie ktérych
urzadzeni”™ rozpoznawcze na poktadzie samolotu zaktdéca-
gqcego namierza parametry pracujacych sSrodlcéw radiolo-

acyjnych.
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od atakowanych obiektow. Zak#d6canie zwykle trwa tak d4ugo,
jak d¥ugo wymaga togo syttiacja i potrzeby wykonania zada-
nia bojowego przez samoloty grupy uderzeniowej. Trzy samo-
loty RB-66 obejmuja zakddéceniami obszar o ksztadcie kwadra-
tu, ktorego bok wynosi 120-130 Ilon. TJykonuja one lot na w -
solco6oi 6 000 - 9 000 m z predlcoboia 700-800 km/godz

w kolumnie, w ktorej odloglob6ci pomiedzy samolotami wyno-
sza 9 200 - 1™ 800 ra Samoloty typu SC-121 Tfy<™onujg lot

w strefie manewrowania zir/kle na “nyokodéciach 3 000-7 000 m
z predkosciag 320-335 Inn/godz. Charakterystyki promieniowa-
nia systeméw zakdtdcajgcych zamontowa.nych na pok#adach wspom-
nianych sajnolotéow oraz sposoéb ich ~ostony” dziatan grupy
uderzeniowej przy ich wykorzystaniu — pokazano na xys. 27

i 28.

"/ Y \\\\\:
strefa zaktocen R5-6B \ ,
RB-66 ~
70-C0 Km— —1
~ X.
1/.;/
Bi
wo €
V ’ S
Rys.27 Charakterystyka promie-
sam L Nzlwo- 28 Pry"osS ,,ot'ony" d=alan grupy uderzeniowej

) | nrzez dwa samoloty i<0“ 0o0.
caigcego- |

Zastosowanie specjalnych samolotéw, zwhaszcza EB-66,
pozwala na dos6é skuteczne obGzwladnio.nio systemu rozpoz-
nania 1 wskazywania ooldéw w* danych strofach dyzurowania
tych samolotdédw oraz umozl3wia iirykonanie zadan bojoi“yych sa-

molotom nie majacym wkasnych urzadzon zaiCiécajacyca.



Samoloty lotnictwa taktycsno”™jo mosg posiadaé¢ 1-2
urzadzenia QRC-160A, Aparatura ta "Sirytwarza zakdécenia
szumov70 na oentyraotrov/ycli 1 decymetrowych zalcresach czesto«
tliwoé6ci. Pojedyncze urzagdzenia zakdO6cajgce wytwarzajag wig*
zke zakdbécen o charakterystyce jalc na.rys. 29.

MO2"
H<5{Dm
Srcfa
mzﬂ%m
H6 km
1/ Strefa, |,
F b=
i HesDm/
128530y

Rys. 29 Charakterystyka promieniowania aparatury zak#o-
cajacej systemu QUC-160A.

Dla zwiekszenia szorokod6oi 1 gestosci odcinka zak#6-
cen, w zasadzie wszystkie samoloty klucza dysponuja ta
aparaturgjYO”™konujgc lot w tzw. szyku QRC. Jezeli samoloty
Iclucza sg oddalono na odlOi™o66 nie wiekszg niz 600 m
/rys. 30/ i z przo\<7Z3Zoniom sie™ajgoym 350-400 m w sto-
sunku do prowadzacGtjo klucza to powstaje jJeden oia<™y i
szeroki sektor zakdtoécen. Przy takim ugrupowaniu samolotdéw
pasma zakto6cajace od pary samolotéw zlewajg sie w jodnag
szerokod6 5-6”. Podczas przohy™t™ania samolotow w strofie
ognia przeciwlotniczych reikiot kioro”™mnych samoloty to
wykonuja raane™o™ w plaszczy"inio pionowej 1 poziomej. ¥ zW/ig-
zku z tym, d takze dzieki specjalnej modulacji tych zak#6-
cen w zolcresie czestotliwosci zblizonej do czestotliwosci

przeszukiwania przestrzeni powietrznej, S$lodzenio pasma
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a na samolotach uderzeniov/ych 50-60 km od celu.

Urzadzenia zaltlécajaco, zamontowane na samolotach lot-
nictv/a poktadowego,-wytv/arzada rovmiez kilka typow zalcidcen
radioelektronicznych, Jak np. impulsy mylgce w odlefjlodci
i we wspo6trzednych Icgtow/ych oraz wielokrotne impulsy mylace.
Utgczanie urzadzen zaktécajacych nastepuje w odlegtosci oko-
40 50 4on od linii brzegowej, a po JoJ przedcroczeniu wkgczana
Jest aparatura \/ytwarzadgca impulsy mylace. Podczas dziata-
nia samolotéw lotnictwa poktadowego matymi grupami /2-4
samoloty/ stosoi™ane sg impulsy mylace W odlegtosci i vo wspod-
rzednych katovo™ch. W zmasowanych nalotach /1S-16 1 wiece]
samolotéw typu P, A—-6 1 A-7/ lotnictwo poktadowe dziata
przy stosowaniu zak#dcen radiooloktronicznych o réwnych wtas-
ciwosciach wytwarzanych przez urzadzenia: samolotéw EB-66,
EA-6A 1 ElIA-3B, ktére dziataja pojedynczo lub parami stro-
fach dziatan nad morzem; samolotéw grup osdony i ubezpiecze-
nia, ktére whaczajg urzadzenia zakdtdécajgce na 8-10 min. przed
dojsciem grup uderzeniowych do strefy ognia wojsk rakioto\~ch
i artylerii OP oraz urzadzenia samolotdéw griip uderzeniowyoh.

V tych warunkach na ekranach stacji naprowadzania rakiet
mo+Q wystepo\/ad do okoto 30 odbidé celdw rzeozyi/istych i fat-
szywych, co m;~yklucza raonliwos¢ wyboiru celu 1 Jego zniszczenie.

Pasy>/ne Srodki zakdtdécajace mro™korzystywane sg Jednoczes-
nie z elektronicznymi urzadzeniami zak#dbcajgcymi przede
wszystkim w rejonach osdtanianych przez wojska rakieto\/o OP.
Stosowanie togo rodzaju zak#o6cen w lotnictwie odbywa sie
w ten sposéb, ¢e na S-10 min., a niekiedy na 15-20 min. przed
podejsciem grup uderzenio™iirych w strefe ognia wojsk rakietoi/ych
i artylerii OPAdo przodu iysuviajg sie grupy samolotédw ubez-
pieczenia, przyjmujac szyk®»frontalny” lub ™schody™ /rys. 32/

w grupach po ~-8 lub 12-16 samolotéw typu F-4, A-6 i1 A-?

w odstepach 600-S00 m wzdduz frontu i na wysokosci h 000-

6 000 m, rozpoczynajac stawianie zastony i stosujgc Jednoczes-
nie ro™ne typy Srodlcow pasytmych. Najczesciej mo”o byd uzyty
do togo celu pojemnik typu QRC-353, z ktérego w ciagu trzech
sekund /lub na odcinku 600—00 m/ wystrzeliwuje sie pasyivne
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/ Gmipa samolotow iryt\jarza. obdok zalckéceai pasymiych

0 szerokosci do 3 lan i dlunrjosoi 6-7 1M zaleznosci od roz-
miarow uzytych dipoli, ob#ok ten utrzymuje sie w powietrzu
od "0 minut do 3-4 ¢;godzin. Samoloty B-52G uzywajag automa-
tycznych pa3cietéow typu AL3-25 i AhE-27 z #4*adunkiem dipoli
foliowych typu RR-72. Dipole te przeznaczone sg do zak#6-
cania stacji radiolokacyjnych %srykrywania, naprowadzania,
okreslania wysokosci celu oraz radiolokacyjnych celownikéw

samolotéw mysliwskich, 7

Metody przcciv/dziatania radioelektronicznogo sg stato
doskonalone i ulegaja ciagle zmianom, poniei/az sg dootoso-
wywane do aktiialnych potrzeb, sposobéw i metod kontrprzo-
ciwdziatania stoso\ianych przoz system OP oraz ¢&qq mozli-
wosci technicznych 1 zasad dziatania.

Dos6é wyaiOTOa jest najnowsza koncepcja zesta”™m do wojny
elektronicznej dla samolotéw, ktore bydyby w stanie prowa-
dzi¢ dziatania ¥ warunkach silnej obrony powietrznej. Kon-
cepcja ta, realizowana VW raraach pro™ramu rozwojowego
"Pointor'", polega na T/yposazeniu samolotu w zestaw urzadzen
rozpoznawczych, komputer i urzc”dzenia zalckbcajace. Za pomo-
ca takiego zostavru planuje sie na biezaco prowadzoziie roz-
poznania sytuacji radiolokacyjnej w poblizu samolotu, infor-
mowanie pilota i1 storowani®© urzadzeniem /lub urzadzeniami/
zak+ocajacymi .

Przy wiekszych nalotach na jeden rejon prawdopodobno
jest masowe uzycie zrzucanych z samolotu nadajnikow jedno-
razowego uzytku, o mocy *¥ i wiekszej, opadajacych powoli
na ziemie i zak#ocajPj,cych skutecznie tylko prace stacji
radiololcacy jnych podczas opadania.

A"wiec dla wojsk OP dziatania w warunkach intensyw-
nych radioelektronicznych zakdtécen bedg stanowity bardzo
trudny problem, lym bardziej, ze nie bedg to dziatania

sporadyczne, lecz stanowigce pewna regude.



2. SICUTECZNOSC; PRZECr/.a.OmiCZEJ OBROET RAICIETOTOJ
¥ CZASIE ATAICU LOTNICWA ¥¥FATO NA BRONIONE OBIEKTY

Atcik jako otao lotu bojci-roijo akiada sie z ma-
rseT”™m zapoi-miajace™™o samolotu, oa piiTilct rozpoczecia

coloT-mnia., przycGloijaria sie oraz uiycia &to€l"0"W rajSonia#

liOtnictwo NATO cysponiijo modlitroi*ciainl stosowa,Tiia t6z—
rych TTjyraririouard/c]i sposobOTj Trykoryijaria. ataku. Odpofiedui
ich ™jybor lamm.irko™imTiy Jest przed© wszystkim taktycznymi
i toclinicznymi mozliwosciami samolotdw i rodzajem Orodkow
razoria oraz charakterom obj.cktri atoici” I skutecznoscig

Jo~o bozposredjaioj obrony przociw?otniczoj.

N zaleznosci od charakterystyki obiokt™ 1 je”™o bezpos-
redniej ostony, a takze od warunkdx-r prowadzenia dziatan
bojoirych /z uzyciem lub bez uzycia broni jadrowej/, lotni-—
otT/o0 NATO mozo stosowad rozn.o Srodki ro.zonia, odpowiednio
do potrzeb i zachow™ania bezpieczenottfa.

1/ Sposoby TAfykorYVimnia a.taksw no. obiekt 1 sImtooznosé

JOigo ostony.

Przy uzyciu bomb jedroy“ych samoloty tiderzoniowo mo’ja
stosowa¢ bombardowanie zo Srednich i dt*.zych Trysokosoi,
z lotu poziome¢ ;0 z i«rykorzystaniom posterunkéw naziemnoi”o
no-prow™adzania lub posiadanych urzadzen pokdador™ag™ch. Oproécz
tagonionionych sposobdij” bombardowania, ktéro mofja byé sto-
sowano tylko w okreslonych T-jarunka.ch, lotnictwo NATO przy-
stosowano jest roimiez do bombardowania lotniczymi bomba-

mi  jadrmfyini z ma#3""ch T-rysokosci na. katach wznoszacych.

BombardoTmnie na katach wznoszgcych moze bydé przepro-
wadzone trzema sposobami /podcza.s wznoszenia pod katem
poslub 110~/. Charakterystyke sposobOT-r atakoT\“.nia przy
tizyciu bomb jadro®.~jych zobrazowano ma. rys. 3™ 35 1 3™






ty™TJo prowndzond.o ocjnio. j¥T7,y TwylcoT2ntA ni.ii zoi3™feciwow IFHGSOS
toTjyoh, K~laazcKa &tgéx”™toc;o Shasle{Pvi.

Prgy klasycTirlycli bomb lotnlc*ycki 1 artylery.1-
™Yo 1TAHr*0.10T11a Tiokbadoworro lotirictio NATO otoGUJo talcio
Gpoaoby atakowania, ktdéro zapei-.niiaja najwiekszo prawdopo-
dopiodstwo trafienia colth z jednoczesnym zachowaniom mak-
symalnego bezpieczenstwa przed Oijniem naziemnych orodlddiir
przoci-wlotniczych, przy czym analiza doowiadozoji z wojen
lokalnych dowodzi, <0 nawot czynnik bozpioczenstTO przed
tymi orodlcami jest czesto dooydtijacy-

Najczeodcioj /przy niycin o6rodkow klasycznych/ atak
moio przobiofjad: z lotu pozlomocjo, koszgcoi;ro, szybow™0i”™o
i nnrkoiiei”o. \

Atak z lott! poziomowo jest korzystny dla proiiradzenia
Of™ia przez naziemne 6rocTki obrony, poniewaz; ata.kujgacy sa-
molot i-.orkonnjo lot prostolin_.iow™y 1 poziomy zo stalg pred-

ko/10lg-

Tofio rodzaju atak mo*o bydé najczedcioj stosowany przy
utyciu bomb bezi\rla.dnodoioixa"th i Kkiorowi-anych /zwdtaszcza ma,
6rednich, dutych i1 stratosferycznych T-ry-okoéciach/, zrzu-
canych na stosTinkowo dutych odloc?-00cia,ch od obiektu /oko—
lo 30-50 lcw oraz bomb z ha.mTilcom aoi”~odynamicznym, zrzuca-
nych ilud obioktom z wysotcoécl do 150-—-300 7+

Atak z lotu koszgacoi”™o mote byo Tr/konyr™.ny z jeszcze

mniejszych i”rysoko6ci /rys. 37/-

N ht pariomij

\

\

H=@%am

Brw © @Ga t D9 8 7 6 5 43 271 0

kys. 37 Atak z lotu poziome™ro i koszgcocro-
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Wyjiscio na obiolct odbywa sie na matej lub bardzo ma-
+ej wysokosci /30-100 m/. N odle,-*osci kilku kilometroéw
od celu, nad cbaraktorystycznym punktem orientacyjnym, sa-
molot nabiera wysokoici do okod4o 150 m, a nastepnie /po
udokd+adnieniu krorunku lotu/ przycolowujo sie ze znize-
niem 1 dokonuje zrzutu A”rystrzelonia/ Srodkéw razenia na
obiekt. tym wypadl™u odstep bombardowania wynosi zaledwie
kilkaset metréw, a wysoko66 bombardowania - najczesciej
20-50 m.

Acak z lotu szybowo”™;0 moze bydé wykonywany na dowol—
tiOQo roozajU objuGcty. Stoso\/any jest najczesciej przy nis-
kim putapie ckmur z wysokosci 400-900 m /rys. 38/.

H'5S0H50m U-4w*900m

Rys. 38 Atak z lotu szybowo™o.

Atak z lotu nurkowego na matych wysokosciach “irykonywa-
ny jest z zasady pod raalyini kgatami nurkowania /okodo 5-
N [e "MNoyiilQ.InE], predkoso samolotu w tym ozasio moze wy-
nosi¢ 200-300 m/s. Podczas \iykonywania ataku z wiekszymi
katami nurkowania /rzedu 30-60"/ przed wyjsciem na kurs
bojowy, samoloty lecgce dotad na matej \vysokosci muszag
zwiekszy¢ wysoKos¢ lotu do okodo 1 300 m i wyzej, czyli

przejs¢ na wysokosci Srednio, po czym dopiero atakowac cel.

Ze wzc:ledu na warunki terenowo i1 metooroloGiczno naj-
czesciej mod:g by¢ stosowane ataki z lotu nurkowo”jo pod kag-
tami 2060 « y zaleznosci od putapu chmur, nasilenia
Of£;nia naziemnych Srodl™6éw obrony powietrznej oraz wymatyaiioj

dok+adnosci trafieniu, katy nurkowania i zwigzane z nimi
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+rysokozci wejscia w lot nurlioyry ksztalttija sl?

dopuozczalnych (Js™anicach ujetych w tabeli 1.

w pewnych

Tabela 1

iTllysolco™¢ I

™XDJi~cia ‘W I Kat

mlot mirko3my| nurko-

i 7/ \/ 1 mirania
«

Kys oko& 6
zrz\itu
bomb

At

Kysokoaé
i jypro»md25 o~
nia s mir-
koTOnia

1 /i7 m/

500* 800.

1 000 i N .800

000 20

500-
3 000

1 soo-
1 *00

SO - 800-
g)0

1 000 i

3 000- }oo° ti §00-

1 000
h 000 1 45

:00

500-
6 000

50 -
60

1 800. 1

2 400 1 500

Atak z

pojod™m.czymi

lotu nurkowoi”™o najczecciej
samolotami, jJjoduooeDniOnio
nawet kluczom z
00 zapownia duxa gestodd nalotu.
lotii nurkowo”™jo Jest niowiolki,

lotu poziomowo.

Czas

iirykonania ataku, zardimo z

to* z lotu nurkowoffo z matych Ia”soko6ci, nawet

sunkowo maloj predicoéci
/rys. 39/. TJ tych wMarunkach mo*lii706cCi
WGi“o na cel powietrzny przy \ityciri

O0rodnioGO zasie*Ni

lotu poziomowo,

samolotu Jest bardzo krot-ci

Jakie colo
na jdoijoa-
ii6j ata.-
lIcoim6

0 dudboj po«
v.fiorzclini
1 liniowo

liniotfo
5 punk-
towe

liniowo 1
prinktotp o
dus50j kon-
trastowosca”

punktowe
o ducoj
kontrasto*
TFOici

,0st TokonyT-rany
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oddz:la.lyT7ania, odi™io—
zestawow” rakietowych
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Rys. 39 Atak z lotu nurkowe”jo ua matych wysokosciach.

Przy Lizyciu -Dociskéw raklGtoyjych klasy P-Z atak za-
lezy od ich zasie™u i1 rodzaju systemu kierowania. Wspot-
czesne pociski rakietowe klasy P-Z, w zaleznosci od typu,
cechuje duza rozpietos¢ zasief™u lotu /od Kilku do Kkilku-
set kilometrow/ oraz ’ivysoka celnos¢. Nie wszystkie ono
nioijg by¢ zwalczano posiadanymi $rodlcami oc:nion\rymi, ze wz,"Me.
du na matag powierzchnie odbicia energii radioelekti-onicz-
nej i1 duze predkosci. Dlatego toz obrona obiektéw /kierun-
kéw/ powinna zapewnic¢ z%valczanio samolotdow — nosicieli
tych pociskéw, zarowno przed ich odpaleniem. Jak i w cza-

sie wykorzystania ui”~zadzen poktadowych do ich naprowadzania,

2/ Stosowane rtianetrry samolotéw podczas lyykonywania ataku

Wyjscie na obiekt ataku, zwkaszcza podczas lotu na
ma4ych wysokosciach, bedzie bardzo utrudnione, co pocigga
za sobg koniecznos¢ stosowania dodatkowych manewrdw w rejo-
nie obiektu, udtatwiajacych Jego wykrycie i rozpoznanie,
przeprowadzenie skutecznego ataku lub Jego powtdrzenie,
przy czym nie koniecznie z tego samego kierunku. Uwzgled-
nienie parametrow tych manewréw Jest niezbedno podczas
oceny skutecznosci przeciwlotniczej obrony ralcietowej.

W tym celu zostang rozpatrzono najbardziej typowe sposoby

manewru.

Lot z dwoma skretami o 180" moze by¢ stosowany przy
ataku z lotu poziomogo i szybowego, a nawot przy katach

wznoszacych. Zaleta tego mano\>rru Jest mozliwos¢ Jego zas-



tosoTOioia warxiiilcach zlej TiricTooztiocl 1 braku punl<.to'v?
oriontacyjTjych. Wada tiatomiaot jost stosunkowo dlu”~i czas
przobyifania w rojenie obiektu I koniocznosé atakowania
z to”o samogo kiomnku, co zwiekszy mo?*iw*o~cl czasowo
oddziatyi/Zania OfTnioTO”ch ¢Srocllcdv obrony na wszystkich pro-

stoliniowych odcinkach lotu colu /r>"T- h0/*

kys- ~0 I1lzut poziomy lot\i z dwoma slcretami o 130 -

Cza.s ma.nkoenia. mojnoivaru i o.taku zalody od. predkosci
samolotu, promionia skret™ oraz odcinkéw prostolini6w>"oh
i moiio ~rynosié 3-4 min,

S?.cmpt stanclardor-jy moi;o bydé WV.nyl,aoeiny przy x°rszystkic!i
sposobach ato.ké”™7; stosujo sio (0 w razie ¢<"y powtdrne
zajocio na obiokt z teco snnoco0 Kkierunku jost niobozpio-

czno Nxb niocolowe /vy s- 41/~

ib’s. 41 Rzut poziomy skret™t stoindardo ~iroox

Zaloty 1 wady tocro monowrrti sa podobno jak w poprzod-
nim, Jost on jodnak mniej do~jodny do prowadzenia oenia

przez nazionmo Orodlci obrony, poniewa.i!; me, krétszo odcinki



lo¢u pro3toliriiowo™;0™ coO zr.iniojsza czas przebywania samo-,
przy Vc = 300 m/s i ~ 73N «
I3 km, a czas

lotu w strono OGMiia™ np«
odcinek kursu Icrzy-woiin.iov;oco i/yniosio okodo
manow" 1A 2-3 iuin.

otoaowany joat roéwnien pray

rfanoynr sierotom o 27(°

wszyotK;xcli spooobacli atalcd-i/, aaczoc<5Xnio zaé w wailaBilcach

zloj widooznoiici /rys. 4S/.

MP3n'

/F<300mijs

Kya. 2 Kzat poziomy manoz-i>-U jik”~eiom o Z70".

okoto 2-3 min. D#a-
ialca sama jak
oddziatywania

Czaa treaaxa zoco mcasoiiru wynoai
GoalO odoxnicov/ pro3tokinio-.-/yc:i joat prawlo
krzjavolinio-.jyok Zoko4o 10 dav. Kozliwo”™oi
naziemnych &arodiSv oa"nxo-.vych sg podobno jak w skrecio stan.
dardowym.

2<mwk«ry stos-ujo sie tylko przy ataku z lotu nur-
w razio edy ivykryoio cola przy ploi“wszym zajsciu
Zva’ct boJo\iy poleca na wykonaniu manovoru
i pozioialo /rys. 43/. <

kowoGO,
jest nxosaoéliwo.
joanoczosnio w pionio

I

_ o

kys. ¢13  Zwrot bojov/y.



Manewr poziotity to wykonanio okretu o 2?0"~ a #fi pionie na-
brani® T7~aokoisci iSrodnio do 3 000 1 wykona.nie lotu ntirlco-
wofjo* Ztfrot bojoiiry owoimi paramotraini rézni sie zasadniczo
od innycki ynanoT/réw w pdaszczyznie pozioniOjj”™ a mianowicie.
saplc, ziuiatic® wyookodci, z ktdéra zwif*-zane Jest ujoiuno przy-
spieszenie przy wznoszeniu i dodatnio na odcinim nurkoi%Ti-
nia /6rodnio %5 m/s,, na kazdo 100 m rdéznicy -i/ycokodci/.
Samolot, ktoéory rozpoczat zwrot boJOT.ry z Vc = 300 m/o0 w mo-
nioncio (00 ukoiiozonia /pT”y H = 3 000 m/ oedzxo miat
prod¥co66 okoto 150 m/s, a w momoncio zrzutu bomby /po ify™o-
naniu nurkowania na Il = 600 w./ — oko4o 200 m/s« Promien
skretu Jest wielkob6oiag zmienng i malejgca w miare wykon>am-

nia manox/ru.

Czas wykonania mano™n-u Jest stosunkowo krotki 1 “t—jynosi
okoto 1-2 minut. Skuteczno protvi®*-dzonio Oj~ia. przez naziemne
6rodkl oijniowo bedzio Jedynie miato miejsce na odcinkach
prostolinioT.rych do momentu Zozpoczecia mancT™oru, na odcinku

nuiicot/a-nia 1 po Jogo zakonczeniu.

Manot.rr potlg stosuje sie roi-mlez przy atakach z lotu
nurkcwo/:o0. Zas losowanlo toi:o sposobu manow”ru i,miozlIT/ia dolot
na matej i”sokosci i1 duzej predkoécl oraz lod*rycio celu i

~Mrykonanie ataku z lotu nuirkoweco /rys. hk/.

fiurkowLinle i

miehi
Mppodakomy puk Mu nukobhveso . Mk haoniee hfu nurkowego

Mys. Manov/r petla.

Zaletag toijo maneinru w pionie Jost kroéotki czas przeby-
wania, samolotu nad obiektom ataJcu- Zoko4o 1 min / 1 atakowanie
iT0 z nieduzej odlefjtodoi /2-3 k*n/. Charakteryz”™™Jo go zmiana
Bredlcosci samolotu, zmienny promien krzaaTizny profilu lotu
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i szybka zmiana irysokoaci, Jozoli samolot rozpoczat manev/r
petla z predkosci 300 m/s i przeciag”™oniem /n/ = to pa-
rametry Je”o rucliu bedr® ksztattowaty sie w przyblizeniu
Jak w tabeli 2.

Tabela 2
o
l? ».~Cat wznoszenia | Moment
U 1 poczat- v o 0 o o]
BParametry Pocza 15 90 130
BPrzewyzszonie/il/
lw m f 0 600 1 800 "2 200 900
lir-i. - — A - ..
I Promien toru /R/ f 8 _ _ i
iw m 12700 11 950 11 600 0 200 1 950 1
EPredkos6 saniolotu & i iy A i
iL/vVc/ w m/s I:_IS 300 270 1 210i. 190 1 150 1
o AT i 5 1
a
|F’rzeéjLe,zonzo N i 51 3,5 I 2,5 » 1,1
"L

Samolot rozpoczynajacy petle na wvYWsokosci 100 m,
osiagnie V7 Jej Viorzchotku \r/sjolzo66 oko+o 3 000 m. Ksztatt
petli i1 wysoko66 osighjana % czasie joj ivykonywania zatozy
od wielu czynnikéw, a przede irszystkim od predkosci i prze-
cigzenia. Dru™a podowa petli jJest w przyblizeniu symetrycz-
na do czesci wznoszgcoj. Samolot po oaiacmieoiu kata = *
30-45 /H = 1 200+ 000/ Vhkonudo lot nurkoiry w czasie 2-

3 s, zrzucajac bomby, odpalajac pociski rakietowe P-Z lub
strzelajac z dziatek, po czym odlatuje na matej wysokosci-
Prowadzenie ognia zestawami rakietcMirymi i lufo-itymi Jest
ofokty\v*io na odcinloi lotu poziomego 1 w czasie nui“kowania.
Na pozostatych odcinkach lotu strzelanie Jest mniej skti-
toczne ze uirzgledu na ciggta 1 szybkg zmiane parametroéw
iruchu samolotu. Dodatnim czynnikiem dla strzelania, zwta-
szcza zestawami lufovrymi Jest to, zc btedy systematyczne

beda powodowaty ciggto t~rzedzanio tras wzgledom celu oraz



to, *0 rzvit sylTcetki samolotu na plaszcs™-zne prostopadtg
do *?"/elctora predlco™ci. mv?zEjlednod pocisku beo.Za0 aurfty

Mnnolyy pol-potla stosoi™Mary Jest przy atakach, z lothi
mn-kowoi-o, Axy dolot do obiektu odbywa si”™ na inaloj v>"so-
koiiici, a broniony obiekt moina x*ykryd tylko przy przelocie
nad nim lub w Jefjo pobliiiru — do 1 000 m /rys. ~5A

XA
Hurkoranif O
mo
7
aid Kr
DMhm
Ins. Mo~nowr polpetlag-

Ten sposob manoiirri:i cliaraktomja takie same parametry
ritcliu Jak przy petli, z tg rownicag, 1o samolot po przeJddéoia
\/lorzcholka pdélpetli -i\wykonuJo obrét o 180 woké4+ podluinoj
OBi 1 przoobodzi lot nMirko™oy przy kacio ia( m= 30-M5 e

V moinencio rozpoczecia nurkoTNrania, samolot bedzie po-
siada! Vo = 160 MMi/s. Moiliwo6c5» prowadzenia ocmia zostawa-
Jui rakieto™rymi 1 lufmo”™mi w tym TvIP*-dku sg takie samo Jak
przy 7%/vkonyi?aniu petli, z ta rdéinica, 1ie odcinek nurlcoi™ra—
nia bedzie dlu*szy. Sposoby bombardoT/ania. przy katach wzno-
szacych za™rioralag elementy manewru po6lpetla. Stad i mp*li-
woo6ci prowadzenia oernia do tych samolotéw bedg takie samo.
Naleiy Jodna?” zaznaczyd6, ~0 do samolotti lodconuJdgceGO atak
z uiyciem bomby jadrowej trzeba prow*o-dzié oc”ienh i na odcin-
ku krzywoliniowym, a* do momontu zrzMMt™ bomb, poniowai: tra-
sy pociskow /rakiet/ ~fyprzedzadaco moc:g utrtidnié, a naicot

unieirioAliwié pilotowi dokonanie zrzutu bomb.

Pary/klucze/ samolotdéow moca T-jykonyym6é ataki celujac

indywidttalnle lub c™nipow6. Celowanie cjrupowe Jest czesto
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stosowane przy Jednoczesnym ataku na ten sam obiekt catej
grupy, gdzie najwazniejszg role bedzie spedniat samolot
prowadzacy pare /klucz/. Stad tez nalezy w pierwszym rze-
dzie prowadzi¢ ogien do samolotu czotowego.

3/ NaddogodniolJdsze 1 niezbedne przestrzenie oddziatyi>:ania
OiTnioTfego na cele powietrzne w czasie atal”owania

obiektdw

«Z oceny poszczeg6lnycli sposob6év”™ ataliowania 1 stosowa-
nych $Srodkoéw razenia vin.ilca, ze wspédczesne lotnictwo ude-
rzeniowe moze ivykon™a/ae ataki z réznych wysokoé6ci przy ma-
4ych lub duzych odlegtosciach w stosunku do bronionego obiek-
tu.

Rozpietos¢ tych wielkosci Jest zjawiskiem bardzo nie-
korzystnym z punktu widzonia bojowego i>rykorzystania naziem-
nych sSsrodl”™6w ogniowych 0?, poniewaz viyisiagane I najdogodniej-
sze przestrzenie, w ktérych powinny by¢ zwalczane celo powie-
trzno sg roéwniez usytuowane na réznych odlegdtosciach 1 wyso-
kosciach %r odniesieniu do bronionego obiektu /rys. 46 /.

Na rys. 46 1iirykroslono siedem przestrzeni /P-1-7/ odpo-
wiednio utozonych na rdéznych v/ysokosciach 1 odlegtosciach
od bronionego obiektu, sto3ov/nio do mozliwosci bojo\>rych i ijy-
mogoéw taktycznych lotnictv;a uderzeniowego oraz okreslono pa-
rametry czaso%™o dla niektérych profildéw atakéw, wykonywanych
przez samoloty uderzeniowe- ?ozv/olito to ustali¢ najkorzyst-
niejsze i niezbedne odcinki oddziaty™/ania oghiowego naziemny-
mi aktywnymi Srodlca*ni obrony.

Przedstawiono parametry profilév/ atakéw majag wspolne
cechy podczas dokony\/ania uderzen zaré\/no na obiekty duzo,
Jak i1 mate, a takze na dywizjony rakietowe. Prawe czesci
przestrzeni 1-4 /rys.46a/, usytuowane w odleg4osci od obiek-
tu do 7 km i w przedziale wysokosci 0,1 - 3,3 #an moga byc
potozone blizej obiektu /zakrzy”~/iono/ wowczas, Jezeli ataku-

Jjacy samolot /cel/ wykonuje manewr ”“gérka” ze skretem. ¥ tym
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mi’ypadlcu ""odcinek T/ykrycia celu nazioiime™jo" bedzie przcbie-
cal pod pem”ym katom w stosunku do "odcinka celowania".
Natomiast przostrzonio P-5 i1 7# 20 wz”jledu na stosowano
sSrodki razenia 1 sposoby \-/ykonyivania atalcow® uktadaja
sie na dalszych podejsciach do obiektu 1 w przedziatach \in~
sokosci, zwHaszcza duzych i1 stratosferycznych. Przedstawiony
obraz na omawianym rysunku uiliozliwia sprecyzowanie uzytecz-
nych Wniosk<sw co do potrzeb 1iloscioi>?ych 1 jakosciowych Sx™ otk
kéw obrony oraz sposobdéw ich rozmieszczenia, nhp. przesunie-
cie pierwszof”o droP blizej obiektu o 53 kni uniemozliwia
jen;o wykorzystania do niszczenia celdéw na odcinkach P-1-5
sposobem "w dOk*™on', blizsza (granica strefy ochilia
przy tym sposobie strzelania dla zestawu ¥0OLCHO¥ “tiynosi

lau, a dalsza 25 km /rys, 46a - linia przerywana/. Ponadto
zostataby znacznie ostabiona ostona na Srednich i duzych
wysokosciach v; przestrzeni P-6. Natomiast przesuniecie dru-
GNicco dyiiizjonu o 5—20 lin do obiektu znacznie ostabi sku-
tocznosé zv/alczan.jlLa saniolccé»/ "nosicieli’™, ktdéro stanowia
obecnie duze zacrozonio z powietrza zarowno wzgledom obiek-
tow matych, jak i1 duzych.

Wskazniki przestrzenno i czasowe profiléw atakoéw uinozli-
wriajag lotnictv7u uderzoniowemu wykorzystanie w rejonie bro-
nioneg;o obiektu takich przestrzeni, ktoro nie sa i/ypednione
strefg ognia lub tych, \j ktérych sicuteczno$é nazieumych $rod-
kéw OP jest najstabsza.

Rekapitulujac charaltterystyke parametréow atakéw na
obiekty duze i mato \7 réznych warunkach, widaé wyraznie« zo
zachodzi potrzeba uwzglednienia podczas planowania ich obro™
ny powietrznej - trzech rubiezy Trykononia zadania przez

przy»
najirmioj dwéch §yeT/notrznych, box7icm bedg wéwczas spedniono
v;arunki odnoszgce sie réwniez do rubiezy Srodkowej.

W Swietle potiryzszego, konfrontujgc skutecznos¢ obecnie
stosowanej przeciwlotniczej obrony raJdtietowoj, wydania sie
bezsporny "ivniosok v/skazujacy na to, ze zarovmo ilosé jak i
Jjakos¢ zestawow rakiOtovych, \/ykorzystanyeh do organizowania
aktualnych ugrupowan bojowych w osdonie obiektowej ni®© zapov/-

nia uzyskania wymaganej skutecznosci ognia /rys. ~7/,
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Jak To™ika z rys- pierwszg i-druj™g ru-
biezg wykonania zadania Jednowarstwowa strefa ognia obej-
muje przestrzeni®© usytuowano w granicach Srednich, duzych
i stratosferycznych wysokosci - w odlegtosci 40-60 len, a
na matych wysokosciach /nio na wszystkich kierunkach/ -

w odlegtosci 25-~0 Imm od granicy obiektu- Natomiast przed
rubiezCi trzodag na bardzo matych i1 matych "Siysokosciach -

w odlegtosci okoto 20 lau przestrzen \i ogol® ni© Jest \iypol-
niona strefg ognia- Jodynie podczas strzelania®™ N dogon*"
tylko czesS¢ tej przestrzeni moze by¢ wypedniona dopiero

od 100 lub 300 m do 25 wysokosci, przy bardzo matej
skutecznosci strzelania i ograniczonych predkosciach celu
/Vc < 300 m/s/.

PotyyzszG potozenie strof ognia uwarunkowane Jest aktu-

alnym rozmieszczeniem dywizjonow rakietoiTych-

¥ razie uv/Zglednienia obecnie lansowanej koncepcji \
dotyczacej uszczelnienia systemu ognia w obronie obiektu
na raatoj wysokosci i zapomiienia wzajemnej osdony dyi/izjo-
now rakietowych poprzez przyblizenie ich do obiektu — za-
+ozone celo nie zostang osiNignicto w wymaganym stopniu-
Co wiecej, zostanie znacznio ostabiony system ognia na dal-
szych odlegtosciach od obiektu /rys- (17-¥11/- Przestrzen
przed kwzl nie bedzie w ogéle wypedniona strefg ognia, co
umozliwi przeciwnikowi odpaleni© pociskbw i1 zrzucenie Kiero-
wanych bomb na broniony obiekt bez wchodzenia w strefe
razenia rakiet- Natomiast problem zwiekszenia szczelnos$ci
obrony obiektu na matych v/ysokosciach zostanie rozwigzany
tylko czesoiov/o.

Beda roémiioz ti*udnosci W uzyskaniu wzajemnej ostony

dywizjonéw rakiotovich, nawet w tym wypadku,gdy rubiez ich

4

ugrupowania bedzie sie pokrywa¢ z granicg obiektu™ , poniownz

X/ Przyjmujac wariant ugmpowania os$miu dyv/izJonow rakieto-
wych na granicy duzogo obiektu,odstepy pomiedzy tymi dy-
wizjonami beda nadal -srynosily okoto 14-16 lou, co nio
zapo-wnia skutecznej v/zaJomnoj ich ostony.
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dla zapovnienia mwzajomnoj osdony imle&aloby ng”~impowac
zosta\/y S-.75M odpowiednio 1i; odstepach 13—5 -
nwz~jlednienia zniszczenia col\t TwylonajacoGO atak /inanowru
celu/ oraz 8-10 Ian - z uwzclodnicnicm manGl™ru colu /rys.~iS/.

REL H/Yem R, (liccome
udoii ruta Uﬂ”‘a
Odliyg[a6¢
startu Strefh
ogma Oslw/ ognui
- — = srrvfip startu
Nl
A
Z) 5 to /5 D-kn
Ho/nrntstartu PRR d f Manirt startu PRH
(g A

Rys, ™8 Optymalne odstepy miedzy drOP fSrodnieero zasiet’t
zapot™miaJaoo wzajonma os4one na matych wysokociach;
a- - bez uwzijlednienia manoirru colith
b. — z iitwzf*lednienlem manoicru colu.

Z povryeszofjo “xrynika, 60 nawet przy d’rukrotnym zwieksze-
niu liczby dywizjonéw rakietowych nadal bedg *lirystepondd tn\d-
nodoi ® zwalczaniu celdw, zwi™aszoza na matych wysokosSciach

i w pobliiu obiektu oraz rejonie martxvrych strof* ofinia tych
dywizjonow.

JoNiOli chodzi o t-"i“rupowanle strorotce, toazniniejszonio
odstepow pomiedzy dywizjonami pow*odujo skrécenie dItt™osci
rtibioiy obrony Itib konioczno66 zwiekszenia niezbednej ilos-
ci Srodkéw dla zanlcnieclo, danego klorunku powietrznefjo,
przy jednoczesnym zachoirani®™i odpow~iednich wymo™éw taktycz-
ny cli.

A\\tor rozpatrzy+ to zaf?adnienio na przyktadzie aktu-
alnej 350-kiloiuotrow®oJ rtdiieiiy przooiwlctniozoj obrony na
lybrzo&u z pominiecioiu sSrodkéi/ tw™orzacych obiektowg obrone
Tréojmiasta 1§ Szczocina.. Rozi/inieta T/zdMi* rozpatrytmnej
ru,bie*y liczba dywizjondéw rakiotoivych /3 S-75M i S S-125M/
zapowiia oigYjtg strofe Ofjnta na niektdérych odcinkach: przy
i~ 100 m oko4o 220 i, a na odcinkach tam, g-dzie znajduja
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sie zestawy NE¥A - przy II> 50 m - okodo 128 lan. Zapewnie-
nie jednak wzajeianoj ostony dy%vizjonéw i zwalczania celdw
stosujacych manewr przec¢iwogniowy podczas wykonyimnia ude-
rzen na stanowiska startowe mozliwo by4oby przy doddé duzym
dodatkowym uzupednieniu zestawdw: 8 S-75M lub 10 S-125M"/,
co jest przedsiev7zieciem nierealnym.

WniosKk:i

1. Taktyka lotnictwa uderzeniowego potencjalnego prze-
ciwnika obejmuje wiolo sposobdéw pokonywania systemu obrony
powietrznej 1 vjykony\iania atakév/ na obiekty obszaru kraju
i zgarupowania wojsk. Najgrozniojszynii z nich sa: naloty na
werskim froncie, dziatania demonstracyjne, przeciwdziatanie
radioelektroniczno oraz inne lorzodsiewziecia stuzgce do
pokonania systeméw ognia naziomnych aktywnych 6érodkow OP
/np. loty na matych \;ysoko6ciach, manewr przeCiwrakietoMiy,
a takze obezwtadnianie i niszczenie zestawdw rakietowych/.

2. Wyrafinowano, roznorodno sposoby realizacji zadan
bojowych przez lotnictwo uderzeniowe, a zw#aszcza wykonywa-
nie atakéw na obiekty, v/sltazujga na konieczno66 systematycz-
nego i wszechstronnego doskonalenia taktyki wojsk ralcieto-
wych i artylerii OP. Obecnie sytuacja dojrzata do tego, aby
podczas planowania obrony obiektéow uwzglednia¢ nie jedna,

a trzy rubieze vikkonania zadania /Rwz/ przez lotnictwo ude-
rzeniowe 1 stosownie do nich organizowa¢ mieszane ugrupowa-
nie bojowe przy uzyciu roéznorodnych zestawow rakietowych

i liafowych w celu uzyskania wymaganej kompleksowosci obrony
obiektow 1 kierunkow/.

X/ Do obliczeh przyjeto diugoéd rubiezy = 350 lun; maksymal-
ny odstep zapovihiajaoy razonio colu i~ykonujacogo atak na
sgsiedni dyi/izjon z zastosowaniem mane%iru przeciwognio-
wego /8 km dla S-75M i 6 km dla S-125M/.
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3- Stosowane obecnie olcrodlenie "mieszano ti(jrupowanie"
bojowe™ w odniesieniu do zwigzicow te.ktycznych, majgcych
w STvym sktadzie tylko zestaiy S-75M /SA-75"i/ i S-125M> wy-
daje sie nieadekiiratno do rzoczyi/Zistosci- ¥ definicji ta-
kierro ~MChlpo™mnia muszg, byé uwzgledniono warrmki wzajeimeiro
tizupelniania sie Srodkow oenioTv*ych, mozliwosci skutecznego
zwalczania celéw w catym zakresie w?rysokosci i w skompliko-
wanych warunlcach dziatan bojoirych. Innymi oloi<y "miesza.no
ugrupoimnie bojowe™ powinno zapowmidé o.fektyTme przeciwsta-
i/ienio sie lotnioti”™ przeciimika 1 udaremnienie jego zabie-
gow, zmierzajacych do uzyslco.nla taktycznego zaskoczenia
podczas pokonyrmnia obrony i atakowania bronionych obiektéw,

h. Znajdujace sie w uzbrojeniu wojsk OPK zestaify rakie-
towe, zwhaszcza S-75N i zbyt ma.4o0 mozliwosSci
zwalczania celdéw na matych 1 ba-i“dzo ma.dych T.rysokosciach,
Podejmowane przedsiewziecia, zmierzajgce do wykorzystania
ich w tym przedziale "i-rysokosci sg nieracjonalne” zardétmo

z punktu widzenia operacyjnego, jak 1 ekonomicznego.

¥iole czynnikéw przemawia za tym, ze tlcwiace w tych
zestawach mozliwosci bojowa i1 i-mloTy w zwalczaniu celét™> na
Sredjiich, duzych i stratosferycznych wysokosciach nie mogag
byé osdtabiane kosztem \izycs.a ich do wralki. z celami na matych
i bardzo matych Tvysokosciach.

5. Wystepujace trudnosci W' uzyskaniti kompleksowosSci
obrony obiektéw i kierunkOT7 irymagaja innych, bardziej sku-
tecznych i1 ekonomicznych rozwMigzanh.

¥ tym celu niezbedne jest rozpatrzenie mozliwrosoi

i celowosci zastosowania w mieszanych u-grwipowaniach wojsk
rakietoi>rych 1 artylerii OP /oprécz zostaw™ow S—75"i» SA—75M

i S-125M/ innych $Srodlcow lyposazenia naszych si4 zbrojnych
produkoimnyoh w kraju lub pochodzgacych z importu. Chodzi
bo™M7iem o nasycenie tigrupowan bojoi”~ch takimi $Srodlcami, Kkté-
re przede wszystkim “traozliwlmityby zw’iekszenio szczelnosci
obrony i liczbe jednoczesnych oddzia.f\"Tvah oraz os4one dyt¥i-

zjonbéw rakieto-i*ch. Ponadto pow™inny one ré”.miez zapowoiic
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co najmniej czensciowe TijmanoTirrowienie” istniejgacych n”~mpo-
wan bojOT~ch na szczeblu talctyoznym. Srodki te nalegatoby
rozmiesci¢ w taki sposdéb, aby mosly prowadzié¢ oYjiel™ na naj«
bardziej dogodnych odcinkach lotu coléw powietrznych ataku-
Jjacych broniony obiekt i1 dyr-rizjony rakietowe w rejonie mar«
twych strof ognian"/.

V zwigbku z po”~ryzszym, ustalenie odpowiednich propor*«
cji co do jakosci i liczby Srodlcéw ogniowych®™ OP, a také&e
ich rozmieszczenie - ma bezpoSredni na stopien mo&li*
"wosoi wzajemnego ich uzupedniania sie, coO w znacznym Stop*«
niu determinuje zywotnos¢ przeciwlotniczej obrony rakieto- ~
wej i jejJ skutecznosc. |

6-0Obecne tendencjo, dotyczagce zmniejszania®""dd fepow
pomiedzy dywizjonami rakiGtoTvyml Sredniego zssi“ei;n.i-i przy«- _A
bliZzania ich do obiektéw, w celu poprawy systemu ognia nha 4
matych wysokosciach oraz uzyskania wzajemnej ostony dmyi..-
zjonow rakiotoTsrych}nie sx* zgodne z daZeniom do racjonalnego
wykorzystania sSrodlcéw 07?.

Zamierzenia tego rodzaju tylko w znikomym stopniu poz-
wolg polepszy¢ system ognia na matych lysokosciach kosztem
powaznego zmniejszenia mozliwosci zwalczania S$rodteéw napad™t
powietrznego na duzych T-.yookosciach - przed rubiezg wykona-
nia zadania.

Ponadto rozmieszczenie dyrtizjonéw nawet na granicy bro-
nionego duzego obiektu nie zapeT™roi wzajemnej osdtony zestawodw
ralcieto™ych i"0ToNi™a strofa ognia przedziatow bardzo ma-
+ych i matych wysokosci w T-ymaganym zalcresie-

x/ Promienie mart”cych strof ognia dywizjoné-w rakietowych
wynoszga: dla SA-75M 1 S-75M od 5 do 7 km, a dla S-125M
od 3 do 5 km. TFielkosé tych przestrzeni pozwala sii”obod-
nie samolotom przeciimika na TykonyT*7anie atakéw na dy-
wizjony rakietow®e, jozoli nie posiadaja one Srodkéow bez-
posredniej obrony /zestawdow lufowych lub rakietowyoh/.
Bralc takich sSrodl-cOw™ czyni dyt-rizjony bezbronnymi.
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7* Zachowanie okreslonych odlofjlosci pomiedzy dywi-
zjonami oraz nasycenie ucrrupowania bojoweijo odpowiednimi Srod*
kami OP mo&e rOTimie* znacznie zwiekszyé odpornos$é przeciwlot-

niczej obrony rakietowej na zakléconia radioelektroniczne*

celn zwiekszenia zywotnosci $rodlcéw wchodZ£j.cych
w sk+ad danego ugrupowania bojowe™o niezbedne jest powszech-
ne stosowanie pozoracji i wszechstronne masko-wanie jego ele-
mentéw. Prace te powinny by¢ dobrze przemyslane i odpowied-
nio orijanizowane w zakresie taktycznym i1 technicznym. Do
to{™0 celu z powodzeniem nicaff by¢ ~izyte zostawmy rakietowe
SA-75 /po T"iiryeksploato™mnin ich/ i1 zesta™»” luTowe wycofywane:

z uzbrojenia wojsk /rezen~Towo/-

9, Zwiekszenie kompleksowosci i zwigzanej z tym zmiany
zasad organizowania mieszanych ugrupowan bojowych spowoduje
koniecznos¢ dokonania nowelizacji str*lktu.ry dowodzenia, zw4a-
szcza w zakresie kierowania ogniem zestawéw rakietoTZych w
powiazaniu z artyleriag lufowg.

Kornczgc nalezy stwierdzi¢, ze zanallzow-anie skutecz-
nosci obecnie stoso-i\anoj przeciwlotniczej obrony rakietowej
w warunkach PRL naswra przede wsz3‘stkim potrzebe zape-iNmie-
nla wiekszej koinploksowosci osd4ony obiekton™ 1 kierunkéw oraz
zmiany zasad organizowocnia mieszanych i~«grupowan bo jo~p/ch.

Z kolei realizacja tych dwéch gloioiych zamierzeii zrodzi
koniecznos¢ dokonania korekty w stridcturze dowodzenia jedno-
stek wojsk rakietoi“rych i artylerii. OP.
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Rozdzia+ 11. KIEMRTOKI™DOSKONAL PRZECM~NOTNICZEJ
OBROOTJRAE:1"OTpiJ ¥ PO¥1AZ~NIU Z ARTYLERIA

1. PERSPEKTYW ROZ¥0JO¥E SRODKO17 OBRONY POWIETRZNEJ
I MOZLIWOSCI DOSKONALENIA PRZECIWLOTNICZEJ OBRONY
RAKIETOWEJ W WARUISIIIACH PRL

Rozw6j woj sic rakiotowych i artylerii obrony powietrz-
nej uzalezniony jest od wielu czynnikéw, a gtéwnie od Kkie-
runku rozwoju srodlcow napadu powietrznego i ich raozliv/osci
oddziatywania na obiekty uderzen”~oraz wHasciwosci obiektéw
i kierunkdéw, wymagaje”cych obrony powietrznej. Jednoczesnie
duzo znaczenie maja w tym wzgledzie takie czynniki, jak
np. wymagany optymalny procent udziatu tych S$rodicév/ w ogol-
nym oys tomie obrony pov/iotrznoj na danym obszarze oraz
techniczne 1 ekonomiczno mozli%iosci budowy odpowiednich

systemédw obrony pov7ietrznej V7 warunkach danego kraju.

Z dotychczas istniejc~cych przeciwlotniczych zestawoéw
rakietowych najbardziej popularnymi sa zestawy Sredniego
zasiegu. Przesz4y ono najdduzszg droge rozwoju, moderni-
zacji i udoskonalenia. Pocza“tek modernizacji w zasadzie
zmierzat do wydtuzenia zasiegu i1 zwiekszenia putapu. Z chwi-
la jednak przystosowania lotnictwa uderzeniowego do dzia-
+an na matych vo~sokosciach /ponizej skutecznej strefy ognia
przeciwlotniczych rakiet/ — rozpoczeto réwniez modernizacje
zestawow rakioto™Nirych kierunku obnizenia dolnej granicy
strefy ognia i zblizenia blizszej granicy skutecznego razenia,

Mimo uzyskania powaznych osigagnie¢ w tyra kierunku,
nie nalezy oczekiwac gwarantujacych w ped#ni racjo-
nalne uzycie tych zostawov/ do walki z celami na matych i
bardzo matych wysokosciach. Dlatego tez w ostatnim olo”esie
obserwuje sie zywe zainterosov/anio specjalistéw wojskowych
rozbudowa raiciet bliskiego dziatania 1 matego zasiegu, po-

niewaz jedynie one moge, skutecznie wype#niC istniejaca lulce
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na matych i1 bardzo matych wysokosciach* Omawiane grupy ra-
kiet, wzajemnie uzupedniajac sie, w powigzaniu z artyleriag
lufowa, maja w przysz4osci utworzy¢ efektywna obrone powie-
trzng w catym zakresie wysokosci dziatania sSrodkéw napadu

powietrznego.

Obok wyzej wspomnianej modernizacji w zakresie zwie-
kszenia mozliwosci przestrzennych, szczegdlnie w grupie
rakiet Sredniego i bliskiego zasiegu, prowadzi sie praco
badawcze i eksperymentalne W kierunku zmniejszenia wskaz-
nikéw czasowych oraz zwiekszenia skutecznosci strzelania,
np* zwiekszenie predltosci rakiety, tiodpomienie na zak#b6ce-
nia radioelektroniczne oraz zwiekszenie zdolnosci manewro-
Tyych i1 uodpornienie rakiet ne, T/ybuchy Srodkdédw razenia prze-
ciwnika. Ponadto majag roétmiez szanse powodzenia prace zmie-
rzajace w kierunku uproszczenia olaboracji rakiet oraz uodpor-
nienia ich na skutki ddugotrwa.dego przechowytirania i transpor-
tu, a takze przejscia z paliwa ptynnego na state.

Wazng sprawg jest rowniez zwiekszenie efektywnosci dzia-
+ania 4adunku bojowego w rakiecie. W tym celu wprowadza sie
raiciety zmodernizowane pod wzgledem sposobow rozlotu oddam-
kow czesci bojowej, razenia celu o duzej i o matej predkosci
lub celu girupowego. Budowane i “ij;pro"tvdzane do uzbrojenia sa
réwniez gtowice bojowe zawierajace burzace pociski kuliste
z zapalnikami kontaletowymi oraz z samolilewidatorem po 2 se-
kundach /np. nowe wersje niektdorych rakiet posiadaja gtowice
zawierajaca okoto 200 takich pociskow kulistych/.

Badania w kierunku rozwoju elektroniki kwantowej stwo-
rzyty rOTirniez miedzy innymi realne ~mrunki do zastosowania
generatorow kwantowych do systeméw naproT™adzania 1 automa-
tycznego sterowania rakietami ziemia-powietrze. Zastosowanie
takiego systemu naprowadzania rakiet ma olbrzymie zaletyy
do ktorych nalezy zaliczy6 zdolnos¢ wytwarzania duzej ges-
tosci promieniowania przy duzej ki,erunkowosci charakterysty-
ki oraz wysoka odpornos¢ na zakdocenia radioelektroniczne.
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Moina Smiato przyjac¢, *e zaktocenia takiego systemu sa
prawie rowne zeru.

Dla zv/iekszenia mobilnosci zostawdév/ rakietowych, buduje
sie 2—3 samobiezne wyrzutnie na jednym ciagniku. Przy czyiii
na takim ciagnj.-ku montuje sie radiolokator, ktdoiy podgczo-
ny synchronicznie z wszystkimi wyrzutniami, tworzy w ten
spos6b najmniejszg jednostke ogniowa zdolng do samodzielne-

go prowadzenia ognia po uzyskaniu wstepnych danych o celu.

Najnowsze wersjo takich wyrzutni majg rowniez radio-
lokator wstepnego poszukiwania i1 automatycznego wskazywania
celu oraz system identyfikacji ”swéj—obcy”. Do tej grupy
zestawow nalezy zestaw SA-8 /ZSD2V.

¥6rod najnov70czooniejszych zestawdw rakieto%vych blis-

kiego dziatania na uwage zastuguje roév/niez szwedzki rakie-
t\iry system obrony przeciwlotniczej 70. Dowddztwo szwedz-
kich sit+ zbrojnycnn, podejmujac decyzje w sprawie budowy
nowego systemu, uwzgledniato przede wszystkim koniecznosé
stworzenia obrony powietrznej na matych wysokosciach przy

i“o-1"ycn naKdacach finanso™i/ych. V skdtad rakietowego sys-
temu plot 70 wenodzg pododdziaty: ognio%\ry, kierowania ognioni,
iirzadzen: 4+acznosci, pojazdy transportowe oraz 20 mm szyb-
kostrzelna armata plot. Wyrzutnia na statywie jest obstugi-
wana przez jednego zodnierza. Sktada sie zo staty%m z celow-
nikiem, urzadzenia identyfikacyjnego ”swéj—obcy” oraz ra-
kiety w pojemniku. X7yrzutnia jest przenoszona /przewozona/
w stanie rozdozonym; czas przygotowania wyrzutni do strze-
lania wynosi 1 mm. drzadzenie identyfikacyjne ”swéj—obcy”
/ciezar 11 kg/ umieszczone jest na statywie celownilca pod
statym katem w taki sposéb, by mogdto sie porusza¢ w bok
przy wstepnym celowaniu, dako nowos6é zastosowano tu zauto-
matyzowanie procesu wskazywania celdw i kierowania ogniom
za pomoca radiolokatora ™“Ykry;ania celow PS-70/H, zamonto-
wanego na samochodzie. Dane o obiektach powietrznych prze-
sytane sg na odbiornik przy v™Mrzutni umieszczonej na trdéj-

nogu. Umozliwia to operatorowi-przeciwlotnikowi obstugujg-—
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cenm wyrzutnie zobrazowanie danych o celu /m, in. o poto-
zeniu, lcursach 1 predlcosciach/ oraz polepsza w znacznym
stopniu uchwycenie celu i daje podstaw™e do szybkiego i
wkasciwego podjecia decyzji oraz sygnhalizuje moment odpa-
lenia rakiety. Maszt anteny radiolokatora /12 m wysokosci/
rozktadany jest hydraulicznie. Radiolokator wykrywania
celow PS-70/R jest dopplerowskim radiolokatorem impulso—
Tfym, pracujacym w pasmie C, tj. na dtugosci fal okoto 5 cm.
¥skadénik w kabinie kierowania ma dwa zakresy zasiegu: 20

i ho lan. Wysoka zdolnos$¢ tdumienia echa statego czyni go
nieczutym na zaktocenia terenowe, ktore sg szczegdlnie

wazne przy wykrywaniu celdow na bardzo matych wysokosSciach#

Tego typu zestawy rakietowe jak SA-S /ZSRR/ 1 system
plot 70 /Szwecja/, wyposazone w autonomiczny $rodek roz-
poznania oraz wskazywania obiektéw powietrznych zapewniaja
samodzielne i wysoce skuteczne zwalczanie celéw. Jedynie
posiadanie takich zestawdw, potaczeniu z artyleria plot,
moze w przysz4osci rozwigza¢ problem szczelnosci obrony
powietrznej na madtych i1 bardzo matych wysokosciach, czego
nie da sie osiagna¢ przy dzis planowanych zautomatyzowa-
nych systemach dowodzenia wojsk OPK. Ponadto zesta\/y te
umozliwiaja utrzymanie i”7sokiej zyirotnosci systemu obrony
powietrznej, a duza ich mobilnos¢ zape’gnia umanewrowienio
mieszanych ugrupowan bojo®o™ch wojsk rakietowych OP z zacho-
waniem gotowosci do prowadzenia xmlki z celami powietrz-
nymi podczas “wykonywania manoTvru.

Przemysty zbrojeniowe pracujg, ro”™miez nad nastepnag ge-
neracja przeciwlotniczych rakiet, nie dajgcych sie zwalczacd
za pomoca samolotdow. Rakiety te sg sterowane optronicznie.
¥ przedniej ich czesci timieszczone jest oko telewizyjne,

ktére automatycznie szuka zaprogramowanego uprzednio celuM*.

Pojawienie sie pociskédw klasy powiotrfee-ziemia i1 bomb
kierowanych o duzym zasiegu oraz 1ich udoskonalenie przyspie-
szydo rozwéj przeciwlotniczych rakiet dalekiego zasiegu.

X/ ¥g »"Biuletynu specjalnego”™ nr 267/B/15 z listopada
1973 r.
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Chodzi bowieui o to® aby zwalcza¢ samoloty przeciwnika
/nosiciele tych pouiské\/ 1 bomb/ przed ich odpaleniem.
Obecnie istnieje Jut kilka typow te”™o rodzaju zestawow
przeciwlotniczych. Zesta"iwy te moNjg byé wikaczane Jedno-
czesSnie do systemow antyrakieto™/ych. Rozwdj Srodlcow napa-
du powietrznegoy zwkaszcza zwiekszanie zasie™yu pociskow
powietrze-ziomia 1 bomb kierowanych wskazuje na to, ¢e
zestawy te beda z kazdym okresem nabieraty coraz wiekszo—
GO znaczenia. Nalezy wiec oczekiwa¢, ze beda one stop-
niowo hamowaty ilosciovw/y wzrost zostav/ow SrednieGO za-
sieGU ze wzGI™du na mozliwosSC 'przejecia' ich zadan przez
rakiety dalokieGO zaoieGw- Raltioty dalekieGO zasieGU w
przysz4osci beda Jednoczesnie przyGotowano do zwalczania
celow powietrznych /na dalekich podejsciach do bronionych
obiektéw/ przy uzyciu rOT/nioz #adunkéw Jadrowych. Dzieki
swoim zaletom raoQg znalezC szerokie zastosowanie, Szczo-
GOInio w obronie kionz.ikow/ nadmorskich- Nalezy pamietaé,
z0 na przetomie lat siedemdziesigtych 1 osiemdziesigtych
powstang sprzyjajace %™arunki na zakup 1 v;prol.vadzenio do
naszoGO systemu 0?K roé\raioz rakiet nov70czesnych /dalekioGO
i inadoGO zasieGu/ oraz rakiet bliskioGO dziatania, ivypo-
sazonych w zautomatyzowano systemy wskazyimnia celdéw i Kie-
rowania OGIiItim,

n Oceniajac tendencje rozwojowo przeciwlotniczych zes-
tawow rakieto\>rych nalezy stwierdzi¢, ze w ostatnim okresie
potozono szczeGOIny nacisk na budowe zestawOw przeznaczo-
nych do walki z celami powietrznymi na matych wysokosciach.
Nskazuje na to duza ilos¢ toGO rodzaju zestawdw bedacych

w opracowywaniu, a takze wprowadzanych do uzbrojenia wojsk.

Wprowadzenie do uzbrojenia wojsk OP przeciwlotniczych
rakiet kierowanych spowodowad#o potiwazny ro“rea w rozwoju
przeciwlotnicaej artylerii lufowej. SzczeGOInie w latach
1960-65 teoretycy wojskowi w wielu lerajach oficjalnie
Gtosili zupedny JoJ zmierzch. Doswiardczonia wykazaty, ze
by4o na to za wczes$nie. Sidty zbrojne ZSRR, ralrao posiadania

doskonatych przociv/lotniczych rakiet kierowanych, nie wwa-
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zaja liifowej broni przeciwlotniczej za zbedng. 0 tym, Jaka
role moze odebra¢ artyleria lufowa, nawet ta z okresu 1l
wojny Swiatowej, moga Swiadczy¢ przykdady z wojen lokalnych.
Na przyk#ad w dniu 16 Icwietnia 1972 r, nalot siedemnastu
strate”jicznych bombowcéw B-52 na Hajfonc. skonczyt sie dla
dxvu z nich tragiczniej zestrzelity Je przeciwlotniczo zes—
tai/y artylerii lufowej. ROivniez tymi Srodkami bydty zestrze-
liwane najnowsze typy samolotéw /F-111/.

Mimo braku w wyposazeniu sit zbrojnych DRW pociskoéw
rakietowych przystosowanych do obrony na matej wysokosci,
geste rozmieszczenie artylerii przeciwlotniczej w niektorych
rejonach w praktyce powstrzymato loty samolotéw amerykan-
skich na wysokosci ponizej 1 500 m.

Praktyka potwierdzita, ze przeciwlotnicza artyleria
matego kalibru jako stosunkowo tani, posiadajagcy wiele za-
let Srodek, powinna byé nadal stoso”™”na do zwalczania nowo-
czesnych samolotéw na matych wysokosciach, zwhaszcza w bez-
posredn.iej osdonie obiektéw 1 dyi’Vizjondw rakietowych oraz
w warunkach silnych zak#d6cen radioelektronicznych. Obecny
poziom tecktiniki stworzy+ mozliwosci do budowy nowych typdéw
przeciwlotniczych zestawéw artylerii matego kalibi?u, znacz-
nie przewyzszajacych pod i”zgledem slcutecznosci bojowej zes-
tawy z okresu 11 wojny sSwiatoiirej®™. Dlatego tez, szczegol-
nie w ostatnim czasie, w wielu krajach obserwuje sie powazne
ozywienie w rozwoju nowoczesnej przeciw™lotniozed artylerii
lufowej matego kalibru”**™ G#6™me jej kierunki rozwojowo

X/ Np. strzelania poligonowe w 1975 r. zestawami SZYEKA.
i ZU-23-2 wykazaty bardzo v/ysoka skutecznos¢ niszczenia
celéw powietrznych: plutonem ZU-23-2 przy kazdym strze-
laniu /dwie armaty 1 30 szt. amunicji/ zestrzeliwano
makiete ''cel powietrzny"; baterie ZSU-23-4 zuzyi“raly 350
szt. amunicji na zniszczenie pojedynczego celu.

xx/ ¥ RFN firma Rheinraetall produkuje masowo przeciwlotniczo
armaty 20 mm MK-20 RL-202 podwéjnie sprzezone. Szybko-
strzelnosé tych armat wynosi 2 000 strzatdéw na minute,

a predlcos6 celowania 100® na sekunde. Przy zt-ialczaniti
celdTiT lecgcych na najnizszych wysokosciach, szczegélnie
na odlegtosciach do 1 200 m, prawdopodobienstwo trafie-
nia ivynosi 50/j. ¥ latach 1970-75 "w RFN $.mgDrowadzono 1560
sztuk tego typu armat do wojsk lotniczych oraz 550 sztulc
do marynarki wojennej dla obrony lotnisk i1 baz.
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dotycza przede wszystkiiii zwiekszenia predkosci katowej celo-
wania, szybkostrzelnosci i wydajnosci ogniowej oraz zwie-
kszenia manewrov/osci .

¥ nowoczesnych przeciwlotniczych armatach stosuje sie
mechanizmy pozv/alajg.co regulov;ad szybkostrzelnosé, co umoz-
liwia optymalne prov/adzenie walki z colami o roznej pred-
kosci. Mobilnos¢ zostawdv/ zwiekszana jest poprzez budowe
zespotow na ciggniltach /dziato samobiezne/. Sa rowniez kon-

struowane wersjo ci”sgnione 1 przystosowywane do transportu
lotniczego.

Podsuiiioivujac dotychczaso%vy rozwéj naziemnych advtywnych
Srodkéw obrony po\;iGtrznej widzimy, ze nie doprowadzit on
do skonstruowania zesta”ra uiliv/Grsalnogo, x>J"zystosowanego do
skutecznego zwalczania celdw powietrznych w catym zakresie
wysokosci 1 w roéznych v;arunkach dziatan bojowych. ¥ tej
sytuacji ma miejsce dalszy rozwéj przeciwlotniczych zesta-
wow rakietowych i1 artylerii przeciwlotniczej matego kalibru.

¥ naszych polskich warunkach, uwzgledniajac mozliwosci
perspektywicznego rozwoju przeciwlotniczej obrony ralcietowoj
do 1990 r. 1 zwiekszanie kompleksowosci ostony obiektow i1 kie-

runkéw - raozeniy bra¢ pod utrage nastepujace sSrodici ogniov;e;

- posiadane zestav/y rakietowe 1 lufowe w aktualnych ugrupo-
waniach bojoT/ych ¥RiArt. OPK /SA-75"1 - do 1975 r. , a S-75MA

i S-125M oraz armaty przeciwlotnicze 37 1 57 n™ - do 1990 r./.

Ponadto istnieje romiiez mozliwos¢ zwiekszenia w tych ugru-

powaniach liczby armat 57 rm, poprzez wykorzystanie uzyska-

nych rezei*w z przezbrajania jednostek wojsk OPL;

- produkowane w kraju rakiety bliskiego dziatania STRZALA-1M
i 2M oraz armaty przeciwlotnicze 23 nun;

- importowane zeatan-ry raicietowo KUB i1 armaty ZSU-23-";

- przewidywane w najblizszej i-spektywie z importu zesta®%”
rakietowe dalekiego zasiegu /do 150 km/ i matego zasiegu
typu SA-8 /do 9 Ria/.
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Zmierzajac do sukcesywnego zwiekszenia kompleksowosSci
obrony obiektowej 1 strefowej nieodzowne wydaje sie wszech-
stronne uwzglednienie mozliwosci boJoT~ych proponowanych

w tym celu Srodkoéw.

Mozliwosci te okresSlane przede wszystkim parametrami:
ogniowymi, obrony obiektéw /rejonow i kierunkéw/, manewru
i technicznego zabezpieczenia - stanowia najistotniejsze
sktadniki, determinujgace rowniez efdktyimoso vrzaJemnego uzu-
pedniania sie roznych $rodkOT/ ogniowych, zwkaszcza podczas
odpierania nalotéow lotnictwa przeciwnika.

Walory proponowanych rakiet typu STRZALA-1M 1 2M oraz
matokalibrowej artylerii przeciwlotniczej, wynikajgce z ich
mozliwosci bojowych,pozwola w obronie obiektowej 1 strefo-
wej zapoimié:

- znacznie wiekszag efektywnos¢ zwalczania celdéw w poblizu
obiektu - przed rubiezg wykonania zadania nr 3, tj. w tej

przestrzeni, gdzie system ognia aktualnych ugjrupowan bo-
Joi\kch Jest najstabszy;

- kilkakrotnie wieksza intensyimos¢ oddziatywania /liczbe
ostrzelanych celow/ w rejonach 1 na kierunkach o najwie-
kszej gestosci nalotu lotnictwa uderzeniowego, CO przy
odstepach czasol™ych, miedzy kolejno wchodzgcymi celami
w strefe razenia zestawéw raleSetorach duzego 1 Sredniego
zasiegu, mniejszych od cykI™ strzelania - ma powazno
znaczenie;

- skuteczniejsze przeciwdziatanie, wyrazjijace sie liczbag
zniszczonych celdow, a takze liczba przypadkéw iiniemozli—
wiajacych lotnictwu wykonanie zadania przy stosunkowo
matych kosztach, wynikajgacych z rozchodotvania Srodledw;

- uzyskanie iirymaganej szczelnosci obrony /systemu ognia/ na
matych 1 bardzo matych iirysokosciach oraz skuteczniejsze
zwalczanie celdw manewmjagcych, niespodziewanie pojawiaja-
cych sie w strefach ognia zestawdw raicietol™ch, a takze
"wyciskania” ich na wieksze ti“sokosci dziatania. Pozwoli
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to rowniez na bardziej racjonalne i sloitoczne uzycie zesta-
P wow rakietowycli srednieis;o i duze™o zasieMju;

wiekszg odpomoiic na zalclécenia radioelektroniczno, sto-
sowane przez 1iotnictv7/o przeciit\mika, poprzez \o”korzystanio
innycli urzadzen celowniczycli i zrezygnowanie ze zmniej-

szania odstepéw miedzy dyvfizJonami rakiet 6rodniego zasiegu;

*' kilkakrotne zwiekszenie zywotnosci ugrupowania bojowego
przez zorganizov/anio aktywnej osdony stanowisk startowycli
dywizjonow rakxotovrycli innymi Srodlcami ognioT”mi, rozmie-
szczonymi woiimgtrz ugrupowania zwigzku taktycznego wojsk
XaKxeto™/ycii x arcylorxi 0l a takze w rejonie dziatan
bojowych korpusu OPK;

— polepszeiiXG V7arunlcow mwskazyi”ania celdéw 1 dowodzenia ognio-

wego oraz wspoldzxatc»nxa wewngtrz mieszanego ugirupowania
bojowego i z lotnictwom whasnym.

Mozliwosci bojowe perspekty™iricznych Srodlcéw, tj. zes-
tawéw ralcietoT/ych dalekiego 1 matego zasiegu /SA-8/ pozwolg
zapewni¢ dalszo znaczno zwiekszenie kompleksowosci obrony
obiektowej 1 strefowej. Przy czym rola i1 znaczenie rakiet

typu STRZALA-1IM i1 2H oraz artylerii przeciwlotniczej w mie-
szanych ugrupowaniach nadal nio ulegnie zmniejszeniu.

Zestawy rakietowe dalekiego zasiegu pozwolag wydtuzyc
zasieg ogniowego ocldzialy™ania na colo powietrzne, zwie-
kszajac tym samym mozliwosSci ogniowe przed rubiezg wykona-
nxa zaaania nr i. Ponaato zwiekszg sie znacznie mozliwosci
przestrzenno manewru o™iiem danego uga”powania bojowego. Togo
rodzaju zostaw moze w ciagu kilkunastu sjekund przeniesc¢
ogien w przestrzeni o wielkosci 2J>max /do 300 law. Zapow-

elastyczne, szybicxo i1 skuteczno oddziatywanie na
cele powietrzne, zwhaszcza urzutowano na wojskim froncie,
weddug wysokosci i1 z duzo® gestoscig nalotu.

Natomiast zestav7/y matego zasiegu typu SA-S, obok walo-
row, Jakie posiadaja rakiety typu STRZALA-IM 1 2M i artyle-
ria przeciwlotnicza, mogg dodatkowo znacznie zwiekszy¢ kom-—



.

pleksowos¢; obrony, 2rvrhkaszcza w zalcresle jejJ uraanewowie-—
nia oraz uodpornienia na dziatanie samolotéw — pociskoéw
CRIUCE, a takze polepszenia wskazyi“rania celédw, dowodzenia
ognhiowego i wspoétdziatania z lotnictwem wkasnym, dzieki
posiadanym nowoczesnym rozwigzaniom taktycznym i1 technicz-
nym.

Uzyskanie wymaganej kompleksowosci obrony obiektowej
i strefowej niewagtpliwie zalezy rdéi™miez od skdadu poszcze-
gélnych Srodkéw ogniowych oraz sposobu ich rozmieszczenia
w mieszanym ugrupo”™mniu bojowym. Jest to problem niezmier-
nie wazny, zwkaszcza jesSli chodzi o zwiekszenie efektywnos-
ci zwalczania celdow powietrznych 1 wymaganej szczelnosci
obrony w catym zakresie -i\rysokosci dziatania samolotéw po-
tencjalnego przeciwnika, stosujgcego roéznorodne sposoby
pokonywania obrony powietrznej 1 \o“konyi>rania atakéw na bro-
nione obiekty.

Nie bez znaczenia jest tu rOTinniez konieczno$é maksy-
malnego zachowania istniejacych ugrupowan wojsk rakieto-
wych 1 artylerii OP, z talcim woNliczeniem, aby nie "b\irzy6”
togo, co zostato jJuz zrobione przy duzych naktadach inwesty-
cyjnych, wd#ozonych na rozbudowe inzynieryjng obiektédw spe-
cjalnych i1 systemu 4acznosci oraz budownictwo koszarowe
I mieszkaniowe.

Praktyczne doskonalenie mieszanych ugrupowah moze byé
wiec procesem ciggtym, obejmujacym rézne okresy, charaktery-
zujace sie sulccesywnym i~rowadzaniem réznorodnych Srodlcéw.
Beda to Srodlci coraz skuteczniejszo, wprowadzane na miejsce
srodlcow wyeksploatowanych, a takze $Srodki ogniowe wycofy-
wane z uzbrojenia wojsk /”ezorT™owo/, ktére przy zmianie za-
sad ich wykorzystania mogg w wielu iorpadlcach byé przydatne.
Uarunkiem osiagniecia pozytyi“mych "i*ynikow w tym wzgledzie
jest wszechstronne rozpatrzenie wielu spraw operacyjnych
i ekonomicznych, przy czym szczeg6lnie wazne jest przebada-
nie rolcujgcych duze nadzieje wariantéw mieszanych ugrupowan
oraz zasad i sposobdéw wykorzystania Srodlcow OP, ze szczeg6l-

nym uwzglednieniem wzajemnego ich uzupedniania sie podczas
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walki, a takze mozliwosci org:anizowania sprawne”™yo dowodzenia
i wspotdziatania.

2. PROPOZYCJE ¥ ZAIOIESIE SKELADU I ZASAD ROZMIESZCZENIA

POSZCZEGOLNYCH SRODKOH V OBRONIE POWIETRZNEJ OBIEKTOW
I KIERUNIiOW

V Opis przyjete.1l motody zestawiania réznych kombinac.ji
i znalezionia optymalnycli rbzwiazaift

WHasciwosci poszcze™oliTycli oUioktow i kiox™uitikdv ox®az
stopien ich. za/jrozoiiia z powietrza /sposoby dziatania lot-
Nictwa przecxivniitaZ/ aotormiiiiij”™ potrzeby wydzielenia do
ich obrony odpowiednich ilosci i jakosci Srodlcéw ogniowych.
Podczas poszukiv/ania najlepszych rozwigzan, dotyczgcych
organizowania niicszanycn "ugrupowan boJo\"/ych, iiieodzowiio Jest
ro\imiez uwzglednionro zaroiino "STymogbw obrony poszczegd6lnych
obiektow 1 kierunkéw. Jak i1 mozliwosci ekonomicznych i tech-
nicznych.

Najbardziej zagrozono, z punktu widzenia obrony powietrz*
n.ej, sa obiekty auzo oraz kior"unki nadmorskie 1 zewnetrzne.
Jednakze niektdore obiekty mato oraz liniowo o ksztaicio wy-
dduzonego prostokata, moga by¢ réwniez uznane za obiekty
szc"NjGgoliiGgo znaczenia, zwhaszcza z chwila narastania i roz-
poczecia konTliktu zbrojnego. A zatem powstaje koniecznosc¢
rozpatrzenia /przobadanaa/ obrony obiektéw o réznych wkas-
ciwosciach i1 organizowania skutecznych systeméw ognia, sto-
sownie do potrzeb wynikajacych z sytuacji operacyjno—tak-
tycznej.

W zwigzitu z powyzszym celowo Jest dokonanie analizy
réznych wariantéw/ mroszanych ugrupowan bojo™/ych i1 najistot-
niejszych elementéw nalotu lotnictwa przociwiika. W pracy
zostato rozpatrzonych 18 kombinacji, sktadajacych sie z 18
wariantéw ugrux™owania Srodlcéow i 4 wariantow nalotu.

Zestawienie Siodlcdw w poszczegdlnych wariantach i za-
sady ich rozmieszczenia W mieszanych ugrupowaniach bojow}""'ch
oraz zatozone naloty lotnictwa przeciwnika wykazano w zatag-
czniku 1.
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Poszczegblne kombinacje muszeregOTvano®™ Vv nastepujacych

czterech g”rupach:

- pierwsza f?rupa /Kl do Yh/ odpowiada warunkom obrony obiek-
téw o powierzchni liniowej w ksztadcie wydduzonego prosto-
kata. Zestawiono jg na podstawie zatozonych czterech wa-
riantéw skdadu 1 rozmieszczenia $Srodkéw Zugrupowania —

Ul do \B&V oraz wariantu nalotu 1 atakéw lotnictwa przeciw-
nika /ni/;

— diMiga grupa /K5 K9/ odpowiada wariinkom obrony obiektdow
matych /punktowych/. Zestawiono Jja na podstawie zatozo-
nych pieciu wariantow skdfadu i1 rozmieszczenia Srodlcow
/ugrupowania U5 do Up/ oraz wariantu nalotu i atakéw lot-
nictwa przeciwnika /N2/;

- trzecia grupa /K10 do Y~k/”™ najbardziej nas interesujaca,
odpowiada warunkom obrony obiektow duzych i szczegdélnie
imznych aglomeracji miejsko—przemystotach. Zestawiono ja
na podstawie zatozonych pieciu wariantdow sk#adu 1 rozmie-
szczenia Srodlcow /ugrupotirania Ul0 do U14/, z uwzgled-
nieniem Srodkéw aktualnie istniejgcych w systemie OPK or*iM
wariantu nalotu i1 atakédw lotnictwa przeciwnika /N3/;

— czwarta grupa /K15 clo K18/ odpowiada warunkom obrony stre-
fowej i strefowo-obiektowej. Zostawiono jg na podstawie
zatozonych pieciu wariantow skfadu 1 rozmieszczenia sSrod-
kéw Zugrupowania UI5 do UI8/, z uwzglednieniem ugrupowan
aktualnie istniejgacych na t\nybrzezi"" * oraz wariantu nalotu
i ataku lotnictwa przeciwnika, stosujgcego jJednoczesnie
pokonanie rubiezy przeciwlotniczej obrony rakietowej /N4/.

Przyjete do analizy warianty mieszanych ugrupowan zawie-
raja odpowiednie proporcje zestawdw rakietowych i lufowych
réznych typoéw oraz sposoby ich rozmieszczenia i/edtug zasad:
dotychczas obowigzujacych, na ktdorych oparto organizacje
aktualnego u/“rupowania wojsk rakieto%vych; przyblizania dr OP
do obiektow /przy tej samej lub wiekszej i1losci Srodkow/,

x/ Jako punkt wyjsciowy do dokonania oceny 1 pordwnan innych
rozwigzan przyjeto 200-kilometrowy odcinek rubiezy ugru-
powania wojsk rakietowych na wybrzezu.
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a talcze proponowanycli przoz autora /ostatnio dwa warianty
w kazdoj grupie kombinacji/-

Ustalajgc proporcje zestawdéw rakietowych i luToi-rych
/rubryki 3-12 w zalqg,cznilcu 1/, brano pod uwaje przede wszy-
stkim podstawowe czynnil”™i warunkujgce skutecznos$¢ przeciw-
stawienia sie lotnict\/u przocivmika. Kierowano sie réwniez

mozliwosSciag dysponov/ania vrykazanymi Srodltami osiiiowymi oraz

minimalizacjag kosztéw’”.

Podczas dokony”~/ania weryfikacji poszczegdlnych ugini-
powan bojowych pod wZgledom ich skutecznosci i1 komplekso-
wosci obrony obiektév/ i1 kierunkéw uwzgledniono dziewied

nastepujacych czynnikow;

- mozliwosci zwalczania celdw powietrznych przed wykona-

niem przez nie ataké%; na rubiezach 1,2 i 3i
- intensy\imos¢ oddziatywania /liczba ostrzelanych celéw/;
- skutecznos$¢ przeciwdziatania /liczba zniszczonych celdéw/;

- szczelnos¢ systemu ognia na matych i1 bardzo matych wyso-
kosciach oraz mozliv/os¢ zviatczania celdw stosujgcych manewr
przeciwrakietov/y 1 niospodzicvranie pojawiajacych sie w stro-
fach ognia rakiet;

- odpornos¢ systemu ognhia /Zugrupowania/ na zaktdécenia
radioelektroniczno;

- mozliwos¢ zwalczania nowoczesnych samolotéw-pociskow
CRIUCE;

- zywotnos$¢ ugrupov/ania, uzyskang poprzez wzajemna osdone
sSrodkow 1 pozoracje dywizjonow rakietowych;

- warunki do wykgiaywania celdéw i dowodzenia ogniowego oraz
wspotdziatania vi;eivir/orz ugrupowania ™z lotnictwem;

- stopien mozliwosci manewru ogniem i sprzetem.

Wyniki dokonanej weryfikacji zestawiono w zakgcznilcu 2.
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Ponadto w zatagcznikach 3-1” przedstawiono ~afioznie
warianty mieszanych ugrupowan boJoT~ch w celu zobrazowa-
nia wskaznikow przestrzennych systemow ognia, elementoéw
wzajemnego uzupedniania sie poszczegdlnych o6rodlcéw, spo-
soboéw ich rozmieszczenia 1 mozliwosci dokonywania manewru
sprzetem weivngtrz ugrupoi“rania zwigzku taktycznego wojsk
rakietowych 1 artylerii OP oraz pozoracji dywizjonow ra-
kietowych. ¥ zatagcznikach tych pokazano rowniez mieszane
ugrupowania przy zastosowaniu Srodkéw perspektywicznych
/ugrupowanie uo, u14, Ul 8/.

Zatozone do kazdej grupy mieszanych uginipowan bojo-
wych warianty nalotu od NI do N4 s, najbardziej niekorzy-
sthe z punktu widzenia obrony powietrznej. Obejmuja one
w zasadzie wszystkie najistotniejsze prawdopodobne ele-
menty taktyki dziatania lotnict™m przeciwnilca podczas po-
konyimnia obrony powietrznej i1 T™NOhon>""mnia atakdéw na bronio-
ne obiekty i Kierunki /zatgczniki 3-16/. ¥ kazdym, z tych
wariantéw uwzgledniono przede wszystkim sposoby i1 kierunki
wykonywania atakéw, dziatania demonstracyjne i uderzenia
na dywizjony raltietowe przed wejsciem w strefy ognia grup
iiderzenioTivych oraz urzuto™-mnie celdow wg i~rysokosci, w tym
50-60" na i”sokosciach matych i1 bardzo matych.

Uwzgledniono roéiimiez uzycie przez lotnictwo przeciw-
nika Srodlcow razenia przeznaczonych do lo~konyitania atakow
na obiekty z dalszych odlegtosci, w celu slcrécenia czasu
przebywania w strefach ogn > lub nie v7chodzonia w nie sa-
molotéw uderzenioio”™ch, wykonujgacych zadania bojowe."™ Innymi
stowy, omawiane xvarianty nalotu przedstawiaja soba obraz
najbardziej intensywnych sposobéw “ykonania atakéw na obiek-
ty przy maksymalnym wykorzystaniu mozliwosci bojoiwych lot-
nictwa.

Do obliczeh przyjeto nastepujace wartosci i1 wskazniki:
a/ prawdopodobienstwo razenia pojed™™nczego samolotu:

- na S$rednich, duzych i stratosferycznych wysol”osciach
w warunkach zak#d6cen odzowoT~rych i Srednich dla zestawlOw:



b/

c/

d/

x/
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S-75M, SA-75 1 S-125M - 0,5, a dla zestawéw dalekiego
zasiegu - 0,7 /dwiema rakietami/;

- na matych i1 bardzo matych v/ysokosciach, w warunkach
Srednich zalvkécen radioelektronicznych i celdw nies-
podziewanie pojawiajacych sie oraz stosujacych manewr
przociwrakiotov/y, dla zestawéw: S-75M 1 SA-75 - 0,2
/trzema ralvietami/; S-125M - 0,3; I0B - 0,5; SA-8 -
0,7 /dwiema rakietami/; STRZALA-IM i STRZALA-2M, odpo-
wiednio 0,3 1 0,2 /dwiema rakietami/;

prawdopodobienstwo x"ai:enia pojedynczego samolotu Srodlca—
mi artylerii przeciwlotniczej:

- dla osmiodziatowej baterii plot S-60, strzelajacej
na ograniczonym odcinku - 0,3;

- dla armaty plot ZSU-23-~ SZYLKA 1 plutonu ZU-23-2
na ograniczonym odcinlcu strzelania - 0,5;

wspoétczynnik zmniejszenia liczby strzelan /Kstrz = 0,5
lub 0,7/, przy rozpatrywaniu tych wariantéw ugrupowan,

ktére w matym stopniu odpowiadaja warunkom wymienionym
w zatgczniku 2 /ip-1,7,8 i1 9/*

¥prowadzonie wspétczynnika Kstrz jJest celowe, ponie-
waz czesS¢ dAwrizjonow bedzie obezwtadniana lub niszczona
przed wejsciem w strefe ognia zasadniczych grup lotni-
ctwa, przeznaczonych do ~/ykonania uderzen na obiekt
ostony. W tym n/ypadlm ogdélny wzor na liczbe strzelan
przyjmie postac¢: Kstrz = /Tn : Tc/ . Kstrz, gdzie Th -
czas trwania nalotu, a Tc — czas cyklu strzelania zes-

tawu rakietowego lub lufowego;

czasy cyklow strzelania zestawéw rakietowych i lufo\\rych:

2 min. dla S-75M, SA-75 1 zestawu dalekiego zasiegu;

1,5 min. dla S-125M-$ 1 min. dla SA-8 1 KUI>; 0,5 min* dla

STRZALA-IMI 2M  1-2 min. dla pododdziatoéw artylerii plo™?;

Zaktadajac lo~zsze wspotcz™nniki prawdopodobienstwa /0,7/
dla przewidy\;anych zestawéw, kioro™ano sie tym, ze ich
budowa oparta bedzie na najnowszych rozwiazaniach tech-
nicznych zapoTOiajacych lepsza skutecznos¢ ognia w wa-
runkach zalctocen radioelektronicznych i1 skuteczniejsze
zwalczanie celdw stosujgcych manewr przeciwrakietowy.
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e/ 1"rydatki na gromadzenie zapasu rakiet dla zestawéw S-75M,
SA-75 i S-125M w wariantach u”jrupowania U3”~UMNH,U8,U9,
ui3,uin,uUl7 1 U18 /proponowanych/ zmniejszono o dwie

jednostki ognia - poniewaz ugrupowania te sg nasycone

innymi Srodkami, przyjmujacymi znaczng czeso iysitlcu ognio-

wego, zwhaszcza w tych przypadlcach, w ktérych rozchéd
rakiet O6redniego zasiegu bydtby bardzo duzy /nieracjonal-
ny/ w pordwnaniu do uzyskanej efektyiynosci operacyjnej;

f/ imrtodd sprzetu bojowego, bedacego w*wyposazeniu wojsk
przyjeto wg aktualnego cennika, natomiast przewidywane
koszty zakupu zestawow dalekiego zasiegu i SA-8 ustalono
w przyblizeniu na zasadzie porOT"iaii do zestawu S-75M

rakiety ¥-755, Ceny wszystkich zestawéw rakietowych

lufowych oraz rakiet i amunicji zostawiono w zatgcz-
niku 17 ;

g/ czasy trwania nalotow i i70o™konania atakéw przez lotnictwo
przeciiinika oraz liczba samolotdow /grup/ w wariantach:
N1-do 3 min., 16 samolotéw /7 grup/; P2 - do 4 min.,25
samolotéw /9 grup/; N3 - do 8 min., 58 samolotéw /19
grup/; — do 2,5 min. , M0 samolotéw na dwéch kierunkach
po 20 samolotdéw /po 6 grup na lcazdyrn/ oraz trzy grupy
sSmigtowcéw szturmoivych potegujacych dziatania dwéch grup
samolotdow atakujacych dyi%“izjony rakietowe.

V siimie przedstawione wartosci i1 wskazniki przyjete do*

rozwigzywania poszczeg6lnych kombinacji w pedni wystarczaja,

i
aby okresli¢ najlepszy ivariant skdfadu i1 rozmieszczenia Srod-

kéw w mieszanym ugrupowaniu bojowym.

Potwierdzajg to wyniki obliczen zestawiono w zatacz-
niku 1 /mibryki 22-31/ oraz rozpatrzone kombinacje ugrupowan
bojowych $Srodkéw OP i nalotéw lotnictwa przeciwnika /za-
+aczniki 3-16/.
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2/ Uf~rupowanio bojowo obi”oriie obiektéw o powierzchrti ~
llnioyre.i w ksztatcie x/ydlu™;op0f?0 prQotokq.ta

Wariant UQnxpo\tanza Ul /zatgczniki 1 1 3/ sktadajacy
sie z trzech dywizjondw rakietowych Srednie”jo zasieMNju,
rozstawionych w odleciosci S-10 i od obiektu, nie zapew-
nia mozliwosci zw*alczania celdéw do Imzy i1 wyiua™anej inton-—
sywnoéci oddziatywania. W wariancie tym 72% samolotdw prze-
latuje bez przeciv7dzialania, a liczba zniszczonych wynosi
tylko 3% /zatgacznik 1 rubr. 2/°-" Ponadto szczelnoso systemu
Oijnia na matych sokosciach, odpomo6d6 na zaktocenia ra-
dioelektroniczno, mozliwo6é zv/alczania samolotow - pociskow
CHIUCE 1 zy;>rotno66 u/jrupowania oraz do™jodnosé wskazywania
celéw i1 mozliwosci manoTirrowe sg bardzo mate*

Wariant UiS:rupov?ania U2 o zwiekszonej liczbie to{jo sa-
mego typu dyx/Zizjonéw rakietowych /Ul wzmocniony dwoma dy-
wizjonami, ustawionymi 25 km od obiektu/ zapewnia osiggnie-
cie lepszych rezultatéw walki /zakacznilci I" 1 3/. Jednalczo
i w tyra przypadira 50"/ samolotow przelatuje bez przeciwdzia-
+ania. Wariant ten jest najbardziej kosztowny wsréd roz-
patrywanej grupy kombinacji. Rozchéd rakiet w pordi/naniu
do uzyskanych efektév; obrony jJest réwniez nieracjonalny.

Proponowiane warianty ugrupowania U3 i1 U4 majg w swoim
sktadzie zesta\” ralciotov/o Sredniego, matego i bliskiego
zasiegu oraz zestav/y luTowo matego kalibru i dyiiizjony
pozorne, a w wariancie U4 - wystepuje dodatkowo d>"/izjon
dalekiego zasiegu. Odlegtosci rozmieszczenia poszczegol-
nych Srodkéw od obiektu /zatacznik 4 i1 5/ zapewniaja sku-
teczne zwalczanie celdéw do wszystkich trzech rubiezy wyko-
nania zadania i1 racjonalno wykorzystanie iDrzestrzennych
wskaznikév7 stref ognia wszystkich zestawéw rakietowych i lu-
fowych. Podstawov70 wskazniki mV7pkywajace na efokty™nos¢ obro-
ny sa kilkakrotnio wiekszo w x>oréwnaniu do wariantow Ul
i U2 /zatacznik 1/. Najistotniejsze jest to, ze ugrupo:>ranie
bojowe ma pozadang szczelnos¢ w catym zakresie wysokosci

dziatania lotnictwa przeci-imika, duzg intensywnos¢ oddzia-
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tywania /tylko 1-2 samoloty przelatuja bez przeciwdziatania/Z,
lirysokg sprawnos¢ ~krywania i wskazywania celdéw, odpomodd
na zaktdécenia radioelektroniczne oraz mozliwod6 zwalczania
samolotéw-pociskéw CRIUCE i samolotdow niespodziewanie poja-
wiajacych sie strefach ognia. Koszty propono-~mnych ugin-—
powan sg nieznacznie wieksze od kosztéw wykazanych ugimpo-—
wania Ul, a w porownaniu do U2 - o 23-25" mniejsze. Wartosc
rozchodo"i>ranych rakiet i1 amunicji jest wieksza tylko o 9%F

co przy uzyskanym kilkalcrotnym wzroscie skutecznosci ognia
ma made znaczenie; proponowano ugrupowania gwarantuja wy-

soce racjonalne uzycie Srod-koéw.

WHaczenie do wariantu ugrupowania Vk dywizjonu dalekie-
go zasiegu traktuje sie jako przyk#ad zapewnienia obrony na
Srednich, duzych i stratosferycznych wysokosciach. Natozy
zaznaczy¢, ze dywizjon tego rodzaju, w powigzaniu z artyle-—
rig przeciwlotnicza, ze "™irzgledu na duze rozmiary strefy
ognia, moze jednoczesnie ostania¢ kilka takich obiektow,
rozmieszczonych na niewielkich odlegtosciach, jak to poka-
zano graficznie w za+qc£niku 5 W zwiazku z tym koszt wy-
dzielonych Srodkéw do obrony jednego obiektu bedzj.e jeszcze
nniie jszy.

3/ Ugrupowanie bojowe w obronie obiektéow matych
/punktowych/

Wariant ugrupowania U5, sktadajacy sie z pztorooh
dywizjondéw rakietowych S-75M rozmieszczonych w promieniu
okoto 20 km,zapewnia gteboka strefe ognia i zwalczanie
celdow przed wszystkimi rubiezami wykonyrmnych atakéw na
ostaniany obiekt na wysokosciach Srednich, duzych i stra”®
tosferycznych. Natomiast na vjysokosciach matych i bardzo
matych, zwHaszcza w poblizu obiektu, ofekty*.imosé6 obrony
jest mata. Liczba ostrzelanych celo\w" i skutecznos$¢ przeciw-
dziatania nie gwarantuje sukceséw i nie spednia wymogow

operacyjnych. Oko#o 50% samolotow przedziera sie przez osdtone
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bez szwanku, a liczba zniszczonych seimolotow wynosi tylko
lio ogolnej liczby samolotédw bioracych udziat w nalocie
/zatgczniki 1 1 6/.

Wariant Ui~rupowania U6 dysponuje ta samg liczbg Srod-
kéw o™piilovrych, co w U5 o tyto, Ze zostaty one rozniioszczon®
w promieniu 10 kia od obiektu z mysla o uzyskaniu wiekszej
szczelnosSci i s”™estosci ognia na matych wysokosciach oraz
W celu zapewnienia wzajemnej os4ony dywizjonow, rakieto”™/ych
/zataczniki 1 i1 7/ Jak iTykazata analiza, ten wariant obro-
ny przynosi efekty potowiczne. Mimo dwulcrotnogo przybili;O-
NN dywizjonéw do ooxektu, odlegtosci pomiedzy nimi nadal
nie zape\“rniaja skutecznego zwalczenia celdéw stosujagcych
manoi>rr przeci%”™akietowy i1 wykonujacych ataki na stanowiska

N przy matym prawdopodobienstwie razenia samolo-
téw przeciwnika na v/ysokosciach 50**100 ni, ré™\vmiez nie uzys-
kano pozgdanej szczelnosci bezposredniej ostony obiektu.
Ponadto duze skupienie dywizjondéw rakietowych zwiekszyd4o
skutecznos¢ stosovianych irzoz przeci™milca zak#b6cen radio-
ole*ctronicznycli oraz pozbawi to dr OP mozliwosci zwalczania
celéw do Rwzi /zataczniki 2 17 /.

Wariant ligrupowania U7, sktadajgcy sie z czterech
dyi™izjondbw S-75M /SA-75M/ 1 dwéch S-125M /zataczniki 2 i1 6/,
zapewnaa lepszg intensywnos¢ 1 szczelnos¢ ognia na matych
wysokosciach w poblizu ostanianego obiektu oraz mozliwoscé
przecxwdziatania na wszystkich Ihz. Jodnaltzo i w tyui warian-
cie nie uzyskano pozadanej szczelnosci 1 skutecznosci obrony
na matych wysokoscriacx™i i1 wzajemnej osdony dywizjondéw. Nakta-
dy na zestawy rakietowe i1 zuzycie rakiet do odparcia nalotu

sg stosunkowo duze w porévmaniu do zadanych strat /zatacz-
nik 1/.

Proponowane warianty ugrupowania /U3 1 U9/ maja w swo-
im sktadzxo zostaiily rakietowe g"odniogo 1 matego zasiegu,
rakiety bliskiego dziatania oraz pododdziaty matokalibro-
wej artylerii przocxwlotniczej i pozorne dywizjony ralcietowo,

a ugrupowanie Up ré\/nioz jeden dywizjon dalekiego zasiegu.



Odle~tob6oi od miejsca rozmieszczenia poszczegdlnych Srod-
kéw do obiektu /zatgczniki 2,8 1 9/ zapewniaja skuteczne
zwalczanie celdw do wszystkich trzech rubiezy wykonywania
zadania 1 racjonalne wykorzystanie wszystkich $Srodké\>r ognio-
wych. Podstawowe czynniki wpdywajgce na efektywnos¢ obrony
sg kilkakrotnie wiekszo w porOTvnaniu z wariantami U5,6 i 7
/zatacznik 1/. GHO"~ing zaleta proponowanych mieszanych \igrupo-
wan w obronie obiektéw matych jest ™Mo, ze odznaczaja sie one
duzg zywotnoscia, wymaganag szczelnosScig w catym zakresie
i“"sokosci dziatania lotnictwa przeciwnika i wysokag intensyw-
nosciag oddziatywania. Liczba przepuszczonych bez przeciw-
dziatania samolotéw wynosi: w U8 - ? /ZS%/ i w U9 - 3 /12"/.

Przy takim skdadzie Srodkédw 1 sposobie ich rozmieszcze-
nia uzyskano rowniez wysoka odpornos$é¢ na zaktdécenia radio-
elektroniczne, sprawnos$¢ wykrywania i wskazywania celéw oraz
mozliwos¢ zwalczania samolotéw-pociskéw i samolotdow niespo-
dziewanie pojawiajacych sie w strefach ognia. Koszty propo-
nowanych wariantow ugrupoiv™i moga sie obnizy¢, jesli dywi”
zjon dalekiego zasiegu zostanie ~irykorzystany dodatkowo do
ostony kilku obiektow punkto”sych /zatgcznilc 9/- tego
sg one nieznacznie drozsze od U5 i1 U6, lecz w pordéwnaniu
z U7 - tansze. WartoscC rozchodowanych rakiet 1 amunicji
ksztattuje sie na poziomie jednakowym”™ o tyla ze w propono-
wanych wariantach uzycie ich jest bardziej racjonalne.

4/ Ugrupowanie bojowe w obronie obiektéow duzych

Wariant ugrupowania U1l0, sk#adajacy sie z dwunastu
dywizjondéw rakietowych ZosSmiu S-75M i czterech S—125M/ oraz
osmiu baterii ostonoiirych S-60 jest typo-iinym przykdtadem obec-
nie stosowanych zasad przy organizowaniu mieszanych ugrupo-
wan w obronie tego rodzaju obiektéw /zatgczniki 1 i1 10/.
Zarowno pralctyczne wnioski uzyskano podczas ¢wiczen z woj-
skami, jalc i xfnioski z wojny na Bliskim Wschodzie oraz ana-
liza zestawionych kombinacji w”skazuja na konieczno$¢ poszu-

kiwania lepszych rozwigzan w zakresie organizoimnia miesza-
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nyoh u”aTupowan boJdov/ych wojsk rakietowych i artylerii OP.

W obronie duzych obiektdi/ omawiany wariant u”jrupowa-
nia nie grtarantujo kompleksowosci osdony obiektu ze wz(jledu
na matg szczelnos¢ systemu ognhia /zwktaszcza w bezposrednie]
ostonie konkretnych obiektéw w duzej aglomeracji miejsko-»
przemysdowej,z powodu braku odpowiedniej ilosci SrodJidw przy-
stosowanych do walki z celami na matych i bardzo matych
wysokosciach/, niska zywotnos¢ dy%vizjondw, spowodowang bra-
kiem wzajemnej osdony dywizjonéw/ i elementdw pozorujacych
oraz trudne warunki wylery/ania i w/skazywania celdow niespodzie-
wanie pojawiaja,cych sie 1 stosujacych manewr” przeciwrakie-
toVvy. Weddug zatozonych warunkéow w kombinacji KIO, 26 samo-
lotéow /U6%/ przelatuje stroi"e ognia bez przeciwdziatania,

a tylko 6,6 zostaje zniszczonych /11,9%/» Szczegbétowe dane
dotyczace skutecznosci obrony przy zastosowaniu tego warian-
tu wykazano w zatagczniku ~ 1 2.

Wariant ugrupowania Ul 1 polega na tym, Zze te samg
ilos¢ 1 jakos¢ Srodltow co w U1l0 rozmieszczono weddug zasa-
dy 7zblizenie do obiektu ostony”. W tym wyibDedic.u uzyskano
Jedynx© wiekszag liczbe oscrzolanycxi ceidow do liwz® /o dwa/,
natomiast utracono mozliwos¢ zw/alczania samolotéw przeciw-
nika do IWzs, dajgc mu tym samym sranse do sw/obodnego odpa-
lenia /zrzucenia/ na broniony obiekt rakiet i bomb z dal-
szych odlegtosci. Liczba przepuszczonych samolotéw przeciw-
nika w/zrosta o 1U;ow pordwmaniu z wariantem U1l0, a liczba
zniszczonych nie ulegta zmianie /zatgcznik 1/,

¥ wariancie ugrupoviania Ul 2 zatozono zwiekszong liczbe
dywizjonéw rakiotov/ych /o cztery S-75M/ w stosunku do wa-
riantu Ul10 /zatgcznik 1I/. ¥ rezultacie koszt zestawbw i ra-
kiet w poréwnaniu z wariantem ugrupowania U10 lub Ull
wzrost+ o 900 min z4 /25~/, a liczba zniszczonych samolotéow e
z 6,6 do 9f»

Propenox/ane -i/arianty ugrupowania /U13 i w obronie
duzych obiektév/ cechuj© dobrze ™wy”~/azona” liczba rakiet

bliskiego dziatania i pododdziatéw artylerii przeciwlotniczej
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matego kalibru oraz zastosoiiranio dyr>rizJonw “pozomyoh”-

Do ugrupowania Ul” ponadto wchodza: h baterie KUB, 12 wy-
rzutni SA-8 1 jJeden zestaw dalekiego zasiegu. Zaréwno duze
zdolno6ci manewrowe proponoimnych o6rodlcéw, zwkaszcza w wa-
riancie Jak i1 mozliwosci wspélnego uzupedniania sie

i wzajemnej ostony zapewniaja wysoka zywotnos¢ ugrupowania

i skutecznos¢ obrony /za™taczniki 1,11 i1 12/. Sposéb rozmie-
szczenia i1 racjonalne wykorzystanie przestrzennych wskazni-
kéw stref ognia poszczegélnych Srodlcow umozliwiajag zwal-
czanie celdéw powietrznych na wszystkich rubiezach wykony-
wania atakoéw przez lotnictwo przeciwnika.. Rozmieszczone
rakiety bliskiego dziatania w lulcach stref ognia dywizjo-
néw Sredniego zasiegu zmuszaja przeciOTika do przejscia

na wyzszy pudap lotu. Zespoty rakiet STRZALA-2M ustawione

na najdogodniejszych trasach podejscia do obiektu i dywi-
zjonow rakietowych speiniajg, w pewnym stopniu role zasa-
dzek 1 posterunkéw obserwacji wzrokowej. ¥ razie mozliwosci
dysponowania wiekszg liczbg zestawow STRZ.\LA-1M celowe bytoby™
dla zapewnienia lepszych rozulta.tow, iproirndzenie ich zamiast
zestawow”™ STRZALA-2M. Zorganizowana bezposSrednia obrona obiek-
tow wydzielonych na matych wysokosciach pododdziatami mato-—
kalibroTiToj artylerii przeciwlotniczej, gwarantuje uzyskanie
wysokiej szczelnosci obrony i1 duzej intensywnosci oddziaty-
wania na cele przed wykonaniem przez nie zadania do Rwz”".

¥ wariancie Ul4 dziatania te dodatkowo poteguja zestawy
rakietowe SA-—8 1 STRZALA-IM. Na Srednich, duzych 1 strato-
sferycznych lo”sokosciach "warianty U13 i1 Ul4 gwarantujg roéow-
niez lepsza obrone niz iirarianty U10 i Ul'l, a posiadanie

w dywizjonach Sredniego i1 dalekiego zasiegu po kilka rakiet
samonaprowadzajgcych sie na zrédto zakddécen /samolot sto-
sujacy zak#do6cenia/Z umozliwidoby skuteczniejszo zwalczanie
togo rodzaju celdow. Jak wynilm z zestawienia bedacego zat.1,
efektywnos¢ obrony obiektu jest zna.cznie wieksza /w kombina-
cji KI 3 - dwukrotnie, a w K1~ - prawie trzykrotnie/. Koszty
proponowanych wariantdéw ugrupoimhn s3. nizsze od wariantow
U10, Uli 1 Ul2, a sposOb zuzycia rakiet i1 amunicji jest row-
niez bardziej racjonalny.



5/ Ugrupot™artie bo,iowe w obronie strefowe 1>

Ifariant wWjrupowatiia Ul 5? slciadajacy sie z os$miu dywi-
zjonéw rakietowych /czterech S-75M i czterech S-125M/
i czterech baterii S-60, rozviinietych na 200-kilometrowe]
rubieijyy jest konkretnym przykdadem i>rybraneeo odcinka prze-
ciwlotniczej obrony rakietowej na wybrzezu /zadgczniki 1
113/.

¥ omawianym wariancie do ¢j4o\mych wad nalezy zaliczyoé:
zbyt matg czestotliv;o08c jednoczesnych oddzialyTiian w catym
zalcresie wysokosci, zwtaszcza na matych 1 bardzo matych
wysokosciach, brak wzajemnej ostony dywizjonow rakietowych
i stabe przociwdziatanio colom niospodziowanio pojawiajacym
sie w strefach o”nia, matg odpomosdé obrony w warunkach 0] @ Ira
zakto6cen radioelektronicznych* ¥ wyniku powyzszego wykazane
wartosci cyfrowe w zataczniku 1 i 2 wskazujg na matag efek-
tywnos¢ tego rodzaju Variantu ugrupowania. Na ogdélna liczbe
ko atakujacych samolotow” > bez przeciwdziatania przelatuje
2k fa liczba zniszczonych wynosi zaledwie 1,6 samolotu.

¥ wariancie ugrupowania Ul 6 przyjeto wiekszg liczbe

zestawow rakietowych /siedem S-?5M i siedem S-125M/ w celu
zwiekszenia jJednoczesnych oddziatywah i1 szczelnosci systemu
ognia oraz wzajemnej osdony dywizjondéw rakietowych /zatacz-
niki 1 1 1k/m Cele te uzyskano przy prawie diirukrotnym zwie-
kszeniu naktaddéw na zestawy rakietowe i1 liczbe uzytych ra-
kiet do odparcia nalotu przeciv/nika. Liczba zniszczonych sa*
niolotéw "wzrosta do 3JFF o przelatujacych-bez przeciwdziata-
nia zmalata /z 2k do 14/.

Proponowane warianty ~igrupowania w obronie strefowej
Ul7 1 Ul8 posiadajg w swoim sktadzie, oprocz zestawdw S-75M
1 S-125M, zestawy SA-S, STRZALA-1IM i pododdziaty artylerii
przeciwlotniczej. Ponadto w sk#ad Ul 7 wchodzi 20 kompletow
STPZALA-2M i1 6 pozornych dyMiizjonéw, a w skdad UI8 - jeden
zestaw dalekiego zasiegu 1 dwulcrotnio wieksza liczba zesta-

wow ZU-23-2 i dywizjondw pozornych. Rozmieszczenie i rejony
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manowrowania $srodkéw oerniowych w tych wariantach przedstawiono
w zadgcznikach 15 1 16. Jak i~ynika z obliczen, intensyivnoso
oddziatywania i skutecznos$¢ obrony Kierunku wzrosta kilkakrot«*
nie /zataczniki 1 i 2/. Na ogé6lnag liczbe ~0 samolotéw w nalo-
cie przy wariancie Ul7 - zniszczonych zostato 8,5- ~ 2
przepuszczono bez przeciwdziatania®™ przy wariancie Ul 8 znisz-
czonych byd4o 12,1, a przep”iszczonych bez przeciwdziatania 2-
Ponadto znacznie lepiej przedstawiaja sie inne podstawowe
czynniki wptywajagce na efektyTintios6 obrony kierunku i obiek-
tow potozonych w strefie* Koszt wariantu U1l7 poréwnaniu

z Ul6 jest o 30Ma nizszy, a Ul8 nieznacznie drozszy. Zuzycie

rakiet 1 amunicji jest takze bardziej racjonalne.

Nalezy zaznaczy¢, ze wariant Ul 8 jJest rozwigzaniem na
wskros nowoczesnym. Zatozona w nim ilos¢ i1 jakos¢ Srodkow
zapewnia zwalczanie celdw powietrznych na $Srednich, duzych
i stratosferycznych wysokosciach juz w odlegtosci 70—120 Ian
od brzegu morza oraz umozliwia duzg intensyivnos¢ jednoczes-"
nego oddziatyrmnia, zw™Maszcza na matych xvysokosciach, przy
stosunkowo pdtytkiej strefie ognia. Ma to dodatnie znaczeni®©
w zax3ei”rnieniu Wiekszej siirobody dziatania wkasnego lotnictwa
i stosowania prostszych sposobdow wspétdziatania z ogniowymi
Si”odlcami OP.

Oceniajac wartos¢ wszystkich wariantéow ugrupowania bojo«*
wego, nalezy stwierdzié¢, ze stosol*jano /przyjmowane/ sktady
i zasady rozmieszczenia sSrodlcéw ognioTvych /U1,U5,U10 i Ul5/
posiadaja znacznie goz*-szo wskazniki wMartosci bojowej * ako-
nomioznej od pozostatych, a zWirkaszoza proponow”anych ™ ugx*u—
powan. Najistotniejsza ich wadg jest to, ze przy stosunkowo
duzym rozchodzie rakiet 1 amunicji na odparci© nalotu zapew-
niajag wielokrotni®© mniejsza skutecznos¢ obrony obiektéw i
kierunkéw, w poréwnaniu z proponowanymi mieszanymi ugrupowa-
niami bojowymi.

Ostatnie dwa warianty ugjrupoimnia w kazdej z czterech
grup sa pod tym wzgledem o wiolo lepsze. Zapewniajg bowiem
uzyskanie wiekszego stopnia Ofektyi”™nosci obrony, przy rainimal.
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nyra zwiekszeniu wydatkowanych “"kwot , na $rodki osiowe,
a w porownaniu z wariantem ugrupo™miiia U113 koszty te sa
nawet mniejsze. Ponadto na korzys¢ proponowanych wariantoéw
mieszanych ugrupowan bojowych przemawia réi;wioz 1 to, ze
na ich strukturach or~anizacyjnych oszczedza sie 20730%
etatow.

V celu kompleksowego uzycia roéznorodnych $Srodkéw wzajem.
Jjacych sie w mieszanych ugrupowaniach bojowych
wojsk rakietowych i artylerii 0?, nieodzowne jest zapewnie—
nxe mozliwosSci spravjnego 1 operaty™/nego kierowania walka”
zwtaszcza na szczeblach taktycznych. Problem ten zostanie
rozpatrzony nizej.

3. PROPOZYCJE ¥ ZAIEIESIS DOWODZENIA OGNIOWEGO W MIESZANYM
UGRUPOWANIU BOJOiImi WOJSK TUUCIETOWCH I ARTYLERII OP

1/ Istota i warunki doskonalenia procesu dowodzenia

OtTojoyl/ego

Sprawa dowodzenia ogniowego wojsk rakietowych i1 artyle-

nalezy do najwazniejszych i najbardziej odpowiedzial-

nych odcinkéw dziatalnosci bojowej poszczegdlnych ogniw kie-
rowania. 5

Wysoka operatywnos¢ kierowania ogniem, zwkaszcza w mie-
szanych ugrupov;aniach bojo™o™ch, umozliwia skuteczne 1 i”acjo-
naln® uzycie rdéznorodnych srodlcéw obrony powietrznej oraz
zapewnia odpowiednio warunki do skoncentrowania ich wysidku
na i~rykonaniu g4déimych zadac¢, wyijtkajacych z szybko zmieniaja-
cych " sie sytuacji powietrznych.

iiTymagana sprawnos¢ doyrodzenia ogniowego zalezy przede
wszystkim od czasu potrzebnego na uruchomienie Srodl™ow walki
i zaKresu posiadanych iiiTormacji o sytuacji powietrznej.
Szczebel dowodzenia, bezposSrednio decydujacy o ogniowym uzy-
cxu przeciwlotniczych zestawéw rakietowych i luTowych, powi-
nien rozporzadzacC talcim zakresem informacji i1 czasu, Kktory

~Mmozlxwi terminowe i1 skuteczne ostrzelanie celdw powietrznydi.
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Uzyskanie wysokiego stopnia centralizacji kierowania
ogniem na wyzszych szczeblach dowodzenia bedzie utrudnione,
zwtaszcza podczas zwalczania celdéw na matych wysokosciach
oraz w skomplikowanej sytuacji"powietrzner7o V tych warun«»
kaoh czas potrzebny na podjecie decyzji Jest Kilkakrotnie
mniejszy w pordéwnaniu z nalotami -celdw na Sredn.ich 1 duzych

wysokosciach.

Zwykle tempo walki z lotnictwom przoci\mika jest bardzo
szybkie, a dowodzenie najczesciej odbywa sie przy braku pe#-
nej Inrorraacji, co powaznie utrudnia ogarniecie catego pro-
cesu walki we wszystkich szczegétach, nawet na szczeblu
taktycznym.

Z powyzszego wynika, ze w zaleznosci od wielkosci czasu
potrzebnego na podjecie decyzji, wystepuje koniooznosé zrdz-
nicoimnia stopnia szczegd6towosci podejmowanych decyzji
w odniesieniu do danego szczebla dowodzenia oraz zakresu

i miejsca walki.

Dazenie do centralizacji dowodzenia ogniowego, przede
wszystkim na szczeblu taktycznym jest przedsiewzieciem niez—
ludnym 1 ~fymagajacym wielu organizacyjnych 1 technicznych

zabiegow.

Planowana automatyzacja dowodzenia wojsk rakieto\”ch
i artylerii OPK, przy uzyciu aparatury UEKTOR-2M, nie zape\mi
mozliwosci uzyskania wymaganej spraimosci kierowania ogniem
réznorodnych Srodlcéow w mieszanym ugrupowaniu bojowym.

Z chwila zastosowania tej aparatury wbrew pozorom beda
nadal wystepowaty powazne trudnosci “czasowe**, zwdaszcza pod-
czas zwalczania celdw na matych i bardzo matych wysokosciach
oraz w skomplikowanej sytuacji powietrznej.

x/ Pod pojeciem '"skomplikowana syt\iacja powietrzna"™ nalezy
w tym wypadlm rozumieé¢ stosowane przez lotnictwo nieprzy-
jaciela zakdocenia radioelektroniczno, manewry przeciw-
rakietowe i naloty demonstracyjne oraz skryte podejscia
ponizej pola radiolokacyjnych Srodlcow rozpoznania.
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Trudnosci te -wynikaja stad, ze ¥JSK:TOR-2M pracuje na pod-
sta-wie danych o celach otrzymyiianych ze stacji radiolokacyj-
nych -wojsk radiotechnicznych, ktdére nie sg w stanie da¢ pet-
noQ0 obrazu szybko zmieniajgcej sie sytilacji powietrznej,
zwhaszcza jesli chodzi o przestrzehn stosowania luane-inru przeciw-
rakietowego i przeciw dowodzeniu* Maksymalne odleg4osci wy-
krycia 1 $Sledzenia colu przez najnowsze typy stacji radioloka-
cyjnych wynoszg: 20,40,60 1 80 lon - odpowiednio na Il = 20,80,
200 i1 500 m, przy czym prawdopodobienstwo wykrycia i ciagtego
Sledzenia celu na tych -i/ysokosciach -wynosi oko4o 504, w wa-."
runkach zak+écen radioelektronicznych bedzie ono Jeszcze
mniejsze.

Zwiekszanie gestosci posterunkéow wojsk radioteclmiczn”™/ch
dla obnizenia pola radiolokacyjnego moze przebiega¢ do pew-
nej granicy. Przekroczenie Jej pocigaga za sobg nieefektywne
i nieracjonalne zuzycie naktadéw przewidzianych na doskona-
lenie systemu obrony po%zietrzneJ-

Nalezy miec¢ roi-jniez na uwadze i1 to, ze najwazniejszy otap
procesu kierowania ogniem — $Sledzenia i1 naprowadzania rakiet -
odbywa sie przy vjykorzystaniu SNR, ktérej mozliwosci taktyczne-*
techniczno nie wzrastajg przy zastosowaniu aparatury ¥I3ICTOR-
2M. Na tym etapie procesu dfiwodzonia nie uzyska sie réwniez
lepszych warunkéw pracy obstugi SNR, zwlaszcza operatorow
naprowadzania. Ponadto do aparatury ¥I]KTOR-2M mozna pod4aczyc
jodynie zesta™o”™ S-125M, S-75M i1 SA-75H. tym i™ypadlcu dowo-
dzenie ogniowo pozostatymi Srodkami rakietovo™mi i lufowymi
/proponowanymi do zwiekszenia kompleksowosci obrony/ nie moze
by¢ zautomatyzowane.

Z po-wyzszogo -;wnika, zo przy -wykorzystaniu tej aparatury
nie nalezy oczekiwa¢ radykalnego rozwigzania problemu walki
z celami na matych i1 bardzo matych wysokosciach oraz nagle

pojawiajacymi sie w strefach ognia dywizjondéw rakietowych.

Problem automatyzacji dowodzenia ogniowego Srodlcami
obrony przeciwlotniczej od wielu lat jest rozpatrywany
w krajach o najwyzszym rozwoju techniki. Uzyskane osiggniecia
nie doprowadzity jJednak do catkowitego wyeliminowania tmad-
nosoi w tym wzgledzie.
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V ostatnim okresie pojawiajg sie w niekt6i»ych. krajach
bardziej skuteczne rozwigzania, zapewniajace wiekszag sarao-
dzieinosd pododdziatdédw ogniowych w zwalczaniu celdédw na matych
i bardzo matych ~irysokoéciach oraz w skomplikowanej sytuacji
powietrznej /zatgcznik 18/,

2/ Propozycje w zakresie dowodzenia ogniowego

Wprowadzenie w zycie zamierzeri w zakresie zwiekszenia
kompleksowosci obrony rakietowej i1 strefowej pociggnie za
sobg nowelizacje struktury dowodzenia ogniowego wojsk rakieto-
wych 1 artylerii OP, stosownie do zmiany zasad organizowania
mieszanych ugrupowan bojowych. Nowelizacja ta powinna w zasa-
dzie sprowadza¢ sie do zorganizowania dodatkowych punktow
dowodzenia, zapewniajacych spra-imo dowodzenie nowo wprowadzo-
nymi Srodkami ogniowymi oraz polepszenie ewzajemnej -wymiany
informacji o sytuacji powietrznej we™matrz mieszanego ugrupD«?
Wania bojowego.

Szczeg6lnie wysoka sprai”™osdé dowodzenia ogniowego wyma-
gana jest w mieszanym ligrupowaniu bojoi™ym, poniewaz zapew-
nia efektywne 1 racjonalne uzycie zestawéw rakietowych w po-

wigzaniu z artylerig przeciwlotniczg.

Ze wzgledu na to, ze czas wskazywania celdéw i1 stawiania
zadan jest bardzo krotki, a liczba pododdziatdéw rakietowych
i lufoi/ych, wchodzacych w skdad mieszanego ugrupowania bojo-
wego jest duza, pedne scentralizoi\™anie dowodzenia ogniowego,
przy skomplikowanej sytuacji powlietrznej, na szczeblu zwigz-

ku taktycznego wojsk rakietowych i artylerii bedzie znacznie
utrudniono.

V tej sytuacji celowe jest stosowanie czesciowej decen-
tralizacji dowodzenia ogniow*ogo”™ zw™Maszoza w odniesieniu do
pododdziatow rakieto-wych 1 lufo\*cli przeznaczonych do i/alki
z celami na matych 1 bardzo matych mwysokosciach. Przy czym
kompetencje 1 zadania wszystkich punktow dowodzenia ogniowego
w danym ugrupowaniu bojowym nalezatoby tak olcresli6, aby za-

peimiaty one kompleksowe uzycie zestawéw rakietowych 1 lijfol-o0voh
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rozmieszczonych we wspélnym rejonie. Stad tez system dowo-
dzenia ogniowego, zarowo w obronie obiektowej, jak i1 stre-
fowej powinien byé dostosowany przodo wszystkim do roli

i zadan bojowych poszczeg6lnych pododdziatéw oraz wymagan
wzajemnego uzupedniania sie w zakresie wskazywania celdw
powietrznych 1 ogniowogo przeciwdziatania.

Pomiedzy obiektowym i strefonvyin mieszanym ugrupowaniom
bojowym wystepuja rowniez pe’vne roznice w zakresie szczegol-
nych zadan niektdérych pododdziatéw ogniowych. Dotyczy to
zwtaszcza pododdziatow, ktore weszdyby w skdad mieszanego
ugrupowania bojowego w celu zwiekszenia kompleksowosci
obrony obiektéw i kierunkow.

¥ ugrupowaniu obiektoy/ym zarysowuje sie podziat na
cztery rodzaje ivyzoj "iMymienionych pododdziatéw - A,B,C i D
/rys. N/ .

LEGENDA; kolacje dowodzenia ogniowogo;
- SD ZT - SD pododdziatu,

N - SD dywizjonu - SD /PD A / baterii /pliitonu/
arg-plot i zestawu /grupy/ SA-8, STRZALA-1M
i 2M,
CTJdbD - manewr pododdziatami.

Rys. ~9 Schemat struktury dowodzenia w obronie obiektu
- - /wariant/.



Na rysunku tyni przedstawiono tylko cze”™6 /sektor/ mieszanefjo
urrtipowania bojowoco zwigzku taktycznego NRIArt.OP~ co Jed-
nak w zupe#nosci zapee\"mia pedne ujecie proponowanych. noT/ych
elementéw dowodzenia OfjniowoEyo i powiazania ich z catoscig

systemu.

Pododdziaty przewidziane do zwiekszenia kompleksowosS-
ci obrony, ze wz"jledu na T™yznaczong ira funkcje w miesza-
nym ui”~rupowaniu bojoiiryin powinny byd podporzadlcowane naste-
pujaco :

- pododdziaty A,B i C - dowddcy dyiirizjonu ralcietowe”o,
w ktérefjo strofie sg rozmieszczone;

- pododdziat D - dowddcy zwigzkii taktycznoGO ¥RiArt. OP.

Proponowane w4gczenie punktoéow dowodzenia tych podod-
dziatow do aktualnoijo systemu dowodzenia zapewnia korzystirf
obieij informacji o sytuacji powietrznej, wzajemne wskazywa-
nie celdéw, meldowanie o nich oraz kierowanie Ofjiem. Tfysunie-
to punkty dowodzenia stanowia Jednoczes$nie zréd4o rozpozna-
nia dla sasiednich /rozmieszczonych w tyle/ Srodlcow ognio-
~yeh, coi'w warunkach skomplikowanych dziatan ma powazne
znaczenie# Ponadto taki itklad zabezpiecza lotnict™wo przed
porazeniom whasnymi Srodlcami OP#

Wskazniki przestrzenne SrodlcOw rozpoznania powietrz-
nego na catej gtebokosci strofy dziatan bojoiirych mieszane-
go ugrupowania zwigzkti taktycznego NRiArt. OP, w konfron-
tacji ze sposobami pokon®u™nia strof ognia dywizjondéw ra-
kietowych i1 wykonywania atakow przoz lotnictwo uderzeniowo»
przedstawiono na rys. 50-

W
\ o0
,:\(B
W= ® -
la r/lok t>a podaj* 4> OBtEtrr Dun
/tolft-cb do oblaktru
a a..
S — dotry«*y eat-0sro B ¥ Off] m L

Rys. 50 Przekrdj piono"wy charakterystyk RS¥P /P-18 i1 SA-8/
i przestrzen vrykryiirania przez coloMimiki telewizyj-
no-optyczno, polengatory i posterunki wzrokowe.



Jak ivynika z poityzszoso rysunku, dan® o celach powie-
trznych otrzymywana od wojsk radiotechnicznych mocg by¢
przydatne w procesie kierowania ognie,n tylko w minimalnym
stopniu; na bardzo matych i”sokoc¢ciach brak ich zupednie.

Stad nieodzc”Mic jest petne wykorzystanie mozliwosSci

autonomicznych ¢rédet rozpoznania 1 wskazywania celdw.

Proces ten w ogolnym zarysie ujeto w 3 fTazyj

- Eien,T3za fazg - i~ykrycie celu przez pododdziat A lub B

1 xch ogniowo oddziaty%vanio na cel powietrzny w czasie

obnizania przez niego wysokosci lotu oraz meldowanie

na SD d5T.izjonu rakiet OP, skad nastepuje urucho.nienio
pododdziatu C, i przestanie ,,.eldunku na SD zwigzku tak-
tycznO£;0 WIUArt. OP;

" - "0”korzystanie danych z rozpoznania pododdzia.
46w A 1 B przez pododdziat C i dywizjon rakiet OP, ,,,,kry-
cie celu wykonujacego atak na dywizjon w martwej strefie
razenia oraz zwalczanie go na dogodnych odcinkach prowa-
dzenia og-nia;

trzecia faza - To”korzystanie danych z .rozpoznania podod-
dzratdéw wysunietych na zasadniczych kierunkach nalotu,
wykrycre celu powietrznego rozpoczynajgacego atakowanie
obiektu /duzego lub matego/ 1 ogniowe oddziatywanie

przez pododdziat, iigrupowany w bezposSredniej jego obronie.

tgacznos¢ z SD dywizjonu rakiet OP i1 SD zwigzku tak-
tycznego TOiIArt. OP do SD pododdziatédw odpowiednio C i D,
ze wzgledu na bliskie ich rozmieszczenie, nie +yymaga

nawot w razie organizowania wielokanato-

duzych naktadéw,
A

wych, przewodowych potaczoé¢. tacznos¢ z pododdziatami
i B nalezatoby organizowa¢ sSrodkami radiowymi matej mocy
ze wzgledu ha ich manewroiiy charakter i odleg4osS¢ rozmie-

szczenig.

ugrupowaniu strefotryn mozemy okresli¢ trzy rodzaje

pododdziatow, zwiekszajagcych kompleksowos¢ obrony - A,B i C,
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stosownie do wykonywanych przoz nio zadai™i 55walo25ania ce-

16w powietrznych, zwkaszcza na matych ~vysolcodciach

/rys, 51 A N
A
r ---1
"itkJ? HaHi T
0 N =
LITGEWDA;
A - punkt <Sovodzonin mioazanym pododdziatom przez-

naczonym do oatony dywizjondw rozwinietych
W piex*w3zyiii rzucie obrony,

B - punkt dowodzenia mieszan;>nii /manowroT”m/ podod-
dziatem przeznaczonym do walki na bardzo matych
i matych i7solcoéciach,

C -

piinkt dowodzenia mieszanym pododdziatom przez-
naczonym do os4ony dyi?izjondw rozwinietych
W dmac i« rzucie obrony.

Uolaojo dowodzenia ofsniouoiso:

> « SD ZT - SD dyiirizjonu rakiet OP,

_ — SD dywizjonu rakiet OP — SD /PD A / baterii
/plutonu/ art.plot, zestaw SA-8, /dn -
zyiiy/ STRZALA-IM i 2M

8) - dywizjon pozorny,

- jyy uianowr pododdziatami

Rys. 51 Schemat struktury dowodzenia w obronie strefowej

/wariant/.

Na rysunku przedstawiono tylko ozedéd mieszaneco ucr™-*

powania bojowego zwigzku taktycznego WRiArt.OP,

oo w zupet.
nodoi

powinno wyjasni¢ zastosowanie nowych elementéw dowo-
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dzonia OfjnioifeiEro w povjigaaniu z catoscig systemu dowo-
dzenia w mieszanym UB:i“upowaniii obnony strefowej.

Pododdziaty przev7idziane do zwiekszenie kompleksowosci
obronyy ze wz”jledu na spedniang funkcje w mieszanym
powaniu bojoNiFyni, pov;inny bys$ podporzadlcowano nastepujaco:

- pododdziaty A i B - dowddcy dyi-zizjonu rakietowego”™ w Kto-
rego strefie sa rozmieszczono;

— pododdziaty C — dowddcy zv;iazku taktycznego VRiArt, OP,

Mozna zastosov;ad rdéimiez inny Xirariant podporze”~dlvowa-
nia polegajr™cy na podpox®zadkowaniu dov/édcy zwiazku takty-
cznego rovaiiez pododdziatu B,

Proponowane rozwigzania nowelizacji systemu dowodze-
nia w obronie strefowej ma w zasadzie takie zalety, jak
w ugrupowaniu obiektowyi;i.

Po zanalizo™-zaniu jratoi“iatéw zebranycli podczas cwiczon
z v/ojskami oltazujo sie, ze dowodzenie ogniowe w strefowe]j
obronie na kierunku nadmorskim bedzie bardziej skompliko-
wane niz w obronie obiektov/ej. Dodatkowe trudnosci, v;yni—
z ptytkiego xbzpoznania powietrznego, zwkaszcza na
matych %/ysokosciach 1 przy diizej liczbie pododdziatoéw,
Jmuszaja dowddcow zwiazkow taktycznych WRiArt. OP do stoso-

v;ania raczej zdecentralizowanego sposobu doiirodzenia ognio-
wego -

¥sluizniki przestrzenne Srodkow rozpoznania i1 mozli-
wosci uzyskania* danych o sytuacji powietrznej w Swietle
pokonyivania stref ognia dywizjonow rakietowych i wykonyiia—
nia atakoéw przez lotnictwo uderzeniowe - przedstawiono na
rys. 52». *

z rysumcu, mimo duzeg"o nasycenia rojonu
v/ybrzeza posterunkami, rozpoznania radiolokacyjnego, wojska
rakietowe i artyleria OP zmuszono sga> w procesie kierowania
ogniem, nadal korzysta¢ przede wszystkim z autonomicznych
,réodot rozpoznania. Proces ton, podobnie jak w obronie obiek*

towej, mozna podzieli¢ na cztery fazy /1,2,3,4/, stosownie
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Mozllwonol wykrycia coin i prsickazanie go
prr,0Z RILP na WEKTOR - orar. wflkar:y7/nnlQ
colu dla dywlIBjonn r.a pomoor\ woktorn na
mitych i hard70 matych Il

Sfrtfg efilio

Prawflopodohi rnm  WyKkrycie Heftfii | 5-FiM

atwo wykrycia, opoznione,
pr7okar,ania i wokaznnle
wckar-anlR colu nie enpow-
dla droP « O nlaokut.

Prr.oDtrno/i stre-
proWibrt7. fy na MH i muU

J onnia o matej akutocRnodci'

ntrKolania /P=>0?/

k « X

&«
\
0
MG
ljolna granica Zaol~gi wykrywania 1 tslods:touin ﬁ
pola r/lok cel dw”powlotr7nych pry uzyciu
ilLP /WIiT/ celrc])wn.]kéw ttlelewi zyjno-opiy c 8" ogni’s
nych ornB_'nolongatoréw r.TRZA.-
AV KZSAZEZZ!

mglegi wykrywania i tiledzcnla j
elow przer. RBWP KooteTm SA-8 |j

Rys. 52 MozliiiTosci uzyskania danych, o sytuacji potfie orz-
nej od TOT /KLP/ do Kkieroi;ania ogniom na ma.¥ych.

i bo.rdzo n:a.lycli okoiSciach H poréiTnaniu do
innych, $rodlcoir rozpoznania.

do najbardziej niovygodnych dla obrony sposobdéw dziata-

nia lotnictwa przeciwnilea:

_ pDiorwsza faza - przochodzenio t0lut na obnizony lot

ponizej pola radiolokacyjnogo w odleg4osci 70 km,
uniemozliwia t-rpnoTOdzenie danych,

2M;

co
do aparatury ¥EXiTOR-

dr™tga .-faza - wykrycie colu w odlegtosci ~0-50 km za

pomocag RSi;P zesta™m SA-S i przekazanie danych o nim

dla sSrodlcéw ogniowy”ch;

trzecia Paza — rozpoczecie ata.kowanxa dywizjon\t ra”cio—
towego Sredniego /duzego/ zasiegu i
ogniowe Srodlcow ostono\*ych

oddziatywanie

lub manowroiiych na dogodnych
odcinkach lotu;
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— czwarta faza — stosowanie réznych sposobéw manewru
przez lotnictwo uderzeniowe /samoloty 1 Omiijtowce/ pod-
czas atakowania dywizjonu w martwej strefie ogTila oraz
przeciwdziatanie ogniowe 6rodltow ostonowych na doc¢jodnych
odcinkach lotu.

Jak wynika z rys. problem dowodzenia osiowego nie
zostanie Jednak w catod6ci rozwigzemy po wpro%iadzeniu zau-
tomatyzowanego systemu WEKTOR-2M.

Utrudnione v/arunlci dowodzenia O£jniowegro i wspotdzia-
+ania z lotnictwom mysliwskim, wynikajace z ptytkiego
rozpoznania radiolokacyjnego ¥RT i1 wymaganej duzej liczby
pododdziatéw w mieszanym ugrupowaniu - wskazuja na konie-
cznos¢ nalezytego zorganizowania punktow dowodzenia w mie-
szanym ugrupowaniu bojowym. Niezbedne Jest. rowniez zwie-
kszenie liczby stanowisk dowodzenia szczebla taktycznego
na kierunku nadmorskim, co determinuje stopien udziatu
dowdédcy zwigzku taktycznego ¥RiArt. OP w kierowaniu Ojgniem.
DHugos¢ strefy /szerokos¢ kierunku/ obrony Z¥\rigzku tak-
tycznego ¥RiArt. OP nie powinna przekracza¢ 100-120 Ilai.

/ ¥ tej sytuacji liczba bezposSrednio podporzadltowanych
pododdziatow dowddcy zwigzku taktycznego nie powinna prze-
kracza¢ o$miu, natomiast podporzadkowanych dowdédcy dywi-
zjonu rakietowego po jednym pododdziale manewrowym, os4o-
nowym i pozornym.

tacznos¢ dowodzenia ogniowego,podobnie jak w obronie
obiektowej, nie %iryniaga wiekszych naktadow. Nalezatoby
Jedynie zorganizowa¢ +gcznos¢ pomiedzy pododdziatami nowo
wkaczanymi a dywizjonami rakietowymi aktualnie rozwinie-
tymi w ugrupowaniu bojoiilyra.

System #gcznosci, zarowno w ugrupowaniu strefowym,
Jak 1 obiektowym powinien zapewni¢ szybki obieg informa-
cji o sytuacji powietrznej i wymagany udziat dowddcow
zwigzku taktycznego 1 dyi/izjonu rakiet ¥RiArt. OP w kiero-
waniu ogniem podczas zwalczania celdow, zwkaszcza na matych

wysokosciach 1 w skomplikowanej sytuacji powietrznej.
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WIOSK1 KONCOWE

1. Zamierzenia dotyczgce skonstr™0le7ania zestavu \in.i-
wersalne”o, zapewniajace{?0 zwalczanie celdéw powietrznych
w réznych warunkach sytuacji powietrznej - w pedni odpo-
wiadajgcego wspétczesnym wymaganiom - sg niermiemie
skomplikoi”™ne, ilos6 ich przekracza bowiem techniczne
mozliwoo6ci zbudoi”“ania idealnego zestawu rakietowego. Stad
wynika koniecznos¢ wykorzystania w mieszanych ugrupowa-
niach bojowych roznorodnych Srodlcow - obok zestawow rakie-
toNirych - przeciwlotniczej artylerii matego kalibru. Jedy-
nie tym sposobem mozna znacznie zwiekszy¢ kompleksowos$é

obrony powietrznej obiektéw i kierunkéw.

2. Stan ilosciowy i techniczny oraz zapas amunicji
do przeciwlotniczych armat 37 1 57 zapewnia znaczne
wzmocnienie przeciwlotniczej obrony rakietowej w ciagu
najblizszych kilkunastu lat. Réivnioz minimalne koszty
utrzymania skadrowanych baterii przeciwlotniczych wskazu-

ja na celowos$é zwiekszania ich w systemie OPIC.

Rakiety bliskiego dziatania typu STRZALA—IM i 2M nie
moga zastgpic¢ przeciwlotniczych armat 37 1 57 mm ze wzgle-
du na mniejszy zasieg ognia i iio™magane okreslone \mrunki
strzelania. Natomiast Srodlci to mogg wzajemnie sie uzuped-

nia¢, co zapel™mia wieksza™ skutecznos¢ osdony.

W pbézniejszym okresie armaty te moga by¢ sukcesyi™nie
wymieniane na sprzet bardziej skuteczny, np- zmodernizo-
wane zestawy przeciwlotnicze 57 wycofywano z uzbroje-
nia wojsk OPL 1 armaty ZU-23-2 produlccji krajowej w pota-
ozonlu z rakietami bliskiego dziatania.

W przysz4tosci zwiekszenie kompleksowosci obrony za-

pewni¢ moga zesta™wy madtego zasiegu typu SA-3 oraz zosta-
\ry dalekiego zasiegu.

Majac na uwadze racjonalne i”~korzystanie sprzetu bo-
jowego '"schodzgcego” z uzbrojenia wojsk OP, celowe jJjest

stopniowe analizowanie i planowanie wykorzystania rezerw
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sprzetu rakietoweijo i lufowego jJako sSrodkédw wzmacniajacycli
systemy ognia mieszanych ugrupowan bojowych. Przedsiewzie-
cia te podyktowane sa statym procesem gromadzenia sie tego
rodzaju sprzetu, wyi”ikajgoyra z rozwoju wojsk OPK 1 OPL.
Jako przyk4ad rozwiq,zamia tego problemu moze postuzy¢é opra-
cowanie analityczne dotyczgce zastosowania przeciwlotni-
czych zestawow 100

Zardéimo w ugrupowaniu obiektowym, jak i1 strefo-
wym celowe jest organizowanie mieszanych pododdziatow
/w sktad ktérych wchodzityby rakiety bliskiego dziatania
i mato kalibrowe armaty przeciwlotnicze/ i rozmieszczenie
ich na kierunkach 1 w rejonach najbardziej zagrozonych.
Wprowadzajac te pododdziaty bedzie mozna zwiekszy¢ skutecz-
nos¢ obrony na matych wysokosciach oraz zwalczac¢ cele sto-
sujace manoirr przeciwrakietot™y 1 niespodziewanie pojawia-
jace sie w strefach ognia rakiet Sredniego 1 duzego zasie-
gu. Ponadto mozliwo bedzie organizowanie “zasadzek"™ wew-
natrz mieszanego ugrupowania bojowego WRiArt. OP oraz za-
pewnienie skutecznej osd4ony dywizjonow rakietowych.

Do zwalczania samolotéw - pociskéw CRIUCE, stanowig-
cych obecnie grozny $rodolc naiiadu, nalezatoby przewidziec
uzycie rakiet bliskiego dziatania i1 matokalibrowej arty-
lerii plot, a takze zestawéw ICUB i NEWA. Zestawy te sa
w tej chwili najbardziej skuteczne, poniewaz dysponuja
odpowiednimi urzadzeniami rozpoznawczymi i celowniczymi”
zdolnymi do wykrywania maiowymiarowych celdw i wypromie-
niowujagcych energie elektromagnetyczng /celowniki telewi-
zyjno-optyczno i polongatory/. Znaczno zwiekszenie odpor-
nosci obrony na tego rodzaju Srodki bedzie mozna zapewnicé

przy uzyciu zestawdéw rakietoivych typu 5W2A-8.

hm Ze wzgledu na koniecznos$¢ zwalczania lotnictwa ude-
rzeniowego roéimiez na dalekich podejsciach do bronionego
obiektu /740-60 i1 wiecej lav, nalezatoby zrezygnowa¢ z przyj,

mowanej dzi$s zasady przyblizania dyitizjonéw rakietowych do

x/ J.Kowalczuk; "Koncepcja dalszego zastoso-ilania przeciwlot”®
niczej artylerii 100 ran" - Zarzad | Sztabu Gen.WP nr
bibl.0971 - 1972 r.
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obiektu, sdyz oele™ jJakimi sie kierowano przy ustalaniu

tej zasady, nie mo”™g bydé w i“magranym stopniu tym sposobem
osiggniete. Bardziej racjonalne bedzie tu zastosowanie w
mieszanym ugrupowaniu innych Srodkéw ogniowych i rozmie-
szczenie ich z uwzglednieniem co najmniej trzech rubiezy
wykonania zadania /Zatakdéi/ na broniony obiekt/ przez lot-

nictwo nieprzyjaciela.

Odlegtosci tych rubiezy /Bwz-j~2i3/ granic posz-
czeg6lnych bronionych obiektéw odpowiednio ms“rynosza: 40,
10 i 5 lan - dla obiektox\T o powierzclini liniowcej w ksztat-
cie wyddtuzonego prostokata i1 m.atych /punktowych/ oraz
60,518 km - dla obiektdédw duzych.

5. W celu dalszego uodpornienia przeciwlotniczej
obrony rakietowej na zak+é6cenia radioelektroniczne stoso-
wane przez przeciwnika, obok juz realizowanych wielu za-
biegow, celowe jest uwzglednienie i innych czynnikéw, zwta-
szcza zaleznosci wspoédczynnika wydzielania sygnatu od odle-
gtosci i1 kienxnku znajdoi“ania sie celu stosujgcego zak#6-
cenia. Zagadnienie to powinno bydé brane pod uwage zardéwno
podczas podejmoimnia decyzji co do ugrupowania bojowego
naziemnych Srodkéw OP, jak réwniez w czasie odpierania

nalotu lotnictwa przecitimika .

Wynikajgace z tego wzgledu wymagania w zakresie roz-
mieszczenia dywizjondow rakietoTirych, sa. réwniez stosowne

do propozycji zawartych w poprzednim wniosku.

6- W catoksztatcie podejmowanych prac,dotyczacych
wzmacniania zywotnosci przeciwlotniczej obrony rakieto-
wej PRL nalezatoby nadadé wiekszag range problemowi pozo-
racji stanowisk startoiyych dywizjonow/ rakiet OP.

Ugrupowania bojowo, juz w okresie pokoju sg rozpoz-
nawane przez potencjalnego przecl™mika réznymi sposobanmi,
co wymaga organizowania dezinPorniow/ania go, zwkaszcza
z chwilg rozpoczecia ewentualnogo konfliktu zbrojnego.

x/ Szczegbétow/e rozwazania 1 propozycje dotyczgce tego
problemu zawiera opracowanie analityczne: J.Kowalczuk
“"Propozycje W zakresie uodpornienia przeciw/lotniczej
obrony rakietowej na zakt6cenia radioelektroniczne
stosow/ane przez przeci’i\mika" — Zai”zad X Sztabu Gen._¥P
nr bibl. PF235 - 1976r-
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Ponadto pok#adowe urzadzenia rozpoznawcze lotnictwa ude-
rzen iowog:o NATO pozwalaja réwniez zatodze w czasie lotu
bojowe™jo uzyskac¢ wielo danych o ufjrupowaniu i dziatalnos$-
ci wojsk OPjJ przeciwnik opierajgc sie né& tych danych na-
tychmiast moze odpowiednio zarca™-owad, dgzgac do pokonania
naszej przeciwlotniczej obi™ony rakietowej. / n

M. nc " c

Zor~janizowanie skutecznej 1 taniej pozoracji dy%fi-
zjonow rakieto\>rycii jest mozliwo pox3Xzoz uzyskanie do tci;o
celu rezerwowych sSrodlcoi/ OP. Szczeg6ty dotyczace projpozy-
cji rozwigzania teco problemu zostaty podano w zatgczniku
19-

T 7- Dokonujac korekty dov/odzenia OGniov/ec;o, w sv/ietio
lzwiekszania koiuploksowos$ci obrony i zmiany zasad orennizo-
lwdania mieszanych Ui~rupowan bojowych,nalezatoby uiiz*jdednic

Co najmniej cztery nastepujace wyma“jania taktyczne;

- maksymalnie wATcorzysta.6 dane o sytiiacji pov/ietrznej
z roznych 2zrédet z”ozpoznania™ zwhaszcza sSrodkdédw autono-
micznych, majacych lepszo mozliv70Sci ~/ykrycia i $ledze-
nia celow na matych i bardzo matych wysokosciach;

~ zapowiiio wiarunki do w/zajemnej wymiany informacji o sytu-
acji powietrznej w; skomplikow™anych w/aimnkach dziatas,
przede v;szystkim miedzy pododdziatami uijTupowianymi wo
WiTspolnym rejonie i przeznaczonymi do zwiriekszenia szczel-
nosci obrony na matych i bardzo makycli wysokosciach;

- uniozliw/i6é elastyczno stosowfanie scentralizowanego lub
zdccentralizowanoijo dowiodzonia OiTiiowioco na SD zw/igzku
taktycznego 1/PiArt. OP oraz SD pododdziatoéwi* w/chodzgacych
w slwltad mieszaned4™o UjZ; rupow/ania bojow/e™o, stosow/nio do

potrzeb i warunkéw/ tkajacych z sytuacji taktycznej;

- zorc¢janizowadé dodatkow/e punkty kierow/ania ogniem i odpo-
wiednio powierza¢ je z aktualnym systemem dow/odzonia
na szczeblu taktycznym oraz okresli¢ ich kompetencjo
i zadania.
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Ponadto absolutnie koniecHme jest kontynuowanie badan
w zakresie wzrostu skutecznoisci obrony powietrznej w w>""niku
automntyzacji dowodzenia wojsk OPK. ¥ colu uzyskania obiek-
tywnej oceny tych zamierzen niezbedne jest opracowanie 1
wdrozenie odpowiedniej metody prowadzenia badan i analiz
w tym wz/;Medzie. Chodzi bowiem o racjonalne
dosn —Hjysokich naktadéw inwestycyjnych i kosztéw zwigzanych
z wprowadzaniem drog”Nich urzadzen do automatyzacji.

Niezaleznie od podjetych przedsiewzieé¢ a”itomatyzacji do-
wodzenia wojskami OPK wskazane by+oby roivmiez doskonalenie
kierotrania Ofpiiem, zwdaszcza raldciet bliskiei”™o dziatania i1 arma.t
przeciTvlotniczycli, uf*riipowan™ch we wspo3.nym rejonie, droy;a
technicznych uspra™fnien, korzystajace z doswiadczen innych kra-
Jow. Zas/"adnienie to moi~loby b3™¢ wkgczone do tematyki badan
kompetentnych iInst™-tucji neukowo—-badawczych ¥?.
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ZALiONCZENIE

Praca niniejsza stanowi probe naukowego spojrzenia
na bardzo wazny obecnie iDroblem wykorzystania wojsk rakie-
towych i artylerii OP we wspolnym rejonie w aspekcie moz-
liwosci i potrzeby zwiekszenia kompleksowosci obrony obiek-
tow 1 kierunkow powietrznych w warunkach PRL.

Usitowatem w niej uzasadni¢ koniecznos¢ i1 mozliwosc
doskonalenia przeciwlotniczej obrony raJdcietowe j, poda jgo
propozycje rozwiagzah z uv/zglednieniera czynnikédw bojowych
i ekonomicznych, stanowigcych podstawe racjonalnego dosko-..
nalenia obrony powietrznej.

Ze wzgledu na obszemos¢ i1 z4ozonos¢ probleméw oraz
ograniczone mozliwosci warsztatu badawczego i1 koniecznos¢
skoncentrowania sie na najwazniejszych sprawach, nio mogtem
w pedni opracowaé¢ wszystkich zagadnien wiazagcych sie z te-
matem. Niektdore problemy pomszone w tej pracy wymagaja
szerszego rozwiniecia w nastepnych opracowania naukowych

oraz praktycznego sprawdzenia n”~ybranych zagadnieii z udzia-
+om wojsk.

Dlatego tez uznanie tej pracy nawet za czesciowo
uzyteczng w pedni mnie usatysfakcjonuje.

V zakonczeniu \/yrazara serdeczne podziekowanie poparte
gteboka wdziecznoscig Promotorowi Obywatelowi p4k.doc.dr.
Antoniemu PRZENICZNEMU, ktéry w czasie kierowania praca
udzielat rai wielu cennych rad i wskazéwek, wysuwajac kilka
propozycji na temat naulcowego ujecia probleméw.

Dziekuje réwniez tym QFficerora, ktdérzy swojg zyczliwos-
cig przyczynili sie do zapewnienia mi jak najlepszych warun.
kéw podczas przygoto\iryiZania rozprawy doktorskiej.

iSTcu
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jodinoj sistiemy P¥0 S¥D w so-wremionnych usdowijach™.
Referat szefa Sztabu KOPK panstw-czdonkéw Ukdadu ¥ar-
szaw-skiego, Moskwa 1973-

"Os+ona wojsk operacyjnych przegrupo-ivrujacYb slg przez
obszar PRL 1 wykorzystanie ich sit 1 Srod>" W sys-
temie OPK" /materiaty z sympozjum/. Sztab Gen.WP 1975.

Pokruszynski W. j"Przeciwlotnicze zestawy rakietowe
w obronie powietrznej przepraw na szerokich przeszkodach
wodnych w warunkach PRL"™ /rozprawa doktorska/. ASG 1972.



15.

16 .

17 .

18.

19.

20.

21.
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Przenic25Tiy A. i""Rozwéj artylerii przGeci\irlotniczej
MON, Dibl.Wiedzy Wojskowej, Warszawa 1973 r.

Przoriczny A.; "Zasady UGrupowaria bojowego artylerii
przeciwlotniczej w ostonie mostow"™ /rozprawa doktorsKa/.
ASG 1963.

"Prawita strelby zenitnymi uprawiademymi rakietami
S-75M."" Moskwa 1975-

"Rukowodztwo zenitnymi rakietnymi wojskami'. Moskwa
1975.

Stotwinski D.:"Obrona przeciwlotnicza lotniska sitami
artylerii lufowej OPK"™ /praca dyplomowa/. ASG 1970.
Sostajanije, rozwitije 1 bojewoje primienieniJe srectw
wozduszno—-kosmiczeskowo napadieniJa'™. Sztab OWS SWD.
Moskv;a 1973*

Wasiewski Cz.;iWspolne wykorzystanie artylerii rakie-
towej 1 lufowej OPK w ostonie obiektow i1 kierunkow
powietrznych”™ /praca dyplomowa/. ASG 1969.

22_. "Zwalczanie celow na matych \i“sokoociach”™ /materiaty

na konferencje naukowg/. ASG 1968.
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Zatacznik

onnoNA oniRKTU o POWIENnZCHNI liniowej w KSZTALCIE
WYULU/ONKGO PROSTOKATA

KOMNiNACJA-K” /z olotiiontnmi K,/
Wariant tifArvipowanja

Wariant nalotu N

= SAMBV7 r>>Kistewwks;

0 -<adsxMalhru Avaag* 0 - sxe 0w

w Di09,014 1 019/

© - &7SH Xb SAT/ASM

© - S-nriH nuAY a:

N LB
P«<a*ro* S5 <«

~ <30dkove< W pywiBomarAlnroh  kicarilnBe Jach
MoBonroii pr*r BvialuBonald lAoAel ArnvUkA««<

£ &Mtanr Infavwa:

© - batarlB plot 37 lub 57 mm ~ - Z(M\_t

~ - BMiB<« iSU-a3Ji Ko

% cca oblBlct a sxnrlarBolinl linlmraj w kBBtalola w<d i roaBr«
proatokata fdS inna ablaktr raBNViaasoBona /tytka w iNmrepewvwwenie atr*(,/

4 .0 - ahtakt BMly /piaiktawr/
»blvict <aLfty

6. VE~-pneetraeBila «ykowwailyata atakAv na braalaay ablakt

7- BoB|"2 13 - HublaBa vwkananla atakAv aa ablakt

& Saaoloty wkoznijgoa wratraalaola paoiak” raklatavrak P-Z
m dalaByodi alLlaxsAaiol ad atakaananaga ebiaktv

o~ OvSVarnerw AradkAv agnlanyeto tr <« a [====a V-1



- 111 .
Zatacznik h

OnnONA OniRKTU o POWIRIi/CIINI LINIOWE] W KSZTALCIE
WI't)LUZONEGO PROSTOKATA

KOMRINACIJA Kj

Wnrinnt uftrupoyrnilra

Wnrinnt tmlotvt N,

SeUtMMy rmkj.«tenfe;

© -~ o /wyatypaj* © - SA-8 /OSA/
w D<«D9,I171i> i D19/

© - S-75N lub SA-75K

© S_ a, - 6TKZAi.a>1P
-S1G I STIOJULA>»P
~ L

KIoB o paaania SS drOt

>

_t«emffle<Snl*i3* dodatkom w p«aacmar?41jTroh kaabliMiaJaoh
lgoBcnroJb pnrr BvivkaBooaJ ULoAol ir»OkAr

t- SMtarVf Infowai
Q) - batarlat ytlvt 37 lub 57 mm L -
N Zdiyk gtith

3. ra obtakt « sxnri*r*ohnl Itnioifaj » kuBtalol* «yiUnAonur«
proataki,l« tiS Inoa ablaktr rmnlaaaosaoa /tytka  «cmpauaut« atra/,/

ZD-«V>

k. O-ablakt «aly /pmktmwj/
‘iZCk-praeatraeele «yluaiTuaiiyeti mtmlUm na braalaor atolakt

7. Busf~2 13 < Rublaka wykawanla atakéw aa ablakt

8+ Saaoloty wykonujaca wyatraalaala paolakéw rmklatavyob P-2

1 «aklaayoh adXa”laiel ad atakauanaya ablaktw

g-a{\ CrO-Manawr o6radhdw a«ala*yati w «unrupwwaatw alaaaavya



Zatgcznik 5

OnRONA OBIEKTU O POWIERZCHNI LINIOWE] w KSZTALCIE
WYDLUZONECO PROSTOKATA

KDM.BII)D@CJA K,
W ariant urrrripowanin

Wariant nalotu

1. ZMtarwT rmiXmttr?;

wlAUV,Ui4 i ut9o/ © +H~H /0SA/
O — t-75H lub SA-75K STRZALIU. 1K
N R KK

N KB
mpammro» SS «rOr

@Amm’gydatkou* « pomli,rob luiirh» pj.e>.

». SMitavy lufowa:
0 - batorlo plot 37 1lub 57 an f
- nootaw ZSO_lidwli KZTLILA

platan Z»-«).»

n * roaniaomoBono /tylko w ncrepewaelu atraf./
4. U-otoiakt anly /ptuiktowy/
5«Km , OZi atblakt duay
6, "~-pra.atraanla wykooywanyoh ataki« n. broniony ablakt
7. fiasf,« (3 - kubloko wykonania atakiw na ablakt
ujaca Wyotraolanla poolaklw rakloi/:\awrob P-2

aAaIaayof) adlaKloiol  ad atak™ ~ oblakwn
» msrapawanla a,loaaawyn.



OnNnONA OBIRKTO MALEGO /PUNKTOWEGO/

kombinacja K~ /K~/

V/i>i*|f<iH ii/yriipowati tn [N

Warinnt nalotu N_

KEe £XDA

(anNJ) “ *o«tawy rakietowa S-125M -

uwz~ilednlnno dodatkowo tylko

w komblnaojl /przy zwia-

kazonoJd

1loioi "Arodkéw/

1. EMta«7 ralUatow;

Zatacznik 6

© "4 04,090,014 i mg/mﬂ* © &e [BY
© — £-75H lub SA«75K SI-F@IE
Lo smﬁ
~ - KOB
Q 6' &S «ro?"
». E*«t«w7 Inro»«;
© - butarla plot 37 lub 57 .m f Fi,lNi - -
- (OIS E §
A - Bootu« £S0-a3_4 SZTLSA J
3. ra oblokt o janriorsoiml lialowaj « }(\ooto>«<_ = A
. r*tUtiLTIiIrr
* O- <<,,
5-K5CZZ17S1  »biAkt w*T
S

*” 1.» 13 - BubloBo wrkoMnla atakA* m oblokt

cv> -Mutowr I-rfikAa EZJB"lyEHdﬁ R BerTs ui



Zatacznik 7

onnoNA oniEK'iu matego /punktowego/
Wnrinnt nrrMipownn i«

Vnrinnt imlotu

1 £ O£ SDA ;

> Imiovy relsiove

0 ~\‘%f5| i&- ?‘-!B ity © sae /osa

© - £-73M iMb SA-75K btkzai®™ i

© - &-1K5K 3
paaam* &S «ror
n~ <fa<tatk<»ro w (>MBo«ar4Uiroi> kM Mnaotaoh
AgoBcnrota prmr mwiekmuaamj llaAel Ar*<ilkAv ~

*. Laatwr lur*»r»:

© - b.t«-ia ,lot 37 lub 57 - ~o pji.-».,,
A - «Mt«w ZSOAjuii  SZTERA
~ Ilniavj * k«ftol. *rdicAo,.rt. .
pra.t»u,t. fcs Inn. .Blaktt L ,rupNMi. oarahy

4. U - »blakt M ir /pMBktowy/
5-ESZZZ3 Sai »bIMkit i2tt*T

6‘3Ei—pr."«tr»«,i, v/k<»rwu>7<di at«kA» im braalMir «blakt

® "1,* 13 - »ublaka «rkaoanla atak«« aa ablakt

»yiiantijiio« wratraalanla paolskAv raklatawraii P 7
dalaaroh” adW iaiol ad ataktnami”

Cr~n-Kaaawr 4r«dkdw aealaaroh a mgrmpmmalm alaaaaara.



- 115 -
Zatgacznik 8

ODRONA OBIEKTU MALERO /PUNKTOWEGO/
KOMBINACJA K,

Wariant ufrrupowanla U

Wariant nalotu N

1 ZMtavr

® ~VsFnsdiglanih  H. ey

© - S-75M lub aA-73M .
STRZAIjU.|>1

© - S-1»5H
strzata.»!

~ - 10B .
PMani. &s drOI*

P-«celnych
Igo.coyoh pnnr iloAoi éeradit™ Aexxd<ofc
S EMiawr lufox<s<;
© - baturla plot 37 lub 57 ,» ¢ - platu. 7D.*Vi

AN - urat«« ZSO-;(3Jt sZTHIU

3 (SU oblakt = p<nri*i-<otanl liniowai wikawsi A _
« =S 2 Is2121Th, N ala mtrminy

k. ©O-obloitt auty /punutoiry/

5.ta e-g oblokt duAr

G pr.o e 1. wioTTch fid. ». bru k™ Hidd

7. timii,, 43 - Hublo*. wyb«D.nl. utokAw m .bloki

Saaoloty wykonuj?o: uratraolanl. paol.kdw neklotwroa P 2
- dul-inrot.” o<Uo«l.iol ad .tok«au.i;r. *

9

- manevr zostawaml "KUB"

= Tn~l'ra ®eatak(aiiil STRZALA-
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OnNRONA OnifikTU MALEGO /PUNKTOWEGO/
komdinag.ta k

. rKUatow;
© ~ #75*F iub SIA-75K
AN - HGOB
NV
iij _Wr»cXe<inl*D* «J*<s«tik*w» W oeeen«—
N Ti14c.«yoh
I"t«wy lufami
© - tMitarla piat 37 lub 57 i
N - »Mt«« SSO-fidn SZTUU

*. 0 - .blakt m17 /puukAa.,/ -
-ikiJ abialct OoAt

7- ««l.,0 - ««la*. Tk«™A. atakA. « .™Mn

s;N.

Zatgacznik 9

3

SRADMK
TPy

RAWTR® B2 droP

Fred B34

/.7XK.

STRZALA-2M 1 obsturrn

apolnlnj~cn JndnooznAnio

flinkoJdp pofltorunku obsor-
warokoKoJ



- 117
Zataezttik 10

aroNA OfliTEKT; YU kgo

KOMI3INACIA K‘D

Vnrlunt ii/rriipovfinla U10
Wariant nalotu N,

*e nuLl«tow«;
o ©- SA-« /OSA/
o —ii-73H lub £7jk
; STHZALJU.1K
© - S_i»5H
N _@ BTHZAUU.»»'
P®*»nn» SS Oro*”
r''../- Grupy demonstracyjne 1 wyko- ».
nujgoe uderzenia na dywizjony n
. © - batarla pi«t 37 57 H
1= - RB:rupy uderzeniowe 1. et IO
4» - eeetew X30-«3 4, kzTtSa -
. ml/k.l’ull LA 11 ‘IIli* O_ o _
" N8 /zvickazenle 5. K 3aa »biwlct «uAr
iloiol dywizjonow/ 6. wylawTwwhah ggram M | My >Hid

I.t 13 - *yk«o«,i. .t«<kAw M ebl.bt
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OnnONA oniF.KTU DUZICOO

KOMHINACJA ~

Varlont Uffrupowanin U

13

Variant nalotu N,

i.Xe K«oA t

1 tomtmwr rrnUvto««.-

- IHUItSTV /«<ratvpnja © - SA-« /OSA/
- IA,09,Ut<> i 019/
© - »-73M lub SA-75K ETRZAIJUI 1IN
© Sb51 STRZAAX.CK
~ - KoB IHMiarn* SS «Iroi>
n dadatkowe w PMBoBo«r4lirrch kaablnaoJach
n tgoBonroh prcy BVIvkamoDaJd lAoacl ArodkA«
* K ax

® - iMorla plot 37 lob 57 mm A . - piotox

A » meetow x-OyIk sznxA

Iiooiddita BN il obloktr nmailMaitiaano /t/iha « «atrupoMoia mtrmit/
O- ablakt ailr /miktivy/
3.IM~ Bta oblakt «wor
6. ~Za-praootrwaelo «rikDTaaayati atak” na braaloor dblakt
7- £3 - Bnbloka WTkaaanlo atakdw na oblakt

[Calia Saooloty «Tkcoujgoa «ratraalanla pooiakd« raklataorok P-2
a daloaroh o<llo«tlaAol ad atak»Ma>a«o oblakt«

Zatgac25nik 11

Crupy dntnonntrnoyJn« 1 vyko-
nuJnoo udarzonln na dywizjony

Rrupy udorznnlowe

inanowr zoatawaml
STn/A+>A-2M i obaluf™n
«polninjqcn JodnoozaAnlo
funkcje poatorunku obser»
waoji wzrokowej



L Se ESDA :

t. SMtawr raUatOTMi:

@ - 5 j i wymtrpnjm 0 .
W e/

© - 6-75M lub SA-75M

© - S-1i5H

N -EUB

>

a. E«taiVT Infowui

© - badua plot 37 Iob 37 i

n

< BMUt« ZSD-X3-il SZTUU

deﬁﬂe»dﬁﬂouwpmnmﬁﬁmkﬂi
1SOBonyob prwf uvltkaBonad UoAot ArodkAv
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Zatgcznik 12

onnoNA oniioKTU nui;EGO
KOMBINACJA
Whrinnt ly~rupownriifi

Wnrinnt nnlotu N,

L- vy nujfjoo urtor*enia na dywizjony

BA« JOSAl iP -Rrupy udnrznniowo

ETnZAIMNK

SHKtr-. 0_~ - mnnowr zoatnwow SA-Fl

posuro* S8 drO?* _

MboEh - manewr zestawami "KUB™
- manewr zestawami STHZALA-
M i aM

plutaa ZD<«<3>

3* CC2 oblakt = povlai-KOIml IlInlawaj « luistulol» wriUuAuDar«

Gn
k. 0 - «blaht «alr /ptaiktwy/

5-BA27Z3Bai «blaht duapr

inn« dblaktf rnniIMadio»« /trfiitm = ustv”bmui lu

atruft/

NBN-prsaatrsaal« «yhatfTwaoyaii «takiw xm branlvnr «blaht

ad

IhtBfNi 13 ~ Kubt«*« wykeehnla atahA« aa «blakt

8. CtZz~T-*- 8“ ol®tr wykooujao® vy«tra<lacil« peolakAw r*kl«t«wzah P.2

m dal««70h nwy

obl«kt%i

rrupy domonntrnoyjne 1 vyko-
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Zatgcznilc /13

onUONA STUKFOWA
KOMin NACJA K1_5

Wariant y#f A rupnwnii In

t tmowr FAlLsic

=3 >- ftrupy dnmon«trncyJdn* 1 vyko-
1. K/ nuJnoe udnrzenla na dywizjony
© - »-73M lub &4>75M
© - S-1t5M grupy uderzoniowe

a. iMitawr lufmu :

0 . buturlu pl«t 37 lub S7 mm

J. fCa oblukt < pouiuruohnl

IInlowuj w kautudol* wydluikonur«
proxdhu|ttt

Iufl inn« <bb»ht]r rownlMacmo»« Z€jIUm v mnipa— imim

N1 Zi>" @***te" wlt€*»uJgo« uyatriMloal« poolakdw rekletewroki P»2
m auluuyoh 1U ugluAci ud etakeweoegu obiuktu






Zatacznik 15

OimoNA STIMCFOWA

km

© - fof>x lub 175K SHA < - nmnowr zoatawaml STRZALA-
© - X — amojLi’\g«/ ™ 1SM
PM»rn* tkS ArOr

a Kamr Lifaxd
© - batarlu 37 lub S7 m>
3-rca Oblukt « powl.«otinl liniowaj w fc.m t*tcl. wydiuAot,rt.
tarnmtmkAt» Inn. «blaktr rt>s>IMi>omf»« /trik » w »Aruy—al, ucrtkr«/
n S ««lotr wykonujfo« wratraalMil» p«ol»kAv raktetewret. P Z
u a»X..yah K« «, SN

domonatrnoyjna 1 vyko-
-V nuJdnoo uderzenia na dywizjony

- erupy uderzeniowo
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Zatgcznik 16
OimONA ,STni', FOWA

KOMBINACJA
1SeEXo0AI
I. Emttnr S, - ttmnovr znntawtSw KUB
© —aalAk.l»«» y /irrmtYfmim © - ba-« [OSA/ - mnnnwt' ssestnwéw SA-fl
tr U>«,D9,D1<i i U19/ © -
PR " STKZAWk-tk * mftnowr zoatawami STRZ
©_S_1t5x £ - STHZALA>K IM 1 2 M

posarna &S dro*

_wuslegdnimie d»<:~tko«o w poasott««rdIDTob tinitilimiiJ»nl
~ lgoBooroH pr«T »witIMBooeJ U loAol Aredkn*

E. EMt««7 InfOTnil!

A - ZD-J1%.4
3* oble«kt ¢ p«irlbrcotxn 1 iIXH<Tvttd w k«ibt«2o0l» wy<llu*on»<rti
Vr>mtaitAtm KS Inn* «bl~ktr roulMuoaotM» /tylk* v «wrupewMil«
SMolot ktOTuJno* wrati-aaloni oolakdw raki
Vg Yok 5 «P

- Ttrupy dmiioiifltrncyjns i vyko- 16.

nudgqoo udorzonla tm dywizjony znpnaowo ntanowlako aiartowe

rozbudowane w pednym profilu

sgtanowisko pozqrne zeatnwti
dai&am;o vea S

grupy uderzeniowo n
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Zatacznik 18

TALITYCZNO-TECHNICZNE ROZT/INZANIA ¥ ZAKRESIE
DO¥ODZE¥IA OGNIOWEGO SRODKOW OP W NIEKTORYCH KRAJACH

IstniejacO® od. wielu lat trudnosci w zakresie dowodzenia
ogniowogo Srodlcami OP, skdonity specjalistow wojskowych w
niektérych krajach do podjecia bardziej slcutecznych przed-
siewziedé* Nowe rozwigzania w tym wzgledzie zmierzaja do
wyposazenia wojsk w przeciwlotnicze zestaivy rakietowe i lu-
fowe, zapewniajace zwiekszenie samodzielnosci pododdziatow
w zakresie dowodzenia ogniowego 1 wspéddziatania z lotnictwem.
Dotyczy to przede wszystkim Srodltow OP przeznaczonych do wal-
ki z celami na matych i1 bardzo matych wysokosciach.

Zamierzenia to sprowadzaja sie do tego, ze w wiekszym
niz dotychczas stopniu "dowigzuje" sie zrodta lokacji obiek-
tow powietrznych i1 automatyke do ognio-tyych Srodli;ow walki na
najnizszych ogniwach dowodzenia ogniowego /zosta\/, podod-
dziat ogniowy/. W tym celu doskonalone sg autonomiczne S$rod-
ki wylcrywania,wskazyT7ania i Sledzenia obiektdédw powietrznych.
Srodki te, wraz z urzadzeniami identyfikacyjnymi "swéj-obcy”
sa bezposSrednio sprzegane z zestawami rakietowymi i1 lufoi/y-
mi w poziomynniedadzie przekazywania informacji, z jednoczes-
nym utrzymaniem kierunkéw meldowania w ukdadzie hierarchi-
cznym. Przyjeta zasada zapewnia w wiekszym stopniu niz do-
tychczas kontynuowanie zaré-wno scentralizowanego, jak i1 zde-
centralizowanego dowodzenia ogniowego, stosownie do konkret-
nej 1 przewidywanej sytuacji powietrznej. Ponadto umozliwia
kompleksowe i racjonalne uzycie poszczegélnych Srodkéw OP,

w tym réwniez rdéznych zrodet rozpoznania.

Jednoczesnie nastepuje zwiekszanie szczelnosci systemu
OP, zwd#aszcza na.matych wysokosciach, poprzez nasycanie go

odpowiednimi Srodkami ogniowymi, jak to ma miejsce w RFN.
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Po kilkuletndLm f*\mk.cjonowaniu szeroko zalecanego w NATO
systemu NADGE soecjali”oi OP doszli do ™miosku, ze dla zwie-
szonia skutecznosSci systemu obrony powietrznej potrzebne sg
jednak specjalne Srodki ogniowe* W tym celu masowo wproida-
dzane sg w RFN dziata przeciwlotniczo matego kalibru i ra-
kiety bliskiego dziatania. Okoto 1 000 takich dziat wprowa-
dzono juz do osdtony baz lotniczych i stanowisk startOTO”ch
rakiet OP oraz innych obiektéw. Ponadto produkuje sie i po-
wszechnie wprowadza do uzbrojenia wojsk rakiety przeciwlot-

nicze bliskiego dziatania.

Przyktadem omawianych kierunkow w zakresie udoskona-
lenia dowodzenia ogniot™rego oraz zwiekszenia skutecznosci
obrony na matych wysokosciach i w skomplikowanej sytuacji
powietrznej sag taktyczno-techniczne rozwigzania nowoczes-
nych zestawdéw, np. SA-8 /ZSRR/ i system OP-70 /Szwecja/.



Zefctav rakietovy matego zasiegu SA-8, O0SA /ZSRR/

1 - antena RSVP w podtozeniu marszowyi“i; 2 - urzag-
dzenie identyfikacyjne ”swéj—obcy”; 3 — antena
Sledzenia 1 podswietlania celu; U — antena radio—
nadajnika komend; 5 - celownik telewizyjno-optyczny

Ugrupowanie systemu plot 70 /Szwecja/

Zestaw rakiet plot bliskiego dziatania, wyposazony w auto-

matyczny system kKierowania ogniem i identyfikacji ”sw6j—obcy"

1 - strzelec-przeciwlotnik 1 wyrzutnia rakiet lunocowana na
tréjnogu

2 - radiolokator i kabina kierowania ogniem.
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Zatacznik 19

POZOROWANIE STANOWISK STARTOVNTCH DWI1ZJONOW JAIIO
JEDEN Z GLOWNYCH ELEMENTOW TALiTYLil DZIALANIA WOJSK
RAITIETOWCH I ARTYLERII1 OPK

System rozpoznania powietrzno-kosmiczne”™jo. paiistw
NATO, sprawnie dziatajacy ze wz™jledu na coraz bardziej
doskonalony nowoczesny sprzet, zapewnia lotnictwu prze-
ci-wnika systematyczne dostarczanie dos$6 szcze”jélowych da-
nych o naszych ugrupowaniach przeciwlotniczej obrony rakie-
towej. Nalezy liczy¢ sie rovmioz z tyra, ze z chwila konlli-
ktu zbrojnego system ten jeszcze bardziej uaktyiini swojag
dziatalnos¢. Ponadto poktadowe urzadzenia rozpoznawcze sa-
molotéw uderzeniowych uniozliwiajag zatodze w czasie lotu
bojowego uzyska¢ wiele danych o ugrupowaniu i dziatalnosci
wojsk OPj opilerajac sie na tych danych przeciwnik natych-
miast moze zagroziC naszej obronie rakietowej. W zwigzku
z powyzszym, w celu wprov;adzenia w bdad lotnictwa przeciw-
nika oraz maskowania zadiiaru walki z nim, pozorowanie $rod-
kow tworzgcych obronny system ognia ma duze znaczenie,
"laphywajac przode wszystkim na zye/otnos¢ dywizjondéw rakie-
towych i eTektyitfnos¢ obrony, ijtosowano przez wojska prze-
ciwlotniczej obrony rakietowej Zjednoczonej Republiki
Arabskiej zabiegi taktyczne potrafity stworzy¢ taka dezo-
NiGMto-cje lotnictwa przeciwnika, ze w og6lnej liczbie ata-
kow na dywizjony rakietowe — na stanowiska pozorne przypa-
da Obok widocznych osigii“ieC w tyra zakresie przez
wojska obrony powietrznej w%w6jnach lokalnych stwierdza sie
jednoczesnie wiele niedocie”gnie¢ rodzacych potrzebe dalsze-
go doskonalenia tego rodzaju zabiegow/. Podejmo™i“ane w tyiu
wzgledzie w naszych wojskach OPK prace réwniez wymagaja
skorygowania, a realizacja ich powinna by¢ bardziej wnikli-
wie,, przemyslana pod wzgledem taktyczno-technicznych rozwigzah.

x/ Np. w okresie od 3.7. do 3.8.1970 na 20 atalcow wyko-
nanych na dywizjony rakietowe, 9 przypada na pozorne
stanowiska startowe.



Chodzi bowiem o to,aby cele i1 zadania pozoroi“rania byty roz«
patrywane kompleksowo, stosoi”™mie do potrzeb, 1 dniaty
wszystkie cechy pozorowanych obiektow# Nalezy sie bowiem
liczy6é z tym, ze przeciwnik oceniajac obiekty”korzysta z Kil-
ku zrédet+ informacji 1 rozpoznania /agontiiralne”o, elektro-
nicznego ”“yykrycia i namiaru, TfTotografowania, rozpoznania
wzrokowego i optycznego itp./ dajacych mozliwodd identyfi-
kowania obiektéw rzeczywistych 1 pozornych, jezeli te dru-
gie sa urzadzone niewtasciwie.

Fragmentaryczne stosoi>ranie takich elementdow jak imito-
wanie tylko pracy SNR™ bez obecnosci ruchomych elementéw
baterii startowej 1 rakiet lub pozorowanie i“rzutni 1 rakiet
nieruchomych na stanowisku startoi“rym /ralciety na stojakach/ -
daje wrecz odwrotny skutek w pozoracji. Jest to zagadnienie
dos6é zHtozone i1 stanowi oddzielny obszerny problem wymagajacy
odpowiedniego rozwigzania. Dlatego tez intencja autora jest
rozpatrzenie w nim jedynie tych cz”omikéw, ktdére powinny byo
uwzglednione przy organizowaniu systemu ognia i ocenie jego
efoktyimosci. Mozna Tiryraienié tu przynajmniej trzy aspekty,
dla ktdérych zorganizowanie systemu pozoracji jest warunkiem

nleodzowiym:

rozproszenie %irysidku lotnictwa uderzeniowego wybijajacego

korytarze w systemie ognia;

- zwiekszenie zywotnosci dywizjondow rakietowych oraz zmniej-
szenie skutecznosci takt~dci lotnictwa uderzeniowego stosu-
Jacego rozpoznanie walkg ugrupowan aktyi>mych Srodlcéw obrony
ox*az wykonujacego manewr przeciw dowodzeniu i przeciw

ogniowy;

- stosowanie dezorientacji przeciwnika atalcujagcego broniony
obiekt /Kkierunek/, a tyra samym zape”mienie Srodkom obrony

. warunkéw do narzucania mu woli walki.

x/ Vypromionioi>ryimnie energii elektromagnetycznej w niekto-
rych rejonach za pomoca specjalnych urza™dzen.
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Odpowiednio do wyzej wymienionycli czynnikéw /Zaspektéow/
nalezy ustali¢ cele i zadania systemu pozoracji oraz two-
rzy¢ jogo strukture i sposoby Tunkcjonowania, dostosowane
do zamiaru bojoweijo wykorzystania 6rodkow wchodzacych w skdad
ugrupowan wojsk rakiotowych 1 artylerii OP.

Sposoby pozoracji, ze wzgledu na zatozone cele,zadania
i zakres jejJ stosowania mozemy podzieli¢ na nastepujace
dwa rodzaje;

- pozoracja taktyczna - stoso"Niranma na szczeblu dywizjonu
rakietowego /pozoro%ianio elementéw i ich dziatanie wew-
natrz ugrupowania dywizjonu/ lub na szczeblu zwigzku tak-
tycznego wojsk rakietowych i1 artylerii OP /pozorowanie
elementow i ich dziatanie wewngtrz ugrupowania brygady
/dywizji/;

- pozoracja operacyjna - stosowana na szczeblu korpusu
i wojsk OPK /pozorowanie ugrupowanh bojowych oddziatdédw oraz

zwigzkéw wojsk rakietowych i1 artylerii OP, 1 ich dzia-
+anie w systemie OPK/ w wyznaczonych rejonach, jako
obrona obiektowa lub strefoiira.

Jezeli chodzi o0 pozoracje taktyczng wewngtrz ugrupov/a-
nia dywizjonu rakietowego to bedzie sie ona w zasadzie spro-
wadzata do organizowiania jednego eleru.mtu, bedgcego g4ownym
obiektem uderzen, jakim jest stacja naprowadzania rakiet.
Natomiast w pozostatych przypadltach pozoracji taktycznej
i operacyjnej zachodzi potrzeba organizowania wszystkich
elementdw ugrupoiiran bojovrych dywizjondéw rakietowych, a tak-
ze stanowisk dowodzenia brygady /dywizji/. Przy ustalaniu
liczby pozornych stanowisk nalezatoby dgazy¢ do posiadania
liczby rzeczywistych dywizjonow rakietowych w danym ugrupo-
wan iu bojowym.

Dla uzyskania wymaganych efoktow w wyniku dziatania
systemu pozoracji, niezbedne jJest opracowanie odpowiedniej
koncepcji wykorzystania przeznaczonych do tego celu si#t
i Srodkéw. Powinno sie zmierza¢ do zorgsinizowania 1 przygo-
towania do dziatan juz w okresie pokoju systemu pozoracji
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oraz ustalenia zasad je;”o fuiiicojonowania w odniesieniu do
miejsca i czasu, a talcze utrzymania w tajemnicy planowanych

prac*

V celu uniemozliwienia przeciwnilcowi zidentyfikowania

dywizjonbw rzeczywistych i pozornych powinny one mied:
— ksztatty zestawdéw bojowych 1 metaliczng powierzchnie ™\

- zdolnoadé manewru catodcia sprzetu na wymacanych odlecto6-
ciach oraz wykonywania charakterystycznych ruchéw na
stanowiskach startowych /obroty anten i wyrzutni z rakie-
tami - wykonanie synchronizacji w dowolnym kierunku itp*/;

— mozliwo6d iImitowania:
a/ enercii elektromagnetycznej o czestotliwosci zbli-
zonej do SNR /kanatéw Sledzenia 1 pracy RNK/;

b/ startu rakiety i1 jej lotu /do kilku sekund/;
o/ pracy acreco-tow — promieniowania energii cieplnej;

- Srodki pozoracji aktywnej bezposSredniej ostony /baterie
plot/;

— Srodlci do pozoracji drozni, obwatowali 1 innych dodatko-

wych elementéw;

- schron dla obstugi zestaxm pozornego, z ktdrego mozna
bytoby zdalnie steroxmdé imitacjg pracy bojowej 1 dokony-
wacC startow*.

Z poigyzszego wida¢, zo xvymagania sa duzo i dos¢ kosz-
towno. Koszt iiryprodukowan.ia 50 pozornych zostawdw, ktdxD
odpowiadatyby podanym warunkom ivynosi okoto 2 mld z#. Wyso-
kie nakdtady i brak poszulciX"Tari tanszych rozwigzan poprzez
w; jdcorzystanie rezerw oraz niepedne dostrzeganie znaczenia
tego rodzaju pozoracji sprawiaja., ze prace w tym i~gledzie

x/ Elementy gumowe /wypedniane powietrzem/ maja inne wtas-
ciwosci reakcji na dziatanie niektdédrych urzadzeii rozpoz-
nania, nawet kosmicznego, coO umozliwia przeci-wnikowi
zidentyfikowanie ich jako pozornych. Ponadto tego rodzaju
elementy nadajg sie do pozoroimnia maneiirru dywizjonu.
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do chwili obocnej nie uzyskaty whasciwej raufji. Istnieje
mozliwos¢ rozwiagzania te™jo problemu poprzez spozytkowanie
przeciwlotniczych zestawéw 100 mm KS-19.

Walory togo sprzetu w zakresie przystosowania 1 upodob-
nienia do zestawéw rakietowych zapewniaja okoto dziesiecio-
krotne zmniejszenie mAnydatkw, gdyz zestawy te odznaczajag sie
wiekszosciag cech typovich dIn zestawéw rakietowych. Naleza-
+oby jJedynie wykona¢ odpowiednie prace techniczne nadajace
nowe profile armatora przeznaczon3ia do pozorowania iv:>“rzutmi,

a RSA do pozorowania SNR. Ponadto celowe jest demontowanie

do armat /i/yrzutni/ makiet rakieto”™vych i1 przystosowaé¢ urzag-
dzenia promieniujagce energie elektromagnetyczng, zblizong do
czestotliwosci SNR. ¥ celu pozorowania startu i lotu rokiety,
mozna do przystosowanych zestawéw dodgczy¢ po jJednej wyeksplo«
atowanej wyrzutni 1 po 2-3 rakiety /tylko z silnikami star-
towymi/, réowniez wyeksploatowane. Urzadzenia obrotowo i elek-
tryczny system synchronizacji omawianych zestawow zapewniaja
mozliwos¢ sterowania 1 odpalania pozornych rakiet ze schronu,
po dokonaniu niewielkich technicznych zmian.

Nalezy mie¢ na uwadze réwniez mozliwos¢ wykorzystania
w przyszdoséci do pozoracji zestawow rakietowych DZ¥INA /po
ich wyeksploatowaniu/.

Z powyzszego wynika,ze sg szanse na zorganizowanie skutecz.
nej 1 taniej pozoracji dywizjondéw rakietowych, zapewniajacej
ewidentne zwiekszenie efektywnosci przeciwlotniczej obrony
rakietowej 1 uodpornienie jJej na ataki przeciwnika.
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