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В в е д е н и е-Ьлериканский империализм, опираясь на помощь своих партнеров по блоку łilTO и преследуя явно агрессивные цели, стремится добить­ся военного превосходства над Советским Союзом и странами Варшавс­кого Договора в целом. Убедительным подтверщением этому служат события последнего времени,В Политическом докладе ХХУИ съезду Коммунистической партии Советского Союза говорилось: ^ПЪнка вооружений, развязанная им­периализмом, привела к тому, что XX век завершается в мировой по­литике знаком вопроса: сможет лк человечество уйти от ядерной опасности, или же верх возмет политика конфронтации, ведущая к повышению вероятности ядеркого конфликта’^Страны социализма настойчиво проводят ленинскую миролюбивую политику, предпринимают всё возможное, чтобы устранить угрозу ядерной войны, остановить гонку вооружений.Однако по вине реакционных сил империализма во главе с CiiA. меэдународная обстановка всё больше обостряется, растет её напря­женность. Военная угроза стала суровой реальностью наших дней. Империализм на свои поражения в социальных битвах, на успехи ми­рового социализма реагирует развертыванием военных приготовлений, созданием новых видов оружия, стремлением достичь военного пре­восходства над странами Варшавского Договора. "Крестовый поход" против СССР и других стран социалистического содружества стал не просто лозунгом, а программой внешнеполитической деятельности Ciiii и liVrO. Пытаясь оправдать наращивание военных приготовлений, Ciiil используют ими же сфабрикованный миф о "советской военной угр озе".Ьдинственно правильный, подлинно научный ответ на вопрос о путях преодоления созданного милитаристами Güla и ЕкТС нынешнего
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международного кризиса даёт марксистско-ленинская теория и в пер­вую очередь ленинское учение об ишериализме, о современной эпохе и присущих ей мевдународных отношениях, В.И.Ленин обращал внимание на целостную систему факторов упрочения позиций социализма в его противоборстве с капитализмом на мевдународной арене. В числе других факторов в неё входят:укрепление военной мощи социализма в целях защиты его заво­еваний: .кто забудет об этом, тот забудет о кашей трудовойреспублике”политическая и военная бдительность, ” . . .  доведенные до высших пределов” [1.3].Ленинские выводы носят теоретический и программный характер для деятельности КПСС и всех партии социалистических стран по укреплению социализма, его позитдий на мировой арене. Из них ис­ходила и исходит и Польская объединенная рабочая партия (ПОРП) и другие братские коммунистические и рабочие партии социалистичес­ких стран в своей революционно-преобразующей деятельности.В сложной современной международной обстановке чрезвычайно важную роль играет постоянная готовность армий стран Варшавского Договора к разгрому любого агрессора.Учитывая сложную международную обстановку, растуцую агрессив­ность реакционных империалистических кругов, ПОШ удел,яет не­ослабное внимание обороноспособности страны, повышению боевой мо­щи Вооруженных Сил Польской Народной Республики, как надежного звена в общей системе Вооруженных Сил Варшавского Договора.Задачи по защите социалистических завоеваний в ПНР на совре­менном этапе были определень? на X съезде ПОШ. В Отчетном докла­де съезду первый секретарь Щ  ПОШ В.Ярузельский раскрыл всю сло.1Шость и остроту современного этапа, стремление мира капит^ала к политике гегемонизма и силового решения вопросов в межгосударст-
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венных отношениях [^ 2 .^  .Боевая подготовка в Народном Войске Польском строится с уче­том требований современной войны и военной науки. Повышение бое­вой готовности НВП -  комплексная проблема. Её успешное решение не­посредственно зависит от того, насколько военные кадры в своей деятельности будут вести творческий поиск новых, более эффектив­ных путей, форм и методов,в решении задач боевой и политической подготовки войск в современных условиях.В условиях, когда СШ  и их союзники переносят центр тяжести в гонке вооружений в сторону качественного их совершенствования, когда значительно повышают боевые возможности Сухопутных войск Е4Т0, необходимо бдительно следить за ходом развития империалис­тических армий и держать средства вооруженной борьбы на должном уровне.Боевой потенциал Вооруженных Сил (ВС) определяется не только наличием современного оружия, но и умением максимально эффективно использовать боевые возможности техники, самые совершенные спосо­бы для достижения победы над врагом.Особую остроту приобретают вопросы улучшения управленческой деятельности командиров и штабов. X съезд ПОРП разработалуказания по вопросам приведения управления в соответствие с тре­бованиями сегодняшнего дня. Среди них: совершенствование планиро­вания, прогнозирования, умелое использование матери;альных и дру­гих ресурсов, комплексное решение проблем и другие. Всё это во­оружает военные кадры НВП плодотворными идеями для дальнейшего совершенствования управления войсками.Центрально-Европейский ТВД является главным в стратегическихпланах НАТО. В его пределах сосредоточена основная группировка
1войск НАТО, совершенствуется инфраструктура театра. На территории данного ТВД, который по планам RATO является главным плацдармом
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для подготовки и ведения операций Сухопутных войск и Ш С против социалистических стран, возможно применение Вооруженных Сил НВП.Анализ возросших боевых возможностей соединений вероятного противника на Западном ТВД говорит о том, что ншим войскам, как правило, придется вести борьбу с его группировками, обладающими большой огневой и ударной мощью, высокой маневренностью, оснащен­ными большим количеством новейших образцов оружия и боевой техни­ки. Для достижения успеха в операциях и боях в столь сложных условиях требуется прежде всего обеспечить надежное огневое по­ражение противника.В деле дальнейшего повышения надежности (эффективности) огне­вого поражения противника большая роль отводится артиллерии Сухо­путных войск. Обладая большими боевыми возможностями, совместно с другими родами войск, артиллерия способна эффективно решать задачи огневого поражения противника.Количественные и качественные изменения возможных объектов поражения соединений и частей армий Е\Т0, происходящие в соответ­ствии с программой-” 90” , изменения в тактике действий подразделе­ний и частей вероятного противника неизбежно ведут к утошаению, а иногда и пересмотру взглядов на боевое применение артиллерии.При этом особое внимание должно уделяться решению вопросов даль­нейшего повышения эффективности огневого поражения противника.Повышение эффективности огневого поражения противника может быть достигнуто,как известно, на основе интенсификации применения средств поражения. Этот путь главным образом связан с дальнейшим совершенствованием планирования боевого применения средств пора­жения. Этими положениями и определяется актуальность темы прово­димого исследования. Актуальность рассматриваемых вопросов при­обретает особое значение для условий выполнения задач артиллерией дивизии НВП. 146 ин.



Совершенствование планирования путей интенсификации исполь­зования имеющихся огневых возможностей артиллерии, нацеленного на повышение эффективности огневого поражения группировки противника в целом является одной из важнейших научно-исследовательских за­дач, поставленных командошнием РВ и А Народного Войска Польского.Данная работа является составной частью научно-исследова­тельских работ, проводиишх штабом РВ и А НВП по дальнейшему повы­шению эффективности огневого поражения противника.Проведенные в ВАА исследования покааали реальную возможность повышения эффективности огневого поражения противника на основе оптимального планирования.Вопросам оптимального планирования огневого поражения против­ника посвящены ряд исследований в ВАА [^5.1, 5 .2 , 3 .6 , 5 .4 , 5 .i 0 . Эти вопросы нашли отражение в научно-исследозательских работах, проведенных в рамках различных IMP [ б .1 , 6 .2 , 6 .3 , 6 .^ .  По на­шему мнению особый интерес для дальнейшего совершенствования пла­нирования огневого поражения противника имеют следующие теоре­тические положения.1 . Зависимость вероятности успеха боя (операции) от степени снижения боевых возможностей (боевого потенциала) гр^тшировки противника.2 . Оптимизация планирования огневого поражения противника, с целью достижения максимально-возмоотого ущерба группировке противника в рассматриваемых условиях обстановки.3 . Применение системного подхода при планировании и оценке эффективности огневого поражения противника.Оптимальное планирование огневого поражения предусматриБает назначение такого расхода снарядов по каждой цели, который приве­дет к нанесению максимально-возможного ущерба группировке против­ника заданными средствами. Такой подход к распределению снарядов146 ин.



по целям связан с уточнением общепринятых величин показателей эффективности стрельбы (ПЭС) и существующих норм расхода снарядов. Критерием оптимальности планирования должен быть максимум матема­тического ожидания ( Ш Ж )  величины суммарного ущерба» наносимого поражаемой группировке противника всеми выделенными боеприпасами.Оптимальное планирование позволяет учитывать различные фак­торы, влияющие на рациональное применение сил и средств артилле­рии с целью повышения эффективности огневого поражения группиров­ки противника. К числу основных таких факторов относят важность цели и степень её защищенности, возможности цели по противодейст­вию и восстановлению боеспособности, результативность действий средств разведки.Разработка указанных вопросов учеными ВАА. является, на наш взгляд, качественным скачком в развитии теоретических положений по дальнейше1у  совершенствованию планирования огневого пора:1сения противника.Результаты проведенных в ВАА исследований создают теоретическую базу для научного решения вопросов планирования огневого пора:т£ения противника. Б этих работах показана необходимость объединения во­просов планироаания и оценки эффективности огневого поражения в единое целое.Вопросы дальнейшего совершенствования планирования огневого поражения противника наиболее слабо исследованы в звене дивизии.Однако существующие результаты теоретическргх исследований по оптимальному планированию огня артиллерии |^5.2, 5 .4 , 5 .5 , 5 .6 ,5 .? J  уже в настоящее время позволяют вырабатывать практические рекомендации по совершенствованию планирОБанил огня в звене диви­зии. Сейчас вопрос заключается в том, чтобы на осковесозданной теоретической базы оптимального планирования огневого поражения146 ин.



противника разрабатывать практические рекомендации штабам РВ и А дивизии. На наш взгляд наиболее слабым местом являются вопросы де­тального планирования артиллерийской подготовки атаки, выбор целе­сообразных методов артиллерийской поддержки атаки, применение та­ких норм расхода снарядов, которые обеспечивали бы в полной мере использование огневых возможностей артиллерии для нанесения про­тивнику максимально-возможных потерь в конкретной обстановке.В разработке практических рекомендаций начальнику и штабу РВ и А дивизии по совершенствованию планирования огневого поражения с целью повышения эффективности огневого поражения противника при прорыве мед подготовленной обороны автор видит цель своего иссле­дования.Настоящая диссертационная работа имеет целью на основе анали­за взглядов вероятного противника на Западном ТВД на ведение обо­ронительного боя, возможного характера обороны и объектов пораже­ния, огневых возможностей артиллерии дивизии НВП, с учетом совре­менных требований к огневому поражению противника, опыта Великой Отечественной войны и боевой подготовки по планированию огневого поражения противника при прорыве подготовленной обороны:1 . Исследовать и разработать пути совершенствования планиро­вания огня артиллерии на основе применения методов оптимального планирования с целью повышения эффективности огневого поражения противника.2 . Разработать практические рекомендации начальнику и штабу РВ и А мед по рационально»^ построению артиллерийской подготовкии выбору целесообразного построения артиллерийской поддержки ата­ки. 3 . Разработать единый не зависящий от дальности расход бое­припасов по типовым объектам поражения для проведения расчетов по планированию огня в штабе РВ и А дивизии Hi первые два периода146 ин.



огневого поражения противника.Исследование вопросов темы диссертации проводится для следу­ющих условий.Дивизия, действуя в составе армии, наступает и прорывает под­готовленную оборону противника на Западном ТВД на самостоятельном направлении или на шправлении другого удара армии.В качестве вероятного противника рассматриваются подразделе­ния дивизии-”ь6” армии СШ4.Практические рекомендации разрабатываются для планирования огня артиллерии дивизии, ведущей огонь с закрытых огневых позиций.В ходе исследования для качественного обоснования разрабаты- ваешх пр.актических рекомендаций применяются методы исследования операции, теории вероятностей и моделирование на ЭВМ.Работа состоит из введения, трех гл ав, заключения, списка литературы и приложений.В первой главе на основе анализа взглядов командования США и МТО на повышение боевых возможностей соединений (главным обра­зом перспективных соединений армии CiiLA -  дивизий-”<36” ) , при веде­нии обороны, количественных и качественных изменений возможных объектов поражения делается вывод о том, что резкий рост объема огневых задач, изменения в его структуре, важности объектов и так­тике действий подразделений, повышения защищенности и мобильности объектов поражения и огр1ниченных возможностей средств разведки по вскрытию группировки противника требуют совершенствования пла­нирования огневого пор1жения противника. Проводится анализ существу­ющего способа планирования и определяются возмо;-кные пути повышения его качества с целью достижения максима,чьно-возможного в рассматри­ваемых условиях обстановки снижения боевых возможностей группиров­ки противника.Во второй главе исследуются вопросы влияния степени вскрытия146 ин.



группировки противника на суммарный расход боеприпасов и необходи­мость учета этого ^[актора при оптимальном планировании огневого поражения противника.Исследуется и доказывается необходимость учета при оптималь­ном штанированйи огневого поражения таких видов и количества огра­ничений, которые соответствуют уровню планирующего штаба PÜ и А и задачам, решаемым войсками.Рассматривается вопрос учета при планировании и оценке эффек­тивности огня временной потери боеспособности объектов с целью поиска более рационального построения артиллерийской хходготовки и поддержки атаки в интересах мшссимального снижения боевого по­тенциала группировки противника выделенными средствами. Делается вывод о том, что реальным путем дальнейшего повышения эффектив­ности огневого поражения противника без привлечения дополнительных средств является дальнейшее совершенствование планирования огня артиллерии и соединение в единое целое планирования и оценки эф­фективности огневого поражения группировки противника.Результаты исследований указанных вопросов позволили опреде­лить пластические способы дальнейшего совершенствования планиро­вания огневого поражения противника с целью повышения его эффек­тивности .В третьей главе разрабатываются практические рекомецдации штабу РБ и 4 дивизии по планированию огня в первые три периода огневого поражения противника. Для первых двух периодов ршаются вопросы по применению в ходе планирования единого, не зависящего от дальности стрельбы, расхода боеприпасов по типовым целям. Кро­ме этого на основе учета ожидаемого времени начала противодействия объектов и временной их небоеспособности вследствие огневого воз­действия разрабатыБаются пр1ктические рекомендации по рационально- построению артиллерийской подготовки атаки с целью повышения
146 ин.



эффективности огневого поражения группировки противника при проры­ве подготовленной обороны.Для третьего периода огневого поражения на основе ш оговари- антной оценки методов поддержки разрабатываются практические ре­комендации по рациональному построению артиллерийской поддержки атаки на глубину обороны бригады первого эшелона дивизии противни­ка. Предлагается табличный способ определения при планировании и оценке эффективности огня величины МОЖ степени накрытия площади цели зоной равномерного по|^жения.Заключение содержит обобщение основных результатов проведен­ного исследования, даншле о дальнейшем развитии темы диссертацион­ной работы и реализации полученных практических результатов в бое­вой подготовке артиллерии дивизии НВП.В приложениях помещены машинные программы методик, исходные данные и результаты расчетов на ЭВМ. Т ш  же находятся рисунки и различные справочные таблицы с постоянными данныг^, необходимые для проведения расчетов в ходе исследования.Научную новизну,по мнению автора, в работе составл.яют:а) в теоретическом плане -  результаты исследований о необхо­димости учета при планировании огня о:хидаемой степени вскрытия группировки противника;рекомендации о необходимости введения дополнительных ограни­чений при определении оптимальных величин ПЗС в ходе оптимального планирования огня артиллерии в штабе РВ и /I дивизии;рекомендации о целесообразности учета при планировании огня ожидаемого времени начала противодействия объектов поражения про­тивника;б) Б практическом плане -  разработанные величины единого расхо­да снарядов по типовым целям для планирования огня в первые два
146 ин.



периода огневого поражения, позволяющие упростить процесс плани­рования в звене штаб РВ и А дивизии -  штаб адн и повысить cyivjM ip-  ную степень поражения группировки противника; практические ре­комендации по рационально!'^ построению артиллерийской подготовки и подцержски ат^аки, позволяющие повышать суь^шарную степень пораже­ния группировки противника; табличнь!Й способ определения при пла­нировании огня и оценке его эффективности ШЖ величины накрытия площади цели зоной равномерного поражения.Изложенные выше теоретические и практические результаты ис­следования по теме диссертаф и представляют собой содержание вопро­сов, выносишх на защиту.Апробация работы:-Апробация отдельных положений диссертации проведена на за­седании кафедры 1 4 .1 0 .Ь5 г .В полном объеме положения диссертации обсуждены на заседании ка^вдры 2 2 .4 .об г . и 3 .7 .8 6  г .Отдельные результаты исследований опубликованы в журнале БС ПНР ” MVSL W OJSKOW A ^Объем работь!: диссертаи^ионная работа изложена на листах машинописного текста, содержит 7 рисунков и таблиц.Объем приложений:5 рисунков, ЪЪ таблиц и 22. листов машинописного твчЧста. Список литературы на 5 листах.
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 ̂ Глава I .  Ш Ш З  СОВРЕМЕННОЙ ПОДГОТОВЛЕННОЙ ОБОРОНЫ НА ЗАПАДНОМ ТВД И ПУТЕЙ СОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ ПЛАНИРОЕАНИЯ ОГНЯ АРШЛЕРИИ ДИВИЗИИ С ЦЕЛЬЮ ПОВЫШЕНИЯ ЭФФЕКТИВНОСТИ ОГНЕВОГО ОШЕВОГО ПОРАЖЕНИЯ ПРОТИВНИЮ1 ПРИ ПРОРЫВЕ ОБОРОНЫI . I .  Анализ современной организационно-штатной структуры соединений вероятного противника и взглядов на ведение обороныВоенно-политическое руководство США и RATO считает, что в современных условиях только систеш тическое повышение боевых воз­можностей вооруженных сил страны и блока позволит им решить за­дачи в стремлении достичь военного превосходства над странами со­циализма, а в случае ^^звязывания войны достичь её целей. Поэто­му, нар5щу с совершенствованием ядерного вооружения,большое вни­мание уделяется развитию обычного оружия и особенно высокоточно- го [ 3 . 4] .Считая, что достижение целей в будущей войне зависит глав­ным образом от результатов наступательных опе^^ций, комацдование НАТО вместе с тем допускает ведение войсками оборонительных действий, как вынувденных и подшненшос интересам наступления. Поэтом г̂ повышение боевых возможностей соединений вооруженных сил НАТО и особенно США предусматривает успешное ведение как наступа­тельных, так и оборонительных бое шах действий.Повышение боевых возможностей соединений арк̂ ии США в обороне предполагается осуществлять по следующим направлениям [з * 4 , З .Ю ,З .И ] :соверАенствование организационно-штатной структуры и разра­ботка новых образцов вооружения;комплексное внедрение технических средств уловления войска­ми и оружием (АСУ), средствами разведки и РЭБ;поиск новых и совершенствование существующих способов веде-I4S ин.



ния оборонительных действий^Особое внимание уделяется совершенствованию организационно­штатной структуры соединений и созданию РУК и высокоточного ору­жия. Наиболее характерными изменениями в организационно-штатной структуре дивизий (дивйзий-”в6” ) по сравнению с сугЕ^ствующими яв­ляются следующие:I .  Возрастание количества мотопехотных (танковых) рот в щ  - с 30 до 40, в бртд -  с 33 до 40 при незначительном изменении чис­ла мотопехотных и танковых бат^альонов (м пб-5, тб-5 в щ  - ” 36” ) .Как известно, для артиллерии объектами поражения являются мотопехотные (танковые) взводы в опорных пунктах (на оборонитель­ных позициях). Количественное изменение этих объектов приведено в табл. I . I . Таблица I . IКоличество взводов в существуклцих и перспективныхдивизиях армии (ЖНаименованиеподразделений Количество _вэврдов 1в существущих дивизиях В ДЙВИЗИЯХ- "86" % '

а д ..бртд а д бптд В Д бртдМотопехотныевзводы 54 45 60 48 12 17Танковые взводы 45 54 60 72 33 332 . На вооружение танковых, мотопехотных и разведывательных подразделений поступает новая, более совершенная боевая техника: танки М1**Абрамс” ,  БШ М2 "Брэдли” , БРМ М3 и д р . За счет качест­венного улучшения боевой техники возрастут боевые возможности соединений в целом.3 . Увеличивается количество артиллерии, применяющей ядерные боеприпасы за счет введения батарей восьмиорудийного со става. Вместо батареи АИР вводится дивизион АИР, что позволит повысить146 ин.



возможности разведки,4 . Возрастут возможности дивизий по ведению борьбы с брониро­ванными целями за счет принятия на вооружение указанных выше БШ и БРМ, вооруженных ПТУР ”Тоу” , и значительного увеличения коли­чества боевых вертолетов огневой поддержки, вооруженных высокоэф­фективными ПТУР [ 4 . 4 ] .Организация и вооружение дивизий-^об” приведены на р и с. П Л .1
Эффективное использование возросшей огневой и ударной мощи подразделений и частей предполагается обеспечить надежной и эффек­тивной системой управления. Совремеш^ую систему управления в диви­зиях США и ФРГ можно представить как совокупность функционально взаимосвяаанных органов и пунктов управления, систем связи, механи­зации и автоматизации, а также других технических устройств, обес­печивающих сбор, обработку, хранение и отображение оперативно-так­тической информации (АСУ типа ”Т0С” и АСУ огнем артиллерии ’*Так- файр” ,  "Эрвис*’ и д р .) .В последнее время в сухопутных войсках НАТО на Западном ТВД наметилась тенденция перехода к комплексной автоматизированной си­стеме управления, которая находит всё более широкое применение.В неё предполагается включить подсистемы управления соединениями, частями и подразделениями сухопутных войск (АСУ"Т0С"), разведкой всех видов ( ” Асас/Бета” ) , полевой артиллерией ( ”Такфайр” ) , ПВО ( ”Шорад-2” ) и другие. Всё это позволит, по взглядам вероятного про­тивника, связать в единое целое процессы ^ з в е д к и , управления войс­ками и поражения целей.Таким образом, в группировке сил и средств противника появля­ются качественно новые, важные объекты, такие как элементы систе­мы разведки и управления войсками и огнем. Поражение этих важных объектов может существенно снизить эффективность применения против­ником средств поражения. 146 ин.



в армии С1Ш1 и армиях других стран Е\ТО »аблодается резкое возрастание усилий по разработке средств и способов ведения радио­электронной борьбы. В последнее время средства РЭБ в армиях веро­ятного противника интенсивно {взвиваются в двух направлениях:1 . ИвдивидуЗиЯьная защита боевой техники от управляемого ору­жия противника.2 . Обеспечение боевых действий частей и соединений своих войск.Внедрение в вооруженные силы СШ4 и НАТО новых технических средств системы разведки, управления и РЭБ обеспечит, по мнению зарубежных военных специалистов, реализацию раз^батываемой кон­цепции ”выстрел-поражение*'. Наиболее полно указанные выше средст­ва предпотгается использовать в тактическом звене управления.Это, по взглядам командования (ЖА, объясняется тем, что применение данных сил и средств наиболее эффективно в условиях резко и часто меняющейся боевой обстановки.Таким образом, количественные и качественные изменения в ор­ганизационно-штатной структуре и боевой технике дивизий - ” о6” , со­вершенствование систем разведки, управления и РЭБ и их комплекси- рование со средствами поражения значительно повышают боевые воз­можности соединений противника.Возрастакйцие боевые возможности войск сопровоадаются поиском наиболее рациональных способов их использования в бою (операции). "Военная тактика, -  писал В.И .Л енин, -  зависит от уровня военной техники” [̂ 1‘ Ь ] .Новые взгляды командования CiiLA и НАТО на поддержание и харак­тер будущих боевых действий отражает концепция "воздушно-наземной” операции. Она строится на основе комплексирования средств автомати­зации управления и почтения с использованием РУК (РОК) во взаимо­действии с существующими видами оружия. 146 ин.



в соответствии с её основными положениями повышается роль ма­невра в достижении конещшх результатов боя 4 .8  . При этом особое значение активному маневру придается при ведении боевых действий в обороне в условиях применения обычного ору:шя.По взглядам вероятного противника оборона, независимо от спо­собов её ведения, всегда предполагает активные, маневренные дейст­вия, глубокое поражение, захват инициативы, нанесение контратак и переход к решительному наступлению [^3.10, 3 .1 ^  .В зависимости от конкретно сложившейся обстановки дивизия мо­жет вести оборону двух видов -  мобильную и оборону района (позици­онную) , которые отличаются друг от друга построением боевых поряд­ков войск, способами ведения, инженерным оборудовсанием местности и т .п .Мобильная оборона предусматривает использование большей части основных сил дивизии во втором эшелоне (резерве) с задачей в зара­нее выбранном месте контратаковать и уничтожить вклинившегося в оборону противника.Оборона района рассматривается как вид оборонительных дейст­вий, цель которых удержать важные в тактическом отношении участки местности, не допустить вклинения войск противника в оборону.С этой целью в первый эшелон выделяется большая часть сил и средств дивизии, а основной |^йон обороны тщательно оборудуется в И№кенвр- ном отношении.Применительно к Западнои^у ТВД американские уставы ориентируют войска на ведение "активной обороны", которая по взглядам амери­канского командования, устраняет недостатки классических видов обороны и позволяет вести наступательные действия обороняясь [^3.13, 4 .4 , 8• •Для ведения "активной обороны” дивизия (мд, бртд) создает боевой порядок, элементами которого являются: полоса обеспечения.146 ин.



первый эшелон, общевойсковой резерв, группировка дивизиошшх средств ПВО, а также спег^иальные резервы. Б первом эшелоне дивизии, как правило, действуют все три бригады, в составе общевойскового резерва одна -  две батальонные тактические гр;̂ тпыВариант организации "активной обороны" мд приведен на р и с Л Л .При ведении "активной обороны" предусматривается осуществление быстрого ш невра сил и средств вдоль фронта и из глубины (из поло­сы обеспечения) на угрожаемое направление. Это позволяет перерас­пределить силы и средства в обороне и иметь на у^пстке обороны ши­риной б-12км (примерно 1/5 часть полосы обороны дивизии) до 6-Ь батальонных тактических групп и подавляющее большинство других средств [ 4*3] .При прорыве наступающим основного района обороны обороняющий­ся путем прочного удержания заранее подготовленных позиций на флан­гах прорыва и отвода батальонных тактических групп в центре будет стремиться к созданию огневых мешков, втягиванию в них главных сил противника и к paarpoi^y их в этих районах.Таким образом, "активная оборона" основывается на максималь­но« использовании огневой мощи подразделений и их возможностей по маневру силами и средствами на угрош емое направление. Мобильность обороняющихся войск приобретает здесь первостепенное значение. Применение противником широкого и разнообразного маневра усложня­ет задачи, стоящие перед нашей разведкой. Кроме этого, количество целей на у^тстке прорыва, а следовательно и объем огневых задач артиллерии) может существенно меняться в период подготовки (плани­рования) наступления и в ходе прорыва.Современная концепция командования армии ФРГ-об обороне исхо­дит из того, что относительно позиционный характер оборона носит лишь в масштебе батальонов, а соединения ведут преи*с/щественно подвижную оборону, широко используя местность, маневренность ии ударную силу войск. 146 ин.





Современная оборона соединений армий США и ФРГ преследует ре­шительные цели. Она строится с учетом глубокого поражения наступа­ющего противника, широкого Maneepi силами и средствами.В звене батальон (бригада) подготовленная оборона, независимо от её вида, основывается на упорном сопротивлении войск на заранее подготовленных позициях (опорных пунктах).Подготовленная оборона вероятного противника на З^хпадном ТВД имеет ярко выраженный очаговый характер, основу которой составляют подготовленные на вероятных направлениях наступления войск против­ника опорные пункты (боевые позиции взводов).Проведенный анализ позволяет сделать следующие выводы. Повы­шение боевых возможностей войск вероятного противника и изменение способов ведения боевых действий в обороне увеличивает устойчивость и активность его обороны. При этом качественные изменения боевой техники и вооружения, интенсификация их применения за счет внедре­ния средств комплексной автокатизации значительно увеличивают воз­можности противника по поражению наступающих войск.В этих условиях особое з№хчение приобретает повышение эффек­тивности огневого поражения противника в наступлении при прорыве подготовленной ой^ороны. Одним из путей дальнейшего повышения эф­фективности огневого поражения противника является интенсификация применения средств поражения, что в своей основе содержит необхо­димость дальнейшего совершенствования планиров^ания огневого пора­жения.1 .2 . .Анализ изменений качественно-количественных характеристик объектов, по^^жаемых огнем артиллерии при прорыве подготовленной оборошАнализ операционных направлений ш  Западном ТВД, где возмож­ны наступательные действия дивизий НВП показывает, что, как прави­ло, на этих ааправлениях оборона противника будет подготовленной146 ин.



в инженерном отношении. Такая оборона будет иметь место на передо­вом, промежуточных и конечном оборонительных рубежах. При этом в пределах полосы оборош  осуществляется фортификационное оборудова­ние местности, васкировка, создание ложных объектов элементов бое­вого пордцка [3 . 15] .  Все эти мероприятия повышают устойчивость, активность и боевые возможности противника в современной обороне.Наступление на подготовлшцую обороту протишика обычно на­чинается с прорыва, которйлй заключается во взломе оборош ударами дцерного оружия (в сдучае его применения), авиации, огнем артилле­рии и решительной атакой танковых и мотострелковых частей и подраз­делений с последующим развитием действий в глубину и в стороцу фланговдивизия обычно прорывает обороту противника на одном участке шириной до 4 км. При ведений боевых действий без применения едерно- го оружия участок прорыва выбирается на наиболее слабом участке обороны противника.дяя дивизии прорыв подготовленной обороны противника заверша­ется, как правило, овладением пози1̂ ей бригадных резервов.Лнализ опыта многочисленных операь^й, проведенных войсками Советской Армии в годы Великой Отечественной войны |^ 3 .9 j, показал, что прорыв являлся наиболее трудным этапом наступательной операции и требовал тщательной и всесторонней подготовки, детального плани­рования, глубокого знания противника, системы его обороны и спосо­бов действий.Современная подготовленная оборона вероятного противника на Западном ТДД ставит ещё выше значение этих требований. Основным средством взлома подготовленной оборош противника явится огневое поражение, и в первую очередь, огонь артиллерии (при ведении бое­вых действий без применения ядерного оружия). Огонь артиллерии подготавливает и непрерывно сопрововдает удар мотострелковых и146 ни.



танковых ш стей и подразделений дивизии на всю глубину прорыва.Перед прорывом обороны и в ходе е го , в первую очередь должна П0{досаться группировка противника, с разгромом которой будет резко снижена устойчивость его обороны. Основу этой группировки состав­ляют артиллерийские батареи, применяющие ядерные боеприпасы, эле­менты системы разведки и управления, включенные в АСУ, батальоны первого эшелона. В результате огневого поражения противнику дол}кны быть нанесены определенные (требуемые) потери, обеспечено завоева­ние и удержание огневого превосходства над ним на участке прорыва.Завоевание и удержание огневого превосходства над противником способствует достижению успеха при прорыве обороны. Кроме этого максимально возможное снижение боевого потенциала группировки про­тивника предотвращает потери наших войск, что сохраняет их удар­ную мощь.Артиллерия дивизии НВП, наступающей на другом или самостоя­тельном направлении, выполняет большую ^ с т ь  общего объема зздач огневого поражения противника при прорыве обороны, ей принадлежит ведущая роль в завоенании и удержании огневого превосходства над противником. Задачи огневого пор/шения противника на участке про­рыва дивизии, наступающей на направлении другого удара армии, по­казаны на рис, П .2 .1 .Артиллерия дивизии в ходе огневого по^^жения противника пора­жает различные цели, как на участке прорыва, так и на флангах. Известно, что цели, составляющие объекты поражения огнем артилле­рии, имеют различные характеристики, основными из которых явля­ются: удаление от переднего края обороны; размеры; важность; уяз­вимость; маневренные возможности; возможность вскрытия нашей разведкой и др .Перечисленные выше характеристики оказывают влияние на резуль­тативность огня артиллерии,При этом качественные характеристики це­лей оказывают влияние на количество привлекаемой артиллерии и noTpe6j146 ин.



ность в боеприпасах.В этой связи в ходе планирования огневого поражения противни­ка в интересах повышения его эффективности целесообразно учитывать указанные выше характеристики целей. С этой целью и проведен ана­лиз качественно-количественных изменений возможных объектов пора­жения огнем артиллерии дивизии.Анализ объектов (целей) проведем по следующим типам целей, поражаемым, как правило, огнем артиллерии дивизии с закрытых огне­вых позиций.1. Подразделения полевой артиллерии (П А), средства разведки и пункты (центры) управления огнем ПА, включенные в АСУ управле­ния огнем.2 . Пункты управления общевойсковых соединений, частей и под­разделений в системе АСУ войсками.3 . Живая сила и огневые средства во взводных опорных пунктах (ВОП), на боевых позициях и противотанковые средства (ПТС).4 . Силы и средства ПВО.5 . Вертолеты на посадочных площадках.В интересах проводимого исследования полевую артиллерию США на Западном ТВД будем рассматривать как систему, состоящую из трех подсистем:подсистема ствольной, реактивной артиллерии и минометов;подсистема ком?андования и управления в системе АСУ огнем;подсистема разведки целей, сопряженная с АСУ огнем -артиллерии.Основными образцами ПА соединений следует считать 203,2 и 
IÖÖ-MM гаубицы и 240-мм РСЗО Все эти системы самоходныеи бронированные (только расчет 203,2-мм СГ броневой защитой не обеспечен),В перспективных дивизиях количество 203,2 и 155-мм СГ увели­чится, как показано в I . I ,  на 33^ по сравнению с существующей ор­ганизацией, а количество 81-мм СМ увеличится на 22%. ДополнительноI4Ö ин.



в состав артиллерии дивизии вводится батарея качественно новых
рсзо Увеличение количества орудий в батареях повысит их огневую мощь, что качественно увеличивает значимость (важность) батарей, как объектов поражения. Кроме эт о го , увеличение числа орудий в ба­тарее увеличивает и размеры занимаемой ОП. В позиционном районе ди­визионы 203,к и 155-1Ш СГ располагаются побатарейно. Одшко в у с ­ловиях применения АСУ огнем артиллерии возможно их повзводное раз­мещение и даже поорудийное. При этом применение АСУ повышает живу­честь артиллерийских подразделений за счет рассредоточения крайних орудий в батарее на 4D0-I6ÜÜ м друг от друга Известно, что203,2 и 155-мм СГ способны применять ядерные и нейтронные боепри­пасы. При этом количество орудий прешлаает, как правило, число от- цускаешх 5щерных боеприпасов, что позволит противнику осуществлять ими широкий маневр. Это обстоятельство шйдвигает необходимость считать первоочередными обт>ектами поражения не только батареи, но и взводы и даже отдельные орудия.Возросшая дальность стрельбы артиллерии позволит ей piSBepTu- ваться в полосе обороны дивизии рассредоточенно и относительно рав­номерно, шносйть ядерные и огневые удара ш  больщую глубицу наших войск и осуществлять массирование огня на избранных направлениях без смены ОП и сосредоточения к у ч а с т и  прорыва. Это необходимо учитывать при планировании поражения артиллерии.Качественно новым артиллерийским средством является самоход­ная, бронированная РСЗО ” MLR5 ” . Данная система принята на воору­жение и в других армиях стран Н\Т0. Она предназначена для нанесе­ния ударов по площадным целям, главным образом, по скоплениям БШ и танков, и для минирования местности. Предусматривается использо­вание ** ” как самостоятельно, так и в составе РУК ” Ассолт-Ьрейкер” [ ^ .4 j .  Батарея в позиционном районе размещается обычно146 ин.



повзводно с расстоянием ме5?уз̂  взводами до I  км.Следовательно, объектом поражения для артиллерии будет, как правило, взвод " MLRS ♦' на ОП. Частая смена СП (после залпа) предъявляет большие требования к нашей разведке и прежде всего по своевременности всасрытия.Командование армии США. и других арш й стран НАТО уделяет боль­шое внимание изыскиванию новых способов боевого применения шноме— тов. Считается, что они будут основным средством огневой подцер:«ки ротных тактических групп |^4,i£|,Б дивизиж~”Ь6" на Западном ТДД планируется иметь все миноме­ты самоходные и брониров^анные (на базе БТР), что повш ает их ма­невренность, укрытие за броней -  ^^швучесть. Создание взводов в со­ставе шести минометов увеличит их огневые возможности. Широкая воз­можность использования условий местности для выбора ОП, большие ма­невренные возмо}кности затрудняют обнаружение этих целей и могут влиять на своевременность и эффективность их поражения. Основные тактико-технические характеристики рассмотренных систем ДА поме­щены Б табл. 1 .2 .Анализ 1ТХ полевой артиллерии, приведенных в табл. 1 .2 , пока­зывает, что увеличение дальности стрельбы, изменения степени за­щищенности расчетов и повышение маневренных возможностей артилле­рийских подразделений требуют уточнения взглядов на ведение борь­бы с артиллерией противника.Структура подсистеш  комацдования и управления ПА представля­ет собой совокупность взаимосвязанных и взаимодействующих органов управления их командных пунктов (КП) и систем обеспечения (раз­ведки, связи, АСУ огнем).Управление ПА дивизии осушествляет командующий артиллерией со своего Ш , состоящего из двух частей: центра координации огне­вой поддержки (ЦКОП), возглавляемого командующим артиллерией и
146 ин.



Таблица 1 .2Основные тактико-технические характеристики систем полевойартиллерий армии Сша
Наименовгние системы

Максималь- |3ащи- ркоро- 
( ная шен- Ьтрель* 
(дальность цость рость^I стрельбы, т^асче- * ,1 pbiCTp *
i км i j мин1 i I

CjKopocTb %емяi дви­жения,км/ч фев ода 
Цз поход ного в цоевое положен., ' минлО3,2-мм СГ (M lIO^:) 24.3.. 2 3 J . . Сткры-1то— - - i . ... .. 55 1 I155-ш^ СГ (М109а2) 22,530 !эаброней 1 ,I 4i 5б 1

\1 I1' 240-мм PG30 "MLR.S " 40 ]заОроней 4окек/залп 60 1 £ 1 ^1 3Ы-мм СМ (MI25.i2) - А 1 _ _ ?заброней " г-i I5 -IC Ob Ii Iиримечание. ь числителе -  обычным снарядом, в знш еш т еле  -  активно реактивным снарядом, /(дя К ’.30 в знаменателе -  минимальная дальность стрельбы и время заряжания пусковой установки.центра управления огнем СЦУи), возглавляемого начальником штаба. ДКОП располагается совместно с центром управления боевыми дейст­виями (ЩВД) дивизии и является органом управления общевойскового кошндира. Щ'О артиллерии дивизии, бригады ПА и аитиллерийских дивизионов располагаются в удобном для управления районе в центре боевых порядков подчиненной артиллерии. Пункты управления огнем (1Ш ) артиллерийских батарей располагаются на ОП.Особое место в подсистеме упр-авления огнем принадлежит АСУ.В состав её включены автоматизированные ]̂ УС от корпуса до бата­реи, а т̂ акже средства разведки; РЛС, посты оптической разведки и наблюдательных п;^ттов групп передорж  наблюдателейПоражение основных элементов AGi'% находящихся на ЦУО огнем артиллерии, может привести к существенному снижению боеспособнос­ти артиллерийской группировки противника. Т ак, например, наруше­ние функционирования АСУ ”Так|айр” приведет к увеличению времени подготовки огня батареи в 6-IÜ  р;аз, а планирования огня артилле-146 ин.



рии дивизии -  в 4-6 разПроведенный анализ показывает, что для завоевания и удержа­ния огневого превосходства, снижения боевых возможностей артил­лерии противника целесообразно nopaui^Tb не только артиллерию на ОН, но и ЦУО артиллерии.По взглядам комаодования армии США радиолокационная техни­ка считается одним из основных и самых надежных средств разведки.
Основу средств радиолокационной разведки дивизии составляет 

система "^йрфайндер**, состоящая из трех станций йк//ТР0, -36 и 

двух RW/TPQ -37Особенностью системы является сопряжение с АСУ огнем ” Так- ^йр** и высокая техническая производительность указанных выше РЛС. flM /TPGt-36, как правило, придается дивизионам непосредствен­ной поддержки бригад (одна или две на дивизион). Эти РЛС обеспе­чивают засечку ОП минометов и артиллерии ближнего действия действуют в составе дивизиона и выдают данные о целях в АСУ ЦУО дивизиона и артиллерии дивизии.Станции flI\//TPQ -37 действуют, как правило, под непосред­ственным управлением ЦУО артиллерии дивизии.Оснащение ПА указанными РЛС, сопрягаемыми с АСУ огнем, по-
■»кзволит, по мнению американских военных специалистов, рассредото­чить орудия в батарее на 400-1Ш 0 м друг от д р уга, уменьшить рас­ход снарядов на поражение целей в среднем на 25% . Комплек-сированное использование РЛС и АСУ огнем повысит эффективность огня артиллерии противника, увеличит живучесть артиллерии на ОП. Отсюда и важность вышеназванных РЛС в общей системе артиллерии противника значительно повышается.Анализ состава ПА и её подсистем позволяет сделать следую­щие выводы.

146 ин.



1. Процесс повышения боевой мощи ПА не ограничивается лишь совершенствованием средств поражения (орудия, РСЗО, минометы) и боеприпасов; всестороннее развитие получает техническая оснащен­ность систем разведки и уп|^вления огнем артиллерии.2 . 1{оличественные и качественные изменения в составе ПА зна­чительно увеличат объем задач по поражению артиллерии противника.3 . Среди подсистем ПА наблюдается резкий рост важности пунк­тов управления оснащенных комплектами АСУ огнем артилле­рии, относительный ” вес** которых в общем объеме задач по пораже­нию артиллерии значительно увеличивается. Следовательно, необхо­димо планировать не только поражение артиллерии на ОП, но и эле­ментов си ст еш , обеспечиванедих эффективное использование её бое­вых возможностей ( элементы разведки и управления огнем).В условиях высокоманевренных оборонительных действий на За­падном 'ШД устойчивость обороны, независимо от её вида, во многом зависит от того, насколько система управления войскааш соответст­вует решаемым задачам. Значимость пунктов управления постоянно возрастает. Особую важность они приобрели с оснащением их элемен­тов шсокоэффективными комплектами АСУ, так как внедрение АСУ позволяет наиболее эффективно использовать возросшие боевые воз­можности войск.Основными элементами поражения пунктов управления являются специальные автомобили, оснащенные аппаратурой АСУ, pąąиocтaнции и личшй состав. Они будут находиться, как правило, в окопах и убежищах легкого типа. Время пребывания пункта управления в одном районе составляет в среднем для ПКП дивизии и бригады 1-2 часа; для КП бригады и батальона 1-3 часа [ з .И  .Следовательно, пункты управления представляют собой неодно­родные цели с различной степенью уязвимости основных элементов поражения. Вывод из строя наиболее чувствительных и важных эл е-146 ин.



ментов (например, комплектов АСУ) может существенно снизить бое­вые возможности подразделений и частей дивизии, парализовать их действия, дезорганизовать управление, замедлить маневр и т .п ,В условиях современного боя важность пунктов управления ста­новится сравнимой с важностью средств поражения. При этом пункты управления,в отличие от средств поражения,целесообразно считать функционирующими ( ” :1ктивными” ) В твченив всего боя. М поэтому их важность лишь незначительно изменяется по времени ведения против­ником оборонительного боя. Это подтверждают проведенные в ВАА расчеты по определению коэф(|«!циентов важности объектов противни­ка [з.2(^ .л(ивая сила и огневые средства взводов (мотопехотных, танковых)| в зависимости от вида обороны, как показано в I . I ,  могут разме­щаться в опорных пунктах (ВОП) или на боевых позициях. Находящи­еся в составе взводов средства поражения, так называемого "ближ­него боя" и прежде всего ПТС составляют основу их обороны.Боевые возможности огневых средств взводов значительно повы­сились за с'чет повьппения дальности и точности стрельбы, защищен­ности, мобильности и оснащения современными средствами наблюдения и управления огнем. Всё это повышает боевые возможности взвода (ш в , тв) Б целом по поражению атакукщих подразделений.При ведении мобильной или позиционной обороны взвод (мпв, тв) аанимает, как правило, Ш П . Можно предполагать, что размеще­ние сил и средств взвода, размеры ВСП, его инженерное оборудова­ние и способ ведения оборонительного боя останется прежним.При ведении "активной обороны” в действиях взвода наблюда­ются отличия по сравнению с традиционными видами обороны. В дан­ном случае взвод может занимать боевую позицию размерами до оООм по фронту и 500м в глубину [^4.4^. На боевой позиции взвод будет размещаться, как правило, по отделениям (размерами Ю0-130м по146 ин.



фронту и до 50м в глубину) с рюстогшием мезду ними Ю0~200м*Ш1 первоначально могут размещаться на выжидательных позициях, расположенных на удалении до ЗООм от переднего края и в ходе боя осуществлять маневр на подготовленные заранее позиции непосредст­венно перед выходом войск наступающего в зону досягаемости огня П'ГУР, Ганки, ведя огонь по бронированш1М цел^ш npOTMBHMKi, произ­водят три-шесть выстрелов, после чего меняют свои позиции, чтобы избежать поражения ответным огнем противникаДля удержания ключевых участков местности при ведении ’’ ак­тивной обороны” не исключается занятие и оборудование взводом опорного пункта. }г1ивая сила и огневые средства взводов составля­ют большую часть объеш огневых зздач артиллерии дивизии. Следо­вательно, качественное планирование их огневого поражения приоб­ретает ва:1Шое значение. При этом в случае ведеш я противником ’’активной обороны” поражение рассредоточеншйх сил и средств взво­да на боевой позив^м может вызвать необходш ость обстрела всей площади цели или отдельных групп целей ( 0TĄevieHMi). Это в свою очередь значительно увеличит потребность в артиллерии и боепри­пасах .Лн:ализ возможностей огневых средств взвода (во взводных опорных пунктах и на боеш х позициях взводов) по досягаемости огня позволяет сделать вывод о том, что зона воздействия этих средств по атакующим не превышает 3 ,7  км (досягаемость огни ПГ’У Р ). Это означает, что ” активш е” действия взводу (ВОП) начинаются с выходом атакующих к границе этой зоны. Следовательно, только в пределах зоны досягаемости силы и средства взвода способны нано­сить атакующим потери.Это обстоятельство позволяет утверждать, что наиболее целе­сообразно такие цели поражать огневым налетом непосредственно перед атакой. I4G ик.



ирганиаация ПВО дивизии вероятного противника предполагает, что наименьшим подразделением, которовлу может быть поставлена задача по прикрытию боевых порядков подразделений, является взвод ЗУР "Чапарэл” или 3Q" ^Сержант йорк” С^^^вад” ) .
ЗСУ "Сержант йорк” является качественно новой бронированной установкой, поступающей на вооружение вместо ЗСУ "Вулкан", Анализ данных аарубежной печати позволяет предполагать, что способдействия подразделений ЗС.>' "Сержант й̂ орк” и размещение на ОП бу­дут такими же, как и ЗСУ "Вулкан” .Обьекташ поражения огнем артиллерии будут батареи (взвода) ЗУР "Чапарэл" и ЗСУ "Сержант йорк" на ОП. Основными элементами поражения являются пусковые (зенитные) установки и расчета в за­крытых ВГР. Принятые на вооружение ЗРК "Стингер" (заменяют ЗРК1/V"Ред-ай” ) будут использоваться, как правило, для прикрытия важ­нейших элементов боевого порядка батальона. ЗРК будут находиться обычно в боевых пор^даах подразделений первого эшелона бригады. Отсюда и поражаться будут косвенно при пора:женик этих целей.Боевые возможности бригада армейской авиации дивизии -  "об" по сравнению с боевыми возможностями батальона армейской авиации |щ (бртд) существующей организации могут возрасти в обороне -  в раза [з .1 ^  . Увеличение боевых возможностей достигается за счет введения качественно новых вертолетов, их вооружения, средств разведки, целеуказания и повышения защищенности. Анализ результа­тов моделирования боевых действий показал, что в оборонеза один вылет противотанковой вертолетной ударной группы (ПТВУГр) бригады армейской авиации может быть уничтожено 44 бронеобъекта.Отсюда вытекает необходимость огневого поржкения презде все­го противотанковых вертолетов на посадочных площадках и передовыхO'Vпунктов пополнения боеприпасами и заправки ГСМ (ПППЗ). Бригадные ПППЗ развертываются, как правило, вне зоны досягаемости огн.я ар-146 ин.
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тиллерии, ПППЗ противотанковых вертолетных к разведавгтельного батальонов (1-£ на батальон) могут быть развернуты на удалении от переднего края до 15 км. Объектами поражения огнем артиллерии могут быть посадочные площадки ПТВУГр и ПППЗ противотанковых и разведывательного батальонов. При этом анализ возможностей ПППЗ и времени нахождения вертолетов т  посадочной площадке показыва­ет, что ва;«нейпшм фактором, влияющим на эффективность поражения указанных объектов является своевременность открытия огня.Основные качественные изменения характеристик рассмотренных выше объектов поражения в объеме огневых задач артиллерии дивизии и возрастание расхода снарядов для их поражения приведены в табл. 1 .3 .Проведенный анализ наиболее важных объектов поражения огнем артиллерии дивизии показывает, что совершенствов-аиие их качест­венных характеристик значительно повышает объем огневых зад ач. Исследование показало, что потребность в боеприпасах для пораже­ния объектов (целей) может возрасти на £0-25%. Кроме то го , уве­личился боевой потенциал поражаемой группировки на 35-40% и изме­нился относительный *’вес” некоторых типов объектов поражения во всем объеме огневых задач, что потребует обоснования необходимос­ти перераспределения очередности их поражения, а , следовательно, дальнейшего совершенствования планирования огневого поражения.Поиску наиболее эффективных путей совв][^енствоБания плани­рования огневого пора:женкя противника артиллерией дивизии будут посвящены последующие разделы работы.1 .3 . Пути совераенствования планирования огняартиллерии дивизии при прорыве подготовленной обороны с целью повышения эффективности огневого пораженияпротивникаВ условиях применения обычного оружия прорыв подготовленной обороны противника начинается, как правило, проведением мощной146 ин.



огневой подготовки а.тши по основной группировке противника.Опыт Великой Отечественной войны свщ етельствует о том, что успех выполнения аадач войскши находится в прямой связи с ка­чеством планирования огня артиллерии. Обобщая опыт Великой Оте­чественной воины, Марш-ал Советского Союза Г.К,Ж уков в своем вы­ступлении на военно-научной конференции в 1945 г говорил:*’ , , ,  допущенные шибки в расчетах и игнорирование артиллерии нельзя выправить ни героическим поведением пехотам, ни лихой атакой тан­ков, ни ударами авиации”Прорыв современной подготовленной обороны в условиях приме­нения обычного оружия требует создания на участке прорыва реша­ющего превосходства над противником в силах и средствах,Увеличение тактических плотностей сил и средств неизбе;шо ведет к усложнению управления войсками при прорыве обороны, а также к возможным значительным потерям наступающих в случае при­менения противником высокоточного оружия (ВТО) м Оружия массового поражения.В этих условиях наиболее целесообразным способом достижения необходимого превосходства является повышение степени огневого поражения противника.Дальнейшее повышеш1е степени огневого по^^ения противника 
Б современном бою возможно на основе интенсификации применения артиллерии и ввделенных боеприпасов.iflнтeнcифйкaция применения артиллерийских средств поражения предполагает дальнейшее совершенствование планирования огня ар­тиллерии. Одним из направлений совв|щенствованил планирования огня является соединение в единое целое вопросов планирования и оценки эффективности огневого поражения противника. При этом про­цесс планирования огня артиллерии должен быть нацелен на конечный результат действий войск -  успешное решение поставленной задачи.146 ин.



57
Успех боя -  это сожитие, которое может произойти или н ет. Действие законов вооруженной борьбы лишает бой однозначности из­менений во времени. Закош  вооруженной борьбы во всем своем мно­гообразии управляют массовыми событиями в ходе боя, отношение ш ж - ду которыми имеет вероятностный характер. Они обусловливают одно­значно только основное направление и главных результат вооруженной борьбы. Поэто1/у здесь справедливо положение К.Маркса о том, что ” . . .  общие законы осуществляются весьма запутанным и приблизитель­ным образом, лишь как господствующая тенденция, как некоторая ни- KorAi твердо не устанавливающаяся средняя постоянных колебаний”1^1.i j .  G учетом сказанного можно отметить, что успех боя, как со­бытие, имеет вероятностный характер, а  его показателем может быть вероятность успеха )В известных исследованиях [^3.16, 3 . I ? J  a i  успех боя операции принимают совокупность следующих факторов: выход войск на заданный рубеж;уничтожение не менее заданной части сил и средств противника; потери своих сил и средств не более установленного предела. Недостаточная обоснованность такой трактовки события (успеха боя) вйдна хотя бы из того, что вероятность выхода войск на задан­ный рубеж сама зависит от потерь сторон. Кроме того , разве нельзя принять за успех событие, когда войска овладели заданньш рубежом при потерях протйвника,меньше заданных,или когда задача выполнена со значительными потерями с нашей стороны.На основе сказанного выше, можно отметить, что успех боя, как событие, пока не имеет четкого и однозначного определения. Величину вероятности у сп еха , как показателя ожидаемого результата действий войск, рассчитать пока не удается.Б известной работе 0>.з[] сделана попытка рассчитать вероят­ность успеха операции. Однако при этом автором делается допущение,146 ин.



38

ЧТО зарянее известна величина суьшарного ущерба, наносимого против­н и ц , при которой успех шерации (боя) гарантирован. При такой по­становке, когда известен уцерб, гарантирующий успех операции, ве­роятность успеха может быть рассчитана по известным форцлам из теории вероятностей.Кроме этого возникает вопрос -  ц вщ  численно должна быть рав­на величина вероятности успеха ̂  на которую необходимо ориентиро­ваться при органиаации боя? Мже если бы мы умели корректно рас­считывать такой показатель, то кто определит (назначит) необходи­мую и достаточную его величину? Установить уровень этого показате­ля можно только субъективно, так как неизвестно -  каков наивыгод­нейший его уровень приништь планировании боя.Однако, если непосредственно вероятность успеха боя рассчи­тать нельзя, то очевидно необходимо при планировании огневого по­ражения противника ориентироваться на такой фактор, которой оказы­вает непосредственное влияние на успех боя и может характеризовать­ся величиной, которую ш  в состоянии определить.Известно, что успех боя связан с величиной наносимого против­нику ущерба. Доказано [^3.3, 3 .? J  ,  что вероятность успеха боя не убывает с ростом математического ожидания суммарной величины ущер­ба, наносимого противнику.Таким образом, существует опосредованная связь между величи­ной ущерба, наносимого противнику, и вероятностью успеха боя. Пла­нирование огневого поражения противника огнем артшхлерии при про­рыве подготовленной обороны должно быть нацелено на достижение максимально возмошаой степени поражения группировки выделенным количеством артиллерии и боеприпасов.Под степенью поражения группировки в данной работе, в отличие от существующих взглядов |з .1 ^  ,  понимается математическое ожида­ние (ШЖ) безвозвратных потерь, наносимых группировке противника146 ин.



в целом (Mj,) в полосе наступления дивизии.На основе сказанного выше можно сделать вывод, что в качест­ве показателя для оценки плана огня артиллерии может быть выбрана величина МОЖ безвозвратных потерь, наносиш х группировке противни­ка имеющимся составом артиллерии и отпущенным количеством боепри­пасов. Б качестве критерия для выбора лучшего варианта плана огня артиллерии целесообразно принять шксимум указанного показателя { mcxjcu^).Существукщий метод планирования огневого поражения противни­ка определенным об^^зом связывает величицу ущерба, наносимого про­тивнику, с успехом в бою. Но в своей основе он содержит оценку ре­зультативности (эффективности) стрельбы только по каадой отде^хьно взятой поражаемой цели в соответствии с установленной нормой рас­хода снарядов.Считается, что назначение расхода снарядов по каждой цели, который может привести к достижению установленшйх, постоянных уровней показателей эффективности стрельбы (ПЭС) по этим целям, приводит к успешному решению задач общевойскового боя.Применение норм расхода снарядов значительно упрощает процесс планирования огневого поражения, н о , как показали исследования [ з .б , 5 .^  ,  не позволяет наилучшим образом использовать огневые возможности артиллерии. Это объясняется тем, что до сих пор нет обоснованных рекомендаций о том, каким образом менять норму рас­хода снарядов с учетом конкретных условий шполнения огневой за­дачи (поражения цели).В то же время, в армиях вероятного противника уже |^зработа- ны вопросы планирования огня на основе достижения необходимой сте­пени поражения каждой цели. .inropHTMH такого планирования нашли практическое применение при разработке программы математического обеспечения для АСУ огнем артиллерии ”Такфайр” [ b . öJ .146 йк.



Возникает вопрос, какой же уровень ПЭС должен быть назначен по каадой поражаемой цели?. Известно, что уровни ПЭС, необходимые для поражения различных по характеру объектов (целей) и для р аз- личшх задач стрельбы (подавление, ^и чтож ен и е), установлены на основе опыта Великой отечественной войны к послевоенных исследова­ний . Совремв1Шое развитие средств и способов ведения боевыхдействий т  уыаляет опыта прошлого. Однако к использованию этого опыта необходимо подходить диалектически, творчески, учитывать новые условия и соверденствование средств ведения борьбы.Применяемые на практике в настоящее время ПЭС, такие, как ве­роятность поражения отдельной цели (Р) и ШЖ ущерба,^ наносимого групповой цели (М ), позволяют, как известно, решить только задачу оптимизации способов обстрела цели и не могут быть использованы для отыскания наиболее целесообразного плана огневого поражения группировки противника. Можно сделать вывод, что в существующих методиках планирования огневого поражения сделана попытка ыайти решение главной зщ лчи  артиллерии -  создание условий для успешного решения задач общевойсковыми частями и подразделениями -  от част­ного (установленный уровень ПЭС по целям) к общв!^ (достижение це­лей боя).Правомерен ли такой подход при планировании огневого пораже­ния противника в условиях, как правило, ограниченных ресурсов (ар­тиллерия, боеприпасы)? Будет ли у  нас всегда такой лимит боепри­пасов, который позволит по каждой цели назначить расход по требу­емой норме?Если будет достаточное количество боеприпасов, т о , даже при назначении по каждой поражаемой цели требуемой нормы расхода сна­рядов выполнено будет лишь требование по достижению установленных уровней ПЭС по этим целям, Сднако это положение ещё не является гарантией того, что успешное выполнение задач войсками будет обве­ш и ин.



печено.Если же возз«?ожности артиллерии ниже потребностей для пораже­ния всех целей (огневые возможности меньше объема огневых зад ач ), то в ходе планирования огня ш  будем вынуждены:а) либо уменьшать количество поражаемых целей;б) либо снижать плотность подавления целей.Уменьшение количества поражаемых целей возможно путем суже­ния участка прорыва или отказом от поражения части целей. Это приведет к тому, что в целом степень поражения группировки против­ника будет уменьшена.. Снижение плотности подавления объектов при­ведет к тоцу же.Существующая методика планирования огневого поражения про­тивника & .I9 ] не угшты&ает в полной мере степень вскрытия груп­пировки противника нашей разведкой. Предполагается, что в плани- рущем штабе имеется, как правило, полная информация о группиров­ке и об объектах поражения.Известно, что снижение степени вскрытия группировки против­ника и низкая достоверность разведданных приводит к снижению эф­фективности огневого поражения группировки противника.Следовательно, степень вск|ййтия группировки противника вли­яет на эффективность использования огневых возможностей артилле- рии. с повышением степени вскш тия повышаются возмошости артил­лерии по нанесению большего ущерба группировке противника.На основе вышесказанного можно полагать, что существующая методика планирования огневого поражения противника основывается на следующих положениях:применение установленных норм расхода снарядов позволяет достигать по кавдой цели такой величины ПЗС, что может обеспечить успешное выполнение войсками поставленных задач в целом;оценка эффективности стрельбы по каждой цели основывается146 ин.



только т  учете б е з в о з в р 4 Т ш х  п о т е р ь ;возможности шшей разведки всегда обеспечивают эффективное использование огневых возможностей артиллерии*В последние годы в ВЛЛ разрабатывэется иной подход к плани­рованию огневого поражения [ з .б , 5 .v ^ . Теоретические основы это­го подхода представляют собой предмет исследования дисциплины те­ории управления огнем артиллерии* При этом планирование огневого поражения базируется на принципах системного подхода. Применение системного подхода выражается в том, что э^ффект'ивность огня оце­нивается не по отдельно взятой цели, а в целом по группировке противника* Задача планирования при системном подходе сводится к оптив«изации этого процесса, т .е . нахозденкю такого плана огнево­го поражения, при котором в пределах имеющихся огневых возможнос­тей артиллерии достигается максимальная эффективность огневого поражения противника*Никто не отрицает взаимосвязи успеха боя с величиной ущерба, наносимого-противнику* Однако вопрос состоит в том, о каком ущер­бе целесообразно вести речь. Суи^ствукшшй метод планирования огне­вого поражения основан на достижении фиксированного у:перба по каждой отдельно взятой цели, опосредованно шраженном в норме рас­хода снарядов* При системном подходе необходимо вести речь о сум­марном ущербе, наносимом группировке противника* Нас интересует конечный результат боевых действий -  успех боя, кото|Шй как пока­зано было ш ш е, связан с величиной суммарного уишрба, наносимого группировке противника. Но и в этом случае не знаем об^ьективной величины суш арного ущерба, наносимого противнику, которая гаран­тирует успех боя. Однако, опираясь на приведенное положение отом, что вероятность успеха боя «не убывает с  ростом величины сум-
%марного ущерба, наносимого противнику, мы гарантируем, что при планировании огневого поражения исходим из достижения максимума146 ин*



суммарного ущерба, наносимого противниц выделенными средствами. При таком подходе к планированию доминирующим принципом является принцип оптимальности, предполагающий выработку планов, наиболее выгодных для н а с . Оптимальное планирование, ориентированное на достижение максимума су1лмарного ущерба, наносимого противнику выделенными средствами, гарантирует, что ожидаемый суммарный ^щерб будет наибольший в рассматриваемых условиях, по сравнению с другими методами планирования.Планирование на основе рекомецдуешх норм расхода снарядов [з .1 Б , 3.2С^ , как правило, не приводит к достижению максимально возможного суммарного ущерба, наносимого противнику выделенными на бой боеприпасами. Это можно объяснить тем, что в существукядей методике ,  а также в ПС и УО [з .1 ^  нет nptiKTMuecKHx реко-мевдаций о том, на сколько и как необходимо изменять нормы расхо­да снарядов по целям в зависимости от её конкретных характеристик и условий стрельбы.Планирование огневого поргажения необходимо соединить с оцен­кой эффективности огневого поражения противника. Применительно к планированию огневого поражения оценка эф(|ективности является ос­новой разработки практических рекомецдаций, обеспечиваш)щих макси­мальное использование огневых возможностей артиллерии. Она прово­дится не столько для того, чтобы сверить ожидаеше результаты по­ражения противника с заданными уровнями, сколько для рационального планирования огня, обеспечивающего существенное повышение эффек­тивности огневого порагения противника.Решение проблемы планирования на основе суммарного ущерба, наносимого группировке противника, представляет собой дополни­тельные, не вскрыше резервы для интенсификации пришнения ар­тиллерии в ходе огневого поражения.Планирование огня артиллерии, ориентированное на достижение146 ин.



мiкcимiльнoгo суммарного ущерба предполагает учет такой важной характеристики объекта, как его возможности по нанесению ущерба наступающим в ходе боя. Возможности об1>екта по нанесению ущерба (даже и ”косвенным” путем) отражают его важность в общей группи­ровке противника.Важность того или иного объекта противника определяется его местом в боевом порядке, боевыми возможностяш, харгактером боевых действий, замыслом общевойскового командира и другими факторами. Количественной характеристикой важности объектов сдужит коэффици­ент важности (А ) ,  показывающий, во слсолько раз потенциальные бое­вые возможности рассматриваемого объекта больше (меньше) потенци­альных возможностей объекта, принятого за эталон [з.з].При планировании огневого поражения по критерию шксимального сумшрного ущерба (оптимальное планирование) может быть учтена и результативность действий средств разведки. В качестве показателей результативности действий средств разведки могут быть использова­ны степень вскрытия объектов группировки противника и достоверность разведданных об объектах.Следовательно, оптимальное планирование позволяет увязать в единое целое планирование, оценхог эффективности огневого поражения и результативность действий ^ з в е д к и .Другим направлением использования имеющихся резервов для со­вершенствования плалирования является учет временной потери бое­способности объектов, вследствие огневого поражения.Общевойсковой бой немыслим без участия личного сосггава, без участия так называемой ”живой силы” . Боевой обстановке всегда свойственна непосредственная (реальная или шим?ая) опасность, со­четание кратковременного и длительного воздействия неблагоприят­ных факторов (гибель, ранения, контузии, разрушения, задымление и Т . П . ) .  Известно, что человел^, наряду с положительными, свойст-146 ин.



В6ННЫ и отрицательные эмоции у одной из которых является ощущение опасности, пораждаемое условиями боевой обстановки. "Стихия вой­ны есть опасность. На войне нет ни одной минуты, когда бы ты не был окружен опасеяостями,” -  говорил В.И.Ленин [ j . 4 j .  Это положе­ние приобретает особую актуальность в современной войне.В условиях применения современного оружия определенный инте­рес представляет исследование состояния и деятельности "живой си­лы” в некотором интервале времени с момента нанесения огневого удара. Человек, подучивший ранение ниже средней степени тяжести, контузию или психогенную трав»^, кратковременно не может вести огонь, обслуживать боевую технику и т . п .  Может произойти и сов­местное событие, т . е .  получение и ранения, и стрессового потрясе­ния или нескольких ранений различной степени тяжести и т . д .В понятие ”ущерб"на наш взгляд необходимо включать не толь­ко потери противника з̂ а весь бой (безвозвратный ущ ерб), но и кратковременную периодическую небоеспособность поражаемых объек­тов (потери ниже средней степени тяжести -  временные потери).Неучет временных потерь при оценке эффективности огня и пла­нировании огневого поражения происходит потому, что применяемые при оценке эффективности формулы позволяют оценивать только без­возвратные потери. 1>еличины приведенных зон поражения по объектам ( Sn. ) были рассчитаны на безвозвратный ущерб, то есть на пораже­ние не менее средней степени тяжести. При такой степени поражения живая сила цуждаетсл в госпитализации, а техника требует эвакуа­ции с поля боя. Потери Л1сдей и техники, выбывающих из бия на та­кие сроки, можно считать безвозвратными для боя и даже для опера­ции. Однако в принципе можно получить приведенные зоны поражения в зависимости от времени Sa( t ) , Если известные зоны поражения можно считать функцией при t  = оо и они сравнительно мллы, то S a  ( t  ) может достигать значительных рАзмеров, если время t  мало.146 ин.



Элементарные цели» тхрытые приведенной зоной Sn ( t  ) ,  теряют боеспособность на время , а з^атем могут восстановить её через некоторое время Т  • При траком подходе к определению Sn ( t  ) мож­но говорить о ЮЖ времени небоеспособности отдельной цели и о ЮЖ ущерба» наносимого групповой цели в смысле снижения её боевых возможностей [ s .o j .Временный ущерб учиа-ывает и легкие поражения» и задымление (ослепление)» и стрессовый эффект» то есть в с ё , что не позволяет противнику вести целенаправленную боевую деятельность хотя бы временно (временные потери).Совокупность безвозвратного и временного ущербов» рассчитан­ных на конец каждого огневого налета артиллерии, называется ком- бин1̂ рованным ущербом, наносимых объекту пораженияУчет при планировании огневого поражения противника комбини­рованного ущерба целесообразен лишь по тем объектам» которое могут в рассматриваемый период боевых действий различными способами ока­зывать противодействие атакующим (наступакедим) войскам (объект введен в бой). Если объект не введен в бой -  не может ещё оказы­вать противодействие» то по нему целесообразно учитывать только безвозвратные потери.Моментом ввода объекта в бой (начала противодействия) следует считать момент» начиная с которого объект противника способен от­крыть огонь по нашим войскам. Объекты, которое не могут непосред­ственно шносить нашим войскам ущерб» такие как средства разведки» пункты управления войсками и огнем» склады и т . п .  целесообразно считать противодействующими» когда они начцут действия по обслужи­ванию стрельбы» управлению» снабжешю войск и т . д .Следовательно» npi планировании огневого поражения противни­ка необходимо учитывать ожидаемый момент ввода объекта в бой ( tbb ) .ЮЖ комбинированного ущерба (М^)» как показывают исследования
т  т .
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может значительно превышгть ШЖ безвозвратного ;piep6a (М), При этом необходимо иметь в виду, что комбинированный ущерб имеет место в каздый момент времени только в ходе огневого налета по объекту, а сохраняется лишь в течение некоторого времени { )после прекращения огневого налета (до восстановления боеспособ­ности объектом).Просуммированный по времени комбинированный или безвозврат­ный ущерб называется полным! ущербом (полные потери), ншосммым объекту [ з . б ^ .  ШЖ полного ущерба ( W )  отвечает на вопрос о том, на сколько в среднем могут быть снижены боевые возможности объек­та противника в течение огневого налета или оцениваемого прошжу^'- ка времени. Оцениваемый промел^ток времени (Т^) выбирается из так­тических соображений.Рассмотренные выше виды ущербов и их изменение в ходе огнево­го поражения противника графически представлены на рис. 1 .2МОЖ безвозвратного ущерба (М) обозначено ломаной линией I  и представляет собой неубывакщую функцию времени. Для простоты на­растание величины М в ходе огневых налетов показано как линейное.ШЖ временного ущерба показано пунктирной линией £ и представ­ляет собой функцию и возрастающую и убывающую, так как характери­зует степень боеспособности оставшейся боеспособной живой силы.ШЖ комбинированного ущерба (М^) -  линия 3 -  характеризует в каждый мошнт времени динамику изменения временного и безвозврат­ного ущербов на рассматриваемом периоде огневого поражения.ШЖ полного ущерба, как су1ширование (интегрирование) по вре­мени комбинированного ущерба постоянно возрастает, вменение ве­личины W  графически показано линией 4 .Изменение ШЖ временного и комбинированного ущерба происходит по нелинейным законам. Еа рис. 1 .2  показано линейное изменение ущерба только лишь для упрощения понимания физической сущности146 ин.
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ÄiHHOrO вопроса.Дяя оценки эф^зективности огневого поражения группировки про-* тивника в целом используется ШЖ полного суммарного ущерба ( \Л/г ) , которое отражает степень снижения боевого потенг^ала группировки
[злэ].

Степень снижения боевого потенциала группировки противника 
характеризует не только прямой (безвозвратный) ущерб, наносимый 
объектам, но и влияние временной потери их боеспособности ( времен­

ное снижение боевых возможностей сохранившейся части объектов) на 
величину боевого потенциала поражаемой группировки [ЗЛ9]. Величи­

на W r  опосредованно отражает уровень предотвращенного ущерба на- 
ступаЕлдих (атакукщйх) войск вследствие огневого поражения против­
ника.В ВЛА разработан математический аппарат позволяющийрассчиш вать оптимальные уровни поражения каздой цели по полноа^у ущербу ( W o l ) и соответствувдий км оптимальшй расход снарядов ( !^ol ) .  При этом уровни находят не изош рованно, а в расче­те на достижение максиму^т полного су^^марного ^ е р б а , наносимого группировке противника {mcxjcW^)  выделеншмм средствами. В ходе расчетов уровней W ol необходимо ухштмвать различную важность це­лей , их количество, вероятность вскрытия и фактор времени.Учет в процессе планирования огневого поражения противника временных потерь позволит более рационально распределить боепри­пасы по объектам поражения и получить при одних и тех же огневых возможностях артиллерий большее снижение боевого потенциала пора­жаемой группировки противника. Планирование огневого поражения с учетом временной потери боеспособности объекч:ов и ожидаемого мо­мента их ввода в бой может дать возможность найти такое построе­ние огневого поражения противника (з  периоды артиллерийской под­готовки и поддержки атаки), которое максимальным образом позволит

146 йн.



снижать боевой потенциал поршаемой группировки без привлечения дополнительных средств. Этот цуть совершенство»гния планирования огневого поражения противника вск|«вает дополнительные резервы для повышения эффективности огневого поражения за счет интенсификации применения ишющйхсл (выделенных) р е с^ со в  артиллерии (количество артиллерии и боеприпасов).Рассмотренные пути совершенствования планирования ог­невого поражения противника соединяют в единое целое оценку эффек­тивности и планирование огневого поражения; учитывают важность це­лей, степень вскрытия группировки противника и вреш^щую потерю боеспособности пораж^аешх объектов группировки противника на участке прорыва дивизии.Главным направлением совершенствования планирования огневого поражения противника, ^ссм атриваеш м  в данной работе, является разработка некоторых практических рекомендаций по планированию ар­тиллерийской подготовки и поддержки атаки с рассмотренных позиций -  достижения максимальной величиш снижения боевого потенциала группировки противника {гг)0(х\Мт) в ходе огневого поражения при прорыве подготовленной обороны противника. Исследованию этих во­просов и посвящено содертание второй и третьей гл ав.
в ы в о д ы  п о  г л а в еI .  Вероятный противник на Зшадном ТЭД постоянно стремится к достижению военного превосходства над армиями стран Варшавского договора. Одним из путей достижения поставленной цели является дальнейшее повышение боевых возможностей соединений как в насту­плении, так и в обороне. Практическая реализация поставленной за­дачи находит отражение в дальнейшем совершенствовании организаци­онно-штатной структур»»’ соединений и боевой техники и воору^жения.14эменения в организационно-штатной структуре и совершенство-146 ин.



вш ие боевой техники и вооружения позволяют нгиболее полно реали­зовать взгляды т  ведение активной обороны.Рост боевых возможностей соединений противника повышет у с ­тойчивость его обороны, что предъявляет более высокие требования к эффективности огневого поражения противника при прорыве обороны,2 . Происшедшие изменения качественно-количестзенш х характе­ристик объектов, поргатемых огнем артиллерии, ведут* к увеличению их боевого потенциала и возрастанию возможностей группировки про­тивника по выполнению задач в оборонительном бою.Об'ьекты поражаемой группировки противника становятся ещё бо­лее различными по влажности (степени потени^альной опасности). По­являются обт>екты (артиллерийские подразделеш я, примекяюоще ядер- ные боеприпасы, 1^0, КП), составляющие бомъщ^ш часть боевого по­тенциала поражаемой группировки противника. Это положение требует дифференцированного подхода к назначению степени и порядка пораже­ния таких объектов.3 . Неравноценность боевых возможностей объектов поражения требует практического использования при планировании единиц соиз­меримости объектов. Их использование peiaieT проблев/^ соизмерения ущерба, наносимого разнородным объектам, так нак позволяет выра­зить и величину ущерба и объем решаемых задач в единых расчетных единиьрх.4 . Происшедшие изменения в характере объектов поражения, объеме огневых задач артиллерии дивизии определяют необходимость дальнейшего повышения эффективности огневого поражения противника. Решение этой задачи может быть достигцуто на основе интенсифика­ции применения средств поражения.Повышение эф(|«ктивности огневого поражения противника возмож­но на основе дальнейшего совершенствования планирования. Критерий оптимальности разработки оптимальных планов огневого порагшния в146 ин.



своей основе должен отражать обоснованное в ряде исследований положение о том, что вероятность успеха боя не убывает с ростом величины суммарного ущерба, наносимого противнику. Это положение предполагает, что планирование огневого пора:кения дол;шо быть ориентировано на достижение максимального ущерба, наносимого груп­пировке противника выделеннш'1и на бой средствами.Ь , При оценке эффективности и планировании огневого пораже­ния в понятие ущерб, наносимый цели и поражаемой группировке в целом, целесообразно включать не только безвозвратные потери, но и временную потерю боеспособности целей. Это дает возможность на­иболее полно учитывать при планировании результаты воздействия на противника огня артиллерии,В этой связи возникают задачи по разработке способов практи­ческого учета при планировании огневого поражения фактора времен­ной потери боеспособности целей,6 . Возможными путями совершенствования планирования огнево­го поражения противника являются применение методов оптимального планирования, учет в ходе планирования временной потери боеспособ­ности поражаемых объектов группировки противника и возможности средств разведки.7 , Исследования, проведенные в создали математическуюбазу и отдельные методики, на основе которых существует реальная возможность для разработки научно-обоснованных практических реко­мендаций штабу РВ и Л дивизии по д 1льнейшему совершенствованию планирования огневого поражения. В этой связи после,пующие иссле­дования во второй и третьей главах, базируясь на теоретических положениях по оптимальному планированию и направлены на решение практических задач в интересах совершенствования планирования огня артиллерии дивизии с целью повышения эффективности огнево­го поражения при прорыве подготовленной обороны противника.146 ин.



Главд 2 . ИСОЩиЬАНИЕ Ш 'Е :. Й P43PABUmi ПО 1ШШВ/БАЙШ 0Ш 1 ЛРХМДЛШл С 1ЩМ}повиш ш л ЭФФШШШСТИ иГНЕШШ ПРОХИБШМ2 .1 . Исследование влияния степени вскрытия группировки противник! на потребность в боеприпасах для огневого поражении противника артиллерией дивизииНа протяжении всей истории войн разведке отводилось важное место в бою, сражении и в войне в целом. Степень её влмшия на результативность современных боеш х действий сильно возросла. Это обусловлено, как показано в I . I ,  оснащением войск вероятного про­тивника новыми (усоверяенствиванншш) вид шш оружия и боевой тех­ники, увеличением размаха боевых действий, а  также совершенство­ванием способов их ведения.Очевидно, что при наличии в войсках эффектившпс вцдов оружия (едерного и высокоточного) не возникеет проблеш  поражения тех или иных объектов противостоящей стороны, какими бы защитными и мо- 
ЬылыалйА свойствами они не обладали и на какой бы глубине они не располагались. Возникает проблема под|учения достоверной информации о группировке сил и средств противника, о расположении его важней­ших объектов, а также доведении этой ин^зормации до кошцдиров и штабов в короткие строки и в ш д в , пригодном для принятия решения и применения средств поражения.Артиллерийская разведка является составной частью войсковой разведки, а организация её становится одним из важнейших меропри­ятий по обеспечению боевых действий артиллерии к достижению по­ставленных R i бой задач.Задачи артиллерийской разведки дивизии определяются превде всего задачами, которые возлагаются на артиллерию дивизии в бою, в соответствии с конкретной боевой обстановкой и задашми обще­войскового соединения, а также наличием и возмо:жностяш сил и146 ин.



средств артиллерийской разведки.Проведенные в Е4.А исследования [ з .6 , о . з ]  показ^али, что ре­зультаты артиллерийской разведки оказывают существенное влияние на эффективность боевого применения артиллерии.В вооруженных силах НАШ, например, не без основаш1я считает­ся , что реализид^я мощи щ е р ю го  оружия и обычных средств пораже­ния зависит главным об^^зом от объеш. и качества имеющихся развед­данных, т . е .  от эф^ктивностй разведкиБ существу1сщей ьютодике планирования огневого поражения про­тивника объем огневых задач для артиллерии дивизии можетопределяться на основе ожидаемого состава группировки противника и требуемой степени его огневого поражения (при наступлеким диви­зии на самостоятельном направлении). Достижение т^^буемой степени поражения группировки противниках определяет необходимость иметь достоверные данные о поражаемых объектах и степени вскрытия группи­ровки противника. По ш ре поступления нош х разведданных, объем огневых задач уточняется вплоть до начала огневого поражения про­тивника.До настоящего времени в НБП отсутствуют единые взгляды на по­нятие степени вскрытия группировки противника в целом. При органи­зации боевых действий руководствуются, как правило, необходимыми величинами вскрытия различных типов объектов поражения, такими, как степень вскрытия средств адерного нападения, степень вскрытия пунктов управления, артиллерии и т . д .В данной работе под степенью вскрытия группировки противника понимается степень вскрытия её боевого потенциала с учетом важнос­ти (боевого потенциала) каждого объекта гр:5тпйровкй. Это объясня­ется тем, что оперирование величиной вскш тия только количествен­ного состава группировки без учета качества вскрываевшх объектов не отражает полной картины характера вскрытой группировки против-ин.



ника« В современных условиях организации наступления нельзя рассчи­тывать на наличие полных разведаанных об объектах поражения к на­чалу планирования огневого поражения. КоличестЕо вскрытых объек­тов, планируемых для поражения огнем артиллерии, может составлять какую-то долю от ожидаемого числа целей.Из сказанного выше следует, что при планировании огня артил­лерии необходимо оценить ожидаекую степень вскрытия группировки противника имеющимися силами и средстваш  разведки к моменту на­чала огневого поражения и в ходе его .Степень вскрытия группировки противника определяется МЗЖ объ­ектов каждого типа и может быть рассчитана по следующей фор1у л еI  Pi, Ri ru
- I  R . а (2 .1)t-Mгде P - степень вскрытия группировки;Р - ШЖ вскрытия объектов и -г о  типа;

коэффИ1р1ент важности объектов L -го типа;RL- количество объектов i  -г о  j^ n a ;I -  номер типа объектов ( ь=  1 ,к )При планировании огня арти^ыхерии определение ожидаемой степе­ни вск|&1тия группировки затруднено главным образом вследствие от­сутствия полных данных о величинах . Исследования, проведенные в Ш  [ 5 . 9 ] ,  позволили получить ориентировочные значения Ж)Ж сте­пени вскрытия объектов мд противника при организации боевых дейст­вий артиллерии мед для прорыва подготовленной обороны в условиях Западного ТВД. Обобщенные данные этих значений ШЖ степени вскры­тия объектов приведены в табл. 2 .1 .Для качественной оценки разведывательной информации необходи­мо, как указывалось выше, учитывать важность вскрываемых объектов группировки противника. Рассчитанная с учетом важности вскрываемых146 ин.



л
Величины Таблица 2 Лстепени вскрытия объектов мд противника

l n ? . Наименование объекта МОЖ степени вскры­тия объектов. %
Т.U • Взв. 115-мм РСЗО  ̂ 552 . Батр 203,2-мм СГ ьЗ3 . 155-мм СГ 754 . Батр 155-М1Л Г 55Ь. Взв. 106,7-мм СМ 556 . Секция буксир, мин 557 . ПУ "Ланс" 0о . КП мд 1009 . шш т 100'10. КП бригады 0I I . ПКП бритды 012. КП мпд 6713. ЦУО адн 6714. РЛС рнщ 1315. РЛС полевой артиллерии 2516. Батр ”Хок” 017. Позиции ЗУР ”Чапарэл” 50Ib . Позиции ЗСУ ’’Вулкан” (Ю19. ВОП рот первого ошелона 9120. ЮП рот второго эшелона 5021. ВОП бриг, резервов 6122. Ш'С вне ЮП 7323. Окопанные танки 45 124. Окопанные БГР (ШП) 45 '2ö . 1 Колонны 0 1объектов степень вскрытия группировки по формуле ( 2 Л ) отражает долю вскрытого боевого потенциала группировки противника. ’Учет при планировании огневого поражения ожидаемой степени вскрытия группировки противника позволяет получать более объектив­ные данные о требуемом суммарном расходе снарядов для достижения заданной степени поражения группировки противника (М^,).Исследуем влияние степени вскрытия группировки противника на146 ин.
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сумшрный расход боеприпасов для достижения заданной степени пора­жения группировки. Предварительно на простейшем п^дамере покажем и докажем объективно существующую взаимосвязь между степенью вскры­тия объектов и группировки противника с сутлмарным расходом снаря­дов для огневого поражения.Предположим, что группировка противника включает одинаковые по характеру и защищенности объекш , например, открыто расположен­ные батареи 155-мм СГ. Боевой потенциал каждой батареи составляет 1,5 ред. Количество батарей, например, равно десяти. Рассмотрим для сравнения следующие степени вскрытия группировки:100%, т . е .  вскрыты все IÜ батарей (боевой потенциал -  15 р е д .) ;50%, т . е .  вскрыты только 5 батарей ( 7 ,5  ред ) .Допустим, что степень поражения группировки назначена 30%(М, 30%). Это означает, что в первом случае (Р = 100%) боевойпотенциал группировки должен быть снижен на 4 ,5  ред (15 ред х 0 ,3)  и калщой батарее может быть ш несен ущерб 30% (подавление), что в целом соответствует утдербу, наносимоь/^/ всей группировке -  30%. Во- втором слу^гае (Р = 50%) боевой потенциал группировки тоже должен быть снижен на 4 ,5  ред и каждой вскрытой батарее должен быть нане­сен такой ущерб, чтобы в целом за всю ожидаемую группировку (10 батарей) степень поражения группировки была Т‘ак же 30%. Для второго случая степень поражения грзпшировки и соответственно каждой вскры­той батареи может быть найдена по формулем = = - ^  = Ü .6  (60%),Р 50ЧТО для каждой батареи соответствует решению задачи на уничтожение.По норшм ПС и УО [ з .к ^ д л я  подавления батареи 155-ш  СГ тре­буется 600 снарядов, а на уничтожение 1660 снарядов (152-мм, гра­наты 0 ^ 5 4 0 , дальность стрельбы 10 км), С учетом этого для первого случая имеем р 1сход 600 х 10 = 6000 снарядов, а для второго146 ин.
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1660 X 5 = бЭОО сш рядов.Подученные результаты подтвер)едхют выдвицутое положение, что снижение степени вскрытия группировки противника неизбежно ведет к увеличению сушларного расхода снарядов, так как общевойсковым командиром назначается требуемая степень поражения ожидаемой (а не вскрытой) группировки противника. Низкая эффективность действий разведки вызывает дополнительные затраты для дости:жения назначен­ной степени пора^кекия противника.В интересах проводимого исачедования используем математичес­кий аппарат, позволяющий при планировании огневого поражения шта­бом Ш  и А дивизии учитывать степень вскрытия объектоп и группи­ровки противника В основе математического аппарата лежитоптимальное распределение по объектам выделенные боеприпасов или определение суммарного расхода снарядов для достижения заданной степени поражения группировки. При этом имеют место две постанов­ки задачи оптимального планирования огня артиллерии.Первая. Задан (известен) сушарный расход снарядов на период огневого поражения. Требуется распределить снаряды по обгъек^тш по­ражения таким образом, чтобы степень поражения группировки против­ника была наибольшей Б этом случае осуществляется поископтимального плана по критерию при ограничении на суммарныйрасход снарядов.Вторая (обратная зад ача). Задана степень поракения группиров­ки противника. Требуется найти по каждому объекту такой расход снарядов, чтобы ШЖ ущерба по кавдой цели (М) обеспечивало дости­жение зад-анной степени поражения группировки. Б этом случае осу­ществляется поиск оптимального плана по критерию минимального сум­марного расхода снарядов { m in  л/^  )  y j p j j  ограничении на заданнуюстепень поражения 1‘ругтировки противника.ß обоих постановках решение задачи осуществляется на основе146 ин.
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определения оптимальных уровней ИЭС. Методика определения опти­

мальных уровней ПЭС изложена в работе |^3.б]. На основе оптимальных 
уровней ПЗС определяется и оптимальный расход снарядов по целям, 

Аналитические зависимости для определения оптимальных уровней 
ПЭС и расхода снарядов имеют следуюшуий вид,

В первой постановке. Сптим-альннй уровень Шж ущерба» наноси­

мого одного объекту 1 - г о  типа (Мо  ̂ )» рассчитывается по формуле

0;-  I
а -С и  Ri

где U .=  b _ L _ N l i ;
Z a

кч . a i  Pć
Z.1 C l
к

IL
ru P i

CL C n R i  •
где, Б свою очередь» Ci.

R l = A l  C l  ,© t коэффициент» завйс.яшй от
S  З Р П 1

могущества снарядов, надежности подавления и способа обстре­
ла цели;
0^- ожидаемая степень накр||тия цели разрывами; 

площадь зоны равномерного поражения;
-  коэффициент важности объекта и-го типа;

Pi ~ вероятность вск| !̂тия объекта 1-го типа; 
rit- количество объектов L -го типа;
L ~ номер типа объектов ( I = 1,К); 

k/z  ~ су?л?харный расход снарядов.

Оптимальный расход боеприпасов на цель L -го типа ( rJô .) Рас­

считывается по форхлуле

nIo,  = ^ n R i )
Степень поражения группировки противника можно рассчитать 

по форк̂ гле [j3.<0

146 йн.
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(50i  Mo; Ru Pl
i  Ri (2 .4 )

Bo второй постановке. Оптимальный вровень ШЖ ущерба, нано­

симого одному объекту ь -го  типа (Мо l ) t рассчитывается по форму­
ле Гз.б1ж J  к гч V АaL г fЧ <*-. • W- /

где q .= 4 L B L
i  aiRi

относительный боевой потешдиал всех целей 
I -  го типа.

Оптимальный расход боеприпасов на цель ( fvlo-̂  ) рассчитывается 
по формуле

• -Ог (I -  Mot )- (2.0)
Суммарный расход боеприпасов ( nIz ) Д-яя достижения заданной 

степени поражения гр:^пйровки противника рассчитывается по фор̂ г̂- ле [ s . o j
isjj. = X  ril Pt t^oi . (2,7)

Анализ формул (£.2) -  (2,7) позволяет сделать вывод, что 
применение при расчетах в ходе планирования и оценки эффективности 
огневого поражения противника приведенных ^юрмул даёт возможность 
учитывать степень вскрытия объектов группировки противника.

Приведенные формулы (2.5) -  (2.7) положены в основу алгорит­

мов и программ для ЭВМ при оптимальном планировании огневого по­

ражения Текст программы для ЭВМ и содержание исходной ин-

форма1Д4и для решения задач приведены в приложениях 3 и 4,

С целью исследования влияния степени вскрытия группировки на 
суммарный расход снарядов в зависимости от заданной степени пора­

жения были проведены расчеты на ЭВМ с использованмем программы, 
приведенной в прило.жений 3, Для проведения этих расчетов принята 
наиболее вероятная группиро ка противника, которая будет составлять146 йн.
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возможный объем огневых з а д м  для ipтi!ллepин дивизии, реализуемый в период артиллерийской подготовки атаки. Крош этого условия принято, что мед НШ прорывает подготовленную o6opotąy противника (iąą-”b6") на направлении другого удара армии. Мсходше данные для расчетов помещены в табл. П .5 .1 .Б ходе исследовгния принимать следуадие степени вскрытия и требуемые степени поражения группировки противника (в %):степени вскрытия группировки: Ш , 7Ü, c i) , 9G, 100;степени поражения группировки: 3 0 , 5 0 , 6 0 .Необходимая степень поражения вскрьп'ой части группировки про­тивника ( Z  ) нахо,дилась по формуле
z рв предположении, что Р > М ,̂.По величине Z  для каадой степени векдатия и степени пора­жения группировки б1э1ли найдеш  соответствуш^ие им уровни ШЖ ущерба, наносимого кавдой цели,и расход снарядов. Обобщенные ре­зультаты исследования приведены в табл. 2 .2 . Таблица 2 .2 .Изменение сумма^ого расхода боеприпасов (шт) в зависимости от степени вскрытия группировки противника

(2.Ö)

^^"■\^Степень пораже- С т е - \ 41й*я ppymjMpoB- пеиь , % вскрытия групт^ров- 3Ü 40 50̂ 60
100 3542 6547 II3 7 9 2023590 .. . 4U9Ü 695G 1 £ о ^ 2573060 4ьХ* 7 4 Х I498Ü 3120070 56ÖÜ II04Ü 22415 7960060 743Ü I773Ü 5ь450 -Лнадиз результатов табл. 2 .2  показывает, что у1леншейие

146 ин.



степени всх^тыя  группировки противника приводит к значительному увеличеш1ю суш арного расхода снарздов, необходиш го длн достиже­ния одной и той же степени поражения группировки противника» Это объясняется тем, что, как известно, снижение боевого потенциала группировки противника осуществляется за счет поражения вскрытых объектов. При этом ущерб, наносишй вскратым объекта.^, должен обеспечить достижение требуемой (заданной)степени поражения груп­пировки противника. Уменьшение степени вскрытия группировки вызы­вает необходимость увеличения уровня ПЭС (ущерба) по вскрытым це­лям. Б свою очередь, увеличение уровня ПЭС приводит, как известно, к резкому росту расхода снарядов, вследствие нелинейной зависи­мости П Х  от расход i  боеприпасов [ з .З ^ .Следовательно, низкая эффективность разведки шзывает допол­нительную затрату боеп|^пасов для достижения одного и того же ре­зультата. Отсюда следует ш вод о шобходимости повш ш кя эффек­тивности артиллерийской разведки с целью обеспечения артиллерии всеми необходимыми данньши для достижения требуемой (зздаш юй) степени поражения группировки противника шделенным количеством боеприпасов.Учет штабом РВ и а дивизии ощцаемой степени вскрытия группи­ровки противника в ходе планирования огневого поражения позволит лучшим образом распределить снаряды по объектам поражения, с целью повышения эффективности огневого поражения противника на участке прорыва ДИВИЗИЙ. Вопрос достижения целей огневого поражения путем интенсификации применения выделенных средств приобретает в совре­менном бою особое, важное значение.Учет фактора ожидаемой степени вскрытия группировки противни­ка в ходе планирования штабом РБ и А дивизии огневого поражения может ^ т ь  рш ен на основе кошлексирования средств управления и разведки и объединения их в единую азтоштизированцую систему
146 йн.
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упра.1̂ лент (.4СУ) огнем артиллерии. Применение ^0У позволило бы 
в ходе планирОЕяниа оперативно у̂ титывать ншопление и изменение 
разведданных штабом Pü и А дивизии на протяжении всего периода 
организации наступления до c m o v o  иачала огневого пор.шенкя про­

тивника.

£ .2 , у1сслёдовсание возможностей применения метода оптимальных 
уровней поражения целей при планирсваши огня артшшерии

в штабе РБ к А дивизии

Механизм использования законов воор;̂ "г<ешс»м борьбы, реализа­

ция их положений связаны с субъективной деятельность^) людей. При 
этом необходимо иметь в виду, пто познание З'̂ лсонов может быть 
эмпирически'-практипесккм и наушшм. В последнем слу̂ тае использо­

вание этик законов позволяет более правильно и объективно плани­

ровать свои действия, предвидеть возмо:шые действия противника, 
?(Ĵ eKTHBHü использова.ть силы и средства. Особую остроту и важность 
это приобретает в условиях современного боя, когда для принятия 
решения требуются глубокое обоснование, проведение многочисленных 
расчетов и тщательшй анализ их результатов. Именно -три объектив­

ном обосновании, оптимизации принимаемых решений (планов) созда­

ются предпосылки эффективного использования средств вооруженной 
борьбы.

Оптимальное планирование позволяет распределить свои боевые 
средства и ввделенные ресурсы боеприпасов по объектам противника 
так, чтобы нанести наибольшее поранение отиш имеющимися 
средствами. Отыскание оптимальных в̂ ариантов гфименения сил и 
средств представляет одну из важнейших проблем в военном деле, 
в том чиале и при планировании огневого поражения противника.

Критерием оптимальности планирования штабом РБ и \ огневого 
поражения противника может быть, как показано в 1.3, максимум 
степени поражения группировки противника ( тосх11 _̂^  ̂ выделенными

I4G ин.
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ш  день боя (период боя) боеприпашмк в коккретш х условиях об­становки ♦Б зависимости от уровня планирушсего штаба определяется ха­рактер (вид) ограничений при оптимизации планирования. В рассмот­ренном в 2 .1  способе оптимизации в качестве ограничений вводились ЙБЖ безвозвратных потерь, наносимых группировке противника либо суммарный расход боеприпасов на день боя дивизии или период огне­вого поражения. Эти величиш устанавливаются, как правило, на уровне таких органов планирования, как штаб РБ и \ армии иди фрон­т а . При планировании огневого поражения в штабе Ш  и А дивизии возникает объективная необходимость введения дополнительных огра­ничений, которые определяются тактической целесообразностью необ­ходимости поражения объектов при прорыве обороны противника с по­зиции атакующих тестей и под^зделений дивизии.Исследуем целесообразность введения дополнительшз1х ограниче­ний, обусловлешшх тактической целесообразностью, б известной ме­тодике [^5.5^ поиска оптимального плана огневого поражения против­ника . Первоначально при проведении оптимизационных расчетов зада­валось одно ограничение -  требуемая степень поражения группиров­ки противника. Расчеты на ЭВМ велись с использованием программы, помещенной в приложении 3 . Рассматривался характерный для артил­лерии дивизии объем задач на артиллерийскую подготовку атаки при прорлве подготовленной обороны ад -"6 6 ” . Исходные данные приведе­ны в табл. П .5 Л . Mj, задавалось равным 4 0 , 6(>, 60 ,  70%. Результа­ты исследований по всем расчетам сведены в табл. П .6 .1 .Анализ результатов расчетов показал, что в процессе оптими­зации при требуемой степени поражения группировки противника часть объектов исключается из плана огневого поражения.146 ин.



в число таких объектов входили преэде всего ВОП, минометше взводы, отдельные бронированные цели вне Ю П , т * е . те цели, кото- 
p ie  оказывают непосредственное огневое противодействие атакующим подразделениям.Возникает вопрос, в чем заключается причина исключения из оп­тимального плана огневого поражения таких целей, KOTopsie составля­ют основную долю объема задач артиллерии дивизии в периоды артил­лерийской подготовки и поддержки атаки?Исследование показало, что причина такого целераспределения заключается в том, что важность указанных выше объектов относитель­но низкая в общей массе объектов противника в полосе наступления дивизии. Кроме это го , степень их защищенности в подготовленной обороне достаточно высока, что требует значительного расхода сна­рядов даже для подавления этих целей. Это главш!^! образом и опре­деляет исключение из оптимального пл а̂на огневого поражения, най­денного по известным методикам, объектов, кото|ще могут оказывать непосредственное противодействие по нашим атакующим войскам. Одна­ко тактическая ь^лесообраэность говорит о необходимости включения этих объектов в план огневого поражения, в том числе и в оптималь­ный. Это объективное требование определяет необходимость введения для известной целевой функции [ ь .о ]  дополнительных ограничений, которые позволили бы в ходе оптимизации включать важные для атаку­ющих частей и подразделений дивизии объекты в план огневого пора­жения противника артиллерией дивизии.Кроме то го , иссд^ование показало, что при наличии единствен­ного ограничения при оптимизации (задаваемая величина М )̂ по наи­более важным объектам группировки оптимальные уровни ПЭС могут зна­чительно превышать принятые уровни даже на уничтожение. Т ак , на­пример, по артиллерийским батареям, применяющим ядорные боеприпа­сы (2 0 3 ,2-мм и 155-мм С Г ), РЛС полевой артиллерии, и д р . р а с-145 ин.
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считывался оптимальный уровень ПЭС, как правило, преш!шавдзй при­нятый для уничтожения, что ведет к значительному расходу снарядов по этим объектам,Вопрос о включении в оптимальный план огневого поражения объектов атаки, имеюишх, как правило, низкие коэффициенты важнос­ти, может быть,по ншему мнению, решен следующим образом:I ,  Уточнение (изменение) величин коэффициентов ваш остм объектов в зависимости от уровня планирования огневого поражения.Введение дополнительных ограничений в ходе оптимизации с целью включения в плаш огневого поражения требуемых, но ш нее ва2шых объектов.Решение вопроса в первом случае представляет собой решение отдельной и достаточно сложной преблеш . Р&шент вопроса во вто­ром случае возможно на основе применения имеющихся практических (нормативных) дан1шх по уровням ПЭС для поражения объектов.В первом случае будет иметь место "полная” оптимиаа1]^я плана огневого поражения противника. Результаты оптимизации дают макси- мальцую возможность по интенсификации применения средств поражения.Во втором сдучае будет иметь место частичная оптимизация пла­на огневого поражения противникг, вследствие введения субъективных дополнительных ограничений. Достижение одной и той же степени по­ражения группировки по1ребует большего суммгрного расхода снаря­дов, чем в первом случае. Это объясняется известным положением о том, что достижение поставленных целей путем субъективного кор­ректирования оптшчадьных планов требует дополнительных затрат средств [2 . 1 ,  3 .2 ^ ,В ходе исследования дополнительно к ограничению в ввде степе­ни пО|^жения группировки противника рассматривались следующие.Для объектов типа артиллерийские батареи (взводы ), применяю­щие ядерные боеприпасы, ЩВ артиллерии, РЛС полевой артиллерии,146 йн.
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рассчитаваеш е оптимальные уровни ПЭС были ог^гничеш  величиной не более, чем на уничтожение (ограничение св ер х у ).По объектам атаки т  оборонительных (противотанковых) пози­циях ВОП, минвзводам и ПТС вне ВОП рассчитываеш е уровни ПЭС предполагалось иметь не менее, чем на подавление (ограничение
С Ю 1 3 у )  .Учет дополнительных ограничений при поиске рационального плана огневого поражения на основе оптимальных уровней ПЭС по из­вестным методикам [ э .э ]  позволяет математические постановки задач представить в сле̂ :йпощем виде.1 , При основном ограничении ввда требуемой су|^шарной степени поражения группировки противника (М ,̂)m сн

mlriL = mlrv Х М , .

u Ą k - t u r  Ri;

м
опт >  М к ;

_  -  j  Э а  ; К Э t ,  t2 .I2)где M i и М к  -  дополнительные ограничения;п  -  число целей j  -го  типа в составе m целей; 
t  -  число целей к -го  типа в составе m целей

( f, = m - а  )2 , При основном ограничении вида выделенного су?лмарного рас­хода снарядов для поражения группировки противника ( )
.опт

(2ла)m axL. = m a x X  М,- fl:
I w I оптWs ' t -  Nil , (2 .1 4 )

M]"\< : М Г '  >/ M (2 .1 5 )где ограничения ( 2 .И )  и (2 .1 5 ) представляют собой рассмотренш е выше ограничения с учетом тактической целесообразности пораженияин.



объектов противника,С учетом сформулироБянных выше дополнительных ограничений для целевых функций вида (2 .9 ) и (2 .1 3 ) проведено исследование с целью выбора вида дополнительных ограничений для оптимального планирования в штабе РВ и А дивизии.Критерием для выбора вида дополнительного ограничения была выбрана минимальная величина отклонения полученного суммарного расхода снарядов от суммарного расхода при полной аптимизации.Объем огневых задач и условия проведения расчетов рассматри­вались как в предыдущем исследовании. Обобщенше результаты расче­тов по суммарноь^ расходу снарядов показаны в табл. 2 .3 .Таблица 2 ,3Изменения суммарного расхода снарядов при оптимальном планировании в зависимости от вида ограничений
С т е ^ ^ - ^ В й д ы  о г р а н и -
пень
п о р еже-
ния (Mj,), %

П о п о л н и т е л ь н ы е  ______

“г С в е р х у С н и з у

..... ..

С в е р х у  и 
с н и з у

_  1

3Ü
3542 3593 1 0 4 2 9 1о405

0 , 2 3 0 , 2 3 0,6^3 0 , 6 7

40
6547 7311 1 3 3 6 6 1 3 0 ь 4

0,42 0 , 4 7 с , 6 7 0 , Ь 5

50
II379

0 , 7 4

I372Q 1 7 3 3 6 I776I

0 , 8 9 1,12 1,15

60
2 0 2 3 5

1,31

1  больше 
д о п у с т и м о й

2 5 0 Ь 4

1 , 6 3

2  б о льше 
д о п у с т и м о й

Примечание. В числителе д- р-,—  —  ^ ̂ (граната о ф -5 ^ )^  в знаменателе -  в бк мед .Анализ результатов расчетов, приведенных в табл. 2 .3 . ,  под­тверждает, что введение дополнительных ограничений в процесс оп­тимизации приводит к увеличению суммарного расходе снарядов, не­обходимого для достижения заданной степени поражения группировки противника. При этом рост суммарного расхода снарядов зависит от145 ин.



того, т  какие цели вводятся дополнительные ограничения. Однако введение дополнительных ограничений позволяет учесть в плане огне­вого поражения объекты противника, важные с точки зрения атакующих частей и под^зделений дивизии (объекты атаки) в ходе прорыва под­готовленной обороны противника.Исследование показало, что наиболее близким к оптимальному плану (полная оптимизация) является план, найденный при введении дополнительных ограничений только ” сверху” по наиболее важным объектам (см . табл« 2 .3 ) . При этом, введение ограш чвния "сверху” по наиболее важным целям позволяет, как правило, "включать” в частично оптимальный план огневого поражения и такие цели, как объекты атаки и минвзводы.Проведенное исследование позволило установить, что в случае, когда в объеме задач артиллерии дивизии присутствуют такие важные цели, как артиллерийские батареи, применяющие ядерные боеприпасы (203,2 и 155-мм С Г ), ЦЮ артиллерии и другие, целесообразно поиск оптимального плана огня артиллерии осуществлять с дополнительным ограничением ” сверху” .Известно, что для ведения борьбы с артиллерией противника и другими важными объектами может вцделяться специальная группа ар­тиллерии (РОК). Часть артиллерий дивизии (кроме РОК) может быть также привлечена для борьбы с артиллерией противника. 3 этом слу­чае объем задач без артиллерии противника также подлежит рациональ­ному распределению с определением оптимального расхода снарядов по каждой цели. Исследуем целесообразность введения дополнительньос ограничений для этого случая.Б рассматриваемом случае большую часть объема задач для ар­тиллерии дивизии будут составлять объекты, непосредственно проти­водействующие атакующим подразделениям (живая сила и огневые средства в ВОП, ПТС вне ВОП). Выше было показано, что по такимI4 S  ин.



объектш целесообразно при оптимальном планировании вводить до­полнительное ограничение "снизу**(подав^!ение).С целью определения целесообразности введения дополнительных ограничений ” снизу” проведено исследование по оптимально!!^ плани­рованию для возможного объема задач артиллерии дивизии (см .т аб л . П .5 .1 ) без учета гартиллерийских батарей противника, применяющих ядерные боеприпасы и ЩО артиллерии.Исследование показало, что если в объеме задач артиллерии дивизии отсутствуют такие об^ьекты, как артиллерийские батареи про­тивника и сравнимые по важности с ними другие цели, то введение ограничения "снизу” в целом почти не влияет на оптимальные потреб­ности снарядов для достижения требуемой степени поражения группи­ровки противника. Это позволяет сделать вывод о том, что в рассмот-| ренных условиях планирование огневого поражения может осуществлять­ся на основе полной оптимизации без дополнительных ограничений.Проведенное исследов?ание оптимального способа планирования огневого поражения противника показывает, что внедрение субъек­тивных решений в процесс оптимизации планирования (введение до­полнительных ограничений) требует зат^ты  дополнительшх средств. Однако при планировании в штабе Pß и А дивизии это может быть неизбежным, так как в объеме задач для артиллерии дивизии имеются такие цели, которое достаточно важные с позиции атакующих частей и подразделений дивизии в ходе прорыва обороны противника.Возникает вопрос, в какой мере рекомевдации по оптимальному планированию огневого поражения можно применять для всех планирую­щих звеньев (штабов) с учетом одного, хотя и основного, ограшг^^- ния? Можно ли в масштабе дивизии (в штабе Ш  и А) в полной мере использовать рекомевдации оптимизации огневого поражения, когда вид ограничения представляет собой только степень поражения груп­пировки противника, определяекую, как правило, на уровне штаба146 ин.
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фронта (арьшй)?Очевидно, что принятое единственное ограничение в paccMiTpH- ваемом способе оптимизации не может быть в полное мере справедли­во для разных уровней планирования огневого поражения противника, так как задачи, которое ставятся частям, соединениям и объедине­ниям в бою (операции) могут быть разлищш оо конечным 1рлям. Кро­ме того, исходная информация при оптим4Льном планировании для pi3* личных уровней планирующих органов может значительно отличаться по достоверности и количественноа/у и качественно1у  со ставу.Б условиях планирования огневого поражения противника штабом РБ и Л дивизии процесс оптимизации может потребовать субъективных уточнений, в виде дополнительных ограничений. Бто, главным обра­зом, объясняется тем, что в объеме задач для артиллерии дивизии большое значение, как показано в 1 .2 , могут приобретать объекты (цели), от поражения которых зависит успех прорыва обороны против­ника. К таким целям следует отнести объекты атаки ш огневые сред­ства в батальонных районах обороны,2 .3 . Иccлąąoвшие вопроса учета временной потери боеспо­собности объектов при плаашровании огневого пораженияпротивника2 .3 .1 . Исследование способа учета врешиной потерибоеспособности объектов при оценке эф!)ектйвности огневого поражения противьшкаСнижение боеспособности (боевого потенциала) группировки про­тивника достигается путем нанесения объектом в ходе огневого по­ражения не только безвозвратного, но и , как показано в 1 .3 , вре­менного ущерба (временной потери боеспособности). Результат огне­вого воздействия артиллерии по объектам группировки противника можно х 1рактеризовать:безвозвратными потерями (уби*ше и тушеные, требующие ш м ед-146 ИИ.



ленной госпит'^лизацйи на период, превышающий время ведения боя);временными потерями за счет снижения противодействия той час­ти объекта, которая временно теряет боеспособность*Временные потери образуются, как показано в 1 .3 , за счет вре­менной небоеспособности объектов, которые в дашшй период времени могут оказывать активное воздействие (противодействовать) по на­ступающим войскам. Эти потери обусловлены временным прекращением огневой и другой боевой деятельности сил и средств противника (объектов поражения) при угрозе роического уничтожения и в ре­зультате стрессового эффекта, возникающих в ходе огневого пораже­ния. При прорыве подготовленной обороны на участке прорыва созда­ется требуемое соотношение сил и средств в пользу наступающего.Оно достигается, в том числе, и за счет снижения боевого потенци­ала группировки противника вследствие огневого поражения. Требуе­мая степень снижения боевого потенциала ( W f ) должна учитывгться штабом РВ и А в ходе планирования огневого поражения. При этом необходимо иметь в виду, что успех прорыва обороны противника за­висит не только от того, какова степень боеспособности объектов атаки, но и от т о го , с какиш  потерями вышли атакующие подразде­ления к переднему краю обороны противника и какие потери они мо­гут понести в ходе про^лгаа. Потери атакующих войск опосредованно характеризуют степень снижения боевого потенци.ала группировки противника, в том числе и от огня артиллерии. Противодействие группировки противника зависит в целом от возможной продолжитель­ности противодействия CT ĵp) различных объектов по нашим войскам за рассматриваемый период боевых действий.Исходя из сказанного, можно сдел^ать вывод, что штаб РВ и А дивизии должен найти (предложить) такой вариант плана огневого поражения, при котором снижение боевого потенциала группировкиI4 S ин.
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противника будет шибольшим (m otxW p) в рассматриваемых условиях. Снижение боевого потенциала объектов и группировки в целом осу­ществляется как насенением безвозвратных потерь, так и временных потерь. Временные потери необходимо учитывать в ходе оценки эффек­тивности огневого поражения.Учет временных потерь целесооб|^зен только для периодадействий объекта, когда он способен противодействовать наступающим(атакующим), т .е . после момента "введения” объекта в бой C t « „ ) .ввПосле этого момента в ходе огневого поражения появляются дополни­тельные потери, вызванные временным "бездействием” объектов. Вели­чина временных потерь считается тем больше, чем больше время, в течение которого объект,уже введенный в бой, не может противодейст­вовать нашим войскам.Лишение возможности или сокращение времени противодействия объектов противника по нашим войскам приводит к снижению боевого потенциала группировки противника в целом. Э то, в свою очередь, влияет т  величину потерь наших наступающих войск, так как про­тивник не может полностью использовать свои боевые возможности в ходе огневого поражения.Степень реализации боевых возможностей объектов зависит, как известно, от многих факторов, в том числе и от времени противо­действия (активных действий). Боевые возмошости группировки про­тивника (Па ) можно найти суммированием боевых возможностей всех объектов с использованием формулы (2 .1 6 )где Al“  боевой потенциал L-ro объекта (р е д );Т -  оцениваемый период времени боевых действий;момент"ввода" в бой I -г о  объекта на оцениваемом периоде Т ;I  =Боевой потенциал объектов, которые предназначены для развед-146 ин.
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Кй, управления войскош и огнем (РЛС, Ы7, 1Щ и т.п.) целесообраз­
но определяаъ кш  дол© боевого потащу ала огневых средств, штош- 
т от либо уггравлнют, либо которых обеспечкзают

Степень снижения боевого потенциала х‘‘рутшировки противника с 
учетом временных потерь, наносимое объектам группировки, можно 
рассчитать по форв.?у*;яе Q3.6J

W r - (£Л7)

где И/г -  ШЖ полного суммарного ущерба (степени поражения 
группирошш);

Wi - Ш^А ПОЛНОГО уще|>ба, наносимого с -ой цели (с учетом 
временных потерь);

Hi -  коэфх’̂ шиент важности i  -ой цели,

Бели̂ тана \А/г ПО своей СУ1ДНОСТИ отражает полное снижение бое­

вого потенциала группировки противника в результате огневого по­

ражения- При OTOM величина W i  должна ухштывать как безвозвратные, 
так и временные потери каадого поражаемого объекта.

Показатель вида И/г наиболее полно отражает результативность 
огневого поранения группировки противника в целом. ВеличинаWr » 
как показывает .анализ фор*^л (В. 16) и (^:Л7), зависит и от време­

ни вынужденного "бездействия** тех объектов группировки противника, 
которые в даншй период боя способны противодейстзовать н̂ ашим 
войсжам.

Планированме огневого поражения на основе оценки эффективнос­

ти огневого поражения по степени снижения боевого потенциала груп­

пировки противника является наиболее целесосбразш^ш, Ото, в свою 
очередь, вызывает необходимость соединить в единое целое планиро- 
Бакие и оценку внести огневого пора̂ кения противника. При

этом в ходе оценки эффективности огневого поражения пре.щолагается

IAS> йн .
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учитывать временцую потерю боеспособности поражхемых объектов•Эффективность огневого порхжения группировки противника с по­зиции снижения её боевого потенциала может быть найдена на основе оценки эффективности огня по ка:едой цели в группировке противника с учетом временной потери боеспособности этих целей.Способы оценки М Л безвозвратного ущерба, наносимого объекту огнем артиллерии, известны и рассматриваются в различных работах 3 .2 ; З .З ^ .Исследуем способ учета временной потери боеспособности объек­тов при оценке эффективности огня артиллерии в интересах планиро­вания огневого поражения противника.Можно полагать, и опыт Великой Отечественной войны это под- тверждает|^ЗЛ^, что степень подавления живой силы зависит от плот­ности огня. 1н1лиз результатов проведенных исследований [ з .З ;  5 .^  показ‘.ал̂  * что с ростом плотности огня возрастает время восстановле­ния боеспособности объектов поражеш!я. При этом вероятность от­крытия ответного огня, например, из Ш П , резко уменьшается с рос­том плотности огня [Ъ .З ; 3 ; ^ .При оценке эффективности огня артиллерии с учетом временной потери боеспособности объектов различают [ з .б ^  такие показатели, как создаваемая плотность огня ( Л  ) и требуемая плотность огня ( ^  ) , при которой гарантируется полное подавление оставшейся живой силы в поражаемом объекте. Опыт Великой Отечественной вой­ны и результаты теоретических исследований [ з .б ]  показывают, что величина со зависит от характера! объекта к степени защищенности живой силы. Кроме этого, вероятность подавления объектов зависит от соотношения величин л и c j  , Полагают, что с увеличением от­ношения вероятность подавления представляет монотош^ю не­убывающую функцию. Закон изменения этой функции пока не известен. Однако при расчетах эта функ1дия, как показано во многих работах.ин.
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может быть апроксимирована кривой слеидащего вида [з .б 1 .

Р , (2 .1 ö)
где fgu“ вероятность подавления цели;

К = 2,3 при
К= 1,0 при Pjy= dd%\
К= If2 при 1̂ ,̂= 70%.

Если обозначить величину = ̂  , то условная вероятность по­

давления целей в результате нанесения им потерь ниже средней сте- 
пени тяжести (временные потери) принимает следу!ощий вид Гз^б!Р * „ М - е Л (2Л9)

где а == L 6  lO O O C -fsl .1̂ 3РП ~1он СлЗ
1ч| -  расход снарядов;

Sipn" площадь зоны равномерного поражения;
Тон- продолжительность огневого воздействия (огневого 

налета) по цели«

При этом полагают, что цель полностью накрыта зоной равно­

мерного поражения«

Как показано в 1,3, совокупность безвозвратного и временного 
ущербов, наносимого объекту а ходе поражения, казывают комбиниро­

ванным ущербом. Ок имеет место только в случае, когда поражаемый 
объект группировки противника способен противодействовать нашим 
войскам и рассчитывается на конец каждого огневого налета. Расчет 
Миж условного комбинированного ущерба (Мц ) можно провести с ис­

пользованием х̂)р|̂ улы [з .б ]

где Mu“ условного безвозвратного ущерба;

-  ШЖ временного ущерба.

Результаты исследований показывают, что комбинированный ущерб 
может значительно превышать безвозвратный [з.бЗ*145 ин



77

В интересах рационального планирования огня для оценки эффек­тивности поражения об^ьекта используется ШЖ полного (п ред отвтщ ш - ного) ущерба ( W  )* наносимого в течение заданного проме>^тка времени.Полшм ущербом п^^нято называть прос;ут1йрованный по времеш  ̂комбинированный или безвозвратный ущерб за оцениваешй проме^^угок времени (за огневой налет, артиллерийскую подготовку атаки и т .д .)  [ ^ 3 .^ . Если объект группировки противниш не способен противодейст­вовать нашим войсл-ш (не введен в бой), а по произведены один или несколько огневых налетов, то по объекту рассчитывается толь­ко безвозвратный ущзрб.Такой подход к оценке эффективности огня артиллерш позволяет при плшйровшмй огня наиболее полно учесть снижение боеспособнос­ти той части группировки противника, которая способна оказывать противодействие наступающим (атакуад!м) войскам, ото позволяет подходить к планированию огня артиллерии с позиций следующего тре­бования -  *\шссимально снизить потери наступающих за счет разу^шой организа1р1И огневого поражения противника. Э то, в свою очередь, обусловливает необходимость в ходе планирозания штабом РБ и Л ди­визии огневого поражения учитывать возможное время начала противо­действия поражаемых объектов группировки противника.Полный ущерб, каносйшй объекту поражения, предлагается рас­считывать по формуле [з .б ^
w 4 2 т , [ 1 - 0 ' м ; „ ) п С ' - м!,)]где 9 -  ШЖ степени накрутил цели зоной равномерного пора:сенйя;То* продолжительность оцениваемого периода;ЦТ -  номер участка су^тшрованмя ущерба;ГЛ -  число участков су1гк?иров:ания;Tir^- продолжительность участка суг.ширования;^1^- ШЖ условного комбинированного ущерба;ШЖ условного безвозвргтного ущерба; Ш  ИИ.
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I  -  номет) огневого Н1л ет а.
кВеличина учготжг су|?к1ировянйя может внражлться еледр>щими величинами:время от момента ввода объекта в бой (t& g ) до начала следую­щего огневого налета (tw  ) , т .е . Т\х -  ;время огневого налета» т .е . Tir ~ '̂ 'он *длительность паузн мевду о гн еш ш  налетами (Т ^ ).Продолжительность оцениваемого периода по объекту i  -г о  типа начинается:с момента начала противодействия объекта нашим войскам» если имели место огнеш е ш.леты»до момента ввода объекта в бой и p ic -  считывается по формуле [^3.óJ

То'̂  " Т tgg-*) ПРИ Тн ^ (г .  ж)где Т -  конец штересукщего нас периода ов^нки;с момента начала первого огневого налета после начала противо действия объекта нашим войсуган» если до момента объект не поражался и рассчитывается по формуле [ 3 .u J
~\q^ “■ Т ~ T oU’l ^ 3)Ш ссштренные вш е величины продолжительности 01̂ ниваеаюго периода ( Tqj  ̂ ) отображены на рис. ^ .1  и 2 .? .

тю 1S 1о lę 30 3?
TojT- t58

iłO AS" SO t  СМИН)
Рис. 2 .1 . Величина То^ » если объект поражался до

т м епш  ввода его в бойПроведенное исследование позволяет сделать вывод о том, что максимальное снижение боевого потение ала объекта (возможностей146 И Я .
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тгг 30 3S 4о А? гго t  Смин)
Рис. 2 .2 . Bemwma, То :̂ , если объект поражается после ввода его в бойобъекта по нанесвни1э н ш  ущерба) с пози1|йй атшушщих подразделений имеет место в случ^ае, когда начало поражения об'ьекта согласовано с ожидаемым временем начала его противодействия.ШЖ комбинированного и полного ущерба являются, как указано в ш е , только частными показателями эффективности огневого nopa:ice- нйя отдельных объектов группировки противника. Однако при планиро­вании и оценке эй^ктивности штаб РБ и 4 дивизии интересует сте­пень снижения боевого потенциала поражаемой группировки на участ­ке прорыва дивизии в целом. П о э т о в  при планировании в качестве показателя эффективности огневого поражения х’руппировки противни­ка целесообразно использовать интегральный показатель вида Ж)Ж полного суммарного ущерба ( W r ) ,  для расчета которого использу­ется формула ( 2 .1 7 ) .
ШЖ полного суммарного ущерба отвечает ш  вопрос о том, на сколько, в среднем, будет снижен боевой потеш ^ал поражаемой группировки противника з течение оцениваемого (заданного) проме­жутка времени. На степень снижения боевого потенциша группировки противника влияют величины полного ущерба, наносимого отдельнш! объектам группировки. Методика расчета показателя W г дол:жна отра­жать главное в планировании огневого поражения противника «- созда­ние таких условий в ходе огневого поражения, при которых противник был бы кшссймально лишен возможностей оказывать противодействие наступающим (атакуадиы) войскам дивизии. ЙН.
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Рассмотренный подход к оценке результативности огня артилле­рии в ходе его планирования предполагает необходимость решения следующей задачи. В ходе планирования огневого поражения необхо­димо по казйдому объекту назначить такой расход снарядов, который обеспечивал бы максимальное снижение боевого потенциала группи­ровки противника (maxWr) в интересах наступашшх (атакующих) войск.Решение этой задачи может быть осуществлено на основе опти­мальных показателей э^зфективнести огневого поражения объектов с учетом временной потери их боеспособности.2 .3 .2 . Исследование способа учета временной потери боеспособности объектов при оптимальном планировании огневого поражения противникаИсследуем возможность использования при планировании огневого поражения противника в период артиллерийской подготовки атаки рас­смотренного в 2 .3 .1  способа учета временной потери боеспособности объектов при оценке эффективности огневого nopi^eHHH.штаб РБ и Л дивизии, наступакщей на самостоятельном направле­нии (на направлении другого удара армии), осуществляет, как из­вестно, планирование огневого поражения противника в полном объе­м е. При этом он может располагать дашшми о выделенном расходе снарядов (по периодам огневого поражения или на вееь день боя ди­визии) или о требуемой степени снижения боевого потенциала группи­ровки противника.В этой связи могут иметь место варианты оптимального планиро­вания при следующих условиях.1 . Известен отпущенный (выделенный) расход боеприпасов по периодам огневого поражения.2 . Назначена требуемая степень снижения боевого потенциала группировки противника. I4& ин.



Исследуем способы плашрованяя огневого поражения протившша* позволяющие определить оптйвшсьный расход снарядов по объектам с учетом временной потери боеспособности. Решение 3ąąi4 рассмотрим в следукш х постановках.А . Планирование огневого поражения противника при отпущенном расходе боеприпасов.В данном случае штаб № и А дивизии в ходе планирования опре­деляет (рассчитывает) оптимальный расход боеприпасов по объектам ( M ot)t который должен обеспечить максимальное снижение боевого потенциала группировки противника (m cxxW r) при отпущенном расхо­де боеприпасов на paccnaTpH Biei^i период огневого поражения ( ) .Оптимальное распределение боеприпасов по объектам находится по критерию макси»с/ма полного суммарного ущерба ( тсхк\л/г).Математическая пост?ановка рассматриваемой задачи и последоах- тельность определения оптимальшх уровней показателей эффективнос­ти огневого поражения об'ьектов изложеш в работе [з .б ]] . На основе оптимальных показателей предлагается рассчитывать м расход сна­рядов по кавдоцу объекту группировки противника.Оптимальный расход боеприпасов на цель и -г о  типа ( Î Iol ) мож­но рассчитать по фор^луле
Z s  - C l ( л .24)

где 11= C l X ,

Cl=

R l " C l ;
ni- количество объектов i -г о  типа в группировке противника; nIj . -  отпущенный расход боеприпасов на рассматриваеш й период огневого поражения;Р- -  вероятность вскрытия объекта I -г о  типа в заданное время;R l -  коэф^циент важности объекта I  -г о  типа;

,  t l  01 SnLSäPn коэффициент, зависящий от могущества снарщ ов,I4& йн.
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времени ведения огня, надежности подавления, способа обстре-» ла и времени восстановления боеспособности объекта после его поражения;
-  относительное время подавления объекта L -готипа;Тон- продолжительность огневого налета по об^ьекту I -г о  типа; гпх -  ожидаемое время восстановления боеспособности об^ьекта L-ro  типа;Toĵ  -  продолжительность оцениваемого периода по объекту I  -готипа;

0 'l -  ожидаемая степень нак-^тия цели I  -г о  типа зоной равно- ш рного поражения;$зрп -  площадь зоны равномерного поражения для объекта1-готипа;i^ ar SnV I600U приведенная площадь зоны подавления приТ
\oHi разрыве одного снаряда у  цели l - го типа;Sru“  приведенная площадь зоны безвозвратного ущерба при разрыве одного снаряда у  цели L -г о  типа;Сл) -  требуемая плотность огня,.Анализ величин, входящих в фор^у^У ( 2 .2 4 ) ,показывает, что з ходе оптйшзацйошшх расчетов при планировании должны учитываться величины, KOTOp&ie обьективно от^шсают характер объектов, условия их поражения {ваш ость и задащенность, ожидаемая степень вскрытия, точность стрельбы, расход снарядов и д р .) . Количестзе1Шме их зна­чения Moiyr быть известны штабу РБ и А дивизии или рассчитаны до начала планирования и уточняться в ходе планирования.Кроме этих показателей, имеют место и такие показатели, назна- ^ н и е  KOTÔ &DC осуществляется субъективно штабом РБ и А дивизии при определении построения огневого поражения. К их числу относят­ся следующие временные показатели:ожидаемая продолжительность активных действий различнш: типов целей ( оцвнйЕ^аешй период по данноцу типу целей в ходе планирова- ния -  Т о^); 146 ин.
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продолжительность огневогь налета (огневых налетов) по объек­там i  -го  типа ( Т он I.) ;ожидаемое время восстановления боеспособности объектов L -готипаВеличины этих временных показателей влияют на оцениваеш е вре* менные потери объектов гр:^яшировки противника. Количественные зна­чения временных показателей обусловлены принятым построением ог­невого поражения в периоды артиллерийской подготовки и поддержки атаки. Построение указанных выше периодов огневого поражения штаб РБ и А ДИВИЗИЙ определяет в ходе планирования, э зависимости от условий обстановки.Определение (назначение) рациональных значений величин вре­менных показателей представляет собой поиск рационального вариан­та построения периода огневого поражения противни1са. Э то, в свою очередь, представляет собой резальный резерв совершенствования планирования огневого пораз^ния, направленного на максимальное снижение боевого потенциала поражаемой группировки противника вы­дел енныш сред стваш .Особую сложность представляет выбор объективных величин сред­него времени восстановления боеспособности объектов ( Ш ^ )*Степень снижения боевого потенциала группировки противник^ при оценке эффективности огневого поражения предлагается рассчи­тывать по фор1г^ле
i  Woi ПС A l PtТ

где Wo - I  -  г u -  in  Rl
(2.KÖ)

-  оптимальный уровень полного ущерба, наносимого объекту L -г о  типа.Б . Планирование огневого поражения противника при назначенной (заданной) степени снижения боевого потенциала группировки против­ника ( Wr ) . 146 йн.
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В ЭТОМ случге шт4б РБ и \  определяет (рз.ссчиткв4ет) также оп­
тимальный расход боеприпасов по объектам поргзкения при

котором велипйна И/г будет равна з-аданной, а с;̂ ’шаршй расход 
снарядов ( л/j ) для её достижения будет ш нт ллъно  необходтшм, 

Оптимальное распределение боеприпасов по объект1м осуществля­

ется в данном случае по критерию миницума суш^ариого расхода сна­
рядов ,/716>7л4 ) и расспитнвается по формуле Qo.cJ

(fn ( < -  W oO
Ń q : - (;i J t )

где оптимальный уровень показател я полного ущерб а» н шоси-
мого цели 6 -го типх.

Величину 1Д/ос предлагается рассчитывать по формуле
V  - \Л/г
^  Ri • Рс ^
f ~с7 ( • <с V)

где относительный dceF̂ oH аоть'Н1Д̂ г̂ л объектов
6  -го ТИП1.Z  /Тс /7с’Ć

Проведенное исследование даёт основание сделать вывод о том, 
что рассмотренньтй вше математический .апшрат позволяет штабу РБ 
и Л ДИВИЗИЙ учитывать в ходе планирования временные потери объек­

тов поражения и соединить в единое целое оььзкку офф̂ ективности и 
планирование огневого поражение противника. '*ри этом плакирование 
огневого поражения направлено на максимальное снижение боевого 
потенциаа группировки противника {m ocxW r) в иктерсзсах действий 
общевойсковых частей и подразделений дивизии.

Соединение в еденное целое оценки э-,|ф'€Ктивностм и планирования 
огневого поражения позволяет найти и целесообразное (рациональное) 
пос̂ гроемие артиллерийской подготовки к поддержки атаки, как ре­

альный резерв интенсифа̂ кации применения артиллерии, Сщцует под­

черкнуть, что наиболее эф4]ективное использование приведенного вы­

ше математического aratapaTa в интересах оптимального планирования

14б мн.
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может иметь место в условиях применения б  штабах Ш  и А АСУ огнем артиллерии. При отсутствии АСУ представляется возможным использо­вать ЭВМ (ЭКВМ) для проведения штабом РВ и А дивизии расчетов в ходе планирования огневого поражения противника.
2 .3 .3 . Исследование возможностей противодействия объектов противника путем оценки продолжительности периода их активных действийВ 2 .3 .2  показано, что величина полного ущерба, наносимого объектам группировки противника, зависит от принятого построения огневого поражения. Это вырашется в том, что построение огневого поражения в данный период (артиллерийской подготовки или поддержки атаки) влияет на величины "временных показателей", к о т о ^ е  в свою очередь влияют на величину полного ущерба, наносимого об^ьектш. Величины полного ущерба, наносимого объектам, определяют, как по­казывает анализ формулы ( 2 .2 5 ) ,  степень снижения боевого потенци­ала группировки противника ( Wr ) .Из сказанного выше следует, что штаб ?Б и А дивизии в ходе планирования должен назначать такие ( рав^ональш е) величины вре­менных показателей, которое позволят максимально снизить боевой потенциал пор^аж1вмой группировки противника ( m a x W p ) .Из числа"временных показателей", которые могут быть штабом РВ к А ДИВИЗИЙ определены (н азш ч еш ) объективно является продол­жительность оцениваемого периода огневого поражениядля каздого типа целей ( ) ,Продолжительность оцениваемого периода по объектам по об-ьек- там L -г о  типа ( То,,) зависит от взаимного соотношения начала ог­невого воздействия (огневого налета) по объектам данного типа ( Тоц-,̂  ) , момента их ввода в бой ( продолжительности оце­ниваемого периода огневого поражения противника в дедом ( Т ) .По существующим взглядам на планирование огня артиллерии при14$ ин.
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построении огневого поражения величины определяются субъек­тивно и , как правило, без учета указанных выше факторов. Б случае планирования с учетом ожидаемого времени активных действий целей полагают, что продолжительность оцениваемого периода по типам целей определяется ожидаемым временем их активных действий. Это объясняется тем, что maxW^MOmHO достигц^^^ть в случае, когда начало поражения цели совпадает с моментом её ввода в бой, а продолжи­тельность огневого воздействия определяется ожидаемым временем активных действий целей (ожидаемой продолжительности противодейст-
ВИЯ -  Т „ р ) .&1етодика определения ожидаемой продолжительности противодейст­вия об'ьектов L -г о  типа ( Т _ „ .  ) может быть следующей.пр L ^За основу берется максимальная дальность, начиная с которой рассматриваемый объект может уже начать поражение (противодейст­вие) наступащим (вьщвигающимся) войскам м скорость наступления (выдвижения) войск. На основе этих показателей и возможного уда­ления объектов от переднего края обороны можно определить время, в течение которого наступающие (Быдвигающиеся) войска будут на­ходиться под воздействием огня данного типа об’ьектов противш ка. При этом рассматривается не только огневое воздействие, но и та­кое, которое косвенно влияет на эффективность огневого противо­действия объектов группировки противника (воздействие КП, ЩГС,РЛС и др. ) .Так, например, ожидаемая продолжительность противодействия артиллерийских батарей противника в ходе артиллерийской подготов­ки атаки может быть найдена следующим образом. Допустим, что её дальность стрельбы составляет 24 км, удаление ОП от переднего края 4 км, скорость выдвижения дивизии из исходного района 20 км/ч.В этих условиях ta p  будет составлять один час.

1̂калогичным способом может быть определена ожидаема продолгжи-146 ин.
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тельноетрь противодействия всех объектов (типов объектов) г р ^ п и - ровки противник^«гк основе предложенной методики было проведено исс;ледов1Нйе с целью определения ожидаемой продолжительности противодействия различшх объектов на участке прорыва дивизии в ходе артиллерийс­кой подготовки и поддер:«ки атаки • Графически методика определения ожидаемой продолжительности противодействия рассматриваемых в ис­следовании объектов показана на р и с. П . 7 Л .Исследование проводилось для следующих условий: на участке прорыва мед НБП обороняются на заблаговременно подготовленном рубеже подразделения щ  -  ”о6” армии (Ж\;скорость ввдвижения из исходного района -  25-35 км/ч; раз­вертывания -  15-25 км/ч;удаление рубежа развертывания в батальонш е колонны 12-15 км; скорость движения войск в ат а!^  -  6 км/ч; темп атаки: ш  глубину первой пози1ри 3-5 км/ч; в межпозици- оннеш пространстве о- 12 км/ч и на глубину второй позиции 6-<.. км/ч;удаление рубежа перехода в атаку от передаего края обороны -  I км;глубина ближайшей задачи дивизии -  овлздаш е позицией бри­гадных резервов.При этом в интересах исследования продолжительность противо­действия объектов типа КП* ПШ1 бригада» КП батальона определялась с момента начала развертывания частей дивизии в батальонш е ко- лонШй. Это объясняется тем» что активную деятельность пункты управления войсками начнут, как правило, когда уже обозначилось направление удара дивизии.На рис. П .7 .1  графически показана прос’̂ гранетвенно-временная взаимосвязь начала и ожидаемой продоагкительности противодействия характерных объектов порагжения огнем артиллерии дивизии.146 ин.
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Результаты исследований по определению ожидаемой продол;ки- тельности противодействия объектов группировки противника приве­дены в табл. 2 . 4 . Таблица 2 .4Ожидаемая продолжительность противодействия объектов группировки противника (Т^^ )̂ на участке прорывамед

L O .16.

Наименование объектов ’ тпр»Батр (в з в .)  2 0 3 ,2-мм СГ на ОП Ш -бОБатр (в з в .)  155-1Ш СГ на ОП 55-65В зв. РСЗС " M L R S  " на ОП 65-75РЛС,полевой артиллерии (типа 
М  / Т Р Ц  -  37) Ш -65ЦУО полевой артиллерии 60-65КП и ШШ бригады, Ш  батальона 35-45РЛС .полевой артиллерии ( типаRi4 /Т  P Q  -  36) 35-45РЛС Щ  Ц (типа fl l^l/TPS- 56) 30-40В зв. 81—мм СМ ш  ОП 0-12ВСП первой линии 7-10ПТС вне ВОП на переднем к т е(ПТУР, M I ) 7-юВОП второй линии 4-625-35

МИН

Подразделения ЗУР и ЗСУ ш  ОП ( типа Бремя удара авиацииj вертолетов
! о

'Чапарэл” t ’’Сержант Йорк” ) рот второго эшелонаБОП на позиции бригадных резервов
Мотопехотше (танковые) подразделе­ния в районах сосредоточения (мир, тр). Продолжительность времени контратакиПримечание. В числителе -  до момента окончания артиллерийс­кой подготовки атаки; в знаменателе -  до момента захвата объекта атакующие под|^здел@нилш.шализ результатов исследования, приведенных в табл. 2 . 4 ,  позволяет выделить в зависимости от ожидаемой продолжительности146 ин.
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Противодействия объектов до момента, окончания артиллерийской под­готовки атаки следующие группы объектов противника.Первая группа. Объекты, способные начать противодействие на­шим войскам ещё в ходе выдвижения дивизии из исходного р^айона.К таким объектам можно отнести артиллерийские подразделения (155 и 2 0 3 ,2 -ш  С Г ) ,  подразделения РСЖ ( M L R S ) ,  ЦУО полевой артилле­рии, РЛС ПА дальш го действия (типа / Т Р Ц -3 7 ) .  Ожидаемая сред­няя продолжительность противодействия этой группы объектов может составлять 55-65 минут. Это вызывает необходимость планирования поражения объектов данной группы ещё до начала артиллерийской под­готовки атаки или в её начале.Вторая группа. Объекты, способные »ачать противодействие при­мерно с началом или во время развертывания частей дивизии в ба­тальонные колонны. К таким объектам следует отнести в первую оче­редь элементы системы разведки и управления войсками противника (РЛС типа R l ^ / T P d -  36 и Rl\l /  T P S  -5 8 , КП к ПКП бригады. КП батальона). Время ш чала их противодействия пришрно совпадает с началом нашей артиллерийской подготовки атаки. Ожидаемая сред­няя продолжительность противодействия данной группы объектов мо­жет составлять 35-45 минух*.Третья группа. Объекты, способные противодействовать развер­тывающимся подразделениям частей первого эшелона дивизии после выхода ш  рубеж развертывания в ротные колонны. К таким объектам следует отнести об^ьекты атаки (ВОП рот первого эшелона, ПТС на переднем крае обороны), минометные взвода.Ожидаемая средняя продолжительность противодействия этой группы объектов может составлять 6-12  ми1̂ .Четвертая группа. Тактические средства ПВО, продолжительность противодействия которйх обусловлена главным образом спланирован­ным временем ударов нашей авиации и вертолетов огневой поддер^ски
146 ш .
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В период о гн е в о й  п о д го то в к и  а т а к и .Пятая группа. В её состав целесообразно включить все объек­ты группировки противника, которые не способны противодействовать нашим войскам ( ’’пассивные” объекты) в период ввдвижения и развер­тывания дивизии. Такими объектами до момента окончания артилле­рийской подготовки атаки, как прт.вш10, будут следующие: ВОП рот второго эшелона и на второй позиции (позиции бригадных резервов), мотопехотные (танковые) подразделения в районах сосредоточения (мпр, тр),  противотанковые подразделения в шжидательных районах и т . п .Результаты исследований по определению ожидаемой средней продолжительности противодействия указанных выше групп объектов противника позволяют учитывать эти показатели в ходе оптимально­го планирования. В свою очередь учет этих показателей в ходе пла­нирования предъявляет и определенные требования к построению ар­тиллерийской подготовки атаки. Они заключаются в следукщем:планировать к поражению в данном огневом налете объекты про­тивника, способные противодействовать нашим войскам;начало поражения объектов должно совпадать с возможным нача­лом их противодействия;объекты, способные противодействовать нашим войскам ещё в хо­де ввдвижения дивизии, планировать к поражению в период артилле­рийской подготовки атаки с учетом поражения их в период артилле­рийского обеспечения ввдвижения войск (если оно планируется);если период артиллерийского обеспечения выдвижения войск не планируется, то указанш е вш е объекты целесообразно планировать к поражению в начале артиллерийской подготовки атаки;объекты противника, не способные противодействовать нашим войскам ("пассивные” ) планировать к поражению, учитывая их воз­можности по осуществлению маневра на направление обнаруженного14б ин.
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противником участка прорыва дивизии (объекты типа мпр® тр в райо­нах сосредоточения» противотанковые подразделения в выжидательных районах);"пассивные” стационарные объекты (типа ЮП рот второго эше­лона и на позиции бригадных резервов) не планировать к поражению или пора1:кать с плотностью подавления меньше норш» в зависимости от предполагаемого ш тода артиллерийской поддержки атаки.Реализация в ходе планирования построения артиллерийской под­готовки ат:аки указанных выше требований позволит более рационально распределить боеприпасы по объектам поражения с целью М'аксимально- го снижения боевого потенциала группировки противника ( m a x W r ) .  Следует подчеркнуть, что при предлагаемом порядке огневого пораже­ния противника в полной мере учитывается фактор временной потери боеспособности поражаешх объектов, что непосредственно влияет H i величицу потерь наступающих войск.Анализ результатов исследований показывает, что относительно больщую продолжительность противодействия имеют ЮП в глубине обо­роны противника ( см.табл.2 . 4 ) .  Учет этого фактора приобретает боль­шое значение при планировании артиллерийской поддержки атаки.С точки зрения максимального воспрещения противодействия данных объектов атакующим войскам большое значение может иметь глубина одновременно поражаемых целей перед фронтом наступающих войск.Это, в свою очередь, требует определения в ходе планирования со­ответствующего метода артиллерийской поддержки атаки на глубину каждой оборонительной позиции.Результаты проведенного исследования подтверщают, что су­ществует объективная возможность учета противодействия поражаемых объектов при планировании огневого поражения группировки противни­к а . Решизация этой возможности осуществляется в ходе оценки эффек­тивности и планирования огневого поражения с учетом временной по-146 ин.
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гери боеспособности объепов вследствие огневого поражения.Учет временной потери боеспособности об'ьектов дает возможность pa3p i60TaTb практические рекомендации по целесообразно1̂ у построе­нию огневого поражения группировки противника в ходе артиллерийс­кой подготовки и артиллерийской поддержки атаки.Практические рекомендации штабу РВ и Л дивизии по построению указанных выше периодов огневого поражения с учетом результатов, проведенных в данной главе исс^ледований разрабатываются в следую­щей главе. В ы в о д ы  п о  г л а в еI .  Одним из основных факторов, определяющих достижение тре­буемой степени поражения группировки противника является наличие необходимых разведывательных данных о поражаемой группировке. Основным показателем, отражакщим действия разведки, является сте­пень вскрытия группировки. Величина этого показателя должна от­ражать количественно-качественный состав вскрытой части группиров­ки , т . е .  долш т учитываться важность вскрываемых объектов.Исследование покааало, что уменьшение степени вскрытия груп­пировки приводит к увеличению суммарного расхода снарядов для достижения одной и той же степени поражения противника.Учет штабом РБ и Л дивизии ожидаемой степени вскрытия груп­пировки противника в ходе планирования огневого поражения позво­лит лучшим образом распределить снаряды по объектам поражения, с целью повышения эффективности огневого поражения противника.Я . Исследование показало, что планирование огня на основе оптимальных уровней ПЭС при одном ограничении вида ) нев полной мере приемлемо для штаба РВ и А дивизии. При планировании огневого поражения в штабе РВ и А дивизии возникает объективная необходимость включения в план огневого поражения таких целей,146 ш .
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KiK объекты атАКИ, минвзвода и другие, менее ВАжше цели в об­щем объеме задач огневого поражения, которые, как правило, при полной оптимизации могут исключаться из оптимального плаина огне­вого поражения.
Решение вопроса о включении в оптимальшй план огневого по­

ражения объектов, важных с позиции атакующих войск, может быть 
достигнуто следующими цутяш:

уточнением коэффициентов важности целей, непосредственно 
противодействующих атакующим войскам;введением дополнительных ограничений для целевой функции в ходе оптишэации.Уточнение величин коэй)Ициентов важности объектов атаки представляет собой решение отдельной сложной задачи.Введение дополнительных ограничений (ограничения на уровни оптимальных П Х ) позволяет включать в оптимальный план и объекты противника, важные с позиций атакующих подразделений дивизии. Однако это приводит к яеизбежноцу увеличению суммарного расхода снарядов по сравнению с методом полной оптимизации.Таким образом, вид и количество ограничений для целевой функции при оптимизации планирования может зависеть от уровня пл^анирующего штаба.

3. Реальным путем дальнейшего совераенствования планирования 
огня артиллерии дивизии является соединение в единое целое оценки 
эффективности и планирования огневого поражения противника.

4. ß качестве основного показателя доя оценки случайной ве­

личины ущерба и последующей оценки эффективности огневого пораже­

ния противника при планировании целесообразно выбрать математичес­

кое 05£ид:ание полного суммарного (предотвращенного) ущерба ( W r ) , 
нгносимого поражаемой группировке противника за оцениваемый период

I4Ö ин.
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боевых действий (огневого порш ения).Критерием для выбора рационального (оптимального) варианта плана должен быть максимум указанного показателя (maxW^) при заданш х (отпущенных) ресурсах средств поражения.Практические рекомендации по рациональному распределению бое­припасов по объектам поражения с учетом требуемого времени их по­давления могут быть получены на основе зависимостей для определения оптимальных величин уровней полного ущерба по поражаемым объектам.5 . Практические рекомендации по рациональному построению огневого поражения противника могут быть получены на основе учета ожидаемого времени активных действий типов целей (ожедаемого вре­мени их противодействия).

14в ин.



Глава 3. РаЗВШСТКА ПРШИЧЕСШХ РЖ^МЩЩ^а ПО 
РаЩОН.\ЛЬНиЬйУ ШЫШРОШ^Ш огня mMJlEPi'iH Б ИПЧБЕ РБ и 
ДуШЗШ ПШ ПРОРЫВЕ ПОДГОТСБЛЕНПОИ ОБОРОШ ПРСТШНИК4

3.1. Практические рекомендации по применению в ходе 
планирования огня артиллерии дивизии единого, 
не зависящего от дальности стрельбы расхода 

снарядов по типовым целям

Одной из важных проблем современного общевойскового боя в 
условиях применения обычного оружия является повышение эффектив­

ности огневого поражения противника при прорыве обороны. Это по­

ложение предъявляет высокие требования к качеству планирования 
огня артиллерии на периоды артиллерийской подготовки и подцерлжи 
атаки. Повышение качества планирования огня артиллерии на перио­

ды артиллерийской подготовки и поддержки атаки может быть осу­

ществлено, как показано в 3 .к: и ^ .3 , на основе оптимального плг- 
нированил огня.

Б качестве метода оптимального планирования может быть при­

менен метод определения оптимальных уровней (ЙЭС) поражения це­

лей и соответствующего им оптимального расхода снарядов по каж­

дой цели. Применение оптимального расхода снарядов позволяет до­

стигать, как показали результаты исследований, заданных (требуе- 
5̂ых) степеней поражения группировки с минимальным суммарные? рас­

ходом снарядов.

Планирование огня артиллерии на основе оптимального расхо­

да снаредов вызывает затруднения при ру̂ шых расчетах, т .к . тре­

бует выполнения большого объема расчетов. Б полной мере этот 
способ планирования, направленный на интенсификацию применения 
средств поражения, может быть реализован в условиях применения 
-4СУ боевьа̂ и действиями РВ и Л дивизии,

В условиях отсутствия АСУ большая часть расчетов при плани-

I4S ин.



ровшии огня артиллерии дивизии всё ещё осуществляется ручным способом. Возникает правомерный вопрос о том, каким образом ме­тод оптимальшаос уровней можно применить в этих условиях для со­вершенствования планирования огня с целью повыпшния его эффек­тивности. Практическим направлением учета оптимальных величин ПЭС в ходе планирования огня артиллерии является применение та­ких норм расхода снарядов, которые на1̂ в 1ш на основе их оптималь­ных значений, соответствующих оптимальным ПЭС. При этом рекомен­дуемая норма расхода снарядов представляет собой осредненное зна­чение оптим^альных расходов снарядов на шбранных дальностях стрельбы и , таким образом, не зависит от дальности стрельбы.Нормы, найденные на основе оптимального расхода снарядов, позволят повысить степень по^шсения группировки противника при выделенном суммарном расходе снарядов на период артиллерийской подготовки и поддержки ат^аки. Эти нормы могут в полной мере при­меняться при планирований огня на период артиллерийской подготов­ки и поддержки ат‘аки от штаба Ш  и А дивизии до штаба здн . Их применение упротает процесс планирования огня в звене штаб Ш  и А дивизии -  штабы адн.Методика расчета единого, неаависящего от дальности, расхода снарядов предлагается в следующем содерекании.Устанавливается средняя степень поражешя типовых целей при решении задач на подавление и уничтожение, которая должна выдер­живаться для всех возможных дальностей стрельбы. На выбранных, наиболее вероятш х дискретных дальностях стрельбы определяются оптимальше ПЭС и соответствующий им расход снарядов. Найденные величину расходов снарядов осредняются по д:альности:п. lonmZ  McHi. (3 .1 )
CH а 145 ин.
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где гг -  число дискрвтншс дальностей.Если известно ожидаемое число целей каждого типа, которые могут* находиться на каждой из выбранных дальностей стрельбы, то величину к1 сн 1̂ лесообразно рассчитывать по формуле:
N; (3 .2 )

П1

где г и -  число целей соответствувдего типа на l - ой дальности.По найденной величине Мен для каждой i- -ой дискретной даль­ности ^сетштывают ПЭС и сверяют его со средней требуемой сте­пенью поражения в зависимости от задачи стрельбы. При незнгчитель- ном отклонении ( 2 - ^ )  найденных показателей ,для максимальных даль­ностей от требуемых средних величина Мен может бт^ъ рекомевдова- как единый расход снарядов по цели,не зависящий от дальности стрельбы.Величиш этих расходов могут быть р а ссш т а ш  для одного, наиболее распространенного ш либра. Переход к конкретному калиб­ру проводится с использованием коэ® й1р1ентов эквивалентной заме­ны снарядов.В таблице 3 .1  в качестве примера для илдю ст^ 1̂ и  изложенной выйю методики приведен вариант расчета для определения единого, не зависящего от дальности, расхода снарядов. Таблица 3 .1Результаты расчетов единого расхода снарядов (вариант),М = 30%Дальность стпельбы, км 8 12 14Оптимальная степень пора­жения. % 36 30 24Расход енапядов I2ÜÜ 970 750Единый пасход 973достигаемая степень пора- « жения. % 33 30 2dин.



98Графически физическая сущность методики расчета единого, не зависящего от дальности, р 1схода снардцов приведена на р и с. 3 .1 .
л

Й 0О Ш , / i  /1 ^ 0  опт ш иальпы г

У р сб н а  П Э Сп р а  едином  р а схо д е CftapsfgoS

^poßmj ПЭСпо ПО и Уй^ВЗ

ё Ф н 12 iS

flcM (го) Оптимальный расход Cfffrpff^oS 
ĆętiHbtu р а с х о д  сн а р ядоП

'̂ 'Ż S Z :r z ^ранш*

Расход Cffa/bsî oS по ПСиУР-ЦЗ

.1>отр,лм
4 5 6 7 S 9 10 11 12 ihРис. 3 .1 . Графики иллюстрации способа определения единогорасхода снарядов по целямĘąHHbiM расход сш рядов, найденный на основе изложенной выше методики, в полной мере приемлем для условий, когда оборона против­ника заранее подготовлена. В этом сдучае "разброс” дальностей стрельбы до типовых выбранных объектов поражения относительно средних дальностей в первые три периода огневого поражения будет, как правило, невелик.Рекомещации по единым, не зависящим от дальности стрельбы, расходам снарядов по типовым целям, поражаемым в первые три пери­ода, приемлемы и в связи с тем, что для дивизии прорыв заблаговре­менно подготовленной обороны заверш ается, как правило, овл^здением позиции бригадных резервов. При этом, как известно, огневое пора­жение противника планируется штабом РВ и А дивизии наиболее деталь­но на первые три периода огневого поражения. 143 ин.
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с целью определения средних д1,льностей стрельбы по типам 
объектов поражения для артиллерии дивизии  ̂ автором проведены ис­

следования при следующих условиях:
оборона противника на Западном ТБД заранее подготовлена; 
типовые объекты, пораждеше огнем артиллерии дивизии, рас­

сматривались на глубину бригады первого эшелона цд-”о6’* армии СМ;

удаление ОП артиллерийских подразделений из состава Д\Г, 1ИГ 
от переднего края выбиралось равным Зт5 км.

На основе анализа результатов исследований [б.6, 6/^и данных 
справочных документов 3,4, 3 . определены возможные средние уда­

ления от переднего края для типовых объектов группировки противни­

ка, поражаемых огнем артиллерии дивизии. Затем с учетом выбранно­

го удаления ОП артиллерии дивизии от переднего края определены на­

иболее вероятные диапазоны дальности стрельбы по типовым объектам 
группировки противника. В пределах этих диапазонов выбраны для ис­

следования дискретные дальности стрельбы. Результаты определения 
дальностей стрельбы для рассматриваемых условий в интересах ис­

следования приведены в табл, 3,2.
Анализ средних дальностей стрельбы, приведенных в табл. 3,2, 

показывает, что диапазон изменения их небольшой. Это позволяет 
исследование вопроса о едином р:асходе снарядов по типовым объек­

там провести в относительно узких диапазонах дальностей стрельбы,

В свою очередь, для большей части целей рассматриваемого типа это 
позволяет находить такой средний расход снарядов, который в н.ги- 
большей степени подходит для поражения целей, нс зависимо от ожи­

даемого их расположения в составе группировки.
Для выбранных диапазонов дальностей стрельбы по типовым це­

лям и с учетом данных ранее проведенных исследований б.Ь опреде­

лены величины приведенных зон поражения для рассматриваемых 
целей,

146 ин.
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По предложенной выше методи1<е проведены расчеты на ЭБМ по 
определению оптимального расхода снарядов по типам o6bei(TOB на вы­

бранных дискретных дальностях в своем диапазоне. Расчеты велись с 
использованием программы, приведенной в приложении 3.

Исходные данные для расчетов нз. ЗВМ подготовлены для следую­

щих условий поражения объектов противника:

состояние защищенности объектов (степень их инженерного обо­

рудования) характерно для подготовленной обороны;

размеры целей (фронт, глубина) взяты на основе данных иссле­

дований, приведенных в работах 3.4, ЗЛ 1, 3 . 14;
срединные ошибки подготовки данных для стрельбы и техническо­

го рассеивания определены для условий ведения огня артиллерийской 
группой, дивизионом или батареей калибра (система 2СЗ, гра-

на-ш иФ-540) в зависимости от характера цели;

установки для стрельбы определены способом полной подготовки. 
Бее исходные данные для расчетов на ЭБМ приведены в табл. П .ь .1 .
Б ходе расчетов на ЭБМ рассматривались следующие задачи 

стрельбы:
подавление (м = 3i4); 
уничтожение (М = öö^).

łiaf̂ eHHbie величины оптимальных расходов по дальностям при 
определении единого расхода определялись по формуле:

■ и, (3.3)ЫŁp г\
где М е р -  единый, не зависящий от дальности стрельбы расход 

снарядов по данному типу объектов (шт);

оптимальный расход снарядов на выбранной l - ой даль­
ности стрельбы;

П -  количество выбранных дальностей ( L = 1,Г\ ). 
для оценки ожидаемых результатов поражения объектов при ис-

ин.
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пользовании единого, не зависящего от дальности стрельбы расхода 
снарадов, проведены контрольные расчеты по оценке э<|]фективности 
стрельбы на выбранных дискретных дальностягх в рассмотреннь1х диапа­

зонах. достигавши уровень ПЭС рассчитывался известным приближен­

ным (гра з̂оаналитическим) способом, показ анным в работе

анализ результатов оценки эффективности показал, что единый, 
не зависящий от дальности стрельбы расход снарядов по объектам 
обеспечивает выполнение рассмотренных задач стрельбы в пределах 
всего диапазона дальности.

Беличины единого расхода снарядов по типовым объектам и ре­

зультаты оценки эффективности для единого расхода снарддов приве­

дены в табл. f i .9 ,l-9 ,lu .

х4айденные расходы снаредов предлагается использовать в про­

цессе планирования огневого пора:«ения противника на периоды артил­

лерийской подготовки и поддержки атаки штабом РБ и к дивизии. Его 
использование приближает планирование к оптимальному, что может 
привести к повышению эффективности огневого поражения группировки 
противника в целом. Кроме этого, позволяет осуществлять сквозное 
планирование от штаба РБ и л дивизии вниз до штаба адн и упрощает 
расчеты. Сказанное выше приобретает важное значение при ограни­

ченном времени на планирование и, особенно, в отсугствии АСУ 
огнем артиллерии.

Основные преимущества применения единого расхода снар.ядов при 
планировании огня на период артиллерийской подготовки ататси у>ас- 
сматриваются в следующем параграфе.

3.2. Разработка практических рекомеццаций штабу РБ и А 
дивизии по рациональному построению артиллерийской 

подготовки и поддер̂ кки атаки

К числу основных вопросов, рассматриваемых при выработке

146 Hv-i.
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практических рекомендаций и составляющих теоретические основы 
планирования огневого пора:\<ения противника, как известно, отно­

сятся:
оценка боеспособности объектов и группировки в ходе и после 

огневого воздействия;

критерии оптимальности или требуемые велигшны показателей эф­

фективности стрельбы при выполнении различных огневых задач;

основы расчета норм расхода снарядов с учетом различной про­

должительности подавления объектов,

Д.нгтлиз перечисленных вопросов и результаты исследований вто­

рой главы показывают, что в основе методики планирования огневого 
поражения должна лежать оценка его эффективности.

Известно, что основную долю огневых задач в периоды артилле­

рийской подготовки и поддержки атаки, решаемых огнем артиллерии 
дивизии, как показано в 2.2 и 2 ,3 , составляют з;а,дачи, связанные 
с подавлением жнивой силы и огневых средств противника в батальон­

ных районах обороны на глубину бригад первого эшелона. Результаты 
огня при этом оцениваются не только числом уничтоженных элементар­

ных целей, входящих в состав объектов ("безвозвратные потери"), 
нс и величиной косвенного ущерба ("временные потери"), который не­

сет каждый объект противника вследствие вынужденного бездействия 
сохранившейся части объекта в период огневого налета и некоторое 
время после его окончания.

Таким образом, одним из вопросов, решаемых при оценке и пла­

нировании огневого поражения противника является учет временной 
потери боеспособности объектов в ходе и после огт в ого  воздействия 

Другим фактором, который должен учитываться при планировании 
огня, как показали результаты исследований в 2,4, является ŷ ieT 
ожидаемого времени качала противодействия каждого объекта ( )  
на рассматриваемом периоде огневого поражения.

14о ин.
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Исходя из сказанного выше, можно сделать вывод, что при пла­

нировании огневого поражения целесообразно учесть факторы времен­

ной потери боеспособности объектов и их временные возмолшости по 

противодействию развертывающимся и наступающим войскам в течение 

рассматриваемого периода боевьгх действий.

Существующая методика оперативно-тактических расчетов 3.19, 
как известно, в своей основе ориентирована на учет только без­

возвратного ущерба, а в рекомевдац/]ях по построению огневого пора­

жения не в полной мере учитывается дзактор ожидаемого времени вво­

да в бой объектов ( ) на рассматриваемом периоде боевых дейст­

вий дивизии.

лнадиз результатов исследований в Z А  позволяет сделать вы­

вод о том, что учет указанных выше факторов при планировании ог­

невого поражения может привести к дальнейшему снижению боевого 
потенциала группировки противника при реализации плана, чем при 
планировании по существующим взглядам ЗЛса

üa основе вышеизложенного следует, что при разработке рекомен­

даций по построению огневого поражения целесообразно ориентировать­

ся на максимальное снижение боевого потенциала ( ^ г )  поража­

емой группировки противника. Зто возможно путем у̂ чета при планиро­

вании факторов временной потери боеспособности и ожидаемого време­

ни начала противодействия объектов противника.

Поиск оптимального построения огневого поражения противника 
в периоды артиллерийской подготовки и поддер'̂ ши ат;аки с учетом 
указанных выше факторов по критерию плохое Wr представляет собой 
решение достаточно слоуШОй оптишзационной задачи.

Б данной работе поиск лучшего построения огневого поражения 

противника по указанному выше критерию осуществляется методом по­

следовательного анализа результатов оценки нескольких вариантов 

построения огневого поражения.

146 ин.
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3 .2 .1 . ripiJCTM^^cKMe рвкомевд^ции штгбу PB и \ давизии по р щйон гльноьу построению артиллерийской подготовки атаки
Анализ существующих взгладов на построение apтиллexJИйcкoй подготовки атаки показнвает, что не в полной мере учитывается фактор начала противодействия piзлич^шx типов объектов в ходе огневого поражения противника. Указанный вш е фактор учитывается, как правило, только при определении продолжительности последне­го огневого налета по объектгам атаки. Таким образом, не в полной мере соблюдается принцип целесообразной своевременности пораже­ния объектов. Отсюда при реализации такого плана ш гу т  иметь место сдучаи, когда вш сто поражения объектов противодействующих Б данный момент, пор^ажаться будут объекты,ещё не введенные в бой { ’’пассивные” ) .  Это даст возможность противнику использовать бое­вой потенциал непоражаешх объектов, что может привести к н е- опраэд дополнительным потерям наших войск. Кроме т о го , пора­жение ’’пассивных” целей, как известно, ведет к снижвшю боевого потенциала группировки противника только на величину безвозврат­ных потерь. Результаты исследований в 2 .3 ..подтверждают, что мак­симальное снижение боевого потенциала (m cx x W r) может наблюдать­ся в сдучае, когда начало поршения объектов совпадает с началом их противодействия, т .е , когда в ходе планирозания учитывается в полной мере фактор временной потери боеспособности объектов.Кроме Бшдесказанного, к недостаткам построения артиллерийс­кой подготовки атаки, по существующим взглядам, можно, по наше?^ мнению, отнести следующие:I .  Поражение в первом огневом налете живой силы и огневых средств противника в ЮП батальона первого эшелона заблаговремен­но обнаружит предполагаешй участок прог^зва дивизии. Это, в свою

146 ин.
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очередь, особенно при ведений противником активной оборони, по­зволит ełyęy осуществить маневр силами и средствами на угрожаеьл1й участок.2 . При современных средствах разведки вьщвшкенме дивизии к передне!^ краю, по всей вероятности, 6yąeT вскрыто противником.Б этой связи и начало артиллерийской подготовки атаки не будет неожиданностью для противника. Поэто!^ противником будут приняты меры по уменьшению воздействия наших средств поражения.3 . Б этот период живая сила бу^ет находиться, как правило, в укрытиях, что позволит противнику избежать болышх потерь.4 . Поражаемая З01вая сила и огневые средства в ВОП в г̂ 1убиие оборО№1 смогут до момента подхода атакующих полностью или частич­но воссграновить боеспособность.Бариант построения артиллерийской подготовки атаки по су­ществующим взглядам 3.19 приведен на р и с. 3 .2 .\нализ еуществуш5Их взглядов на построение артиллерийской подготовки атаки позволил вскрыть резервы для д ал ьн е^ его сниже­ния боевого потевд91ала группировки противника в ходе огневого поражения. К этим резервам относится такое изменение построения артиллерийской подготовки атаки, в основе которого лежит учет в ходе планирования ожидаемого врешни начала противодействия объ­ектов группировки противника и , тт саш м , утт  временной потери боеспособности объектов.Предлагаемое построение артиллерийской подготовки атаки в своей основе содержит иной подход к объединешно объектов в груп­пы. Объединение объектов в группы предлагается осуществлять Hi основе ожидаемого начала их'противодействия ( tss ) ,  что в итоге определяет и начало их порсшения.С учетом результатов проведенного в 2 .3 .1 * исследования исуществующих взглядов на боевое применение РОК дивизии 3.19

I4 S  ин.
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тIpвдпüлaгieтcя объедиы группиров1Ш противншсг объединить в гругт- пы следуюаош обргзом.Первая I’pyim i целей: артиллерийские пoдpiąąeл@ ш я, способные ггрйменуггь адерные боеприпасы и 2 0 3 *2 -ш  С Г ); подразделения PC3Ü (типа M LH S ) -  цели в о сп о ш т  для Н)К дивизии.Вторая группа целей: объекты, составлш аде элементы системы развед1Ш и управления войсками и оружием (Ш  бриг д а , бат альона; ГШП бригада; ЦУО артиллерии; РЛС полевой артиллерии; РЛС развед­ки назеьшых дви]^р1ихся целей).  Заметим, что шкото^ше объекты целесообразно поражать е ш  до н а т л а  артиллерийской подготовки атаки и планировать также к поражению а период аргиллерийской подготовки атаки (если они не уш чтож ались).Третья группа целей: объекты атаки и подразделения миноме­тов (ШП рот первого ^ л о н а ;  Ш Р , Ш й  и дрсугме отдельные цели ш  перед1̂ м крае обороны; шшометныв подразделения).Четвертая группа целей: средства ПБУ {подразделшшя ЗУР и ЗСУ типа "Чапарэл” , "Сержант Я орк").Пятую груп!ту целей и о г ^  составлять объекты, по которым учет временной потери боеспособности ш целе со образен, так как ош! не могут оказывать непосредственного противодействия наашм- войскам в период артиллерийской подготовки атаки. К этим 1̂ ллм относятся: ВОЛ рот второго шш лош  и на позищ и бригадных ре­зервов; под^^деленйя второго эшелона (резерш ) бригада в райо­нах сосредоточения (мпр, т р ); противотанковые подразделения (резерв командира батальона) вер тол ет на посадочных плошздках и д р . По указанным вш в  целям целесообразно у ш ’ш вать только безвозвратные потери.Объединение целей в группы по существушйм взглядам 3 .19 и предлагаемое показаш  в табл. П .1 0 .1 .Предлагаемый принцип объединения объектов по группам и^лейI4 S ин.
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может определять и порядок их огневого поражения. Э то. в свою очередь, повлияет и на построение артиллерийской подготовки ата­ки. При этом предполагается, что цели одной группн поражаются одновременно, а цели для РОК (объекты первой группы) по мере об­наружения в любой момент на рассматриваемом периоде огневого по­ражения противника.Вариант рекомендуемого построения артиллерийслсой подготов­ки атаки, учитывающий сказанное в ш е , представлен т  р и с. 3 .3 .Предлагаемое построение артиллерийской подготовки атаки основано на следующих принципах.1 . Артиллерийская подготовка атаки начинается огневым нале­том по объектам, которые могут качать противодействовать нашим войскам ещё в ходе вцдвижения дивизии или в начале развертывания. К таким объектам относятся цели второй группы (элементы системы разведки и пункты управления войсками и огнем ). Поражение этой группы целей может повторяться с таким расчетом, чтобы промежу­ток времени между огневыми налета!у|и не превышал среднего времени восстановления боеспособности целей (10-15 минут). При этом пора­жение некоторых целей данной группы (РЛС полевой артиллерии даль­него действия; ЩО артиллерии, ПШ дивизии) целесообразно начи­нать в ходе артиллерийского обеспечения вцдви:кекйя войск (если оно планируется), так как они могут оказывать противодействие ещё в ходе вцдвижения дивизии.2 . Объекты атаки и подразделения минометов (цели третьей группы) поражаются только в последнем огневом налете. Продолжи­тельность этого огневого налета должна быть не менее ожидаемого времени противодействия наиболее дальнобойных противотанковых средств с учетом скорости развертывания войск и условий местности,3 . Поражение некоторых целей пятой группы, особенно резервов146 ин.
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и вертолетов нх  посадочной площ'адке, целесообразно с такт'ишской точки зрения (кап|да5ер, восщ^щение маневра резервов протмвншса на угро]&аемое направление, ослабление ударной мощи противника ддя проведения контратаки, сниаеоние боеш х возмшшостей противо- TiHKO^iDc вертолетов).Поражение целей этой группы целесообраш40 лишь с точки зре­ния нанесения им безвозвратного уа^рба. Это обусловлено т ш , что данные цели будут* "введены в бой" значительно позже, как показа­ли исследования в 2 .3 .3 окончания артиллерийской подготовки атаки. Поэтолсу учитывать временную потерю их боеспособности в ходе ар­тиллерийской подготовки атаки нецелесообразно,4 . Планирование пораашния средств ПВО (четвертая группа це­лей) тесно связано с периодом удара нашей авиации и вертолетов огневой поддержки, а также способом их действия (во время наузы или без паузы в артиллерийской подготовке атаки ). Если удар ави­ации планируется без паушй и пролет будет осуществляться в назна- чшных полосах (или над траекторией снарядов), то огонь по сред­ствам ПБС ведется во время удара авиации, Б с ^ ^ а е  таузы в ар­тиллерийской подготовке атаки на удар авидлдш огонь по средствам ПВО целесообразно планировать непосредственно перед ударом.Такш  образом, преджагаешй период поражения средств ilBü обусловлен стрешением не дать возможности средствам ПВО оказы- вать активное противодействие нашей авиации в периоды нанесения ударов.5 . Тактические средства ядерного нападения и подразделения РСЗО (цели первой группы) поражаются РОК по мере обнарр^ения во всем периоде артиллерийской подготовт  атаки,#1зложенные принципы предлагаемого построения артиллерийской подготовки атаки заключаются в дифференцированном подходе при планировании поражения различных типов целей в рассматриваемом146 т
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периоде огневого поражений! противник i .  Б о0л№?м ш ш о  ск гаать , что он отражает один из основных принципов пр^шенения сил и средств ~ поражать группировку противник1а в решающей! месте и в решавэщий момент врешии в рассматриваемом периоде боя дивизии. Предлагаемое построение огневого поражения обеспечиаает ми­нимально возможную продолжительность противодействия поражае&1Ух об'ьектов и вместе с тем не исключает многовариантное построение артиллерийской подготовки атаки в зависимости от конкретных условий обстановки.j^eMH ведения огня по группам целей в предлагаемом построе­нии артиллерийской подготовки атаки рекомендуется рассчитывать по следующей формулеМс ЕР5
М Т .о  . (3.4)

2 ЕРБгде -  время ведения огня по L -ой группе целей;“  объем аадач .(в S3PB) по L -ой группе целей;
ЕРБ

сушгарный объем задач (в ЕРБ) по целям второй-
пятой I’pynn;Tpo“  продолжительность артиллерийской подготовки атаки, рассчитанная по среднеьо' ре:€ицу огня е учетом коэф­фициента загрузки (K g ).Т.акой подход к определению времени ведения огня обусловлен тем, что время поражения i  -ой групш  целей пропорционально вре­мени на израсходов-ание боеприпасов на l -ю группу целей, рас­считанное по среднему режиь^ огня.Как известно, продолжительность артиллерийской подготовки атаки при наступлении с вьщвижением из глубины не меньше времени, необходимого на развертывание частей дивизии. В свою очередь, оно, как правило, больше, чем на выполнение объема огневых задач по среднезк^ режиму огня.Исходя из сказаш1о го , видно, т о  общее время ведения огня146 йн.
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ПО группам целей, рассчитанное по форк̂ ле (3 .4 ), будет меньше 
продолжительности артиллерийской подготовки атаки, найденной по 
времени, необходимому на развертывание частей дивизии. Б этом 
случае появляется резерв времени, который может быть использован 
для дополнительного по^жения тех целей, которые уже оказывают 
противодействие (цели второй группы).

Увеличение времени ведения огня по целям второй группы по­

зволяет в ходе артиллерийской подготовки атаки Одержать” их как 
можно больше под огневым воздействием нашей артиллерии. Это по­

зволит повысить временные потери, наносимые противнику б ходе 
огневого поражения.

Пример расчета времени ведения огня по грутшам целей приве­

ден в приложении И .

Оценка вариантов построения артиллерийской подготовки атаки 
по сущестзуняцим взглядам и предлагаемым автором проведена как по 
нормам Правил стрельбы и управления огнем|Ъ.1^, так к по найден­

ным единым, не зависящим от дальности стрельбы, расходам снарядов, 
рекомендуемым в 3 .1 .

Быбор луч1йего варианта построения артиллерийской подготовки 
атаки проведен по предлагаемо1\1у критерию ппехэе \Мг при фиксирован­

ном объеме огневых задач.

Б связи с тем, что б зависимости от условий обстановки может 
качественно и количественно измениться объем огневых задач ар­

тиллерии дивизии, в ходе исследования проводится оценка несколь­

ких типовых вариантов объема огневых задач. Оценка эффективности 
огневого поражения и по разным объемам огневых â -Vvan позволит 
получить более объективные данные и рекомендации по предлагаемому 
построению огневого поражения противника в ходе артиллерийской 
подготовки атаки.

Варианты оцениваемых объемов огневых задач и исходные данные

I4G ин.
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ДЛЯ оценки построения артиллерийской подготовки атаки приведены 
в приложении 1 2 .

Расчеты для определения параметров артиллерийской подготовки 
атаки велись на основе рекомендаций существующей методики опера­

тивно-тактических расчетов 3.19 Исключение составляли расчеты 
по определению времени ведения огня по гр;̂ /ппам целей в предлага­
емом построении артиллерийской подготовки атаки.

Оценка вариантов построения артиллерийской подготовки прово­

дилась на основе реализованной на ЭВМ методики, разработанной в 
В*1А, 0.5. Текст программы методики и содержание исходных данных 
приведены в приложениях 13 и 14. Исходные данные и результаты 
расчетов на ЭВМ для всех вариантов построения артиллерийской под­

готовки атаки и рассматриваемых объемов огневых задач приведены 
в табл, ił .Ib .I  и табл. i l .I ö .I  -  IÖ .I2.

При этом дополнительно для качественной априорной оценки 
вариантов планов огневого пор̂ ажения в качестве показателя выбран 
показатель ’’эффективность -  стоимость” ( U ) . Под эффективностью

»V w

при этом понимается величина полного суммарного ущерба, наносимо­

го группировке противника (снижение боевого потенциала группиров­

ки противника -  Wr ), а под стоимостью -  суглмарный расход бое­

припасов ( ) в ходе артиллерийской подготовки атаки:

Т7 \As/r
NJ.

(З.Э)

Показатель вида П̂  ̂ по своему содержанию отражает качесл'вен- 
ную сторону использования огневых возхМожностей артиллерии при 
выполнении рассматриваемого объема огневых задач. Количественно 
^эс ь̂гражает эффективности поражения на едкниц̂ ,̂  имеющихся огне­
вых возможностей.

Б качестве критерия для выбора рационального варианта по­

строения артиллерийской подготовки атаки выбран пкхос

146 ин.
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Обобщенные результаты оценки вариантов построения артилле­рийской подготовки атаки приведеш в табл. 3 .3 .Лн̂ ализ результатов расчетов, приведенных в табл. 3 .3 , поз­воляет сделать следующие выводы.1 . Рекомендуемое построение артиллерийской подготовки атаки позволяет снижать суммарный расход боеприпасов (в среднем на IU - 145̂ ) ПО сравнению с расходом боеприпасов при построении артилле­рийской подготовки атаки по существующим взглядам без снижения суммарной степени поражения группировки противника.Сэкономленные боеприпасы повышают огневые возможности артил­лерии мед по выполнению дополнительных огневых задач в ходе кзис артиллерийской подготовки атаки, так и других периодов огневого поражения.2 . Применение рекомендуемого единого расхода снарддов позво­ляет повысить су1*1марную степень поражения группировки противника (на 5-8^) по сравнению с применением норм расхода снарядов, ре­комендуемых ПС и УО без существенного увеличения суммарного рас­хода боеприпасов.Это можно объяснить тем, что большая часть целей из объема огневых задач артиллерии дивизии находится на таких дальностях стрельбы, на которых рекомецдуешй единый расход снарядов несколь­ко превышает соответствующий расход по нормам ПС и УО,3 . Максимальное снижение боевого потенцигала поражаемой груп­пировки противника наблюд.ается при рекомендуемом её построениии применении единого расхода снарядов по типовым целям. При этом можно ожидать увеличение суммарной степени поражения группировки на 5-955 и снижения суммарного расхода снарядов на 8-10%.Рассмотренные рекомендации по построению артилперийской подготовки атаки с тз1ктической точки зрения более целенаправлены, по сравнению с существующими рекомендациями, взаимосвязывают
145 ин.
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результативность огня артиллерии с действиями и задачами дивизии в ходе вцдвижения и развертывания. Кроме это го , не вскрывается заранее для противника направление главного удара и участок про­рыва, так как объекты атаки поражаются в последнюю очередь.Применение единого расхода снарядов при планировании и огне­вом пор0.жении позволяет осуществлять "сквозное” планирование от штаба Ш  и А дивизии до артиллерийского подразделения» что может значительно упростить планирование и управление огнем артиллерии дивизии. При этом интенсивность задействования огневых возможнос­тей (величина ) во всех вариантах построения артиллерийской подготовки атаки выше по сравнению с применением норм расхода сна­рядов по ПС и УО. Всё это подтвервдает целесообразность применения штабом РВ и А дивизии в ходе планирования рекомендуемого в 3 .1 . единого расхода снарядов по типовым объектам.Таким образом, результаты, полученные на основе многовари­антной методики исследования,подтвервдают наличие возможностей дальнейшего повышения эффективности огневого поражения противника. Эти возможности основаны на внедрении в процесс планирования ар­тиллерийской подготовки атаки выдвинутых выше принципов по постро­ению артиллерийской подготовки атаки, основанных на учете временной потери боеспособности и ожидаемого времени начала противодействия объектов группировки противника. При этом предполагаемые принципы не сковывают гибкого подхода к планированию построения артилле­рийской подготовки атаки.Предлагаемые принципы построения артиллерийской подготовки атаки рекомендуется учитывать начальнику и штабу РВ и А дивизии в ходе планирования огневого поражения противника при наступлении дивизии на самостоятельном направлении с выдвижением из глубины.
I4S ин.
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3 .2 .2 . Практические рекомеццации штабу Pß и А дивизии по рациональному построению артиллерийслсой поддержки атаки
Артиллерийская поддержка атаки осуществляется, как известно, с целью непрерывной поддержки огнем атакующих частей. При этом огневое воздействие артиллерии по противнику должно максимальным образом снижать возможности объектов его группировки по оказанию противодействия атакующим.

З Л подтверждает, чтоОпыт Великой Отечественной войны успешные действия войск в ходе прорыва подготовленной обороны в значительной степени зависят от указанного выше ^ к т о р а .Происшедшие изменения в характере современной обороны и спо­собах действий противника представляют возросшие требования к ре­зультативности артиллерийской поддержки атаки, Молшо сделать вполне обоснованный вывод о том, что в ходе данного периода огне­вого поражения противника результативность огня артиллерии ^ д е т  определяться главным образом тем, в какой степени противник сможет оказывать активное противодействие атакующим.Проведенные в ВАА исследования показали, что в ходе артилле­рийской поддержки атаки безвозвратные суммарные потери (М^) оборо-6, Одн;ако полныйняющихся, как правило, не превышают 6-10% суммарный ущерб ( Wr ) , наносимый группировке противника, вслед­ствие вынужденного непротиводействия объектов (временные потери), может колебаться в значительных пределах. Это зависит главным об­разом, как показали результаты различных исследований, от построе­ния артиллерийской поддержки атаки.Под термином построение артиллерийской поддержки атаки усло­вимся понимать различные методы или сочетания методов артилле­рийской поддержки атаки на всю её глубицу.Построение артиллерийской поддержки ат;аки зависит, как из­вестно, главным образом от характера обороны противника, наличия14о ин.
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артиллерии и боеприпасов, условий местности, темпов и способов атаки•С улетом сказанного в ш е , определим возможные варианты постро­ения артиллерийской поддержки атаки на участке прорыва мед Народно­го Войска Польского, При этом главное внимание уделим ожидаемому характеру обороны противника и возможному боевому составу артилле­рии мед НВП, насоупающей на самостоятельном напра.влении.Современная подготовленная оборона вероятного противника име­ет явно выраженный очаговый характер. В основе её лежит подготов­ленная в инженерном отношении система опорных пунктов и позиции противотанковых средств. В этом случае, как известно, целесообраз- ныш методами артиллерийской поддержки атаки могут быть:ПСО (одинарное, двойное или тройное);СО и огонь по отдельньш целям.При этом поддержка методом СО и огнем по отдельным целя^/i целесообразна в межпозиционном пространстве, где плотность сил и средств, как правило, меньше, чем на первой и второй позициях. Прочность обороны отходящих подразделений противника, поспешно занимающих оборону в межпозиционном пространстве, будет также меньше.^артиллерийская поддержка атаки огневым валом (ОБ) применяет­ся , как известно, в случаях, когда опорные пункты противника сое­динены системой траншей и ходов сообщения, HosTOivy в условиях рас­сматриваемой обороны этот метод применять нецелесообразно.При прорыве позиций противника, насыщенных ПТС, и когда обо­рона недостаточно вскрыта, целесообразно применять метод ПВгЗ с одновременным ведением огня по нескольким рубежам З Л '^ .Следовательно, на основе анализа ожидаемого характера оборо­ны противника в полосе наступления дивизии,сказанного выше, целе­сообразными методами артиллерийской поддержки атаки могут быть
14ю ин.
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следующие.Еа глубину позиций батальонов первого (3 -3 ,5  км) и второго эшелонов (2 -3  км) бригады -  ПСХ) (одинарное, двойное или тройное); ПигЗ; В межпозиционном пространстве (на глубину 4-5 км) -  СО и огонь по отдельным целям*Учитывая возможный боевой состав артиллерии мед łlBii (см . табл i П Л 3 .4 ) , наступающей на самостоятельном направлении, метода­ми артиллерийской поддержки атаки могут быть следующие.Ш, глубину первой позиции;пси (одинарное, двойное или ^гройное), что требует в зависи­мости от вида ПСО от 4 до 12 артиллерийских дивизионов 3 .1 9 ;ПОгЗ с одновременным ведением огня на трех рубежах, что по­требует до 12 артиллерийских дивизионов 3 .1 ^ . Планирование ПОгЗ на большем количестве рубежей практически невозможно, так как по­требности в артиллерии на выполнение других задач в ходе артилле­рийской поддержки атаки могут составлять 8-10 артиллерийских диви­зионов!^. 19.Б межпозиционном пространстве;СО и огонь по отдельным целям, что потребует не менее четы­рех артиллерийских дивизионов 3 .19 . Привлечение большего количест­ва артиллерии на данном этапе артиллерийской поддер>1ШИ атаки за­труднено, так как для выполнения других задач необходимо привлечь, как показано выше, не менее восьми артиллерийских дивизионов. При этом, часть артиллерии в данный период боя должна перемещаться на новые огневые позиции (ОП) с расчетом готовности к ведению огня при прорыве позиции бригадных резервов (второй позиции).На глубину второй позиции (позиции бригадных резервов);ПСО (одинарное или двойное), для чего соответственно требу­ется четыре или восемь артиллерийских дивизионов. Привлечение боль-140 ин,
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шего количества артиллерии на этом этапе поддержки также практи­чески затруднено. Это обусловлено необходимостью перемещения ар­тиллерии на новые ОП.Проведенный анализ показывает, что в рассматриваемых услови­ях появляется возможность выбора рационального построения артил­лерийской поддержки атаки. При этом наибольший выбор методов ар­тиллерийской поддержки атаки имеется на глубину первой позиции обороны противника.На основе проведенного анализа разработаны исходные варианты построения артиллерийской поддержки атаки с целью выбора райболее целесообразного для ожидаемых условий прорыва подготовленной обо­роны противника. Исходные (возможные) варианты построения артил­лерийской поддержки атаки приведены в таблице 3 .4 .Таблица 3 .4Возможные варианты построения артиллерийской поддержкиатаки
tвари­ан­тов Наименованиепозицииобороны

Методы артиллерийской поддержк ПОгЗ 1 лсо
и атакиCÜ и огонь по отдель­ным це­лям

(натрех ру­бежах) Одинар­ное Двойное тройное
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с целью выработки практических рекомендаций по рационально- 
му построению артиллерийской поддержки атаки в возможных условиях про^^ва обороны противника, проведем оценку эффективности огнево­го поражения противника по кх'ждоь'у варианту построения артилле­рийской поддержки атаки.Оценку эффективности огневого поражения проведем с использо­ванием разработанной в Вкк методики, реализованной на ЭВМ Возможности методики позволяют проводить оценку огневого поражения противника с учетом временной потери боеспособности объектов. Текст программы указанной методики приведен в приложении 17. Ис­ходные данные для оценки вариантов построения артиллерийской под­держки атаки приведены в табл. П .1 Ь .1 -1 о .З .Исходные данные подготовлены для тех же условий обстановки в полосе наступления дивизии, которые рассмотрены в 3 .2 .I.(П рило­жение 1 2 ). При построении и расчете параметров артиллерийской поддержки атаки, кроме того, рассматривать следукяцие условия.Глубины позиций -  первая 3 км; межпозиционное пространство -  4 км; вторая 2 ,4  ki î .Способы атаки: на глубину первой позиции -  в комбинированном и едином бронированном боевых порядках; в межпозициониом пространс« ве и на глубину второй позиции -  в едином бронированном боевом по­рядке .Темпы атаки -  при прорыве первой позиции 4 км/ч (при атаке в комбинированном боевом порядке) и о км/ч (при атаке в брониро­ванном боевом порядке); в межпозиционном пространстве -  10 км/ч; при прорыве второй позиции -  8 км/ч.Расчеты по оценке эффективности огневого поражения проводи­лись при условии, что в ходе планирования имеются полные развед­данные о поражаемых объектах при зафиксированном объеме огневых задач (выраженном в количестве целей) для всех вариантов построе-146 ин.
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ния артиллерийской поддержки атаки. Расход боеприпасов рассчиты­вался для каждого метода подцерлжи по известным правилам 3 .19 Результаты расчетов на ЭВМ приведены в приложении 19. При этом дополнительно в качестве показателя для сравнительной оцен­ки вариантов построения артиллерийской поддерккк атаки выбран,как и в 3 .2 .1  показатель вида ’’эффективность -  стоимость” (П ) .0 сОбобщенные результаты оценки показа.ны в табл. 3 .5 .Таблица 3 .5Обобщенные результаты оценки вариантов построения артиллерийской поддержки атаки^ '\ П о к а з  атели} Б ар и "\. анты по^^\^ строения За всю арт.подпепж- ! _____________ ку________ * ^ N/j;, ЕРБ "э с  =W r  % Mr Io
I |_  4'1_____ о 605ü 0 .7 7П .....53-- 12 7550 О.'ЮШ L  60_ 1 3 . _ _ б о а ' i 0 .9 9

1У -.- 52......... 9 12200 0 .4 3
у L _ iä L _ . 15 6750Анализ результатов показывает, что максимальное снижение боевого потенциала поражаемой группировки противника в ходе ар­тиллерийской п о д а е р й с к и  ат:аки наблюдается б  iii-ем и У-ом вариан­тах построения. Это соответствует случаям, когда артиллерийская no^ep:iCKa атаки на глубицу первой позиции ведется методом трой­ного ПСО и на глубину второй позиции методом двойного ПСО (ва­риант У) или одинарного ПСО ( вариант ia). Показатель вида ’’эффек­тивность-стоимость” (Hgę) также подтверждает сказанное.Таким образом, на основе проведен1:1ого анализа результатов оценки эффективности можно сделать вывод, что наиболее целесооб­разными вариантами построения артиллерийской поддержки ат?аки в заданных условиях будут варианты Ü-й и У-ый.\нализ данных табл. 3 .5  показал, что применение метода ПОгЗ на глубину первой позиции требует знаштельного расхода снарядов146 ин.
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При этом снижение боевого потенциала группировки противника не более, чем при ведении тройного ПСО. Это молено объяснить тем, что в ходе планирования рючеты велись при полной информации о пора­жаемых в ходе артиллерийской поддерлски атаки объектах противника.В этих условиях рубежи ПСС в рамках тройного ПСО можно спланиро­вать по конкретным разведанньил объектам противника и на достаточ­но большую глубину. Это позволяет исключить возможность непосред­ственного противодействия объектов атакующим подразделениятл диви­зии. Кроме этого., способ обстрела целей при ведении ПСО и создава­емая при этом плотность огня позволяют достичь большей эффектив­ности огневого поражения, чем при ПСгЗ.Однако необходимо иметь в виду следующее. Б случае, если оборона противника разведана не полностью, часть целей при веде­нии огня методом ПСО, как правило, бупу т̂ не поражаться. Это дает возможность противнику не поражаб1'У1Ш)И в системе ПСС объектами оказывать противодействие атакующим. В этих условилгх целесообраз­нее применять метод ПСгЗ, что позволит в большей степени, чем при ПСО, снизить противодействие противника.Таким образом, анализ результатов проведенного исследования позволяет сделать следующие практические выводы.В условиях рассматриваемого характера оборот.̂  противника и возможностей артиллерии мед ШП наиболее приемлемъили методами артиллерийской поддержки атаки при её планировании на глубину бригад первого эшелона могут быть следуюпше:а) при наличии полных разведданных об объектах на оборони­тельных позициях -  на глубину первой позиции -  тройное ПСО; в ме.жпозиционном пространстве -  СО и огонь по отдельным целям; на глубину второй позиции -  двойное ПСО;б) при недостатке полны>: разведданных об объектах на оборо­нительных позициях мо?ает быть рекомендован метод ПОгЗ с одновре-
146 ин.
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мекнш ведением огня Hi трех рубежах на глубину первой позиции; в кежпозкционном пространстве и на глубищг второй позиции, как укааш о вьше.
3 .3 , Табличный способ определения МОЖ накт&1тия площади цели зоной равномерного поражения при 1Тланировании огневого порх«ения противникаОдним из основных направлений повышения эффективности огне­вого поражения противника является интенси^кация использования огневых возможностей артиллерии дивизии. Путь дальнейшей интен­сификации связан в первую очередь с внедрением \СУ.Внедрение АСУ не отрицает, как известно, дальнейшего совер­шенствования существувдих способов оценки эффективности и плани­рования ядерного и огневого поражения противника. Цель совер­шенствования планирования ядерного и огневого поражения против­ника -  пошшение эффективности поражения группировки противника в целом. Одним из путей достижения этой цели является разработка единых способов оценки эффективности огневого поражения объектов и ядерных ударов.Оценка эффективности огневого поражения объектов, кхк из­вестно, может быть проведена с использованием формулы 3 .6м = о м.уел (3 .6 )где М -  математическое ожидание ущерба, наносимого цели при огневом поражении;

о -  вeлî iчины шк^тия площади цели ( 5ц) зоной равно­мерного го^зж етя ( ) ;^угл ”  поражения цели в пределах SiPn » рассчи­тывается по формуле:
-cL (3 .7 )где

1\1сн ‘ S n
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Для огневого поражения , как правило, меньше единищ 
и методика её расчета относительно проста.

Определенные сложности возникают при расчетах по формуле 
(3.6) велм̂ шкы 0. Как известно, величина 0 рассхдатывается сле­

дующим образом:

(з.ь)
где

(3 .9 )
Я ь - Ч ^ П Ч - П С ) ] } ;  (3

что требует применений! как табличных зн:ачений функций ф  ( X ) 
и 4̂ ( X ) , так и проведения определенного объема рутинных расче­

тов.

Для оценвси эффективности огн евого  поражения величина О б  
формуле (3.6) может быть наедена на основе таблишого способа, 
изложенного в работе [̂ Ь , для оценки эффективности едерных

ударов. 3 работе предлагается способ оценки эффективности .ядер- 
ных ударов, основанный на определении IvDiil величины Н'хкрытия пло­

щади цели площадью зоны поражения, з пределах которой можно по- 
лагато, что = I .  В этом случае )СЖ ущерба, наносимого объ­

екту, соответствует ШЖ величины накрытия площадью зоны пораже­

ния площади объекта (цели). При этом приме^шлось известное допу­

щение, что площади зон поражения и цели круговые. Радиусы зон 
площадей поражения и целей выражались в величинах t = 3,1вВп:ß ( f  )= ;

 ̂ здьвгтR ( ?  ) = — R3—_  .
3.I8BTT

в указанной выше работеП.ь! для каждой пары различных со-
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отношений R3 ( f ) и Ru,(  ̂ ) рассчитаны величины МОЖ накрытия 
(В) площади цели площадью зош поражения и построена матрица

0  " -  K ( S ) ,  R u ,C 0  . ( 3 . I I )
Матрица \\Q\\ приведена в табл. Т .20Л . В таблице помещены 

1̂ ц( С ), характерные для объектов огневого поражения противни­
ка.

Рассмотрим возможности применения матрицы (3 .II)  для опре­

деления величины В при оценке эффективности огневого пор̂ ажения.
ре^и?ЬНЫХ срорм О с  с  е й  вот И С/ Q

С этой целью перейдем от ^̂|е̂ 1 Ч)вц̂ ёптлощлдвй зон поцакения^ целей
КРУГ06ЫМ

К эквивалентным квадратным площадям целеад и зон поражения. В этом 
случае можно записать следующее:J I L “ = ol* , л  R i  - 8 *  ;
где

тогда:

OĆ-- Sspn6 ^  S . C ^ ip n  = г ipn) ,СТц " Ги,);
5РЛ ̂ N Л Ж

Отметим, что в (|)Op̂ л̂ax (3.9) и (ЗЛО) для расчета величины 
Ь используют ошибки подготовки данных ЕЭо и Ец̂  . Представим 
величину Ł следующим образом:

I  = 3,1о , (3.12)

где £
Б этом случае для определения величины 0 выразим радиусы 

^зрп  ̂ площади цели ( $ц ) через величины, определенные по фор­
муле v3.I£)_ Rb - i  - 2L
R n O -

\1ЪП ЛТС/0 nJ Sipn (3.13)
E Эо Ец̂
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Ho E S o + E h o  ( З Л 4 )

13еличина S  зр  ̂ может быть заранее рассчитана для каждой 
типовой цели в зависимости от дальности стрельбы.

Найденные указанным способом величины f ) и Ru, (  ̂ )

используются KIK входные величины для табл. П.20.1 при определе­

нии ь для формулы (3.6) при оценке эффективности огневого пораже­

ния объектов.

G целью определения сходимости результатов при определении 
 ̂ расчетным и табличным способами, проведено исследование.

В ходе исследования при проведении сравнительной оценки выбира­

лись наиболее характерные объекты для поражения огнем артиллерии 
на участке прорыва дивизии. С целью проверки точности табличного 
метода определения величины 6 выбирались различные цели по ха­

рактеру, размерам и степени защищанности. Исходные данные для 
проведения оценочного расчета приведены в табл, П.21.1. Резуль­

таты исследования приведены в табл. 3,6.

Контрольные расчеты, проведенные для определения величины 
0  по формулам (З.о) -  (3.10) и предлагаемым способом показали 

почти полную сходимость результатов, Абсолютная погрешность со­

ставляла, как правило, не более 1-2% (см.табл. 3 .6), Ошибки та­

кого порядка при оценке эффективности огневого поражения практи­

чески несущественны.

Таким образом, применение при расчетах по оценке эф(|)ектив- 
ности огневого поражения матрицы (3,11), приведенной в табл. 
П.21о1 и предлагаемого выше способа позволяет при едином плани­

ровании использовать единый способ оценки эффективности огня и 
ядерных ударов РБ и Л дивизии.

Использование матрицы (3 .II)  упрощает расчеты и сокращает 
Время, необходимое на планирование и оценку эффективности огне­

вого поражения противника штабом РВ и Л дивизии. На практике ве-
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Таблица 3 .6Результаты расчетов по определению величин fe аналитическим и предлагаемым табличным способами
шп/п Наименование целей Степень! защищен­ности Беличиь дены СГаналити­ческим,%

гы 0 най- юсобами■ таблич­ным, %

Абсо­лютнаяпогреш­ность,
%I . Батарея (взвод) 155-мм 

0V на ОН откр. 77 22 , Батарея (взвод) 203,2-мм СГ на иП ... 60 59 I3 . Бзвод PG3Ü ” M L R S  ” на ОН узср. 50 i')4 . РЛС полевой артиллерии _ ......... 54 52 25 . Живая сила и огневые средства в БОН заблаго­временно подготовленной обороны. С4 65 I6 . Отдельная бронированная цель на переднем крае yicp. 64 ÜV. Бзвод о1-мм см на ОН U ß m .____ _ 51 5<; ■■Iличину определенную по рекомендуемым формулам (З Л З  и (З Л 4 ) и табл, П .2 0 .1 , предлагается использовать штабу РБ и А дивизии в ходе оптимального планирования и оценки эффективности огневого поражения противника по указанным в 2 .3 .2  фор^^улам (2 ,24) -  2 .2 7 ) .
В ы в о д ы  п о  г л а в е

I .  Результаты проведенного исследования показали, что сущест­вует реальная возможность дальнейшего повьппения эффективности огневого поражения группировки противника на основе интенсификации применения средств поражения.Основные резервы интенсификации применения артиллерии в пери­оды артиллерийской подготовки и поддержки атаки заключены в дальней­шем совершенствовании планирования огневого поражения противника на основе применения методов оптимального планирования и у ч е -
ин.
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та временной потери боеспособности объектов.2 . Проведенное исследование позволило определить следующие пути дальнейшего совершенствования планирования огневого поражения противника в штабе РВ и А дивизии:применение в ходе планирования огня артиллерии от штаба РВ и А дивизии до артиллерийского подразделения единого не зависящего от дальности расхода снарядов, найденного на основе оптимальных величин ПЭС;разработка рационального построения артиллерийской подготовки и поддержки атаки на основе учета ожидаемого времени начала проти­водействия объектов и временной потери их боеспособности.3 . Применение в ходе планирования огневого поражения противни­ка единого расхода снарядов позволяет значительно упростить процесс планирования в звене от штаба РВ и А дивизии до артиллерийских под­разделений из состава ПАГ (ДАГ). Это, в свою очередь, может привест) к сокращению сроков планирования огня артиллерии.4 . Применение единого расхода позволяет на большую величину снизить боевой потенциал поражаемой группировки противника без су­щественного свммарного расхода снарядов по сравнению с существующим! нормами расхода снарядов по ПС и УО. Это объясняется тем, что при­менение единого расхода снарядов, найденного на основе оптимальных показателей эффективности стрельбы, приближает ручное планированиек оптимальному.5 . Рекомендуемое построение артиллерийской подготовки атаки позволяет снижать суммарный расход боеприпасов (в среднем на IÜ - 14%) по сравнению с расходом боеприпасов при построении артилле­рийской подготовки атаки по существующим взглядам без снижения суммарной степени поражения группировки противника.Сэкономленные боеприпасы повышают возможности артиллерии мед по решению дополнительных огневых задач. 146 ин.
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Максимальное снижение боевого потенциала поражаемой группи­ровки противника в период артиллерийской подготовки атаки наблю­дается при рекомендуемом её построении и применении единого рас­хода снарядов по типовым целям. При этом можно ожидать увеличения суммарной степени поражения группировки н:а 5-9% и снижения суммар­ного расхода снарядов на В -10% по сравнению с построением по су­ществующим взглядам и применением норм расхода по ПС и УО.6 . Выбор рационального метода и построения артиллерийской поддержки атаки возможен на основе учета временной потери боеспо­собности объектов при оценке эффективности огня в ходе поддержки.Исследование показало, что при ожидаемом характере обороны вероятного противника и огневых возможностях артиллерии мед НВП, наступающей на с^амостоятельном направлении, целесообразными мето­д а м  артиллерийской поддержки ат<аки могут быть:а) на глубину первой позиции -  тройное ПСО, а в случае от­сутствия полных разведданных об объектах противника -  ПОгЗ с одно­временным ведением огня нх трех рубежах;б) в межпозиционном пространстве -  СО и огонь по отдельным целям;в) на глубину второй позиции -  двойное ПСО.7 . При оптимальном планировании огневого поражения противни­ка использование табличного способа определения величины 9 (МОЖ степени нхкрытия площади цели зоной равномерного поражения) позво­ляет упростить и сократить время расчетов. При этом использование табличного способа практически не уменьшает точности расчетов.Ь . Исследование в целом ещё раз подтвердило целесообразность соединения в единое целое оценки эффективности и планирования ог­невого поражения, как резерва для дальнейшего повышения эффектив­ности огневого поражения противника в современных условиях обще­войскового боя. 146 ин.



i  S i

З а к л ю ч е н и е
В современных условиях значительно изменились масштабы и характер задач, решаемых артиллерией при прорыве подготовленной обороны противника.Происшедшие качественно-количественные изменения харсактерис- тик объектов ведут к увеличению их боевого потенциала и возраста­нию возможностей группировки противника по выполнению задач в обо­ронительном бою. Рост боевых возможностей объектов поражения, час­тей и соединений противника повьшает устойчивость его обороны.В этих условиях на одно из первых мест при разработке теоретичес­ких вопросов и практики боевого применения артиллерии выдвигается повышение эффективности огневого поражения противника. Решение этой задачи может быть достигнуто на основе интенсификации при­менения средств поражения, в частности на основе совершенствова­ния планирования огневого поражения противника.Планирование огневого поражения противника в своей основе должно отражать достижение конечных целей боя. Главных̂ ! показате­лем успешности боя является вероятность у сп еха , обоснованная в ряде исследований. Автор придерживается той точки зрения, что ве­роятность успеха боя не убывает с ростом величины cyMiviapHoro ущерба, наносимого противнику. Это положение, обоснованное в ряде исследований, может быть взято за основу при разработке теорети­ческих вопросов и практических рекомендаций по повышению эффектив­ности огневого поражения противника на основе совершенствования плширования огня артиллерии, В этом случае появляется объективный Критерий для разработки оптимальных планов огневого поражения.Планируя огневое поражение противника в конкретном бою, необ­ходимо исходить из нанесения противнику макси1»да1а суммарного ущер-146 ин.



6 i имещимся ресурсом средств гторажения.Поиск оптимальных плгноБ (близких к о п 'гш ш ъ т щ )  с позиции критерия макси&^л суммарного ущерба ьюжет быть осуществлен, в частности, на основе определения оптимальных (близких к оптималь­ным) степеней поражения объектов..Сказанное выше позволяет соединить в единое* целое процесс плакирования и оценки эс^фвктивности огневого поражения противника. В этом случае при оттенке эф|)ективности и планировании огневого поражения в понятие ущерб, наносимый цели и поражаемой группиров­ке в целом, целесообразно включать не только безвозвратные потери, но и временные потери боеспособности целей. .)то дает возможность наиболее полно учитавать при планировании результаты воздействия на противника огня артиллерии.Исследования, проведенные в В\\, с рассмотренных выше пози­ций создали математическую б^азу и отдельные методики, на основе которых судествус^т реальная возможность для разработки н а у ш о - обоснованных практических рекомендаций штабу РВ и Л дивизии по дальнейшему совершенствованию планирования огня артиллерии.Проведенное исследование целиком посвящено разработке вопро­сов дальнешего совершенствования планирования огня артиллерии на основе методов оптимизации и поис10  ̂ других путей повышения эффек­тивности огня артиллерии. Использование универсальных ЭВМ позволи­ло получить достаточно убедительные доказательства полезности того нового подхода к планированию огня артиллерии, которз1й иногда на­зывают ’’системным” . Системный подход при планировании огня артил­лерии отвергает векторные показатели эффективности, как оконча­тельный, и требует, чтобы полезность системы характеризовалась одним числом, в целом.В качестве такого показателя эффективности огневого поражения противника автор использовал МОЖ суш^арного ущерба с учетом наибо-145 ин.
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лее существенных ф-исторов (в том числе и с учетом временной гтоте- ри боеспособности целей).Было п о к гзш о , что подход к плшкровд.шю, основанный на оп­тимальных степенях поражения целей позволяет реально использовать резервы, скрытые несистемным подходом к планированию. Б частности, применеьше оптимальных ПЭС б ходе планирования позволяет устано­вить взаимосвязь ме^лу ожидаемой степенью вскрытия группировки противника и потребностями боеприпасов для нанесения установлен­ной степени! поражения и получить практические рекомевдации для учета при пл.аниров:ании огня артиллерии ошдаемой степени вскрытия группировки противника. Кроме этого, применение оптимальных уров­ней ПЭС позволило критически подойти к существующим нормам расхо­да снарядов при планировании б звене штаб РБ и А дивизии и ниже.Практические рекомецдации по использованию в ходе планирова­ния единых не зависящих от дальности расходов снарядов позволяют упростить планирование и повысить эффективность огневого пораже­ния противника без существенного увеличения суммарного расхода снар^щов.В теоретическом плане показано, что в условиях применения, при планировании существующих коэ(|}фициентов важности целей возни­кает объективная необходимость введения дополнительных ограниче­ний к существующим в известных постановках оптимального планирова­ния огня (М  ̂ или nIj  ) .Введение дополнительных ограничений (на уровни ПЭС) позволя­ет включать в оптимальный план объекты противника, которые важны с позиций атакущих подразделений дивизии. Ото позволяет сделать вывод о том, что вид и количество ограничений у  целевой функции при оптимизации планирования может зависеть от уровня планирующе­го штаба.Существующий объективно фактор различного ожидаемого времени146 ин.



НАчала противодействия объектов группировки противника необходимо учитывать при планировании первых трех периодов огневого поражения. Это позволяет находить такие варианты построения огневого пораже­ния, реализация кото-р^х приводит к максимально^^ снижению боевого потенциала поражаемой группировки противника в рассматриваешх условиях. Учет ожидаемого времени начала активных действий целей в ходе планирования огня представляет собой практический резерв повышения эффективности огневого поражения противника.Исследование в целом ещё раз подтвердило целесообразность соединения в единое целое планирования и оценки эффективности огневого поражения, как резерва дальнейшего повышения эффективнос­ти огневого поражения противника в современных условиях общевойс­кового боя.Результаты проведенных исследований могут найти практическое применение для военно-научных исследований, а т;акже в практике боевой подготовки штабов РВ и к соединений.Особое значение практическая значимость результатов исследо­вания приобретает для условий планирования огня артиллерии соеди­нений Народного Войска Польского. Это объясняется ограниченными огневыми возможностями артиллерии соединений НВП.Автор не претендует на исчерпывающую полноту исследования поставленных вопросов. Среди направлений дальнейших исследований, которые по убеждению автора, будут по-прежне1цу наиболее эффектив­ными с привлечением математического аппарата исследования операций и теории управления огнем артиллерии главным должно оставаться то направление повышения эффективности боевого применения РВ и А в бою, которое разработано учеными ВкХ им. М.И.Калинина.В настоящее время полногау признанию и практическому воплощению предложений по оптимизации планирования огневого поражения против­ника препятствует отсутствие достаточно обоснованных некоторых145 ин.
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ИСХОДНЫХ данных, особенно при планировании в звене дивизия. К ним, в частности, можно отнести величины коэффициентов важности объек­тов, важных с позиции атакующих войск, величины Ю Ж  времени вое- %становления боеспособности целей, законы восстановления боеспособ­ности целей после огневого воздействия и другие.Весьма желательно было бы иметь надежные и быстродействующие модели боевых действий дивизии, предназначенные для всевозможной оценки эффективности боевого применения РВ и А в различных условиях.Результаты исследования по теме диссертационной работы реали­зованы в практике боевой подготовки штабов РВ и А общевойсковых соединений НВП и опубликованы в военно-теоретическом издании в }1̂ урнале ”MVSL WO3SK0Wfl"(i А , 19о5 г .  и № 3 , 19об г ) ,  что подтверждается справками о публикациях и актами реализации.

I4Ö ин.
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Приложение 4Порядок подготовки и содержание исходных дгнных для решения на ЭШ  задачи "Оптимизация пллнировшия огневогопоражения ттротивника"Постоянные и переменные исходные данные для решения задачи "Оптимизация планировшия огневого поражения противника" подго­тавливаются Hi перфоленте с использованием телеграфного аппарата переоборудованного для печатания числового десятичного материала. Весь числовой материал представляется в виде отдельных массивов в зависимости от характерна исходных данных.Порядок следования на перфоленте массивов переменных исходных данных и их содержание следующее:1. Массив их двух чисел. Первое число -  задаваемая суммарная степень поражения группировки; второе число -  признак* определяю­щий порядок вычислений для случаев, когда все степени поражения целей должны быть рассчитаны оптимальными, либо когда лишь по части объектов поражения степени их поражения дол:шы быть рассчи­таны оптимальными. Этот признак должен принимать следующие коли­чественные значения:1 -  все степени поражения целей рассчитываются оптимальными;О -  по части целей заданы требуемые степени поражения.Пример: Граница + 0 ,6  я- I , .  T jn m iJii.2 . Массив приведенных площадей зон поражения снаряда по цели (группе целей).Пример: Граница + l ö ü , .  ^ 5 5 , .  + b 5 Ü ,....................... .....  Граница.3 . Массив ошибок подготовки данш х по дальности для кавдой цели (группе целей).Пример: Граница + 6 5 ,.  + 7 5 ,.  -ь 4 2 , ............................... Граница.4 . Массив ошибок технического рассеивания по дальности для кавдой цели (Вдо) 146 ин.



Пример: + 4 9 ,,  6 ö , .  -н 4 0 , .............................Гргница.6 . Мхссив ошибок подготовки дai^ныx по направлению для ка:^ой цели (Ено).Пример; а 3 9 ,.  а - 4 2 ,.  ч - 3 6 ,.............................Граница.6 , Массив ошибок технического рассеивгния по направлению для кгждой цели (В бо).Пример: + 2 4 ,,  + 2 5 ,,  + 22..........................Граница.7 , Массив чисел, определяющих фронт цели в метрах.Пример: + 3 0 G ,, + 2 С 0 ,. + 1 0 0 ,, . . . . .  Граница,о . Массив чисел, определяющих глубину цели в метрах.Пример: + 2 0 0 ,. + Ю С ,. + 3 0 , .............................Граница.9 . MiccHB коэффищентов важности целей.Пример; + 0 ,7 5 . + 0 ,4  + 0 ,0 3 . . . . . .  Граница.1р. Массив количества целей данного типа.Пример: + 5 , .  + I , .  + 3 ........................................Грш ица.11. Массив задавае1лых степеней поражения целей рассм1тривае-мого типа. В случае, если по рассматриваемой цели должен быть рассчитан оптимальный уровень поражения, необходимо записать нуль. Пример: + 0 ,3 .  + 0 , .  + 0 , .  + 0 ,6 ............................ Граница-12. Массив коэф(]^циентов перевода привлекаемого для поражения цели калибра к единовд расчетноь^у калибру.Пример: + 1 ,2 . + 0 ,7 ь . + I , ............................ Граница.13. Массив коэффициентов уязвш/ости целей в соответствии с данными Тсаблиць( приложения . . .Пример; Граница + 1 ,0 9 . + 0 ,2 0 6 . + 0 ,6 1 4 ............................ Граница.14. Массив, состоящий из одного числа ~ количество рассматри­ваемых типов целей.Пример: Гр:шица + 30. Граница.15.  ̂ Массив кодов типов объектов поражения (целей) в соот­ветствии с таблицей ттркложения.......................Пример: Граница + I I ,  + 21. + 31. . . . . . Граница.
146 ин.



16. MiccMB кодов артиллерийских (минометных, Ш ) систем.Пример: Граница + 122. ч- 130. + 2 1 .............................Граница.Все ЧИСЛ+ в массивах I   ̂ 13 набиваются на перфоленте как действительные десятичные числа, а в ш сси вах 14 -г 16 ~ как целые.Ввод исходных данных в соответствии с инструкцией по работе с транслятором -  Т ЭВМ ’^Минск~22 ( 32)” .

146 ин.
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Приложение 6 Таблица П*6.1Результаты исследований величин оптимальных уровней ПЭС в зависимости от задаваемой степени поражениягруппировки противника
№п/п Наименование | целей Степеньзащищен- Степень поражения группировки J

%ности С> 5С- 60 70I . Батр(взв.) 203,2-мм СГ нг ОП. УВД- - 35 49 62 752 . Батр (взв) 203,2“ Ш  СГ на ÜÜ откр. 65 '74 61 663 . Штр (взв) 155-ш  СГ на 6П откр. 39 ! 51 63 714 . Бзв.155-ММ СГ на ОН откр. 41 i 55 65 74О. РЛС полевой артилле­рии у к р . _ J 64 73 80 676 , »■■■■Ьг ■■■■1 1 1 — ..  '■ .■■■— ш. .»—ШЮ артиллерии увд ._ 55 66 76 ь4ПКП бригады ук р . 24 36 56 606 . Ш1 батгальона укр . Ib 30 36 559 . Взв. 81-мм (М на ОП укр . __ 0 0 _ 0 0IÜ . Взв. 61-мм СМ на ОП откр. 0 0 0 0I I . ВОП рот первого эшелона заблаго­временно подг. , оборона 1 0 .. _  Ü .. 01£. БОИ рот второго эшелона tзаолаго-временноподг. 1оборона! 0 с 0 0Т зГ ВОП на поз.бригадн. резервов ааблаговремениподг.оборона 0
0 0 0 014. 0тд. бронированные цели вне ВоП. укр. и i 0 0 015. Ivlnp в районе сосредо­точения укр . 0 0 20 2916. Взв. ЗУР ^Чапарэл" на ОП у к р .___ 0 16 30 3617. Взв. ЗСУ "Серхант Йорк" т ОП укр . 0 0 16 39

L36 ин.
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Приложение ь Таблица П .8 ЛИсходные данные

Wп/п Наименованиецелей Сте­пеньукр. Дстркм 'б ’ п
'

ЕЩО ВДО 'ЕЮ ВБО Ф ГI 2 3 5 6 7 8 9 ^ 10 I I1 . Батр iöb-MM СГ ка ОП сткр. 79I I 575455 495866 495770 343639 262931 400400400 2002002ÜÜ«л̂ • ЗзЕ. 155-ММ СГ̂  на ОП откр. Г)19I I 575455 495866 495770 343689 262931 200200200 100IÜ01003 . Батр155-т1 СГ на ОП укр. 79I I 383636 495ь66 4957_ 7 ( ^531̂* Г'о<.77
34 3635 о/ 40

262931 400400400 2002Ü02004 . Батр самох. небронир.ор. на 0П(2иЗ-мм СГ) откр. 81012 145I5G150 546171 273032 400400400 200200200
5.

т г

В з в .2 0 3 ,2-мм СГ на ОП 1 откр .

SIÜ12 145150150 546171 53627753"6277
' 35 37 40
~ 3 р  3 / 40

273032 200200200 100I0Ü100Батр.2 0 3 ,2-мм СГ на ОП 1 81012 485050 546171 273032 4D0400400 2002002007 . 1Батр.буксир.ор. на ОП (155 или 105-М1л) укр. 79I I 120120120 495866 495770 3639 262931 300300300 I5Ü150150
о • Бз б , РСЗО на ОП откр.

укр.
откр.

6
'w-i'
u10 300305320 435863 393848 3435Зо 181921 606060 3030309 . Взв.РСЗО на ОП бЬ46

43445247
435öN—4243

393840""зз39
3435_  Зс^3334

181921 606060 30303010. Взв.81-мм СМна ОП 171Ь 200200 100100I I . В зв.сам ох. бронир.мин на on tei-M / СМ) укр. 46 3531 4243 3339 3334 1718 150150 150150
12. РЛС лолевой арт. {АЫ/ТРЧ- ЗЬ) откр. бо10 9859759о5 5ь6874 252838 4142 45 467 555 10101013. Группа РЛС пол .аг)Т. 

{ й ф Р а  -36) JS iP -  ^ 6 328 8 1325 10 1328 5868_ 7 4 ^ 252838 4142 45 4
6
7

I0GIÜÜIÜ0 100100100
I4S ин.
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продолжение Таблицы 11.8.1

I 2 3 4 5 __ł. 6 , 7  ̂ 4 9 10
14. РЛС полевой 

37)
укр.

7
IÜ
13

j
32b
377

63
74
94

27o.;oo
54

42
45
51

5
7
9

5
5
5

1010
IÜ

15. ЦУО полевой 
артиллерии унр.

7Ю
13

109
II7
135

5C)
63

39
4b
67

34
38
4 4rtri

1621
23

I5Ü )
150
150

I5Ü
150
I5Ü

16." ЦУС полевой 
артиллерии

--------- -—

откр.
710

13

326
351
^ 5

Щ) j 39 
63 1 4o 1 
79 I 67 1

34
36
44

IB21
23

150
150
150

150
150
150

17. КП бригады укр. I I
13
15

43
43
43

70
79
93

59
67
77

4L)
44
49

22
23
24

эоо
300
300

300
300
300

16. Ш бригады откр.
■

I I
13
15

365
405
455

70
79
93

59
67
77

40
44
49

22
23
24

300
300
300

40u4j 0
400

19. ЯКП брйг.%ды укр. 0
8 i 10  1

44
44
44

43
5o
63

39
384:5 34

35
38

1819 I5Ü
150
150

150
150
loO

20 . К11 батальона укр. яS | A Ą

44
Ą ĄX X 1 ?4d

581
33
39
38

33
34
35

17
Ib
19

150
150
I5Ü

150
loO
150

2 1 . Nin в на О боро­
нит.поз. (ВОП1 
батальона пе̂  
вого эшелона

на за- 
благо- 3-  времеь 
подгоа 
поз.

46
I. 6

43
43
43

44̂3
58

33
39
3ü

33
34
35

17
18 
19

4ÜÜ
4C'0
4UÜ

200200200

22 , Тз на против<. 
танк.поз.ба­
тальонов пер­
вого эшелона

1— —3-  на за-
благо- 

■ време!- 
подго*] 
поз.

6i .  d[•.
o3
45
37

'42
431 5ö

39
3o

33
34
35J—

17
18
19Ii

300
300
300i---------

2ÜÜ200200■i-------
23 Мп е (ШП) на 

поз.бригадн. 
j резервов.1

на за-
благо-
време!
подг.
поз.

■ I I  13 43
43
43

70
7999 5967

79

1 4U
1 44 ! 52!

-22
23
25

! 400 ‘ 4U0
4СЮ

1 200 200 2ÜÜ1 ---------4, -̂--- - 1 . 3003b‘0
300

4ÜU
4b'G
4ÜÜ

24 .1 Мпр ре3 .бриг 
в районе со- 
соедоточен.

укр. 12
14
16

50
50
50

??8899 70
7579 I 42

1 47 
\ 52

24£4OP
25. Тр реэ.бриг. 

в районе со- 
соеяоточен.

укр. 12
14
16

50
50
50

776699 70
75
79

42
47
52

24
PJ2t

1 300 L 300 ) 3UÜ

300
300
300

26. Подразделен. 
верт.(ПГВУГр 
на посад, 
площадке

откр.1 912
Ib1 400

450
535

6077
93

43
7077 ? 37 

42 
49

2C2^2̂ 25Ü
250
250

150
150
150

I4& ин.



'fS.

продолжение Таблицы П .Ь Л
-L -H ___  ? . ____J .  .3 .1 .4 .. J 5 6 } 7 о 9 lü I I
г> r j  £L( щ Протйвотанко- БАя рота (ПТрез батальона) в районе сосре­доточения

!укр.i
;

4б1 с 
w

ÖGчЛ>50 42,4356 33аоw  %JЗо 333435 171619 300300300 400400400
2Ь, Взв ЗУР” '1апа- i  7 233 ÖC 39 34 lü 25 25рЭЛ Hi ПОЗИ— т т .11 255 59 40 25 25ции ОТИр . 15 316 93 77 49 24 25 2529. Вэв.ЗУР” Чапа- укр. 'У 1Г)5 50 39 34 Ib lüO iüüрэл” на ПОЗИ- I I 1'Л) т с 59 40 22 lOü 100ции 15 212 93 77 49 24 iüü iüü30. Ззр.ЗСУ"Сер- ОТЮО. 7 сС ^ 39 34 16 100 100жант Иорк" на I I 255 X 59 40 22 lOü 100по ЭИ ш и 151 318 93 77 49 24 Iüü 10031. Взв.ЗСУ” Сет)- 7 155 5С‘ 39 34 16 Iüü lüOжант корк^'на 11 170 59 40 100 iOOпозиции укр. 15 ГЧТО

к!. 93 77 49 24 Iüü 100
Q O
o Ł , Отдельные ' 31 43 42 1 36 3 ‘  io " lüброни роынные 5 1 89 5.5 24 41 4 5 10цели укр. 71 34 63 ! 27 42 5 5 10

ин.
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Приложение 9 Таблица П .9 .1Единый расход снарядов по типовым объектам пораженияСтепень | Задача защищен- поражения ш ети
з ’

Расход,шт

9 J
IÜ .

I .  Артиллерийские подразделения, применяющие .ядерныебоеприпасыБатарея (взвод) 155-мгл СГ на ОП.Батарея (взвод) 203,2~ш СГ на ОП.
Уничтожение н(на цель)1 уничтожениеоткрыто I уничтожеь открыто . 1на цель)

\Артиллерийские и минометные подразделенияБатарея ( взвод) 155-мм буксируемых орудий на ОПВзвод РСЗО на ОП 
Взвод 81-мм СМ на ОП,

укрытоукрыто
открытоукрыто

подавление (на цель)подавление (на цель)подавление (на цель)подавление (на цель)Средства разведки и пушстк лптравленияРЛС полевой артиллерии j■* 36; fllJ/TPQ^ -  37) I укрыто jКП бригады укрыто |
\ПКП бригады, Ш1 батальона укрыто
I(ЦУО арт. дивизиона I укрыто

подавление (на цель)подавление (на I  га)подавление (на I га)подавление (на I  га)Мотопехотные, танковые, противотанковые и
аэромоомльные подразделения iВОП батальона первого эшелона на забла-’ говременно подготовл. позиции.

17501400650520
350280410330440350630500
290

90

146 ин.
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продолжение Таблицы Ti,9 .1

12.

13,

io  •

на (на позиции бригадных резервов).Мпт) второго эшелона (-оезер- ва) Оригады в районе со­средоточения) .Тр второго эшелона (резер­ва) бригады в районе со­средоточения.Противотанковая рота (ре­зерв командира батальона) в районе сосредоточения.Подразделение вертолетов на посадочной площадке.Бронированная установка 
ПТУР и л и  другая бронзиро­ванная цель.

и проВзвод самоходных установок ЗУР (ЗСУ') ш  UII (тира ” Чапарэл” ,"Сержант Иорк” ) .

1 ^ 1 4I .. 14 на заОлаго- j j временно подготовл. i позиции. 1подавление (на I  га)
iiI укрыто 1подавление (на I  га)

1 укрыто I подавление (на I  га)
1 укрыто подавление (на I  га)
j открыто уничтожение 

Х ш  1 га)j укрыто
1

i подавление (на цель)
1 открыто 1 подавление 1 (на цель)

175

130

4ь0ЗЬО
ПО90

Примечания:1. В таблице помещены в числителе -  расход боеприпасов для 152-мм калибра, граната ОФ-540, в знаменателе -  в ЕРБ.2 . Расход рассчитан для условий: установки для стрельбы определены способом полной подготовки; стрельба ведется снаря­дами с ударным взрывателем на осколочное действие (по целям в перекрытых инженерных сооружени.ях -  на фугасное действие).3 . При планировании поражения артиллерийских батарей, фронт которых составляет более 2ÜU м (но не более 4ÜÜ м ), расход снарядов увеличивают в 1 ,5  р аза .4 . При планировании поражения целей, находящихся в укрытом состоянии, расход снарядов увеличивают в 1 ,5  раза при стрельбепо бронированным целям и в 3 раза при стрельбе по небронированным целям. J 43



iS S

Таблиц! П .9 .2Результаты оценки эффективности поражения объектов с применениегд единого расхода снарядовХаргктер цели (степень защищен­ности, задача с1Т)ельбы) Батт) СГ на 011 (о т к р .,у н и ч т .) Батр 203,2 - ш  СГ на О'П Готкр,, уничт.)
Даяьности По-^^^трельбы, каза- тели по цеди______ ____Сптишльный :>’ровен^ аЭС (М ),иптик1льный рас­ход снарядов, шт'

7
63

9
56

I I
52

ь
59

10 12
56 50

1о29 1742 1665 1667 1 652 6 Ib1цциный (средний) расход снарддов, шт 1750
...

650Велипшна П Х(М )  ̂ | по ед^но1/у расхо|- 62 j  66 1
^ 1

1Ö9 1 56 52
Таблица П .9 .3 Таблица П .9 .4

Батр 1о5-1Ш буксит).ор.-на ОП (уктэ/.подавЛо) b33.PG3u” M U S ” на 0П (укг!.,по- давл .) Б з в .о 1- 1ш СМ на 0П (откр., подавл.) РЛС полевойа р т и л .(у к р .,уничт.)7 9 1 i i 6 С IG 4 Ü б Ь 1036 Ч|Г%/ 24 39 23 33 О Г 1  
f t ,  ( 5ь 46 44410 2о2 5IG 'yv'Zi 323 4ci<̂ 413 316 262 264350 4IC ' 1 44С̂  1 29033 j Зи 27 j 34 29 О  пiCG 1 32 29 i 56 49 47

146 ин.
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Таблиц! Г1,9.5 Таблица П ,9 .б
Ш  бригады (ук р. ♦подав­лен'. ) ПШ1 бр..Ш1 ба- тальона(укр., подавл.)I I  |13 , 1 ^.  _  1 Ч  134 Г  33 1 23135 |з1 241о23 ЦбШ 12Ы 5ó3 1 odö 4 j 31593 54G ̂ 32 |ЭЗ 97 32 1 31 1 £7

ЦУО ада п о л .ар т .) ВОП батальонов (укр.,подавл) I первого эшело-7 j l O Ь23 34 34 23309 j 254 202 Гто;:2 1260 919xoO 1160«■-V l'l 1 ^OO j I xo r̂й•̂ 31 27
Таблица П .9 .7Düil батальонов | Мпр р еа.бр и г. второго эшелона, в ршоне со - ' срёдоточДукргтодавл, )(укр. ,подавл.16I I I  13

0/ 32

15 1914

1770

33 ^  1 26

14 I 16 ! 
i’ei7|i4i:

1650

Н Э З

Таблица П .9 .оТр рез.бригады в районе сосре­доточения (укр.,подавл)
Противотанк.ро­та (ПТрез ба- тал.)в'районе со ср е д .С у к р ., п о д а в л .)______

12 14 .1 6  1 4 6 bбч«' 33 24 32 31 27I6Ö2 I4dö irę 1264 I2ÖI I0o9
1470 I2U031 30 f'i/CU 31 L Ü J L ! ? _Таблица П .9 .9Подразд.верто- летов на Ш1 (откр. ,уничтож) Стд. бронир. цель на перед­нем к р ае(у к р ., подавл.)9 12 15 3 5 ! 7 i59 54 52 45 29 1 16325 312 i 306 665 j ^ 7 |2 9 ü  13101>4 1 Ь/с 4b0

оо 37 29 25

Таблица И .9 .10I Зэв.ЗУР(ЗСУ) на ОЛ Э откр .,под авл.)
146

3Ö

I I<СУ lö

19

”73Г^

1 25

I4ß ин.
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Приложение 10Таблица И .1 0 .IОбъединение объектов в группы целей по существующим взгладам и предлагае^ш
Группы
шлей

Наименование целей в группахПо с;^ацествующим _______ взглядам но предлагаемо^/у т>аспределению
Пеивая 1рт. б атареи(взводы), применяющие адерные боеприпасы; еатареи (взводы) РСЗО

Тактические средства ядер-ног о нападения и подр.РСЗОАрт. батареи ( взводы), применяющие ядерные бое­припасы; батареи (взводы) РСЗС.^
Вторая

Третья

Арт.подразделения, не примен-лющие эдерные боеприпасы; минометные в3веда (сектой);ЦУО полевой артиллерии.Живая сила и огневые средства батальонов первого эшелона на обо­ронительных позициях Гв ЗОН); ГГГС на проти­вотанковых позициях; противотанковые подр. резерв комаццира ба­тальона на позициях и в районах сосредоточе­ния; отдельные цели.Мпр (тр) вторых эшело­нов (резерв) бригад;КП брйгад и батальонов; Четвертая! элементы Ш  дивизии;; РЛС полевой артиллерии, I РЛС РНДЦ; объекты ПВО ! и другие объекты.
1ятая

Элементы сист е ш  разведкии управленияРЛС полевой артиллерии; РЛС РНДЦ; КП бригадь! и ба­тальона; ПШ1 бригады, ЦУО полевой артиллерии.
Объекты атаки и подразде­ления минометовЭ^ивая сила и огневые сред­ства рот первого эшелона на оборонительных позициях (в ВОП); отдельные цели на переднем крае (ПТУР, ВШ и Т.П. ) ;  минвзвода.

СредстваБатареи ( взводы) ЗРК и ЗСУ ^типа "Чапарэл” , ’̂Сержант Иорк” ) .
Резервы и цели в глубинеМпр (тр) вторых эшелонов (резервов) бригад; живая сила и огневые средства (в ВОП) рот второго эшело­на и на позиции бригадн. резервов; Ш’рез командира батальона; вертолеты на посадочной площадке и дру­гие объекты в глубине обороны. __________________________14б ин.
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Приложение II

расчет времени ведения огня по группам целей 
Пример:
Мед переходит в наступление с выдвижением из глубины на са­

мостоятельном направлении. Скорость вьдвижения и развертывания 
войск -  20 шл/ч. Удаление рубежа развертьчзания в батальонные 
колонны -  14 км, рубежа перехода в атаку -  I км. Объем задач 
для артиллерии дивизии по группам целей составляет (в ЕРБ): 

вторая -  3000; 
третья -  5000; 
четвертая -  1500; 
пятая -  25о0.
Суммарный объем задач ( Â z ) ракен 1<,С0С nipB,
К артиллерийской подготовке атаки привлекается 2U0 орудий 

(ЕССС). Коэ(|)фициент загрузки артиллерии (Кз) равен 0,о5.

Решение.
Продолжительность артиллерийской подготовки атаки определя­

ется максимальнш! значением следующих двух времен: 
по среднеî iy режи̂  ̂ огня:

1  = = 6G ЕРБ/ЕСОС 32 мин;2ÜÜ
по времени, необходимому на выдвижение и ргзвертывание

войск:
«Х* = 14 км -  I км 0Q _  39 

20 км/ч

Б условиях примера она равна 39 минутам.
Время ведения огня по группам целей (по среднему режик  ̂ огня)

по второй: 32 = 0  мин;
 ̂ 12000

по третьей 32 =- 13 мин;
I200Ü

146 ин.



по
по пятой

-1.- _  1500 ̂ I20C0 32
лЯ ^ 250G 32 ̂ I200Ü 7 мин,

Всего 32 мин.Так как продолжительность артиллерийской подготовки атакиопределена по времени, необходимо^лу на развертывание (39 мин),то разницу времени 39-32 = 7 мин прибавляем к времени веденияогня по целям второй группы:,1 = Ь + 7 = Ib  мин.

146 ин.
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Б . Исходные данные для оценки построения артиллерийскойподготовки атаки
1. В полосе наст;упления мед обороняются на заранее подготов­ленном рубеже подразделения ?лЗ-"86” армии США.2 . Мед НВП переходит в наступление с выдвижением из глубины на направлении другого удара армии и прорывает оборону противника на участке шириной 3 ,5  км.3 . Показатели выдвижения и развертывания:удаление рубежа развертывания в батальонные колонны -  14 км;удаление рубежа перехода в атаку -  I  км;средняя скорость развертывания -  20 км/ч;скорость движения войск в атаку -  б км/ч;атакi  проводится в комбинированном боевом порядке.4 . Метод артиллерийской поддержки атаки на гдубину первой позиции -  тройное ПСО.5 . Авиация и вертолеты огневой поддержки наносят удары по противнику без паузы в артиллерийской подготовке атаки.6 . Дивизия усилена аабр. Кроме того, к артиллерийской подго­товке атаки привлекается (без права смены ОП и артиллерия мед, находящейся в непосредственном соприкосновении с противником.Боевой состав артиллерии мед, привлекаемой к артиллерийской подготовке атаки показан в табл. П .1 2 .4 .7 . В состав рок дивизии входят: -  адн 152-мм СГ -  2 из соста­ва аабр. Выделенный расход боеприпасов -  0 ,2  бк мед (в том числе 72 высокоточных боеприпаса).Принятый для исследования боевой состав артиллерии мед НВП приведен в табл. П .1 2 .4 .о . В период артиллерийского обеспечения выдвижения дивизии артиллерией мед пора}1саются: артиллерийские под^зделения, приме­няющие ядерные боеприпасы -  2 и ПКП мд. 146 ин.
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Приложение 17Прогршма оценки эффективности поражения противника в период артиллерийской поддержки атаки для мини-ЭВМ "Искра-1256”
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Инструкция пользоБ'З.телю

Прогрзмш работает в диалоговом режиме.
Порядок -работы:1. Включить ЭШ2 . Наж?ать кнопку ”НУ” ,3 . Вставить кассету с прогрзилмой в КНЕЯ.4 . Набрать на клавиатуре последовательность операторов:"ВВОД П ( , ) ” ; "ПУСК".5 . После ввода программы на дисплее появится знак ____6 . Наж-хть клавищ5 "СЧЕТ” , "ПУСК", tf



о



Б . Метод Ш гЗ
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Таблица П Л В .2
№п/п Наименование ПоказателиI . Количество групп артиллерии 32 . Количество адн в каждой группе 4 J 4  ̂ 43 . Фронт поддер;^и, м 3ÖÜ04 . Глубина поддержки, м 30005 . Количество рубежей 166 . Темпы атаки (м/мин) 1337 , Суммарный расход боеприпасов (в ЕРБ) 9450

Таблица П Л Ь .ЗВ . Метод СО и огня по отдельным целям
Wп/п Наименование ПоказателиI . Количество поражаемых целей 8Г'.̂ • Темп атаки (м/мин) 1673 . Рубеж досягаемости ПТС ( п т с )* м 37004 . Рубеж безопасного удаления ( Le ) ,м 3005 . Глубина поддержки (м) 40006 . Суммарный расход боеприпасов (в ЕРБ) 1400Примечание. Расчеты по определению параметров методовартиллерийской поддержки ат^аки и других данных проведены с использованием методики оперативно­тактических расчетов 3.20 . 146 ин.
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Приложение 19
Ущерб за артиллерийскую поддержку атакиМетодартподдержки : Ущерб: полный : безвозвратный:ПСО (одинарное) ПСО (одинарное) 0,1193 : 0 ,0^4? 0,3191 : 0,0472 0,1193 : 0,0142Итого за артподдержку:полный ущерб Wr, (В % ) = 0,4719 (47)безвозвратный М , (В % ) = 0,0839 (ь)Суммарный расход = 6050 ЕРБ
Ущерб за артиллерийскую поддержку атакиМетодартподдержки : Ущерб :: полный: безвозвратный:ПСО (двойное) СОПСЮ (одинарное) О,2243 : 0,0672 0,3191 : 0,0472 0,1193 : 0,0142Итого за артподдержку:полный уи^ерб VVr,(B %)= 0,5349 (53) безвозвратный М ,(В  %)= 0,1239 (12)Суммарный расход = 7550 ЕРБ
Ущерб за артиллерийскую поддержку атакиМетодартподдерхоси : Ущерб :: полный : безвозвратный:: 0,3311 : 0,0730 : 0,3131 : 0,0472 : 0,1193 : 0,0142ПСО (тройное)СОПСО (одинарное)Итого за артподдержку:полный ущерб Wr,(B %) = 0,59u9 (60) безвозвратный М ,(В %) = 0,1293 (13)Суммарный расход = 6050 ЕРБ

146 ин.
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Продолжение Приложения 19
Ущерб ЭЛ артиллерийскую поддерж у атгки Методгртподдержки : Ущерб :: полный безвозвратный :ПОгЗСОПСО (одинарное) 0,1936 : 0,0472 0,3191 : 0,04'?2 0,1193,: 0,0142Итого за артподдерж^:полный Ш̂1вр6 безвозвратныйСуммарный расход

\Л/г, ( В ^М , (В  ^= 12200 ЕРБ 0,5165 (52) 0,0934 (9)
Ущерб за артиллерийскую подщерявд а т : ^Методартподдержки Ущербполный : безвозвратныйHG0 (тройное) ; 0,3311 : 0,073fJ си : 0,3191 : 0,0472ПСО (двойное) : 0,2243 : 0 ,0413Итого за артподдержку:полный ущерб , (В  % )безвозвратщ^й М , ( В % )Суммарный расход = 6750 ЕРБ = 0,646ći (65) -  0,1533 (15)

Расход боеприпасов для выполнения других задач в ходе артиллерийской поддержки атаки, независимо от её построения, равен ?0Си ЕУБ

146 ин





2dl Приложение Zb Таблица
Таблии^ величин 0 в зависимости от Р ( t  ) yi V A  I )

Ц  о
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