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stany Zjednoczone i inne panstwa NATO gwatltownie zwieksza-
ja wydatki na rozwoj elektronicznych $rodkow prowadzenia woj-
ny, dazac do wyprzedzenia panstw-stron Uktadu WarszawsicLego o
conajmniej jednag lub dwie generacje uzbrojenia nasyconego pod-
zespotami i elebentami elektronicznymi.

Mozliwosci bojowe oraz ogélny stosunek sit walczgcych stron
w warunkach wspotczesnego pola walki uzalezniony jest w coraz
wiekszym stopniu od sprawnego funkcjonowania réznorodnych $Srod-
kéw i systeméw radioelektronicznych /70, 30/.

Ualka ogolnowojskowa prrryblera charakter walki radioelektro-
nicznej. Do$Mv'iadczenia wspotczesnych konfliktéw zbrojnych dowo-
dza, ze uderzenia ogniowe sg zawsze poprzedzane intensywnym obeZ
wtadnianiem radioelektronicznym, prowadzacym do zerwania pracy
systemow dowodzenia wojskami i kierowania $rodkami \ifalki. Wszyst.
kie wprowadzane do uzbrojenia $Srodki razenia sg naprowadzane na
cele przy pomocy mniej lub bardziej %vyrafinowanych uktadow elek-
tronicznych.

Lansowana przez NATO ~koncepcja zwalczania drugich i?zutéw -
FOFA” /Follow-On Forces Attack/ zalclada mzeézy innymi wykony-
wanie radioelektronicznych i ogniowych uderzen na zwigzki tak-
tyczne przechodzgce do obrony na terytorium naszego Kkraju, juz
od momentu wybuchu wojny /83/.

Mozliwo$s¢ terminowego zajecia obrony oraz zdolnos$¢ dywizji
zmechanizowanej do wykonania zadania bojowego uwarunkowana jest
skutecznosciag dziatan zmierzajgcych do zapewnienia stabilnej
pracy systeméw dowodzenia wojskami i kierowania ogniem, skutecz-

noscig obrony radioelektronicznej.



V miare rozwoju elektronicznych $érodkéw prowadzenia wojny

oraz poglgdéw przeciwnika na zasady ich uzycia, nalezy dosko»

nalié Srodlci i sposoby obrony radioelektronicznej.

Niniejsza rozprawa zawiera wyniki badan mozliwos$ci i potrzeb
dywizji zmechanizowanej w zakresie przygotowania i prowadzenia
obrony radioelektronicznej. Sformutowane wnioski i uogodlraienia

mozna w wiekszosci przypadkow odnies¢ rowniez do innych elemen-
tow ugrupowania operacyjnego armii przechodzgcej do pierwszej
operacji obronnej na obszarze kraju.

W rozdziale pienvszyra rozprawy przedstawiono uwarunkowania
i zatozenia metodologiczne badan, a w szczegdélnos$ci: uzasadnie-
nie wyboru problemu naukowego, cel i problemy badawcze, hipote-
ze robocza, przedmiot i obszar badan, stosowane metody oraz
organizacje badan.

Rozdziat drugi stanowi prébe kompleksowej oceny zagrozenia
Tfynikajgcego z uzycia przez potencjalnego przeciwnika elektro-
nicznych $Srodkdéw prowadzenia wojny przeciw ugrupowaniu bojowemu
dywizji zmechanizowanej w obronie oraz zidentyfikowania czynni-
kéw tego zagrozenia wywierajgcych najwiekszy wpityw na zdolnos$¢
bojowag dywizji.

V rozdziale trzecim zaprezentowano wyniki analizy aktualnie
stosowanych Srodkow i sposobow obrony radioelektronicznej dywi-
zji oraz mozliwosci ich doskonalenia.

Rozdziat czwarty zawiera opracowang w tolcu badan koncepcje
oceny efektywnosci obrony radioelektronicznej dywizji zroecba-
nizowanej.

W takim ujeciu prezentowana ona jest po raz pierwszy Ww pracy
naukowej. Wczes$Sniej byta ona weryfikowana w czasie c¢wiczen oraz

znalazta akceptacje u czytelnikéw po jej opublikowaniu w "MyS$li



Vojskowej** i "Zeszytach Naukowych ASG ¥P". W koncepcji przed-
stawiono propo2ycje dotyczace wymiernej oceny skutecznos$ci
dziatan podejmowanych w ramach obrony radioelektronicznej, umoz-
liwiajace okresSlenie jej udziatu w realizacji zadania bojowego
przez dywizje, oraz koncentrowanie wysitkéw na przeciwdziataniu
najbardziej istotnemu, w danej sytuacji operacyjno-taktycznej,
czynnikéw zagrozenia wynikajgcego z mozliwosci uzycia przez
przeciwnika elektronicznych $rodkéw prowadzenia wojny.

V zakonczeniu rozprawy, potTraktowanym jako wnioski, zaprezen-
towano uogdllnione wyniki badann oraz sugestie dotyczace Kkierunkoéow
dalszego doskonalenia obrony radioelektronicznej dywizji zmecha-
nizowanej.

Tredci zawarte w rozprawie adresowane sg gtownie do kadry
dowodczo-sztabowej wszystkich szczebli teiktycznych oraz do pra-
cownikéw naukowych i nauczycieli uczelni wojskowych zajmujgcych
sie taktyka tych szczebli dowodzenia, lecz takze, w czesSci doty-
czgacej nowych rozwigzan technicznych, do os6b funkcyjnych insty*
tuacji centralnych ministerstwa obroqy narodowej odpowiedzial-
nych za rosswlj techniki wojskowej oraz za problemy maskowania
wojsk.

Najserdeczniejsze podziekowanie za wyrozumiat.o§¢ oraz zycz-
liwg pomoc podczas prowadzenia badan i opracowywania ich wyni-
kow wyrazam kierownikowi naiikowemu rozprawy pZ2k.prof.dr.hab.
Henrykowi PIEKARSKIEMU.

Serdecznie dziekuje réwniez oficerom 2*rzgdu | Sztabu Ge-
neralnego VP, Giébwnego Zarzagdu Szkolenia Bojowego WP, Katedry

Sztuki Operacyjnej i Katedry Taktyki Vojsk bLgacznosci Akademii






1. PODSTAW METODOLOGICZNE ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

1*1. Uzasadnienie wyborri problenru naukowego.

Sytuacja problemowa powstata i uksztattowata sie w wyniku
konfrontowania nagromadzonej wiedzy 2z poznawang przez autoira
rozprawy rzeczywistoscig podczas c¢wiczen i stuzby w Zarzgdzie |
Sztabu Generalnego Wojska Polskiego.

Uzyskane dos$wiadczenia praktyczne i zdobyta w czasie studiow
aivademickicb wiedza wyrobita u autora rozprawy przekonanie, ze
obrona radioelektroniczna stanowi jeden z najwazniejszych kom-
ponentow zdolnos$ci bojowej dywizji zmechanizowanej, zwitaszcza
w obronie, w poczatkowym okresie wojny.

Przekonanie to utwierdzity kolejne rozkazy ministra obrony
narodowej do szkolenia sit zbrojnych, w ktéorych sforrauto”yano
dla dowddztw i sztabow oraz wojsk miedzy innymi nastepujace
zadania /7™N/*

“Posztikiwac¢ efektywniejszych sposobdéw obrony systeraénv tgcz-
nosci przed rozpoznaniem i zaktdéceniami” ;

"Wypracowa¢ i stosowac¢ w procesie szkolenia efektywne sposo-
by ochrony witasnych $Srodkéw tgcznosci przed rozpoznaniem prze-
ciwnika" ;

"Wypracowac¢ i wdrozy¢ przedsiewziecia zmierzajgce do zwiek-
szenia odpornos$ci systeméw tgcznosci przed oddziatywaniem prze-
ciwnika" ;

"Egzekwowaé¢ stosowanie w ¢éwiczeniach taktycznych zasad masko-
wania bezposSredniego z jednoczesnym wykonywaniem elementéw po-
zornych" ;

"Zapewni¢ wysokag zywotnos¢ wojsk /sit/ w xvarunkach stosowa-

nia przez przeciwnika broni precyzyjnej".



Poznawana rzeczywisto$¢é podczas ¢%viczen i kontroli prowa-
dzonych przez Sztab Generalny Wojska Polskiego i Giéwny Za-
rzad Szkolenia Bojowego utwieix”zily autora rozprawy w prze-
konaniu, ze problemy obrony radioelektronicznej sg czesto
tralctowane na szczeblach taktycznych w sposéb Tlorta3Tty i w
czasie ¢wiczen praktycznie nie sag roziviazywane.

Sytuacja ta wywotata niepokdj, ktory skionit autora do wy-
jasnienia przyczyn takiego stanu rzeczy* Po ustaleniu, ze
majag one charakter obiektywny i sg wynikiem bralm naukowo uza-
sadnionych odpowiedzi na szereg pyfcan dotyczacych S$rodkow i
sposobéw prowadzenia obrony radioelektroniczned na szczeblach
taktycznych, zrodzito sie przekonanie 0o potrzebie uzupetnienia
brakujgcej wiedzy, ktére legio u podstaw podjecia przez autora
decyzji rozwigzania nastepujgcego problemu naukowego: *Jak do-
skonali¢ obrone radioelektroniczng dywizji zmechanizowanej, aby
mogta ona skutecznie przeciwstawi¢ sie zagrozeniu Tvynikajacenru z
uzycia przez przeciwnika roznorakich, nowoczesnych elektronicz-

nych $Srodkéw prowadzenia wojny w poczatko%vym Jed okresie?”
1.2. Cel rozprawy doktorskiej.

Gtownym celem rozprawy doktorskiej Jest opracowanie naukowo
uzasadnionych sposobéw doskonalenia obrony radioelektronicznej
dywizji zmechanizowanej w aspekcie dziatan obronnych, na obsza-
rze kraju, w warunkach stosowania broni precyzyjnej, systemow
rozpoznawczo-uderzeniowych i rozpoznawczo-zalctécajacych oraz
innych nowoczesnych elektronicznych Srodkéw prowadzenia wojny.
Jako cele szczego6towe przyjeto:

1. Ustalenie uwarunkowan skutecznosci obrony radioelektro-

nicznej dywizji zmechanizowanej wynikajgcych z zagrozenia stwarza.
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nego przez przeciwnika w poczatkowym okresie wojny*

2. OkresSlenie aktiialnycb mozliwosci oraz sposobdéw dalszego
doskonalenia obrony radioelektronicznej dywizji*

3* Opracowanie metody oceny efektywnosci i miary skutecz-

nosci obrony radioelektronicznej*

1*3* Problemy badawcze*

Gitowny problem badawczy, zawarty pytaniu; **Jak doskonalic
obrone radioelektroniczng dywizji zmechanizowanej, aby mogta
ona skutecznie przeciwstawi¢ sie zagrozeniu wynikajgcemu z uzy-
cia przez przeciwnika elektronicznych $rodkéw prowadzenia wojny
w poczatkowym jej okresie?”, dotyczy czes$ci obszaru niewiedzy
obejmujacego problematyke doskonalenia wszystlcich rodzajéw za-
bezpieczenia dziatan bojowych oraz organizacji i prowadzenia
walki przez dywizje w aspekcie dziatan obronnych, w poczagtkowym
okresie wojny, na obszarze witasnego kraju.

Najblizsze problemy nadrzedne i wspoédtrzedne nie zostaty wiec
dotychczas opracowane, co w sposéb istotny komplikuje proces
badawczy i praktycznie wyklucza mozliwos¢é uzyskania wielu roz-
wigzan szczegotowych*

Koniecznym wydaje sie jednak podjecie préby zmniejszenia
istniejgcego braku wiedzy i stworzenia tym samym bax43ziej ko-

rzystnych warunkéw do rozwigzania pozostatych probleméw doty-

czacych tego obszaru, po naukowym opracowaniu ktorych bedzie
mozna us$cisli¢ i zweryfikowa¢ wyniki niniejszych badan.
Baze wyjsciowa do organizacji i prowadzenia badan stanowiag

opracowania naukowe kolejnych probleméw wyzszego rzedu dotyczace
zatozen i zasad walki radioelektronicznej, organizacji i prowa-

dzenia walki radioelektronicznej przez zwigzki operacyjne oraz
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or~nizacji i prowadzenia dziatan bojowych przez dywizje zme-
chanizowang.

Wiedza autora, uzupetniona w wyniku wstepnej analizy lite -
ratury przedmiotu pozwolita sfonnutowac nastepujgce pytania
problemowe i problemy czgstkowe:

1. Jakie moze by¢ zagrozenie dywizji zmechanizowanej w obro-
nie, wynikajace z uzycia przez przeciwnika elektronicznych $Srod-
kéw prowadzenia wojny w poczatkowym jej okresie? W tym celu
rozpatrzono; ogo6lne zatozenia prowadzenia wojny elektronicznej
na szczeblu taktycznym przez wojska NATO: mozliwosci rozpozna-
nia i obezwtadnienia radioelektronicznego dywizji zmechanizowanej
przez pododdziaty wojny elektronicznej przeciwnilca oraz jego moz-
liTVoSci w zakresie uzycia broni precyzyjnych i systeméw rozpoz-
nawcze-uderzeniowy ch e

2. Jaki powinien by¢ zakres i sposoby doskonalenia obrony
radioelektronicznej dywizji zmechanizowanej? Aby uzyskac¢ wiary-
godng odpowiedZ przeanalizowano w szczegdtach problemy; przeciw-
dziatania technicznym $Srodkom i systemom rozpoznania, obezwitad-

niania radioelektronicznego, a takze broni precyzyjnej przeciw-

nika; zapewnienia kompatybilnosci elektromagnetycznej; kontroli
radioelektronié¢zne j e

3. V jaki sposob mierzy¢ skutecznosc¢ i ocenia¢ efektywnos$¢
obrony radioelektronicznej stosujgc w praktyce odpoAviednie Kkry-
teria i racjonalne metody jej oceny.

Tak sprecyzowane problemy badawcze pozwolity zweryfikowac

wstepng hipoteze robocza.

1.~. Hipoteza robocza.

¥ Swietle rozwoju broni precyzyjnej, systemOw rozpoznawcze-
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-uderzeniowych i innych elektronicznych $rodkéw oraz pogladow
przeciwnika na proxvadzenie wojny i xvalki, stosowane aktualnie
Srodki i sposoby obrony radioelektronicznej dyxvizji zmechani-

zowanej nie spetniaja wyma”™gan, zxvlaszczr? w aspekcie dziatan
obronnych, w poczatkoxvyni okresie xvojny.

Zasadniczym mankamentem sa: zdezaktualizowanie sie niektdorych
zatozen teoretycznych i oboi”igzujgcych ustalen dotyczgcych zasad
przygotowania i prowadzenia walki, tym réwniez walki radioelek-
tronicznej ; brak uzasadniony ch naukowo merod oceny slcutecznosci
obrony radioelek tronicznej i okresSlania jej wplywi.: na zdolnos¢
bojoxva dywizji; b->k Scistej koordynacji planowania 1 realizo-
wania przeds lewzioc obrony ra.dioelektronicznej przez poszczegol-
ne eiernenby rupowania bojowego, obiekty dowodzenia., tacznosci
i tyloxve dyxvizji, niska skutecznos$¢ aktualnie stosowanych S$rod-
kéw i sposoboxf maskoxvania: mala odpornos¢ na zaktdécenia Srodkoxv
radioelektronicznych znajdujacych sie w xvyposazeniu dywizji;
bardzo ograniczone mozliwosci dywizji zmechanizoxiranej w zakresie
szybkiego xvykryxvania i skutecznego zwalczania technicznych $rod-
koxt rozpoznania i obezwitadniania radioelektronicznego oraz broni
precyzyjnej przeciwnika.

Obrone radioelektroniczng nalezy doskonali¢ przez systematycz-
ne aktualizoxvanie jej zatozen teoretycznych i XxX®nil<ajacych z 0ich
ustalen stosoxvnie do ewolucji pogladéoxv przecixvnika na prowadzenie
xvojny i xvalki. Obrone radioelektroniczng nalezy traktoxvac jako
rodzaj zabezpieczenia bojowego obejmujgcy: przecixvdzialanie tech-
nicznym s$rodkom i systemom rozpoznania, broni precyzyjnej, Srod-
kom i systemom obezxvladniania radioelektronicznego oraz dyxversji
radioelektronicznej przeciwnika; zapewnienie kompatybilnosci elek-

tromagnetycznej oraz kontrole radioelektroniczng.
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y miare rozwoju elektronicznych $Srodkdéw prowadzenia wojny
konieczne jest wprowadzenie no”vych rozwigzan organizacyjno-
-technicznych umozliwiajgcych dywizji efektywne prowadzenie
obrony radioelektronicznej, a zwtaszcza szybkie i“krywanie i
skuteczne 2Twalczanie technicznych Srodkdéw rozpoznania i obez-
wtadniania radioelektronicznego oraz broni precyzyjnej prze-
ciwnika.

KryteriuTTi oceny obrony radioelektronicznej powinna stanowic
Jej efektywno$¢ oraz wpltyw na zmiane ogélnego stosunku sil.
Obrone radioelektronicznag nalezy przygotowywac¢ i prowadzi¢ w
taki spos6b, aby uzyska¢ mozliwie najwiekszag poprawe ogdélnego
stosunloi sil w pasie obrony dyivizji przy optymalnych naktadach

na realizacje przedsiewzie¢ poz'.valajgcych osiggnagc¢ ten cel.

1.5- Przedmiot i obszar badan.

Zatozone cele i problemy badawcze oraz przyjeta hipoteza
robocza pozwolity sprecyzowac¢ przedmiot badan, ktéirym sag
wtasciwosci realizacji zadania bojowego przez dywizje zmecha-
nizowang, wchodzgaca w sktad pierwszego rzutu ugrupowania opera,
cyjnego armii przechodzgcej do pienvszej operacji obronnej w
zachodniej czesci terytorium kraju, w poczatkowym okresie woj.
ny, w warunkach masowego stosowania przez przeciwnika elektro-
nicznych $rodkot™ prowadzenia wojny.

Xa tym tle obszar badan zostat sprowadzony do najbardziej
prawdopodobnych warunkéw przygotowania i prowadzenia obrony
przez dywizje zmechanizowang; wptywu uzycia przez przeciwnika
poszczegbélnych rodzajow elektronicznych Srodkéw prowadzenia
wojny na zdolnos$s¢ do wykonywania zadan zgodnie z przeznacze-

niem przez elementy ugrupowania bojowego, obiekty dotvodzenia,



tacznosci i tytowe dywizji; mozliwosci podwyzszenia skutecz-
nosci obrony radioelektronicznej przy pomocy sit i sSrodkow,
ktorymi obecnie dysponuje dywizja zmechanizowana; sposobow
oceny efektywnosci obrony radioelektronicznej i jej wpity\m na
zmiane ogo6lnego stosunku sit; kierunkédw i sposobow dalszego
doskonalenia obrony radioelektronicznej dywizji w obronie.

¥ toku badan szczegd6lng uwage skupiono na studiowaniu i ana-
lizie materiatow teoretycznych dotyczgcych uwarunkowan operacyj.
no-taktycznyeh przygotowania i prowadzenia obrony przez dywizje
w poczatkowym okresie wojny oraz ich wpltywu na slcutecznosé¢ ob-
rony radioelektronicznej. Najbardziej przydatnymi byty opracowa.
nia naixicowe H. Piekarskiego “Zatozenia i1 zasady walki radi oelek,
tronicznej* /627 i “Wojna elektroniczna®“ /60/ oraz K. Nozko i
H. Piekarskiego “~'ptyw nowych $Srodkéw walki, zwtaszcza broni
precy dYjnej, na przygotowanie i prowadzenie wspoOiczesnych opera,
cji /walk” /~7/t N takze publikacje zamieszczone w miesieczniku
“SIGNAL” /79/.

Studiowano i analizowano réwniez materiaty teoretyczne doty-
czace charakterystyk taktyczno-technicznych istniejacych w rze-
C25ywistos$ci oraz perspektywicznych Sirodkéw i systemow radioelek.
tronicznych wojsk wtasnych i1 przeciwnika.

Nagromadzona wiedza i wyniki analizy staty sie podstawg do
przeprowadzenia badan umozliwiajgcych uzasadnienie hipotezy ro-

boczej *

1.6. Metody badawcze.

¥ toku badan postuzono sie podejsciem funkcjonalnym.
Zastosowanie takiego podejscia zostato podyktowane koniecz-

noscig badania stosunkow miedzy funkcjonowaniem systemu /pr2ry-
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tacb 1987-1988 DT'az kontrole prowadzone przez Sztab Generalny
"WW M latach 1987-1986.

Przeprowadzona observv'acja naukowa pozwolita poznaé¢ aktualne
sSrodI”™ i sposoby obrony radioe”™.ektronicznej oraz ustali¢ nie-
ktére operacyjno-taictyczne uwarunkowania mozliwosci jej dosko-
nalenia na szczeblach taktycznych,

¥Srod metod badan sgdéw stosowano s”léwnie wywiad | ocene

ekspertow. Badaniami objeto ekspertéw Zarzagdu X Sztabu General-

nego W?y Szefostwa Wojsk Lagcznos$ci Gtébwnego Zarzadu Szkole-
nia Bojowego, Alcademii Sztabu Generalnego im, Woroszylowa, ilca-
demii Sztabu Generalnego WP, f1kademii im. Frunze, W”ojskowej i\ka-

deraii Technicznej, W'yzszej Szkoty Oficerskiej Wojsk Lgcznosci,

8 putku zaktécen radiowych i h putku zaktécen radiolokacyjnych.
Zastosowanie metod badan sadow pozwolito ostatecznie ustali¢ naj-
bardziej prawdopodobne operacyjno-taktyczne i techniczne uwarun-
kowania obiuny radioelektronicznej oraz pozyska¢ wartosciowe
informacje dotyczace mozli*vych $Srodkoéw, sposobéw i Kierunkoéw

jej doskonalenia z uwzglednieniem witasciwosci przygotowania i
prowadzenia obrony przez dywizje zmechanizowang w poczgagtkowym
okresie wojny.

W z%vigzku z tym, Ze przedmiot badan nie stanowit obiektyw-
nej rzeczywistosci, jednym z podstawowych narzedzi empiryczne-
go etapu badan byto modelowanie. Zaczerpniete z literatury
przedmiotu oraz sporzagdzone przez autora rozprawy modele teore-
tyczne badanych systeméw funkcjonalnych pozwolity bada¢ wzajem-
ne ich oddziatywanie oraz zmiany zachodzace w wyniku realizacji
roznych przedsiewzie¢ obrony ludioelektronicznej. Badania prowa-
dzono przy pomocy symulacji komputerowej oraz metod teoretycz-

nych takich jak: analiza, porownanie, abstrahowanie, dedukcja,
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uog'olnienie, synteza, modelowanie matematyczne, indukcja*

Symulacja komputerowa stosowana byta gtéwnie do oceny za-
grozenia, stwarzanego przez Srodki i systemy obezwiladniania
radioelektronicznego przeciwnika oraz do oceny skutecznosSci
przeciwdziatania tym $x4>dkom i systemom.

Analiza, porownanie, abstlubowanie i dedukcja pomocne byty
zwtaszcza podczas identyfikowania czynnikdw zagrozenia oraz
poszukiwania odpowiednich S$rodkéw i sposob6w uodpornienia dy-
wizji zmechanizowanej na oddziatywanie tych czynnikow.

Uogod6lnienie, synteza, modelowanie matematyczne i indukcja

wykorzystane zostaty do w¥pracowania sposobow doskonalenia

obrony radioelektronicznej i okresSlenia metody oceny jej efek-
tywnosci.
Metody teoretyczne, zwtaszcza analiza i synteza, byty sze-

roko stosowane réwniez podczas precyzowania problemu naukowego,
formutowania wstepnej hipotezy roboczej, rozbudowy bazy faktéw
w toku studiowania literatury przedmiotu, weryfikowania wstep-
nej hipotezy roboczej oraz jej przeksztatcania w hipoteze ro-
boczg.

Proces badawczy przebiegat zgodnie z algorytmem badan przed-

stawionym w podrozdziale 1.7.
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AJNOrofTM BADAN

TEMAT: Doskonalenie obrony radioelektronicznej dywizji zmechanizowanej w obronie

w poczatkowym okresie wojny.

Zasadniczym cele rozprawy Cele szczegoOtowe;

jest opracowanie ngukowo uza- 1,Ustalenie uwarunkowan skutecznosci
sadnionych sposobéw doskonalenia Cel obrony radioelektronicznej dywizji
obrony radioelektronicznej dywi- zmechanizowanej wynikajgcych z za-
zji zmechanizowanej w aspekcie rozprawy grozenia stwarzanego przez przeciw
dziatan obronnych, w poczatkowym nika w poczatkowym okresie wojny,
okresie wojny, wwarunkach stoso- 2,0kres$lenie aktualnych mozliwosci
wania broni precyzyjnej, systemow oraz sposobdéxv dalszego doskonale-
rozpoznawczo-uderzenlowych i roz-j nia obrony radioelektronicznej
poznawczo-zaktécajacych oraz in- dywizji,

nych elektronicznych $rodkow 3.0pracowanie metody oceny efektyw-
pro\tfndzenia wojny. nosci 1 miary skutecznos$rl obrony

radioelektronicznej.

Ctowny problem naukowy: Problemy czagstkowe:

Jak doskonali¢ obrone radio- 1, Jakie czynniki, zagrozenia stwa-
elektronicznag dyivizji zmechani- rzenego przez przeciwnika wyptywa-
zowan_ej aby_mof’\+a ona skutecznie Problemy ja na skutecznos¢ obrony radio-
przeciwstawi¢ sie zagrozeniu wy- elektronicznej dywyizji zmoctiani-
ntkajgcenm z uzycia przez przeclw-\ badawcze zowyanej w obronie, w poczatkowyyni

nlka elektronicznych $rodkéw pro- okresie wvojny?

wadzennla wojny7 2, Jaki powyinien by¢ zakres i sposo-

by doskonalenia obrony radloetel;-
tronlcznej dywizji?

3NN jaki sposéb mierTiry¢é skutecznosé
1 oceniac¢ efektywynos¢ obrony w'a-
dloelekt ronicznej dywyizji ztnc-
chanizowyane j?

Hipoteza robocza

K SwyietJe rozwyoju broni precyzyjnej, systemowy rozpoznawyczo-uderzen.iowyych i. innych
elektronicznych $rodkéty oraz pogladéwy przeciwynika na prowyadzenie wyojny .1 wya.lki, stoso-
wyane aktualnie $rodki 1 sposoby obrony radioelektronicznej dywyizji zmechanizowvanej nie
spetniajag wyymagan, zwlaszcza w aspekcie dziatali obronnych, w poczatkowyym okresie wyojny,
Zasadniczymi mankamontanii sa: zdezaktualizowyanie sie niektorych zalozen teoretycznych
i obowyigzujgcycti ustalen dotyczacych zasad przygotowyan.ta i prowyadzenia walki, w tym
rowyniez wyalki radl oci ekt.roni cznej; brak naukowo uzasadnionyciw metod oceny stawtecznosci
obrony radioelektronicznej, jej wyptywu na zdolnos¢ bojowa dywyizji zmeclwanlzowvanej ;
brak $cistej koordynacji planowyania i realizacji przedsiewzie¢ obrony radioe Lek#troni cz-
nej przez poszczegdblne elementy ugrupowyania bojowyego, obiekty dowyodzenia, tacznosci
1 tytowe dywyizji ; niska skutecznos$é¢ aktualnie stosowyanych $rodkéw i sposobéw maskowva-
nia ; mata. odpornos¢ na zaktdédcenia sSrodkébwy radioelektronicznych znajdujgcych sie w wy-
posazeniu dywizji; bardzo ograniczone mozllwyos$ci dywyizji zmechanizowyanej w zakresie
wyykrarwyania i zwyalczania technicznych $rodkowy rozpoznania 1 obezwytadniania radioelek-
tronicznego oraz broni precyzyjnej przeciwnika.

Obrone radioelektronicznag nalezy doskonali¢ przez systematyczno aktuallzowyanle jej za-
tozen teoretycznych 1 wyynikajacych z nich ustalen stosownie do ewolwicjl poglawiéwy prze-
ciwnika na prowyadzenie wojny i wyalki. Obrone radioelektronicznag nalezy traktowac¢ jako
rodzaj zabezpieczenia bojowego obejmujacy: przec.iwydzlatanie technicznym $rodkom 1 sys-
temom rozpoznania, broni precyzyjnej, $rodlcom 1 systemom obezwiladniania radioelektro-
nlcznego oraz dywyersjl radioelektronicznej przoclwynlka; zapewynlonlo kompatybilnosci
elektromagnetycznej oraz kontrole radioelektronicznag,

W miare rozwoju elektronicznych $rodkéw prowadzenia wojny konieczne jest wprowadzanie
nowych rozwigzan organizacyjno-technicznych umozliwylajacych dywizji efektywyne prowya-
dzenie obrony radioelektronicznej, a zwtaszcza wykrywanie 1 zwalczanie technicznych
sSrodkébwy i systemoéw rozpoznania 1 obezwladniania radioelektronicznego oraz broni precy-
5?yjnej przeciwnika. Kryterium obrony radioelektronicznej powinna stanowfl¢ jej efektyw-
nos¢ oraz wyptyw na zmiane ogdélnego stosunku $Lt. Obrone radioelektroniczna nalezy
przygotowywyaé¢ i prowadzi¢ w taki sposéb, aby uzyskaé¢ mozllwyie najwiekszg poprawe
ogo6lnego stosunku sit przy optymalnych naktadach na realizacje jej przedsiewziec.



Najbardziej

prawdopodobne warunki
okresie wojny;

zniecbanlzowan”™ w poczatkowym

tronicznych $rodkéw prowadzenia wojny na zdolnos$¢ do wykonywania zadaii
przeznaczeniem przez elementy ugrupowania bojowego,
sposoby doskonalenia obrony
wptyw na zmiane ogolnego stosunku sit.

1 tytowe dywizji,

oraz jej

Materiaty doty-

zakres i

Materiaty doty-

I Obszar

Materiaty do-

tjadan

Materiaty do-

obiekty dowodzenia,
radioelektronicznej

Materiaty do-

prTryffotoxmnla 1 prowadzenia obrony przez dywizje
wptyw u*ycJ.a przez przeciwnika elek-
zgodnie z

tacznosci
dywizji

1Dyrektywy,

czace pogladow czace stuktury tyczagce moz- tyczace przy- tyczace Srod- rozkazy,
przeciwnika na organizacyjnej, liwos$ci i za- gotowania i Kow Rk wyko- zarzadze -
prowadzenie mozJ iwosci i sad itzycia prowadzenia rzystywanych nia, doku-
wojny elektro- zasad dziata- broni precy- obrony przez w systemach mentac je
nicznej na nia pododdzia- zyjnej i sys- dywizje w dowodzenia i owiczen.
szczeblach té6w wojny ele- teméw rozpo- poczatkowym kierowania

taktycznych.

ktronicznej

znawcze -ude-

okresie woj-

ogniom.

wojsk ladowych. rzeniowych ny.

przeciwnika.

Praco naukowe, regtilaminy, instrukcje, podreczniki, skrypty, wydawnictwa popularno-

-naukowe
I- elektroniczne $rodki prowadzenia wojny

zagrozenie radioelektroniczne dywizji;

potrzeby dywizji w zakresie obrony ra- i ich mozliwosci:

dioelektronicznej ; - techniczne $rodki i systemy rozpozna,
mozliwos$ci dywizji w zakresie realiza- nia;

cji przedsiewzie¢ obrony radioelektro- I - bron precyzyjna;

nicznej ; I - systemy rozpoznawozo-riderzeniowe ;
kryteria oceny efektywnosci obrony ra- - systemy rozpoznawczo-zaktécajagce;
dioelektronicznej ; - $rodki obezwtadniania radioelektro-
wptyw obrony radioelektronicznej na nicznego ;

radioelektroniczne $Srodki i systemy
wykorzystywane przez dywizje zmechanl-
zowang.

zdolnos¢ bojowg dywizji.

Przedmiot badan

zmechanizowanag wchodzacg w sktad
do pierwszej operacji
okresie wojny, w wa-
Srodkéw prowadzenia

zadania bojowego przez dywizje
pierwszego rzutu ugrupowania operacyjnego armii przechodzacej
obronnej w zachodniej czes$ci terytorium kraju, w poczatkowym
runkach masowego stosowania przez przeciwnika elektronicznych

wojny.
T 1

Metody badawcze

Wtasciwosci realizacji

teoretycznego etapu podejscia empirycznego etapu
analiza
poréwnanie
at)Siraliowanie
dedukcja

synteza

wywiad

ocena ekspertow
modelowanie

symulacja komputerowa
obserxvacja naukowa

funkcjonalna

Rozwigzanie problemu naukowego

Sprecyzowanie hipotezy roboczej
}
Analiza j ocena zagrozenia T'adioelektronlcznego
t
Ustalenie potrzeb i mozliwosci dywizji w zakresie

obrony radioe lok tronicznej oraz zakresTi i sposo-
\yrvi jn i floskon.o loti JM

|
Opraco4v’anle metody oceny efektywnos$ci obrony

radi oolokt ronicznej
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bojowych zgiTupowan wojsk lgdowych szczebla taktycznego efek-

tywng dezorganizacje dowodzenia wojskami i kierowania Srodka-
mi walki przeciwnilca w strefie bezposSredniego kontaictu bojowe-
go wojsk* Cel ten zamierzajg osiggna.¢ przez:

- poszukiwania, lokalizacja i identyfikacja zrodet promie-
niujgcych energie elektromagnetyczng oraz przechwytywanie i
analizowanie ich emisji w celu wykrycia struktury i zgromadze-
nia danych niezbednych do skutecznego oddziatywania na radio-
elektroniczne eletnenty systemow dowodzenia wojskami i kierowa-
nia Srodl<:arni walki przeciwnika;

- obezwtadnianie radioelektroniczne ogni Give obiektow ra-
dioelektronicznych oraz stosowanie dezinformacji w celu zde-
zorpganizowania pracy radioelektronicznych systemow dowodzenia
wojskami i kierowania Srodkami walki przeciwnika;

- ochrone wtasnych $rodkéw radioelektronicznych przed obez-
wtadnianiem radioelektronicznym I rozpoznaniem przez przeciw-
nika w celu zapewnienia mozliwos$sci swobodnego ich wykol2rystania
do dowodzenia wojst*.mi i kierowania S$rodkami walki w warunkach
wojny elektronicznej*

Ze wzgledu na specyfike wykonywanych zadan zgodnie z regula-
minowymi ustaleniami’ wojna elektroniczna obejmuje trzy ele-
menty skitadowe /“formy dziatan“/: rozpoznanie elektroniczne,
przeciwdziatanie elektroniczne i kontrprzeciwdziatanie elektro-
niczne. W amerykanskim regtilaminie polowym FM-100-5 podziat
ten przedstawiono nastepujgco:

x/ “Regulamin potowy sit lagdowych Standéw Zjednoczonych“ FM-100-5
/69/.
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WOJINA ELEKTRONICZNA

Dziatania polegajagce na wykorzystaniu energii elektromagne-

tycznej M celu wykrycia,

uzyciu sprzetu

radioelektronicznego

ograniczenia badz zapobiezenia

przez przeciwnika.

Wich sktad wchodzg trzy podstawowe formy dziatania; rozpoz-

nanie .elekti4>niczne,

Rozpoznanie
elektroniczne;

zespoOt przed-
ieivziec i
srodkow likie-
runkowanyoh na
przechwy ty Wa-
nie, lokaliza-
cje i natych-
miastowag iden-
tyfikacje emi-
towanej energii
elektromagne -
tycznej. Tech-
nika rozpozna-
nia radioelek-
tronicznego:
prze cbwytywa-
nie, identyfi-
kowanie, ana-
lizowanie, lo-
kalizowanie

przeciwdziatanie elektroniczne i1 kontr*
przeciwdziatanie elektroniczne.

Przeciwdziata-
nie elektro-
niczne ;

zespot przed-
siewziec i
Si4>dkow po-
dejmowanych w
celu zapobieze*
nia wykorzysta,
nia przez prze.
ciwnika $rod-
kow radioelek-
tronicznych.
Obejmuje; za-
ktécanie ,
niszczenie
/obezwtadnia-
nie/, wprowa-
dzanie w bitad
/dezinforwa-
cja/.

Kontrprzeciwd zia-
tanie elektro-
niczne;

zespoOt przedsie-
wzie¢ podejmowa-
nych w celu za-
pewnienia swobod-
nego wykorzysta-
nia witasnego
sprzetu radio-
elektronicznego
w walce radio-
elektronicznej e
Gitéwnym zadaniem
kontrprzeciw-
dziatania jest
ochrona w tym za.
kresie wojskiJ
wtasnych.



W Scistym zwigzku z celem i zadaniami wojny elektronicz-
nej pozostajag zasady organizacji i prowadzenia wojny elektro-
nicznej# Stanowig one uogoOlnienie doswiadczen Wojennych'x(.

¥ Swietle gtoszonych na Zachodzie pogladéw do najwazniejszych

. . . X
z nicn mozna zallczycy X/:
« koncentrowanie wysitkow aktywnego i ofensywnego oddziaty-
wania radioelektronicznego w odpowiednim miejscu i czasie na

rozstrzygajgcych kierunkach w stosunku do najwazniejszych
obiektéw radioelektronicznych przeciwnika;

- kompleksowe oddziatywanie radioelektroniczne na S$rodki
dowodzenia wojskami przeciwnika za pomoca réznorodnego nowo-
czesnego sprzetu rozpoznania, zakiécen”™ dezinformacji /myle-
nia/ oraz roznych form i metod prowadzenia aktywnych dziatan
radioelektronicznych;

- konsekwentne dazenie do uzyskania zaskoczenia radioelektro-

C
nicznego, aby w krotkim czasie osiggng¢ zasadniczy cel wojny

elektronicznej « przewage radioelektronicznag;
- aktywne i ciaggte oddziatywanie radioelektroniczne na naj-
wazniejsze $Srodki i systemy dowodzenia wojskami i kierowania

srodkami walki pi*zeciwnika. na gtownych kierunkach dziatan

wojsk i w decydujgcych etapach walki*

x/ Dosnviadczenia wojenne w zakresie organizacji i prowadzenia
wojny elektronicznej omoéwiono w nastepujgcych opracowaniach:
- H.Piekarski: "Zatozenia i zasady walki radioelektronicznej",
cz* |, wyd, ASG ¥1>" 1980 r*, s. 32-102;
- H.Pietcarslci: "Walka radioelektroniczna”, wyd, 40N, War-
szawa 1980 r., s, 27-70;
- A.J. Palij: "Rozw0j sposobdéw i taktyki prowadzenia WRE w

Swietle doswiadczen wojen lokalnych”, Wojennaja Mysl,
Moskwa nr ~/1976 r. /streszcz.art.Mys$l|l Wojskowa nr 7/77/»
- Z.Broniarek” it.Karkoszka: "Zro6dta spirali zbrojen", wyd.
MON, Warszawa 1985 r.
xx/- H.Piekarski: "Zatozenia i zasady walki radioelektronicznej”#

- H,Piekarski: "Walka radioelektroniczna”, s, 109-116.
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Wyktadnie przedstawionych zasad dla dowddcoéw szczebla
taktycznego, zawiera amerykanski regulamin FM-100-5. Zobowig-
zuje on dowodcow do wykonania wielu istotnych zadan. Xa przy-
ktad dowoddca powinien przewidzie¢ spos6b wykoi?zystania syste-
mow radioelektronicznych przez wojska przeciwnika. Zobowigza-
ny jest traktowac¢ je jako zbidr celow posiadajgcych kapitalne
znaczenie do dowodzenia wojslcarai i kierowania Ssrodkami walki
przeciwnika. Podkresla sie, ze kolejnos¢, sposéb i rodzaj
oddziatywania na te systemy dowddca ustala w zaleznos$ci od
tego jaltie majg one H danej sytuacji operacy jno-taktyczne |
znaczenie dla przeciwnika lub w za,leznosci od ich przydatnosci
bojowej. Za przygotowanie propo2rycji w tym zakresie odpowiedzial-
na jest ”Stuzba wojny elektronicznej" /67/. Ok'esla ona sposob
wykorzystania elektronicznych sSrodkéw prowadzenia wojny,

Wedtug regulaminowego algorytmu /rysunek 2.1/ zaktada sie
funkcjonowanie w systemie wojny elektronicznej podsysteméw
umozliwiajacych: wykrywanie obiektéw oraz natychmiastowa reak-
cje aktywnych $Srodkéw obesrwtad niania radioelektronicznego wedtug
zawczasu zaprogramowanych sposobow dziatania; kierowanie posz-
czeg6lnymi urzadzeniami oraz wypracowywanie decyzji dotyczacych
sposobu reakcji systemu; niszczenie, obezwtadnianie radioelek-
troniczne lub $Sledzenie w”™'krytych obiektéw; obieg informacji
raied2TV elementami systemu.

Jesli podsystem rozpoznania wykryje obiekt przeciwnika, in-
formacje o tym obiekcie sg natychmiast przekazywane do oSrodlca
koordynacyjnego dywizji lub korpusu armijnego, celem wykorzysta-
nia przez odpowiednie zespoty sztabowe, szczegélnie jednak przez
zespoty operacyjny /dziatali bojowych/, wojny elektronicznej i
rozpoznania. Podejmujg one decyzje C2ry dany obiekt nalezy obez-

wtadniaé¢ radioelektronicznie, niszczy¢ ogniowo, czy tez wykorzy-



stywad ¥ celach rozpoznawczych. Podjeta decyzja o dalszym roz-
poznawaniu obiektu jest co pewien czas weryfikowana. Przyjmuje
sie™ ze dowddca okresSla ktére sieci majg istotne znaczenie
taktyczne dLa przeciwnika, lub mniej istotne dla rozpoznania.
Zazytyczaj naleza, do nich sieci kierowania ogniem, ktére po-
winny by¢ natychmiast zakitbécane. Zaktada sie, ze wykryta, ziden-
tyfikowang i zlokalizowang tego rodzaju sie¢ nalezy bezzwtocz-
nie obezwtadni¢ - unieruchomi¢ zaktdéceniami. Dowddca moze row-
niez nakazac¢ niszczenie celéw ogniem, takich jak np. zaittécajg-
ce Srodki przeciwnika, po ich zidentyfikowaniu i zlokalizowaniu.
Spos6b oddziatywania systemu wojny elektronicznej na wybrane
Srodki radioelektroniczne przedstawia tabela 2.1.

kegulamin FM-100-5 ustala zakres zadan wojny elektronicz-
nej realizowanych przez korpus armijny.

Dowddca korpusu armijnego koordynuje zadania i dokonuje po-
dziatu sit i $Srodkéw wojny elektronicznej. Giownym zadaniem
korpusu armijnego jest oddziatywanie na relacje tgcznosci po-
raieday dywizjg i armiag. Zadaniem natomiast dywizji jest obez-
wtadnianie relacji czynnych pomiedzy dywizjg, a putkiem i bata-
lionami przeciwnika.

Koordynacjag zadan i podziatem obiektéw na potrzeby dowddcy
w szczegb6tach zajmuje sie osrodek koordynacyjny, w skiad kto-
rego wchodza specjalisci wojny elektronicznej, oficerowie ope-
racyjni i rozpoznawczy. Selekcja celéw wedtug ich waznos$Sci pro-
wadzona jest w dywizji /69/.

Baze materialng poszczegolnych podsystemow wojny elektronicz-
nej stanowig wyspecjalizowane sity i $rodki identyfikacji i lo-
kalizacji obiektéow przeciwnika - w zdecydowanej wiekszosci tech-

niczne $rodki i systemy rozpoznawcze oi®az sity i Srodki obezwtad.



Rysunek 2.1. Algorytm mwojny elektronicznej /69/ -






niania radioelektronicznego przede \vszystkiin stacje i zesta-wy
zaktdécen radio\*ych i radiolokacyjnych.

Zadania niszczenia wykonujg jednostki lotnictwa oraz wojsk
ra.kietowycb i artylerii. 1 tyra obszarze dziatania dokonuje sie
ostatnio dos¢ istotnej modyfikacji, Wynika ona z tego, ze nowe
generacje broni precyzyjnych coraz czesSciej taczg w sobie funk-
cje i mozliwosci Kkilloi podsysteméw systemu wojny elektronicznej.
Doskonatym przylctadem jest system rozpoznawczo-uderzeniowy
>33, zawierajacy w sobie elementy wszystkich podsystemoéow %vojny
elektronicznej. Jest on systemem o j.okosciowo now™ch mozliwos-
ciach operacyjno-taktycznych, Czas reakcji jego urzadzenia jest
rzedu Kkilktidziesieciu sekund, a slcutecznosc razenia celéw moze
by¢ porownywana z bronig jadrowsa.

W przypadku wykorzy”~stania systeméw rozpoznawczo-uderzenio-
wych i rozpoznawczo-zaktécajacych, zawczasu okresSlana bedzie
grupa celow przeznaczona do niszczenia lub zaktdécania w trybie
w petni zautomatyzowanym, natychmiast po ich wykryciu. Zauto-
matyzowany sposéb dziatania - podziatu i rozdziatu celéw, wiacz-
nie do ich wyeliminowania z pola walki dziata¢ bedlzie bardzo
precyrryjnie. Obecnie przewiduje sie, ze w tyra systemie wzorce
rozpoznawcze”™'”™ obiektéw stanowigcych cele umieszczone bedg w

pamieci komputeréw sterujgcych systeméw. W czasie walki korapu-

x/ Wzorce rozpoznawcze - termin zapozyczony z amerylcanskiej
terminologii wojskowej. Wedtug amierykanskiego regulaminu
FM-100-5 "Wzorce rozpoznawcze sa ahalitycznym narzedziem
dcy stuzgacym do przywigzania dziatalnosci przeciwnika do
terenu i pogody” /FM-100-5, s,l60/. Przedstawiajg one soO-
ba graficzne Ilub opisowe wzorce /schematy, modele/ obiektow,
ich wskai“nikbw operacy jno-taktycznych i technicznych, oraz
sposobow zachoifania sie w typowych sytuacjach /przechodzenie
do natarcia, obrony, odpierania konti?ataku itp./. Wzorce te
opracowywane sg wcczasie pokoju, a nastepnie sukcesywnie we-
ryfikowane w miare uzyskiwania nowych infomiacji rozpoznaw-
czych.



tery otrzymy”~rac bedg z podsystemu rozpoznawczeg”™”o M czasie
rzeczywistym dane o indywidualnych i grupowych cechach roz-
poznawczych wykrywanych obiektéw. Jes$li dane rozpoznawcze po-
krywa¢ sie beda z ktéryms z zakodowanych w pamieci wzorcOw roz-
poznawczych, komputer w trybie automatycznym zainicjuje i*eakcje
systemu stosownie do zaprogramowanych wczes$niej instrukcji#
Jesli natomiast komputer nie bedzie zdolny Jednoznacznie sklasy-
fikowa¢ wykryty obiekt woéwczas informacje o tym obiekcie prze-
kaze do osrodka koordynacyjnego, w ktorym zostanag podjete odpo-
wiednie decyzje# Przyjmowang w NATO klasyfikacje celow przedsta-
wiono w tabeli 2#2#

Podczas zajmowania przez zgrupowanie uderzeniowe rejonu
'UjSciowego do natarcia oraz przegrupowania na rubiez wprowadze-
nia do walki wysitek sit i $Srodkéw wojny elektronicznej skoncen-
trowany bedzie przede wszystkim na obezwtadnieniu naszych $rod-
kéw i systemow rozpoznawczych oraz systemow dowodzenia i kiero-
wania oddziatu rakiet# Jednoczesnie przeciwnik bedzie dagzyt do: ~
rozpoznania ugrupowania bojowego dywizji, elementéw systemu
ubezpieczen, systemu obrony przeciwpancernej; wykrycia stanowisk
startowych broni rakietowej, stanowisk startowych artylerii, sta-
nowisk dowodzenia, rejonow zesSi?odkowania odwodéw oraz do rozpozna-
niainzynieryjnej rozbudowy pasa obrony. /?6/#

¥ okresie rozwijania sie zgrupowania uderzeniowego w szyk
bojowy, podczas artyleryjskiego przygotowania ataku przeciwnik
bedzie szczegdlnie intensywnie obezwtadniat ogniem i zaktdécenia-
mi Srodki rozpoznania oraz stanowiska dowodzenia i wezty tacznosSci
dywizji, putkéw, batalion6éw pierwszego rzutu znajdujacych sie
na kierunku gtéwnego uderzenia i dywizjonéw artylerii rakietowej,

jak rowniez Srodki radioelektroniczne systemoOow naprowadzania lot-
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nie, przechwytywanie emisji pracy $r. RE/.



nict*wa oraz obrony przeciivlotniczej*

Gtowny -wysitek rozpoznania skierowany bedzie na ustalenie
skutkéw oddziatywania ogniowego i radioelektronicznego oraz
aktualizacje informacji dotyczgcych ugrupowania bojowego bro-
nigcej sie dywizji oraz inzynieryjnej rozbudowy pasa obrony,
zwtaszcza pierwszych pozycji obronnych.

V toku natarcia ogniem i zaktéceniami obezivladniane beda
elementy ugrupowaniaI bojowego, obiekty dowodzenia i #tgcznosci
dywizji, putkéw i batalionoéw bronigcych sie na kierunku gtownego
uderzenia, a ponadto drugie rzuty, odwody ogo6lnowojskowe i
specjalne oraz kontratakujgace zgrupowania.

Gtbwnym zadaniem rozpoznania podczas natarcia jest wykrywanie
rejonéw i rubiezy silnie bronionych przez przeciwnika, jak réwniez
-i“rykrywania jego przygotowywania sie do wykonania kontratakéw Ilub
zablokowania kierunkéw natarcia /rozbudowa inzynieryjna pasa
obrony, zajmowanie odpowiednich rubiezy itp./«

Niezaleznie od wykonywanych zadan dywizja /korpus/ gtdbwny wysi-
tek wojny elektronicznej bedzie skupiata szczegdlnie w swoim
rejonie oddziatywania ogniowego. Zgodnie z obowig2?ujacymi w NATO

ustaleniami dla poszczegdélnych szczebli dowodzenia okresSlane sa

nastepujgce rejony oddziat-ywania i zainteresowania:

n -p
li>zczebel | Rejon oddziatywania [ Rejon zainteresowa-{
j j ogniowego i radio- Jj nia rozpoznania i
“batalion”™ ~ do 3 NN mmIm- m2 AN2mCLlZn21 *
“brygada ~Nodz. /1[5 L
A2mS22mm m ml 50”7 j do 96

| GA i do 96 godz./300kw/ i powyzej 96 godzin }
| { { /1000 km/ }



Rejon oddziatywania ogniowego i radioelektronicznego jest
czescig pola walki, w ktorej wykonuje swoje zadania bojowe
okre$lony zwiagzek taktyczny, oddziat, pododdziat /71/*

Rejon oddziatywania korpusu obejmuje dyxvizyjne, ten z kolei
« brygadowe, a brygado'~>ry - batalionowe rejony oddziatywania og-
niowego i radioelektronicznego. ¥ielko$¢ rejonéw jest uzalez-
niona od terenu, warunkéw atmosferycznych, mozliwosci wojsk
wiasnych oraz wojsk przeciwnika. Stosownie do postanowien regu-
laminu kazdemu dowddcy zabrania sie z”valczania vrybranych sit
i Srodkéw walki przeciwnika w rejonach oddziatywania ogniowego
i radioelektronicznego podwitadnych bez wczedniejszych uzgodnien
wynikajgcych z planu przeprowadzenia dziatan zaczepnych. Wysi-
tek pododdziatéw wojny elektronicznej okreslonego szczebla dowo-
dzenia, koncentrowany bedzie na zgrupowania wojsk dywizji i put-
kéw przeciwnilva dyslokowane w rejonie odpowiedzialno$ci danego
szczebla, a zwtaszcza w tej jego czes$ci, ktéra nie pokrywa sie
z rejonami odpowiedzialnosci nizszych szczebli dowodzenia /rys.
2.2.7.

Powazng role w osigganiu celéw walki i opeiucji przewiduje
sie dla lotnictwa, ktére swoimi uderzeniami wspiera dziatania
wojsk ladoi/Zych w kazdym rejonie odpowiedzialnosSci.

Ugrupowanie bojowe S$rodkéw wojny eleketronicznej tworzone
jest poprzez ich przydzielenie do poszczegélnych rzutéw lot-
nictwa taktycznego. $rodldL te zajmujg odpowiednie rejony w
stosunku do srodkow i systemoéw i*adioelektronicznych przeciwnika
zapewniajacych dowodzenie i kierowanie ogniem jego oddziatéif i
pododdziatow obrony przeciwlotniczej /Zobrony powietrznej kraju/

oraz wojsk walczacych w pien”~szyra rzucie /rysunek 2.3*/*









Z analizy c¢wiczen wojslc NATO wynika, ze 70*80 ”~ Srodkow
wojny elektronicznej lotnictwa przydziela sie najczesSciej
do rzutu przetamania z zadaniem obezwtadnienia radioelektro-
nicznego /zerwania pracy/ systemow dowodzenia i rozpoznania
wojsk obrony przeciwlotniczej przecixvnika, a 20-30 ~ S$Srodkoéw
zwykle pozostaje w ugrupowaniu bojowym rzutow uderzeniowycb./60/

¥ éwiczeniach, specjalne samoloty wojny elektironieznej prowa-
dzity zaktocenia pojedynczo lub grupami w sktadzie kilku samolo-
tow ze stref dyzurowania od poczatku wykonywania uderzenia
przez lotnictwo talctyczne - do zakonczenia, ostaniajgc wszyst-
kie jego rzuty* Pozycje dyzurowania zajmowatly najczesSciej poza
zasiegiem $rodkéw ognioxvych OPL w odlegtosci 30-100 km od linii
stycznos$ci wojsk na wysokos$ci 6000-10000 metrow*

Przypuszczaé¢ nalezy, ze podobny sposéb dziatania obowigzywac
bedzie w pierwszym uderzeniu rozpoczynajagcym dziatanie oraz'w
toku. natarcia przed kazdym uderzeniem zgrupowania wojsk pancer-
nych 1 zmechanizowanych*

Jak wyka.zuja C¢wiczenia przewidyxvane jest rowniez ‘trykorzy sta-
nie samolotow bezzaAogowych wysytanych pirzed rzutem przetamania*
w celu pozorowania uderzen, prowadzenia zaktdécen stacji radio-
lokacyjnych i niszczenia ich anten, co ma doprowadzi¢ do dezorga-
nizacji lub catkowitego zerwania pracy systemu OPL* Czas dziata-
nia tej grupy $rodkéw moze tirynosi¢ - 0,5 <3 2 godzin i uzalez-
niony jest od osiggniecia tvyraaganego stopnia realizacji zato-
zonego celu*

O skutecznos$ci tego sposobu dziatania przekonaty nas walki z
srodkami OPL w dolinie Beklca oiraz uderzenia na Libie*

Jako zasade przyjmuje sie, ze na czele ugrupowania bojowego

rzutu przetamania umieszczane sag”z'wykle samoloty z rakietami



przeciwradiololcacyjnymi lub uzbrojone w rakiety naprowadzajgce
sie' na zZr6dta promieniowania elektromagnetycznego. NajczesSciej
wykonuja one zadania na matej lub bardzo matej wysokos$ci. Ra-
Iciety przeciwradiolokacyjne odpalane sg z odlegtosci 16-20 i wie-
cej kilometréw od niszczonego obiektu.

Samoloty wojny elektronicznej dziatajg rdéwniez na czole
ugrupowania uderzeniowego lub nad ugrupowaniem na ‘t\rysokosci
ponad 1000-2000 m*~Niszczg one podejmujgce prace stacje radio-
lokacyjne, zalctocajg urzagdzenia i?adioelektroniczne i odsterowu-
ja raiciety wYystrzeliwane w Kiexunlcu rzutu uderzeniowego. Zaréwno
podczas atalcu rzutu przetamania jalc 1 rzutu uderzeniowego w
rejony rozmieszczenia stacji radiololcacyjnycb moga byc zrzucane

lub wystrzeliwane nadajniki zalctécen jednorazoivego uzytku.

ArniosKi

Slcuteczne przeciwstawienie sie stworzonemu przez przeciw-
nika zagrozeniu radioelektronicznemu determinuje mozliwos¢ wyko-
nania zadania bojowego przez dywizje 25mecbanizowang w .obronie.

Obrona inadioelektroni¢ zna powinna mie¢ charakter powszech-
ny, to znaczy, jej przedsiewziecia powinny-by¢ w odpowiednim za-
kresie realizowane w sposéb ciaggty, zarowno w okresie pokoju,
jak i podczas wojny przez wszrystkie elementy ugrupowania bojoxve-
go, obiekty dowodzenia, tgcznos$ci i tytowe dywizji.

Zakres przedsiewzie¢ obrony radioelektronicznej oraz czas
i intensywnos¢ ich realizowania przez poszczegélne elementy
ugrupowania bojowego 1 obiekty uzalezniony jest od rodzaju /ty-
pu/ obiektu, jego wartosci /ocenianej z punktu widzenia realiza-
cji celdow wallci przez przeciwnika/ oraz podatnosci na oddziaty-
wanie roéznych X4)dzajéw elektronicznych sSrodkéw prowadzenia wojny.

Nalezy sie liczy¢ z tym, ze na ugrupowanie bojowe pierwszo-



r2Tutowej dy-wizji zmechanizowanej podczas przygotowania obrony
bedg oddziatywaty elektroniczne $rodki prowadzenia wojny kolejno
Grupy Armii i korpusu armijnego, natomiast podczas prowadzenia

obrony - cze$é¢ Srodkéw korpusnych oraz sity i Srodki wojny

elektronicznej okoto dwéch dywizji przeciwnika.

2.2. Pododziaty wojny elektronicznej wojsk lgdowych NATO.

/
T wojskach lgdowych Stanéw Zjednoczonych, dyslokowanych na

terytorium Republiki Fedeiralnej Niemiec wystepujg nastepujace

pododdziaty wojny eIektronicznej:X/

- grupa wojny elektronicznej - w kazdym Kkorpusie armijnym;

- kompania wojny elektronicznej - w lcazdyra rozpoznawczym
putku pancernym;

- batalion rozpoznania i wojny elektronicznej oraz kompania
Smigtowcow wojny elektronicznej - w kazdej dywizji pancernej

I zmechanizowanej.

¥ wojskach lgdowych Republiki Federalnej Niemiec wystepuja:

- batalion wojny elektronicznej « wI™zdym korpusie armijnym;

». kompania wojny elektronicznej w kazdej dywizji pancernej
i zmechanizowanej «

¥ wojskach Igdot*rych Niellciej Brytanii wystepuje putk wojny
elektronicznej dziaiajiqcy na korzy$é 1 i 2 korpusu armijnego.

Francuslcie wojska lgdowe dysponujg batalionem wojny elektro-
nicznej w kazdym korpusie armijnym.

Dania posiada po jednej kompanii wojny elektronicznej w si-

tach lagdowych Jutlandii i Zelandii.

x/ Wyposazenie tych pododdziatéw oraz ich mozliwosci przedsta>
wiono w zataczniku 1.7






Drugi sposéb zaktada selektywne oddziatywanie na Srodki i
obiekty racliioelektroniczne przeciwnika na rybranych kierunkach,
na ktorych potegowany”™ bedzie wysitek bojoT” piem”~'szych rzutow
oddziatdow i pododdziatow wojsk pancernych i zmechanizowanych*
PrZy tym sposobie dziatania sity i $rodlci wojny elektronicznej
wykorzystywane beda kolejno do Tirykonywania nastepujgcych po
sobie zadan. Bedzie on prawdopodobnie stosowany podczas walk
w gtebi operacyjnej przeciwr;ika oraz podczas przetamywania opo-
ru przeciwnika w taktycznej strefie obrony przy ograniczonej
liczbie sit i Srodkéw wojny elektronicznej.

Trzeci, kombinowany sposdb zaktada wykonywanie czes$cig sit
i Srodkéw wojny elektronicznej zmasox™anego uderzenia, a pozo-
statymi - selektywne oddziatywanie. Sposdéb ten znajduje zasto-
sowanie gtéwnie do izolacji wybranego obszaru pola walldL. Selek-
tywnym oddziatywaniem na odwody pi?zeciwnika uniemozliwia sie
terraino”™fe wprowadzenie ich do izolowanego obszaru, a zmasowanym
uderzeniem dazy sie do przetamania obrony znajdujgcych sie w tym
obszarze oddziatow i pododdziatow.

Jak Tfykazujg badania w poczagtkowym okresie wojny stosowany
bedzie pier\irszy sposéb dziatania sit i Srodkéw wojny elektro-
nicznej. Wariant ugrupowania pododdziatow wojny elektronicznej
korpusu annijnego /dywizji/ do i“ykonania 2?masowanego uderzenia
przedstawiony zostat na rysuntoi 2.~. i 2.5* Ugrupowanie cechuje
sie duzg koncentracjag sit i Srodkédw wojny elektronicznej,/zwtasz-
cza obez™tadniania AB/ na Icierunku gtéwnego uderzenia. Mozna
rowniez zaobsenvowab do$é istotne prawidtowos$ci rozmieszczenia
poszczegbélnych $Srodkéw podyktowane z jednej strony ich charalc-
terystykami taktyczno-technicznymi, z drugiej zas$ konieczno$cia

zapewnienia im ostony przed oddziatywaniem przeciwnika.
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Generalnie przyjmowana jest zasada ug-rupoxvywania sit i

sSrodkéw wojny elektronicznej odpowiednio do rozmieszczenia
obiektow radioelektronicznych systemédw dowodzenia wojskami
i kierowania Srodkami wallci w pasie obrony przeciwnika, sto-
sownie do zadan wojsk pienvszego i drugieg'O rzutu oraz jak
najblizej linii stycznos$ci xvojsk /60/.
Ugrupowania bojowe korpus$nych i dywizyjnych pododdziatow wzajem-
nie sie na siebie naktadajg. Najwieksza koncentracja sit i Srod-
kéw wojny elektronicznej ivystepuje w obszarze oddalonym 5-10km
od linii stycznos$ci wojsk.

Srodki rozpoznania radioelektronicznego rozmieszczane sa w
catym pasie dywizji /korpusu/ z takim nyliczeniem aby mozliwe
byto kontrolowanie catego obszaru zainteresowania, tzn. dla dy-
wizji - 150 km, a dla korpusu - 300 km w gtab ugrupowania prze-
ciwnika. $rodki rozpoznania VHF i SHF oraz sSrodki rozpoznania
systemow radiolokacyjnych przewiduje sie rozwija¢ w odlegtosci
5-8 km, a rozpoznania KF - 50-80 lon od linii stycznos$ci wojsk..

Naziemne $Srodki zalctécajgce UKF rozwijane sg w odlegtosci
3-6 km, a Srodki zaktécajace KF - 15-20 km od linii stycznos$ci
wojsk; Podczas wyboru miejsca ich rozmieszczenia w terenie
uwzgledniona jest koniecznos$¢ zapewnienia mozliwie najbardziej
korzystnych warunkéw propagacji fal radiowych w relacji nadaj-
nik zaktdécajacy - zakidécane urzadzenie odbiorcze. Szczegllne
znaczenie ma maksymalne skrdécenie odlegtos$ci miedzy tymi urzg-
dzeniami /zivtaszcza w zakresie UKF/ w celu uzyskania odpowiedz
niego stosunku poziomu sygnatu zalctboajgcego do uzytecznego na
wejsciu obezTviadnianego odbiornika.

Rozmieszczony na lgdowiskach rzut powietrzny S$rodkéw wojny

$

elektronicznej prowadzi dziatania ze stref dyzurowania wyzna-
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czanycb TV odlegtosci 15-50 kw od przedniego skraju. ¥ zaleznosci
od typu sprzetu zadania TvykonyTvane sa z Tvysokosci 1000 do 3000
trow w sposob ciagty /Zcylcliczna iwitilana sprzetu dokony”vana jest
V poTvietrzu/. PrzeTviduje sie TnozliTVos¢ Tw"korrvivania zadan, zrviasz«
cza przez SraighloTVce z Srodkami obe aavkadniania radioe lektroniczne-
go, znad terytorium przeciTvnika, o ile zostang zapeTvnione odpo*.
Tviednie Tvarunki bezpieczeustVa. Ten sposéb dziatania moze mieé
zastosoTvanie « Tvarunl-cacb zabezpieczenia dziatan desantow; i

grup SmigloTvcOTv uzbrojonych.

Korpudne i1 dyTvizyjne os$rodki doTVodzenia i kieroTvania ¥S roz-
Tvija sie 15-~0 km od przedniego skraju. Centra Kkieroxvania prze-
Tviduje sie rozrvijac « poblizu stanoTvisk doTVodzenia /3-5 km od
SD dyxvizji, 5-S km od SD korpusu/ uv;zgledniajac mozliTVosci za-
peTvnienia trrvalej #gcznosci z poszczegdélnymi elementami ugrupo-
Tvania bojOTvego SI¥ i $rodkOTV Tvojny elektronicznej.

Wymienione sidy i1 Srodki TVojny elektronicznej tTvox*za dxva
Tvyréznigjace sie pod Tvzgledem funkcjonalnym podsystemy systemu
Tvojny elektronicznej okreslonego szczebla doTVodzenia: podsystem
rozpoznania 1 podsystem zak4#d6cen radioTvych. Podsystemy te sprze-

x/ , zaroTvno TVCTvnatrz sys-

zone sg Tvieloma kanatami informacyjnymi
temu jalc i z analogicznymi podsystemami innych systemOTv xvojny
elektronicznej /1/yzszego, rOTvnorzednego lub nizszego szczebla
doTVodzenia/. Sprzezenia informacyjne realizoTvane sg bezprzeTVodo-
wymi kanatami +gcznosci. Kanaty te tTvorzone sg poprzez Tvykorzys-

tanie nastepujacych $rodkOTV #acznosci:

x/ Sprzezenia informacyjne elementOTv podsysteméw rozpoznania
i zaktécen przedstawiono w zataczniku 2.
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Re~lamin FM«100-5 ustala, ze douddca koi?pusu arraijne-
g0 jest odporyi edsialny za rozpoznanie oraz dezorganizowanie
tacznosci dywizji przeciwnika z przetozonym /\ry£32ryT sztabem/,
natomiast* za rozpoznanie i dezorganizoxvanie tg,cznos$ci dox\"o6dztxva
i sztatru dyx-;izji, jej putkox™ i batalionéw-/ z podw-/tadnymi odpoxviac
da dowvodca ameryka.nskiej dyw/Zizji /0Z, OPanc/ /69/*
¥obec pow/yzszego na.lezy sie liczyc z t™Wm, ze rozpoznanie Sys-
temu dowodzenia dywv*izji zmecbanizox-/anej vi obronie prow/adzone be-
dzie gléw/nie silami i Srodkami rozpoznania radioelektronicznego
jednej-dw'/6cb dywizji przeciw-znilca oraz czesScig, sit i Srodkow
korpusu armijnego.

Badania w”ylcazuja, ze v, amerykanskim korpusie armijnym d.la ce-

Ibn; rozpoznania moze by 6 w/ykorz;"/stana bardzo duza liczba now;o-

czesnycb Srodkéw-/ rozpoznania naziemnego i pow-/ietrznego.
K grupie rozpoznania i w/ony elektronicznej:
- 1 naziemny system rozpoznania ra.diow/ego KF i UKF typu

AN/TSQ-112 "TACELIS” /TACTICilL BKOTTEK LOCATION and IDEOTIPICA-
TION SYSTEM/;

- 9 zestawdw rozpoznania i zalctécania tgcznos$ci radiowej KP
i XOKP typu AN/TLQg-17A;21

- 12 stacji rozpoznania i namierzania radioelektronicznego
typu iUT/T:Xi-32;

- 12 stacji rozpoznania i namierzania radioelektronicznego
typu AN/TRQ-30;

- 3 stacje rozpoznania i namierzania sta.cji radiololca,cyjnycb
typu AN/MSQ-103A »TEAI-IPACKb» ;

- 10 rozpoznaw/czycb stacji radiolokacyjnych typu iilT/APSpijD
na samolotach O0V-1D «MOLUIC» ;

1 samolotowy zestaw/ rozpoznania, identyfikacji I namierza-

nia stacji radiolokacyjny.cb ~pu A1\/ALQ«133 "QUTCK LOOK 2" /6 sa-



tnolotoTv OV-1D - na kazdym po jednym posterunku/;

- 1 samolotoTvy zestaiv’ rozpoznania radiox-;ego UKF typu
AN/iU-Q-16 ”GUARDBI*XL 5” /6 samolotéu OV -1D « na ka-zdytn po
trzy posterunki RC-120/;

- U stacje rozpoznania zrodei podczer”™vieni na samolotach
OvV-1D /h samoloty/;

- 8 odbiornikéw* do analizy wjyniké”™' /danych/ z rozpoznania
t"™pu A2V TKQ-2B.

K rozpozna.v;czym putku pancern™'m:

- 1-2 stacje rozpozna,nia i zakitdécen typu A2J/TLQ.-17K;

- 3 stacje rozpoznania i namierzania ra.dioelektronicznes”o
ty pu "MT/T™d-32 ;

- 3 stacje rozpoznania i namierzania, typu AK/TRQ-30;

- 2 naziemne stacje typu AIT/iiSQ-103A

- 2 Smigléw?co'ive zestauy namierzania i zalttécania typu
"QUICK FIX 1" ;
2 smi®lowvcoTve zestawry rozpoznania i zakitécen emisji
loliacy jnych ty pu AN/ALQ-143 ”"IKALTUS" .
¥ T~yposazeniu batalionu rozpoznania i wojny elektronicznej
dyw/izji amerykanskiej /DZ i DPanc typu "86"/ mo™a. byé -wykorzy-
stane :
. 1-2 zestawy rozpoznania KF i UQ? relacji radiowych typu
AM/TSQ-1 17
3 zestawry rozpoznania ICF i UKF typu W1T/TRQ-32;
- 3 zestaT”™ rozpoznania KF i UIQ" typu A2T/TRQ-30;
« 3 zestaTfy rozpoznaniai zalclocen KF i UXF relacji radio-
ych typu AH/TLQ-17A;
3 sSmiglowcowe zestawy namierzania i zaktécen KF i Uli' rela-

cji radioivych "QUICK FU I/11/" ;

rudio--



- 3 smi~lwco'ive zestawy rozpoznania i zaktécen emisji ra-
diolokacyjnych typu AN/ALQ-173 «liAJLTUS;

- 1 Smig*towcowy zestav; rozpoznania celéxv ruchomych "SOTA3”
/STill)-OPF TAI?GET ACQUISITION SYSTEM/™'

- 21 rozpoznawczych stacji radiolokacyjnych typu iU~/pPS-5B.

¥ amery leansleicb korpusach armijnych prowadzgcyoh natarcie na
IcLerunku g™Mdéwnego uderzenia grupy armii przewiduje sie czesto
Awzmacnianie rozpoznawczym putkiem pancernym oraz Srodkami grupy
rozpoznania i wojny elektronicznej korpusu dziatajgcego w drugim
rzucie. Jak Tirylcazujg przeprowadzone oceny i kallculacje amryleanski
korpus armiijny o trz:Adywizy jnym slctadzie moze ~o'korzystaéc™w okre-
sie poprzedzajgcym natarcie 1 w tolcu natarcia”™ do rozpoznania sSys-
temoxv dowodzenia i kierowania S$rodkami walld naszych wojsk przy-
gotowujgcych obrone okoto 170-230 odbiornikédw przechxytu i 20-30

posterunkéw rozpoznania stacji radiololvacyjnych. Daje rau to moz-

liwos¢ okresowego wykrywania i podstuchu okoto 200-760 relacji
radiowych $Srodkami naziemnymi - UKF na gteboko$¢ do 30 km, z po-
wietrza - na gteboko$¢ 70-100 km, natomiast KF - do 300 ‘i wiecej

kilometréw. Posiadanymi Srodkami ma rowniez mozliwo$s¢ okresowego
wykrywania stacji radiolokacyjnych na gteboko$¢ do 30 lon, a $réd-
/

kami powietrznymi - do |0OO™kra"M",

x/ ¥edtug najnowszych danych funkcje zestawu 30TAS przejmie od
1990 r. system rozpoznawczo-uderzeniowy JSTARS, ktérego cha-
rakterystyke przedstawiono w podrozdziale z.k. /13, /.

X3c/Za podstawe do obliczen pivzyjeto zestawienie podstawowego \iy-
posazenia oddziatow i pododdziatow ¥RE zamieszczone w ”"Kompen-
dium sit zbrojnych panstw NATO” 3zt.Gen. 1290/37, s, 213-213
oraz charakterystyki operacyjno-techniczne zestawow /systemowi/
rozpoznawczych zamieszczone w podrecznilm operacowanym przez
zespot oficerow pod kierownictwem pile prof.dr hab. H. Piekar-
skiego ”"¥"ojna elektroniczna”, A3G ¥?, ¥arszawa 1987 2., s. 122-
-13" Tabele na podstawie ktorych dokonano obliczen zamiesz-

czono w zat, 3«









cyjne na gtebokos$¢ do 60 kiIoiaetro'v"\’x,.

Mozlivi70Scl te sg Sirednio o ~5 A mniejsze niz amerytransicieg0
korpusu armijnego, poz%valaja jednak prov;adzic rozpoznanie
*'Wszystkich wazniejszych obiekté"W radioelektronicznych roz-
mieszczonych w pasie obrony naszej d&vi%izji, a takze w gtebi
ugrupowania operacyjnego armii.

Mozliwosci wojsk IEj.dowych 2LVTO w zakresie prowadzenia rozpo
znania wydatnie wzrosty od 1970 rolcu, kiedy to -Lvpro-wadzono do
wy'posazenia pododdziatéw rozpoznania urzgdzenia pracujgce w
podcze mvkorzystu.ia one z.iawisico* pojue, aci
razde ciato .zvczne odbija 1 emituje'energie w zakresie czestot
liwosci fal podczenvonych, v. sposéb sobie tyljd4o wto,$civ:iy, uza-
lezniony gtéwnie od temperatury /cieptoty/ wewnetrznej i fizycz'
no-optycznycb wtasciwosci powierzchni. Stgd tez Icazdy obiekt
moze byo ~kryty i zidentyfikowany jes$li znajdzie sie w polu wi.
dzenia odpowiednio c2nAtego urzadzenia rozpoznawcze”o*~awet przy
bardzo duzych odlegtosciach raied2y nimi /tecbnilca ta jest stoso
wana m.in. w rozpoznaniu satelitarnym/. 1/ dyspozycji amezykans-
kiego korpusu armijnego znajduje sie aktualnie 17-18 samolotow
Ov-1D /0V-1B/ T~posazonych w tego rodzaju urzadzenia /radioloka-
tory WI/AA3-2?1/. Moga one prowadzi¢ z wysokos$ci do 1000 metréw
rozpoznanie czotgéw, transporteréw,stacji radiolokacyjnych,
dziat i wyrzutni rakietowych na gteboko$é¢ 10-15 kilometrow zardow-
no w dzien jak i w nocy. Wymienione $rodki, w prz:i/padlcu pro™va-
dzenia rozpoznania znad wtasnego terytorium, stwarzajg zagrozenie
dla wszystkich elementoTv' ugrupowania pien”~szego rzutu naszej dy-
wizji, w tym rowniez dla elementéw systemu dowodzenia.

x/ Materiaty nrod”iowe analogiczne jak podczas analizy mozlixfosci

ameryleanskiego korpusu armijnego //29, 77, 60//. Tabele obli-
czen przedstawiono w zatgczniku

xx/ 2iasadnioze dane taktyozno-teobnlozne wybranych srodkoéw roz-
poznania termalnego przedstawiono w zatgczniku 13. /38/



Inlor!lW.c3e rozpoznaTVcze o obiektach przeciwnika rozmiesz-
czonych w rejonach oddziatywania ognioxireg'o i radioelektronicz-
nego poszczegodlnych szczebli taktycznych zdobywane sg zawczasu
wsZystkinii dostepnymi sitami i $rodkami rozpoznania.

Korpus armijny posiada dostep do informacji zdobywanych przez
rozpoznanie operacyjno-strategiczne sit zbrojnych NATO /69/.
TiTykorZystujac aktualnie posiadany potencjat rozpoznawc2ry sity
zbrojne NATO sga w stanie prowadzi¢ wszechstronne rozpoznanie
catego obszaru Zachodnioeuropejskiego Teatru Dziatan Wojennych
i uzyskiwaé¢ niezbedne informacje w czasie rzeczywistym /86/.
Obszar naszego kraju znajduje sie w zasiegu oddziatywania
wszystkich rodzajow $rodkéw i systemoOw rozpoznawczych /zatacznik

/. Stacjonarne naziemne systemy rozpoznania, radioelektro-
nicznego zdolne sa rozpoznawac¢ ultrakrétkofalowe $rodki pracu-
jace fadlLg przestrzenng na gtebokos¢ do ™00 kilometrow, a krotko-
falowe - do 1000 kilometrow.

Jednostki ptywajgce sit morskich moga pro%vadzi¢ rozpoznanie ra-
diolokacyjne celow naziemnych na gtebokos$¢ do 1M0 kilometrow,

a samoloty ATLANTIC - rozpoznanie radioelektroniczne celbéw
naziemnych na gtebokos¢ do hOO kilometrow.

Urzgdzenia systemu rozpoznawczo-uderzeniowego PLSS zdolne sg
rozpoznawa¢ radiostacje oraz stacje radioliniowe, radionawiga-
cyjne i radiolokacyjne na gtebokos$¢é ~00-600 kilometrow. Satelity
rozpoznania obirazowego CLOSELOOK /1W-8/, KH-11, IKON /KH-12/
oraz satelity rozpoznania obrazowego PIffOLITE, AIMUS/CH*#LET,
MAGNUM/AQUAGADE obejmujg ciggtym rozpoznaniem caty obszar teatru

dziatan wojennych”™'”~ /86/. Przewiduje sie réwniez, ze szczegodlnie

x/ Charakterlostyke nowoczesnych typéxv satelitow rozpoznawczych
przedstawiono w zatgczniku 5*












liczby celéw, w bardzo krétkim czasie i na duze g*tebokosci
operacyjno-taktyczne, odznaczajg sie systecry rozpoznawczo-
-uderzeniowee

Groznym dla obiektéw radioelektronicznych jest system roz-
poznawczo-uderzenio-wy PLSS /PRECISION LOCATION STRIICE- SYSTEM/,
ktéry petng gotowos¢ bojowag na poétnocnym i centralnym Icierunloi
strategicznym osiggnie prax*dopodobnie do konca 1990 roku"~/29/#

System przeznaczony jest do prowadzenia rozpoznania i 2(n"alcra-
nia obiektA# radioelektronicznych OPK i OPL wojsk frontti, armii
i dywizji oraz ich stanowisk dowodzenia, a takze do rozpoznawania
i niszczenia roznego typu stacji radiolokacyjnych, radionawiga-
cyjnych, tagcznosci radiowej, radioliniowej i satelitarnej. Za po-
mocag "irzagdzen systemu, z samolotu Tk-1 patrolujgcego na- i/ysokosci
okoto 21 kilometréw, w odlegtosci ponad 100 kilometréw od linii
stycznos$ci wojsk, prowadzi sie rozpoznanie z2rd6det promieniowania
O czestotliwos$ci 20 MHz - 19 GHz /pracujacych dlmpulsoxvo - 700 >IHz
- 18 GHz/ w strefie o0 szerokos$ci 500-700 km wzdtuz frontu i gte-
bokosci ~00-600 lau, zapewniajgac w ciggu 30 selcund okreSlenie
wspotrzednych stacji i*adiolokacyjnycb z doktadnoscig 15 metréow,
a radiostacji - 30 metrow, na gtebokos$ci 300 kilometréw,
SrodlI”mi uderzenioifymi systemu sg; samoloty mysSliwsko-bombowe i
bomboxve $redniego zasiegu /F-111, F-~, F-16/ uzbrojone ralciety
1 bomby Icierowane /CRUISE, JMNAVEHJCK, liaRM, PAVEUAY-3, MGUS, bll/;
samoloty bezzalogox”™e /PAVE TIGER, AQuILEA/ oraz ra-kiety Ilvlasy
"ziemia-ziemia* /CRUISE, LARTCE/. Badania x”ylcazujg, ze urzadze-

nia systemu znajdujgce sie na samolocie TR-1 zdolne bedg napro-

x/ Na Europejsicira Teatrze Dziatan Uojennych planuje sie rozx/inie-
cie pieciu zestaxvoxv systemu PLSS; RFN /19S5 Oanii
/19B6 r./, we Uloszech /1987 ~*/, Norx:egii /1983'"r./ i Tur-
cji /1989 r.s7 729/.
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HY, umieszczony M samolocie E-3A i sprzezony uodpornionymi na
rozpoznanie i ZJaklécenia I"nalami tacznos$ci /UED?, HF, VHF/ z
systemami uderzeniowymi sit powietrznych - JTACMS /J"DZNT TACTICAL
MISSILE SYSTEmV i wojsk lgdoivych - ATACMS /AJRMY TACTICAL MISSILE
system/ oraz moduty naziemne, umieszczone w typowych wozach tere-
nowych i sprzezone kanatami transmisji danych z elementem po-
wietrznym i z zautomatyzowanymi systemami dowodzenia, kierowa-
nia, tacznosci, rozpoznania pierwszorzutowych Kkorpuséw armijnych,
dywizji, lotnictwa armijnego i innych uzytkownikéow systemu.

Na poittadzie samolotu E-8A umieszczone zostaty podsys tetrr ;
radiolokacyjny, operacyjny i kierowania oraz tgcznosci. Gidwnym
elementem podsystemu radiolokacyjneg”o jest specjalna stacja ra-
diolokacyjna wyposazona w wielowigzkowg antene o elektronicznie
sterowanej charakterystyce promieniowania. Umozliwia ona prowa-
dzenie rownoczesne™™o rozpoznania réznych obszaréw pola walili
oraz precyzyjne okreslanie miejsca potozenia i Sledzenia Titykry-
tyoh obiektéw przeciwnika. ¥ skiad podsystemu operacyjnego i Kie-
rowania wchodzag miedzy innymi: blok przetwarzania danych w czasie
rzeczywistym, pamieé masowa, komputer wspierajacy planoT”anie i
kierowanie uderzeniami, urzgdzenia peryferyjne sprzezone ze sta-
nowiskar?i opero,toréw /system obstuguje dwoch operatorow znajdtijg-
cych sie na pol~tadzie samolotu E-8A/, dwa monitory elektrolumi-
nescencyjne z kolorowag grafikag, mapa elektroniczna. Urzgdzenia
te pozwalajg operatorom systemu ifykonywac¢ zaxvczasu postawione za-
dania wykr~NMwania”™ $ledzenia i niszczenia, okre$lonych rodzajéw
/typow/ obiektéw przeciwnllea we wskazanych obszarach pola wal-
i¢! bez potrzeby kotrrnlicowania sie z modularni naziemnymi. Dowddcy
i sztaby dysponujgce modutami naziemnymi beda mogty wykorzysty-
wa¢ system do prowadzenia ciggtej obseTOacji wyznaczonego im re-

jonu oddziatywania ogniowego i iradioelektronicznego /witacznie z



niozliTvoscig ogladania aktualnego obrazu branych jego frag-
mentow/ oraz do wykonywania uderzen przy pomocy systemoxv
JTACMS i ATACMS na wybrane obiekty przeciwnika.

Badania wykazaty, ze system JSTAxX?S loraozliwia: ivykrywanie ce-
low stacjonarnych i TacboT3ycb or Slodzcnio celow " omycc
w szerokim pasie taictycznej Stefy pola walki oraz w gtebi ugru-
powania operacyjnego armii /frontu/; uzy”~skiwanie w czasie rze-
czywistym informacji i danych rozpoznawczych dotycza.cycb obiek-
tow przeciwnika znajdujacych sie w obszarze pola walki okres$lo-
nym przez uzytkownil<ea. systemu dysponujacego modutem naziemnym;
naprowadzanie na wykryte cele Srodkéw razenia i ich nosicieli
wchodzgcych w slctad systemow JTACMS oraz ATACMS; samodzielne 'My-
kry'wanie, Sledzenia i1 niszczenie okreSlonych obiektow przeciw-
nULa we wslcazanych obszarach pola wall-ci, na podstawie wczesSniej
otrzymanych za-dan: ziva.lcza.nie obieictow przeciwnika, vi tty-'bie
zautomatyzowanym zgodnie z za.wczasu opracowanymi programami /13/*

PoT~yzsze stwierdzenia doivodzg, ze JSTAHS jest nowoczesnym
systemem rozpoznawczo-uderzenicn-rym. Za.rbwno PLS3 jak i JSTAKS
bedg mogty vc najblizszym czasie razi¢ obiekty przeciwnika /czot-
gi, bojowe wozy piechoty, tmnsportery opancerzone itp./ opraco-
wywanymi obecnie podpociskami o cechach inteligsn ttnhychm /na
przyl~ca.d SNNDAKH, SICSET, TG-M/, wyposazone autonomiczne ul-clady
samona.prowvadzania, zapew-;niajgce wyszancanie celu /\uile.d wkr:-'w;ania
pracujacy \j podozer”.'/Zienx lub w zakresie fal milimc trowy-cb/ i
orocyTlwjnG naprow;a.dzenic podpocistza nc. cci cez v;zglc(ju na po~'p
doby i #arunki atmosfey'czne. Podpociski te zaliczane sg dc broni
orccyzyjnej, a wice do grupy sSrodkow razenie., kror™e zapownio.ja
f-2QMONI 2 cek'~ Ner*'.'szvm  ooeiskiem z orawdocod obie i,ec’’e?c ocwz —

ZGJ 0,5*
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2,5 MozliinN?osci obezTWiad niania radioelektx’onicznee’\oxl

dyv/isji zmecbanizo'f.v’anej w obronie przez pododdzié’ry

wojny elektronicznej przecikmilca*

N Ocei™Mtadnianie radioelektroniczne raa na celu utrudnienie

pracy 1 obnizenie efektytvnosci -wykorzystania bojowego radio-

elektronicznych Srodkéw i systemOw przez oddziatywanie aktywny-

mi i pasywnymi zaktéceniami radioelektronicznymi, Tmilenie elek-

troniczne oraz niszczenie obiektow iradioelektronicznych przeciiv-

nitca. Zaictéceniom podlegaja urzadzenia /tory/ odbiorcze $rodkow
radioelektronicznych przeciwnika# Rodzaj stosowanych zakitécen

HE dobierany jest odpowiednio do rodzaju pracy obezwtadniane-

go urzadzenia, w miare technicznych mozliwosci Srodkow zalctdécen,

w sposéb uniemozliwiajagcy wyodrebnienie sygnatu uzytecznego na

wyjéciu< urzagdzenia odbiorczego#

Z badan wynika, ze pododdziaty wojny elektronicznej szczebla
taktycznego wojsk NATO dysponujg gtownie sSrodkami zapewniajgcymi
mozliwo$¢ stosowania aktywnych zaktécen iTadiowych szumowych, se-
lektywnych oraz imitujgcych i maskujgcych#

¥ Tf;;posazeniu grupy rozpoznania I wojny elektronicznej amery-
Icanskiego korpusu armijnego znajdujg sie obecnie nastepujace
Srodki zalctécen radioelektronicznych:

- 9 stacji rozpoznania 1 zaktécen radiowych Kk. X1C?

Or/TLQ17A /T?-A?FIC J-l]/;

x/ OkresSlenie "obe2rwitadnianie radioelektroniczne™ zastosoifano
tutaj jJalco po-;vszechnie przyjety o literaturze polskiej syno-
nim terminu “electronic coiinter measures** /W dostownym ttu -
maczeniu - "przeciwdziatanie elektroniczne"/#

xx/ 0golna klasyfika.cja zaktdédcen radioelektronicznych zostata
przedstawiona w zataczniku 7*
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- 3 stacje zakitocen radiowych KF AN/MLQ»3™ /TACJAM/;
- CEFIRE TIGER « samolotsystem obezr~tadniania RE tacz-
i nosci radioliniowej i troposfeiycznej.
Kompania i?o0zpoznania i wojny elektronicsmej l'ozpoznawczeg’o
piliku pancernego posiada przypuszczalnie w wyposazeniu:
- 2 stacje rozpoznania i Zaktécen radiowych KF, UKF typu
AN/t L317A;
K _ 2 stacje zaktécen mdiowycb KF typu AHr/MIjQ-34;
- 2 Smigtowcowe zestawy obezwitadniania radioelektronicznego
j KF i UKF typu QUICK Fi:C 1;
- 2 smigtowcowe zestalmy obezwtadniania radioelektronicznego
stacji radiolol-tacyjnych typu AN/AIA-143 /MALTUS/.
I Batalion rozpoznania i wojny elektronicznej amerylcanskiej
moze wykorzystywac:
- 3 stacje zaktoécen radiowych AN/TXjQ-17A;
- 6 stacji 25aktécen radioiirych typu AN/MLQ-37;
- k stacjo zakitdécen lotniczej tacznosSci UKF typu AN/NLO»»33 i
- 3 Smigtowcowe zestawy obeziytadniania RS KF i UKF typu
QUICK FIX 1/1/;
- 3 sSmigtowcowe zestaivy obezwitadniania RB stacji radioloka-
cyjnych typu -143,;
- 6 zestawOw zakitdécen stacji radiolokacyjnych typu ~ANYULQ-1MN
wynika z przeprowadzonycn caWan ametykoaioski ivorpus ami.;
o trz'«-'diz”"Nj’ A s -ciiadzio moze w' rsta¢ do zalcldcani;
dioelektronioznsgo okoto 30-70 nadajnikéw zalclocsn radiowych
X 10-20 nadajnikow zalctécen stacji radiolokacyjnych. Przy tej
liczbie Srodkéw ma mozliwos¢ obeziifiadnia¢c w wybranych okresach
okoto 50-160 relacji radiowch” $rodlcami naziemn-~"mi UIliF na gte-

bokos¢ do 30 km, a $rodkami KF na gteboko$é 150-300 km. Ma po-

nadto mozliwos¢ zaktédcenia 10-20 stacji radiololcacyjnycb na gte.



bokos¢ do 20 kilometrow”.

Zdecydowanie mniejsze mozliwosci posiada korpus armijny wojsk
ladowych HFN. Jak wyka2sujg badania w wyposazeniu korpus$nych
batalionéw rozpoznania i wojny elektronicznej Bundeswehry znaj»*
[duje si™:

- okoto 10 nadajnikow ~{akiocen radiowych KP /prawdopodobnie
typu EK-23/ ;

I - okoto 20 nadajnikow zaktédcen radiowych UKF /prawdopodobnie
typu Hurael/;
1 « okoto 10 nadajnikow zal<l:6cen stacji radiolokacy jtjych.

Kompania rozpoznania i wojny elektronicznej zachodnioniemiec-
kiej dywizji /DZ, DPanc/ posiada prawdopodobnie okoto 6 do 8
stacji zalctécen radioiirych UKF /KF-UKF/,

Badania wykazujg, ze zachdodnionieraiecki korpus armijny o
trzydywizyJ{nym sktadzie moze wykorzysta¢ do zaktdécania dywissyj-
nych systemow dowodzenia wojskami 1 kierowania sSrodkami walki
ponad 20 nadajnikéw zalcléoen radiowych KF i UKF oraz ponad 10 na<
dajnikow stacji zaktécen radiolokacyjnych. Oznacza to, ze ma mozi
liwos¢é okresoweg'o obezwitadniania okoto 50-130 relacji radiowych
« UKF na gtebokos¢ 50-80 km, a KF - ponad 300 km. Moze rowniez
zaklocic ponad 50 stacji radiolokacyjnych"‘cr‘/.

Dokonana analiza technicznych mozliwosci $rodkéw zakitdcajg-

cych wykazi:i.je, ze rnozli'»”™osci ohezrviadniania nic rozktadala sic
rownomiernie w ;vykorzysrywanym przez nasze wojska zakresie

czostotli:;oscie 'vyniki analizy potwierdzaja wysol-tle inozli-

x/ Tabele obliczen przedstanviono w zalgczhilcu 8.

Kx/ Tabele obliczen przedstawlono w zatacznika 3,

xrcc/ Ana.lizo tego rodza.ju propenu,;e sic pro'A‘'adzic podczas oceny
syttiacji radioelektronicznej w sposob przeflstawiorp- w za-
la¢ znilcu 9*



MoScl amerykanskiego Ko3Tpu3m armijnego. ¥ zakresie 20—-80 MHz,
wykorzystywanym przez nasze putklJL i dywizje, posiada on okoto
50 nadajnikéw, ktére zdolne sa oddziatyivad w zasadzie na wszyst-
kie zorganizowane relacje tacznos$ci. ¥ zaki?esie 100—150 MHz po-
siada okoto 70 nadajnikéw, w tym 3™ nadajniki zakitdéceii lotni-
czej tacznosci UKF. Mniejsza liczbe stacji zakldécajgcych posia-
da w zal-cresach: 1,5-20 MHz — okoto 15 nadajnikéw, 80-100 - okoto
ko nadajnikéw i 180-~50 MHz - 2 nadajniki zaktécen kanatéw ra-

diolinio~vycb oraz 32 nadajniki zalctécen lotniczej tacznosci UKF.
MozliwosSci korpus6%”™ i dywizji zdecydowanie wzrosng jeSsli

oprocz naziemnych i1 lotniczych $rodkéw obez*vtadniania radioelek-
tronicznego uzyte zostang nadajniki zaktdécajgce Jjednorazowego
uzrj'thvu. Z badan wynika, ze beda one masowo stosowane przeciwko
zasadniczym obiektem radioelektronicznym dywizji, szczegOlnie

'X/. Amkanski korpus armijny

w decydujacych momentach walki
dyspono%vat bedzie prawdopodobnie okoto 15 tysigcami, a dywizja
okoto 1000 szttik sSiTodkéw tego rodzaju, roznorodnych typéw /71,30/.
Uzycie nadajnikéw jednorazowego uzytku w potaczeniu z w*ykorzysta-
niem innych $rodkow obezwitadniania radioelektronicznego moze do-
prowadzi¢ do zerwania tacznosci utrzymywanej Srodkami bezprzewo-
aowymo. oraz pracy wazniejszych SrodlioT-:' radiotolzacy jnych, Tradionac
wigacyjnycb i telesterowania. Przeim™a w wr”korzystaniu tych $rod-
xow iTiOzl.Lwa jOSIT- na oks's rcilJ.cu /godzin i d#tiizs™zy jes$li nie zostn.—

nie podjeta odpowiednio skuteczne przeciwdziatanie.

Problem Aptywu nadajnikow zakitdédcajacych jednorazoiv'ego uzy”tku

zostaz szczego6towo przebadany' w rozprawach doktorskich
P ed— b. wumer™ /3®/ o 0 40 i/
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>Jadajnilci zakidcajgce jednorazowego uzytku uwazane sg”Jctualnle
za najsloxteczniejszp srodki obezwitadniania i?adioelektronicznego*
Wysoka ich skutecznos¢ wynika stad, ze zrzucgne sq one bezpoSred-
nio w rejon rozmieszczenia obiektu radioelektronicznego, naj-
czysciej w ouliegiosci 3050 merrow, co zapewnia vjysoki stosunek
poziomu sygnatu zakitdécen do sygnatu uzytecznego pochodzacego od
stacji korespondenta oddalonej o kilka, kilkanascie i wiecej ki-
lometréw. Nadajniki zaktécajace jednorazowego uzytlcu moga by¢é
przenoszone w rejon celu przy pomocy lotnictwa armijnego, Srodkoéw
bezpilotowych, Ica.SGtowyoh pociskow artyleryjsliich i mldetowych
oraz grup d™wersyjnych 1 specjalnych, a mate rozmiary utrudniajg
ich wykrycie. Literatura przedmiotu zawiera bardzo skgpe dane
dotyczace nadajnikéw zalclécaja.cych jednorazowego uzytku znajduja-
cych sie aktualnie w wyposazeniu sit zbrojnych panstw “NATO. Cba-
lalvterystyl-ca tych Srodkéw dokonana na podstawie dostepnych danych
przedstawiona zostata w zataczniku nr 10.

Elementy systemow kierowania Srodkami obrony przeciwlotniczej,
a ZMlas zeza pracujace w podezer”™vieni kanaty wykrgn™ania i $Sledze-
nia celdbw oraz naprowadzania rakiet przeciwlotniczych, a takze
telewizyjne 1 laserowe kanatly naprowadzania rakiet przeciwlotni-
czych moga byc obecr.yladniane radioeiaktronlcznie przez pclclcido’/e
Srodlci optyczno-elektronicznych zalclécen aictywnych, w ktore wy-
oosazonG sa wsrystkie sard ot* bojowe lotniccwn. taktycznego or?.,-
wiekszos¢ samolotéw i Smigtowcdéw lotnictwa wo.!sk laclo’nycb NATO,
bnaralcreiystyko tych $rodkéw przedsxa™v’'lono * zatgczniku nr 1°.

Do obezwtadniania $rodkéw radioloitacy jnycb przeciwnika moze
zastosowaé¢ obok aktywnych zaktécenia pasy”vne. Cbaraltte rystyka

Srodkéw zaluldéccnn pas:rwnych przed sbawiona zostata w zatg.czniku

nr i2.
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Badania wykazaty, ze sity i Srodki obrony pirzeciwlotniczej
dywizji oraz armii obezwtadniane beda zaréwno aktywnymi, jak

i pasywnymi zakitoéceniami radioelektronicznymi. Hipoteze te po-
twierdza wprowadzenie do uzbrojenia pokiadowego amerykanslcich
Nsamolotow wyrzutni ——LLV.41"—39‘_*'(- Pozwala ona na odpalanie, wedtug
kilku zawczasu przygotowanych programow, 30 réznych typow tadun-
kow Srodkow zakidécen pasyivnych i aktywnych /paczki dipoli, pu-
tapki podczerwieni oraz nadajniki zakldécajace jednorazowego
uzytlcu/. Zdaniem zachodnich specjalistow wojskoTt»ycb jednoczesne
zastosowanie Srodkoi» za.klocen alctywnych i pct.sywnych zdecydowanie
zTvieksza skutecznos$é obezwtladniania radioelektronicznego stacji
radiololca.cyJnycb rdéznego typu prowadzacych rozpoznanie 3$rodkow
napadu powie crznego *wsystemie OPL wojsk frontu, armii i dywi-
zji oraz w systemie 0?K wykonujagcym wazne zadania ostony w po-
czatkowym okresie wojny.

Szczegllng forma obezwtadniania radioelektronicznego w wa-
runkach dziatan wojennych bedzie dywersja radioelektroniczna .
Polee.  ona ma. celow™m oromleniowaniu* odoromieniowaniu, zmienia
niu, pochtanianiu lub odbijaniu fal elektromagnetycznych w celu
wprowadzenia w btad przeciwnika i spowodowania mylnej interpre-
tacji danych uz”/sl$J-wanyco za ponocr rozpozna’\MC2r:’cb urzgcv:ed.

radioelektronicznych i tym sartw™m - dezorganizacji pracy syste-

«0 il eici™ rlozO" o co m iccrms- —
. 0.0 — n ocecne 3
cy "W-6D.

xx/ 1' literaturze przedm:iotu uzywane 3a zamiennie terminy: *wprc
wadzanie v, btgd, dezinformacja™ /69/. "dezinformacja radio-
wo.” /62/\ "~my.lenie elei:':~oniczn”™-*" "rb'wers ja

elokt m'oniczna." /'3Kb

1 rozprai;yle o.rzy'jotdo oscatnl z wmionionydi tc-rminoTv-, gdyz
zdaniem au.ud'i'a.., o»Zvvie''cieclla on n a . | cnam.ktoc dzio-
lan okre 6l.anych tymi t<rminami,















3. ZAKRES | SPOSOB WYKONYWANIA PRZEDSieWZlgO OBRONY RADIO-
i
ELEKTRONICZNEJ

Pod pojeciem obrona i?adioelektroniczna rozumie sie zespol
przedsiewzie¢ i dziatan wojsk wzajemnie powigzanych celem,
miejscaoi czasem, wykonywanych w sposob kompleksowy, zmierza-
jacych do zapewnienia stabilnej pracy systeméw dowodzenia wojaka-
mi i kierowania Ssrodkami walki oraz podwyzszenia zywotnosci
wojsk w warunkach ogniowego i radioelektroniczneg'o oddziatywania
przeciwnika*

Badania wykazuja, ze celem obrony radioelektronicznej dywizji
zmechanizowanej powinno byC¢ zapewnienie stabilnej pracy Srodkow
radioelektronicznych wykorzystywanych w systemach dowodzenia
wojskami 1 kierowania Ssrodkami walki w warunkach intensywnego
obezwtadniania radioelektronicznego 1 wystepo™™ania zaktécen
naturalnych""’1 oraz uodpornienie elementéw xigrupowania bojowego

*

i systemu dowodzenia dywizji na oddziatltywanie systemOw rozpoz-
nawc2rych, rozpoznawczo-uderzeniowycb i broni precyzyjnej prze-
ciwnika* W walce obronnej gtowny wysitek obrony radioelektro-
nicznej powinien byc skierowany na uniemozliwienie przeciwnikowi
rozpoznania systemu obrony dywizji, przeciwdziatanie broni pre-
cyzyjnej oraz zapewnienie stabilnej pracy systemow tgcznosci ra-
dioliniowej 1 radiowej, systemu rozpoznania radioelektronicznego,
x/ Zaktbécenia naturalne wytwarzane sg przez naturalne, ziemskie

I pozaziemskie zrodta emitujgce energie elektromagnetyczna

lub ekrany rozpraszajgce te energie* Wyroznia sie przede

wszystkim zaktédcenia atmosferyczne, ktorych Zrédiem sg
gtéwnie ’Madowania atmosferyczne i atmosferyczne tadunki

elektryczne sicumulowane w chmurach oraz zaktdécenia kosmiczne,
ktorych zZrodiem jest promieniowanie kosmiczne. /Wojskowy

stownik encyklopedyczny 7 9n~n//* zal-ck6cen naturalnych /przy-
padkowych/ zaliczane sg rowniez zalclécenia wytwarzane przez
przemystowe 1 potowe urzgdzenia elektryczne oraz Srodki ra-

dioelektroniczne naruszajgce kompatybilnos¢ elektromagnetycz-
ng systemu tgcznosci /1703a./.



radiolokacyjnych systemoOw obserwacji sytuacji powietrznej i
naprowadzania lotnictwa, radiolokacyjnych s$rodkéw i systemow
Obrony przeciwlotniczej i kierowania ogniem artylerii oraz
uderzeniami oddziatu rakiet taktycznych.

Przedsiewziecia obrony radioelektronicznej wykonywa¢ nale-

zy w rejonach statej dyslokacji oddziatéw dywizji, na drogach
/pasach/ przemieszczania wojsk /przegrupowania/ iw pasie obrony
dywizji»
Na drogach /w pasie/ przemieszczania I w pasie obrony /w rejo-
nach zesrodkowania/ przedsiewziecia te powinny byc¢ realizowane
zarowno w zasadniczych jak i w zapasowych /pozornych/ rejonach
rozmieszczenia elementdw ugrupowania bojowego i systemu dowo-
dzenia.

Czas realizacji poszczegolnych przedsiewzie¢ obrony radio-
elekti4>nicznej uwarunkowany jest czasem przebywania elementow
ugrupowania bojowego i systemu dowodzenia dywizji w zasiegu
elektronicznych sSrodkéw walki przeciwko oddziatywaniu ktérych
te przedsiewziecia sa. skierowane. Realizacje tych przedsiewziecC
powinno sie rozpoczynaC z takim wyprzedzeniem czasowym i prze-
strzennym, aby osiggng¢ peing efektywnos¢ podejmowanych dziatan
zanim wojslca dywizji znajda sie w zasiegu oddziatywania okreslo-
nego rodzaju elektronicznych $rodkéw nvalki przeciwnika. Poniewaz
w okresie pokoju wojsl-ca dywizji znajdujg sie w zasiegu satelitar.
nych i powietrznych systemoOow rozpoznania -radioelektronioznego
oraz wielospektralnego rozpoznania obrazowego, przeciwdziatanie
tym systemom powinno by¢ prowadzone w sposéb ciaggty zaréwno w
okresie pokoju, jak 1 w czasie wojny.

Kompleksowy sposob wykonywania przedsiewzie¢ obrony radio-

elektronicznej wynika z kompleksowego charakteru jej zasadni-
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czych zadan i polega na angazowaniu réznorodnych sil i Srodkow
do wykonania czesci zadan obrony i?adioelektronioznej w Scistym
powigzaniu z dziataniami wynikajacymi z bojowego przeznaczenia
tych sit i Srodkow.

Obrona radioelektroniczna dywizji ma do spetnienia dwa kom-
pleksowe zadania:

a/ zabezpieczenie Srodkow 1 systemow radioelektronicznych
dywizji przed rozpoznaniem 1 obezwtadnianiem radioelekti™~onicz-
nym przeciwnika, a takze przed przypadkoiiymi, niezamierzonymi
zaktéceniami pochodzacymi z otoczenia, w ktéorym te Srodki i
systemy funkcjonuja;

b/ podwyzszenie odpornosci elementéw ugrupowania bojowego i
systemu dowodzenia dywizji na wykrycie i porazenie przez prze-
ciwnika przy pomocy elektronicznych srodkow walki, a zwtaszcza
systemOw rozpoznawczo-uderzeniowych i broni precyzyjnej*

Pierwsze z wymienionych zadan powinno by¢ realizowane we
wszystkich dywizyjnych systemach radioelektronicznych, szcze-
gb6lnie w systemach tgcznos$ci radiowej i radioliniowej /réwniez
troposferycznej i kosmicznej - jesli beda organizowane/, w sys-
temie rozpoznania radioelektronicznego oraz w systemach radio-
lokacyjnych obxiwony przeciwlotniczej, naprowadzania lotnictwa
oraz kierowania ogniem artylerii i uderzeniami pododdziatu ra-
iciet taktycznych.

Drugie zadanie powinno byo realizowane przez wszystkie ele-
menty ugrupowania bojowego i systemu dowodzenia dywizji 2nviasz-
cza przez oddziaty pierwszego i drugiego rzutu, stanowiska dowo-
dzenia dywizji, putkébw 1 batalionéw, oddziat rakiet, artylerie,
oddziat ralciet przeciwlotniczych, odwdd przeciwpancerny oraz

elementy zabezpieczenia techniczno-specjalnego i1 tytowego.



OdpoT”iedzialnymi za ‘Wykonanie zadan sg dowodcy i sztaby
wszystkich szczebli oraz osoby Tunkcyjne bezposrednio dyspo-
nujace Srodkami radioelekti?onicznymi*

Kompleksowe zadania obrony radioelektronicznej dywizji sa
wykonywane poprzez realizacje zadan czgstkowych, do ktorych
nalezy zaliczyc:

a/ przeciwdziatanie technicznym $rodkom i systemom rozpozna-
nia przeciwnika;

b/ pi?zeciwdziatanie systemom rezpoznawczo-uderzeniowm i broni
precyzyjnej ;

c/ przeciwdziatanie $rodkom i systemom obeziviadniania /za-
kt6cen/ radioelektronicznego;

d/ przeciwdziatanie dywersji radioelektronicznej przeciwnika;

e/ zapewnienie kompatybilnosci elektromagnetycznej Srodkéw
I systemow radioelektionicznych witasnych wojsk;

f/ kontrole radioelektroniczng.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze lata siedemdziesigte
I osiemdziesigte przyniosty tak duze zmiany w technice radio-
elektronicznej i sposobach prowadzenia aktywnych dziatan ra-
dioelektronicznych, ze konieczna jest weryfikacja pogladow
o Srodkach, sposobach i mozliwosciach realizowania przez
elementy ugrupowania bojowego i systemu dowodzenia dywizji
zadan obrony radioelektronicznej, jalv réwniez o metodach doko-

nywania wiarygodnej oceny jej efektywnosSci.
3#1# Przeciwdziatanie technicznym sSrodkom i systemom rozpozna-
nia przeciwnika.

Przeciwdziatanie technicznym $rodkom i systemom rozpoznania

przeciwnilca jest najwazniejszym zadaniem obrony radioelektro-



nicznej pro\™adzonej przez dywizje przechodzaca do obrony w po-
czatkoliryin okresie wojny na obszarze kraju. Ma ono na celu unie-
mozliwienie lub utrudnienie przeciwnikowi zdobywania przy pomo-
cy technicznych S$i*odkdbw rozpoznania informacji o charalcterysty-
kach 1 parametrach talctyczno-technicznych wykorzystywanych przez
dywizje Srodkow i1 systemow radioelektronicznych, witasciwosciach
ich pracy, strukturze organizacyjnej, zasadach dziatania i roz-
mieszczenia poszczegdlnych elementéow, jak réwniez o dyslokacji
i ugrupowaniu oddziatéw dywizji, ich wyposazeniu w sprzet bojo-
Ny, mozliwos$ciach bojoxvych, gotowos$ci bojowej, a taltze o prze-
sunieciach, pi*zegrupowaniach i innych zmianach zachodzacych w
ugrupowaniu bojowym i systemie dowodzenia dywizji oraz w inzy-
nieryjnej rozbudowie terenu.

Przeciwdziatanie technicznym s$rodkom rozpoznania musi by¢
prowadzone nieprzerwanie w okresie pokoju i w czasie wojny
poniewaz nieprzerwanie prowadzone jest przez przeciwnika roz-
poznanie z wykorzystaniem sSrodkéw i systeméw satelitarnych, po-
wietrznych, morskich i naziemnych, w zasiegu ktorych juz w okre-
sie pokoju znajduje sie obszar naszego kraju. Zatgcznik 16.

Intensywno$¢ realizacji przedsiewzie¢ przeciwdziatania po-
winna wzrasta¢ odpowiednio do zwiekszania sie-intensywnosci
dziatalnosci rozpoznawczej przeciwnika w miare wzrostu napiecia
w sytuacji miedzynarodowej i zagrozenia dokonaniem agiosji

W okresie pokoju gtowny ~vysilek obrony radioelektronicznej dy
wizji powinien by¢ skierowany na przeciwdziatanie satelitarnym
systemom rozpoznania radioelektronicznego 1 obrazowego, w okre-
sie wojny natomiast - na przeciwdziatanie S$rodkom 1 systemom

rozpoznawc2rym bezposrednio sprzezonym z Srodkami razenia korpu-

sow armijnych i dywizji przeciwnika.
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Wykonawcami przedsiewzie¢ przeciwdziatania technicznym $rdd-
kow i systemom rozpoznania musza, by¢ wszystkie elementy ugrupo-
wania bojowego i systemu dowodzenia dywizji.

Odpowiedzialnymi za realizacje tych przedsiewzie¢ sga dowddcy
I sztaby, wszystkich szczebli oraz osoby funkcyjne bezpos$rednio
dysponujgce Srodkami i~adioelektronicznymi» SposOb organizacjil,
wyznaczone sity i Srodki oraz tres¢ zadan i sposob ich wykona-
nia dowodcy precyzujag w swoich decyzjach, a sztaby ~iryszczegol-
niajg we wszystkich dokumentach operacyjnych 1 bojoivych.

Zespot przedsiewzie¢ przeciwdziatania technicznym s$Srodkom i
systemom rozpoznania przeciwnika obejmuje:

a/ w okresie pokoju:

- ukrywanie wojsk i obiektow, eliminowanie cech demaskuja-
cych wojska i obiekty, “Wkorzystanie maskujgcych witasci-
wosci terenu, warunkéw atmosferycznych, etatowych i pod-
recznych sSrodkow maskowania, technicznych srodkéw masko-
wania, sprzetu I maszyn inzynieryjnych;

- dziatania pozorujgce /dziatania demonstracyjne, manewr
pozorny, tworzenie pozornych obiektow i rejondéw ze Srod-
kowania wojsk/;

- pozorne dziatania radioelektroniczne /dezinformacja ra-
dioelektroniczna, organizowanie pozornych obiektow ra-
dioelektronicznych 1 systeméw tgcznosci/;

b/ w okresie wojny:

- niszczenie S$rodkdbw rozpoznania i ich nosicieli oraz
punktow zbierania i przetwarzania informacji rozpoznaw-
czej;

- obezwtadnianie zaktéceniami radioelektronicznymi kanatow

tacznos$ci wykorzystywanych do przekazywania danych roz-

poznawczych ;
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- przedsie-wziecia okresu pokojowego realizox™ane z u-wzgled-
Dieniein oddzialy'ivania korpusnycb i dywizyjnych Srodkéw i
systemow rozpoznawczych przeciwnika.

Spos6b realizowania poszczeg*olnych przedsienvziec powinien byc
systematycznie doskonalony odpowiednio do rozwoju mozliwosci

technicznych sSrodkéw rozpoznania przeciwnika.

Ukrywanie wojsk 1 obiektow.

Ukrywanie wojsk i obiektow jest jednym z najistotniejszych
zadan obrony radioelektronicznej org”anizowanej przez dywizje
zmechanizowang, przechodzgcg, do obrony w poczatkowym okresie
wojny, gdyz stopien realizacji tego zadania w okresie pokoju
jest jednym z wazniejszych czynnikbw decydujacych o zachowaniu
zdolnosci bojowej przez elementy jej ugrupowania bojowego i
systemu dowodzenia. Stwierdzenie to znajduje uzasadnienie w
mozliwos$ciach systeméw rozpoznawczych pi*zeciwnika /na przyktad
satelitarne systemy rozpoznania radioelektronicznego AJRGUS/CHAX»ET
I MAGNUM/AQUACADE™M oraz i*ozpoznania obrazowego KH-12/, ktoére
zapewniajg ciggte $Sledzenie obiektow wykrytych w planowanej
strefie dziatan bojowych oraz w mozliwosciach systeméw rozpoz-
nawcze-uderzeniowych i broni precyzyjnej /PLSS, CRUTSE, PER-

, PAVE TIGER/ pozwalajacych przeciwnikowi niszczy6 te

obiekty juz w momencie Tvybuchu wojny. Jesli wiec zasadnicze

x/ Satelity AHGUS/CHALET i MAGNUM/AQ.UACADE wchodzg w sktad anne-
rylcanskich systeméw radioelektronicznego rozpoznania sateli-
tarnego. MAGMI>I/AQUACADE to jeden z najwiekszych satelitow
rozpoznawczych. Przystosowany jest on do prowadzenia roz-
poznania z orbity geostacjonarnej technikag wielospektralng
w szerokim zalcresie czestotliwos$ci. Zapewnia on przechwyty-
wanie, rejestrowanie 1 przekazywanie w czasie rzeczywistym
na Ziemie fal radiowych, radiolokacyjnych, mikrofal i innych
sygnhatéw radioelektronicznych emitowanych zrozpoznawanego
te~rytorirpm /amerykanski monitor obronny /86//.

xx/ Rakiety PSRSI™-2, zgodnie z radzieoko-amef~kanskim porozu-
mieniem” sg likwidowane, lecz do czasu catkowitego zakonczenia
procesu ich likwid”i, stanowig one powazne zagrozenie dla
wszystkich obiektéw o znaczeniu wojskowym, rozmieszczonych
na torytoriiim naszego kraju.
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elementy Xxjgxnipowania bojowego 1 systemu dowodzenia dywizji zo-
stang rozpoznane w okresie pokoju, pirzeoiwnik bedzie radégl je
obezwitadni¢ ogniowo i i™adioelektronicznie w najbardziej dogod-
nym dla siebie momencie, uniemozliwiajagc dywizji wykonanie za-
dania bojowego* Dlatego tez przedsiewziecia zmierzajgce do ukry-
cia wojsk i obiektow muszga by¢ wykonywano z jednakowym wysitkiem
zarowno w okresie pokoju jak i w okresie wojny#

W obydwu przypadkach powinny one obejmowac: eliminowanie cech
demaskujgacych elementy ugrupowania bojowego oraz radioelektro-
niczne Srodki i systemy wykorzy”~stywane w dywizji; wykorzystywa-

nie maskujacych witasciwosci terenu oraz warunkéw atmosferycznych;

wykorzystywanie podrecznych, etatowych i technicznych Srodkow
maskowania, sprzetu i maszyn inzynieryjnych oraz Srodkéw dymo-
tworczych*  °

Mys$Sl przewodnia tej grupy przedsiewzie¢ zawiera sie w dagze-

niu do przeksztatcenia ugrupowania bojowego dywizji w zbidr,
w miare mozliwoséci jednorodnych, trudnych do zidentyfikowania
obiektow, nie stanowigcych optacalnych celéw dla broni precy-
zyjnej szczebla operacyjno-strategicznego, z ugrupowania kto-
rych nie wynika ani przynalezno$é, ani zamiar icb bojowego wy-
korzystania.

Przedsiewziecia te powinny byc¢ realizowane przez wszystkie
elementy ugrupowania bojowego i systemu dowodzenia dywizji w
zakresie wynilcajagcym ze specyfiki ul~rywanycb obiektéw i systemow.

SzczegOlnie istotne znaczenie dla skutecznosci obrony radio-
elektronicznej ma ukrywanie systemow tgcznos$ci radiowej, radio-
telefonicznej 1 radioliniowej, gdyz sg one cennymi dla przeciw-
nika i tatwo dostepnymi zZrédiami informacji rozpoznawczej, a ich

ogniowe lub radioelektroniczne obezwitadnienie grozi zerwaniem



dowodzenia w najbardziej krytycznych momentach walki*

3,1,1.1* Ukrywanie systemow tacznosci radiowej i radioliniowej.

Opracowanie metod ukrywania systemoéw tgcznosci radiowej,
radiotelefonicznej i radioliniowej wyma”™ dokonana analizy
sposobow prowadzenia przez przeciwnika rozpoznania, oceny cech
demaskujacych te systemy, sposobdéw uniemozliwienia lub utinid-
nienia przeciwnikowi rozpoznania, okreslenia niezbednych do
tego celu sit i Srodkow,

Z przeprowadzonych badan i wszechstronnej oceny zagrozenia

I®radioelektronicznego wynika, ze dla celédéw rozpoznanie systemow
tacznosci radiowej i ladioliniowej dywizji przeciwnik wykorzy-
sta gtéwnie Srodki rozpoznania radiowego. Skutecznos$¢ tego ro-
dzaju rozpoznania w kazdych warunkach uwarunkowana bedzie do-
stepnoscig systemow tgcznosci; szczegdlnie energetyczng, ozna-

kowa, strukturalng 1 semantyczng*

dostepnosé
system struktui™lna
tacznosci system
radiowe j rozpoznania
/radio- semantyczna radiowego
liniowej/

Rysunek nr

Dostepno$¢ energetyczng uzalezniaja warunki energetyczne
/wymagany stosunek poziomu syghatu do szumu na wejsciu odbior-
nika/, w relacji rozpoznawczy odbiornik radioilw - rozpoznawany

nadajnik, w stosunku do takiej liczby radiostacji /stacji ra-



dioliniovrych/, ktéra zapewnia wykrycie systenai tgcznoscin™™,

Dostgpnos¢ 02makowa warunkuje istnienie cecb /oznak, wtas-

ciwosci/ demaskujgcych prace $Srodkéw tgcznos$ci, umozliwiaja-
cych przeciwnikowi zidentyfikowanie sygnatow emitowanych przez
Srodki rozpoznawanego systemu, wyki*yoie tych sygnatéw wsréd
szumoéw, zaktécen naturalnych i sygnatdw emitowanych przez
Srodki innych systemow oraz lokalizacja ich Zr6det promienio-
wania*

Dostepno$¢ strukturalng uzalezniaja cechy demaskujgace skitad
linii i weztdw tacznosci, ich pr2ynaleznos$ci do rodzajow wojsk,
stuzb i szczebli dowodzenia*

Dostepnos$s¢ semantyczna warunkuje stopien utajnienia I™*natow

tacznosci przekazyrvanych w nich ‘wiadomosci /telegramdéw, komend,
sygnatow/.

Podstawowym warunkiem, zapewhniajacym przeciwnikowi mozliwosc¢
prowadzenia rozpoznania radiowego jest dostepnos$¢ energetyczna
systemu tgcznosci* Dopiero jesli ten warunek jest speiniony
mozliwosci przeciwnika w rozpoznaniu rudi oowm zalezne sg od
dostepnosci oznakowej, a nastepnie od dostepnosci struktuiral-
nej 1 semantycznej.

Z uwarunkowan tych wynika, ze najskuteczniejszym sposobem
ulcrycia eksploatowanego systemu jest ograniczenie jego dostep-
nosci energetycznej w stopniu uniemozliwiajgcym przeciwnikowi
wykrycie powyzej 20 weztébw tacznosci organizowanych w taletycz-
nym ogniwie dowodzenia /to znaczy powyzej 8-9 weztdw tgcznosci

szczebla dywizja, putk, Dbatalion-dywizjon/*

x/ Badania potwierdzity stusznos¢ twierdzen, ktére okresSlaja, ze
system tgcznosci jest wykiTyty wowczas jes$li zostato wykrytych
80 jego weztdw tacznosci* Natomiast wezet tgcznos$ci uznaje
sie za wykryty jesli rozpoznane zostato 80 ~ jego linii tacz-
nosci /31/*
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W toku badan poszrukiTkanie praktycznych sposobéw realizacji
tego zadania oparto na zatozeniach, ktére znalazty potwierdze-
nie i petne uzasadnienie 1 sprowadza sie do nastepujacych kry-
teriow:

a/ Nalezy ogranicza¢ energetyczng dostepnos¢ wszystkich wez-
tow tacznosci, szczegodlnie jednak stanowisk dowodzenia dywizji
/SD, ¥SD, TSD/ pierwszorzrutowych putkéw /SD i TSD/, drugorzuto-
wego putku i jego batalionéw /SD i SDO/, putku rakiet przeciw-
lotniczych /SD 1 TSD/, dywizjonu rakiet taktycznych /SDO/, put-
ku artylerii /SD i1 TSD/ oiaz dywizjonu artylerii przeciwpancer-
nej /SDO/,

1. b/ Warunek energetycznej dostepnosci nie bedzie speiniony
wowczas jes$li zostanie ona wyeliminowana w stosunku do systemu
tacznosci - powyzej 20 weztow tgcznosci oraz - w stosunku do
wezta tgcznosci - powyzej 20 ™ linii tacznosci organizowanych

od tego wezta przy pomocy S$rodkéw radioelektronicznych, jak row-
niez - w stosunku do linii tacznosci - nie mniej niz 50 ™ radio-
elektronicznych Srodkéw tworzacych ta linie tgcznosci,

c/ Radioelektroniczny Srodek tacznosSci bedzie energetycznie
niedostepny jesli moc emitowanych przez niego sygnhatdw mierzo-
na na wejsciu odbiornika rozpoznawczego rozwinietego w dowolnym
punkcie linii stycznosci WOjSk)—(/ nie jest wieksza od mierzonej
w tym samym miejscu i na tej samej czestotliwos$ci mocy szumow
/zaktbécen/,

d/ Istnieje mozliwos¢ ograniczania dostepnosSci energetycznej
radioelektronicznych $rodkéw tacznosci przez: zmniejszanie mocy

sygnatu uzytecznego na wejsciu odbiornika; zwiekszanie mocy szu-

x/Linia stycznosSci potraktowana zostata jako umowna, najbardziej
korzystna dla przeciwnika rubiez rozwiniecia rozpoznawczych
odbiornikow radiowych, ¥ rzeczywistosci przewiduje sie ich
rozwijanie wzdtuz linii stycznos$ci wojsk m pasie o0 gtebokosci
do 8 kilometrow /60/,
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w zadnym punkcie linii stycznosci wojsk'w*

Stwieidzono, ze gtebokosS¢ strefy dostepnosSci energetycznej
uzalezniona Jest przede wszystkim od wartosci paj?ametrow row-
nania przeptyim mocy /3*1*i 3*2., 3«3«/w Ig™czu radiowym two-
rzonym przez ukrywany nadajnik 1 odbioi*nik rozpoznawczy pi?ZG-

ciwnika, a zwitaszcza od mocy nadajnika, zysku energetycznego

oraz wysokosci wzniesienia anteny nadawczej i odbiorczej, dtu-
gosci fali roboczej i jej polaiyzacji oraz witasciwosci elek-
trycznych gruntu w miejscu rozwiniecia anteny nadawczej 1 na

trasie radiowej. Wartos¢ tych parametrow /z wyja.tkiem systemu
energetycznego oraz wysokosci wzniesienia anteny odbiorczej/
moze i powinna by¢ odpowiednio ksztaltowana w procesie organi-
zowania 1 eksploatacji systemu tgcznosci pierwszorzutowej dy-
wizji. W przeciwnym przypadku, ws2:ystkie jej radioelektronicz-
ne srodki tacznosci moga by¢é energetycznie dostepne zardéwno

dla powietrznych jak i naziemnych $Srodkow irozpoznania radio-
wego przeciwnika.

W warunkach w ktérych zaistnieja najbardziej niekorzystne war-
tosci takich parametrow jak zysk energetyczny i wysoko$¢ wznie-
sienig anteny odbiorczej, nalezy problem gtebokos$ci strefy do-
stepnosci energetycznej rozpatrywaé¢ oddzielnie w odniesieniu do

naziemnych i powietrznych Srodkéw rozpoznania radiowego przeciw-

x/ Za gtebokos¢ strefy energetycznej dostepnos$ci przyjeto odleg-
tos¢ mierzona od miejsca roZnviniecia radioelektronicznego
Srodka tacznos$ci do granicy tej strefy w punkcie potozonym
najblizej linii stycznosci wojsk /Zlub w punkcie potozonym
najdalej za linig stycznos$ci wojsk jes$li granica strefy ta
linie praecina/.

Za granice strefy energetycznej dostepnos$ci przyjeto linie
taczaca punkty w ktéorych natezenie pola elektromagnetycznego
sygnatéw emitowanych przez ukrywany $rodek tgcznos$ci rowne
jest natezeniu pola elektromagnetycznego S2oimow /zakitoécen/
wystepujacych w eterze na czestotliwos$ci roboczej nadajnika.
Granice te mozna wyznacZy¢ na podstawie poziomego przekroju
charakterystyki promieniowania anteny nadawczej, pomiaréw Ilub
prognoz poziomu zakitbécen oraz wartos$ci parametréw rownania
przeptywu mocy /3*1., 3«2., 3«3*/ uwzgledniajagc odlegtos¢
miejsca rozwiniecia anteny nadawczej od linii stycznos$ci wojsk,



ndlka Naziemne Srodki na szczeblu taktycznym realizujg, okoto
80 N zadan rozpoznania radiowego, dlatego tez pi~™zeciwko nim
Spowinien by¢ skierowany gtéwny wysitek przeciwdziatania*

Glebokos¢ strefy dostepnosci energetycznej bez uwzglednienia
przedsiewzie¢ przeciwdziatania, ilustruje rysunek 3*2*

Z przedstawionycrj, wykresow wynika, ze gtebokosé strefy dostep-
nosci energetycznej najczesciej lirykorzystywanycb w taktyc2myra
oghiwie dowodzenia radiostacji /pracujace z antenami pretowymi

I mocg powyzej jednego wata np* radiostacje R-111, R-123f R-107M
I R-IO5M ze wzmacniaczem mocy przekracza 20 kilometrow. Jest to
bardzo istotne w obronie dywizji w ktdérej pasie obrony w odleg-
tosci do 20 kilometréw wymagano jest ro2JWiniecie ponad 85
srodkow tacznosci tego typu* Kazdy z nich znajdzie sie w za-
siegu naziemnych Srodkéw rozpoznania radiowego przeciwnika

jesli nie zostang zioalizowane odpowiednio skuteczne przedsie-
wziecia zapewniajace zmniejszenie gtebokosSci strefy dostepnosSci
energetycznej do wartosci mniejszej niz odlegto$¢ miejsca ro2fwi-
niecia danego Srodka tgcznosci od linii stycznos$ci wojsk*

V badaniach stwierdzono, ze jednym z najprostszych sposobéw
zmniejszania gtebokosSci strefy dostepnos$Sci energetycznej jest
obnizanie mocy nadajnilca*

Z rownan przeptywu mocy w tgczu radiowym /wzory 3«l*, 3*2%*,
3.3*/ iirynilca, ze niezaleznie od rodzaju propagacji fal radio-
wych, moc nadajnilca jest wprost proporcjonalna do cz”./artej
potegi zasiegu tacznos$ci /d/* Przyjmujac zatem, ze sygnaty na-
dajnika pracujgcego z moca P.j moga byc przechwytywane na okres$-
lonym kierunku przez odbiornik rozpoznawczy w odlegtosci nie

"wiekszej niz dj /jest to wiec gtebokos¢ strefy dostepnosci ener-

getycznej nadajnika na tym kierunku/, to mozna stwierdzi¢, ze



1"SWhek 3.12* Glebokoséé strefy dostepnosci energetycznej /7 /
radioelektronicznych $rodkoéw +tg,cznosci w funkcji
mogy nadajnika /Pj™/ z uwzglednieniem wybranych typow
anten.



ogradiozenie wocy nadajnika do wartosci spowoduje zmniejsze-
nie aif strefy dostepnos$ci energetycznej nadajnika do wartosci

zgodnie z zaleznoscig:

Uzyskane tym sposobem efekty mozna okresli¢ wykorzystujac wykre
sy przedstawione na rysunku 3.2* oraz 3*3* /rysunek 3.3. ilu-
struje wynikajgacg z rownania przeptywu mocy w tgczu radiowym
ogo6lna zalezno$¢ miedzy rozpatrywanymi wielkosSciami i przy-
datny by¢ moze zwitaszcza w piTzypadkach nie uwzglednionych na

rysunku 3.2./.

Rysunek 3*3* Wplyw zmiany mocy nadajnika na gtebokos$é¢ strefy
dostepnosci energetycznej /d™ - gteboko$é strefy dostepnosci
energetycznej podczas pracy nadajnika z mocg - gtebo-
kos¢ tej strefy podczas pracy z mocag



Na przqudad jesli tylowe stanowisko dowodzenia dywizji roz--
mieszczone jest 30 kw od linii stycznos$ci wojsk, a tacznosc¢

w sieoi radiowej sztabu dywizji utrzymywana jest za pomocg radio-
stacji R-111 pracujgcej z 20 ™ mocy /poTfyzej 10 wat/ z zasto-
sowaniem anteny pretowej k m zajnontowanej bezposrednio na nad-
woziu wozu dowodzenia kwatermistrza dywizji to postr™*”™jac sie
wykresem mozemy st™"ierdzi¢, ze gtebokosSC¢ strefy dostepnosci
energetycznej tej radiostacji wynosi ponad 33 kilometry, ozna-
cza to, ze jest ona energetycznie dostepne przeciwnilcowi. Jesli
bedzie mozliwe utrzymanie tacznosSci przy pomocy tej radiostacji
Z mocg ograniczong do 1 /okoto 1 N/, gtebokosc¢ strefy dostep-
nosci energetycznej nie bedzie przekraczata 20 kilometrow /ry-
sunek 3*2./, W takiej sytiaacji przeciwnik nie bedzie zdolny

jej wykry¢ naziemnymi Srodkami rozpoznania radiowego.

Badania w peini potwierdzity zasade, ze dla utrzymywania
tacznosci z wykorzystaniem minimalnych LUooy radiostacji nalezy
wybiera¢ rejony rezwijania weztdw tgacznosci w miejscach zapew-
niajagcych jak najkorzystniejsze warunki propagacji fal elektro-
magnetycznych na trasach linii radiowych. Konieczne jest maksy-
malne skracanie odlegtosci /miedzy korespondentami, organizowanie
olcreznyoh kierunkow tgcznos$ci, tworzenie punktéow posSredniczacych
oraz dobieranie odpowiedniej anteny')’\/-

Stwierdzono, ze ukrycie radioelektronicznego Srodlca tgcznosci
przez zmniejszenie mocy nadajnika mozliwe jest tylko w przy-
padku, gdy gtebokosS¢ strefy dostepnosSci energetycznej podczas

pracy z minimalng mocg Jest mniejsza niz odlegto$¢ miejsca i4>z»

x/ Stwiei43zenie to Tirynika z analizy ustalen zawartych w litera-
turze przedmiotu /70, 103, 63| 20, ~5, 52 i inne/ i1 znajduje
potwierdzenie w itfynikach badan p3?zeprowadzonycb przez pptka
dra jJeDRASZCZAKA /25/ oraz pptka dra OLUICVKA / 19/#



ninieola anteny nadaflirczej od Unii stycznosci wojsk.

Wedtug dotychczas przyjmowanych norm rozmieszczania stanowisk
dowodzenia w obronie dywizji /70/ oraz ti?esoi przedstawionych
wykresow wynika, ze warunek ten nie moze byc¢ speitniony dla
ponad 70 ™ radioelektronicznych sSrodkéw tgcznosSci dywizji.
Wyplywa z tego wniosek”™ ze zmniejszajgc w miare mozliwosci

do minimum moc nadajnikéw nalezy réwnocze$nie realizowaé przed-
rs;ie;wzieoia przeciwdziatania, na przyktad innego rodzaju odpo-
wiedni dobdr anten.

Kryterium doboru witasciwego rodzaju i typu anteny powinien
stauowi¢ jej zysk energetycznyxl, Nalezy dazy¢ do tego, aby
wykorzystywaC anteny zapewniajgce jak najmniejszy zysk energe-
tyczny w tac2su nadajnik-odbioiuik rozpoznawczy, pi™zy mozliwie
najwiekszej wartosci tego parametru w tgczu nadajnik-odbioiuik
korespondenta. Oznacza to, ze najkorzystniej jest stosowac
anteny kierunkowe o wagskim listka g]:0wmrrym charakterystyki pro-
mieniowania i jak najmniejszym poziomie listkéw boorwycb» Ante-
ny o tych wtasciwosciach pozwalajg wykorzystywac¢ do przeciw-
dziatania rozpoznaniu radiowego pi?zeciwnika specyfike struktury
przestrzennej systemu tgcznos$ci dywizji w obronie, wyrazajaca
sie tym, ze ponad 75 weztdow tgcznosci taktycznego ogniwa dowo«
dzenia rozwijane jest w pasie o0 szerokos$ci do ™5 kilometrow i

gtebokosci do 12 Idlometrow, Sprzyja to organizowaniu radiowych

x/ Zysk energetyczny anteny nadawczej /G / jest to stosunek
mocy jaka powinna by¢ dostarczona wzorcowej antenie dookol-
nej /""2j/ mocy dostarczonej antenie kierunkowej /P”™/, by
natezenia pol iirytwarzane przez kazda z tych anten na ‘ tej
samej odlegtosci w kierunku malsimum promieniowania byty
jednakowe, N

Wz

N



I radioliniowych linii tgcznosci rownolegto lub pod mallym
katem do linii stycznosSci wojsk.

Przeprowadzona ocena charakterystyk pz4>mieniowania etatowych
anten srodkéw tgcznosci taktycznego ogniwa dowodzenia dowiodta,
ze wymagane wtasciwosci posiada antena promieniowa z falag bie-
zaca - W grupie radiostacji matej mocy oraz czesSciowo anteny
~Ntaoji radioliniowych R-~05 i R-409"™* Gilebokos¢ strefy dostep-
nosci energetycznej dla Srodkéw tacznosci z tymi antenami w za-
leznosSci od ich zorientowania w stosunku do linii stycznosci
wojsk /tzn. w zaleznosSci od wartosci kata pomiedzy wzdtuzng
osig kierunkowg anteny, a linig stycznos$ci wojsk/ ilustrujg
rysunki I 3*5* ~Ni'ykonane obliczenia i badania pozwalaja
atwieixJzid, ze istnieja mozliwosci skutecznego ukrycia przed
rozpoznaniem radiowym radiostacji matej mocy rozmieszczanych
w odlegtosci powyzej dwoch kilometrow stacji radioliniowej
R-"05 ro2nnieszczanych powyzej 5 kilometirow i R-~09 - powyzej
10 kilometréw od linii stycznosci wojsk przez odpowiednie wy-
korzystanie kierunkowych wtasciwosci anten. Wtasciwosci te po-
winny by¢é uwzgledniane podczas planowania tgcznosci w pirzewi-
dywanyra pasie obrony dywizji ¢ Struktura przestrzenna systemu
tacznosci w tym pasie powinna by¢ tak ksztattowana, aby istnia-
ta mozliwo$¢ orientowania anten w stosunku do linii stycznosSci
wojsk pod tolcimi kagtami, przy ktérych gtebokos$¢ strefy dostep-
nosci energetycznej bedzie mniejsza anizeli oddalenie -Jjilcry'wa-

nycb radiostacji /stacji radiolinioifycb/ od rubiezy rozwiniecia

x/ Anteny stacji radiolinioxvycb, z~vlaszcza radiolinii R-~09
posiadaja stosunkowo szeroki listek gtéowny cbaralcterys
promieniowania /antena periodyczno-logarytmiczna do 132 / 1
duzy zysk energetyczny w obszairze promieniowania niepozada-
nego /antena periodyczno-logarytmiczna okoto 0,3; podczas
gdy antena z fala biezgcg posiada w tym obszarze zysk energe-
tyczny rzedu 0,007n-0,02/.
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Srodkéw rozpozraa-nia radiowego pi?zeoivmika. Badania wykazaiy,

ze wartosci katow odchylenia osi kierunkowej anteny od linii
stycznosci wojsk zapewniajgce uzyskanie minimalnej, dla dane-
go typu anteny, gtebokosci sti*efy dostepnosci energetycznej
mieszczg sie w granicach: L|0-320Q - dla anteny promieniowej
/rysunek 60-300™ - dla anteny katowej /rysunek 3*5*/#
90-270™ - dla anteny typu Yagi oi?az anten stacji radiolinio-
wych R-~09 /rysunki 3»”™# 1 3»5*/*

Stwierdzono, ze umiejetne wykorzystanie kierunkowych witasciwos-
ci anten poZiwvala skutecznie ukry¢ przed $rodkami i?0zpoznania ra-
diowego przeciwnika system tgcznosci radioliniowej dywizji zme-
obanizowanej w obronie.

Stwierdzono ponadto, ze w celu ukrycia systemu tgcznosci ra-
diowej dywizji niezbedne jest wyposazenie radiostacji taktycz-
nego ogniwa dowodzenia, zwitaszcza pokitadowych radiostacji wozow
dowodzenia, w anteny kierunkowe o0 zysku energetycznym powyzej
10 dB 00 zapewnia gtebokosé¢ strefy dostepnos$ci energetycznej
w obszarze px4>mieniowania niepozgadanego /poza listkiem gtdwnym
charakterystyki promieniowania/ na wiekszag niz 2-3 kilometry
podczas pracy nadajnika z mocag g”™”™arantujgcg utrzymanie tacznosci
w zasiegu powyzej 10 kilometrow. Obliczenia wykonane dla réznych
sytuacji wykazaty, ze anteny o takich paiumetrach po2rwalajg sku-
tecznie ukry¢ Srodki tgcznos$ci radiowej roz”vijane juz na stano-
wislsach dowodczo-obserwacyjnych pieinvszorzutowych batalionow i
kazde kolejne w gtebi ugrupowania dywizji. Oznacza to, ze moz-
liwe jest uniemozliwienie lub utrudnienie przeciwnikowi wykrycia
Srodkami rozpoznania radiowego systemu tgcznosci putlcu i dywizji.
Przeprowadzone eksperymenty wykazatly, ze doraznie problem ten

mozna rozwigza¢ wykorzystujgc znajdujgce sie w ukompletowaniu
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radiostacji R»105M/d/ i R-107/M/ anteny promienio-we do wspo#t-
pracy 2 ultrakarétkofalowymi pokiadowymi radiostacjami wozow
dowodzenia* Ze wzgledu na stosunkowo koi*zystng charakterystyke
promieniowania tego typu anten /gtebokod6d sti?efy dostepnosSci
energetycznej w sektorze od do 320™ w stosunku do osi kie-
runkowej anteny nie przekracza czterech kilometréw podczas pra-
cy nadajnika z moca. 1 wata/, oraz tatwoscig rozwijania /czas
rozwijania 5 minut, zwijania - k minuty/, a takze matlymi gaba-
rytami w pozycji marszowej i prostotg konstrukcji, niska cena
a ponadto potrzeba szybkiego podwyzszenia odpornosci wojsk na
radioelektroniczne oddziatywanie przeciwnika, celowe wydaje sie
wprowadzenie anterf promieniowych w ukompletowanie poktadowych,
radiostacji wozow dowodzenia*

Mimo niewatpliwych zalet proponowanego rozwigzania, pozwala-
jacego w krotkim czasie i niskim kosztem osiggnac¢ zaktadany cel,
tzn. stwoi*zy6 warunki do skutecznego ukrycia systemu tgcznosci
dywizji w obronie pi?zed naziemnymi Srodkami ro2spoznania radio-
wego przeciwnika, nie moze by¢ ono traktowane jako rozwigzanie
docelowe w perspektywiczne ze wzgledu na dosc¢ istotne mankamen-
ty przede wszystkim:

- stosunkowo duzg wrazliwos¢ anten promieniowych na zniszcze-
nie srodkami ogniowymi przeciwnika;

- wzrost powierzchni oraz zaleznos$ci w stosunku do uksztat-
towania i parametrow elektrycznych rojondéw rozivijania weziow
tacznosci /stanowisk dowodzenia/ a takze do przyjetych sposobow
rozmieszczania S$rodkéw /wozéw dowodzenia/ w granicach x7ezia
tacznosci /stanowiska do”vodzenia/;

- konieczno$¢ stosowania tego samego typu anten w kompletach

radiostacji linii tgcznosci;



- mozliwos¢ zapewnienia tacznosci tylko w przypadku, gdy
radiostacje /wozy dowodzenia/ znajdujga sie na postoju 1 zna-
ne jest miejsce potozenia korespondentdw;

- konieczno$¢ zwijania i ponownego rozwijania anten w celu
Zzmiany jej orientacji.

Wykazane mankamenty nie dyskredytuja catkowicie wykorzystania
anten promieniowych w obronie dywizji, obnizajg one jednak w
znacznym stopniu mobilno$¢ Srodkow i1 opeia.tywnos$¢ dopasowywa-
nia systemu tgcznosci radiowej do wytworzonych sytuacji, zwtasz-
cza w dynamice walki, kiedy niemozliwe jest utrzymanie tgcznosci
Srodkami przewodowymi i radiolinioiyymi. Uwazam, ze niezbedne jest
podjecie badan, opracowanie i wprowadzenie do ukompletowania
radiostacji taktycznego ogniwa dowodzenia anten nowego typu,
takich ktore zapewniatyby spetnienie wymagan energetycznych
stawianych wspoéiczesnemu sygnatowi tgcznosci radiowej dywizji.
Wymaganiom tym najbardziej by odpowiadaty zmodyfikowane anteny
adgptywne, odpowiednio zaprojektowane dla dywizyjnych 1 putko-
wych radiostacji™”.

V pewnym uproszczeniu taka antena mogtaby na pi*zyktad przed-
stawia¢ sobg kilka pretow metalowych odpowiednio rosnDieszczo-
nych wzgledem siebie na nadwoziu radiostacji /wozu dowodzenia/,
potaczonych uktadem elektronicznym sterujacym.

Obecnie anteny adaptywne wykorzystywane sa miedzy innymi w

stacjonarnym systemie radiokoraunilacydJnym w Wielkiej 3rytanii.

x/ Wniosek ten zostat wyciggniety na podstawie wiadomosci
uzyskanych w wyniku konsultacji z Katedrg Anten Wojskowej

Atcademii Technicznej /19S8-10-07/«
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Zapewniajg one elektroniczne sterowanie ksztattowaniem charak-
terystyki promieniowania majgce na celu wytwarzanie minimum na
kierunku sygnatu sygnatu zaktécen w momencie jego pojawienia sie.
Uwazam, ze zmodyfikowane anteny adaptywne powinny dodatkowo za-
pewnia¢ mozliwos¢ dynamicznego manewru kierunkiem i wartoscig

energii elektromagnetycznej emitowanej w jednej lub kilku waskich

i; wigzkach /zaleznie od sposobu organizacji tgcznosci - Kierunek

czy sie¢ radiowa/ przy silnym stumieniu sygnatdbw w obszarze
promieniowania niepozadanego. Elektroniczny iiktad sterujgcy
charakterystyka promieniowania powinien umozliwia¢ wczesniejsze
zaprogramowanie kilku jej wai?ilantow dla réznych sieci 1 kierun-
kow radiowych w ktdérych przewidywano jest wykorzystanie radio-
stacji wspoitpracujacych z dang anteng oraz zapewnia¢ mozliwosé
korekcji charakterystyki promieniowania przez operatora radio-
stacji w miare zachodzacych potrzeb.

Konstiukcja anteny nowego typu powinna spetnia¢ nastepujace
kryteria: tatwa do zamaskowaj™ia we wszelkich warunkach pracy w
polu; zapewnia¢é mozliwos¢ prowadzenia korespondencji w czasie
postoju i w marszu, mozliwos¢ szybkiego rozwiniecia i zwiniecia
anteny oraz tatwa jej obstuge; posiadaé¢ wysoka trwatos¢ i male
rozmiary pozwalajace na tatwy transport i ochrone przed znisz-
czeniem przez przeciwnika.

Jestem przekonany, ze wdrozenie zmodyfikowanych anten adaptyw-
nycb zdecydowanie by podniosto skutecznos$¢ obrony radioelektro-
nicznej dywizji. Utatwitoby rowigzywanie takich problemow jak
przeciwdziatanie Srodkom i systemom rozpoznania radiowego, sku-
tecznos$é¢ ochiuny przed obezwtadnianiem ludioelektronicznym oraz
zapewnienie kompatybilnosci elektromagnetycznej bezprzewodowych

Srodkéw tgcznosci.
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Y
Propomije, aby do ozaau gdy bedzie mozliwe zastosowanie nowego
typu anten stosowacC rozwigzanie zaktadajace jak najszersze wyko-
rzystanie znajdujacych sie aktualnie w wyposazeniu radioelektro-
nicznych srodkéw tgcznosci dywizji anten kierunkowych, zwtaszcza
promieniowych anten z fala biezgaca. Anteny pretowe powinny byc¢
wykorzystywane tylko w sytuacjach, w ktérych niemozliwe jest
zastosowanie anten z falg biezgcg. Sytrlacje takie mogg zaistniec
w toku prowadzenia obrony, jesli na przykiad chociaz jeden ko-
respondent sieci radiowej bedzie zmuszony wykorzystywac¢ anteny
pretowew /bedzie znajdowat sie w ruchu, lub jego anteny pro-
mieniowe zostang zniszczone w wyniku oddziatywania ogniowego
przeciwnika/ lub jes$li bedzie zbyt mato czasu na rozwijanie
anten promieniowych /zwitaszcza w dynamicznych epizodach obrony/.
Obliczenia wykazatly i potwierdzity doswiadczenia wojsk, ze

stosowanie anten pretowych jest niekorzystne z punktu widzenia
przeoiwdzialania rozpoznaniu radiowemu pi?zeciwnika, a to ze
wzgledu na to, ze posiadajg one dookélne charakterystyki pro-
mieniowania, a gtebokos¢ strefy dostepnosSci energetycznej Srod-
kdw tacznosci wykorzystujgcych te anteny wzrasta wraz z ich
zyskiem energetycznym i jest wprost proporcjonalna do zasiegu
tgoznosSoi™”™ /rysunek 3*™*/» Wartos¢ zysku energetycznego anten
pretowyob maleje wraz z ich dtugoscig /rysimek 3«7*/» Tak wiec
x/ Utrzymanie tacznosci przy pomocy radiostacji wspoOtpracuja-

cej z anteng pretowa z korespondentem wykorzystujagcym ante-

ne z falag biezgacag jest niemozliwe ze wzgledu na réznag /od-

powiednio pionowa i pozioma/ polaryzacjg fal elektromagne-
tycznych.

xx/ Do lIcalkulacji talctyoznych mozna PN™yjao, ze gtebokosS¢ strefy
dostepnosci energetycznej srodkéw tgacznosci wykorzystujacych
anteny pretowe jest wieksza od zasiegu tgacznosci 1,9 razy
przy pracy kluczem /P1A/ i 1,6 irazy przy pracy fonicznej

/F3E/.
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w celu ograDiozeoia dostepnosci energetycznej radiostacji na-
lezy stosowaé jak najkrotsze anteny przy wykorzystaniu ktorycli
mozliwe jest jeszcze utr2rymanie tgcznosci* Uzyskany tym sposo-
bem efekt w postaci zmniejszenia sie gtebokosci strefy dostep-
nosci energetycznej mozna okresli¢c wykorzystujgac wykresy przed-
stawione na rysunkach 3*7 i lub z pewnym pi?zyblizeniem na
podstawie rysunku 3»3*

Z przeprowadzonych badan wynika, ze nawet w przypadku wykorzys-
tania anteny pretowej o dtiigosci 1,5 wi pracy nadajnika z mocag
1 wata niemozliwe jest wyeliminowanie dostepnosci energetycznej
radiostacji rozmieszczonych w odlegtosci do 14 kilometréw od
linii stycznosSci wojsk /rysunek 3*3«/ jes$Sli nie zostang zreali-
zowane przedsiewziecia zmniejszajgce gtebokos$é¢ strefy dostep-

nosci energetycznej*

Stwierdzam, ze jednym z najskuteczniejszych sposobéw ograni-
czania gtebokosci strefy dostepnosSci energetycznej tyoh radio-
stacji jest odksztatcanie charakterystyk promieniowania anten
dookdolnyoh za pomocg réznorodnych ekranow* W charakterze ekranow
mogg by¢ wykorzystywane wszystkie nieprzezroczyste dla fal elek-
tromagnetycznych obiekty i przedmioty jesli przewyzszajg o ponad
10 ™~ wysokosSci antene i istnieje mozliwos¢ rozwiniecia jej za
nirai/lub umieszczenia ich pomiedzy anteng a linig stycznosci
wojsk/ w odlegtosci rzedu 12-25 dtugosci fali roboczej nadaj-
nilta 2,5-0,8 metra dla zakresu UKF, zaleznie od $redniej war—

tosci wykorzystywanych czestotliwoéci/X/*

x/ Wniosek ten zostat wyciggniety na podstawie wiadomosci
uzyskanych w wyniku konsultacji z Katedrg Anten Wojskowej
Akademii Technicznej /1988-10-07/#
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V $-wietle przedstawiotryoh warunkéw do odksztatcania cha-
rakterystyki promieniowania anten pretowych moga. by¢ wyko-
rzystywane: zelazne i zelbetonowe stupy przewodowych linii te-
lekomunikacyjnych, energetycznych linii pi*zesytowych, elek-
trycznych trakcji kolejowych oraz mosty, wiadukty, obiekty
przemystowe, zabudowania mieszkalne i inne; obrzeza gestych
laséw oraz terendéw miejskich o zwartej zabudowie; urwiste prze-
ciwstoki wzniesieu terenowych, a takze metalowe maszty antenowe
I uziemiano na czas wykorzystania w charakterze ekranu anteny
pretowe innych radiostacji*

Umiejetne wykorzystanie tego rodzaju naturalnyoh ekranéw
pozwala ograniczy¢ gtebokos¢ strefy dostepnos$ci energetycznej
radiostacji matej mocy do wartosci rzedu kilkuset metrow, co
praktycznie wyklucza dostepnos¢ energetyczng ponad 80 ™ Srod-
kéw radiowych rozwijanych na weztach tgcznos$ci taktycznego og-

niwa dowodzenia, lecz uniemozliwia jednoczesnie zapewnienie

tgcznosci z korespondentami potozonymi blizej linii stycznosci
wojsk.
V ugrupowaniu obronnym dywizji blizej linii stycznos$ci wojsk

rozmieszczane sa, W wiekszosci przypadkéw $Srodki tgcznosci,
podwitadnych, a zatem mogg by¢ ekrenowane anteny radiostacji
zabezpieczajacych tacznos¢ wzdtuz i od frontu, a zwtaszcza
tacznos¢ z nadrzednym szczeblem dowodzenia. “»Wyeliminowanie dos-
tepnosci energetrycznej tych radiostacji uniemozliwi przeciwni-
kowi wykrycie sieci i1 kierunkéw radiowych, w ktéorych one pracu-
ja, a w konsekwencji uniemozliwi mu wykrycie systemu tgcznosci
radiowej dywizji.

Tak wiec istniejg realne mozliwosci skutecznego przeciwdzia-

tania Srodkom rozpoznania radiowego przeciwnika, réwniez w dyna.
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nice >ralki, je$li praca na nadavanle radiostacji zapewniaja*
cych /utrzymujacych/ tgcznos¢ z pz*zelozonym realizowana bedzie
z postoju /kroétkich postojow/ w miejscu /miejscach/ zapewnia-
jacych witasciwe ekranowanie anteny# PiToblemem szczegodlnie
istotnym dla skutecznosSci przeciwdziatania jest zachowanie
wymaganej odlegtosci pomiedzy anteng i ekranem, ktora powinna
by¢ dostosowana do dtiagosci Tali roboczej nadajnika /rysunek
3#8H#/e

Z przeprowadzonych badan wynika, xe optymalng jest odlegtos¢
1,25 metra /rysunek 3*8#/, ktdéra zapewnia skuteczne ekranowa-
nie anteny w caltym zakresie UKF, a wiec eliminuje koniecznos$¢
manewrowania anteng /ekranem/ pi*zy zmianie czestotliwosci robo-
czej radiostacji. Fakt ten powinien by¢ uwzgledniany podczas
wybierania rejonéw i stanowisk do rozrvijania $rodkéw tgcznosci.

Na podstawie doktadnej oceny terenu /ktdéioj sprzyja przygo-
towywanie obrony na obszai*ze witasnego kraju/, zawczasu powinny
by¢ okreslone i naniesione na specjalnych mapach, a nastepnie
przeniesione na mapy robocze os6b funkcyjnych odpowiedzialnych
za organizowanie i zapewnienie trwatej tgcznosSci radiowej na
obszarze kraju, szczegolnie w przewidywanym pasie obrony, wszyst-
kie ekrany naturalne, ktére mogg byé przydatne do ukrycia radio-
stacji /wozéw dowodzenia/ zaréwno w okresie przygotowania jak i
w tolcu prowadzenia walki.

il przypadku wozéw dowodzenia, nalezy zrvrocic uwage aby ivyko-
rzystywane ekrany nie wykluczaty mozliwosci utrzymania tgcznosci
z korespondentami rozmieszczonymi blizej linii stycznosci wojsk
/gtéwnie tacznosci z podwiadnymi/.

Wysokos¢ ekranoéw powierzchnio”™vych /mosty, zabudowania, lasy/

powinna by¢ mniejsza od wysokosci masztow znajdujacych sie w






wyposazeniu danego wozu dowodzenia, ekntany liniowe /zelazne

I zelbetowe stupy, metalowe maszty, anteny pietowe innych
radiostacji/ natomiast powinny zapewniaC mozliwos¢ tetkiego
ustawienia wzgledem nich wozu dowodzenia aby nie znieksztatcaty
charakterystyki promieniowania anteny wykor2rystywanej do zabez-
pieczenia tgcznosci z podwitadnymi w sposOb uniemozliwiajacy
utrzymanie tej tgcznosci*

Wykorzystanie ekranow naturalnych jest bardzo skutecznym,
tanim 1 szeroko dostepnym sposobem przeciwdziatania rozpoznaniu
radiowemu przeciwnika dlatego tez powinno by¢ przedmiotem bar-
dziej szczegétowych badan oraz teoretycznego i praktycznego
szkolenia wojsk, a zwtaszcza pododdziatéw tacznosci.

Kolejnym problemem, ktéry rzutuje na sinatecznos$¢ przeciwdzia-
tania srodkom rozpoznania radiowego przeciwnika jest wysokos¢
zawieszenia anten ukrywanych radiostacji.

Zalezno$¢ pomiedzy wysokos$cig zawieszenia anteny a gtebokosSciag

strefy dostepnosSci energetycznej ilustruje rysunek 3*9*

H

i“sunek 3«9. Wplyw wysokosci zawieszenia anteny gtebokosc
strefy dostepnos$ci energetycznej /d/ /linia przerywanag pokazano
wykresy umozliwiajgce okreSlenie gtebokosci strefy dostepnosci

energetycznej dla anten roznych anten pretowych o znanym
zysku/.
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Przedstawione vykres-y dowodzag”™ ze wzrostowi wysokos$ci za-
wieszenia anteny towaiTzyszy znaczne zwiekszanie sie gtebokosci
strefy dostepnos$ci energetycznej# Dzieje sie tak dlatego, po-
nianais w miare wzrostu odlegtosci aktywnego elementu anteny
od ziemi maleje wplyw jej parametrow elektrycznych na Kierunek
i wartos¢ emitowanej energii elektromagnetycznej. W przypadku
polaryzacji pionowej /anteny pretowe/ zasadniczg role odgrywa
zmniejszanie sie kata pomiedzy osia listka gtownego charaktery-
styki promieniowania w ptaszczy!Znie pionowej, a powierzchnia
Ziemi, i4>Snie wiec wartos¢ emitowanej piTzez antene energii
elektromagnetycznej rozprzesti™~zeniajacej sie wzdituz powierzchni
Ziemi# Podobny efekt w przypadku polaryzacji poziomej jest w
gtéwnej mierze Tfynikiem zmniejszania sie wartosci energii elek-
tromagnetycznej pochtanianej i1 tiinnionej przez powierzchnie
Ziemi#

Podczas badan stwierdzono ze, gdy dazy sie do wyeliminowania
dostepnosci elektromagnetycznej radioelektronicznych sSrodkow
lgoznosSci to wowczas nalezy unika¢ umieszczania ich anten na masz-
tadh, a jesSli jest to konieczne, nalezy anteny zawiesza¢ na
jalc najmniejszych ’'wysokos$ciach przy ktérych mozliwe jest zabez-
pieczenie tgcznosSci#

Zapewnienie tgcznos$ci bez wykorzystywania masztéw antenowych Ilub
przy minimalnych ich Twysokosciach mozna zapewni¢ przez zmniejsze-
nie odlegtosci mied2y korespondentami, organizowanie punktéw
posredniczgcych i okreznych linii tgcznosci oraz umiejetne
wykorzystanie warunkéw terenowych.

Badania potwierdzity, ze warunki terenowe wywierajg bardzo
istotny wptyw na zasieg tgcznos$ci i na gtebokos$é¢ sti?efy do-

stepnosci energetycznej radioelektronicznych Srodkéw tacznosci
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zwilaszcza v zalcresle UKEF, ktéorym, Jak juz wrspomDlano pracuje
ponad 85 % Srodkow lacrrio3ct radiowej dywizji. Dlatego tez
teren w pasie obrony powinien by¢ przedmiotem szczegdlnie wni-
kliwej i wszechstronnej anaUZ prowadzonej w celu maksymalnego
wykorzystania jego witasciwosci maskujgcych, a podczas wyboru
rejondw i stanowisk do rozwijania Srodkéw tacznosci powinny by¢
uwzgledniane, obok obecnos$ci masek nattiralnych”™” , rowniez para-
metry elektryczne gruntu /px*zenikalnos¢ elektrycznag i przewod-
nos¢ wiasciwg/ na trasie radiowej, w miejscu rozwiniecia anteny
I pomiedzy tym miejscem, a linig stycznosci wojsk.

Parametry te sg wielkosciami ztozonymi i ich wartos¢ zmienia
sie w miare Z2raiiany struktury powitoki ziemskiej, jej poszycia
oraz warunkéw atmosferycznych. Doktadne ich okreslenie, na
podstawie mapy czy pomiarow w terenie aktualnie posiadanymi
przez dywizje Ssrodkami, jest niemozliwe i dlatego przyjmuje
sie /15/ usrednione wartosci tych parametrow dla najbardziej
typowych i?odzajow powitoki ziemskiej /tabela 3«l1*/«

Tabela 3*1«

Rodzaj powtoki 1Wzgledna stata !Przewodnos¢ |
jdielektryczna  jwtasciwa 1
1 % t
1 a
Woda morska i 80 i %
Woda rzeczna /jeziora/ i 30 L 10"~ i
VAN
Gleba bardzo wilgotna 1' 20 i 10 ° i
Gleba $rednio wilgotna | 10 i 10"~ 1
Gleba sucha i 5 ! 10"2 1
Lasy . - 1 10"~ 1
Duze miasta, gory : - *7 1

x/ Do masek naturalnych zaliczane sa lasy, zagajniki, miejscowosci
I pojedyncze zabudowania, wawozy, jary, przeciwstoki wzniesien
I inne elementy rzezby terenowej utrudniajgce wykrycie wojsk i
obiektow S$rodkami rozpoznania kosmicznego, powietrznego, naziem«

nego i morskiego”™/2”/. Szczegolnym rodzajem masek naturalnych
sag omowione wczesniej ekrany naturalne utrudniajgce przeciwni-
kowi prowadzenie rozpoznania radiowego.



Dla radiostacji malLej wocy najczesciej wykorzysty-wanycb
przez dywizje /radiostacje pracujgce yt zakresie 20-50 MH.z/
mozna przyjaC dalsze uproszczenie dzielac teren na trzy zasad-
nicze rodzaje:

1 - dla gleby suchej / £ s 5f G' = 10“3/ * grenty piaszczys-
te, lasy, teiTenry miejskie i piTzemystowe, granty skalis-
te i zamarzniete;

2 - dla gleby S$rednio wilgotnej / £ = 10, 6* = 10*~/ - zaora-
ne pola, taki, tereny Sredniopociete;

3 - dla gleby bardzo wilgotnej /7 ¢ = 20, 6= 10“~/ - bagna,
btota, podmokie tgki, jeziora, rzeki*

Glebokos¢é strefy dostepnosSci energetycznej maleje wraz z po-
gorszeniem sie parametrow elektrycznych gruntu /rys* 3*10./.
Zjawisko to jest nastepstwem zwiekszania sie gtebokosci wni-
kania fal elektromagnetycznych w grunt /rysunek 3*11#b/ przy
jednoczesnym pogarszaniu sie jego przewodnosci wtasciwej co
powoduje wzrost strat wynikajacych z wyttumienia czesci emito-
wanej przez antene energii w poipinzewodzgcym Srodowisku powitoki
ziemskiej* W celu ograniezenia dostepnos$ci energetycznej $rod-
kbw tacznosci radiowej nalezy je rozr-zija¢, jesli jest to mozli-
we w rejonach oddzielonych od linii stycznosci wojsk lasami, )
terenami miejsldmi, przemystox”~ymi, gruntami piaszczystymi lub
skalistymi*

Stosunkowo nieduze rozmiary pasa obrony dywizji nie pozrvolg
w wiekszosci przypadkow w peini wykoi?zysta¢ pai~ametrow elektrycz
nych gruntu do przeciwdziatania rozpoznaniu radiowemu przeciw-
oika.

Kazdorazowo powinien by¢ uwzgledniany ich wplyw na wyznaczanie

gtebokosci strefy dostepnosSci energetycznej, szczegdOlnie mocno



uwzglednieDiem parametréw elektrycznych gruntu:

3./ w funkcji wysokosci wyniesienia anteny;
b/ w funKcji czestotliwosci roboczej nadajnika*
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stysuDek 3*11* Wplyw parametrow? elektrycznych “mntu aa ~t?-
boicodc przenilcania fal elektromagnetycznych w
powytoke ziemskg /'«/:
a/ w funkcji dtugosci fali /7N/;
b/ w funkcji statej dielektrycznej gruntn /



L

zaznaczajacy sie w wypadku stosowania anten zawieszanych na
niskich masztach lub mocowanych be2bho$srednio na nadwoziach
radiostacji i wozéw dowodzenia /rysunek 3*10Q-/* Podczas pla-
nowania tgcznosci w pi?zewidywanym pasie obrony dywizji uwz”led-
nia¢ nalezy zmiennos¢ parametrow elektrycznych gruntu wystepu-
jacych pod wpltywem warunkéw atmosferycznych* Suche gleby j>iaszczys
te oraz Sredniowilgotne pola i tagki w okresie wiosennym po mroz-
nej i S$nieznej-zimie, a w okresie jesiennym po diugotrwatych
intensywnych deszczach przemienia sie w bardzo mokre grunty,

co wptynie na znaczny ifzrost gtebokosSci strefy dostepnosci
energetycznej ukrywanych sSrodkéw tgcznosci, natomiast ditigo-
trwate silne mrozy oraz intensywne opady Sniegu /ponad 0,5 n
nad powierzchnia ziemi /21// spowodujg pogorszenie sie parame-
trow elektrycznych gleby bardzo i $rednio wilgotnej do wartosci
wiasciwych glebie suchej, a zarazem zmniejszenie gtebokosci
strefy dostepnosci energetycznej Srodkéw rozwinietych na tych
glebach*

Wptyw parametrow elektrycznych gruntu na gtebokosSC¢ strefy
dostepnosci energetycznej uzalezniony bedzie réwniez od ditu-
gosci fali roboczej nadajnika /rysunek 3*HOb/.

Wmiare zmniejszania dtugosci fali /wzrostu czestotliwosci/
maleje gtebokos¢ przenikania fal. elektromagnetycznych w powitoke.
ziemska /rysunek 3-lla-/* Zmniejsza sie wplyw jej parametrow elek-
trycznych na straty energii emitowanej przez antene, a wiec I na
gtebokos¢ strefy dostepnosci energetycznej /rysunek 3*HOb/.
Krzywe okresSlajace gtebokosSC strefy dostepnosci energetycznej
przy roznych rodzajach gruntu zblizajg sie do siebie/* Oznacza
to, ze jes$li na przykitad miedzy rejonem rozwiniecia dwoéch iden-

tycznych radiostacji /woc nadajnilca 1V, anteny pretowe 1,5
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czestotliwoS¢ robocza pierwszej radiostacji - 20 MHz, dru-

giej - 50 MHz/, a linie, stycznosci wojsfc.bedzie dominowat teren
o parametrach elektrycznych gleby wilgotnej /podmokle taki,
Ibtota, bagna, jeziora/, to gtebokos¢ strefy dostepnosSci ener-
getycznej pierwszej z nich bedzie wynosita ponad 30, a drugiej

- okoto 15 kilometrow. Gdyby radiostacje te rozwiniete zostaty
U rejonie oddzielonym od linii stycznos$ci wojsk terenem o paira-
raetrach gleby Sredniowilgotnej /zaorane pola, teki/, to postu-
gujac sie odpowiednimi wykresami /rysunek 3«HKOb/ mozna stwier-
dzi¢, ze gtebokos¢ sti?efy dostepnos$ci energetycznej pierwszej
radiostacji zmniejszytaby sie dwukrotnie /do ok. 15 kilometrow/,
drugiej natomiast - tylko okoto 1,2 raza /do ok. 12 kilometTOw/.

Z przytoczonego przyktadu oraz wykresow przedstawionych na
rysunku 3*10 wynikajag dwa zasadnicze wnioski,

Pieiwszy, ze pai?ametry elektryczne gruntu w sposéb istotny
wpltywajag na gtebokos¢ strefy dostepnos$ci energetycznej /tym
wiekszy ich wplyw im wyzsza wilgotnos¢ gruntu i nizsza czestot-
liwos¢ robocza/ i dlatego powinny by¢ kazdorazowo uwzgledniane
podczas wyboru rejonéw rozwijania Ssrodkow tgcznosci radiowej
oraz podczas oceny skutecznos$ci przeciwdziatania naziemnym
srodkom rozpoznania radiowego przeciwnika. )

Drugi, ze pr2ry statej wartosci parametrow elektrycznych grun-
™ » gtebokosC strefy dostepnosSci energetycznej maleje w miare
wzrostu czestotliwosci roboczej nadajnika. Manewr czestotli-
wosciami moze by¢ wiec wykorzystany jako kolejny sposdb prze-
ciwdziatania srodkom rozpoznania radiowego przeciwnika.

Mozliwe do uzyskania w wyniku manewru czestotliwosSciami
efekty w postaci zmiany gtebokosSci strefy dostepnos$ci energe-

tycznej ilustrujag rysunki 3*10. i 3«12. Z wykresow 'iirynilca, ze
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wprzypadku radiostacji wspot.pracujg.oych z antenami pr~toirymi
zamocovranymi bezposSrednio na nadwoziu /bez wykorzystywania
masztow/, gtebokos$é sti~efy dostepnos$ci energetycznej maleje
wmiare wzrostu czestotliwosci nadajnika, ukrywanym Si*odkom
tacznosci nalezy wiec przydziela¢ najwyzsze z pozostawionych

do dyspozycji dywizji czestotliwosci* Natomiast jak najnizsze
czestotliwosSci nalezy przydziela¢ radiostacjom wspotpracujgcym
z promieniowymi antenami z falg biezgcg, gdyz w piTzypadku anten
tego typu gtebokos$é¢ strefy dostepnos$ci energetycznej maleje
wraz z czestotliiwoéciq roboczag nadajnika /rysunek 3*12,/. Ma-
newr czestotliwosciami ogi*aniczony jest niewielkag ich liczba
jaka przydzielana jest dywizji przez armie i dlatego nalezy

go wykorzystywaé w pierwszej kolejnosci w stosunku do tych ukrywa-
nych radiostacji, ktorym zapewni on wyeliminowanie dostepnosci
energetycznej, a w dalszej kolejnos$ci - wedtug waznosci linii
tgcznosci*

Pewne mozliwosci w zakresie zmniejszania dostepnosci energe-
tycznej radioelektronicznych Srodkéw tacznosci stwarza rowniez
rozwijanie ich w jak najwiekszej odlegtosci od linii stycznosci
wojsk. Mozliwos$ci te powinny by¢ maksymalnie Tvykorzystywane,
zwilaszcza gdy zapewniaja przesuniecie gianicy strofy dostepnosci
energetycznej przed rubiez rozwiniecia $rodkOw rozpoznania ra-
diowego przeciwnilca. G-tebsze ro2naieszczanie sSrodkow radioelekrro-

nicsnycl: podwyzsza roéwniez ioh odpcrncsé na obezwitadnianie

radioelektiToniozne zakidéceniami o

Z przeprowadzonych badan wynika, ze kompleksowe stosowanie
réznorakich sposobdéw ograniczania dostepnos$ci energetycznej
srodkow tgcznosci dywizji stwarza realng mozliwos¢ skutecznego

przeciwdziatania naziemnym $rodkom rozpoznania, jak réwniez
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Ahnniejsza mozliwoséci powietranych $rodkéw rozpoznania radiowe-
go przeciwnika.

Mozliwosci rozpoznawcze srodkOw rozpoznania radiowego 2nnniej-
szane sg przede wszystkim w wyniku ekranowania anten, odpowied-
niego wyboru ich dittigosci oraz wysokosci zawieszenia oraz zmniej-
szania mocy nadajnikow.

Glebokos$¢ strefy dostepnos$ci energetycznej ultrakrotkofalowych
radiostacji malej mocy w stosunku do powietrznym srodkow roz-
poznania osigga wielko$¢é 70-100 kilometréw /radiostacji KF -
ponad 300 X3rv/.

Energetyczng dostepnos¢ tych radiostacji mozna wiec wyelimino-
wat¢ tylko w przypadku wykorzystania /zastosowania/ ekranow wy-
ttumiajacych energie fal elektromagnetycznych emitowanych przez
antene w kierunku rubiezy stycznosci wojsk /stalowe i zelbe-
tonowe mosty, wiadukty, obiekty przemystowe itp./.

GlebokosS¢ strefy dostepnosci energetycznej zmniejsza sie row-
niez w przypadku wzrostu poziomu zaktdécen na wejsciu odbior»-
nika /rysatAnek 3«13*/f glyz przy tej samej niezbednej do prowa-
dzenia rozpoznania, wartos$ci stostinku mocy sygnatu uzytecznego
do szuméw wzrasta wprost proporcjonalnie moc skutecznie zal™Mlo-
canych sygnatéw, a zgodnie z rownaniami przeptywu mocy w tacdJ
radiowym /3*1, 3*2/ moc syghatu jest odwrotnie proporcjonalna
do czwartej potegi odlegtosci miedzy antenami odbiornika i na-
dajnika.

Umiejetnie wykorzystujac powyzsze zjawisko mozna wyeliminowac
dostepnos$¢ energetycznag okreslonych linii tgcznosci zaréwno w
stosunku do naziennych jak i powietrznych $rodkéw rozpoznania
radiowego przeciwnika.

Cel ten mozna osiggnaé¢ poprzez tworzenie tak zwanych zaston
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Rysunek 3*13» ™Ipyw zmiany poziomu 3rrunoty /zaktdécen/ na wejsciu
odbiornika rozpoznawczego, na gtebokos¢ strefy dostepnosci

energetycznej ukxywanego Ssrodka tgacznosci n

kt6cen przed i po zmianie ich poziomu, mierzona na wejsciu od-
biornika rozpoznawczego; d», d™ - gtebokos¢ strefy dostepnosci
energetycznej przed i po zmianie poziomu zakitdcen/.

radiowych, tworzonych za pomoca radiostacji, rozwijanych w po-
blizu rubiezy stycznosci wojsk, emitujacych energie elektroma-
gnetyczng w kierunku przeciwnika w tym samym czasie i na takich

aoinych czestotliwosSciach roboczych jak radiostacje ukrywane*
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Przeprowadzone badania dowiodty, ze skutecznos¢ maskowania
zastonami radiowymi jest najwyzsza wowczas, Yy wykraczajgca
poza linie stycznosci wojsk czesé strefy dostepnosSci energe-

tycznej ukrywanej radiostacji jest catkowicie pokryta strefg

Ndostepnosci energetyoznej jednej lub Kkilku radiostacji masku-

I* jgoych /rysunek 3*17~/ oraz jesSli stosowany jest taki sam xuy>

J

dzaj pracy radiostacji maskujgcych jak maskowanych 1 takie sa-
ne anteny, a takze w takich sytuacjach, gdy radiostacja ukrywa-
na i jeJ korespondenci znajduja sie poza strefg dostepnosSci
energetycznej radiostacji maskujgcej.

Stwierdzono, ze do tworzenia skutecznej zastony radiowej
nalezy wykorzystywaé radiostacje tego samego typu co ukrywana,
albo radiostacje o mniejszej mocy nadajnika i takich samych
rodzajach pracy. Rozwijana ona powinna by¢ w miejscach zapew-
niajacych odpowiednio odksztatcenie charakterystyki promienio-
wania antenyxl potozonych w jak najmniejszej odlegtosci od
miejsc ro2iwiniecia $srodkdbw rozpoznania radiowego przeciwnika.

Z analizy wyposazenia dywizji w $Srodki tgcznosci oraz oceny
potrzeb ich wykorzystania w walce obronnej wynika, ze do celéw
maskowania mogg by¢ okresowo wydzielane pokiadowe radiostacje
~ozow bojowych - H-1231 przenos$ne radiostacje AO-KO7 /réwniez
R-105 we witasciwym im zakresie czestotliwosci/, a takze przy-
dzielone dywizji Srodlci zalclécen radioelektronicznycb, zwitasz-
cza stacje zakitdébcen R-330T), ~ wypadam bralm tych Srodkéw do
tworzenia zastony radiowej mozna uzy¢ radiostacji 0 mniejszej

x/ Problem odpowiedniego ksztattowania charakterystyki pro-
mieniowania anteny omoéwiono na stronach
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wixensce rozT<?iDigcxa radiostacji tikirywanej
3 » Uiliejace—roziatini ecia radiostac.ji rmagkujgoei

» strefa dostepnosci energetycznej radiostacji uJkrywanej;

- strefa dostepnosci energetycznej radiostacji raaslcujacej

linia stycznosSci ’'vojsk

sunek Maskowanie radiostacji zastong, radiowg tworzonag pi“ez:
a/ radiostacje o takiej samej mocy; b/ radiostacje o
raniejszei macy ‘ ¢/ dwie i*adiostacje o0 mniejszej mocy;
O/ iadioscacja z anteng dookdlng w przypadku pi*acy
Ndiostacji ukrywanej z antena kierunkowa.
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nocy Niz rxkutykana, na przyktad radiostacji R-107 - do ukrycia
pracy radiostacji R-123, czy tez radiostacji R»123 - do ukry-
cia pracy radiostacji R-111 pracujacej z 20 ™ lub z peing mo-
ca nadajnika# Eksperymenty bada'wcze Trrylcazaty, ze wm takich
przypadkach skutecznos$¢ maskowania zalezy od zachowania odpo-
wiedniej odlegtosci miedzy radiostacjg maskujgcag i maskowang
/rysunek 3*13/. Odlegtos¢ ta powinna by¢ wieksza niz wartosc
roznicy miedzy gtebokosciami stref dostepnosci energetycznej
tych radiostacji# JesSli na przykiad zamierza sie przy pomocy
radiostacji R-107 /gtebokos¢ strefy dostepnos$ci energetycznej
km/ ukry¢é prace radiostacji R-111 Tvykorzystujgcej 20 ™ mocy
nadajnika /gtebokos¢ strefy dostepnosSci energetycznej 33 /|
to radiostacje R-107 nalezatoby rozwingé¢ pomiedz:» linig stycz-
nosci wojsk, a miejscem rozwiniecia i?adiostaoji R-111 w odleg-
tosci od tego miejsca nie mniejszej niz 19 kilometrow#
Warunek ten mozliwy jest do spetnienia tylko w stosunku do nie-
wielkiej liczby radiostacji rozwijanych w gtebi ugrupowania

! 4

bojowego dywizjiX
Wyposazenie radiostacji R-107 We wzmacniacz mocy lub wyko-
rzystanie do tworzenia zastony radiowej radiostacji R-123
obu przypadkach moce nadajnikow radiostacji maskowanej i masku-
jacej sa w przyblizeniu réwne/ pozr~ola iJileryc prolctycznie I-cazdag
radiostacje R-111, wykorzystywang w taktycznym ogniwie dowo-
dzenia#
Wykresy ilustrujgce wpltyw mocy maskowanej 1 maskujacej ra-

diostacji na warto$¢ minimalnej odlegtosci miedzy nimi zapew-

x/ Moga to by¢ na przylctad radiostacje weztdxv tgcznosci: TSD
dywizji, 3D i TSD putku drugiego rzutu, 3D i1 TSD prplot i
innych punktow dowodzenia rozmieszczonych w odlegtosci po-
wyzej 19 kilometréw od linii stycznos$ci wojsk#
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niajgog wymacang skutecznos$¢ maskowania /rysunek 3*15>/ dowo-

dza, ze do tworzenia zaston radiowych powinny by¢ wykorzysty-

ware gtéwnie radiostacje posiadajgace nadajniki o mocy nie

mniejszej niz radiostacje ukrywane.

Z badan wynika ponadto, ze do wyeliminoifania dostepnosci
energetycznej wiekszosci rozwinietych w pasie obrony dywizji
radiostacji pracujgcych na tej samej czestotliwosci /korespon-
denci simpleksowych sieci i kierunkow radiowych/ mozliwe jest
stworzenie zastony radiowej w poblizu rubiezy stycznos$ci wojsk
za pomoca: 3-4 radiostacji R-107 /jesS$li ukrywane nadajniki pra-
cuja z mocg okoto 1 wata/; 2 radiostacji R-123 lub R-10? ze
wzmacniaczami mocy /moc ukrywanych nadajnikow do 20 watow/;
jednej stacji zaktécen radiowych R-330 /be3 wzgledu na moc
ulcrywanych radiostacji/; 2 radiostacji R-130 /w celu uktucia
pracy radiostacji tego samego typu/. Liczba radiostacji wy-
dzielanych do tworzenia zaston radiowych jest zwykle dwukrot-
nie wyzsza od liczby maskowanych tym sposobem linii tgcznosSci.

Ocenia sie, ze dywizja posiada duze mozliwosSci tworzenia
zaston radiowych do obrony W/’rasnego systemu tgcznosci. Na przy-
Iclad jak z lcazdej kompanii pierwszo- i drugorzuto”™vycb putkéw
wydzieli sie po jednej pokitadowej radiostacji R-123 to stwo-
rzone przez te radiostacje zastony radiowe uniemozliwiag prze-
ciwnikowi wykrycie ponad 2 ultralcréticofalow”~yab sieci i kie-
runkédw radiowych, C2yli powyzej 20 relacji radiowych organi-
zowanych na szczeblu dywizja, putk, batalion, co oznacza -<'iryeli

minowanie dostepnos$ci energetycznej systemu tgcznosci radiowej

x/ Wydzielone do maskowania radiowego wozy bojowe mogtyby z
wyznaczonych im do tego celu miejsc realizowa¢ rownoczesnie
inne zadania bojowe.
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dywizji i utiTudnienie przeciwnikowi rozpoznania systemu sSrodka-
mi radiowymi# Aby to osiggnaC nalezy podczas planowania obrony
radioelektronicznej: i?ozstrzygna.6 kto /ktéry pododdziat/, w
jakim okresie /kiedy/, ile i jakich radiostacji ma wydzieli¢;
wybra¢é miejsce rozwiniecia radiostacji zapewniajace skuteczne
ekranowanie anten od strony ugrupowania witasnych wojsk; okres-
li¢ czas i rodzaj pracy radiostacji maskujacych na poszczegol-
nych czestotliwosciach, z duzg doktadnoscig, szczegdlnie wowczas
jesli przewiduje sie wykorzystanie tych samych radiostacji do
maskowania Kilku relacji radiowych pracujgcych w réznym czasie
na jednej lub Kkilku czestotliwosSciach.

Dostepnos$S¢ energetyczng Srodkow tgcznosci radiowej mozna row-
niez ogranicza¢ przydzielajgc im te czestotliwosci na ktorych
wystepujg wieksze zakitocenia lub te, ktére sa wykorzystywane
przez przeciwnika, tylko w tych warunkach, gdy poziom sygnatu
zaktécen bedzie nizszy i mozliwe bedzie zapewnienie w miare
stabilnej pracy iikrywanych relacji radiowych. Dziatania tego
rodzaju powinny byc¢ podejmowane zwitaszcza wtedy, gdy odlegtosci
miedzy korespondentami sa niewielkie. Moze to mie¢ miejsce na
przyktad w przypadku linii tgcznosci: stanowisko dowodzenia dy-
wizji - stanowisko dowddczo-obserwacyjne batalionu rozpoznaw-
czego; wysuniete stanowisko dowodzenia dywizji - stanowisko
dowodzenia putku artylerii; tytowe stanowisko dowodzenia dy-
wizji - stanowisko dowodczo-obser.vacyjne bataliona zaopatrze-
nia; stanowisko dowodzenia putku zmechanizowanego /czoigow/
-stanowisko dowdédczo-obserwacyjne batalionu piechoty /czoitgéw/
drugiego rzutu, stanowisko dowddczo-obsex4vacyjne dywizjonu arty-
lerii samobieznej, bateria przeciwlotnicza, kompania saperow;

tylowe stanowisko dowodzenia putlou zmechanizowanego /czotgéw/
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e kompania zaopatrzenia; stanowisko ~dowodzenia putku artylerii
e punkt obserwacyjne-»dowddczy dowéddcy putku artylerii, stano-
wiska dowodozo-obserwacyjne dywizjonow artylerii 1 inne.

Czestotliwosci o wyzszym poziomie zaktdcen lub 2ajete przez
przeciwnika moga by¢ przydzielane diuzszym liniom #tacznosci,
jesli wykorzystywane sg w nich anteny kierunkowe.

Z badan wynika, ze dostepno$¢ energetyczng systemu tgacznosci
radiowej dywizji w obi*onie mozna wydatnie zmniejszy¢ ogranicza-
jac do niezbednego minimum czas pracy radiostacji na nadawanie.
Catkowity zakaz pracy na nadawanie, z wyjatkiem przekazywania
sygnatldw powiadamiania i alarmowania nalezy stosowaé w okresie
przygotowania obrony. W czasie prowadzenia obrony Srodki,radio-
we powinny byc¢ Tirykorzy Stywane tylko wowczas, gdy niemozliwe jest
zapewnienie tacznosci sSrodkami przewodowymi, wojskowej poczty
potowej i radioliniowymi. W szczegdlnie dynamicznych sytuacjach
walki obronnej /kontratalki, niszczenie nieprz\yjaciela w gtebi
ugrupowania dywizji, likwidacja skutkéw uzycia przez nieprzyja-
ciela broni masowego razenia/ srodki radiowe mozna uzy¢ do do-
wodzenia oddziatami /pododdziatami/ znajdujgcymi sie w ruchu,
do dowodzenia grupami specjalnymi i pododdziatami rozpoznaw-
czymi oraz pododdziatami z ktérymi nie mozna uzyskaé¢ tgcznosci
innymi $rodkami. Ponadto Srodki radiowe mozna ~wykorzysta¢ w sie-
ciach radiowych powiadamiania i ostrzegania, szczegOlnie wowczas
gdy zostanie zniszczona /obezwtadniona/ przez przeciwnilca zasad-
nicza przewodowa /radioliniowa/ linia tgcznosci lub gdy zaistnie-
je koniecznos¢ natychmiastowego przekazania informacji /komendy,
meldunku/, ktorej stopien pilnosci , lub inne wzgledy wykluczaja
wykorzystanie Ssrodkéw wojskowej poczty potowej.

Wkazdej sytiiaoji dgzy¢ do wyeliminowania dostepnosSci ener-
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Netycznej wykorzystjrwanych radiostacji /stosujgac na przykitad
proponowane wczesniej sposoby/, a jes$li jest to niemozliwe
/radiostacje zapewniajgce tgcznos$¢ z pododdziatami dziatajgacy-
mi w ugrupowaniu przeciwnika/ nalezy maksymalnie ograniczac
intensywnos$¢ wymiany korespondencji radiowej.

Wzrost intensywnos$ci pracy radiostacji)Ay wpitywa na wzrost
prawdopodobienstwa jej Tfykrycia przez S$Srodki rozpoznania ra-
diowego przeciwnika /rysunek 3.16/. Wplyw ten jest tyra wiekszy
im wiekszy lo”sitek rozpoznania radiowego”™'™ przypada na dang
radiostacje.

Intensywnos$¢ pracy radiostacji mozna zmniejszy¢ ustalajac
odpowiednie ograniczenia icb wykorzystania oraz czasu pracy na
nadawanie. Badania dowodzg /81/, ze czas ciggtej pracy radio-
stacji na nadawanie podczas najwiekszej intensywnosci wymiany
korespondencji radiowej nie powinien przekracza¢ 2 minut, a czas
pracy na odbidér powinien by¢ nie mniejszy niz 3 minuty. W okre-
sie czasu, kiedy tgcznos$¢ radiowa nie jest ‘i“korzystywana, spraw,
dzanie jakosci kanatow radiowych powinno by¢ realizowane jedno-
stronnie /potwierdzenie odbioru innymi kanatami tgcznos$ci/ krot-

kimi sygnatami /do 30 sekund/i nie cze$ciej niz jeden raz w

x/ Intensywno$¢ pracy radiostacji rozumiana jest jako stosunek
Sredniego czasu ciggtej pracy na nadawanie do jego sumy ze

Srednim ozasiera pzacy na odbior: N A itn

Nt bhb*To
/ - wspotczynnik intensywnosci pracy radiostacji; - Sred-
ni czas pracy nha nadawanie; to - $redni czas ciggtej pracy

na odbidr/. Wielkos¢ tg powinno sie wyznacza¢ dla okareséw
czasu pi?acy i?adiostacji o zblizonej intensywnos$ci “Nryraiany
koi“spondencji radiowej.

xx/Pod okresleniem wysitek rozpoznania radiowego / I'ozumiana
jest wielkos¢, ktérej wartos¢ wyznacza iloczyn liczby odbior-
nikbw rozpoznawczych /n/ roz”vinietych przed pasera obrony dy-
wizji 1 czasu prowadzenia rozpoznania /t / przez przeciwnika
tymi Srodkami: W = n e t . Na jedng radiostacje przypada
wysitek rozpoznania radiowego przeciwnika okroslony z uwzgled-

nieniem tylko tych odbiornikow rozpoznawczych, ktore znajduja
sie w strefie dostepnosci energetycznej danej radiostacjl.
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OjON-dwxistronoe spravdzenie tacznosci dwa i?azy na

=0, 25
0(4u=0,6

Q’\:l ,0

-~sunek 3« 16

godzine /t*=:60»-90s, t~=:30 min*/;

mata intensywnos¢ pracy /t"=2rain* ,t~~6min./
Srednia intensywnos¢ pracy it B:3min_ ,to:2i3in_/
duza i1ntensywnosSC¢ pracy, ciggte emitowanie sygnatow

Prawdopodobienstwo wykrycia radiostacji w
funkcji intensywnos$ci jej pracy /c(/ oraz 'przypa-
dajgcego na nig wysitlcu rozpoznania i?adiowego prze-
ciwnika /V , ¥ =n*t: n - liczba odbiornikbw roz-
poznawczych przeciwnilca w strefie dostepnosca ener-
getycznej radiostacji okreslona na podstawie dan”™ch
z rozpoznania lub szacunkoivo na podstawie wykreséw
przedstawionych na rys.3*16, strona 81, - czas
prowadzenia rozpoznania radiowego przez przeciwni:®
przy pomocy *n” odbiornikbw rozpoznawczych/.
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cdgyYN godziny”™ /81/.

V badaniach stwierdzono, ze wartos¢ wysiilcu rozpoznania ra-
diowego przeciwnika pi~padajgcego na dang radiostacje mozna
zmniejszy¢ oddalajgc ja od rubiezy stycznosci wojsk lub zmniej-
szajagc gtebokos¢ jej strefy dostepnosci energetycznej. W obu
przypadkach zmniejszy sie powieiTzcbnia tej ozesci strefy do-

stepnosSci energetycznej radiostacji, ktoi™ \~ki?acza poza rubiez

stycznosci wojsk, a wiec rowniez zmaleje liczba odbiornikow
rozpoznawczych, ktére beda mogly przechTvytywaé¢ sygnaty emitowa-
ne przez tg radiostacje /rysunek 3.17/.

Obliczenia wykazaty, ze manewr radiostacji w inne miejsca roz-
winiecia ma szczegoOlnie istotne znaczenie dla skutecznos$ci ob-
rony radioelektronicznej wtedy, gdy gteboko$é strefy dostep-
nosci energetycznej radiostacji przewyzsza odlegto$s¢ miejsca

Jej rozwiniecia od rubiezy stycznos$ci wojsk o warto$¢ rzedu
kilku kilometrow, poniewaz pozwala wielokrotnie zmniejszy¢ licz-
be odbiornikdw rozpoznawczych, ktoéra mogg przechwytywac¢ sygnaty
emitowane pi?zez te radiostacje /rysunek 3*17/, co powoduje znacz«
ny spadek prawdopodobienstwa jej wykrycia. Na przyktad jesli
gtebokos¢ strefy dostepnosSci energetycznej radiostacji wynosi

15 kilometrow i radiostacja jest rozwinieta w odlegtosci 12 ki-
lometrow od rubiezy stycznos$ci wojsk to jej sygnaty moga byc
przechwytywane przez ponad 20 odbioimikéw rozpoznawczyich /rysu-
nek 3.1?a/. Prawdopodobiens t/dO nyykrycxa tej radiostacji w ciggu
Pierwszych dwdch godzin walki, przy zatozeniu, ze byta ona tylko

dTvukrotnia lytgczona na nadawanie w celu jednostronnego sprawdze-

x/ System tgacznosci radiowej powinien racbonyynyab petng gotowosc¢
do pracy naYot Jy okresie catkowitego zakazu wykorzystania
Srodkéw radiowych, dlatego konieczne jest okre3onye sprawdza-
nie jakosci kanatéow radiowych.
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Dia }q.cznoécij wynosi okoto 0,8 /i“ysunek 3*16 » Wrr = 20 X 2's
o o =o<i/.

Przesuniecie tej radiostacji o dwa kilometry /1 = 1~ km/ w gta.b
Ugrupowania dywizji spowoduje, ze w jej strefie dostepnosci
energetycznej pozostang tylko 2 odbiorniki rozpoznawcze prze-
ciwnika /rysunek 3*17st/ i pi‘zy analogicznym czasie oraz warun-
kach pracy pra.wdopodobienstwo jej wykrycia zmaleje do wartosci
rzedu 0,1, a wiec osSmiokrotnie. Jesli rozpatry™wana radiostacja
zostanie rozmieszczona w odlegtosci 5 kilometréw od rubiezy
stycznosci wojsk to przesuniecie jej o dwa kilometry zmniejszy
co prawda liczbe odbiornikédw rozpoznawczych w jej strefie do-
stepnosci energetycznej ze 120 do okoto 90, lecz prawdopodo-
bienstwo *~>rylcrycia radiostacji pralctycznie nie zmieni sie, a je-
go warto$¢ siega nadal powyzej 0,98 /rysunki 3*1n, 3*i7a./.

JesSli rozwinieta 1™ kilometrow od rubiezy stycznosSci wojsk
radiostacja bedzie pracowaC od poczatku walki ze Srednig inten-
sywnoscig /sredni czas nadawania - 3 minuty, Sredni czas odbio-
ru - 2 minuty/ to juz po okoto Uo minutach prawdopodobienstwo
jej ~ykrycia przekiroczy 0,98 /rysunek 3«16/» Takg wartos¢ prawdoi
podobienstwo wylcrycia, w przypadku pracy radiostacji z matg in-
tensywnoscig /t™ = 2 minuty, t~ = 3 minuty/, jest mozliwe do
osiaggniecia dopiero po okoto 85 minutach, a wiec w czasie ponad
dwu”crotnie dluzszy™tn. W~”bec powyzszego niezivykle wazne jest
Rinniejszanie intensywnos$ci pracy ra,diostacji‘'™ .

Zmniejszenie intensywnosci pracy srodkow tacznosci radiowej
raozna osiggnac¢ przez; odpoxviednie przygotowanie obstug radiosta-

cji*z‘l oraz dowoddcow i oficeréow sztabu do szybkiej wymiany infor-

x/ Dotyczy to rowniez radiolinii i radiotelefonow/*
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macji w relacjach radiowych, wyprowadzanie korespondentéw z

sieci do pracy w kierunkach radiowych; zdebéydowane skracanie do
minirauin czasu trwania rozmoéw; prowadzenie wymiany bez postugi-
wania sie kryptonimami i sygnatajni rozpoznawczymi; nadawanie
informacji bez zgdania potwierdzenia odbioru; przekazywanie roz-
kazéw, zarzadzen i meldunkéw za pomoca sygnatdw oraz wykorzysty-
wanie uiTzadzen szybkiej Jrazcznoéci’\);‘/,

Badania potwierdzity, ze skutecznos$¢ maskowania dostepnych
energetycznie przeciwnikowli radiostacji tylko przez zmniejsza-
nie intensywnosci ich pracy nie jest zadawalajgca i w zrvigzku
z powyzszym nalezy rownoczesnie podejmowaé dziatania zmieiTzajace
do maksyrgalnego ograniczenia dostepnos$ci oznakowej, struktriral-
nej oraz semantycznej systemu tgacznos$ci, co mozna miedzy Iinnymi
uzyska¢ przez organizacyjne i techniczne przedsiewziecia elimi-
nujace cechy demaskujgce prace poszczegolnych srodkow, jak i
catosci systemu tgcznosci.

Prace systemoOw tgacznosci radiowej i radioliniowej charakte-
ryzuje wiele cech demaskujgacych, ktére utatwiaja przeciwnikowi
prowadzenie rozpoznania. W zaleznos$ci od ich charakteru stuszny

XX .

Jest ich podziat na operaoyjno-taktyczne i techniczne

x/ Przeprowadzone w 1983 roku badania wylcazaty / /, ze w ciggu
5 godzin ¢éwiczenia dywizryjnego, podczas ktdérego nie prowadzono
fonicznych rozméw, a dowodzenie odbywato sie w oparciu o doku-
menty sformalizowane przekazywane przy pomocy urzadzen trans-
misji danych zestawu PASW ZT, mozna byto rozpoznac¢ tylko
18 obiektow dowodzenia, a wiec system tgcznosci /a w konsek-
wencji rowniez system dowodzenia/ dywizji nie zostat rozpozna-
ny srodkami radiowymi, o potwierdza stusznos$é¢ proponowanych
rozifigzan w zakresie przeciwdziatania sSrodkom rozpoznania
radiowego przeciwnika.

xx/H. Piekarski "Obrona radioelektroniczna tgcznosci radiowej i
radioliniowej przed rozpoznaniem przeciwnika”, ASG WP, 1977r.
Konspekty wylctadéw z przedmiotu "Walka i?adioelektroniczna™
trzeciego roku studiow Wojskowej Akademii Lgcznosci, Lenin-
grad 198" r.
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V grupach opex”acyjno-taktyoztiyoh mieszczg sie te cechy de-
maskujace, ktdi“e pozwalajg praeoiwnikowi okres$li¢ przynalez-
no$¢ bezprzewodowych linii tgcznos$ci do rodzaju wojsk, stuzb
I szczebla dowodzenia, ktére pozwalajga wykry¢ ugrupowanie wojsk
I tym sawyiu czesto zamiar dowddcy» Badania w peini potwierdzity,
ze zaliczy¢ do nich nalezy przede wszystkim:

a/ cechy charakterystyczne organizacji i funkcjonowania sys-
temu tgcznosci /rodzaje 1 ilos¢ sieci oraz kierunkow radiowych
organizowanych od poszczegélnych weztéw tacznosci; typy i ilosé
radiostacji wchodzacych w skitad tych weziéw; wzajemne powiagzania
weztow bezpi*zewodowymi liniami tacznosci; sktad sieci i kierun-
kow radiowych; rozmieszczenie weziow tgcznosci w terenie na
okreslonych rubiezach i spos6b zmiany potozenia w toku walki;
zmiany sktadu sieci radiowych/.

b/ wtasciwosci prowadzenia korespondencji radiowej /stosowa-
ne przepisy prowadzenia korespondencji radiowej oraz dokumenty
tajnego dowodzenia; spos6b numerowania i adresowania telegramow;
sposOb przydziatu i zmiany czestotliwosci radiowych; intensyw-
nos¢ prowadzenia korespondencji radiowej, jej tres¢ i sposob
utajniania/.

V grupie technicznych cech demaskujgacych mieszczg.sie te,
ktore umozliwiajg okreslenie przynaleznosci danego typu Srodkow
tgcznosci do rodzaju wojsk i szczebla dowodzenia oraz przyna-
leznos¢ konkretnego egzemplarza radiostacji do odpowiedniego
wezta tgcznosci, stanowiska dowodzenia lub dowdédcy /Zosoby funk-
cyjnej/ co utatwia przeciwnikowi rozpoznawanie linii i weziow
tacznosci po zmianie danych radio'tfycb oraz Sledzenia potozenia
stanowisk dowodzenia w tolcu wallci, v/yréznig sie grupowe i indy-

widualne techniczne cechy demaskujgce. Do grupowych cech zali-
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ozy0 nalezy; zakres wykorzystywanych czestotliwos$ci; woc radio-
stacji, rodzaje pracy i?adiostacji; szeroko$¢ pasma czestotli-
wosci zajmo-waneg™0 przez sygnat; rodzaj modulacji; liczbe kana-
tow, icb szerokos$¢ i roznica czestotli“wosci miedary nimi; szyb-
koS¢ nadawania i1 inne*

Do indywidxialnych natomiast oeoh demaskujgacych zaliczy¢ na-
lezy przede wszystkim: stalie odchylenia od cech grupowych; wy-
glad obwiedniej widma i inne techniczne charaktery stryki sygnatu;
specyficzne cechy pracy urzadzen konco”™fych ;indywidxialne cechy
/nawyki/ pracy operatoréow oraz os6b funkcyjnych prowadzacych
wymiane korespondencji radiowej.

Wykrywanie cech demaskujacych system tgcznosci dywizji sta-
nowi podstawe planowania przedsiewzie¢ zmierzajgcych do ich
wyeliminowania 1 jest jednym 2z wazniejs27yoh zadan obrony radio-
elektronicznej. Powinno ono by¢ realizowane przez organa sztabo-
we i pododdziaty tgcznos$ci dywizji w czasie pokoju, na etapie -
przygotowania i w toku prowadzenia walki.

Operacyjno-taktyczne cechy demaskujgce powinny by¢ wykrywane
1 eliminowane gtownie na etapie planowania tgcznos$ci, natomiast
techniczne, a zwtaszcza indywidualne cechy demaskujace powinny
by¢ eliminowane przeda wszystkim w ramach technicznej obstugi
srodkow tgcznosci oraz w procesie szkolenia wojsk w warunkach
poligonowych.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze do zasadniczych organiza<
cyjnych przedsiewzie¢ zmierzajacych do wyeliminowania cech de-
maskujacych prace systemu tgcznosci nalezy zaliczy¢:

a/ unikanie stonowania szablonowych wariantéw struktury

przestrzennej systemu tgcznosci i sktadu poszczegdlnych jego

elementow;
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wzorcoOw rozpoznawoz2:ych co spowoduje wydiuzenie czasu rozpozna-
nia systemu tacznos$ci, a w konsekwencji - systemu dowodzenia dy-
Wizji.

¥ sztabie dywizji nalezy opracowac¢ w oki™esie pokoju kilka
wariantow rozwigzan te”o pirobleinu. Warianty te moga przewidy-
wa¢ na przyktad: okresowe zmiany potozenia elementéw systemu
tacznosci nie zwigzane bezposSrednio z rozwojem sytuacji taktycz-
nej; tworzenie posredniczacych punktow i okreznych linii tacz-
nosci; rozmieszczanie grup radiostacji Sredniej mocy i stacji
radioliniowych poza weztami tgcznosci m sposéb utrudniajgcym
przeciwnikowi ustalenie ich przynaleznosci do okreslonego wezia
tacznosci; organizowanie pozornych weztéw tgcznosci /przez wy-
korzystanie na pr2*ktad radiostacji wydzielonych do maskowania
zastonami i?adiowymi/; rozne sposoby %tfykorzystania sieci teleko-
munikacyjnych uzytku publicznego oi?az resortdow ministerstwa obro-
ny narodowej i komunikacji.

Mozliwos$ci zi?déznicowania poszczegd6lnych wai*iantéow sg stosun-
kowo niewielkie poniewaz dywizja wykorzystuje aktualnie analo-
gowy system tacznos$ci, ktorego cechag charakterystyczng jest
rozwijanie koncoivych, bezprzewodoTfych urzadzen teletransmisyj-
nych w obrebie weztow tacznosci stanowisk dowodzenia, co ogra-
nicza manewr poszczegolnymi elementami systemu i utrudnia dzia-
tania zmierzajgce do /mweliminowania jego dostepnos$ci struktu-
ralnej. Badania wylcazujga, ze rowigzania tego problemu znacznie
utatwi zastosowanie w wojskach cyfrowego systemu tgcznos$ci, ktdre
go zasadniczy element stanowi podstawowa sie¢ tgcznos$ci, ktorej
strulctura. przestrzenna oparta jest o potgczone osiowo i rol~dc-

wezty tgacznosci. Taka sie¢ nie bedzie bezposSrednio uzalez-

niona od miejsc rozmieszczenia elementoxv ”~igrupowania bojowego
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i etanowisk dowodzenia dywizji w pasie obxwony. PoszczegdOlne
elementy mogg znajdowac sie w znacznym oddaleniu, a zatem nie
bedzie ich. demaskowata w takim stopniu jak ma to miejsce obec-
nie i zapewni wieksze mozliwosci manewru elementami systemu
tacznosci*

Wdrozenie cyfrowego systemu tgcznosci jest konieczne. Poz-
woli ono na elektroniczng komutacje kanatbw w podstawowej sieci
tacznosci, co istotnie ograniczy dostepnos$¢ strukturalng syste-
mu tgcznosci dywizji. Wyeliminowane zostang bowiem bezpoS$red-
nie relacje tacznosci miedzy stanowiskami dowodzeniaxl, ktore
bardzo utatiwiajg przeciwnikowi rozszyfrowanie struktury prze-
strzennej systemu tgacznosci.

W obecnych warunkach - na dzis - cel ten mozna czes$ciowo
osiggng¢ stosujac trudne do rozpoznania sposoby organizacji
tacznosci, na przyktad: kombinowane oi?az dyztzi™ne sieci radiowe
i radiotelefoniczne; czestotliwosci dyzui*nego odbioru; dyzurne
kierunki radiowe; prace w sieci radiowej na dwoéch czestotli-
wosciach; wyprowadzanie korespondentéw 2z sieci do pracy w kie-
runku radiowym; praca w kierunku radiowym /radiotelefonicznym,
radioliniowym/ z retranslacjg.

Wymienione sposoby organizacji tgcznos$ci powinny byé stoso-
wane przede wszystkim w relacjach radiowych dostepnych energe-
tycznie $Srodkom rozpoznania radiowego przeciwnilca /tagcznosé¢ z

grupami specjalnymi i pododdziatami rozpoznawczarymi dziatajgcymi

x/ Przewiduje sie organizowanie w cyfrowych systemach tgcznosci
rowniez bezposrednich relacji radiowych, jednak tralctowane
sg one jako i*ezerwowe, przeznaczone do wykorzystania jedynie
w najhardziej ekstremalnych warunkach, na przykiad po wyko-
naniu przez przeciwnika uderzenia na ugrupowanie bojowe dy-
wizji bronig masowego razenia, w wynilu ktdorego zniszczona
zostanie podstawowa sieC tgcznosci.
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w gtebi u™mpcywania* przeci'wnika, dovodzenle pododdziatami
walczacymi w pasie przestaoiania oraz ugrupowaniom wykonu-
jacym kontratak i1 inne/# W tych tez,relacjach tgcznos$ci szcze-
golnie rygoirystycznie powinny by¢ piTzestrzegane zasady utajnia-
nia wiadomosci przekazywanych kanatami radiowymi#'x\/

Sposob utajniania wiadomosci, powinien uniemozliwi¢ przeciwni-
kowi ustalenie na podstawie ich tresci skiadu linii tgcznosci
oraz ich przynaleznos$ci do rodzajow wojsk, stuzb i szczebli do-
wodzenia, a takze zamiaru podejmowanych dziatan#

Zgodnie z obowigzujacymi dokumentami normatywnymi /6?/ do-
puszcza sie przekazywanie kanatami radiowymi wiadomos$ci nie-
utajnionych tylko w nastepujgcych przypadkach: gdy sytuacja wy-
maga natychmiastowej reakcji, a utajnianie spowoduje /w wyniku
straty czasu/ niewykonanie zadania; ze wzgledu na brak czasu
nieprzyjaciel nie wykorzysta przekazywanych wiadomosci do zor-
ganizowania przeciwdziatania; przekazywane wiadomosci sa znane
nieprzyjacielowi, a potwierdzenie, ich nie stanowi dla niego
istotnej wartos$ci; podczas przekazywania koment w czasie walki
na szczeblu batalion-kompania-pluton#

Ve wszystkich podanych przypadkach konieczne jest maskowanie
nazw oddziatéw /pododdziatow/ i stanowisk funkcyjnych za pomoca

kryptonimow stacji oraz sygnatdow rozpoznawczych oséb funkcyjnych,

x/ Utajnia¢ nalezy wiadomosci o charakterze niejawnym przeka-
zywane przez wszystkie techniczne sSrodki tacznosSci# Zasady
oraz sposoby utajniania regulujag odpowiednie dokumenty nor-
matywne //67/, /28// oraz Twtyczne 1 rorkarty przetozonych.



- 139 -

natomiast punktow terenowych /celéw/ - za pomoca kodu terenu
lub zakodowanej mapy /dotyczy to réwniez elektronicznej wapy
terenu/- *

Odpowiadzialnymi za organizacje utajniania ! pi?zestrzegania
zasad przekazywania wiadomosci kanatami radiowymi /jak rowniez
przez inne techniczne Srodki tgcznosci/, muszg byd bezwarunko-
wo szefowie sztabow dywizji, putkdow i batalionéw. Zadania w tym
zakresie powinni realizowaé¢ za posrednictwem podlegtych im sze-
fow tagcznosci.

Na szczeblu taktycznym, przekazywane kanatami radiowymi in-
formacje utajniane sg za pomocg:- urzadzen szyfrujgcych /od
szczebla dywizji wzwyz/; urzadzen utajniajgcych /szczebel dy-
wizja-batalion/; urzadzen kodujacych /dywizja-pritk/; tabel roz-
mowniczych /dywizja-putk/; tabel sygnatowych /dywizja-putk,
putk-batalion/; kodu mapy /dywizja-putk-batalion-kompania-plu-
ton/; kodu terenu /dywizja-pluton/; umowionych sygnatéw /wszyst-
kie ogniwa dowodzenia/ oraz zakodowanego szkicu terenu /bata-
lion-druzyna/ /"s/*

Ro6znorodno$¢ sposobow utajniania ~viadomosci z jednej strony
ogranicza dostepnos$¢ 3tmlicturalng i seiiiantyczng systenru tacz-
nosci, poniewaz dekryptaz jednej wiadomosci utatwia przeciwni-
kowi odtajnienie innych tylko wtedy gdy byty utajnione za pomoca
tych samych urzadzeii /dokumentéw/, z drugiej zas$ strony utat-
wia dostepnosé¢ struktrrralng systeirai tgcznosci, gdyz na podstawie
sposobu utajniania przechwj'conej wiadomosci nawet bez Jjej dekrypi
tazru przeciwnik, uwzgledniajgc wspoétrzedne radiostacji, moze
okres$li¢ szczebel dowodzenia, do ktérego nalbzy wykryta

relacja tgcznosci.
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Badania wykazaty ponadto, ze w celu ograniczenia dostepnosci
strukturalnej i semantycznej systemu tgcznos$ci dywizji nalezy
ujednolici¢ sposéb utajniania wiadomosci przekazywanych kana-
tami radiowymi /zwtaszcza dostepnymi energetycznie przeciwni-
kowi/, Najkorzystniejsze jest zastosowanie takich rozwigzan
strukturalno-technicznych, ktére zapewnityby: jednolitg struk-
ture transmitowanych sygnatdow; maskowanie poczatku i1 zakoncze-
nia transmisji; gwarantowane utajnienie przekazywanych wiado-
mosci /31/.

Wdywizji utajnianie wiadomosci w obecnych warunkach mozna

tylko czesciowo ro»zwia;zaé, przede wszystkim pz*zez organizowanie
I maksymalne wykorzystanie kanatéw tgcznosci utajnionych tele-
fonicznymi urzadzeniami utajniajgacymi /np, T-219M te w Kktore

Sg wyposazone najwazniejsze wozy dowodzenia dywizji, puhcu

I batalionu/# Rozwigzanie takie pozwala Tijednolici¢ Struktur”
transmitowanych sygnatow, nie zapewnia jednak maskowania po-
czatku 1 zakonczenia transmisji oraz gwarantowanego utajniania
wiadomosci, dlatego tez inTormaoje o klauzuli "Poufne™ 1 "Tajne"
przekazywane tymi kanatami powinny by¢ dodatkowo utajniane in-
nymi sposobami /na przykiad przy pomocy Srodkdw mechanicznych
lub tabel Rodowych czy rozmdéwniczych o odpowiedniej mocy Krypto-
graficznej/.

Jak wykazujag badania, catkowite wyeliminowanie dostepnosci
semantycznej oraz znaczne ograniczenie dostepnosSci struktural-
nej systemu tgcznosci mozna osiggha¢ w wyniku wdrozenia cyfro-
wego systemu tgcznosci, ktory umozliwia: odejsScie od zasady
selektywnego utajniania pojedynczych kanatlow tacznos$ci do utaj-
niania traktéw, przez co wyeliminowana zostanie tgcznos$ci nie-

utajniona; zastosowanie ujtaniania cyfrowego zapewniajgacego
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Narantovang. méc kryptograficznag, nieosig”™lng przy utajnianiu
indywidualnym kanatéw analogowych; jednolitag strukture trans-
mitowanych sygnatow bez wzgledu na rodzaj tgcznosci /telefo-
niczna, telegraficzna, teledacyjna/; ukrycie poczatku i konca
transmisji w wyniku wykorzystania uktadéw generujgcych pseudo-
sygnaty przy braku wymiany o tresci operacyjno-taktycznej /31/*

Nalezy stwierdzi¢ jednoznacznie, ze w warunkach stosowania
Srodkbw analogowych, bardzo istotne znaczenie - dla ogranicze-»
nia dostepnosci strukturalnej systemu tgcznosci — ma Sciste
przestrzeganie przepisow px4>wadzenia korespondencji radiowej
oraz wyjawianie i eliminowanie indywidualnych cech demaskujag-
cych prace operatoréw i innych osob funkcyjnych* Wysoka dyscy-
plina piacy sprzyja sprawnemu przekazywaniu informacji kanatami
radiowymi, pozwala unikng¢ bteddéw i powtdrzen, co timozliwia
skrocenie czasu transmisji wiadomosci, a zatem - zmniejszenie
prawdopodobienstwa wykrycia radiostaojioiaz utrudnienie prze-
oiwnikowi dekrybtazu przekaz;}qwanych infoimiacji i: identyfikacji
operatorow, radiostacji, weziow tgcznosci*

Indywidxialne™ cechy pracy, wyrdézniajagce operatorow i osoby
funkcyjne upowaznione do prowadzenia korespondencji 3?adiowej
powinny byC¢ szczegolnie intensywnie eliminowane w procesie
szkolenia, a jesli jest to niemozliwe osoby obarczone takimi ce-
chami nie powinny by¢ dopuszczane do bezposSredniego przekazy-
wania wiadomosci kanatami i?adiowymi. Z przeprowadzeniach badali
wynika, ze prace operatoro6w demaskuje czesto poziom ich wyszko-
lenia. Naj™tiryzszy poziom reprezentujg przewaznie operatorzy
szczebla dywizyjnego /z dywizyjnego batalionu tgcznos$ci/, naj-
lepiej ivyszkoleni operatorzy obstugujg radiostacje dowddcow,

szefow sztabow, szeféw rodzajow wojsk i stuzb poszczegdlnych
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szczebli dowodzenia, co utatwia pZ2zecinfnikowi identyfikacje
odpowiednich relacji tacznosci.

Wcelu wyeliminowania tej cechy demaskujgcej system tgcz-
nosci nalegatoby zreonanizowacC proces szkolenia obstiiny ra-
diostacji /i*adiotelefondow, radiolinii/ w dywizji, w sposéb
zapewniajacy uzyskanie wysokiego iiilyroOwnanego poziotiru ich umie-
jetnosci w zakresie prowadzenia korespondencji radiowej. Mozna
by tego dokonaé¢, na przykiad przez scentralizowane na szczeblu
dywizji szkolenie obstug bezprzewodovfycb urzadzen teletransmi-
syjnych w pierwszym potroczu zasadniczej stuzby wojskowej.

WysoldL poziom ivyszkolenia obstug utatwia maksymalne ograni-
czanie intensywnosci pracy linii tgcznosci oraz Sciste prze-
strzeganie ustaionycb rezimoéw pracy, co ma istotne znaczenie
dla ograniczenia dostepnos$ci energetycznej, strukturalnej i
semantycznej systemu tgcznos$ci dywizji, a takze dla zapewnie-
nia stabilnej jego pracy w warunkach radioelektronicznego od-
dziatywania pi*zeciwnika.

Intensywnos¢ pracy bezprzewodowych urzadzen teletransmisyj-
nych nie powinna demaskowaé¢ dziatalnosci wojsk. Dotyczy to
zwilaszcza urzadzen dostepnych energetycznie $rodkom rozpozna-
nia radiowego przeciwnika /radiostacje uti*zymujgace tacznos¢
z pododdziatami dziatajgagcymi w pasie przestaniania oraz w
ugrupowaniu przeciwnika; $rodki wydzielone do tworzenia zaston
radiowych; radiostacje sieci radiowej zabezpieczenia meteorolo-
gicznego dywizji/. Powinny one rozpoczgé prace po zajeciu obro-
ny przez dywizje i kontynuowac¢ ja z intensywnos$ciag dobrang w
taki sposéb aby nie trzeba byto jej zm~ienia¢ w toku prowadzenia
obrony. Jesli mimo wszystko zaistnieje koniecznosS¢ zmiany inten«

sywnosci pracy tych urzadzen w toku walki, powinna ona nastepo-
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I wa¢ z pewnym opoOznieniem czasowym w stosunku do dziatan rea-
lizowanych przez wojska, uniemozliwiajacym przeciwnikowi
podjecie skuteozneg*o przeciwdziatania* Na px*zykiad podczas
wykonywania kontrataku intensywnos$¢ pracy Srodkéw radiowych
nie powinna sie zmienia¢ az do momentu wprowadzenia do walki
kontratakujgcego zgrupowania, aby utrudni¢ pi?zeciwnikowi
wczesSniejsze wykrycie zamiaru dowoddcy i ewentualne rozbicie
zgrupowania uderzeniami bronig precyzyjnag lub pi*zyjecie ugru-
powania obronnego na dogodnych rubiezach.

Zmiana intensywnosci pracy bezprzewodowych urzgdzen teletrans-
misyjnych moze wiec by¢ wykorzystana nie tylko w celu ograni-
czania dostepnosci energetycznej i strukturalnej systemu tacz-
nosci, a rowniez - jako jeden z wazniejszych czynnikdw umoz-
liwiajacych uzyskanie zaskoczenia w walce.

Dostepnos$¢ strukturalng systemu tgacznos$ci dywizji nalezy
ograniczaC stosujac takze manewr sitami i sSrodkami tgcznosci.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze akttialnie kluczowe o0so-
by funkcyjne taktycznego szczebla dochodzenia /dowddcy i ich
zastepcy, szefowie sztabow, szefowie stuzb/ wykoi™zystujg przy-
dzielone im ”na state” radiostacje wraz z obstugami.
Przeciwnik wiedzac o tym, moze wprowadzi¢ do pamieci komputera
systemu szczegotowe charakterystyki techniczne widma sy-
gnatu raz rozpoznanej radiostacji wraz z opisem do kogo ona

nalezy /rodzaj stuzby, szczebel dowodzenia, przeznaczenie rela-

x/ System C;Z /Command, Control, Communication and Intelligence/
- zintegrowany system dowodzenia, kierowania s$rodkami walki,
tacznosci 1 rozpoznania - chystepuje na szczeblach taktycznych
I operacyjnych sit zbrojnych NITO /79/#



oji radiowej itp*/ oraz dyspozycjami jaldLe Srodki wykonawcze
majg by¢ uruchomione, gdy nastepny raz ta radiostacja rozpo-
czie nadawanie /odbiorniki przechwytu radiowego, stacje zai-
klécen radioelektronicznych, bron precyzyjna/. Jesli podjeta
zostanie decyzja o wykorzystaniu w celach rozpoznawczych wia-
domosci przekazywanych przez wykrytg radiostacje, to natych-
miast”™ , gdy TOzpocznie ona nadawanie na dowolnej czestotli-
wosci beda przechwytywane, rejestrowane i analizowane jej sy-
gnaty oraz okresSlane bedzie aktualne miejsce jej potozenia,
00 pozwoli pinzeciwnikowi na Sledzenie w trybie zautomatyzowa-
nym zmian w stmikturze przestrzennej systemu tgcznosci dywizji
w toku walki i utatwi jego rozpoznanie po zmianie danych radio-
wych oraz wilasciwag”™ ocene potozenia naszych wojsk.

¥ celu ograniczenia mozliwosci przeciwnika w tym zakresie
nalezatoby, w miare istniejgcych mozliwosci, podczas zmiany
potozenia przez stanowiska dowodzenia oraz przed zmiang da-
nych radiowych, wymienia¢ miedzy réznymi weztami tgcznosci i
wozami dowodzenia bezprzewodowe urzagdzenia teletransmisyjne wraz
z obstugami. Wymieniane powinny by¢ przede wszystkim te z nich,
ktore bytly dostepne energetycznie Ssrodkom rozpoznania radiowego
przeciwnika i po \fymianie jeS$li jest to mozliwe, powinny by¢
one wykorzystywane w relacjach tacznos$ci umozliwiajgcych wyeli-
minowanie ich dostepnos$ci energetycznej /w talcira przypadku iry "
miana moze by¢ dokonywana w ramach tego samego wezta tacznosci/.

Manewr dostepnymi energetycznie przeciwnikowi radiostacjami

przez przemieszczenia ich w inny rejon powinien by¢ okresowo

x/ Czas reakcji zautomatyzowanych systemoéw rozpoznawc2ryeh
miesdci sie w granicach od utanika do kilimu selcund /19/»
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realizowany rowniez bez Scistego zwiagzku z i“zwojem sytuacji
taktycznej w celu utrudnienia pi*zeciwnikowi witasciwej oceny
potozenia i aktywnos$ci naszych wojsk na podstawie infonnacji
uzyskanych srodkami rozpoznania radiowego.

Badania wykazujg, ze w celu podwyzszenia-skutecznosci dzia-
tan demaslcujgcyoh prace systemu tacznosci dywizji, nalezy rea-
lizowaé réwnoczesSnie z przedsiewzieciami organizacyjnymi i
przedsiewzieciami technicznymi#

Szczegdblnie istotne znaczenie ma systematyczne kontrolowanie
parametrow technicznych sprzetu wykorzystywanego w radiowych
liniach tgcznosci oraz natychmiastowe usuwanie odchylen war-
tosci tych parametréw od wymagan instrukcyjnych# Czas, sposo6b
realizacji i wykonawcow tego przedsiewziecia ustalajg instruk-
cje eksploatacji poszczego6lnych typdéw sprzetu tacznosci, dodat-
kowo powinno ono byc¢ realizowane przez stuzby techniczne pod-
czas przygotowania obrony# Szczegdélna uwaga powinna by¢ zwrn-
oona na doktadne wyregulowanie toréw nadawczych i odbiorczych
bezprzewodowych urzgdzen teleta”™ansmisyjnyck oraz stacyjnych i
abonenckich urzgdzen telefonicznych i telegraficznych celu
uzyskania zgodnych z instrukcjami, jednakowych dla wszystkich
egzemplarzy danego typu sprzetu wartosci takich parametrow jak
na przyktad: poziom /woc/ sygnatu, gtebokos¢ modulacji /mani-
pulacji/, szerokos¢ kanatu, odlegtos¢ miedzy kanatami, szybkosc
nadawania, doktadnos¢ dostrojenia czestotliwosci i inne odpo-
wiednio do typu urzadzenia#

Realizacja tego przedsiewziecia pozwala w znacznym stopniu
wyeliminowac¢ indywidualne techniczne cechy demaskujgce prace
bezprzewodowych urzgdzen teletransmisyjnych, ograniczy¢ mozli-

wosci przeciwnika w zakresie identyfikacji ich poszczegd6lnych
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egzemplarzy; zmniejszy¢ efektywnos$¢ zautomatyzowanych systemow
rozpoznawczych przeciwnika; wydtuzyé czas niezbedny przeciw-
nikowi do rozpoznania systemu tgcznosci dywizjie

Cechy demaskujace prace poszczegoOlnych operatoréw mozna
ogranicza¢ automatyzujac wymiane korespondencji radiowej przez
wykorzystanie, wszedzie tam gdzie jest to mozliwe, technicznych
srodkéw eliminujacych bezposSredni udziat cztowieka podczas
przekazywania informacji /magnetofony, dalekopisy, czytniki
taSmy perforowanej, urzgdzenia szybkiej telegrafii i inne/*
Srodki te powinny byé stosowane szczegdlnie szeroko podczas
przekazywania wiadomosci ktérych tre$¢ mozna wczesSniej przygo-
towywa¢ /na przykitad procedury nawigzywania i sprawdzania
tacznosci, meldxinki, zarzgdzenia, czesto powtarzajace sie
komendy 1 sygnaty/ oraz na wyzszych szczeblach dowodzenia /od
batalionu wzwyz/.

Problem eliminowania cech demaskujgacych prace tirzadzen koii-
oowych i operatoréw, zostanie rozwigzany catkowicie po wdroze-
niu cyfrowego systemu tgcznosci, ktdiy zapewnia ukrycie procesu
przekazywania wiadomosci kanatami radiowymi przez poszczegdOlnych
korespondentow.

Badania potwierdzity, ze skutecznos$¢ ukrywania systemu tgcz-
nosci dywizji uzalezniona jest rowniez od Scistego pi?zestx*ze-
gania zasad rozrwijania i eksploatacji urzgdzen utajniajgcych
oraz abonenckich sieci tgcznosci utajnionej /77/* SzczegOdlnie
istotne znaczenie ma: witasciwe rozmieszczenie kabli abonenckich
sieci tgcznosci utajnionej w atosrwku do innych kabli rozwija-
nych na wezle tgcznosci; przestrzeganie zasad rozmieszczania w
aparatowniach, wozach dowodzenia i pomieszczeniach sztabowych

koncowych urzgadzen tgcznosci utajnionej /aparaty telefoniczne,









- 149 -

lokacyjnych nie pokryi~fajg wystarczajgco duzego obszaru terenu
/wpltyw rozmiaréw maski /ekranUX4/ na ksztatt i wielkos¢ sti?e--
fy cienia radiolokacyjnego ilustrujag rysunki 3*18, 3#19/*

Z uwagi na techniczne mozliwosci sSi4>dkow oraz przyjmowane
zasady 1 sposoby prowadzenia i~zpoznania przez przeciwnika, na-
lezy sie lican z tym, ze jesli w okresie pokoju nie zostang
dokonane odpowiednie zabiegi zdecydowanie polepszajgce w zasad-
niczych rejonach warunki witasciwosci maskowniczrych tex*enu, to
wowczas nie bedzie w peini mozliwe /lub bedzie bardzo utrud-
nione/ skryte zajecie obrony oraz rnkrycle manewru sitami i Srod>
kami dywizji w toku walki obronnej.

Wyniki przeprowadzonego w 198? roku przez Sztab Generalny
Wojska Polskiego eksperymentu badawczego pod kryptonimem
"Telegeo” wykazujg jednoczes$Snie, ze wykorzystywane obecnie w
wojskach Srodki maskownicze sg mato skuteczne. Przeciwnik pru-

/

wadzac wielospektralng analize terenu”™* jest w stanie tatwo

wykry¢ 1 rozpoznac¢ ukryte pi?zy ich pomocy obiekty.

x/ Ekranem moze by¢ dowolna maska naturalna /ekran naturalny/
lub wykonana z etatowych, czy tez z podrecznych S$rodkéw
maskowniczych /ekran sztuczny/, uniemozliwiajgca przeciw-
nikbwi ‘ozpoznanle zastonietego #tg obiaktu /tarenu/ przy
pomocy Srodkéw: optycznych, optyozno-elektronioznyoh, pra*
cujacych w podczerwieni, laserowych; stacji radiololcacyj-
nych i innych tecbniczrrych $Srodkéw rozpoznania dziataja-
cych na zasadzie hszposSrednisj widocznosci*

c-i - ny. i~c 3- . -.dzora jes 7 na pens
"Ne ncré''vnania ohra.zu uzMskancgo pmcz lTotcgm Tc-ani e
/lun caa,elg obser”vaejo™ powierzchni -aronu w roznych

zaicresach widma I'a! elektromagnstycznyoh /np. blizsza
i dalsza podczem”ien, ultrariolet, sw3-atlo widzialne/.
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nia kabli przed uszkodzeniem« Nalezy zatem odpowiednio maskowac
wszystkie linie kablowe dochodzgace do wezta w promieniu nie
mniejszym niz 1000 metréw /0909/ od ptinktu dowodzenia oraz
wszystkie linie kablowe w i*ejonie wezia* Badania potwierdzity,
ze mozna to osiggnaé¢ przez: rozwijanie kabli w tei?enie pokry-
tym diTzewami lub krzewami, przez ogrody, paski, wzdtuz di?0g wy-
sadzonych drzewajni, wzdtuz miedz, strumykéw, Sciezek, ptotow
itp., uktadanie kabla w szczelinie utworzonej po podniesieniu
wierzchniej warstwy gruntu lub przez przykrycie miejscowymi
materiatami podrecznymi /chrust, gatazki, stoma itp*/; tikrycie
przed obserwacjg nieprzyjaciela prac 2rwi'gzanych z rozwijaniem,
eksploatacjg i maskowaniem linii kablowych oraz zamaskowanie
Sladow prac zwigzanych z zabezpieczeniem kabla przed zniszcze*
niem; przestrzeganie zasad dotyczgcych maskowania Swietlnego
oraz akustycznego podczas wykonywania wszelkich prac; maskowa-
nie wydeptanych Sciezek wzdtuz linii kablowych w promieniu nie
mniejszym niz 1000 metrow od wezta tagcznosci; dokiadne maskowa-
nie bebnoéw/jesli sg pozostawiane w czasie uktadania kabla/ ma-
teriatami podrecznymi zgodnie z tiem terenu*

Rejony rozT”Iniecla elementow systetiru tgcznosci dywizji moga
by¢ rowniez demaskowane przez sylwetki i cienie pojazdéw, ulcxy™
cia dla nich jalc rowniez $lady koét i drogi dojazdu« Sanoohcdy

'itec pod drza'vari przykrywajag jo dodatkowo ga-

JL'CkCILO i "Wy. A~ v O -2C'\Ules3.3

¥ rzadkim lesie Itib wysokich krze"ach sprzet tgcznosci mozn?
Sy o o Gr. pLan ACw AN
lu:
za; oJe Itoniecznoso rozwaniecia elementu systemu

tacznos$ci w terenie otwartym, to woéwczas w celu jego zamasko-
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Wania nalezy: kazdy pojazd ustawie pod oddzielng maska poziomg
lub za maska pionowag oraz uzupeini¢ barwe i wyglad zewnetrzny
maski do otaczajacego tta poprzez wplecenie miejsco-tvycbh ma-
teriatOw podrecznych; dokona¢ deformacji terenu przez odpo-
wiednie usytuowanie planu jego tta, na przykiad zdejmujac w
niektorych miejscach wai?stwy darniny w celu rozjasnienia tta

lub przysypujac powierzchnie ziemi materiatami przyciemniajg-
cym tio terenu; doktadnie zamaskowaé¢ wszystkie Sciezki, Tiry-
deptane miejsca oraz Slady kot wiodace do maskowanego pojazdu;
upodobni¢ maskowany pojazd do tta otaczajacego terenu dokonujgc
odpowiedniego malowania maskujgcego; doktadnie zamaskowac¢ ukry-
cia dla ludzi i sprzetu nalezgcego do maskowanego obiektu; Scis-
le przestrzega¢ zasady maskowania sSwietlnego, akustycznego oraz
termicznego.

Do ukrywania elementow systemu tacznos$ci w toku walki obron-
nej dywizji moze okazaé¢ sie konieczne zastosowanie maskowania
dymnego." Z badan wynika, ze potrzeba wykorzystania zaston dym-
nych moze zaistniec¢; podczas pokonywania przez przegrupowujace
sie wezty tacznos$ci odcinkéw drég znajdujgcych sie pod obserwa-
cja przeciwnika w trakcie wprowadzania weztéw tacznos$ci /stano-
wisk dowodzenia/ z pod udex*zeh bronig precyzyjng; podczas od-
pierania ataku s$rodkéw na.padrr powietrznego przeciwnika /zwtasz-
cza gdy schemat systaiuu tgcznosci rozwiniety .jest w terenie
or-vartym//

Zastony dymne uniemozliwiajg lub znacznie utrudniajg przeciw
nikowi rozpoznanie laserowe i optyczne oraz termowi jne /'~prza-

fiduje 310 2-3 krotne zmniejszeni3 skurecznosci rozpoznania/,
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wpotgczeniu ze Srodkami zakitécen radiolokacyjnych /odbijacze
kato-we, folia itp#/ - rowniez rozpo2?nanie radiolokacyjne /ta«
bela 3e20/ «

Badania prze'pixjwadzone w wojskach chemicznych wykazaty, ze
skuteczne maskowanie dymami osigga sie przez: szybkie zady-
mianie ostanianego obiektu, w takim stopniu aby catkowite jego
zamaskowanie nastgpito przed nalotem samolotow nieprzyjaciela
M przypadku zadymiania drég i rejonéw - przed ich osiggnie-
ciem przez kolumny ukrywanych obiektéw/; catkowite zadymianie
powierzchni obiektu /dtugosé, szei*okos¢ i wysoko$¢/ przy roz-
nych kierunkach wiatru; zadymianie nie ;tylko obiektu, ale
jednoczesnie 1 otaczajgcych go punktow orientacyjnych /dozo-
row/; zorganizowanie sprawnego dowodzenia obstugami punktéw
dymienia i niezawodnej tgcznosci; racjonalne wykorzystanie
Srodkbw i materiatow dymotwoi45zyoh*

Do maskowania elementow systemu tgcznosci dywizji dymami
najkorzystniej stosowac¢: mieszanki dymotwodrcze; . Swiece i recz-
ne granaty dymne; urzadzenia do zadymiania; lotnicze S$rodki
dymotw”srcze /jesSli zostang pi*zydzielone piTzez przetozonego/
oraz podreczne materiaty dymotwodrcze /charaktery3b'ke Srodkéw
dymnych przedstawia uabela 3»21/.

¥ badaniach stwierdzono, ze w maskowaniu odcinkéw terenrr
dostepnych Srodkom rozpoznania radiolokacyjnego przeciwnilta
konieczne Jest rownoczesne stosowanie ma.sek przeoiwradioloka*
cyjnych, na przyktad odbijaczy katowych typu 08-33, Ts8-80 lub
T8-62 tworzacych liniowe /maskowanie drég/ lub powierzchniowe

/maskowanie obiektow w rejonie zesrodkowania, rozwiniecia itp/,

maslci. zaktdécen*
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Nazwa srodka * Ditug”os¢ j Czas

1 ¥ykoiTzystanie

dymnego 1 zast.dym .1 dymie- i

1 /w/ 1nia 1

1 .1/min./

1
Reczny granatj 20-25 jok.1l J pojed+zoin.,pododdziaty do
dyymy RSO-2 1 1 1 samoostony i oSlepienia

1 | |

1 | 1 P-ka
Swieca dymna 1 50 16 | pododdz.do stawiania maskuja-
DM-11 1 : ! cych i oslepiajacych zaston

i 1 1 dymnych /krotkotrwatych/

|

Termiczna J 250 I 1 zatogi czotgéw i BUP do samo-
aparatura 1 1 I osiony i oSlepiania p-ka
dymna TAD 1 : 1
Czotgowa 1 50-100 10k.2 i zatogi czolgobw do wykonania
wyrzutnia 1 1 1 zaston dymnych, oslepiania
pociskow i 1 1 stanowisk ogniow.i punktéw
dymnych 3 ' 1 obserwacyjnych, przeciwnika
Swieca 1 200 16 i pododdziaty do stawiania po-
dymna BDSz-5 ’1 i f wierzchniowych zaston dymnych
Wy3okowydalJ- 1 600 1bez { wykorzystanie pododdziatow
ne Urzgdze- ¢ j ogra- 1 zabiegéw specjalnych do sta-
nie Specjal- 1 1 niczeli 1 wiania zaston dymnych
ne ¥US 1 ' 1
Generator j500 I bez 1 pododdz.wojsk chem.do zadym,
dymu SGD-2 . }ogra- } na szczeblu operacyjnym

1 l niczen 1

1 i 1
Lotnicza 1 5000 L L wykorzystanie SmigtowcOw roz-
wytwornica i 1 1 pozn.skazen do manewirowego
dymu t 1 1 zadymiania

Tabela 3*3. Charalvter™s ty!<”™ Srodkowy dymnyon.

Oane taiCTyczno—techniczne g'nanaté”™.v i i“iec dyinnt' zec3 ta>
~N"oGO v zataczniku nr \k /33/
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Odbijacze katowe powinny by¢ wustawiane w odlegtosci 15 metréw
od sibie wzdtuz maskowanych drog /w pr2:ypadku drég dofronto-
wych « po obu stronach drogi, w przypadku drég rokadowych -
tylko po jednej; od strony przeciwnika/ jak najblizej jezdni,
lub w rzedach pokrywajacych maskowang powierzchnie /odlegtos¢
miedzy rzedami 15 metrow/ /27/.

Maski tworaone z odbijaczy kato~vych sg szczegdlnie skuteczne
jesli stanowiag przedtuzenie masek naturalnych /miejscowosci,
laséw, zagajnikéw itp./.

Wniosek, Ukrywanie systemu tgcznos$ci stanowi jedno z naj-
wazniejszych, ztozonych zadan obrony radioelektronicznej dy-
wizji. Wymaga ono kompleksowego realizowania réznorodnych
przedsiewzie¢ przeoiwdzia.tania technicznym $rodkom i systemom
rozpoznania przeciwnika przez wszystkich uzytkownikéw Srodkéw
tgcznosci w sposob ciggty, zarébwno w czasie pokoju, jak 1 pod-
czas przygotowania oia.z prowadzenia obrony.

Badania dowiodty, ze umiejetne zorganizowanie i konsekwent-
ne realizowanie tych przedsiewzie¢ stwarza mozliwos¢ skuteczne-
go ukrycia systemu tacznosci dywizji w obronie /zwtaszcza w po-
czp~tkowym okresie wojny, na obszarze wtasnego kraju/, to zna-
czy - uniemozliwienia przeciwnikowi rozpoznania tego systemu

przy pomocy technicznych d$rodkéw i systemdédw rozpoznania.

3.1« 1*2. Ulirywanie systemu rozpoznania radioelektronicznego

iB» em mm mm mm mt M» W» mm mm mm mm a% mMmnommm vemTa MMrm WRWI MMWM MMMmM» mmmm mm Wm nmvTmm wm TA mmmm nm mm

dywizji.

Blementy systemu rozpoznania radioelektronicznego dywizji

stanowig dla przeciwnilta cele pieit-zszej kolejnosci obezwiad-
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niania o™~nlovego i radioelektr*niozOT”0o. Przeciwnik bedzie
wife dagzyt do jak najszybszego ich wykrycia i rozpoznania.

¥ toku badaji stnviel?dzono, ze ukrywanie systemu rezpoznania
radioelektronicznego dywizji jest bardzo utrudnione.

Wiekszos¢ elementow tego systemu jest rozrvijana jak najbli-
zej rubiezy stycznos$ci wojsk, a nxec w zasiegu podstawowej ma-
sy srodkbw rozpoznania naziemnego, powietrznego i radioelektro-
nicznego /w pasie nadmorskim - réwniez rozpoznania morskiego/
przeciwnika.

Posterunki technicznego rozpoznania pola walki oraz poste-
runki rozpoznania systemoéw radiolokacyjnych rozwijane sa w
miejscach zapewniajgacych dobry wglad w teren zajmowany przez
przeclwni-lca /szczyty wzniesien i ich stoki, obrzeza leiejsco —
wosci i lasbw graniczgce z terenem otwartym od strony przeciw-
nika/, co utatwia przeciwnikowi ich wykrycie.

Posterunki rozpoznania radiowego rozwijane sga w rejonach za-
pewniajgacych korzystne warunki propagacji Tal elektromagnetycz-
nych w relacji $Srodki tgcznos$ci radiowej przeciwnilra - witasne
posterunki rozpoznania, co stwarza rowniez i przeciwnikowi do-
godne waranlci prowadzenia rozpoznania przy pomocy technicznych
Srodkéw i systemow.

Element™ systemu rozpoznania radioelektronicznego stosunkowo
intensywnie wykorzystLija Srodlti tgcznosci radiowej /dokonywa-
nie namiarow na wykryte obiekty radioelektroniczne, przekazywa-
nie informacji rozpoznawczych/, co utatwia przeciwnikowi ™"vy™kry-
cie systemu przy pomocy S$rodkdw rozpoznania radiowego.

Stacje technicznego rozpoznania pola walki w sposdb ciagty

emitujg energie elektromagnetyczng, sg wiec natychmiast wykry-
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ifane przez znajdujgce sie w ich zasiegu stacje rozpoznania
gystemo« radiolokacyjnych przeciwnika.
Z wyszczegOlnionych zasadniczych uwarunkowan wynika, ze

ukrywanie systemu rozpo2mania radioelektronicznego dywizji po-

winno obejmowaé przede wszystkim: wykor*zystywanie - wszedzie
tam gdzie jest to mozliwe - px*zewodowych linii tgcznosci /23NtasZ'
cza w relacjach kierowania podsystemami rozpoznania i namierza-

nia radiowego oraz rozpoznania stacji radiolokacyjnych/; wyno-
szenie, jak najdalej poza posterunki i4>zpoznania, Srodkow tgcz-

/

nosci radiowejx oraz rnkrywanie ich przed technicznymi Srodkami
rozpoznania pi?zeciwnika; maskowanie bezposSrednie $rodkéw rozpowi
znania radioelektronicznego; okresowe zmiany miejsc rozwiniecia
/zwtaszcza stacji technicznego rozpoznania pola walki/.

Do ukrywania systemu rozpoznania radioelektronicznego dywi-
zji moga i powinny by¢ stosowane analogiczne sposoby jak w
przypadku ukrywania systemu tacznos$ci. Rodzaj i zakres reali-
zacji poszczegolnych przedsiewzie¢ powinien by¢ dostosowany do
konkretnych warunkéw walki obronnej oraz zasad funkcjonowania

systemu rozpoznania radioelektronicznego i Jjego struktury orga-

nizacyjnej.

x/ NajczesSciej ~vykorzystywana obecnie przez elementy rozpoznaw-
cze radiostacja R-107 zapewnia mozliwos¢ pracy z punktu
Tfynosnego za pomocag aparatu telefonicznego /TAJ-"3"~N kab
TA-57/ potaczonego z radiostacja dwuprzewodowym kablem
poloTTym ?Kb-2 o dtugosci do 500 m.
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XJclry™anle radiolokacyjnych Si~odkdéiy i systemow wyko-

rzystywanych przez wojska rakietowe i artyleidle

obrony przeciwlotniczej.

Ukrywanie radiolokacyjnych $rodkow i systemoéow \fykbrzysty-
kanych przez wojska ral-tietowe i artylerie obrony przeciwlot-
niczej powinno by¢ organizowane i prowadzone na analogicznych
zasadach jak w przypadku ukrywania systemu #tgagcznosci dywizji.

Z badan wynika, ze szczegoOlna uwage nale'y zifréci¢ na:
przestrzeganie czestotliwosciowych ograniczen pracy stacji
radiolokacyjnych oraz towarzyszgcych sSrodkow radioelektronicz-
nych /zmiany czestotliwosci dokonywa¢ tylko po wyczerpaniu
wszystkich innych mozliwosci walki z zalctéceniami/; $Sciste
przestrzeganie ustalonych rezimOow pracy podczas przegrupowania
I wtoku walki; stosowanie ograniczen terytorialnych oraz prze-
strzennych /wyznaczanie rejonOw rozmieszczenia i sektorow pracy
zakazanych dla stacji radiolokacyjnych/; ograniczanie czasu
pracy radiolokacyjnych, naziemnych ui*zgdzen zapytajgcych, iden-
tyfikujgcych przynaleznos¢ panstwowag obiektédw powietrznych;
maicsymaine stosowanie imitatorow celéw i ekwiwalentow anten
podczas strojenia, naprawy 1 przeprowadzanych przegladéw pro-
filaictycznyoh , wymagajacych promieniowania energii elektro-
magnetycznej /zwtaszcza z anten sidLerowanych w strone przeciw -
Qika/ /32/.

Szczegdlnie istotnag role odgrywa ukrywanie ugrupowania ra-
diololLacyjnych srodkow obrony przeciwlotniczej dywizji w olcre-
9ie przygotowania obrony, gdyz od skutecznos$ci podejraowanyoh w
tyni zakresie dziatali, w znacznym stopniu zaleze¢ bedzie zdol-

nos¢ dywizji do odpierania atakow $rodkdéw napadu poivietrznego
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przeciwnika, od uzycia ktérych mogag sie x4Dzpocza.6 Jego dzia-

tania zaczepne”™”™.

3,1.1 4. Ukrywanie elementéw ugrupowania bojowego, obiektéw

dowodzenia i tytowych dywizji w obronie.

Analiza charalcterystyk technicznych $rodkéw i systeméw roz-
poznania przeciwnika oi?az ich tendencji rozwojowych dowodzi,
ze przeciwnik dgzy do zapewnienia sobie mozliwo$ci rozpoznania
systemu obrony dywizji nawet jesSli nie bedg przez nig wykorzy-
stywane Srodki i systemy radioelektroniczne. Cel ten 2iamierza
on osiggnagé¢ prowadzac ciggta obsen”acje pola wallci pi'zy pomocy ™
technicznych $rodkéw i systemOw rozpoznania naziemnego /pasyw-
ne przyrzady obserwacyjno-ceiownicze, noktowizory, termowizory,
radiolokatory obsemvacji pola walki, bezpilotowe $rodki rozpo-
znawcze/ oraz powietrznego /umieszczone na Smigtowcach 1 samo-
lotach S$rodlci rozpoznania radiolokacyjnego, w podczerwieni, fo-
tograTicznego, telewizyjnego i laserowego/.

Badania potwierdzajg, ze uniemozliwienie przeciwnikowi osiag-
niecia tego celu wymaga umiejetnego ukirywania: struktury pasa
obrony /z”~vitaszczg fortyfilcacyjnej rozbudo-~vy obrony oraz systeratz
zapo6r inzynieryjnych/; systemu ognia; ugrupowania bojowego dy-
wizji /rejondbw rozmieszczenia oddziatéw i pododdziatéw, obiek-
tbw dowodzenia i tyloivych/ oraz manewru sitami i Srodkami. Mys-
lg przewodnig podejmowanych w tym kierunku dziatan podczas przy
x/ Lansowana przez kraje NATO koncepcja walki powietrzno-lgdo—

wej zalctada ogniowe i radioelektroniczne porazenie przeciw -

nilca przez szeroicie i“ykorzystanie S$rodkéw napadu powietrz-
nego j™Miz od poczatku dziatan zaczepnych.
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gotowaDia i prowadzenia obrony przez dywizje powinno by¢
umiejetne wykorzystanie caioksztattu terenu, przedmiotow
terenowych oi?az etatowych i podrecznych sSrodkéw maskowniczych.
Maskowanie fortyfikacyjnej rozbudowy obrony oraz systemu za-
por inzynieryjnych rozbudowy pasa obrony powinno zapewniac:
ukrycie rzeczywistego przebiegu przedniego skraju obrony; ukry-

cie na najwaz:niejszych kierunkach wtasciwego rozmieszczenia

rejonbw obrony i punktéw oporu; likrycie stanowisk startowych
oddziatu rakiet; likryoie rubiezy rozwiniecia odwodéw oraz sys-
temu zapor inzynieryjnych i stanowisk ognioi“ych artylerii;

ukrycie witasciwych rejondw i*ozwiniecia stanowisk dowodzenia
i punktow obsenitacyjnych.

Maskowanie systemu ognia powinno uniemoz:liwi¢ przeciwnikowi
okreslenie zasadniczych rejonodw oraz liczby stanowisk starto-
wych pododdziatow rakiet oi*az stanowisk ogniowych artylerii i
innych $x*odkéw ogniowych.

Maskowanie rejonOw rozmieszczenia oddziatow 1 pododdziatow
dywizji powinno zapewni¢ ukrycie stykéw i luk miedzy nimi oraz
uniemozliwi¢ przeciwnikowi witasciwg ocene potozenia naszych
wojsk.

Maskowanie obiektow dowodzenia i tytowych dywizji powinno
uniemozliwiaé¢ ich identyfikacje przez przeciwnika przy pomocy
technicznych $rodkow i systemdédw rozpoznania.

Maskowanie manewru sitami i Srodlcami powinno przede wszyst-
kim zapewniaé mozliwos¢ skrytego px*zygotowywania i wykonywania
kontratakéw drugimi rzutami i odwodami, a takze umozliwiac
skryte przegrupowanie dywizji.

Przedstawione zadania powinny by¢ idealizowane w sposéb ana-
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logiczny jak w przypadku ukrywania elementéw systemu tgcznosci
dywizji, z tym ze gtébwny wysitek powinien by6 skupiony na
przeciwdziatanie $rodkom i systemom rozpoznania powietrznego.
Badania dowiodty, ze wraz ze wzrostem mozliwos$ci technicz-
nych srodkéw i systemOw rozpoznania przeciwnika maleje skutecz-
00$¢ pasywnego maskowania bezpoérednie'goxl, zwtaszc2a pid>wadzo-
nego przy pomocy Srodkéw aktualnie znajdujgacych sie w wyposaze-
niu wojsk. ¥ literaturze przedmiotu /16, 1™, 5, 61, 5™ i1 inne/
wskazuje sie czesto, ze pomimo wprowadzania nowych generacji
srodkébw maskowniczych, skutecznos$é¢ przeciwdziatania technicznym
Srodkom i systemom rozpoznania przeciwnika uzalezniona bedzie
coraz bardzo od stosowania aktywnych form maskowania, a zwtasz-

cza od umiejetnego dezinfonnowania i pozorowania radioelektro-

nicznego.

3*1 *2. Dezinformowanie i pozorowanie /mylenie/ radioelektro-

niczne.

Dezinformowanie i pozorowanie radioelektroniczne organizowa-
,ne jest w ramach maskowania operacyjnego przez sztab armii
sitami i S$rodltami drugorzutowych zwigzkéw taktycznych, odwodéw
og6lnowojskowych i specjalnych /23/* 2~ ograniczonym zakresie
do realizacji niektéorych przedsiewzie¢ moga by¢ wykorzystane
rowniez sity i $rodki pierwszorzutowych dywizji.

Dezinformowanie radioelektroniczne polega na opracowywaniu

x/ Problem ten znalazt szerokie udokumentowanie miedzy innymi
w materiatach z konferencji naukowej Sztabu Generalnego
Wojska Polskiego na tem at”Doskonalenie maskowania wojsk
oraz przeciwdziatania technicznym S$rodkom rozpoznania prze-
ciwnilca” /16/.
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i przekazywaniu technicznym Srodkom i4>zpoznania przeciwnika
mylnych wiadomosci o ugrupowaniu naszych wojsk i zamiaru ioh
bojowego wyk02?zystania# Moze by¢ ono prowadzone samodzielnie
lub uzupetnia¢ przedsiewziecia 'z zal™~resu pozorowania i ulcryWa-
nia,

Badania pot~vierdzily, ze do zasadniczych sposobéw dezinfor-
mowania radioelektronicznego mozna zaliczy¢: przekazywanie,

przy pomocy bezprzewodowych urzadzen teletransmisyjnych, fat-

szytvych informacji, komend, rozl-cazow i meldunkéw oraz ogtosze-
nia komunikatéw, xvywiadoéw i komentarzy; prowadzenie aktywnej
wymiany radiowej i pracy urzgadzen radioelektronicznych w rejo-

nach pozornej dyslokacji, na kierunkach pozorowanych dziatan
itp,, pozorowanie dziatan lotnictwa mysliwskiego oraz obrony
przeciwlotniczej itp. /23/*

Stwierdzono, ze skuteczne pozorowanie radioelektroniczne za-
pewnia sie piTzez celowe i zorganizowane deformowanie sytuacji
radioelektronicznej wojsk wtasnych. Nalezy je realizowaé¢ w ta-
ki sposdéb, aby przeciwnik w wyniku jej oceny wyciggnat wnioski
przewidziane w zamiarze maskowania operacyjnego armii#
Badania potwierdzity, ze pozorowanie /mylenie/ ludioelektro-

niozne jest skuteczne wowczas, gdy realizowane jest przez: orga-

nizowanie pozornych sieci lub czes$ci systemédw tgcznosci, syste-
mow radiolokacyjnych, systemow wykrywania i naprowadzania lot-
nictwa oraz systemow rozpoznania i obeznvtad niania ludioelek-

tronicznego. Ponadto n™azng role spetnia wprowadzanie przeciw -
uikaw btgd co do technicznych mozliwos$ci $Srodkéw i systemow
radioelektronicznych wykorzystywanych pizez dywizje i armie

oraz wprowadzenie przeciwnika w btgd co do struktury 1 zasad
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bojowego wykorzystania poszczegdlnych systeméw radioelektro-
nioznych w toku walki obronnej.

Pozorowanie radioelektroniczne powinno by 6 idealizowane w
Scistym zwigzku z dziataniami demonstracyjnymi i pozornym ma-
newrem wojsk, budowag obiektow i rejonéw pozornych /70, 23/
oraz z dezinrormowaniera radioelektronicznym.

Badania dowiodty, ze niezwykle istotne sg ustalenia regu-
laminu walki, ktéore nakazujg, aby w pasie obrony dywizji two-
rzy¢ pozorne stanowiska startowe baterii rakiet taktycznych

oraz baterii rakiet przeciwlotniczych, stanowiska ogniowe

artylerii /rowniez artylerii przeciwlotniczej/; rejony zesSrod-
kowania pododdziatéw czotgdébw i zmechanizowanych, stanowiska do-
wodzenia, zapory inzynieryjne i pola minowew. Potwierdzity

rowniez stusznos¢ zalecen instrukcji o maskowaniu wojsk /33/
odnoszacych sie do wykorzystania wojsk do wykonania zadan
maskowania.
Sity i Srodki pierwszorzutowych dywizji nie powinny by¢ wyko-
rzystywane do rozbudowy inzynieryjnej obiektow pozornych. Mogag
one by¢é zaangazowane do ich "ozywiania” przez wydzielenie
okreslonej liczby $rodkéw radioelektronicznych wraz z obstuga-
mi do realizacji przedsiewzie¢ pozorowania i dezinformowania.
W zwigzlcu z poiiryzszym nie mozna zgodzi¢ sie z tezag wyrazang
przez niektowych specjalistow wojskowych, ze dywizja jest w
stanie wydzieli¢ dla potrzeb pozorowania niezbednag- ilosé¢ sit
i Srodkow tacznosci, cho¢ spowoduje to drastyczne ograniczenie

mozliwos$ci systemu tgcznos$ci dywizji i zmusi do organizowania

x/ "Regulamin walki wojsk ladoit*ych 3Z PRL", MON 1985 r-i
S. 26/, "v1.
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tagcznosci vedltig wariantti pi~ewidzlanego dla ograniczonej
L o . . X/
ilosci sit i Srodkéw tacznos-ci .
Uwazam, ze takie rozwigzanie Jjest nie do przyjecia poniewaz

zagraza utratg stabilnosSci pracy systemu tgcznosci juz w pierw-

szym okresie walki obronnej dywizji w wyniku poniesienia nawet

niewielkich sti?at w srodkach tacznosci.

Z przeprowadzonych eksperymentéw badawczych wynika, ze do
celow pozorowania i dezinformowania radioelektronicznego moga
by¢ w dywizji i“dzielone jedynie w ograniczonej liczbie przenos-
ne radiostacje /np.typu R-107, R-105/ oiaz pokitadowe radiostacje
wozéw bojowych /wop. R-123 mogg to byc radiostacje wydzielone do
tworzenia zaston radiowych/. Ponadto, zwtaszcza w sytuacjach
dynamicznych, szczegdlnie podczas wykonywania kontrataku do
wykonania zadan dezinformowania radioelektronicznego mozna z
powodzeniem planowo wykorzystywa¢ niektore elementy rzeczywis-
tego systemu tacznos$ci. Mozliwe jest np. kontrolowane narusze-
nie tajemnicy wojskowej w nieutajnionych relacjach tacznosci ra-
diowej i radioliniowej; kontrolowane naruszenia zasad wykorzy-
stania technicznych urzgadzen utajniajacych w utajnionych rela-
cjach radiox-rych i1 radioliniowych oraz wykorzystanie zdekonspi-
rowanych dokumentéif do utajniania wiadomosci.

Badania w petni potivierdzily opinie, ze udziat pierwszorzu-

towej] dywizji w maskowaniu operacyjnym jest problemem xvysoce

x/ pptk dr Janusz KOPACZ "Wykorzystanie wojsk tagcznosci armii
w maskowaniu operacyjnym®™ - rozprawa doktorska 1985 n.
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ztozonym. Uitazam, ze powinie(l on by¢ podjety jako temat odreb-
nych badan uwzgledniaja.cych doswiadczenia i wyniki eksperymen-
tow badawc”~cb dokonywanych w zakresie maskowania na szczeblu
taktycznym, szczegoOlnie w Swietle rozivoju technicznych mozli-
wosci srodkéw i systemdOw rozpoznania oraz broni precy2ryjnej
przeciwnika.

Na podstawie dotychczas przeprowadzonych badan mozna stwier-
dzi¢, ze w zwigzku ze wzrostem technicznych mozlixvosci Srodkdéw
i systemdédw rozpoznania przeciwnika konieczne jest zaostrzenie
wymagan dotyczgacych ciggtosci, réznorodnosci, powszechnosci i
wiarygodnosci maskowania /w tym maskowania radioelektronicznego/,
ktore powinno by¢ realizowane przez dywizje /i sity zbrojne w
catosci/ zaréwno w okresie pokoju, jak 1 w czasie wojny.

W czasie wojny skutecznos$¢ przeciwdziatania technicznym
Srodkom i systemom rozpoznania przeciwnika mozna zdecydowanie
podnies¢ przez niszczenie /eliminowanie z walki/ Srodkéw ix>z-
poznania przeciwnika, ich nosicieli oraz punktéw zbierania i

przetwarzania informacji rozpoznawczyoh.

3.1.3. Niszczenie /eliminowanie z walki/ Srodkbw rozpoznania
przeciwnika, ich nosicieli oraz punktow zbierania i
przetwarzania informacji rozpoznawczej.

O ile w okresie pokoju ulcrywanie wojsk i obiektow, dezin-
formowanie i pozorowanie radioelektroniczne stanowig gtdwne
zadania realizowane przez dywizje w ramach obrony radioelek-
tronicznej, to w czasie wojny jako najwazniejsze zadanie na-
lezy traktowac¢ niszczenie technicznych $rodkéw rozpoznania,

ioh nosicieli oraz punktow zbierania i przetwarzania informacji
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rozpoznawczej, gdyz powoduje ono bezpowird>tne zmniejsze poten-
cjalu rozpoznawczego przeciwnika. Dlatego tez teclinic2Znae Srod-
ki rozpoznania przeciwnika powinny by¢ wykrywane i lokalizowa-
ne wysitkiem wszystkich elementow systemu rozpoznania naszej
dywizji i natychmiast niszczone znajdujacymi sie w jej dyspozy-

cji Srodlcami ogniowymi.

Okrywanie elementow systemu rozpoznahnia przeciwnika.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze przeciwnik przywigzujac
duze znaczenie do rozpoznania, zamierza przegrupowywal i rozwi-
ja¢ techniczne Srodki i systemy rozpoznania z pewnym wyprzedze-
niem czasowym w/stosunku do sit gitobwnych. okresie przegiupo-
wywania beda one szczegolnie podatne na wykrycie, zlokalizowa-
nie i zniszczenie, poniewaz stanowisty one bedg czes¢ stosunko-
wo niewielkiej grupy obiektow podchodzgacego zgrupowania prze-
ciwnika, ktéra sie znajdzie w zasiegu rozpoznania i ognia na-
szej dywizji posiadajgc znacznie ograniczone mozliwosci w za-
kresie wykorzystania maskujacych wtasciwosci terenu, ochiX)ny i
obrony oraz realizacji innych.przedsiewzie¢ kontrprzeoiwdzia-
tania.

Do momentu rozwiniecia wzdtuz linii stycznosci wojsk wiek-
szo$¢ technicznych $rodkéw rozpoznania stanowita bedzie pasyw-
ne obiekty radioelektroniczne, co w sposOb istotny wutrudni lub
wrecz uniemozliwi ich wykrycie przy pomocy S$rodkOw rozpoznania
radioelektronicznego, moga by¢ one jednak wykrywane na podsta-
wie zewnetrznych cech demaskujagcych /charakterystyczna budowa,
systemy antenowe itp./ za pomocg optycznych, optyozno-elektro-

nicznych i fotograTicznych $Srodkébw rozpoznania talctycznego.
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przez:

. oficerskich patroli rozpoznawcziych;

- 4-5 grup wypadowych;

- inzynieryjng grupe wypadowsq.

Dodatkowo istnieje mozliwos¢ Tvykrywania i okresSlania wspo6t-
rzednych przegrupoirywajacych sie $rodkéw rozpoznania przeciw-
nika przy pomocy stacji technicznego rozpoznania pola walki
/pie¢ sztuk stacji P3W1-5 znajduje sie w wyposazeniu batalionu
rozpoznawczego dywizji/.

Po rozpoczeciu pracy, M miare witgczania sie do systemu roz-
poznania poszczegdlnych jego elementéw, miejsce ich rozmiesz-
czenia w terenie bedag demaskowatly bezprzewodoxve Srodki tgcz-
nosci wykorzystywane w dziataniach 2saczepnych do przekazywania
zdobytych informacji rozpoznawczych i kierowania pracg systemu.
Aktywne stacje rozpoznania radiolokacyjnego bedg sie demaskowaty
rowniez x™Masnym pid4>mieniowaniem elektromagnetycznym. Wzrosnie
zatem skutecznos$¢ rozpoznania radioelektronicznego, ktére dy-
wizja moze prowadzi¢ nastepujgcymi sitami:

- 3 posterunki systemu rozpoznania radiowego "CIKF;

- do 5 posterunkow rozpoznania systeméw radiolokacyjnych.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze xvymienione sity i
Srodlci pozwalajg na okresSlenie w ciggu godziny wspoOtrzednych
miejsca rozmieszczenia 17-24 radiostacji XKP na gtebokos¢
30-40 km i 8-10 stacji radiolokacyjnych na gtebokos$¢ 40-60 ki-
lometrow, a zatem ich wykorzystanie skroci wydatnie czas wykry-
wania i lokalizacji technicznych Srodkdw rozpoznania przeciw -
nika, zwtaszcza do czasu kiedy bedag one jednymi z nielicznych
aktywnych obiektéw radioelektronicznych pracujacych w sektorach

rozpoznania tych $rodkéw, a wiec do momentu podejsScia zgrupowa-



173 -

Dia uderzeniowego piTzeciwnika. Wykrywanie i lokalizowanie
technicznych $rodkéw rozpoznania pozostanie co prawda nadal
jednym z wazniejszych zadan tych sit, jednak jego realizacja
bedzie utrudniona ze wzgledu na pojawienie sie duzej ilosSci
aktywnych obiektow radioelektienicznych, ktéorymi jest nasyoo*
ne zgrupowanie uderzeniowe wojsk przeciwnika.

Wraz z Srodkami naziemnymi w dziataniach zaczepnych prze-
ciwnik prawdopodobnie bedzie szeroko wykorzystywat techniczne
Srodki rozpoznania powietrznego zwtaszcza do doktadnego rozpo-
znania celéow oraz do naprowadzania na nie Srodkéw razenia.

srodki te wykonujg, swoje zadania ze sti™ef dyzurowania odda-
lonych 15-50 km od linii stycznos$ci wojsk /QUICK FIX I/1/,
qUICKLOOK, allAWHAN, SOTAS /czy w przysztosci JSTAHS/, ALUM3
I inne/ lub przelatujgc na bardzo matych wysokosSciach nad pasem
obrony dywizji /OROHME, AQUILA/ co w obu przypadkach, w sposéb
istotny utrudnia zarowno ich wykrywanie jak i niszczenie. Dla-
tego tez, duze znaczenie ma wykrywanie i niszczenie naziemnych
elementéw systemow /komplekséw, zestawow/ rozpoznania powietrz-
nego /osrodkow kierowania, wyrzutni itp./ oraz technicznych
Srodkébw rozpoznania powietrznego podczas ich przebywania na
ziemi - na lotniskach, lgdowiskach, stanowiskach startowych,

w sktadach, na Srodkach transportu itp.

Wykrywanie, lokalizowanie i niszczenie technicznych S$Srodkow
rozpoznania powietrznego powinno by¢ idealizowane przez wszyst-
kie wczesniejJ wymienione sity i Srodki dywizji oraz przez ele-
menty systemu obrony przeciwlotniczej.

Przeprowadzone badania dowodzg, ze pomySlnhe rezultaty wykorzy-
stania sit i sSrodkéw rozpoznania dywizji /innych niz wyspecja-

lizowane sity i Srodki rozpoznania radioelektronicznego/ do
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wykrywania technicznych sSrodkéw rozpoznania pi~zeciwnika mozna
osiggna¢ tylko w piTzypadku wczesSniejszeg”™o przygotowania tych
sit do wykonywania tego rodzaju zadanh. Stany osobowe elementow
rozpoznawczych prowadzgcych rozpoznanie Srodkami optycznymi,
optyezno-elektronicznymi i TotograTicznymi powinny by¢ Zapozna-
re z charakterystycznymi cechami demaskujgcymi technicznych
srodkbw rozpoznania przeciwnika, a wiec z ich wygladem zewnetrz-
nym liczbg agregatow i jednostek transportowych oi?az sposobami
ich wzajemnego rozmieszczenia na stanowisku, zazadsuwli ich roz-
mieszczenia w terenie oraz w stosunku do innych elementéw ugru-
powania bojowego przeciwnika /srodki ogniowe, stanowiska dowo-
dzenig itp./. Celowym ~vydaje sie, wyposazenie elementow rozpo-
|
znawcB/ch w zdjecia i opisy technicznych Srodkéw rozpoznania,
ktére dany element rozpoznawczy ma wykrywac¢ i ewentualnie
niszczyc.

Stany osobowe elementow rozpoznawczych prowadzgcych rozpozna-
nie Srodkami radiotechnicznymi /obstugi radiotechnicznych sta-
cji rozpoznania artyleryjskiego/ powinny by¢ zapoznane, na po-
dobnych zasadach jak poprzednio, z cechami demaskujacymi prace
srodkéw i*adi olokacyjnych przeciwnika, a zwitaszcza z ich podsta-
wowymi parawetx'ami, do ktéorych nalezg: czestotliwo$¢ nos$na,
czestotliwos$¢ powtax*zania impulsu, dtugos¢ impulsu, diugosé
serii impulséw, szybkos¢ obrotu anteny. Przy pomocy tych ele-
mentow mozna Tvylcrywa¢ i okres$la¢ miejsce potozenia radiolol™a-
cyjnych stacji: rozpoznania stanowisk ognioifych artylerii i
mozdzierzy, posterunkéw naprowadzania samolotéow na cele naziem-
ne, artylerii przeciwlotniczej itp.

Wcelu otrzymania dolcladnych wspotrzednych dla umozliwienia

niszczenia technicznych $rodkdw rozpoznania przeciwnika ogniem
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artylerii IxifoTvej i rakietowej oraz uderzeniami oddziatu ra-
kiet i lotnictwa bezposSredniego wsparciaj® dane uzyskane $rod-
lcaral rozpoznania radioelektronicznego i Srodkami i?adioteohnicz-
nym innych rodzajow rozpoznania potwierdza sie /jes$li sa. mato
doktadne lub mato wiarygodne/ droga fotograTowania za pomocg
Srodkow, lotniczych. Specyficznym obiektem Tvykrywania i niszcze-
nia przez sity i $Srodki dywizji jest amerykanski zdalnie stero-
wany system obserwacji pola wallci REMBASS. Wchodzace w jego
sktad czujniki /akustyczne, sejsmiczne, magnetyczne i inne/
moga by¢é rozmieszczane za pomocg artylerii, z samolotéw lub
ustawiane recznie w rejonach zesrodkowania i wzdtuz przewidy-
wanych drég manewru naszych wojsk. Ze wzgledu na mate rozmiary

I bardzo matg moc emitowanej przez nie energii elektromagnetycz-
nej, ich ivykrywanie jest bardzo utrudnione lub wrecz niemozliwe.
Bardziej celowym wydaje sie, iirykrywanie i niszczenie retransla-
toréw radiowych przekazujacych droga radiowa sygnaty rejestro-
wane przez O2rujniki do naziemnego ptinktu zbierania danych roz-
poznawczych. Reti?anslatory radiowe sg aktywnymi obiektami radio-
elektronicznymi i mogag by¢ wykryte przy pomocy Srodkéw i4>zpoz-
nania radioelektronicznego, a jes$li ich zniszczenie okaze sie
niemozliwe badZz nieoptacalne, wykor2rystywane przez nie kanaty
tacznosci moga by¢ obezwitadnione radioelektronicznie przydzie-
lonymi dywizji srodkami zaktdécen i?adiowych, lub $rodkami prze-
tozonego /na zapotrzebowanie do sztabu armii/.

Wprzeciwienstwie do systemu REMBASS wiekszo$¢ technicznych
srodkbw rozpoznania naziemnego /posterunki namierzania i roz-
poznania radiowego UKF, stacje rozpoznania radiolokacyjnego,
stacje rozpoznania systemow radiolokacyjnych, termoxvizory i

inne/ Xirymaga ro2nnieszczenig X odpoxviednio korzystnych warunkach
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tereno>rych /na wzniesleniaob, w terenie otwartym od strony
przeciwnika, w sektorze rozpoznania nie powinny sie znajdo-
weC przedmioty terenowe 1 inne obiekty utrudniajgce prowa-
dzenie danego rodzaju rozpoznania, na przykiad trakcje ener-
getyczne, linie kolejowe, aglomeracje miejskie, masywy lesSne,
wzniesienia o wiekszej wysokosci wzglednej itp./. Dlatego tez
woddziale rozpoznawczym dywizji nalezatoby prowadzic Wniklliwa
ocene terenu z punktu widzenia przeciwnika, znajdowa¢ miejsca
spetniajgce powyzsze wymagania, a nastepnie kontrolowaé je w
sposéb ciggty lub okresowo przy pomocy sit 1 Srodkdbw rozpozna-
nia specjalnie w tym celu wyznaczonych lub wykonujgcych inne
zadania w tym rejonie czy w jego poblizu.

Srodki rozpoznania radioelektronicznego naszej dywizji powinny
by¢ rozmieszczone w strefach dziatania /zasiegu/ Srodkéw roz-
poznawanych. Na pr27~kitad stacje rozpoznania $rodkéw i systemoéw
radiolokacyjnych RPS-5M powinny byC¢ rozmieszczane w odlegtosci
do 10 km od linii stycznosci wojsk, gdyz jest to minimalna
gtebokos¢ strefy rozpoznania wykorzystywanych przez przeciw-
nika radiolokatoréw /AN/PPS-5B/.

Spos6éb organizacji tgcznos$ci oraz rozmieszczenie naszych orga-
nmw i Srodkdbw rozpoznania poivinno zapewnia¢ terminowe przekazy-
wanie danych o wykrytych elementach systemu rozpoznania prze-
ciwnika zainteresowanym dowddcom i sztabom. W celu skrécenia
obiegu informacji, a zarazem i1 czasu uptywajgcego od momentu
wykrycia do zniszczenia, dane rozpoznawcze o0 wykrytych elemen-
tach systemu rozpoznania przeciwnika powinny by¢ przekazywane,
na podstawie wczes$niejszych ustalen, réwnolegle do oddziatu
rozpoznania dywizji i sztabu /dowddcy/ odpowiedzialnego za

ich zniszczenie. Sztaby /dowddcy/ nizszych szczebli /oddziatéw,
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pododdziatO3v oi*az samodzielnych gi4ip wykonujg”~cych zadania
wgtebi ugrupowania przeciwnika/ dysponujgcy S$rodkami ognio-
wm poitinny by¢é upowaznione do podejmowania decyzji o0 na-
tychmiastcawwm niszczeniu wykry’tyob przez podlegle Im sity i

Srodki elementow systemu rozpoznania przeciwnilca*

3.1.3*2, jSTiszczenie /eliminowanie z wallci/ elementéw systemu

rozpoznania przeciwnika*

Do zivalczania technicznych sSrodkéw rozpoznania przeciwnika,
ioh nosicieli oraz punktéow zbierania i przetwarzania informa-
cji rozpoznawczej mogg by¢ wykorzystane przez dywizje: grupy
specjalne, oddziaty wydzielone i rajdowe; oddziat rakiet oraz
artyleria; lotnicktvo wojsk lgdowych wspierajace dywizje w wal-
ce; desanty taktyczne oraz elementy rozpoznawcze dziatajagc© w
gtebi ugrupowania przeciwnika*

Z przeprowadzonych badan wynika, ze najwiekszy udziat w
realizacji tego zadania przypada oddziatowi raiciet i artylerii
dywizji poniewaz optacalnymi obiektami razenia dla tych $réd-"
kbw moga byé / 3™ /;

- baterie 1 plutony bezpilotowych $rodkéw rozpoznawczych
DROHNE, zarowno typu dywizyjnego /CL-89/ jak i koiTpusnego
/CL-289/, podczas przebywania w rejonach Tvyczekiwania, startu
lub ladowania “Wznaczanyoh w odlegtosci 3-KO kilometréw od
linii stycznosSci wojsk;

- elementy systemu rozpoznawczego AIOG-US: bezpilotowe plat-
formy sSmigioxvcowe DO-3”™ KIEBITZ” /po trzy komplety w kazdym
zestawie dywizyjnym/, rozrvijane w odlegtosci do 10 kilometrow

od linii stycznosSci wojsk oraz stacja odbioru, przetwarzania
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I przekazywania danych rozwijana na stanowialcu dowodzenia
pulcu artylerii;

- stacje radiolokacyjne przeznaczone do wykrywania stano-
wisk ogniowych artylerii przeciwnika 1 kierowania ogniera
wiasne] artylerii /«GREEN ARCHER«, AN/TPQ-36, AN/TPQ-37/
rozmieszczanych w odlegtosci 1-~ kilometréw od linii stycz-
nosci wojsk;

- elementy systemu rozpoznania radioelektronicznego korpusu
armijnego i dywizji: posterunki rozpoznania i namierzania ra-
diowego rozwijane w odlegtosci do 8 kilometrow od linii stycz-
nosci wojsk /AN/TSQ-112, AN/TSQ-II™, AN/T"-32, AN/TRQ-30/;
wezty przechwytu i Kkierowania namierzaniem systemOw rozpozna-
nia ra.diowego ~W/T8C-112 i AN/TSQ.-1 %™ oraz centra dowodzenia
I opracoi”ania danych systemoxy AN/TSQ-112 i LEFOX GREY rozmie-
szczane w odlegtosci 10-20 kilometrow od linii stycznosci
wojsk; sSmigtowce 1 samoloty systemoéw rozpoznawczych GUARDRAM-5,
QUICK LOOK, LEFOX GREY na lagdowiskach /lotniskach/ rozmiesz-
czonych w odlegtosci 15-50 kilometréw od linii stycznosci
wojsk; dywizyjne i korpusne osSrodki dowodzenia i kierowania
wojng elektroniczng rozmieszczane w odlegtosci 3-5 /5-3/ Ki-
lometrow od stanowisk dowodzenia dywizji /korpusu armijnego/.

Unioski z przeprowadzonych bada.n wskazujg, ze z’.-zalczanie
elementéw systemu rozpoznania przeciwnika powinno byc reali-
zowane przez oddziat rakiet i artylerie dywizji ramach ude-
rzen ogniowych do celow pieimifszej kolejnosci razenia, komplek-
sowego porazenia ogniowego przeciwnika /wedtug czterech lub
trzech okresow/ oraz w toku walki obronnej, natychmiast po ich

\fykryciu. W ostatnim z wymienionych przypadkéw zadanie to po-

winno by¢ realizowane gtoéwnie przez sSrodki 'indzielone do grupy
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rozpozDaxvczo-ogniowelJ dywizji. Ocenia sie /36/, ze g™rupa roz-
poznawcze-oghiowa dywizji powinna byc organizowana na bazie
dywizyjnej grupy artylerii i posiada¢ w swoim sktadzie: Srod-
ki razenia - 1-2 dywizjony arraato-baubic DANA lub baubico-
-annat 152 Mi dywizjon artylerii rakietowej; srodki rozpozna-
nia - naziemne srodki rozpoznania radiolokacyjnego, zautoma-
tyzowany zestaw rozpoznania dzwiekowego; $migtowiec wyposazo-
ny w dalmierz laserowy i pokiadowe sSrodki rozpoznania /dalmie-
rze laserowe/ wozow dowodzenia dowodcow pododdziatow artylerii;
Srodki Icierowania - zestaw sprzetu tg.cznosSci stanowiska dowo-
dzenia dowddcy ginipy rozpoznawczo-ogniowej dziatajgcy w syste-
mie dowodzenia dowdédcy dywizji /szeTa artylerii dywizji/.

Jesli do dywizji zostanie wprowadzony dywizjon 270 nmm
mozdzierzy, strzelajgcych pociskami kierowanymi, to na jego
bazie mozliwe bedzie zorganizowanie wyspecjalizowanej grupy
rozpoznawczo-ogniowej do niszczenia pojedynczych celéw opan-
cerzonych 1 innych /np. radiolokatory rozpoznania pola walki,
stacje rozpoznania systemov; radiololcacyjnych/. Proponowany
sktad grupy rozpoznawczo-ogniowej stwarza mozliwos¢ niszczenia
technicznych srodkéw rozpoznania przeciwnika oraz punktéw
zbierania i przetwarzania informacji rozpoznawczej, a takze
innych elementoxv systemu rozpoznania przeciwnika w ciggu dzie-

VAR

sieciu minut od ich Wykrr’\cia’\_'"- /30/.

x/ Sposoby realizacji tego zadania oraz niezbeane do icalicuia-
cji taktycznych nomY™ zuzycia amunicji zapewniajgce skutecz-
ne obezwtadnienie obiektow radioelektronicznych przeciwnilca
zostaty przedstawione i uzasadnione w rozprawie doktorskiej
pptk TOMAIUL "Zwalczanie elemento'Ni? systeinu dowodzenia i
srodkéw wojny elektronicznej w natarciu DZ” /87/#
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Prze proitfad zone badania dowodza., ze bai”™~dzo istotnym proble-
mem determinujacym skutecznos$¢ zwalczania technicznych $rod-
kdbw i systemOw rozpoznania przeciwnika jest zapewnienie Scis-
tego wspotdziatania wszystkich elementow ugrupowania bojowego
dywizji posiadajacych potencjalne mozliwos$ci realizowania za-
dan w tym zakresie. Istote wspotdziatania powinno stanoTirL¢ op-
tymalne Twkorzy stanie mozliwosci poszczegdélnych elementéw
ugrupowania bojowego dywizji w zakresie wykrywania i niszcze-
nia technicznych Srodkéw rozpoznania przeciwnika, odpowiednie
roztozenie wrysitlcoxtf w czasie i przestrzeni oraz Scista kooiTdy-
nacja dziatan zgodnie z ustaleniami przyjetymi w planie walki
radioelektronicznej dywizji i stosownie do rozivoju sytuacji
operacyj no-taktycznej.

Niszczenie niektorych technicznych Siodkdw rozpoznania prze-
ciwnika moze okazacC sie niemozliwe /na przyktad Smigtowce i
samoloty prowadzgce rozpoznanie znad witasnego terytorium,
znajdujgce sie poza zasiegiem Six>dkoéw ogniowych dywizji/ lub
niecelowe /na przyktad jezeli wykryty i zlokalizowany posteru-
nek rozpoznania mozna bedzie wykox*zysta¢ w celaoh dezinforma-
cji radioelektronicznej/. W talcicb przypadkach efektywnosS¢ w -
korzystania tych s$rodkow przez przeciwnika mozna zmniejsZ/ ¢
Przez obezwtadnianie radioelektroniczne kanatow tgacznosci stu-

zacych do przeicazyWania infomiacji rozpoznawczej.

Obezwtadnianie kanatow tacznos$ci wykorzystywanych przez

przeciwnika do przekazywania informacji rozpoznawczych

I kierowania systemem rozpoznania.

Wynilci analizy modelu funkcjonowania systemu rozpoznania



- 181 -

przeciTvoika / 19/ Swiadczg, ze skutecznym sposobem przeciwdzia-
tania technicznym sSrodkom 1 systemom rozpoznania przeciwnilca
nmoze by¢ rowniez obeZTtvlad nianie zaktdédceniami i?adiowymi kanatow
tacznosci wykor2rystywanycb do przekazywania informacji rozpo-
znawczych 1 kierowania elementami systemu rozpoznania# Obez-
wiadnienie tych kanatéw tgcznosci powinno uniemozliwi¢ sprawny
obieg informacji w systemie rozpoznania przeciwnika zwtaszcza
miedzy posterunkami rozpoznania, a punktami zbierania 1 prze-
twarzania informacji rozpoznawczej#

Zdecydowana wiekszos¢ informacji rozpoznawczych przekazywana
jest w systemie rozpoznania kanatami radioliniowymi# Dywizja.
zmechanizowana nie posiada sSrodkéw obezwtadniania radioelek-
tronicznego tacznosci oradiowej'X/, konieczne jednak wydaje sie
ich wprowadzenie do T\ryposazenia dywizji# Zastosowanie tych
Srodkébw w znacznym stopniu podniostoby efektywnos$é¢ prowadzonego
przez dywizje przeciwdziatania technicznym $rodkom i systemom
rozpoznania przeciwnika stwarzajgc mozliwos¢ skutecznego de-
zorganizowania pracy systemu rozpoznania nawet jes$li poszcze-
golne jego elementy znajdujg sie poza zasiegiem ognia artylerii
lub nie sg dostatecznie rozpoznane /bralv wystarczajgco doktad-
nych danych umozliwiajgcych niszczenie ogniem artylerii czy
tez rakietami taletycznyrai/# Ze wzgledu na urzutowanie sil i
srodkbw rozpoznania przeciwnika x7ykor2:ystywane przez nie |li-
nie tacznosci przebiegaja w wiekszosci przypadkéw prostopadle
x/ Alctualnie nasze sity zbrojne nie posiadajg zadnych srodkéow

obe2m;tad niania radioelektronicznego tgacznosci radioliniowej#

dostepnej autorowi litea?atrrrze przedmiotu brak danych do-

tyczacych tego rodzaju Srodkow wykorzystywanych przez Armie
Radziecka#
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lub pod duzym katem /~5-135~/ w stosunku do rubiezy stycz-

nosci 1wojsk, sga wiec bardzo dogodnymi obiektami obezwtadnia-
nia radioelektronicznego, poniewaz istnieje mozli'wos¢ roz-
mieszczenia stacji zakidcen w ugrupowaniu bojowym dywizji w

ten sposob, aby znalazta sie ona w listku gloitftnym charakte-
rystyki promieniowania anteny radiolinii odbierajgcej dane
rozpoznawcze od wysunietych postertinkdbw rozpoznania. Okolicz-
nos¢ ta, jak rowniez fakt coraz szerszego wykorsystywania przez
przeciwnika tgcznosci radioliniowej /amerykanski system tgcz-
noséci szczebla operaoyjno-taktycznego TRI-TAC, zachodnionie-
miecki system tgcznosci AUTOKO/ potwierdza celowos¢ wprowa-
dzenia do wyposazenia dywizji /ewentualnie do wyposazenia
wspierajgcych ja pododdziatow wallci radicelektroulcznej/ od-
po'.;iednich srodkéw obezr-/fadniania radioelektronicznego, Do
czasu wprowadzenia tych sSrodkoéw przekazywanie informacji roz-
poznawczych I~canateimi radioliniowymi mozna przeciwnikowi unie-
mozliwi¢ jedynie przez niszczenie /eliminowanie z walki/ stacji
radioliniowych, zwtaszcza tych, Kktdi?e sg rozwijane w rejonach
wysunietych posterunkdéw rozpoznania.

Przeprcwadzone badania dGn-;odza, zc w przypadiai zniszczenia
/wyeliminowania z walki/ Srodkow radioliniowych, przeciwnik
bedzie wykorzystywat do prze’cazywa,nia informacji rozpoznawczy’cb
gtébwnie kanaty tgcznos$ci radiowej UKF.

Kanaty te moga by¢ obezwitadniane radioelektronicznie Srod-
Icami przydzielanej dywizji na okres walki kompanii zalctocen
radiowych /z armijnego batalionu zaiclécen radiowych/ lub na-
dajnikami zal”™6cajacymi jednorazowego uzytku.

¥ wyposazeniu kompanii znajduje sie 9 stacji zalctéocen ra-
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N

diovycb IJKFy'/, ktéAx*e nalezy lwykorzystac? do obezwitadniania
relacji radiowych rozpoznania przeciwnika. Moc tych stacji
pozivala skutecznie obezwtadnia¢ w zasadzie wszystkie relacje
radiowe rozpoznania radioelektroniczneg*o dywizji 1 korpusu
przeciwnika /z Xyjatkiera relacji systemu GUARDRAIS 1 QUICK LOOK/.
Z przeprowadzonych badan wynika, ze stacje zakidcen R«330"N/P/
jakie znajduja sie obecnie w wyposazeniu pododdziatéw zakitbcen
stang sie bezuzyteczne z chwilg wycofania z uzbrojenia wojsk
NATO radiostacji pracujacych ze stata czestotliwos$ciag nosna.
Jest to kvvestia najblizszych lat. Juz obecnie w sitach zbroj-
nych Stanow Zjednoczonych i RPN wprowadzane sg radiostacje
przystosowane do pracy ze skokowg zmiang czestotliwosSci nos-
nej, traktowane jako podstawowy sprzet na lata dziewiecdzie-
sigte

¥ tej sytviacji, bardzo istotnym problemem jest wyposazenie
pododdziatow zaktébcen dywizji, armii i frontu w Srodki przy-
stosowane do obezwitadniania noxvego typu radiostacji przeciwni-
ka. Szybkie rozwigzanie te”™o problemu bedzie decydowato o slcu-
tecznos$ci przeciwdziatania technicznym $rodkom rozpoznania
przeciwnika i o mozliwosci realizowania jednego z zasadniczych
celow NRE tzn. slcutecznego dezorganizowania pracy relacji tacz-

nosci dowodzenia wojskami i1 kierowania $rodkami walki przeciw-

nika.

x/ ~Uctualnie sg to stacje R-330A i R-330f o mocy 1 kW. lob
zasieg uzalezniony jest od odlegtosci miedzy koresponden-
tami zaktocanej relacji radiowej. Do kalkulacji taktycz-
nych przyjmuje sie, ze -sirynosi on 35 km /skrypt ”Uallca RE
w dziataniach bojowych dywizji”, A3G , 1986 r./.
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Przeprowadzone badania dowodzg, ze najskuteczniejszyin
Srodkiem do obezivtad niania relacji tgcznos$ci radiowej dy-
wizyjnego i koiTpasnego systemu rozpoznania, sa nadajniki za-
Ictécajgoe jednorazowego uizrytkl}’('. Nadajniki te, timieszczane
zdalnie w rejonach ro2nvinieoia urzgdzen odbiorczych pododdzia-
tow rozpoznawczych uzyslcuja bardzo korzystny stosunek mocy sy-
gnatu zaktécajacego do sygnatu pochodzgcego od korespondenta.
Ponadto dzielci tym nadajnikom mozliwe jest i/ytTVorze nie zal-ct6-
cen zaporowych w szerokim zakresie czestotliwos$Sci, co gwaran-
tuje skuteczne obezwtadnienie réwnoczesnie znac2mej liczby re-
lacji radioTvych praktycznie bez wzgledu na rodzaj kanatu /cy-
frowy czy analogowy/, rodzaj pracy i odlegtos¢ miedzy kores-
pondentami /34/.

V praktyce c¢wiczen dowoddczo-sztabowych szczebla armijnego
I dywizyjnego prowadzonych w naszych sitach zbrejnych w la-
tach 1984-1988 pr2rydzielano dywizji od kilkunastu do kilku-
dziesieciu kompletow nadajnikéw jednorazowego uzytku typu
SIYRSZEL-1. Umozliwiajg one zakitécanie pracy urzadzen odbior-
czych w zakresie czestotliwosci 20-100 Mlz, w promieniu 0,7-
-1,2 fcilometiTa przez okoto 60 minut“™ .

Wykonane podczas badan obliczenia wykazuja, ze nadajniki
zakldcajgce jednorazowego uzytku tego typu co STYRSZ]St-1 moga
x/ Problem skutecznos$ci nadajnikéw zaktdécajgcych jednoi™azowego

uzytlcu oraz zasad ich bojowego Tvykorzystania zostat naulcowo

opracowany w rozprawie doktorskiej pitk nt." "wyko-
rzystanie nadajnikdw zaktécajacych jednorazowego uzytku do
obezTViad niania radioelektronicznych systemoxv dowodzenia
szczebla taktycznego sit zbrojnych gtédwnych panst™v NATO ora:
badania efektywnos$ci ich uzycia metodag symulacji komputero-

wej” /84/.
xxX/STjfRSZEL-l moze byé przydzielany dywizji w kompletach po

5 nadajnikow, z ktorych kazdy pracuje w innym zalcresie

czestotliwos$ci /20-27, 27-40, 40-60, 60-80 MHz/. Nadajnik

jest czesScig pocisku przystosowanego do wystrzeliwania
przez artylerie Icalibru 152 nmm /84/.
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by¢ roTvniez z poTVodze niani Mryloor*2rystywane do obezwitadniania
radioelekti?oniczne;”™o systenru rozpoznania przeciwnika nawet
dy bedzie on wykorzystywat radiostacje ze skokowag, zmiang
czestotliwosci*

Analiza i™“nikow badan potwierdzajacych wysokg skutecznosc¢
nadajnikdbw STYPVSZEt-1 /sh/ nasuwa whiosek, ze tego samego ty-
pu sSrodki powinny by¢ zastosowane do obez2nviadniania kanatow
tacznosci radioliniowej, troposTerycznej i satelitarnej wy-
korzystywanych przez system rozpoznania oraz inne i”™adioelek-

troniczne systemy przecivmika*

mJXO0SKX:

ObeOTtadnianie radioelektroniczne kanatow tacznosci ~"™ko-
rzystywanych do przekazywania informacji rozpoznawczych
jest baixJzo efektywnym sposobem dezorganizowania piracy
systemu irozpoznania przeciwnika.

¥ celu umozliwienia dywizji skutecznego oddziatywania ra-
dioelektronicznego na system rozpoznania przeciwnika nie-"'
zbedne jest wyposazenie jej w Srodki obezwtadniania tgcz-
nosci radiolinioxvej /nadajniki zaktbécajgce jednorazowego
uzytlcu ozraz montowane na Smigtowcach lub saniolotacb stacje

zaktocajgce/.

3«2* Przeciwdziatanie broni precyzyjnej i systemom rozpoznaw-

czo-uderzeniowym przeciwnika.

Koniecznos¢ obrony wojsk przed bronig precyzyjng niejedno-

kirotnie uwypuklano w rozkazach ministra obrony nardédoxvej do

szkolenia sit zbrojnych or”z w inn‘jsch dokumentach dyrektyw-
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nych, opracowaniach teoretycznych i1 publikacjach /7™ 99, e6l,
k7, 65, 43 1 inne/* WaznosS¢ tego problemu potwierdzajg
rowniez przepronadzone badania*
Wynika z nich, ze w praktyce ¢wiczen przeciwdziatanie
broni precyzyjnej na szczeblach uUakrycznych traktowane jest
jeszcze formalnie* Dzieje sie tak'dlatego poniewaz nie zawsze
wpeini jest doceniane zagrozenie ‘tvynikajace =z uzycia tego
rodzaju broni znajdujacej sie w uzbrojeniu dywizyjnych 1 kor»»
Pusnych oddziatéw oraz pododdziatow.
Wielu dowddcéw chociaz przyznaje, ze bron precyzy™Jna odgry-
wa istotng role na wspoéiczesnym polu walki, tym nie mniej
nie podejmuja oni w ¢wiczeniach préby systemowego roz%vigzania
problemu przeciwdziatania broni precyzyjnej /107, 20, 35/*
Proponowane przez nich koncepcje budowane sg niekiedy na za-
tozeniach, ktdére w znacznym stopniu utracity racjonalne uza-
sadnienie* Na przyktad jako podstawe do kalkulacji taktycz*»
nych przyjmuje sie, ze zadanie przeciwnikowi 50-60 fo st2at
spowoduje zatamanie jego natarcia /10U, 20/. Tymaczasem z wy-
konanych obliczen wynika, ze nacierajgcy amerykanski korpus
armijny, mimo poniesienia strat, bedzie nadal posiadat mozli-
wos¢ niszczenia przy pomocy broni precyzyjnej okoto 1200 ele-
mentarnych celéu /czotg, bojowy woéz piechoty, armata, wo6z do-
wodzenia itp./ rozmieszczonych w odlegtosci do 30 kilometréw
od linii stycznos$ci wojsk'™ , a wiec zniszczenia dwu-trizykrot-
nie wiecej S$rodkéw walki anizeli bedzie posiadata realnie dy-
wizja, ktora bronigc sie réwniez poniesie straty'™' . Powstaje
x/ Mozliwosci przeciwnika w zakresie vyykorzy stania broni
precyzyjnej przedstawiono w tabeli nr 2.

xx/ Zachodnioniemiecki korpus a.rmijny w analogicznej sytuacji
posiadatby mozliwos¢ zniszczenia wszystkich $Srodkéw walki
naszej dywizji /Zjesli nie zostaty zrealizowane przez nig

odpowiednio slcuteczne przedsieTvziecia przeciwdziatania
broni precyzyjnej/.
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pytanie czy w talclej sytuacji przeciv™nik kontynuujgc natarcia
zmniejszy site uderzenia, czy tez spoteguje vrysilkl w celu wyi.
konania zadania bojo-wego wykorzystujgc aktywniej lotnictwo i
systemy rozpoznawczo-uderzeniowe. Doswiadczenia ¢wiczen wska-
zuja, ze zwiekszy on aktywnos$¢ dziatania oraz sile uderzenia.
Wtych warunkach o zachowaniu zdolnosci bojowej bronigcej sie
dywizji v, zasadniczym stopniu decydowaé¢ bedzie sicutecznoso,
wieloS¢ i jakos$¢ przedsiewzieé¢ przeciwdziatania broni precy-
zyjnej. Konieczne jest kompleksowe rozr™™igzanis tego problenra,
jak réwniez odpowiednie Z2Tvveryfikowanie obowigzujgcych pogladow
I ustalen dotyczacych sposobdéw przygotowania i prowadzenia wal-
ki z pasywnymi i atakujgcymi sSrodkami systemOw rozpoznawczo-
-uderzeniowych.

Analiz-a teoretycznych i naukowych materiatow /5, ~71 3'S, 01,
62/ okreSlajgcych dziatania na szczeblach operacyjnych Aiiskazu-
je, ze obrona przed bronig precyzyjna powinna obejmowac¢ aktyw-
ne i pasywne dziatania, do ktérych nalezy zalic2ry¢: rozpoznanie
broni precyzyjnej, z”vlaszcza elementéw 1 urzgdzen systemOw roz-
poznawczo-"~deiTzeniowych; przeciwdziatanie rozpoznaniu przeciw-
nilca; dokonanie podziatu obiektow broni precyzyjnej do zwalcza-
nia /niszczenia/ przez sity i Srodki dywizji i armii /frontu/;
rozne sposoby zwalczania broni precyzyjnej? rezSrodkowanie i
maskowanie sprzetu bojowego, jak rowniez zgrupowan wojsk i1 ele-
mentéw systemu dowodzenia; lilcwidowanie slcutkbw uderzen bronig
precyzyjna /5/*

Badania dowiodty, ze na szczeblu taktycznym przeciwdziata-
nie broni precyzyjnej powinno obejmowa¢ analogiczne dziatania,
jednak w zmienionym zakresie, ze wzgledu na inny stopien zagro-

zenia tego rodzaju bronig wojsk dy”~v2izji.
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Podstawe do okres$lenia zadan przeciwdziatania bironi precy-
Tryjnej oraz sposobow ich ‘i“konywania powinna stanowi¢ ocena
sytrpacji bojowej i radioelektronicznej, ciggte jej Sledzenie
I przewidywanie mozliwych wariantow uzycia broni precyzyjnej
przez przeciwnika przeciw ugrupowaniu bojowemu dywizji.

Przyjeta przez NATO koncepcja prowadzenia dziatan FOFA
/Follow On Force Attack/ wskazuje, ze przeciwnik 2?amierza in-
tensywnie oddziatywac¢ broniag pracy2ryjng i systemami rozpoznaw-
ozo-uderzeniowymi na dywizje i inne jednostki wojskowe prze-
chodzace do obrony od momentu rozpoczecia agresji bez wzgledu
na ich dyslokacje 1 miejsce w tigrupowaniu operacyjnym armii
/83/. W oki*esie pierwszego uderzenia przeciwnika elementy syste-
mow broni precyzyjnej i systemOw rozpoznawczo-uderzeniowych pod-
iQNj~ce 2rwalczaniu znajdowaé sie beda poza zasiegiem rozpozna-
nia i srodkéw ogniowych dywizji. Silami i Srodkami dywizji nie
mozna wiec bedzie stosowac aktywnych form walki /niszczenie
ogniem, obezwitadnianie radioelektroniczne, eliminowanie z wal-
ki przy pomocy grup specjalnych itp,/. Mozliwe bedzie stosowa-
nie jedynie roznorodnych przedsiewzie¢ obi4>nnyoh o charakterze
pasywnym, szczegoOlnie maskowanie i1 rozsrodkowanie wojsk.

¥ literaturze przedmiotu alctywne i pasywne formy przeciw-
dziatania broni precyzyjnej okre$la sie jako "obrone bierng”

I ’c’nng” /31/*

Przymiotniki "bierny” i "czynny" uzywane sa jednak najczes$-
ciej w je2ryku polskim jako przydawki charakteryzujgce ?"ceche
przygodng przedmiotu”, natomiast jako przydawki klasyfikujace,
~wyrazajace najistotniejszg lub gatunkujgcg ceche przedmiotu”
‘izywane sg pr2ryraiotniki o zblizonym znaczeniu, "pasywny” i

"aktywny", ktére umieszcza sie zvfykle za okre$lanym rzeczowni-
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KB /V. Nowicki =0 Scistosci pojeC i kultury stowa w tecbni«»
o Warszawa 1978 Tt/ ™ konteks$cie tego uwatZzani, ze najstusz-
niej postugiwaé sie terminami obi4>na pasywna i aktywna przed
bronig precyzyjna. Takie ujecie jednoznacznie podkresla charak-
ter podejmowanych dziaiaii w stosunku do broni precyzyjnej prze-
ciwnika, nie traktujgc ich jako fizyczng aktywnos¢ wojsk, ktdra
sie moze 2smienia¢ od zachowali catkowicie biernych /na przyktad
przebywanie w strefach cieni radiolokacyjnych/ do wybitnie czyn«
nych /na pr2rylctad wyprowadzanie wojsk spod uderzen lub niszcze-

nie broni precyzyjnej w ugrupo%vaniu bojowym przeciwnik./*

Badania wykazaty, ze obrona pasywna przed bronig precyzyjna
powinna obejmowac przedsiewziecia 0 znaczeniu operaoyjno-talc-
tycznym oraz roznorodne zabiegi stosowane w celu bezposSredniej
Ostony 1 ochrony elementow ugrupowania bojowego, obiektow dowo-
dzenia 1 tytowych dywizji.

Do zasadniczych przedsiewzie¢ operacyjno-taktycznycb nalezy
zaliczy¢: przeciwdziatanie technicznym sSrodkom i systemom roz-
poznania przeciwnika; rozsrodkowanie wojsk i obiektow; dublowa-
nie obiektow dowodzenia, elementow systemu tgcznosci i innych
radioelektronicznych systeméw dywizji; powiadamianie wojsk;
wyprowadzanie wojsk i obiektow spod wuderzen oraz iilcwidowanie
ich skutkow.

Przeciwdziatanie technicznym Srodkom i systemom rozpoznania
przecixvnika nalezy realizowaé¢ zgodnie z zasadami przedstawio-
nymi w podrozdziale 3-1.

Szczegdélnie wazne jest ukirywanie obiektéw stanowiacych po-

tencjalne cele broni precyzyjnej /raaskowanae radioelektroniczne,
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cieplne i w podczerwieni; stosowanie dymow; dostosowanie
obiektow, urzadzen itp. do otaczajgcego terenu i wakorzysta—
nie jego -witasciwosci maskujgcych/* Dziataniami Bie mniej waz-
nym  jest'pozorowanie /tworzenie pozoruych obiektow i rejo-
nmw ze sSrodkowania oraz maT/YIr pozorny/.

Z -wielu obliczen wykonanych podczas badan irynika, ze umie-
jetne ulirywanie i1 pozorowanie elementow ugrupo”™vania bojoAvego
putkéw i dyi”izji, obiektéo-w dowodzenia i tyio-wycb pozwala
zmniejszy¢ o okoto 20-30 straty dy-ivizji poniesione w wynilcu
wykonania przez przeci-~vnika uderzen bronig pred-~"zyjng. Uzy'sliane
wyniki sg zgodne z danymi zawar-tyrai w litera-turze traktujacej
o tych Icwestiach /77, 5/*

Ocena sposobéw wykorzystania przez przeciwnilea broni pre-
cyzy”™Njnej dc niszczenia celéw gruporvych i obliczenia dowodzi,
ze bardzo slcLiteczrrym sposobem obrony jest odpowiednie rozsrod-
kowanie wojsk 1 obiektéow -tytowych. RozsSrodkowanie nie moze byc¢
rownoznaczne z rozproszeniem wojsk. Powinno ono by¢ tak -wyko-
nane aby nie utrudniato wojskom wykonywania zadan bojowych, a
zarazem osiggniecie zasadniczego celu walki dywizji. Stwierdza
ze przy -itfyznaczaniu granicy rozsrodkowania nalezy bra¢ pod uwa-

/
ge mozliwosci razenia rakiety , przy”stoso-"=;ar;ej do napro’i‘a-

dzania przez systemy rozpoznawcze-uderzeniowyo pirzeci-f.ynika"

x/ Glowica, rakiety T-16 za-"-ziera 20 podpociskdbwy samonaprowadza-
jacych sio na cele opancerzone. Pra-“ydopodobienst-iyo porazenia
celu przez podpocisk wynosi 0,3* Pole razenia jednej rakiety:
kolowye o0 Srednicy 270-306C metrow lub eliptyczne /dtugosé
wiekszej osi ~50-900 metrow/. Program ASSAULT BRIVICER prze-
widywat raozli-*yos¢ jednoczesnego naprowyadzania dwoch takich
raldot na cele grupowye rozmieszczone w lIc.yadracie 2,3x2,3 "
/31/. Brak danych dotyczgcych liczby jednoczesSnie naprowadza-
nych Srodkowy razenia przez system JSTARS.

xx/ RaldLety T-10 wchodzity w skiad systemu rozpoznawczo-uderze-
niowyego ASSAULT BREAKER i -'“yykorzystane prawdopodobnie beda
W systemie JSTARS.
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Z tbliczen ivynika, ze uzycie tych rakiet bedzie dla przeciw-
nika aieoptacalne /powoduje niewykorzystanie powyzej 50 ~
podpociskéw przeciwpancernych/ jesli odlegtosci miedzy wozami
bojowymi zostang rozmieszczone wzgledem siebie w odlegtos$ci po-
wyzej 100 metrow* Stwierdzono, ze w wyniku rozsrodkowania po-
wstaje zjawisko tak zn”anej “mnogosci celow", ktdére utrudnia
przeciwnikowi wybér najwazniejs2ych obiektow do porazenia*
Stwierdzono réwniez, ze rozsrodkowanie i pozorowanie potgczo-
ne z szerokim wykorzystaniem odbijaczy katowych i putapek ciepl-
nych pozTvoli zmniejszy¢é straty ponoszone przez dywizje w w?yniloi
uderzen przy pomocy systemdédw rozpoznawcze uderzeniowych o ponad
50 io /~7] 53/* Ten spos6b obrony powinien by¢ stosowany zwtasz-
cza w rejonach zesrodkowania i 'iwjs ciowych*

Ponadto jak wylizaty badania waznym przedsiewzieciem prze-
ciiiidziatania broni precyzyjnej w obronie dywizji jest dublowa-
nie obiektow dowodzenia, elementéw systemu tgcznosci oraz in-
nych systeméw radioelektronicznych dywizji /zwltaszcza rozpozna-
nia i obrony przeciwlotniczej/*

SzczegoOlnie istotng réle dublowanie moze odegra¢ w toku pro-
wadzenia obrony, Kkiedy przeciwnik wykorzystujgc skutki zmasowa-
nych uderzen bronig precyzyjna bedzie usitowat rozbi¢ ugrupowanie
bojowe dywizji szybkimi dziataniami wojsk ladowych zanim zdota
ona odt'ivorzyc zdolnos¢ bojowag*

Dublowanie przewiduje ‘'tworzenie i 'wykorzystanie obiektéw za-
pas o™vych /zapasowych elementow systerad\v radioelektronicznych/
w tym celu, aijy w przypadku zniszczenia jednego z nich drugi

raogt go zastgpi¢ /31/#
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Bardzo korzystne jest dublowanie pi‘zewodoi“ch linii tgcz-
nosci kanatami radioliniowymi i radiowymi /~5/* Podwyzsza ono
zdecydoTi/anie odponaos$¢ systemu tgagcznosci na osiowe oddziatywa-
nie przeciwnika. Mimo to w przypadku zniszczenia stanowiska do-
wodzenia dywizji liczba i rodzaj Srodkéw tgcznosci znajdujgcych
sie w wyposazeniu stanowisk dowodzenia przewidywanych do prze-
jecia dowodzenia dywizjg //II3B, TSD dywizji, SD dru”~orzutowego
putku/ oraz dotychczas przyjmowany sposOb organizacji tgcznos$-
ci nie givarantuje realizacji tego zadania w krétkim czasie i
stopniu umozliwiajgcytn natychmiastowe przystgpienie do dowodze-
nia wojskami dywizji.

Przy wykorzystaniu znajdujgcych sie w rryposazeniu dywizji
srodkéw tacznosci, stosowanych sposobéw organizacji tacznos$ci
I zasad pracy organow dowodzenia, czas przejmowania dowodzenia
dywizjg tinva od kO minut do 5 g‘OdzinX/« Czas ten jest nie do
przyjecia w warunkach \Trysokomanewro%vych dziatan. Dlatego tez
konieczne jest szersze niz dotychczas podjecie tego problemu w
dziatalnosci badawczej I wypracowanie rozwigzan organizacyjnych
i technicznych, zapewniajacych, cigagtos¢ dowodzenia wojskami”

w warunkach eliminowania przez przeciwnika poszczegélnych ele-

mentow 33?Steniu dowodzenia.

x/ Przeprov;adzone w Armii Radzieckiej eksperg/nienty nrylcazaty,
ZG w przypadta! zniszczenia stanowisloa dowodzenia dywizji,
odtworzenie naruszonego dowodzenia wysmaga: okoto kO minut
- jes$li dowodzenie przejmuje jedno z zachowanych stanowisk
dowodzenia dywizji /4’3D, TSD dywizji/ bez przelnazywania
ocalatego sprzetu tacznos$ci zniszczonego SD oraz 2-3,5 go-

dzin - z przelcazywaniem sprzetu; 2-3 godzin - w przypadlcu
przejmowania dowodzenia przez armie, sasiednig dywizje lub
jeden z putkéw; 2,j-5 godzin - w przypadto! prze jinowcinia

dowodzenia pr-zez 8§ctape oper>ac'yjng wyznaczong do tceo celu
3e sztabu armii /81/.
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RozTwigzan tego problemu nalezy poszukiwac¢ w integracji procesow
dowodzenia przez icb automatyzacje i zastosowanie jednolitych
systemow komputerowych. ¥azng role speitnia decentralizacja do-
wodzenia uzyskiwana przez raalcsymalne usamodzielnienie pododdzia-
ow dywizji /77, t "3 t inne/.

Zywotno$é systemu tacznoséci w obronie mozna w xviekszym stop-
niu zapewni¢ -ivydzielajgac odpowiednig liczbe Srodkdéw tgacznosci

do zdublowania stanowislca dowodzenia dywizji i stanowisk do-
wodzenia putkow odpowiednio weryfilcujgc dyslokacje miejsc pra-
cy 0sOb. PrZrydzielone $rodki tacznos$ci powinny byé rozwiniete

w gotowos$ci do przejmowania dowodzenia dywizjg /putkiem/. Po-
winny pracowa¢ majac witaczone urzadzenia odbiorcze w relacjach
tacznosci dublowanego stanowiska. Osoby funkcyjne dublujgcego
stanowislca dowodzenia zobowigzane sg $ledzi¢ rozwdj sytuacji w
pasie obrony dywizji /rejonie obrony putlcu/ i prace dublowa-
nego stanowiska, aby w wypadku jego zniszczenia /lub zmasowanego
obezwtadnienia nadajnikami zaktdécajgcymi jednorazowego uzytlcu/
natychmiast przejac¢' dowodzenie. '

Podobnie powinny by¢ rozivigzywane problemy dublowania w sys-
temach rozpoznania i obrony przeciwlotniczej, gdyz ich elementy
sg celami pierwszej kolejnosci razenia broni precyzyjnej.

Przeprowadzone badania dowodzg, ze niez”vykle istotne znacze-
nie dla slcutecznos$ci przecixvdziatania broni precyzyjnej ma
terminowe powiadamianie oddziaioxv, pododdzialoxv, obiektéw do-
chodzenia i tytowych dywizji o zagrozeniu bronig precyzyjnag, a
zwtaszcza oddziatywaniem Srodlcami razenia systemoxv rozpoznaw-
czo-ude rzeniowy ch.

Pochinno 6no by¢ tak zorganizoxvane, aby gxvarantoxvalo termi-

nowe podjecie przez xirojska przedsiexvzie¢ obrony szczegodlnie
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te, ktore nie moga byé realizowane w spos6b ciggty na pr2" -
lilad: maskowanie dymne, s”alcaz pracy na nadawanie bezprzewo-
dowych urzgdzen teletransmisyjnych, wyprowadzanie wojsk i
obiektow z rejonéw narazonych na uderzenia bronig precyzyjnag
oraz lilavidowanie slcutkdw tych uderzene

Dokonana.podczas c¢wiczen ocena mozliwos$ci rozwigzania tego
problenru wslcazuje, ze w dywizji mozliwe jest powiadamianie o]
zagrozeniu bronig precyzyjna analogicznie jak o0 zagrozeniu ude-
rzeniami $rodkoéw napadu powietrznego w relacjach tgcznosci po-
wiadamiania i ostrzegania wojsk obrony przeciwlotniczej oraz
we wszystkich relacjach dowodzenia i wspétdziatania stosujac
odpowiednie sygnaty lub oznaczenia impulsowe /system zautoma-
tyzowany/. Za pirzyjeciem takiego rozwigzania przemawia stosun-
kowo niski koszt x*ealizacji i mozliwosci szybiciego praktycznego
zastosowania przez spozytkowanie dosSwiadczen w odniesieniu do
stosowanego juz powiadamiania I ostrzegania wojsk o zagrozeniu
uderzeniami przeciwnika, tym bardziej, ze systemy rozpoznawczo-
-uderzeniowe moga naprowadza¢ na cele rézne Srodki razenia - bron
precyzyjna, bron jgdrowg, chemiczng, biologiczng itp. Mogag one
wykorzystywaé¢ bron laserowg, wigzkowg i inng, bai™dziej nowo-
czesng, kroéra pojawi sie w wyniloi osiggnie¢ naulcie "/szystko
wiec przemawia za integracjg dziatan podejmoxvanych w ramach obro-
ny przed réznymi rodzajami Srodkéw razenia.

T/ykorzystywane w dywizji i w putkach posterunki obsenvacji
sytrlacji powietrznej oraz sl-cazen nalezy odpowiednio przygotowad
do powiadamiania wojsk o0 zagrozeniu uzyciem broni precyzyjnej.
Konieczne jest ich wyposazenie w techniczne $rodki umozliwiaja-
ce identyfikacje pojawiajacych sie materialnych symptoméw uzg”n-

cia przez przeciwnika tego rodzaju broni. Powinny one by¢ tak
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ukompleto®ane, aby byty zdolne do wykrywania energii elektro-
magnetycznej emitowanej w réznych zakresach czestotliwosSci
przez urzgdzenia rozpoznawcze wykorzystywane w systemie rozpo-
znania przeciwnilca /zwtaszcza rozpoznania powietrznego/ oraz
przez Srodki radioelektroniczne pracujgce w autonomicznych
uktadach naprowadzania Srodkow razenia na cele. Pcivinny byc¢
zdolne dokotr\"wa¢ wstepnej identyfikacji Zrédet tvykx”~tej energii
elektromagnetycznej /na przyktad na podstawie czestotliwos$ci,
mocy i innych charakterystyk sygnatu/, a ponadto posiada¢ mozli-
wos¢ automatycznego zainicjowania procesu powiadamiania wojsk
zawczasu ustalonymi sygnatami i Tvyznaczonymi Icanatami tgacznos-
ci. Nalezy réwniez zapev/nic mozliwos$¢ zautomatyzowanego urucho-
mienia sygnalizacji dzwiekowej i $Swietlnej oraz odpowiednich
technicznych urzadzen masko%i?ania /na przyl~cad.: aparaturg dymo-
tworcza, »~yrzutnie dipoli, putapek termicznych, iraitatoréw ciepl
nych i inne/in

Na dzis X wyposazeniu dyxvizji nie znajdujag sie takie Srodki.
Walka z bronig precyzyjnag, xvymaga ich xvprowadzenia do uzbrojenia
zwigzkow talctycznych przecixvko ktorym przeciwnik przede Xxvszyst-
kim xvykorzysta bron precyzyjna i systemy rozp6znaxvczo-uderzenio-
we /Zhy/tp Nalez™ dyxvizjom dostarczy¢ tal*iie Srodki, lIcrére zapexv-
nig, ze czas realvcji systemu poxviadamiania i sprzezonych z nim
technicznych $rodkéxv gxvarantujgcych slcuteczne przecixvdzialanie
broni precyzyjnej miesci¢ sie bedzie w granicach Iciiliu selcund,
co osiggnag¢ mozna przez zautomatyzoxvanie systemu i zmiane jego
struletury.

Przeproxvadzone eksperymenty doxviodiy, ze jednym ze slcutecz-
nych sposoboxv obrony pasyxvnej jest wyproxva.dzanie wojsk i obiek-

toxv spod uderzen bronig precyzyjnag. ?0z%vala -on, » dogodnych
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~varunlcacb, zraniejszy¢ stiaty uzbrojenia wojsk o 75 ~ i wiecej
/5f ~3, M7l 53, 61/* Zadania w tyra zakresie nalezy realizowad
po wustaleniu, ze element ugrupowania bojowego /obiekt dowo-
dzenia, tagcznosci lub tylox”~/ zostat wykryty i jest sSledzony
przez przeciwnilca przy pomocy S$rodkéw sprzezonych z bronig

precyzyjng.
m'/ojslca powinny byc wypro%;adzane z zagrozonych rejonéw na

>odlegioéé dostosowanag do powierzchni pola rozpoznania stacji
radiololaicyjnej systemu rozpoznawczo-uderzeniowego piracujgcej
w trybie rozpoznania szczegé’;owego*xl.

Stosunkowo pexvnyra i slcutecznym sposobem wyprowadzania wojsk
spod uderzen bronig precyzyjnag jest nieoczekiwany, nieprzev;i-
dywany przez przeciwnilca manewr okreslonych obiektéw i eleraen-%
tow dowodzenia i tgcznosci. Stosowane powinny by¢ réwniez pla-
nowe okresowe zmiany rejondéw ich rozmieszczenia /5, ~7, 53/.
Sposob Tfykonania, a taltze wskazniki przestrzenne manewru po-
winny by¢é analogiczne jak dotychczas przyjmowano w warunl”~ch

liyprowadzania wojsk z rejonéw zagrozonych.

Opuszczone rejony nalezy ivykorzystywaé¢ jako rejony pozor-

ne.,

W lcazdycb warunkach wyprowadzanie wojsk i obiektéw spod uderzen
musi by¢ na tyle racjonalne, aby nie doprowadzito do ostabie-
nia txnvaioSci obrony dywizji, zwtaszcza do naruszenia ciggtosci

dowodzenia oraz systemu ognia. SzczegoOlnie istotne znaczenie

x/ V przypadku systemu ASSAUbT BREAICSR stacja radiololcacyjna
?JNTE NOVSR prowadzita rozpoznanie szczegdétowe w l-avadracie
2,3x2,3 kilometra, a wiec wojska nalezatoby wprowadzaé¢ na
odlegtosé powyzej 3,25 kilometra. Brak danych dotyczacych
pola powierzchni rozpoznania szczegoOtowego i?adaru wcho-
dzgcego w sktad systemu JSTARS.
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ua odpowiedni wybor i zamaskowanie drég manewru oraz zamasko-
i“anie i rozbudowa inzynieryjnei rejonéw zapasowych* Kierujac
sie potrzebaini zachowania ciggtos$ci dowodzenia celowe jest
podczas przygotowania obrony zorganizowanie przewodowych
linii tacznosci do rejonéw z a p a s cb*

Badania dowodzg, ze mimo umiejetnego przeciwdziatania, ude-
rzenia bronig precyzyjnag przeciwnika spowodujg obnizenie zdol-
nosci bojowej niektorych elementdéxf ugrupowania bojowego dywizji
orgz utiudniag wykonanie manewru sitami i $rodkami w wynilcu
zniszczen:raostéw, przepraw, wiaduktéw itp* Pzrzeciwnik bodzie
usitowat to wykorzysta¢ do rozciecia ugrupowania bojowego dy-
wizji i rozbicia go czesSciami.

Meprzyjaciel bedzie miat w tyra wzgledzie ulo~twione zadanie.
Ugrupowanie bojowe dywizji jest bowiem mato rozsrodkowane.
liTynilca to z tego, iz dazy sie do spetnienia w kazdych warun-
kach zalecen dyrektywnych regulaminu walki, w ktéorym nakazuje
sie, aby ugrupowanie dywizji w obronie zapewniato przede
Wszystkim: prowadzenie walki z uzyciem broni jagdrowej lub
tylko komvencJdonalnej; dzieki zwartosci petne wykorzystanie
mozliwosci bojOT~ych oddziato%v i pododdziatéw oraz skupienie
ivysilloi na wybranym Icierunlcu /w rejonie/ i w okreslonym cza-
sie, a takze skuteczne zdecydowane razenie przecixvniica na
calag gtebokos$¢ zadania bojowego; odparcie uderzen przeciwni-
Ica z powietrza; szybkie wykorzystywanie slcutkéw wykonywanego
porazenia jgdrowego i ogniowego przeciwnil<a oraz dzieki do-
godnym warunkom terenowym efektywne narastanie sity uderzenia
i wykonanie manewru, a ponadto, co w takich warunl-cach jest
prawie niemozliwe, jak najmniejszg wrazliwos¢ wojsk na uderze-

nia wszystkich rodzajow/ broni przeciwnilva i wraz z tym utrzy-



-198 -

manie nieprzeirwaneg’'O ivspotdzialaniaooraz, co ti*aktruje jako
sivoiste ouriosiira, lativosc dochodzenia cvojekanji /107, 20, 70/.

Badania dowodzg, ze na ugrupowanie dywizji, system docho-
dzenia i tgcznos$ci nalezy spojrze¢ nieco odmienniej, przede
wszysukim pod katem zapewnienia ugrupowaniu bojowemu wysokiej
elastycznosci, wyrdzniajgcej sie cvykonywaniem slaitecznych, uzasad
aionycb manewréw, zapewniajgcych bardzo elastyczng, ciggle zmie--
Nniajgcq sie strulcture przestrzenna.

Przyjecie takie ugrapowania bojowego dywizji wyma.ga odpowied-
niego pasa obrony pod Tsgledem inzynier™/jnej rozbudoc;y terenu
oraz poprawy jego naturalnych witasciwos$ci maskujgcych.

Zapewhnienie elastycznos$ci struktury przestrzennej wymaga
przygotowania w ramach Tortyfilcacyjnej rozbudowy pasa obrony

d™m- trz~lcrotnie wiekszej niz dotychczas liczby rejonéw dla

stanoxvisk startowych 1 ogniox-iych, rubiezy ogniowych zasadni-
czych elementdédw ugrupoxvania bojoxhego, obiektéw dowodzenia i ty-
towych. Dogodne wykonanie tego zadania jest mozliwe xharunlcacb

xvczesnie j szego przygotowyxvania. obrony, Iciedy xhystapiag ‘symptomy”
dokonania agresji przez przeciwnilca.

R6znorodne badania xfyl<azaly, Ze podejmujac decyzje o0 ugrupowa-
niu bo.iox;tn duzo uxhagi oos$xvieci¢ wz Gca. arugam rzutom. ocxouloLu
i innym elementom ugrupowania rozmieszczonym » gtebi ,pasa obro-
ioa hi i oA f Afoa i S/ -

Stosoxvnie do poglgdoih zachodnich, xvyrazorr-'cb w koncepcji
POPA przecixhnilca zamierza niszc2n;6 bronig precyz; jng drugorzu-
toxve bataliony /zxhlaszcza pododdziaty czoigoxh/, sranoxvislca doxvo-
dzenia /dyxvizji, pulkoxy, batalionéxv/, pododdziaty artylerii i
rokiet, elementy ostony radioelektronicznej /stacje zaktécen

radiololcacy jnych/ i obrony przecixvlotnicze] /samobiezne armaty



- 199 -

I wyrzutnie raldiiet przeciwlotniczych, stacje radiolokacyjne/,

a takze obiekty tyloxTje putkéow i dywizji*’

 Wymienione elementy
ugrupowania dywizji zobowigzane sg zatem w pierwszej kolejnosci
wykonywa¢ przemyslany kolejny manewr utrudniajgcy przeciwnikoxvi

Manewr sitami i Srodkami musi by¢ tak organizowany, aby za-

pewnit takie ksztattowanie struktury przestrzennej ugrupowania
dywizji, by w polu tvykrywania stacji radiolokacyjnej systemu
rozpoznawczo-uderzeniowego prowadzacej rozpoznanie szczegOtowe
nie znajdowato sie wiecej elementéow jalc jeden kompanijny punkt
oporu /lub inny obiekt o zblizonej liczbie S$rodkéw opancerzo-
nych/.
Majac na uwadze wykorzystanie przez przeciwnil<a stacji radiolo-
kacyjnej typu PAVE MOVER kompanijne punkty oporu nalezy wyzna-
cza¢ z takim liczeniem aby odstepy miedzy nimi nie byty mniej,
sze jak 2,3 lon /obecnie pirzyjrauje sie 1-1,5 km /10~//*

Badania poteierdzajg, ze w celu zapewnienia mozliwosci szyb.
kiego likwidowania nastepstw po uderzeniach bronig precyzyjna,
a szczeg6lnie uniemozliwienia przeciwnikowi wykorzystania ich
slcutkéw, konieczne jest posiadanie odwodu jednego-dwéch bata-
lionbw jesli dywizja ugrupowana jest w dwa rzuty. JesSli nato-
miast ugrupowana jest w jednym rzucie to woéwczas konieczne
jest posiadanie odwodu dwdéch-trzech batalionow. Odwéd powinien
byé rownomiernie rozsrodkowany w pasie obrony dywizji, naj-

czesciej na drugiej pozycji i znajdowaé¢ sie w ciggtej gotowosci

X/ Najnov;sza wylciadnie koncepcji FOFA stanowi suplement 132 nu-
meru "Vojskowego przeglgdu zagranicznego" /pazdziernik-gru-
dzien 1939 rok/ tralvtujagcy o sposobach prowadzenia dziatan
bojo'*vych przez sity zbrojne MATO wEuropie, w ktorym wy/Zjasnio
no istote i charaicter dziatan powietrzno-lgdow”~ych przewidujag-
cych gtebolcie uderzenia wykonywane réwnoczesnie w trzech stre.
fach obejmujacych obszar naszego kraju.
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Istotny wplyTv na skutecznosS¢ przeci-wdziatania broni precy-
zyjnej wyiviera umiejetne Tvykonanie przedsie\tfzie¢ bezpoSred-
niej ochrony i ostony wojsk i obiektow dywizji. Dotyczy to
przede wszystkim fortyfikacyjnej rozbudoivy terenu, wykony-
?*anej w pola,czeniti z bczposrednim maskowaniam roézny:::i Srod-
kami elementéw ugrupowania bojowego, obiektow dowodzenia,
tgcznosci i urzgdzen tytowych dywizji.

Z przeprowadzonych eksperymentéow i catosci badan wynika,
ze w warunl~ch wspéitczesnego pola walki konieczne jest wyko-
nywanie inz”~/nieryjnej rozbudowy terenu w jednakowym zakresie
i z rbwng intensywnos$cig w catlym pasie obrony dywizji, ponie-
waz przeciwnik moze razi¢ precyzyjnymi tadunl~mi konwencjonal-
nymi /Zjgdrowymi i neutronowymi/ wojska i obiekty dywizji bez
wzgledu na odlegto$¢ ich oddalenia od linii stycznosci wojsk.
Wysitek prac foirtyfikacyjnych nalezy skupi¢ na przygotowaniu
ulcry¢ w osadniczych i zapasowych rejonach rozmieszczenia
wojsk i sprzetu, zivlaszcza dla czotgéow, wozéw dowodzenia, wy-
rzutni i~cietowych, bojowych wozow piechoty, transporterow
opancerzonych, $Srodkéw tgcznosci radiowej i radioliniowej, sta*
cji radiolokacyjnych, stacji naprowadzania oraz w catosci na
rozbudowe wazniejszych obiektéw radioelektronicznych /stanowis'

dowodzenia, wezty tacznosci, posterunki rozpoznania radio-
elektronicznego itp./.

Przyjmuje sie, ze w pienvszej kolejnos$ci nalezy wykonywac
zasadnicze okopy dla A~”szystkich Srodkéw ogniowych, podstawowe
ulcrycia na stanowiskach dowodzenia, w punktach medycznych
oraz w rejonach rozmieszczenia wojsk /prz~lcryte szczeliny/;
badania potnvierdzity stuszno$é tej zasady /5, 20, 70, 104/.

Cwiczenia wykazaty, ze wykonanie tych prac w zasadniczych
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rejonach rozmieszczenia mwojsk zajmuje okoto 10-12 godzin, av

w rejonach zapasowych dwukrotnie wiecej czasu, ze wzgledu na

mozliwo$¢é zaangazowania tylko ograniczonej liczby sit i $réd
kow.
Y drrigiej kolejnos$ci, zgodnie z p TTAF“ "t w0 «* amm

lezy rozbudo”yywaé¢ okopy dla druzyn, zapasowe okopy dla wszyst-
IcLch posiadanych $rodkow ognioivy'ch oraz pozycje ryglowe, "vynia-
gane jest rléwniez uzupetnianie rozbudowy stanowisk dowodzenia,
weziow tgcznosci, posterunkow radiolol-caoyjnych i punktéw me-
dycznych. Nalezy ponadto budowac¢ ukrycia na sprzet techniczny
i Srodlci transportowe wprowadzane w pOzZzniejszym terminie do
punktow oporu i rejondw rozmieszczenia wojsk.

Obliczenia wykazujg, ze prace fortyTilcacyjne drugiej kolej-
nosci mogag trwac¢ 20-24 godziny.

Przyjmuje sie, ze w nastepnej kolejnosci nalezy doskonalic
rozbudowe fortyfikacyjng pozycji obronnych, stanowisk ogniowych,
stanowisk czotgow i bojowych wozéw piechoty, a ponadto rubiezy
rozTviniecia wojsk do kontiratalcéw, stanowisk ogniowych odwodu

przeciwpancernego, rejonow roznviniecia stanowisk dowodzenia,

weztow tagcznosdci i obiektow -bytowych. Wymagane jest takze uzu-
petnianie rozbudowy pozycji ryglowych, transze! i rowow tg-
czacych, schronéw dla zotnierzy i ukry¢ dla sprzetu oraz przy-
gotowy%janie rejonow i pozycji pozornych.

Z obliczen wynitca, Zze prace te mozna w dywizji zmechani-

zowanej wykona¢ w czasie 5-5,3 dni.

W badaniach stwierdzono, ze posiadanymi obecnie sitami i
Srodkami dywizja potrzebuje na rozbudowe pasa obrony okoto
8 dni, a w przypadku realizowania piuc pier;vszej i drugiej

kolejnos$ci réwniez w rejonach zapasowych - okoto 11 dni.
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Badania wylcazatly » ze rozbudoT”e fortyfikacyjnag rejonoiv za-»
pasoivycb realizo'tvao nalezy ré'wnolegle z rozbudowa rejonéw za-
sadniczych, a w przypadku przyjecia zasady kolejnej rozbudowy
fortyfikacyjnej prace pierwszej, drugiej 1 nastepnej kolejnosci

rcaln-zo'./ac na przeaiaan zasadnaozycli -1 zapasowycu re-
jonach /po zrealizojvaniu prac pierrvszej kolejnosci w zasadni-
czych rejonach wykona¢ je w rejonach zrllpasowych, nastepnie przy-
stagpi¢ do pz~c drugiej kolejnosci w rejonach zasadniczych itd./
Proponowane zorganizowanie rozbudowy fortyfil<acyjnej pasa ob-
rony dywizji stanowi warunek podsta.wowy, zapewniajgcy ela”st™/cz-
nos¢ ugrupowainia bojowego niezbedng celem uodpornienia systemu
obrony na uderzenia bronig precyzyjng przeciwnilsa.
Ocenia sie /5, 20, 100/, ze straty wojsk pozostajgcyoh w odpo-

Tviednio urzadzonych obiektach fortyfikacyjnych, zmniejszaja

sie: 5-krotnie uderzen lotnictwa” 6-krotni - jesli
uAyte zostana S$rodki zapalajace, 7-krotnie - w warunlcach ognia
artylerii 1 ponad 10-krotnie w wypadku ognia raicietowego.
%pada nadmienic, ze wykonane przez wojska obiekty fortyfilca-

cyjne zmniejszajg skutecznos¢ oddziatywania broni jgdrowej i
neutronowej. V/ielokrotne dosSwiadczenia wojsk wylcazujg, ze
obiekty odkry’te /rowy strzelecleie. okopy itpe/ zmiejszo.jag
promien razenia stanu osobowego w/ojsk 1,5-2 rasy™ przy +tadunlcu
jadrowym $redniej mocy, natomiast schrony typu lelclcie®go - 3-3 r
zy, Mozliwos¢ zniszczenia okopanych wozéw bojoivych bronig ja-
drowag jest ponad czterolcrotnie mniejsza niz nieokopanych a w/-
konywane przez wojska obiekty fortyfikacyjne ostabiajg promie-
niowanie przenikliwe wybuchéw jadrow’ych i neutronowych od 1,6

do 1300 raz/ /104, 20/.

Przedstawione dane liczbowe $wiadczg » petni jak duze zna-

czenie dla zyxi/otnosci wojsk ma rozbudoxva fortyfikacyjna terenu.
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Badania dowodzg, ze czas rozbudoivy Tortyfilcacy jnej pasa ob-
rony w zakresie prac pierwszej kolejnosci nie powinien byc
diuzszy niz czas niezbedny przeciwnikowi do rozpoznania sy-
sterau tgcznosci dowodzenia dywizji * JeSli przyjac, ze w
wynilcu sivut”™eczneg-o przeciwdziatania technicznym $Srodkom i
systemom rozpoznania przeciwnik nie bedzie moégt rozpoznaé
systemu tgcznos$ci dywizji w ciggu pierwszej doby-po zajeciu
przez dywizje obrony 7, to w tym czasie koniecznie nalezy
wykona¢ prace piemvszej kolejnosci w zasadnic2r/cb i zapasowych
rejonach rozwiniecia elementéw ugrupowania bojowego, obiektow
dowodzenia, tgcznos$ci i urzagdzen tytowych* Jalc wczes$niej wyjgs*-
niono dywizja potrzebuje do wykonania tego zadania co najmniej
dwie doby w wypadku zaangazowania 70 ~ stanu osobowego oraz

100 fo sprzetu i maszyn do i“ykonania prac ziemnych* Czas ten
moze by¢ zmniejszony przez ograniczenie zaliresu prac ziemnych.
Na przyktad przy budowie schronéw typu polowego na stanowis-
kach dowodzenia, jesli to jest mozliwe nalezy Tvykorzystywac
stale masywne budowle, urzgdzenia podziemne, wyrobislva, jary,
wykopy itp., oraz na ich adaptacje uzywac¢ miejscorve zasoby

ze sktadowisk materiatow /drewna i elernentoxv prefabrykowa-

nych /j/. Z oceny terenu wzdtuz zachodniej granicy Polski wy-
nilca, ze niemozliwe jest wykorzystanie warunkow nairuralnych

w stopniu pozTM-alajg.cym na ograniczenie do 50 zal™-resu prac

x/ Proponuje sie przyjecie taicie zatozenia poniewaz rozpozna-
nie systemu tgcznosci umozliwia przeciwnikowi rozszyfrowa-
nie ugrupowania bojowego dywizji i przystgpienie do zorga-
nizowanego ogniowego i radioelektronicznego oddziatywania
na jego elementy, obiekty dowodzenia i tytowe.

xx/ Czas ‘'ifykrycia systemu tgcznosci dywizji mozna w przyblize-
niu okresli¢ wykorzystujgc opracowane do tego celu meto-
dyki /12, 19, ~0, 81/.
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Nemirych przy iTozbudovie fortyfilcacy jnej pasa obrony dyi®izji*
¥ zTvig.zku z powyzszym czas niezbedny do wykonania tycb prac
moze by¢ zmniejszony, do wyma”“nej wartosci jedynie przez zaan-*
gazowanie odpowiedniej ilosci sit i Srodkéw przetozonego,
Zdocydov;aniG lepszym rozwigzaniem bytoby wprowadzenie w wy-
posazenie pododdziatow dywizji mechanicznego - przewozZznego
lub przyczepnego - sprzetu do prac ziemnych, ktéry umozliwiat-
by poszczegdlnym d-ementom ugrupowania bojowego, obiektom do-
wodzenia i1 tytowym wykonanie wymaganej rozbudowy fortyfilcacyj-
nej rejonow we wiasnym zakresie. V warunkach manewrowych dzia-
tan 1 wynikajgce z nich koniecznos$ci dokonywania zmiany rejonow
dyslokacji wojsk i sprzetu, zmian sytuacji taktycznej w wyniku
silnego i1 precyzyjnego oddziatywania przeciwnil® réznymi ro-
dzajami broni S25ybkie saraookopanie stanowi¢ bedzie warunek
decydujgcy o zachowaniu zdolnosci bojowej wojsk dywizji oraz
o trwatosci obrony.

Za szersza niz dotychczas mechanizacjag pi*ac zie.mnych prze-
mawia koniecznos$¢ znacznego zmniejszenia wydzielanych do tego
celu sit 1 wykorzystania ich do wykonywania innych, waznych

badan, miedzy innymi do rozbudowy inzynieryjnej zapo6r, stano-

wisk dowodzenia, weztéw tacznosci, punktéw obsem”acyjnycb oraz
obiektow i urzadzen tyto~.~ch. Ponadto moga by¢ uzyte do wykona-
nia drég manewru, dowozu i ewalcuaciji.

Przeprowadzone eksperymenty symulacyjne oraz liczne oblicze-
nia wykonane podczas badan wylcazaly, ze przedsiewziecia obrony
pasywnej przed broniag precyzyjng powinny byc realizoxvane z jed-
nakowag intensyxvnoscig podczas przygotowyxvania i proxvadzenia
obrony przez dyxvizje. Od momentu mnaxvigza.nia stycznos$ci z prze-

cixvnikiem gioxvny xvysilek przecixvdzialania pasyxvnego zsynchroni-

zoxi/any z aktyxvnymi normami obrony, ktdére X decydujagcym stopniu
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pO2Tivalajg zranielszryd raozli“wosci ~vykox'zrystania broni precy

zyjnej i systerad™ rozpoznaxvczo-uderzeniowych.

3,2.2. Obrona aktywna przed bronig precyzyjng.

Z badan wynika”, ze obrona aktywna dywizji przed bronig
precyzyjnag powinna obejmowacé: rozpoznanie broni precyzyjnejn
nviaszcza elementdéw 1 urzgdzen systemoéw rozpoznawcze-uderze-
niowych; niszczenie broni precyzyjnej; obez*tadnianie radioelek.
ironiczne relacji tgcznosci i loanalébw naprowadzania Srodkow
razenia na cele.

Badania Tvykazuja, ze w zasiegu S$rodkéw rozpoznania dywi-
zji moga sie znalez¢ nastepujace $rodki przeciwnika zaliczane
do grupy broni precyzyjnychX/, lub wykorzystywane do jej
przenoszenia.

\{ugrupowaniu oddziatow i pododdziatéw ogdélnowojakowych piemv-
szeeo 1 dmigiego rzutu dywizji or”~z korpusu armijnego /5, 29,
36/:- zestaw rakiet balistycznych Icierowanych PA-

TPICOT] T-16 lub T-22 /stanowiska startowe w odlegtosci 20-3”™ i

wiecej lIciloraetrow od linii stycznosci wojsk/; zestaw wyrzutni

rakietowych $Sredniego kalibru /5-13 Kilometréw/; zestaw
|

artylerii raliietowej 110 mm k.113 /3-' ~"~/» zestawmy samobiez-"

nych haubic 203>2 m M-110 i 155 ma M-109-A2 /6-8 lon/; Smi-
glowce uzbrojone w -wyrzutnie przeciwpancernych pociskéw Kiero-

wanych HOT, TOV i HSLLFIHE /ladowiska - 15-50 lun/; samobiezne

x/ Sity i $rodki rozpoznania dywizji oraz ich mozliwos$ci i
sposoby wykorzystania do i/ykrywania Srodkéw rozpoznania
przeciwnilea sprzezonych z broniag pi®tecyzyjng /w tym ele-
mentow 1 urzgdzen systemow rozpoznawczo-uderzeniowych/ zo-
staty przedstawione w podrozdziale 3*1*3* podrodziale
omoéwione zostanie jedynie rozpoznawanie Srodkéw razenia
zalicznych do broni precyzyjnej.
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Myrzutnie oraz inne woz7 bojowe uzbrojone w przebiwpanceme
pociski kierowane klasy HOT, TO¥, HEULFIRS i FOG-M, a
takze czotgi AB1l 13-M1 i LEOPARD-2.

Sprawdzone mozliwosci dywizji 2nnecbanizowanej w zakresie pro-

wadzenia rozpoznania'X/

wskazxija ze wyszczegolnione srodlci
przeciwnika moga. by¢ wykrywane juz na podejsciach do pasa
obrony dywizji* Te mozliwos¢ nalezy malesymainie Tvykorzystac
skupiajg gloxvny wysitek rozpoznania na zdobywaniu w miare do-
Ictadnycb danych rozpoznawczych umozliwiajgcych sSledzenie w
czasie rzeo”™wistym przegrupowania pododdziatow przeciwnika
lyyposazonych w bron precyzyjna oraz skuteczne niszczenie zanim
w zasiegu tej broni znajdg sie zasadnicze elementy ugrupowania
bojowego dywizji*

Obliczenia wykonane podczas badan wykazaty, ze zasadnicza
przyczne utrudniajgcg realizacje tego zadania stanowi brak
wdywizji srodkbw umozliwiajgcych okresSlenie wspotrzednych
celow potozonych poza zasiegiem bezposSredniej xi/idocznosci,

z doktadnoscia niezbedna do slcutecznego iob razenia ogniem
artylerii i uderzeniami rakiet* ¥ zaleznosci od sSrodkdow raze-
nia wspotrzedne celéw powinny by¢ okreslane z doktadnosSciag nie
mniejg niz: 25-50 n - dla artylerii luFowej 1 80 ra - dla arty-
lerii rakietowej; 150 m - dla rakiet talctycznycb /5, 29/*

Na dzis w dywizji wspotrzedne celéw z wymagang dok’fadnoéci9
pO2nvalajg okres$li¢ jedynie niektére Srodki rozpoznania artyle-

ryjskiego i to przy spetnieniu odpowiednich warunkéw* Na przy-

x/ Dywizja zmechanizowana ma mozliwos¢ prowadzenia rozpoznania
na gtebokos$¢ do 100 kilometréw przy wykorzystaniu giup spe-
cjalnych; do 80 kilometrow - sitami oddziatéw rozpoznawczych
I samodzielnych patroli rozpoznawczych; do oO kilometréw
sSrodkami rozpoznania i?adioelektronicznego; do kilome-
trow Srodlcarai rozpoznania radiowego UTIF /N7/«
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klad stacja radiolokacyjna typu SNAR pozwala okresla¢ z do-
ktadnoscig. 5-10 metrow wspoélirzedne celow potozonych m od-
legtosci do 25 Icilometrow od miejsca jej rozwiniecia pod wa-
runkiem, Z0 beda sie one znajdowaty w ruchu i ze poruszaty
sie beda w polu wyznaczonym zasiegiem widocznosci optycznej.
Stacja radiolokacyjna AHSOM pozrvala ustali¢ z doktadnosScia
15-30 metrow wspoétrzedne stanowisk ogniowych artylerii prze-
ciwnika, potozonych w odlegtosci do 10 Icilometrow od miejsca
jej rozwiniecia pod warunlciem, ze artyleria ta bedzie prowa-
dzita ogien. Specjalna automatyczna aparatura, pomiaru dzwieku
typu AZK umozliwia okreslenie wspo6trzednych $rodkdiv ogniowych
nieprzyjaciela z wymagang doktadnosciag na gtebokos¢ do 15 kilo-
metrow pod warunkiem, ze bedg sie one zdradzaty dzZzwiekiem wy-
strzatow lub startoxv raiciet a rozpoznania nie utrudnig warunlci
meteorologiczne* Ponadto wy”korzystywa.ne w artyleryjskim roz-
poznaniu wzrokowym dalmierze laserowe pozwalajg okresli¢ z do-
ktadnoscig 5-10 metrow wspotrzedne pododdzialoxv artylerii samo-
bieznej 1 raicietowej oraz innych celow potozonych w odlegtosci
do 10 kilometrow od miejsca pomiaru pod warunlciera, ze beda
One znajdowaty sie w polu obserwacji wzrokowej.

kymienione S$rodlci rozpozna.nia artyler:/Jskiego ze wzgledu
na zasieg nie moga byo ‘i/ykorzystane do wykrywania broni pre-
cyzyjnej przeciwnilca na dalekich podejsciach, a uwarunkowania
determinujace skutecznos¢ ich dziatania nie gitfarantujg rowniez
terminowego wykrycia przed przednim skra.Jem obrony dywizji.
Dlatego tez, co potwierdzity bada.nia, niezivykle istotne jest
jalc najszybsze wyposazenie dywizji w techniczne Srodld. i sys-
temy rozpozna.nia umozliwiajgce orowa.dzenie rozpozna.nia nieza-

leznie od warunkow terenowych i atmosxery’cznycb i wypracowywa-

nie danych do ogniowego obezwitadniania przeciwnilca “uz w okresie
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Ide”"3y jego zgrupoxvanie uderzeniowe podchodzi do rubiezy

wyznaczonych maksymalnyraj.zasiegiem Sirodkéw ogniowych dywi-
zji /20-60 kilometrow/.

Do czasu wprowadzenia w wyposazenie dywizji nowych $Srodkdéw
rozpoznania, problem zdobywania danych rozpoznawczych mozna
doraznie rozwigza¢ przez wyposazenie pododdziatéw prowadzacych
dziatanie przed przednim skrajem obrony i w gtebi ugrupowania
bojoivego przeciwnika w dalmierze laserowe i mapy o skali nie
wiekszej jalc 1:50 000. Stworzy to mozliwos¢ lolorlizowania wy-

X/

krytych celéw z wymagana doktadnos$cig bez w'zgledu na ich

oddalenie od przedniego skraju obrony, a ponadto utatwi Sledze-

nie skutkéw uderzen i korygowanie ognia. korzystnych warun-
Icacb terenowych obserwacja i pomiary mogg by¢ prowadzone z
bezpiecznej odlegtosci - do 10 Iciloraetrow - co pozivala $ledzi¢
ciggle cel, bez koniecznos$ci'opuszczania stanowiska obsenva-
cyjnego.

Problem zdobywania danych z iw>zpoznania jest w p-ra" Cwi-
czen i garnizonowego szkolenia wojsk czesto zan-* zbywany.Dane

o celach w wiekszos$ci sgq przekazywane <¢wiczacym w zatozeniach
lub przez rozjemcédw, a jesSli wojska rakietowe i artyleria nie
prowadza dziatalnosci ogniowej, dziatalnosé¢ rozpoznawcza ograni
cza sie do oceny przeciwnika i zapewnienia obiegu informacji
rozpoznawczych zawczasu przygotowanych ‘=;oBcjalnego Cwi-

czebnego harmonogramu. Ten stan nalezy zmieni¢ podnoszgac w

x/ Przeprowadzone badania dowodza, ze doktadnos¢ wspédirzed-
nych celu, okre$Slonych na podstawie pomiaru, przy pomo-
cy dalmierza laserowego, odlegtosci miedzy celem i cha-
rakterystycznym przedmiotem terenowym o0 znanych wspot-
rzednych /okre$Slonych na podstawie mapy 1:50 OOO/, miesSci
sie w granicach 30-~C metréw, co odpowiada wymaganiom
wszystkich rodzajow artylerii i rakiet taktycznych.
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\<ojskach zdecydowanie wymacania w zakresie wyiabiania odpoc.
wiednich. nawykéw i umiejetnos$ci zdobywania przez dowddcow i
sztaby oraz oddziaty i1 pododdziaty™ dywizji danych, o sitach
i Srodl™.ch przeciwnika. Umiejetnosci terminowego zdobywania
danych rozpoznawczych stwarzajg korzystniejsze warunki w sku-
tecznej walce z bronig precyzyjnag przeciwnika.
Z badali witasnych oraz bardziej szczegdétowych przeprowadzonych
w Katedrze Sztuki Operacyjnej oi?az w Katedrze Wojsk Rakietowych
i Artylerii ASG ¥P wynika, ze dywizja powinna slcupic gtowny 'wy-
sitek na niszczeniu systemoéw rozpoznawczych szczebla talvtycz-
nego /np. Argus/"" oraz na precyzyjnych $rodkdéw razenia znaj-
dujacych sie w uzbrojeniu ogélnowojakowych oddziatow i podod-
dziatow przeciwnilca /np. czotgi ABRAMS ML, M1Al1l, LEOP-.1RD-2;
wyrzutnie przeciwpancernych pociskéw kierowanych TONT M-901 , KOT,
HELLFIPJT, i inne/ /5, 47, 33/.

Badania dowodza, ze amerykanski korpus armijny moze posiadac
w pierwszym rzucie ' do okoto 1000 tego rodzaju Srodkéw raze-
nia /w tym okoto 770 czdigow ML lub M1N11/, a zachodnionieraiec-
ki - okoto OO0 /w tym okoto 530 czotgdéw Leopai?d 2/»
Stwierdzono, ze celu uniemozliwienia przeciwnilcowi i™ykorzy-
stania tych $rodkow nalez™ Je niszczy¢ na rubiezach przed

przednim slcrajera obrony w odlegtosci nie mniejszej niz wynosi

x/ Problem niszczenia S$rodkéw i systemdédw rozpoznawczych sprze-
zenvch z Dbronig precyzyjng zostat rozpatrzony w podrozdzia-
le 3.1.3.

xx/ Prsryjeto, ze w pienvszym rzucie korpusu armijnego znajduja
sie dwie dywizje. Nie brano pod uwage wy”rzutni przeciwpan-
cernych pociskéw kierowanych montowanych na $migtowcach,
ktére majg by¢ niszczone sitami i Srodkami armii /frontu/.
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Do okreslania stopnia porazenia ognio”™'ego przecivrnilca na

t7cb rubiezach proponuje sie uwzglednia¢ koniecznoS¢ znisz-
czenia co najmniej takiej ilosci broni precyzyjnej w zgrupo-
waniu uderzeniowym korpusu armijnego, aby ocalatymi S$Srodkami
razenia /zaliczanymi do broni precyzyjnej/ przecivaiik nie mogt
wyeliminowa¢ z walki wiecej niz 30 Srodkéw przeciwpancernych
pierwszego rzutu naszej dywizji#

Za przyjeciem talcicb wartosci przemawia koniecznos¢ zacho-
wania zdolnosci bojowej putkow pier™.*;szego rzutu, ktdére moga ja
utraci¢ w wyniku uderzen bronia, precyzyjng, jeszcze przed bez-
posrednim atakiem zgrupowan uderzeniowych wojsk ladowych
przeciwnika-e

Z dokonanymch obliczen wynika, ze jes$li na przylctad dywizja
bedzie posiadata w pien”™szym r2rucie 20 Srodkéw przeciwpancer-
nycb to nalezy zniszcz™¢ na drogach podejs$cia /w odlegtosSci
od 60 do 3 kilometréw od przedniego skraju obrony/ ponad 350
czotgow Leopard 2 /okoto 20 kompanii czoigow - gdy atalcowac
bedzie zgrupowanie uderzeniowe zachodnioniemieckiego korpusu
armijnego lub ponad 6pO czotgéw ABRAMS MI i MiA1 /okoto ~0 kora
panii czoigéw - gdy naciera¢ bedzie zgrupowanie ze skiadu kor-
pusu amerylcanskiego. Z tej liczby czotgéw nalezy’ zawsze odli-
czyC te, ktore zostang zniszczone lub obezwitadnione w wyniku
uderzen rakiet oraz lotnictwa podczas ogniov;eg-o wzbr<™ "
podejs$cia ? kontrprzygocowania# '.“yraana wartos$¢ dla o.”..ilo-
nycb warunkéw i1 obsza dziatan bed-"~ie rézna. - dokonanych
obliczeniach nalezy ja jednalc przyja¢ jako podstawe do okreS$la-
nia stopnia porazenia ogniowego pododdziatow czotgdébnv przeciw-

nilca na rubiezach pozostajgcych w zasiegu ognia artylerii dy-

WIizji.
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Z przeprowadzonych badan wynika, Ze pi?zeciwnik w kazdych
warunkach bedzie stosowat przedsiewziecia zmniejszajgce sku-
tecznos¢ ogniowego oddziatywania na wykorzystywang bxwon pre- 2
cyzyjng. Napewno zdota rozwing¢ czes¢ pododdziatéow uzbrojonych
wtego rodzaju Ssrodki na zawczasu zaplanowanych rubiezach* Pod-
oddziaty te powinny by¢é niszczone natychmiast po ich wykryciu.
Alctualnie probiera ten jest rozwigzywany przez ivykorzystanie w
tym celu dywizyjnej grupy rozpoznawczo-ogniowej. Grupe twor2ry
sie na bazie dywizyjnej grupy artylerii, a w skiad jej wchodza:
Srodki razenia /1-2 dywizjony armato-haubic DilXA lub haubico-
-arroat 152 mm i dywizjon artylerii rakietowej/; Srodki rozpo-
znania /zestaw urzadzen artyleryjskiego rozpoznania radioloka-
cyjnego, zautomatyzowany zestaw rozpoznania dzwiekowego, smi-
gtowiec wyposazony w dalmierz laseroivy, sprzet rozpoznawczy
wozOw dowodzenia dcwddcow podoudziatdov; artylerii/; sSrodki Kie-
rowania /sprzet tagcznosci stanowiska dowodzenia dowddcy grupy
rozpoznawczo-oghiowej pracujacy w systemie doxvodzenia dyxvizji/.
Doswiadczenia c¢xviczen wslm.zujg, ze dywizyjne grupy rozpoznaw-
czo-ogniowe, wspoétdziatajgc z armijng grupa rozpoznawczo-o0g-
niowg I rozpoznawczo-uderzeniowa zdolne sg zapexvnic terminowe
niszczenie wykrytych obiektow broni precyzyjnej przecixvnika.
Ujaxvnilo sie jednali: w éwiczeniach rdéownoczesnie szereg manl”-
mentoxv, ktore nalezy wyeliminowa¢ w celu podwyzszenia zdol-
nosci bojoxv'e] dyxvizyjnej grupy rozpoznaxvczo-ogniowe j.

Jednym z najxvazniejszych Tnankaraantoxv jest stosunkoxvo niska
efoktyx¥nos¢ xvykorzystywanych obecnie srodkoxv podczas razenia
celéw opancerzonych ogniem posrednim. ?oniexv’az bron precy-
zyjna xojsk ladowych przecixvnilca montoxvana jest na S$rodkach

opancerzonych, a ich liczba systematycznie wzrasta, konieczne
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jest wyposazenie dywi2ryjnej grupy rozpoznawczo—oghiowel] wm
SrodleL razenia o mozliwosciach ogniowych, dostosowanych, bar-
dziej niz dotychczas, c¢b realizacji jej zasadniczych zadan*
Problem ten jest dostrzegany przez naszych specjalistow wojs-
koT>fych. Z analizy literatury» przedmiotu “rynil™a, iz przewiduje
sie w przysztosci przydzielanie do dywizji dywizjonu mozdzie-
rzy 2ho nm strzela B.cyeh pocislcaiai kierowanymi, ktére umozli-
wig niszczenie na drogach podejscia pojedynczych celéw opan-
cerzonych i innych w obszarze o szerokos$ci i gtebokosSci

3x5 kilometrow /36/* Bardziej korzystnym rozawigzaniem bytoby
najszybsze opiacowanie i1 wdrozenie do uzbrojenia wojsk pocis-
kow 132 nm oraz pociskéw saraonaprowadzajacych sie na cele opan
cerzone przy wykorzystaniu na przyktad polskich detektoréw pod
czerwieni, ktore stanowiag osiggniecie w Swiatowej mysli tech-
nicznej* Wdrozenie takich pociskéw zdecydowanie podniostoby
mozliwoéci ogniowe Srodkdw razenia dywizji* Stworzytoby ko-
rzystne warunki skutecznego niszczenia broni precyzyjnej oraz
innych celéw opancerzonych przeciwnika na drogach podejscia i
przed przednim slcrajem obrony. Wprowadzenie do uzbrojenia
tego rodzaju pociskéw ralnozliwtoby rowniez odejscie od koncep-
cji tworzenia dywizyjnej grupy rozpoznawczo-ogniowej, gdyz jej
zadania mogtyby realizowaé¢ w petni dywiz™/jne i putkowe grupy
artylerii przy™ wykorzystaniu zautomatyzowanego systenra kiero-
wania ogniem *OPAL”*

DosSwiadczenia c¢wiczen ivsluxrujgj ze prz2' stosowanych obec-
nie organizacyjno-technicznych rozwigzaniach strraktury dywizy»j
Dei rn.my roznoznawczo—egnaowe | iconneczne jest udosivonalenae
systemu dowodzenia i kierowania ogniem* systemie tym pracuja

or-gana dowodzenia oraz wykorzystywane sa $-odki rozpoznania i
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tacznos$ci oddziatow /pododdziatow/ na bazie ktdérych tworzona
jest grapa rozpoznawczo-ogniowa. A za.tem, taka. sama liczba
osob funkcyjnych, przy pomocy tych samych Srodkéu technicz-
nych Tvykonuje zi™iekszong ilo$¢ zadan, co utrudnia doivodzenie

I kie u'ov.'anie ogniem zlvlaszcza m okresach intensywnej dziatal-
nosci ognioxvej artylerii dywizji, czyli wtasnie wtedy gdy wy-
magana Jest najwyzsza sprawnos$¢ dowodzenia i kierowania* Celo-
wm wydaje sie organizowanie systemu dowodzenia i1 Kkierowania
ogniem przy pomocy Srodkéw rozpoznania i tgcznos$ci przydzielanych
dywizji na potrzeby grupy rozpoznawczo-oghiowel ze szczebla
nadrzednego* Srodki te powinny umozliwia¢ automatyzacje pro-
cesu dowodzenia 1 Icierowania ogniem w stopniu zapewniajacym
osiggniecie czasu realccji ogniowej mierzonego od wykrycia ce-
lu do Jogo porazenia i ktéry powinien osigga¢ wartos¢ rzedu

/.

powinny byc¢ rowniez przystosowane do wspotpracy z Srodkami wy-

kilkudziesieciu selcundx Jest to warunek podstawowy. Ponad co
korzystywanymi w systemach rozpoznania i dowodzenia dywizji w
talcim zakresie aby mozliwa byta wymiana informacji rozpoznaw-
czej, przekazywanie sygnatow powiadamiania oraz dowodzenia.
Badania i dosSwiadczenia ¢wiczen wykaraja rpwniez, ze nie-
zaleznie od zorganizowania dywizyjnej grapy rozpoznawczo-ognio-
wej nalezy odpowiednio przygotowacC wszystltie pododdziaty pie-
choty i innych rodzajow %wvojsk ze skiadu dywizji do niszczenia

broni precyzyjnej. Konieczne Jest mywposazenie pododdziatow

¢/ Przyjety czas reakcji ogniowej uwarunkowany Jest koniecz-
noscig porazenia celu typu samobiezne dziato, wyrzutnia
rakietowa itp, , za.nira zdgzy ono opusci¢ stanowisko ognio-
we /startowe/ po wykonaniu zadania* Nowoczesne dziata beda
zdolne w ciagu nie petnych 2 minut wystrzeli¢ 10-12 pocis-
kbw i odjechacC ze stanowiska ognionvego na odlegtos¢ 200-
-300 metrow /N7/#
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Z przeprovadzcnycli badan wynika™ ze w celu zdezorganizo-
wania pracy radioelektronicznych systemow przeciwnika nalezy
rownocze$Snie oddziatywa¢ na nie ogniowo i radioelektronicznie,

Zgodnie z przyjetymi ustaleniami normatywnymlx‘/

przewiduje sie
trorry stopnie niLzacNiL dO»oc™zen”™a nj-eprzy ~ao3.0Xa,

Zerwanie dowodzenia”™ ktore nastepuje xvéwczas gdy mozliwosSci sys-
temu dowodzenia ulegng obnizeniu o 70-80 fu w wyniku porazenia
50-70 ~ obiektéw /systemu/ dowodzenia oraz obesrw*tadnienia ra-
dioelektronicznego 75 ocalatych obiektdéw.

Naruszenie dowodzenia, ktore nn.stepuje w wynilru obnizenia moz-
liwosci systemu dowodzenia o ~0-50 ktére osigga sie przez
porazenie 30-~0 p obiektow i obezwtadnienia radioelektronicz-
nego 50 + ocalatych obiektéw przeciwnil-ca.

Utrudnienie dowodzenia, ktore nastepuje w wypadlcu obnizenia
nozliwosci systerru dowodzenia o 20-30 b przez porazenie 15-00 I-
obiektow oraz obezwitadnienie radlioelektroniczne 30 fo ocalatych
obiektéw przeciwnika,

Z dokonanej analizy technicznych charakterystyk radioelektro-
nicznych Srodkéw i systeméw broni precyzyjnej przeciwnika wy-
nika,, ze eb™arta.ne przez te bron zagrozenie mozna w powaznym
stopniu zmniejszy¢ txzyr<?ajac do tego celu odooi-ziednie sity i
Srodlci walld radioelektronicznej,

Do realizacji tych zadan w dyw/izji znocbanizo'canej mozna

i“ykorzystac¢: kompanie zalclécen radiowcych; nadajniki zaktdécaja-

ce jednorazowego iytku, oraz - posrednio - am”ijne sity i
Srodki wsparcia i ostony radioelektronicznej wykonujace zadania
x/ ”"Zasady organizacji i_prowadzenia wailci ‘'adioelekironiczne

orzez Sitr Zbrojne DOT “yd, MON Sztab General ny
J1 Cl-»cL i A
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m pasie obrotry dyivizji jalc I'oivniez sity 1 SisDdki wojsk obruany
pox”~ietrznej ostaniajgace obiekty potozone w pasie obrony dy-
1wizji,

Do dezorganizowania pracy radioelektronicznych systeiadw
/crolJ-iow, iililaudi.’/ naprov™adzania broni precyzyjnej i jej no-
sicieli na cele wkorz¥¥stywane moga by¢ przede wszystkim sta-
cje zakitocajace, umozliwiajgce sl-cuteczne obe zrviad nianie: samo-
lotoTvycb Srodkow i?adiolotd4acy jnych, radionaxi?igacy jnych i -radio-
telesterowania Srodkami razenia oraz urzadzen tgcznosci radio-
wej lotnictwa. Zdolne one sg wykonywac¢ swoje zadania w scistym
wspotdziataniu z oddziatami i pododdocigtami obrony przeciwlot-
niczej dywizji 1 armii oraz obrony powietrznej kraju.

Badania wykazaty, ze za pomocg tych Srodkéw mozliv/e jest
stworzenie w miare szczelnej strefy ostony radioelektronicz-
nej wzdtuz gra.nlc:/ i utrudnienie przeciwnikom;! obe2TnMadnienia
/zniszczenia/ uderzeniami bronig precyzyjna /gtdwnie - pocis-
kami, rakietami i bombami lotnic2rymi/ obiektéw i elementom™
ugrupomtfania bojomvego mvojsk przechodzacych do obrony*

Dymvizja zmechanizowana pierwszego i~utu operacyjnego armii, w
kazdych mvarunkach bedzie korzystata ze zorganizowanej obiekto-
mwo-sti'Gfarlej ostony radioelektroniczne j rea.lizowanej wspolnymi
sitami obrony przeciwlotniczej”™~dymvizji, armii i frontu oraz
sitami obrony powietrznej kraju, wspoélnie z dziataniem lot-
nicb'.va.

O sposobie wykonania tych zadan i mozliwosciach dziatan na
rzecz wojsk dywizji dowddca i sztab dywizji przechodzagcej do
obrony powinien otrzymac¢ z dowddztwa armii razem z innymi
dokumento.mi bojowymi. ?:r:e«kaz™wanie powinny byC¢ przede wszyst-

kim informacje /wytyczne/ dotyczgce sposobu /zalcresu,stopnia/
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ostony radioelektronicznej elementéw ugrupowania bojowego,
obiektéiy dowodzenia i tyloivycb oraz dane o organizacji wspot-
dziatania z pododdziatami zaktdécen radiolokacyjnych szczegol-
nie w systemie rozpoznania i obrony przeciwlotniczej*
I"dnieniera powyzszych uwarunkowan obli-

czenia dowodzg, ze dywizja zmechanizowana w obronie, oddawa-

nymi jej dotychczas do dyspozycji sitami i Srodicanii obez-
wtadniania radioelektronicznego”' moze w czasie jednej godzi-
ny dziatajgc nieprzerwanie wszystkimi sitami i $rodl-carai utrud-

ni¢ dowodzenie jednag z nacierajacych dywizji lub jednag-trzeraa
pierwszorzutowymi brygadami /zaleznie od stopnia rozpoznania
ich systeméw dowodzenia/* Moze naruszy¢ dowodzenie w dziesie-
ciu batalionach /réwnocze$nie lub w réznym czasie/. V innych
warunkach dywizja moze utrudnia¢ okresowo dowodzenie w jednej
pie-nvszorzutowej brygadzie'lub w dwéch batalionach.

' Te alarmujgco niskie mozliwosci dywizji w zalci™~sie oddzia-

tywania radioelektronicznego sa nastepstwem braku Srodkow

umozliwiajgcych obezwtadnianie innych niz krotkoTalowe i ultra-
krotkofalowe kanaty tacznosci oraz stosunkowo wysokga odpornos-
cig Tiykorzy stywanych px*zez przeciTvnika linii radioTvych na obez-
wtadnianie Srodkami pododdziatow ivalki radioelektronicznej
znajdujgcymi sie w dyspozycji dywizji.

x/ Do obliczen przyjeto, ze dywizji przydzielono na dobe
walki 0 kompletéw nadajnikOTv zakitdébcajgcych jednorazowego
uzytliu oraz, ze w sktadzie dywizji dziata kompania zakto6-
cen radiowych Hn?, a krotkofalowe relacje tgcznosSci prze-

ciwnilca nacierajacego na dywizje obezwtadniane sg sitami
i Srodkami armijnego batalionu zalitéceii radiowych.
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%sunek 3*20* Wplyw diugosci kanatu radiowego /d / oraz mocy
radiostacji tworzacych ten kanat na zasieg
zaktocen skutecznych /d /- N
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obiektoTV potozonych m odlegtosci do 10 kilometréw i rela-
cji ICP - do 3 kilometrow od linii stycznos$ci wojsk; pier-
wszorzutowych dywizji - relacje UKF - w odlegtos$ci do 23 Id-
iometrow 1 KF - do 16 kilometréw od przedniego skraju obrony.

Cdv przGci'-aiik zacznie masowo wykorzystywac¢ wproweilizane juz

do uzbrojenia radiostacje ze skokowa zmiang czestotliwosci
to mozliwosci naszych pododdziatow’ wallci radioelektronicznej
ulegng znacznemu zmniejszeniu. Posiadane $rodki nie sg przy-
stosowane do obezwtadniania tego typu radiostacji..

Jesli odpowiednie $rodki nie zostanag wprowadzone do i-ryposaze-
nia naszych pododdziatéw walki radioelektronicznej, dalsze
zmniejszenie ich mozliwosci bojowych nastapi prawdopodobnie
juz na poczatlcu lat dziewiecdziesigtych,gdy przeciwnik roz-
pocznie eksploatacje na szczeblach taktycznych abonenckiego,
calkow’icie zautomatyzowanego systerru tgacznos$ci radiowej.

Z dostepnej literatury pirzedmiotu wynika, ze do 1992 roku
podstawowym systemem #tgcznosci korpuséw armijnych i dywizji
sit lgdowych Standw Zjednoczonych ma sie sta¢ rrancusko-arae-
rykanski system )KEX'/'. Analiza organizacyjno-technicznych roz-
wigzan zastosowanych w systemie MSE wskazuje, ze z chwilg jego

wdrozenia praktycznie i~eliminowana zostanie mozliwos$¢ slcu-

tecznego dezorganizowania pracy radioelektronicznych systemoéw

x/ MSE /Mobile Subscriber Equipment/ - kompleksowy’, automa-
tyczny, mobilny system tgcznosci przeznaczony dla dy-
wizji piemyszorzutowyeh. Zapewnia on sprzezenie systemu
tagcznos$ci radiowej szczebla batalion /dywizjon/, brygada,
dywizja z radioliniowym systemem #tgcznosci szczebla opera-
cyjno-taktycznego T)XX-TJIC 1 daleko idgcg automatyzacjg pro-
cesu wymiany réznorodnej informacji /”Rozpoznanie xxidio-
elektroniczne ”. Zeszyt nr 1. kyd, MOK Sztab O-eneralny W
Zarzad 11, karszawa 37/*
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dowodzenia i kierowania ogniera przeciwnil™ przez nasza dy"
wizje /réwniez - armie/ przy pomocy obecnie wykorzystywa-
nych stacji zaktdécen iradiowych.

Przeprowadzone badania dowodza, ze skutecznym Srodkiem
obezwtadniania radioelektronicznego sga obecnie i pozostang
szczegolOlnie w pr2rysztosci nadajniki zsiktécajgce Jjednorazo-
wego uzytku. Obecnie posiadaiay jednak, w uzbrojeniu tylko na-
dajniki pracujgce w zakresie UKF /20-100 MHz/. Ponadto dla
dywizji przydziela sie niewielka ich ilo$s§¢ /do ~O kompletow/"
a mozliwos¢ ich wykorzystania uwarunkowana, jest zasiegiem i
doktadnosScig strzelania haubic 152 mm. Mozliwos$ci wynikajace
z ich lyykorzy stania oraz potrzeby /liczbe nadajnikdw niezbed-
ng do obezwtadnienia radioelektronicznego rdéznego rodzaju
obiektow/ ilustruje tabela

Przedstawione dane wsloazujg na bardzo ograniczone mozliwos-
ci radioelekti?onicznego oddziatywania dywizji na pirzeciwnika.
W tym wzgledzie muszg nastapi¢ zasadnicze przewartosciowania.
Majac na uwadze charakter przysztego pola walki, szczegdlnie
potrzeby pid4>wadzenia aktywnej obrony celem odparcia BwBntrtal-
nej agresji dywizji musi by¢ znacznie silniejsza pod wzgledem
ra.dioeiektronicznym.

Po pierwsze, dywizje nalezy wyposazy¢ w $rodki umozliwiaja-
ce slaiteczne obezivladnianie radioelektroniczne wszystkich ro-
dzajow bezprzewodoivych IManatow tgacznos$ci wykorzystywanych przez
przeciwnilea na szczeblach taktycznych, zwtaszcza kanatéw radio-
Tweh KF i UICF /w tyra rév;niez w zalcresie wy”korzystywanym przez
lotnictwo/, ra.dioliniowych , troposFerycznych i satelitarnych.

Aby usy'skac jak najwy/zszy poziom sygnatu zakldéceu w punktach

odbioru na stanowislcach dowodzenia przeciwnika i rownocze$nie
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Naziva obiektu 8 Potrzeby i mozliwos$ci )
jllos¢ k~ZJU 1 UTektywnos¢
{ Rozp. 1} los J Rozp. { los
?cel % § cel I1
kz, kcz { 1/3 1172 b o
bz } 3D | 1/3 j 1/3 1 A A 10,6-0,4
I kzx3 | 3/0 | 3/9 1620 | 0,6-0,7
I o bL I h J_ A
Razem Ilh/-l2 1viz 10,6-1,0 10,35-0,4
BZ /BPanc/ 1GSB \ 1/3 1" | 0,6-0,7
| tsd | 1/3 j 0,9-0,7 1-
T — —
} bzx3 \12/36 | 0,6-1,0 !
Razem I "h/k2 ' IV~ 2 . 0,6—4,0 10,20
DZ /DPanc/ IGSD i 2/6 1 I 0,3-0,8
J WsD i 1/3 v , 0,6-0,7 1
j TSD | 1/3 ! s 0,5-0,7
I'SD art. 11/3 I 1 0,4-0,6
L JL ~ b i4
I Bzx3 | k2/r26 1. 10,0-0,9 ,
} dhx't jvi 2 | " | ” 1 A
}dopl i 1/3 C ' ' 1
1 Béra. 11/3 1 1 '
L 8 I
Razem DL33-159 \33/139L1 0,1-0,3 i 0.2-0,3
U-wa”: Liczby uiamkove oznaczajg - licznask ilo$¢ celu /Zobiektéw//
milanoT«nik - ilo$¢ na.dajnikov;.

Tabela nr

Zesta.wienie ilosSciowe nadajnikow zakitdécajgcych

jednorazowGi”™o uzy tl;,u potrzebnych do obezwtadnia-.

nia ractioelektroniczne£iO radiowych S$rodkéw tgcz-

nosci ljlu? DZ /DPanc/ oraz efektywnos¢ ich v;yko-
rz:/sta.nia /3™N/*
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gwarantowany stoplei kotapatyblXt30So+ elekti?oma”etycznej v
ugrupowaniu dywizji to pi*zewidziane do wykorzystania w wojs-
kach srodki zaktécen powinny by6 przystosowane do zdalnej
ualeazozania w poblizu obezwtadnianych obiektéow* Wymaganiom
tyn odpowiadaja: nadajniki zaktdécajgce jednorazowego uzytku
przystosowane do umieszczania w rejonie obiektu przy pomooy
rakiet, artylerii, lotnictwa oraz specjalnych grup rozpoznaw-
czych i innych pododdziatow dziatajgacych w gtebi ugrupowania
przeciwnika; $rodki zaktdécajace umieszczane w bezpilotowych-
aparatach latajgcych wykonujacych zadania nad obezwtadnianymi
obiektami; zestawy rozpoznawczo-zaktbéoajagce montowane na Smi»
gtowcach, wyposazone w anteny o0 elektronicznie sterowanej
oharakterystyce promieniowania oraz nadajniki duzej mocy, za-
pewniajgce wykonywanie zadan obezwtadniania radioelektroniczne-
go z terytorium zajmowanego przez wojska dywizji i armii.
Rozwigzania teobnlozne powinny iimozllwiad urzadzeniom za-
kt6cajgoym skuteczne obezwitadnianie roznych rodzajow emisji,
szczegb6lnie tych, ktdéi*e wykorzystywane sg przez $rodki radio-
elektroniczne znajdujgce zastosowanie na szczeblach taktycznych
w analogowych i cyfrowych systemach tgcznos$ci, przy pracy nag
ustalonych i skokowo zmieniajacych sie czestotliwos$Sciach.
Srodki walki radioelektronicznej, wprowadzane do uzbrojenia
dywizji zmechanizowanej powinny zapewnia¢ ciggle obezwitadnianie
powyzej 75 % relacji tgoznosoi, wykorzystywanych do dowodzenia
i kierowania ogniem nacierajgcyoh pododdziatow przeciwnika,
zwtaszcza pododdziatéw artylerii rakietowej i haubicznej oraz
pododdziatow czolgdébw, gdy znajdg sie one w zasiegu ognhia arty-
lerii dywizji.

Odpowiednio do tych wymagan nalezy dostosowac i4>dzaj i lioz.
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be Srodkéw obezwladniania radioelektronicznego pododdziatow
nalkl xe.dloelektronlcznej dywizji 1 arrall*

Srodki 1 systemy radioelektroniczne przeciwnika przewldzla-
ce dla szczebli taktycznych, zwtaszcza te, ktdére sprzezone sg
z bronig precyzyjnag podlejJg systematycznemu doskonaleniu 1
uodpornianiu na zaktécenia, V zwigzku z tym. Jak wykazaty ba-
dania, pojawia sie problem opracowania nie tylko nowych, tech-
nioznle doskonalszych zestawow zakitdécajgcych, lecz réwniez ko-
niecznos¢ poszukiwania bardziej efektywnych, zaskakujgcych spo-
sobéw obezwiltadniania radioelektronicznego.

Dokonane obliczenia 1 przeprowadzone eksperymenty symulacyj-

e wykazaty, ze Jednym z bardzo skutecznych sposobéw obezwitad-
niania Jest wykorzystanie odpowiednio skonstruowanych odblja-
ozy dipolowych. Stwierdzono, ze utworzony przy pomooy Kilku
pociskéw artyleryjskich na wysokosci kilkuset metrow obtok di-
poli o odpowiednio dobranych dtugosciach fal elektroma”™etycznyoh
opadajac na ziemie w rejonie obezwtadnlaneeo obiektu Jest w
stanie zakit6ci¢ prace bezprzewodowych urzadzen teletransmisyj-
nyrch, w tym Srodkéw tgcznos$ci satelitarnej, troposferyoznej,
a nawet radioliniowej i radiowej UKP na kilkanascie do kilku-
dziesieciu minut, ¥ wypadku ™~y szczeg:6towe praktyczne badania
1 dosSwiadczenia potwierdzg te hipoteze to mozna stwierdzi¢, ze
praktyczne zastosowanie dipoli odbijajgagcych bedzie nie tylko
tanim, lecz bardzo skutecznym sposobem dezor”™nizowania pracy
systemow dowodzenia i kierowania ogniem nacierajgcych 2sgrupowan
nieprzyjaciela, w tym adéwniez - sSrodkéw 1 systemow sprzezonych
z bronig precyzyjng.

Podany przyktad jednoznacznie potwierdza wczes$niej wysunietg

teze, ze umiejetne, skuteczne przeciwdziatanie broni precyzyjnej
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przeciwnika, ktéra wprowadzana bedzie do uzbrojenia wojsk, wy.
saga zweryfikowania szez*egru pog”ladow i ustalen dotyczgcych za*
sad przygotowania 1 p3X>wadzenia obrony px*zez dywizje oraz
zwiekszenia jej mozliwosci w zakresie ogniowego i radioelek-

tronicznego oddziatywania na przeciwnika.

}.3* Przeciwdziatanie s$srodkom i systemcmi obezwitadniania

maawm* M-MMM WW» M A» W T TA MMM mmmm mawm MPYTT mmmm mrm mmmm nm

radioelektronicznego pi*zeciwnika.

Przedstawiona w podrozdziale 2.1. rozprawy ocena mozli-
wosci bojowych sit i Si4d>dkow wojny elektronicznej amerykanskich
I zaobodnioniemieckich korpusow armijnych oraz dywizji dowodzi,
ze przeciwnik moze okresowo obe2rwitadnia¢ wszystkie wazniejsze
bezprzewodowe kanaty tgcznosci wykorzystywane przez naszg dy-
wizje. Moze réwnoczesnie obezwiltadni¢é wszystkie bezprzewodowe
kanaty tgcznos$ci najwazniejszych obiektéw radioelekti4d>niczDych
dywizji, jesli nie zostanag zrealizowane odpowiednie aktywne i
pasywne przedsiewziecia przeciwdziatania technicznym Sredkom
i systemom rozpoznania oraz obezwtadniania iTadioelektroni¢znego
Przeciwnika.

3#3*1. Obrona akrywna przed $rodkami i systemami obezwtadniania
radioelektronicznego przeciwnika.

Przeprowadzone badania wykazujga, ze obrona aktywna przed
srodkami 1 systemami obezwitadniania radioelektronicznego
przeciwnika powinna obejmoxvac ich rozpoznanie, niszczenie
/eliminowanie z walki/, oraz obezivtadnianie radioelektroniczne
wykorzystywanych przez nie kanatédw tgcznosci.

Z przyjmowanych przez przeciwnika zasad bojowego wykorzysta-

nia pododdziatow wojny alektrenicznej /podrezdziat 2.2. rozpra-
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wy/ wynikay ze pozostawac¢ one beda. w zasiegri $rodl&bw x*ozpozna-
oia oraz o”ia rakiet i artylerii dywizji* Naziemne S$SrodKki
zaktocajagce UKF bedg prawdopodobnie i4>zwijane w odlegtosci
3-6 kilometréow, srodki zakitdcajgce KF - 15-20 kilometrow,

a korpusne i dywizyjne osSrodki dowodzenia i kierowania wojng
elektroniczng - 15-~0 kilometrow od linii stycznosSci wojsk.
¥fcoku badan stwierdzono”™ ze w stosunku do tych sit i Srodkow
naledy stosowac¢ takie same sposoby obrony aktywnej oraz te
same sity I Srodki, ktére pirzewiduje sie wykorzystywa¢ w dy-
Mtizji do przeciwdziatania technicznym $rodkom i systemom roz-
jpoznania oraz przeciwko broni precyzyjnej przeciwnika.

W celu uzyskania jak najwyzszej skutecznos$ci podejmowanych
Idziatan konieczne jest jednak uwzglednienie szeregu uwarunkowan
utatwiajagcych 1 utrudniajgcych realizacje poszczegdélnych przed-
| siewziecC.

Duze moce nadajnikéow zaktécajgcych /550, 1000, 1500 i wie-
loej watow/ utatwiajg ich zlokalizowanie pxzry pomocy srodkow
rozpoznania radiowego oraz zidentyfikowanie wykrytych w tym
samym rejonie bezprzewodowych $rodkéw tacznoéci. Srodki te po-

winny by¢ natychmiast obezwtadniane, a po zdobyciu danych nie-

zbednych do porazenia ogniowego - niszczone razem ze stacjami
zaktdécajgcymi.

Bezprzewodowe kanaty tacznosci tworzone sag takimi samymi Srod-
kami jak na szczeblu batalionu i brygady lecz posiadajg wiekszg

Idtugosdé co utatwia ich obezwitadnianie radioelektroniczne.
Stacje zaktdécajgce wraz z Srodkami tacznos$ci oraz os$rodKki
Idowodzenia 1 kierowania wojng elektronicznag stanowig samodziel-
ne obiekty rozwiniete na niewielkich powierzchniach, co utatwia

ich niszczenie przez pododdziatlty dziatajace w gtebi ugrupowania
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przeolwDika, lecz utrudnia niszczenie ogniem artylerii 1 ude-
rzeniami rakiet bez wykorzystania samonaprowadzajgeych sie
pociskow*

Badania dowodzg, ze szczegdlne trudnym do rozwigzania pro-
blemem jest przeciwdziatanie nadajnikom zaktdcajagcym jednora-
pzowego uzytku umieszczanym przez przeciwnika w rejonach weztow
~tgcznos$ci 1 Innych obiektéw radioelektronicznych naszych wojsk.
Najbardziej i*ozpowszecbnlonym 1 powszechnie akceptowanym sposobem
przeciwdziatania tyra srodkom rozpoznania 1 zakiécen jest erga-
Dizowanle 1 dziatanie na weztach tgcznos$ci stanowisk dowodze-
“nia dywizji nieetatowych "druzyn wykrywania i niszczenia na-
,Idajnlkéw jednorazowego uzytku" /”~I/* Wielu specjalistow, prak-
tykow wojskowych powotujgc sie na wyniki eksperymentéw przepro-

, wadzonych w 1988 roku w czasie ¢wiczen z wojskami, twierdzi, ze

I jest to najbardziej optymalne r4>zwlgzanle* Uwaza sie, ze konlecz-
NdDe jest wyznaczanie druzyny w sktadzie 10 zoinierzy /dowddca
_druzyny oraz trzy zespotly wykrywania i niszczenia nadajnikéw
>!zak’fc’)cajqcych jednox*azowego uzytku, w kazdym zespole po dwodch
zotnierzy wykrywajgacych nadajniki 1 po jednym zoinlei“zu nisz-*
czacyra wykryte nadajniki/, wyposazonej ws radiotelefony K-2

/3 sztuki - do tgcznosci stuzbowej/; macki saperskie /3 sztu-
ki/; wykrywacze min /3 sztroki/; latarki elektryczne /10 szttik/;
Srodki oznaczania wykrytych nadajnikéw /wediug potrzeb/; nokto-
wizor przenosny; materiat wybuchowy /wedtug potrzeb/; lont pro-
chowy i zapalniki materiatdow wybuchowych /wedtijg potirzeb/; amuni-
cje strzeleckg /wedtug potrzeb/; kotwice saperskie /3 szt\iki/.
Szczegotowe wyposazenie ilosciowe powinien kazdorazowo ustalac

szef wezta tacznos$ci, a w dziataniach druzyny powinni brac

udziat dodatkowo specjalisci wojsk inzynieryjnych /na przykitad
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szef saperow piliku tgcznosci”™ starszy magazynier spirzetu sa-
perskiego/ w celu nadzorowania usfcycia materiatbw wybuchowych
oraz udzielania innych niezbednych /specjalistycznych/ wska-
z6vfek /"™NI/*

Stosownie do przedstawionego wyposazenia proponuje sie naste-
pujgcy sposob dziatania nieetatowej druzyny wykrywania i nisz-
czenia nadajnikow zakitdécajgcych jednorazowego uzytku;

Sktad osobowy druzyny w czasie normalnej pracy wezta tgcz-
nosci znajduje sie w swoich miejsaach pracy.

Po uzyskaniu meldunkéw od zaldLdég radiostacji lub innych ele-
mentow wezta tacznos$ci szef wezta tgcznosci wydaje polecenie
przystapienia do poszukiwania i likwidacji nadajnikéw zakt6-
cajacych. Komende do dziatan nieetatowej druzynie wydaje dyzur-
ny tgcznosci, powiadamiajac rownoczesnie dowdédcéw elementow wez-
ta tgcznosci.

Zothierze wydzielani z zatl6g elementow wezta tacznosci do
sktadu tej druzyny udaja sie w wyznaczony rejon. Po osiggnie-
ciu gotowosci do dziatan dowddca druzyny melduje dyzurnemu
tacznosci w sieci radiotelefonicznej o gotowosci przystgpienia
do wykrywania i niszczenia nadajnikow zalctécajgcych jednorazo-
wego uzytku. V pi?zypadku niemozliwosci uzyskania tgcznosci ra-
diotelefoniczne] zespoty niezwitocznie przystepuja do wykrywania
i niszczenia nadajnikéw 25akiécajacych, meldujac telefonicznie
/z najblizszego elementu wezta tgcznosci/ dyzurnemu tgcznosci
o przystapieniu do dziatan.

Przedstawiony sposéb obrony aktywnej przed nadajnikami za-
kt6écajgagcymi jednorazowego uzytku stanowi jeden mozliwy sposoéb

rozwigzania tego piublemu. Co do jego zasadnosSci istniejag pew-
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ne zastrzezetsia* Potwlei™dzily je pz*zepi:4>ifadzone *w toku badan
dodatkowe obliczenia 1 kalkulacje taktyczne« Uwagi sg naste««
pujace: JesSli przyjas$s proponowane tigrupowanle drusfeyny /szes$-
ciu zoinierzy w pierwszym rzucie, kazdy prowadzi rozpoznanie
wzrokowe w pasie okoto 50 metrow/ to moze ona pi*zeszukiwa6

rejon pasami o0 szerokos$ci 300 metréw. Powierzchnia przeszu-
kiwanego rejonu w pT~zypadku stanowiska dowodzenia dywizji

wynosi powyzej 6 kilometrow kwadratowych"c ~ a jes$li jag po-
dziell6 na pasy o0 szeid4>kosci 300 metrow i obliczy¢ tacznag ditu-
£7086 tych paséw okaze sie, ze druzyna w celu wykonania zadania
musi pokona¢ ponad 20 kilometréw. Zaktadajgc, ze przeszukiwanie
bedzie prowadzone z szybkosciag sSrednio 3 km/godz. to tatwo
obliczy¢ czas niezbedny na oczyszczenie rejonu z nadajnikéow za-
ktécajgcych przez druzyne. Bedzie on wynosit wiecej jak 6 go-
dzin, o ile w tym czasie przeciwnik nie umiesci nowych nadaj-
nikbw w rozpoznanym juz rejonie, gdyz wtedy poszukiwania nale-
zatoby prowadzi¢ od poczatku. Obliczenia dowodzg, ze wykonanie
zadania pi?zez druzyne o przedstawionym wczesniej sktadzie 1 wy-
posaztaniu, w rejonie jednej tylko «adlostaojl /na przyktad ra-

dloatacja posredniczaca/ wymaga ponad godziny czasu.

x/ 2-3 km wielkos$s¢ rejonu zajmowanego przez stanowisko dowo-
dzenla™oraz ~-5 km”™ powierzchnia pasa terenu o szez*okoscl
okoto 500 metréw /przylegtego do rejonu rozmieszczenia sta-
nowiska dowodzenia/Z ktory nalezy przeszukaé, gdyz timieszczo-
ne w nim nadajniki mogg skutecznie obezwitadnia¢ Srodki tgcz-
nosci SD.

xx/ Zgodnie z proponowanym zsatozenlem zoinierz prowadzi roz-
poznanie wziukowe w pasie 0 szerokosci do 50 metrow, tym-
czasem teren nie zawsze jest ptaski 1 pozbawiony pokrycia
utrudniajgcego rozpoznanie, a nadajniki zaktbébcajgce moga
by¢ pomalowane w kolorze terenu, znajdowac¢ sie na po-
wierzchni ziemi lub by¢ zawieszone na gateziach drzew, trud
no wiec przyjac wiekszg szybkos¢ dziatania druzyny, nawet
jesli sie uwzgledni bardzo wysoki poziom wyszkolenia zot#t-

nierzy.
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Dlatego tez, biorgc pod ora3 pracy oadajiilkdéic sakidoa-

Jgoych jedoorazowe”™o uzytku /Srednio od kilkunastu do kilku-

dzleaieoiu minut/ oraz prawdopodobny sposéb iob bojowego uzy-

cia /fumieszczanie w rejonie obezwtadnianego obiektu kilkunastu
do kilkudziesieciu nadajnikow zakitdécajgcych z takim wyliczeniem,
aby nowoumieszczone nadajniki rozpoczynaty prace wczes$niej niz
zakoncza ja nadajniki znajdujace sie juz w tym rejonie/, a tak-
ze mozliwy czas i sposOb wykonania zadania przez nieetatowa
druzyne wykrywania i niszczenia nadajnikéw zakitbédcajacych jedno-
razowego uzytku, nalezy si;wierdzié, ze przedstawiane rozwigza-
nie nie w kazdych warunkach zapewnia skuteczne przeciwdziata-
nie tego rodzaju Srodkom obezwtadniania radioelektronicznego.
Badania dowodzg jednoznacznie, ze w celu zapewnienia odpo-
wiedniej skutecznos$ci obrony aktywnej pi*zed nadajnikami jedno-
razowego uzytku konieczne jest opracowanie kilku ro2:wlgzan orga-

nizacyjno-technicznych, takich Kktére zapewnia wykrywanie i

niszczenie nadajnikow w czasie kilku minut.

Viele przeprowadzonych eksperymentéw potwierdza koniecznos$¢ anga*

zowania wszystkioh elementow stanowiska dowodzenia /innych

obiektéw radioelektroniaztsycb/ do wykrywania i neutralizowania”
nadajnikdow zaktécajgcych jednorazowego uzytku. Do niszczenia
nieodzowne jest uzycie wyspecjalizowanych sil 1 Srodkow.

x/ Neutralizowanie nadajnikdow zaktécajgcych jednorazowego uzyt.
ku moze polega¢ na ich ekranowaniu /pi™y pomocy na przy-
ktad lekkich metalizowanych siatek, cienkich arkuszy folii
aluminiowej, kilku pretéow metalowych przewyzszajacych ante-
ne nadajnika i wbitych w ziemie woko6t niego/ co spowoduje
natychmiastowe przerwanie /skuteczne ograniczenie/ rozprze-
strzeniania sie emitowanej przez te nadajniki energii elek-
tromagnetycznej oraz jest czynnosScig mniej czasochtonng niz

ich niszczenie i nie wymaga angazowania wyspecjalizowanych
sit i Srodkow.
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Aby racjonalnie dziataé¢ rejon zajmowany przez obiekt
radioelektroniczny nale”™ podzieli¢ na sektoiy odpowiedzial-
nosci przydzielone poszczegdélnym jego elementom. Poszczeg'dlne
elementy powinny by¢ wyposazone w odpowiedni sprzet do wykry-
wania oraz do neutralizowania nadaj'nikow zaktd6cajgacych jedno-
razowego uzytku ' . Do dziatania powinny przystepowaé¢ natych-
miast po stwierdzeniu obecnos$ci nadajnikéw w swoim sektorze
odpowiedzialnosci* Niszczenie nadajnikéw mogtoby byc¢ realizo-
wane sukcesywnie przez wyspecjalizowane sity i $Srodki kierowa-
ne do scisle jut okreslonych miejsc.

Rozwazy¢ nalezy rowniez wyposazenie wazniejszych obiektow

radioelektronicznych dywizji /armii i frontu/ w zautomatyzo-
wany system pelengacyjny, iimozliwiajgcy natychmiastowe i pre-
cyzyjne lokalizowanie w rejonie obiektu i przylegtym terenie

Dowopojaw iajgcych sie Zrodet energii elektromagnetycznej. Tego
rodzaju system zapewni szybkie neutralizowsLnie wykrytych na-
dajnikow sitami i $a”odkami najblizej potozonego elementu
obiektu /stanowiska dowodzenia, wezta tgcznosci itp./.

Z badan wynika, ze system znalaziby rowniez zastosowanie do

kontroli pracy witasnych Srodkéw i systemédw radioelektronicz-
nych.
x/ V chwili obecnej mogg to by¢ radiostacje przenosne /H-105,

H-107, R-126/ wyposazone w anteny umozliwiajace U2:yskanie
maksimum sygnatu lub ”zera dudnien” przy zmianie ich po-
tozenia o bardzo niewielki kat. Jest to dorazne i czeScio-
we tylko rozwigzanie, gdyz pozwala wykrywaé¢ tylko nadajniki
zakdo6cajagce px*acujace w zakresie czestotliwos$ci wykorzysty-
wanych przez te radiostacje, ponadto wymaga przerwania na
okres poszukiwan pracy witasnych nadajnikéow i podtrzymania
cigagtej pracy nadajnikdbw korespondentéw. Dlatego tez nalezy
opracowaé¢ wyspecjalizowane "inteligentne” urzgdzenia odbior-
cze, ktdére odrézniatyby "swoje” nadajniki od "obcych” i umoz
liwiaty poszukiwanie nadajnikéw zaktdécajgcych w catym zakre-
sie czestotliwos$ci wykor2iystywanymi przez $rodki i?adioelek-
troniczne obezwladnianego obiektu, bez koniecznos$ci przery-
wania icb pitcy.
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3«3*2* Obrona, paaryvna prised Ssrodkami 1 systemami obezwitad-

niania radloelektronlcznegro przeciwnika*

Pasywna obrona przed Srodkami 1 systemami obezwtadniania
radioelektronicznego przeciwnika powinna obejmowac¢ kompleks
przedsiewzie¢ organizacyjnych i technicznych zrealizowanych
przez wszystkie elementy tigrtipowanla bojowego”™ obiekty dowo-
dzenia i tytowe dywizji.

Badania dowodzg, ze przedsiewziecia organizacyjne pozwalaja
znacznie zmniejszy¢ skutecznos$¢ Sirodkéw 1 systemoédw obezwiltadnia-
nia radioelektronicznego przeciwnika.

V celu podwyzszenia radioelektronicznej odpox*noscl systemu
dowodzenia dywizji nalezy: maksymalnie wykorzystywa¢ w syste-
mach dowodzenia i kierowania ogniem $Srodki i sposoby organiza-
cji odporne na obezwtadnianie radioelektroniczne; odpowiednio
ksztattowaé¢ struktuire przestirzennag systemu tgcznos$ci w celu
maksymalnego wykorzystania ekranujgcych witasciwosci terenu,
skrocenie do minimum diugos$ci bezprzewodowych kanatow tgcz-
nosci oiraz wyeliminowania jak najwiekszej liczby linii tgcz-
nosci przebiegajgcych prostopadle /lub pod katem zblizonym
do prostopadtego - 90 NN go liniil stycznos$ci wojsk; organi-
zowa¢ w wazniejszych relacjach tgcznosci kilka dublujacych
kanatow w roznych zaki*esach czestotliwosci /KP, UKF, radio-

liniowy/ oraz stosowa¢ kombinowany sposdéb wymiany korasponden-

cji radiowej; organizowacC skryte relacje tgcznosci; przydzie-
lac i odpowiednio wykorzystywac¢ zapasowe i razerwowe czestot-
liwosci; stosowaé¢ manewr Srodkami radioelektronicznymi; wpro-

wadza¢ przeciwnika w btgd co do skutecznos$ci jego zakitocen;
zawczasu przygotowaé¢ warianty funkcjonowania systemoéw dowo-

dzenia i kierowania ogniem 2z uwzglednieniem rodzajéw i sposo-
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bow obezswladnlenla. przez przeciwnika poszczegolnych /kolejnych/
Srodkéw 1 systemow radioelektronicznych; pi~gotowywad w okre-
sie pokojowego szkolenia wojsk operatoréw oraz obstugi radio-
stacji 1 Innych S$jrodkéw radioslekti4>nlcznyoh do wykonywania
zadan w warunkach intensywnych zakitécen.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze nadal skutecznym sposo-
bem podwyzszenia odpornosci na oddziatywanie radioelektroniczne
przeciwnika jest stosowanie w systemach dowodzenia nowoczes-
nych ,technicznych $rodkéw sygnalizacyjnych, $rodkéw wojskowej
poczty potowej oraz Srodkédw tgcznosci przewodowej.

Nieodzowne jest techniczne udoskonalenie tych Srodkéw oraz
sposobéw ich wykorzystania w takim stopniu, aby wszedzie tam
gdzie jest to mozliwe, zdolne byty zastgpi¢ bezprzewodowe
teletransmisyjne urzgdzenia tgcznosci, ktore w decydujacych
momentach walki bedg obezwtadniane zaktdéceniami. Majagc to na
uwadze w wielu sytuacjach na potrzeby dowodzenia wojskami dywizji
w obronie nalezy mie¢ pi~zygotowang trwata /dobrze zabezpieczong
pod wzgledem inzynieryjnym/, sieé¢ tgcznosci przewodowej.
Wykonane obliczenia wykazujg, ze zapewnienie odpowiedniej od-
pornosci tej sieci tacznosci na zniszczelnie wymaga posiadania
systemu tacznosci przewodowej o strukturze siatki z weztami
umiejscowionymi w zasadniczych i zapasowych rejonach rozwinie-
cia wazniejszych obiektéw dowodzenia i tytowych. Opracowanie
szczegb6towych organizacyjno-technicznych rozwigzan siatkowego
systemu tacznosci przewodowej wymaga przeprowadzenia odrebnych
badan, w toku ktérych powinna by¢ uwzgledniona koniecznos$é¢ za-
stosowania elektronicznej komutacji kanatéw, zapewnienia odpo-
wiedniej przepustowosci poszczego6lnych linii przewodowych oraz

bezpieczenstwa tgcznosci. Dla tych celdow nieodzowne bedzie wy-
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korzystanie techniki Si«latlowedowelJ w cbaraktei™e bazy ma-
terialnej systemu tgcznosci pi~zewodowej*

Do czasu opracowania i wdrozenia nowych rozwigzan nalezy
zapewni¢ trwatg tgcznos$é¢ Srodkami przewodowymi w kierunkach
bezposrednich* ¥ tym celu konieczne jest zakopywanie kabli ™
uktadanie ich w ziemi w rowach piTzydroznych oiraz prssygoto-
wanie odpowiednich sit i Srodkéw do szybkieg™o usuwania uszko-
dzen. W warunkach intensywnego oddziattywania ogniowego przeciw -
nika, na najwazniejszych kierunkach moze sie okaza¢ konieczne
rozstawianie wzdtuz linii kablowej co kilkadziesigt-kilkaset
metrow /zaleznie od zasiegu obserwacji wzi4d>kowej/ odpowiednio
wyposazonych tacznosciowcéw, ktdéorzy przygotowani bedag do pro-
wadzenia obserwacji wzrokowej powierzonego im odcinka linii
oraz likwidowania uszkodzen.

Dziatania takie podejmowali miedzy innymi tgcznosciowy, w toku
operacji berlinskiej, w ktérej jedynym skutecznym sposobem za-
pewnienia trwatego dowodzenia byto utrzymanie tgcznosci prze-
wodowej. Srodki tgcznosci iradiowej w warunkach duzych aglome-
racji miejskich okazaty sie mato przydatne ze wzgledu na silne
zaktdécanie przypadkowe.

V wypadku stosowania silnych zakidocen radioelektronicznych, na-
lezy opré6cz dobrze zabezpieczanej tacznosSci przewodowej wyko-
rzystywa¢ do przekazywania wiadomosci bojowych - przede wszyst-
kim réznego rodzaju dokumentow - tgczno$é Srodkami wojskowej
poczty Polowej, zorganizowang na kierunkach i po drogach, okrez-
nych przy pomocy $migtowcow, samochodow osobowo-terenowych lub
wozOw bojowych. Podczas organizowania tego rodzaju wymiany wia-
domosci bojowych w postaci dokumentéw konieczne jest umiejetne

i9zwigzanie problemu skrytego przemieszczania sie Srodkéw wojskoi
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wej poc2i<ry poloMelJ zvlaszcza w rejonach przylegajgcych do
miejsca rozmieszczenia stanowisk dowodzeniax Vymagane jest
rowniez nalezyte zabezpieczenia poszczegdlnych Srodkéw poru-
szajgcych sie po naziemnych marszrutach przed grupeuai dywer-
syjnymi 1 rozpoznawczymi przeciwnika dziatajgcymi w gtebi
ugrupowania obronnego dywizji i armii«

V dynamicznych momentach walki, szczegd6lnie na szczeblach
batalion /dywizjon/, kompania /bateria/, pluton, nalezy oz"ga-
nizowad tgcznosé technicznymi Srodkami sygnalizacyjnymi«
Badania wykazujg, ze do czasu wdi?0zenia przewodowej sieci
tgcznosci opartej o wykorzystanie sSwiattowodow i elektronicznag
komutacje kanatdéw, sygnalizacyjne S$Srodki pozostang jedynymi,
ktore zdolne bedg zapewni¢ dowodzeniex ¥ynika z tego wniosek,
ze te Srodki nalezy tinowoczesniaC 1 doskonalic«

Wazng role w przeciwdziataniu SsSrodkom obezwtadniania radio-
elektronicznego przeciwnika spetnia uksztattowanie struktury
przestrzennej systemu tacznosci* NalLezy jg tak dopasowywac,
aby maksymalnie wykorzysta¢ ekranujgce witasciwosci terenu przy
zachowaniu jak najmniejszych odlegtosci miedzy korespondentami
1 jak najmniejszej liczbie bezprzewodowych linii tacznos$ci bu-
dowanych w kierunku pirzeciwnika pod katem 90 + ~5 do linii
stycznos$ci wojsk« Pid>blem ten powinien by¢ i4>zwigzywany ana-
logicznie jak w przeciwdziataniu technicznym $rodkom i syste-
nom rozpoznania przeciwnika /podrozdziat 3*1»1*1«/* Wykonane
toku badan obliczenia potwierdzajg te teze. Dowodzg, ze umie-
jetne wykoi‘zystanie ekrandéw naturalnych umozliwia w wielu sy-
tuacjach catkowite uodpornienie Srodkéw radioelektronicznych

Qa oddziatywanie urzadzen zakitdécajgcych znajdujgcych sie na
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Ixkb/V tei™toriviia przeciwnika Jak i?6wniez obnizy¢ stopien obez-
wtadnienia nadajnikami zaktécajgcymi Jednorazowego uzytku*
Wytwarzane zaktécenia z zasady nie beda skuteczne od tych
nadajnikow, ktére znajdg sie miedzy ekranem a linig stycznos$ci
wojsk* Skutecznymi pozostang Jedynie zaktdécenia wytwarzane piftez
nadajniki umieszczone po tej samej stronie ekranu co ostaniany
Srodek radioelektroniczny wykorzystywany w systemie dowodzenia
wojskami. Z eksperymentéow praktycznych wynika, ze w tych warun-
kach utatwione bedzie jednak ich wykrycie i unieszkodliwienie
poniewaz powierzchnia przeszukiwanego tei™nu zmniejsza sie w
przyblizeniu o potowe. Aby ski™6cié czas i?ealizacji tego zada-
nia nalezy, w miare mozliwos$ci, dobiei*ad miejsca rozwijania
srodkéw radioelektronicznych za ekranami do ktorych przylega
teren ptaski o ubogim poszyciu. Mozna wiec sformutowac twier-
dzenie, ze najkorzystniejszym miejsce ro2miieszczania stanowisk
dowodzenia i innych obiektéw radioelektronicznych dywizji z tego
Witasnie punktu widzenia sg mate miejscowos$ci, do ktérych przy-
legajg pola orne z niskopiennymi uprawami, czy tez rozlegte
igki.

Podejmujagc decyzje o rozmieszczeniu obiektow radioelektronicznych
w pasie obrony dywizji nalezy dazy¢ do takiego dyslokowania
Srodkéw, aby kazdorazowo zapewnia¢ jak najmniejsze oddalenie
wspoOtpracujgcych ze sobg bezprzewodowych urzadzen teletransrai-
syjnych. Wt’\aganie powyzsze wynika z podstawowego prawa okres$la-
jacego arbitralnie, ze w kazdych warunkach wyszczegdlniana
odlegtos¢ bedzie wprost proporcjonalna do zasiegu skutecznych
zaktdécen. Zmniejszanie daje zawvsze wymierne efekty. Na przykitad
zmniejszenie powierzchni terenu jaki trzeba przeszukiwaé¢ dazac

do zneutralizowania nadajnikow zaktdécajgcych jednorazowego uzyt-
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Ka mniejszej powierzchni bidzie ich liczba mniejsza, co
skréci czas wykonania zadania.

Bazdzo dobre efekty daje szerokie stosowanie radiostacji po-
Sredniczgcych oraz organizowanie okreznych linii tacznosci z
wykorzystaniem radiostacji roznych elementéw systemu dowodze-
nia rozmieszczonych w sgsiednich rejonach.

Dazy¢ nalezy rowniez do organizowania bezpiTzewodowych linii

tacznosci w taki sposéb aby przebiegaty one pod jak najmniej-

szym katem w stosunku do linii stycznos$ci wojsk. Takie usytuo-
wanie linii w pasie obrony dywizji podwyzsza skutecznos$¢ przed-
siewzie¢ technicznych obrony pasywnej przed rozpoznaniem i obez-

wiadnianiem radioelektronicznym.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze odpornos$¢ systemu tgcz-
nosci dywizji na oddziatywanie radioelektroniczne przeciwnika
mozna takze pocbryzsTsyd przez stosowanie nowych, nie szablono-
wych i tym samym trudnych do wykrycia i obezwtadnienia radio-
elektronicznego sposobow organizacji tgcznosci* Nieodzowne jest
uruchamianie w wazniejszych relacjach tgcznosci po kilka kanatow,
wroéznych zakresach czestotliwosci. Wymagane jest rowniez orga-
nizowanie stuzbowych oraz skrytych relacji radioliniowych, jak
lbwniez szerokie wykorzystywanie czestotliwos$ci dyzurnego od-
bioru. Ponadto w wazniejszych relacjach radiowych, dowodzenia
wymagane jest przekazywanie wiadomos$ci od przetozonego do pod-
witadnego w dwéch réznych kanatach, na dwoéch rpznych czestotli-
wosciach. W jednym kierunku na przyktad na czestotliwosci krét-
InfaJLowej, a w przeciwnym - na czestotliwos$ci ultrakréotkofalowej.
Zachowana powinna by¢ dos¢ czesta zmiana kierunkéw nadawania in -

formacji* W ten sposOb utrudnia sie przeciwnikowi rozpoznanie
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relacji radiowej, a ponadto wydatnie zianiejsza s*e prawdopodo-
bienstwo jednoczesnego obezwtadnienia tgcznos$ci* Uiaoasliwia sie
wiec przekazanie w nieobezwtadnionym kanale #tacznos$ci wyaia”™-
nych inTormacji bojowych oraz polecen okreslajgci™~cb zastosowa-
nie odpowiednich przedsiewzie¢ zwiekszajacych skutecznos$¢ prze-
oiwdziatania /zmiana kanatu nadawczego na odbiorczy, przejscie
na czestotliwosci zapasowe, zastosowanie okresSlonych przedsie-
wzie¢ technicznych itp./*

V tych sytxiacjach, w ktorych wystgpia silne zaktdécenia réwno-
czeSnie w obu eksploatowanych kanatach #tacznosci' do przekazywania

najwazniejszych sygnatdw bojowych nalezy wykorzysta¢ ozestot-

liwosoi dyéurnego odbioru ox*az, rzadziej ~zaktdécane, stuzbowe
sieci radiowe* V warunkach jesli wiekszos¢ zasadniczych czes-
totliwosci zostanie 2iakl6oona, a realizowane rdéznorodne przed-
siewziecia techniczne nie smiienig sytuacji, to wowczas wskazane
jest odtwarza¢ tacznos¢ w skrytych, niewykorzystywanych i nie-
znanych przeciwnikowi relacjach radiowych* Skutecznos$¢ wykonania
wszystkich tych zabiegéw uzalezniona jest w duzym stopniu od
dokonanego przydziatu i sposobu wykorzystania czestotliwos$ci
oddanych do dyspozycji dywizji* Z badan wynika, ze wszystkim
/dywizyjnym i putkowym/ sieciom i kierunkom radiowym nalezy
przydziela¢ czestotliwos$ci zapasowe* Najwazniejszym relacjom
radiowym dowodzenia i wspoétdziatania nalezy przydziela¢ po dwie
lub trzy czestotliwos$ci zapasowe.

Jesli dywizja dysponowaé¢ bedzie ograniczong liczbg czestot-
liwosci celowym jest wyznaczanie grupy czestotliwos$ci zapasowych
dla zasadniczych sieci i Kkierunkéw radiowych poszczegdélnych sta-

nowisk dowodzenia, przydpnujgc zasade podporzadkowania sie ko-

respondentow radiostacji gtéwnej*
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Badania wykazuly ponadto, ze jako robocze, povintry by¢
przydzielane te czestotliwosci, na ktorych zwykle wystepuja
najsilniejsze zakiocenia przypadkowe umozliwiajgce jednak do-
li;orrywanie wymiany informacji* Przyjecie takiego rozwigzania w
wielu sytuacjach utrudni przeciwnikowi wykrycie juz zakitdéco-
nych relacji tacznos$ci*

Czestotliwos$ci zapasowe powinny zapewnia¢ jak najkorzystniej-
sze warunki propagacji fal radiowych, a tym samym szybkie na-
wigzanie tacznosci po przerwie spowodowanej zaktéceniami i trud-
nosciami jej odtworzenia, mimo zastosowania wielu zabiegow tech-
nicznych majacych zapewni¢ wymiane informacji na czestotliwols’.—
ciach roboczych* Prace na czestotliwosSciach zapasowych nalezy
rozpoczyna¢ po wyczerpaniu wszystkich mozliwosci zapewnienia
tacznosci na czestotliwosciach roboczych. Podczas przechodzenia
do piucy na czestotliwosciach zapasowych pozadane jest kontynuo-
wanie pracy /prob odtworzenia tgcznosci/ na czestotliwosciach
roboczych* tgcznos¢ na czestotliwos$ciach zapasowych w takich
sytuacjach nawigzywacC trzeba za pomocg innych radiostacji na
przykiad odwodowych* Réwnoczesnie wskazane jest wprowadzenie
nowych danych radiowych* Wszystkie wspomniane zabiegi zmuszg
przeciwnika do zaangazowania wiekszej liczby sit i Srodkéw roz-
poznania oraz obezwitadniania radioelektronicznego, a w konsek-
wencji, uniemozliwig px*owadzenie skoncentrowanych zaktbécen re-
lacji tacznos$ci okreslonych stanowisk dowodzenia dywizji.

Przeprowadzone badania dowiodty, ze istotny wplyw na sku-
tecbnosc obrony pasywnej przed Srodkami i systemami obezivlad-
niania radioelektronicznego przeciwnika wywiera realizowanie
odpowiednich przedsiewzie¢ technicznych. Nalezy do nich zali-

czy¢ przede wszystkim: techniczne uodpamianie $rodkow radio-
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elektroniczrrych na zalJ™l6cenia; zwiekszanie mocy nadajnikow;
wykorzystanie odpornych na zaktdcenia rodzajow emisji; opty-
malizacja zysku energetycznego anten dookolnych i Kkierunko-
wych; prowadzenie wymiany informacji przy pomocy kilku radio-
stacji /odbiornikéw/ rownoczes$nie; rejestrowanie odbieranych
sygnatdow przy pomocy magnetofonu; zmiana parametrow elektrycz-
nych toru odbiorczego radiostacji.

Najbardziej skutecznym z wymienionych przedsiewzie¢ jest
techniczne uodpornienie Srodkdw radioelektronicznych na zak#t6-
cenia. Analiza charakterystyk technicznych sSrodkow radioelek-
tronicznych znajdujgcych sie aktualnie w wyposazeniu dywizji
zmechanizowanej wykazata™ ze problem ten nie zostat uwzgled-
niony podc2sas opracowywania ich rozwigzan konstrxikcy jnych.

Nie wprowadzono réwniez zadnych wyspecjalizowanych ukiadow
przeciwzakidceniowych w rozwigzaniach konstrukcyjnych radio-
stacji, ktore majag wejs¢ w najblizszym czasie* do wyposazenia
dywizji 2imechanizowanej. Wzi4>sSnie co prawda ich odporaosdé na
oddziatywanie zaktécen przypadkowycb, w wyniku zastosowania
modulacji cyfrowej, pozostana one jednak nadat wrazliwe na
zaktdécenia celowe, a zatem ich wprowadzenie nie wptynie w spo-
s6b zasadniczy na podwyzszenie skutecznos$Sci przeciwdziatania
Srodkom obezwtadniania radioelektronicznego, a zwtaszcza nadaj-
nikorn zaktdécajgcym jedno razowego uz”™tku.

Koniecznym wydaje sie podjecie badan i opracowanie urzadzen
/przystawek/ podwyzszajacych odpornos$é¢ wykorzystywanych przez
dywizje Srodkow radioelektronicznych na zaktdédcenia celowe.

Do czasu wdrozenia tych urzgadzen nalezy stosowaC przedsiewzie-
cia techniczne pozwalajace doraznie zmniejszy¢ slcutecznosc

zaktécen przeciwnika.



Najprostszym przedsiewzieciem tego rodzaju jest zwiekszenie
uocy nadajnika tej radiostacji, ktérej sygnaly sa. obezwitadnia*
06« Podwyzszanie mocy nadajnika jest sprzeczne z zasadami prze-
ciwdziatania technicznym S$rodkom i systemom rozpoznania prze-
ciwnika, dlatego nalezy dazy¢ do jak najsaybszego odtworzenia
tacznosci z wcze$niej wykorzystywang mocg, przez zrealizowa-
nie innych przedsiewzie¢ technicznych, na przyktad pjTzez zmiane
rodzaju emisji.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze rodzaj emisji nalezy
zraienia¢ gtéwnie wtedy, gdy istnieje mozliwos¢ wykorzystania
emisji bardziej odpoinaej na stosowane przez przeciwnika za-
kto6cenia.

Odporno$¢ emisji radiowej na zaktébcenia charakteryzuje
wspotczynnik zaktdédcen oraz wspotczynnik ochronny.

Wielu autorow postuguje sie podczas oceny odpornosci emisji
radiowej na zaktdécenia tylko i1 wytgcznie wspoétczynnikiem za-
kt6cen /KZ/ /19, ™0, 56 i inne/. Przedstawia on sobg minimal-
Qa wartos¢ stosunku natezenia pola elektrycznego zakitocajgcego
do uzytecznego przy ktoirym nastepuje peitne - lub w wymaganym
stopniu - naruszenie pracy srodka radioelektronicznego z zada-
nym prawdopodobier’\stwem""\/. Dokonane w toku badan obliczenia
potwierdzity, ze przytaczane przez tych autorow wartosci licz-
bowe wspdiczynnika zakidécen dotyczg sytuacji, w ktérej nastepu-
je catkowite obezwiltadnienie bezprzewodowej linii tgcznosci /nie-
mozliwy jest odbiér padawanych przez korespondenta sygnatéow/.
Postugiwanie sie nimi jest wiec zasadne podczas obliczania
x/ Definicje zaczerpnieto z "Metodyki obliczen zasiegu sku-

tecznych zakidécen radiowych i radioliniowych*, wyd. ASG ¥P,
Warszawa 1973 r.
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emiaji z jednowstegowej na dwuvste™oixg pozwoli 1,5 ray
zwiekszy¢ 2;asle”™ tgcznosSci pzZ*2y tej sasiej wocy nadajnika
korespondenta, a przejscie do pracy w kanale nieutajnionym
zwiekszy ten zasieg dwukrotnie«

Przeprowadzone eksperymenty oraz obliczenia wykazaty, ze
wwielu pr~padkaoh zmiana ix>dzaju emisji nie pozwal.a wyeli-
minowaC zaktoécen radioelektronicznych w stopniu zapewniajgcym
stabilng prace bezprzewodowego kanatu tgcznosci«

Znaczng poprawe stabilnos$ci pracy tego kanatu mozna woéwczas
uzyska¢ w wyniku optymalizacji zysku energetycznego anten«
Powinna by¢ ona prowadzona w taki sposob, aby w tgczu radio-
wym tworzonym przez nadajnik zaktdédcajacy i obezwitadniany od-
biornik parametr ten posiadat jak najnizszg wartos¢, natomiast
witgczu tworzonym przez obezwtadniany odbiornik i nadajnik
korespondenta - wartos¢ nie nizszg niz niezbedna do zapewnie-
nia prawidtowego funkcjonowania linii tagcznosSci« Przedsiewzie-
cie to powinno by¢ realizowane w sposéb analogiczny, Jak w
przypadku przeciwdziatania technicznym ST4>dkom i systemom
rozpoznania przeciwnika*

SzczegOlng uwage nalezy zwréci¢é na Jak najszersze wykorzys-
tanie anten kierunkowych oraz poziomej polaryzacji fal elek-
tromagnety czny ch«

Wykorzystanie anten kierunkowych uodparnia linie tgcznosci
na oddziatywanie nadajnikow zaktécajagcych /w tym - jednora-
zowego uzytku/ rozmieszczonych w stosunku do urzadzenia od-
biorczego na innych Kkierunkach niz ten, na ktorym znajduje
sie korespondent.

Jesli zostang zastosowane anteny o wysolciej tturaiennos$ci w

obszarze promieniowania niepozadanego, przeciwnik bedzie mogt
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skutecznie obezwitadnié¢ linie tacznos$ci tylko przy pomocy
nadajnikéw zaktécajgcych jednoiTazowego uzytku lomieszczanych
miedzy korespondentami, ktére jednak bedg no.glty by¢ szybko
wykrywane 1 neutralizowane /niszczone/ ze wzg™edu na stosun-
kowo waslci /odpowiednio do szerokosci gtéwnego listka chaiTak-

terystyki promieniowania anteny/ pas terenu podlegaj gcego
przeszukaniu.

Vykor2rystanie polaryzacji poziomej fal elektromagnetycz-
nych catkowicie uodparnia linie tgcznosci na oddziatywanie

wszystkich nadajnikéw zaktdcajgcych jednorazowego uzytku wy-

/

posazonych w anteny pretoweX e Wzrasta réwniez odpornos$c¢ tej

linii tgcznosci na oddzialtywanie pozostatych nadajnikéw zakito-
cajacych, gdyz skiadowa pozioma pola elektromagnetycznego jest
silniej thimiona przez grunt niz skfadowa pionowa, a wiec przy
takim samym oddaleniu 1 tej samej mocy nadajnika zaktdcajgcego
poziom sygnatu zakitdcen na wejsciu obezwtadnianego odbiornika

jest mniejszy w przypadku wykorzystania polaryzacji poziomej*

x/ Dostepna autorowi literatura przedmiotu nie zawiera zadnych
informacji dotyczgcych anten nadajnikéw zakitdcajgcych jed-
norazowego uzytku przeznaczonych do obezwitadniania obiektow
radioelektronicznych szczebla taktycznego* Jes$li jednak na-
dajniki te zostaty skonstruowane pirzez przeciwnika w celu
efektywnego obezwitadniania $rodkéw tgcznosSci naszej dywizji
/Kktdére w ponad 90 fo wykorzystujg polaryzacje pionowg/, a
osiggniecie tego celu wymaga zapewnienia zgodnos$ci polary-
zacji fal emitowanych przez obezwitltadniane radiostacje i na-
dajniki zaktécajgce, to nalezy przypuszczac¢, ze sa one wypo-
sazone gitownie w anteny pretowe, jako najprostsze i najmniej
zawodne anteny umozliwiajgce wytwarzanie fal elektromagne-
tycznych o polaryzacji pionowej, a tylko w niewielkiej czes-
ci - winne rodzaje anten. W takiej sytuacji nieoczekiwana
dla pi*zeciwnika zmiana polaryzacji fal elektromagnetycznych
moze sie okaza¢ bardzo skutecznym sposobem przeciwdziatania
nadajnikom zakidécajacym jednorazowego uzytku.
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Dokonane w toku badan obliczenia potwieirdzity, ze odpornosé
Unii tgcznosci na zakidcenia mozna takze podwyzszyé przez zmniej-
szenie wysokosSci zawieszenia anteny odbiorczej przy jednoczesnym
zwiekszeniu wysokosSci zawieszenia anteny nadawczej radiostacji
korespondenta. Pogorszeniu ulegajg woéwczas warunki propagacji
fal elektromagnetycznych w tgczu radiowym tworzonym przez nadaj-
nik zaktoécajagcy 1 obezwitadniany odbiornik, tym samym zmniejsza
sie poziom sygnatu zaktdécen na wejsciu odbiornika, a poziom syg-
natu uzytecznego praktycznie nie zmienia sie.

Innym sposobem przeciwdziatania Ssrodkom obezwitadniania ra-
diowelektronioznego przeciwnika jest zastosowanie zwielokrotnio-
nego odbioru. Realizacja tego przedsiewzieciaI powinna by¢ zaw*
czasu przewidziana, gdyz wymaga wykorzystania przewodowych linii
tacznosci \dmozliwiajgoych prowadzenie wymiany korespondencji
radiowej przy pomocy jednego nadajnika 1 conajmniej dwoch,
wmiare mozliwosci jak najbardziej oddalonych od siebie odbior-
nikbw. Z dokonanych obliczen wynika, ze zwielokrotniony odbior
powinien by¢ stosowany gitownie wtedy, gdy istniejag mozliwosci
rozmieszczenia odbiornikéw w odlegtosci nie mniejszej niz za-
sieg skutecznego oddziatywania nadajnikéw jednorazowego uzytku
przeciwnika na dang linie tgcznosci. Odlegtos¢ te mozna w przy-
blizeniu okresli¢c na podstawie wykresdOw przedstawionych na ry-

sunku 3*21. -/

x/ Wykresy pozwalajg okresli¢c minimalng odlegto$s¢ miedzy od-
biornikami /radiostacjami pracujacymi na odbidér/ pracujgcymi
w systemie zwielokrotnionego odbioru przy maksymalnej mocy
nadajnika korespondena /P”~/ oraz mocy nadajnikow zaktécen w

zakresie KF i UKF /~2/ odpowiednio 5 i K watow. Po zmniej-

szeniu przez korespondenta mocy nadajnika *n” razy nalezy war-
tos¢ odczytang z wykresOw pomnozyC przez n. Gdy zostania
stwierdzone uzycie przez przeciwnika nadajnikbw o mocy ra’

razy wiekszej od zaktadanej - nalezy wartos¢ odc2sytang z
wykreséw pomnozy¢ przez m.
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zaktoceniach selektywnych, popijawe warrinkbw odbioru mozna nie*»
kiedy uzyska¢ przez nieznaczne odatro”™enie odbiornika od wy-
znaczonej czestotliwosci. V przypadku oddziatywania zakitdécen
na teleg”™raTiczny odbior stuchowy wskazane jest, oproécz doboru
optymalneg’'O pasma przepuszczania odbiornilca, dazy¢ do najko-
r2ystnie jszego zréznicowania tonu- /barwy dzZzwieku/ sygnatu
uzytecznego i zakidécajacego przez zmiane czestotliwos$ci dru-
giej heterodyny /w odbiornikach radiowych z podwdjng przemia-
ng czestotliwosci - trzeciej heterodyny/. Vynilci badan wykaza-
ty, ze dobrze wyszkolony operator moze tyra sposobem prawidto-
wo dobiera¢ sygnaty nadawane przez korespondenta nawet jeSli

zax t6cenia przewyzszajg ich poziom /18, 40, 8I/.

Whnioski

Dywizja zmechanizowana w obronie aktualnie posiadanymi si-
tami i Srodkami nie jest w stanie zapewni¢ stabilnej pracy sys-
temu dowodzenia wojskami i kierowania ogniem.

Konieczne jest niezwloczne pi~zepiowadzenie badan w celu opra-
cowania i wdrozenia nowych rozwigzan organizacyjno-technicz-
nych w zakresie: uodpornienia wykorzystywanych przez dywizje
Srodkéw i systemow radioelektrlonicznych; zwalczania nadajnikéw
zaktdécajgcych jednorazowego uzytku; niszczenia $Srodkéw obez-
wtadniania radioelektronicznego przeciwnika przed przednim skra-
jem obrony dywizji.

“f sztabie dywizji powinien znajdowac¢ sie etatowy specjalista
walki radioelektronicznej odpowiedzialny za scentiTalizowane
planowanie i1 koordynowanie przeciwdziatania srodkom i systemom
obezwtadniania radioelektronicznego przeciwnika.

Nalezy podwyzszy¢ range problematyki przeciwdziatania $rod-

kom i systemom obezwtadniania radioelektronicznego w procesie
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Przeprowadzone badania wykazaty jednak, ze wyeliminowanie
dostepnosci energetycznej ws2*stkicb $rodkéw tacznosSci nie
jest mozliwe /dotyczy to zwitaszcza Srodkdw zapewniajacych tgcz-
nos¢ z pododdziatami dziatajgcymi w gtebi iigrupowania pi*zeciw-
nika, w pasie przestaniania oraz na pierwszej pozycji obronnej/,
nie zawsze tez mozna zastosowaC urzagdzenia automatycznie utaj-

niajace kanat }qcznoéciX/

, dlatego nalezy podejmowacC dziatania
utatwiajgce identyfikowanie informacji wprowadzanych przez
przeciwnika do kanatéw tgacznosci. Dziatania te powinny obej-
mowaé: state sprawdzanie tozsamosSci korespondentéw; zachowanie
wysokiej dyscypliny pracy w relacjach radiowych oraz czujnosci
obstug i zatdg poszczegdlnych $Srodkdow i obiektow radioelektro-
nicznych, wyrobienie u nich umiejetnosci odrdézniania po charak-
terystycznych cechach pracy S$rodkéow tgcznosci przeciwnika od
wilasnych; Sciste kontrolowanie tresci odbieranych informacji

I sprawdzenie ich wiarygodnosci w przypadkach budzacych wat-
pliwosc.

Wyniki badan $wiadczg, ze w niektérych sytuacjach propono-
wane dziatania moga okaza¢ sie malo skuteczne. Sytuacje takie
moga mie¢ miejsce zwitaszcza w relacjach radiowych wspodétdziata-
nia, dowodzenia lotnictwem, Kkierowania ogniem artylerii oraz w
innych - podczas przekazywania komend /sygnatéw/ wymagajacych
natychmiastowej realizacji. Dlatego tez, w celu zapewnienia
odpowiedniej skutecznosSci przeciwdziatania dywersji radiowej
x/ Zastosowanie urzgadzen automatycznie utajniajgcych kanat

tgcznosci moze sie okaza¢ niemozliwe w przypadku, na przy-

ktad pogorszenia sie jego jakosci w wyniku wystgpienia celo-
wych lub przypadkowych zaktocen.
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konieczne Jest zautomatvzovanle procesu identyfikacji wtasnego
korespondenta /korespondentéw/. Na przyktad, mozliwym do osiagag-
niecia rozwigzaniem tego problemu, przy stosunkowa niewielkich
kosztach, wydaje sie by¢é wyposazenie $rodkéw tgcznosci w pi*zy-
stameL identyfikujgce nadajnik /nadajniki/ korespondenta na
podstawie wprowadzonego wczesniej do ich pamieci wzorca /wzér-
coxv/ widma odbieranych sygnatow. Operator, dysponujac taka
przystawka, sprawdz”itby tozsamos$¢ korespondenta tylko w przy-
padku negatywnego wyniku poré™nania odbieranej emisji ze wzor-
cem. Opracowanie szczegOtox”ycb rozwigzan technicznych probletnu
automatyzacji sprawdzania tozsamosci wymaga przeprowadzenia od-
rebnych badan.

Zidentyfikowanie informacji wpi4)wadzanel do kanatu tgcznosci

przez przeciwnika pozwala na witasciwg Jej interpretacje, jest
jednocze$nie sygnatem, ze kanat tgcznosci zostat przez prze-
ciwnika rozpoznany. Nalezy zatem zrealizowac¢ odpowiednio skutecz
ne przedsiewziecia przeciwdziatania technicznym sSrodkom i sys-
temom rozpoznania przeciwnika, a rozpoznany kanat tgcznosSci
wykorzystaC do dezinformacji radioelektronicznej, lub zaniechad
dalszej w nim pracy.
W przypadku blokowania przez przeciwnika relacji radiowej przez
dtugotrwate nadawanie na jej czestotliwosci roboczej réznorod-
nych informacji, koniecznym moze sie okazaC zastosowanie przed-
siewzie¢ typowych dla przeciwdziatania Srodkom i systemom obez-
witadniania radioelektronicznego /rozdziat 3*3*/*

Z przeprowadzonych badan wynika, ze problem przeciwdziata-
nia dywersji radioelektronicznej jest czesto traktowany formal-
nie lub catkowicie pomijany w procesie szkolenia wojsk, a nie-

kiedy réwniez podczas rozpatrywania tresci problemu obrony ra-
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dioelektrunicznej w -walce i operacji. Jest to zjawisko bardzo
niebezpieczne poniewaz skutecznos$S¢ przeciwdziatania dywersji

radioelektronicznej uzalezniona jest w wielu przypadkach od

nawkow operatorow, obstug i zatdg radioelektronicznych $rod-
kow tgcznosci, a nawyki mozna wyrobi¢ tylko wprocesie syste-
matycznego diugotrwatego szkolenia. Szkolenie natychmiast po-
winno sie opiera¢ na gruntownie opracowanych podstawach teore-

tycznych.

WhniosKi

Skutecznos$¢ przeciwdziatania dywersji radioelektronicznej
przeciwnika wuzalezniona jest w znacznym stopniu od odpornosci
systemu dowodzenia i kierowania ogniem na rozpoznanie 1 obez-
wtadnianie zaktoceniami radioelektronicznymi.

Stosowane aktualnie sposoby przeciwdziatania dywersji radio-
elektronicznej nie zawsze sa skuteczne.

Podwyzszenie skutecznos$ci przeciwdziatania dywersji radio-
elektronicznej wymaga: opracowania i wdrozenia urzgdzen umozli-
wiajacych automatyzacje procesu identyfikowania 1 eliminowania
"obcych”™ sygnatow przenikajgcych do kanatow tgcznosci i tele-
sterowania; podniesienia rangi 1 zwiekszenia intensywnosci
szkolenia dowoddcow 1 sztabow oraz operatorow i obstug Srodkow
iradioelektronicznych w zakresie przeciwdziatania dywersji radio,

elektronicznej przeciwnika.

3*5. Zapewnienie kompatybilnosci elektromagnetycznej radioelek-

tronicznych Srodkéw 1 systeméw vdywizji w obronie.

W radiokomunikacji pod okreSleniem kompatybilnos¢ elektro-

magnetyczna rozumie sie prawidiowg koegzystencje elektromagne-
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tyczng sieci radiokonmnikacry jnych z innymi sieciami ox*az ze
zrodtami zaktdécen naturalnych i technicznych /kompatybilnosd¢
zewnetrzna/, a takze poszczegolnych obiektéw jednej sieci ra-
diokomunikacyjnej, przy txwzglednieniu z€tkl6écen witasnych w od-
biornikach /kompaijybilnos¢ wewnetrzna/ /72/.

Sie¢ radiokomunikacyjnag uwaza sie za kompatybilng, jesli jest
ona kompatybilna zewnetrznie i wewnetrznie.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze w celu zapewnienia
kompatybilnosci elektromagnetycznej radioelektronicznych Srod-
kow i systemow dywizji konieczne jest realizowanie przedsie-
wzie¢ organizacyjnych i technicznych zmierzajgcych do zapew-
nienia stabilnej ich pracy w warunkach wystepowania zaktdcen
wzajemnych, zaktédcen przypadkowych wytwarzanych przez inne
srodki 1 systemy radioelektroniczne rozwiniete w pasie obrony
dywizji lub w sasiednich rejonach /$rodki i systemy radioelek-
troniczne przetozonego, W)jsk wspotdziatajgcych, sasiadow,
przeciwnika/ oraz zakiécen atmosferycznych i technicznych.

Zgodnie z pogladami specjalistow wojskowych przedsiewziecia
te powinny by¢ organizowane w sposéb scentralizowany na szczeb-
lu dywizji, na podstawie doktadnej oceny sytuacji radioelektro-
nicznej, analizy 1 prognozowania jej rozwoju podczas prowa-
dzenia obrony z uwzglednieniem roéznych wariantéow manewru sita-
mi i Srodkami oddziatéw i pododdziatow dywizji przewidywanych
w decyzji dowddcy /62, 37, 6/.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze w celu zapewnienia
kompatybilnosci elektromagnetycznej radioelektronicznych
Srodkow i systeméw dywizji nalezy podejmowaé nastepujace dzia-
tania 1 przedsiewziecia organizacyjne: odpowiedni podziat czes-

totliwosci i czestotliwosciowo-terytorialne rozsrodkowanie
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obiektow radloelektronic™znych; witasclw-y wybdor miejsc rfizw.ija-
nia srodkéw radioelektronicznych; ustalenie sposobéw wykoi'Mys-
tania Srodkéw radioelektronicznych wedtug czesi.otliwos$ri, rzn-
su i kierunkéw informacyjnych; ciggte kontrolowanie pracy $rod-
kow radioelektronicznych oraz warunkéw propagacji fal nlekitro-

magnetycznych.

Witasciwy przydziat czestotliwosci jest jednym z podstawowych
warunkow zapewnienia kompatybilnosci elektromagnetyczne,) bc’'z-
przewodowych $rodkéw tgacznosci dywizjiX/ Jest to jednocze$nie
problem wysoce ztowiony ze wzgledu na deficyt czestotJ Iwosc),
du:te zageszczenie Srodkow radioelektronicznych w pasie obrony
dywizji 1 przylegtych rejonach /zwtaszcza przed przednim skra-
jem obrony i w rejonach rozmieszczenia pierwszego rzutu dywi-
zji/ oraz dudry i niekontrolowany wptyw S$rodkéw i systemow teio-.
transmisyjnych przeciwni lca na stan sytuacji radjoelek tronirznej.

Dotychczas problem ten na szczeblu taktycznym jest rozwiazy-
wany przez przydzielanie czestotliwo$ci w sposéb scent?nllzowa-
ny z uwzglednieniem koniecznosSci spetnienia szer’ogu wymngat' ta-
kich jak na przyktad: przydzielanie niepowtarzajgcych sie czes-

totliwosci roboczych wszystkim organizowanym relacjom rucficr™ytn

x/ Wnioski dotyczgce przydziatu czestotliwosci i zasad Ich wy-
korzystania wyciggniete zostaty na podstawie analizy naste-
pujacych opracowan: W, Brylinski '"Zasady planowania rozdzia-
tu czestotliwos$ci z uwzglednieniem kompatybilnosci elektro-
raagnetycznej. Rozmieszczenie Srodkow radiowych na weztach
tacznosci” /wydawnictwo ASG WP 1986 r,/, W, Rotkiewicz
"Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna w radiotechnice"™ /Wyrjaw-
nictwo Komunikacji i f~gcznosci, Warszawa, 1978 rok/, J1, A#j-
nar "Problemy systemowe radiokomunikacji ruchomej lgdmvcj"
/Przeglad Telekomunikacyjny nr 5/1980 r*/.
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i czestotlivJosci zapasot™ycli - wazniejszym relacjom
wyznaczanie czestotliwos$ci dla pokiadowych $rodkéw radioelck«
ironicznych wozow dowodzenia z wykorzystaniem -'Tablic czesloi-«
liwosci wzajemnie niezak hécanych”X/; przes trzef™anie okrcslotiych
instnikc jami odstepow miedzy czestotliwoSciami wykorzy s tywmiyml
przez rozne radiostacje fce™o samego wezta tgcznosci, jaU réwniez
przez urzgadzenia odbtorczo-nadawcze jednej radiostacji podczas
pracy dupleksowej; nieprzydzielanie Sroflkom jednego ivezta tgcz-
nosci czestotliwosci wielokrotnych wzgledem siebie /ba»Tionijnych/
I bliskich czestotliwosci posSredniej odbiornikébw radioslacji;
korygowanie przydziatu czestotliwosci po podejsSciu wojsi p? zc«.
ciwnika do przedniego sk u.ju obrony; Icategoryczny zakaz zajTMo-
Wania nieprzydzielonych c;zeslotliwosci.

Przeprowadzono badania potwierdzity zasadno$¢ aktualnie slo-
sowanego sposobu przydziatu czestotliwosSci na szczeblu laki v<z-
nym oraz wykazaty na celowos$¢ jogo doskonalenia r)rzez zastopo-
wanie elektronicznej techniki obliczeniowej w procesie ptatuowania
I korygowania przydziatu czestotliwosci, a takze przez
nionie wymagan wynikajacych z potrzeb przeciwdziatania (rcimicz-
nym sSrodkom i systemom rozpoznania oraz obezwiltadniania
elektronicznego przeciwnika /podrozdziaty 3*1*1*1* i 'U't*2.

DosSwiadczenia C¢wiczen dowodzg, ze Istotnym problewotm
zapewnienia I™ompatybilnosci elektromagnetycznej jest czrstolM -
wosciowo-tory torialne rozsrod kowanie obiektdiv ra<loelrU L romic'z-

nych. Na szczeblu taktycznym rozwigzanie tego problemu surob/a.dza

x/ "Tablice czestotliwosf™i wzajemnie nie zaktécanych”™ sr lo 20]un-
menty opracowano dla poszczegoOlnycb typoéw wozow dowodzerna
zawierajace zestawy czestotliwos$ci pokiadowycii Srodléw Inoz-
nosci sporzadzone zgodnie z wymogami kompatyA*'ilnosol elclclro-
magne tycznej.
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sie do rj~or'ystyczne™o przestrzegania przewidzianych instn»4c.ia-
tni odlegtosci miedzy Srodkami radioelektronicznymi, a zwjfi<szoza
radiostacjami Sredniej mocy i stacjami radioliniowymi, rozwijany-
mi w obrebie tego samego stanowiska dowodzenia /wezta incznosci/
lub w sgsiednich rejonach.

Odlegtosci tc powinny by niemniejsze niz na przykitad: miedzy
radiostacjami Sredniej mocy, a stacjami radioliniowymi - 1jOO-
-«2000 mMetréw; miedzy stacjami radioliniowymi » 200-300 «netrow;
miedzy radiostacjami R-137 - 150-200 metrow, miedzy radiostacja-
m R-170, a R-137 - 300-YOO metrow; miedzy radiostacjami RYNO
i U137 a M-118 BMZ - 300-ftO0 metrow”'.

Wybor miejsca rozwijania srodkow radioelektronicznych posia-
da rotvniez duze znaczenie dla zapewnienia kompatybilnosci e leic-
tromagnetycznej. ldealne, z punktu widzenia kompatybilnosci
elektromagnetycznej, miejsce do rozwijania S$rodkéw radi oolck tro-
nicznycb powinno umozliwiad ekranowanie anten odbiorczo-nada”™/-
czycb w obszarze promieniowania niepozadanego z wykorzystaniem
ekranbw naturalnych oraz stwarza¢ korzystne w?rainki propagacji
fal elektromagnetycznych w obszarze promieniowania pozadanc”™go.
Wyniki badan wskazujg, ze optymalnym miejscem rozwijania. e lc-*
mentow systemu tgcznosci szczebla taktycznego sg mato nncjsco-
WOoSoi.

Przeprowadzone badania wykazaty, ze ze wzgledu na niekontfo-
lowany wptyw Srodkow i systemow radioelektronicznych przeciwni-

ka, deficyt czestotliwos$ci, duze zageszczenie Srodkow radloelck-

x/ Normatywy, rozsrodkowania czestotllwos$clowo-te »ytor ?a 'nogo
tych 1 innych S$rodkéw radioelektronicznych przedstawione sg
miedzy innymi we “Wstepnych zaleceniach dotyczacych odstepu
czestotliwos$ciowo-odlegtosSoiowego pomiedzy podstawowymi ty-
pami wojskowych urzadzen radioelektronicznych*’ /wydane pry.ez
Sztab Zjednoczonych Sit Zbrojnych panstw-cztonkow Uktadu
Warszawskiego w 1985 roku/.



Ironicznych w pasie obrony pierwazorzutowelJ dywizji oraz inne
uivatainkoWania wynikajgce z zasad aktiialnie stosowanego sposobu
przydziatu czestotliwos$ci moga wystepowaé¢ nieprzewidziane za-
ktécenia kompatybilnosci elektromagnetycznej, dlatego tez ko-
nieczne jest ustalenie zawczasu sposobu wykorzystania Srodkow
radioelektronicznych wedtug czestotliwos$ci, czasu i kierunkéw
jml oinuacy jnych* Ustalenia takie moga przewidywac¢ na przykitad;
prioi“ytety w zakresie wykorzystania czestotliwosci zapasowych
/jesli jedna czestotliwos¢ jest wyznaczona dla wiecej niz jed-
nej relacji radiowej/; wykorzystanie w charakterze czestotli-
wosci zapasowych /rezerwowych/, czestotliwos$ci roboczych przy-
tJzielonycb relacjom x*ad+towyiii nizszego szczebla dowodzenia; koor-
dynacjg czasowag pracy roznych ixilacji radiowych na jednej czes-
totliwosSci roboczej; priorytety w zakresie wykorzystania wolnych
oi zaktdécen czestotliwosci przez srodki zapewniajgce tgcznosc
na waznycli w danej sytxmcji taktycznej kierunkach informacyjnych

Dziatania przewidziane tymi ustaleniami ogrciniczaja w pewnym
stopniu przepustowos¢ systemu tgacznosci i dlatego powinny by¢
one podejmowane tylko w ostatecznos$ci, gdy niemozliwe jest usu-
niecie przyczyn naruszenia kompatybilnosci elektromagnetycznej
Innymi sposobami.

Przep 1'owadzone badania dowiodty, ze sprawne usuwanie przy-
czyn naruszenia kompatybilnosci elektromagnetycznej wymaga
ciggtego kontrolowania pracy s$rodkow radioelektronicznych oraz
warunkoéw propagacji fal elekti‘omognetycznycli. Problem ten jest
tiardzo trudny do rozwigzania, gdyz na szczeblu talctycznyra w
oliwili obecnej, ze wzgledu na ograniczong liczbe Srodkow i
tizestotliwosci praktycznie nie Istnieje wyspecjalizowany sys-

tem kierowania tacznoscig, a wykorzystanie do togo celu kanatow



hjcznooc;] Granitowanycb 2 Innyiti przeznaczeniem nie stwarza
mozliwosci ciggie~o Sledzenia sytuacji radioelektronicznej

oraz szyickiego wykrywania i zorganizowanego reagowania na
luuuszenia kompatybilnosci eleki, roinagnetyczne Je Jest to sy-
tuacja wysoce niekorzystna* gdyt z dokonanych obliczen wynil.a,

?0 pi“wd opodobiens two wystrapienia nieprzewidzianych nan-iszeii koni-
Jatybil 1losci elekti“omagne tyczne J wynosi okoto O,9999997X/ > a za-
tem tylko co najwyzej w trzech z dziesieciu milionoéw przypadkow,
itlot'e niOF:g zaistnie¢ w danym liioiiiencie czasowym, nie bedg wy-
stepowaly nainiszenia korapai ybilnosci elekt ixnuagnetycznel w za<i-
uej reliKiJi radiowej taktycznego ogniwa doi™odzenia. kalezy sie
wiec liczy¢ z tym, ze nantszenia kompatybilnosci elektromagne-
tycznej bedg wystepowatly w spoS‘>b ciggty w réznych i‘eiaclach
i'atliowycb, co moze w powaznym sio|>niu dozoi”~ganizowa¢ pmce SysS-
temu tgcznosci, JesSli nie l.edziti mozna szyblco ustala¢ przyczyny
tycli naruszen i na tej podstav™ti*j podejmowaé realizacje odpowiod-
uiclt przedsiewzie¢ organizecyJn/ch i technicznych.

W najltlizszej przysztosci przewiduje sie organizowanie na
rzozebJu dywizji punktu kit rowania lgcznos<cig wyposazonego w
nublostacje matej mocy, co utatwi Sledzenie sytuacji radioelek-
lioniczncj w pasie obrony dywizji 1 koordynowanie realizacja
U/ialan zmierzajacych do zapewnienia stabilnej pracy systeuiu
itp'znosr,i, nie rozwigze jednak prob.loiim szybkiego wykrywania
przyczyn naruszen kompaty bilnosci elekt rotuagnetycznej 1 skn-
icozneg;o im przeciwdziatan ia.

W tej sytuacji koniecznym wydaje sie Z(b}centraiizowanie pro-

ivykrywania i eliminowania nat'uszeri kompatybilnosci elok-

Iiomagne tyczne J przez opracowanie i1 wdrozenie rozwigzan or*ga-

ni zacy Jno-technicznycb umozliwiajacych saiiu>dzielno prowadzenie
K/ Uwzgledniono trylico ndlyn/ srodkéw tacznosci przeciwnika. Jesli
uwzgledni sie wptyw innych Srodkéw radioelektronicznych prze-
ciwnika i witasnych, oraz zaktdécen atraosf'ei™ycznyoh i przemysto-

wyoh, pmwdopodobienstwo wystgpienia namszen kompatybilnosci
eiekti*omagnetycznej bedzie Jeszcze wyzsze.
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gkutecTmych Hziatan w *ym ~-loJkrosie p»¥gz trjc™ N-r™ 0 '
szczof™6lny oh stanowisk dowo”lzenia szczebla dywJzJa, nntp N
talion. Wyniki badan wyk izaty™ ze skutecznosn iyrdi dz ":i™ \n v
znacznym stopniu uzalezniona Jest od umlejetnen”™» zast 'T'nawi »
przedsiewzie¢ techniczny efi ograniczajgcych pravdopo'lob inm<?f o>
wystfrpienia naruszen kompaty Illnonci elcktromaf:»u'tyczno,i b’b
uniozliwlajgoycli ich wyeliminowanie#

7 przeprowadzonych bi.dcin wynika, Zze przedsiewziecin <<n’»-
niczne przcciwdziatania naraA-szeniom kompatybilnosci ot»K«e" *
marenotyczne J powinny oV)elniowae przede wszystklin: wko'zvtr n]s
urzadzen tocbnicznych “~tmozlixMajgcych i<tentyfilnole i iot;."i -
zaoje zrodet enerf?ii zakioceniowej? wykorzystanie anf'U* Kirmii-
kowych 1 ekranowanie anten dookdélnych? zawezanie pasma nf’Z<~
puszczania odbiornikdw ; manewr mocg nadajnikow: <sdpowi ni>
rozbudowe i urzadzenie miejsc rozwiniecia $rodlséw rad i
nicznych /wykorzystanie akr‘anéw naturalnych i sztucznych/.
Podoctdzialy tgcznosci, dvwizji aktualnie nie posiadajn mz'elzf'n
technicznych umozliwialJocych identyfikacje i lokelizacpi *
ener™ii zakioceniowej, Koniecznym wydaje sie wypf»sazeni ¢ dywJ™yJ
nyoh i putkowych weztéw Ilgoztiosci w zau tornat yzc>wan# sysle»'V
/zestawy/ pe.len™acyjne imozii wiajgce cig™ete Sledzeni e p<s>fr>"nia
zrodet emitujgcych ene»'fie oi1ektroraaf™netyczng na czesict liv 0s-
ciach przy’dzi clonych $rodkom radioelekt ronlcznvm dane/™;f* wezha.
tacznosci.

Takie systemy umozliwiataby natychmiastowo wykrywanie 1 pmov”"
zyjne lokalizowanie zrr3dnt energii zakitéceniowe j /Srodl « vrd

elektroniczne przeciwnika, w tym rowniez nadajniki za)iécnjane
Jednorazowego uzytku, sSrodki radioelektroniczne» wojsk wirisiryrdi

nie wchodzace w sktad linii +tacznos$ci or~™anizowanych od doz'”ro
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we2sta tgcznosci itp./ co pozwolitoby na podjeclc odpo™» i
dziatan zanim jeszcze zaistnieje koniecznos¢ wylcorzysinmia nb".
kompatybilnej czestotliwosci, a tym samym zapewnienie cia</Mios<'t
dowodzenia nawet v bardzo trudnej sytuacji radloelekt-o?VMoznn j.
Przeprowadzone badania potwierdzity, ze jednym z najl>ar'dzi rv
skutecznych przedsiewzie¢"', ktore mogg by¢ realizowane pt zez
dywizje aktualnie posiadanymi srodkami i utatwiajg zapownicnin
kompatybilnosci elektromagnetycznej, jest szerokie wyko?zysfo-
nie enten kierunkowych o™Naz ekranowanie anten dookdlnyeh w celu
ograniczenia emisji /odblotni/ energii w obszarze promtenfovwna
niepozagdanego* Przedsiewziecie to podobnie jak i pozostate wy-
mienione przedsiewziecia techniczne nalezy realizowaé¢ oual,ogicz-
nie jak w przypadkach przeciwdziatania technicznym Srodkom 5
systemom rozpoznania oraz obezwtadniania radioelektroulcznego

przecixvnlka /podrozdziaty 3*1*1*> 3*3*2./*

Wnioski

Cltowne zagrozenie dla kompatybilnosci elekt romagne tycznn j
srodkéw 1 systeméw radioelektronicznych pierwszorzutowe l d/Y\*
zji stwarzaja zaktécenia wytwarzane przez SrodKi .4 .. 10Kf
nlczne przeciwnika*

Nalezy sie liczy¢ z wystepowaniem nieprzewidzianyct» ua»nwrzoO
kompatybilnosci elektromngne tyoznej zwtaszcza tych S$redt-ow, kfo-
ryoh anteny z roéznych przyczyn nie moga by¢ ski*tocznie nkrooowa-
ne od strony przeciwnika.

Podczas planowania 1 ‘'oallzowania przedsiewzie¢ .n.. r™ jricycb
do zapewnienia kompaty hl.tnoso |l elektromagne tyczne j nalezy tiv»zgled
nia¢ wymagania wynikajace z potrzeb przeciwdziatania tecdmlz'znym
srodkom i systemom rozpoznania oraz obezwitadniania radloei1<d.-

tronlcznego™*
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nalezy rowniez w og-raniczonym zakresie prowadzi¢ kontrole ra-
dioelektroniczng, zwitaszcza w obronie*

Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na sprawdzenie skutecznos-
ci przedsiewzie¢ przeciwdziatania technicznym $Srodkom i syste-

n a rcala ch raitach aa

radioelektronicznego. Konieczne Jest w tym celu kontrolowanie:
przestrzegania ustalonych zasad p'wacy $Srodkéw radioelcktronicz”
nycb /zwtaszcza przestrzeganie czasowych i terytorialnych
ograniczen promieniowania energii dektromagnetycznej/; stoso-
wania zasad tajnego dowodzenia podczas wykorzystywania bezprze-
wodowych Srodkéw tgcznos$ci; skutecznosci przedsiewzie¢ zmierza-
jacych do odpowiedniego ksztattowania stref dostepnos$ci energe-
tycznej radiostacji* Pierwsze dwa z wymienionych zadan powinny
byé realizowane przez radiostacje gtéwne sieci /kierunkéw/ ra-
diowych /radioliniowych ~ <'wadiotplefonicznyoh/ oro.z przez SrodKki
punktu kierowania tgcznoscig /jes$li bedzie on organizowany/.

Kontrole skutecznos$ci przedsiewzie¢ zmierzajgcych do odpowied
niego ksztattowania stref dostepnosci energetyczned powinny
prowadzi¢: w stosunku do ukrywanych $rodkéw tacznos$ci - wyzna-
czone radiostacje rozwiniete Jak najblizej przedniego skraju
obrony; w stosunku do 3$rodkéo™ wyznaczonych do tworzenia zaston
radiowych —radiostacje rozwiniete w rejonach rozmieszczenia
drnjgich rzutéw /odwocfow/ pia rrvszorzutowych batal iontbw*«

Obstugi sSrodkow prowftdzgcych kontrole radioelektronicznag

poN-vinny nxazw'iocznie me.Ldowao o 3twierdzonycn niepravidiowos-
ciach kompetentnym osobom funkcyjnym /szef sztabu, -"ef tgcz-
nosci lub wyznaczony oficc'' sztabu putku czry dyTvizdi - zalez-

nie od kJdlkretnyoh usralen/. Ktor z ko.lei nowinnv nma Mchmlast

podejmowaé¢ odpowiednie dziatania wcelu wyeliminowania tych nie
prawidtowosScie
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It, OCENA EFEKTYWNOSCI OBRONA RADIOELEKTRONICZNEJN'A

Charakter zagrozenia radioelektronicznego oraz wynikajacy
stad cel i zadania obrony radioelektronicznej wskazrujg, ze Jel
skuteczno$¢ uwarunkowana Jest ciggtoscig, powszechnosScig 1 kom-
pleksowos$cig dziatan. Aby spetni¢ wszystkie te wymagania, organiza-
torzy obrony radioelektronicznej muszg efektywnie gospodarowac
znajdujacymi sie w ich dyspozycji sitami i Srodlcami, raajac na
uwadze koniecznos¢ rownolegtego realizowania Jeszcze wielu in-
nych zadan zwigzanych z przygotowaniem i prowadzeniem walki.
Efektywnos$¢ Jest tutaj rozumiana Jako stosunek wartos$ci uzyska-
nych /przewidywanych/ efektow do wartosci nakiadéw na obrone radio-
elektroniczng. Wartos¢ uzyskanych efektéw mozna okresla¢ na pod-
stawie stopnia 'Malizacii zadan lub osiggniecie, oeléw”

Wartos¢ nalcladéw na obrone radioelektroniczng moze by¢ oce-
niana na podstawie ilosci angazowanych sil 1 sSrodkow w okres$lo-
nym czasie oraz przewidywanych strat /jesli moga by¢ poniesione/.

Przeprowadzone badania $Swiadczg, ze okreslenie tych wartosci
wymaga, W przypadku obrony radioelektronicznej, przeprowadzenia
bardzo duzej liczby skomplikowanych kalkulacji o charakterze
tecbnicznym, dlatego tez ocena efektywnos$ci obrony eradioelektro-

nicznej powinna by¢ prowadzona przez specjalistow walki radio-

Roznzial ten zawiera wsrepn.i. koncepcje roziviiazania nleop”aco-
wanego dotychczas problemu oceny efektywnos$ci obrony radio-
elektroniczne 1. Zostata ona poddana publicznej dyskusji

/>y$1 'ioj2kowa nr 3/39/, a takz3 oc3nie 3kspertow /poéozas
saminariuni doktoranckiego przeprowadzone w liatedrze Sztuki
Operacyjnej ASG VP 13 kwietnia 1988 r./ oraz zweryfikowana

w wyniku konsultacji w -Akademii im. Frunze /Moskwa, 3-7 kwiet-
nia 1989 r./. Koncepcja uzyskata ogo6lnag akceptacje, jednak
aby mozliwe oylo praktyczne je] zastosowanie konieczne jest
przeprowadzenie szczegdétowych badan w celu ustalenia wartos-
ci liczbowych wspoétozynnikow wykorzys rywanyoh u toku obli-
czen. Konieczne jest rdéwniez opre.cowanie odpowiednich programéw
dla mikrokomputeréw w celu tunozliwienia ich wykorzys tania do
planowania i oceny efektywnos$ci obrony radioelektronicznej.



270

elektronicznej przy pomocy odporiednio oprogiramo'wanych mikro-
komputerow. Wynikiem tej ooeny powinna by¢ skondensowana infor-
fflacja o kilku wariantach dziatania /planach obrony radioelektro-
nicznej/ przedstawiona w takiej postaci aby dowddca ogdélnowojsko-
w mogt ja tatwo spozytkowacC podczas wypracowywania zamiaru i
podejmowania decyzji. Powinna ona zatem zawiera¢ wymienig ocene
rezultatéw proponowanych wariantow dziatan i naktadéw na ich rea-
lizacje wyrazong, w miare mozliwosci, w sposéb umozliwiajgcy ich
poréwnanie z rezultatami i nakiadami na realizacje przedsiewzied
innych rodzajow zabezpieczenia bojowego.

R6znorodnos$é¢ problemédw rozwigzywanych w ramach obrony radioelek-
tronicznej narzuca koniecznos$¢ zastosowania wielokryterialnej
oceny efektywnosci, zaktadajgcej wykorzystanie kryteriow czgstko-
wych i systemowych. Do zasadniczych kryteriow czastkowych nalezy
zaliczy¢: skutecznos$é¢ przeciwdziatania technicznym Srodkom i sys-
temom rozpoznania, broni precyzyjnej, $rodkom i systemom obezwitad-
niania radioelektronicznego przeciwnika oraz zapewhnienie kompaty-
bilnosci elektromagnetycznej.

Badania dowodzag, ze skutecznos$¢ przeciwdziatania technicznym
srodkom i systemom rozpoznania przeciwnika jest najwazniejszym
z Wmienlonycb kryteriow czas tko»vy'ch, gdy” wpitywa na stopien rea-
lizacji wszystkich zadan obrony radioelektronicznej.

Miarag skutecznos$ci przeciwdziaian la racnnicznrtr; $-~ockom i sys-
temom rozooznania przeciwnika moze by¢ wspolczy'nnik kallcila oy jn"
/S. prseastawiajacy sobg. prooentowo ">y ona wartoso obni zenia.
sie /spadku/ prawdopodobienstwa wykrycia obiektu obliczonego z
myzglednie niem planowanych przedsie”yziec obrony radioelektronicz-
nej ,P/ 1y stosunku do p''a™ydopodobiens t\va \vyk'p/cia tego obiektu

- bez ich rayzgtodnienia /?0/:
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Podczas obliczania prawdopodobiena cwa 'wykrycia obiektu na-
lezy uwzglednia¢ wszystkie techniczne S$rodki i systeni\' roz-
poznawcze przy pomocy ktéorych moze by¢é on rozpoznawany, a

zwtaszcza Srodki rozpoznania radioelektronicznego systeméw roz-

poznawczo-uderzeniowych, korpusne i dywizyjne $Srodki rozpozna-
nia radiowego, stacje Sledzenia i kierowania ogniem, urzgdzenia
obsemvacyjno-celownicze pracujace w podczerwieni oraz lasero-

we itp. Poniewaz Srodki rozpoznania przeciwnilta sga potgaczone w
jednolity system, prawdopodobienstwo wykrycia obiektu /?/ jest
funkcjg prawdoDodobienstw wykrycia tego obiektu, przi* pomocy

roznych rodzajow technicznych sSrodkow rozpoznania:

P=F (/2M r-4 )

gdzie:
m - liczba rodzajéw technicznych sSrodkdéw rozpoznania przy

pomocy ktérych moze by¢é rozpoznany rozpatrywany obiekt.

Zdefiniowanie tej funkcji jest problemem ztozonym i wymaga
przeprowadzenia odrebnych badan« DoraZznie proponuje sie zasto-
sowanie uproszczonych soosob6ow umozliwiajagcych przy'blizona ocene
skut czno 1 podejmowanych .izlalat«

v przy'padku gdy rozpatrywany obiekt znajduje sie w zasiegu
tylkc jednego rodzaju technicznyob SrodkOw rozpoznania p”Yzs-
ciwnika /na przyktad radiostacja umieszczona w strefie cienia
radiolokacyJdnego/, a planowane przedsiewziecia zmierzajag do

zmniejszenia liczby S$rodkéow przy pomocy ktérych ten obiekt
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obiektu ztozonego na podstawie wzoru 4.10 /jesli ten element
jest obiektem pix>stym/ lub 4*11 /jesli i-ty element nie jest
obiektem prostym.

JesSli rozpatrywany obiekt znajduje sie w zasiegu wiecej
niz jednego 1rodzaju sSrodkéw zaliczanych do broni precyzyj-
nej, to wspotczynnik skutecznosSci przeciwdziatania broni pre-
cyzyjnej /”™Qp/ nalezy wyznaczac¢, jak wynika z przeprowadzonych

obliczen, na podstawie wzoru:

C = — Iin /1
U < I x/n/
gdzie:
SBpj - wspotczynnik skutecznosci przeciwdziatania j-temu rodza-
jowi broni precyzyjnej obliczony wedtug wzoru 4 .i0 lub
4.11 zaleznie od typu rozpatrywanego obiektu;
w - liczba rodzajow sSrodkéw zaliczanych do broni precyzyjnej,

w zasiegu ktorych znajduje sie rozpatrywany obiekt.

Dalsze kalkulacje zwigzane z oceng efektywnosSci obrony radio-
elektronicznej proponuje sie prn™wadzié w spos6b analogiczny jak
w przypadku wczesniej omawianego kryterium.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze do oceny efektywnosci ob-
rony radioelektronicznej pod katem skutecznos$ci przeciwdziatania
technicznym Srodkom i systemom obezwitadniania i”™adioetekrronicz-
nego przeciwnika nalezy wykorzysta¢ wspoélczynnik kalimlacyJny
wyrazajacy zmniejszenie prawdopodobiens rwa obez”vladnlania obiek-
tu prostego /radiostacja, radiolinia, stacja radiolokacyjna itp«/
w wyniku realizacji planowanych przedsiewzie¢. Przyblizong war-

tos$¢ tego wspoétczynnika mozna obliczy¢ aa podstawie wzoru:
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Metode obliczania poszczegoOlnych pirawdopodobienstw nalezy
opracowa¢ uwzgledniajac zrodta zaktdédcen najsilniej oddziatywu-
jace na dany typ obiektu. W przypadku rozpatrywania obiektow
radioelektronicznych pierwszorzutowej dywizji beda to sSrodKki
radioelektroniczne- przeciwnika, sSrodki radioelektroniczne
obiektow podporzgdkowania annijnego i frontowego itozmie$zezone
w pasie obrony dywizji, a pracujgce odpowiednio w systemach
armijnym i frontowym oraz wiasne Srodki radioelektroniczne
dywizji nadmiernie zageszczone w niektdérych sytuacjach bojo-
wych.

Pi?zedstawione kryteria czgstkowe oraz sposob oceny efektyw-
nosci obrony radioelektronicznej powinny by¢ wykorzystywane
przez specjalistow do optymalizacji procesu planowania i wery-
fikacji planu walki radioelektronicznej.

Jako kryterium systemowe, ktdére pozwala oceni¢ udziat obrony
radioelektronicznej w realizacji zadania bojowego przez dywizje
/putk/ proponuje sie przyja¢ warunek poprawy stosunku sit.

Przeprowadzone badania dowiodty,ze skutecznosS¢ obrony radio-
elektronicznej wywiera bezposredni wptyw na zdolnos¢ bojowa
wojsk wiltasnych i przeciwnika, a w konsekwencji na zwiane sto-
sunku sit walczgcych stron. Teze te potwierdza nastepujacy
przyktad.

Jesli zatozymy, ze do rejonu obrony putku zmechanizowanego
/sumaryczny potencjat bgo My okoto 200 Jednostek kallnlacy Jnyeh,
podchodzi zgrupowanie 200 czoigow M “JIBAAMB-* /wspotczynnik ja-
kosciowy czotgu ML - 2,5 jednostki kalkulacyjnej; sumaryczny
potencjat bojowy zgr»ipowania - 500 jednostek kalkulacyjnych/
to stosunek sit w tym rejonie ’'vynosi 2,551 na korzys$s¢ przeciw-

nika. Jesli w putku zostang zrealizowane odpowiednie przedsie-
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wziecia obxx>ny radioelektronicznej, ktore uniemozliwiag przeciw-
nikowi px*owadzenie celnego ognia z wykorzystaniem zautomatyzo-
wanych urzadzen obserwacyjno-celowniczych, to ulegnie zdecydo-
wanemu obnizeniu zdolnos¢ bojowa czolgu przeciwnika i jego
wspotczynnik jakosciowy mozna zmniejszy¢ do wartosci zatézmy
1,1. Wtej sytuacji sumaryczny potencjat bojowy zgrupowania
przeciwnika wynosi 220 jednostek kalkulacyjnych, a stosunek
sit - 1,1:1. Dzieki realizacji przedsiewzie¢ obrony radioelek-
tronicznej uzyslia.no wiec ponad dwrikrotng poprawe stosunku sit,
bez koniecznosci angazowania innych sit 1 Srodkow dywizji.
Przyktad zostat maksymalnie uproszczony w celu zapewnienia
jego przejrzystosci. W rzeczywistosci ogolny stosunek sit okreSla-
ny jest jako iloczyn stosunkow sit obliczonych z uwzglednieniem

poszczegoblnych rodzajow Srodkéw posiadajgcych wpltyw na potencjat
i

bojowy wojsk witasnych 1 przeciwnika”™ :
\ NN yC C n p .
Cij  -mlet Opem oraklvfcpz/I IAUb)
gdzie:
Sog - 0gQolny stosunek sit;
Slot’\ * taczn stosunek sit obliczony z uwzglednieniem po-

tencjatu bojowego odpowiednio; lotnictwa,

wojsk rakietowych 1 artylerii, broni pancer-
, X przeciwpancernej, innych rodzajow bro-

ni, a takze technicznych S$rodkéw rr”~zpoznania

zaktécen radioelektronicznych oraz tacznosci

x/ W literaturze pr*zedniotu spotyka sie rowniez inne sposoby
obliczania ogdlnego stosunku sil, ktére jednak nie uwzgled
niajag wptywu sSrodkéw radioelektronicznych na jego wartosc.
Prezentowana przez autora rozprawy metoda oceny ogolnego
stosunku sit jest stosowana w Akademii Sztabu Generalnego
im. Woroszytowa /definicje i wzoér ™,15. uzyskano podczas
konsultacji w WAGSz im. Woroszytowa przeprowadzonej 5 kwiet
nia 1989 t'./.
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Obliczenia p.rzepro”™vadzone z uwzglednieniem tej zaleznoSci
/wzér ~«i15/ pozwolity wyprowadzi¢ uproszczony wzor umozliwia-
jacy okreslenie wptywu skutecznosSci przedsiewzie¢ obrony ra-

dioelektronicznej na zmiane stosunku sHX/:

gdzie:

Spss - wspotczynnik poprawy stosunku sit /wspotczynnik kalkula-
cyjny, ktérego wartos¢ liczbowa oznacza ile raziy wzrést
stosunek sit w wyniku realizacji przedsiewzie¢ przeciw-
dziatania technicznym sSrodkom i systemom rozpoznania
oraz obezwitadniania radioelektronicznego przeciwnika/;

" wspoétczynnik skutecznosSci przedsi ewzie¢ prze-
ciwdziatania technicznym sSrodkom i systemom rozpoz%
nania oraz obezwitadniania radioelektronieznego
obliczone zgodnie z wcze$niej oméwionymi zasadami
dla ugrupowania bojowego dywizji /putku/.

Na podstawie wynikow uzyskanych z wyrazenia okreslonego wzorem

~N.17 zostatly opracowane wykresy /rysunek ~.1./, Kktére potwier-

dzaja, ze skutecznos$¢ obrony radioelektronicznej wywiera bardzo
istotny wpltyw na ksztattowanie stosunkow sil w warunkach wspo6t-
czesnego pola walki.

Jesli, na przyktad, w dywizji realizowane bedg przedsiewzie-

cia obrony radioelek troniczncj pozwalajgce zmnicjszy'c o 30

x/ Uproszczenie wzoru wynika z wykorzystania tylko wspotczynnikéw
skutecznosSci przeciwdziatania technicznym S$Srodkom 1 systemom
rozpoznania oraz obezrviadniania radioelektronicznego przeciw-
nika. Brak danych dotyczgcych zasad obiiczania poszczegdlnych
czynnikdw wystepujacych we wzorze ~.15. a zwitaszcza czynnika
3quzn , uniemozliwit wprowadzenie do wzoru "™+16 pozostatych

wspotczynnikéw skutecznosSci przedsiewzie¢ obrony radioelek-

tronicznej. Problem ten powinien by¢ podjety w odrebnych ba-
daniach.
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fflozliwosci technicznych sSrodlcow i systemOw rozpoznania piTze-
ciwnika i o tylez procent mozliwosci jeg'o Srodkow i systemow
obezwitadniania radioelektronicznego, to stosunek sit zwiekszy
sie dwukrotnie /rysunek ~.1*/ na korzy$¢ wojsk wiasnych /na
przyktad z 1:4 na 1:2/* Osiggniecie takiego rezultatu przez
dywizje innymi sposobami, przynajmniej do czasu zanim wojska
przeciwnika znajdg sie w zasiegu ognia jej artylerii, bytoby
raczej niemozliwe*

Do oceny efektywnos$ci obrony radioelektronicznej konieczne
jest, podobnie jak w poprzednich przypadkach, uwzglednienie
naktadéw na realizacje planowanych przedsiewzie¢. Wskaznik efek-
tywnosci nalezy zatem obliczaé na podstawie wzoru:

r

t (un

.CPv

gdzie:

Epss - wskaznik efektywnosci obrony radioelektronicznej ocenia-
nej pod katem poprawy stosunku sit;
NORE " wspoétczynniki kosztéow obliczane na podstawie

wzorow 4.8., 4.9*
Z przeprowadzonych badan wynika, ze celowym jest opracowanie
juz w okresie pokoju kilku wariantow planu obrony radioelek-

troniczne j ' z uwzglednieniem réznych sposobéw ugrupowania bo-

x/ Okres$lanie plan obrony radloelaktronicznej oznacza tutaj i
w dalszej czesSci rozdziatu, czes¢ planu walki radioelektro-
nicznej dotyczgcag obrony radioelektronicznej przedstawiong
w postaci umozliwiajgcej wprowadzenie jej do pamieci mikro-
komputera. Moze to by¢ na przyktad tabela zawierajgca wykaz
planowanych przedsiewzie¢, ich wykonawcéw, czas realizacji
i inne dane niezbedne do obliczen. Eorma planu obrony radio-
elektronicznej powinna by¢ opracowana z uwzglednianiem po-
trzeb organdéw planistycznych oraz mozliwosci posiadanego
sprzetu i oprogramowania.
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jowe™o dywizji w przewidywanym pasie obrony oraz mozliwosci
potencjalnego przeciwnika.

Algorytm postepowania podczas opracowywania tych wariantow
moze by¢ na przykiad nastepujacy /rysunek ~.2.,/"" :

1. Wybor jednego /kolejnego/ wariantu ugrupowania bojowego
dywizji w obronie.

2. Nadanie indeksu identyfikacyjnego /numeru/ tworzonemu
wariantowi planu obrony radioelektronicznej.

3. Wybor jednego /kolejnego/ rodzaju technicznych $Srodkow
rozpoznania przeciwnika.

k. Wybor jednego /kolejnego/ typu Srodkéw rozpoznania prze-
ciwnika.

5# Zestawienie obiektow /elementy u”™ruooxvania bojowego,
obiekty do”vodzenia, tacznosci i tytowe dywizji/"" znajdujacych
sie w zasiegu S$rodkéw rozpoznania danego typu.

6. Wybor jednego /kolejnego/ obiektu.

7. Wprowadzenie jednego /kolejnego/ przedsiewziecia przeciw
dziatania wybranemu typowi Srodkdéw rozpoznania.

8. Ocena efektywnos$ci obrony radioelektronicznej obiektu z
uwzglednieniem wszystkich dotychczas wprowadzonych przedsie-
wzie¢ /obxiczenie *

9. Jesli bedg wprowadzane jeszcze inne przedsiewziecia sicie
rowane p”eoiwko temu typowi Srodkdéw przeciv;niliet powrdt do

ounktu 7,

x/ Zatozono, ze mikrokomputer wykorzystywany do planowania ob-
rony radioelektronicznej posiada dostep do bazy danych za-

wierajgcej niezbedne informacje o wojskach witasnych i prze-
ciwnilcu /przewidywane warianty ugrupowania bojowego, mozli-
wosci bojowe, cbarakterystyki techniczne uzbrojenia i S$rod-

kow radioelektronicznych oraz inne dane porrzebne do obli-
czen/. W przeciwnym przypadku informacje te nalezy wprowadzic
do pamieci mikrokomputera przed przystgpieniem do opracowywa-
nia wariantow planu obrony radioelektroniczne!.
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10. Jesli beda rozpatrywane jeszcze inne obiekty e powrot
do punktu 6*

11. Jesli beda rozpatrywane jeszcze inne typy wybranego ro-
dzaju Srodkéw rozpoznania - powrot do punktu

12. Jesli beda rozpatrywane jeszcze inne rodzaje technicz-
nych Srodkdéw rozpoznania przeciwnika - powrdét do punktu 3.

13* Ocena efektywnosSci obrony radioelektronicznej dywizji
/obliczenie "~PTSR' ~TSR ~ ~PTSr/*

1™, Ocena efektywnosci obrony radioelektronicznej pod katera
skutecznosci przeciwdziatania broni precyzyjnej z uwzglednieniem
juz wprowadzonych i kolejno wprowadzanych przedsiewzie¢ - algo-
rytm postepowania analogiczny jalsi w przypadku przeciwdziatania
technicznym $rodkom rozpoznania przeciwnika /punkty 3-13/*

15» Ocena efektywnosci obrony radioelektronicznej pod katem
skutecznos$ci przeciwdziatania Ssrodkom i systemom obezrwtadniania
radioelektronicznego przeciwnika z uwzglednieniem juz wprowadzo-
nych i kolejno wprowadzanych przedsiewzie¢ - algorytm postepo-
wania analogiczny jJjak w przypadku przeciwdziatania technicznym
srodkom rozpoznania przeciwnika /punkty 3-13/.

16. Ocena efektywnosci obrony radioelektronicznej wedtug
kryterium systemowego /obliczenie 1 wydruk wartosci wspotczynni-
kow Kp3s, K/t/, K/s/, K/w/, Epss/.

17* JesSli bedzie opracowywany jeszcze inny wariant planu
obrony radioelektronicznej dla rozpatrywanego ugrupowania bo-
jowego dywizji - powroéot do punktu 2.

18. Wydruk tabeli zbiorczej zawierajacej wyniki oceny efek-

tywnosci poszczegdlnych wariantéw planu obrony radioelektro-

nicznej /Spgg, ~sS» ~PSS> ~PTSR» ~TSR' ~BP’ ~oRE> ®0RB

lub inne, zgodnie z wymaganiami dowaddcy/.
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19. Jesli bedzie rozpatrywany inny wariant ugrupowania
bojowego dywizji - powrdt do punktu 1«

20. Zabezpieczenie wszystkich /wybranych/ wariantow planu
obrony radioelektronicznej oraz rezultatéw obliczen poprzez
sktadowanie do pamieci zewnetrznej.

Aby mozliwe byto szybkie korygowanie opracowanych w okre-
sie pokoju wariantow planu podczas przygotowania i w toku pro-
wadzenia obrony przez dywizje, oprogramowanie miki’'okomputera
wykorzystywanego do planowania obrony radioelektronicznej po-
winno zapewnia¢é mozliwo$s¢ zautomatyzowanej oceny jej efektyw-
nosci zarébwno na podstawie informacji wprowadzanych przez ope-
ratoxe. jak tez na podstawie zmian zachodzgacych w bazie danych
w wyniku jej aktualizacji przez inne programy funkcjonujgce w
zautomatyzowanym systemie dowodzenia. Kazda korekta wariantow
planu obrony iTadioelektronicznej powinna by¢ udokumentowana
wydrukiem tabeli zbiorczej zawierajacej aktual.ne wartosci licz-
bowe wskaznikéw efektywnosci i innych wybranych wspodtczynnikow.
Forma i tres¢ tej tabeli powinna by¢ opracowana w taki sposob
aby mozna byto jg przedstawi¢ dowddcy /szefowi sztabu/ dywizji
wraz z propozycjami organizacji 1 prowadzenia walki radioelek-
tronicznej. Przeprowadzone badania wykazaty, ze tabela ta powin<

na zawiera¢ nastepujace informacje o poszczegdlnych wariantach

planu obrony radioelektronicznej: ile razy zwiekszy sie stosu-
nek sit w wyniku realizacji proponowanych przedsiewzieé¢, ile
czasu, sit i1 Srodkéw nalezy przeznaczy¢ na ich realizacje, w

jakim stopniu zmniejszg sie mozliwosci przeciwnika w zakresie
rozpoznania i1 porazenia bronig precyzyjng ugrupowania bojowego
dywizji oraz obezwitadnienia radioelektronicznego systemu docho-

dzenia wojskami i kiei?owania ogniem. Na podstawie tych danych
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dowddca bedzie mégt wybra¢ najkorzystniejszy z opi®acowanych
wariantow, zaleznie od tego ktory z wymienionych czynnikéw
jest najistotniejszy w danej sytuacji operacyjno-taktycznej.

Dywizja zmechanizowana, posiadanymi na dzien dzisiejszy
sitami i Srodkami nie jest w stanie optymalizowac¢ wysitkéw
oraz ocenia¢ i prognozowaC rezultatow dziatan zmierzajgcych
do uzyskania wysokiej efektywnos$ci, a zatem i odpowiedniej
skutecznos$ci obrony radioelektronicznej. Uwzgledniajgc wpiyw
jaki wywiera skutecznos$¢ obrony radioelektronicznej na ksztat-
towanie ogdélnego stosunlcu sit w warunkach wspoéiczesnego pola
walki, koniecznym wydaje sie posiadanie w sztabie dywizji
specjalisty walki radioelektronicznej, ktory bytby odpowie-
dzialny za planowanie i ocene efektywnos$ci obrony radioelektro-
nicznej. ¥ celu timozliwienia mu realizacji tego zadania nalezy
wyposazyto go w odpowiednio oprogramowany sprzet informatyczny
Pr2rystosowany do pracy w zautomatyzowanym systemie dowodzenia
dywizji.

WNIOSKI

Prowadzenie systematycznej i uzasadnionej oceny efektywnosSci
radioelektronicznej jest warunkiem koniecznym wysokiej skutecz-
nosci podejmowanych w tym zakresie dziatan.

W celu spetnienia tego warunku niezbedne jest przeprowadze-
nie badan uzupetniajacych i weryfikujacych proponowang koncep-
cje metody oceny efektywnos$ci obrony radioelektronicznej oraz
wyposazenie dywizji w odpowiednie sity i SrodkObw umozliwiajace

prowadzenie tej oceny.
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WIJIOSKI | UOGOLjnDBNIA. KOJCOWE

Wyniki przeprowadzonych badan w peini uzasadnity hipotezy
roboczg i pozwolity wycig”ngé szereg wnioskdw uzupeiniajgcych
zawarte w niej tt~soi:

1* Potencjalny przeciwnik, wykoi”~stujgc techniczne Srodki
i systemy rozpoznawcze, molte wykry¢ i $Sledzi¢ wszystkie waz->
niejsze elementy ugrupowania bojowego, obiekty dowodzenia, tgcz«»
nosci i tytowe dywizji zmechanizowanej przechodzacej do obrony,
a nastepnie, od momentu wybuchu wojny, skutecznie je niszczyc¢
broniag precyzyjng i obezwtadnia¢ radioelektronicznie, jesli
nie beda realizowane przez dywizje piTzedsiewziecia obrony ra»
dioelektroniczne j«

2, Obrona radioelektroniczna powinna obejmowac: pi~zeciwdzia»
lanie technicznym sS$rodkom i systemom rozpoznania, broni pTe»
cyzyjnej, Srodkom i systemom obezwitadniania oraz dywersji ra»
dioelektiTonioznej przeciwnika; zapewnienie kompatybilnosci
elektromagnetycznej i kontrole radioelektronicznagc
Proponowang strukture kompleksu przedsiewzie¢ obrony radioelekn»
tTenicznBj uzasadnia jego wewnetrzna spo6jnos¢ wynikajgca ze
wzajemnych uwarunkowan skutecznos$ci poszczegdlnych przedsiewziec,
NaleSfey zweryfikowa¢ ustalenia wydzielajgce przeciwdziatanie
technicznym $rodkom i systemom rozpoznania przeciwnika jako

odrebny sktadnik walki radioelektronicznej

x/ Prezentowany przez autora rozpi®wy poglad na strukture
kompleksu przedsiewzie¢ obrony i*adioelektwnicznej po»

dzieta wielu polskich i radzieokich ekspertow walki ra»
dloelektronioznej, co potwierdzity, miedzy innymi wyniJdL
konsultaoji w radzieckich akademiach im« Frunze 1 im. Wo»

roszytowa /1989-04»07/ /30/«
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3* Obrona radioelektroniczna dywizji powinna mie¢ charak-
ter powszechny, to znaczy m powinna by¢ realizowana w odpo-

wiednim zakresie przez wszystkie elementy ugrupowania bojowego,

obiekty dowodzenia, tgcznosci i tytowe dywizji w sposéb ciaggty,
25ai*owno w okresie pokoju, jak i w czasie wojny, niezaleznie od
miejsca ich rozmieszczenia i rodzaju wykonywanych zadanc

Tak rozumianag powszechng obrone radioelektronicznag nalezy
traktowac¢ jako rodzaj zabezpieczenia bojowego, gdyz jej cel
oraz sposoOb realizacji i uzyskiwane reaailtaty odpowiadaja re-
gulaminowym ustaleniom dotyczacym okresSlanej tym terminem dzia-
talnosci wojsk /69, 30/«

h. Celowym wydaje sie usankcjonowanie statusu powszechnej
obrony radioelektronicznej jako rodzaju zabezpieczenia bojowe-
go ustaleniami odpowiednich dokumentéw dyzektywnyck oie,z re-
gulaminow« Skitoni to dowddztwa i sztaby taktycznych szczebli
dowodzenia do bardziej odpowiedzialnego, niz ma to miejsce
dotychczas, rozpatrywania problematyki obrony radioelektronicz-
nej w swoich poczynaniach organizacyjnych, planistycznych i wy-
konawczych«

5* Konieczne jest jak najszybsze podjecie dziatan, lamozliwia-
jacych podwyzszenie skutecznos$ci powszechnej obrony radioelek-
tronicznej dywizji w okresie pokoju« Dziatania te powinny zmie-
rza¢ w kierunku zapewnienia skutecznego przeciwdziatania ws3/st*
kKim rodzajom technicznych s$Srodkdéw i systemow rozpoznania pi?ze-
ciwnilca, a zwtaszcza rozpoznania radiowego, radiolokacyjnego i
wielospektralnego rozpoznania obrazowego« Nalezy w tym celu po-
gtebia¢ wiadomosci i doskonali¢ umiejetnosci dowdédztw i sztabow
w zakresie oceny sytuacji radioelektronicznej, organizowania i
planowania obrony radioelektronicznej, kontrolowania oraz oceny

jej efektywnos$ci, a takze doskonali¢ Srodki i sposoby przeciw-
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dziatania technicznym $rodkom i systemom rozpoznania przeciw-
nika. Realizacja tych zadan wymaga posiadania w sktadzie sztabu
dywizji specjalisty walki radioelektronicznej, ktéry jest nie-
zbedny do ciggtego $Sledzenia i1 prognozowania sytuacji radioelek-
tronicznej, opracowywania i systematycznego weryfikowania planéw
obrony”™ radioelektronicznej, biezgcego koordynowania realizacji
jej przedsiewzie¢ oiaz kontrolowania ich skutecznosci.

6. Doskonalenie obrony radioelektronicznej dywizji jsnechani-
zowanej na obecnym etapie poifinno polega¢ na bezzivlocznym pod-
jeciu dziatan zmierzajgcych do wdrozenia noifych organizacyjnych
I technicznych rozwigzan zapewniajgcych: ograniczenie energetycz-
nej, strukturalnej, oznakowej i semantycznej dostepnosci systemu
tgcznos$ci dywizji; podwyzszenie odpornosci t*"korzystywanych przez
nig srodkéw 1 systemoéw radioelektronicznych na obezwitadnienie
radioelektroniczne przez przeciwnika; skuteczne ukrywapie ele-
mentow ugrupowania bojowego obiektow dowodzenia, tacznosci i ty-
towych dywizji przed wszystkimi i?odzajami rozpoznania przeciwni-
ka; zdolno$¢ dywizji do szybkiego wykrywania i skutecznego zwal-
czania technicznych Srodkéw i systemdOw rozpoznania oraz obez-
wtadniania radioelektronicznego”™ a takze broni precyzyjnej prze-
ciwnika; rozwigzanie probleméow kompatybilnosci elektromagnetycz-
nej i kontroli radioelektronicznej.

Dostrzega sie potrzebe: wprowadzenia cyfrowego systemu tgcz-
nosci o0 strukturze siatkowej z elektroniczng komutacjg kanatow
i informacji oraz automatycznym utajnianiem bezpi?zewodowych kana-
tow tgcznosci; wyposazenia wozow dowodzenia w anteny z elekti4d>-
nicznie sterowang, wielowigzkowg clmrakterystykg promieniowania
i bardzo wysokag ttiamienno$oig w obszatrze promieniowania niepoza-

danego; technicznego uodpornienia bezprzewodowych urzgdzen tele-

transmisyjnych na zakitdcenia oraz dywersjg radioelektroniczng;
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Zatgcznik 11

CHARAKTERYSTYKA SroDKOW OPTYCZNO-ELEKTRONICZNYCH

Przeznaczenie $rodka

Stacja zaktécen
impulsowych
podczerwonym
kanatom wykrycia
i prowadzenia
celow,
podczerwonym
kanatom prowa-
dzenia rakiet
przeciwlotni-
czych

Zadanie zaktocen
maskujagcych lase-
rowym i telwizyj-
nym kanatom naproc«
wadzanla przeciw-
lotniczych rakiet
kierowanych,
of*nlwo optyczne
przycelowania -
operator

Zadanie zaktécen
porazajacych pod-
czerwonym, lase-
rowym i telewlzyj.
nym kanatom napro-
wadzania rakiet
plot

I Nazwa,
| Srodkaf
| producent

typ

Stacja
poktadowa
AN/AAQ-"F,
-8

USA
mtmwmTw T TT A wwT
AN/AIA-123
USA

j AN/AJUQ-132-1

I 17N0-17Y/,

1 AN/ALT-39

I USA

|

| Cieplny fat-
szywy cel

| -putapka
R-88
/USA/

Laserowy
Srodek
AOCM

Laserowy
Srodek
/typ
nieznany/
USA

ZAKEOCEM AKTYWNYCH

-1

| Czesto-

»

[RYRVEY

PRERRRRPRRRS bR

tliwosé
lub
fala
/GHz/

0,53-
1,06

1,06-
2.7-
3.,5;

3.7-

Sita
wzmoc-
niania

/2-70/
10N

l/2-70/
J.105

js1-50s
1.io3

. 10-

—_R R RRR

PRRRRRRER =

Rozblez-|Czesto-

nos¢é
promie-
nia
/radian/

'_\
Q
>

10-«

tllwosé
nastepo-
wania
kolej-
nych
impulséw
/Hz/

“a
500-2000

1
1

[500-2000

1

1

1

1

1

[1-10

1

1
10,1-10;
[10-50
1

1
l10-50;
jiooo

Dtugos¢
impul-
séw

PR RR R
0

i10"~

®

PRRRRERRE RTR R
o



Typ, miejsce
zainstalowa-
nia, panstwao®©,

rok przyjecia
do uzbrojenia

AN/ALE-2*t
elektromechba-
niczne /EM/
B-52 Gi W”
EB-57

USA

1963

AN/ALE-27
EM B-52D
c-121,
Mc-130

AN/ALE-28
pneumatyczne
FB-111,
EF-111A,
F-111A

AN/ALE-32 EM
EN-6A
USA

AN/ALE-29
piroteohnicz-
na, lotnictwo
sit morskich

AN/ALE-37A
A-10
USA

CHARAJCTERVSTTfKA SAMOLOTOWYCH URZ4DZEN ZAKtbCEN

Przezna.
ozenie

Indywi-
dualna
i gru-
powa

obrona

jx

Indywi-
dualna
obrona

Grupowa
obrona

% Indywi-
1 dualna
j obrona

i

1

j Indywi-

1 dualna

j 1 grupo-
1wa obrona

321

PASYWNYCH

I—Razzlﬁemf_é_rod Ki s

ogélna
masa
/kg/

227.5-
280

D o L o T TN

i e T

1

i
1

o o o o e et el oy Yoy SE

el = Yl S
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Zatgcznik 12

Uzupetniajgce
informacje

Nieprzerwany réwno-
mierny sposéb pracy
/czas pracy 8,5-

15 min., szybko$¢ -
60,90,120 paczek/min,/
lub okresowo /Zilos$¢
okreséw 2-10, ilos¢
paczek w okresie -2,
-~t,-6, czas miedzy
olcresami od 0,5-10sek,
czas zmiany rezimu

od 1-3 3ek/ stuzy do
wyrzucania ZPP

jw

Pracuje w recznym
i automatycznym
rezimie

Rezim dagty rownomler”
ny /po 1-3 paczki w
czasie zmiennym/ /po
5-10 paczek przy dtu-
gosci 1-10 sek i okre-
sem miedzy kolejnymi
wyrzutniami od 2- 30/
chaotycznie

Zmienia sie automatami
AN/ALE-39

Opracowanie zakonczono

w 1979 r.


















