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WSTĘP.

W p r o w a d z a n i e  coraz b a r d z i e j  z ł o ż o n y c h  i d o s k o n a l s z y c h  ś r o d k ó w  

walki p o z o s t a j e  v*j  b e z p o ś r e d n i m  z w i ą z k u  ze w z r o s t e m  wymagaói s t a w i a ­

nych a b s o l w e n t o m  W y ż s z y c h  Szkół G-f i cer ski ch - Ten w z r o s t  w y m a g a ń  

z n a j d u j e  swe o d b i c i e  w p r o c e s i e  d y d a k t y c z n o - w y c h o w a w c z y m  uczelni. 

P o w y ż s z a  s y t u a c j a  s k ł a n i a  do s y s t e m a t y c z n e g o  p o s z u k i w a n i a  n o w y c h  

metod k s z t a ł c e n i a  u k i e r u n k o w a n y c h  m i e d z y  innymi na aktywizacje, 

s ł u c h a c z y  i i n d y w i d u a l i z a c j ą  ksz t a ł c e n i a .

P r o b l e m  i n d y w i d u a l i z a c j i  p r o c e s u  n a u c z a n i a  jest j e d n y m  z c e n t r a l ­

nych p r o b l e m ó w  w s p ó ł c z e s n e j  t e c h n o l o g i i  k s z t a ł c e n i a .  P o w o d z e n i e  j e ­

go z a l e ż y  m i e d z y  innymi od d o s t ę p n o ś c i  do ś r o d k ó w  inf o r m a t y k i  (wie­

lodo s t ę p n e  s y s t e m y  komp u t e r o w e ,  mini i m i k r o k o m p u t e r y ) oraz o d p o ­

wiedniej adaptacji n a u c z a n i a  p r o g r a m o w a n e g o  do k o m p u t e r o w e j  i m p l e ­

ment acj i . %

Już w 1965r w r e f e r a c i e  w y g ł o s z o n y m  na IX Mi ądz ynarodowv^m S y m p o ­

zjum T e c h n ologii K s z t a ł c e n i a  B E R E Z O W S K I  o d p o w i a d a j ą c  na p o s t a w i o n e  

przez s i e b i e  p y t a n i e  d o t y c z ą c e  p e r s p e k t y w  r o z w o j u  i w d r o ż e ń  m a s z y n  

d y d a k t y c z n y c h  p o s t u l o w a ł ,  iż w z w i ą z k u  z u p o w s z e c h n i  a n i e m  sią a b o ­

n e n c k i c h  s y s t e m ó w  k o m p u t e r o w y c h  p o w i n n y  być w d r o ż o n e  maszyny,  

które b ą d ą  m o g ł y  w s p ó ł p r a c o w a ć  z k o m p u t e r a m i  jako t e r m i n a l e  d y d a ­

ktyczne, tj. p o ł ą c z o n e  liniami t e l e f o n i c z n y m i  z k omputerem.

W y m a g a n i a  p r o c e s u  d y d a k t y c z n o - w y c h o w a w c z e g o  w o b e c  i n f o r m a t y k i  

są z r ó ż n i c o w a n e  i z a l e ż ą  od typ u  i w i e l k o ś c i  s z k o ł y  oraz p r o f i l u  

jej sp e c j a l i z a c ji .  P o d e j m o w a n e  p r a c e  i p r o j e k t y  w tym z a k r e s i e  

o s c y l u j ą  p o m i ę d z y  r o z w i ą z a n i a m i  c z ą s t k o w y m i  i s y s t e m a m i  k o m p l e k s o ­

wymi .



R o z w i ą z a n i a  w z a k r e s i e  i n-f o r matyz ac j i w y b r a n y c h  z a d a ń  c z ą s t k o w y c h  

nie z awsze p r o w a d z ą  do o s i ą g n i ę c i a  c e l u  g l o b a l n e g o ,  zaś s y s t e m y  

i n-f or ma tyczne o c h a r a k t e r z e  k o m p l e k s o w y m  są r o z w i ą z a n i a m i  k a p i t a ­

łochłonnymi i c z a s o c h ł o n n y m i .  U z y s k a n i e  z a m i e r z o n y c h  efektóiM w z a ­

kresie w d r a ż a n i a  i n f o r m a t y k i  do dv'daktyki s z k o ł y  w y ż szej w y m a g a  

między innymi k o n s e k w e n t n e j  r e a l i z a c j i  i w e r y f i k a c j i  p i l o t o w y c h  

rozwiązań i n f o r m a t y c z n y c h  z p u n k t u  w i d z e n i a  ich w z a j e m n e j  z a l e ż ­

ności i e f e k t y w n o ś c i  f u n k c j o n a l n e j .

f^'raktyczne w d r o ż e n i a  s y s t e m ó w  i nf o r m a t y c z n y c h  do d y daktyki z a ­

równo w s z k o l n i c t w i e  c y w i l n y m  jak i w o j s k o w y m  c h a r a k t e r y z u j e  r ó ż ­

ny p o z i o m  z a a w a n s o w a n i a  i jest on u z a l e ż n i o n y  od p o t r z e b  i m o ż l i ­

wości jak r ó w n i e ż  od p r z y j ę t y c h  k i e r u n k ó w  w d r a ż a n i a  informatyki.  

P r z e d s i ę w z i ę c i a m i  na w i ę k s z ą  s k a l ę  u k i e r u n k o w a n y m i  na s z e r o k ą  e f e ­

ktywną i n f o r m a t y z a c j ę  n a u czania, w y k o r z y s t u j ą c y m i  k o n c e p c j e  CAI i 

CMI, są p r o g r a m y  b a d a w c z e  fundacji n a u k o w y c h ( N S F ) , o r g a n i z a c j i  

p r z e m y s ł o w y c h  (CDC, M I T R E  C o r p o r a t i o n )  i w o j s k o w y c h  ( A R P A ) . P o d ­

stawą tych p r o g r a m ó w  jest t w o r z e n i e  b a z y  t e c h n o l o g i c z n e j  s p r z ę t u  

i metod p r o g r a m o w y c h  obsługi, o d p o w i a d a j ą c y c h  w y m a g a n i o m  s t u d e n ­

tów i p e d a g o g ó w  w i n t e r a k c y j n i e  w s p o m a g a n y m  n a u c z a n i u  i k i e r o w a ­

niu p r o c e s e m  k s z tałcenia.

Szybki rozwój s y s t e m ó w  łączności i z a u t o m a t y z o w a n y c h  s y s t e m ó w  d o w o ­

d zenia i m p 1 i k u j e ‘coraz w i ę k s z e  p o t r z e b y  i n f o r m a t y c z n e  w r e a l i z a c j i  

funkcji d y d a k t y c z n o - w y c h o w a w c z e j  Wy ż s z e j  S z k o ł y  O f i c e r s k i e j  Wojsk  

Łączności. O k r e ś l e n i e  k i e r u n k ó w  w d r a ż a n i a  s y s t e m u  a b o n e n c k i e g o  i 

mi k r o k o m p u t e r ó w  p o w i n n o  p o z w o l i ć  na r e a l i z a c j ę  z a d a ń  o r g a n i z a c y j -  

no-techni c z nych , p r o j e k t o w o - p r o g r a m o w y c h  jak i s z k o l e n i o w y c h  p r z y ­

c z y n i a j ą c y c h  się do w z r o s t u  z a s t o s o w a ń  i n f o r m a t y k i  w p r o c e s i e  d y d a ­

k t y c z n o - w y c h o w a w c z y m  WSQWL.
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U z y s k a n e  d o ś w i a d c z e n i a  w z a k r e s i e  u ż y t k o w a n i a  s y s t e m u  a b o n e n c ­

kiego i m i k r o k o m p u t e r o w  oraz o p r a c o w a n e  p r o g r a m y  u n i w e r s a l n e  m o g ą  

być w y k o r z y s t y w a n e  w in n y c h  u c z e l n i a c h  w o j s k o w y c h  jak i w s z k o l n i ­

ctwie cywilnym.

praca s k ł a d a  s ie z pie.ciu r o z d z i a ł ó w ,  z a k o ń c z e n i a  i zał ą c z n i k ó w .

W rozdz i a l e  p i e r w s z y m  u z a s a d n i o n o  wyb ó r  tematu, o k r e ś l o n o  cel p r a ­

cy, s p r e c y z o w a n o  p r o b l e m y  badawcze, p r z e d s t a w i o n o  h i p o t e z ą  r o b o c z ą  

oraz kr ó t k o  s c h a r a k t e r y z o w a n o  m e t o d y  b a d a w c z e  i ter e n  badań. 

Rozdział drugi s ł u ż y  do w p r o w a d z e n i a  w p r o b l e m a t y k ą  s y s t e m ó w  abo-
t

nenckich u ż y t k o w a n y c h  w u c z e l n i a c h  w y ż s z y c h  oraz o k r e ś l a  czynniki  

w a r u n k u j ą c e  s k u t e c z n e  w y k o r z y s t y w a n i e  mi k r o k o m p u t e r ó w  w s z k o l n i c ­

twie. W r o z d z i a l e  t r z e c i m  r o z w i n i ę t o  z a g a d n i e n i a  i n-f o r m a t y c z n y c h  

systemów d y d a k t y c z n y c h  do kontroli wia d o m o ś c i .  W drugiej części 

tego r o z d z i a ł u  p r z e d s t a w i o n o  c h a r a k t e r y s t y k ą  w y b r a n y c h  s y s t e m ó w  

w d r o ż o n y c h  do e k s p l o a t a c j i  użytkov'^ej.

Rozdział c z w a r t y  o k r e ś l a  p r z y j ą t e  r o z w i ą z a n i a  w z a k r e s i e  u ż y t k o w a ­

nia s y s t e m u  a b o n e n c k i e g o  z b u d o w a n e g o  w ofjarciu o z e s t a w  k o m p u t e r o ­

wy ODR A  1305 jak r ó w n i e ż  charakter>^zuje kierunki w d r a ż a n i a  m i k r o ­

k o m p u t e r ó w  w WSOWL.

Rozdział p i ą t y  z a w i e r a  k o n k r e t n e  r o z w i ą z a n i a  p r o j e k t o w o - p r o g r a m o w e  

umożli w i j ą c e  w s z e r o k i m  z a k r e s i e  k o r z y s t a n i e  z met o d  i ś r o d k ó w  in­

formatyki w p r o c e s i e  d y d a k t y c z n o -w v ' c h o w a w c z y m  WBÜWL.

Na podstav‘jie e k s p l o a t a c j i  u ż y t k o w e j  w d r o ż o n y c h  s y s t e m ó w  i n f o r m a ­

t y c z n y c h  i p r o g r a m ó w  z a r ó w n o  w s y s t e m i e  a b o n e n c k i m  jak i na p o s z ­

c z e g ó l n y c h  m i k r o k o m p u t e r a c h  oraz w o p a r c i u  o b a d a n i a  a n k i e t o w e  o c e ­

nio n o  p r z y d a t n o ś ć  powyższ'/ch o p r a c o w a ń  dla p o t r z e b  p r o c e s u  dv'da- 

k t y c z n o - w y c h o w a w c z e g o  W S Q W L -
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We w n i o s k a c h  k o ń c o w y c h  p o d a n o  c e l o w o ś ć  s t o s o w a n i a  d o s t ę p n y c h  w 

WSOWL ś r o d k ó w  i' met o d  in-formatyki w p r o c e s i e  d y d a k t y c z n o - w y c h o w a w ­

czym oraz kierunki d a l s z y c h  badań.

K o r z y s t a j ą c  z okazji p r a g n ą  w y r a z i ć  v*jdz i ecz ność tym wszystkim, 

którzy pomogli mi w r e a l i z a c j i  pracy.

W y r a ż a m  s e r d e c z n e  podz i ą^-owan i e Sze-fowi O d d z i a ł u  N a u k o w e g o  

ASG WP płk.pro-f.dr hab. S t a n i s ł a w o w i  P I U R Ü  za k i e r o w a n i e  p r a c ą  

oraz u d z i e l a n i e  c ennej p o m o c y  m e t o d o l o g i c z n e j .

Uwagi płk. pro-f. dr hab. P i o t r a  S I E N K I E W I C Z A  p o z w o l i ł y  mi na 

o s t ateczną r e d a k c j e  o p r a c o w a n i a .

Ż y c z l i w y  klimat i s t w o r z o n e  warunki przez K o m e n d ą  W S G W L  u m o ż ­

liwiły p o d j ą c i ą  t e m a t u  i jego rea l i z a c j ą .

P r a k t y c z n a  r e a l i z a c j a  p r o j e k t ó w  nie b y ł a b y  m o ż l i w a  bez w s p a r ­

cia u d z i e l o n e g o  ze s t r o n y  Sze-fostwa Woj s k  Ł ą c z ności, Zarz^ądu XIV 

Sztabu Gen e r a l n e g o ,  Sze-fostwa Z a m ó w i e ń  i D o s t a w  Techniki W o j s k o w e j

Mił o  mi, że mog ą  w tym m i e j s c u  p o d z i ę k o w a ć  w s p ó ł p r a c o w n i  kom 

z O ś r o d k a  O b l i c z e n i o w e g o ,  a w tym i p o d c h o r ą ż y m  SPR-u, k t ó r z y  z 

dużą ż y c z l i w o ś c i ą  i z a a n g a ż o w a n  i em v*jłączali sie w r e a l i z a c j e  współ 

nie w y p r a c o w a n y c h  p r o j e k t ó w  i koncepcji.

S z c z e g ó l n i e  w d z i ę c z n y  j e s t e m  mojej Z o n i e  za jej n i e z a w o d n ą  

pomoc i w y d r u k o w a n i e  \ы k r ó t k i m  c z a s i e  pracy.
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ROZDZIAŁ I. PODSTAWY METODOLOGICZNE ROZPRAWY.

1,1. U z a s a d n i e n i e  w y b o r u  tematu-

F u n k c j o n u j ą c y  w s t r u k t u r z e  o r g a n i ż a c y j n e j  W y ż s z e j  S z k o ł y  O f i ­

cerskiej W o j s k  Ł ą c z n o ś c i  O ś r o d e k  O b l i c z e n i o w y  w y p o s a ż o n y  w z e s t a w  

komu p t e r o w y  E M C  O D R A  1305 i m i k r o k o m p u t e r y  oraz p o t r z e b y  i n f o r m a t y ­

czne u ż y t k o w n i k ó w  r e a l i z u j ą c y c h  p r o c e s  d y d a k t y c z n o - w y c h o w a w c z y  s k ł a 

niają do o k r e ś l e n i a  k i e r u n k ó w  w d r a ż a n i a  m e t o d  i ś r o d k ó w  i nformatyki  

dla p o t r z e b  z a s a d n i c z e j  f u nkcji s z k o ł y  wyższej, jaką jest d z i a ł a l ­

ność d y d a k t y c z n o  - w y c h o w a w c z a .

F u n k c j e  s z k o ł y  w y ż s z e j  m o ż n a  p r z e d s t a w i ć  w n a s t ę p u j ą c y m  ujęcius

FI - d z i a ł a l n o ś ć  b a d a w c z a ,  g e n e r o w a n i e  nowej wiedzy;

F2 - d z i a ł a l n o ś ć  d y d a k t y c z n a  i w y c h o w a w c z a ,  s z k o l e n i e  stud e n t ó w ;

F3 - k s z t a ł c e n i e  k a d r y  n a u k o w e j ,p o d n o s z e n i e  k w a l i f i k a c j i  tej k a ­

d r y  i p r z y g o t o w a n i e  do p r a c y  b a d a w c z e j  oraz d y d a k t y c z n e j ;

F4 - s y s t e m a t y z a c j a  i r o z p o w s z e c h n i a n i e  wiedzy, p i ś m i e n n i c t w o  

n a u k o w e  i inne f o r m y  p r z e k a z y w a n i a  informacji;

F5 - o d d z i a ł y w a n i e  w k i e r u n k u  s p o ł e c z n e g o  w y k o r z y s t a n i a  o s i ą g ­

nięć nauki, w s p ó ł d z i a ł a n i e  z j e d n o s t k a m i  s y s t e m u  s p o ł e c z ­

no - g o s p o d a r c z e g o -

W w y ż s z y c h  s z k o ł a c h  w o j s k o w y c h  d o d a t k o w o  w y o d r ę b n i a  się f u n k c j ę  

gotowości bojowej-

Nie u l e g a  w ą t p l i w o ś c i  iż w s z y s t k i e  te f u n k c j e  są w z a j e m n i e  s p r z ę ­

żone, a z a r a z e m  w s z y s t k i e  g e n e r u j ą  o k r e ś l o n e  p o t r z e b y  i n f o r m a t y c z n e  

t r u d n e  do w y r a ż e n i a  w f o r m i e  i lościowej. Z d r u g i e j  z aś s t r o n y  i s t n i e ­

je p r a k t y c z n a  p o t r z e b a  p e ł n e g o  w y k o r z y s t a n i a  w s z k o l e  w y z s z e j  p o s i a —
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danych ś r o d k ó w  i n f o r m a t y k i  i p o d e j m o w a n i a  d z i a ł a ń  s p ó j n y c h  p r z y c z y ­

n i ających s ią do coraz l e p s z e g o  r e a l i z o w a n i a  z a s a d n i c z y c h  funkcji 

każdej s z k o ł y  wyższej, a w t y m  i Wy ż s z e j  S z k o ł y  O f i c e r s k i e j  W o j s k  

Ł ą c z n o ś c i .

Coraz w i ą k s z ą  r o l ą  w r e a l i z a c j i  z a s a d n i c z y c h  funkcji w s z k o l n i c ­

twie w o g ó l e  s p e ł n i a  i n f o r m a t y k a .  I s t n i e j ą c y  w W S O W L  z e s t a w  k o m p u ­

terowy E M C  O D R A  1305 wraz z u r z ą d z e n i a m i  z e w n ę t r z n y m i  i u r z ą d z e n i a m i  

w i e l o d o s t ę p u  p o w i n i e n  być u t r z y m a n y  w e k s p l o a t a c j i  d o  1995 roku, 

stąd i s t o t n e  są w s z y s t k i e  p r o b l e m y  z w i ą z a n e  z u ż y t k o w a n i e m  s y s t e m u  

a b o n e n c k i e g o  d l a  p o t r z e b  p r o c e s u  d y d a k t y c z n e g o .

R o z w i ą z a n i a  t e c h n i c z n o - p r o g r a m o w e  p o w i n n y  u m o ż l i w i a ć  w i ę k s z y  d o ­

stęp u ż y t k o w n i k ó w  d o  z a s o b ó w  z e s t a w u  k o m p u t e r o w e g o .  P r z y d a t n e  w t ym  

z a k r e s i e  p o w i n n y  o k a z a ć  s i ę  d o ś w i a d c z e n i a  tyc h  uczelni c y w i l n y c h  i 

wojskowych, któ r e  e k s p l o a t o w a ł y  bąd ź  e k s p l o a t u j ą  z e s t a w y  k o m p u t e r o w e

0 p o d o b n e j  k o n f i g u r a c j i . W s z c z e g ó l n o ś c i  n a l e ż a ł o b y  s k o r z y s t a ć  z 

d o r o b k u  w z a k r e s i e  w d r a ż a n i a  i e k s p l o a t a c j i  s y s t e m ó w  o p e r a c y j n y c h .

M y m a g a n e  jest r ó w n i e ż  w y p r a c o w a n i e  w ł a s n y c h  r o z w i ą z a ń  w z a k r e s i e  

o r g a n i z a c j i  jak i t e c h n o l o g i i  o p r a c o w y w a n i  a i w d r a ż a n i a  p r o g r a m ó w

1 s y s t e m ó w  i n f o r m a t y c z n y c h  z a r ó w n o  w s y s t e m i e  a b o n e n c k i m  jak i dla  

mi k r o k o m p u t e r ów .

S p e c y f i k a  f u n k c j o n o w a n i a  O ś r o d k a  O b l i c z e n i o w e g o  w W y ż s z e j  S z k o l e  

O f i c e r s k i e j  Wo j s k  Ł ą c z n o ś c i  w y m a g a  s p e ł n i e n i a  o k r e ś l o n y c h  w a r u n k ó w  

o r g a n i z a c y j n o - t e c h n i c z n y c h  d l a  t w o r z e n i a  p r o g r a m ó w  d y d a k t y c z n y c h  

p r z y d a t n y c h  w o k r e ś l o n y c h  p r z e d m i o t a c h .

W y d a j e  się, że w d r o ż e n i e  o k r e ś l o n y c h  n a r z ę d z i  p r o g r a m o w y c h  w s y s ­

t e m i e  a b o n e n c k i m  jak i w i e l o k i e r u n k o w a  r o z b u d o w a  b a z y  m i k r o k o m p u t e ­

r ó w  s p o w o d u j e  a k t y w n y  u dział n a u c z y c i e l i  a k a d e m i c k i c h  w c a ł o k s z t a ł ­

c i e  p r o b l e m ó w  w d r a ż a n i a  m e t o d  i ś r o d k ó w  i n f o r m a t y k i  d o  p r o c e s u  d y d a ­

ktycznego.
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1.2. Cel pracy.

□kreś l i ć  kierunki i s p o s o b y  w d r a ż a n i a  i n f o r matyki oraz o p r a c o ­

wać u n i w e r s a l n e  n a r z ę d z i a  p r o g r a m o w e  dla p o t r z e b  real i z a c j i  -funk­

cji d'/daktyczno - w y c h o w a w c z e j  WSOWL.

1.3. P r o b l e m y  b a dawcze.

W jakim z a k r e s i e  i w jaki s p o s ó b  w y k o r z y s t a ć  z e s t a w  k o m p u t e ­

rowy EMC Ü D R A  1305 w p r o c e s i e  d y d a k t y c z n y m  W S O W L  oraz w jaki s p o ­

sób w d r ażać do r e a l i z a c j i  p r o c e s u  d y d a k t y c z n e g o  m i k r o k o m p u t e r y .

1.4. H i p o t e z a  robocza.

I s t n i e j ą c y  z e s t a w  k o m p u t e r o w y  E MC O D R A  1305 m o ż e  być s k u t e c z ­

niej w y k o r z y s t y w a n y  w p r o c e s i e  d y d a k t y c z n y m  w w y n i k u  w d r o ż e n i a  

o d p o w i e d n i e g o  o p r o g r a m o w a n i a  n a r z ę d z i o w e g o  oraz s t w o r z e n i a  w a r u n ­

ków do s z e r o k i e g o  u d z i a ł u  p r a c o w n i k ó w  d y d a k t y c z n o  - n a u k o w y c h  w 

opracowywani u p r o g r a m ó w  użyt k o w y c h .

M i k r o k o m p u t e r y  w d r a ż a n e  do p r o c e s u  d y d a k t y c z n e g o  W S O W L  w dwóch 

kierunkach, tj. w O ś r o d k u  O b l i c z e n i o w y m  w w y n i k u  u t w o r z e n i a  p r a c o ­

wni m i k r o k o m p u t e r o w e j  i s t o p n i o w o  w C y k l a c h  p r z e d m i o t o w y c h  p r z y c z y ­

nią sie do u s p r a w n i e n i a  i u n o w o c z e ś n i  eni a p r o c e s u  dydakt'/cz nego.

1.5. M e t o d y  badawcze.

W celu r o z w i ą z a n i a  p o d s t a w o w y c h  p r o b l e m ó w  b a d a w c z y c h  z a s t o s o ­

wano n a s t ę p u j ą c e  m e t o d y  b a d a ń  :

- a n a l i z a  l i t e r a t u r y  d o t y c z ą c e j  p r z e d m i o t u  badań,

- z b i e r a n i e  i a n a l i z a  opinii,



w y m i a n a  d o ś w i a d c z e ń  z WII, u c z e l n i a m i  cywilnymi, akademiami 

i innymi Ы80,

w s t ą p n e  w d r o ż e n i e  i w e r y f i k a c j a  p r z y j ę t y c h  r o z wiązań.

1.5.1. A n a l i z a  l i t e r a t u r y .

A n a l i z a  l i t e r a t u r y  p o z w o l i ł a  o k r e ś l i ć  z a s a d n i c z e  p r o b l e m y  z w i ą ­

zane z w d r a ż a n i e m  i e k s p l o a t a c j ą  s y s t e m ó w  a b o n e n c k i c h  o p a r t y c h  o 

zestaw k o m p u t e r o w y  E M C  O D R A  1305 f u n k c j o n u j ą c y c h  w o k r e ś l o n y c h  

u c z e l n i a c h  wyższych. R o z w o j o w i  d u ż y c h  s y s t e m ó w  c y f r o w y c h  t o w a r z y s z y  

szybki p o s t ę p  w d z i e d z i n i e  t echniki m i k r o k o m p u t e r o w e j , a j e d n y m  z 

jej l i c z n y c h  z a s t o s o w a ń  jest n a u c z a n i e  w s p i e r a n e  prz e z  m i k r o k o m p u ­

ter .

Na p o d s t a w i e  d o s t ę p n e j  l i t e r a t u r y  p o z n a n o  r z e c z y w i s t e  p r o b l e m y  

z w i ązne z w p r o w a d z e n i e m  m i k r o k o m p u t e r ó w  do s z k o l n i c t w a  jak r ó w n i e ż  

w y s t ę p u j ą c e  t e n d e n c j e  ś w i a t o w e  w t y m  zakresie.

1.5.2. B a d a n i e  opinii.

B a d a n i e m  opinii o b j ę t o  p o d c h o r ą ż y c h  W S O W L  i SPR-u, k a d r ę  d y d a ­

k t y c z n o - n a u k o w ą  i dowód c z ą .  O p i n i e  p o d c h o r ą ż y c h  S P R - u  t r a k t o w a ł e m  

jako o p i n i e  e k s p e r t ó w  ( a b s o l w e n c i  k i e r u n k ó w  i n f o r m a t y c z n y c h  r ó ż ­

nych uczelni k r a j o w y c h  i w k i l k u n a s t u  p r z y p a d k a c h  uczelni z a g r a n i ­

cznych z k i e r u n k ó w  z b l i ż o n y c h  do i n f o r m a t y k i  ).

B a d a n i a  opinii p o z o s t a ł y c h  r e s p o n d e n t ó w  p o z w o l i ł y  na o k r e ś l e ­

nie s t o s u n k u  p o d c h o r ą ż y c h  i w y k ł a d o w c ó w  do p r o p o n o w a n y c h  r o z w i ą z a ń  

w z a k r e s i e  s t o s o w a n i a  termi n a l i  s y s t e m u  a b o n e n c k i e g o  i m i k r o k o m p u ­

ter ó w  w real i z a c j i  funkcji d y d a k t y c z n o  - w y c h o w a c z e j  WSOWL.
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1 . 5 . 3 W y m i a n a  d o ś w i a d c z e ń ,  w d r o ż e n i a  w s t ę p n e

Wy m i a n a  d o ś w i a d c z e ń  z i n s t y t u c j a m i  z a j m u j ą c y m i  sie. p o w y ż s z ą  

pro b l e m a t y k ą  p o z w o l i ł a  z jednej s t r o n y  na p r a w i d ł o w e  o k r e ś l e n i e  

kierunków w ł a s n y c h  prac, a z d r u giej u m o ż l i w i ł a  w k r ó t k i m  c z a s i e  

wdrożenie do e k s p l o a t a c j i  s y s t e m ó w  o p e r a c y j n y c h  M I N I M Q P " 2  oraz 

GEDRGE~3.

B a d a n i e  s y s t e m ó w  i n-f or matycz nv'ch w d r o ż o n y c h  do e k s p l o a t a c j i  

próbnej w s z e r o k i m  z a k r e s i e  z a r ó w n o  od s t r o n y  u ż y t k o w n i k ó w  jak 

i t echnologii p r z e t w a r z a n i  a u m o ż l i w i ł o  w p r o w a d z a n i e  m o d y f i k a c j i  

w p r z y j ę t y c h  r o z w i ą z a n i a c h  i w d r o ż e n i e  s y s t e m ó w  do e k s p l o a t a c j i  

u ż y t k o w e  j .

1.6. Teren badań.

B a d a n i a  p r z e p r o w a d z o n o  na t e r e n i e  O ś r o d k a  O b l i c z e n i o w e g o  

WSOWL i w C y k l a c h  p r z e d m i o t o w y c h  w y k o r z y s t u j ą c y c h  t e r m i n a l e  s y s t e ­

mu a b o n e n c k i e g o  jak i mi k r o k o m p u t e r y  r ó ż n e g o  t y p u  ( ZX 5РЕСТТШМ+,  

U N I P Ü L B R I T  2006, A M S T R A D  C P C  6 1 2 8  ).

B a d a n i a  w z a k r e s i e  p r z y d a t n o ś c i  mi k r o k o m p u t e r o w y c h  s y s t e m ó w  do 

kontroli wiad o m o ś c i  p r o w a d z o n o  r ó w n i e ż  w innych WSO.
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ROZDZlAk. II. ANALIZA ZASTOSOWAŃ .INFORMATYKI W DYDAKTYCE

SZKOL WYŻSZYCH.

2-1. Z a s t o s o w a n i e  w i e l o d o s t ę p n y c h  systemóv‘«i a b o n e n c k i c h  w 

w y b r a n y c h  u c z e l n i a c h  wyższych.

R ozwój m e t o d  i ś r o d k ó w  i n f o r m a t y k i  oraz w z r o s t  

z a s t o s o w a ń  i n f o r matyki w s z k o l n i c t w i e  o s i ą g n ą ł  o b e c n i e  fazę, 

którą m o ż n a  uzn a ć  za p r z e ł o m o w ą .

Już kilka lat t e m u  z o s t a ł a  p r z e ł a m a n a  izolacja, w jakiej 

p r a c o w a ł y  t y p o w e  o ś r odki o b l i c z e n i o w e  w r ó ż n y c h  u c z e l n i a c h .  

S p o w o d o w a ł o  to, że p r a k t y c z n e  skutki o d d z i a ł y w a n i a  info r m a t y k i  w 

wielu s z k o ł a c h  w y ż s z y c h  na ś r o d o w i s k o  l u d z k i e  p o s i a d a j ą  o b e c n i e  

z u p e ł n i e  inny charakter.

O d z w i e r c i e d l e n i e m  tyc h  p r z e m i a n  są w i e l o d o s t ę p n e  s y s t e m y  

a b o n e n c k i e  o p a r t e  o d u ż e  z e s t a w y  k o m p u t e r o w e  i r ó ż n e g o  typ u  

mi k r o k o m p u t e r y .

W y s t ę p u j ą c a  p r z y  t r a d y c y j n i e  f u n k c j o n u j ą c y c h  o ś r o d k a c h  o b l i ­

c z e n i o w y c h  p e w n e g o  r o d z a j u  h e r m e t y z a c j a  z e s t a w u  k o m p u t e r o w e g o  

nie s p r z y j a  ani samej inf o r m a t y c e ,  ani t y m  b a r d z i e j  jej u ż y t k o ­

wnikom. To w ł a ś n i e  p o t r z e b y  u ż y t k o w n i k ó w  są z w y k l e  s i ł ą  n a p ę d o w ą  

r o z w o j u  z a s t o s o w a ń  i n f o r m a t y k i  w ogóle, w t y m  r ó w n i e ż  r o z w o j u  z a ­

s t o s o w a ń  i n f o r matyki w W y ż s z e j  S z k o l e  O f i c e r s k i e j .

W y j ą t k o w e  z n a c z e n i e  w i e l o d o s t ę p n y c h  s y s t e m ó w  a b o n e n c k i c h  p o l e g a  

na tym, że s y s t e m y  te d a j ą  u ż y t k o w n i k o w i  d o  d y s p o z y c j i  w s z y s t k i e  

swoje z a s o b y  ( s p rzętowe i p r o g r a m o w e ) . O c z y w i ś c i e  z a k r e s  u d o s t ę p ­

n i a nych z a s o b ó w  m o ż e  być z r ó ż n i c o w a n y  w k o n k r e t n y c h  r o z w i ą z a n i a c h  

s y s t e m o w y c h .
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Informatyka, r o z u m i a n a  jako z e spół o k r e ś l o n y c h  ś r o d k ó w  i 

metod działania, n a b i e r a  s w o i s t e g o  c h a r a k t e r u  i z n a c z e n i a  w 

roli n a r z ę d z i a  w s p o m a g a j ą c e g o  d z i a ł a l n o ś ć  czło w i e k a -

W a l o r y  j a k o ś c i o w e  w s p ó ł c z e s n e j  info r m a t y k i  s t w a r z a j ą  

warunki do s k u t e c z n e g o  i e f e k t y w n e g o  jej s t o s o w a n i a  n i e  t y l k o  w 

praktyce g o s p o d a r c z e j , lecz t a k ż e  w s f e r z e  i n t e l e k t u a l n e j  w 

wielostronnej d z i a ł a l n o ś c i  s z k o ł y  w y ż s z e j  1 /.
W ś r ó d  w i e l u  r o z m a i t y c h  m e t o d  i ś r o d k ó w

n a u k o w o - t e c h n i c z n y c h  s ł u ż ą c y c h  c z ł o w i e k o w i  i n f o r m a t y k ą  w y r ó ż n i a  

to, że jest ona n i e  t y l k o  n a r z ą d z i e m  w s p o m a g a j ą c y m  r ó ż n e  c z y n n o ­

ści (na ogół f i z y c z n o - m a n u a l n e )  i z r u t y n i z o w a n e  p r o c e d u r y  r e a l i ­

zowane przez c z ł o w i e k a ,  lecz r ó w n i e ż  to, że z a r a z e m  w z b o g a c a  jego  

zasoby wiedzy, groma d z i  i u d o s t ą p n i a  d o r o b e k  t w ó r c z y  człowieka, 

pomaga w t w o r z e n i u  n o w y c h  r o z w i ą z a ń ,  u ł a t w i a  i p r z y s p i e s z a  p r o ­

cesy myślowe, i n s p i r u j e  do n o w y c h  2/.

W d a lszej cząści r o z p r a w y  o m a w i a n a  p r o b l e m a t y k a  d o t y c z y  

e l e m e n t ó w  s k ł a d o w y c h  s y s t e m u  c y f r o w e g o  ( z e s t a w u  k o m p u t e r o w e g o  ) 

i s y s t e m ó w  i n f o r m a t y c z n y c h .

1. M . B a z e w i c z ,  S y s t e m y  i n f o r m a t y c z n e  w s z k o l e  w y ż szej  

W a r s z a w a  1980r, PWN, str.l2.

2. M .Bazewicz, W i e l o d o s t ą p n e  s y s t e m y  i n f o r m a t y c z n e - 

W a r s z a w a  1977 r,PWN, str. 8 -
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E l e m e n t y  s k ł a d o w e  s y s t e m u  i n f o r m a t y c z n e g o  p r z e d s t a w i o n o  na 

rysunku nr 1. Stan w s p ó ł c z e s n y c h  s y s t e m ó w  w i e l o d o s t ę p n y c h  oraz 

ich własności u ż y t k o w e  są o k r e ś l a n e  i s t y m u l o w a n e  i n t e n s y w n y m  

rozwojem s p r z ą t u  i o p r o g r a m o w a n i  a. K o n s e k w e n c j e  p r z e o b r a ż e ń  .spra­

wiają, że s t o s o w a n e  d o t y c h c z a s  m e t o d y  r o z w i ą z a ń  s y s t e m o w y c h ,  

zwłaszcza w d z i e d z i n i e  o p r o g r a m o w a n i  a, s t a j ą  s i ą  s z y b k o  p r z e s t a ­

rzałe i m a ł o  u ż y t e c z n e .  I s t n i e j e  p o t r z e b a  i n n e g o  s p o j r z e n i a  na 

sprząt, o p r o g r a m o w a n i e  i p o z o s t a ł e  z a s o b y  s y s t e m u  a b o n e n c k i e g o. 

E l e m e n t y  te n a l e ż y  r o z p a t r y w a ć  w k a t e g o r i a c h  p o d p o r z ą d k o w a n i  a 

w s p ó l n e m u  celowi w i e l u  u ż y t k o w n i k ó w .

2.1.1. P o d s t a w o w e  w ł a s n o ś c i  s y s t e m ó w  w i e l o d o s t e p n y c h .

W l i t e r a t u r z e  p r z e d m i o t u  m o ż n a  s p o t k a ć  w i e l e  pró b

p r z e d s t a w i e n i a  j e d n o z n a c z n e j  defin i c j i  pojącias ' W i e l o d o s t ę p n y  

s y s t e m  i n f o r m a t y c z n y ". P o g l ą d y  w t ym z a k r e s i e  w l i t e r a t u r z e  

świat o w e j  z m i e n i a ł y  się w ślad za r o z w o j e m  t e c h n i k  i m e t o d  

d o s t ę p u  u ż y t k o w n i k a  d o  z a s o b ó w  s y s t e m u  c y f r o w e g o ,  n a t o m i a s t  w 

l i t e r a t u r z e  kr a j o w e j  d o d a t k o w y m  utrudni a j ą c y m  e l e m e n t e m  są 

kw e s t i e  b r a k u  j e d n o z n a c z n o ś c i  t ł u m a c z e ń  z j ę z y k a  a n g i e l s k i e g o  na 

język polski.

N a j c z ę ś c i e j  p o d a w a n e  c e c h y  s y s t e m ó w  w i e l o d o s t ę p n y c h  są 

następu j ą c e :

- m o ż l i w o ś ć  j e d n o c z e s n e g o  k o m u n i k o w a n i a  s i ę  b e z p o ś r e d n i o  (ang. 

o n - l i n e  ) w i e l u  u ż y t k o w n i k ó w  z s y s t e m e m  c y f r o w y m  p r z y  p o m o c y  

stacji a b o n e n c k i c h  (ang. term i n a l s )  p o ł ą c z o n y c h  z s y s t e m e m  

c y f r o w y m  liniami t r a n s m i s j i  d a n y c h  ;

— m o ż l i w o ś ć  p r z y d z i e l e n i a  k a ż d e m u  u ż y t k o w n i k o w i  c y k l i c z n i e  (lub 

na ż ą d a n i e  ), na p e w i e n  krótki o k r e s  z a s o b ó w  t e c h n i c z n o -  p r o g r a ­

m o w y c h  s y s t e m u  c y f r o w e g o  w s p o s ó b  r ó w n o p r a w n y  dla w s z y s t k i c h
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użytkowni kówj

- krótki cza s  o d p o w i e d z i  (reakcji) s y s t e m u  na ż ą d a n i e  

u ż y t k o w n i k a  (czas ten p o w i n i e n  być taki, a by u ż y t k o w n i k  n i e  

odczuwał i s t n i e n i a  i n n y c h  u ż y t k o w n i k ó w  k o r z y s t a j ą c y c h  w, t y m  

s a m y m  c z a s i e  z s y s t e m u  i w p ł y w a j ą c y c h  w s p o s ó b  o b n i ż a j ą c y  

jakość jego p r a c y ) .

S y s t e m  w i e l o d o s t ę p n y  p o w i n i e n  w y w o ł y w a ć  w k a ż d y m  z u ż y t k o w n i ­

ków wrażenie, że jest on w y ł ą c z n i e  do jego d y s p o z y c j i -  W a l o r y  j a ­

kościowe s y s t e m ó w  w i e l o d o s t ę p n y c h  w y r a ż a j ą  n a s t ę p u j ą c e  w ł a s n o ś c i  :

- p o dział c z a s u  (time - s h a r i ng ) ;

- p o d ział pamięci ( m e m o r y - s h a r i n g ) ;

- w i e l o p r o g r a m o w o ś ć  ( m u l t i p r o g r a m m i n g ) ;

- w i e l o p r z e t w a r z a n i e  (m u l t i p r o c e s s ! n g ) ;

- b e z p o ś r e d n i o ś ć  o b s ł u g i  (on-line);

- n a t y c h m i a s t o w o ś ć  ob s ł u g i  (czas reakcji systemu).

Podział c z a s u  i p o d z i a ł  p a mięci w i ą ż e  s i ę  z r e a l i z a c j ą  p o d z i a ł u  

mocy o b l i c z e n i o w e j  p r o c e s o r a  i pamięci o p e r a c y j n e j  m i ę d z y  w i e l u  

uż y t k o w n i k ó w.  N a t o m i a s t  w i e l o p r o g r a m o w o ś ć  i « w i e l o p r z e t w a r z a n i e  d o ­

t y c z y  z w i ę k s z e n i a  s t o p n i a  w y k o r z y s t a n i a  ( e f e k t y w n o ś c i  ) s y s t e m u  

cyfrowego.

W o c e n i e  s y s t e m ó w  c y f r o w y c h  jako k r y t e r i u m  p r z y j m u j e  s ię s t o ­

pie ń  z a s p o k o j e n i a  w y m a g a ń  u ż y t k o w n i k a ,  tj. w y g o d a  i s w o b o d n y  d o s ­

tęp u ż y t k o w n i k a  do s y s t e m u  c y f r o w e g o ,  a jako n a d r z ę d n y  w y m ó g  t r a ­

ktuje się z w i ę k s z e n i e  s k u t e c z n o ś c i  d z i a ł a ń  u ż y t k o w n i k a -



о о

Istotną w ł a s n o ś c i ą  i z a l e t ą  s y s t e m u  w i e l o d o s t ę p n e g o  jest m o ż l i ­

wość i n t e r a k c y j n e j  w s p ó ł p r a c y  c z ł o w i e k a  z s y s t e m e m  cyfrowym. 

J e d n o c z e ś n i e  w y m a g a n i a  u ż y t k o w e  d o t y c z ą c e  p r a c y  w t r y b i e  i n t e r ­

akcyj n y m  w s k a z u j ą  na p o t r z e b ę  i n s t a l o w a n i a  w p o s z c z e g ó l n y c h  jedno- 

stkach uczelni ( i n s t y t u c j a c h ,  1 a b oratori a c h , w y d z i a ł a c h ,  b i b l i o ­

tekach, a d m i n i s t r a c j i )  t e r m i n a l i  (dalekopisy, d r u k a r k i  z n a k o w o -  

mozaikowe, m o n i t o r y  e k r a n o w e ) .

S p o s o b y  i -formy u ż y t k o w a n i a  m a s z y n  i s y s t e m ó w  c y f r o w y c h  u l e g a ł y  

istotnym p r z e o b r a ż e n i  o m  wraz z r o z w o j e m  s p r z ę t u  i o p r o g r a m o w a n i a . 

Zmiany w o r i e n t a c j i  samej i n f o r m a t y k i  jak i s p o s o b ó w  jej u ż y t k o w a ­

nia o b e j m u j ą  trz y  c h a r a k t e r y s t y c z n e  okresy:

I o k r e s  — c h a r a k t e r y z u j e  h a s ł o  KOMP U T E R .  O k r e s  ten w swej

p o c z ą t k o w e j  f a z i e  u k i e r u n k o w a n y  był g ł ó w n i e  na sprzęt, 

k o m p u t e r  t w o r z o n y  i w y k o r z y s t y w a n y  jest przez 

m a t e m a t y k ó w ,  f i z y k ó w  i techn i k ó w ,  d l a  k t ó r y c h  

d o m i n u j ą c e  b y ł y  p r z e d e  w s z y s t k i m  p r o b l e m y  t e c h n i c z n e  

i k o n s t r u k c y j n e  komputera.

II o k r e s  — c h a r a k t e r y z u j e  h a s ł o  K O M P U T E R  — CZŁOWIEK. W o k r e s i e  

t ym obo k  k o m p u t e r a  p o j a w i a  s i ę  c z ł o w i e k  

k o r z y s t a j ą c y  z jego u s ł u g  oraz p r o b l e m  info r m a t y k i  

jako nauki ze s z c z e g ó l n y m  u w z g l ę d n i e n i e m  info r m a t y k i 

s t o s o w a n e j .

II o k r e s  - c h a r a k t e r y z u j e  h a s ł o  K O M P U T E R  - C Z Ł O W I E K  - SYSTEM.

W o k r e s i e  tym z n a c z e n i a  n a b i e r a  "system", przez któ r y  

r e a l i z o w a n e  są wymogi u ż y t k o w n i k a .  Uprzedni stan 

r ó w n o w a g i  u l e g a  z a c h w i a n i u ,  gdy ż  u ż y t k o w n i k  z o s t a j e  

z a u ważony, a p o t r z e b y  jego są r e a l i z o w a n e  przez 

s y s t e m y  i n f o r m a t y c z n e  3/.



Wysoki koszt s y s t e m u  c y f r o w e g o  i m p l i k o w a ł  n a t u r a l n e  

d ą ż enie do m a k s y m a l n e g o  jeg o  w y k o r z y s t a n i a .  K o ń c o w y m  e f e k t e m  

tych p o s z u k i w a ń  był w z r o s t  z a s t o s o w a ń  tzw. p r z e t w a r z a n i  a 

w s a d o w e g o  .

Główną z a l e t ą  p r z e t w a r z a n i a  w s a d o w e g o  (partiowego) jest 

możliwość u z y s k a n i a  w y s o k i e j  p r z e p u s t o w o ś ć  i s y s t e m u  jako efekt  

całkowitej niemal e l i m i n a c j i  prze s t o j ó w .  N a t o m i a s t  wadami t e g o  

sposobu u ż y t k o w a n i a  s y s t e m ó w  c y f r o w y c h  są:

długi c z a s  o c z e k i w a n i a  p o m i ą d z y  p r z e k a z a n i e m  z a d a n i a  

u ż y t k o w e g o  a o t r z y m a n i e m  r o z w i ą z a ń  (wyników);

- o g r a n i c z o n e  m o ż l i w o ś c i  s z e r e g o w a n i a  z a d a ń  i z m i a n y  ich 

pri orytetów;

i z o l a c j a  u ż y t k o w n i k a  od systemu, u n i e m o ż l i w i a j ą c a  o b s e r w a c j ą  i 

b i e ż ą c ą  k o n t r o l ą  p r o c e s u  r o z w i ą z y w a n i  a zadań.

Je d n ą  z c i e k a w s z y c h  f o r m  u ż y t k o w a n i a  s y s t e m u  c y f r o w e g o  w t r y b i e  

w s a d o w y m  s z c z e g ó l n i e  p r z y d a t n ą  w u c z e l n i a c h  jest u ż y t k o w a n i e  na 

z a s a d z i e  s a m o o b s ł u g i  (ang. C a f e t e r i a  Service). S p r a w n o ś ć  s y s t e ­

mów p r a c u j ą c y c h  na z a s a d z i e  z d a l n e g o  p r z e t w a r z a n i  a w s a d o w e g o  

o g r a n i c z o n a  jest s t o s u n k o w o  m a ł ą  s z y b k o ś c i ą  t r a n s m i s j i  linii t e ­

l e k o m u n i k a c yj n y c h -  P a r a m e t r y  tych linii są n i e w y s t a r c z a j ą c e  do 

p r z e n i e s i e n i a  z p e ł n ą  s z y b k o ś c i ą  s t r u m i e n i a  danych.

Z a s a d n i c z e  w a d y  s y s t e m ó w  p r z e t w a r z a n i a w s a d o w e g o  p o z w a l a j ą  w y ­

e l i m i n o w a ć  s y s t e m y  w i e l o d o s t ą p n e . S y s t e m y  w i e l o d o s t ą p n e  p o z w a l a j ą  

w sposób w y r a ź n y  z w i ą k s z y ć  e f e k t y w n o ś ć  p r a c y  u ż y t k o w n i k a  i p o z w a ­

lają na k o r z y s t a n i e  z z a s o b ó w  s y s t e m u  cyfrowego.
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Po n a d t o  s y s t e m y  wi el odostsjpne c h a r a k t e r y z u  ją sią w i ą k s z ą  n i e ­

z a w o d n o ś c i ą  i e l a s t y c z n o ś c i ą  w p o r ó w n a n i u  z s y stemami wsadowymi.

Ы z b i o r z e  s y s t e m ó w  w i e l o d o s t ę p n y c h  m o ż n a  w y r ó ż n i ć  c z t e r y  klasy

tych s y s t e m ó w  ;

- s y s t e m y  w y s z u k i w a n i a  i n f o r m a c j i  (ang. i n f o r m a t i o n  retrival 

s y s t e m s ) $

- s y s t e m y  u w a r u n k o w a n e  c z a s o w o  (ang. real t i m e  systems);

- s y s t e m y  i n t e r a k c y j n e  - d i a l o g o w e  (ang. i n t e r a c t i v e  s y s t e m s ) ;

- s y s t e m y  k o n w e r s a c y j n e  - w s p o m a g a j ą c e  (ang. aid e d  lub a s s i s t e d  

i n s t r u c t i o n  systems) 4/.

W s y s t e m a c h  w y s z u k i w a n i a  i n f ormacji u ż y t k o w n i c y  z w i e l u  terminali 

w p r o w a d z a j ą  s w o j e  p y t a n i a  k i e r o w a n e  do c e n t r a l n e g o  s y s t e m u  c y f r o ­

wego g d z i e  n a s t ę p u j e  d e s z y f r a c j a ,  p r z e t w a r z a n i e  oraz z e s t a w i e n i e  

odpowiedzi i w y s ł a n i e  ich do u ż y t k o w n i k ó w .  W ł a ś c i w e  p r z e t w a r z a n i e  

jednego z g ł o s z e n i a  n i e  p r z e k r a c z a  w tych s y s t e m a c h  ś r e d n i o  1 s e k . , 

natomiast k o m u n i k a c j a  m i ę d z y  u ż y t k o w n i k i e m  a s y s t e m e m  p r z y  o b s ł u ­

dze p o j e d y ń c z e g o  z g ł o s z e n i a  wynosi ś r e d n i o  15 sekund. P i e r w s z y m  

syste m e m  teg o  t y p u  był o p r a c o w a n y  w latach 1 9 5 5 - 1 9 6 2  s y s t e m  r e z e r ­

wacji mie j s c  l o t n i c z y c h  - SABRE, o p r a c o w a n y  d la A m e r i c a n  Airlines. 

Systemy tej klasy w y m a g a j ą  r o z b u d o w a n e j  pamięci z e w n ę t r z n y c h  na d y ­

skach oraz w i e l o k a n a ł o w y c h  u r z ą d z e ń  WE/WY.

3. H. Sobis, I n f o r m a t y k a  jako p r z e d m i o t  w nauc z a n i u .  P r a c e  

N a u k o w e  W y ż s z e j  S z k o ł y  E k o n o m i c z n e j  we W r o c ł a w i u  nr 57. 

" N a u c z a n i e  Informatyki ".

4. M .Bazewicz, W i e l o d o s t ę p n e  s y s t e m y  i n f o r m a t y c z n e .  W a r s z a w a  

1977r, PWN, str. 35.



S y s temy u w a r u n k o w a n e  c z a s o w o  u m o ż l i w i a j ą  b i e ż ą c e  o d d z i a ł y w a n i e  

na p r o c e s y  p r z e b i e g a j ą c e  w o t o c z e n i u  w w y n i k u  n a t y c h m i a s t o w e j  

rejestracji z d a r z e ń  i danych,, ich p r z e t w a r z a n i  e oraz p r z e k a z y w a ­

nie wyników. W y k o r z y s t y w a n e  są g ł ó w n i e  do s t e r o w a n i a  proc e s a m i  

technol o g i c zn y m i  oraz w a u t o m a t y z a c j i  b a d a ń  e k s p e r y m e n t a l n y c h .

S y s t e m y  i n t e r a k c y j n e  (dialogowe) u m o ż l i w i a j ą  p r o w a d z e n i e  d i a ­

logu m i ą d z y  u ż y t k o w n i k i e m  a c z ę ś c i ą  c e n t r a l n ą  s y s t e m u  cyfrowego.

W s y s t e m a c h  d i a l o g o w y c h  u ż y t k o w n i k  w p r o w a d z a  do s y s t e m u  z a r ó w n o  

dane jak i programy, p r z y  c z y m  k o m u n i k a c j a  p o m i ą d z y  w p r o w a d z o n y m  

p r o g r a m e m  a u ż y t k o w n i k i e m  jest d w u s t r o n n a ,  tzn. u ż y t k o w n i k  m o ż e  

m o d y f i k o w a ć  swój p r o g r a m  w t r a k c i e  jego w y k onania, n a t o m i a s t  s y ­

stem m o ż e  za ż ą d a ć  d o d a t k o w y c h  info r m a c j i  od u ż y t k o w n i k a  danych.

S y s t e m y  k o n w e r s a c y j n e  s t a n o w i ą  n a j w y ż s z ą  k l a s ę  s y s t e m u  w i e l o ­

dostępnego. P r a c a  s y s t e m u  p o l e g a  na w z a j e m n y m  w s p o m a g a n i u  u ż y t ­

kownika i s y s t e m u  c y f r o w e g o  w p r o c e s i e  r o z w i ą z y w a n i a  problemów. 

Jakość w s p o m a g a n i a  przez s y s t e m  z a l e ż y  od z a s o b ó w . p r o g r a m o w y c h , 

których w a r t o ś ć  m o ż e  w z r a s t a ć  wraz ze w s p ó ł p r a c ą  p a r t n e r ó w  i g r o ­

m a d z e n i e m  w s y s t e m i e  n o w y c h  prog r a m ó w .  P r o c e s  k o n w e r s a c j i  w d i a ­

logu s t e r o w a n y  jest p r o g r a m o w o  przez s y s t e m  cyfrowy. C z a s  reakcji 

nie p r z e k r a c z a  ki l k u  sekund. S y s t e m y  k o n w e r s a c y j n e  s t o s o w a n e  są do  

w s p o m a g a n e g o  k o m p u t e r o w o  n a u c z a n i a  (ang. C o m p u t e r  A s s i t e d  I n s t r u ­

ction - CAI); k i e r o w a n i a  n a u c z a n i e m  (ang. C o m p u t e r  M a n a g e d  I n s t r u ­

ction - CMI), d i a l o g o w o  w s p o m a g a n e g o  s t e r o w a n i a  e k s p e r y m e n t e m  b a ­

d a w c z y m  (np. s y s t e m  a u t o m a t y z a c j i  b a d a ń  1 a b o r a t o r y j n y c h  APT R  p r o ­

j e k t o w a n y  w P o l i t e c h n i c e  W r o c ł a w s k i e j ), p r o g r a m o w e g o  n a u c z a n i a  i 

p r o j e k t o w a n ia ,  r o z w i ą z y w a n i a  z ł o ż o n y c h  p r o b l e m ó w  metodami h e u r y ­

stycznymi itp. S y s t e m y  w i e l o d o s t ę p n e  od i nnych s y s t e m ó w  c y f r o w y c h
4

w y r ó ż n i a j ą  d w i e  i s t o t n e  cechy:

- podział m o c y  o b l i c z e n i o w e j  p r o c e s o r a  p o m i ę d z y  p r a c u j ą c y c h  

u ż y t k o w n i k ó w  z a i n s t a l o w a n y c h  t e r m i n a l i  a b o n e n c k i c h ;
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podział pamięci o p e r a c y j n e j  p o m i ę d z y  w i e l u  r ó w n o u p r a w n i o n y c h  

Lłżyt kowni к ów.

Podział z a s o b ó w  z e s t a w u  k o m p u t e r o w e g o  w o b ę c n i e  

e k s p l o a t o w a ny c h  s y s t e m a c h  w i e l o d o s t ę p n y c h  r e a l i z u j ą  s y s t e m y  

operacyjne. P o d z i a ł  m o c y  p o m i ę d z y  a k t y w n y c h  u ż y t k o w n i k ó w  w i e l o ­

d o s tępnego s y s t e m u  p o l e g a  na c y k l i c z n y m  p r z y d z i a l e  p r o c e s o r a  n a  

o kreślony czas k o l e j n y m  u ż y t k o w n i k o m  5/. W s z y s c y  u ż y t k o w n i c y  

p racujący w s y s t e m i e  m a j ą  taki s am prior y t e t .  Są o n e  skutec^-ne 

wtedy, gdy p amięć o p e r a c y j n a  jest d o s t a t e c z n i e  p o j e m n a  i p o z w a l a  

na z a p a m i ę t a n i e  w i ę k s z o ś c i  zadań, jak r ó w n i e ż  w i ę k s z o ś ć  z a d a ń  

może być w y k o n a n a  w j e d n y m  c y k l u  p o d s t a w o w y m .  W p r z e c i w n y m  

p r z y p a d k u  w y s t ę p u j e  k o n i e c z n o ś ć  c z ę s t e g o  p r z e s y ł a n i a  z a d a ń  z 

pamięci o p e r a c y j n e j  do pamięci z e w n ę t r z n y c h  i odwrotnie. W s p ó ł ­

pracą m i ę d z y  p a m i ę c i ą  o p e r a c y j n ą  a p a m i ę c i a m i  z e w n ę t r z n y m i  w s y s ­

temach w i e l o d o s t ę p n y c h  s t e r u j ą  o d p o w i e d n i e  p r o g r a m y  z a r z ą d z a j ą c e  

w c h o d z ą c e  w skład s y s t e m u  o p e r а с у j n e g o . W s p ó ł d z i a ł a n i e  u ż y t k o w n i ­

ka z s y s t e m e m  dzieli s ię na ogół na d w i e  -fazy :

- fazę roboczą;

~ -fazę tworzenia.

W "fazie r o b o c z e j  p r o g r a m  i.izyt kowni ka w y k o n y w a n y  jest рг<:.ел. 

część c e n t r a l n ą  systemu, u ż y t k o w n i k  nie i n g e r u j e  w p r a c ę  systemu. 

W "fazie tej w y r ó ż n i a  s i ę  d wa s t a n y  w e w n ę t r z n e  p r o g r a m u  u ż y t k o w e g o  

tj. stan a k t y w n y  i stan o c z e k i w a n i a .

W -fazie t w o r z e n i a  u ż y t k o w n i k  -formułuje i p r z e k a z u j e  s w o j e  ^a

dania i z l e c e n i a  do systemu.

Poprzez z l e c e n i e  n a l e ż y  r o z u m i e ć  k a ż d e  z g ł o s z e n i e  do s y s t e m u  

ż ą d a j ą c e g o  w y k o n a n i a  n a s t ę p u j ą c y c h  z a s a d n i c z y c h  c z y nności;

- u m i e s z c z e n i e  c i ą g u  z n a k ó w  w pamięci u ż y t k o w n i k a ;

- "formalne s p r a w d z e n i e  p r o g r a m u  lub jego części;
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- kompilacja programu;

- w y k o n a n i e  programu.

Fazie t w o r z e n i a  m o ż n a  p r z y p i s a ć  c z t e r y  s t a n y  w e w n ę t r z n e  p r o g r a m u  

użytkowego:

- stan neutralny;

- stan pasywny;

- stan o c z e k i w a n i a  wejścia;

- stan o c z e k i w a n i a  wyjścia.

P a r a m e t r e m  c h a r a k t e r y z u j ą c y m  prace, u ż y t k o w n i k a  z końcówki jest 

" czas t r w a n i a  -fazy t w o r z e n i a  ", o k r e ś l o n y  jako c z a s  od chwili r o z ­

poczę c i a  w y p r o w a d z a n i a przez s y s t e m  k o m u n i k a t ó w  (wyników) do chwili 

z a k o ń c z e n i a  w p r o w a d z a n i a  (przez u ż y t k o w n i k a )  n a s t ę p n e g o  zlecenia. 

P i e r w s z y m  s y s t e m e m  w i e l o d o s t ę p n y m  był s y s t e m  z b u d o w a n y  w M a s s a c h u ­

setts I n s t i t u t e  o-f T e c h n o l o g y  (MIT) o n a z w i e  G T S S  ( ang. Compati — 

bile T i m e  S h a r i n g  System). P i e r w s z ę  w e r s j ę  t e g o  s y s t e m u  o d d a n o  do 

eksploa t a c j i  w MIT w p o ł o w i e  1963r.

5. C z ę s t o  p o dział ten p o s z c z e g ó l n y m  u ż y t k o w n i k o m  s y s t e m u  

r e a l i z o w a n y  jest m e t o d ą  s e g m e n t a c j i .  Cykl p o d s t a w o w y  dzieli 

się na s e g m e n t y  c z a s o w e  (odcinki czasu). W r a m a c h  je d n e g o  c y ­

klu p o d s t a w o w e g o  k a ż d e m u  z a k t y w n y c h  u ż y t k o w n i k ó w  p r z y d z i e l a  

się z a s o b y  s y s t e m u  c e n t r a l n e g o  na o k r e s  j e d n e g o  segmentu. Po 

u p ł y w i e  s e g m e n t u  p r o g r a m  z a s t a j e  przer w a n y ,  a k o n t r o l ę  nad 

p r o c e s o r e m  o t r z y m u j e  następnv' w c y k l u  użyt k o w n i k .



2. 1 .2. O g ó l n a  c h a r a k t e r y s t y k a  ś r o d k ó w  t e c h n i c z n y c h  s y s t e m ó w  

wi e l o d o s t ą p n y c h .

S y s t e m y  w i e l o d o s t ę p n e  z t e c h n i c z n e g o  p u n k t u  widzenia, tj. s p r z ę ­

tu i kon-f i gur ac j i u r z ą d z e ń ,  w s t o s u n k u  do t r a d y c y j n y c h  rozwiązaói 

c h a r a k t e r y z u j ą  się r o z b u d o w a n y m i  u r z ą d z e n i a m i  pamięci masowych,  

transmisji i stacjami a b o n e n c k i m i  (terminalami). P o z o s t a ł e  e l e ­

menty t e c h n i c z n e  w c h o d z ą c e  w skład z e s t a w u  cył^rowego c h a r a k t e r y ­

zują s ię j a k o ś c i o w o  w y ż s z y m i  p a r a m e t r a m i  t e c h n o l o g i c z n o - e k s p l o a -  

tacyjnymi jak r ó w n i e ż  w y m a g a n y  jest wysoki p o z i o m  n i e z a w o d n o ś c i .

W s t r u k t u r z e  s y s t e m ó w  w i e l o d o s t ę p n y c h  w y r ó ż n i a  s i ę  n a s t ę p u j ą c e  

p o d s t a w o w e  elementy;

- j e d n o s t k ę  c e n t ralną;

- p amięć systemową;

- l o k a l n e  u r z ą d z e n i a  we/wy;

- u r z ą d z e n i a  abo n e n c k i e ;

- u r z ą d z e n i a  t r a n s m i s j i  danych;

- u r z ą d z e n i a  p o m o c n i c z e  p r z y g o t o w a n i a  m a s z y n o w y c h  n o ś n i k ó w  

informacji ( o b e c n i e  p o w s z e c h n i e  d a n e  p r z y g o t o w u j e  się na 

t a ś m a c h  m a g n e t y c z n y c h ).

J e d n o s t k a  c e n t r a l n a  - C P U  ( ang. Central P r o c e s s o r  Unit) s t a ­

nowi p o d s t a w o w ą  cz ę ś ć  s y s t e m u  w i e l o d o s t ę p n e g o .  J e d n o s t k a  c e n t r a l ­

na m o ż e  być jedno lub w i e l o p r o c e s o r o w a .  W r ó ż n y c h  s y s t e m a c h  w i e ­

l o d o s t ę p n y c h  ze w z g l ę d u  na s p e c y f i k ę  tych s y s t e m ó w  jako jednostki 

c e n t r a l n e  s t o s o w a n e  są z a r ó w n o  m n i e j s z e  p r o c e s o r y  (np. P D P - 9 ) , 

jak i d u ż e  m a s z y n y  c y f r o w e  (np. CDC-660, I B M - 3 6 0 ) .



Podstawowe wymagania, j a k i e  p o w i n i e n  s p e ł n i a ć  p r o c e s o r  s t e r u j ą c y  

pracą s y s t e m u  w i e l o d o s t ę p n e g o ,  są n a s t ę p u j ą c e :

- s p r z ę t o w o  - p r o g r a m o w y  s y s t e m  przerwań;

- bu-forowanie k a n a ł ó w  d l a  t r a n s m i s j i  z p a m i ę c i a m i  masowymi 5
- duża pa m i ę ć  o p e r a c y j n a ;

I
- d u ż a  s z y b k o ś ć  pracy;

- zegar c z a s u  r z e c z y w i s t e g o .

System p r z e r w a ń  i b u f o r o w e  k a n a ł y  o k r e ś l a j ą  jeden z p o d s t a w o w y c h  

p a r a m e t r ó w  u ż y t k o w y c h  s y s t e m u  w i e l o d o s t ę p n e g o ,  jakim jest c z a s  

reakcji systemu. Na w y d ł u ż e n i e  s i ę  c z a s u  reakcji s y s t e m u  w p ł y w a  

również n i e d o s t a t e c z n a  s z y b k o ś ć  w y k o n a n i a  opera c j i  w p rocesorze. 

Zbyt d u ż e  w y d ł u ż e n i e  c z a s u  reakcji s y s t e m u  p o w o d o w a ł o b y  

z w i ę k s z e n i e  c z a s u  o c z e k i w a n i a  u ż y t k o w n i k ó w  p r a c u j ą c y c h  p r z y  

terminalach.

W s y s t e m a c h  w i e l o d o s t ę p n y c h  p a m i ę ć  o p e r a c y j n a  w i n n a  

z a pewniać p a r a m e t r a m i  k o n s t r u k c y j n o - t e c h n i c z n y m i  n a j w y ż s z e  

mo ż l i w e  wartości p o j e m n o ś c i  i mał y  c z a s  dostępu. D u ż a  p o j e m n o ś ć  

pamięci u m o ż l i w i a  z m n i e j s z e n i e  m i ę d z y  innymi ilość tran s m i s j i  

między p a m i ęciami ( o p e r a c y j n ą  i m a s o w ą  ), co w s u m i e  p o w o d u j e  

z m n i e j s z e n i e  c z a s u  reakcji systemu, j e d n a k ż e  r o z w i ą z a n i e  t a k i e  

jest kosztowne. J a k o  pamięci m a s o w e  w s y s t e m a c h  w i e l o d o s t ę p n y c h  

s t o s o w a n e  są pamięci t a ś m o w e  oraz pamięci dyskowe.

Pamięci t a ś m o w e  s p e ł n i a j ą  r o l ę  p o m o c n i c z ą  i s ł u ż ą  do m a g a z y n o w a n i a  

zb i o r ó w  d a n y c h  i p r o g r a m ó w .  Z a s a d n i c z ą  f u n k c j ę  s p e ł n i a j ą  pamięci 

d y s k o w e  i z a b e z p i e c z a j ą  s p e ł n i e n i e  w y m a g a ń  wo b e c  s y s t e m ó w  w i e l o  

dostępnych, a m i a n o w i c i e :

c z ę s t e  o d w o ł y w a n i a  do pamięci;
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m i n i m a l n y  cza s  t r a n s m i s j i ;  

m i nimalny cza s  reakcji systemu;

- banki danych o dużej p o j e m n o ś c i  i k r ó t k i m  c z a s i e  d o s t ą p u  do

nich.

W y p o s a ż e n i e  s y s t e m ó w  w i e l o d o s t ę p n y c h  w z a k r e s i e  l o k a l n y c h  u r z ą ­

dzeń s y s t e m u  c y f r o w e g o  ( z w ł a s z c z a  u r z ą d z e ń  w e j ś c i a / w y j ś c i a )  nie 

różni się od s y s t e m ó w  p r a c u j ą c y c h  w t r y b i e  wsadowym. U r z ą d z e n i a  

te u m o ż l i w i a j ą  w p r o w a d z a n i e  i w y p r o w a d z a n i e  w y n i k ó w  oraz p r o g r a ­

mów z w ł a s z c z a  z ł o ż o n y c h ,  k t ó r y c h  r e a l i z a c j a  z t e rminali jest n i e ­

możliwa lub u c i ą ż l i w a  i m a ł o  e f e ktywna.

Coraz c z ę ś c i e j  s t o s o w a n e  są g r a f i c z n e  u r z ą d z e n i a  w y j ś c i a  

u m o ż l i w i a j ą c e  w y p r o w a d z a n i e  o k r e ś l o n y c h  w y n i k ó w  i n i c j o w a n y c h  

przez u ż y t k o w n i k ó w  z t e r m i n a l i  w postaci zadań.

P o d s t a w o w y m  e l e m e n t e m  s y s t e m u  w i e l o d o s t ę p n e g o  u k i e r u n k o w a n e g o  na 

p o t r z e b y  u ż y t k o w n i k ó w  są s t a c j e  abon e n c k i e .

S tację a b o n e n c k ą  (terminal) stanowi u r z ą d z e n i e  lub zespół ur^ąd.Leń 

końcowych s y s t e m u  c y f r o w e g o ,  p r z y  p o m o c y  k t ó r y c h  u ż y t k o w n i c y  w s p ó ł ­

p r acują z s y s t e m e m  w s p o s ó b  b e z p o ś r e d n i  (on— line). Terminal p o ł ą  

czony jest z a z w y c z a j  z c z ę ś c i ą  c e n t r a l n ą  s y s t e m u  c y f r o w e g o  poprzez  

u r z ą d z e n i a  z w i e l o k r o t n i  a j ą c e  (multipleksery, s k a n e r y  lub p r o c e s o r y  

komunikacyjne) oraz u r z ą d z e n i a  s t e r u j ą c e  p r a c ą  u r z ą d z e ń  końcowych-

W p r z y p a d k a c h  w i ę k s z y c h  o d l e g ł o ś c i  t e r m i n a l a  od s y s t e m u  c y f r o  

wego w y m a g a n e  są d o d a t k o w e  u r z ą d z e n i a  t r a n s m i s j i  d a n y c h  - modemy.

W wie l u  z a s t o s o w a n i  ach s t a c j ę  a b o n e n c k ą  stanowi p o j e d y n c z y  d a l e ­

kopis lub też m o n i t o r  e k r a n o w y  ( o k r e ś l e n i e  terminal jest *:.astę 

po w a n y  dość p o w s z e c h n i e  o k r e ś l e n i e m  " k o ń c ó w k a  ). W s y s t e m a c h  w i e l o  

d o s t ę p n y c h  b u d o w a n y c h  na b a z i e  z e s t a w u  k o m p u t e r o w e g o  EMC O D R A  1305 

końcówki p o d ł ą c z o n e  są do p o d k a n a ł u  m u l t i p l e k s o r a  wraz z u r z ą d z e ­

niem p r z e s y ł a n i a  d a n y c h  UPD.
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w p r z y p a d k a c h  gdy o d l e g ł o ś ć  końcówki od jednostki c e n t r a l n e j  s y s ­

temu nie p r z e k r a c z a  3 km, to m o ż e  być ona p o d ł ą c z o n a  b e z p o ś r e d n i o  

( praca końcówki w s y s t e m i e  l o k a l n y m  ). Prz y  w i ę k s z y c h  o d l e g ł o ś ­

ciach łączy sią końcówki d o d a t k o w o  poprzez u r z ą d z e n i a  m o d u l u j ą c o -  

d e m o d u l u j ą c e  s y g n a ł y  c y f r o w e  - modemy.

2.1.3. O g ó l n a  c h a r a k t e r y s t y k a  o p r o g r a m o w a n i  a s y s t e m ó w  w i e l o ­

d o s t ę p n y c h  .

Wraz z r o z w o j e m  s p r z ą t u  w y k o r z y s t y w a n e g o  do b u d o w y  s y s t e m ó w  

w i e l o d o s t ę p n y c h  n a s t ę p o w a ł  i n t e n s y w n y  r o zwój o p r o g r a m o w a ń i  a , 

przy czym udział o p r o g r a m o w a n i a  i p r z e z n a c z o n y c h  ś r o d k ó w  na b a d a ­

nia i t w o r z e n i e  o p r o g r a m o w a n i  a dla p o t r z e b  r ó ż n o r o d n y c h  s y s t e m ó w  

jest coraz w i ę k s z y  w k o s z t a c h  g lobalnych.

O p r o g r a m o w a n i e  w s p ó ł c z e s n y c h  s y s t e m ó w  a b o n e n c k i c h  o r i e n t o w a n e  jest 

głównie na p r o g r a m y  i s y s t e m y  z a r z ą d z a j ą c e  zasobami systemu. P r o ­

blem r a c j o n a l n e g o  z a r z ą d z a n i a  zasobami i d o s t ę p u  u ż y t k o w n i k ó w  do 

zasobów impl.ikuje k o n i e c z n o ś ć  u w z g l ę d n i a n i a  w o p r o g r a m o w a ni  u s y s ­

temów w i e l o d o s t ę p n y c h  n a s t ę p u j ą c y c h  e l e m e n t ó w  :

— p r o g r a m y  p l a n o w a n i a  i z a r z ą d z a n i a  zasobami systemu;

~ języki k o n w e r s a c y j n e  i języki komend;

— z b i o r y  b i b l i o t e c z n e  p r o g r a m ó w  p o w s z e c h n e g o  z a s t o s o w a n i a  i 

p r o g r a m ó w  p o m o c n i c z y c h ;

— s t r a t e g i e  obsługi i p r z y d z i a ł u  z a s o b ó w  u ż y t k o w n i k o m  w 

s y s t e m a c h  o p e r a c y j n y c h ;

— zbi o r y  danych, z a r z ą d z a n i e  baz ą  d a n y c h  i d o s t ę p  do zasobów.

W dalszej części z o s t a n i e  g ł ó w n i e  s c h a r a k t e r y z o w a n e  o p r o g r a m o w a ­

nie d o s t ę p n e  d la m a s z y n  c y f r o w y c h  O D R A  13u5.
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P o j e c i e  " o p r o g r a m o w a n i G  " odnosi s ią do z b i o r u  d o s t ę p n y c h  

p r o g r a m ó w  dla o k r e ś l o n e j  m a s z y n y  c y frowej, s ł u ż ą c y c h  z a r ó w n o  do  

r o z w i ą z y w a n i a  s p e c y f i c z n y c h  prob l e m ó w ,  dla k t ó r y c h  p r z e z n a c z o n o  

maszynę, jak i p r o g r a m ó w  p o m o c n i c z y c h ,  kt ó r e  u ł a t w i a j ą  

p o s ł u g i w a n i e  s ię m aszyną, p r o g r a m o w a n i e  i jej konserwację, bez 

względu na o g ó l n y  cel, d o  k t ó r e g o  o s i ą g n i ę c i a  są u ż y t e  w 

systemi e .

Jednym ze s p o s o b ó w  p o d z i a ł u  o p r o g r a m o w a n i a  w s p ó ł c z e s n y c h  

s y s t e m ó w  c y f r o w y c h  jest p o d z i a ł  na o p r o g r a m o w a ń i e  p o d s t a w o w e  i 

o p r o g r a m o w a n i e  użytkowe.

W o p r o g r a m o w a n i u  p o d s t a w o w y m  m o ż n a  w y r ó ż n i ć  n a s t ę p u j ą c e  elementy;

- p r o g r a m y  z a r z ą d z a j ą c e  ( s y s t e m y  o p e r a c y j n e  ), r e a l i z u j ą c e  

p l a n o w a n i e  i z a r z ą d z a n i e  z a daniami w s y s t e m i e  cyfrowyni;

- kompilatory, a s s e m b l e r y  i t r a n s l a t o r y  j ę z y k ó w  p r o g r a m o w a n i  a ;

- b i b l i o t e k a  p r o g r a m ó w  i p o d p r o g r a m ó w  u n i w e r s a l n y c h ,  s p e c j a l i ­

stycznych;

- p r o g r a m y  p o m o c n i c z e ;

- p r o g r a m y  s y m u l a c y j n e .

Dla EMC O D R A  1305 d o s t ę p n e  są dwa s y s t e m y  o p e r a c y j n e  

z a b e z p i e c z a j ą c e  p r a c ę  w i e l o d o s t ę p n ą .  Są to : MINIMÜF ( ang. Mini 

M u l t i p l e  On L i n e  P r o g r a m m i n g  ) oraz G E O R G E — c* z M O R  (ang. M u l t i ­

ple On L i n e  P r o g r a m m i n g ). S t r u k t u r ę  tych s y s t e m ó w  p r z e d s t a w i o n o  

na rys. nr 2 i rys. nr 3. Obok o p r o g r a m o w a n i  a p o d s t a w o w e g o  stan 

d a r d o w e g o  w y r ó ż n i a  s i ę  o p r o g r a m o w a ń  ie p o d s t a w o w e  s p e c j a l i z o w a n e  

p r z e z n a c z o n e  d l a  k o n k r e t n e g o  o d b i o r c y  (do r o z w i ą z y w a n i a  z góry  

o k r e ś l o n y c h  z a d a ń  ).



у

P u s . %. S i r u H u r a  opragram otvania sg ste m u  o p e ra cg jn sg o

M IN IM O P.



- 34

Ъ. S i r u L d u r a  oprogramotvania sg s ie m u  operacyjnego

GEORGE -  3 z MOP.



Oprogramowani e pod wzgle^dem o g ó l n y m  c h a r a k t e r y z u  ją n a s t ę p u j ą c e  

własności :

- p r z e n o ś n o ś ć  ( p r o g r a m  jest przenośny, jeżeli jego c e c h y  m o g ą  

być o d w z o r o w y w a n e  w r ó ż n y m  o t o c z e n i u  );

- p r z y s t o s o w a l n o ś ć  ( p r o g r a m  p o s i a d a  w ł a s n o ś ć  p r z y s t o s o w a l n o ś c i  

jeżeli jest m o ż l i w e  d o s t o s o w a n i e  go do p o t r z e b  u ż y t k o w n i k a  bez 

k o n ieczności z m i a n y  o t o c z e n i a  );

” e l a s t y c z n o ś ć  C i s t n i e j e  m o ż l i w o ś ć  w p r o w a d z e n i a  zmian do p r o g r a ­

mu ) ;

“• rozszerzał ność ( m o ż l i w o ś ć  r o z b u d o w y  o p r o g r a m o w a n i  a wg p o t r z e b  

w c z a s i e  e k s p l o a t a c j i  );

- p r z e n i k a l n o ś ć  ( k a ż d a  w ł a s n o ś ć  s p r z ę t u  s y s t e m u  c y f r o w e g o  

p o w i n n a  być m o ż l i w i e  łatwo o s i ą g a l n a  przez u ż y t k o w n i k a  

s y s t e m u  )-

□pr ogr aniowan i e s y s t e m ó w  w i e l o d o s t ę p n y c h  p o s i a d a  o m ó w i o n e  wyżej 

własności. P o n a d t o  o p r o g r a m o w a ń i e  s y s t e m ó w  w i e l o d o s t ę p n y c h  p o s i a ­

da bardziej r o z b u d o w a n e  p r o g r a m y  z a r z ą d z a j ą c e ,  bibl i o t e k i  p r o g r a ­

mów, p r o g r a m y  s y m u l a c y j n e  i p r o g r a m y  p o m o c n i c z e  (głównie w z a k r e ­

sie diagnostyki błędów).

N a j w a ż n i e j s z e  f u n k c j e  r e a l i z o w a n e  przez p r o g r a m y  z a r z ą d z a j ą c e  to.

- pr z ydz i e 1 an i e c z a s u  p r o c e s o r a  i pamięci pr ogi'amom użytkowym;

“ ob s ł u g a  przerwań;

- nadzór nad z b iorami.
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Jązyki p r o g r a m o w a n i  a -

Zostan^^ p r z e d s t a w i o n e  z a s a d n i c z e  c e c h y  j ę z y k ó w  progr amowani a 

szczególnie p r z y d a t n y c h  w s y s t e m a c h  w i e l o d o s t ą p n y c h -

jQzyki A s s e m b l e r a

Języki a l g o r y t m i c z n e

Języki k o n w e r s a c y j n e

jązyk.i s y m b o l i c z n e ,  z o r i e n t o w a n e  mas z y  

n o w o  ( dla m a s z y n  serii O D R A  1300-PLAN) 

jązyki o r o z b u d o w a n e j  składni u m o ż l i w i a ­

jącej o p i s  w i e l o r a k i c h  p r o c e s ó w  r o z w i ą ­

z y w a n i a  z a d a ń  ( A LGOL— 60, FORTRAN, С0ЕЮ1_) 

są p o d s t a w o w y m  n a r z ę d z i e m  u ż y t k o w a n i a  

s y s t e m ó w  w i e l o d o s t ę p n y c h .

W s p ó ł p r a c a  k o n w e r s a c y j n a  p o l e g a  na i n t e r p r e t a c y j n y m  w y k o n y w a n i u  

рггег s y s t e m  p o s z c z e g ó l n y c h  r o z k a z ó w  c zy tez instrukcji 

w p r o w a d z a n y c h  p r z y  p o m o c y  k l a w i a t u r y  ( lub innych e l e m e n t ó w  ) ter- 

minala przez u ż y t k o w n i k a .

Do ję z y k ó w  k o n w e r s a c y j n y c h  p o w s z e c h n i e  w y m i e n i a n y c h  w l i t e r a t u ­

rze krajowej n a l e ż y  BASIC, FORTRAN, a t a k ż e  J E A N  ( w y k o r z y s t y w a n y  

w s y s t e m a c h  a b o n e n c k i c h  z b u d o w a n y c h  w o p a r c i u  o E MC serii O D R A  

1300 ). Jązyki k o n w e r s a c y j n e  z a p e w n i a j ą  w i e l e  u ł a t w i e ń  d l« uzyt

kowników. N a j w a ż n i e j s z e  z nich to :

- możliv^ośó in-formowania u ż y t k o w n i k a  o w ł a ś c i w y m  s p o s o b i e

w y k o r z y s t a n i a  o k r e ś l o n y c h  -funkcji systemu;

- m o ż l i w o ś ć  r e a l i z o w a n i a  p r o s t y c h  o b l i c z e ń  w t r y b i e

b e z p o ś r e d n i  m;

- s z c z e g ó l n a  p r z y d a t n o ś ć  do o p r a c o w y w a n i a  n o w y c h  a l g o r y t m ó w  

( m o ż l i w o ś ć  r e a l i z o w a n i a  d o w o l n y c h  f r a g m e n t ó w  a l g o r y t m ó w  

bez k o n i e c z n o ś c i  w y k o n y w a n i a  c a ł e g o  a l g o r y t m u  ).
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Systemy o p e r a c y j n e  sv'stemöw a b o n e n c k i c h  w swojej s t r u k t u r z e  

p o s i a d a j ą  jązyki k o m e n d  p o z w a l a j ą c e  o p i s y w a ć  z a d a n i a  , dla 

systemu cyfrowego, np. w s y s t e m i e  G E O R G E - 3  o b s ł u g u j ą c y m  p r a c ą  

zarówno w s y s t e m i e  w s a d o w y m  jak i abon e n c k i m ,  u ż y t k o w n i c y  

posia d a j ą  do d y s p o z y c j i  ok. 150 r ó ż n y c h  komend,

W o p r o g r a m o w a n i  u s y s t e m ó w  a b o n e n c k i c h  ( p o d o b n i e  jak w 

innych s y s t e m a c h  c y f r o w y c h  ) d o s t ą p n e  są b i b l i o t e k i  p r o g r a m ó w  i 

p o d p r o g r a m ó w  ( np. p o d p r o g r a m y  n u m e r y c z n e ,  p r o g r a m y  pomo c n i c z e ) .  

Z a s a d n i c z y m  e l e m e n t e m  o p r o g r a m o w a n i  a s y s t e m ó w  w i e l o d o s t ę p n y c h  

w a r u n k u j ą c y m  p o p r a w n ą  p r a c ą  s y s t e m u  są s y s t e m y  o p e r a cyjne.

Typowe f u n k c j e  s y s t e m ó w  o p e r a c y j n y c h  są n a s t ę p u j ą c e  :

“ s t e r o w a n i e  u r z ą d z e n i a m i  pamięci, u r z ą d z e n i a m i

wejści a /wyjści a i p r z y d z i a ł e m  p r o c e s o r a  (za r z ą d z a n i e 

zasobami );

~ podział c z a s u  p r a c y  p r o c e s o r a  p o m i ę d z y  p r o g r a m y  

p r z e t w a r z a n i  a;

- n a d z o r o w a n i e  p r z e r w a ń ;

- a u t o m a t y z a c j a  r e a l i z a c j i  p r o c e d u r  z m i a n y  zadań; 

z a r z ą d z a n i e  z b iorami;

- o b s ł u g a  k o m u n i k a c j i  s y s t e m u  z k o n s o l ą  o p e ratora;

- r o z p o z n a w a n i e  i r e j e s t r o w a n i e  błędów.

üd s y s t e m u  o p e r a c y j n e g o  w y m a g a  się, a b y  o r g a n i z o w a ł  z b i o r y  

danych, k ierował d o s t ę p e m  do nich, ch r o n i ł  je p>rzed z n i s z c z e n i e m  

i n i e w ł a ś c i w y m  w y k o r z y s t a n i e m .
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2.1.4. W i e l o d o s t ę p n y  A b o n e n c k i  S y s t e m  Cy-frowy w P o l i t e c h n i c e  

Wrocławski e j .

Na p r z e ł o m i e  lat 6 9 / 7 0  p o d j ę t o  w P o l i t e c h n i c e  W r o c ł a w s k i e j  

d z iałania z m i e r z a j ą c e  do budov*^y i s z e r o k i e g o  z a s t o s o w a n i a  

W i e l o d o s t ę p n e g o  A b o n e n c k i e g o  S y s t e m u  C y f r o w e g o  (WASC) 6/. 

K o n i eczność p o d j ę c i a  p o w y ż s z y c h  prac w o w y m  o k r e s i e  c z a s u  

wynikała z dwó c h  g ł ó w n y c h  prze s ł a n e k :

pierwsza - p o n o s z o n e  d o t y c h c z a s  w y s o k i e  n a k ł a d y  na w d r o ż e n i e  

i n f o r m a t y k i  w p r z e m y ś l e  n i e  d a w a ł y  s p o d z i e w a n y c h  

r e z u l t a t ó w  (głównie, jak oceniono, z p o w o d u  b r a k u  

o d p o w i e d n i e j  liczbv' wvd;: wal i f i k o w a n y c h  kadr);

druga ~ i n t e n s y w n y  ro z w ó j  z a s t o s o w a ń  i n f o r matyki w s z k o ł a c h  

w y ż s z y c h  w E u r o p i e  -i na ś w i e c i e  (głównie poprzez 

b u d o w ę  w i e l o d o s t ę p n y c h  s y s t e m ó w  a b o n e n c k i c h ).

P o d j ę t e  k o m p l e k s o w e  p r a c e  (r ó ż n o r o d n o ś ć  tematyki o b e j m u j ą c a  

prace n a u k o w o - b a d a w c z e  w z a k r e s i e  t w o r z e n i a  n o w y c h  r o z w i ą z a ń , j a k  

i p r a k t y c z n e  z a s t o s o w a n i e  d o t y c z ą c e  instalacji s p r z ę t u  oraz w d r a ­

żania o k r e ś l o n y c h  s y s t e m ó w  i n f o r m a t y c z n y c h ) d o t y c z ą c e  r o z w o j u  z a ­

s t o s o w a ń  informatyki w c a ł o k s z t a ł c i e  d z i a ł a l n o ś c i  s z k o ł y  w y m a g a ł y  

o k r e ś l o n y c h  w a r u n k ó w  o r g a n i ż a c y j n y c h  i d u ż y c h  n a k ł a d ó w  f i n a n s o ­

wych 7/.

6. M . B a z ewicz, T.Mika, K ierunki b a d a w c z e  w p r o g r a m i e  WASC.

P r a c e  N a u k o w e  I n s t y t u t u  C y b e r n e t y k i  T e c h n i c z n e j  P o l i t e c h n i k i  

W r o c ł a w s k i e j  Nr 8, 1973r.
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Prz y  o p r a c o w y w a n i  u z a ł o ż e ń  s y s t e m u  a b o n e n c k i e g o

u w z g l ę d n i a n o  n a d r z ę d n y  p o s t u l a t  m ó w i ą c y  o tym, że " F u n c k j e  

s y s t e m ó w  w i e l o d o s t ę p n y c h  w s z k o l e  w y n i k a j ą  z tzw. t ła  

in-formatycznego s z k o ł y  w y ż s z e j  " 8/.

W dalszej części r o z d z i a ł u  b ę d ą  p r z e d s t a w i o n e  z r e a l i z o w a n e  w 

p r o j e k c i e  W A S C  r o z w i ą z a n i a  u ż y t k o w e  d o t y c z ą c e  b e z p o ś r e d n i o

realizacji p r o c e s u  d y d a k t y c z n e g o .

Is t o t n ą  z a l e t ą  p r o j e k t u  W A S C  jest jego otwartość, 

p o z w a l a j ą c a  na r o z b u d o w ę  s y s t e m u  z a r ó w n o  pod w z g l ę d e m  s przętowym, 

jak i s y s t e m ó w  i n f o r m a t y c z n y c h  u k i e r u n k o w a n y c h  na k o n k r e t n e  

p o t r z e b y  u ż y t k o w n i k ó w .  P r o j e k t  W A S C  o p a r t y  jest na w y p o s a ż e n i u  

s y s t e m u  w środki i n f o r m a t y k i  p r o d u k c j i  kr a j o w e j  oraz u r z ą d z e n i a  

j e d n o l i t e g o  s y s t e m u  EMC, n a t o m i a s t  w z a k r e s i e  u r z ą d z e ń  p e r y f e r y j ­

nych u w z g l ę d n i a  s p r z ę t  p o w s t a ł y  w w y n i k u  k o o peracji w r a m a c h  RWPG, 

Ze w z g l ę d u  na typ s y s t e m u  c y f r o w e g o ,  f o r m y  u ż y t k o w a n i a  i z a k r e s  

zastosowań, r odzaj i w i e l k o ś ć  s z k o ł y  wyższej, w r a m a c h  W A S C - u  

o p r a c o w a n o  Mały, Średni i D u ż y  W i e l o d o s t ę p n y  S y s t e m  I n f o r m a t y c z n y  

S t r u k t u r ę  o s t a t n i e g o  z s y s t e m ó w  p r z e d s t a w i o n o  na rys. nr 4. 

P r a k t y k a  p o t w i e r d z i ł a  p o z y t y w n e  z a l e t y  t a k i c h  a l t e r n a t y w n y c h  

r o z w i ą z a ń  ( g w a r a n t o w a ł o  to s t o s u n k o w o  s z y b k i e  w d r a ż a n i e  

w y b r a n y c h  s y s t e m ó w  w r ó ż n y c h  u c z e l n i a c h  w y ż s z y c h  z a l e ż n i e  od 

p o t r z e b  i m o ż l i w o ś c i  ).

W p r o j e k c i e  o k r e ś l o n o  n a s t ę p u j ą c e  cele, o s i ą g n i ę c i e  kt ó r y c h  

p o w i n n a  w s p o m a g a ć  i n f o r m a t y k a  w P o l i t e c h n i c e  W r o c ł a w s k i e j :

- r a c j o n a l i z a c j a  m e t o d  n a u c z a n i a  oraz s t w o r z e n i e  w a r u n k ó w  dla 

nauczani a z i ndywi dual i z owanego;

- r o z p o w s z e c h n i e n i e  m e t o d  n u m e r y c z n y c h  do o b l i c z e ń  

n a u k o w o - t e c h n i c z n y c h  w d y d a k t y c e  i b a d a n i a c h ;

- i n t e n s y f i k a c j a  prac i n ż y n i e r s k i c h  przez a u t o m a t y z a c j ę  prac 

p r o j e k t o w y c h  i k o n s t r u k c y j n y c h  w d y d a k t y c e  i badaniach;
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- doskonal eni e b a d a ń  1 a d o r a t o r  у j nych przez a u t o m a t y z  ac p r z e ­

t w arzania w y n i k ó w  p o m i a r o w y c h ,  aż do s t e r o w a n i a  e k s p e r y m e n t e m  

włącznie;

~ skuteczni e jsz e w y k o r z y s t a n i e  in-formacji b i bl i ogr a-f i cz nej i 

na u k o w o  - t e c h n i c z n e j .

Ы s t r u k t u r z e  s y s t e m u  Ы А В С  nrtozna w y r ó ż n i ć  s y s t e m y  i n f o r m a t y ­

czne uki e r u n k o w a n e  na realizacje, o k r e ś l o n y c h  c e l ó w  or az s y s t e m  

cyfrowy s t a n o w i ą c y  b a z ą  s p r z ę t o w o - p r o g r a m o w ą .  K a ż d y  z s y s t e m ó w  

i n f o r m a t y c z ny c h  z b u d o w a n y  jest z p o d s y s t e m ó w ,  k t ó r e  p o d o b n i e  

jak s y s t e m y  i nf orniatycz ne ze w z g l e ó u  na s p e ł n i a n e  f u n k c j e  są 

w z ajemnie powi ą z a n e .  Przyje^^i^- ta k i c h  r o z w i ą z a ń  do b u d o w y  s y s -  

mu wi el odost eP^rłego w P o l i t e c h n i c e  W r o c ł a w s k i e j  okazciło sie? c e l o  

we i p o ż y teczne, s z c z e g ó l n i e  dla p o t r z e b  w s p o m a g a n i a  p r o c e s u  d y ­

daktycznego. K o l e j n e  p o d s y s t e m y  b y ł y  cjpracowywane e t a p o w o  w m i a r ą  

w ł ą c z a n i a  sie s z e r o k i e g o  g r o n a  kadry n a u k o w o — d y d a k t y c z n e j  pos*.CA:-e 

gólnych s p e c j a l n o ś c i  i w i e l e  z nich b y ł o  z p o w o d z e n i e m  w d r a ż a n e  

w innych s z k o ł a c h  i i n s t y t u c j a c h  krajowych.

7. S z e r e g  prac w y k o n a n o  w z a k r e s i e  t e m a t u  W i e l o d o s t ę p n y  

Abonencki S y s t e m  C y f r o w y "  w r a m a c h  P'roble?mu W ą ^ ł o w e g o  U6-1._', 

k o o r d y n o w a n e g o  przez I nstytut O r g a n i z a c j i  i K i e r o w a n i a  

Po l s k i e j  Akademii Nauk i M i n i s t e r s t w a  Nauki, S z k o l n i c t w a  

W y ż s z e g o  i Techniki.

B. M.Bazewicz, E.E-^ilski, T.Mika, P r o g r a m y  r o z w o j u  inforamtyki 

WASC. W r o c ł a w  1973r. P r a c e  I n s t y t u t u  C y b e r n e t y k i  T e c h n i c z n e j  

Nr 10.
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O p r a c o w a n e  i w d r o ż o n e  s y s t e m y  i n-f or matycz ne dla p o t r z e b  

w s p o m a g a n i a  p r o c e s u  d y d a k t y c z n e g o  m o ż n a  p o d z i e l i ć  na dwi e  klasy:

p i ervjsz a s y s t e m y  u k i e r u n k o w a n e  na specjali s t y c z n e  

z a s t o s o w a n i a  ( np. w o k r e ś l o n y c h  p r z e d m i o t a c h  

specj a l i  stycz n y c h ,  1 a b oratori ach );

d r u g a s y s t e m y  m a j ą c e  p e w n e  c e c h y  uni w e r salności 

( w y k o r z y s t y w a n e  w w i e l u  i n s t y t u c j a c h , 

z a k ł a d a c h ,  w d o w o l n y c h  p r z e d m i o t a c h  ).

Z p u n k t u  w i d z e n i a  u ż y t k o w e g o  oraz o g r a n i c z e ń  w y n i k a j ą c y c h  z 

o r g a n izacji d y d a k t y k i  i w y m a g a ń  spec jal i z ac j i przcaz

p o s z c z e g ó l n e  i n s t y t u t y  p r z y j ę t a  kon-f i gurac ja w W A S C  o p a r t a

z o s t a ł a  na i n s talacji u r z ą d z e ń  końcowych, jak i o r g a n i z a c j i 

c e n t r a l n y c h  1 abor at or i ó w . R o z w i ą z a n i a  te v^arunkowaly z a s a d y  u ż y ­

t k o w a n i a  s y s t e m ó w  z a r ó w n o  uni w e r s a l n y c h  jak i s p e c j a l i s t y c z n y c h .

B t u d e n t  p r a c u j ą c y  w s y s t e m i e  w i e l o d o s t ę p n y m  moż e  wysłaC z t e r ­

m i n a l a  ż ą d a n i e  u a k t y w n i e n i a  o k r e ś l o n e j  lekcji z a p r o g r a m o w a n e j  w 

o k r e ś l o n y m  podsv^stemi e dla o k r e ś l o n e g o  prze d m i o t u .  S y s t e m  

s t a w i a  stude n t o w i  p y t a n i a  i o c z e k u j e  o d p o w i e d z i .  N a s t ę p n e  

p y t a n i a  z a l e ż ą  od odpov^iedzi na p y t a n i a  p oprzednie. L i c z b a  

d o s t ę p n y c h  p y t a ń  z a l e ż y  od tego, c z y  s t u d e n t  o d p o w i e d z i a ł  na 

nie poprawnie, czy n i e  oraz od s t o p n i a  trudności pytań. S t u d e n t  

może wiec o p a n o w a ć  m a t e r i a ł  w t e m p i e  d o s t o s o w a n y m  do jego 

i n d y w i d u a l n y c h  m o ż l i w o ś c i .  F o r m e  p o w y ż s z ą  m o ż n a  z a l i c z y ć  do 

n a u c z a n i a  z i ndywi dual i zov*^anego ( s y s t e m  c y f r o w y  s p e ł n i a  rol e  

w s p i e r a j ą c ą  i o c e n i a j ą c ą ) .
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W zaj€?ciach z w i ą z a n y c h  z k o m p u t e r ow'/m w s p o m a g a n i e m  n a u c z a n i a  przed 

miotcfjw t e c h n i c z n y c h  (el e k t r o t e c h n i  ki , m e c haniki) na jeden p r z e d ­

miot p r z y p a d a ł o  5 p r o c e d u r  organ i z а с у jnych i 40 p r o g r a m ó w  u ż y t k o ­

wych oraz 1 do 2 g o d z . p r a c y  w s a d o w e j  i 4 g o d z . p-racy i n t e r a k c y j ­

nej < dane z 1980r. )-

Praca w s a d o w a  z p u n k t u  w i d z e n i a  pjotrzeb dyda k t y k i  ma p e w n e  

cechy ujemne, j e d n a k ż e  w r a m a c h  W A S C  spe^łnia p o z y t y w n ą  role. 

u z u p e ł n i a j ą c ą  wykc-rzystani e d o s t ę p n y c h  z a s o b ó w  s y s t e m u  cyfrowego.

W pracy i n t e r a k c y j n e j  s t u d e n t  o t r z y m u j e  zadanie, które po k r ó t ­

kiej a n a l i z i e  jest w p r o w a d z a n e  do z b i o r u  MINIMOP' i dalej r e a l i -  

z o w a n e p o d n a (i z o r e f n s t u d e n t a w c z a ™ i e s e a n s u. ( c z a hś d o t ę p u d o 

terminaxla ). K o r e l a c j i  b ł ę d ó w  d o k o n u j e  w t r a k c i e  sesji s t u d e n t  

( czas sesji jest l i m i t o w a n y  i jest j e d n y m  z czynników, od któ- 

r у c |-1 z a 1 e ż у o c. e n a. prac у s t u den t a ) .

J e d n a k ż e  v*jalory p o z y t y w n e  t akiej p r a c y  s t a j ą  s i ę  z a u w a ż a l n e  

przy o d p o w i e d n i e j  ilości t e r minali. S y s t e m  o p e r a c y j n y  M I N I M O P  z a ­

b e z p i e c z a j ą c y  od r o k u  1974 p r a c ę  L a b o r a t o r 1 urn D y d a k t y c z n e g o  w s y ­

stemie AF'ID ma dość d u ż e  o g r a n i c z e n i a .  Do na j ważn i e j sz ych należą:

- o g r a n i c z e n i a  d o t y c z ą c e  z b i o r ó w  u ż y t k o w n i k a .  P r a c u j ą c y  prz y  t e r ­

min a 1 u u ż у t к own i к mo ż e к on t a к t owac s i e? t у 1 к o z  j ed n у m z b i or e m , 

co p o c i ą g a  za s o b ą  m.in. k o n i e c z n o ś ć  p o w i e l a n i a  w s p ó l n y c h  infor- 

mac j i w w i e l u  zbi o r a ć h ;

- o g r a n i c z e n i a  d o t y c z ą c e  w i e l k o ś c i  z b i o r ó w  i ilości podzbiorów;

- o g r a n i c z e n i a  d o t y c z ą c e  w i e l k o ś c i  p r o g r a m ó w  b i n a r n y c h  m o ż l i w y c h  

do u r u c h o m i e n i a  pod k o n t r o l ą  MINIMOP-u.

W c e l u  e f e k t y w n e g o  w y k o r z y s t a n i  a m o ż l i w o ś c i  s y s t e m u  w i e l o d o s t ę p n e g o  

w masowej d y d a k t y c e  p o d j ę t o  s z e r e g  p^rz edsi ęwz i ęć or gani z асу jny'ch 

w z a k r e s i e  zajęć 1a b o r a t o r у j n y c h , jak i s t o p n i o w e j  a u t o m a t y z a c j i  

dydaktyki. La b o r  ator у jna g r u p a  s t u d e n c k a  liczv^l«' 10-15 osób i po-
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S y s t e m e m  p o w s z e c h n i e  u ż y t k o w a n y m  w P o l i t e c h n i c e  W r o c ł a w s k i e j  

jest sys t e m  i n-f o r m a t y c z n y  w s p o m a g a j ą c y  p r o c e s y  p r o  jektowani a 

i n ż y n i e r s k i e g o  i n a u c z a n i a  m e t o d  p r o j e k t o w a n i  a (system o b e j m u j e  

former u ż y t k o w a n i a  w s a d o w e g o  i i n t e r a k c y j n e g o  z p r z e w a g ą  -formy 

i n t e r a k c y j n e j ).

Sy s t e m  ten p o s i a d a  n a s t ę p u j ą c e  moż l i w o ś c i :

- w y k o n y w a n i e  w s p o s ó b  d i a l o g o w y  o b l i c z e ń  i n ż y n i e r s k i ch ;

“ z a k ł a d a n i e  w ł a s n y c h  z b i o r ó w  d a n y c h  d la r ó ż n y c h  d z i e d z i n  

t e c h n i c z n y c h  i p r z e p r o w a d z a n i  a na nich o k r e ś l o n y c h  operacji;

- r o z w i ą z у w a n i e  w y b r a n y c h  z a d a ń  z w y k o r z y s t a n i e m  p r o g r a m ó w  

b i b l i o t e c z n y c h  i p a k i e t ó w  prog r a m ó w ;

“• o t r z y m y w a n i a  w y n i k ó w  z a d a ń  w f o r m i e  gra-ficznej, np. d o k u m e n t a c j i  

p r o j e k t o w e j  -

S y s t e m  w real i z a c j i  p o s z c z e g ó l n y c h  funkcji k o r z y s t a  z b i b l i o t e k i  

p r o g r a m ó w  n u m e r y c z n y c h ,  programóv*j o p t y m a l i z u j ą c y c h  itp. G ł ó w n ą  

k o n s t r u k c j ą  s y s t e m u  o b l i c z e ń  n u m e r y c z n y c h  (APIÜ) jest o g ó l n i e  

d o s t ę p n a  (z terminali) b o g a t a  b i b l i o t e k a  p r o g r a m ó w  n u m e r y c z n y c h . 

W skład biblioteki w c h o d z ą  p r o g r a m y  o g ó l n e g o  u ż y t k u  r e a l i z u j ą c e  

p r o c e d u r y  n u m e r y c z n e  w o b l i c z e n i a c h  z z a k r e s u  a n a l i z y  

s t a t y s t y c z n e j , r a c h u n k u  r ó ż n i c z k o w e g o  i całko w e g o ,  a l g e b r y  

liniowej oraz specjali s t y c z n e  p a k i e t y  z z a k r e s u  w y b r a n y c h  

dyscv'plin n a u k o w y c h  lub z a g a d n i e ń  t e c h n i c z n y c h ,  e k o n o m i c z n y c h  

bądź spo ł e c z n y c h -

B i b l i o t e k a  p r o g r a m ó w  z z a k r e s u  o b l i c z e ń  n u m e r y c z n y c h  w s y s t e m i e  

WASC już w 1980 l i c z y ł a  3 00 p r o g r a m ó w  i jest nadal 

s y s t e m a t y c z n i e  r o z b u d o w y w a n a . O g ó l n ą  s t r u k t u r ę  bibl i o t e k i  

p r o g r a m ó w  p r z e d s t a w i a  rys. nr 5.
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Pt^S.S, SibCioielKa proqramot  ̂ dostąpnijch sifsiemiff 
obliczeń nam&rt̂ cznijch “  ogolna bibLiotsUa 
programjn/.
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U t w o r z e n i e  takiej b i b l i o t e k i  d o s t ę p n e j  dla w i e l u  u ż y t k o w n i k ó w  

s y stemu a b o n e n c k i e g o  o k a z a ł o  sie. t r a f n y m  r o z w i ą z a n i e m .

S y s t e m a t y c z n i e  w y d a w a n y  w P o l i t e c h n i c e  Wroc ł. awski e j i

udostępni any innym u c z e l n i o m  w kra j u  " I n f o r m a t o r  o p r o g r a m a c h  i 

p o d p r o g r a m a c h  W i e l o d o s t ę p n e g o  A b o n e n c k i e g o  S y s t e m u  C y f r o w e g o "  

pozwalał k o r z y s t a ć  z p r o g r a m ó w  już o p r a c o w a n y c h  i w d r o ż o n y c h  

(zapobiegał tym s a m y m  p o d e j m o w a n i u  t a k i c h  s a m y c h  t e m a t ó w  przez 

ze s p o ł y  p r o j e k t a n t ó w  i p r o g r a m i s t ó w  w r ó ż n y c h  u c z e l n i a c h ) .  

P r o g r a m y  w c h o d z ą c e  w zakre?s bibliotE^ki o k a z a ł y  sie n i e o d ł ą c z n y m  

a t r y b u t e m  w p r a c y  d i a l o g o w e j  studenta, p e d a g o g a  i b a d a c z a  

z a r ó w n o  w nauczaniu, p r o j e k t o w a n i  u i n ż y n i e r s k i m  oraz w p r a c a c h  

badawczych. W r a m a c h  W A S C - u  f u n k c j o n u j ą  d w a  s y s t e m y  nie

w c h o d z ą c e  b e z p o ś r e d n i o  w o b s z a r  dyda k t y k i ,  j e d n a k ż e  w w i e l u  

s y t u a c j a c h  w s p i e r a j ą c e  p r o c e s  d y d a k t y c z n y .  Są to:

- S y s t e m  S t e r o w a n i a  E k s p e r y m e n t e m  A P S E  ;

- S y s t e m  W y s z u k i w a n i a  Informacji N a u k o w o - T e c h n i c z n e j  ( A P I N ) . 

Z a d a n i e m  s y s t e m u  s t e r o w a n i a  e k s p e r y m e n t e m  b a d a w c z y m  jest:

identyfi kacja z a ł o ż o n y c h  wielo w y m i  a r o w y c h  obiektów; 

o r g a n i z a c j a  oraz z a r z ą d z a n i e  p r z e b i e g i e m  e k s p e r y m e n t u ;  

o p t y m a l n e  p l a n o w a n i e  e k s p e r y m e n t u ;  

algorytmi czna anal i za wyni ków pomi a r o w y c h .
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P o d s y s t e m y  i n-f o r m a t y c z  ne w z a l e ż n o ś c i  od s t o p n i a  a u t o m a t y z  ac j i 

p r o w a d z e n i a  e k s p e r y m e n t u  u m o ż l i w i a j ą  :

- r e j e s t r a c j ą  na n o ś n i k a c h  m a s z y n o w y c h  (o-ff-line) dan>'ch d o t y c z ą ­

cych o b i e k t u  i a n a l i z ą  w y n i k ó w  p o m i a r o w y c h  w -formie wsadowej;

- b e z p o ś r e d n i ą  (on-line) r e j e s t r a c j ą  d a n y c h  fjomi a r o w y c h , p r z e t w a ­

r z a n i e  i a n a l i z ą  w y b r a n y c h  -fraQmentöw p r o c e s u  p o m i a r o w e g o  w 

c z a s i e  r z e c z y w i s t y m.

F-'ilotowe r o z w i ą z a n i a  w z a k r e s i e  p o w y ż s z e g o  s y s t e m u  i z a s t o s o w a n i e  

w y b r a n y c h  p a k i e t ó w  p r o g r a m o w y c h  p o z w o l i ł o  na z m n i e j s z e n i e  p r a c o ­

c h ł onności oraz i n t e n s y w n i e j s z e  w y k o r z y s t a n i e  a p a r a t u r t y  (wzrost 

s z a c u n k o w y  w y d a j n o ś c i  b a d a ń  o 20 У. ). S y s t e m y  w y s z u k i w a n i a  in-for — 

rnacji naukowej, t e c h n i c z n e j  i b i b l i o t e c z n e j  są coraz p o w s z e c h n i e j  

s t o s o w a n e  w u c z e l n i a c h ,  g o s p o d a r c e  i admini s t r a ć j i .

O p r a c o w a n y  w r a m a c h  W A S C - u  S y s t e m  Into r m a t y c z п'у-' A P I N  o b e j m u j e  

n a s t ą p u j ą c e  czynn o ś c i  b i b l i o t e c z n e :

- e w i d e n c j ą  k s i ą ż e k  i czasopism;

- к on t r o 1 ą z a m ó w  i eń i wy p o ż у c z eii b i b l i o t e c z n y c h ;

- k a t a l o g o w a n i e  i s t a t y s t y k ą  nabytków;

- w y m i a n ą  m i ą d z y b i b 1 i o t e c z n ą  i n f ormacji o z a w a r t o ś c i  

z b i o r ó w  i naby t k a c h .

7 s y s t e m u  c h ą t n i e  korz y s t a l i  w z a k r e s i e  w y s z u k i w a n i a  informacji  

n a u k o w o  ~ t e c h n i c z n e j  z a r ó w n o  studenci jak i p r a c o w n i c y  n a u k o w o -  

d y daktyczni. S y s t e m  p o z w a l a  w o p a r c i u  o p r o s t y  jązyk w y s z u k i w a n i a  

z a d a w a n i e  p y t a ń  i u z y s k i w a n i e  z w r o t n e j  o d p o w i e d z i  na d a l e k o p i s i e .

Dużą d o d a t k o w ą  k o r z y ś c i ą  f u n k c j o n o w a n i a  s y s t e m u  A P I N  jest s e l e ­

ktywna d y s t r y b u c j a  informacji (SDI) o p a r t a  na m i ą d z y n a r o d o w e j  w y ­

m i a n i e  z b i o r ó w  na t a ś m a c h  m a g n e t y c z n y c h .

S t r u k t u r ą  s y s t e m ó w  i n f o r m a t y c z n y c h  W A S C  p r z e d s t a w i a  rys. nr 6.
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c/câ oyova * и*̂ агси>Ао»м2пО 
с кос »0A/0 ^ O n u t t r s о с ^ у ^ о  ~ c/ioCoęot^ot AfHłt/o*^o t' ^ о р у / а т Ъ к к к

H sf>6Zfi9'Q cct. c L Z ^ ik o ^ r n U a  t j  ry » ie n * a c h  in f o r m o iy c r n y c h

^ys. 6. S t r u k t u r a  ‘fu n k c jo n a ln a  i  fo rm tj a z ijtk o r/a m a  
S L js ie m u  IV A 3 C ,



“ о и -

2.1.5. W i e l o d o s t ę p n y  S y s t e m  L i c z ą c y  P o l i t e c h n i k i  P o z n a ń s k i e j .

W i e l o d o s t ę p n y  S y s t e m  L i c z ą c y  ( WSL ) został z b u d o w a n y  

przez Sr o (1СЭ w i s к o w у Ü ś r o d e к F' o 1 i t e c h n i i F-’ сэ z n a ń s к i e j .  ̂ W S L

spełniał i s p e ł n i a  w d a l s z y m  c i ą g u  f u n k c j ę  s t y m u l u j ą c ą  r ozwój 

i n-f ormatyki w W i e l k o p o l s c e  oraz w a r u n k u j e  p r a w i d ł o w y '  rozwój i 

s p e c j a l i z a c j ę  w b a d a n i a c h  n a u k o w y c h  w z a k r e s i e  irvformatyki 

(sta n o w i t o r ó w n i e ż  p o ci s t a w ę к s z t a ł c e n i n a к i e r u n ku info r m a t у h: a 

w P o l i t e c h n i c e  P o z n a ń s k i e j  ) 10/.

S у s 10 nł z a b 0 z p i e c z a o tj s ł  li g ę u żyt к o w n i. k. ów rł a Si t p la j  ą c у m i rn e t d a m i :

1 o к a 1 n e g o p r- z e t w a r z a n i ая w s a ci o w e •; j o ;

-• zda 1 n e g o p r“ z e t w a r z a r"i i a w a\ d o w ego;

- pr z et war z гяп i a kc:)nwersacy jnegci-

В t r LA I t LA r C'ij Wiel о d с;) s t ę f j r« e g o  В у s t e? nn a I... i. c; z ą c e?'g o p r z e d s t a w i a rys. 7. 

Pam i ęó z ewnęt r z n ą  syst emu st a n o w  i ą : p am i ęó t a ś m o w a

( 6 p  r z e w i ja f-: ó w ) i. c1 у s к owa ( 4 t r a fi s p c:< r t у po 3 d) M > .

W к o fi f i tj u r a c j i s p» r z ę I:. o w e j s у s t e (n różni s ię od s у s t e m  u w P o  1 i t e ™

c. h n i c 0 Wr oc ł a ws к i e j (W A B C ) g ł Own i e s у s t e m e m  к omLin i к ac у j n у m .

W WSL zastosowanc:) p r o c e s o r  k o m u n i k a c y j n y ,  ktcjry p o z w a l a  na p r a ­

ce^ z buf orowani em komLAni katów. Maszynv' c y f r o w e  typLA O D R A  13u5 są 

p r z y s t o s o w a n e  с1сэ wspi*Dłpracy z p r o c e s o r e m  k o m u n i k a c y j n y m  ICL 7903. 

W £;■, у s t em i. 0 WSL. z a s t o s o w a n o w t у ni (7i i e j sc l.i ni i. гi i. I-:; o m p la t er D 1В IC 0 

M I C R O  16V ( DM 16V ) wraz z c3dpowiednim o p r z y r z ą d o w a n  i em i 

сэргодгamowani ern symulującv'm typcjwy syste?m ICL 7903.

Syste^m OM 1603 s k ł a d a  sicą z p r o c e s o r a  DM 16V z p a m i ę c i ą  3 2 K s ł ó w  

16--b i. t.owych i 16 adap:«tезг01л> linii ( 6 k a n a ł ó w  cJo tran s m i s j i  

asynchr on i cz ne j z p r ę d k o ś c i ą  do 3 0 0  b /s i 10 k a n a ł ó w  dc3 

transmisji s y n c h r o n i c z n e j  z s z y b k o ś c i ą  do 2 4 0 0  b /s ze s t y k i e m





:̂>4V do p o d ł ą c z e n i a  t e r m i n a l i  p o p r z e z  l i n i e  telefoniczne? i 

modemy )-

P o w y ż s z e  r o z w i ą z a n i a  m o ż n a  o c e n i ć  jako pozv^tv^wne ze wzgle^du na 

p r a k t y c z n ą  wer y-f i kac: j w s p ó ł p r a c y  n i e k o m p a t y b i l n y c h  urządze?ó w 

jednym syste?miG? 1 1 / «

D o p a s o w a n i e  posz cz egól n y c h  u r z ą d z e ń  odbv'wa sią przez p r o g r a m o w ą  

symulacją. U r z ą d z e n i a  tel eprz eztwarz an i a w s y s t e m i e  W S L  (adaptery 

linii i te?rminale) są p r z y s t o s o w a n e  do w s p ó ł p r a c y  z liniami t e l e ­

fonicznymi p o p r z e z  modemy. T r a n s m i s j a  m o ż e  o d b y w a ć  sit^ po łączach 

k o m u t o w a n y c h  lub d z i e r ż a w i o n y c h .

10. P r a c a  z b i o r o w a  pod r e d a k c j ą  Z b i g n i e w a  Ki e r z k o w s k i e g o , 

S p r z ę t  i oprogramcDwani e wi el ociostąpnego s y s t e m u  lic*.ącegc? 

Г"'oz n a ń  1980r.

u .  w owy m  c z a s i o  (1975r) b r a k  b y ł o  rozwinie^tej roclzime?j p r o d u  

kcjl s y s t e m ó w  komt.ini k a c y  jn y c h  , r ó w n i e ż  d(jSwi adc^-.ei li a w t/m 

Z a !•:; r e s i e V'J r a <n a c ti R W F' 6 b у ł у  s У-: r o m n e?.



'"Ciekawym r o z w i ą z a n i e m  w s y s t e m i e  jest z a s t o s o w a n i e  z e s t a w u

a) i n i. к o n i p ut e r o weg o C 2 2 0 CK Z e s t a w  t e r i s p e ł n i a  i u n !■:; c j e zdał n e j

stacji p r z e t w a r z a n i  a d a n y c h  typu. ICL 7020- W s k ł a d  z e s t a w u

w c hodzą n a s t ę p u j ą c e  u r z ą d z e n i a ;

- m i n i k o m p u t e r  D A T A P Ü I N T  2200;

- dwa p r z e w i j a k i  m a g n e t y c z n e j  t a ś m y  kasetowej;

~ mon i t or e к r an o w y  wraz z к 1 aw i at ur ą ;

“ c z y t n i k  t a ś m y  p a p i e r o w e j ;  

c z y t n i k  kart;

- d r i.i (•:; a Г" к a rncj z a i b; o w a ;

- ad ap t er к omu n  i kac у j n у -

K o l e j n y m  n o w a t o r s k i m  r o z w i ą z a n i e m  w W 5L jest z a s t o s o w a n i e  

z estaw u fił i n i к o  rn p u t e i'* a R C 3 6 0 C), I--; t ó r у fn c:» z e s f j e ł n i a ć i u n к c j ą

I zdalnej stacji prz etwar z ani d a n y c h  t y p u  ICL 7 u 2 0  (. w z e s t a w i e  

o b e j m u j ą c y m  m i n i k o m p u t e r ,  d a l e k o p i s  o p e r a t o r s k i ,  c z y t n i k  t a ś m y  

p a p i e r o w e j  i d r u k a r k ę  m o z a i k o w ą  ) lub Eitacji o b l i c z e ń  n a u k o ­

w o - t e c h n i c z n y c h  t y p u  ICL 7181 ( w z e s t a w i e  o b e j m u j ą c y m  m i n i k o m ­

puter, d a l e k o p i s  o p e r a t o r s k i  i g r u p ę  В monitorov*j ekraxnowych) 12/. 

Przy t e g o  t y p u  p r a c y  s t a c j a  RC 3 6 0 u  jest p o ł ą c z o n a  p o p r z e z  

a d a p t e r  komuni kacy jnv^, m o d e m y  i l i n i e  tel e-f oni c z n ą  z systen»eni 

к omun i к ас у j n у m t y p u  ICL 7903. J ed n ą z opcji p r a c y  RL об0<_) jest 

m o ż l i w o ś ć  wy kor z v'st an i a z e s t a w u  do p>rz y g o t o w a n i  a d a n y c h

bezpcjśredn i o na t a ś m i e  m a g n e t y c z n e j .

12. P o w y ż s z e  z a s t o s o w a n i a  w r a m a c h  W 5L w P o l i t e c h n i c e  P o z n a ń s k i e j  

r o z p o c z ę t o  r e a l i z o w a ć  w r o k u  1973 (nie b y ł y  to r o z w i ą z a n i a  p o ­

w s z e c h n e  w tv'm czaEiie w z a s t o s o w a n i  ach krajov^ej i n f o r m a t y k i ).
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Z a i n s t a l o w a n y  w syste^mie W S L  z e s t a w  RG 3 6 0 0  s k ł a d a  s i ą  z:

" m i n i I--, o m p u t e r~ a N □ V A 1 2 1 1j;

- d a l e k o p i s u  o p e r a t o r s k i  e g o ;

- p a ff) i e: c ;i t a ś m o w e j ( 1 p r z e vi i j a к ) j 

p am i ąc i d у s к o w e  j 2 , 4  MB (1 t r an s p or ter) ;

“ c z у t n i к a t a ś m y  pap i er o w e  j ; 

d z i ur к ar к i t a ś m y  p ap i er o w e  j ; 

d r u I-:; ar к i moz a i к o w€̂  j ;

-••• z e s t a w  m o n i t o r ó w  e k r a n o w y c h  (B ME) pod ł ącz on y c h  p»oprzez 

1^^ mu 11 i p 1 e к sor 5

ad ap t er a komun i к ас у j n e g o .

W r a m a c h  p r o j e k t u  WSL. o p r a c o w a n o  k i l k a  wersji sali dydaktyc.*:■.nej 

p CD c z ą w s z у od n a j p r o s t s z e j  cJ o  r‘ o z t) i. .i ć  o w a n e j o  d o (i a t к o w e a u d i cd w i ~ 

z u a l n e  u r z ą d z e n i a  t o w a r z y s z ą c e «

U r z ą d z e n i a  sali d y d a k t y c z n e j  z a p e w n i a j ą  n a s t ą p u j ą c e  m o ż l i w o ś c i  

p r a c y :

- 1:; o n w e r s a c у j n ą p r~ a c: ą hü t. сд d e n t a z n i a s z у n ą c; у f r cd w ą ;

■" p r z e к az у wan i e i prezentacje^ o d p o w i e d n i c h  pai" tii n a u c z a n i a ,

- m o ż l i w o ś ć  i n g e r e n c j i  s t u d e n t a  i nauc:zyciela w prcDcesie d y d a k t y ­

c z n y m  z jednoc:zesną m o ż l i w o ś c i ą  pewnyc:ki jego mocJyf i kac. j i ;

- s t e r o w a n i e  u r z ą d z e n i a m i  aud i owi z ual nv'mi ;

-- j e d n o c z e s n ą  o b s ł u g ą  o k r e ś l o n e j  g r u p y  s t u d e n c k i e j -

W z a l e ż n o ś c i  od p r z e w i d y w a n e g o  pro-filu zajątf r eal i z CDwany(...ii nietcD- 

(ją w s p o m a g a n i a  komputerowegcD mcDŻliw''/ jest pociział sal dycjaktyc:z- 

nych na w y s p e c j a l i  z o w a n e  typy.



2.1.6. S y s t e m  A b o n e n c k i  w W o j s k o w e j  Akade m i i  T e c h n i c z n e j  (SAWAT)

Budowf? S y s t e m u  A b o n e n c k i e g o  W o j s k o w e j  A k a d e m i i  T e c h n i c z n e j  

" (SAWAT) r o z p o c z ę t o  na p o c z ą t k u  lat s i e d e m d z i e s i ą t y c h .  Cel glOwnv' 

budowy S A W A T  był z b i e ż n y  z celami f u n k c j o n o w a n i a  s y s t e m ó w  a b o n e n ­

ckich w P o l i t e c h n i c e  W r o c ł a w s k i e j  i P o l i t e c h n i c e  P o z n a ń s k i e j , 

czyli d o t y c z y ł  u s p r a w n i e n i a  p o d s t a w o w y c h  p r o c e s ó w  u c z elni tj.:

■

- d y d aktyki;

- b a d a ń  n a u k o w y c h ;

- z a r z ą d z a n i a  u c z e l n i ą -

W s t r u k t u r z e  f u n k c j o n a l n o  - o r gani z а с у jnej s y s t e m u  w y d z i e l o n o  

trzy s y s t e m y  d z i e d z i n o w e  :

- S y s t e m  A u t o m a t y z a c j i  P r o c e s u  D y d a k t y c z n e g o  ( S A P D ) ;

“ S y s t e m  O b l i c z e ń  N a u k o w o - T e c h n i c z n y c h  (SONT);

~ S y s t e m  Z a r z ą d z a n i a  A k a d e m i ą  ( S Y Z A ) .

S t r u k t u r ę  s y s t e m u  p r z e d s t a w i o n o  na rys. nr 8.

E l e m e n t e m  wyróżni a j ą c y m  p r o j e k t  s y s t e m u  od s y s t e m ó w  a b o n e n c k i c h  

w c z e ś n i e j  c h a r a k t e r y z o w a n y c h  b y ł o  z a ł o ż e n i e  z r e a l i z o w a n i a  s t r u ­

ktury t e c h n i c z n e j  s y s t e m u  w y ł ą c z n i e  o s p r z ę t  p r o d u k c j i  krajo w e j  

z z a s t o s o w a n i e m  g ł ó w n i e  mini k o m p u t e r ó w  jako t e r m i n a l i  systemu. 

K o n f i g u r a c j ę  s y s t e m u  p r z e d s t a w i o n o  na r y s u n k u  nr. 9.

R e a l i z a c j a  p r o j e k t u  p r z e b i e g a ł a  e t a p a m i  i o b e j m o w a ł a  r ó w n o ­

ległe w d r a ż a n i e  e l e m e n t ó w  w y p o s a ż e n i a  t e c h n i c z n e g o  wraz z o p r o ­

g r a m o w a n i e m  w z a k r e s i e  w z g l ę d n i e  a u t o n o m i c z n y c h  s y s t e m ó w  d z i e ­

d z i n o w y c h  ( SAPD, SÜNT, S Y Z A  ).









59

2. 1.6.1. C h a r a k t e r y s t y k a  u ż y t k o w n i k ó w  B O N T

U ż у t кСЭwr-> i c:у s y s t e m li tc;) : •

~ p r a c o w n i c y  n a u k o w o  - d y d a k t y c z n i ;

~ r a c o  w n i c у n a u I-:, owi ;

" d o k t o r a n c i ;

~ d y p l o m a n c i ;  
i
lte " s ł u c h a c z e  s t a r s z y c h  lat studiów.

Ze w z g l ą d u  na z a d a n i a  re?alizowane w B O N T  m o ż n a  w y r ó ż n i ć  nastąpu- 

j ą c e ty p у u ż у t к o w r i i ó w :

a) u ż y t k o w n i k  p r a c u j ą c y  w t r y b i e  k o n w e r s a c y j n y m  z r o z d z i a ł e m  

na tryb k o n w e r s a c y j n y  p r o s t y  i try b  p r o j e k t o w a n i  a d y n a m i -
V

cz n e g o .

P r a c a  w t r y b i e  k o n w e r s a c y j n y m  p r o s t y m  p o l e g a  na w y d a w a n i u  

p o l e c e ń  s y s t e m o w i  l i c z ą c e m u  d o t y c z ą c y c h  o b l i c z e n i a  w a r t o ś c i 

o k r e ś l o n y c h  z a l e ż n o ś c i  a r y t m e t y c z n y c h  i l o g i c z n y c h  oraz u z y ­

s k a n i e  o d p o w i e d z i  w o k r e ś l o n e j  po s t a c i  w m o ż l i w i e  k r ó t k i m

c z a s i e .

P o l e c e n i a  są w y d a w a n e  w j e d n y m  z d o s t ę p n y c h  j ą z y k ó w  konwer 

s a c y j n y c h  p r z y  p o m o c y  pr~ostych u r z ą d z e ń  stacji końcowych.

P r a c a  w t r y b i e  p r o j e k t o w a n i a  d y n a m i c z n e g o  w y m a g a  s p e c j a l i ­

s t y c z n e g o  w y p o s a ż e n i a  p u n k t u  sabonencki ego, o d p o w i e d n i e g o  

oprr ogr a m o w a n  i a i.iżytkowego i prz ygot owan i a u ż y t k o w n i k a .

P r a c a  w t y m  t r y b i e  p o l e g a  na w p r o w a d ź  an i ut d a n y c h  w p o s taci  

s ł o w n o — gr af-i cz ne j i i..tzyskaniu o d p o w i e d z i  w p o d o b n e j  postaci.
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b) u ż y t k o w n i k  p r a c u j ą c y  w p e ł n y m  c y k l u  o b l i c z e n i o w y m .  M o ż n a  tu 

w y r ó ż n i ć  :

- e-f o r m u ł o w a n i  e p r o b l e m u ;  л c z y n n o ś c i  te r e a l i z o w a n e  eą 

~ o p r a c o w a n i e  a l g o r y t m u ;  j p o z a  s y s t e m e m  a b o n e n c k i m

“• o p r a c o w a n i e  i u r u c h o m i e n i e  p r o g r a m ó w ;

- p r z ep r o w a d  z en i e o b l i c z e ń .

U ż y t k o w n i k  t e g o  t y p u  p o w i n i e n  :

- znać al g o r y t m i  c z n e  je-zyki pro g r  amowani a w syst e m i e ;

- p o s i a d a ć  urniejątność r e a l i z o w a n i a  a l g o r y t m ó w .  

W y p o s a ż e n i e  stacji k o ń c o w e j  w i n n o  u m o ż l i w i a ć :

~ s z y b k i e  w c z y t a n i e  p o t r z e b n e j  ilości in-formacji;

- łatwe w p r o w a d z e n i e  p o p r a w e k ;

- u z y s k a n i e  i^^yników ż ą d a n e j  postaci ; 

p r z y g o t o w a n i  e danych.

c) u ż y t k o w n i k  p r a c u j ą c y  w trybie? sy'stemowym.

l.J ż у t o  v*j n i к  p r  a c u j ą c у w t у ix\ t r y b i e  p o w i n i e n j:? cd s i a ci a ć s

~ 1Д ni i e? j ą t n o ś (f: dos t  e-j fj u d c::* w s z. у s 11-;: ich r cd d z a j ó  w  pamięci s v'— 

s t e m u  l i c z ą c e g o ;

” u m i e j ę t n o ś ć  o r g a n i z a c j i  z b i o r ó w  w tv^ch p a m i ę c i a c h  i ich 

w y k o r z y s t a n i  a;

“ u m i e j ę t n o ś ć  r e a l i z a c j i  powi ąz.anyc:h ze s o b ą  p r o g r a m ó w .

Przecistawi ony pcDciział uży t kcDwn i ków n i e  jest s z t y w n y  i n i e  wyki u- 

№  c:z.a i s t n i e n i a  użytkcDwni ków s t a n o w i ą c y c h  s y n t e z ą  w y m i e n i o n y c h  t y p ó w
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U) p r o j e k c i e  realizacje, s y s t e m u  B O N T  z a ł o ż o n o  w t r z e c h  etapach. 

P o d s t a w o w y m  z a d a n i e m  p i e r w s z e g o  e t a p u  r e a l i z a c j i  B O N T  b y ł o  z a i n ­

s t a lowanie prostv'ch u r z ą d z e ń  k o ń c o w y c h  poz wal a j ących na z e b r a n i e  

d o ś w i a d c z e ń  w z a k r e s i e  o r g a n i z a c j i  systemu, jego w y k o r z y s t a n i a  

i w>'posa ż en i a .

Przy p l a n o w a n i u  I e t a p u  B O N T  b r a n o  pod u w a y e  nastepi.ijące c.A..yn 

n i к i :

- a k t u a l n e  m o ż l i w o ś c i  i nst al oi^anego z e s t a w u  E M C  wraz z urzcł- 

d zeniami do p r a c y  w s y s t e m i e  a b o n e n c k i m ;

- w n i o s к i z. a n a 1 3. z у d o t у c h c z. a s o w у c h p o t r z e Ь u z у t к o w ri i к O w E M C  

i s t o p i e ń  ich p r z y g o t o w a n i a  i n f of'"matyc.-z n e g o .

Etap II. powiniE?n s t a n o w i ć  n a t u r a l n ą  k o n t y n u a c j ą  e t a p u  p i e r w s z e g o . 

P o d s t a w o w e  cele, j a k i e  p o w i n n y  być z r e a l i z o w a n e  w tym e t a p i e  to:

a) z w i ą k s z e n i e  w m i a r ą  m o ż l i w o ś c i  ilości p r o s t y c h  p u n k t ó w  a b o ­

n e n c k i c h  do c e l ó w  k o n w e r s a c j i  i n i e w i e l k i c h  oblic z e ń ;

b) r o z b u d o w ą  stacji k o ń c o w y c h  do p o z i o m u  u m o ż l i w i a j ą c e g o  p r o ­

w a d z e n i e  a u t o n o m i c z n y c h  o b l i c z e ń  n a u k o w y c h  bąd ź  k o r z y s t a n i a  

Z b i b l i o t e k i  p a k i e t ó w  o p r o g r a m o w a n i a .

Etap III o b e j m o w a ł  r e a l i z a c j ą  p r o g r a m u  d o c e l o w e g o .  O z n a c z a ł o  t o  

r o z b u d o w ą  stacji k o ń c o w y c h  do k o n f i g u r a c j i  w y n i k a j ą c e j  z a n a l i z y  

potrzeb komórek, w k t ó r y c h  t a k i e  s t a c j e  w i n n y  być z a i n s t a l o w a n e .

2. 1.6.2. S y s t e m  A u t o m a t y z a c j i  P r o c e s u  D y d a k t y c z n e g o  Ь A P D

Z a s a d n i c z y m  c e l e m  s y s t e m u  jest :

a) s t w o r z e n i e  d l a  p r o c e s u  n a u c z a n i a  s z e r o k i e g o  d o s t ę p u  do 

s y s t e m u  licz ą c e g o ;
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b) p o w s z e c h n e  k s z t a ł c e n i e  p o d c h o r ą ż y c h  na p o z i o m i e  p o d s t a w o

wym;

c) k s z t a ł c e n i e  p o d c h o r ą ż y c h  na p o z i o m i e  z a a w a n s o w a n y m ;

d) s t w o r z e n i e  b a z y  e k s p e r y m e n t a l n e j  d l a  p o t r z e b  a u t o m a t y z a ™  

c j i e 1eme n  t ów pr oc e s u  d у d a к t у c z n e g o .

N a u c z a n i e  na p o z i o m i e  p i e r w s z y m  o b e j m o w a ł o  w s z y s t k i c h  

s ł u c h a c z y  I r o k u  s t u d i ó w  i b y ł o  p r o w a d z o n e  w g  j e d n o l i t y c h  p r o g r a ­

mów z w y j ą t k i e m  s ł u c h a c z y  W y d z i a ł u  C y b e r n e t y k i  T e c h n i c z n e j .

F-’ro g r a m  s z k o l e n i a  na p o z i o m i e  I z.avwierał n a s t ę p u j ą c e  d z i a ł y  :

“ w i a d o ih СЭ ś c i сэ q  ó  1 n e o к o rn p u t e r a c h ;

- n a u k ą  j ę z y k a  k o n w e r s a c y j n e g o  JEAN;

- nauke^ j ę z y k a  al g o r y t m i  c z n e g o  FORTR A N ,  ALGOL;

-• e 1 emen t у met od n umer у c z n у c h .

‘r o g r a m  s z k o l e n i a  na p o z i o m i e  II w o g ó l n y m  z a r y s i e  o b e j m o w a ł  s

— z a a w a n s o w a n e  m e t o d y  n u m e r y c z n e  char akter ystycz ne dla spê .. ja 

Iności s t u d i ó w ;

— z a a w a n s o w a n e  m e t o d y  p r o g r a m o w a n i a  i u ż y t k o w a n i a  m a s z y n  cy 

•f r o w y c h .

P o d s y s t e m  a u t o m a t y z a c j i  n a u c z a n i a  wg p r o j e k t u  B A W A T  p o w i n i e n  

o b e j m o w a ć  n a s t ę p u j ą c e  p r o c e s y  :

a) n a u c z a n i e  p r o g r a m o w a n e  w s p o m a g a n e  przez m a s z y n ę  cylrową;

b) egz ami n o w a n  i e i testowanie?;

c) i l u s t r a c j ę  w y k ł a d ó w  i ćwicze?ó przez pr z etwar z an i e w s y s ­

t e m i e  c y f r o w y m  w c z a s i e  r z e c z y w i s t y m  info r m a c j i  p r z e k a z y  

wanej z. sali a u d y t o r y j n e j  i n a t y c h m i a s t o w e  p o d a w a n i e  w y ­

n i k ó w  w po s t a c i  w y k r e s ó w  i d a n y c h  licz b o w y c h .





2.1.7. Wnioski.

Wdrażanie? m e t o d  i ś r o d k ó w  i n-f o rmatyki do p r o c e s u  d y d a k t y c z n e g o  

w warun k a c h  k o n k r e t n e j  uc z e l n i  t e c h n i c z n e j  p r z y  o g r a n i c z o n y c h  z a s o ­

bach k a d r o w y c h  i m a t e r  i a ł o w y c h  u z a l e ż n i o n e  jest od c z y n n i k ó w  n a t u ­

ry ogólnej, t a k i c h  jak :

- z a к Г" es i s к ala p г z ed s i e.wz i ąc i a ;

~ t e c h n o l o g i a  w y k o r z y s t a n i  a z e s t a w u  k o m p u t e r o w e g o ;

“ sposób z a a n g a ż o w a n i  a k a d r y  w p r a c a c h  p r o j e k t o w o - w d r o z e n i o -  

w y c h .

7. p u n k t u  w i d z e n i a  u ż y t k o w n i k a  wykorzystanie? syste?mu aborieric. к i ego 

w p r o c e s i e  k s z t a ł c e n i a  ak.ade?mi ck i e g o  m o ż n a  r o z p a t r y w a ć  w trzt^ch

z a s a c l n i c z у c  ̂ У ^ '̂ •

“ k o m p u t e r o w e g o  c-gspomagan i a p r o c e s u  n a u c z a n i a ;

kontrc?! i i oc;;eny s t o p n i a  o p a n o w a n i a  mate?riału cJydaktyczne?gc?;

- k o m p u t e r a  jak o  narst^dsia wars?_tatowego p r a c o w n i k a  dydaktycsno- 

- n a u k o w e g o  i s ł u c h a c z a .

Pr z у je. te rc?z wi ̂ z ani a z a r ó w n o  w cjbszarze techni czno-c?rgc.ni z асу jnyni 

jak i p r o j e k t o w o - p r o g r a m o w y m  p o w i n n y  u m o ż l i w i a ć  e t a p o w e  w d r a ż a n i e  

i rozwój s y s t e m ó w  i p r o g r a m ó w  u ż y t k o w y c h  w z a s a d n i c z y c h  pł.aszczyz-

n a c h .

Na s z c z e g ó l n ą  u w a g ą  z a s ł u g u j e  « n a r z ą d z i o w e "  p o d e j ś c i e  d o  k o m p u ­

teryzacji p r o c e s u  d y d a k t y c z n o - w y c h o w a w c z e g o .  P o z w a l a  o n o  b o w i e m  na 

r e a l i z a c j ą  d r o b n i e j s z y c h  w skali p r z e d s i ą w z i ą ć , p o l e g a j ą c y c h  na 

z a p r o j e k t o w a n i u  i u r u c h o m i e n i u  p o j e d y ń c z y c h  p r o g r a m ó w  lub k o m p l t t o  

waniu b i b l i o t e k  w k a t e d r a c h ,  z a k ł a d a c h ,  w z a k r e s i e  s p e c j a l n o ś c i  

p r z e ć m i o t (? w у c h .

Istnieje r ó w n i e ż  r e a l n a  m o ż l i w o ś ć  p o w i ą z a n i a  z a s t o s o w a ń  d y d a k t y c z ­

nych z p o t r z e b a m i  w y n i k a j ą c y m i  z a k t u a l n i e  p r o w a d z o n y c h  lub p i a n o
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р wć^n у с: h р г ас  п аи к о wo-b глс1 а we z ус: h . гВр г  z у j а to г  oz w i j an i u i n d v" w i d ua 1 -  

nych i n i c j a t y w  w ^ r ó d  k a d r y  dyciaktyczno-naukowej i p o z w a l a  na s t o ­

pniowe kompl cytowani G spec; j al i s^tyerz nych b i b l i o t e k  narz ądz i owy c h  .

□ k r e ś l o n e  d z i a ł a n i a  i n t e g r a c y j n e  są k o n i e c z n e  d o p i e r o  -fazie, 

gdy biblioteki te. są f u n k c j o n a l n i e  sprawdzone' i g o t o w e  do w p r o w a -  

d z 0 n i a d o rn a s o w e j e к s p 1 o a t a c j i . T e g o t у fi u b i Ы  i c;) t e k. i p o w i n n у c h a r a 

к ter у z owad nastejpujące c e c h y  :

- (J u za n i e z a w o d n o ś ć ;

- n i s 1:; i. к o s z t p r z e t* i e g ó w ;

~ d o b r a (d o l: u m e n t a c j a p r- o j e k. t o w a i t e c h n i c: z n o - r u c h o w a ;

“ m c) ż 1 i w o ś ć m o d у f i 1 a c j i .

 ̂ U  ż у t o we wy k. o r z у s t a n i e s у s t e f т i u a Ir.) o n e n c: k. i e g cj z t> u d o w a n e g o n a b a  z i. e

z e s t a w u  k o m p u t e r o w e g o  EMC O D R A  13o'o w procresie d y d a k t y c z n o — wycho~- 

w a w c z у m w L.i c. z в 1. n i j e s t < (I c ) z 1. iwa d z. i. к i z a s t o s o w a n i l.i :

pamięci o p e r a c y j n e j  o dużej pojemnoirsci (powyżej 1,28 Ksłów) ; 

e f e k t y w n e j  pamięci d y s k o w e j  o dużej p o j e m n o ś c i ;  

n i e z a w o d n e g o  s y s t e m u  k o m u n i k a c y j n e g o  z o k r e ś l o n ą  i l o ś c i ą  ter 

П) i. n a 3 i ;

s y s t e m u  operac:у j n e g o  ( M I N l M O P - 2 ,  G E 0 R b E ~ 3  ).
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7.2 Z a s t o s o w a n i e  mi krokompute?rów w s z k o l n i c t w i e .

Spadek cen s p r z ę t u  m i k r o k o m p u t e r o w e g o  oraz r ó w n o c z e s n y  w z r o s t  

jego mocy, p o woduje, że jest on coraz b a r d z i e j  u p o w s z e c h n i  a n y . 

Tendencje te n ie o m i n ę ł y  r ó w n i e ż  s z k o l n i c t w a  (i to w s z y s t k i c h
II

 ̂ szczebli).

* Możliwości z ast o s o w a n  i гч mi krcukomput e r ó w  w n a u c z a n i u  o c e n i a n e  są 

. bardzo różnie, z a r ó w n o  s c e p t y c z n i e  jak i entuz jastyczni e. F'rzy“

' kłady n i e k t ó r y c h  k r a ń c o w y c h  p o g l ą d ó w  na ten temat:

] " M i k r o k o m p u t e r у są z b y t  s k o m p l i k o w a n e  d l a  la i k a

m ( d l a  d z i e c k a ,  a n a w e t  n a u c z y c i e l a  )".
' Ihhe

M i k r o k o m p u t e r y  są w p r a w d z i e  s k o m p 1 i k o w a n e  w swej k o n s t r u k c j i ,  

ale p r o s t e  w obsł u d z e .  O b e c n i e  d ą ż y  sie. do m a k s y m a l n e g o  u ł a ­

twienia i u p r o s z c z e n i a  p r a c y  z mi k r o k o m p u t e r e m . Prograniy są 

n a p i san e w t e? n s p o s ó b , że li ł a t w i a j ą ci i. a 1 o g z mi Ь r o V- сэ m» p u t e г e п), 

n p . o f e r u j ą u ż у t к o w n i к o w i I-;: i 1 к a o p c: j i ci o wy b o r u , w у j a ś n i a j ą d Q 

czegc3 każda o p c j a  s ł u ż y  (ang. p r o g r a m s  menu. driver). O b s ł u g a  

m i к r cj к o m j; j u ter a  w у m a g a j e d y n i e  Lun i e j ą t n o ś c i p o s ł u g i w a n i a s i ą 1 a • 

w i at ur ą masz у n у do pi san i a .

Wiele p r o g r a m ó w f ) r z. e z n a c z o n у c hi d 1 a m ł o ci s z. у c;; hi (..I z. i e c.. i p r o j e . i. i.>. j e 

sie w ten sposób, by ilość k l a w i s z y  do fjbsługi progi'a mu b y ł a  

minimalna. C z ę s t o  też w y k o r z y s t u j e  s ie cic"J c e l u  u r z ą d z e n i a  typu: 

pióro świetlne, m y s z k a  (ang. mouse), m a n i p u l a t o r  ( arig- joys 

tick ).

" K o m p u t e r y  są w s t a n i e  rozwiązać! k a ż d y  p r o b l e m

I - u d z i e? o w у s z t a ł  c  e n i • -i h u m a n i s t  у c  z n у m o c  z e u j ą ,  ze mi к r  o !■:. • m p u t e r
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\
jest. w stanie r o z w i ą z a ć  p e w n e  probl e m y ,  k t ó r e  t e c h n i c z n i e  są 

niezwykle trudne do w y k o n a n i a ,  cho ć  z p o z o r u  proste, np. r o z p o z ­

nawanie pię^ma rocznego.

Mi krokomputera nie m o ż n a  t r a k t o w a ć  jak o  p a n a c e u m , P r z e c e n i a n i e

możliwości m i k r o k o m p u t e r a  p r o w a d z i ć  m o ż e  d o  r o z c z a r o w a n i  a kom -
»

puterami i do r e z y g n a c j i  z ich s t o s o w a n i a .  D l a t e g o  też i s t o t n ą  

sprawą jest z a p o z n a n i e  n a u c z y c i e l i  z -faktycznymi maż 1 i wośc i ami 

z a s t o s o w a i "i m i V-. r o к o < л p u t e? r ó w .

" Ml krok o m p u t e r  jest t y l k o  m a s z y n ą  d o  l i czenia, a n i e

jest z d o l n y  do p r o w a d z e n i a  k s z t a ł c ą c e g o  d i a l o g u  z u c z n i e m  .

P I" o d u к t d z i a ł a n i a m i k. r o I-;: o m p u t e i - a m o ż e  n i e t у 1 !•:; o p r z y  p o m i n a ć 

prod u к t m у ś 1 0 ri i a c z ł o w i e k. a , a 1 e rri c;) ż e t:» у ć o r:! n i e g o 1 e p s z у »

Zależy t o o ci j a к o ś c i o p r c j q r a m o w a n i a , G d p o w i e d n i o o fi r o g r a m o - 

wany mi k r o k o m p u t e r  jest w s t a n i e  z n a c z n i e  w s p o m a g a ć  p:«roces 

uczenia sie.«

" M i k r o k o m p u t e r  z a s tąpi n a u c z y c i e l a  "

Nauczanie to nie t y l k o  pr z ekaz ywan i e wiedzy, a t a k ż e  wychowanie?

1 r o z w i j a n i e  o s o b o w o ś c i  ucznia. P r o c e s u  w y c h o w a n i a  n i e  da sie

w pełni z a u t o m a t y z o w a ć . M i k r o k o m p u t e r  m o ż e  n a t o m i a s t  u w o l n i ć  n a u ­

czyciela od m e c h a n i c z n y c h ,  pr ac o c h  ł o n n y c h  c z y n n o ś c i  osz cz e^dz a jąc 

w ten sp o s ó b  czas, kt ó r y  n a u c z y c i e l  m o ż e  p r z e z n a c z y ć  na prace.

2 uczniem.
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" K o m p u t e r o w e  w s p o m a g a n i e  p r o c e s u  n a u c z a n i a  prowadzi do 

2 i n d y  w i dual* i z cwani a n a u c z a n i  a" .

Ocenia sie.? o k o ł o  20 У» p r o g r a m u  n a u c z a n i a  m o ż e  zo s t a ć

skomputeryzowane. W o d p o w i e d n i o  d o b r a n y m  p r o g r a m i e  p r a c a  z 

(komputerem s t a j e  s iĘ czc:ścią n a u c z a n i a ,  tai. s a m o  jak; zadarn. e 

domowe, ć w i c z e n i a w 1 a b o r a t o r i u m i 1 1.).

F‘ r o b 1 e ПI у p c:) w 5 z e c h n e • j o s t o s o w a n i a <vi i k: r o k; o rn p u t e r o w w s z k; c.) 1 n ;i r. t w i e 

mo zna r oz p at r у wać w t r z ec h к at egor :i ach .

F"‘ i e r w s z a o t.) e j m i.u ® s p r a w у z w i ą z a ri e z V'i p r o »л.* a d z e n i en« i n -F o r m t у к i d 

s z k; ó ł , t j . в p r a w у o r g a n i z a c у j n e , t e c ti n i c z n e , fi n a n s o we i t r..). 1. / .

Druga w i ą ż e  s i e  z z a p e w n i e n i e m  p r a w i d ł o w e g o  korzystanici ze 

ś r o d k: ci w i n -f сэ r m a t у c z n у c h i o p r o g r a n i c j w a n i a .

Trzecia z a w i e r a  z a g a d n i e n i a  b a d a w c z e  t y p o w e  dla i n f o r m a t y k i  

(tworzenie i doskon-al eni e narztijdzi i n f or mat >4..znych ̂ opr a m u u a

|j ni a i sprzątu) .

P o w y ż s z e  p r o b l e m y  w r ó ż n y m  z a k r e s i e  t e m a t y c z n y m  i o r ó ż n y m  

stopniu s z c z e g ó ł o w o ś c i  są i s t o t n e  d la każdej s z k o ł y  uwzgl (-dni ając 

1 p o w s z e c ti n e z a i n t e r e s o w a n i. e m i к r o k; o n « p u t e r a m i m ł c j d i e v.. > ora c..* r a л..

I p o w s z e c h n i e j s z e  z a s t o s c i w a n i a i n f o r m a t у к i w w i c. 1 ia d .. i (J i • • - c.

K o l e j n y m  i s t o t n y m  p r o b l e m e m  jest prz ygot (reward, e i wła^iciwe 

p r z e s z k o l e n i e  i nf o r m a t y c z  ne n a u c z ''ус: i el i c.zyiiriycJi ь aw(j(.iou(,i, a .,ak̂ .;.. 

s t w o r z e n i e  w a r u n k ó w  i m o ż l i w o ś c i  k s z t a ł c e n i a  i n t o r m a t y c z n e g o  p r z y -  

sz ł у ch n a u c z y c i e l i  pr z ez ucz. e 1 n i (-.

Jak ś w i a d c z ą  p r z y k ł a d y  i n n y c h  k r a j ó w  p r ó b y  z i g n o r o w a n i a  lub о т з -

niecia s p r a w y  p r z y g o t o w a n i  a n a u c z y c i e l i  z r e g u ł y  ...i-,,

p o w o d z e n i e m  tak p r o w a d z o n e j  " i n-f or mat yz ac j i
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2.2.1.2. Z d o l n o ś ć  p r o w a d z e n i a  d i a l o g u  z uczniem.

M o ż l i w o ś ć  p r o w a d z e n i a  d i a l o g u  u c z e ń  - m i k r o k o m p u t e r  w y n i k a  

z o d p o w i e d n i o  s k o n s t r u o w a n y c h  p r o g r a m ó w .  I n d y w i d u a l n a  k o n w e r s a c j a  

zapew n i a  a k t y w n ą  nauke^ u c z n i a  ( n a u k a  t a k a  jest b a r d z i e j  skut e c z n a ,  

process u c z e n i a  s ią jest szv^bszy). P r o g r a m  w di.a logu z u c z n i e m  m o ż e  

s p ełnia ć n a s t f) • ..i j ą c e -f». ..i n c j e :

- g e łi e r o w a n i в p у t a ń ;

- r e a g o w a n i e  na o d p o w i e d z i  u c z n i a  i w e r y f i k a c j a  ich pop^raw- 

nośc i ;

- p o w t a r z a n i e  n i e d o s t a t e c z n i e  r o z u m i a n ą  c z ą ś ć  materiału.

2.1.3. Z d o l n o ś ć  p r z e t w a r z a n i  a i d r u k o w a n i a  tekstów.

P r o g r a m y  pirzeznaczone d o  r e d a g o w a n i a  t e k s t ó w  (tzw. e d y t o r y  

tekstów, ang. wor d  p r o c e s s o r )  u m o ż l i w i a j ą :

- w p r o w a d z a n i e  ,t e ^ k l a w i a t u r y  d o  parni e.ci komputera?

- automz^tyczne f o r m a t o w a n i e  tekstu;

“ w y ś w i e t l a n i e  t e k s t u  na ekranie;

” p o p r a w i a n i e  t e k s t u  ( u s u w a n i e  f r a g m e n t ó w  tekstu, p r z e n o s z e ­

n ie f r a g m e n t ó w  te4:;stu w inn e  miejsce, d o p i s a n i e  n o w e g o  t e ­

kstu p o m i ę d z y  l i n i e  lub w ś r o d e k  linii i s t n i e j ą c e g o  tekstu); 

~ z a f) a m i e t. a r • i e te !•:: s t u w p) a m i e c i z e w n e. t r z n ej (n p . na ci у s к u ) ;

- w y d r u k o w a n i e  t e k s t u  n a  druka r c e .

W y k o r z y s t a n i e  e?dytc:)rów te?kstu w d y d a k t y c e  m o ż e  być nastc^pujące:

~ n au к a p i san i a wyp r ac o w a ń ;

- r e?dagowan i e t e к st ów przez ucz n i ó w ;

~ p r z y g o t o w a n i e  m a t e r i a ł ó w  pjomocniczych przez n a u c z y c i e l a .
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2.2.1.4, Z d o l n o ś ć  w y t w a r z a n i  a dżwiąku.

Ten wal o r  mi krokompu.terów m o ż e  być w y k o r z y s t y w a n y  w 

n a s t ą p u j ą c y c h  cel ach:

n a u c z a n i e  p o d s t a w  muzyki, np. notacji m u z y c z n e j .  K o m p u t e r  ilu- 

s t r u j e  d ż w i ą k a m i  w y k ł a d  w y ś w i e t l a n y  na ekranie;

r o z w i j a n i e  z d o l n o ś c i  m u z y c z n y c h .  U c z e ń  może? skomF)onować melodie^ 

M e l o d i a  ta z o s t a j e  z a p a m i ę t a n a  w pamięci. K o m p u t e r  w y ś w i e t l a  

nuty s k o m p o n o w a n e j  melodii. U c z e ń  ma m o ż l i w o ś c i  wprov*jadz an i a 

p o p r a w e к d o s к o m p c j n o w a n e j i z a j::i a m i ę t a n ej m e 1 сэ d i i ; 

s y n t e z a  m o w y  1 i.idz l-vi e j . S y n t e z a  t a k a  jest fnozliwa metodafdi p r o ­

gramowymi , w i e l e  mi k r o k o m p u t e r ó w  d y s p o n u j e  dużymi moż. 1 i wosc i ami 

gen er owan i a dźwię k ó w .

2.2.1.5. Z d o l n o ś ć  w y k o n y w a n i a  o b l i c z e ń .

M o ż l i w o ś ć  w y k o r z y s t a n i  a mi k r o k o m p u t e r ó w  do r ó ż n y c h  z a d a ń  

o b l i c z e n i o w y c h  w y d a j e  s i ę  o c z y w i s t a  i n i e  w y m a g a j ę c a  uzasadnieii. 

P o d s t a w o w e  z a s t o s o w a n i a  mcjgę być n a s t ę p u j ą c e :  ♦

- n a u c z a n i e  m a t e m a t y k i  ( k o m p u t e r  s p r a w d z a  o b l i c z e n i a  ucznia,
\

r o z w i ą z u j e  s k o m p l i k o w a n e  r ó w n a n i a ,  o b l i c z a  kolejrie purłkty 

w y k r e s ó w ) ;

- wyk cj ri у w a n i e c;:' Ь 1 i c z e ń , n f). w f i. z у c;; e , c: t» e f(i i i ;

- s y m u l a c j a  k o m p u t e r o w a .

2,2.2. Ko r z y ś c i  z z as t o s o w a n i a  mi krokomp)ut er ów w d y d a k t y c e

W l i t e r a t u r z e  p r z e d m i o t u  w y m i e n i a  s i ę  n a j c z ę ś c i e j  n a s t ę p u j ą  

ce korzyści w y n i k a j ą c e  z z a s t o s o w a n i a  mi k r o k o m p u t e r ó w  w d y d a k t y c e
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o b n i ż e n i e  k o s z t ó w  n a u c z a n i a .

Ы krajach z a c h o d n i c h  juz o b e c n i e  koszt s p r z ą t u  jest r e i a t y w n i e  

bardzo niski. Z a s t ą p i e n i e  ż m u d n y c h  i p r a c o c h ł o n n y c h  czyn n o ś c i  

n a u c z y c i e l a  przez mi k r o k o m p u t e r  prowadzi do o b n i ż e n i a  k o s z t ó w  

n a u c z a n i a . W  p e d a g o g i c e  s p e c j a l n e j  k o n i e c z n a  jest i n d y w i d u a l n a  

praca z u c z n i e m  oraz c i ą g l e  śle?dzenie p r a c y  ucznia. Mi k r o k o m -  

p ut er mo że z n a c z n i e  z m n i e j s z y ć  к osz t у t a к i e go n auc z an i a .

I n n i n t e r e s  u j ą c у ffi o b s z a r e nł z a s t o s o w a ń f::* r z у n o s z ą c у ffł z n a c z n e 

korzyści jest z a s t ą p i e n i e  d r o g i c h  d o ś w i a d c z e ń  (np. w chemii, 

medycynie?), z a s t ą p i e n i e  d r o g i c h  modeli r ó ż n y c h  u r z ą d z e ń  

t echn i c z n у c h (np . silni к a ).

z i n t ensy-f i кowan i e pr o c e s u  n a u c z a n i a .

P o d s t a w o  a i n t e n s у f i к a c j a t o i n (i у w i d i д a 1 n a i a к t у w n a n a u к a . 

Inte?nsywna n a u k a  we w s z e l k i e g o  r o d z a j u  kursach, g d z i e  k o n i e c z ­

ne jest z d o b y c i e  w i e d z y  i u m i e j ę t n o ś c i  w m o ż l i w i e  k r ó t k i m  c z a ­

sie. I s t n i e j e  m o ż l i w o ś ć  n a d r a b i a n i a  z a l e g ł o ś c i  przez u c z n i ó w  

o p ó ź n i o n y c h  w n a u c e  ( n p . o p u s z c z a n i e  lekcji z p o w o d u  c h o r o b y ) . 

W a ż n y m  proble?mem w r e a l i z a c j i  p r o c e s u  d y d a k t y c z n e g o  jest n a u c z a ­

nie s z c z e g ó l n i e  z d o l n y c h  i.tczniów w t r y b i e  i n d y w i d u a l n y m .

inne korzyści.

W у r ę c: z e r i i e na u c:: z у c i e 1 a w " p a p i e r к o w e j p» r" a c; у ", n p . k: o m p u ter’ p o • 

tTi a a w s p r a w d z a i-» i u. w i e ci z у u c z i i a , t e s t a c I’-i i t p . , o c e n у к о п i р u t er a 

s ą !:;■> a r d z i e j z о b« :i e к t у w j. z о wane, Z w :i. ę к s z e r"i i в fvi cj z 1 i w cj S c i k. r? n'l и r"i i !•••; о w a ■ 

n i a się i z ■/ к i w а г ̂ ;i. а i f о г m а с: j i z a p с? m о с ą s i в с i к о m р u t e r o w у c: h . 

S p r z e. t !•:: c’j m f j u t e r ĉ w у z a i. ri s t a 1 o w a f i у n  в z !•••; o 1 a c. ti rri o z e b у ć u. z у w a f i у w 

dyciaktyce r ó ż n y c h  pr z edmi c^tów. W y m a g a  tcD j e d y n i e  z m i a n y  o p r o g r a ­

mowań i a .
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Z a s t ą p i e n i e  n i e b e z p i e c z n y c h  oraz n i e m o ż l i w y c h  do w y k o n a n i a  w 

warun k a c h  s z k o l n y c h  d o ś w i a d c z e ń  symu.l ac j ami k o m p u t e r o w y m i .

W y k o r z y s t a n i e  d u ż e g o  z a i n t e r e s o w a n i a  mi k r o k o m p u t e r a m i  jako

bodźca do nauki.

2.2.3. O g ó l n e  t e n d e n c j e  w z a s t o s o w a n i a c h  m i k r o k o m p u t e r ó w  

w s z k o l n i c t w i e .

W s z k o ł a c h  s t o s u j e  s i ą  n a j t a ń s z e  kc:)mputery domowe, np.

ZX SPECTRUM, A P P L E  II, BBC MICRO, 3B0Z, C O M M O D O R E  64, ATARI 800. 

li Na u c z e l n i a c h  w y ż s z y c h  s t o s u j e  s ie k o m p u t e r y  o s o b i s t e  IBM PC,
f m
1 MACINTOSH, APF'LE LISA.i}
\ '''■
iJKażdy u c z e ń  s z k o ł y  p o w i n i e n  z e t k n ą ć  sie mi k r o k o m p u t e r e m  w
i i

c z a s i e  nauki szkol n e j .  K a ż d y  s t u d e n t  p r z y c h o d z ą c y  na s t u d i a  

o t r z y m u j e  m i k r o k o m p u t e r  o s o b i s t y  ( o t r z y m u j e  na własność,
i-

 ̂ s p ł a c a j ą c  go w r a t a c h  przez o k r e s  studiów, u c z e l n i a  w y p o ż y c z a  

li mi kr o k o m p u t e r  у s t u d e n t o m  na t e r e n i e  uczelni, a t a k ż e  w akademi —

ISkach znajdują sie. ogólnodostępne punkty obliczeniowe wyposażone 
;W mikrokomputerу osobiste).

I
J 2.2.4. O g ó l n e  t e n d e n c j e  w r o z w o j u  s p r z ą t u  mi k r o k o m p u t e r o w e g o .

К i e r i.m к i. r" o z w o j u m i к r o !•:; o m p u t e r ó w  c h a r a к t e r у z u ją nas t ą |;.i u j ą c e

z adani a:

- t w o r z e n i e  sie?ci lokalnych.

K i l k a  m i k r o k o m p u t e r ó w  p r a c u j ą c y c h  w sieci u ż y w a  tych sa m y c h 

ur z ąd z eń z ewn et r z n у c h , n p . dr u к a re к , st ас j i d ys к ó w .

~ t w o r z e n i e  sieci ogól noucz el n i anv'ch.

Sieci t a k i e  u m o ż l i w i a j ą  k o m u n i k o w a n i e  s i ą  s t u d e n t ó w  r ó ż n y c h
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wydziałów, stude^ntów i p.)rac own i к ów uczelni, dostc^p do b a z y  

danych, etc.

■ w ł ą c z e n i e  mi k r o k o m p u t e r ó w  s z k o l n y c h  do sieci z ewne^tr z nych ;

Np. w U SA m i k r o k o m p u t e r  s z k o l n y  m o ż e  być p o d ł ą c z o n y  do s y s t e m u  

DIALOG, co p o z w a l a  na d o s t ą p  do 1.70 baz danych. Sieci 

k o m p u t e r o w e  u n i w e r s y t e t ó w  m o g ą  być w ł ą c z o n e  do sieci

n a r o d o w y c h .

■ o b n i z en i e kosz t ó w  sp r z ą t u .

Koszt mi k r o k o m p u t e r ó w  o s o b i s t y c h  s p a d a  r o c z n i e  o k o ł o  30"/.. 

Prod u c e n c i  s p r z ą t u  k o m p u t e r o w e g o  u d z i e l a j ą  z n a c z n y c h  zn i ż e k  

s z к o ł o m i u c z e 1 ri i o m f:) r z у za к u [;) i e f;) r z ą t u .

-  z w i ę k s z e n i e  fn cj ż 1 i w o  ś  c  i «j r a -f i c  z n у c  h i i 1̂;; r cd к с:) i rł j j  и  terów-

Wie.kBza rozdz i el cz oóć o b r a z u  na m o n i t o r z e  i s z y b s z e  p r z e t w a r z a  

" nie obrazu.

z w i e b: s z a n i e ni o ż 1 i w o ś c i o b l i c z e  n i. o w у c t« m i I-:; r o к o m p terów.

Parni e.ć o p e r a c y j n a  do 1ME«, p r o c e s o r y  3 2 - b i o t w e ,  wi el o p r o c e s o r o w e  

mi k r o k o m p u t e r y  osobi ste.

ł ą c z e n i e  mi krokompiut er ów z u r z ą d z e n i a m i  a u d  i owi z ual nymi s t o s o w a ­

nymi w d y d a k t y c e  (np. r z u t n i k i e m  p r z e ź r o c z y ,  m a g n e t o w i d e m ,  lase- 

r owy m  od t war zacz em p ł у t ).



2.2.5. W y b r a n e  z a s t o s o w a n i a  mi krokomputerciw w s z k o ł a c h  p o d s t a w o ­

wych i ś r e d n i c h .

E k s p e r y m e n t a l  ne systemv' z a i n s t a l o w a n o  w s z k o ł a c h  na p o c z ą ­

tku lat s i e d e m d z i e s i ą t y c h .  S z k o ł y  b y ł y  w y p o s a ż o n e  w m i k r o k o m p u ­

tery lub końcówki do d u ż y c h  s y s t e m ó w  p r a c u j ą c y c h  z p o d z i a ł e m  

czasu.

W latach 7 0 - t y c h  o p r a c o w a n o  p r o g r a m y  n a u c z a n i a  u w z g l ę d n i a j ą c e  

z a s t o s o w a n i e  k o m p u t e r ó w  w d y d a k t y c e  oraz p r o g r a m y  n a u c z a n i a  

in-formatyki w szkole.

)' Na p r z e ł o m i e  lat si e d e m d z  i esi ątv'ch i osi emdz i esi ąt>'ch do w s p o -  

P^magania p r o c e s u  n a u c z a n i a  z a c z ę t o  s t o s o w a ć  t a n i e  k o m p u t e r y  o s o -  

 ̂ biste. W la t a c h  o s i e m d z i e s i ą t y c h  z a c z ę ł a  s y s t e m a t y c z n i e  w z r a s t a ć  

liczba m i k r o k o m p u t e r ó w  s t o s o w a n y c h  w s z k o ł a c h  r ó ż n e g o  typu. 

O b e c n i e  l i c z b ę  m i k r o k o m p u t e r ó w  w s z k o ł a c h  n a j b o g a t s z y c h  k r a j ó w  

5 z a c h o d n i c h  s z a c u j e  s i ę  n a  k i l k a d z i e s i ą t  t y s i ę c y  s z t u k  (np. w 

^ W i e l k i e j  Bryta n i i  s z a c u j e  s i ę  tę l i c z b ę  na p o n a d  lüU tys. szt.,

I a w U S A  3 5 0  tys.). J e d n o c z e ś n i e  w i e d z a  n a  tem a t  s p o s o b ó w  k o m p u -  

! t e r o w e g o  w s p o m a g a n i a  d y d a k t y k i  w p o s z c z e g ó l n y c h  p r z e d m i o t a c h  n ie 

jest p o w s z e c h n i e  u d o s t ę p n i a n a .  Z a l e c e n i a  w s p r a w i e  w y k o r z y s t a n i  a 

m i k r o k o m p u t e r ó w  w d y d a k t y c e  są a l b o  o g ó l n i k o w e ,  a l b o  d o t y c z ą  k o n ­

kretnych, u n i k a l n y c h  s y s t e m ó w  real i z o w a n y c h  w k o n k r e t n y c h  e k s ­

p e r y m e n t  a c h .

2.2.5. 1. S y s t e m  mi k r o k o m p u t e r ó w  szkolnv'ch w CHICAGO.

C h a r a k t e r y s t у ka d o t y c z y  s y s t e m u  m i k r o k o m p u t e r ó w  z a i n s t a l o w a ­

nych lub u d o s t ę p n i o n y c h  s z k o ł o m  s t a n o w y m  Chicago.
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2- 2.5.2. Mi k r o k o m p u t e r у sz kol ne w Baw a r  i i .

M j !■:; r о к о п) р u t е г у  w iü; z с::« ł а с. f ł В а w а г" i. i i n s t a ] n w ai n o  f:) o d aus p i c: j a rn i. 

M i n i s t e r s t w a  O ś w i a t y  Ba w a r i i  oraz F e d e r a l n e g o  M i n i s t e r s t w a  Nauki i 

0 ś w i a t у - W p Г" o w a d z в  г i i e h: o  (fi f) u t e r • 6  w d o s z к 6 1 f .:* o |;;) r" z e d z o n c;) d w o (t i a e? к s f) e - 

r у rn e n t a mi p r z e p r cj w a ej z a  n  у f vi i w 1 a t a c . li 1 9 7 9 / 1 9 8 0  w 41 s z к o 1 a c: h .

N a p o (i s t a w i. e e к s p e r у ffi e rt t ó îj c:) p r a c o w a n o p r o j e I-;: t w у p o s a ż e ri i a s f::* r" z ą 

t owego d 1 a sz к o 1 у . Kon -f i gi..»r ac: j a sp r z ąt u ob e j mii j e :

3
ЩГ

r
_ '*•>

_
J

— O

"" 6 k o m p u t e ­

rami 32K) 5

8 magneto-fonów k a s e t o w y c h ;

1 p am i R O M  p r oc ed ur gr a-f i c z n у c h -

S z !■:; o 1 у s a ał o d z i e 1 n i e w у t.) i. e r a 1 у t у p m i !•:; r o к o m f.) i.i t era s p» o ś r o d p r o p o ­

zycji 58 -firm.

U ż у t к o w a г I i e m i I-:; r o к o ni p u t e r" <5 w .

M i к r o к o m pü i.i t e r у w p* o w у ż ś z e j к o n -f з. u r a c j i pi r z e z n a c z o n e są c;l la Sr e - 

(i n i c h s z kół f e d e r a 1 n у c. h - Z a s t o s o w a n i e mi к r o I-;: o m p «. j t e r <‘) w w z a a d — 

n i c z e j c z ą ś c i o bej i n uje:' ^ P' o m a g a ri i e i::i r o c e s l.i ci у d a t. у c:: z n e g o i. w s p c j - 

m a g a n i e 11 r a c: у a ci m i. i i i s t  r“ a c у j n e j w s z к o 1 e ( j a cj o b s z a r p o iTi c  n i c  z  у ) . 

M i Г" o Ic;i n i p> u t e r Г' ni i ę  c  i ą 32 k'. ti a j t у pi r z e z n a c: z o n o d la ad m i n i s t. r a -

cji s z k o l n e j  oraz <Jla p o t r z e b  nauc:zania w y m a g a j ą c e g o  b a r d z i e j  

s !•::r.impi 1 i к с э a n у c::li pr" o g r amc"iw. Nat omi. as t fni кr o o m u p  t er у z p a m i ę c i ą  

16 K b a j t ó w  p r z e z n a c z o n o  w y ł ą c z n i e  cio dyciaktyki k o m p u t e r o w e j .
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2 . 7.^-3» Mi k r o k o m p u t  er o wy ssyetem w s p o m a g a n i a  n a u c z a n i a  w 

s z к o l a c l"i I z r a e 1 a -

Ы 1975r w I z r a e l u  w p r o w a d z o n o  w ż y c i e  p r o g r a m  k o m p u t e r o w e g o  

wspomagań i a pr ocesu. naucz an i a w sz ko 1 ach ; M A C A Ł  (Multi med i a 

A p p r o a c h t o C o m p u ter A i d e d l._ e a r n i n g ) .

W r amach prograi^u o p r a c o w a n o  s y s t e m  p r z e z n a c z o n y  do zindywi

d i.i a 1 i z c:) w a r i e g (") ri a i.i c z a ri i a w s z к o 1. a c i.

S z o 1 a f Л u dost ą p n i o n <: j s

" 9 0 C) t e r m i. n a 1 i. ci o ci u ż у c h k\ o m p u t e r 6 w (wg d a n y c h  z 19 8 (.) r ) ;

- m i k r o  к omp ut er у ,

Do CAI stoscjwano labcoratoria k o m p u t e r o w e  t r z e c h  t y p ó w  ;

- l a b o r a t o r i a  cientralne;
N

- 1 a b e r ator i a sz k o l n e ;

“ p r z e n o ś n e  l a b o r a t o r i a  s z k o l n ę -

P o s z c z e g ó l n e  szkoły, z a l e ż n i e  od m o ż l i w o ś c i  -finansowych oraz 

ilcDści uczniów, k o r z y s t a ł y  z l a b o r a t o r i ó w  o k r e ś l o n e g o  rod,:.aju.

L a b o r a t o r i a  c e n t r a l n e  w y p o s a ż o n o  w 12 -- 24 t e r m i n a l i  k o m p u ­

terów pracuj-ących z p o d z i a ł e m  czasu. L a b o r a t o r i a  t e g o  typ u  o r g a  

n i z o w a n e  ŝ  ̂ j e d y n i e  w d u ż y c h  m i a s t a c h .  L a b o r a t o r i u m  jest u d o s t ę ­

p niane r ó ż n y m  s z k o ł o m  na zaje.cia t r w a j ą c e  2 - 3  godziny. W z a j e ~  

c;: i a c rл сэ ż e u c z e s t rt i c z у ó 2 1) - 4 ü u c z n i. ó w .

L a b o r a t o r i a  s z k o l n e  w y p o s a ż o n o  w 6 - 8  mi krokomputerów,. s t a ­

cją d y s k ó w  miąkkic:h, d r u k a r k ą .

L a b o r a t o r i a  o r g a n i z o w a n e  są w w i ą k s z y c h  süz kc^ł ach , 1 i c-̂  ąc у cłi co

najmniej 4 00 uc:z n i óv*j.

P r z e n o ś n e  l a b o r a t o r i a  s z k o l n e  w y p o s a ż o n o  w k i l k a  (kilk«rł 

naście) mi krokcDmputerów, s t a c j e  m i ą k k i c h  dysków, drukar ką. 

l.abor ator i urn jest wypc^życzane s z k o l e  na jeden, ciwci t y g o d n i e  kilkeł 

razy w r~oku.

\k j
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2.2.5.4. Mikrokomputery szkolne w Wielkiej Brytanii

Zast o s o w a n i e  in-formatyki w W i e l k i e j  B rytanii c h a r a k t e r u j e  

sie powszechnoiści ą i o b e j m u j e  z n a c z n ą  cząiść w s z y s t k i c h  szkół'.

W latach 80 -- 84 p)rzeznaczono d l a  szkół 1 2 0 . 0 0 0  mi k r o k o m p u t e -  

rów o s o b i s t y c h  f i r m  b r y t y j s k i c h  (Acorn B BC Micro, R e s e a r c h  

Machine 380 Z, S i n c T a i r  Z80, Z81, ZX Spec t r u m )  IS/.

Micro~BBC produkowany p rzez  firme. Acorn Computers L im ited  s t a ł  

s i e  od c h w i l i  wprowadzenia  na rynek w 19B2r n a jpow szec h n ie j  używa­

nym komputerem w s z k o l n i c t w i e  w W i e l k i e j  B r y t a n i i -  Uznany zost^^ł  

za podstawowy sprze.t w rządowym procjramie komputeryz ac j i s z k o l n i ­

ctwa a n g i e l s k i e g o  -  Mi c r o e l  e c t r  on i c Educat ion  F'r ogram. W c h w i l i  

obecnej  w M ic ro—BBC wyposażonych j e s t  p)onad t'O .Z s zkó ł  Sr erJnich 

i aż 83 y. s z !■:; ó  ł p o <d s t a w o w у c h . F‘ r o g r  a m r  z ą d o w у p r z e w i d u j  e t a I--: z e 

s z e Г" o !•••; o z a h: r o j o n e p;* r a c e  r i a (j o p) r t:;i g r a nł c* w a ri i. e (f i e d u !•:; a c у j n у m p* r z e z n a -  

c z o n у m d l a  M i c r o—В В C . W r a (п a c I"« t у c hi p r a c w pj r w a d z o r i сз «d сэ t у 11 l. z a s 

ponad 500 pak ie tów  opr og r  amowan i a . Autor  cimi są  zarówno renomowane 

f irmy s o f t w a r e ’ owe, j ak  i f i rm y  wydawnicze  s p e c j a l i z u j ą c e  s i e  w 

p u b l ik a c j a ch  naukowych i dydaktycznych , a t a kże  n a u c z y c i e l e .

P a k i e t y  p r o g r a m ó w  p r z e z n a c z o n e  są z r e g u ł y  dla o k r e S l o n y c h  gru p  

wiekowych, p o c z ą w s z y  od dzieci p o w y ż e j  3 lat az do 18-latków. 

Istnieją jednak m o d u ł y  a d r e s o w a n e  d l a  k i l k u  bąd ź  w s z y s t k i c h  grup  

w i e k o w y c h .

P o d s t a w o w e  d z i e d z i n y  w i e dzy, d o  k t ó r y c h  m o ż n a  zakl asyf i kować ro.:. 

p o w s z e c h n i a n e  o b e c n i e  o p r o g r a m o w a n i e  e d u k a c y j n e  M i c r o - B B C  to:

- w y c h o w a n i e  p l a s t y c z n e ,  k r e a c j a  g r afiki k o m p u t e r o w e j ;

- biolo g i a ;

- e k o n o m i a  i d z i a ł a l n o ś ć  h a n d l o w a ;

- chemia;

~ na 1Д к a o к o m p) u t erach;
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jeąHyk a n g i e l s k i ;  

jązyki obce; 

geogra-f i a ; 

hi stor i a;

te o r i a  in-formacji; 

m a t e m atyka; 

muzyka; 

t i z у !■:; a ;

jeży к i p r ogr a m o w  an i a ; 

sDCjologi a.

I s t n i e j ą . r ó w n i e ż  l i c z n e  p a k i e t y  p r o g r a m o w e ,  kt ó r e  m o ż n a  z a k l a s y  

•fikować do k i l k u  w y m i e n i o n y c h  grup, a t a k ż e  o p r o g r a m o w a ń  i e o g ó l n e  

I i n t e r d y s c y p l i n a r n e .  P e w n a  n i e w i e l k a  c z ą ś ó  o p r o g r a m o w a n i a  p r z y g o t o  

I’ wana z o s t a ł a  z m y ś l ą  o admi n i str ac j i s z k o l n e j  i k o n s e r w a t o r  ach s y ­

stemów. Cze ś ć  p a k i e t ó w  o p r a c o w a n a  jest r ó w n i e ż  w i nnych w e r s j a c h

Ij je*--ykowych.

N a bazi. e у s t e n i u M i c r сэ - В C t < i о ż ri a b и. d о w a С t z w . l o k a l n ą  sieć 

Econet 16/.

! P  3. a r-i u j e s:- i ą  z a s t o  o w a ri i. e a rn e r  у к  а ći s к  i c h  b: o m p u  t e r o w d o n i o w у c„ h w 

' związku z obn iżką  cen ( App le  1C, Commod^iire 64, At=<f i XL )

R c' z n i i e s z c: z e r i i в  m i к r o Cr c > n i p u t в  r o w w z cr̂ łach jest. r i i. e r e g u 1 o w a r i e .

10 V, szkół p o s i a d a  w y s t a r c z  a j ącą ilość mi k r o k o m p u t e r  ów, by p r z e -  

z n a c z у ć i..i c:: z ł "i i f.) w i ni .i. k. r I-;; o rci fi) i.i t e r fi a c. a ł ą 1 e к f... je« I i. n i e j ą - > к (.. • ł > 

j) o i~: i a d a j ą c: e 4 0 nt i к v o к o m p t e r ó w  i s z к o ł у , w к t O r у c:. h n i e  mi v̂ł 

f) g ó 1 0 , □ p r o g r a m owa n i e ż у t к o w o - c;l у ci a к t у c z n e o pi r a i... o w a r i o w r a nł a c. h

p r o g r a m u  r z ą d o w e g o  " Mi cr oel ektr on i cs Er-ducation Fi-cjgramme
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[ 2 . 2 . 5 .  M i k r o k o m p u t e r у w s z k o ł a c h  F r a n c ji i Japonii.

: i !

|-- J a p o n i a  w 19B5r w y d a ł a  8 min dolarów, a w 1986 r o k u  16 min 

o 1 a r ó  w г I a i i n a ri s o  w a n i e z a к la f;> la ni :i к r c:) к o  iTi p u t. o r 6  w f ;> r z e  z £> z к o l у 

podst a w o w e  i średnie. O c e n i a  sią, że w Japonii ok. 9% szkól

 ̂p c j d ęi: t a w o w у c h i 3 0 У. s z k. ó 1 ś r " e rJ n i. c Ь p o s i. a d a n t i !• •: r o к o m p u t e r у 16/.

■г
j We Francji w s z y s t k i e  s z k o ł y  ś r e d n i e  i 10 tys. n a j w i ę k s z y c h  

szkól |)0'.iBtawQv^ych t^jystąpily z i n i c j a t y w ę  s t w o r z e n i a  sieci
j

p o  1 ę c z e I ''i (Г| i к г  о  к о гп |;:) u I: е ł'" «о w у с li.

f Sz k o ł y  o t r z y m a ł y  d o t a c j e  na opr ogratmowani e, a kos z t y  real i
;

! z a c j i c a 1 o ś  c i |;:) r o j e к t u. w 19 8 5 r w у г а i iZj s  1 у z -f u. ri cl u s  z ó w p a |■■Ä s t w <o ~

I wych o k o ł o  20 mirt dolarów.
1

г

 ̂ 2.2.3.6.. Zastosowarii e mi k r o k o m p u t e r ó w  w s z k o ł a c h  ZSRR.

W Z w i ą z к u R a d z i e c к i m w (i u ż у m z a k. r e s ie w у к о г‘ z у s t u je s i mik r~ o — 

komputery dla pot.rz6?h naiACzania i n -for mat у ki w k l a s a c h  X i XI- 

3 1 ó w n e w у p o -B a ż e n i e ü -ü p r z ę t lO w e s t a n o •/1 i ę n a s t ę p u j ę c e m i k. г " o к o m p u t e г у

- AGAT ( r a d z i e c k a  w e r s  jar A P P L E  II );

- DWKl, DWK2, E L E K T R O N I K A  ~ TIMUR..

r
C :i e t a w у /n s у s t. e m e ni z e w z g 1 ę  d la n p r o b 1 e m a t у к. t e rri a t. у c z r i ę , r o z —

%
więź an i a i z a k re s  zastosowar' i j e s t  system ** Ucze*nnica " 19/.

System “ Uczennica  *' s tanowi  z in te g ro w a n e  ś rodow isko  pr ogr amiiwe 

o p r z 0  z r-i a c: z e n i u z к o 1 r"i o -• p r  o  d u к  c  у j n у m. t  ą  c  z  у o n w o Ь  i e w ł a S c  i -  

O "“э c: i z i ГА t. e r o w a n e lj o wie  1 o j e. z у t: o w e q  o в  у  i-ś t e m г a pi r o g r ‘ a m o w a n i a 

^e sterowaną s t r u k t u r ą ., kompletem p a k i e t u  programów użytkowych  

przeznaczonych do n auc za n ia ,  systemu na rzędz i  owego do r e a l i z a c j i  

tatict i  pak ietów i dialogowe^go systeniLi ar ch i wal no—serwi  sowego.
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System p o z w a 1 a n a :

z a p c z n a n i  e  u c z n i  ö n  z. m o ż l i w o ś c i a m i  mi  k r o k o m p u t e r a , w y r o b i e n i e  

u  n i c  h  n a  j  w a  ż  n i  e  j  is z  у  c  I' l n a  w у  ó  w p  r  o  g  r  a  m o  w a  n  i  a  i  üü t  o  s  o  w a  ri i  a  

кnm puterów;

- в 1 w (•;) r z e ri i e (;:t 1 a V-. a ż d e g o u c: z. ri i. a i. ri г i у w i cl u. a 1 n e j у t i.i a c j i сэ f.:) e r • a -

cyjnej, umoż 1 i wi a jące j mu roz wi azyw£^ni e na k o m p u t e r z e  z a d a ń  

z. r ó ż r I у г: ti d z i. e cl z. i. r i a j d c:) g o d n i. e j в z у rf i d la n i e  g o в p o в o Ь e m ;

- p Q ( j П i, e i 0 n i a j a k. o iri c i w у к ł a ci a n i a r ó ż n у c h p r“ z e ci m i. o t ó w z у к о ~ 

г z у в t а г I i. ее ff i f ft о ż 1 i w о ś c. i b: o ffi f ) u t e r 6 w o в c.) b i в t у c ki ( i ri t c;> r m a c у j ri у c;: ki,

m o ci e  1 1-U ą c у c  I f , ci e  m • j n t  r  a c  у j  n у c  h ) ;

-  o r Q ci Tl i z a c; j z a сд t c j m a t у z c;:i w a ri e j ł-. o n k. r  c;i 1 i v*j i a d c:» fifł ce В c: i i i.i ffi i e j t — 

n o ś c: i u c: z ą c у c ki в i .

В у в t e п I j e в t  е к в р 1 о ̂ a t  сэ w а п у О В г о ci к u О Ь 1 з. с. z е г i i  о w у пч ВО AN 7 В R R , 

w p ra co w n i  kom puter  C3we.j s z k o ł y  ś r e d n i e j  Nr 166 w Ncewosyb i r s k u , 

w f j r z e? d в i. ą  h» i. o r  twa c. l i i i. n n у c h j e cl ri o s  t  k-; a c h .  N a i::;* o d в t  a w i e к i. 1 к u m i e -  

в i c z n 0 j e I-V в pi 1 c."i a t  a c j i. ci o в w i a ci c z a 1 n e j в t. w i e f '..i z a в i ^ , ze » у в t  e fin 

można e - fe k tyw n ie  wy kor  z ystywad: w p r a c y  z u c z n ia m i  w każdym w;ieku 

( e k s p e r y m e n ty  prowadzone^ w k lasac .h  c z w a r t y c h ,  siócifffych i i . i z iew i^ “ 

t  у c: l i  ̂ o r a z z. e ?i> t  u cl e ri t  a (n i w у ż в z у c;: k i i д c: z e 1 n i. . W yjść  i. o w e z ci ł (..) e n i a

teoretyc^zne r e a l i z o w a n e  w s y s t e m i e  " U c z e n n i c a "  zc3 s ta ły  •„.ipr a*..„owai le 

w g r u p i e  i r v fo r m a t y k i  s z k o l n e j  pod  k ie r o w n ic tw e m  c z ł o n k a - k o r е в р о п -  

d e n ta  AN ZSRR A . P .  JERSZGWA.

18. K o m p u t e r y  w s z k o l n i c t w i e .  Pr z eg 1 ą d - K o m p u t e r  , .;:-9/19B6r-

19. G. A .  ZwienigorociBki j , S y s t e m  o p r  ogr a m o w a n  i a " U c z e n n i c a "  i j e ­

go r e a l i z a c j a  na k o m p u t e r a c h  o s o b i s t y c h .  Bródki i s y s t e m y  

m i k r o p r o c e s o r o w e  Nr 1, 1984r.
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2.2.5 .  - М i к г с» к о  (п р u t е г у w s z к о  I  а с: h В (л I  cj а г  1 i .

W В \л Ь  j а г i i z а в t о  s: с:> w а п i. е rri з. к г cj к о  пч |;j и 1 0 г 6  w z к. о  1 гч з. с t w i е о  р а г" t о

па rodzitnym sprztzyzie вег i i " PRAW TEC  ̂ R2 " .

В а d а n i, а f г о wadź с;;* n е гч а Ь а z i. е р  г а к t у с; z г ч у с: ki z а в t о s; о  w а Гз р □ к w 3. 0 г г1 z з. I у w

tym zakresie wnioski innyck4 państw» N a l e ż y  p r a c o w a ć  j e d n o c z e ś n i e  i 

z o r Q a ГЧ i z o a n i. 0 w lv r z 0 r: t i a ż n у c t4 к i 0 r \ 1. г i к a c; f i :

“ p o p i e r w s z e - w o 1:1 r a c o ani i.i j“i o w у c h p r a w i ri e ł rri e t o d у c z r ч у i:;:: |-i i 

k. o n t: r 01 n у c h к u r ó w n a u c: z a г ч i a z w у к о г z у s t а гч з. е ггч пч i к г о к о г(ч р и 1 0 ~ 

rów;

*" р о d г IX Q i 0 - w  у к с J г z у sta гч i 0 m з. к г о I-.-; с:) m р u 1 0 г" ó w w p r o  с в s i 0 о г д а --

п i z ас j i i z ar z ądz an i a n auc z an i e m ;

■" po t r z e c i e  w s z e r o k i m  prz ygoto w a n i  u w y k ł a d o w c ó w  do £v:--f e^ktyw-

n e o  w у к о  г z у s t а n i a m i к r  o  t; o (\x j::) u. 1 0 r ó  w o s o  b i s t у c .

Mi krokomputer moż e  być wykorz y s t a n y  w t a k i c h  -formach n a u c z a n i a  Jak;

pr z y s w a j a n i e  rroweijr.!) rna ter" i a ł li i U'ji-*lj. гч towan i 0  г ч a b y  t e j  w i e d z y  

w к l a s i e ;

-  w c z a s i e  wy k ł a dó w i ć w i c z e ń ;

w j:;i Г" a c a c h 1 a b o r  a t. o r y j  г ч у •::: 1"ч з. lüi а гчч о  (.1 z з. е 1 п е j  |::ч г  а с. у •. д с z i "» i а »

W с: z а s i. 0 p c:* d a w a гч i a гч o w 0 g o ггч a 1 0 r i. a ł l.i n a i..i c z у  c i 0 1 гчч o 2 0 p с;ч s ł ч.д g i. w a ć. 

i 4.̂, 1Ч Ч i f: r c * c> чуч |э u t e r e чуч w c e 1 u i 1 i. a s t г a c j i i гчч ч.;1 e 1 <;;) w a n i a j:»r" ("ч c e s  ó  w i z' j a • 

w j, s к к t j r у c t i гч i 0 гчч с;ч z ri а с.) s i ą g  гч ą ć p y " z у p« с;) гчч о с у i гч гч у с tч t е с: t i п i с z п у с t i 

^ Y' о к Ó w гч а Ч.Ч с z а п i а .

01з j  сД S гч i е гч i а гчч г:) g ą t« у с w s  р сз m а g а гч е g 1'" а f i ч;;; z г ч у гп гчч с.) d 0 1 о w а п i е гп s  с: 1"ч е гчч а t  ó w

i |:з г  о с е s  6  w n а. е к г* а п i е чтч о п i t  о г а.. О [:• е г а с j  е t e  с ii п с.) 1 о д  i с z гч е z 11ч з. а гч у

с ■ h а г  а к t e r  у в t  у к ггi о д ą t) у ć Ь а d а п е w г о z w i n i ą c i 1д, w c: z a s  i e i w ti z i a -  
ł an i  u.
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N a e t a p i e u g r i.i n t c;) w a r -i i a w i в ci z у m i I-;: г о !•:: о n i р u 1 0 г p г z 0 cl в t a w i a в z 0 r o к i 0 

m o ż 1 i w c i i n d у w i rJ u a 1 i z a c . j i p r a c у l* c z  n i ó w t  a к ć r o «:j ą a d a f:) t a - j i 

wielopoziomowej w z a l e ż n o ś c i  od p o z i o m u  ucznia, jak r ó w n i e ż  d r o g ą  

for m u 1 o w a n i a r 6 ż n у c h i n d v' w i. ci u. a 1 n у c z a d a li ci la к a ż ci 0 q o u. c. z n i a .

N a p' o d к r 0 ś 1 0 n i. 0 z a s 1 u Cj uje r C) w n o 1 0 cj 3; 0 p r o w a d z 0 r-i i. 0 r a c: i d u ż у 

51 o f.3 i. ca ri z a a w a n в o w a. n i a w s у s 10 m c;' w у rn o p r" o «g r a. rn □ w a n i u s i 0 c i. 1 c:) к a 1 n у c h 

i pakietów u ż y t k o w y c h  dla r ó ż n y c h  t y p ó w  szkól; i s p e c j a l n o ś c i  20/.

2.2.6. Mi k r o k o m p u t e r у w sz ксэ1 ni ctwi 0 wyższym,

N a u c z 0 1 n i a c li у  ż s z у  c hi d ą ż  у s i. ą  c:l o z a s t ą p o  w a r"i i. a c;l u ż у c: li s y s  1 0 -- 

m (j w к o  (Tł p u 10 1'* o w у c h ja r a c u j ą c: у c:. h z pj o  d z i a 10 m c: z a u m i k. r • o к сэ m j;:) u 1 0 r a fn i. , 

poni eważ s

- d u. ż 0 s у s 10 fci у s ą z. a 1 1: o c:; z c::' n 0 i i:; o s z t o w n 0 ;

•“ w z a. s t a z a i n 10 r 0 s; o w a. n .i. 0 rri i !•:; r o I-:; o m i;d »...i. 10 r a m i „

N i. 0 к t ó r 0 w y ż s z e  i.i c: z 0 1 n i 0 p r o  w a c:! z ą w s p ó 3. n i. 0 z f;;i r o d u c в r"i t' a ni i s р;* r z ą t u 

b a (i a n i a n a ci nowymi ty p a iTi i к o m |э u 1 0 r 6 w o s o b i s t у c: h , P i" o ci u 0 n :i, s j::) r z ą • 

t u u d z i 0 1 a j ą z n a c z n у c hi o I;;:* n i. ż 1=: k; o z t ó w 5̂ p r z e?. t \.x d 1 a ix c z 0 1 n i w у ż -

szych (np. w U S A  d z i a ł a  tzw. T H E  A P P L E  U N I V E R S I T Y  C O N S O R T I U M ,  k t ó ­

re roz powsz 0chn i a na un i wer sy tet ach kc:jmp:»ut er M A C I N T O S H  c e n i e  

Ok. 1.000 denarów, zaś cena r y n k o w a  wyncDsi o k . 2 . 0 0 0  denar ó w ) .

lu. Zaa w a n s o w a n i  0 prac w d z i e d z i n i e  i n-f or matyz ac j i s z e r o k o  rozu. 

ffi i a n 0 j p r c) w a d z o n у c h w В u 1 g a r* i i p cj twier d z i  1 ci сэ r o b 0 k. p r z 0 ci -s h a • 

w i. o n V na wy s t a w i 0 j:::i a. ń t w t) k. ł. a (j u l*J a r s z a w s к i 0 g сэ " Z a u t o m a t у z o

w a n 0 sys 10 m у D o w o (j z e n i a. i L. ą c z n c:) iii c.; i " w Mi li s к u .

I... i. s t o pad - g r- u d z i 0 ń 1.987r .
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Do konsorcjum n a l e ż ą  23 n a j w i ę k s z e  u n i w e r s y t e t y  a m e r y k a ń s k i e .  

Do końca 1984r s p r z e d a n o  na u n i w e r s y t e t a c h  5 0 - 0 0 0  m i k r o k o m p u t e — 

rów MACINTOSH. P l a n u j e  s i ę  z a p e w n i e n i e  k a ż d e m u  p r a c o w n i k o w i  

uczelni oraz s t u d e n t o w i  d o s t ę p u  d o  m i k r o k o m p u t e r ó w  ( n i e k t ó r e  

uczelnie w y ż s z e  d o s t a r c z a j ą  m i k r o k o m p u t e r y  o s o b i s t e  d la k a ż d e g o  

studenta p i e r w s z e g o  roku, np. w U S A  S t e v e n s  I n s t i t u t i e  o-f T e c h ­

nology ) .

2.2.6.1. P r o j e k t  k o m p u t e r y z a c j i  p r o c e s u  n a u c z a n i a  ATHENA.

Projekt został o p r a c o w a n y  w M a s s a c h u s e t t s  I n s t i t u t e  o-f T e c h n o ­

logy. R e a l i z a c j ę  p r o j e k t u  z a ł o ż o n o  w d w ó c h  -fazach. W p i e r w s z e j  -fa­

zie na t e r e n i e  uczelni z a i n s t a l o w a n o  o g ó l n i e  d o s t ę p n e  m i k r o k o m p u ­

tery. W drugiej -fazie p r z e w i d z i a n o  i n s t a l a c j ę  k o m p u t e r ó w  o p r a c o w a ­

nych przy w s p ó ł p r a c y  IBM oraz DEC.

P o s z c z e g ó l n e  w y d z i a ł y  o p r a c o w u j ą  p r o g r a m y  n a u c z a n i a  p o w i ą z a n e  

z uczelnianym s y s t e m e m  k o m p u t e r o w y m .  K o s z t  p r o j e k t u  o s z a c o w a n o  n a  

kwotę 70 min dolarów, d o t a c j e  IBM oraz D E C  w y n i o s ą  5 0  min dolarów,

W y p o s a ż e n i e  s p r z ę t o w e .

1. P i e r w s z a  -faza p r o g r a m u  A T H E N A  o b e j m u j e  :

- 65 m i k r o k o m p u t e r ó w  VAX w y p o s a ż o n y c h  w 4 — 6 t e r m i n a l i ,  p r a c u ­

jących w sieci;

~ 500 m i k r o k o m p u t e r ó w  o s o b i s t y c h  IBM P C / X T  z k o p r o c e s o r e m  a r y ­

t m e t y c z n y m  8 0 8 7  i p a k i e t e m  u m o ż l i w i a j ą c y m  p r a c ę  w sieci l o ­

kalnej. M i k r o k o m p u t e r y  te są ł ą c z o n e  w sieci lokalne, z k t ó ­

rych k a ż d a  p o s i a d a  s y s t e m  d y s k o w y  IBM 4341 oraz d r u k a r k ę  l a ­

serową.

D r u g a  -faza ( r e a l i z o w a n a  od 1985r ) o b e j m u j e  :

~ p u n k t y  o b l i c z e n i o w e  (work station) t w o r z o n e  n a  t e r e n i e  c a ­

łego MIT, p r z y  w s p ó ł p r a c y  IBM i DEC- B a z ę  t e c h n i c z n ą  stanowi
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mi kroprocesor 3 2 ~ b i t o w y  d y s p o n u j ą c y  gra-fiką o w y s o k i e j  r o z ­

dzielczości oraz m o ż l i w o ś c i ą  p r a c y  w s i e c i - 

Oprogramowanie s y s t e m u  stan o w i ą :

- system o p e r a c y j n y  B e r c e l e y  U N I X  4.2;

- o p r o g r a m o w a n i e  p o d s t a w o w e  i b i b l i o t e c z n e :

- e d y t o r y  tekstów;

- p a k i e t y  p r o c e d u r  a n a l i z y  n u m e r y c z n e j ;

- p a k i e t y  g r a f i c z n e ;

- s y s t e m y  p r z e s y ł a n i a  p l i k ó w  w sieci;

- s y s t e m y  p o c z t y  k o m p u t e r o w e j ;

- t r a n s l a t o r y ;

- o p r o g r a m o w a n i e  u ż ytkowe:

- s y s t e m y  z b i e r a n i a  d a n y c h  1 a b o r a t o r y j n y c h ;
- s ymulatory;

- p r o g r a m y  w i z u a l i z a c j i  w y n i k ó w  p o m i a r ó w  lub o b l i c z e ń -  

Istotną c e c h ą  jest z a ł o ż e n i e ,  że o p r o g r a m o w a n i e  o p r a c o w a n e  w 

Ipierwszej f a z i e  p r o j e k t u  A T H E N A  bsidzie m o g ł o  być w p r o s t y  s p o s ó b  

przenoszone na n o w s z y  sprzęt- D o w o l n y  p r o g r a m  m o ż e  być p r z e s ł a n y  

|do wykonania na w y b r a n ą  m a s z y n ę  p r a c u j ą c ą  w sieci.

W ramach s y s t e m u  p r z y j ę t o  o p r a c o w a n i e  k i l k u  ś r o d o w i s k  p r o g r a — 

Imowych. U ż y t k o w n i k  b ę d z i e  miał m o ż l i w o ś ć  w y b r a n i a  takiego, k t ó r e  

jest n a j b a r d z i e j  o d p o w i e d n i e -

pgólną s t r u k t u r ę  s y s t e m u  m i k r o k o m p u t e r o w e g o  w d r o ż o n e g o  w r a m a c h  

>i"ojektu p r z e d s t a w i a  rys- 10.

M i k r o k o m p u t e r y  VAX z o s t a ł y  z a i n s t a l o w a n e  na W y d z i a l e  I n ż y n i e — 

•"yjnym ( School of E n g i n e r i n g  )-
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2,2.Ь.2. Projekt o p r a c o w a n y  w C a r n e g i e  M e l l o n  U n i v e r s i t y ,  

P e n sylwani a.

W Carnegie M e l l o n  U n i v e r s i t y  jak o  g ł ó w n y  k i e r u n e k  w k o m p u ­

teryzacji uczelni p r z y j ę t o  p o w s z e c h n i e  z a s t o s o w a n i e  m i k r o k o m ­

puterów osobistych.

Na potrzeby s t u d e n t ó w  w s p ó l n i e  z IBM o p r a c o w u j e  s ie n o w y  

mikrokomputer osobisty, o w i ę k s z e j  m o c y  o b l i c z e n i o w e j  od m i k r o ­

komputerów d o t y c h c z a s  p r o d u k o w a n y c h . M i k r o k o m p u t e r y  te z o s t a n ą  

połączone w sieci lokalne. Sie ć  t a k a  ma sie? z a c h o w y w a ć  jak g i ­

gantyczny s y s t e m  plików.

Cechy m i k r o k o m p u t e r a  o s o b i s t e g o  :

- cena poniżej 3 . 0 0 0  dolarów;

- p rocesor 3 2 - b i t o w y ,  N a t i o n a l  S e m i c o n d u c t o r  16032;

- pamięć 1Mb;

- zdoln o ś ć  p r a c y  w sieci lokalnej.

2.2.6.3. M i k r o k o m p u t e r o w e  w s p o m a g a n i e  p r o c e s u  n a u c z a n i a  w 

S t e v e n s  I n s t i t u t e  ot T e c h n o l o g y .

W St e v e n s  I n s t i t u t e  o-f T e c h n o l o g y  z a s t o s o w a n o  m i k r o k o m p u t e r o w e  

wspomaganie i n d y w i d u a l n e j  nauki stud e n t ó w -  K a ż d y  s t u d e n t  p r z y c h o ­

dzący na p i e r w s z y  rok s t u d i ó w  o t r z y m u j e  m i k r o k o m p u t e r  o s o b i s t y .  

Producenci s p r z ę t u  s p r z e d a j ą  m i k r o k o m p u t e r y  o s o b i s t e  za p o ś r e d ­

nictwem uczelni, po z n a c z n i e  o b n i ż o n y c h  cenach.

Wyposażenie s p r z ę t o w e  stanowią:

mi k r o k o m p u t e r  у o s o b i s t e  ATARI 8 0 0  ( d o s t a r c z a n e  w l a t a c h  

1982-1985 d la k a ż d e g o  s t u d e n t a  p i e r w s z e g o  r o k u  w y d z i a ł u  nau k  

ścisłych, p l a n o w a n i a  i z a r z ą d z a n i a ,  z e  z n i ż k ą  40/C ceny);
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- mi k r o k o m p u t e r y  o s o b i s t e  D E C  325S, w k o n f i g u r a c j i  :

- 16 b i t o w y  procesor;

- 512 K b a j t ó w  pamięci RAM;

- p o d w ó j n a  s t a c j a  m i ę k k i c h  dysków;

- cena dla s t u d e n t ó w  i p r a c o w n i k ó w  z n i ż o n a  do 1.800 dolarów;

- cena wersji z d y s k i e m  s t a ł y m  t y p u  W i n c h e s t e r  10MB z n i ż o n a  

do 1.950 dolarów;

- mi k r o k o m p u t e r y  D E C  b ę d ą  p o ł ą c z o n e  w sie ć  l o k a l n ą  d o ł ą c z o n ą  

do m i k r o k o m p u t e r ó w  VAX.

Oprogramowanie d y d a k t y c z n e  s t a n o w i ą  :

k o n w e r s a c y j n e  p r o g r a m y  o b l i c z e n i o w e  (np. d o  n a u c z a n i a  a n a l i z y  

m a t e m a t y c z n e j ) ;

~ s t y m u l a t o r y  (np. n i e o p ł a c a l n y c h  lub n i e b e z p i e c z n y c h  e k s p e r y ­

mentów) ;

- pr o g r a m y  g r a ficzne;

progr a m y  t y p u  "drill and p r a c t i c e "  w n a u c z a n i u  chemii;

“ p r o g r a m y  z b i e r a n i a  d a n y c h  1 a b o r a t o r y j n y c h ;
- p r o g r a m y  s t e r o w a n i a  u r z ą d z e n i a m i  1 a b o r a t o r y j n y m i ;

p r o g r a m y  t y p u  "word p r o c e s s o r  " w n a u c z a n i u  n a u k  s p o ł e c z n y c h .

2.2.6,4. K o n c e p c j a  m i k r o k o m p u t e r o w e g o  w s p o m a g a n i a  d y d a k t y k i  

w U n i w e r s y t e c i e  M i chigan.

Koncepcja o b e j m u j e  s t w o r z e n i e  s p e c j a l n i e  z a p r o j e k t o w a n e j

sieci' m i k r o k o m p u t e r o w e j  UMNET, z ł o ż o n e j  z mini i m i k r o k o m p u t e r ó w .  

pilotowo sieć w d r o ż o n a  z o s t a ł a  na W y d z i a l e  I n ż y n i e r y j n y m  (College

pf Enginering) i jest g ł ó w n i e  w y k o r z y s t y w a n a  d o  w s p o m a g a n i a  p r o j e k ­

towania (Computer A i d e d  E n g i n e r i n g  Netwo r k ) .
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Dalsze r o z s z e r z e n i a  sieci o b e j m ą  c a ł ą  u c z e l n i e  z p r z e z n a c z e n i e m  

najogólniej d la p o t r z e b  CAI-

Na terenie c a ł e g o  U n i w e r s y t e t u ,  w 1a b o r a t o r i  a c h , s a l a c h  w y k ł a ­

dowych, p o m i e s z c z e n i a c h  p r a c o w n i k ó w  uc z e l n i ,  a k a d e m i k a c h  z a i n s t a ­

lowane bądą łącza sieci UMNET. M i k r o k o m p u t e r y  o s o b i s t e ,  s t o s o w ­

nie do potrzeb, m o g ą  być p r z e n o s z o n e  d o  r ó ż n y c h  p o m i e s z c z e ń  i 

włączane do sieci.

W ramach p r o j e k t u  p r z e w i d y w a n o  u t w o r z e n i e  o g ó l n o d o s t ę p n y c h  p u n ­

któw o b l i c z e n i o w y c h  na t e r e n i e  u c z e l n i .  S z a c o w a n y  koszt  

abonamentu na k o r z y s t a n i e  z m i k r o k o m p u t e r ó w  wynosi 100 d o l a r ó w  

na semestr.

Projektowana sieć o b e j m u j e  :

- m i k r o k o m p u t e r y  APOLLO;

- m i k r o k o m p u t e r y  o s o b i s t e  t y p u  :

- A P P L E  LISA;

- MACINTOSH;

- IBM PC/XT.

Koncepcja w y k o r z y s t a n i a  sprzątu:

- specjalne, o g ó l n o d o s t ę p n e  p u n k t y  o b l i c z e n i o w e  w ł ą c z o n e  d o  

sieci UMNET;

~ l a b o r a t o r i a  b a d a w c z e  w y p o s a ż o n e  w m i n i k o m p u t e r y  i m i k r o k o m ­

putery ;

~ s p e c j a l n e  s a l e  w y k ł a d o w e ,  w k t ó r y c h  na k a ż d y m  s t o l i k u  z a i n ­

s t a l o w a n y  b e d z i e  m i k r o k o m p u t e r ;

~ w s z y s t k i e  p o k o j e  p r a c o w n i k ó w  uczelni w y p o s a ż o n e  w m i k r o k o m ­

putery osobiste;
ft
łącza sieci k o m p u t e r o w e j  r o z m i e s z c z o n e  w s a l a c h  w y k ł a d o w y c h ,  

na t e r e n i e  a k a d e m i k ó w .

Oprogramowanie u ż y t k o w e  t w o r z o n e  jest na b a z i e  o p r o g r a m o w a n i  a 

sieci k o m p u t e r o w e j  p o z w a l a j ą c e g o  na d o s t ę p  ó o  :
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- banków danych;

- skomputeryzowanej b i b l i o t e k i  t e c h n i c z n e j ;

- sieci n arodowych.

Ponadto p r z e w i d u j e  s i ą  o p r a c o w a n i e  p a k i e t u  p r o g r a m ó w  o b e j m u j ą c y c h :

- symulacją;

~ modelowanie k o m p u terów;

“• komputerowy s y s t e m  kon-ferencyjny < C o m p u t e r  B a s e d  Con-feren- 

ci ng ).

Ogólną kon-f i gurac ją s y s t e m u  p r z e d s t a w i a  rys. 11.

2.2.7. M i k r o k o m p u t e r y  w s y s t e m i e  e d u k a c j i  k r ajowej.

W środowi s k a c h  k r a j o w y c h  z a j m u j ą c y c h  s i ą  z a g a d n i e n i a m i  d y d a k ­

tyki wspomaganej k o m p u t e r o w o  w y t w o r z y ł o  s i ą  już w ł a s n e  p o d e j ś c i e  

do tych zagadnień, w w i e l u  p r z y p a d k a c h  o d b i e g a j ą c e  od p o d e j ś c i a  

w krajach, g d z i e  z n a c z n i e  w c z e ś n i e j  z a c z ą t o  k o m p u t e r y z o w a ć  szkoły. 

W publikacjach d o t y c z ą c y c h  z a s t o s o w a ń  in-formatyki m o ż e m y  s p o t k a ć  

sią 2 takimi o k r e ś l e n i a m i  jak: k o m p u t e r y z a c j a ,  a l g o r y t m i z a c j a  i 

informatyzacja oraz p o c h o d n y m i  od nich, jak n p . : k o m p u t e r y  w n a u ­

czaniu, a u t o m a t y z a c j a  p r a c  p r o j e k t o w y c h  itp. W w i e l u  o p r a c o w a ­

niach termin i n-f o r m a t y z a c  ja p r o c e s u  n a u c z a n i a  o b e j m u j e  n i e  t y l k o  

wprowadzanie k o m p u t e r ó w  do szkół, a l e  t a k ż e  o k r e ś l o n y c h  treści 

informatycznych w postaci p r z e d m i o t u  s z k o l n e g o  pt. « l e m e n t y  in-

ormatyki, jak r ó w n i e ż  p e w n y c h  i n f o r m a t y c z n y c h  m e t o d  na l e k c j a c h  

wielu przedmiotów.

Problemy z a s t o s o w a ń  i n f o r m a t y k i  w p r o c e s i e  d y d a k t y k i  n i e  m o ż n a  

•"ozpatrywać w o d e r w a n i u  d l a  o k r e ś l o n e g o  t y p u  szkół, s t ą d  i s t o t n e  

dla analizy są z a r ó w n o  p r o b l e m y  z a s t o s o w a ń  w s z k o ł a c h  p o d s t a w o w y c h  

Jak i średnich.
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Jeszcze kilka lat t e m u  m o ż n a  b y ł o  w p r o b l e m a c h  i n-f o r m a t y z a c  j i 

edukacji nie u w z g l ę d n i a ć  p r z e d s z k o l i ,  czyli o g ó l n i e j  w y c h o w a n i a  

przedszkolnego. Obecnie, ze w z g l ę d u  na u p o w s z e c h n i a n i e  s ią d o s -  

tąpności do m i k r o k o m p u t e r ó w  (kluby o s i e d l o w e ,  m i k r o k o m p u t e r y  d o ­

mowe) dziecko s p o t y k a  s i ą  z in-formatyką j e s z c z e  p r z e d  szkołą.

Istotną c e c h ą  s y s t e m u  e d u k a c y j n e g o ,  w a ż n ą  t a k ż e  d l a  tych r o z -  

ważańjjest jego w e w n ę t r z n a  spójność. W y n i k a  s t ą d  k o n i e c z n o ś ć  

rozpatrywani a na w e t  n a j d r o b n i e j s z y c h  p r o b l e m ó w  e d u k a c y j n y c h  w 

szerszym kontekście, o b e j m u j ą c y m  n i e k i e d y  k i l k a  p o z i o m ó w  e d u k a -  

|c ji.

W procesie k s z t a ł c e n i a  m o ż n a  w y r ó ż n i ć  t r z y  o b s z a r y  z a g a d n i e ń ,  

|w których moż n a  r o z p a t r y w a ć  w y k o r z y s t y w a n i e  in-formatyki :

1. P r z y g o t o w a n i e  p r o c e s u  k s z t a ł c e n i a :

- o p r a c o w y w a n i e  p r o g r a m ó w  k s z t a ł c e n i a  i n a u c z a n i a ;

-- p r z y g o t o w y w a n i e  m a t e r i a ł ó w  d y d a k t y c z n y c h  d l a  n a u c z y ­

cieli, s t u d e n t ó w  i u czniów.

2. R e a l i z a c j a  p r o c e s u  k s z t a ł c e n i a

- n a u c z a n i e  w szkole, p r a k t y k a  szkolna.

3. E-«adania p e d a g o g i c z n e  w s y s t e m i e  e d u k a c j i  21/.

21. S ystem e d u k a c y j n y  w y m a g a  o b s e r w a c j i  i b a d a ń  w s p o s ó b  c i ą -  

Qły i s y s t e m a t y c z n y .



2.2.7. 1. O g ó l n e  p r o b l e m y  in-formatyzacji e d u k a c j i .

Przez in-f o r m a t y z a c  ją e d u k a c j i  n a l e ż y  r o z u m i e ć  tu w z b o g a c a n i e  

poszczególnych e l e m e n t ó w  s y s t e m u  e d u k a c j i  w treści, m e t o d y  i ś r o ­

dki in-f ormatyczne. V
Przyjmuje sią, że g ł ó w n y m  c e l e m  i n f o r m a t y z a c j i  e d u k a c j i  jest 

kształtowanie o d p o w i e d n i e j  k u l t u r y  i n-f o r m a t y c z n e  j w s p o ł e c z e ń ­

stwie oraz o s i ą g a n i e  o k r e ś l o n y c h  c e l ó w  d y d a k t y c z n y c h .

Cele te to p r z e d e  w s z y s t k i m  :

- Lidostąpnianie i wzbogacanie przekazywanych treści ;

- podnoszenie p o z i o m u  i e f e k t y w n o ś c i  k s z t a ł c e n i a ;

. - r ó ż nicowanie i p r z y s p i e s z a n i e  p r o c e s u  k s z t a ł c e n i a .

2.2.7.2. C e l e  i z a d a n i a  i n f o r m a t y z a c j i  n a  p o s z c z e g ó l n y c h  s z c z e ­

b l a c h  s y s t e m u  edukacji.

2.2.7.2.1. W y c h o w a n i e  p r z e d s z k o l n e .

Biorąc pod u w a g ą  m o ż l i w o ś c i  m i k r o k o m p u t e r ó w  m o g ą  o n e  s p e ł n i a ć  

w wychowaniu p r z e d s z k o l n y m  r o l ą  r o z r y w k i ,z a b a w y .

Coraz cząściej m o ż n a  s p o t k a ć  w l i t e r a t u r z e  p o z y t y w n e  o c e n y  p r o g r a ­

mów edukacyjnych ł ą c z ą c y c h  f u n k c j e  r o z r y w k o w e  i d y d a k t y c z n e  (zwła­

szcza a d r e s o w a n e  do dzieci i m ł o d z i e ż y  ). Z p o m o c ą  k o m p u t e r a  m o ż n a  

-̂’czyć dzieci liter, p i s a n i a  w s e n s i e  p o s ł u g i w a n i a  s i ą  k l a w i a t u r ą ,  

wiąc p i s ania na maszyni e, rysow a n i  a w r e s z c i e  p e w n y c h  e l e m e n t ó w  

czytania i w y c h o w a n i a  m u z y c z n e g o .

Realizacja tych z a m i e r z e ń  w y m a g a  d w ó c h  p o d s t a w o w y c h  e l e m e n t ó w :

1. O d p o w i e d n i o  p r z y g o t o w a n e j  k a d r y  p e d a g o g i c z n o - w y c h o w a w c z e j  

p o s i a d a j ą c e j  p r z y n a j m n i e j  e l e m e n t a r n e  u m i e j ą t n o ś c i  k o r z y ­

s t a n i a  z m i k r o k o m p u t e r a ,  jak r ó w n i e ż  z b i b l i o t e k  programów.
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2. O d p o w i e d n i e j  b a z y  s p r z ę t o w o - p r o g r a m o w e j .

2.2.7.2.2. S z k o ł y  p o d s t a w o w e .

Dążenie do tego, a b y  a b s o l w e n c i  szkół p o d s t a w o w y c h  mieli p r z y ­

najmniej p o j e c i e  o tym, co to jest mi k r o k o m p u t e r , c o  on potra-Fi 

i co z jego p o m o c ą  m o ż n a  zrobić, w y n i k a  z p o t r z e b y  k s z t a ł t o w a n i a  

odpowiedniej k u l t u r y  in-formatycznej w s p o ł e c z e ń s t w i e  oraz z -faktu, 

że cześć t e g o  s p o ł e c z e ń s t w a  k o ń c z y  s w o j ą  e d u k a c j e  na p o z i o m i e  

szkoły podstaw o w e j .

Uczniowie s z k o ł y  p o d s t a w o w e j  powinni :

- posiąść u m i e j ę t n o ś c i  p o s ł u g i w a n i a  s i e  m i k r o k o m p u t e r e m  w z a ­

kresie w y k o r z y s t y w a n i a  o p r a c o w a n y c h  p r o g r a m ó w  p r o s t y c h  w 

eksp l o a t a c j  i ;

- poznać r ó ż n e  z a s t o s o w a n i a  m i k r o k o m p u t e r ó w  i l u s t r o w a n e  na 

lekcjach r ó ż n y c h  p r z e d m i o t ó w ;

- d o w i e d z i e ć  sie? j a k i e  są o g ó l n e  z a s a d y  r o z w i ą z y w a n i a  p r o b l e ­

mów z p o m o c ą  m i k r o k o m p u t e r a .

We w d r a ż a n i u  in-formatyki do szkół p o d s t a w o w y c h  m o ż n a  w y r ó ż n i ć  

następujące e t a p y  :

w y k o r z y s t y w a n i e  m i k r o k o m p u t e r a  jako n a r z ę d z i a  w s p i e r a j ą c e g o  

prace n a u c z y c i e l a  na l e k c j a c h  r ó ż n y c h  p r z e d m i o t ó w ;  

s t o s o w a n i e  m i k r o k o m p u t e r ó w  w ś w i e t l i c a c h  c z y  b i b l i o t e k a c h  

s z k o l n y c h  wraz z m o ż l i w o ś c i ą  w y p o ż y c z a n i a  p r o g r a m ó w  r o z r y w k o ­

wych i e d u k a c y j n y c h ;

w p r o w a d z a n i e  p r o b l e m a t y k i  i n-f o r m a t y c z n e  j d o  s z k o l n y c h  kół 

z a i n t e resowań.
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2.2.7.2.3. S z k o ł y  średnie.

W szkołach ś r e d n i c h  w z a k r e s i e  i n ^ o r m a t y z a c j i  w y s t ę p u j ą  w p e w ­

nym sensie te s a m e  zadania, k t ó r e  są r e a l i z o w a n e  w s z k o ł a c h  p o d ­

stawowych ( w y k o r z y s t y w a n i e  m i k r o k o m p u t e r a  prz e z  n a u c z y c i e l a  w r a ­

mach pro w a d z o n y c h  p r z e d m i o t ó w ,  m i k r o k o m p u t e r  w ś w i e t l i c y ,  b i b l i o ­

tece, dzia ł a l n o ś ć  kół z a i n t e r e s o w a ń ) .  D o c h o d z ą  n o w e  z a d a n i a  i n o ­

we cele. P r z e d e  w s z y s t k i m ,  na t y m  p o z i o m i e  e d u k a c j i  u c z e ń  

powinien już o t r z y m a ć  o d p o w i e d ź  na w i e l e  p y t a ń  w r o d z a j u  - "jak 

to" można z robić z p o m o c ą  m i k r o k o m p u t e r a .

" A wiąc nie tylko co, ale i jak."

Konkr e t n e  r o z w i ą z a n i a  w z a k r e s i e  i n-f o r m a t y z a c  j i w s z k o ł a c h  

średnich są z a l e ż n e  od t y p u  szkół (szkoły z a w o d o w e ,  s z k o ł y  o g ó l n o ­

kształcące). W y d a j e  sią, śe w s z k o ł a c h  z a w o d o w y c h  w i d a ć  m o ż l i w o ś c i  

wykorzystania m i k r o k o m p u t e r a  jako n a r z ą d z i  a w p r z y s z ł e j  p r a c y  z a w o ­

dowej, np.! e k o n o m i s t y .  W s z k o ł a c h  ś r e d n i c h  p o w i n n o  s i ą  p o j a w i ć  

systematyczne k s z t a ł c e n i e  w r a m a c h  p r z e d m i o t u  " I n f o r m a t y k a  " 22/. 

Stąd tez d u ż o  w i ą k s z e  w y m a g a n i a  s t a w i a  s i ą  p r z e d  n a u c z y c i e l a m i  i 

to wszystkich p r z e d m i o t ó w .  K a ż d y  n a u c z y c i e l  p o w i n i e n  u m i e ć  s k o r z y ­

stać na sw o i c h  l e k c j a c h  ze z d o b y c z y  in-formatyki. P o w i n i e n  u c z y ć  

sią także i n-f o r m a t y c z n e g o  p o d e j ś c i a  do roz wi ązywani a p r o b l e m ó w .

K o r z y s t a n i e  z t e g o  co i n f o r m a t y k a  m o ż e  dać, w c z y m  m o ż e  pomóc, 

s wiec jak k o r z y s t a ć  z i n f o r m a t y k i  j a k o  n a r z ą d z i a - ś r o d k a  w s p i e r a ­

jącego n a u c z a n i e  w ł a ś c i w e g o  p r z e d m i o t u ,  p o k a z u j e  sie. z a s t o s o w a n i a  

informatyki w r ó ż n y c h  d z i e d z i n a c h  w i e d z y  i życia.

A k t u a l n i e  jest r e a l i z o w a n y  p r o g r a m  z i n f o r m a t y k i  w r a m a c h  

p r z e d m i o t ó w  o b i e r a l n y c h .
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2 .2 .7.2.4. S z k o ł y  wyższe-

Z punktu w i d z e n i a  z a s t o s o w a ń  in-formatyki n a l e ż y  d o k o n a ć  p e w n e ­

go rozróżnienia w ó r ó d  szkół w y ż s z y c h  oraz w ^ r ó d  k i e r u n k ó w  s tudiów:

- Kierunki p r z y g o t o w u j ą c e  k a d r ą  d y d a k t y c z n ą  :

Wyższe S z k o ł y  P e d a g o g i c z n e  (WSP)

Kierunki u n i w e r s y t e c k i e  (fizyka, m a t e m a t y k a ,  chemia, b i o l o ­

gia, p e d a g o g i k a  itd.)

~ Kierunki, na k t ó r y c h  i n f o r m a t y k a  p o w i n n a  s t a n o w i ć  w s p a r c i e  w 

pracy z a w o d o w e j  (innej niż n a u c z a n i e ) .

- Kierunek i n f o r m a t y c z n y .

Dla pra w i d ł o w e g o  r o z w o j u  i n f o r m a t y k i  i jej z a s t o s o w a ń ,  i n f o r m a t y ­

zacja w ogólności, a i n f o r m a t y z a c j a  e d u k a c j i  w s z c z e g ó l n o ś c i ,  musi 

rozpocząć sią od szkół w y ższych. Tutaj b o w i e m  k ształci s i ą  p r z y s z ­

łych nauczycieli, ludzi nauki, i n ż y n i e r ó w ,  l e k a r z y  i s p e c j a l i s t ó w  

w różnych innych zawodach.

Na kier u n k a c h  s t u d i ó w  p r z y g o t o w u j ą c y c h  k a d r ą  d y d a k t y c z n ą  d l a 

szkół i n f o r m a t y z a c j a  w i n n a  o b e j m o w a ć  n a s t ą p u j ą c e  e t a p y  :

- p i e r w s z y  etap to u d o s t ą p n i e n i e  p r a c o w n i k o m  z a j m u j ą c y m  s i ą  

d y d a k t y k ą  d a n e g o  p r z e d m i o t u  s p r z ą t u  k o m p u t e r o w e g o ,  i d e n t y c z ­

nego z tym, jaki jest (lub bądzie) d o s t ą p n y  na o d p o w i e d n i m  

p o z i o m i e  e d u k a c j i ;

~ kolejny eta p  to p o d j ą c i e  prac b a d a w c z y c h  n ad w y k o r z y s t a n i e m  

tego s p r z ę t u  w n a u c z a n i u  d a n e g o  p r z e d m i o t u .

Wprowadzenie k o m p u t e r a  do n a u c z a n i a  j a k i e g o ś  p r z e d m i o t u ,  bez d o ­

konania zmian w d y d a k t y c e  t e g o  p r z e d m i o t u ,  n i e  p r z y n o s i  na ogół 

oczekiwanych efektów. K o m p u t e r  stanowi w ó w c z a s  g ł ó w n i e  p e w n ą  a t r a -  

^'cją, innow a c j ą  i nic wiącej. Z a s a d n i c z a  t r u d n o ś ć ,  z a s a d n i c z y  

Pcoblem p o l e g a  na tym, a b y  z n a j ą c  komputer, wiedząc, co z jeg o  po- 

'’̂ocą można o s i ą g n ą ć  w z a k r e s i e  n a u c z a n i a ,  tak p r z e b u d o w a ć ,
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tak ująć dany -fragment, m a t e r i a ł u ,  d a n y  temat, ż e b y  r z e c z y w i ś c i e  

o s i ą g n ą ć  z p o m o c ą  k o m p u t e r a  nową, l e p s z ą  ja k o ś ć  d y d a k t y c z n ą  w 

neuez an i u .

Bprząt, 1 a b o r a t o r i a  i n-f o r m a t y c z n e -  O p r o g r a m o w a n i  e.

Ul wielu m a t e r i a ł a c h  ź r ó d ł o w y c h  p o d k r e ś l a  s i ą  na ogół b a r d z o  z ł e  

wyposażenie uczelni w s p r z ą t  k o m p u t e r o w y .

Stosuje sie? dwa w s k a ź n i k i  o k r e ś l a j ą c e  w y k o r z y s t a n i e  k o m p u t e r ó w  d l a 

dydaktyki :

- wskaźnik c z a s u  p r a c y  k o m p u t e r ó w  d l a  d y d a k t y k i ,  o k r e ś l a j ą c y  

stosunek p r o c e n t o w y  do p e ł n e g o  c z a s u  p r a c y  k o m p u t e r ó w ;

- wskaźnik c z a s u  p r a c y  k o m p u t e r ó w  d l a  d y d a k t y k i  p r z y p a d a j ą c y  na 

1 s t u d e n t a  rocznie, w y r a ż a n y  w j e d n o s t k a c h  czasu.

Jeśli chodzi o u n i w e r s y t e t y  t o  n a j w y ż s z y  w s k a ź n i k  p i e r w s z y  

jest w:

U n i w e r s y t e c i e  W a r s z a w s k i m  

i U n i w e r s y t e c i e  G d a ń s k i m

:Ю,8 У.

2 5 , 9  У.

Natomiast czas p r a c y  k o m p u t e r ó w  wraz z m i n i k o m p u t e r a m i  d la d y d a k  

tyki p r z y p a d a j ą c y  na j e d n e g o  s t u d e n t a  (w g o d z .) wynosi r ocznie: 

np. w U n i w e r s y t e c i e  J a g i e l l o ń s k i m  - 0 , 8 6  godz.

w U n i w e r s y t e c i e  W a r s z a w s k i m  - 0 , 5 6  godz.

Na uczelniach e k o n o m i c z n y c h  p o w y ż s z e  w s k a ź n i k i  w y g l ą d a j ą  p o d o b ­

nie jak w u n i w e r s y t e t a c h .  W u c z e l n i a c h  t e c h n i c z n y c h  są te w s k a -  

2^niki lepsze, i tak d la p r z y k ł a d u :

wskaźnik 1 w P o l i t e c h n i c e  L u b e l s k i e j  8 0 , 2  У.

w P o l i t e c h n i c e  S z c z e c i ń s k i e j  6 0 , 4  У
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wskaźnik 2 w P o l i t e c h n i c e  R z e s z o w s k i e j  2 , 6  g o d z .

w P o l i t e c h n i c e  G d a ń s k i e j  2 , 5 3  godz.

j£?st to m.in. w y n i k i e m  w i ą k s z e g o  n a s y c e n i a  t y c h  uczelni s p r z ę t e m  

komputerowym.

W przypadkach w y ż s z y c h  szkół p e d a g o g i c z n y c h  w s k a ź n i k i  te są n o ­

towane tylko w d w ó c h  u c z e l n i a c h  i i-słynoszą :

wskaźnik 1 W S P  S z c z e c i n 45 ■/.

W S P  C z ą s t o c h o w a  8,1 X

wskaźnik 2 W S P  S z c z e c i n  0 , 7 5  godz.

W S P  C z e s t o c h o w a  0 , 0 3 4  godz.

Sprząt komputerowv' w u c z e l n i a c h  jest w p o w a ż n y m  s t o p n i u  z d e k a p i t a ­

lizowany. Kon-f i g u r a c  je w i ą k s z o ś c i  p r a c u j ą c y c h  k o m p u t e r ó w  O D R A  1305I

i R-32 oraz m i n i k o m p u t e r ó w  są n i e w y s t a r c z a j ą c e .  Zbyt m a ł e  p o j e m n o ­

ści pamiąci o p e r a c y j n y c h  i d y s k o w y c h  oraz bra k  u r z ą d z e ń  do p r a c y  w 

wielodostąpie u n i e m o ż l i w i a j ą  w ł a ś c i w ą  e k s p l o a t a c j ą  k o m p u t e r ó w .

Około 40 7. m i n i k o m p u t e r ó w ,  w tym p r z e d e  w s z y s t k i m  M E R A  300, są 

urządzeniami p r z e s t a r z a ł y m i , o b a r d z o  m a ł y c h  m o ż l i w o ś c i a c h  o b l i ­

czeniowych i d l a t e g o  są już t y l k o  s p o r a d y c z n i e  e k s p l o a t o w a n e .

Wiąkszość m i k r o k o m p u t e r ó w ,  z i l o ś c i ą  6 0 0  s z t u k  p r a c u j ą c y c h  w 

uczelniach, z uwagi na p a r a m e t r y  i w y p o s a ż e n i e  n a l e ż y  z a l i c z y ć  d o  

klasy m i k r o k o m p u t e r ó w  o s o b i s t y c h  - domo w y c h .  T y l k o  n i e l i c z n e  e g z e m ­

plarze p o s i a d a n y c h  w u c z e l n i a c h  m i k r o k o m p u t e r ó w  o d p o w i a d a j ą  k l a s i e  

mi krokomputerów pro-f es jonal n y c h . Z a k u p u  mi k r o k o m p u t e r ó w  u c z e l n i e  d o- 

^:onują wg s w e g o  u z n a n i a  i m o ż l i w o ś c i  d o s t a w  z p r z e m y s ł u  p a ń s t w o w e g o ,  

■firm p o l o n i j n y c h  i p r y w a t n y c h .

Jak to w y n i k a ł o  już z p o p r z e d n i c h  opisów, w s p r z ą t  in-formatyczny 

najlepiej w y p o s a ż o n e  są u c z e l n i e  t e c h n i c z n e ,  n a s t ą p n i e  u n i w e r s y t e t y  

 ̂ a kademie e k o n o m i c z n e ,  a n a j g o r z e j  w y ż s z e  s z k o ł y  p e d a g o g i c z n e .
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Na ogół k o m p u t e r y  d u ż e  i ś r e d n i e  są e k s p l o a t o w a n e  w u c z e l n i a n y c h  

□środka in-formatycznych. P o z o s t a ł y  sprzej^t k o m p u t e r o w y  jest u ż y t k o w a ­

ny bezpośrednio w i n s t y t u t a c h  u c z e l n i a n y c h ,  z a r ó w n o  w d y d a k t y c e ,  jak 

i pracach b a d a w c z y c h .

Struktura w y k o r z y s t a n i a  c z a s u  p r a c y  k o m p u t e r ó w  w s z k o ł a c h  w y ż ­

szych p r z e d s t a w i a  sie^ n a s t ę p u j ą c o  :

o b l i c z e n i a  naukowe, b a d a n i a

d y d a k t y k a

z a r ządzani e

a u t o m a t y z a c j a  p r o c e s ó w  t e c h n o l o g i c z n y c h

5 7 , 9  •/.

:2,9 "/.

7 , 7  7.

1,6 7. 23/

23. Na p o d s t a w i e  d a n y c h  ź r ó d ł o w y c h  z 1985r o p r a c o w a n y c h  prz e z 

Zespół d o r a d c z y  d / s  in-formatyki p r z y  M i n i s t e r s t w i e  O ś w i a t y  

i Wyc h o w a n i a .
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2. 2.7.2.5- S z k o l n i c t w o  w o j s k o w e .

Z a s t o s o w a n i e  in-formatyki w d y d a k t y c e  s z k o l n i c t w a  w o j s k o w e g o  

należy r o z p a t r y w a ć  w o d n i e s i e n i u  do t r z e c h  r ó ż n y c h  p o z i o m ó w  :

- A k a d e m i e  W o j s k o w e  (WAT, ASG, WAP, WBMW, WAM);

- W y ż s z e  S z k o ł y  Ot i cerskie;

- Lic e a  Wojskowe.

W uczelniach a k a d e m i c k i c h  p r a c e  w z a k r e s i e  z a s t o s o w a ń  in-formatyki 

podejmowano w r ó ż n y m  o k r e s i e  i na r ó ż n y m  p o z i o m i e  ( w z a l e ż n o ś c i  

od potrzeb i m o ż l i w o ś c i  ).

W zakresie d u ż y c h  i n s t a l a c j i  k o m p u t e r o w y c h  d z i a ł a l n o ś ć  w d r o ż e n i o ­

wa była s p ó j n a  z o s i ą g n i ę c i a m i  uczelni c y w i l n y c h  k r a j o w y c h  jak i 

pozostałych p a ń s t w  s o c j a l i s t y c z n y c h ,  a w n i e k t ó r y c h  o b s z a r a c h  b y ­

ły to pr a c e  c h a r a k t e r y z u j ą c e  sie d u ż y m  z a k r e s e m  z a s t o s o w a ń  i na 

wysokim p o z i o m i e  pro-f es jonal n ym (np. r o z w i ą z a n i a  w W A T  ) . B a z ą  

sprzątową s t a n o w i ł y  z e s t a w y  k o m p u t e r o w e  E M C  O D R A  1305 (z w y j ą t k i e m  

|WAP i WAM ) .

Również k s z t a ł c e n i e  w z a k r e s i e  in-formatyki, jak i z a s t o s o w a n i a  

Isystemów a b o n e n c k i c h  w p r o c e s i e  d y d a k t y c z n o - w y c h o w a w c z y m  c h a r a k t e -  

jryzLije o k r e ś l o n a  o d r ę b n o ś ć  w y n i k a j ą c a  ze specv'tiki danej uczelni.

W Wyższych S z k o ł a c h  0-ficerskich w d r a ż a n i e  in-formatyki r o z p o c z ę t o  

|w latach 70-tych. W t ym c z a s i e  w p r o w a d z o n o  do n a u c z a n i a  p r z e d m i o t  

I Podstawy Informatyki " w w y m i a r z e  30 g o d z i n  oraz z a s t o s o w a n i a  

|i n-f ormatv4d. w p r z e d m i o t a c h  spec jal i s t y c z n y c h  w o g ó l n y m  w y m i a r z e  24 

podziny. W tym o k r e s i e  w p o s z c z e g ó l n y c h  u c z e l n i a c h  o s i ą g n i ę t o  o k r e ­

ślony d o r o b e k  w z a k r e s i e  p r o g r a m ó w  i m e t o d y k i  n a u c z a n i a  t e g o  p r z e -  

•fTłiotu.

famach zmian p r o g r a m ó w  k s z t a ł c e n i a  w s z k o l n i c t w i e  w o j s k o w y m  na 

»^czątku lat 8 0 - t y c h  p r z e d m i o t  " P o d s t a w y  I n f o rmatyki " z ostał w y -
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łączony ze s z k o l e n i a  (z w y j ą t k i e m  A S G  ЫР, NAT, W A P  n a  W y d z i a l e  

Nauk E k o n o m i c z n y c h  i M S W  ), n a u c z a n i e  in-formatyki jest r e a l i z o w a n e  

w ramach innych p r z e d m i o t ó w  w w y m i a r z e  63 g o d z i n  24/.

W Wyższej S z k o l e  O f i c e r s k i e j  W o j s k  Ł ą c z n o ś c i  z a c h o w a n o  k s z t a ł c e n i e  

z informatyki w p r z e d m i o c i e  " I n f o r m a t y k a  i U t a j n i a n i e  ".

Bazę o r g a n i z a c y j n o - t e c h n i c z n ą  i n f o r m a t y k i  w W y ż s z y c h  S z k o ł a c h  

Oficerskich s t a n o w i ą  u c z e l n i a n e  oś r o d k i  o b l i c z e n i o w e .  Są o n e  w y p o ­

sażone g ł ó w n i e  w k o m p u t e r y  O D R A  1325 ( w W S O W L  - O D R A  1305 ). B a z a  

sprzętowa w o s t a t n i c h  la t a c h  jest r o z s z e r z a n a  o m i n i k o m p u t e r y  i 

mi k r o k o m p u t e r у .

Pełne z e s t a w i e n i e  b a z y  s p r z ę t o w e j  w s z k o l n i c t w i e  w o j s k o w y m  z a w i e r a  

tabela nr 1.

Istotną r o l ę  w z a k r e s i e  w d r a ż a n i a  m e t o d  i ś r o d k ó w  i n f o r m a t y k i  w 

dydaktyce s p e ł n i a j ą  n a u c z y c i e l e  a k a d e m i c c y .  P o z i o m  p r z y g o t o w a n i  a 

kadry do tej d z i a ł a l n o ś c i  jest z n a c z n i e  z r ó ż n i c o w a n y  (lepiej p r z y ­

gotowana jest ka d r a  w y k ł a d a j ą c a  p r z e d m i o t y  ścisłe, a z n a c z n i e  s ł a ­

biej kadra p o z o s t a ł y c h  p r z e d m i o t ó w  ). Fakt ten p o t w i e r d z a  r ó w n i e ż  

ilość w d r o ż o n y c h  p r o g r a m ó w  do e k s p l o a t a c j i  w s y s t e m i e  a b o n e n c k i m  

i na m i k r o k o m p u t e r y  w W S O W L  ( z a ł ą c z n i k  nr 1,2 ).

L i k w i d a c j e  w s p o m n i a n y c h  n i e d o c i ą g n i ę ć ,  jak r ó w n i e ż  o k r e ś l e n i e  

kierunków w z a k r e s i e  w d r a ż a n i a  i n f o r m a t y k i  u j ę t o  w o p r a c o w a n i u

K o n c e p c j a  r o z w o j u  info r m a t y k i  w s z k o l n i c t w i e  w o j s k o w y m  " 25/.

».lako dan e  w y j ś c i o w e  p r z y j ę t o  i s t n i e j ą c y  s y s t e m  k s z t a ł c e n i a  i n f o r ­

matycznego w W y ż s z y c h  S z k o ł a c h  O f i c e r s k i c h  ( rys. nr 12 ).

W koncepcji z a w a r t e  są g ł ó w n i e  kierunki r o z w o j u  i n f o r m a t y k i  s z k o l ­

nictwa w o j s k owego, w tym t a k ż e  w z a k r e s i e  i n t e n s y w n e j  r o z b u d o w y  

bazy t e c h n i c z n e j  informatyki.
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Wdrażanie i n-f ormatyki w n o w o  u t w o r z o n y c h  L i c e a c h  W o j s k o w y c h  

charakteryzu je cało<ściowe r a z w i ą z y w a n i  e p r o b l e m ó w  t e c h n i c z n o - o r g a -  

nizacyjnych jak i p r o j e k t o w o - p r o g r a m o w y c h . W l i c e a c h  -funkcjonują 

pracownie m i k r o k o m p u t e r o w e  w y p o s a ż o n e  w p o c z ą t k o w y m  o k r e s i e  w m i ­

krokomputery M E R I T U M  i BBC, a o b e c n i e  w m i k r o k o m p u t e r y  A M S T R A D  C P C  

6128. Programy e d u k a c y j n e  są o p r a c o w y w a n e  w Filii Nr 3 W o j s k o w e g o  

Instytutu In-formatyki .

24. E f e k t e m  tej decyzji był z n a c z n y  r e g r e s  n a u c z a n i a  i n f o r m a t y ­

ki w W y ż s z y c h  S z k o ł a c h  O f i c e r s k i c h .

25. K o n c e p c j a  z o s t a ł a  o p r a c o w a n a  przez Z a r z ą d  S y s t e m ó w  K i e r o w a ­

nia S z t a b u  G e n e r a l n e g o  WP i z a t w i e r d z o n a  przez M i n i s t r a  

□ b r o n y  N a r o d o w e j  w d n i u  13 g r u d n i a  1985r-
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,2.8. Wnioski.

1.. P o d s t a w o w y m  c e l o m  dla k t ó r e g o  w p r o w a d z a  sią k o m p u t e r y  do 

s z k o l n i c t w a  jest p r z y g o t o w a ń  ie m ł o d e g o  p o k o l e n i a  do ż y c i a  

i d z i a ł a n i a  w ówiecie, w k t ó r y m  k o m p u t e r  stanowi i s t o t n y  

el e m e n t  ś r o d o w i s k a  c y w i l i z a c y j n e g o ,

2. Coraz p o w s z e c h n i e j  p r z y g o t o w u j e  s i ą  m ł o d z i e ż  do u m i e j ę t n e g o  

k o r z y s t a n i a  tak w p r a c y  z a w o d o w e j ,  jak i w c o d z i e n n y m  życiu, 

z n o w o c z e s n y c h  u r z ą d z e ń  pozwal a j ą c y c h  p o r a d z i ć  s o b i e  z n a w a ­

łem in-formacji, j a k i e  są n i e z b ę d n e  do s p r a w n e g o  d z i a ł a n i a ,

3. W w i e l u  p a ń s t w a c h  p o t r z e b ę  u p o w s z e c h n i  ani a. k u l t u r y  i n f o r m a ­

tycznej t r a k t u j e  się o b e c n i e  jako s t r a t e g i c z n ą  k o n i e c z n o ś ć ,

4. W s z k o l n i c t w i e  d ą ż y  s ię do w y k o r z y s t y w a n i a  m i k r o k o m p u t e r a  

jako n o w o c z e s n e g o  n a r z ę d z i a  d y d a k t y c z n e g o  na r ó ż n y c h  s t o p ­

ni a c h  k s z t a ł c e n i a  i r ó ż n y c h  kier u n k a c h .

W u c z e l n i a c h  w y ż s z y c h  u ż y w a  s i ę  r ó ż n y c h  m i k r o k o m p u t e r ó w  o s o ­

bistych, np. IBM PC lub k o m p a t y b i l n y c h ,  ATARI BOD, M A C I N ­

TOS H  ( jak też w i e l e  r ó ż n y c h  t y p ó w  d o s t ę p n y c h  w d a n y m  p a ń — 

stwi e ),

6, W r o z w i n i ę t y c h  k r a j a c h  u c z e l n i e  w y ż s z e  d ą ż ą  d o  s t w o r z e n i a  

u n i w e r s a l n y c h  s y s t e m ó w  k o m p u t e r o w y c h  p o p r z e z  o r g a n i z a c j ę  

sieci l o k a l n y c h  i o g ó l n o u c z e l n i a n y c h .
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7. R o z w i j a  s i e  n a s t ę p u j ą c e  t o r m y  udoste.pn i an i a mi k r o k o m p u t e r ó w  

b e z p o ś r e d n i o  w r e a l i z a c j i  p r o c e s u  d y d a k t y c z n e g o  oraz p r a c y  

własnej z a r ó w n o  d la k a d r y  d y d a k t y c z n o - n a u k o w e j  jak i s ł u c h a ­

czy :

- w y p o s a ż a n i e  m i e j s c  p r a c y  p r a c o w n i k ó w  d y d a k t y c z n o - n a u k o ­

wych w m i k r o k o m p u t e r y  o d p o w i e d n i e j  k l a s y  (cząsto z m o ż ­

l i w o ś c i ą  p r a c y  w sieci );

- o r g a n i z o w a n i e  p o m i e s z c z e ń  w y k ł a d o w y c h ,  p r a c o w n i ,  l a b o ­

r a t o r i ó w  specj a l i  s t y c z n y c h  w y p o s a ż o n y c h  w o d p o w i e d n i e  

u r z ą d z e n i a  i m i k r o k o m p u t e r y ;

- u m o ż l i w i a n i e  s u c h a c z o m  k o r z y s t a n i a  z m i k r o k o m p u t e r ó w  w 

p r a c y  s a m o k s z t a ł c e n i  owej ( k l u b y  z a i n t e r e s o w a ń ,  w y p o ż y ­

c z a l n i e  s p r z ą t u  w a k a d e m i k a c h  ).

8. Z a s t o s o w a n i e  m i k r o k o m p u t e r ó w  w d y d a k t y c e  i m p l i k u j e  w k o n s e k ­

wencji n o w e  zadania, n o w e  t e c h n o l o g i e  k s z t a ł c e n i a  i w y c h o ­

w a n i a  oraz n o w e  p o t r z e b y  m e t o d y c z n e .

9. P o w o d z e n i e  w z a k r e s i e  w d r a ż a n i a  m i k r o k o m p u t e r ó w  do r e a l i z a ­

cji p r o c e s u  d y d a k t y c z n o - w y c h o w a w c z e g o  w danej uczelni, p o z a  

środkami -finansowymi na sprzcąt i o p r o g r a m o w a n i  e, jest u z a l e ż ­

n i o n e  od t a k i c h  c z y n n i k ó w  jak :

- s z k o l e n i e  n a u c z y c i e l i ;

- śc i s ł e j  w s p ó ł p r a c y  i n-f o r m a t y k ó w  i n a u c z y c i e l i  z w ł a s z c z a  

w z a k r e s i e  o p r a c o w y w a n i  a p r o g r a m ó w  e d u k a c y j n y c h ;

- z o r g a n i z o w a n i e  b i b l i o t e k i  o p r o g r a m o w a n i  a i l i t e r a t u r y  

-fachowej;

- p o w o ł a n i a  z e s p o ł u  t e c h n i c z n o - k o n s e r w a c y j n e g o .
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rozdział i i i . i n f o r m a t y c z n e  s y s t e m y  d y d a k t y c z n e  d o  k o n t r o l i

W I A D O M O Ś C I .

3.1. W p r o w a d z e n i e .

Znaczna czą ś ć  p u b l i k o w a n y c h  w P o l s c e  prac na tem a t  z a s t o s o w a ń  

in-formatyki w d y d a k t y c e  (czy też k o m p u t e r o w e g o  w s p o m a g a n i a  n a u c z a ­

nia) zawiera we w s t ą p i ę  a r g u m e n t y  m a j ą c e  u z a s a d n i ć  c e l o w o ś ć  z a s t o ­

sowania k o m p u t e r ó w  w tej d z i e d z i n i e .  Na o b e c n y m  e t a p i e  i n t e n s y w ­

nego rozwoju k o m p u t e r o w e g o  w s p o m a g a n i a  n a u c z a n i a  p o w i e l a n i e  tych 

argumentów w y d a j e  s i e  n ie c e l o w e  26/.

C h a r a k t e r y s t y c z n a  w tym w z g l ą d z i e  jest w y p o w i e d ź  p i o n i e r a  m a ­

szyn d y d a k t y c z n y c h  w P o l s c e  - B e r e z o w s k i e g o :  " K o n i e c z n o ś ć  k o r z y ­

stania z k o m p u t e r ó w  w n a u c z n i u  i w y c h o w a n i u  jest juz p o z a  d y s k u ­

sją. Istotnym p r o b l e m e m  jest to, jak je r o z u m n i e  z a s t o s o w a ć  w 

procesie kształ c e n i a ".

W historii k o m p u t e r o w e g o  w s p o m a g a n i a  n a u c z a n i a  s z c z e g ó l n ą  

rolą o d g r y w a j ą  c z t e r y  daty:

1959r. - z b u d o w a n i e  przez f i r m ą  IBM p i e r w s z e g o  s y s t e m u  k o m p u ­

t e r o w e g o  w s p o m a g a n i a  n a u c z a n i a .  S y s t e m  ten słu ż y ł  do 

n a u c z a n i a  a r y t m e t y k i  binarnej.

1961r• — z b u d o w a n i e  i w d r o ż e n i e  w U n i w e r s y t e c i e  I l l i n o i s  s y s t e m u  

P L A T O  I, k t ó r e g o  k o l e j n e  w e r s j e  P L A T O  II, III i IV 

w y p r z e d z a ł y  r o z w i ą z a n i a m i  o kil k a  lat inne b u d o w a n e  w 

I U S A  s y s t e m y  tej kl a s y  27/.

z w o ł a n i e  p i e r w s z e j  dużej k o n f e r e n c j i  na temat d o t y c h c z a ­

s o w y c h  o s i ą g n i ę ć  i p e r s p e k t y w  r o z w o j u  w y k o r z y s t a n i  a 

k o m u p t e r ó w  w n a u c z a n i u  " C o m p u t e r s  and E d u c a t i o n "  na 

t e r e n i e  K a l i f o r n i j s k i e g o  U n i w e r s y t e t u  Irvin.

z b u d o w a n i e  s>'stemu EELIZA d a j ą c e g o  m o ż l i w o ś ć  k o n w e r s a c j i  w 

jeż y k u  n a t u r a l n y m .

1966r.
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Wyjątkowe z n a c z e n i e  s y e t e m u  EiLIZA p o l e g a  na tym, że s y s t e m  ten 

zawsze r e a g u j e  na w y p o w i e d ź  c z ł o w i e k a  w m i a r ę  s e n s o w n y m  p y t a n i e m  

lub zdaniem t w i e r d z ą c y m ,  o tre^>ci l o g i c z n i e  z w i ą z a n e j  z d o t y c h c z a ­

sowym t e m a t e m  dialogu. I n t e r e s u j ą c y m  r o z w i ą z a n i e m  w s y s t e m i e  E L I Z A  

jest takt, że s y s t e m i e  jązyk n a t u r a l n y  w y p o w i e d z i  c z ł o w i e k a  n ie 

jest wcale o g r a n i c z o n y  i c z ł o w i e k  jako p i e r w s z y  r o z p o c z y n a  dialog. 

System E L I Z A  w y k o r z y s t y w a n y  jest w z a j ę c i a c h  p r a k t y c z n y c h  z p s y ­

chiatrii do nauki p r z e p r o w a d z e n i  a wv^wiadu z p a c j e n t e m -

W trakcie p r o j e k t o w a n i a  s y s t e m u  p r z e p r o w a d z o n e  b a d a n i a  nad r o z p o ­

znawaniem i p r z e k s z t a ł c a n i e m  a n g i e l s k i e g o  j ą z y k a  n a t u r a l n e g o  u m o ż ­

liwiły s t w o r z e n i e  w l a tach 7 0 - t y c h  w i e l u  s y s t e m ó w  a n a l i z y  i s y n t e ­

zy jeżyka n a t u r a l n e g o  28/.

Na p o c z ą t k u  lat 6 0 - t y c h  s y s t e m y  k o m p u t e r o w e g o  w s p o m a g a n i a  n a u ­

czania z a c z ę ł y  m a s o w o  p o w s t a w a ć  u c z e l n i a c h  a m e r у k a ń s k i c h  i w i n ­

stytutach w i e l k i c h  f i r m  k o m p u t e r o w y c h .  A u t o r z y  tyc h  systemóv*j p r o p o ­

nował i w p u b l i k a c j a c h  r ó ż n e  n a z w y  d l a  t w o r z ą c e j  sie. d z i e d z i n y  z a s — 

t o s c:) w a r’i info г m а t у !•:; i .

Najczęściej p o j a w i a ł y  sie n a s t ę p u j ą c e  t e r m i n y  :

X  - C o m p u t e r  A s s i s t e d  I n s t r u c t i o n  (cząsto z a m i a s t  s ł o w a

" a s s i s t e d ” u ż y w a  sie s ł o w a  "aided") — N a u c z a n i e  Ечот— 

p u t e r o w o  W s p o m a g a n e ;

О Л Т " -  C o m p u t e r  A s s i s t e d  T e a c h i n g  - z n a c z e n i e  p o l s k i e  i d e n ­

t y c z n e  jak CAI;

0 ( ^ 1 — - C o m p u t e r  A s s i s t e d  L e a r n i n g  - U c z e n i e  K o m p u t e r o w o  W s p o ­

magane;
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C J O  X - C o m p u t e r  B a s e d  I n s t r u c t i o n  - N a u c z a n i e  O p a r t e  o Komputer;

C M  I ~ C o m p u t e r  M a n a g e d  I n s t r u c t i o n  - N a u c z a n i e  K i e r o w a n e  

(organizowane, z a r z ą d z a n e )  przez Kompu t e r .

Powyższe t e r m i n y  z a c z ą l y  w y p i e r a ć  s t o s o w a n y  do tej p o r y  przez p e ­

dagogów z a j m u j ą c y c h  sie. m a s z y n a m i  d y d a k t y c z n y m i  s k r ó t  A T - A u t o m a t i c  

(automated) T e a c h i n g  - A u t o m a t y c z n e  N a u c z a n i e .

Z de-finicji p o d a w a n y c h  przez a u t o r ó w  tych t e r m i n ó w  wynika, że CAI, 

CAT,CAL i CBI o z n a c z a j ą  p r a k t y c z n i e  to samo, tzn. z a s t ą p i e n i e  

podręcznika (i c z ę ś c i o w o  n a u c z y c i e l a )  przez k o m p u t e r  w tzw. n a u ­

czaniu p r o g r a m o w a n y m .  O s t a t e c z n i e  na kon-ferencji p r z y j ę t o  j a k o 

skrót o b o w i ą z u j ą c y  С Л  I  .

Pojęcie s y s t e m u  CAI n ie jest do tej p o r y  j e d n o z n a c z n i e  o k r e ś l o n e .

W s e n s i e  d y d a k t y c z n y m  s y s t e m  CAI jest to r o d z a j  s y s t e m u  d y d a k t y ­

cznego, w k t ó r y m  p r o c e s  kształ.cenią jest w s p o m a g a n y  przez komputer.

W takim u j ę c i u  , w s y s t e m i e  CAI w y r ó ż n i a  s i ę  n a s t ę p u j ą c e  e?lementy:

s t u d e n c i ; 

n a u c z y c  i e l ;

u r z ą d z e n i a  k o ń c o w e  ( w y s p e c j a l i z o w a n e  p u l p i t y  mani pul а с у jne 

lub s t a n d a r d o w e  m o n i t o r y  e k ranowe, d a l e k o p i s o w e  itp.); 

z a p r o g r a m o w a n y  m a t e r i a ł  l e k c y j n y  ( r e a l i z o w a n y  w c e n t r a l ­

nym k o m p u t e r z e  w s p o s ó b  i n d y w i d u a l n y  dla każdej końcówki).
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W sensie i n-Formatycznym s y s t e m  CAT. jest s p e c j a l i s t y c z n y m  s y s t e m e m  

komputerowym, s k ł a d a j ą c y m  sie Jie s p e c j a l i s t y c z n e g o  o p r o g r a m o w a n i  a 

i sprząta w s p ó ł p r a c u j ą c e g o  z o p r o g r a m o w a n i e m  s t a n d a r d o w y m  w y b r a n e g o  

komputera, w o k r e ś l o n e j  kon-f i gurac j i s t a n d a r d o w e g o  sprząta.

Wiąkszość o p r a c o w a n y c h  w P o l s c e  s y s t e m ó w  CAT n i e  jest w y p o s a ż o n a  

w specj a l i s t y c z n y  sprzęt, a o p r o g r a m o w a n i e  tyc h  s y s t e m ó w  to po p r o ­

stu zestaw p r o g r a m ó w  p r z e t w a r z a n y c h  pod k o n t r o l ą  s t a n d a r d o w e g o  s y ­

stemu oper асу j n e g o , np. G E O R G E — 3 z M O P  d la E M C  O D R A  lo.uC lub 

TSO/MVT/OB/JB dla k o m p u t e r ó w  J e d n o l i t e g o  S y s t e m u  R-32.

26. K o m p u t e r o w e  w s p o m a g a n i e  n a u c z a n i a  ma już p o n a d  d w u d z i e s t o ­

l etnią h i s t o r i e  rozwoju.

27. W P o l s c e  n ie z b u d o w a n o  do tej p o r y  s y s t e m u  k l a s y  P L A T O  I.

28. W U n i w e r s y t e c i e  W a r s z a w s k i m  z b u d o w a n o  s y s t e m  "MAR Y S I A "  

w z o r o w a n y  na ELIZIE.
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Uwsgl <?dni а jąc p o w y ż s z e  o k r e ś l e n i a  m o ż n a  d l a  d a l s z y c h  r o z w a ż a ń  

traktować s y s t e m  CAT. jako s y s t e m  k o m p u t e r o w y ,  b ą d ą c y  e l e m e n t e m  

systemu d y d a k t y c z n e g o .  Inne n ie i n-f o r m a t y c z n e  e l e m e n t y  t e g o  s y s t e m u  

dydaktycznego to studenci, n a u c z y c i e l ,  t e m a t y  z a d a ń  i o d p o w i e d z i  

studentów. Oprócz s y s t e m ó w  CAI b u d u j e  s i e  o b e c n i e  s y s t e m y  k o m p u ­

terowe w s p o m a g a j ą c e  inn e  c z y n n o ś c i  t w ó r c z e  c z ł o w i e k a ,  t a k i e  jak 

projektowanie - CAD, p r o d u k c j a  - CAM, p o d e j m o w a n i e  decyzji e k o n o m i ­

cznych, p o l i t y c z n y c h,  m i l i t a r n y c h  itp.

Największe z a i n t e r e s o w a n i e  b u d z ą  s y s t e m y  k o m p u t e r o w e g o  w s p o m a g a ­

nia p r o j e k t o w a n i a  C AD - C o m p u t e r  A i d e d  D e s i g n  29/. P r o j e k t a n t  o p i ­

suje k o l e j n e  kroki (etapy) p r o c e s u  r o z w i ą z y w a n i a  w s p e c j a l n y m  ją- 

zyku komend. Z a d a n i e m  s y s t e m u  C A D  jest w y k o n y w a n i e  tych e t a p ó w  i 

dostarczanie p r o j e k t a n t o w i  wyników. P r o j e k t a n t  w y k o r z y s t u j e  wyniki 

jednego etapu, aby lepiej w y b r a ć  jeden z a l t e r n a t y w n y c h  etapów, 

które m a j ą  n a s t ą p i ć  póżni e j .S y s t e m y  C A D  m a j ą  w i e l e  cec h  w s p ó l n y c h  

z systemami CAT. O g ó l n i e  rzecz biorąc, p o d o b  i eństi^o m i e d z y  tymi 

systemami w y n i k a  z tego, że z a r ó w n o  s y s t e m  CAI jak i s y s t e m  C A D  

jest wykorzystyvviany w roz wi ązywani u probl e m ó w .  P r o b l e m y  n a t u r y  p r o ­

jektowej łączą sie z p r o b l e m a m i  n a t u r y  d y d a k t y c z n e j  w s y tuacji,  

gdy m i e j s c e  p r o j e k t a n t a  w s y s t e m i e  C A D  z a j m u j e  s t u d e n t  u c z ą c y  s ią  

projektowani a, w ó w c z a s  s y s t e m  C A D  s t a j e  s ie s y s t e m e m  CAI (oczy­

wiście po n i e w i e l k i e j  r o z b u d o w i e  o d o d a t k o w e  k o m u n i k a t y ,  p o d s y s t e m  

oceniania itp.). W p u b l i k a c j a c h  k r a j o w y c h  t e r m i n o l o g i a  d o t y c z ą c a  

komput e r o w e go  w s p o m a g a n i a  n a u c z a n i a  n i e  jest t r a k t o w a n a  w s p o s ó b  

jednoznaczny. S p o t y k a  sie z a r ó w n o  t e r m i n o l o g i e  a n g i e l s k ą  - CAI 

i CMI, jak i r ó ż n e  w e r s j e  p o l s k i e g o  r o z w i n i ę c i a  s k r ó t ó w  CAI s

- N a u c z a n i e  (kształcenie) W s p o m a g a n e  K o m p u t e r o w o ;

- K o m p u t e r o w e  W s p o m a g a n i e  Naucz a n i a ;

- W s p o m a g a n e  K o m p u t e r e m  N a u c z a n i e  itp.
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W l iteraturze p r z e d m i o t u  w y r ó ż n i a  s i ą  t r z y  p o z i o m y  z a a w a n s o w a n i a  

systemów GAI. Na p i e r w s z y m ,  n a j n i ż s z y m  p o z i o m i e ,  z n a j d u j ą  s i ą  

systemy z b i o r o w e j  kontroli w i a d o m o ś c i  (drill and p r a c t i c e  systems).

Systemy ^drugiego poziomu to systemy indywidualnego nauczania 

programowego (tutorial systems) z kontrolą wiadomości przez tzw, 

wielowybór - czyli wybór właściwej odpowiedzi z repertuaru odpowie­

dz i 1ub prz ez uz upełn i an i e 1uk w tekśc i e .

Trzeci n a j w y ż s z y  p o z i o m  r e p r e z e n t u j ą  s y s t e m y  d i a l o g o w e  ( d i a l o g u e  

systems) o p a r t e  r ó w n i e ż  o n a u c z a n i e  p r o g r a m o w a n e ,  a l e  z a p e w n i a j ą c e  

szersze m o ż l i w o ś c i  k o n s t r u o w a n i  a o d p o w i e d z i .  I d e a ł e m  s y s t e m u  d i a l o ­

gowego jest n a u c z a n i e  p o p r z e z  s w o b o d n ą  w y m i a n ę  p o g l ą d ó w  - tzw. 

dial О'З so к г а t e j s к i .

Podawane w l i t e r a t u r z e  o b s z a r y  z a s t o s o w a ń  i n f o r m a t y k i  w 

dydaktyce są o k r e ś l a n e  podob n i e ,  r ó ż n i c e  w y n i k a j ą  r a c z e j  z 

profe s j o n a l n y c h  u k i e r u n k o w a ń  a u t o r ó w  w y w o d z ą c y c h  sie, c z y  też 

związanych z o k r e ś l o n y m i  u c z e l n i a m i .

Wyróżnia sią t r z y  g ł ó w n e  d z i e d z i n y  z a s t o s o w a n i a  k o m p u t e r ó w  w 

edukacji: r z e c z y w i s t e  n a u c z a n i e  ( s t e r o w a n i e  z d o b y w a n i e m  now e j  

wiedzy), o b l i c z e n i a  i d z i a ł a l n o ś ć  e k o n o m i c z n ą  30/.

29. O c e n i a  sią, że p r a c a  p r z y  d e s c e  w c z a s i e  f o r m u ł o w a n i a  z a d a ­

nia z a j m u j e  k o n s t r u k t o r o w i  od 20/. do 40У- c a ł k o w i t e g o  c z a s u  

pracy. Dzięki z a s t o s o w a n i u  GAD, c z a s  p r a c y  na t ym w s t ę p n y m  

e t a p i e  m o ż n a  s k r ó c i ć  n a w e t  o 757.. 

o-d. N. Petrov, V.Meredev', М. Zykov: T h e  u s e  of e d u c a t i o n a l  g a m e s  

in c o m p u t e r  a s s i s t e d  learning. G o m p u t e r s  in E d u c a t i o n .  

L a u s a n n e  1981.
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Podstawowym celem użycia komputerów jest podniesienie poziomu 

nauczania, a w tym indywidual izacja nauczania, wiąksza sprawność 

kształcenia, lepsza trwałość wiedzy, możliwość symulacji złożo­

nych, drogich i niebezpiecznych procesów.

Osiągniecie tego celu uzależnione jest od charakterystyk techniki, 

□programowani a narze.dz i owego i użytkcjwego oraz praktycznych zas­

tosowań.

J e d n o c z e ś n i e  s y s t e m  n a u c z a n i a  w s p o m a g a n e g o  k o m p u t e r e m  jest 

systemem " c z ł o w i e k  - m a s z y n a  ", stąd w d u ż y m  s t o p n i u  z a l e ż y  

zarówno od c h a r a k t e r y s t y k i  k o m p u t e r a  i u r z ą d z e ń  k o m u n i k a c y j n y c h ,  

jak i " c h a r a k t e r y s t y k i  " c z ł o w i e k a  w p r o c e s i e  n a u c z a n i a .  

Charakterystyki k o m p u t e r a  w i ą ż ą  s i ^  b e z p o ś r e d n i o  z klasami 

sprzętu k o m p u t e r o w e go .

Według B. Jarosi ński ego mcjżna w y r ó ż n i ć  n a s t ę p u j ą c e  k l a s y  

sprzętu k o m p u t e r o w e g o  :

- superkompute?ry;

- komputery o dużej mocy obliczeniowej;

- komputery o średniej mocy obliczeniowej;

- supermini k o m p u t e r y ;

- mini к omp u.tery;

- su p er m i к r o к omp u t ery;

- m i к r o к omp u tery 31/.

S . J a r o s i ń s k i ,Stan a k t u a l n y  i t e n d e n c j e  r o z w o j o w e  a r c h i t e k ­

t u r y  k o m p u t e r ó w  cy-frowych. M a t e r i a ł y  z kon-ferencji X X V - l e c i a  

In-formatyki W o j s k o w e j .  Sta n  a k t u a l n y  i p e r s p e k t y w y  rozwoju. 

R y n i a  1986r.
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P o s z c z e g ó l n e  k l a s y  s p r z ę t u  z n a j d u j ą  j ó ż n e  z a s t o s o w a n i a  w b u ­

dowie s y s t e m ó w  w s p o m a g a j ą c y c h  dydaktykę?. S z c z e g ó l n y  ro z w ó j  a k t u a l ­

nych z a s t o s o w a ń  w i ą ż e  s ią z m i k r o k o m p u t e r a m i .

Również problemy oddz i a 1 ywan i a zakłóceói, informacji z ewne?tr znych 

oraz motywów na proces kształcenia w układzie "człowiek-maszyna" 

są przedmiotem badań i znajdują systemowe rozwiązania 32/.

P s y c h o l o d z y  e k s p e r y m e n t a l n i e  o k r e ś l i l i ,  że n a j b a r d z i e j  o w o c n a  

praca o d b y w a  sie? na o k r e ś l o n y m  p o z i o m i e  p s y c h i c z n y m ,  jeżeli w y m a g a  

działania ze s t r o n y  ucznia.

Zbyt niski lub zbyt wysoki p o z i o m  a k t y w n o ś c i  z m n i e j s z a  z d o l n o ś c i  

intelektualne, w z r a s t a  l i c z b a  błędów, w y s t ę p u j ą  t r u d n o ś c i  w z a p a ­

miętywaniu itp. N a u c z a n i e  w s p o m a g a n e  m a s z y n ą  c y f r o w ą  s t w a r z a  p o d ­

stawy do r e a l i z a c j i  n o w y c h  m e t o d  n a u c z a n i a  i kontroli w y n i k ó w  33/.

Eiardziej s z c z e g ó ł o w e  p r z y b l i ż e n i e  p r o b l e m ó w  w t y m  r o z d z i a l e  

jest p o ś w i e c o n e  s y s t e m o m  CAI d o t y c z ą c y m  kontroli w i a d o m o ś c i .

o.;:, A. Pach, Niektóree p r o b l e m y  a u t o m a t y z  ac j i w k s z t a ł c e n i u .

A k a d e m i a  G ó r n i c z o  - Hutnicza, K r a k ó w  1975r.

-'•o. M.Ba z e w i c z ,  E.Bilski, T.Mika, P r o g r a m  r o z w o j u  i n f o r m a t y k i  

WASC. P r a c e  N a u k o w e  I n s t y t u t u  C y b e r n e t y k i  T e c h n i c z n e j  Roli 

techniki W r o c ł a w s k i e j . S t u d i a  i M a t e r i a ł y ,  W r o c ł a w  1973r.
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3.2. G e n e r a c j e  s y s t e m ó w  d y d a k t y c z n y c h  i n d y w i d u a l n e j  kontroli

w i a d o m o ś c i .

Projektanci i k o n s t r u k t o r z y  s y s t e m ó w  c y f r o w y c h  w y r ó ż n i a j ą  k o l e j n e  

generacje tych s y s t e m ó w ,  b i o r ą c  p od u w a g ę  w y b r a n e  p a r a m e t r y  

t e c h n i c z n o - e k s p l o a t a c y j n e  (m.in. s k a l a  s c a l e n i a  u k ł a d ó w  e l e k t r o n i ­

cznych, s z y b k o ś ć  p r z e t w a r z a n i  a, w i e l k o ś ć  pa m i ę c i  o p e r a c y j n e j ,  t e c h ­

niczna r e a l i z a c j a  tyc h  pamięci itp). W p o d o b n y  s p o s ó b  m o ż n a  w y o ­

drębnić k o l e j n e  g e n e r a c j e  s y s t e m ó w  d y d a k t y c z n y c h  s ł u ż ą c y c h  do 

indywidualnej kontroli w i a d o m o ś c i  p r z y j m u j ą c  za k r y t e r i u m  k l a s y ­

fikacji do o k r e ś l o n e j  g e n e r a c j i ,pozi o m  s k o m p u t e r y z o w a n i  a c z y n n o ś c i  

nauczyciela. W y r ó ż n i a  się sze ś ć  g e n e r a c j i  s y s t e m ó w  i n d y w i d u a l n e j  

kontroli w i a d o m o ś c i :  g e n e r a c j a  z e r o w a  c h a r a k t e r y z u j e  s i ę  z e r o w y m

s k o m p u t e r y z o w a n i e m  , a g e n e r a c j a  p i ą t a  - s t u p r o c e n t o w y m  s k o m p u t e r y ­

zowaniem (tzn. c a ł k o w i t y m  w y e l i m i n o w a n i e m  n a u c z y c i e l a  z p r o c e s u  

dydaktycznego, co m o ż n a  r o z p a t r y w a ć  r a c z e j  t y l k o  w skali t e o r e t y ­

cznej ) .

3.2.1. Z e r o w a  g e n e r a c j a .

W s z y s t k i e  czynn o ś c i  d y d a k t y c z n e  w y k o n u j e  n a u c z y c i e l :  w y b i e r a  d l a  

studenta zadanie, o c e n i a  p o p r a w n o ś ć  r o z w i ą z a n i a  i w y s t a w i a  ocenę.

Do zerowej g e n e r a c j i  m o ż n a  z a l i c z y ć  w s z y s t k i e  t r a d y c y j n e  s y s t e m y  

d y d a k t y c z n e  s t o s o w a n e  w p r z e s z ł o ś c i  i o b e c n i e  przez n a u c z y c i e l a ,  

np. e g z a m i n  u s t n y  lub pisemny, test o p a r t y  o w i e l o w y b ó r  s p r a w d z a n y  

na bieżąco, p o d r ę c z n i k  p r o g r a m o w a n y , itp.

Ze r o w a  g e n e r a c j a  o b e j m u j e  r ó w n i e ż  p r o s t e  a u t o m a t y  e g z a m i п а с у jne 

( bez m o ż l i w o ś c i  p r o g r a m o w a n i  a ) w y k o r z y s t y w a n e  d o  s p r a w d z a n i a  

poprawności r o z w i ą z a n i a  lub do p o d a w a n i a  treści zadania, np. r ó ż n e ­

go r o d z a j u  u k ł a d y  e l e k t r o n i c z n e  z a p e w n i a j ą c e  k o n t a k t  e l e k t r y c z n y
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- k a r t o t e k a  s t u d e n t ó w  1 .1 ( s y s t e m o w a  ) ;

- k a r t o t e k a  z a d a ń  (sys t e m o w a  ).

Jeden cykl obiegu informacji w tym systemie związany z rozwiąza­

niem jednego zadania zawiera:

1.Wykonanie c z y n n o ś c i  u m o ż l i w i a j ą c y c h  i n d y w i d u a l n y  dob ó r  z a d a ń  do 

możliwości studenta. C z y n n o ś c i  te o b e j m u j ą  :

- p r z e g l ą d  k a rtoteki s t u d e n t ó w  I ( d z i e n n i k a  l e k c y j n e g o  ) j, 

a n a l i z ą  w y n i k ó w  p r a c y  s t u d e n t a  na z a j ę c i a c h  a u d y t o r y j -  

nych;

- p r z e g l ą d  kartoteki s t u d e n t ó w  II ( s y s t emowej ), a n a l i z ą  

w y n i k ó w  p r a c y  s t u d e n t a  na z a j ę c i a c h  w s y s t e m i e  CAI;

- o b s e r w a c j ą  i a n a l i z ą  p s y c h o l o g i c z n ą  z a c h o w a n i a  sią 

s t u d e n t a  na sp r a w d ź  i anie;

- p r z e g l ą d  kartoteki zadań, a n a l i z ą  z a d a ń  d o s t ą p n y c h  w 

k a r t o t e c e  i o c e n ą  ich t r u d n o ś c i ;

2, Wybór n u m e r u  zadania, k t ó r e g o  s t o p i e ń  t r u d n o ś c i  jest d o s t o ­

s owany do b i e ż ą c y c h  m o ż l i w o ś c i  studenta.

3. Zadanie n u m e r u  z a d a n i a  do s y s t e m u  CAI.

4. P o d a n i e  n u m e r u  i denty-f i kac'/j n e g o  s t u d e n t a  do s y s t e m u  CAI.

5, P o b r a n i e  przez s y s t e m  CAI o p i s u  d a n e g o  s t u d e n t a  z kartoteki  

systemowej. Z a z w y c z a j  s y s t e m  p o b i e r a  z e s t a w  d a n y c h  a d m i n i s t r a ­

cy j n y c h  s t u d e n t a  ( rok, wydział, grupa, n a z w i s k o  i imi ą  ) oraz 

wykaz u z y s k a n y c h  do tej p o r y  ocen wraz z datami ich o t r z y m a n i a .  

P o b r a n i e  przez s y s t e m  CAI o p i s u  d a n e g o  z a d a n i a  z k a rtoteki  

systemowej. N a j c z ę ś c i e j  s y s t e m  p o b i e r a  tre ś ć  zadania, w z o r c e  

odpowiedzi p r a w i d ł o w y c h  i d o p u s z c z a l n y c h ,  treści k o m u n i k a t ó w  

s y g n a l i z u j ą c y c h  w y s t ą p i e n i e  b ł ę d ó w  i k o m u n i k a t ó w  p o u c z a j ą c y c h  

oraz k r y t e r i a  p u n k t a c j i  r o z w i ą z a n i a .
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7. Podanie przez system CAI treści zadania studentowi.

8. Rozwiązanie zadania.

9. Podanie przez studenta rozwiązania (odpowiedzi) do systemu CAI

10. Sprawdzenie przez system CAI poprawności rozwiązania i

wystawienie oceny.

И. S p o r z ą d z e n i e  przez s y s t e m  CAI p r o t o k o ł u  z a w i e r a j ą c e g o  anal i 

r o z w i ązania i w y s t a w i o n ą  ocene.

12. Wpisanie przez s y s t e m  CAI o c e n y  do kart o t e k i  s t u d e n t ó w  

(systemowej ) .

e

Przedstav*jiony wyżej cykl c z y n n o ś c i  jest p o w t a r z a n y  d l a  k a ż d e g o  s t u ­

denta. i n d y w i d u a l n ą  l i c z b ą  razy, tak długo, aż n a u c z y c i e l  uzna, że 

można już w y s t a w i ć  s t u d e n t o w i  o c e n ą  k o ń c o w ą  p o d s u m o w u j ą c ą  s p r a w ­

dzian. S y s t e m y  z a l i c z a n e  do tej g e n e r a c j i  n i e  m i a ł y  j e s z c z e  d u ż y c h  

walorów p r a k t y c z n y c h ,  j e d n a k ż e  p r z y c z y n i ł y  s i ą  do -f o r m u ł o w a n i  a p o d ­

staw t e o r e t y c z n y c h  s k o m p u t e r y z o w a n e g o  n a u c z a n i a  p r o g r a m o w a n e g o .



j

3.2.3. D r u g a  g e n e r a c j a

Nauczyciel d o s t a r c z a  syste m o w i  GAI s c e n a r i u s z  s p r a w d z i a n u .  N a j ­

czyściej p i e r w s z e  z d a n i e  jest i d e n t y c z n e  pod w z g l ą d e m  t r u d n o ś c i  dla  

wszystkich studentów. S t o p n i e  t r udności d a l s z y c h  z a d a ń  d o b i e r a  s y s ­

tem CAI w sp o s ó b  c h a r a k t e r y s t y c z n y  d l a  n a u c z a n i a  p r o g r a m o w a n e g o .  

Strukturą s p r a w d z i a n u  p r o g r a m o w a n e g o  c h a r a k t e r y z u j e  r o z b i c i e  o b s z a ­

ru wiedzy p o d l e g a j ą c e j  kontroli na u k ł a d  p o d t e m a t ó w  p y t a ń  lub 

zadań o p i s a n y  s i e c i ą  p r z e b i e g u  s p r a w d z i a n u  o p o s taci g r a f i c z n e j ,  

podobnej do sieci d z i a ł a ń  p r o g r a m u  k o m p u t e r o w e g o .  P r z e j ś c i e  do 

nastąpnego e t a p u  jest m o ż l i w e  po z a l i c z e n i u  p o p r z e d n i e g o .  P o p r a w n e  

rozwiązanie z a d a n i a  z a l i c z a j ą c e g o  d a n y  etap p o w o d u j e  p r z e j ś c i e  do 

nowego zadania. R o z w i ą z a n i e  b ł ą d n e  lub c z ą ś c i o w o  b ł ą d n e  p o w o d u j e  

cofniecie do o s t a t n i e g o  z a l i c z o n e g o  e t a p u  i p o n o w n e  p r z e j ś c i e  do 

zadania z a l i c z a j ą c e g o  etap inną ś c i e ż k ą  - ś c i e ż k ą  n a p r o w a d ź  a j ą c ą .

Ścieżka n a p r o w a d z a j ą c a  z a w i e r a  z a d a n i a  lub p y t a n i a  oraz o d p o w i e ­

dnie k o m e n t a r z e  n a p r o w a d ź  a j ą c e  s t u d e n t a  na w ł a ś c i w y  tok r o z u m o w a ­

nia, Z r ó ż n i c o w a n i e  zawartcjści ś c i e ż e k  napr owadz aj ąc>'ch z a l e ż y  od 

stopnia r o z b u d o w a n i a  sieci p r z e b i e g u  s p r a w d z i a n u  (nazywanej w l i ­

teraturze d o t y c z ą c e j  n a u c z a n i a  p r o g r a m o w a n e g o  p o  p r o s t u  p r o g r a m e m ) . 

W p r z y p a d k u  p r o g r a m u  bez r o z g a ł ę z i e ń ,  czyli tzw. p r o g r a m u  l i n i o w e ­

go, do k a ż d e g o  e t a p u  prz>'porządkowuje sią jeden z e s t a w  p y t a ń  n a p r o ­

wadzających i kome n t a r z y .  Z e s t a w  ten jest p o m i j a n y  p r z y  p i e r w s z e j  

próbie z a l i c z e n i a  etapu, a p r z y  nastąpnv'ch p r ó b a c h  w z a l e ż n o ś c i  od 

uzyskanej o c e n y  (ewentualnej l i c z b y  n i e u d a n y c h  prób) jest p r z e t w a ­

rzany w całości lub we f r a g m e n t a c h ,

Z p u n k t u  w i d z e n i a  p r o j e k t a n t a  s y s t e m u  GAI, t w o r z ą c e g o  sieć d z i a ­

łań, p r o g r a m  l i n i o w y  jest jednak p r o g r a m e m  r o z g a ł ą z i o n y m , z t ym że 

każdego w ą z ł a  - r ó z g a  łąz i en i a w y c h o d z ą  d w i e  ścieżki, tzw. ś c i e ż k a  

główna ( p y t a ń  n a p r o w a d ź  a j ą c y c h  ) oraz ś c i e ż k a  n a p r o w a d ź a j ą c a .
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I n a c z e j  m ó w i ą c , w  p r z y p a d k u  p r o g r a m u  l i n i o w e g o  i n d y w i dual i z a c j a  p r z e ­

biegu s p r a w d z i a n u  w s y s t e m i e  kontroli p r o g r a m o w e j  p o l e g a  n a  z a m i a ­

nie tempa "przesuwani a" s i ą  s t u d e n t a  po ś c i e ż c e  łączącej d wa k o l e j ­

ne etapy s p r a w d z i a n u -

W p r zypadku p r o g r a m u  r o z g a ł ę z i o n e g o  w z a l e ż n o ś c i  od i n t e n s y w n o ś c i  

rozgałęzienia, i s t n i e j e  w i e l e  ś c i e ż e k  d o c h o d z ą c y c h  do z a d a ń  z a l i ­

czających etap (może być w i e c e j  niż j e d n o  z a d a n i e  z a l i c z a j ą c e  e t a p ) - 

Przy braku jednej ścieżki g ł ó w n e j  łączącej w s z y s t k i e  e t a p y  s p r a w ­

dzianu z m i e n i a ć  sią też m o ż e  d y n a m i c z n i e  l i c z b a  e t a p ó w  s p r a w d z i a n u .  

Program r o z g a ł ę z i o n y  i n d y w i d u a l i z u j e  w i e c  n i e  t y l k o  t e m p o  pracy, 

ale także, w z a l e ż n o ś c i  od o s t a t n i o  o t r z y m a n e j  przez s t u d e n t a  oceny, 

indywidualizuje p o z i o m  t r u d n o ś c i  i t r e ś ć  z a d a n i a  z a l i c z a j ą c e g o  eta p 

lub pytania n a p r o w a d z a j ą c e g o -

Berezowski w y r ó ż n i a  trz y  s t o p n i e  i n d y w i d u a l i z a c j i  p r z e b i e g u  s p r a ­

wdzianu, n a z y w a j ą c  je r o d z a j a m i  a d a p t a c j i  c z y n n o ś c i  d y d a k t y c z n y c h ,  

wykonywanych przez s y s t e m  kontroli p r o g r a m o w e j  s t o s o w n i e  do i n d y ­

widualnych cech s t u d e n t a  :

- a d a p t a c j a  n i e e l a s t y c z n a ,  z a c h o d z ą c a  w p r o g r a m i e  liniowym;' 

a d a p t a c j a  d y n a m i c z n a ,  z a c h o d z ą c a  w p r o g r a m i e  r o z g a ł ę z i o ­

nym;

- a d a p t a c j a  w i e l o s t r o n n a ,  z a c h o d z ą c a  w p r o g r a m i e  r o z g a ­

ł ę z i o n y m  wtedy, gdy na d e c y z j ę  w y b o r u  ś c i eżki w p ł y w a  

nie t y l k o  o t r z y m a n a  o s t a t n i o  ocena, a l e  r ó w n i e ż  p e w n e  

u s t a l o n e  p a r a m e t r y  s t a t y s t y c z n e ,  o p i s u j ą c e  p r z e b i e g  s p r a ­

w d z i a n u  i p o s t ę p y  w n a u c z a n i u  oraz w y b r a n e  i n d y w i d u a l n e  

c e c h y  p s y c h i c z n e  s t udenta.

I n d y w i d u a l n y  tok kontroli w i a d o m o ś c i  z a p e w n i a  s p e c j a l n a  p r o c e ­

dura s t e r o w a n i a  p r z e b i e g i e m  s p r a w d z i a n u  d o ł ą c z o n a  do s y s t e m u  CAI,

u możliwiająca p r z e s u w a n i e  g e n e r a t o r a  z a d a ń  i a n a l i z a t o r a  o d p o w i e ­

dzi po ś c i e ż c e  łączącej d w a  k o l e j n e  w ę z ł y  sieci d ziałań.
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W pr^iypadkü roz wi dl eni a., parni e^tając ^^^ynik d l a  poprz edn i ego wąz la ,  

procedura podejmuje  d e c y z j e  z a l i c z e n i a  e tapu  lub  podan ia  z a d an ia  

uz upe 1 n i a j ąc e g o . Roz ga 1 ą z  i on ą  в i eć d z i a ł  ań p r z ed a t a w i a s i e  wy­

czaj w p o s ta c i  1 i nearyzowane j ,w s p e c j a l n e j  t a b l i c y  prze?biegu 

5 p r a w d z i a i i ia . L i n e a r у z сэ w a n ą s i e  ć ci z i a ł a ń w r a z z ci «o ł ą c z o n у m i w o d p o • 

w i. 0 d n i c ł"i w ą z ł a c l-i I;; o ni u n i. a t a m i r" o ż n e *:j o t у p u (t r  в  ś ć z a d a n i a , в у g n a ~ 

lizać ja błędu, in-for mac je pomfocnicze itp») mcjżna lAzyskać, w y k o -  

r z у s t LA j ą c; j e ci e n z w i e 1 la j ą  z. у к 6 w pi r o cj r a m o w a n i. a ci i a 1 o g ó и .

Żale t. ą j e z у к б w p r c;) <;j г a m o w a n i a d i a 1 o cj 6 w j ca в t m o ż 1 i w o ś ć ci o łącz в n i a 

ci o c;) ci |;:» o w i. e d i i i. c: ł i и ą z ł. ó w t r e c;: i o d p o w i. e d z i. w z c:;« r c o w у c: ti.

Ü ci p c!) w i e ci n i e k. o mend у p o zwal a. j ą i"i a p o r  6 w ri a n i e c:) d p o w i e d z i s t  • j. ci в n t  a 

ze wzorcem, s t e r u j ą  p r a c ą  d od .at к owych u r z ą d z e ń  z ew n etr  z nych  ta~  

к ich  j a к r  z u t  n i k. f!) r z e ż r o c: z у , m ̂ a g n e t  (з -f c:) n i t  p -

M i III o z a s у g n a ]. i. z o w a ri'/ c h la d o gc:) ci n i. e hi z a p r o g r a m o w a n i. в  si p r a w d z i. a n u 

j e s t c z у n n o  ś c i ą ti a r d z o  u c i ą ż 1 i w ą i w p r a к t у c e s |:.i r a w i a n i, в  m niej 

j s z e t r LI. d ri o ś  c i n i ż n a f j i. a r"i i. e -f r a « j m e n t la f;) o d r e c; z n i k. a p r o g r a m o w a n e g o 

N a j p o  w a ż n i e j  s z ą w a d ą s  у s t e m u ci r '..a g i e j cj e ri e r a c: j i je s t c a ł k. o  w i t y  

brak LAFii w£łrE>al ności i e:?l as^tycz nośc i o p r a c o w a n e j  sieci działań.

N a ci a j  e  s  i ą o n a j  e  ci у n i e  cl cd к. о  n к: г  е  t n в  q а s  p ra w  ci z i a ri ca z  z a cl a  n e q  a 

z a k: r  e s u m ate  r i. a 11.1 o u «:> t  a 1 сэ n у m s  t cj p n i. u t r u d n o ś c i. .



3.2.4. T r z e c i a  g e n e r a c j a .

System CAI p r a c u j e  w e d ł u g  s c e n a r i u s z a  o p r a c D w a n e g o  u p r z e d n i o  

p r z e z  n a u c z y c i e l a ,  w y k o r z y s t u j ą c  d o ł ą c z o n e  d o  s y s t e m u  p r o c e d u r y

i n d y w i d u a l  i z a c j i  k o n t r o l i  w i a d o m o ś c i .

R o l a  n a u c z y c i e l a  z o s t a ł a  t u  o g r a n i c z o n a  d o  p o d a n i a  z e b r a n y c h  

p oz a  s y s t e m e m  i n f o r m a c j i  o  s t u d e n t a c h  ( d a n e  a d m i n i s t r а с у j n e , o c e n y  

o t r z y m a n e  n a  z a j ą d a c h  a u d y t o r  у  j n y c h  , c h a r  a k  t e r y s t y k a  p s y c h o l  o g i -- 

C“ z r i a :i t  p . ) c.;' i"’ a z o к r e  1 e  n i  e  w a  r u n l 6 p< r z e p r o w a c;l z e  n i. a s  p r" a \ы d z i  et r i u

( przedmiot t. r  w a I ’l i. a  ц t  r  • < i  ri cj S C.  ̂ w a r  ia n k. i  z a  1 i  (... e  n i  a  i  t  j..) )

Z a s t ą p i e n i e  s z t y w n y c h ,  o p r a c o w a n y c h  p r z e z  n a u c z y c i e l a  s c e n a r i u s z y  

p r z e b i e g u  s p r a w d z i a n u  p r z e z  z b i ó r  u n i  w e r s a l n y c h  p r o c e d u r  i n d y w i d u a -  

1 i z a c. j  i t. f.:) !< u к г.' n t  y~ o 1 :i. w i  a d c;)rci г) r*- c  i. « n i. e  z a  1 e  z r i у c  t i o d r c.)ć z j  u a., a  d a  t i , 

a n a w e t  o d  p r z e d m i o t u ,  p o w o d u j e ,  ż e  s y s t e m  C A I  w c h o d z ą c y  w s k ł a d  s y ­

s t e m u  t r z e c i e j  g e n e r a c j i  j e s t  b a r d z i e j  s k o m p l i k o w a n y  n i  z s y s t e n i  C m I 

w y k o r  z y s t  у  w a n y  w s y s t e m a c h  d r u g i e j  g e n e r a c j i «  P r o c e d u r y  z a p e w n  i  a  j  ą>.._e 

i. r I d w i. d u a 1 n t  o 1< 1 =; o  ri t  r- o  1 j. w j. a d o m ( j  ś  r;; i. z  a j  m u j ą  t) o w i. e  m w i. ą  c  e j  nn. e  j  c; a  

n i ż  p r o c e d u r y  a n a l i z y  s i e c i  d z i a ł a ń  i  s ą  h a r d z i e j  z ł o ż o n e  l o g i c z n i e .  

Z g D d i-i ;i. e z p (::• w z e  c;: Ii n у  m i. d z i  ś  t. e  ri d e  r i c: j  a  z a  p e  w n :i. e  ri i. a  s  t  r" li к t  u r  у  mod la -  

]. a r n e j  I: j u d c j a  n у  и t s  у  s  t  e  m o m c: у  f  (j  w m, p r" o c  e  d u r  i. ri ci у  w i  ci u a  1 n e  g  o ci o  b c;» r ix 

z a d a n i  a p u im i. ri n у I у  ć li у o d r  ą ti n :i. o ri e  z  у  s  t  e  m u. C A I  w p o s t a c i ,  a i..i t  o  n o m i. c;: z -  

П 0  ij o m o d 1.1 1 c.i. p r  o 'ij I" a  m o w e  • j  o « C z  e  'üh- t  o b • \ ci o i*i e  m o ci i.i ł  c.i i  n ci у  w i  c.i a  1 i  z u j  <ц;. (... e  vj c j 

z I j  i. ń r • z a d  a i'i r  o z p o c  z у  n a  ü;> i  ą d o p i. e  r ‘ o p o w ci r" o  ż e  n i. u p o d t  a w o w у  c  ti p r" o c  e  -  

(i II r  s  у  s  1 0  m L.I C A I ci o  e  к s  p 1 o a  t  a  c  j  i  p f- ci b n e  j  « 1-’ o ci s  t. a  im o  we p i- o c  e  d c.i r  у  o b e  j  -

m \ \ j ą |:;:i r o c  e  (г.11 ,i r  e < j e n e r a г  j i. t  y" e ś • i. z. a ci a ri i. a , f ) y " o  c . e (ci c.i r" a  n a  1 i. z у  y u  z w i. c;} — 

z a i" I i  a i  p r  o c e d i.i, f" e  w s  j. j ci ł, i j  r  a  c: у  z  I-; a i" t  o t  e k. a m i  s  у  t  e iii r..i..
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3.2.5. C z w a r t a  g e n e r a c j a

System CAI p r a c u j e  bez p o m o c y  n a u c z y c i e l a ,  z a c h o w u j ą c  sie jak 

inteligentny p a r t n e r  s t udenta, w s e n s i e  tzw. “s z t u c z n e j  i n t e l i g e n ­

cji“. By s t e m c: z w a r t e j .g e n e r a c j i. p o  w i. n i e n z a p e w n i ć m o ż 1 i w o ś ć |;;) r" c j w a - 

dzenia cJialogu z systemefn CAI w ograni czonyrn je.^-yku natural n y m , zaiś 

wy kor z у st у wan i o p r a c o w a n y c h  ji.iz i s p r a w d z o n y c h  m e t o d  r o z p o z n a w a ­

nia pisma i mow y  lu d z k i e j  p o w i n n o  u ł a t w i ć  i u a t r a k c y j n i ć  w s p ó ł p r a -  

pracą s t u d e n t a  z systemem. Za k r e s  t e m a t y c z n y  o p r a c o w a ń  d o t y c z ą c y c h  

czwartej g e n e r a c j i  o b e j m u j e  r ó w n i e ż  d z i e d z i n ą  s z t u c z n e j  i n t e l i g e n ­

cji naz'>4'janą w s k r ó c i e  Al ( ang. A r t i f i c i a l  Inteligenccy ).

Aktualnie u w a ż a  sią, ze u z y s k a n i e  przez p r o g r a m  m i a n a  i n t e l i g e n — 

t r I e g o w у m a g a s p e 1 n i. e n i a n a s  t e p« u j ą c у c I ł w у m o g ó w ;

pos i adan i e p)od 1 ega j ą c e g o  modyf i kac j o m  model u otocz en i a z 

t cłwar z ysz ącą mi u z d o l n o ś c i ą  do p r z y s t o s o w a n i a  s ią (uczenia 

s i. ą ) ;

- e l a s t y c z n o ś ć  i uni we?r sal ność w r oz wi ąz ywan i u problemiów;

— u m i e j ą t rł o s c j:j 1 a n o w a n i a d z i a ł a ń .

W l i t e r a t u r z e  p r z e d m i o t u  u w a ż a  sią, że z b u d o w a n i e  w pełni inteli- 

g e n t n e ' j (э syst e mł u L Al s t a n c) w i ą c: e *g cj p cd d s t a w e d z i a ł a n i a s у s t e m u. i n (j у —

widuc^lnej kord., roi i wi adomiCDSc" i c"z wartej ge^ncsracji jest. obecünie miałcy 

real nc-?.

P r z e ł a m a n i e  p o w s t a ł e j  bariery, m a j ą c e j  g ł ó w n i e  c h a r a k t e r  e k o n o m i ­

czny, b e d z i e  m o ż l i w e  po s t w o r z e n i u  b a r d z i e j  e f e k t y w n y c h  modeli 

u y n  n cyśc. i psych i c:; z n у c h c; z ł cy w i e к a . W i ą к sz ość z b ud owan e j d o tej por у 

systemów i u z n a n y c h  za i n t e l i g e n t n e  to: s y s t e m y  GAI, s y s t e m y  d i a ­

logu w jeżyku n a t u r a l n y m  i s y s t e m y  r o z p o z n a w a n i  a p i s m a  i dźwięku. 

Zakres :njtosowania tych s y s t e m ó w  jest j e s z c z e  m o c n o  o g r a n i c z o n y .
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N i P1 i <“ - ̂ '' - -'̂ **■ ■  ̂ f-̂ У '  ̂' *■' ^ ^ przez e w o i c: li t. и o r c ó w

(nianem i ntel i. gent nych s y s t e m y  można, ze w z g l ą d u  na w y s t ę p u j ą c e  w

n i c ̂ I o g Г" a 11 :i. c: z e n i. a , za к w a 1. i. -f i. I-; сэ w a ć d c:;< j e d г i e j z c;I w ó c h g r  u f!) :

1. Systemy, w b t ć r y c h  z a s t a s o w a n a  m e t o d y  Al do r o z w i ą z y w a n i  a 

p r o b l e m ó w  z z a k r e s u  n a u c z a n i a  oraz k l a s y c z n e  m e t o d y  " nie -  

i n t. e 1 i i;j e n t n e " d сэ r  o z p o z n a w a n i a s 16 v-} к 1 u. c z o w у c;: ki w sil n i. e

o g r  ćA г I i. c z o n у гп j z у к i..i r i a t i r a 1 r i у m .

2.. S у s I.: e iy» у p r  о w a ć z ą c. e i. 111 e 1 i q e n 1 1"i / (i i a 1 о g z в s t u. (j e n t e m w 

t r a k. c i e p r  о s t e j о n t r" о 1. i p> a n i i ą c i. о e g о о a n о a n i a m a t в -  

r i a 1 u , о j: j a r't e j n a j c z ą ś с: i. e j o I 'l a u c z a n i e p ■ o g r a m o w a n e .

C!) p J s a Tl e w у ż e j o g r a гч i. c z e ri i. a f.) o w o ci u j ą , ż e к o ri t r  o la i ca d o ni o ś c. i, 

t a к i. c: ki s у s t e гтч a c l- t ja r z у ja o en i n a e cj z a f ri i n z гтч a t e m a к у к. i z d a w a n у u o b c. C5 •" 

i: r a j o c a 1 u Ь tel e  t c.i r n Jej, g d z i e p r- e z e n t e r T' V p r‘ cj w a d z i. d i. a 1 o g z

egzami nc^wanyfYi w s p o s ó b  inteligentni' i d o w c i p n y ,  ale n ie zna z u p e ł ­

nie dziedziriy ob j ą t e j  egzaminem» W z w i ą z k u  z tym, p y t a n i a  oraz 

wzorcowe o d p o w i e d z i  p r e z e n t e r  ma z a p i s a n e  na kartce, zaś nad p r z e ­

biegiem e g z a m i n u  c:;zL.û ja sz t a b  e k s p e r t ó w  i reżyser»

M i 111 o p o w у ż z у c l i n i. e d o s к o n a t o ś c i o p i " a c: o w a n e d o tej p o r y  i n t e 1 i, *g e? n t n e 

s у s t e (II > Г1AI Cd o g ą t* у ć z a t o еч o w a n e ęi;- у r~i. t e m a c ii i. ri d у w i d u a 1 n e j к o n t r o 1 i. 

w i a d G m o ś c i c z w a r t e j «g e n e г' a c j i , <g d ż s p e ł n i a j ą k. r у t e r i a к w >a 1 i f i t-: u j ą. c e 

<1 o t e j g e ri e r a c; j i. s p r a cr. u ją t) e z p o m o c у n a u c; z у c i. £•? 1. a i i c h z a c h o w a n i. e 

w z g 1 ą (i e m s t u d e n t a rn o ż ri a u z n a ć z sS i n t e? 1 i g e n t n e c-j p o t o c: z n '/ m t e Cj o s ł o w a 

znacz en i u „
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2. Abonenckie BtÄCjie Едж »mi niecy jna - ASE zbudowana w Centrum Gbl. i- 

c z öi ̂ i о w у fn i 2 a. ł а d z i e А p a. r а t u к" у N а ł..( к о w 0 j i Г) у ci а к t. у с: z n е j Pali t e c h "~ 

n i к i W r c'j c: ł a w s i 0  j .

ASE j 0  Si-1 в у в t. 0  m 0  rn C AI f r  z  e z n a c z о  i "i у m d о ri a c.ł c: z a n i  a 3. к  о  n t r  n  к i. 

w i a d Q fT) Q Ś i w z a к  r  0  s i e 10  s  16  w z w i. 0 1, сз w у b о r 0  rn.

Poddawany testowi s t u d e n t  mc3Że w k a ż d y m  z a d a n i u  (porcji) w y b r a ć  

jedną z j,  c g  n a j w y ż e j  szeBc i u , z apr o p o n o w a n y c h  mu do w y b o r u  ocipowie— 

f i z i. W у bran ą o d p o w i e ci ż w p r o w a d z a ę:-11.( d 0 r i t d o k: сэ rn p t д 1 0 r a p) r z в z ri sk c i ś — 

n i ąc i 0 je d n e ij o z s z e ć c i u f3 o n i.i (nero w a n у c h p) r z у c i ?=, к  6  w • o ć  p o w i. e? d z i z n a j ̂ 

d 1..1 j ą  c  у c li s i. ą ri a t e r m i n  a 1 u в t сд ci 0 n c k i  rn „

Dprogr amowan i e z arz ąciz a j ą c e  prac:ą komputera (system o p e ra c y jn y )  

traktu je  c a ło ś ć  ZE^stawu CONTEST jak o  je?den t e rm in a l .  Zestaw może? 

w i (ą c у C  z a i n s t a l o w a n у w k: a z d e? j  s  a 1 i ci у ci a k: t у c: z ri c? j , m a j ą. c 0  j j:3 o ł r̂  — 

c z e n i e z s y  s> 10  (Л 0  ni k; c:> m p u  10  r  o  w'/ <л z a f ) o m o  c ą  l  i r i i i 10 1  0 1  c:* n i c: z rł j 1 o k: a 1 - 

nej lub z d a ln e j  (p rz ez  mcidemy). R o z ró ż n ia n ie  pcDszcz egfól nych t e r ­

minal i в  t u d e? гI c; k. i c k i i t в  r rci i n a 1 a ri a u c z у c: i e 1 a c:• d bywa в i ą n a p o z i omie 

opr одг amc.)wan i a u. zy t kc^wego systemu CGN1 EST/D f ASTOR i elek! t r o n i k i  

j 0 d Tl c::i в t k; i в  t e r ■ u j ą c 0  j „

P r  o  c €? iir> t, в t o  w a n i a j  0  s t сз p  a  r  t у г i a f 3 r" z у g  o  t o w a гз у c k i testae; h z a c:l a ń 

i o d p □ w i 0  (i z i , k: t ó r  e o t r  z  у m u j 0  t i.i ci e n t r ó ż n у c: h p o s  t a. c: i a c; h  ̂ j a  к 

na p rzyk ład  s

ff I a 10 r  i a ł u ci r i.i k: o w a гз e g (o (f :> o w i Eł 1 a n ego)  ̂ к t ó r  у r o z d a j e  i. в ?;> t  з.д —

(i E? n t  C3 m p r  z в  (j  r  o  z  p  сз c: z eą c  i  e  f33 t  в  s  t u ;

~ k; a ci r 0 w mi k: r  сз -f i 1 пз сд, к: t  Ci г e z сз s t  a j ą k: сз 1 e j n o ł*j у ś i 0 1 1 cf гз в гз а s a l i  

d l a  w s z y s t k ic h  s tu d e n tó w  ( t y l k o  cii a t e s t u  prowadzonegc} w t r y  

b i 0 syn c  ti r  C3 ГЗ i c z n у пз, t  j . g ci у w в z у Ei с у в t u d ез n с: i г‘ о z w i ą z u j  ą 1 0 

same z a c ia n ia ) ;
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-• p у t а г*'! I-:; о n t г о 1 n у с h f rj г t.i ł о w а п '/ с:: h f г е z w у !•:: ł. а ci о w г: ą w t r a к c i e 

w у к. i a ci u i m a j ą c y  la n a c 01 u u z у s к a n i e  i n'f a r m a c j i j,  c o d o z r o z ~
j

miern a wyłc:;iżc:>ne j p a r t.i i. m a 1 0r i ał.u. 1

i
Zestaw D I A S T O R  jcast przeznaczcany do prowadzenia naucz^ania wsporna- 

g an eg o komputerowo. Zakres zastosowań tego ze?stawu jest znacznie? 

wiąkszy od ze?stawu C O N T E S T  ze wzglądu na bogatsze możliwości komu- 

n i к a c j i. s t u dent- к: о n i p u t в r z a p o n i o c ą. t e r m i n a 1 i. t u d e n c к i c k i.

Kon-f i gur ac j ą wi e?l odost ą p n e g o  s y s t e m u  z z e s t a w a m i  C O N T E S T  i D I A S T O R  

przecistawia rys. 16.

3. System APT ( A u t o m a t e d  T e a c h i n g  P r o j e c t  - Prc*jekt A u t o m a t y c z ­

nego Nauczania) z b u d o w a n y  w 1961 r o k u  w -firmie S D C  (System D e v e l o -  

f 1 a) e n t C o r f :• c ? r a c;: t i c:< ri) . S у s t e n • A F--' T 1 a d a s i. ą ze p e c j a ]. i. z сэ w a ri e g o 

urządze?nia k o ń c o w e g o  сэ k o n s t r u k c j i  b a r d z o  p o d o b n e j  do z e s t a w u  DIA-- 

BTOR, s k ł a d a j ą c e g o  sie. г dal ekop i sei i o p r o g r  a m o w a n  i a s t e r u j ą c e g o  

pracą c a ł e g o  zestawu. P o d c z a s  lekcji s y s t e m  m o ż e  o k r e ś l i ć ,  jaki 

c:iąg pyt a ń  p o w i n i e n  uc:;ze?ń otrzymać:; oraz jaki r o d z a j  wskazciwek z w r o ­

tnych n a l e ż y  p r z e k a z a ć  u c z n i o w i .  P o d o b n i e  jak w A S E / D I A S T Ü R  p y t a ­

nia wv^świetlane są na prz eżr ocz a c h , a z d a j ą c y  n a c i s k a  klawisz z 

numerem wybc^ru. S y s t e m  w y b i e r a  n a s t ą p n e  p y t a n i a  na p o d s t a w i e  anal i - 

S', у с z t er ec h e 1 emen t iżw z ac: h oiMan i a s i s  t ud en t a : l i c z b y  i w a g  b ł ą- 

fibw p o p e ł n i o n y c h  w jego o d p o w i e d z i a c h ,  -szybkości o d p o w i e d z i ,  samc?- 

oc:eny oraz wezześniej u z y s k a n y c h  info r m a c j i  o s t u d e n c i e  (wskaźnik  

‘■doi nośc i , typ o s o b o w o ś c i ,  t e m p o  o s i ą g n i ę ć ) .
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4.8y§ti»m CL AS В (Computer B a s e d  L a b o r a t o r y  for A u t o m a t e d  School 

System ) stanowi r o z s z e r z e n i  e s y s t e m u  APT. Mie?jsce rzutni ta p r z e ­

źroczy zajął m o n i t o r  e k r a n o w y  - jednostki l e k c y j n e  parniątane są 

wiec nie na p r z e ż r o c z a c h , ale w parniąci kompu t e r a ,  co w i s t o t n y  

в (3 o 5 6!::) u i"' a s z c z a si t e r o w a гз i & p r o c: e e пз n a u c z a n i a r 6 ż n у c h f r' z e d m i o - 

t ó w na róż n у c h ter' in i n a 1 a c ti, w c z a i e jednej sesji, w c a ł к o w i c i e 

indywidualny sposób. P o n a d t o  s y s t e m  prze^jął n i e k t ó r e  czyn n o ś c i 

Л w i ą z a n e z z a r z ą ci z a гл i e m p r o c e s e m cl у ci a к t у c: z n у , rn. i n . z a j m u je s i ą 

r e? j 0 s t r a c: j ą z a p i. s ó w o b e c n c:* ś c i , n i. к 6 w t e s t ó w o r a z r ó ż n у c h d a n у c h 

o studenc:ie. D a n e  na ten temat są pr z ecistawi ane w postaci i w y c i ą g ó w  

Ti a ż ą d a n i ce na u c z у c;: J. e 1 i. , ad m i n i s t r a c: j i s z k. o 1 у i i n n '/ c: Ь o s ó b .

Pierwsze рг'одгату d y d a k t y c z n e  w s y s t e m i e  C L A S S  obe?jmc3wały w y b r a n e  

t r 0 ś c i ary t m e t у к i , g e o  rri e t r i i , 1 o g i к i , f s у  c h o 1 c j g i i , t) i s t o r i i oraz 

n a 1Д к i j ą z у h: ó w obcy c h .

5. S у s t e m Ü S b' A R -• z b u d o w a n у w I n si t у t u c i. e I n f o r m a t у I-:; i w Z a ic ł a d a c: ti 

N a u k. o w o - В a d a w <i z у c: la A k. a. d e mii E к o n o r л i c: z n e j w e W r o c ł a w i u .

S у s t e nł 0 В К А R w t у t) i. ез f:) r ca c у NA U K. A ci o s t a r c z a t u d e n t c j m w у m a • j a n e 

jednc3stki lekcyjne, s p r a w d z a  pc«stepy w n a u c e  oraz groma d z i  ci a ne 

statystyczne rj p r a c y  studenta. W jednej z wersji s y s t e m  o b e j m o w a ł  

dwie ci z i e ci z i n у t e m a t у c z n e : a n a 1 i z a s у s t e m ów i n f o r" m a t у c: z n у c In c:) r a z 

p r c3 j e к t Cf w a n i e i or g a ri i z a c j a s t r u к t u r ci a r"i'/ c ti.

-^•Sy»t€?m P L A T O  (Procjrammed Logic: for A u t o m a t e d  T e a c h i n g

0 p 0 г а t i CD n s - Za p r o  g r a m o w a n a M e? I: c j d a A i.i. t сэ m a t у z a c j i C z у n n cd ś c i.

1 •) c z ą c у c: 11) z Id u d cd w  a гз w C o o r' ci i n a t e d S c i e г i c e L. a b cd r a t cd r- у w у ci z i a ł u 

inżyn i ery jnegcD Lin i w e r s y  t et ca I L L I N O I S  p r z y  w s p ó ł p r a c y  N a s s a c h u s t t e s  

Institute of Tec h n o l o g y .  KolejnE^ werEijB s y s t e m u  P L A T O  I, II, III, 

IV w z b u d z i ł y  d u ż e  z a i n t e r e s o w a n i e  w k ołach n a u k o w y c h  i b y ł y  s u k c e -  

sem handl cDv-jym. O s t a t n i a  g e n e r a c j a  P L A T O  IV r oz p r o wadź ona przez C D C
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( C o n t r o l  Dat a  C o r p o r a t i o n  ) -funkcjonuje w o p a r c i u  о nuaszyny serii 

CDC 6000- M o ż l i w o ś ć  instalacji t e r m i n a l i  s t u d e n c k i c h  w o d l e g ł o ś c i  

do 240 km od jednostki c e n t r a l n e j  i d u ż a  l i c z b a  tyc h  t e rminali 

( do 1000 ) o b n i ż y ł a  z n a c z n i e  k o s z t y  n a u c z a n i a .

Największym s u k c e s e m  t e c h n i c z n y m  t w ó r c ó w  s y s t e m u  P L A T O  jest z a i n ­

stalowanie tzw. e k r a n u  p l a z m o w e g o  w s pecjali z o w a n y m  t e r m i n a l u  s t u ­

denckim. Ekran p l a z m o w y  z a s t ę p u j e  tu mcjnitor e k r a n o w y  z p i ó r e m  

świetlnym i ek r a n  r z u t n i k a  p r z e ź r o c z y .

Indywidual i z a c j ę  p r o c e s u  kontroli w i a d o m o ś c i  z a p e w n i a  a d a p t a c j a  

dynamiczna c z y n n o ś c i  d y d a k t y c z n y c h  do p o z i o m u  -studentów. Dzięki 

wykorzystani u e k r a n u  plazmcjwego p o s z e r z y ł  się z n a c z n i e  a s o r t y m e n t  

pytań i odp o w i e d z i ,  np. z a d a n i e  p o l e g a j ą c e  na d o r y s o w a n i u  lub p r z e ­

róbce -fragmentu u k ł a d u  €̂?1 ektroni cznego.

7. STANFORD CAI s y s t e m  z b u d o w a n y  przez p i o n i e r ó w  CAI - A t k i n s o n a  

i Supposa na U n i w e r s y t e c i e  Stan-ford. S y s t e m  ten p r z e z n a c z o n y  jest 

do nauki p o c z ą t k o w e j  j ę z y k a  angi el ski egcj i aryte?matyki w s z k o ł a c h  

podstawowych i n a l e ż y  u z n a ć  go za p i e r w s z y  m a s o w y  s y s t e m  CAI s t o ­

sowany poz a  w y ż s z ą  u c z e l n i ą  36/. T erminal u c z n i a  z a w i e r a  r z u t n i k  

pr z e z r oc z у , mon i t or e к r an owy z p i ó r e m  św i et 1 n у m i z mod у -f i к o wan ą 

klawiaturę d a l e k o p i s o w ą  3 7 /.

36. W rok u  1966 z t e g o  s y s t e m u  k o r z y s t a ł o  1500 u c z n i ó w  d z iennie, 

a w 1969 r już 6 0 0 0  u c z n i ó w  d ziennie.

37. W 1965r s y s t e m  p r a c o w a ł  w k o n f i g u r a c j i :  lE^M 1800 jako j e d n o ­

stka c e n t ralna, 32 t e r m i n a l e  s t u d e n c k i e  oraz d o d a t k o w o  p o z a

w y p o s a ż e n i e m  s t a n d a r dow'/rn - 2 d a l e k o p i s y  b ę d ą c e  t e r m i n a l a m i  

naucz yc i el a, j ed n o s t  ka pamięci t a ś m o w e j  i dysk.owej.
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8. System B O C R A T I C  (Computer A s s i s t e d  Boer at ic I nst r uc;:t or ) z b u ­

dowany p Г' z. ez z e s p 6 1 p о ti I-;: i er- о wn i c t w e m  Feur e i «ja w Carribr i ci«je M a s s a -  

c:hi.ist s s . r̂ laz wa s у st emu i;;)о c f iсзdz J. о d aiet о d у ri ai.ic: z an i a - st о s caw a n e  j 

przez S CD !•:: r a t e s a - p o l e g a j ą c  & j ri sa ̂ z a d a w a n i u. p у t a li t a к d о b i e r- a n у c h , b у 

f:) о b Ü c J z i. I у и с z п i а d о s а m с:* с J z i. e 1. r i e g r.) m у ś 1 e ri i. a i z łn u szał у g o do c z у n ri e g сэ 

ud ział LI z d ob у wan i u w i ed z у .

KcDmputer -fo r rnt.tłujproblem i proprzEłz dyskusjE^ ze studente^m d o c h o -  

chodzi d o p r- a w i d ł cd we q o r cd z w i ą z a n i a . Pr■ a I-:; t у c z n a r e a 1 i z ac j a ci i. a 1 o>gi .i 

5 o к r a t e j в i e g o j e e • t Ь a r cJ z cd t r t.i d n a .i. w s у s t e n i i e  ̂ B Ü C F( A TIC c;;i d h) i e g a 

znacznie ,oci idE?ałi..i« FcDrmułując o d p o w i e d z i ,  stiident musi u.żywad 

ś c i 1 e c;) к г' e ś 1 o n e g cd z a s cd Ь  u eh- 1 ó w . Ci e' d n a k: ż e -f a k: t , ż e w s> p cd m n i ci n у z a s ó Ь< 

słów jest ci CD 55 у c cd!;ds ż e r n y  i dcDwcDl hcdEsC': d i a l o g u  jest stcDSun kcDwo ciuża^ 

p r o w a c:l z i. d o t e g cd , ż e  ̂ cr> t u ci e ri t m o ż e • f r o s i ć o d o d a t k; c:;* w e w у j a ś n i e r i i a ,, 

komputer moż e  z m i e n i a ć  tcDk p r a c y  stucienta, a n a w e t  mcDŻe gcD strcD-fcDwać 

]. u b c: ki w a 1 i » W p ł у n e. ł сз t cd ri a z r i a c z r > ą p  o p u 1 a r n cd ś  ć у s t e /л u В 0 G R A T I C „

T г a -f n ;i. e w у tD r a n a n a z w a s у s  t e m i_i p r  z у c: z у n i ł a sie. ci cd u. p cd w s z e? c ti n i e n i a 

CD k: Г' e ś 1 ED n i. a i n t e 1 i. g e n t fd ed g o d i. a 1. o g сд z k: cd (п p сд t e r  ed ni j  a k: cd d i a 1 cd c;i u. s-j o  k: r" a ~ 

t e j s  k: i e g o m i m o , ze sarn s у s t e m w i s  t cd c i e h5 w  ed j id i e je  ъ t i n t ed 1 i cj в  n t n у .

9. S y s t e m  T e a c h i n g  M a c h i n e  PrcDject ( M a s z y n a  D y d a k t y c z n a  )

opracowany przez Ratha, A n d e r s o n a  i E-{rainerda w -firmie IBM„

В у s 10 m z CD s t a ł. u r u c: ki o ni i. cd r‘i у td a m a ł ed j masz у ri i ed IВ Гj <f:> 5 C), c;; cd z ri a c:; z r i i ed

c.)gr an i c. z. a 1 CD zćDkres z ast. cDSCDwaći — systEDm mógł otisłużyć naraz. tylkcD 

jcDcinEDgo E> tu dent a. W s у ternie tym prz edc i Ei^tny E>tudent op an cd wy wał rnatED- 

•' i a ł z z a k: r e s i...i a r у t m e t у к: i b i n a r id e j w c: i ą q  сд o  k: o ł cd je ci n в j c;;) cd (d z i n у ,

L.' ( I p CD w i a rJ a j  ą c: n a pi у t. a ni. a z  ed z e  ś  c: i. i . . i  k; o ]. ed j  n у c ki t e  m a t  ó w w t. r у  к.) i. e  k-: o fd -  

1 1 o 1 i  p r  CJ r  a m CD w e j  . K. o ri t  a ! ••: t  z  s  у 551 e od ed rn z a p' e  w n i a ł ci a l e  k: cd p i. 55, n a k: t  ó — 

к ym s y s t e m  d r u k o w a ł  trEDSć fDytaFDia, a E i tu d e r i t  f.;* od a w a ł  o cJ p o w i e d ź  o p a r ­

t ą  o w ie lo w y b c ^ r  l u b  uzupED łn i  e n i  ed ] u k „  J e ż e l i  s t u d e n t  p c D p e ł n i a ł
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[jjącl, wó w c z a s  s y s t e m  d r u k o w a ł  o c e n ą  "żl e*' i p o d a w a ł  p y t a n i e  n a p r o ­

wadź aj ̂ c e .

W f.) Г' z у f:) a d к u . g  d v' s t u d e ri t p o f) e ł n i a ł ri i. e w i e 1. e t> ł ą cJ ó w , s у s t e rn p  у t a ł 

gOj, czy chc e  p o m i n ą ć  k i l k a  k o l e j n y c h  pytań. W p r z y p a d k u  b ł ą d n e j  

o d p o w i e d z i s у s t e (Г) w у b i e r a ł t e m a t i. t r u d n o ś  c i. r-1 a stąp r'i e g o f.) у t a n i a 

w z a 1 0 ż n Q śc i od 1 i c z Id \/ i r  o 'd z a j u popełni cdn у c ti uj:j r z eci n i o b ł ądó w .

N a u к ą I-;: o Ci c;; z у ł s-j f> r a w d z i. a n o  b e j m u  j ą c у  w s z у s t i s z e ś ć ri a i.i c. z a n у c: ti t e - 

matów u

10. Sy s t e m  S M I T H  (Bel f -d i rect ed Mi zed Initiati've Tut carnal H e l p e r  

- Pomocnik N a u c z y c i e l a  z A u t o m a t y c z n i e  K i e r o w a n ą  M i e s z a n ą  I n i c j a “ 

c: j ̂  D i a 1 o g u ) z b ud ov^an у przez z esp 6 1 p od к i er u n к i em O s i n a  na Un i wer ■ 

sytecie Michigan. I n d y w i d u a l i z a c j ą  p r o c e s u  Inontrol i wiadomoóc:i z a ­

pewni a p< r o  gra m  w у s z i.i к i w a n i a i n -f o  r ni a c: j i d у d a !•:; t у c z у c: maj ą c: у z a z a - 

danie o d p o w i e d n i e  k o j a r z e n i e  z a d a ń  i s t u d e n t ó w .  Z a r ó w n o  materiale:)— 

w i cJ у d a к tycz n e m u , j a к i s t u d e n t o n i p r z у p  i s у w a n e sü ą cd d p cd w i e d n i e p cd ~ 

ziomy. P a z i o m  m a t e r i a ł u  o k r e ś l a  s t o p i e ń  t r u d n o ś c i ,  a pozicDm s t u — 

ci e n t a - je g cd w  i. e d z e;-, p o e!' t ą p у w r) a u. c e cd r a z f o z i cd m i n t в 1 i g e n c: j i .

11. S y s t e m  D I A L O S / I N T  zbudcDwany w z e s p o l e  pf:>ci k i e r u n k i e m  C i e ś l i k a  

i К łajna w Cen t r urn Obi i c z en i owy m Pol it ec: h n i I; i Nr oc ł a ws к i e j .

DIAI.... 0 В / IM T jest a u t o n o  fTi i c z г) у ni t r* a g fn e ri t. e rr i D у d a к t. у c: z td e g o A b cd n e n c:; !■:; i e — 

'•j o  В у s t e m у D I A LO S  p r  z e zna c  z o n e g cd d cd w s p cd m a g a n i a p r  cd c. e s сд cJ у ci a к t у c z — 

г 10? g o z w ч-" к CD г‘ z у s t а n i. e m p e w n y  c łi I-:; las z a c:l a r*i, zwa ń  у c: h z a d a n i a (П i 

pi’ ob 1 emowymi . S t u d e n t  m o ż e  z 1 ec i ć posz uk i wan i e rcDZ wi ąz an i a z adan i a 

sV'stemowi i anal i z CDv*jać wyniki o s i ą g n i ą t e  przez sśystem lub t.e?ż mcDŻe 

IP C) ъ z u. к i a (t: r o z w i ą z a td i a w e w s p ó ł p r a c у z s у s t e m e łfi.
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12. Audiogr a p h i c  L e a r n i n g  F a c i l i t y  - Audi ogra-f i c z n e  U r z ą d z e n i e  

Liczące -- s y s t e m  z b u d o w a n y  p r z e z  T i n g a  i  B a r d e ^ a  w S c h o o l  o-f 

I n f o r m a t i o n  a n d  C o m p u t e r - S c i e n c e , G e o r g i a  I n s t i t u t e  o f  T e c h n o l o g y  

( A t l a n t a  ) w 1 9 7 6  r o k u .  S y s t e m  t e n  w y k o r z y s t u j e  s p e c j a l i z o w a n e  

t e r m i n a l e  w y p o s a ż o n e  w w y j ś c i e  g r a f i c z n e  i f o n i c z n e .  I n d y w i d u a l  i  z a ™  

c: j  ą p I"’ ^  ̂ Q'' ^ P f̂  -  i  ^ F'' w  ̂ 1’̂  ^ У F-' ^ ^ •'* ^  ̂ Q ̂  “

r у t  m w у b o  r  i.i e 1 e rn e n t  ó w fn a t  e r  i a ł  •..д ć  у  ri a к t  у  c  z n e  «g a , r.) r  z у  к ł  a d ów i  z a d  a 

w z a 1 e ż ri o ś  c: i. c:;* d z a p i  s  a n у  c F i w к a r  t  o  t e c e  s  у  s  t  e m u f :;< o p r z e d n i c h  i  b i  e -  

ż ą c у c I i w у  n i  к ó  w w n a u c  e . Ü ii r  ó c z r  o z w :i. ą z a i ’•'i в f j r' z e t  a w у c  h s  у  s  t  e m te n  w у 

r ó ż n i a «ii i  ą rri r.) ż 1 :i. w o  ś  c i  ai «ii у  s  t  e m a t  у c z n e j  ri i o  d у  f  i. к a c: j  i, |;:) r  o  c: e cl u r  у b i e r  a -- 

n i a rn a t  e r‘ i a 1 u d у  d a к t  у  er z n e g o  w o p a r  c i  u o  w у  n i  к i  o c e n у  d z i a ł  a  n i a  s  у s  • 

t e m u p o  d a ri & j  p r~ z e z s  1 1 д d e n t  ó  w.

13. K o m p u t e r o w y  S y s t e m  D y d a k t y c z n y  opraccjwany w Z a k ł a d z i e  p£?dago- 

q i F: i P o  1 i t. e c b n i F: i W a r s z a w s к i e j n a z 1 e c e n i e W у ż is z ej Ü f i c e r“ s I < :i. ej S z F: o • 

l у L. Ci) t  n i. c;: z ej w Dąb 1 i n i. e . S у s t e m t  en z ад p e V‘> n i. a F; o n t ax F; t  s 1 1д d e n t  a z 

к o m p u t  e r e iTi w o  g r ra n i c z o  n у (n j  ą z у F; u n a t u r a 1 n у m . J  e d i" i a z wersji s у s t  e?—

<ri u i Д m Ci) ż 1 i w i a d i. a 1 c j g c;l 1 a p o t r • z e b F; o г i troi. i t д r f ł i. e j t n c j ś c i p r o g r a n \ o w a -- 

h i a w j ą z у F; сд A 1 »g o 1 i p r z e F: s z t a ł c e li w у r a ż e li a 1 g e b r a i c z n у c h , 1 o g i c. z -■

I n у c ki «ii i e c: i d z i a ł a ń i. t  p .

IГД cJ у w i. d I, Д a 1 i z a c j ą pi r z. e Ь i. e g u F' o  n t r n 1 i. w i. a d o пд c) ś rr :i. z a p e w n i. a f::i r гд g r ад m 

In a z у w a гд у 1:д 1 сэ F; i e iTi d e c у z  у j n у m ,, F; s- z t a 11 ‘.д. j ą c у s i;»o  s ó b w у Ir.) o r" д.д d ад 1 s z e j 

fi r o g :i. гд ад c z ад n i a na [:> o  d s t a w i e  c:) «ji Ir. a t n i. e j o  d p c.) w i e d z i «ii f. u cl e n t a ̂

|c z a s 1Д 1.1. ż у t e g  o n a o d p o w i e d ż , s t. a n i. д ci сэ t у c h c z a s o w у c: h  o s i ą g n i ą 'ś 

p  t u d e n tr a r.) r a z pi e w n у c F) c ; e c F) p s у er F) o f i. z у c; z. n у er F i.
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14. System Obsługi D y d a k t y k i  J ą z y k a  P r o g r a m o w a n i  a z b u d o w a n y  

przez zespół pod k i e r u n k i e m  Ki erzko w s k i  e g o  w Ś r o d o w i s k o w y m  O ś r o d k u  

Informatyki Poz nańsk i j . W s y s t e m i e  t ym m a t e r i a ł  d y d a k t y c z n y  p o ­

dzielony jest na w a r s t w y  i poje.cia z pr z V''pi Pełnymi im w a r t o ś c i a m i  

progowymi, które u ż y t k o w n i k  musi k o l e j n o  osi-ągnąó.

15. Sy s t e m  S T A N F O R D  B I P  (Stanford Basic I n s t r u c t i o n a l  P r o j e c t  

- Stanfordzki P o d s t a w o w y  P r o g r a m  N a u c z a j ą c y )  z b u d o w a n y  przez z e s ­

pół H t к ins о  n а w S  t a n f r d I n s t i t u t e f ci r M a t ł i e n i a t i c: a ]. S t li d i e s i. n 

Social S c i e n c e  ( I n s t y t u c i e  Z a s t o s o w a ń  Matemat.yk.i w N a u k a c h  S p o ł e — 

c z n у c: l"i U г'1 i. wers у t. e t i.i S t. a n f o r d ) — p r z o ci i.i j ą c: у m na s w i e c i e o ś r o d ł-;: u b a — 

Idan nad GAI.

EiIP pr z 6?z nacz ony jest do kontroli w i a d o m o ś c i  p)rzed r oz pocz e ĉ i em

I z a j e ć w 1 a 1;з сз г а t о г i ас: h d у d а к i. у с z п у с ti. I п d у w i d и. а 1 i z а с j е р г о с е s i >. к: о п —

II г о li w i а ci сз (п о ś с: i z сл р е w п i а а 1 g о  г  у  t m ci о b сз г i..i z а d а Ci \̂) сз р) а г с i. li o  г1 у п а i 

I с ;:•! nie akt и  а 1 i z сз w а 1’з у m сз d е 1 st u d е n t а .

Wpływ na ciobór z a d a n i a  m a j ą  także^ o c e n y  za r oz. wi ąz an i c? р)сзрг z edn i ch 

I z a d a r j o  r a z samo сз c e n a s t (л d e n t a .
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IV. I N F O R M A T Y K A  W W Y Ż S Z E J  S Z K O L E  O F I C E R S K I E J  W O J S K  

L^^CZNOSCI.

4.1. O g ó l n a  c h a r a k t e r y s t y k a  WSOWL.

Przedstawi o n e  osiągnie.cia z a s t o s o w a ń  i n f o r m a t y k i  w p r o c e s i e  

d y d a k t y c z n o - w y c h o w a w c z y m  z a r ó w n o  w o d n i e s i e n i u  do s y s t e m ó w  a b o n e n ­

ckich jak i m i k r o k o m p u t e r ó w  w w y b r a n y c h  u c z e l n i a c h ,  p o z w a l a j ą  o k r e ­

ślić kierunki prac w a r u n k u j ą c y c h  z a b e z p i e c z e n i e  p o t r z e b  i n f o r m a t y ­

cznych w r e a l i z a c j i  funkcji d y d a k t y c z n o - w y c h o w a w c z e j  W y ż s z e j  S z k o ­

ły O f i c e r s k i e j  W o j s k  Łączności.

I n f o r m a t y k a  s p e ł n i a  coraz w i ą k s z ą  r o l ą  w o s i ą g a n i u  c e l ó w  

kształcenia, k t ó r e  d la każdej WSO, a w t ym i d l a  WSOWL, w y n i k a j ą  

z c h a r a k t e r y s t y k i  z a w o d o w e j  a b s o l w e n t a .  R o l a  ta w y n i k a  z t r e n d ó w

rozwojowych i n f o r m a t y k i  jak i z p o t r z e b y  coraz s z e r s z e g o  w y k o r z y —
\

stywania o s i ą g n i ą ć  i n f o r m a t y k i  w p r o c e s a c h  d y d a k t y c z n o - w y c h o w a w -  

c z y c h .

T r e n d y  r o z w o j o w e  z a s t o s o w a ń  i n f o r m a t y k i  w k r a j a c h  o w y s o k o  r o z ­

winiętym p r z e m y ś l e  o k r e ś l a  d y n a m i c z n y  w z r o s t  zastoscjwań k o m p u t e r ó w  

we w s z y s t k i c h  d z i e d z i n a c h ,  w k t ó r y c h  p o t r z e b n e  jest p r z e t w a r z a n ie 

informacj i .

Dziąki mi kroel ektroni ce t a n i e  i łatwe w o b s ł u d z e  mi k r o k o m p u t e r  

lub t e r m i n a l e  k o m p u t e r o w e  s t a j ą  s ią w n i e k t ó r y c h  k r a j a c h  z w y k ł y m  

eleme n t e m  w y p o s a ż e n i a  s t a n o w i s k  p r a c y  38/.

-•8 . K, Badzmi rowski , Kierunki r o z w o j u  m e t o d  i ś r o d k ó w  i n f o r m a t y ­

ki w kra j u  w l atach 1986-1990, X X V - l e c i e  Informatyki W o j s k o ­

wej. Stan i p e r s p e k t y w y  rozwoju. M a t e r i a ł y  z kon f e r e n c j i , 

Rynia, l i s t o p a d  1986r.
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Rozwój z a s t o s o w a ń  ś r o d k ó w  i m e t o d  i n-f o r m a t y c z n y c h  w s y s t e m i e  d o ­

wodzenia wojskami z w i ą z a n y  jest w i s t o t n y  s p o s ó b  z o g ó l n y m  r o z w o -  

jem informatyki. Mie.dzy z a u t o m a t y z o w a n y m i  s y s t e m a m i  d o w o d z e n i a  i 

kierowania ś rodkami walki a s k o m p u t e r y z o w a n y m i  s y s t e m a m i  z a r z ą d z a ­

nia o k r e ś l o n y m  d z i a ł e m  g o s p o d a r k i  n a r o d o w e j  i s t e r o w a n i a  p r o c e s a m i  

produkcyjnymi i s t n i e j e  b a r d z o  d u ż e  p o d o b i e ń s t w o .  W y n i k a  ono ze 

wspólnych cech p r o c e s u  i n-f o r m a c y j n o - d e c y z у j n e g o  z a c h o d z ą c e g o  w 

tych systemach. S k r a j n i e  r ó ż n e  n a t o m i a s t  są warun k i ,  w jakich z a ­

chodzi e k s p l o a t a c j a  tych s y s t e m ó w  39/,

W y ż s z e  S z k o ł y  Oficerskie? re?alizują -funkcje w s p ó ł c z e s n e j  s z k o ł y  

wyższej s f o r m u ł o w a n e  w U s t a w i e  o S z k o l n i c t w i e  Wyższym, R o z p o r z ą d z e ­

niu Rady M i n i s t r ó w  i Z a r z ą d z e n i u  M i n i s t r a  O b r o n y  N a r o d o w e j  40/.

Wyższa S z k o ł a  O f i c e r s k a  W o j s k  Ł ą c z n o ś c i  re?alizuje f u n k c j e  s z k o ł y  

wyzszej g ł ó w n i e  p o p r z e z  d z i a ł a l n o ś ć  u k i e r u n k o w a n ą  na p r z y g o t o w a n i e  

kadr - o f i c e r ó w  łączności.

Oficer łączności, n i e z a l e ż n i e  od s z c z e b l a  d o w o d z e n i a  i s t a n o w i s k a  

służbowego, dowodzi w i ą k s z y m  lub mnie?jszym p o d o d d z i a ł e m  i ma do 

czynienia b e z p o ś r e d n i o  ze s p r z ę t e m  łączności. D l a t e g o  też p o w i n i e n  

posiadać k w a l i f i k a c j e  z a r ó w n o  d o w ó d c z e  jak i s pecjali styczne, 

a także o d p o w i e d n i e  p r e d y s p o z y c j e  p s y c h o f i z y c z n e .

39. P . S i e n k i e w i c z , M . S z c z e p a n i a k , W , W i e c k o w s k i , D o w o d z e n i e  z k o m ­

puterem. W a r s z a w a  1984r, W y d a w n i c t w o  MON.

40. M.Rodak, M e t o d o l o g i c z n a  a n a l i z a  w a r u n k ó w  e f e k t y w n o ś c i  k s z t a ł ­

c e n i a  t e c h n i c z n e g o  w Wy ż s z e j  S z k o l e  O f i c e r s k i e j  ( na p r z y k ł a ­

d z i e  W S O W L  ), r o z p r a w a  dokt o r s k a .  W a r s z a w a  1982r, WAP.



1

Na współc^resnym p o l u  walki o f i c e r  łącirności b ą d s i e  c z y s t o  d 7:iiałał 

samodzielnie w y k a z u j ą c  wie;-le przedsi ąbi or c z o ś c i  i inicjatywy,

Pododdziały łączności d z i a ł a j ą  r z a d k o  w s k ł a d z i e  pułku, b a t a l i o ­

nu czy nawet kompanii łączności. D o w ó d c a  p o d o d d z i a ł u  łączności 

bądź i e z d a n y  c z y s t o  na siebie?, b e d z i e  m usiał r o z w i ą z y w a ć  s a m o d z i e l ­

nie w i e 1 e pr o b 1 e m ó w .

trlfektywne w y k o r z y s t a n i e  n o w o c z e s n y c h  ś r o d k ó w  walki i i n n e g o  

sprzętu t e c h n i c z n e g o  z a l e ż y  od o b s ł u g u j ą c y c h  je p o j e d y n c z y c h  ż o ł ­

nierzy i k o l e k t y w ó w  ż o ł n i e r s k i c h ,  a z w ł a s z c z a  od k i e r u j ą c y c h  nimi 

dowódców.

Wprowadze?ni e? n o w o c z e s n y c h  s y s t e m ó w  łączności i z a u t o m a t y z o w a n y c h  

systemów d o w o d z e n i a  p o w o d u j e  w z r o s t  z n a c z e n i a  o f i c e r ó w  łączności, 

od !•:; t ó r у c: h w d u ż у nł s> t o p n i. u u ż a l e  ż r i i c:)n e tj ąd z i e S7 к i.i t ec z n e wy к or z у - 

tanie tych systemöv'j. W tej sytua c j i  s z c z e g ó l n e g o  z n a c z e n i a  n a b i e r a  

jakość p r z y g o t o w a n i a  a b s o l w e n t ó w  WBÜWL, k t ó r a  w y r a ż a  sie m i e d z y  

innymi w o d p o w i e d n i m  p o z i o m i e  w i e d z y  t e c h n i c z n e j ,  n a w y k a c h  s a m o ­

dzielnego z d o b y w a n i a  i u z u p e ł n i a n i a  w i a d o m o ś c i  i u m i e j e d n o ś c i . 

Jednocześnie k s z t a ł c e n i e  w W S G  s t a j e  sie coraz b a r d z i e j  s k o m p l i k o ­

wany (П fł r D c e s e m .

Istotnymi c z y n n i k a m i  wp ł y'waj ącv4n i na f u n k c j o n o w a n i e  p r o c e s u  

kształcenia są p r z e d e  w s z y s t k i m ;

o b j e c i e  p r o c e s e m  k s z t a ł c e n i a  s ł u c h a c z y  o r ó ż n y m  p o z i o m i e  u m y ­

słowym, o r ó ż n y c h  z a i n t e r e s o w a n i a c h , c e c h a c h  t e m p e r a m e n t u  oraz 

m CD t у w a c. h d cd а сд к i ;

gwa 1 1 own у p г z >̂ r ost w i e?cJ z у tech n i с z n e j oraz sz у b kie d ez a к t ua 1 i - 

zcDwanicą sie. p r o g r a m ó w  kształc:eni a ;

ccDrz^z w i ą k s z e  w y m a g a n i a  s t a w i a n e  pod acJresem uczelni.



Czynniki te? i m p l i k u j ą  k o n i e c z n o ś ć  c i ą g ł e g o  p o s z u k i w a n i a  n o w y c h  

rozwiązań przyc z y n i  a j ą c y c h  s ie do u s p r a w n i e n i a  p r o c e s u  k s z t a ł c e ­

nia.

Możliwości d o s t ę p n y c h  w W S O W L  m e t o d  i ś r o d k ó w  i n f o r m a t y k i  oraz 

duże z a i n t e r e s o w a n i e  p r a c o w n i k ó w  d y d a k t y c z n o - n a u k o w y c h  oraz p o d c h o ­

rążych kompute?rami j s p o ż y t k o w a n e  na g r u n c i e  p r a k t y c z n y c h  z a s t o s o ­

wań (w postaci o k r e ś l o n y c h  rozwiązauń o r g a n i ż a c y j n o - t e c h n i c z n y c h ,  

pr ogr amów i sy s t e m ó w  i n f or ma t ус z n у c h ) d la p ot r z eb r ea 1 i z ac j i p) r o- 

cesu d y d a k t y c z n o - w y c h o w a w c z e g o ,  p o w i n n y  z a b e z p i e c z y ć  l e p s z ą  jego  

realizacje^ jak r ó w n i e ż  w p ł y w a ć  na s z e r o k o  r o z u m i a n y  rozwój (a wiec 

walka nie o p r z e t r w a n i e  ale w a l k a  o rozwój, co jest w a ż n e  dla do- 

wülnej instytucji i szcególnie? w a ż n e  d l a  i n s t y t u c j i  t y p u  uczelnia),
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4.2. S y s t e m  A b o n e n c k i  WSOWL.

4.2.1. S t r i A k t u r a  s p r 2: o wa 2:e s t a w u '

Z estaw k o m p u t e r o w y  2a i n s t a l o w a n y  w O ś r o d k u  O b l i c z e n i o w y m  

Wyższej S z k o ł y  O f i c e r s k i e j  W o j s k  Ł ą c z n o ś c i  op)arty jest o j e d n o s t k ą  

centralną O D R A  1305, u r z ą d z e n i a  we/wy, pamięci z e w n ę t r z n e  oraz 

urządzeni a wi e l o d o s t e p u .

W p o c z ą t k o w y m  o k r e s i e  p a m i ę ć  o p e r a c y j n a  k o m p u t e r a  o g r a n i c z o n a  

była do 64K, co u m o ż l i w i a ł o  s t o s o w a n i e  s y s t e m u  o p e r a c y j n e g o  

MINIMOP-2.

Walory u ż y t k o w e  t e g o  s y s t e m u  z o s t a ł y  w pełni p^raktycznie po t w i e r  

dzone k i l k u l e t n i ą  e k s p l o a t a c j ą  w WSOWL. Sie ć  a b o n e n c k a  s y s t e m u  

składała s i ę  z m u l t i p l e k s e r a  p o ł ą c z o n e g o  z j e d n o s t k ą  c e n t r a l n ą  p o ­

przez s t a n d a r d o w e  złącze. J a k o  t e r m i n a l e  w y k o r z y s t y w a n e  są m o n i t o 

ry e k r a n o w e  M E R A  7 9 5 2  i d r u k a r k i  z n a k o w o - m o z a i k o w e  z k l a w i a t u r ą  

DZM 180KSR. Od s t r o n y  linii t e l e t r a n s m i s y j n y c h  do p o d k a n a ł ó w  m u l t i -  

p l e k s o r a  p o d ł ą c z o n e  są a d a p t e r y  linii t e l e t r a n s m i s y j n y c h  UPD~^-u5-8/u 

oraz u r z ą d z e n i a  l i n i o w e  - M O D E M Y  - e k s p l o a t o w a n e  w p o c z ą t k o w y m  

o k r e s i e  i k o n w e r t o r y  a s y n c h r o n i c z n e  - A K P  - s t o s o w a n e  obecnie. 

T e r m i n a l e  s y s t e m u  a b o n e n c k i e g o  e k s p e r y m e n t a l n i e  i n s t a l o w a n o  w r o ż ­

nych c y k l a c h  p r z e d m i o t o w y c h ,  n a t o m i a s t  do e k p l o a t a c j i  u ż y t k o w e j  

w d r a ż a n o  z g o d n i e  z z a p o t r z e b o w a n i e m  u ż y t k o w n i k ó w  (głównie w C y k l u  

P r z e d m i o t ó w  O g ó l n o k s z t a ł c ą c y c h  i O g ó l n o t e c h n i c z n y c h ) .

W kolejnej f a z i e  r o z b u d o w y  z e s t a w u  k o m p u t e r o w e g o  w ł ą C z O n o  do 

ploatacji s y s t e m  m o n i t o r o w y ,  w s k ł a d  k t ó r e g o  w c h o d z i ł a  jednostt 

s t e r o w a n i a  g r u p o w e g o  J S G  7 8 0 2  i m o n i t o r y  e k r a n o w e  M E R A  791
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4.2.2. O p r o g r a m o w a n i e .

U ż y t k o w a n i e  s y s t e m u  a b o n e n c k i e g o  z je?dnostką centralnąt G D R A  

1305 z a b e z p i e c z a  s y s t e m  o p e r a c y j n y  M I N I M G P ~ 2  lub G E 0 R G E “ 3 z MOP.

W WSÜWL jako p i e r w s z y  z ostał w d r o ż o n y  s y s t e m  o p e r a c y j n y  M I N I M G P - 2 .  

Cechy systemu, p o m i m o  p e w n y c h  wad, p r e d y s p o n o w a ł у jeg o  s z c z e g ó l n ą  

przydatność do w s p o m a g a n i a  d y d a k t y k i  ( m o ż e  r ó w n o c z e ś n i e  o b s ł u g i ­

wać 9 terminali, z a r ó w n o  druka r k i  z n a k o w o - m o z  ai kowe jak i oionitory 

ekranowe),

Proces w d r a ż a n i a  s y s t e m u  o p e r a c y j n e g o  do e k s p l o a t a c j i  u ż y t k o w e j  

poprzedzono a n a l i z ą  n a s t ą p u j ą c y c h  c z y n n i k ó w :

m o ż liwości i n i e d o m a g a n i a  u r z ą d z e ń  a k t u a l n i e  -funkcjonujących 

w s y s t e m i e  a b o n e n c k i m  oraz m o ż l i w o ś c i  p o z y s k a n i a  i w ł ą c z e n i a  

n o w y c h  u r z ą d z e ń  do systemu;

m o ż 1 i w СЭ ś c i p cd ci s t a w o w e cj o o p r o g r a f tł cd w a n i a u rządz в li a ta o n e n c к i c h ; 

t e c h n o l o g i e  prz et war z an i a i s t n i e j ą c y c h  i real i zcDwanych s y s t e -  

mej w (p r ogr a m ó w ) d у d a к t у c z n у c h ;

-fakt p r z e k a z a n i a  t e r m i n a l i  do e k s p l o a t a c j i  u ż y t k o w n i k o m  m a j ą ­

cym m a ł e  lub wcDgóle brak doświ adcz en i a w z a k r e s i e  użytkcDwania 

t e g o  typu urządzeń;

t e c h n i c z n o - p r o g r a m o w e  m o ż l i w o ś c i  t e r m i n a l a  p o w i n n y  z a b e z p i e ­

czać, z p u n k t u  w i d z e n i a  u ż y t k o w n i k a ,  p r o s t y  d i a l o g  nie w y m a g a ­

jący skcDmp 1 i k o w a n y c h  operac:ji;

c z a s  d o s t ę p u  do in-formacji w y n i k o w y c h  oraz współeJz i ałani ĉ z 

innymi u ż y t k o w n i k a m i  s y s t e m u  (np. z i n n e g o  c y k l u  prz edmi otcDwe- 

go) ;

udział p r a c o w n i k ó w  G ś r o d k a  G b l i c z e n i o w e g o  w p r o j e k t o w a n i  u t e c h ­

no 1 o g i c «i. n у m p r o g r a m ó w s p e c j a 1 i s t у c n у c h (ze względu, n a p c d t r z e — 

by i możliwości przv^jeła sią m e t o d a  k o l e j n y c h  p r z y b l i ż e ń ) ;
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- dla w'/branych s y s t e m ó w  u ż y t k o w y c h  p)r2yje=!cie a l t e r n a t y w n e j  f o r ­

my pr:-!etwarzani a w p r z y p a d k u  awarii sieci a b o n e n c k i e j ;

- potrzeba o g r a n i c z e n i a  do m i n i m u m  sytuacji, o c e n i a n e j  z p u n k t u  

widzenia u ż y t k o w n i k a ,  jako stan ''z awi esz en i a " p r a c y  t e r m i n a l a ;

- z w i ę k s z o n e  w y m a g a n i a  w o b e c  p r a c o w n i k ó w  O ś r o d k a  O b l i c z e n i o w e g o  

wynika j4^ce z el:;sp 1 oat ac j i s y s t e m u  abon e n c k i  ego;

- z a b e z p i e c z e n i e  " o t w a r t o ś c i "  s'/stemu d la t a k i c h  zmian, jaks

1. Z w i ę k s z e n i e  l i c z b y  u ż y t k o w n i k ó w .

2. O k r e ś l e n i e  o b s z a r ó w  pamięci dla z w i ę k s z o n e j  l i c z b y  p r o ­

g r a m ó w  u ż y t k o w y c h .

3. Z w i ę k s z e n i e  b a z y  i n f o r m a c y j n e j .

Takie p o d e j ś c i e  do p r o b l e m u  s t w a r z a ł o  warunki do o p r a c o w y w a n i  a 

Iprogramói-j spec j al i stycz nych w c y k l a c h  pr z edmi ot owych i w d r a ż a n i e  

do eksploa t a c j i  pod k o n t r o l ą  s y s t e m u  o p e r a c y j n e g o  M I N I M O P - 2 .  

^Spowodowało to z n a c z n y  v*jzrost w y k o r z y s t a n i a  z a s o b ó w  i n f o r m a t y k i  w 

[realizacji p r o c e s u  d y d a k t y c z n o - w y c h o w a w c z e g o  WSÜWL.

Rozkład c z a s u  p r a c y  z e s t a w u  k o m p u t e r o w e g o  d l a  p o t r z e b  p r o c e s u  

lydaktyczno -w y c h o w a w c z e g o  w latach 1 9 8 2 - 1 9 8 7  p r z e d s t a w i a  rys. 18.
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4.3. M i k r o k o m p u t e r y  w y k o r z y s t y w a n e  w r e a l i z a c j i  p r o c e s u  

dv'daktycznego.

Z a s t o s o w a n i e  mi k r o k o m p u t e r ó w  w d y d a k t y c e  jest u z a l e ż n i o n e  od 

trzech z a s a d n i c z y c h  c z y n n i k ó w  n a t u r y  o g ó l n e j  s

~ sprzętu;

-- opr ogr a m o w a n  i a ;

- szkolenia.

S z c z e g ó ł o w e  z a d a n i a  r e a l i z a c y j n e  jako r o z w i n i e c i e  p o w y ż s z y c h  czyn 

ników m u s z ą  być w y p r a c o w a n e  w w a r u n k a c h  k o n k r e t n e j  uczelni.

4.3.1. Za s o b y  sprzętowe.

W p r z y j ę t e j  koncepcji w d r a ż a n i a  mi kr o k o m p u t e r  ów dcj p r o c e s u  

d y d a k t y c z n o - w y c h o w a w c z e g o  W S O W L  u w z g l ę d n i o n o  w n ioski w y n i k a j ą c e  z 

wdro ż o n y c h  r o z w i ą z a ń  i p r o w a d z o n y c h  prac w i n n y c h  u c z e l n i a c h ,  jak 

również w ł a s n e  d o ś w i a d c z e n i a  z e b r a n e  w p r o c e s i e  e k s p l o a t a c j i  s y s ­

temu a b o n e n c k i e g o  (głównie w z a k r e s i e  s z k o l e n i a  u ż y t k o w n i k ó w ,  opr ą  

c o w y w a n i a  p r o g r a m ó w  s p e c j a l i s t y c z n y c h , u ż y t k o w a n i a  ś r o d k ó w  i n f o r ­

matyki w m i e j s c u  p r a c y  u ż y t k o w n i k a ) .  Stą d  też w p o c z ą t k o w y m  o k r e ­

sie p o ś w i ę c a n o  d u ż o  uwagi p r o b l e m a t y c e  n a t u r y  o r g a n i ż a c y j n o - t e c h -  

nicznej w a r u n k u j ą c e j  r oz wi ąz ywan i e w s z y s t k i c h  pozostały^ch p r o b l e ­

mów z w i ą z a n y c h  z u ż y t k o w a n i e m  m i k r o k o m p u t e r d w  w p r o c e s i e  d y d a k t y ­

czno - wychowav^czy m .
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Realizowana k o n c e p c j a  w d r a ż a n i a  m i k r o k o m p u t e r ó w  o b e j m u j e  naste~ 

puj^ce z a d a n i a  :

- k o m p l e t a c j a  s p r z ę t u  i n t o r m a t y c z n e g o ,  p o d s t a w o w e j  l i t e ratury,  

o p r o g r a m o w a n i a  n a r z ą d z i  o w e g o  ( r e a l i z o w a n o  w O ś r o d k u  O b l i c z e ­

niowym) ; .

- p r z e k a z y w a n i e  do cykli p r z e d m i o t o w y c h  s k o m p l e t o w a n y c h  z e s t a ­

wów m i k r o k o m p u t e r o w y c h ;

- s z k o l e n i e  na p o z i o m i e  p r o f e s j o n a l n y m  i w z a k r e s i e  p o d s t a w o w e ­

go u ż y t k o w a n i a  ( k a d r a  d y d a k t y c z n o — n a u k o w a , p o d c h o r ą ż o w i e  );

- o r g a n i z a c j a  i u r u c h o m i  eni praco w n i  mi k r o k o m p u t e r o w e  j ( z a b e z ­

p i e c z e n i e  p o t r z e b  w z a k r e s i e  k s z t a ł c e n i a  z p o d s t a w  i n f o r m a t y ­

ki, jak r ó w n i e ż  inn e  p o t r z e b y ) ;

- o r g a n i z a c j a  i u r u c h o m i e n i e  klu b u  m i k r o k o m p u t e r o w e g o  ( r e a l i z u ­

je t a k i e  f u n k c j e  jak; d z i a ł a l n o ś ć  p o z a l e k c y j n a  d l a  słuch a c z y , 

r ó ż n e  f o r m y  d o s k o n a l e n i a ,  k o n s u l t a c j e  dla n a u c z y c i e l i ,  w y m i a ­

na d o ś w i a d c z e ń ,  g r o m a d z e n i e  lite?ratury fach o w e j ) ;

- z o r g a n i z o w a n i e  a r c h i w u m  o p r o g r a m o w a ń  i a (prog r a m y  n a r z ę d z i o w e ,  

p r o g r a m y  u ż y t k o w e  o p r a c o w a n e  w uczelni jak i p o z y s k i w a n e  z

innych u c z e l n i );

- opracowyi^^ani e p r o g r a m ó w  spec jal i s t y c z n y c h  i uni wersal n y c h ; 

o p r a c o w a n i e  k a t a l o g u  o p r o g r a m o w a ń i  a (katalog jest s y s t e m a t y ­

cznie? a k t u a l i z o w a n y  i d o s t ę p n y  d la w s z y s t k i c h  z a i n t e r e s o w a -  

n y c h );

e k s p l o a t a c j a  s p r z ę t u  i o p r o g r a m o w a n i  a.

Ogólna k o n c e p c j a  pra c  o r g a n i ż a c y j n o - t e c h n i c z n y c h  z a w a r t a  jest na 

/sunku nr 19, n a t o m i a s t  z e s t a w i e n i e  s p r z ę t u  m i k r o k o m p u t e r o w e g o  

'^•tualnie w y k o r z y s t y w a n e g o  w p r o c e s i e  d y d a k t y c z n o - w y c h o w a w c z y m  

JBOWL p r z e d s t a w i a  z a ł ą c z n i k  nr 4.
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4.3-2. Z a s o b y  p r o g r a m o w e .

0 m o ż l i w o ś c i a c h  w y k o r z y s t a n i a  mi k r o k o m p u t e r ó w  w ogóle, a w 

tym i w d y d aktyce, d e c y d u j e  o p r o g r a m o w a n i e  u ż y t k o w e  d l a  dan e j  k l a ­

sy zastosowań. W ś r ó d  p r o g r a m ó w  d y d a k t y c z n y c h  m o ż n a  w y r ó ż n i ć  n a s t ę ­

pujące k a t e g o r i e  z a s t o s o w a ń  :

- l e k c j e  k o m p u t e r o w e  ( m i k r o k o m p u t e r  w y k ł a d a  p e w i e n  m a t e r i a ł  i 

s p r a w d z a  s t o p i e ń  o p a n o w a n i a  go prz e z  testy, zadan i a ,  k t ó r e  

u c z e ń  r o z w i ą z u j e  pod k o n t r o l ą  m i k r o k o m p u t e r a ) ;

- ć w i c z e n i a  i treni n g i  p e w n y c h  u m i e j ę t n o ś c i ;  

s p r a w d z a n i e  o p a n o w a n e j  w i e d z y  (testy);

- n a u k a  p r o g r a m o w a n i a ;

- s y m u l a c j a  i d e m o n s t r a c j a ;

- gry uczące;

- ć w i c z e n i a  w r o z w i ą z y w a n i u  p r o b l e m ó w ;

- p r o g r a m y  d o  p r o j e k t o w a n i a  oraz n a r z ę d z i a  do t w o r z e n i a  o b r a ­

zów, tekstów;

- bazy danych, s łowniki, k o m p e d i a  wiedzy;

- p r o g r a m y  o b l i c z e n i o w e ;

- p r o g r a m y  dla n a u c z y c i e l i .

P r o b l e m a t y k a  o p r a c o w y w a n i  a p r o g r a m ó w  e d u k a c y j n y c h  jest r o z l e g ł a  

i złożona. Brak w tym z a k r e s i e  j e d n o l i t y c h  z a s a d  p r z y d a t n y c h  d la  

c ałego szkolni c t w a .  Z p u n k t u  w i d z e n i a  d y d a k t y k  i,o wartości p r o g r a ­

mu p o w i n i e n  d e c y d o w a ć  s t o p i e ń  jego p r z y d a t n o ś c i  w r e a l i z a c j i  c e l ó w  

n a u c z a n i a  d a n e g o  p r z e d m i o t u  oraz m o ż l i w o ś c i  r e a l i z a c j i  c e l ó w  e d u ­

kacji i n-f o r m a t y c z n e  j przez u c z e n i e  s t o s o w a n i a  mi k r o k o m p u t e r a  w d a ­

nej dziedzinie.
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K r y t e r i a  jakości d y d a k t y c z n y c h  p r o g r a m ó w  k o m p u t e r o w y c h  moż n a  

rozpatrywać w t r z e c h  o b s z a r a c h ,  o b e j m u j ą c y c h  :

- c h a r a k t e r y s t y k ą  t e c h n i c z n o - u ż y t k o w ą ;

- c h a r a k t e r y s t y k ą  p r z e d m i o t o w ą ;

- c h a r a k t e r y s t y k ą  k o m p u t e r o w ą -

Ze w z g l ą d u  na c h a r a k t e r y s t y k ą  t e c h n i c z n o - u ż y t k o w ą  i s t o t n a  jest 

użyteczność p r o g r a m u  w p r o c e s i e  n a u c z a n i a  ( p o p r a w n o ś ć  m e r y t o r y c z ­

na i t r a f n o ś ć  d o b o r u  t r e ś c i ) ,  a t a k ż e  w a l o r y  p e d a g o g i c z n e  (inter­

aktywność, motywac; j a ) -

W o c e n i e  p r o g r a m ó w  ze w z g l ą d u  na c h a r a k t e r y s t y k ą  p r z e d m i o t o w ą  

jako p o d s t a w ą  o c e n y  p r z y j m u j e  s i ą  t a k s o n o m i ą  c e l ó w  nauc z a n i a .

C h a r a k t e r y s t y k a  k o m p u t e r o w a  jest o d z w i e r c i e d l e n i e m  funkcji, jaką 

komputer s p e ł n i a  w p r o c e s i e  d y d a k t y c z n y m .

S p e ł n i e n i e  o b e c n i e  w s z y s t k i c h  w y m o g ó w  p r z y  o p r a c o w y w a n i u  m i k r o  

k o m p u t e r o w y c h  p r o g r a m ó w  e d u k a c y j n y c h  w W S G  jest rac z e j  m a ł o  realne. 

N a t o m i a s t  i s t o t n ą  s p r a w ą  jest, aby p r z y j ą t e  r o z w i ą z a n i a  w z a k r e s i e  

w d r a ż a n i a  mi k r o k o m p u t e r ó w  w p r o c e s i e  d y d a k t y c z n y m ,  w jak najs*:.er 

szym z a kresie, u w z g l ą d n i a ł y  w s z y s t k i e  c z y n n i k i  w danej kategorii 

programów. W y d a j e  sią, że k o n c e p c j a  p o l e g a j ą c a  na t w o r z e n i u  war u n  

ków do d w u k i e r u n k o w e g o  o p r a c o w y w a n i  a p r o g r a m ó w  e d u k a c y j n y c h  (pro 

gr a m y  s p e c j a l i s t y c z n e  n a  p o s z c z e g ó l n e  m i k r o k o m p u t e r y  są oprcicowywa 

ne w c y k l a c h  p r z e d m i o t o w y c h  z a ś  p r o g r a m y  u n i w e r s a l n e  w O ś r o d k u  

O b l i c z e n i o w y m ,  p r z y  j e d n o c z e s n y m  u t r z y m y w a n i u  b a z y  o p r o g r a m o w a n i a  

n a r z ę d z i o w e g o ,  jak i u ż y t k o w e g o  w O ś r o d k u  O b l i c z e n i o w y m )  w warun 

kach W S O W L  na o b e c n y m  e t a p i e  jest r o z w i ą z a n i e m  z a p e w n i a j ą c y m  s k u ­

t e c z n o ś ć  w d r a ż a n i a  mi k r o k o m p u t e r  ów w p r o c e s i e  dydctkt yC*_no wychowci 

w c z y m  WSOWL.
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4.4. Wnioski.

1. Z a s a d n i c z e  u r z ą d z e n i a  w c h o d z ą c e  w s k ł a d  z e s t a w u  komputero-' 

w e g o  z a i n s t a l o w a n e g o  w W S O W L  p o z w o l i ł y  na w d r o ż e n i e  s y s t e m u  

a b o n e n c k i e g o  do p r o c e s u  d y d a k t y c z n o - w y c h o w a w c z e g o  w s posób 

z b l i ż o n y  do w d r o ż e ń  przyjejtych w P o l i t e c h n i c e  W r o c ł a w s k i e j

i w W o j s k o w e j  A k a d e m i i  T e c h n i c z n e j .

2. W d r a ż a n e  s y s t e m y  u ż y t k o w e  p o w i n n y  mie ć  c h a r a k t e r  o t w a r t y

( r o z b u d o w a  m o ż l i w o ś c i  systemu, r o z s z e r z a n i e  z a k r e s u  z a s t o ­

sowań) .

3. A k t u a l n i e  w W S O W L  są s p e ł n i o n e  z a s a d n i c z e  wymogi w z a k r e s i e  

w d r a ż a n i a  m i k r o k o m p u t e r ó w  do p r o c e s u  d y d a k t y c z n o - w y c h o w a w ­

c z e g o  ( b a z a  s p r z ę t o w a ,  a r c h i w u m  o p r o g r a m o w a n i  aj, szkolenia)

4. O p r a c o w y w a n i e  p r o g r a m ó w  u ż y t k o w y c h  m o ż e  p r z e b i e g a ć  w W S O W L  

d w u k i e r u n k o w o  ( w o b s z a r z e  p r o g r a m ó w  s p e c j a l i s t y c z n y c h  i

w o b s z a r z e  p r o g r a m ó w  u n i w e r s a l n y c h  ).

. W d r a ż a n i e  s y s t e m u  a b o n e n c k i e g o  i mi k r o k o m p u t e r ó w  па1е*:.у 

t r a k t o w a ć  n a r z ę d z i o w o ,  jako d w a  u z u p e ł n i a j ą c e  si^ obs^.ary 

z a s t o s o w a ń  i n f o r m a t y k i .
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rozdział V. UNIWERSALNE NARZĘDZIA PROGRAMOWE DO WSPOMAGANIA 

PROCESU DYDAKTYCZNO-WYCHOWACZEGO WSOWL.

Z a s t o s o w a n i a  in-formatyki w p r o c e s i e  d y d a k t y c z n o - w y c h o w a w c z y m  

w uczelni z a l e ż ą  w z n a c z n y m  s t o p n i u  m i ą d z y  innymi od d o s t ę p n o ś c i  

do ś r o d k ó w  i n f o r m a t y k i  (przy k o r z y s t a n i u  z d u ż y c h  z e s t a w ó w  k o m p u ­

terowych chodzi o d o s t ę p n o ś ć  d o  w s z y s t k i c h  z a s o b ó w  komputera) w 

miejscu p r a c y  u ż y t k o w n i k a .

W s y s t e m a c h  w i e l o d o s t ę p n y c h  m o ż l i w o ś c i  takie, p o z a  o d p o w i e ­

dnim w y p o s a ż e n i e m  s p r z ę t o w y m ,  z a b e z p i e c z a j ą  s y s t e m y  o p e r a cyjne. 

Dla m a s z y n  serii O D R A  1300 są t o  M I N I M Ü P - 2  i G E O R G E - 3  z MOP.

W w i e l u  u c z e l n i a c h  k r a j o w y c h  p i e r w s z y m  s y s t e m e m  o p e r a c y j n y m  

wdrożonym do e k s p l o a t a c j i  był M I N I M O P - 2 .  R ó w n i e ż  w W S O W L  s y s ­

tem ten był w d r o ż o n y  w p i e r w s z e j  k o l e j n o ś c i .

5.1. O g ó l n a  c h a r a k t e r y s t y k a  s y s t e m u  M I N I M O P - 2 .

M I N I M O P - 2  jest m a ł y m  s y s t e m e m  o p e r a c y j n y m  u m o ż l i w i a j ą c y m  pewnej  

liczbie u ż y t k o w n i k ó w  k o m u n i k o w a n i e  s i ę  z m a s z y n ą  c y f r o w ą  konsoli 

terminali z a i n s t a l o w a n y c h  w m i e j s c u  p r a c y  u ż y t k o w n i k a .

Terminal m o ż e  s t a n o w i ć  d r u k a r k a  z n a k o w o - m o z a i k o w a  (DZM 180 KSR)

lub m o n i t o r  e k r a n o w y .

S y s t e m  ten jest e k s p l o a t o w a n y  w z a s t o s o w a n i a c h  k r a j o w y c h  na m a ­

szynach O D R A  1305 i O D R A  1325. J e s t  on s z c z e g ó l n i e  p r z y d a t n y  do 

z d a l n e g o  w y k o n y w a n i a  o b l i c z e ń  o c h a r a k t e r z e  n a u k o w o  technic*_nym. 

Każdy u ż y t k o w n i k  s y s t e m u  p o s i a d a  p r z y d z i e l o n y  zbiór w pamięci dy 

skowej o o k r e ś l o n e j  n a z w i e  i o k r e ś l o n y m  h a ś l e  (stąd te*. *_biór u.-y 

tkownika jest z a b e z p i e c z o n y  p r z e d  d o s t ę p e m  do n i e g o  osób n i e p o w o  

lanych). W z b i o r z e  t y m  u ż y t k o w n i k  m o ż e  p r z e c h o w y w a ć  p o t r z e b n e  mu 

i n f ormacje w p o s t a c i  p o d z b i o r ó w ,  z k t ó r y c h  k a ż d e m u  n a d a j e  inną
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nazwą. P o d z b i o r y  t e  m o g ą  z a w i e r a ć  p r o g r a m y  źródłowe, p ó ł s k o m p i l o -  

wane, z b i o r y  d a n y c h  i i n n e  p o t r z e b n e  u ż y t k o w n i k o w i  informacje.

M I N I M 0 P ~ 2  u m o ż l i w i a  u ż y t k o w n i k o m  k o m p i l o w a n i e  w ł a s n y c h  p r o g r a m ó w  

napisanych w j ą z y k a c h  ALGOL, F O R T R A N ,  P L A N  i k o r z y s t a n i e  z ,jązyka 

k o n w e r s a c y j n e g o  JEAN, a t a k ż e  z p o d p r o g r a m ó w  i p r o g r a m ó w  b i b l i o ­

tecznych p r z e c h o w y w a n y c h  w z b i o r a c h  s ystemu.

S y s t e m  MINIliOP m o ż e  o b s ł u g i w a ć  r ó w n o c z e ś n i e  do 9 u ż y t k o w n i k ó w  

(ściśle m ó w i ą c  z m a s z y n ą  m o ż e  b yć r ó w n o c z e ś n i e  p o ł ą c z o n y c h  9 ter—  

minali). U ż y t k o w n i k ó w  p o s i a d a j ą c y c h  w ł a s n e  z b i o r y  w s y s t e m i e  moż e  

być d o w o l n a  ilość.

K a ż d y  z p r a c u j ą c y c h  w d a n y m  c z a s i e  u ż y t k o w n i k ó w  ma swój udział 

czasu w k o r z y s t a n i u  z p r o c e s o r a  41/. P o l e c e n i a  u ż y t k o w n i k ó w  w y k o ­

nywane są w k o l e j n o ś c i  ich z a r e j e s t r o w a n i a  przez s y s t e m  (uzytko 

wnikom s ą  p r z y d z i e l a n e  " k w a n t y “ czasu, w k t ó r y c h  r e a l i z o w a n e  są 

ich z a d a n i a ) .

S y s t e m  u m o ż l i w i a  r e a l i z a c j ą  tzw. z a d a ń  d r u g o p l a n o w y c h  (wyko­

r z y s t a n i e  p r o c e s o r a  w c z a s i e ,  w k t ó r y m  n i e  jest on a n g a ż o w a n y  

przez u ż y t k o w n i k ó w  d l a  p o t r z e b  w c z e ś n i e j  p r z y g o t o w a n y c h  p ro  

gramów). Z a d a n i a  d r u g o p l a n o w e  s ą  w p r o w a d z a n e  do pamiąci z e w n ą  

trznej k o m p u t e r a  ł ą c z n i e  z o p i s a m i  s p o s o b u  ich wykonania.

41. J . B a t t e k ,  B . R u d a k o w a ,  B. R u d a k ,  S y s t e m  MINIMOP. W r o c ł a w  1975r, 

P o l i t e c h n i k a  W r o c ł a w s k a .
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System r e a l i z u j e  o k r e ś l o n e  c z y n n o ś c i  w w y n i k u  z l e c e ń  w y d a w a n y c h  

przez u ż y t k o w n i k a  w p o s t a c i  o k r e ś l o n y c h  d y r e k t y w  w p i s a n y c h  z t e r ­

minal a .

D y r e k t y w a  s k ł a d a  s i ą  z n a z w y  o k r e ś l a j ą c e j  jej f u n k c j ą  i 

parametrów p r e c y z u j ą c y c h  i n f o r m a c j e  o jej w y k o n a n i u .

Dla p r z y k ł a d u  d y r e k t y w a  :

LOGIN ZBIÓR UZYTKS

składa sie. se s ł o w a  L O G I N  i p a r a m e t r u  Z B I Ó R  UZYTKu.

Nazwa d y r e k t y w y  w t y m  p r z y p a d k u  o k r e ś l a  c z y n n o ś ć  o t w a r c i a  

zbioru, n a t o m i a s t  p a r a m e t r  in-formuje o n a z w i e  zbioru, kt ó r y  ma 

być otwarty-

K a ż d e  p o l e c e n i e  u ż y t k o w n i k a  jest k w i t o w a n e  o d p o w i e d z i ą  s y s ­

temu. O d p o w i e d z i  s y s t e m u  d z i e l i  s i ą  n a  o d p o w i e d n i  k r ó t k i e  (np.

OK - p o l e c e n i e  w y k o n a n i a ,  EA - b ł ą d  w d y r e k t y w i e )  i odpo w i e d z i 

długie, którymi s y s t e m  i n ł o r m u j e  u ż y t k o w n i k a  t e k s t e m  w y j a ś n i a j ą c y m  

o z a i s t n i a ł e j  s y t u a c j i  (np. INVALID PASSKORB ) .

Okres, w k t ó r y m  u ż y t k o w n i k  p r a c u j e  z s y s t e m e m  o k r e ś l a n y  jest 

m i a n e m  s e s j i .  S e s j ą  r o z p o c z y n a  d y r e k t y w a  LOGIN, a k o ó c z y  d y r e k -

tywa L O G O U T .

z p u n k t u  w i d z e n i a  u ż y t k o w n i k a  d y r e k t y w y  M I N I M O P - u  m o ż n a  p o d z i e l i ć  

na n a s t ę p u j ą c e  r o d z a j e  :

1. D y r e k t y w y  o t w a r c i a  i z a m k n i ę c i a  z b i o r u  (inaczej 

i z a k o ń c z e n i a  d i a l o g u  z s y s t e m e m ) - 

2- D y r e k t y w y  t w o r z e n i a  p o d z b i o r ó w  i m a n i p u l a c j i  tymi p

rami .

3. D y r e k t y w y  k o m p i l a c j i ,  k o n s o l i d a c j i  i u r u c h a m i a n i a  p 

w d o s t ę p n y c h  j ę z y k a c h  (PLAN, ALGOL, F O R T R A N ) .

4. D y r e k t y w y  d e f i n i o w a n i a  i u ż y c i a  m a k r o d e f i n i c j i .

5. D y r e k t y w y  o k r e ś l a j ą c e  a k c j e  k o n w e r s j i  w j ą s y k u  JEAN.
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U ż y t k o w n i k  m o ż e  w y k o n y w a ć  r ó ż n e  mani p u l e j e  w s w o i m  z b i o r z e  i 

to z a r ó w n o  w c z a s i e  sesji, k i e r u j ą c  d o  s y s t e m u  o d p o w i e d n i e  z l e ­

cenia z t e r m i n a l a  lub p r z e k a z u j ą c  te z l e c e n i a  w postaci z a p i s ó w  

na k a r t a c h  lub t a ś m i e  d z i u r k o w a n e j  o b s ł u d z e  systemu, która reali 

żuje je p r z e d  k o l e j n ą  sesją-

M o ż l i w e  są n a s t ę p u j ą c e  o p e r a c j e  na z b i o r z e  u ż y t k o w n i k a  :

1. W p r o w a d z a n i e  d o  z b i o r u  n o w y c h  p o d z b i o r ó w .

2. W y p r o w a d z a n i e  z a w a r t o ś c i  p o d z b i o r ó w  n a  termi n a l  lub po ś r e d 

n i o  n a  d o w o l n e  p o d s t a w o w e  u r z ą d z e n i a  w y j ś c i a  z e s t a w u  k o m p u ­

ter owego-

3- K a s o w a n i e  p o d z b i o r ó w .

4. U s u w a n i e  p o d z b i o r ó w  s k a s o w a n y c h .

5. P r z e s u w a n i e  p o d z b i o r ó w  p o z o s t a ł y c h  tak, aby n a s t ę p o w a ł y  

b e z p o ś r e d n i o  j e d e n  z a  d r u g i m  ( z w i e r a n i e  zbiorów).

6. W y p r o w a d z a n i e  r e j e s t r u  p o d z b i o r ó w .

7. W n o s z e n i e  p o p r a w e k  d o  r e j e s t r u  p o d z b i o r ó w  w r a z i e  jego 

usz kodzeni a.

8. A k t u a l i z a c j a ,  czyli w p r o w a d z a n i e  z m i a n  w z a w a r t o ś c i  i s t n i e ­

j ą c y c h  p o d z b i o r ó w  lub t w o r z e n i e  ich n o w y c h  wersji.

Zbiór u ż y t k o w n i k a  p o w i n i e n  s k ł a d a ć  s i ą  z j e d n e g o  o b s z a r u  wiel 

kości 10, 2 0  ,30 lub 6 0  Ksłów. O b s z a r  dzieli s i ą  na p o r c j e  

w i e l k o ś c i  128 s ł ó w  każda. Zb i ó r  m o ż e  i.awierać 80, 163,

4 80 porcji. N a  p o c z ą t k u  k a ż d e g o  z b i o r u  u ż y t k o w n i k a  z n a j d u j e  s i ą  

siedmiocy-frowy o b s z a r  z a r e z e r w o w a n y .  W o b s z a r  t en s y s t e m  w p i s u j e  

i n f o r m a c j e  o t w o r z o n y c h  p o d z b i o r a c h  (rejestr p o d z b i o r ó w ) ,  

m a c j e  o a k t u a l n y c h  d y r e k t y w a c h  A S S I G N  ( p r z y p o r z ą d k o w a n i e  konsoli 

t e r m i n a l a  a l b o  p o d z b i o r u  w z b i o r z e  u ż y t k o w n i k a )  ora^. h a s ł o
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20.O G Ó L N A  S T R U K T U R A  S V S T E M U  M I N I M O P - 2  

W V K O R Z V S T Y W A N E G O  D O  W S P O M A G A N I A  

P R O C E S U  D Y D A K T Y C Z N E G O  W S O W Ł .
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5.2. O g ó l n a  c h a r a k t e r y s t y k a  s y s t e m u  o p e r a c y j n e g o  6E0R6E-3.

S y s t e m  o p e r a c y j n y  GE0RGE*~3 (General O r g a n i z a t i o n  E n v i ronn^ent) 

jest p r z e z n a c z o n y  d l a  k o m p u t e r ó w  serii ICL 1900 lub O D R A  1300 w y ­

p o s a ż o n y c h  w p a m i ą ć  p o m o c n i c z ą  o b e z p o ś r e d n i m  d o s t ą p i ę  (dyskową) 

oraz p o s i a d a j ą c y c h  m o ż l i w o ś ć  p r a c y  w i e l o p r o g r a m o w e j .

System r e a l i z u j e  n a s t ą p u j ą c e  z a s a d n i c z e  f u n k c j e  :

p r z y j m o w a n i e  z a d a ń  u ż y t k o w n i k ó w ;

- r e a l i z a c j a  p r z e t w a r z a n i  a w t r y b i e  p o ś r e d n i m  (wsadowym); 

o r g a n i z a c j a  i z a b e z p i e c z e n i e  z b i o r ó w  informacji;

- r e a l i z a c j a  p r z e t w a r z a n i a  w t r y b i e  k o n w e r s a c y j n y m ;

~ r o z l i c z a n i e  u ż y t k o w n i k ó w .

W s t r u k t u r z e  s y s t e m u  m o ż n a  w y r ó ż n i ć  t r z y  t y p y  prog r a m ó w :

1. P r o g r a m  s t e r u j ą c y ,  p r z e c h o w y w a n y  na s t a ł e  w pamiąci o p e r a 

c y j n e j  m a s z y n y  p o d c z a s  p r a c y  z e s t a w u  pod k o n t r o l ą  s y s t e m u

G E O R G E - 3 .

2. Zbiór p r o g r a m ó w  real i z u j ą c y c h  p o s z c z e g ó l n e  f u n k c j e  s y s t e m u  

- p r z e c h o w y w a n y c h  w p a m i ą c i  o b e z p o ś r e d n i m  d o s t ą p i ę  i spro- 

w a d z a n y c h  prz e z  s e g m e n t  s t e r u j ą c y  p r z e d  ich r e a l i z a c j ą  do 

pa m i ą c i  o p e r a c y j n e j  sy s t e m u .

3. Zbiór p r o g r a m ó w  s y s t e m o w y c h ,  jak n p . : p r o g r a m y  do obsługi 

pa m i ą c i  t a ś m o w y c h  i p a m i ą c i  ° b e z p o ś r e d n i m  d o stąpię, k o m ­

p i l a t o r ó w  j ą z y k ó w  p r o g r a m o w a n i a  i g r u p  ich p o d p r o g r a m ó w ,  

p o d p r o g r a m ó w  n u m e r y c z n y c h .
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P r o g r a m y  s y s t e m o w e  są p a m i ę t a n e  w a d m i n i s t r o w a n e j  przez 

GEORGE" a p a m i ę c i  z b i o r ó w  s y s t e m u  - PZS.

Z p u n k t u  w i d z e n i a  u ż y t k o w n i k a  o b s ł u g a  p r o g r a m u  lub g r u p y  p r o ­

gramów n a s t ę p u j ę  w w y n i k u  p r z e s ł a n i a  do s y s t e m u  o p i s u  z a d a ń  w 

jązyku k o m e n d  i d a n y c h  z w i ą z a n y c h  z ich w y k o n a n i e m .

W o p i s i e  z a d a n i a  m o ż n a  k o r z y s t a ć  r ó w n i e ż  z tzw. makrodefi n i c j i , 

które są ci ą g a m i  k o m e n d  t r a k t o w a n y m i  j a k o  j e d n a  całość.

Z a s t o s o w a n i e  ich d o  z r e a l i z o w a n i a  t y p o w y c h  -fragmentów z a d a n i a

z n a c z n i e  u p r a s z c z a  p o s t a ć  z a d a n i a .

D a n e  do w y k o n a n i a  z a d a n i a  m o g ą  b yć u m i e s z c z o n e  b e z p o ś r e d n i o  w 

jego o p i s i e  lub p o z a  o p i s e m  (np. w p a m i ę c i  p o m o c n i c z e j ) ,  a w ó w c z a s  

w o p i s i e  z a d a n i a  o k r e ś l o n y  jest s p o s ó b  d o t a r c i a  d o  nic h  (np. n a z w a  

zbioru, w k t ó r y m  s ą  z a p i s a n e ) .

O b s ł u g a  z a d a ń  w t r y b i e  p o ś r e d n i m  p o l e g a  <2 pe w n y m i  u p r o s z c z e n i a ­

mi) n a  tym, że z a d a n i a  s ą  w c z y t y w a n e  d o  p a m i ę c i  p o m o c n i c z e j  i t a m  

u s z e r e g o w a n e  w kolejkę. P o c z ą t k o w o  z n a j d u j ą  s i ę  o n e  w s t a n i e  o c z e ­

kiwania. D a n e  d o  ich w y k o n a n i a  z n a j d u j ą  s i ę  b e z p o ś r e d n i o  w treści 

z a d a ń  lub w c z e ś n i e j  z o s t a ł y  w p r o w a d z o n e  d o  o k r e ś l o n y c h  z b i o r ó w  w 

pamięci p o m o c n i c z e j .  W p a m i ę c i  tej z n a j d u j e  s i ę  wię c  c a ł o ś ć 

macji n i e z b ę d n y c h  d o  w y k o n a n i a  zadań, a w i ę c  p o d c z a s  ich У' 

n ia n i e  z a c h o d z i  k o n i e c z n o ś ć  k o r z y s t a n i a  z u r z ą d z e ń  w e j ś c i o w y c h . 

S y s t e m  o p e r a c y j n y ,  w z a l e ż n o ś c i  od s t a n u  o b c i ą ż e n i a  procesora,  

p l a n u j e  w y k o n y w a n i e  w c z a s i e  k o l e j n y c h  z a d a ń  z kolejki.

P o d c z a s  w y k o n y w a n i a  z a d a n i a  j e g o  k o l e j n e  k o m e n d y  są o d c z y t y w a n e  

ze z b i o r u  o p i s u  z a d a n i a  i r e a l i z o w a n e .  Wy n i k i  w y k o n a n i a  są p r ^ e s y  

łane d o  o k r e ś l o n y c h  z b i o r ó w  w p a m i ę c i  p o m o c n i c z e j .  P o d c z a s  w y k o  у 

w a n i a  n i e  s ą  w i ę c  a n g a ż o w a n e  u r z ą d z e n i a  w y j ś c i o w e .
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Taki try b  p r a c y  u m o ż l i w i a  :

- c i ą g ł e  w p r o w a d z a n i e  n o w y c h  z a d a ń  (dopóki ich li c z b a  w 

k o l e j c e  n i e  o s i ą g n i e  z a d a n e g o  limitu);

- j0d n o c z e s n e  w y k o n y w a n i e  w i e l u  zadańj ydyz w s z y s t k i e  intor 

m a c j e  n i e z b ą d n e  d o  t e g o  c e l u  z n a j d u j ą  s i ą  w pamiąci p o m o c ­

niczej;

- c i ą g ł e  w y p r o w a d z a n i e  n a  u r z ą d z e n i a  w y j ś c i o w e  u t w o r z o n y c h  

z b i o r ó w  w y n i k o w y c h -

O b s ł u g a  z a d a ń  w t r y b i e  k o n w e r s a c y j n y m  p o l e g a  na tym, ze są one 

w p r o w a d z a n e  z t e r m i n a l i  i w y k o n y w a n e  na b i e ż ą c o .  D a n e  m o g ą  być 

w p r o w a d z o n e  r ó w n i e ż  z t e r m i n a l i  lub m o g ą  b yć u m i e s z c z o n e  w c z e ś n i e j

w o k r e ś l o n y c h  z b i o r a c h  p a m i ą c i  z e w n ę t r z n y c h .

Wyniki w y k o n a n i a  m o g ą  b y ć  w y p r o w a d z o n e  r ó w n i e ż  na t e r m i n a l e  

lub p r z e s y ł a n e  d o  o k r e ś l o n y c h  z b i o r ó w  w pa m i ę c i  p o m o c n i c z e j .

U ż y t k o w n i k  s y s t e m u  c y f r o w e g o  p r a c u j ą c e g o  p od k o n t r o l ą  G E O R B E  

może r e a l i z o w a ć  n a s t ę p u j ą c e  z a d a n i a  s

1. A k t u a l i z o w a ć  i n f o r m a c j e  p r z e c h o w y w a n e  w Pamięci Z b i o r ó w  

S y s t e m u  ( P Z S ) .

2. W p r o w a d z a ć  n o w e  i n f o r m a c j e  w p o s t a c i  p o d z b i o r ó w  do systemu.

3. I n i c j o w a ć  r e a l i z a c j ę  j e d n e g o  ze s w o i c h  p r o g r a m ó w  p r z e c h o w y -

w a n y c h  w PZS-

4. I n i c j o w a ć  k o m p i l a c j ą  p r o g r a m ó w -

5. R e a l i z o w a ć  p r o g r a m y  w j e ż y k a c h  k o n w e r s a c y j n y c h  w trybi 

i n t e r p r e t a c y j n y m -

6. I n i c j o w a ć  z a d a n i a  d r u g o p l a n o w e .

P a m i ę ć  Z b i o r ó w  S y s t e m u  jest p o d s t a w o w ą  s t r u k t u r ą  d a n y c h  d l a 

s y s t e m u  o p e r a c y j n e g o  Б Е О Р Б Е - З .  Z a w a r t e  są w nie j  z a r ó w n o  z b i o r y  

o p r o g r a m o w a n i a  s y s t e m o w e g o  jak i s b i o r y  u ż y t k o w n i k ó w .



1.76

U ż y t k o w n i c y  r e p r e z e n t o w a n i  są w P Z S  przez kartoteki. K a r t o t e k a  

jest e l e m e n t e m  o r g a n i z a c y j n y m  PZS- Z a w i e r a  o na i n f o r m a c j e  o r g a n i z a ­

cyjne o s w o i c h  s k ł a d n i k a c h .  S k ł a d n i k a m i  m o g ą  być z b i o r y  u ż y t k o w e  

( i n f o r m a c j e  u ż y t k o w e  w y k o r z y s t y w a n e  w p r z e t w a r z a n i u )  lub inne k a r ­

toteki. T a k a  o r g a n i z a c j a  P Z S  u m o ż l i w i a  t w o r z e n i e  w niej d o w o l n y c h  

struktur (typu drzewo) z ł o ż o n y c h  z k a r t o t e k  i z b i o r ó w  użytkowych.

U ż y t k o w n i k  jest i d e n t y f i k o w a n y  prz e z  s y s t e m  o p e r a c y j n y  poprzez 

swoją u n i k a l n ą  n a z w ą  i jest r e p r e z e n t o w a n y  w P Z S  przez s w o j ą  kar- 

Q ł ó w n ą  (która m o ż e  p o s i a d a ć  dal e j  r o z w i n i ą t ą  s t r u k t u r ą  

zł o ż o n ą  ze z b i o r ó w  u ż y t k o w y c h  i i n n y c h  k a r t o t e k ) -

N a  s z c z y c i e  s t r u k t u r y  P Z S  z n a j d u j e  s i ą  k a r t o t e k a  MASTER, 

której p o d l e g a j ą  d w i e  i n n e  k a r t o t e k i  — M A N A G E R  i S Y S T E M  ora^ 

zbiór D I C T I O N A R Y -  Z b i ó r  D I C T I O N A R Y  z a w i e r a  sta n  i a k t u a l n e  r o z ­

l i c z e n i e  b u d ż e t ó w  w s z y s t k i c h  u ż y t k o w n i k ó w .

K a r t o t e k a  S Y S T E M  r o z p o c z y n a  g a ł ą ź  s t r u k t u r y  P Z S  z a w i e r a j ą c ą

o p r o g r a m o w a n i e  s t a n d a r d o w e  s y s t e m u .

K a r t o t e k a  L I B  z a w i e r a  o p r o g r a m o w a n i e  b i b l i o t e c z n e  systemu.
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5.3. S y s t e m  A u t o m a t y c z n e g o  W s p o m a g a n i a  E g z a m i n ó w  '*8 A W E ” .

W z a k r e s i e  o p r o g r a m o w a n i  a u ż y t k o w e g o  w y k o r z y s t y w a n e g o  do w s p o ­

magania p r o c e s u  d y d a k t y c z n e g o  j e d n y m  z w i e l u  są p r o g r a m y  p r z e z n a ­

czone d o  kontr o l i  w i a d o m o ś c i .  W a r t o ś ć  u ż y t k o w a  t e g o  typ u  o p r o g r a ­

mowania jest z a l e ż n a  w d u ż y m  s t o p n i u  od j e g o  cec h  u n i w e r s a l n o ś c i  

(możliwość w y k o r z y s t a n i  a w d o w o l n y c h  p r z e d m i o t a c h ) .

5.3.1. O g ó l n a  c h a r a k t e r y s t y k a  systemu.

S y s t e m  zo s t a ł  o p r a c o w a n y  d l a  z e s t a w u  E M C  O D R A  1305 p r a c u j ą c e g o  

pod k o n t r o l ą  s y s t e m u  o p e r a c y j n e g o  M I N I M O P - 2 .

S y s t e m  u m o ż l i w i a  :

1. P r z e p r o w a d z e n i e  e g z a m i n u  t e s t o w e g o  d l a  g r u p y  osó b  wra^. 

w y s t a w i e n i e m  o c e n  w o p a r c i u  o u s t a l o n e  w c z e ś n i e j  kryteria.

2. P r z e c h o w y w a n i e  w y n i k ó w  z egzam i n u .

3. W y p r o w a d z e n i e  r a p o r t u  z e g z a m i n u .

w s y s t e m i e  jest z a c h o w a n a  p o u f n o ś ć  e g z a m i n u  (pewne f u n k c j e  s y s t e ­

mu są u d o s t ę p n i a n e  t y l k o  p o  p o d a n i u  p r a w i d ł o w e g o  hasła).

Z e s t a w  pytać, w s y s t e m i e  jest w y b i e r a n y  l o s o w o  s p o ś r ó d  puli p y t a n  

u s t a l o n e j  przez e g z a m i n u j ą c e g o .  T e k s t y  w y b r a n y c h  p y t a ń  są k o l e j n o  

w y p i s y w a n e  na konsoli wra z  z t e k s t a m i  o d p o w i e d z i  a l t e r n a t y w n y c h ,

o k r e ś l o n y m i  d l a  k a ż d e g o  p y t a n i a  o d d z i e l n i e .

D r u k o w a n i e  o d p o w i e d z i  a l t e r n a t y w n y c h  n a s t ę p u j e  r ó w n i e ż  w k o l e j ­

ności p r z y p a d k o w e j .  P o  w y p i s a n i u  t e k s t u  p y t a n i a  i o d p o w i e d z i  a l t e r ­

n a t y w n y c h  d l a  t e g o  p y t a n i a ,  s y s t e m  o c z e k u j e  na w p r o w a d z e n i e  

soli p r z e z  z d a j ą c e g o  n u m e r u  o d p o w i e d z i ,  k t ó r a  z d a n i e m  z d a j ą c e g o

jest p o prawna.
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W p r z y p a d k u  p o d a n i a  o d p o w i e d z i  p o p r a w n e j  s y s t e m  d o l i c z a  do sumy 

punktów u z y s k a n y c h  z e g z a m i n u  l i c z b ą  p u n k t ó w  z w i ą z a n ą  z d a n y m  p y ­

taniem, po c z y m  p r z e c h o d z i  d o  w y p i s y w a n i a  t e k s t u  k o l e j n e g o  p y t a n i a  

•7 w y l o s o w a n e g o  u p r z e d n i o  ze s t a w u .  F o  w y p i s a n i u  w s z y s t k i c h  p y t a ń  a. 

zestawu s y s t e m  w y s t a w i a  o c e n ą  o p a r t ą  n a  p r o c e n t o w y m  s t o s u n k u  p u n k ­

tów u z y s k a n y c h  p r z e z  z d a j ą c e g o  za p o d a n e  ö d p o w i e d z i  p o p r a w n e  do 

sumy p unktów, j a k i e  mógł u z y s k a ć  u d z i e l a j ą c  na w s z y s t k i e  p y t a n i a  

zestawu o d p o w i e d z i  p o p r a w n e .

F u n k c j a  p r z y p i s u j ą c a  w y n i k o m  p r o c e n t o w y m  k o n k r e t n e  o c e n y  

stanowi w S A W Ę  tzw. k r y t e r i u m  ocen, k t ó r e  jest w p r o w a d z a n e  p a r a ­

m e t r y c z n i e  d o  s y s t e m u  i m o ż e  być z m i e n i a n a  przez u p o w a ż n i o n ą  do

tego osobą.

5.3.2. C h a r a k t e r y s t y k a  s y s t e m u  od s t r o n y  użytkow n i k a .

z p u n k t u  w i d z e n i a  u ż y t k o w n i k a  (osób p r z e p r o w a d z a j ą c y c h  egzamin) 

s y s t e m  B A W E  stanowi z b i ó r  n i ż e j  p o d a n y c h  t u n k e ji :

1. W p r o w a d z e n i e  p a r a m e t r ó w  s y s t e m u  SAWĘ.

2. W p r o w a d z e n i e  l i s t y  o s ó b  u p r a w n i o n y c h  d o  z d a w a n i a  egzaminu.

3. W p r o w a d z e n i e  p y t a ń  e g z a m i n a c y j n y c h .

4. P r z e p r o w a d z e n i e  e g z a m i n u -

5. W y p r o w a d z e n i e  r a p o r t u  z e g z a m i n u .

6. W y p r o w a d z e n i e  t e k s t u  p y t a ń  egzamiп а с у j n y c h .

7. R e o r g a n i z a c j a  z b i o r u  p y t a ń  egzam iп а с у j n y c h .
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5.3.3. F u n k c j e  s y s t e m u  SAWĘ.

Z p u n k t u  w i d z e n i a  p e r s o n e l u  o b s ł u g u j ą c e g o ,  s y s t e m  S A W Ę  " w i d z i a ­

ny" jest p o p r z e z  f u n k c j e  l o g i c z n e ,  j a k i e  r e a l i z u j e .  K a ż d a  f u n k c j a  

r e a l i z o w a n a  jest p r z e z  o d d z i e l n y  p r o g r a m  z n a j d u j ą c y  sią w b i b l i o ­

tece p r o g r a m ó w  s y s t e m u  o p e r a c y j n e g o  M I N I M Q P - 2 .  W y w o ł a n i e  i u r u c h o ­

mienie p r o g r a m u ,  a t y m  s a m y m  w y w o ł a n i e  funkcji s y s t e m u  SAWĘ, jest 

r e a l i z o w a n e  p o p r z e z  m a k r o i n s t r u k c j ą  z a p i s a n ą  w p l i k u  u ż y t k o w n i k a  

sy s t e m u  t U N I M O P - 2 ,  p o d  k t ó r y m  z a i n s t a l o w a n y  jest d a n y  egzamin. 

P o n i ż e j  p r z e d s t a w i o n o  o g ó l n ą  c h a r a k t e r y s t y k ą  p o s z c z e g ó l n y c h

•funkcji .

1. W p r o w a d z a n i e  p a r a m e t r ó w .

F u n k c j a  w p r o w a d z a n i a  p a r a m e t r ó w  p o w i n n a  b yć w y k o n a n a  jako p i e r w ­

sza, b e z p o ś r e d n i o  p o  z a i n s t a l o w a n i u  e g z a m i n u  o b s ł u g i w a n e g o  przez

s y s t e m  SAWĘ. F u n k c j ą  tą r e a l i z u j e  p r o g r a m  PARH.

F u n k c j a  w p r o w a d z a n i a  p a r a m e t r ó w  m o ż e  byó r e a l i z o w a n a  w t r z e c h

w a r i a n t a c h  :

1. W p r o w a d z a n i e  p a r a m e t r ó w  z konsoli ( m a k r o i nstrukcja: F R M C ) ,

2. W p r o w a d z a n i e  p a r a m e t r ó w  z kart ( m a k r o i n s t r uk c j a .

3. M o d y f i k a c j a  i s t n i e j ą c y c h  p a r a m e t r ó w  (makroinstrukcja: P R M A ) .

u r u c h a m i a n i e  p o s z c z e g ó l n y c h  fu n k c j i  jest s t o s u n k o w o  p r o s t e  i w y ­

m a g a  w p i s a n i a  k i l k u  p r o s t y c h  k o m u n i k a t ó w .  D l a  p r z y k ł a d u  p r . e d s t a

W i o n o  -fragment w p r o w a d z a n i a  p a r a m e t r ó w  ^ konsoli.
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М w y n i k u  w y k o n a n i a  p o n i ż s z e g o  w a r i a n t u  z a k ł a d a n y  jest w p l i k u  

u ż y t k o w n i k a  M I N I M O P - 2  p o d p l i k  o n a z w i e  PARM, w k t ó r y m  są p r z e c h o ­

wywane p a r a m e t r y  s y s t e m u  SAWĘ.

Przed w y k o n a n i e m  w a r i a n t u  p o d p l i k  PARM, o ile był wcześniej, z a ł o ­

żony, p o w i n i e n  z o s t a ć  z p l i k u  u ż y t k o w n i k a  u s u n i ą t y  po p r z e z  w p i s a ­

nie p r o s t e g o  z l e c e n i a  s y s t e m u  M I N I M O P - 2  :

E R A S E  P A R M  

C O N D E N S E

W p r z e c i w n y m  w y p a d k u  p r o g r a m  r e a l i z u j ą c y  p o w y ż s z y  w a r i a n t  z a t r z y -  

sią s y g n a l i z a c j ą  s

HftLTED-: SB

W y w o ł a n i e  w a r i a n t u  o s i ą g a  s i ą  p o p r z e z  w p i s a n i e  z l e c e n i a  o poni ż s z e j  

postaci !

O B E Y  P R M C

po czym, na z a s a d z i e  d i a l o g o w e j ,  r o z p o c z y n a  s i ^  w p r o w a d z a n i e  p a r a ­

metrów. I tak, n a  k o n s o l i  p o j a w i a  s i ą  k o m u n i k a t  :

PODAJ HASŁO ADMINISTRATORA SYSTEMU SAWĘ 

Na p o w y ż s z y  k o m u n i k a t  n a l e ż y  w p r o w a d z i ć  z konsoli tzw. h a s ł o  

a d m i n i s t r a t o r a ,  k t ó r e  jest s t a ł e  i n i e  m o ż e  być i.mienian 

d o k o n y w a n i a  z m i a n  w p r o g r a m i e  PARM.
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Ы p r z y p a d k u  w p r o w a d z e n i a  n i e p o p r a w n e g o  h a s ł a  na konsoli 

po j a w i a  s i Ę  k o m u n i k a t  :

NIE JESTES UPOHAZNIONY DO USTALANIA PARAMETRÓW 

po c z y m  k o ń c z y  s i ^  r e a l i z a c j a  f unkcji, n a s t ę p u j e  z a t r z y m a n i e  

p r o g r a m u  z p o n i ż s z ą  s y g n a l i z a c j ą  :

HALTED-: OK

Jeżeli n a t o m i a s t  z o s t a n i e  w p r o w a d z o n e  p o p r a w n e  h a s ł o  a d m i ­

n i s t r a t o r a ,  to na ko n s o l i  z o s t a n i e  w y p i s a n y  k o m u n i k a t  :

WPROWADŹ KRYTERIUM OCEN

na k t ó r e  n a l e ż y  z k o n soli w p r o w a d z i ć  5 liczb c a ł k o w i t y c h  z p r z e ­

d z i a ł u  1- 1 0 0  w k o l e j n o ś c i  m a l e j ą c e j ,  o d d z i e l o n y c h  od s i e b i e  co

n a j m n i e j  j e d n y m  z n a k i e m  spacji-

W p r z y p a d k u  n i e p o p r a w n e g o  w p r o w a d z e n i a  k r y t e r i u m  ocen (mniej 

lub w i ą c e j  niż 5 liczb, l i c z b y  w k o l e j n o ś c i  innej niz m a l e j ą c a  

lub s p o z a  z a k r e s u  1-100) z o s t a n i e  w y p i s a n y  k o m u n i k a t  :

NIEPOPRAWNIE WYKONANA CZYNNOSC, POWTORZ JESZCZE RAZ 

po c z y m  n a l e ż y  p o n o w n i e  w p r o w a d z i ć  z konsoli k r y t e r i u m  ocen.

W p r z y p a d k u  p o p r a w n e g o  wprov'jadzeni a k r y t e r i u m  ocen, na konsoli

w y p i s a n y  z o s t a n i e  k o m u n i k a t  :

WPROWADŹ l i c z b ą : p y t a ń  w ZESTAWIE EGZAMINACYJNYM 

w o d p o w i e d z i  na k t ó r y  n a l e ż y  w p r o w a d z i ć  z konsoli li c z b ą  w i ą k s z ą  

od zera. L i c z b a  ta o k r e ś l a  l i c z b ą  pytań, k t ó r ą  n a l e ż y  w y l o s o w a ć  

z puli p y t a ń  e g z a m i n a c y j n y c h  d o  ze s t a w u ,  p o d c z a s  r e a l i - a c j i  -funł 

cji p r z e p r o w a d z a n i a e g z a m i n u -

W prz'/padku vMprowadzeni a l i c z b y  ü lub t e k s t u  n ie го.-рос*-у j^ 

ceg o  s i ą  od c y t r y  (liczba m o ż e  b yć p o p r z e d z o n a  d o w o l n ą  lic..bą -na 

ków spaćji) z o s t a n i e  w y p i s a n y  k o m u n i k a t  :

NIEPOPRAWNIE WYKONANA CZYNNOSC, POWTORZ JESZCZE RAZ 

po czym, n a l e ż y  p o n o w n i e  w p r o w a d z i ć  l i c z b ą  p y t a ń  w

e g z a m i п а с у jnym-
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W p r z y p a d k u  p o p r a w n e g o  w y k o n a n i a  tej c z y n n o ś c i  na konsoli zosta 

ni^ w y p i s a n y  ł:. oni u ni kat ■

WPROWAD? HASŁO PROWADZĄCEGO

W o d p o w i e d z i  n a l e ż y  w p r o w a d z i ć  tekst, k t ó r e g o  p i e r w s z e  12-cie 

znaków s t a n o w i ć  b ą d z i e  k o l e j n y  p a r a m e t r  s y s t e m u  SAWĘ, tzw. h a s ł o  

prowad z ą c e g o,  u p r a w n i a j ą c e  do w y k o n y w a n i a  funkcji w p r o w a d z a n i a  

listy osó b  d o p u s z c z o n y c h  do z d a w a n i a  e g z a m i n u  oraz -funkcji w p r o ­

w a d z a n i a  p y t a ń  e g z a m i n a c y j n y c h .

P o  w p r o w a d z e n i u  h a s ł a  p r o w a d z ą c e g o  p r o g r a m  k o ń c z y  s w o j e  dzia

łanie w y p i s u j ą c  k o m u n i k a t  :

K O N I E C  W P R O W A D Z A N I A  P A R A M E T R Ó W  S Y S T E M U  S A W Ę  

i z a t r z y m u j e  sie. s y g n a l i z a c j ą  s 

HALTED-: OK

z p o w y ż s z e g o  p r z y k ł a d u  widać, że u r u c h o m i e n i e  s y s t e m u  jest 

s t o s u n k o w o  p r o s t e  i p o l e g a  n a  w p i s a n i u  k i l k u  z l e c e ń  lub o d p o -  

wiedz i na z l e c e n i a  systemu.
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2. Wprowadzanie osób Lipoważnionych do zdawania-

Funkcja wprowadzania osób upoważnionych do zdawania może być 

wykonywana po wcześniejszym zrealizowaniu funkcji wprowadzania 

parametrów. Funkcje^ realizuje proyram LOSD.

Warunkiem uruchomienia programu jest znajomość hasła prowadzą­

cego egzamin. Podobnie, jak dla funkcji wprowadzania parametrów, 

funkcja wprowadzania osób upoważnionych do zdawania egzaminu może 

być zrealizowana w trzech wariantach :

1. Wprowadzanie z konsoli listy osób dopuszczonych do egza­

minu (makroinstrukcja: L O D C ) .

2. Wprowadzanie z kart listy osób dopuszczonych do egzaminu

(makroinstrukcja: L O D K ) .

3. Aktualizacja listy osób dopuszczonych do egzaminu (makro- 

instrukcja: L O D A ) .

3. W p r o w a d z a n i e  p y t a ń  e g z a m i n a c y j n y c h .

F u n k c j a  m o ż e  byó w y k o n a n a  po z r e a l i z o w a n i u  funkcji w p r o w a d z a n i a  

p a r a m e t r ó w  s y s t e m u  SAWĘ. F u n k c j ę  r e a l i z u j e  p r o g r a m  PYTĘ.

W a r u n k i e m  u r u c h o m i e n i a  f u n k c j i  jest z n a j o m o ś ć  h a s ł a  p r o w a  

egzamin. P o d o b n i e  jak w p r z y p a d k u  funkcji w c z e ś n i e j  o p i s a n y c h , f u n  

keja ta m o ż e  być z r e a l i z o w a n a  w t r z e c h  w a r i a n t a c h  »

1. W p r o w a d z a n i e  pytać, z konsoli ( m a k r o i nstrukcja: WPEC) .

2. W p r o w a d z a n i e  pytać, z kart ( m a k r o i n s t r u k c ja. W P E K

3. M o d y f i k a c j a  pytać, ( m a k r o i n s t r u k c j a .  WPEA) .
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4. Mody-fib:acja pytań.

F u n k c j a  m o d y f i k a c j i  p y t a ń  u m o ż l i w i a  m o d y f i k o w a n i e  p y t a ń  egzami- 

Inacyjnych, u s u w a n i e  p y t a ń  i s t n i e j ą c y c h  oraz d o p i s y w a n i e  pytań no-

|wych.

Modyfikacja może polegać na :

1. Zmianie liczby punktów za pytanie-

2. Zmianie tekstu pytania.

3. Zmianie tekstu odpowiedzi poprawnej-

4. Zmianie tekstu wybranych odpowiedzi alternatywnych.

5. Usunięciu wybranych odpowiedzi alternatywnych.

6. Dopisaniu nowych odpowiedzi alternatywnych.

Powyższe warianty modyfikacji pytań mogą być stosowane oddziel- 

nie lub łącznie, кя dowolnych kombinacjach.

Wykonanie -funkcji jest uwarunkowane wcześniejszym zrealizowaniem 

funkcji wprowadzania pytań.

5. Przeprowadzanie egzaminu.

Warunkiem wykonania powyższych funkcji jest obecnoś 

użytkownika, pod którym zainstalowano egzamin, poprawnych logic^ 

nie podplików : PARM. LIST, IDX1, 1DX2, PYTĘ, co sprowadza sią 

do wcześniejszego wykonania funkcji wprowadzania parametrów, funk­

cji wprowadzania osób upoważnionych do zdawania, funkcji wprowadza

ni a pytań.

Wynikiem wykonania funkcji jest przeprowadzenie egzaminu kon

-ч-ъг1+-oiAiАПie wyników uzy
wersacyjnego dla upoważnionej osoby oraz 

skanych przez osob^ zdającą w podpliku LIST.
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P r o g r a m  r e a l i z u j ą c y  -funkcje u m o ż l i w i a  r e a l i z a c j e  dwóch nie- 

Należnych od s i e b i e  w a r i a n t ó w  (bez p o d a w a n i a  w y n i k ó w  na b i e ż ą c o  

i z p o d a w a n i e m  po k a ż d y m  p y t a n i u  n u m e r u  o d p o w i e d z i  p oprawnej i 

lüzyskanej za d a n e  p y t a n i e  l i c z b y  p u nktów).

6. W y p r o w a d z a n i e  r a p o r t u  z e g z a m i n u .

w w y n i k u  w y k o n a n i a  tej -funkcji n a  d r u k a r k ą  w i e r s z o w ą  w y p r o w a ­

dzona jest u p o r z ą d k o w a n a  a l f a b e t y c z n i e  li s t a  osób d o p u s z c z o n y c h  

do e g z a m i n u  wraz z u z y s k a n y m i  prz e z  te o s o b y  wynikami.

R a p o r t  w y p r o w a d z a n y  na d r u k a r k ą  p o d z i e l o n y  jest na strony,

L  kt ó r y c h  k a ż d a  z a w i e r a  i n f o r m a c j e  o 30 o s o b a c h  z d a j ą c y c h  egzamin.

W n a g ł ó w k u  ka ż d e j  s t r o n y  d r u k o w a n a  jest d a t a  w y p r o w a d z a n i a  r a ­

portu oraz n a z w a  j e d n o s t k i  o r g a n i z a c y j n e j  o b e j m u j ą c e j  os o b y  z d a j ą ­

ce. P i e r w s z y  w i e r s z  z w i ą z a n y  z o s o b ą  z d a j ą c ą  z a w i e r a  kolejno! 

l i c z b ą  p o r z ą d k o w ą ,  n a z w i s k o  i imią, s t o p i e ń  w o j s k o w y  w formie 

skróconej. W d r u g i m  w i e r s z u  z w i ą z a n y m  z d a n ą  o s o b ą  z d a j ą c ą  ( o ile 

osoba z d a w a ł a  e g z a m i n  d o  m o m e n t u  w y p r o w a d z e n i a  r a p o r t u  ) z a w a r t e  

są t r z y  pola, z k t ó r y c h  k a ż d e  z a w i e r a  i n f o r m a c j e  o jedn/m t e f m i n i e  

z d a w a n i a  e g z a m i n u  (tzn. d a t ą  z d a w a n i a  e g zaminu, u z y s k a n ą  oceną 

oraz w y n i k  p r o c e n t o w y  - p r o c e n t  o k r e ś l a j ą c y  l i c z b ą  p u n k t ó w  _doby 

tych na e g z a m i n i e  d o  m a k s y m a l n e j  l i c z b y  punktów, jakie moż n a  było

osiągnąć).

B l i ż s z e  i n f o r m a c j e  o m o ż l i w o ś c i a c h  s y s t e m u  z a w a r t e  są w z a ł ącz-

j - a m i n u  О Г ez wydruk
niku nr 5, n a t o m i a s t  p r z y k ł a d o w y  r a p o r t  ^

"p r a c y  u ż y t k o w n i k a "  z a w i e r a  załąc^.nik nr 6.
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7. W y p r o w a d z a n i e  p y t a ń  e g z a m i n a c y j n y c h  na drukarkę-

W w y n i k u  w y k o n a n i a  -funkcji na d r u k a r k ę  w i e r s z o w ą  w y p r o w a d z a n y  

Ijest tek s t  w s z y s t k i c h  p y t a ń  e g z a m i n a c y j n y c h  wraz z odpowiedziami 

|do p o s z c z e g ó l n y c h  pytań-

У p jr- Q ̂  d z o n у w w y n i k u  w у b'. o n a n i a -funkcji tek s t  p y t a ń  e g a m i n a c 'y j 

Inych o b e j m u j e  p o n u m e r o w a n e  t e k s t y  p y t a ń  oraz p o n u m e r o w a n e  teksty 

odpowiedzi. O d p o w i e d ź  p o p r a w n a  d l a  d a n e g o  p y t a n i a  p o s i a d a  nr 1, 

czyli jest to p i e r w s z a  o d p o w i e d ź  w y p r o w a d z a n a  dla d a n e g o  pytania.

8 , R e o r g a n i z a c j a  z b i o r u  p y t a ń  e g z a m i n a c y j n y c h .

P o p r a w i a n i e  p y t a ń  e g z a m i n a c y j n y c h  p r o w a d z i  do z w i ę k s z e n i a  o b j ę ­

tości p o d p l i k ó w ,  w k t ó r y c h  są p r z e c h o w y w a n e  t e k s t y  pytań.

Duża lub c z ę s t a  l i c z b a  z m i a n  m o ż e  w y m a g a ć  r e o r g a n i z a c j i  p o d p l i k ó w  

(IDX1, IDX2 i PYTĘ), w k t ó r y c h  p r z e c h o w y w a n e  są pytania.
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1,4. M i k r o k o m p u t e r o w y  S y s t e m  K o n t r o l i  W y n i k ó w  N a u c z a n i a  

•• E G Z A M I N A T O R

S y s t e m  K o n t r o l i  W y n i k ó w  N a u c z a n i a  " E G Z A M I N A T O R "  został o p r a c o w a ­

ły w O ś r o d k u  O b l i c z e n i o w y m  i w d r o ż o n y  d o  e k s p l o a t a c j i  w W S O W L  na 

M i k r o k o m p u t e r y  ZX S P E C T R U M + ,  U N I P O L B R I T  2 0 8 6  (posiadające w ukom- 

Ipletowaniu p a m i Ę Ó  d y s k o w ą )  i A M S T R A D  C P C  61ai8.

L  o p a r c i u  o j e d n o l i t e  z a ł o ż e n i a  o p r a c o w a n o  d w i e  o d d z i e l n e  we r s j e  

systemu w i m p l e m e n t a c j i  n a  m i k r o k o m p u t e r y  ZX S P E C T R U M +  (UNIPOL- 

Ib RIT 2086) i o d d z i e l n i e  n a  mi k r o k o m p u t e r y  A M S T R A D  C PC 6128. 

M o ż l i w o ś c i  s y s t e m u  są n a s t ę p u j ą c e  :

1. Z a k ł a d a n i e  i a k t u a l i z a c j a  z b i o r ó w  grup.

2. Z a k ł a d a n i e  i a k t u a l i z a c j a  z b i o r ó w  pytań.

3. P r z e p r o w a d z e n i e  e g z a m i n u  m e t o d ą  t e s t o w ą  z d o w o l n e g o  p r z e d ­

m i o t u  przez w y k ł a d o w c ę  ( n i e i n t o r m a t y k a ) .

4. Z m i a n ą  k r y t e r i ó w  o c e n i a n i a  i s t o p n i a  t r udności w zależności

od potrzeb.

5. P r z e c h o w y w a n i e  w y n i k ó w  e g z a m i n u  <dane a r c h i w i z o w a n e  oprócz 

o c e n y  z a w i e r a j ą  s z e r o k ą  g a m ą  i n f o r m a c j i  s t a t y s t y c z n y c h

6. P r z e g l ą d  w y n i k ó w  e g z a m i n u  na m o n i t o r z e  lub s p o r z ą d z a n i e  

w y d r u k ó w  w / g  k r y t e r i ó w  p o d a w a n y c h  w menu.

5.4.1. " E B Z A M I N A T D R "  w wersji na m i k r o k o m p u t e r  ZX S P E C T R U M

O p r o g r a m o w a n i e  s y s t e m u  s t a n o w i  p a k i e t  w z a j e m n i e  w y w o ł u j ą c y c h  

sią p r o g r a m ó w  n a p i s a n y c h  w j ą z y k u  B A S I C  oraz w jązyku A S S E M B L E R A  

dla p r o c e s o r a  Z80. P r o g r a m y  p r a c u j ą  w o t o c z e n i u  d y s k o w e g o  У 

o p e r a c y j n e g o  T O S  (TIMEX O P E R A T I N G  SYSTEM).
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Struktura l o g i c z n a  p r o g r a m ó w  oraz n i e k t ó r e  a l g o r y t m y  są d e d y k o w a n e  

l^^ciśle pod p o w y ż s z y  system.

Ы skład s y s t e m u  w c h o d z ą  d w a  n i e z a l e ż n e  s e g m e n t y  :

1. s e g m e n t  p r z y g o t o w a n i a  t e s t ó w  p y t a ń  i odpowiedzi wzorcowych;

2. s e g m e n t  p r z y g o t o w u j ą c y  l i s t y  o s o b o w e  e g z a m i n o w a n yc h ,  prze- 

p r o w a d z a j ą c y  e g z a m i n  oraz w y p r o w a d z a j ą c y  d a n e  statystyczne.

Z a d a n i e m  s e g m e n t u  p i e r w s z e g o  jest w p r o w a d z e n i e  tes t ó w  p y t a ń  i 

odpowiedzi w c h o d z ą c y c h  w s k ł a d  d a n e g o  z b i o r u  p y t a ń  systemu, a k t u a ­

lizacja oraz w y p r o w a d z e n i e  n a  d r u k a r k ą .

P r o g r a m  s k ł a d a  s i ą  z c z t e r e c h  m o d u ł ó w  :

-- n i e s k o m p i  1 o w a n e g o  p r o g r a m u  w j Ę z y k u  BASIC;

- k o d u  w y n i k o w e g o ;

- k o d u  m a s z y n o w e g o  p o m o c n i c z e g o ;

- p r o g r a m u  ob s ł u g i  d r u k a r k i .

S e g m e n t  drugi o d p o w i e d z i a l n y  jest za p r z y g o t o w a n i e  egzaminu, 

jego p r z e p r o w a d z e n i e  i o p r a c o w a n i e  statystyc^.ne jego wyn ‘

W s y s t e m i e  są w y k o r z y s t y w a n e  n a s t ę p u j ą c e  d a n e  :

- data;

- hasło;

-■ n u m e r  o s o b y  z d a j ą c e j  na l i ś c i e  grupy,

~ kod grupy;

~ n a z w i s k o  i imią;

- b l o k  i n f o r m a c j i  o p r z e b i e g u  e g z a m i n u ;

- u z y s k a n y  p r o c e n t  m a k s y m a l n e j  ilości punktów;
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ilość z a d a n y c h  pytań; 

n u m e r  t e r m i n u  z d a w a n i a ;

ilość p y t a ń  z a d a w a n y c h  p o d c z a s  e g zaminu;

d o l n a  g r a n i c a  p r z e d z i a ł u ,  z k t ó r e g o  l o s o w a n e  są pytania; 

g ó r n a  g r a n i c a  p r z e d z i a ł u ,  z k t ó r e g o  l o s o w a n e  są pytania; 

d o l n a  i g ó r n a  g r a n i c a  p r z e d z i a ł u  p r o c e n t o w e g o  dla p o s z c z e ­

g ó l n y c h  ocen.

Pr o g r a m  p o s i a d a  s t r u k t u r ą  " d r z e w i a s t ą " ,  k t ó r a  z w y k o r z y s t a n i e m

"(пйпи" u m o ż l i w i a  w łat w y  i p r z e j r z y s t y  spo s ó b  porus»-anie sią

W systemie.

E g z a m i n  r o z p o c z y n a  s i e  po w y g e n e r o w a n i  u z e s t a w u  pytań. Zdający 

n a ż у c z en i e mo że s kor z у st ać z "s a m o u c  z к a " urno ż 1 i w i a j ąc ego p o z n a n i e  

zasad e g z a m i n u  i k l a w i a t u r y  mi k r o k o m p u t e r a . Po z a k o ń czonej pracy 

"samouczka" r o z p o c z y n a  s i e  egzam i n .

p y t a n i a  w y ś w i e t l a n e  są w k o l e j n o ś c i  w y l o s o w a n i a ,  e g z a m i n o w a n y  odpo- 

wiada p o p r z e z  w y b ó r  n u m e r u  o d p o w i e d z i  w e d ł u g  n i e g o  poprawnej. 

Z d a j ą c y  po każdej o d p o w i e d z i  i n f o r m o w a n y  jest za p o m o c ą  komu n i k a t u  

i s y g n a ł u  d ż w i ą k o w e g o ,  c zy o d p o w i e d z i a ł  p o p r a w n i e .  P r o g r a m  z a b e z ­

p i e c z o n y  jest p r z e d  b ł ą d a m i  p o w s t a ł y m i  p o p r z e z  n a c i ś n i e c i e  n i e odpo  

w i e d n i e g o  klawisza. Fa o d p o w i e d z i  na o s t a t n i e  p y t a n i e  zestawu .-da 

jący i n f o r m o w a n y  jest o ocenie, jaką u z y s k a ł  na egzaminie.

C a ł o ś ć  i n f o r m a c j i  n i e z b ą d n e j  do u z y s k a n i a  d a n y c h  s t a t y s t y c z n yc h 

gru p y  z d a j ą c y c h  jest p o d c z a s  t r w a n i a  e g z a m i n u  s k ł a d o w a n a  na dysk. 

H o ż l i w o ś c i  u ż y t k o w e  s y s t e m u  w y ś w i e t l a n e  na e k r a n i e  w po=.ac'

Z awar t e są w z a ł ąc. z n i к u nr / .
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5-4.2- " E G Z A M I N A T O R "  w wersji na m i k r o k o m p u t e r  A M S T R A D  CPC 6128.

W o p r a c o w a n i u  tej w e r s j i  z o s t a ł y  w y k o r z y s t a n e  z a ł o ż e n i a  pro- 

Ijektowe z wersji w c z e ś n i e j s z e j -

Jprogramowanie s y s t e m u  s k ł a d a  sie. z p a k i e t u  w z a j e m n i e  w s p ó ł p r a c u ­

jących p r o g r a m ó w  n a p i s a n y c h  w j ą z y k u  Pascal. W o p r o g ramowani u 

L w z g l e d n i o n o  z jednej s t r o n y  doste.pne narze.dzia p r o g r a m o w e  i "śro- 

lowisko o p e r a c y j n e "  m i k r o k o m p u t e r a  AMSTRAD, z drugiej zaś modyfi- 

Ikacje i r o z s z e r z e n i a  w y n i k a j ą c e  z d o ś w i a d c z e ń  e k s p l o a t a c y j n y c h  wer-

|sji na m i k r o k o m p u t e r  ZX S P E C T R U M + .

E G Z A M I N A T O R  u m o ż l i w i a  p r z e p r o w a d z e n i e  e g z a m i n u  t e s t o w e g o  z do w o l - 

Inie w y b r a n e g o  m a t e r i a ł u ,  w e d ł u g  u s t a l o n y c h  przez e g z a m i n u j ą c e g o  

kryteriów. Ł a t w o ś ć  o b s ł u g i  p o z w a l a  w y k o r z y s t y w a ć  go przez osoby 

nie m a j ą c e  p r z e s z k o l e n i a  z z a k r e s u  in-formatyki .

Inykładowca m a  m o ż l i w o ś ć  i n Q e r e n c j i  w z a s a d y  p r z e p r o w a d z a n i a  testu, 

Iw k r y t e r i a  oceny, w u k ł a d  p y t a ń  oraz m a  s w o b o d n y  do s t ą p  do listy

z d a j ą c y c h .

W p r a c y  z s y s t e m e m  m o ż n a  w y r ó ż n i ć  n a s t ę p u j ą c e  e t a p y

1. P r z y g o t o w a n i e  z e s t a w ó w  pytań.

2. U r u c h o m i e n i e  systemu-

3. P r z y g o t o w a n i e  list g r u p  egzamiп а с у j n y c h -

4. P r z e p r o w a d ź e n i e  e g zaminu.

5. S p o r z ą d z e n i e  list ocen, r a p o r t ó w  itp-

P r z y g o t o w a n i  e z e s t a w ó w  p y t a ń  o b e j m u j e  pr^-ygotowa

r a j ą c y c h  t e k s t y  p y t a ń  oraz z b i o r ó w  z a w i e r a j ą c y c h  wagi pos^c.eyOl 

nyc h  pytań.

S y s t e m  d o p u s z c z a  i s t n i e n i e  j e d n o c z e ś n i e  do 9 z b i o r ó w  z pytaniami, 

k t ó r e  p o d c z a s  e g z a m i n u  b ą d ą  t r a k t o w a n e  jak o  o s o b n e  g r u p y  tematyc
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5.5. P o d s u m o w a n i e  i wn i o s k i .

Z e k s p l o a t a c j i  s y s t e m ó w  "SANĘ", " E G Z A M I N A T O R "  oraz ocen 

a n k i e t o w a n y c h  (225 o s ó b  k a d r y  i 180 pchor.) w y n i k a  celow o ś ć  u ż y t ­

k o w a n i a  t e g o  t y p u  s y s t e m ó w  i n-f o r m a t y c z n y c h  w p r o c e s i e  d y d a k t y c z n o -  

w y c h o w a w c z y m  NSOWL. O b a  syste m y ,  o p r ó c z  -funkcji kontroli i o c e n i a ­

nia, u m o ż l i w i a j ą  s a m o k o n t r o l e -  S t ą d  m o g ą  być s z e r o k o  w y k o r z y s t y w a ­

ne w p r o c e s i e  p o w t a r z a n i a  p r z e r o b i o n e g o  m a t e r i a ł u  (przygotowywanie 

sie do e g z a m i n ó w ,  k o l o k w i ó w  itp.).

S y s t e m  e k s p l o a t o w a n y  n a  d u ż y m  z e s t a w i e  k o m p u t e r o w y m  jest b a r ­

dziej p r z y d a t n y  do o c e n i a n i a  o p a n o w a n e j  w i e d z y  o k r e ś l o n e j  grupy 

(słuchaczy, kadry) ze w z g l ę d u  na a u t o m a t y c z n e  g e n e r o w a n i e  z b i o r ­

c z y c h  w y n i k ó w  z d a j ą c y c h  p r z y  r ó ż n y c h  t e r m i n a l a c h .  W d r o ż o n y  a k t u a l ­

nie do e k s p l o a t a c j i  s y s t e m  S A W Ę — G, p r a c u j ą c y  pod k o n t r o l ą  s y s temu 

o p e r a c y j n e g o  G E O R G E - 3 ,  p o z w a l a  na w y k o r z y s t y w a n i e  w s z y s t k i c h  d o s t ę ­

p n y c h  w z e s t a w i e  t e r m i n a l i -

S y s t e m y  o p r a c o w a n e  na m i k r o k o m p u t e r y  są s z c z e g ó l n i e  p r z y d a t n e  do 

u ż y t k o w a n i a  i n d y w i d u a l n e g o .  " E G Z A M I N A T O R "  e k s p l o a t o w a n y  w pracowni 

mi k r o k o m p u t e r o w e j  p o z w a l a  na p r z e p r o w a d z e n i e  e g z a m i n u  t e s t o w e g o  

d la d o w o l n e j  g r u p y  s z k o l e n i o w e j .  D o d a t k o w o  s y s t e m  m i k r o k o m p u t e r o w y  

został r o z b u d o w a n y  o o p c j e  s t a t y s t y k i  e g zaminu, która mo^e być wy 

k o r z y s t y w a n a  przez n a u c z y c i e l i  a k a d e m i c k i c h  d o  r ó ż n y c h  anal i*, i ba 

d a ń  z z a k r e s u  r e a l i z a c j i  p r o c e s u  d y d a k t y c z n o - w y c h o w a w c z e g o  w o k r e ­

ś l o n y c h  p r z e d m i o t a c h .

K o l e j n o  o p r a c o w y w a n e  w e r s j e  s y s t e m u  są o d z w i e r c i e d l e n i e m  - js 

nej s t r o n y  r o z b u d o w y  b a z y  s p r z ę t o w e j  in-formatyki w WSOWL, 

giej zaś ś w i a d c z ą  o r o z s z e r z a n i u  o p r o g r a m o w a n i  a użytkowego. Taki 

r ozwój s y s t e m ó w  p r z y c z y n i a  s i e  do w z r o s t u  z a s t o s o w a ń  in-for У 

(wymusza n i e j a k o  r o z w i ą z y w a n i e  p r o b l e m ó w  towar*.ys*-ącyc 9 P 

s p r a w n o ś ć  s przętu, b a z a  o p r o g r  amowani a nar z ed^. i owego, s 

pro-f es jonal ne, sz kol eni e u ż y t k o w n i k ó w  ).
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Z A K O Ń C Z E N I E

W d r o ż e n i e  systemti a b o n e n c k i e g o  do e k s p l o a t a c j i  dla p o t r z e b  

prace s u. d у d a к t у c z n o - w у c hi o w a w c z e g o W S 0 W L b у ł o m o ż i i w e w w у n i к u 

o k r e ś l o n y c h  r o z w i ą z a ń  o r g a n i z  а с у j n o - t e c h n i c z n y c h » S p o w o d o w a ł o  to 

z mianę P o g 1 ś ^ ^ * '* ® c z e 'S c i p r a c o w гi i к ó  w d у d a к t у c z ri o — ri a u к o —

wych na t e m a t  m o ż l i w o ś c i  d o s t ę p n y c h  w u c z elni ś r o d k ó w  i n-f o r m aty™ 

k i . F a k; t t e n m a ż n a u z n a ć j a k. o je d e n z w a ż n i e j s z у c h c z у n n i к 6  w p r z у ~ 

c z у n i a j a c у c h s i e  d o  w z r o s t u  z a s t o s o w a hi i n f o r m a t у к i w d у d a !•:; t у c e n 

U ż V t к o w a n i e s у s t e m  и. а b о n е n с к; i е о w у гп а g а ł о i и у mag а г о w п о 1 е q  I в -  

до r o z w i ą z y w a n i a  w i e l u  p:,roblemów z a r ó w n o  р г о -fe s j o n a l n y c h  jak i na 

p o z i o m i e  p od st a wo wy mi >

O p r a c o w a n i e  i w d r o ż e n i e  d o  e k s p l o a t a c j i  pod k o n t r u l ą  sy=tfemu 

o p e r a c y j n e g o  H I N I M Q F — 2 S y s t e m u  A u t o m a t y c z n e g o  W s p o m a g a n i a  E g z a m i ­

nów - S A W Ę  p o t w i e r d z i ł o  l i t e r a t u r o w y  w n i o s e k  w z a k r e s i e  p r z y d a t ­

ności w uc z e l n i  w y ż s z e j  u n i w e r s a l n y c h  s y s t e m ó w  do kontroli wiado 

mości. S y s t e m  p i l o t o w o  był e k s p l o a t o w a n y  w r a m a c h  o k r e s o w y c h  e g z a ­

m i n ó w  d l a  k a d r y  WSOWL. G p r d c z  c e l u  c z y s t o  u ż y t k o w e g o  pozwua.iło to 

na o s i ą g n i e c i e  i n n e g o  r ó w n i e ż  w a ż n e g o  celu, j a k i m  jest pod =>tawow-4 

w i e d z a  w z a k r e s i e  m o ż l i w o ś c i  i z a s t o s o w a ń  i n f o r m a t y k i .  O k a z a ł o  sią, 

że jest to j e d e n  z l e p s z y c h  s p o s o b ó w  w z a k r e s i e  p r z y b i i z a n i a  pro

Ы  O m a. t у к  i i n -f o r m a t у c z ri e j «

W a l o r y  u ż y t k o w e  s y s t e m u  n a j c z ą ś c i e j  w y m i e n i a n e  przez responder, 

t ó  w w b a dani a. c !“i a n I', i g  t o w у c h t o s

r- .Tl! 1 ri n i P r асу z w i ąz an e j“ CDdciążenie p r o w a d z ą c e g o  e g z a m i n  od .̂ifiuai i-^ P

ze sp r awd z an i em i o c e n  ą t est u 5 

"• p o b u d z a n i e  a k t y w n o ś c i  z d a j ą c y c h ;

~ s k r ó c e ń  i e c z a s u  prz e p r o w a d z  an i a egz ami n u ,

~ z w i ę k s z e n i e  o b i e k t y w i z m u  ocenyn
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F‘ г  z V d a  t  n CD ś  ć  p r  o Q r  a  m ć  и u. n i  w e  r  s  a  1 n у c: hi b a  d a  n a  w o p a  r e i  u o p r z e d -  

rn io ty  GQöl  nowo jskcD w e,  j e d n a k ż e  m o ż l i w o ś c i  s y s t e m ó w  p o z w a l a j ą  n a  

I-war z e n i e  w stosu.nkowcD p r o s t y  spcDsób i v-j k r ó t k i m  c z a s i e  b a z  d a n y c h  

i u ż у t  !•:: CD w a n i. e  s  >■' в t  e  m u w d o w o 1 ri у c !" i р« г" z в d i  cd t  a c h „ E к s- p 1 o a t  a c j  a u. ż у  t  - 

к o w a w d r  o ż cd n у c  !“i s  у  s  t  e  m ó w o r  a z p r  z e  p r  o w a d z o n e  b a ci a. n i  a  |;d o  t  w i  e r  d z a  j  ą  

l-i i p CD t  e z e p« r  z e d s t  a. w i o n ą w r o z d z i a 1 e p i e r w s z у fi i r o z p r a w  у »

Z rozkładu, czasu, p r a c y  El MC O D R A  1305 w y k o r  z y s t y w a n e g o  w p r o c e ­

sie d у  d a к t у  c z n cd - w у c |-i o w a. w c: z у  nci p r- z e d s t a w i o n e g o n a r у s . J. 8 z a r у s- o w a - 

ny s p a d e k  w y k o r z y s t a n i a  z e s t a w u  od r o k u  1985 w y n i k a  m i e d z y  innymi 

z u ż y t k o w a n i a  mi k r o k o m p u t e r ó w «  Mi k r o k o m p u t e r y  ze w z g l ą d u  na. wiele 

w a l o r ó w  są b a r d z i e j  p r z y d a t n e  do w y k o r z y s t a n i  a w p r o c e s i e  d y d a k t y -  

czno-wychcDwawczym, j e d n a k ż e  w u c z e l n i  t e c h n i c z n e j  n a l e ż y  rozwijać^ 

r ó w n o l e g l e  d w a  k i e r u n k i  w d r a ż a n i a  i n f o r m a t y k i  (tju s y s t e m  a b o n e n -  

c. к i i. rn i к r  o 1< o m p li t e r у ) «

P r a k t y c z n e  p o t r z e b y  jak i r o z w i ą z a n i a  prz edstawi a.ne w 1 i ti-r c«.tu.- 

rze p r z e d m i o t u  w s k a z u j ą  na p r z y d a t n o ś ć  w ł ą c z a n i a  mi krokoniputeruw 

do zestawu, k o m p u t e r  owc^go jak o  t e r m i n a l i »  Kec«.! i a c  ją tego t^pi.. 

w i ą z a ń  r o z p o c z ą t o  w Ośrodku. O b l i c z e n i o w y m  W S O W L  (AMSTRAD CPC 

p r a c u j e  jak o  t e r m i n a l  pod k o n t r o l ą  s y s t e m u  o p e r a c y j n e g o  SEORbb--::.) . 

P o z w a l a  to na r e a l i z a c j ą  w i e l u  z a d a ń  w t r y b i e  lok-aln/m, j-k ró 

nież u m o ż l i w i a  w y k o r z y s t a n i e  w a l o r ó w  s y s t e m u  a b o n e n c k i e g o  (np. do-

stąp do baz d a n y c h ) .

P o d s t a w o w y m  k i e r u n k i e m  u ż y t k o w a n i a  m i k r o k o m p u t e r ó w  w pr..oc,ują

cych u c z e l n i a c h  s ą  sieci mi krokcDmpu.terowe, =.tąd t.-..,.. i -

. . .  и»^c•-'^/rh b a d a ń  w tym za k r e s i e
b l e m a t y k a  p o w i n n a  o k r e ś l a ć  k i e r u n e k  dal ь.„, сГ, l.ao
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13^40. Bi b 1 i ot e Fc a W и S C . Wr oc ł a w 19.' 7 .

er i i UbPH
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I
S z u s z k i e w i c z  Т. N a r z ę d z i a  i n-f o r m a t y c z n e  w kształceniu. P a d sta-  

k i e r o w a n i a  fjrocesem k s z t a ł c e n i a  ze s z c z e g ó l n y m  u w z g l e d n i e -  

nii^m w y ż s z e g o  sz l-̂.ol ni e t w a  w o j s k o w e g o .  Lzesć IX (red . i i='.uk . upi’ a
i!

cowani a J e r z y  Kurnal ) . WBÜWL. Z e g r z e  1'786.

S z u s z k i e w i c z  T. (praca z biorowa) O p r o g r a m o w a n i e  u ż y t k o w e  sys- 

t e m u  m o n i t o r ó w  e k r a n o w y c h  (systemy u ż y t k o w e  pod k ontrolą s y s ­

t e m u  o p e r a c y j n e g o  G E O R G E - 3 ) .  W S Q W L . Zegrze 1986.

S z u s z k i e w i c z  T. (praca z b i o r o w a ) .S p r a w o z d a n i e  z realizacji t e ­

m a t u  n a u k o w o - b a d a w c z e g o  nr 22/29. O p r o g r a m o w a n i e  u ż y t k o w e  s y s ­

t e m u  m o n i t o r ó w  e k r a n o w y c h  dla p o t r z e b  WSOWL. WbOHL.

Z e g r z e  1987.

S z u s z k i e w i c z  T. (praca z b i o r o w a ) .  Z a u t o m a t y z o w a n y  sy s t e m  e w i ­

dencji na r z ę d z i  p o m i a r o w y c h ;  i n s t r u k c j a  o r g a n izacji i e k s p l o a ­

tacji s y s t e m u  i n i o r m a t y c z n e g o  " H E T E O V  WSOWL. Zegrze 1987. 

T a r g o w s k i  A. I n f o r m a t y k a :  m o d e l e  s y s t e m ó w  i rozwoju. РЫЕ.

W a r s z a w a  1930.

Turski W.M. M e t o d o l o g i a  pr ogr an'.owani a. tIjNT. W a r s z a w a  1978.

.. u. ^ cävsi-emöw oper асу jnych . PWN.
Tur sit i W.N. W y b r a n e  ^ agadi 11 •=:?n i

W a r s Z a W a 19 71.

Turski W.M. S t r u k t u r y  danych. WNT. W a r s z a w a  1971.

• .. r ‘'-frowvch w osrodkc.ch
T LI r s k. i W u N. F‘ o d s t a у u z у 1 1- o  w a n i -г.ч m in r.s a. ̂ ~ у

n a u k o w o - t e c h n i c z n y c h .  PWN. W a r s z a w a  1971.

n.żłujn(=s aoadn 1 en i a i
Turski W.M. I n ż y n i e r i a  o p r  ogr a m o w a n  i a - pewr, 

p r oblemy. I n f o r m a t y k a  Nr 19/4.



2 Cu

ZAL<;|^CZNIK NR 1

Z E S T A W I E N I E  P R O G R A M Ó W  D Y D A K T Y C Z N Y C H  O P R A C O W A N Y C H  W CPOiO 
I W D R O Ż O N Y C H  D O  E K S P L O A T A C J I  W SA WS O W L

I Lp. I Nazv^a I 
I I p r o g r a m u  I

T r e ś ć 
(czego dotyczy)

Charakter 
pr o g r a m u

1. FIZYKA.

CWl 1

C W2

C W 2 3

C W 2 4

O b l i c z a n i e  m o m e n t u  b e z w ł a d ­
ności i p r z y s p i e s z e n i a  k ą ­
t o w e g o  .

R a c h u n k o w a  i n t e r p o l a c j a  wy- 
kr esu z a l e ż n o ś c  i 1 i n i owej 
U=-f (I ) , w y z n a c z e n i e  sił y  
e l e k t r o m o t o r y c z n e j  oraz r e ­
z y s t a n c j i  wewnejtrznej o g — 
n i w a .

Gbli czani e 
t a r n e g o .

ł a d u n k u  e lernen

O b l i c z a n i e  m a s y  e l e ktronu.

Obli czeni owy

Obli czeni owy

0 Ы  i czeni owy

Gbli czeni owy

2. E L E K T R O T E C H N I K A

I
1*

0. ITJ.
I

.t.

I
I I
I m I
I I
I I
1 I
I I
I I
I 7 . I
I I
IT I

TJ.
I

.1.

I
I I
I I
I ■' I
I 8 . I
I I
I I
I I
I I
I I

M E T S

R Z 2 3

R Z 2 4

RZ21

O b l i c z e n i a  p o d c z a s  a n a l i z y  
z a d a n e g o  o b w o d u  e 1 e кt r у c z - 
n e o o  m e t o d ą  s u p e r p o z y c j i -

G b l i c z e n i a  p o d c z a s  a n a l i z y  
r b w n o 1 e g ł e ci o o b w o d u r e j;. on. . 
p r z y  ż a d n y m  w a r i a n c i e  dan e  
3 z 6 parametróWj, o k r e ś l e ­
n i e  3 p o z o s t a ł y c h .

S y m u l a c j a  r ó w n o l e g ł e g o  o b ­
w o d u  r e z o n a n s o w e g o .  Na p o d ­
s t a w i e  o b l i c z o n y c h  i r y s o ­
w a n y c h  c h a r a k t e r y s t y k  u m o ­
ż l i w i a  b a d a n i e  w p ł y w u  strat 
e l e m e n t ó w  na s e l e k t y w n o ś ć  
obwodu.

O p r a c o w a n i e  w y n i k ó w  p o m i a ­
r ó w  d o t y c z ą c y c h  b a d a n i a  
s z e r e g o w e g o  o b w o d u  r e z o n a n ­

s o w e g o  .

O b l i c z e n i o w y  
z i l u stracją 
grat i c z n ą .

O b i i c z e n i o w y

G b l i c z e n i wo-
s y m u l асу jny

Obliczeniowo-
s y m u l асу jny
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I 9. I
I I
I I
I I
I I
I 10. I
I I
I I
I I
I
I“

I

RZ:

BAD F

O p r a c o w a n i e  w y n i k ó w  pomia^ 
r ó w  d o t y c z ą c y c h  b a d a n i a  
r ó w n o l e g ł e g o  o b w o d u  r e z o ­
n a n s o w e g o  -

ki a m p l i t u d o w e j  danej eto- 
s u n k i e m  d w ó c h  n a p i ę ć  na 
c h a r a k t e r y s t y k ę  amplitudo-

I wą w y r a ż o n ą  w dB.

— — ----1
I Obliczeni owo- I
I s y m u l а с у jny I
1 I
I I
I I

-I Obliczeni owy I
I I
I I
I I
I I

— — ---- 1

3. M A T E M A T Y K A .

1-
I 11. I MWOZ
I I
I I
I 1 Л» u I ILÜC
I
T

I
TJ.

I 13.
1
I R O W N

I I
I I
1 14. I W Y M O
I
T

I

I R e a l i z u j e  m n o ż e n i e  m a c i e r z y l  O b l i c z e n i o w y
I przez wektor.
I
I O b l i c z a n i e  i l o c z y n u  
I m a c i e r z y .
I
I R o z w i ą z u j e  u k ł a d y  r ó w n a m  
I l i n i o w y c h .  •••
I  ̂ .
I W y z n a c z a n i e  m a c i e r z y  odwro-I O b l i c z e n i o w y  
I t n e j . ^

I O b l i c z e n i o w y
I
I
I O b l i c z e n i o w y
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-у  er- cr> ПГ IxJ T  F=* In J T«iCaMa ^«iniiP W «Дм Я*м*««аа ■ « Л «  Иииим

U J O R ;O ^ O r v |V 'C Z :M  X e :H r .S F - L _ 0 (= = iiT O U J i= b iM Y C H
F-f=^acBFi:<!==fcMeDw м  x  b < F ^ o H r .o M F - iJ T “E : R : o i A j v c : M  

w c:vHr.i_<Qic:::;M f -f t t i e i o m i i  o t o u i v o m  u jsou ifci.

I. C Y K L  T E C H N I K I  Ł Ą C Z N O Ś C I .

I L p . I
I I
I — —

I 1. I
I I
I 2. I
I I
I I
I 3. I
I I
I I
I 4. I
I
1’

I
Ii

I
j.
I

I 5. I
I I
I I
I I
I 6. I
I I
I I
I I
I 7. I
I
T

I
TJ.

I
X

8. I
I I
I I
I 9. I
I I
I I
I 10. I
I I
I-

II. 1

I“—

I 11. I
I I
I I
I 12. I
I I
I I

N a z w a  
p r o g r a m u

S Y M U L A C

T O R Y

UTF

P CM

I T r e ś ć  I Typ I
I (przedmiot, c z e g o  dotyczy) Imikrokomputeral

P A N

K R O T N I C A

U T G W

C E B I E

P O L A R Y

R A D I O L A

S y m u l a c j a  p r a c y  w z b u d n i k a  

z w i e l o k r o t n i a n i a  t<M e t o d a
rów.

Z a s a d a  p r a c y  u r z ą d z e n i a  
le-f oni i w i e l o k r o t n e j  .

te-

/'.asada d z i a ł a n i a  c z a s o w e g o  
p o l a  k o m u t a c y j n e g o  z m o d u ­
l a c j ą  k o d o w o - i m p u l s o w ą .

Z a s a d a  d z i a ł a n i a  c z a s o w e g o  
pola. k o m u t a c y j n e g o  s y s t e m u  
i m p u l s o w o - a m p l i  tudowego-

Z a s a d a  d z i a ł a n i a  k r o t n i c y  
s y s t e m u  zwi e l o k r o t n i  eni a 
cz a s o w e o o .

Z X - S PECTRUM

•SPECTRUM

2 X-SPECTRUM

2 X“ SPECTRUM

ZX- S P E C T R U M

ZX-S P E C T R U M

Z a s a d a  d z i a ł a n i a  u r z ą d z e n i a l  ZX SPECT R U M  
t e l e g r a f i i  w i e l o k r o t n e j .  I

Z a s a d a  d z i a ł a n i a  a u t o m a t y  
cznej centr a l i  biegowej.

Z a s a d a  d z i a ł a n i a  p r zekazni 
ków poi arv'zov-'ianych .

PI a n о w an i e 
R-409.

linii r a d i o w e j

Z X-SPECTRUM

Z X - S P E C T R U M

Z X - S P ECTRUM

C Y K L  T A K T Y K I  W O J S K  Ljr^CZNOSCI

EDI T R U T A

R O T A

I nałowej.

I K o d o w a n i e  i r o z k o d o w y w a n i e
I t e l e g r a m ó w .
I
I

UłJIPOLBRIT

U N I P O L B R I T
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I :13. I
I I
I I
I I
I 14. I
I I
I I
I I
I 15. I
I I
I I
I I
I 16. I
I I
1 I
I I
I 17. I
I I
I I
I I
I 18. I
I I
I I
I I
I 19. I
I I
I I
I I
I 20. I
I I
I —

I

m .  !

I 21. I
I I
I I
I 22. I
I I
I I
I: 23. I

T A B E L A

S Y M U L A

T A K T

TES T  1

T E S T 2

G R A F

R E L A

M B S L

G e n e r o w a n i e  k l u c z y  do na- I 
b o r u  z m i e n n y c h  s y g n a ł ó w  dial 
dyżurnecio rad i otel egra-f i styl

I
S y m u l a c j a  p r a c y  w i e l o k a n a -  I 
ło w e g o  łącza t e l e t r a n s m i - I 
syjnego. 1

I
S y s t e m  łączności p u ł k u  w I 
w n a t a r c i u  ~ p r o g r a m  ilu- I 
s t r a c y j n y .  1

I
S y s t e m  łączności p u ł k u  w I 
d z i a ł a n i a c h  b o j o w y c h  - I
e g z a m i n a t o r .  ^

]
O g ó l n e  z a s a d y  walki r a d i o — ] 
e l e k t r o n i c z n e j  - e g z a m i n a -  1 
tor. ^

M o d e l o w a n i e  g r a f i c z n e  i 
o b l i c z e n i o w e  sieci ł ą c z n o ­
ść i o g ó l n e j .

M o d e l o w a n i e  g r a f i c z n e  i 
o b l i c z e n i o w e  relacji w 

; sieci ł ą c z n o ś c i -

Ocjólny s y s t e m  b a d a n i a  
; łączności.

AM S T R A D

AMSTRAD

ZX- S P E C T R U M  
UNIPG L B R I T

Z X-SPECTRUM 
U N I P GLBRIT

Z X - S P ECTRUM 
U N I P G L B R I T

A M S TRAD

AMSTRAD

A M S T R A D

C Y K L  E K S P L O A T A C J I  U R Z Ą D Z E Ń  Ł Ą C Z N O Ś C I

Z A S I Ę G

KOI'JTR

\nc

1 O b l i c z a n i e  z a s i ę g ó w  łączno I

SCI K F .

I S y s t e m  lt:ontroli p o s t ę p ó w  
I r a d i o t e l e g r a f i s t y .

I  ̂ .
I P r o g r a m o w a n y  ze g a r  s t e r u j ą  
I cy s y n c h r o n  i z a c j ą  k a n a ł ó w  
I r a d i o w y c h .

Z X - S PECTRUM I 
I 
I

ME R I T U M  I 
I 
I

Z X - S P E C T R U M  I

IV. C Y K L  T A K T Y K I  R O D Z A J Ó W  W O J S K

Z4. I E Z S I Z S

M U L T I T E S T

I I l u s t r a c j a  d z i a ł a n i a  p r ^ y  I 
I r z ą d ó w  do p r z e p r o w a d z a n i a  i 
I z a b i e g ó w  s p e c j a l n y c h .  ^

I K o m p u t e r o w a  k o n t r o l a   ̂
I jetności o k r e ś l a n i a  w s p o ł ^  i 
I r z ę d n y c h ,  a z y m u t ó w  o o d l e   ̂
I głości na mapie. j 

I I

A M S T R A D

A M STRAD
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:б. SYGDOUl Pokaz i k o n t r o l a  znajomości I 
s y g n a ł ó w  d o w o d z e n i a .  I

A M STRAD

V. C Y K L  P R Z E D M I O T Ó W  OGOLNOKSZTALCij^CYCH I O G Ó L N O T E C H N I C Z N Y C H

I 27. I FI L A - 1 I
I I I
I I I
I 28. I F I L A - 2 I
I I I
I I I
I 29. I K W A N T I
I I I
I I I
I 30. I L I 5 S A - 1 I
I I I
I I I
I 31. I L I S S A - 2 I
I I I
I I I
I I I
I 32. I L I S S A J O U I
I I I
I I I
I 33. I D R G A N I A I
I I I
I I I
I 34. I R Z U T I
I I I
I I I
I 35, I R Z 0 4 I
I I I
I I I
I 36. I RZ<..)6 I
I I I
I I I
I I I
I I I
I 37. I R Z 0 8 I
I I I
I I I
1 3 8 .  I M OC I
I I I
I I I
I 39. I B N R L I
I I I
I I I
1-40. I S N R C I
I I I
I ' I I
I 41. I S N R L C I
I I I
I I I
I 42. I M I E R I
I I I
I 43. I T R A N S I
I I I

Ć w i c z e n i a  1 a b o r a t o r y j n e  z 
f i z у к i .

Ć w i c z e n i a  1 ab o r a t o r y j n e.  
B a d a n i e  term i s o r a -

S t a n y  k w a n t o w e  atomu. 
L i c z b y  kwantowe.

F^igury L i ssajou. Ć w i c z e n i a  
1 ab or at or у j n e -

P a k i e t  p r o g r a m ó w  do w s p o ­
m a g a n i a  ć w i c z e ń  l a b o r a t o ­
ry jnych .

F i g u r y  L i s s a j o u  — do z a s t o ­
s o w a n i a  na vgyk ł a d a c h -

D r g a n i a  w y m u s z o n e  
w a n у w w у к ł а d а с li -

stosD-

Rzu t  u k o ś n y  - s t o s o w a n y  w 
ć w i c z e n i a c h  r a c h u n k o w y c h .

B y m u l a c j a  r ó w n o l e g ł e g o  o b ­
w o d u  r e z o n a n s o w e g o .

K o n t r o l a  i p o m o c  p o d c z a s  
w y k o n y w a n i a  ć w i c z e n i a  l a b o ­
r a t o r y j n e g o  — o b w o d y  p r ą d u  
stał ego.

S y m u l a c j a  u k ł a d u  r e z o n a n ­
s o w e g o  o b w o d ó w  sprzf^żonych

Moc c h w i l o w a  w i d e a l n y c h  
d w ó  jni к a c h .

Sta n  n i e u s t a l o n y  w l i n i o ­
w y m  o b w o d z i e  RC-

Btan n i e u s t a l o n y  w linio 
w y m  o b w o d z i e  RC.

S t a n  n i e u s t a l o n y  w l i n i o ­
w y m  o b w o d z i e  RLC.

O c z y t y w a n i e  z mierników.

T r ans-f i gur a c  ja obwodu.

ZX-S P E C T R U M  I 
I 
I

Z X - S P E C T R U M  I 
I 
I

Z X - S PECTRUM I 
I 
I

Z X - S P E C T R U M  I 
I 
I

Z X-SPECTRUM I 
I 
I 
I

Z X-SPECTRUM I 
I 
I

Z X - S P E C T R U M  I 
I 
I

Z X - S P ECTRUM I 
I 
I

Z X - S P E C T R U M  I 
I 
I

Z X-SPECTRUM I 
I 
I 
I 
I

ZX-S P E C T R U M  I 
I 
I

Z X - S P ECTRUM I 
I 
I

Z X - S P E C T R U M  I 
I 
I

Z X - S PECTRUM I 
I 
I

Z X - S P ECTRUM I 
I 
I

Z X-SPECTRUM I 
I

Z X-SPECTRUM I 
I
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I-— — —

I 44. I O P R L
I I
I I
I 45. I W Z MC
I I
I I
1 I
I
T

4 6 . I
1

M U L T
J.
I-—

J.

—

I -

I O b l i c z a n i e  p a r a m e t r ó w  obwo-I 
I d ó w  RL.
I
I W z m a c n i a c z e  ~ s p r a w d z e n i e  
I p r z y g o t o w a n i a  do ć w i c z e ń  
I 1 a b o r a t o r y j n y c h .
I
I Mul ti wi b r a t o r  a s t a b i l n y  “•
I g r a  dv'daktyczna.

VI. P R O G R A M Y  U N I W E R S A L N E .

•7. I E G Z A M I N A T O R  I S y s t e m  kontroli e-fektów I
X I n a u c z a n i a  z d o w o l n e g o  prze-I
I I d m i o t u  (bazy p y t a ń  z r e g u -  I
I I 1 aminów, s z k o l e n i a  s t rzele-I
I I c k i e g o  oraz p r z e d m i o t ó w  I
X I s p e c j a l i s t y c z n y c h ) .  I

— — ■I
I ZX-S P E C T R U M I
I I
I I
I Z X-SPECTRUM I
I I
I I
I I
I Z X - S PECTRUM I
I I

— — -I

A M S T R A D  I
Z X - S P E C T R U M  I 

I 
I 
I 
I
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S K R O C Ü N Y  ÜPn;> T E C H N I C Z N Y  S Y S T E M U  SAWĘ.

1.1. O r g a n i z a c j a  d a n y c h  w s y s t e m i e  SAWĘ.

D a n e  s y s t e m u  S A W Ę  p r z e c h o w y w a n e  s^ w p o d p l i k a c h  pliku uzytko™ 

v*mika s y s t e m u  M I N I M 0 P “ 2.

Podpli ki p o s i a d a j ą  b u d o w ę  r e k o r d o w ą .  Są z a k ł a d a n e  i w y k o r z y s t y w a n e  

do p r z e t w a r z a n i  a prz e z  p r o g r a m y  s y s t e m u  SAWĘ.

F'arametry s y s t e m u  z n a j d u j ą  s i e  w podpl i ku o n a z w i e  FARM, lista 

osób u p o w a ż n i o n y c h  do z d a w a n i a  z n a j d u j e  sie w podpli ku o n azwie 

|l IST. w  podpli ku t y m  są r ó w n i e ż  p r z e c h o w y w a n e  wyniki z e g z a m i n u  

u z y s k a n e  przez z d a j ą c y c h .

T e k s t y  p y t a ń  e g z a m i n a c y j n y c h  wraz. z. tekstami odpowiedzi znajdują 

Sie w p o d p l i k a c h  o n a z w i e  IDX1, IDX2 i RYTE.

P o w y ż s z e  t r z y  podpli ki p o w i n n y  być z a w s z e  p r z e c h o w y w a n e  wspólnie, 

gdyż są one l o g i c z n i e  z.alezne od siebie.

1.2. S t r u k t u r a  l o g i c z n a  s y s t e m u  SAWĘ.

Na s y s t e m  S A W Ę  s k ł a d a  s i e  Ь p r o g r a m ó w  oraz 13 m a kroinstrukcj i . 

S y s t e m  d z i a ł a  pod k o n t r o l ą  s y s t e m u  o p e r a c y j n e g o  MINIMGP-.^, chocia.. 

n i e k t ó r e  jego -funkcje m o g ą  być w y k o n y w a n e  pod .:.wykłym ezf 

(E6RM) d la E MC O D R A  1305. I n s t a l a c j a  s y s t e m u  S A W Ę  p olega na ..api^a 

ni u do b i b l i o t e k i  p r o g r a m ó w  s y s t e m o w y c h  L I B R A R Y  F I L E  syst 

M O P - 2  p r o g r a m ó w  s y s t e m u  SAWĘ. Po z a i n s t a l o w a n i u  s y s t e m u

s t a l o w a ć  k o n k r e t n y  e g z a m i n ,  co o g ó l n i e  mówiąc, po ^ 

w a n i u  w s y s t e m i e  M I N I M O P - 2  u ż y t k o w n i k a  i ^ a p i m a n i u  do p
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S y g n a l i z a c j a  z a t r z y m a ń  p r o g r a m u  F A R M  :

SB ~ w p l i k u  u ż y t k o w n i k a  z n a j d u j e  s i ą  p o d p l i k  F A R M  (funkcja 

w p r o w a d z a n i a  p a r a m e t r ó w  z konsoli oraz z kart). U s u n ą ć  

p o d p l i k  F A R M  z l e c e n i e m  E R A S E  i p o w t ó r n i e  w y k o n a ć  funkcją.

NF ~ brak w p l i k u  u ż y t k o w n i k a  p o d p l i k u  F A R M  (funkcja m o d y f i k a ­

cji i s t n i e j ą c y c h  p a r a m e t r ó w ) .  N y k o n a ć  funkcje, w p r o w a d z a n i a  

p a r a m e t r ó w  z konsoli lub z kart.

NS - n i e p o p r a w n a  i n s t r u k c j a  l o g i c z n a  p o d p l i k u  F A R M  (funkcja 

m o d y f i k a c j i  i s t n i e j ą c y c h  p a r a m e t r ó w ) . U s u w a n i e  p o d p l i k u  

z l e c e n i e m  E R A S E  i w y k o n a ć  f u n k c j ą  w p r o w a d z a n i a  p a r a m e t r ó w  

z konsoli lub z kart.

CF ~ p r z e p e ł n i e n i e  k a t a l o g u  p l i k u  u ż y t k o w n i k a  (nie ma m i e j s c a  

w k a t a l o g u  na z a ł o ż e n i e  o p i s u  p o d p l i k u  FARM) lub w p l i k u  

u ż y t k o w n i k a  n i e  ma m i e j s c a  na treść p o d p l i k u  F A R M  (funkcja 

w p r o w a d z a n i a  p a r a m e t r ó w  z konsoli lub z kart). U s u n ą ć  zbąd- 

ne podpliki z l e c e n i e m  ERASE, w y k o n a ć  z l e c e n i e  C O N D E N S E  i 

p o w t ó r n i e  w y k o n a ć  funkcją.







NS -

CF

N P

W 8  -

n i e p o p r a w n a  l o g i c z n i e  s t r u k t u r a  p o d p l i k u  z p a r a m e ­

trami s y s t e m u  SAWĘ- U s u n ą ć  p o d p l i k  P A R M  z l e c e n i e m  

ERASE, w y k o n a ć  z l e c e n i e  CONDE N S E ,  w y k o n a ć  -funkcją w p r o ­

w a d z a n i a  p a r a m e t r ó w  i p o w t ó r n i e  w y k o n a ć  -funkcją w p r o ­

w a d z a n i a  lub a k t u a l i z a c j i  l i s t y  osó b  d o p u s z c z o n y c h  do 

egzaminu.

p r z e p e ł n i e n i e  k a t a l o g u  w p l i k u  u ż y t k o w n i k a  (brak 

m i e j s c a  w k a t a l o g u  na o p i s  p o d p l i k u  LIST) lub brak  

m i e j s c a  na t r e ś ć  p o d p l i k u  L I S T  (funkcja w p r o w a d z a n i a  

listy osó b  u p o w a ż n i o n y c h ) .  U s u n ą ć  z b ą d n e  podpl i k i  z l e ­

c e n i e m  ERASE, w y k o n a ć  z l e c e n i e  C O N D E N S E  i p o w t ó r n i e  

w y k o n a ć  f unkcją.

bra k  p o d p l i k u  z p a r a m e t r a m i  s y s t e m u  SAWĘ. W y k o n a ć  

f u n k c j ą  w p r o w a d z a n i a  p a r a m e t r ó w  i n a s t ą p n i e  p o w t ó r n i e  

w y k o n a ć  d a n ą  funkcją.

n i e p o p r a w n a  s t r u k t u r a  p o d p l i k u  L I S T  (funkcja a k t u a l i ­

zacji lis t y  osó b  d o p u s z c z o n y c h ) .  U s u n ą ć  p o d p l i k  z l e c e ­

n i e m  ERASE, w y k o n a ć  z l e c e n i e  C O N D E N S E  i n a s t ą p n i e  w y k o ­

nać f u n k c j ą  w p r o w a d z a n i a  li s t y  osób d o p u s z c z o n y c h ,  z 

konsoli lub z kart.





224

M i e j s c e  p r z e c h o w y w a n i  a :

E^iblioteka p r o g r a m ó w  s y s t e m o w y c h  s y s t e m u  M I N I M O P - 2

W y k o r z y s t a n i e  s e g m e n t ó w  b i b l i o t e c z n y c h  :

- O P E N

G E T P U T S E T

- R D W D B U C K E T

- G E T P U T

C O N V E R S I O N S

S y g n a l i z a c j a  z a t r z y m a ń  p r o g r a m u  P Y T Ę  :

N8

NB

8B

CF

brak w p l i k u  u ż y t k o w n i k a  p o d p l i k u  z p a r a m e t r a m i  s y s ­

tem u  SAWĘ. W y k o n a ć  f u n k c j ą  w p r o w a d z a n i a  p a r a m e t r ó w  i 

p o w t ó r n i e  w y k o n a ć  d a n ą  funkcją.

brak w p l i k u  u ż y t k o w n i k a  j e d n e g o  z p o d p l i k ó w  IDX1,

IDX2, P Y T Ę  (funkcja m o d y f i k a c j i  pytań). W y k o n a ć  f u n k c j ą  

w p r o w a d z a n i a  p y t a ń  z konsoli lub z kart. 

w p l i k u  u ż y t k o w n i k a  z n a j d u j e  s ią jeden z p o d p l i k ó w  

IDX1, I D X 2 , P Y T E  (funkcja w p r o w a d z a n i a  p y t a ń  z konsoli 

lub z kart). Us u n ą ć  jeden z p o d p l i k u  IDX1, IDX2, P Y T Ę  

z l e c e n i e m  ERASE, w y k o n a ć  z l e c e n i e  C O N D E N S E  i p o w t ó r n i e  

w y k o n a ć  funkcją.

p r z e p e ł n i e n i e  k a t a l o g u  p l i k u  u ż y t k o w n i k a  (brak w k a ­

t a l o g u  m i e j s c a  na o p i s  p o d p l i k ó w  IDX1, IDX2, PYTĘ) lub 

bra k  m i e j s c a  na treść p o d p l i k ó w  IDXlj,IDX2, PYTĘ. U s u n ą ć  

z b ą d n e  podpliki z l e c e n i e m  ERASE, w y k o n a ć  z l e c e n i e  C O N ­

D E N S E  i p o w t ó r n i e  w y k o n a ć  funkcją.



WS

Ml

М2

М3

ER

N1

N2

N3

n i e p o p r a w n a  l o g i c z n i e  s t r u k t u r a  p o d p l i k u  z p a r a m e ­

trami . U s u n ą ć  p o d p l i k  P A R M  z l e c e n i e m  ERASE, w y k o n a ć  

z l e c e n i e  CONDE N S E ,  w y k o n a ć  -Funkcje w p r o w a d z a n i a  p a r a ­

m e t r ó w  i p o n o w n i e  w y k o n a ć  d a n ą  -funkcją, 

p r z e p e ł n i e n i e  p o d p l i k u  IDX1 (zbyt d u ż o  p y t a ń  e g z a ­

m i n a c y j n y c h  - w i ą c e j  niż 200). U s u n ą ć  podpliki IDX1, 

IDX2 i P Y T Ę  z l e c e n i e m  ERASE, w y k o n a ć  z l e c e n i e  C O N ­

D E N S E  i p o w t ó r n i e  w y k o n a ć  -funkcją z m n i e j s z ą  l i c z b ą  

p y t a ń  egz ami nacv^ j n y c h .

p r z e p e ł n i e n i e  p o d p l i k u  IDX2. W y k o n a ć  p r o g r a m  r e o r g a ­

nizacji i p o n o w n i e  w y k o n a ć  -funkcją.

prz Ejpeł ni eni e p o d p l i k u  PYTĘ. W y k o n a ć  p r o g r a m  r e o r g a ­

nizacji i p o n o w n i e  w y k o n a ć  -funkcją, 

n i e p o p r a w n e  d a n e  na k a r t a c h  (funkcja w p r o w a d z a n i a  

p y t a ń  z kart). U s u n ą ć  p o d p l i k i  IDX1, IDX2, P Y T Ę  z l e c e ­

n i e m  ERASE, w y k o n a ć  z l e c e n i e  C O N D E N S E  i p o w t ó r n i e  w y k o ­

nać f u n k c j ą  z p o p r a w n y m i  d a n y m i .

n i e p o p r a w n a  l o g i c z n i e  s t r u k t u r a  p o d p l i k u  IDX1 (funk­

cja m o d y f i k a c j i  pytań). U s u n ą ć  podpl i k i  IDX1,IDX2, P Y T Ę  

z l e c e n i e m  ERASE, w y k o n a ć  z l e c e n i e  CONDENSE, w y k o n a ć  

f u n k c j ą  w p r o w a d z a n i a  p y t a ń  e g z a m i п а с у j n y c h . 

n i e p o p r a w n a  l o g i c z n i e  s t r u k t u r a  p o d p l i k u  IDX2 (funk­

cja m o d y f i k a c j i  pytań). U s u n ą ć  po d p l i k i  IDX1, IDX2,

P Y T Ę  z l e c e n i e m  ERASE, w y k o n a ć  z l e c e n i e  CONDENSE, wv4:;o~ 

nać f u n k c j ą  w p r o w a d z a n i a  p y t a ń  e g z a m i n a c y j n y c h ,  

n i e p o p r a w n a  l o g i c z n i e  s t r u k t u r a  p o d p l i k u  P Y T Ę  (funk­

c ja m o d y f i k a c j i  pytań). U s u n ą ć  p o d p l i k i  IDX1, IDX2,

P Y T Ę  z l e c e n i e m  ERASE, w y k o n a ć  z l e c e n i e  CONDENSE, w y k o ­

nać f u n k c j ą  w p r o w a d z a n i a  p y t a ń  e g z a m i п а с у j n y c h .
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S y g n a l i z a c j a  z a t r z y m a ń  p r o g r a m u  E G Z A

N S  -

ЫВ

CR

LP

DA

bra k  w p l i k u  u ż y t k o w n i k a  p o d p l i k u  z lis t ą  osób d o p u ­

s z c z o n y c h  do egzaminu. W y k o n a ć  f u n k c j ą  w p r o w a d z a n i a  l i ­

sty osób d o p u s z c z o n y c h  i p o w t ó r n i e  w y k o n a ć  d a n ą  f u n k c j ą  

n i e p o p r a w n a  l o g i c z n i e  s t r u k t u r a  p o d p l i k u  z lis t ą  osób  

d o p u s z c z o n y c h  do e gzaminu. U s u n ą ć  p o d p l i k  L I S T  z l e c e ­

n i e m  ERASE, w y k o n a ć  zlt?cenie C O NDENSE, w y k o n a ć  f u n k c j ą  

w p r o w a d z a n i a  lis t y  osób d o p u s z c z o n y c h . 

n i e m o ż n o ś ć  pr z ydz i ê l en i a c z y t n i k a  kart (tylko p r z y  

w y k o n y w a n i u  p r o g r a m u  pod e g z e k u t o r e m ) .  U s u n ą ć  z pamiąci 

p r o g r a m  b l o k u j ą c y  c z y t n i k  i w z n o w i ć  d z i a ł a n i e  p r o g r a m u  

z l e c e n i e m  o p e r a t o r s k i m  :

G O  # R A P O

n i e m o ż n o ś ć  p r z y d z i e l e n i a  drukarki w i e r s z o w e j  (tylko 

p r z y  w y k o n y w a n i u  p r o g r a m u  pod e g z e k u t o r e m ) .  U s u n ą ć  z 

pamiąci p r o g r a m  b l o k u j ą c y  d r u k a r k ą  i w z n o w i ć  p r o g r a m  

z l e c e n i e m  o p e r a t o r s k i m  :

G O  # R A P O

n i e m o ż n o ś ć  p r z y d z i e l e n i a  p l i k u  u ż y t k o w n i k a  ( t y l k o  

prz y  w y k o n y w a n i u  p r o g r a m u  pod e g z e k u t o r e m ) .  Z a m o n t o w a ć  

o n - l i n e  p a k i e t  z p l i k i e m  u ż y t k o w n i k a  i w z n o w i ć  p r o g r a m  

z l e c e n i e m  o p e r a t o r s k i m  :

G O  # R A P O
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1.3.6. O p i s  p r o g r a m u  w y p r o w a d z a n i a  p y t a ń  e g z a m i n a c y j n y c h  LPTE. 

N a z w a  : L - F - T B I

F u n k c j a  ! w y d r u k  p y t a ń  e g z a m i n a c y j n y c h  wraz z o d p o w i e d z i a m i .

P u n k t y  w e j ś c i a  do p r o g r a m u  :

E N T E R  0 - w y d r u k  p y t a ń  pod k o n t r o l ą  s y s t e m u  MINIMÜP-2;

E N T E R  1 “ w y d r u k  p y t a ń  pod k o n t r o l ą  e g z e k u t o r a .

U r z ą d z e n i a  w y k o r z y s t y w a n e  w programie:

GRO

L.PO

w c z y t a n i e  k a r t y  z n a z w ą  p l i k u  u ż y t k o w n i k a  ( -funkcja 

w e j ś c i a  E N T E R  1);

w y j ś c i e  na d r u k a r k ą  w i e r s z o w ą  ( pun k t  w e j ś c i a  E N T E R  0 

i E N T E R  1).

U W A G A  po u r u c h o m i e n i u  p r o g r a m u  pod k o n t r o l ą  s y s t e m u  M I N I -  

M O P — 2 (punkt w e j ś c i a  E N T E R  0) w y d r u k  u z y s k u j e  s i ą  po  

z a k o ń c z e n i u  sesji p r o g r a m e m  postreal i z a c j i .

M i e j s c e  p r z e c h o w y w a n i  a :

B i b l i o t e k a  p r o g r a m ó w  s y s t e m o w y c h  s y s t e m u  M I N I M O P - 2  oraz plik  

b i b l i o t e c z n y  p r o g r a m ó w  b i n a r n y c h ( w p r z y p a d k u  w y k o r z y s t y w a n i  a 

p r o g r a m ó w  s p o z a  s y s t e m u  M T N I M G P - 2 ) .





S y g n a l i z a c j a  z a t r z y m a ń  p r o g r a m u  L P T E  :

NS - brak w p l i k u  u ż y t k o w n i k a  j e d n e g o  z p o d p l i k ó w  IDX1,

IDX2, PYTĘ. W y k o n a ć  funkcj€=; w p r o w a d z a n i a  p y t a ń  e g z a ­

m i n a c y j n y c h  i p o w t ó r n i e  w y k o n a ć  d a n ą  -funkcją.

WS -• n i e p o p r a w n a  l o g i c z n i e  s t r u k t u r a  j e d n e g o  z p o d p l i k ó w

IDX1, IDX2, PYTĘ. U s u n ą ć  podpl i k i  IDX1, IDX2, P Y T Ę  z l e ­

c e n i e m  EiRASE, w y k o n a ć  z l e c e n i e  C ONDENSE, w y k o n a ć  -funk­

c ją w p r o w a d z a n i a  p y t a ń  e g z a m i п а с у j n y c h -

CR - n i e m o ż n o ś ć  p r z y d z i e l e n i a  c z y t n i k a  kart (tylko p r z y

w y k o n y w a n i u  p r o g r a m u  pod e g z e k u t o r e m ) .  U s u n ą ć  z p a m i ę ­

ci p r o g r a m  b l o k u j ą c y  c z y t n i k  i w z n o w i ć  d z i a ł a n i e  p r o ­

g r a m u  z l e c e n i e m  o p e r a t o r s k i m  :

G O  # L P T E

LP - n i e m o ż n o ś ć  p r z y d z i e l e n i a  druka r k i  w i e r s z o w e j  ( t y l k o  

p r z y  w y k o n y w a n i u  p r o g r a m u  pod e g z e k u t o r e m ) .  U s u n ą ć  z 

parniąci p r o g r a m  b l o k u j ą c y  d r u k a r k ą  i w z n o w i ć  p r o g r a m  

z l e c e n i e m  o p e r a t o r s k i m  s

G O  # L P T E

DA - n i e m o ż n o ś ć  p r z y d z i e l e n i a  p l i k u  u ż y t k o w n i k a  (tylko
N

p r z y  w y k o n y w a n i u  p r o g r a m u  pod e g z e k u t o r e m ) .  Z a m o n t o w a ć  

o n - l i n e  p a k i e t  z p l i k i e m  u ż y t k o w n i k a  i w z n o w i ć  p r o g r a m  

z l e c e n i e m  o p e r a t o r s k i m  :

G O  # L P T E
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1.3.7. O p i s  p r o g r a m u  r e o r g a n i z  а с у j n e g o  CMPR.

N a z w a  : C M F = - F t

F u n k c j a  : r e o r g a n i z a c j a  (kompresja) p o d p l i k ó w  IDX1, IDX2, PYTĘ.

P u n k t y  w e j ś c i a  do p r o g r a m u  : E N T E R  0.

U r z ą d z e n i a  w y k o r z y s t y w a n e  w p r o g r a m i e  :

CRO w c z y t a n i e  kar t y  z n a z w ą  p l i k u  u ż y t k o w n i k a ,  pod k t ó r y m  

z a i n s t a l o w a n y  jest egzamin;

plik (dyskowy) u ż y t k o w n i k a  (tryb o t w a r c i a  100); 

plik r o b o c z y  (dyskowy) (tryb o t w a r c i a  600).

S p o s ó b  u r u c h o m i e n i a  :

1. W p r o w a d z i ć  p r o g r a m  do pamie^ci z l e c e n i e m  ;

FI # C M P R  # plik

g d z i e  : plik ~ o z n a c z a  o s t a t n i e  4 znaki n a z w y

b i b l i o t e k i  p r o g r a m ó w  bina r n y c h ,  

w której z n a j d u j e  s ią program.

■c-. WłOic.yć do c z y t n i k a  kart karte^ per-forowaną, kt ó r a  na p i e r w ­

szych 12~stu z n a k a c h  z a w i e r a  n a z w ą  p l i k u  u ż y t k o w n i k a , .pod 

k t ó r y m  z a i n s t a l o w a n y  jest e g z a m i n  ( z ostanie p r z y d z i e l o n y  

plik z n a j w y ż s z y m  d o s t ą p n y m  n u m e r e m  g e n e r a c j i  o po d a n e j  

n a z w i e ) .

U r u c h o m i ć  p r o g r a m  z l e c e n i e m  :

GO # C M P R  20















1 ) ZAJĘCIA DOSKONALĄCE
2) ZAJĘCIA TEOFv'ETYCZNE LUD PF<AKTYCZNE
3) ZAJĘCIA KONTROLNE
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PODAJ NUMER ODPOWIEDZI у KTÓRA TWOIM ZDANIEM JEST POPFCAWNA

ЕС

ЕС

ЕС

O D P O W IEDZ P O P R A W N A  s 2 
U Z Y S K A Ł E Ś  4 F‘KT

W PISTOLECIE PM WZ 63 NADOJ DO KOMORY NABOJOWEJ WPROWADZA:

1) DONOŚNIК
2) P O D A J N I K
3) WYF-YCMACZ

PODAJ NUMER ODPOWIEDZI у KTÓRA TWOIM ZDANIEM JEST POPRAWNA

f:c

ЕС
....3

ODPOWIEDZ POPRAWNA: 3
UZYSKAŁEŚ 5 PKT

W CZASIE DNIA TECHNIKI ORGANIZOWANEGO DLA DANEGO* PODODDZIAŁU DOWODC 
PODODDZIAŁU OBOWIĄZANY JEST DO SPRAWDZENIA CELNOŚCI CO NAJMNIEJ :

1) 2GX BRONI STRZELECKIEJ
2) :1.3X BRONI STRZELECKIEJ
3) :1.0X BRONI STP<ZELECKIEJ

F'ÜDAJ NUMER ODPOWIEDZI у KTÓRA TWOIM ZDANIEM JEST POPRAWNA

ЕС
2

üDf-'Ow:i:Ei;iz p o p r a w n a : 2
UZYSKAŁEŚ 4 PKT

TRZON » IGLICAi-WYCIAG ZE SPREZYNAyOS I KOLEK TO E L E M E N T Y  U R Z Ą D Z E N I A  
AKM:

J.) URZĄDZENIA POWROTNEGO
2) MECHANIZMU SPUSTOWEGO
3) ZA M K A

PODAJ NUMER ODPOWIEDZI у KTÓRA TWOIM ZDANIEM JEST POPRAWNA

ODPOWIEDZ POPRAWNA: 3
UZYSKAŁEŚ S PKT

PŁASZCZYZNĘ PIONOWA PRZECHODZĄCĄ PRZEZ L IN IE  STRZAŁU NAZYWAMY:

1) PŁASZCZYZNA WYLOTU
2) P O Z I O M E M  W Y L O T U
3) F1.ASZCZYZNA STRZAŁU

PODAJ NUMER ODPOWIEDZI у KTOFvA TWOIM ZDANIEM JEST POPRAWNA





к  REGUIjC 

PASSWORD
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RAPO

\ / & '5

ARTÜLD

KADRA WSOWL

:;;l i n a 

r-RNARD 

7-ERW INSKI 

DISŁAWSKI 

iLINGWSKI 

pRNAFEL 

bwALEWSKI 

UCISINSKI 

•SZCZYNSKI 

IPKA 

ISOWSKI 

k:UDZINSKI 

^^•^lUSZEWSKI 

IKGLAJCZAK 

PWACZEK 

LESZCZUK 

AWELSKI

h;:k a w e k

AWKA

L IWIŃSKI 

D D C Z A K  "

It a n i e w i c z

ZCZEPANSKI

p Y M A J D A

r K

JAN

JAN

KRZYSZTOF

JANUSZ

JAN

KAZIMIERZ

ANDRZEJ

EDWARD

LUCJAN

IRENEUSZ

STEFAN

MARIAN

RYSZARD

STEFAN

HENRYK

KAZIMIE-RZ

JANUSZ

WITOLD

BRONISLAW

WITALIS.

JOZEF

MIROSŁAW

WACŁAW

SŁAWOMIR

HENRYK

ANDRZEJ

PŁK
(76X)

SI ERZ 
4-S (B3X)
ST CHOR
4 -  0 (79X) 
PPOR
4.0 (79X) 
CHO R  SZT
3.5 (76X) 
KPT
5.0 (90X) 
PPOR
5.0 (B6X) 
KPT
5.0 (93X)
S I ERZ SZT
4.0 <79X) 
PPOR
4.0 (79X)
SI ERZ
5.0 (97X) 
MJR
5.0 <90X)
S I ERZ SZT
5.0 (S6X) 
POR
5.0 (90X) 
PPOR
5.0 (ВЛХ) 
KPT
5 -  0 (93X) 
CHOR
3.0 <72X) 
MJR
5-0 (97X)
S I ERZ SZT
3.0 (7?X)
ST CHO R  SZT 
5-0 (B6X) 
CHOR SZT
5.0 (B6X)
ML CHOR
3.5 <76X)
SI ERZ
2.0 <66X) 
POR

ST CHOR
5.0 (90X) 
PPOR
4.0 (79X)

:l.6/10/B5 

04/J.0/B5 

:16/:1.0/B5 

03/:i.o/B5 

;i6/;l.o/B5 

16/;I.0/B5 

1 6 / 1 0 / B 5  

16/:10/B5 

:l.6/:i.o/B5 

:U>/:l.0/B5 

:l.6/;l.0/B5 

:l A/10/B5 

:l6/:j.0/B5 

04/.1.0/B5 

03/;i.o/B5 

:u>/:i.o/B5 

:l.6/io/B5 

:i6/;L0/B5 

03/10/B5 

:i6/;l.o/B5 

:l.6/:io/B5 

03/.10/B5 

:U>/;io/B5

:l6/io/B5

;U>/:i.o/B5
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h i ;=• t O g r a m
c z  e. g  o L n у c h
w u  b 1 " a  0  .i я

к и t. iHi: С 
p '4 t |̂| n  
U P у

: n o  s  c; i  f̂ ' o  s  
- г  a  I-' o r  t

| ■ ■ •| ;i. S t  Ü g Г
■;:;i г  u p i e

a  iTi i::i c a n w w у  b г  a  n e  . i

1.1.1 у d r LI К !.. i  s t у 
g  г  u p у

n  ! e

W У d r  U K 
d П i a  :i.
ri s  c i

:i. S T. у o C 0 П
;i. s  t  O g r  a  lYi u
t  a  n w cl a  n у

w у  fc:. г  a  i’"i 0  .i

2 ; z  a  d a  n 0  g «; 
s- К u t  e  c z  ~
m  ci n  i I...I

p o w r  o t  d o ! Ti 0  П u .S у  £■ t  0: Гм O i.O 0  g O
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Im e  : Ш В Ш Ш

T e r n  i n D a t a
N a z w i s k o  : Ш М ^ !!Е 5 Ж 1 1  U w a g i

P r o c e n t  p u n k t ó w  O c e n a
Ш

Z a ł o ż o n e  p a r a n e t r y  e g z a n i n u :I l o s c  p y t a ń  d o  w y l o s o w a n i a  : 20W y b r a n e  s p o s r o d  2 5 0  p y t a ń( w s p o s o b  o k r e ś l o n y  p o d c z a s  w y b o r u  t e n a t y k i  e g z a n i n u  )S k a l a  o c e n : OCENA 7. od 7, d( 1 ) -  2 - 0 50( 2 ) -  3 - 51 60( 3 ) -  3 . 5  - 61 70( 4 ) -  4 - 71 80( 5 ) -  4 . 5  - 81 90( 6 ) -  5 - 91 100
D r i o e  i s  ft:
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LISTA OCEN GRliPY: Udrą

t e r m i n  1 t e r m i n 2 t e r m i n i

N A I W I S f ' Q  I I Ü I E d a t a / p r o c . / o c e n a d a t a / p r o c . / о с Б п а d a t a / p r o c . / о с е л а

I i T i dr c i n i  GwBl . i J e r z y 8 6 . 1 0 . 2 2 7 9 4 0 0
0 k c H ä l e w s k i t a d e u s z 3 6 . 1 0 . 2 2 7 9 4 0 0

3 h S L h i i l . l шаг  i an 8 6 . 1 0 . 2 2 7 5 *7 Г
j  J 0 0

4 i ä ' j i e l o W o j c i e c h 3 6 . 1 0 . 2 3 8 6 cr 0 0

5 w c i e I o h e n r / к 8 6 . 1 0 . 2 3 8 9 c
J 0 0

r u s i B c k i Z d z i s ł a w 8 6 . 1 0 . 2 3 8 2 4 . 5 0 0

1 E t O Z y n s l .  i 1 r z y s z t e t B ó . 1 0 . 2 3 7 5 "» cL j 0 0e SZEWC iTiarek 3 6 . 1 0 . 2 3 /  ^ 0 0

9 l a n i  a S t a n i s ł a w 8 6 . 1 0 . 2 3 8 9 c
J 0 0

10 W yp y c h j a r u s l a w 3 6 . 1 0 . 2 3 7 5 c:* j {} 0

11 E Z u b d wa ł  d e n i c r 6 6 . 1 0 . 2 3 8 9 c*
J 0 0

12 b u r l - c k i Z b i g n i e w 8 6 . 1 0 . 2 4 3 6 c
J 0 0

1 7 p n I  a c z j e n S 6 . 1 0 . 2 4 9 3 c
J 0 0

14 d у г  1 й j e r  z у 3 6 . 1 0 . 2 4 9 6 c
0 0

1 2 w ü l s k i r y s z a r d B 6 . 1 0 . 2 4 9 6 c
J 0 0

16 1. г  z у к  w а S t a n i s ł a w B 6 . 1 0 . 2 4 9 3 c
0 0

1? pof f i dEki b o g d a n B 6 . 1 0 . 2 4 8 2 4 . 5 0 0

19 iTral dwa a n d r z e j 8 6 . 1 0 . 2 4 9 6 c
J 0 0

19 l . ü z i a l г о ш а п 8 6 . 1 0 . 2 4 8 6 c
J 0 0

2 0 к d l  i n e w s k i 1 a z i z ’i i e r : 3 6 . 1 0 . 2 4 3 6 c
0 0

21 E t a n i e w i c z н а с ł aw 8 6 . 1 0 . 2 4 7 9 4 0 0

0 0 ( r i ä f üE ZEWSki S t e f a n 3 6 . 1 0 . 2 4 86 c
J 0 0

E o w i n s k i j e r  z у Б 6 . 1 0 . 2 4 8 2 I* c
7  . J 0 0

2 4 P r u s i n o w s k i a n d r z e j 8 6 . 1 0 . 2 4 3 6 Ö 0

.  j p r  ü n ü z  a W o j c i e c h 8 6 . 1 0 . 2 5 5 3 9 Ö 0

26 c i e k a n o w s k i Z b i g n i e w 6 6 . 1 0 . 2 5 ^ 6 c 0 0

al  5 d ! I . ! l Q W 5 k i a n d r z e j 8 6 . 1 0 . 2 5 9 3 c
J 0 0

28 k a r z e p s t a n i s ł аи 3 6 . 1 0 . 2 5 0 6 r 0 0

29 d y t г y c h j a n 8 6 . 1 0 . 2 5 8 2 4 .  j 0 0

3 0 n i s s 1 u c h Ü w s к t a d e u s z 3 6 . 1 0 . 2 5 7 9 4 0 0

31 b e r n a r d l . r z y s z t o f 3 6 . 1 0 . 2 5 9 3 r
J 0 0

3 2 1 i s z c z d k t a d e u s z 3 6 . 1 0 . 2 7 8 2 4 . 5 0 (1

b ! a s z c z y k a l e i  s a n d s 8 6 . 1 0 . 2 7 8 9 c
J 0 0

34 w 1 ec z и г ek k a z i  m i e r z 3 6 . 1 0 . 2 7 / 0 0
■> c

b a n a s i  al. r o f i i ü d l d 8 6 . 1 U . 2 7 3 2 4 . 5 0 0

3 6 1 1!!  a 1 L  rt E к i m i k o l a j 6 6 . 1 0 . 2 7 Б9 r ( i f t
T T  
.  / 3 s l  i t l s l  i шагек . 8 6 . 1 0 . 2 7 79 4 0 0

3 8 ii a j  J a S t a n i s ł a w 3 6 . 1 0 . 2 7 B2 4 . 5 Г) 0

39 d e r o z a n d r z e j 8 6 . 1 0 . 2 7 Л С  
i -J 7 Г:■. j 0 0

4 0 Q П a t Z b i g n i e w 8 6 . 1 0 . 2 7 7 ? 4 0 0

41 C j f u d z i e n b ü i e s l d w 8 6 . 1 0 . 2 7 7 9 4 0 0

4 2 Zic . ] i ć l ; k a z i  mi e r  z 3 6 . 1 0 . 3 0 B2 li c  
*1 .  J 0 0

43 a G z d z o r i E k r y s z a r d 8 6 . 1 1 .  7 8 5 7 Ö 0

44 s l d ' - O H S k i j a n 3 6 . 1 1 . 1 1 8 2 4 . 5 0 0
4 : t a r .  an i 5 j s r o s l d w 8 6 . 1 2 . 1 6 8 0 4 0 0

46 I d ü n s r j a c e k 0 0 0




