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WSTEP .

Wprowadzanie coraz bardziej z4ozonych i1 doskonalszych Srodkow
walki pozostaje W bezposSrednim zwigzku ze wzrostem wymagadi stawia-
nych absolwentom Wyzszych Szké+ GFicerskich- Ten wzrost wymagan
znajduje swe odbicie w procesie dydaktyczno-wychowawczym uczelni.
Powyzsza sytuacja sk#ania do systematycznego poszukiwania nowych
metod ksztadcenia ukierunkowanych miedzy innymi na aktywizacje,
stuchaczy 11 indywidualizacjag ksztadcenia.

Problem indywidualizacji procesu nauczania jest jednym z central-
nych problemow wspoédczesnej technologii ksztatcenia. Powodzenie je-
go zalezy miedzy innymi od dostepnosci do Srodkow informatyki (wie-
lodostepne systemy komputerowe, mini 1§ mikrokomputery) oraz odpo-
wiedniej adaptacji nauczania programowanego do komputerowej imple-
mentacj i . %

Juz w 1965r w referacie wygdtoszonym na IX Miadzynarodowv™m Sympo-
zjum Technologii Ksztadcenia BEREZOWSKI odpowiadajac na postawione
przez siebie pytanie dotyczgce perspektyw rozwoju i1 wdrozen maszyn
dydaktycznych postulowat4, 1z w zwigzku z upowszechni aniem siag abo-
nenckich systemoéw komputerowych powinny by¢ wdrozone maszyny,
ktére bada mogty wspédpracowaé¢ z komputerami jako terminale dyda-
ktyczne, tj. potagczone liniami telefonicznymi 2z komputerem.

Wymagania procesu dydaktyczno-wychowawczego wobec informatyki
sg zroéznicowane i1 zalezg od typu i wielkosci szkoty oraz profilu
jej specjalizacji. Podejmowane prace i projekty w tym zakresie
oscylujg pomiedzy rozwigzaniami czgstkowymi i systemami komplekso-

wymi .



Rozwigzania w zakresie informatyzacji wybranych zadan czastkowych
nie zawsze prowadzg do osiggniecia celu globalnego, zas$ systemy
informatyczne o charakterze kompleksowym sa rozwiagzaniami kapita-
+ochtonnymi i1 czasochdtonnymi. Uzyskanie zamierzonych efektéiM w za-
kresie wdrazania informatyki do dv-daktyki szkoty wyzszej wymaga
miedzy innymi konsekwentnej realizacji 1 weryfikacji pilotowych
rozwiagzan informatycznych 2z punktu widzenia ich wzajemnej zalez-
nosci i1 efektywnosci funkcjonalnej.

fA"raktyczne wdrozenia systemdéw informatycznych do dydaktyki za-
rowno w szkolnictwie cywilnym jak i1 wojskowym charakteryzuje réz-
ny poziom zaawansowania i jest on uzalezniony od potrzeb i mozli-
wosci jak rowniez od przyjetych kierunkdéw wdrazania informatyki.
Przedsiewzieciami na wiekszg skale ukierunkowanymi na szerokg efe-
ktywng informatyzacje nauczania, wykorzystujgcymi koncepcje CAI i
CMI, sg programy badawcze fundacji naukowych(NSF), organizacji
przemys+owych (CDC, MITRE Corporation) i wojskowych (ARPA). Pod-
stawg tych programéw Jjest tworzenie bazy technologicznej sprzetu
i metod programowych obs4tugi, odpowiadajgcych wymaganiom studen-
téw i1 pedagogdéw w interakcyjnie wspomaganym nauczaniu 1 kierowa-
niu procesem ksztadcenia.
Szybki rozwdéj systemédw +acznosci i1 zautomatyzowanych systemow dowo-
dzenia implikuje“coraz wieksze potrzeby informatyczne w realizacji
funkcji dydaktyczno-wychowawczej Wyzszej Szkodty Oficerskiej Wojsk
tacznosci. OkresSlenie Kierunkdéw wdrazania systemu abonenckiego i
mi krokomputeréw powinno pozwoli¢ na realizacje zadan organizacyj-
no-techni cznych , projektowo-programowych jak 1 szkoleniowych przy-
czyniajacych sie do wzrostu zastosowan informatyki w procesie dyda-

ktyczno-wychowawczym WSQWL.
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Uzyskane doswiadczenia w zakresie uzytkowania systemu abonenc-
kiego 1 mikrokomputerow oraz opracowane programy uniwersalne moga
by¢ wykorzystywane w innych uczelniach wojskowych jak i1 w szkolni-

ctwie cywilnym.

praca sktada sie z pie.ciu rozdziatoéw, zakonczenia i zatgcznikow.
W rozdziale pierwszym uzasadniono wybér tematu, okreslono cel pra-
cy, sprecyzowano problemy badawcze, przedstawiono hipotezag roboczg
oraz krétko scharakteryzowano metody badawcze 1 teren badan.
Rozdziat+ drugi stuzy do wprowadzenia w problematykg systeméw abo-
nenckich uzytkowanych w uczelniach wyzszych o:az okresla czynniki
warunkujgce skuteczne wykorzystywanie mi krokomputerow w szkolnic-
twie. W rozdziale trzecim rozwinieto zagadnienia informatycznych
systeméw dydaktycznych do kontroli wiadomosci. W drugiej czesSci
tego rozdziatu przedstawiono charakterystykag wybranych systemoéw
wdrozonych do eksploatacji uzytkov®”ej.
Rozdziat czwarty okresla przyjagte rozwigzania w zakresie uzytkowa-
nia systemu abonenckiego zbudowanego w ofjarciu o zestaw komputero-
wy ODRA 1305 jak réwniez charakter>”zuje Kkierunki wdrazania mikro-
komputerow w WSOWL.
Rozdziat pigty zawiera konkretne rozwigzania projektowo-programowe
umozliwijace w szerokim zakresie korzystanie z metod i1 $Srodkoéw in-
formatyki w procesie dydaktyczno-wv® chowawczym WBUWL.

Na podstavjie eksploatacji uzytkowej wdrozonych systeméw informa-
tycznych 1 programéw zaréwno w systemie abonenckim jak i1 na posz-
czego6lnych mikrokomputerach oraz w oparciu o badania ankietowe oce-

niono przydatnos$¢ powyzsz®"/ch opracowan dla potrzeb procesu dv-"da-

ktyczno-wychowawczego WSQWL-
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We wnioskach koncowych podano celowo$¢ stosowania dostepnych w
WSOWL Srodkow 1" metod in-formatyki w procesie dydaktyczno-wychowaw-

czym oraz kierunki dalszych badan.

Korzystajac z okazji pragng wyrazi¢ Vvijdziecznos¢ tym wszystkim,
ktérzy pomogli mi w realizacji pracy.

Wyrazam serdeczne podz ig”-owanie Sze-fowi Oddziatu Naukowego
ASG WP p#k.pro-f.dr hab. Stanistawowi PIURU za kierowanie pracag
oraz udzielanie cennej pomocy metodologicznej.

Uwagi ptk. pro-f. dr hab. Piotra SIENKIEWICZA pozwolity mi na
ostateczng redakcje opracowania.

Zyczliwy klimat i stworzone warunki przez Komenda WSGWL umoz-
liwity podjagcig tematu 1 jego realizacjg.

Praktyczna realizacja projektow nie bytaby mozliwa bez wspar-
cia udzielonego ze strony Sze-fostwa Wojsk tacznosci, Zarz”™adu XI1V
Sztabu Generalnego, Sze-fostwa Zaméwien i1 Dostaw Techniki Wojskowe]j

Mito mi, 2ze mogag w tym miejscu podziekowa¢ wspédpracowni kom
z 0OSrodka Obliczeniowego, a w tym i podchorgzym SPR-u, ktorzy z
duzg zyczliwos$ciag 1 zaangazowan iem v*jtaczali sie w realizacje wspot
nie wypracowanych projektéow i koncepcji.

Szczegbélnie wdzieczny Jjestem mojej Zonie za jej niezawodnag

pomoc 1 wydrukowanie Y% krotkim czasie pracy.
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ROZDZIAL 1. PODSTAWY METODOLOGICZNE ROZPRAWY.

1,1. Uzasadnienie wyboru tematu-

Funkcjonujacy w strukturze organizacyjnej Wyzszej Szkoty OFi-
cerskiej Wojsk tacznosci O0Srodek Obliczeniowy wyposazony w zestaw
komupterowy EMC ODRA 1305 i mikrokomputery oraz potrzeby informaty-
czne uzytkownikow realizujagcych proces dydaktyczno-wychowawczy skta
niaja do okreslenia kierunkéw wdrazania metod 1 Srodkéw informatyki
dla potrzeb zasadniczej funkcji szkoty wyzszej, Jjaka Jjest dziatal-

nos¢ dydaktyczno - wychowawcza.

Funkcje szkoty wyzszej mozna przedstawi¢ w nastepujacym ujecius

FI - dziatalnos¢ badawcza, generowanie nowej wiedzy;
F2 - dziatalno$¢ dydaktyczna 1 wychowawcza, szkolenie studentéw;
F3 - ksztatcenie kadry naukowej,podnoszenie kwalifikacji tej ka-

dry 1 przygotowanie do pracy badawczej oraz dydaktycznej;

F4 - systematyzacja 1 rozpowszechnianie wiedzy, piémiennictwo
naukowe 1 inne fTormy przekazywania informacji;

F5 - oddziatywanie w kierunku spodtecznego wykorzystania osiag-
nie¢ nauki, wspoétdziatanie z jednostkami systemu spotecz-
no - gospodarczego-

W wyzszych szkotach wojskowych dodatkowo wyodrebnia sie fTunkcje
gotowosci bojowej-

Nie ulega watpliwosci iz wszystkie te funkcje sg wzajemnie sprze-

zone, a zarazem wszystkie generuja okreslone potrzeby informatyczne
trudne do wyrazenia w formie ilosSciowej. Z drugiej za$ strony istnie-

je praktyczna potrzeba pedtnego wykorzystania w szkole wyzszej posia-
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danych $Srodkéw informatyki 1 podejmowania dziatan spojnych przyczy-
niajacych sig do coraz Ilepszego realizowania zasadniczych Tfunkcji
kazdej szkoty wyzszej, a w tym i1 Wyzszej Szkoty Oficerskiej Wojsk
tgcznosci.

Coraz wiagkszg rolag w realizacji zasadniczych funkcji w szkolnic-
twie w ogéle spednia informatyka. Istniejgcy w WSOWL zestaw kompu-
terowy EMC ODRA 1305 wraz z urzagdzeniami zewnetrznymi 1 urzgdzeniami
wielodostepu powinien by¢ utrzymany w eksploatacji do 1995 roku,
stagd istotne sg wszystkie problemy zwigzane z uzytkowaniem systemu
abonenckiego dla potrzeb procesu dydaktycznego.

Rozwigzania techniczno-programowe powinny umozliwia¢ wiekszy do-
step uzytkownikdow do zasobdéw zestawu komputerowego. Przydatne w tym
zakresie powinny okazac¢ sie doswiadczenia tych uczelni cywilnych i
wojskowych, ktére eksploatowaty badz eksploatujg zestawy komputerowe
0 podobnej konfiguracji. W szczegd6lnosci nalezatoby skorzystacd z
dorobku w zakresie wdrazania 1 eksploatacji systemOw operacyjnych.

Mymagane jest rowniez wypracowanie wdasnych rozwiazan w zakresie
organizacji jak i1 technologii opracowywania i1 wdrazania programoéw
1 systeméw informatycznych zaréwno w systemie abonenckim jak 1 dla
mi krokomputerow.

Specyfika funkcjonowania OSrodka Obliczeniowego w Wyzszej Szkole
Oficerskiej Wojsk tacznosci wymaga spednienia okreslonych warunkoéw
organizacyjno-technicznych dla tworzenia programéw dydaktycznych
przydatnych w okreslonych przedmiotach.

Wydaje sie, ze wdrozenie okreslonych narzedzi programowych w sys-
temie abonenckim jak 1 wielokierunkowa rozbudowa bazy mikrokompute-
row spowoduje aktywny wudziat nauczycieli akademickich w catoksztat-
cie probleméow wdrazania metod i Srodkow informatyki do procesu dyda-

ktycznego.



1.2. Cel pracy.

Okresli¢ kierunki 1 sposoby wdrazania informatyki oraz opraco-
wa¢ uniwersalne narzedzia programowe dla potrzeb realizacji -funk-

cji d°"/daktyczno - wychowawczej WSOWL.

1.3. Problemy badawcze.

W jakim zakresie i1 w jaki sposéb wykorzystaé¢ zestaw kompute-
rowy EMC UDRA 1305 w procesie dydaktycznym WSOWL oraz w jaki spo-

s6b wdraza¢ do realizacji procesu dydaktycznego mikrokomputery.

1.4. Hipoteza robocza.

Istniejacy zestaw komputerowy EMC ODRA 1305 moze by¢ skutecz-
niej wykorzystywany w procesie dydaktycznym w wyniku wdrozenia
odpowiedniego oprogramowania narzedziowego oraz stworzenia warun-
kow do szerokiego udziatu pracownikoéow dydaktyczno - naukowych w
opracowywani u programow uzytkowych.

Mikrokomputery wdrazane do procesu dydaktycznego WSOWL w dwéch
kierunkach, tj. w O0Srodku Obliczeniowym w wyniku utworzenia praco-
wni mikrokomputerowej 1 stopniowo w Cyklach przedmiotowych przyczy-

nig sie do usprawnienia 1 unowoczes$ni enia procesu dydakt"/cznego.

1.5. Metody badawcze.

W celu rozwiagzania podstawowych probleméw badawczych zastoso-
wano nastepujace metody badan
- analiza literatury dotyczgcej przedmiotu badan,

- zbieranie 1 analiza opinii,



wymiana doswiadczen z WIIlI, uczelniami cywilnymi, akademiami

i innymi bl80,

wstagpne wdrozenie i1 weryfikacja przyjetych rozwigzan.

1.5.1. Analiza literatury.

Analiza literatury pozwolita okresli¢ zasadnicze problemy zwiag-
zane z wdrazaniem i eksploatacja systemow abonenckich opartych o]
zestaw komputerowy EMC ODRA 1305 funkcjonujacych w okreslonych
uczelniach wyzszych. Rozwojowi duzych systemdow cyfrowych towarzyszy
szybki postep w dziedzinie techniki mikrokomputerowej, a jednym z
jej licznych zastosowan jest nauczanie wspierane przez mikrokompu-
ter .

Na podstawie dostepnej literatury poznano rzeczywiste problemy
zwigzne z wprowadzeniem mikrokomputeréw do szkolnictwa jak roéwniez

wystepujagce tendencje Swiatowe w tym zakresie.

1.5.2. Badanie opinii.

Badaniem opinii objeto podchoragzych WSOWL i SPR-u, kadre dyda-
ktyczno-naukowg i dowddczg. Opinie podchorgzych SPR-u traktowatem
jako opinie ekspertow ( absolwenci kierunkow informatycznych roéz-
nych uczelni krajowych 1 w kilkunastu przypadkach uczelni zagrani-
cznych z Kkierunkéw zblizonych do informatyki ).

Badania opinii pozostatych respondentéw pozwolity na okresSle-
nie stosunku podchorgzych i wykd#adowcéw do proponowanych rozwigzan
w zakresie stosowania terminali systemu abonenckiego 1 mikrokompu-

terow w realizacji funkcji dydaktyczno - wychowaczej WSOWL.



16

1.5.3 Wymiana doswiadczen, wdrozenia wstepne

Wymiana doswiadczen z instytucjami zajmujacymi sie. powyzszg
problematykg pozwolita z jednej strony na prawiddfowe okreslenie
kierunkéw wkasnych prac, a z drugiej umozliwidta w krotkim czasie
wdrozenie do eksploatacji systemow operacyjnych MINIMQP"™2 oraz
GEDRGE~3.

Badanie systeméw informatycz nv'ch wdrozonych do eksploatacji
prébnej w szerokim zakresie zardowno od strony uzytkownikow jak
i technologii przetwarzani a umozliwid4o wprowadzanie modyfikacji

w przyjetych rozwigzaniach i wdrozenie systemdw do eksploatacji

uzytkowe j .
1.6. Teren badan.
Badania przeprowadzono na terenie OS$rodka Obliczeniowego

WSOWL 1 w Cyklach przedmiotowych wykorzystujgcych terminale syste-
mu abonenckiego jak i mi krokomputery réznego typu ( ZX S5PECTTUM+,
UNIPULBRIT 2006, AMSTRAD CPC 6128 ).

Badania w zakresie przydatnosci mi krokomputerowych systemdéw do

kontroli wiadomos$ci prowadzono réwniez w innych WSO.



ROZDZIAK. 11. ANALIZA ZASTOSOWAN  .INFORMATYKI W  DYDAKTYCE

SZKOL WYZSZYCH.

2-1. Zastosowanie wielodostepnych systemév4d abonenckich w

wybranych uczelniach wyzszych.

Rozwdj metod i Srodkow informatyki oraz wzrost
zastosowan informatyki w szkolnictwie osiggnat obecnie faze,
ktorag mozna uzna¢ za przedtomowsg.

Juz kilka lat temu zostata przedtamana 1izolacja, w jJakiej
pracowaty typowe osrodki obliczeniowe w rdéznych uczelniach.
Spowodowat+o to, ze praktyczne skutki oddziatywania informatyki w
wielu szkotach wyzszych na Srodowisko ludzkie posiadajag obecnie
zupednie inny charakter.

Odzwierciedleniem tych przemian sa wielodostepne systemy
abonenckie oparte o duze zestawy komputerowe i réznego typu
mi kKrokomputery.

Wystepujagca przy tradycyjnie funkcjonujacych osSrodkach obli-
czeniowych pewnego rodzaju hermetyzacja zestawu komputerowego
nie sprzyja ani samej informatyce, ani tym bardziej jej uzytko-
wnikom. To wdasnie potrzeby uzytkownikow sa zwykle sitag napedowsg
rozwoju zastosowah informatyki w ogoéle, w tym réwniez rozwoju za-
stosowan informatyki w Wyzszej Szkole Oficerskiej.

Wyjatkowe znaczenie wielodostepnych systemd6w abonenckich polega
na tym, ze systemy te daja uzytkownikowi do dyspozycji wszystkie
swoje zasoby (sprzetowe i1 programowe). Oczywiscie zakres udostep-
nianych zasobow moze by¢ zroéznicowany w konkretnych rozwigzaniach

systemowych.
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Informatyka, rozumiana jako zesp6+ okreslonych $Srodkow i
metod dziatania, nabiera swoistego charakteru i znaczenia w
roli narzedzia wspomagajagcego dziatalnos$¢ cztowieka-

Walory Jjakosciowe wspoOdczesnej informatyki stwarzaja
warunki do skutecznego i1 efektywnego Jjej stosowania nie tylko w
praktyce gospodarczej, lecz takze w sferze intelektualnej w
wielostronnej dziatalnosci szkoty wyzszej 17s.

Wsraod wielu rozmaitych metod i Srodkow
naukowo-technicznych sduzgcych czdowiekowi 1informatykg wyrdznia
to, ze jest ona nie tylko narzadziem wspomagajacym rdézne czynno-
sci (na og6+ TfTizyczno-manualne) 1 zrutynizowane procedury reali-
zowane przez czdowieka, Ulecz réwniez to, ze zarazem wzbogaca jego
zasoby wiedzy, gromadzi i udostgpnia dorobek twdérczy czitowieka,
pomaga w tworzeniu nowych rozwigzan, udtatwia i przyspiesza pro-
cesy myslowe, inspiruje do nowych 2/.

W dalszej czgsci rozprawy omawiana problematyka dotyczy
elementéw sktadowych systemu cyfrowego ( zestawu komputerowego )

i systeméw informatycznych.

1. M.Bazewicz, Systemy informatyczne w szkole wyzszej
Warszawa 1980r, PWN, str.l12.

2. M_.Bazewicz, Wielodostapne systemy informatyczne-

Warszawa 1977 r,PWN, str. 8-
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Elementy sktadowe systemu informatycznego przedstawiono na
rysunku nr 1. Stan wspédczesnych systeméw wielodostepnych oraz
ich wktasnosci uzytkowe sg okreslane 1 stymulowane intensywnym
rozwojem sprzagtu i oprogramowani a. Konsekwencje przeobrazen .spra-
wiaja, ze stosowane dotychczas metody rozwigzah systemowych,
zwtaszcza w dziedzinie oprogramowani a, staja sig szybko przesta-
rzate 1 mado uzyteczne. |Istnieje potrzeba innego spojrzenia na
sprzat, oprogramowanie i pozostate zasoby systemu abonenckiego.
Elementy te nalezy rozpatrywa¢ w kategoriach podporzagdkowani a

wspélnemu celowi wielu uzytkownikow.

2.1.1. Podstawowe wh#asnosci systemow wielodostepnych.

W literaturze przedmiotu mozna spotkad wiele préb
przedstawienia jJjednoznacznej definicji pojacias "Wielodostepny
system informatyczny"™. Poglady w tym =zakresie w literaturze

Swiatowej zmieniaty sie w $Slad za rozwojem technik i metod

dostepu uzytkownika do zasobo6w systemu cyfrowego, natomiast w

literaturze krajowej dodatkowym utrudni ajacym elementenm sa

kwestie braku jednoznacznosci tHtumaczen z jezyka angielskiego na
jezyk polski.

Najczesciej podawane cechy systeméw wielodostepnych sa
nastepujace:

- mozliwos¢ jednoczesnego komunikowania sie bezposSrednio (ang.
on-line ) wielu uzytkownikow z systemem cyfrowym przy pomocy
stacji abonenckich (ang. terminals) potgczonych z systemem
cyfrowym liniami transmisji danych ;

— mozliwos¢é przydzielenia kazdemu uzytkownikowi cyklicznie (lub
na zadanie ), na pewien krétki okres zasobdéw techniczno- progra-

mowych systemu cyfrowego w sposéb réwnoprawny dla wszystkich
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uzytkowni kowj

- krotki czas odpowiedzi (reakcji) systemu na zadanie
uzytkownika (czas ten powinien by¢ taki, aby uzytkownik nie
odczuwat 1istnienia innych uzytkownikdéw korzystajacych w, tym

samym czasie z systemu i wpdywajgacych w sposd6b obnizajacy

(7))

jakos¢é jego pracy).
System wielodostepny powinien wywodywaé¢ w kazdym z uzytkowni-

kow wrazenie, ze jest on wydtagcznie do jego dyspozycji- Walory ja-

kosciowe systemow wielodostepnych wyrazajag nastepujace wHasnosci

- podziat czasu (time-sharing);

- podziat pamieci (memory-sharing);

- wieloprogramowos¢ (multiprogramming);
- wieloprzetwarzanie (multiprocess!ng);
- bezposrednios¢ obstugi (on-line);

- natychmiastowo$¢ obstugi (czas reakcji systemu).

Podziat czasu 1 podziat pamieci wigze sie z realizacjag podziatu
mocy obliczeniowej procesora 1 pamieci operacyjnej miedzy wielu
uzytkownikéw. Natomiast wieloprogramowos¢ i«wieloprzetwarzanie do-
tyczy zwiekszenia stopnia wykorzystania ( efektywnosci ) systemu
cyfrowego.

W ocenie systemow cyfrowych jako kryterium przyjmuje sie sto-
pieh zaspokojenia wymaganhn uzytkownika, tj. wygoda i swobodny dos-
tep uzytkownika do systemu cyfrowego, a jako nadrzedny wymég tra-

ktuje sie zwiekszenie skutecznosSci dziatan uzytkownika-



(o)}

Istotng wtasnosciag i1 zaletg systemu wielodostepnego jest mozli-
wos¢ interakcyjnej wspoOdpracy cztowieka z systemem cyfrowym.
Jednoczesnie wymagania uzytkowe dotyczace pracy w trybie inter-
akcyjnym wskazuja na potrzebe instalowania w poszczego6lnych jedno-
stkach uczelni ( instytucjach, laboratori ach, wydziatach, biblio-
tekach, administracji) terminali (dalekopisy, drukarki znakowo-
mozaikowe, monitory ekranowe).

Sposoby i1 -formy uzytkowania maszyn i systeméw cyfrowych ulegaty
istotnym przeobrazeni om wraz z rozwojem sprzetu i oprogramowania.
Zmiany w orientacji samej informatyki jak 1 sposobd6w jej uzytkowa-

nia obejmujag trzy charakterystyczne okresy:

okres — charakteryzuje hasto KOMPUTER. Okres ten w swej
poczagtkowej fazie ukierunkowany by+ g4ownie na sprzet,
komputer tworzony i wykorzystywany jest przez
matematykow, fizykow i technikow, dla ktérych
dominujgce byd+y przede wszystkim problemy techniczne
i konstrukcyjne komputera.

okres - charakteryzuje has+o KOMPUTER - CZLOWIEK. W okresie
tym obok komputera pojawia sie cztowiek
korzystajacy z jego ustug oraz problem informatyki
jako nauki ze szczeg6lnym uwzglednieniem informatyki
stosowanej.

okres - charakteryzuje has4o KOMPUTER - CZLOWIEK - SYSTEM.
W okresie tym znaczenia nabiera "system"™, przez Kktory
realizowane sg wymogi uzytkownika. Uprzedni stan
rownowagi ulega zachwianiu, gdyz uzytkownik zostaje
zauwazony, a potrzeby jego sa realizowane przez

systemy informatyczne 3/.



Wysoki koszt systemu cyfrowego implikowa+ naturalne
dazenie do maksymalnego jego wykorzystania. Kohnhcowym efektem
tych poszukiwahn byt wzrost zastosowan tzw. przetwarzani a
wsadowego
G+6wng zaleta przetwarzania wsadowego (partiowego) jest
mozliwos¢é uzyskania wysokiej przepustowosé¢i systemu Jjako efekt
catkowitej niemal eliminacji przestojow. Natomiast wadami tego

sposobu uzytkowania systemdéw cyfrowych sa:

dtugi czas oczekiwania pomigdzy przekazanienm zadania

uzytkowego a otrzymaniem rozwigzan (wynikow);

- ograniczone mozliwosci szeregowania zadan i zmiany ich

priorytetow;

izolacja uzytkownika od systemu, uniemozliwiajgca obserwacja i

biezacag kontrola procesu rozwigzywani a zadan.

Jedng z ciekawszych form uzytkowania systemu cyfrowego w trybie
wsadowym szczegd6lnie przydatng w uczelniach jJjest uzytkowanie na
zasadzie samoobstugi (ang. Cafeteria Service). Sprawnos¢ syste-
mOow pracujacych na zasadzie zdalnego przetwarzani a wsadowego
ograniczona jest stosunkowo mata szybkosScig transmisji linii te-
lekomunikacyjnych- Parametry tych linii sg niewystarczajgce do

przeniesienia z pedng szybkosScig strumienia danych.

Zasadnicze wady systemOw przetwarzania wsadowego pozwalajag wy-
eliminowa¢ systemy wielodostapne.Systemy wielodostapne pozwalaja
w sposO6b wyrazny zwigkszy¢ efektywnosé pracy uzytkownika 1 pozwa-

lajg na korzystanie z zasobow systemu cyfrowego.



24

Ponadto systemy wiel odostsjpne charakteryzuja sig wiagkszag nie-
zawodnosciag 1 elastycznoscig w pordOwnaniu z systemami wsadowymi.
bl zbiorze systeméw wielodostepnych mozna wyréznié cztery klasy

tych systeméw ;

- systemy wyszukiwania informacji (ang. information retrival
systems)$

- systemy uwarunkowane czasowo (ang. real time systems);

- systemy interakcyjne - dialogowe (ang. interactive systems);

- systemy konwersacyjne - wspomagajace (ang. aided lub assisted

instruction systems) 4/ .

W systemach wyszukiwania informacji uzytkownicy z wielu terminali
wprowadzajag swoje pytania kierowane do centralnego systemu cyfro-
wego gdzie nastepuje deszyfracja, przetwarzanie oraz zestawienie
odpowiedzi i wystanie ich do uzytkownikéw. WhasSciwe przetwarzanie
jednego zgtoszenia nie przekracza w tych systemach $rednio 1 sek.,
natomiast komunikacja miedzy uzytkownikiem a systemem przy obstu-
dze pojedynczego zgtoszenia wynosi Srednio 15 sekund. Pierwszym
systemem tego typu byt opracowany w latach 1955-1962 system rezer-
wacji miejsc lotniczych - SABRE, opracowany dla American Airlines.
Systemy tej klasy wymagaja rozbudowanej pamieci zewnetrznych na dy-

skach oraz wielokanatowych urzadzen WE/WY.

3. H. Sobis, Informatyka jako przedmiot w nauczaniu. Prace
Naukowe Wyzszej Szkoty Ekonomicznej we Wroctawiu nr 57.
"Nauczanie Informatyki "

4. M.Bazewicz, Wielodostepne systemy informatyczne. Warszawa

1977r, PWN, str. 35.



Systemy uwarunkowane czasowo umozliwiajg biezgce oddziatywanie
na procesy przebiegajgce w otoczeniu w wyniku natychmiastowe]j
rejestracji zdarzen i danych,, 1ich przetwarzani e oraz przekazywa-
nie wynikow. Wykorzystywane sa gtéwnie do sterowania procesami
technologicznymi oraz w automatyzacji badanh eksperymentalnych.

Systemy 1interakcyjne (dialogowe) umozliwiajag prowadzenie dia-
logu migdzy uzytkownikiem a czesciag centralng systemu cyfrowego.
W systemach dialogowych uzytkownik wprowadza do systemu zarowno
dane jak 1 programy, przy czym komunikacja pomigdzy wprowadzonym
programem a uzytkownikiem jest dwustronna, tzn. uzytkownik moze
modyfikowa¢ swéj program w trakcie jego wykonania, natomiast sy-
stem moze zazgda¢ dodatkowych informacji od uzytkownika danych.

Systemy konwersacyjne stanowig najwyzsza klase systemu wielo-
dostepnego. Praca systemu polega na wzajemnym wspomaganiu uzyt-
kownika 1 systemu cyfrowego w procesie rozwigzywania problemow.
Jakos¢ wspomagania przez system zalezy od zasobdéw.programowych,
ktéorych wartos¢ moze wzrasta¢ wraz ze wspOdpracag partnerdédw i gro-
madzeniem w systemie nowych programéw. Proces konwersacji w dia-
logu sterowany jest programowo przez system cyfrowy. Czas reakcji
nie przekracza kilku sekund. Systemy konwersacyjne stosowane sag do
wspomaganego komputerowo nauczania (ang- Computer Assited Instru-
ction - CAl); kierowania nauczaniem (ang. Computer Managed Instru-
ction - CMI), dialogowo wspomaganego sterowania eksperymentem ba-
dawczym (np. system automatyzacji badan laboratoryjnych APTR pro-
jektowany w Politechnice Wroctawskiej), programowego nauczania I
projektowania, rozwigzywania zd4ozonych probleméw metodami heury-
stycznymi itp. Systemy wielodostepne od innych systeméw cyfrowych
wyrézniajg dwie istotne cechy: 4
- podziat mocy obliczeniowej procesora pomiedzy pracujacych

uzytkownikéw zainstalowanych terminali abonenckich;
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podziat pamieci operacyjnej pomiedzy wielu rdédwnouprawnionych

L¥zyt kowni KOw.

Podzia#t zasobow zestawu komputerowego w obecnie
eksploatowanych systemach wielodostepnych realizuja systemy
operacyjne. Podziat mocy pomiedzy aktywnych uzytkownikéw wielo-
dostepnego systemu polega na cyklicznym przydziale procesora na
okreslony czas kolejnym uzytkownikom 5/. Wszyscy uzytkownicy
pracujagcy w systemie majag taki sam priorytet. Sg one skutec”-ne
wtedy, gdy pamieé¢ operacyjna jJjest dostatecznie pojemna i pozwala
na zapamietanie wiekszosci =zadan, jak roéwniez wiekszos¢ zadan
moze by¢ wykonana w jednym cyklu podstawowym. W przeciwnym
przypadku wystepuje koniecznosé czestego przesytania zadan z
pamieci operacyjnej do pamieci zewnetrznych i odwrotnie. Wspo6+4-
pracg miedzy pamiecig operacyjnag a pamieciami zewnetrznymi w SysS-
temach wielodostepnych steruja odpowiednie programy zarzadzajgce
wchodzgce w skdad systemu operacyjnego. Wspétdziatanie uzytkowni-
ka z systemem dzieli sie na ogo+ na dwie -fazy

- faze roboczsa;
~ -faze tworzenia.

W "fazie roboczej program i.izytkowni ka wykonywany jest pr<:.en.
cze$S¢ centralng systemu, uzytkownik nie ingeruje w prace systemu.
W "fazie tej wyroznia sie dwa stany wewnetrzne programu uzytkowego
tj. stan aktywny i stan oczekiwania.

W -fazie tworzenia uzytkownik -formuduje i1 przekazuje swoje "a
dania 1 zlecenia do systemu.
Poprzez zlecenie nalezy rozumied kazde zgtoszenie do systemu
zgdajagcego wykonania nastepujagcych zasadniczych czynnosci;
- umieszczenie ciggu znakow w pamieci uzytkownika;

"formalne sprawdzenie programu lub Jjego czesSci;
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- kompilacja programu;

- wykonanie programu.

Fazie tworzenia mozna przypisa¢ cztery stany wewnetrzne programu
uzytkowego:

- stan neutralny;

- stan pasywny;

- stan oczekiwania wejscia;

- stan oczekiwania wyjsScia.

Parametrem charakteryzujacym prace, uzytkownika z koncédwki jest

czas trwania -fazy tworzenia ", okreslony jako czas od chwili roz-
poczecia wyprowadzania przez system komunikatéw (wynikow) do chwili
zakonczenia wprowadzania (przez uzytkownika) nastepnego zlecenia.
Pierwszym systemem wielodostepnym by+ system zbudowany w Massachu-
setts Institute of Technology MIT) o nazwie GTSS ( ang. Compati —
bile Time Sharing System). Pierwsze wersje tego systemu oddano do

eksploatacji w MIT w podtowie 1963r.

5. Czesto podzia#t ten poszczegO6lnym uzytkownikom systemu
realizowany Jjest metodg segmentacji. Cykl podstawowy dzieli
sie na segmenty czasowe (odcinki czasu). W ramach Jjednego cy-
klu podstawowego kazdemu z aktywnych uzytkownikow przydziela
sie zasoby systemu centralnego na okres jJjednego segmentu. Po

uptywie segmentu program zastaje przerwany, a kontrole nad

procesorem otrzymuje nastepnv®™ w cyklu uzytkownik.



2.1.2. 0go6lna charakterystyka $rodkéw technicznych systemow

wielodostgpnych.

Systemy wielodostepne z technicznego punktu widzenia, tj. sprze-
tu 1 kon-figuracji urzadzen, w stosunku do tradycyjnych rozwigzadi
charakteryzujag sie rozbudowanymi urzadzeniami pamieci masowych,
transmisji 1 stacjami abonenckimi (terminalami). Pozostate ele-
menty techniczne wchodzgce w skdfad zestawu cy+”*rowego charaktery-
zujag sie jakosciowo wyzszymi parametrami technologiczno-eksploa-
tacyjnymi jak roéwniez wymagany Jjest wysoki poziom niezawodnosSci.

W strukturze systeméw wielodostepnych wyréznia sie nastepujace

podstawowe elementy;

jednostke centralng;

- pamieé¢ systemowa;

- lokalne urzadzenia we/wy;

- urzgdzenia abonenckie;

- urzadzenia transmisji danych;

- urzadzenia pomocnhicze przygotowania maszynowych nosnikoéw
informacji ( obecnie powszechnie dane przygotowuje sie na

tasmach magnetycznych).

Jednostka centralna - CPU ( ang. Central Processor Unit) sta-
nowi podstawowg czes¢ systemu wielodostepnego. Jednostka central-
na moze by¢ jedno lub wieloprocesorowa. W réznych systemach wie-
lodostepnych ze wzgledu na specyfike tych systeméw jako jednostki
centralne stosowane sg zard6wno mniejsze procesory (np. PDP-9),

jak 1 duze maszyny cyfrowe (np. CDC-660, 1BM-360).



Podstawowe wymagania, jJjakie powinien spednia¢ procesor sterujacy

praca systemu wielodostepnego, sg nhastepujace:

- sprzetowo - programowy system przerwan;

- bu-forowanie kana#éw dla transmisji z pamieciami masowymi 5
- duza pamieé¢ operacyjna;

- duza szybkos¢ pracy;

- zegar czasu rzeczywistego.

System przerwan i1 buforowe kanaty okreslajg jeden z podstawowych
parametréow uzytkowych systemu wielodostepnego, jakim Jjest czas
reakcji systemu. Na wyddtuzenie sie czasu reakcji systemu wpdywa
rowniez niedostateczna szybko$¢ wykonania operacji w procesorze.
Zbyt duze wydduzenie czasu reakcji systemu powodowad4oby
zwiekszenie czasu oczekiwania uzytkownikdéw pracujacych przy
terminalach.

W systemach wielodostepnych pamiecé operacyjna winna
zapewniac parametrami konstrukcyjno-technicznymi najwyzsze
mozliwe wartosci pojemnosci i maty czas dostepu. Duza pojemnosé
pamieci umozliwia zmniejszenie miedzy innymi ilos¢ transmisji
miedzy pamieciami ( operacyjnag 1 masowg ), CO W sumie powoduje
zmniejszenie czasu reakcji systemu, jednakze rozwigzanie takie
jest kosztowne. Jako pamieci masowe w systemach wielodostepnych
stosowane sg pamieci tasmowe oraz pamieci dyskowe.

Pamieci tasmowe spedniajag role pomocniczag i stuzag do magazynowania
zbioréw danych i programéw. Zasadnicza fTunkcje spedniajag pamieci
dyskowe 1 zabezpieczajag spedtnienie wymagah wobec systeméw wielo

dostepnych, a mianowicie:

czeste odwodtywania do pamieci;
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minimalny czas transmisji;
minimalny czas reakcji systemu;
- banki danych o duzej pojemnos$ci i1 krotkim czasie dostagpu do

nich.

Wyposazenie systeméw wielodostepnych w zakresie lokalnych urza-
dzen systemu cyfrowego ( zwktaszcza urzadzen wejsScia/wyjscia) nie
rézni sie od systemow pracujgcych w trybie wsadowym. Urzadzenia
te umozliwiajg wprowadzanie i1 wyprowadzanie wynikow oraz progra-
méw zwdaszcza z4ozonych, ktérych realizacja z terminali jest nie-
mozliwa lub ucigzliwa i1 madto efektywna.

Coraz czesciej stosowane sg graficzne urzadzenia wyjscia
umozliwiajgce wyprowadzanie okreslonych wynikéw inicjowanych
przez uzytkownikoéw z terminali w postaci zadah.

Podstawowym elementem systemu wielodostepnego ukierunkowanego na
potrzeby uzytkownikoéw sg stacje abonenckie.

Stacje abonencka (terminal) stanowi urzadzenie lub zesp6t ur”ad.Len
koncowych systemu cyfrowego, przy pomocy Kktorych uzytkownicy wspo+-
pracujg z systemem w sposOb bezposredni (on-line). Terminal potg
czony jest zazwyczaj z cze$cig centralng systemu cyfrowego poprzez
urzgdzenia zwielokrotni ajgce (multipleksery, skanery 1lub procesory
komunikacyjne) oraz urzadzenia sterujagce praca urzadzen koncowych-

W przypadkach wiekszych odlegtosci terminala od systemu cyfro
wego wymagane sg dodatkowe urzadzenia transmisji danych - modemy.
W wielu zastosowani ach stacje abonencka stanowi pojedynczy dale-
kopis lub tez monitor ekranowy (okreslenie terminal jest *:.aste
powany dos$¢ powszechnie okresSleniem "koncéwka ). W systemach wielo
dostepnych budowanych na bazie zestawu komputerowego EMC ODRA 1305
koncéwki poddaczone sg do podkanadtu multipleksora wraz z urzgdze-

niem przesytania danych UPD.
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w przypadkach gdy odleg+os¢ koncowki od jednostki centralnej sys-

temu nie przekracza 3 km, to moze by¢ ona podtgczona bezposSrednio

( praca koncowki

w systemie lokalnym ). Przy wiekszych odlegtos-

ciach +*gczy sig koncéwki dodatkowo poprzez urzgdzenia modulujaco-

demodulujace sygnaty cyfrowe - modemy.
2.1.3. Ogdélna charakterystyka oprogramowani a systeméw wielo-
dostepnych .

Wraz z rozwojem sprzatu wykorzystywanego do budowy systemoOw

wielodostepnych

nastepowat 1intensywny rozwdj oprogramowahni a,

przy czym udziat oprogramowania 1 przeznaczonych $rodkéw na bada-

nia I tworzenie oprogramowani a dla potrzeb réznorodnych systeméw

jest coraz wiekszy w kosztach globalnych.

Oprogramowanie wspédtczesnych systemédw abonenckich orientowane jest

gtéwnie na programy

i systemy zarzadzajace zasobami systemu. Pro-

blem racjonalnego zarzgdzania zasobami 1 dostepu uzytkownikdéw do

zasobéw impl.ikuje koniecznos$é¢ uwzgledniania w oprogramowani u sSys-

teméw wielodostepnych nastepujgcych elementéw

— programy planowania i zarzgdzania zasobami systemu;

~ Jezyki

konwersacyjne i jezyki komend;

— zbiory biblioteczne programéw powszechnego zastosowania i

programow pomocniczych;

— strategie

obstugi i przydziatu zasoboéw uzytkownikom w

systemach operacyjnych;

— zbiory danych,

W dalszej

czesci

zarzadzanie bazag danych i1 dostep do zasobéw.

zostanie gt#ownie scharakteryzowane oprogramowa-

nie dostepne dla maszyn cyfrowych ODRA 13u5.



Pojecie " oprogramowaniG " odnosi sia do zbioru dostepnych
programow dla okreslonej maszyny cyfrowej, sdtuzgcych zarowno do
rozwigzywania specyficznych problemow, dla ktorych przeznaczono
maszyne, jak i programéw pomocniczych, ktoére utatwiaja

postugiwanie sie maszyng, programowanie 1 jej konserwacje, bez

wzgledu na ogo6lny cel, do ktérego osiagniecia sa uzyte w
systemi e .
Jednym ze sposobdw podziatu oprogramowania wspoédczesnych

systeméw cyfrowych jJest podziat na oprogramowahie podstawowe i
oprogramowanie uzytkowe.

W oprogramowaniu podstawowym mozna wyrézni¢ nastepujace elementy;

- programy zarzadzajagce ( systemy operacyjne ), realizujagce
planowanie 1 zarzadzanie zadaniami w systemie cyfrowyni;

- kompilatory, assemblery i translatory jezykow programowani a ;

- biblioteka programow i podprograméw uniwersalnych, specjali-
stycznych;

- programy pomocnicze;

- programy symulacyjne.

Dla EMC ODRA 1305 dostepne sa dwa systemy operacyjne
zabezpieczajgce prace wielodostepnag. Sg to : MINIMUF ( ang. Mini
Multiple On Line Programming ) oraz GEORGE-c¢- z MOR (ang. Multi-
ple On Line Programming). Strukture tych systemdéw przedstawiono
na rys. nr 2 i rys. nr 3. Obok oprogramowani a podstawowego stan
dardowego wyrdéznia sie oprogramowan ie podstawowe specjalizowane
przeznaczone dla konkretnego odbiorcy (do rozwigzywania z ¢gory

okreslonych zadan ).



Pus. % SiruHura opragramotvania sgstemu operacgjnsgo

MINIMOP.



b. SiruLdura oprogramotvania sgsiemu operacyjnego
GEORGE - 3 z MOP.



Oprogramowani e pod wzgle~dem og6élnym charakteryzuja nastepujace

wkasnosci

- przenos$nos¢ ( program jest przenosny, jezeli jego cechy moga
by¢ odwzorowywane w rdéznym otoczeniu );

- przystosowalnos$s¢ ( program posiada wkasnosé¢ przystosowalnosci
jezeli jest mozliwe dostosowanie go do potrzeb uzytkownika bez
koniecznosci zmiany otoczenia );

” elastycznos$é C istnieje mozliwos¢é wprowadzenia zmian do progra-

mu );

“e rozszerzat nos¢ ( mozliwos¢é rozbudowy oprogramowani a wg potrzeb
w czasie eksploatacji );

- przenikalnosé¢ ( kazda wtasnosé¢ sprzetu systemu cyfrowego

powinna by¢é mozliwie tatwo osiggalna przez uzytkownika

systemu )-

Oprogr aniowanie systeméw wielodostepnych posiada oméwione wyzej
wtasnosci. Ponadto oprogramowanie systemow wielodostepnych posia-
da bardziej rozbudowane programy zarzadzajace, biblioteki progra-
mow, programy symulacyjne 1 programy pomocnicze (g#6wnie w zakre-
sie diagnostyki bteddw).

Najwazniejsze fTunkcje realizowane przez programy zarzgdzajace to.

- przydz ielanie czasu procesora 1 pamieci progi“amom uzytkowym;

obstuga przerwanh;

- nadz6ér nad zbiorami.



Jazyki programowani a-

Zostan™™ przedstawione zasadnicze cechy jezykdéw progr amowani a

szczegdlnie przydatnych w systemach wielodostapnych-

jozyki Assemblera Jazyk.i symboliczne, zorientowane maszy
nowo ( dla maszyn serii ODRA 1300-PLAN)
Jezyki algorytmiczne Jazyki o rozbudowanej sktadni umozliwia-
jacej opis wielorakich procesdow rozwig-
zywania zadan (ALGOL-60, FORTRAN, COEN1 )
Jezyki konwersacyjne sg podstawowym narzedziem uzytkowania

system6ow wielodostepnych.

Wspodpraca konwersacyjna polega na interpretacyjnym wykonywaniu

prrer system poszczegdélnych rozkazéw czy tez instrukcji

wprowadzanych przy pomocy klawiatury ( lub innych elementéw ) ter-
minala przez uzytkownika.

Do jezykdédw konwersacyjnych powszechnie wymienianych w literatu-
rze krajowej nalezy BASIC, FORTRAN, a takze JEAN (wykorzystywany

w systemach abonenckich zbudowanych w oparciu o EMC serii ODRA

1300 ). Jazyki konwersacyjne zapewniaja wiele utatwien dl« uzyt
kownikow. Najwazniejsze z nich to
- mozlivho$s6 in-formowania uzytkownika o wHasciwym sposobie
wykorzystania okreslonych -funkcji systemu;
- mozliwosé realizowania prostych obliczen w trybie

bezposredni m;
szczegbélna przydatnos¢é do opracowywania nowych algorytméw
( mozliwo$¢ realizowania dowolnych fragmentéw algorytmow

bez koniecznosci wykonywania catego algorytmu ).
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Systemy operacyjne sv"stemOw

posiadajg Jazyki komend

systemu cyfrowego, np. w systemie

zar6wno w systemie wsadowym

posiadajg do dyspozycji ok.

W oprogramowani u systeméw abonenckich

innych systemach cyfrowych ) dostgpne sa biblioteki

podprograméw ( np.

Zasadniczym elementem

warunkujacym poprawnag pracag

abonenckich

pozwalajace

jak i

podprogramy numeryczne,
oprogramowani a

systemu

W swojej] strukturze

opisywac zadania , dla

GEORGE-3 obstugujgcym praca

abonenckim, uzytkownicy

150 r6znych komend,

(

podobnie jak w

programéw i
programy pomocnicze).

systemow wielodostepnych

sg systemy operacyjne.

Typowe funkcje systemdOw operacyjnych sa nastepujace

sterowanie urzadzeniami
wejsci a/wyjsci a i
zasobami

):

podziat czasu pracy
przetwarzani a;

nadzorowanie przerwah;

przydziatem procesora

procesora

pamieci, urzadzeniami

(zarzadzanie

pomiedzy programy

- automatyzacja realizacji procedur zmiany zadan;
zarzadzanie zbiorami;
- obstuga komunikacji systemu z konsolg operatora;

rozpoznawanie i

id systemu operacyjnego wymaga

danych, kierowa+ dostepem do nich,

i niewtasciwym wykorzystaniem.

rejestrowanie btedow.

sie, aby organizowa#t zbiory

chroni+ Jje p>rzed zniszczenien
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2.1.4. Wielodostepny Abonencki System Cy-frowy w Politechnice

Wroctawski ej .

Na przetomie lat 69/70 podjeto w Politechnice Wroctawskiej
dziatania zmierzajace do budov*y 1 szerokiego zastosowania
Wielodostepnego Abonenckiego Systemu Cyfrowego (WASC) 6/.
Koniecznos$¢ podjecia powyzszych prac w owym okresie czasu

wynikata z dwéch gtdéwnych przestanek:

pierwsza - ponoszone dotychczas wysokie naktady na wdrozenie
informatyki w przemysSle nie dawaty spodziewanych
rezultatéw (gtownie, jak oceniono, z powodu braku

odpowiedniej liczbv® wd;:wal ifikowanych kadr);

druga ~ dintensywny rozwdj zastosowahn informatyki w szkotach
wyzszych w Europie -1 na Swiecie (gtdéwnie poprzez

budowe wielodostepnych systemdw abonenckich).

Podjete kompleksowe prace (r6znorodnosé¢ tematyki obejmujaca
prace naukowo-badawcze w zakresie tworzenia nowych rozwigzan, jak
i praktyczne zastosowanie dotyczace instalacji sprzetu oraz wdra-
zania okreslonych systeméw informatycznych) dotyczace rozwoju za-
stosowan informatyki w catoksztadcie dziatalnosci szkoty wymagaty
okreslonych warunkéw organizacyjnych i1 duzych nakdadoéow Ffinanso-

wych 7/.

6. M.Bazewicz, T.Mika, Kierunki badawcze w programie WASC.
Prace Naukowe Instytutu Cybernetyki Technicznej Politechniki

Wroctawskiej Nr 8, 1973r.



Przy opracowywani u zatozen systemu abonenckiego
uwzgledniano nadrzedny postulat moéwigcy o tym, ze " Funckje
systeméw wielodostepnych w szkole wynikaja z tzw. tta
in-formatycznego szkoty wyzszej " 8/.

W dalszej czesci rozdziatu beda przedstawione zrealizowane w
projekcie WASC rozwigzania uzytkowe dotyczagce bezposrednio
realizacji procesu dydaktycznego.

Istotng zaleta projektu WASC jest jego otwartos¢,
pozwalajgca na rozbudowe systemu zardéwno pod wzgledem sprzetowynm,
jak 1 systeméw informatycznych ukierunkowanych na konkretne
potrzeby uzytkownikéw. Projekt WASC oparty jest na wyposazeniu
systemu w $Srodki informatyki produkcji Kkrajowej oraz urzadzenia
jednolitego systemu EMC, natomiast w zakresie urzadzen peryferyj-
nych uwzglednia sprzet powstaty w wyniku kooperacji w ramach RWPG,
Ze wzgledu na typ systemu cyfrowego, TfTormy uzytkowania i zakres
zastosowan, rodzaj 1 wielkos¢ szkoty wyzszej, W ramach WASC-u
opracowano Maty, Sredni i Duzy Wielodostepny System Informatyczny
Strukture ostatniego z systemdédw przedstawiono na rys. nr 4.
Praktyka potwierdzita pozytywne zalety takich alternatywnych
rozwigzan (gwarantowat4o to stosunkowo szybkie wdrazanie
wybranych systeméw w réznych uczelniach wyzszych zaleznie od
potrzeb 1 mozliwosSci ).

W projekcie okresSlono nastepujace cele, osiggniecie ktdérych

powinna wspomagac¢ informatyka w Politechnice Wroctawskiej:

- racjonalizacja metod nauczania oraz stworzenie warunkow dla
nauczani a zindywi dual izowanego;

- rozpowszechnienie metod numerycznych do obliczen
naukowo-technicznych w dydaktyce i badaniach;

- intensyfikacja prac inzynierskich przez automatyzacje prac

projektowych i konstrukcyjnych w dydaktyce 1i badaniach;
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- doskonal eni e badan ladoratoryjnych przez automatyz ac prze-
twarzania wynikow pomiarowych, az do sterowania eksperymentem
wtgcznie;

~ skuteczni ejsze wykorzystanie 1in-formacji bibl tograficznej 1
naukowo - technicznej.

b strukturze systemu bABC nrtozna wyrézni¢ systemy informaty-
czne ukierunkowane na realizacje, okreslonych cel6ow oraz systenm
cyfrowy stanowigcy bazg sprzetowo-programowg. Kazdy z systemow
informatycznych zbudowany jest z podsystemoéw, ktore podobnie
jak systemy inforniatyczne ze wzgledéu na spedniane fTunkcje sa
wzajemnie powigzane. Przyje™i”®- takich rozwiazan do budowy sys-
mu wi el odosteP*rdego w Politechnice Wroctawskiej okazcito sie? celo
we 1 pozyteczne, szczego6lnie dla potrzeb wspomagania procesu dy-
daktycznego. Kolejne podsystemy bydty cjpracowywane etapowo w miarg
wtgczania sie szerokiego grona kadry naukowo-dydaktycznej pos*.CA:-e
g6éInych specjalnosci i1 wiele z nich by+o z powodzeniem wdrazane

w innych szkodtach 1 instytucjach krajowych.

7. Szereg prac wykonano w zakresie tematu Wielodostepny
Abonencki System Cyfrowy™ w ramach P"roble?mu Wag~+owego U6-1. *°,
koordynowanego przez Instytut Organizacji i Kierowania
Polskiej Akademii Nauk i Ministerstwa Nauki, Szkolnictwa
Wyzszego 1 Techniki.

B. M.Bazewicz, E_E-"ilski, T.Mika, Programy rozwoju inforamtyki

WASC. Wrocd4aw 1973r. Prace Instytutu Cybernetyki Technicznej

Nr 10.
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Opracowane i1 wdrozone systemy informatyczne dla potrzeb

wspomagania procesu dydaktycznego mozna podzieli¢ na dwie klasy:

piervjsza systemy ukierunkowane na specjali styczne
zastosowania ( np. w okreslonych przedmiotach

specjali stycznych, laboratori ach );

druga systemy majagce pewne cechy uniwersalnosci
(wykorzystywane w wielu instytucjach,

zaktadach, w dowolnych przedmiotach ).

Z punktu widzenia uzytkowego oraz ograniczen wynikajacych z
organizacji dydaktyki i wymagan spec jal izac ji przcaz
poszczegb6lne instytuty przyjeta kon-figurac ja w WASC oparta
zostata na instalacji urzadzen koncowych, jak i organizacji
centralnych laboratoriow. Rozwigzania te v”arunkowaly zasady uzy-
tkowania systemow zardéwno uniwersalnych jak 1 specjalistycznych.

Btudent pracujgcy w systemie wielodostepnym moze wys4aC z ter-

minala zadanie uaktywnienia okreslonej lekcji zaprogramowanej w

okreslonym podsv~stemi e dla okreslonego przedmiotu. Systenm
stawia studentowi pytania i oczekuje odpowiedzi. Nastepne
pytania zalezg od odpov/iedzi na pytania poprzednie. Liczba

dostepnych pytan zalezy od tego, czy student odpowiedziat na
nie poprawnie, czy nie oraz od stopnia trudnosci pytanh. Student
moze wiec opanowac materiat w tempie dostosowanym do jego
indywidualnych mozliwosci. Forme powyzszg mozna zaliczy¢ do
nauczania zindywi dual izov**anego ( system cyfrowy spednia role

wspierajacg 1 oceniajgca).



W zaj€?ciach zwigzanych z komputerow"/m wspomaganiem nauczania przed
miotcfjw technicznych (el ektrotechni ki , mechaniki) na jeden przed-
miot przypadato 5 procedur organizacyjnych i 40 programow uzytko-
wych oraz 1 do 2 godz. pracy wsadowej i 4 godz. p-racy interakcyj-
nej < dane z 1980r. )-
Praca wsadowa z punktu widzenia pjotrzeb dydaktyki ma pewne
cechy ujemne, jednakze w ramach WASC spe™tnia pozytywnag role.
uzupedniajgca wykc-rzystani e dostepnych zasobdéw systemu cyfrowego.
W pracy interakcyjnej student otrzymuje zadanie, ktére po kroét-
kiej analizie jest wprowadzane do zbioru MINIMOP" i dalej reali-
zowane pod na@zorefh studenta w cza™ie seansu ( czar do tepu do
terminaxla ). Korelacji b#tedow dokonuje w trakcie sesji student
( czas sesji jest limitowany i1 jest jednym z czynnikéw, od Kktéd-
rycl zalezy ocena pracy studenta ).
Jednakze v*jalory pozytywne takiej pracy stajag sie zauwazalne
przy odpowiedniej 1ilosci terminali. System operacyjny MINIMOP za-

bezpieczajgcy od roku 1974 prace Laboratorlum Dydaktycznego w sSy-

stemie AF"ID ma do$¢ duze ograniczenia. Do najwazniejszych naleza:

ograniczenia dotyczace zbioréw uzytkownika. Pracujgcy przy ter-
minalu uzytkown ik moze Kontaktowac sie€ tylkoz jednym zbiorem,
co pociaga za sobag m.in. koniecznos$¢ powielania wspolnych infor-
mac ji w wielu zbiorach;

- ograniczenia dotyczgce wielkosci zbiordow 1 ilosci podzbiorodw;

- ograniczenia dotyczgce wielkosci programéw binarnych mozliwych

do uruchomienia pod kontrolag MINIMOP-u.

W celu efektywnego wykorzystani a mozliwos$ci systemu wielodostepnego
w masowej dydaktyce podjeto szereg p’zedsi ewz ie¢ organi zacy jny"ch
w zakresie zaje¢ laboratoryjnych, jak 1 stopniowej automatyzacji

dydaktyki. Laboratoryjna grupa studencka liczv*l«" 10-15 os6b i po-
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Systemem powszechnie uzytkowanym w Politechnice Wroctawskiej
jest system informatyczny wspomagajacy procesy projektowani a
inzynierskiego 1 nauczania metod projektowani a (system obejmuje
former uzytkowania wsadowego i interakcyjnego z przewaga -formy

interakcyjnej).

System ten posiada nastepujgce mozliwos$ci:

- wykonywanie w sposéb dialogowy obliczen inzynierskich;

zaktadanie wHasnych zbior6w danych dla réznych dziedzin

technicznych i przeprowadzani a na nich okreslonych operacji;

- rozwigzywanie wybranych zadanh z wykorzystanienm programoéw
bibliotecznych i pakietéow programéw;

“e otrzymywania wynikow zadan w Fformie gra-ficznej, np. dokumentacji

projektowej -

System w realizacji poszczego6lnych funkcji korzysta z biblioteki
programow numerycznych, programév*j optymalizujacych itp. Gtbéwnag
konstrukcjg systemu obliczehn numerycznych (AP1U) jest ogélnie
dostepna (z terminali) bogata biblioteka programéw numerycznych.

W skdtad biblioteki wchodzag programy ogdélnego uzytku realizujace

procedury numeryczne w obliczeniach Z zakresu analizy
statystycznej, rachunku rézniczkowego i catkowego, algebry
liniowej oraz specjali styczne pakiety z zakresu wybranych
dyscv™plin naukowych 1lub zagadnien technicznych, ekonomicznych

badZz spotecznych-
Biblioteka programéw z zakresu obliczen numerycznych w systemie
WASC juz w 1980 liczyta 300 programoéw i jest nadal

systematycznie rozbudowywana. 0gélng strukture biblioteki

programow przedstawia rys. nr 5.
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Pt"S.S, SibCioielKa programot”™ dostgpnijch sifsiemiff
obliczen nam&rt~cznijch - ogolna bibLiotsUa

programjn/.



Utworzenie takiej biblioteki dostepnej dla wielu uzytkownikéw
systemu abonenckiego okazato sie. traftnym rozwigzaniem.
Systematycznie wydawany w Politechnice Wroc tawski e j i
udostepni any innym uczelniom w kraju "Informator o programach i
podprogramach Wielodostepnego Abonenckiego Systemu Cyfrowego"
pozwala+ korzysta¢ z programow Jjuz opracowanych i wdrozonych
(zapobiegat tym samym podejmowaniu takich samych tematow przez
zespoty projektantow i programistéw w réznych uczelniach).
Programy wchodzgce w zakre?s bibliotE”"ki okazaty sie nieoddgcznynm
atrybutem w pracy dialogowej studenta, pedagoga i badacza
zarowno w nauczaniu, projektowani u inzynierskim oraz w pracach
badawczych. W ramach WASC-u funkcjonujg dwa systemy nie
wchodzace bezposrednio w obszar dydaktyki, jednakze w wielu
sytuacjach wspierajagce proces dydaktyczny. Sg to:

- System Sterowania Eksperymentem APSE ;

- System Wyszukiwania Informacji Naukowo-Technicznej (APIN).

Zadaniem systemu sterowania eksperymentem badawczym jest:

identyfi kacja zatozonych wielowymi arowych obiektéw;
organizacja oraz zarzadzanie przebiegiem eksperymentu;
optymalne planowanie eksperymentu;

algorytmi czna anal iza wyni kbw pomi arowych.
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Podsystemy informatyczne w zaleznosSci od stopnia automatyzacji

prowadzenia eksperymentu umozliwiaja

- rejestracja na nosnikach maszynowych (o-ff-line) dan>"ch dotyczag-
cych obiektu 1 analizag wynikdéw pomiarowych w -formie wsadowej;

- bezposredniag (on-line) rejestracja danych fjomiarowych, przetwa-
rzanie i1 analiza wybranych -fraQmentéw procesu pomiarowego Ww

czasie rzeczywistym.

F-"ilotowe rozwigzania w zakresie powyzszego systemu i1 zastosowanie
wybranych pakietéw programowych pozwoli4o na zmniejszenie praco-
chtonnosci oraz intensywniejsze wykorzystanie aparaturty (wzrost
szacunkowy wydajnosci badan o 20 Y. ). Systemy wyszukiwania in-for-
rnacji naukowej, technicznej 1 bibliotecznej sag coraz powszechnie]
stosowane w uczelniach, gospodarce i admini stracji.
Opracowany w ramach WASC-u Systenm Intormatyczoy APIN obejmuje
nastgpujace czynnosci biblioteczne:

- ewidencja ksiagzek 1 czasopism;

- Kontrolag zaméwieh 1 wypozyczeii bibliotecznych;

- katalogowanie i statystyka nabytkoéw;

- wymiang miadzybiblioteczng informacji 0 zawartosci

zbioréw i nabytkach.
7 systemu chatnie korzystali w zakresie wyszukiwania informacji
naukowo ~ technicznej zarowno studenci jak 1 pracownicy naukowo-
dydaktyczni. System pozwala w oparciu o prosty jJjazyk wyszukiwania
zadawanie pytan 1 uzyskiwanie zwrotnej odpowiedzi na dalekopisie.
Duzg dodatkowg korzyscia funkcjonowania systemu APIN jest sele-

ktywna dystrybucja informacji (SDI) oparta na migdzynarodowej wy-
mianie zbiordéw na tasmach magnetycznych.

Strukturg systeméw informatycznych WASC przedstawia rys. nr 6.
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2.1.5. Wielodostepny System Liczacy Politechniki Poznanskiej.

Wielodostepny System Liczagcy ( WSL ) zostat zbudowany
przez Sro(Gviskowy USrodexk Folitechni i Feznanskiej. ™~ WSL
spedniat i1 spetnia w dalszym ciggu funkcje stymulujagca rozwdj
informatyki w Wielkopolsce oraz warunkuje prawiddfowy™ rozwdj i
specjalizacje w badaniach naukowych w zakresie irvformatyki
(stanowi to réwniez podstawe ksztadceni na kierunku informatyha
w Politechnice Poznanhskiej ) 10/.

Syslork zaboOzpiecza otstilige uzytkownikowdadt plaj gcymi met dami :

lokalnego przetwarzania wsadowe <90 ;
-~ zdalnego przetwarzariia w adowego;

- przetwar zrania Kkc:)nwersacy jnegci-

BtrlAltIAr(§ Wiel odgstefjrego Bysteéna LiGgzagce”go przedstawia rys. 7.
Pamieo zewnetrzng systemu stanowig: pamied tasmowa

(6 przewijafébw ) L dyskowa ( 4 trafispcrtypo 3d M >

W kofifijuracji sprzetowej syste(@ rozni sieod systemu w Polite™
chnicO Wroc fawskiej WABC) g+Ownie systemem komLinikacyjnym.

W WSL =zastosowanc:) procesor komunikacyjny, ktcjry pozwala na pra-
ce® z buforowani em komLAni katéw. Maszynv® cyfrowe typLA ODRA 13u5 sa
przystosowane do wspi*Ddpracy z procesorem komunikacyjnym [ICL 7903.
W fgystem i0O WSL. zastosowano w tyni (@iejscli niiLriikomplater D1BICO
MICRO 16V ( DM 16V ) wraz z c3dpowiednim oprzyrzadowan iem i
caprogramowani em symulujacv™m typcjwy syste?m ICL 7903.

System OM 1603 sktada sica z procesora DM 16V z pamieciag 32Ks+ow
16--b it.owych i1 16 adap:«te3rOl» linii ( 6 kanatdéw clo transmisji
asynchronicznej z predkoscig do 300 b/s i 10 kanato6w dc3

transmisji synchronicznej z szybkoscig do 2400 b/s ze stykiem






N> do podtaczenia terminali poprzez linie telefoniczne? i
modemy )-

Powyzsze rozwigzania mozna oceni¢ jako pozv~rtv™wne ze wzgle”~du na
praktyczng wer y-fFikac: j wspédpracy niekompatybilnych urzadze?é w
jednym syste?miG? 11/«

Dopasowanie poszczeg6l nych urzadzen odbv*wa sig przez programowg

symulacja. Urzadzenia tel eprzeztwarzania w systemie WSL (adaptery
linii 1 te?rminale) sg przystosowane do wspoédpracy z liniami tele-
fonicznymi poprzez modemy. Transmisja moze odbywaé¢ sit® po +gczach

komutowanych Qlub dzierzawionych.

10. Praca zbiorowa pod redakcja Zbigniewa Kierzkowskiego,
Sprzet i1 oprogramcDwani e wi el ociostapnego systemu lic*.3cegc?
Mz nan 1980r.

u. w owym czasio (1975r) brak by4o rozwinie”~tej roclzime?j produ
kcjl systemow komt.ini kacy jnych , rowniez d((Swi adc™.ei lia w t/m

Zakresie VJ radacti RWF6 byd+y sxromne?.



""Ciekawym rozwigzaniem w systemie  jest zastosowanie zestawu

a inikonputerowego C 220CK Zestaw teri spednia iunkcje zdat nej

stacji przetwarzani a danych typu. ICL 7020- W sktad zestawu

wchodzg nastepujgce urzadzenia;

- minikomputer DATAPUINT 2200;

- dwa przewijaki magnetycznej tasmy kasetowej;
~ monitor ekKranowy wraz z Klawiaturag;

czytnik tasmy papierowej;

czytnik Kkart;

- dr ugalka ngzaibiowa ;

- adapter komun ikacyjny -

Kolejnym nowatorskim rozwigzaniem w  W5L jest zastosowanie

zestawu fHnikompute®a RC 3600), Etory Toze sfledniaé iunkcja

I zdalnej stacji przetwar zani danych typu ICL 7u20 (C( w zestawie

obejmujacym minikomputer, dalekopis operatorski, czytnik tasmy

papierowej i drukarke mozaikowa ) lub Eitacji obliczen nauko-

wo-technicznych typu ICL 7181 (w zestawie obejmujagcym minikom-

puter, dalekopis operatorski 1 grupe B monitorov*j ekraxnowych) 12/.

Przy tego typu pracy stacja RC 360u jest potgczona poprzez

adapter komuni kacy jnv®, modemy i linie tel efoniczng z systen»eni

Komun ikacyjnym typu ICL 7903. Jedng z opcji pracy RL 060<) jest

mozliwos¢ wykorzv'stania zestawu do p>rzygotowani a danych

bezpcjsrednio na tasmie magnetycznej.

12.

Powyzsze zastosowania w ramach W5L w Politechnice Poznanskiej

rozpoczeto realizowa¢ w roku 1973 (nie by4y to rozwigzania po-

wszechne w tv'm czaEiie w zastosowani ach krajov®ej informatyki).
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Zainstalowany w syste”™mie WSL zestaw RG 3600 sktada sig 2z:
" minikomputera NOVA 1211j;
- dalekopisu operatorski ego;
- pafhieci tasmowej (1 przeviijak)]j
pamigci dyskowej 2,4 MB (1 transpor ter) ;
“ czytnika tasmy papierowej;
dziurkarki tasmy papierowej;
drukar ki moz aikowej ;
- zestaw monitoréw ekranowych (B ME) pod+aczonych p»oprzez

I mullipleksor 5

adaptera komun ikacyjnego.

W ramach projektu WSL. opracowano Kkilka wersji sali dydaktyc.*mej

pOczgwszy od najprostszej co roz®ikowanej o do@atkowe audiadwi-~

zualne urzadzenia towarzyszgce«

Urzadzenia sali dydaktycznej zapewniaja nastgpujagce mozliwosSci

pracy:

- Lonwersacyjnag praca hitgdenta z nmszynag cgyfrawg;

W' przekazywanie 1 prezentacje™ odpowiednich pai” tii nauczania,

- mozliwo$¢ ingerencji studenta i nauc:zyciela w prcDcesie dydakty-
cznym z jednoc:zesng mozliwoscig pewnyc:ki jego mocdyfikac. ji ;

- sterowanie urzgdzeniami aud iowi zual nv'mi ;

— jednoczesnag obstuga okreslonej grupy studenckiej-

W zaleznosci od przewidywanego pro-filu zajatf real izOwny(...ii nietch-
(Ja wspomagania komputerowegcD mcDZliw""/ jest pociziat sal dycjaktyc:z-

nych na wyspecjali zowane typy.



2.1.6. System Abonencki w Wojskowej Akademii Technicznej (SAWAT)

Budowf? Systemu Abonenckiego Wojskowej Akademii Technicznej
" (SAWAT) rozpoczeto na poczatku lat siedemdziesigtych. Cel glOwnv"®
budowy SAWAT by4 zbiezny z celami funkcjonowania systemOw abonen-
ckich w Politechnice Wroctawskiej i1 Politechnice Poznanskiej,

czyli dotyczy+ usprawnienia podstawowych proceséw uczelni tj.:

- dydaktyki;
- badan naukowych;

- zarzadzania uczelnig-

W strukturze funkcjonalno - organi zacyjnej systemu wydzielono

trzy systemy dziedzinowe

- System Automatyzacji Procesu Dydaktycznego (SAPD);
System Obliczen Naukowo-Technicznych (SONT);

~ System Zarzgdzania Akademiag (SYZA).

Strukture systemu przedstawiono na rys. nr 8.
Elementem wyrdzni ajgcym projekt systemu od systemdédw abonenckich
wczesniej charakteryzowanych by+o zatozenie zrealizowania stru-
ktury technicznej systemu wydagcznie o0 sprzet produkcji Kkrajowe]
z zastosowaniem gdownie mini komputerow jako terminali systemu.
Konfiguracje systemu przedstawiono na rysunku nr. 9.

Realizacja projektu przebiegata etapami i obejmowata rdéwno-
legte wdrazanie elementdédw wyposazenia technicznego wraz z opro-

gramowaniem w zakresie wzglednie autonomicznych systeméOw dzie-

dzinowych ( SAPD, SUNT, SYZA ).
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2.1.6.1. Charakterystyka uzytkownikow BONT

UzytkCow=icy systemli ) : -
~ pracownicy naukowo - dydaktyczni;
~ racownicy naukowi ;

doktoranci;

l

. dyplomanci;

le " stuchacze starszych Ilat studidw.

Ze wzglgdu na zadania re?alizowane w BONT mozna wyréznié¢ nastapu-

jace typy uzytkowrii Ow

a) uzytkownik pracujagcy w trybie konwersacyjnym z rozdziatenm
na tryb konwersacyjny prosty i1 tryb projektowani a dynami-

cznego.

Praca w trybie konwersacyjnym prostym polega na wydawaniu
polecen systemowi liczgcemu dotyczgcych obliczenia wartosci
okreslonych zaleznos$ci arytmetycznych i1 logicznych oraz uzy-
skanie odpowiedzi w okreslonej postaci w mozliwie krétkim
czasie.

Polecenia sa wydawane w jednym z dostepnych jazykow konwer

sacyjnych przy pomocy pr~ostych urzgdzen stacji kohcowych.

Praca w trybie projektowania dynamicznego wymaga specjali-
stycznego wyposazenia punktu sabonencki ego, odpowiedniego
oprrogr amowan ia i.izytkowego 1 przygotowan ia uzytkownika.

Praca w tym trybie polega na wprowadz aniuw danych w postaci

stowno—-graf-icznej i i..tzyskaniu odpowiedzi w podobnej postaci.
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b) uzytkownik pracujacy w pednym cyklu obliczeniowym. Mozna tu
wyréznic
- eformudowani e problemu; n czynnosci te realizowane eg
~ opracowanie algorytmu; J poza systemem abonenckim
“e opracowanie i1 uruchomienie programoéw;
- przeprowadzenie obliczen.
Uzytkownik tego typu powinien
- znac¢ algorytmi czne je-zyki progr amowani a w systemie;
- posiadaé¢ urniejatnos¢ realizowania algorytmow.
Wyposazenie stacji konhncowej winno umozliwiac:
~ szybkie wczytanie potrzebnej 1ilosci in-formacji;
- tatwe wprowadzenie poprawek;
e - uzyskanie i™Mynikow zgdanej postaci ;

przygotowani e danych.

c) uzytkownik pracujacy w trybie? sy"stemowym.

lJZyt oVjnik pracujacy w tyin trybie powinien jaasiadac¢ s
~ lniie?jatnosS € dostejffju dc wszyslszich raddzajow pamieci sv-
stemu liczacego;
” umiejetnosé organizacji zbiordéw w tv~ch pamieciach 1 ich
wykorzystani a;

umiejetnos¢ realizacji powi gz.anyc:h ze sobg programow.

Przecistawi ony pcDciziat uzy tkcDwnikéw nie jest sztywny 1 nie wyki u-

N ciz.a istnienia uzytkcDwni kéw stanowigcych syntezg wymienionych typoéw



U projekcie realizacje, systemu BONT zatozono w trzech etapach.
Podstawowym zadaniem pierwszego etapu realizacji BONT by4o zain-

stalowanie prostv®ch urzadzen koncowych pozwal ajgcych na zebranie

doswiadczen w zakresie organizacji systemu, jego wykorzystania
i w>"posazenia.

Przy planowaniu |1 etapu BONT brano pod uwaye nastepi.ijace Cc.A.yn

- aktualne mozliwosci instaloi”®anego zestawu EMC wraz 2z urzct-
dzeniami do pracy w systemie abonenckim;
- wnioski z anal3dzy dotychczasowych potrzeb uzytkowrikOw EMC

i stopien ich przygotowania in fof"matyc.-znego.

Etap |Il. powiniE?n stanowi¢ naturalng kontynuacjg etapu pierwszego.

Podstawowe cele, jakie powinny by¢ zrealizowane w tym etapie to:

a) zwigkszenie w miarg mozliwosci 1ilosci prostych punktéw abo-
nenckich do celdéw konwersacji 1 niewielkich obliczen;

b) rozbudowg stacji koncowych do poziomu umozliwiajgcego pro-

wadzenie autonomicznych obliczeh naukowych badz korzystania

Z biblioteki pakietéw oprogramowania.

Etap 11l obejmowat+ realizacja programu docelowego. Oznacza4o to
rozbudowg stacji koncowych do konfiguracji wynikajacej z analizy

potrzeb komérek, w ktérych takie stacje winny by¢ zainstalowane.

2.1.6.2. System Automatyzacji Procesu Dydaktycznego b A P D

Zasadniczym celem systemu jJest
a) stworzenie dla procesu nauczania szerokiego dostepu do

systemu liczacego;



b) powszechne ksztadcenie podchorazych na poziomie podstawo

wym;
c) ksztadcenie podchorgzych na poziomie zaawansowanym;

d) stworzenie bazy eksperymentalnej dla potrzeb automatyza™

cji elementow procesu dydaktycznego.

Nauczanie na poziomie pierwszym obejmowa+to wszystkich
stuchaczy 1 roku studidéw i bydto prowadzone wg jednolitych progra-

mow z wyjatkiem sduchaczy Wydziatu Cybernetyki Technicznej.

Frogram szkolenia na poziomie | z.avwierat nastepujgce dziaty

“ wiadoh®Sci &o6lne o kKomputerach ;
- naukg Jjezyka konwersacyjnego JEAN;

- nauke”™ jezyka algorytmi cznego FORTRAN, ALGOL;

- elementy metod numerycznych.

Yogram szkolenia na poziomie 1l w ogélnym zarysie obejmowat s

— zaawansowane metody numeryczne char akterystyczne dla spe’.ja

InosSci studiodw;

— zaawansowane metody programowania 1 uzytkowania maszyn cy

frowych.

Podsystem automatyzacji nauczania wg projektu BAWAT powinien

obejmowa¢ nastepujagce procesy

a) nauczanie programowane wspomagane przez maszyne cylrowg;

b) egz ami nowan ie i testowanie?;

c) ilustracje wyk+tadow i ¢Ewicze?d6 przez przetwar zanie w Sys-
temie cyfrowym w czasie rzeczywistym informacji przekazy
wanej z sali audytoryjnej 1 natychmiastowe podawanie wy-

nikéw w postaci wykresow i danych liczbowych.






2.1.7. Wnioski.

Wdrazanie? metod i1 Srodkow informatyki do procesu dydaktycznego

w warunkach konkretnej uczelni technicznej przy ograniczonych zaso-

bach kadrowych 1 mater iatowych uzaleznione jest od czynnikdow natu-
ry ogolnej, takich jak
- zakl'es 1 skala przedsiewzigcia;

~ technologia wykorzystani a zestawu komputerowego;

sposOb zaangazowani a kadry w pracach projektowo-wdrozenio-
wych.
7 punktu widzenia uzytkownika wykorzystanie? syste?mu aborieric.kKiego

w procesie ksztadcenia ak.ade?mickiego mozna rozpatrywac¢ w trzt”~ch

zasachiczyc n y N N oe

komputerowego c-gspomagania procesu nauczania;
kontrc?! i i1 oc;;eny stopnia opanowania mate?riatu cJydaktyczne?gc?;
komputera jako narst”™dsia wars?_tatowego pracownika dydaktycsno-
-naukowego i1 stuchacza.

Przyje.te rc?zwi “zani a zarowno w cjbszarze techni czno-c?rgc.ni zacy jnyni
jak 1 projektowo-programowym powinny umozliwia¢ etapowe wdrazanie
i rozwdéj systemow i programédw uzytkowych w zasadniczych pd.aszczyz-
nach.

Na szczegb6lng uwagg zasdtuguje «narzgdziowe" podejscie do kompu-
teryzacji procesu dydaktyczno-wychowawczego. Pozwala ono bowiem na
realizacjag drobniejszych w skali przedsigwzig¢, polegajacych na
zaprojektowaniu i1 uruchomieniu pojedynczych programéow Hlub kompltto

waniu bibliotek w katedrach, zaktadach, w zakresie specjalnosci

przecmiot(wych .

Istnieje réwniez realna mozliwo$s¢ powigzania zastosowan dydaktycz-

nych z potrzebami wynikajagcymi 2z aktualnie prowadzonych 1lub piano
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pwét™ych prac naukowo-b nclawezyc:h. mMprzyja to rozwijaniu indvwidual-

nych inicjatyw w”réd kadry dyciaktyczno-naukowej i pozwala na sto-
pniowe kompl cytowani G spec; jal is™tyerznych bibliotek narz agdz iowych .
Okreslone dziatania integracyjne sa konieczne dopiero -fazie,

gdy biblioteki te. sg funkcjonalnie sprawdzone®™ i1 gotowe do wprowa-

dzOnia do masowej eksploatacji. Tego tyfiu bib idteki powinny chara

Kteryzowad nastejpujace cechy

Quza niezawodnos$¢ ;

niski Koszt przetiegoOw;

l

dobra @olkumentacja projektowa i techniczno-ruchowa;

mozliwos¢ modyfilacji.
N~ Uzyt owe wykorzystanie systefiu akonenckieggztudowanego na bazlie
zestawu komputerowego EMC ODRA 130"0 w procresie dydaktyczno-wycho~-

wawczym w LiczBlni jest qk)zliwa dzi Ki zastosowanili

pamieci operacyjnej o duzej pojemnoirsci (powyzej 1,28 Ks4ow) ;
efektywnej pamieci dyskowej o duzej pojemnosSci;

niezawodnego systemu komunikacyjnego z okreslong iloscia ter
Mina3i ;

systemu operac:yjnego ( MINIMOP-2, GEORbE~3 ).
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7.2 Zastosowanie mi krokompute?row w szkolnictwie.

Spadek cen sprzetu mikrokomputerowego oraz réwnoczesny wzrost
jego mocy, powoduje, ze Jjest on coraz bardziej upowszechni any.
Tendencje te nie ominedy roéwniez szkolnictwa ({1 to wszystkich

szczebli).

Mozliwo$ci zastosowan i mi krcukomputerdéw w nauczaniu oceniane s3g

. bardzo ro6znie, zaréwno sceptycznie Jjak 1 entuz jastyczni e. F'rzy“

ktady niektdérych krancowych pogladdéow na ten temat:
" Mikrokomputery sg zbyt skomplikowane dla laika

( dla dziecka, a nawet nauczyciela )".

Mikrokomputery sg wprawdzie skomplikowane w swej konstrukcji,

ale proste w obstudze. Obecnie dazy sie. do maksymalnego uta-
twienia 1 uproszczenia pracy z mikrokomputerem. Prograniy sag
napisane w ten sposdb, ze litatwiajag dialog z mi brovemputeren),
np.oferuja uzytkownikowi EKilka opcji dao wyboru, wyjasniaja dQ
czegc3 kazda opcja stuzy (ang. programs menu. driver). Obs+tuga
mikrgkomgutera wymaga jedynie Luniejagtnosci postugiwania siag 1lae
wiatura maszyny do pisania.

Wiele programéw f)rzeznaczonych dla miodszygh dzieci proje .i.ixje
sie w ten sposéb, by ilos¢ klawiszy do fjbstugi progiamu byta
minimalna. Czesto tez wykorzystuje sie ad celu urzadzenia typu:
piéro swietlne, myszka (ang. mouse), manipulator ( arig- joys
tick ).

Komputery sg w stanie rozwigzaé¢! kazdy problem

l-udz i€ o wy sztatcenie humanistycznym ocze Ujg, ze mikrokemputer



\
jest. w stanie rozwigzaé¢ pewne problemy, ktore technicznie sa

niezwykle trudne do wykonania, choé¢ 2z pozoru proste, np. rozpoz-
nawanie pie™ma rocznego.
Mi kKrokomputera nie mozna traktowa¢ jako panaceum,Przecenianie
mozliwosci mikrokomputera prowadzi¢ moze do rozczarowani a kom-

»
puterami i do rezygnacji z ich stosowania. Dlatego tez istotna

sprawg jest zapoznanie nauczycieli 2z -faktycznymi maz liwos$c iami

zastosowall miVtrokosiputerow .

" MI krokomputer jest tylko maszyna do liczenia, a nie

jest zdolny do prowadzenia ksztatcgcego dialogu z uczniem .

PlF'odukt dziatania mikroEkomputeita moze nie tyl¥o przypominac
produkt my$10nia cztowieka, ale mcze tyé¢ ord niego lepszy»
Zalezy to od jakosci oprggramowania, Gdpowiednio ofirogramo-
wany mi krokomputer jest w stanie znacznie wspomagacC p:«roces
uczenia sie.«

" Mikrokomputer zastgpi nauczyciela

Nauczanie to nie tylko przekaz ywanie wiedzy, a takze wychowanie?

1 rozwijanie osobowosci ucznia. Procesu wychowania nie da sie

w pedni zautomatyzowaé¢. Mikrokomputer moze natomiast uwolni¢ nau-
czyciela od mechanicznych, pracoch onnych czynnosci o0szczeNdzajac
w ten sposoOb czas, ktory nauczyciel moze przeznaczy¢ na prace.

2 uczniem.
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"Komputerowe wspomaganie procesu nauczania prowadzi do

2indywidual*izcwani a nauczani a" .

Ocenia sie.? okoto 20 Y programu nauczania moze zostac
skomputeryzowane. W odpowiednio dobranym programie praca z
(komputerem staje siE czc:$ciag nauczania, tai. samo  jak; zadarn. e

domowe, d¢wiczenia w laboratorium i1l).

Froblelly pcwbzechnedo stosowania «siikrokomputerow w szkolnijrtwie
mozna rozpatrywa¢ w trzech kategor iach .

Fsierwsza oeJmi.u® sprawy zwigzadne z Viproxfadzeniew inform tyki d
szk6+, tj.Bprawy organizacyjne, tectiniczne, finansowe itr) 1 /.
Druga wigze sie z zapewnieniem prawiddowego korzystanici ze
Srodkaw infermatycznych 1 oprograngwania.

Trzecia zawiera zagadnienia badawcze typowe dla informatyki

(tworzenie 1 doskon-al eni e narztijdzi 1in format >4..znych” opr amuua

nia I sprzatu) .

Powyzsze problemy w réznym zakresie tematycznym i o rdéznym
stopniu szczegbtowosci sg istotne dla kazdej szkoty uwzgl (-dniajac
powszectine zainteresowanie mikrokonputerami migd iewv> ora cran
powszechniejsze zastoscwania informatyki w wiclia d.i @ ie-cC

Kolejnym istotnym problemem jest przygot (reward,e 1 wHa™iciwe
przeszkolenie informatycz ne naucz™ciel i c.zyiiriycdi baw((iou(,i, a .,a&\;..
stworzenie warunkéw i mozliwosci ksztatcenia intormatycznego przy-

sz 4ych nauczycieli przez ucz.elni(-

Jak Swiadczag przyk+tady innych krajéw proby zignorowania lub oT3-

niecia sprawy przygotowani a nauczycieli z reguty by,

powodzeniem tak prowadzonej " informatyzacji






2.2.1.2. Zdolno$¢ prowadzenia dialogu z uczniem.

Mozliwos¢ prowadzenia dialogu uczen - mikrokomputer wynika
z odpowiednio skonstruowanych programéw. Indywidualna konwersacja
zapewnia aktywng nauke™ ucznia ( nauka taka Jest bardziej skuteczna,

process uczenia sig jest szv~bszy). Program w di.alogu z uczniem moze

spedniaé¢ nast Pedjgce -Fun cje :

- gehtierowaniB pytan;
- reagowanie na odpowiedzi wucznia i1 weryfikacja 1ich pop~raw-
nosc i ;

- powtarzanie niedostatecznie rozumiang czagsS¢ materiatu.

2.1.3. Zdolnos¢ przetwarzani a i drukowania tekstéw.

Programy pirzeznaczone do redagowania tekstéow (tzw. edytory

tekstow, ang. word processor) umozliwiajag:

wprowadzanie jt¢ ~“klawiatury do parnieci komputera?
- automz”~tyczne formatowanie tekstu;

wySwietlanie tekstu na ekranie;

” poprawianie tekstu (usuwanie fragmentow tekstu, przenosze-
nie fragmentow ted4:;stu w inne miejsce, dopisanie nowego te-

kstu pomiedzy Ulinie lub w Srodek [linii istniejgcego tekstu);

~ zaPamietareie te ¥ stu w pamieci zewnetrznej (np. na dysSKu);

wydrukowanie tekstu na drukarce.
Wykorzystanie e?dytc:)row te?kstu w dydaktyce moze by¢ nastc”pujace:
~ nauka pisania wypracowan;

- re?dagowanie tekstow przez uczniobw;

~ przygotowanie materiatdw pjomocniczych przez nauczyciela.
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2.2.1.4, Zdolnos$¢ wytwarzani a dzwigku.

Ten walor mi kKrokompu.terow moze by¢ wykorzystywany w

nastgpujacych cel ach:

nauczanie podstaw muzyki, np. notacji muzycznej. Komputer ilu-
struje dzwigkami wykdtad wyswietlany na ekranie;

rozwijanie zdolnosci muzycznych. Uczen moze? skomF)onowaé¢ melodie”
Melodia ta zostaje zapamietana w pamieci. Komputer wySwietla
nuty skomponowanej melodii. Uczen ma mozliwos$ci wprov*jadzania
poprawek do skompgnowanej i zapgamietanej melcdii ;

synteza mowy 1li.ilzlMej. Synteza taka jest fnozliwa metodafdi pro-

gramowymi , wiele mi krokomputerdéw dysponuje duzymi moz.liwosc iami

generowania dzwiekow.

2.2.1.5. Zdolno$¢ wykonywania obliczenh.

Mozliwos$s¢é wykorzystani a mi krokomputeréw do roéznych zadan

obliczeniowych wydaje sie oczywista 1 nie wymagajeca uzasadnieii.

Podstawowe zastosowania mcjge by¢ nastepujace: .

nauczanie matematyki ( komputer sprawdza obliczenia ucznia,

\

rozwigzuje skomplikowane rownania, oblicza kolejrie purdkty
wykresow) ;
wyk ginywanie c¢bliczen, nHh.w fizyge, cteflii;

symulacja komputerowa.

2,2.2. Korzys$ci z zastosowania mi krokomp)uteréw w dydaktyce

W literaturze przedmiotu wymienia sie najczesSciej nastepuja

ce korzysci wynikajace z zastosowania mi krokomputerdéw w dydaktyce



obnizenie kosztdéw nauczania.

bl krajach zachodnich Jjuz obecnie koszt sprzatu jest reiatywnie
bardzo niski. Zastgpienie zmudnych 1 pracoch4onnych czynnos$ci

nauczyciela przez mi krokomputer prowadzi do obnizenia kosztow
nauczania.W pedagogice specjalnej konieczna jest indywidualna
praca z uczniem oraz ciggle $le?dzenie pracy ucznia. Mikrokom-

puter moze znacznie zmniejszy¢ Koszty takiego nauczania.

Inn interesujacyfi obszarent zastosowan T®rzynoszacyft znaczne
korzysci jest zastgpienie drogich doswiadczen (np. w chemii,
medycynie?), zastagpienie drogich modeli réznych urzgdzen

technicznych ((p . silni ka).

zintensy-f ikowan ie procesu nauczania.

Podstawo a intensyfikacja to in(Gywidpmalna i aktywna nauka.
Inte?nsywna nauka we wszelkiego rodzaju kursach, gdzie koniecz-
ne jest zdobycie wiedzy 11 umiejetnosci w mozliwie Kkrotkim cza-
sie. Istnieje mozliwo$s¢ nadrabiania zalegtosSci przez uczniow
op6znionych w nauce (np.opuszczanie lekcji z powodu choroby).
Waznym proble?mem w realizacji procesu dydaktycznego jest naucza-

nie szczeg6lnie zdolnych i.tczniéw w trybie indywidualnym.

inne korzysci.

Wyreczeriie nauczyciela w " papierkowej pracgy ", np. komputer’ poe
fla a w sprawdzamwiu wiedzy ucziia, testach i1tp., oceny konputera
sg Wmardziej zobkiektywjzowane, ZwiekszetiiB HWigzliwgSci kraxutii sowam
nia sie 1 zw Kiwarla 1 formacji za pcmnocg siBci kKomputerowych .
Sprzet ¥dmfjutercwy zainstalowafiy n sz o lacti moze by¢ uzywafiy w
dyciaktyce roé6znych przedmi ctédw. Wymaga tD jedynie zmiany oprogra-

mowan ia .



Zastagpienie niebezpiecznych oraz niemozliwych do wykonania w
warunkach szkolnych doswiadczen symu.l ac jami komputerowymi .
Wykorzystanie duzego zainteresowania mi krokomputerami jako

bodZca do nauki.

2.2.3. 0g6lne tendencje w zastosowaniach mikrokomputeréw

w szkolnictwie.

W szkotach stosuje sig najtansze Kkc:)mputery domowe, np.
ZX SPECTRUM, APPLE 1I, BBC MICRO, 3B0Z, COMMODORE 64, ATARI 800.

“ Na uczelniach wyzszych stosuje sie komputery osobiste IBM PC,

fm
% MACINTOSH, APF"LE LISA.

|
iJKazdy uczen szkoty powinien zetknac sie mi krokomputerem w
I

czasie nauki szkolnej. Kazdy student przychodzacy na studia
iotrzymuje mikrokomputer osobisty (otrzymuje na wtasnosé,

N sptacajac go w ratach przez okres studidw, uczelnia wypozycza
li mi krokomputery studentom na terenie uczelni, a takze w akademi -
gkach znajduja sie. ogélnodostepne punkty obliczeniowe wyposazone

;W mikrokomputery osobiste).

J 2.2.4. 0gé6lne tendencje w rozwoju sprzatu mi krokomputerowego.

Kieri.mkL rozwoju mikrokomputer6w <charakteryzuja nastaliujace

zadani a:

- tworzenie sie?ci lokalnych.
Kilka mikrokomputerdow pracujacych w sieci uzywa tych samych
urzadzen zewnetrznych, np. drukarek, stacji dyskow.

~ tworzenie sieci o0gol nouczelnianv®ch.

Sieci takie umozliwiajg komunikowanie sig studentow réznych



wydziatoéw, stude™ntow i p.)racown ikO6w uczelni, dostc”p do bazy

danych, etc.

wtagczenie mi krokomputerdow szkolnych do sieci zewne™trznych ;
Np. w USA mikrokomputer szkolny moze by¢ poddtgczony do systemu
DIALOG, co pozwala na dostap do 1.70 baz danych. Sieci
komputerowe uniwersytetdéw moga by¢ wtgczone do sieci

narodowych.

obnizenie kosztéw sprzagtu.
Koszt mi krokomputerdédw osobistych spada rocznie okoto 3A0Y..
Producenci sprzatu komputerowego udzielaja znacznych znizek

szkodtom 1 uczelniom BHrzy zakupPie Hrzagtu.

zwiekszenie fgzliwosci «raficznych i iLraoKc)idjinterow-
Wie.kBza rozdz iel czo6¢ obrazu na monitorze i1 szybsze przetwarza

nie obrazu.

zwieliszanie niozliwosci obliczeniowyc mikrokomp terow.
Parni e.¢ operacyjna do 1ME«, procesory 32-biotwe, wieloprocesorowe

mi krokomputery osobi ste.

+agczenie mi krokompiuterow z urzadzeniami aud iowi zual nymi stosowa-
nymi w dydaktyce (np. rzutnikiem przezroczy, magnetowidem, lase-

rowym odtwarzaczem p4yt).



2.2.5. Wybrane zastosowania mi krokomputerciw w szkodtach podstawo-

wych 1 Srednich.

Eksperymental ne systemv* zainstalowano w szkodtach na pocza-
tku lat siedemdziesigtych. Szkoty byty wyposazone w mikrokompu-
tery lub koncoéwki do duzych system6w pracujacych z podziatem
czasu.

W latach 70-tych opracowano programy nauczania uwzgledniajace
zastosowanie komputeréw w dydaktyce oraz programy nauczania
in-formatyki w szkole.

¥ Na przetomie lat siedemdz iesi gtv'ch 1 osiemdz iesi gt>"ch do wspo-

PAmagania procesu nauczania zaczeto stosowac¢ tanie komputery o0so-

N biste. W latach osiemdziesigtych zaczeta systematycznie wzrastacd
liczba mikrokomputeréw stosowanych w szkodtach roéznego typu.
Obecnie liczbe mikrokomputeréw w szkodtach najbogatszych Kkrajow

5 zachodnich szacuje sie na kilkadziesigt tysiecy sztuk (np. w

“Wielkiej Brytanii szacuje sie te liczbe na ponad l1uU tys. szt.,

| a w USA 350 tys.). Jednocze$nie wiedza na temat sposobéw kompu-

! terowego wspomagania dydaktyki w poszczegdélnych przedmiotach nie
jest powszechnie udostepniana. Zalecenia w sprawie wykorzystani a
mikrokomputerow w dydaktyce sa albo ogélnikowe, albo dotycza kon-

kretnych, unikalnych systeméw real izowanych w konkretnych eks-

perymentach.

2.2.5. 1. System mi krokomputerdéw szkolnv®ch w CHICAGO.

Charakterystyka dotyczy systemu mikrokomputerdéw zainstalowa-

nych lub udostepnionych szkodfom stanowym Chicago.
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2-2.5.2. Mi krokomputery sz kolne w Bawar ii.

MjRrokomputery w iz cxdach Bawar'ici insta]nwano fod auspicjami
Ministerstwa O$Swiaty Bawarii oraz Federalnego Ministerstwa Nauki i
Oswiaty- WplMowadzeriie ho@utersw do szkel Foprzedzoncg) dwo@a €&xste-
rymentami przeprgwagz.. yhNi w lata.li 1979/1980 w 41 szkolach.

Na po@stawie eksperyfienttéij cpracowano projekt wyposazenia sBt'zg

towego dla szkoly. Kon figi.xac:ja sprzatu obejmiije

"6 kompute-
rami 32K) 5
8 magneto-fonéw kasetowych;

1 pami ROM procedur graficznych -

Szkoly saadodzielnie wytieraly typ milkrokomfiitera sposrod propo-
zycji 58 -firm.

Uzytkowarlie miEkrokoniputerr'dw .

Mikrokompiiitery w pfowyz$zej kon-f3 uracji pirzeznaczone sa dla Sre-
@nich szkét federalnych- Zastosowanie mi krokompgter<w w za ad-
niczej czasci obej nuje:® ~"~Pomagarie ©Orocesli dyda tycznego L wspg-
maganie llracy admiiiistracyjnej w szkole (Ja g obszar poicniczy).
Mi lMolkinpputer " niieciag 32 Ktajty przeznaczono dla administra-
cji szkolnej oraz <Jla potrzeb nauc:zania wymagajgcego bardziej
skrimpilikcaanych prrogramc”iw. Natomi.ast fmikroomup tery z pamiecia

16 Kbajtow przeznaczono wy+agcznie cio dyciaktyki komputerowej.
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2.7.7-3» Mi krokomputer owy ssyetem wspomagania nauczania Ww

szko lacli lzraela -

bl 1975r w Ilzraelu wprowadzono w zycie program komputerowego
wspomagah ia procesu. nauczania w sz kolach ; MACAL (Multimedia
Approach to Computer Aided Learning).
W ramach prograi™u opracowano system przeznaczonydo zindywi
dilalizcowarieg() railczadia w szkolac 1i.
Sz olafl udostapniong s
" 900 terminali do duzych Romputer6w (wgdanych z198(Qr) ;
- mikrokomputery,
Do CAl stoscjwano labcoratoria komputerowe trzech typow ;
- laboratoria cientralne;
- laberator ia szkolne;
“ przenosne laboratoria szkolne-
Poszczegb6lne szkoty, zaleznie od mozliwos$ci -finansowych oraz
ilcDSci uczniodw, korzystaty z laboratoriow okreslonego rod,:.aju.
Laboratoria centralne wyposazono w 12 — 24 terminali Kkompu-
terow pracuj-acych z podziatem czasu. Laboratoria tego typu orga
\kj1izowane sV jedynie w duzych miastach. Laboratorium jest udoste-
pniane roznym szkodfom na zaje.cia trwajgce 2-3 godziny. W zaje-~
Giac noze uczestrticzyd 20 - 40 uczniow.
Laboratoria szkolne wyposazono w 6-8 mi krokomputerow,. sta-
cja dyskow migkkic:h, drukarka.
Laboratoria organizowane sg w wigkszych skzkc™Mach , lic™acych co
najmniej 400 uc:znidH.
Przenosne laboratoria szkolne wyposazono w kilka (kilk«rt
nascie) mi krokcDmputerow, stacje migkkich dyskoéw, drukar ka.
lI.aborator ium jest wypc”zyczane szkole na jeden, ciwi tygodnie Kilket

razy w r~oku.
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2.2.5.4. Mikrokomputery szkolne w Wielkiej Brytanii

Zastosowanie in-formatyki w Wielkiej Brytanii charakteruje
sie powszechnoiscig 1 obejmuje znaczng czais¢ wszystkich szkét".
W latach 80 — 84 p)rzeznaczono dla szké+ 120.000 mi krokompute-
réw osobistych firm brytyjskich (Acorn BBC Micro, Research
Machine 380 Z, SincTair Z80, Z81, ZX Spectrum) 1S/.
Micro~BBC produkowany przez firme. Acorn Computers Limited stat
sie od chwili wprowadzenia na rynek w 19B2r najpowszechniej uzywa-
nym komputerem w szkolnictwie w Wielkiej Brytanii- Uznany zost™
za podstawowy sprze.t w rzgdowym procjramie komputeryzacji szkolni-
ctwa angielskiego - Microel ectronic Education Frogram. W chwili
obecnej w Micro—BBC wyposazonych jest p)onad tO Z szkdét Sr erdnich
i az 83 y szmot po<kstawowych. Frogram rzgdowy przewiduje takze
szellomo zahrojone prace ria( oprtigrancwariie(fi edukacyjnym przezna-
czonym dla Micro—BBC. W raacl tych prac wgr wadzoriad dety 1ll.zas
ponad 500 pakietéw oprogramowania. Autorcimi sga zardwno renomowane
firmy software’owe, jak i firmy wydawnicze specjalizujgce sie w
publikacjach naukowych 1 dydaktycznych, a takze nauczyciele.

Pakiety programéw przeznaczone sg z regudty dla okreSlonych grup
wiekowych, poczgwszy od dzieci powyzej 3 lat az do 18-latkow.
Istnieja jednak modudty adresowane dla Kkilku bagdz wszystkich grup
wiekowych.
Podstawowe dziedziny wiedzy, do ktérych mozna zakl asyfikowaé¢ ro.:.
powszechniane obecnie oprogramowanie edukacyjne Micro-BBC to:

- wychowanie plastyczne, kreacja grafiki komputerowej;

- biologia;
- ekonomia 1 dziatalnos¢ handlowa;

- chemia;

~ nallka o komputerach;
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jeaHyk angielski;
Jjazyki obce;
geogra-fia;

hi stor ia;

teoria in-formacji;
matematyka;

muzyka;

tizyha;

jezy ki programowan ia ;

sDCjologi a.

Istnieja.réwniez liczne pakiety programowe, ktdére mozna zaklasy
efikowa¢ do Kkilku wymienionych grup, a takze oprogramowan ie ogodlne
Il interdyscyplinarne. Pewna niewielka ¢zag$6 oprogramowania przygoto
Iwana zostata z my$slag o administracji szkolnej i1 konserwatorach sy-
steméw. Czes$¢ pakietow opracowana jest réwniez w innych wersjach
§ je*--ykowych.
Na bazi.e ystenu Micro-B C ®bzra budowaC tzw. lokalna siecd

Econet 16/.
! Pp3aHuje siag zasto owarie ameryxadsxich honputerow doniowygh w
' zwiazku z obnizkg cen ( Apple 1C, Commod”iire 64, At=<f i XL )
RCzniieszczeriis mikroGeonputsrow w  z aMach jJest. riieregulowarie .

10 V, szko+ posiada wystarczajgcg ilos¢ mi krokomputer 6w, by prze-
znaczy¢ uczHifwi nikr Eodiiter fia catg lekEje« I iniejg ->kKCi>
JorEiadajgce 40 rtikvokomp terdéw i1 szkody, w kKtOrych nie m W
fy610, Oprogramowanie zytkowo-cdlydaktyczne opraiowarib w ranach

programu rzgdowego ' Microel ektronics Er-ducation Fi-cjgramme
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[ 2.2.5. Mikrokomputery w szkotach Francji 1 Japonii.

- Japonia w 19B5r wydat#a 8 min dolarow, a w 1986 roku 16 min
olardow rla idinarisowanie zaklafrla niikrc)kofiputor6é6w fprzez £zkoly
podstawowe i Srednie. Ocenia sig, ze w Japonii ok. 9% szkol

"pgdatawowych 1 30Y. szk61l Srednicb posiada nti wokomputery 16/.

_'i_ We Francji wszystkie szkoty Srednie 1 10 tys. najwiekszych

lszkc')l PO - .iBtawQviych t/jystapily z inicjatywe stworzenia sieci
po leczeli (Jikro kKompu ke Fxawyc li.

f Szkoty otrzymaty dotacje na opr ogratmowani e, a koszty real i

lzacji calo$Sci pProjektu w 1985r wymigs 1y z Hfurcuszow pastw<o-

lwych oko4o 20 mirt dolaréw.

!

N 2.2.3.6.. Zastosowarii e mi krokomputerow w szkodtach ZSRR.

W Zwigzku Radzieckim w @uzym zakresie wykorzystuje si mikro-
komputery dla pot.rz6?h naiACzania in-formatyki w klasach X i XI-

3 16wne wypo-Bazenie wwprzetlwe stanodlie nastepujece mikrokomputery

- AGAT ( radziecka wers jar APPLE Il );
- DWKI, DWK2, ELEKTRONIKA ~ TIMUR..
r

Cietawyh systemen ze wzgledla n problematyk tematyczre, roz-
wiezania i zakres zastoso?ﬁar'i jest system * Ucze*nnica " 19/.
System “ Uczennica * stanowi zintegrowane $rodowisko progr amiiwe
O przozraczeniu zkKolHio-produkcyjnym. taczy on w obie wtaSci-
O%i zilAe rowaneljo wie lojezytoweqo syistenta grogranowania
~Ne sterowanag struktura, kompletem pakietu programéw uzytkowych
przeznaczonych do nauczania, systemu narzedzi owego do realizacji

taticti pakietéw i dialogowe”™~go systeniLi archiwal no—serwi sowego.
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System pozwala na:

zapcznanie uczni 6n z mozliwosciami mikrokomputera, wyrobienie
u nich najwazniejiszycll nawy 6w programowania i wwtosowariia
Knmputerow;

- Blw@rzenrie @la Vazdego uczria iLdnywiclualnej ytuacji oberea-
cyjnej, umoz liwiajacej mu rozwiazywE™nie na komputerze zadan
Z rozriyrri dzieclziri ajdcdgodniejBzymi dla niego BpoBobem;

- pQ@nie i0Onia jakoici wyktadania roéznych przedmiotéw z yKo~
rzystarliefi fozliwosci kofifuter6w oscbiBtyck (intcgrmacy jnycki,
mocie 1li-Ugcyclf, cdemgn tracyjnych );

- orQdiizacgij zagtgmatyzgiwariej +onkrgili i adofteBci 1 iifiiej t—
NnO0sSci uczacyck Bi
ByeBtenl jeBt ekBploZa cawany OBrodKu Obl3czeriiowymrH BO AN 7BRR,

w pracowni komputer Gne.j szkotly $redniej Nr 166 w Ncewosybirsku,

w fjrzedBigi.Or twacli i i.nnych jedriOstkach. Na fodetawie KilKumie-

Bi czn0j eMplclatacij i cioBwi aciczalnej Btwief'liza Bi N ze »yBten

mozna e-fektywnie wykor zystywad: w pracy z uczniami w kazdym w;ieku

( eksperymenty prowadzone”™ w klasac.h czwartych, siocifffych i i.iziewin*“
tycli™~ orazze Ptudernta(nhi wyzBzycgk igmzelni. Wyjsc¢iowe zdt@® enia
teoretyc”™zne realizowane w systemie "Uczennica" zc3staty e,ipra*.,owaile

w grupie irvformatyki szkolnej pod kierownictwem cztonka-korespon-

denta AN ZSRR A.P. JERSZGWA.

18. Komputery w szkolnictwie. Przeglad-Komputer , .;:-9/19B6r-

19. G. A. ZwienigorociBKki j, System opr ogramowan ia "Uczennica"™ 1 je-

go realizacja na komputerach osobistych. Brodki i systemy

mikroprocesorowe Nr 1, 1984r.



2.2.5. - Mikroko putery w szkoltach B@ridar 1i.

W Bwbjarii zaBtoscwanie makrcgkoMMnlOrew zxo IMzctwie oparito
na rodzitnym sprztzyzie Berii " PRAWTEC ~ R2 .
Badania frowadZzcghe ma bazie praktygzriyckh zaBtosowal@Okw30rrzz 1y w
tym zakresie wnioski innyck4 panstw» Nalezy pracowac¢ jednoczes$Snie i
zorQaMizo ani0O w WrzOrrti aznyc® kiOr\lIrikacGfi
“ po pierwsze - w ollraco ani ii jowych prawidet metodyczryicH i
kontrOlnych kur 6w nauczamia z wykorzystamzem Hikrokompul0O-~
row;
* po drxQiO -w ykdrzystamiO makrokdmpulOréw wprocesiO orga—
nizacji 1 zarzadzania nauczaniem;
d' po trzecie w szerokim przygotowani u wykdadowcow dof~fe ktyw-

ne o wykorzystania mikroto&xPuwlOrsw osobistyc

Mi krokomputer moze by¢ wykorzystany w takich -formach nauczania Jak;

pr zyswajanie rroweijr.!) mater"iatili i Uji“ljutowani O rebytej wiedzy
w Klasie;
- w czasie wyktadéw i ¢wiczen;

w jilMacach laboratoryjrw<ly 3 llamp@z3elnej fpracy exzita»
W czasiO pcdawamia mowOgo malOr iadli naikczyciOl mp20 pagsitygiwad
iI4, Mifrc* owputerewasw celu iliastracji i1 ™ delswania pr'‘tcesow 1 Zjae
WiSK Kt jrycti mi0 mgzna osiggmaC pyzy pO@MCY iMMycty tectmicznycti
Ayo kOw maYtczania.
013j gbmMi emi a ™)ga wyc wspamagamMe glafiyzrym me)dOlowaniem sclematow
i Broces6w na ekrfanie wopnitora.. Oferacje teciinclogiczme zlwamy

cmarakter yBtyk moaa tyyé badane w rozwinigcils, w czasie i w tizia-

tani u.



Na etapie ugrintdvaria wisdzy mikro¥onpulOr przOdestawia BzOrokiO
mozliw ci indywirkualizac ji pracy Itznidow t ak ¢roqga adafta-ji
wielopoziomowej w zaleznos$Sci od poziomu ucznia, jak réwniez droga
formu lowania r6znych indvwidualnyc zadali dla kazdOgo ucznia.

Na pgodkr0$10ni0 zas1luQuje rOwnol10g30 prowadzOAiO0 rac i duzy
S5loBiari zaawanBowania w sysl10mgwym oprogramwaniu siOci 1cdkalnych

i pakietéw uzytkowych dla réznych typéw szkol; i specjalnosci 20/.

2.2.6. Mi krokomputery w sz kcalnictwi O wyzszym,

Na uczOlniacli yzszychi dazy sig do zastgpowartiia cduzych sys 10—
mgw ko pulOPowych jpracujgcych z godzialOm cza u mikrok@mpulOrafi,
poniewaz s

- duz0 sys10fiy sg zaltogzchO i LosztownO;

& wz asta zainlOrOsowan 10O mi%ro kEomignilOrami,,

NiOktor0O wyzsze iczO1niO prowadzg wsp63niO z firoducetitanii sgrzatu
ba@nia nad nowymi typafii kompulOr6w osobistych, Pi'odu On i sprzae
tu udziOlaja znacznychi obkhizk ko ztéw Bprzetwila ixczOlniwyz-
szych (np. w USA dziata tzw. THE APPLE UNIVERSITY CONSORTIUM, ktoé-
re rozpowsz Ochnia na uniwersytetach kcjmp»uter MACINTOSH cenie

Ok. 1.000 denard6w, zas$ cena rynkowa wyncDsi ok. 2.000 denaréw).

lu. Zaawansowani O prac w dziedzinie informatyzacji szeroko rozu.
fiian0Oj prowadzonych w Bulgarii pcgtwierdzi 1 derobOk przOdshae
wionV na wystawiO pan tw Hkitagu KarszawskiOgoe " Zautomatyzo

wan0 sys10my Dowo@zenia i Lacznomci " w Mi lisku .

Listopad - grudziOn 1.987r.
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Do konsorcjum naleza 23 najwieksze uniwersytety amerykanskie.
Do konnca 1984r sprzedano na uniwersytetach 50-000 mikrokompute-—
réw MACINTOSH. Planuje sie zapewnienie kazdemu pracownikowi
uczelni oraz studentowi dostepu do mikrokomputeréw ( niektodre
uczelnie wyzsze dostarczaja mikrokomputery osobiste dla kazdego

studenta pierwszego roku, np. w USA Stevens Institutie of Tech-

nology ).

2.2.6.1. Projekt komputeryzacji procesu nauczania ATHENA.

Projekt zostat opracowany w Massachusetts Institute of Techno-
logy. Realizacje projektu zatozono w dwéch -fazach. W pierwszej -fa-
zie na terenie uczelni zainstalowano ogo6lnie dostepne mikrokompu-
tery. W drugiej -fazie przewidziano instalacje komputeréw opracowa-
nych przy wspédpracy IBM oraz DEC.

Poszczeg6lne wydziaty opracowuja programy nauczania powigzane
z uczelnianym systemem komputerowym. Koszt projektu oszacowano na
kwote 70 min dolarow, dotacje IBM oraz DEC wyniosa 50 min dolarodw,
Wyposazenie sprzetowe.
1. Pierwsza -faza programu ATHENA obejmuje
- 65 mikrokomputeréw VAX wyposazonych w 4-6 terminali, pracu-
jacych w sieci;
~ 500 mikrokomputer6w osobistych IBM PC/XT z koprocesorem ary-
tmetycznym 8087 i pakietem umozliwiajacym prace w sieci lo-
kalnej. Mikrokomputery te sa +aczone w sieci lokalne, z ktoé-
rych kazda posiada system dyskowy |IBM 4341 oraz drukarke la-
serowq.
Druga -faza ( realizowana od 1985r ) obejmuje

~ punkty obliczeniowe (work station) tworzone na terenie ca-

+ego MIT, przy wspoOdpracy IBM i DEC- Baze techniczng stanowi



mi kroprocesor 32~bitowy dysponujagcy gra-fikg o wysokiej roz-
dzielczosci oraz mozliwos$cig pracy w sieci-
Oprogramowanie systemu stanowig:
- system operacyjny Berceley UNIX 4.2;
- oprogramowanie podstawowe 1 biblioteczne:
- edytory tekstow;
- pakiety procedur analizy numerycznej;
- pakiety graficzne;
- systemy przesytania plikdéw w sieci;
- systemy poczty komputerowej;
- translatory;
- oprogramowanie uzytkowe:
- systemy zbierania danych laboratoryjnych;
- symulatory;
- programy wizualizacji wynikdéw pomiaréw lub obliczen-
Istotng cechg jest zatozenie, Ze oprogramowanie opracowane w
Ipierwszej fazie projektu ATHENA bsidzie mog4o by¢ w prosty sposéb
przenoszone na nowszy sprzet- Dowolny program moze by¢ przestany
|do wykonania na wybrang maszyne pracujgcg w sieci.

W ramach systemu przyjeto opracowanie Kilku Srodowisk progra-
Imowych. Uzytkownik bedzie miat mozliwo$¢ wybrania takiego, ktoére
jest najbardziej odpowiednie-
pgoélng strukture systemu mikrokomputerowego wdrozonego w ramach

>i"ojektu przedstawia rys- 10.

Mikrokomputery VAX zostaty zainstalowane na Wydziale Inzynie-

"yjnym ( School of Enginering )-
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2,2.b.2. Projekt opracowany w Carnegie Mellon University,
Pensylwani a.

W Carnegie Mellon University jako g+owny kierunek w kompu-
teryzacji uczelni przyjeto powszechnie zastosowanie mikrokom-
puteréw osobistych.

Na potrzeby studentéw wspélnie z IBM opracowuje sie nowy
mikrokomputer osobisty, o wiekszej mocy obliczeniowej od mikro-
komputeréw dotychczas produkowanych. Mikrokomputery te zostang
potaczone w sieci lokalne. Sie¢ taka ma sie? zachowywac¢ jak gi-
gantyczny system plikow.

Cechy mikrokomputera osobistego

- cena ponizej 3.000 dolarodw;

procesor 32-bitowy, National Semiconductor 16032;

pamie¢ 1Mb;

zdolnos¢ pracy w sieci lokalnej.

2.2.6.3. Mikrokomputerowe wspomaganie procesu hauczania Ww

Stevens Institute ot Technology.

W Stevens Institute of Technology zastosowano mikrokomputerowe

wspomaganie indywidualnej nauki studentéw- Kazdy student przycho-

dzgacy na pierwszy rok studidow otrzymuje mikrokomputer osobisty.
Producenci sprzetu sprzedajg mikrokomputery osobiste za posSred-
nictwem uczelni, po znacznie obnizonych cenach.

Wyposazenie sprzetowe stanowig:

mi kKrokomputery osobiste ATARI 800 (dostarczane w latach
1982-1985 dla kazdego studenta pierwszego roku wydziatu nauk

scistych, planowania 1 zarzadzania, ze znizka 40/C ceny);
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- mi krokomputery osobiste DEC 325S, w konfiguracji
- 16 bitowy procesor;
- 512 Kbajtéw pamieci RAM;
- podwdéjna stacja miekkich dyskow;
- cena dla studentéw i1 pracownikdédw znizona do 1.800 dolardw;
- cena wersji z dyskiem statym typu Winchester 10MB znizona
do 1.950 dolardw;
- mi krokomputery DEC bedg potaczone w sie¢ lokalng dotgczong

do mikrokomputeroéw VAX.

Oprogramowanie dydaktyczne stanowig

konwersacyjne programy obliczeniowe (np. do nauczania analizy
matematycznej);

~ stymulatory (np. nieoptacalnych lub niebezpiecznych ekspery-
mentéw) ;

- programy graficzne;
programy typu "drill and practice™ w nauczaniu chemii;

“ programy zbierania danych laboratoryjnych;

- programy sterowania urzadzeniami laboratoryjnymi;

programy typu "word processor " w nauczaniu nauk spotecznych.

2.2.6,4. Koncepcja mikrokomputerowego wspomagania dydaktyki

w Uniwersytecie Michigan.

Koncepcja obejmuje stworzenie specjalnie zaprojektowane]j
sieci” mikrokomputerowej UMNET, z4ozonej z mini 1 mikrokomputerow.
pilotowo sie¢ wdrozona zostata na Wydziale Inzynieryjnym (College
pf Enginering) i jest gtdéwnie wykorzystywana do wspomagania projek-

towania (Computer Aided Enginering Network).
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Dalsze rozszerzenia sieci obejmag catg uczelnie z przeznaczenien
najogolniej dla potrzeb CAI-

Na terenie catego Uniwersytetu, w laboratori ach, salach wykta-
dowych, pomieszczeniach pracownikow uczelni, akademikach zainsta-
lowane bada +gcza sieci UMNET. Mikrokomputery osobiste, stosow-
nie do potrzeb, moga by¢ przenoszone do réznych pomieszczen i
wtgczane do sieci.

W ramach projektu przewidywano utworzenie ogo6lnodostepnych pun-
ktow obliczeniowych na terenie uczelni. Szacowany koszt
abonamentu na korzystanie z mikrokomputeréw wynosi 100 dolaréw
na semestr.

Projektowana sie¢ obejmuje

- mikrokomputery APOLLO;

- mikrokomputery osobiste typu

- APPLE LISA;
- MACINTOSH;
- IBM PC/XT.

Koncepcja wykorzystania sprzatu:

specjalne, og6lnodostepne punkty obliczeniowe w4agczone do
sieci UMNET;
~ laboratoria badawcze wyposazone w minikomputery 1 mikrokom-
putery ;
~ specjalne sale wyktadowe, w ktérych na kazdym stoliku zain-
stalowany bedzie mikrokomputer;
~ wszystkie pokoje pracownikéw uczelni wyposazone w mikrokom-
putery osobiste;
t
+gcza sieci komputerowej rozmieszczone w salach wykdtadowych,
na terenie akademikow.
Oprogramowanie uzytkowe tworzone Jjest na bazie oprogramowani a

sieci komputerowej pozwalajgcego na dostep 6o



- bankéw danych;
- skomputeryzowanej biblioteki technicznej;
- sieci narodowych.
Ponadto przewiduje sia opracowanie pakietu programéw obejmujagcych:
- symulacjg;
~ modelowanie komputerow;

“e komputerowy system kon-ferencyjny < Computer Based Con-feren-

cing ).

Ogolng kon-figurac jg systemu przedstawia rys. 11.

2.2.7. Mikrokomputery w systemie edukacji krajowej.

W Srodowiskach krajowych zajmujacych sia zagadnieniami dydak-
tyki wspomaganej komputerowo wytworzyd4o sia juz whasne podejscie
do tych zagadnien, w wielu przypadkach odbiegajace od podejsScia
w krajach, gdzie znacznie wczes$niej zaczato komputeryzowaé¢ szkoty.
W publikacjach dotyczgacych zastosowan in-formatyki mozemy spotkac
sig 2 takimi okres$leniami jak: komputeryzacja, algorytmizacja i
informatyzacja oraz pochodnymi od nich, Jjak np.: komputery w nau-
czaniu, automatyzacja prac projektowych 1itp. W wielu opracowa-
niach termin informatyzac ja procesu nauczania obejmuje nie tylko
wprowadzanie komputerow do szkéd, ale takze okreslonych tresci
informatycznych w postaci przedmiotu szkolnego pt. «lementy 1in-
ormatyki, jak rowniez pewnych informatycznych metod na lekcjach
wielu przedmiotoéw.

Problemy zastosowan informatyki w procesie dydaktyki nie mozna
«"ozpatrywa¢ w oderwaniu dla okreslonego typu szké+, stgd istotne
dla analizy sa zaréwno problemy zastosowan w szkodtach podstawowych

Jak 1 Srednich.
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Jeszcze kilka lat temu mozna byd4o w problemach

informatyzac ji

edukacji nie uwzgledniac¢ przedszkoli, czyli ogo6lniej wychowania

przedszkolnego. Obecnie, ze wzgledu na upowszechnianie sig dos-

tgpnosci do mikrokomputerow (kluby osiedlowe, mikrokomputery do-

mowe) dziecko spotyka sig z in-formatyka jeszcze przed szkotjg.

Istotng cechg systemu edukacyjnego, wazng takze dla tych roz-

wazanjjest jego wewnetrzna spojnos¢. Wynika stad koniecznos$¢é

rozpatrywani a nawet najdrobniejszych problemédw edukacyjnych w

szerszym kontekscie, obejmujacym niekiedy kilka pozioméw eduka-

Icji.

W procesie ksztatcenia mozna wyréznié¢ trzy obszary zagadnien,

v ktérych mozna rozpatrywac¢ wykorzystywanie in-formatyki

1. Przygotowanie procesu ksztadcenia:

- opracowywanie programow ksztadcenia

nauczania;

— przygotowywanie materiatow dydaktycznych dla

cieli, studentéw 1 ucznidw.

2. Realizacja procesu ksztatcenia

- nauczanie w szkole, praktyka szkolna.

3. E-«adania pedagogiczne w systemie edukacji

21/ .

nauczy-

21. System edukacyjny wymaga obserwacji 1 badan w sposob cig-

Qty 1 systematyczny.



2.2.7. 1. 0gélne problemy in-formatyzacji edukacji.

Przez in-formatyzac ja edukacji nalezy rozumieC tu wzbogacanie
poszczegbélnych elementéw systemu edukacji w tresci, metody i Sro-
dki informatyczne.

Przyjmuje sig, ze g4oéwnym celem informatyzacji edJkaCji jest
ksztattowanie odpowiedniej kultury informatycznej w spoteczeh-
stwie oraz osigganie okreslonych celow dydaktycznych.

Cele te to przede wszystkinm
- Lidostgpnianie 1 wzbogacanie przekazywanych tresci ;

- podnoszenie poziomu i efektywnosci ksztatcenia;

.- roznicowanie 1 przyspieszanie procesu ksztatcenia.

2.2.7.2. Cele 1 zadania informatyzacji na poszczeg6lnych szcze-

blach systemu edukacji.

2.2.7.2.1. Wychowanie przedszkolne.

Biorgc pod uwaga mozliwosSci mikrokomputerow moga one spedniac
w wychowaniu przedszkolnym rolg rozrywki,zabawy.
Coraz czasciej mozna spotka¢ w literaturze pozytywne oceny progra-
méw edukacyjnych +*aczgacych funkcje rozrywkowe i dydaktyczne (zwha-
szcza adresowane do dzieci 1 mdodziezy ). Z pomocag komputera mozna
~czy¢ dzieci liter, pisania w sensie postugiwania sig klawiatura,
wigc pisania na maszyni e, rysowani a wreszcie pewnych elementow
czytania 1 wychowania muzycznego.
Realizacja tych zamierzen wymaga dwéch podstawowych elementoéw:
1. Odpowiednio przygotowanej kadry pedagogiczno-wychowawczej
posiadajgcej przynajmniej elementarne umiejatnosci korzy-

stania z mikrokomputera, jak réwniez z bibliotek programéw.
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2. Odpowiedniej bazy sprzetowo-programowej.

2.2.7.2.2. Szkoty podstawowe.

Dgzenie do tego, aby absolwenci szk6+ podstawowych mieli przy-
najmniej pojecie o tym, co to jest mi krokomputer, co on potra-Fi
i co z jego pomocg mozna zrobi¢, wynika z potrzeby ksztattowania
odpowiedniej kultury in-formatycznej w spoteczenstwie oraz z -faktu,
ze cze$S¢ tego spoteczenstwa kohczy swojg edukacje na poziomie
szkoty podstawowej.

Uczniowie szkoty podstawowej powinni

- posias¢ umiejetnosci postugiwania sie mikrokomputerem w za-
kresie wykorzystywania opracowanych programéw prostych w
eksploatacj i ;

- pozna¢ rozne zastosowania mikrokomputerow ilustrowane na
lekcjach réznych przedmiotoéw;

- dowiedzieé¢ sie? Jjakie sg og6lne zasady rozwigzywania proble-

méw z pomoca mikrokomputera.

We wdrazaniu in-formatyki do szké+ podstawowych mozna wyréznic

nastepujace etapy

wykorzystywanie mikrokomputera jako narzedzia wspierajacego
prace nauczyciela na lekcjach rdéznych przedmiotéw;

stosowanie mikrokomputeréw w Swietlicach czy bibliotekach
szkolnych wraz z mozliwos$Scig wypozyczania programoéw rozrywko-
wych 1 edukacyjnych;

wprowadzanie problematyki informatycznej do szkolnych ké+

zainteresowan.
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2.2.7.2.3. Szkoty Srednie.

W szkotach Srednich w zakresie in”“ormatyzacji wystepujag w pew-
nym sensie te same zadania, ktére sga realizowane w szkotach pod-
stawowych (wykorzystywanie mikrokomputera przez nauczyciela w ra-
mach prowadzonych przedmiotow, mikrokomputer w Swietlicy, biblio-
tece, dziatalnos¢ ké+ zainteresowan). Dochodzag nowe zadania i no-
we cele. Przede wszystkinm, na tym poziomie edukacji uczen
powinien juz otrzymac¢ odpowiedz na wiele pytanh w rodzaju - "jak
to" mozna zrobié¢ z pomocg mikrokomputera.

" A wigc nie tylko co, ale 1 jak.

Konkretne rozwigzania w zakresie informatyzacji w szkotach
Srednich sga zalezne od typu szkoét (szkoty zawodowe, szkoty ogoélno-
ksztatcace). Wydaje sia, Se w szkotach zawodowych wida¢ mozliwosSci
wykorzystania mikrokomputera jako narzagdzi a w przysz4ej pracy zawo-
dowej, np.! ekonomisty. W szkotach Srednich powinno sig pojawicé
systematyczne ksztadcenie w ramach przedmiotu " Informatyka " 22/.
Stad tez duzo wigksze wymagania stawia sia przed nauczycielami i
to wszystkich przedmiotow. Kazdy nauczyciel powinien umieé¢ skorzy-
sta¢ na swoich lekcjach ze zdobyczy in-formatyki. Powinien uczy¢
sig takze informatycznego podejscia do rozwigzywani a problemow.

Korzystanie z tego co informatyka moze daé¢, w czym moze pomoc,
s wiec jak korzystac¢ z informatyki jako narzgdzia-srodka wspiera-
jacego nauczanie wtasSciwego przedmiotu, pokazuje sie. zastosowania

informatyki w réznych dziedzinach wiedzy i1 zycia.

Aktualnie jest realizowany program z informatyki w ramach

przedmiotdéw obieralnych.
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2.2.7.2.4. Szkoty wyzsze-

Z punktu widzenia zastosowan in-formatyki nalezy dokona¢ pewne-
go rozréznienia wérdd szkod wyzszych oraz w”Arréd Kierunkéw studiow:
- Kierunki przygotowujace kadrg dydaktyczng
Wyzsze Szkoty Pedagogiczne (WSP)
Kierunki uniwersyteckie (fizyka, matematyka, chemia, biolo-
gia, pedagogika itd.)
~ Kierunki, na ktorych informatyka powinna stanowié¢ wsparcie w
pracy zawodowej (innej niz nauczanie).
- Kierunek informatyczny.
Dla prawiddowego rozwoju informatyki i jej zastosowan, informaty-
zacja w ogo6lnosci, a informatyzacja edukacji w szczeg6lnosci, musi
rozpocza¢ sig od szkoé+ wyzszych. Tutaj bowiem ksztadci siag przysz-
+ych nauczycieli, ludzi nauki, 1inzynierdw, Jlekarzy i specjalistow
w réznych innych zawodach.
Na kierunkach studidéw przygotowujacych kadrag dydaktyczng dla
szk6t informatyzacja winna obejmowaé¢ nastgpujace etapy
- pierwszy etap to udostgpnienie pracownikom zajmujgcym sia
dydaktyka danego przedmiotu sprzagtu komputerowego, 1identycz-
nego z tym, jaki jest (lub badzie) dostapny na odpowiednim
poziomie edukacji;
~ kolejny etap to podjgcie prac badawczych nad wykorzystaniem
tego sprzetu w nauczaniu danego przedmiotu.
Wprowadzenie komputera do nauczania jakiego$ przedmiotu, bez do-
konania zmian w dydaktyce tego przedmiotu, nie przynosi nha ogo#t
oczekiwanych efektow. Komputer stanowi wowczas g+déwnie pewng atra-
~"cja, innowacjg 1 nic wigcej. Zasadnicza trudnos¢, zasadniczy
Pcoblem polega na tym, aby znajgc komputer, wiedzgc, cO z jego po-

™ocg mozna osiggna¢ w zakresie nauczania, tak przebudowac,
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tak uja¢ dany -fragment, materiatu, dany temat, zeby rzeczywiscie
osiggng¢ z pomocag komputera nowg, lepsza jakos¢ dydaktyczng w
neuezan iu .
Bprzat, 1laboratoria informatyczne- Oprogramowani e.

U wielu materiatach zZzrédtowych podkresla siag na ogé+ bardzo zdte
wyposazenie uczelni w sprzat komputerowy.
Stosuje sie? dwa wskazniki okreslajagce wykorzystanie komputerdw dla
dydaktyki

- wskaznik czasu pracy komputerow dla dydaktyki, okreslajacy

stosunek procentowy do pednego czasu pracy komputerodw;
- wskaznik czasu pracy komputerédw dla dydaktyki przypadajagcy na

1 studenta rocznie, wyrazany w jednostkach czasu.

Jesli chodzi o uniwersytety to najwyzszy wskaznik pierwszy
jest w:
Uniwersytecie Warszawskim 0,8 Y.

i Uniwersytecie Gdanskim 25,9 VY.

Natomiast czas pracy komputerow wraz z minikomputerami dla dydak
tyki przypadajacy na jednego studenta (w godz.) wynosi rocznie:
np. w Uniwersytecie Jagiellonskim - 0,86 godz.
w Uniwersytecie Warszawskim - 0,56 godz.
Na uczelniach ekonomicznych powyzsze wskazniki wygladaja podob-
nie jak w uniwersytetach. W uczelniach technicznych sg te wska-

2™iki lepsze, 1 tak dla przyktadu:

wskaznik 1 w Politechnice Lubelskie] 80,2 V.

w Politechnice Szczecinskiej 60,4 Y



100

wskaznik 2 w Politechnice Rzeszowskiej 2,6 godz.
w Politechnice Gdanskiej 2,53 godz.
JE?st to m.in. wynikiem wigkszego nasycenia tych uczelni sprzetenm

komputerowym.
W przypadkach wyzszych szkdé+ pedagogicznych wskazniki te sg no-

towane tylko w dwéch uczelniach i i-stynoszg

wskaznik 1 WSP Szczecin 45 .
WSP Czagstochowa 8,1 X
wskaznik 2 WSP Szczecin 0,75 godz.
WSP Czestochowa 0,034 godz.

Sprzat komputerowv®™ w uczelniach jest w powaznym stopniu zdekapita-
lizowany. Kon-figurac je wiagkszosci pracujqcych komputerow ODRA 1305
i R-32 oraz minikomputerdéw sa niewystarczajagce. Zbyt mate pojemno-
sci pamiagci operacyjnych i1 dyskowych oraz brak urzgdzen do pracy w
wielodostgpie uniemozliwiajg wHasciwag eksploatacjag komputerdw.
Okoto 40 7. minikomputeréw, w tym przede wszystkim MERA 300, sa
urzagdzeniami przestarzatymi, o bardzo madtych mozliwosciach obli-
czeniowych 1 dlatego sa juz tylko sporadycznie eksploatowane.

Wigkszo$¢ mikrokomputerdéw, z iloscig 600 sztuk pracujacych w
uczelniach, =z uwagi na parametry i wyposazenie nalezy zaliczy¢ do
klasy mikrokomputeréw osobistych - domowych. Tylko nieliczne egzem-
plarze posiadanych w uczelniach mikrokomputeréw odpowiadajag klasie
mikrokomputeréw pro-fes jonal nych. Zakupu mi krokomputeréw uczelnie do-
Nzonujag wg swego uznania 1 mozliwosci dostaw z przemysdu panstwowego,
wfirm polonijnych 1 prywatnych.

Jak to wynikato juz z poprzednich opiséw, w sprzat in-formatyczny
najlepiej wyposazone sg uczelnie techniczne, nastagpnie uniwersytety

N akademie ekonomiczne, a najgorzej wyzsze szkoty pedagogiczne.
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Na ogé+ komputery duze i Srednie sg eksploatowane w uczelnianych
OSsrodka in-formatycznych. Pozostaty sprzej™t komputerowy jest uzytkowa-
ny bezposrednio w instytutach uczelnianych, zaréwno w dydaktyce, jak

i pracach badawczych.

Struktura wykorzystania czasu pracy komputeréw w szkotach wyz-

szych przedstawia sie® nastepujaco

obliczenia naukowe, badania 57,9 <
dydaktyka 12,9 'L
zarzagdzani e 7,7 T
automatyzacja proceséw technologicznych 1,6 7. 23/

23. Na podstawie danych zréddowych z 1985r opracowanych przez
Zespé+ doradczy d/s in-formatyki przy Ministerstwie OSwiaty

i Wychowania.
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2. 2.7.2.5- Szkolnictwo wojskowe.

Zastosowanie in-formatyki w dydaktyce szkolnictwa wojskowego
nalezy rozpatrywa¢ w odniesieniu do trzech roéznych poziomoéw

- Akademie Wojskowe (WAT, ASG, WAP, WBMW, WAM);

- Wyzsze Szkoty Oticerskie;

- Licea Wojskowe.

W uczelniach akademickich prace w zakresie zastosowan in-formatyki
podejmowano w réznym okresie 1 na roznym poziomie ( w zaleznosci
od potrzeb i1 mozliwosci ).

W zakresie duzych instalacji komputerowych dziatalnos¢ wdrozenio-
wa byta spoéjna z osiagnieciami uczelni cywilnych krajowych jak i
pozostatych panstw socjalistycznych, a w niektdérych obszarach by-
dy to prace charakteryzujace sie duzym zakresem zastosowan 1 na
wysokim poziomie pro-fes jonal nym (np. rozwigzania w WAT ).Bazg
sprzgtowg stanowity zestawy komputerowe EMC ODRA 1305 (z wyjatkiem
IWAP § WAM ).

Rowniez ksztatcenie w zakresie in-formatyki, jJjak 1 zastosowania
Isysteméw abonenckich w procesie dydaktyczno-wychowawczym charakte-
jryzLije okreslona odrebnos$¢ wynikajgca ze specv"tiki danej uczelni.

W Wyzszych Szkodtach O-ficerskich wdrazanie in-formatyki rozpoczeto
v latach 70-tych. W tym czasie wprowadzono do nauczania przedmiot
I Podstawy Informatyki " w wymiarze 30 godzin oraz zastosowania
[inrformatvdd. w przedmiotach spec jal istycznych w ogolnym wymiarze 24
podziny. W tym okresie w poszczeg6lnych uczelniach osiggnieto okre-
slony dorobek w zakresie programow i metodyki nauczania tego prze-
«fTHotu.

famach zmian programéw ksztadtcenia w szkolnictwie wojskowym na

»~czgtku lat 80-tych przedmiot " Podstawy Informatyki " zostat wy-
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+aczony ze szkolenia (z wyjagtkiem ASG bP, NAT, WAP na Wydziale

Nauk Ekonomicznych 1§ MSW ), nauczanie in-formatyki jest realizowane
w ramach innych przedmiotdéw w wymiarze & godzin 24/ .

W Wyzszej Szkole Oficerskiej Wojsk tacznosci zachowano ksztatcenie
z informatyki w przedmiocie " Informatyka i Utajnianie "

Baze organizacyjno-techniczng informatyki w Wyzszych Szkotach
Oficerskich stanowiag uczelniane o$rodki obliczeniowe. Sg one wypo-
sazone g+o6wnie w komputery ODRA 1325 ( w WSOWL - ODRA 1305 ). Baza
sprzetowa w ostatnich latach Jjest rozszerzana o minikomputery i
mikrokomputery .

Pedne zestawienie bazy sprzetowej w szkolnictwie wojskowym zawiera
tabela nr 1.

Istotng role w zakresie wdrazania metod i1 $Srodkow informatyki w
dydaktyce spedniajg nauczyciele akademiccy. Poziom przygotowani a
kadry do tej dziatalnos$ci jJest znacznie zréznicowany (lepiej przy-
gotowana jest kadra wyktadajgca przedmioty Sciste, a znacznie sta-
biej kadra pozostatych przedmiotéw ). Fakt ten potwierdza roéwniez
ilos¢ wdrozonych programéw do eksploatacji w systemie abonenckim
i na mikrokomputery w WSOWL ( zat+gcznik nr 1,2 ).

Likwidacje wspomnianych niedociggniec¢, jak roéwniez okreslenie
kierunkéw w zakresie wdrazania informatyki ujeto w opracowaniu

Koncepcja rozwoju informatyki w szkolnictwie wojskowym "™ 25/.
».lako dane wyjsSciowe przyjeto istniejgcy system ksztadcenia infor-
matycznego w Wyzszych Szkodtach Oficerskich (rys. nr 12 ).

W koncepcji zawarte sa gtoéwnie Kierunki rozwoju informatyki szkol-
nictwa wojskowego, w tym takze w zakresie 1intensywnej rozbudowy

bazy technicznej informatyki.
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Wdrazanie informatyki w nowo utworzonych Liceach Wojskowych
charakteryzu je cato<sciowe razwigzywani e probleméw techniczno-orga-
nizacyjnych jak 1 projektowo-programowych. W liceach -funkcjonuja
pracownie mikrokomputerowe wyposazone w poczgtkowym okresie w mi-
krokomputery MERITUM 1 BBC, a obecnie w mikrokomputery AMSTRAD CPC

6128. Programy edukacyjne sg opracowywane w Filii Nr 3 Wojskowego

Instytutu In-formatyki .

24. Efektem tej decyzji by+ znaczny regres nauczania informaty-
ki w Wyzszych Szkotach Oficerskich.

25. Koncepcja zostata opracowana przez Zarzad Systemow Kierowa-
nia Sztabu Generalnego WP i1 zatwierdzona przez Ministra

Obrony Narodowej w dniu 13 grudnia 1985r-
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Wnioski.

Podstawowym celom dla ktérego wprowadza siag komputery do
szkolnictwa jest przygotowan ie mfodego pokolenia do zycia
i dziatania w o6wiecie, w Kktéorym komputer stanowi 1istotny

element Srodowiska cywilizacyjnego,

Coraz powszechniej przygotowuje sig mtodziez do umiejetnego
korzystania tak w pracy zawodowej, jak i1 w codziennym zyciu,
z nowoczesnych urzagdzen pozwal ajgcych poradzi¢ sobie z nawa-

+em in-formacji, jakie sag niezbedne do sprawnego dziatania,

W wielu panstwach potrzebe upowszechni ania. kultury informa-

tycznej traktuje sie obecnie jako strategiczng koniecznosc¢,

W szkolnictwie dazy sie do wykorzystywania mikrokomputera
jako nowoczesnego narzedzia dydaktycznego na réznych stop-

niach ksztatcenia i rdéznych kierunkach.

W uczelniach wyzszych uzywa sie réznych mikrokomputerow oso-
bistych, np. |IBM PC lub kompatybilnych, ATARI BOD, MACIN-
TOSH ( jJak tez wiele réznych typdéw dostepnych w danym pan-

stwi e ),

W rozwinietych krajach uczelnie wyzsze dazag do stworzenia
uniwersalnych systemow komputerowych poprzez organizacje

sieci lokalnych 1 ogélnouczelnianych.
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Rozwija sie nastepujace tormy udoste.pniania mi krokomputeréw
bezposrednio w realizacji procesu dydaktycznego oraz pracy
wtasnej zaréwno dla kadry dydaktyczno-naukowej jak 1 sducha-

czy

- wyposazanie miejsc pracy pracownikéw dydaktyczno-nauko-
wych w mikrokomputery odpowiedniej klasy (czasto z moz-
liwoscia pracy w sieci );

- organizowanie pomieszczen wyk+tadowych, pracowni, labo-
ratoriow specjali stycznych wyposazonych w odpowiednie
urzadzenia i1 mikrokomputery;

- umozliwianie suchaczom korzystania z mikrokomputeréw w
pracy samoksztatceni owej ( kluby zainteresowan, wypozy-

czalnie sprzagtu w akademikach ).

Zastosowanie mikrokomputerow w dydaktyce implikuje w konsek-
wencji nowe zadania, nowe technologie ksztadcenia 1 wycho-

wania oraz nowe potrzeby metodyczne.

Powodzenie w zakresie wdrazania mikrokomputerdow do realiza-
cji procesu dydaktyczno-wychowawczego w danej uczelni, poza
Srodkami -finansowymi na sprzcat i1 oprogramowani e, jest uzalez-
nione od takich czynnikéw jak
- szkolenie nauczycieli;
- Scistej wspédpracy informatykdéw i nauczycieli zwhaszcza
w zakresie opracowywani a programow edukacyjnych;
- zorganizowanie biblioteki oprogramowani a i literatury
-fachowej ;

- powotania zespotu techniczno-konserwacyjnego.
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rozdziat iii. informatyczne systemy dydaktyczne do kontroli

WIADOMOSCI .

3.1. Wprowadzenie.
Znaczna cza$¢ publikowanych w Polsce prac na temat zastosowan
in-formatyki w dydaktyce (czy tez komputerowego wspomagania naucza-
nia) zawiera we wstgpie argumenty majgce uzasadni¢ celowo$¢ zasto-
sowania komputer6w w tej dziedzinie. Na obecnym etapie intensyw-
nego rozwoju komputerowego wspomagania nauczania powielanie tych
argumentow wydaje sie nie celowe 26/.
Charakterystyczna w tym wzglagdzie jest wypowiedZz pioniera ma-
szyn dydaktycznych w Polsce - Berezowskiego: "Koniecznos$¢ korzy-
stania z komputerow w nauczniu 1 wychowaniu jest juz poza dysku-
sja. Istotnym problemem jest to, jak je rozumnie zastosowacé w
procesie ksztatcenia™.
W historii komputerowego wspomagania nauczania szczegO6lng
rolg odgrywajg cztery daty:
1959r. - zbudowanie przez Tfirma IBM pierwszego systemu kompu-
terowego wspomagania nauczania. System ten stuzy+ do
nauczania arytmetyki binarnej.

1961re — zbudowanie i1 wdrozenie w Uniwersytecie I1llinois systemu
PLATO I, ktdorego kolejne wersje PLATO 11, 1Il i 1V
wyprzedzaty rozwigzaniami o kilka lat inne budowane w

I USA systemy tej klasy 27/.

zwotanie pierwszej duzej konferencji na temat dotychcza-

sowych osiagniec i perspektyw rozwoju wykorzystani a
komupteréw w nauczaniu "Computers and Education" na
terenie Kalifornijskiego Uniwersytetu Ilrvin.

1966r. zbudowanie s>"stemu EELIZA dajgcego mozliwo$¢ konwersacji w

jezyku naturalnym.



Wyjatkowe znaczenie syetemu EiLIZA polega na tym, Zze system ten
zawsze reaguje na wypowiedZz cztowieka w miare sensowhym pytaniem
lub zdaniem twierdzgcym, o tre”>ci logicznie zwigzanej z dotychcza-
sowym tematem dialogu. Interesujacym rozwigzaniem w systemie ELIZA
jest takt, ze systemie Jjazyk naturalny wypowiedzi cztowieka nie
jest wcale ograniczony i1 cztowiek jJjako pierwszy rozpoczyna dialog.
System ELIZA wykorzystywany jest w zajeciach praktycznych z psy-
chiatrii do nauki przeprowadzeni a wv™wiadu z pacjentem-

W trakcie projektowania systemu przeprowadzone badania nad rozpo-
znawaniem 1 przeksztatcaniem angielskiego jJjazyka naturalnego umoz-
liwity stworzenie w latach 70-tych wielu systeméw analizy 1 synte-
zy jezyka naturalnego 28/.

Na poczatku lat 60-tych systemy komputerowego wspomagania nau-
czania zaczety masowo powstawac uczelniach amerykanskich i1 w in-
stytutach wielkich firm komputerowych. Autorzy tych system6v*j propo-
nowat i w publikacjach ro6zne nazwy dla tworzgcej sie. dziedziny zas-
toscwari informaty ki .

Najczesciej pojawiaty sie nastepujagce terminy

X - Computer Assisted Instruction (czgsto zamiast stowa
"assisted” uzywa sie stowa "aided") - Nauczanie E4oT-

puterowo Wspomagane;

ONT"™- Computer Assisted Teaching - znaczenie polskie iden-

tyczne jak CAI;

0("1- - Computer Assisted Learning - Uczenie Komputerowo Wspo-

magane;
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CJO X - Computer Based Instruction - Nauczanie Oparte o Komputer;

CM I ~ Computer Managed Instruction - Nauczanie Kierowane

(organizowane, zarzagdzane) przez Komputer.

Powyzsze terminy zaczaly wypiera¢ stosowany do tej pory przez pe-
dagogow zajmujacych sie. maszynami dydaktycznymi skrét AT-Automatic
(automated) Teaching - Automatyczne Nauczanie.

Z de-finicji podawanych przez autoréw tych termindédw wynika, ze CAI,
CAT,CAL 1 CBI oznaczaja praktycznie to samo, tzn. zastagpienie
podrecznika (i czes$ciowo nauczyciela) przez komputer w tzw. nau-
czaniu programowanym. Ostatecznie na kon-ferencji przyjeto jako
skrét obowigzujacy C 1 |1

Pojecie systemu CAIl nie jest do tej pory jednoznacznie okresSlone.

W sensie dydaktycznym system CAl jest to rodzaj systemu dydakty-
cznego, w ktdorym proces ksztat.cenig jJjest wspomagany przez komputer.

W takim ujeciu , w systemie CAl wyrdéznia sie nastepujgce e?lementy:

studenci;

nauczyc iel ;

urzadzenia koncowe (wyspecjalizowane pulpity mani pul acyjne
lub standardowe monitory ekranowe, dalekopisowe 1itp.);
zaprogramowany materiat lekcyjny (realizowany w central-

nym komputerze w sposob indywidualny dla kazdej koncowki).
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W sensie in-Formatycznym system CAT. jest specjalistycznym systemem
komputerowym, sktadajgcym sie Jie specjalistycznego oprogramowani a
i sprzata wspoOdpracujagcego z oprogramowaniem standardowym wybranego

komputera, w okreslonej kon-figurac ji standardowego sprzata.

Wigkszos¢ opracowanych w Polsce systemédw CAT nie jest wyposazona
w specjalistyczny sprzet, a oprogramowanie tych systemow to po pro-
stu zestaw programow przetwarzanych pod kontrolag standardowego sy-
stemu operacy jnego, np. GEORGE-3 z MOP dla EMC ODRA 1lo.uC 1lub

TSO/MVT/0B/JB dla komputerdow Jednolitego Systemu R-32.

26. Komputerowe wspomaganie nauczania ma juz ponad dwudziesto-
letnig historie rozwoju.

27. W Polsce nie zbudowano do tej pory systemu klasy PLATO |I.

28. W Uniwersytecie Warszawskim zbudowano system "MARYSIA"

wzorowany na ELIZIE.



Uwsgl <?dni a jac powyzsze okreslenia mozna dla dalszych rozwazan
traktowa¢ system CAT. jako system komputerowy, badacy elementenm
systemu dydaktycznego. Inne nie informatyczne elementy tego systemu
dydaktycznego to studenci, nauczyciel, tematy zadan i odpowiedzi
studentow. Oprécz systemdow CAl buduje sie obecnie systemy kompu-
terowe wspomagajgce inne czynnosci tworcze czitowieka, takie jak
projektowanie - CAD, produkcja - CAM, podejmowanie decyzji ekononmi-
cznych, politycznych, militarnych itp.

Najwieksze zainteresowanie budzg systemy komputerowego wspomaga-
nia projektowania CAD - Computer Aided Design 29/. Projektant opi-
suje kolejne kroki (etapy) procesu rozwigzywania w specjalnym ja-
zyku komend. Zadaniem systemu CAD jest wykonywanie tych etapéw i
dostarczanie projektantowi wynikéw. Projektant wykorzystuje wyniki
jednego etapu, aby lepiej wybraé¢ jeden z alternatywnych etapow,
ktore majag nastgpi¢ pozni ej .Systemy CAD majag wiele cech wspolnych
z systemami CAT. O0gélnie rzecz biorac, podob iehAsti”®o miedzy tymi
systemami wynika z tego, ze zardéwno system CAl jak i system CAD
jest wykorzystyvviany w rozwiagzywani u probleméw. Problemy natury pro-
jektowej +aczg sie z problemami natury dydaktycznej w sytuacji,
gdy miejsce projektanta w systemie CAD zajmuje student uczgcy sia
projektowani a, wéwczas system CAD staje sie systemem CAl (oczy-

e po niewielkiej rozbudowie o dodatkowe komunikaty, podsystem

wisc
oceniania itp.). W publikacjach krajowych terminologia dotyczagca
komputerowego wspomagania nauczania nie jest traktowana w sposéb
jednoznaczny. Spotyka sie zardéwno terminologie angielskg - CAlI

i CMI, jak 1 rozne wersje polskiego rozwiniecia skrotéw CAIl s

- Nauczanie (ksztatcenie) Wspomagane Komputerowo;

- Komputerowe Wspomaganie Nauczania;

- Wspomagane Komputerem Nauczanie itp.
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W literaturze przedmiotu wyrdznia sig trzy poziomy zaawansowania
systeméw GAI. Na pierwszynm, najnizszynm poziomie, znajdujag sia
systemy zbiorowej kontroli wiadomosci (drill and practice systems).

Systemy ~drugiego poziomu to systemy indywidualnego nauczania
programowego (tutorial systems) 2z kontrolg wiadomosci przez tzw,
wielowybor - czyli wybdér whasciwej odpowiedzi 2z repertuaru odpowie-
dzi lub przez uzuped#nianie 1luk w tekscie.

Trzeci najwyzszy poziom reprezentujg systemy dialogowe ( dialogue
systems) oparte réwniez o0 nauczanie programowane, ale zapewniajace
szersze mozliwosci konstruowani a odpowiedzi. Ideatem systemu dialo-
gowego jest nauczanie poprzez swobodng wymiane pogladow - tzw.

dial 0"3 sokratejski .

Podawane w literaturze obszary zastosowan informatyki w
dydaktyce sa okreslane podobnie, roznice wynikajg raczej z
profesjonalnych ukierunkowan autoréw wywodzgcych sie, czy tez

zwigzanych z okreslonymi uczelniami.
Wyréznia siag trzy gtdéwne dziedziny zastosowania komputerdéw w
edukacji: rzeczywiste nauczanie (sterowanie zdobywaniem nowe j

wiedzy), obliczenia i dziatalnos¢ ekonomiczna 30/.

29. Ocenia sig, ze praca przy desce w czasie TfTormutowania zada-
nia zajmuje konstruktorowi od 20/. do 40Y- catkowitego czasu
pracy. Dzieki zastosowaniu GAD, czas pracy na tym wstepnynm
etapie mozna skrécié¢ nawet o 757..

o-d. N. Petrov, V.Meredev®", M. Zykov: The use of educational games
in computer assisted learning. Gomputers in Education.

Lausanne 1981.
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Podstawowym celem uzycia komputerdow jest podniesienie poziomu
nauczania, a w tym indywidual izacja nauczania, wigksza sprawnosc
ksztatcenia, lepsza trwatos¢ wiedzy, mozliwos¢ symulacji zd4ozo-
nych, drogich 1 niebezpiecznych procesow.

Osiggniecie tego celu uzaleznione jest od charakterystyk techniki,
Oprogramowani a narze.dz iowego 1 uzytkcjwego oraz praktycznych zas-
tosowan.

Jednocze$nie systenm nauczania wspomaganego komputerem  jest
systemem " czdowiek - maszyna ", stad w duzym stopniu zalezy
zarowno od charakterystyki komputera i urzadzen komunikacyjnych,
jak 1 " charakterystyki " czdowieka w procesie nauczania.
Charakterystyki komputera wigzag si”™ bezpoSrednio z klasami
sprzetu komputerowego.

Wed4ug B. Jarosi nski ego mcjzna wyréznic nastepujace klasy
sprzetu komputerowego

- superkompute?ry;

- komputery o duzej mocy obliczeniowej;

- komputery o Sredniej mocy obliczeniowe]j;

- supermini komputery;

- mini Komp u.tery;

- supermikrokomputery;

- miKrokomputery 31/.

S.Jarosinski,Stan aktualny i tendencje rozwojowe architek-
tury komputerodow cy-frowych. Materiaty 2z kon-ferencji XXV-lecia

In-formatyki Wojskowej. Stan aktualny 1 perspektywy rozwoju.

Rynia 1986r.
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Poszczeg6lne klasy sprzetu znajdujg jOozne zastosowania w bu-
dowie systemdOw wspomagajacych dydaktyke?. Szczeg6lny rozw6j aktual-
nych zastosowan wigze sig z mikrokomputerami.

Réwniez problemy oddz ialywan ia zakdb6cedi, informacji zewne?trznych
oraz motywéw na proces ksztadtcenia w uktadzie "cztowiek-maszyna'
sg przedmiotem badan 1 znajdujg systemowe rozwigzania 32/.
Psycholodzy eksperymentalnie okreslili, ze najbardziej owocna
praca odbywa sie? na okreslonym poziomie psychicznym, jezeli wymaga
dziatania ze strony ucznia.
Zbyt niski lub zbyt wysoki poziom aktywnosci zmniejsza zdolnos$ci
intelektualne, wzrasta liczba bteddéw, wystepujag trudnosci w zapa-
mietywaniu itp. Nauczanie wspomagane maszyna cyfrowg stwarza pod-
stawy do realizacji nowych metod nauczania i kontroli wynikow 33/.
Eiardziej szczegotowe przyblizenie problemow w tym rozdziale

jest poswiecone systemom CAIl dotyczacym kontroli wiadomosSci.

0.;:, A. Pach, Niektoree problemy automatyzacji w ksztadceniu.
Akademia GoOrniczo - Hutnicza, Krakéw 1975r.

-«0. M.Bazewicz, E.Bilski, T.Mika, Program rozwoju informatyki
WASC. Prace Naukowe Instytutu Cybernetyki Technicznej Roli

techniki Wroct+awskiej. Studia 1 Materiaty, Wroctaw 1973r.
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3.2. Generacje systeméw dydaktycznych indywidualnej kontroli

wiadomosSci .

Projektanci 1 konstruktorzy systemow cyfrowych wyrdézniajag kolejne
generacje tych systemoéw, biorac pod uwage wybrane parametry
techniczno-eksploatacyjne (m.in. skala scalenia uktadow elektroni-
cznych, szybkos¢ przetwarzani a, wielkos¢ pamieci operacyjnej, tech-
niczna realizacja tych pamieci 1itp). W podobny sposéb mozna wyo-
drebni¢ kolejne generacje systeméw dydaktycznych sd4uzgcych do
indywidualnej kontroli wiadomos$ci przyjmujac za kryterium klasy-
fikacji do okreslonej generacji,poziom skomputeryzowani a czynnos$ci
nauczyciela. Wyrédéznia sie sze$S¢ generacji systemédw indywidualnej
kontroli wiadomosci: generacja zerowa charakteryzuje sie zerowynm
skomputeryzowaniem , a generacja piata - stuprocentowym skomputery-
zowaniem (tzn. catkowitym wyeliminowaniem nauczyciela z procesu
dydaktycznego, co mozna rozpatrywa¢ raczej tylko w skali teorety-

cznej ).

3.2.1. Zerowa generacja.

Wszystkie czynnos$ci dydaktyczne wykonuje nauczyciel: wybiera dla
studenta zadanie, ocenia poprawnos$¢ rozwigzania 1 wystawia ocene.

Do zerowej generacji mozna zaliczy¢ wszystkie tradycyjne systemy
dydaktyczne stosowane w przeszdos$ci 1 obecnie przez nauczyciela,
np. egzamin ustny lub pisemny, test oparty o wielowybdér sprawdzany
na biezgco, podrecznik programowany, itp.

Zerowa generacja obejmuje roéwniez proste automaty egzaminacyjhne

( bez mozliwosci programowani a ) wykorzystywane do sprawdzania

poprawnosci rozwiazania lub do podawania tresci zadania, np. rdézne-

go rodzaju uktady elektroniczne zapewniajace kontakt elektryczny
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- kartoteka studentéow 11 (systemowa );

- kartoteka zadan (systemowa ).

Jeden cykl obiegu i1nformacji w tym systemie zwigzany z rozwiaza-

niem jednego zadania zawiera:

1.

2,

Wykonanie czynnosci umozliwiajagcych indywidualny dob6r zadan do
mozliwosci studenta. Czynnos$Sci te obejmuja
- przeglad kartoteki studentéw 1 (dziennika lekcyjnego )j
analizg wynikdéw pracy studenta na zajeciach audytoryj-
nych;
- przeglad kartoteki studentdow 11 (systemowej ), analiza
wynikéw pracy studenta na zajeciach w systemie CAIl;
- obserwacja 1 analiza psychologiczng zachowania sig
studenta na sprawdz ianie;
- przeglad kartoteki zadan, analiza zadan dostgpnych w
kartotece i oceng ich trudnosci;
Wybér numeru zadania, ktdrego stopien trudnosci jest dosto-
sowany do biezgcych mozliwo$ci studenta.
Zadanie numeru zadania do systemu CAIl.
Podanie numeru identy-fikac"/jnego studenta do systemu CAI.
Pobranie przez system CAl opisu danego studenta z Kkartoteki
systemowej. Zazwyczaj system pobiera zestaw danych administra-
cyjnych studenta ( rok, wydziat, grupa, nazwisko i imig ) oraz
wykaz uzyskanych do tej pory ocen wraz z datami 1ich otrzymania.
Pobranie przez system CAIl opisu danego zadania z kartoteki
systemowej. NajczesSciej system pobiera tresé zadania, wzorce
odpowiedzi prawidfowych i dopuszczalnych, tresci komunikatoéw
sygnalizujgcych wystapienie bdteddéw i1 komunikatdéw pouczajagcych

oraz kryteria punktacji rozwigzania.
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7. Podanie przez system CAl tresci zadania studentowi.

8. Rozwigzanie zadania.

9. Podanie przez studenta rozwigzania (odpowiedzi) do systemu CAI
10. Sprawdzenie przez system CAlI poprawnosci rozwigzania i

wystawienie oceny.

N. Sporzgdzenie przez system CAl protokodu zawierajgcego anal i ¢

rozwigzania 1 wystawiong ocene.

12. Wpisanie przez system CAl oceny do kartoteki studentéw

(systemowej )

Przedstav*jiony wyzej cykl czynnos$ci jest powtarzany dla kazdego stu-

denta. indywidualng 1liczbag razy, tak ddugo, az nauczyciel uzna, ze

mozna juz wystawi¢ studentowi oceng koncowg podsumowujgcag spraw-

dzian. Systemy zaliczane do tej generacji nie miaty jJjeszcze duzych

walorow praktycznych, jednakze przyczynity siag do formutowani a pod-

staw teoretycznych skomputeryzowanego nauczania programowanego.



3.2.3. Druga generacja

Nauczyciel dostarcza systemowi GAl scenariusz sprawdzianu. Naj-
czysciej pierwsze zdanie Jjest identyczne pod wzgladem trudnos$ci dla
wszystkich studentéw. Stopnie trudnosci dalszych zadan dobiera sys-
tem CAl w sposO6b charakterystyczny dla nauczania programowanego.
Strukturg sprawdzianu programowanego charakteryzuje rozbicie obsza-
ru wiedzy podlegajacej kontroli na uktad podtematdéw pytan lub
zadan opisany sieciag przebiegu sprawdzianu o postaci graficznej,
podobnej do sieci dziatan programu komputerowego. PrzejsScie do
nastgpnego etapu Jjest mozliwe po zaliczeniu poprzedniego. Poprawne
rozwiagzanie zadania zaliczajagcego dany etap powoduje przejscie do
nowego zadania. Rozwiagzanie b+adne lub czgsciowo btgdne powoduje
cofniecie do ostatniego zaliczonego etapu 1 ponowne przejscie do
zadania zaliczajgcego etap 1innag Sciezkag - Sciezka naprowadzZzajaca.

Sciezka naprowadzajaca zawiera zadania lub pytania oraz odpowie-
dnie komentarze naprowadz ajace studenta na wHasciwy tok rozumowa-
nia, Zréznicowanie zawartcjsci Sciezek naprowadz ajac>"ch zalezy od
stopnia rozbudowania sieci przebiegu sprawdzianu (nazywanej w li-
teraturze dotyczacej nauczania programowanego po prostu programem).
W przypadku programu bez rozgatezien, czyli tzw. programu liniowe-
go, do kazdego etapu prz>"porzadkowuje sig jeden zestaw pytan napro-
wadzajagcych 1 komentarzy. Zestaw ten jJjest pomijany przy pierwszej
prébie zaliczenia etapu, a przy nastgpnv'ch prébach w zaleznosci od
uzyskanej oceny (ewentualnej 1liczby nieudanych préb) jest przetwa-
rzany w catosci lub we fragmentach,

Z punktu widzenia projektanta systemu GAl, tworzacego sie¢ dzia-
+an, program liniowy jest jednak programem rozgatagzionym, z tym ze

kazdego wagzta - rézgatgzienia wychodzg dwie $Sciezki, tzw. Sciezka

gtbéwna ( pytan naprowadz ajgcych ) oraz $Sciezka naprowadzajgca.
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Inaczej méwigc,w przypadku programu liniowego indywidual izacja prze-
biegu sprawdzianu w systemie kontroli programowej polega na zamia-
nie tempa "przesuwani a" siag studenta po Sciezce +aczacej dwa kolej-
ne etapy sprawdzianu-

W przypadku programu rozgatezionego w zaleznosci od intensywnos$ci
rozgatezienia, istnieje wiele $Sciezek dochodzgcych do zadan zali-
czajacych etap (moze by¢ wiecej niz jedno zadanie zaliczajace etap)-
Przy braku jednej sSciezki gtdéwnej +aczagcej wszystkie etapy spraw-
dzianu zmieniaé¢ sig tez moze dynamicznie liczba etapdéw sprawdzianu.
Program rozgateziony indywidualizuje wiec nie tylko tempo pracy,
ale takze, w zaleznos$ci od ostatnio otrzymanej przez studenta oceny,
indywidualizuje poziom trudnosci 1 tre$s¢ zadania zaliczajacego etap
lub pytania naprowadzajacego-

Berezowski wyrdéznia trzy stopnie indywidualizacji przebiegu spra-
wdzianu, nazywajac je rodzajami adaptacji czynnos$ci dydaktycznych,
wykonywanych przez system kontroli programowej stosownie do indy-
widualnych cech studenta

- adaptacja nieelastyczna, zachodzaca w programie liniowym;"
adaptacja dynamiczna, zachodzgca w programie rozgatezio-
nym;

- adaptacja wielostronna, zachodzgca w programie rozga-
tezionym wtedy, gdy na decyzje wyboru Sciezki wptywa
nie tylko otrzymana ostatnio ocena, ale rowniez pewne
ustalone parametry statystyczne, opisujace przebieg spra-
wdzianu 1 postepy w nauczaniu oraz wybrane indywidualne
cechy psychiczne studenta.

Indywidualny tok kontroli wiadomosci zapewnia specjalna proce-

dura sterowania przebiegiem sprawdzianu dotgczona do systemu CAI,

umozliwiajagca przesuwanie generatora zadan i analizatora odpowie-

dzi po Sciezce +*aczgcej dwa kolejne wezty sieci dziatanh.
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W priypadkd roz wi dl eni a,, parni e~tajac “ynik dla poprzedniego wazla,
procedura podejmuje decyzje zaliczenia etapu lub podania zadania
uzupe lniajgcego. Rozgalaz iong Bie¢ dziatan przedatawia sie wy-
czaj w postaci linearyzowanej ,w specjalnej tablicy prze?biegu
S5prawdz iailia. Linearyzowang sie¢ dziatan wraz z d«tgczonymi w odpoe
wiodnicH wgztach loonuni atam rozne*jo typu (@&rBs$¢ zadania, Bygna-~
liza¢ ja b4edu, in-formac je pomfocnicze itp») mcjzna lAzyskaé, wyko-
rzystlAjag jeden z wiella jazyK6w programowania dialogbu.

Zaleta jJjezyk6bw programowania dialogéw jest mozliwo$é dodaczsnia
do qQadpow iediiichi ngztéw tre Gi odpowiedzi wzgrcowycti.

Udpdwi ednie komendy pozwalajg fla por6wiianie cdpowiedzi st4dBnta
ze wzorcem, sterujg pracag dod.atkowych urzgdzen zewnetrznych ta—
kKich jaK rzutnik ) rzezroczy, mXgnet Bfon itp-

Milllo zasygnalizowari/ch ladog)dniehi zaprogramowan iLs dp rawdz Lanu
jest czynnoScig tiardzo ucigzliwg 1 w praxtyce sHrawia nis mniej
Jjsze trUdrosci niz nafjfi atiie fragdmentia fpdregznika programowanego

Najpowazniejszg wada systemu dr'agiej cijederacji jest catkowity
brak LAiwEdrE>al noSci 1 edas”™tycznosci opracowanej sieci dziatan.

Naciaje sig ona jeciynie cdad «konkretnBga sprawcziaria =z zadanega

zakresu materialll o utalonym stcgpniu trudnosSci .



3.2.4. Trzecia generacja.

System CAl pracuje wedtug scenariusza opracDwanego uprzednio
przez nauczyciela, wykorzystujac dotgczone do systemu procedury
indywidual izacji kontroli wiadomosci.
Rola nauczyciela zostata tu ograniczona do podania zebranych
poza systemem informacji o studentach (dane administracyjne, oceny
otrzymane na zajgdach audytoryjnych , charakterystyka psychologi-
Czria itp.) c'i'az okre lenie warunl6 przeprowaclzenia spravdzi eriu
( przedmiot trwallial tred4rigSC”™ warianki zali(. enia itj) )
Zastgpienie sztywnych, opracowanych przez nauczyciela scenariuszy
przebiegu sprawdzianu przez zbidér uniwersalnych procedur indywidua-
lizacji tf)ku Kr'ntyoli wiadcnrci « niezalezriycti od rc)z ju aadati,
a nawet od przedmiotu, powoduje, ze system CAIl wchodzagcy w sktad sy-
stemu trzeciej generacji jest bardziej skomplikowany niz systeni Cml
wykorzyst ywany w systemach drugiej generacji« Procedury zapewniaja..e

i.rld widualn tok Loritrrolj wjadom(sri zajmujg towiem wiacej nnej ca

niz procedury analizy sieci dziatan i sg hardziej ztozone 1logicznie.
ZgDdiHie z p(Cew zecglinymi dzi$§ teridericja zapewnieriia striiktury mod la-
lJarnej ljudg anyut systemom cyf (w m, procedur i.riciywiciualnego ciobor ix

zadania puimiriny 1y¢ liyodragtiniorie z ystemu CAl w postaci, aiitonomicz-
Moijo modillc. profijllamowe¢o« Cze'tst 0 be\doiie mociiitci inciywici alizuj g(evjg

zljinre zad aii rozpoczyna ®wig dopier'o po wcrozeniu pod tawowyct proce-
(ilr syslomll CAI cio eksploatacji pfcibnej « Yocistamowe pi-ocedciry obej -
M\jg Hroce@ire generar ji ty'esei 1z adariia, fy'oc.e@ir’ analizy yuzwicg—

zailia i procediif'e wsjjcitijracy z Eai"totekami sy teiir.
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3.2.5. Czwarta generacja

System CAl pracuje bez pomocy nauczyciela, zachowujgc sie jak
inteligentny partner studenta, w sensie tzw. “sztucznej inteligen-
cji“. Bystem czwartej generacjiL powinien zapewni¢ mozliwos¢ prgwa-
dzenia cJialogu z systemefn CAl w ograni czonyrn je.~-yku natural nym,zai$
wy korzystywani opracowanych ji.iz 1 sprawdzonych metod rozpoznawa-
nia pisma 1 mowy Jludzkiej powinno utatwic¢ 1 uatrakcyjnic¢ wspodpra-
pracg studenta z systemem. Zakres tematyczny opracowah dotyczgcych
czwartej generacji obejmuje roéwniez dziedzing sztucznej inteligen-
cji naz">4"jang w skrécie Al ( ang. Artificial |Inteligenccy ).
Aktualnie uwaza sig, ze uzyskanie przez program miana inteligen-—
triego wymaga spelnienia nastepujacycH wymogow ;

pos iadan ie p)odlega jagcego modyf ikac jom model u otoczenia z
tchwarzysz gcg mu zdolnoscig do przystosowania sig (uczenia
sia );

- elastycznosé¢ i1 uniwe?rsal nos¢ w rozwiagzywaniu problemidw;

— umiejagtdosc pPglanowania dziatan.

W literaturze przedmiotu uwaza sia, ze zbudowanie w pedni inteli-
gentnej@ systemu LAl standwigce®yg paddstawe dziatania systemu inQgy-
widuc™lnej kord.,roi i1 wi adomiCDSc" i czwartej ge”ncsracji jest. obecinie miakcy
real nc>.

Przetamanie powstatej bariery, majacej gtoéwnie charakter ekonomi-
czny, bedzie mozliwe po stworzeniu bardziej efektywnych modeli
uynngsc.i psychicgznych cgzdowieka. Wigkszo$s¢ zbudowanej do tej pory
systemO6w i uznanych za inteligentne to: systemy GAl, systemy dia-

logu w jezyku naturalnym i systemy rozpoznawani a pisma i dzwieku.

Zakres :njtosowania tych systemdédw jest jeszcze mocno ograniczony.



132

NiPli&A - Ixtkgg N Py N NN przez ewoich tuorcéw
(nianem intel Lgentnych systemy mozna, ze wzgladu na wystepujace w
nicM oglMatticzenia, zakwalifiEkowaé¢ dc jedriej z dcwoéch gruf

1. Systemy, w btérych zastasowana metody Al do rozwigzywani a

probleméw z zakresu nauczania oraz klasyczne metody " nie-
intelifjentne” do rozpoznawania s16VW kluczowycgk w sil nlie
ogrdéxliczonym j zykid riat ralriym.
2.. Syslkeiypy prowaczace 1llleligenlfi/ (@ialog zB stu@entem w
trakcie prostej ontroli paniigclo ego o ano ania mats-
rialu, opar‘tej najczgsciej o Mauczanie p mgramowane .
@pJsaTle wyzej ogramiczernia fowoduja, ze korntrola iadoniosc i
takickd systemac H przyjpoenina edgzafiin z matemakyki zdawany u obcGe
trajo calub teletcrnldej, gdzie prezenter TV prgwadzi dialog z
egzami nc’™wanyfYi w sposob inteligentni® i dowcipny, ale nie zna zupet-
nie dziedziriy objagtej egzaminem» W zwigazku z tym, pytania oraz
wzorcowe odpowiedzi prezenter ma zapisane na kartce, za$ nad prze-
biegiem egzaminu c;Z2uya sztab ekspertdéw 1 rezyser»
Mitto powyz zych niedoskonatosci opil'acowane do tej pory inteli’ggntne
syste(@> Al Qoga ty¢é za toeowane @&y Htemacii Lndywidualnej kKontroli
wiadGmosSci czwar tej «weneracji, d z spedniajag kryteria kw>alifi Eujace
4o tej geHeracgjis praaqujag ©Hez pomocy naugzycifla i ich zachowanlie

wzglg@em studenta mozra uznaé¢ zss int&€ligentne ¢ potoczn”/m teJo sitowa

znaczeniu,,
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2 .Abonenckie BtACjie Epax »mi niecyjna - ASE zbudowana w Centrum Gbl. i-
caNowyth 1 2a +adzie Aparatuky NadkowOj 1 Dydaktycznej Pali tech'™
niki Wrcgctaws 1i0j.

ASE joS1l ByBtonom CAIl frzeznaczoilym do rMadczania 3 kxontrnKi
wiadQffQS i w zakrosie 10slew z wio0 lawyborom.

Poddawany testowi student mc3Ze w kazdym zadaniu (porcji) wybraé
jedng z, cg najwyzej szeBc iu,zaproponowanych mu do wyboru ocipowie-
fzi. Wybrang odpowiedz wprowadza e-11@dOrit do kemptlOra przez nrsc is$-
nigci0 jedneijo z szeéciu fonii(nerowanych przyciz . weo:. powiedzi znaj”
dij.. ycli sig ra termi. alu Bt@dOn... m,,

Dprogramowanie zarz gcizajgce prac:g komputera (system operacyjny)
traktuje catosé¢ ZE~stawu CONTEST jako je?den terminal. Zestaw moze?
W@ VYyc zainstalowany w kazdéeéj sali dydaktycznd&j, namjacoj jsotr—
czenie z sy slo@Uon konpulorow/<n za f)Jomvcag 1iriil 10101cniczr j lokal-
nej lub zdalnej (przez mcidemy). Rozréznianie pcDszczegfél nych ter-
minal i studeérickicki i tsrmdinala rnauczyciela cdbywa Big na poziomie
oprogr amc.)wania uzytkc®wego systemu CGNI1EST/D fASTOR i elek!troniki
jodTcstKki s termujacoj,,

Proc€® t Btowania jost cparty ria BBr'zygotowamyck testae;h zadan
i odpOwio(izi, ktére otrzynujo tiident roznych postaciagh” jak

na przyktad s

fflal0riatu driikowamseg@© (fdwi Blanego) ™ Ktory rozdaje i.B 7t 3n—
(iEntQ@m przses( rozpwczeci efd tsstu;

-~ KadrOw mi krafi 1regn, ktdre zasStaja kslejno Hys i011dBB @a sali
dla wszystkich studentéow (tylko ciia testu prowadzonegc} w try
biO synctir@BBicznym, tj. gdy wezyHcy Btudenci rozwigzujag 10

same zaciania);
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- pytar! kontrolnych fgr titowan?7ch fr ez wykktadowrg w trakcie
wykiadu i majacy khna cOlu uzyskanie infarmacji., co do zroz -~

i
miern a wc:;ize:>nej partii malOriat.u. 1

|
Zestaw DIASTOR jcast przeznaczcany do prowadzenia naucz”™ania wsporna-
ganego komputerowo. Zakres zastosowan tego ze?stawu jest znacznie?
wigkszy od ze?stawu CONTEST ze wzgladu na bogatsze mozliwosci komu-
nikac ji student-konputBr za ponbcag terminali tudenckicki.

Kon-Figur ac ja wi €2lodostgpnego systemu z zestawami CONTEST i DIASTOR

przecistawia rys. 16.

3. System APT ( Automated Teaching Project - Prc*jekt Automatycz-
nego Nauczania) zbudowany w 1961 roku w -firmie SDC (System Develo-
fdent Corfe@ragticai). Systene AFT lada sig ze pecjalizawardego
urzadze?nia koncowego @ konstrukcji bardzo podobnej do zestawu DIA--
BTOR, skdtadajacego sie. r dal ekopisei i oprogramowan ia sterujacego
pracg catego zestawu. Podczas lekcji system moze okreslié¢, jaki
c:igg pytah powinien uc:;ze’i otrzyma¢:; oraz jaki rodzaj wskazciwek zwro-
tnych nalezy przekazaé¢ uczniowi. Podobnie jak w ASE/DIASTUR pyta-
nia wv~Swietlane sa na przezroczach, a zdajacy naciska klawisz z
numerem wybc”ru. System wybiera nastgpne pytania na podstawie anal i-
Sy czterech elementizw zac:hoiMania si studenta: liczby i wag bi3-
fibv popednionych w jego odpowiedziach, -szybkosci odpowiedzi, samc?-
oc:eny oraz wezzesniej uzyskanych informacji o studencie (wskaznik

Wdoi nosc i, typ osobowosSci, tempo osiggniec).
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4.8ysti»m CLASB (Computer Based Laboratory for Automated School
System ) stanowi rozszerzeni e systemu APT. Mie?jsce rzutni ta prze-
z2roczy zajat monitor ekranowy - jednostki lekcyjne parnigtane sa
wiec nie na przezroczach, ale w parnigci komputera, co w istotny
B@®56H u iaszcza dterowami& proce em nauczania r6znych frzedmio-
tow na roéznych ter"ninalacti, w cza ie jednej sesji, w catkowicie
indywidualny sposéb. Ponadto system prze”jat niektdédre czynnosci
Jwigzane z zarzagdzamiem procesem dydaktyczny , m.in. zajmuje sig
rejOstracjag zapiséw obecncsci, NnLk6w testow oraz roznych danych
o0 studenc:ie. Dane na ten temat sa przecistawi ane w postacii wyciggow
Ta zagdani® nauczygleli, administracji szkoly i inn”cb osoéb.
Pierwsze pr-oaraty dydaktyczne w systemie CLASS obe?jmc3waty wybrane
trOSci arytmetyki, geometrii, logiki, fsycholggii, ®istorii oraz

nallxk i jazyhéw obcych .

5.System USWAR- zbudowany w Indtytucie Informatyki w Zactadact
Naukowo - Badaw<dzych Akademii Ekonomnicznej we Wrocdtawiu .

Systerdk OBKAR w ty®9ies BHracy NAUKA dostarcza tudentgm wymagane
jedncEtki lekcyjne, sprawdza pc«stepy w nauce oraz gromadzi dane
statystyczne 1 pracy studenta. W jednej z wersji system obejmowa#t
dwie dziedziny tematyczne: analiza systemow informatycznych craz

pr@jektCfivanie i1 orgarnizacja struktur darf/cti.

-NeSy»t€?m PLATO (Procjrammed Logic: for Automated Teaching
OpOrati®ns - Zaprogramowana M&kgda Aftemnatyzacji Czynnasci
1¥zacycll) zbhudawars w Coordinated Scierice Labdratary wydzia+tu
inzyniery jnegcD Liniwersytetam ILLINOIS przy wspoédpracy Nassachusttes
Institute of Technology. KolejngE”® werEijB systemu PLATO I, 11, 111,
IV wzbudzi4y duze zainteresowanie w ko#ach naukowych i byty sukce-

sem handl dv-jyn. Ostatnia generacja PLATO 1V rozprowadzona przez CDC
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(Control Data Corporation ) -funkcjonuje w oparciu 0 nhuaszyny serii
CDC 6000- Mozliwos$¢ instalacji terminali studenckich w odlegtosci
do 240 km od jednostki <centralnej i duza liczba tych terminali

(do 1000 ) obnizyta znacznie koszty nauczania.

Najwiekszym sukcesem technicznym twércéw systemu PLATO jest zain-
stalowanie tzw. ekranu plazmowego w specjali zowanym terminalu stu-
denckim. Ekran plazmowy zastepuje tu mcjnitor ekranowy z pidrem
Swietlnym 1 ekran rzutnika przezZroczy.

Indywidual izacje procesu kontroli wiadomos$ci zapewnia adaptacja
dynamiczna czynnosci dydaktycznych do poziomu -studentéw. Dzieki
wykorzystani u ekranu plazmcjwego poszerzyd4 sie znacznie asortyment
pytan i odpowiedzi, np. zadanie polegajagce na dorysowaniu lub prze-

robce -fragmentu uktadu €9ektroni cznego.

7. STANFORD CAl system zbudowany przez pionierow CAl - Atkinsona
i Supposa na Uniwersytecie Stan-ford. System ten przeznaczony jest
do nauki poczatkowej Jjezyka angi el skiegcj i aryte?matyki w szkotach
podstawowych i nalezy uzna¢ go za pierwszy masowy system CAl sto-
sowany poza wyzszg uczelnig 36/. Terminal ucznia zawiera rzutnik
przezroczy, monitor ekranowy z piorem Swietlnym i zmody-fikowana

klawiature dalekopisowag 37/.

36. W roku 1966 z tego systemu korzystato 1500 ucznidéw dziennie,
a w 1969 r juz 6000 ucznidow dziennie.

37. W 1965r system pracowat+ w konfiguracji: [IEM 1800 jako jedno-
stka centralna, 32 terminale studenckie oraz dodatkowo poza

wyposazeniem standardow"™/rn - 2 dalekopisy bedace terminalami

naucz yciel a, jednost ka pamieci tasmowej i dysk.owej.
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8. System BOCRATIC (Computer Assisted Boeratic Instru;:tor) zbu-
dowany plzez zesp61 potn kKier-ownictwem Feur ei«a w Carribricigje Massa-
c:hilistss. rlazwa systemu Epcficddzl od aietody Halicczania - stoscawane j
przez SO¥ratesa - polegajgcé&j rnsa”™zadawaniw pytali tak dobieranych, by
fobUcizily ucznia do samcelzielriegr) mys$Sleriia i zduszaty go do czynrego®
udziat U zdobywan iu wiedzy .

KcDmputer -forrnt.tdujproblem i proprzEdz dyskusjE” ze studente™m docho-
chodzi do prawiddaweqo razwigzania. Prmaktyczna realizac ja dLaloqgil
50kratejB iego jeed bardzad trtidna i w systeniie® BUCRATIC cgdbhiega
znacznie ,c idE?ah..i«x FcDrmudujgc odpowiedzi, stiident musi u.zywad
sci le Qkreslonegad zasabu elow . Gednakze fakt, ze wspamnidny zasok
st6w jest dOHyc odbiszerny 1 dcDweDl hedisC: dialogu jest stcDSun kcDwo ciuza®
prowadzi do tega, ze" wtudent mozee frosi¢ o dodatkcwe wyjasSnieriia,
komputer moze zmieniaé tcDk pracy stucienta, a nawet mcDZe gcD strcD-fcDwad
Jub clawali » Wpdyned@ tad na zriaczrg popularnasé yste/u BOGRATIC,,
Trafnie wythrana nazwa sy. temi p. zyczynita sie. dd upawsze&ctinienia
CkMNes1Enia inteligent®ego dialog@ z Kadmp@ter e jakad dialagGu sj. kr'a~

tej. kiego mino, ze sarn systemw istacie HBved Wie jebt intelig. ntny.

9. System Teaching Machine PrcDject ( Maszyna Dydaktyczna )
opracowany przez Ratha, Andersona i E-{rainerda w -firmie IBM,,

Byslom z@Ostat uruckioniiarly wa madtej maszyniea IB[J €6C), Gd znacznrid
c)xaniczal® z¢Dkres zast.cDSCOwaCi — systEDm moég+ otistuzy¢é naraz. tylkeD
jcDcineEDgo Btudenta. W sy ternie tym przedciEiMny E>tudent opanawywad rnateED-
¢jat z zakresiud arytmetyki binarwdej w ciaqe okodad jednBj Gu@ziny,
L'(lp@viarajac na piytani.a z ezeSclii koJedjnycki tematdédw w tryKie kofd-
110li prC rambwvej . Koritalst z syHleadm zapewni at ciale kadpi. 55, na ktdo—

Kym system drukowat trEDS¢ fDytaFDia, a Eituderit f*odawat ocdpowiedz opar-

ta o wielowybc”™r lub wuzupEDinienied Juk, Jezeli student pcDpetniat
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Ojcl, wowczas system drukowat+ oceng "zl e" i1 podawat pytanie napro-
wadz aj “ce.

W ffzyHadku . g dV student poPHetniat rniewiele tigcddw, systempytat
9, czy chce poming¢ kilka kolejnych pytan. W przypadku b#adnej
odpowiedzi syste() wybierat temat L trudnosci Hastgpriego fytania
w zalO0OznQsci od liczBVY i rodzaju popedni cdnycti yjrzecinio biadow.
Naukg KkoQgzy+t sjprawdzian obejmu jgcy wszyst i sze$é¢ naidczanyct te-

matow u

10. System SMITH (Bel f-directed Mized Initiati"ve Tutcamal Helper

- Pomocnik Nauczyciela z Automatycznie Kierowang Mieszang lInicja“
cj” Dialogu) zbudovtany przez zespel pod kKierunkiem Osina na Uniwernm
sytecie Michigan. Indywidualizacja procesu Inontrol i wiadomo6c:i za-
pewni a program wyszidkiwania indforniacji dydaktycz yc majagcy za za-
danie odpowiednie kojarzenie zadan 1 studentow. Zardéwno materiale:)-
wi cdydaktycznemu, jak i studentoni przypisywane sig odpawiednie pao-~
ziomy. Paziom materiatu okresla stopien trudnosSci, a pozicDm stu-

denta - jegd wiedze-, poeftgpy w nNauce aoraz foziadm inteBligencji.

11. System DIALOS/INT zbudcDwany w zespole pf>a kierunkiem Cieslika

i Kajna w Centrum Obi iczeniowym Pol itecchnil;i Nroc tawskiej.
DIAI....OB/IMT jest autonofiicznyn tragfentem Dydaktyczwego Abanenckie-
“o Bystemy DIALOS przeznaczonegad dd wspamagania pr adcesq cdydaktycz—
Mo z w4yk@Orzystaniem pewnych Elas zadard, zwanych zadania(li
pi’ob lemowymi . Student moze zleci¢ poszukiwanie rcDZwigzania zadania
sV'stemowi i anal izODWjaé wyniki osiggnigte przez s$ystem lub te?2 ncDZe

IPObzuki a€ rozwigzadia we wspoOodpracy z systemedi.
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12. Audiographic Learning Facility - Audi ogra-ficzne Urzadzenie
Liczagce — system zbudowany przez Tinga i Barde”a w School o-f
Information and Computer-Science, Georgia Institute of Technology

( Atlanta ) w 1976 roku. System ten wykorzystuje specjalizowane
terminale wyposazone w wyjScie graficzne i foniczne. Indywidualiza™
cjg pI' ~ ~ Q" ~P i N Fown n NY RN NN AQNE
rytm wyborii elementow fnateriateg¢yriaktyczne«a, nrzyktadoéw i zada
wzalezrio$ci c¢d zapisanycFi w kartotece systemu f<oprzednich i bie-
zacycli wyni k6w w nauce. Uiir6cz rozwiagzait¢ Bfir'zetawych system ten wy
roznia «iag mr)zliwosScia dystematycznej rniodyfikacji [roceclur ybiera-
nia materialu dydaktyaznego w oparciu o wyniki oceny dziatania syse

tenu podari& przez sillmentow.

13. Komputerowy System Dydaktyczny opraccjwany w Zaktadzie pE£?dago-
qiEil PolitecbniFEi Warszawskiej na zlecenie Wyzkzej Uficerskiej SzFoe
ly L@tnigzej w Dablinie. System ten zgpeVnia FEontaEkt slldenta z
Komputereili w ogrmaniczony(h jazyFEu naturalnym. Jediia z wersji syste—
u n@zliwia dialgg dla potrezeb FEoritroi. i tgfiej tngsci progranowa—
hia w jJazyEq@ Al»ol i1 przeEsztadceli wyrazeli algebraicznych, logicza
hycld «iieci dziatan Ltp.

Ilclywidllfalizacja przeb tegu Fontrnli wiadomd)smi zapewnia Hrmgranm
Inazywamy InpleEiedi decyzyjnym, Esztallgjacy Skoséb wybBoran dalszej
firogil men czania na podstawie COikatniej odpcowiedzi @fudentan
Iczasl] 1lzytego na odpowiedz, stanigz dotychczasowych o0siggniag’

ptudentra raz pewnycPH cech psyabDofiLzygznyaFi.
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14. System Obs+ugi Dydaktyki Jazyka Programowani a zbudowany

przez zesp6t pod kierunkiem Kierzkowski ego w Srodowiskowym O$rodku
Informatyki Poznanski j. W systemie tym materiat dydaktyczny po-
dzielony jest na warstwy i poje.cia z przVpiPednymi im wartosciami

progowymi, ktdére uzytkownik musi kolejno o0si-ggnago.

15. System STANFORD BIP (Stanford Basic Instructional Project
- Stanfordzki Podstawowy Program Nauczajacy) zbudowany przez zes-
pot Htkinsona w stanf rd Institute fdr Mathenmtica] Stilidies Ln
Social Science (Instytucie Zastosowah Matemat.yk.i w Naukach Spote-

cznycli Urliwersytetid Stanford) - przodijacym na swiecie osSrod¥u ba-
Idan nad GAl.

EilP prz62znaczony jest do kontroli wiadomosci p)rzed rozpoczeXxienm
Faje¢ w lalzwratoriac:h dydakiycznycti. Indywidrnalizacje procesix kon-
iroli wiadafsci zaopewnia algorytm doba@rid zadaG v cparcili o rlyna i
Cd¥nie aktuwalizawaBy madel studenta .

Wptyw na ciobdér zadania majg takze® oceny za raz.wigzanic p)csprzedn ich

Fadanj oraz samo@cena st@denta.
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1v. INFORMATYKA W WYZSZEJ SZKOLE OFICERSKIEJ WO0JSK

LANCZNOSCI .
4.1. Ogolna charakterystyka WSOWL.

Przedstawi one osiaggnie.cia zastosowan informatyki w procesie
dydaktyczno-wychowawczym zarowno w odniesieniu do systemédw abonen-
ckich jak 1 mikrokomputerow w wybranych uczelniach, pozwalajag okre-
Sli¢ kierunki prac warunkujacych zabezpieczenie potrzeb informaty-
cznych w realizacji funkcji dydaktyczno-wychowawczej Wyzszej Szko-
+y Oficerskiej Wojsk ktacznosci.

Informatyka spednia coraz wigksza rolg w osigganiu celow
ksztatcenia, ktére dla kazdej WSO, a w tym i dla WSOWL, wynikaja
z charakterystyki zawodowej absolwenta. Rola ta wynika z trendow
rozwojowych infoRmatyki jak 1 z potrzeby coraz szerszego wykorzy-
stywania osiggnigé¢ informatyki w procesach dydaktyczno-wychowaw-
czych.

Trendy rozwojowe zastosowan informatyki w krajach o wysoko roz-
winietym przemy$sle okresla dynamiczny wzrost zastoscjwan komputerow
we wszystkich dziedzinach, w ktorych potrzebne jest przetwarzanie
informacj 1.

Dzigki mi kroel ektroni ce tanie i1 +*atwe w obstudze mi krokomputer
lub terminale komputerowe staja sig w niektorych krajach zwykdym

elementem wyposazenia stanowisk pracy 38/.

-3 . K, Badzmi rowski , Kierunki rozwoju metod i $rodkéw informaty-
ki w kraju w latach 1986-1990, XXV-lecie Informatyki Wojsko-
wej. Stan i perspektywy rozwoju. Materiaty z konferencji,

Rynia, Jlistopad 1986r.
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Rozw6j zastosowan Srodkdéw i1 metod informatycznych w systemie do-
wodzenia wojskami zwigzany jJjest w istotny sposéb z ogdélnym rozwo-
jem informatyki. Mie.dzy zautomatyzowanymi systemami dowodzenia i
kierowania Srodkami walki a skomputeryzowanymi systemami zarzadza-
nia okreslonym dziatem gospodarki narodowej 1 sterowania procesami
produkcyjnymi istnieje bardzo duze podobienstwo. Wynika ono ze
wspolnych cech procesu informacyjno-decyzyjnego zachodzacego w
tych systemach. Skrajnie r6zne natomiast sa warunki, w jakich za-
chodzi eksploatacja tych systeméw 39/,

Wyzsze Szkoty Oficerskie? re?alizuja -funkcje wspédczesnej szkoty
wyzszej sformutowane w Ustawie o Szkolnictwie Wyzszym, Rozporzadze-
niu Rady Ministrow 1 Zarzadzeniu Ministra Obrony Narodowe]j 40/ .

Wyzsza Szkodta Oficerska Wojsk tacznos$ci re?alizuje funkcje szkoty
wyzszej g4ownie poprzez dziatalnos¢ ukierunkowang na przygotowanie
kadr - oficeréw +acznosci.

Oficer 4+gcznos$ci, niezaleznie od szczebla dowodzenia 1 stanowiska
stuzbowego, dowodzi wigkszym lub mnie?jszym pododdziatem 1 ma do
czynienia bezposSrednio ze sprzetem +3gcznosci. Dlatego tez powinien
posiada¢ kwalifikacje zardowno dowdédcze jak 1 specjali styczne,

a takze odpowiednie predyspozycje psychofizyczne.

39. P.Sienkiewicz, M.Szczepaniak, W,Wieckowski, Dowodzenie z kom-
puterem. Warszawa 1984r, Wydawnictwo MON.

40. M.Rodak, Metodologiczna analiza warunkoéw efektywnosci ksztadt-
cenia technicznego w Wyzszej Szkole Oficerskiej ( na przykta-

dzie WSOWL ), rozprawa doktorska. Warszawa 1982r, WAP.



Na wspétc~resnym polu walki oficer +*acirnosci bagdsie czysto dfiiiatat
samodzielnie wykazujac wie;-le przedsi gbi orczosci 1i inicjatywy,

Pododdziaty +acznosci dziatajag rzadko w sktadzie putku, batalio-
nu czy nawet kompanii +#acznosci. Dowddca pododdziatu +acznosci
badz ie zdany czysto na siebie?, bedzie musiat rozwiagzywaé¢ samodziel-
nie wiele probleméw.

trifektywne wykorzystanie nowoczesnych Srodkéw walki i innego
sprzetu technicznego zalezy od obstugujacych je pojedynczych zo#-
nierzy 1 kolektywow zo#nierskich, a zwkaszcza od kierujgcych nimi
dowdédcow.
Wprowadze?ni € nowoczesnych systeméw +gcznosci 1 zautomatyzowanych
systeméw dowodzenia powoduje wzrost znaczenia oficeréow +acznosci,
od ¥térych w duzynk sstopniu uzalezriichne tfadzie Skiiteczne wyKorzy -
tanie tych systemdév"j. W tej sytuacji szczegdélnego znaczenia nabiera
jako$¢ przygotowania absolwentéw WBUWL, ktora wyraza sie miedzy
innymi w odpowiednim poziomie wiedzy technicznej, nawykach samo-
dzielnego zdobywania i1 uzupedniania wiadomosci 1 umiejednosci.
Jednoczesnie ksztatcenie w WSG staje sie coraz bardziej skompliko-
wany (1 firDcesem.

Istotnymi czynnikami wp 4y"wajacvdni na funkcjonowanie procesu

ksztatcenia sg przede wszystkim;

objecie procesem ksztadtcenia stuchaczy o rdéznym poziomie umy-

stowym, o0 rdéznych zainteresowaniach, cechach temperamentu oraz
m@Otywach dad aq@ki;

gwallowny prz>yost wietlzy technicznej oraz szybkie dezaktuali-
zcDwanicg sie. programow ksztadc:eni a;

ccDrz’z wigksze wymagania stawiane pod acJdresem uczelni.



Czynniki te? implikuja konieczno$¢ ciaggtego poszukiwania nowych

rozwigzan przyczyni ajacych sie do usprawnienia procesu ksztatce-

nia.

Mozliwosci dostepnych w WSOWL metod i $Srodkéw informatyki oraz
duze zainteresowanie pracownikow dydaktyczno-naukowych oraz podcho-
razych kompute?rami j spozytkowane na gruncie praktycznych zastoso-
wan (w postaci okreslonych rozwigzauh organizacyjno-technicznych,
programéw i systeméw informatycznych ) dla potrzeb realizacji pro-
cesu dydaktyczno-wychowawczego, powinny zabezpieczy¢ lepszg jJego
realizacje® jak rowniez wpdtywaé¢ na szeroko rozumiany rozwdj (a wiec
walka nie o przetrwanie ale walka o rozwéj, co jest wazne dla do-

wilnej instytucji i1 szcegdlnie? wazne dla instytucji typu uczelnia),
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4.2. System Abonencki WSOWL.

4.2.1. StriAktura sprZ owa Zestawu'

Zestaw komputerowy Z2ainstalowany w O$rodku Obliczeniowym
Wyzszej Szkoty Oficerskiej Wojsk tacznosci op)arty jest o jednostka
centralng ODRA 1305, urzgdzenia we/wy, pamieci zewnetrzne oraz
urzgdzeni a wielodostepu.

W poczagtkowym okresie pamieé¢ operacyjna komputera ograniczona
byta do 64K, co umozliwiato stosowanie systemu operacyjnego
MINIMOP-2.

Walory uzytkowe tego systemu zostaty w pedni p~raktycznie potwier
dzone kilkuletnig eksploatacjg w WSOWL. Sie¢ abonencka systemu
sktadata sie z multipleksera potaczonego z jednostkg centralng po-
przez standardowe zd+agcze. Jako terminale wykorzystywane sg monito
ry ekranowe MERA 7952 1 drukarki znakowo-mozaikowe z klawiaturg

DZM 180KSR. 0Od strony linii teletransmisyjnych do podkanatéw multi-
pleksora podd#gczone sg adaptery linii teletransmisyjnych UPD~"-u5-8/u
oraz urzadzenia liniowe - MODEMY - eksploatowane w poczgtkowym
okresie 1 konwertory asynchroniczne - AKP - stosowanhe obecnie.
Terminale systemu abonenckiego eksperymentalnie instalowano w roz-
nych cyklach przedmiotowych, natomiast do ekploatacji uzytkowej
wdrazano zgodnie z zapotrzebowaniem uzytkownikédw (gtéwnie w Cyklu
Przedmiotéw Ogdlnoksztadcacych i Ogoélnotechnicznych).

W kolejnej Tfazie rozbudowy zestawu komputerowego w#gCzOno do
ploatacji system monitorowy, w sktad ktérego wchodzita jednostt

sterowania grupowego JSG 7802 i monitory ekranowe MERA 791
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4.2.2. Oprogramowanie.

Uzytkowanie systemu abonenckiego z je?dnostkg centralnat GDRA

1305 zabezpiecza system operacyjny MINIMGP~2 1lub GEORGE*“3 z MOP.
W WSUWL jako pierwszy zostat wdrozony system operacyjny MINIMGP-2.
Cechy systemu, pomimo pewnych wad, predysponowaty jego szczegélna
przydatnos¢ do wspomagania dydaktyki ( moze rdéwnoczes$nie obstugi-
wa¢ 9 terminali, zardéwno drukarki znakowo-moz ai kowe jak i oionitory
ekranowe),

Proces wdrazania systemu operacyjnego do eksploatacji uzytkowe]

poprzedzono analizg nastgpujacych czynnikéw:

mozliwosci 1 niedomagania urzadzen aktualnie -funkcjonujacych

w systemie abonenckim oraz mozliwosci pozyskania 1 whagczenia
nowych urzadzen do systemu;

mozliw@Sci paddstawowego oprograflkdwania urzadzsli atonenckich ;
technologie przetwarzania istniejacych i real izcDwanych syste-
mejw (programéw) dydaktycznych ;

-fakt przekazania terminali do eksploatacji uzytkownikom maja-
cym mate Ilub wcDg6le brak doswi adczenia w zakresie uzytkcDwania
tego typu urzagdzen;

techniczno-programowe mozliwosci terminala powinny zabezpie-
cza¢, z punktu widzenia uzytkownika, prosty dialog nie wymaga-
jacy skcDmplikowanych operac:ji;

czas dostepu do in-formacji wynikowych oraz wspételdziatani c z
innymi uzytkownikami systemu (np. z innego cyklu przedmi otcDwe-
go) ;

udziat pracownikdéw GSrodka Gbliczeniowego w projektowani u tech-
nologicdnym programow specjalistyc nych (ze wzgledu, na potrze-

by 1 mozliwosci przvhjeta sig metoda kolejnych przyblizen);
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- dla w"/branych systeméw uzytkowych p)r2zyje=icie alternatywnej for-
my pr:-letwarzania w przypadku awarii sieci abonenckiej;

- potrzeba ograniczenia do minimum sytuacji, ocenianej z punktu
widzenia uzytkownika, jako stan "zawieszenia'" pracy terminala;

- zwiekszone wymagania wobec pracownikow OSrodka Obliczeniowego
wynika j4~ce z el:;sploatacji systemu abonencki ego;

- zabezpieczenie "otwartosci" s"/stemu dla takich zmian, jaks

1. Zwiekszenie liczby uzytkownikoéw.
2. Okreslenie obszaréw pamieci dla zwiekszonej liczby pro-
gramow uzytkowych.

3. Zwiekszenie bazy informacyjnej.

Takie podejscie do problemu stwarzato warunki do opracowywani a
Iprograméi-j spec jal istycznych w cyklach przedmi otowych i1 wdrazanie
do eksploatacji pod kontrolag systemu operacyjnego MINIMOP-2.
~Spowodowato to znaczny v*jzrost wykorzystania zasobow informatyki w
[realizacji procesu dydaktyczno-wychowawczego WSUWL.

Rozk+ad czasu pracy zestawu komputerowego dla potrzeb procesu

lydaktyczno-wychowawczego w latach 1982-1987 przedstawia rys. 18.
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4._3. Mikrokomputery wykorzystywane w realizacji procesu

dv"daktycznego.

Zastosowanie mi krokomputerow w dydaktyce Jjest uzaleznione od

trzech zasadniczych czynnikow natury ogélnej s

~ sprzetu;
— oprogramowan ia ;

- szkolenia.

Szczegbtowe zadania realizacyjne jako rozwiniecie powyzszych czyn

nikéw muszg by¢ wypracowane w warunkach konkretnej uczelni.

4.3.1. Zasoby sprzetowe.

W przyjetej koncepcji wdrazania mi krokomputer 6w dcj procesu
dydaktyczno-wychowawczego WSOWL uwzgledniono wnioski wynikajace z
wdrozonych rozwigzah 1 prowadzonych prac w innych uczelniach, jak
rowniez whasne doswiadczenia zebrane w procesie eksploatacji sys-
temu abonenckiego (gtownie w zakresie szkolenia uzytkownikow, oprag
cowywania programow specjalistycznych, uzytkowania $Srodkoéw infor-
matyki w miejscu pracy uzytkownika). Stad tez w poczagtkowym okre-
sie poswiecano duzo uwagi problematyce natury organizacyjno-tech-
nicznej warunkujgcej rozwiagzywanie wszystkich pozostaty”~ch proble-
mow zwigzanych z uzytkowaniem mikrokomputerdw w procesie dydakty-

czno - wychowav”~czym.
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Realizowana koncepcja wdrazania mikrokomputer6w obejmuje naste~

puj”ce zadania

- kompletacja sprzetu intormatycznego, podstawowej literatury,
oprogramowania narzgdzi owego (realizowano w OSrodku Oblicze-
niowym) ; .

- przekazywanie do cykli przedmiotowych skompletowanych zesta-
wow mikrokomputerowych;

- szkolenie na poziomie profesjonalnym i w zakresie podstawowe-
go uzytkowania ( kadra dydaktyczno-naukowa, podchorgzowie );

- organizacja 1 uruchomi eni pracowni mi krokomputerowej (zabez-
pieczenie potrzeb w zakresie ksztatcenia z podstaw informaty-
ki, jak rowniez 1inne potrzeby);

- organizacja 1 uruchomienie klubu mikrokomputerowego (realizu-
je takie funkcje jak; dziatalnos¢ pozalekcyjna dla stuchaczy,
rézne formy doskonalenia, konsultacje dla nauczycieli, wymia-
na doswiadczen, gromadzenie lite?ratury fachowej);

- zorganizowanie archiwum oprogramowah ia (programy narzedziowe,
programy uzytkowe opracowane w uczelni jak i1 pozyskiwane z
innych uczelni);

- opracowyi™™ani e programow spec jal istycznych i uniwersalnych;
opracowanie katalogu oprogramowani a (katalog jest systematy-
cznie? aktualizowany 1 dostepny dla wszystkich zainteresowa-
nych);

eksploatacja sprzetu i oprogramowani a.

Og6élna koncepcja prac organizacyjno-technicznych zawarta jest na
/sunku nr 19, natomiast zestawienie sprzetu mikrokomputerowego
"nNetualnie wykorzystywanego w procesie dydaktyczno-wychowawczym

JBOWL przedstawia zatgcznik nr 4.
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4_.3-2. Zasoby programowe.

0 mozliwosciach wykorzystania mi krokomputeréw w ogoéle, a w

tym i w dydaktyce, decyduje oprogramowanie uzytkowe dla danej kla-

sy zastosowan. WSsrod programow dydaktycznych mozna wyrdézni¢ naste-

pujace kategorie zastosowah

- lekcje komputerowe (mikrokomputer wyk+ada pewien

materiat i

sprawdza stopieh opanowania go przez testy, zadania, ktoére

uczen rozwigzuje pod kontrolag mikrokomputera);
- €éwiczenia i treningi pewnych umiejetnosci;
sprawdzanie opanowanej wiedzy (testy);
- nhauka programowania;
- symulacja i1 demonstracja;

- gry uczace;

I
(@}

wiczenia w rozwigzywaniu problemoéw;

- programy do projektowania oraz narzedzia do tworzenia obra-

zow, tekstow;
- bazy danych, s+owniki, kompedia wiedzy;
- programy obliczeniowe;

- programy dla nauczycieli.

Problematyka opracowywani a programow edukacyjnych jest rozlegta

i ztozona. Brak w tym zakresie jednolitych zasad przydatnych dla

catego szkolnictwa. Z punktu widzenia dydaktyki,o wartosci progra-

mu powinien decydowac¢ stopien jego przydatnosci w realizacji celdw

nauczania danego przedmiotu oraz mozliwos$ci realizacji

celow edu-

kacji informatycznej przez uczenie stosowania mi krokomputera w da-

nej dziedzinie.
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Kryteria jakosci dydaktycznych programow komputerowych mozna

rozpatrywa¢ w trzech obszarach, obejmujgcych

- charakterystyka techniczno-uzytkowg;
- charakterystyka przedmiotows;

- charakterystyka komputerowg-

Ze wzgladu na charakterystykag techniczno-uzytkowg 1istotna jest
uzytecznos¢ programu w procesie nauczania (poprawnos¢ merytorycz-
na i trafnos¢ doboru tresci), a takze walory pedagogiczne (inter-
aktywnos¢é, motywac; ja)-

W ocenie programow ze wzgladu na charakterystyka przedmiotowg
jako podstawag oceny przyjmuje sig taksonomig celdéw nauczania.

Charakterystyka komputerowa jest odzwierciedleniem funkcji, jJakag
komputer spednia w procesie dydaktycznym.

Spednienie obecnie wszystkich wymogoéw przy opracowywaniu mikro
komputerowych programéw edukacyjnych w WSG jest raczej mato realne.
Natomiast istotng sprawa jest, aby przyjate rozwigzania w zakresie
wdrazania mi krokomputeréw w procesie dydaktycznym, w jak najs*:.er
szym zakresie, uwzgladniaty wszystkie czynniki w danej kategorii
programéw. Wydaje sia, ze koncepcja polegajaca na tworzeniu warun
kow do dwukierunkowego opracowywani a programow edukacyjnych (pro
gramy specjalistyczne na poszczegélne mikrokomputery sag oprcicowywa
ne w cyklach przedmiotowych za$ programy uniwersalne w OSrodku
Obliczeniowym, przy jednoczesnym utrzymywaniu bazy oprogramowania
narzedziowego, jak 1 uzytkowego w OSrodku Obliczeniowym) w warun
kach WSOWL na obecnym etapie jest rozwiagzaniem zapewniajgcym sku-

tecznos¢ wdrazania mi krokomputer 6w w procesie dydctktyC* no wychowci

wczym WSOWL.
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Wnioski.

Zasadnicze urzadzenia wchodzgce w sktad zestawu komputero--
wego zainstalowanego w WSOWL pozwoli4y na wdrozenie systemu
abonenckiego do procesu dydaktyczno-wychowawczego w sposob
zblizony do wdrozen przyjejtych w Politechnice Wroctawskiej

i w Wojskowej Akademii Technicznej.

Wdrazane systemy uzytkowe powinny mie¢ charakter otwarty
( rozbudowa mozliwosci systemu, rozszerzanie zakresu zasto-

sowan) .

Aktualnie w WSOWL sg spednione zasadnicze wymogi w zakresie
wdrazania mikrokomputerow do procesu dydaktyczno-wychowaw-

czego ( baza sprzetowa, archiwum oprogramowani g, szkolenia)

Opracowywanie programow uzytkowych moze przebiega¢ w WSOWL
dwukierunkowo ( w obszarze programéw specjalistycznych i

w obszarze programéw uniwersalnych ).

Wdrazanie systemu abonenckiego i1 mi krokomputerdw nale*:.y
traktowa¢ narzedziowo, jako dwa uzupedniajagce si” obs”.ary

zastosowan informatyki.
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rozdziat V. UNIWERSALNE NARZEDZIA PROGRAMOWE DO WSPOMAGANIA

PROCESU DYDAKTYCZNO-WYCHOWACZEGO WSOWL.

Zastosowania in-formatyki w procesie dydaktyczno-wychowawczym
w uczelni zalezg w znacznym stopniu migdzy 1innymi od dostepnosci
do sSrodkow informatyki (przy korzystaniu z duzych zestawdéw kompu-
terowych chodzi o dostepnos$sé¢ do wszystkich zasobdéw komputera) w
miejscu pracy uzytkownika.

W systemach wielodostepnych mozliwosci takie, poza odpowie-
dnim wyposazeniem sprzetowym, zabezpieczajg systemy operacyjne.
Dla maszyn serii ODRA 1300 sa to MINIMUP-2 i GEORGE-3 z MOP.

W wielu uczelniach krajowych pierwszym systemem operacyjnym
wdrozonym do eksploatacji by+ MINIMOP-2. RoOwniez w WSOWL sys-

tem ten by+ wdrozony w pierwszej kolejnosci.

5.1. Ogo6lna charakterystyka systemu MINIMOP-2.

MINIMOP-2 jest matym systemem operacyjnym umozliwiajgcym pewnej
liczbie uzytkownikdéw komunikowanie sie z maszyng cyfrowa konsoli
terminali zainstalowanych w miejscu pracy uzytkownika.

Terminal moze stanowi¢ drukarka znakowo-mozaikowa (DZM 180 KSR)
lub monitor ekranowy.

System ten jest eksploatowany w zastosowaniach krajowych na ma-
szynach ODRA 1305 i1 ODRA 1325. Jest on szczegdélnie przydatny do
zdalnego wykonywania obliczen o charakterze naukowo technic*_nym.
Kazdy uzytkownik systemu posiada przydzielony zbidér w pamieci dy
skowej o okreslonej nazwie 1 okreslonym hasle (stad te*. * biér u.-y
tkownika jest zabezpieczony przed dostepem do niego os6b niepowo
lanych). W zbiorze tym uzytkownik moze przechowywac¢ potrzebne mu

informacje w postaci podzbiordow, z ktorych kazdemu nadaje 1inng
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nazwga. Podzbiory te moga zawieraé¢ programy z2rédtowe, poédskompilo-
wane, zbiory danych 1 inne potrzebne uzytkownikowi informacje.

MINIMOP~2 umozliwia uzytkownikom kompilowanie wdasnych programéw
napisanych w jazykach ALGOL, FORTRAN, PLAN 1 korzystanie z ,jazyka
konwersacyjnego JEAN, a takze z podprogramow i programéw biblio-
tecznych przechowywanych w zbiorach systemu.

System MINIIiOP moze obstugiwaé¢ roéwnoczesnie do 9 uzytkownikobw
(Scisle méwigc z maszynag moze by¢é rownoczes$nie potaczonych 9 ter-
minali). Uzytkownikoéw posiadajacych wdasne zbiory w systemie moze
by¢ dowolna ilos¢.

Kazdy z pracujacych w danym czasie uzytkownikow ma swoj udziat
czasu w korzystaniu z procesora 41/. Polecenia uzytkownikdédw wyko-
nywane sa w kolejnosci ich zarejestrowania przez system (uzytko
wnikom sag przydzielane "kwanty“ czasu, w ktdéorych realizowane sa
ich zadania).

System umozliwia realizacjg tzw. zadan drugoplanowych (wyko-
rzystanie procesora w czasie, w ktorym nie jest on angazowany
przez uzytkownikdéw dla potrzeb wczeé$niej przygotowanych pro
graméw). Zadania drugoplanowe sg wprowadzane do pamigci zewng

trznej komputera +gcznie z opisami sposobu i1ch wykonania.

41. J.Battek, B.Rudakowa, B.Rudak, System MINIMOP. Wroctaw 1975r,

Politechnika Wroctawska.
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System realizuje okreslone czynnosci w wyniku zlecen wydawanych
przez uzytkownika w postaci okreslonych dyrektyw wpisanych z ter-
minal a .

Dyrektywa sktada sig z nazwy okreslajacej jej funkcja i
parametréw precyzujacych informacje o jej wykonaniu.

Dla przykd+adu dyrektywa

LOGIN ZBIOR UZYTKS
sktada sie. se stowa LOGIN i parametru ZBIOR UZYTKu.
Nazwa dyrektywy w tym przypadku okresla czynno$¢ otwarcia
zbioru, natomiast parametr in-formuje o nazwie zbioru, ktéry ma
by¢ otwarty-

Kazde polecenie uzytkownika jJjest kwitowane odpowiedzig sys-
temu. Odpowiedzi systemu dzieli sig na odpowiedni krétkie (np.
X - polecenie wykonania, EA - bd#ad w dyrektywie) i odpowiedzi
ddugie, ktérymi system indormuje uzytkownika tekstem wyjasniajagcym
o zaistniatej sytuacji (np. [INVALID PASSKORB ) .

Okres, w ktérym uzytkownik pracuje z systemem okreslany jest

mianem S€S|i. Sesja rozpoczyna dyrektywa LOGIN, a kodéczy dyrek-

tywa LOGOUT.

Z punktu widzenia uzytkownika dyrektywy MINIMOP-u mozna podzieli¢
na nastepujace rodzaje
1. Dyrektywy otwarcia 1 zamkniecia zbioru (inaczej
i zakohAczenia dialogu z systemem)-
2- Dyrektywy tworzenia podzbiordow i manipulacji tymi p
rami
3. Dyrektywy kompilacji, konsolidacji 1 uruchamiania p
w dostepnych jezykach (PLAN, ALGOL, FORTRAN).
4. Dyrektywy definiowania i1 uzycia makrodefinicji.

5. Dyrektywy okreslajgce akcje konwersji w jasyku JEAN.
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Uzytkownik moze wykonywaé¢ rézne mani puleje w swoim zbiorze i
to zaréwno w czasie sesji, Kkierujgc do systemu odpowiednie zle-
cenia z terminala lub przekazujagc te zlecenia w postaci zapisow
na kartach lub tasmie dziurkowanej obstudze systemu, ktdra reali
zuje je przed kolejnag sesjag-

Mozliwe sg nastepujgce operacje na zbiorze uzytkownika

1. Wprowadzanie do zbioru nowych podzbiordw.

2. Wyprowadzanie zawartosci podzbiorow na terminal 1lub poSred
nio na dowolne podstawowe urzgdzenia wyjscia zestawu kompu-
terowego-

3- Kasowanie podzbiorodow.

4. Usuwanie podzbiorow skasowanych.

5. Przesuwanie podzbiorow pozostatych tak, aby nastepowaty
bezposSrednio jeden za drugim (zwieranie zbiorow).

6. Wyprowadzanie rejestru podzbiorow.

7. Wnoszenie poprawek do rejestru podzbioréw w razie jego
usz kodzeni a.

8. Aktualizacja, czyli wprowadzanie zmian w zawartosci istnie-
jacych podzbiordéw lub tworzenie ich nowych wersji.

Zbidér uzytkownika powinien sktada¢ sig z jednego obszaru wiel
kosci 10, 20 ,30 lub 60 Kstow. Obszar dzieli sia na porcje
wielkosci 128 s+6w kazda. Zbior moze 1i.awieraC 80, 163,

480 porcji. Na poczatku kazdego zbioru uzytkownika znajduje sia
siedmiocy-frowy obszar zarezerwowany. W obszar ten system wpisuje
informacje o tworzonych podzbiorach (rejestr podzbioréw),

macje o aktualnych dyrektywach ASSIGN (przyporzadkowanie konsoli

terminala albo podzbioru w zbiorze uzytkownika) ora®. has+to






W W eoBW 3W B U w U

ogranouaiiie System autom atycz
syst; emu nego wWspomagania
MINIMOP egzam indw

Programy wspomaga
Jace owiozeniag
ractiunkowe

lid r i laboratoryjne

idr wymiany

rowadzan ia

Program WsSpomaga
Jacy samoksztat-
cenie

200GOLNA STRUKTURA SVSTEMU MINIMOP-2
WVKORZVSTYWANEGO DO WSPOMAGANIA

PROCESU DYDAKTYCZNEGO WSOWLt.



173

5.2. Og6lna charakterystyka systemu operacyjnego 6EORG6E-3.

System operacyjny GEORGE*~3 (General Organization Environn”ent)
jest przeznaczony dla komputerdéw serii ICL 1900 lub ODRA 1300 wy-
posazonych w pamigé pomocnicza o0 bezposSrednim dostagpie (dyskowg)
oraz posiadajgcych mozliwos$s¢é pracy wieloprogramowej.

System realizuje nastgpujagce zasadnicze funkcje

przyjmowanie zadan uzytkownikow;

- realizacja przetwarzania w trybie posrednim (wsadowym);
organizacja i1 zabezpieczenie zbiordow informacji;

- realizacja przetwarzania w trybie konwersacyjnym;

~ rozliczanie uzytkownikow.

W strukturze systemu mozna wyrézni¢ trzy typy programow:

1. Program sterujacy, przechowywany na state w pamiagci opera
cyjnej maszyny podczas pracy zestawu pod kontrolg systemu
GEORGE-3.

2. Zbiobr programéw real izujacych poszczegélne fTunkcje systemu
- przechowywanych w pamigci o0 bezposSrednim dostgpie 1 spro-
wadzanych przez segment sterujgcy przed ich realizacjg do
pamigci operacyjnej systemu.

3. Zbior programéw systemowych, jak np.: programy do obs4tugi
pamigci tasmowych i pamigci ° bezposSrednim dostgpie, kom-
pilatoréw Jjazykdédw programowania 1 grup 1ich podprograméw,

podprograméw numerycznych.
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Programy systemowe sg pamietane w administrowanej przez
GEORGE™ a pamieci zbioréw systemu - PZS.

Z punktu widzenia uzytkownika obstuga programu lub grupy pro-
graméw nastepuje w wyniku przestania do systemu opisu zadan w
jazyku komend i danych zwigzanych z ich wykonaniem.

W opisie zadania mozna korzystaé¢ réwniez z tzw. makrodefinicji,
ktére sa ciggami komend traktowanymi jako jedna catos$c¢.
Zastosowanie 1ich do zrealizowania typowych -fragmentow zadania
znacznie upraszcza postac¢ zadania.

Dane do wykonania zadania moga by¢ umieszczone bezposSrednio w
jego opisie lub poza opisem (np. w pamieci pomocniczej), a wowczas
w opisie zadania okreslony jest sposéb dotarcia do nich (np. nazwa
zbioru, w ktérym sg zapisane).

Obstuga zadan w trybie posSrednim polega <2 pewnymi uproszczenia-
mi) na tym, ze zadania sa wczytywane do pamieci pomocniczej 1 tam
uszeregowane w kolejke. Poczagtkowo znajdujag sie one w stanie ocze-
kiwania. Dane do ich wykonania znajdujag sie bezposSrednio w tresci
zadan lub wczed$niej zostaty wprowadzone do okreslonych zbioréw w
pamieci pomocniczej. W pamieci tej znajduje sie wiec catos¢é
macji niezbednych do wykonania zadan, a wiec podczas ich Y-
nia nie zachodzi koniecznos$¢ korzystania z urzadzeh wejsSciowych.
System operacyjny, w zaleznosci od stanu obcigzenia procesora,
planuje wykonywanie w czasie kolejnych zadan z kolejki.

Podczas wykonywania zadania jJjego kolejne komendy sa odczytywane
ze zbioru opisu zadania 1 realizowane. Wyniki wykonania sg pr”-esy

+ane do okreslonych zbiorow w pamieci pomocniczej. Podczas wyko vy

wania nie sg wiec angazowane urzadzenia wyjsciowe.
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Taki tryb pracy umozliwia
- ciggte wprowadzanie nowych zadan (dopéki 1ich liczba w
kolejce nie osiggnie zadanego limitu);
- jOdnoczesne wykonywanie wielu zadanj ydyz wszystkie intor
macje niezbagdne do tego celu znajduja sia w pamigci pomoc-

niczej;
- ciggte wyprowadzanie na urzadzenia wyjsciowe utworzonych
zbioréw wynikowych-

Obstuga zadah w trybie konwersacyjnym polega na tym, ze sa one

wprowadzane z terminali 1 wykonywane na biezaco. Dane mogag byc¢

wprowadzone réwniez z terminali lub moga by¢é umieszczone wczes$niej

w okreslonych zbiorach pamigci zewnetrznych.
Wyniki wykonania moga by¢ wyprowadzone roéwniez na terminale
lub przesytane do okreslonych zbiordéw w pamieci pomocniczej.
Uzytkownik systemu cyfrowego pracujacego pod kontrolag GEORBE

moze realizowa¢ nastepujagce zadania s

1. Aktualizowac¢ informacje przechowywane w Pamieci Zbiorodw
Systemu (PZS).

2. Wprowadza¢ nowe informacje w postaci podzbioréw do systemu.

3. Inicjowa¢ realizacje jednego ze swoich programéw przechowy-
wanych w PZS-

4. Inicjowa¢ kompilacja programow-

5. Realizowac¢ programy w jezykach konwersacyjnych w trybi
interpretacyjnym-

6. Inicjowa¢ zadania drugoplanowe.

Pamie¢ Zbiordéw Systemu jJjest podstawowag strukturg danych dla

systemu operacyjnego BEOPBE-3. Zawarte sg w niej zaréwno zbiory

oprogramowania systemowego jak i sbiory uzytkownikoéw.
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Uzytkownicy reprezentowani sg w PZS przez Kkartoteki. Kartoteka
jest elementem organizacyjnym PZS- Zawiera ona informacje organiza-
cyjne o swoich skdadnikach. Skdadnikami mogag by¢ zbiory uzytkowe
( informacje uzytkowe wykorzystywane w przetwarzaniu) lub inne kar-
toteki. Taka organizacja PZS umozliwia tworzenie w niej dowolnych
struktur (typu drzewo) ztozonych 2z kartotek i zbiordéw uzytkowych.

Uzytkownik jJest ididentyfikowany przez system operacyjny poprzez
swoja unikalng nazwag 1 jest reprezentowany w PZS przez swojag kar-

Q+townag (ktora moze posiada¢ dalej rozwinigtg strukturg
ztozong ze zbiorow uzytkowych 1 innych kartotek)-

Na szczycie struktury PZS znajduje sia kartoteka MASTER,
ktorej podlegajag dwie inne kartoteki - MANAGER 1 SYSTEM ora”
zbior DICTIONARY- Zbior DICTIONARY zawiera stan 1 aktualne roz-
liczenie budzetdéow wszystkich uzytkownikéw.

Kartoteka SYSTEM rozpoczyna gat4az struktury PZS zawierajaca
oprogramowanie standardowe systemu.

Kartoteka LIB zawiera oprogramowanie biblioteczne systemu.
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5.3. System Automatycznego Wspomagania Egzaminodw 8 AW E”.

W zakresie oprogramowani a uzytkowego wykorzystywanego do wspo-

magania procesu dydaktycznego jednym 2z wielu sg programy przezna-

czone do kontroli wiadomosci. Wartos$¢ uzytkowa tego typu oprogra-

mowania jest zalezna w duzym stopniu od jego cech uniwersalnosci

(mozliwos¢ wykorzystani a w dowolnych przedmiotach).
5.3.1. Ogélna charakterystyka systemu.

System zostat opracowany dla zestawu EMC ODRA 1305 pracujagcego
pod kontrolag systemu operacyjnego MINIMOP-2.

System umozliwia

1. Przeprowadzenie egzaminu testowego dla grupy osé6b wran.

wystawieniem ocen w oparciu o ustalone wczesniej kryteria.
2. Przechowywanie wynikdéw z egzaminu.

3. Wyprowadzenie raportu z egzaminu.

W systemie jest zachowana poufnos$é egzaminu (pewne funkcje syste-

mu sg udostepniane tylko po podaniu prawiddtowego hasta).

Zestaw pytaé, w systemie jJjest wybierany losowo sposréd puli pytan

ustalonej przez egzaminujgcego. Teksty wybranych pytan sg kolejno

wypisywane na konsoli wraz 2z tekstami odpowiedzi alternatywnych,

okreslonymi dla kazdego pytania oddzielnie.

Drukowanie odpowiedzi alternatywnych nastepuje roéwniez w kolej-

nosci przypadkowej. Po wypisaniu tekstu pytania i odpowiedzi alter-

natywnych dla tego pytania, system oczekuje na wprowadzenie

soli przez zdajacego numeru odpowiedzi, Kktdéra zdaniem zdajagcego

jest poprawna.
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W przypadku podania odpowiedzi poprawnej system dolicza do sumy
punktéw uzyskanych z egzaminu liczbg punktéw zwigzanag z danym py-
taniem, po czym przechodzi do wypisywania tekstu kolejnego pytania
« wylosowanego uprzednio zestawu. Fo wypisaniu wszystkich pytan a.
zestawu system wystawia oceng oparta na procentowym stosunku punk-
tow uzyskanych przez zdajgcego za podane oOdpowiedzi poprawne do
sumy punktow, jakie mogt uzyskaé udzielajac na wszystkie pytania
zestawu odpowiedzi poprawne.

Funkcja przypisujaca wynikom procentowym konkretne oceny
stanowi w SAWE tzw. Kkryterium ocen, Kktdére jest wprowadzane para-

metrycznie do systemu 1 moze by¢ zmieniana przez upowazniong do

tego osoba.

5.3.2. Charakterystyka systemu od strony uzytkownika.

Z punktu widzenia uzytkownika (oséb przeprowadzajgcych egzamin)
system BAWE stanowi zbidor nizej podanych tunkeji

1. Wprowadzenie parametréw systemu SAWE.

2. Wprowadzenie listy osO0b uprawnionych do zdawania egzaminu.

3. Wprowadzenie pytan egzaminacyjnych.

4. Przeprowadzenie egzaminu-

5. Wyprowadzenie raportu z egzaminu.

6. Wyprowadzenie tekstu pytan egzaminacyjnych.

7. Reorganizacja zbioru pytan egzaminacyjnych.



179

5.3.3. Funkcje systemu SAWE.

Z punktu widzenia personelu obsdugujgcego, system SAWE "widzia-

ny" jest poprzez fTunkcje logiczne, jakie realizuje. Kazda funkcja

realizowana jest przez oddzielny program znajdujacy sig w biblio-

tece programéw systemu operacyjnego MINIMQP-2. Wywodanie 1i urucho-

mienie programu, a tym samym wywod4anie funkcji systemu SAWE, jest

realizowane poprzez makroinstrukcjag zapisang w pliku uzytkownika

systemu tUNIMOP-2, pod ktorym zainstalowany jest dany egzamin.

Ponizej przedstawiono ogd6lng charakterystyka poszczeg6lnych
efunkcji .

1. Wprowadzanie parametrow.

Funkcja wprowadzania parametréw powinna by¢ wykonana jako pierw-

sza, bezposrednio po zainstalowaniu egzaminu obstugiwanego przez

system SAWE. Funkcjag ta realizuje program PARH.

Funkcja wprowadzania parametréw moze byo realizowana w trzech

wariantach

1. Wprowadzanie parametrow z konsoli (makroinstrukcja: FRMC),

2. Wprowadzanie parametrow z kart (makroinstrukcja.

3. Modyfikacja istniejagcych parametréw (makroinstrukcja: PRMA).

uruchamianie poszczegdélnych funkcji Jjest stosunkowo proste i wy-

maga wpisania kilku prostych komunikatow. Dla przyk#adu pr.edsta

Wiono -fragment wprowadzania parametréw ~ konsoli.
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M wyniku wykonania ponizszego wariantu zakdadany jest w pliku

uzytkownika MINIMOP-2 podplik o nazwie PARM, w ktéorym sg przecho-

wywane parametry systemu SAWE.
Przed wykonaniem wariantu podplik PARM, o ile byt wczes$niej, zato-
zony, powinien zosta¢ z pliku uzytkownika usuniagty poprzez wpisa-

nie prostego zlecenia systemu MINIMOP-2

ERASE PARM

CONDENSE

W przeciwnym wypadku program realizujacy powyzszy wariant zatrzy-

sig sygnalizacjag s
HLTED-: B

Wywodanie wariantu osigga sig poprzez wpisanie zlecenia 0 ponizszej
postaci !

OBEY PRMC

po czym, na zasadzie dialogowej, rozpoczyna si”™ wprowadzanie para-

metréw. 1| tak, na konsoli pojawia sia komunikat

PODAJ HASLO ADMINISTRATORA SYSTEMU SAWE

Na powyzszy komunikat nalezy wprowadzi¢ z konsoli tzw. hasto

administratora, ktére jest state 1 nie moze by¢ i.mienian

dokonywania zmian w programie PARM.
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bl przypadku wprowadzenia niepoprawnego hasta na konsoli
pojawia siE komunikat
NIE JESTES UPOHAZNIONY DO USTALANIA PARAMETROW
po czym konczy si”™ realizacja funkcji, nastepuje zatrzymanie
programu z ponizszg sygnalizacjag
HALTED-: K

Jezeli natomiast zostanie wprowadzone poprawne has4o admi-

nistratora, to na konsoli zostanie wypisany komunikat

WPROWADZ KRYTERIUM OCEN
na ktore nalezy z konsoli wprowadzi¢ 5 liczb catkowitych z prze-
dziatu 1-100 w kolejnosci malejgcej, oddzielonych od siebie co
najmniej Jjednym znakiem spacji-

W przypadku niepoprawnego wprowadzenia kryterium ocen (mniej
lub wigcej niz 5 liczb, Uliczby w kolejnosci 1innej niz malejaca
lub spoza zakresu 1-100) =zostanie wypisany komunikat

NIEPOPRAWNIE WYKONANA CZYNNOSC, POWTORZ JESZCZE RAZ
po czym nalezy ponownie wprowadzi¢ z konsoli Kkryterium ocen.

W przypadku poprawnego wprov®"jadzeni a kryterium ocen, na konsoli

wypisany zostanie komunikat

WPROWADZ liczba:pytan w ZESTAWIE EGZAMINACYJNYM
w odpowiedzi na ktéry nalezy wprowadzié¢ z konsoli 1liczbg wigkszg
od zera. Liczba ta okres$la liczbag pytan, Kktdérg nalezy wylosowacd
z puli pytan egzaminacyjnych do zestawu, podczas reali-acji -funk
cji przeprowadzania egzaminu-

W prz®/padku vMprowadzeni a liczby 0 lub tekstu nie ro.-poc*-y j»
cego sig od cytry (liczba moze by¢ poprzedzona dowolnag lic..bg -na
kéw spac¢ji) zostanie wypisany komunikat

NIEPOPRAWNIE WYKONANA CZYNNOSC, POWTORZ JESZCZE RAZ
po czym, nalezy ponownie wprowadzi¢ liczbg pytan w

egzaminacyjnym-
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W przypadku poprawnego wykonania tej czynnos$ci na konsoli zosta

ni™” wypisany +oniuni kat =
WPROWAD? HASLO PROWADZACEGO

W odpowiedzi nalezy wprowadzi¢ tekst, ktdérego pierwsze 12-cie
znakéw stanowi¢ badzie kolejny parametr systemu SAWE, tzw. hasto
prowadzgcego, uprawniajgce do wykonywania funkcji wprowadzania
listy oséb dopuszczonych do zdawania egzaminu oraz -funkcji wpro-
wadzania pytan egzaminacyjnych.

Po wprowadzeniu hasta prowadzagcego program konczy swoje dzia
+anie wypisujgc komunikat

KONIEC WPROWADZANIA PARAMETROW SYSTEMU S AWE

i zatrzymuje sie. sygnalizacjag s

HALTED-: K

Z powyzszego przyktadu widaé, ze uruchomienie systemu jest
stosunkowo proste i polega na wpisaniu kilku zlecen lub odpo-

wiedz i na zlecenia systemu.
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2. Wprowadzanie oséb Lipowaznionych do zdawania-

Funkcja wprowadzania os6b upowaznionych do zdawania moze by¢
wykonywana po wczesniejszym zrealizowaniu Ffunkcji wprowadzania
parametrow. Funkcje”™ realizuje proyram LOSD.

Warunkiem uruchomienia programu jest znajomos¢ has#a prowadzag-
cego egzamin. Podobnie, jak dla funkcji wprowadzania parametrow,
funkcja wprowadzania os6b upowaznionych do zdawania egzaminu moze
by¢ zrealizowana w trzech wariantach :

1. Wprowadzanie z konsoli listy os6b dopuszczonych do egza-
minu (makroinstrukcja: LODC).

2. Wprowadzanie z kart listy o0s6b dopuszczonych do egzaminu
(makroinstrukcja: LODK).

3. Aktualizacja listy o0os6b dopuszczonych do egzaminu (makro-

instrukcja: LODA).

3. Wprowadzanie pytan egzaminacyjnych.

Funkcja moze by6é wykonana po zrealizowaniu funkcji wprowadzania

parametrow systemu SAWE. Funkcje realizuje program PYTE.
Warunkiem uruchomienia funkcji jest znajomos¢ hasta prowa

egzamin. Podobnie jak w przypadku funkcji wczesniej opisanych, fun

keja ta moze by¢ zrealizowana w trzech wariantach »

1. Wprowadzanie pyta¢, z konsoli (makroinstrukcja: WPEC) .
2. Wprowadzanie pyta¢, z kart (makroinstrukcja. WPEK

3. Modyfikacja pyta¢, (makroinstrukcja. WPEA) .
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4. Mody-fib:acja pytan.

Funkcja modyfikacji pytan umozliwia modyfikowanie pytan egzami-
Inacyjnych, usuwanie pytan istniejacych oraz dopisywanie pytan no-

fwych.
Modyfikacja moze polega¢ na :
1. Zmianie [liczby punktéw za pytanie-
2. Zmianie tekstu pytania.
3. Zmianie tekstu odpowiedzi poprawnej-
4. Zmianie tekstu wybranych odpowiedzi alternatywnych.
5. Usunieciu wybranych odpowiedzi alternatywnych.

6. Dopisaniu nowych odpowiedzi alternatywnych.

Powyzsze warianty modyfikacji pytan mogag by¢ stosowane oddziel-
nie lub +#acznie, w dowolnych kombinacjach.

Wykonanie -funkcji jest uwarunkowane wczesniejszym zrealizowaniem

funkcji wprowadzania pytan.

5. Przeprowadzanie egzaminu.

Warunkiem wykonania powyzszych TFfunkcji jest obecnos
uzytkownika, pod ktérym zainstalowano egzamin, poprawnych logich?
nie podplikéw : PARM. LIST, IDX1, 1DX2, PYTE, co sprowadza siag
do wczesniejszego wykonania Ffunkcji wprowadzania parametréow, Ffunk-

cji wprowadzania os6b upowaznionych do zdawania, Tfunkcji wprowadza

nia pytan.
Wynikiem wykonania fTunkcji jJest przeprowadzenie egzaminu kon

_ . 3 i +oATT Ie wynikow uzy
wersacyjnego dla upowaznionej osoby oraz

skanych przez osob”™ zdajgcg w podpliku LIST.
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Program realizujagcy -funkcje umozliwia realizacje dwéch nie-

Naleznych od siebie wariantow (bez podawania wynikow na biezgco

i z podawaniem po kazdym pytaniu numeru odpowiedzi poprawnej i

lizyskanej za dane pytanie liczby punktow).

6. Wyprowadzanie raportu z egzaminu.

W wyniku wykonania tej -funkcji na drukarka wierszowg wyprowa-

dzona jest uporzadkowana alfabetycznie lista os6éb dopuszczonych

do egzaminu wraz z uzyskanymi przez te osoby wynikami.

Raport wyprowadzany na drukarka podzielony jest na strony,

L ktorych kazda zawiera informacje o 30 osobach zdajgcych egzamin.

W nagtowku kazdej strony drukowana Jjest data wyprowadzania ra-

portu oraz nazwa jJjednostki organizacyjnej obejmujacej osoby zdaja-

ce. Pierwszy wiersz zwigzany z osobag zdajgcag zawiera kolejno!

liczbg porzgdkowg, nazwisko i imia, stopien wojskowy w Fformie

skroconej. W drugim wierszu zwiagzanym z dana osoba zdajgcg (o ile

osoba zdawata egzamin do momentu wyprowadzenia raportu ) zawarte

sg trzy pola, z ktérych kazde zawiera informacje o jedn/m tefminie

zdawania egzaminu (tzn. datg zdawania egzaminu, uzyskana ocena

oraz wynik procentowy - procent okreslajacy liczbag punktéow _doby

tych na egzaminie do maksymalnej liczby punktéw, jJjakie mozna by#to

osiagnac).
Blizsze informacje o mozliwosSciach systemu zawarte sg w zatgcz-
) ) J - aminu Olez wydruk
niku nr 5, natomiast przyktadowy raport ~

"pracy uzytkownika"™ zawiliera zatac”.nik nr 6.
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7. Wyprowadzanie pytan egzaminacyjnych na drukarke-

W wyniku wykonania -funkcji na drukarke wierszowg wyprowadzany
ljest tekst wszystkich pytan egzaminacyjnych wraz z odpowiedziami
|[do poszczegd6lnych pytan-

YpJFQN dzony w wyniku wyBonania -funkcji tekst pytan eg aminacyj
Inych obejmuje ponumerowane teksty pytan oraz ponumerowane teksty
odpowiedzi. OdpowiedZz poprawna dla danego pytania posiada nr 1,

czyli jest to pierwsza odpowiedZz wyprowadzana dla danego pytania.

8 - Reorganizacja zbioru pytan egzaminacyjnych.

Poprawianie pytan egzaminacyjnych prowadzi do zwiekszenia obje-
tosci podplikéw, w ktorych sg przechowywane teksty pytan.

Duza lub czesta liczba zmian moze wymagaé¢ reorganizacji podplikédw

(IDX1, IDX2 1 PYTE), w ktorych przechowywane sag pytania.
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1,4. Mikrokomputerowy System Kontroli Wynikdéw Nauczania

= EGZAMINATOR

System Kontroli Wynikow Nauczania "EGZAMINATOR"™ zostat opracowa-
dy w OSrodku Obliczeniowym i wdrozony do eksploatacji w WSOWL na
Mikrokomputery ZX SPECTRUM+, UNIPOLBRIT 2086 (posiadajace w ukom-
Ipletowaniu pamiEO dyskowg) i AMSTRAD CPC 6lai8.

L oparciu o jednolite zatozenia opracowano dwie oddzielne wersje
systemu w implementacji na mikrokomputery ZX SPECTRUM+ (UNIPOL-
bRIT 2086) i oddzielnie na mi krokomputery AMSTRAD CPC 6128.

Mozliwosci systemu sg nastepujagce

1. Zak#tadanie i aktualizacja zbiorow grup.
2. Zaktadanie i aktualizacja zbiordéw pytan.
3. Przeprowadzenie egzaminu metodg testowg z dowolnego przed-

miotu przez wykdtadowce (nieintormatyka).

4. Zmianag kryteridw oceniania i1 stopnia trudnosci w zaleznos$ci
od potrzeb.

5. Przechowywanie wynikdéw egzaminu <dane archiwizowane oproécz
oceny zawierajag szerokg gamg informacji statystycznych

6. Przeglad wynikéw egzaminu na monitorze lub sporzadzanie

wydrukéw w/g kryteridow podawanych w menu.

5.4.1. "“EBZAMINATDR™ w wersji na mikrokomputer ZX SPECTRUM

Oprogramowanie systemu stanowi pakiet wzajemnie wywodujagcych
sig programdéw napisanych w jagzyku BASIC oraz w jazyku ASSEMBLERA
dla procesora Z80. Programy pracujag w otoczeniu dyskowego Y

operacyjnego TOS (TIMEX OPERATING SYSTEM).
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Struktura logiczna programéw oraz niektore algorytmy sa dedykowane
I"cisle pod powyzszy system.

bl skfad systemu wchodzg dwa niezalezne segmenty

1. segment przygotowania testdow pytan i odpowiedzi wzorcowych;
2. segment przygotowujacy listy osobowe egzaminowanych, prze-

prowadzajacy egzamin oraz wyprowadzajgcy dane statystyczne.

Zadaniem segmentu pierwszego jest wprowadzenie testow pytan i

odpowiedzi wchodzgcych w sk#ad danego zbioru pytan systemu, aktua-
lizacja oraz wyprowadzenie na drukarka.

Program skdtada sig z czterech modutow

— nieskompi lowanego programu w JjEzyku BASIC;
- kodu wynikowego;
- kodu maszynowego pomocniczego;
- programu obs4ugi drukarki.
Segment drugi odpowiedzialny jJjest za przygotowanie egzaminu,
jego przeprowadzenie i opracowanie statystyc”™.ne jego wyn ©

W systemie sg wykorzystywane nastepujgce dane

- data;

- hasto;

# numer osoby zdajacej na liscie grupy,
~ kod grupy;

~ nazwisko 1 imia;

- blok informacji o przebiegu egzaminu;

- uzyskany procent maksymalnej 1ilosci punktéw;
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zadanych pytan;

numer terminu zdawania;

ilos¢ pytan zadawanych podczas egzaminu;

dolna granica przedziatu, z ktérego losowane sg pytania;
gérna granica przedziatu, z ktdorego losowane sg pytania;
dolna 1 gorna granica przedziatu procentowego dla poszcze-

g6blnych ocen.

Program posiada struktura "drzewiasta", ktdéra z wykorzystaniem
"(nann" umozliwia w datwy i przejrzysty sposOb porus»-anie sig
W systemie.

Egzamin rozpoczyna sie po wygenerowani u zestawu pytan. Zdajacy
na zyczenie moze skorzysta¢ z "samouczka'™ urnozliwiajgcego poznanie
zasad egzaminu 1 klawiatury mi krokomputera. Po zakonczonej pracy
"samouczka"™ rozpoczyna sie egzamin.
pytania wyswietlane sg w kolejnosci wylosowania, egzaminowany odpo-
wiada poprzez wybor numeru odpowiedzi weddug niego poprawnej.
Zdajacy po kazdej odpowiedzi informowany jest za pomocag komunikatu
i sygnatu dzwiakowego, czy odpowiedziat poprawnie. Program zabez-
pieczony jest przed b#agdami powstatymi poprzez nacis$niecie nieodpo
wiedniego klawisza. Fa odpowiedzi na ostatnie pytanie zestawu .-da
jacy informowany jest o ocenie, jaka uzyskat na egzaminie.

Catos¢ informacji niezbagdnej do uzyskania danych statystycznych

grupy zdajacych jJjest podczas trwania egzaminu skfadowana na dysk.

Hozliwosci uzytkowe systemu wysSwietlane na ekranie w po=.ac”

Zawar te sg w zadac.zniku nr /.
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5-4.2- "EGZAMINATOR"™ w wersji na mikrokomputer AMSTRAD CPC 6128.

W opracowaniu tej wersji zostaty wykorzystane zatozenia pro-
ljektowe z wersji wczesSniejszej-
Jprogramowanie systemu sktada sie. z pakietu wzajemnie wspO6dpracu-
jacych programéw napisanych w jazyku Pascal. W oprogramowani u
Lwzgledniono z jednej strony doste.pne narze.dzia programowe i "Sro-
lowisko operacyjne™ mikrokomputera AMSTRAD, 2z drugiej za$ modyfi-
Ikacje 1 rozszerzenia wynikajgce z doswiadczen eksploatacyjnych wer-

Isji na mikrokomputer ZX SPECTRUM+.

EGZAMINATOR umozliwia przeprowadzenie egzaminu testowego z dowol-
Inie wybranego materiatu, wed#dug ustalonych przez egzaminujacego
kryteriow. tatwos¢ obstugi pozwala wykorzystywac¢ go przez osoby
nie majace przeszkolenia z zakresu in-formatyki .

Inyktadowca ma mozliwos¢ 1inQerencji w zasady przeprowadzania testu,
lw kryteria oceny, w uktad pytan oraz ma swobodny dostgp do listy
zdajacych.

W pracy z systemem mozna wyr6zni¢ nastepujace etapy

1. Przygotowanie zestawlOw pytan.

2. Uruchomienie systemu-

3. Przygotowanie list grup egzaminacyjnych-
4. PrzeprowadzZzenie egzaminu.

5. Sporzgdzenie list ocen, raportow itp-

Przygotowani e zestawéw pytan obejmuje pr~-ygotowa

rajacych teksty pytan oraz zbiordéw zawierajgcych wagi pos”~c.eyOl

nych pytan.

System dopuszcza istnienie jednoczes$nie do 9 zbioréw 2z pytaniami,

ktére podczas egzaminu bada traktowane jako osobne grupy tematyc
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5.5. Podsumowanie 1 wnioski.

Z eksploatacji systemé6w "SANE"™, "EGZAMINATOR"™ oraz ocen
ankietowanych (225 os6b kadry i1 180 pchor.) wynika celowos$¢ uzyt-
kowania tego typu systemow informatycznych w procesie dydaktyczno-
wychowawczym NSOWL. Oba systemy, oproécz -funkcji kontroli 1 ocenia-
nia, umozliwiajag samokontrole- Stgd moga by¢ szeroko wykorzystywa-
ne w procesie powtarzania przerobionego materiatu (przygotowywanie
sie do egzamindéw, kolokwidw itp.).

System eksploatowany na duzym zestawie komputerowym jest bar-
dziej przydatny do oceniania opanowanej wiedzy okreslonej grupy
(stuchaczy, kadry) ze wzgledu na automatyczne generowanie zbior-
czych wynikéw zdajagcych przy réznych terminalach. Wdrozony aktual-
nie do eksploatacji system SAWE-G, pracujacy pod kontrolg systemu
operacyjnego GEORGE-3, pozwala na wykorzystywanie wszystkich doste-
pnych w zestawie terminali-

Systemy opracowane na mikrokomputery sa szczegdélnie przydatne do
uzytkowania indywidualnego. "EGZAMINATOR"™ eksploatowany w pracowni
mi krokomputerowej pozwala na przeprowadzenie egzaminu testowego
dla dowolnej grupy szkoleniowej. Dodatkowo system mikrokomputerowy
zostat rozbudowany o OpcCje statystyki egzaminu, ktora mo”e byé wy
korzystywana przez nauczycieli akademickich do réznych anal ¥, i ba
dan z zakresu realizacji procesu dydaktyczno-wychowawczego w okre-
slonych przedmiotach.

Kolejno opracowywane wersje systemu sa odzwierciedleniem - js

nej strony rozbudowy bazy sprzetowej in-formatyki w WSOWL,

giej za$ Swiadczg o0 rozszerzaniu oprogramowani a uzytkowego. Taki
rozwéj systemOw przyczynia sie do wzrostu zastosowan in-for y
(wymusza niejako rozwigzywanie probleméw towar*.ys*-gcyc 9 P
sprawnos¢ sprzetu, baza oprogr amowani a nar zed®. iowego, S

pro-fes jonal ne, szkol eni e uzytkownikow ).
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ZAKONCZENIE

Wdrozenie systemti abonenckiego do eksploatacji dla potrzeb
pracesu dydaktyczno-wychiowawczego WSOWL byd4o moziiwe w wyniku
okreslonych rozwiagzan organiz acyjno-technicznych» Spowodowa4o to
zmiane Pogls NMP czeSCi pracowriikew dydaktyczrno—HauKo—
wych na temat mozliwosci dostepnych w uczelni $rodkow

informaty™

ki. Fakt ten mazna uznac¢ jako jeden z wazniejszych czynnikew przy-~

czyniajacych sie do wzrostu zastosowahi informatyki w dydaktycen

UzVtkowanie systemwn abonenckie o wymagato i1 uymaga rownoleqgils-

Ao rozwigzywania wielu p:,roblemow zarowno pro-fesjonalnych jak i na

poziomie podstawowym>

Opracowanie i wdrozenie do eksploatacji pod kontrula sy=tfemu

operacyjnego HINIMQF-2 Systemu Automatycznego Wspomagania Egzami-
now - SAWE potwierdzidto literaturowy wniosek w zakresie przydat-

nosci w uczelni wyzszej uniwersalnych systeméw do kontroli wiado
mosci. System pilotowo by+ eksploatowany w ramach okresowych egza-

minéw dla kadry WSOWL. Gprdcz celu czysto uzytkowego pozwua.ito to

na osiggniecie innego réwniez waznego celu, jakim jest pod=>tawow4
wiedza w zakresie mozliwosci 1 zastosowan informatyki.

Okazato siag,

ze jest to jeden z lepszych sposobow w zakresie przybiizania pro

b Omatyki informatyczne j «
Walory uzytkowe systemu najczas$ciej wymieniane przez responder,
tow w badani ac™ anFigtowych tos
“ CDdciagzenie prowadzagcego egzamiﬁ'od Aﬁ%ﬁnij\ﬁ;acy zwiazane]
ze sprawdzaniem i oceng testub
's pobudzanie aktywnosci zdajacych;

skrécenie czasu przeprowadz ania egzaminu,

~ zwiekszenie obiektywizmu ocenyn
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FrzVdatn@¢ proQraméum uniwersalnych badana w opareiu o przed-
rnioty GQO6Il nowo jskcDwe, jednakze mozliwos$ci systemoédw pozwalaja na
I-warzenie w stosu.nkowcD prosty spcDséb i W krétkim czasie baz danych
i uzyt E@vanie sABtemu w dowolriyc!l pa'zBd iodtach, Eksploatacja uzyt-
kKowa wdrozanycf systemOw oraz przeprowadzone badania potwierdzajag
HipTxeze parzedstawiong w rozdziale pierwszyfi rozprawy»

Z rozktadu, czasu, pracy HMC ODRA 1305 wykor zystywanego w proce-
sie dydaktycznod-wyc Howawczym przedstawionego na rys. 18 zarysowa-
ny spadek wykorzystania zestawu od roku 1985 wynika miedzy innymi
z uzytkowania mi krokomputerow« Mi krokomputery ze wzgladu na. wiele
waloréw sa bardziej przydatne do wykorzystani a w procesie dydakty-
czno-wychcDwawczym, jednakze w uczelni technicznej nalezy rozwijach
réwnolegle dwa kierunki wdrazania informatyki (tju system abonen-
CKi L mikrokomplitery )«

Praktyczne potrzeby jak 1 rozwigzania przedstawi a.ne w 1iti-r .-
rze przedmiotu wskazujg na przydatnos¢ wdagczania mi krokoniputeruw
do zestawu, komputer owc™go jako terminali» Keck.!'iac jJg tego typi..
wiazan rozpoczagto w OSrodku. Obliczeniowym WSOWL (AMSTRAD CPC
pracuje jako terminal pod kontrolg systemu operacyjnego SEORbb--::.) .
Pozwala to na realizacjag wielu zadan w trybie lok-aln/m, j-k ré
niez umozliwia wykorzystanie waloréw systemu abonenckiego (np. do-
stagp do baz danych).

Podstawowym Kkierunkiem uzytkowania mikrokomputerdow w pr..oc,uja
cych uczelniach sg sieci mikrokcDmpu.terowe, =.tad t-.,. 1-

- , Nce-"N/r adan w tym zakresie
blematyka powinna okreslac¢ 'Kierunek H% b.,,,clj] tI).ao y
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ZAL<; |"CZNIK

NR 1

PROGRAMOW DYDAKTYCZNYCH OPRACOWANYCH W CPOiO

I WDROZONYCH DO EKSPLOATACJI W SA WSOWL

Nazv”™a
programu

FIZYKA.

Cwl 1

cw2

cw23

Cw24

T res¢c
(czego dotyczy)

Obliczanie momentu bezwtad-
nosci 1 przyspieszenia kag-
towego .

Rachunkowa interpolacja wy-
kresu zaleznos$ci liniowej
U=-F (1), wyznaczenie sity
elektromotorycznej oraz re-
zystancji wewnejtrznej og-
niwa.

Gbli czani e tadunku elernen
tarnego.

Obliczanie masy elektronu.

ELEKTROTECHNIKA

METS

RZ23

Rz24

RZ21

Obliczenia podczas analizy
zadanego obwodu elektrycz-
neoo metoda superpozycji-

Gbliczenia podczas analizy
rbwnolegtedo obwodu rejon.
przy zadnym wariancie dane
3 z 6 parametroWj, okresle-
nie 3 pozostatych.

Symulacja réwnolegtego ob-
wodu rezonansowego. Na pod-
stawie obliczonych 1 ryso-
wanych charakterystyk umo-
zliwia badanie wpdywu strat
elementow na selektywnosd¢
obwodu.

Opracowanie wynikéw pomia-
row dotyczgcych badania
szeregowego obwodu rezonan-
sowego .

Charakter
programu

Obli czeni owy

Obli czeni owy

Obl iczeni owy

Gbli czeni owy

Obliczeniowy
z ilustracja
graticzng.

Obiiczeniowy

Gbliczeniwo-
symulacy jny

Obliczeniowo-
symulacy jny
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|
©
|
|
|
|
=

RZ: Opracowanie wynikdéw pomian
row dotyczagcych badania

I Obliczeni owo-
[
rownolegtego obwodu rezo- 1
[
|

symulacyjny

nansowego -

[ERN
o

BADF -1 Obliczeni owy
ki amplitudowej danej eto- |
sunkiem dwoch napiec¢ na I
charakterystyke amplitudo- 1
I wag wyrazona w dB. |

- - —1

3. MATEMATYKA.

%_11 I MWoOZ I Realizuje mnozenie macierzyl Obliczeniowy
I - [ I przez wektor.

; : I i i i I bli i

1 1/»u 1 1LO0C I Obliczanie iloczynu Obliczeniowy
[ 1 I macierzy. I

1 . I i 1 : Obli i

1 13 I ROWN I Rozwigzuje uk¥ady rdwnam iIczeniowy
| I I liniowych. -

| | 1 ) ) n ) -

1 14 I WYMO I Wyznaczanie macierzy odwro-1 Obliczeniowy
| | 1 tnej. N

T
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CYKL TECHNIKI

Nazwa
programu

SYMULAC

TORY

UTF

PCM

PAN

KROTNICA

UutGw

CEBIE

POLARY

RADIOLA

gYKL TAKTYKI

EDI TRUTA

ROTA

2n/

ZALFICZNIK NR
Yo Er-er2 0P XL E=Nnd T,
X e:Hr.SF-L_0(==iiTOUJi=biMYCH

LACZNOSCI .

Tresée

WOJSK Ljr~CzZNOSCI

(przedmiot,

czego dotyczy)

Symulacja pracy wzbudnika

Metoda zwielokrotniania T«

row.

Zasada pracy urzadzenia te-
wielokrotnej .

le-foni i

/" .asada dziatania czasowego
pola komutacyjnego

lacjag kodowo-impulsowg.

Zasada dziatania czasowego
komutacyjnego systemu

pola.

impulsowo-ampli tudowego-

Zasada dziatania Kkrotnicy

systemu
CZasoweoo.

zwi elokrotni eni a

z modu-

Imikrokomputeral

Zasada dziatania urzadzenial

telegrafii

wielokrotnej.

Zasada dziatania automaty

cznej

centrali

biegowej.

Zasada dziatania przekazni
kow poi arv®zov-"ianych .

Pl anowan ie
R-4009.

natowej.

Kodowanie
telegramoéw.

radiowej

rozkodowywanie

M X b<FM*"OoHr.oMF-iJT“E:R:0iAjvc:M
f-fttieiomiiotouivom

ujsouifci.

Typ

ZX-SPECTRUM

*SPECTRUM

2X-SPECTRUM

2X“SPECTRUM

ZX-SPECTRUM

ZX-SPECTRUM

ZX SPECTRUM

ZX-SPECTRUM

ZX-SPECTRUM

ZX-SPECTRUM

U+JIPOLBRIT

UNIPOLBRIT
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TABELA Generowanie kluczy do na- I AMSTRAD

boru zmiennych sygnatdéw dial
dyzurnecio rad iotel egra-fistyl

SYMULA Symulacja pracy wielokana-
towego +*gcza teletransmi-
syjnego.

AMSTRAD

TAKT System +*gcznosci putku w

w natarciu ~ program ilu-
stracyjny.

ZX-SPECTRUM
UNIPGLBRIT

|

|

|

|

1

|

|

|

|

|

|

: TEST 1 System +acznosci putku w ZX-SPECTRUM
I dziataniach bojowych - UNIPGLBRIT
I egzaminator.
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

TEST?2 Ogélne zgsady_walki ra?io—
elektronicznej - egzamina-
tor.

ZX-SPECTRUM
UNIPGLBRIT

S Pl b > o = w2 ==

GRAE Modelowanie graficzne i AMSTRAD
obliczeniowe sieci +3czno-
§¢i ogoélnej.

RELA Modelowanie graficzne i AMSTRAD
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Pokaz 1 kontrola znajomosSci
sygnat6w dowodzenia.

Cwiczenia laboratoryjne z
fizyki.

Cwiczenia laboratoryjne.
Badanie termisora-

Stany kwantowe atomu.
Liczby kwantowe.
FAigury Lissajou. Cwiczenia
laboratoryjne -

Pakiet programéw do wspo-
magania C¢wiczen laborato-

ry jnych .

Figury Lissajou - do zasto-
sowania na vgyk+adach-
Drgania wymuszone stosD-
wany w wyk+adach-

Rzut ukosny -
é¢wiczeniach

stosowany w
rachunkowych.

Bymulacja réwnolegtego ob-
wodu rezonansowego.

Kontrola 1 pomoc podczas
wykonywania c¢wiczenia labo-
ratoryjnego - obwody pradu
stat ego.

Symulacja uk4adu rezonan-
sowego obwodéw sprzf~rzonych

Moc chwilowa w
dwé jni kach.

idealnych

Stan nieustalony w
wym obwodzie RC-

linio-
Btan nieustalony w

wym obwodzie RC.

Stan nieustalony w
wym obwodzie RLC.

Oczytywanie z miernikéw.

Trans-figurac ja obwodu.

AMSTRAD

OGOLNOTECHNICZNYCH

ZX-SPECTRUM

ZX-SPECTRUM

ZX-SPECTRUM

ZX-SPECTRUM

ZX-SPECTRUM

ZX-SPECTRUM

ZX-SPECTRUM

ZX-SPECTRUM

ZX-SPECTRUM

ZX-SPECTRUM

ZX-SPECTRUM

ZX-SPECTRUM

ZX-SPECTRUM

ZX-SPECTRUM

ZX-SPECTRUM

ZX-SPECTRUM

ZX-SPECTRUM
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déw RL.

Wzmacniacze ~ sprawdzenie
przygotowania do ¢wiczen
laboratoryjnych.

Mul tiwi brator astabilny “e
gra dvT"daktyczna.

Obliczanie parametrow obwo-1I

PROGRAMY UNIWERSALNE.

System kontroli e-fektdéw
nauczania z dowolnego prze-1I
dmiotu (bazy pytan z regu-
laminéw, szkolenia strzele-1I
ckiego oraz przedmiotow
specjalistycznych).

ZX-SPECTRUM

ZX-SPECTRUM

ZX-SPECTRUM

AMSTRAD
ZX-SPECTRUM















ZALAMCZNIK  Nr 5.

SKROCUNY UPn;> TECHNICZNY SYSTEMU SAWE .

1.1. Organizacja danych w systemie SAWE.

Dane systemu SAWE przechowywane s w podplikach pliku uzytko™

v*mika systemu MINIMOP*“2.

Podpli ki posiadajag budowe rekordowg. Sg zaktadane 1 wykorzystywane

do przetwarzani a przez programy systemu SAWE.

F*arametry systemu znajdujag sie w podpl iku o nazwie FARM, 1lista

osbéb upowaznionych do zdawania znajduje sie w podpli ku o nazwie
I 1IST. w podpli ku tym sg réwniez przechowywane wyniki 2z egzaminu

uzyskane przez zdajagcych.

Teksty pytan egzaminacyjnych wraz. z tekstami odpowiedzi znajduja
Sie w podplikach o nazwie |[IDX1, IDX2 i1 RYTE.

Powyzsze trzy podpli ki powinny by¢é zawsze przechowywane wspolnie,

gdyz sa one logicznie z.alezne od siebie.

1.2. Struktura logiczna systemu SAWE.

Na system SAWE sktada sie b programow oraz 13 makroinstrukcj i.

System dziata pod kontrolg systemu operacyjnego MINIMGP-.~, chocia..

niektore jego -funkcje moga by¢ wykonywane pod .:.wykdym ezf
(E6RM) dla EMC ODRA 1305. Instalacja systemu SAWE polega na ..api”a
niu do biblioteki programéw systemowych LIBRARY FILE syst

MOP-2 programéw systemu SAWE. Po zainstalowaniu systemu

stalowa¢ konkretny egzamin, co ogélnie méwigc, po n

waniu w systemie MINIMOP-2 uzytkownika i ”“apimaniu do p












SB

NF

NS

CF
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Sygnalizacja zatrzyman programu FARM

w pliku uzytkownika znajduje siag podplik FARM (funkcja
wprowadzania parametréw z konsoli oraz z kart). Usung¢
podplik FARM zleceniem ERASE i powtdrnie wykonacC funkcja.
brak w pliku uzytkownika podpliku FARM (funkcja modyfika-
cji istniejagcych parametrow). Nykona¢ funkcje, wprowadzania
parametréw z konsoli [lub z Kkart.

niepoprawna instrukcja Ulogiczna podpliku FARM (Ffunkcja
modyfikacji 1istniejgcych parametréw). Usuwanie podpliku
zleceniem ERASE i wykona¢ TfTunkcja wprowadzania parametroéw
z konsoli 1lub z kart.

przepednienie katalogu pliku uzytkownika (nie ma miejsca

w katalogu na zatozenie opisu podpliku FARM) 1lub w pliku
uzytkownika nie ma miejsca na tres$s¢ podpliku FARM (funkcja
wprowadzania parametrow z konsoli lub z kart). Usungé¢ zbad-
ne podpliki zleceniem ERASE, wykonac¢ zlecenie CONDENSE i

powtérnie wykonac¢ funkcja.









NS

CF

NP

w8

niepoprawna logicznie struktura podpliku z parame-
trami systemu SAWE- Usung¢ podplik PARM zleceniem

ERASE, wykona¢ zlecenie CONDENSE, wykona¢ -funkcjag wpro-
wadzania parametrow i powtdrnie wykonac¢ -funkcjg wpro-
wadzania lub aktualizacji listy os6b dopuszczonych do
egzaminu.

przepednienie katalogu w pliku uzytkownika (brak
miejsca w katalogu na opis podpliku LIST) 1lub brak
miejsca na tres¢ podpliku LIST (funkcja wprowadzania
listy os6b upowaznionych). Usungé¢ zbadne podpliki zle-
ceniem ERASE, wykona¢ zlecenie CONDENSE 1 powtédrnie
wykona¢ funkcja.

brak podpliku z parametrami systemu SAWE. Wykonad
funkcjag wprowadzania parametréw i1 nastgpnie powtoérnie
wykona¢ danag funkcja.

niepoprawna struktura podpliku LIST (funkcja aktuali-
zacji listy o0s6b dopuszczonych). Usung¢ podplik zlece-
niem ERASE, wykonaé¢ zlecenie CONDENSE 1 nastgpnie wyko-
na¢ funkcjg wprowadzania listy osOb dopuszczonych, =z

konsoli [lub 2z kart.






224

Miejsce przechowywani a

E~riblioteka programéw systemowych systemu MINIMOP-2

Wykorzystanie segmentdéw bibliotecznych

- OPEN

GETPUTSET
- RDWDBUCKET
- GETPUT

CONVERSIONS

Sygnalizacja zatrzyman programu PYTE

N8 brak w pliku uzytkownika podpliku z parametrami sys-
temu SAWE. Wykonaé¢ funkcja wprowadzania parametréw i
powtdérnie wykonac¢ dang funkcjg.

NB brak w pliku uzytkownika jednego z podplikéw 1IDX1,

IDX2, PYTE (funkcja modyfikacji pytan). Wykona¢ Ffunkcja
wprowadzania pytan z konsoli 1lub 2z kart.

8B w pliku uzytkownika znajduje sig jeden z podplikodw
IDX1, IDX2,PYTE (funkcja wprowadzania pytan z konsoli
lub z kart). Usung¢ jeden z podpliku 1IDX1, 1DX2, PYTE
zleceniem ERASE, wykonac¢ zlecenie CONDENSE i1 powtédrnie
wykona¢ funkcja.

CF przepednienie katalogu pliku uzytkownika (brak w ka-
talogu miejsca na opis podplikoéow IDX1, 1I1DX2, PYTE) 1lub
brak miejsca na tre$¢ podplikow IDX1j,IDX2, PYTE. Usunagcd

zbadne podpliki zleceniem ERASE, wykona¢ zlecenie CON-

DENSE i powtdrnie wykonaé¢ funkcja.



WS

MI

M2

M3

ER

N1

N2

N3

niepoprawna logicznie struktura podpliku z parame-
trami . Usung¢ podplik PARM zleceniem ERASE, wykonacd
zlecenie CONDENSE, wykona¢ -Funkcje wprowadzania para-
metréw i1 ponownie wykona¢ danag -funkcja,

przepednienie podpliku IDX1 (zbyt duzo pytan egza-
minacyjnych - wigcej niz 200). Usunagé¢ podpliki [1DX1,
IDX2 i1 PYTE zleceniem ERASE, wykonac¢ zlecenie CON-
DENSE 1 powtdérnie wykona¢ -funkcja z mniejszag liczba
pytan egz ami nacv®jnych.

przepednienie podpliku 1IDX2. Wykona¢ program reorga-
nizacji 1 ponownie wykonac¢ -funkcja.

prz Ejpetni eni e podpliku PYTE. Wykona¢ program reorga-
nizacji 1 ponownie wykona¢ -funkcja,

niepoprawne dane na kartach (funkcja wprowadzania
pytan z kart). Usung¢ podpliki IDX1, 1IDX2, PYTE zlece-
niem ERASE, wykonaé¢ zlecenie CONDENSE 1 powtérnie wyko-
na¢ funkcja z poprawnymi danymi.

niepoprawna logicznie struktura podpliku IDX1 (funk-
cja modyfikacji pytan). Usung¢ podpliki I1DX1,I1DX2, PYTE
zleceniem ERASE, wykona¢ zlecenie CONDENSE, wykonad
funkcja wprowadzania pytan egzaminacyjnych.
niepoprawna logicznie struktura podpliku 1I1DX2 (funk-
cja modyfikacji pytan). Usung¢ podpliki IDX1, [1DX2,
PYTE zleceniem ERASE, wykona¢ zlecenie CONDENSE, w4:;0~
na¢ funkcjag wprowadzania pytan egzaminacyjnych,
niepoprawna logicznie struktura podpliku PYTE (funk-
cja modyfikacji pytan). Usungé¢ podpliki I1DX1, 1IDX2,
PYTE zleceniem ERASE, wykonac¢ zlecenie CONDENSE, wyko-

na¢ funkcjag wprowadzania pytan egzaminacyjnych.
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Sygnalizacja zatrzyman programu EGZA

NS

bl B

CR

LP

DA

brak w pliku uzytkownika podpliku z listg os6b dopu-
szczonych do egzaminu. Wykona¢ funkcja wprowadzania Ii-
sty os6b dopuszczonych i powtdrnie wykonac¢ danag funkcja
niepoprawna logicznie struktura podpliku z listag o0sdéb
dopuszczonych do egzaminu. Usungé¢ podplik LIST zlece-
niem ERASE, wykonac¢ zlt?cenie CONDENSE, wykonaé¢ funkcja
wprowadzania listy os6b dopuszczonych.
niemoznos¢ przydziedMenia czytnika kart (tylko przy
wykonywaniu programu pod egzekutorem). Usunaé¢ 2z pamiaci
program blokujgcy czytnik i wznowi¢ dziatanie programu
zleceniem operatorskim

GO # RAPO
niemoznos$¢ przydzielenia drukarki wierszowej (tylko
przy wykonywaniu programu pod egzekutorem). Usunagé¢ z
pamigci program blokujacy drukarka i1 wznowié¢ program
zleceniem operatorskinm

GO # RAPO
niemoznos¢ przydzielenia pliku uzytkownika ( tylko
przy wykonywaniu programu pod egzekutorem). Zamontowac
on-line pakiet z plikiem uzytkownika 1 wznowié¢ program
zleceniem operatorskinm

GO # RAPO
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3.6. Opis programu wyprowadzania pytan egzaminacyjnych LPTE.

Nazwa : L-F-TBI
Funkcja ! wydruk pytan egzaminacyjnych wraz z odpowiedziami.
Punkty wejscia do programu

ENTER O - wydruk pytan pod kontrolg systemu MINIMUP-2;

ENTER 1 “ wydruk pytan pod kontrola egzekutora.

Urzgdzenia wykorzystywane w programie:

GRO wczytanie karty z nazwg pliku uzytkownika ( -funkcja
wejécia ENTER 1);
L.PO wyjscie na drukarka wierszowg ( punkt wejscia ENTER 0
i ENTER 1).
UWAGA po uruchomieniu programu pod kontrolg systemu MINI-

MOP-2 (punkt wejscia ENTER 0) wydruk uzyskuje sig po

zakonczeniu sesji programem postreal izacji.

Miejsce przechowywani a

Biblioteka programow systemowych systemu MINIMOP-2 oraz plik

biblioteczny programéw binarnych( w przypadku wykorzystywani a

programéw spoza systemu MTNIMGP-2).






Sygnalizacja zatrzyman programu LPTE

NS - brak w pliku uzytkownika jednego z podplikow 1IDX1,
IDX2, PYTE. Wykonaé¢ funkcj€=; wprowadzania pytan egza-
minacyjnych i powtdrnie wykonaé¢ dang -funkcja.

WS - niepoprawna logicznie struktura jednego z podplikédw
IDX1, 1DX2, PYTE. Usunaé¢ podpliki 1IDX1, 1IDX2, PYTE zle-
ceniem EIRASE, wykona¢ zlecenie CONDENSE, wykonac¢ -funk-
cja wprowadzania pytan egzaminacyjnych-

CR - niemoznos$¢ przydzielenia czytnika kart (tylko przy
wykonywaniu programu pod egzekutorem). Usungé¢ z pamie-
ci program blokujacy czytnik i1 wznowié¢ dziatanie pro-
gramu zleceniem operatorskinm

GO # LPTE

LP - niemoznos¢ przydzielenia drukarki wierszowej ( tylko
przy wykonywaniu programu pod egzekutorem). Usunagé¢ z
parnigci program blokujgcy drukarkg i1 wznowi¢ program
zleceniem operatorskim s

GO # LPTE

DA - niemoznos$¢ przydzielenia pliku uzytkownikaN(tylko
przy wykonywaniu programu pod egzekutorem). Zamontowacd
on-line pakiet z plikiem uzytkownika i wznowi¢ program
zleceniem operatorskim

GO # LPTE
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1.3.7. Opis programu reorganiz acyjnego CMPR.

Nazwa : CMF=-Ft

Funkcja : reorganizacja (kompresja) podplikéw 1I1DX1, 1DX2, PYTE.

Punkty wejscia do programu : ENTER O.

Urzgdzenia wykorzystywane w programie

CRO wczytanie karty z nazwag pliku uzytkownika, pod ktérym
zainstalowany jest egzamin;
plik (dyskowy) uzytkownika (tryb otwarcia 100);

plik roboczy (dyskowy) (tryb otwarcia 600).

Sposéb uruchomienia

1. Wprowadzi¢ program do pamie~ci zleceniem ;
FI. # CMPR # plik
gdzie : plik ~ oznacza ostatnie 4 znaki nazwy
biblioteki programéw binarnych,
w ktorej znajduje siag program.
. WHOic.y¢ do czytnika kart karte® per-forowang, ktéra na pierw-
szych 12~stu znakach zawiera nazwg pliku uzytkownika, .pod
ktorym zainstalowany jest egzamin (zostanie przydzielony
plik z najwyzszym dostgpnym numerem generacji o0 podanej
nazwie).
Uruchomi¢ program zleceniem

GO # CMPR 20





















1) ZAJECIA DOSKONALACE
2) ZAJECIA TEOFVETYCZNE LUD PF<AKTYCZNE
3) ZAJECIA KONTROLNE
) 113 241 -‘
PODAJ NUMER ODPOWIEDZIy KTORA TWOIM ZDANIEM JEST POPFCAWNA

EC

EC

EC

ODPOWIEDZ POPRAWNAS 2
UZYSKALES 4 FXT

W PISTOLECIE PM WZ 63 NADOJ DO KOMORY NABOJOWEJ WPROWADZA:

1) DONOSNIK

2) PODAJNIK

3) WYF-YCMACZ
PODAJ NUMER ODPOWIEDZI y KTORA TWOIM ZDANIEM JEST POPRAWNA

fc

EC
)

ODPOWIEDZ POPRAWNA: 3
UZYSKALES 5 PKT

W CZASIE DNIA TECHNIKI ORGANIZOWANEGO DLA DANEGO* PODODDZIALU DOWNMODC
PODODDZIALU OBOWIAZANY JEST DO SPRAWDZENIA CELNOSCI CO NAJMNIEJ

1) 2GX BRONI STRZELECKIEJ
2) 13X BRONI STRZELECKIEJ
3) 10X BRONI STP<ZELECKIEJ
F'UDAJ NUMER ODPOWIEDZI y KTORA TWOIM ZDANIEM JEST POPRAWNA

EC
2

(DF-"Ow:i:Ei;iz poprawna: 2
UZYSKALES 4 PKT

TRZON »IGLICAiI-WYCIAG ZE SPREZYNAyOS | KOLEK TO ELEMENTY URZADZENIA
AKM:

J) URZADZENIA POWROTNEGO

2) MECHANIZMU SPUSTOWEGO
3) ZAMKA

PODAJ NUMER ODPOWIEDZI y KTORA TWOIM ZDANIEM JEST POPRAWNA

ODPOWIEDZ POPRAWNA: 3
UZYSKALES S PKT

PLASZCZYZNE PIONOWA PRZECHODZACA PRZEZ LINIE STRZALU NAZYWAMY:
1) PLASZCZYZNA WYLOTU

2) POZIOMEM WYLOTU
3) F1.ASZCZYZNA STRZALU

PODAJ NUMER ODPOWIEDZI y KTOFVA TWOIM ZDANIEM JEST POPRAWNA






K REGUIjC
PASSWORD

RAPO
\/&'5 KADRA WSOWL
ARTULD
Jina
r-RNARD
7-ERWVINSKI
DISLAWSKI
ILINGWSKI
PRNAFEL
bwALEWSKI
UCISINSKI
«SZCZYNSKI
I1PKA
1SOWSKI
k-UDZINSKI
~MeNJUSZEWSKI
IKGLAJCZAK
PWACZEK
LESZCZUK
AWELSKI
hkxawek
AWKA
L IWINSKI
DDCZAK ™
kaniewicz
ZCZEPANSKI
PYMAJDA

rK

JAN

JAN

KRZYSZTOF

JANUSZ

JAN

KAZIMIERZ

ANDRZEJ

EDWARD

LUCJAN

IRENEUSZ

STEFAN

MARTAN

RYSZARD

STEFAN

HENRYK

KAZIMIE-RZ

JANUSZ

WITOLD

BRONISLAW

WITALIS.

JOZEF

MIROSEAW

WACLAW

SLAWOMIR

HENRYK

ANDRZEJ

PLK
(76X)

S1ERZ

4-S  (B3X)

ST CHOR

4- 0 (79X)

PPOR

4.0 (79X)

CHOR SZT

3.5 (76X)

KPT

5.0 (90X)

PPOR

5.0 (B6X)

KPT

5.0 (93X)

SIERZ SZT

4.0 <79X)

PPOR

4.0 (79X)

SI1ERZ

5.0 (97X)

MJR

5.0 <90X)

SIERZ SZT

5.0 (S6X)

POR

5.0 (90X)

PPOR

5.0 (B/X)

KPT

5- 0 (93X)

CHOR

3.0 <72X)

MJR

5-0 (97X)

SIERZ SZT

3.0 (7?X)

ST CHOR SZT

5-0 (B6X)
CHOR SZT
5.0 (B6X)
ML CHOR
3.5 <76X)
S1ERZ

2.0 <66X)
POR

ST CHOR
5.0 (90X)
PPOR

4.0 (79X)

-1.6/10/B5
04/J.0/B5
:16/:1.0/B5
03/:i.0/B5
;16/;1.0/B5
16/;1.0/B5
16/10/B5
16/:10/B5
:1.6/:1.0/B5
:U>/:1.0/B5
:1.6/;1.0/B5
1A/10/B5
:16/:3.0/B5
04/.1.0/B5
03/;i.0/B5
tu>/:1.0/B5
:1.6/10/B5
116/;L0/B5
03/10/B5
116/;1.0/B5
:1.6/:10/B5
03/.10/B5

:U>/;10/B5

:16/10/B5

;U>/:1.0/B5
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me : W B W W Nazwisko : LI MANESX 11 Uwagi

Ternin Data Procent punktéow Ocena

Zatozone paranetry egzaninu:
llosc pytan do wylosowania : 20

Wybrane sposrod 250 pytan
( w sposob okres$lony podczas wyboru tenatyki egzaninu )

Skala ocen:

OCENA 7 od 7. d
(1) -2 - 0 50
(2) - 3 - 51 60
(3) - 35 - 61 70
(4) -4 - 71 80
(5) - 4.5 - 81 90
(6) - 5 - 91 100

Drioe is ft:
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LISTA OCEN GRIiPY: Udrg

termin 1 termi n2 termini

NAIWISE'Q | IUIE data/proc ./ocena data/proc. /ocbna data/proc./ocena
| iTidrcini GwBI.i Jerzy 86.10.22 79 4 0 0
0 kcHalewski  tadeusz 36.10.22 79 4 0 0
3 hSLhiil.l warian 86.10.22 75 | ) 0 0
4 ia'jielo Wojciech 36.10.23 86 0 0
5 weciel o henr/k 86.10.23 89 0 0
rusiBcki Zdzistaw 86.10.23 82 4.5 0 0
1 EtOZynsl.i Llrzysztet B6.10.23 75 L § 0 0
e SZEWC iTiarek 36.10.23 [+ 0 0
9 lani a Stanistaw 86.10.23 89 0 0
10 Wypych jaruslaw 36.10.23 75 * | 8 0
1 Ezubd wat denicr 66.10.23 89 § 0 0
12 burl-cki Zbigniew 86.10.24 36 0 0
o pnl acz jen s6.10.24 93 § 0 0
14 dyr 1ii jerzy 36.10.24 96 ° 0 0
12 wilski  ryszard B6.10.24 96 3 0 0
16 lrzykwa Stanistaw B6.10.24 93 ¢ 0 0
1? poffidEki bogdan B6.10.24 82 4.5 0 0
19 iTral dwa  andrzej 86.10.24 96 0 0
19 l.uzial rowan 86.10.24 86 0 0
20 kdl inewski laziziier: 36.10.24 36 ° 0 0
21 Etaniewicz Hactaw 86.10.24 79 4 0 0
00 (riafUEZEWSKi Stefan 36.10.24 86 9 0 0
Eowinski jerzy 56.10.24 82 7.5 0 0
24 Prusinowski andrzej 86.10.24 36 ¢} 0
] priniza Wojciech 86.10.25 53 ° 0 0
26 ciekanowski Zbigniew 66.10.25 A ° 0 0
al 5d!11.1IQW5ki  andrzej 86.10.25 93 3§ 0 0
28 karzep stanistam 36.10.25 06 0 0
29 dytrych jan 86.10.25 82 4. 0 0
30 nissluchUwsk tadeusz 36.10.25 79 4 0 0
31 bernard I.rzysztof 36.10.25 93 0 0
32 liszczdk tadeusz 36.10.27 82 4.5 0 @
blaszczyk alei sands 86.10.27 89 5 0 0
34 wleczurek kazimierz 36.10.27 0 0
"e banasi al.  rofiiadld 86.1u.27 32 4.5 0 0
36 11h alL ntExi mikolaj 66.10.27 B9 ' (i ft
n 3slitlsl i warek. 86.10.27 79 4 0 0
38 iiajJa Stanistaw 36.10.27 B2 ) 0
39 deroz andrzej 86.10.27 ni(i] - j 0 0
40 QNat Zbigniew 86.10.27 77 4 0 0
41 Cjfudzien biiesldw 86.10.27 79 4 0 0
42 Zic.]li¢l; kazimierz 36.10.30 B2 ‘1§ 0 0
43 aGzdzoriEk  ryszard 86.11. 7 85 ' 0 0
44 sld'-OHSKi jan 36.11.11 82 4.5 0 0
4: tar.ani5 jsrosldw 86.12.16 80 4 0 0

46 Idinsr jacek 0 0 0






