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^brony
Opis załączników

1/ Mapa nr RWD 071684, skala 1: 200 000
na 6 ark* Mapa odcinka: Hamburg-Hannover 
/przekraczalność terenu/*

2/ Szkic na kalce jawny na 1 ark*
Szkic ukształtowania terenu*

3/ Szkic na kalce jawny na 1 ark.
Szkic przekraczalności gruntów i wód*

na. kalce jawny na 1 ark*
“T ̂ -^^zkic lasów, dróg i osiedli* ^
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TRfiSĆ
V/3 rę Po#****«*»»*®»«'**»*****'*®''*
1, OGÓLNA CMARAKTF.RYSTYKA ELLKENTUW ŚRODOWISKA GEOGRAFICZ­

NEGO /FIZYCZNYCH 17ŁAŚC1V/0SCI TERENU/
] ̂  ̂ f' 3 Z'yczne wisśc iwooC i t вгэпи
1 .  ?.. U knzV a ito ivan ie  p o w ie r :jch n i /г,-:е::Ьа/ . , „
1 .3 . Syaiatn wodny / h y d ro g r a f ia /
X f A , Z n .io s io n io  **»*«>e*o*
1#5* Grunty
1 .6 . [I ro n t ,.s>^***«.,^*^»v»•в«©*oöa«вввв9вee«•вe-»a*o•»«^^»<г<'CCł»
• •  •  ^

1 .7 . U r b Пi/’ac.'^a

OGÓL^IA C!:ARAKTERYSTYKA PÓŁNOCNONADriORSK.TEGO KlcRUWKU
OPERACACNbGO ««««>*
2, Xo Pnlożenlo, grońicfi i obszar pólnocnonadniorsklego KO., 
Zr Z . Z.naczftnio оо‘ЭГасу^п9 polijoc-ncna(irnorcK..isQO Ku
2 . Z. Zr;aczo-nie ekonoüiiczno północnonaUniurskiej^^o KO ^
2 .Д . Stru!<tur*a pó lnocnonedm orsk ie^o  KO e«eoee.-«*^«oo*«.*e*c> 

2 * 4.3 e Obszar wöcli odn i
2 ,4 . Л .1 , C f .a ra k te ry s ty k a  r z e ź b y  obszaru  wochodrtlego. . 

Cli a r a к t o r у 81 у b г h у d r o o г a r i i  ob ez a r u 
wsobodnis^o
C h a ra k te ry s ty k r i z a ie o is n ia  obszaru  
W3 OnOdniOyC
C h:: r a I< t e r у г. t v  к a r  ̂   ̂‘■̂* ^  ̂  ̂  ̂o  ̂9 ‘
C h a ra k te r ' '3 tvka  dróg obezaru ivGclK'dnicgOa e . u
Chart’ lct e ry c ty k a  u rb a n iz o c j i  obozaru
WSCrbOCitlXOQC *.й.в*eвo■в^»^гcł»♦'>*i>вs«^*v!^•c•®c<‘ î 9C•t

.̂.4;,2*. O bszar środkowy
Charcktcryatyka rzeźby obszaru środkowe g o ^  
CF^ar-akterystyka hydrografii obs::':aru

3 i* o d к C* w CCJQ *eö.e»»«ftCe-^4<'^»®eeseee€C*S'C'^e**»*#
2.4,2,3. Charakterystyka zslosienia obszaru

8 r O Ci к ow* ago <>»euv‘ *#<s*etc<>'tco**

:U

RCć

54

/Г  Г *Ü5
w

60

V* / Ch 3 Г a к t e r у 3 1: у к а n г Ui ł t OVi
w

2 . 4 , 2 , 5o C h a rak te r yetykc. dróg ob:
2 .4 .2  e  3 * e ilt  i' a lut c г у j  t у к а urbrni^ii

środko*.veuo c . ^ . t & o *  u  s  t f  »  ^  t
6^



Obszeir z a c h o d n i
•  « « » « •  l> 3(

2*4^^-,}.^ Cn<7.rć5ktrjrysty!;3 rzeźb y  oboznrjj zec liodn iono  §8| 
2c4o3*2r Cno ГЭ L t G rys t y  kr? hyrJf'oQra f i i  obszaru  za*

CfłOOniO^^O 09» с.а<»90' 9лллс»гт^0**щ<гпа1,90*т09 »B-3
2.-4.3c3. C h a rak te ry s ty !^ з  z ^ le o io n ia  obszaru  zo-

Ovin .*-OQO • ; в » в в « в е в * * ф о в г » & * « » а * . * в , в * ^ ^  .5yl
2c4*3»4e. C h a ra k to ry s ty k o  gruntów  obszaru  zachodnio.go 
2*.4*5*bc C ljüraktory^-tyk a  dróg obcizaru zachcdn iogo  . .32 
2c.4.»3c6, C h a rc ik te ry s tyk a  u r b a n iz a c j i  obazcru  za«

352 .> 5 « IVn i  о в к i  ,
chodn iego

Зе METODA OCEHY PR2EKR/\CZALb?0ŚCI TERbWU PRZEZ WODSKA , .  ,..,^331 
3 eXe Z eS  t OiJOVv‘e?'?iG !V!©tildy VV Odn lO-O iCiU i u  do с1о«\’о1пвдО tGTfJnU
3e2c ZbGl’oso'^vani‘3 iTiotoijy w o d n ie s ie n iu  du konkro tnago 
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Pov/320chnic w iadono , v/arunki f iz v c z n o o a o G ra f Ic z n e  z^wGze* w * Чг'

vv spooób is t o t n y  wpłyt‘,'a ły  na d z is ła n ia  bojowo woj s iu  Z atem  do 
g łównych zadań ta k  g e o g r a f i i  w o jen n e j ja k  i  s z tu k i  w o jen rje j n a le ż y  
Q tuc licw an ie  tych  warunków na poszozogó lnych  t e a t r a c h  d z ia ła ń  wo­
jen n ych  /TDVI/^  k io ru n kn ch  s t r a te o ic z n y c h  /К З/  i  o p o racy jn ych /K O /* 
Id z ie  rów n ież  o vvypPQCowar<io metod o k r e ś la n ia  ic h  wpływu na d z ia ­
ła n ia  bojov;c.

W dob ie  obecnej b a d a n ia , o k tó rych  mowa n ic  n ie  s t r a c i ł y  
ze swej a k tu o ln o ó c i , bov/icm po p ie rw s z e , ś ro d o w isko  g so n ro f ic z n o  
mimo ogrofimogc) rozw oju  t e c h n ik i  b o jo w e j, n a d a l j e s t  cz yn n ik iem  
is to tn y m , a po d ru g ie  «• gak można zcobcerwować - w iedza o nim 
i  jogo  o d d z ia ływ a n iu  jo o f  c ię g ło  jo o zczo  n iepo łr.G *

N o lcż y  je d n o c z e ś n ie  p o d k r e ś l ić ,  ±(5 n ie  każdy cD szor ma V7 da« 
.nym c z a s ie  z wojckowogo punktu w id z e n ia ,  jednakowo ważno / is t o t n e /  
z n aczen ie *  Obecfiio  np. w warunkach o u r o p o js k ic h , wobec d o k try n y  
p r z y jp to j  p rzez państwa NATO, szczeg ó lneg o  z n acz e n ia  n a b ie ra  
obszar zajmowany przez t a k ie  państwa ja k ?  RFN, D a n ia , H o la n d ia ,  
i  Oolgio*. To na ic h  te r y to r iu m  będę « 'według przc'wicyv/ań « rozgry-- 
wać s ię  p rz y s z ło  d z ia ła n ia  bojow o, c z y l i  prowadzono na pó łnocno- 
nadmorskim k ie ru n k u  cp crn cy jn ym ,

Zr’ tcm n ic u s ta n n io  w z ra c ta  ranga stud iov^an ia  p oszczeg ó ln ych  
re jonów  s t r a t  ig ic z n y c h . Fu ropy or az ic h  cp o ra cy jn a g o  i  taktyczne«» 
go znaczen ia*

vVegu zna jom ości fradm orskiego k ie ru n k u , s z c z o n ó ln is  jog o  
w ^ łościw ości ta k ty c z n o - o p e re c y in y c h , z n a la z ły  u z s s a d n io n ic  w dy^ 
roKtywie.* sz k o le n io w e j MON d la  oztubśiw i  zw ięzków  o p o rc c y jn y ch  
VVP П a r o к • 199 3/34*
W zw ięzku z powyższym:

1/ P rz c a n c iiz o w a n c  l i t e r a t u r ę  trak tu j«^ ca  o vv6runkach natu^” 
ro ln y c h  te ren u  w o c ó ic ;

2/ P rzean a liz o w an o  l i t e r a t u r ę  warunków n a tu ra ln y c h  p o o zczsaó l 
pych 'vojonöw o p e ra cy jn y ch  i  s t r a t c a ic z n y o h  o raz  ew en tua ln ych  k ie ­
runków o p e ra c y jn y c h , росi(3da jęcych  z n a c z e n is  d la  p r z y s z łe j  ор<тгао11 
z a c z e p n s i;

3/ Zv* 'cryv iг<оу'«ппо p rzyd a tność  do tychczasow ych  materiołó*// 
i  rorm s z k o le n ia :



4/ Dokcii^nu próby u je d n o lic e n ie ; w ASG t c r m in o ic p i i  1 ocen' 
vvnruni:6o^ f izyczni^goorjr n f Icznych  Icicrunkćr/ opercicy.inych i  t e a l  rcm 
r lK lo ła n  \vn i«nnvch.

A n a liz a  l i t e r a t u r y  dotyrz.r;jcoj półnoersunadm orekiego KO wyki 
Z Q ła , że: jG G t ona з е э 2 с:<с dość sknpa, n;ino że ukazuj.^ s i c  co pc- 
Yilen czas  n io l ic ? :n e  p u b l ik a c ja  zarói.-no naszo ja k  i  zeohocn ie*
Tek v7,lec z r o d z i ł  s:lę pouiycł rozprarr/ dok to re  klc^ j  na r o r a t  "VVpłvrJ 
w o r  u r Л' 6 »V f 3. z у c z Г5 o G o o o r 4i f i  c z П у c h p (31П o c П o n a d r;; o г o к lo g  о к i  его п к и 
o p e ro cy jn o g o  па p rz e k ra c z a ln c ś ć  te re n u  w  d z ia ła n ia c h  zaczc^pny.cii'|

Oako głóv;ny probierń badawczy p r z y ję to  oproco'-vanio metody 
ok ręć  J a n ia  v/arunkow fizyczn & g oo g ro  f icunycdi fia p rzckroczr.i|
nnść te r e n u ,  w o p a rc iu  o północr;en adrrn'̂ г t  к 1 KO.

Oelr r̂r? n ln itb jc z n j p ra c y  j c e t  dokonani... a n a l iz y  worunriv^ <̂̂1* 
z yczn o n co g ro f in n n y c i '1 północnor*adr ortdcloyo KO i  ć ru-rtcl
cc sny ic h  vypłv>7u n;:5 d z ia ła n ia  bojowe wojską

Do r o D J . iz a c j i  w ytyczonego  c$^lu p r z y ję to  n a e tę p u ję c y  tok pd 
bitępcwaalf? nadaw?wZego^ W p ie rw c z e j c z g n c i p ra cy  /rczO ? ±e/i } /  en!] 
rak te ryzD w ano  podetL^vnnvo aJ.cm enty. ś ro d ow iska  g e o g r a r io z r ie g o ja  
rzoźha^ h y d ro g ra f ia ^  z a lo s l c n io .  g run ty#  d ro g i i  u rb n n iz a c ja .  Ki| 
le n  o p is  i  o i  p o d z ia ło  /ayct4c:na ty c a /  p rz y ję to  c kroć 1-л o k r y ‘cer in  
według !:tó ry ch  o co n lo ro  dany e leinont ja k o  przeszkodę гогепа;;п 
o o l'ra d lo n v ir  s to p n iu  p rz c k ra c z a łn c s c  ГЪс1уг»п1а / r c z o z is ł  2/ 
p r z o s n 61 i  z o w 3 n o w e г V • n к i  f ,1. z у c zn o g e n g r  6, f i  c я : o у b r a fi c o o ;•> ó >. n o..., < o Л
поге!:1ооо KO ?/ w yró żn ien vch  poo rzod jjio  alt.h'onbrw^ A rrX :i
oby w iym ionicnych zag ad n ień  u m o ż liw iła  / r o z d z ia ł  3 / , dokonafiiu  
p róby w yp racow an ia  metody o eony p r.zokr-aczalnoćci terc^nu na p rzy  
k ła d z ie  północnDnadnioraklogD  KO«

Za podetaw^ę rozważeń p o s łu ż y ły  ponadto w t^ioski z przesTiu<ij| 
v¥^?noj l l t e r  c tu r  y  problem u f doćw ir.dczGnio  z ćw ie z rń  untulc^/ych # 
w ł  a s ri u s p o s t rz e ± en 1 a p o o z у n 1 on o w t c к u p г n c у J  */ d u !•. t у z. n c j  ■ v AS

r-.,+  ̂;•oroz u d z ia ł  w pracooh zocoo łov;yc!i z lo co n ycn  ASG prze 
r a l :w  yj la tn c h  1177-30 /dc ityozęcych  o p ra co w a rio  k ry to r ie v /  oern 
p rzeszkód  te ren o w ych , w ye tę p e je cyo h  na zaohodniiM TCW/^

Mon̂  n a d z ie ję  - n in io jo z e  praoQ p rzyężynż  > ię '‘-śo 'Vubo. rc. 
wi-Oozy c? v*’*s^i*;)zech nat иг^̂ -̂пус-и pói-nt^cnenw^c: :.?г lW. s 1.1 .■! . 

o p o rn cy jn eg c-  S a d z ę , ze ::сфгоиеп^ovw;na vv n i...J njoted- r.crinzc L te :l
w ić  okr^sćlon^;? nocDC d la  c f ic c r ó w t  pr^iCvC^nlklv; Oowóo"^t‘V ■■■]
p rzy  o c e n ie  p r z e k r e r z s ln c ś c i  pro^r vjo jeke prre-^zkód toronov*yoh

* •* " *1 1 * *Tw o f C i  OUi •/!■< J. Ul) 'J C'‘*i.'-i .• .l r  V*ri . .  » ł.- '; .  -■...
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1. OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA ELEHENTÖ'.V GROÜO'.VISKA GEOGRAFICZt\!EGO
I ^  •** ^  ^  ^  ac> »W  Qc* ca» Г Л  ca* m *  « •  m «  c m  /на *»« №  яе ; «:■• ct <» cc* e «  e  o *  c  w  ot* A  в »  cc* <ам c *  ccs «ot яж  t»o  вся ю - v“*  о  »  %л» a v  ess

/FIZYCZNYCH '.VtASCIWOÖCI TERENU/
0 «  ОТГ «ам от» со» его 9 0  «ь* с о  *слг « а  С9  *я* «кл »г* ся* c j«  ая* г с  п »  .̂~т 9^  вр» «st

1.1* F iz y c z n o  vv ł03c iw ośc i te ren u
I  C9  9шт mm mm «w  me> « м» o j*  c o  mm c*a «>e> r-« м9 «сэ « г  гм/ м *  <№> /а» «с» « о  » о  «а» м ь

V7 sze ro k o  p o ję ty c h  in fo rm a c ja c h  о po lu  w a l k i р z aw a rtych  
j.v z a d a n ia c h , ro zk az ach , m eldunkach o raz  sp raw ozd an iach  obok 
luanych G c io le  bojoivych zawGze v jys tęp u ję  w iadom ości o f iz y c z n y c h  
|7 ;ła śc iw o śc iach  te ren u  w określonym

W c a ło k s z t a łc ie  in fo r m a c j i  o t e r e n ie ,  d la  p o trzeb  w o jska  
►oszczGoćlno e lem en ty  terenow e maję n a s tę p u ją c y  u d z ia ł  

« u k e z ta ito w a n ie  p o w ie rz ch n i / rz e ź b a /  - 24%
- d ro g i i  k o le je  ‘ «. 18%
- wody .. 150^
- la s y  15^
- g ru n ty  
«“ o s io d ła 13%

I * 9  •«» 4C9  M  ( 30 «

I s t o tn ę  ro lę  W ic h  z n aczen iu  odgr*ywa rów n ież  k l im a t ,  p rzez  
. t ć r y  rozumiemy s ta n  o k re ś lo n e j pogody o d d z ia ły w u ję c y  r̂ a te re n *  
o l ic z y ć  można co jo g o  " s t a ły c h  e lem en tó w ":

- tem p era tu rę  p o w io trz a ;
- opady a tm o c fa ry c z n e ;
- w ia t r y  /p rz ew aża ję ce  k ie r u n k i/ ;
- mgły 1 zam glenia«.
Z powyżczago z o s ta w ie n ia  w y ra ź n ie  w y n ik a /  k tó re  o lem onty 

|i? w iększym , a Icćóre w m niojszym  s to p n iu  d ecyd u ję  n ta k ty c z n y c h  
łn o c iw o ś c is c h  danego te rem j i  w p ływ a ją  na ruch w ojską D la  

k s z y s tk ic ii ty ch  olzmcntów p rzy jm u jo  c ię  ogó lnę nazwę f iz y c z n o -  
jje o g ro f ic z n y c h  warunków / w ła ś c iw o ś c i/  te ren u *

V .ym icnio’'»e w^/źej w aru tik i f iz y c z n e g e e g ra f  i c z n e , n-ogę być 
p n ienne , tu  znaczy w różny sposób o d d z ia ływ ać  na s ie n ie  o raz  na 
a k c y c :ije  ucrSoCiwoGci te re n u , a tym samym na d z ia ła n ia  bejowe 
'Cjsk.

I /  ToDcgeod.tzyjrjs z eb e z p io cz e n io  d z io ła u  bolowucru кЮЫс Sz tab  
■ Ge5ii» 495//С/
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V .'ya ien ions e l^ .r.enty te ren o w e , można p rz ed staw ić  
9‘ s f ic z n o j  , np , ja k o  diogran) ko łow y.

'.V po^teci
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Уе'/.

i в  t e n  u
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O l o n e N i v n o s c
OrOQi

у.
Jd.

Jo■U’
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\
W

\

i l e s i e m e  \

. . .  ,. _

R y S e l*  D iagram  kołowy^ p rz e d s ta w ia  / z a le ż n o ś c i/  wpływ 
elGmfc^ntów to r  Gnu na ruch wojske*

U к s z t Cs 110'Z'f a П i  e p o w i  erze h n i  / r z e ź b a /
» »  »»■ «Ł- fc»  fcK  t i ,  HW ОИ, «L« ь я  е т  ж  s t i & »  KT-, ее. « И  « *  « .  H.C CCT « В  ь э  «0»  Ł e  «W  M  e r  «  U »

U k sz ta  rt owan lo p o w ie rz c h n i te re n u  rozpe a 'u ju  c ię  w odnio*- 
w«-ler?lu pDz,io*nu n.Oi  ̂ fn^.erz^c ta k  zwane w yso k o śc i bozwzgl rd i’’ 
Z uwagi .jadnak na to^, że no d z ia ła n ia  bojowe / s z c z o o ó ln le  na 
tnsn^vvr i  -tempo d z ia ła ń  2^,aczopnych/ wyraźnie  o d d z ia łu ję  owałtown 
8 v.»i>niQ6 wvye ö koscX ro zp D tryw sć  n a le ż y  chor^^ktcj" ■form t o r cr.owych 
17? s to su n ku  do o to c z e n ia  /p o d s taw y/ , c z y l i  rriierzQC ic h  w ysokości 
względriC%

Z uwagi na s z c z e g ó ln lo  i s t o t n y  wpływ  rz eź b y  te re n u  ua dz.i; 
a.anic3 bojowts w o iSK j ruzpatrywziu^  one b ę o z ie  w p ie rw s z e ] koił^jno^

j e s t  tu  c a ło k s z t a ł t  n ie ró i^ n o śc i w yerepu ję-  
cynh na powierzchni  Z ie m i.  P r z y b ie r a ło  ono rń z ::tro d n a  Гсплу , od 
C B jp ro o L sz ych  do bordzo z łożonych^  W z sc a d z io  rzeźbę tw orzę iorr 
wy p IÄ к ó: o i  w ■< i  ę -S ł  c , к t ó r o г 6 ż o r  o z n; i  a o z o z o n a ;l ; n: a 1 o !п n '■ u p vv .L .
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decydu ją  о określonym  c h a r a k te r z e  daneg.^ obszaru»
Rześba te ren u  jo o t  elementem nadrzędnym ponieważ w yw ie ra  duż.y 
wpływ na ; ro zm ieszczen ie  wód pow ierzchrn  owych i  podziemnych^ 
k s z ta łto w a n io  o ię  warunków k l im a ty c z n y c h ;  w ystępow an ie  o k re ś lo n e j  
r o ś l i n n o ś c i ;  powstawanie s i e c i  o s a d n ic z e j  i '4 z la k ó w  ko m un ikacy j­
nych,

Z IVÜj v koivcgr> punktu iv id z c n ia  rzoźba te ren u  odgrywa bardzo 
Uażfią r o lę  ja ko  wyznaczn ik  ta k ty c z n y c h  w ła ś c iw o ś c i  t e r e n u .  Od 
In io i czasem iv dużym s to p n iu  z a le ż ą ;  tempo marszu / s z c z e g ó ln ie  
jpoza d ro g fuu/ ; w arunk i ochrony i  obrony w o js k ;  maskowani©; o b se r ­
w acja  i  prowadzenie o g n ia ;  m o ż liw o śc i s z y b k ie j  o r i e n t a c j i  w ters*-» 
h i e ;  z a s ię g  środków łą c z n o ś c i  ra d io w e j it :p , Teren  z uwagi no jo g o  
IrzGżbę / ró ż n ic e  w ysoko śc i p oszczegó lnych  form/ d z i e l i  s i ę  na ; 
|rći’j> inriy , f a l i s t y ,  pagórkowa t y  p g ó rs k i  o raz  wysokogórs k i '^ e

J e s t  p ra w ie  p ła s k i ,  z m a łym i. łagodnym i 
fvz r iiG S itn io m i, dochodzącym i w E u ro p ie  do 20C m npm, ś re d n io  na-- 
b liy lc n ie  zboczy w ynos i 2-3*  ̂ , a ró ż n ic a  w yso ko śc i na 
jjdcj.nku 1 krn n ie  p rzekf'acza  sre tir ilo . 10 ns, Teren  rów n inny charak«® 

e r 'yz u jc  o ię  przcWvSznio dobrym i warunkam i o b s e rw a c ji i  prowadza- 
l i r  cy.jnio, VJ przypcdlcu n ie  w ystępow an ia  przeszkód te renow ych   ̂

luvr'arza dobru w arunk i do pokonan ia  go na p r z e ła j   ̂ u t ru d n ia  je d n ak  
|uael;cwun io .

- po łożony 200-300 n npm, N a ch y le r iio  zboczy 
jio;'o ooctiorJz ić do lo ' ’ . o ró ż n ic a  w yso k o śc i na odcinku  1 km 
|/cfio o ię  VV g ra n ic a ch  do 50 m,

h io w iv : Jk in  w z n ie s ie n ia  o łagodnych  zboczach G tw a rz a ja  wa« 
urjki oo ochj'ony i  ob rony , u ł a t w ia j ą  maskowanie, oraz  um oż liw ia-  
Q wozom hoj owym .pokonanie te re n u  na ^>rzełaj,'

- po łażony. 300-500 m npm. N a c h y le n ie  zhoezv 
is ięu a  25 , a ró ż n ico  w yso k o śc i na odcinku  1 km mogę v;ynosić 
do 100 m,

.'^óziicroriność form roronowycf: typu d o l in  i  z a g łę b ie ń  stw er^ o  . 
cbt u .!....u,Tk,i 00 inasi-.o'.vJtiia x oo liro n y , й g r a b ia t y  w z n ie s ie ń  ule-» 

h< f .t.i ..t о г д ' . - * л  ̂ r i ib 2.o^.y ob ronnych , W 5.u!j!.io w ys tę p u i^ co  form y 
tŁ.n-VXC noy:j n n tu ra ln c  p rzeszk o d y , u trudn io .;ięce  p rz e k ra e z o n is  

|et«nu wcznmi bo,1 owym i. s z c z e g ó ln ie  na p^-zełaj . W z n i& s io tiia  umoż- 
iu i c j ę  wgigd na b l iż e z c  ro jo n y ,  o raz  re ż e n io  ognism z uk rw e is-  

I/ Тсч'оп i  ta k tv k a  srr«s~9-^0



-  10  -

p o z w a la ję  na k o rz y s tn e  ro z m ie sz cz e n ie  s i l  i  ćrurikói/ o raz  rczbudj 
v.ę in < Łyn ie ry jn <3 r u b ie ż y "  n a tu r a ln y c h ,  s z c z e g ó ln ie  m iędzy pagór]

"  po łożony na w yso k o śc i ponad 500 m n ,p ,i: i.  
W ys tęp u ję  w nim bardzo w yraźne formy rz e ź b y  te re n u  o w yso ko śc ia i 
dochodzęcych do 1000 m n-p.m .

t la ję  ono C iia ra k te r  masywów g ó rs k ic h  ■= s z e ro k ic h  od ! i i k u  
■ k iikunestu  k ilo io o tró w  i  d łu g ic h  cd k i lk u n a s tu  dc k i ik u d z io c ic c i  
k ilo ff ic tró w . t . 'a ch y le n ie  zboczy w górach może dochodz ić  do 6 0 ° i  
w ię c e j ,  aż do strom ych  ś c ia n ,  z l i c z n i e  w ys tę p u ją cym i węwozcr.w , 

Д, ja r a n i i j  załom am i i  u rw isk a m i.

R ó ż n ic a  w ys o k o śc i w zg lęd ne j na odc inku  1 ku może p rz c k ra c

, Т згеп  g ó rs k i s tw a rz a  n io ż liw c ś c i s k ry te g o  mariowru, raokova.
I nić3 X ro.*^budovvy umoersień ir iż y n lo r y jn y c h  o raz  ogł a n ic z a  Z'j^^±6q

:i xntfy.isyv:nooc t a l i  ud o rzen io w e j i  prom ienio '.varrla„ Dost on t r u J i  
aa p rz e k ro c z e n ia  z u w a g i  nu  o g ran icz o n y  dróg i  ?ncźlj»Yość
JÖ J z a o Ivokcvvanici^ VVystepujyce s t ru m io n io  i  r z o k i zw-k^e
gręDokao d o lin y ^  zr^ilunny poziom wód, s ian o ^ if^ c  dodatkowe u trudn i] 
n i <5 d la  ruchu  wojsk«, Teren  g ó rs k i k a n a l lz u jo  ruch  w o jsk  poprzez 
d o l in y  X c b n iź o n 3.a rrJ.ędzy góram i lub  pasmami o ó r , ponadto może 
o g ra n ic z y ć  lub  m /kluazyo u ż y c ie  w o jsk  pancernych^

- f ^ r t - y  terer-owa o s ią g a j o ;v nim -Ю00 
i  w lf^ccj motrów n,pni, l7ysokośc.t w?^ględnQ p rz e k rc c z o jo  1000 3

kęt n a c h y le n ia  zboczy może p rz e k ra cz a ć  W ys^^фuiece r/ :n » lc c ii
n ie  to re n u  c h a r a k te r  pasm g ó rs k ic h  d łu g ic h  do l i i k u ć z i c c i

c iu  kilom ecrówH  o s z e r o k ie j  podotav»'ie i  w yraźnych  a z e z y v o o r  

Ot az o h n iz c n ia c n  w* Form ie p rz e łę cz y ^  k tó re  c z ę s to  sVcncvvia ;jody ,3 

p r z e jś c ia  p rzez  .dana pasmo g ó r. D o l in y  g ó rs k ie  z różn icnw afje  
pod względem s z e ro k o ś c i /w o sk ie  .2-3 km, ś ro d n ie  3 -1 0  km :l sze ro k
dc 20 km 1 w ię c e j/ ;  s t o k i  mogę hyć łanochio lu b  c ir o n e  oż dc p io-
nowych  ś c ia n «

• c f i i i i  \ jy P o к o 0 ó г s l’i i  z г Э c j  1 u к s z t u l i  o w a г: i  n u •" г t- 'i гги p л сл Ь 

u n iC ń ioz liw io  ü iy c io  ivojok paucornych  oroz d x in lf^ n ia  i-zurc 
f r o n c ie ,  o z cz eg ó ln sg o  znoczcrnla d lo  t_. d z ic ł r ń  Ьо^с’Л*'"
w omawienyp) t e r e r i ö  n e o i c r a j u  p r z e jś c ie  « przołoczc^ i  Icor^ t-rr. j « 

V7zГ;\ i c n l a  J utj раогпо g ó rs k ie  i;-r*f;o m leć ró  -̂ rry ulcłod

c i:ip

r  GZny Ic r a t n e  znacz G n ie  b ę d z ie
w S t osunie u do k ie r  Uf! ku dz ► M . ^.■iśl- i'C-OZe.
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Llia ró w no leg łego  może ono s ta n o w ić  os łonę  s k r z y d ła ;  n a to m ia s t 
V przypadku p o ło ż e n ia  p ro s to p a d łe g o  - może s ta n o w ić  przeszkodę 
|:erenovvę.

Tak w ięc  wysokość lY z n ie s ie ń  lub  pasm g ó rs k ic h ,  p o ło ż e n io  
b rz e s trz e n n o , w ła ś c iw o ś c i f iz y c z n o  / s z c z e g ó ln ie  d łu g o ść  i  sz e ro -  
<ość/ w p ływ aję  na m o ż liw o śc i ic h  p rz e k ro c z e n ia , a l i c z b a  p rz e jś ć  
pogodnych d la  w o jsk  pancernych  i  zm echanizowanych d e cyd u je  o tym , 
pe dana przeszkoda terenov/a b ęd z ie  rubieżę^^^"^ o z n a cz e n iu  ta k ty c z -  
pym, operacyjnym  czy na'wet s t ra te g ic z n y m ,

P rcp onu jn  s ię  p o d z ia ł przeszkód / ru b ie ż y /  w ed ług z a s a d n i­
czych  param etrów , ja k im i oę : w ysokość, s z e ro k o ś ć , d łu g o ś ć , na- 

h y le r iie  zb oczy, dogodność p rz e jś ć  o raz  s ie ć  dróg*
Pod względom w yso k o śc i rozróżn iam y n a s tę p ii ję c s  p rzeszkody 

ru b ie ż e  g ó rs k ie / :
- n is k ie  - do 200 n- n .p .rn^ ; ę i

- ś ro d n ie  - cd 200 do 1000 m п .р л п . ;  ! [4v4 C
- w ysok ie  ~ od 1000 do 2000 m п.рвШ в;
“  bardzo w ysok ie  - ponad 2000 m п.реП* !
Pod względem s z e ro k o ś c i p roponuje s ię  n a s tę p u ję c ę  Ic lao y fi« . 

o c j f  przeszkód terenow ych  / ru b ie ż y / :
- węska - od 1 do 10 km;
~ ś re d n ia  od 10 do 50 km;
- szeroka  - od Г.0 do 100 km;
- bardzo szeroka  « ponad  100 кШо
Pod względem d łu g o ś c i - można j e  p o d z ie l ić  n a :
- k ró tk ie  - od 1 do 10 km;
- ś re d n ie  - od 10 do 50 km;
- d łu g ie  - od 50 do 100 km.
Pod względem n a c h y le n ia  zboczy ro z ró żn iam y :
- łagodne /5-7.0^/ - pokonywane są  p rzez  w s z y s tk ie  p o jazd y  

echan iczne  z p ręd k o śc ią  o k o ło  15 km/h, o p ie sz e  4~5 km/h;
- s p a d z is te  /10-20^/ - k tó re  można pokon^д^ać samochodami 

erenowymi i  wi-izami bojowym i t y lk o  na m ałych p rę d k o śc ia ch
'0 km/h oraz p ie sz o  3 km/h. W z n ie s ie n ia  ła t w ie j  j e s t  pokonywać 

•ojazclami g ąs ien icow ym i n iż  ko łow ym i;
' ̂  ^ M  • Л А » rr̂ 4*>f*w* СИ*

i/ R ijb ic ż -роз lub  
V Jir.J.ciwcec 
c y jn e  l;ib
OC ot-jnoą-ić: Р23ПЗ ivzg;f.r:-, p rzoszkody wodnto, kom pleksy le ś n o ,

M isjscc-w oyci i t p .  - Vadsnocum G r o g ra f ia  '.Vuienna A3G ivt> 
: , ь г ь / а п  s v r . l l  poz. 25. “
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- sp a d z io to - ^ trcm e  /2 0 - 3 0 °/  dostępno t y lk o  d is  oomochol 
to reno ivych  1 wo:^ćw bojowych na k ró tk ic h  od c inkach  i  bardzo  ,i,ały|
p rę c k c a c ta c h , co  d la  b ro n ię ce g o  s tw a rz a  dogodna w aru n k i do n isz .
c:sen ia  ;

- strom o /3 0 - 4 0 °/  - sę trudno  dostępno d la  czo łgów  i  poi a ] 
d ó g ę s i  en i  c o wy c h ;

» bardzo strom e /4 0 - 6 0 °/  - dostępne sę t y lk o  d la  o d d z ia łć J
p ie s z y c h ;

u rw zste  /ponad 6 C °/  ~ dostępne  sę t y lk o  d la  o d d z ia ł 
p ie sz y ch  wyposażonych w odpow iedn i sp rz ę t*

Ponad to  dostępność  zboczy z a le ż y  od ro d z a ju  g run tu  i  je g o  
n a w ilg o c e n ia ,  a takżo  od g ru b o ś c i рокг>г^у ś n ie ż n e j , N p . d la  czo.l 
gow maksymalne n a c h y le n ie  zboczy w suchym p ia czcz ys tym  g ru n c ie  
w yno s i 25 , a w g ru n c ie  mokrym t y lk o  2 0 °.  O eszcza b a r u z L j  zn tu  
s-t.ajg oxę m o ż liw o śc i pokonan ia  v^znieoicri vv z im ie ,  k ie d y  p o k ry te  

one w arstw ę  śn ie g u  lub  lodu^-^.

Pod wzglęoem dogodnośc i p rz e jś ć  - w y ró ż n ić  można p rzeszko ri 
- dogodne - gdy w ys tę p u ję  r o z le g łe  d o l in y  1 l i c z n e  p rz o jc c  

żepew nzo jęco  dobre w aru n k i do p row adzen ia  d z ia ła ń  bojow ych wojslJ
”  ■* 9^y p rzeszkoda  p o p rzec in an a  j e s t  w ę s k in t  d o l l r a l

mi lub  przełom am i rz e k , c z ę s to  o zmiennym s t e n ie  wód, lub  d o s tę c  
s.ę t y lk o  o b n iż e n ia  o c h a ra k te rz e  p rz e łę c z y  m ożliw ych do zab lokow  
n ia  p rz e jś ć  m ałym i s i ł a m i ;

burdzo tru d n e  - gdy w y s tę p u ję c e  węwozy, j a r y  po łgezone  s| 
ze sobę w bardzo  ró żny  sp osób , a n ie l i c z n e  o b n iż e n ia  są  bardzo  
Ł t ic m e , o g ro n ic z a ją c o  lub  u n is m o ż liw ia ję c o  p r z e jś c ie  - moriuwr.

Pod i-«g lędsn  s i e c i  d róg  p roponu je  s ię  p rz y ję ć  g łów ny wskcżj 
it ik  o p o ra o y jn o - ta k ty c z n y  drożrsi to  znaczy  g ę s to ść  / l i c z b ę  kilom o'
4  ów b ie ż ą c y c h  d róg  na 100 km'" p o w ie rz c h n i- ta b c la  i.O / o raz  waren 
ru ch u ,

W zw iązku  z tym w y ró ż n ić  można p rzeszkody p o s ia d a ją c e  
n a s tę p u ją c ą  S ie ć  d ró g ;

Li^iuzo dobrą - pdy j e s t  ona bardzo g ęs ta  /p rz ek ro cz : 
lOO km d łu g o ś c i ns
i t p

r.  ̂ I
iOO k n r/ f są łagodne p o d jaz d y , r o z le g łe  d o l in J

♦ «  * *  *

;:/ T e r en i  t к t у к a s t r  * 9
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- dobrg - gdy j e s t  g ęs ta  /60-100 krn d łu g o ś c i na 100 km^/ 
lub w ys tęp u ję  pe^vne o g ran icz eń  ia  ruchu j a k :  d ro g i w ęsk le^  k rę te   ̂
jstrcm o, s k a l i s t o  węwozy i t d *  ;

~ średnia^ lub  tru d n y  - gdy j e j  d łu g ość  w yn o s i 30-60 km na
I  *p
100 krn’ , a ich  s ta n  te c h n ic z n y  /dróg« je z d n i/  j e s t  z ł y ;  w ys tę p u ję  
|one na s to k a c h , nasypach i  podporach , w węwozach, tu n e la c h  itp «  ;

- rz ad k ę , bardzo trudnę  « gdy j e j  d ługość w yn o s i p o n iż e j
30 km nu 100 lub  p rzew aża ję  d ro g i w ęsk ie  o n ie t r w a łe j  lub
uszkodzonej n a w ie rz c h n i z l ic z n y m i uskokam i  ̂ gwałtownym i nschy- 
lo n ia m i,  węwozemi o pionowych ś c ia n a c h  ła tw y c h  do z ab lo ko w an ia  
przeja^idów i  p r z e j ś ć ,  a także  w d e p re s ja c h  na g ro b la c h , w a ła c h , 

jk a n a liz u ję c y c h  ruch  i  u t ru d n ia ję c y c h  manewr«
Z n a ję c  zatom p aram etry  te c h n ic z n e  posiadanego  s p r z ę tu 'o r a z  

iz ycz n e  w ła ś c iw o ś c i o k re ś lo n e j p rzeszkody możemy u s t a l i ć  j e j  
» rzek rocza lficść  cg ó ln ę  lub d la  okrciś lonego ro d z a ju  w o jsk  /пр*
>ancct p.ych czy zn '.echcnizowanych/. F^rzyjrnujęc ś r e d n ie  m o ż liw o śc i 
c^.chniczne s p rz ę tu ,  możemy omówić p rz e k f 'a cz a ln o ść  w yżej w ym ien io- 

lych przeszkód terenowych^
P rz cszlcodr. p rz e k ra c z a ln a  b ęd z ie  w te d y , g d y ;
~ te re n  je o t  p ła s k i  - rów ninny lub  f a l i s t y ,  su ch y , w z n ie s ie -  

ia  s ię g a ję  do ZOO ni n .p .n u  i  w ys tę p u ję  s a m o d z ie ln ie  lub  w p o s ta c i 
»asma o d łu g o ś c i do 50 krn;

- szerokość w z n ie s ie n ia  /pasma/ j e s t  mała lub  ś r e d n io ,  n ie  
irzokrcłcza 50 k»n;

- n a c h y le n ie  zboczy n is  p rz ek ra cz a  15^;
- w ys tę p u ję  dobre d rp g i,  r o z le g łe  d o l in y  i  in n o  p r z o jś c la ,  

|iogęco zapew nić dogodno w aru n k i do d z ia ła r i  bojowych w o jsk ;
piołozenic* prz.eszkody / w z n io s ie n ia / w  stosunku  do k ie ru n k u  

Iz ia la n x a  w o jsk  pozwala na rozbudowę in ż y n ie r y jn ę , u k ry c io  w o jsk  
s k r y t y  manewr. ^

P rz e s z koda trudno  p rz e k ro cz ą !n a  b ęd z ie  w ted y , ody:
- te re n  j e s t  rc»'.vninny, a le  podm okły, d e p re s y jn y  lub  z duża 

. lo ś c ię  wód o tw a r ty c h , np. z obudowerrymi b rzegam i;
- w z n ie s ie n ia  s tan o w ię  sam odz ie lne  łub  łę cz o n o  pasma g ó rs k ie ,  

ś r e d n ie j  w yso ko śc i dc 1000 r.i п . р . т . ;
- d ługość pasma w ynos i od 50 do lOO km;
- sze rokość  pasm n ie  p rz e k ra cz a  100 krn ;
- n c c h y lc n io  zbocź:y w ynosi od 15^ dc 30^»
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p o p rzec in an a  j e s t  w ąsk im i i  k rę tym i d o lin a m i rzek  o b 
zniennyir. s t a n ie  wód ;

dostępne  sę tv l.ko  poprzeczne o b n iż e n ia  / c z ę s to  Jea yn e/ | 
c h a ra ! 't e rz e  p rz e łę c z y  lub  przołcinu r z e k i ;

« i s t n i e j ą  w aru n k i do zab loko w an ia  dróg /strom o wąwozy, 
ś c ia n y  pionowe^ u m o ż liw ia ją c e  spowodowanie la w in y  - b lo k a d y/ .

Z re g u ły  d o l in y  i  p r z e jś c ia  w pasmacJi g ó rs k ic h  sę ro jona i 
w k rć ry c h  możno p row adz ić  o g ra n icz o n y  manewr, a z a o p a t .z e n ie  d: 
dz iazaj^gcych  w o jsk  dow ozić t y lk o  i s in ie jć jc y m i d rogam i.

P rzeszkodę  - trud no  dostępnę może być rćw n io ż  mćłeyw có rs  
o m n ie jsz ych  ro z m ia ra ch  n iż  podf.no w y ż e j.  Np. może on m ieć :-0 
s z e ro l 'o s c i  i  100 km d łu g o ś c i^ w y so k o śc i w zględne s ię g a ję  od 300 
do 600 m; może toż  p o s ia d ać  sw o ję  s p e c y f ik ę  g e o lo g icz n y  czy  
g e o g ra f ic z n y ,  np . :

budowę o c h a ra k to rz o  wyspowym /gdy w y s ię p .jjy  zbocza su | 
me aż do p ionowych ś c ia n k o  iv y s ck o sc i do 100 m od podstaw y;

~ k rę to  d o l in y  o bardzo  z rćż n ico w a n o j o z n ro ijo ś c i -■ od 30C 
do IbOOfDj

z a p a d lis k a  to rfo w e  i  b an na :
”  w ęsk io  d ro g i b ieg riy ce  w strom ycii s k e l is t y c h  wywozach 

/ ła tw y c h  do z ab lo ko w an ia/ . Taka p rzeszkoda incżo poważnie utrurJn.1
ruch  v/ojsk p ancernych  i  zm echan izow anych , s z c z e o ó ln if ;  poza .dro­
gam i.

w te d y , g:iy
« s ta n o w i j ę  te re n  rövaninny /n iz .\nny/  p o c ię t y  s z e ro k im i 

u ió c ic itn i rz e k , kan a ła in i z obudowanymi brzanam i o raz  с1эг;гее*^ап1 
z l ic z n y m i wołarai g игоЬХаш ! i  urządzeni,onri. hyc>rol ccnnicznyinii j

- s ta n o w ię  j ę  pasma g ó rs k ie  o w yso k o śc ia ch  pn ^ad 200 m 
Пвр.Пв p p o s ia d a ję c s  g r z b ie t y  o d łu g o ś c i iOO km i  vvlęcu'| , zaś 
sz o rcK o sc  rzędu 1l)0 km z w y p ię t rzoo.ynii s z c z y ta m i,  c z ę s to  р окгу “»| 
tym i w iecznym  lodem ;

- k ę ty  n r c l iy le n ia  te re n u  p rz e k ra c z a ją  w yo tęp o ję  ur'*vi|
załom y s k a ł  г g łębyokio j^ ry ^  poiaczorsa z sobą w bardzo
różnym sposób ;

•“ i s t n iG ję c e  n ie l i c z n a  o b n iż e n ia  sę bardzo  otrc'irf-» 1 o/» 
c z a ja  .‘-.uc u n ie m o lliv / iy j; !  p r z e jś c iu  przez, dana ru b ie ż ;

Cipogi w ys tę p u ję  na n a c y p ra ii,  p o s ia d a ję  l i c z n e  L»rzędzo/n. 
to c n n ic z n e  Lub lu n s le ,  s ta r?o w ię cc  c l ę ę łe  z a g ro ż e n ie  .zabJ.oks>'arI 
Gan eg o s z ic k u *  W tsk im  przypadku je d y n ie  podii.iżino o b o iż s n ia  r i ę



p rz e s tk o 'Ja n i, pasiDami g^Jrskirni / ta k  zwane k o ry ta rz e /  d a ję  m u ż li«  
,voóci wyprowadzenia w o jsk  w ok reś lcnyn i k io runku* T rzeb a  je d n ak  
l i c z y ć  s ię  z tynj, żs w ys tę p u ję  tu  ró w n ież  n io ż liw o ó c i zab lo ko w an ia  
dróg dojazdowych lub  z am kn ięc ia  samych k o r y ta r z y .

Zatem p rz y ję to  p a ram etry  form rz eź b y  te re n u , w aru n ku jące  
ip rzek racza ln o ó ć  ok reś lo n eg o  re jo n u  / ja k o  p rzeszkod y/  można p rzed ­
s ta w ić  g r a f ic z n ie  w p o s ta c i t a b e l i  n r  1.

Prezentow ana w t a b e l i  c h a r a k te r y s ty k a  p o w ie rz ch n i o k re ś lo ­
nego re jo n u  poprzez w y s z c z e g ó ln ie n ie  param etrów  w y s tę p u ją c y c h  
foTfa rzeźb '/, um ożliw ia  u s t a le n ie  s to p n ia  p rz e k ra c z a ln o ś c l do*wol- 
noj c a ło j  p rzeszkody te ren o w e j lub  j e j  c z ę ś c i .

Tak w ięc  w arunk i p rz e k ra c z a ln o s c i te ren u  d ecyd u ję  o charok^^  

to rzG  danej przoozlcody o raz  wpły^wio na ruch w o jsk  a tym samym 
o j  Öj  zn aczen iu  t a k iy c z n o - c p e ra c y jгл/гп,
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Syctem  wodny tw orzę wody o tw a r te ,  w ys tę p u ją c e  ria p o w io rz c l^ ii 
Z iem i w p o s ta c i rz e k , kana łów , j e z io r  i  in n y ch  z b io rn ik ó w  wodnych, 
oraz z a le g a ję c e  pod p o w ie rz ch n ię  /g run to w e/  i  g łęb inow e*

Wody o tv/a rte , to  znaczy  r z e k i ,  k o n a ły ,  je z io r o  i t p .  zbiór«* 
n ik i  w d z ia ła n ia c h  bojowych będę. z je d n e j s t r o n y  w pov/aznyrn 
otopnr’ u u tru d n ia ć  prowadzonio d z i a ł a ń  zaczepnych  i  wówczas t ra k -  
towane Gę ja k o  p rzeszkody terenowe^ z d ru g ie j  zaś — s tw a rz a ć  oo— 
godne \jc?runki do organ izo 'w on ia  obrony o raz  ja k o  d ro g i komunika» 
c y jł.e  d la  ÜOV/OZU i  e w a k u a c ji s p r z ę t l u d z i  i  m a te r ia łó w ,

Pzokjr* R o z p a tru ję c  z n acz e n ie  r z e k i  ja k o  n a tu r a ln e j  p rz e sz ­
kody te re n o w e j, n a le ż y  uw zg lęd n ić  j e j :  sz e ro k o ść  i  g łę b o k o ść , 
prędkość prędu i  ro d za j dna , c h a ra k te r  brzegów i  w ystępujęcyc-h 
wysp, m ie l iz n ,  brodów o raz  urzędzen h y d ro te c h n ic z n y c h , a cakżo 
terom ; p rz y le g łe g o  i  aopływów*

Wym ieniono c z y n n ik i eg zm ienne, warunkowano slansm  wód, 
k tó ry  z k o le i  z o io ż y  od pory roku', opadów, c z y l i  a k tu a ln y c h  we*- 
runków a tm o s fe ry cz n ych . Np. w iosenne ro z to p y  lub  d łuźozo  opady 
|,4M*;oduję zw yk ło  a‘.vałtowne p rzyb o ry  v/ćd, c z ę s to  tw o rząc  ro z le w is k a  
i  powodzie. Wówczas taka  rz e k a , s t a j e  s ię  z n a cz n ie  t r u d n ie js z a  
do pokor.cn ia . Czasem trud na  j e s t  nawot o k re ś l O'n»L̂  g3*o u  
rz e k i s z c z e g ó ln ie  w t e r e n ie  n iz in n ym , roz lew iskow ym .

Sz e ro k o ść  p rzeszkody wodnej w yw ie ra  znaczny v;pływ na orga« 
n iz n e ję  fo rs o w a n ia , l ic z b ę  użytych  środków przep raw o ’wych i  czas 
trw a n ia  p rzep raw y o raz  m ożliwość woparcirs p rz e p rav^ ia jęcych  s io  
od d z ie łów  ogniem z w łasnego b rzogu . Nawet v ;ę sk ie  r z e k i  po łożone 
w szero^cie j i  b a g n ie te j  d o l in ie  pozbaw ione d o s ta te c z n e j l i c z b y  
dojazdów lub ina jęce  strom a b rz e g i mogę poważnie z m n ie jsz a ć  wyms“  
gano tempo n s t a r c i a ' ' ' .

R z e k i pod względem s z e ro k o ś c i d z ie l im y  umownie n a : w ęsk io  -- 
do 50 Ш, ś re d n io  - do 150 m, s z e ro k ie  « do 300 i  bardzo szerok ie* • 

‘ ponad ». 300 m. N a tom iast pod względem g łę b o k o ś c i n a : p ł y t k ie  - 
'do 1 ,5  m, ś re d n ie  » ‘do 3 m, g łę b o k ie  » do 7 m i  bardzo g łę b o k ie  
ponad 7 G*XX/

* e%- «L» '
x/ In s i r u k c ja  o forso 'w an iu  p rzeszkody w odne j, Sz o fo s tw o  W ojsk  

In ż .  NON 1976. I n ż . 335/75 s t r . 6 .
|xx/ Tor-iże.
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I c a  m rf mm a s  « n  n>  f« »  i

Samochody ponad S t .
C ię g n ik i a r t y l e ­
ry js k i©
Т га k tó ry
C z o łg i i  d z ia ła  pane.

2
mm c o  cm  cm  o o  m u mu

1

1

T *

i

1
i

3
cao * 9  ГТ - %m d a  mm ш

l

?■ mmmm c a , v o  ^  m*  e a  e

1

1
I

_________4 ^

0 , 8 0 , 8 0 , 7

1 . 0

t

1

1
0 , 9

E

t
l

0 , 8

0 , 8
1

i 0 , 7

i
t 0 , 6

1 . 2

t

1
t 1 . 1

i

l
ł

1 , 0

I om  tern u -*  c m  « o  mm «es s b s  ^  e a  a # c j* ars m  t

V» /
M o ż liw o śc i pokonania r z e k i w za leżn o :^ c i od p rę d k o śc i prąću ' ^^

P rz y  o k re ś le n iu  m o ż liw o śc i p rz e k ra c z a n ia  p rzoszkody wodnej 
vażno j e s t  rów n ież  dno r z e k i  o raz  je g o  s t a b i ln o ś ć .  Z w yk le  ma to  
jduży zv^iazek z podłożem geo lcg icznym ', stopn iem  u re g u lo w a n ia  r z e k i  

raz  p rę d k o śc ią  prędu. Np. w podłożu p ia sz cz ys tym  lub  g l in ia s t y m  
h a r a k lc r  dna rz e k i może s ię  z m ie n ia ć . I  ta k  p rzy  o k re ś le n iu  
[ łę b o k o śc i brodu do tw ardego g run tu  w l ic z y ć  n a le ż y  w arstw ę  m ułu. 

I^Jatomiast p rzy h o lo w a n iu . yjozów - g łębokość brodu n a le ż y  z w ię k sz yć  
lo 1 ,5  ra z a .

Z uwagi na to ,  iż  u k s z ta łto w a n ie  i  .ro d za j dna r z e k i  w zasad- 
Ic z y  sposób mogę wpływać na m o ż liw o śc i j e j  p okonan ia , Iconieczrjym 

lęd z ie  p rzep row sdzon ia  rozp oznan ia  c h a ra k te ru  dna danej p rzoszko« 
ly. Bov»'iem p rg dy, mogę tw o rzyć  w różnych m ie js c a c h , d o ł y , m ie l iz -  
ly i t d .

R z e k i u regulow ane z re g u ły  dno maję b a rd z ie j  u s ta b il iz o w a n e  
iż  r z e k i d z ik ie .  Z a le ż n o ść  ro d za ju  dna r z e k i  od p rę d k o ś c i prędu 
irz e d s ta w ia  n iż e j  z a łę cz o n a  ta b e la  4.

T a b e la  4
r nm  m *  t »  mm mu* mm суа м » « а  <

Prędkość prędu w m/s * Prawdooodobny ro d za i dna r z e k i  i
( « Я  mm mrm «м  mm mm mm «  тм mim mm mm яг» mm mm яЯ» ш » т » an» *m  mm mm а л  om  c c№  ŁT» ШСЫ «39 mm т о mm cm  mm m tś tr o  J

in u l is t  o - i la s  t O g
Ip ia s z c z y s ta  s

p ia se k  g ru b o z ia rn is t y  |
. .  !żw irowe «I
k a m ie n is to  f

Prędko ść prędu
mm mm 9 *m Lm  ̂m a mim cm  mm

0,1  - 0 . 2 5

0,25 - 0 ,5
0 ,5  - 1 ,0
1 ,0  - 1 .5
ponad 2 .0

om  ЙМ a e  » i*  n » « #  mm mm mm mm na«^c ^ т /ч cm  т л mm ш » mm mm cc» mm mm < » т о  « «  nm  mm «я» cm  mm т о mm ^  g «  i

Z a le ż n o ść  ro d za ju  dna od p rę d k o śc i prędu^'^

' 3̂%' ^  c t*  m>

v/ Tamże
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P ręd kość  prędu газ ś c i s ł y  zw ięzok z nechy.loüiera tcrc-n U
którym  rzoka  p ły n jo .  Np. w t e r o n ie  równinnym r z e k i рлупп w o ln i 
b rz e g i maję łag o d n e . Z w yk le  r z e k i o k ie ru n k u  połu.iniowym brzeg 
zach od n i maję s t ro m y ,b a rd z ie j  podmywany; atanorM  on częat-o t ru  
n ie ja z ę  p rzeszkodę do pokonan ia  n iż  sama woda / k o ry to  r z e k i/ ,

Pow azechn ie  uważa s i ę ,  że ze  względów te o b n icz n yc l. wozy
bojowe raogĄ pokonać p rzeszkodę wodnę j e ś l i  n a c h y le n ia  hrzenśw  
p rz o k racz a  10- 12 ° .

z offidwicnymi w yżaj z ag ad n io n iam i / z a le ż n o ś ć  i  omi przeszkól 
maję duży zw iązek  z n a jd u ją c e  s ię  na rzekach  1 k an a łach  urządzei 
h y d ro te c h n ic z n e , j a k :  ś lu z y ,  z a p o ry , j a z y ,  z b iu r n ik i  re ten cy j.n  
o raz  g ro b le  i  v .a ły  p rzeciw pow odziow e. D z ię k i tym urzędzoniom  
i s t n i e j ą  m o ż liw o śc i r e g u l a c j i ,  to znaczy podnoazan ia  luh  obn iż i] 
m a  poziomu wód w rzekach  i  k a n a ła ch , O i l e  p rz y a c o i to  o k r e ś l ,  
k o rz y ś c i w c z a s ie  p o k o ju , o t y l e  ko żo  m ieć bardzo sz k o d liw e  sk i 
w c z a s ie  d z ia ła ń  bojowych d la  obu w a lcz ą cych  cć.-cn.

D la  n a c ie r a ją c o g o  ce low a  z a to p ie n ie ,  to ronu  raeżs spowodował 
dodatkowe u t r u d n ie n ie , a nawet c a łk o w ic ie  na pewien czas uniemo| 
l i n l ć  pokonan ie  p rzca^kody wodnej^

S?rc2;e g ó ln ie  du:t8 z n a cz e n ie  w przypadku zn±szcj:ertia zapory] 
u d ^ć; ГЛ18С wyooKa гаХа^ powodująca z ivyk lc  zalanie  / z a to p ir r i io /  
irorenovi; ie z a o vc h  p o n iż e j ;  j e j  p rędkość nożo k i.lk a  гмеГгб]
na oekundę^

Z n isz o z c tn ic  z ap o ry  mato  być ce low e  iub  przyp^dko’v c , a ivc-p| 
пхоиа 1сз1в r:iG2;czyc D ędzie  na sv^ej drodze urzę(!r'.c:niL% bu'Jov/.lo,, 
ł y  / g ro b lo  o raz  z a lo l s  r o z le g ło  te re n y  p r z y le g łe ,  Przopruw a pr 
zatopxGn:^ r z e k i możo być bardzo iru a n a  lub  uręoz  niemoż..
X̂äfî a  ̂ f^'zeki D o s ia d a ją c e  zap o ry  wodne ntogą s t rn c w lć  >:s'
gro.^.en^e c l a  ivo jck  przccy/^nj^n^ych v/ doI.i,*jacn, gdyż z<vtoni.»:nlD 
d o l in y  n a s tę p u je  o w s łto ^ n iu j n iż  podczas powodzi z opadów iub  
ro z t 0p6vv*

ii3fk iv.?ęc v/spt»!d;i лоп o ivyzoj o dodotko iw n o 1 (i w* u u 0.1 Ci ['.o'z enz ko 
wooncj - ro re ru  o p r “i y g ) ’ag.lyin* C b jjirr i:te r te re n u  p rzy lo u lu g c : bez** 
p aP red iU o  do orzoozkody liod ite] ua i s t o t n y  v/plyvv co możlly^-oóci r i
#4.. «I».. Л» tK  4ТЧ» i«> 6 Л  z r., .. ..Л» W ' *

x/ i 0 » 0 2 * I9 4 d ‘A^iency z n ic z O 'y j . i  .laporę  na "’го-'е i'.utir /dooiv^v 
Mozy/  Vv' г;:,. SnhrfG i.n-nauel. Spćv>/odc7/6ło to  c o lo n ic  се1лг*у n a '1 
n ^ o z e rc k c c c i i  g łęb o ko ść  1 м, ZaLop icr»y ouc;ij<ok 
o ło tD ,  zfj r lo D ü k io  do p ry .b jśo ia  w b rćd  i  pw.ytklr; d'.o lodź- 
vw/U>tC*!c i^ObUroiC' /лП^ЗГу;чОСО/; по ty;.! c d c ir  ku IVO f . .y.TiOi'iC M.i 2 q 
OOdoiQ<, ' '
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o jsk  na p o d s jr c ia c h  do p rzeszkody wodnej , j e j  fo rs o w a n ie , a tak~
0 r o z w ija n ie  d z ia ła it  po d ru g ie j  o t r o n ie  rz e k i«

Teren o tw a r ty ,  b a g n is t y ,  z  d o p ły w a n i, strom e b rz s g i o raz  
asy i  o s ie d la  - u t r u d n ia jp o k o n a n ie  przoszkocb/; wymaga to  cJuże- 
o p rzygotow an ia* N atom iast to ren  z dobrze r o z w i n i ę e i s c i ę  d ró g . 
10 pod0j i ! .c i8c h , o twardym g ru n c ie  oraz  z ciobryf;*i warunkam i maoko** 
grania u ła tv ; ia ć  b ęd z io  p rz e k ro c z e n ie  r z e k i .

Dużym problemem b ę d z la  pokonywanie s z e ro k ic h  p rzeszkód wod- 
[lych, k tó re  s tan o w ię  duże rz e k i o s z e ro k o ś c ia c h  d o l in  dochodzących 
iü 20 km. Tak io  d o l in y  maja p rzew ażn ie  s ta ro rz o c z a ,  j e z io r k a ,  bag- 
ta  i  ł ę k i  c z ę s to  p o ro śn ię to  k rzakam i, a nawet d rzew am i. Bywa t a k ,  

|:o w porze su ch e j i  zin«ę sę p rze jezd no  /dostępno  d la  wozów bo jo«  
rych/, n a to m ias t w iosnę i  po d łu ż sz ych  opadach p rz e k ro c z o n le  ic h  

to s t trudne  lub bardzo tru d n e .
Przykł^dcfri trudnych  do pokon.ania przeszkód  sę d o ln o , u jś c i:^  

[0 , o d c in k i rz e k , Sę one bardzo s z e ro k ie  i  g łę b o k ie ,  a zm iany 
tanu ic h  pozioTvibw wodnych, c z ę s to  gw ałtow no, powoduję t a k ie  
ło w isk a , jo k :  sz to rm y o raz  s ię g a ję c e  k i lk u  metrów p rz yp ływ y  

odpłyvvy morza.
Kan a ły  « podobnie ja k  r z e k i p o s ia d a ją  wspólno cuchy 

»rzeszkód wodnych. Jed n ak  monę mieć pGv;ne sv/ü isto  o d ręb n o śc i«  ' 
p, tv E u ro p ie  Srodlarwoj maję one zazw yczaj strom e lub  dość strom e 
rz  e g i  ü > t on o'.v e , cz ęs to  к a m i  o n ri e , s na v; e t wz m o on i  o n o f  a з zy n ę ,
Januły poł(^żono południkowo cz ę s to  maję brzon zach o d n i V7yż sz y  

dodatkowo '4 izb ro jo fjy  w ż e la z n a  k o le c "  w ys tę p u ją c e  nad wodę 
la  u t ru d ii ie n ia  p rzep raw y , Porisdto może występować na Itana łach  
ię c o j urzędr.oń h y c rc te c rm ic z n y c h , ła tw ych  do z n is z c z e ń io  c o lb «
Ю lub przypadker/o. * !

r.cgę występować luźno / o d d z ie ln ie /  lub tw orzyć 
;eócuchy, k tó ro  maja cz ę s to  zab egn iony lub  z a le s io n y  te re n  przy- 

g ły ,  Турс'/’уп elementom o ku p iske  j e z i o r  j e s t  łę c z ę c y  jo  strum ioń^  
‘zeka lub ko n a ł.W  sumie t a k i  łań cu ch  połęczonyc-b j e z i c r  może s ta -  
owić przeszkodę berd^«'^ trud nę  dó poi(onania« w ys tę p u ję ce  m iędzy 
ezioram j p rzesm yk i s t E ję  s ię  w* ta k ic h  przypad|.:ccn jc^dynymi moż- ' 
iwymi p rz e jś c ia m i d la  w o jsk . Będ^ cne w c z a s io  d z ia ła ń  ksnaJ^izo- 
rac ruch w ojsk  w określonym  !^1эп»пки, co róże  zasb^ęcić p rz e c iw n ik a  
lo z o rg jr iiz o w an ia  i  w y s ła n ia  o d d z ia łu  w y d z ie lo n e g o , d esan tu  
m inłowcowogo, lu b  w ykonania u d e rzeń ja  jędroweoOc
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- o z p a tru ję c  zater,) o k re ś lo n o  r e jo n y  k ie ru n k u  o p ó racy jn eo o  oocio
przeszkodam i wodnym i, moäony uznać, i e  z Jo d r.e j s tro n y '^ u tru d n i
Jcj^onu ruch  .г r:.anevvr, a z d ru g ie j  - u ła tw ia ją , o rg a n iz a c ję  l i c z ,
ru cx ez y  ob ronnych , k tó ro  nonę. n ie ć  z n acz en ie  ta k ty c z n e  lub ooó. 
Г а с у jno*

Ponadto w yatępow aniG  no p rzeszkodach  s t a ły c h  ег^ерго... 
p rz e jś ć  i  u rządzeń  te c h n ic z n y ch  o raz  o k re ś lo n y  c h e re k te r  brzeg.
2. te re n u  p rz y le g łe g o  raogg wpływać d e cyd u ją co  n a : rozr^ ico zczen i 
02, .  1 sreoków . .liczb ę  p o z y c j i  ob ronnych , a p rzede w szystk im  no 
n,oz..,.u'o..c.'. / (u c h u /  p rz e k ro c z e n ia  dan-oj ru b ie ż y  w odnej.

По oceny p rzeszkód  wodnych ja k o  ru b ie ż y  terenow ych  przy-ję 
ró w n ież  z o s ta ło  k ry te r iu m  p rz e k rc c z a ln o ś c i p rzez z w iy z k i tak tC c I
tuo o p e ra c y jn e , Wodłun tego  k ry te r iu m  ok roś lo r.a  p rzeszkód» wcćl.J
hjo^e być : '

- p rz o k ra c ^ a in a ; 
trudno  przekrac>:<jln3 ;

- bardzo trud no  p rz e k re c z o ln a ,
7-najQD p a ram e try  te c h n ic z n o  s p rz ę tu  przonrawcwóco mu.żnn 

u s i a l i c  p rz e k r c c z a ln o ś c i dane j p rzeszkod y w od ne j,
P rzy jiT iu jęc  ś re d n ie  w aru n k i tor-c>.owa /np . bez kaprysów  pog 

dy/  i  ó rocJn ie  m o ż liw o śc i te c h n ic z n e  s p rz ę tu  /wozów boj^'wy.sb./ 
«o io iny o k r e ś l i ć  p rzek  rą czo  In  ość w yżej o p isan ych  p rzeszkód  wodny 

£ C i^ S Jif4 !ig _.iŁSdg.ię
“  j e s t  węska luh ś r e d n ie j  s z o .r c k o s c i. m ałe j g łę b o k o ś c i 

/oo .1 ,0  n./ г ma p rędkość prądu dp 0 ,5  n/.s o raz  tw ardo  .ir.o;
-  n a ę h y lb r .ie  brzegów / k o ry to  r z e k i/  n ic  p rz eh rcu za  i s “  p...

obu s tro n o c h  1 ПЗ od c in kach  d łu g o ś c i 1»3 k?.'i;
« d o l in a  pr^ie-nkody j e s t  sz e ro k a  od 3 do c cu ch a , wy:;4

nn d ro g i do jзгdш va  o r.va rdo j naivic."*.':ci:r:i /гзр. 60 !:̂ i d l
g o ś c i na 100 km^/;

- i c t n io j a c e  p rzy  /rL*bis;>y/ p rz e sz k e d z io  la s y  :>t/uorzron 
coQod*'?!^ ivarunk i aaeko ivan ia  1 s k ry te g o  rdrinovrev;

На przssz^<oazig e t a ło  przoprawyy. ś r e d r t i o  cd S do 7 rt î 
10 kiu d łu g o ś c i przoozkodyy

Si ö d n ib j S z e ro k o ś c i lub  wą?Gka, a le  g łąb  oka co O ni. 
o ^oznej strofo o ś c i  brzcgbtv /up . n io j s c a n i  pened 20^/, o u n ia  
n)u.ć.icty;T! o raz  p rę d k o ś c i pr^du 1~2 гп/з ;



- 23 -

~ sze ro k o ść  d o l in y  p rzeszkody w ynosi 1«2 !<rn i  m ie jsca rn i 
est ona podmokła;

- d ro g i dojazdowe są częśc io w o  na n asyp ie^  co o g ra n icz a  
rz e ja z d  na p r z e ła j  ;

- s t a łe  przopraw y Vtłystępuję r z a d z ie j  « do 5 na 10 km d łu «  
o ś c i p rzeszkody;

- brak j e s t  dogodnych m ie js c  do przepraw*
P r z e s z k o d a b ę d z ie bardzo t rudn o p rz e k ra cz a  In  a _ w ;
- j e s t  bardzo sz e ro k a , g łęboka  ponad 5 m, o zmiennym s t a n ie  

ód i  p rę d z ie  p rz ek racz a jęcym  prędkość 2 m/s;
- p rz y lo g a ję c y  do n ie j  po obu s tro n a c h  te re n  j e s t  c ię g le

a 1cw any;
- posiada  g łębokę d o l in ę , m ie jscam i o strom ych  zboczach 

[ponad 3 0 °/ ,  c z ę s to  z a lo s io n y c h  do samego lu s t r a  wody; pionowo 
c lo n y  d o l in y  lub  w a ły  u m acn ia ją ce  mogę m ieć wysokość od k l ik u  do 
i lk u n a s tu ,  a nawet k i lk u d z ie s ię c iu  m etrów ;

- w ys tęp u ję  ś re d n io  1-2 p rzep raw y s t a ł e  na 10 km d łu g o ś c i 
anoj przOSZkody.

P rzed s taw io n o  v/yżoj w a ru n k i p rz ek racz ^ s ln o śc i d ecyd u ję  
ch o ra k te rz o  danej p rzeszkody o raz  j e j  w p ływ ie  na ruch  w o jsk  

raz  na m o ż liw o śc i prow adzenia  o p e r a c j i ,  a tak ż e  o j s j  z n acz en iu  
ak tycz n o - o p e ra cy j nym.

f^ rzy ję to  param etry  elem entów f iz y c z r jy c h  p rzeszkody wodnej 
o runku jęco  j e j  p rz c k ra c z a ln o ś ć  można p rz e d s ta w ić  iv p o s ta c i 
o b e l i  5. D z ię k i p rz cd o ta w ie n iu  w n ie j  o k i 'e s lo n y c h , z a sa d n ic z y c h  
zynników  f iz y c z n y c h  przeszkód wodnych o raz  ic h  param etróW f 
ożliwym  j e s t  u s t a le n ie  s .topn ia  p rz e k ra cz a  In  oś c i  danej / c a ł e j /  
rzeszkudy lub t y lk o  j e j  c z ę ś c i  / o d c in k a /  ja k o  ru b ie ż y  o znaczę-  
iu  tak ty cz n o - o p e racy jn ym .
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1.4. Z a le s ie n ie

Z a lce io n ie rn  nazywamy zw yk le  p o k ry c ie  o k raś lo n eg o  obszaru  
kasam i. W z a le ż n o ś c i od ic h  i l o ś c i  lub w ie lk o ś c i  p o w ie rz c h n i 
nożna o k r e ś l ić  s to p io ń  z a le s ie n ia  danego państw a, k ie ru n k u  /ора» 

jracy jnego  lub s t r a te g ic z n e g o / ,  r o jo n y ,  to a t r u  d z ia ła ń  i t p .
P o ję c ie  - te re n  l e s i s t y  odnosi s ię  do o b sza ru , k tó r y  w co 

Inajm nio j 50% p o k ry ty  jo s t  lasom . W je g o  g ra n ic a c h  mogę vTystę»
Ipowac inne e lem enty sk ładow e t e r e n u ; np* 9^У I s s  ro»-»nio na
baqniö « te ren  o k re ś la n y  jo s t  ja k o  le a is t o - b a g n is t y , Z8S w przypad«

1  ̂ x /ku v;ystępowania jo z io r  - nazywamy go lo s is to « je z io r n y n r  •
W ystępowanie lasów  гш o b sz a ra ch , k tó ro  mogę byc przysza.yni

Ikiorurikiem  d z ia ła n ia  w o jsk  jo s t  bardzo ważno zo względu na to ,
żo w yw ie ra ję  ono r»a t© d z ia ła n ia  wpływ bardzo  z ró ż n ic o w a n y ,
zarówno p o z y tyv'iny, ja k  i  negatywn'/. Np«, ja k o  p rzeszkody n a tu ra ln o
maję ono zn aczen io  przede w szystk im  w p o w iązan iu  z innym i e le «
mon ta n i  to renu  o c h a ra k te rz e  p rzeszkód , j a k :  r z e k i ,  bagna, je«-
z io ra  o raz  pasma w z n ie s ie ń  / c z y  nawet g ó r/ .

lo s y ,  s z c z o g ó ln io  dużo kom pleksy le ś n e ,  w dalszym  c ię g u  
zac lio w c ły  SWOJO ;v łG Ś c iw o śc i obronno i  och ronne . U ła tw ia ć  mogę 
s k ry tę  k o n co n tra c ję  i  p rzogrupow an ie  w o jsk  o raz  ochronę przed 
obsorwuoję ju k  rów nioż  zw iększać  m o ż liw o śc i o d d z ia ły w a n ia  grup 
d yw o rsy jn ych  p rzD c iw n ika  o raz  wymagania v;oboc ro zp o zn an ia  i  
u b o ż p ie cz en ia .

la k  w ięc  o g ó ln ie  n a le ż y  s t w io r d z ić ,  ż g  zawsze ważnę r o lę  
W  d z ia .ła n ic ch  bojowych na obszarach  z a le s io n y c h  będę o d g ryw a ły  
t a k ie  e le m e n ty , j a k :

- pov/ierzuh iiia  la s u  ;
- ck ioraktor d rzew ostanu  / g ę s to ś ć ,  wysokość i  g rubość p n i/ ;  

g ęs to ść  s i e c i  dróg le ś n y c h ;
- in n e  e lem en ty  te re n u  o c h a ra k te rz e  p rzeszkod y / r z e k i ,  

k a n a ły , bagna, jo z io r n  i t p , / .
P iom enty te  można p o trak to w ać  ja k o  s t a ł e  sk ładow e te re n u  

z a le s io n e n o , k tć re  mogę w y^^iększyrn lub  m niejszym  s to p n iu  wpływać 
na zn acz en ie  ta k ty cz n o ~ o p e r6 C '’jn e  o k re ś lo n eg o  o b sz a ru , re jo n u  
a nawce p rzeszkody o c iiarćyktö '*zo  ru b ie ż y  n o tu r a ln o j ,

X/ Teren i  ta k ty k a  s t r .4 4 .
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F o w ic rz c h .iię  lao u  ok reśln ray ja k o :
“  liiałg do 10 kin  ̂ la o u ;
- ś r e d n ią  10-50 km  ̂ la s u ;

r >

-  dużą 50-150 km'" la s u ;
- bardzo  dużę ponad 150 km  ̂ la s u ,
V/ z a le ż n o ś c i  od c h a ra k te ru  drze«fostariu w y ró ż n ia  s ią  : la;> 

i g l a s t y ,  l i ś c i a s t y  i  m ieszan y . Każdy z w ym ien ionych  rod za jów  
la só w  w yw ie ra  o k re ś lo n y  wpływ  n a : tempo marszu i  d z ia ła ń , 
m askow anie, ochronę przed pyłem rad ioaktyw nym  oraz  dz.ia łan iom  
f a l i  u o e rz c n io w e j / i ,5 « 2  ra z y /  i  p ro m ien io w an ia  /3-6 ro z y / ,  jak | 
ró w n ież  na m o ż liw o śc i p o w stan ia  pożarów, Np, a/  opad pyłów  
z m n ie js z o ja  : -  drzewa l i ś c i a s t o  do 15%

™ sosna 20~25?ó 
- ś w ie rk  do БС/%

“  jo d ła  do 80';ś^

b/ m ożliw ość z a p a le n ia  s ię  / p rz y  u d e tz o n iu  jędrowyra ś rcd -  
n ieg o  k a l ib r u /  w yn o s i d is  :

la s u  l? .ś c  l a s t  ego 500-600 in od r ilio jeca  wybucliu;
- la s u  ig la s t e g o  400«500 m od fB ic js c a  wybuchu*
Rów n ież  ro d za j i  g ę s to ść  s i e c i  d róg  w копр1:м.ьасЬ le ś n y c h

П{ a i  s t o t  П V w p i  у n a o ż 1 iw  o ś c i  p o к on a n i e t u r  on u o raz  wy b o r 
o k r e s ]Onego k ierunku^  rcior>u odpoc.-iynku^ or‘err.cyjn*^no ro?vvin:b‘ - 
c ia  wojOK i,tpc Ponouto СЧ o g l lo ś n c  i  p r z e s ie k i  z'.vrdeor^o w y io t c:.'̂  
co v,‘yLuchu  z w ię k s z a ją  ni8zcz-.^ce d z ia ła n ie  f a l i  u d erzan ia 'n e j od 

GO 2 razy*  ZatOi\] p rz y j io j jg c  s k a lę  c z te ro c to p n io w ą  d l.i kry- 
teriu .A  d łu g o ś c i o ie c x  dróg З-езпусН^, ivys i:ępu jęcych  no pow iorzchn  

• 100 rnoźomy z a ło ż y ć / ż e  b ęd z ie  ona;
« berdzo  d o b ra , gdy j e j  d ług ość  p rz e k ra cz a  25 k.ii;
- ć o h r f i f  gdy p r z e k r a c z a  15 km /15-25/:
» ś r e d n ia ,  gdy p rz e k ra cz a  10 km / l0 - ?5 / ;
- rz a d k a , gdy j e j  c iłuność jo a t  п;г?1и1о:.’а od 10 km /^-;p*5«3.0/ 
T ru d n o ś c i p rz e k ra cz a n i:?  n ic k t ś r y c h  kai-iplckeów le ś jiy c h  moż'

p o g ł  o a i  c rn к t w у d t ę p o w o n x a ? o Ь wz d łu ż  p г z o c z I: o d «.-»/о (.i n у c o c z у 
t: e r  o n 6 w pi>d o к ł  у c !■< i  b s g n ,

o c i s ł y  zw.ięzck z v/yńizt-n.Lonyr!i v̂ 'ł£1Ó ciw ejQiai'U. »na :'ch
z litcn^yni łę r z y  n ę  wycokosć u/’zrnv, grubość pnJ. o rcz  l i c z b al

Ч i i /. c i V ПЗ 1 na* Z c l  u z П o s c r. t r  r; г z o d i; i  o w i  a z o ł  c z o n <fi v -e b c? 1 г * 0
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;ii0r 8kt©r la s u  i  w ie k »i/ysokość 
L  la ta c h  |drzew  / m/

i

Grubość 
p n i IV c?n

Iło d n ia k  10-15 
L c rd z in a  do 50 
b rc d n ia k  do 50 
’̂̂ rzedwyrębowy 50-70 
lo jr z o ły  do 110  
ta rod rzew  do 150

j 6-7
*8-12'
i
*12-16 
118-20 
I 22-25 
126-30

c. вчт mm r c  <

T a b e la  6

L ic z b a  I ś r e d n ic a  
drzew  na 1 
ha
1-5 t y s .
5-3 t y s .
3-1 ,5  t y s .
1200-700 
600-400 
200-100

1« e  « »  e u  • «  «ЯГ * e  »  e  c s . '« r  Ob! e e  « J»  * « « • « » ■ • ■ »  *

V/ z a le ż n o ś c i od ś r e d n ie j  od l og łoś c i  m iędzy drzewam i i  zvvar- 
lo śc i koron la o y  d z i e l i  s ię  n a : bardzo g ę s te ,  g ę s te  i  rz a d k ie  « 

G ęsto ść  la s u  nożna o d cz y tać  z mapy to p o g ra f ic z n e j  lub w 
le rc n ie  na p róbnej p o w ie rz ch n i 100 wg. w zoru :

: o d z ie : L = ś re d n ia  o d le g ło ś ć  m iędzy drzewam i w m;
2.n « l i c z b a  drzew na 100- m ;

10 « s t a ł y  w sp ó łc z y n n ik .
'rz yk łe d  : na p o w ie rz ch n i 100 m z n a jd u je  s ię  25 dr?-CWp 
iz y l i  L = 2 oznacza , że o d le g ło ś ć  w yno s i 2 nu

l.as bardzo c ę S ty  b ęd z io  w ted y , gdy ś re d n ia  od .teg łosć m iędzy 
rzowami w ynosi 5 -4  in /no 100 m z n a jd u je  s ię  6**9 df

Los g ę s ty  - ś re d n ia  o d le g ło ś ć  m iędzy drzewam i w yn o s i 4«5 m.
' i \ö 100 z n a jd u je  s ię  З^б drzew /.

Las rz a d k i to  t a k i ,  w którym  ś re d n ia  o d l e g ł o ś ć  m iędzy d rze-  
arr*i w ynosi 6 m, c z y l.i na p o w ie rz ch n i 100 m” z n a jo u jo  s ię  m niej 
iiz  5 drzewa .

Przc icracza lP iO Ść la s u  przez w o jska  z a le ż y  w ię c  od w ie lu  
:zynników n a tu ra ln y c h ,  zarówno te re n u , j^ k  i  w ła ś c iw o ś c i fizycz«» 
lych je g o  p o w ie rz c h n i, a ta k ż e  od pory  reku  i  a k tu a ln e j  pogody, 
.as może być p rz e k ra cz a n y  wozami bojowym i lub  p ie s z o , po d rogacn  

p rz e s ie k a c h , o raz  m iędzy drzewam i i  u tw orzonym i p r z e jś c ia m i,  
lobrze utrzym ane d ro g i o s t a ł e j  n a w ie rz c h n i s tw a rz a ją  k o rz ye tn e  

w arunk i p rz c k ra c z a ln o ś c i la só w  oraz  obrony p rz e c iw p o ż a ro w e jг

х/ Teren  i  ta k ty k a  s t r . 3 l  
|xx/ Tamże s t r .3 2 .
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M ajęc na uwadzo p o w ie rz ch n ię  la s u  ja k o  elem ent te ren u  o 
r a k t c r z e  p rzeszkod y n a t u r a ln e j ,  o różnym s to p n iu  p rz e k re cz a ln o ! 
nożna u s t a l i ć ,  że lo s y  ró w n ież  będę s ta n o w ić  d la  ruchu w o jsk  pi 
wZkodę: , ś r e c n ię ,  dużę i  bardzo dużę,

~ s ta n o w ię  o d d z ie ln a ,  mało i  ś re d n ie  pan 
la s u  o p o w ie rz ch n i do 10 km^, k tó ry ch  d rzew ostan  może być jed i 
l i t y  lub  nrleszany o w yso k o śc i 15-25 n i  ś r e d n ic y  10-30 cm o raz  
d o b re j luu  r z a d k ie j  s i e c i  dróo^

Ü£.®T:Af.fLJiCS,2Si^S.dä “  b ęd z ie  w ted y , gdy la s y  w ys tę p u ję  w 
m n ie jsz ych  lub  t jię k sz y ch  s k u p is k a c h , s ia n o w ię c y c h  30% o k re ś lo n  
ob szaru  d z is ia n .  Kom pleksy le ś n e  mogę m ieć p o w ie rz ch n ię  od 10 
50 km ', w k tó ry ch  w ysokość drzew  w yno si do 25 m, a ś r e d n ic a  pn 
od 20 do 35 cm. Dej p rz e k ra c z a ln o ś ć  z a le ż y  od c h a ra k te ru  to re m  
/ to  zn . rz e z b y , g ę s to ś c i i  ro d z a ju  s ic ic i dróg lub  jo g o  p o c ię c i i  

przoü2:^ccJdami w odnym i/.
"  będziG  w re c y , gily la s y  majg c lu u ’af'1:ar 

oużych kom pleksów, rzęću 50-l50km ^, v/ystęp i!jęcych  odd ^ 'lo lfjie  li 
pOd.gczon.lu, p rz e k ra c z a ję  30̂  ̂ obszaru  d z ia ła ń  /пр^, : ZT czy КО/ 

Vvy3 lęnu jacy (VzGw ostan  ma c h a r a k te r  j e d n o l i t y :  wyookość drzew 
шс«,.с 1\'упо81(. СО 25 m п ś re d n ic a  20“ 35 enu D ro g i majg dobrg ■ 
i ic-iĄ.^crzcnn i ę , в rę o to ś ć  ic h  s i o c i  03cy .lu jo  od ś re d n io  i do c^obrJ 
P rz y  d rogach  vr/stgpu jg  row y, p rz e p u s ty  i  mosty o raz  te re n y  pod. 
inakłe i  z a b u g n ie n ia . P rz e k ra c z a ln o ś ć  t o j  p rzeszkody j e s t  lui^ mo 
być u tru d n io n a *

b ęd z ie  w ted y , gdy p o w ie rz ch n ia  1 
Z tijiiju je  o o czn ry  p rz e k ra c z a ję c c  150 kin"̂ * Są to po łączono  konplc!< 
la có w  t'worzgcQ ponad 50%  p o k ry c ia  obozaru lub  k ie runku* Będą to  
lts4>y zrcfZtiico ivtin0 W iekowo, p o c ię te  s i e c i ą  d ró g , wym agająoych 
ro zp o zn an ia  i  z a b e z p ie c z e n ia  p rzez  w yd z ie lo n e  o i l y  i  о г с ч 'к !.  W 
p o łą c z e n iu  z rurt u ra ln ym i przoG2'[córkami t or en owym i , ja i ;  bagi^j, 
jO , i . io ła ,  u r z c o n y k i, rc4vy o raz  c i e k i  wodr«o, tego typ ij 1 зэу  г!*Оч’'̂  
ii. i  с с с h а i' .а к t o r p г z о з г, к о d у о z п а с z е п i u о с г а с у j  п у п

Z a łę c z o n a  ta b e la  7 z a w ie ra  s t a ł e  e lem en ty  f iz y c z n o  i b r u n 6 \  
z a le s io n y c h  , w p ły w a jг̂ с-з na w sru.nki ic h  p rzo k racze  In o ś c i .
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i.ü<, G ru n tyеш ̂  СЗ» €m

U io rz c n n ia  w arstw a  ?w ito s fo ry  s vvychoclzQca na pcw ierzchn i^  
Z iem i i  dna m órz, zbudowana j e s t  z różnych  ra inero łów  s k a ln y c h . 
S k a ły  u le g a j?  n ieustannym  procesom w ie t r z e n ia  m echsnicznooo i  
chem icznegopdzzęk i czemu pękaję^  krucza  s ię  i  ro z d ra b n ia ję  na  ̂

v iięks^ e  .lub m n ie jsz e  o k ru ch y . C z ę ś c i ro z p u sz cz a ln e  s k a ł p rze ­
chodzę w ro z tw ó r , n a to m ia s t c z ę ś c i  n ie ro z p u s z c z a ln o  cę p rzeno­
szono p rzez  wody p iy n ę c e , lodowce orc^  w ia t r  i  osadzane w obsz^ 
ra cn  c k u m u la c j i ,  g d z ie  tr;o rzę  s ię  s k a ły  osadowe. Z© względu na 
w ie lk o ś c i  w ys tę p u ją c y c h  okruchów sk a ln y c h  w yróżn iono  n as tęp u j 
s t r u k t u r y  osadów n e o lu g ic z n y c h :
1/ g łc iz y , gruz s k a ln y ,  o to c z a k i o ś r e d n ic y  z ia r n  powyżej 2. cm: 
2/ ż w ir y ,  druzigoty o ś r e d n ic y  z ia r n  od 2 cm do 2 mm;
3/ p ia s k i  o ś r e d n ic y  z ia r n  od 2 mm do O J .  mm;
4/ rau łk i o ś r e d n ic y  z ia r n  od 0 ,1  mm do 0 ,002  rnm;
5/ s k a ły  i l a s t e  / i ł y  i  g lin y /  o ś re d n ic y ,  z ia r n  p o n iż e j 0 ,002 mi 

G oo log iri in ż y n ie r s k a ,  k tó ra  za jm u je  s ię  badaniem s k a ł  1 
o r roblv^jsieni ic h  ’w ła ś c iw o ś c i d is  p o trzeb  b ud ow lanych , w s z y s tk ie  
u tw o ry  g e o lo g ic z n e , a w ię c  i  s k a ły  - nazyvvo g ru n tam i,

Gf unteni zatasii nazywa c ię  te  s k a ły ,  k tó re  cę badane ja k o  
orociüi'/isko lu n  poo łożo po83dc iv ion io  hudc’w l i .  W buJo '.vn ictvvio  
gruntN/ p e łn ie j  a dwojakę r o lę  :

0/ s ts n o w ię  ped łożo  d la  różnego ro d z a ju  fundam entów, na­
w ie rz c h n i c ró o ,  lo t n is k  c ra z  są  s ro d o ’w is k ie m , w którym  wykonyw 
П0 oą t u n e le ,  wykopy itp ,. ;

b/ Qą m a te r ia łe m  budcwlonym służęcym  m iędzy innym i do 
 ̂ ' '/i'  ̂ g ^ h , ko lo  j  owych, z a p ó r , v;ałów , g r o b l i

i t p v  S tę d  p o jo w iD ję  s?..ę te c h n ic z n o  nazwy gruntów  ja k :  p ia cz cz y ! 
żw iro w e , grsnitcH^Sj. w ap ia rine , itp ., ; o raz  użytkowe j a k :  g ru n ty  
ОГП9, z a le s io n o ,  zabudowo, naw odniono, n io lio row ano i t d .
G ru n ty  fiłaja z r e g u ły  duży wpły"»'/ na u ż y c ie  c ię ż k ie g o  sp rz ę tu  
te ch n icz n e g o  i  bojowogo. Od sk ła d u  i  s t r u k t u r y  g run tu  z a le ż y  
p rz e jez d n o ść  te ra n u  jo g o  rozbudowa in ż y n io r y jn a  o raz  podatność 
i  GZ03 t rw a n ia  sk a ż e n ia  p ro n iie n io tw ó rcz eg o .

N o jo g ó ln ie j  g ru n ty  nożna p o d z ie l ić  na s k a l i s t e  i  pu lchne
X // m ię k k io /

X/ To rort i  ta k ty k a  s t г . 10 J . 9 .
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^  Do grunt ów s k a l i s t y c h  z a l i c z a  s i ę  m o n o li ty  tv/araych górsKich^^^^ 
y a ł  /grana t y ,  b a z a l t y ,  p iaskow ca  i t p . / ,  n ie  z n isz cz o n e  lub  PO- 

U ie lo n e  no duże b lo k i  s k a ln a ,
G ru n ty  m ię k k ie  sę b a r d z ie j  rozpow szechn iona , pok ryw a ję  5

[rewie c a łg  p o w ie rz ch n ię  lęclów^ Z q względu na pewne w ła ś c iw o ś c i  
iz yczn e  d z io la  s i ę  one n a :

- kam ieni s t e , zbudowane z dużych odłamków s k a ln y c h  z do« 
ieszkg ż w iru ,  p ia sk u  i  g l i n y .  U ż y c ie  maszyn in ż y n ie r y jn y c h  do ] 
lozbudowy w g ru n c ie  s k a l i s t y m  j e s t  bardzo u t ru d n io n e .  W zw igzku 

tyra praco in ż y n i e r y jn o  mogę być prowadzone za pomocg p ro s ty c h  
a rz ę d z i ,  a nawet m a te r ia łu  v/yb jchowego;

« D ie s z e z v s te .  ! : tó re  tw orzy  g łó w n ie  p ia s e k  z n ie w ie lk ą
и  l~ n  »■■ГИИ~Т||»1 n/«---— ~ ■ Mbłifc

loraioszkQ g l i n y  /do Ъ%/, ż w iru  i  o toczaków . W s t a n i e  suchym g ru n ty  
o sg oyp k io  1 t ru d n o  do p rz e k ro c z e n ia ,  n a to m ia s t  w w ilg o tn ym  
ta jg  s ię  b a r d z ie j  sp ó jn e  i  ł a t w ie j s z e  do pokonan ia . Np. p rz y  ruchu 

L ja z d ó w  na p r z e ła j  1 pc drogach gruntowych  p ia s e k  tw o rz y  pu lchną 
ia rs tw ę  u t r u d n ia ją c ą  p rz e ja z d ,  n a to m ia s t  p rz y  z a w i lg o c e n iu

s t a j e  c i ę  on b a r d z ie j  c p o i s t y ,  t w a r d n ie je ,  co podwyższa 
ogo nośnoóć. P ra c e  w p ia sk a ch  mogą być wykonywane ło p a ta m i 
iraz w szerezym  s to p n iu  p rzez  maszyny in ż y n i e r y j n e ,  a tak że  
irzy u ż y c iu  m a te r ia łó w  wybuchowych;

- D ia s z c z v s t o - e l i n i a o t e , k tó ro  p o w s ta ły  p rzez  w ym ieszan ie  
liasku z g l in ą  /3 do 10%/. G ru n ty  t a  mają podobne w ła ś c iw o ś c i
;ak p o p rzed n io , z tym, że p o s ia d a ją  w iększą  s p o is to ś ć  i  twardość^

- n l i n i a s t o - D io s z c z y s t e ,  zbudowane są  z g l i n y  i  p ia sk u  
s ta n o w i od 10 do 30;^ ic h  s k ła d u / ,  S;? zw ię ? : ło  i  p la s t y c z n o ,

otarli'^ suchym dogodna do pokonywania iv sz y s tk im i ro d za jam i poj­
azdów, po deszczu  s t a j ę  s i ę  cno ro z m ię k łe ,  a na drogach grunto~
/Y'uii tw orzę  S 3.vę g łę b o k ie  koloir>y i  o r z ę s K ie  br.o i.j;

- utworzone przez  d r o b n o z ia r n is t e  g l i n y
ji p i a s k i .  Grur»ly te  sę w o d o ezcz o ln e , po ro z top ach  1 opadach doS-c.-» 
czu rc z m ię k a ję  i  s t a j ę  s i ę  trudno  p rz e je z d n a .  N a to m ias t  w porze 
Isuchei z r a c j i  t v ;a rd o śc l  sę ła tw o  p rz o k rs c z s ln e  po drogach grün« 
towych i  no p r z e ł a j .  Rozbudowę in ż y n ie r y jn ą  te re n u  możnH wykonać 
I- z a le ż n ie  od pogody, zarówno p rzy  pomocy ło p a t ,  j s k  i  maszyn 
l/nn leży  b ra ć  pod uwagę ai<tiia3.no w aru n k i a tm o s fe ry cz n e  w darr/ni 
r e jo n ie / ;



з г  -

i r l y y a t ę . p u j y j  w ts rc rs ie  s to J.o  lub  
okresowo podTiókłyT.; n o j c z s ń c ic j  w d o l in a c h  rzek  i  пн p o je z ie ­
rz a c h ,  Zbudowane sę z t o r f u  przernieszaneno z p ia n k ieu ./  o l in a  
1 r e s z t k a n i  r o ś l i n n o ś c i .  Z r e g u ły  g ru n ty  t c  n.aj? podwyższono' 
w i lg o t n o ś ć ,  p ro ca  in ż y n ie r y jn a  j o s t  « o ż U w a  za роп.ос;? ło n a t  
a w y k o rz y s ta n ie  maszyn może być u tru d n io n o  z powodu ż ł c j ‘ prźo. 
jo z d n o ś c i .  G ru n ty  te  sq  p rz e k ra c z a ln e  p rzew ażn ie  p isszo 'J

utworzone przoz drobno c z ę s t k i  p y łu  /o ć rcd n  
0 ,05 »0 ,00 5  mm/ z n ie w ie ik ę  dom ieszką p ia sk u  1 g l i n y .  iv s t a n ie  
suchym, lo s s  tw o rz y  b r y ł ę ,  w k tó r e j  wykopy rno2ą''utrzvmać piono-/ 
o c io n ę ,  j a s t  on tw ard y  i  może być p rz e je z d n y  na p r- d ło ^ .  fjatu.
m ia s t  p rz y  n a w i lg o c e n iu  t r a c i  s p o is t o ś ć ,  r o z lu ź n ia  охе/г j e s t  
trudno  p rz e k ro c z a in y^

^ a n a l i z y  wäöGciivośGi? r ,у o.c?v V. 5 i<t.yczn j 4̂ n fji untüv^ 1 warunków рг‘!:ь
wanta te re n u  p rzez  wozy bojowe w yn ik a ,  że p rz o jcz d n eść  w duzejl
m ie rzą  z a le ż y  od w y t rz y m a ło ś c i  g run tu  пз n a c ie k ,  c z y l i  od s p o J
x s t o . ś c i . i  n a w i lg o c e n ia ,  o raz  od typu  p o jazd u , h’u, d la  ,.ąs.-;rr.ic
wych w yn o s i od 0 ,02  do 0 ,1  MPa / 0 .2  do 1 ,0  kX;/c.i>/, a d L  ко>о
wych » od 0 Д  do 0 ,7  ,MP3 / 1 .0  do 7 .0  !<0/ c m V .  W y trzym a łość  gru| 
w arunku je  p rzede  w szys tk im  je g o  s t r u k t u r a .

. Z a łą c z o n a  t a b e la  8 p rz o d s ts w ie  ro d z a j ,  s to p ie ń  w i lo o tu o ś  
i  w y t rz y m a ło ś c i  g ru n tu / ’''' .̂

№. eu9 Т »  isj^

x/ Ta^nże s tr»^ 0 - 2 1
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T ab e la  8

г я т  гт   ̂ л '

zaj g runtu 5 S to p ie ń  
I w i lg o t n o ś c i

g^y 5 n ieza .lożny
gruby I ~ -
ś re d n ie j  g ru b o śc l j  « '* -

!
drobny 
p y ]a s ' у

y s t o - g l in i a o t y

to - p ia s z c z y s ty

i \ \  / le s so w y/

vy

i suchy/m okry

. C «  O S  ЖЯ « 9  C Ü ««« Я »  С Л  «9

V7yt rzYnałość_

zivartego

о l<. 0 ,8  /Q , 0 /

o k .0 ,4 5 /4 .5 /  
ок.О ,ЗГ5/3,5/ 
o k .0 ,3  /0 ,25  
/ 3 ,0 - 2 ,5 /  
o k .0 ,25 -0 ,1 5  

/ 2 , 5 - 1 .5/ 
0 ,3 - 0 ,2 5  
0 ,3  - 2 ,5 /  
0 ,3  - 0 ,1  ' 

/ 3 ,0 - 1 .0 /
0 ,2 —0 ,1  
/ 2 ,0 - 1 .0 

0 ,1 — 0 , 0У 
/ 1 ,0 - 0 ,7 /

к «d# оьа am  ■ » M  CM M  M  «S» Г4

qruntu  w
ś re d n io  zw arteg o

I •« М» I » «М  GC « 0  ^  '

o k .0 .6  / 6 ,0 /  
o k .0 ,3 5 / 3 ,5 /

0 ,25  / 2 ,5 /  
0 ,2 / 0 ,1 5 /
/ 2 , 0 - 1 ,5/
0 ,2 —0 ,1  

/ 2 ,0 - 1 ,0 /
0 ,2 5 —0 ,2

0 ,2 - 0 ,0 6 / 2 ,0 - 0 ,6/

0 ,0 7 - 0 ,0 5 / 0 .7 - 0 ,5 /

0 ,0 7 - 0 ,0 2 /0 ,7 - 0 ,2 /

» CM « О  « 0  (M C O  C * % re  CM « « « T i  r c  4 I 9*0  «Г- ^  ^  < • CMс м т »  pm  OD « 9  p :f' 9чь ж е  с м  « •  i d GS» МГ» С

Z danych zaw a rtych  w t a b e l i  wynika# żo ne j le p sz e  v;si uni<j- 
Ip rz y jo zd n o śc i - n ie z a le ż n ie  od pogody s tw a rz a ję  g ru n ty  k a m ie n is tą  
p ia s z c z y s te  1 p i s s z c z y s t o « g l in i o s t e .  Z tym, że drobny p ia s e k  w 
porze su ch e j j e s t  t r u d n ie j s z y  do pokonania  przez po jazdy  KOiowa.
Ü w porze mokrej mocno naw ilg ocone  g ru n ty  g l i n i a s t e  i  t o r i l a s t e
rnoq;? być z u p o ln io  n ie p rz e je z d n e «

P rz o k re c z a ln o ś ć  gruntów przez  w o jska  /podobn ie  ja K  omó‘w ione 
wyżej e lem enty  te re n u /  z a le ż y  od: ro d z a ju  gruntów# ic h  w .laBc i-  
|wości f.i.zycznycli o raz  od w ie lk o ś c i  i  c h a r a k te ru  p o w ie rz ch n i*
Mozo p o w ie rz ch n ia  być jednorodna  /пр. p ia s z c z y s t a /  lub u rozm aicona 
/ p ia c k i ,  ż w ir y ,  g l i n y  i t p , / *  Ponadto  mogi  ̂ występować podm ok.łosc i,
bagna, l a s y  i  o k re ś lo n a  g ęs to ść  d róg .

G ru n ty  monę być p rz o k ra c z a ln o  wozami bojowymi i  p ie sz o  po 
drogach i  na p r z o ia j *  Duże z n acz en ie  d la  ruchu w ojsk  może mieć 
pora roku i  a k tu a ln y  s ta n  wsrunków a tm o s fe ry cz n ych  o raz  c h a r a k t e r  
te ren u  p rz y le g łe g o  do d róg .

P rz yk ład o w e : g ru n ty  p ia s z c z y s t a ,  köm io r.is te  z msłę dom ieszkę 
g l in y  p o s ia d a j ęce  dobre d ro g i  # s z c z e g ó ln ie  o s t a ł e j  n aw io rz c r tn i # 
w porzo suche j s tw a rz a ję  k o rz y s tn e  w aru n k i p r z e k r a c z a ln o s c i  te ren u»
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2

O g ó ln ie  p r z y j ę t o ,  że z a le ż n ie  od w ie lk o ś c i  i  c h e rs ! : te ru  powierz 
n i  g run tów , k s z t a ł t u j ą  s i ę  ic h  w arunk i p rz t ' !ś ra c z a ln o ś c i .

G ru n ty  d la  ruchu wojsic /podobn ie  j a k  in n e  e lem en ty  te renu  
ró w n ież  mogę s ta n o w ić  p rzeszkod ę ; n ic łę , ś r e d n ię ,  dużę i  bardzo 
duzę; zatüiii p r z e k r a c z a ln a , trudno  p rz e k ra c z a ło ^ ,  lub bardzo 
trudno  p r 'z o k ra c z a ln a .

- s ta n o w ią  g ru n ty  p isss^ czys t0 , р ? .а згсгуо 1 
żw irowe lub  z dom ieszką g l i n y  / t o r f u /  du 10/ pov^ icrzchn i. Wyso­
k o ś c i  Vtf.= g lądne  są  n i e w i e lK i e  — rząou n* wody /podinolclośo
w y s tę p u ją  na m a łe j p o w ie rz c h n i lub s ta n o w ią  j e  w ąsk io  r z e c z k i  / 
w y/ , rów n ież  n i e  p r z e k ra c z a ją c e  10% badanej p o w ie rz c h n i .

Lany  s ta n o w ią  o d d z io in o ,  małe i  ś r e d n io  p a r c o lo  do .10 ki.i 
/ i  do 5% p o w ie rzchn i/ ,;  nogą być o m ijan e . S i e ć  drogowa o dofaruj 
n a w lo rz c h n i  zapew n ia  ruch  w szys tk im  pojazdom, o d le g ło ś ć  m iędzy 
drogam i w ynos i 3-S km.

§r,i^O,Ł§.Jir^ŁeszJ<£d^ - tworzę  g ru n ty  o zróżnicowanym c iio ra l;  
rze  liZy^oZijVfii i  śt eu n ic ii  worunktdcn p rzek rć^ęzc li iooc .l, to  znscz'/ 
r j ię k s z y  u d z ia ł  j e s t  g l i n ,  to r ró w ,  pocki^okłoćci - do 20/ badanej 
P o w ie rzehn i .

Wody o tw a r te  z a jn u ję  w ię k e z y  obszar^ od 15 do 20/ po\;i 
Lany w ys tę p u ją  w w iękozyc li okup iskoch  /do 50 km* /̂ i  pokł*ywajr- p 
w ie rz c h n ię  do 30/. D r o g i  nogę rnieć z r6 ż r? ico ’wanę sze ro k o ść  i  
w ie r z c h n ie .  Ś r e d n ia  o d le g ło ś ć  m iędzy ozoGsnvJ i/y r.c r i od 5 do ZO

“  tw orzą  g ru n ty  g l i n i a o t o ,  podmokłe lub  
t o r f i a c t o - b a g n i s t e ,  z a jm u ją ca  ob sza r do 50/ badanej p o w ie rz ch n i 
Wedy c t iv o r te  za jm u ję  obszar do 30/ powier^tu.hni lub c to r iow ią  doż 
pi zeszk^^dę woorię. L a sy  w y s tę p u ją  o d d z ie ln ie  lub w p<Lj:ęc/-orrv''ch 
koinpjLOkscch o powlerzchii? 1 od [.jO do 3„50 km"“  ̂ O ru g i mają dobrą 
r ia w S .o r ^ i c h n lę , o ś?-odnisj g ę s t o ś c i ;  łn c z ą  l i c z n e  o o icd T e , k tó ro  
n i e  j c s i  ła tw o ' om inąć. Taka p r z o o z k o d o  b ę d z ie  mieć o l ia r a k ic i  
t г Ü d r> O p Г 2- e к r  a o z a 1 n у .

s ta n o w ię  g ra n ty  pod/r^ekło lub beg 
nisto^, p rz e k ra c z a j  ą ЗО/ pt^wi e r z c h n l .  W ys tęp u ję  l i c z n o  z b io r n ik i  
w o d e n p e j  e z 1 o г n , к o. n e ł  у i  t p - o <■' ri e г a к t c r’ z o г u b i  o ż у z z o Ь r  g u i  
brs:oganii lub  u r : : g d z e n l & n i i  te ch n iczny rn i s t o l o  grożącym i z u rc p ic :  
te rsnU c  L a sy  w yocyp u ją  w pcł^ęczcnlu z n o ru ra ln y m i przeszkodam i f

I '• on

z r .ś ż n i o  o w a П e i n c w i  e r  z c h n 1 or.c t r u d n e  do  r iP rek ro cz o n ia
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020 d ro g an i i  p rz e s ie k a m i.  D rog i z ep e w n ia ję  ruch pojazdów , a i s  
|'y6tępujQ na g ro b la ch  i  n asyp ach , maję rowy z wodę, p rz e p u s ty  

c iosty , a p r z y l e g ł y  t e r e n  j e s t  podmokły lub  zob agn iony . Przesz* 
loda b ęd z ie  mieć c h a r a k te r  bardzo trudno  p r z e k r a c z a ln e j .

Omówione wyżej w a ru n k i p r z e k r a c z a ln o ś c i  g runtów , przedsta- 
|viono sę w z a łę c z o n e j  t a b e l i  n r  9 ; wym ien ia  s i ę  w n ie j  s t a ł o  
Lub zmienno e lem en ty  f iz y c z n e  w p ływ a ję ce  na warunki p rzek racza ł-  
Lośc i^  Sę to :  c h a r a k te r  i  w ie lk o ś ć  p o w ie rz c h n i ,  ro d za j g ru n tu ,  
brąz s i e ć  dróg»
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L.G. D ro a i

D rog i cg ważnym oiementem rozbudowy te ren u *  Powszochriie  do 
Idróg kołowych z a l i c z a  s i ę :  d ro g i  o u tw ardzons j n a w ie rz c h n i  / to  
pn. a u to s tra d y^  szosy  u lep szon e  i  z v j y k l o /  o r a z  d ro g i  bez s t a ł e j  
law ie rzchn i / c z y l i  d ro g i  gruntowe u trzym ane, d ro g i  gruntowe 

w ie j s k ie ,  po lne  lub  le ś n e / .
D ro g i z© v/::nlędu na wojskowe p rz e z n a cz e n ie  mogę b y ć :  mar­

szowe, manewrowe, dovvozu i  e w a k u a c j i .  W z a le ż n o ś c i  od p o ło ż e n ia  
la TDW d z ie lą  s i ę  n a :  do fron tow e  /o c h a ra k te rz o  podstavvov^/ym/ 
łu żęce  do marszu, z a o p a t rz e n ia  i  e w a k u a c j i  o raz  rokadowe /o cha- 

'ak to rze  pomocniczym/, g łó w n ie  s łu ż g c e  do manewru lub p rzegrupo- 
t an in  w o jsk .

Głównymi v;skaźnil<arai o p o ra c y jn o - ta k ty c z n y m i d ro ż n i  sę : 
lęs tośc  d róg , p rzepustow ość i  t rw a ło ś ć  dróg

G ęstość  dróg wyznacza l i c z b a  k i lo m e tró w  b ie ż ę c y c h  dróg na 
.00 po’vV ierzchn i badanego obszaru / to b o la  10/.

T a b e la  10

» «M» I » «09 0ПЛ ПЧГ « 2Я ап» ФФ 4

G ęstość  dróg z n a w ie rz c h n ię  
tiyardę

Bardzo gęs ta  
G ęsta  
Ś re d n ia  
Pzadko

D ługość w km na 100 km  ̂
p o w ie rz ch n i

* ^  «Ш  «W  M v «Ю  c *  o c  cm  trm  m a ю  « »  « ж  C 9  * *  <ав ««« « n  с

ponad 100
00-100 
30-60 

do 30

1

I »  5 « jr 4«^ mm €*9 i i  cs» c«9 м  msT *

Przoz  p o ję c io :  p rz ep u s towość d ro g i  rozum ie s i ę  m aksym aln ie  
lopuszczalng i n tcnsy.vność marszu po drodze w o k re ś lo n e j  je d n o B rc e  
:zasu /np. godzina lub doba/. C z y l i  pr*zepustowosć d ro g i  o k r e ś la  
.lo  pojazdów może p rz e je c h a ć  w obu k ie ru n k ach  w c ię g u  godzirjy  
:zy doby* Z a ło ż y  ona od n a w ie rz c h n i d r o g i ,  l i c z b y  pasów ruchu 
raz m o ż liw o śc i te c h n ic z n y ch  wozów bo jow ych , warunków a tm o s fe ry cz -  

lych, o b s e r w a c j i ,  z a g ro ż e n ia  i t p *
Z a le ż n o ść  I j c z b y  pasm ruchu od s z e r c k o ś c i  j e z d n i  p rz e d s ta w ia  

l ż e j  z a le cz o n a  t a b e la

х/ Toren i  t a k t y k a ,  o t г * 14-15 
:х/ Tamże*
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i L ic z b a  pasai ruchuts
™  Г Ч  «ba e n  I 

‘  '

Ł..,

T ab e la  I I

j M in im a lna  sze rokość  d ro g i

 ̂o o  r>a to 0  1I  ,  ^  '

g Ruch jGc inok io runkow y
I CA  0 9  e w  g?7T- t

i Ruch ov/UfCisrunküwy
a r. СЛ6 ' « »  O K 9B» CTY «Лк O b C*W « В  «0 » ,

г-
i8«0 ОЭ Ж9Л ̂ cmSamochodów j Czołgów
*8 3-3,5  П1 1 4 , 5  ra

8 6-7 m 1 8-9 Ш«S M «Ю IM
.J

Do o k r e ś l e n ia  p rz e p u s to w o śc i d ro g i  w jednym paśmie można| 
zas to sow ać  n as tęp u ji^ cy  w zór: 1000 * V

0
1 •!- d

przpustow ość  / l i c z b o  pojazdów na h/ ;
V - p rędkość  marszu w k m /h ;

1 - d łu g o ść  po jazdu  .w m ; 
d .. o d s tęp  m iędzy po jazdam i w m;

1000 » w s p ó łc z y n n ik  p r z e l i c z e n i a  km na m.

P r z y k ła d :  O b l ic z y ć  N j e ż e l i :  V:=14 km/h; 1«6 m; d=50 m;

14000N 1000 . 14
«МГЭ ГМ  emO ■¥ Й0 «СЭ r»»

wg

“ 250 pojazdów /h „

W ruchu  dwukierunkowym przepusto ;vość d ro g i  można o k r e ś l i  
podobnogo w zo ru : к „ 1000 . V

1 ■!■ d

g o z ie :  Ы l i c z b a  pojazdów p rz e je ż d ż a ją c y c h  w obu k ie ru n k ach  n 
к a l i c z b a  pasm ru ch u . P o z o s ta ła  c z y n n ik i  j a k  w y ż e j .

Z powyższych wzorów w y n ik a ,  że przepustow ość z a ło ż y  od
l i c z b y  pasm ru c h u ,  p rę d k o ś c i  marszu i  w i e lk o ś c i  odstępcw  międzyl 
pojözdam i^^«

Ponad to  n« p rędkość marszu i  o d s tęp y  w poważnym s to p n iu  
i^pływsc może s ta n  pogody; np. ś l i s k a  je z d n ia  lub  o g ran icz o n a  
w id o cz n o ść ,  g o ło le d ź  i t p .  o re s  uszkodzon io  d ró g , w z n ie s ie n ia ,
zi^ęŹGnia, s k rz y ż o w a n ia  i t d .

o k r e ś la  c z a s ,  w któryni możo być cna eksp! 
atowana bez romentu / c z y l i  czas  e k s p l o a t a c j i / .  Czas ten  z a le ż y  
od w ió lt*  c z yn n ik ó w , гф. od typu  n a w ie rz c h n i  d r o g i ,  in tensyw n o ść  
u ż y tk o w a n ia ,  l i c z b y  i  c ię ż a r u  wozów itp ..  P r z e c i ę t n i e  p rzy  гюгта 
пут ruc liu  kołowy,:) w y k o rz y s ta n ia  dróg gruntowych w ynos i 1500 ■ dób]

«■> e s  n a  r . *  K> c  «  « 1  « »  7«  f .»  •*. ш »  »

х/ Tamże.
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ra’> cJla dróg 0 nawierzchni asfaltowo-betonov/oj do 6 5 0 0  dób.
Zależność okresu eksploatacji dróg od ich nawierzchni 

\ i intensywności ruchu przedstawia niżej zaleczona tabela 1 2 "*̂

Tabela 1 2
t I

I Okres eksploata-. Dopuszczalno 
Typ nawierzchni drogi j cj i nawierzchni j liczba sainoch.

I w dobach i ciężarowych śr
I j tonażu/dobę i

■ • •  • •  • •  * * *  • •  * •  * •  • •  • • •  * * *  • •  ^  SB» m $ e r* «B« «я£ ШЛ •*«  c u  n *  »»a s *  w »  ■»* «c> • »  «« • с»  c a  aa* « u

Asfaltowo-betonowa | 6 5 0 0  j 3 0 0 0  \
» mm ^  <M mm mm штл т » »м  mm am mm mm mm mm mm mm rm  mmi сэ» ęm  mm mm mm mm emm mm ття mm mm mmi om  wm «r» гял mat mm rm  mti ^ra сэ» ъ »  •»» e# er^ « «  м я *;/ эак « js  « «  cłt иж •-» «>» eo^

Żużlov/a i żwirowa spo- « ? j
jona materiałem y îężą- \ 4 5 0 0 - 5 0 0 0  t 6 5 0 - 1 5 0 0  s
С\'ГЛ ®  ̂ f

! 2 5 0 0 - 3 6 0 0  г 3 0 0 - 5 0 0  i
' К »  т м  4V» с »  arm *м  « к  c a* «*« я я  атт шж» Шс« ж л  «с'»* « к  « »  с я  с з  « г* ш  i/ ^  k i> «г я  m > a v ; s «  «я* «■» « rc  « в  «Fv « ш  « я  mm «ч>^

J 3 1 0 0 . ! 5 0 0  i
» mm ^  ЩЯ! cGf Шк' ЯЯ « о  mm am  я я  m/ с*я яс* « о  er» ся» я%> я я  я е  »ir  leo «sv с е  « я  « я  ми с»* <пг> г-«> вг» м* воь я я  ciu « я  eseJ

■ 5 0 0 0  ! 5 0 0  \
В» ся> г-9  KZT: о о  ^к»  ь<» ая

I Я9» я я  а п  с я  я я  4

Żużlowa
I яя  я »  я »  тт тт тт «ж  4

Żwirowa
Bruk

» сяя act яыь 4 р я я  ж »  о я  iM  m  c » i « •* m  о »  сяо го» сю  м г  «зя я я  i ' я я  ЯЬь я я  » я  Г«р п я  гг* •

! 1 5 0 0
е я  Г Я  Я Я  « Я  Г Я  « 9  Я Я « С С Я С Я Я Я Я 4М .Ш Ш Ы » | I С ̂ ясо я» я я Г Я ЯЯ/ 4

i
(

100
I '.»е от» п »  с я  < > S9 (UC М 9 от

I
тт тт с ^

Powszechnie sieć dróg пз określonym obszarze tp"*aktuje się 
ako jeden z głównych elementów terenu- decydujęcych o warunkach 
ego przokraczalności.

Gęstość dróg. ich przepustowość i trwałość nawierzchni ’ 
raz charakter terenu określać będę warunki przckraczalncści 
lanego obszaru lub rejonu. Czyli, że dany obszar lub rejon ze 
względu na określony charakter sieci dróg będzie:

« przekraczaJny;
- trudno przekraczalny;
- bardzo trudno przekraczalny.

Gion przekraczalny badzie wtedy, qdv:
* ®" ^  • •  •»» *9* ^  mm mm r*» л т  mm \m rm  «■* mm mm mm mm u a  mm « f t om  mm ся» сот 4v» см  тю **» шл яЬ  с-р • »  л л  i/»

Р
- występuje gęsta sieć dróg /пр. lüO к.т, bieżących n a  1 0 0  km /  

nawierzchni twardej;
- drogi dofrontowo mają dużą szerokość / 1 2 - 2 0  ш/ umożliwia«« 

ę ruch wi o 1 o к i 0 г u.n kowy ;
- nawierzchnia dróg jest asfaltowo^betonowa, umożliwiająca 

irzejazd do 3 0 0 0  samochodów ciężarowych na dobę;
- teren jest nizinny /równinny/, bez większych stromości 

a drooach;

/  Tamże, stry 1 7 ,
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- g r u n t y  p r z y l e g łe  do dróg majg c h a r a k t e r  suchy / p ia s k i /  
CO umożliwi.^ pr:^eiazrl obok.

5 £ a2 D ^ i;ü ö n o _o rz 2 k rü cz a ln y _b e

w y s tę p u je  s ie c  dróg o różne j g ę s to ś c i  i  z ró ż n ic o v o n o j  ni 
w ie r z c h n i  ;

- p rzew aża ję  d ro g i  w ę sk ia  /4-6 m/ no g ro b la c h ;
- n a w ie rz c h n ia  dróg j e s t  różna , np. a s f a l t ,  bruk i  o z ęśc ii  

g runt n a t u r a ln y ,  u m o ż l iw ia ją c a  og ran iczon ą  e k s p lo a t a c ję ;
to ro n  j e s t  n iz in n y ,  a l e  podmokły, d e p re s y jn y  lub zahag-

n io n y ;

- w ys tę p u ją  ła tw o  do uszkodzen ia  lub z n is z c z e n ia  urządzon 
h y d ro te c h n ic z n e ,  j a k :  m osty , p rz e p u s ty  i t p .

S S4 2 D _b a rd z o _ tru d n o ^ g rz ę k rg cz c ln y  b ęd z ie  w ted y , e d y

- S i e ć  d róg  j e s t  rzadka lub  ś r e d n ie j  .g ę s to ś c i ;
- p rzew aża ją  d ro g i  w ąsk ie  rzędu 3~4 m, na g ro b la ch  lu b  na

w a łach  ;

- n a w ie rz c h n ia  dróg j e s t  n i e t r w a ł a  lub  ła tw a  do uszko d zen i 
/ - o o ia l t ,  b ru k , ż w i r ,  g run t n a t u r a ln y /  u m o ż l iw ia ją c a  s k s p lo n t a c j^  
od 100 do 500 samochodów c ię ż a ro w ych  na d ob ę ;

t e r e n  j e s t  częśc iow o  d e p r e s y jn y , podmokły, z l i c z n y m i  
z a o a o n ie n ia m i lufc w ys tę p u ją  p rzeszkody terenowo ty p u :  czoka . 
K a n a ł,  łańcucSi j e z i o r ,  bag ien  i t p . ;

- w ys tę p u ją  l i c z n a  u rz ąd z e n ia  !>ydrotechn iczno ło tw e  do zat 
p i e n i a ,  u szkod zen ia  lub z n is z c z e n ia ,  j a k :  ś l u z y ,  z a p o ry ,  p rz e ­
p u s ty ,  i t p . ,  co g r o z i  w y łączen iem  dróg z o k a p lo a t s c j i .





1.7, U rb o n iz a c 1a

te re n u  r o . u n l e . y  je g o  .a b u d c .
p r z . s t r .u n n ^ .  o g ó ln ie  te rm in  " t e r e n  zu rb an iEo .van y " oznac-.-a io
określonym  obszarze  lub  r e j o n i e  u a o w n ę trz n ia jg  s i ę  w yruźno 'p rod

,Bv u .b a n iz a c jx ,  p rz e b ie g a ją c e  w c z te r e c h  z a sa d n icz ych
nach ; u e m o g ra f ic z n e i , p rzestrzenne-: oi • ' ’' ' ‘'■ Jl-z-DóJr-n«'- - 1  ' p r z e s t r z e n n e j ,  okcnom icznoj i  s p o lc o z n o j ’'

o a ie  obserwujem y c i ą g ło  r o z r a s t a n ie  s i ę  s t a r y c h  mi-.-‘  i  
pow stawanie  nowych m ia s t ,  o s i e d l i  o raz  c a ły c h  r e jo n ó :  lub rr-;«.! 
p rzem ysłow ych , "w r o s t a ję c y c h "  w t e r e n ,  P e w s ta ja  wraz z nim i

to w a rz y sz ę co . j a l c  d ro g i k o le j  o. . a n . i y ,  
o o P iy t ,k i  1 k o p a ln io  o r a z  l o t n i s k a .

z u rb a n iz o w a n y  odnosi s i ę  do o k r c ś lo n o j  nr 
^ t r z e , ; i ,  przemodelowanej p rzez  c z ło w ie k a  różnym i wytworam i icr-o
- ^ i- is ła in o s c i , j a k :  budynk i m ie sz ka ln o  nr^-'F-vl-i-n 'ir- ■ •' ^f prZv-n:y;r>ic»vy drct].\ ICOnUi“
n .k a c y jn e  i t p .  Stę.d w yn ika  m oż liw ość s to so w a n ia  zam ienn o śc i lo t  
1 ćw norzęonooci w t e r m in o lo g i i  “ t e r e n  z u rb a n iz o w a n y  cz y  “ to ren  
z a b u d o w a n y .  P rzez  a n a lo g ię  do te ren u  l e s i s t e g o  te ren o m ‘z or-
banizowanym /zabudowanym/ nazywać można obszar / r o jo n / .  w k tó ry ,
co n a jm n ie j  50% p o w ie rz c h n i z a jm u j ,  m ia s ta ,  o s i e d l s ,  o ś ro d k i . 
przcm ysiows 1 1ЛП8 s p o is t e  formy zabudowy.

, , ,  uwagi zw raca  S i ę  na prow adzen ie  uz i
. ^ 1  JO jow vvh  w t c r o n i e  zurban izowanym . N a t a r c i e  i  obroco w tek^,.
i e r e n io  m a j,  sze reg  s p e c y f ic z n y c h  w ła ś c iw o ś c i ,  k tó ro  w y n ik a ją   ̂
рГ-^ОсС w snystk im  z/ - i .z  cruf. a r .te ru  -uibLOowy p r z e s t r z u in o j  m iost i  o s i
l i .  1>1з n c o ie r a ję c s g o  b ę d z ie  r.,— «.-r<т,г' =Iw pt^OOZKOOa vc>;
vva.nin d u ż ^ i  -»lości •»  ̂  ̂ • • r . j . z j -

....Oocx 1 sredkow na dość d łu g i  czas  dl-tr.-.-. ,o..-
a}OÄ?ciivoöci b o d z i e  on ^ t n r - ^ y  ^_ Л.  ̂ ЧГ .3 «-J G o e j b c » d г u *? pi p •

s t r o n y ,  zabudowa re jonów  w E u ro p ie  i e s r  do^ć  ̂ . Г Г
. od..e---  m iast i  m ie js co w o śc i w t o k u  n a t-a r- j•=. с-г-'-п c- i^

c e rs z  b a r d z ie j  w g tp l iw a .  W zw i,jzku z tvn  mr.-i-. ----r., ■ ' ■
,  , ,  - r . v . i  . . .  с у м  pjr.U je Or.^€ k o n o n i  ^ ' е̂л

w s p ó łc z e ś n ie ,  w a lk s  o M e s t a  h . d z t ........ , • ', , ,-o.,ta D..dzio .ij.:.w.L-.kicm powszschnvm.? t r,n
względu c o ra z  in ts n s y .- n io i  o rz-F-* ,-- iir .  - • ^/ - iJ-Oj рг^,дь-.. owujs s i ę  do n i e j  wo-jaka ’/■- ć- ri.
c z o n ia ch  p o lig on o w ych . Np. w RF-'H od sze regu  l a t  w a z v . t k j .  -.wi-'zk- 
p ie c h o ty  p rzo ch ed z , in ten syw n o  s z k o lo n ie  w cpocjaln^^m.wydzislon-.n

= p o U g o n io  Homnelburg^=V, Ponadto ',.
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budy,j|<i r i io o g n io t rw a ło  /np* z drowna/^ Ponodto zabudowa nit=jkn 
t e j  samej k ': ?n s tru k c i i  i  z togo samsgo m a te r i a ł i : ,  j e s t  o v . io lü  
t r w a ls z a  i  b c z p is c z n io js z a  n iż  wysoka. Bud ynk i z drewna u lo g a j  
c-^£ko\/i 1‘or.iu zniszczon3,u od f a l i  ud e rzen iow e j o n i l e  0^02 k!Po 
/ 0 , 2  KG/cm / , wysoki© budynk i z c e g ły  p rz y  s i l e  ok. 0,03^3-0,04 ] 
MPa /0 ,3 5 - 0 ,4 0  KG/ с и Г / ,  a żclbotonow© d o p ie ro  ped wpływem c iś n  
n ia  oko 0 ,0 6 -0 ,0 3  MPa / 0 , 6-0,3  KG/crn^/^'^, Budy^nki d rew n iane  sp) 
ł a j ę  s i ę  w c ię o u  40-60 m in u t,  d rew n iano  otynkowano w c ię g u  1,5. 
P » czym z a p a le n ie  i  czas p a le n ia  s i ę  budynków z a ło ż y  od aktu; 
nych warunków a trnosfe ryczn ych*

Podczas wybuchu jęd row ogo , w w ęsk ich  ulń each i  p rz y  .zwar 
zabudowie powsćang z a w a ły ,  mogęce c a łk o w ic ie  zab lokować p rz e jś  
S to p ie ń  z a w a le n ia  u l i c  gruzom z a ło ż y  od ic h  s z e r o k o ś c i ,  о гь г  vj 

k o o c i i  g ę s to ś c i  zabudowy, a tak ż e  od lt-ig łości od punktu zerowe 
wybuchu. N iż e j  z a łę c z o n a . t a h o la  n r  14 p rzedstc iw ia  c z y n n ik i  w p ł]  
ję c G  na s to p ie ń  z a w a le n ia  u l i c

T ab e la  14
i  C *? «40 ? «.'S #33 <л» (K-'Sf 1 • ^  « i  « Л  0 «  * 0  CM M  « «  «Ы» t j ^  Л »  •ЯШ iKM (

I p i ę t e r  j kosc Ouayn- *

 ̂ » »  «rs OH «W# 99» ГГШ om

m
t «.<4 #a» « •»  c*p  g r t fl«n^ ^  ̂ --- ------ . - w ---- ----------«.M •Ш̂’т n i  ».-łJ C

( l . i c 2:ba t Ś r e d n ia  nyco-i Wysokość sawaJ4j iv in i f irod n ia  *.
l w n a jw y ż - JP rz y  Ś c i a n i e  i odr;:u«j8 кÓW w m

■ is*» St-Л еел сл- ? т»  t9 »  *л» te c  i 

n  ? 9

( snyfn"oink-!budvTiku..... .. podetc-  ;
I c i a  I s ivo'.vej • r.ioey w ;

i 3 ,3  a 1 .5  c 4 - .*
5

17
21

к
#b*  К Л  « Г  « •  я к  « Q  & 0  *c» ̂  i, » a  (04  А Л  cc* o n  «ns с »  1я в  М '

 ̂* ь

6 ,0 ,

10,0
12.0

l/łoG СIV’» Ос. С Л, te re n u  zab ijCj öwancgo zdecydov^^^ n ie  wpłyv/a*ję по 
ró ż n ic ę  {'ii ę dz у ivći3.kę о misste- lub  re jo n  т.^'^Ьи'иг/.апу i  w ew nętrz 
n ie g o  a wa.lkę w p o lu . IV b oz pośrednim  n a t a r c iu  na m ie jscow ość 
luu  I 0 j  on 4-urb£n izow any n a j t cu d n ie j szy:.i ciaper;» J e s t  opcinowonic^ 
je g o  s k r a ju .  Z u^wagi na t o ,  że zabudowa b ro n ię  сети  s in  u.r.ożli*- 
w io  dobre u k r y c ie ,  nsaskowanic, o b se rw ac ję  or»az p rc ’wodzcnio кога 
t’г o lew anego c g n ia  ns b l i s k i e  o d le g ło ś c ie  Zal^^czona ta b o lu  n r 13 
p rz e d s ta w ia  z a s ię g  na w p ro s t.

te.4. «V. ^  « »  eoi:» «»r t f»  r s t  ГлШ

X/ TarnżG, s t r . 3 6 .
XX/ Tw0mże, o t r . z e .
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Teren zabudowany u n o ż l iw ia  broniącem u prow adzen ie  o cn ia  z 
różnych , c z ę s to  n ie d o s tęp n ych  m io jsc^  J a k :  okna budynków* b a lko n y  
i t d .  W t e r e n ie  zabuocwanym dość szybko może byc zorgcanizowana s i l *  
na obrona* w o p a rc iu  o budynk i oraz u rzęd zen ia  te c h n ic z n e  i  komu­
na ln e . Np. p o s ia d a ję c  pewien zasób czasu b ro n ią c y  może poprzez 
rozbudowę wykonać sze reg  s p e c y f ic z n y c h  d la  danych warunków p rac

T ab e la  15

rz G c ię tn y  z a s ię g  ognia  na w prost w t e r e n ie  zabudowanym^'^ 

Rodzaj zabudowy
» «9»  «В» «m  «С» M  M  c e  <

< P r z e c ię t n y  z a s ię g  
mI oqn ia  wgM ̂  w M «  ШВ CW «V

I Wzdłuż

loc

I w popr 
t u l i c
I
S Do 50f

zek

350 { 50-3.00

200-250

t
•m о ю в т  СЭ» «о» «м. tm  жт  « n  <

I

U00~1' ;o
• •  »"И r a  mm ЯКШ ще» ^  v m  ««r i

I

1200-250
••• •*« mm л .  mm mm em  mm mm i

300
I fST o o trs mm mm t ' • *  а п  « «  6

Zw arta  i  n ie r e g u la r n a  zabudowa s ta -  •
[■ rom ie jska  / c o n t r a  ra a ły ch , ś r e d n ic h  i 

m iast i  o s i e d l i /  j
Zwar ta  i  r e g u la rn a  zabudowa blokowa i 
/w ew nętrzne ,m ie sz k a ln e  i  handlowe | 

ś re d n ic h  i  dużycłi m ia s t/  »
Luźna i  n is k a  zabudowa typu w il lo w e g o  |
/ s k ra je ,  obszarów m ie j s k ic h ,  o s ie d la '  |

Luźna i  wysoker zabudowa blokowa j
/ d z ie ln ic o  m ieszkan iowe dużych m iast t 300-350 

s r o i a c y n i  budowlam i/ iI nm mm жт ШЛ W» ».-• mm mm mn mm mm mm то «9̂
Zabudowa przemysłowa i  kom un ikacyjna  \
/ te r e n y  fa b ry c z n e ,  magazynowe, duże \ 450-500
węzły droqo'.ve. k o le i  owe i t n . /  *

Lróoa.0 : Wg. H .A *K r a t z ,  Zum G e fe ch t  in  gebautem G e län d e , 
’'Kam pftruppen" n r  4/1976

in ż y n ie r y jn o - tc r e n o w y c h ,  j a k :  budowę rowów poprzez u l ic © ,  
lerykcd odpow iedn io  u zb ro jonych  i  z abezp ieczonych  oraz  dodatko- 
fyeh p rz e jś ć  m iędzy budynkami i t d .  W w a lkach  u l ic z n y c h  ruch j e s t  
utrudniony różnego ro d z a ju  zaporam i i  z n is z c z e n ia m i , s tę d  w ięc  

mała pojemność k ie runków . T ru d n o śc i t s  w z a s a d z ie  może pokonać 
Piechota ś c i ś l e  w s p ó łd z ia ła ją c a  z czo łgam i i  a r t y J o r i ę .  Do po« 
:or.yivönia w t a k ic h  warunkach p r z e s t r z e n i ,  zabudowanej n a jb a r d z ie j  
lostosowano sę p o jazd y  g .ęs ien iCow e, k tó re  dość ła tw o  pokonuję;

ротпхапе z.apory i  s tan o w ię  os łonę  d la  n a c i e r a j a c y c h . W w alkach  

1/ Tanże , s t r . 9 9 .
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wei^^nęlrz m ia e t , o s i e d l i  i  ob iek tów  d e cyd u ję ce  znoczeni©  ma pie< 
t a ,  k tó r a  pronvadzi d z ia ł a n i a  w bardzo z różn icow o ne j p o s ta c i  - 
u l i c  poprzez d a ch y ,  p j ę t r a  aż po podziemne k a n a ły .  D la to g o  w 
w ię k s z o ś c i  przypadków w a lka  w m ias ta ch  po legać b ęd z ie  na uporc; 
wyni wvA^alczoniu p r z e s t r z e n i  poprzez n is z c z e n ie  p rz o c iw n ik a ,  oL  
i  wykonywania  w budynkach p r z e j ś ć ,  wyłomów i  w ie lu  otworów, ci 
wymogo* z w ię k sz o n e j i l o ś c i  m a te r ia łu  wybuchowego o raz  innego spi 
tu  poo ręcznego ; sp raw n o śc i f i z y c z n e j  i  odwagi ż o łn i e r z y .

1/ zw iązku  z powyższym, nasuwa s i ę  og ó lny  w n io se k ,  że te r  
zu rb an izow an y  s tw a rz a ć  b ęd z ie  duże t ru d n o ś c i  d la  ’n a c i e r a j a c e g o J  
z w ła sz cz a  w przypadku z w a r te j  zabudowy* Kon ieczność  zaangażowań 
znacznych  s i ł  i  środków , p o trz eb a  dużej i l o ś c i  czasu o raz  możlil 
w o śc i p o n ie s ie n ia  n ie p rz e w id z ia n y c h  s t r a t  powoduję, że n a c i e r a j  
cy  zawsze b ę c z le  s z u k a ł innego  sposobu wykonania  zad an ia  n iż  
b e zp o ś re d n io  u d e rz e n ie  na m ias to  /пр . w y j ś c i e  na s k r z y d ła  i  ty ł|  
lub  z a g ro ż e n is  okrężen iem  i t d * / .

l«?ystępowsnie m iast o ró żn e j w ie lk o ś c i  i  znaczne j "gęs to śc i 
/m ałe  o d l o g ł c ś c i /  w n ie k tó r y c h  re jo n a c h  powodować b ęd z ie  d la  na| 
rd ju ce g ^  ogromne u c ią ż l iw o ś ć .  Powodować to  b ęd z ie  z m n ie js z e n ie  
tanpa d z ia ł a ń ,  ro z cz ło n k o w a n ia  s i ł  i  środków oraz  ponoszen ie  zn| 
nych s t r a t ,  bowiem każde o s i e d l e ,  zw ła szcz a  o budowlo t r w a ł e j ,  
n a le ż y  t ra k to w a ć  j a k  s i l n y  punkt oporu. W ystępow an ie  dużego mi 
lub k l i k u  m iast na k ie ru n k u  d z ia ła ń  w o jsk  może spowodować i;onio| 
ność p rz yg o to w a n ia  i  p rzep row adzen ia  o d d z ie ln o j  lub połęczouc-j 
o p e r a c j i .

W ie lk o ś ć  m ia s t  czy  o s i e d l i  lub  g ęs to ść  ic h  ’.vys tępowanir-* 
c h a r a k t e r  i  'w ła ś c iw o ś c i  zabudowy o raz  te ren u  p rz y lo g ło g c  monę- 
s ta n o w ić  o tym, że dane m ias to  b ęd z ie  s ta n o w ić  przeszkodę te ro n  
o różnym s to p n iu  p r z o k r a c z a ln o ś c i .

A n a lo g ic z n ie  w ięc  do pop rzed n io  wym ien ionych przeszkód toi 
nowych m ia s t a . / o s i e d l a /  mogą tw o rzyć  przeszkodę / r e jo n / :

- p r z e k r a c z a ln o ; 
trudno  p rz o k re c z a ln ą  ;

- bai'dzo tru d n o  p rz e k ra c z a ln ę *
к od p rze  kr a n  a _b ę d z i  o w t e d у , o d у  :

- małe lu b  ś r o d n ie i  wielkość-«’, m ia s ta  / o s ie d la /  w ys tęp u ją  
s a m c d z ie ln io  lu b  w o d le g ło ś c ia c h  rzędu 20-25 km;
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- zabudowę maję n is k ą  /2 do 4 p i ę t e r /  częśc iow o  o g n io t rw a łą ;
- u l i c e  mają uk ład  p ro s toką tn y^  sz e ro k o ść  6*10 m, a p rz e lo -  

,ve - do 20 m;
« w ys tę p u ją  dobre d ro g i  do jazcowo, z a p o w n ia ją ce  dogodne 

jrunki d la  ruchu w o jsk ;
te ren  p r z y l e g ły  j e s t  su ch y ,  p ła s k i  lub f a l i s t y ,  częśc iov"o  

Iw arty , z a p e w n ia ją c y  dobra w idoczność i  p row adzen ie  ogn ia  oraz  
o ż l iw ia j ę c y  rozbudowę inżyn ie ry jną< .

Przeszkoda trudno  p r z e k r s c z a lna będzi e w ted y , od y :
“  m ałe , ś r e d n ie  m ia s ta  / o s ie d la /  ’w ys tę p u ją c  b l i s k o  s i e b i e  

orzą c h a r a k te r y s t y c z n ą  ru b ie ż  Üub p o łączono  są z przeszkodą 
jtu ro lną  / rz e k a ,  w z n ie s ie n ia  i t p . / ;

- zabudo’wa pod względem w yso ko śc i i  t r w a ło ś c i  j e s t  różna* 
s t a ro  n i s k i e  d z i e l n i c e  eą. z w a r te ,z  w ąsk im i u l i c a m i , a  nowo rji^ ie l«
0 c h a r a k to r y z u ją  s i ę  w ysok im i b lokam i z w i e l k i e j  betonowej p ł y t y ;

- u l i c e  mają uk ład  i  p rz e b ie g  bardzo z ró ż n ic o w a n y , od wąs- 
Ich 4-*6 m w d z ie ln ic a c h  wewnętrznych - do s z e ro k ic h  20 m w now'ych 
|ra jnych  d z ie ln i c a c h ;

- d ro g i  dojazdowe cą ró żn e j s z e ro k o ś c i  i  o z ró ż n ico w an e j »-a® 
|erzchn i oraz  s t ro m o śc ia ch  z m oż liw ośc iam i b lo k a d y ;

- te re n  p r z y l e g ły  j e s t  częśc iow o  n iz in n y ,  podmokły; w ystę-  
Iją  w n in  r z e k i ,  w iększe  v ; y n io s ło ś c i , z n ie w io ik ą  m o ż liw o śc ią  
jzepraw o g ra n ie ż a ją c y c h  manewr.

P rzeszkoda ba r dzo t r u dno p rz e k ra c z a ln a  b ęd z ie  w t e d y ,  g d у :
- m ia s ta  ś r e d n ie j  .lub dużej w i e l k o ś c i  w ys tę p u ją  s a m o d z ie ln ie  

leko ośrodek e d m in is t r a c y jn y /  lub b l i s k o  s i e b i e ,  a lb o  łą c z n ie  
innym i przeszkodam i terenowym i / ja k  » w yb rzeże , d e p r e s je ,  ośro-  
|k p rzerays łow y,* lub j e z i o r a  czy  bagna;

- zabudowo J e s t  bardzo różna , np. n is k a  o g n io t rw a ła  lub 
le lo p ię t re w a  ;

u l i c e  są k r ę t e ,  w ąsk io  /3-5 m/ o dużym k ą c ie  spadu lub z 
lelcma u rządzen iam i te ch n iczn ym i /m osty , w ia d u k ty ,  tu n e le  «
|tW0 do b lo k a d y/ ;

d ro g i  dojazdowe cą w ąsk ia  lub na lu^sypach, co d ecyd u je  o 
|ran iczonyc li m o ż liw o śc iach  ii^anewru;

=• te re n  p rz y ] .e g ły  do m ia s ta  / o s i e d la /  j e s t  podmokły lub  
ip re s y jn y ;

» w ys tęp u ją  l i c z n e  k a n a ły  m e l i c r a c y jn e  i  żeglowne z urządzę- 
löiwi hydr o t cc Im I ic?.nyiiii ; w y rK io s ło sc i wokół n iie s ta  tivorza oasma o
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2. OGOLNA CIIARAKTERYSiYiO''. PÓŁNOCNOrJADMORSKinGO' KIGRUfAi 
OPERACYOi^EGO

Ü

* n ra n ic e  i  obs*^

oper-ć>cvjneoo /КО/
2C„£\$l22SD£^^'^‘̂ ‘O rs^ ipno !<••• o r t?nк

Pó łnocnonadm orsk i k ie ru n e k  o p e ra c y jn y  /ко /  o tanow i órod 
częsc  po inocneoo k ie runku  s t r a t e g ic z n e g o  znci.nan :ego  t
d 2 i  a > n n woj enn у c h /ZTDw/ .

K ie ru n e k  ten  obejm uje p rzyb rzeżne  o b sza ry  Horzo 3 a ł f 4 ; k  
pńznocne o b sz a ry  t e r y to r iu m  !JR0 / P o je z ie r z e  M ck lcm bursk^ev 'o r  
w RFN wybrzeże kiorza Pó łnocnego  - od u j ś c i a  ł.aby do C ie ś n in y  , 
k a . ,e ta n s k ie j  . P u s ta ć  L i in sb u rskę . półnoeng czyść  D o lno J Sn kao n J 
oraz  f i iz in ę  H o la n d i i  i  B o l g i i ,

Od wschodu pó łnocnenarim orsk i KO g r a n ic z y  z mazurcko-po-, 
...oiokxrn kO; od zachodu z francuskonadmorski.Ti KO i  oc' północ-' J  
ju t la n d z k im  KO. N a tom ias t od p o łu d n ia  omawiany kiarunoL- g r a ń - ,
z b e r liń s k o - ru h rs k im  KO. należgcym  ju ż  do co n tra in r- ,o  k-^ń*'unl-J 
s t r a to g ic z n e g o .  '

G ra n ic ę  p ó łn o cn o nad n o rsk ien o  KO w yz o a cz a ję :  l i n i a  brzenol 
mórz. r z e k i  o raz  m ia s ta  / z a łę c z n ik  .

™z^ik2£iŁŁ;A-_£i.£ŁŁ££ k ie ru n k u  starsci*/! do3.ny od c in ek  rz e ld  o| 
wyznaczony p rz e z  m ia s ta  K o s t rz y u ^ ś w in o u jś c io  o raz  od c in ek  Mer: 
B a ł t y c k i e g o  od G w in o u iś c if )  do Wyspy R u g i i .

 ̂ ^ J l£ lia iŁ i IC £ ) l ic .^  k ie ru n k u  J e s t  pó łnocny  od c inek  nuós trs ;
g r a n ic y  ! ra n cu != k o « .b e ig i jsk ic j  , wyznaczony przez  m is s te :  H irso n  
B i?n k ie rka *
«» M «» СЛ. e. ue ЮВ «, ЮЛ fci я». «3 И. Ю* в-:«л te .

f  /K S/ j e s t  to  umo-wny pas te re n u  i
„ ł / ;  obszarem p ow ie trzn ym . przechodzącym p r.z l
teoL ;znvm  k ie ru nk u  e t j

s tra tG g ic^ rny^ j, orze:, k tó r y c h ' г о г Ь ± о < Г о Л ^ Г ; Д  
1ь s t ra te .q i- z n G  na deny^n TL)//. —  ̂ ą

i 'n o r !^ ® ' '  рас te re n u  łub tero^J. foor, c j y  öijLi^iuy czesc:',a kit/runlai s t r a t o a l ' ' -' яго-т-n--
prow auzen ie  Jed n o czesn ych  d z ia ła ń  s i ł a * . !  j 'edncao i-:C l - 'o l u

w CG.-iu'^roabicic głó-j
1 ' у -i срапии;с:ПJ.3 je q o  o b iek tów  dc cv 'du iа t-y J  u fx>i Ztiui.yQu aó.ne*j o p & ra G j l ,  ' w* . ) |

; « ' fn ic o _ K S  X KO ,«3.19 p rz e b ie g  umevny. Po'Jano wo BO r.r 2/120
21 -c./. ..> 4 * \i yd  ̂ i jiji'd r. у ̂ j, ći t V 3 11 ̂
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P_ó 1 nдоn3 Пr a n ic 9 k ie runku  ivyznaci.a l i n i a  biegn^icn od Dun- 
jc le rk i  wybrzeżem Morza Pó łnocnego oc! u j ś c i a  Łaby  oraz  dolnym od« 
linkiem t e j  r z e k i  do Hamburga i  d a le j  na p o łu d n ie  do moLauenburg; 
la s tęp n ie  drogg igdowę na pó łnocny  wschód przez  m ia s ta  rSchw erir i»  
icb w aon »S tra lsu n d , o m ija ję c a  Wyspę R ug ię  od wschodu i  s k r ę c a ję c a  

l̂ a północ w k ie ru nku  c ie ś n in y  Sund.
Po>udniovva o r c n ic c  !: ie runku  w yzn acza ją  n a s tę p u ję c e  m ia s ta :

kost rzyn-Eborswolde-Ldwonborg-Buckvvitz-Werben-’S a lz w e d o l /NRD/; 
be lle-N eu 3 t a d t- E s p e l  kamp-Gonabrück-Groven^Cos f e id-Raos  f s ld - W e se l 
I^RFN/;Venlo-Roermond M a a s t r ic h t  / H o la n d ia / ;  L ieg o - H u y- Ph il l ip # -  
le v i lc- ’FH rson / B e lg i a / .

Ogólna g łębokość  k ie ru nku  /od g r a n ic y  w sch o d n ie j do zachód- 
l e j /  wynosi oko ło  850 km. Z tego część  wschodnia  /do Ła b y/  z n a j«  
u je  s i ę  po s t r o n ie  państw Uk ładu  W arszaw sk iego  i  w yn o s i 250 km 
część  zachodn ia  /od l i n i i  s t y c z n o ś c i/  « po et ron i ę  państw 

lATO; wynosi oko ło  600 km.
Szorokość  kierunicu północnonadm orskiogo j e s t  z ró ż n lco v ;an a . 

la rzece  Odrze wyno.si ona w l i n i i  p r o s t e j  oko ło  150 km̂  a na za- 
ihcdnioj g r a n ic y  HRD, m iędzy m iastam i l^ aucnb urg-Sa lzw odc l, w ynosi 
koło 70 km. D a l e j ,  id ę c  ku zachodow i, sze rokość  k ie ru n k u  w z ras ta  

.. na ru b ie ż y  r z e k i  Ren w ynos i 170 km. fsla g r a n ic y  z a ch o d n ie j  szo~ 
okość k ie runku  /;v l i n i i  p r 'o s to j/ ,  m iędzy H ireon  a D u n k ie rk a ,  
rynosi oko ło  170 km.

W a k tu a ln y c h  g ra n ic a c h  ogó lna  p o w ie rz ch n ia  północnonadm orskie«
 ̂ o

|0 Ic ierunku op eracy jno go  w ynos i oko ło  125 tySckm*". W zw ięzku  z 
»owyższym pojemność o p o ra c y jn a  k ie ru n k u  w ynos ić  b ęd z ie  od 15 00 

Ю d y w iz j i  d la  każdej ze- s t r o r i ' ' .

2. Z n acz en ie  o p e ra e v in o  pó łnocnonadm orsk ieoo  KO
• •  ГМ  « Г  A ^  Ш * ««• •»> e n  V 3  « 9  rm  м »  ««» Лт u #  йъ» Смй тш « « i 9Ш  w  « л  «а* лт  o t  « 9  «» • ш я и л  жяо •Ш'. ^  л л  х я  ш » т л

Z n a cz e n ie  opv^racyjne pó łnocnonadm orsk ie ro  КО w yn ika  z is tn ie^* 
l i s  b ezp o ś red n le j  l i n i i  s t y k u  /120 km/ między dwoma p rzec iw s taw nym i 
: o a l l e j a m i  « NATO .1 UW.

Według k o n c e p c j i  NATO na zachodni ra TOW.ornawieny k ie ru n e k  
ip c ra c y jn y  z n a jd u je  s i ę  w s t r o f i e  d z i a ł a ń  bo jow ych ,  k tó ra  obejmuje  
ibszory na v/schód od Renu. S tą d  c a ł o k s z t a ł t  rozbudowy t e j  s t r e f y
I A  r* «ея •» » w» •« a« ̂  *

\ /  Щ ' Ш к а  z norm ta k ty c z n o - c p a ra c y jn y c h  d la  ZT.
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pod w?.glvde;n o p e re c y j i iy n  prowadzi s i ę  g łów n ie  pod kątem powij 
n ia  t e r y t o r i ó w  / re jo n ó w /  w jed n ą  c a ło ś ć ,  г,з poinoną s i e c i  korni 
k a c j .1 o raz  umocnień in ż y n ie r y jn y c h  i  p f '^ygotcwan ia  ic h  o s ło n y
przfc-z s i ł y  p o w ie trz n e  i  lądowe w c e lu  n ie d o p u szcz e n ia  do u t rą
p O 3 i a d a n у  c h r e jo n  ó v;,

O s t a tn io  ; :naczon ie  RFN w MATO, ja k o  głównepo pai
ra  USA, na k tó reg o  t e r y to r iu m  wprowadza sir^ co raz  nurvszo uzbr 
n ie  d la  w o jsk  t  n m s t a c j o  n u j  q c у c fu H o z b u o'.v /iv a n o c n w e z 1. у p. i  r 
d^ütvych oraz  przygotov^ywane bq do ew entua lnego  z n is z c z e n ia  od< 
c in k i  dróg ko łowych i k o le jo w y c h ,  mostów, wiaduktów, zapór woi 
nych i ś lu z .

B e z p o ś re d n ia  s ty cz n o ś ć  północricnadnur-^Kieoo KO z jutlor?< 
l.O ma bar'üzo ważne z r is cz en ie  d la  pienó»w agresywnych NATO. Re*j 
D a n i i ,  s z c z e g ó ln ie  wyspy i  c i e ś n in y ,  a tak że  Szło;-;lk<«Molszi:y 

RFN/ or az po łudn iew o-w echodn ia  część  r-urza Pó łnccneoo  s a :
~ oDszaram i wypadowymi na tcsrytorium  NRD i  P2L , zarówno 

z I qöu , j a k  i  z morzni

- rejonatTsi b lo k u ją c y m i je d yn e  s z ] a k l  kor.ujn.i kac j i  mc4*oki 
B t i ł ly K u  Z Oceanem A t la n t y c k im ,  um ożliw i^ :jpco W y jo c is  f l o t y  U‘,v 
z tego  morza na zew nętrz  - do Morza k ó ln u c n e o j  i  d a i e j ;

o u s z a r ći m 1 , na к t ć г ус  li baz u j  ę za c a J  n i  c z e v-. i  i  у  i.; d г s ; •> .i o , 
l o t n i c z e  G łaz  ś r o d k i  te c h n ic z n o  e y s t o iu  OPL państw NATO.

Z n a c z e n ie  o p e ra c y jn e  połrjooricn.adniorski^bc,o KO zw iekcza  i 
prow adzen ia  in te n s y w n e j  rozbudowy l s t n i e j ą c v c h  tu  baz 
i  szorogu  u rządzeń  t e c h n ic z n y c h ,  w c& lu  operrscyjnogo przyooto  
n ia  obszarów e w en tu a ln ych  p rz y s z ły c h  d z ia ła ń  bo jow ych .
Пл,з Oütyczy* tu  oaz morCK.icih i  lo t n ic z y c h  z n o jd u j ącv'ch n ic  nn t[ 
r y to r lu m :  wFM; D a n i i ,  M o ie ind ii i  B e l g i i .  T o r y t e r i a  ty ch  p̂ -̂ ńcrwj 
u m o z liw iu ją  rozv^^inięcie baz zaopet rz c n io w y c h , p rze ładunkowych 
opöi 8 c y J  т / и «1 d 1э n a r y n e r k i  w o je n n e j ,  lo t ru c tw a  i i?o iuk lac/V; ?уи|

N1 :̂3dużo o d le g ło ś c ią  tak  drogą moroką j a k  j. o c w lc t r z c ju  "̂1 
r z a ją  d la  e i ł  MATO k o rz y s tn ą  c y t u a c j y  do p row edzen ić  o p o r a c i i  
desuniowych » z.arowno morokich, JriK, 1 pow'iotrzn'/*,.b' »'/u, w 3 ’'»óildria 
П1 u z woj s к a ггз i  ią.(j owy ni .,

B ezp o ś red n i D s ty c z n o ś ć  pó 'łnocnoaadnoroкх(;по KG z ro iun̂ -t.n 
Morza P ó ło o o re g a  i  Kanałom h ; i lo n s k im  DowoduiKj  ' f Póinocr^o- /
n:ie v^yrrzeze гтгМ, H o la n d ia  i  B e iu i^  są be^'uzo walną ctrt<f



о szlak--*1 morsivozu z a o p a t rz e n ia  i  e w a k u a c j i .  Tu w ys tę p u ję  główn 
lędov/a /zcopat rz en i  owo-ewa ku асу j  ne/ wojsk  NATO.

No v/ybrzeżu Morza Pó łnocnego rozbudowano są  l i c z n e  p o r ty  o 
żych m o ż liw o śc iach  p rze ładunkowych  • O becn ie  w r e j o n i e  w ie lk i c h  
rtów z n a jd u ję  s i ę  l i c z n e  bazy zao p a trz en io w e  NATO. N a le ż y  l i c z y ć  
lę z tym, że w c z a s ie  e w en tu a ln e j w e jn y  do portów tych  będę n ie -  
zerw an ie  w p ływ a ły  o k rę ty  z s i ł ę  ż yw ę , z ao p a trzen iem  wojennym 
surowcami z b l i s k i e g o  i  d a le k ie g o  z a p le c z a  NATO.

Na znoczen io  o p e ra c y jn e  omawianego k ie ru n k u  maję rów n ież  
iływ bazy m orsk ie  rozm ieszczone na wybrzeżu Morza Pó łnocn eg o . Do 
ównych baz m orsk ich  na tym k ie ru n k u  z a l ic z a m y :  w RFN - Cuxhavon? j 
Iho lm shavon , B rem erl»oven ; w H o la n d i i  - Den H o ld e r ;  w B e l g i i  - 

L tondę, A n tw e rp ię  i  N io u w p o rt.  Bazy  te  /z w ielom a innym i bązsmj.  

L r s k in i  zachodn iego  TDW/ s ta n o w ię  podstawę w y jś c io w ę  do d z ia ła ń  
[)crocyj n y c h , zarówno s i ł  m o rsk ich ,  j a k  i  lędowych paktu  Na IO .  W 
io ła n ia c h  bojowych maję ono rów n ież  z a d a n ie  z a b e z p ie cz y ć  do;vóz 
,ł i  łę cz n o ść  z  bazami surowcowymi spoza-KO. W zw ięzku  z tym 
to tno  z n acz en ie  d la  p rzem ysłu  państw zachodnie!? i  i c h  s i ł  zbrój«* 
ĉh maję w y s tę p u ję c c  tu  poczętkowe o d c in k i  t r a s  k o m u n ik a c j i  lę -  

iw e j . lędowo-wodnej oraz  w e jś c ia  /końców k i/  ru ro c ię g ó w  p a l iw  
ymiY^ch. Prowadzę one z. portów  w g łęb  l ę d u , do ośrodk.óiv prze« 
's łow ych , p a liw o v ;oen erge tycznych  i  magazynów.

Na p o d k re ś le n ie  z a s łu g u je  fa k t  o d k ry c ia  i  e k s p l o a t a c j i  ropy 
ftow o j i  gazu ziemnego na Morzu Północnym / j i iż  poza k ie ru nk iem /  
wybrzeży G z k o c j i  i  N o rw e g i i  - z ło ż a  E k o r i s k .  W ym ieniony euro  - \

,ec s t r a t e g ic z n y  ma w dużej m ierze  u n ie z a le ż n ić  n ie k t ó r a  państwa 
:łor,kowskio NATO od dostaw  z d a le k ic h  rynków z a o p a t rż e n ia  : Am ory-1 

P ó łn o cn e j - /6 ty s .k m / ,  A f r y k i  /3-10 ty s .k m /  o raz  k ra jó w  
is k io n o  Wschodu /7«14 t y s .  km/.

Nadmorski c h a r a k te r  poństw le ż ę c y c h  na kieruf'jku s tw o r z y ł  
ru n k i d la  rozv/cju przem ysłu  s to cz n io w eg o , odgr^Avaję c e g o  w ic h  
t c r i c j a le  woj cnno-okcnomicznym dużę r o lę  oraz  oksponowone m ie js c e  
p ro d u k c j i  światov>e1« Np. RFN, H o la n d ia ,  B e lg i a  i  s ę s ie d n ia  D an ia  
»o iadaję  w eu?nis 427 zakladó-w przem ysłu  s to c z n io w e g o , w tym 288 
oczn i i  139 zak ładów  p roduku jgcych  w yposażen io  ok rę tów . P ie rw s z e

Roiterdarn / H o la n d ia /  « ro czn y  p rze ład un ek  w ynos i 300 min ton И  
co zapewnia mu p ie rw szo  m io js ce  w s v ^ i tc ie .  Amsterdam •« 19 min 
to n , A n tw e rp ia  « 95 min ton i  in n e .
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ęco z okresu m in ionych  ivojen s i l n e  system y umocnień, Sę one 
izęściowo rozbudowane i  w p o łą c z e n iu  z nowymi e lem entam i stano- 

U±ą - o b ie k ty  op e racy jn eg o  p rzyg o tow an ia  zachodn iego  TDWc

1,3. Z n acz en ie

f^anotwa zachod n ie  prowadzę in tonsyw nę  rozbudowę i  moderni- 
k.ację w s z y s tk ic h  g a łę z i  swego p rz em ys łu , pow ięzanych z przemysłem 
:b ro jen iow ym , jędrowym , maszynowym i  p rzetw órczym . S to p ie ń  sa m o «  ̂
v y s ta r c z o ln o ś c i  surowcowej tych  k ra jó w  j e s t  m ały. W iększość  n a j«  
yażn ie jszych  surowców j e s t  importowana p raw ie  c a łk o w ic io  z za« 
l^ ran icy ,

Głównę bazę rozwoju  ekonom iki w o jenne j państw zachodn ich  
eot p rzem ysł metalowy i  maszynowy, Je g o  rozwój i  s to p ie ń  nov^o« 
:zesnośc i u z a le ż n ia  s ta n  i  m o ż liw o śc i przem ysłu  z b ro je n io w eg o .

W RFN przem ysł m etalowy i  maszynowy s ta n o w ię  g łówny d z i a ł  ges« 
lo d a rk i .Z a k ła d y  p ro d u kcy jn o  ty c h  przem ysłów ro z s ia n e  sę po całym 
;ra ju .  Jód n ak  głuv\ria ic h  k o n c e n t r a c ja  w y s tę p u je  w 18 w ie lk i c h  mia*- 
ta ch . Na omawianym k ie ru n k u  sę t y l k o  dwa t a k ie  m ia s ta :  Wilhemorva« 

'СП i  Brema ,
B e lg ia  i  H o la r id ia  maję dobrze r o z w in ię t y  p rzem ysł m etalowy 

msszynowy. B e l g i j s k i e  o ś ro d k i p rzem ysłu  w ys tę p u ję  w n a s tę p u ję -  
:ych m ia s ta c h :  L ie g e ,  B r u k s e l i ,  Mons, Namur, G en t, A n tw e r p i i ,  
iGcholen i  B ruggs .

N a jw a ż n ie jsz ym i z k o l e i  ośrodkam i przem ysłu  h o le n d e rs k ie g o  
lę : Rotter*dam, Amsterdam, Arnhem, Zoanda»^, B re d a ,  E in d h o ve n , 
ec U»va r  c\ en , G r  on in  g cn i  Ha ga „

Godnym z na jm łodszych  przem ysłów j e s t  p rzem ysł ją d ro w y ;  
la jb a r d z ie j  ’'n ieb ezp iecz n y '*  z uwagi na rnożiiv^ości w y k o rz y s ta n ia  
ego mocy do p ro d u k c j i- b ro n i  ję d ro w e j .

Ze względu na m o ż liw o śc i w y k o rz y s ta n ia  e n e r g i i  ję d ro w e j 
izczcgó ine  z n a c z e n ie  maję o ś ro d k i badań w ym ien ionych państw «
|i: l i c z b i e  39, w k tó ry ch  z n a jd u je  s i ę  66 re ak to ró w  o raz  92 inne  
!rzędzcr;ia  badawcze.

T a k ie  o ś ro d k i występują i na omawianym KO w M o l« B e lg ia  i  w 
‘e t to n  - H o la n d ia .  W la t a c h  9 ' '« ty c h  l i c z b a  tych  ośrodków ms wzros- 
lęć do 63.
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Honaoto RFN, B o lg ią  i  H o lan d ia  s i J n i o  rożbudow uiq oncrge-l 
tykę  iędrov/ę i  c k t u a ln io  p o s ia d a ję  Ju ż  23 e lo k t ro w n io  jędrow o 
/R rN -17 , B e lg ia - 4 j  Holand:La~2/. D la po trzeb  e n e rg e tycz n ych  zbu J 
ODweno w A ln e le  / H o la n d ia /  2 z a k ła d y  p ro d u k c j i  uranu wzboyncone| 

' wiadomo, że RFN p o s iad a  od dawna opracowany te c h n o lo g ię  
.o d c iy g s n ia  p lu to n u  z w ypa lonych  w r e a k to ra c h  elementów paliwowa 
B e s t  w ię c  \4 s t a n i a  w c ię g u  1 roku p r z y s tę p ie  do p ro d u k c j i  bronił 
jo c r e w e j . ; zas B e l g i a ,  b io land ia  i  D an ia  « w c lę g u  3 la t^  od pow-| 
z i ę c i a  t a k i e j  d e c y z j i«

P rz y  ornawisniu w ie lo r a k ie g o  z n a cz e n ia  pć łnocnonadm orsk io i 
1x0 na uwagę z a s łu g u je  ró w n ież  i  t o ,  że jo g o  opanowanie przez  s 
z b ro jn e  UW p o z w o l i ;

«- rozw inęć  d z i a ł a n i a  bojowo na ju t la n d z k im  KO, co ито/.И 'л 
odb lokow an ie  c ie ś n i r .  b a ł t y c k i c h ,  w y j ś c ia  f l o t y  UV/ z B a ł t y k u  na 
Morze Pó łnocno  i  d a le j  na pó łnoc i  p o łu d n ie  A t l a n t y k u ;

« o d c ię ć  natuvvskie  p o r ty  m erck ie  od z a p le c z a  i  baz Zöopa-| 
t r  z o n la  s poz a E u г o p y ;

Msizölov/ac ncom oi'sk ic  buzy zaop o trzen iow o  i  przoładunkoj 
zarówno fna ryn e rk i w o jenno j , l o t n i c t w a ,  vvojsk lędowych ja k  i  zak| 
o ów у Ob pod V.« г id  przamys ;COVVC j  k ra jó w  MATO w t e j  c z ę ś c i  F u ro n y ;

”  w ykorzyrjtać  p r z o z  s i ł y  ;^broJnc i'vv portów  m orsk ich  i  baz| 
o rez  szlakór.' ko m u ru kac li m a rsk ie j  i  śród]^.-clowoj ■» d la  poerzob 
w ła s n y c h ;

- v;ykorz/G toć m io jccow ę ba*:ę 3urowco\^ę 1 p o te n c ja ł  wojcnn| 
Пг ,;„0f;5yui<:cwy ps"*zccIVeT» 1 кэ oTöz io t n io ję c o  o b ie k ty  i  ic h  z a p le c z e  
d iB  p o trzeb  w ładnych^

:ia w s p ó łd z ia ła n ie  z s i ła m i  p row adzęcyn i d z ia ła n ia  na 
b u r lin s k o - ru h rs k irn  KO 1 z ab lo ko w an ie  t r a n s p o r tu  m iędzy p o rtam i 
'̂>0:jd:ob 1 orri Ruhry^, k tóroG o r o lo  i  zne^czoenie /v̂  okcnomi.cc zacl»odni| 
może zadocydoweć o w yn ikach  wojny«

2c4. S t r u k t u r a  pó łnocnonadm orsk ieno  k ie ru n k u  o p e ra cy in cu o*B- «B «Ł3 »Л i» tJ9 » »7» «. i* S« ee »» •- *-i « ŁM ЙЛ UK er= « ki. a : .* t« Г» w tu  ̂„  fca A» Л. i  «Э ż iŁ Z ̂  лл ̂

Z an ^ :l iz y  warunków f iz y c z n o g e o g ra f icznv'c li północr.udmorc.lci 
KO w yn ik a ,  źa w y ró ż n jć  na Ш т  t r z y . pods tcv';ov;o o b sza ry  c wy
и х э  odmiennych r^ ła ś c iw o śc ia ch  f iz y c z n y c h  i  o p e racy jr^ ych . W ystę- 
o t j  ę. c e wa r  u n к i  f i  z у c z n o g e o g r a P i  c z n o w p o f z c z o g ó 1 гт у с h о Ь s z а г с с !' > 
кз.сгипки bęoę zdccydcw-^unic wpływać па: s to o ie n  t ru c ił jo śc i p rzek r 

cz an io  t e r e n u ,  a zatem x kou iGcznoćć озог/ппзс różnorodnych
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tod d z ia ła n i^ i i  form w a lk i .  W yróżn ionym i obszaram i sę : 
o/ obszar i/Gchodni - m iędzy rzekam i Odr^ a Ł ab ę ;  
b/ obszar środkowy - m iędzy rzokam i Łabę a Mozę; 
с/  obszar zachodn i « między Mozę a zachodn ię  g ra n ic ę  KO. 
P o n iż e j  p rzed s taw io n o  z o s tan ę  w ła ś c iw o ś c i  f iz y c z n o g e o g ra -  

.czno każdego w yodrębn ionego o b sza ru , rozp a tryw ane  z punktu wi-- 
:enia wpływu ic h  olemcntów na p rzok racza l.ność  te ren u  w o p e r a c j i  
icz ep n e j.

E lem entam i tym i j a k  ju ż  y^cześniej b y ła  mowa s ę :
- rz eź b a ;
- h y d r o g r a f ia  /system  wód/;
- z a l e s i o n i s ;
- g ru n ty ;
- d r o g i ;
- u r b a n iz a c ja .  ^

4 .1 .  Ob sza r  wschodni

Obszar w schodni pó łnocnonadm orsk iego k ie ru n ku  o p e ra cy jn e g o  
»łożony j e s t  m iędzy do lnę  Odrę a do lnę  Ł a b ę ,  na t e r y to r iu m  [slF\D; 
lany j e s t  ja k o  P o jo z ie r z c  M ck lom bursk ie . Po s iad a  on dobr?:o . 
ichowany kraj ob raz. polodowcowy zo stre*?^ę wzgórz morenowych,/z 

IkresLi z lo d o w acen ia  b a ł t y c k ie g o /  i  s i l n i o  r c z w in ię t ę  o i e c i ę  
le z io r .

.4.1.2. Charakterystyka rzeźby obszaru wschodnieno

Pod względem u k s z i a ł t o v in ia  p o w ie rz c h n i ,  obszar w s c h o d n i 
Itanow i k ra in ę  n iz in n e- p ag ó rko w a ty  o w ysoko sc ia cn  ś re d n ic h  oo 30 
p  70 m n .p .m . T y lk o  n i e l i c z n e  w z n ie s ie n ia  sę wyższo, np.Halpter 
erge wynoszęce 179 m п .р сШ .,  w ys tę p u ję c e  na wschód od m. Neubran 
onburg; oraz  Ruhnor Be rge  o w yso ko śc i 17C ш łs .p .m ,,  \\э p o łu o n ie  
Id rn. Parch  in .

Wzgórza to  mogę być v^ykorzystane ja k o  dogodne punkty 
» r i e n t a c j i  l o t n i c z e j ,  ro z m iesz cz en ia  anten  r a d io l in io w y c h  lub 
.nnego sp rz ę tu  w yk ryw a n ia ,  naprow adzan ia  i  o s t r z e g a n ia .

P ł a t y  morenowych w z n ie s ie ń  ro z d z ie lo n o  sę w ie lom a obn iża-  
iam i p ra d o l in o w y m i, z a ję t y m i  przez l i c z n e  j e z i o r a  /rynnowe i  
.nnogo typ u / .
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Rzezba te re n u  па omawianym obszarze  n ie  s tan o w i przcczko- 
cly d3_a ruchu  v;ojsk« Pod względen w yso k o śc i to ren  dostępny  j e s t  
d la  rucfiu pojazdów kołowych i  g ąs ien icow ych«

2c4«l*,3« в t V к a b vcj£o  ̂ h o d n i  0£o

H y d ro g ra f ię  logo  obszaru  s ta n o w ię :  r z e k i ,  kareały i  je z io i  
obszarze  v^'schodnii.! ICO w ys fę p u ję  dość l i c z n i e ,  

Bą n i e w ie lk i e «  Maję zatem je d y n ie  z n a cz e n ie  t a k ty c z n e ,  Ic l 
o z c ro k o ś c i  wynoszę od k i l k u  rnotrów do 20, a rsaivet АО m; notomii 
g łę b o k o ś c i  do 1 ,2  O d l e g ł o ś c i •między rzcKam i to j  c z ę ś c i  KO s;
ró^ne 1 wynoszę od i  km do 15 krru P r z e c in a ję  one onowiany obszi 
w różnych  k i e r u n lo c l i , głóvwnic p łyn ę  s p o łu d n ia  na p ó łn o c .  Ooliij 
rz ecz n e  i  t e r e n y  do n ich  p r z y le g łe  cg podmokło na znacznych  od' 
c in k e c h ,  w yn ika  to  z pod łoża  torfoivo*"bg.giennopo. P rzek racr .a ln o : 
ty ch  rz ek  przoz w o jsk a ,  poza пюгДагга, b ęd z ie  dość t ru d n a ,  ezczi 
n ie  w o k r e s ie  roztopów , to  znaczy  w iosna  .i j e s i c n i ę .

obszaru  wcchodniegn sę w ą s k ie ,  I c r ć tk io ,  me l i  
r s c y jn o ,  rzadko żeg low ne. Ogó lny k ie ru n e k  icih p o ło ż e n ia  / p rz eć  

uo rz e k /  j e s t  z b l iż o n y  do równoieżn ikowono / łę c z ę  r z o k i  lui 
ic h  dop lY 'wy/e K a n a ły  t o j  c z ę ś c i  KO będę m ia ły  bardzo podobno 
/ с c?ktycz-ie/ zfioC^enlG d la  ViOjok, a w a ru n k i p rz o k re o z a lf jo ó c i  •» 
w przypadku w ys tę p u ję e vch  tu  r*z0k.

o l m z a i u  wschodniono sę kc lo jnym  elementem s'J 
n?u wodnego, u tru d n ia ja cyn ?  p rz e k ra c z a ln o ś ć  teoo ro c ion u «  V̂̂ >̂ W'nel 
Ic h  no P o jo z io rz u  floklem burckiia  ponad 500, a rozm ienzezene aę 
iiirrovvnorn lG rriie* G rod n ie  ic h  d łu g o ś c i  wynoszę od 2 do 5 !*п, a 
r o k o s c i  od 0,."5 do 1 km, p rz e c ię t r iS  g łębokość  oG.lęga 12 f.., : »v ; 
k tó ry c h  j e z io r a c h  dochodz i nav;sr do 35 m.

B r z e g i  j e z i o r  są p ia s z c z y s t e ,  r i io k ie ,  p o ro ś n ię to  l.t'rakamij 
W y s tę p u je  tu  znaczna l i c z b a  j e z i o r  c a łk o v i i c io  zu ? 'O Ć i{ ię tych , c t l  
w^ięcych z^bagniono з t o r f i a s t e  z b io r n i k i  wodno^ bardzo tr iu Jno  d| 
p rz e k ro c z e n ia  prze?, sp rz ę t  zm cchrntzowsny.

P rzesm yk i m iędzy j e z io r a m i  / c z ę s to  je d yn o  p r z o j ś c i s /  w w i 
p rzypadkach  sę bardzo ‘Vgokio / ] « 5 " 0  1:ш/, podruakło lub z a ję t e  
przez c ie k  wodny,. v/ v/ärunkech d z ia ła ń  bo jcw yci; będę one o b ie k t  cl 
z a in te re s o w a n  obu w a lcz ą cych  s t r o n ,  z uwagi on a/, dobre war’unk.1
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o r g a n iz a c j i  obrony /małym i s i ł a m i  na dużych .o d c inkach /  oraz  

( m ie js ca  / o b ie k ty /  a taku  ra k ie to w e g o ,  mającego na c e lu  z n is z -  
en ie  przepraw  i  n ie d o p u sz cz e n ie  p rz e c iw n ik a  do n a t u r a ln e j  ru- 
b ioży  / u n ie m o ż l iw ie n ie  mu j e j  pokonania/-

Do n a jw a ż n ie js z y c h  j e z i o r  tego re jo n u  z a l i c z a  s i ę  M üV itz  
N0 w środkowej c z ę ś c i  p o je z ie r z a  oraz  S c h w e r in e r  S e e ,  położone 
i wschód od m, Schw erin-
I W p rz e w a ż a ją c e j  w ię k s z o ś c i  w y s tę p u ją c e  tu  j e z i o r a  sę d łu g ie  
g łę b o k ie ,  w k s z t a ł c i e  r y n n y ,  o p rzeb ieg u  południkowym lub z b l i -  

pnym do n ieg o  /pochod?.en ia  lodov/cowogo/. Drugim typem są  j e z i o r a  
aorenowo/, r o z l e g łe ,  m a łe j g łę b o k o ś c i ,  u le g a ję c e  z a r a s t a n iu  i  z a ­
o g n ie n iu ,  tv ;orzęce c z ę s to  r o z l e g łe  bagna lub to r fo w is k a -

Zarówno j e z io r a  rynnowe, j a k  i  r o z le g łe  j e z i o r a  moreny dennej 
|typu zaporowego/ s ta n o w ię  n a tu r a ln e  p rzeszkody / ru b ie ż e /  wodne- 
madto v jy s tęp u ję c0  r o z l e g łe  ob sza ry  zab agn ień  o raz  w i e l k i e  
nnpleksy le śn o  tworzę n a t u r a ln y  obraz te ren u  trudnego  do prowa*- 
:enia i  r o z w in ię c ia  manewru w o jsk  na szerok im  f ro n c ie -

Poszczeg ó ln a  grupy j e z i o r  P o je z ie r z a  M ek lem bursk iego tworzą 
la pewnych odc inkach  omawianego kieruni<u o p e ra cy jn e g o  t r ^ y  сЬагы к— 
le ry s ty cz n e  p rzeszkody terenow e o w a lo ra ch  r u b ie ż y ;  

i /  **Pubioż** P re n z lou  - F in o w :

- je z io r o  U n te r  Ü cke r See  /па p o łu d n ie  od m- P re n z la u /  
Iłu g o ś c i 7 km, s z e ro k o ś c i 1-2 km i  g łę b o k o ś c i 12 m- Ł ę c z y  s ię  onu 
Itrum ien iem  z położonym n iż e j ,  5 km na p o łu d n ic ,  je z io re m  Ober 
jckor S g o , d ług im  ró w n ież  o ko ło  7 km, szerok im  300-1500 m i  g łę-  
lokim do iO m- B rz e g i j e z i o r  sg n i s k ie ,  podmokłe, p o ro ś n ię te  
[rzakam i i  t r z c in ę ,  dno - m u lis to ;

- j e z i o r o  G ru n n i tz  See  /po łożone  16 km na pó łnoc  od m- 
Ibe rsw a ide/  d łu g o ś c i  4 ,2  km, s z e r o k o ś c i  do 3 km- B r z e g i  j e z i o r a  
Id s t r o n y  pó łnocne j  tworzę Vi/ysokę s k a rp ę ,  p o z o s ta łe  są n i s k i e ,  
agodno p o k ry te  k rzakam i;

- j e z i o r o  W e r b e l l in e r  See  /12 km na p ó łn ocy  - zachód od 
[w ersw a ide/  d łu g o ś c i  8,5km, s z e ro k o ś c i  1 km i  g łę b o k o ś c i  dc tjO га/ 
'ś re d n ia  g łębokość  20 ni/. B r z e g i  j e z i o r a  sę w yso k ie  od 2 do 15 m,
;o u t ru d n ia  dostęp  do n ie g o ;

- j e z i o r o  P a r s t e in e r  See  /9 km na p o łu d n ie  od Angermunde/ 
I łu g o śc i  7 kra, s z e ro k o ś c i  0 ,2 - 2 ,5  km, g łę b o k o ś c i  8-15 m. Oego 
irz e g i sę łagodne do 1 m w y s o k o ś c i ,  z w y ję tk ie m  brzegu północno- 
rschodniego, k tó r y  j e s t  s trom y i  tw orzy  skarpę  do 10 m w ysokośc i-
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2/ ‘’lIJikŁP^LN.gM brandGnb u ra-N eu stro l itz-N ft i ir i .n p - in .

j e z i o r o  T o l le n s e  See  o c h a r a k te rz e  rynnowym, d łu g o ś c i  
10 km. S z e ro k o ś c i  oko ło  2 km i  g łę b o k o śc i  do 33 m / ś re d n ia  głi 
bokosc 17 n / . B r z e g i  j e z i o r o  cę s trom o, od p o łu d n ia  w ys tę p u je  
w yso k o śc i s k a rp a :  t y l k o  od p ó łn o cy  brzeg J e s t .  n i s k i ,  a lo  podm, 
i  z ab a g n lo n y ,  u t r u d n ia j ą c y  p o d e jś c ie ;

j e z i o r o  L ie p e  S e n ,  w ys tę p u je  na p o łu d n ic  od poptzedn
razom tworzę ona przeszkodę torenowę na k ie runku  W-2 szerokoś 
oko ło  14

F^onudto na p o łu d n ic  od N e u s t r e l i t z ,  w r e jo n i e  Revcnsbruc| 
w y s tę p u je  duża grupa małych j e z i o r  rynnov^'yeh o różnokiorunkow ', 
p o ło ż e n iu ,  N astępnę  20 km d łu g o ś c i  ru b ie ż  wodnę połudriiowę 3 ta| 
nowirT j e z i o r a  w r e j o n i e  m, NGuruppin ,

ech 1 in  / n a jw ię k s z e  je z i |
na  t e r y to r iu m  NRD/ ;

j e z i o r o  KuPiPierower Se s  /4, km г:а pć łnocny-wschód od .Tiiol 
w o sc i M a lc h in /  d łu g o ś c i  11 km, s z e ro k o ś c i  3 ,5  km, g łę b o k o ś c i  d 
30 n . Wysokość brzegów j e s t  ró ż n a ;  w schod n i, n a jw yższy  dochodz| 
9^m, p o z o s ta łe  n i s k i e  do 1 m. W yp ływ a ją ca  z j e z i o r a  rzeka  P ia n  
/реог.е/ tw o rz y  podinokłę, b a g n is tę  d o l in ę ,  trudno  p rz e k ra c z a ln ę  
ne odc inku  d łu g o ś c i  30 km; '

“  Je .'- io i o M a lc i i in e r  Sc© /6 km na po łudn iow y zachód od ni. 
M a lc h in / ,  d łu g o ś c i  9 km, s z e ro k o ś c i  1 ..2 ,5  km, g łę b o k o ś c i  do 16 
/ s r e o n io  g łęb oko ść  2 ,2  и/ . B r z e g i  są n i s k i e ,  łagodno , n ie  pod- 
mokio i  z a u a g n ic n e ,  u t r u d n ia j ę c s  p o d e jś c ie ;

- j e z io r o .  PlcGuer Saa  /na wschód od P l-au sr/ d łu g o ś c i  15 ki 
s z e ro k o ś c i  do 4 km i  g łę b o k o ś c i  do 27 ,5  m / ś r e d n ia  g łębokość  7
B r z e g i  j e z i o r a  sę w yso k ie  i  strom o o c h a r a k te rz e  s k a rp y  w ystjk i 
do 10

- j e z i o r o  K c lp in  See  /4  Гсш na z a c h ó d  od Waren,/ d łu g o e c i  
7 km, e z e r c k c ś c i  1 - 4  km, g łę b o k o ś c i  do 30 m/ ś r e d n ia  g łębokość  
4 Ш/, B r z e g i  je ,z io r a  sę n i s k i e  do 1 m, od 'zachodu  i  p o łu d n io w a
z a c h ó d u z a b з cm i  on 0 ;

*“ jG z lo i o Seo /г^о p o łu d n ie  cci Waren , n a jw ię k sz e
je z io r o  NRD o p o w ie rz ch n i 116,8 krn^ g łę b o k o ś c i 27 km, sze rckoś l 
7 Km w c z ę ś c i  śro aków e j i  do 800 m w c z ę ś c i  po?.udnio;vG*i  ̂ g łę b o ­
k o ś c i co 33 i?, / s ro d n ią  e łę b e k o ść  6 ,5  m/. B rz o n i i s z io r a  sn K'róź

r.icow une, to  z n a c z y :  podmokłe, zobagn ione  i  p o ro ś n ię to  krzakam i
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e jscam i w ys tęp u ję  sk a rp y  o w yso k o śc i do 8 m. C3ezioro-to wraz z 
L s ie d n im i ..lałymi j e z io r a m i ,  w ys tęp u ję cym i po łudn ikow e , tw orzy  
[ itu ra ln ę  przeszkodę terenowę na k ie ru n ku  VV-Z s z e ro k o ś c i  33 km.

Tok v;ięc wym ienione j e z io r a  P o je z ie r z a  M ek lem bursk iego  two- 
;ę not u ro il i  o przeszkody terenowe " r u b ie ż e "  o ogólnym k ie ru nk u  

błudnikowym, ś r e d n ie j  s z e ro k o ś c i  od 35 do 90 .km. N a jw ię k sz e  sku ­
lsko j e z i o r  w ys tę p u je  na ru b ie ż y  Schw erin-W aren-To inp lin-C ed yn ia  
Lęgn ie  s i ę  ono na p r z e s t r z e n i  o d łu g o ś c i  200 kra i  s z e ro k o ś c i  
Lędu 10-50 km. Wymieniona ru b ie ż  w ys tę p u je  w o d le g ło ś c i  70-90 km 
l i Łaby i  b lo k u je  /zamyka/ b ezp o śred n ie  w y j ś c ie  do r z e k i  O dry . 
pk w ięc  te re n  ten u t r u d n ia ł  b ęd z ie  prowadzen ie  d z ia ła ń  z acz ep ­
ach; n a to m ias t  pos iada  dobro w arunk i do rozbudowy re jonów  umoc- 
,eń.

W porze zimowej prowadzoriie  d z ia ła l i  bojowych na p o je z ie r z u  
dz ie  rów n ież  bardzo u tru d n io n e  z uv/agi na różne j v^ ie lk o s c i  j  e- 
,ora, zmienne w arunk i zam arzan ia  i  różna grubość pokrywy lo d o w e j .
. małe j e z i o r a  zw ykło  co roku zam arza ję  na ok res  20-25 d n i ,  
tom ias t  duże zam arzaję  t y lk o  w c z a s io  o s t r y c h  z im . Grubość pokry* 

lodowej waha s i ę  w g ra n ic a c h  20-25 cm, zaś p rzy  s i ln y c f i  mrozach 
50 cm. / ta k a  grubość w ars tw y  lodu na j e z i o r z e  um oż liw ia  przepra- 
c p rz ę tu  ko łow ego/. Ciednak przeprawę takę  n a le ż a ło b y  odpow iedn io  

ib ez p ie czyć , gdyż na j e z io r a c h  w ys tęp u ję  "o d p a rz o l in y  lodowo" i  
[lerówna grubość pokrywy lodow ej , spov^cdovvana przepływem podziem- 

ĉh wód, występowaniem c ie p ły c h  ź ró d e ł  lub  c ie p ły c h  b ło t  na d n ie .  
W o k ro s ie  wiosennym s ta n  wód j e z i o r  podnosi s i ę  od I5  do 

cm, co powoduje z v ; ię k sz e n ie  p ow ie rzc f in i n ie p r z y j  ezdnych obsza- 
>w b a g n is ty c h  i  podmokłych, a tym samym p o sz e rz o n ie  r u b ie ż y ,

4 . ] . 4 .  C h a r^ k to rv s t^'ka z a l e s i e n i a  obszaru  v7Schodnieao

Z a l e s i e n i e  obszaru wschodn iego s ta n o w ię  kompleksy le ś n o ,  
vorzęce ewago ro d za ju  pnsy p rz e s ło n y ,  o główny.m k ienku  z pó łnoc-  
go zachodu na po łudn iow y wschód. Łęczę  s i ę  cne z re jo n a m i obsza- 
w j e z io r n y c h ,  bag iennych  oraz  z rzekam i. Na uwagę z a s łu g u ję  
isy położone wzdłuż wybrzeża i  Za lew u S z c z e c iń s k ie g o  / ju ż  poza KO/^ 
'S tę p u ję  tu  z e s p o ły  lasów  l i ś c i a s t y c h  ro z d z ie lo n e  te re n a m i bez- 
:śnyrni, a l e  c z ę s to  bag iennym i.

La sy  te  s tw c rz n ję  t ru d n e  w arunk i do r o z w in ię c ia  o p o r a c j i  
jsantowych, n a to m ias t  będą dogodno do maskowania, ro z m ie sz cz e n ia
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umccnien nadbrzeżnych  i  fnanewru wojske Sę to głói-ynie l a s y  bukoj 
z a c ie n io n B ,  d a ję c e  dobrę o s ło n ę  przed ob se rw ac ję  l o t n i c z ę .  Nio 
rnaję one w z a s a d z ie  p r z e s ie k ,  p o d s z y c ia ,  a c z ę s to  nawet runa .

Pozj-om wód gruntowych w la s a c h  j e s t  n i s k i ,  co s tw a rz a  doi 
П8 w arunk i do budowy g łę b o k ic h  schronów d la  sp rz ę tu  i  l u d z i .

I s t o t n e  z n a cz e n ie  d la  ruchu w o jsk  rnogę mieć Vvystępujęce 
duże kompleksy le ś n e ,  Np. kompleks le ś n y  na l i n i i  m ia s t :  Szczo. 
c in-Pasew a lk-A nk iom  z a jm u je  pov^icrzchnię  500 кш^. Przeważa w nil 
oosna z oom ieszkę o lc h y  :l b rzo zy . Wysokość drzew ivytiosi 15-22 
grubość p n i od 10-40 cm z podszyciem  i  p od m ok łośc iam i. k tó re  bp 
u t ru d n ia ć  p rz e k ra c z a ln o ś c  te ren u  na p r z e ł a j .

Kompleks ren j e s t  o g ó ln ie  dobrze zagospodarow any; zr]a jdu j 
G ię  w nim le ś n e  p r z e s ie k i  i  d r o g i ,  u m o ż liw ia ją c e  ruch pojazdów 
mechaniezH'/ch p ra w ie  we iv sz y s tk ic h  k iorunkćłch .

i\'a pod kr es 3 e n ie  z a s łu g u je  f a k t ,  że jo z ic i 'a  w p a s ie  Schwfu 
Gijstrovv-';/aren-[rborswaIde i  пс̂  pó łnoc  od P re n z la u  ,wrnz z w ystęp  
cyrni na tym t e r e n i e  l a s a m i , s tw a rz a ję  dqgodno warur.k i do zorga 
n iz o w an ia  te ren o w e j ru b ie ż y  o p e r a c y jn e j .  Obszary le śn o  z ‘ l i c z n y  
j  Oj'.j-crsmi «^.ebagnionymi d o l in a m i f*zek i  ksnałóv'v s ta n o w ię  /od wsc 
i  pó łnocnego wschodu/ i s r o t n ę  o s ło n ę  d la  p o d e jś c ia  do ważnego 
jonu  o p e ra c y jn e g o ,  jok in i j e s t  B e r l i n .

Vi/ymicnione l a s y  łę c z a  s i ę  /poza КО/ z iv io lk i ir j i  (asam i Łuż 
i  Po ln eg o  S l ę s k a ,  s t a n c w ię c  p raw ie  n ie p rz e rw a n y  c io g  zespo łów  
le śn ych *

L a s y  w y c tę p u ję o c  na wschód od Łab y  u k ła d e ja  s i ę  rć-.^no.leglG c 
r z e k i  i  mocia Gtanoi-/ić r e jo n  dogodny do zesrodhev/onis v o j nk 
n ie  w c z a s ie  o rg rn iz e w a n ia  p rzep raw y przez  .tę przoszkodę wodnę. 
'A tym przypaoku będę ona pow iększać  z n a cz e n ie  rz o k i  jalco ru b io ż  
n a t u r o in e j *  W ys tę p u ję ca  tu  jed n ak  przewaga lasów  ig l a s t y c h  powo 
zagrożeń i  o p ożara iii i ,  sz czego In  i  o \ч wypadku u ż y c ia  hr or? i  jąd row e  
Pokonon ie  bowiem przez w o jska  s t r e f  pożarów « p c w s ta ły c h  po udo 
пл,с?си ję d rcw ych  «* j o s t  n ie z ’wyk.To ważnym, аЗе i  trudnym j'r»>blcM0 
w d z ia ła n ia c h  bo jow ych .

P rz y  przewadze ia sć iv  i g l a s t y c h  o raz  dużej g ę s to ś c i  drzew 
p o w s ta je  m ożliwość w ystępow an ia  pożarów w ie r j .ch o i! :ow ych . W pr.^y 
padku e w a k u a c j i  w o jsk  z re jonów  'o b ję ty c h  pożaram i kon ieczne  będ 
iz o lo w a n ie  pcvvnv^ch re jonów  i  dróg e w a k u a c j i ,  nawet ze ponocę 
ładunków w yd łużonych .
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Так w ięc o g ó ln ie  - masywy le śn o  obszaru  v%’schodn iego  o dużej 
L jem n ośc i s tw a rz o ja  dogodne w arunk i do maskowania lu d z i  i  sp rzę-  
L w c z a s ie  k o n c e n t r a c j i  w o js k , a le  są rów n ież  i  n ie b e z p ie cz n e  

uwagi na duże z a g ro ż e n ie  pożaram i. Ponadto  o g re n ic z a ję  obsor- 
U c ję  i  o r ie n t a c ję  w c z a s ie  marszów o raz  p row adzen ie  o g n ia , a 
3\vot u t ru d n ia ją  ro zp o zn an ie  i  r o z ró ż n ie n ie  w łasn ych  o d d z ia łó w .

1,4 .1 .5 .  C h a ra k te ry s ty k a  gruntów  obszaru  w schodniego

G ru n ty  obszaru  w schodn iego  w w ię k s z o ś c i oę p ia s z c z y s te ,  
:ęściov;o g lin ś  a s to - b a g n is te .  W d o lin a c h  rzek  i  o b n iż e n ia ch  v>rystę« 

luję g ru n ty  t o r f i a s t e  i  t o r f ia s t o - b a g n is t e *  Od ic h  sk ła d u  i  s t ru k -  
lury o raz  n a w i lg o tn ie n ia  z a le ż e ć  b ęd z ie  p rz e jez d n o ść  te re n u  poza 
Irogam i, jeg o  rozbudowa in ż y n ie r y jn a , a ta k ż e  podatność na skaże- 
io  p ro m ien io tw ó rcze  i  czas  ic h  t rw a n ia .  G ru n ty  p ia s z c z y s te  w s ta «  
io  suchym są s y p k ie ,  p rz y  ruchu pojazdów na p r z e ła j  i  po drogach 
rontowych tw orzę pulehnę w arstw ę u t ru d n ia ję c ę  p rz e ja z d , v ,'zn ieca ję  
lurz, o g ra n ic z a ją  o b se rw ac ję  i  o r ie n t a c ję  o raz  tempo m arszu. Na- 
prn iast p rzy  niev;?io lkirn nawet z a w ilg o c e n iu  /5-7;ö/ p ie s k i  te  s t a ję  
|ię b a rd z ie j  s p o is to ,  tw a r d n ie ję ,  co podwyższa ic h  nośność .

Rozbudowa in ż y n ie r y jn a  te re n u  w g ru n tach  p ia s z c z y s ty c h  może 
'ć wykonana ło p a ta m i o raz  p rz y  pomocy maszyn in ż y n ie r y j r iy c h .  V/y- 

lagcne b ęd z ie  jed n ak  s to so w a n ie  s z a lo w a n ia  /obudo’./у/ , zabezpiecza«* 
lęcego przed osuwaniem s ię  lub  obrywaniem  ś c ia n  wykopów czy 
p o c n io ń .

G ru n ty  p ia s z c z y s t o - g l in ia s t e  maję podobne w ła ś c iw o ś c i ja k  
| ia sx .czys ta , z tym , że p o s ia d a ję  w iększę  s p o is to ś ć ,  sa b a rd z ie j  
w ię z łe  i  p la s ty c z n o . W porze  su ch e j mogę być pokonywane przez  
[s z y s tk ie  ro d z a je  pojazdów ; n a to m ias t po opadach deszczov/ych lub 

c z a s ie  roztopów  sa ro z m ię k łe  i  g r z ą s k ie .  S t a ję  c ię  one n ie p rz c «  
lezdnc poza d rogam i; nawet na drogech gruntow ych tw orzę s ię  ęłębo'« 
|ie k o le in y  i  b ło t o ,  u t ru d n ia ją c a  p rz e ja z d  ['»ojazdom.

Rozbudowę In ż y n ie r y jn ę  te ren u  “  z a le ż n ie  od pogody, można 
[ykonywać zarówno p rzy  pomocy ło p a t ,  J a k  i  maszyn.

G ru n ty  t o r f i a s t e  w c z a s ie  opadów i  roztopów  ro z m ię k a ję ,
Irzez co z n acz n ie  p o g a rsz a ję  w arunk i p rz e j ezdno^ści pojazdów . ГЪ- 
ę być or.e w łączone  w system  ro zb u Jo ’wy te re n u , s z c z e g ó ln ie  w po­
łączen iu  z je z io r a m i,  pocim okłościam i i  rz eź b ę , tw o rząc  n a tu ra ln ę  
ub ież  cz ę s te  o bardzo tru d n ych  warunkach p r z c k r e c z a ln c ó c i . N a j-

logodniejszym  okresem d la  ruchu pojazdów sę m ie s ią c a  l e t n io ,  k ie d y
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górne w erstivy  p rz e s y c h a j?  i  tw a rd n ic iaw Ч *

2 r4 »1 .6 e  Chora к t р г \ / с ; Q .

Ö:JG2Qru WЭ l i o în i #э  ̂ I

.z o e y  Г5.ПУОН . l a s  o ;a z  0 г о о Г ; : : : : : , . - Г " Г " ^ ' ^ ' '  1
ruch po jazdd .; samochodo^vych /2  i  4 o a l ż Ц

chód i  p ó łn o c- p o lu d n io . A u to s t ra d y  о ^ ^ Г ^ 'г ' °
^ u io  O lę na radnych  p oz io aach  l  p r .e s z .o ^ lc b '^  Т " Г '
mostów cz y  Wiaduktó;-;. K o n s tru k c ja  i^ h  jc^ ’t ż ć ib  Г '  T  
o au ż e j n o śn o śc i /40-60 ton/ n  ̂ 2 e..betowa lub  ota:
■ ii. « o o c „ . « „

p rzepustow ość o n ,a w ia r ;.h  d^óo Г  !  ̂ ^ rc ,
600 samochodów na ß o d z in ? ! ' ' może w yn ieść ,

ś r e d n ia  o d lö g L l^ J 'n i^ d z y T a A n L ^ j^ ^  Ч
e j  » h i t u m lc n o j  lub  00f n l t L o b o i 'o r  c w e l '  " " ' ' " ‘' " 1

o raz  te r e n y  podmokłe i  j e z io r a  ' w ł ■ '  ̂ p rzez
przosm vkach k-ć-e „ „ „  , - , ‘''ła ^ c z w ie  m iędzy Jn z io r c m i 

, a cn , k .o re  nogę hyc o b ie k tam i a taku  --•>

i^ C Z n o sC i И’Т’Гп Ч  ̂ ' * ‘ nk^C)., CZt;:CVO C
i.z to K o w e j, a  nawet i  o g n io w e i, Ponad.-o ,

» y= . р г г о ы с с а  ró .. ,n o lc g l„  do kc,!o.t, .-olk , ....

z jc-dnego ro d z a iu  / ś ro d k a /  ■̂?'--■>ju /̂ <1 оака/  i-ransportu  na

c — LXJibx, JiC’i И 1Z а С 1 ? о h q -i о ̂  ,•, », ̂  ̂ •--

üroani2:r3uja, V/c w schodfilo  i г/г
O u tö  гй-i-of-- k ieo o  KG

- - 0̂ z .ia cz y  povvyveg ic o  iyslP^-v гр‘ '
r z a d k o ^  ш nr^mń i • . * ^ ivvsten

- ^ ranxcacn  k ie ru n k u  po łożone -iost t - l - .  .  : .  ■'
m xasto / S c h w e r in  ~ !0ß ^lO o t y s ię c y  H io s z b a ń tn W  r i a t r -, •
'■'•tcSddt, l i c z ą c e  Od 20 do 100 t y a ie - v

G ż A , г.1лОс.а^капсо>/. roz»'äf>c
. ? r o . . , „ „ „ „ „ i e .  , „  1 г
» « s »  punktu  . , i d « . „ , „  o k r 3 , iU i  „ „ i . u i v  , „ k , .  u . , - , , . . ; ;
mic'iSt s ta n o w i'' Ьиг'-^т'-,- ' “ ' ' ' ■'•i--'-'*-- /-aoudowęLznowi.^. ŁnioynKi murc./ane 1 - 4  n i p f - ^ v r .  ,•-. 1 ■
cc-ntrura z w a rte   ̂ . k'U^!r..iwnacrone, w

. 1 k rę tym i u l ic a m i ,  zsa Р г - а -̂-т ' p ' - i •zaouc Dwę luźna  ?  r .■ f» .*‘.1x60 v-ir.
..? sz o ro k im i U l ic a m i.  W przyp-'.dku d z ic .ło ń  b e jow y
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Itoj c z ę ś c i KO kon ieczno  b ęd z ie  p rz y g o rov^^anie -i z a b e z p ie c z e n ie  
last przód a tak iem  p rz e c iw n ik a , Wozy bojowe w tych  m iao tach  będę 
potykać " t r a f i a ć “ na zablokowano p r z e jś c ia  i  z aw a ły  gruzów , s tęd  
mała będ z ie  pojemność k ie runków . Ponadto  t rw a ła  zabudowa um ozli- 
a: dobre w arunk i u k r y c ia ,  o rg a n iz a c ję  punktóy. oporu o raz  prowa- 

j),0n i 0 kontro low anego  o g n ia  na b l i s k i e  o d le g ło ś c i .
Do pokonywania p r z e s t r z e n i zabudowanej w z a s a d z ie  w ykorzy- 

u je s ię  p ie ch o tę  i  po jazd y g ą s ie n ic o w o , opancerzone zd o ln e  po- 
inać zap o ry  i  s ta n o w ią ce  o s ło nę  d la  n a c ie r a ję c e g o .  W zw iązku  z 
'm koniecznym b ęd z ie  rozbudow anie umocnień na p o d e jś c ia c h  i  wew- 

litrz  m ia s t .
Innym rodzajem  zabudowy t e j  c z ę ś c i  KO sę o s ie d la  i  w s io ,

Iróre pod względem w ie lk o ś c i  o raz  c h a ra k te ru  budynków sę bardzo 
póżnicowane. C zęsto  w s io  maję c h a ra k te r  typowo m ie js k i ,  z w y raż ­
am cen trum , g d z ie  z n a jd u je  s ię  w o lny p la c  ~ rynok," a w okół n ieg o  
y k a ją ce  s ię  b u d yn k i, czasem w k i lk u  rz ęd ach .

W sie  i  o s ie d la  sę zabozp ioczorio  w w o d o c ią g i co ma is t o t n e  
iGczenie d la  z a o p a trz e n ia  w o jsk  w wodo p itn ę  i  d la  ce ló w  tech~  
.cznych. Ponadto  wśród różnych  typów zabudowy w ie j s k io j  najczęś-- 
.ej sp o tyka  s ię  gospodarstw a typu  "d o ln o s a k s o n s k ie g o " , to  znaczy 
>d jedr'iym dachem z n a jd u ję  s ię  p om ieszczon ia  m ieszka ln o  i  gospo- 
rcz o . P rzew ażn ie  w każdym g o sp o d ars tw io  s tu d n ia  j e s t  z a c p a trz o “
IV pompę. Gospodarstwa togo typu  mogę być v.’y k o rz y s ta n c  ja k o  s i l n e  

inkty oporu .

4 .2 . Obsz a r śród  к owy

O bszar środkowy k ie ru n k u  obejm uje  ro jo n y  po łożone m iędzy 
»Inę Łabę a d o liię  Mozę. Sę to :  w RFN  ̂ Dolna d a k s o n ia ; n raw io  
iła  n iz in a  H o la n d i i ;  o raz  p rzyb rzożno  w yspy. Gest to  w ię c  obször 
irdzo urozm aicony ta k  pod względe.-i f iz y cz n ym , ja k  i  o p e racy jn ym .

.4 .2 .1 .  Charta к t e r v s  tyk a  rzeźb y  obszaru  środkowogo

Rzeźba D o ln e j S a k s o n i i  j e s t  w z a sa d z ie  ró w n in n a , a le  urozmo' 
ona n io w io lk im i w z n ie s ie n ia m i,  o w yso icośc?ach  od 20 do 50, a 

lawet 70 m n .p .n .  P a g ó rk i te  nnogę s ta n o w ić  dogodne m ie js c a  do • 
rg an izo w an ia  punktów o b s e rw a c j i ,  o r i e n t a c j i  te ren o w e j i  . lo t-  
ic z e j , a nawet s ta n o w isk  ogniowych i  punktów oporu.'*
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Pói.nocno-zachodni>j część  craawisnego obszaru  s ta n o w i wybr 
m orsk ie  2 wydmami do w yso k o śc i 20 m n .p .m . o raz  te ro n y  p ła sk ie ] 
n iz in n e  z l i c z n i e  w y s tę p u jg c y n i re jo n a m i d e p re sy jn y m i o raz  mod 

1 nad m orsk im i/  c z ę s to  są ono to rfo w e  i  z ab ag r.ion e , p o c ię to  rowam| 
ziachód od Ł a b y  w ys tę p u ją  p ia s z c z y s t e ,  p ia s k io  lub  pag 

Kowato o b sz a ry  zwano p u s ta c ia m i,  np. P u s ta ć  Lunoburska  /LGnobui 
j H e id e /  w y s tę p u ją c a  na p o łu d n ie  od Hamburga; tu  z n a jd u je  s fę  na; 

W ięk szy  p o lig o n  HATO^^. Dost to  re jo n  po łożony b l is k o  g ra n ic y  
i«'RD, g d z io  i s t n i e j ą  w a ru n k i do k o n c e n t r a c j i  dużej l i c z b y  Jedno:

N astępne  cz ę ść  omawianego obszaru  obo jm uje  n iz in y  Holandj 
b re d n ia  w ysokość teg o  k r a ju  w ynosi 10 m n .p .m .,  o p raw ia  połow] 
p o iv ie rz ch n l ma w ysokość do 5 m Пер*п.

cd wzgięoeni u k s z t a ł t  owo n i  a p o w ie rz ch n i można w H o la n d ii  
ró ż n ić  6 n as tęp u j^ icych  c z ę ś c i :

1/ ps3 w yo rzeża  z nadmorokinsi ;
H o la n d ię  Pó łnocno-W ochodn lą  o przewadze ró w n in ;

3/ H o la n d ię  ärocikov'i'D-Wschcdni^  ̂p agó rkow ata ;
H o la n d ię  Z a c h o fJn ię , le z ę c ą  p rzew oźn ie  por5iŹQ;j poza.onu

n o rz o ;

5/ M ię d z y rz e c z e  Renu i  Mozy;
5/ H o la n d ię  Pe łu d n io w ę  i  IVyspy Z o lcn c lz k is «

“  s te rio w i p la ck ę  część  lę d u  z szero!<a piosz- 
c z y s tę  p la ż ę .  W zd łuż w ybrzeża  na d łu g o ś c i iOOO km - od C le sn in v  
i öv> ос Ccii-ois C:ż Ü0 O u t la n d i i  « c ia n n ie  s i ę  pasmo wyokj  ̂ wyf>oko^ 
do 30 i  zm ifinnej s z e ro k o ś c i /od 50 do 150 ш/. Wyw5ic r : io n y  w a ł

ĵ| w t  s t o łę  g ra n ic ę  m iędzy lędom a morzom, gdyż p rzy
V'^ysolc-i.oi f o l i  p rz yp ływ u  w ys tę p u ję  p rz e le w y  wód m orekichp k tó re  
maję c h a r a k te r  n i

- obe jm uje  r o z io g łs  ró w n in y , na ktc 
rriędzy m., •s^reningan a Err.rnon w ys tę p u j o rzęd  p ła s k i  cl i pagór!có.v *ó 
nazw ie  honderung , Sa  to  p ia s z c z y s te  v7zn ic f> iG n ia  do 30 «т; n,.. рГг.и 
fsj-3j3cs c n a r a k te r  wocu o k ie ru n k u  po.łł/dnikorc/n, stroCiO upadaj асе  
ku wcchodcvv'i.

^  « V ' e »  er» V 'rt 4м» «ar ■ э

х/ P u s ta ć  / h s id s /  - b rak  odp ew iedn ika  p o ls k io s o ,  z b l iż a n y  - do 
u ro e s y sk o . _ W danym przypadku  - n a jw ię i;s z y  p o lig c n  NATO.

XX/ Hox.iariQ" *- uznesoza k ra j w k lę s łv ,  po łożony w >viękc2 cś
p o n iż a j pozio-nu m orza. O dnosi s ię  to  g łó w n ie  do* H o lan d ii.
ch iGdniej .

.":z/ C p ie  gecgr.a f iczno-w o jskow y O e l q i i , Lui^;r.oriburg? i  H o la n d ii»  
fiOH S z t .  Gen. 503/71»  ̂ •
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Ili? Ian ci i  о b rodkowo^y/schodnia - obejmuj ü obszar m iędzy za to k ę  I j s s e l  
L Dolnym Renem, V/ażniejszym i w z n ie s ie n ia m i sę tu  Wzgórza U tre c h tu  « 
|nędu 40-60 m o raz  P łaskow yż  V e lu w e , k tó reg o  rzęd y  pagór­
ów w c z ę ś c i z a ch o d n ie j o s ię g a ję  v/ysokość 60 m, co sp ra w ia  że do- 
ł.nuję nad f a l i s t ę  ró w n in ę . N a tom iast w po łud n iow o-w schodn ie j 
iję ś c i p łaskow yżu , w r e jo n ie  m ias ta  Arnhem, w ys tę p u ję  w z n ie s ie n ia  
rzek racza jęc© . 100 / Z ijp e n b e rg  190 m n .p .m ,/ ,  w p ó łn o cn e j c z ę ś c i  
U n ie s ie n ia  Torenberg  - 107 m n.pm. z n a jd u ję c e  s ię  na wschód od 
. A p e ld oo rn .

V/y3t:ępujęc0 na przem ian p o jed yn cze  p a g ó rk i,  g a rb y  1 z ag łę -  
le n ia  bardzo ró ż n ic u ję  k ra jo b ra z  i  będę wpływać w o k re ś lo n y  spo- 
6b na ruch  w o jsk .
b lend  la  Zachodn ie  - obejm u je  obszar n ridm orsk i, m iędzy u jś c ie m  Renu

zatokę Ijs s ü lm o o re  w w ię k s z o ś c i po łożony p o n iż e j poziomu morza,
Is ło n ię ty  pasem wydm, c ięgnęcym  s ię  w zd łuż  w yb rzeża . Na wschód
d wym ienionych vfydm w ys tę p u ją  w k lę s ła  n iz in a  uzyskana w w yn iku
suszen ia  dna mors!<iego. D la  togo obszaru, c h a ra k te r y s ty c z n e  k ra j-
Ibrazowo sę g ro b le  u w yso k o śc i 10 m i  s z e ro k o ś c i do 100 m, oddziri- 
I " x/a ję ce  norzu od lę d u ' ^  .
[ię d z y rz e cz e  ,Rgnu i  jjlozy s ta n o w i b e z le śn a  rćw n in ę , s i l n i e  p o c ię tę  

okami i  k a n a ia n i - nazywana j e s t  ’’p o ld e r la n d "  od i s t n ie ję c y c h  tu 
loluerów - terenów  wyc^artych m orzu/. Rucit w o jsk  możo być prowadzo- 

jc d y n io  po g ro b la ch .
Or.icwiana rów nina p rz e ch o d z i na z ach o d z ie  w a r c h ip e lo g  Wysp 

la r iG z k io h , s i l n i o  ro z cz ło n k o w a n ych , k tó re  o d d z ie lo n e  sę m.tęczy 
ibę g łę b o k im i zatokam i m orsk im i s z o ro k o ś c i od 5 do iO  km. Wyspy 

maję te re n  p ła s k i ,  po łożone równo z poziornem morza lub  n ie c o  
> n iże j, co j e s t  powodem ic h  w zm ocnien ia  w ycok im i g ro b lam i, 
la n d lo  P o łu d n iov's na c h a ra k to r  le k k o  f a l i s t y  o w yso k o śc ia ch  rz ę«  
:sü-40 m n .p .m . W yró żn ia  s ię  tu  w ęs i;! p łaskow yż  m iędzy Mozę, a 

lnem, IV r c jo n io  N ljm sg en , k tó ry  łagodnym sto k iem  opada do H oży, 
tcm ia c t od s t ro n y  Ronu w y s tę p u je  strom y 80-m ctrowy s to k .

W po lud n low o-w cchodn ie j c z ę ś c i tego re jo n u  te re n  r/znosi c ię
322 m п .р .П с ,  iw u rzęc  łonodnę rów ninę 

>zy obn iża  s ię  do iOO-140 in,
» M  ШЛ Cza ЧЖ ЙГ» zm  urn

Tamże, s t r . i 3 7 .

kt ór CS V*/ s tro n ę  d o l in y
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г ovvierzenn ia  tego  obozoru zbucio’/'ona j e s t  p rzew ażn ie  z pići 
i  żw iró w , k tó ro  na zachodnim  kranco  B r a b a n c j i  twof^zę ruchome vĄ 

W ystęp u ją  tu  ró w n ież  - na pó łnoc od Vcnlo--t e re n y  n iz in n e  / to rfc l 
tak  zwana k ra in a  P e e l ,  z l ic z n y m i je z io r a m i,  tw o rzącym i 6-kilor| 
trow ę n a tu ra ln y  zaporę  o p rzeb ieg u  z p ó łf^ enngo  wschodu no pcłi| 
n iow y zachód , p rzed łu żon ę  w obu k io ru n kach  przez s ie ć  rowóŵ '̂ *'̂ .

O g ó ln ie  można s t w ie r d z ić ,  że H o la n d ia  j e s t  kra jem  n iz in n ' 
o re d n ia  wysokość k ra ju  w yn o s i 10 m n .p .m .,  n a to m ias t 35% powiei 
ohn i s ię g a  z a le d w ie  do 1 ш n .p«m «, а 25% powierzc^hni le ż y  poni; 
poziomu norza^

T rzeba  je d n a k  p o d k r e ś l ić ,  żo mimo n iz in n e g o  c h a ra k te ru  
obszar H o la n d ii  t y lk o  w n io w io lu  rtajonach s ta n o w i c a łk ie m  pła: 
ró w n in ę . W ięksricść rów nin  ma C iU jra k te r  f a l i s t y ,  s z c z o g ó ln ie  na 
v»schodzxo i  p o łu d n iu  k r a ju .  Znaczne k o n t r a s ty  uw iduczniaję^ s ię  
l o k a l n i e ß na sk u to k  ró ż n ic  w w ysck o śc ia ch  w zg lęd n ych , m iędzy 
sk ra jo m  w ysoczyzn a d o lin a m i rz e k . Tak w ię c  is to tn ym  elementem 
trrenovrym , w p ływ aj асу;Т)  ̂ na p rz e k ra c z a ln o ć ć  togo r e i  orni, bęcią 
g łę b o k ie  d o lx n y  rzclc o strom ych  zb o czach , n iio jo cam i s ię g u g ę cy c  
do 100 m.

Spośród  w ym ien ionych  w yżaj re jonów  obszaru  drodkov^ego, n, 
b a rd z ie j  c h a ra k te ry e ty c z n y m  poci względem p rz e k ra c z c ln o ś c i i  zr. 
n ia  d la  d z ia ła ń  bojowych w o jsk  j e s t  H ięd z y rz o cz o  Renu i  Mozy. 
S ta n o w i ono p>łoska i  b & z isśn c  rów ninę o poc^łoż^j g l in ia s t y ? n , d łi 
g o ś c i o k o ło  150 km i  zm iorjnoj s z e ro k o ś c i /od 15 km m iędzy n iać  
Arnhem i  rSijmeoen do 45 km m iędzy U trech tom  i  H e i;sd ir i/ . Nn oku 
bardzo  fna.-cogo spadku , o b ie  r z e k i  /Ren i  Moza/ maję charakro ;-yu  
na o d d z ie ln e  ram io n a , a nanoszonym i osadam i podw yższają  vv‘c ię ż  
sr/o jc łożyskeU

17 !c i  e г L! П ku za  o h o d n i  rj p r z e d ł  u ż en i  e om э w i  a n c j  r ć ivn i  n у a tam 
a r c h ip e la g  Wysp Z o ln n d z k ic h , zbudowanych z osadót. m o rok ic iu

N ie ró w n o ś c i to ronu  w ys tę p u ję  jed yr^ ie  we wscknjidniel cz ęśc  
re jo n u  wyznaczGRogo przez  n ie js c o w o ś c i  Arnhem i  r iljm ag en ; sę t 
zbocza d o lin n e  o raz  p a g ó rk i V g I üwc na północnym  brzegu Ronu.

2 4  * 2 »2 V CI} r a к t o r  s t к a hydr o o r r- Г i i  ob s z ćj r u ś r o d ?.* u o
Z nadmurskim p c łożen iem  k ie ru n k u  w iężę  s ię  bardzo  z ? 'ćżn i'

tn , Ü-» СЯГ CM eai « S  •

X/ W tym r e jo n io ,  o p a rc iu  o n a tu a ln ę  p rzeszkodę HoJ.o?‘id rzy ro: 
d o w a 1 i  n a poczet к u i  I  o j  r< у ś w i  o t o w e j  p o z у c; j  c o 1; r r- jn  o , r. a к t ? 
p rzez  pew ien czas  o te w z a l i  s k u te cz n y  opór wc^jsk.om i ł le m i ':с'ч1[|
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3 w arunki h y d r o g r a f i i .  W ys tę p u je  tu  dużo s z e ro k ic h  przeszkód  
odnych. S ta n o w ią  jo  u j ś c ia  rzek  i  kanałów  o raz  z e s p o ły  j e z i o r ,  
згепу d e p re s y jn e , podmokłe i  bagna.

Różnorodno w arunk i f iz y c z n o ,  zarówno w yb rzeża , ja k  te ż  rz e k , 
jezior oraz  bag ien  w yw ie rać  będę o k re ś lo n y  wpływ  na o rg a n iz a c ję  

prowadzenie d z ia ła ń  b o jo w ych , a s z c z e g ó ln ie  na ruch  w o jsk .
- a/ Rzok i ^

W iększe r z e k i  na omawianym k ie ru n k u  o p e racy jn ym , to :  O d ra , 
aba, W ezera, Ems, Moza o raz  Ren. W ys tęp u ją  cne w odstępach  
redn io  co 150 km, stanov/igc p rzeszkody v^odne o zn acz en iu  opora- 
yjnym .yw  g ra n ic a c h  k ie ru n k u  p łyn ą  one p rzew ażn ie  z p o łu d n ia  na 
ó łn oc . R zek i ś r e d n ie j  v '^ ie lk o ś c i stnnowj.g p rzeszkody wodns o zno- 
zoniu tak tycznym  i  w ys tę p u ją  ś re d n io  co 20-50 km.

O g ó ln ie  można s t w ie r d z ić ,  że s io ć  h y d ro g ra f ic z n a  s tw a rz a  
lio ż liw o śc i o rg an iz o w an ia  dogodnych ru b ie ż y  ob ronnych , s p r z y ja  te-  
lu s z c z e g ó ln ie  po łudn iko w y lub  z b liż o n y  do n ieg o  uk ład  rz e k ,
;tó rc  w omawianym p ss io  p r z e c in a ją  rokadbwo d ro g i dogodne d la  ruchu 
l^ js k  na k ie ru n k u  W-Z.

R z e k i w nadmorskim ob szarze  n iz innym  - od Łab y  do z a ch o d n ie j 
I^Tanicy B e l g i i  - c h a r a k te r y z u ją  s ię  dużą s s o ro k o ś c ią  i  g łę b o k o ś c ią ,  
izęsto inu listym  dnem i  b a g n is ty m i te ren am i p rz y le g ły m i.

W środkc;ve j c z ę ś c i  obszaru  / s z c z o g ó ln io  na to ry te r iu m  RPR/ 
1'zoki /p rzeszkod y rodno/ n ie  są s z e ro k ie  a n i g łę b o ic lc , jed n ak  
lordzo cz ę s to  mają w yso k ie  strom o zbocza d o l in  lub  uniocniono b^zo- 
./np .betonen iub  k a m ie n ia m i/ , co u n ie m o ż liw ia  d ostęp  do ic h  k o r y t .

Tak w ięc  w c o lu  p rz e k ro c z e n ia  p rzeszkody w w ic.U i p rzypcdkoch  
|<onieczno b ęd z ie  p row adzen ie  p rac  p rzygo tow ow czych , p o le g a ją c y c h  
la wykonaniu w umocnionych b rzegach  s p o c ja in y c h  z jazdów  i  w yjazdów .

lo to tnyn } problemom d la  ruchu w o jsk , j e s t  na tyii) o b sz a rz e , 
loziom ród w u jś c io w ych  o d c in kach  rzek  w p ad a jących  do m orza. Poziom 
tn j c o t  zm ienny w zw iązku  z c ią g łym  odd z ia ływ an iem  przyp ływ ów  1 
>dpł^»wów m orza, wezbrań wód o raz  silf^v/ch w ia tró w .

P rz y p ły w /  i  odp ływ y w ys tę p u ją  CO 12 g o o z in . b re d n ia  wysokość 
Tzyp iyw u w ynosi na Ł a b ie  v; i*e jo n ie  B ru n s b u tta lk o o g  - 2 ,5  rn, a

Hamburgu ~ 1 ,2  m; na VVezorze oko ło 3 Ш ; na Ems w r e io n ie  Emden
3 ,B  m. uo obszarze  H o la n d ii  w ahan ia  te  mogą w yno s ić  cd k i lk u  - 

lastu  centymetrów: do ponad 4 m /гф . rnaksymalns wysokość f a l i  
ztormowej r.a S k a ld z ie  w m. Oath o s ią g a  4^83 m/.

с/ W iększe rz e k i /Łsbs,W azera,Em spM ozn 1 Ren/ p rz e d s ta w ia
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Pon iew aż d o ln e  biegi rzek  na omawianym, ко maję bardzo 
z ró żn ico w an e  w ła ś c iw o ś c i  f iz y c z n e ,  uważan że ce low e  p rzedstaw i, 
ic h  c h a r a k te r y s ty k ę  o r a z  m o ż liw o śc i p okonan ia .

S ta n o w i poważnę przeszkodę wodnę o znaczen iu  
o p o ra cy jn p - tak ty cz r iym . D o lny  od c in ek  r z e k i  /ponad 270 km od 
U jś c ia /  j e s t  t ru d n y  lub  bardzo tru d n y  do fo ro o w an io . V7ystępuję 
tu  l i c z n o :  ro z le w is k a  / 1 ,5  kr„/ podmokło i  zabogn icnoę s ta ro rz e , 

|dop ły .vy i  rowy o raz  j e z io r a  / d łu g o ś c i 2-3 km i  s z e ro k o ś c i 50-Ц 
1П/, R o z le w isk a  te  i  z a b a g n io n ia  o g ra n ic z a ją  w a ły  w yso k o śc i 2,5.

Ш i  szc-rokosci 3«5 m v^/ykorzystane  ja k o  d ro o i*
D o lin a  r z e k i  ma zmienng s z e ro k o ś ć , od 7 km w r e jo n ie  miai 

Lonzen ; 10 km w r e jo n ie  Hamburga i  do 30 km w r e jo n ie  m, Cuxha' 
Sz e ro k o ść  k o ry ta  r z e k i  w ynosi odpow iedn io  od 250 m do 38C0 n, , 
e s tu a r iu m  ~ 15 kra. Rów nież  g łęb okość  Ł ab y  je e f  zmien.na. to  zna, 
w r e jo n ie  m iss t Lenzen-'.Verbon w yn o s i od 2 .8  do 3 .B ;  ko lo  Hambui 
4 ,5-9  m 3 w e s tu a r iu ra  10-24 ra, w zw iązku  z tym .żeg luga na Łab i, 
pewyżej Hamburga j e s t  dostępna  d la  barok  o n o śn o śc i 1350 to n , 
p o n iż e j tego  m ia s ta  nawet d la  dużych s ta tk ó w  o co a n icz n ych .

Łaba p o łęcżon a  j e s t  kan a łam i z innym i rzekom i i  p o rta .n i. 
N p ,ż  O d rę ;a  Kanałom  Śród lędotjym  z Re.nem;! Łaba Lube!;a z  ■
rforzfira B a łt y c k im ,  P rzep raw y  mostowo i  promowa .mogę być o.-ynnizc|
weno iv ti^pu jęcych  re jo n c ic fi:

Л/ P lo d e re u - j- d itz a c k e r  prom samochodowy / s z e ro k o ś c i rz e k il 
290 m g łęb oko ść  3^2 m/;

2/ P» 1 volak— ! iesmelsand prom sarriochodowy /szorokość 320 гг. 
g łę b . 5 ,4  m/;

3/ D archau-Katen iin  /sz-trokość 300 in, ^głębokość .3,1 m/ dr 
g i ulepszono»'

4/ V ic h lc - B a rs k a m p t /n ze ro i;o ść  280 m. g łęb .jkość  3 ,2  t,:/ 
na prawym brzegu  drogo g run tow a:

5/ Nau B le ck o d o  - B le c k e d e  prom samocliod.r.wy. Ponadto  sę ■ 

promy samochodowe w .innych m ie js c o w o ś c ia c h , Hp,; V ie r  .Lauenb ./rg . 
Sc iinok f;nb ek , G e e s th a c h t ,

P Ł y n io  w k ie ru n k u  północno-z.-irdiorin.t.m ;i w 
jo n ie  c-ro.meThaven wpada do Mor ta Pó łiio cn eo o , Ha c o ł c i  sw c l d^u. 
g o c c i rzeka  j e s t  żeg low na, a o J ujścl;-:, dc Crctny rnog.? »vpivv.«:ić 
s ta ć  K i o w yp o rn o śc i dc 20 tyOo  ten i  tanku'/.so do 25 tys»  ton..
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1 riindon j e c t  rriożliv;a ^ogluna barek  o w yp a rn o ó c l do 1000 to n . 
1э1о170 f)odono re jo n  M inden, l e ż ą c y  ju ż  poza KO, gdyż j e s t  on 
ird zo  in t e r e s u ją c y  pod względem o p e ra cy jn ym . Tu na p rzo łom io  
sze ry  /w B rsm io  W e o t f a ls k io j/  ca przygotow ene komory mincvjo 
przcznaczeniOM  j e j  z n is z c z e r r ia . W przypadku w ysad zen ia  a k a ł 

)’V 6 tan ie  zaporo  p ię t r z ą c a  V70dy W ezery , powodując z a to p ie n io  
orenu p rz y le g łe g o  do r z e k i .

Ponadto na pó łnoc od Minden ak^vodukoio K an a łu  śród lądow ego  
ad Wezerą ró w n ież  z n a jd u ją  s ię  komory rnino;ve, k tó ro  mają spoive« 
owoc z n is z c z e n ie  akweduktu i  z a to p ie n ie  obszarów po łożonych  po« 
iż e j  Minden « c z y l i  z n a jd u ją c y c h  c ię  Ju ż  w 'g ran icach  omowianego 
|ierunku o p e ra cy jn e g o .

W arunki p rz e k ra c z a n iu , o g ó ln ie  są tru d n a  i  bardzo tru d n e ,
|e względu na z a b o g n ic n ia ,  p o d fn o k łp śc i, l ic z n o  rowy z  wodą, wezb­
ra n ia  wód w ys tę p u ją ce  co roku /od I I  do IV ,  dochodzące do 3 ,5  rn 
|owyżoj stanów  ś re d n ic h / .

P rzep raw y są m ożliwe po m ostach / K tó ry c h  j e s t  13 drogowych 
4 k o le jo w e /  o raz  pronf;ich samochodowy /1 2 / . Ponadto m ie js ca  

logodno do u rz ąd z e n ia  p rzep raw  z n a jd u ją  c ię  w ro jo n a ch  m ia s t :  
l iG le rs h o im , B u c h h o lz , S to lz e n a u ,  Lecoe rxng en ; n a s tę p n ie  w ro ­
dnie Hoya i  üo rvo rd en  o raz  w m. Farg oz  i  D o d esd o rf.

R7.BKA F.MS. Poprzez k a n a ły :  Dortmund-Emo, Em s-Vchte,
| i t t G l l r n d  Kcnal^ K u sten ko n o l i  in n e  ma p o łą c z e n io  z s i e c i ą  dróg 

К i  H o la n d i i .
D o lny  od c in ek  rz o k i od m, Meppon do Emden Jo s t  w łą czo n y  

cystern калс-iłu Dortmund«Ems« W g ra n ic a c h  omawianego KO rzoka Ems 
|a swój b iog  środkot^y i  d o ln y  /są  one żeg low no/. K an a ł Dortmund« 
ns i  ckena lizG W ony odc inok  r z e k i do ni. Herbrum dostępno są d ln  
rok o w yp o rn o śc i do 1000 to n , a no odcinku  Herbrum«Emden do 
Ю0 to n .

IV c z a s ie  przyp ływ ów  m orsk ich  do p o rtu  w Emden mogą z a w ija ć  
[ t a tk i  o z an u rz e n iu  powyżej iO  m i  w yp o rn o śc i do 30 tySę  to n .

Podobn ie  ja k  p op rzed n ie  rz e k 'i ,  tak  i  Ems ma różne w ła ś c iw o ść  
|i d.la ruchu wojnie, zarówno r'va ok.roślonych o d c in k a ch , ja k  i  na 

r e n ie  p rz y leg łym  do r z e k i .
D o lin a  na ezo rokosć - 1-1,5  km, m ie jo cam i j e j  o d c in k i twe- 

zą formę przełomów o zboczacJi u rw is ty c h ,  w ysok ich  k i lk a  m etrów,
Ipc w r s jo n io  По R h e in e  i  L in g e n . N a tom iast powyżej Meppe w 
|lbergen w ys tę p u ją  podmokłe ł ą k i .

K e ry to  r z o l 'i  na sze ro k o ść  różną t»u 70 do 200 i  700 m.



•sepro'.vy są rnożli,vo po m ostach /78 drogowych”. В k o le jo w y c h /  
o rsz  promem nomochodowym. Dogodno re jo n y  do p rzep raw  z n a jd o ^

i  ПЗ p o łu d n ic 'C d  Ш. h h o in e , o r c i
Hü ĴL̂ ^̂ .oo oa m. S a lz b o ro e n  i  Polin^^n* r
IV П • I u " n ;ięozy Мзрро,- i  G a ren ,

П, ^ i O j . n l x l  X Leh e ; na p o łu d n io  od D r \ v e -  i i
chód od O ldersum . "

 ̂ n a jw ię k s z ą  rzeką  Eu ro p y  Z o ch o d n icd . Ma morv
V! a.<?ßtü iv e r s a ls k io fo  rzek a  t-» -'п-ч-о>л j ■  ̂ 'm - “ ■■ -  t-  - c s t a ia  tim iyozynarodow iona od
Z ' : 1 Z ,  ' •'‘“ - » “ i "  ><o -  o „ .  bo,-.=o .„1 ,

Ó -  '''” ■ <’ ‘ o r z y  d o l .ę  p,
.. c^.s^scicvvo p o n iż a j poziomu m orza,

t „  ! r ! f / « » " » g i/ i  d «  g i6 ,„ ,o  r . . l „ „ a  dl
, - . . . a l  Ld d , p jy p .p p  „p  P ó łp o d „ P „ „ .  o pp,

oancga m n ie is z o  U s a o l  nt\/r>ir '- p ły n ie  na p o łn o c  i  ivpada dc z a to k i
J-JSS01 rseor®

N iż o j omówione są  p oszczegó lne  o d c in k i Rem. w ys tep u in - -  
pćłnccncnadm orsk im  ко ,  ̂ ^

V  Od m. w ese l /R f n /  do g rn n ic y  h o lc n d o rs k is j  /50  km/, 
ro łn o c n a  Odnooa Renu,

3/ Ro?śudniow^j Odrsocta Ronu,

Dwie o o ta tn io  odnogi Renu p rz e p ły w s ję  te r y to r iu m  H c lsn d i' 
-- s ta n o w ią  j e j  główną a r t e r i ę  wodną, Ogólnn d łu g ość  s i e c i  wodo
w tyn  k r a ju  p rz e k ra cz a  113C0 km. Oest to  n a jg ę s ts z a  s ie ć  wodmo
na BwxooiQ^

f i n’> r z e  P ó ł  n o c n e
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Pó łnocne rv^rnie u jś c io w e  Renu ma dwa o d c in k i ,z  !;tó ry ch  każdy po- 
liiada nazwę w ła s n ę . I  ta k  o d c in ek  od m .Panncrden cjo ‘V i j k b i j  D uurste-  
de nazywa s ię  D o ln y  Ren / N id e r  R i j n / ,  a d a le j  na zachód od Ro t«  
tordamu n o s i nazwę - Lek i  wpada do Nowej Maas, k t ó r a  z k o le i  ( 

przez kan a ł Nowa Droga Wodna uchodz i do Morza Pó łn o cn eg o , łę c z ę c  
Rotterdam  z morzom,

Prawę / p ó ł n o c n ą /  odnogę Dolnogo Renu j e s t  I js s e l/ u w a z a n a  za 
loddzie inę rz ek ę/  w pad a jęca  do z a to k i I j s s e l  rneer,

Po łudn iew ę odnogę f^onu s tan o w ię  o d d z ie ln e  o d c in k i p o s ia d a ję c e  
[własne nazwy, j a k :  W a a l, Merwodo i  S t a r a  M aas, stanov/ ięce  główno / 
ju jś c io  Renu w H o la n d i i .  ^

Merwodo i  S t a r a  Maas « to  dawne u j ś c ia  Mozy,
K ró tkę  c h a r a k te r y s ty k ę  poszczegó lnych  odnóg Ronu p rz ed sta-  

fiono n iż e j ,
1/ W ese l /RFN/ - g ra n ic a  h o le n d e rs k a . O dcinok r z e k i  b ie g n ie  

[przez sze rokę  N iz in ę  N iem iockę  zagrożonę powodziam i. M iędzy W esol 
D o rn ick  z n a jd u j G s ię  5 odnóg s z e ro k o ś c i 20--30 m i  g łę b o k o ś c i 

lo 2 m. W ystęp u ję  tu  l i c z n e  s ta ro rz e c z a  i  k a n a ły  o d w a d n ia ję ce . 
R o z le w isk a  o g ran iczo n o  w a łam i w yso k o śc i 3-6 m. Z a le w is k o  ma sze«* 
(rokość 3'-6 km, m ie js ca m i do 25 km.

W arunki p rz e k ra c z a n ia  r z e k i t y lk o  m ie jscam i sę dogodne^ W a ły  
ichronno b iegnę 1 krn od k o ry ta  r z e k i .  Trudno w aru n k i mogę byc 

o k re s ie  opadów. Po obu s tro n a c h  r z e k i w ys tę p u ję  podmokłe ł ę k i ,  
raz  w n ie k tó r y c h  m ie js ca c h  .s t a r o r z e c z a , k a n a ły  ed w ad n ia ję ce  
d o ły  z wodę,

Przopraw y s t a ł e  to  2 mosty drogowe i  4 promy samochodowe, 
o o r g a n iz a c j i  p rzepraw  n a jd o g o d n ie js z y  je d t  o d c in ek  m iędzy m, 
lehrum-Ross. Do przepraw  promowych i  mostowych m ie js c a  dogodno 
sę w m.m, : W e se l, B i o l i c h , Oberm orm tor, R e s s , G r ie t h ,  D o rn ick  [

|i F.mmorich,
2 /  Pó łnocna  Odnoga Renu, Od m. Pannerden  do W ij к b i j  

u u rs te d e  rzoka n o s i nazwę D o ln y  Гч’еп , a na zachód od Rotterdam u « 
lazywa s ię  Lek ; k o ry to  - s z e ro k ie  200-300 m / u j ś c ie  do 600 m/ 

[g łębokość 2-10 m.
Rzeka p ły n io  p rzew ażn ie  k i lk a  metrów nad ró w n in ę , w wyso«, 

Ik ic ił w a łach  och ronnych . Wpada ona do fJowej Maas i  d a le j  p rzez  I 
Ikanał Nowa Droga Wodna uchodz i do Morza Pó łn o cn eg o ,

W arunki p rz e k ra c z a n ia  sę dość trudno  ze względu na te re n y  
In is k io ,  podmokłe i  s t a ł e  z a g ro ż e n io  z a to p ie n ie m .
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P r 2:eprawy^ oę mo±l±vje p rzez  7 mostów clronowych; 4 ko le jo w e  /śre 
n ia  o d le g ło ś ć  miJć^dzy n im i w ynosi 11,5 km/ o raz  24 promy / w y s t j 
p u ję c c  co 5 km/.

3/ Po łu d n io w a  Odnoga Renu. Гоп o d c in ek  «Renu pod Jcqa płyv,| 
morskim dwa r a z y  na dobę; c h a r a k te r y z u je  s i c  duź^ zmianę s t a n j  
wud. W ys tę p u ję  tu  t r z y  o d c in k i r z e k i  z w łasnym i nazwam i; IVaai 
Hsrwede i  s t a r a  M aas, p o łę czo n e  są one kana łam i z innym i rzeki 
i  p o r ta m i.

b rzegach  r z o k i /o d n o g i/  w ys tę p u jo  te re n  dep resy jn i 
od 1 do 4 f.i, obudowany w a łam i- o ch ro n n ym i, na k tó ry ch  są d ro g i 
ko łow e . K o ry to  r z e k i  j e s t  s z e ro k o ś c i 200--500 ш i  g łę b o k io  2-3J  

W arunk i p rz e k ra c z a n ia  są tu  bardzo tru d n e  z uwagi na du: 
j.iczb ę  rowów, podm ok łosc i i  d e p r e s j i  o raz  wałów оспгоппу'сЬ, o 
w yso k o śc i 3-9 ш, a ta k ż e  w yso k ie  s ta n y  wód /np„ wysoka fo la  
w yn o s i 6-8 гп/.

F rz e p ro v ‘y  m ożliwo są  p rzez 4 mosty drogowe i  1 k o le jo w y  
/w o d ie g ło o o i ^7 km/ o raz  40 promy /w śr-odnierj o d lo o lo ś c i  
5 ,2  kni/^ Porsadto dogodno m ie js c a  do o rg a n iz o w a n ia  pr\zepraw mos| 
wych w y s tę p u ją :  ~ w rn. Za ltbo rnm el, G o rin ch o n , O o r t r e c h t ;  o raz  

po dnx0 w r e jo n ie  dodatkowego ro zp o zn an ia  in ż y n ie r y jn e g o .
P rz o p ływ a  p rzez  te r y to r iu m  F r a n c j i ,  B e l g i i  

/ i  H o la n d iic  Wió/<sze cz ę ść  r z e k i  s ta n o w i n a tu ra ln a  g ra n ic ę  wymi| 
n io n yc li p aństw . Ponadto Moza na od c inku  od ru Hainur do Vrn^lo 
s ta n o w i g ra n ic ę  pó łnocnonadrnorsk iego  KO .'

Na te r y to r iu m  H o le n d j i  Moza j e s t  u regu low ano ; od .'.uVenloj 
p ły n ie  ona w k ie ru n k u  zacluodnim / ró w n o le g ło  do Rarm/ - uchodz i 
do Morza P ó łn o cn e g o , p r z e c in a ją c  p ro s to p a d ło  omawiany KO.

Od Шо M aasb rach t Moza w łęczone  w system  holencSor'ski
dróg wodnych. P rz e z  K o n a ł M aas-W aal w p o b liż u  rn. N iim ecen  ma 
p o łę c z e n io  z Po łu d n iow ę  odnogę Renu - zwane W a a l.

W arunk i p rz e k ra c z a n ia .  Moza p ły n ie  z-a w iększę  rzekę  - Re| 
w o d le g ło ś c i  1-12 km, k o m p lik u je  to  bardzo  w a ru n k i ro z ru ijo n i; 
t a r c i a  w o js k , bowiem do pokonan ia  sę  dw ie dużo przeszl^ody* Gzei 
kość k o ry ta  w yn o s i 100-200 in, g łęb okość  3-4 rn. Dno j e s t  piasz- 
c z y s t  o - i la s  t e p rzec lio d zęce  w m u lis to  i  g fz ę s k ls  co n ie  p o zw o li 
ПЗ pokonan ie  r z e k i  po d n ie .

P rz e p ra w y  s t a l e  na omawianym KO t o :  9 mostów drogow ych,
6 k o le jo w ych  / ś r G Ć n i . &  o d le g ło ś ć  20«30 km/ o raz  21 promów /śrud i
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o Ö km/. G ęsta  s ie ć  dróg kołowych po obu s tro n a c h  r? :e k i pozwala 
o trzeć  do j e j  brzegów . W s z y s tk ie  d ro g i tego re jo n u  sg na nasy« 
■ach. M ożliwe m ie js ce  do p rzepraw  t o :  m. B a lg o i j  , Maasbammme, 
ich, Ammerzoden, W a a lw i jк i  K e iz e r s v e e r .  

b/

[ Oprócz w ym ien ionych  rz ek  na o b sza rze  ś ro d k o ’vyrn w ys tę p u je e-
dużych kanałów  żeg low nych  , ja k  : Ems-Hunto K a n a l , Ems-vlade, K ana ł 

.pczny Łabv//wybudcv;any w la t a c h  7 0 -tych  , d łu g o ś c i 115,2 km,stanowię- 
t/ p o łą cz e n ie  po łudn ikow e Łab y  z Kanałem  Śród lgdow ym , je d n o c z e ś n ie  
'•/orzący dużę p rzeszkodę wodnę no k ie ru n k u  V/«Z / o ra z  K ana ł A lb e r t a  

inno.
Szerokość  kanałów  w yno si od 30 do 40 m, a ic h  g łębokość 

)d 2 do 3 ,5  Ш. K a n a ły  i  n ie k tó r e  r z e k i  maję zw yk ło  b rz e g i boto» 
|divo, pionowa* Z zasady^ w y k o rz y s tu ją c ' to r e n ,  budowano zachodn i 
jrzeg wyźGzy od w sc lio d n io g o , by można b y ło  "panow ać" nad te ro -  
hoiH p rz y leg łym  od s t ro n y  w sch o d n ie j . Tak w ię c  d la  n a c ie r a j  ęcych  
ponieczhe p rzyg o tow an ie  w p rz e sz k o d z ie  z jazdów  i  w yjazdów ,

z cz cg ó in io  przypad!<u braku  lub  z n is z c z e n ia  mostów.

с/  O o z io ra  :i bsona /p od m o k łośc i/

Innym elem ent er:) u t ru d n ia j ęcyru ruch  w o jsk  w środkow ej c z ę ś c i 
[<irrunku będę dużo o b sza ry  podm okło, bag ienne  i  d e p re s y jn e . K a j«  
viększe podm ck łośc i o c h a ra k te rz e  trud no  p rz e k ra cz o ln o g o  bagna

2 '" ^|vystępują na obszo rzc  o p o w io rz ch n i oko ło  1 ,5  t y s .  km , łożący)», 
la pó łnoc cd Kana łu  ^ródlądovvc?go v; r e jo n ie  m ia s ta  D ie p h o lz  
^często w różnych  o p isach  sp o tyk a  s ię  tak ą  nazwę bagno/. IVymie- 
iony obszar od pó łnocy  tw o rzy  d la  n ac ie rvS ją c y c h  v/ojsk dodatkową 
»rzoszkodę terenową / n a  p o d e jś c ia c h  do Z u g łę b ia  R u h ry / , co zmuszać 

|)ędzio dc p rew adzen ia  s p e c ja ln y c h  d z ia ła ń .
W iększość w ys tę p u ją cych  IV tym obozorzo b ag ien  j e s t  częśc io w o  

ub c a łk o w ic ie  oeuczona i  oddana pod uprawę. D z ię k i ternu p ow sta ło  
lęeta s io ć  kanałó;v i  rowów o d w ad n ia ją cych  / s z e ro k ic h  3«4 rn i  głę^» 
ok ich  do 1 ,5  in/, k tó re  c z ę s to  są obwałowano.

Tak w^ięc ob szary  osuszonych b ag ien  i  rowy w raz  z g ro b lam i 
-itrudniać będą ruch ivo jsk  lub  o g ra n ic z a ć  go do o k re ś lo n ych  dróg.
|V przypadki* k o n ie cz n o śc i p rz e jaz d u  na p r z e ła j  p o w s ta je  z a g rcż cn lG  
:a to p ic n ia  s p rz ę tu ,- c o  z k o le i  zv^icksza p o trzeb ę  przygoirowonia 

z tlifszp icczo riia  dróg dojazdow ych i  p rz e j azcoivych /w y jazd ow ych/ .

*1
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Łańcuchy je s Ł o r  nogą n p o łą c z e n iu  z rzekam i i  kana łam i stanowi, 
p r2G‘D2 kodę bardzo tru d n y  do pokonania*

T eren y  pooinokło, w tyn  rów njoż i  bagna, rnog  ̂ być dostępnel 
d la  p ie c h o ty  o rsz  d la  pojazdów t y lk o  w o k re s ie  n a jw ię k o z e j susz] 
zw yk le  w n^ iesięcach  c z c r w io c - l ip ic c .

W iosną i  j e s i e n ią  / k w ie c ie ń ,  e a j i  p a ź d z io rn ik - l is to p a d / j  
c z y l i  w o k re s ie  n a jw ię k sz eg o  n aw o d n ien ia , bagna są trud no  dootJ 
d la  ly s z y s tk ic h  pojazdów . N a tom iast w z im ie  z o n a rz a ją  ono do ałę 
b o k o śc i 0 ,5  m, n ie  s ta n o w ią c  w ię k sz e j p rzeszkod y d la  pojazdów 
m echan icznych .

W zw iązku  z tym , że w ys tę p u ją ce  p rzeszkod y wodno łą c z ą  
łic- in n  m ias ta  i  ro jo n y  p rzem ysłow e, mogą w ię c  one w raz’ z dep're« 
b jam i i  baonami s t  gin ow ić s i l n e  ru b ie ż e  obronno o z n acz en iu  opoi 
cyjnyrru

rvowfii-Oz is t o t n o  d la  n a c ie r a ją c y c h  w o jsk  j e s t  występowania 
na omawianym o b sza rz s  zm ien n ośc i poziomu wód w u jś c ia c h  wpadaj 
cycn oo morza rz e k .  U jś c ia  ta  bowiem z n a jd u ją  s ię  pod c ią g łym  
odd z ia ływ an iem  wspomnianych przyp ływ ów  i  odpływów m orza, wez« 
br ań wc?d oraz s i ln y c h  w ia tró w  sztorm ow ych,

Zróźnicov/ano w ła ś c iw o ś c i f iz y c z n a  dolrn/ch b iegów  rzek  
/.'-bsoariC szczegó łow o  pod względem warunków i  m o ż liw o śc i p rż ek n  
n ia  p rz y  pomocy p rz y ję t y c h  k r y te r ió w /  s p r a w ia ją ,  żo są ono tr*jij 
lub  bardzo  trudno  p rz ö k ra c z a ln e .

Z dośw iadczeń  o p rz e k ra c z a n iu  rzek  i  kanałów  z p op rzedn i 
d z ia ła ń  bo jow ych  o raz  w sp ó łczesn ych  cw iczoń  w o jsk , v7y n ik o ,  żo 
c z ę s to  z a sa d n ic z ą  przoszkodę s ta n o w ią  n ie  samo r z e k i ,  a le  ic h  
mokło d o l in y .  , Ic h  g run t wymaga t r w f a ł e g o  w z jn o cn ien io , podcypcj 
n ia  lu b  o udowy n is k ic h ,  a le  d łu g ic h  mostów,, po którym  w o jska  rn 
by pokonać tvar&n p r z y le g ły  do r z e k i .

O ddzielnym  problemem ew ystępu jącym  w obszarzo  środkowym oij 
w lanego k ie ru n k u  o p o ra cy j n e g o , są te re n y  d a p re s y jr io . Ic h  r o la ,  
ja k ą  mogą odeg rać  w ew ontisa lnych  d z ia ła n ia c h  bojowych^ b ęd z ie  
sz cz e g ó ln a  i  d la te g o  z o stan ą  o d d z i& ln io  omówiono.

d/ T e re n y  c lep re sy in a
«C  »  tó p  w  #«0 «£) SA W ' 9Л

i\’a pó łnocnonadm orskirn к.** «runku op eracy jnym  te re n y  dop resy 
no w ys tęp u jr i w z a s a d z ie  na zachód od Ła b y  - w zdłuż w ybrzeża RrN| 
H o la n d ii  1 B e l g i i .  Na te r y to r iu m  RFfj są to  n ie w ie lk io  ob sza ry
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L r f ju n ie  Hamburga i  Ci!xhevun* W ię k sz a , bo l i c z ą c e  oko ło  100 кги ' 
[sreny d e p ro sy jn e  po łożona sq  na pó łnoc i  pó łnocny wschód od 
o js co w o śc i Emdan* N a to m ias t najy^ iększe  o b sza ry  d e p re s y jn e  KO 
s tę p u ją  w H o la n d ii  i  z a jn u ją  p raw ie  połowę te r y to r iu m  k r a ju ,  
łożono są one od 1 m do 6 m p o n iż e j poziomu m orza ; r o z c ię g s ją  

\ę wzdłuż w ybrzeża possm, k tó rogo  sze ro k o ść  waha s ię  w g ra n ic a c h  
10 do 60 kn. T e ren y  te  ch ro n io n e  są przed z a lan iem  p rzez  wody 

rzs Pó łn o cn eg o , za pomocą zbudowanych ta iH 'g ro b l i  i  wałów  ochron- 
'ch. Sze roko ść  ty c h  wałów dochodzi do 100 m, a ic h  wysokość do

m. U jś c ia  w ys tę p u ją c y c h  tu  rzek  są poprzogradzanc ś lu z a m i, 
óre o tw ie ra  s i ę  podczas odp ływ u, a zamyka w c z a s ie  p rzyp ływ u  
rz a . D la  z a p o b ie ż e n ia  powodziom do lno  o d c in k i rzak  rówraisż 
udowane są l ic z n y m i g ro b la m i.

W H o la n d ii  od d z ie s ią tk ó w  l a t  p row adz i s ię  p raco  z a k ro jo n e  ) 
szeroką  s k a lę  m ające na c o lu  o su sz an ie  te ren ó w . D z ię k i budowie 

inałów i  rov;óv7 m e lio r a c y jn y c h , o raz  wypompowywaniu wody powstćsją 
rznę te re n y  do upraw y, zwano p o ld o rsm i. Np. w 1928 r .  w Z a to ce  
idpr- 'ae z o s t a ła  wybudowana to n a , k tó ra  o d c ię ła  tę  za tokę  od 
r^. -4'łnocnogo. Po w»ybucJowaniu g r o b l i  i  ivy pompowa n i  u wody o trz y -  
inc .-odatkowy" ląd  o p o w ie rz ch n i oko ło  5ó 000 ha‘̂ ^.

W zachoc^niej c z ę ś c i  H o la n d i i ,  k tó ra  j e s t  p op rzec in an o  l i a z ­
ami kana łam i le ż ą cym i p o n iż e j poziomu m orza, pobudowano w laćrak^ i 
co lu  przÄpo{i;powyvvonTä~^z po lderów  wody opadow ej.

Od s t ro n y  morza te re n y  d e p re s y jn e  o s ła n ia  pas nadbrzeżny 
c h a ra k te rz e  w a łu , k tó ry  s ta n o w ią  wydmy p o ro ś n ię te  traw am i, 
e rokość tego pasa /wydm/ dochodzi do L> km, a wysokość do 60 m.

Na te r y to r iu m  B o lg i i  te r e n y  d e p re s y jn e  r o z c ią g a ją  s ię  na 
Ic inku  oko ło  65 km w zd łuż w yb rzeża . S t r e f a  'p rz yb rz eżn a  d z i e l i  
,ę ne pas wydm i  pas p o ld s ró w , c z y l i  terenów  po łożonych  p o n iż e j 

ionu morzoc Szorokość pasa wydm j e s t  zm ienna i  ivynos i oko ło  
5 km p rzy  g ra n ic y  f r a n c u s k o - b e lg i jc k io j  ; 40-50 rn w c z ę ś c i  
odl;c;vc^j o raz  o ko ło  Э00 m no p ó łn o cy , b re d n ia  ivysokosc w ys tę p u ją «  
X'h tu  wydm w yno s i od 11 do 30 m. Ic h  pas z ab e z p ie cz a  te r e n y  
tp resy jn e  przed z a la n ie m . Za wydmami c ią g n ie  s ię  p r z y le g ły  pas 
liderów  e z o ro k o śc i od 10 do 15 km.

Tamże, s t r .1 4 5
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T e ren y  d e p re o y jn e  c l ie r a k te r y z u ję  o ię  bardzo ubog? -zatę  
ros-lxong. Srai- tu  la só w , drzewa rosng t y lk o  v/zdłuż szoo i  dróg. 
a w okół l ic z n y c h  so sp o d ars tw  ż yw o p ło ty  z krzewów.

 ̂ Pened to  te r e n y  te  sg bardzo  p o c ię to  rzeko m i, kana łam i
żeblcHs !укх 1 rowam i n o i io r a c y jn y m i,  Wzdłuż rzek  i  kanałów  wystę

■poję l i c z n e  w a iy  ochronne o w yso k o śc i od i  do 3 m w g łę b i  Igdu,
a na wybrzf^żu d o c h CG do 15 m,

I епу po-^xauają; t a r c z o  kiyzn® g le b y  ̂ cc spowodowało roz\ 
g o sp o d ark i r o ln e j  , o o ad n ic tw a  o raz  dużo z a lu d n ie n ia .

o..f.c 41 ón lo s t  dob rze  ro z w in ię to ,  je d n ak  w ie lo  z n ic h  
p rz e b ie g a  g ro b la m i, s z e ro k o ś c i '5-7 ш. Na d rogach  z n a jd u je  s ię
i i c z n c  m osty i  p rz e p u s ty  je d n ak  o m a łe j n o śn o śc i / n ie  p rzyotoso j 
wane dc ruchu  c ię ż k ic h  po jazdów /,

T o rony  d s p ra s y jn e  s ta n o w ię  przeszkodę w prow adzen iu  d z io łi 
bo jcw ych  przód® w szystk im  zo względu na m ożliw ość ic h  z a to p ie n ü  
Z n is z c z e n ie  wydm cz y  w ałów  na wybrzozu h o lcn d o rsk im  lub  o tw a rc ii 
tamy vś Z a to c e  x j s s e l  U se r / k tó r e j  vtysokośń w yno s i 7 ,25  n п .р и . 
fi »^e-rokosć б0“ уиш/ mozc spowodować w d a rc ie  s i ę  wód m orsk ich  w 
g łgb  Ig d u  i  z s lc n io  dużych cb szaró if uprrrwoiwch.

We w sp ó łczesn ych  d z ia ła n ia c h  bojowych może n a s tą p ić  nawet 
n iezam io rzo n o  z e rw a n ie  tam lub  wałów octtronnyo ii, vi w yniku zusto- 
sow en ia  dużej i l o ś c i  środków  r a ż e n ia ,  a s z c z e g ó ln ie  środków r a ­
k ie to w y c h  o jg d ro w y ch . N ie  j e s t  toż  w yk luczono  ce low e zn io zczen  
tych  u rzędzen  przuz w a lc z ę c y c h , Np. w c z a s ie  T I wo.irsy św iŁ itcw e l
z a t ОИО n ie k tó r o  obsii^ary H o la n d i i  wzdłu;^ ru b io z y  оЬгогшусН 
na p r z o s t r z s n i  3-12 кш 1 g łęb oko ść  do 0 ,5  Na

m oz litvo śo i v-.-ojsk o ta n o iv ilo  to  sku toczng  p rzeszkodę i  p o z w o liłc  
z lo k a i izovv'ac d s lo ła n la  w zd łuż  d ró g , o ś c i ś l o j  - g r o b l i .

M o ż liw o ś c i z a to p ie n ia  povvnych obszarów  i s t n i o j ę  rórvriicż tr 
t ,e ry to riu m  k rN , w» r e jo n io  Marnburga^ Cuxhaven i  Eniden o raz  pół< 
nOk..u©J Czac z a t a p ia n ia  te renów  dQprooyjt'jych nistoda n ic z '
cz e n io  nrzędzeń  h y d ro te c h n ic z n y c h  u iożo  trw a ć  3-4 d n i.  Ogółom na 
pó łnocnonadn io rBk in  k ie ru n k u  o p e ra c y ln y n  nożna z a to p ić  oko ło  
20 000 kn ’ ter&nów  depreoyjnY^ch.

f i«  tF *  en* «U  «г> 1"^ * «15 « гг с з  е о

х/ Tanż >12
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Poncd to  te r e n y  te  s ta n o w ię  trudny obszar do d z ia ła ń  bojo«" 
ych zo względu n a :

„  vvęskis d r o g i ,  p ozv ja lß jg ce  t y lk o  na ruch  Jcd n o k le ru n k o y«y ; A
- małą nośność noctów , u t ru d n ia ją c y c h  przepraw ę c ię ż k ie g o

I sp rzętu :
^8T - w yso k ie  w a ły  o ch ron n e , docliodzącs nawot do k i lk u n a s tu
te trów , k tó re  s ta n o w ią  p rzeszkodę d la  pojazdów ko łow ych poza 

fro g ara i;
ijta - k a n a ły  i  rowy m e lio ra c y jn a  /z r e g u ły  obudowane/ , bardzo 
trudne do pokonan ia  p rzez  s p rz ę t  n ie p ły w a ją c y ;

- b rak  la só w , co u tru d n ia , m askow an ie ;
- l i c z n a  zad rzew io n e  d ro g i o g ra n ic z a ją c e  o b se rw a c ję ;
_  te re n  podm okły, pow odujący t ru d n o ś c i w rozbudow ie in ż y-

n io r y jn a j  / p ra ce  ziornno w p ost.ac i wykopów i  obwałov-/ań wymagać 
będą c ią g łe g o  od w ad n ian ia  t e r e n u / ;

- w ystępow an ie  na zn aczn e j p r z e s t r z e n i terenów  b a g n is ty c h ,  
cz ęs to  u n ie m o ż liw ia ją c y c h  p r z e jś c ie  w każd s j pórze ro ku .

Tak w ię c  te r e n y  d e p re s y jn e  w p ow iązan iu  z dużą i l o ś c i ą  
|'prze9zkód wodnych o raz  z ew en tua lnym i trudnym i warunkam i k liroa- 
»tycznym i c z y n ią  ten  obszar n ie ła tw ym  do prow adzen ia  d z ia ła ń  bO“  
jo w ych . N a le ż y  p rzew id yw ać , żo tempo d z ia ła ń  b ęd z io  dużo m n ie jsze  
n iż  na in n ych  ob szarach  omawianogo k ie ru n k u  o p o ra cy jn e g o ,

W zw iązku  z powyższym w yda ja  s ię  celo'.va - w y k o rz y s ta n ie  na 
; omawianych ob szarach  w o jsk  zm echanizow anych, wyposażonych w sp rz ę t  
pł^ncjający o raz  s i l n i e  wzm ocnionych w o jskam i in ż y n io r y jn y m i.  Rów­
n ie ż  za s łu sz n a  w ydaj o s i ę  z w ró ce n ie  w ię k s z e j uwagi na w y k o rz y s ta ­
n ie  desantów  śm ig łoyjcow ych .

Ponadto n a le ż a ło b y  ro z p a trz y ć  noż3,iwość v ;yznaczan ia  k ie ­
runków d z ia ła n ia  w o jsk  w zd łuż  te renó w  po łożonych  nad poziomem 
morza;, b a rd z ie j  dogodnych do d z ia ła ń .  K ie ru n k i t a k ie  w yznacza ją  
n a s tę p u ją c e  m ia s ta :  l. in g cn - G ro n in g e n ; Enscheds-Am sterdam ; 
E indhovon-Eroda-Rü tterdam ^  E in d h o vcn -U trech t-A m stcrd am ,

2 .4 .2 ,3 .  Chara Ute г y s t у  l:a z a 1

Z a le s ie n ie  om awianej c z ę ś c i  k ie ru n k u  j e s t  m n ie js z u , s tanoA _ 
o !;o ło  35% p o w ie rz c h n i o g ó ln e j obszaru . W ys tęp u je  tu  szo reg  kom- /) 
p l a k o ^ e ś n y c h  w ie lk o ś c i  od 20 do 150 km*-. Ic h  d rzew oatan  J e s t  , 
p rzew ażn ie  m ieszany z przewaga drzew  ig la s t y c h .  N a jw ię k sz y  re jo n  
3cśnv' z rsa id u je  e le  v/ t ró jk ę c ^ e  tn.iest: Нзп:Ьигд, W itte n o e r g e ,
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^ S ię  ,v g ra n ic a c h  5 .3 5
orz..// vvyncpi od 15 do 30  ̂  ̂  ̂ .

7 Ц .  ^  -ł d  G O  ^o a  Х С П  s re d n io a  od Ю  dn
Ö rraivet do 35 сф Pnd=ł:^v^-»r*G.T.. I oaszyciG v-»3iaga wysokoGĆ do 1 5 m »

^0 iT5ogę st^^noivlc donodne r M c n v  i i
ш^<-- "  1 k c n c o n t r a c i i  ivo1‘̂ !'
yoodiug p r z y l f t v c h  l 'r v t r r iA . . ,  --- . "

. - -̂-? ons tn .d n o  p r^ i.k ra c z a in e .

-.. , . - i , - l  "“ ‘'"'■S*' s ię  P ę s .a ć  Lünsburoka
М с Г .  , ’  ̂ Г " ™ * ' '  "'=“ »■/=- X s .6 „  / . , y . i a „ i „ „ y

0,1 j4,Xv,ionb ,>ę od s i s b ie  doóć (J[i->vR-i  ̂ *1
torf-i o4 fV f''i Г-. ■ ■   ̂ OJ-,--s-rcMX Cj^untów bßq iönno J

- ' -V 1 с.-.еэсхоло osuszonych , Is tn io - j«  vi tvoh  lao-ir-t w i ̂ vr i yen xaoacn dobrz
.- . . ~ n x ę t „  sxoc dr6g b it y c h  i  gruntoxvych oroz  s z e ro k ic h  p rzao , 
со V. sunt.e tw o rzy  dobra w a ru n k i p rz e iu z d n o o c i

R e jo n y  r.tęd zy  u jś c ie m  Łab y  a d c ln ę  iVozero o raz  wokół I 
o ld e n iiu rg s  i  e>3 p o łu d n ie  cd '^r-^ninoon rr-i ■
/•,r»«t--o..-:- -I--.,. . . ' ' '  p iaw iG  pcsoaw iono sę lasó l
/ muxe, ooosouni one ła s y  o powi s.- rchn i do o - i -mirtri'  ̂ uo  Z-.:» Icm . c ’-eJ

na rt,-eu^yr kach ro ln y c h / *
l-asy Holandii, podobnie 1як i e i  wvhr>e->« *i г

p rz e k s - ta łc P n i . ,  o ę ‘ --^/orzezo, u le g ły  znecznemil
,-x .xu .nxu , og to  p rz e w a in io  s z tu c z n ie  sadzono la s y  ig J a s t ]  

bxę.cGze r e io n y  Dck^'-vt^ m>n^ч r * i ^
ЛГ..С .П  r . r '  P ‘ • bsam.4 w ys tęp u j.i na pó łnoc  od

L ^ C t  Г ' " '  Apelciorn  i  na p o łu d n ie  od Z w o lle
do г г в к Г т - ’о !г  ro d z a ju  раз z i e l e n i  b io g n ę cy  ró w n o le ]
r u h i ,~ - r , / ' :  iO  km. S ta n o w ię  ono duoodnj

С с.олг.усп , zam yka jących  d ostęp  do n J  
i.-v.wii.ego p o ftu  ś w ia ta  - R o tte rd o n u  ora^' do Л г- te-d-m,- '
i  „ ..n ,u l. - ezęcych  w u jś c io w y c h  odcinkoch  Ranu.

„- . . f  w ybrzeżu H o la n d i i  l a s y  z a jm u ję  m ałe pow lerzch
• d, on« „ i ło a e ,  s z tu c z n ie  posadzohe na p rzyb rzeżn ych  wydmach. 
.  wojBkowogo punktu w id z e n ia  n ie  maję w iększego  z n a c z e n ia ,

<1c4 ,R ,4 ,, CharsktervstMJk--) or4i„*s., uobszaru  kn-vnoo

е г у „ , у  ę t „ , r y  ę ę r f t o „ ę g „  KO pod „K o lę d o »  „ Ja ó o l . ,o ó c i  fs y y  
oyct, 00 bordpo u ro p o o ld o p ę . Obok О Р „„ .р ,,  y U o ię . t y o h ,  ploOKOKyó.
- R--^-=.x.2y:,to~0xxnia3tych w ys tę p u ją  w n b n iż sn i^ ch  terenow ych  to r  

.1  s a a a g n ie n ia ,  np . na p ó łn o c  od K an a łu  ć^ródl^dowego /baono 
D io p h o lz / . m iędzy Łaba  a Moza o raz  w drir-r-^^i^-un p - • .
■ena.y .rowy i  p ró b ie  u t ru d n ia ć  będą / lu b  w ręcz  w yk lu czać/  u ż y c i 

PO 1..UÓ W  pozo droGon.i, G ru n ty  g l in i a s t o  podczas in ten syw n ych  o;:-o 
.,u- r a ro p ie n  u t ru d n ie jo  zdecydew an io  i-nck ze w zględu ns lep ko ść  
P'-'drtoza / g rz ę ź n .ię c ia  !;h>/ f,!,,]..,,,,

g ru n ty  to r fo w e , z a ja c e
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ękSZG ГПО1 i V# С i pOOSiBkönlQ / Х о  Ẑ riciĈ ŷ WXę *4S^  ̂ QA.ębokOc»C/ » 
idę v/yl<luczały fiiożliwość ruchu v/czelkich pujazdóv/ poza drogami, 
gę СП0 poruszać Glę «- manewrować ~ tylko na wyznaczonych kie« 

inkach/ określa się to jako ruch kanalizowany/.
R e jo n y  p ia s z c z y s t o ^ g l in ia s c e , a tak że  to rfo w o  p rzy  i s t n ie -  

hicej dobrze r o z w in ię te j  s i e c i  odpły^wów wód o raz  dróg b it y c h  
ijg  - mimo t ru d n o ś c i » w a ru n k i do p rz e k ro c z e n ia  i  p row adzen ia  
rbudowy in ż y n ie r y jn e j  to re n u .

P ra w ie  c a ła  p o w ie rz ch n ia  H o la n d ii  zbudowana j e s t  z osadów 
necznych i  m orsk ich  / p ia s k i  i  m u ł/ ; je d y n ie  tw arde  w ychodn ie  
•<ał w ys tę p u ję  na małym skv«/arku p o łu d n io w e j L im b u rg ii i  na g ra n ic y  
W e s tw a lję .  l/ ięk sz e  p o ła c ie  gruntów  p ia s z c z y s ty c h  v/ystępuję 
obszarze  morenowym t r ó jk ą t a  m ia s t ;  Rotterdam«*^ArnstCirdam-Nijmegeny 

Eiobn iżeniach  zaś z n a jd u ję  s i ę :  lo s s ,  i ł y  i  muły^ o w o k o l ic y  
[agi i  H aa r le m « to r fo w is k a  tru d n ie^ jsz e  dc p rz e k ro c z e n ia .

W p ó łn o cn e j i  z a ch o d n ie j c z ę ś c i  k r a ju  p rzew aża ję  g ru n ty  
lag ien n e , m uły rzeczn o  i  m ersk io  o raz  to r fo w is k o .  C h a ra k te ry s ty c z -  
у obraz p rz e d s ta w ia ję  s t a r e  p o ld e ry ,  zo jm u jęce  1/ 3  te r y to r iu m  
jra JU e W ybrzeże h o le n d o rs k io  w y^yiększo^ i  pjio s k ie ,  zbudowane j e s t  ( 

osadów mułowych i  t o r f l a s t y c h ,  c z ę s to  n a k ła d a ją c y c h  s ię  na s ie b ie ,  
p. ko ło  Th. Zwammordam od s t ro n y  morza гш g l i n i e  pocfiodzen ia  mors- 
ie ao  z a le c a  w ars tw a ' to r fu  g ri^bosc i 4  ił(. n a s tę p n ie  g l in y  i ,3  m 
\ mułu rzecznego  ö m gr*uoosc;x

No p o łu d n ie  od Renu c a ł y  ob szar p o w ie rz ch n i pokrywa v^arstwa 
iruntów sSkładagęca s ię  z drobnego ż w iru ,  p ie sk u  i  m u łu .. W pó łnocno« 

ch o d n io j H o la n d ii  wśród ro z le g ły c f i  rś)wnin p ia s z c z y s ty c h  w znosi 
ię  c itö r a k te ry s ty c z n y  rzęd  püTas-kich pagórkói^/ Hondc-rug /w yso k o śc i 
lo 32 m n.pm. /  cd m. G ron ingen  w k io ru n ku  południowym do 
toGvurden. Te w z n ie s ie n ia  p ia s z c z y s te  panu ję  nad Ic ż ę cy m i od 

chodu to r fo w is k a m i,  k tó ry c h  poyvstan ie j e s t  zw ięzane  z b rck iem  
idpływu wód. T o r fo ’v is k a  c ią g n ę  ©ię pasem s z e ro k o ś c i 8«16 km od m. 
iron ingon w k ie ru n k i! południowyi;« aż do m. Coevorden i  Meppol oro-c. 
la le j  nc zachód /w zd łuż  brzegów o k o l ic  S n e e k / . Wymic»*
io n y  ob szar g runtów  t o r f i a s t y c h ,  p o c ię t y  k a n a ła m i, s ta n o w i n a t u r a l ‘s 
lę ru b ie ż  tv''rcnowę«

l/ Opie t5t('f!i"£^ r i c 2no~ivD3s ko’.'/y boln.i i  , 1.ик*звп|Ьигйй, H o la n d i i  "  ivv î« 
MON l§ 7 l  'r= t . i l r . l 2 0 /



O o ó b ie  c h a r a k te r  g ran tów  w p o ig cz e n iu  z h y d ro o rc f i* .  ton J 
ouezaru  c r c z  l lc z ^ iy n i  g ro b lam i i  «n>ocnier,i«n,ł u t ru d n lo jo  p r o w j
c<«6ni.^ i  , ozi^xicinio dzioSioii 

^ ” 4 - 2 .5 . £ iw a .lę t^ ry giyj<a dróp  о Ьсгяг .;

 ̂ W ob szarze  środkowym p ó łnocno nad K o rsk io oo  KO rozm '̂er,2cz.->nl 
- rcg  Л98С n io rów n o m ie rn o . G ęs to ść  s i e c i  dróg zw iększa  si.> w h J  
runku ze wschodu na zachód / a z c z o g ó ln ia  w okręgach  p r z c ^ ^ a l o J  

. - W a c .o « o :  o i l e  na w scho d z ie  RFN ś r e d n ia  g ęs to ść  w ynosi 44 J  
ПЙ 100 ,<m . to  w centrum  w z ra s ta  cio 100 km ne 100 M niolozt
o ę s to sc  S i e c i  dfooowo.1 y .y e tę p u je  na p ó łn o c y , gdz io  sie',
o b sz a ry  b ag ienne  i  podmokło o raz  j e z i o r s .  D ro g i omawieneno с ь Ц  

. L możne.- og o lnze  p o d z io lx c  ns d ro g i o n a w ie rz c h n i utwardzoner’, i [  
n ie u tw a rd z o n e j c z y l i  g run tow e . Te p ie rw s z o , c z y l i  o n e w ie rz c i.a i,  
tw a rd e j wyctępuj<, w odstępach  ś re d n io  20~?0 km. vViękezość z r u J
«1.:;. pud łoze  2w iroKo-tłuczn io- .ve , kam ienne i  botonowe / rz a d z io l z
капа en i  O ferukcivego/*

P ra w ie  w s z y s tk ie  d ro g i maję pobocza ż w iro w o - tłu o zn io w o  
оксч-с- od cc  ] n . Na o a sz s ra ch  p ó łn ccn o -zac ito d n lch  RFW, 

w w ię k s z o ś c i podmokłych lub  b a g ie n n y ch , duża l i c z b a  dróg  h io p n i( 
po  i-iusypach od 1 do 1 ,5  m.

V.O, ód сГч)0 ó n aw ie rz cS io i tv/ardoj można w y r r c ir i ić : c j t o s t r a i
drogi. panGtwDwOf S 2:osy główno I  i  u  k lasv '^^

ÜH1S?3S£J-^ c h a r a k te r y z u ję  s ię  znacznę, grubości-ę je z d n i 
/20-24 c.m/. na s .łcb ych  g ru n tach  c z ę s to  .sę z b ro jn e .  Do pod łoża u; 
wa 3xę ż w iru  i  p ia sk u  z ochronną w arstw ą b itu m ic z n ą . D o tom last 
w arstw ę  górną s ta n o w i la n y  a s f a l t o b e to n ,  O a r ln a  sze ro k o ść  koron' 
w yno s i od 25 do 27 m /4 p a sy / , a sz e ro k o ść  dwupasmowej je z d n i 
- 7 .5  m. A u to s t ra d y  ro z d z ie lo n e  sę pasem z i e l e n i  /5-.7^к/. «с  no- 
wycb 4~ropssmowych sutootrzndach ''-osty i  w ie d u k ty  zbudo5v,.-co u le
6 pasów ru ch u , a po obu s t ro n a c h  gr.zdn i są  40 я ivolrtu p a ry  le rc n l
gdOA'u do rozbuoowy j.ub iv y k o rz y o to n ia »

»=■«!= с * 1. - ^ е » а н 0» « . л » « е а 1= ;* э ,в » в в  в г ь «  с »  л э  is»

г 'У Й о г ^ п  w o js k , g o sp o d ark i i  w cze lk ieg o l
u “ fO fji szyo rzog o  ru ch u , wiolcp-asmowo. r  l-r^zkol

 ̂ nrnvoenioami w okó ł m ia c t .  W HFî i i  paó
k la s y  e u ro p e js k ie j  na L J  

I ^ ö^=‘'--ai>yin k ie ru n k u  są  ds/ie ; H^emht.rg-Ciroi
Lrscutvjruon / : ;oia«1dx3/, o raz  Hamburg-Daoen.



I A u to s t ra d y  k rz y ż u ję  s ię  z innym i drogam i no różnych  pozio-
Lach, stęci duża l i c z b a  w ys tę p u ję c y ch  o b iek tó w  te c h n ic z n y c h  ty p u : 
Lo s ty  i '4 v ia d u k ty ; ś re d n io  na 1 km a u to s t ra d y  p rzypada 1«2 o b ie k ty  
Irogowe, p rzew ażn ie  nad p rzeszkoda y/odnę. W iększe  m ist a i  o s ie d la  

Lroz o ś ro d k i przoroys?:ow6 om ijono sę obwodnicam i /np . B e r l i n ,
[Sunster czy  Hamburg ~ le ż ę c e  ju ż  poza KO/« D opuszcza lna  szybkość 
•uchu na a u to s tra d a c h  w yno s i 150 km/h i  w ię c e j ,  P ro s te  wybrane 
L d c in k i d ró g , o n a w ie rz c h n i betonorje j i  m inimalnym spadku , wyko- 
‘z ys tan e  cę d la  po trzeb  lo t n ic t w a  wojskow ego, Czasem w re jo n a ch  

1 '̂ch odcinków  dróg  budowane cę dodatkowe p a rk in g i o raz  d ro g i do- 
azdowo d la  środków  t ra n s p o r tu  i  z a o p a t rz e n ia ,

P ro n i państw owe, W s i e c i  o g ó ln o j NRD i  RFN d ro g i państwowo 
h tanow ię  o ko ło  2C%, H a ję  one jed n ę  je z d n ię  w w ię k s z o ś c i b i t umicz- 
hę, g ru b o ś c i 6-8 cm lub  / r z a d z ie j/  z a f l a t ob o to n u , g ru b o ś c i 3-4 cm, 
pzorokoóć ko rony w yn o s i 8-13 m, je z d n i 5 ,5-7  m; w iększo ść  dróg 
rapewnia dw ukierunkow y ruch  pojazdów samochodowych. W re jo n a ch  
p ó łnocnych  /podm okłych/ w y s tę p u je  dużo dróg o m n ie js k ie j  sze ro -  
p o ś c i je z d n i ,  to  zn . 4,5-5,5^ ''^ . M osty na tego  typu  drogach prze- 
wEżnio sę ż e lb e to w e  i  s ta lo w e  o n o śn o śc i do 60 to n . D opuszczalno  
p rę d k o ś c i d la  samochodów osobowych wynoszę do 100 km/h, zaś d la  

ięża ro w ych  do 60 kiu/h, a d la  kolumn 30-40 km/h, ś r e d n ia  p rz e ­
pustowość dróg w obu k ie ru n k a ch  w yn o s i od 300 do 600 samochodów 
la g o d z in ę .

D ro g i k r a j  owe 1 k l a s v , M aję naw ierż^chnię p rzew ażn ie  a o fa lto w ę  
,ub k o s tk i kam ion ric j. S z e ro k o ść  w l:c ro n io  w ynosi od 7 ,5  do 10 n , 
ozdn i 4 ,0 - 6 ,5  fn; p rzew za ję  je z d n ie  s z e ro k o ś c i 4 -5 ,5  m. D opuszcza ł-  
10 p rędkość w yn o s i 30-5Ö km/h, a ś re d n io  p rzepustow ość dróg w y n o s i: 
Ю naw ierzchr^ i a s fa l t o w e j  do 1500 samochodów na dobę, a po żw iro-  
vej - oko ło  500 samochodów na dobę. M osty - przeważni©  sę betonowe 

n o śn o śc i do 40 to n .
D ro gi  I I  k la s y ,  M ają z n a cz e n ie  lo k a ln a ,  łę c z ę  ■ m n ie jsz e  

p ia s to  i  o s ie d la ,  Szero lcość ic h  w ynosi od 3 ,5  do 5 m. U m o ż liw ia ję  
jruch pojazdów p rzew ażn ie  w jednym k ie ru n k u  z p rę d k o sc ię  30-40 km/h; 
B re d n ia  p rzepustow ość w ynosi 100-150 samochodów na dobę.

Dróg i  П r u П t ow 3 - łę c z ę  w s ie  i  gospodarstw a lo ś n e , V/iększcść 
jtych dróg wzmocniona je^^t żużlem lub ż ;virem ; sz e ro k o ść  ic h  waha s ię  

g ra n ic a c h  5-5 г^, Ś re d n ia  p rędkość w yno s i do 20 kn/hy a p rz e p u s to ­
wość - 30-50 samochodów na dobę. W zw iązku  z prowadzeniem  w RFN 

|x/ C h a ra k te r y s ty k a  Wojskowa In ż ,  T e ry to r iu m  NRD, RFN , s t r , 31-39,
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na sz e ro k a  s k c lę  p roc p rzynotcw aw c?:ych  do n ic- .or.cn io  мозгбл, t 

i  dróg /budon^a konór m ino:vych/ w o jska  in ż y n io r y jn o  s ta n ?  przed 
nym p ro b le s s n  z a b e z p ie c z e n ia  ruchu  pojazdów ,

b z czeg ó ln e  z n a cz e n ie  d ia  ruchu  w o jsk  vi danym przypadku n 
mioc; d ro g i gruntow e i  le ś n e .

H J i 0J:£ D 0 i i  ogó lna  d łu g o ść  dróg. ko łow ych p rz e k ra cz a  95 75- 
tym o ko ło  2 5 , i  t y s .  km to  d ro g i w ew nątrz  o s i e d l i ,  zoś 4Ü 140 

' У Ł  ‘ •■’5 -••c-jdujo v.^ę poza o s ie c ilam i/b o z  a u to s t r a d / .  24 32G - to  d
n a j le p s z ą .  U w z g lę d n ia ją c  v.- ś r e d n ie j  krajowe^ 

ty ..ko  drog.i z e w n ę trz n e , to  z n , pozaoG ied low a , otrzymamy 1 1 4  kra' 
dróg b ie ż ą c y c h  na 100 km . ^ 'ia jw ię k s z a  d łu g o ść  dróg w ys tę p u je  w 
l-XRburgxi i  w yn o s i 5 кга/кш^. N a tem ias t pod względem g ę s to ś c i 
a u to s t ra d  U o la n d ia  z a jm u je  czo łow e  m ie js c e  w E u r o p ie / g d y l  роз, 
23 krn na 1000 km p o w ie rz c h n i k r a ju .  A u to s t ra d y  n ie  są wprowadj 

c t i i t f o u  ińitiijfc, Is c z  p o s ia d a ją  obw odnico , a Ic h  sk rzyżo w an ia  
s o ję  k s z t a ł t  k o n ic z y n k i lub  3-4 poziomową zm ianę k ie ru n k u . M ajJ 
ons p rz ew aż n ie  po dwa / t r z y /  pasma ruchu  /2  x 6 -9  m/, pas poste] 
jo w y  s z e ro k o ś c i 3 m oraz  c e n t r a ln y  pas . z ie le n i  4 .5  m. Uaw ierzek 
j e s t  a s fa lto w a  lub  betonow a. Sz o sy  główna mają sz e ro k o ść  w kor. 
18»24 n , je z d n ia  9-12 m, n a w ie rz c h n ia  - a s f a l t ,  beton .lub klink| 
P o z o s ta łe  sz o sy  mają sz e ro k o ść  8 » 12  m w k o ro n ie ,  z je z d n ią  6-9 

i  n a w ie rz c h n ię  również, z a s f a l t u ,  betonu lub  k l in k i e r u ,  t łu c z ­
n ia  a nawet ż w iru .  D ro g i lo k a ln e  mają sze ro k o ść  od 3 do G m z 
n a w ie rz c h n ią  k l in k ie r o w ą ,  żw irow ą lub  u ż u ż la ,  k tó ra  po opadach 
1 ro z to p sch  możs być tru d n a  do p rz e ja z d u . Ponadto  w s z y s tk ie  dro 
w y i.tęp u ją  p rzew ażn ie  n.g g ro b la c h  lu b  riasy 'pach , w zw iązku  z czvia 
w jazd y  1 z ja z d y  mozi.iive 'są t y lk o  na sk rz y ż o w a n ia c h . M osty  i  w ia  
d u k ty  są k o n s t r u k c j i  s t a lo w e j ,  stalowo-^betonowe i  ksm .ienne, ich  
nosnosc j e s t  z a le ż n a  od k la s y  d ro g i i  w yno s i p rzow ożn ie  30-60 t 
lub  20-40 ton /mogą w ystępować ró ż n ic e  rzędu  10 to n / . Ponodto 
c h c ro k to ry s ty c z r is  d la  dróg lo k a ln y c h  j e s t  w ystępow an ie  uo bokac 
dwóch pasm, s z e ro k ic h  2 m z p rzeznaczen iom  d la  rosvarz'/stc'.v,

2 , 4 , 2 . 6 » oboząru środkowano-

U ruan izG C^a obszaru  środkowego k ie ru n k u  o p e ra cy jn e n o  poźa 
s t śżpdcy t icź^iny ro d za j p rzeszkód  d3.a n a c lo r a ję c / c h  w ojsk« l| 
m ia s ta ch  sk u p io n y  j e s t  p rzem ysł i  p o te n c ja ł  lu d z k i ,  p rz e c in a ją
e ią  ga.óevn8 b z l i ik i  ko inun ikacj drooGwsj , k o le i  o-ve i i  i^odriośróclla- 
do tva j«
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Ponadto roz lokow ane eę s z ta b y ^ je d n o s tk i wojckow©, a częóć 
/ch m iast s ta n o w i ważne p o r ty  i  bazy rnorskiCo 

|;la omav;ianym KO z n a jd u je  s ię  znaczna l i c z b a  m iast p o s ia d a j ęcych  od 
}0 t y s ię c y  do m il io n a  i  w ię c e j m ieszkańców . Są one g łó w n ie  sku p io  
ifcw p a s ie  nadm orskim , w zdłuż dużych rz ek  o raz  w re jc n o c h  prze- . 
/e łow ych . Są to  p rzew ażn ie  m ia s ta  o zabudow ie m urowanej, a c z ę s to  

to n o w e j, z l ic z n y m i f o r t y f ik a c ja m i  i  schronam i«
W ie lo  m ia s t ,  le ż ę c y c h  w d o lin a c h  rzek  lub  na obszarach  pod- 

o k ły ch , może sw o im i murami sk u te cz n i©  b ro n ić  dostępu  do d z ie ln ic  
p n tra ln y c h  czy  o b iek tó w  w aru n ku jących  ic h  e g z y s te n c ję .  W tym c e lu  

a g lo m e ra c ja ch  m ie js k ic h  rozbudowane sę u m o cn ie n ia , aby p rzygotow ać 
^ały .system  ob ronny, d z ię k i  którem u będę mogły one s ta n o w ić  t ru d ­
ne do z d o b yc ia  tw ie rd z © . V/ RFN do m is s t t a k ic h  n a je ż ę  t Brem a, 
pernerhev/en, O ldenburg  i  W ilh o ln ish aven  ; w H o la n d ii  « Amsterdam, 
-ottcrdarn, Haga, U t r e c h t ,  E in d h o ve n , G ro n in g e n , N ijm egen i  in n e .

V7 m ia s ta c h , s z c z e g ó ln ie  s t a r y c h  o b se rw u je  s ię  pewien s t y l
l.abudowy, to  znaczy  w c z ę ś c i  c o n t r a ln o j  w y ró ż n ia  s ię  "s te r©  m ia o to ” 
L rynkiem  i  ra tu szem , w ęsk im i od 8 do 10 rn k rę tym i u l ic a m i ,  któ-re 
Lrewadzę n różno k ie ru n k i lub  k rz y ż u ję  c ię  z podobnymi u l ic a m i.  
llabudovva-'Con trum j c o t  z w a r ta ,  rnurowana, podp iv/n iezons, budynk i 
hą ivyso k ie  od i  do .4 p ię t e r ,  z w ysok im i 1 strom ym i dacham i, k ry«  
Kymi p rzew ożn io  dachówkę. N a to m ias t “ nowe m iasto  c z ę s to  oddzie lone! 
IjóGt okrężnym bulwarem ; ma ono nowoczesny' u k łao  z 3buoov*i<y, to  zn . 
p ro s to k ą tn y ' lub  p ro m ie n is ty  z p ro s ty m i, ozarok iu»! /20*30 m/ 
i l ic o m i,  dużymi i  skw eram i . P rz e w a ż a ję  budynk i murowafio

|l~2 p ię to w e  luźno  s t o j ę c c ,  c z ę s to  ogrodzono p ło ta m i metclowy'mi 
.ub murowanymi z k a m ie n ia . W io le  domów m ieszka iir/ch  p o s iad a  pif>-- 
lic© o grubych s tro p a c h  betonow ych , k tó ro  mogę s ta n o w ić  sch ro n /  z*;., 
•ówno d la  lu d n o ś c i c '/ w iln o j jo k  i  d la  w o jsk a .

W c z ę ś c i środkow ej KO * na te ry 'to r iu m  RFN «= m iastn  pod
[względom z n eez ö n ia  g o s p o d o rc z o - p o lity c z n e g o , ja k  i  l i c z b y  miesz«^__
;ańców bardzo z ró ż n ico w a n e . Na p ó łn o cy  w o t r e f i o  p rz y m o rsk ie j 
występuję dużo a g lo m o rB c je  m ie js k i©  rzęd u  i00«500 ty s ię c y ' o raz  
p rzekracza j oce 1 m il io n  m ieszkańców .

N a tom iast w c z ę ś c i  p o łu d n io w e j KO m ia s ta  oę m n ie js z e , to  
znaczy od k i lk u ,  k i lk u n a s tu  do k i lk u d z ie s ię c iu  t y s ię c y  m iecz« 

|ka;'icćw. Do na j vviększy'ch n a le ż ę ;  Hamburg, 8roma, B rem erh aven , 
)ldonburg . W ilh e lm sh a f o n , Cu.xhafon o raz  Lunoburg i  R he ine«
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Vtóxo - (7 c z ę ś c i  p ó łn o cn e j przeważaj!^ rosła /200-lCüO tnied 
kancó'.7/. Zabudowa Ic h  J e s t  lu ź n a  - dużo zagród  o d o so b n io n ych /  
b a i t  ro  uc.o.<ane sg w zd łuz  dróg i  kaneiłów, P rzev ;aża jg  budv'nki 
p a r to ro w e , rourewane z g l in y  i  z rouru p ru o k ie g o . pod jednym  da-l 
chen z n a jd u ję  s i ę  pom ieszczen ia  zarówno ro ioözka lno . ja k  i  gosp 

d a rc z o . C zęsto  z a g ro d y , d ro g i 1 k s n o ły  oraz p o la  obsadzono sę t \  

wopłotom , co u tru d n io ć  b ę d z ie  p row adzen is  o b o o rw a c ji.  Woda pSd] 
skó rna  j e s t  z a so lo n e  co powoduje ko n ieczno ść  k o rz y s ta n ia  z wod 
c ię g ó w . W s z y s tk ie  w e is  sn s a lc k t r y f ik o w a n o  i  p o s ia d a ję  łę czn o ś j 
t s io f o n ic z n ę .  w p o z o s ta ły c h  ro jo n a ch  k ie ru n k u  op o ro cy jn o n o  wsi 
aę b a rd z ie j  z ró żn ico w an e  pod względem l i c z b y  m ieozkaócó r/  w zaj 
s a d z ie  C iągnę  s i ę  ono w zd łuż szos lub  są zgrupowano w re jo n a ch  

okrzyżew eń dróg » z y s k u ją c  c h a r a k te r  węzłóv# ko m u n ikacy jn ych . Zai 
buaowa ic h  j e s t  lu ź n a , w y e tę p u je  dużo zagród  odo&obnior.ych . P r ] 
w ażn ją  ró w n ież  b udynk i p a rte ro w e  o raz  1-2 p ię t ro w e ,  murowano z 
g l in y  1 moru p ru s k io g o . Doroy m ieszka ln r. i  budynk i gospodarczo 
c z ę s te  sę  pod je d n vR  dacheti. Wsi© są z e le k t r y f ik o w a n e ,  posiada^ 
siioc t o le r n n ic z n ą , wodo»sięgov.łą - p o jed yn cza  z ag ro d y  c z e rp ią  iyo(| 
Z9 s tu o z ic n  zaopatrzonv/ch vi pompy. Zachodniej c z ę ś ć  k ie ru n k u  
op© racyjr;ogo obcijnujje H o la n d ię ,

^ - Ü S iS S J^ . ^©budowfä ffio sw o ją  s p e c y f ik ę ,  w yn ik ia jącą  z waril 
f iz y c z n o - g e o g ra f ic z n y c h  te r e n u .  I s t n io jw  tu  dużo z ró ż n ic o w a n ie  
e z c z o o ó ln io  w bu d ow n ic tw io  w is ja k iro . W c z ę ś c i  w sch o d n io j i  pół. 
nocn e j p rze !voża ję  w sio  o zabudow ie lu ź n e j .  Po ło żo n e  sa tz d łu ż  
dróg  i  k en a łó w . n a jc z ę ś c ie j  na sztuczrsych  g ro b la ch  lub  usypany! 
pftg..ir.<ach w yso k o śc i 4-5.ro. O dosobniops gospodarstw a s k ła d a ją  e j  
& .i-8 budynków, otoczono są ono z w yk le  rowąrol i  ź yw op łt.tan .i. ‘

Ns p o ld cT sch  p rzew aża ją  p o jed yńczo  forroy. H e p rz yk ład  w c z ę ś c i  

w sch o d n ie j H o la n d i i  od ro. Hoogsvecn do T e r- A p o i / n a d  g ra n ic ą  
c ią g n ie  s:=,ę n ie p rz e rw a n y , 40 k ilo m e tro w y  rząd  доз podam  i-.v.

Podobn ie  w (H o lan d ii Z a c h e d n io j rz ę d y  doniootw s io c o in  10 k| 
j- t J i ę c o j . Dony 20 w zględu na nic?łą nośność g ru n tu  b ag n io to q o  są 
oucjowane w y łą c z n ie  na g ro .b lach , c z ę s to  na fundaroentech pelowychl 
M ie js c o w o ś c i te  mają k s z t a ł t  w yd łużony i  n io  p o s ia d n ją  bocznych| 
U l i c .  Domy na w s ia ch  są p rzew ażn ie  p a rte ro w e  i  J .- p ię tro w e , budo. 
wane z  glj.r.Vp r z a d s iö j  nfiurowarie,

i i« : ? ą c e  ponad 1000 m ieszkańców  budowane są wl 
r s jc n c c n  flf;rzyzo;vsn d róg . Duże w s ie  o c h s ra k te rz e  m ie jsk im  poo i|

0 3 ją  domy 2-3 p ię t ro w e  murowene, ó i d .  u l i c e  cą p rzew ażn ie  c
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sze ro k o śc i8 ch  16-20 m. Inne  o s ie d la  typu  w ie js k ie g o  - to  w s ie  
l i ^ w k i ,  w ys tę p u ją c e  na ró w n in a ch , o raz  w ie lo d ro ż n ic e  z n a jd u ję -  

Гэ s ię  na te re n a ch  w yżej p o ło żo n ych . In n y  ty p  - s t a r e  duże \4Sio 
ch a rak to rz a  m ie jsk im  /n p . w r e jo n ie  H ag i/  p o s io d a ję  zabudowę 

n a r tę ,  domy p a rte ro w e  murowane, u l i c e  w ęck ie  /4-5 ш/, k r ę to ,  
ę to in ia s t nowo w s io  maję zabudewę lu ż n ę , domy sę 1-2 p ię t ro w e  

urowane.
Na obszarach  n iz in n y c h  w s t r e f i e  n ad m o rsk ie j przeważa zabu- 

iowa lu źn a  p o je d y ó c z y c h , odosobn ionych  g osp o d arstw , k tó ry c h  bu- 
Ijynki sę p a rte ro w e  o raz  l- 2 ~ p ię tro w o  murowane i  z g l in y .

W p o łud n io w e j c z ę ś c i  H o la n d ii  / L im b u rg io , baseny w ęgłow e/ 
Lye tęp u jo  dość g ęs to  z a lu d n ie n ie ,  z v ila sz cz a  w re jo n a c h  g r a n ic z ­
nych. Duże m ie js c o w o ś c i p r z y le g a ję  do s i e b ie  i  c ię g n ę  s ię  vy ie io  
L ilo m e tró w  w zd łuż d o l in ,  zaś na ró tyn insch  z n a jd u ję  s ię  ran io jsza  
|n ie jscor- iości, p rzew ażn ie  o c h a ra k te rz e  m ie jsk im .

M ia s t a . W poszczeg ó ln ych  c z ę ś c ia c h  ^^olaлdlз. m ia s ta  maję 
Iróżnę T T ^ T o ś ć  i  z n a c z e n ie . Np. we W sch od n ie j H o la n d ii  - w po­
równaniu z L im b u rg ię . B ra b a n c ję  i  F r y z ję  - z a lu d n ie n ie  j e s t  
stosunkowo r z a d k ie , m ie js c o w o ś c i n ie l i c z n e ,  a ic h  zabudowa ma 
C h a rak te r z w a r ty . M ia s ta  sę ro zn io sz czo n e  na s k r e ju  w z n ie s ie ń ,  
np. w t e j  c z ę ś c i k ro ju  w okó ł płaol<suayżu V e lu w e . O g ó łn io  na t e r y - j  

torium  H o la n d ii  ze względów na z n a cz e n ie  i  w ła ś c iw o ś c i w y ró ż n ić  
można k i lk o d z io s ię t  dużych m ia s t .  Pod względem w ie lk o ś c i  w y ra ź ­
n ie  w y d z ie la  s i ę  grupa ponad 30 m ia s t ,  k tó ry c h  l i c z b a  m ieszkańców
/w każdym z n ic h /  p rz e k ra cz a  50 000.

O g ó ln io  o m ia s ta ch  H o la n d i i  można s t w ie r d z ió ,  ż e :
- ś ró d m ie ś c ia  w ięk szych  m ias t maję zabudowę z w a r t ę , budyn­

k i w yso k o śc i l - 3- p ię tro w e  / c z ę s to  na fi-rdam entach p a lo w ych / ;
- poza ś ró d m ie śc ia m i zabudowa j e s t  lu ź n a , o budynk i sę wyższe 

to  znaczy  3 -4 -p ię tro w e  /w R o tte rd a m ie  w ieżow ce s ię g a ję  11-16

p ię t r a / :  1 n 1 к
- u l i c e  główne sę s z e ro k i 20-35m, p o z o s ta łe  węższe -  ̂ ni.

M n ie jsz e  m ia s ta  w c z ę ś c ia c h  h is to ry c z n y c h  o zabytkow e j a r c h it e k -  
to rz e  maję zabudowę z w a r tę .  domy sę tu  1 - 2- p ię t ro w e , a u l i c e  
w ęsk io  /4-5 m/ i  k rę to .  Ponadto  m ia s ta  c z ę s to  sę p o c ię te  s l e c i ę  
kanałów z l ic z n y m i m ostam i. W s z y s tk ie  m ia s ta  wyposażone są  v;^ 
s ie ć  e n e rg e ty c z n ą ,, gezowę , wodocięgow-ę , k a n d iz a c  , jr.ę  

n iczng*
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2 *4 .3 . C2bą?.ar hodni

O bszar z ach o d n i p ó łn ocn o nad m o rsk icg o•KO obe jm u je  te ren y  
po łożone m iędzy rzekę  liczą  a g rs n ic ę  f r a n c u s k o - b s lg i je k ę , którl 
w l i n i i  p r o s t e j  w yz n acz a ję  m ia s ta :  D u n k ie rk a  i  H irs o n .

‘ obsz a ru  zechodn ienn

i'.a p o łu o n is  od d o l in y  Renu i  Mozy ro z c ią g a  s i ę  H o land ia
Pc^łudnlo^T/a,

vDsst to  re g io n  o p o w ie rz ch n i le k k o  f a l i s t e j ,  e ta n o w ią cy  
część  w ie lk i e j  d e l t y  h o le n d e r s k ie j .  T eren  pod względem rzeźby 
j e s t  s ła o o  z ró żn ico vyan y , o czym śr^ iadczy f a k t ,  że ź ró d ła  raałyci 
rz e cz sK  w y s tę p u ję  na w yso k o śc i 20-40 m n .p .m . , w p o b liż u  g ra ­
n ic y  e e l g x j s k i c j .  D olne c a c in k i  Renu i  Mozy w c ię ły  s ię  w podłoj 
żo X u tw o rz y ły  t a r a s y ,  k tó re  s ta n o w ię  je d yn e  zróżn iooy^an ie  po­
w ie rz c h n i t e j  ró w n in y . M iędzy Mozą a Renem, w re je m io  Rijraogon 
ro z c ią g a  s ię  w ą sk i p łsskcvn/ż, k tó r y  is g o d n is  opada ku M o z ie , 
zas Gd o tro n y  d o l in y  Renu kończy c ię  stromym eo-.nistrovyym o to k ii

B a r d z ie j  fis p o łu d n i?) z n a jd u je  s ię  te r y to r iu m  B o l g i i ,  klói 
s ts iiG w i je d n o ść  g e o g ra f ic z n ą  z poprzednim  re jonem  h o ie a d e rs k in  
Is r y t o r iu m  B e l g i i ,  le ż ą c e  -w z a c h o d n ie j c z ę ś c i  pölnocnonadmcrok: 
go k ie ru n k u  operacy jno go ;, pod względem rz eź b y  nożna p o d z ie l ić  
na dwa^posy p rz e ij ie g a ję c a  z po łudn iow ego zachodu na p ó łnocny  
w scfiód" , Są  t o :  B e lg ia  R is k s  i  B e lg io  Ś r e d n ia ;

Pas p ó łn o cn y  o b e jm u je : w yb rzeże , N iz in ę  
F lands Vj Gkq orćtśZ rów n inę  Campłno / j e j  g r c n ic ę  s ta n o w i 'v a rs tw ic i 
Ö0 m/. w s t r e f i e  p rz yb rz e ż n e j iv y ró żb ia  s i ę .  dw ie  form y u k s z ta ł l '  
w an ia  p o w ie rz c h n i - p la ż ę  l  wydmy. Pas p la ż y  pa zmicTinę szero- 
kość od 200 do 400, a m ie js ca m i do 600 m. ś r e d n ie  n a c h y le n ie
p ło ż y  w ynosi 2л>: J e s t  otia cz ęśc io w o  zalew aisa pi*/ccz p rz yp ływ  
m o rs k i.

Fas  wyom шэ b a rd z ie j  z różn icow an ą  s z a ro k e ś ć , np , na zadu  
Pd m ia s ta  R ie u p o r t  wync?si ponad 2 .5  km, na w ysinkości M id d o lka rl

4 9  tRf №э TüT t

к /  Ponad to  na te ry to r iu n ?  B e l g i i  ir / s tę p u jo  t r z e c i  рэо  ̂ będęcy ju| 
po?:a KÔ , nazyivany B e lg lr ?  W ycokę; o b e iR u je  on v*/y;:yrię Podarciońl
A rd cn y  i  L o ta r y n g ię  B e lg i j s k ę ,
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150 П1 , a k o ło  B lan k en b o rg e  t y l k o '50  m. P a g ó rk i wydmowe rzadko 
irz e k ra cz a ję  20 m w y s o k o ś c i.

Na w yso k o śc i 2-4 m nad poziomem morza ro z c ią g a  s ię  p ło ck a  
cra ina  p o ld e ró w , ch ro n io n ych  przed zalew am i l ic z n y m i g ro b la m i. 

N iz in a  F la n d r y js k a  n ie  s ta n o w i j e d n o l i t e j ,  p ła s k ie j  rów ni- 
|iy ; p o s iad a  J ic z n o  p o jed yn cze  wzgórza s ię g a ję c e  w yso k o śc i od 
bo do 50 m W p ó łn o cn e j c z ę ś c i  omowien© n iz in a  j e s t  n iż s z a
powiem j o j  w yso k o śc i n ie  przeJ< racz3 ję 20 ni n .p .m . .  Równina Cam- 
pine - z n jh u jo  pó łnocnc-w schodr.ię  część  B e l g i i .  Obszar ten  m ię­
dzy rzekam i Sh^uldę i  Koz^ stanów*! p ia sz cz y s to - ż w iro w ę  ró w n in ę , 
n e c fiy icn g  z po łudn iow ego wschodu na p ó łnocny  zachód ; na brzeg^^ch 
hoży v^znosi O lę  do 100 m n . p. m. - k raw ęd z ie  d o l in y  r z e k i  wynoszę 
25-v^0 m. W k in ru n ku  zf^chodnim rów nina stopn iow o  opada, o s ię g a ję c  
\w r e jo n ie  S k a ld y  5 m n .p .m .

W po łud n io w o-zo chodn io j c z ę ś c i  k r a in y  rzeźba j e s t  b a rd z ie j  
T óżn icow o n s. Wznoszę s ię  tu  p ia s z c z y s to  p a g ó rk i do w yso k o śc i 
Ю**40 m.

B e_lqia redo la .  P as  środkow y obejm uj 9 o b sza ry  c e n t r a ln e  
loraz d o l in y  rz e k  Sam bry i  Mozy. Oak wspomniano w y ż e j , g ra n ic ę  
o d d z ie la ję c ę  oraowians re g io n y  j e s t  w a rs tw ic a  50 m /p rzo b io g a jęca  
na l i n i i  m ia s t :  Y p re o , C o u r t a i ,  Audennrde^ A lo s t ,  L o u v a in ,
1а о г5с 11о 1: , D io s t ,  H a s s e lt/ «  Na p o łu d n ic  od t e j  l i n i i  w y s tę p u je  
Irzęd pagórków o w yso k o śc ia ch  od 136 do 157 m. C h a rs k te ry s ty c z n ę  
CGchę ty ch  wzgórz sę strom e zboezs: p o łu d n io w e , w zd łuż k tó rych  
c ię g n ie  s ię  o b n iż e n ie  stanov/ ięce  r o z lc g łę  ró w n in ę , wznoszęcę - s ię  
do 20 i»i nad Sb.aldsę o raz  do 150 m nad Mozę. Na z ach o d z ie  doj-ina 
S k a ld y  tw o rzy  eze ro k ir  obn?lżen io  o łag od nych  zboczach ; zaś na wscho­
d z ie  dop ływ y Mozy p rz c o ln o ję  w ęsk im i przełom om i wzgórza kredowe 
wznoszące s ię  nod d o lin ę  r z e k i .  O g ó ln ie  można s t w ie r d z ić ,  żo wy­
s tę p u ją c e  w tym r e jo n ie  w ysoczyzny p r z y b ie r a ją  formę ro z le g ły c h  
rów nin  opaojajęcych ku p ó łn o c y , p o ro z c in an ych  d o lin a m i p łyn ą cy ch  
tu rz e k . S tąd  te ż  różne oą w arunk i p rz e k ro c z e n ia  te re n u , o r ie n ­
t a c j i ,  p row adzen ia  ogn ia  o raz  manewru.

2 .4 .3 .2 .  C h a re k re ry c tyka  h y d ro n r^ f i i  obsz a ru  z a c h o d n ien o .
H y d ro g ru f ię  obozaru zachod n iego  Sianowi s ie ć  wodna B e l g i i .
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Й 2 о ^ .  r4'njvvięks,^:e 2  n ic h  to Mozc i  S k a ld a .  żc
A

k ró tk io  i  n iezb y t sz e ro k io . stanow ią poważne pr2coz!<ody\"erL ,
nows, gdyz loh a o lin y  mają s trono  zbocza, zabagniono n io iocan i 
cJno огзг l ic z n o  starorzecza^

W ystępująco w tyn obszarze rz ek i przeważnie p łyną z no- 
łudniowego zachodu na północny wschód, równolenle d o 's io b io  |f|
/•.V o d le g ło ś c i 15.30 ko/ i stanow ią szereg kolejnych p rz esz k ó d
tercnowyche

w do lnych , u jściow ych  odcinkach rzek większe znaczenie 
na rez in  nód w yw ie ra ją  pływy .norskic. k̂ p. na rzecze Rupel /do- 
pływ Sk a ld y/  w m ie jscow ości Rumst przypływ podnosi lu s tro  wody 
o 3,b m z poszerza j e  ze 100 do 230 Przypiynvy s ię g a ją  w io le 
ki-omotrow w g łąb  ląd u . a wysokość f a l i  wynosi k i lk s  m etrów 
np. w Antw erp i do 4 ,5  m. w Gandowie dc 2 ш. Watomiast na Skal- 
OZXC w czas io  pr?-.ypł^^vu szerokość lu s t r a  wzrasta od ISO m 
do 250 m, a nnwsi: do 500 a . Przyp ływ  zwykle n ie s ie  olbrzym io 
masy wody: zw iększa j s j  zasoby od d z ie s ię c iu  do stu  razy . Fakt 
ten tvykorzystywany je s t  przez żeg lugę, d z ię k i czonu do Antwerpii 
mogą upływać s t a t k i  połnonsorskie o zanurzeniu ud 5,50 do 9.50 

cn a rak te rys tycz n ą  cochą n iek tó rych  rzek , sz cz e g ó ln ie 'p ra ­
wych dopływów Mozy. je s t  znaczny spadek poziomów « ó d \  możUwoć 
gwałtownych -wezbrań. Np. «  c iągu  k ilk u  godzin możo c lę  w n ich 
podnieść poziom wody do wysokości 2~4 n. w przypadku pokrycia  
o ię  /równoczesnego w ys tą p ie n ia /  f o U  powodziowej tych dopivwćw
z wysokim stanem  wód Mozy n a s tę p u j o powódź w c a ł e j  d o H n io 'r z e  
p o n iż e j m ia s ta  L ie g e .  .

Jig£l£łui" Innym elementem h y d ro g ra f ii są kana ły , połączę. 
2  s ie c ią  w.adną są s ie d n ich  kre jów . Ma to korzystne znaczenie dla| 
kom unikacji i  dowozu zarówno surówców, ja k  i  sprzęru oraz tnva-| 
k u a c j i .  aodn.ci< w przypadku z a to p ie n ia  teronów p rzy leg łych  k-na- 
ży mogg stenow ić poważne przeszkody d ie  ruchu wojsk. Najw ażnicj
szym i k e n o ia n i n& tym o b sza rz e  s ą :  K an a ł / a b o r t a .  Gandawok.i i
Gan d o ** Tt5гП G u:;̂ ’ ©n ♦

с/ l'a  s k ra ju  C anp ine ,między Ska ldą 3 Mozą .występuj
n ie w is ik io ,  a le  l ic z n e  te ren y  bagienno. Ciągną s ię  ono równclcg 
dc Kenołu A lb e r ta ,  p rz y b ie ra ją ce  kc-ztałt c io rp a , i  stanow ią dod 
kcwe, trudne do p rzekroczen ia  pozę drogami przeszkody terenowe.
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,4 .3 .3 a  Cham  k l e rv s  tyk a  z a le s ie ^nla obs^ â rn  zach o cn lono

Z a le s ie n ie  zachodn iego  ob szaru  pó łnocnonadm orsk iego  КО 
eot w z a sa d z ie  n ie w ie lk io ,  W H o la n d i i  Po łu d n io ;vo j w iększo  
a r t io  la só w  ro z c ię g a j(^  s ię  w zd łuż  g ra n ic y  b o lg ijsk o - h o len d e r- »  

I k i e j  i  оп0 g ęs te  p o d s z y c ie . Iru iy  kornpieks lo ś n y  w ys tę p u je
poł udn iowO‘"WSGi'todn io  j  H o la n d i i ,  w tak  zwanym worku lim b иге k -liti 
czworobocznym p a s ie  o boku 25 km, w c iśn ię ty m  m iędzy b e ln ię

Tu na po łudn i©  od m. H a o s t r ic h t ,  w w yższych p a r t ia c h  to- 
enti vvvstępu ję  g ęs to  la s y  3 . is c ia c te *  Ponodtu z ad rzew ien i©  w tym 

hbszorze w ys tę p u je  w po jedyńczyoh  fo rm ach , o toczonych  ogrodam i, 
lyw op lotam i i  n ie k ie d y  m ałym i la s a m i.

B o lg ią  pó?:nocno p o s ia d a  bardzo  mało lo só w . W g ra n ic a c h  
Lmawionego k ie ru n k u  za jm u ję  ono z a le d w ie  T'/j p o w ie rz c n n i. S t r o  ra 
fo ld e ró w  i  loesów  j e s t  c a łk o w ic io  b e z le ś n a .

W iry s tę p u ję c y c h  tu  n ic w lo lk ic l t  la s a c h  p rzew aża ję  drzewa 
iL iś c ia s  t c ,  j a k :  d^b , buk, g rab , j o s io n ,  o lc h a  i  b rzo za . 'W c z ę ś c i  
prodkowoj obszaru  w y s tę p u je  ró w n ież  so sn a . L a sy  to  oą m ałe i  m c  
>ędę s ta n o w ić  w ię k s z e j p rzeszkody d la  n a c ie r a ję c y c h  w o jsk , 
icdnak, ipimo że losów  j e s t  n ie w ie le ,  o b se rw ac je  i  o r ie n t a c ja  

c z a s ie  marszu b ę d z ie  u t ru d n io n a , bowioni k ra in a  pó łnocna ro b i 
ir/rażonio s i l n i o  z a d rz e w io n e j. Powodem togo j e s t  obsad zen ie  
[po lo ram i drzew«, d ró g , rowów m c lio ra c y jn y c ^ i o raz  g ra n ic  p ó l ,
:aoród i  m io lsco w o śc i.R ó v/n ież  p o la  uprawne p o d z ie lo n a  są no małe 
I z i a ł k i  i  o toczono d rzew am i, co w yg lęd a  j c k  rz a d k i io o .

Ponadto *cV k r a jo b r a z ie  B e l g i i  zoznauza c ię  wyi a ź n ie  < o s j in  
InoGĆ przydomowo, j a k :  s a d y ,o g ro d y , -krzewy ogrodowe o raz  bardzo 
Ic z ę s tc  w y s tę p u ją c e  ży^wopłoty. sum ie 1 in n o ść  ta  p rzew azm o
Iw yw iorać będzi^^ wpływ na w a ru n k i o b s e rw a c j i  o raz  s k ry te g o  monewru

]2. Л .3 .4 .  obszaru  J ^ c lio d m eo o

C a ły  ob szar zbudowany j e s t  z p iasków  i  ż w iró w , z w y ję tk ie m  
раза nad , w y s tę p u ją c y c h  v; d o l in a c h  rz ecz n ych  o raz  n io liczny^^n  
to r fo w is k  w zd łuż  g ra n ic y  n io m ie c k l© j.  W c z ę ś c i  p o łu d n io w e j 

In o la n d ii/ n a  zachodnim  krańcu  B r a b a n c j i  P ó łn o c n e j/  p ic o k i tw orzę 
ruchome wvdmy, t r u d n e  do p rz e k ro c z e n ia  na p r z e ła j .  N a tom iast 
Równinę Nadmorską Q tanow i węska s t r o f a  p rzyb rzeżn a  o pr-c.ewc>d-,o
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gruntć.v g l in iD s t y c h  o raz  pas p o ld s ró w , k tó ry c h  p o iv is rz ch n ip  two»
rz y  w arctw a  osadów i l a s t o - p ia s z c z y s iy c h  g ru b o ś c i do 3 m. Będą
ono zd ecyd ow an ie  u tru d r iie ć  ruch  poza drogam i o raz  rozbudowę inży
n io r y jn ę .  In n yn  r s jo n s n  t e j  c z ę ś c i  H o la n d i i  j e o t  "w orek  linbur'>k
k tó r y  Luidov'iC! i  k ra job razem  ró ż n i s ię  od p o z o s ta ły c li k ra in  typowo?!
h o lo n d c ro k ic h „  W y s tę p u js  tu  tw ard e  pod łoźo  kredow e, wychodzęcoi
r.f! p o w ie rz ch n ię  lub  p rz y k ry to  grubę w srs tw ą  osadów /»węgla bru.
n a tn o g o , p ia sk ó w , g l in  1 le s su / ,, Różno sa w ie c  w sru iik j i  m o ż l i l l

i i
wotrGl p rz e k ro c z e n ia  torenu*. Np, na le s c o c h  r o z w in ię ta  je o t  uprawt 
zbóz o raz  sadow n ictw aI, co b ę d z ie  wpływ ać na o b se rw ac ję  p o r ie n -  
t e c ję *  p row adzen ie  og n ia  o raz  tempo i  m o ż liw o śc i manowru, W Golg  ̂
na N iz in ie  F la n d y jsk ^ .o J  ̂ w c z ę ś c i  p ó łn o cn o j  ̂ g ru n ty  p rzew ażn ie  
p la ezcz ys tO p  n a to m ia s t  w c z ę ś c i  p o łu d n io w e j - z dom ieszkę 
k tó ro  n io js c a m i s ta n o w i w arstw ę  g ru b o ś c i do 4 nu l | |

R ą jo n  środkow ej B e l g i i   ̂ m iędzy d o lin a m i rzok  S k a ld y  i  Mozy;f 
s ta n o w i rów n ina  o g ru n tach  p ia s z c z y s ty c h  i  ż w iro w ych , k tó r e j  wa- 
rur«ki p r z e k r a c z a ln o ś c l  są korzystne«,

W południDwO';t^^^^^bodniej B e l g i i  lo ż y  k ra in a  C a n p in a , w którc| 
w ys tę p u ję  pasma wydm o o lę g a ję c e  10-15 m i  zbudowane są z piasków 
a lu w ia in y c h ę  R e jo n  tan  zo w zględu na obecność pasa w z n ie s ie h  v̂ y- 
s o k o s c i 20'” 40 rn j e s t  dogodny do budowy um ccnień obronnyche

Duża z rć ż ji ic o w a n ie  gruntów  B e l g i i  ś ro d ko w a ł /w centrum  
g l in y  i  p ia s k i  p na w scho d z ia  - kreda oraz^. w ars tw a  lc r .s u  nad 
g ra n ic ę  k r r n c j i /  powodować b ę d z ie  s p e c y f ic z n e  w aru n k i p rzokracza l] 
n o ś c i i  rozbudowy in ż y n ie r y jn e j  t e r e n u «

2 f, 4 3  5 , r,B.„,T\§,9,  ̂łono

Z a s a d n ic z e  z n a c z e n ie  d la  p rz a jc z d n o ś c i togo o b sza ru  będę 
m ieć d ro g i sz yb ld eg o  ru c h u , to  znaczy  a u to s t r a d y  i- sz o sy  g łówne, 
w io lopasm owa o n a w ie rz c h n i a s f a l t o w e j  lub  b o to n o w e j. N a jw ię k sz a

у / o
g ęsśosc  dróg w y s tę p u ją  w L im b u rg i i  i  w yn o s i 5 km/1 kftó’. Są ona 
c z ę s to  wybudowsine na дгсзЫ асЬ lub  n asyp ach . Vv' zw ięzku  z tym 
d ro g i te  p o s ia d r ję  v'vielo urz.ędzoń t e c h n ic z n y c h , j a k :  n io sty , wiadu| 
t y  i  p rz sp u s tye  k tó ry c h  nośność j e s t  z a le ż n o  cd k la s y  d ?o g i/ n p . 
od 20 do 40-60 to n / . W G z o s io  J»vve^atü-3?s.nyc;h d z ia ła ń  bo jow ycłi urzę* 
d z e n ia  te  mogą u le c  z n isz cz fsn iu  /celowem u lub  przypadkowom u/, co 
mużo u t ru d n ić  ruch  w o jską  o nawat гл/еХхтjnow ać dano d ro o a .



Na te r y to r iu n i B e l c i i i  B ie c  dróg j e s t  ró w n ież  bardzo  g ęs ta  
t/80«100  km d łu g o ś c i na ICO N a jw a ż n ie js z e  z n a c z e n ie  maję
?aut'Of3t r s d y , k tó re  po łęczono  sa z s i e c i ę  drogowę s ę s ie d n ic h  
i j ó w ,  npe a u to s t ra d a  z A n tw e rp i i  b ie g n ie  poprzez L io g e  do K o lo n x i 

' /R FN /“ A u to s t ra d y  b e lg i j s k i e  maję sz e ro k o ść  do 40 m i  2*»4 pasma 
c ruchue N p“ a u to s t ra d a  E^ rukse le-A n tw erp ia  p os iad a  dw io je z d n ie  

L- po 15 rn każda i  po 4 pasma ru ch u . Oprócz a u to s t ra d  w ys tę p u ję  
w t e j  c z ę ś c i  k ie ru n k u  szosy  głóv^'ПG od 18 do 24 m s z e ro k o ś c i 
z n a w ie rz c h n ię  o s fa lto w ę ,  betonowę i  k l in k ie ro w ę *  um oźlii^/ia jęce 
2-^ k ie runków  ruchu .

Ponadto  mogą byc w yk o rz ys ta n e  d la  rucliu  d ro g i lo k a ln e  o na®" 
w ie rz c h n i żwirowo-”żu ż lo w e j o raz  d ro g i g run tow e, w y s tę p u ję c e  na 
pod łożu g l in ia s t y m ,  k tó re  w przypadku opadów s t a j ę  s i ę  tru d n o  

Г p rz e k r a c z a in e , s z c z e g ó ln ie  p rzez  p o jazd y  ko łow o.

2 .4 .3 .6 .  C h a ra k te ry s ty k a  u rb an iząc ilj^  obszaru  z a ch o d n ieg o .

U rb a n iz a c ja  obszaru  z a ch o d n ie g o , ch a rak te rem  jo s t  z b liż o n a  
do re jo n u  p o p rzed n ieg o . W m ia s ta ch  k o n c e n tru je  s ię  p rz e m ys ł, p rz o c i 
n a ję  s tg  główne s z la k i  k o m u n ik a c ji d ro g o w o j, k o lo jo w o j o raz  wod­
n e j .  Ponad to  cz ęść  m inet u* s t r o f i o  nad m orsk ie j s ta n o w ię  równo-* 
c z s ś n ic  p o r ty  höndlowo'- 'paöözorskio o raz  bszy m o rsk ie , np.
An tw er p in  p Gcndawa i  in n e «

M ia s t '3 b e lo i j s k i e  pod î t̂̂ zględem buctownictwa n ie  jed n o l3 .ee . 
Np. w centrum  zabudowa j c e t  p rzew ażn ie  z w a r te ,  domy murowane 1. ~3 
p ię tro w e  z w ęsk iin i u l ic a m i /A^^S m/ o g ra n ic z a ję c y m i i uch pojazd.^w, 
zaś poza centrum  budy^nki oę 2'»4 piętroŁ^^e, p o d p iw n icz o n e , lu/.no 
s t o ję c e ,  dogodne do o r g ü n l z o v i a n i a  punktów oporu . U l i c o  są  p ro s te ,  
s z e ro k o ś c i 20-35 m, o n a w ie rz c h n i a s f a l t o w e j ,  c z ę s to  obsadzone

drzewamio
Wyższe budynk i w ys tę p u ję  dużych m ia s ta c h , np. w BruK-.^v.-lx 

i  A n tw e rp i i  dociiodzę do 11 i  25 p ię t e r .  Ponadto w Gandaw ie i  
B r u g i i  w y s tę p u je  w io le  kanałów  wodnych oroz rów nej w ie lk o ś c i  
m osty , k tó re  będę dodatkowo u tru d n ia ć  r o z w in ię c ie  d z ia ła ń ,  a 
s z c z e g ó ln io  p rz e k ra c z a ln o ś ć  ty ch  m ia s t .  Na p rz e d m ie śc ia ch  wy­
s tę p u ję  p rzew ażn ie  budynk i n i s k ie ,  to  znaczy 1-^ luj-
ro ivane, p od p iw n iczon o . U l i c e  sa tu  p ro s te ,  sze i o k ie  do -o m,co 
w zasad z i©  u m o ż liw ia  u ż y c ie  sp rz ę tu  pancernego do w a lk i  w m ie-scis.
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Do n a jw ię k s z y c h  ?n iast B o l g ü ,  p rz o k r .ic z a ję c y c h  ICO t y s ię c y  mics 
kancÓH, n a ł o ż ą  t A n tw e rp io , B r u k s e la ,  Gandawa, B ru g ia  i  L ie g e .

Z sb u d ovm w 1G ;j s к a

No o b sza rze  B a l g i i  prze?5ażojQ  w s io  i i c z ę c e  od 1 do 5 tysl.i 
iri? aszkanców,. choc j e s t  te ż  w ie le  m n ie js z y c h . Mał© w s ie  cnaja -̂s~ 
buQowB iu i:n ę , dużo zagród  j a s t  odosobn ionych* Domy są parterow e 
i  l- p io t rG W 0 , zbudowane z k a m ie n ia , c o g ły  lub  g lire y . W ystęp u ję  ! 
tu  ró w n ież  różne w s ią  typ u  m ie js k ie g o , fip. w ro jo n a c fi oen tra ln yq  
w s ie  maję zabudowę z w a r t ę , n io r e g u la r n ę ; domy sę murowenG, p a rti 
rew e , i  i-«2- p ię t fo w o , u l i c e  sę p rzew ażn ie  k rę t© . D ru g i ty p  - 
to  w s ie  m ia js e .ie  /w r e jo n ie  B ru k s c li/ ^  l i c z ę  co p rzew ażn ie  do 
J  t y 3 j.ęcy  m ieszKańcow . kiaję ono zabudow^ę lu ź n ę , domy partorc/.^e 
i  l« *p ię c ro w 0 , a le  tu  u l i c e  sę  w w ię k s z o ś c i p ro s to .

O g ó ln ie  V4 zabudow ie w ie j s k i  oj dom inuję domy ргОг torow e i  1- 
p ię tro w o  budowano z k a m ie n ia , c© g ły i  g l in y *  W cz yG lk ie  w s io  sę 

ek tf у { IłtDwcn©, p c s lc d a ię  lę c z n o sć  to l© fonicZ '"nę , a '■»
w iosno  w o d o o lę g l. Inn© m nioj s z e v^jBio lub  odosobn ione gospodaratk  
c z e r p ię  \^cdę z g łę b o k o ś c i nawet do 35 ш.

1 OK w ięc  zßouüoaJB пв  omawianym KO / в  o z o z e g ó ln io  w io c ta  | 
w je g o  z a ch o d n in j c z ę ś c i/  ma bardzo  ważne zr?GCzanic op;^rocy1nć i 
гб 'япю г: i  z tego  w z g lęd u , żo  z n a j d u ję  s i ę  w n e j bards’̂ ie j wycun:» ę-̂ ' 

■tej s t r o f i e  ob rony - na p o d e jś c ia c h  do K an a łu  La Mancfio, c z y l i  
n a jw ię k sz e g o  s z la k u  kom un ikacyjnego  Z a c h o d n ie j Eu ro p y . ''W zwięzku| 
z tym prowadzeń i  @ d z ia ła ń  zaczepnych  w to ro rr ia  zurljanlzowćsnym 
/ wo I k I  o ZG o b yc iö  r» iisB ts/  Vt^ymeoao b ę d z ie  o lb rz ym ie g o  iic-!<łedu .o ił| 
i  środków , d o b re j o r g a n iz a c j i  ro zp o zn an ia  re jo n ó w  obreny o raz  
sreoków^ ogo icw ych  p rz e c iw n ik a .  Bowiorn ^ r ó d  ''oparato rów '* p ra ­
cowników sz ta b u  «■ naukowców w o jskow ych , pan i*je  p o g lęd , żo w a lka  
o m ie s to  w c a la  n ie  ozn acza , ż6 w każdym przypadku n a c ie r a ją c y  
m usi w a l c z y c  w m ia ś c ie .  Hoża s ię  okazać^ że w y jś c ie  nu s k rz y d ła  
lub  t y ł y  i  z a g re ż e n is  o d c i ę c i a  r . t i a c t a  od p o z o s ta ły c h  o i ł  « przo- 
s ę d z i o lüsac l'i 'w a lk ic
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..5. W n io sk i

Z a n a l i z y  v v ła ś c iv ;o s c i f iz y c z n o g e o g ra f ic z n y c h  północnonad- 
lo rsk iego  k ie ru n k u  o p e ra cy jn e g o  w y p ły w a j?  n a s tę p u ją c e  w n io s k i :

1/ Rzoźba p o w ie rz c h n i te re n u  j e s t  mało urozm aicona i  w za ­
jad z ie  n ie  b ęd z ie  decydować o m o ż liw o śc ia ch  p r z e k r a c z a ln o ś c i  
piorun ku.
I 2/ Bardzo  z róż?iicow ane  s ?  w arunk i h y d r o g r a f i i »  ponieważ
L y o tę p u jo  dużo: s z e r o k ic h  przeszkód wodnych / u jś c ie w o  o d c in k i  
^'Zök/» różnych  kanałów» te renów  podmokłych i  d e p re s y jn y c h  oraz  

[bagierHo
‘ Ъ/  W iększe  r z e k i  /Łaba»  Wezera» Ems» Moza/ w y s tę p u ją c e  w 

f>dstępach oko ło  150 km i  s ta n o w ię  p rzeszkody wodno o z n aczen iu  
operacy jnym . R z e k i ś r e d n ie j  w ie lk o ś c i  w ys tę p u ję  g ę ś c ie j  to zn. co 

^20-50 km i  s ten o w ię  p rzeszkod y  wodne  ̂ o zn acz en iu  tak tycznym . Tak 
w ięc  z w ię z k i  t a k ty c z n a  i  o p e ra c y jn o  będę m ie ły  do po.<Oi un ia  
c lę g u  d n ia  no tym 1Ю p rz y n a jm n ie j  jod n ę  rzekę  ś r e d n ia  / lu b  dużę/
1 k i l k a  m ałych .

f 4/ L ic z n o  p rzeszkod y  terenow o v7y s tę p u ję c o  na omawianym 1̂ 0
^ / \ - 7. o k i . ,  j a ? . io r a ,  bagna i t c l . /  będę k a n a l iso iva c  ruch  w o js k ,  c z y l i  
xmusj’.oc; f ia c ie r a ją c a g o  do prow adzen ia  n a t a r c i a  na k ie ronko ch  

[i izo lo i^anych . N arzuca  to  konifecziiość o d i jo w ied n ic j  o r g a n iz a c j i  
o d o z ie ićw  iv c s lu  ic h  u s a n io d z ie ln ie n ia .

5/ I s t n i e j ą c a  s i e ć  wodna wraz z pokryc iem  / s z c z e g ó ln ie
2 la sa m i i  osadn ictw em / - s tw a rz a ją  w a ru n k i i  m o ż liw o śc i o rg a n i ­
zowania dogodnych r u b ie ż y  obronnych . Św ia d cz y  o tym po łudn ikow y , 
lub z b l iż o n y  do n ieg o  u k ład  r z e k ,  k tó re  w omawianym p a s ie  p rz o c i-  
n a ją  rokodowG d ro g i  dogodno do d z io ło ó  w o jsk  na k ie ru n k u  wschód- 
zachód . Ponadto u j ś c i e  Renu i  Mozy. nsimo że r z e k i  to p łyn ą  równo- 
łc g lG  - w p rzyb liżo n ym  k ie ru n k u  W-7. ró w n ież  n ie  są ła tw e  do poko  ̂
non la  przez v.'o jsks, gdyż ic h  łozysi<a z n a jd u ją  e ię  c z ę s to  po  ̂ - j  
te renów  p r z y l e g ły c h ,  co s fw n rz a  w aru n k i c ią g łe g o  z a g ro z s n ia  po-

wodziowagOff a z a t o p ie n i a .
Omawiane p rzeszkod y  wodno, w y s tę p u ją c e  v/ nadmorskim , n i z i n ­

nym ob szarze  - od Łab y  dc z a c h o d n ie j  g r a n ic y  B a l g i i  - c h a r a k t e r y ­
z u ją  3 i ę  p rzew ażn ie  dużymi s z e ro k o ś c ia m i i  g łę b o k o ś c ia m i,  cz ęs to  
inu listym  dnem i  bagn is tym  terenem p rz y le g ły m  . W ew en tua inycn  
p rz y s z ły c h  d z ia ła n ia c h  bo jowych nr. w ie lu  od c inkach  będą ons

trudne  i  bf5rdzo tru d n e  du fo rs o w a n ia .  Główne i : j s c i a  sę s z e ro k ie
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S tan o w ią  sv/ego ro d : ia iu  zatoki^ , w c in a ją c e  s i ę  g łęboko  w lą d .  ,U|. 
opanoivanio /p rz ek rcczen ic- /  wymagać b ę d z ie  p rzyg o to w an ia  i  przo. 
p row adzen ia  s p e c ja ln y c h  lędcw o-m orsk ich  o p e r a c j i .

6/ B e z p o ś re d n ia  s t y c z n o ś ć  z morzem, powoduje duże oddzia ł 
waiTie m orsk ich  warunków k l im a ty c z n o - a tm o s fs ry c z n y c h  no poozczog 
ne o b sz a ry  k ie ru n k u ,  з nawet ^/lementy te re n u .  Np, na h yd ro g ra f !  
/wooy o tw a r t a /  o d d z ia ły w a ć  będą vv różnym s to p n iu ;  p ływ y  morskie 
s i l n e  w i a t r y  / n s t o r n y / ,  opady, m gły i t p ,  щ sumie 2więks.zać będą 
c i ę  ic h  p a rcm o try  / g łę b o k o ś ć ,  sz e ro k o ść  i t d . / ,  a tym samym i  
z n a c z e n io  ja k o  przeszkód  te ren o w ych . Tak wię-c n ie k o rz y s tn o  wa- 
i unk i k l im a ty c z n e  o g ra n ic z a ć  będą u ż y c ie  o k re ś lo n yc h  rodzajów  
w o js k ,  la k  lo t n i c t w o  i  m a ryn a rk i  w o jen n e j do p rzep row adzen ia  
o p e r a c j i  d a san tew ych .

// W ys tąp u ję cG  tu  tnssywy le ś n a  / s z c z e g ó ln io  vve w schodnio j 
c z ę ś c i /  p o s ie d a ją  duża po jem ność , s tw a rz a ją  dogodno w aru n k i do 
rnaakowania, k o n c e n t r a c j i  i  ro zś ro d ko w en ia  je d n o s te k  operncy jnyc . 
ro z m io sz cz o n ia  e lem entów ty ło w y c h  o raz  w s p ó łd z ia ła n ia  w ojak ląd: 
wysh z lo tn ic tw e m  i  m arynarką  w o jen n ą . S z c z e g ó ln ie  w p a s is  nad­
m orskim , w r c i c n i e  iv iększych  m ia s t  o raz  portów  cd d a lon ych  od 
morza. Penad to  ob sza r  ter; p o s ia d a  povmo w ła ś c iw o ś c i  obronne i  
o ch ronns przed rażącym  d z ia io n ie m  b ro n i  j ą d r o w e j , o rsz  dobro 
w a ru n k i rozbuciewy i r iż y n . ls r y jn e j  te re n u  iv o p a rc iu  o n io jc c o w ą  
bazę m a te r ia ło w a .  Są je d n a k  1 ujemne crschy - m ia n o w ic i«  zagroź^, 
n ie  powstanie! pożarów , k tó r e  mogę u t ru d n ić  lub  w ręcz  u n io n o ż l i- j  
W i  c гЛ'-z o kr oaz er if i. o r u i  on u »

6/ Różnorodność p o k r y c ia  p oszczeg ó ln ych  rf^jonóuV; b ęd z lo  
zdecydow an iG  o g r& n ic s a ć  o b s e r w a c j ę ,■o r i e n t a c j ę  o raz  rozpoznan ia , 
tempo ruchu  w o jsk  i  w ykon an ie  menewru fu-zoz z w ią z k i  o p a r c c y jn o H

»-? «>. r  J , » .  TCb,„ 3 Ł -.« , «г»в5 ч ,:Л «Ч  е ч » а »

к/  R rzyk ładnn ’ nog^ być d z ia ła n i a ,  pror;3dzone ivioGn? i9 ó S  r .  
p rzez  ’̂łojBka 2 F ro n tu  B is ło r u s k ie g o  pod d«r;cm m arsza łka  K. 
L o s s о*Л'Э!4 r .t3 '^ o k c o ro  po о тc^roowoniu Odry /no połucJn.lu od S; 
С1ПЭ/ p ro iv a d z iły  d z ia ła n ia  o c z y s z c z a j c c c   ̂ gruoam i /\
t o r s n ie  typowo jo z ic rn o - lc s rx s ty m /  na"’ k ie ru n k a ch  W*«Zo‘ Ołówrsu i 
u d -V * .t.. o r i i  o w у к o П 8 ГЮ p o c z o t ; o w o na p 6 Ł г o g ; d i  a r  o z o i  g p 1 a t o г cni 
^pf Zt-cw‘-wn i  кв «, k-5Stępnx0 z r e jc n i i  rnxaste к ro z w ir j ię to  1
u«:,itiłanxa ПЭ zachód w k ie ru n k u  m ia s t :  АпкХаШл Tostoelc i  Sch.ivcl 
r l ? n  Sw iD dezy to  o k o n ie c z n o ś c i s to so w a n ia  d z ia ła ś  rz c z e o ó l-  
nych uwzalqönlaiQoy^üh s p e c y f ik ę  dsnopo te runu  / c iz ia ł:n la ^ m u iy  
a.i.0 блхпусг? Qfup^ desantów  tak tyczs ivcf'i oraz och iz ia łów  wydzie-j 
lanych// ' * I
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9/ W ła ś c iw o ś c i  f iz y c z n e  poszczegó lnych  obszarów k ie ru n k u ,  
cz ęs to  n a rz u c a ją  ko n ieczno ść  tw o rz e n ia  doraźnych  bą dź  s t a ł y c h  
/typo'wych w tak im  t o r o n ie /  e lcmontów ugrupowania bojowego, o 
określonym  s k ła d z i e .  Np. w y s tę p u ją c e  w g łę b i  k ie ru n k u  n a t a r c i a  
ważno o b ie k t y ,  p rzeszkody  wodne i  ic h  m osty , p rzesm yk i m iędzy 
n im i ,  o raz  w ę z ły  drogowe, k tó re  p rz e c iv ;n ik  może w yk o rz y s ta ć  dc 
ro z s z e rz e n ia  sw o je j  ob ron y . Wymagają ono z o rg a n iz o w a n ia  oddzia-  

^łów v^ yd z ie lo n ych , lub sz tu rm ow ych , a lb o  desantów  p o w ie t rz n y c h ,  
c e lu  ic h  u ch w ycen ia ,  opanowania i  u m o ż l iw ie n ie  p rz e k ro c z e n ia .

10/ O bszary  ~ środkowy i  z ach o d n i k ie ru n k u  sa w dużym 
s to p n iu  o tw a r t e ,  a l i c z n e  p rzeszkody o raz  d ro g i  na g ro o la ch  na 

^ t y ł o . k a n a l i z u j ę  ruch w o js k ,  że obrońca może ła tw o  o k r o ś l i ć  k i e ­
runek p o d e jś c ia ,  a navjot u d e rz o n ia .  W yk lucza  to  m ożliw ość uzyska ­
n ia  z a s k o c z e n ia ,  zarówno b ro n ię  konw enc jona lnę  j a k  i  u d e rzen iam i 
jęd row ym l. W zw ięzku  z tym n a c i c r a j a c y  b ę d z ie  m u s ia ł kamuflować 
m ie jsc©  w ykonan ia  u d e rz e n ia .  Do tego co3.u i s t n i e j ę  m o ż liw o śc i 
k o rz y s ta n ia  z l i c z n y c h  dróg« Wojsko mogę swobodni© z m ie n ia ć  k ie ru -  

’ nek Tiiarszu i  z ivodzic obrońcę do końca w n ie p e w n o śc i  co do m ie js ca  
u d e rz e n ia ,  a r>owot sugorować jemu pozorowany re jo n  w a lk i .

13 /  V / ła śc lw o śc i to re n u  « p rz e d s taw io n e  wyżej - potw? nr.dzaję 
t r u d n o ś c i  manewru, k an a liz o w an i©  ruchu w o jsk  wzdłuż izolov-snycn 
k ie runków . Ponadto j e s t  on podatny  na o d k s z ta łc e n ia  /zm iany/  
w y n ik a ję c 6  z uderzeń jędrowy^ch. S k u t k i  u ż y c ia  t e j  b ro n i  b^dę 
wpływać zdecydow an ie  na tempo n a t a r c i a ,  a w w ic iu  przypadkach 
z m n io jsz o ję  lub w ręcz  u n ie m o ż l iw ia ją  w ykonan ie  z a d a n ia .  Zw łaszcza  
gdy jo g o  wykonani© po lega  na szybkim  w y j ś c iu  w g łęb  obrony p rze ­
c iw n ik a .  Zatem t a k i  t e r e n  wymaga p re c y z y jn e g o  p lanow an ia  i  wyko­
n an ia  uderzeń jęd ro w ych  na b ezp o ś red n i k ie ru n e k  d z i a ł a n i a  j©Qnui< 
z uwzględnionion» o s ło n y  przed porażeniem  w ła sn ych  w o jsk .

12/ L ic z n o  m ia s ta ,  spow odu ję , ż0 n a t a r c i o  na m ias to  .̂ub 
re jo n  zurban izow any będzi© nicodłęczpjym  elementem o z ia ła ń  na oma­
wianym k ie ru n k u  o p e ra cy jn ym . Naj tr*udn ie jszym  etapem b ę d z ie  ćpano- 
W’s n ie  jogo  s k r a j u ,  ponieważ obrońca z n a jd u je  s i ę  w k o rz y s tn ie js z y m  
p o ło ż e n iu  n iż  n a c io r a jn e y .  Zabudowa d e je  m o ż l iw o śc i  u k r y c ia ,  
zapewnia dobre w arun k i o b s e rw a c j i  i  p row adzen ia  ogn ia  na p o d e jś ­
c ia c h  do m ia s ta .  W zw iązku  z tym d e cyd u ję cę  r o lę  odegra s i l n e  
ogniowe p rzyg o to w an ie  n c t a r c i a ,  o b e z w ła d n ie n ie  punktów obserue«  
ev 'inveh i  o c n i  owych p rz e c iw n ik a .



*• ö s •*
13 / N a t a r c i e  w с wn ę t Г2 m iss t  о с г у г e j  on ti- х u г b п i z  owa n e п о 

ró ż n i  s i ę  od n a t a r c i a  w p o lu .D o sw ia d cz o n ia  z poprzecIn icJi i  vv3p(; 
cz ssn ych  k o n f J . ik tó w  vvy ksz u j ę ; żo o powodzeniü d ecyd it ja  d z ia ła m  
m n łych , r u c h l iw y c h  oddzija łów lub  grup s::turmo;-;ych, dobrze uzbrc 
jo n y ch  /w zm ocn ionych , c z o łg a m i,  a r t y l e r i ę  i  s a p e ra m i/ .  Grupy Ц  
uzturnovv» w m ie ś c ie  mogą p row adz ić  og ień  z ró ż n y ch ,  c z ę s to  n ie jJ 
dos tępnych  m ie j s c ,  Decydujęcym  cz yn n ik ie m  c powodzeniu - jo o t  r 
pj^cchotv' 'wzmoenzonsj czo łg m iil ~ gdyż tv ezorcjgu p rzypadkach  joo^ 
to  uporczywe w y w a ic z a n is  wyłomów i  p r z e jś ć  w ś c ia n a c i i  i  boryka- 
dach vy c a lu  p rz e d o s ta n ie  s i ę  na t y ł y  p r z e c iw n ik a ,  w m ie ś c io  o 
l i c z n e j  zabudow ie  g r u p y '/ o d d z ia ly /  mogę d z ia ł a ć  na wozach boio-

W

wych p ls c h o t y  lub  c ^ o i g s o n  •« J« k o  dssant#  Sör-e c z o łg i  z ro g u ły  
n i c  lisogę d z i3 ł3 c  vv rrj.ioscio^ gdyż b©z o s ło n y  p ie c h o t y  ponoszę 
dużą s t r a t y ^  .
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3. METODA OCENY F>RZEKRACZALN05CI TERENU PRZEZ W003KA 

3.1^ Z a s t osov/anic metody vv o^niesieniu_^do_^do’£/olnöao^terenu

^  P raw id ło w a  ocena w ła ś c iv ;o ś c i  f iz y c z n y c h  te re n u  p rz y s z łe g o
lub a k tu a ln e g o  po la  w a lk i  zawszo b y ła  i  j e s t  jednym z głównych 
przedm iotów z s i n t eresov^an /zadań/ zarówno sz tab ów , j a k  i  dov'^ódców
różnych  e z c z e b l i  i  rodza jów  w o jsk .

Oak ju ż  WÖ w s tę p ie  b y ła  o tym mo*wa, celem n i n i e j s z e j  p ra cy  
j e s t  w yp racow an ie  metody o k r e ś la n ia  s to p n ia  p r z e k r a c z a ln o ś c i  t e ­
renu , na podstawi© j e g o 'w ła ś c iw o ś c i  f iz y c z n y c h  w danych warunkach 
t a k ty c z n o - c p e ra c y jn y c h .

Z n a ję c  r e c h y  p o szczeg ó ln ych  elementów f iz y c z n o g e o g ra f ic z -  
nych w y s tę p u ją c y c h  w każdym t e r c n i e , t o  z n a c z y :  rz e z b y ,  wód, la só w , 
g runtów , dróg i  zabudowany, można o c e n ia ć  / c h a ra k tc ry z o y ;a ć /  dany 
/ k o n k re tn y /  r e jo n ,  w którym  rozgrywane będę d z i a ł a n i a  bojowo 
w o jsk ,  W każdym t e r e n ie  będą bowiem występować wym ien ione e le m e n ty ,  
różn i©  z oobę zw iązane  f i z y c z n i e ,  a zatem w p ły w a ję c s  w o k re ś lo n y  
sposób m o ż liw o śc i je g o  p rz e k ra c z a n ia  p rzez  w o jsk a .

Każdy z e lem entów, je k  ju ż  b y ła  o tym mowa, można p o t r a k to ­
wać ja k o  przeszkodę te ro n o w ę , k tó ra  c h a ra k te ry z o w a ć  s i ę  b ęd z ie  
o k reś lcnym  stopniem  p r z e k r a c z a ln o ś c i ; to  znaczy  bodz io  przek ł a- 
c z a ln a ,  trudno p rz o k ra c z a ln a  lub bardzo trudno  prze!<raezalf<a.
Na s to p ie ń  p r ? ,c k c a c z a ln o ś c i  będę wpływać" olcreślon© j o j  cech y  - 
różne /odmienno/ d la  każde j p rzeszkody te r e n o w e j .  Tak w ię c :

d la  rzeźby  będę t o :  w yso ko śc i nad poziom morza, d łu g o ś c i  
i  G zu ro kośc i form s ta n o w ią c y c h  przeszkodę o raz  ro azo j zboczy^

- d la  system u wodnego / h y d r o g r a f i i  r e jo n u / :  s z e ro k o ś ć ,  g łę ­
bokość p rzeszkody w e d n e j , p rędkość pręGU, c h a r a k te r  d o l i n y ,  k o ry ­
t a ,  d n a ^ s ta ły c h  p rzepraw  na każde 10 km d łu g o ś c i  przsszc<od/ i t d .  ,

- d la  z a l e s i e n i a :  c h a r a k t e r  p o w ie rz c h n i lo s u ,  oraz  rodza j 
d rzew ostanu , z w yróżn ien iom  w yso ko śc i d rzew , g ru b o ś c i  pn i oroz 

odstępów między n im i ;
- d la  g runtów : c h a r a k t e r  p o k ry c ia  p o w ie rz ch n i oraz  ro n za j 

g runtu  z  jogo  G t ru k tu r ę  i  yv’ła s c iw o ś c ia m i  fizy^^znyr.si ,
- d lo  d ró g : c h e r a k to r ,  g ę s to ś ć ,  sz e ro k o ść  i  l i c z b y  pesm 

ru ch u , typ  n a w ie r z c h n i ,  czos o k sp lo a t  oc j i , l i c z b a  St-mechocć»*^ 
c ię ż a ro w ych  w c ię g u  doby o raz  t/ycekość te re n u  nsd poziomem merzD

i  ro d za j gruntów ;
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- d la  I^rfaani20c j i  /zabudowy/ - w ic lh o ś ć  m ia s t ,  ic h  l i c z b  
1 o d le g ło ś c i  w ys tęp o w an ia  w r e j o n i e ,  ro d za j zabudowy, ch a rak to
u l i c  w c e n t r u m , t r a s  p rz e lo to w y ch  oraz  c h a r a k te r  te re n u  p rzy loo  
go.

N a le ż y  z a z n a c z y ć ,  ż q  ton o s t a t n i  e lem ent / t e r e n  p r z y le g ł  
j a k  t  k a t e g o r ie  lub  k la a y  dróg dojazdowych w in n y  być uv/zględ"ni^ 
no p rz y  o c e n ia  każdej p rzeszkody t e r e n o w e j ,  gdyż w p ływ a ję  one 
w i s t o t n y  sposób na p rz e k ra c z o ln o ś ć  ok reś io n o g o  ro jo n u .  ü la to g j  
tez  w każdej t r b e l i  zarówno p o w ie rz ch n ia  te re n u  p r z y lo g łc o o , j 
i  c h a r a k t e r  s i e c i  dróg sę u w zg lęd n ian e .

Zatem w ym ien iona  w yże j cech y  przeszkód terenow ych  można 
uznać za m ie r n ik i  ic h  p r z e k r a c z a ln o ś c i  i  t r a k t rw a ć  j o  ja k o  kry.j 
t e r i a  p rz y  p o d z ia le  ty c h  przeszkód na =■ p rz e k r a o z a ln e , trudno  
p tz e k r e c z a ln e  x bardzo tru d n o  p rz ó k rn c z a ln o .

ii' zv^ipzKu z tyra, j e ś l i  każde j z wyra i  śn ionych  cech ś c i ś l e  
z w ię z a n e j z danę p rzeszkodę i  pow ta rza ję .co j s i ę  wo 'w szys tk ich  J  
padkach , p rzyporządkow ujem y obrane w a r to ś c i  w p o s t a c i  u s t n lo n y J  
l i c z b  c a łK o w it y c h  np. cc! O do 3.0, to  będzioray m og li oce.nić d an j
przGBzkodę mat: odę l iczb o v ’.̂ ą*

I s ^ y j ę t a  i i c z o c  10 odnos i do n a jk o r z y s t n ie j s z y c h  we* 
runków p r z e k r a c z a ln o ś c i  d an s j p rzeszkod y . N o to in iast n a jn m ie jo z j

od Ü uO Й - ounO w i s.ź.ę go worunków n 3 jr;inx6j  ko rzys tnych^  
Oznacza t o ,  ża im w iękeza  b ę d z ie  l i c z b a  końcfjwe /cuma p un k tów / J 
t/iił pi «t'>5jv>zkooa terenow a b ę d z ie  m ia le  k o r z y s t n ie j s z o  wnmnfci 
p rz ck ra cza . ln o G c io

Umówiona .v̂ i?yżsj k r y t e r i a  oceny p r z e k r a c z a In o ś a i  
pr.^cczkody te re n o w e j / r u b ie ż y /  w o d n ie s io n iu  do rzeźb v  
przodst£3wia t a b e la  17. Zs iyźera  ona s t o l a  /podstawowo/ coch y  
f iz y c z n o  p rz e sz k o d y ,  c z ę s to  d e cyd u ję co  o j o j  p r z e k r a c z a in o ś c i .  
Sę  t o .  ch io rak te r  t e r e n u ,  wysokość fo rn  rz e ź b y ,  i c ' i  s z s ro k o ść  
i  d łu g o ś ć ,  ro d z a j  zboczy o raz  d ługość  s i o c i  dróg s)a 100 l<m̂ .
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Przede  fcaivinna w t a b e l i  I c r y t c r i r  oceny p rz o k re c z a ln o ó c i
u m o ż liw ią  dość d o k ła d n ie  sc .harnkteryzo '.van ie  dow o lno j przcozkoclv 
lub j e j  c z ę ś ć .

Na p o d s ta w ie  z a w a r ty c h  w n io j  danych' uznać n a ło ż y ,  żg ncl 
donoGwiojs.-c v;arun!<i p r z o k r a c z o ln o s c i  p o s ia d a  p rz e sz k o d a , któręii 
c h a r a k t e r y z u je  n a jw ię k s z a  l i c z b a  punktćw , to  j e s t  80 , lub  ИспЬ 
P.,iioj , al-j .ici'.'as ta  iv p r z e d z ia le  56~80, Z w n ie j  s z a ją c a  c ię  l ic  
ba punktćw  ś w ia d c z y  o w z ro ś c ie  s to p n ia  t r u d n o ś c i  pokonan ia  przef 
kody lub  pewnych G le ce n tó w . Np. l i c z b a  40 punktów , lub  l i c z b a  w 
p r z e d z ie l a  Z;8».42 oznacza p rzeszkodę  tru d n o  p r z c k r a c z a ln ę .  Nato- 
nuast l i c z b a  i S  punktów lub  z a w a r ta  w p r z o d z ia lo  14-2] odnosi 
s i ę  co  p rz e sz k o d y  tercnov/oj bardzo  tru d n o  p r z o k r o c z a ln e j .

\/ p .'zypadku v.'ystępov/ania czynn ików  te renow ych  lu b  !:lin iaty 
nych z w j.ę k sz a ję c ych  s to p ie ń  t r u d n o ś c i  p rz e k ro c z e n ia  dane j rubie; 
a n io  u ję t y c h  w t a b e l i ,  dopuszcza "s ię  pewnę zmianę^ w g ran icach ' jl 
1 do 3 punktów . Odnosi s i ę  to  s z c z e g ó ln ie  do p="zoszkody przokr,|| 
c z c j l i io j .  I  l u r  np , p rzeszkoda  tcironowa typ u  ivzn iocxr.n i;? j e s t  
p r z c k r a c z e ln a  i  o t r z y n a ło  10 punktów . • a l e  nicga na n io j  w ys tę ­
pować ok resow e  u t r u d n ie n ia  ruchu  w o js k ,  t a k i e  jo|<; opady atrno- 

I t,i j/cz.no po.*odijjęce p o d s ię k a n ie , w z ros t  poz ionu  wody w rzeic.och 
Л. czpbcxoivyin z a la n z o n  d o l in  i t d .  w t a k ic h  wypedkoch n a le ż y  punl;t| 
o d e jB o w ac , np. - I  lu b  -2 p unk ty  zo elcrnont u t r u d n ia j ę c y .  C z y l i  
r.iozs z a i s t n i o c  s y t u a c jo ,w  k t ó r e j  sarno u k s z t a ł t o w a n ie  powiorzchi| 
n ie  b ę d z ie  s t a n o w ić  p rz e sz k o d y ,  a l e  to  '‘in n o "  e le u e n t y  noon 
i/pj t y ł o  ujemnych coch /vvłnściv/ośf;i/^ ио рггспго'гкопп okaż(|

truoriD  przekreezo^.na« Zatem iv odpowiednlę; ru b ry k ę  cOa po- 
iv iu r^ c h n i  te ro ru i n i e  wplozcmy 10 le c z  odpo iv icdn i^  7 , 4 , Z . .  punktl 
Tsk w ię c  każdy e lem ent te r e n u  można 2 a ротЪе^ t o j  metody ochar^^lj 
te ry so w a ć  l i c z b o w o .

IVodv

B t o e u ją c  tę  оаша rnetocię w o d n ic G io i i iu  do p rz e cz  к ód torcno*^| 
w ych , j a k i e  o te n o w ią  p o szczeg ó ln e  e lom onty  l i y d r o g r a ‘r i i  lo re n u  
/rzck 'X r  j a z i o r a /  u s t a lo n y  s to p ie ń  .ich p rz c k ra c z :a lr io ó c i  według 
ХП1 V/1*..oJ-Wych СОСП / k r y t e n ć . / / .  T l u o t r u j c  to  p o n iż cz a  ta u o ln / jS / l
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pr^odstevvionyr. w yżej k ry te r io m  oceny p rz e k ra cz a ł-  
ПО-.СХ p rzeszkód  wodnych można dość dok ładnżo  cch a rak te ryz o w n ć  
-owelnę p rzeszkodę  lub  j o j  część  / o d c in o k / .D a k  w yn ika  z t a b e l i  

n a jd o g o d n ie jc z e  w aru n k i p rz o k ra c z a ln o ś c i p o s iad a  p rzeszkoda 
k tó rę  c h a r a k te r y z u je  n a jw ię k s z a  l i c z b a  punktów , to j e s t  60 L b  
-czba m n io js ..a . a le  z a w is r a ję c a  s ię  w p rz e d z ia le  42-60. Z e n ic J  

ezanae s ię  l i c z b y  punktów św iad cz y  o w z ro ś c ie  s to p n ia  tru d n o śc i 
pokonan ia  pewnych elem entów  p rzeszkody lub  c a ł e j  rubHni:y 
Ix cz b a  32 p u n k ty , lub  z aw a rta  w p rz e d z ia le  24-36. oznacza prżos 
kodę tru d n o  p rz e k ra c z a ln ę .  N a to m ias t l i c z b a  12 punktów lub  l^cz 
ba z aw a rta  w p r z e d z ia le  12-18 odnosi s ię  do p rzeszkod y wodnej 
barozo  tru d n o  p r z c k r a c z a ln o j .

W p rzypadku  w ystępow an ia  czynn ików  terenow ych  lub  kl^п.at^-c 
nych z w ię k s z a ją c y c h  s to p ie ń  t ru d n o ś c i p rz e k ro c z e n ia  d anej rub le : 
o n ie  u ję ty c h  w t a b e l i ,  dopuszcza s ię  pewnę zm ianę w g ra n ic a c h  , 
cc .  do 3 punktów , s z c z e g ó ln ie  w s to su n ku  do przcszkociy p rz e k ra i 
c z e ln e j .  Np. d o l in a  r z e k i  o s z e ro k o ś c i k i lk u  czy  k i lk u n a s tu  k i ­
lom etrów  m ia ła b y  /Ъ noszym p rzypadku/ lO p . a le  gdy będy występd. 
W3C u t ru d n ie n ia  d la  ruchu  w o js k , n a le ż y  p unk ty  odejm ować, np.

- c z ę ś c io w o  za lew ana  / - Ip / ;
- cz ęśc io w o  podmokło /-2p /;

- p o s ia d a ją c a  s t a r e  z a k o la  i  j e z io r a  /- 2 p / , o raz  w ału
ochronne /- 2 p / ; '

p o cz ę ta  kan a łam i i  rowami n iG lio rso ,'/ jnyr,ii /-2 p /,
Tak w ię c  w odpow iedn ię  ru b ryk ę  t a b e l i  odnoszęcę r ię  do r io l J  

ny wpiszem y ni©  10. a t y lk o  odpow iedn io  1-2-5 . . .  punktów.
U

Omówiono w-yże-j k r y t e r i a  oceny p r z e k ra c z a ln o ś c i w o d n ie s ie n i 
do lasó w  p rz e d s ta w io n a  sg w z a łę c z e n e j t a b e l i  19 z a w ie r a ją c e j  o t 
ic h  c e ch y  f iz y c z n o  w p ły w a ją ce  na w aru n k i p rz e k ra cz a ln o ś c i" .*  Sę 'lo l 
p o w ie rz c h n ia ,  c n a r a k te r  d rz e w o stan u , s ie ć  dróg  le ś n y c h , in n e ' 
pr<:eGzkc?dy terenoi^/9.
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Podobn ie  j a k  w h y d r o g r a f i i  rów n ież  w la s a c h  na p od staw ie  okt 
n^ch c^.ch / k r y t e r i ó w /  nożna doi<onać oceny ic h  przokrccaalno"!
Jć^ko p rzeszkod y  lub  ru b ie ż y  n a t u r a ln e j .

z  z a łą c z o n e j  t a b e l i  n r 19 w y n ik a ,  że n a jd o g o d n ie js z e  i. 
k i  p r z e k r a c z a ln o ś c i  p o s iad a  p rzeszkoda le ś n a ,  k tó rg  ch a rak t ',  
n a k s y n a ln a  l i c z b a  punktów 80 lub  z b l iż o n a ,  z s w ie r a jg c a  s ię  J  
d z i a l e  56-80. Z m n ie js z a ją c a  s i ę  l i c z b a  punktów, zw iększa  o J  
t f  jdno->ci pokonan ia  te re n u  z a le s io n e g o  / p rz e sz k o d y/ .  Np. Hel 
punktów z a w a r ta  w p r z e d z ia le  32-48 c h a r a k t e r y z u je  l a s  ja k o  p 
kodę t iu d n o  p r z e k r a c z a ln ę , a l i c z b a  zaw arto  w p r z e d z ia le  16-| 
punktów c h a r a k t e r y z u je  p rzeszkodę bardzo trudno  p rz u k ro o z a l j  

££y_rv^ . K r y t e r i a  oceny p r z e k r a c z a ln u ś c i  gruntów przeds 
ne w t a b e l i  20 obejm uję  s t a ł e  lub  okresowe ic h  c e ch y  f lz y cz n  
w p ły w a ję c e  na w a ru n k i p r z o k r a c z a ln o ś c i .  Sę t o :  p o w ie rz ch n ia  
/0  w n i e j  - c h a r a k t e r  te ren u  pod względom u k s z t a ł t o w a n ia ,  wł 
w o s c i  f iz y c z n y c h  i  p o k r y c ia  o raz  u d z ia ł  p ro cen to w y/ ; rodza j
g ru n tu  - jo g o  ce ch y  f iz y c z n e  o raz  ic h  u d z ia ł  p ro cen tow y ; nas
n lo  s i e ć  drÓD.

o

Tak w ię c ,  j a k  p o p rzed n ie  c lc n o n t y  t e r e n u ,  rów n ież  i  or| 
na poö 'staw ie  o k re ś lo n y c h  ic h  coch / k r y t e r ió w /  można o ce n ić  p| 
względem p r z e k r e c z a ln o ś c i  ja k o  p rzeszkody  w danym r e j o n i e .

Z t a b e l i  20 w y n ik a ,  że n e ja o g o d n io js z a  w aru nk i przekra-, 
c z e ln o ś c i  gruntósv c h a r a k t e r y z u je  maksymalna l i c z b a  90 punktóil 
Ju b  z b la z o n a  do n i e j ,  z a w a r ta  w p r z e d z ia le  72-90. Z n in ie j s z a j i  
s i ę  U c z b a  punktów , z w iększa  s to p ie ń  p r z e k r a c z a ln o ś c i  r e jo n u j  
Np. l i c z b a  z a w a r ta  w p r z e d z ia le  45-63 c h a r a k t e r y z u je  r e jo n  t. 
p r z e k r a c z a ln y ;  n a to m io s t  l i c z b a  z a w a r ta  w p r z e d z ia le  1 2 - 2 4  piJ 
odnos i s i ę  do re jo n u  bardzo  trudno  p rz o k ro c z a ln e g o .

— ^ ̂ k ra cza  In  os c r e jo n u  warunko:vana drooam i charsl 
r y z u ją  k r y t e r i a  z a w a r te  w t a b e l i  21. Sa to  g ęs to ść  dróg na lu, 
S z e ro k o ś ć  i  l i c z b a  pasm ru ch u ,  t r w a ło ś ć  n a w ie rz c h n i  - c h a ra k t  
zowana p rzez  ty p  n a w ie r z c h n i ,  czas e k o p l c a t a c j i  / l i c z b a  sanoc 
dow c ię ż a ro w y c h  na dobę/ o raz  c h a r a k t e r  u k s z ta ł to w a n ia  powifir] 
tG^ro.nUff v ;ysoko3ci nad poziom morza i  ro d za j g ru n tu .
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A rsa lo g icz n io  j a k  pop rzedn ie  e lcn iön ty  t e r e n u ,  r ó u n i c t  i  d ro ­
gi d z ię k i  p rz y ję tym  Ic ry tc r io m  p ozw a la ją  o c e n ić  p rz e k ra cz a j  r.ość 
danego r e jo n u ,

Z t a b e l i  2 l  w y n ik a ,  źe naj d o g o d n ie jszo  warunlci p rz e k j 'a cz a l-  
n o śc i ro je n u  c h a r c k t o r y z u je  maksymalna l i c z b a  80 punktów lub  z b l i ­
żona do n i e j ,  zov/arta w p r z e d z ia le  liczbowym  56-80, Z rn n ic js z a ję c a

Вs ię  l i c z b a  punktów zw iększa  s to p ie ń  t ru d n o ś c i  p rz e k ro c z e n ia  r e j o ­
nu. f’p<. l i c z b a  z ew e rta  p r z e d z ia le  32-48 c h a r a k te r y z u je  re jo n  
trudno p r z e k r o c z a in y : n a to m ia s t  l i c z b o  zaw a rta  w p r z e d z ia le  8-24 

.punktów odnosi s i ę  do re jo n u  bardzo trudno  p rz e k ra cz a ln o g o .
U r b a n iz a c i a o K r y t e r i a  oceny p r z e k r a c z a ln o ś c i  ro jp n u  z u rb a n i ­

zowanego p rz e d s taw io n e  cę w t a b e l i  22 r z a w i e r a j ą c e j : c h a r a k te r y «  
Gtyk.ę m ia s ta  / r e jo n u / ,  w ie lk o ś ć  rodza j zabudowy, c h a r a k te r  u l i c  
oraz w ła ś c iw o ś c i  t a k ty c z n e  te ren u  p rz y le g łe g o  i  c h a r a k te r  dróg 
dojazdowych ,

Z t a b e l i  t e j  wynika^ że n a jd o g o d n ic js z o  v/arunki p rz e k ra c z a ł-  
n o ś c i re jo n u  c h a r n k to r y z u jo  maksymalna l i c z b a  punlctót; 80 lub z b l i ­
żona ÜO n i e j  , a l e  z a w a r ta  w p r z e d z ia le  liczbowym 56-OOę A n a lo g ic z ­
n ie  p zm n ic jczo J.ę cs  s i ę  l i c z b a  punktów z',viękGza s to p ie ń  t ru d n o ś c i  
p rz e k ro c z e n ia  p rzeszkody / r e jo n u /  zabudowanej, Np. l i c z b a  zaw a rta  
w p r z e d z ia le  28-42 odnos i s i ę  do re jo n u  trudno  p rz o k ra c z a ln e g o , 
a l i c z b a  z aw a rte  w p r z e d z ia le  8-24 c h a r a k to r y z u jo  w aru n k i bardzo 
trukMirrj p r z e k r a c z a ln o ś c i ,

D z ię k i  p rzedetfw innym  v/yżcj k r y to r ió m ,  uzysltene w a r to ś c i  
iJczbow^^ d la  p oszczegó ln ych  olcmentów te ren u  prowadza do o y n tcz y  
;v p ro b lem ie  p r z e k r a c z a lp o s c i  określ* onego te ren u  / r e j  спи /,

Z o łę cz e n a  tabo3a 23 z aw ie ra  te. c icm en ty  te ren u  / r z e ź b a , ,  
h y d ro g ra f ia s  z a l e s i e n i o , g ru n ty ,  d i 'oo i i  u r b a n iz a c ja / ,  k tó ry ch  
parar.łotry s ie n o w lę  k r y t e r i a  oceny je g o  p o w ie rz ch n i pod względem 
stcprij.a  pT"Zol4‘*‘n c z a In o ś o i ,  Odpew iednia  l i c z b a  o k r e ś la  maksymalnę 
vv ic lkość  /i^umę punk.tów/ lub  odpow iedni p r z e d z ia ł  l ic z b o w y  d la  da­
nego s to p n ia  przokr t^ c z a ln c ś c l ,
I  l a k :  - tnrer, / r e jo n /  p rzek rocza l.n y  c h a r a k t e r y z u js  maksymalna 
l iczu ć i 470 punktów luo  p r z e d z ia ł  l ic z b o w y  od 338 do 470;

- to ren  /r>>jon/ trudno  przokraczvolny maksyrnDina l i c z b a  279 
lub cd 189 rlo 279 punkrov/-

- t e r m  /ro;|or; bardzo  trudno p rz o k ra c z a ln y  o k r e ś la  maksymalna 
l i c z b a  133 lub m ioszczęcc  s i ę  w p r z e d z ia le  od 70 do 135,
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3*2« Z e o t osowcn ie  

/ r o i  onи/
S2 ISä :(f.^Lod l!ieg i£n iu_do_l< onkr^^

Pre?.entovvana w yże j metoda o c e n y . p r z e k r a c z a ln o ś c l  te renu  
u m oż liw ia  o k r e ś le n ie  / w y l i c z e n ie /  s to p n ia  p r z e k r a c z a ln o ś c i  
p oszczegó lnych  elementów dowolnego /każdego/ te re m , lub re jon u
na zatem , d z ię k i  n i e j  o k r e ś l i ć  p rz o k ra c z a ln o ć  konkre tncoo  /wybl 
nego lub  wyznaczonego/ t e r e n u .

D z ię k i  z a s to so w a n iu  t a j  metody i s t n i e j e  m ożliwość u s t a ło ,1 
k tó ry^ z  e lem etów  lub  je g o  subelem ent /n p . p rz y  rzekach  ~ może , 
cyc  g łęboka  d o l in a  lub  z a to p io n y  te re n  p r z y l e g ł y  i t p . /  może za.

ecyoowac o n ie p r z & k r a c z a ln o ś c i  te re n u  / p rz e s z k o d y / ,  mimo. że 
p o z o s ta łe  e lem en ty  Gfj p rz e k ra cz a ln e , .

D la  p ra k ty cz n eg o  w y k o rz y s ta n ia  w p ra cy  dowództw i  s z ta b ó J  
p roponu ję  p r z y ją ć  n a s tę p u ją c y  porządek ro zw iąz yw an ia  problemu 
p r z e k r a c z a ln o ś c i  p rzeszkód  to rencw ych  a lg o ry tm  t a b e la  2 4

i5£ iS lG £ ie_r225£S23ŚzD l'£ !2 .S51 'a i3£Ś2 i

■U iVyznaezonie r e jo n u  do oceny p r z e k r a c z a ln o ś c i .
Wstępna a n a l i z a  w ła ś c iw o ś c i  f iz y c z n y c h  i  ta k ty c z n y c h

wyznaczonego te re n u .

C,;y,,no3c ta  po lega  na o g ó ln e j a n a l i z i e  p oszczegó ln ych  jogi
i? 1 om f.;Ti 1 о‘л* t В к i  c h i q к i r z  oźb ^j   ̂ П;,а, 00, O I la^  l a y y ,  g ru n ty ,  zabudo­
wa .11 p ̂

3 . U s t a l e n i e  na i l o  w ła ś c iw o ś c i  / c e c h y /  w y ,ż e n io n ych  elo.^
n.entov^ to. enu u ł a t w ia j ą  lub  u t r u d n ia ją  jo g o  pokonan ie  /p rz ek ro -
czen ie/®

4* J . v t w le n ie ,  k t ó r y  / k t ó r e /  z  o lcm cntów n a jb a r d z ie j  utrud- 
m a j ą  pokonan ie  danego r e jo n u ,  c z y l i  s ta n o w i przeszkodę terenów, 
o raz  j a k i e  może być na n ie g o  o d d z ia ły w a n ie  k l im a tu  /n p . tempera.
tu i a ,  opady, w i a t r y  i t p . /  z w ię k s z a ją c e  t r u d n o ś c i  p rz e k ro c z e n ia
r e j  onue

Do o k r e ś le n iu  d acyd u jąco g o  e lem entu  t e r e n u ,  p rz ys tę p u je m y  do ko.
l o j n c j  c z y n n o ś c i ,  fn .tanowicic u s t a l e n ie  je g o  s t a ł y c h  ccoh f i z y c z ­
n ych .

5. O k r e ś le n ie  s t a ł y c h  cech f iz y c z n y c h  w yże j w ym ien ionych 
e lem entów te re n u  c z y l i  - k r y t e r ió w ,  k tó ry c h  w a r t o ś c i  / w ła ś c iw o ś j  
zm ienne wpływać będą na c h a r s k t e r  p rz eszk o d y . Cechami tym i [jędą;
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Tabela 24
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ол,<а rz czb y  - c h a r a k to r  w y s lори .;^,cych form , czę^ jto t livvo'ic 
ic h  w yo tęp o w an ia , w ysokooc l nad poziomem morza, o z e ro k o ść ,  długo 
dogodność p rz e jś ć  , n a c h y le n ie  stokov/# s i e ć  ęiróg i t d .  ;

« Clio h y d r o g r a f i i , o z c z c g ó ln ie  wód o tcra rtych  - szerokość  
p rzeszk o d y , g łę b o k o ść ,  p rędkość  pręclu, ro d za j dna, c h a r a k te r  doi: 
n y ,  brzegów i  te re ra i p r z y le g łe g o ,  s i o c i  d r ć n ,  p rzepraw y s t a ł e ,  
gęo tosc  ic h  w y s tę p o w a n ia , u rz ąd z e n ia  te c h n ic z n e  i t p „ ;

« d la  lasów  « ic h  c h a r a k t e r  wraz z terenom p rz y le g łym  i  g r J  
tom, d rz e ’w os tan , s io ć  dróg i  p rz e s ie k  / i c h  g ęs to ść  i  sz e ro k o ść/  
oroz inn e  cechy  jo k  podm okłość, z a b a g n ic n ia  i t p . ;

- d la  gruntów ~ ic h  pov^ierzchn ia  i  ro d za j /pod ’ względem 
f iz y cz n ym /  o raz  s i e ć  d róg ;

- d la  dróg - c h a r a k t e r ,  g ę s to ś ć ,  s z e ro k o ś ć ,  t rw a ło ś ć  na­
w ie r z c h n i ,  w arunk i i  m o ż liw o śc i o k s p lo a t a c y in o ;

o la  u r o a n lz a c j i  « c h a r a k t e r  m ia s t ,  w ie lk o ś ć  i  ro d za j za- 
büdovify, te r e n  p r z y l e g ł y  i  s i e ć  dróg«

be P rzyp o rząd kow ań ie  ' 'ok reś lon ych * ' /w yb ranych/  w a r to ś c i  lic ] 
bowych d la  każd e j s t a ł e j  ce ch y  f iz y c z n e j  p rzeszkody  w c e lu  obli-| 
c z e n ia  s to p n ia  j e j  p r z o k r a c z a ln o ś c i .

Czynność ta  po lega  na tym, i ż  każdej z w ybranych  cech / k r y ­
t e r ió w /  f iz y c z n y c h  p rzeszkod y  przyporzgdkowujcm y ja k o  pow tarza ­
j ą c e  s i ę  wo w s z y s tk ic h  przypadkach  obrane / u s ta lo n o /  Ir lczby  c a ł ­
ko w ita  00 O do 10, Z a le ż n ie  od c h a ra k te ru  / w ła ś c iw o ś c i  f izycznych | 
danej cachve

L ic z b a  10 odnos i s i ę  do na j  ko rzys  t n l e j  szych  w^orimków przckrl 
c z a ln o ś c i  danego elem entu p rzeszkod y , Np. przeszkodo wodna - rznk| 
ma z r e g u ły  k l i k a  g łównych cech  w p ływ a ją cych  no j e j  p rz e k ra c z a ł-  
n o śc , t-rzy П8j  k o r z y r . t n ie j в t :n io js z y c h  warunkach b ęd z ie  mieć ic h  
szesc  f c z y l i  6 , 10 ~ 60 punktów,

łla torn l a s t  па jmrsiaj s z y  l i c z b a  od O do 2 odnos i s i ę  do worunk| 
najm nirvj k o rz y s tn y c h .  Oznacza t o ,  że im w iększa  b ę d z ie  l i c z b a  
końcowa /suma р и п \ 'Л б щ / \  tym przeszkoda  b ęd z ie  m ia ła  k o r z y s t n io j s  
w a r  u П!: i  p Г' z c к I - Ö c z a i  П u ś c i »

Innym i przeszkodam i rnog.̂  b y ć ;  n iedogodne g ru n ty ,  z ło  d ro g i 
lub  d'jżf5 z a l e s i e n ia *  Ha ję  ono rów n ież  s t a ł e  cechy  f iz y c z n e #  Wy­
od rębn iono  ic h  os iem , to znocz В , 10 = BO punktów i  b ędz io  to 
l i c z b a  no j ko rzys t n io j s z y c h  v/arunkuw*
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f  O czy’/.'iśc i e , n ie  zawoze v/szyo tk ic  cechy  f iz y c z n o  danego
elementu czy p rzeszkody będę m ia ły  jednakowe w a r to ś c i  /w yn ika  to 
np. z r ó ż n ic  s z e ro k o ś c i  g e o g ra f ic z n y c h / .  VI zw ięzku z tym n a le ż y  
u s t a l i ć  d la  n ic h  g ra n ic ę  « c z y l i  p r z e d z ia ły  liczbov/e . Np. d la  r z e ­

p k i  optyinalnę b ęd z ie  p u n k ta c ja  /7 «1 0 /, c z y l i  p r z e d z ia ł  liczboyyy 
^jWyniósł 42 ~ 60 punktów; - gorsza  / t ru d n a  p rzeszkoda/  4 - 6 , c z y l i  

24-36 punktów i  n a jg o rsz ’.a /bardzo  tru d n o /  2-3, c z y l i  od 12 do 18 
l^punktów. O la  in n e j  p rzeszkody t e r e n o w e j , rów n ież  i  l i c z b y  mogę 

l;yć in n o ,  z uwagi na " in n e "  j e j  w ła ć c iy / o śc i f iz y c z n e .  Oednak noto- 
[da j e s t  tak a  sama.

Z m n ie js z a n io  s i ę  l i c z b y  końcowej /sumy punktów/ św iad czy  
lo  w z ro ś c ie  s to p n ia  t r u d n o ś c i  p rz e k ro c z e n ia  pewnych elementów 
»składowych p rzeszkody lub  c a ł e j  r u b ie ż y .  To z n acz y ,  żo l i c z b a  

^ a w a r t a  w p r z e d z ia le  24-36 odnosi s i ę  do p rzeszkody trudno  prze- 
k r a c z a l n c j , n a to m ia s t  l i c z b a  zaw a rta  w p r z e d z ia le  liczbowym  12-33 
odnosi c ię  do p rzeszkody  wodnej bardzo trudno  p r z e k r a c z o ln o j .

7. U s t a lo n io  s to p n ia  p r z e k r a c z a ln o ś c i  p rzeszkody ,
’ Czynność ta  pologa na u s t a le n iu  c h a ra k te ru  p rzeszkody wodług j o j  
j s t a ł y c h  czynn ików  /co ch /  f iz y c z n y c h ,  ic h  l i c z b y  oraz  wpływu na 
' p rzek r  a cz ia ln c ś ć .

W c e lu  u s t a l e n ia  czy  przeszkoda j e s t :  m ała , ś r e d n ia ,  duża, 
a w ię c  p i 'zok rc iczn ln a , trudno  p rz a k ra c z a ln o  czy  bardzo trudno  prze- 

I Icroczü lna  n a le ż y  s k o rz y s ta ć  z t a b e l ,  k tó re  opracowane z o s t a ły  
I d la  każdogo e lem entu te re n u .  To znaczyr że każdy u p rzed n io  wybra- 

I j n y ,  s t a ł y  elem ent badanej p rzeszkody w in ie n  mieć p rzyporzadkew onę , 
odpow iednię  do w ła ś c iw o ś c i  f iz y c z n y c h ,  w a r to ść  l ic z b o w ę .

VI przypadku w ystępow an ia  czynn ików  terenow ych  lub k l im a ty c z -  
N nych z w ię k s z a ję c y c h  s to p ie ń  t ru d n o ś c i  p rz e k ro c z e n ia  danej ru b ie ż y ,  

o n ie  u ję ty c h  w t a b e la c h ,  dopuszcza s i ę  pewnę zmianę w g ra n ic a c h  
od 1 do 3 punktów, sz cz e g ó ln i©  w s tosunku  do przeszkody p rzokra-  
c z a ln c j .  Np. d o l in a  r z e k i  ma sze rokość  k i l k u  k ilom etröv/, j e s t  
p ła sk a  i  p ozo rn ie  w a ru n k i j e j  p rz e k ro c z e n ia  sa k o rz y s tn e  /10 punk­
tów/, a l e  gdy w y s tę p ię  u t r u d n ia n ia  d la  ruchu w o js k ,  n a le ż y  punkty 
odejmować.

U t ru d n ie n ia  te  mogę w y s tą p ić  g d y :
- d o l in a  b ęd z ie  częśc io w a  za lew ana  / - Ip / ;
- d o l in a  b ę d z ie  częśc io w o  podmokła /-2 p /;
- w ys tę p u ję  s to r o  z a k o la  i  j e z i o r a  /- 2 p / , k a n a ły  i  rowy

m o l io r a c y jn c  /-2p/;
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- is i-R if^ lgce  w a ły  ochronna /-2 р /. с г у П  w odp ow iedn ie j rut 
co t a b e l i ,  odnoezęcoj s i ę  do d o l in y  r z e k i ,  w p isu jem y n ie  Ю .  1,<
oopow iedn io  m n ie js z y  l i c z b ę  punktów.

Tak w ięc  z o g ó ln e j sumy punktów, uzyskane j za poszczególna
s t a l e  e lem en ty  powinna w yn ikać  odpowiedź odnośn ie  p rzek racza ] 
n o ś c i  p rz eszk o d y .

8. W n io s k i  « d e c y z ja .

Uzyskane prezontowanę metedę s to p n ie  p r z e k r a c z a ln o ś c i  
p oszczogó lnych  przeszkód  /e lem entów / terenow ych  u m o ż l iw ic ję  równi 
s c h a ra k te ry z o w a n io  warunków p r z e k r a c z a ln o ś c i  c a łe g o  te ren u  / re jo
na wyznaczonym KO*

w tym c e lu  n a le ż y  uzyskane u p rzed n io  ce ch y  elementów terenj
w,.../vvdjęce na je g o  p rz o k ra c z a ln o ś ć  / d o c y u u ję c e /  ~ opracować w sp
sób s y n te ty c z n y *

N a jb a r d z ie j  k o rz y s tn ę .  obrazowg formę b ęd z ie  t a b e la  w swym 
c h a r a k te r z e  podobne do p op rzedn io  s to sow anych . Można j ę  z a t y t u ło  
wac " K r y t e r i a  p r z e k r t ic z a ln o ś c i  o k re ś lo n eg o  t e r e n u "  / p a t rz  t a b e la  
23/. W k t ó r e j  p rz e d s ta w io n o :

s to p ie ń  p r z e k r a c z a ln o ś c i  te ren u  / p r z e k r a c z a ln y , trudno  
fjr* o k ra c z a ln y  i  bardzo  tru d no  p r z a k r a c z a ln y / ;

- ocenę e lem entów  p o w ie rz c h n i te re n u  / r e jo n u / ;
- sumę punktów i  uwagi z podaniem p u n k t a c j i  za p o szczeg ó ln j

cech y  danego e lem entu  torem,].

V/ c z ę B c i  c io ty cz ę co j "o cen y  elemcntöv-v- p o w ie rz c h n i te r e n u "  
uw zg lędn ione  t o ,  k tó r e  maję z w yk le  d e c y d u ję c y  wpływ na p rzsk ra-  
c z a in o s c  t e r e n u ,  to  z n a c z y :  rz e ź b ę , h y d r o g r a f i ę ,  z a l e s i e n i e ,  
g ru n ty ,  d ro g i  i  u r b a n iz a c ję .  2 tym, żo pod a je  s i ę  maksymalne 
l i c z b y  punktów d la  p oszczeg ó ln ych  e le m e n tó w w  o k re ś lo n yc h  warunki 
p r z e k r a c z a ln o ś c i  / t a b e la  2 3 /. Tak w ię c :

“  w t e r o n io  p rzok racza ln ym  d l a :  rz eź b y  - 80p, h y d r o g r a f i i  
60p, z a l e s i e n i a  - 80p, g runtów  » 90p, dróg - BOp, u r b a n iz a c j i  - 
8w p. MoKöymalna l i c z b a  d la  tago  typu  te re n u  wy.nosi 470« p rz y  
czym d la  każdego e lem entu  p r z e d z ia ły  l ic z b o w o  wynoszę:
56-SO; 42-60; 55-30; 72-90; 56-80; 56-80, zaś sumo z a w ie ra  s i ę  
w p r z e d z ia le  338-470 punktów;

~ w t e r e n i e  trudno  p rzekracr .a lnym  d l a :  rz eźb y  - 42p, hydro-| 
g ra  l i i  - 36p, z a lo c i f c n ia  - 48p, gruntów - 63p, dróg - 48p, u rban i' 
z s c j i  - 42p. Maksymalna 3 icz b a  punktów w yn o s i 279, zaś odpowiednil 
p r z e d z ia ły  l ic z b o w e  będę n a s t ę p u j ę c s ; . 20-42p, 24-36; 32-48;
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r|i;5-63; 32-48; ;пЗ«42р, zaś sun3 zav^rze s i ę  w p r z e d z ia ł  o 189-279 
3unktóiv ;J - w t e r e n i e  bardzo trudno  p rz ck racza ln ym  d la :  rzeźby - 21p;
f

!łydrograf5.l - 18p; z a l e s i e n i a  « 24p; gruntów - 24p; dróg - 24p ; 
j i r b a n iz a c j i  - 24p. Maksymalna l i c z b a  punktów d la  tego  te ren u  wy- 
lOSi 135 .A odpow iedn io  p r z e d z ia ły  l ic z b o w e  będę: 14-21; 12-18, 
16-24, 12-24; 8-24, 8-24, zaś suma z a w ie ra  s i ę  w p r z e d z ia le  70- 

|, 135 punktów.
P r z y j ę t y  w p rezen tow ane j m etodz ie  system  p rz e d z ia łó w  l i c z -  

rozum iany j e s t  ja k o  sv/oistego ro d z a ju  "poziom o d n ie s i e n ia " ,  
b ra z u ję c y  c h a r a k t e r  t r u d n o ś c i  p rz e k ro c z e n ia  danego teret^u.

L ic z b y  końcowe "p oszczeg ó ln ych  poziomów" / s to p n i  t ru d n o ś c i/  
\ ] u t  w samym zam yśle  sę r o z d z ie ln e  / n ie  łę c z ę  s i ę / ,  aby l e p i e j  

ż n ic e w a ły  o k re ś lo n y  c h a r a k t e r  p rzeszkod y . Zatem pow sto jo  pyta-  
l i e ,  co to  b ęd z ie  za te re n  / r o jo n /  gdy je g o  p u n k ta c ja  w y n ie s ie  
ip . 282-337? Otóż może być taka  s y t u a c ja  k ie d y  jeden  z elementów 
teronu j e s t  " s i l n i o j s z y " .  Np. w t e r e n i e  z przeszkodam i wodnymi 
je s t  t y l e  p rzepraw  s t a ł y c h  i  dobudowywanych, n i s k i  s tan  wód, 
osuszony t łiron  p r z y l e g ł y ,  żc i s t n i e j ę  v/arunki dogodne do poko- 
jfianla re jo n u  p op rzedn io  trudno  p rz e k rs c z a ln e g o .
j Ponadto  p rzy  bad an iach  wym ien ionych  problemów na uy^agę za-
Is ługu je  f a k t ,  że w p rz y ro d z ie  / i  a tm o s fe rz e /  zaobserwować można 
w ystępow an ie  pewnych s p e c y f ic z n y c h  w ła ś c iw o ś c i  w danym r e jo n ie  
‘̂ nad morzom^ w górach i t p . / ,  lub w pewnych ok resach  czasu /3,ato- 
jwioona, j e s ie ń - z im a / .  Może s i ę  to  p rz o ja w ia ć  np. V7 n a s i l a n iu  lub 
n ie d o s ta tk u  o k re ś lo n y c h  z ja w is k  /opady , b u rzo/ , a nawet ic h  łę -  
jczen iu , co w sposób z n aczęcy  może wpływać na środow isko  /w arunk i 
f i z y c z n o Q cograf i c z n о/ i  d ia m e t ra ln i©  zm ien ia ć  p rz e k ra c z a ln o ś ć  t e ­
renu . Mogę to  być d łu g o t rw a łe  opady, pov,odujacc y;zrost poziomu 
wód w z b io rn ik a c h  o tw a r t y c h ,  w y lew y , z a t o p ie n ia ,  rozm akan ia  grun ­
tów, z a m ie n ia n ie  s i ę  dróg w rwęco p o to k i .  Podobnie w o k r e s ie  ro z ­
topów w io sen n ych , a w s t r e f i e  nadm orsk iö j podczas s i l n y c h ,  d łu g o ­
t rw a ły c h  w ia t ró w  powodujęcych sz to rm y , może n a s tę p ić  z a trz ym a n ie  
sp ływu wód rzeczn ych  i  pov/stowenia powodzi o n io p rz e w id z ia n y c h  
ro zm ia ra ch . Również wym ienione z ja w is k a  mogę być vv^'v/oiane s z tu c z ­
n ie  /w sposób ce lo w y  lub przypadkowy/ w toku d z ia ła ń  bo jow ych .
1 o d w ro tn ie  - b rak  opadów lub  susza spowoduję o b n iż e n ie  poziomu 
wód d z ię k i  czomu przeszkody  będę ł a t w ie j s z e  do pokonan ia .
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Tok w ięc  O p rü Q k ra c z a ln o s c i  t e r e n u ,  może zadecydować led ,-  
2: cech donogo eJ.cnentu  te r e n u ,  k tó ra  w o k re ś lo n yc h  warunkach , np 
a tm o s fe r y c z n y c h . w yw ie ra  dodatkowe lub  u jem n ie  z n a c z e n ie  przeważi 
j ę c e  nad p o z o s ta ły m i.  Np. p rzeszkoda p r z o k r a c z a ln a , k tó rę  stano« ' 
•лгэоко. p ły t k a  rz e k a ,  ПоО sk u te k  .p rzyp ływ u  wód może zam ien ić  s i ę  w 
r o z l e g łe  r o z le w is k a .  T o k i f a k t  m ia ł  m ie js c e  w c z a s ie  fo rso w an ia  
Odry w io sną  1945 r .  pod Szczec inom  w m. Ko łbaskow o. Odra ma t u r  I 
dwa ram iona w s z e r o k ie j  d o l i n i e ,  k tó ra  b y ł a . c a ł a  z a la n a  p rz y b o re j  
roztopovvyro. w p o ran n a j mgle n ie  w idać b y ło ,  gdz ie  rzeka  s i ę  koń. 
c z y ,  B y i /  p i^ V P ® d k i ,  że ż o łn i e r z a  na pontonach k r ą ż y l i  w koło!^'^.

Ponadto  na p rz e k ra c z a ln o ś ć  te re n u  mogą wpływać w ła ś c iw o ś c i*  
k i l k u  e lem entów w o k r e ś lo n e j  c z ę ś c i  k ie ru n k u ,  podczas gdy in n e  
n ie  mają is to tn e g o  z n a c z e n ia .  N a tom iast w in n e j  / d a l s z e j /  c z ę ś c i  
KO moża byc o d w -o tn ia  » z n a c z e n ie  mają to c la m e n ty  /n p . zabudowa/
k tó ra  w poprzednim  r e j o n i e  można by.ło pominąć / n io  od g ryw a ły
IV.1 ę к s г e j  r  o 1 i /  „

Ь c o lu  p rz e d s ta w ie n ia  p r z a k r a c z a ln o ś c i  t e r e n u ,  wyżej prozen 
towaną metodą .. v»iybrano r e jo n  z ć w ic z e n ia  głównego n r  302/C d la  
S iu c h a c z y  I I I  roku A-SG WP na rok akad em ick i 1983-84. Sogo temat 
u, . O r c a n iz n e js  i  p row adzen ie  o p e r a c j i  zaczep n e j A r m i i " .

Do ("ozw iązan ia  problemów p r z e k r a c z a ln o ś c i  te re n u  wybrano - 
w. o p a r c iu  o w yże j w ym ien ione ć i/ ic z e n ie  - ro jo n  m iędzy m iastam i 
• icmburgiem a Hennoverem /RFN / mapa i  schemat w ' s k a l i  .1:200 000, 
z a łą c z n . ik i  2 ,3 ,4 .  D est to  pas te re n u  d łu g o ś c i  100 km, s z e ro k o ś c i  
Й0 km w yznaczony w zd łuż  p o łu d n ik a  1 0 °/  po je g o  z a c h o d n ie j  s t r o n i J  
w g r a n ic a c h  p ć łnocnonadm orsk iego  KO. W y d z ie lo n y  pas k ie ru n k u  po­
d z ie lo n o  d i s  c e ló w  p ra k ty c z n yc h  na 5 odc inków , d z ię k i  czemu powot 
p o la  o w ym iarach  20 .4 25 km = 500 kra^ / z b l iż o n e  do r e je n u  d z ia ła ń  
4 Т / . Są to  p o la  wyznaczone umownie m iędzy n a s tę p u ją c y m i m iejscowo^ 
c ia m i :  1/ H am burg-Buchho iz ; 2/  B u c h h o lz - S c h n e v e rd in g e n ; 3/ Sehne-
v c r d in o a n - iv io t z c n d o r f ; 4/ W ie tz e n d o r f- M e is s s n d o rv ;  5/ M e issen d o rf.
Wottmar^

Z g o d n ie  z tym podzia.łsm  p r z y s tę p u je  s i ę  do u s t a l e n i a  k r y t a r i ó i
p rz ck rs cz a . l .n o śc i p oszczegó ln ych  re jonów  / p ó l/  według wyżej prozen.
lo ivane j metody^

» je  еях ег» fiS  лм »Л г«» ffitb

X /  R s l s c j n  u cz e s tn ik ó w  b itw y  podana przez  p łk  d v p l .  Szymczaka w 
c z a s i e  podróży h i c t o r y c z n s j  '^.1979 r .
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V/ zakorjczen iu  n in ie jo z e g o  tomatu naouwajQ s i ę  n a s tę p u jg c e  wnioski*^ 
1/ Proponowana w yże j nocoda oceny p rz e ic ra c z a In o ó c i  te renu  

przGz ’w o jska  j e s t  n iew ę tp liw i^ o  p ro s ta .
2/ Ocena te re n u  dziala»ń p ro zen to ’.vg metodg j e s t  su b ie iu 'y ’.vna. 

Oznacza t o ,  że im l e p i e j  pozna s ię , t e r e n ,  tym jeg o  ocena b ęd z ie  
b a rd z ie j  z b l iż o n a  do r z e c z y w i s t o ś c i .
' Z a l e t ę  metody j e s t  p rzede w szystk im  t-o, że o c o n ia jg c y  musi
rmiknęć wo w s z y s tk ie  e lem en ty  te ren u  / p rz o a n a l iz o w c  ic h  ce ch y/  
i  tym samym uzm yolow ić c o b io  Jogo  zn oczan io  /wp ływ/ no d z io ło n io  
bojowo w o js k ,  s z c z e g ó ln ie  na p rz o k ra c z a ln o ś ć .

3/ O p isan y  sposób postępow an ia  u m oż liw ia  je g o  e iu to rnatyzac ję . 
Można go p r z y j ę ć * j a k o  swego ro d z a ju  a lg o ry tm .
iVystarezy p o s ia d a ć  w o k r e s ie  pokoju przeprowadzony oconę te ren u  
i  na t e j  p od sta ’w ie  opracowane k a t o lo g i  p r z c k r a c z a ln o ś c i  poszcze­
gó lnych  re jo n ó w , a w c z a s i e  w o jny uw zg lęd n ić  jo d y n ie  z a i s t n i a ł o  
zm iany.

Wv d ru ko ^ yąn o  v̂ 10 •
KgZm n r  l - l O  B i b l . N a u k . D Z S  
W y k . p ł ł c  S o b i o r a j s k i  
Drulc^K^L»
Drulc ASG WP ar OlS'Za/VAV .



- 127 -
l i t e r a t u r a

1. A t l a s  g o o g r a f i c z n y ,  \7yd. PPV/K Warszawa 1980.
2. B i u l e t y n  In fo r rn a c y jn y  n r  2 / 1 2 0 / Wyd. MON. Warszawa 1975.
3. C h a r a k t e r y s t y k a  w o js k o w o - in ż y n ie r y jn a  t e r y t o r iu m  NRD i  NRF,

Wyd. MON Warszawa 1973.
4 . G e o g ra f i a  wojenna - Vademecurn. Wyd. ASG Warszawa 1900.
5. In fo rm a to r  o g łównych przeszkodach wodnych na środkowoeuro- 

pe jsk im  TDW. Wyd. MON Warszawa 1970.
6 . Kaczmarek O. Uderzefkie i  og ień .  Wyd. MOfJ Warszawa 1973.
7. K o z ie j  S t . ,  Ł a s k i  W ł . ,  S z n a jd e r  R . : Teren i  t a k t y k a .  Wyd.MON 

Warszawa 1900.
8 . Mały  a t l a s  f o t o g r a f i c z n y  N id e r lan d ów .  Wyd.MSZ H o l a n d i i ,  Haga 

1970.
9. Mapa o p e r a c y jn e j  oceny te ren u  i  warunkó;^/ terenowych  srodkowoj 

c z ę ś c i  ZTDW. Wyd. MON Warszawa' 1975-79.
10. Mondrzyck i  Z ,  Metody oceny wpływu warunków f iz y c z n o - g e o g ra ­

f i c z n y c h  i  n i e k t ó r y c h  elernentóvy p o k r y c ia  te ren u  na jogo  dostęjD- 
noGĆ, Wyd. MON Warszawa 1981.

11. Moza i  K an a ł  A l b e r t a  ja k o  przeszkody n a t u r a ln e .  Wyd. MON 
Warszawa 1970.

12. Notai-ka o t e r e n i e  do mapy t o p o g r a f i c z n e j  1:200 000 na obszar 
Eu ropy  ś rodkowej i  z a c h o d n ie j .  Część I  i  I I .  V7y d .S z ta b  Gen.

Warcz av/a 1978.
13. Nożko K. O p e ra c jo  zaczepno a r m i i .  Wyd.ASG Warszawa 1973.

’ 14. Nożko K. P rz y g o to w a n ie  i  prowadzenie o p e r a c j i  obronnej a rm i i
z uwzg lędn ien iem  k ie ru n k u  nadm orsk iego . Wyd.ASG Warszawa 1930. 

15; Nożko K. Z a ło ż e n ia  i  zasady  w sp ó łcz esn e j  s z t u k i  o p e r a c y jn e j  

Wyd,. ASG Warszawa 1977.
16. Opis geograficzno-wojskowy Belgii, Luksemburgo , holcndii 

Wyd. MON Warszawa 1971.
17. S ło w n ik  g e o g r a f i i  NRD. Wyd.Wiedza Powszechna Warszawa 1979.
18. S łp w n ik  g e o g r a f i i  świata. Wyd. W'iedza Powszechna Warszawa 1971.
19. S o b i e r a j s k i  R. O p e ra c y jn e  p rzygo tow an ie  ZTDW, Wyd.ASG W arsza ­

wa 1983.
20. S o b i e r a j s k i  R. Pó łnocnonadm orsk i  k ie ru n e k  o p e r a c y jn y .  Wyd.

ASG \7arszsvva 1980.
21. S o b i e r a j s k i  R, Pó łn o cn y  k ie ru nek  s t r a t e g i c z n y ,  \.'yd. ASG 

Warszawa 1931.



;\s

24,

“  12В -
S o b i e r a j  ok i  к ,  /.nchodni TD'.", ' "yd.^SG l/orsza-.va 1979.
..olcz..,k ... t . ie in iocks  k e p u n l ik a  Goinoicratyczna. '"yd. Pr,Tj
ł cj P S 2 3 vV S .L Э

l/a lczak  V/. R o p a b l ik a  F e d e ra ln a  kJic in ioc. Wyd.PWr-i Warszawa 190
25. W arunk i  terenowe i  k l im a ty c z n e  północnego KÖ część  1-V

V.'yd, liOi] Warszawa 1980,

26. W ó jc ik  T. Główne problemy w spó łczesnych  d z i a ł a ń  o p ó ż n ia ją c yd  
V/yd, MON “ M ys i  Wojskowa" nr 2 1972«

2 /. z a s a d n ic z e  p rzeszkody  terenowe i  o p e ra c y jn e  p rz yg o to n a n ie  
S iodkow e j  c z ę o c i  ZTUw - Vadcmecum. W'yd.l-iON IVarozawa 1977.

28. Ż u ra w sk i  L .  H o la n d ia .  IVyd.PVdt' Warszawa 1903.

Z A Ł Ą C Z N IK I :

1. P o d . i ia ł  zacli.Tul'/ na k ie r u n k i s t r a t e g ic z n e  1 o p e ra c y jn e
2. Mapa 1:200 000 od c in ka  te ren u  niiędzy Namburglein a Hannoverem

S z l i ic /do mapy/
Ь 2 i< -i C ~ gruntovj
S z k ic - l a s ó w ; i











l i

w
.... . X  ^ W N A ~ y .  ^

iJ
.:  V

Szkic abitaitom nia terem
1:200000

К ^

ан)
c'»'

HAMBURG
/

^ j^ A tb d a

____ do Й0 Л» PtOfrt

I I przekraczalny
в о  -  1 0 0

trudna przekraczalnu

□ ponad 100
bardzo trudno przekra 
cza lny

HANNOVER

№
f




