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1,W tresci rozprawy »utor zamiescit kilkanascie tabel, w ktdrych
dane liczbowe zestawiono w oparciu o literature zrédtowag oraz
~wkasng analize 1 pomiary. Dla jednoznacznego ustalenia autor-
stwa wspomnianych tabel v.yjasnia sie, ze ich tres¢ opracowana,
zostata na podstawie nastepujacych materiatow:
35/ oraz lgbela 22 /s. 38/. Dredni b#ad wyjscio-
wych danych geodezyjnych dla potrzeb v;ojsk rakietowych i arty-

lerii autor obliczyt w oparciu o dane zawarte w tabeli 1 i1 6
opracowania pt. *"Topogieodieziczeskoje obiespieczenie woisk"™,

cz. 11 N/yd. Wojenno-lopograficzeskoje Uprawieni je Generalnego

Sztaba, hoskwa 1373 r./.
Sredni btad dowiSiZania topogeodezyjnego podany VW wyzej

wymienionych tabelach sktada sie z dwéch elementéw, to jest
Sredniego bdedu v/yjsciowych danych "geodezyjnych /m,"VY i Sred-
niego btedu prac polov;ych zwigzanych z dowiazaniem
stanowisk startowych /ogniowych/. I1Ciedzy wymienion;5di b¥edami

zachodzi zaleznosé:

~dtg ~wdg “pp
e\WyjsSciowe dane geodezyjne, stanowigce* podstawe do v/ykony-
v/ania prac polowych, powinny charakteryzowa¢ sie v;iekszg do-
ktadnoscig niz wielkosSci mierzone podczas dowigzania. Oznhacza

to, ze po prav/ej stronie réwnania powinna zachodzi¢ zaleznos¢:

m
wQg ~# —-Pp

Z rachunku prawdopodobienstv/a wiadomo natomiast, ze

jezelil miedzy sktadnikami m™ i mg bdedu m- zachodzi nieréwnosé¢

mAA~A/0,3 H0,5/m2



to udziat sktadziika Vv oNoIno”™ \j;artosci btedu m wyniesie

W (Maniocicn v v i viU/=;e nu podstcwilLG wanunoich

,0:
0,U2gk,

mozemy oczekiwac?iz udziat Sredniego bdtedu yTyjaoiowych danych
geodezyjnych w og6élnym btedzie dowigzania topogoodozyj-»
nego przekroczy 1C%.

Przy takim zatozeniu zestawiono w tabelach 4 i 22 w\F
Sredniego btedu wyjsciowych danych geodezyjnych dla posiadanyu..
obecnie przez wojska rakietowe i1 artylerie sSrodkéw ogniowych-

iS224£-.8 40/, Sredni b#ad wspédrzednych punktéw kontu--
rova/"ch okreslonych graficznie z map topograficznych autor zos-
tawid+ w oparciu o Sredni bla.d potozenia punktu na mapio oraz
Sredni b#gd prac graficznych”™ popedniany przez uzytkovnilka mapy,

gredni b+ad potozenia punktu na mapie, zgodnie z opracowa-
niem pt, '"Zabezpieczenie topogoodozyjne dziatan bojovjycli wojsk"

uZi"*ui> #itp//S/ $ wynosu 0,2 &£ 0MJik i w skalo mapy, uo

obliczen autor przyjat wartos¢ b4edu réwna 0,6 rm, uznajac iz
przyjmowanie jego wartosci krancowych jest nieuzasadnione.
Natomiast wartos¢ Sredniego b#edu proc graficznych autor
przyjat rovmg 0,6 mm w skali mapy, a wiec vlekszag od osigganej
Vv; v/arunkach kameralnych. Przyjecie tej wartosci jest uzasadnio-
ne tym, Zze uzytkownik mapy prace graficzne, mzv/igzane z okresla-
niem wspotrzednych, czesto wgleonuje w pospiechu, w skomplikowa-
nych warunkach atmosferycznych i przy ograniczonej widocznosci,

"Wartos¢ Sredniego btedu potozenia punktu konturowego mapy

obliczono na podstav/ie wzoru:

“p o= -V Ui A2

w  kto™Npym; mj = Sredni bdad potozenia punktu, powstajacy w pro-



[1] O -

cesie wkomAl“ania mapy; \
i - sreuni biga potozenia pinilrtu, ,v/ynikajaoy z pi-ec grafie;
nych uzytkownika Kapy.

Pu pods ad@yj.-.anj.u do wzoru wartosci liczbowych otrzyma eio*

_vl,/ i i i
yo,0%“ + 0io=~ = 0,s \jz KK w Skali mapy,

I/oboo pov/yzsaego Sredni biad wspoétrzednych m =m =-- "0

Sr. puus ;a;ve go ooiiczen poy”~ydssa nnr'

e;08c,autor zostawit w tabsli 5 v.artocoi Srudaiogo btedu y/spoét-

xij*QnyCii. Q»d HGe w siesjg™ od  <yq cepi -, 00 Kjuu A
Ctaa wspoétrzednych stanowiska stnr-
wyanacaonego na podstawia ir?aoy nrey u'-o-l N
/\y\u?4 -, * 1 N 7 . N\ § A
\ q-\h«uq utlh Sy oy RO Sy A K\ La'17e AT ty' \MU y Fl)'mnis’ FDJJ..”.--;:,J
i/ o . Os/ v/pr*.oowanic p™ *-opo”icodieziesoskoje obin,.

pieczenie v;oisic» oz, Il /Wyd. bhécnno-loposrnflczoskojo uprawie-

1ii,0- cunorainogo bsoba, Kookwa 1973 .0/, uws-lodniajac przy tym

uicuai biad v/apoirzednycii punktu nawigzania, podany w tabeli p

rozprov/y. Obliczenia wykonano wedtug wzoru;

My "~ W m2_  ,m2
v S T
w ktorym; - Sredni b#ad wspédrzednych wynikajacy z pracy
aparatury n3v/ig aGyJnel autotopografu;

wspotrzednych punktu nawigzania,
okreslonych gralicznie z mapy topograficznej.

i8&24S_12 /s. 49/. Sredni b#ad vrapédrzednych stanowiska star-
towego viyznaczonyah autotopografca od dvréoh punktév/ niedostepnych

obliczono w oparciu o $Sredni b4ad pracy autotopografu, zawarty

w tabeli 39 /s. 154/ opracowania pt. "Topogleodiezlczeskoje

obiespieozenie wcisk™, "cz. 1l N/yd. Wojenno-lopografiozeskoje



Jeni jo Generalnop;o i .Coskwa r,/ olaas w oparc¢ %
rodni “*@Bad w3'00?iz-rzecnych punktow nawigzo
i 5 /u. A3/ Sprawy”™,

#\/30SGiia "Mkcnano mr, odstawie wzoru:

I 2 (¢}
)ior \ 1V| 2~ R
r aut =

\7 ;cbory orcbci “br.a Y/spo4rsednych punktu

viO;po i1 ;roncowego ciagu /punktow nawigzania/;

br.uni cig wopodrTipdnyoh wynikajgacy o pro™~y

U0 ajoratu::",/ ...~wigacyjnej autotopografu*

Tokulo 11 /s. 52/* Sredni b#ad podtozenia stanowiska startowcy.".

dowignanogo Hlin...ov/yn Yiolgolon \i praca na podstawie dwoéch punkré’/

cioci -geodesyjncj > obliczono nc pvdst.-w: =<0 W geooO

. Ve

0CwsC S o i pracdzXaXc og oy*
150" 1 dra Srednj.ogo btedu po:niaru odlegtosci od 5 n: do 40 i..
z tabeli tej wynika”™ zo w przypadku poir*iaru odlegtod6ci ze Orcd<-
nim bdedem A 10 m wymagang dokdadnos$é potozenia atanowiako
startov/ego mozna uzyska¢ w przedziale kata wciecia , od 30 do
150~ . _ilatomiast dla katow wciecia w przedziale od 60~ do 1200
Sredni b#ad potozenia dov/igzywanego punktu waha sie w granicach
~ 14 # 16 m. Jest on wiec mniejszy od Sredniego bdedu potoze--
nia punktu okreslonego graficznie z mapy w skali 1:25 000«
Oznacza to, ze punkty, ktéorych wspoédrzedne v;yznaczone zostang
metoda liniowego v/ciecia w przdéd przy wykorzystaniu dalmierza
laserowego o0 dok+tadnosci pomiaru 10 m, mioga byc

wykorzystywane do navdazywania ciagéw wykonywanych przy









m; rzystymvo''2naczonyoii outotopografem od punktu konturowego raapy®
zestav/iono w oparciu o Sredni b#ad pracy autotopografu . postan:/
w tabeli 39 opracowania pt, "Topogioodieziczesirojc obieapicczo-
nlje woio.w \ cz. al /"<Ad, =9jenno-Topograficzesicojo Uprawieni je
Generaxnogo Szwaba, Loskv/a 1973 r,/ oraz w oparciu o bredni
bdrga \/apé ..rzpdnycn punktu konturowego mapy podany w tabeli 3.
Obliczenia wp/konano weddug wzoru:

7 1

v, ktérym rm_ - Sredni b#ad wspédrzednych wp/nikajacy z praoj
ciMcixo .y xi3 cyjnej auiiOoopograiu j
ilp - sroani orad wapodrzednp”ch punktu konturowo,go
mapy -
Z tabeli 30 v/ynika, zo udziat b#edu punktu nav/igzania /pinlktu
koximurowego mapy/ w ogdélnym btedzie y/spotrzednych vr/znaczordch
autotopografern w terenie gorzystym jest nieznaczny,

t
2* Przedstay/iajgac w rozprawie Zbzwozania uzasadniajgce konloo

nosc v/ypoB8zenig pododdziotov/ topogeodezyjnych y/ojsic rakietowych
i artylerii w dalmierze laserov;e autor nie sprecyzov/at ioh typdw,
a ograniczyt sie jJedynie do stwierdzenia, ze mogg to byc przyr-za«
dy o doktadnosci pomiaru 10 m.

Obecnie znanych jest wiele typow dalmierzy laserowych”™ olo
mozliv;osci v/yposazenia w nie pododdziat0Y/ topogeodezyjnych sg
z réznych przyczyn ograniczone, Do stosowanych juz w pododdzia-
+ach rozpoznania artyleryjskiego dalmierzy laserowych nalezg
przyrzady typu RRP-3 oraz 1D8. Zasieg tych dalmierzy przekracza
7 km, Sredni bd#ad pomiaru odlegtosci wynosi ~ 10 m, a czas przy-
gotowania do pracy okod4o 2 minut.

Biorgc pod uwage powyzszo autor widzi wozHwoOc wykorzys



m;ych dalmierzy do tepogeodezyjne”™o dowigzania stanowisk starto-
wych Zogniov,ych/. Pododdziaty topogeodezyjne dysponujcac tego
rypu aa.i.Diiermn;.]! bpda iuogly szerzej niz dotychczas nawigzywac

cigg.i po,l;i.gonov/o oc pu.ngPy. oddalonych od iniojeoa obserwacji

oraz od punkwow nredootopiy, rozprawie nie dano -jednak
NO3Nofi 0'<00-ZC*'M T Ha Vv Ve zy dok¥tadno$é wyznaczonych przy
ich uzyoii; wspo6trzednych punktév/ pomocniczyoh /? i rys, 4

n* -17 rozpinwy/ jest v/ystarczejnca dla zapewnienia wymagGiKyi
dokrt.auitOsci topegoodozyjnogo dowigzania stanowisk startowych.
iy yc o/ A o\ Wa. Kiig v/ijporrzeGnycn g #aow LSh.ar

startowego otrzyinairiy;

r
TU
W kGéryoili . CO Y ', , ¢ Arcd:;l h3:ad wspdtrzednych pvnd:
N 3 n M’ "O OX| i *X.
*h. jor - 06.eGur,I btad wspcjrrrzodnycli <ynbc
bix M W i/ i, //ieeXoiiyciXou #ouo ogA™
A 0 «i Oeya O ne 4- *
urodni b#ad wspédrzednych ¥, , bi przyjmie wartos¢ mini«
17

malng, jezeli v; wyrazeniu podpiorwiastkowyBd spedniona bedzie za*
leznos¢;

0,5 s~ « 0,5 B&,\ 4
arit.

Na podstavdo powyzszej zaleznosci, korzystajac z danych za«

v/art"ych w tabeli 6 /s. 41 rozprawy/, mozna ustalié¢ wartosci

al

iBy punktow i B, Na przyk#ad dla ciggu o d¥ugosci 3 km ya/kony«

wanego W terenie rowninnym ra_ =m s 15 x, am «m T
Naut. Naut. H N,

=m = Byi3 = 7,5 1§, natomiast dla ciagu O dfugosci 5 km v/ykona-

nego w tymze terenie bdtedy to wyniosa: m,x ., =m =2 m

aut. Yaut



1B, L1~ b,

'“dB =11 r» M terenie faliotyiB i
A A -3 -3 n

no wiigledu n™ :ialic;jeeg dokiednoi¢ pracy autotopografay”™ Dl-.;dy
i'o0 bedg ¢oaatnjo v7ip]:CGne,

Znajac doousacsalna- wartonc NArGdAicn:o bdedu punktow pOiiiOC-
niczych m i 3 sprawdzmy, czy proponowany dalmierz zapewni uzys®
kanie tej dok#adnosci. W tym celu skorzystajmy zo znanego wzo-

ru na Sredni bd#ad potozenia punktu:

“p = - \J‘£L+ .

Me wzorze tym jeden ze skdadnikdédw wyrazenia podpierwiastko-
wego, a mianowicie Sredni bdad pomiaru odlegtosci jest wartos-
cig statg /m™ = -jo m/* brugi sk4adnik natomiast zalezy od
doktadnosci wyznaczenia azymutu z pomochiczego punktu P lub X
na punkt sieci geodezyjnej A lub B oraz od odlegtosci miedzy
punktom dowiazywanyrn a punktem nawigzania. Balezy wiec dazyc¢
do tego aby jego v/pkyw na Sredni b#ad potozenia punktu byt mi-

nimalny. M zwiazku z tym mozna przyjaé¢ warunek, ze;

i/ i 0,p "M GZyXi. . 5 &
\Y

Wobec por/ji-zszego Sredni b#ad podozenia -punktu wyniesie;
0 + p? §i
a Sredni bdad wspoédrzednych bedzie réwny;
m »
, =y = ~ . 3 -

z przeprowadzonych v/yzej rozwazah wynika, ze proponowanymi
dalmierzami mozna bedzie uzyska¢ wymagana dokdtadnosé¢ wspdoddrzed-
nych punktéw pomocniczych, wykorzystywanych jako punkty nawia-
zania ciagbébw wykonyv/anych przy uzyciu autotopografow.

Ustalmy jeszcze wymagang dokdadnos¢ azymutu topograficznego,



::~znaczanego z punl::”u pomocniczego P lub K na punkt sieci geode-

zyjnej A lub B.

V/ychodzago z zatozenia, ze 0,5 otrzyma sip:
A
EI-mS N 5,m,-czyli m, =< §AP s

Dla odlegtosci u 7 km /zasieg dalmierza/ Sredni b4ad azymutu
w/niesie okoto 2,4 = Oznacza to, ze azymut ten mozna W/¥/znaozac
girokompascin na podstawie dwden punkteSw nawrotu, tj, V czasie
okoto 10 minut.

Podczas rozwazanhn nad inozliY/odcig vnncorzystania przez podod-
dzial™r topogeodezyjno wojsk rakietowych dalmdorz”™r mikrofaloY/ych
aui-or wyszedt z zatozenia, ze brygada rakiet z powodu zmieniaja-
ooe sie sytuacji oneracyjno-taktyoznej nie bedzie mogta znja.c
planov/ego rcjonu, w Jctérym to praco topognodezyjne, zwigznao
Z p zZy,gooWaniem startéw rakiet, ‘wykonu j.g pododdziaty stuzby
BopO/xbn cznej /sot.g/= Woéwczas, w ramach wylconywnnogo rozpozna*-
nii. nowego rojonu, topograi®brygady, dysponujac dworno zcgtawumi
dalmierzy rnikroitai.owych /z piuton6v7 tODOgoodezyjnych/, még4by
przyotgpid do prac pomiGrowycli, zwigzan.ych z w,yznaczonicm wspo+-
rzednycn Gtanov/isi.v starto\vycli lub innych punktéw poinocniczych
/jako punktéw wyjsciowych do dowig.zania stanov;isk startowych/,

M rozprav/ie /s, 51/ uzyto sformutowania, zo dalmierze mikro-
falowe '"zapcv;nig mozliwos¢ jednoczesnego pomiaru odlegtosci
przez obydwa dywizjony'". Takie sformutoy/anie zagadnienia suge-

ruje, ze wszystkie odcinki i na ry-

- / 1 1 2
sunku 5, s. 50/ mierzone sg jednoczes$nie. Zo wzgledow technicz-

nych jest to niemozliwe. W przypadku pomiaru odcinka va/-
kluczony jest pomiar odcinkoéw i "B-N * ibozlivy jest nato-
miast pomiar odcinka )

2



w sytuacji rospa‘fifryv;anegj na rysunku 5 /s. 50/ przyjeto, 2o, »
stacjami nadawczymi beda stacje znajdujgce sie na punktach sieci
geodezyjnej, tj- tam, gdzie boczie przebywat topograf brygady*
Stacje odzGwowo natomicsi; bedg na punktach Ik, i tsn. nn sta-»
nowiskach startowych SS~1 1 3S-2«

Topograf brygady, bodac no punkcie sieci geodezyjnej A, orga-
nizov/atby poraiar odcinka d. -r a nastepnie odcinka d. v
odlegtosci do stanowisk startowych obydv/och dywizjonow, Kostepn*
po udaniu sie na drugi punkt sieci geodezyjnej /B/, zorganizowadb;", |
pomiar odlegtosci dn <« i1 d . Program tych prac obejmov;atby
v.dec pomiar odlegtosci przez obydwa dywizjony, przy czym nid joci-
noczesnie lecz kolejno poszozegbln;pT<i dywizjonami,

Pomiaip,”” dalmiorzarni mikrofalowymi moga bydé utrudnione zardéwno
przez Zak#ocenia radioelektroniczne nieprzyjaciela, jak i prz:;s
niekorzystne warunki atmosferyczne, fakédconia te dotyczg WV row»-
nym stopniu pododdziatéw wojsk rokietowych oraz pododdziatéw tO™
pogeodezyjnych sdtuzby topograficznej. Biorgc jednak pod uw/age,
ze pododdziaty topogGodczyjne wojsk rakietowych z zasady bioiagg
udziat w x"*ekonesansie rejonow stanowisk Bta;rtowyGh wydaje oie
celowym wyposazenie ich we wspomniane dalmierze.

i\nalizujaiC potrzeby w zakresie doktadnosci pomiaru odlegtosci
proponov;anym dalmierzem nalezy przyja¢ zatozenie, ze powinien-on
zapewni¢ v/yznaczenie wspoO4rzednych /x,y/ punktév/ z doktadnosSciag
minimum ~*10 m. Wynika to z faktu, ze punkty terenowe v/ciete"
przy uzyciu tych dalmierzy moga by¢ wykorzystane przez pododdzia-
+y rokiet, jako punkty nawigzania cia.géw, v/ykonyv/anych przy uzy-
ciu autotopograféw, W oparciu o powyzsze wymagania, korzystajac

ZG wzoru na Sredni bd#ad potozenia punktu v/yznaczonego wcieciem



liniowyir., mozna ustcMlic wymaganej, dokdadnos¢ pomiaru odlegtosci
omawian™rii dalmierzami, W zaleznosci od kata wcitycia waha cie
ona, w granicach 5 v 10 m

Rozpatrujgc jednak problem pod katem czestotliwosci wykorzyi
tania dalmierzy mi!laolatowych przez pododdziaty topogeodozyjne ’
wojsk rakietowych nalezy zouY/azyCjJ zo bedsie ona niewielka,
Rynlko to z faktUj zo dla pododdziatdw rokiet przewiduje sie za-

pasowe rejony stanowisk startowychj ktéro moga byc zawnzasu przy-

,gotowane pod wzgledem topogeodesyjnym.

3. VW tresci rozprawy /p. 3-2,1 na stronach 43 4 46/ stwier-
dzono, ze w"spOdrzedne punktédw wyznaczonych autotopograicm obar-
czone sa m,in, bdtedem dewdacji osi giroskopu. WV wyiiiku tej de-
wiacji pirostoliniowy odcinek drogi zostanie przedstawdony pos-
taci krzyv;ej pokazanej na rys, 2 rozprovy /s. 44/. Z rysunku
wynika, ze zmiana wspédrzednych nic ma charakteru liniowego.

\V/ propoz.yc ji wyrdév;nania ciggu natomiast’autor podat wzory popra*
wek dla liniowej zmiany wspodrzednych bez uzasadnienia mozliwos$-
ci przyjecia takiego rozwigzania. W zwigzku z powyzszym nizej
przedstavdona zostanie s4usznosSC przyjetego- w rozprawie rozwig-
zania.

G+éwna o0$ giroskoou odchyla sie od potozenia pierwotnego
z predkoscig daj -sin 3 /B - szerokos$¢ geodezyjna miejsca pracy
autotopografu, - predko$¢ ruchu obrotowego Ziemi/, Uoment M,
potrzebny do skorygowania tej deklinacji ustala sie potenojome-
trem w zaleznosci od szerokosci geodezyjnej miejsca pracy auto-
topografu, po czym wykonuje sie ocene doktadnosci pracy, aparatu-

ry nawigacyjnej.



Ocene doktadnoi3ci<»pracy aparatury nawigacyjnej wykonuje sio
na' pod3tov/ie 10 poniiar(")(w kontrolnych /na postoju pojazdu oraz Bo'd—
czas "jego jazdy/, ha ich "podstawie oblicza sie Srednig wtartosc¢
godzinnej dov/iacji osi giroskopu. Jezeli godzinna dewiacja nic
przekracza 17 tysiecznych to autotopograf dopuszcza sie do pracy”
zwigzranej z topegeodezyjnyiii dowigzaniem elementdy/ ugrupowania bo-
Jjowego wojsk rakietowych i artylerii.

Wychodzgc z powy/zszych ograniczen mozna ustali¢ maksymalng
odchytke poprze¢zn.g ciggu wykonanego autotopograiem, Kkrsyjmuegi: ,
zo odlegtos¢ miedzy pmiktami z 1 3 v,ynosi 10 km, predkos¢ jazdy
okoto 30 km/h to czas przejazdu tego odpinka wyniesie oko4o 20
minuty a dewliacja osi giroskopu okoto o tysieczn™-ch. Stad maksy-

malna odchydka poprzeczna ciggu w punkcie 3 /rys, 1/ wyniesie:

A .m‘ I "
S8 2 ay gi»

Natomiast w Srodku ciagu odchytka ta v/yniesici

r m » 5000-3 .c

W v;yniku v/prowadzenia do uzyskanych wspo4rzednych poprawek v
i Vu , obliczonych z zaleznosci w trdjkacie i\BB, cieciwa naB wraz
z *fukiem nbB~zostang skrecone o kat u, WV wyniku tego skretu usu-
niete zostang, odchy#ki ciggu na punkcie koncow;;>Q B. Natomiast
pozostate punkty #4uku nbB”~ znajda sie na 4uku nbB, Oznacza to,, ze
najwieksza odchytka poprzeczna, po wyréwnaniu metoda przyblizonag,

Y/ystgpi w Srodku ciggu. Odchytke tg, czyli strzatke h, mozna ob-

liczy¢ na podstav/ie znanego zr matematyce wzoru:
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AB

W ktorym: .., cicrwOte cisgu W310-13116"0 GUtotoDoi~rakornj
¢T - dewiacja osi giroskopu za czas przejazdu auto-
topografem z punktu A co punktu B, e

?0 podstawieniu do powyzszego wzoru wielkosci liczkowych
podanych na stronie 15 otrzyma sie maksymalng odchytke ponrz-
ng w srodku ciggu. V7ynosi ona 7,5 m. kiclkosc ta jest mata w py
rownaniu z biedem pomiaru odlegtosci i1 moze byc pominieta bez
obawyr obnizenia doktadnosci r/yznaczenia “wspodrzednych stanbvirj-.

startowych.

£ OT‘}

m,

Rys. 1. rrzyblizone wyrdwnanie oia;;Li wykonanego autotooo.”rafoia



Y -
Poprawki do wspéd4rzednych wyznaczonych autotopografern raozha®

takze"obliczyé metodag koyioy/o-liniowc™ Utozsamia ja.0 ciag w"ykonany
olitotopografem z cragitem poj-j-gonoViym mozna o"olxczyc odctiytke I/~™
niowg / q/ 1 odchytke katowg /u/ cia®glg a nastepnie poprawki
/v~, v~/ do v/yznaczonych v/op6+raednych’2/

?rzedstav/iony w rozprawie przykdad wyrownania wspédrzednyc]
/tabela 23/, ze wzgledu no pomydkowa zmiane znakdéw we Vv;zorochs
zawiera btedne wyniki. Poprawne rozrwigzanie tego prz~dctadu /wg
danych zawartych w tabeli 23/ powirmo raiec postac:

1, Obliczenie odchytki katowei /Zu/ i liniowej /" d/;

'X*AY H e P FAX .

3303”

4*2740 v /-“45//-jo42/

Ad = 70
mAB
2. Obliczenie poorawek /v, i y/:
x = 14027-0,556 - 7-0,557// + ¢(-?24]1--h-0,556/
VJA = 1402/0,830 - 0,831/ 4 (797°422.0,830
\% = 21997-0,556 - /-0,557// + Z27W|199/ o"555/ + 26 m;
\% = 2199/0,830 - 0,831/ + ¢(""=75"g529.0,331 = - 37 m.
3. Obliczenie wspétrzednych dowigzywanych punktow:
= G4 860 -f 18 = 64 378, 201 + 28 = 64 229,
y» = 50 110 - 26 = 50 084, n2om™ ~ 37 = 50 693.
X/ Tadeusz Lazarini. Wyktady Geodezji Il /s.”~288, Wyd.~PWU/ oraz

Zygmunt Zapasnik. Wzory i skroty V¥ zakresie geodezji /W-yd.PPV/1|



"~ABiorac pod uwage ze, des wzgledu no sposob v/yzriacsonia ,
wspodrzednych autotopogroferrij dewiacja osi giroskopu ma istotny
wp+yw na doktadnos¢ dowigzania topogecdezyjnego w rozprawie outor
zwrécit uwage na potrzebo nie ,tylko okresowych sprawczen apuroc.uiyw
ale takze sprawdzen po zmianie miejsca pracy aurosopograiu.. i.,/oyozy
to szcizegolnio autetopograidw viyrorz,yszyv/anycn w operacjach
nych prowadzonych w kierunku pé#noc-potudnie, gdyz w tym przypadku
zmiana ich miejsca pracy moze wg-nesi6é ponad 300 km /3 szerokosci
p;eop;raficznej/j a eek?Linao3a przeki®aczac if 1iys,/h*

Prowadzone przez autora wieloletnie obserwacje v/ykorzysiyv/ancj
przez wojska rakietowe i artylerio aparatury nawip;acyjnej s u wdnze
badania tej aparatury prowadzone w. t/ojskowyr.! Instytucie Pechniis.i
Pancernej i Samochodowe j” upowazniaja ge do stwierdzonia, ze uren-"
lanie poprawek autotopografow i girokompasow pov/Zinno by¢ jediym
z najwazniejszych zadan topogeodezyjnego przygotowania startot/ ra—™*

kiet 1 strzelania ailcyxCili»

4, ha stronach 59 '« ~9 autor przedstawid4 rozwazisnia cocyc™gce
wyrownania azymutéw topograficznj”ch kierunkédw orientacyjnych,
przygotowywanych dla baterii startowych w gelu wycelowania rarwiei/.
Pomingt+ jednak czynniki warunkujgce zastosowanie proponowanycn
metod. W nastepstwie tego u czytelnika mogg powstac¢ watpliwosci,
co do celowosSci stosowania przedstawionych tam rozwigzan, zwigz-
ku.z powyzszym, na przyktadzie dyttizjonu rakiet, rozpatrzmy roézne
uwarunkowania narzucajgce okreslony sposob po;tepowania-—

Jak stv/ierdzono w rozprawie, termin topogeodezyjnego dowigza-
nia stanowisk startowych zdeterminowany jest konkretng sytuacja

operacyjno-taktyczng oraz czasem niezbednym na doprowadzenie



AakiG*c 2; potozenia raarsaowego co potozenia bQﬁMEngY(.

Tia wspd¥czesnyio polu walki, w sytuacjach podanych na ,nino:n4a"
ml8 s 21 rozpray/y, moze "zajne .potrzeba wykonania uderzen rnkieco"
wych z nieprzygotowanych rejonéw stanowisk startowych* W tych
przypadkach topogeodezyjne dov/igzanio stanowisk startowych :oa?v,
trwa¢ do momentu zakoniczenia przez plutony startowe sprav/dzen
generalnych rakiety czyli okoto 14 minut«
co QgrCaGGova me n-J/OBTH JCIiOW jckKiGu VW mO pO; Wey™
dezyjnego dowigzania szanowisk startowych i1 kontroli tego dowi.y-
zania zachodzi potrzeba dokonania pewnych zmian organizacyjno-"
-modernizacyjnych przedstawionych w rozprawie na stronach 70<:73-

Biorac pod uwage trudnosci mogace lyyscgpié w zrealizowaniu
przedstawionych ¥ rozprav/ie propozycji nalezy rozpatrzy¢ naste-
pujace warianty rozwigzan;

- wyrzutnie rakiet zostang wyposazone w girokompasy typu IGI17
jednak bez dokonywania zmiany struktury organizacyjnej podod-
dziatow topogeodezyjnychj

- y/yrzutnie rakiet zostang wyposazone w girokompasy 1G1?

z jednoczesng zmiang struktury organizacyjnej pododdziatéw
topogeodezyjnychi

- zmianie ulegnie struktura organizacyjna pododdziatéw topo-

geodezyjnych jednak bez zmiany sprzetu,

x/ Do rozy/azan autor przyjat zatozenie, ze pododdziaty rakiet

ze pododdziaty rakiet przybywajgace na dowigzane stanowiska
startowe, ze wzgledu na przypadkowe poruszenie znakéw usta-
wienia przyrzadow celowniczych, niejednokrotnie musza™ ponow-
nie wykonywa¢ topogeodezyjne dov/igzanie stanowiska, V tej B j-
tuacji topografowie dysponuja krotszym czasem niz podczas vy~
konywania zadania z marszu.



azyniut topograficzny kazdego z czterech
o}

kierunkéw bedzie mégH bWt wyznaczany oddzielnym przyrzadenu Przy

Ui. 2 1 3 oraz DXt
azyiauty topograficzne kierunkoéw Q %;ﬂ_oraz W‘lf Q .

wyznaczone zostang w wymaganym terminie /14 minut/ 1 z wystarc:
3308 doktaciMutEidm | opisywanym przypadku nie ma potrzeby wyrcw>
nywania azymutow bowiem dostateczng. kontroiSi poprav/nego ich wyz-
naczenia bedzie spednienie warunku;

n —_— —
- P1p - O

obi. ‘zmierz.

4-5 robl. —“ zmierz.

Z tego wzgledu rozpatrywane rozwigzanie jest bardzo korzystne,
ha ono jednak zasadnicza wade, a mianowicie dowddca dyv/izjonu,
tak jak dotychczas, pozostaje bez Srodkow topogeodezyjnycli, ktdro
mégtby wykorzysta¢ do kontroli dov/igzania topogeodezyjnego sta-
newisk startowych poszczegdlnych baterii.

SS-1

(:) 51 cg

Ilys. 2. Stanowisko startowe o dwéch punktach startu

W drugim przypadku, gdy wraz z varposazeniem plutondv; stsrtowycli]
w girokompasy 1G17 dokonana zostanie zmiana struktiur™ orga =zacyj"
nej pododdziatdéw topogeodezyjnych dowédca dywizjonu btdzie dyspo-

x/ W rozpatrywanej sytuacji wyznaczone azymuty kierunkéw “foMi

- oraz i zmienia Bile na -przeciwne.
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-jionat pododdziatem ~plutonem/ topogeodezyjnyra, ktdérego moze wy—
"korzystadé do réznych zadan /rekonesans RSS, wzmocnienie baterii
startowych, kontrola topogeodezyjnego dowigzania stanowisk star
towych, topogeodezyjne dowigzanie stacji rneteorolot™icsnych,
v/spoétudziat w przygotowaniu przez sotg bazy do sprawdzenia apa-
ratury nawigacyjnej i girokoinpaséw dywizjonu itp./*

W rozpatrywanej sytuacji kazda bateria startowa dysponujac
trzema girokompasami musi wyznaczy¢ azymuty topograficzne czte-
rech kierunkow orientacyjnych. Z tej pxzyGzyny ulegnie zmianie
dotychczasowa technologia topogeodezyjnego dowiaszania stanowisk
startowych, bowiem azymut jednego z kierunkéw trzeba bs-dzie wyz-
naczyC¢ orientov/aniem astronomicznym lub ciggiem katowym, nato-
miast wspoOdrzedne obydv;6cii punktédw startu v/yznaczyd ¢ednym auro-
topografem.

W omawianym przypadku azymuty toDOgroficzne kierunkdéw orien-
tacyjnych T7.22 ~ ~1-3 *pgly byc wyznaczone przy
uzyciu girokompaséw natomiast.azymut orientowaniem astro-
nomicznym lub._ciggiem kgtowym.

V/ przypadku stosowania orientowania astronomicznego, dlii
skrécenia czasu wyznaczenia azymutu, obserwacje wykonuje sie
metodg skrocong. Z tego powodu pewnos$¢ v/yznaczonego azymutu

N jest mniejsza od pewnosci Vv/yznaczenia pozostatych azymu-
téw. Zwiekszy¢ ja mozna poprzez “powigzanie' azyrutu wyznaczo-
nego astronomicznie z azymutem wyznaczonym giroskopov/o. dednak
dla zachowania pewnej niezaleznosci miedzy azymutami NN

na punkcie startu nr 2/bS-2/ celowym jest "powigzac'™ omawiany
azymut Z azymutem ~{-3 piGrv;szego punktu startuj
/"S-1/. tiozna to uzyskaé poprzez v/yznaozenie azymutow i

oraz* ich wyréwnanio.



d w przedstawion™riTi rozprawie przyktadzie takiego \wrbwnaniO
/tabe?i.a 14, s. 61/ przyjeto 6redrxi bded wyznaczenia azymutu z ob-
serwacji astronomicznych réwny 3 faktyczna jego wielkosé
jest mniejsza i1 wynosi oko/izo 1 minutny. Stosunek b4edu orien-
towania astronomicznego do bd#edu orientowania giroskopowego jest
korzystniejszy niz przedstawiono we wspomnianym przyktadzie, bo-
wiem stosunek wag tych bdeddéw Y/ynosi 4 : 1, a nie 9 : 1. halezy
tli zaznacZyd, ze zespoty pomiarowe v/ykonujace obsej”wacje antrono-
iTilczne powiimy maec¢ spraw-diione wed4ug sygnatow 3:"odiowych wskaiwanio
zegarkéw i okreslony ich chéd, k przeciwnyiTi przypadku,$*redni b4ad
azymutu. v/yznaczonego powyzszg metoda moze by¢ v/iekozy od wielkosci
podanej wyzej, b~tedy wyrownywanie aiiiyntOY/ mija sie z celem po-
niewaz. w jego wynika obnizy sie dokdadnosé azyrautu wyznaczonego
girokornpasem.

Orientowanie astronomiczne, oproécz wielu zalet, mo ta wade, ze
jest uzaleznione od warunkéw atmosferycznych. Dlatego V nielco-
rzystnych warunkach atmosferycznych i przy braku wzajemnej wido-
cznosci miedzy punktami startu zajdzie potrzeba v/yznaczenia azy-
mutu”T™ ™ metodg ciggu -katowego. Kierunkiem nawigzania tego ciagu
moze byc jeden z kierunkéw”™ orientacyjnych piehWYSzego punktu star-
tu, np, azymut Kierunku Przykd#ad rozvdgzania tego zadania
podano W tabeli 15 /s. 63/.

Rozpatrzmy jeszcze sytuacje gdy miedzy punktami startu jest
wzajemna v/idocznos¢ jednak nie rma mozliwosci wyznaczenia azymutu
z obserwacji astronomicznych.

X/ Zespo+ Domiarov/y dysponuje tylko 14 minutami na Y/ykononie
pov/yzszego ciagu. VW zwiazku z powyzszym moze wykonac cigg

o dtugosci kilkuset metrow* W tej sytuacji, kierLmkiefnnawagzania

tego ciagu moze byc azymut jednego z kierunkdéw orientacyjnych
pierwszego punktu startu, a nie azymut boku sieci geodezyjnej.



i B powyzszej GH™(.ur.oji, ,>3k podkreslono w rozprawie, optymalnym
n \

rozwigzaniem “est ustawienie girokompasOY/ "w tr(5"ikacie” /rys, 3/.

5]_ qc o
26.

~Av
iws* 3* UetawieniG przyrzadcSw w trojkacie 1,3,4.

irzy takim us"oowieniu przyrzadow’na kazdym punkcie nalezy wyz<

naozyd® nastepujace azymuélfy_:.v

- i m m a
na punkcie 1 - ar-27 "1-3 -4~
- na punkcie 3 - T r -
- : r m 4 N
. punkcie 4 A1’ /-3 'IZ_OQ

ii rozpatrywanym pr>:i5g)adku,kierunkami zasadniczymi bpda azyiiiu-
ty bokOY/ tréjkata /1*-3 i 4™=3/. DziLigki wyrovynaniu azymutow W tréj-
iCacio 1“'p4 z\7XQkszona zosxonie donlaonosC® krorunkow orientacyj-
nych i N takze pewnos¢ ich Y/yznaczenlai™ i”rzyktad
rozwigzania tego zadania przedstawiono w tabeli 16 /g . 63/.

S~y zmianie ulegnie struktura organiza-
cyjna pododdziatéw topogeodezyjnych ale bez wyposazania ich w nov/-
Gzy sprzet, kazdy dywizjon rakiet bedzie dysponowat dwoma girokom-
pasarai® typu 1G9 lub 1G17 A; plutonie topogeodezyjnyra/ natomiast

kazda bateria Gtartow®a trzema girokompasami, o roznej doktadnosci

x/ y\zymuty v/yinienionych kierunkéw v;yznacza sie w jednej serii
pomiaréw, tj. przy jednym~uruchomieniu girokompasu. Odczyty
kota poziomego, odpowiadajace poszczegolnym kierunkom, v;ykonu-
Jje sie podczas oczeiciv/ania na kolejny punkt nav/rotu czujnika
girokompasu. Dzieki temu czas pracy na danym stanowisku nie

, -ulega wydtuzeni u.

xx/ Kierunkami kontrolnymi w tyra przypadku beda T- ~ 1 T. r. ilzy-

rauty tych kierunkdéy.”~ nie podlegatyby wyréwnaniuT?



¢2 girokompasy typu JG5 W plutonach startov;ych oraz 1 girokom-
pas typu 1G9 lub 1G17 WV druzynie zmechanizowanego dowiqzania/.' )

W rozpatrywanym przypadku, przy braku mozliv/osci wykonania
oboery/acji astronomicznych, optymalnym rozwigzaniem zadania
przez baterie startov/e /bez wsparcia dywizjonu/ bidzie wyzna-
czenie azymutéw topograficznych bokéw trojkata 1-3~4 /rys. 3/»
W tej sytuacji na punktach 1 i 4 nalezy ustav/i¢ girokompasy _
typu 1G5 natomiast na punkcie 3 girokompas 1G9 /1G17/.

Azymuty topograficzne kierunkéw orientacyjnych w omav/ianym
zadaniu zostang wyznaczone z rozng doktadnoscig. Dzieki wyréw-
naniu tych niejednakowo dokdadnych obserwacji uzyskuje sie nie
tylko wieksza doktadnosé¢ azymutdy/ topograficznych Kierunkéy/
orientacyjnych T.i_’\ i T, ™ ale takze y/iekazag pewnos¢ ich wyzna-
czenia. Przyktad tego zadania przedstawiono w tabeli 17 /s. 67/-

Przedstawiony natomiast w tabeli 18 /s. 69/ aposOD przygoto-
wania stanowisk startowych® do strzelania okreznego wynika z ma-
+ej pojemkiosoi baterii akumulatorow zooilajgcych girokompasy.
koze on .mied miejsce w przypadku gdy dov/édca dywizjonu organizu*
je rekonesans rejonow stanoy/isk startow;ch, w ramach ktérego
pododdziat topogeodezyjny otrzyma zadanie® topogeodezyjnego do-
wigzania stanowisk startoy/ych dywizjonu.

Do wykonania powyzszego zadania pluton topogeodezyjny dywi-
zjonu, dysponujac dwoma girokorapasami, bedzie zmuszony wyznaozyc |
azymuty 16 kierunkéw. Biorac pod uwage, ze bez dotadowywania
2rodet zasilania girokompasera mozna y/yznaczy¢ azymuty 4 kierun-
kéy/, celowym bedzie konstruowa¢ taka figure geometryczng, ktoéra
umozliwi zmniejszenie ilosci v/yznaczanych azymutéw. Pigurag tg

moze by¢ czworobok przedstawiony na rys. 9 7s* ~Q /. Dzieki niemuj

ilo$¢ y/yznacza“nyoh azymutéw MOZE byé ograniczona do od$miu, np.;
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0% 2.3, wA3-4" 41 gy T

2-3» ¥3-2» Ano-r

Po v;yrbwnan:lu ozv/oroboku 1*2~3-4~1 mozna, metoda domioru,
Icat(bv , wyznaczy¢ azymuty wozystkich kierunkéw orientacyjnych,
01* 1,5» #2-5» £9-6 Aot 4-T»  4-8 “8-7» «3-8~*
Nalezy tu zaznaczy¢, ze nododdziat topo,geodezyjny uczeetniczacy
w rekoneaanaie rejonu stanowisk startowych z zasrcdy dysi;)onuje
kilkoma “r~odzinami czasu na v/ykonanie postawionego mu zadania*

dak wynika z powyzszych rozwcozan w rozprawie /o. 59 697/
rozpati”~zono mozliwe do zastosowania sposoby wyznaczenia azymutu
w v/ar\inkach krancowo niekorzystynch, tzn. gdy zaistnieje konieoz~
no¢¢ wykonania startéow rakiet z nieprzygotowanych stanowisk

startov/ych, w v/arunkach ograniczonej widocznosci. W kazdej innej

sytuacji pododdzia?:y topogeodezyjne bpdc "nonowaty dduzszym

czasem niz 14 minut 1 v/06wczas mogg. w~’ dowigzanie stano-
wisk startov/ych wed4ug “dotychczasov-- -=d,
)
5# Na stronie 145 pod pozycja 1 ie,podano nazwisko eutdrn.

Poprawny zapis podany jest pod po-p .i"g 43,

6. Pozostate pomydki i btedy maszynowe, wykazane v; opiniach
Dov;6dztwa Y/ojsk Rakietowych i Artylerii /P oraz Zarzadu Topogra-

ficznego Sztabu Generalnego, poprawiono bezposrednio w rozprawie,

[ 3
Ayd rukowauo w 10 eyz.

Egz.nr 1-10 Bibl._Nauk.DZS

V/Ayk, pptk Skrzyp
Druk. ASG WP nr Pf-26/mV






