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Załączn ik  n r  1

KIEROV/ANIE A DOWODZENIE W WODSKACH OPL 

- wypisy z l i t e r a t u r y  przedm iotu

1 •  1 . "Kierowanie ogniem i  dowodzenie wo:lskaml OPL podczas od 

r o n i n na lotu nieprzy.1 e c ie l a  obe jmu ję  tę sarnę d z ie d z in ę  i  okres / f a ­

zę/ d z ia ła ln o śc i  organów dowodzen ia ,  dotyczę jednak różnych uk ła­

dów kleru jęcych 1 przedmiotów k ie r o w a n ia ,  a także r e l a c j i  i  zwlęz- 

ków zachodzęcych pomiędzy n imi*

Kierowonie ogniem rozpoczyna s ię  z chw i lę  wyk ryc ia  p rzez  ś rodk i  

rozpoznania celów pow ietrznych /otrzyman ia  p ierwszych danych o sy­

tu ac j i  pow ie t rzne j/  l u b  zarzędzon ia  przez nadrzędny punkt dowodze­

n ie  gotowości bo jowej n r  1, Pomimo i ż  obe jmuje ono ś c i ś le  o k re ś lo ­

ny p rzedz ia ł  czasu /prowadzenie w a l k i /  poprzedzone je s t  przygotowa­

niem oddz ia łu  /pododdz ia łu/ wojsk OPL do d z i a ł a ń  bo jowych, natomiast 

w toku ich  provtadzenia rea l izowane je s t  równo leg le  z innym i czynnoś­

ciami dowódcy 1 sztabu składo jęcym i s ię  na t re ść  dowodzenia /wypra­

cowanie k o le jn ych  d e c y z j i ,  p lanowan ie ,  o r g a n i z a c ja  d z ia ł a ń  bojowych 

I t p , / .  Czynności wchodzęce w zakres k ie row an ia  ogniem w sens ie  o g ó l­

nym i  metodologicznym sę w zasadz ie  podobne do tych ,  k tó re  występuję 

w dowodzeniu s i ł a m i  i  środkami OPL podczas o d p ie r a n ia  na lo tów  n i e ­

p r z y j a c i e l a  / . . • / .  Inny je s t  jednek s top ień  szczegółowośc i i  kon­

k re tnośc i  i n f o rm a c j i  sytuacyjnych i  decyzy jnych ,  k ró tszy  czas ob in- 

gu tych i n f o r m a c j i ,  znaczn ie  w iększa w iarygodność zawartych w n ich 

danych oraz możl iwość bezpośredniego wpływania organów k ie row an ia  

na przeb ieg 1 r e z u l t a t y  w a l k i .  / . • • /  k ie row an ie  ogniem je s t  riyrozom 

tzw. "p łask ie j"  s t ru k tu ry  o r g a n i z a c y j n e j ,  k t ó r e j  cechę chnrokterys- 

tycznę je s t  w iększa operatywność dowodzenia 1 bezpośredn i kontak.t 

z wykonawcami. Nie może ono jednak być oderwane od ogólnego - sys­

temowego k ie row an ia  w a lk ę ,  ponieważ stanow i je go  część składovtę, 

podporzędkowonę głównemu ce low i  obrony p r z e c iw lo t n ic z e j , '  Z d r u g i e j  

zaś strony k ie row an ie  ogniem zaw ie ra  elementy w sp ó łd z ia ł a n ia  wsYimę- 

t rznę /pomiędzy układami - przedm iotam i k ie row an ia /  oraz uvłarunko- 

wan ia  zewnętrzne /systemowe/. Te o s ta tn ie  uza le żn ione  sę od d e c y z j i  

/ in f o rm a c j i /  wyższych^ organów k ie ro w a n ia ,  t j .  punktów dowodzenia 

przełożonego , k tó re  stosownie do zakresu kom pe tenc j i ^ ce l  w a l k i  z 

§NP n i e p r z y j a c i e l e  r e a l i z u j ę  w drodze kompleksowego wyko rzystan ia



wszystkich posiadenych s i ł  i  środków OPL, w tym również lo t n ic tw o  

myśl iwskiego, Stęd w spó łd z ie łe n ie  Jest głównym czynn ik iem ,  k tó ry  

k ierowanie ogniem czyn i  podrzędnym wobec dowodzenia s i ł a m i  l  środ­

kami OPL podczas o d p ie r a n ia  na lo tów  n i e p r z y j a c i e l a ,  ponieważ zakres 

tego ostatn iego sprowadza s ię  do k ie row an ia  systemowego i  komplek­

sowego^^**,

1 . 2 .  **/.../ Dowodzenie s i ł a m i  i  środkami OPL wyraża s ię  w dok ład­

ne j i  przemyślanej o r g a n i z a c j i ,  wszechstronnym zabezp ieczen iu  d z i a ­

łań bojowych oddz ia łów 1 pododdz iałów OPL, w uk ie runkowan iu  ich  wy­

siłków na pomyślne wykonanie postawionych zadań osłony wojsk 1 I n ­

nych obiektów od uderzeń n i e p r z y j a c i e l a  pow ietrznego / . . . / .  Dovio- 

dzonle środkami OPL stanow i złożony 1 n ieprzerwany proces k tó ry  

umownie można p o d z i e l i ć  na dwie c z ę śc i ,

Do p ierwsze j c zęśc i  można odn ieść p r z e d s iew z ię c io  w zok re n lo  0 ’- 

nowonie i  wszechstronnego zabezp ieczen ia  d z i a ł a ń  bojowych ś rodków 

OPL, a do d r u g i e j  c zęśc i  p rz e d s ięw z ię c ia  w z a k re s ie  bezpośre d n i 
k i e rowania OPL podczas o d p ie ra n ia  na lotów n ie p r z y , l aciej^a pnw 1 e t r zne-

Pierwsza część p rzed s ięw z ię ć ,  aczko lw iek pos iada  szereg w ła ś c i­

wości charakterystycznych d l a  środków OPL, to o g ó ln ie  rzecz b ln ręc  

opiera s ię  no ogó lnych zasadach dowodzenia wojskami lędowyml.

Druga część p rzeds ięwz ięć  pos iada  zasadn icze w łaśc iwośc i  1 cechu­

je  s ię  szczególnę o s t r o ś c lę  z uwagi na t o ,  że wa lka  w pow ie t rzu  

jprzeb iega w trzech wymiarach

"Kiorowan le obrona p rze c iw lo tn ic zą  d y w i z j i  /pułku/ po lega  

Ino stałym dowodzeniu epec ja l ls ty c znym ł  oddz ia łam i  i  pododdz le łnm i 

przez dowódcę d y w i z j i  /pułku/ 1 szefa  obrony p r z e c lw lo t n l c z n j , o r -  

gonizowoniu d z ia ł a ń  bojowych s i ł  i  środków o raz  na z e sp a la n iu  ich 

wysiłków z p rz eds ięw z ięc iam i  pow ie t rzne j  OPL ff c e lu  wykonanio za­

dań bojowych / . , , / ,  W pracy sze fa  OPL d y w i z j i  /pułku/ można więc 

umownie w y d z ie l i ć  dwa zasadn icze elementy k ie row an ia  obronę przo- 

c lw lo tn ic z ę j  dowodzenie taktyczne i  k ie row an ie  ogniem / , . , / ,

| i/  Mirowski **Dowodzenie wo jskam i OPL podczas o d p ie r a n ia  na lotów 
n i e p r z y j a c i e l a  pow ie t rznego ,  /M a te r ia ł  do studiowania/**. ASG V̂ P, 
1902, 8. 18-19, sygn , aSG WP wewn, 3658/82,

!/ **Protlwozodu8znaja oborona euchoputnych wojsk" pod red ,  gen , 
Andersena, wyd. M in is te rs twa  Obrony ZSRR, Moskwa 1979, podane
Z0 1,



3, K ierowan ie PPL w czas ie  prowadzenia w a l k i

Zakres czynności zwlęzenych z k ierowaniem ogniem przez szofa  OPL 

f( toku w a lk i  Jest znaczn ie  szerszy n i ż  na e ta p ie  przygotowawczym i  

obejmuje trzy podstawowe fazy "Pierwsza z n ich  to z b ie r a n ie  i n f o r -  

i iac j i  o c a ło ksz ta łc ie  s y t u a c j i  pow ie t rzne j  1 aktualnym e ta n ie  środ- 

^ów OPL, ich u o g ó ln ie n ie  i  p o d ję c ie  odpowiednich d e c y z j i .  Druga to 

firzekazywanle wykonawcom i n f o r m a c j i ,  zadań, zerzędzeń i  wytycznych. 

Trzecia wreszc ie  sprowadza s ię  do a n a l i z y  i  u o g ó ln ie n ia  danych o 

d z ia ł a ln o śc i  l o t n ic tw a  n i e p r z y j a c i e l a  o raz  o d z ia ł a n ia c h  środków 

OPL d y w i z j i  /pułku/ 1 meldowanie Ich  sze fow i wojsk OPL a rm i i  /sze­

fowi OPL d y w i z j i ^ / - .

1 . 4 .  " Is to ta  oraz  wymagania wobec dowodzenia"

Dowodzenie obronę p r z e c iw lo tn ic z ę  po lega  n a ;  stałym k lerov^an lu 

przez dowódcę pod leg łym i s i ł a m i  i  środkami w a l k i  z n ie p r z y ja c ie le m  

powietrznym; o r g a n i z a c j i  d z i a ł a ń  bojowych ; uk ie runkowan iu  ich  w y s i ł ­

ku do wykonania postawionych zadań . / . . . /  ważnę częścię ekładowę do­

wodzenia sę p r z e d s ięw z ię c ia  zwięzane z k ierowan iem s i ł a m i  1 środka­

mi obrony p r z e c iw lo t n ic z e j  podczas o d p ie r a n ia  na lotów n lop rzyJsc io-  

La pow ie t rznego ;  wykrywanie i  rozpoznan ie celów pow ie t rznych , ocena 

i j y tu ac j i  p o w ie t r z n e j ,  ocena moż l iwośc i  bojowych pod leg łych  s i ł  i  

i^rodków OPL, p o d ję c ie  d e c y z j i  do odpa rc ia  n a l o t u ,  pos taw ien ie  za­

dań podwładnym do zwa lczan ia  n i e p r z y j a c i e l a  pow ietrznego i  k o n t ro la  

Ich wykonan ia .

/#.#/ Powodzonie s i ł a m i  j  środkami OPL w czas ie  odpj ,e ron ia  uderzeń 

I LllPP^żyJac ie la  pow ietrznego rozpoczyna s ię  od moment u n op ł y w tr p i. e r 

Jpenych o ce lach powietrznych lu b  wprowadzenia p j z ez nnr’rznrIny 

punkt dowodzenia potowości nr

Obejmuje ono ; p r z e j ś c ie  wszystk ich  środków obrony p r z e c iw lo t n ic z e j

w gotovTfości n r 1 do odparc ia  n a l o t u ;  dowodzenie środkami ro zpoznan ia ;

ana l izę  zadan ia  otrzymanego z nadrzędnego punktu dor^odzenla OPL;

ocenę s y t u a c j i  pow ie t rzne j  / l i c z b a  celów pow ie t rznych ,  ich  s k ln d ,

h i le jsce zna jdowan ia  s ię  w danym momencie, wysokości i  kursy lotóv7
jw stosunku do os łan ianych wojsk 1 ob iektów o raz  s t r e f  og n ia  porlle-

Igłych środków, taktyczne znaczenie każdego z tych ce lów/ ; ocenę po-

po żo n ia  1 możl iwości- bojowych pod leg łych  i  w spó łd z ia ła ję c y  ch środków;

odparc ia  n a l o t u ;  pos taw ien ie  zadań podległym śród-

!/ "Obrona p rz e c iw lo tn ic z a  wojak - podręczn ik*  c z .  I I  / d y w iz j a , p u ł k / .  
n y d , MON /SWOPL/ 1975, aygn . WOPL 95/73. '  ^ '



kojn OPL j kon tro lę  ich  wykonen ie ;  regu lowan ie  zużyc ie  r a k ie t  /amuni­

c j i /  1 k ie rowan ie  ich  u z u p e ł n i e n i e m k ie r o w a n i e  wszys tk im i rodzn je- 

mi zabezpieczenia d z ie ł a ń  boJowych

1.5# **/• • •/ Dowodzenie s i ł a m i  1 środkami OPL po lega  na s t a ł ym 

k l erowoniu procesem przygotowan ie  / o r g a n i z a c j i /  i  p rowadzen ie przez 

p ie  dz ia ł a ln o ś c i  bo jowej w ce lu  zapewn ien ia  n a j b a r d z i e j  efektywnego 

wykorzystania moż l iwośc i  bojowych s i ł  i  środków 1 pomyślnego wyko­

nan ia  przez wie zadań obrony p r z e c iw lo t n ic z e j  / . . . / .  Różno funkc je  

dowodzenia s i ł am i  i  środkami OPL w o p e r a c j i  można połęczyć w dwie 

grupy: funkcje dowodzenia / k ie row an ia/  d z i a ł a l n o ś c l ę  bojowg podczas

/w toku/ odp ie ran ia  uderzeń z pow ie t rza  i  w szys tk ie  inne  /pozoeta-
' 5/
łe/ funkcje dowodzenia / . . . /

1 ,6 .  **Dowodzenie, k ie rowan ie  wojskami

/ . . . /  Ca łokszta łt  d z i a ł a l n o ś c i  dowódcy 1 sztabów re a l i z ow ane j  w 

remoch okreś lonego systemu k ie ro w a n ia ,  zapewn ia jęce j  wysokę goto­

wość bojową 1 właściwe przygotowan ie wojsk do j a k  n a j le p sze go  o s ią ­

gn ięc ia  celów w a l k i ,  b itwy lu b  o p e r a c j i ,  sprawno wypracowanie do- 

c y z j i ,  we właściwym czas ie  poetaw len ie  zadań bo jowych, orgonizowo- 

nłe 1 utrzymywanie w spó łd z ia ła n ia  oraz  bojowego lu b  operacy jnego 

zabezpieczenie d z i a ł a ń ,  a także k o n t r o la  wykonan ia .

Dowodzenia j e s t  szczególnym rodzajem k ie row an ia  ze wzg lędu na 

strukturę o rgen iz acy jnę  s i ł  zbro jnych i  specy f ikę  rea l lzowenycf i  

przez n ie  zadań, zwłaszcza w warunkach d z i a ł a ń  wojennych . . .

Hasło - OGIEŃ

/ . . . /  Zespół czynnośc i mających na ce lu  zorgonizowone v'<yknrzy- 

stan ie przez dowódcę będęcych w je go  d y spo z yc j i  środków noo l

k ie rowan ie  ogniom m.ln* 1 t a k ie  czynnośc i j a k :  z o ję c ie  etnfio- 

wisk ogniowych, rozpoznan ie i  wybór ce lów , o k r e ś le n ie  rodzn ju  1 

iJczby środków ogniowych niezbędnych do wykonania poszczególnych 

zadań ogniowych, p rzygotowan ia  danych do a t r z e l o n i a ,  o k re ś le n ie  

spocobu prowadzenia o g n ie ,  obse rw ac j i  je go  skutecznośc i i  ko rygo­

wania, utrzymania je go  reżimu o raz  wykonywania manewru ogniem i  

sprzętem / . . . / " ^ / .

4 /  "Zasady obrony p r z e c iw lo t n ic z e j  wojsk - pod ręczn ik" ,  wyd. MON 
/SWOPL, 1979, sygn . WOPL 139/78.

5/ "Protiwowozdusznaja oborona / pod ręczn ik/" , wyd. aSG a i ł  z b r o j ­
nych ZSRR im . K. E. Woroszyłowa, Moskwa 1977.

6/ "Leksykon wiedzy wo jskowe j" ,  wyd. MON 1979, wyd. I .
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1 .7 ,  * •/ . . . /  Powodzonlo wojskem l /e l łom i/  - dz ia ło lno f^ć  dowódców 

/szefów/, eztflbów, eparetu p o l i t y c z n e g o ,  s łużb 1 innych organów do­

wodzenia w zak res ie  utrzymywania gotowośc i i  z d o lnośc i  bojowej 

wojsk / s i ł / ,  p rzygotowan ia  o p e r a c j i  1 d z ia ł a ń  bojowych o m z  k lo ro -  

wonią n im i podczas wykonywania postawionych zadań / , , , / ,

K iorowonle onniem p rz e d s ięw z ię c ie  1 d z i a ł a l n o ś ć  ree l lzowonn przoz 

dowódców 1 sztaby w ce lu  terminowego zastosowania ogn ia  wykonania 

zadań ogniowych / . . . / .

K lerowonle ogniem r a k ie t  i  a r t y l e r i i  p r z e c lw io t n ic z e l  o r g a n iz u je  

się w b a t e r i i  / p lu to n ie /  1 wyżej / . . . / .  K ie rowan ie  ogniem rozpoczy- 

no się z momentem wykryc ia  n i e p r z y j a c i e l a  pow ietrznego i  obejmuje?  
ocenę s y tu ac j i  p ow ie t rzne j  i  r a d i o e l e k t r o n i c z n e j ,  moż l iwośc i  pod le­

głych środków OPL i  warunków m eteo ro log ic znych ;  powz ięc ie  d e c y z j i  

do odparcia n a lo t u  n i e p r z y j a c i e l a  /prowadzenia o g n ia / ;  pos to f , len ie  

zadań środkom rozpoznan ia ,  oddz iałom i  pododdziałom ro k ie t  i  orty- 

l o r l l  p r z e c iw lo t n i c z e j ;  r e a l i z a c j ę  w s p ó łd z ia ł a n ia  z lo tn ic twom my­

ś l iwsk im ; k o n t ro lę  d z i a ł a l n o ś c i  bojowej oddz ia łów  i  pododdz iałów 1 

oconę rezu lta tów  o gn ia  / . . ./ * * ^ ^ .

”/• • •»/ Kioroy^nnlo ogniom je s t  częśc ig  s k łe dowg do v K K t 1 n 
' -kłem rak ie t  p rz ec iw lo tn ic z ych  1 stanowi zespół p r z o d e i  ę w z 1 n ć 

wyl onywonych w ce lu  n a j b a r d z ie j  pełnego wyko rzys tan ia  możHrvf»nol 

ogniowych b a t e r i i  r a k i e t  p rzec iw lo tn ic zych  d l a  zadan ia  nlepr yjn- 

ri^v1ov^l powietrznemu maksymalnych s t r a t  / . . . / ,

K ierowanie ogniom pułku r a k ie t  p rzec iw lo tn ic zych  zaczyna i > r/ 

monencle ,wykryc ia ce lu  pow ietrznego przez r a d io lo k a c y jn a  r t 'u  |n 

nrtępnego poszuk iwan ia  l u b  w c h w i l i  o trzyman ia  prznz stnn^^ M 

dowodzenia pułku danych o n i e p r z y j a c i e l u  powietrznym w p ’-

d rn is p in .  K ie rowan ie  ogniem pułku r a k ie t  p rzec iw lo t r ł ic zych  nU p,..

- p r z e jś c ie  pododdziałów pułku w etan gotowośc i ndpf>wł r, I o/r. j 

^ n iQ tn la > e j  s y t u a c j i  / p o w ie t r z n e j ,  n az iemne j/ ;

- i łup l lzę  zadan ia  ogniowego postawionego przez sz^^fn wo j ł' nu  

'^rnz. ocenę s y t u a c j i  p o w ie t r z n e j ;

pod jęc ie  d e c y z j i  odpa rc ia  n a l o t u ,  pos taw ien ie  Zfłdań o i in l f” w h
P r nr j ion .

7/ "Gowietskaja Wojenna ja  E nc ik lo p ie d l je * * , wyd. M in is te rs twa  Obro­
ny ZSRR, 1980, wg 1/.



- r e a l i z a c ję  w spó łd z ia ła n ia  z lo tn ic twem myśl lwekim 1 innym i 

środkami OPL j

- regulowanie zużyc ia  r a k ie t  w pododdz ia łach i  k ie row an ie  Ich

uzupełnieniem;

- kontro lę  wykonania zadań ogn iowych ;

- ocenę wyników w a l k i  z n ie p r z y ja c ie le m  powietrznym i  meldowa­

n ie o n ie j  przełożonemu

1 .9 .  " / • • • /  K ierowan ie  ogniem / a r t y l e r i i  i  r a k i e t  p r z e c iw lo t n i ­

czych zwięzku taktycznego •  p rz yp .  a u t . /  odbywa a le  dwoma ąponobą- 

mi ;

- p ierwszy , zasadn iczy^po lega  na bezpośrednim s taw ia n iu  zadań 

ogniowych, k o n t r o l i  ich  wykonania i  I n g e r e n c j i  w czas ie  wykonywa­

nie zedań,

- d rug i  po lega  na wcześnie jszym opracowaniu wytycznych do p ro­

wadzenia ogn ia  i  p rzekazan iu  ich  pododdziałom i  sprawdzeniu znnjo- 

mości. Stosuje s ię  go przy zdecentra l izowanym eyatemle dowodzenia 

środkami OPL oraz w pododdz ia łach ogólnowojskowych z k tó rym i n ie  

organ izu je  s ię  łę c z n o ś c i ,  np. p lu tony  PKM; broń pokładowa kompnnl i  

czołgów i t p .  / . . . / ’•^Z .

4 ’

8/ "Tnetrukcja wojsk OPL. K ierowan ie  ogniem pułku r a k ie t  p r 7 ''ciiw- 
lo tn ic zych  "KUB"", wyd. MON/SWOPL 1975/sygn. VJOPL 100/74,

|9/ "Mnter iały do e zko le n ie  operacy jno-tektycznego / p ro b lo n n ty k« 
wojsk OPL/-, wyd. MON/Sztab Gen.WP 1976/, eygn . Sztab Gon, 
wewn. 20/1/76/.

10



Załęczn lk  n r  2

DEFINICOE STOSOW/^E PRZY OKREŚLANIU PODfCi ZWIiJ^AT îYCH Z OCEN-ĝ  

EFEKTYWNOŚCI W SYSTEMIE OBRONY PRZECIWLOTNICZEO

1, Podstawowymi wa loram i p raktycznym i p r a k s e o lo g ic z n le  pojmo­

wanej sprawności  d z i a ł a n i a  aę : skuteczność , ekonom lczność  i  ko-  
rzystność. Po jęc ia  te w p r a k s e o l o g i i  d e f in iow ane  eę następu jęco 

/wg źródła /17//.

**SKUTECZNOŚŚ - je d na  z po s tac i  sprawnośc i d z l e ł e n i a  ocenianego 

pod kętem z b l i ż e n i e  s ię  do ce lu  j a k i  zo s ta ł  zamierzony i  stanov’f l  

podstawę te j  oceny. D z ia ł a n ie  j e s t  skuteczne j e ś l i  podmiot os lę-  

gnęł cel w p e łn i  l u b  w ja k im ś  s t o p n iu ,  a lbo  choć um oż l iw i ł  sob ie 

lub u ła tw i ł  je go  o s lę g n ię c ie  w p r z y s z ło ś c i .  W p rzypadku ,  gdy pod­

miot n ie p r z y b l i ż y ł  s ię  do c e lu ,  d z i a ł a n i e  ¿est n le s k u te c zm i , a 

gdy o s lę gn ię c ie  c e lu  u t r u d n i ł  l u b  w y k lu c z y ł ,  p rzec iwskuteczno .

W pewnych wypadkach c e l  można os lęgnęć t y l k o  w c a ł o ś c i ,  wtedy 

skuteczność je s t  n ie s topn iow a ln a  / . . . / ,  s t o p n iu je  s ię  przeciweku- 

teczność / • . . /  s topn iowan iu  n ie  pod lega  n ieskuteczność

"EKONOMICZNOŚŚ - jedna  z p o s tac i  sprawności d z i a ł a n i a  dotyczę- 

C8 stosunku uzyskanego e fek tu  do pon ies ionego  nakładu lu b  o g ó ln ie  

- nabytków do ubytków. Mianem nabytków o k r e ś la  s ię  t o ,  co w danym 

d z ia ł a n iu  zosta ło  zamierzone i  p r z y ję t e  ja ko  je go  c o lo ,  na ton inn t  

mianem ubytków, co zosta ło  na r e a l i z a c j ę  tych colóv# przeznaczone 

jako zużyc ie  zasobów l u b  pewne b r a k i  i  s t r a t y .  Im większy od Jed­

ności j e s t  stosunek nabytków do ubytków, tym d z i a ł a n i e  a ta jo  s ię  

ekonom lczn le jsze , im mn ie jszy tym b a r d z i e j  n ieokonon ic zne .  Odnia- 

nami ekonomiczności sę wydajność i  oszczędność. To d z lo ł o n lo  jo a t  

wyda jn ie jsze ,  k tó re  p rzynos i  w ięce j  nabytków przy tego eanego ro­

dzaju 1 miary ubytkach , o szczędn ie js ze  zaś t o ,  k tó re  tego snnngo 

rodzaju i  miary n a b y t k i  opłaca mn ie jszę miarę ubytków”.

”KORZYSTNOśś - jedna  z pos tec i  sprawnośc i d z i a ł a n i a  dotyczęcn 

cennoścl pon ies ionych kosztów. V^n lkam i użytecznymi sę w sze lk in  

sku tk i  d z i a ł a n i a  ocen iane pozytywnie^zarówno zamierzone j a k  1 n ie  

zamierzone. Kosztami n a tom ias t^w sze lk ie  s k u t k i  negatywne p rzew idy­

wane 1 n ie  przewidywane. Miarę wszystk ich  skutków je s t  ich  conność 

d la  podmiotu d z i a ł a n i a .  D z ia ł a n ie  j e s t  więc d l a  tego podmiotu ko­

rzystne ,  j e ś l i  p r z y no s i  nadwyżkę c^nnośc i wyników użytecznych nad
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uiuiodcli^ kosztów j n ie ko rzys tne  J e ś l i  cenność wyników użytecznych 

ul tmiojeZG od cennoścl kosztów i o b o ję tn e , J e ś l i  cenność wyiłlków 

L y tucznych Jest równe cennoścl kosztów . Korzystność 1 n lo ko rzyu t-  

1.0.Ić tK- e topn iow aln e",

21̂  \a d e f in io w a n iu  p o ję c ia  efektywność dość często z n a jd u je  t^ymz 

L d u j ś c i e  ekonomiczna. Pojęc ie  "efektywność" Jest v^^tedy z b l i ż o n a  do 

I i.\ uto lof l iczn ia  pojmowanej "ekonomicznoścl" .  Oto przyk łady :

- "kfektyi^riośclę d z i a ł a n i a  systemu obrony pow ie t rzne j  /OP/ bę- 

|i...iony nazywali  otoeunek wartośc i  wskaźn ika  skutecznośc i  d z i a ł a n i a

yuicmu OP do kosztów uzyskan i^  t e j  v^artoścl wskaźn ika" /wg /38//j

- ”L iektVwfU)ść  d z i a ł a n i a  •  1/  p r z e z  efektyv^ność d z i a ł a n i a  ex 
Loui rozumio s i ę  o k r e ś lo n ę  r e l a c j ę  między uzyskanym i t^ynlkami 1
.ol l«.dtii..i potrzebiłymi do uzyskan ia  tycił wyn ików ; 2/  p rz e z  e fe k ty w -  
|.uść d z i a ł a n i a  ex antę / . . .  / rozumie s ię  ok reś lonę  r e l a c ję  między  
ulem d z la la r U a  a przewidywanymi środkami potrzebnymi do z r e a l i z o * -  
t.nin ce lu  / . . , /  kfektywność d z ia ł a ń  bojowych - i l o ś c io w y  W8t;aźnlk 
t.i ości  d z i a ł a ń  bojowych efektywność d z i a ł a ń  bojowych wyra-
a się  okroś lunę  r e l a c j ę  zysków i  s t ra t  . . . "  /v^g /^G// ;

- "Ifektywność d z i a ł a ń  bojow^ych /ope racy jnych/ ,  r e z u l t a t  w a l k i ,  

-Itwy lub  o p e r a c j i  o k reś lony  przez stosunek uzyskanego e fe k tu  d z ia-  

uń do włożonych przez  wojaka wysiłków i  nakładów mater ia łowych , 

fukt : /wynik/ d z ia ł a ń  bojowych o k re ś la  s ię  na podstawie s topn ia

l e a l i z a c j l  zaplanowanego ce lu  i  zam iaru prow^adzonoj w a lk i  / b i tw y ,  

p e r a c j i/ ,  natomiast nakłady i  w y s i ł k i  d z i a ł a ń  - na podstaw ia i l o ś c i  

uartgożowanych w n ich  s i ł  i  środkóv^ o raz  w ie l k o ś c i  pon ies lonycł i  

|trat . . . "  wg /45/.

3. w l i t e r a t u r z e  przedm iotu można także zna le źć  p rzyk łady de- 

in iowan ia e fek tywnośc i  ja ko  p o ję c ia  s z e ro k ie g o ,  z b l iż onego  znacze- 

do p ra k s e o lo g ic z n ie  pojmowanej sprawnośc i d z i a ł a n i a .

Oto n ie k tó re  z n i c h :

•  "Efektywność to u o gó ln io n y ,  i n t e g r a l n y  wskaźn ik  j a k o ś c i  sys* 

emu. Oest on ok reś lony  wewnętrznymi w łasnośc iam i systemu /wartoś- 

lę  wskaźników techn icznych ,  n iezawodnośc i 1 cha rak te rys tyk  eksp loa- 

ocyjnych/, ja k  1 zewnętrznym i ,  w których system fu n k c jo n u je .  Dla- 

ego mówięc n ie  o e fektywnośc i  funkc jonowan ia  w o g ó le ,  a o efektyvi^- 

ośc i systemu przy wykonywaniu ok reś lonych zadań , w okreś lonych wa- 

unkach, można f u n k c jo n a ln ie  połęczyć częstkowe w ska źn ik i  Jakośc i
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/8 tym eamym 1 yyskaźnlk i n iezawodnośc i eyetemu/ w ogó lny  i n t e g r a l ­

ny wskaźnik efektywnośc i- wg /22/ ;

- -przez efektywność układu l u b  d z i a ł a n i a  rozumie s ię  s to p ie ń  

przystosowania tego układu czy d z i a ł a n i a  do wykonania okreś lonego  

dz ia łan ia- wg /42/ ;

- efektywność operacy jna  może być traktowana Jako ta  właś­

ciwość wojskowych systemów d z i a ł a n i a , k t ó r a  w aposób syntetyczny 

/a le i  konkretny/ cha ra k te ry zu je  zdo lność do sprawnego d z i a ł a n i a  

/ • • • / •  Zwięzek e fektywnośc i  o pe racy jn e j  ze ekutecznośc ię  d z ia ł a ń  

wyraża się zaś tym, że każde d z i a ł a n i e  operacy jne  e fektywne . Jest 

działaniem skutecznym- wg /46/.

4, Przykłady d e f i n i o w a n ia  p o ję c ia  -skuteczność- z innych n i ż  

prakseologlczny punktów w id z e n ia :

- skutecznośc ię  d z ia ł a ń  nazywa s ię  s to p ie ń  o s ię g n lę c i a  wy­

znaczanego c e l u ,  a wskaźn ik iem skutecznośc i - m iarę l lo ś c iow ę  wy- 

rażajęcę ten stop ień-  wg /76/j

- pod po jęc iem skuteczność d z i a ł a n i a  systemu OP będziemy 

rozumie l i  zdo lność systemu do wykonywania zadan ia  osłony ob iektów 

naziemnych przed niszczęcym oddz ia ływan iem §NP- wg /38/ ;

- skuteczność to własność systemu o k r e ś la j ę c a  zdo lność 

os ięgan ia stanów ocenianych pozytywnie z punktu w id z e n ia  os ięga-  

nia ce lu  g lo b a ln e go  /nadrzędnego systemu/- wg /72/.
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Załęczn lk  n r  3

WARUNKI DOBORU ILOŚCIOWYCH MIAR /WSKAŹNIKÓW/ EFEKTYWNOŚCI

BODOWEO

Aktualn ie  n ieznane sę s fo rma l izowane metody doboru l lo i ic iow ego  

wskaźników oceny e fektywnośc i  b o jow e j .  Zadanie doboru odpow iedn ie­

go kryterium rozwięzywane Jest p rzez  ekspertów , w l i t e r a t u r z e  /np. 

w /22/, /70/, / lO/ / można zna leźć  Jedynie ogó lne  w a ru n k i ,  k tó re  

powinno spełn iać  dobrze dobrane k ry te r ium  - i l o ś c io w y  wskaźnik 

efektywności b o jow e j .  Wśród tych wymagań n a jc z ę ś c ie j  wymieniane ag 
nestępujęce:

a/ warunek rep rezen ta tywnośc i ;

b/ warunek w r a ż l iw o ś c i  na zmianę is to tnych  parametrów systemu; 

c/ warunek p ros to ty  wyznaczania i  Jasnośc i i n t e r p r e t a c j i ;  

d/ warunek w le lo a s pe k tow ośc i ;

I e/ warunek zgodnośc i ze wskaźn ikam i e fek tywnośc i  bo jowej /oku- 

Itecznoścl/ systemów nadrzędnych ;

f/ warunek praw idłowego u ję c ia  losowośc i  badanych procesów. 

Rozwinięcie powyższych skrótowych sformułowań oraz ich  i n to rp re -  

Itację w o d n ie s ie n iu  do i lo śc iow ych  wskaźników oceny e fektywnośc i  

rojowej systemu obrony p r z e c iw lo t n ic z e j  wojsk operacy jnych można 
»rzodstawić nas tępu jęco ;

ad, a/ i l o ś c io w y  wskaźn ik e fektywnośc i  bo jowej powinien s p o l n l o ć  
forunek rep rezenta tywnośc i  - oznacza t o ,  że wskaźn ik l l o ś c i o ’wy po- 
' in len pozwalać na ocenę r e a l l z o w e ln o ś c i  głównego co lu  d z io ł .n n in  
systemu. Cel d z i a ł a n i a  pow in ien  zna leźć  p roste  i  Jednoznaczno od- 
Jicle w k ry te r ium .  Wskaźnik e fek tywnośc i  bo jowej powinien o k r e ś l a ć  
lośclowo s top ień  wykonania podstawowego zadan ie  bojowego. P r z y l -  
lujęc zgodn ie z wcześn ie jszym i z a ło ż en iam i ,  że podstav70wym colom 
l^ziołania systemu OPL podczas o d p ie r a n ia  n a lo tu  §NP n l o p r z y j  o c l o l o  
ent osłona wojsk / t a k ie  p rzec iw s taw ian ie  e ię  n i e p r z y J a c i o l o w l , oby 
ilP dopuścić do zbyt znacznego oddz ia ływan ia  z p o w ie t r z a  no iKjJnko 
jperacy jne/ , na leży  zauważyć, że w skaźn ik i  o k r e ś l o j g c e  t y l k o  bez-  
bśredn ie  s k u tk i  d z i a ł a n i a  systemu OPL /np. i l o ś ć  z n i s z c z o n y c h  ?NP/,  
eotosowene do g l o b a ln e j  oceny e fektywnośc i  bo jowej n ie  s p e ł n i a j ę  
[odstawowego warunku dobrego k ry te r ium  Jakim Jest reprezentatywność .

h i s t o r i i  d z i a ł a ń  wojennych można zna leźć  szereg przykładów świad- 

jzęcych o tym Jak bardzo może być mylęca oceno skutecznośc i  systemu
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OPL wystawiona w opa rc iu  o k ry te r ium  n ie  zwięzane bezpośredn io  z 

g łów nym  celem d z i a ł a n i a  systemu OPL. Oto n ie k tó r e  z n ic h ,

przykład 3 . 1 .

W dniu 10 .8 ,1944  r .  w ce lu  z n is z c z e n ia  przeprawy przez W isłę na 

przyczółku Warecko-Magnuszewskim samoloty h i t l e r o w s k i e  wykonały 

91 lotów bojowych. Ś rodk i  OPL n ie  z n is zc zy ły  żadnego eam o lo tu .a le  

most pozostał n ieuszkodzony , wg /81/ .

przykład 3 . 2 .

Podczas walk na łuku kursk im w n a lo c ie  na k u r s k i  węzeł ko le jow y  
z pierwszej f a l i  287 bombowców i  samolotów osłony zn iszczono lu b  
uszkodzono aż 145 samolotów, a le  o k .  50% z o g ó ln e j  l i c z b y  ŚNP w 

nalocie przerwało s i ę  i  obezwładn iło  k u r s k i  węzeł k o le jow y ,  wg /81/.

Przykład 3 . 3 .

W czasie I I  wojny światowej podczas p ierwszych 6 m ie s ię c y  n a l o ­
tów na Moskwę lo t n ic tw o  n iem ieck ie  wykonało 7146 wy lotów , s t r ę c o n l a  
uzyskano w 1 3 ,3 % ,  a le  uderzen ie na o b ie k ty  wykonało j e d y n ie  3 , 3 %  

samolotów, c z y l i  w ie l o k r o t n ie  mn ie j  n i ż  można by s ię  było s p o d z ie ­
wać z k a l k u l a c j 1 :

100% - 13 .3%  - 8 6 ,7 %

Przykłady powyższe, a także szereg innych n ie  wymienionych m . in .  
z wojen lo ka lnych  świadczę o tym, że okreś lone  zgrupowania  OPL wy-' 

Ifionywały swoje zadan ie  osłony wojsk i  ob iektów mimo, i ż  n i e  mogły 
się pochwal ić  znacznę l i c z b ę  zniszczonych ŚNP. N ie rza d ko  z a ś  mimo 
ze s t rz e le n ia  w iększe j  i l o ś c i  ŚNP obrona p r z e c iw lo t n ic z a  ni© z d o ła ­
ła zapobiec z n is zc zen iu  l u b  poważnemu o s ł a b ie n iu  o s ł a n ia n y c h  v'»ojsk 
|i obiektów .

Niezgodność wskaźn ika  skutecznośc i z podstawowym celem d z i o ł a -  
Inia może prowadz ić do p od ję c ia  błędnych d e c y z j i .  S y t u a c ję  tekę  
i l u s t r u j e  szeroko znany i  w ie l o k r o t n ie  cytowany, k lasyczny  j u ż  
przykład ;

Przykład 3 . 4 .

Podczas I I  wojny światowej w W i e l k i e j  B r y t a n i i  z a c z ę t o  u z b r a j a ć  
Istotk i handlowe w a r t y l e r i ę  p r z e c iw lo tn lc z ę  w c e l u  obrony i c h  przód  
joddzioływenięm ŚNP n i e p r z y j a c i e l a .  Podczas badań s k u t e c z n o ś c i  uzbfo-  

enlo statków ja ko  wskaźnik p r z y ję to  procent z n i s z c z o n y c h  §NP 

Jtśród atakujęcych s t a t k i .  Okazało s i ę ,  że a r t y l e r i a  p rzec iv^ lo t n i c z e  
la insta lowana na statkach zn is zc z y ła  4% spośród ataku jęcych sanolo- 

Itów. V/ynlki badań uznano za n le zadowa la jęce ^gdyż  s t ra ty  n le p r z y ja -
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l e la  były n iższe n i ż  koszty u z b ro je n ia  statków handlowych. Powstał 

.roblem celowości da lszego u z b r a j a n i a  statków . Według p rzy ję te go  

iskaźnike u zb ra jan ie  statków było n iece lowe .  Zauważono Jednak, że 

Tzyjęty wskaźnik skutecznośc i u z b r a ja n ia  statków handlowych n ie  

?ył zgodny z celem p r z e d s ięw z ię c ie .  Celem u z b r a ja n ia  statków n ie  

pyło przecież zadawanie s t ra t  p r z e c iw n ik o w i ,  l e c z  obrona własnych 

itatków, zmn ie jszen ie  s t ra t  zadawanych statkom przez n ie p r z y j a c ie -  

a, W drugim e tap ie  oceny ce lowośc i  u z b ro je n ia  statków za wskaźnik 

[skuteczności p r z y ję to  procent statków zatap ianych  przez Snp prze- 

Iciwnika. Okazało s i ę ,  że po u z b ro je n iu  statków s t r a ty  zma lały  z 

\?3% do 10%. /analiza ekonomiczna wykaza ła ,  że* koszty  u z b r a ja n ia  

statków sę znaczn ie mn ie jsze od różn icy  w a r to śc i  s t r a t  stotków bez 

uzbrojenia i  po u z b ro je n iu .  Decyzję o i n s t a lo w a n iu  a r t y l e r i i  prze- 

jc iw lotn icze j podtrzymano.

Błęd ana log iczny  do opisanego wyżej pope łn iono .w  ok re s ie  powo- 

Ijennym w n iek tó rych  a rm iach ,  demontujęc p r z e c iw lo tn ic z e  k a r a b i n y  
Imeszynowe za insta lowane  na czo łgach .

od, b/ I lo śc iow y  wskaźnik e fektywnośc i  bojowe.1 powinie n  być 
I'*' i  oźliwy na zmiany w a r tośc i  is to tnych  parametrów s y s t emu. Od rębnym 
Iproblamem s ta je  s ię  w tym wypadku o k r e ś l e n i e ,  k tó re  parametry 

Iposzczagólnych podsystemów sę z punktu w id zen ia  wykonywanych zadań  
[szczególnie i s t o t n e .  Badania n ie rzadko  prowadzone sę p rzec ie ż  w 
'Glu o k re ś le n ia  wpływu różnych parametrów no funkcjonow anie  e y s t e -  
inu. /^ .tua ln io  n ieznane sę s forma l izowane metody pozwalo jęce no viy- 

I z le le n ie  z b io ru  parametrów is t o t n y c h .  Oedynym narzędziem Jest 

[enol iza ekspertów opa rta  o przew idywan ia teoretyczne prnz  v in io sk l  
[z doświadczeń praktycznych np . wojen lo k a ln y c h .

ad. c/ Warunek p ros to ty  wyznaczania i  Jasnośc i I n t e r p r e t o c l i  -

oznacza, że i lo ś c io w y  wskaźnik e fektywnośc i  bojov^ej powinien być
Iwyznaczany w sposób meksymalóie p rosty  i  i n t e r p r o t a c j n  tego wekoź-
niko n ie  powinna nastręczać t r u d n o ś c i .  Nie Jest to ła tw o ,  gdyż Jak
wiadomo^w k ry te r ium  powinny być uwzg lędn ione w s z y s t k l e ^ Is to tno  ze
względu na ce l  d z i a ł a n i a  systemu OPL ^poramet ry Jogo porley otomów,

Z k o le i  uw zg lędn ian ie  parametrów n ie i s t o t n y c h ,  przy JednoczeonoJ
v'»lelkioJ t rudnośc i  /a czasem wręcz n iem oż l iw ośc i/  dokładnego ich
loszocov/onla, może /oprócz znacznego skomp l ikowan ia  i  u t r u d n ie n ia
I ® ^
ob l iczeń/  pogarszać zamiast po lepszać  ocenę zwięzku między efektyw- 

nościę bojowę systemu OPL a Jego parametrami /parametrami podsys-
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teniów/, Niebozpieczeństwa zwlęzene z nadmiernym kompllkorfonlem k ry­

terium t r a f n i e  wyraża p rzys łow ie  "zza drzew n ie  widać l a s u ”.

ed, d/ Wymaganie w le loaspektowośc l  wobec i lo śc iow ego  wskaźn ika  

efektywności bojowej oznacza kon ieczność Jednakowego uw zg lędn ien ia  

w syntetycznym wskaźn iku różnorodnych w łaśc iwośc i  i  możl iwych os- 

Ipektów d z ia ł a n ia  /użyc ia/  systemu OPL. Oczywiśc ie pożędane Jest 

Iposisdenie także pewnych wskaźników cząstkowych umoż l iw ia jących  

ocenę poszczególnych w łaśc iwośc i  różnych podsystemów ta k ic h  Jak 

np^ trwałość, czas r e a k c j i ,  n iezawodność , mob i lność i t p .  Znaczne 

postępy w za k res ie  p o l i o p t y m a l i z a c j i  /p rzyk łady  w pracach /39/,

/!// umożl iw ia ją tzw . o p tym a l iz ac ję  w ie l o k r y t e r l a l n ą  / t r a k tu ją c  

kryteria  cząstkowe Jako współrzędne wektora można mówić o wokto- 

Irowych wskaźnikach e fektywnośc i  bo jow e j/ ,  Jednakże ze w zg lędu na 

Iwymaganą prostotę oraz  Jednoznaczność i n t e r p r e t a c j i  wyników oceny 

|przy podejmowaniu d e c y z j i , n a l e ż y  dążyć do tego oby ce l  d z ia ł a n ia  

systemu wyraz ić  przy pomocy Jednego / s k a la rn e go ,  o n ie  wektorowego/ 

[vskeźnika. Równoległe wyznaczanie wskaźników cząstkowych u ła tw ia  

)kreślanie wpływu / i s t o t n o ś c i  i  g r a d ie n tu /  poszczególnych paramo« 

rów na efektywność bojową systemu OPL. I s t o t ę  powyższego problemu 

sożna z i lu s t row ać  przykładom :

Przykład 3 , 5 ,

Podczas I I  wojny światowej badano w USA skuteczność n is z c ze n ia  

rężowników p rzec iw n ika  za*pomocą różnych rodza jów > r o n l : pocisków 

i r t y l e r y j s k i c h ,  bomb, m in , oraz to rped .  Do oceny skutecznośc i ich 

z la ł a n ia  stosowano t r z y  w s k a ź n i k i :

- l i c z b a  zatop ionych krążowników ;

- l i c z b a  uszkodzonych krążowników ;

. •  l i c z b a  krążowników wyłączonych z w a l k i .

Ocena skutecznośc i d z i a ł a n i a  poszczególnych środków r o ż e n io  pro-  
»odziła do różnych wniosków d l a  każdego z wymienionych viskoźnlkóvf,  
Iłlezgodność wniosków nas t ręcza ła  t ru dnośc i  w p r z y j ę c i u  d o c y Z J i  o 
posobie n is zc zen ia  krążowników n i e p r z y j a c i e l a .  Wobec n l o ^odnoznnez"  

|ości wyników badań, powyższe t rzy  w s k a źn ik i  z a s t ą p io n o  Jednym -  
tratami p rzec iwn ika  wyrażonymi w k rążown iko-m leo lącach , i l o ś c i ą  
l i e s lę cy ,  no k tó re  krążownik zo s ta ł  wyel im inowany z c iz ia ło ń  bo jo -  
łych, w przypadku z a t o p ie n ia  krążown ika przyjmowano, że zadane  
j t ra ty  wnoszą 36 k rężown iko-m ies ięcy , gdyż t y l e  czasu t rw a ła  budo- 

a nowego k rążown ika .  Według tego k ry te r ium  n a js k u t e c z n ie js z e  oka-
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pły elę torpedy , a w następne j k o l e j n o ś c i  bomby. W yn ik i  bodań zo- 

itsły zastosowane n ie  t y lk o  do u s t a l a n i a  sposobów n is z c ze n ia  krężow- 

ików n i e p r z y j a c i e l a ,  le c z  także do o k r e ś le n i a  k ierunków doskonale- 

lie kons trukc j i  własnych krążowników, wg /38/.

od, e/ Warunek zgodnośc i ze wskaźn ikam i e fek tywnośc i  bo. jono.l sy«» 

itemów nadrzędnych oznacze^że i l o ś c io w e  w ska źn ik i  zastoaowene do 

»ceny efektywności bo jowej no dowolnym poz iom ie h ie ra rch icznym  /w 

»odsystemie funkcjonalnym/^ powinny być zgodne ze wskaźn ikam i efek- 

ywnodcl bojowej systemów nadrzędnych /systemu g lo b a ln e go / ,  Zgod- 

lość I lościowych wskaźników e fektywnośc i  bo jowej zastosovifonych na 

'óźnych poziomach h ie ra rc h ic znych  oznacza m , i n ,  , że powinny mleć 

ckę somę monotoniczność - c z y l i  zmiany wprowadzane do systemu po- 

flnny wywoływać g r a d ie n t  p rzy ros tu  z tak im samym znakiem /wzrost 

|.ub zmnie jszan ie s ię /  d l a  poszczególnych k r y t e r ió w .  W szczegó lnośc i  

'skoźniki użyte w różnych podsystemach /podsystemach h lo r a r c h lc z -  

lych lub podsystemach funkc jona lnych/  powinny os iągać  ekstremolno 

ortoścl d l a  tych samych lu b  zb l iżonych  rozw iązań /wartośc i  poro- 

jetrów/. Oczywiście k r y t e r i a  zastosowane w poszczególnych podnyste- 

loch /h ie ra rch icznych  lu b  funkc jona lnych/  c z y l i  tzw , k r y t o r l n  - 

rskoźniki cząstkowe mimo s p e łn ie n ia  powyższego warunku n ie  muszą 

[yć bynejmnlo j i d e n ty c zn ie  en l  nawet podobnie wyznaczono, Zdarzyć 

p.ę może nawet ,że d l a  wybranego zakreeu warunków d z i a ł o n l n  /okre- 

ono sy tuac ja  bojowo i  Jednostka o r g a n iz a c y jn a / .  Jako k ry te r ium  

ęstkowe może’być wybrany wskaźnik uznany wcześn ie j  za bardzo n ie- 

pościwy d l a  g l o b a ln e j  oceny e fektywnośc i  b o jow e j .  Takim przy! : Ta­

lom może być szczegó lny przypadek zaczepnej formy dzioToń boJoi?ych 

©temu OPL Jakim Jest użyc ie pododdz ia łu  p rz e c iw lo tn ic z e go  /'gTóv/- 

Ile rok ie t  p rz ec iw lo tn ic z ych/  do d z i a ł a ń  w zasadzce - ta forma dz io- 

eń boJovłych często było stosowana podczas wali :  i  z lo tn lc tnom  amury- 

ońskim atakującym ob ie k ty  na te ry to r ium  DRW, Oerdzo dobrym crąntko- 

ym i lośc iowym wskaźn ik iem e fektywnośc i  bo jowej w tok Im przypadku 

est i l o ś ć  zn iszczonych i  uszkodzonych semolotóv<, Moksymai IzonJ n tnk 

l^zyjętego wskaźn ika  w o d n ie s ie n iu  do pododdz io łu  prowadz ić  po ' ' lnno 

moksymol lzoc j i  e fek tywnośc i  bo jowej całego systemu OPL,

ed, f/ Warunek prowidłowego u j ę c i a  w ilościov*yym wsk a ź n ik u e fok- 

'wności  bojowej losowośc i  badanych procesów wyn ika z f a k t u ,  żo w 

‘̂zypedku gdy w systemie mamy do c z y n ie n ia  z procesami losowym i ,  

Jkaźnik skutecznośc i także s t a je  s ię  w ie l k o ś c ią  losovYę. Prowidło-
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vve uwzględnienie loeowośc i z jew le k a  s t a je  s ię  wtedy problemem o 

dużyin znaczeniu ,

przy procesach o charakte rze  stochastycznym n a jc z ę ś c ie j  wykorzy­

stuje się wartość oczekiwanę k ry te r ium  - M /k/ , W przypadku , gdy 

przy zmianie badanego parametru systemu znacznej zm ien le u le ga  od­

chylenie standardowe wskaźn ika - G* /k/ ,  to b a r d z ie j  prawidłowe 

może się okazać zastosowanie Jako k ry te r ium  w i e l k o ś c i :

kp ■ M /k/ + oC ,  61 /k/

gdz ie ;

OC- współczynnik za leżny od prawdopodobieństwa te go ,  że war­

tość k ry te r ium  n ie  przekroczy

Jeś l i  system badany Jest w pewnym zak res ie  warunków /o b ro n o ,  
atak, desant i t p . / ,  to n ie  zawsze celowe Jest .stosowan ie  y^ortoścl  
oczekiwanej k ry te r ium  tz n .  ś r e d n ie j  Jego w a r t o ś c i .  Można bowiem 

Iwtedy przeoczyć In t e re su ję c e  w a r ia n ty  zastosowan ia dwóch lu b  w ięk­
szej i l o ś c i  rodza jów d z i a ł a n i a ,  z których każdy Jest efektyw ny w 
określonych Warunkach, świadczyć może o tym następu jący p r z y k ł a d :

Przykład 3 , 6 ,

Podczas I I  wojny światowej w W i e l k i e j  B r y t a n i i  badano s k u t e c z ­
ność magnetycznego i  r a d io lo k ac y jn e go  wykrywacza ł o d z i  podv/odnyeh, 

|przy wykorzystan iu  w a r to śc i  oczek iwane j w s z e r o k ie j  gamie vłaf'unków 
•kazało s i ę ,  że magnetyczny wykrywacz Jest o w ie l e  g o rszy  / n p . s z y b -  
ość p rzeszuk iwan ia  m ia ł  gorszę o dwa rzędy w ie l k o ś c i / ,  a l e  spe-  
¡yf icznych warunkach np .  przy b lo k ad z ie  C ieśn iny  G l b r o l t a r e k i e j  

Istosowenie tego wykrywacza okazało e ię  b a r d z ie j  s k u t e c z n e ,  wg / l O / ,
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Załęczn lk  n r  4

MODEL DZIAŁANIA NIEPRZYDACIELA POWIETRZNEGO

1. Podział w ys i łk u  nleprzy.1 a c l e l a  pow ietrznego na z a d a n ia

Podział w ys i łku  n i e p r z y j a c i e l a  pow ietrznego na poszczegó lne za~ 

dania bojowe, c z y l i  wektor wskaźników p od z ia łu  w y s i ł k u :

1 2  3 4
W •  /W  , W , w , w /

gdzie: 
i  "

W - współczynnik u d z ia łu  środków .napadu pow ietrznego r e a l i z u j ę -  

cych zadan ie  i- t e  , w o gó ln e j  l i c z b i e  środków napadu pow ie t rz­

nego d z la ł a ję c y c h  w n a l o c i e ;

określa s ię  na podstaw ie wektora wskaźników skutecznośc i  poszczegó l­

nych podsystemów w systemie obrony pow ie t rzne j  :

E - / e ^ ,  e ^ ,  eV

gdzie j
- skuteczność podsystemu ra żen ia  mierzona procentem zn is zc zo­

nych środków napadu pow ie t rznego ;

- skuteczność lo t n ic tw a  myś l iwsk iego  wydz ie lonego  do r e o l i z n -  

c j i  Zadań obrony p r z e c iw lo t n ic z e j  m ierzona procentom z n is z ­

czonych środków napadu pow ie t rznego ;

- skuteczność rozpoznan ia  i  k ie row an ia  o k reś lona  na podstewir. 

następu jęcego wzoru :

r.3C " "V ’" ......... b
E*̂  A
*'100% ^ 100%

Igdzie: ^
1 2

^1 0 0 %*^ 1 0 0 % *" oznacza ję  odpowiedn io skuteczność podsyctonn roż^ 

n i a  oraz skuteczność lo t n ic tw a  myś3.iwskIngo przy 

100% sprawności rozpoznan ia  i  k ie rowon io  tz n ,  wów­

czas^ gdy wszystk ie  ce le  sę wykrywano i  wskazywano 

, do zwa lc zan ia  przed przekroczeniem rub ieży  os ta­

tecznego pos taw ien ia  zadan ia .

Reguła o k r e ś la n ia  w a r tośc i  współrzędnych wektora W je s t  nastę- 

>ujęca;
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a/ Na podstawie danych z ro zpo znan ia ,  w o p a rc iu  o prognozę dzla* 

łań na przyszły« po lu  w a lk i  o k r e ś la  s ię  w a r to śc i  danych w t a b e l i  

|ta29.

Poniżej p rzed staw io n o  s t r u k t u r ę  o r a z  zawartość t a b e l i  p r z y j ę t ę  
Ipodczas badań:

Tabe la 4 , 1 .

foBBRaRwnMai bb n bib ■ b ■■ mm ■ bb na n b mb ■ ■ irb aa m s r «rft

r n U » aa ■■ I
s< X ,

X j/ E ^ / i  wJ/Xj/

KJSBBBBBBK^BBBBB B B B

4 I 0 ,10

wf/Xj/

fu BB B B B B B I# a B B B B BB r* 

0.10

Xj/ eV
rSriaBBBBR̂ fłBBSintHRifl

0 ,15

,'Xj ^2

1
1
1
1

8
1
1
1
1

0 ,15
1
1
1
1

4
1
1
1
1

0 ,1 5
1
1
1 0 ,3 0

1
* 0 ,0 8

jo3
i ^2 < 
1

1
1
1
L

12
1
1
1
1

0 ,2 0
1
1
1
1

6
1
1
1
1

0 ,2 0
1
1
t
1

0 ,45 j 0 ,12  
1

Jb4 j x 3 < e ^ :$ ^4
1
1
1

■ *■-

16
1
1
1

- ł—

0 ,25
1
1
1
ł

8
1
1
1 JD,25

1
1
ł 0 ,6 0 1 0 ,16

J"5 i < e"
1
1
1

16
1
1
1

0 ,30 1
1
1

8
1
1
1

0 ,3 0
1ł
1

0 ,6 0 1 0 ,2 0
t BRB«bI!II : B B1» a B w a ?a ft bw n w «4»

b/ Bioręc pod uwagę zawartość t a b e l i  o raz  dane o wartośc iach  

współrzędnych wektora skutecznośc i E o k re ś la  e lę  w a r to śc i  wepół-  
'Zędnych wektora p o d z ia łu  w ys i łk u  zgodn ie  z zasadę :

W -<

\

W?’
1

gdy

4 gdy < e"

gdy ^2 < e"

4 gdy ^3 < E^

gdy <̂4 < E^

eguła ta obow ięzu je  d l a  i  $ ^ 1 , 2 , 3 . | ,  natom iast v<yznacza s i ę
'9 wzoru :

rzykład :

[godnie z przedstaw ionę zawartośc ię  TA29 przykładowe r e l a c j e  między
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inrtośclaPi współrzędnych wektora E i  W mogę mieć neetępu jęcę po-

itac:

W 1 - / 0 , 15-1-0.10+0,12/- 0 ,6 3

E'  ̂ - 0 ,33 W' 0,12

o oceny wartośc i współrzędnych wektora E wyko rzys tu je  s ię  ro z u l t a -  

y wcześniejszych przeb iegów symu lacy jnych , w przypadku gdy d l a  

»kreślonego w a r ia n tu  danych wykonuje s ię  p ie rwszy p r z e b ie g ,  w a r to śc i  

fgpółrzędnych wektora E wyznacza s ię  na podstaw ie uproszczonego mo- 

lelu anal itycznego przedstaw ionego w za łączn iku  5 .  

fartości współrzędnych wektora W sę podstawę do o k r e ś le n i a  i l o ś c i  

rodków napadu pow ietrznego re a l i z u ją c y c h  poszczegó lne zadan ia  bó­

lowe, I lo ść  środków napadu pow ietrznego wydz ie lonych do r e a l i z a c j i  

j-tego zadanie bojowego N^, wyznacza s i ę  ze wzo ru :

. N . 1 - 1 7 7
Idzie:

N - o g ó ln a  i l o ś ć  środków napadu pow ietrznego wydz ie lonych do 

d z i a ł a n i a  w n a l o c i e ,

2, Wybór ob iektów  do zwa lczan ia  o raz  o k r e ś le n ie  s k ła du gr^ip 

odkówjiapedu pow ietrznego

Ula keżdego zadan ia  bojowego rea l izowanego p rzez  n i e p r z y j a c i e l a  
mietrznego /z wy ją tk iem  zadan ia  2 - osłona grupy uderzen iow ej  
|rz8d lotn ictwem myś l iwsk im/ us ta lona  j e s t  l i s t a  p o t e n c j a l n y c h  
»iektów a ta k u ^ ^ :

{ o i i ,  O ł ,  . . .  , Ok , . . . , O k i }  .
J îdemu o b ie k tow i  z l i s t y  przyporządkowane j e s t  t.z»v̂  wagę opera- 

lyjne op isu jąca  ważność ob ie k tu  - :

0 ^  , U l i ł . k ]  , H , K

Są to odpow iedn io :
- d l a  i« l  - s t a c je  r a d io l o k a c y jn e j
- d l a  1-3 - pododdz ia ły  ogniowe ;
- d l a  i«4 - o d d z i a ł y ,  pododdz ia ły  i  inne o b ie k ty  w o sła n ia n ym

zgrupowan iu  wojsk«
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dług równomiernego rozkładu prawdopodobieństwa lo s u je  s ię  l i c z b ę  

2 zadsnego p r z e d z i a ł u •

L 6 ( o , | w ł ) , u K ł M

ko wylosowany p rzy jmu je  s ię  ten o b ie k t  - k*  , d l a  k tó rego  speł- 

ony jest warunek :

l i  wl^ < L  4  2  wic , L
lc,~4

PO wylosowaniu o b ie k tu  następu je  o k r e ś le n ie  l i c z n o ś c i  i  okładu 

irupy środków napadu pow ietrznego , wydz ie lonych do atakowan ia tego

Ibiektu,
Liczność i  skład grupy dob ie ra  s ię  t e k ,  aby spe łn iony  był wa- 

lunek : '

I z i e :

PB

PB

j M J J

- i l o ś ć  środków napadu pow ietrznego j- tn go  typu w g rup ie  

o numerze - 6 j
- p o tenc ja ł  bojowy Jakim dysponuje po jedynczy środek na­

padu pow ietrznego j- te go  typu ,  przy atakowaniu o b ie k ­

tów o-tego ro d z a ju ;

- numer ro d za ju  wylosowanego o b ie k t u ;

PDÔ

PBZ

8

o

j e ś l i  < 
j e ś l i  Wj >  8

PBO - m ln lme lny po tenc ja ł  bojowy Jakim muszę dysponować środ­

k i  napadu pow ietrznego eby obezwładn ić |.iojodyncz.y 

o b ie k t  o-tego r o d z a ju ;

PBZq - m in imalny po tenc ja ł  bojowy ja k im  muszę dysponovieć środ­

k i  napadu pow ietrznego aby zn iszczyć  pojedynczy 

o b ie k t  o-tego ro d z a ju .

Do składu grupy włęcza s ię  przede wszystkim ś rod k i  napadu powio- 

Irznego tego typu - j ^  , k tó ry  ma na jw iększe  po tenc ja ln e  moż l iwośc i  

łojowe przy zwa lczen iu  ob iektów danego r o d z a ju ,  zgodn ie z zaeadę :

: A  P&i*,o = 0 ^ ^  PBt,0
" (1 A 4 l^  ^

p o
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i j  - i l o ś ć  środków nepadu pow ietrznego J-tego typu b io ręcych 

udz ia ł  w n a lo c ie  /n iewydz ie lonych  wcześn ie j  do zwolcza- 
n ia  innych ob iektów/ .

Jeś l i  i l o ś ć  środków napadu pow ietrznego typu J* okazu je  e ię  

l iewystarczajęca, to w akład grupy włęcze s ię  dodatkowo ś ro d k i  no- 

»odu powietrznego k o le jn e go  typu ,  d l a  k tórego spe łn iony  Jest po- 

|vyższy warunek /po wprowadzeniu - 0/. Ostateczny skład i  l i c z -

liość grupy o p is u je  w ek to r :

Zakłada s ię  przy tym^ że w j e d n e j  g ru p ie  d z i a ł a ć  inogę co no j — 

<yżej dvta różne typy środków napadu pow ie t rznego :

Losowanie ob iektów z l i s t y  odpow iada jęce j  i-temu zadan iu  bojo- 

łemu kontynuowane Jest do s p e łn ie n ia  warunku :

f, Ż , i eil.J.l.]
Iz io :

- i l o ś ć  wylosowanych ob iektów z l i s t y  ob iektów  odpov»fiadnję-

cych i-temu zadan iu  bojowemu; 
i

N - i l o ś ć  środków napadu pow ietrznego wydz ie lonych w n a l o c i e  
do r e a l i z a c j i  i- tego  zadan ia  bojowego.

Llcznośc i  skład grup re a l i z u ję c y c h  zadan ie  bojowe osłony przed  
»tnictwem myśl iwsk im / in2/  o k re ś la  s ię  n as tępu jęco ;

- l ic z n o śc  grupy u s t a la  s ię  na poz iom ie 4 ;

- w skład grupy włęcza s ię  przede wszystkim te t y p y  senolotów 

óre dysponuję na jw iększym potenc jałem bojowym w w alce  po iM o trz-
’J;

" Wybór grup środków napadu pow ietrznego z grupy uderzen iowe■) 

M /  następu je  w drodze lo sowan ie .  Prawdopodobieństwo wyboru gru- 

Jest p ro po rc jo na ln e  do wag i atakowanego o b ie k tu .  Losov-iGnlG od- 

wa s ię  zgodnie z regułę przedstaw ionę przy lo sowan iu  obiektów-ce- 
|w ataku .
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3- ukrt ió lan lu rozkładu po wysokośc i oraz losowan ie  wysokości 

[loui ppil!|.r.Vl!X

k.^Lokość lo t u  podgrupy l o s u je  s ię  na podstaw ie dyatrybuanty  na- 

Lt^pujuCi;QO dyskretnego rozkładu prawdopodobioi^otwa ;

/d.  ̂* b-1 <  H <e ,g  N »1, /  “ PG /h/

iJ^iu :

^^o.n
I G J\^/

> nu. .ii p r z e d z i a ł u  wysokośc iam i
-  gr u i i i ce  p r z e d z i a ł u  w y so k o śc i  o numerze h ;
-  t .yuokość l o s u  podgrupy / g - t a  podgrupa z s - t e j  g ru p y / ;
-  f u n k c ja  ro zk ła d u  prav^dopodobiei'istv^a, c z y l i  prawdopo­

d o b ie ń s tw o ,  że wysokość  l o t u  podgrupy z a w ie ra  s;lę w 
Ii- tym p r z e d z i a l e  w y s o k o ś c i .

Funkcję o p io u ję c ę  ro z k ła d  po w y so k o śc i  o k r e ś l a  s i ę  na po d jta w iu  
ijślnołjo z a ł o ż e n i a ,  że n a j b a r d z i e j  prawdopodobne j e s t  d z ia le . . l i e  nie- 
ozy jac it iJa  w tycdł p r z o d z i a ł a c l i ' wy s o k o ś c i , w k t ó r y c h  spodziewa s i ę  

liiij indc j  uzych S t r a t ,  Natomiast  w tycłi  p r z u i J z ia la c h  i^yso*-
wi k tó ry ch  s k u t e c z n o ś ć  systemu obrony p r z e c i w l o t n i c z e j  j e s t

kości : 

ł l 1 0 H „ 100 m

l»̂ 2 100 m < H „ 200 m
h 200 m <

e ,g 
H ^ 4. 300 m

h^4 300 m <
0 #g

4 400 m

h.^5 400 m <
3 «g 

d . i 600 m

hfc6 600 m -z
3#g 

H „ < 800 m

\\^1 800 rn c
a#g

H 1000 m

li^U 1000 m
a .Q 

H
Q #g

1250 D)

hu9 1280 m d ^ 1800 m

li-.10 1800 m <
6 .g

H ^ 2000 m

l i« l l 2000 Dl <
0 ,g

do o 2600 m

hu 12 2600 m
a ,g 

d . 3500 m

lli:13 3800 m
8«g

^^8.9 5500 m

lł-14 8800 m <
^*8.9

10000 m

IłBlb 10000 m
^8 ,9 < 16000 m

h«l6 16000 m < *̂ 8 ,g



riojwyższe, d z ia ł a n ie  ŚNP Jeat mało prawdopodobne, w ce lu  o k r e ś le n ia  

PG /h/ okreś la  s ię  ekuteczność systemu obrony p r z e c iw lo t n ic z e j  w po- 

jzczególnych p rzedz ia łach  wysokości - ^^/h/ •  ^^/h/ 2 0

w"'(w)+

wzoru:

E5(hW
N ;

gd z ie :
1 2

W /h/, W /h/ - to s t ra ty  zadane środkom napadu pow ietrznego dzia- 

ła jęcym w h-tym p r z e d z ie l a  wysokości odpow iedn io  

przez  pododdz ia ły  ogniowe i  l o tn ic tw o  m yś l iw sk ie  

N - i l o ś ć  środków napadu pow ietrznego w n a l o c i e .

Wielkości W /h/ ,  W /h/ o k re ś la  s ię  na podstaw ie w cześn ie jszych  

Iprzebiegów symu lacy jnych . Natomiast w przypadkU/kiedy  wykonuje s ię  

pierwszy p rzeb ieg  symulacy jny d l a  okreś lonego w a r ia n tu  d a n y c h ,to 

Iskuteczność systemu obrony p r z e c iw lo t n i c z e j— a w szczegó lnośc i
I 1 2Iw /h/, W /h/ o k re ś la  s ię  na podstaw ie uproszczonego modelu s n ę li-  

tycznego /pa trz  za łęczn ik  5/, W tak im przypadku zakłada s i ę ,  że 

Icoły na lo t  rea l izowany  je s t  k o le jn o  we wszystk ich  p rzedz lo łoch  wy­

sokości / h a l , ih/  ̂ D la  każdego p r z e d z ia łu  wysokości okYeś la  s ię  

Ikolejno skuteczność naziemnych środków obrony p r z e c iw lo t n ic z e j
" i
isko punkt f u n k c j i  d ysk re tne j  - V/ /h/ .

Na podstawie metody uproszczonej / pa t rz  za łęc zn ik  5/ o k re ś la  s ię  

lostępnie skuteczność lo t n ic tw a  myś l iwsk iego  w poszczególnych prze- 

[łzlałach wysokości - VV^/h/, Ponieważ W^/h/ wyznacza s ię  przy zoło- 

peniu, że cały n a lo t  j e s t  rea l izowany  k o le jn o  w pojedynczych prze- 

[iziełech wysokości a VV^/h/ w warunkach, gdy p rzy jmu je  s ię  rozkład 

0̂ wysokości , to ES/h/ wyznacza s ię  w tak im przypadku ze wzoru :

E 5 W  =

idzie w y rażen ie :

N - WHh)

t  (N-WiW) N

1
__

est zgrubnym oszacowaniem n ieznanego rozk ładu  po wysokości PG/h/,
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Znejęc wartośc i wyrażen ie  ES/h/ d l a  h « l o k r e ś l a  e ię  tzw . 

Ifunkcję luetrzanę - EŚ/h/i

E5(h) = (ES(ii)-y]-ES(h) , h=4,1t
idzie

- numer p r z e d z ia łu  wysokośc i ,  w którym ES/h/ Jest n a jw ię k s ze :

h* : ES/h^/ « max ES/h/j 

1 ^  h 16

V - pewna s ta ła  mała wartość ozneczajęca b l i s k i e  ze ra ,  a le

większe od z e ra ,  prawdopodobieństwo d z i a ł a n i a  n i e p r z y j a ­

c i e l a  w "najgorszym** d l a  n iego  p r z e d z ia le  wysokości*

Przykład / teoretyczny/ wyznaczani© na podstaw ie ES/h/ wa r tośc i  

|f.S/IV i  PG/h/ zaznaczono schematycznie na rys* 4 .1*

Wartości ES/h/ sę podstawowymi czynn ikam i de te rm inu jęcym l v/ar- 

:ości FG/h/, Dednakże z uwagi na f a k t ,  że część lo tów  n iep rzyJac io-  

a musi być rea l izowana  na z góry okreś lonych wysokościech^wyniko- 

lęcych z kon iecznośc i  r e a l i z a c j i  konkretnych zadań , p rzy jmu je  s i ę ,  

te rozkładow i określonemu przez funkc ję  lu s t rz anę  ES/h/^podlega je-  

lynle pewno część z o gó ln e j  l i c z b y  środków napadu pow ietrznego /w 

lodelu p rzy jmu je  e i ę ,  że j e s t  to 2/3 c z y l i  ok .  67$^'/. Pozostała 

Jzęść środków napadu powietrznego /1/3 c z y l i  o k .  3 3 ^  pod lega rozkła- 

łowi zdeterminowanemu.

Oczekiwana l i c z b a  środków napadu pow ietrznego w h-tym p r z y d z ia le  

łyeokości, wyn ika jęce  z f u n k c j i  ^S/h/ b ę d z ie :

H -O.o7
ES(h)

Natomiast l i c z b a  samolotów w h-tym p r z e d z ia le  wysokości wynlka- 

ięca z założonego rozk ładu zdeterminowanego^^ b ę d z ie :

k/ Rozkład zdeterminowany o p is u je  następu jęca t a b e l a :
Tabe la  4 , 2 ,

r

' rrr* r? ra mntammmtia wr-
El/h/

E2/h/

ELM/h/ I 0

r ‘""'r
I I 
I I

CNJ I K) I
t1 I U I II

S I  I j : I j :

10 I 6 12
I I

o ¡0 i o 
o ! o !o

^ I* r'e's!

Ci

Tin tri’", w ! * nH ’ at:!T«»rłt::-SRłnr,-?rł'
O

I T-ło !!
rt II

s: »

O O

O I O

O

I mli

o I 5 ¡5
o ! o I o 20 i 30 i 30 ! 2 0

I isrj rma ts «*
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i l ih l
'100

Uib N

Idzio :
01/ h / ,02/h/ - «yznocza s ię  z rozk ładu  zdeterm lno«anego, odpoy^lod

n io  d lo  d z ia ła ń  konwenc jona lnych oraz d z la łn ń  z 

użyciem b ro n i ję d ro w e j.

Ostateczny wzór no prawdopodobieństwo lo t u  podgrupy w poezcze  -  
lólnych p r z e d z io ło c h  wyookoóci  ma p o s t a ć :  
ilo d z ia ł a ń  konwencJonnlnych :

Ei-W _ M iPG(ĥ 0,fcł

h -/1.16

[Ifl d z ia łań  z użyciem £T1R

PG (h i - 0,Gi • +

Lorov'ianie numeru p rzed z io łu  wyookoóci ,w którym wykonuje l o t  pod- 
Irupa wykonuje' s ię  na podstawie dyotrybuonty rozk ładu  dyakretrłono :

01 (b)

400

F / h /  « P/Hg^g h/
rozkładu równoml(3rnego z p r z e d z i o ł u  / 0 , 1 /  l o s u j e  l i c z b «

o wyloeownny p rz y jm u je  s i ę  ten p r z e d z i a ł  w ysokoóc i  h 
|o za ch o d z i  warunek :

: F/h^ - 1 /  < L ^ F /h^ /

d la  I; tór o -

P r z y k ł n d :  Losowanie op arte  o dane z poprzedniego r o z l i a d u :

PG(h)

• • • • •
i  z  5  ̂ y 6 > $ 9 «0 M 12 15 Kł IS

Rys. 4 . 2 , A.
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ponlcwfiż ś rodk i  napadu pow ietrznego wykonuję atak w pewnej od-

lugłości od obieictu atakowanego, wprowadza s ię  w ie lk o ść  DA^  ̂ -e , y
ozneczajęcę od leg łość  rub ieży  ataku od o b ie k tu .  Wartość DA^ ^ 2ia- 

loży od typu środków napadu pow ietrznego w podg rup ie  i  typu atakO' 

i/uHugo obiekt P rze lo t  podgrupy odbywa s ię  po t r a s ie  wyznaczo-

,iUj przez punkty ;

/X punkt poozętkowy ,*

/x|^, y |^/ - punkt p o ś redn i ;

y>,A
,0 ' r  n/ ** punkt ataku ,  s , g

l« .V , 4  y K . O

i < y . )

Rye. -4.4.

przyjhiuje e i ę ,  że d o lo t  do ob ie k tu  1 powrót z re jonu  ataku na l o i -

il&ko^podgrupy wykonuję po tych eawych t ra sach ,  z u s ta lo n ym i :

irędkośclę “ g wysokościę - Podczas wykonywania uta-

u podgrupa przez c z a ś ^ T ^  n ie  zm ien ia  współrzędnych po ło żen ia ,

anewrujęc z us ta lonę  prędkośc ię  o k re ś lo n e j  wysokości

Przyj luujęc, żo punkt poczętkowy /X® Y^/ g-ta podgrupa na s- te j

rus ie  przekracza w momencie T, ^ równania o p lsu ję ce  p rze lo t  pod-8 , g
rupy można przedstaw ić  nas tępu jęco ;

r

K(a= {
’A' ■ ( t  - T ' , )

<̂ IJ <ć k t ^‘s,(] 'iiS

qdij

(/ Typ o b ie k tu ,  k tó ry  Jest atakowany o k re ś la  w a r ian t  u z b ro je n ia  
środków napadu pov<let rznego o raz  taktykę wykonywania a taku .
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X5,9 tjdy s,(j

|x («- j x ^ - A ’, ^ [ ł - ( i Ą . i T y ]  T i , Ą V ł i T , V i T y ( i , v T y

Y l+B ^g-U-TJ ig ]

Y |

¥ ' i T '^  /  4 :<T^‘ J.9 ^

Y?s.q
Y?.q-K.g{t-(T,VaT,!^l]

T i 5 < i ^ T , V J i , g

% "  i iTs';<UT4HT,v[r,: ' ,-T,v

Yf, -B '5 ^ {i- [T ^,H ,T ,vc r^-T /4  T V J ^ ^ (T i,- T ;K ia V Ł T ‘;^fYVT ,“ )

StQ

H/t/ •  H - const
®»y

składowa p rędkośc i  wzdłuż o s i  OX na pierwszym odc in k u :

x |  - X'f

składowa p rędkośc i  wzdłuż o s i  OY na pierwszym o d c in k u :

- V?

8 ,g

n9,9

E)''4.,g Vs,c
’ V l x ^ ^ ( Y f ^

składowa prędkośc i  wzdłuż os iXna drug im o dc in ku :

X?/V* mm \t * _ ' " ' * I
% '  s  V (K,®- Yff + (Y°-Y/)*

ekładowa p rędkośc i  wzdłuż o a l  OY na d rug im  odc inkut

B'to “ V<
Y's -V's

‘•'i“ ■ i l n
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0»9
T.V X5- Ki qdy Ai,g  ̂0

..YL-v̂ ._B’s.g (Jdy A s»g * 0
Tg - momont w y jś c ia  na ru b ie ż  ataku przez podgrupę :
8,9

r .  - K i
Alej Ys,3 ftltj ^  0

Ys.

A
8,g »Vg / - współrzędne punktu na rub ieży  ataku d l a  podgrupy :

Ys'!, = v r  - ( T ^ ,  -t ; , )

la podgrup re e l i z u ję c y c h  zadan ie osłony przed lo tn ic twem myśllws- 

jim przyjmuje s ię  ;

vA yO
^8 ,g  " ^e ,g  ^

8 ,g  0 ,g  •

Położenie podgrupy na t r a s ie  p r z e lo tu  /X ,Y ,H/ w dowolnym monien- 

le - T^wyznacza a ię  z przedstaw ionych równań wstaw ia jęc  t  « T,

/X,Y ,H/ /X/T/, Y/T/, H/r//

przy jmuje s i ę ,  że ś ro d k i  napadu pow ie t rznego ,  k tó re  n ie  zosta ły  

»iszczono, n i e z a le ż n ie  od w a rtośc i  posiedanego a k t u a ln ie  potenn jn- 

|J bojowego, kontynuu ję  l o t  po zadanej t r a s i e .  Wyjętok stanovfię pod 

Inipy wydz ie lone  do osłony przed lo tn ic twem myś l iwsk im . Przy jmuje 

lę, żo samoloty z tych podgrup wraca ję  po s toczen iu  vYolkl powie- 

‘zne j .  w tak im przypadku równania op isu jęce  ruch podgrupy u le g a ję  

) d y f i k a c j i .  M ody f ik ac ja  po lega na wstaw ien iu  w m ie jsce v/spółrzęd- 

/ch /Xg, Yg/ współrzędnych podgrupy w momencie :

X
'  9 ,g

-
WPY * 8 ,g



5 , śmigłowce bojowo n le p rz y ^ je c le la

Śmigłowce bojowe d z i e ł a j ę  w grupach o s k ła d z ie  i  l i c z n o ś c i  do- 

keranych w z a le żno śc i  od rodza ju  o b ie k tu  a taku ,  zgodn ie z reguła- 

k przedstawionymi w p k t .  2 ,  P rzy jmu je  s i ę ,  że wszys tk ie  śmigłowce 

ziałaję w g rup ie  uderzen iowe j t z n .  wykonuję zadan ie  IV  - udarze- 

la na wojska i  o b ie k t y ,  W z a le żno śc i  od rodza ju  ob iek tów ,  k tó re  

la celami a taku ,  o raz  ze względu na różne sposoby wykonywania ata- 

|ui śmigłowce podz ie lono  n e :

- śmigłowce przec iwpancerne j

- śmigłowce szturmowe.

śmigłowce przeciwpancerne wykonuję atak sprzed l i n i i  s ty c znośc i ,  

elami ataku sę t y l k o  t a k ie  o b ie k t y ,  k tórych od le g ło ść  od l i n i i  ety 

Izności ”0**, s p e łn ia  warunek :

D max

Stanowiska ogn iowe , z których wykonuję atak śmigłowce przoclv<- 

pncerne ^v'iyb ie ranę  sę w drodze lo sowan ia  z obszaru dopuszczalnych 

»łożeń stanowisk ogn iowych. Obszar ten^to  z b ió r  punktów odpovrlnda- 

jcych potenc ja lnym stanowiskom ogniowym, d l a  których społf^inne sę 

irunk i  :

a/ stanowisko ogniowe położone j e s t  naprzeciwko tego odc inka

:ycznoóci ,  k tó ry  j e s t  n a j b l i ż s z y  o b ie k t o w i ;

b/ od leg łość  stanow iska  ogniowego od ob ie k tu  - D' , m ieśc i  s ię

g ran ic ach :  /D^+d^?  j / ,  c z y l i
 ̂ '  m i n '  ma x  '  * '

min ^ max

c/ kęt W zawarty między normalnę do l i n i i  s tycznośc i  a l i n i ę

rzełu / l i n i ę  łęczęcę stanowisko ogniowe z ob iektem ataku/ n ie
c<nmax

■zekracza w a r tośc i  g ra n ic z n e j  2T

 ̂ i
Warunki a/-Hc/ w yn ik a ję  z dężen ia  do maksymalnego sk rócen ia  od- 

pgłośc i między stanow isk iem ogniowym a atakowanym ob iektem . Ogra- 

Lczonia podane w b/ wyn ika ję  z dwóch przeciwstawnych wymagań, Z 

5dnej strony dęży s ię  do tego^eby stanowisko ogniowe było odsunlę-



te od l i n i i  s tycznośc i^po  to aby un iknęć ra żen ia  ze strony środków 

obrony pi z e c iw lo t n lc z e j  , z d r u g i e j  zaś strony od le g łość  ciiędzy sta* 

fiowiokiein ogniowym a obiektem n ie  powinna być, za względu na wymaga^ 

(iQ okutocznosć a ta ku ,  zbyt duża . Obszar dopuszcza lny cii położoó sta* 

iioolsk ogniowych zaznaczono no schomacio :

OftiZAK bOlHb/CMLNYCłl UNIA STYUNOkl 
i>TAU0 UU'K /

OGMIOWYLM
y c/ I ‘

d .  /  n

w .o
== min D*

L

T 1

rt̂ a

I)!

OBItKT ATAKU

i^ya- 4 . 5 ,

.ysokobć grupy śmigłowców podczas viiykonywania ataku ze stanow iska 

.anlowiigo lo u u je  e lę  z p r z e d z ia łu  zgodn ie  z ro gu lg  :

_ ----

u ii____ 1 ^ ,,SO
f.iiO •  •  /"n,QX * "
^ ś r

min *

d z i s : L - l i c z b a  losowana wg rozk ładu  równomiernego z p r z e d z ia łu

/ O . l/ ,

Przy jmuje s i ę ,  że atak wykonywany je s t  podczas vjyjść do 

teku. Każde w y jś c ie  trwa - Z1 odstęp czasu między poszczegól-

lyfiii w y jśc iam i  - lo s u je  s ię  według rozk ładu  równomiernego z

rzodz iu łu  / ^ Momont p ierwszego w y jś c iu  l o s u je

Ug według rozk ładu równomiernego z p r z e d z ia łu  / .

roaczas badan p rzy jmu je  s ię  następu jąco w a r to śc i  wymienionych 
ly le j  parametrów:

DO
'max 2 km
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dSO
min

m 1 km

^so
max - 3 km

^max
■1 40°

.̂SO
^min ■t 15 m

max
M 50 m

ér .
R 2 ,5  km

jWY ■1 6

m 15 sek .

^ 'm i n
n 0 sek.

^^max
m 30 sek.

.^WY
min - 0 sek ,

^WY
max

m 240 sek

5,2,

Sniigłov'vce szturmowe p rzek recza ję  l i n i ę  s tycznośc i  i  d z i o ł n j ę  w 

iłębi ugrupowan ia .  Trasa l o t u  śmigłowców podczas do lo tu  do obioktórif 

IfitDku j e s t ,  tak samo ja k  w przypadku innych rodza jów środków noprulu 

Ipowietrznego, op isana  przez t rzy  punkty .  Pierwszy punkt t rasy  wybio. 

p n y  j e s t  z obszaru przedstaw ionego w p k t .  5 . 1 .  jek,o obszar dopusz- 

:;:0 lnych położeń stanowisk ogn iowych. D rug i  punkt położony je s t  no 

jodcinku p rze łam an ia ,  t r z e c i  punkt le ż y  na odc inku łęczęcym d r u g i  

|punkt z obiektem a taku .  Przy jmuje s i ę ,  że p r z e lo t  po t r a s ie  odbywa 

’.tę ze s ta łę  p rędkośc ię  na s t a ł e j  wysokości ^ Wysokość

Lotu śmigłowców szturmovTłych o k r e ś la  s ię  w drodze losowan ia  v/odług
SMozkładu równomiernego z p r z e d z ia łu  /H^f/ , H""” / .  Moment w y jś c io

¡rupy śmigłowców na t rasę  T o k re ś la  s ię  wychodzęc z z a ło ż e n ia ,ż n

)tak wszystk ich  śmigłowców odbywa s ię  równocześn ie ,  \i momencio czn-

[u wylosowanym z p r z e d z ia łu  /t '^T , /
' ^ ' m i n '  max'

Poderes badań p rzy jm u je  a ię  naetępu jęce w a r to śc i  przedstaw ionych 
yżej parametrów:
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Zełęczn lk  nr 5

juPROSZCZONY /iNALITYCZNY MODEL OCENY SKUTECZNOŚCI SYSTEMU OBROiJY

Iprzeciwlotniczeo podczas o d p ier/vnia nalotśw n ie p r z y j a c ie l a  po-

WIETRZfJEGO

Uproszczony a n a l i t y c z n y  modol oceny skutecznośc i  systemu obrony 

>rzeciwlotniczej podczas o d p ie r a n ia  na lotów n i e p r z y j a c i e l a  powie- 

Itrznogo powstał w o p a rc iu  o metodę zastosowonę w zadan iu  o b l ic z e -  

Iniowym WEKTOR-2 /WE2R/ eksploatowanym w PSPI, a po zwery f ikowan iu  

Ik zadaniu RP̂ 33 w systemie GROT-PL^'^, Model przeznaczony Jest do 

Wstępnego oszacowania re zu lta tów  w a l k i  w p rzypadku ,  gdy d l a  bada- 

lego war ian tu  danych n ie  wykonywano Jeszcze eksperymentów symule- 

:yjnych. Zakłada s ię  wykorzystywan ie modelu w ten sposób, że d la  

jceny porównania skutecznośc i  systemu obrony p r z e c iw lo t n ic z e j  w 

Poszczególnych p rzedz ia łach  wysokości p rzy jmu je  s i ę ,  że cały na lo t  

ealizowany Jest k o le jn o  ce łośc lę  s i ł  w poszczególnych p rzodz la-  

och wysokośc i ,

p r z e c iw lo t n i c z e j

Wstępnę ocenę skutecznośc i systemu wykonuje s ię  przy z a ł o ż e n i u ,  
|o poszczególne pododdz ia ły  ogniowe d z i e ł a j ę  n i e z a l e ż n i e .  D la  i- t e  

o typu środków ogniowych wstępnę ocenę sku tecznośc i  0^^ o k re ś la  

ię za wzoru :

min EOl^ .  P^ ; E02^ ,  P^; E03
i  • }i

Idzie  :
EOlj^ — v'vartość oczekiwana i l o ś c i  ce lów , k tó re  mogę być o s t rze­

lane  przez  pododdz ia ły  ogniowe przy uw zg lędn ien iu  z a ło­

ż e n ia ,  że o s t r z e l iw u je  s ię  te c e l e ,  k tó re  wchodzę w 

s t r e fę  ogn ia  i  sę wykrywane, pod warunk iem , że pododdz ia­

ły ogniowe sę sprawne ;

D ok ładn ie js ze  o b j a ś n ie n i a  zawarto w opracowan iach :
•’’Polowy system p rze twarzan ie  i n f o rm a c j i  - GROT. Podsystem OPL 

/GROT-PL/,  Pro jek t  koncepcyjno-wetępny” , b l b l ,  F I  WII pf  3131 
■ ’’Dokumentacja programowa podsystemu GROT-PL” , b i b l .  F i  w i l  

03373,
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E02

E03

- wartość oczekiwano i l o ś c i  ce lów , k tó re  mogę być ostrzela- , 

ne przez pododdz ia ły  ogniowe przy uw zg lę dn ie n iu  załogo - 

n i o ,  że podczas każdego s t r z e l a n i a  pododdz ia ły  ogniowe oę 

za ję te  p rzez  czas c yk lu  s t r z e l e n i a  ;

- wartość oczekiwana i l o ś c i  ce lów , k tó re  nogę być o s t r z e l i ­

wane przez pododdz ia ły  ogniowe po uw zg lę dn ie n iu  zcjłoże - 

n i a ,  że do ce lu  w y s t r z e l iw u je  a ię  ś redn io  RAS^ r a k ie t  

/ a m u n ic j i / ,  a podczas o d p ie r a n ia  Jednego n a lo tu  po jedyn­

czy kanał ce lowan ia  może zużyć co na jwyże j  tekę i l o ś ć  ra-

/© m un lc j i/ .  Jaka z n a jd u je  a ię  przy sp rzęc ie  - ;

- ś redn ie  prawdopodobieństwo z n is z c z e n ia  ce lu  w Jednym cy­
k lu  s t r z e l a n i a .

Poszczególne w ie l k o ś c i  EOi^^, E02^ , E03^ o k r e ś la  s ię  na podstawie 
loetępujęcych wzorów:

E01-  ̂ •ZNi -ZRWi-ZOrZGi-IYL-ZNH
E O Z r ( i | . + l l - B L -

B i RAl . t)Rt4i7-*PGi -rn.
RASi F

ZN. -

ZRW.-

zu. -

- i l o ś ć  środków napadu pow ietrznego b ioręcych u d z ia ł  w n a lo ­

c i e ,  P rzy jm u jęc ,  że d z i a ł a j ę  one w grupach w s k ła d z ie  2-4 

samolotów /ś redn io  3/, i l o ś ć  celów grupov^ych wynosi ;

- i l o ś ć  pododdz iałów ogniowych i- tego  ty pu ;  

parametr g ran ic zny  i- te go  typu pododdz ia łu  ogniowego /km/; 

ś redn i  współczynnik n iezawodnośc i systemu wykrywania i  do­

wodzenia w kanałach ce lowan ia  i- tego  typu^z  uv^zględnio- 

nlem n lezewodnośc i s p rzę tu ,  bez uw zg lę dn ie n ia  y^pływu za­
k łóceń ;

współczynnik uwzg lędn ia jęcy  wpływ zakłóceń na moż l iwośc i  

wykryc ia  i  ś le d zen ia  c e lu  przez kanały ce lowan ia  1-trgo 
typu ;

współczynnik u d z ia łu  pododdziałów ogniowych i- tego  typu 

/wyłęcza z o b l ic z e ń  te ś r o d k i ,  k tó re  z n a jd u ję  s ię  w n i ż ­

szych s topn iach  gotowośc i bojowej i  n ie  zdążę p r z e jś ć  do 

gotowości bo jowej numer 1 w czas ie  umoż l iw la jęcym im włę- 

czen ie s ię  do w a lk i  z danym na lo tem/ ;
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ZG

ZP.

ZV.

ZNIł

- współczynnik g łębokośc i  w n ik a n ia  środków napadu powtotrz- 

nego w ugrupowanie pododdz ia łów ogniowych i- tego  typu ;

- współczynnik uw zg lędn ia jęcy  wpływ warunków pogodov'#ych na 

moż l iwośc i prowadzen ia o gn ia  przez pododdz ia ły  ogniowe 

i- tego  typu / d la  środków d z ia ł a ją c y c h  n ie z a le ż n ie  od tych 

warunków ZP^ » 1/;

- współczynn ik  o k re ś la ją c y  ja k a  część celów w n a lo c ie  bę­

dz ie  l e c i a ł a  z p rędkośc ią  um oż l iw ia ję cę  ich zwa lczan ie  

przez pododdz ia ły  ogniov7e i- te go  t y p u ;

- współczynn ik  o b n iż e n ia  e fek tywnośc i  systemu rozpoznan ia  

r a d io lo k a c y jn e go  d l a  małych wysokośc i ;

- szerokość ugrupowania bojowego wojsk f ro n tu  / a rm i i/  /km/;

- czas p rzebywan ia  celów w zas ięgu  zwa lc zan ia  przez pod­

oddz ia ły  ogniowe i- tego  typu / s e k ,/ ;

- czas c yk lu  s t r z e l a n i a  i- te go  typu pododdz ia łu  ogniowego 

/ s e k ./ ;

- ś redn ia  szerokość f ron tu  n a lo tu  /km/;

- i l o ś ć  r a k i e t  na w y rzu tn ia ch ,  i l o ś ć  a m u n ic j i  przy sprzę­

c ie  l u b  i l o ś ć  a m u n ic j i ,  k tó ra  może być wystrze lono  boz 

kon iecznośc i  wymiany /chłodzen ia/  l u f y ,  d l a  i- te go  typu 

pododdz iałów ognlov'^ych ;

- ś redn ia  i l o ś ć  ro k ie t  / am un ic j i/  w ys t rze l iw ana  do jednego 

ce lu  w jednym cyk lu  s t r z e l a n i a  przez pojedynczy konał ce­

lowan ia  i- te go  typu ;

Wartość ś redn iego  prawdopodobieństwa z n is zc zen ia  ce lu  w Jednym 

lyklu s t r z e l a n i a  o k re ś la  s ię  na podstawie wzo ru ;

TC

RAS.

PA. » 1 - / I  - P. ZR
1 •

prawdopodobieństwo t r a f i e n i a  ce lu  jedną ra k ie tą  /jedriym 

poc isk iem/ przdz pododdz ia ł  ogniowy i- te go  typu ;  

współczynn ik  o k re ś la ją c y  wpływ zakłóceń stosowanych przez 

n i e p r z y j a c i e l a  na o s t r z e l iw a n ie  ce lu  przez pododdz i nły 

ogniowe i- te go  typu . Odpowiednio są to w sp ó łc z yn n ik i :

- zakłóceń s t a c j i  naprowadzania r a k i e t  w środkach WOt- 

CHOW, NEWA, KUB, OSA;

- zakłóceń termicznych o raz  n ie jednorodnego  t ł a  d l a  środ­

ków; S—1, S—2 ; •
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- zakłóceń s t a c j i  ś l e d z e n ia  ce lu  w ś rodkach :  S-60 i  

ZSU-23-.4:

ZMi - współczynnik o k re ś le ję c y  wpływ manewru ce lu  na skutecz­

ność prowadzen ia ogn ia  p rzez  pododdz ia ły  ogniowe i- tego  

typu*

Wykorzystujęc wstępnę ocenę e fektywnośc i  środków ogniowych i- te-  

go typu - QOjL • wyznacza s ię  efektywność wypadkowę ^uwzg lędn ia jęc  

rzy tym fakt pokrywan ia  s ię  s t r e f  o g n ia  różnych typów środków og- 

iowych*Ozneczajęc :

QOi
i P i « - - prawdopodobieństwo z n is z c z e n ia  po jedynczego ce lu  przez 

ś ro d k i  ogniowe i- te go  typu j

 ̂ M « prawdopodobieństwo z n is zc zen ia  pojedynczego ce lu  przez

ś ro d k i  ogniowo j- te go  typu .

loręc pod uwagę, że w s k a l i  ope racy jn e j  po łożen ie  s t re fy  ogn ia  po- 

edynczego środka na obszarze f ro n tu  / a rm i i /  możne traktować jako 

rzypodkowe i  n ie z a le ż n e  od po łożen ia  innych środków^ ot rzymiij o s i ę :

U  '■̂1 •  '■̂j

Jznaczajęc ZSj - współczynn ik  skutecznośc i środka J prowadzęcngo 

gioń do ce lu  w spó ln ie  z innym i ś rodkam i :

ZSj " *Y~ 
J

P02: - i l o ś ć  celów zniszczonych wspó ln ie  przez ś rodk i  i- te go

j-togo typu :

Q i j  -  N .

pżna przedstaw ić  na sumę celów zes trze lonych  przez ś ro dk i

|ypu i  wspó ln ie  z innym i środkami - następu jęcę za le żność :

“ E  Q ij-Z5j

po uwzględnlefł^iu wcześn ie jszych wzorów:

J*<- IcM
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Wartość A na le ży  od jęć  od wstępnej oceny skutecznośc i Q0^. 

Stęd poprawiona wartość sku tecznośc i  - :

Qi » QO^ - A Q.

Pomiętajęc o tym, że ocenę skutecznośc i  prowadz i s ię  k o le jn o  w 

pojedynczych p rze d z ia ła c h  wysokości w ce lu  o k r e ś le n ia  wypadkowej 

skuteczności systemu OPL w każdym z p rz ed z ia łów ,  otrzymuje s ię  d la  

iwypadkowej sku tecznośc i  w h-tym p r z e d z ia le  wysokości - Q /h/ nastę- 

pujęcę z a le ż n o ś ć :

I

Q /h/ - 51 Pj

i« l

Względnę wypadkowę skuteczność naziemnych środków OPL w h-tym prze­

dziale wysokości o k r e ś l a  s ię  na podstawie wzoru :

/h/
N

Podczas badań p rzy jm u je  s ię  następu jęce w a r to śc i  wyżej przedete- 

łionych pornmet rów '̂  ̂ :

Turner p rzodz io-  
i\i wysokości^ ^wysokości ' 

ZNH /h/

l i l i i  
I 1  I 2  I 3  I 4  I 5

I tm m» mm mm *** *■* ̂  •

¡0 ,3 |0 ,6 |0 ,8 [0 ,9 | 1
I I I I I

I I I  I I I I I
6 ! ? !  8 ! 9 I 10 ! 11 ¡12 I l 3  I l4

1 * 1 * 1 * 1 *  1 * 1 *  1 * 1 * 1  
I I I  I I I I t

lx/ V/artości te p r z y ję t o  za opracov^aniem /80/,
X/ Podz ia ł  na p r z e d z ia ł y  wysokości przedstaw iony je s t  w za łącz­

n ik u  4 pkt 3.
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2* obrony
j r z e c l w l o t n l c z e j

W metodzie uproszczone j skuteczność l o t n i c tw a  myś l iwsk iego  wydzie- 

jonego do r e a l i z a c j i  zadań OPL o k r e ś l a  s ię  na podstawie następu ję- 

|ego wzoruj ^

NW. PW PS.

i-1

Idzie:

NŴ  - i l o ś ć  samolotów myś l iw sk ich  i- te go  ty pu j

PW - średn ie  prawdopodobieństwo wykryc ia  n i e p r z y j a c i e l a ,  napro« 

wadzenia 1 n aw lę zan ia  w a l k i  p ow ie t rzne j  przez eamoloty 

myś l iw sk ie  j

PŜ  - ś redn ie  prawdopodobieństwo z n is zc zen ie  samolotu n i e p r z y j a ­

c i e l a  p rzez  samolot m yś l iw s k i  i- tego  ty p u ,  wyznaczone na 

podstawie r e l a c j i :

p o te nc ja ł  bojowy eemolotu myś l iw sk iego

po te n c ja ł  bojowy samolotu n i e p r z y j a c i e l a

Przyjmujęc s ta ły  rozk ład  d z i a ł a n i a  l o t n ic tw a  myś l iwsk iego  w po- 

czególnych p rzed z ia ła ch  wysokości ELM /h/^ ^  o trzymu je  s ię  naotę- 

Męcy wzór d l a  o k r e ś l e n i a  wzg lędne j skutecznośc i  lo t n ic tw a  myśllw- 

lego w h-tym p r z e d z i a l e  wysokośc i .

W' y h /  .  ELM/h/ .  ^

i-1

NW. PW PS.

Rozkład ELM/h/ podano w za łęczn iku  4 pkt 3 .
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Zełęczn ik  n r  6

MC»ELOW/\NIE PROCESU WYKRYWANIA 1 ŚLEDZENIA CELÓW POWIETRZNYCH

Podstawowymi o b ie k tam i  przeznaczonymi do wykrywania i  «śledzenia 

celów powietrznych sę s ta c je  r a d i o l o k a c y jn e .  Przy jmuje s i ę ,  że 

ctrefa wykrywania RLS to koło o środku yRLS^  ̂ p rom ien iu  DM

zależnym od typu RLS /R/, wysokośc l l o t u  c e lu  /H/, skuteczne j po- 

jwierzchni o d b ic i a  c e lu  /

DM - /R^ ,  H, <r /

W l i t e r a t u r z e ^ /  podano wzory ,  na podstawie których można wyzno- 

Iczyć wartość DM, D la  celów ob l ic zen iowych  w a r to śc i  DM d l a  poszczę- 

jólnych typów RLS zos ta ły  s tab l lc owane ,  w l i t e r a t u r z e  podano wzory 

jkreś le jęce funkcy jnę  postać dystrybuanty  rozk ładu  prawdopodobleń- 

?tvifo wykrywania ŚNP przez  RLS. W p rzypadku ,  gdy ce l  wykonuje lo t  

s t r e f i e  wykrywan ia ,  ze s ta łę  prędkośc lę^po to rze  prosto l in iowym^ 

vzór ten ma pos tać :
Ki

P/x^/ « 1 - exp
r t)M - Y h h z ^+ ^

/»5.1/

)d z ie : Kmay

DM - promień s t r e f y  wykrywania RLS;

X - długość odc inka  łęczęcego prostokętny rzut ce lu  no prostę 

równoległę do kursu ce lu  1 przechodzęcg przez RLS;

^max* ^1 " w a r to śc i  X odpowiada jęce *,po łożen iu  ce lu  w momencie

w e jś c ia  w s t r e fę  wykrywania i  w punkcie w którym wy­

znacza s ię  wartość P /X/;

a - współczynn ik  "zas ięgowy” za leżny  od typu RLS i  p rędkośc i  

ŚNP.

W ogó lne j  p o s t a c i ;

a - X  ■ Vc • (A-f>Xp (-Tc))

X  - s ta ła  o k re ś lo n a  dośw iadcza ln ie  J 

V - prędkość ce lu  ^

T - ś r ,  czasu c y k lu  p rzeszuk iwan ia  .
w

[/ Np. w pracy Czujew, M ie ln ik ów ,  P ietuchow, St lepanow, Szor
"Osnowy i s s l i e d o w a n i j a  o p i e r a c j i  •» wo jenne j t i e c h n i k i e "  Sowiet- 
sko je  Rad io ,  Moskwa 1965 r .
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Znaczenia poszczegó lnych sym bo l i  w y ja ś n ia  następu jący schumut:

/
/

Xi

LH

Rys* 6*1 .

'fza Jstaw iona t u t a j  za leżność  na s łuszna Jest Jodynie w

przypadku^gdy c a l  podczas l o t u  z b l i ż a  s ię  do RLS /Jest to tzw* lo t  
“tio parametru”/ ,

W innych s y tu a c ja c h ,  w s zczegó lnośc i  wówczas gdy lo t  wykonywany 

IjtiGl ”od pa rametru” l u b  gdy c e l  ”zawraca**^'^ w. s t r e f i e  wykrywania ,  

jjzór powyższy n a le ż y  zmodyfikować. Ogólna postać wzoru op iou jęce- 

|0 funkc ję  P /x/ Jest n a s tę p u jg c a ;

idzla

1{)(X)

i(X ^  =

xe>

Xa

t)M - l / T i H z ^
(a^2.

/f-.s/

/ó ,3/

/6* 3 , a/

»ranlce całkowan ia  X^ , we wzorze /6 ,3/  p rzy jmu ję  różfio wa rtośc i  

Za leżnośc i  od p o ło żen ia  t rasy  l o t u  ce lu  względem s t re fy  wykrywa- 

•ia RLS, W opisywanym wyżej przypadku l o t u  ”do parametru”

Xa ® XAiftaK c X/t

Funkcję f / X /  i n te rp re tow ać  można Jako miarę znaczeniowo z b l i ż a -

|ę do gę s to śc i  rozk ładu  prawdopodobieństwa wykrywania ce lu  przoz

tfr ,  % we wzorze / 6 ,3 /  wartość bezv\łzględnu wynika z fa k tu ,

[/ \tj opracowaniu zwrot c e l  ”zawraca” w s t r e f i e  wykrywaniu używat^y 
Jest wówczas, gdy punk t ,  ź k tó rego  ŚNP wykonują atak na ob iek t  
zn a jd u je  s ię  wewnętrz s t r e fy  wykrywania RLS,
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P(x) - 4 eicp - olx / o . 4*/

j  l i io lkośc i iJZysklMane vt t r a k c l a  całkowt^anla nogę przyjinov./ać war«- 

\u ici doilatnie l u b  uJenne^M z a le ż n o ś c i  od p r z y ję t e g o  k ie runku  cał- 

owenia* W częściowo r o z w in i ę t e j  p o s t a c i  można regułę / 6 . 2 /  z n p i -  
¡ać następująco -- - — p

.A
ha praktycznego stosowan ia  wzór / 6 ,4 /  r o z w i j a  s ię  i  p rzeksz ta łca  

Q postac i ,  w k t ó r e j  występu ję  Jedyn ie  proste d z i a ł a n i a  i  funkc je  

aioinatyczna^iiłożliwe do wykonan ia na EMC, Sposób przek szt a łc an la  

i'f.z i i iartości n ie k tó r y c h  parametrów różn ię  s ię  między sobę^w zależ< 

j j ic i  od po łożen ia  to ru  l o t u  ce lu  w stosunku do s t r o fy  wykryi^ania

Wyróżnia s ię  t u t a j  t r z y  podstawowe p r z y p a d k i ,

A/ Cali ovi ite p r z e j ś c i e  ce lu  p rzez  s t r e fę  wykrywan ia

części t rasy  celu« k tó r a  zn a jd u je  s ię  wewnętrz s t re fy  wykryv^ania 

różit la s ię  dwa o d c i n k i

1 - odc inek l o t u  “do parametru“ i

2 - odc inek l o t u  “od parametru“,

B/ Cel “zawraca" w s t r e f i e  wykrywania« przy czym punkt zawjraca«* 

a z n a jd u je  s ię  przed parametrem.
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IV treay c e l u ,  k tó ra  z n a jd u je  s ię  v\iew\/n^trz s t re fy

lilia i-yróżnia s ię  dwa o d c i n k i ;

1 - odcinek l o t u  **do paramet ru** j 

2 -  odcinek l o t u  “od pa rametru“ /po zawróceniu/*

C/ Cel “zawraca“ w s t r e f i e  wyk rywan ia ,  przy czym punkt zai^racania 

|¿. l̂^Jdujti s ię  za paraHiut rem*

IV częśc i  t rasy  c e l u ,  k tó ra  z n a jd u je  s ię  wewnętrz s t re fy  viykrywa- 

li(j u y r ó i n i a  s ię  c z te ry  o d c i n k i :

1 odc inek l o t u  “do paramotru“ /przed zawróceniom/j

2 - odc inek l o t u  “od parametru“ /przed zawróceniem/j

3 - odcinek l o t u  “do parametru“ /po zawrócen iu/ ;

4 « odcinek l o t u  “od. parametru” /po zawróceniu/*

lVai toóć prawdopodobieństwa wykryc ia  ce lu  viiyznacza s ię  z zaleź-- 

oćci : ---

exp t- s  i-fO)«3 1

'Jzlc ;

- i^artoóć f u n k c j i  \j)(x] na i-tym wyróżnionym odcinku

/6*5/

/o *6/

lYzory /6 .5/  1 /6*6/ r o zw i j a  e ię  i  p rzeksz ta łca  w ce lu  uzyskan ia  

kg i i ły  u ł a tw ia ję c a j  wykonywanie d z i a ł a ń  nupierycznych. Dla wyróżn ię- 

ych Już przypadków A, B, odpowiedn ie wzory p rzy jmu ję  następu jęcę

bu



jostac

¡i N

PW » 1 e xp  t- 

PWl « 1 - exp[-^4)

XwojC+ PM

d B/
X7AWI

1̂ * Y t" “ / 4 W  <i)i - ^  [W-Xmoo< - X2Awf(i ' I)M•^W+2*’
‘ X̂ coC

1 - expt-(if44i(i,)]

rX ?/' fłZ W
/ iN9/ i i

PW «

PWl « 1 - exp [• \llĄ

ĴWOJC

' f > - - J { X j A w i T i x W z * +  z ^ - ( n i [ ]

PW » 1 - oxp[- 

PWl n i -  0Xp(-lfA^

PW2 - 1 - exp [- 

PW3 n 1  - exp[-

/ 6 . 10/  

/6,10n/

/6 .11/

/ O . 12/ 

/6,13/

/ 6 . 1 3 V

/6,13b/

/6,13c/

Moment /m ie jsce/ wykryc ie  l o s u je  s ię  zgodn ie  z ogólnę zoord:? eto- 

?wanę w metodach typu Monte-Carlo . Wykorzystu je  s ię  t u t p j  znojomoić 

)8tacl  dystrybuenty  rozk ładu  pray^rdopodobleństwa P /x/*

Okreś len ie  momentu wykryc ia  nas tępu je  przez wykonanie n o e tę p u jn -  
\ch d z i a ł a ń ;

- wylosowanie l i c z b y  LOS z p r z e d z ia łu  /O -ł- 1/ wg rozkład u róvoio- 

^ernego ;

Przy opracowaniu tych wzorów o raz  d a l s z e j  częśc i  z o ł ę c z n l k o  wy­
korzystano zmodyfIkowonę postać f u n k c j i  f /x/ .  Wynika to z f a k t u ,  
że d l a  o b l ic z e ń  p rak tycznych^wartośc i  DM d l a  p o szcze g ó ln y ch  t y ­
pów RLS zosta ły  s tab l icowane  ja ko  fu n kc ja  wysokości UH^UM /H / ,  
Dlatego też wykonano p r z e jś c ie  z p r z e s t r z e n i  t ró jwy niarov/n j  do 
dz ln ł j^ n na p ł aszczyźn ie  na wyeokości H. Stęd zap is  f / x /  «

te , p rzekszta łcono do p ro s ts ze j  formy ;
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«. \-i l iparclü o zntijûmoéé poutŁCi Uyüt rybuunty P /x/ określanie- 
[uKieco x“  ̂ d l a  k tó rego  z a c h o d z i :

P /X*/ « LOS wg. ry a .  G.L

ckiü^larM^ wartość  p rzy j iuu ju  o lę  ja k o  »aoinont /i.ii.oj uca/
„rycia

^WYKén* “* ^

h i

/

X „j \  ^nax

/ !
uv : - ucz BA

\A10i(JV/AMA

X l‘U».K

ViYUUOWAHY HOVltUV (lUlZJiU:) WÏMcYUÂ

K’yü. 6 . S.

ik:,l-..ly zauważyć, że l i c z b a  LOS viîCzu¿n i a j  vyykorzya tywana joo t  do 

|j^ü 7 niw faktu  w yk ryc ia  c e lu  zgodn lo  z r o g u ! g

Cüi. wykryty p rzez  RL S 4 = ^  I OS PW -

bC; ] và-tadomo, że przy o k r e ś l a n iu  m ie jsca  /momontu wylci‘ycia/epeId­

ioty j - c i  warunek LOS PW .

vVî’oi y o p is u ją ce  dyot rybuantg p /x/ cg w przyfiacJku ogólrłym baiNizo 

1.02000 a n ie zwyk le  trudno byłoby jła le l i  podstawie wyznaczać wuirtoś 

X s;is I n i a j g c e  warunok P /x/ « LOG. Diàotego pi'zy o k re ś la n iu  łaloj- 

|a /noiiient u/ wyk ryc ia  wykonuje a ig  zal^leg up raazczo jgcy .  Polaya on 

tyf4^ żo funkc jg  P /x/ zas topu je  s ig  funkc jg  p\/x/^ ople uj gcg cJy- 

i'yi-'jantg rozk ładu  prawdopodob ienotvia wykryc ia  c e lu  /na lym aamym 

Iclnkii l o t  u/^ przez l i l p o te t  yczng PLS lużgcg  na k u r s ia  ce lu  /para- 

¡n kurcovry c a lu  wzglyduui t e j  RiS równa e ig  ze ro/ .  PoraMiatry l i ipo- 

'tycziiùj jU.S eg t a k i e ,  że podstawowa parametry t a k lo  ja k  P.V, X , 

t a k ia  eama Jak d l a  rzeozyv^ istej  RLS - o s ig ga  e lg  to przez 

|l'6r odpow ladn ie j  w a r to śc i  współczynn ika a w â  wo v^zoradi / 6 ,2 / ,

' 2 y , y o I. ó a / .



wzory op lsu jęce  wykrywonio c e lu  w p rzypadku ,  gdy Z » p ng proote 

1 u n o i l lw la ję  bezpośredn ie  nyznoczon ie  w a r to ś c i  X z warunku P /x/ - 

«LOS# Maję one nas tępu jęcę  p o s ta ć :

-f'w- i'\i

' (̂x> 1 f  {'(x)dxl = 14n^*[2-Xm(wx -x^]
X A

/6..14/

/n ,15/

Naloty zaznaczyć , ¿q up roszczen ie  po lega jęce  na z a s tg p io n lu  fun|< 

cjt P /x/ funkc ję  /x/ n ie  p rowadz i do powstawania du iyc l i  H>gd6w, 

V/ynika to n ,  i n ,  z f a k t u ,  że przy małych wartośc iach  p am no t ru  liur«- 

sowego / Z p /  w a r to ś c i  p /x/ i  p '  /x/ n ie w ie l e  s ię  różn ię  m^-dzy

sobę, natomiast gdy parametr kursowy je s t  duży / Z Z  / . to rnw
' max '

Hiot duży względny błęd p r z y b l i ż e n i a  przy małych wartośc iach X
rn f 1X

P\vYKR powoduje powstawania znaczęcych błędów w w a r to śc i '  di 
bezwzględnych.

Przedstawione wyże j ogó lna z a le ż n o ś c i  na P ^ / x / ,  \p* /x/ , f Vx/ 

rozwija s ię  odpow iedn io tp rze ksz te łc a  t a k ,  aby w poszczenóTnych^ 

wyróżnionych wa r ia n tach  A,B,C umoż l iw ić  bezpośredn ie  wyznać rmVi 

Miejsca /momentu/ w y k ry c ia .  Ostateczne po s tac i  wzorów sę n r  t p. , | 
ce I

ad Ą/ Odcinek to ru  l o t u ,  na którym c e l  z o s ta ł  wykryty m t- ’ i 

się wg reguły

LOS ^  PWi c e l  wykryty  na odc inku 1

LOS > PWl c e l  wykryty na odc inku 2

Wartośc i wspó łczynn ika  a* w równaniu p '/ ^/  h ipo te tyczn i’1

Ivyznaczo s ię  uw zg lędn ia jęc  wa runk i  X* « X  , Pw’« F'V/
I m ax m a Xiax

Stęd :

•  nn odc inku 1

"* K/max 
2 • tvi (/l- PiVl)

t •

- na odc inku 2

Odpowiednie wzory na P*/x/ oraz X 

)ujęcę postać :

- X

WYKR

l-ln(4-(PW'PW'i))



na odc^nku^l

= L H W ‘‘*1 ;  x « « v > x > of'(x)
XAncu /6.1G/

/6 ,19/

Jstj idjQC LOS “ P /x/ i  wykorzy8tu ję c  wzór /6 .1 6/  uzyskuje s ię

uT iT ^PW iJ"  - -iJ/

tia o V i ci ni. u 2■»'i* >*««» Mmm* ^ *7*

f ‘W ^ |  J - ( 'W dx [  X/mox !^X ^ 0

n*i >■!-?»?[
IbU, Jlti jęc p /x/ a LOS “ PWl i  wykorzystu jąc wzór /6 ,17/  uzysku* 

■ f*iv i

ŴYłCiL XoTAu}(
L/nr4-(LC6>Pk-/0] 

Ui ['1- PWi)
/ b , 23/

ad U/ Odcinek to ru  l o t u ,  nu któryiu c e l  z o s ta ł  wykryty wyznacza 

|q z reguły

LOS ^  PWl ^  c e l  wykryty na odc inku 1 

LOS ^  Lwi 4^ c e l  wykryty na odc inku 2

Wurtoóci współczynn ika  /a V  w równaniu P^/x/ h ip o te tyczne j  RLS Iznacza e ię  uwzg lędn ia jąc  w a ru n k i ;

X2AWi =XzAW£ ,6 i q dPw  “  P\̂ i Xwoa: = X

na odc inku 1

^ (XwQwX-y3ftwlli  ̂ - - (K/maK’ KzAiąy
W4-l-ex[> /6*24/

H iia odc inku 2

r L  i-(a’i i  J  V 1 2-h^r4- iPW-PW/

lowlodnio wzory na P /x/ oraz

-ypadkuch naetępu jęcę postać :

(PW-PW4)] / 6 - 2 ‘j /

X...... .. /LOS/ ftiaję W tych
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- na odcinku 1

= 1 [-f’W dx l ^X^XrAw<l / e .2 6 /
Xw(x%

P'(x) - I  - L— 21 (X > ^ ' • j  / 6 . 27/

Podstewiajęc P '/x/ « LOS i  wykorzy et u jęb  wzór /6 .2 4/  uzyskuje s i ę :

X WYK. = Xm.ox • [4 - H- B) • i T t - l l - w l r '  ]  ^  ’ x S /6.28/

V'W " [■f'(x)dx| Xmo^X !^XrAwA

P’(X )= 1 - « p [  - ft-X 7A W .H H ^-X -y .A W .) . ]

/6 .29/

/r>.30/

Podstawiajęc p V V  « LOS - PWl i  wykorzystu jęc  wzór /6 .25/  uzysku- 

J« eię :

gdzie i B

XwYKi * XmoK[4-‘/'I-Z-B-‘B^-(4-By u l  ^ ■ ] /6 .31/

ZAWR

max

ad 0/ Odcinek to ru  l o t u ,  na którym c e l  z o s ta ł  wykryty viyznnezn 

|8lę z regu ły  :

LOS PWl O  c e l  wykryty na odc inku  1 

PWl <  LOS ^ PW2 O  c e l  wykryty na odc inku  2

PW2 < LOS ^  PW3 <:> c e l  wykryty na odc inku  3

PW3 ^  LOS ^  c e l  wykryty na odc inku  4

Wartośc i współczynn ika  a* w równaniu h ip o te ty c zne j  PLS wyznacza 

Hę uw zg lędn la jęc  w a runk i  Pw' - PW:

- na odc inku 1 :  ^

Xofłiax ) ^  - ‘*̂ Annax
PWl e 1 - exp

l-ln(A-Pwi)
/6 .72/

- na odc inku 2 ;  

PW2-PW1-1 •  exp -XłAwt *(Z- Xmiax-y2AwA] -*» fnM̂ - XawŁ-(X7.wX~2-Xrtip)c) /ę, ,
' ‘ 2 - lm Pt-(PW VPW Z)] '
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Fodstawlajęo P'/x/ - LOS - PW2 1 wyko rzystu jąc  wzór / 6 . 34/ uzyokuje 

się I

XWYKŁ * X/VTiooC *
'  ̂ ' ImM-i -pw)M I

a « Xwyk4 l^n- lP W J  -PWi)] /6 .44/

Xłi\ox ^ x y 0

P'(x) = 1- €>xp -X- (2 XiwiaK “ X ^

1- (q' F

/f>.45/

/ 6 , 46/

Podstnwłajęc p '/ x/  - LOS - PW3 1 nyko rzys tu ję c  wzór /6 .35/  uzysku j^  

js ię  i ________________________

■ f/f _  i / a .. l4 \U -  (LO S -P W ł)  ]
* '■ V n [ d - ( p w  - p w j ) ]  /XiA)YKi. •  X/max

/G,47/

Przyjmuje e l ę ,  żo c e l  wykryty przez RLS Jest ś ledzony y/ opooób 

' ięg ly ; do momentu w y jś c i a  ze s t r e f y  wykrywan ia .  Wpływ zakłóceń ra™. 

i loe lek t ron icznych  na wykrywanie i  ś le d zen ie  celów uwzg lędn ia  s ię  

yzriGczaJęc re a ln ę  s t r e fę  wykrywan ia RLS, w k t ó r e j  ce l  Jest w id z ia ł  

py na t l e  zak łóceń .  S t re fę  tę o p i s u je  s ię  przy pomocy okręgu z po- 

loniem sektorów , w któ rych  ce l  n ie  Jest widoczny na t l e  zakłóceń 

fzakłócenia przez l i s t e k  główny/. Wpływ zakłóceń poza sektoram i 

[zakłócenia przez l i s t k i  boczne/ o p is u je  s ię  przez współczynnik 

ORipresJi s t ro fy  wykrywan ia .  P rzy jmu je  s i ę ,  że w o d n ie s ie n iu  do 

ych 5n p , których t rasy  przechodzę przez op isane  wyżej sektory  

Jpmisjsza s ię .  z a s ię g  wykrywania RLS,

I lu s t ru je  to rysunek 6 . 6 .
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Spooób o k r e ó lo n io  wpływu zokłóceń no k s z t a ł t  e t r a fy  v#yl'f ynnnlo 

brzedstnwiono w z a łę c z n ik u  nr 7 .



Zełęczn ik  nr 7

OKREŚLANIE WPŁWiiU ZAKŁÓCEt^ RADIOELEKTRONICZNYCH STOSOWANYCH 

PRZEZ NIEPRZYOACIELA NA MOŻLIWOŚCI WYKRYWANIA CELÓW PRZEZ

STACOE RADIOLOKACYONE

W modelu uw zg lędn ia  s ię  i  odwzorowuje wpływ nestępujęcych ro­

dzajów zakłóceń r a d i o e l e k t r o n i c z n y c h :

8/ zak łócen ia  zaporowe;

- ze s t r e fy  dyżu rowan ia  w p o w ie t r z u , przed l i n i ę  s tycznośc i 

wojsk / i« l/ j

- z z iem i ,  sprzed l i n i i  s tycznośc i  wojsk / i«2/ ;

b/ zak łócen ia  se le k tyw ne ;

- ze s t re fy  dyżurowan ia  w p o w ie t r z u , przed l i n i ę  s tycznośc i 

|wojsk / it» l/ ;

- z z ie m i , s p r z e d  l i n i i  s tycznośc i  wojsl<_V^®2/;

- z ŚNP zna jdu jęcych  s ię  w ugrupowaniu n a lo t u  / i»3/.

Przyjmuje s i ę ,  że znane s ę ;

- i l o ś c i  n ad a jn ików  stosu jęcych zak łócen ia  zaporowe - ^ w

Iposzczególnych grupach / i** l, i«2/ z uwzg lędn ien iem  p o d z ia l i/ n a  

Ipesma c z ę s to t l iw o ś c i  /zakresy d łu g o ś c i f a l/  -*X )

- i l o ś c i  n ada jn ików  stosu jęcych zak łócen ia  selektywne k J . w 

boszczególnych grupach / i« l ,  i» 2 ,  i«3/ z uvirzględnleniem podz ia łu  

na pasma c z ę s t o t l iw o ś c i  /zakresy d łu go śc i  f a l /  •'K]
W o d n ie s ie n iu  do zakłóceń zaporowych p rzy jmu je  s i ę .  żo etoso- 

ione sę na k ie ru n ku  o azymucie w sektorze A(?>̂  ^ 4 ,

RLS, k tó re  z n a jd u ję  s ię  sektorze zakłóceń zapo^ov^/ych nd p)o- 

izczególnych n ad a jn ik ów ,s ę  przez n ie  zakłócane zaporowo.

Zakłócen ia  se lektywne poszczególnych RLS występu ję z prawdopo- 

lobieństwem - pZAKL^ ^ o d n ie s ie n iu  do każdego rodza ju  zakłóceń
,ZAKL wyznacza s ię  ze wzoru :

„ZAKL m

)dzie : 
^RLS

t r i

^  - i l o ś ć  RLS w paśmie \  zadeklarowanych na k ie ru n k u .

W modelu uwzg lędn ia  s ię  odwzorowuje d w o ja k i  mechanizm wpływu 

akłóceń r a d io e le k t r o n ic z n yc h  na wykrywanie i  ś le d zen ie  celów przez
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RLS. Sygnały znk łóco jgce  v^chodzęco do o d b io r n i k a  RLS d o c io r n j f j ;  

przBZ tzw, l i s t e k  glóv"'/ny c h o ro k t o r y s t y k l  k ie runkowe j  anteny RLT3 
będź przez tzw. l i s t k i  boczne.

Zokłóconia d o c io ro ję c o  przez  l i s t e k  główny powoduję powstawanie 

pGktora, w którym ce l  n ie  j e s t  dostrzegany na t l e  zakłóceń. Gnktor 

|ten zorientowany j e s t  w k ie ru n ku  no ź ród ło  zakłóceń .

Zakłócenia d o c ie ro ję c e  przez l i a t k i  boczne powoduję dooko ln ia  

Itzw. kompresję po lo  wyk rywcm ia , c z y l i  zm n ie js zen ie  rzeczyw istego zo- 

clęgu wykrywania 1 ś le d z e n ia  celów przez RLS.

WYKRYWANIA P.LÍ. 
W WARUNICAnH fcU

iF.dno
A

-Q.7X.tz>(U\5Ti 7JV£iij9 wykrywana 
f’ílZlEl Wi,

WYKilAlAłjiA

rknyjęTY W MniKLVl Rys. 7 . 1 .

Podstawowę zo leźnośc lę^wykorzystywanę do oceny wpływu zni 

Izuniowych na m oż l iw ośc i  wykrywania 1 ś le d zen ia  c e ló ’Y,Jnot rnifr^ jr» 

jiędzy sygnałam i zak łóca jęcym i a sygnałem użytkowym.

sz
/. 1

rz

- numer k o le jn y  ź ród ła  zakłóceń?

- moc sygnału z a k łó co jg c e go ;

- moc szumu gaussowsk iego ;

- moc sygnału użytecznego.

Aby ce l  był widoczny na t l e  zakłóceń^ t rzeba  aby w i^ l k n  W' f j rznr '  
owioną wzorem / 7 . 1/ n ie  p rzek racza ła  w ie l k o ś c i  g r r n ic z r io j  ..

’IW. współczynn ika w id z i a l n o ś c i  charakte rystycznego  d l a  konkretnnn

ę  p .  . p „
— 4---- j --------  sT

KN
/7.
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wlelkoóol Pg, P^ występu jęce we wzorze / 7 .2 /  wyznacza a lę
następujęcych z a le ż n o ś c i .

D .
■ iM T jTTp i / 7 * 3 /

Psz - 1<'T- Nil • Ł-f / 7 . V

/ 7 . 5 /
p Pił ■
^  (W)» • (R » / - ł F

idzie i
C.’*' - moc RLS w im p u ls ie  ;

- zysk kiorunkovyy onteny RLS;

S •  skuteczno pow ie rzchn ia  o d b ic i a  c e l u ;

X - długość f a l i  RLS;

3 - od le g ło ść  między celem a RLS;

K - s ta ła  Bo ltzmana; 

r - tempera tu ra ;

~ współczynn ik  szumów o d b io r n i k a  RLS;

- szerokość pasma przenoszen ia  o d b io r n i k a  RLS;

- moc n a d a jn i k a  zak łóceń ;

- zysk k ie runkowy n a d a jn ik a  zak łóceń ;

zysk k ie runkowy anteny zak łócane j  RLS w k ie runku  ź ród ła  

zakłóceń o dn ie s io ny  do zysku maksymalnego; 

k.d - współczynn ik  j a k o ś c i  szumu generowanego przez ź ródło  za­

kłóceń .  D la  b ia łe g o  szumu ganssowskiego « 1 , d l a  do­

wolnego szumu róźn ięcego s ię  od gonssowskiego k ^ < 1 ;

- współczynn ik  uwzg lędn ie jęcy  zgodność po i  a r y z a c j i  sygnału 

zak łóca jęcego i  użytecznego /odb itego  od celu/»

R od le g ło ść  między RLS a n ad a jn ik iem  zak łóceń ;  

aF »- szerokość pasma c z ę s t o t l iw o ś c i  n a d a jn ik a  zakłóceń . 

Podstawowym parametrem charakteryzu jęcym wpływ zakłóceń na ogra- 

ozenie zas ięgu  w y k r y w a n ia , !  ś le d z e n ia  celów j e s t  tzw, współczyn- 

k kom p res j i

sz

i z

K.
D.

d" / 7 . 6 /
Izie I 

D.

0

- zas ięg  w id z i a l n o ś c i  c e lu  przez RLS w warunkach zak łóceń ;

- zas ięg  w id z i a l n o ś c i  c e lu  przez  RLS bez zakłóceń .
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/7 ,14/

4 ^ r-< Q ■ & (p,,{)
Ĉ ł̂ P-k-T-N̂ 2 ^

Poniev\GŻ wo wzorze / 7 . 14/ występu je  w ie lk o ś ć  pos lnde jęco

lyPaźnę cha rak te rys tykę  k ie ru n kow y ,  to także fna chorakterysty-

ę śc iś le  uza leżn ionę  od k ie r u n k u .

Wielkość C r j < 5 s t  n a jc z ę ś c ie j  wyrażana w decybelach

G  ( ( i .o  [dfe] = 40 • Locj^p G  ( ¡ b .i )  / 7 .  1 5 /

Typowy cha rak te ry s tykę  p rzedstaw ia  pon iższy wykres :

c

Wprowndznjęc ^-i ielkość C'̂  na o z n a c z e n ie  r ó ż n i c y  n ięd zy  rkntrem-»!’ 
w a r t o ś c ia m i  G(iV,0 f nnkc j  ę [dfc] można p r z e d s t a w ić  w f>nntar;i 

lormowanej :

r  U  • / 7 .ic-^/

z  w i e l u  względów wygodne j e s t  z a s t ę p i e n i e  f u n k c j i  
|opolnieniem do j e d n o ś c i :

X =4  - I /7 .17/

D la  potrzeb  o b lic zen iow ych  rzeczyw is ty  p rze b ie g  fu n k c j i X eprok-
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gyinuje a ię  przy pomocy f u n k c j i  trygonom etrycznych

r COS ( • ^ • [ > > ]  , d l a

/7 .18/

^ •(b ) d U  Lub(d-ce
i|d2ió :

- ezara liuść c h a ra k te r y s ty k i antenoi^e j w p łaszczyźn ie  pozlo- 

mej ł  na poz iom ie  0 ,5  mocy p rom ie n iow ane j;

- w spółczynn ik  a p ro ksym ac ji c h a ra k te ry s ty k i k ie runkow e j RL3.

R y s .7 .3 .

lu n k c ja  odwrotna do X uzyskana z / 7 .1 8/  wygląda nas tępu ją co ;r
¡h ~

0 qclij x > 1
r e

•aucos(x:) - 1 >X^0. 5

-aYc cos(l-x) D,S>x>/0

i 3t0 0 > x

/7 ,19/

/ n a iiz a  p rzeb ie gu  f u n k c j i  G o raz JoJ wpływu na p rzeb ie g

in k c ji o k re ś lo n e j wzorem / 7 .14/^ um oż liw ia  vrfnioskowanie doty-

:ęco p rzeb ie gu  g ra n ic y  s t re fy  w id z ia ln o ś c i celów  przez f̂ JLS w wa- 

mkacłł zak łóceń . Schematycznie zaznaczono to na schemacie w po- 

:QtkoviuJ c zę śc i n in ie js z e g o  z a łę c z n ik a . D o k ła d n ie j przedstavyia to 

m ils z y  rysunek t
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,aktorze zakłóceń / p a trz  r y s .7 .4 / . W spółczynn ik kom p re s ji zewnętrz 

tok przyjętego sek to ra  wyznacza s ię  z warunku X « 0 ,5 ,  co oznacza, 

le jako zas ięg  w ykrywan ia ce lów  w sek to rze  p rz y jm u je  s ię  tekę o d le ­

głość od RLS, na k t ó r e j rozw artość  rzeczyw is tego  sekto ra  równa Jest 

• P rzy jęc ie  warunku X ■ 0 ,5  p row adz i do naetępu jęcych z a le żn o śc i

1 +

Itęd
Cf

- a
20

/7 .22/

/7 .23/

Deko rozwartość kętowę sek to ra  aproksym u jęcego^przy jm u je  s ię  
jzwartość sek to ra  rzeczyw ls tego ^no  o d le g ło ś c i równej połow ie  za- 

Lęgu s t ro fy  w id z ia ln o ś c i celów poza sektorem , w tym ce lu  wyznacza 

Lę l) l 3 , g d z ie  1)̂  o k re ś la - s ię  no podstaw ia  wzoru /7 .13/  przyj-
[ijęc za wzorem /7 .2 1/

u \ K a ft) ______________

* ^  7 f f m ’ 9-i O' -W , ,  TM 'IM  IW  (RZAyr~ + k*T*N5ij n . ? A /

Z sk ład a ję c , że we wzorach / l . Z ^ /  1 /7 .13/  część sumy w mlanownl- 

hcha re k te ry zu ję c a  z a k łó c e n ia  od szumu gaussow sk iego ,Jest p o m lia l-  

h  małe w stosunku do d ru g ie g o  s k ła d n ik a  sumy i  w staw ia j ęc (t> J 

wzoru / 7 .14/, u zysku je  s ię  warunek na G wewnętrz s e k to ra :

ęTr.(^KN.^(;e)2.S.^a_______________  ____________________

F ’ M  • ‘iir- A f i ,T . • G (^0  / 7 .25/

id
~s2

IG -10 /7 .26/

aw ia jęc  /7 .2 6/  do / 7 .1 7 /  d o s ta je  s ię

—c’f
X = 1 + Ą p ^

'11 po p rz e ksz ta łc e n ia c h

/7 .27/

V a 1 P • Lo q 4 6
A “ c ip —

12.0i(

Cf





Z a łą czn ik  n r  8

MODEL d z ia ł a n ia  LOTNICTWA MYŚLIWSKIEGO WYDZIELONEGO DO REALI- 

ZACDI ZADAi^ OBRONY PRZECIWLOTNICZEO

Lotnictwo B iyś llw ek ie  w ydz ie lo ne  do r e a l i z a c j i  zadań OPL d z ia ła  

K Stref dyźuronanta  w pow ie trzu  o ra z  z dyżurow an ia  na lo tn is k a c h  

1 1 2 s to pn iu  go tow ośc i b o jo w e j. Atakowane ag c e le  lecące pony- 

ksj 3000 m przed do lo tem  do ru b ie ż y  o t o k u , t j .  p rzód wykonanie« za- 
bcinie bojowego«

I ł
P.l. Przechwytywanie celów  ze s t r e f  dyżurow an ia

Samoloty m yś liw s k ie  mogę przechwyc ić  ty lk o  te  c e le  k tó re  zna j-

alę w okręgu o środku  / X ^ , Y^/ i  p rom ien iu  r « « t
Idzie:

s s
X # Y — Współrzędne środka s t re fy  d y ż u ro w a n ia ;'

V - prędkość sam olotu m yś liw sk ie go  podczas lo t u  na przechwy.
cen ie  ;

t - czas lo t u  na przechwycenie«

Równanie ta k ie g o  okręgu  ma postać

/X - /Y - Y^/^ - .  t/ ^  / !/

Zepieujęc równania ruchu celu^'^ w postaci

X - x^ + « t

I  Y
Y - Y^ ♦ .  t

Izie !

X, Y •  współrzędne c e lu  w momencie od ległym  o t od rozpoczęc ie  

lo t u  na p rzechw ycen ie ;
I  I

X ,V  - współrzędne c e lu  w momencie rozpoczęc ia  lo t u  na przechwy­

cen ie  ;
X Y

V ,V  - składowe p rę d ko śc i lo t u  ce lu , ^

h s te w ia ję c  Je do równan ia  okręgu uzysku je  s ię  po p rzekszta łce-  

lach równanie :

lf [ (V f* (V V li- [V ^ ]’]+t[Z-[V*-(X '-X*)*Vv.(Y '-ys)]L[(xi-xs)i4(y-Y^)jJ=0

Patrz za łę czn ik  nr 4 pkt 4«
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ównanlo to n a le ży  rozw ięzać  względem t w z a k re s ie  l ic z b  rzoczyw ls- 

ych. Spośród p ie rw ia s tkó w  w iększy od ze ra  w yb ie ra  s ię  m in im a lny  

, Następnie sprawdza s ię*  czy eamoloty m y ś liw s k ie  dysponu ję  wy-* 

jtarczejęcym resursem lo t u ,  W tym c e lu  sprewdzia s ię  s p e łn ie n ie  n ie-  

iwnoścli

+ Y (X '+V’‘4*-X^)* + (Y ‘+V^-l*-Y^)^'^ RLM.ifi.YDM.])«

Izie:
X̂ » - współrzędne lo tn ic tw a  m ac ie rzystego  samolotu myśliw-

,LM
sk ie go  ;

R*” ' - resu rs  z a s ię g u  lo t u  sam olotu m y ś liw s k ie g o ;

t - czas dyżurow an ia  w s t r e f ie  do momentu rozpoczęc ia  lo t u

no p rzechw ycen ie ;
OM

V - prędkość lo t u  m yśliwca podczas dyżurow an ia  w s t r e f ie ;

D •  o d le g ło ś ć  m iędzy lo t n is k ie m  a s t ro fę  dyżu row an ie .

Nierówność powyższę możne z a p is a ć  w d o k ła d n ie js z e j p o s t a c i :

Iz ie !
Z •  pojemność z b io rn ik ó w  p a liw a  samolotu m y ś liw s k ie g o ;

- zużyc ie  p a liw a  na Jednostkę czasu^przy  p rędkośc iach  op ty­

malnych j

CI2  “ p a liw a  na Jednostkę czaeu^ podczas lo t u  na przechwy­

c e n ie .

Przechwytywanie celów z p o ło żen ia  dyżurow an ia  na l o t n l nknc^

Lotnictwo m yś liw s k ie  dyżu ru jęce  na lo tn is k a c h  może przechwyty- 

|ć te c e lo , k tó re  zna jdę  s ię  w okręgu  o środku /X^,Y*“/ i  prom ie-

r - . /t - AT*-STA/

Ia T - czas s ta r tu  samolotów m yś liw sk ic h  dyżuru jęcych  na lo t ­

n is k u , Czas ten z a le ży  od s to p n ia  gotowośc i b o jo w e j, 

typu i  i l o ś c i  s ta rtu ję c y c h  samolotów , 

onujęc p rze ksz ta łc eń  an a lo g ic znych  Jak w p p k t , 8 .1 , uzysku je  

równanie ;
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-ówneniG to ro zw lę zu je  s ię  względom t ,  w z e k ro s lo  l ic z b  rzeczyw is­

tych, Spośród p ie rw ia s tków  w iększych od ze ra  w yb io rę  e lę  m in im a lny  

.  Następnie sprawdzę e lę ,  czy samoloty m yś liw s k ie  maję wyster* 

izejęcy resurs  lo t u  t z n . czy s p e łn io n a  Jest n ie rów ność :

* rL«N  p M
2 .  ^

1,3, Modelowanie w a lk i  p o w ie trz n e j

Modelowanie w a lk i p o w ie t rz n e j odbywa s ię  zgodn ie  z następujęcym  

|lgorytmem ogó lnym :

schemat mOELU WALKI POWIETRZNEO

( Poczętek

_zzn:
Czy w ystępu ję  s i ln e  z a k łó c e n ia  r a d io ­

e le k t ro n ic z n e

N ie

.oeowanio **wykrycla c e lu
LW

prawdopodob, P

Lewyk ryty
C e l
wyk ry ty

Tek

_____________i ___ __________________________________

Losowanie "wykryc ia ce lti" 

z prawdopodob, p^*^

c e l
wykryty

c e l
nlewyk ry ty

Losowanie •'w y jś c ia  do ataku" z 

prawdopodob, P^^

m yśliwce n ie  wy­
sz ły  do ataku

m yśliwce wyszły 
do ataku

Losowanie "pokonania p rzec lw dz la-
ła n ia  ogniowego" z prawdopodob.

„LO PB^^P « — ^ ----- ---
PB ♦ PB^

n ie  pokonano pokonano
p / d z la ła n la p / d z la ła n le
ogn loweao o g n i o w e _______________
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Z a łę c zn lk  n r 9

MODELOWANIE FUNKCOONOW/gMIA PODSYSTEMU DOWODZENIA

/w zak re s ie  bezpośredn iego  k ie ro w a n ia  obronę p rz e c lw lo tn ic z ę  
wojsk operacy jnych  podczas o d p ie ra n ia  na lo tów  n ie p r z y ja c ie la

pow ie trznego/

1» Uzyskiwanie in fo rm a c j i  o ce lach  pow ie trznych  przez  ogn iwa decy-

£yJil2. /

Ogólny schemat pow iadam ian ia  i  u p rzedzan ia  o s y t u a c j i pow ie trz-  

I w system ie OPL fro n tu  p rz e d s ta w la ję  z a łę c z n ik l n r 13 i  14.

Obieg in fo rm a c j i  o s y t u a c j i  p o w ie t rz n e j w system ie p lanszetowo- 

Ifonlcznym przedstaw iono  w z a łę c z n lk u  16 , o w PZSO w za lę c zn ikach  

i8 i  19.

Podstawowym w skaźn ik iem ,cha re k te ry zu jęcym  proces p rz e s y ła n ia  

In form ac ji o o b ie k tac h  pow ie trznych^Jest w node lu  symulacyjnym 

:zas o p ó źn ie n ia  p rzy  p rzekazyw an iu  in fo rm a c j i  w re la c ja c h  : rL£;-SO 

TłSO, PD/, lu b  RLS—KC —• A T ^^^ . Przy pomocy A T ^^^  o p is u je  s ię  w 

IpoBÓb po ś redn i także  r e la c je  łę c zno śc i w ten sposób , że brak mo- 

Lllwoścl p rzekazyw an ia  in fo rm a c j i  w o k re ś lo n e j r e l a c j i  zaznacza

} p rzez  p r z y ję c ie  bardzo duże j w a rto śc i a T .
DPI

Deko AT p rz y ję to  sumaryczny czas o p ó ź n ie n ia  in fo rm a c ji o ce- 

och,m ierzony od momentu w ykryc ia  echa c e lu  na wskaźn iku RLS, do 

lomentu, w którym  dane o c e lu  sę uw zg lędn ione  w ko le jnym  cyk lu  

ccyzyjnym rozpatrywanego ogn iwa decyzyjnego* Na opóźn ien ie  to 

kłeda ję  s ię  o p ó źn ie n ia  częstkowe powstajęce podczas :odczyt o , zb le- 

p n la , p rz e tw a rz a n ia , p rz e s y ła n ia  1 zobrazow an ia  in f o rm a c j i ,o  tnkżo 

lyn ika jęce  z :p rz e c h o d ze n ia  na różne układy w spółrzędnych , n lodo- 

Iłednego o k re ś la n ia  współrzędnych c e lu  /błędy odczytu/ , ogran iczo-  

lej ro z d z ie lc z o ś c i p rz y ję te go  układu  w spó łrzędnych , błędów oproksy- 

|o c ji t ra s y  lo t u  c e lu  i t p .

/ y ia liz a  n a jw a żn ie js z yc h  czynników  wpływajęcych na A p r o v i a -  

Iz i do w n io sku , że n a j is t o t n ie js z a  Jest r e la c ja  między pozyc jam i 

lajmowanymi w s t ru k tu rz e  o rg a n iz a c y jn e j p rzez RLS /nadawcę in fo r-  

e c ji/  1 ogniwo decyzy jne  /odb io rcę  in fo rm a c j i/ . I  tak np , a n a ll-  

lujęc przepływ  in f o rm a c j i  z różnych RLS wykrywajęcych i  śledzęcych 

|el do KDB na SD p rp lo t  ZT / p a trz  r y s .9 .1 /  w id a ć , ż e :

- in fo rm a c ja  z  RLS w RPW A musi p rz e jś ć  drogę z RLS do PRT, na-
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stępnle do CR I, skęd po o d p o n ie d n le j o b ró b c e ,ja k o  dano t z n . powie- 

danienia arm ijnego^m oże być odb ie ran a  n RPD 5 0  p rp lo t  j

- dane z RSWP ZT przechodzę obróbkę w kdow sze fa  OPL ZT i  do­

piero po tym sę p rzesy łane  rów n ież do RPD na SD p r p lo t ;

- natom iast In fo rm ac ja  z RSWP p rp lo t  je s t  wprowadzana bezpoóred- 
Inio na wskaźnik w KDB na SD p r p lo t .

Najważniejszym  c zy n n ik iem , k tó ry  o k re ś la  czas o p ó źn ie n ia  In fo r-  

I80JI uzyskiwanych z różnych ź r ó d e ł , je s t  w ięc r e la c ja  m iędzy pozy- 

:Jei»i w s tru k tu rz e  o r g a n iz a c y jn e j , d e te rm in u ją c a  rod za j o raz  l lo ó ć  

itapów o b ró b k i, k tó re  musi p rz e jś ć  in fo rm a c jo ,

Ola po trzeb  modelowania s t ru k tu rę  o rg a n iz a c y jn ą  op isano  przy po- 

liocy spec ja lnych  oznaczeń tzw . kodów grup s tru k tu ro ln y c h ,d o w lą z y -  

Innych zarówno do RLS, ja k  i  ogn iw  decyzy jnych o raz  do środków 
[gnlowych.

Wartości

ac joch ,p rzedstaw iono w za łęczn ikech  17 1-20.

Dla u zyskan ia  odpow iedz i na p y t a n ie , czy w danym o gn iw ie  decy-
lyjnym dostępne eę dane o c e lu  i  w Jakim c z a s ie  sę one dostępno ,

lykorzystu je  s ię  r e z u lt a t y  uzyskane w w yn iku  modelowania procesów

lykrywanie i  ś le d z e n ia  celów  /podsystemu rozpoznan ie/ . ZnoJęc d la

leżdej pary RLS - c e l , p rz e d z ia ł  c zasu , w którym  c e l je s t  ś ledzo- 
IX/

.OPI
p rz y ję te  w p ro ce s ie  m ode lowan ia ,w  różnych re

“BZ dysponu jęc danym i o o p ó źn ie n iu  z ja k im  in fo rm ac ja  przokazy- 

n̂a Jest w r e l a c j i  RLS — > SD /P łs o , PD/, można o k r e ś l ić  p rz e d z ie l 

masowy, w którym  in fo rm a c ja  o c e lu ^  z o k re ś lo n e j RLs)może być 

^korzystywana w o g n iw ie  decyzy jnym , Oest to p r z e d z ia ł :

/tWYK ^
l tZSL ^

B ioręc pod uwagę, że użyteczna w p roces ie  decyzyjnym / z e  w z g lę -  
na w iarygodność/ może być t y lk o  ta  in fo rm a c ja , k tó ra  p r z e k e z y -  

|na Jest w ta k ic h  r e la c ja c h , d la  któ rych  zachodz i warunek

AT DPI <• ■GRAN

O e ś li c e l n ie  Jest ś ledzony  p rzez  danę RLS, to n ie  Jest o p is y ­
wany p rz e d z ia ł  ś le d z e n ia .

74



|f,ożna wyznaczyć n a jw c ze śn ie js zy  moment - w którym  in fo rm a c ja

celu może być w ykorzystana w ko le jn ym  c y k lu  decyzyjnym  danego SD 
'PłSD, PD/:

.ISO
AT

OPl\^
] • ATOPI ^ gr/6m |

Idzie: .
k - indeks  numerujący SD /PłsO , PD/ OPL; 

i  - indeks numerujący RLS;

^ ' i , k

GRAN

-DPI

AT,

- w r e l a c j i  i- t a  RLS, k-te SD /P łso , p o / ;

- g ra n ic zn y  czas ’’ż y c ia ” in fo rm a c j i  d la  danego 

nika** in f o rm a c j i .
'użytków-

Dane o ce lach  d o c ie ra ją  do ogn iw  decyzy jnych n ie  t y lk o  ja k o  ro- 

jultaty pow iadam ian ia/m e ldow an ia/ , a le  także ja k o  w skazan ia  colóv'ł 

zwa lczen ia  od przełożonych / je s t  to tzw , in fo rm a c ja  z ”nałożoną '’ 

5cyzją/, Aby in fo rm a c je  ta k ie  można było uw zg lędn iać  w ko lo jn y c h  

,/klach decyzy jnych , kon ieczny je s t  pewien czas potrzebny na przy ję ­

te wskazania c e lu  za le żny  przede w szystk im  od ro d z a ju  SD.
L DEC
piaczając Tp> moment s ta w ia n ia  zadan ia  /wskazywania c e lu  do zwal- 

:ania/ - moment, począwszy od k tó rego  in fo rm a c ja  może być im zględ- 

[ona w ko le jn ym  c y k lu  decyzyjnym  podwładnego - ylSD 

reguły :
o k re ś la  s ię

ISD
AT o PD

Uzyskanie danych o c e lu  w arunku je  z a in ic jo w a n ie  procesu docyzy j- 

Igo, w którym  a n a l iz u je  s ię  m ożliwość s ta w ia n ia  zadań podr<łnrłnym 

skazania danego c e lu  do zw a lc zan ia/  o raz pode jm uje decyz je  okre- 

jojęce sposób zw a lc z a n ia  c e lu .

Proces decyzy jny

Podstawową czynnośc ią  warunkującą rozpoczęc ie  c y k lu  decyzy jnego 

le t :

|l* A n a liz a  m oż liw o śc i wskazywania c e lu  do zw a lc zen ia  podwładriYm

Ocenę rea lnych  m o ż liw o śc i s ta w ia n ia  zadań podwładnym /w odn ie- 

m iu  do wybranego c e lu /  p row adz i e ię  zgodn ie  z następującym ogó l-  

|n a lgo ry tm em :
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SCHEMAT OCENY/MOŻLIWOŚCI SIAWIANIA ZADAŃ PODWŁADNYM

POCZATinC

------------  \

Czy wśród podwładnych 
są środki ogniowe,kt(! 
( trasa celu przechoc

/

1 (nie tylko bezpośrednio) 
Sre mogłyby zwalczaó cel 
Izi przez strefę ognia KC)?

SA NIE MA

C KOrfIEC

Wybierz kolejny środek ogniowy,który mógłby zwal- 
czaó cel i określ sumaryczny czas-opófnienie przy 
przekazywaniu wskazania celu do danego środka ognie 
wego -

gdzie: i « 1,1

P€C -pOł>P 
V .

numery ogniw decyzyjnych 
"pośredniczących” w przekazywaniu 
wskazania celu do zwaUzâ tiici

_\k

Czy spełniony Jest warunek

gdzie: iilp •• odległośó czasowa (tj* mierzona
czasem lotu celu) rubieży ostatecz 
nego postawienia zadania dla KC^od 
dalszej granicy strefy startu ?

NIE

D



Czy dany KC Jest podległy 

bezpośrednio ?

tak nie

Czy zachodzi warunek:
^ISD ^  ^V/ESO_ ^  ^SUM

grfziej - odległość czasowa (t.J.
mierzona czasem lotu celu)rubieży 
ostatecznego postawienia zadania 
w przypadku gdy ogień ma być ‘ 

otwierany na biższej granicy stro 
fy startu ?

tak nie

Czy dany SD Jest bezpośred­
nim przełożonym ?

tak nie

C z y  p r z e w id y w a n y  c z a s  z a j ę t o ś c l  KC o s t r z e  
l iw a n ie m  d a n e g o  ( "n o w e g o” - N) c e l u

(T,WESO ^WYSO
N ,TN

GOT
) n i e

koliduje z czasem zwalczania Innego, 
przydzielonego wcześniej do zwalczania

( " starego " - S ) celu

(T ^S O   ̂ ^WESO^ ^^GOT ) ?

tak zin
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')

Czy "nowy” cel ma wyższy priorytet 
niż " stary " cel ?

nie

Czy dostępny resurs 
czasu wystarcza aby 
decyzja dotarła do 
KC przed momentem 

mWESO ^

Anulov/ar ie po-
przedniegc przy-
działu,dla
"starego” celu

Czy, zachodzi :
( — ) + & T ' ^  <  T ^
t.J.czy przy załóż.,że 
"nowy” cel ostrzelU^ąmj 
będzie tylko na odcinku 
lotu ” do parametru”, 
możliwe lądzie ostrze­
liwanie ” ataregio*’ celu

nie

Zaznacz,że możliwe Jest wskazywanie celu 
do zwalczania.Określ

MIN
T  = ^ *'2 L  

K-'\X
( T

-iuM

gdzie: K 1,K - numery KC,które mogą
przyjąć wskazanie celu

_j
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przy a n o lizow an lu  m oż liw ośc i wskazywanie c a lu  do zw a lc zan ia  

jokreślo s ię  moment, w którym pow in ien  być zakończony w danym ogni« 
,ie cykl decyzy jny -

DEC
Przy wyznaczaniu T pod uwagę b ie rz e  s ię  przede wszystk im  ko- 

ileczność s p e łn ia n ie  dwóch n iew spó łb ie żnych  wymagań:

8/ ce l pow in ien  być wskazywany do zw a lc zan ia  maksymalnie wcześ- 

Ile, po to aby zdęźyć 2  przekazywan iem ’'/ d e c y z j i  do bezpośredn logo 

Ukonawcy t j ,  kana łu  c e low an ia  ^ max/;

b/ między momentem p o d ję c ia  d e c y z j i  /TDEC
/ a momentem rozpoczę-

lia zwa lczen ia  c e lu  p rzez  kana ł c e low an ia  pow in ien  być mały

dstęp czasowy^aby zm in im a lizow ać  prawdopodobieństwo b łędne j esty«

8cji trasy  lo t u  c e lu , a w ięc błędnego w skazan ia  c e lu  do zw a lczan ia  
L dec ^IT -- > min/ ;

Wiadomo, że n ie  można pod jęć  d e c y z j i p ó ź n ie j n iż  w c h w i l i  

narunek a/ , je d n o c ze śn ie  n iece low e  je s t  w cześn ie js ze  podejmowanie 

jc y z ji /warunek b/ . w zw lęzku z tym p rzy jm u je  s ię :

-DEC -MINT - T'

Kolejnym etapem procesu decyzy jnego  je s t  :

Na e ta p ie  a n a l iz y  m oż liw o śc i wskazywania c e lu  do zw a lc zan ia  porU

n̂o ocen ie  m oż liw ość o d d z ia ływ an ia  na c e l^ p rz e z  ś ro d k i ra żo n io  pod

sgłe danemu ogn iwu decyzy jnem u . C e le ^któ rych  parametry lo t u  unlo-

ż l iw la ję  w skazan ie  ic h  do z w a lc z e n ia ,n ie  sę uwzg lędn iano w k o le j-

jch etapach c y k lu  d e c yzy jn e go . D la tego  też  w yb ie ra ję c  c e lo , któ ro

[winny być zw a lc zo n e ,o c e n ia  s ię  g łów n ie  ic h  ważność i  w yn ika jąco

ęd wymaganie na in tensyw ność zw a lc z a n ia .

Ważność c e lu  z a d a je  s ię  przy pomocy p r io ry te tó w  ten sposób, żo

jjwyższy p r io r y t e t  maję ce le  wskazywane do zw a lc zan ia  p rzez przo-

Iżonego. a n a s tę p n ie  t e ,  k tó re  stanow ię n a jw ię ksze  zagrożen ie  d ln

Iłan ianego zg rupow an ia  w o js k . Każde ogniwo decyzy jne w za le żn o śc i

poziomu h ie ra rc h ic z n e g o , na którym  s ię  z n a jd u je ,m a  w ydz ie lony

Ikros w a rto śc i p r io r y te tó w  ja k ie  może nadawać celom , u la  poszczę-

llnych rodza jów  ogn iw  decyzy jnych  je s t  on n a s tę pu ję c y :

W is t o c ie  rzeczy w każdym o gn iw ie  ’’pośredn im ” wykonyv#ony Jest 
pełny c y k l d e c y z y jn y . Wskazanie c e lu  do zw a lc zan ia  d la  ogniwa 
decyzyjnego n ie  o k re ś la  bowiem bezpośredn io  wykonawcy t j ,  kana­
łu ce low an ia  - m imo, i ż  przy podejmowaniu d e c y z j i enelizovłano 
m oż liw ośc i ra ż e n ia  pododdz ia łów  ogn iowych . ^
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PłSD WL i  OPL F /1-r 9/ X 10 000 000
PłSD WL i  OPL A /1-i- 9/ X 1 000 000

PD OPL ZT / 1 ^ 9 / X 100 000
, SD BRPlot /l»-9/ X 1 000 000

SD do BRPlot /l«-9/ X 100 000
SD p rp lo t  F / 1 ^ 9 / X 1 000 000
SD p rp lo t  A / 1 ^ 9 / X 100 000
SD p rp lo t  D /14-9/ X 10 000
SD pap lo t F /1--9/ X 100 000
SD pap lo t A / I - * - 9 / X 10 000
SD pap lo t D / 1 ^ 9 / X 1000

P rzydz ie lan ie  p r io ry te tó w  w k o le jn y c h  ogniwach decyzy jnych c ięgu  

lerarchicznego /np.pl:SDWL i OFL F ,?tSDUOPL A, SO OPL p rp lo t  /v/, odbywa s ię  

Irogę dop isyw an ia  p rzez  poszczegó lne  ogn iwa własnego p r io r y te tu  do 

riorytetu nadanego p rzez  p rze łożonego  / n p ,  p r io r y te t y  z powyższe« 

cięgu mogę mieć w a r t o ś c i ; 70 000 000 ; 76 000 000 ; 76 900 000/.

Do zw a lczen ie  p r z y d z ie la  s ię  n a jp ie rw  te c e le , k tó re  maję najwyż» 

:y p r io r y t e t , na tom ias t j e ś l i  k i l k a  celów ma t a k ie  same p r io r y t e t y , 

do zw a lc zan ia  w yb ie ra  s ię  c e le  t a k , aby o s t r z e la ć  maksymalnę ich  

Lość.

Z wyborem celów do zw a lc z an ia  bezpośredn io  zw ięzany j e s t :

Cele p r z y d z ie la  s ię  do zw a lc ze n ia  przede wszystk im  /tem gdz ie  to 

st możliwe/ bezpośredn im  podwładnym. Tendencja do p r z y d z ie la n ia  

lów bezpośrednim  podwładnym n ie  oznacza , że w każdych oko lic zność  

ach ro z d z ia ł  ce lów  n a le ży  wykonywać w ten w ła śn ie  sposób. O o ś li 

zez p rz y d z ia ł  c e lu  innym podwładnym możliwe je s t  o s ię g n ię c ln  

lększone j e fe k tyw nośc i p rz y d z ia łu ^ to  w a r ia n t t a k i p rzy jm u je  s ię  

r e a l i z a c j i .

Proces wyboru podwładnych p rze b ie g a  zgodn ie  z przedetav/lonym

lólnym schematem / p a t rz  s t r .  81v84/.
Po wyborze podw ładnych , którym p rz y d z ie la  s ię  ce le  do zwolcze«

la następu je  e tap  :

4, O k re ś le n ie  zadań _^ i^g rzekazan ie ^ ich^podw ładnym

Na e ta p ie  tym o k re ś la  s ię  wymagania dotyczęc© In tensyw nośc i zwol- 

lan ia  c e lu ,z a d a ję c  je  p rzy  pomocy p r io r y t e t u , o raz p rzekazu je  s ię  

[cyzje podwładnym.

W p roces ie  doprow adzan ia  in f o rm a c j i  d ecyzy jn e j do podwładnych
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s c h e m a t  wyBORU PODWŁADNYCH. KTÓRYM PRZYDZIELA 
Się CELE DO ZWALCZANIA

^  Poczętek ^

Podwładnych, k tó rzy  mogę p rz y ję ć  w skazan ie  

c e lu  do zw a lc zan ia  p o d z ie l na t rz y  g ru p y :

I  •  pododdz ia ły  ogniowe /bezpośredn io  pod le ­

gł«/
I I  - SO oddz ia łów  i  ZT OPL o rgan icznych  

/B RP lo t. p r p lo t .  p a p lo t/

I I I  - pozoete łe  SD /PD/ OPL

6-t



i

w k a żde j z g rup  / l .  n .  m / ,  podwładnych uataw 

w k o le jn o ś c i odpow lede jęce j n a jw c ze ś n le ja z y n  

«lomentoo w e jś c ia  c e lu  w et ra fę  o g n ia  pod le g łych  

pododdz ia łów  ogn iowych .

O kraś l przy ty« na jw czaón ieJaze  nomenty w e jś c ia  

c e lu  w s t re fę  o g n ia  w poszczegó lnych  g ru pach :

MIHCZaSj , MINCZASj j , MINCZASj j j .

W g ru p ie  I  spośród kanałów  ce low an ia  , d la  któ rych 

zachodz i warunek i

-WESO ________ _ ^  -OOP
- MINCZASj^ ó

g d z ie  I TWESO

T-OOP
oTf

noment w e jś c ia  c e lu  w s tre fę
o gn ia  KC

maksymalna dopuszcza lna  róż­
n ic a  czasów w SD /PD/ r-tego 
ro d za j u

w yb ie rz  te n , d la  k tó re go  parametr kursowy c e lu  

p rz y jm u je  wartość n a jm n le js z ę

W g ru p ie  I I  spośród SD o rgan icznych  oddziałów  

/2T/ , d la  k tó rych  zachodz i w arunek :

^WESO HTMP7 AC ^'m in  MINCZASj j ^

WEO
g d z ie :  - n a jw c ze śn ie js zy  moment w e jś c ia

c e lu  w s t re fę  o gn ia  pod ległych  
danemu SD kanałów ce low an ia

w yb ie rz  t e n , d la  k tó re go  m in im a lny parametr kur« 

sowy c e lu  względem pod leg łych  KC p rzy jm u je  war­

tość n a jm n ie js z a .
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w g ru p ie  I I I  spońród so / p o / ,  d la  k tó rych  ZBchodzl 
warunek

-  MINCZAS ^

wyb ierz t e k i ,  n którym  n a jw ię ke za  i lo ś ć  pododdz ia łów  
ogniowych pioże zwalczać c e l ,

O eó ll warunek ten n ie  p o zw o li na jednoznaczny wybór sO, 
to spośród e p e łn ia ję c yc h  warunek w yb ie rz  t a k i ,  d la  któ- 

^m ln ^  p rz y jm u je  w artość  n a jm n ie js z ę .

O e ś li i  ten warunek n ie  b ędz ie  d o s ta te c zn ie  se le k tyw ny , 

to w yb ie rz  t a k ie  SO /PD/ epośród wyselekcjonowanych 

dotychczas , d la  k tó re go  m in im a lny  param etr kursowy 

c e lu  względem pod le g łych  pododdz ia łów  ogniowych p r z y j­

muje wartość m in im a ln ę .

" Czy
spe łn io n y  je s t  
warunek :

T MINCZASj - MINCZASjj OOP N

Czy z a c h o d z l T
MINCZASj - MINCZASjj$'a TJ:DOI N

B3





enellzowone Jeat przede wszystk im  z jaw is k o  o p ó ź n ie n ia  czasowego, 

przyjęto, że re a k c ja  ogn iwa decyzy jnego  na zm iany s y t u a c j i pow ie­

trznej, możliwa Jest Jedyn ie  przed rozpoczęciem  c y k lu  decyzy jnego , 

li trakcie podejmowania d e c y z j i ,  o ra z  po JeJ p o d ję c iu ,a le  przed p^,- 

jstewieniem zadań bojowych podwładnym, in fo rm a c ja  o zmianach sytua- 

:J1 pow ietrzne j n ie  Jest uw zg lę d n ia n a . D la tego  też  w modolu wyko­

rzystuje s ię  Jedyn ie  łęczny czas potrzebny na wypracowanie d o c y z jl 

iraz przygotowan ie  i  p rze kazan ie  odpow iedn ich  d y s p o z y c ji do pod- 
iładnych -

Ne Jakość procesu k ie ro w a n ia  znaczny wpływ ma sposób , w J ak i 
eelizowane je s t  :

P *  E l - 2 !<Q5 ^1i!0 !2i ® . i ! 2i 2 rE ?sc jl^ w ^ re lo c jl^ p o d w ło d n ^ ^ -^ £ rze ło żo n y

Pod8tavifOwym param©trem charakte ryzu jęcym  przepływ  in fo rm a c ji o 

jtanie ^otoYio^ci . 1 d z ia ł a ln o ś c i bo jowe j podwładnych do przełoźo- 

lych je s t  c zas , po którym  dane o zmianach W a n u  i  d z ia ła n ia c h  pod- 

jładnych dostępne sę przełożonomu -

Założono, że pon ieważ w p rp lo t  , p ap lo t 1 DRPlot czas ton Jont 

o d n io s ie n iu  do czasu t rw a n ia  c y k lu  decyzy jnego  p o m ija ln y , to vi
fch o ddz ia łach  /ZT/ A ^  p.

n,Tzw pozostałych re la c ja c h  w system ie p lanezetowo-fon icznym  

Jwny Jest czasow i t rw a n ia  po je dyncze j f a l i  n a lo tu  zmosownnrgo.Oznn 

t o , że dane o zm ianach stanu gotowośc i o raz  d z ia ła ln o ś ć .! bojo- 

ij podw ładnych, w p ro ce s ie  decyzy jnym , poza o ddz ia łam i rak lo t  1 

“t y l e r i i  p r z e c iw lo t n ic z e j ,  p ra k ty c zn ie  n ie  sę uw zg lędn ione , W 

:SD p r z y ję t o , że ATDEC
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Z a łęczn lk  n r 10

legenda do planu obrony f̂lot woosk fp w o peraco i zaczepneo

/WYCI/fi^G/

Npl pow ietrzny do t rz e c ie g o  d n ia  vyoJny p rze p row ad z ił oporac^ię 

|(miGtrznę w ranach k t ó r e j wykonał t rz y  zmasowane n a lo ty  w tym (lwa 

In terytorium  PRL, S iłam i o k , 6500 som o lo to lo tów  i  180 startów  

jnkiet s k rzyd la tych  ’*CRUISE^U2ryskał panowanie vi pow ie trzu  nod tp«* 

torium NRD i  w p łn ,- z a c h , c z ę ś c i PRL, o be zw ładn ił w o k , 50^J ay- 

om OPK i  OPL NRD; w o k . 30% systemy OPK PRL, o p ó ź n ił m o b illz o -  

lę i  p rzegrupowan ie  c zę śc i ZT FP; z n is z c z y ł w iększość mostów 1 

‘zcpraw na r z . CDRA, NYSA ŁUŻYCKA, WISŁA /70 z 180/,

W przerwach między zmasowanym nalotem  wykonywał ude rzen ia  zo- 

odkowane na p ie rw szo rzutov ie  ZT FP s ił a m i do s k rzyd ła  LT, D z ia ła ­

ła swoich wojsk w s p ie ra ł  a takam i MTGL i  ś m ig ł . ppanc, s zc zegó ln ie  

ZT 4 KA /NaL/,

W dotychczasowych d z ia ła n ia c h  n p l pow ie trzny  pon ió s ł 20% s tra t 

50 samolotów/.

Na 4 ,0 0  19 ,5  w sk ład  zgrupow an ia  lo tn ic z e g o  n p le  na k le ru rd iu  

[ lo łan ia  FP i  ZF0 wchodzę :

- PTSP CD i  DZ /234/0 sam o lo ty/ , wzmocnione 198/54 s am n lo tr^ i 

Itnlctwa tak tycznego  USA oraz 76/40 samolotam i lo tn lc tv#a i-dn- 

go.Rnzem 274/94/510/95/;

'?C

część s i ł  2 PTSP /260/54 samolotów - 4 6 ^ ,  wzmncnlonn 

l^o lotom i lo tn ic tw o  USA /560/180/;

- lo tn ic tw o  s i ł  lędowych OKA /ok , 21 śmigłowców ppanc/ 1 cz«

ppanc /A/ do 42 śmigłowców - 30% , s i ł  lędowyc h /wn/ 22 śni- 

IWCÓW /85/ ;

- eskadra naziemnego bazowania RS "CRUISE”,

W sumie s i ł y  te s ta n o w ię :

- samolotów 1070/275 ;

« śmigłov'iCów ppoac 85 ;

- w y rzu tn i RS 4 ,

ego do d z ia ła ń  na w o jska  i  o b ie k ty  w pas ie  FP i  na p rzngrupow n jn 

s ię  ZT na obszarze  k r a ju  n p l może w y d z ie l ić  w sumie do 810 

ów, w tym :

or,



- do 175 N K );

- do 70 samolotów A-10 A,

- ok, 70 śmigłowców ppanc ;

- 4 w yrzu tn ie  naziemnego bazowania RS "CRUISE** /16 poc isków/ .

W tym n p l może w ykorzystać na k ie ru n k u  FP do 30 samolotów B-52 

baz w USA.

N ie p rz y ja c ie l pow ie trzny  prawdopodobnie z am ie rz a :

- utrzymać i  rozsze rzać  panowanie w p o w ie t rz u ;

- zapewnić własnym wojskom d a ls z e  prowadzen ie  d z ia ła ń  zaczepnych;

- un iem oż liw ić  d a ls ze  p rzegrupow an ie  ZT i  odwodów FP do rejonów 

[jściowych na te ry to r iu m  NRD;

- wykonać u de rzen ia  na p ie rw szo rzutow e ZT, zgrupowan ia WRiA i

Lf w ce lu  zadan ia  im maksymalnych s t ra t  o raz  o p ó źn ie n ia  ic h  prze- 

jupowania i  r o z w i ja n ia ,  a p rzez  to  u n ie m o ż liw ie n ia  wprowadzenia do 

Itwy z planowanych r u b ie ż y .

Prawdopodobny zam ia r n ie p r z y ja c ie l  może re a liz o w ać  w następu jęcy 

|o8Ób:

A. K ie ru n k i d z ia ł a n ia

8/ główny - z a c h o d n i, na którym  n ie p r z y ja c ie l  może zaangeżov^ać 

60% s i ł  /480 z 810 samolotów/ do ude rzeń , g łów n ie  na wojsko 7 A 

12 A /AR/, zgrupow an ie  WRiA, o b ie k ty  tyłów  operacy jnych o raz lo t-  

Iska FP 1 przeprav^y na g ó rn e j ODRZE; 

b/ d ru g i - północno-ztechodni  ̂na którym n ie p r z y ja c ie l  może zoanqr,~ 

łać o k . 40% s i ł  /320 z 810 samolotów/ do ude rzeń , główn ie  nn woj- 

6 A, odwody s p e c ja ln e  f r o n t u , lo t n is k a ,  przeprawy na d o ln e j 

?ZE i  p rzegrupow u jęce  s ię  ZT 9 A.

B. P odz ia ł w y s iłk u  na z ą d o n ia ;

a/ na u trzym an ie  panowania w p o w ie t rz u , w ramach którego  b ę d z ie :

- n is z c z y ł sam o loty na lo tn is k a c h  1 w p o w ie t rz u , ś ro d k i OPL, sy- 

m dowodzenia LM i  WOPL;

- na głębokość do 250 km;

- prawdopodobnie w y d z ie l i  do tego c e lu  około  130 eamolotó'^»

)-25% s i ł / ;

b/ na bezpośredn ie  w spa rc ie  w o js k , w remach któ rego  b ę d z ie :

- n is z c z y ł lo tn ic tw em  taktycznym  1 lo tn ic tw em  s i ł  lędowych 

•rwszorzutowe ZT, zg rupow an ia  r a k ie t  i  a r t y l e r i i  oraz odwody;

- na głębokość do 50-60 km;

- może w y d z ie l ić  do tego  c e lu  o k , 220 samolotów /40% s i ł / ;
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-C/ na iz o la c ję  re jo n u  d z ia ł a ń , w ram ach 'k tó rego  b ę d z ie : 

-wykonywał u de rzen ia  na podchodzęce odwody o p e ra c y jn e , węzły 
(omunlkacy j n e , mosty, przeprawy o ra z  W R IA ; 

i  na głębokość do ru b ie ży  r z e k i W IS ŁA  6 0 0 - 8 0 0  km;

- może w y d z ie l ić  do tego c e lu  ok* 140 samolotów /25% s i ł / ;  

d/ na rozpoznan ie  p o w ie trz n e , w remach k tó re go  b ę d z ie :

- wykrywał zgrupow an ia  w o js k , s tanow iska  sta rtow e i  ogniowe 
JRIA oraz WOPL, SD i  lo t n is k a ;

- szczegó ln ie  in te n syw n ie  do ru b ie ż y  r z e k i WISŁA;

- do wykonania tego zadan ia  n ie p r z y ja c ie l  może w y d z ie l ić  do 1 0 % 
|lł /ok, 50 samolotów/,

Q s t ani e RS, AWACS, zak łóceń  i  śmigłowców ppanc

Rakiety s k rz y d la te  **CRUISE” naziemnego bazowania /16/ prawdopo- 

)bnie u ż y l i  do n is z c z e n ia  przepraw  i  węzłów kom un ikacy jnych oraz 

^stemu OP NRD i  PRL, wykonujęc ude rzen ia  przede wszystkim  z k ie -  

n̂ku pó łnocno-zachodn iego .

Samoloty B-52 /30 s z t ,/  mogę być użyte w d z ia ła n ia c h  z b ron ię  

^nwencjonalnę do wykonywania zmasowanych dywanowych bomberdowoó 

0Z bezpośredn iego w spa rc ia  w o jsk w o k re s ie  wprowadzania do b itwy 

J8k FP w i l o ś c i  15-20 , Pozostałę część /10-15/ do zda lnego  bon« 

rdor/ania mostów i  p rzepraw  za pomocę RS **CRUISE** oraz bomb ś l lz -  
jwych GBU,

Naloty zmasowane i  ześrodkowane wykonywał będz ie  przy u d z ia le  

|inolotów wczesnego w ykrywan ia  i  wskazywania R-3A systemu -AV/Ans" 

l ic z b ie  do 6 / ,

Zakłócenia r a d io e le k t r o n ic z n e  s ta w ia ł  będz ie  główn ie  samolotam i 

•6 B / a /  i  F-4G "WILD WEASEL** /24/ o raz EF-111 w śc isłym  współdzio« 

liu z naziemnym i środkam i WRE i  przy użyc iu  nada jn ików  Jednorazo- 

|o u ż y c ia .

Na k ie runkach  d z ia ł a n ia  wojsk pancernych n ie p r z y ja c ie l  stosować 

:

- na p o de jśc iach  do ru b ie ży  ic h  wprowadzania do w a lk i ,  pow ietrzne 

iowanie, system **ASSAULT BREAKER**;

- w s t r e f ie  ta k ty c z n e j i  b e zpoś redn ie j s tycznośc i - 8-10 fiTGL w 

>ch sektorach o d p o w ie d z ia ln o ś c i - Jak mapa.

Powyższe Zadan ia  n ie p r z y ja c ie l  może re a liz ow ać  n as tępu jęco :

A. W d n iu  d z is ie js z y m  / 1 9 .5 /  - główny w ys iłe k  skoncentru je  n a :

I* u trzym an iu  i  ro z s z e rz a n iu  panowania w p o w ie trz u ;
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-opóźn ien iu  p rzegrupow an ia  ZT d ru g ie g o  rz u tu  FP;

.  n iszczen iu 1 obezu fładn lan iu  zgrupow an ia  uderzen iowego FP.zwła- 

|zcz8 ZT p ierwszego rzu tu  ope racy jnego  w c za s ie  Jego wychodzenia z 

)Jonu wy jśc iowego , r o z w ija n ia  1 wprowadzan ia do b itw y .

W tym ce lu  prawdopodobnie wykona dwa zmasowane n a lo ty  z dwu k ie -  
jnków /Jak mapa/, każdy w trzech  rz u ta c h .

Pierwszy w s i l e  - 630/130/540 .  w godz inach  rannych .

Drugi w s i le  - 570/120/490 - w d r u g ie j  po łow ie  d n ia .

Pierw8zy_rzuj^ obezw ładn ien ia _O PL_w  s i l e  do 160 samolotów /z k ie -  

Inku zachodniego 9 0 , p łn .- z a c h . 70/ wykonywał będz ie  ude rzen ia  pod 

Jłonę s iln yc h  zakłóceń ra d io e le k t ro n ic z n y c h  i  z użyciem ra k ie t  

zec lw rad lo lokacy jnych  typu "Standard aRM i  HARM", w śc is łym  

Ipó łdz ia łan iu  z naziemnym i środkam i WRE i  grupam i dem onstracy jny— 

j/Hs ś ro d k i OPL, SD, samoloty na lo tn is k a c h  i  punkty dowodzenia

Przewidywane o d c in k i p rze łam an ia  OPL:

- no k ie ru n ku  zachodn im : SCHWER'in KALBE /szerokość  100 km/j

- na k ie ru n ku  p łn .- z a c h , : wybrzeże m orsk ie  ROSTOCK /szerokość 
km/.

/ zasadn iczy/  w s i l e  do 330 samolotów /z 

runku zachodn iego - 190 , p łn .- z a c h . - 140/ wykonywał będz ie  ude- 

|nia na WRiA, SD zw lęzków operacy jnych  i  zwlęzków taktycznych , 

ska p ie rw szego rz u tu  ope racy jnego  fro n tu  w c za s ie  ic h  ro zw ija -  

1 wprowadzania do b itw y , a także  częśc ię  s i ł  na zw lę z k l opera- 

Ine d ru g ie go  rz u tu  f r o n tu .

Ataki wykonywane będę pod osłonę zakłóceń ra d io e le k tro n ic zn y c h  

amolotów ze sk ładu  grup  uderzen iow ych , przy użyc iu  pocisków 

rowanych typu MAVERICK 1 BULLPUP, bomb kierowanych VVALlEvE I ,

-15.

|rrze£i_^rz^u^ £Ozpozinaini£ 1 dodatkowego n is z c z e n ia  celów s i l e  

>0 samolotów /z k ie ru n k u  zachodn iego - 3 0 , p łn .- z a c h . - 20/ wy­

rwał będz ie  u d e rz e n ia  na nowo wykryte lu b  n ie d o s ta te c zn ie  

|2władnione c e le .

• •  •/

OCENA WODSK WŁASNYCH I  SĄSIADÓW

[iVojska QPL FP po o s ię g n lę c iu  pe łn e j gotowośc i w re jonach a la r-  

fch od 18 .00  1 7 .5  we w s p ó łd z ia ła n iu  z WOPK i  ZFBi 

b ra ły  u d z ia ł  w OPP o raz
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.  o s łan ia ły  przegrupowan ie  s i ł  głównych do re jo n u  w y jśc iow ego , 

Lłaszcza w re jonach  przepraw na r z .  ODRA 1 NYSA ŁUŻYCKA na odo iń- 
lu: SZCZECIN, ZGORZELEC.

Dotychczas w o jska  OPL FP;

- zn iszczyły  208 samolotów n p le  / o k , 2 5 % / ,  zużywając 600 ra k ie t  
l^rednio 3 ra k ie ty  na sam o lo t/ ;

- poniosły ś re d n io  8$̂  s t ra t  /w tym ; 66 BRPlot-4 % , 10 BRT - 3
i  7 A - 10% ; 9 i  42 A - 5 % , 4 KA - o k . 14 % , k tó re  n ie  naruszy- 
Ich z d o ln o śc i b o jo w e j.

Od 4 .0 0  19 .5  w ię kszo śc ię  s i ł  z n a jd u ję  s ię  w r e jo n ie  wyjściowym 

Iwspólnie z podporzędkowanymi o d d z ia ła m i i  ZT OPL 42 A /R/ 1 4 KA 

|rd/ oraz 9 i  20 DLM tworzę je d n o l i t y  system OPL FP i  sę w goto- 

[ści do odpa rc ia  uderzeń ŚNP n p la .

Ws w sp ó łd z ia ła n iu  z 6 OOP /NRD/, 7 K OPK /PRL/ i  wo jskam i OPL 

APanc /FC/ o raz  3 F lo tę  o s ł e n ie ję :

- p ierwszy rzu t ope racy jny  / 6 ,7  A i  4 KA/ na te ry to r iu m  NRD
laz

- d ru g i rzu t : 41 A /R/ i  9 A na obszarze k r a ju .

Główny w ys iłe k  s k u p ia ję  na o s ło n ie  p ie rw szego  rzu tu  operacy jno-

FP.

Położenie wo jsk OPL FP na 4 .0 0  1 9 .5  i  re a liz ow ane  przez n ich  

la n ia , Jak mapa i  pkt 6 .

ZT wojsk OPL i  LM FP wykonuję z a d a n ia ;

- 66 BRPlot w s k ła d z ie  trzech  dyw iz jonów  ze SS w r e jo n ie ;  zoch, 

[iBR/VnIDENBURG, p łd . MALCHIN, p łn . MIRÓW O s ła n ia : 8 f^BROT, 9 1 13

15 i  25 DPenc, SD FP, 9 DLM;

•  9 DLM w s k ła d z ie  trzech  p lm , bezu jęca na lo t n is k a c h ; GRIfriEN, ksTRELITZ, GRASSE we w s p ó łd z ia ła n iu  z 6 OOP /NRD/ i  LM FC osła- 

p ierwszy rzu t FP z dyżurow an ia  w pow ie trzu  i  na lo t n is k a c h }

- 20 DLM /R/ w s k ła d z ie  dwóch p lm , bazu jęca na lo t n is k a c h ;

JESIN, zoch . GARTZ we w s p ó łd z ia ła n iu  z 7 KOPK o s ła n ia  wo jska 

VR/* i  9 A w c z a s ie  ic h  p rzeg rupow an ia , zw łaszcza na rub ie ży

odra o raz  w re jo n ach  ze ś rodkow an ia ;

U 10 BRT ro zw in ę ła  PłSD WL i WOPLFP w r e jo n ie  WAREN oraz drugę 

Hę RPW: MARLEW, DARGUTnI ,  NEUSTRELITZ, NEURUPIN s iła m i czterech 

Pozostałe s i ł y  sę w odwodzie w r e jo n ie  15 km p łn .- ze c h . 

jZLIN ;

- w o jska  OPL 6 A w s k ła d z ie  trzech  p rp lo t  -KUB" i  dwóch p rp lo t
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SA" o s ła n lB ję  s i ł y  główno a rm ii w r e jo n ie  wyjściowym  o raz  p rzegra , 

rtujęce s ię  ZT /21 i  25 DPenc/ do tego re jo n u ;

- wo jska OPL 7 A w s k ła d z ie  trzech  p rp lo t  -KUB", jednego  p rp lo t  

SA" i  dwóch p ap lo t "S-60" o s łe n la ję  s i ł y  główne e rm ii w re jo n ie  

)ściowyra o raz przegrupowujęce s ię 'Z T  /7 DZ, 15 i  16 DPanc/ do te- 
re jo n u ;

- wo jska OPL 9 A w s k ła d z ie  je dnego  p rp lo t  **KUB** i  trzech  pap lo t 

;.60- o s ła n ia ję  ABROT i  p rzegrupowu jęce s ię  ZT a rm ii do re jo n u  
jściowego;

“ 'wojska OPL 42 A /R/ w s k ła d z ie  je d n e j BRP lot, trzech p rp lo t  

jJB** i  jednego p rp lo t  "OSA** o s ła n ia ję  s i ł y  główne a rm ii v» re jo n ie  

jjrodkow an la : p łd . STARGARD SZCZ. , p łn . KRZYŻ i  zach . P IŁA ;

- wo jska OPL 4 KA/NRD/ w s k ła d z ie  jednego  p rp lo t  "KRUG", trzech 

jplot "KUB" i  jednego  p rp lo t  "OSA" o s ła n ia ję  s i ł y  główno korpusu 

lobronle w s t r e f ie  p r z y g ra n ic z n e j . / . . . /

(i. Zam iar  obrony przec iw lo tn ic zeo

Wojska OPL FP zgrupow an iam i re k ie to w o - a r t y le r y ja k im i F 1 a oraz 

Itnlctwem m yś liw sk im  b io rę  u d z ia ł  w o p e ra c j i p ow ie trzn e j w c e lu  

(lio lczen la p rzew ag i i  panowania w p o w ie trz u . We w sp ó łd z ia ła n iu  z 

idz iałam l WRE FP, 6 OOP NRD, w o jskam i OPL 12 A, s iła m i OPL 3 F lo ty  

|7 KOPK;

- r o z b l ja ję  zgrupow an ie  lo tn ic tw a  wykonujęce zmasowane n a lo ty  

:le runku  zachodn iego  i  p łn ,- z a c h , ;

- o bezw ładn ia ję  ic h  d z ia ł a n ie  i  zada ję  środkom napadu pow ietrzne- 

maksymalne s t r a t y ;

- w zb ra n ia ję  n ie p r z y ja c ie lo w i prowadzenie rozpoznan ia  z powie­

ce o raz n ie d o pu szc ze ję  do w ykonan ia  uderzeń w c e lu  zachowania po- 

incjału bojowego i  swobody manewru naszych wo jsk oraz z d o ln o śc i 

•tęgowanla p rzez  n ie  d z ia ła ń  w toku  o p e ra c j i zaczepnej FP,

Główny w ys iłe k  w o jska  OPL i  LM FP s k u p la ję  na k ie runku  zachód- 

•n 2/3 s i ł ,  n a tom ias t na k ie ru n k u  północno-zachodnim  1/3 s i ł .

W toku o p e ra c j i zaczepne j w o jska  OPL i  LM koncen tru ję  s ię  na 

łon ie  ; ^

- p ierwszego rz u tu  ope racy jn e go  w re jo n ie  wyjściowym o raz  w cza-

e wychodzenie z tego  re jo n u  1 p rzegrupow an ia  do rub ieży  wprowadzę- 

ft do b itw y ! / . . . /
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I, ROZPOZNANIE NlEPRZYDACIELA POWIETRZNEGO I  POWIADAMIANIE

Rozpoznanie n ie p r z y ja c ie la  pow ie trznego  o rg a n iz u je  e i?  e lło m i 

)BRT. brt a rm ii ne w s p ó łd z ia ła n iu  z 4 KA NAL NRD, 6 OOP. 3 PB i  
ijskani OPL PC /12 A/.

W re jo n ie  wyjściowym do o p e r a c j i w o jska  OPL F rontu  Północnego 

izw ija ję skryte  p o s te ru n k i r a d io lo k a c y jn e  - po dwa RPW s ił a m i każ- 
j a rm ii i  trzy  RPw s ił a m i 10 BRT.

Włęczenie RPW do pracy bo jow e j - na rozkaz  z SD wojsk OPL Frontu 
iłnocnego. '

Podczas o p e ra c ji zaczepne j tworzy s ię  c ię g le  po le  rozpoznan ia  

d lo lokacy jnego  od wysokośc i 500 m. a na k ie ru n k u  głównego w y s il-  
6 i  7 A od wysokośc i 300 m.

Rozpoznanie ce lów  n is ko le c gc ych  prowadz i s ię  przy pomocy autono- 

cznych RLS ZT i  oddz ia łów  w o jsk OPL w sekto rach  o d p o w ie d z ia ln o ś c i. 

Główny w ys iłe k  ro zpoznan ia  s k u p ia  s ię  na k ie ru n k u  zachodnim i  
nocno-zechodnim . ^

O rgan izac ja  ro z p o z n a n ia :

- do rub ieży  z ad an ie  b l iż s z e g o  fro n tu  ro z w ija  s ię  i  c ię g le  utrzy-

Je dwie l l ń i e  RPW, a podczas wykonywania z ad an ia  d a lszego  trzy  
nie ;

- arm ie p ie rw szego  rzu tu  r o z w ija ję  p ie rw szę  l i n i ę  RPW;

- 10 BRT ro z w ija  d rugę  l i n i ę  RPW, a w toku o p e ra c j i t r z o d ę ;

*•/ Pow iadam ian ie w o jsk  F rontu  Północnego o s y t u a c j i p ow ie trzne j

rozpoczęc ia o p e r a c j i  zaczepne j prowadzone je s t  z PłSD WL i  WOPL 

KA NAL NRD i  6 OOP NAL NRD w s ie c ia c h  rad iowych

Po ro z w in ię c iu  systemu OPL FP i  w toku o p e r a c j i zaczepnej powio- 

mionie prowadzę : CRI PłSD WL i  WOPL FP w s ie c ia c h  radiowych 

CRI PłSD L i  OPL a rm i i  w swoich s ie c ia c h  rad iowych pow iadam ian ia ,

I Uprzedzanie o p rz e lo ta c h  w łasnego lo tn ic tw a  prowadzę ZU PłSD WL 

^OPL. / . . . /

DOWODZENIE I  WSFÓŁOZIAŁATnIIE

Dowodzenie w o jskam i OPL i  LM o raz  w sp ó łd z ia ła n ie  z WLF do rozpo- 

ęcia o p e ra c ji zaczepne j i  w c z a s ie  wprowadzania 6 i  7 a do bitwy 

'2 ie  rea lizow ane  z PłSO WL i  WOPL FP.

Dowodzenie o d d z ia ła m i OP NRD rozm ieszczonym i w pas ie  FP /30 i  

par OPK, 60 i  61 p lm , d r  WEGA/ re a lizow ane  będz ie  na zasadz ie  

racy jnego  podporzędkow an la  z PłSD WL t- WOPL F za pośrednictwem 

py ope racy jne j z 6 OOP.
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W spółdz ia łan ie  z lo tn ic tw em  będz ie  organ izowane

- w 6 1 7 A z ro zw in ię tyc h  PłSD L i  OPLj

- w 66 BRPlot, 60 i  74 p rp lo t  z PNWC;

- w p lorwszorzutowych ZT / 9 .1 3  i  17 DZ. 10 DPenc/ z ro zw in ię tyc h  
;zy SO GDB.

Dowodzenie obronę p rz e c lw lo tn lc z ę  na s zc zeb lu  ZT 1 oddz ia łów  ree-
izowane będzie z j

- PD OPL ZT i  pz /pcz/ ;

« SO ZT i  oddz ia łów  OPL.

»•/ w sp ó łd z ia ła n ie  z LM F zo s ta n ie  zorgan izowane zgodn ie  z rożka- 

im ND ZSZ nr PF 11 na zasadz ie  d z ia ł a n ia  we wspólnych i  o ddz ie ln ych  

re fa c h , wg p o d z ia łu  w ysokośc i i  sektorów o d p o w ie d z ia ln o ś c i:

- w wysun iętych s tre fa c h  przed ru b ie żam i o g n ia  r a k ie t  p lo t  LM 

fowadzi sam odzie lno  zw a lc zan ie  celów pow ie trznych  /nad obszarem 

Jla/;

- nad rejonem ugrupowan ia p ie rw szego  rzu tu  ope racy jnego  1 42 A/R/ 

I 3000 m w o jska OPL zw a lc za ję  c e le  s a m o d z ie ln ie , a powyżej 3000 m 

wspóln ie  z LM z zachowaniem prawa p ie rw szeństw a ;

- nad re jo nam i ugrupowan ie  d ru g ie g o  rzu tu  operacy jnego  / 9  Ą/ ± 
tyłov^oj s t r e f ie  f r o n to w e j, w o jska  OPL i  LM d z ia ł a ję  we w spó lne j 

re f ie  z zachowaniem prawa p ierw szeństwa d la  LM podczas zw a lczan ia  

lów no wysokośc iach w iększych od 3000,

Schemat dowodzenia i  w s p ó łd z ia ła n ia  - z a łę c zn lk  nr 12 .

, ZABEZPIECZENIE W RAKIETY I  AMUNICOf

Dowóz ra k ie t  KRUG, KUB i  OSA r e a l i z u ję :

- 6 APTBRPlot - d la  oddz ia łów  WOPL 6 A;

- 7 APTBRPlot - d la  oddz ia łów  WOPL 7 i  9 A o raz 66 BRPlot.

Urn/ Zaopatrywan ie  4 KA /NRD/ i  42 A /R/ re a lizow ane  będz ie  w ra- 

¡h ic h  narodowych systemów zaopa tryw an ia .
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Załącznik nr 16

ANALIZA POWÎ vZAĴ  INFORMACYONYCH OGNIW DECYZYONYCH 
W SYSTEMIE PLANSZETOWO-FONICZNYM

PtSD WL iWOPL F

J CÔów
( t r\-(orirY\CLcja. 
z yhatoHohÉ̂  
deopji^')

PtSD LI OPL A



V •

\

Ü̂WP
BRPiot

KDb

./
/

RSWW '^X —X- KOW

1
X
1
l

' _____

 ̂ m

SNR.

FV{?iot „Ku&



PD OPL ZT

P rp lo t "OSA”

R5WP
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Paplot

pap lo t

RSWP RPD

l l z
ZRP

----- - Vm

' bo

±4.
RPÜ

LEGENDA:

meldowanie o ce lach /RPW A i  F/ i  wskazywa­
n ie  celów /RSWP/
meldowanie o ce lach sam odz ie ln ie  wykrytych 
p rzez podwładnego / b o rp lo t , bap lo t/  
pow iadam ian ie  o s y tu a c ji pow ie trzne j /A 1 F/

os trze gan ie  wojsk /ZT/

wskazywanie celów do zwa lczan ia  / in fo rm ac ja  
z “nałożonę” decyzję/
k ie row an ie  ra k ie tam i i  w yrzutn iam i ra k ie t  
podczas o s t rz e liw a n ia  ce lu

k ie row an ie  d z ia łam i podczas o s t rz e liw a n ia  
c e lu
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Załęczn lk  n r 17

¡zestawienie wartości OPÓŻNIEi^ CZASOWYCH W SYSTEMIE PLANSZETOWO-

FONICZNYM

Wartości opóźn ień  czasowych A t9^q  ̂ zestaw iono w t a b l ic y  dwuwy-P7RF ' •
liarowej 52 x 104 .

Indeks p ie rw szego  wym iaru /N « 1 ,5 2/  zw ięzany Jest z tzw . kodo- 

grup s t ru k tu ra ln y c h  p o te n c ja ln y c h  ź róde ł in fo rm a c ji o s y tu o c ji 

kdotrzne j /RLS/.

Indeks d ru g ie g o  wym iaru /O « 1 ,104/ zw ięzany Jest z tzw . kodami 

up 8 tru k tu ra ln y c h  p o te n c ja ln y c h  odbiorców - użytkowników In fo r-  

|c ji  o syt u a c j i  p o w ie t rz n e j /O « 1 ,5 2  - pododdz ia ły  ogn iowo ;

1= 53 ,104 - ogn iw a de c yzy jn e / .

Kody grup s t ru k tu ra ln y c h  sę l ic z b a m i, kTÓre w umowny sposób opl- 

Mq pozycje w s t ru k tu rz e  o rg a n iz a c y jn e j zajmowane odpow iednio 

|zez ”nadovT/cę** /N/ lu b  "odbiorcę** /O/ in fo rm a c j i .

Ogólny sposób kodowania g rup  s tru k tu ra ln y c h  oraz konkretne znor 

m ia  wybranych w a rto ś c i tych kodów p rz y ję te  podczas badań, wyglę . 

[ę następu j ęco :

:od ! Znaczen ie  ogó lne * Znaczenie w badonlnch
i»irrtniac:«Mae!iasł«itsnMRefneiKnnaninmKaain«aiaai«

1
eI 9 RBiea ssn ••awawemfsnRnafassnRirtRnrj

I ”

* RPW fro n tu

1 “■

• RPW FP
1 RSWP 1 BWOPL 1 RSWP 66 BRPlot
, RSWP 1 do 1 BWOPL 1 RSWW 1 do 66 BRPlot

RSWP 2 do 1 BWOPL RSVW; 2 do 66 BRPlot
RSWP 3 do 1 BWOPL RSWW 3 do 66 BRPlot

* RSWP 2 BWOPL * «.
1 RSWP 1 do 2 BWOPL 1 «.
1 RSWP 2 do 2 BWOPL 1 mm

RSWP 3 do 2 BWOPL
RSWP p rp lo t  f ro n tu

/ lA O / * RSWP 1 ZT fro n tu  /140- 
1 RSWP p rp lo t  w ZT/

**
1

/150 1 RSWP 2 ZT fro n tu  /150- 1 ' 9  ■

, RSWP p rp lo t  w ZT/ 1 mm

/160/ RSWP 3 ZT fro n tu
/170/ * RSWP 4 ZT fro n tu

* RSWP 1 p a p lo t  f r o n tu * _
1 RSWP 2 p a p lo t  f r o n tu J______________
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20 1 RPW 1 A 1 RPW 6 A
21 1 RSWP 1 p rp lo t  1 A , RSV/P 60 p rp lo t
\n RSWP 2 p rp lo t  1 A
23/230/ 1 RSWP 1 ZT 1 A /230-RSWP * RSWP 13 DZ /230 - RSWP

1 p rp lo t W ZT/ 1 88 p rp lo t/
24/240/ 1 RSWP 2 ZT 1 A 1 RSWP 17 DZ /240-RSWP

1 , 129 p rp lo t/
>5/250/

1
RSWP 3 ZT 1 A RSWP 25 DPanc /250 - RSWP

* 80 p rp lo t/
25/260/ 1 RSWP 4 ZT 1 A 1
7/270/ 1 RSWP 5 ZT 1 A 1 RSWP 70 DZmOt /270 - RSWP

1 , 71 p rp lo t/
8/280/

1 RSWP 6 ZT 1 A
1 ' ■

9 1 RPW 2 A • RPW 7 A
p 1 RSWP 1 p rp lo t  2 A • RSWP 74 p rp lo t
1 1 RSWP 2 p rp lo t  2 A 1 .
2/320/ 1 RSWP 1 ZT 2 A /320 - RSWP , RSWP 9 DZ /320 - RSWP

1 p rp lo t W ZT/ 133 p rp lo t/
3/330/ RSWP 2 ZT 2 A RSWP 10 DPanc /330 - RSWP1 * 10 pap lo t/
4/340/ 1 RSWP 3 ZT 2 A 1 -
5/350/ 1 RSWP 4 ZT 2 A 1 /350 .-  RSWP 71 p rp lo t/16/
6/360/ 1 RSWP 5 ZT 2 A RSWP 71 DZmot /360 - RSWP

72 p rp lo t/
p370/ 1 RSWP 6 ZT 2 A ' RSWP 90 DZmot /370 - RSWP

1 • 90 p rp lo t/

1 RPW 3 A , RPW 4 KA /NAL/
L RSWP 1 p rp lo t  3 A RSWP 4 p rp lo t /RSWW do/

RSWP 2 p rp lo t  3 A
1/410/ 1 RSWP 1 ZT 3 A /410 - RSWP 1

1 p rp lo t w ZT/ 1 «.
k/420/ 1 RSWP 2 ZT 3 A .  -

5/430/ RSWP 3 ZT 3 A
f/440/ 1 RSWP 4 ZT 3 A 1

/450/ 1 RSWP 5 ZT 3 A

1 RPW 4 i
RSWP p rp lo t  4 A

/480/ 1 RSWP 1 ZT 4 A /480 - RSWP 1
1 p rp lo t w ZT/ 1

/490/ 1 RSWP 2 ZT 4 A 1 -
/500/ 1 RSWP 3 ZT 4 A 1 -
/510/ I RSWP 4 ZT 4 A . .

/520/ RSWP 5 ZT 4 A

Informo-ii2S!){-SI22 ^2fci2r2i2w^2-,

.2-2 )il222J i- .£ 2- i2 irf22J

Pododdziały ogniowe o ra ^  lo tn ic tw o  m yś liw sk ie
-!<2i!«««L-.-.2Da£;^22i2^22i5łG2_______________ i_______ ?222 i2D i2 .w«badnn lnch^

I LM w s t r e f ie  dyżu row an ia  , LM w stre fach  dyżurowan ia 
j LM na lo t n is k u   ̂ LM na lo tn is k ac h

dyw iz jony  ogniowe OPK •
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4/140/
[5/150/
6/160/
7/170/

1 do 1 BWOPL F
2 do 1 BVv̂OPL F
3 do 1 BWOPL F

1 do 2 BWOPL F
2 do 2 BWOPL F
3 do 2 BWOPL F 
p rp lo t  F
1 ZT F /140-p rp lo t w 2T/
2 ZT F
3 ZT F
4 ZT F
1 p ap lo t F
2 p a p lo t  F

1 do 60 BRPlot
2 do 60 BRPlot
3 do 60 BRPlot

1 p rp lo t  1 A
2 p rp lo t  1 A

h¡2Z0/ , 1 ZT 1 A /230-p rp lo t w ZT/
1/240/ 2 ZT 1 A
j/250/ * 3 ZT 1 A
j/260/ » 4 ZT 1 A
7270/ I 5 ZT 1 A
3/280/ , 6 ZT 1 A

60 p rp lo t

13 DZ /230-88 p rp lo t/
17 DZ /240-129 p rp lo t/  
25 DPanc/250-80 prpJot/

70 DZmot /270-71 p rp lo t/

1 p rp lo t  2 A
2 p r p lo t  2 A

[/320/ I 1 ZT 2 A /320-p rp lo t w ZT/
7 3 3 0 / , 2 ZT 2 A
7 3 4 0 / 3 ZT 2 A
7 3 5 0 / * 4 ZT 2 A
/3G0/ I 5 ZT 2 A

7 3 7 0 / I 6  ZT 2 A

74 p rp lo t
mm

9 DZ /320-133 p rp lo t/
10 DPenc /330-10 pap lo t/

/350-71 p rp lo t/16/
71 DZmot/360-72 p rp lo t/  
90 DZmot/370-90 p rp lo t/

1 p rp lo t  3 A
2 p rp lo t  3 A

'410/ I 1 ZT 3 A / 410-p rp lo t w ZT/ 
'420/ , 2 ZT 3 A 
430/ 3 ZT 3 A
'440/ * 4 ZT 3 A 
^450/ » 5 ZT 3 A

4 p rp lo t  /NAL/

1 p rp lo t  4 A 
^480/ * 1 ZT 4 A /480-p rp lo t w ZT/ 
'490/ • 2 ZT 4 A 
'500/ I 3 ZT 4 A 
'510/ I 4 ZT 4 A 
'520/ , 5 ZT 4 A
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Ogniwo decyzy jne  
Kod I znaczen ie  o gó ln o

,«̂ » w « i I .  V o M a> ■■ a, «. M M,

1 , 53 , GDD LM
)4 GDB LM
)5 * SD OPK

* Zneczenie w bedenloch

GDB LM 
GDB LM 
SD OPK

56 I
57 ,

I
59
60 •
61 I
62 ,
63 ,
64
65 * 
66/660/ I

I
67/670/ 
68/680/ 
69/690/*
70 •
71 I

PłSD VVL i  WOPL F
SD 1 BWOPL
SD 1 do 1 BWOPL
SD 2 do 1 BWOPL
SD 3 do 1 BWOPL
SD 2 BWOPL
SD 1 do 2 BWOPL
SD 2 do 2 BWOPL
SD 3 do 2 BWOPL
SD p rp lo t  F
PD OPL 1 ZT F /660-SD
p rp lo t  w ZT/
PD OPL 2 ZT F 
PD OPL 3 ZT F 
PD OPL 4 ZT F 
SD 1 p ap lo t F 
SD 2 pep lo t F

PłSD L i  OPL 1 A 
SD 1 p rp lo t  1 A 
SD 2 p rp lo t  1 A 
PD OPL 1 ZT 1 A /750 - 
SD p rp lo t  w ZT/
PD OPL 2 ZT 1 A

77/770/ • 
1

78/780/ 1

PD OPL 3 ZT 1 A

PD OPL 4 ZT 1 A
79/790/ , PD OPL 5 ZT 1 A

80/800/* PD OPL 6 ZT 1 A

81 1 PłSD L i  OPL 2 A
82 . 
83
84/840/*

SD 1 p rp lo t 2 A
SD 2 p rp lo t 2 A
PD OPL 1 ZT 2 A /840-S0

1 p rp lo t w ZT/
85/850/ 1 PD OPL 2 ZT 2 A

86/860/* 
87/870/* 

1

PD OPL 3 ZT 2 A
PD OPL 4 ZT 2 A

88/880/ 1 PD OPL 5 ZT 2 A

89/890/J PD OPL 6 ZT 2 A

PłSD WL i  WOPL FP 
SD 60 BRPlot 
SD 1 do 60 BRPlot 
SD 2 do 60 BRPlot 
SD 3 do 60 BRPlot

PłSD L i  OPL 3 A 
SD 1 p rp lo t  3 A 
SD 2 p rp lo t  3 A

PłSD L 1 OPL 6 A 
SD 60 p rp lo t

PD OPL 13 DZ /750 - SD 
88 p rp lo t/
PD OPL 17 DZ /760 - SD 
129 p rp lo t/
PD OPL 25 DPonc /770 - SD 
80 p rp lo t/

PD OPL 70 DZmot /790 - SD
71 prplot/

PłSD L i  OPL 7 A 
SD 74 p rp lo t

PD OPL 9 DZ /840 - SD 
133 p rp lo t/
PD OPL 10 DPenc /850 - SD 
10 pap lo t/

/870-SD 71 p rp lo t/16

PD OPL 71 DZmot /880-SD 
72 p rp lo t/
PD OPL 90 DZmot /090 - SD 
90 p rp lo t/

PłSD L i  OPL 4 KA/rJAL/
SD 4 prplot /NAL/
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n ' 93/930/

94/940/ 
95/950/ 
90/960/ 
97/970/

98
99
100/1000/

101/1010/ 
102/ 1020/ 
103/1030/ 
104/1040/

* PD OPL 1 ZT 3 A
» /930-SD p rp lo t  w ZT/
I PD OPL 2 ZT 3 A 
, PD OPL 3 ZT 3 A 

PD OPL 4 ZT 3 A 
PD OPL 5 ZT 3 A

.U.-i ^ ^  ^ ^  ̂  ̂  ^ ,
I PłSD WL i  OPL 4 A 
I SD p rp lo t  4 A 
, PD OPL 1 ZT 4 A 

/1000-SD p rp lo t  w ZT/
* PD OPL 2 ZT 4 A 
I PD OPL 3 ZT 4 A 
I PD OPL 4 ZT 4 A 
, PD OPL 5 ZT 4 A

W o d n ie s ie n iu  do tych nadawców /N/ i  odbiorców /O/, którym przy- 

bano ro zw in ię te  kody grup  s tru k tu ra ln y c h  /np . 240 zam iast 24 ,

[O - zam iast 37 i t p ./ p r z y ję t o  następu jęcę  regułę  wyznaczania
pOPI
'n , o

a/ w r e l a c j i  RLS pododdz ia ł ogniowy /LM/
r
CZRE - 10 J e ó l i  N ■ O o raz oba i N 1 O rozw iń ,

N ,0
CZREj^ Q + 10 j e ś l i  N 9 ^0 A je d n o : N lu b  O ro zw iń .

b/ w r e l a c j i  RLS — ^ ogniwo decyzy jne

ATOPI
N ,0

46 j e ś l i  N B O oraz o b a : N i  O - ro zw iń ,

^ 76 j e ś l i  N « O o raz  t y lk o  je d n o : N lu b  0-rozv/Vn,

CZRE 46 j e ś l i  N O o raz  p rzyna jm n ie j je d n o : N
" lu b  O - rozw iń .
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Załęczn lk  nr 18

ORGANIZACOA POLOWEGO Z AUTOMAT YZOV/AN EGO SYSTEMU DOWODZENIA 

OBRONi^ PRZECIWLOTNICZEJ^ WOOSK OPERACYONYCH^^

, O rgon lzec ja  techn iczna  s t ru k tu ry  systemu

/ • • • /  Dowództwo Wojsk OPL p la n u je  dokonać c a łk o w ite j wymiany tech* 

licznej s t ru k tu ry  p lonsze tow o- fon icznego  systemu dowodzenia wojskam i 

|PL na system zautomatyzowany*

Automatyzację dowodzenia p la n u je  s ię  wprowadzać kompleksowo na 

|rzech poziomach o rg a n iz a c y jn y c h :

« na poz iom ie  f r o n t u ;

- na poz iom ie  a rm ii ogó lnow o jskow e j j

- na poz iom ie  ogó lnowojskowego ZT*

Na poziom ie fro n tu  i  a rm i i w yko rzystu je  © ię o b ie k ty : 

h*10 d la  k r t ;

P-20 d la  CRI PłSD v̂ L i  OPL A/F/ o raz d la  b rt brygady r/ techn , ; 

k .40 d la  CD PłSO WL i  OPL A/P/J 

p-lOR d la  SD brygady KRUG, p rp lo t  KUB*

Wymienione ro d za je  ob iektów  eę zestaw ione z dwóch typów sprzęto- 

)-zun ifikowanych k a b in : k ab in y  o b ró b k i In fo rm a c ji r a d io lo k a c y jn e j 

az kab iny  zobrazowania* O b iekty  DP^IO i  DP-IOR sę budowane w 

)arc iu  o kab inę  o b ró b k i, o b ie k ty  DP-20 i  DP-40 w opa rc iu  o kab inę  

)brozov'vanla*

W ogólnoTfojskowym ZT, na poz iom ie  stanow iska  dowodzenie d y w iz j i 

jdę yiiykorzyotywane wozy dowodzenia typu PASUW:

- MP-22 d la  s ze fa  OPL ZT;

- MP-25 ja k o  wóz współpracy z RSV/P ZT,

W dyw izy jnych  oddz ia łach  r a k ie t  p rz e c iw lo tn ic z yc h  będą wykorzyc- 

jne : wspomniany ju ż  o b ie k t DP-IOR ja k o  SD pułku oraz o b ie k t ZV'0-10 

ko wóz dowódcy b a t e r i i  OSA. Wspomniane ZV»D«10 będę ponadto wyko- 

'ystane w pułkach ogó lnowojskowych ja k o  wozy dowodzenia szefów 

’L pz /pcz/ .

W dyw iz jach  ogó lnow o jskow ych , w któ rych  powstanę p u łk i a r t y le r i i

Przygotowano na podstav"#ie m ateria łów  ’’O rgan izac ja  o raz p lon wdra­
żan ia  Polowego Zautomatyzowanego Systemu Dowodzenia obronę prze- 
c iw lo tn lc z ę  wo jsk operacy jnych"*
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plot n ie  p rzew idu je  s ię  wprowodzan ia MP-22 1 MP-25. Oako PłPD azefa 

OPL ZT oraz dowódcy p ap lo t będz ie  wykorzyeteny Jeden DP-lOR współ- 

Ijpracujęcy z Zv;D-10 w pułkach ogó lnowojekowych . In te g ra ln e  częócie 

jskłedowe tek zostaw ionego eyetemu dowodzenia będę s ta c jo  rn d lo lo kn -  

Ujne typu NUR-21 wyposażone w wykonany w techn ice  m ikroproceoorov<oj 

zestaw p rze lic znkow y  do a u tom a ty zac ji ś le d z e n ia  tra s  ob iektów  po- 

Lietrznych o raz  a u to m a ty za c ji t r a n s m is j i ,  Zw ięzan io zaut ornaty zov̂ a*- 

Lego systemu dowodzenie z SSV/N KUB i  SNR'KRUG będzie rea lizow ane  

z pominięciem systemu K-1. Zachowane zo s tan ie  bezpośredn ie w e jśc ie  

1« napędy anten s t a c j i  n ap row adzan ia , W b a te r ia c h  p lo t oddziałów  

igólnowojskowych o raz  b a to r la c h  OSA zw ię zan le  z systemem dowodzę- 

lia poszczegó lnych wozów bojowych będzie  rea lizow ane  poprzez zabu- 

Iowywone w n ic h  s p e c ja ln e  te rm in a le  nadawczo-odbiorcze , / . , , /  PZSD 

PL WO je s t  przygotowany do sp rzę żen ia  funkc jona lnego  z PASIW,

I Zadanie to  z o s ta ło  z re a liz o w ane  p rz e z :

- p rz y ję c ie  o d p o w ie d n ie j, je d n o l i t e j  z PASUVV, s tru k tu ry  depesz 

nformacyJnych wym ien ianych pomiędzy o b ie k ta m i;

- planowane na szczeb lach  operacy jnych o raz  rea lizow ane  na szczo- 

lu ZT wyposażenie ob iektów  1 wozów dowodzenia PZSD w urzędzen ia  

jransm is ji danych typu S-23 -z SA-017, 52 N, 53 N i  BAZALT / lub  równo- 

ędny/ i  u rzę d zen ia  T-219;

- planowane stopniov-vo /w m iarę potrzeb/ przechodzenie no ś ro d k i 

iczności stosowano w PA5LAV z równoczesnym dokonywaniem niezbędnych 

lian VY oprogramowaniu użytkowym PZSD / , , , /

2 , Skład i  p rzeznaczen ie  poszczegó lnych ob iektów .

Zostaw s p rz ę tu , obsadę bojowę oraz pow iężen ia  in fo rm acy jno  po- 

czególnych ob iek tów  p rzedstaw iono  na echem acle/zołęczn ik nr ig / .

Pon iże j um ieszczono w zw ięzku  z tym Jedyn ie dane o przeznncznnj «i 

iektóvY,

2 .1 ,  DP-10 d la  k r t  typu le k k ie g o

Obiekt DP-10 zabezp iecza  potrzeby stanow iska dowodzenia k rt typu  
kk iego  o raz odpow iada wymogom kab iny  o b ró b k i in fo rm a c ji ra d lo lo -  

FY jneJ ,

Obiekt DP-10 zapew n ia :

- o db ió r i  zobrazow an ie  ana logow e j in fo rm a c ji rs d lo lo k a c y jn e j o 

t u a c j i  p ow ie trzn e j z dwóch o d le g ło śc io m ie rz y  oraz dwóch wysoko'^cio- 

|erzy rów nocześn ie ;

- autom atyzac ję zde jm ow an ia , p rze tw a rzan ia  i  zobrazowania danych
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jdotyczęcych tre s  wybranych ob iektów  pow ietrznych /w tym 1 pelengów

Izokłóceń/;

•  o db ió r drogę radlowę In fo rm a c j i  r a d io lo k a c y jn e j z dwóch zewnę- 

Irznych ź róde ł rozpoznan ie  o ra z  u o g ó ln ia n ie  t e j in fo rm a c ji z in fo r-  

|j8Cję z własnych RLS;

- automatyzację ś le d z e n ia  t r a s  uogó ln ionych?

- automatyzację , **wyst aw ia n ia "  wysokośc iom ierzy do pom iaru Wyso- 

loiSci ś ledzonych ob iektów  p ow ie trzn ych ;

- autom atyzac ję p rz e s y ła n ia  do nadrzędnego szczeb la  dowodzenia 

loijólnionych danych o 32 trasach  ś ledzonych ob iektów  pow ietrznych

tempem a k t u a l iz a c j i  danych po każde j ko re kc ie  współrzędnych lu b  

a ra k te ry s ty k ;

- automatyczne nadawanie obiektom  własnym numerów maszynowychj

•  autom atyzac ję  o d b io ru  /z OP-20/ i  zobrazowania danych dotyczę- 

/ch ob iektów  pow ie trznych  wskazanych do ś le d ze n ia  w danym DP-10 

"az d e c y z ji na p rze rw an ie  ś le d z e n ia ;

- autom atyzac ję  p rzy jm ow an ia  z góry sform alizowanych komend oraz 

rgnałów dowodzen ia z m oż liw ośc ię  ic h  zobrazowania wg wyboru ;

- autom atyzac ję  p r z e s y ła n ia , s fo rm a lizowanych meldunków o położo- 

Lu, s ta n ie  i  d z ia ł a ln o ś c i bo jow e j Rpv/;

- zobrazowan ie  p o k ry c ia  polem rad io lo kacy jn ym  obszaru wokół RPW 

a różnych w ysokośc i z uw zg lędn ien iem  kętów za k ry c ia  RLS,

2 ,2 , DP-20 d la  SD b a ta l io n u  ze składu  p rt /BRt/

Obiekt zabezp iecza  potrzeby stanow iska dowodzenia b a ta lio n u  /ze 

ładu pułku ra d io te c h n ic z n e go / . Obiekt DP-20 d la  SD b a ta lio n u  ze 

ładu p rt /BRt/ zapew n ia :

- o db ió r w k a b in ie  zobrazow an ia  danych dotyczęcych minimum 196 

09 uogó ln ionych  z 10 ź ró d e ł in fo rm a c j i w tó rne j /Żiw/ w tym l  

|oonej kab iny  DP-10;

- u o g ó ln ia n ie  in fo rm a c j i  z Ż iw  o raz ś le d zen ie  i  zobrazowanie 

tra s  u o g ó ln io n y c h ;

- półautomatyczne ś le d z e n ie  4-6 nośników zakłóceń aktywnych typu

urnowego w o p a rc iu  o dane z Ż IW ; *

- automatyczne przekazywan ie  do CRI danych dotyczęcych tra s  uogól 

lonych z d y sk re tn o śc ię  ze le żnę  od d łu g o ś c i k o le jk i  celów do prze- 

|z o n la ;

- automatyczne nadawanie ob iektom  własnych numerów maszynowych;

- autom atyzację o d b io ru  z CRI i  zobrazowanie danych dotyczęcych
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obiektów pow ietrznych wekozenych do ś le d z e n ia  w danym DP-20 o raz 

jecyzji na p rze rw an ie  ś le d z e n ia  j

- autom atyzac ję p rzy jm ow an ie  z góry sform alizowanych komend oraz 

lygnałów dowodzenia z m oż liw ośc ią  ic h  zobrazowanie wg wyboru ;

•  autom atyzac ję p rz e s y ła n ia  sform a lizowanych meldunków o położo- 

ij.u, a to n ie  i  d z ia ł a ln o ś c i bo jow e j RPW;

•  zobrazowanie p o k ry c ia  polem rad io lo kacy jn ym  obszaru odpov^le- 

l2;la ln o śc i danego b a ta l io n u  d la  różnych wysokości z uwzg lędn ien iem  

ętów z a k ry c ia  RLS;

- możliwość automatycznego formowania na e k ran ie  w skaźn ika mel- 

unków o s y t u a c j i  p o w ie trz n e j w kodz ie  s ia t k i  OP-61 d la  potrzeb 

rzekozywonia danych kluczem  lu b  fonem;

- automatycznego p rzy jm ow an ia , zobrazowan ia i  p rzekazywan ia do 

•P*10 danych dotyczęcych planowanych lo tów  samolotów własnycłi,

2 .3 , DP-20 d la  centrum rozpoznawczo- in form acy jnego /CRI/ PłGO 
1 OPL F /Ą/

Obiekt zabezp iecza  potrzeby stanow iska  dowodzenia b rt lu b  prt 

BRt/ oraz centrum rozpoznawczo- in form acy jnego PłSO WL i  OPL F /Ą/.

Obiekt zapewn ia m ożliwość r e a l i z a c j i  w szystk ich  fu n k c j i  ja k  keb i-  

zobrazowania in f o rm a c j i  r a d io lo k a c y jn e j oprogramowana joko  kab i-  

DP-20 p k t , 2 ,2 ,  o ponadto z a b e zp ie c za :

- automatyczne wydawanie in fo rm a c j i  o rea lizowanych lo t  och na­

lotów własnych w kanałach pow ia d am ia n ia ;

- u t a jn ia n ie  in f o rm a c j i  przekazywane j w kanałach pow iodnm ian ia ;

- p rz e s y ła n ie  drogę przewodowę do CD /DP-40/ pe łne j in fo rm a c ji 

w iodam ian la  o ra z  danych dotyczęcych zobrazowania pok ryc ia  polom 

d io lokacy jnym  obszaru  o d p o w ie d z ia ln o ś c i a rm ii / fro n tu / , o tnkże 

nych dotyczęcych u p rz e d z a n ia ;

- p rz e s y ła n ie  aw ary jne  do CD in fo rm a c j i o s y tu a c ji pow ie trzne j 

Jednego wybranego RPW;

- możliwość zg ryw an ia  podsystemu rozpoznan ia  a rm ii / fro n tu / j

- możliwość o b ie k tyw ne j k o n t r o l i  dok ładnośc i o r ie n tow an ia  RLS 

acujęcych d la  po trzeb  systemowego ro zpo zn an ia ;

- możliwość prow adzen ia  kompleksowego t re n in gu  pracy bojowej 

dsystemu rozpoznan ia  a rm ii / fro n tu /  oraz u d z ia łu  w t re n in g u  pod- 

stemu dowodzenia o rgan izow anego  p rzez CD.

2 .4 .  DP-40 d la  centrum dowodzen ia /CD/ OPL PłSO WL 1 OPL A /F/

Obiekt przeznaczony je s t  do au tom a ty zac ji fu n k c j i CO oPL Płso

i  OPL fro n tu  / a rm ii/ .
120



obiekt DP-40 zepewnla j

•  automatyzację o db io ru  z CRI danych dotyczęcych 64 t ra s  ob iektów  

owlet rznych o raz  se lektywne ic h  zobrazowanie na m onitorach i  wskaż- 
Ikech wg wyboru ;

- automatyzację wypracowania p ro p o z y c ji d e c y z ji na zw a lczan ie  

jIów pow ie trznych , a w tym :

- ro z d z ia ł celów  na LM i  OPL;

- ro z d z ia ł  ce lów  w ydz ie lonych  d la  OPL na poszczegó lne pod leg ło  

grupowania środków ogniowych wojsk OPL;

- ro z d z ia ł  ce lów  p rz yd z ie lo n yc h  d la  LM do zw a lc zan ia  przez so- 

loty będęce w poszczegó lnych s tre fac h  dyżurowan ia w pow ie trzu  i

lo tn is k a c h , p r z y d z ia ł  PNWC;

- autom atyzac ję p rz e s y ła n ia  d e c y z ji na zw a lc zan ie  celów pow ietrz-  

ch do r e a l i z a c j i  po a k c e p ta c ji Je j p rzez n ie in te rw e n c ję  lu b  po dy-

jiktywnej z m ia n ie ;

- autom atyzac ję  z b io ru  meldunków o p o ło ż e n iu , s ta n ie  d z la ło ln o ó c i 

ijowej 1 go tow ośc i bo jowe j pod leg łych  wojsk OPL oraz opracowywanie 

Idunków zb io rc zych  ;

- autom atyzac ję  dw ustronne j wymiany in fo rm a c j i z zautomatyzowanym 

(Isystomem dowodzen ia arm ię lo tn ic z ę  ;

- autom atyzac ję  p rz e s y ła n ia  w dó ł o raz przy jm owania z góry s fo r-  

ilizowanych rozkazówJ<omend o raz  sygnałów dowodzen ia ;

•  możliwość prow adzen ia  autonom icznego t re n in g u  pracy bojowej 

£iługi CD o raz t r e n in g u  kompleksowego podsystemów rozpoznan ie  l  

inodzonia fro n tu  / a rm ii/ ;

- dokumentowanie w ybrane j in fo rm a c j i wprowadzanej w o b ie kc ie  

ib p rze sy łane j kana łam i t r a n s m is j i  danych,

2 ,5 . DP-IOR d la  oddz ia łów  i  ZT ra k ie t  p lo t  oraz d la  PłpD szefa 

L ZT, dowódcy p rp lo t  i  dowódcy PNVC

Obiekt zabezp iecza  po trzeby  stanow iska  dowodzenia brygady / p u łk u /  
ikiot p lo t  KRUG, KUB 1 OSA, e także  um oż liw ia  procę bojowę w warlan- 

,9, w którym w ogó lnowo jskowych ZT utworzony zostan ie  PłPD szefa 

1 ZT, dowćdcy p rp lo t  i  dowódcy PNViC.

Obiekt DP-IOR zapewnia :

- o d b ió r i  zobrazow an ie  ana logow e j in fo rm a c j i re d ło lo k a c y jn o j o 

t u a c j i p ow ie trzn e j z Jednego o d le g ło ś c io m ie rz a  oraz Jednego wy-

ośc iom ie rza  rów nocześn ie ;
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.  outomotyzację zde jm ow an ia , p rz e tw a rz a n ia  i  zobrazowania danych 
dotyczących t ra s  wybranych ob ie k tów  p ow ie trz n yc h ;

.  autom atyzac ję  •’wystaw ien ia-^ v .ysokośc iom ie rzo  do pom iaru wyso«
Sości;

- autom atyzac ję  p rz e s y ła n ia  do nadrzędnego CRI danych dotyczę- 

ch tra s  ob iek tów  pow ie trznych  ś ledzonych p rzez własne RLS z tem-

Um a k t u a l iz a c j i  danych po k a ż d e j k o re k c ie  współrzędnych lu b  cha- 
Ukt ery s ty k i ;

- o db ió r d rogę  rad lomę in f o r m a c j i  r a d io lo k a c y jn e j z dwóch do- 
fitkowych ź ró d e ł ;

- o d b ió r z nadrzędnego s z c ze b la  dowodzen ia in fo rm a c j i o s y tu a c ji 

iowietrznej o ra z  d e c y z j i  na zw a lc z a n ie  c e ló w ;

- u o g ó ln ia n ie  in f o rm a c j i  r a d io lo k a c y jn e j z różnych ź róde ł oraz 

lodzenie t r a s  u o gó ln io n yc h  ;

- zobrazow an ie  32 t r a s  u o g ó ln io n y c h ;

•  zobrazow an ie  elementów ugrupowan ie  brygady /pu łku/ , l i n i i  roz- 

iron iczen la  1 l i n i i  s ty c z n o ś c i w o js k , danych dotyczęcych uprzedzn- 

ilo o plonov<anych lo ta c h  samolotów własnych i t p ;

« autom atyzac ję  w ypracowan ia p ro p o z y c ji d e c y z ji na zw a lczan ie  

elów pow ie trznych  p rze z  p o d le g ło  d yw iz jo n y  / b a te r ie /  ogniowe /do 

-9 ad resatów / ;

- au tom atyzac ję  p r z e s y ła n ia  do r e a l i z a c j i  d e c y z ji no zw a lczan ie  

elów,po a k c e p t a c j i j e j  p rze z  n ie in te rw e n c ję  lu b  po dyrektywnej 

pilonie ;

- au tom atyzac ję  z b io ru  meldunków o p o ło ż e n iu , s t a n ie , d z ia łe l-  

pści bo jow e j 1 go tow ośc i bo jow e j p od le g łych  pododdz ia łów ;

- au tom atyzac ję  p rz e s y ła n ia  w dó ł o raz  przy jm owania z góry sfo r-  

alizowonych rozkazów , komond o raz  sygnałów dowodzen ia ;

- au tom atyzac ję  form owan ia  o ra z  p rz e s y ła n ia  w górę melduiłkó’̂ 

lo rczych  o p o ło ż e n iu , s t a n ie  i  d z ie ł e ln o ś c l bo jowej o dd z ia łu

V i
« autom atyzac ję  zob razow an ia  danych d la  dowódcy PNWC niezbęd- 

ch d la  z a b e z p ie c z e n ia  p rz e lo tó w  własnego lo tn ic tw a  przez s t r e f y  

n la  ro k ie t  p lo t  o ra z  d la  w spó lnego zw a lc zan ia  celów pow ie trznych ;

- możlivrość p row adzen ia  autonom icznego o raz kompleksowego tre-

Lngu pracy bo jow e j j
« m ożliwość dokumentowanie wybranych in f o rm a c j i .
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2 . 6 ,  Wóz dowodzenia MP-22

V/óz Jest z in teg row any  w gó rę  z systemem dowodzenia wojskam i OPL 

jzczebli ope racy jnych  opartym  b ob iekty  typu  DP-40 o raz  w dół z 

ozami dowodzenia Dp-iOR i  ZVvD»iO /w pułkach ogólnowojskov^ych/,

5z łę c zn ie  z r a d io s t a c ję  zewnętrznę typu  R-137 zabezp iecza po trze­

by szefa OPL d y w iz j i  o gó lnow o jskow e j.

Szef OPL ZT o raz  po zos ta ło  część obsady bo jowej r e a l iz u ję  v/ MP-22 

iddanio dowodzen ia taktyczno-ogn iowego o raz  k ie row an ia  ogniem . 

Zadania dowodzen ia taktyczno-ogn iowego n ie  sę automatyzowane, 

ch rozw ięzyw an ie  je s t  je d y n ie  wspomagane dostępem do d yw iz y jn e j 

ifizy danych dotyczęcych s ta n u , po łożen ia  1 d z ia ła ln o ś c i bojov/oj 

ile p rz y ja c io la  o ra z  wojsk w łasnych, v/yprocowone decyz je  oraz mal­

unki sę wym ien iano  pom iędzy ob iektam i systemu z wykorzystaniem^ 

lokładowych środków rad iowych i  t r a n s m is j i danych,

W z a k re s ie  k ie ro w a n ia  ogniem w MP-22 r e a l iz u je  s ię :

- o d b ió r  in f o r m a c j i  o s y tu a c ji p o w ie t rz n a j z DP-40 1 MF’-25 oraz 

obrazowanie t e j  in f o rm a c j i  na wskaźniku ob se rw ac ji o krężne j łęcz- 

ie lu b  wg wyboru /bez u o g ó ln ia n ia  danych/ ;

- o d b ió r  z CD OPL a rm ii d e c y z ji na zw a lc zan ie  celów pov/iotrznych j

- k ie ro w an ie  wykryc iem  i  śledzeniem ob iektów  pow ietrznych oraz 

nformowanie p o d le g łe go  o d d z ia łu  i  pododdz ia łów  OPL o s y tu a c j i po­
le t rznę j ;

- u trzym an ie  n ie zb ę d n e j l ic z b y  środków ogniowych w odpovłiodnich 

tanach go tow ośc i b o jo w e j;

- wspomaganie procesu decyzyjnego poprzez wypracowanie 1 przod- 

tnw len le  s ze fow i OPL p ro p o z y c ji d e c y z ji na zwa lczan ie  celów po- 

ie trzn yc h . Wspomaganie je s t  rea lizowane bez automatycznego sprzo- 

enia zwrotnego dotyczęcego d z ia ła ln o ś c i pododdziałów ogniowych

p wskazanego c e lu ;

- podejmowanie d e c y z j i i  s taw ian ie  zadań ogniowych;

- in fo rm ow an ie  GDB o s y t u a c j i p ow ie trzn e j oraz o d z ia ła ln o ś c i 

c e lu  środków ognioviiych wojsk OPL;

- o d b ió r  z GDB in fo rm a c j i  uprzedzen ia o planowanych lo tach  sa- 

lotów  w łasnych ;

- In fo rm ow an ie  pod le g łych  SD i  pg o planowanych i  rea lizowanych 

tach samolotów w łasnych ;

- in fo rm ow an ie  o ce lach  pow ietrznych żwalczanych przez LM i  inno 

o d k i OPLj
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- p rzy jm ow an ie , wprowadzanie 1 przekazywan ie  zakazów 1 ogran ic zeń  

rowadzenla o gn ie  i

- przyjm owanie z góry o ra z  przekazywan ie  w dół rozkazów , komend

i sygnałów dowodzenia o raz Innych danych n iezbędnych w p roces ie  po- 

Jejmowonia d e c y z j i ;

- o db ió r meldunków o p o ło ż e n iu , e t a n ie , gotowośc i bo jowe j 1 d z ia ­

łalności bo jow e j o d d z ia łu  i  pododdziałów  wojsk OPL oraz formowanie 

jaldunków zb io rczych* Proces ten w p rze c iw ie ń s tw ie  do ob iektów  DP-40, 

DP-IOR 1 ZWO-10 je s t  automatyzowany ;

- a n a liz a  ak tua ln ego  z a g ro że n ia  z pow ie trza  i  o s trze gan ie  w o js k ;

- prowadzen ie magnetofonowej dokum entac ji d z ia ła ń  bo jowych ;

- prowadzen ie tren ingów  pracy bo jowe j w o p a rc iu  o im itowanę sy- 

tuecję p o w ie t rz n ę ;

- dowodzenie aw ary jne  w o p a rc iu  o in fo rm ac ję  o s y t u a c j i powie- 

rznej przekazywanę w kanałach fo n ic z n y c h .,

2 .7 . Wóz dowodzenia MP-25 ---

Wóz r e a l iz u je  fu n kc je  k ab in y  o b ró b k i in fo rm a c j i re d lo lo k a c y j-  

10J d la  po trzeb  PD OPL 2T.

Wóz MP-25 zapew n ia :

- o d b ió r i  zobrazow an ie  p ie rw o tn e j in fo rm a c j i o s y tu a c j i powie- 

rznej z Jednego o d le g ło ś c io m ie rz a  ra d io lo k a c y jn e g o ;

- o d b ió r danych dotyczęcych pom iaru wysokości z jednego wyookoś- 

¡lom ierza ra d io lo k a c y jn e g o ;

- o d b ió r /drogę rad iowę/ i  zobrazowanie In fo rm a c ji o s y tu n c jl 

powietrznej z je dnego  dow o ln ie  wybranego dodatkowego ź ród ła  znrmę- 

rznego w tym rów n ież  w u k ła d z ie  o d n ie s ie n ia  a rm i i ;

- ś le d z e n ie  automatyczne 30 wybranych tra s  obiektów  pow iotrz-  

(lych ;

- automatyczne i  ręczne numerowanie t r e e ;

- ś le d ze n ie  półautom atyczne z e k s tra p o la c ję  t r a s y ;

- ś le d zen ie  t ra s  odb ie ranych  ze ź ró d ła  zewnętrznego ;

- ś le d ze n ie  ręczne 10 t r a s ;

- rozsiewcze wydawania in fo rm a c j i  o trasach śledzonych w ukła- 

|z ie  o d n ie s ie n ia  ZT ;

- przyjm owanie i  wydawanie komend cyfrowych ;

- im ita c ję  s y t u a c j i  p o w ie t rz n e j d la  potrzeb k o n t r o l i  funkc jono- 

Isn la o b ie k tu .
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2 .8 . ZWO-IO d la  szefów OPL pz /pcz/ , dowódców b a t e r i i  pz /pcz/ , 

dowódców b a t e r i i  r a k ie t  p lo t  OSA

V̂ óz zabezp iecza potrzeby punktu dowodzenia sze fa  OPL pz /pcz/ 

jorez punktu dowódczo-obeerwacyjnego dowódcy b a t e r i i  p lo t  oraz 

[dowódcy b a t e r i i  r a k ie t  p lo t  OSA.

ZV’i/D-10 Zapew n ia :

- o db ió r in fo rm a c j i  o s y t u a c j i  p ow ie trzn e j z nan ioe ionę  decyzję  

jno zw a lczan ie  celów  z nadrzędnego szczeb la  dowodzenia ;

- odb ió r drogę redlowę In fo rm a c j i  o s y t u a c j i p ow ie trzne j z dwóch 

fciwolnle wybranych ź róde ł t y p u : DP-10, MP-25, NUR-21 1 DP-lOR;

- u o g ó ln ie n ie  in fo rm a c j i r a d io lo k a c y jn e j z różnych ź róde ł o raz 

jledzenle t ra s  u o g ó ln io n y c h ;

- zobrazowanie do 20 t ra s  u o gó ln io n y c h ;

- zobrazowanie elementów ugrupowania pod leg łych  pododdziałów 

|łvozów bo jowych/ , a także l i n i i  ro z g ra n ic z e n ia , l i n i i  s tycznośc i 

)Jsk, danych dotyczących up rzedzan ia  o planowanych lo ta c h  samo- 
)tów własnych i t p .  ;

- autom atyzac ję  wypracowania p ro p o z y c ji d e c y z ji na zw a lczan ie  

5lów pow ie trznych  p rzez  p o d le g łe  pododdz ia ły  /wozy bojowe/ - do 

adresatów ;

- automatyczne p rz e s y ła n ie  do r e a l i z a c j i  d e c y z j i na zwa lczen ie  

'lów p ow ie trzn ych , po a k c e p ta c ji JeJ przez n ie in te rw e n c ję  lu b  po 
'rektywnoj z m ia n ie ;

- przy jm owanie z góry s fo rm a lizow anych komend oraz sygnałów do- 

d z o n ie ;

- p rz e s y ła n ie  w górę meldunków o p o ło ż e n iu , s ten ie  i  d z la łn l-  

óc i bo jowe j w o jsk  ;

- możliwość u c z e s tn ic z e n ia  w kompleksowych tren ingach  pracy
ijowe j ; '

*» możliwość dokumentowania wybranych in fo rm a c j i .  '

2 .9 .  T e rm ina l nedawczo-odb lorczy

Term ina l ma budowę u n iw e re e ln g  tz n . może służyć do zw ięznn lo  in-  

Irmacyjnego ZWD-IO z wozami bojowym i środków ogniowych różnego ty- 

Zestaw te rm in a le  Jest z m ln ia t  uryzov<eny, bryzgo i  py ło o zc zo ln y . 

h ł n ie  15 grupę wymegań o k reś lonych  d la  spec ja lnych  urzędzeń ta ­

jn ik  1 wo jskot^e j. ^

W skład te rm in a la  wchodzę :
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« ro d io s to c jD  R-123;

•  b lok  modemów 1 z a s i la n ie j

« b lok m ikrop rocesora  z k la w ia tu r ę  o raz  zespołem zobrazowania*

Term inal u m o ż liw ia :

o/ równoczesny o d b ió r  i  zobrazowan ie  danych dotyczęcych dwóch 

ijiektów pow ietrznych z tempem ic h  a k t u a l i z a c j i :  z p rz e s ła n ia  - co 

I) 8 ,o raz z e k s t r a p o la c j i  lo k a ln e j  co 1 s . Dane te z e w ie ra ję :

•  n r o b ie k tu  p ow ie trz n e go :

- p rzyna le żno ść ;

- współrzędne biegunowe p rz e lic z o n e  na tnlejece s ta n ia  środka 

igniowego ;

- v<ysokość;

- k o le jn o ść  lu b  zakaz z w a lc z a n ia ;

- czas d o lo tu  do s t re fy  s t a r t u ;

b/ o d b ió r In fo rm a c j i  n a k a zu ję c e j p rze łę c zen ie  r a d io s t a c j i  na 

on ;

c/ redagowanie i  p rz e s y ła n ie  do ZWD-lO meldunków dotyczęcych 

;^ la ło ln o śc i b o jow e j do wskazanego c e lu , a także danych o ce lach 

lykrytych i  zwalczonych p rzez  środek ogniowy*

Doden ZWD-10 może współpracować w je d n e j s ie c i  rad iow e j z 6 

erm inolami* W ers jo  te rm in a la  opracowywana d la  KUB um oż liw i

cijścio ze w skazan iam i bezpośredn io  w napędy anten s t a c j i  ś lodze- 

J.8 c e lu ,

3* Proca systemu w warunkach awaryjnych

D la zapew n ien ia  n iezaw odne j procy systemu w szystk ie  ob iek ty  ty- 

u DP wyposażono w dw ie pokładowe EMC, z któ rych  jedno może p rzn­

ęć całość lu b  część f u n k c j i  d ru g ie j*  Niezawodność systemu zw iększa 

lonadto da le ko  po sun ię to  u n i f ik a c jo  rozw lęzań  technicznych co urno- 

;Uvila prze jm owanie p rzez  je den  o b ie k t f u n k c j i  d ru g ie g o , po ż n in ­

ie kasety z oprogramowaniem użytkowym. Całkow ita zamienność is t-  

le je  między :

- DP-20 i  DP-40;

- DP-10 1 DP-IOR;

- ZWD-IO d la  b a t e r i i  OSA i  ZV/0-10 d la  sze fa  OPL pz /pcz/.

Dodatkowo w szys tk ie  o b ie k ty  i  wozy dowodzenia wyposażone sę w

lanszet do pracy w systom io awary jnym . Telekodowy ob ieg Informo- 

i  o s y t u a c j i p o w ie trz n e j je s t  dublowany ob ieg iem  fon icznym , w 

órym m eldunk i eę kodowane wg s ia t k i  OP-61,
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Załęczn ik  n r 20

z es ta w ien ie  wartości OPÓŻTnIIEŃ czasowych w POLOWYM ZAirrOMATY-

ZOWANYM SYSTEMIE DOWODZENIA

OPTWartości opóźn ień  czasowych A T zestaw iono w t a b l ic y  dwu-

ymiarowoj 52 x 104 .

Indeks p ie rw szego  wym iaru /N » 1 ,52/  zw ięzany Jest z tzw , kodami 

rup s t ru k tu ra ln y c h ' p o te n c ja ln y c h  ź róde ł in fo rm a c j i o s y t u a c j i po- 

letrzne j /RLS/.

Indeks d ru g ie g o  wym iaru /O « 1 ,104/ zw ięzany Jest z tzw . kodami 

lip s tru k tu ra ln y c h  po te nc ja ln yc h  odbiorców  - użytkowników informo- 

1 o s y t u a c j i p o w ie trz n e j /O « 1 ,5 2  - pododdz ia ły  ogn iow e ; O « ’S3',~104 

ogniwa d ecyzy jn e/ .

Kody grup  s t ru k tu ra ln y c h  sę l ic z b a m i, k tó re  w umowny sposób op i-  

Iję  pozyc je  w s t ru k tu rz e  o rg a n iz a c y jn e j Zajmowane odpow iedn io  “

Izoz **nadawcę** /N/ i  ’’o d b io rc ę ’* /O/ in f o rm a c j i .  Ogólny sponól:» ko« 

Iwania g rup  s t ru k tu ra ln y c h  o ra z  konkretne znaczen ia  wybranych v/m-. 

ści tych kodów p rz y ję te  podczas badań przedstaw iono w za łęczn l-

17.

Zm ianie w atoeunku do prezentowanej w za łę c zn iku  17 u le ga  ty ll ;o  
I O PIIguła v«yznoczanio w a r t o ś c i  AT^  ̂  ̂ w o d n i e s l i i n i u  do tych  nadawoów 
1/ i  odbiorców /O/, którym p r z y p i s a n o  r o z w in i ę t e  kody grup otrulc-  
Irolnych / n p .  240 za m ia s t  24 , 370 za m ias t  37 i t p , / .  V/ przypadku  
IsD odpowiednia r e g u ł a  ma n a s t ę p u j ę c ę  p o s t a ć :

a/ w r e l a c j i  RLS -— ^ pododdz ia ł ogniowy /LM/

TOPO «-

CZRE
N ,0

45
V

b/ w r e la c j i  RLS 

/

TOPO

CZRE
N ,0

30

J e ś l i  N ^ O

j e ś l i  N « O o raz  oba i N i  O •  ro zw in ię to  

ogn iwo decyzy jne

J e ś l i  N / O

J e ś l i  N H O o raz  o b a : N i  O ro zw in ię te
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Załączn ik n r 21

wartości wskaźników  S^, dla wariantów ROZWIAZAi^
SYSTEMOWYCH 1-5 WYZNACZONE W POSZCZEGÓLNYCH GRUPACH PÓD- 

ODDZIALÓW OGNIOWYa^ /u " 1 ,16/  W PRZYPADKACH A ,B ,C

Wartości wskaźników przedstaw iono w fo rm ie  g r a f ic z n e j na schema- 

ich. Wzdłuż o s i OY opisano ska lo  w a rto śc i poszczególnych wskaźni- 

w, zap isu jęc  jednocześn ie  przy t e j o s i symbol w skaźn ika , którego 

rto ś c i zobrazowane sę na d ia g ram ie ^/ . Wzdłuż o s i OX ro zw in ię to  

upy rezu lta tów  w ten sposób, że w je d n e j g ru p ie  prezentowane sę 

irto śc i w skaźn ika uzyskane w ko le jn yc h  eksperymentach dotyczęcych 

go samego w a r ia n tu  ro zw ię z an la . Numery wariantów  rozw lęzań zazna- 

|;ono na o s i 0X / l , 2 ,3 ,4 ,5 ,6  i  7 ^^^  - pa trz  o p is  w pod ro zdz ia le  

r#4/* Poszczególne schematy z aw ie ra ję  re z u lta ty  uzyskane w proce- 

|.e s y m u la c ji , zróżnicowane zarówno ze względu na wyróżnione przy- 

idk i s y tu a c ji bojowych / A ,B ,C ,A ^ '^ , .  p a trz  o p is  w pod-

tzdz ia le  IV ,4 / , ja k  i  grupy pododdziałów ogniowych /u« l,16/ ,w  któ-

x/ SSTRZ

.R

- i lo ś ć  s t r z e la ń  wykonanych do ŚNP n ie p r z y ja c ie la ;
- wartość oczekiwana i l o ś c i  zn iszczonych SNP wyznaczo­

na ja k o  suma prawdopodobieństw zn is zc zen ia  podczas 
w szystk ich  s t r z e la ń  ;

S * - i lo ś ć  zn iszczonych SNP ;
Szczegółowe op isy  sposobu d e f in io w a n ia  i  pomiaru tych 

wskaźników umieszczono w pod rozdz ia le  IV ,4 ,
XX/ W pod ro zd z ia le  IV ,4  zamie^^zczono pełny o p is  badanych w arian­

tów rozw ię zań . D la  u ła tw ie n ia  przy a n a l iz ie  schematów warto 
p rzy toczyć ic h  s k rótowy , mnemotechniczny z a p is :
1 - d e c e n t r a liz a c ja  *\
2 - m ax .centr o l iz a c ja  f
3 - d e c e n t r a iT ż  oć j  aT
4 - m ax .centr a l iz a c ja

system p lanszetowo-fon iczny

system
zautomatyzowany5 - k le ró w ,c o  najy^yżej ze szczeb la  SD ZT PPL

6 - d e c e n t r a liz a c ja  L system u to p ijn y  bez 
^ “ max. c e n tra l i z ac ja  i opóźn ień czasowych

:x/ Pełny o p is  tych ’pFzy padków podano w pod rozdz ia le  IV ,4 , D la 
ła tw ie js z e j a n a liz y  schematów warto przytoczyć ich  skrótowy,
, mnemotechniczny z a p is  -s
A - ś redn i wpływ zakłóceń na m ożliw ,bo jowe KC Lprawdopodobień- 
B - s i ln y  wpływ zakłóceń na m oż liw , bojowe KC 
C - przypadek pośredn i między A i  B

A ^ '^ -p ra w d o p o d ,z a i s tn ie n ia  o d d z ia ły w .z a k ł ó ć a -  
O fi ję ceg o  na KC -  0 ,5  

A '^ - p r a w d o p o d ,z a i s t n ie n ia  o d d z ia ły w ,z a k ł ó c a -  
j ę ce g o  na KC - 0 ,6

stwo z a is t n ie ­
n ia  oddziaływa­
n ia  zakłócajęce< 

^  go 0 ,9

l ś redn i wpływ 
^ z a k łó ć , na 

m oż liw ,b o j.K C  
/ ja k  w przyp ,
V
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ch by?:y wyznaczone. Dak wiadomo wyróżn iono 16 następu jęcych grup 

ododdziołów ogniowych /pa trz  p o d ro zd z ia ł IV .4 / : 

d  pododdz ia ły  KRUG w 66 BRPlot ./frontowa BRPlot/j 

s2 pododdz ia ły  KRUG w 4 p rp lo t  /korpuśny p rp lo t  4 K A / N A L / / ; 
e3 pododdz ia ły  KUB w 60 p rp lo t  / a rm ijn y  p rp lo t  6 A / ;
*4 pododdz ia ły  KUB w 80 p rp lo t  /dyw izy jny  p rp lo t  25 DPanc 6 a / ;
e!5 pododdz ia ły  KUB w 74 p rp lo t  / a rm ijn y  p rp lo t  7 A/;

«6 pododdz ia ły  OSA w 71 ,88  i  129 p rp lo t  /dyw izy jne  p rp lo t  6 A / ;
1=7 pododdz ia ły  OSA w 7 2 ,9 0 ,1 3 3  p rp lo t  /dyw izy jne  p rp lo t  7 V ;

100 pododdz ia ły  S-60 w 10 p ap lo t / dyw izy jn y  pap lo t 10 DPanc 7 A / ;
1=9 pododdz ia ły  S-1 w 6 A; 

lolO pododdz ia ły  S.-1 w 7 A; 

tali pododdz ia ły  S-2 w 6 Aj 

a l2  pododdz ia ły  S-2 w 7 A; 

n l3 pododdz ia ły  Z5U-23-4 w 6 A; 

b14 pododdz ia ły  ZSU"23~4 w 7 A ; 

o l5 pododdz ia ły  ZU-23-2 w 6 A; 

b16 pododdz ia ły  ZU~23-2 w 7 A*

Poszczególne schematy op isano  s p ec ja ln ym i oznaczeniam i typu LC, 

dz ie  :

L - symbol w yróżn ionego przypadku s y tu a c j i b o jo w e j, z którym

zw igzane sg prezentowane na schemacie re z u lta ty  /L « A ,n ,C ,

lu b  A° 'V ;

C - c y fra  oznacza jgco  numer grupy pododdziałów  ogn iowych , w któ« 

re j uzyskano w a rto śc i wskaźników prezentowane na schemocie 

/c « 1 , 2 , . . . ,  16/ ; 

rzykłodow o ;

- oznacza , źo na danym schemacie umieszczono w y n ik i dotyczęce 

I grupy im l / t j .  pododdziałów  KRUG w 66 BRPJot/ w przypadku 

s y tu a c j i bo jow e j oznaczone j symbolem a .

7 - oznacza, że na danym schemacie umieszczono w a rto śc i w skaźn ika 

dotyczgce grupy u=:7 / tJ , pododdziałów  OSA 72 ,90  i  133 p rp lo t/  

w przypadku s y t u a c j i  bo jow e j oznaczonej symbolom C.

Na poniższym schemocie w p o s ta c i kropek prezontov^one sę trzy  

1 3 ,1 5 ,1 7 / , uzyskane w k o le jn y c h  eksperymentach w a rto śc i wskaźn ika 

STRZ^ V/ortości te dotyczg l- s z e j grupy pododdziałów  ogn iowych , 

rzypadku gdy zastosowano w a r ia n t  ro zw ię zan ia  nr 4 w s y tu a c j i a.

w
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Załęczn lk  nr 23

WARTOŚCI WSKAŹNIKÓW SZCZEGÓŁOWO CHARAKTERYZUO^CYCH PRZEBIEG 

ZOAWISK I  PROCESÓW PODCZAS ODPIERANIA NALOTÓW W POSZCZEGÓL­

NYCH GRUPACH PODODDZIAŁÓW OGNIOV/YCH, WYZNACZWE W PRZYPADKU A

Viiartoścl w skaźn ików  szczegółowo cha rak te ryzu jęcych  p rzeb ieg  

ijow isk i  procesów podczas o d p ie ra n ia  na lo tów  w poszczególnych 

grupach pododdz ia łów  ogniowych przedstaw iono  w form ie g r a f ic z n e j ,  

la d iagramach ob rezu jęcych  pewne r e la c je  z aw ie ra n ia  s ię .  Wzdłuż 

3si OY op isano  s k a lę  vifartości w skaźn ików , natom iast wzdłuż o s i 

)X ro zw in ię to  grupy diagramów w ten sposób , że w po jedyncze j gru- 

)ie zestaw ione s ą  d iagram y o p is u ję c e  re z u lt a t y  ko le jn ych  ekspery- 

nentów dotyczęcych togo samego w a r ia n tu  ro zw lę zan ia  systemowego^/ 

Kolejność zam ie szczan ia  g rup  zw ięzana je s t  z  numerami wariantów  

rozwigzań systemowych.

Wysokości odpow iedn ich  prostokętów  umieszczonych na diagramach 

ocipowiadoję w artośc iom  w skaźn ików , k tó re  o b ra z u ję . W artośc i tych 

Nskaźnlków wp isano ponadto wewnętrz poszczególnych prostokętów . 

Saw ieranie s ię  prostokętów  w skazu je  na f a k t , że okreś lone  zb io ry  

zdarzeń sę p o d zb io ram i zdarzeń  wyższego rzędu . Formę zobrazowania 

ob jaśn ia  nee tępu jęcy  schemat :

;/ W za łę c zn ikac h  23-27 p re ze n tu je  s ię  w a rto śc i wskaźników dotyczę- 
ce czte rech  pods tavvovi/ych w ariantów  rozw ięzań . Pełny o p is  tych 
w arian tów  um ieszczono w p o d ro zd z ia le  IV ,4 , D la u ła tw ie n ia  ana­
l i z y  schematów v-<arto p rzy toczyć  ich  skrótowy , mnemotechniczny 
z a p is  j
1 - d e c e n t r a l i z a c j a  H gygtem p lanszetowo-foniczny
2 - m a x ,c e n t r a l iz a c ja  J ' ^
3 - d e c e n t r a l iz a c ja
4 - m ax,cent

I CIO. J  o  I

r a l i z a c j a ^  system zautomatyzowany
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I

Symbole używane na schemacie op isano w pod rozdz ia le  IV .4 ,

W tym m ie jscu  d la  u ła tw ie n ia  in t e r p r e t a c j i  prezentowanych schema-

:w warto  p rzytoczyć  ic h  z a p is  w sk rócone j, mnemotechnicznej posta-

' ♦ h •
jDEC ^ i lo ś ć  zdarzeń^/  z decyz ję  p rz y d z ia łu  danego ce lu  od 

p rze ło żonego ;
jST/DEC ^ i lo ś ć  zdarzeń z decyz ję  p rz y d z ia łu  od przełożonego 

zakończonych o s trze liv łan iem  ŚNPj

jOGR ^ i lo ś ć  zd a rze ń , w któ rych  zwa lczan ie  c e lu  n ie  było możliwe 
ze w zg lędu  na k o l iz ję  z kon iocznośc ię  zwalczan ia innego 
c e lu  p rz y d z ie lo n e go  przez przełożonego?

jBDEC ^ i lo ś ć  zdarzeń  bez d e c y z j i przełożonego dotyczęcej danego 
c e lu  ;

POW/BDEC ^ i lo ś ć  zdarzeń bez d e c y z ji przełożonego, w których da­
ne o c e lu  z s ie c i  pow iadam ian ia , o s trzegan ia  lu b  wska­
zywania dostępne były przed rub ieżę ostatecznego po­
s ta w ie n ia  z a d a n ia ;

rMÓvv8"ó”źda rżo n ia c h  e lem entarnych typu "wejście Sn p  w’a tre fę  ogn ia  
' pododdz ia łu  ogn iow ego”.
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j  ST/PO w

^ST/BDEC ^ . u .
I  •• i lo ś ć  zdarzeń  bez d e c y z j i przełożonego zakończonych

o s trz e liw a n ie m  ŚNP;

- i lo ś ć  zdarzeń  bez d e c y z j i p rze łożonego , a le  z odpowied- 

n ię  wczesnę in fo rm a c ję  o §NP z s ie c i pow iadam ian ia , 

o s t rz e g a n ia  lu b  w skazyw an ia , zakończonych o s t rz e liw a ­
niem §NP,

Indeks "D** przy odpow iednim  symbolu oznacza , że dany wskaźnik do- 

tyczy zdarzeń zw ięzanych z oddz ia ływ an iem  na Snp przed dolotom do 

rubieży wykonywania a ta k u . D iagramy dotyczęce tych zdarzeń umieszczo­
ne sę powyżej o s i OX.

Indeks **P** przy odpow iednim  symbolu oznacza , że wskaźnik dotyczy 

zdarzeń zw ięzanych z oddz ia ływ an iem  na §NP powracajęce ju ż  z re jonu  

wykonywania a ta k u . D iagramy dotyczęce tych zderzeń umieszczono po­
n iż e j o s i OX,

D la  ła tw e j id e n t y f ik a c j i  poszczegó lne schematy op isano s p e c ja l­

nymi oznaczen iam i ty p u :,jL C , g d z ie

L-symbol w yróżn ionego  przypadku s y t u a c j i b o jo w e j, z którym zwię-

, zonę sę dane prezentowane na schemacie /L « A ,B ,C ,A ^ '^  lu b  
! O 6

- A ' i in t e r p r e t a c ja  s ym bo li i  o p is  tych przypadków w podroz­

d z ia le  IV ,4 / ;

C-cyfra óznacza jęca  numer grupy pododdziałów  ogniowych, k tó re j 

dotyczę dane prezentowane na schemacie. Wyróżniono ja k  w iado­

mo / p a trz  p o d ro z d z ia ł IV ,4 /  16 następu jęcych grup pododdziałów 

ogniowych :

pododdz ia ły  KRUG w 66 BRPlot / frontowa BRPlot/; 

pododdz ia ły  KRUG w 4 p rp lo t  /korpuśny p rp lo t  4 KA /NAL//;

pododdz ia ły  KUB w 60 p rp lo t  / a rm ijn y  p rp lo t  6 A / ;
w 00 p rp lo t  /dyw izy jny  p rp lo t 25 DPnnc 6 A/ ;
w 74 p rp lo t  / a rm ijny  p rp lo t  7 A/ ;
w 7 1 ,8 8 ,1 2 9  p rp lo t  /dyw izy jne  p rp lo t  6 A/ ;
w 7 2 ,9 0 ,1 3 3  p rp lo t  /dyw izy jne  p rp lo t  7 A/;

pododdz ia ły  S-60 w 10 p ap lo t /dyw izy jny  pap lot 10 DPanc 7 A/ ;
pododdz ia ły  S-1 w 6 A;

pododdz ia ły  S-1 w 7 A;

pododdz ia ły  S-2 w 6 A;

pododdz ia ły  S-2 w 7 A;

pododdz ia ły  ZSl>-23-4 w 6 A;

.4 - pododdz ia ły  ZSU-23-4 w 7 A;

5 - pododdz ia ły  ZU-23-2 w 6 A;

6 •  pododdz ia ły  ZU-23-2 w 7 A#
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pododdz ia ły  KUB 

pododdz ia ły  KUB 

pododdz ia ły  OSA 

pododdz ia ły  OSA
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