Al

'I‘/\

3 4 5 6 M 8 12 13 14 15 B

AKADEMIA

SZTABU GENERALNEGO
IM.GENERALA BRONI
KAROLA SWIERCZEWSKIEGO

\o

Egz. nr

kpt. mgr jnz. Mieczystaw MULKOW SKi

OPTYMALIZACJA
PROCESU KIEROWANIA OBRONA
pr

zeciwlotniczag wojsk

OPERACYJIJNYCH PODCZAS
ODPIERANIA NALOTOW
nieprzyjaciela POWIETRZNEGO

Zatgczniki do rozprawy doktorskiej

r 1—..-“ \

WARSZAWA 1986

17

18

19

03

00

©



ool

AKADEMIA

SZTABU GENERALNEGO
IM.GENERALA BRONI

KAROLA SWIERCZEWSKIEGO

Egz. nr

kpt. mgr inz. Mieczystaw MULKOW SKI

OPTYMALIZACJA

PROCESU KIEROWANIA OBRONA
PRZECIWLOTNICZA WOJSK
OPERACYJIJNYCH PODCZAS
ODPIERANIA NALOTOW
NIEPRZYJACIELA POWIETRZNEGDO

Zataczniki do rozprawy doktorskiej

WARSZAWA 198S



akademia sztabu generalnego \F
im. gen, broni Karola Swierczewskiego

WOaSKOWY INSTYTUT INFORMATYKI
Filia Nr 1

Egz.nr

Kpt. mgr inz. Mieczystaw MULKOWSKI

Optymalizacja procesu kierowania obrone przeciwlotnicze
wojsk operacyjnych podczas odpierania nalotow nloprzyjn
cielg powietrznego

Zateczniki do rozprawy doktorskiej

GOMWA-

H owit..

K IE R 1CTWO UAU OME
ptk doc.dr Tadeusz MIRUWSFI

Warszawa 1985



WYKAZ ZALACZNIKOW

9*

Kierowanie e dowodzenie w wojskach OPL - wypisy z lite -
ratury przedmiotu >» <« #> > seoveesrvosanosansornoostoosnnos
Definicje stosowane przy okreSlaniu poje¢ zwigzanych z
ocene efektywno$ci w systemie obrony przeciwlotniczej
Werunkl doboru ilosciowych miar /wskaznikow/ efektyw-
NoSci bOJOWE] v,

Model dziatania nieprzyjaciela powietrznego ...

1, Podziat wysitku nieprzyjaciela powietrznego na zada-
NIE DOJOWE o 10

2, Wybér obiektow do zwalczania oraz okreSlenie sktadu
grup SNP ...,

3, Okreslanie rozktadu po wysokosci oraz losowanie wy-
SOKOSCI 10tU POAGIUPY e sessssssessessssne

4, Rownanie ruchu podgrupy (NP s e s
5, Smigtowce bOjowo NiepPrzyjaciela .

Uproszczony analityczny model oceny skuteczno$ci syste-
mu OPL podczas odpierania nalotow nieprzyjaciela powie-
EFZNEQO s e s
1. Naziemne S$rodki ogniowo systemu OPL ...,

2* Lotnictwo mysSliwskie wydzielona do realizacji zadan
obrony przecCiwlotnNiCzZe] .,

ftodelowanle procesu wykrywania i $Sledzenia celéw powin~
trznych 1 < S0 00 000ttt nnnnn ettt ® onnnnngc 1T oo Flak ek Kk k
OkresSlanie wptywu zaktocen radioelektronicznych stosov>a-
nych przez nieprzyjaciela na mozliwosci wykrywania celow
PIZEZ RLS .ottt st ettt e sttt e st
Model dziatanie lotnictwa mySliwskiego wydzielonego do
realizacji zadan OPL ...

1. Przechwytywanie celéw ze stref dyzurowania ...
2. Przechwytywanie celéw z potozenia dyzurowania na lot-

n|SkaCh 00 0.0 0.0 0. 0 000 00000000 000000000000 K R
3» Modelowanie walki powietrznej eseevevse™ vnvvavnvvrnes o
Modelowanie funkcjonowania podsystemu dowodzenia +eeeee»

1, Uzyskiwanie informacji o celach powietrznych przez
Ogn'Wa decyzyjne 0000000000000 000000000000000000 000

Strone

11

14
20

17

7/\
30

46

47

on
6P

b9
70
72

34



Strofia

2. Proces decyzyjny

10* Legenda do planu obrony przeciwlotniczej wojak FP w ope-

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24,

racji zaczepne] JWYCIEQ/ s e s
Istota obrony przeciwlotniczej wojsk Frontu Péinocnego
W czesie wprowadzania do bitwy pierwszego rzutu opera-
cyjnego

Dowodzenie WOPL i LM w systemie obrony przeciwlotniczej
frontu /w czesie wprowadzenia 6 i 7 A do bitwy/ .......
Podsystem rozpoznania nieprzyjaciele powietrznego ..**.
Powiadamianie 1 uprzedzenie o sytuacji powietrznej Fron-
tu Poinocnego w operacji zaczepnej do zedania blizszego
Model nalotu oraz ugrupowania wojsk OPL uwzgledniane w
badaniach ....¢v0 % % &« « F*F % s0e® 5 % tertiiiiiiiiiiiiiien
Analiza powiezan informacyjnych ogniw decyzyjnych w ey-
stemle plenszetowo-fONICZNYM ..
Zestawienie wartosci opdznien czasowych w aystemie plen-
szotowo-fonicznym

Koncepcja Polowego Zautomatyzowanego Systemu Dowodze-
nia /PZSO/ WOJSKami OPL ...
Schemat obiegu informacji W PZSD...nn,
Zestawienie wartos$ci opo6znien czasowych w PZSD ...
wartosci wskaznikéw dla wariantow rozwle-
zah systemowych 1-5 wyznaczone w poszczegdlnych grupach
pododdziatow ogniowych /u m1,16/ w przypadkach A,8,C
Wartoécl wskaznikow S”, s” wyznaczone w ponzczo-
golnych grupach pododdziatéw ogniowych /u * 1,16/ dla:
wariantow rozwiezen 5 17 w przypadkach Ai 8 oraz dla
wariantow rozwigzan 1-4 w przypadkach A”*~ ...,
Wartosci wskaznikow azczegd6towo charakteryzujgcych prze-
bieg zjawisk i procesow podczas odpieranie nalotow,w po-
szczegoblnych grupach pododdziatow ogniowych, wyznaczo-
ne w przypadku A

Wartosci wskaznikow szczegotowo charakteryzujgcych prze-
bieg zjawisk i proceséw podczas odpierania nalotow,w po-
ezczegOlnych grupach pododdziatéw ogniowych, wyznaczo-
ne w praypadku B

75

86

94

95
96

97

98

99

103

117

127

128

138

146

152

160



25,

26,

27,

strona

Wartosci wskaznikdw szczegétowo charekteryzujecych prze-
bieg zjawisk i proceséw podczas odpierania nalotow”w po-
szczegOlnych grupach pododdziatow ogniowych, wyznaczone
w przypadku C 166
Wartosci wskaznikow szczegdtowo charakteryzujecych prze-
bieg zjawisk 1 procesow podczas odpierania nalotow,w po-
szczegllnych grupach pododdziatow ogniowych, wyznaczone
w przypadku A sy e ————— s e 172
Wartosci wskaZznikow szczeg6towo charakteryzujgcych prze-
bieg zjawisk i procesdéw podczas odpierania nalotow w po-
szczegdblnych %rug)ach pododdziatéw ogniowych, wyznaczone
W przypadku A™* 178



Zatgcznik nr 1

KIEROV/ANIE A DOWODZENIE W WODSKACH OPL
- wypisy z literatury przedmiotu

1 +1. "Kierowanie ogniem i dowodzenie wo:lskaml OPL podczas od
ronin nalotu nieprzy.leciela obejmuje te sarne dziedzine i okres /fa-
ze/ dziatalnosci organow dowodzenia, dotycze jednak réznych ukta-
dow klerujecych 1 przedmiotow kierowania, a takze relacji i zwlez-
kéw zachodzecych pomiedzy nimi*

Kierowonie ogniem rozpoczyna sie z chwile wykrycia przez Srodki
rozpoznania celow powietrznych /otrzymania pierwszych danych o sy-
tuacji powietrznej/ lub zarzedzonia przez nadrzedny punkt dowodze-
nie gotowosci bojowej nr 1, Pomimo iz obejmuje ono ScisSle okresSlo-
ny przedziat czasu /prowadzenie walki/ poprzedzone jest przygotowa-
niem oddziatu /pododdziatu/ wojsk OPL do dziatan bojowych, natomiast
w toku ich provtadzenia realizowane jest rdwnolegle z innymi czynnos$-
ciami dowddcy 1 sztabu skiadojecymi sie na tre$S¢ dowodzenia /wypra-
cowanie kolejnych decyzji, planowanie, organizacja dziatan bojowych
Itp,/. Czynnos$ci wchodzece w zakres kierowania ogniem w sensie 0g0l-
nym i metodologicznym se w zasadzie podobne do tych, ktére wystepuje
w dowodzeniu sitami i Srodkami OPL podczas odpierania nalotéw nie-
przyjaciela /../. Inny jest jednek stopien szczegdtowosSci i kon-
kretno$ci informacji sytuacyjnych i decyzyjnych, krotszy czas obin-
gu tych informacji, znacznie wieksza wiarygodnoS¢ zawartych w nich
danych oraz mozliwosC¢ bezposredniego wptywania organow kierowania
na przebieg 1 rezultaty walki. /.«+/ kierowanie ogniem jest riyrozom
tzw. "plaskiej" struktury organizacyjnej, ktorej ceche chnrokterys-
tyczne jest wieksza operatywnos$¢ dowodzenia 1 bezposSredni kontak.t
z wykonawcami. Nie moze ono jednak by¢ oderwane od ogdlnego - sys-
temowego kierowania walke, poniewaz stanowi jego czes¢ skiadovte,
podporzedkowone gtéwnemu celowi obrony przeciwlotniczej," Z drugiej
za$ strony kierowanie ogniem zawiera elementy wspdétdziatania wsYime-
trzne /pomiedzy uktadami - przedmiotami kierowania/ oraz uviarunko-
wania zewnetrzne /systemowe/. Te ostatnie uzaleznione se od decyzji
/informacji/ wyzszych® organdw kierowania, tj. punktéw dowodzenia
przetozonego, ktore stosownie do zakresu kompetencji®*cel walki z
8\ nieprzyjaciele realizuje w drodze kompleksowego wykorzystania



wszystkich posiadenych sit i $rodkéw OPL, w tym rowniez lotnictwo
mysliwskiego, Sted wspotdzietenie Jest gidwnym czynnikiem, ktory
kierowanie ogniem czyni podrzednym wobec dowodzenia sitami | $rod-
kami OPL podczas odpierania nalotow nieprzyjaciela, poniewaz zakres
tego ostatniego sprowadza sie do kierowania systemowego i komplek-
sowegoNF*x,

1.2. **/.../ Dowodzenie sitami i $rodkami OPL wyraza sie w doktad-
nej i przemyslanej organizacji, wszechstronnym zabezpieczeniu dzia-
tan bojowych oddziatéw 1 pododdziatow OPL, w ukierunkowaniu ich wy-
sitkbw na pomysSline wykonanie postawionych zadan ostony wojsk 1 In-
nych obiektow od uderzen nieprzyjaciela powietrznego /.../. Dovio-
dzonle Srodkami OPL stanowi ztozony 1 nieprzerwany proces ktéry
umownie mozna podzieli¢c na dwie czeSci,

Do pierwszej czesci mozna odniesC przedsiewziecio w zokrenlo 0z
nowonie i wszechstronnego zabezpieczenia dziatan bojowych Srodkow
OPL, a do drugiej czeSci przedsiewziecia w zakresie bezpoSredni
kierowania OPL podczas odpierania nalotow nieprzy,laciej®*a pnwletrzne-

Pierwsza cze$C przedsiewzieC, aczkolwiek posiada szereg wtasci-
wosci charakterystycznych dla Srodkow OPL, to ogdlnie rzecz blnrec
opiera sie no ogélnych zasadach dowodzenia wojskami ledowyml.

Druga czeSC przedsiewzie¢ posiada zasadnicze wiasciwosci 1 cechu-
je sie szczegOlne ostros$cle z uwagi na to, ze walka w powietrzu
jprzebiega w trzech wymiarach

"Kiorowanle obrona przeciwlotniczg dywizji /putku/ polega
Ino statym dowodzeniu epecjallstycznymt oddziatami i pododdzletnmi
przez dowodce dywizji /putku/ 1 szefa obrony przeclwlotnlcznj,or-
gonizowoniu dziatan bojowych sit i Srodkdw oraz na zespalaniu ich
wysitkow z przedsiewzieciami powietrznej OPL ff celu wykonanio za-
dan bojowych /.,,/, W pracy szefa OPL dywizji /putku/ mozna wiec
umownie wydzieli¢ dwa zasadnicze elementy kierowania obrone przo-
clwlotniczej dowodzenie taktyczne i kierowanie ogniem /,.,/,

[i/ Mirowski **Dowodzenie wojskami OPL podczas odpierania nalotow

nieprzgjaciela powietrznego, /Materiat do studiowania/**. ASG WV,
1902, 8. 18-19, sygn, aSG WP wewn, 3658/82,

I/ **Protlwozodu8znaja oborona euchoputnych wojsk™ pod red, gen,
%ldlersena, wyd. Ministerstwa Obrony ZSRR, Moskwa 1979, podane



3, Kierowanie PPL w czasie prowadzenia walki

Zakres czynnosci zwlezenych z kierowaniem ogniem przez szofa OPL
fl toku walki Jest znacznie szerszy niz na etapie przygotowawczym i
obejmuje trzy podstawowe fazy "Pierwsza z nich to zbieranie infor-
iliacji o catoksztatcie sytuacji powietrznej 1 aktualnym etanie Srod-
"w OPL, ich uogdlnienie i podjecie odpowiednich decyzji. Druga to
firzekazywanle wykonawcom informacji, zadan, zerzedzen i wytycznych.
Trzecia wreszcie sprowadza sie do analizy i uogdlnienia danych o
dziatalnos$ci lotnictwa nieprzyjaciela oraz o dziataniach $rodkéw
AL dywizji /putku/ 1 meldowanie Ich szefowi wojsk OPL armii /sze-
fowi OPL dywizjir/-.

1.4. "Istota oraz wymagania wobec dowodzenia"

Dowodzenie obrone przeciwlotnicze polega na; statym klerov*anlu
przez dowodce podlegtymi sitami i Srodkami walki z nieprzyjacielem
powietrznym; organizacji dziatan bojowych ; ukierunkowaniu ich wysit-
ku do wykonania postawionych zadan. /.../ wazne czeScie ektadowe do-
wodzenia se przedsiewziecia zwiezane z kierowaniem sitami 1 Srodka-
m obrony przeciwlotniczej podczas odpierania nalotéw nloprzyJscio-
la powietrznego; wykrywanie i rozpoznanie celow powietrznych,ocena
ijytuacji powietrznej, ocena mozliwosci bojowych podlegtych sit i
i“rodkow OPL, podjecie decyzji do odparcia nalotu, postawienie za-
dan podwladnym do zwalczania nieprzyjaciela powietrznego i kontrola
Ich wykonania.

/#.#/ Powodzonie sitami j Srodkami OPL w czasie odpj,eronia uderzen

ILIIPP~zyJaciela powietrznego rozpoczyna sie od momentu noptywt pier
Jpenych o celach powietrznych lub wprowadzenia pjzez nnr’rznriny

punkt dowodzenia potowosSci nr

Obejmuje ono; przejScie wszystkich Srodkéw obrony przeciwlotniczej

w gotovTfosci nr 1 do odparcia nalotu; dowodzenie Srodkami rozpoznania,

analize zadania otrzymanego z nadrzednego punktu dor“odzenla OPL,;

ocene sytuacji powietrznej /liczba celow powietrznych, ich skind,

hilejsce znajdowania sie w danym momencie, wysokosci i kursy lotov7

jw stosunku do ostanianych wojsk 1 obiektow oraz stref ognia porlle-

Igtych Srodkow, taktyczne znaczenie kazdego z tych celow/; ocene po-

pozonia 1 mozliwosci- bojowych podlegtych i wspotdziatajecych Srodkow;

odparcia nalotu; postawienie zadan podlegtym Srod-

I/ "Obrona przeciwlotnicza wojak - podrecznik* cz. Il /drywiz/ja,pu}k/.
nyd, MON /SWOPL/ 1975, aygnh. WOPL 95/73. '



kojn OPLj kontrole ich wykonenie; regulowanie zuzycie rakiet /amuni-
cji/ 1 kierowanie ich uzupetnieniemkierowanie wszystkimi rodznje-
mi zabezpieczenia dzietan boJowych

1.5# **/«/ Dowodzenie sitami 1 srodkami OPL polega na statym
klerowoniu procesem przygotowanie /organizacji/ i prowadzenie przez
pie dziatalnosci bojowej w celu zapewnienia najbardziej efektywnego
wykorzystania mozliwo$ci bojowych sit i Srodkow 1 pomysinego wyko-
nania przez wie zadan obrony przeciwlotniczej /.../. Ro0zno funkcje
dowodzenia sitami i Srodkami OPL w operacji mozna poteczy¢ w dwie
grupy: funkcje dowodzenia /kierowania/ dziatalno$cle bojowg podczas
/w toku/ odpierania uderzen z powietrza i wszystkie inne /pozoeta-
te/ funkcje dowodzenia / .../

1,6. **Dowodzenie, kierowanie wojskami

/ .../ Catoksztatt dziatalnosci dowodcy 1 sztabdéw realizowanej w
remoch okreslonego systemu kierowania, zapewniajecej wysoke goto-
wosSC bojowg 1 wiasciwe przygotowanie wojsk do jak najlepszego osig-
gniecia celéow walki, bitwy lub operacji, sprawno wypracowanie do-
cyzji, we wiasciwym czasie poetawlenie zadan bojowych, orgonizowo-
nte 1 utrzymywanie wspotdziatania oraz bojowego lub operacyjnego
zabezpieczenie dziatan, a takze kontrola wykonania.

Dowodzenia jest szczegdlnym rodzajem kierowania ze wzgledu na
strukture orgenizacyjne sit zbrojnych i specyfike reallzowenycfi
przez nie zadan, zwiaszcza w warunkach dziatan wojennych

Hasto - OGIEN

/ .../ Zesp6t czynnosSci majgcych na celu zorgonizowone Vv'<yknrzy-
stanie przez dowddce bedecych w jego dyspozycji Srodkéw nool

kierowanie ogniom m.In* 1 takie czynnoSci jak: zojecie etnfio-
wisk ogniowych, rozpoznanie i wybor celéw, okresSlenie rodznju 1
iJczby Srodkow ogniowych niezbednych do wykonania poszczegdlnych
zadan ogniowych, przygotowania danych do atrzelonia, okreSlenie
spocobu prowadzenia ognie, obserwacji jego skutecznosci i korygo-
wania, utrzymania jego rezimu oraz wykonywania manewru ogniem i
sprzetem /.../""/.

4/ "Zasady obrony przeciwlotniczej wojsk - podrecznik™, wyd. MON
/SWOPL, 1979, sygn. WOPL 139/78.

5/ "Protiwowozdusznaja oborona /podrecznik/",wyd. aSG ait zbroj-
nych ZSRR im. K.E. Woroszytowa, Moskwa 1977.

6/ "Leksykon wiedzy wojskowej"™, wyd. MON 1979, wyd. |I.



1.7, *+/.../ Powodzonlo wojskeml /eltomi/ - dziatolnof*¢ dowodcéw
/szefow/, eztflb6bw, eparetu politycznego, stuzb 1 innych organéw do-
wodzenia w zakresie utrzymywania gotowos$ci i zdolnoSci bojowej
wojsk /sit/, przygotowania operacji 1 dziatan bojowych omz kloro-
wonig nimi podczas wykonywania postawionych zadan /,,,/,

Kiorowonle onniem przedsiewziecie 1 dziatalno$S¢ reellzowonn przoz
dowodcow 1 sztaby w celu terminowego zastosowania ognia wykonania
zadan ogniowych 7/ .../.

Klerowonle ogniem rakiet i artylerii przeclwiotniczel organizuje
sie w baterii /plutonie/ 1 wyzej /.../. Kierowanie ogniem rozpoczy-
no sie z momentem wykrycia nieprzyjaciela powietrznego i obejmuje?
ocene sytuacji powietrznej i radioelektronicznej, mozliwo$ci podle-
gtych Srodkow OPL i warunkow meteorologicznych; powziecie decyzji
do odparcia nalotu nieprzyjaciela /prowadzenia ognia/; postof,lenie
zadan Srodkom rozpoznania, oddziatom i pododdzialom rokiet i orty-
lorll przeciwlotniczej; realizacje wspotdziatania z lotnictwom my-
Sliwskim; kontrole dziatalnosci bojowej oddziatéow i pododdziatéw 1
ocone rezultatéw ognia /.../**"A,

”/+»/ Kioroy”nnlo ogniom jest czescig skiedowg dovKKt1ln

'-klem rakiet przeciwlotniczych 1 stanowi zespét przodeiewziné
wyl onywonych w celu najbardziej petnego wykorzystania mozHrvf»nol
ogniowych baterii rakiet przeciwlotniczych dla zadania nlepr yjn-
ri‘'viov®l powietrznemu maksymalnych strat /.../,

Kierowanie ogniom putku rakiet przeciwlotniczych zaczyna >t/
monencle,wykrycia celu powietrznego przez radiolokacyjna rt'u |n
nrtepnego poszukiwania lub w chwili otrzymania prznz stnn™ M
dowodzenia putku danych o nieprzyjacielu powietrznym w p -
drnispin. Kierowanie ogniem putku rakiet przeciwlotrticzych nU p,.

- przejsScie pododdziatow putku w etan gotowosSci ndpf>wi 1, lo/r. |
AniQtnla>ej sytuacji /powietrznej, naziemnej/;

- itupllze zadania ogniowego postawionego przez sz™fn woj ¥ nu
'‘rnz. ocene sytuacji powietrznej;

podjecie decyzji odparcia nalotu, postawienie Zftdan oiinlf” wh
P rnrjion.

7/ "Gowie ské Wolennaja Enciklopiedlje**, wyd. Ministerstwa Obro-
ny ZSRR, 80, wg 1/.



- realizacje wspoétdziatania z lotnictwem mysSllwekim 1 innymi
Srodkami OPLj

- regulowanie zuzycia rakiet w pododdziatach i kierowanie Ich
uzupetnieniem;

- kontrole wykonania zadan ogniowych;

- ocene wynikow walki z nieprzyjacielem powietrznym i meldowa-
nie o niej przetozonemu

1.9. "/+«/ Kierowanie ogniem /artylerii i rakiet przeciwlotni-
czych zwiezku taktycznego * przyp. aut./ odbywa ale dwoma gponoba-
mi ;

- pierwszy, zasadniczy”polega na bezpos$rednim stawianiu zadan
ogniowych, kontroli ich wykonania i Ingerencji w czasie wykonywa-
nie zedan,

- drugi polega na wczesSniejszym opracowaniu wytycznych do pro-
wadzenia ognia i przekazaniu ich pododdziatom i sprawdzeniu znnjo-
mosci. Stosuje sie go przy zdecentralizowanym eyatemle dowodzenia
srodkami OPL oraz w pododdziatach ogolnowojskowych z ktdérymi nie
organizuje sie tecznos$ci, np. plutony PKM; bron pokitadowa kompnnli
czotgow itp. / .../ Z.

8/ "Tnetrukcja wojsk OPL. Kierowanie ogniem putku rakiet pr7"ciiw-
lotniczych "KUB"", wyd. MON/SWOPL 1975/sygn. ViorL 100/74,

|9/ "Mnteriaty do ezkolenie operacyjno-tektycznego /problonntyk«
wojsk OPL/-, wyd. MON/Sztab Gen.WP 1976/, eygn. Sztab Gon,
wewn. 20/1/76/.

10



Zatecznlk nr 2

DEFINICOE STOSOW/”E PRZY OKRESLANIU PODfCi ZMiJ*ATAYCH Z QUEN-g
EFEKTYWNOSCI W SYSTEMIE OBRONY PRZECIWLOTNICZEO

1, Podstawowymi walorami praktycznymi prakseologicznle pojmo-
wanej sprawnos$ci dziatania ag: skuteczno$¢, ekonomlczno$é¢ i ko-
rzystnos¢. Pojecia te w prakseologii definiowane ee nastepujeco
/wg zrodia /17//.

*SKUTECZNOSS - jedna z postaci sprawnos$ci dzletenia ocenianego
pod ketem zblizenie sie do celu jaki zostat zamierzony i stanovfl
podstawe tej oceny. Dziatanie jest skuteczne jesli podmiot osle-
gnet cel w petni lub w jakim$ stopniu, albo cho¢ umozliwit sobie
lub utatwit jego oslegniecie w przysztosci. W przypadku, gdy pod-
miot nie przyblizyt sie do celu, dziatanie ¢est nleskuteczmi, a
gdy oslegniecie celu utrudnit lub wykluczyt, przeciwskuteczno.

W pewnych wypadkach cel mozna oslegneé tylko w catosci, wtedy
skutecznoS¢ jest niestopniowalna / .../, stopniuje sie przeciweku-
tecznos¢ /+../ stopniowaniu nie podlega nieskutecznos¢

"EKONOMICZNOSS - jedna z postaci sprawno$ci dziatania dotycze-
(8 stosunku uzyskanego efektu do poniesionego naktadu lub ogodlnie
- nabytkdw do ubytkow. Mianem nabytkéw okres$la sie to, co w danym
dziataniu zostato zamierzone i przyjete jako jego colo, natoninnt
mianem ubytkow, co zostato na realizacje tych colév# przeznaczone
jako zuzycie zasobow lub pewne braki i straty. Im wiekszy od Jed-
nosci jest stosunek nabytkow do ubytkow, tym dziatanie atajo sie
ekonomlcznlejsze, im mniejszy tym bardziej nieokononiczne. Odnia-
nami ekonomicznosci se wydajnos¢ i oszczednos¢. To dzlotonlo joat
wydajniejsze, ktdore przynosi wiecej nabytkow przy tego eanego ro-
dzaju 1 miary ubytkach, oszczedniejsze za$ to, ktdre tego snnngo
rodzaju i miary nabytki optaca mniejsze miare ubytkéw”.

”KORZYSTNOSS - jedna z posteci sprawno$ci dziatania dotyczecn
cennos$cl poniesionych kosztéw. V~nlkami uzytecznymi se wszelkin
skutki dziatania oceniane pozytywnie“zarowno zamierzone jak 1 nie
zamierzone. Kosztami natomiast®wszelkie skutki negatywne przewidy-
wane 1 nie przewidywane. Miare wszystkich skutkow jest ich connosc¢
dla podmiotu dziatania. Dziatanie jest wiec dla tego podmiotu ko-
rzystne, jesli przynosi nadwyzke c”nnos$ci wynikow uzytecznych nad
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uiuiodcli® kosztéw j niekorzystne JeSli cennos¢ wynikow uzytecznych
ul tmiojeZG od cennos$cl kosztow i obojetne, JeSli cennoSC wyitlkow
Ly tucznych Jest réwne cennos$cl kosztéw. Korzystno$S¢ 1 nlokorzyut-

10I¢ tK- etopniowalne™,

2™ \a definiowaniu pojecia efektywnos¢ dos¢ czesto znajduje t*ymz
Ldujscie ekonomiczna. Pojecie "efektywnosS¢" Jest v“tedy zblizona do
| N\utoloflicznia pojmowanej "“ekonomiczno$cl”. Oto przyktady :

- "kfektyi“rioScle dziatania systemu obrony powietrznej /OP/ be-
li...iony nazywali otoeunek wartosci wskaznika skutecznosci dziatania
yuicmu CP do kosztow uzyskani® tej v™artoscl wskaznika™ /wg /38//]

- "LiektvwfU)§¢ dziatania « 1/ przez efektyv™no$é¢ dziatania ex
Loui rozumio sie okre$lone relacje miedzy uzyskanymi t~ynlkami 1
.ol l«dtii..i potrzebitymi do uzyskania tycit wynikow; 2/ przez efektyw-
|.us¢ dziatania ex ante /... / rozumie sie okreSlone relacje miedzy
ulem dzlalarUa a przewidywanymi Srodkami potrzebnymi do zrealizo*-

t.nin celu / ..,/ kfektywnosS¢ dziatan bojowych - iloSciowy Ww8t;aznlk
ti o$ci dziatan bojowych efektywnos¢ dziatan bojowych wyra-
a sie okroslune relacje zyskow i strat ..." N9 /"G//,

- "lfektywnos¢ dziatan bojow*ych /operacyjnych/, rezultat walki,
-ltwy lub operacji okreSlony przez stosunek uzyskanego efektu dzia-
ui do wiozonych przez wojaka wysitkéw i naktadow materiatowych,
fukt : /wynik/ dziatan bojowych okreSla sie na podstawie stopnia
lealizacjl zaplanowanego celu i zamiaru prow”adzonoj walki /bitwy,
peracji/, natomiast naktady i wysitki dziatan - na podstawia iloSci
uartgozowanych w nich sit i Srodkov® oraz wielkosci ponieslonycti
|trat ..." wg /45/.

3. wliteraturze przedmiotu mozna takze znalezé przykiady de-
iniowania efektywno$ci jako pojecia szerokiego, zblizonego znacze-

do prakseologicznie pojmowanej sprawno$ci dziatania.

Oto niektére z nich:

+ "EfektywnoS¢ to uogoélniony, integralny wskaznik jakosSci sys*
emu. Oest on okreslony wewnetrznymi wiasnosSciami systemu /warto$-
le wskaznikbw technicznych, niezawodnos$ci 1 charakterystyk eksploa-
ocyjnych/, jak 1 zewnetrznymi, w ktorych system funkcjonuje. Dla-
ego méwiec nie o efektywnosci funkcjonowania w ogdle, a o efektyvi*-
o$ci systemu przy wykonywaniu okre$lonych zadan, w okre$lonych wa-
unkach, mozna funkcjonalnie poteczyC czestkowe wskazniki Jakosci
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/8 tym eamym 1 yyskaznlki niezawodnos$ci eyetemu/ w ogoélny integral-
ny wskaznik efektywnosci- wg /22/;

- -przez efektywnos$¢ uktadu lub dziatania rozumie sie stopien
przystosowania tego uktadu czy dziatania do wykonania okreslonego
dziatania- wg 742/,

- efektywno$¢ operacyjna moze by¢ traktowana Jako ta witas-
ciwo$¢ wojskowych systemow dziatania,ktéora w aposob syntetyczny
/ale i konkretny/ charakteryzuje zdolno$¢ do sprawnego dziatania
//+ Zwiezek efektywnoSci operacyjnej ze ekutecznoScie dziatan
wyraza sie za$ tym, ze kazde dziatanie operacyjne efektywne. Jest
dziataniem skutecznym- wg /46/.

4, Przyktady definiowania pojecia -skuteczno$¢- z innych niz
prakseologlczny punktow widzenia:

- skuteczno$cie dziatan nazywa sie stopien osiegnlecia wy-
znaczanego celu, a wskaznikiem skuteczno$ci - miare lloSciowe wy-
razajece ten stopief- wg /76/]

- pod pojeciem skuteczno$¢ dziatania systemu OP bedziemy
rozumieli zdolno$¢ systemu do wykonywania zadania ostony obiektow
naziemnych przed niszczecym oddziatywaniem &\P- wg /38/,

- skuteczno$¢ to witasnoS¢ systemu okreSlajeca zdolnos¢
osiegania standéw ocenianych pozytywnie z punktu widzenia osiega-
nia celu globalnego /nadrzednego systemu/- wg /72/.

13



Zatecznlk nr 3

WARUNKI DOBORU ILOSCIOWYCH MIAR /WSKAZNIKOW/ EFEKTYWNOSCI
BODOWEO

Aktualnie nieznane se sformalizowane metody doboru lloiiciowego
wskaznikéw oceny efektywnosSci bojowej. Zadanie doboru odpowiednie-
go kryterium rozwiezywane Jest przez ekspertow, w literaturze /np.
w /22/, /70/, /10/ / mozna znaleZ¢ Jedynie ogd6lne warunki, ktdre
powinno spetnia¢ dobrze dobrane kryterium - ilosSciowy wskaznik
efektywnosSci bojowej. W$rod tych wymagan najczes$ciej wymieniane ag
nestepujece:

a/ warunek reprezentatywnosci;

b/ warunek wrazliwosci na zmiane istotnych parametréw systemu;

c/ warunek prostoty wyznaczania i JasnosSci interpretacji;

d/ warunek wleloaspektowosci;
| e/ warunek zgodno$ci ze wskaznikami efektywno$ci bojowej /oku-
Itecznoscl/ systemow nadrzednych ;

f/ warunek prawidtowego ujecia losowo$ci badanych procesoéw.

Rozwiniecie powyzszych skrotowych sformutowan oraz ich intorpre-
Itacie w odniesieniu do iloSciowych wskaznikow oceny efektywnoSci
rojowej systemu obrony przeciwlotnicze]j wojsk operacyjnych mozna
»rzodstawi¢ nastepujeco;

ad, a/ ilosciowy wskaznik efektywnos$ci bojowej powinien spolnloé¢
forunek reprezentatywnos$ci - oznacza to, ze wskaznik Ilos$ciow po-
‘inlen pozwalaC na ocene reallzowelnosci gtéwnego colu dziot.nnin
systemu. Cel dziatania powinien znaleZ¢ proste i Jednoznaczno od-
Jicle w kryterium. Wskaznik efektywnos$ci bojowej powinien okreslaé
loSclowo stopien wykonania podstawowego zadanie bojowego. Przyl-
lujec zgodnie z wczes$niejszymi zalozeniami, Ze podstav70wym colom
|"ziotania systemu OPL podczas odpierania nalotu 8NP nloprzyj oclolo
ent ostona wojsk /takie przeciwstawianie eie nieprzyJaciolowl, oby
iIP dopusci¢ do zbyt znacznego oddziatywania z powietrza no iKjinko
jperacyjne/, nalezy zauwazyé, ze wskazniki okreslojgce tylko bez-
bSrednie skutki dziatania systemu OPL /np. ilo$¢ zniszczonych 2?NP/,
eotosowene do globalnej oceny efektywnosSci bojowej nie spetniaje
[odstawowego warunku dobrego kryterium Jakim Jest reprezentatywno$c.

historii dziatan wojennych mozna znalezé szereg przyktadéw Swiad-
jzecych o tym Jak bardzo moze byC myleca oceno skutecznosSci systemu
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OPL wystawiona w oparciu o kryterium nie zwiezane bezposSrednio z
giownym celem dziatania systemu OPL. Oto niektdre z nich,

przyktad 3.1.

Wdniu 10.8,1944 r. w celu zniszczenia przeprawy przez Wiste na
przyczotku Warecko-Magnuszewskim samoloty hitlerowskie wykonaty
91 lotéw bojowych. Srodki OPL nie zniszczyty zadnego eamolotu.ale
most pozostat nieuszkodzony, wg /81/.

przyktad 3.2.

Podczas walk na tuku kurskim w nalocie na kurski wezet kolejowy
z pierwszej fali 287 bombowcow i samolotow ostony zniszczono lub
uszkodzono az 145 samolotéw, ale ok. 50% z ogdlnej liczby SNP w
nalocie przerwato sie i obezwtadnito kurski wezet kolejowy, wy /81/.

Przyktad 3.3.

W czasie 11 wojny Swiatowej podczas pierwszych 6 miesiecy nalo-
tobw na Moskwe lotnictwo niemieckie wykonato 7146 wylotéw, streconla
uzyskano w 13,3%, ale uderzenie na obiekty wykonato jedynie 3,3%
samolotéw, czyli wielokrotnie mniej niz mozna by sie bylo spodzie-
waé¢ z kalkulacjl:

100% - 13.3% - 86,7%

Przyktady powyzsze, a takze szereg innych nie wymienionych m.in.
z wojen lokalnych $Swiadcze o tym, ze okresSlone zgrupowania OPL wy-'
Ifionywaty swoje zadanie ostony wojsk i obiektow mimo, iz nie mogty
sie pochwali¢ znaczne liczbe zniszczonych SNP. Nierzadko za$ mimo
zestrzelenia wiekszej ilosci SNP obrona przeciwlotnicza ni© zdota-
ta zapobiec zniszczeniu lub powaznemu ostabieniu ostanianych v'»ojsk
li obiektow.

Niezgodno$S¢ wskaznika skutecznosSci z podstawowym celem dziota-
Inia moze prowadzi¢ do podjecia biednych decyzji. Sytuacje teke
ilustruje szeroko znany i wielokrotnie cytowany, klasyczny juz
przykitad;

Przyktad 3.4.

Podczas 11 wojny S$wiatowej w Wielkiej Brytanii zaczeto uzbrajac
Istotki handlowe w artylerie przeciwlotnlcze w celu obrony ich przéd
joddziotyweniem SNP nieprzyjaciela. Podczas badah skutecznosci uzbfo-
enlo statkéw jako wskaznik przyjeto procent zniszczonych 8\P
Jtsrod atakujecych statki. Okazato sie, ze artyleria przeciv®lotnicze
lainstalowana na statkach zniszczyta 4% sposrdod atakujecych sanolo-
Iltow. V/ynlki badan uznano za nlezadowalajece”gdyz straty nleprzyja-
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lela byly nizsze niz koszty uzbrojenia statkéw handlowych. Powstat
roblem celowosSci dalszego uzbrajania statkéw. Wedtug przyjetego
iskaznike uzbrajanie statkéw byto niecelowe. Zauwazono Jednak, ze
Tzyjety wskaznik skutecznoSci uzbrajania statkow handlowych nie
2yt zgodny z celem przedsiewziecie. Celem uzbrajania statkow nie
pyto przeciez zadawanie strat przeciwnikowi, lecz obrona wtasnych
itatkbw, zmniejszenie strat zadawanych statkom przez nieprzyjacie-
a, Wdrugim etapie oceny celowos$ci uzbrojenia statkéw za wskaznik
[skutecznoSci przyjeto procent statkéw zatapianych przez Snp prze-
Iciwnika. Okazato sie, ze po uzbrojeniu statkow straty zmalaty z
\23% do 10%. /analiza ekonomiczna wykazata, ze*koszty uzbrajania
statkbw se znacznie mniejsze od roznicy wartosci strat stotkow bez
uzbrojenia i po uzbrojeniu. Decyzje o instalowaniu artylerii prze-
jciwlotniczej podtrzymano.

Bted analogiczny do opisanego wyzej popetniono.w okresie powo-
ljennym w niektorych armiach, demontujec przeciwlotnicze karabiny
Imeszynowe zainstalowane na czotgach.

od, b/ llosciowy wskaznik efektywnosSci bojowe.l powinien by¢
[*iozliwy na zmiany wartosci istotnych parametrow systemu. Odrebnym
Iproblamem staje sie w tym wypadku okreSlenie, ktére parametry
Iposzczagblnych podsystemow se z punktu widzenia wykonywanych zadan
[szczegolnie istotne. Badania nierzadko prowadzone se przeciez w
'Glu okreslenia wptywu roznych parametrow no funkcjonowanie eyste-
inu. /".tualnio nieznane se sformalizowane metody pozwalojece no viy-
Izlelenie zbioru parametréw istotnych. Oedynym narzedziem Jest
[enoliza ekspertow oparta o przewidywania teoretyczne prnz vinioskl
[z doSwiadczen praktycznych np. wojen lokalnych.

ad. ¢/ Warunek prostoty wyznaczania i JasnoSci Interpretocli -
oznacza, ze ilosciowy wskaznik efektywnos$ci bojov*ej powinien by¢
lwyznaczany w sposob meksymaldie prosty i interprotacjn tego wekoz-
niko nie powinna nastreczacC trudnosci. Nie Jest to tatwo, gdyz Jak
wiadomo™w kryterium powinny by¢ uwzglednione wszystkle ~Istotno ze
wzgledu na cel dziatania systemu OPL”porametry Jogo porley otomow,
Z kolei uwzglednianie parametrow nieistotnych, przy Jednoczeonol
v'»lelkiod trudno$ci /a czasem wrecz niemozliwosci/ doktadnego ich
loszocov/onla, moze /oprdcz znacznego skompllkowanla I utrudnienia
Iobl|czen/ pogarsz@ic zamiast polepszac ocene zwiezku miedzy efektyw-
noscie bojowe systemu OPL a Jego parametrami /parametrami podsys-
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teniow/, Niebozpieczenstwa zwlezene z nadmiernym kompllkorfonlem kry-
terium trafnie wyraza przystowie "zza drzew nie wida¢ lasu”.

ed, d/ Wymaganie wleloaspektowoscl wobec iloSciowego wskaznika
efektywnosci bojowej oznacza konieczno$¢ Jednakowego uwzglednienia
w syntetycznym wskazniku roznorodnych witasciwos$ci i mozliwych os-
Ipektéw dziatania /uzycia/ systemu OPL. Oczywiscie pozedane Jest
Iposisdenie takze pewnych wskaznikow czgstkowych umozliwiajgcych
ocene poszczegdlnych witasciwosci rdoznych podsystemédw takich Jak
np" trwatosé, czas reakcji, niezawodnos¢, mobilnos¢ itp. Znaczne
postepy w zakresie polioptymalizacji /przyktady w pracach /39/,
/'// umozliwiajg tzw. optymalizacje wielokryterlalng /traktujgc
kryteria czgstkowe Jako wspodirzedne wektora mozna mowi¢ o wokto-
Irowych wskaZznikach efektywnosci bojowej/, Jednakze ze wzgledu na
lwymagang prostote oraz Jednoznaczno$¢ interpretacji wynikéw oceny
|przy podejmowaniu decyzji,nalezy dazy¢ do tego oby cel dziatania
systemu wyrazi¢ przy pomocy Jednego /skalarnego, o nie wektorowego/
[vskeZnika. Rownolegte wyznaczanie wskaznikdw czgstkowych utatwia
)kreslanie wptywu /ZistotnosSci i gradientu/ poszczeg6lnych paramo«
row na efektywnos¢ bojowg systemu OPL. Istote powyzszego problemu
sozna zilustrowac¢ przyktadom:

Przyktad 3,5,

Podczas Il wojny Swiatowej badano w USA skuteczno$C niszczenia
rezownikdw przeciwnika za*pomocg réznych rodzajow >ronl:. pociskow
irtyleryjskich, bomb, min, oraz torped. Do oceny skutecznos$ci ich
zlatania stosowano trzy wskazniki:

- liczba zatopionych krazownikow;

- liczba uszkodzonych krazownikow;

.+ liczba krazownikow wytgczonych z walki.

Ocena skuteczno$ci dziatania poszczegodlnych s$rodkéw rozenio pro-
»odzita do rdéznych wnioskow dla kazdego z wymienionych viskoznlkévf,
[tlezgodnoS¢ wnioskow nastreczata trudno$ci w przyjeciu docyZli o
posobie niszczenia krgzownikbw nieprzyjaciela. Wobec nlo”odnoznnez"
|osci wynikéw badan, powyzsze trzy wskazniki zastgpiono Jednym -
tratami przeciwnika wyrazonymi w krgazowniko-mleolgcach, iloscia
lieslecy, no ktdre krazownik zostat wyeliminowany z ciziaton bojo-
tych, w przypadku zatopienia krazownika przyjmowano, ze zadane
jtraty wnoszga 36 krezowniko-miesiecy, gdyz tyle czasu trwata budo-
a nowego krgzownika. Wedtug tego kryterium najskuteczniejsze oka-
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pty ele torpedy, a w nastepnej kolejnos$ci bomby. Wyniki bodan zo-

itsty zastosowane nie tylko do ustalania sposobow niszczenia krezow-
ikow nieprzyjaciela, lecz takze do okreSlenia kierunkow doskonale-
lie konstrukcji wtasnych krgzownikéw, wg /38/.

od, e/ Warunek zgodnos$ci ze wskaznikami efektywnos$ci bo.jono.| sxo>
itemow nadrzednych oznacze”ze ilosciowe wskazniki zastoaowene do
»ceny efektywnos$ci bojowej no dowolnym poziomie hierarchicznym /w
»odsystemie funkcjonalnym/” powinny by¢ zgodne ze wskaznikami efek-
ywnodcl bojowej systemow nadrzednych /systemu globalnego/, Zgod-
losC lloSciowych wskaznikow efektywnosci bojowej zastosovifonych na
‘0znych poziomach hierarchicznych oznacza m,in, , ze powinny mlec
cke some monotoniczno$¢ - czyli zmiany wprowadzane do systemu po-
flnny wywotywa¢ gradient przyrostu z takim samym znakiem /wzrost
|ub zmniejszanie sie/ dla poszczegoOlnych kryteriow. W szczegdlnoSci
'skozniki uzyte w réznych podsystemach /podsystemach hlorarchlcz-
lych lub podsystemach funkcjonalnych/ powinny osiggaé¢ ekstremolno
ortoscl dla tych samych lub zblizonych rozwigzan /wartosci poro-
jetrow/. Oczywiscie kryteria zastosowane w poszczegdlnych podnyste-
loch /hierarchicznych lub funkcjonalnych/ czyli tzw, krytorin -
rskozniki czastkowe mimo spetnienia powyzszego warunku nie muszag
[\ bynejmnloj identycznie enl nawet podobnie wyznaczono, Zdarzy¢
pe moze nawet,ze dla wybranego zakreeu warunkow dziatonln /okre-
ono sytuacja bojowo i Jednostka organizacyjna/. Jako kryterium
estkowe moze’by¢é wybrany wskaznik uznany wczes$niej za bardzo nie-
poSciwy dla globalnej oceny efektywnosSci bojowej. Takim przy! Ta-
lon moze by¢ szczegdlny przypadek zaczepnej formy dzioTon boJoi?ych
©temu OPL Jakim Jest uzycie pododdziatu przeciwlotniczego /'gTov/-
lle rokiet przeciwlotniczych/ do dziatan w zasadzce - ta forma dzio-
en boJovlych czesto byto stosowana podczas wali:i z lotnlctnom amury-
onskim atakujgcym obiekty na terytorium DRW, Oerdzo dobrym crantko-
ym iloSciowym wskaznikiem efektywnos$ci bojowej w tokIm przypadku
est iloS¢ zniszczonych i uszkodzonych semolotov<, Moksymai IzonJ n tnk
I"zyjetego wskaznika w odniesieniu do pododdziotu prowadzi¢ po'lnno
moksymollzocji efektywnosSci bojowej catego systemu OPL,

ed, f/ Warunek prowidtowego ujecia w ilosciov*yym wskazZniku efok-
'‘wnoéci bojowej losowos$ci badanych proceséw wynika z faktu, zo w
~zypedku gdy w systemie mamy do czynienia z procesami losowymi,
Jkaznik skuteczno$ci takze staje sie wielkoScig losovYe. Prowidto-
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we uwzglednienie loeowosSci zjewleka staje sie wtedy problemem o
duzyin znaczeniu,

przy procesach o charakterze stochastycznym najczesSciej wykorzy-
stuje sie wartos¢ oczekiwane kryterium - M /k/, W przypadku, gdy
przy zmianie badanego parametru systemu znacznej zmienle ulega od-
chylenie standardowe wskaZznika - & /k/, to bardziej prawidtowe
moze sie okazaC¢ zastosowanie Jako kryterium wielkoSci:

kp mM/k/ +oC, & /k/

gdzie;
oc- wspoOtczynnik zalezny od prawdopodobienstwa tego, ze war-
toS¢ kryterium nie przekroczy

Jes$li system badany Jest w pewnym zakresie warunkéw /obrono,
atak, desant itp./, to nie zawsze celowe Jest .stosowanie y~ortoscl
oczekiwanej kryterium tzn. Sredniej Jego wartosci. Mozna bowiem
Iwtedy przeoczyC Interesujece warianty zastosowania dwoch lub wiek-
szej ilo$ci rodzajow dziatania, z ktérych kazdy Jest efektywny w
okreslonych Warunkach, Swiadczy¢ moze o tym nastepujacy przyktad:

Przyktad 3,6,

Podczas Il wojny Swiatowej w Wielkiej Brytanii badano skutecz-
nos¢ magnetycznego i radiolokacyjnego wykrywacza todzi podv/odnyeh,
[przy wykorzystaniu warto$ci oczekiwanej w szerokiej gamie viaf'unkéw
-kazato sie, ze magnetyczny wykrywacz Jest o wiele gorszy /np.szyb-
08¢ przeszukiwania miat gorsze o dwa rzedy wielkosSci/, ale spe-
iyficznych warunkach np. przy blokadzie CieSniny Glbroltarekiej
Istosowenie tego wykrywacza okazato eie bardziej skuteczne, wy /10/,
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Zatecznlk nr 4

MODEL DZIALANIA NIEPRZYDACIELA POWIETRZNEGO
1. Podziat wysitku nleprzy.l aclela powietrznego na zadania

Podziat wysitku nieprzyjaciela powietrznego na poszczegOllne za~
dania bojowe, czyli wektor wskaznikow podziatu wysitku:

W . /W]ﬂ %/, W3, mﬂ/
gdzie:

w Z wspoétczynnik udziatu Srodkow .napadu powietrznego realizuje-
cych zadanie i-te ,w ogo0lnej liczbie Srodkéw napadu powietrz-
nego dzlatajecych w nalocie;

okre$Sla sie na podstawie wektora wskaznikéw skutecznosSci poszczegol-
nych podsysteméw w systemie obrony powietrznej :

E - /e, e”, eV

gdzie j

- skuteczno$¢ podsystemu razenia mierzona procentem zniszczo-
nych $rodkéw napadu powietrznego;

- skuteczno$¢ lotnictwa mysSliwskiego wydzielonego do reolizn-
cji Zadan obrony przeciwlotniczej mierzona procentom znisz-
czonych $rodkéw napadu powietrznego;

- skuteczno$C¢ rozpoznania i kierowania okreSlona na podstewir.
nastepujecego wzoru:

B3 oy b
®T00u A 1004
lgdzie: A

’\1100%*"1200% * oznaczaje odpowiednio skutecznos¢ podsyctonn roz”
nia oraz skutecznos$¢ lotnictwa mys3.iwskingo przy
100% sprawnosSci rozpoznania i kierowonio tzn, wow-
czas”™ gdy wszystkie cele se wykrywano i wskazywano
do zwalczania przed przekroczeniem rubiezy osta-
tecznego postawienia zadania.

Reguta okresSlania wartosci wspodtrzednych wektora W jest naste-
>ujeca;
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a/ Na podstawie danych z rozpoznania, w oparciu 0 prognoze dzla*
fan na przyszty« polu walki okresla sie wartosci danych w tabeli

|ta29.
Ponizej przedstawiono strukture oraz zawartoS¢ tabeli przyjete

Ipodczas badan:

(0]

Jbd jx3<e™$ Ay iJD,ZS 0,60 1 0,16

Tabela 4,1.
foBBRaRwnMai bb N bib i s mbb Na N bmb MEkbH a3 IS r «ft
Xj/EN T wI/X)/ wf/Xj/  Xj/eV
mU»EH - KisBBBBBBK™"BEBBB BBEBfuUBB BBB BB IHa BBBB BB r~r8r|aBBBBR\ﬂ'BBsntl'Rﬂ
<X, 4 | 0,10 0.10 0,15
. 1
' X] A9 8 0,15 4 0,15 i 0,30 * 0,08
jo3 . % 12 0,20 1 6 i 0,20 % 0,45 j 0,12
hh2 < L 1
[ ]

16} 0,25 i
=

IS < on I 16 } 0.30 i 8§ 0.30 ﬁo,eo 1 0,20

tBRB«bl :BB2a Bwa Aftow nw«>

b/ Biorec pod uwage zawartos$¢ tabeli oraz dane o wartosSciach
wspotrzednych wektora skutecznos$ci E okresSla ele warto$ci wepot-
'‘Zednych wektora podziatu wysitku zgodnie z zasade:

Wy’ gdy
d < e"
W 4 gay
gdy np < €
4 gdy ng < En
gdy g < E
\
eguta ta obowiezuje dla i $ ~ 1,2,3.], natomiast v<yznacza sie
'9 wzoru :
rzyktad :

[godnie z przedstawione zawartosScie TA29 przykiadowe relacje miedzy
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inrtosclaPi wspotrzednych wektora E i W moge mie¢ neetepujece po-

itac:

W 1 - /0,15-1-0.10+0,12/- 0,63
FA-033 W 0,12

0 oceny wartosci wspotrzednych wektora E wykorzystuje sie rozulta-
y wczes$niejszych przebiegéw symulacyjnych, w przypadku gdy dla
»kreslonego wariantu danych wykonuje sie pierwszy przebieg, wartosci
fgpotrzednych wektora E wyznacza sie na podstawie uproszczonego mo-
lelu analitycznego przedstawionego w zatgczniku 5.

fartosci wspdtrzednych wektora W se podstawe do okreS$lenia iloSci
rodkow napadu powietrznego realizujgcych poszczegolne zadania bo-
lowe, oS¢ Srodkéw napadu powietrznego wydzielonych do realizacji
J-tego zadanie bojowego N”, wyznacza Sie¢ ze wzoru:

N 1-177

Idzie:
N-ogdlna ilos¢ Srodkow napadu powietrznego wydzielonych do
dziatania w nalocie,

2, Wybor obiektow do zwalczania oraz okreSlenie skiadu grtip
odkéwjiapedu powietrznego

Ula kezdego zadania bojowego realizowanego przez nieprzyjaciela
mietrznego /z wyjatkiem zadania 2 - ostona grupy uderzeniowej
[rz8d lotnictwem mysliwskim/ ustalona jest lista potencjalnych
»iektow ataku””:

{oii, O+, ... ,0k,...,.Oki}
JNdemu obiektowi z listy przyporzgdkowane jest tz»w* wage opera-

lyjne opisujgca wazno$¢ obiektu -

oA , Ulit. k] ,H,K
S to odpowiednio: _ o
- dla i«l - stacje radiolokacyjnej
- dla 1-3 - pododdziaty ogniowe ; _
- dla i«4 - oddziaty, pododdziaty i inne obiekty w ostanianym

zgrupowaniu wojsk«
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dtug réwnomiernego rozktadu prawdopodobienstwa losuje sie liczbe
2 zadsnego przedziatu:

L6 (o, | wt) UK M

ko wylosowany przyjmuje sie ten obiekt - k* |, dla ktdérego spet-
ony jest warunek :

l[i wir < L 4 2 wic , L
lc4

RO wylosowaniu obiektu nastepuje okreslenie licznosci i okfadu
irupy Srodkdéw napadu powietrznego, wydzielonych do atakowania tego
Ibiektu,

LicznoSC i sktad grupy dobiera sie tek, aby spetniony byt wa-
lunek :

_ M J J
lzie:

ilo§¢ $rodkdéw napadu powietrznego j-tngo typu w grupie
0 numerze - 6 |
PB - potencjat bojowy Jakim dysponuje pojedynczy Srodek na-
padu powietrznego j-tego typu, przy atakowaniu obiek-
tow o-tego rodzaju;
- numer rodzaju wylosowanego obiektu;

B PDO" jesli < 8
PBZo jesli Wj > 8
PBO - minlmelny potencjat bojowy Jakim musze dysponowaC $rod-

ki napadu powietrznego eby obezwtadni¢ |.iojodyncz.y
obiekt o-tego rodzaju;
PBZg - minimalny potencjat bojowy jakim musze dysponovie¢ Srod-
ki napadu powietrznego aby zniszczyC pojedynczy
obiekt o-tego rodzaju.
Do sktadu grupy wiecza sie przede wszystkim Srodki napadu powio-
Irznego tego typu - j» , ktory ma najwieksze potencjalne mozliwosci
tojowe przy zwalczeniu obiektow danego rodzaju, zgodnie z zaeade :

A P&*o =0"" PBt0
@ AdIn ~
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- ilos¢ S$rodkow nepadu powietrznego J-tego typu biorecych
udziat w nalocie /niewydzielonych wczes$niej do zwolcza-
nia innych obiektow/.

Jesdli ilos¢ Srodkéw napadu powietrznego typu J* okazuje eie

to w aktad grupy wiecze sie dodatkowo $rodki no-

dla ktorego spetniony Jest po-
- 0/. Ostateczny sktad i licz-

¥

liewystarczajeca,
»00u powietrznego kolejnego typu,
|vyzszy warunek /po wprowadzeniu
lio§¢ grupy opisuje wektor:

Zaktada sie przy tym” ze w jednej grupie dziata¢ inoge co noj—

<yzej dvta rézne typy Srodkow napadu powietrznego:

Losowanie obiektow z listy odpowiadajecej i-temu zadaniu bojo-

femu kontynuowane Jest do spetnienia warunku:

f, Z Cieildl]
|zio:
- ilos¢ wylosowanych obiektéw z listy obiektow odpov»fiadnje-
_ cych i-temu zadaniu bojowemu;
NI - ilos¢ Srodkéw napadu powietrznego wydzielonych w nalocie

do realizacji i-tego zadania bojowego.
Licznosc i skiad grup realizujecych zadanie bojowe ostony przed
»tnictwem mysSliwskim /in2/ okresSla sie nastepujeco;
- licznosc grupy ustala sie na poziomie 4;

- w sktad grupy witecza sie przede wszystkim te typy
ore dysponuje najwiekszym potencjatem bojowym w walce poiMotrz-
1\]]
" Wybor grup S$rodkéw napadu powietrznego z grupy uderzenioweim
Prawdopodobienstwo wyboru gru-
Losov-iGnlG od-

senolotow

M/ nastepuje w drodze losowanie.
Jest proporcjonalne do wagi atakowanego obiektu.
wa sie zgodnie z regute przedstawione przy losowaniu obiektow-ce-

|lw ataku.
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3 ukrtidlanlu rozktadu po wysokosci oraz losowanie wysokosSci
[loui ppil!].rVIIX

k.~Loko$¢ lotu podgrupy losuje sie na podstawie dyatrybuanty na-
Lt~ pujuCi;QO dyskretnego rozktadu prawdopodobioi®otwa ;

iJMU

Mo.n
|G N\

Funkcje

[db_]’_‘ < He,g ﬁ »L / “ PG /h/

>nu. .ii przedziatu wysokosciami

- gruiiice przedziatu wysokos$ci o numerze h;

- t.yuokos$¢ losu podgrupy /g-ta podgrupa z s-tej grupy/;

- funkcja rozktadu prav™dopodobiei‘istv™a, czyli prawdopo-
dobienstwo, ze wysoko$¢ lotu podgrupy zawiera s;le w
li-tym przedziale wysokosSci.

opioujece rozklad po wysokos$ci okres$la sie na podjtawiu

ijs$lnotjo zatozenia, ze najbardziej prawdopodobne jest dziale..lie nie-

ozyjacitiJa w tycdt przodziatacli'wysokos$ci, w ktérych spodziewa sie

lilij indc j uzych Strat, Natomiast w tycti przuidzialach i7yso*-
w ktorych skutecznos$¢ systemu obrony przeciwlotniczej jest

kosci :
b1
[>2
h
h™4
h./5
hfco
\W1
li"U
hu9
li-.10
li<< |l
hu12
l1i:13
14-14
[4BIlb
h«|6

0 H 100 m
100 m < Hg 200 m
s
400 N 3g 600 .
600 . 7 a3ty 800 .
800 " c :a#g 1000 i
1000 rr: Ha'Q 1250 r[;
Q#y
1280 m d6 Q 1800 m
1800 m : Ho,g 2000 m
2600 m 8cg 3500 m
3800 m g g 5500 m
8800 m < reg g 10000 m
10000 m g9 < 16000 m
16000 m <



riojwyzsze, dziatanie SNP Jeat mato prawdopodobne, w celu okreS$lenia
FG /h/ okresla sie ekuteczno$C systemu obrony przeciwlotniczej w po-

jzczegblnych przedziatach wysokosci - "/h/ « ~"/h/ 20
Wzoru:
w'(w)+
E5(hW N ;
gdzie:

\Nl/h/, \/\/2/h/ - to straty zadane Srodkom napadu powietrznego dzia-
tajecym w h-tym przedziela wysoko$ci odpowiednio
przez pododdziaty ogniowe i lotnictwo mysSliwskie

N - ilosc¢ srodkow napadu powietrznego w nalocie.

Wielkosci W/h/, W /h/ okre$Sla sie na podstawie wcze$niejszych
Iprzebiegbw symulacyjnych. Natomiast w przypadkU/kiedy wykonuje sie
pierwszy przebieg symulacyjny dla okreSlonego wariantu danych,to
Iskuteczno$é systemu obrony przeciwlotniczej— a w szczegdlnoS$ci
|vvl/h/, V\/Z/h/ okresSla sie na podstawie uproszczonego modelu sneli-
tycznego /patrz zatecznik 5/, W takim przypadku zaktada sie, ze
Icoty nalot realizowany jest kolejno we wszystkich przedzlotoch wy-
sokosci /hal,ih/~ Dla kazdego przedziatu wysoko$ci okYesSla sie
|[kolejno skuteczno$¢ naziemnych Srodkow obrony przeciwlotniczej
isko punkt funkcji dyskretnej - \IJ/h/.

Na podstawie metody uproszczonej /patrz zatecznik 5/ okre$la sie
lostepnie skutecznos$¢ lotnictwa mysSliwskiego w poszczegdlnych prze-
[tzlatach wysokos$ci - W*/h/, Poniewaz W”/h/ wyznacza sie przy zoto-
peniu, ze caty nalot jest realizowany kolejno w pojedynczych prze-
[izietech wysokosci a WVYh/ w warunkach, gdy przyjmuje sie rozktad
N wysokosci, to ES/h/ wyznacza sie w takim przypadku ze wzoru:

N - WHh)

ESW = { (N-WiW) N

idzie wyrazenie:

est zgrubnym oszacowaniem nieznanego rozktadu po wysokosci PG/h/,
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Znejec wartosci wyrazenie ES/h/ dla h«lokres$la eie tzw.
Ifunkcje luetrzane - ES/h/i

ES(h) =(ES(i1)-y]-ES(h) , At
idzie
- numer przedziatu wysokosci, w ktorym ES/h/ Jest najwieksze:
h* : ES/h"/ « max ES/h/j
17 h 16
V - pewna stata mata wartoS¢ ozneczajeca bliskie zera, ale
wieksze od zera, prawdopodobienstwo dziatania nieprzyja-
ciela w "najgorszym** dla niego przedziale wysokoSci*

Przyktad /teoretyczny/ wyznaczani© na podstawie ES/h/ wartoSci
[f$S/IV i PG/h/ zaznaczono schematycznie na rys* 4.1*

Wartosci ES/h/ se podstawowymi czynnikami determinujecyml v/ar-
:08ci FG/h/, Dednakze z uwagi na fakt, ze cze$C lotow nieprzyJacio-
a musi byC realizowana na z géry okreSlonych wysokosSciech®wyniko-
lecych z koniecznos$ci realizacji konkretnych zadan, przyjmuje sie,
te rozktadowi okre$lonemu przez funkcje lustrzane ES/h/”podlega je-
lynle pewno cze$SC z ogdlnej liczby Srodkéw napadu powietrznego /w
lodelu przyjmuje eie, ze jest to 2/3 czyli ok. 67$%"/. Pozostata
Jze$¢ Srodkéw napadu powietrznego /1/3 czyli ok. 33”7 podlega rozkia-
towi zdeterminowanemu.

Oczekiwana liczba S$rodkow napadu powietrznego w h-tym przydziale
tyeokosci, wynikajece z funkcji *"S/h/ bedzie:

H -0.07
ES(h)

Natomiast liczba samolotow w h-tym przedziale wysokosSci wynlka-
leca z zatozonego rozktadu zdeterminowanego”™ bedzie:

¥ Rozkiad zdeterminowany opisuje nastepujeca tabela:

Tabela 4,2,/\*
r ‘-"lllr |ré§
Ci I
KNG o
"Irr* Prmntammmtia w- o Tntritw 1 % ny - atlTortt-SRm-2 '
El/h/ 10 |I 6 ZILZ 0] 0]
E2/h/ oi0Oio O O O o155
ELM/h/ 0 o!lol!lo OIO o!lolo 20 130i30.20
I I IS mats&
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ilih | :
0 Uib N

ldzio :
01/h/,02/h/ - «yznocza sie z rozkladu zdetermlno«anego, odpoy”lod

nio dlo dziatan konwencjonalnych oraz dzlatnn z
uzyciem broni jedrowej.
Ostateczny wzor no prawdopodobiernstwo lotu podgrupy w poezcze -
16lnych przedziotoch wyookodci ma postad:
ilo dziatan konwencJonninych :

PG 0 fct E-W M i

[Ifl dziatan z uzyciem £TR

01(b)

400
Lorov'ianie numeru przedziotu wyookooci,w ktorym wykonuje lot pod-

Irupa wykonuje' sie na podstawie dyotrybuonty rozktadu dyakretrtono :

PG (hi - 0,Gi * h /.16

F/h/ « P/Hg™g h/
rozktadu rownoml(3rnego z przedziotu /0,1/ losuje liczb«
o wyloeownny przyjmuje sie ten przedziat wysokodci h dla I, téro-

l|o zachodzi warunek :
F/hn-1/ < L™~ F /hn [/

Przykind: Losowanie oparte o dane z poprzedniego rozliadu:

PG(h)

iz 5™~y 6 >%9 OMR2IB KIS

Rys. 4.2 A
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ponlcwfiz Srodki napadu powietrznego wykonuje atak w pewnej od-
lugtosSci od obieictu atakowanego, wprowadza sie wielkosc¢ DAY 9 -
ozneczajece odlegtos$é rubiezy ataku od obiektu. Warto$¢ DAM A dia-

lozy od typu S$rodkéw napadu powietrznego w podgrupie i typu atakO'
i/UHugo obiekt Przelot podgrupy odbywa sie po trasie wyznaczo-

iUy przez punkty;
/X punkt poozetkowy *

/X|", y| - punkt posSredni;

y>’AO '5 8/ * punkt ataku,

l«.V, 4y K .0
i<y .)

Rye. -4.4,

przyjhiuje eie, ze dolot do obiektu 1 powrdét z rejonu ataku na loi-
il&ko*podgrupy wykonuje po tych eawych trasach, z ustalonymi:

iredkosScle * g wysokoscie - Podczas wykonywania uta-
u podgrupa przez cza$"T" nie zmienia wspotrzednych potozenia,
anewrujec z ustalone predkosScie okre$lonej wysokosci

Przyjluujec, zo punkt poczetkowy /X® Y7/ g-ta podgrupa na s-tej
rusie przekracza w momencie TBS rownania oplsujece przelot pod-
rupy mozna przedstawic nastepu’jeco;

N\

<NJ ‘S(] <€ Kk tliiS

Ke={

AT =t -T') qdij

(/ Typ obiektu, ktory Jest atakowany okresSla wariant uzbrojenia
srodkow napadu pov<let rznego oraz taktyke wykonywania ataku.
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X (<]

StQ

8,0

9,9

X59 tjdy s(j

XNM=ANMH-(IA.ITY] TI,AVHT VIiTy(i,vTy
YI+Brg-U-TJig] v Tijg L 4:<TH

Y|

Qq Ti5<i*"T ,VJi,g
Y?.9-K.g{t-(T,VaT,!"] % " TS <UT4HT,v[r,:",-T,v

Yf, -B5Mi-[TAH Tyvcr*-T/4 TVIMM(TIi-T KiaVLET MYVT ™)

H/t/ « H - const
®>y

sktadowa predkos$ci wzdtuz osi OX na pierwszym odcinku:

x| - Xf

sktadowa predkos$ci wzdtuz osi QY na pierwszym odcinku:

Bg  \&C

Vo Ix AN(Y A
sktadowa predkosci wzdtuz osiXna drugim odcinku:
?
AN m \t * X2
% 'S VK® YT + (Yo=Y
ektadowa predkos$ci wzdtuz oal OY na drugim odcinkut

- V?

*

Y's -V's

I'Dﬂ;'(-')i“ " mIin
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0»9
X% K oy

T.V Ag”™0

M@ s

ng - momont wyj$cia na rubiez ataku przez podgrupe:

r. - Ki _
Alej Ys3 ftlg ~ O

Ys

'g‘g»Vg / - wspoltrzedne punktu na rubiezy ataku dla podgrupy:

YS!, =vr -(T™, =)

la podgrup reelizujecych zadanie ostony przed lotnictwem mysSllws-
jim przyjmuje sie ;

8,9 0,9
Potozenie podgrupy na trasie przelotu /X,Y,H/ w dowolnym monien-
le - T"wyznacza aie z przedstawionych réwnan wstawiajec t « T,

/XY ,H/ IXIT/, Y/T/, H/v//

przyjmuje sie, ze $rodki napadu powietrznego, ktdre nie zostaty
»iszczono, niezaleznie od wartosci posiedanego aktualnie potennjn-
M bojowego, kontynuuje lot po zadanej trasie. Wyjetok stanovfie pod
Inipy wydzielone do ostony przed lotnictwem mysliwskim. Przyjmuje

le, zo samoloty z tych podgrup wracaje po stoczeniu vYolkl powie-

Znej. w takim przypadku rdéwnania opisujece ruch podgrupy ulegaje
)dyfikacji. Modyfikacja polega na wstawieniu w miejsce v/spoOtrzed-
/ch /Xy, Yg/ wspoOtrzednych podgrupy w momencie ;



5, smigtowce bojowo nleprzy”*jeclela

Smigtowce bojowe dzietaje w grupach o sktadzie i licznos$ci do-
keranych w zaleznosci od rodzaju obiektu ataku, zgodnie z reguta-
k przedstawionymi w pkt. 2, Przyjmuje sie, ze wszystkie $migtowce
ziataje w grupie uderzeniowej tzn. wykonuje zadanie IV - udarze-
la na wojska i obiekty, W zaleznosci od rodzaju obiektow, ktore

la celami ataku, oraz ze wzgledu na rézne sposoby wykonywania ata-
lui Smigtowce podzielono ne:

- Smigtowce przeciwpancernej
- Smigtowce szturmowe.

Smigtowce przeciwpancerne wykonuje atak sprzed linii
elami ataku se tylko takie obiekty,
Iznosci ”0**, speinia warunek:

stycznosci,
ktorych odlegtos¢ od linii ety

D max
Stanowiska ogniowe, z ktérych wykonuje atak $migtowce przoclv<-
pncerne Viybierane se w drodze losowania z obszaru dopuszczalnych

»tozen stanowisk ogniowych. Obszar ten”to zbidér punktow odpovrinda-

jcych potencjalnym stanowiskom ogniowym, dla ktérych spoiftinne se
irunk i :

a/ stanowisko ogniowe potozone jest naprzeciwko tego odcinka
:ycznobci, ktory jest najblizszy obiektowi;

b/ odlegto$§¢é stanowiska ogniowego od obiektu - D' , mieSci sie
granicach: /D"+dg’.l>n,j /. czyli

max

min A max

c/ ket W zawarty miedzy normalne do linii stycznos$ci a linie

rzetu /linie teczece stanowisko ogniowe z obiektem ataku/ nie
mzekracza wartos$ci granicznej

N

Warunki a/-Hc/ wynikaje z dezenia do maksymalnego skrocenia od-
pgtosci miedzy stanowiskiem ogniowym a atakowanym obiektem. Ogra-

Lczonia podane w b/ wynikaje z dwoch przeciwstawnych wymagan,

VA
5dnej

strony dezy sie do tego”eby stanowisko ogniowe byto odsunle-



te od linii stycznoSci®po to aby unikneC razenia ze strony S$rodkéw
obrony pi zeciwlotnlczej, z drugiej za$ strony odlegto$¢ ciiedzy sta*
fiowiokiein ogniowym a obiektem nie powinna byé¢, za wzgledu na wymaga®
(Q okutocznos¢ ataku, zbyt duza. Obszar dopuszczalnycii potozod sta*
iioolsk ogniowych zaznaczono no schomacio :

OftiZAK bOIHb/CMLNYCH UNIA STYUNOKI
i>TALO UU'K /
OGMIOVWYLM
w .0
= min D*

I
Y L

T
!

n"a

OBItKT ATAKU

i'va- 4.5,

.ysokob¢ grupy $migtowcow podczas viiykonywania ataku ze stanowiska
.anlowiigo louuje ele z przedziatu zgodnie z rogulg :

i 1 A SO
“Hio e T o * Ymin *
AST
dzis: L - liczba losowana wg rozktadu rownomiernego z przedziatu
/0.1/,

Przyjmuje sie, ze atak wykonywany jest podczas vjyjs¢ do
teku. Kazde wyjscie trwa - Z odstep czasu miedzy poszczegdl-
Iyfiii wyjSciami - losuje sie wedtug rozktadu réwnomiernego z
rzodziutu / n Momont pierwszego wyjsciu losuje
Ug wediug rozktadu réwnomiernego z przedziatu /.

roaczas badan przyjmuje sie nastepujgco wartosci wymienionych
lylej parametrow:

Dr(r?ax 2 km
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d SO m 1 km

min
S0 - 3 km
Amax . 407
O 15 m
max M 50 m
ar. R 25 km
JWY W G
m 15 sek.
Amin MO0 sek.
Amax M 30 sek.
'Am(n - 0 sek,
WY M 240 sek
5,2,
Sniiglov'vce szturmowe przekreczaje linie styczno$ci i dzioinje w

itebi ugrupowania. Trasa lotu S$migtowcow podczas dolotu do obioktoérif
IfitDku jest, tak samo jak w przypadku innych rodzajéw Srodkow noprulu
Ipowietrznego, opisana przez trzy punkty. Pierwszy punkt trasy wybio.
pny jest z obszaru przedstawionego w pkt. 5.1. jek,o obszar dopusz-
»:0lnych potozen stanowisk ogniowych. Drugi punkt potozony jest no
jodcinku przetamania, trzeci punkt lezy na odcinku teczecym drugi
|punkt z obiektem ataku. Przyjmuje sie, ze przelot po trasie odbywa
e ze state predkosScie na statej wysokosci Wysokosc¢
Lotu Smigtowcow szturmovTiych okresla sie w drodze losowania v/odtug
ozktadu réwnomiernego z przedziatu /HM/ | HM 7 Moment wyjscio
irupy Smigtowcow na trase T okre$la sie wychodzec z zatozenia,zn
Jtak wszystkich Smigtowcéw odbywa sie rownoczesSnie, \i momencio czn-
[u wylosowanym z przedziatu /rﬁ/;-lr-w " max/

Poderes badan przyjmuje aie naetepujece warto$ci przedstawionych
yzej parametrow:
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Zetecznlk nr 5

JUPROSZCZONY /iNALITYCZNY MODEL OCENY SKUTECZNOSCI SYSTEMU OBROIJY
Iprzeciwlotniczeo podczas odpier/Ania nalot$w nieprzyjaciela po-

WIETRZFJIEGO

Uproszczony analityczny modol oceny skutecznoSci systemu obrony
>rzeciwlotniczej podczas odpierania nalotow nieprzyjaciela powie-
Iltrznogo powstat w oparciu o metode zastosowone w zadaniu oblicze-
Iniowym WEKTOR-2 /WE2R/ eksploatowanym w PSPI, a po zweryfikowaniu
Ik zadaniu RP'33 w systemie GROT-PLM”A Model przeznaczony Jest do
Wstepnego oszacowania rezultatow walki w przypadku, gdy dla bada-
lego wariantu danych nie wykonywano Jeszcze eksperymentéw symule-
yjnych. Zaktada sie wykorzystywanie modelu w ten sposéb, ze dla
jeceny porownania skutecznosSci systemu obrony przeciwlotniczej w
Poszczegdlnych przedziatach wysokosSci przyjmuje sie, ze caty nalot

ealizowany Jest kolejno cetosScle sit w poszczegdlnych przodzla-
och wysokosci,

przeciwlotnicze]j

Wstepne ocene skuteczno$ci systemu wykonuje sie przy zatozeniu,
o poszczegbdlne pododdziaty ogniowe dzietaje niezaleznie. Dla i-te

0 typu Srodkéw ogniowych wstepne ocene skutecznosci 0" okreSla
ie za wzoru:

i min EOI . P : EO02" , PN  EOS3. }
Idzie :

EQIj* — v'vartos¢ oczekiwana ilo$sci celow, ktore moge by¢ ostrze-
lane przez pododdziaty ogniowe przy uwzglednieniu zato-
zenia, ze ostrzeliwuje sie te cele, ktére wchodze w
strefe ognia i se wykrywane, pod warunkiem, ze pododdzia-
ty ogniowe se sprawne ;

Doktadniejsze objasSnienia zawarto w opracowaniach:
+"Polowy system przetwarzanie informacji - GROT. Podsystem OPL
/GROT-PL/, Projekt koncepcyjno-wetepny”, blbl, FI wil pf 3131

sDokumentacja programowa podsystemu GROT-PL”, bibl. Fi wil
03373,
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E02

EO3

- warto$¢ oczekiwano ilosci celéw, ktore moge byC ostrzela-,
ne przez pododdziaty ogniowe przy uwzglednieniu zatogo -
nio, ze podczas kazdego strzelania pododdziaty ogniowe oe
zajete przez czas cyklu strzelenia ;

- wartos¢ oczekiwana ilo$sci celow, ktére noge byC ostrzeli-
wane przez pododdziaty ogniowe po uwzglednieniu zcjtoze -
nia, ze do celu wystrzeliwuje aie Srednio RAS" rakiet
/amunicji/, a podczas odpierania Jednego nalotu pojedyn-
czy kanat celowania moze zuzy¢ co najwyzej teke ilosSC ra-

/©munlcji/. Jaka znajduje aie przy sprzecie - ;

- Srednie prawdopodobienstwo zniszczenia celu w Jednym cy-

klu strzelania.

Poszczegolne wielkosci EOIM, E02”, EO03" okreSla sie na podstawie
loetepujecych wzordw:

ZN.

EO1- » /N -ZRM-ZOrZG-IYL-ZNH
EOZr(i|.+11-BL-

R DA -m

RASI F

- ilo$s¢ Srodkdéw napadu powietrznego biorecych udziat w nalo-

cie, Przyjmujec, ze dziataje one w grupach w sktadzie 2-4

samolotéw /Srednio 3/, ilo$s¢ celéow grupovtych wynosi ;

ilo§¢ pododdziatéw ogniowych i-tego typu;

parametr graniczny i-tego typu pododdziatu ogniowego /km/;

= Sredni wspoétczynnik niezawodnosSci systemu wykrywania i do-
wodzenia w kanatach celowania i-tego typu”z uv”zglednio-
nlem nlezewodnosSci sprzetu, bez uwzglednienia y*ptywu za-
ktécen;

ZRW.- wspotczynnik uwzgledniajecy wpltyw zaktdcen na mozliwosci

ZU.

wykrycia i $Sledzenia celu przez kanaty celowania 1-trgo
typu;

- wspbtczynnik udziatu pododdziatéw ogniowych i-tego typu
/wytecza z obliczen te Srodki, ktére znajduje sie w niz-
szych stopniach gotowos$ci bojowej i nie zdaze przej$sé do
gotowosSci bojowej numer 1 w czasie umozliwlajecym im wie-
czenie sie do walki z danym nalotem/;
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ZG - wspotczynnik gtebokosSci wnikania Srodkéw napadu powtotrz-
nego w ugrupowanie pododdziatéw ogniowych i-tego typu;

ZP. - wspotczynnik uwzgledniajecy wptyw warunkow pogodov'#ych na
mozliwosci prowadzenia ognia przez pododdziaty ogniowe
i-tego typu /dla Srodkéw dziatajacych niezaleznie od tych
warunkow ZPN » 1/;

2. - wspotczynnik okreslajacy jaka czes¢ celéw w nalocie be-
dzie leciata z predkosScig umozliwiajece ich zwalczanie
przez pododdziaty ogniov7e i-tego typu;

Nt - wspoétczynnik obnizenia efektywnos$ci systemu rozpoznania
radiolokacyjnego dla matlych wysokosSci;

- szeroko$¢ ugrupowania bojowego wojsk frontu /Zarmii/ /km/;

- czas przebywania celow w zasiegu zwalczania przez pod-
oddziaty ogniowe i-tego typu /sek,/;

TC - czas cyklu strzelania i-tego typu pododdziatu ogniowego
/sek./,;

- Srednia szerokos$¢ frontu nalotu /km/;

- ilos¢ rakiet na wyrzutniach, ilos¢ amunicji przy sprze-
cie lub ilo§¢é amunicji, ktéra moze byé wystrzelono boz
koniecznos$ci wymiany /chtodzenia/ lufy, dla i-tego typu
pododdziatow ognlov'*ych ;

RAS. - Srednia iloS¢ rokiet /amunicji/ wystrzeliwana do jednego
celu w jednym cyklu strzelania przez pojedynczy konat ce-
lowania i-tego typu;

Warto$¢ Sredniego prawdopodobienstwa zniszczenia celu w Jednym
lyklu strzelania okresla sie na podstawie wzoru;

PA. »1-/1 - P ZRl-

prawdopodobienstwo trafienia celu jedng rakietg /jedriym

pociskiem/ przdz pododdziat ogniowy i-tego typu;

wspobtczynnik okreslajgcy wptyw zakiocen stosowanych przez

nieprzyjaciela na ostrzeliwanie celu przez pododdzinty

ogniowe i-tego typu. Odpowiednio sg to wspoétczynniki:

- zaktocen stacji naprowadzania rakiet w Srodkach WOt-
CHOW, NEWA, KUB, OSA;

- zaktocen termicznych oraz niejednorodnego tta dla srod-
kow; S-1, S-=2; '
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- zakidcen stacji Sledzenia celu w $Srodkach: S-60 i

ZSU-23-.4:
ZMi - wspoétczynnik okreslejecy wpltyw manewru celu na skutecz-
no$¢ prowadzenia ognia przez pododdziaty ogniowe i-tego
typu*

Wykorzystujec wstepne ocene efektywnosci $rodkéw ogniowych i-te-
go typu - QL+ wyznacza sie efektywnos¢ wypadkowe “uwzgledniajec
rzy tym fakt pokrywania sie stref ognia réznych typéw Srodkow og-
lowych*Ozneczajec :

QOi
iPi«- - prawdopodobienstwo zniszczenia pojedynczego celu przez
§rodki ogniowe i-tego typuj
AM « prawdopodobienstwo zniszczenia pojedynczego celu przez

Srodki ogniowo j-tego typu.

lorec pod uwage, ze w skali operacyjnej potozenie strefy ognia po-
edynczego $rodka na obszarze frontu /armii/ mozne traktowac jako
rzypodkowe i niezalezne od potozenia innych $rodkéw” otrzymiijo sie:

U ' 'm
Jznaczajec ZSj - wspotczynnik skuteczno$ci Srodka J prowadzecngo
gion do celu wspolnie z innymi Srodkami:

ZSj] "o~
R2: - ilos¢ celéw zniszczonych wspolnie przez Srodki i-tego
j-togo typu:
Qij - N .
pzna przedstawi¢ na sumeg celdw zestrzelonych przez Srodki
lypu i wspédlnie z innymi Srodkami - nastepujece zaleznoSc¢:
“E  Qij-Z5j

po uwzglednleft*iu wczesniejszych wzordw:
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Wartos¢ A nalezy odje¢ od wstepnej oceny skutecznos$ci QO
sted poprawiona warto$s¢ skutecznosci -

Qi » Q" - A Q

Pomietajec o tym, ze ocene skutecznoSci prowadzi sie kolejno w
pojedynczych przedziatach wysokosci w celu okreSlenia wypadkowej
skutecznosci systemu OPL w kazdym z przedziatéw, otrzymuje sie dla
iwypadkowej skuteczno$ci w h-tym przedziale wysoko$ci - Q /h/ naste-
pujece zalezno$¢:

I
Q/h/ - 51 Pj

i<« |

Wzgledne wypadkowe skuteczno$¢ naziemnych sSrodkéw OPL w h-tym prze-
dziale wysokos$ci okresla sie na podstawie wzoru:

/h/ N

Podczas badan przyjmuje sie nastepujece warto$ci wyzej przedete-
tionych pornmet réw™N™

Tumer przodzio- T T |1 I T T I

| dzio-
N wysokosci il U 124 15, 6121 819 11011112 113 114
ZNH /h/ i0,3l06J08[0911 1*1*1*1* 1*1* 1*1*1

| | | 1 | [ | | | ! t

Ix/ V/artoSci te przyjeto za opracovtaniem /80/,

X/ Podziat na grzedzia%y wysokoSci przedstawiony jest w zatgcz-
niku 4 pkt 3.
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2* obrony

jrzeclwlotnlczej

Wmetodzie uproszczonej skuteczno$¢ lotnictwa myS$liwskiego wydzie-
jonego do realizacji zadan OPL okresSla sie na podstawie nastepuje-
|ego wzoruj A

NW. PV PS
i-1

ldzie:

NV - ilos¢ samolotow mysSliwskich i-tego typuj

PV - Srednie prawdopodobienstwo wykrycia nieprzyjaciela, napro«
wadzenia 1 nawlezania walki powietrznej przez eamoloty
mysliwskie j

PS* - Srednie prawdopodobienstwo zniszczenie samolotu nieprzyja-
ciela przez samolot mysliwski i-tego typu, wyznaczone na
podstawie relacji:

potencjat bojowy eemolotu mysliwskiego
potencjat bojowy samolotu nieprzyjaciela

Przyjmujec staty rozkiad dziatania lotnictwa mysSliwskiego w po-
czegblnych przedziatach wysoko$ci ELM /h/~~ otrzymuje sie naote-
Mecy wzor dla okreSlenia wzglednej skutecznosSci lotnictwa mySlw-
lego w h-tym przedziale wysokosSci.

Wyh/ . ELM/h/ .~ N, PWPS

Rozktad ELM/h/ podano w zateczniku 4 pkt 3.
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Zetecznik nr 6

MC»ELOW/\NIE PROCESU WYKRYWANIA 1 SLEDZENIA CELOW POWETRZNYCH

Podstawowymi obiektami przeznaczonymi do wykrywania i «$ledzenia
celow powietrznych se stacje radiolokacyjne. Przyjmuje sie, ze
ctrefa wykrywania RLS to koto o Srodku yRLSM ~ promieniu DM

zaleznym od typu RLS /R/, wysokoscl lotu celu /H/, skutecznej po-
jwierzchni odbicia celu /

DM - /RN H, <r /

Wliteraturze”/ podano wzory, na podstawie ktérych mozna wyzno-
lczy¢ warto$¢ DM, Dla celéw obliczeniowych wartosci DM dla poszcze-
jélnych typow RLS zostaty stabllcowane, w literaturze podano wzory
jkreslejece funkcyjne postaC dystrybuanty rozktadu prawdopodoblen-
Aifo wykrywania SNP przez RLS. W przypadku, gdy cel wykonuje lot

strefie wykrywania, ze state predkosScle”po torze prostoliniowym?

vzOr ten ma postac: Ki

FoM - Yhhz+ o A
P/xN « 1 - exp />5.1/

)dzie: Kmay
DM - promien strefy wykrywania RLS;
X - dtugos$¢ odcinka teczecego prostoketny rzut celu no proste
rownolegte do kursu celu 1 przechodzecg przez RLS;
"max* "1 " wartosci X odpowiadajece *potozeniu celu w momencie
wejscia w strefe wykrywania i w punkcie w ktorym wy-
znacza sie wartos¢ P /X/,
a - wspotczynnik "zasiegowy” zalezny od typu RLS i predkosSci
SNP.
W ogo6lnej postaci;
a - X mc: (A-B>Xp (-Tc))

X - stata okreSlona dosSwiadczalnie J
V - predkos¢é celu *
T - $r, czasu cyklu przeszukiwania .

ww

[/ Np. w pracy Czujew, Mielnikobw, Pietuchow, Stlepanow, Szor
"Osnowy issliedowanija opieracji » wojennej tiechnikie™ Sowiet-
skoje Radio, Moskwa 1965 r.
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Znaczenia poszczegOlnych symboli wyjasnia nastepujacy schumut:

Xi

Rys* 6*1.

fzaJstawiona tutaj zaleznosS¢ na stuszna Jest Jodynie w
przypadkurgdy cal podczas lotu zbliza sie do RLS /Jest to tzw* lot
“io parametru™/,

Winnych sytuacjach, w szczegolnosci wowczas gdy lot wykonywany
ljtiGl ”od parametru” lub gdy cel ”zawraca**"" w strefie wykrywania,
jjzér powyzszy nalezy zmodyfikowac¢. Ogdlna postaé¢ wzoru opioujece-
0 funkcje P /x/ Jest nastepujgca,

/f-.s/
idzla o
19X
Xa /6,37
(XA = )M _(la{‘zT iHzA /63 o/
»ranlce catkowania X*, we wzorze /6,3/ przyjmuje rozfio wartosci

ZaleznosSci od potozenia trasy lotu celu wzgledem strefy wykrywa-
‘ia RLS, W opisywanym wyzej przypadku lotu ”do parametru”
Xa ® XAftaK cXh
Funkcje f /X/ interpretowa¢ mozna Jako miare znaczeniowo zbliza-
le do gestos$ci rozktadu prawdopodobienstwa wykrywania celu przoz
tfr, % we wzorze /6,3/ wartos$¢ bezv\izglednu wynika z faktu,

[/ \j opracowaniu zwrot cel ”zawraca” w,strefie wykrywaniu uzywat"y
Jest wolwczas, gdy punkt, z ktérego SNP w%koan atak na obiekt
znajduje sie wewnetrz strefy wykrywania RLS
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j litolkosci iJZysklIMane w trakcla catkowt®anla noge przyjinov./aC war«-

\uici doilatnie lub uJenne®M zaleznos$ci od przyjetego kierunku cat-
owenia* W cze$ciowo rozwinietej
ia¢ nastepujgco

P(x) -4 eicp -

postaci mozna regute /6.2/ znpi-
—-—0Pp

A

ha praktycznego stosowania wzor /6,4/ rozwija sie i przeksztatca
Qpostaci, w ktdrej wystepuje Jedynie proste dziatania i funkcje
aioinatyczna”iitozliwe do wykonania na EMC, Sposéb przek szt atcanla
i'fz iiiartosci niektdrych parametrow roznie sie miedzy sobew zalez<
jjici od potozenia toru lotu celu w stosunku do strofy wykryi*ania
Wyrdznia sie tutaj trzy podstawowe przypadki,

A/ Cali oviite przejscie celu przez strefe wykrywania

czesci trasy celu« ktéra znajduje sie wewnetrz strefy wykryvtania
rozitla sie dwa odcinki

1 - odcinek lotu “do parametru“i

2 - odcinek lotu *od parametru®,

B/ Cel *“zawraca"™ w strefie wykrywania«

przy czym punkt zawjraca«*
a znajduje sie przed parametrem.
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\Y treay celu, ktdéra znajduje sie WewWntrz strefy
lilia i-yroznia sie dwa odcinki;

1 - odcinek lotu ™do paramet ru** |

2- odcinek lotu “od parametru“ /po zawroéceniu/*

& Cel “zawraca®“ w strefie wykrywania, przy czym punkt zai“racania
|¢.N"\Jdujti sie za paraHiut rem*

MV czesci trasy celu, ktora znajduje sie wewnetrz strefy viykrywa-
li(j uyrdinia sie cztery odcinki:

1 odcinek lotu “do paramotru“ /przed zawrdceniom/]j

2 - odcinek lotu “od parametru“ /przed zawrdceniem/j

3 - odcinek lotu “do parametru®“ /po zawroceniu/;

4 « odcinek lotu “od. parametru” /po zawrdceniu/*

Vai to6¢ prawdopodobienstwa wykrycia celu viiyznacza sie z zalez--
ocCci: -

1 exp t-g i-fO) /6*5/

‘Jzlc ;
- i®artooC funkcji ) na i-tym wyrdéznionym odcinku

/0*6/

IYzory /6.5/ 1 /6*6/ rozwija eie i przeksztatca w celu uzyskania
kgiity utatwiajecaj wykonywanie dziatan nupierycznych. Dla wyroznie-
ych Juz przypadkow A, B, odpowiednie wzory przyjmuje nastepujece
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jostac

ii N
XwojC+ PM
PNV>» 1 exp t-
PM « 1 - exp[-"4)
d &
XAl XYHZ W
M*YE “X’/boC4W Q)i -~ [W-Xmoo< - X2AwWT(i'[)MAW+2*” /iN9/Ii
PV « 1 - expt-(if44i(i,)] /6.10/
PM « 1 - exp [*\lIA /6,10n/
/6.11/
JVaC
"f>--J{XjAWiITixWz*+z A~ - (nifp[] 701
PV >» 1 - oxp[- /6,137
PM n i- OXp(-IfA /6.13V
P2 - 1 - exp [- /6,13b/
PAB n 1 - exp[- /6,13c/

Moment /miejsce/ wykrycie losuje sie zgodnie z o0gO6lne zoord:? eto-
wane w metodach typu Monte-Carlo. Wykorzystuje sie tutpj znojomoic
y8tacl dystrybuenty rozkitadu pray“rdopodoblenstwa P /x/*

OkresSlenie momentu wykrycia nastepuje przez wykonanie noetepujn-
\ch dziatan;

- wylosowanie liczby LOS z przedziatu /0 4 1/ wg rozktad u rovoio-
~ernego ;

Przy opracowaniu tych wzorow oraz dalszej czesci zotecznlko wy-

korz¥stano_ zmodyflkowone postaC funkcji f /x/. Wwynika to z faktu,

ze dla obliczen praktycznych”wartoSci DM dla poszczegélnych ty-

pow RLS zostaty stablicowane jako funkcja wysokoSci UHMNUM /H/,

Dlatego tez wykonano przejscie z przestrzeni tréjwyniarov/nj do
dzintj~n na ptaszczyznie na wyeokosci H. Sted zapis f /x/ «

e : przeksztatcono do prostszej formy ;
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«\i liparcli o zntijmoéé poutktCi Uyt rybuunty P /x/ okreSlanie-
[uKieco x* ™ dla ktdrego zachodzi:

P /X*/ « LOS wg. rya. G.L

ckii™MarM™ wartos¢ przyjiuuju ole jako »aoinont /i.ii.oj uca/
»rycia
AWYKeF “* A
hi
uv: - uczBA
/! \A10i(JV/AVA
/

. X
N Tnax o X UK

VIYUUOWAHY HOMItUV (1UI1ZJiU:) WIMCYUA

Kyu. 6.S.
ik:,I-.ly zauwazy¢, ze liczba LOS viCzuiniaj vyykorzyatywana joot do
"0 7 niw faktu wykrycia celu zgodnlo z rogulg

Cli. wykryty przez RLS 4=~ |0OS PW -
bC ] va-tadomo, ze przy okreslaniu miejsca /momontu wylci‘ycia/epeld-
oty j-ci warunek LOS PW .
Wiy opisujgce dyotrybuantg p /x/ cg w przyfiacJku ogoélrtym baiNizo
102000 a niezwykle trudno bytoby jta leli podstawie wyznaczaé wuirtos
X sis Iniajgce warunok P /x/ « LOG. Diaotego pi'zy okreS$laniu taloj-
|a /noiiient u/ wykrycia wykonuje aig zal*eg upraazczojgcy. Polaya on
tyf4* zo funkcjg P /x/ zastopuje sig funkcjg p\/x/"opleujgcg cly-
i'yi-'jantg rozktadu prawdopodobienotvia wykrycia celu /na lym aamym
IcInkii lot u/~przez lilpotetyczng PLS luzgcg na kursia celu /para-
in kurcovry calu wzglyduui tej RiS réwna eig zero/. PoraMiatry liipo-
'tycziiuj jUS eg takie, ze podstawowa parametry taklo jak PV, X
takia eama Jak dla rzeozyv”iste] RLS - osigga elg to przez
|I'6r odpowladniej wartosci wspotczynnika a w & wo v~zoradi /6,27,

2y. yo.ba/.



wzory oplsujece wykrywonio celu w przypadku, gdy Z » p ng proote
1 unoillwlaje bezpoSrednie nyznoczonie wartosci X z warunku P /x/ -
«LOS# Maje one nastepujece postac:

Fvw i\ /6..14/

"Ax> 1 )];A{'(X)dXI = 14n"™N*[2-Xm(wx -x"] /n 15/

Naloty zaznaczy¢, (g uproszczenie polegajece na zastgpionlu fun|<
cjt P /x/ funkcje /x/ nie prowadzi do powstawania duiycli H>gd6w,
V/Anka to n,in, z faktu, ze przy matych wartoSciach pamnotru liur«-
sowego / Z p / wartosci p /x/ i p' /x/ niewiele sie rdznie mh-dzy
sobe, natomiast gdy parametr kursowy jest duzy / Z Z max/‘ to rnw
Hot duzy wzgledny bted przyblizenia przy matych wartosciach Xmﬂx
PWYKR powoduje powstawania znaczecych btedow w wartos$ci' di
bezwzglednych.

Przedstawione wyzej ogolna zaleznosci na P~/x/, Y /x/, fVx/
rozwija sie odpowiedniotprzeksztetca tak, aby w poszczen6Tnych”
wyréznionych wariantach A,B,C umozliwi¢ bezposSrednie wyznaC rmVi
Miejsca /momentu/ wykrycia. Ostateczne postaci wzorow se nr t p.,|
cel

ad A/ Odcinek toru lotu, na ktorym cel zostat wykryty m t-
sie wg reguty

LOS ~ PWi cel wykryty na odcinku 1

LOS > PW cel wykryty na odcinku 2

Wartosci wspotczynnika a w rownaniu p'/~/ hipotetyczni’l
|vyznaczo sie uwzgledniajec warunki Xﬁi\ax «erX’ Pw’« PV

Sted :

* nn odcinku 1

* K/max te
2+ tvi (/1- PM)

- na odcinku 2
- X
[-In(4-(PW'PW'))
Odpowiednie wzory na P*/x/ oraz XVWKR
Jujece postac:



na odc”nku”l

f'(x) = k{| W “*1 ;XK «KV>X>0 /6.1G/

/6,19/

Jstj IdQC Los « P /x/ i wykorzy8tujec wzér /6.16/ uzyskuje sie

UTITAPWIJ" Ly
tia Oicin.u 2
fw | J-("Wdx[ X/mox 12X A0
i >ml-23]

IbU, Jltijec p /x/ a LOS “ PWI i wykorzystujgc wzor /6,17/ uzysku*
L\
L/nr4-(LCo>Pk-/0]

VAL 0TAK Ui [1- PWi)

/b,23/

ad U/ Odcinek toru lotu, nu ktéryiu cel zostat wykryty wyznacza
la z reguty

LOS » PWI ~ cel wykryty na odcinku 1

LOS A Lwi 4~ cel wykryty na odcinku 2

Wurtooci wspotczynnika /aV w réwnaniu P~/x/ hipotetycznej RLS
Iznacza eie uwzgledniajgc warunki;

Pw “ PV Xwoa: =X X2AWi =XzAWE 6iqd

na odcinku 1

W4-I-ex[> A QXY 3ftwdlin - - (K/meK” KzAigy 76%24/
H iia odcinku 2
rL i-(a'ii J V.1 2-h"rd- [PW-RNA)) /16-2j/
lowlodnio wzory na P /x/ oraz ) G /LOS/ ftiaje W tych

-ypadkuch naetepujece postac:
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- na odcinku 1

= 1 [-fwdxl AXAX T AWKI /e.26/
X0

P'(x) -1 - L= 21(X>"" +j /6.27/
Podstewiajec P'/x/ « LOS i wykorzyetujeb wzor /6.24/ uzyskuje sie:

XWYK =Xmox *[4 - H-B)«iTt-1ll-wlr" ] AT xS /6.28/

VW [mf(x)dx] XmoAX INXrAWA /6.29/

P*(X)=1-«p[ -ft-X7TAW.HHA-X-y.AW) .] /r>.30/

Podstawiajec pVV « LOS - PW i wykorzystujec wzor /6.25/ uzysku-
X< eie :

XWYKi * XmoK[4-7'1-Z-B-“B"-(4-By ul o /6.31/
gdziei B ZANR
max

ad 0/ Odcinek toru lotu, na ktorym cel zostat wykryty viyznnezn
|8le z reguty :
LOS PWI O cel wykryty na odcinku 1
PWI < LOS~ PW20O cel wykryty naodcinku 2
PW2 < LOS~ PW3 <> cel wykryty naodcinku 3
PW3 A LOS A cel wykryty naodcinku 4
Wartosci wspotczynnika a w rownaniu hipotetycznej PLS wyznacza
He uwzglednlajec warunki Pw' - PW:
- na odcinku 1: A

Xoffiax ) A - *NAnnax

I-In(A-Pwi) /6.72/

PM e 1 - exp

- na odcinku 2:

PW2-PW1-1 + exp “AMEXMA2AN 25 fiVl- Xank-(7we2-Xrtipc) /e,
* 2-ImPt-(PWVPWZ)]
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Fodstawlajeo P'/x/ - LOS - PW2 1 wykorzystujgc wzér /6.34/ uzyokuje
sie |

X * XAiadC * -
: A ImMEBWD =Py | /6.44/
a < Xngd
XH\ox ~ xvy o0 /1>.45/
_ X (2 YwiaK X A
PR =1-&p /6,46/

1- (g F
Podstnwiajec p'/x/ - LOS - PM3 1 nykorzystujec wzor /6.35/ uzyskuj®

jsie i

i/ a.. 14\U- (LOS-PWH ]

* m  vn[d-(pw -pwj)] / /G 41/

XAYK. + X/mex /T -

zo0 cel wykryty przez RLS Jest Sledzony y/ opooob

Przyjmuje ele,
Wptyw zaktocen ra™.

'iegly; do momentu wyjscia ze strefy wykrywania.
iloelektronicznych na wykrywanie i Sledzenie celow uwzglednia sie
yzriGeczadec realne strefe wykrywania RLS, w ktdrej cel Jest widziat
py na tle zakiocen. Strefe te opisuje sie przy pomocy okregu z po-
loniem sektorow, w ktorych cel nie Jest widoczny na tle zaklocen
fzaktocenia przez listek gtowny/. Wpltyw zakidocen poza sektorami
[zaktbcenia przez listki boczne/ opisuje sie przez wspotczynnik
ORipresJi strofy wykrywania. Przyjmuje sie, ze w odniesieniu do
ych 5np, ktdérych trasy przechodze przez opisane wyzej sektory
Jpmisjsza sie. zasieg wykrywania RLS,

llustruje to rysunek 6.6.
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Spoodb okredlonio wptywu zokidcen no ksztatt etrafy viyl'f ynnnlo
brzedstnwiono w zateczniku nr 7.



Zetecznik nr 7

OKRESLANIE WPEWiiU ZAKEOCEt® RADIOELEKTRONICZNYCH STOSOWANYCH
PRZEZ NIEPRZYOACIELA NA MOZLIWOSCI WYKRYWANIA CELOW PRZEZ
STACOE RADIOLOKACYONE

W modelu uwzglednia sie i odwzorowuje wptyw nestepujecych ro-
dzajow zaktécen radioelektronicznych:

8/ zakitocenia zaporowe;

- ze strefy dyzurowania w powietrzu,przed linie stycznosSci
wojsk Zi«l|/]

- z ziemi, sprzed linii stycznosci wojsk Zi«2/;

b/ zakidcenia selektywne;

- ze strefy dyzurowania w powietrzu,przed linie stycznoSci
|wojsk Zit»1/;

- z ziemi,sprzed linii stycznosci wojsl< V®2/,

- z SNP znajdujecych sie w ugrupowaniu nalotu /i»3/.

Przyjmuje sie, ze znane se;

- ilosci nadajnikow stosujecych zakldécenia zaporowe - Nw
Iposzczegblnych grupach /Zi**l, i«2/ z uwzglednieniem podziali/na
lpesma czestotliwosci /zakresy diugosci fal/ *X)

- iloscinadajnikow stosujecych zaktdécenia selektywne kJ . W
boszczegblnych grupach Zi«l, i»2, i«3/ z uvirzglednleniem podziatu
na pasma czestotliwosci /zakresy diugosci fal/ K]

W odniesieniu do zakidcen zaporowych przyjmuje sie. zo etoso-
ione se na kierunku o azymucie w sektorze AP~ 4

RLS, ktdére znajduje sie sektorze zaktécen zapo™ov*/ych nd p)o-
izczegolnych nadajnikow,se przez nie zakidcane zaporowo.

Zaktdcenia selektywne poszczego6lnych RLS wystepuje z prawdopo-
lobienstwem - pZAKL* ~ odniesieniu do kazdego rodzaju zaktocen

)

ZAKL wyznacza Sie ze wzoru:
JZAKL
t ri
)dzie .
"RLS

- ilos¢ RLS w pasmie \  zadeklarowanych na kierunku.

W modelu uwzglednia sie odwzorowuje dwojaki mechanizm wptywu
aktécen radioelektronicznych na wykrywanie i Sledzenie celéw przez
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RS Sygnaly znktdcojgce v~chodzeco do odbiornika RLS dociornjfj;
przBZ tzw, listek glov"/ny choroktorystykl kierunkowej anteny RT3
bedz przez tzw. listki boczne.

Zoktoconia dociorojeco przez listek gtéwny powoduje powstawanie
pGktora, w ktorym cel nie jest dostrzegany na tle zaktdécen. Gnktor
[ten zorientowany jest w kierunku no zrédio zakitdcen.

Zaktocenia docierojece przez liatki boczne powoduje dookolnia
ltzw. kompresje polo wykrywcmia,czyli zmniejszenie rzeczywistego zo-
clegu wykrywania 1 Sledzenia celow przez RLS.

VWKRWAANIA PL.
WWARNGAH fdJ

iF.dno

Q7Xtz>(U\sTi TMEIR wykrywana
filZIEl Wi,

VWIITAAIA
rknyjeTY W NMiKLM Rys. 7.1.

Podstawowe zoleZznoscle®wykorzystywane do oceny wpitywu zni
lzuniowych na mozliwosci wykrywania 1 Sledzenia celo6Y,Jnot rnifr® jo
jiedzy sygnatami zaktdcajecymi a sygnatem uzytkowym.

SZ /1

- numer kolejny Zzrodta zaktdécen?
- moc sygnatu zaktdcojgcego;

- moc szumu gaussowskiego;

- moc sygnatu uzytecznego.

rz

Aby cel byt widoczny na tle zakibécen™ trzeba aby wirlkn W fjrznr'
owiong wzorem /7 .1/ nie przekraczata wielkosSci grrniczrioj
W. wspdtczynnika widzialno$ci charakterystycznego dla konkretnnn

e p. .p. KN
_4____j ________ ST /7
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wlelkoo6ol Pg, PN wystepujece we wzorze /7.2/ wyznacza ale
nastepujecych zaleznoSci.

D .

= iMTjTTpi 17%37
Rz~ IFNil of o
p Pit m
A (W)))O(R))/_‘I'F /7.5/

idzel

C* - moc RLS w impulsie ;

- zysk kiorunkovyy onteny RLS;

S + skuteczno powierzchnia odbicia celu;

X - diugos¢ fali RLS;

3 - odlegtos¢ miedzy celem a RLS;

K - stata Boltzmana;

r - temperatura;

sz ~ wspotczynnik szumoéw odbiornika RLS;

- szeroko$¢ pasma przenoszenia odbiornika RLS;

- moc nadajnika zaktocen;

- zysk kierunkowy nadajnika zaktoécen;

zysk kierunkowy anteny zakiécanej RLS w kierunku zrddta

zaktocen odniesiony do zysku maksymalnego;

k.d - wspotczynnik jako$ci szumu generowanego przez Zrddio za-
ktécen. Dla biatego szumu ganssowskiego « 1, dla do-
wolnego szumu roOZniecego sie od gonssowskiego k"< 1;

- wspobtczynnik uwzgledniejecy zgodno$¢ poiaryzacji sygnatu
zaktocajecego i uzytecznego /odbitego od celu/»

R odlegto$¢é miedzy RLS a nadajnikiem zaktocen;

aF » szeroko$¢ pasma czestotliwo$ci nadajnika zaktocen.

Podstawowym parametrem charakteryzujecym wptyw zakidécen na ogra-

ozenie zasiegu wykrywania,! Sledzenia celéow jest tzw, wspoOtczyn-

k kompresji D
K J" /7.6/
lzie |
D - zasieg widzialno$ci celu przez RLS w warunkach zaktécen;
0 - zasieg widzialnoéci celu przez RLS bez zaktdcen.
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/7,14/

/ o< Qe (p.)
CYP-K-T-N?2 A
Ponie\GZ wo wzorze /7.14/ wystepuje wielko$é posindejeco
lyPazne charakterystyke kierunkowy, to takze fra chorakterysty-

e $ciSle uzaleznione od kierunku.
Wielkos¢ Crj<5st najczes$ciej wyrazana w decybelach

G ((i.o [dfe] =40 <Llocj G (jb.i) /7.15/

Typowy charakterystyke przedstawia ponizszy wykres:

Wprowndznjec N-iielkoS¢ C™ na oznaczenie roznicy niedzy rkntrem-»!’
wartosciami G(iV,0 fnnkcje [dfc] mozna przedstawi¢ w f>nntar;i

lormowanej :

r U o /7.ic-n/

z wielu wzgledow wygodne jest zastepienie funkcji

|]opolnieniem do jednos$ci:
X=4 - | /7.17/
Dla potrzeb obliczeniowych rzeczywisty przebieg funkcji X eprok-
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gyinuie aie przy pomocy funkcji trygonometrycznych

' COS (ene[>>] , dla

/7.18/
(d_’bé(b) du Lub
i|d2i6 :
- ezaralius¢ charakterystyki antenoi*ej w ptaszczyznie pozlo-

mejt na poziomie 0,5 mocy promieniowanej;
- wspotczynnik aproksymacji charakterystyki kierunkowej RL3.

Rys.7.3.
Iunkcjar odwrotna do X uzyskana z /7.18/ wyglada nastepujaco;
0 odlij x>1
re
eaucos(x:) -1>X"0.5
in ~
-aYc cos(l-x) D,S>x>/0 /7,197
i 3t0 0>x
/naiiza przebiegu funkcji G oraz JoJ wptywu na przebieg
inkcji okreslonej wzorem /7.14/"umozliwia vrfnioskowanie doty-

‘eco przebiegu granicy strefy widzialnosci celéw przez IS w wa-
mkacH zakitécen. Schematycznie zaznaczono to na schemacie w po-

‘Qtkoviud czesSci niniejszego zatecznika. Doktadniej przedstavyia to
milszy rysunek t
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,aktorze zaktocen /patrz rys.7.4/. Wspotczynnik kompresji zewnetrz
tok przyjetego sektora wyznacza sie z warunku X « 0,5, co oznacza,
le jako zasieg wykrywania celéw w sektorze przyjmuje sie teke odle-
gtos€ od RLS, na ktorej rozwartoSC rzeczywistego sektora rowna Jest
* Przyjecie warunku X =0,5 prowadzi do naetepujecych zaleznosSci

1+ 7722/

Ited

Cf
- a

20 /7.23/

Deko rozwartos¢ ketowe sektora aproksymujecego”przyjmuje sie
jzwartos¢ sektora rzeczywlstego®no odlegto$ci réwnej potowie za-
Legu strofy widzialnoSci celéw poza sektorem, w tym celu wyznacza

le Dl 3 , gdzie 1» okreSla-sie no podstawia wzoru /7.13/ przyj-
[ijec za wzorem /7.21/

u\Ka ft) _

0 [V IR +icHMNsif n.2A/

Zsktadajec, ze we wzorach /1.z~/7 1 /7.13/ cze$¢ sumy w mlanownl-
hcharekteryzujeca zaktécenia od szumu gaussowskiego,Jest pomlial-
h mate w stosunku do drugiego sktadnika sumy i wstawiajec (J

wzoru /7.14/,uzyskuje sie warunek na G wewnetrz sektora:
eTr.("KN.~(;e)2.S."a
F’M o fir- Afi,T. G ("0 /7.25/
id
IG—10~52 /7.26/

awiajec /7.26/ do /7.17/ dostaje sie

—cf
= Apt /7277
'11 po przeksztatceniach
Va 1Pe Lloq46 12.0i(

A “ cip— Cf






Zatgcznik nr 8

MODEL dziatania LOTNICTWA MYSLIWSKIEGO WYDZIELONEGO DO REALI-
ZACDI ZADAI* OBRONY PRZECIWLOTNICZEO

Lotnictwo BiySllwekie wydzielone do realizacji zadan OPL dziata
K Stref dyzuronanta w powietrzu oraz z dyzurowania na lotniskach
112 stopniu gotowosSci bojowej. Atakowane ag cele lecgce pony-
ks 3000 m przed dolotem do rubiezy otoku,tj. przod wykonanie« za-
banie bojowego«

I }
P.l. Przechwytywanie celow ze stref dyzurowania

Samoloty mysSliwskie moge przechwyci¢ tylko te cele ktore znaj-

ale w okregu o Srodku /x~, Y~/ i promieniu r « « t
ldzie:
XC# Y° — Wspotrzedne Srodka strefy dyzurowania;'
\Y - predko$¢é samolotu mySliwskiego podczas lotu na przechwy.
cenie ;
t - czas lotu na przechwycenie«

Rownanie takiego okregu ma postac
/X - /Y - YN - N VAL /!/
Zepieujec rownania ruchu celur™™ w postaci

X - xM + « t
Y - Yk . Y. t
[zie !
X, Y+ wspo6irzedne celu w momencie odlegtym o t od rozpoczecie
lotu na przechwycenie;
[, 1 . . .
X,V - wspotrzedne celu w momencie rozpoczecia lotu na przechwy-
cenie ;
\/X,VY - sktadowe predkosci lotu celu, ?
hstewiajec Je do rownania okregu uzyskuje sie po przeksztatce-
lach réwnanie :

IF[(V F* (V V1= [VA]+E[Z-[V* - (X'=X*)*Vv.(Y '-ys)]L[(xi-xs)i4(y - Y7)jI=0

Patrz zatecznik nr 4 pkt 4«
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ownanlo to nalezy rozwiezaé wzgledem t w zakresie liczb rzoczywls-
ych. Sposréd pierwiastkow wiekszy od zera wybiera sie minimalny

, Nastepnie sprawdza sie* czy eamoloty mysSliwskie dysponuje w-*
jtarczejecym resursem lotu, W tym celu sprewdzia sie speinienie nie-
iwnoscli

FY (X'+V 4% XA + (Y SVA-F-YAAN RLMfi.YDM])«

Izie:

x> - wspoOtrzedne lotnictwa macierzystego samolotu mysSliw-
skiego ;

reM - resurs zasiegu lotu samolotu mySliwskiego;

t - czas dyzurowania w strefie do momentu rozpoczecia lotu
no przechwycenie;

\FM - predkos¢ lotu mysSliwca podczas dyzurowania w strefie;

D + odlegtosS¢ miedzy lotniskiem a strofe dyzurowanie.

Nierowno$¢ powyzsze mozne zapisa¢ w doktadniejszej postaci:

Izie!l
Z + pojemno$¢ zbiornikéw paliwa samolotu myS$liwskiego;
- zuzycie paliwa na Jednostke czasu”przy predkosSciach opty-
malnych j

a - paliwa na Jednostke czaeu” podczas lotu na przechwy-
cenie.

Przechwytywanie celow z potozenia dyzurowania na lotnlnknc”

Lotnictwo myS$liwskie dyzurujece na lotniskach moze przechwyty-
I te celo, ktére znajde sie w okregu o $Srodku /XAY*7 i promie-
r - . /t - AT*-STA/

la T - czas startu samolotow mysliwskich dyzurujecych na lot-
nisku, Czas ten zalezy od stopnia gotowo$ci bojowej,
typu i ilosci startujecych samolotdw,

onujec przeksztatcen analogicznych Jak w ppkt, 8.1, uzyskuje
rownanie ;
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-OwneniG to rozwlezuje sie wzgledom t,

w zekroslo liczb rzeczywis-

tych, Sposrod pierwiastkow wiekszych od zera wybiore ele minimalny

Nastepnie sprawdze ele,
izejecy resurs lotu tzn.

* rlc

Y

czy samoloty mySliwskie maje wyster*

czy spetniona Jest nierownosSc:

1,3, Modelowanie walki powietrznej

Modelowanie walki powietrznej odbywa sie zgodnie z nastepujecym

|lgorytmem ogoInym:

schemat MOELU WALKI POWIETRZNEO

( Poczetek

ZZ1N.

Czy wystﬁu{e silne zaktdécenia radio-
elektroniczne

Nie

.oeowanio **wykrycla celu
prawdopodob, ptW

Cel

Lewyk ryty wyk ryty

Tek
i
Losowanie "wykrycia celti"
z prawdopodob, p™°
cel cel
wykryty nlewyk ryty

Losowanie +*wyjscia do ataku"™ z
prawdopodob, P"A

mysliwce nie wy-

szty do ataku

mysSliwce wysztly
do ataku

Losowanie "pokonania przeclwdzla-
tania ogniowego"™ =z prawdopodob.
#—O « — /\PB_A_A _____
PB e PB"
nie pokonano pokonano
p/dzlatanla p/dzlatanle
ognloweao ogniow e
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Zatecznlk nr 9

MODELOWANIE FUNKCOONOW/gMIA PODSYSTEMU DOWODZENIA

/M zakresie bezpoSredniego kierowania obrone przeclwlotnicze
wojsk operacyjnych podczas odpierania nalotow nieprzyjaciela
powietrznego/

> Uzyskiwanie informacji o celach powietrznych przez ogniwa decy-
£yJil2. /

Ogoblny schemat powiadamiania i uprzedzania o sytuacji powietrz-

| w systemie OPL frontu przedstawlaje zatecznikl nr 13 i 14.

Obieg informacji o sytuacji powietrznej w systemie planszetowo-
Ifonlcznym przedstawiono w zatecznlku 16, o w PZSO w zalecznikach
is 1 19.

Podstawowym wskaznikiem,charekteryzujecym proces przesytania
Informacji o obiektach powietrznych”®Jest w nodelu symulacyjnym
'zas opbGznienia przy przekazywaniu informacji w relacjach :rL£-SO
TSO, PD/, lub RLS—KC — ATAA, Przy pomocy ATAM opisuje sie w
IpoBOb poséredni takze relacje tecznoéci w ten sposob, ze brak mo-
Lllwoscl przekazywania informacji w okreSlonej relacji zaznacza

} przez przyjecie bardzo duzej wartosSci aT

Deko ATPP! przyjeto sumaryczny czas opoOznienia informacji o ce-
och,mierzony od momentu wykrycia echa celu na wskaZniku RLS, do
lomentu, w ktérym dane o celu se uwzglednione w kolejnym cyklu
ccyzyjnym rozpatrywanego ogniwa decyzyjnego* Na opdOZnienie to
ktedaje sie opoOznienia czestkowe powstajece podczas:odczyto, zble-
pnla, przetwarzania, przesytania 1 zobrazowania informacji,o tnkzo
lynikajece z:przechodzenia na rézne uklady wspotrzednych, nlodo-
ltednego okresSlania wspdtrzednych celu /btedy odczytu/, ograniczo-
lej rozdzielczoSci przyjetego uktadu wspoétrzednych, biedow oproksy-
locji trasy lotu celu itp.

/yializa najwazniejszych czynnikéw wptywajecych na Aprovia-
Izi do wniosku, ze najistotniejsza Jest relacja miedzy pozycjami
lajmowanymi w strukturze organizacyjnej przez RLS /nadawce infor-
ecji/ 1 ogniwo decyzyjne /odbiorce informacji/. | tak np, anall-
lujec przeptyw informacji z réznych RLS wykrywajecych i $ledzecych
lel do KDB na SD prplot ZT /patrz rys.9.1/ widaé, ze:

- informacja z RLS w RPW A musi przej$¢ droge z RLS do PRT, na-
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stepnle do CRI, sked po odponiednlej obrdobce,jako dano tzn. powie-
danienia armijnego®moze byC odbierana n RPD 50 prplot j

- dane z RSWP ZT przechodze obrébke w kdow szefa OPL ZT i do-
piero po tym se przesytane rowniez do RPD na SD prplot;

- natomiast Informacja z RSWP prplot jest wprowadzana bezpoored-
Inio na wskaznik w KDB na SD prplot.

Najwazniejszym czynnikiem, ktory okresSla czas opdzZnienia Infor-
180J1 uzyskiwanych z ro6znych Zrédet,jest wiec relacja miedzy pozy-
Jei» w strukturze organizacyjnej, determinujgca rodzaj oraz llooc¢
itapdbw obrobki, ktére musi przejs¢ informacjo,

Ola potrzeb modelowania strukture organizacyjng opisano przy po-
liocy specjalnych oznaczen tzw. kodéw grup strukturolnych,dowlgzy-
Innych zarowno do RLS,jak i ogniw decyzyjnych oraz do Srodkow
[gnlowych.

Wartosci OP! przyjete w procesie modelowania,w réznych re
acjoch,przedstawiono w zatecznikech 17 1-20.

Dla uzyskania odpowiedzi na pytanie, czy w danym ogniwie decy-
lyjnym dostepne ee dane o celu i w Jakim czasie se one dostepno,
lykorzystuje sie rezultaty uzyskane w wyniku modelowania procesow
lykrywanie i $ledzenia celow /podsystemu rozpoznanie/. ZnoJec dla
I&i}jej pary RLS - cel,przedziat czasu, w ktorym cel jest $ledzo-

‘BZ dysponujec danymi o opdznieniu z jakim informacja przokazy-
"a Jest w relacji RLS — >SD /Ptso, PD/, mozna okres$lic przedziel
masowy, w ktorym informacja o celu® z okre$lonej RLs)moze byc¢

~korzystywana w ogniwie decyzyjnym, Oest to przedziat:

/tWYK 7 I tZSL 7

Biorec pod uwage, ze uzyteczna w procesie decyzyjnym /ze wzgle-
na wiarygodnos¢/ moze by¢ tylko ta informacja, ktora przekezy-
[na Jest w takich relacjach, dla ktérych zachodzi warunek

Oesli cel nie Jest Sledzony przez dane RLS, to nie Jest opisy-
wany przedziat Sledzenia.

74



[fozna wyznaczy¢ najwczes$niejszy moment - w ktorym informacja
celu moze by¢ wykorzystana w kolejnym cyklu decyzyjnym danego SD
'PISD, PD/:

1SO ATOPI\]A . ATOPI Ngrhn |

Idzie: :
k - indeks numerujgcy SD /PtsO, PD/ OPL;
I - indeks numerujacy RLS;

A K - PPy relacji i-ta RLS, k-te SD /Ptso, po/;

Al - graniczny czas “zycia” informacji dla danego ‘yzytkow-

nika** informaciji.

Dane o celach docierajg do ogniw decyzyjnych nie tylko jako ro-
jultaty powiadamiania/meldowania/, ale takze jako wskazania colév't
zwalczenia od przetozonych /jest to tzw, informacja z ”natozong
5cyzja/, Aby informacje takie mozna byto uwzglednia¢c w kolojnych
J/klach decyzyjnych, konieczny jest pewien czas potrzebny na przy je-
te wskazania celu zalezny przede wszystkim od rodzaju SD.
%oiaczajqc T;QEC moment stawiania zadania /wskazywania celu do zwal-
:ania/ - moment, poczgwszy od ktorego informacja moze by¢é imzgled-
[ona w kolejnym cyklu decyzyjnym podwtadnego - yISD okres$la sie

reguty :

ISD AT OPD

Uzyskanie danych o celu warunkuje zainicjowanie procesu docyzyj-
Igo, w ktérym analizuje sie mozliwos¢ stawiania zadan podr<inrinym

skazania danego celu do zwalczania/ oraz podejmuje decyzje okre-
jojece sposéb zwalczania celu.

Proces decyzyjny

Podstawowg czynnoS$cig warunkujgcg rozpoczecie cyklu decyzyjnego
let:

[I* Analiza mozliwosci wskazywania celu do zwalczenia podwhadriYm

Ocene realnych mozliwosci stawiania zadan podwladnym /w odnie-
miu do wybranego celu/ prowadzi eie zgodnie z nastepujgcym ogél-
In algorytmem:
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SCHEMAT OCENY/MOZLIWOSCI SIAWIANIA ZADAN PODWEADNYM
POCZATInNC

____________ \V/

Czy wsrod podwkadnych (nje tylko bezposrednio)
sg srodki ogniowe,kt('sre mogtyby zwalczad cel
( trasa celu przechocyzj przez strefe ognia KC)?

SA NIE MA

C KOrflEC D

Wybierz kolejny Srodek ogniowy,ktory mogiby zwal-
czad cel 1 okresl sumaryczny czas-opofnienie przy
przekazywaniu wskazania celu do danego Srodka ognie

wego -
RC 0P
\ .

gdzie: i « 1,1 numery ogniw decyzyjnych
"posredniczacych” w przekazywaniu
wskazania celu do awalza’™tiici

\K

Czy speiniony Jest warunek

gdzie: lilp <« odlegtos6 czasowa (tj* mierzona
czasem lotu celu) rubiezy ostatecz
nego postawienia zadania dla KC"od
dalszej granicy strefy startu ?

NIE



Czy dany KC Jest podlegty
bezposrednio ?
tak nie

Czy zachodzi warunek:
ASD A N/ESO A ASUM

grfziej - odlegtoS¢ czasowa (t.J.

mierzona czasem lotu celu)rubiezy
ostatecznego postawienia zadania
w przypadku gdy ogien ma bycC
otwierany na bizszej granicy stro
fy startu ?

tak nie

Czy dany SD Jest bezposred-
nim przetozonym ?

tak nie

Czy przewidywany czas zajetoécl KC ostrze

liwaniem danego ("nowego” - N) celu
N
(T|’\|WESO ,TVNVYSO GOT ) nie

koliduje z czasem zwalczania Innego,
przydzielonego wczesniej do zwalczania

( " starego " - S ) celu

(TASO "~ \WESO* MGOT ) ?

tak ZZiI"
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Czy "nowy” cel ma wyzszy priorytet

niz " stary " cel ?
nie
Czy dostepny resurs Czy, zachodzi :
gzasu_wyatarcia gby (— )+H&T'A < TA
ecyzja dotarta do t.J.czy przy zaléz.,ze
KC prﬁﬁ%SgPTentem "nowy” cel ostrzelU"amj

bedzie tylko na odcinku
lotu ” do parametru”,
mozliwe ladzie ostrze-

liwanie  ataregio*’celu

Anulov/ar ie po-
pr;ednle%c przy-
dziatu,dla i
"starego” celu

Zaznacz,ze mozliwe Jest wskazywanie celu
do zwalczania.Okresl

UM
MN
T =2l (T
K-"\X

gdzie: K 1,K - numery KC,ktére moga
przyjac wskazanie celu
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przy anolizowanlu mozliwo$ci wskazywanie calu do zwalczania
jokre$lo sie moment, w ktérym powinien by¢ zakonczony w danym ogni«
je cykl decyzyjny -

Przy wyznaczaniu TDEC pod uwage bierze sie przede wszystkim ko-
ileczno$¢ spetnianie dwoch niewspotbieznych wymagan:

8/ cel powinien by¢ wskazywany do zwalczania maksymalnie wcze$-
lle, po to aby zdezyC 2 przekazywaniem®/ decyzji do bezposSrednlogo

Ukonawcy tj, kanatu celowania N max/;
b/ miedzy momentem podjecia decyzji /TPEC, 3 momentem rozpocze-
lia zwalczenia celu przez kanat celowania powinien byC maty

dstep czasowy”aby zminimalizowa¢ prawdopodobienstwo btednej esty«
8cji trasy lotu celu, a wiec btednego wskazania celu do zwalczania
Fdee — S min/ ;

Wiadomo, ze nie mozna podje¢ decyzji p6zniej niz w chwili

narunek a/, jednoczes$nie niecelowe jest wcze$niejsze podejmowanie
jcyzji /warunek b/. w zwlezku z tym przyjmuje sie:

+DEC _ M

Kolejnym etapem procesu decyzyjnego jest :

Na etapie analizy mozliwosci wskazywania celu do zwalczania porU
Mo ocenie mozliwo$¢ oddziatywania na cel*przez $rodki razonio pod
sgtle danemu ogniwu decyzyjnemu. Cele”ktorych parametry lotu unlo-
zliwlaje wskazanie ich do zwalczenia,nie se uwzgledniano w kolej-
jch etapach cyklu decyzyjnego. Dlatego tez wybierajec celo, ktéro
[winny byé zwalczone,ocenia sie gtownie ich wazno$SC i wynikajgco
ed wymaganie na intensywnos¢ zwalczania.

Wazno$¢ celu zadaje sie przy pomocy priorytetow ten sposoéb, zo
jjwyzszy priorytet maje cele wskazywane do zwalczania przez przo-
Izonego. a nastepnie te, ktore stanowie najwieksze zagrozenie din
[tanianego zgrupowania wojsk. Kazde ogniwo decyzyjne w zaleznosSci
poziomu hierarchicznego, na ktorym sie znajduje,ma wydzielony
lkros wartosSci priorytetéw jakie moze nadawa¢ celom, ula poszcze-
linych rodzajéw ogniw decyzyjnych jest on nastepujecy:

Wistocie rzeczy w kazdym ogniwie “posSrednim” wykonyv#ony Jest
petny cykl decyzyjny. Wskazanie celu do zwalczania dla ogniwa
decyzyjnego nie okresla bowiem bezpoSrednio wykonawcy tj, kana-
tu celowania - mimo, iz przy podejmowaniu decyzji enellzov+ano
mozliwosci razenia pododd2|aiow ogniowych.
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PISD W i OPL F /1-r 9/ X 10 000 000
PISD W i OPL A /1-i- 9/  «x 1 000 000
FD OPL ZT /179/ X 100 000
. 9 BRPlot /1»-9/ X 1 000 000
D do BRPIot /1«-9/ X 100 000
D prplot F /1"9/ X 1 000 000
D prplot A /1"9/ X 100 000
D prplot D /14-9/ X 10 000
D paplot F /1--9/ X 100 000
D paplot A /1-*-9/ X 10 000
D paplot D /1"9/ X 1000

Przydzielanie priorytetéw w kolejnych ogniwach decyzyjnych ciegu
lerarchicznego /np.pl:SDWLiCLF 2tSDUOPL A, SO OPL prplot A/ odbywa sie
Iroge dopisywania przez poszczegOllne ogniwa wlasnego priorytetu do
riorytetu nadanego przez przetozonego /np, priorytety z powyzsze«

ciegu moge mie¢ warto$ci; 70 000 000; 76 000 000; 76 900 000/.

Do zwalczenie przydziela sie najpierw te cele, ktdére maje najwyz»
y priorytet, natomiast jesli kilka celow ma takie same priorytety,
do zwalczania wybiera sie cele tak, aby ostrzela¢ maksymalne ich
Los¢.

Z wyborem celéw do zwalczania bezposSrednio zwiezany jest:

Cele przydziela sie do zwalczenia przede wszystkim /tem gdzie to
st mozliwe/ bezposSrednim podwladnym. Tendencja do przydzielania
lbw bezposSrednim podwiladnym nie oznacza, ze w kazdych okolicznos$¢
ach rozdziat celow nalezy wykonywa¢ w ten witadnie sposéb. OoSli
zez przydziat celu innym podwiadnym mozliwe jest osiegnieclin
lekszonej efektywnos$ci przydziatu”"to wariant taki przyjmuje sie
realizacji.

Proces wyboru podwtadnych przebiega zgodnie z przedetav/lonym
|6lInym schematem /patrz str. 81v84/.

Po wyborze podwitadnych, ktorym przydziela sie cele do zwolcze«
la nastepuje etap :

4, OkresSlenie zadan “i*grzekazanie”ich”“podwtadnym

Na etapie tym okreSla sie wymagania dotyczec© Intensywnosci zwol-
lania celu,zadajec je przy pomocy priorytetu, oraz przekazuje sie
[cyzje podwiadnym.

W procesie doprowadzania informacji decyzyjnej do podwtadnych
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schemat wyBORU PODWLADNYCH. KTORYM PRZYDZIELA

Sie CELE DO ZWALCZANIA

N Poczetek ©

Podwtadnych, ktorzy moge przyje¢ wskazanie
celu do zwalczania podziel na trzy grupy:

| + pododdziaty ogniowe /bezpo$rednio podle-
gt«/
Il - SO oddziatéw i ZT OPL organicznych
/BRPlot. prplot. paplot/
1l - pozoetete SD /PD/ OPL

6t



w kazdej z grup /1. n. m /, podwtadnych uataw
w kolejnosSci odpowledejecej najwczesnlejazyn
«lomentoo wejscia celu w etrafe ognia podlegtych
pododdziatow ogniowych.

Okrasl przy ty« najwczaoOnieJaze nomenty wejscia
celu w strefe ognia w poszczegdlnych grupach:

MIHCZaSj, MINCZASjj, MINCZASjjj.

W grupie | sposrod kanatow celowania ,dla ktorych
zachodzi warunek i

WESO _ minezAS 6
gdzie | TWESO

-O0P

noment wejsScia celu w strefe
ognia KC

O:H maksymalna dopuszczalna roz-
nica czasow w SD /PD/ r-tego

rodzaju
wybierz ten, dla ktorego parametr kursowy celu
przyjmuje wartoS¢ najmnlejsze

W grupie |l sposrod SD organicznych oddziatow
/2T/, dla ktérych zachodzi warunek:

RO MINEZAS; i~
gdzie: WEO - _ najwczes$niejszy moment wejsScia
celu w strefe ognia podlegtych
danemu SD kanatow celowania

wybierz ten, dla ktorego minimalny parametr kur«
sowy celu wzgledem podlegtych KC przyjmuje war-
tos¢ najmniejsza.



w grupie Il sponréd so /po/, dla ktérych ZBchodzl
warunek

- MINCZAS *

wybierz teki, n ktérym najwiekeza ilosS¢ pododdziatéw

ogniowych pioze zwalczaé¢ cel,

Oeoll warunek ten nie pozwoli na jednoznaczny wybor sO,

to sposrdod epetniajecych warunek wybierz taki, dla kto-
AmIn®  przyjmuje wartosS¢ najmniejsze.

Oesli i ten warunek nie bedzie dostatecznie selektywny,
to wybierz takie SO /PD/ eposrod wyselekcjonowanych
dotychczas, dla ktérego minimalny parametr kursowy
celu wzgledem podlegtych pododdziatow ogniowych przyj-
muje wartos¢ minimalne.

vt Czy
spetniony jest
warunek :

T MINCZASj - MINCzAsjj  9OP N

Czy zachodzIT
MINCZASj - MINCZASjj$"a IO
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enellzowone Jeat przede wszystkim zjawisko opdZnienia czasowego,

przyjeto, ze reakcja ogniwa decyzyjnego na zmiany sytuacji powie-
trznej, mozliwa Jest Jedynie przed rozpoczeciem cyklu decyzyjnego,

li trakcie podejmowania decyzji, oraz po JeJ podjeciu,ale przed p°-
jstewieniem zadan bojowych podwiadnym,informacja o zmianach sytua-
J1 powietrznej nie Jest uwzgledniana. Dlatego tez w modolu wyko-
rzystuje sie Jedynie teczny czas potrzebny na wypracowanie docyzjl

iraz przygotowanie i przekazanie odpowiednich dyspozycji do pod-

itadnych -
Ne JakoSC procesu kierowania znaczny wptyw ma sposob, w Jaki
eelizowane jest :

P* EIl-2I®NMlORI® .il2i 2rE?scjlrw ™ relocjlrpodwiodn”™r”™-~Erzetozony

Pod8tavifOwym param©trem charakteryzujecym przeptyw informacji o
jtanie ~otoYio~ci. 1 dziatalnosci bojowej podwiladnych do przetozo-

lych jest czas, po ktérym dane o zmianach Wanu i dziataniach pod-

jtadnych dostepne se przetozonomu -
Zatozono, ze poniewaz w prplot,
odniosieniu do czasu trwania cyklu decyzyjnego pomijalny,
fch oddziatach /ZT/ A o

w pozostatych relacjach w systemie planezetowo-fonicznym
Jwy Jest czasowi trwania pojedynczej fali nalotu zmosownnrgo.Oznn

to, ze dane o zmianach stanu gotowos$ci oraz dziatalnos$¢.! bojo-
ij podwtadnych, w procesie decyzyjnym, poza oddziatami raklot 1
‘tylerii przeciwlotniczej, praktycznie nie se uwzglednione, W

SD przyjeto, ze AT

paplot 1 DRPlot czas ton Jont
to i

nTz
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Zatecznlk nr 10

legenda do planu obrony flot woosk fp w operacoi zaczepneo

/WYCI/fNG/

Npl powietrzny do trzeciego dnia vyodny przeprowadzit oporachie
|(miGtrzne w ranach ktorej wykonat trzy zmasowane naloty w tym (lwa
In terytorium PRL, Sitami ok, 6500 somolotolotow i 180 startéw
jnkiet skrzydlatych *CRUISE*MU2ryskat panowanie vi powietrzu nod tp«<*
torium NRD i w pin,-zach, cze$ci PRL, obezwtadnit w ok, 50" ay-
an OPK i OPL NRD; w ok. 30% systemy OPK PRL, opdéznit mobillzo-
le i przegrupowanie czesci ZT FP; zniszczyt wiekszosS¢ mostow 1
Zcpraw na rz. CDRA, NYSA LUZYCKA, WISLA /70 z 180/,

Wprzerwach miedzy zmasowanym nalotem wykonywat uderzenia zo-
odkowane na pierwszorzutovie ZT FP sitami do skrzydta LT, Dziata-
fa swoich wojsk wspierat atakami MTGL i $migt. ppanc, szczegOlnie

ZT 4 KA /Nal/,

Wdotychczasowych dziataniach npl powietrzny ponidést 20% strat
50 samolotow/.

Na 4,00 19,5 w sktad zgrupowania lotniczego nple na klerurdiu
[lotania FP i ZFO0 wchodze :

- PTSP CD i Dz /234/0 samoloty/, wzmocnione 198/54 samnlotr”?i
Iltnlctwa taktycznego USA oraz 76/40 samolotami lotnlctv#a i-dn-
go.Rnzem 274/94/510/95/;

czeS¢ sit 2 PTSP /260/54 samolotéw - 46", wzmncnlonn

[*olotomi lotnictwo USA /560/180/;
- lotnictwo sit ledowych OKA /ok, 21 Smigtowcow ppanc/ 1 cz 'C

ppanc /A/ do 42 Smigtowcow - 30%, sit ledowych /wn/ 22 $ni-
MOOWV /85/ ;
- eskadra naziemnego bazowania RS "CRUISE”,
W sumie sity te stanowie:
- samolotéw 1070/275 ;
« Smigtov'iCoOw ppoac 85;
- wyrzutni RS 4,
ego do dziatan na wojska i obiekty w pasie FP i na przngrupownjn
sie ZT na obszarze kraju npl moze wydzielic w sumie do 810
ow, w tym:

or,



- do 175 NK);

- do 70 samolotéow A-10 A,

- ok, 70 Smigtowcow ppanc;

- 4 wyrzutnie naziemnego bazowania RS "CRUISE** /16 pociskéw/.

Wtym npl moze wykorzysta¢ na kierunku FP do 30 samolotow B-52
baz w USA.

Nieprzyjaciel powietrzny prawdopodobnie zamierza:

- utrzymacC i rozszerza¢ panowanie w powietrzu;

- zapewniC¢ wiasnym wojskom dalsze prowadzenie dziatan zaczepnych;

- uniemozliwi¢ dalsze przegrupowanie ZT i odwodéw FP do rejonow
[[Sciowych na terytorium NRD;

- wykona¢ uderzenia na pierwszorzutowe ZT, zgrupowania WRIA i
lf w celu zadania im maksymalnych strat oraz opdznienia ich prze-
jupowania I rozwijania, a przez to uniemozliwienia wprowadzenia do
ltwy z planowanych rubiezy.

Prawdopodobny zamiar nieprzyjaciel moze realizowa¢ w nastepujecy
|080b:

A Kierunki dziatania

8/ gtowny - zachodni, na ktérym nieprzyjaciel moze zaangezov“ac
60% sit /480 z 810 samolotow/ do uderzen, gtownie na wojsko 7 A
12 A /AR/, zgrupowanie WRIA, obiekty tytow operacyjnych oraz lot-
Iska FP 1 przeprav®y na gornej ODRZE;

b/ drugi - poinocno-ztechodni”na ktérym nieprzyjaciel moze zoangr,~
ta¢ ok. 40% sit /320 z 810 samolotow/ do uderzen, gtdbwnie nn woj-

6 A, odwody specjalne frontu, lotniska, przeprawy na dolnej
?ZE 1 przegrupowujece sie ZT 9 A.

B. Podziat wysitku na zagdonia;

a/ na utrzymanie panowania w powietrzu, w ramach ktérego bedzie:

- niszczyt samoloty na lotniskach 1 w powietrzu, Srodki OPL, sy-
m dowodzenia LM i WOPL;

- na gtebokosé¢ do 250 km;

- prawdopodobnie wydzieli do tego celu okoto 130 eamoloto”>»
)-25% sit/;

b/ na bezposSrednie wsparcie wojsk, w remach ktérego bedzie:

- niszczyt lotnictwem taktycznym 1 lotnictwem sit ledowych
srwszorzutowe ZT, zgrupowania rakiet i artylerii oraz odwody;

- na gtebokos¢ do 50-60 km;

- moze wydzieli¢ do tego celu ok, 220 samolotow /740% sit/;
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- na izolacje rejonu dziatan, w ramach'ktérego bedzie:
-wykonywat uderzenia na podchodzece odwody operacyjne, wezty
(omunlkacyjne, mosty, przeprawy oraz WRIA;

i na gteboko$S¢ do rubiezy rzeki WISLA 600-800 km;

- moze wydzieli¢c do tego celu ok* 140 samolotow /25% sit/;
d/ na rozpoznanie powietrzne, w remach ktorego bedzie:

- wykrywat zgrupowania wojsk, stanowiska startowe i ogniowe
JRAoraz WOPL, SD i lotniska;

- szczegOlnie intensywnie do rubiezy rzeki WISLA;

- do wykonania tego zadania nieprzyjaciel moze wydzielic do 10%
|l /7ok, 50 samolotow/,

Q s t anie RS, AWACS, zaktocen i sSmigtowcdw ppanc

Rakiety skrzydlate **CRUISE” naziemnego bazowania /16/ prawdopo-
)onie uzyli do niszczenia przepraw i weztdow komunikacyjnych oraz
stemu OP NRD i PRL, wykonujec uderzenia przede wszystkim z kie-
ku potnocno-zachodniego.

Samoloty B-52 /30 szt,/ moge by¢é uzyte w dziataniach z bronie
“nwencjonalne do wykonywania zmasowanych dywanowych bomberdowoo
0Z bezposSredniego wsparcia wojsk w okresie wprowadzania do bitwy
J8k FP w ilo$ci 15-20, Pozostate czes¢ /10-15/ do zdalnego bon«
rdor/ania mostow i przepraw za pomoce RS **CRUISE*™ oraz bomb Slliz-
jwych GBU,

Naloty zmasowane i zesrodkowane wykonywat bedzie przy udziale
linolotbw wczesnego wykrywania i wskazywania R-3A systemu -AV/Ans"

liczbie do 6/,

Zaktocenia radioelektroniczne stawiat bedzie gtownie samolotami
6B/a/ i F-4G "WILD WEASEL** /24/ oraz EF-111 w Scistym wspotdzio«

liu z naziemnymi Srodkami WRE i przy uzyciu nadajnikéw Jednorazo-

o uzycia.
Na kierunkach dziatania wojsk pancernych nieprzyjaciel stosowaé

- na podej$ciach do rubiezy ich wprowadzania do walki, powietrzne
iowanie, system  *MASSAULT BREAKER**

- w strefie taktycznej i bezpoSredniej styczno$ci - 8-10 fiTGL w
>h sektorach odpowiedzialnosci - Jak mapa.

Powyzsze Zadania nieprzyjaciel moze realizowa¢ nastepujeco:

A Wdniu dzisiejszym /19.5/ - gtowny wysitek skoncentruje na:

* utrzymaniu | rozszerzaniu panowania w powietrzu;
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-opbznieniu przegrupowania ZT drugiego rzutu FP;

. niszczeniu 1 obezuftadnlaniu zgrupowania uderzeniowego FP.zwila-
|zcz8 ZT pierwszego rzutu operacyjnego w czasie Jego wychodzenia z
)YJonu wyjSsciowego, rozwijania 1 wprowadzania do bitwy.

Wtym celu prawdopodobnie wykona dwa zmasowane naloty z dwu kie-
jnkow /Jak mapa/, kazdy w trzech rzutach.

Pierwszy w sile - 630/130/540 . w godzinach rannych.

Drugi w sile - 570/120/490 - w drugiej potowie dnia.

Pierw8zy rzuj® obezwtadnienia OPL w sile do 160 samolotow /z kie-
Inku zachodniego 90, pin.-zach. 70/ wykonywat bedzie uderzenia pod
Jone silnych zakidcen radioelektronicznych i z uzyciem rakiet
zeclwradlolokacyjnych typu "Standard aRM i HARM", w Scistym
Ipdtdziataniu z naziemnymi Srodkami WRE i grupami demonstracyjny—
j/Hs Srodki OPL, SD, samoloty na lotniskach i punkty dowodzenia

Przewidywane odcinki przetamania OPL:

- no kierunku zachodnim: SCHWER'in KALBE /szeroko$¢ 100 km/j

- na kierunku pin.-zach, : wybrzeze morskie ROSTOCK /szerokos$c¢
km/.

/zasadniczy/ w sile do 330 samolotow /z
runku zachodniego - 190, pin.-zach. - 140/ wykonywat bedzie ude-
[nia na WRIA, SD zwlezkow operacyjnych i zwlezkéw taktycznych,
ska pierwszego rzutu operacyjnego frontu w czasie ich rozwija-
1 wprowadzania do bitwy, a takze cze$cie sit na zwlezkl opera-
Ine drugiego rzutu frontu.

Ataki wykonywane bede pod ostone zakidécen radioelektronicznych
amolotéw ze skiadu grup uderzeniowych, przy uzyciu pociskow
rowanych typu MAVERICK 1 BULLPUP, bomb kierowanych WVALIEVE I,
-15.

[rrze£i “rz”u® £0zpozinainiE 1 dodatkowego niszczenia celow sile

X samolotow /z kierunku zachodniego - 30, pin.-zach. - 20/ wy-
rwat bedzie uderzenia na nowo wykryte lub niedostatecznie
|2wtadnione cele.

000/
OCENA WODSK WEASNYCH | SASIADOW
[Vojska QPL FP po osiegnleciu peinej gotowosSci w rejonach alar-
fch od 18.00 17.5 we wspotdziataniu z WOPK i ZFBi
braty udziat w OPP oraz
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. ostaniaty przegrupowanie sit gtownych do rejonu wyjSciowego,
Ltaszcza w rejonach przepraw na rz. ODRA 1 NYSA LUZYCKA na odoin-
lu; SZCZECIN, ZGORZELEC.

Dotychczas wojska OPL FP;

- zniszczyty 208 samolotow nple /ok, 25%/, zuzywajac 600 rakiet
I“rednio 3 rakiety na samolot/;

- poniosty Srednio 8% strat /w tym; 66 BRPlot-4 %, 10 BRT - 3

i 7A- 10% 9 i 42 A- 5%, 4 KA - ok. 14 %, ktore nie naruszy-

Ich zdolnosSci bojowej.

al 4.00 195 wiekszoscie sit znajduje sie w rejonie wyjsciowym
Iwspéblnie z podporzedkowanymi oddziatami i ZT OPL 42 A /R/ 1 4 KA
|ra/ oraz 9 i 20 DLM tworze jednolity system OPL FP i se w goto-
[Sci do odparcia uderzen SNP npla.

Ws wspoétdziataniu z 6 OOP /NRD/, 7 K OPK /PRL/ i wojskami OPL

APanc /FC/ oraz 3 Flote ostenieje:

- pierwszy rzut operacyjny /6,7 Ai 4 KA/ na terytorium NRD
laz

- drugi rzut: 41 A/R/ i 9 A na obszarze kraju.

Gtowny wysitek skupiaje na ostonie pierwszego rzutu operacyjno-

FP.

Potozenie wojsk OPL FP na 4.00 19.5 i realizowane przez nich
lania, Jak mapa i pkt 6.

ZT wojsk OPL i LM FP wykonuje zadania;
- 66 BRPIlot w sktadzie trzech dywizjonow ze SS w rejonie; zoch,
[[BRAMDENBURG, ptd. MALCHIN, ptn. MIROW Ostania: 8 fBROT, 9 1 13

15 i 25 DPenc, SD FP, 9 DLM;

+ 9 DLM w sktadzie trzech plm, bezujeca na lotniskach; GRIfriEN,
ksTRELITZ, GRASSE we wspotdziataniu z 6 OOP /NRD/ i LM FC osta-
pierwszy rzut FP z dyzurowania w powietrzu i na lotniskach}

- 20 DM /R/ w sktadzie dwoch plm, bazujeca na lotniskach;

JESIN, zoch. GARTZ we wspdtdziataniu z 7 KOPK ostania wojska

VR/*i 9 Aw czasie ich przegrupowania, zwtaszcza na rubiezy
odra oraz w rejonach zes$rodkowania;

U 10 BRT rozwineta PISD WL i WOPLFP w rejonie WAREN oraz druge

He RPW: MARLEW, DARGUTH, NEUSTRELITZ, NEURUPIN sitami czterech

Pozostate sity se w odwodzie w rejonie 15 km pin.-zech.
JZLIN ;
- wojska OPL 6 A w sktadzie trzech prplot -KUB"™ i dwoch prplot
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A’ ostaniBje sity gtowno armii w rejonie wyjSciowym oraz przegra,
rtujece sie ZT /21 i 25 DPenc/ do tego rejonu,

- wojska OPL 7 A w sktadzie trzech prplot -KUB", jednego prplot
RA' i dwéch paplot "S-60" ostenlaje sity gtowne ermii w rejonie
)Sciowyra oraz przegrupowujece sie'ZT /7 Dz, 15 i 16 DPanc/ do te-
rejonu;

- wojska OPL 9 A w sktadzie jednego prplot *KB* i trzech paplot
.60- ostaniaje ABROT i przegrupowujece sie ZT armii do rejonu
jSciowego;

“'wojska OPL 42 A /R/ w sktadzie jednej BRPlot, trzech prplot
MB* i jednego prplot "OSA** ostaniaje sity gtowne armii w rejonie
jjrodkowanla: ptd. STARGARD SZCZ., pin. KRZYZ i zach. PILA;

- wojska OPL 4 KA/NRD/ w sktadzie jednego prplot "KRUG", trzech
jplot "KUB"™ i jednego prplot "OSA"™ ostaniaje sity gtowno korpusu
lobronle w strefie przygranicznej. / .../

(i. Zamiar obrony przeciwlotniczeo

Wojska OPL FP zgrupowaniami rekietowo-artyleryjakimi F 1 a oraz
[tnlctwem mysliwskim biore udziat w operacji powietrznej w celu
(liolczenla przewagi i panowania w powietrzu. We wspotdziataniu z
idziataml WRE FP, 6 OOP NRD, wojskami OPL 12 A, sitami OPL 3 Floty
[7 KOPK;

- rozbljaje zgrupowanie lotnictwa wykonujece zmasowane naloty
lerunku zachodniego i pin,-zach, ;

- obezwtadniaje ich dziatanie i zadaje Srodkom napadu powietrzne-
maksymalne straty;

- wzbraniaje nieprzyjacielowi prowadzenie rozpoznania z powie-
ce oraz niedopuszczeje do wykonania uderzen w celu zachowania po-
incjatlu bojowego i swobody manewru naszych wojsk oraz zdolnoSci
tegowanla przez nie dziatan w toku operacji zaczepnej FP,

Gtowny wysitek wojska OPL i LM FP skuplaje na kierunku zachod-
n2/3 sit, natomiast na kierunku potnocno-zachodnim 1/3 sit.

W toku operacji zaczepnej wojska OPL i LM koncentruje sie na
tonie ; A

- pierwszego rzutu operacyjnego w rejonie wyjsciowym oraz w cza-
e wychodzenie z tego rejonu 1 przegrupowania do rubiezy wprowadze-
ftdo bitwy!/ .../

91



I, ROZPOZNANIE NIEPRZYDACIELA POWIETRZNEGO | POWIADAMIANIE

Rozpoznanie nieprzyjaciela powietrznego organizuje ei? ellomi
)BRT. brt armii ne wspoétdziataniu z 4 KA NAL NRD, 6 OOP. 3 PB i
ijskani OPL PC /12 A/.

Wrejonie wyjsciowym do operacji wojska OPL Frontu Po6inocnego
izwijaje skryte posterunki radiolokacyjne - po dwa RPW sitami kaz-
j armii i trzy RPw sitami 10 BRT.

Wieczenie RPW do pracy bojowej - na rozkaz z SD wojsk OPL Frontu
itnocnego. '

Podczas operacji zaczepnej tworzy sie ciegle pole rozpoznania
dlolokacyjnego od wysokosci 500 m. a na kierunku gtownego wysil-
6i 7 Aod wysokosSci 300 m.

Rozpoznanie celéw niskolecgcych prowadzi sie przy pomocy autono-
cznych RLS ZT i oddziatow wojsk OPL w sektorach odpowiedzialnosSci.
Gtowny wysitek rozpoznania skupia sie na kierunku zachodnim i
nocno-zechodnim. A

Organizacja rozpoznania:

- do rubiezy zadanie blizszego frontu rozwija sie i ciegle utrzy-
Xk dwie llnie RPW, a podczas wykonywania zadania dalszego trzy
nie ;

- armie pierwszego rzutu rozwijaje pierwsze linie RPW,

- 10 BRT rozwija druge linie RPW, a w toku operacji trzode;

*/ Powiadamianie wojsk Frontu Po&inocnego o sytuacji powietrznej
rozpoczecia operacji zaczepnej prowadzone jest z PISD WL i WOPL
KANAL NRD i 6 OOP NAL NRD w sieciach radiowych

Po rozwinieciu systemu OPL FP i w toku operacji zaczepnej powio-
mionie prowadze: CRI PSD WL i WOPL FP w sieciach radiowych

CRI PISD L i OPL armii w swoich sieciach radiowych powiadamiania,
IUprzedzanie o przelotach witasnego lotnictwa prowadze ZU PISD WL

"OPL. [/ .../
DOWODZENIE | WSFOLOZIAtATHE

Dowodzenie wojskami OPL i LM oraz wspoétdziatanie z WLF do rozpo-
ecia operacji zaczepnej i w czasie wprowadzania 6 i 7 a do bitwy
2ie realizowane z PSO WL i WOPL FP.

Dowodzenie oddziatami OP NRD rozmieszczonymi w pasie FP /30 i
par OPK, 60 i 61 plm, dr WEGA/ realizowane bedzie na zasadzie
racyjnego podporzedkowanla z P{SD WL t- WOPL F za poSrednictwem

py operacyjnej z 6 OOP.
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Wspédtdziatanie z lotnictwem bedzie organizowane
-w6 17 Az rozwinietych PISD L i OPLj
- w 66 BRPlot, 60 i 74 prplot z PNWC,

- w plorwszorzutowych ZT /9.13 i 17 DZ. 10 DPenc/ z rozwinietych
zy SO GDB.

Dowodzenie obrone przeclwlotnlcze na szczeblu ZT 1 oddziatow ree-
izowane bedzie zj

- PD OPL ZT i pz [/pcz/,

« SO ZT i oddziatow OPL.

»/ wspotdziatanie z LM F zostanie zorganizowane zgodnie z rozka-
iMND ZSZ nr PF 11 na zasadzie dziatania we wspdlnych i oddzielnych
refach, wg podziatu wysokosci i sektorow odpowiedzialno$ci:

- w wysunietych strefach przed rubiezami ognia rakiet plot LM
fowadzi samodzielno zwalczanie celow powietrznych /nad obszarem
Jla/;

- nad rejonem ugrupowania pierwszego rzutu operacyjnego 1 42 A/R/
13000 mwojska OPL zwalczaje cele samodzielnie, a powyzej 3000 m
wspollnie z LM z zachowaniem prawa pierwszenstwa;

- nad rejonami ugrupowanie drugiego rzutu operacyjnego /9 A/ *
tytov*oj strefie frontowej, wojska OPL i LM dziataje we wspdlnej
refie z zachowaniem prawa pierwszenstwa dla LM podczas zwalczania
lbw no wysokosSciach wiekszych od 3000,

Schemat dowodzenia i wspétdziatania - zatecznlk nr 12 .

ZABEZPIECZENIE W RAKIETY | AMUNICOf

Dowo6z rakiet KRUG, KUB i OSA realizuje:
- 6 APTBRPIlot - dla oddziatow WOPL 6 A;
- 7 APTBRPIot - dla oddziatéw WOPL 7 i 9 A oraz 66 BRPlot.

Urn/ Zaopatrywanie 4 KA /NRD/ i 42 A /R/ realizowane bedzie w ra-
ih ich narodowych systeméw zaopatrywania.
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MODEL NALOTU ORAZ UGRUPOWANIE WOJSK OPL
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Zatgcznik nr 16

ANALIZA POMNVZAT' INFORMACYONYCH OGNIW DECYZYONYCH
W SYSTEMIE PLANSZETOWO-FONICZNYM
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PD OPL ZT

Prplot "OSA”

RSWP
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LEGENDA:

Paplot

paplot
RSWP RPD
11z =+,
ZRP RPU

meldowanie o celach /RPW Ai F/ i wskazywa-
nie celéow /RSWP/ o

meldowanie o celach samodzielnie W)/krytych
przez podwiadnego /borplot, baplot
powiadamianie o sytuacji powietrznej /A 1 F/

ostrzeganie wojsk /ZT/
wskazywanie celow do zwalczania /Zinformacja
z “natozone” decyzje/

kierowanie rakietami i wyrzutniami rakiet
podczas ostrzeliwania celu

kierowanie dziatami podczas ostrzeliwania
celu
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Zatecznlk nr 17

izestawienie wartosci OPOZNIE* CZASOWYCH W SYSTEMIE PLANSZETOWO-
FONICZNYM

Wartosm oEoznlen czasowych At9"g" zestawiono w tablicy dwuwy-
liarowej 52 x 104.

Indeks pierwszego wymiaru /N « 1,52/ zwiezany Jest z tzw. kodo-
grup strukturalnych potencjalnych Zrédet informacji o sytuociji
kdotrznej /RLS/.

Indeks drugiego wymiaru /0 « 1,104/ zwiezany Jest z tzw. kodami
wp 8trukturalnych potencjalnych odbiorcow - uzytkownikéw Infor-
|cji o sytuacji powietrznej /O « 1,52 - pododdziaty ogniowo;
E53,104 - ogniwa decyzyjne/.

Kody grup strukturalnych se liczbami, kTOre w umowny sposob opl-
Mg pozycje w strukturze organizacyjnej zajmowane odpowiednio

|zez nadovT/ce** /N/ Iub ™"odbiorce** /O/ informaciji.

Ogolny spos6b kodowania grup strukturalnych oraz konkretne znor
mia wybranych wartos$ci tych kodow przyjete podczas badan, wygle.

[e nastepujeco:

:0d ! Znaczenie o0golne * Znaczenie w badonlinch
i>»irrtniac: <i|\/lael|ask<|tsnMRefne| KnnaninmKaain<«aiaai« d 9 RBiea ssnwawawemfsnRnafassnRirtRn;j

I ” 1 “mm
* RPW frontu ¢« RPW FP
1 RSWP 1 BWOPL 1 RSWP 66 BRPIlot
, RSWP 1 do 1 BWOPL 1 RSWW 1 do 66 BRPIlot
RSWP 2 do 1 BWOPL RSWV 2 do 66 BRPIlot
RSWP 3 do 1 BWOPL RS\NW 3 do 66 BRPIlot
* RSWP 2 BWOPL «
1 RSWP 1 do 2 BWOPL 1 «
1 RSWP 2 do 2 BWOPL 1 o
RSWP 3 do 2 BWOPL
RSWP prplot frontu
/IAO/ * RSWP 1 ZT frontu /140- *
1 RSWP grglot w ZT/ 1
/150 1 RSWP T frontu /150- 1 : ; -
, RSWP prplot w ZT/ | -
/160/ RSWP 3 ZT frontu
/170/ * RSWP 4 ZT frontu
* RSWP 1 paplot frontu * _
1 RSWP 2 paplot frontu J
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D 1 RPW 1 A 1RPW 6 A
2 1 RSWP 1 prplot 1 A , RSV/P 60 prplot
\n 1 RSWP 2 prplot 1 A
23/230/ ~ RSWP 1 7T 1 A /230-RSWP *RSWP 13 DZ /230 - RSWP
lprplot W ZT/ 188 prplot/
247240/ 1 RSWP 2 7ZT 1 A 1 RSWP 17 DZ /240-RSWP
1 , 129 prplot/
>5/250/ T RSWP 3 7T 1 A RSWP 25 DPanc /250 - RSWP
*80 prplot/
25/260/ 1 RSWP 4 7T 1 A 1
7/270/ 1 RSWP 5 7T 1 A 1RSWP 70 DZmOt /270 - RSWP
1280/ 1 , 71 prplot/
8/280/ [ RSWP 6 ZT 1 A 1 '
9 Leew 2 A ' RPW 7 A
p 1RSWP 1 prplot 2 A v RSWP 74 prplot
1 1 RSWP 2 prplot 2 A 1 )
2/320/ 1 RSWP 1 2ZT 2 A /320 - RSWP | RSWP 9 DZ /320 - RSWP
1 prplot W ZT/ 133 prplot/
3/330/ 1 RSWP 2 ZT 2 A RSWP 10 DPanc /330 - RSWP
*10 paplot/
4/340/ 1 RSWP 3 ZT 2 A 1 -
5/350/ 1 RSWP 4 ZT 2 A 1/350.- RSWP 71 prplot/16/
6/360/ ¢ RSWP 5 7T 2 A %WP 7} D/Zmot /360 - RSWP
prplot
p370/ lRSwP 6 zT 2 A ' RSWP 90 DZmot /370 - RSWP
1 + 90 prplot/
1 RPW 3 A , RPW 4 KA /NAL/
L RSWP 1 prplot 3 A RSWP 4 prplot /RSWW do/
RSWP 2 prplot 3 A
1/410/ 1 RSWP 1 ZT 3 A /410 - RSWP 1
1prplot w ZT/ 1 «
k/420/ 1 RSWP 2 ZT 3 A -
5/430/ 1 RSWP 3 ZT 3 A 1
f/440/ ~ RSWP 4 ZT 3 A
/450/ 1RSWP 5 7T 3 A
1 RPW 4 i
1 RSWP prplot 4 A 1
/480/  RSWP 1 ZT 4 A /480 - RSWP
Lprplot w zT/ 1
/490/ 1 RSWP 2 ZT 4 A 1 -
/500/ 1 RSWP 3 ZT 4 A 1
/510/ RSWP 4 ZT 4 A

/520/ RSWP 5 ZT 4 A

ii2SH{-SI22 n2fci2r2i2wn2-, Informo-
2-2)il222Ji-.£2-i2irf22J
Pododdziaty ogniowe ora” lotnictwo mysSliwskie

-12il«««L-.-.2DakEN22i2"22i5tG2 [ ?222i2Di2.w«badnnlnch”
| LM w strefie dyzurowania , LM w strefach dyzurowania
] LM na lotnisku ALM na lotniskach

dywizjony ogniowe OPK ]
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47140/
[5/150/
6/160/
7/170/

hi220/
1/240/
17250/
17260/
7270/
3/280/

[/320/
71330/
7340/
7350/
/3G0/
7370/

'410/
'‘420/
430/
'‘440/
"50/

N80/
'‘490/
'500/
'510/
'520/

NEREPRPWNFRT WN - WN

- -y %
OUITRWNER N

SR WNRN R

- T %

*

v
R WNRN R

—— - %
OGP WONR R

do 1 BWOPL F 1 do 60 BRPIot

do 1 B&/CAL F 2 do 60 BRPIot

do 1 BWOPL F 3 do 60 BRPIot

do 2 BWOPL F

do 2 BWOPL F

do 2 BWOPL F

rplot F

ZT F /140-prplot w 2T/

T F

T F

ZT F

paplot F

paplot F

prplot 1 A 60 prplot

prplot 1 A

ZT 1 A /230-prplot w ZT/ 13 Dz /230-88 prplot/
%¥ % ﬁ 17 DZ /240-129 prplot/
ST 1 A 25 DPanc/250-80 prpJot/
ZT 1 A -

21 A 70 DZmot /270-71 prplot/
prplot 2 A 74 prplot

prplot 2 A PTP m

ZT 2 A /320-prplot w ZT/ 9 Dz /320-133 prplot/
ZT 2 A 10 DPenc /330-10 paplot/
T 2 A

ZT 2 A /350-71 prplot/16/

ZT 2 A 71 DZmot/360-72 prplot/
ZT 2 A 90 DZmot/370-90 prplot/
prplot 3 A 4 prplot /NAL/

prplot 3 A

ZT 3 A/410-prplot w ZT/

ZT 3 A

ZT 3 A

ZT 3 A

ZT 3 A

prplot 4 A

ZT 4 A /480-prplot w ZT/

T 4 A

ZT 4 A

ZT 4 A

T 4 A
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Ogniwo decyzyjne
?(od Iy Y]

_Rac D znggﬁﬂenﬁ_ogaqjhnﬂonﬂ * Zneczenie w bedenloch
1, 53 , GDD M GDB LM
4 GDB LM GDB LM
3) *SD OPK SD OPK
56 1 PISD WL i WOPL F P{SD WL i WOPL FP
57 , SO 1 BWOPL SD 60 BRPIot
, SD 1 do 1 BWOPL SD 1 do 60 BRPIot
99 SD 2 do 1 BWOPL SD 2 do 60 BRPIlot
60 * SD 3 do 1 BWOPL SD 3 do 60 BRPlot
61 1 SD 2 BWOPL
62 , SD 1 do 2 BWOPL
63 , SD 2 do 2 BWOPL
64 SD 3 do 2 BWOPL
65 *SD prplot F
66/660/ | PD OPL 1 ZT F /660-SD
r prplot w ZT/
67/670/ PD OPL 2 ZT F
68/680/ PD OPL 3 ZT F
69/690/* PD OPL 4 ZT F
70 + SD 1 paplot F
71 | SD 2 peplot F
PISD L i OPL 1 A PISD L 1 OPL6 A
SD 1 prplot 1 A SD 60 prplot
SD 2 prplot 1 A
PD OPL 1 ZT 1 A /750 - PD OPL 13 DZ /750 - SD
SD prplot w ZT/ 88 prplot/
PD OPL 2 ZT 1 A PD OPL 17 DZ /760 - SD
129 prplot/
77/770/ ¢ PD OPL 3 ZT 1 A PD OPL 25 DPonc /770 - SD
1 80 prplot/
78/780/ 1 PD OPL 4 ZT 1 A
79/790/, PD OPL 5 ZT 1 A PD OPL 70 DZmot /790 - D
71 prplot/
80/800/* PD OPL 6 ZT 1 A
81 1PISD L i OPL 2 A PISD L i OPL 7 A
82 . SD 1 prplot 2 A SD 74 prplot
83 S 2 prplot 2 A
84/840/* PD OPL 1 ZT 2 A /840-S0 PD OPL 9 DZ /840 - S
prplot w ZT/ 133 prplot/
85/850/ 1 PD OPL 2 ZT 2 A PD OPL 10 DPenc /850 - SD
10 paplot/
86/860/* PD OPL 3 ZT 2 A
87/870/*l PD OPL 4 ZT 2 A /870-SD 71 prplot/16
88/880/ 1 PD OPL 5 ZT 2 A PD OPL 71 DZmot /880-SD
72 prplot/
89/890/JPD OPL 6 ZT 2 A PD OPL 90 DZmot /090 - SD
90 prplot/
PISD L i OPL 3 A PISD L i OPL 4 KA/rJAL/

SD 4 prplot /NAL/
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n'93/930/ *PD OPL 1 ZT 3 A
»/930-SD prplot w ZT/
94/940/ 1 PD OPL 2 ZT 3 A
95/950/ |, PD OPL 3 ZT 3 A
90/960/ PD OPL 4 ZT 3 A
97/970/ U—FI)D QPL 5 ZT 3 A, .. A

98  PISD WL i OPL 4 A

99 1 SD prplot 4 A
100/1000/ , PD OPL 1 ZT 4 A

/1000-SD prplot w ZT/

101/1010/ *PD OPL 2 ZT 4 A
102/1020/  PD OPL 3 ZT 4 A
10371030/ , PD OPL 4 ZT 4 A
104/1040/ , PD OPL 5 ZT 4 A

Wodniesieniu do tych nadawcéw /N/ i odbiorcow /0/, ktorym przy-
bano rozwiniete kody grup strukturalnych /np. 240 zamiast 24,
[O—lzamiast 37 itp./przyjeto nastepujece regute wyznaczania

n,o

a/ wrelacji RLS pododdziat ogniowy /LM/

r
CZREN 0 10 Jeodli N mO oraz obai N1 O rozwin,

CZRE® Q + 10 jeS1li N9"0Ajedno: N lub O rozwin.

b/ wrelacji RLS —”" ogniwo decyzyjne

46 je Si N B O oraz oba: Ni O - rozwin,
ATSPOI NT6 0 je S N « O oraz tylko jedno: N lub 0-rozv/Vn,
’ CZRE 46 jesli N O oraz przynajmniej jedno: N

lub O - rozwin.
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Zatecznlk nr 18

ORGANIZACOA POLOWEGO ZAUTOMATYZOV/ANEGO SYSTEMU DOWODZENIA
OBRONi* PRZECIWLOTNICZEJ® WOOSK OPERACYONYCHM

, Orgonlzecja techniczna struktury systemu

/ +++/ Dowodztwo Wojsk OPL planuje dokona¢ catkowitej wymiany tech*
licznej struktury plonszetowo-fonicznego systemu dowodzenia wojskami
L na system zautomatyzowany*

Automatyzacje dowodzenia planuje sie wprowadzaC kompleksowo na
[rzech poziomach organizacyjnych:

« na poziomie frontu;

- na poziomie armii ogolnowojskowej |

- na poziomie ogo6lnowojskowego ZT*

Na poziomie frontu i armii wykorzystuje ©ie obiekty:

h*10 dla krt;

P-20 dla CRI PiSD vL i OPL A/F/ oraz dla brt brygady r/techn, ;
k.40 dla CD PISO WL i OPL A/P/J

p-IOR dla SD brygady KRUG, prplot KUB*

Wymienione rodzaje obiektéow ee zestawione z dwoOch typow sprzeto-
)-zunifikowanych kabin: kabiny obrdbki Informacji radiolokacyjnej
az kabiny zobrazowania* Obiekty DP?O i DP-IOR se budowane w
)arciu o kabine obrébki, obiekty DP-20 i DP-40 w oparciu o kabine
)brozov'vanla*

W ogolnoTfojskowym ZT, na poziomie stanowiska dowodzenie dywizji
jde yiiykorzyotywane wozy dowodzenia typu PASUW:

- MP-22 dla szefa OPL ZT;

- MP-25 jako woz wspotpracy z RSP ZT,

W dywizyjnych oddziatach rakiet przeciwlotniczych bedg wykorzyc-
jne : wspomniany juz obiekt DP-IOR jako SD putku oraz obiekt ZV'0-10
ko woz dowddcy baterii OSA. Wspomniane ZV»D«10 bede ponadto wyko-
'ystane w putkach ogo6lnowojskowych jako wozy dowodzenia szeféw
1 pz /pcz/.

W dywizjach ogo6lnowojskowych, w ktorych powstane putki artylerii

Przygotowano na podstav'#ie materiatbw ~“Organizacja oraz plon wdra-

zania Polowego Zautomatyzowanego Systemu Dowodzenia obrone prze-
ciwlotnlcze wojsk operacyjnych™
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pot nie przewiduje sie wprowodzania MP-22 1 MP-25. Oako PIPD azefa
Q. ZT oraz dowddcy paplot bedzie wykorzyeteny Jeden DP-IOR wspot-
ljpracujecy z Zv;D-10 w putkach ogoélnowojekowych. Integralne czedcie
jskledowe tek zostawionego eyetemu dowodzenia bede stacjo rndlolokn-
Ujne typu NUR-21 wyposazone w wykonany w technice mikroproceoorov<oj
zestaw przelicznkowy do automatyzacji Sledzenia tras obiektow po-
Lietrznych oraz automatyzacji transmisji, Zwiezanio zaut ornaty zov'a*-
Lego systemu dowodzenie z SSV/N KUB i SNR'KRUG bedzie realizowane
zpominieciem systemu K-1. Zachowane zostanie bezpoSrednie wejScie
tnapedy anten stacji naprowadzania, W bateriach plot oddziatow
igolnowojskowych oraz batorlach OSA zwiezanle z systemem dowodze-
lia poszczego6lnych wozow bojowych bedzie realizowane poprzez zabu-
loywone w nich specjalne terminale nadawczo-odbiorcze, /.,,/ PZSD
AL WO jest przygotowany do sprzezenia funkcjonalnego z PASIW,
| Zadanie to zostato zrealizowane przez:

- przyjecie odpowiedniej, jednolitej z PASUW, struktury depesz
nformacyJnych wymienianych pomiedzy obiektami;

- planowane na szczeblach operacyjnych oraz realizowane na szczo-
lu ZT wyposazenie obiektow 1 wozéw dowodzenia PZSD w urzedzenia
jransmisji danych typu S-23 -z SA-017, 52 N, 53 N i BAZALT /lub réwno-
edny/ i urzedzenia T-219;

- planowane stopniov-vo /w miare potrzeb/ przechodzenie no Srodki
icznosci stosowano w PASLAV z rownoczesnym dokonywaniem niezbednych
lian W oprogramowaniu uzytkowym PZSD /,,,/

2, Sktad i przeznaczenie poszczegélnych obiektow,

Zostaw sprzetu, obsade bojowe oraz powiezenia informacyjno po-
czegoOlnych obiektow przedstawiono na echemacle/zotecznik nr ig/.

Ponize] umieszczono w zwiezku z tym Jedynie dane 0 przeznncznnj «
iektovy,

2.1, DP-10 dla krt typu lekkiego

Obiekt DP-10 zabezpiecza potrzeby stanowiska dowodzenia krt typu

kkiego oraz odpowiada wymogom kabiny obrobki informacji radlolo-
FYjned,

Obiekt DP-10 zapewnia:

- odbior i zobrazowanie analogowej informacji rsdlolokacyjnej o
tuacji powietrznej z dwoch odlegtoSciomierzy oraz dwoéch wysoko' cio-
lerzy rownoczes$nie;

- automatyzacje zdejmowania, przetwarzania i zobrazowania danych
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jdotyczecych tres wybranych obiektow powietrznych /w tym 1 pelengéw
Izoktocen/;
» odbiér droge radlowe Informacji radiolokacyjnej z dwoch zewne-

Irznych Zrdodet rozpoznanie oraz uogélnianie tej informacji z infor-
i8Cie z witasnych RLS;

- automatyzacje $ledzenia tras uogdlnionych?

- automatyzacje , *wystawiania”™ wysoko$ciomierzy do pomiaru Wyso-
loiSci Sledzonych obiektow powietrznych;

- automatyzacje przesytania do nadrzednego szczebla dowodzenia
loijolnionych danych o 32 trasach Sledzonych obiektéw powietrznych
tempem aktualizacji danych po kazdej korekcie wspoOtrzednych lub
arakterystyk;

- automatyczne nadawanie obiektom wlasnym numeréw maszynowych]

+ automatyzacje odbioru /z OP-20/ i zobrazowania danych dotycze-
/ch obiektéw powietrznych wskazanych do Sledzenia w danym DP-10
"az decyzji na przerwanie S$ledzenia;

- automatyzacje przyjmowania z gory sformalizowanych komend oraz
rgnatbw dowodzenia z mozliwoscie ich zobrazowania wg wyboru;

- automatyzacje przesytania,sformalizowanych meldunkéw o potozo-
Lu stanie i dziatalnosSci bojowej Rpv/

- zobrazowanie pokrycia polem radiolokacyjnym obszaru wokdét RPW
a réznych wysokosci z uwzglednieniem ketow zakrycia RLS,

2,2, DP-20 dla SD batalionu ze skitadu prt /BRt/

Obiekt zabezpiecza potrzeby stanowiska dowodzenia batalionu /ze
tadu putku radiotechnicznego/. Obiekt DP-20 dla SD batalionu ze
tadu prt /BRt/ zapewnia:

- odbior w kabinie zobrazowania danych dotyczecych minimum 196
09 uogolnionych z 10 zrédet informacji wtornej /Ziw/ w tym |
loonej kabiny DP-10;

- uogodlnianie informacji z Ziw oraz $ledzenie i zobrazowanie

tras uogodlnionych;

- pétautomatyczne $ledzenie 4-6 nosSnikow zakidcen aktywnych typu
urnowego w oparciu o dane z ZIW; *

- automatyczne przekazywanie do CRI danych dotyczecych tras uogél
lonych z dyskretnos$cie zelezne od diugos$ci kolejki celow do prze-
|zonla;

- automatyczne nadawanie obiektom witasnych numerédw maszynowych:;
- automatyzacje odbioru z CRI i zobrazowanie danych dotyczecych
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obiektow powietrznych wekozenych do $ledzenia w danym DP-20 oraz
jecyzji na przerwanie Sledzenia j

- automatyzacje przyjmowanie z gory sformalizowanych komend oraz
lygnatdbw dowodzenia z mozliwoscig ich zobrazowanie wg wyboru;

* automatyzacje przesytania sformalizowanych meldunkéw o potozo-
jju, atonie i dziatalnosci bojowej RPW;

» zobrazowanie pokrycia polem radiolokacyjnym obszaru odpov”le-
Blalnosci danego batalionu dla roznych wysokosci z uwzglednieniem
etbw zakrycia RLS;

- mozliwo$¢ automatycznego formowania na ekranie wskaznika mel-
unkbw o sytuacji powietrznej w kodzie siatki OP-61 dla potrzeb
rzekozywonia danych kluczem lub fonem;

- automatycznego przyjmowania, zobrazowania i przekazywania do
P*10 danych dotyczecych planowanych lotow samolotow wiasnychi,

2.3, DP-20 dla centrum rozpoznawczo-informacyjnego /CRI/ PIGO
1 OPL F /A/

Obiekt zabezpiecza potrzeby stanowiska dowodzenia brt lub prt
BRt/ oraz centrum rozpoznawczo-informacyjnego PSO WL i OPL F /A/.
Obiekt zapewnia mozliwos¢ realizacji wszystkich funkcji jak kebi-
zobrazowania informacji radiolokacyjnej oprogramowana joko kabi-
DP-20 pkt, 2,2, o ponadto zabezpiecza:

- automatyczne wydawanie informacji o realizowanych lotoch na-
lotow wiasnych w kanatach powiadamiania;

- utajnianie informacji przekazywanej w kanatach powiodnmiania;
- przesytanie droge przewodowe do CD /DP-40/ peinej informaciji
wiodamianla oraz danych dotyczecych zobrazowania pokrycia polom
diolokacyjnym obszaru odpowiedzialno$ci armii /frontu/, o tnkze
nych dotyczecych uprzedzania;

- przesytanie awaryjne do CD informacji o sytuacji powietrznej
Jednego wybranego RPW,

- mozliwo$¢ zgrywania podsystemu rozpoznania armii /frontu/j

- mozliwos¢ obiektywnej kontroli doktadnos$Sci orientowania RLS
acujecych dla potrzeb systemowego rozpoznania;

- mozliwos¢ prowadzenia kompleksowego treningu pracy bojowej
dsystemu rozpoznania armii /frontu/ oraz udziatu w treningu pod-
stemu dowodzenia organizowanego przez CD.

2.4. DP-40 dla centrum dowodzenia /CD/ OPL P{SO WL 1 OPL A /F/

Obiekt przeznaczony jest do automatyzacji funkcji GO oPL Piso
i OPL frontu /Zarmii/.
120



obiekt DP-40 zepewnla j

» automatyzacje odbioru z CRI danych dotyczecych 64 tras obiektow
owetrznych oraz selektywne ich zobrazowanie na monitorach i wskaz-
lkech wg wyboru;

- automatyzacje wypracowania propozycji decyzji na zwalczanie
jow powietrznych, a w tym:

- rozdziat celow na LM i OPL;

- rozdziat celow wydzielonych dla OPL na poszczegdlne podlegto
grupowania Srodkow ogniowych wojsk OPL;

- rozdziat celéw przydzielonych dla LM do zwalczania przez so-
loty bedece w poszczegdlnych strefach dyzurowania w powietrzu i
lotniskach, przydziat PNWC;

- automatyzacje przesytania decyzji na zwalczanie celéw powietrz-
ch do realizacji po akceptacji Jej przez nieinterwencje lub po dy-
jiktywnej zmianie;

- automatyzacje zbioru meldunkéw o potozeniu, stanie dzlatolnodci
ijjowej 1 gotowos$ci bojowej podlegtych wojsk OPL oraz opracowywanie
[dunkow zbiorczych ;

- automatyzacje dwustronnej wymiany informacji z zautomatyzowanym
(Isystomem dowodzenia armie lotnicze ;

- automatyzacje przesytania w dét oraz przyjmowania z gory sfor-
ilizowanych rozkazéwJ<omend oraz sygnatéw dowodzenia;

+ mozliwos¢ prowadzenia autonomicznego treningu pracy bojowej
£itugi CD oraz treningu kompleksowego podsysteméw rozpoznanie |
inodzonia frontu /armii/;

- dokumentowanie wybranej informacji wprowadzanej w obiekcie

b przesytanej kanatami transmisji danych,

2,5. DP-IOR dla oddziatow i ZT rakiet plot oraz dla PipD szefa
L ZT, dowodcy prplot i dowddcy PNVC

Obiekt zabezpiecza potrzeby stanowiska dowodzenia brygady /putku/
ikiot plot KRUG, KUB 1 OSA, e takze umozliwia proce bojowe w warlan-
9, w ktorym w ogolnowojskowych ZT utworzony zostanie PIPD szefa

1 ZT, dowédcy prplot i dowbddcy PNVIC

Obiekt DP-IOR zapewnia :

- odbiér i zobrazowanie analogowej informacji redtolokacyjnoj o
tuacji powietrznej z Jednego odlegtoSciomierza oraz Jednego wy-
osciomierza réwnoczesnie;
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outomotyzacje zdejmowania, przetwarzania i zobrazowania danych
dotyczacych tras wybranych obiektéw powietrznych;

automatyzacje +Wystawienia-" v.ysoko$ciomierzo do pomiaru wyso«
Sosci;

- automatyzacje przesytania do nadrzednego CRI danych dotycze-
ch tras obiektéw powietrznych $ledzonych przez wlasne RLS z tem-
Un aktualizacji danych po kazdej korekcie wspoOtrzednych lub cha-
Uktery styki ;

- odbior droge radlome informacji radiolokacyjnej z dwoéch do-
fitkowych zrodet,;

- odbior z nadrzednego szczebla dowodzenia informacji o sytuacji
iowietrznej oraz decyzji na zwalczanie celdw;

- uogOlnianie informacji radiolokacyjnej z réznych Zzrodet oraz
lodzenie tras uogdlnionych ;

- zobrazowanie 32 tras uogdllnionych;

+ zobrazowanie elementow ugrupowanie brygady /putku/, linii roz-
ironiczenla 1 lin ii stycznosci wojsk, danych dotyczecych uprzedzn-
ilo o plonov<anych lotach samolotow wiasnych itp;

« automatyzacje wypracowania propozycji decyzji na zwalczanie
elbw powietrznych przez podlegto dywizjony /baterie/ ogniowe /do
9 adresatow/;

- automatyzacje przesytania do realizacji decyzji no zwalczanie
elow,po akceptaciji jej przez nieinterwencje lub po dyrektywnej
pilonie ;

- automatyzacje zbioru meldunkéw o potozeniu, stanie, dziatel-
psci bojowej 1 gotowos$ci bojowej podlegtych pododdziatow;

- automatyzacje przesytania w dot oraz przyjmowania z gory sfor-
alizowonych rozkazéw, komond oraz sygnatow dowodzenia;

- automatyzacje formowania oraz przesytania w gore melduitko™
lorczych o potozeniu, stanie i dzietelnosScl bojowej oddziatu
Vi
« automatyzacje zobrazowania danych dla dowddcy PNWC niezbed-
ch dla zabezpieczenia przelotow witasnego lotnictwa przez strefy
nla rokiet plot oraz dla wspoélnego zwalczania celéw powietrznych;
- mozlivro§¢ prowadzenia autonomicznego oraz kompleksowego tre-
Lngu pracy bojowej j
« mozliwos¢ dokumentowanie wybranych informaciji.
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2.6, WOz dowodzenia MP-22

V/@z Jest zintegrowany w goOre z systemem dowodzenia wojskami OPL
jzczebli operacyjnych opartym b obiekty typu DP-40 oraz w dét z
ozami dowodzenia Dp-iOR i 2ZWD»iO /w putkach ogolnowojskov”*ych/,

Y tecznie z radiostacje zewnetrzne typu R-137 zabezpiecza potrze-
tyszefa OPL dywizji ogdlnowojskowej.

Szef OPL ZT oraz pozostato czes¢ obsady bojowej realizuje W MP-22
iddanio dowodzenia taktyczno-ogniowego oraz kierowania ogniem.

Zadania dowodzenia taktyczno-ogniowego nie se automatyzowane,

& rozwiezywanie jest jedynie wspomagane dostepem do dywizyjnej
ifizy danych dotyczecych stanu, potozenia 1 dziatalno$ci bojov/0j
ileprzyjaciola oraz wojsk witasnych, v/yprocowone decyzje oraz mal-
unki se wymieniano pomiedzy obiektami systemu z wykorzystaniem”
loktadowych Srodkow radiowych i transmisji danych,

W zakresie kierowania ogniem w MP-22 realizuje sie:

- odbiér informacji o sytuacji powietrznaj z DP-40 1 MF-25 oraz
obrazowanie tej informacji na wskazniku obserwacji okreznej tecz-
ie lub wg wyboru /bez uogdliniania danych/;

- odbiér z CD OPL armii decyzji na zwalczanie celéw pov/iotrznych j

- kierowanie wykryciem i Sledzeniem obiektéw powietrznych oraz
nformowanie podlegtego oddziatu i pododdziatow OPL o sytuacji po-
letrznej;

- utrzymanie niezbednej liczby S$rodkow ogniowych w odpovtiodnich
tanach gotowos$ci bojowej;

- wspomaganie procesu decyzyjnego poprzez wypracowanie 1 przod-
tnwlenle szefowi OPL propozycji decyzji na zwalczanie celow po-
ietrznych. Wspomaganie jest realizowane bez automatycznego sprzo-
enia zwrotnego dotyczecego dziatalnos$ci pododdziatow ogniowych
p wskazanego celu;

- podejmowanie decyzji i stawianie zadan ogniowych;

- informowanie GDB o sytuacji powietrznej oraz o dziatalnoSci

celu Srodkéw ognioviiych wojsk OPL;

- odbiér z GDB informacji uprzedzenia o planowanych lotach sa-
lotow wiasnych ;

- Informowanie podlegtych SD i pg o planowanych i realizowanych
tach samolotow wiasnych;

- informowanie o celach powietrznych zwalczanych przez LM i inno
odki OPL]
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- przyjmowanie, wprowadzanie 1 przekazywanie zakazéw 1 ograniczen
rowadzenla ognie i

- przyjmowanie z gory oraz przekazywanie w dét rozkazéw, komend
i sygnatow dowodzenia oraz Innych danych niezbednych w procesie po-
Jejmowonia decyzji;

- odbior meldunkéw o potozeniu, etanie, gotowos$ci bojowej 1 dzia-
talnosci bojowej oddziatu i pododdziatow wojsk OPL oraz formowanie
jaldunkéw zbiorczych* Proces ten w przeciwiefAstwie do obiektéw DP-40,
DP-IOR 1 ZWO-10 jest automatyzowany ;

- analiza aktualnego zagrozenia z powietrza i ostrzeganie wojsk;

- prowadzenie magnetofonowej dokumentacji dziatan bojowych;

- prowadzenie treningbw pracy bojowej w oparciu o imitowane sy-
tuecje powietrzne;

- dowodzenie awaryjne w oparciu o informacje o sytuacji powie-
rznej przekazywane w kanatach fonicznych.,

2.7. W6z dowodzenia MP-25 —

W6z realizuje funkcje kabiny obrdobki informacji redlolokacyj-
10J dla potrzeb PD OPL 2T.

Wéz MP-25 zapewnia:

- odbior i zobrazowanie pierwotnej informacji o sytuacji powie-
rznej z Jednego odlegtoSciomierza radiolokacyjnego;

- odbiér danych dotyczecych pomiaru wysokos$ci z jednego wyookos-
ilomierza radiolokacyjnego;

- odbior /droge radiowe/ i zobrazowanie Informacji o sytuncjl
powietrznej z jednego dowolnie wybranego dodatkowego Zrodta znrme-
rznego w tym réwniez w uktadzie odniesienia armii;

- Sledzenie automatyczne 30 wybranych tras obiektéw powiotrz-
(lych ;

- automatyczne i reczne numerowanie tree;

- Sledzenie pdtautomatyczne z ekstrapolacje trasy;

- Sledzenie tras odbieranych ze zrodta zewnetrznego;

- Sledzenie reczne 10 tras;

- rozsiewcze wydawania informacji o trasach Sledzonych w ukita-
|zie odniesienia ZT,;

- przyjmowanie i wydawanie komend cyfrowych;

- imitacje sytuacji powietrznej dla potrzeb kontroli funkcjono-

Isnla obiektu.
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2.8. ZWO-IO dla szeféw OPL pz /pcz/, dowodcow baterii pz /pcz/,
donodcdw baterii rakiet plot OSA

0z zabezpiecza potrzeby punktu dowodzenia szefa OPL pz /pcz/
jorez punktu dowddczo-obeerwacyjnego dowddcy baterii plot oraz
[domodcy baterii rakiet plot OSA

AM/D-10 Zapewnia:

- odbior informacji o sytuacji powietrznej z nanioeione decyzje
jozwalczanie celéw z nadrzednego szczebla dowodzenia ;

- odbior droge redlowe Informacji o sytuacji powietrznej z dwoch
fciwolnle wybranych Zrodet typu: DP-10, MP-25, NUR-21 1 DP-IOR;

- uogolnienie informacji radiolokacyjnej z réznych Zrodet oraz
jledzenle tras uogoOlnionych;

- zobrazowanie do 20 tras uogédlnionych;

- zobrazowanie elementow ugrupowania podlegtych pododdziatow
[ozow bojowych/, a takze lin ii rozgraniczenia, linii stycznoSci
)Jsk, danych dotyczacych uprzedzania o planowanych lotach samo-
Jtow wiasnych itp. ;

- automatyzacje wypracowania propozycji decyzji na zwalczanie
5l6w powietrznych przez podlegte pododdziaty /wozy bojowe/ - do
adresatow;

- automatyczne przesytanie do realizacji decyzji na zwalczenie
Iow powietrznych, po akceptacji JeJ przez nieinterwencje lub po
‘rektywnoj zmianie;

- przyjmowanie z gory sformalizowanych komend oraz sygnatéw do-
dzonie;

- przesytanie w gére meldunkéw o potozeniu, stenie i dzlatnl-
o0ci bojowej wojsk ;

- mozliwo$¢ uczestniczenia w kompleksowych treningach pracy
jowej ; '

% mozliwos¢ dokumentowania wybranych informaciji. '

2.9. Terminal nedawczo-odblorczy

Terminal ma budowe uniwereelng tzn. moze stuzy¢ do zwieznnlo in-
Irmacyjnego ZWD-IO z wozami bojowymi S$rodkéw ogniowych roznego ty-

Zestaw terminale Jest zmliniat uryzov<eny, bryzgo i pytoozczolny.
hinie 15 grupe wymegan okresSlonych dla specjalnych urzedzen ta-
jnik 1 wojskot”ej. A

W sktad terminala wchodze:
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« rodiostocjD R-123;

* blok modeméw 1 zasilaniej

« blok mikroprocesora z klawiature oraz zespotem zobrazowania*

Terminal umozliwia:

o/ rownoczesny odbidr i zobrazowanie danych dotyczecych dwdch
jjiektbw powietrznych z tempem ich aktualizacji: z przestania - co
) 8,0raz z ekstrapolacji lokalnej co 1 s. Dane te zewieraje:

* nr obiektu powietrznego:

- przynaleznoS$¢;

- wspoOtrzedne biegunowe przeliczone na tnlejece stania Srodka
igniowego ;

- v<ysokos¢;

- kolejno$¢ lub zakaz zwalczania;

- czas dolotu do strefy startu;

b/ odbior Informacji nakazujecej przeteczenie radiostacji na
O

c/ redagowanie i przesytanie do ZWD-IO meldunkéow dotyczecych
MatolnoSci bojowej do wskazanego celu, a takze danych o celach
lykrytych i zwalczonych przez sSrodek ogniowy*

Doden ZWD-10 moze wspoOtpracowac¢ w jednej sieci radiowej z 6
erminolami* Wersjo terminala opracowywana dla KUB umozliwi
cijscio ze wskazaniami bezposSrednio w napedy anten stacji Slodze-
J8 celu,

3* Proca systemu w warunkach awaryjnych

Dla zapewnienia niezawodnej procy systemu wszystkie obiekty ty-
u DP wyposazono w dwie pokiadowe EMC, z ktorych jedno moze przn-
e¢ catos¢ lub czes¢ funkcji drugiej* NiezawodnoSC systemu zwieksza
lonadto daleko posunieto unifikacjo rozwlezan technicznych co uro-
:Uvila przejmowanie przez jeden obiekt funkcji drugiego, po znin-
ie kasety z oprogramowaniem uzytkowym. Catkowita zamiennoSC ist-
leje miedzy :

- DP-20 i DP-40;

- DP-10 1 DP-IOR;

- ZWD-I0 dla baterii OSA i 2zZV/0-10 dla szefa OPL pz /pcz/.

Dodatkowo wszystkie obiekty i wozy dowodzenia wyposazone se w
lanszet do pracy w systomio awaryjnym. Telekodowy obieg Informo-
I 0 sytuacji powietrznej jest dublowany obiegiem fonicznym, w
orym meldunki ee kodowane wg siatki OP-61,
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Zatecznik nr 20

zestawienie wartosci OPOZTHEN czasowych w POLOWYM ZAirrOMATY-
ZOWANYM SYSTEMIE DOWODZENIA

OPT zestawiono w tablicy dwu-

Wartosci op6znien czasowych A T
ymiarowoj 52 x 104.
Indeks pierwszego wymiaru /N » 1,52/ zwigezany Jest z tzw, kodami
np strukturalnych' potencjalnych Zrodet informacji o sytuacji po-
letrznej /RLS/.

Indeks drugiego wymiaru /0 « 1,104/ zwiezany Jest z tzw. kodami

lip strukturalnych potencjalnych odbiorcéw - uzytkownikéw informo-
10 sytuacji powietrznej /0 « 1,52 - pododdziaty ogniowe; O « S3'~104
ogniwa decyzyjne/.

Kody grup strukturalnych se liczbami, ktére w umowny sposOb opi-

lje pozycje w strukturze organizacyjnej Zajmowane odpowiednio *

Izoz **nadawce*> /N/ i ~odbiorce™> /0/ informacji. Ogolny spondl:» ko«
lwania grup strukturalnych oraz konkretne znaczenia wybranych v/m-.
§ci tych kodéw przyjete podczas badan przedstawiono w zatecznl-

17.

Zmianie w atoeunku do prezentowanej w zateczniku 17 ulega tyll;o
|gu+a v«yznoczanio wartosci AT w odniesliiniu do tych nadawoow

YV i odbiorcow /0/, ktérym przypisano rozwiniete kody grup otrulc-
Irolnych /np. 240 zamiast 24, 370 zamiast 37 itp,/. V przypadku

IsD odpowiednia reguta ma nastepujece postac:

a/ wrelacji RLS — » pododdziat ogniowy /LM/

CZRE o JesliN~oO
TOPO <« ’
45 jesli N« O oraz obai Ni O+ rozwinieto
Y
b/ w relacji RLS ogniwo decyzyjne
/
CZRE o JesliN/oO
TOPO ! . . "
30 Jesli N HOoraz oba: Ni O rozwiniete
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Zatgcznik nr 21

wartosci wskaznikow Sh, dla wariantow ROZWIAZAIM
SYSTEMOWYCH 1-5 WYZNACZONE W POSZCZEGOLNYCH GRUPACH POD-

ODDZIALOW OGNIOWYa® /u ™ 1,16/ W PRZYPADKACH A,B,C

Wartosci wskaznikéw przedstawiono w formie graficznej na schema-
ich. Wzdtuz osi OY opisano skalo wartosci poszczegdlnych wskazni-
w, zapisujec jednoczesSnie przy tej osi symbol wskaznika, ktorego
rtoSci zobrazowane se na diagramie™/. Wzdtuz osi OX rozwinieto

upy

rezultatow w ten sposéb, ze w jednej grupie prezentowane se

irtosci wskaznika uzyskane w kolejnych eksperymentach dotyczecych
go samego wariantu rozwiezanla. Numery wariantow rozwlezan zazna-

;ono

na osi OX /1,2,3,4,5,6 i 7"~ - patrz opis w podrozdziale

r#4/* Poszczegolne schematy zawieraje rezultaty uzyskane w proce-
le symulacji, zréznicowane zarowno ze wzgledu na wyrdznione przy-

idki sytuacji bojowych /A ,B,C ,AMNM, . patrz opis w pod-
tzdziale 1V ,4/, jak i grupy pododdziatow ogniowych /u«l,16/,w kto-
x/ sSTRZ _ ilosC¢ strzelan wykonanych do SNP nieprzyjaciela;

XX/

x/

- wartos¢ oczekiwana ilosci zniszczonych SNP wyznaczo-
na jako suma prawdopodobienstw zniszczenia podczas
wszystkich strzelan ;

gR - ilosS¢ zniszczonych SNP;

Szczegbtowe opisy sposobu definiowania i pomiaru tych
wskaznikéw umieszczono w podrozdziale 1V 4,
W podrozdziale 1V,4 zamie®zczono peiny opis badanych warian-
tow rozwiezan. Dla utatwienia przy analizie schematow warto
przytoczyc ich skrétowy, mnemotechniczny zapis:

1 --decentralizacja. "\ g qgtem planszetowo-foniczny

2 - max.centrolizacja f

3 - decentraiTzocjal

4 - max.centralizacja system

5 - kleréw,co najy*yzej ze szczebla SD ZT PPL zautomatyzowany
(2 - decentralizacja L system utopijny bez

‘ max.. centralizacja i op6znien czasowych .
Peiny opis tych 'pFzypadkow podano w podrozdziale IV, ,4, Dla
tatwiejszej analizy schematow warto przytoczy¢ ich skrotowy,

, mnemotechniczny zapis o _ S o
A - Sredni wptyw zaktocen na mozliw,bojowe KC Lprawdopodobien-
B - silny wptyw zaktdécen na mozliw, bojowe KC stwo zaistnie-
C - przypadek posSredni miedzy Ai B nia oddziatywa-
nia zaktocajece<
A go 0,9
AN'~-prawdopod,zaistnienia oddziatyw.zaktdcCa- 4 :
O fi jecego na KC - 0,5 Lzsgﬁféné Wrﬁ);yw
A '~-prawdopod,zaistnienia oddziatyw,zaktbéca- mOZIiW,bOjKC
jecego na KC - 0,6 /jak W’przlyp,
\Y
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ch by?y wyznaczone. Dak wiadomo wyrdézniono 16 nastepujecych grup
ododdziotéw ogniowych /patrz podrozdziat 1V .4/:

d pododdziaty KRUG w 66 BRPlot ./frontowa BRPIlot/]

¥ pododdziaty KRUG w 4 prplot /korpusny prplot 4 KA/NAL//;

€3 pododdziaty KUBw 60prplot Zarmijny prplot 6 A/;

*  pododdziaty KUBw 80prplot /dywizyjny prplot 25 DPanc 6a/ ;
€5 pododdziaty KUBwW 74prplot /Zarmijny prplot 7 A/;

«% pododdziaty OSA w 71,88 i 129 prplot /dywizyjne prplot 6 A/;
¥  pododdziaty OSAw 72,90,133 prplot /dywizyjne prplot 7 V
1M pododdziaty S-60wlOpaplot /dywizyjny paplot 10 DPanc 7 A/;
9 pododdziaty S-1 w 6 A;

lolO pododdziaty S-1 w 7 A;

tali pododdziaty S-2 w 6 Aj

al2 pododdziaty S-2 w 7 A;

nl3 pododdziaty Z5U-23-4 w 6 A;

bl4d pododdziaty ZSU"23~4 w 7 A,

ol5 pododdziaty ZU-23-2 w 6 A;

bl6é pododdziaty zZU~23-2 w 7 A*

Poszczegblne schematy opisano specjalnymi oznaczeniami typu LC,
dzie :
L - symbol wyréznionego przypadku sytuacji bojowej, z ktérym
zwigzane sg prezentowane na schemacie rezultaty /L « A,n,C,
lub A< 'V;
C - cyfra oznaczajgco numer grupy pododdziatdow ogniowych, w kté«
rej uzyskano wartosci wskaznikéw prezentowane na schemocie
/c «1,2,..., 16/;
rzyktodowo;

- 0znacza, zo na danym schemacie umieszczono wyniki dotyczece
I grupy iml /tj. pododdziatbw KRUG w 66 BRPJot/ w przypadku
sytuacji bojowej oznaczonej symbolem a.

7 - oznacza, ze na danym schemacie umieszczono wartosci wskaznika
dotyczgce grupy u=7 /tJ, pododdziatbw OSA 72,90 i 133 prplot/
w przypadku sytuacji bojowej oznaczonej symbolom C.

Na ponizszym schemocie w postaci kropek prezontovtone se trzy
13,15,17/, uzyskane w kolejnych eksperymentach warto$ci wskaZnika
STRZ™ V/ortosSci te dotyczg |-szej grupy pododdziatbw ogniowych, w
rzypadku gdy zastosowano wariant rozwiezania nr 4 w sytuacji a.
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Zatecznlk nr 23

WARTOSCI WSKAZNIKOW SZCZEGOLOWO CHARAKTERYZUOMCYCH PRZEBIEG
ZOAWISK | PROCESOW PODCZAS ODPIERANIA NALOTOW W POSZCZEGOL-
NYCH GRUPACH PODODDZIALOW OGNIOV/YCH, WYZNACZWE W PRZYPADKU A

Viiartoscl wskaznikOw szczeg6towo charakteryzujecych przebieg
jjowisk i procesOw podczas odpierania nalotéw w poszczegolnych
grupach pododdziatéw ogniowych przedstawiono w formie graficznej,
la diagramach obrezujecych pewne relacje zawierania sie. Wzdtuz
3si OY opisano skale vifarto$sci wskaznikdw, natomiast wzdtuz osi
X rozwinieto grupy diagramow w ten sposob, ze w pojedynczej gru-
)ie zestawione sag diagramy opisujece rezultaty kolejnych ekspery-
nentbw dotyczecych togo samego wariantu rozwlezania systemowego”/
Kolejno§¢ zamieszczania grup zwiezana jest z numerami wariantow
rozwigzan systemowych.

Wysokosci odpowiednich prostoketow umieszczonych na diagramach
ocipowiadoje wartoSsciom wskaznikéw, ktore obrazuje. Wartosci tych
Nskaznlkow wpisano ponadto wewnetrz poszczegdlnych prostoketow.
Sawieranie sie prostoketow wskazuje na fakt, ze okreSlone zbiory
zdarzen se podzbiorami zdarzen wyzszego rzedu. Forme zobrazowania
objasnia neetepujecy schemat :

/ W zatecznikach 23-27 prezentuje sie wartosci wskaznikow dotycze-
ce czterech p_odstavvow}ilch wariantow rozwigzan. Peiny opis tych
wariantow umieszczono w podrozdziale 1V,4, Dla utatwienia ana-
lizy schematow v-<arto przytoczy¢ ich skrotowy, mnemotechniczny
zapis j

- decentralizacja. H tem planszetowo-foniczn
%— max,centealizacja J aye P N

2 - ﬂ]eaf(igma}‘lézl?féacja’\ system zautomatyzowany
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Symbole uzywane na schemacie opisano w podrozdziale 1V .4,
W tym miejscu dla utatwienia interpretacji prezentowanych schema-
w warto przytoczy¢é ich zapis w skréoconej, mnemotechnicznej posta-

he®

JDEC ™ ilos¢ zdarzen™/ z decyzje przydziatu danego celu od
przetozonego;

JST/DEC * iloSC zdarzen z decyzje przydziatu od przetozonego
zakonczonych ostrzelivtaniem SNPj

JOGR " ilos§¢ zdarzen, w ktorych zwalczanie celu nie byto mozliwe
ze wzgledu na kolizje z koniocznoscie zwalczania innego
celu przydzielonego przez przetozonego?

JBDEC ” ilo§¢ zdarzen bez decyzji przetozonego dotyczecej danego
celu ;
POW/BDEC " ilo$§¢ zdarzen bez decyzji przetozonego, w ktorych da-

ne o celu z sieci powiadamiania, ostrzegania lub wska-
zywania dostepne byty przed rubieze ostatecznego po-
stawienia zadania;

rMOw8"6”zdarzoniach elementarnych typu "wejsScie Snp w’atrefe ognia
pododdziatu ogniowego”.
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N N
IST/BDEC w ilo§é zdarzed bez decyzji przetozonego zakonczonych

ostrzeliwaniem SNP;
- ilos¢ zdarzen bez decyzji przetozonego, ale z odpowied-

nie wczesne informacje o 8\ z sieci powiadamiania,

ostrzegania lub wskazywania, zakonczonych ostrzeliwa-

niem 8NP,

Indeks 'D*™ przy odpowiednim symbolu oznacza, ze dany wskaznik do-
tyczy zdarzen zwiezanych z oddziatywaniem na Snp przed dolotom do

] ST/POw

rubiezy wykonywania ataku. Diagramy dotyczece tych zdarzen umieszczo-

ne se powyzej osi OX

Indeks *P* przy odpowiednim symbolu oznacza, ze wskaznik dotyczy
zdarzen zwiezanych z oddziatywaniem na &8\P powracajece juz z rejonu
wykonywania ataku. Diagramy dotyczece tych zderzen umieszczono po-
nizej osi OX,

Dla tatwej identyfikacji poszczegdlne schematy opisano specjal-

nymi oznaczeniami typu:jLC, gdzie

L-symbol wyréznionego przypadku sytuacji bojowej, z ktorym zwie-

, z%ng se dane prezentowane na schemacie /L « A,B,C,AM" lub

- A7"7 i interpretacja symboli i opis tych przypadkéw w podroz-
dziale 1V ,4/;

C-cyfra O6znaczajeca numer grupy pododdziatbw ogniowych, ktdrej
dotycze dane prezentowane na schemacie. Wyr6zniono jak wiado-
mo /patrz podrozdziat 1V,4/ 16 nastepujecych grup pododdziatow
ogniowych :

pododdziaty KRUG w 66 BRPlot /frontowa BRPIlot/;

pododdziaty KRUGw4 prplot /korpusny prplot 4 KA /NAL//;
pododdziaty KUB w60 prplot Zarmijny prplot 6A/;
pododdziaty KUB wO00 prplot /dywizyjny prplot25 DPnnc 6 A/;
pododdziaty KUB w74 prplot /armijny prplot 7A/;
pododdziaty OSA w71,88,129 prplot /dywizyjne prplot 6 A/;
pododdziaty OSA w72,90,133 prplot /dywizyjne prplot 7 A/;
pododdziaty S-60w10 paplot /dywizyjny paplot 10 DPanc 7 A/;
pododdziaty S-1 w6
pododdziaty S-1 w7
pododdziaty S-2 w6
pododdziaty S-2 w7

ssss>>>>

7 - pododdziaty ZSI>-23-4 6 A;
4 -pododdziatyZSU-23-4 7 A,
5 - pododdziatyZuU-23-2 6 A,
6 + pododdziatyZU-23-2 7 A
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