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WSTEP

Problematyka skazen srodcv/islra substancjanii chemicznymi wr: Lcpujag-
cymi w przemysle zajat nie autor przed kilku laty, a inspiracjg do foo-

bs’la katastrofa ekolor:iczna po awarii zaktadéw chemicznych w Bbona-
lu w Indiach. Dnia ? f:rudria 1904 roku wydostata sie do otoczorin sub-
stancja toksyczna izocyjanek metylu, a skutkiem tego byto skazecie se-
tek kilometrov/ kwdratowych powierzchni terenu i utrata zdrowie Kilku
tysiecy ludzi. Ilie obyto sie bez ofiar Smiertelnych liczonych w p<r'\
porazonycli.

Autor Zajat sie rbleranler informacji o awariach, w ktorych wv/yniku
nastepowato wydzielanie sie .substancji trujacych do atmosfery. efek-
cie dokonywanych analiz i porownan zaczat sie zarysov.ywac niezbyt bu-
dujacy obraz sytuacji zagrazajacych zyciu i1 zdrowiu, a powstajgcych w
réznych miejscach Europy i Swiata. Rodzid4o ale pytanie: a co bytoby w/
warunkach wojny, jaki obraz przedstawiatyl"y sobp kraje silnie uprzemy-
stowione 1 mocno zurbanizowane w wyniku uwolnienia spod kontro] i .sub-
stancji chemicznych ? Zjawisko skazenn przemystowych w masowej skali
mogtoby mie€¢ miejsce na obszarze kazdego panstwa; po drugiej wo.fnie
Swiatowej nastgpita bowiem silna urbanizacja panstw 1 rozwéj przemystu
chemicznego. Mozna przytoczy¢ utarty zwrot, ale oddajacy istote rzeczy,
ze w obecnym czasie kazda gospodarka "anstwa na chemii stoi, ona zywi
i ubiera, ale niesie takze ze sobg zagrozenia.

rizja skazonego sSrodowiska, obraz skutkow skazen nie nastrajat op-
tymistycznie tym bardziej, jezeli dla zobrazowania ogromu trudnosci
ztozyto sie ze sobg awarie przemystowe na powierzchniach poszczegélnych
panstw V jednym horyzoncie czasowym. Wtedy tez zaczeta sie wydtaniaé¢ po-
trzeba podjecia studidéw nad powigzaniem skazen substancjami orzernysto-
v/Aymi i ich skutkoV z dziataniami wojennymi. Nie 4;0czg sie one przeciez
w oderwaniu od terenu, wojska nie ?/alczyty i nic beda walczyé¢ w wybie-
ranych do tego miejscach, ale toczy¢ beda walki tam, gdzie zmusi je do
tego sytu-“cja wojenna. Nie ma wiec oderwania od terenu bez wzgledu na
stan jego trprzemystowienia i1 urbanizacji. Zatem pomiedzy dziataniami
wojennymi a procesem urbanizacji i uprzemysdowienia danego obszaru musi
istnie¢ Scista zaleznos¢, wyrazajaca sie chociazby w tym, ze niszczace
dziatanie na otoczenie przez wojne spowoduje uwolnienie spod kor.troll
- na skutek awarii lub zniszczenia zaktadu przemystowego - truj; cych
substancji przemysdowych, ktdére moga w réznym stopniu wpdynaé na poten-
cjat bojo7”™ wojsk poprzez swoje skutki. Jeszcze bardziej na potrzebe
podjecia badann problemowych wpdyneta awaria elektrowni atomowej w



Czornobylu. 7/ ZST'R / i ;Jgj slautk:! czuralne irk w przyleplym, jnk 1 v;
c66ajon,7rt Srodowisku.

Zoc*Mdnionin sv/irzane ze skazeniem otoczenie Srodkami przem.ys™.owymi
byty v/pra\vdzie Jodejmowane i rozpatrywane w réznych instytucjach, a3e
rite miaty one tnl:ier.o wdwif-d--u jak po awarii cr.arnooylskioj, kt."ro do-
bitrie uswiadomi 4n potrrebe podjecia gitebszych badan nad ta problematy-
ka, sprewadzang dotad do opmccv.ai®i c?,astkov/ych i jednoteir.atycznych,

Frezentov™ana roz.pmwn habilitacyjna jest préba spojrzenia Mo prob-
lem zagrozenia 1 na skutki jakie mogga powodewe¢ w Srodowisku substancje
chemiczne i pronicniotwdrcze. /.utor dostrzegt luke jaka sie zarysowata
V pr~bdenntycc cceny zagrozenia wojsk od broni i"asw."Cp razenia i likwi-
dacji skutkow jr-j oddziatywanie na otoczenie 1 postanowit ja v;ypehio,
.".prandzie .substancje przomysdowe nie stanowig sol)a broni maooweac rere-
rin, jednak szkody jakie moga wywodaé¢ swoim dziataniem nie powinny byc
pomi jane. Fo+ychczas nie uwzg]eéniad™-O sie owej jiroblemstyki w pednym
Zeskresie tak przy ocenie zagrozenia, jak i1 przy okreslaniu potrzeb i
mozliwosci likwidacji skazen owv..mi Srodlcami. Jezeli wystepowata potrze-

likwidacji skazenia przemystov;ego powstatego wskutek wy-
padku, szukano metod i sposobdow oraz s$rodkév; zaradczych, traktujac po-

wstalg sytuacje jako akt jednos lkov,-ogo dz.i,alania. F. przyk#ad kiedy pod
Jackcwicnmi v’ 1pCO roku pekda cysterna kolejowfa i zaczat wydziela¢ sie
chlor, likwidacja skazen trwata 10 dni ze wzgledu na brak fachowego
przygotc'.ania. Fedobns sytuacja ;."liala miejsce w Barczewie / emisja sia-
rkowodoru /, a rcy/nowaznn tej w Bhopalu nie picwtérzyta sie w Polsce,

w Zgierzu, gdzie nastafiido rozsrczelnienie zbiornika z nitroza, tylko
dlatego, ze skazony obtok now/i.etrza uezodt i gorne warstwy atmosfery i
zostat tan. rozproszony. Owe przyktady z terenu liragju / nozna przytaczac
wiele podobnych z réznych miejsc Swiata/ Swiadcza Jeiinoznacznie o tyr:,
ze zjav."isko zagrozenia skazonifuri przemyslcv.™mi jest WV swej istocie
obiaktyvmie istniejgcym, pov.lpznnym z przemysdem i jego rozwdjem, i mo-
gacym w kazdej chwili zo.eta¢ wyzwol onym na drodze awarii obiektu prze-
my s*owego,

Celem arocy jest proba doko?"ania analizy zagrozenia skazeniami
przerriystowm.i wocjk dziatajacych w rejonach mocno zurbanizov;anych i
przenystowionycb i1 oceng wpkywail sytuacji skazen ne wcjska oraz probag
okreslenia potrz®™b i mozliwosci prze civ/dziaknnia ich sl”utkom.

Ghovw/ny problem badawczy sprowadza sie W swej istocie do odpowiedzi
na podstawov."e pytanie: jak uprzamystowdenie panst.,a i dziatania wojen-
ne w; tywaja na powstawanie zjawiska skazen przemystowrych i jek owym

u_



sknzeniom i ich T3kutkom przeclv/dziataé, bfidz jak je zmniejszac¢ ?
Z gdo6"~Gga problemu badav/czego wynikaja pcdproblemy przodetowione
V formie pytnn, ktore sformudowano v, nastepujacym brzmieniu:

1. Jakie Bubstancje przemystowe zaliczy¢ do najbardziej niebezpiecz-
nych dla wojnk oraz jak beda one wpdywa¢ na v/arunki dziatan bojowych
w okreslonym SrodoWwisku ?

2. Jaki jest wptyw pogladow na charakter wojny i1 dziatania wojsk w
terenie zurbanizov;anym, na uzycie broni i stosowanie form dziatan bo-
Jnwrych na mozliwos¢ powstawania skazeh przemysdowych ?

3. Jaki moze by¢ wphyw/ skazehn przemystowych na warunki prowadzenia
wojny na polu v/spétczoonej welkl 1 jaki moze by¢é poziom zagrozenia ska-
zeniami w terenie w réznych warunkach klimatycznych 1 Srodowisko;-,yl"! ?

Jak zmieria sie uwarunkowania dotyczgace v/ykonywania zadan zrniej-
szajacych skutki razacego dziatania skazen przemystowych, realizowanych
w ramach przedsiewzie¢ zabezpieczenia chemicznego dziatan bojowych ?

Przedstawione pytania narzucaly szukania na nie odpowiedzi w tresci
prowadzonych badan, ktoérych wyniki sg trescig rozprawy* Weddug nich au-
tor okreslit tematy poszczegélnych rozdziatdéw, co utatwido prowadzenie
pracy badawczej 1 osiggniecie okreslonych jej wynikéw. Sformulov/any
przez autora problem badav*"cza determinowat i1 zarysowywat ukdad zagad-
nien szczegotowych pozostajacych ze sobg w zaleznosci, ktorych rozwig-
zanie warioikowato osiggniecie zamierzonego celu.

Temat, cel pracy 1 postawione pytania badawcze pozwalajg sformuto-
waé¢ hipoteze odnoszaca sie do colo™Sci rozprawy.

,Substancje przemystowe stosowane w procesach wytwérczych zaktadoéw
w wysoko uprzemystowionych krajach, a szczegélnie burzliwie rozwijaja-
cego sie przemystu chemicznego i energetycznego, stwarzajg zagrozenie
dla wojsk prowadzacych dziatania bojowe w Srodowisku Ich rozprzestrze-
niania sie w przypadku awarii, a wysokos¢ tego zagrozenia zalezy od
wielkosci uprzemysdowienia, rodzaju substancji i charakteru toczonych
dziatan %ojennych. Zabezpieczenie chemiczne nie w pedni odpcv*ada v/yma-
ganiom co do zapevmienia skutecznych sposobov/ przeciwdziatania destruk-
cyjnym skutkom skazen przemystowych na polu wspotczesnej walki. Jego
dokonalenle powinno podgza¢ w kierunku:

— unowocze$niania w miare potrzeb poglad6*/; teoretycznych w odniesieniu

do prognozowania poziomu zagrozenia substancjami przemysdowymi i1 ujed-

nolicenia metod jego okreslania;

- donkonalenla dotychczasowych metod i1 wypracowania nowych sposobéw vA-
konywahie zadan zwigzanych z zapev/nieniem bezpieczenistwa i ochrony woj-
sk przed skutkami skazen przemyctov;ych, vykonywanych w ramach przedsie-



wzie¢ zpbezpieczenin chemicznego;

- zirinn wyposazenia v-0jsk: chemicznych i ogolnowojskov/ych oraz rodzajow

v/ojsk 1 stuzb w sprzet ochronny i pomiarov/y zwigzany z zapev.-nienlem be-
zpieczenstwa dziatan w strefach skazehn przemystowych,wykrywania skazenh

i okreslania mocy dawki w terenie, i likwidacjag skazen..

Prezentowana proca jest probg dociekan wynikajacych z potrzeby do-
skonalenia niektdrych przedsiewzie¢ zabezpieczenia przed skutkami ska-
zeh przemystowych, a zatem jest poczukiv/nniom zaleznosci pomiedzy réz-
nymi skkadowymi zjawiska zagroZffenia skazeniami 1 rozwigzan zgodnie z
wymaganiami jakie narzuca dziatanie wojsk na mocno uprzemysdowionym
polu wspotczesnej walki*

V zamierzeniu autora, rozprawa pod wzgledem metodologicznym, zgod-
nie z logiczng strukturg badanej problematyki, ma prowadzi¢ czytelnika
od przesledzenia aktualnego stanu rzeczy do mozliwych rozwigzan prak-
tycznych. Idzie bowiem o to, by rozprawa miata charakter uzytkowy i by
byda przydatng w rozvyiazywaniu probleméw jakie niosg ze sobg skazenia
przemystowe. Temu tez podporzadkowano ukdad pracy dzielac ja na rozdzi-
aly i1 podrozdziaty tematyczne.

V rozdziale pierv/szym dokonano ujednolicenia pogladéw na pojecia i
istote toksycznych i promieniotwérczych Srodkow przemystowych dla ich
jednoznacznej interpretacji, Omév/iono podstawowe wHasciwosci TFizyczno-
~hemiczne tych sSrodkéw dla przyblizenia ogromu trudnosjcl zwigzanych z
dokonywaniem oceny zagrozenia w zwigzku z warunkami losowymi _istnieja-
cymi w sSrodowisku 1 ich wptywem na whkasciwosci razace tych substancji.
V/yknzano cechy pozwalajace na traktov/anie Srodkéw przemysdowych na row-
ni lub w bardzo wielkim zblizeniu z bojowymi Srodkami trujgcymi i pro-
mieniotw"6rczymi. Rozwazania nad owg problematykg narzucidty i1 uwarunko-
waty podejsScie do zagadnien badav/ezyeh rozpatryv anych w drug;im rozdzi-
ale.

Rozdziat drugi posv/iecono problemom analizy i oceny poziomu zagro-
zenia skazeniami przemysdowymi terenie. Aby mozna bydo tego dokonac
przygotowano beze wyjsciov/a, ktdéra stanov/l4o ombéwienie wzajemnych za-
leznosci pomiedzy dziataniami bojowymi e uzyciem réznych sSrodkéw raze-
nia i1 powstawaniem skazen. Nastepnie opisano sposoby dokonyv/ania oceny
i dla potrzeb badahn opracowano metode oceny szacunkowej poziomu zagro-
zenia, uwzgledniajaca rozne czynniki wplywajgce na ksztalttov/anie sie
jego v/artosci. VWV oparciu o o\wg metode dokonano oceny sytuacji skazen
przez poréwnanie wybranych kierunkéw operacyjnycht Podnocnonadmorskie-
go 1 Berlinsko-Ruhrskiego oraz okreslono wptyw skazen na waryjr ki dzia-
+ania wojsk na ich obszarach.
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w rozdziato trzecim, w oparciu o dokonania rozdziatédw poprzedzajac.ych
oméwiono of*lne warunki dziakan wo,isk W skazonym terenie oraz dokonano
oceny ich wptywu na wybrano zagadnienia - przedsiewziecia zabezpiecze-
nia chemicznego dziatan bonowych. Jego trend stanowi obraz uwarunkowan
wspoétczesnego pola walki oraz potrzeb dokonania zmian w metodach wykry-
wania Ttbp 1 pom.iaru mocy dawki w terenie skazonym PSP, oraz w sposobach
prov/adzenia likwidacji skazen i ochrony przed nimi,

Ve wszystkich rozdziatach wykorzystano rézne pozycje literatury
traktujace o problemach badawczych. Trzeba podkresli¢, ze nie ma pozy-
cji literaturowych, ktéreby jednoznacznie traktowaty i ujmowatly trescig
problem skazen przemystowych. Analizov/ane pozycje literatury wskazujg
na nie niejako przy okazji, przy rozpatrywaniu probleméw zblizonycii te-
matycznie, badZz scisle specjalistycznie w zv/igzku z technicznymi proble-
mami przechowywania, przewozu itp. Nastreczato to duzych trudnosci przy
analizie poszczegd6lnych pozycji 1 przy tym trudno jest wskaza¢ pozycje,
ktére bydy najbardziej przydatnymi w prowadzonych badaniach.

Rezultaty badan sg zawarte zardéwno we wnioskach w poszczegdélnych
rrzdzintach 1 podrozdziatach, jak 1 w ich tjresci oraz we v/niookach kon-
cowych. Sg one takze przedstawione w formie tabel i1 w-ykresow opisuja-
cych zjawisko zagrozenia syntetycznie metodami matematycznymi i grafi-
cznymi, V/yjasnienia szczeg6towe dotyczace omawianej ,poroblematyfci tech-
nicznej oraz szczegoty dotyczace literatury podano w tresci pracy, 2awv/-
+aszcza w odnosnikach.

Praca ma charakter teoretyczny. Wymagata postugiwania sie roznymi
metodami badawczymi. Sposrdéd metod empirycznych najbardziej przydatng
byda oboer™acja i1 doswiadczenie praktyczne. Autor brat udziat w ¢wicze-
niach prowadzonych w v/ojskach oraz w ¢éwiczeniach akademickich réznych
szczebli dowodzenia, a takze czesto samodzielnie w ramach ¢éwiczen w sk-
+adzie Rezerwowego Dowédztwa Armii czesto spotykat sie z ow/g problema-
tyka,rozpatrywang ogélnie lub czastkowo. Pozwolid4o to na ujawnienie
brakéw/, stabosci czy tez czesto nawet iImprov/izacji tematycznych podej-
mowanych w ¢wiczeniach w stosunku do wymagah pola wspétczesnej wmlki.
Badania bydtyby niepedne gdyby nie w/ykorzystano szerokiej gamy metod ba-
dawczych, a przede wszystkim analizy i oceny oraz syntezy tekstu mate-
riatow zroddowych, poréwnania, uogoélnienia i1 dedukcji, \/ bardzo duzym
stopniu korzystano z nastepujacych metod: z metody opisov/o-statystycz-
nej, przy pomocy ktérej przedstawiono ogdlne charakterystyki zjawiska
skazen przemystowych oraz wkai”~clwosci opisyw/anych i1 pordéwnywanych Kie-
runkéw operacyjnych; z metody analitycznej pozw/alajacej na uwypuklenie
typowych cech dla danej sytuacji czy dla danego terenu w skali raikro-
czy makroregionu; metody kartograficznej, ktéra pozwolito przedstr;wicé
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wyniki badan w eposéb pogladowy i prosty, dajac jednoczesnie przejrzyS-
ty obraz przestrzennego rozmieszczenia obiektéw i stref skazen przemys-
+owych, mimo braku jakim jest ujmowanie probleméw proceséw i zjawisk w
okreslonym czasie lub przyjetym przedziale czasowym statycznie.

Proces badawczy i wykorzystywane metody badawcze pozv/olidty na zna-
lezienie odpowiedzi na pytania badawcze i na zv/eryfFikowanie hipotezy
badawczej z punktu widzenia teorii problemu. Idzie bowiem o to, ze
tres¢ rozprawy dotyczy zagadnien przede v/szystkim perspektywicznych o-
partych o przesztos¢ 1 terezniejszorc.

-lezeli przedstawibna rozprawa habilitacyjna przyczyni sie do dosko-
nalenia teorii problemu, to cel zatozony w pracy mozna uzna¢ za osiag-

niety.
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Rozdziat 1

TOK8YCZTJE bROJjKI rRZEMYST,OWE - ~RODLO ZAGiiOZKTjIA
O'iOlV'A CJARAKTERYGTYKA TOIiCSYCZIIYCM 1 PROI'.iIENIOTV/ORGZYCI1 ?RCDKOW
rRZEMYSI,(/;/YCII

IYapokczeony rozv™oj przemynlu, a przede \WGZ™ntkirr, przemjsdu chemi-
cznhego, ~ aie dc rozszerzenia wachlarza cubatancji >fezb”dnveh
w naczj;m zyciu 1 v/ykorzyctyv/nnych w réznych gateziach przemystu peratw.

ten decyduje o poziomie naszego, zycia, Scisle zwirjzancgo z pro-
duktami rhiemil, ale staje sie rowTjiez czynnikiem stwarzajgcym porazne
zagrozenie d’a otaczajacego Srodowisk”™. Pocigga on za soba produ!rov/a-
nie, piagazynowanie i wymiane pomiedzy zaktadami przetwdérczymi roznoro-
dnych substancji, posréd ktérych jest v lele mniej lub bardziej niel"ez-
piocznych dlo otoczenia przez powodowanie bezposrednich lub posrednich
skazen 1 porazen,po uwolnieniu spod kontroli.

Podobnie 1 rozv/ijajaca sie energetyka jadrowa bazujaca na renkto-
racb réznych typoéw 1 rodzajow, mimo wielkiego wk#adu w produkov/anie e-
nergii elektrycznej, bez ktorej trudno sobie wyobrazié¢ utrzymanie od-
powiedniego poziomu zycia gospodarczego i spotecznego, niesie zc soba
grozbe nieoczekiwanego i niezamierzonego rdzazenia sSrodowiska substan-
cjami promieniotwdrczymi,

Substancje przemystowe, ktére mogg spowodowa¢ skazenie srodcVviska,
réznigce sie pomiedzy soba v/Fa®ciwosciami jakosSciowymi, 1losciowymi
itp, przyjeto okresla¢ mianem t ok sycznych Srodkow
przemysdt+owych . Przedstawiane ¥ tresci literatury przedmio-
towej definicje okreslaja, ze sa to v/szelkie zwigzki chemiczne organi-
czne 1 nieoiynniczne, materiaty wybuchowe i1 4atwopalne, substancje bio-
logicznie czynne, substancje i1 preparaty promieniotwércze oraz y.-szelkie

odpady, p"nterlaly i1 zwigzki chemiczne, ktére w wyniku reakcji chemicz-
nej z materig otoczenia Ii"b rozktadu termicznego moga zatruwa¢ bezpos-

rednio 4ub posrednio Srodowflsko naturalne czlcvieka,

Pefiricje te, ujmujgce prawie wszystkie rodzaje substancji produko-
wanych przez rézne gatezie przemystu, nie uwzgledniajg ich specyficz-
nych wkasciwosci poza jedng - skazeniem otoczenia. Jednakze poziom jak
i rodzaj owego skazenia jest zalezny V kazdym przypadku jego zaistnie-
nia od rodzaju i specyficznych cech danej substancji przemystowej.

istnieje pewna grupa substancji, ktéra w okreslonych warunkach mo-
ze spowodowa¢ porazenie otoczenia i skazenie Srodowiska jesli nic roéw-
nowazne, to przynajmniej zblizone wielkoscig do skutkéw spowodowanych
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klasycznymi sSrodkami trujacymi lub promieniotwdérczym skazeniem wybuchu

Jadrowego naziemnego.

Dlatego tez celem rozv/az,ah w tresci rozdziatu jest proba ujecia
tych Srodkéw w pewne ramy, v/yznaczone przyjetymi kryteriami zwigzanymi
z ich -wkasciv/osoiami i1 skutkami jakie mogg powodowaé¢ w Srodowisku, do
ktérego zostang uwolnione. Dazeniem autora jest proba udzielenia odpo-
wiedzi na pytanie: jakie cechy 1 whasciwosci substancji przemystowej
oraz jakie zaleznosci pomiedzy nimi i czynnikami otoczenia ktérym pod-
legaja, pozwalajg je traktowa¢ -por analogiam- na réwni
z bojov/ymi Srodkami trujacymi 1 skazeniem promieniotwérczym wybuchu ja-
drowego ?

Udzielenie odpowiedzi na pytanie wymaga przedstawienia charakterys-r
tyki whasciwosci substancji przemystov/ych i wykazanie wzajerr-nych powig-
zan pomiedzy ich grupami, rodzajami Srodkéw i1 form walki, ale takze
rozdzielnego traktowania substancji przemysdu chemicznego i1 jadrowego.
Aby da¢ definicje kazdej grupy substancji trzeba mle¢ na uwadze podsta-
wowe warunki, jakie musi speinia¢ substancja, by zaliczy¢ jg do jednej
z nich_~Zatem kazdo substancja powinna:

1. Oddziatywa¢ trujgco /razaco /no zywy organizm.

?. Powodowa¢ skazenie otaczajacego Srodowiska, w ktdérym to dziatanie
powoduje.

3. Wywodywac¢ skutki: sSmiertelne, przewlekde albo przejsSciowe.

4. Wykazywa¢ cechy charakterystyczne dla danej grupy okreslane budov;g
chemiczng, v/laiciwosciami fizycznymi itp*

5. By¢ wytwarzana - w odniesieniu do substancji przemystowych - w du-
zych i1losciach w jednym miejscu, gwarantujacych okreslony skutek
razenia.

Majgac na uwadze w.w, kryteria w odniesieniu do substancji wytwarza-
nych przez przemyst+ chemiczny i1 pokrewnych mu gatezi produkcji, pod po-
jeciem toksyczne Srodkii przemys®owe bedziemy
rozumie¢ takie substancje chemiczne produkowane w duzych ilosciach, ja-
kie moga wywotaé¢ okreslone zatrucie organizmu i spowodowa¢ skazenie
Srodov/iska bez wzgledu na swéj stan skupienia.

Idzie tu o tzw. definicje Indukcyjng normalng, sktadajaca
sie z dwu czesci: warunku wyjsciowego i warunku indukcyj-
nego. Warunek v/yjsciowy stwierdza, ktére przedmioty nle-
v/atpliwie nalezg do okreslonego zbioru; pg/arunek indukcyjny
stwierdza w jakim stosunku do przedmiotéw juz nalezgcych

do zbioru powlniQn pozostawa¢ nowy przedmiot, jezeli 1 on
ma naleze¢ do zbioru . Zob. - W. Marciszewski. Metody ana-
lizy tekstu naukov™ego. Warszawa 1981, s, 134

14



Toksyczhe .srodki pr7errystov/e - TP - tworza substancje chemiczne
wytwarzane przede wszystkim przez ciezki przemyst chemiczny - czesé
przemystu chemicznego, ktcéra w/ytw/arza podstawowe substancje w duzych
ilosciach - oraz uzywane i1 wytwarzane przez inne gatezie przemystu che-
micznego. Substancje te to kwasy, zasady, rozpuszczalniki oraz inne ,
stuzgce do produkcji tworzyv/ sztucznych, kauczuku, barwnikéw, Tarmace-
utykovw/ itp. Sposrdéd roéznorodnej gamy zwigzkoéw chemicznych, ktdére moga
zanieczyszcza¢ Srodov/isko, tylko dla .niev;ielu zostata przebadana 1 us-
talona ich szkodliwos¢ oraz zostat'y okreslone normy dopuszczalnych sie-
zen™, Thie sg one zaliczane do bojowych s$rodkéw trujacych mimo mozliwos-
ci powodowania przez nie czasowej niezdolnosci do dziatan, dtugotrwa-
+ego schm’zenia, badz przy dtuzszym oddziatyy/aniu na organizm  odpo-
v/iednim stezeniu - nawet Smierci.”®
Obok przemystu chemicznego w wielu krajach Europy / takze s$Swiata / ro-
zwija sie przemyst jadrowy w postaci elektrowni atomov/ych i osrodl:6v/
przemystu jadrowego - instytuty badawcze, zaktady przerobki psUw jad
rowych itp. Z procesem wytwarzania energii w elektrowniach atomowych
jest zwigzana bezposrednio emisja promieniowania jonizujgcego oraz po-
v/stawanie produktédw rozpadu promieniotwérczego V reaktorze, tzw, nukli-
déw promirnioty/érczych.

2. Srodki te moga wystepowa¢ w postaci par i1 gaz”™w, ciat
statych, cieczy albo zawiesiny cieczy w gazach / mgty /
badz jako zawiesiny substancji statych w gazach / aero-
zole / - przyp. aut.

3. Liczba ta obejmuje jedynie substancje chemiczne produko-
wane masowo, a zgodnie z ustaleniami Komisji Gospodarczej
ONZ okoto 170 substancji kwalifikuje sie jako toksyczne
Srodki przemystowe. Zob. - Niebezpieczne materiaty chemi-
czne - charakterystyka, zagrozenie, ratownictv."o. Biuro
"Ulydavw/nicze ” Chemie ” Warszavm 1979.

4. Na przyktad fosgen 1 chlorocyjan produkowane V okresie po-
koju w duzych ilosciach do v/ytwarzanie mas plestycznychi,
borv-Tiikow i imiych chemikaliéw, zdaniem specjalistov; amery-
kaiiskich moga stanowi¢ rezerwy do otrzymywanie r~rodkéw tru-
jacych tych typoéw, - przyp. aut,

5. Zob. Geografio ekonomiczna kapitalistycznych krajow™ Europy.
rWE, V/erszawa 1970.
Nuklid - okreslony rodzaj jadra atomowego /.../ wykazujacy
Sajacy sie zmierzy¢ czas zycia, dbtuzszy niz 4-10 s.

Jest to atom, ktdrego jadro charakteryzuje sie okreslonym
sktedem / tj, liczba protonéw i1 neutronév// 1 struktura.

Nuklidami sg takze izotopy tego samego pierv/iestko / trwa-
+e, promieniotwércze / oraz atomy, ktorych jadra sg izcme-
ran.i jadrowymi. Obecnie jest znanych ponad 40 naturalnych

15



w przypadku awarii reaktorn atomowego produkty rozpadu mogg byc¢
v/yrzucone do otaczajace,po r.rodr"wiaka, 8tanov®lgao tym samym zagrotonle
dla cztowieka. Dlatego tez w w-“rurkach v/ystepovonia duzej liczby zakta-

dow przemystu jadrowego mozna je traktowa¢ jako p ronienio-

7 z

tv;6rczo0o ¢rodki przemyg+owe, powodujgce okazeriie
Srodowiska 1 napromienienie 4udzi v, nim przebyvajacych.

Dziatanie toksycznych sSrodkéw przemystov/ych analogicznie jak bojo-
wych: srodkéw trujacych wW."dghicnych w réznych warunkach, J*™¥t ckiaro™a-
ne przeciwko organizmom zywym i nie powoduje zniszczeh oraz etret mn-
terialrych. Dziatanie to moze WKy ograniczone i wybidércze / cecha ta
zostanie oméwiona w dalszej M4 rozdziatu / szczegblnie jes]"™ uw/zg-
jerIni sie roznorodnosé I;ych Srodkéw w przemysle. Sa to ™rodki o réznym
okresie trwatosSci w S-rod™wiskn / rzedu minut Jub godzin /, na co nie
bez "wphwu pozostajg warunki atmosferyczne 1 terenowe. Jedne z tych
Sr("dkdv. beda sie utrzymywa¢ krécej inne diuzej, pov"odujac krotszy Ilub
dduzszy okres zagrozenia skazeniem w danym Srodowifiku. Jedne z nich lo-
tne 1 szybko parujace moga by¢ przyczyna zatru¢ przez drogi oddechowe,
inne wolno parujace i mniej lol.ne, zdolne do dtugotrwatego pozostawa-
nia V srodowisku, moga spowodov/a¢ obok skazenia powierzchniowtgo takze
zjav/isko tzv/. wtornego skazenia pcv;ietrza,

Tcb toksycznos¢é w poréwnaniu z trv;atoscig i1 ze zdolnosciag penc-t-

rr?cji’’, decyduje o ztozonych sposobach pov/odowanla zatru¢ i skazen oraz
0 powstawaniu rtiejscowych uszkodzen w m.iejscach kontaktéw®™ z powierz-

i 6k"0lo 900 sztucznych nuklidow.
Maty slovmik chemiczny, WP, Warszawa 1971 i iJncylclopedia
Povszechna, PWIJ, “Warszawa 1985, T. 1, s. 319 i 757
Wed+ug danych Miedzynarodowej Agencji Knergi.i Atomowej]
w 1985 roku, w 25 1"rajach swiata byto czynnych 375 elek-
trowii jadrowych. Ponad 100" "elektrovmi byd#o w budowie lub
czekato wskutek debat nad celowosciag leli pracy na urucho-
mienie, Najwiecej eleklrov/ni pracowato w : MO/1 - 101,
ZSRR - 51, Francji - 44, Wielkiej Irytanii - 37, Japonii
- 32, RFN - 20, Kanadzie - 15, Szwecji - 12, Hiszpanii i
Belgii - po 6; z krajévw/ innych w Europie : w NRD - 5,
w Ozechostov/acji - 5, na Wegrzech - 2, v; Bulgarii - 4
Zob. - Przekr6j nr 2138 z 1 czerv/ca 1986.
Prof, dr Jerzy Minezewski ra v/ykkadzie dla kadry wvP

w dniu 26 marca 1988 r. przedsta*wil nastepujacy stan
energetyki j drowej. W 1987 r, pracowato w Europie Zacho-
dniej - 132, v; Panstwach socjalistycznych - 60, w USA-102
elektrov/nie; w budowie byto odpowiednio; 43, 51, 27,38;
Zaméwiono odpowiednio: 17, 61, 6, 12 elektrovmi. Stanowi
to dacznie 378 czynnych, 150 budowenycti, 96 zamdéwionych
elektrovmi atomowych.

Dane przedsta™vione na podstawie r-otatek autora poczy-
nltmych w czasie v*ykladu.
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chnie cieta. Skazenie zn$ nimi terenu powoduje mozli.vw/on¢ zatrucia

przez dror:l oddechowe / parowanie z powierzchni terenu /, jak tez wska-
zuje na mnz]T2wBC porazen ze posrednictwem skazon;ych pnwa erzckjni cia>a,
broni, wyposazenia itp. brodki te mogg. zaskakiwa¢ ludzi swoiri dz“n¥d -
niem na skutek nleoczeklvanego, czasem nJozamirrzonego vfylevm 1 rozpro-
szenia w ¢jrodowisku. Moga one wywodywaé przejsciowe i odwracalne skutki
w postaci zaburzen fizycznych nie pozv/akajgcych na normalne dziakanie
cztowieka albo mniej lub bardziej masowe straty, spowodowane ostrymi
badZz podostrymi zatruciami Smiertelnymi.

Produkty rozpadu promieniotwdérczego - substancjO*wytwarzane w proce-
sie rozszczepienia wsadu pnliv/a jadrow®"ego reaktora - stanowdg soba mie-
szanine pierv/iastkéw promieniotworczych i ich izotopow. V/yrzucone do
Srodowdska otaczajgcego reaktor powodujg jego skazenie o réznym ndoridu
niebezpieczenstwa dla ludzi, zaleznym cd ich wkasciwosci. Rozpylane i
rozprzestrzenians wraz z przemieszczajacymi sie masami powietrza moga
powodowa¢ rozlegte skazenia terenu, a emanujac rozne rodzaje promienio-
wania mogg Bpowodov/aé napromienienie organizmoéw zywych. Do organizmu
cztovdeka moga sie przedostawa¢ przez drogi oddechow®"e, moga takze spo-
wodov7a¢ popromienne powikdania od bezposredniego napromienienia zewne-
trznego albo jako konsekwencji ich udziatu w obiegu w biosferze.

Charaicterystyczng cechg nuklidov/ jest ich duza aktywnos¢ w poczat-
kov/ym okresie po ich powstaniu, zmniejszajgca sie powoli w.raK z upty -
wem czasu. Zo wzgledu na bo, ze czas zycia substancji promieniotwérczych
Zawartych V paliwie jadro-ym i powstajacych w czasie pracy reaktora ja-
drow-ego jest dduzszy niz produktéw rozpadu 4adunku jadrowego, grozne
dla zycia skazenie promieniotwdrcze bidzie sie utrzymyv/ac znacznie diu-
zej.

Zarowno toksyczne jak i promieniotv/orcze Srodki przemystowe moga
spowodov/a¢ czasowg niezdolnos¢ do dziatan albo réznorodne schorzenia,
nawet z zejsciem Smiertelnym y/dacznie. Moga one skaza¢ otaczajace Sro-
dowisko ni rézny okres czasu, a trwatos¢ mioktdérych z nich oraz opdéznio-
ne wystepowanie objawdw zatrucia / porazenia / czynig z nich substancje
wyjatkowo grozne. Ze w"zglgdu na specyficzne whasciwosci, a takze ze wz-
gladu na mozliwoS5C zetkniecia sie z nimi w dziaktaniach bojo*vych na po-
lu wspétczesnej walki, omowimy niektdre z nich dokkadniej w tresci ko-
lejnych podrozdzip4oéw,

1.1. Toksyczne sSrodki przemysdowe - TSP

Toksyczne sSrodki przemystcv/e jako substancje chemiczne charaktery-
zuja sie eewnymi specyficznymi cechami pozwalajacymi dokonywac¢ ich
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klasyfikacji w odpowiednie grupy, zbiory Itp, Zatem przyjmujac kryte-
rium w postaci budowy chemicznej Srodkéw przemysdowych mozna je umie-
Sci¢ w nastepujacych grupach klasyfikacji chemicznej: chlor 1 chloro-
wcopochodne weglov/odorov/; pochodne chlorowcowe alkoholi; pochodne al-
dechydow 1 ketondw; pochodne kwaséw karboksylowych 1 tlenku wegla;
orgnniczne a/ix*k;i r.larki ; ovi; nieme zwiazki arsenu; organiczne zwi-
azki fosforu itp.

Juz tak kroétko zarysowana charakterystyka dotyczgca klasyfikacji
chemicznej wskazuje iz trujacymi sa zwiazki chemiczne przemystu orga-
nicznego, sténowigce przewazajreg wiekszos¢ posrdod ich ilosci. Pod -
stawowe substancje wystepujace w przemysle przedstawia zatgcznik - 1,

Obok produktéw przemysdu chemicznego w postaci gotowych wyrobdéw
wystepuja takze potprodukty, ktére moga stanowi¢ baze do syntezy bo -
joY/ych Srodkéw trujacych; w przewazajacej liczbie takze silnie loksy-
czne. Mozna do nich zaliczy¢ na przyktad: trdojchlorek fosforu /PCI17M/,
tlenochlorek fosforu /POCI™/, zwigzki chemiczne zav/ierajace wigzania
PH~, PHN lub PCMH”, estry etylowe lub metylowe kwasu fosforowego, al-
kohol pinakolinowy, substytuty fenylowe, alkilowe lub cykloalkllowe
kwasu glikolowego itp.*»

Podobnie 1 przemyst produkujacy sSrodki zwalczania roslin stosuje
substancje chemiczne, ktore uwolnione spod kontroli mogg spowodowac
porazenie ludzi 1 skazenie Srodowiska. Nalezy do nich np, dioksyna
/2.3.7.B czterochlorodwubenzo»p-dwuoksa/ z grupy chlorov/copochodnych
weglowodoréw aromatycznych, 1izocyjanek metylu i inne.”™ Dioksyna byta
Juz kilkakrotnie uwalniana w przypadku av/orli skazajac otoczenie na
diugi okres czasuir

Wymienione dotychczas substancji chemiczne wykazujg rdézne specy-
ficzne dla kazdej z nich v/daéciwoscl toksycznego dziatania na organizm
i maja rozny udziat,! zastosowanie w przemysle oraz okreslone roézne
wielkosci dopuszczalnego stesenia w powietrzu.

7. Zestawiono na podstawie: Chemical V/eopons Treaty Supor-toxien
listed by Britain / Uk:#ad o zakazie broni chemicznych. Substa-
ncje o liajwyzszym stopniu toksycznosci przedstawione przez
Wielkg Brytanie/. Nature Vol. 302 nr 5905 1903-03-17, s.200

8. Zob. Zoinierz Wolnosci nr 303 z 1904-12-20, takze Horyzonty
Teclmiki nr 4 z 1981 r.s. 6-7

9. Dioksyna - jedna z bardziej toksycznych substancji skazajgca
Srodov/ioko na ddugi okars czasu v;ydzielida sie w: 193 w. w
T.ITDWIGSHAFEH w RFN, 1863 r. w AMSTERDAMIE, w 1968 r, w COA-
LITE w Wielkiej Brytmii, w 1976 r. w SKVESO we WHoszech.-
Przyp. aut.

"0. Stezenie gazu V powietrzu jest to ilosS¢ substancji trujacej
rozproszonej w jednestce objetosci powietrza. Wyraza sie zwy-
kle w mg/dm”3 flub ¥~ - przyp. aut.
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z bardzo liczne,i grupy trucizn przemyatov/ych wybrano i v;yloniono takie,
jJjakie ag najczesciej stosowane V rsznyoh gateziach przemysdu 1 jakie
stanowig najwieksze zagrozenie dla Srodowiska. Sa to: amoniak /THY,
cyjanowodor /UCK/, chlor /CI17/, dwusiarczek wegla /CS™/, fluorowodor
/HF/, foBgen /COCL™/, siarkowodér /HNS/. Substancje te sg objete obo-
v;igzkiem Sledzenia w czasie trwania ich transportu z zachowaniem rygO“
rystycznych warunkov/ bezpieczenstwa przy kontakcie z nimi. Omérny

wiec pokrotce whasciwosci Fizyczno-chemiczne tych substancji, ktorymi
bedziemy sie zajmowa¢ w dalszej tresci rozprawy.

1.1.1. Whasciwosci fizyczno-chemiczne wybranych tbp

Kazda substancja chemiczna jest okreslona szeregiem specyficznych

i vkaciv/ych dla niej Ffizycznych i1 chemicznych whkasciv/osci. Jedne cha-
rakteryzuja ja pod v;zgledem ciezaru, temperatury v/rzenia i krzepniecia
inne pod wzgledem czynnosci lub biernosci reakcyjnej z Innymi substan-
cjami, Jjeszcze inne okreslaja wkasnosci toksyczne itp.sposoby oddzia-
+ywania na organizm, objawy zatrucia. Z punktu widzenia istoty dziata-
nia TAr interesujgcymi nas whasciwosciami Ffizycznymi s3a:

- stan skupienia - wskazujacy czy dana substencja jest ciecza, gazem
czy ciatem statym i w zwigzku z tym, czy bedzie sie utrzymyz/ac w
pov/ietrzu w postaci pary czy aerosolu;

- temperatura krzepniecia - okreslajaca zachowanie sie T~F w wai lin-

kach niskich temperstur;

11. Zob. Zarzadzenie Ministra Komunikacji nr 33 z ~ ™ “02-19.
Substancje te sg zaliczane do klasy Id wg Pll. Klasa
Id zgodnie z miedzynarodowymi przepisami o transpor-
cie /PID - przepisy dotyczace transportu kol""jowego,
ADR - dotyczace transportu drogowego, ADN - dotyczace
transportu zegluga sroédladowg/ oznacza gazy sprezone,
skroplone lub rozpuszczone pod cisnieniem.

Zgodnie z postanowieniami Ustawy z 21 maja 1763 roku
/Dz_U. PRI. Pr 22 poz. 116/ zawierajacej w tresci wy-
kazy: A - trucizny, B - Srodki ozkodliv:e, sa okreslo-
ne klasg toksycznosci nastepujace z wymienionych ToP:
- inko trucizny traktowane sg: chlor, Tfluorowodor,
fosgen, - jako substancje szkodliwe pozostate. lie-
ktére z nich ze v.zglodu ns wkaVxciv,0£cl tworzenia z°
powietrzem lub innymi gazami utleniRjacyml micezanjTy
v.ybuchov/oj sg objete specjalng klasyfikacja na

ktad amoniak..Jest on okreslany jako Srodek nie obje-
ty klasyfikacja,praktycznie zapalny w kazdej tempera-
turze. Grupa samozaptonu Gl - temperatura samozapale-
nie ponad 490 stopni Celsjusza, klasa wybucnhowosct TT
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N temperatura wrzenia - w preznos¢ pary nasyconej T?¥ ociagga

wartos¢ cisnienia zewnetrznego; wslcazuje na zdolnos¢ przechodzenia w

atan pary; 12

- gestos¢ substancji - okresla jej zachowanie w kontakcie z wodg mie-
rzona ciezarem dm substancji wyrazonym w kg lub ciezarem 1 cm" wyrazo-
nym \; gramach*

Sposréd whasnosci chemicznych najwieksze znaczenie dla oceny ma.:

- odpornos¢ termiczna - wielkos¢ okresSlajacp pitdko-$¢ rozpadu w danej
temperaturze;

- podatnos¢ na hydrolize - czyli na rozk#ad pod v,-phwen wody;

- zdolno$¢ do reagowania z innymi zv/igzkak chemicznymi poz?/alajaca
okresli¢ rodzaj substancji do odkazania 1 niszczenia TSP.

Podstav/owa v/#a”ciwoscia jer t toksycznos¢ czyli inaczej méwiac,
zdolnos¢ zatruvania organizmu taka minimalng ilosciag sutis_i/oncji truja-
cej , jako wystarcza do spowodov ania okreslonego skutku .

Z ta whasciwosciag jest nierozeiwalnie zwigzane stezenie; iIm stezenie
mniejsze tym snbst.ancja bardzi® j toksyczna 1 odwrotnie, im stezenie
wieksze tym substancja mniej toksyczna.

Obok toksycznosci, TYF cechuja takze v>rkasciwosci zwigzane i wynika-
jJace z budowy chemicznej danego zwiazku chemicznego, charakterystyczne
dla danej grupy albo dla pojedynczej substancji, ktére przejawiaja sie
w postaci okreslonych objawéw zatr\icia organizmu. Jedne z TP dzialtaja
na caly organizm czdowieka inne na poszczegdlne jJjego organa. Wamy wiec

12. Pr6znos$é pary nasyconej - parametr fizyczny v/sknzujacy jakie
cidnienie wywriora para nasycona cieczy nad jej powierzclinia,
wyrazana w Pn /pascal/ . Rodnie v;raz zc wzrostem temperVtuty,
Im wyzsza temperaturo tym wyzszo preznos¢ par i1 tym szybciej
i tat="lgj mozna osiggi'™aC v/yzsze stezenie r;ubstancji chiemicz-
nej w powietrzu. Zmiann temperatury o 10 stopni Celsjiisza
powoduje zwiekszenie maksymalnego stezenia 2 -3 razy. Srodki
trujace o duzym stezeniu maksymalrym beda skazaC otoczcnie
parami , o makym stezeliiui /matej lotnosSci/ aerozolami.- przyp.
aut.

pPrscal - cisnieni™" wystepujgce na powierzchni plaskiej
1 @, na ktérag dziaka" prostopadle sito 1 iliutona /IV.

1Pa =1n - /Im"/ = 0.770062 x 10~ mm lig

13. Bardzo czesto substancje trujaca okresla sie -wielkoscig
tzw. najwyzszego dopuszczalnego stezenia - NDS - czyli ste-
zeniem substancji w powietrzu, jakie podczas diugotrwatego
dziatania na organizm cztowieka /przy czasie ekspozycji 8
godzin na dobe / nie vo;woluje najmniojszych objawéw zatrucia
w zwykdych v/Zarunksch ~limntycznych.
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do czynienia z dziataniem ogoinoustrojowym /ogélnotrujgcym/ i1 WQ:.bi.™M

czym. Spos6b zatruwania organizmu zalezy tak od rodzaju- Srodka, Jak i

od powinowactwa tego Srodka do danego organu wewnetrznego, a takze od

rodzaju drogi przenikania do vtietrza organizmu - drogi oddecbov/e, sko-
ra, spoJO7/ki itp.

Charakterystyczng cechg toksycznych srodkov/ przemystov/ych Jest ich
wybiorcze dziatanie, objawiane wystepowaniem okreslonego wkasciwego
dla kazdego z nich zespotu skutkéw. Jedne toksyczne sSrodki przemysto-
we powodujg tylko podraznienia, Jodriok ra tyle grozne, ze powoduja
fizyczng niezdolnos¢ organizmu do dziatania, zapalenie 1 martwice tka-
nek zewnetrznych, na przykdtad kv;osy, inne za$ po pokonaniu bariery
tkanek zevmetrznych przedostajg sie do krv/ioobiegu i tg drogg do dal-
szych partii zaatakowanego nimi organizmu, dziatajgc na Jeden badZz na
kilka Jego organdw - na przyk#ad cyjanowoddr. Tym samym powoduja za-
burzenia czynnosciowe Jednego lub kilku organéw nie bez wpdywu na
sprawnos¢ catego ustroju. Metoda dziatania trujacego T~P pozw/ a
wyroznienie sposrod nich takich. Jakich dziatanie nosi znamiona prze-
mijajacego odwracalnego, o odpov/iednlo ddugim lub krotkim czasie tr -
v;anin zaburzenia, na przykdad dwusiarczek wegla oraz takich, ~alicb
dziatanie ma skutek nieodwracalny.~"~ Charakterystyke T~P uwzglednia-
jaca przedstawione wyzej whasciwosci przedstawia -zatgcznik 7.

Ludzki organizm moze ulec zatruciu w roznym stopniu.Moze to byc za-
trucie ostre, wystepujgce natychmiast lub po uptywie okresu utajonego,
ktéry trwa od 2 do 6 godzin i dajgce natychjnlautowy pedny obraz klini-
czny zatrucia albo zatrucie chroniczne, wystepujace w v/ynlku dziatania
nieznacznych dawek w ciggu d¥ugiego okresu czasu, V wielu przypadkach
w przebiegu zatrucia wystepujg roznego rodzaju powikkania, wynikajace
badz, pod vrpkywem warunkéw sSrodowiska, badz uzaleznione od odpornosci
organizmu i budow-y patologicznej zatrutego. Na to Jakiego rodzaju moze
by¢ zatrucie ma wptyw przede wszystkim stezenie toksycznego sSrodka
przemystowy'egp, Z tego wzgledu v/yréznla sie nastepujace rodzaje steze
nia, zalezne od ilosci Srodka trujacego w powietrzu, wywotujace okres-

lone objawy zatrucial

14, W ocenie toksycznego dziatania Srodka trujacero duzo
znaczenie posiada okres pov/rotu do zdrowia. Jest on
rozny,zaleznie od charakteru dziatania sSrodka, jak i
od charakteru zatrucia. W praktycznych warunkach ho-
lowych na przyktad dziatanie srodkow draznigacych be-
dzie sie przejawia¢ w okresie od 5 60 10 ram..
czas gdy zatrucie matymi stezeniami Srodkédw duszacych
trwa od 2 do P dni; Srodki trujgce o dziataniu Zzraco-
parzacym wywodtujg - w takich samych warunkach - pora
zenia trwajace od 8 do 20 dni — przyp. nut.
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1, stezenie wyczuv/nlne / przez poronienie / 1 rlrazniace,

2. Stezenie nnpastllv.e / lekkie / - ilos¢ aubptanc,li trujacej nie po-~
r.ofolje jeai cze trv."alego zal 4¢éconla funkcji organizmu, r.le wywotuje
odruchy obronne,

3. Stezenie graniczne / azkodliwe / - na granicy wytrzymatoscij powo-
duje V kroixIm czacie zak3ocenie funkcji organizmu,

4, Stezenie Smierielne - powc™-uje zatrucie Smiortelnc lub ciezkie u-
czkodzenie v.azrych dla zycia organéw / ukdadéw / o krotkim okreeie
czaeu dziatania.

Wielkosci utezen wybranych tokr-yczi-ych Srodkéw przemyatov/ych pokazano

w tabeli 1,

0 stopniu zatrucia decyduje obok stezenia ToP takze czas jego od-
dziatywania na organizm. Nie musi by¢ zatem osiggniete stezenie niebez-
pieczne, aby pc pewnym czasie pojawit sie obraz skutkéw zatrucia, Czas
ten jest roézny, whasciwy dla dfnego Srodka toksycznego. Zob, tabela 2

Porov/nanie wielkosci, stezen w tabelach wskazuje 1z stezenie Srodka tok-
sycznego jest rozne w zaleznosci od czasu jego oddziatywania na orga -
nlzm. Oznacza to, ze w naturalnym Srodowisku skazonym sSrodkiem trujg -
cym ludzie moga by¢ narazeni na zatrucie niekoniecznie przebywajac vi
miejscu bezposredniego w/ylewu tego sSrodka, gdzie stezenie jesSt najwie-
ksze, ale navw/et w pewnej odlegtosci od tego miejsca, pod warunkiem od-
powiednio diugiego czasu oddziatyv/ania okreslonego rtezenla. Stopien
zatrticia organizmu zalezny jest wiec od czasu dziatania odpowiedniego
stezf"nin substancji trujacej, czyli od tzw. dav,ki tokcycz j - czyli
od ilosci Srodku trujgcego zawartej W 1 3 powietrze . Im wieksza ilo.&
Srodka trujacego w okreslonej objetosci powietrza, tym szybciej nasta-
pi nim zatrucie. V»nrtosSci dawek toksycznych wybranych TOP pokazano W
tabeli 3.

Toksyczne $rodki przemystowo maja jeszcze jedna ciekawg, a przy tym
niebezpieczng wkasciv/os¢ - podlegaja kumulacji materialne) w organizmie.
Przebywanie przez odpowiednio ddugi okres czasu w atmosfeT*ze skazonej

15. Zob, Bojf*we Srodki trujace. Zarys chemii 1 tectnologjii
MON Warszawa 19S)C,

IG, Dawka toksyczna - iloczyn stezeniami czasu dziatania
substancji trujacej / 7/ mg,miri/dm ~ lub mg,s/dir™/
P=CXt 0 - stezenie substancji trujacej

£ - czas w minutach lub setundach.
Pledy C jest funkcjg czasu - C = Ff [ / v/tedy daivka tok-

syczna jest wyrazona wzorem: -
D= c/t/ dt
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Tabela 1

7/ielkosci stezen v;ybran,ych toksycznych
6rodkéw plzemyslo ych

_ e
Nazwa llodzoj stczenia: w mg/ dn¥
w mg/ m”™
wyczu“walne draznigce szkodliwe zmLer "olr G
pro owe lekki c praniczne
Amon iak 0.28 0.49 1.2 3en
0.5 1500 350w
Chlor O.'tf03 0.00G 0.012 .
o 0.06 50 50 2"
Cyjinnov/odor 0.0002 0.0C5 0.02 0.1
0.2 5 100 300
Dwue I.arczek 1.2 G.4 10
wegla
Klucrov/cdor 0.4
Bosp en 0.7104 0.016 0.1 o.r;
- 2
CiarkowodfSr 0.02 o.r 0.3 1
0. - 60 200 120P"

rodbo Informator z dziedziny zabezpieczenia cl-cr.u'cz> !, 0
operacji. Chem. 224/84 1'dll warszM.wa 1984
Bojowe o6rod;-i trujace ,Zarys chemii i technelop:'l.
IdON V/nr''zawa 1971
Katy stownik chemiczny. T "Vnrszrov'a 1981
Karty identyfikacyjne tolrsycznych S$rodk )W prze
stov.'ych.
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u Rodzaj

1 Amoniak

Il
1 Chlor

I Cyjano-
1 v;odor

I Dwusiar*-
I czek
I wegla

I Pluoro -
I wodor

1 Posgen

Jiarko-

Sréddo:
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Tnbele 2

Zespot skutkéw d™iatenla 1 v;ielkosé stezen
toksycznych sSro<lkéw przemystowych powodujag-

cych je w okreslonym czasie ekspozycji

Zespot

dziatania na orga-j

skutkow

nizm cztowieka

L.

Porazenie
wydolnosé

Cll, nie-
krazenia,

zaburzenia ogélno-

[

Porazenie
Porazenie

Porazenie

cau,
osrodka

oddycha-

nia tkankowego.

Dziatanie

1 Dziatanie

Jno osrodkowy

na ferme-

_Isii. oddechowe

trujace
i ob-

wodowy uk#ad ner -

AWOWY -

Dziatanie
draznigce
ce

duszace,
i parza-

Niszczenie tkanki
ptucnej, wymiona
hemoglobiny ne he-

ma tyre

1 Porazenie uk#adu

oddechowego,

Smie-

ré piorunujaca,
dziatanie komérko-

we

Informator *,,

J

mg/m*
250

50

100

0.4

700

Stezenie

m in,

60

60

30

10

30

mg/m-
3500

200

150

15

35

100

1200

| Niebezpieczne } Smiertelne

min*
==
30

30

30

60

Niebezpieczne materiaty chemiczne - charakterys-

tyka,

zagrozenie,
Chemia” Warszawa 1979,
Technika sanlbama
Technicznych,

ratownictwo.
1980 r.
i gazov/nictwo.
Warszawa 1976 r.

Biuro Wydawnicze

Wyd, Czasopism
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substancjg toksyczng o matym stezeniu powoduje gromadzenie sie jej w
organizmie, w takiej ilosci, jaka moze spowodowaé v/ystapieriie badZz na-
silenie sie objawéw zakd6cajacych naturalne funkcje ustroju. Jest to
tak zwana kumulacja materialna funkcjonalna. Szczeg6lne znaczenie ma
przy tym czynnik czasu / przede wszystkim przy sSrodkach toksycznych o
dziataniu nieodwracalnym - na przyktad cyjanowoddér / bowiem sita dzia-
+ania toksycznego jest proporcjonalna doé ilosci czasu oddziatywania
substancji na organizm w okreslonym stezeniu, w momencie ekspozycCji.

Im dhuzszy czas dziatania, tam wieksza skutecznos¢ zatrucia, za-
lezna jednak od takich osobniczych wkhasciwosci jak pojem.nos¢ phuc, stan
drég oddechowych itp.

1,1.2. Wnioski

Z dokonanego krotkiego przegladu v/#asclwosci wybranych toksycznych

srodkow przemystowych w/ynika, zei

a/. Wykazuja one szereg cech Dodobienstv/a do tabelarycznych bojowych
Srodkéw trujacych, spedniajg bowiem \vymagania taktyczne 1 techniczne,
ktore okreslajag, ze:

- vsurovee do produkcji toksycznych Srodkédw powinny by¢ pochodzenia
krajowego, a ich wydajnos¢ dok#adnie oznaczono. Przez analogie do tego
wymagania - toksyczne sS$rodki przemysdowe sa surowcami, poédproduktami i
produktami rodzimego przemystu, wykorzystywanymi w ilosciach okresla-
nymi. potrzebami technologicznymi, badz mocag produkcyjng zakdadu;
- przemyst chemiczny powinien by¢ tak rozbudowany, by moégt produkowac
Srodki trujgce we whasciwym czasie 1 w ivystarczajgcoj ilosci. I%ordv;na-
nic spednienia tego warunku sprow®adza sie do togo, ze kazdy kraj roz -
wija rozne gatezie przemystu chemicznego wykorzystujace, przetwarzaja-
ce, produkujace i magazynujace toksyczne sSrodki przemystowe w ilosciach
jakie moga w kazdej chwili spo®™ odov/ac, w przypadku awarii czy zu.l.szcze—
nia. zakdtadu, odgov/lednle dla ich razacych wkasciwosci skutki w sSrodowi-
sku, do ktorego sie przedostang. Trzeba zdawa¢ sobie sprawe z tego, ze
niektére z nicli mogg mie¢ dodatkowa zréddc powstawania, bloga sie bov/iem
tv/orzyc podczas palenia sie niektdérych substancji, rip.podczas palenia
sie wekny, jJedwabiu, zywic itp. powstaje amoniak 1 siarkowodér, przy
polichlorku wir ylu chlor, cyjanowodér, fosgen, chlorowoddr.

17. Zob, Ireneusz Nowak, Razrace dziakanie broni zapalajacej nn
ludz! 1 ;rodo”/."inko. 1lrzeglad Obrony Cyv/ilnej nr 5 maj 1987.
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Jnko przyk#ad mozna poda¢ pozor w iabryce Zwrobow motalowycii w 1jAiLJ!
COKE / etan Pensylwania, UEA / w 19B7 roku, V/ydzie.Tida sie wtedy chmu-
ra trujacych zwigzkéw chemicz#ych pochodnych kwasu siarkowego 1 alde-
hydéw atakujgaca ukdad oddcchov™y i1 serce cztowieka. W w/yniku emisji
trzeba byto ewakuowaé¢ okoto IB 000 mieszkancév; okolicy zakdadu;

- kolejny wymég okresla, ze Srodki trujgce nie powinny ulega¢ zmianom
w czasie transportu i przechowyv/ania. 1 tu réwniez v/ystepuje zbieznosc,
toksyczne bowiem Srodki trujgce magazynowane 1 przechowywane czy tran-
sportowane zachowuja stale ov/oja postac¢ i whasciV(/osci;

- Srodki trujace powinny sie nadawa¢ do v/ykorzystania 1 razenia $Srodo-
wiska z maksymalng mocg, zalezng od ich ilosci w nim rozproszonej. Je-
zeli w odniesieniu do bojowych sSrodkéw trujgcych mozemy uwzgledni¢ tu
mozliv/oS¢ przeniesienia odpowiedni.ch ich. ilosci w pojemniku jakim jest
np.: pocisk armatni, bomba lotnicza itp., to W przypadku TBP kazdy
zbiornik, w ktdérym sie je przecbov/uje czy przewozi stanowi sobg ,, po-
tencjalny pocisk " z ktérego moga by¢ uv/olnione no drodze zamierzonego
albo przypadkowego dziatania, prowadzacego do jego zniszczenia lub
rozszczelnienia.

Wymagania taktyczne dotyczg toksycznosci, trwatosci w otaczajgcym
Srodov/isku 1 trudnosci w wykrywaniu substancji trujacych. |1 tu réwniez
droga v/nInskowania przez analogie mozna doszuka¢ sie pev/nych zbieznos-
ci. Jezeli idzie o toksycznos¢ wobec ustroju, to jak v/ynika z danych
zamieszczonych w tabelach, tbt sg zdolne do porazenia w matych s’eze -
niech. Orzywiécio jodne 4(da to czyni¢ woliiiej, Inno szybciej, w wi.Jc-
ozych lub mniejszych dawknch, przetamujacych bariere obronng orar.nizmu
i powodujacych jego zatrucie. Zalezy to bowiem od drogi v+llInlrcia do
ustroju; jedne bedg w/nikn¢ przez drogi oddechowe,inne przez drogi od -
dechowe 1 skoére. Trwatos¢ Srodka w otoczeniu jest okresSlana czasom jej
,» zalegania™ w danym Srodowisku i utrzymy® nnio. sie w nlm v odpov iedrim
stezeniu. Tl przyktad czas wyparowania wybranych srodkoéw przemysto™"yeh
- czas razacego dziatania- zawiera sie V granicach od 1 do 3 ~ 4 godz.
przy predkosci wiatru 1 m/s 1 sv/obodnym rozlewie i w granicach Kkilku-
nostu godzin przy rozlewie ograniczanym obv;plov.rniem zbiornika. Zaréw-
no w jednym jak i w drugim przypadku jest to czas wystarczajgco dtugi
do spowodov/ania okreslonych skutkéw porazenia*

Jezeli 1idzie o kryterium jakie stanowi trudno$¢ wykrywania i iden-
tyfikacji toksycznych s$Srodkéw przemystowych, to rzeczywisgie napotyka

18, Irzeglad Obrony Cywilnej nr 8, sierpien 1987 r.
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ele na trudnosci przemawiajgce na Ich korzys¢ - jako eubstancji trud-
no wykrywalnych - a zatem substancji zaskaKujacych swoim dziataniem.
Podstawowy problem ochrony przed skutkami rajenia stanowi odpowiednio
wczesne wykrycie TSF i1 przekazanie odpowiednich Informacji 1 sygnatéw
ostrzegania* alarmowania czy powiadamiania. Jednak aby tego dokdnad,
trzeba dysponowaé¢ prostymi i zarazem skutecznymi urzadzeniami pozwala-
Jacymi szybko przeprowadzi¢ odpowiednie reakcjd jakosciowe, okreslajg-
ce rodzaj 1 stezenie Srodka toksycznego. W wojsku na najnizszych szcze-
blach organizacyjnych nie dysponuje sie sprzetem, ktéry w pedni pozwo-
litby na doktadne okreslenie Srodkéw przemystowych; w niektérych przy-
padkach trzeba sie ucieka¢ do dosy¢ skomplikowanych metod - na przyk-
+ad przez wykorzystanie laboratoridow. Illustruje to tabela.

Tabela 4
Mozliwosci wykrywania wybranych TAP
przez sprzet wojsk chemicznych
=sa3Ksst==r &s3%
Nazwa TAP Rodzaj sprzetu S
Przyrzad Laboratorium Laboratorium !
chemicznego dywizyjne armijne J
rozpoznania —m1_ 1, M
Amoniak + «
Chlor + + g
Cyjanowodor + + 4 i
Fosgen + +
Siarkowodor i : 5
cd===e=lecAaB*sSc3a33a333333aa3:
Opracowano na podstawie instrukcji dotyczacych w.w,
sprzetu

Z tabeli wynika, ze na niskich szczeblach dowodzenia mozna wykry¢
tylko trzy rodzaje T~P. Wykrycie pozostatych wymaga stoscwanla z4ozo-
nych metod Hlaboratoryj”™nych, wydduzajacych czas wykrycia 1 przekazania
niezbednych Informacji decydentom, trzeba bogiem zaangazowa¢ kolejne
sity 1 Srodki wyzszych szczebli dowodzenia 1 uwzgledni¢ czas od momen-
tu pobrania proébki, analizy jej zawartosci 1 przekazania wynikéw. Po-
zostaje inna droga wykrywania, metoda szacunkowa polecajgca na obser-
wacji oznaczen barwnych aparatury przemystowej 1 pojemnifcow, w ktdrych
jest przechowywana substancja toksyczna / zatacznik 4 / badZz oznaczen
cyfrowych i literowych opisijacych zblomikt z toksycznyrii Srodkami
przemysdowymi / zatgcznik Pp / albo na podstawie charakterystycznego

zapachu jaki wydzielajg poezczegdlne rodzaje eubstancji toksycznych
przemysdowych.
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Wprawdzie metoda ta posiada istotne braki,jednak przy zachowaniu o-
stroznosci moze by¢ skuteczng, bogiem wrazliwos¢ wechu na zapachy sub-
stancji chemicznych jest bardzo wielka; w wiekszosci przypadkov/ prze -
wyzsza czutos¢ badan chemicznych*

TAP cechuje przede wszystkim wkasciwos¢ razenia ludzi, przy czym
jest to dziatanie wybidrcze; szczegbélnie wazny czynnik, jezeli wezmie
sie pod uwage roéznorodnos¢ ich whystepowania w przemysle. Jedne bowiem
zaktady uzywajg jednego rodzaju Srodka toksycznego, inne kilku ich ro-
dzajow jednoczesnie. Mogg wiec naktada¢ sie na siebie skutki razenia
réznych substancji trujacych*

Szczegolnym walorem toksycznych Srodkéw przemystowych jest ich cza-
sowe 1 przejsciowe obezwhadnianie ludzi poprzez wywotywanie Ffizycznych
niezdolnosci do dziatania oraz dziatanie sSmiertelne zwigzane z wielko-
Scig uzyskiv/enego w odpowiednich warunkach stezenia w okreslonym czasie*
Ponadto whasciwos¢ kumulacji m.atcrinlnoj 1 funkcjonalnej powodujg pow-
stanie niezdolnosci do dziatania poza okresem #ezposredniecc rkareria,
pr jego zaistnieniu, bez natychmiastowych oznak.

Toksyczne $rodki przemystowe moga by¢ rozpraszane ze zbiomdidw o
réznej pojemnosci, 7/ nieoczekiwanym miejscu i w nieoczekiwanym czasie,
a skazenia nimi mogg mie¢ charakter przemijajacy lub trwaty V zalezno-

Sci od postaci w jakiej substancja wystepuje w otoczeniu, o0 takze w za
leznosci od drég jej przenikania do organizmu.

Ze wzgledu na czas dziatania w odpowiednim stezeniu w otaczajacym
Srodowisku, mozna T~P porcSwnné¢ z grupa nietinvatych bcjcv;ych -"rodkéw
trujacych, a ze wzgledu na charakter porazenia z grupg S$rodkéw o dzia-
4aniu ogol.notrujgcym : emeniak, chlor, cyjanowodér, dwusi arczek wegla
oraz z gruMa Srodkdy/ duszaco-draznigcych: fluorowodor, fosgen, ailarko-
v/odor .

W Zi/¥azku ze sposobem dziatania mozna je umownie zaklasyfikowa¢ do
Srodkéw toksycznych czasowego obez7/4adnlonia ze wzgledu na wywodywanie
przejsciowych i najczesciej odwracalnych — za wyjatkiem niektérych —
skutkéw w pontaci zaburzen psychicznych 1 fizycznych, nie pozwalajacych
na normalne funkejonov/anie organizmu i dziatanie cztowieka T zakresie
jego po7/Innosci i1 v/ykonywanych zadan,

1.2. Promieniotwdércze Srodki przemystowe - P/P

Obok przemysdu chemicznego najwiekszg dynamike rozwoju w panstwach
Europy 1 sSwiata wykazuje przemyst wytwarzania energii elektrycznej,
\Mizrost zapotrzebowania na energie elektryczng jest bodzZzcem do poszuki-



Wania nowych sposobéw jej otrzymywania. Jednym z nich Jest budowa
elektrowni atomowych”~z ktérych energia elektryczna zajmuje coraz
wiekszy udziat w bilansie energetycznym kraju.Wraz z budowg elekt-
rowni atomowych rozbudowuje sie zaktady produkcji paliw Jadrowych 1
zaktady przetwarzania produktéw odpadowych reaktoréw Jadrowych. Obok
nich buduje sie i wytwarza w reaktorach Jadrowych Instytutéw badawczych
niezbedne medycynie 1 innym naukom preparaty itp,

Z punktu widzenia ochrony Srodowiska naturalnego i1 zmniejszania za-
nleczysczen atmosfery, rozwdj elektrowni atomowych wydoje sie byd ko-
rzystnym. Jednak w procesie wytwarzania energii elektrycznej 2z energii
jJadrowej wystepuje emisja promieniowania jonizujgcego oraz powstawanie
nuklidéw promieniotwérczych. ™

atn / atomowa uruchomiono w Obnlh-
} N _ . Pierwsze elektrownie atomowe w
fajach Europy Zachodniej uruchomiono pod koniec lat niec-

Icrajd, Europ,.

° energii elektrycznej wytworzonej w el-
+onnlach Jadrowych, w b¥lensie energetycznym krajdw, to na

Bimieafd " ip "B o4 Szwajcaria - 34 9§®I§A6—Aq%*@ﬁ5§gs&ja 1%

Zob. Art» Wymiary atomu, Przekrdj nr 2-138 z 1984 r.
L energetyki Jadrowej przemaW|an nastspujqce
czynniki brane pod uwagé w roznych krajachi
o] uclazliwodé dla srodowiska naturalnego.
d. Niski koszt wytwarzanid energii elektrycznej,
wspotpraca miedzynarodowa w zakresie zamierzope-
Jadrowej w krajach RWPG 1 EWG.
4* Niedobdr tradycyjnych paliw energetycznych.

" afblw~kraji~ohInn»nr“n dalszego wydobywania paliw z za-
rodowlska naturalnego rozwojem

energetyki konwenCJonalneJ
Biuletyn PRON, Bydgoszcz 1908 r,

21

wyn?sl” "okoto*MLeN®™*""°" " g~ mowej dawka promieniowania

cz?ohy¥nazLA12?2T, M@2 1 @ E"KU"“‘ hdmvgnwiaﬁoUMr—
gazach 1 créczach do otoczenia opusz zalna poza

wino” okoto” wedtug krytirlum RWPG z 1984 r.

«?? «i rocznie. Miedzynarodowa Agenda Ener-

JakoNtzwMAdonuszor?7\® om{eniowania okoto 10000 mrem

jJaKotzw. dopuszczalny poziom postepowania awaryjnego .

zesa Rady Minlstrow"PRT przewodnictwem wlcepre-

N?a."ra?a“a”alfcl:r"?~c"?]16"l
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w pr7.ypadku wydostania sie na zewnatr7., na przykdtad jak to miato miej-
ace w Czarnobylu i1 Innych elektrowniach”™? mogg one skazi¢ otoczenie 1
Wywotywaé¢ razagce skutki swojego dziatania no organizmy zywe. Zakt.5

Ze wzgledu no mozliv/oré¢ zetkniecia sie z nuklidami promtcniotwor -
czymi czy to w okresie pokoju, czy to w okreaie wojny oraz w zwiazku z
mozliwoscig skazenia otoczenia 1 wywotania negatywnych skutkéw w or -
ganizmie cztowieka przez produkty rozpadu promieniotwérczego emitowane
w czasie awaril / zniszczenia / reaktoréow duzej liczby zakdadow jadro-
wych, produkty przemian jadrowych paliwa reaktora nazwiemy miownle
-promieniotwdédrczymi Srodkami przp~my-
stowynmni - Tym pojeciem bedziemy operowali dniej w tresci
rozprawy, w Vtorej dokonamy nrzegla™u zZzrodet rewstawsnio i niektdrych
wkasciwosci tych Srodkow.

1.2.1. 2rodta promienioty/érczych srodkow przemystowych”

Podstawowym zrdoddem tb1 jest paliwo jadrowe reaktordow atomowych,
ktéore na drodze reakcji rozszczepiania jest przetwarzane w procesie
technologicznym w réznego rodzaju energie. Starowi ono sobg substancje
zawierajace materiat rozszczepialny w pewnym stezeniu, ktére zalezy tak
od parametréow technicznych i wkasciwosci pracy samego reaktora, jak 1
od wkasciwosci samego paliwa, jako produktu okreslonych proceséw tech-
nologicznych. Ze wzgledu na rodzaj materiatu rozszczepialnego paliwa
jJjadrowe dziela sie na : uranowe - zawierajace uran U-235, rzadziej U-
239 1 U-233* plutonowe - Kawlornjace pluton Pa - 239*

22 Ze nelpowetnlejeze awarie elektrowni atomowych uwaza oiena-
atcPUlaceT 12 gruania 1952 - Nnlk Rlvler - Kanada; 7 poz-
Lfernlk 1957 - WIndacale, Wielka Brytania; 3 etycznin 195B
- ldaho Palle, USA; 1969 - Lucerna, Szwajcaria; 22 marca
1975 _ Brown Ferry, USA; 28 marca 1970 ~ Tsuruga, Japonie;

4 stycznia 1986 - Sore, USA; 26 kwietnia 1986 - Czarnobyl.

Zo™*Raport Komisji ... Op. clt. oraz Przekrdj nr 2138 1986

23 Pierwiastki chemiczne sg oznaczone symbolami pochodzacymi od
Icnazwrieclnsklsj oraz liczbami, ~ktdrych jedng 30"
liczba atomowa okreSlajgca liczbe protonow w jadrze pierwici
stka 1 jego miejsce w ukdadzie okresov/ym,

U - uran, druga zas to liczbo masowa okreslajgca liczby
Anukleonéw / protonéw 1 neutrondéw/ w jadrze atomowym, np.
U - 235. Pierwiastki i ich izotopy sa oznaczone w nastepuja-

Cy spos6b; na p.rzykkad: ~M238 uwl Hej, itp

v tresci pracy pierwiastki beda okreslane tylko symbolem
litercv;ym 1 liczbg masowg, np. : U-235, Pu-239 itp.
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Ze wzgledu na t;/p reaktora paliwa mogg by¢ stato, ciekde albo gazowe.
Paliwo state m®, stosov/ane w postaci metaliczne;}, np,: uran metaliczny
albo ceramicznej np.: jako tlenki iub wegliki uranu i plutonu. Paliwo
ciekte stanowig dwie grupy. Do pierwszej zalicza sie sole uranu rozpu-
szczone w wodzie, takie jak siarczan uranylu / 1J0"SO® / 1 azotan ura-
nyJu /7 UOA/NO~N/p /. Do drugiej grupy zalicza sie ciekte paliwa metalo-
we tworzgace stopy uranu z bizmutem lub odov;iem albo stopy urar.u s biz-
mutem 1 cyna. Jako palivro gazowe stosuje sie na przyktad szesciofluo-
rek uranu /UFN/ .M

Jedynym naturalnym paliwem jadrow"ym jest uran zav/lerajacy; 0,714
procent U - 235; 99,200 procent U - 230 1 0,006 procent U - 234, w kté-
rym rozszczepialnym izotopem jest U - 235. Rozszczepialny pluton PO -
239 jest produktem Ffinalnym przamilon jadrowych U - 230 V reaktorze ja-
drowym 1 stanowi mieszanine 1izotopow/: Pu - 239; Pu — 240; Pu — 241;

Pu - 242. Trzecim materiatem rozszczepialnym jest uran U - 232 stano -
wigcy produkt rozpadu toru - T - 232. W toku eksploatacji reaktora za-
+adowane do niego paliwo wypala sie 1 powstajg przy tym produkty roz -
szczepienia state, na przyktad Samar - Sm - 149 / stanow/i on okoto 1,3
wszystflcich produktéw rozszczepienia /, lub gazowe, na przykdtad Ksenon
Xe - 135 / stanowi on okoto 6.3 procent produktoéw rozszczepienia/Zoraz
novw/o powstate izotopy promieniotwdércze, na przykdad Pu - 239.

Czym jest reaktor jako potencjalne zrdoddo promieniotwdrczych sSrod-
kéw przemystowych? Jest to zespot urzadzen i1 materiatdw/ zdolnych do
Inicjiowania, podtrzymywania i kontrolow/ania przebiegu +aUcuchowej re-
akcji rozszczepienia jader pierwipstkédw ciezkich.Reaktory ze wzgle-
du na zastosowanie mozna podzieli¢ na stacjonarne, do ktorych zalicza
sie:

- reaktory energetyczne o duzej mocy cieplnej, na przyktad reaktory
elektrowmi atonxmyyduz 6

24. Encyklopedia Powszechna, Tll, Warszawa 1985.
Mika. Zmysdowskl, Energia jadrowa i jej zastosowanie,
WNT, Warszawa 1978

25. Encyklopedia ... Op.cit, s.853

26. Moc reaktora okresla sie w tzw. megawatach termicznych
MWt 1 w megawatach energetycznych MWe. Megaw/at termiczny
jest okoto 2,9 razy wiekszy od megawata energetycznego
Przyp. aut.
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- reaktory badawcze, na przyktad reaktory inetytutéw i1 osrodkov/ bada-
wczych A)adan jadrowych/ stanowigce narzedzie badawcze jako duze
2r6d4o promieniov/ania, a takze stuzgce do produkcji izotopdédw promie-
nlotv/6rczych, stosowanych w przemysle, medycynie itp.;

- doswiadczalne - na przyktad prototypy reaktoréw energetycznych t.j,
reaktor pov/ielajacy SUPIORPIICNIX we Francji itp,;

- produkcyjne - stuzgce przede wszystkim do produkcji plutonu - Pu -
239# na przyktad: reaktor w m. HANFORD, V/INDSCALE;

oraz na reaktory przewozne, reprezentowane przede wszystkim przez re-

aktory napedov/e - na przyktad: statki, okrety o napedzie atomowym itp.

Wsrod reaktoréw eksploatowanych v, réznych krajach rozroézniamy ich
réozne typy klasyfikowane na podstawie materiatéw rdzenia, do ktérych
zalicza sie paliwo jadrowo, moderator i chiodziwo. Sa tc reaktory
wodne cisnieniowe / 50#B % wszystkich eksploatowanych/, wodne wrzgce

/24,4 %/, grnfitowo-gazowe /5,2 *Y, grafitowo-wodne /6,3 %/, ciezko-

wodne /4,9 1 innych typéw / 0,6 7/. Kazdy reaktor charakteryzu-

je sie wielkosciami fizycznymi, ktdore oznaczajg Srednice jego rdzenia,

ilos¢ paliwa jadrowego, ilos¢ moderatora itp. - zob. tabela 5

Reaktor jJadrowy jest urzadzeniem, ktore obok energii produkuje
pierwiastek chemiczny - pluton - Pu - 239. Jego ilos¢ zalezy od mocy

termicznej reaktora. Na przyktad reaktor o mocy 2 -4 MWt produkuje w

ciagu roku okoto 1 kg plutonu. Moze oh by¢ uzyty po przerébce albo

jako paliv/o jadrowe reaktora albo do wyprodukowania #adunkév/ jadrov/ych
matej mocy.”®

27. Raport Komisji .... OP.cit.

28. Na przyktad ogoélne zapasy plutonu uzyskane z reaktorow
energetycznych w lotach 1974-82 wv/ynosidy okoto 2400 kg.
Mozna z nich wyprodukowa¢ oko#o 3000 #adunkéz/ jadrowych
o mocy 15 - 20 kt kazdy, przyjmujac 8 kg plutonu na jeden
+adunek. Panstwa posiadajace reaktory energetyczne moga
uzyska¢ tg droga bron atomowg. Na przykdad: Holandia al-
bo Belgia, ktdére przerabiajg w swoich zak#adach paliwo
dla innych panstv/ Europy, wyprodukowaty w swoich reakto-
rach, w latach 1964 - 83 okoto 200 kg pierwsza i okoto
750 kg druga plutonu. Zatem Holandia mogtaby wyproduko-
wa¢ okoto 25 d#adunkéw, a Belgia okoto 88 H*adunkdéw ja -
drowych. zrdéddo. Informator ... Op.cit.

Sztab generalny brytyjskich sit zbrojnych zastana-
wiat sie nad wykorzystaniem produktéw odpadowych reakto-
ron® jadrowych do produkcji broni promieniotwérczej ska-
zajacej teren. Zaktadano, ze bomba v/ypedrlona izotopami
o wadze okoto 1350 kg bedzie miata promieniotwdrczg war-
tos¢ rzedu 100 Curie. Trzy takie bomby”~beda skutecznie
skaza¢ teren na pov;ierzchui 2 kilometrow kv;adratowych.
Najlepczo izotopy to Fosfor - 32, Chrom - 51, Cer - 141
Zob. Przeglad Obrony Cywilnej nr 3/266 marzec 1986 r.
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Tnbeld 5

OabllA CHARAKTERYSTYKA REAKTOROW

JADROWYCH

brednica

rdzenia
/m |

Typ reaktora

Grafitowy na uranie

naturalnym 7.5
Ciezkowodny na ura-

nie naturalnym 3.0
Grafitowy na uranie
wzbogaconym 2.1
Wodny na uranie lek-

ko wzbogaconym 1.5

Ailka procent/
Wodny na uranie wy-

soko wzbogaconym 0.45
Ailkadziesigt pro-

cent/

Epitermiczny 0.33
Predki 0.30

zroddo: Energia jadrowe 1 jej

110s¢ paliwa

V t lub kg
30-130 t
1.8- 10 t
0.5- 30 t
0.6- 48 kg
U-235

0.6- 35 kg
U-235

30 kg U-235
50 kg U-235

zastosowanie. .

I11oS¢ mo-
deratora
w t lub 1

280 - 1200t
4 - 25t
kilka t

10 - 100 1

10 - 100 1

. Op.clt.



Jezeli popatrzymy ra ilos¢ paliwa Jadrowep:o uzywanego jako jednorazo-
wy wktad do reaktora, wynoazacg tony, wydawa¢ by nie mogto, ze urzg -
dzenie to powinno sobg stanowi¢ potezng bombe atomowa, ktéra wybuch
nie przy braku przestrzegania warunkow bezpieczenstwa jego eksploata-
cji. Do takiej sytuacji nie moze jJednak dojs¢ ze wzgledu no konstruk-
cje reaktora, jJego systemy bazpieczenistwa, a przede wszystkim ze wzg-
ledu na mate wzbogacenie paliwa czystym pierwiastkiem promieniotwor -
czym. ™MW Fizyce reaktora wykorzystano zjawisko, wyrazajgce sie w tym,
ze 1Im v/yzsza temperatura pracy, tym wolniej przebiegaja procesy jadro-
we. Foza tym sam reaktor jest umieszczony wewngtrz tzw. budynku bez -
pieczenstwa odpornego na dziatanie z zewngtrz, np.: no fole uderzenio-
wg spowodowang jakim$ wybuchem. Obudowy bezpieczehstwa moga byh natu-
ralne, np.t elektrownie szwajcarskie iimieszczone wewngtrz gor, badz
sztuczne, budowane wokét reaktora o wielkosci i1 grubosci Scian zalez-
nych od jego typu. Th przyktad budynek bezpieczenistwa reaktora w Czar-
nobylu miat podstawe o boku 21 i wysokosci 23 metréw. A zatem ewentu-
alny wybuch reaktora w przypadku awarii bedzie 1i tylko wybuchem ter-
miczno-chemicznym, spowodowanym v/ytworzeniem sie ilosci gazow
wybuchowych, np.: metanu, v/odoru, tlenku wegla itp.

29. Da przyktad wsad paliwowy do reaktora o mocy 1000
paliwo ladrowe / 72 tony uranu / o wzbogaceniu 4 47 V/praw-
dzic wzbogacenie paliwa moze siegna¢ wielkOoCi kllkudziesie
r.iu procent / do okoto 95% /, a waga preta palivwvowego, w kto-
rym sie ono znajduje moze wynosi¢ od kilku do kilkuset kilo-
graméw, to jednak dla spowodowania wybuchu atomowego paliwo
nm™i by¢é po pierwsze czyste, po drugie nie rozproszone, po
trzecie zawarte w’matej objetosci dla stworzenia masy kry y-—
cznej. Ma przyktad masy krytyczne dla U -235 o czystosci
93,5 % wynosza 48 kg zawarte w kuli o Srednicy 12 ,( cm.

Nl wiec rozproszone paliwo jadrowe w duzej objetosSci preta
paliwowego i jago wzbogacenie praktycznie nie pozwala na
utworzenie masy krytycznej. - Frzyp. aut, 4 -

30. Na przyktad w reaktorze w Czarnobylu nastgpit spadek cisnie-
nia wody chtodzgcej rdzen, co spowodowato wzrost teinperotury
pretow paliwowych - paliwa uranowego. Nastgpito przegrzanie
ale systemu oston, rur ukdadu chtodzenia i moderatora grafi-
towego. Efektem tego by wzrost temperatury wnetrza do okodo
3000"c. Préba schtodzenia awaryjnego przez zalanie wodg spra-
wida, ze wysoce przegrzana para wodna weszda w reakcje z sub-
stancjami rdzenia. Utworzyta sie ogromna ilos¢ palnych gazoéw:
matnnu, wodoru 1 innych. W konsekwencji nastgpit+ wybuch o
charakterze terraiczno-chemicznym i wyrzucenie do srodowlrka
substancji promieniotwérczych stopionego 1 rozerwanego rdze-
iR Podobne awarie miaty miejsce V Windscale, Idalio Falls -
wybuch pary wodnej, Three Kile Island — wybuch wodoru,

Zob. Raport Komisji ... Op.cit. 5 Przekrdj nr 2138 z 1986 r.
Jako przyktad tworzenia sie w reaktorze warunkéw do wy-
buchu chemicznego mozna przytoczy¢ nastepujace dane, W reak-
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Wybuch taki moze opowodowa¢ rozrzucenie w sSrodowisku, ktére otacza je-
go miejsce, czastek nierozszczeplonego paliv/a jadrowego i substancji
promieniotwérczych, powstalych w czasie pracy reaktora, 0 one przyczy-
na skazenia Srodowiska v; stopniu zaleznym od ilosci wyrzuconej substan-
cji, jej rodzaju i niesionej aKtywnoscl, Jako przykdtad mozna podac¢, ze
podczas awarii w wojskowych zaktadach plutonu V¥ Windscale/1957 v j ska -
zeniu ulegto okoto 1000 km obszaru wokét zakdadu, a aktywnosS¢ wyrzuco-
nych produktéw wynosida: J - 131 - 740 TBg; Cs - 137 - 22,22 TBq; Sr-89
- 2,96 TBq itp. Skazenie dotardo do Brukseli, Paryza, Wiednia, Czecho -
Stowacji 1 Polski.

Jak podaja zrodta w czasie pracy reaktora moga wystapi¢ trzy rodza-

Jje awarii:

1. Z zachowaniem jego osdony ochronnej - substancje rozszczepialne
pozostajg wewngtrz ostony. Na przykdad Three Mile Island - akty-
wnos¢ 63 X 10 Bg 131 - J wydzielona w czasie wybuchu pozosta-
+a wewngtrz ostony bezpieczenstwa.

2. Z wydostaniem sie tylko lotnych substancji promieniotwdrczych cb
Srodowiska.

3. Z uwolnieniom v/szystklch produktéw rozszczepienia / 100 % sub -
stancji lotnych 1 10 % substancji statych/ - np. Czarnobyl.

Produkty rozszczepienia mogag Wyp*ynqdlnastepujqcymi sposobami :

- drogg dyfuzji produktéw przez niestopione paliwo, a nastepnie przez
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ich wyparowanie;

- przez wydzielenie produktdéw rozszczepienia w procesie utleniania pa-
liwa jadrowego;

- przez stopienie pretéw paliwowych 1 ich wyparowanie - najbardziej
grozny sposob.

torze jadrowym ciezkowodnym w wyniku radiolizy ulega rozkta-
dowi okollo 60 kg ".wody na minute. Przy 300" /516,14”k/ 1 136

atmosferach cisnienia wytwarza sie 4,5 m"/mln, wybuchowej
mieszaniny deuteru i tlenu, nasyconej para wodng.

Zob, FYnergia jadrowa ... Op, cit.

Przeglad Obrony Cywilnej nr 12/287, grudzien 1987 r,

oilia Jankov/ska, Zagrozenie radiologiczne oraz przewidywane

dziatanie zapobiegawcze po awarii elektrowni jadrowej.

Art. Przeglad Obrony Cywilnej nr 9/284, wrzesieh 1987 r.
33. Tamze.
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1.2.2. Promieniotwércze $rodki przemysdowe - PiIP
0gélno charakterystyko ich razacych wkasciwosci

Dokonywajac charakterystyki wkasciwosci razgacego dziatania promie-
niotwérczych srodkéw przemystowych napotyka sie na ogromne trudnosci,
zwigzane z wielkag ich i1loscig jaka powstaje w procesach rozszczepiania
paliwa jadrowego. Nalezatoby je jednak podda¢ klasyfikacji weddug pew-
nych Kkryteridéw, no przykdad weddug rodzajéw emitowanego przez nie pro-
mieniowania, charakteru oddziatywania na organizm itp. Trzeba sie przy
tyra zastrzec, ze jakakolwiek klasyfikacja jest bardzo trudna i bez
wzgledu na przyjeta podstawe jej dokonyv;ania zawsze niescista, majaca
przy tym raczej charakter dydaktyczny niz naukowy. Zatem kazdy podziat
pbp dokonywany w tresci podrozdziatu bedzie znacznym uproszczeniem, je-
dnak celowo zamierzonym dla zobrazowania niektérych wkasciwosci ich
razgcego dziatania.

Substancje promieniotwdOrcze jakie powstajag w wyniku przemian jad-
rowych paliwa jadrowego charakteryzuja sie jednym z podstawowych para-
metréw fizycznych, jakim jest trwatosé¢ tych substancji mierzona okre -
sem potowicznego rozpadu™ Kktéry decyduje o Intensyv/nosci promieniowa-
nia, bovw/lem im krétszy jest okres podowicznego rozpadu / im szybciej
rozpada sie pierwiastek / tym jest wieksza intensywnos¢ emisji promie-
nlowania jonizujgacego, emanowanego z jader tego pierwiastka. Parame-
tr ten wskazuje jednoczes$nie na to, jak ddtugo dany pierv/iastek moze

oddziatywa¢ na otaczajgce Srodowisko. Zob, tabela 6,
Z tabeli v/ynika, ze wiekszos¢ pierwiastkéw stanowig pierv/iantki

trwate, 8 wiec o matej albo bardzo matej aktywnosci, natomiast tylko
kilka pierwiastkéw o krotkim okresie poétrozpadu na przyktad: Jod, Kse-
non itp. beda przenosity duza aktywnos¢ promieniowania. Nietrwate pier-

34. Okres potowicznego rozpadu - T 1/2 - / okres zaniku, pottrwa-
nin, potokres rozpadu /, to okres czasu, w ktérym potowa li -
czby atoméw pierwiastka / izotopu / promieniotwdrczego ulega
przemianie, czyli czas, w ktdorym aktywnos¢ zmniejsza sie do
potowy. 1
Maty shovynik chemiczny eee Op. cit. s. 366

Obok Jw. pojecia czesto uzywa sie pojecia Sredniego czasu
zycia, ktory jast wiekszy od okresu poédrozpadu o 1/0.693 razy

Przyp. aut. ) (o] 3
35« Na przyk#sd T 1/2 uranu wynosi 3 x 10" lat, a radu 1,16x10

lat; jego Intensyv/nos$¢ jest 10 razy wieksza niz uranu.
Przyp. auti
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Nazwa

Ksenon

Jod

Gadolin

Samar

Europ
Kadm
Stront
Krypton
Neodym
Promet

Lantan
Prazeodym
Cez

Mol ibden
Tellur
Ruten
Srebro

Tabeln 6

Charakterystyka niektdérych substancji
promieniotwdérczych powstajacych w reak-
torze jadrowym w procesie rozszczepiania

Symbol

135
131
131
132
155
157
149
151
155
113
88

83

143
147

139
141
133
135
95

99

103
109

Wojenlzdat Moskwa 1980 r.

P6tokres
roznadu

9.2 godziny
trwaty

8,09 dnia
2,4 godziny
trwaty
trwaty
trwaty

73 lata

1.8 lat
trwaty

53 doby
trwaty
trv/aty

4.4 lat

trwaty
trwaty
trwaty
trwaty
trv/aty
2.1x10M1.
trv/aly
trv/aly

Rodzaj nuklidu

gaz szlachetny
> .

ciato state

b M
pierw.ziem rzadk.
i
|
|
|

metal

I
gall szlachetny
pierw,ziem rzadk.

w powdoce ziemi
nie wystepuje

pierw,ziem rzadk.
n

|

n
metal
ciato state
metal
metal



wlaetkl promieniotwércze eemorzutnie eie rozpebdeja, emitujac ze ewych
jJader czagstki elfa /~C/, beta //3/ albo kw/ent gamma /"~/, pozbywajac
eie w ten spoadb nadmiaru energii i1 przechodzac w jadro trwate albo
tylko czes6 energii przemieniajac eie w pierwiastek, ktéry z kolei sam
jest proraienioty/6rczym. Proraleniov/anie to jest czynnikiem powodujacym
napromienienie organizmu, a jego ilo6é emanowana w czasie jest miarg
v/ielkosci dawki w danym Srodowisku.

Promieniowanie alfa i beta wykazujg stabe dziatanie zewnetrzne, na-
tomiast silne wewnetrzne no organizm czdowieka, co wynika z ich struk -
tury - czastki, zas promieniowanie gamma ze wzgledu na strukture falowg
jest praktycznie najbardziej groznym promieniov/anlem, dniatajgcym na du-
ze odlegtosci 1 przenoszacym wielkg energie.

Majac na uwadze wv. wymienione rodzaje promieniowania emitowanego
przez pierwiastki promieniotwércze w tabeli 7 zestawiono wazniejsze
pierwiastki tworzgace sie w reakcji rozszczepiania emanujgce promienio-
wanieoC,y3 lub kwanty 7T»

Przedostajac sie do Srodowiska substancje promieniotwércze stanowig
sobg mieszanine pierwiastkéw niosgcych rézng aktywnos¢, zmieniajacych
sie V czasie; przy czym aktywnos¢ w pierwszym okresie po powstaniu ma -
leje gwattownie, powolniej wraz z uptywem czasu. Ze wzgledu na okres
pétrozpadu, nuklidy znajdujgce sie w mieszaninie reaktorov/ej mozna po -
dzieli¢ na grupy pierwiastkow:

1. 0 czasie potov/iczengo rozpadu mierzonym w nekimdach lub minutach:
Brom - Br 88 - 16.3 sf Br 90 - 1.6 s; Rutid - Rb 89 - 5-1 O»
Niob - Ub 101 - 1 min 1 In.

2. 0 czasie potowicznego rozpadu mierzonym W godzinach:

Stront - Sr 91 - 9.7 godz.{ Molibden - Mo 99 - 61.5 godz.;

Jod - J 133 - 20.8 godz. Itp.

3. 0 czasie potowicznego rrozpadu mierzonym w dniach lub miesigcach:
Sttont - Sr 89 - 50.6 dni; Iterb - Y 91 - 58 dni; Cyrkon - Zr 95
- 65 dni; Jod - J 131 - 0.09 dni; Neodym - Nd 147 - 11.1 dni itp.

4. 0 czasie potov/icznego rozpadu mierzonym w latach:

Krypton - Kr 85 ~ 10.6 lat; Stront - Sr 90 - 28 lat; Ruten - Ru 106
- 101 lat; Cez - Cs 137 - 30 lat 1 in.
5. 0 czasie potowicznego rozpadu mierzonym dziesigtkami lat:
Cyrkon - Zr 93 - 1.1 X I0Mat; Cez - Cs 135 ~ 2.6 x 10" lat;
Samar - Sm 147 - 1.3 x 10™ lat itp. 30

36. Na podstawie. Zarys patologii Op.cll.
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Tabela 7

Pierwiastki promieniotwércze i rodzaj
emitowanego przez nie promieniowania

Usasaaasasassrsss sss;

X Nazwa Pétokres rozpadu Rodzaj promienio-
I wania
JssssaasestfliBasasssrsis; SSSsSsessessaassaaar B3acaB»Aal««Araas>wansa»alasa
Polon 210 138.4 dnia Alfe of
Rad 226 1620 lat
] Tor 223 1.9 lat
B Uran 235 7:1 X 100 lat
1 Pluton 239 2.4 X 10~ lat
m Wegi.l 5568 lat Beta /3
1 Fosfor 14.2 dni
J Wapn 153 dni
N Stront 28 lat
Stront 53 dni
9 Tellur 77.7 godzin
1 Itr 64.4 godzin
I Tal 4.3 lat
1 Jod 8.09 dni
I Niob 35 dni
n Cyrkon 17 godzin
B Sod 24 14.8 godzin Gamma ~
" Zelazo 59 45 dni
A kebalt 60 5.85 lat
H Cynk 65 245 dni
§ Antymon 124 60 dni
; Cez 137 30 lat
[1 Europ 152 13 lat
| Europ 154 16 lat
§ Iryd 192 74._4 dni
# Ruten 103 366.6 dni
J Molibden 99 61.5 godzin
— SSSBSSSSSSS tssssssaa:
Opracowanie w#asne na podstawie:
Zarys patologii popromiennej i ochrony
radiologicznej, MON, Warszawa 1981 r.
Raport komisji ... Op. cit.



3ubstoncje promieniotwércze powoduja nknzenie powietrza w rejonie
ich uwolnienia oraz skazenie gleby, na ktérej osiadty pierwiastki z fa-
zy gazowej i statej. Sg to tak zwano aktywne opady - izotopy powstate v
glebie z osiadtych substancji promieniotwérczych - picrwrze cztony rze-

du rozpadu Radonu od Po 218 do Pb 210 i ddugozyjace - od Pb 210 i1 pro -
dukty jego rozpadu Bi 210 1 Po 210.

Jak wida¢ z dotychczas podanych Informacji o wka“civ/oEciach substa-
ncji w mieszaninie reaktorowej sa one w postaci gazowej Hliib statej 1
charakteryzuja sie oprocz wydzielenia réznorodnego promieniov/ania, tak-
ze roznym okresem podrozpadu. Jak zatem beda skaza¢ Srodowisko, do kté-
rego w wypadku awarii reaktora sie przedostang? Rozpatrzmy taki przypa-
dek w oparciu o sytuacje jaka miata miejsce podczas awarii reaktora
Czarnobylu.

V wyniku wybuchu termiczno-chemicznego produkty przemian jadrowych
w postaci mieszaniny reaktorowej zostaty wyrzucone do atmosfery. 7 niej
zaczety sie rozprzestrzenia¢ Wraz z ruchami mas powietrza i wypadaé¢ w
postaci aktywnych opaddév/ na powierzchnie zi.emi* Udziat poszczegdlnych
pierwiastkéw w skazeniu zmieniat sie wraz z uptywem czasu.

Tabela 8

110S¢ substancji promieniotworczych /w %/
skazajacych powietrze po awarii w Czarnobylu

Rodzaj substancji b Czas od awarii =
promienie tv;0rczej 2 dni 9 dni 24 dn
Jod J 131 34.2 44.3 50.7
J 132 26.2 9.5 1.5
Tellur Te 132 26.2 9.5 1.5
Cez 0.8 1-3 6.4
0.3 0.3 1.5
1.7 3.2 12.6
Ruten 4.8 22.1 12.2
3.8 5.8 13.6
Mol ibden 2.0 0.5
Zyrkon 0.4
Niob 0.4
Bar 1.3
bantan 1.3
Cer O-l ===1
zrodto: Raport Komisji ... Op.cit.

Jak wida¢ z tabeli, dominujacym w skazeniu jest Jod, ktorego udziak
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JNricdo iIAN zwiekszat sie wraz z uptywem czasu na skutek przemian mie -
szoniny reaktorowej od 34.2 - 50. 7 % - dotyczy J 131 oraz zmniejszat
sie od 26.2 do 1.5 ™ - dotyczy J 132. Wida¢ takze, ze w miare starzenia
sie mieszaniny izotopéw reaktorowych o skazeniu zaczynaja decydowac
izotopy Cezu i1 Rutenu. Jezeli uwzglednimy czas zycia izotopéw mieszani-
ny reaktorowej to okazuje sie, ze w poczatkowej fazie skazenia dominujag
pierwiastki krotkozyjace, pézniej zas narasta udziat i1zotopéw o diugim
okresie zycia.

Obok skazenia powietrza, ulegta skazeniu takze powierzclinia ziemi
piervriastkami promieniotv/orczymi typu Stront /90 Sr/, cez /137 Cs/,itr
/ Yr90/, uran /235 U/, pluton / 239 Pu/v Obok zewnetrznego oddziatywa-
nia na organizmy zywe mogg one stanowi¢ dodatkowe, posrednie wewnetrzne
zrodto skazenia organizmu ze wzgledu na ddugi okres zycia 1 branie
udziatu niektdérych z nich w skazeniu gleby na gtebokos¢ do 10 cm oraz
udziatu w obiegu w bkrﬂérze:ﬂl? Za bardzo niebezpieczene w skazaniu gle-
by sa uwazane izotopy strontu, cezu i plutonu; a sposrdéd nich za najbar-
dziej niebezpieczny jest uwazany Sr 90, mniej niebezpieczny CA 137.
Emanuja one bowiem czastki bota //8/0 duzej energii / Stront/ i kwanty
gamma /6ez/, ktore mogg by¢ przyczyna choroby popromiennej, a ponadto
moga dosta¢ sie do organizmu przez drogi pokarmowe w przypadku spozywa-
nia warzyw w ktérych sie gromadzg. Np. w bulwach ziemniaka, w nasionach
roslin oleistych i motylkowych gromadzi sie cez, oko4o 80 - 90 ilosci
strontu groraadzone jest w czesci nadziemnej roslin.

Tak wiec substancjo promieniotwdércze moga skazaé¢ zardéwno powietrze
jak i1 glebe, i mogg utrzymywaé¢ sie w Srodowisku przez ddugi okres czasu.
Obok pov®odowaria zevmetr;?.nogo rkazeria i napromienienia organizmu, izo-
topy moga takze powodowaé¢ pkazenle jego wnetrza, wykazuja bowiem, powi -
nov/nctwo do odktadania sie w niektdérych jego organach wewngatrznych.""‘38

37. Obieg substancji promieniotwérczych w biosferze moze przebiegac
weddtug schematu;

a/ skazenie powietrza i1 powierzchniowe;

b/ sptukanie czesci substancji przez deszcze, wnikniecie w gi?]b
podtoza, a nastepnie przez system korzeniov/y do vmetrza ros-
liny / tzw, korzeniowe skazenie roslin /;

c/ spozycie przez zwierzeta skazonych roslin;

d/ spoiycie skazonych produktéw roslinnych 1 zwierzecych przez
cztov/ieka.

Zob, Zarys patologii ... Op. cit, s. 153

38. Przez powinowactv/o do okreslonych organéw bedziemy rozumie¢ ich
zdolInos¢ do zatrzymywania w nich odpowiedniego izotopu prom.

Miara powinowactwa moze by¢ % rozmieszczenia izotopdw w posz-

czeg6lnych organach organizmu. Na przykdad izotopy kroétkozyjace

- okoto 3 db6b - rozmieszczone bedg w organizmie ssaka po upty-

wie doby od skazenia droga pokarmov/ga w procentach podanej dav/Ki
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Ma przykJ®od jod odktada sl.§ w tarczycy, sod, potas i coz rownomiernie
we wszystkich tkankach, stront, radon, fosfor odktadajg sie w kosciach,
ruten, polon, pluton odktadajg sie w sposéb mieszany tak w kosciach, ,,
jak i w innych tkankach. W efekcie, na skutek emisji przez*te izotopy
promienlowania0O”™,”™ , iT, nastepuje formowanie sie dawki promieniowania
wywodujacej roézne stopnie choroby popromiennej.

Obok przenikania do organizmu przez przewdd pokarmowy 1 drogi odde-
chowe substancje promieniotwércze wykazujag takze silng zdolnos¢ v/chka -
niania sie do wnetrze organizmu przez skére / niektdére z nich/. Wchta -
nianie to, jak sie okresla na podstawie doswiadczen,odbywa sie w rdéznym
czasie. Na przyktad: izotopy cezu sg wchianiane przez 6 godzin w ilosci
okoto 0.32 % ogbélnej ilosci substancji, jodu przez 2 godziny w ilosci
okoto 2 plutonu przez 5 dni w ilosci 0.1 - 0.2 strontu przez 5 dni
w ilosci 10

1.2.3. Wnioski

Frzedstawiono V tresci podrozdziatu ogélne wybrane #kasciv/osci pro-
mieniotwérczych Srodkéw przemyodov;ych - izotopéw promieniotw®érczych -
pozwalaja sformutowaé nastepujgce wnioski :

1. Ze wzgledu na ogromna réznorodnos¢ oraz nieréwnoiniernos¢ ilosciowg
pov;stajacych izotopdw w czasie pracy reaktora, trudno jest jednoznacz-
nie ustali¢ ich przypuszczalny rodzaj w momencie av/arii i przedostania
sie ich do otoczenia. Sk#ad mieszaniny reaktorowej bedzie w kazdym przy-
padku sktadem losowym. Jednak z duzym prawdopodobienstwem mozna przypu-
szcza¢, ze znajdg sie w niej produkty nieiozszczepionego paliwa jadro -
wego - pierwiastki dfugozyjgce typu uran, pluton itp. oraz, ze mieszani-
ne te w kazdym przypadku bedg tworzy¢ substancje wystepujgce w fazie ga-
zowej 1 statej w réznej, zaleznej od typu reaktora ilosci.

2. Wystepowanie izotopéw w dwu Fazach wskazuje jednoznacznie na drogi
ich przenikania do organizmu. Moga ona przede wszystkim przenika¢ przez
drogi oddechowe i przewdd pokarmov/y, a takze przez wv/nikanie do jego vme-
trza poprzez skore. Ponadto posrednia droga przenikania jest droga po-

miesnie 15.8 proc., kosci 14.3, watroba 18,9, nerki 1.9, Sle-
dziona 0.4, tarczyca 33,5, krew 7.6 proc., natcndact pierwia-
stki o dtugim okresie zycia / powyzej 30 dni/ odpowiednio:
miesnie 12.7 proc., kosci 72.3, watroba 1.9, nerki 0.5, Sle-
dziona 0.1, tarczyca 4.5, krew/ 2.4 proc.
Zob. Zarys patologii ... Op. cit.

39. W. Smok, CzeSciowe zabiegi sanitarne. ZN ASG WT

43



karmowr! - obier; w biosferze, WYp one pov."odowor napromienienie wewnet-
rzne 1 zewnetrzne organizmu, mogg takze przemieszcza¢ sie na roézne od-
legtoSci wraz z przemieszczaniem sie mas powietrza, z ktdérym beda two-
rzy¢ aerosole.
3. Szkodliwe dziatanie PP wynika przede wszystkim z emanowania przez
nie promieniowania przenikliwego, ktérego wielkos¢ moze by¢ przyczyna
réznych stopni choroby popromlannej przejawiajacej sie natychmiast po
napromienieniu albo po uptywie pewnego okresu czasu, po ktérym wystepu-
ja objavw/y kliniczne.
4, Skutki i poziom skazenia promienietv70rczego terenu mozemy poréwnaé
ze skazeniem powstadym po naziemn.vm wybuchu miny jadrowej o mocy 1 Kt.
Zatem przez analogie mozno z duzym prawdopodobienstwem przyjac¢, ze Sre-
dnie moce dawek promienlowania w réznym czasie po wwarii w strefach ska-
zenia promieniotwdérczego beda przyjmowa¢ wartosci podobne. Zob.tabela 9
Tabelo 9

brednio moce dawek promieniowania /R/h/
na zewnetrznych granicach stref skazonych
po awarii reaktora atomowego

o
Czns po Strefa skazenia i 1
awarii umiarkowanego silnego niebezpiecz- szczegllnie 3
min nego niebezp:eczn. i
6 65 650 900 6500 I

12 29 290 870 2900
30 10 100 300 1000 I
60 9 50 150 50f) i

2rédto: Metodyka oceny sytuacji promieniotwérczej w terenie

Za takim rozumowaniem przemawia i potwierdza go w pewnym stopniu
fakt, ze po 3 min od wybuchu w Czarnobylu moc dawki w rejonie reaktora,
a wiec V strefie szczegdlnie niebezpiecznego skazenia v;ynosida 10 000
R/h oraz ze substancje stalte nie zostaly wyniesione w gorne warstwy at-
mosfery pozostajgac w obszarze tzw. warstwy przyziemnej. Jezeli porémia-
my podane w tabeli v/artosci z wielkosciami dopuszczalnych dawek napro-
mienienia, to z porév/nania wynika, ze w przypadku znajdowania sie ludzi
w rejonie opadu promieniotworczego w rozjiej odlegtosci od wylewu mie-
szaniny reaktorov/ej /okreslanej zasiegiem stref/ mogga oni zapas¢ na
chorobe popromienng réznego stopnia.



1 . 3 . warunkow fizyczno-geograficj”™nych na toksyczne
1 promieniotwércze Srodki przemystowe.

Ze wzgledu na whasciwosci okresla,igce dyspersyjny i1 fazow/y charak-
ter sktadu toksycznych i promieniotwérczych srodkéw przemysdowych
one nierozerwalnie zwigzane z zespotem czynnikdw istniejacych oMakty-

wnie w otoczeniu, ktére okreslaja ich zachowanie sie w danym Srodowis-
ku.M Wystepowanie w postaci gazu i aerozolu jednoznacznie v/r>kazuje na

to, ze substancje przemystowe beda tworzy¢ w otoczeniu strefy skazen,
ktérych rozmiary, potozenie, sposéb formowanie sie 1 kierunek przesu -
wanla beda okreslane przez czynniki meteorologiczne i warunki terenowg
sktadowe warunkow flzycznc-geograficmych charakteryzujacych dany re -
jer, na po7,%ierzchni ziemi.rodstawov/ymi czynnikami meteorologicznymi
sg: stan pionowej statecznosci powietrza - gradient temperatury, kie -
runek i1 predkos¢ wiatru, temperatura powietrza i gleby oraz opady at -
mosferyczne, wilgotnos¢ powietrza, zas w odniesieniu do terenu czynni-
kami tymi sa: uksztattowanie terenu i jego pokrycie.

W literaturze przedmiotu okresla sie, ze najwiekszy wptyw na sub-
stancje gazowe i aerosol v/ywiern stan pionowej statecznosci pov/ietrza
- gradient temperatury, wystepujacy w atmosferze. Gradient temperatury
okreslaja trzy charakterystyczne waruriki - stopnie pionov/cj stateczno-
Sci powietrza

- konv/ekcja - spadek temperatury powietrza ze v/zrostem ?;yookosci , po-
wodujacy powstawanie pradow wstepujacych. V/ystepuje w dniu pogodnym
i dos¢ pogodnym 1 charakteryztije sie burzliwg pogoda;

- Inwersja - wzrost temperatury powietrza ze wzrostem wysokosci, po -
wodujacy powstav/anie poziomych ruchéw pov/ietrza. Wystepuje zazwyczaj
podczas pogodnej 1 dos¢ pogodnej nocy oraz wczesnym rankiem jenienlg
i wiosng;

- dzotermia - stan istniejacy pomiedzy inwersjg i konwekcja, v;ysiepuje
zazwyczaj podczas silnie zachmurzonych dni 1 nocy oraz kroétko po
v/schodzle 1 tuz przed zachodem stonca.

Stany te odpowiednio v/plywaja na substancje toksyczne i promienlo-

40. Zob. Krauze M. Czynniki decydujace o efektywnosci stosowania
broni chemicznej. Mysl Wojskown nr 7/1976 r.

41, \Warunki fizaczno-geograficzne na danym terenie stanow/ig: uksz-
tattowanie powierzchni, a v/iec rzezba terenu, czyli catoksztakt
wszystkich nieréwnosci oraz pokrycia terenu, inaczej méwigc
og6t przedmiotdéw terenow/ych znajdujacych sie na jego powierz -
chni, hydrografia i grunty, zalesienie, czynniki klimatyczno-
atmosferyczne/» przyp.aut.



tworcze w fazie gazowej i1 aeroooloweje Stan konwekcji bedzie praktycz-

nie uniemozliwiaj utrzymanie sie odpov/iedniego stezenia, a prady wste-

pujace powietrza beda sprzyjaty szybkiemu rozproszeniu obdoku trujace-
go* Warunki Inwersji sg najbardziej sprzyjajgcym stanem, bowiem obdok
gazowy substancji toksycznej czy promieniotwdrczej bedzie sie utrzymy-
wat w chtodniejszych warstwach powietrza i ze wzgledu na poziome ruchy
powietrza powo!’i i gteboko moze wnika¢ w teren* Stan izotermii jest
rowniez sprzyjajacym w sterowaniu rubstancji trksyczrych jednak jest
ograniczony w czasie.

Obok pionov/ych ruebov/ powietrza W atmosferze v/ystepuja takze ruchy
ooziome, roéownolegte do powierzchni ziemi - wiatr. Ckrej~lenie wiatru
dotyczy gtownie jego kierunku /skad wieje/ oraz predkosci / odlegtosci
jJjaka masa powietrza przechodzi w jednostce czasu / v/yrazanej w m/s lub
km/godz. Kierunek wiatru wphwa na uktad strefy skazenia w otoczeniu,
zas predkos¢ na wysokosS¢ stezenia i1 czas dziak-"mia tego stezenia oraz
szybkos¢ rozpraszania substancji toksycznej w obdoku powietrza. |1 tak
- stezenie mailrje wraz ze wzrostem predkosci Viatru; .

- czas dziatania ToP ulega skréceniu;

- rozpraszanie sie substancji w obdoku powietrza jest proporcjonalne
do predkosci wiatru* Im wieksza predkosé¢,tym wieksze rozpraszanie,
ale takze wiekszy zasieg - gtebokos¢ rozprzestrzeniania.

Predkos¢ mas powietrza jest zalezna od wysokosci nad po”.vierzchnig
ziemi - wzrasta w miare wzrostu wysokosci. Przy stabym wjetrze - poni-
zej 4 m/s - predkos¢ wzrasta powoli, natomiast przy wietrze o predkos-
ci pov/yzej 4 m/s warstwie od powierzchni zi"mi do wysokosci 500 -
800 m przyrost predkosci nastepuje bardzo szybko* Ka przykdad nad ob-
szarem Europy ”>rodkowej predkosci wiatru na odpowiedniej wysokosci wy-
noszg :

Tabela 10
orednie predkosci wiatru /m/s/ nad Europa
Srodkowg
1
Wysokos¢ I Poétrocze | Pétrocze ! orednie 1 brednio f
V. ra I letnie 1 zimowe i roczno ! roczna w knwvli 1
1
3 b o 131 1 3.0 1 10.0 I
3.3. + 3.7 i 3.5 i 12.6 i
5 1+ 3.7 i 4.1 i 3.9 1 14.0 I
10 : 4.1 1 4.6 1 4.4 1 15.8 il
50 1 5.4 1 6.1 i 5.8 i 20.9 i
100 1 6.1 I 6.3 L 6.5 ! 23.4 i
;SQSQ_- zizzz=ziziel- ::::::lzﬂil)i?nlsg: r-z; = :!:::szgdnt::_/\::si: - 34-9_

Njrodho; MeteoroTogia V vojskach chemicznych, MO13, W-wa
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Imyra czynnikiem jeat temperatura gleby, ktéra decyduje o nzybkocéci
odparov/an5.a substancji w postocj. cieczy z jej powierzchni, a tym samym
0 utrzymywaniu sie jej 1 zachowaniu skazenia terenu.

Duze znaczenie bedzie miata wilgotnos¢ powietrza, a konkretnie Wi~
gotnos¢ wzglednal”Decyduje ona o kondensacji / skaraplaniu sie/ par TP
w okreslonych warunkach terenowych. Przy o6uzej wilgotnosci proces kon-
densacji czastek Bochodzi szybko, tym samym 1loS¢ par 1 aerozoli maleje
w danej objetosci powietrza,a v7konsekwencji skutki zetkniecia sie z
odpowiedniej wielkosci stezeniami beda mniejaze. Jednakze trzeba zwroé-
ci¢ uwage na powigzanie jJakie wyntepigc pwiedry v.llgotnosclg wzgledng
a temperaturg. Otéz przy duzej wilgotroscl i odpowiedniej temperaturze
ludzie szybciej sie poca, Tym samym pory skoéry rozszerzaja sie, prowa-
dzac do zwiekszenia powierzchni zetkniecia sie jej z substancjg truja-
ca, co moze prov/odzl¢ do datwiejszego przenikania substancji przez
skore. Wilgotnos¢ v/zgledna zmienia sie, przyjmujac rézne wartosci V

ciggu doby.

®0

Rys. 1 Dobowe zmiany wilgotnosci wzglednej powietrza

Opady atmosferyczne /deszcz, $Snieg, mgta / v/ywHerojg rozny wphyw
na substancje rozproszone w masie powietrza, wyrazajacy sie V tym, ze:
- staby deszcz rozprasza i rozprzestrzenia substancje powodujac zwiek-

szenie powierzchni parowania i tym samym przyspiesza szybkos¢ paro -

42. Wilgotnos¢ v;zgledna jest to stosunek preznosci pary wbdnej

zawartej w powietrzu / e / do preznosci pary nasyconej /E/
przy danej temperaturze.

r=_® . 100 %

Zwieksza sie podczas spadk&% zmniejsza podczas wzrostu tem-
peratury. Przjrp, aut.
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Wania. Zbija tez czastki substancji tworzace zawiesine aerosolowa,
powodujgc zwiekszenie skazenie lokalnego;

- silny deszcze rozciencza i miesza substancje zawarte w masie powie-
trza i1 powoduje ich neutralizeoje / droga hydrolizy/ - tych ktére te-
mu zjawioku podlegaja*

Promieniotwdércze Srodki przemysdowe obok fazy gazowej wystepuja
takze w fazie statej o réznym stopniu rozdrobnienia. Wyrzucone z reak-
tora beda przemieszczane w poetaci aerosolu Hgodnle z kierunkiem wia-
tru na roézne - zalezne od ich wielkosci - odlegtosci, a takze bedg
wynoszone w rozne warstwy atmosfery i wypadajac stamtad, beda skazad
powierzchnie terenu. Ze wzgledu na konstrukcje reaktoréw i1 ewentualny
wybuch termlczno-chemiczny mozna przypuszczac¢, ze wysokos¢ wyniesienia
czgstek paliwa jadrowego ograniczy sie do warstwy troposferycznej at-
mosfery, a konkretnie do jej warstwy tarciowej, przy czym jest bardzo
prawdopodobne pozostawanie ich w warstwie przyziemnej nizszej.

Bedga one opada¢ wskutek sidty cigzenia, koagulacji, wyptukiwania przez
opady, konwekcje i inne procesy, docierajgac do powierzchni ziemi za-
nim ich aktywnos¢ zmaleje do bezpieczengo poziomu. Spowoduje to ha
ogot wieksze skazenie atmosfery i terenu nizli skazenie od czastek wy-
padajacych z gérnych warstw zroposfery. Wprawdzie moze zaistnie¢ przy-
padek, podobny do tego jaki miat miejsce w Czarnobylu gdzie zaistniaty
niesprzyjajace warunki atmosferyczne, ktore spowodowaty wyniesienie
czastek radioaktywnych do stratosfery”™”, jednak mozna przypuszczaé¢, ze
takie sytuacje nie beda zdarza¢ sie czesto.

43. W powkocg gazowej atmosfery wyroéznia sie rdézno warstwy o roz-
nych wka clwosciach fizycznych. Wszelkie zjawiska charaktery-
styczne dla skazen TsP i1 PSP zachodzg w troposferze. Zostala
ona podzielona na warstwy o réznych wysokosciach od powierz-
chni ziemit do 1.5 km warstwa tarciowat ktdéra sktada sie z
warstwy powierzchniowej od O do 15 m » warstwa przyziemna
nizsza od 15 do 200 m , warstwa przyziemna wyzsze od 200 do
1500 m Ponad warstwg tarciowg znajduje sie warstwa konwek-
cyjna / do wysokosci 12 km / przechodzace aalej w tropooauze,
stratosfere itp. Opis poszczegbélnych warstw zob. Meteorolo-
gia ... Op.cit.

44. W czasie awarii w Czarnobylu, w momencie eksplozji reaktora,
nad tym terenem przechodzit+ front atmosferyczny. Wskutek wa-
runkow jaki spowodowat, na ktdre ztozyty sie warunki wytwo-
rzenia silnego komina konwekcyjnego takze przez ptongcy gra-
fit, substancje promieniotwércze zostaly wyniesione do stra-
tosfery. Ze wzgledu na to, ze jest ona bardzo sucha, przeto
nie byty wyptukiwane przez zaden opad atmosferyczny. Opadaty
pod v/kasnym ciezaren, a ze byty niewielkich wielkosci zosta-
4y bydy rozproszone wraz z ruchem mas powietrza nad znaczny
obszar Europy - przyp, aut.
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Oprocz wnrunkéw atmosferycznych bedg wywieraty wpdyw na skazenia
powstajgace od Tbp 1 pbp takze i inne czynniki otoczenia - warunki te-
renowe - a sposroéd nich rzezba terenu i1 jego pokrycie. One bowiem
wptywaja na formowanie sie stref skazen, na ich rozmiary i potozenie
w otaczajgcej przestrzeni.

Rzezba terenu powoduje zmiane wielkosci sit tarcia pradéw pov.-iet-
rznych o podtoze, zmienia kierunek ich ruchu i narusza stfukture wia-
tru, Wyniostosci terenowe wptywaja na ukdad wymiany cieplnej 1 moga
tym samym wpdywa¢ na powstawanie inwersji - stanu najbardziej sprzyja-
jacemu rozprzestrzenianiu substancji szkodliwej. Nie wdajac sie w sz-
czegotowe rozwazenia i opisy zjawiska jakie moze powstawal przed, za
i obok réznych form rzezby terenu mozna przyje¢ za literaturg fachowa,
ze:

- kazde wzniesienie o wysokosci 100 m na drodze rozprzestrzeniania sie
skazonych mas powietrza powoduje zmniejszenie ich zasiegu;

- xvzniosj.onia spowodujg zmiane kierunku ruchu mas powietrza, mogg roz-
dwoi¢ skazony obtok, rozbi¢ go na czesci itp.;

- zagtebienia terenowe bedg Sprzyjac¢ powstawaniu zastojow powietrza,
zwiekszajagc tym samym stezenie thP czy ilosS¢ substancji promienio-
tworczej w danym miejscu;

- bardz czesto strefa skazenia moze nie mie¢ regularnej formy, a moze
mle¢ charakter wyspowy, koncentrujac substancje szkodliwe w réznych
miejscach, czasem catkowicie nieoczekiwanych, w réznych miejscach od
zrodta emisji. Podobna sytuacje miata miejsce w Czarnobylu, Okazato
sie bowiem, Ze w promieniu okoto 3 km od reaktora znajdov/aly sie po-
wierzchnie terenu z wielokrotnie wiekszg wielkoscig mocy dawki niz
w innych rejonach na kierunku ukdtadania sie sSladu skazenia.

Pokrycie terenu, a zwhkaszcza grupy roslinnosci / lasy, zarosla,itp/
zmniejszaja predkos¢ ruchu mas powietrza przy powierzchni ziemi w ich
poblizu i1 poza nimi. Ponad lasem w warstwie do wysokosdi 200 - 300 m
obserwuje sie znaczng porywlstos¢ wiatru. Na mniejszych wysokosciach
w rejonie pojedynczych zgrupowan drzew / wysepki lesne, dukty itp./
tworza sie stabe zawirowania powietrza o sile zaleznej od wysokosci
drzew, wielkosci przerw lesnych 1 predkosci wiatru. Wszystkie te zja-
wiska powoduja zakdtocanie w przesuwaniu sie mas skazonego powietrza,
zmniejszajac jego zasieg, a takze wpdywajg na charakter skazenia po -
mniejszajac je przez rozpraszanie albo powiekszajac przez lokalne za-
stoje jakie powoduja.



1,4. Wnioeki.

Podeumowujac dociekania ofcyczace mechanizméw razenia 1 ch>rakte»
rystyk T~P i PoP mozna wyodrebnié¢ kilka specyficznych i zarazem cha-
rakterystycznych wkasciwosci tych sSrodkow, wspolnych dla obu ich ro -
dzajow.

Biorgc pod uwage mozliwos¢ wystepowania tych substancji w Srodowi-
sku, wida¢ wyraznie nieogranlczonos¢ ich stosowania w réznych gateziach
przemys#UT a co za tym idzie praktycznie nieograniczone co do miejsca
1 czasu mozliwosci zetkniecia sie z nimi w réznych miejscach przestrze-
ni dziatan bojowych. Moga by¢ bowiem réwnie dobrze w zakdtadzie,o ktéry
toczy sie walka, jak 1 moga sie znalezé¢ na drodze przewozone z zakdadu
do zaktadu; istnieja praktycznie niewyczerpane mozliwosci przypadkowe-
go czy tez celowego zetkniecia sie z nimi.l co jest charakterystyczne,
kazde zetkniecie sie z nimi bedzie zaskoczeniem. Jezeli bowiem mozna
przewidywa¢ mozliwos¢ zetkniecia sie ze Srodkiem bojowym, czy z uzy -
ciem broni jadrowej 1 skazeniem promieniotwérczym, nawet z dos¢ dokta-
dnym umiejscowieniem tego faktu w czasie 1 przestrzeni, to w przypadku
srodké przemystowych przewidywanie takie jest z géry obarczone btedem,
chociazby ze wzgledu na niedostateczng ilos¢ informacji o rodzaju, ilo-
Sci itp, substancji znajdujacej sie w danym miejscu,

Jednd z waznych wkasciwos$ci substancji przemysdowych sa drogi pe-
netracji organizmu, a przede wszystkim fakt powodowania skazenia at -
mosfery w przyziemnej warstwie powietrza r posta¢ gazowa TSP i PAP -
oraz skazenia powierzchni terenu na ddugi okres czasu - posta¢ stata
PP, Skazenia obszaru i przestrzeni powietrznej w nrzyziemnyoh ;varsb-
wach atnosfery wskazuje na uzaleznienie tych sSrodkéw od warunkéw atmo-
sferycznych i terenowych, wptywajacych takze na ich wkasciwosci razace
oraz na trudnosci w okresleniu jednoznacznie pojmo.vanej metodyki oceny
skutkéw ich dziatania.

Warunki atmosferyczne i terenowe beda z jednej strony decydowac
0 cznsie mzenia V fazie gazov;ej, okreslanym d}ugo I-rwalosc lg ol::reom
rozproszenia i utrzymywania sie odpowiedniego stezenia, z drugiej zas
strony o zasiegu tych substancji - przemieszczajacych sie wraz z ru -
chem mas powietrza - w Srodowisku do ktérego przeniknety. Trzeba Bo -
bie zdawa¢ sprawe, ze warunki atmosferyczne sa czynnikami losowymi, i
ktére moga spowodowal sytuacje bardzo réznigca sie od takiej, jaka u-
ksttattujemy na symulowanym modelu prognostycznym. Mogg wystgpi¢ nie-
oczekiwane zmiany kierunku rozpraszania 1 przesuwania obtoku gazowego,
zastoje tbp czy miejsca koncentracji PSP

50



Jako przykdad mozna przytoczy¢ sytuacje w poblizu uszkodzonego reakto-
ra w Czarnobylu. Mimo, ze rozproszenie i przesuwanie sie obdoku promie-
niotwérczego w okolicy miato charakter w miare przewidywany, zgodnie z
lokalnymi warunkami atmosferycznymi, to jednak w réznych odlegtosciach
/rzedu kilku km/ od miejsca awarii skazenie miato charakter wyspowy.

Ze wzgledu no konfiguracje terenu i jego pokrycie, a takze i ze wzgledu"
no wielkos¢ niesionych czgstek paliwa jadrowego przez wiatr, na powie-
rzchni terenu wystepowaty miejsca, w ktdorych moc daw-ki promieniowania
kilka, a nawet Kkilkadziesiat razy przewyzszata moc dawki jaka pov/inna
byta tam by¢ zgodnie z modelem rozwoju zjawiska.

V/spbélng cecha obydwu rodzajéov™ substancji przemysdowych jest statosé
miejsca zrodet ich rozpraszania. Sa one bowiem rozpraszane ze zblorni-
kdw/, aparatury i instalacji przemystowych potozonych w okreslonym miej-
scu, w obrebie miasta czy aglomeracji miejsko- przemysdowej. Stad tez
mozno przewidywaC zagrozenie zwigzane ze zrodiem emisji, jako ewentual-
ny skutek toczonych walk w poblizu obiektu przemystowego, o obiekt ,czy
0 miejscowos¢, z ktdérego nieoczekiwanie moze substandéja zosta¢ uwolnio-
no,

TP 1 pbr wystepuja w dwu fazach skupienia: pierwsze w fazie gazo-
wej, drugie w gazowej 1 statej. Wskazuje to no drogi przenikania, ale i
na sposob skazenia otoczenia i zachov/anie sie w nim w okreslonych warun-
kach. Jezeli toksyczne sSrodki przemystowe bedg skaza¢ przestrzen powie-
trzng 1 stosunkowo szybko sie rozprasza¢ obnizajac tym samym swoje ste-
zenia, to promieniotwdrcze ferodki przemystowe fazy stalej mogg przyspo-
rzy¢ dodatkowych k#opotdow. Wynika to z tego, ze w momencie awarii sta-
nowig mieszanine o réznym sktadzie jednostkowym pierv/lastkéw promienio-
twérczych, co utrudnia precyzyjne przewidywanie rozwoju zjav/iska zagro-
zenia promieniotwdrczego i1 ustalenia przyblizonych wartosci dawek pro-
mieniov/ania emitovanego od radionuklidéw/. Sytuacje taka dobrze ilustru-
je poroéwnanie charakterystycznych czynnikédw wybuchu jadrowego i1 awarii
reaktora jadrowego. Zob. - tabela 10.

Jakkolwiek nie ujelibysmy problematyki skazen toksycznymi $Srodkami
promieniotwdrczymi i promieniotv/érczyrai sSrodkami przemyndov/ymi z ich
v/da " ciwosci Fizycznych 1 Fizyckno-chemicznych, masowosci wystepowania
itp. ceck: wynika niezbicie mozliv."036 nieoczekiwanego zetloilecia sie z
nimi ¥ toku dziatan bojowych bez wzgledu na formy i metody prowadzenia
tych dziatan. Przy czym kontakt z tymi Srodkami bedzie miat zawsze
zasknk.ujacy charakter, co, wzigwszy pod uwage roézny stopien
przygotowania obronnego przed tymi substancjaml],moze przynies¢ rdéznoro-
dne V swojej skali skutki porazenia.
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Toksyczne 1 promieniotwércze Srodki przemystowe mozna zatem -
per analogiem - traktowa¢ réwnowaznie z bojowymi Srodkami trujgcymi i
bronig jadrowg / tylko w odniesieniu do takiego czynnika jakim jest
skazenie promieniotworcze terenu / ze wzgledu na skutki, jakie moga
spowodowa¢ w Srodowisku, do ktdérego zostang wprowadzone, a ktoére wyni-
kaja z ich specyficznych wkasciwosci razgacego dziatania.

Dlatego tez wczesniej nalezy poszukiwa¢ matod i form ochrony 1 ob-
rony przed nimi i ich destrukcyjnym dziataniem, droga dokonywania ana-
liz pordéwnawczych ich wystepowania i rozmieszczenia w prawdopodobnych
rejonach, pasach czy obszarach potencjalnych dziatan bojowych, traktu-
jac te miejsca jako ewentualne 2Zréd¥a ich emisji do otoczenia w ilosci
zaleznej od rodzaju awarii i1 wielkosci ich zasobdow tam sie znajduja -
cych.



Rozdziat 2

V*TLYW CHARAKTERU DZIALANI BOJOWYCH WOJSK I WARUWKOW FI1ZYCZNO-
GEOGRAFICZNYCH OBSZARU TYCH DZIAtALI NA POWSTAWANIE SKAZE?!
OD TOKSYCZNYCH 1 rROrAIENIOTWOHCZYCH SRODKOW PRZEMYSEOWYCH

Bez wzgledu no opoeéb, przy ktorego pomocy dokonywamy analizy ja-
kl.e,ikolwiok sytuacji zwigzanej z dziataniem w"ojsk, jest zawsze brany
i uwzgledniany stopien wykorzystania przestrzeni ~ areny dziatan woje-
nnych, Przestrzen ta moze obejmowa¢ sobg wielkie obszary zawierajace
kontynenty albo ich czesci, badz mniejsze powierzchnie terenu dziatan
ograniczone imiownymi, czesto naturalnymi granicami, jak na przyktad
Teatry Dziatan V/ojennych, Rejony czy Kierunki Strategiczne lub Opera-
cyjne. Zawsze takze, do odpowiedniej wielkosci obszaru dostosowywano
jeet mozliv/os¢ dziatania na jego powierzchni sit zbrojnych odpowied -
niego szczebla organizacyjnego wojsk.

Rozwazaniom w tresci niniejszego rozdziatu zostanie poddany obszar
dwu kierunkow operacyjnych: Podnocnonadraorskiego i Berlinsko-Ruhrskie-
go, pod katem mozliwosci powstania na nich skazen przemystowych. Nie
vdajac sie w rzasadnicrde waZJ*oscl obu kierunkéw dla si¥ zbrojnych
przeciwstawnych koalicji, pozrstanie autor na podkresleniu niektdrych
waznych z punitu widzenia analizy, v/4esclwosc5 ich charakterystyki .

Po pierwsze,kierunki te pctozone rév/noleznikov;c wyprowadzajg do
Atlantyku i Morza Po6dnocnego, ale tez prowadzg wprost na obszary Kkra-
jonw® - cztonkéw Ukdadu Warszawskiego. Po drugie,bydy one i1 sg oraz mo-
ga by¢ nadal ?ireng dziatan wojennych. Po trzecie, na ich powierzchni
skupiajacej ov.4e sity NATO 7ozwlja sie dynamicznie roéznorodny prze-
myn+ - potencjalne Zzrédto zagibzenia. Po czw"arte, rdéznig sie che mie-
dzy soba charakterem terenu - Pékiiocnonadmorski kierunek to obszar z
przewaga terenu lesisto- jezioinego, Berlineko-Ruhrski kierunek to ob-
szar o charakterze kontynentalnym. Wzajemnie granicza ze sobg, CO po-
woduje +atwiejszym pordéwnanie sytuacji na ich powierzchni.

Przebieg dziatan wojennych na danej przestrzeni jest okreslany
przez szereg czynnikéw natury taktyczno-technlcznej, tj.: szybkosciag
dziatan, ruchliwoscig 1 manewrowoscla wojsk, sidg i zasiegiem ognia,
ale takze v/artosclag zaplecza ekonomicznego, ktdore decyduje o rozwoju

45. Opis 1 znaczenie obu kierunkéw znajdzie czytelnik yj
rozn;ch publikacjach, ktérych nazwy podane sa V spisie
literatury. - przyp. nut.



ol+ zbrcjn.vch oraz o czasie trwania i1 mozliw/oaci prowadzenia dziatan
wojennych. Jednoczesnie, co trzeba mocno podkresli¢, pozontajg z nimi
w Scistym zwigzku topograficzne i klimatyczne whasciwosci poia walki.
Dziatania te niosg okreslone zagrozenie dla walczacych wojsk, a z ana-
lizy opisow przebiegu wojen wynika, ze jogo poziom zalezy przede wszy-
stkim od skali oddziatywania roznyini rodzajami broni, stosowanymi w
réznych formach dziatan bojowych.

W odniesieniu do okreslenia mozliwosci powstania i skali-zagroze-
nia skazeniami przemystowymi trzeba uwzgledni¢ aktualne i1 perspektywi-
czne mozliwosci oddziatyv/ania nieprzyjaciela na obiekty infrastruktury
przemystowej, biorgc pod w,"ae wielkosci 1 rozmieszczenie tych obdok -
W/ w obszarze dziatan woj frmych. *

W przynndku konfliktu zbrojnego jest mozliwe v/Zajen;ne oddziaty, n-
nle przedwstav.Tiych stron zaréwno bronig jadrowa jak 1 konwencjonalna,
ktérych niszczgce skutki oddziatywania na obiekty gospodarcze moga
spowodowa¢ skazenie otoczenia przez uwolnienie toksycznych i promienio-
twérczych Srodkéw przemystov/ych. Jego poziom moze by¢ wyzszy w rejcnacli
gdzie skupiajg sie newralgiczne obiekty gospodarcze, anizeli poza nimi.
Jezeli na przykktad w jakims rejonie skupiajg sie obiekty polityczne,
odniinintrycyjne, przemystowe, czy tez tylko przemystowe ale o kluczo -
wym znaczeniu i1 znacznej uzytecznosci dla obronnosci, to moga one sta-
nowa ¢ sobg zbiorczy optacalny cel, ktory moze by¢ niospodzi ewariie za -
atakowany 1 zniszczony. Morena takie cele usystematyzowa¢ prd vzgl(;"dem
wrazliwosci na uderzenia jako:

- bardzo wrazliv;e - ukfady przestrzenne o znaczeniu strategicznym
/aglomeracje miejskie, miejsko-przemystowe, duze miasta itp,/sta-
nowigce optacalne cele dla uderzeii powietrznych i jadrowych;

- posrednio wrazliwe - strefy, rejony oddalone od aglomeracji i
wiekszych miast;

- wzglednie wrazliwe - tereny i obszary potozone poza zasiegiem
stref bezposrednio narazonych i1 z dala od obiektow® uzytecznycli
dla obronnosci panstwa.

Jest to jednak systematyka podlegajgca zmitipom nawet w bardzo wagskim
horyzoncie czasowym, bowleni znaczenie danego obiektu - celu uderze.pir-
zmienia si® w krotkim przedziale czastj w zaleznosci od wartosci jaka
przedstawia sobg dany cel dla atakujacego, ¥ odniesieniu do obiekt"'7

T.Procak, Zabezpieczenie inzynieryjne operacji zaczepnej
armii w aspekcie zapewnienia swobody manewru wojsk /Wy-
brane problemy/, Dozprawa habilitacyjna. Zeszyt liaukov.y
Tir 05/85 Dodatek, ASG WF, Warszawa 1985 r.



przemysdowych Ich woznosS¢ i1 znnczenie beda rézne, tak roézne,jnk rozne
sg rodzaje ich produkcji, z ktorej i wielkim stopniu moga korzystac
walczgce wojska 1 spolteczenstwo. Przy tym rézne wielkosci zaktadoéw

i ich nieréwnomiernos¢ rozmieszczenia w przestrzeni, w powigzaniu z o-
gromnym zasiegiem, wielka szybkosci, manewrowosciag i intensywnoscig
dziatan bojovw/ycli v, ewentualnym konflikcie zbrojnym, uzasadnia ich zna-
czenie jako czynnikéw sprav/czyc’i - zrodet skazei.ia lo>ksycznymi i pro-
mieniotwérczymi Srodkami przemystowymi .

Jako cel rozy/azah w tresci rozdziatu postawiono-teze, ktdéra spro-
wadza sie do w:vkazania wza.ieme.i zaleznosci pomiedz.y istnieniem obiek-
téw przGmyedow.yoh a dziataniami W.ienn.vmi na obszarach, na kborn/dli

te obiekty, jJako na 2zréddo zagrozenia wo.isk skazeniami
TLrrry.g.-owwl. wpdywada na ksztattowanie sie warunkéw prowadzenia
dziatan bojowych w okreslonym Srodowisku geograficzno-opotecznvm.

Stad dazeniem autora jest proéba dania odpowiedzi na nastepujgce
pytania badawcze:

1. Jak wielkos¢ uprzemystowienin panstw na obszarach wybranych kierun-
kéw operacyjnych w okreslonych warunkach fizyczno-geograficznych i
wojennych moze wpdynaé¢ na ksztattowanie sie skazen sSrodowiska dziatan
bojowych?

2. Jak poziom slazen przemystowych moze wptyna¢ na warunki prowadzenia
dziatan bojowych sit febrdjnybh na obszarze, na ktérym skazenia te wy -
stagpig?

3. Jakie wystepuja roznice dotyczace zagrozenia skazeniami przemysto-
vAmi na rozpatrywanych kierunkach operacyjnych?

VvV tresci rozdziatu zostang oméwione ogolne charakterystyki kierun-
kow operacyjnych w zakresie nlezbednvm do dokonania oceny sytuacji ska-
zen przemystowych, v;ybrane zasady dziatania v/ojsk 1 uzycia przez nie
btoni k<"nwencjonalnej i jadrowej oraz ich wpdtyw na powstawanie skazen
przemystowych, a ta<ze ocena skutkéw tych skazen 1 ich wpdywu na pro-
wadzenie dziatan wojennych na omawianych obszarach.

2.1, Dziatania v/ojenne i ich wptyw na powstawanie skazen przemysdtowych.

~7] iwosé uwolnienia toksycznych i promienie dworczych $rodkow prze-
mystowych V przypadku zniszczeni-i znk™du przemystov/ego i skazenia nimi
otaczajacego «rodov/iska stanowiga ciagte zagrozenie w czasie pokoju -
zob. zatacznikGi? . W czasie wojny sytuacja moze sie jeszcze bardziej
pogorszy¢, bowiem wszelkie dzialfinia wojenne v/ywieraja mniej Hlub bar -
dziej niszczace skutki w Srodowisku, w ktérym sa prowadzone. 0 zagroze-
niu skazeniami przemystowymi beda przede wszystkim decydowa¢ charakter



wojn.v 1 rodza,i broni jakn bedzie W te,i wojnie uz“ta przeciwko obiektom
przem.-ytov/.yiTi. Porniedz;y bowiem oharaktorem wojn;/, rodzajem broni w niej
uz.ytej i1 r;K:azeniami zachodzi zwigzek przyczynowj". Charakter w™jny ok -
resSla rodzaj broni jaka bedzie WV niej uz,yta, te z kolei przez nifizcze-
nie obiektéw przemystowych bedzie przyczyng uwolnienia substancji tok-
sycznych i promieniotwérczych, one za$ stanowig i bedg okresla¢ rodzaj
i intensywno-$¢ zagrozenia Srodowiska. Sprzezenie zv/rotne jakie tu za-
chodzi mozemy okresli¢ mi rirera przypadkowej lub zamiei zonej integiocji
taktyczno-operacyjnej dziatalnosci ogniowej /skutkéw niszczenia/Z i po-
wstatych skazen przemyotov/ych« Wynika to z faktu, ze Srodki przemysdo-
we same z siebie nie mogg skazi¢ otoczenia, Konieczny jest czynnik
sprawczy, niezbedna przyczyna, aby objawit sie skutek, a przyczyna ta
beda dziatania bojowe i stosowane w nich Srodki v/alki. To sprzezenie
musimy mie¢ na uv/adzG, bovriem v/ynika z niego, ze skazenia przemystowe
bedag mie¢ zawsze wtérny 1 przewaznie zaskakujacy cnarakter i”ezposred-
nio zwkgzr-ny z dziataniami v/ojennymi bez wzgledu na ich rodzaje, formy
i sposoby prow-adzenia.

To stwierdzenie wynika takze i1 z faktu, ze w obecnym czasie nie mo-
zemy ogranicza¢ ewentualnego konfliktu zbrojnego li tylko do obsz"Mu
starcia sie przeciwstawnych stron, ale musimy rozszerzy¢ go na duzo
wieksze obszary. Dgzy sie bowiem do obnizaria potencjatu gospodarczego
panstw przez niszczenie obiektéw przemystowych. Konsekv;encja takiego
postepowania bedzie koniecznos¢ okreslenia w*aznosci obiektow infrastru-
ktury gospodarczej i w efekcie przewidywania kolfejnosof" ich zaatakowa-
nia oraz rodzaju broni jaka atak moze by¢ v/ykonany. Przy wyborze rodza-
Jju broni trudno bedzie jednoznacznie okresli¢ jaka - jadrowa czy kon -
w"encjorialna - przyniesie pozadany efekt. Jest to zwigzane z tendencja
rov/nowazenio mocy +#adunkév/ konwencjonalnych 1 jadrov/ych pod katem skut-
kov® jakie moga powodovoé¢, a uzycie ich bedzie zalezne od charakteru
wojny 1 celu jaki sie chce przy zastosowaniu danej broni osigagnac¢. Nie-
mniej trzeba nada] mie¢ na uwadze bron jadrowg, rtanowigcga nadal najwie-
ksze zagrozenie, a przy tym celng, skuteczng i odporna na przeciwdzia-
+anie, Dobra ilustracja oddziatywania broni jadrowej na obiett przemy-
stowy sa stowa radzieckiego uczonego, profesora J.V/ielichowa, zajmuja-
cego sie skutkami wojny jadrowej. Powiedziat on, ze /.../ ” awaria e-
lektrownt"czarnobylskiej v poblizu lajowa bydy mini prébg tego, cc mo-
globy sie staé¢, gdyby elektrovMiia ta zostata trafiona przez pocisk ma-
nevrrujacy. Woéwczas doAatmosfery przedostaiykby sie dawki promienio"r*ani a
tysigce razy w/ieksze.

47. Art, Biulowa grobowca dla reaktora. Zycie Warszawy nr 123,27-"#z-B6



Zatfem sjedno z pyst'ai badawczych brzmi; Jak charakter ubycia broni jadro-
wej viptynle na mozliwos¢ powstania skazen przemysdowych na polu wspot-
czesnych dziatan bojowych ?

Jezeli 1idzie o broh konwencjonalng, to nalezy podkreslié, Zze naste-
puja w niej jakosciowe zmiany, dostosowujgace jg do .vAmar,ai pola wspot -
czesnej walki. Zwieksza sie jej moc, wzrastajg zasiegi 1 celnos¢, ulega
zmianie nianev;rc-wosC, powstaja rcwoczesnhe systemy ogniowe, prow»adzi sie
badania nad ciekfymi 1 gazowymi materiatami wybuchovyymi, Zmiany te po-
kazujg, ze zagrozenie nig jest niepomiernie wyzsze nizli w minionych
latach, a zwazywszy, ze bron konwencjonalno jest podstawowym Srodkiem
do wykonywania gtebokich uderzen, réwniez i ona bedzie elementem nisz-
czenia obiektéw przemystowych w warunkach wzrastajgcej urbanizacji i
uprzemystowienia panatw XX wieku. Jej role mozna podkresli¢ cytujac
wypowiedz t.M. Gorbaczowa - Przy duzej gestosci zaludnienia i wy-
sokim poziomie urbanizacji Europa jest przesycona broni, naprzeciw sie-
bte stoja trzy milionowe armie, Naw/et wojna konwencjonalna jest duzo
bardziej niszczycielska niz ta, ktéra stosowana byta w Il wojnie Swia-
towej, Rowniez dlatego, ze na terytorium Europy znajduje sie okoto 200
reaktorow w elektrowniach atomowych, ktérych zniszczenie sprawitoby,
ze kontynent nie nadawatby sie do zycia.

Réwniez 1 tu postawiono pyt-mie badawcze: jakie Istniejg powigza-
nia pomirdzy dzian™antari konwercjrralnymi o powstav,"'nieir skazen prze-
m™ystowycb ?

Punktem wyjscia do dokonania oceny sytuacji skazen przemystowych i
odpowiedzi na pytania badaw/cze bedzie analiza dostepnych tresci litera-
tury przedmiotu, dotyczacych charakteru ewentualnej przyszdej wojny i
v."ynikajacego z niej zagrozenia obiektéw przemystowych dysponujacych
toksycznymi 1 promiendtotw/6rczyrr I Srodkami przemystowymi. Osiagniecie
celu zalezy od dokonania oceny zaleznosci pomiedzy wojng a niszczeniem
bazy ekonomicznej - obnizania potencjatu gospodarczego panstwa oraz ze
Srodowiskiem geograficznym z punktu widzenia zagrozenia skazen-lami.

40. t.n. Gorbaczow, Przeméwienie na wiecu przyjazni
w .radze 1987-04-10, Trybuna Ludu z dnia 1987-04-72
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2,1,1, Przemyst a dziatania wojenne.

Jak zaznaczylismy poprzednio, skazenia przemystowymi Srodkami moga
mie¢ miejsce w dziataniach wojennych Jako skutek planov/anego lub przy-
padkowego zniszczenia zak#adu przemystowego. Takie postawienie proble-
mu wynika miedzy innymi z istnienia Sciatej zaleznosci pomiedzy poten-
cjatem gospodarczym paristwa a wojng. Przesadza on bowiem o mozliwosci
zaspokojenia potrzeb obronnych opoteczenstv/a i1 Jego sit zbrojnych w
czasie wojny,

W wiekszosci v/oJen podtozem konfliktkSw bydy v/zgledy gospodarcze,
ktére nie Jeden raz wywieraty decydujacy wptyw na cel prowadzonych o-
peracji czy kampanii. Zaleznos¢ ta Jest obecnie szczegdlnie Jaskrawo
v/idoczna. Okres$laja Ja armie wyposazone w uzbrojenie i sprzet wymaga-
jJace utrzymania wszechstronnego zabezpieczenia technicznego. Juz Fry-
deryk Bngels pisat, ze organizacja 1 sposéb walki wojska, a tym
samym zas zwyciestwo i kleska, zaleza - Jak sie okazuje - od warunkow
materialnych, tzn. ekonomicznych; od materiatu ludzkiego i uzbrojenia,
czyli od jakosci i ilosci ludzi oraz od teclmiki, ~ Zaleznos¢ ta Je-
st potegowana takze i tym, ze Srodkami walki - Jalcie sg obecnie na uz-
brojeniu armii - mozna oddziatywa¢ na glebokie zapiecze! i1 niszczyc
gospodarke. Zatem Jednym z wielce prawdopodobnycli celéw dziatan bedzie
dazenie do niszczenia przede wszystkim obiektédw przemystowych; wv/ynika
to z roli Jakg odgrywa przemyst w systemie obronnym panstwa. Jest on
podstawov/ym elementem zagospodarov;ania przestrzennego, rozwija sie
najbardziej dynamicznie, wpdywa na tempo rozwoju gospodarczego i poziom
potencjatu obronnego panstw* Wzrost poziomu gospodarczego kraju Jest o-
party o rozwdj okreslonych gatezi przemystu, ktdre sobg stanowig motor
rozwoju aglomeracji miejskich 1 miejsko-przemystowych. Charakterystycz-
nym przy tym Jest zjawisko Jconcentracji wzajemnie powigzanych ze sobag
i wzajemnie uzupedniajacych sie gatezi przemystu na obszarze kraju czy
regionu, tworzgcych rejon przemysdowy, przemystowp-produkcyjny itp.
produkujacy na cele i potrzeby wojsk i spolteczenstwa,i stanowigcy dogo-
dny obiekt do niszczenia w czasie wojny.

Dlatego trzeba sie liczy¢ z uderzeniami na obiekty i Srodki prze-
mystowe w réwnym, a moze nawet w wiekszym poziomie niz na obiekty mi-

<" I, Engels, Anty Dhhring, Warszawa 1956, s, 190.
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Iltarne - w réwnym stopniu vpdywajace na zasilanie walczacych wojsk,
tym bardziej, ze jednym z zadari gd#éwnych strategii wojskowej jest de~
zorganizacja gospodarki nieprzyjaciela i1 zmniejszanie w ten spos6b jego
potencjatu wojennego.”Potwierdzeniem tego mpze by¢ rowniez 1 to, ze
wspotczesne doktrjmy wojenne WATO nakazuja wprost zaatakowa¢ Instalacje
wspierajgce potencjat wojenny / war supporting facilite /._."Instalacje
te w wiekszosci przypadkow bedg zakdadami zatrudniajgacymi duze zatogi,
a przy tym rozmieszczonymi w poblizu tras komunikacyjnych, pozv/alaja -
cych na transport surowcow, podproduktow i produktéw pomiedzy nimi i

do walczacych wojsk. Duze zaktady przemystowe moga by¢ niszczone w sto-
pniu v;lekszym niz mate dlatego tez moze to by¢ przyczyng wiekszych tru-
dnosci w zaopatrzeniu wojsk. Stad tez, ze wzgledu na zapewnienie ciag-
+osci produkcji, dazy sie do lokalizacji zakdtaddédw drogg ich rozprasza-
nia w skali kraju lub regionu. Powoduje to w miare rownomierne ich ro-
zmieszczenie i wiekszg samowystarczalnosé, jednakze ujemnym skutkiem
takiej lokalizacji jJest mozlirwcs¢ skazenia w przypadku ich zniszczenia
wiekszej powierzchni terenu w danym obszarze czy rejonie dziatan wojen-
nych.

Lokalizacja zaktaddév/ przemystowych powoduje takze, ze sa one same
miastami bgdz lezg blisko albo w obrebie miast. Wywiera to wptyw na po-
ziom skazen bovlem zniszczenie miasta obok klasycznego uwolnienia $ro-
dkéw toksycznych droga wylewu po awarii /zniszczeniu/ instalacji, moze
spowodowa¢ pozary, podczas ktérych, w wyniku spalania roznych materia-
46w moga wydziela¢ sie tzw, pirotoksyny jak chlor, amoniak, flurany,
dioksyny itp.

Dla obnizenia potencjatu gospodarczego mogg by¢ uzyte rozne Srodki
razenia - od konwencjonalnych do jadrowych. Ich dynamiczny rozwdj ja-
kosciowy i1 ilosciowy i potegowanie zdolnosci razenia wywart wpdyw na
charakter 1 rozmach przestrzenny dziatan wojennych, Tym samym ulegto
przewartosciowaniu pojecie zaplecza walczacych wojsk. Jezeli w okresie
I wojny Swiatowej mozna by#o mowi¢ o wyréznieniu frontu, na ktorym to-
czono walki 1 zaplecza oddalonego od stref frontowych, to juz w 1l wo-
jnie Swiatovw/ej linia podziatu poczeta sie zaciera¢, a strefa frontowa
ulegata rozszerzaniu, by obecnie zupednie sie ze sobg stopi¢." Aktual-
nie mozemy méwi¢ o umownym podziale na front zewnetrzny i wewnetrzny?”
Rozszerzyt sie obszar dziatan bojowych, a wzrost mozliwosci razenie

50. Zob. W, tepkowski, Zarys strategii wojskowej, ASG WP,
Warszawa 1984 r. oraz liulctyn Informacyjny nr 833

51. Zob. Sygnaty nr 0/08 ACG WP, 1984 r. s.11-15

32, Por, B.Chocha, Obrona Terytorium Kraju, Warszawa 1965 r,

53. Zob, System obrony panstwa w warunkach obowigzyv;ania stanéw
wyzszej koniecznosci, ASO WP, Warszawa 1986
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spowodowat, Zze przesz4a v/ojno bedzie prov/adzona na nieograniczonj”ch
przestrzeniach, beda w niej zaangazowane oprocz sit zbrojnych takze ca-
+e spoteczenstwa, caty potencjat gospodarczy panstw albo koalicji.
Jezeli dc tego dodamy, ze w sztuce wojennej trv/nkle miejsce zajmuje za-
sada jednoczesnego 1 gtebokiego udetzenia i razenia sit przecivmika na
catej gtebokosci jego ugrupov nria 1 otiektov® rH-bckl ego zaplecza oraz
povdazemy ja ze wzrostem mozliwosci sSrodkoéw razenia i nieograniczonos-
cig p7Tzestrzer)i dziatan wojennych, to z zalezno$ci tych wynika, ze
praktycznie kazdy obiekt przemystowy moze by¢ razony w dowolnym miejs-
cu 1 czasie, stajac sie zrodiem skazen przemystowych.

otopien zagrozenia obiektéw przemystu w okresie wojny bedzie zale-
zat od jej charakteru okreslajgacego rézne jej Vv/arianty, a w nich sto -
sowanie Srodkéw walki, uczestnikdv/, przestrzeh dziatan itp.~ przede
wszystkim jednak od czasu trwania wojny warunkowanego wielkoscig poten-
cjatu v/ojennego przeciv/stnvmych stron.

54. Wybrane zagadnienia metodologii studidéw operacyjnych TDW,
ozt. Gen.,Warszav/a 1977 r,

55. Por. Jednoczesne oddziotyv;anie na calta gitebokos¢ u~rupc-
wan in operacyjnego przeciwnika - wiodacg tendencjga w rov.-
V."oju teoriil sztuki operacyjnej, Wojenneja Wycl nr 7/19G5

5b. Autorzy pracy ,, Prognoza przyszdych dziatan wojonnycli /w
tyra operacji i1 dziatan bojowych/ oraz roli poszczeg6lnych
rodzajow sit zbrojnych v;ojsk i stuzb / lata 1990-2015/7
ASG WP, Warszawa 1987,przewiduja nastepujgce warianty woj-

- wojno domowa - charakteryzujgca sie wyjatkowo silnym
spleceniem sie walki zbrojnej z innymi pozazbrojnymi for-
mami walki a takze dywersjg, terrorem itp.; roznorodnos-
cig Srodkéw, form i1 metod walki; ogniskowosscig dziatan
wojennych, a zbrojnych w szczegélnosci; v/ystepownnie spo-
radycznie niewielkich odcinkéw frontu i regularnych -~om
)iatarcla i obrony; matym obszareni ~*ziak.enia obcjn.ujacyin
jedno penstv/o;

- wojna lokalna / ev/entu™lnle regionalna / - prav;dop”:do-
bnie wojna bez broni masowego razenia jedhak z wykorz;ys-
teniem na masowg skale wszystkich Innych najnowszych sSro-
dkéw; duza skala dziatan dywersyjnych, terrorystycznych

i partyzanckich; prawdopodobne dziatanie o charakterze
wojny bdyskawicznej; rozpoczeta zmasowanymi i zof-kaknja-
cymi uderzeniami z powietrzami morza; o charal:te:»’zo -
r.ewrowym z proberri przetamania sie wielkich zgrurov/n
pancernych w gkgb terytoriuili crzeciv.r.ika; wojna typowo
koalicyjna z udziatem kilku panstw regionu geograficzne-
go lub kontynentu;

- wojna Sw/iatowa - rozpoczynajaca sie od konfliktu lokal-
nego, poczatkov/o konwoncjcnelna z dziataniami typowymi
dla wojen lokalnych jrdnak w kroétkim okresie czasu po -
przedzajacym faze uzycie broni jadrow"ej; walka jadrowa
kréotkotrwata z silnymi niszczacymi uderzeniami na calg
gtebokos¢ terytorium przeciwnika, ktérych rezuUatem bie-
dzie sytuacja umlemozltv;iajgca jakiekolwiek zmasowane u-
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Jezelil roéznice potenc;jodéw bedg niev;ielkie mozne eie liczj¢ z mozliwo-
6cig diugotrwatej wojn.y, podczas ktérej szczegdblne znaczenie bedzie
miato zabezpieczenie gidéwnych obiektéw przemystowych przed zniszcze -
niem. W przypadku duzych réznic potencjatédw, wojna moze by¢ krétkotrwa-
43 o0 niszczycielskim charakterze dla jednej ze stron.

Rozstrzygniecie o modelu przyszdej wojny — jadrowa czy konwencjo -
nalna, czy tez jadrowo-konwencjonalna - jest bardzo trudne. Trudno tez
jest jednoznacznie okresli¢ poziom zagrozenia substancjami toksycznymi
i promieniotwérczymi w takieji wojnie. Dlatego tez, dla zobrazowania
zagrozenia 1 mozliwosci jogo powodowania przez substancje przemystowe,
rozpatrzone zostang w tresci pracy warianty uzycia broni jadrowej oraz
broni konwencjonalnej przeciwko obiektom przemystowym, jak rév/nles
wptyw dziatan bojowych wojsk na mozliwos¢ powstawania skazen od TP 1
od PMP.

2.1.2. Bron jadrowa a przemyst w dziataniach bojowych.

Rola broni jadi*ow/ej ulegata na przestrzeni lat - od momentu jej
v;-prowadzenia do arsenatow sit zbrojnych - ciagtym przeobrazeniom doty-
czacym celéw, zadan i1 sposobdéw jej uzycia w takim zakresie, w jakim
by+y modyfikowane poglady na jej stosowanie i uzyskiv/anie przy jej po-
mocy okreslonych celéw wojny. Zmieniaty sie takze na przestrzeni lat
srodki jej przenoszenia; Srodki obecnej generacji pozwalajg na trafie-
nie kazdego celu, zwiekszyta sie manewrowos6, predkos¢, odpornosé¢ na
oddziatywanie ze strony przeciwnej. Obecnie mozna takze dostosow/a¢ +a-
dunek jadrowy do obiektu uderzenia, jak réwniez jego rodzaj i1 noc, wy-
starczajaca do uzyskania zamier zonego celu - wielkosci strat zp.dnnych
obiektov/i, czy to obiektowi punktowemu,czy obiektowi wymiarowemu,”’

zycie wojsk W operacjach ladowych o duzym rozmachu; ogromne
zniszczenia systeidow kierowania, 4gcznosci, komunikacji i
gospodarki .

5/, Podstawowg cechg charakterystyki obiektu uderzenia jest jego
odpornos¢ na wybuchy jadrowe, o ktérej decyduje wytrzynedosc
jego gtoéwnych elementéw skdadowych - réznych budowli uszka-
dzanych zwykle dziataniem fali uderzeniowej. Inng cechag jest
trwatos¢ zalezna rd wielkosci i1 uksztattowania zajmowanego
przez obiekt rejonu rozmieszczenia. Obiektem punktowym nazy-
Va sie obiekt, ktéry stanovw/i sobn jeden element lub klcka e-
lementéw 1 ktdorego Atérych/ wielkos¢ liniowa nie przekracza
0.1 promienia raztnia wybuchu. Jezeli stosunek dtugosci do
szerokosci obiektu / obiektéw / jest mniejszy lub rowmn.? 2 to
mowimy o obiekcie wymiarowym, jezeli zas dtugos¢ jest dwa
razy wieksza od sserokosci obiektu / obiektdéw/ to méwiny o
obiekcie wymiarowym liniowym. stosunku do rodzaju obh.ektu
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Rodzp,) wybuchu jadrowego dobicrn cie biorac za podntnv;e nnjy/je-ksza
olcutecznodd jego dziab?jnin. Najwiekszy promieii razenia naja wybuchy na-
ziemne w stoBunku do obiektow trwaktych, jednakze aby unikng¢ skazenia
promieniotwérczego do niszczenia takich obiektow przewiduje sie wyko -
rzystanie powietrznych wybuchéw jadrowych, wykonywanych na wysokosci:

n=4-10"4 / wm; q - wkt/ - zob. rys. 2.

Do wykonania uderzen jadrowycli beda uzyte przede wszystkim sity

pov/ietrzne, morskie 1 ladowe, dysponujace roéznorakim sprzetem i Srodka-
mi przenoszenia broni jadrowej, W publikacjach zachodnich podaje sie,
ze jest planowane skoordynowane uzycie rakiet naziemnych, lotnictwa
strategicznego oraz sit przeznaczenia ogélnego z uderzeni m.i atomowych
okretéw podwodnych, a gtérmymi obiektami uderzen beda os$rodki przem,po-
dowe 1 administracyjno-polityczne. Prawdopodobne ilosci Srodkéw przeno-
szenia amunicji jadrowej przeciv/stawnych koalicji - tabela 11.
Zniszczy¢ badz zdezorganizowa¢ ekonomike przeciwnika mozna za pomo-
ca precyzyjnych uderzen bronig jadrowg na wybrane cele - elementy sys-
temu gospodarczego - tak skoordynowanych z réznymi wskaznikami rozmachu
dziatan bojowych, by nie niszczy¢ obiektu, jaki w krotkim czasie moze
sie sta¢ niezbedny whkasnym wojskom. Strategia dziatan wojennych jakag
lansuje NATO wskazuje, ze konflikt zbrojny moze mie¢ charakter wojny
powszechnej albo ograniczonej w uzyciu V niej broni jadrowej. Dolitryna
przewiduje roézne v/arianty dziatan, jednak wszelkie ogr?™nlézenia dotycza-

doblernna jest moc wybuchu tak, by zada¢ mu jak najwieksze
straty wyrazane w procentach okreslajgacych czes¢ powierzchni
lub dtugosci obiektu pokrytej strefami / strefg / ro:’onia -la-
dunku jadrowego. Wielkos¢ strefy razenia zalezy od mocy wyl u—
chu; m jest wieksza moc, t-m jest wieksza strefa razenia 1
tymi samym straty poniesione przez obiekt. Jednakze wzrost pr-
wlerzchni nie jeet propcrcjonolny do wzrostu mocy. Na przyk-
+ad promien strefy razenia budynkéw przemystowych wzrasta <
-3 -1 razy przy wzroscie mocy odpowiednio 8 - 27 - 6l razy,
a powierzchnia wzrasta wtedy 4 - 9 - 16 razy. otraty zadawane
obiektom punktowym moga by¢ réowne tylko O lub 100 % obiektom
zas wymiarov/ym mogga mie¢ wartos¢ od O - 100 % Na przykdad do
pot azenia obiektu przemystowego mozna przyjac¢ straty' rzedu "0
- 70 % substancji trwaltj, zas obiektu administracyjno-pol 1-
gygz/nego / miasta / rzedu 50 - 60 % jego powierzchni / diugo-
sci /.
Zob, Informator do obliczania razenia obiektéw bronig jadrowa,
Sztab Generalny, V/nrszrava 1968 r.
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Strategiczne eliy jarhov;c 0o/l

B Nazwa sSrodka
$# przenoszenia

I Minuteman
ITitan
KPoseidon
{Trident
§6 52 A

linen
Mhachfine
u33n 5
n33N

I SSN
#3SN

I?SN

4 Minuteman
EMinuteman

Tpbola 11

i ZSRR

+adunkow
vi gkowicy

Moc
+adunku
Jadro-

335
170
1000
0000
40
1CO
200
1000
24000
200
20,"
1000

e
roen
900
20000
50
750
7=
Goc
950
1000
HOCO
1000
CO
1000
1000
750
500
1000

Uv/agaT Nazwy samolotéw sg podane VW nazevmictwie

angielskim,
zroddo: Strategiczna wojna jadrov;a,
V/nrszawa, 1987 r.

Szt.Gen.,



ce uzycia tej broni Bzcz,egc5Inlc w Flurople Fg bordzo trudne do oniagnie-
cla. Moga one dotyczy¢ tak choTnktoru zwalczanych obiektéow, jak 1 ro -
dzoju wybuchéw, gtebokosci uderzen, ich czestotliwosci Itp., ale wydajag
sie bardzo nierealnymi, bowiem w zentawieniu z celami politycznymi pan-
stw NATO nie mozna wykluczy¢ wojny od poczatku prowadzonej z nieograni-

czonym uzyciem broni jadrowej; broni jadrowej Jeat przypisywane znacze-

nie rozstrzygajqce.58

Przemyst, a szczegdlnie jego weztowe zgrupowania moga by¢ celem
ataku jadrowego i tym bardziej jest to realne, ze zasadniczy wariant
powszechnej wojny jadrowej w Europie przewiduje niszczenie osrodkow
przemystowych na caltej gitebokosci strefy dziatan wojennych. W opracowa-
nym jednolitym zintegrowanym planie razenia celdéw strategicznych, czy-
Ii planie uderzen jadrov;ych — SIOP — 6 / Single Integrated Operational
Plan / znajduje sie lista obiektéw przemystowych na obszarze panstw
Europy przewidywanych do niszczenia ta bronia. Zaktada on takze roéz-
na skale 1 okres uzycia broni jadrowej podczas ataku sit powietrznych
i OPARB-6w w obszarze dziatan bojov/ych,i zawiera w sobie ponad 200
wariantéw ograniczonego, Vv;ybiérozego i regionalnego uzycia sit jadro -
wych. 1 tak w i

= opcji e*aku powszechnego ” - / Major Attack Options - MAO/ za-
ktada sie nieograniczone zmasowane uzycie broni jJadrowej;

" opcji ataku ograniczonego ” - / Selekted. Attack Options - SAQO/
méwil sie o réznych wariantach ograniczonego uzycia broni jadrowej”

” opcji eskalacji jJadrowej ” - / Limited Nuklear Options - WO /
okresla sie uzycie broni jadrowej przeciwko regionom gospodarczym, a-
glomeracjom mi ejeko-przemysto/zym Itp.;

- opcji r~tgionalizacjl uzycia broni jadrowej

- /Regional Nukle-
ar Options - lino / ogranicza sie uzycie broni jadrowej do matych ob-

Systera obrony panstwa ... Op.cit. s. 17

SIOP dzieli obiekty uderzeh na 4 klasys 1 - “~rodki ja-
drowe /jednostki, sSrodki przenoszenia., skdady amt™icjl/
2 — obiekty wojskowe, 3 “* osrodki adminlstracyjno-fpoll--
tyczne,4 - obiekty ekonomiczne. Opracowuje sie nowy plan
- Jednolity zintegrowany plan razenia celéw - WIOP /War-
fihting Integrated Operational Plan/, w ktorym uwzgled-
nia sie do wykonania uderzen sity ofenoyv/ne strategiczne,
rodzaje sit oparncyjno-tektycznych i taktycznych sSrodkéw
Jjadrowych. Wysuwa si8 teze o mozliwosci prowadzenia dtu-
gotrwatej wojny, uwaza sie ze moze ona trwa¢ 2 - 6 mie-
siecy i1 zalezy od mozliwrosci regeneracji sit zbrojnych

Eﬂ@ i

oniew G. Pokrowsklj V. D¥ugotrwata wojna jadrowa wg po-
gladéwf pmeryka®/iskich, Zarubieznoje Wojenno je Obosrlenije
nr 10, 1987 r.
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Bzardw i1 obiektow gospodarczych,oraz v/ojskoy/ych.

W Zaleznosci od wariantdéw uzycia broni ja,drow/ej wyznacza sie cele
uderzen wzigv/szy pod uwage ich waznos¢ v, strukturze ekonomiki wojennej
i role jaka odgrywaja vf systemie obrony danego kraju, a takze ze wzg-
ledu na znaczenie dla sit zbrojnych danego panstvw/a. Ze wzgledu na kry-
terium optacalnosci ekonomicznej 1 wojskowej v;ybiera sie cele i1 okres-
la kolejnos¢ ich razenia jako:

- cele pierwszej kolejnosci - centra przemystowe i duze zbiorowiska
ludzi;

- cele drugiej kolejnosci - miasta mniejsze, lecz z dobrze rozwinietym
przemys¥em. 60

Bardzo czesto obiektem uderzen moze by¢ cel jednostkowy stanowigcy
podstawowg jednostke organizacyjng przemystu, zréznicov/any pod wzgle-
dem wielkosci warunkéw®™ funkcjonowania itp,; moze to by¢ takze rejon
skupiska zak#addéw produkcyjnych, na ktoérego obszarze 95 % zakdtaddéw o
znaczeniu gospodarczym 1 obronnym znajduje sie w promieniu od 1 do 1.75
lan od punktu celov/ania. V/igze sie to z promieniami razenia wybuchu jag-
drowego odpov/iedniej mocy, dostosowanej do trwatosci obiektu, a takze
z potozeniem punktu zerowego v/ybuchu w stosunku do celu lub grupy ce-
16w 1 celnoscig Srodka przenoszenia amunicji jadrowej - rys. 2 i tabe-
la 12 i1 13

Tabela 12

Warunki wyboru potozenia punktu zerowego
wybuchu jJadrowego do niszczenia obiektu
/ obiektéw / przemystowego wybuchem ja-

drowym

K Rodzaj obiektu Potozenie punktu zerowego L |
I Obiekt sk¥ada sie z elementéw ) ) .
J O jednakowej trwakosci W Srodku obiektu i
r.‘_ —

I Obiekt sktada sie z elementdw

I 0 mniej wiecej jednakov/ej |
1 trwatosci V/ srodku obiektu ]
I Obiekt sktada sie z grupy ele- W poblizu najwazniejszych |
I mentéw 0 réznej trwatosci i najtrwalszych elementdw 3

Na podstawie: Informator do obliczania =.. Op.cit,
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Trojr> 13
Celnos¢ sSrocl<(Bwv Lirzenoozonia /7 V' m /
amunicji jJadrowej pnnotw HATO 1 UW

T Rodzaj sSrodka przemoszenia m
E

1 uw Celnosc NJTO Celnos¢ [ |
I

|I3n19rsa, r,n8ms 400 Minuternan 111/ 220 |
WsSG13aR2 250 ! JIIB 315 "
I S3M3 35N ” ] 630 I
I SSR14 250 Titan 1482

" SSITR"il ,3BLRN-2 400 Poseidon 463 I
13313 1900 Triden i 2 |
133111b3,3i17 14CO B 52 A,B,C,n irC I
foam.bomb. 100 FE 111 A,B 1CO 1
1S3N 5 1000 b
ISSN 6 2800 I
I SSN 8 1500 i

Zroddo; Strategiczna bron jadrowa Cp. cit.

Uchylenie wybuchu v; otosunku do punktu celowania powoduje, ze oblolrt,
na ktory wykonywane jeet uderzenie moze zoota¢ zniozczony w réznym sto-
pniu, ponoszac straty réznej wielkosci - zob, tabela 14*

Inny problem przedstawiajga soba uderzenia jadrowe kierowane m mia-
sta, Do 1975 roku przestrzegano zasady, ze uderzenia takie beda uoerze-
nlami odwetowymi. P6zniej stanowisko to ulegto zmianie, nastgpito be-
rtem wartosciowanie miast pod wzgledem zagrozenia. najbardziej za-
grozone uwaza sie takie, jakie skupiaja ludnos¢ o zréznicowanej struk-
turze zawodowej, podlegtej odrebnej administracji, oa to obszary z in-
tenpjywng zabudow“g, zakdadami pracy, obiektami uzytecznosci publicznej
oraz z rozbudowang infrastrukturg tecliniczng. tiogg one by¢ celem ataku
zwigzanego z zadaniem strat 1 tym samym uzyshenicm przewagi w sfci ge
polityczno-ekonomicznej, wykonanego réznymi sposobami i z uzyciem 4a-
dunkéw jadrowych roznej mocy.™ Ha przykdad H4adunek o mocy 335 kt ma
promien razenia rormy okodo 8.5 km i1 pokr,w"a strefe razenia o powici -
chni okoto 288 km”, o mocy zas 1 Mt ma promien razenia rowny okoto
13.6 km i1 pov"lerzchnie 582 km*. Wynika z tego niedogodnos¢ w uzyciu

Sposoby wykonania ataku;

- ograniczony, #+adunkami matej mocy, majacy ni
celu zastraszenie mieszkancow;
- atak na catkowite zniszczenie miasta.

69






4ndnnkéw o duvoj mocy, NI1p bedzie bowiem wykorzyotana zdoinotic¢

bo powier/.chni a razenia bidzie niojodijokrotnie wlekczg al powierzobrl
miasta. Wskazuje to na mozliwos¢ ntoncv.arila przede wazyetKim iadiirkcw
jJadrowycb o mocy ponizej 1 Mt. Straty jakie moga opowodowa¢ #adunki ja-
drowe w eiaBtach o réznym typie zabudowy pokazuje tabela 14, straty zas
VI obiektach trwatych tabela 1", a w olekti cwniech atomowych tabela 16.

Trzeba zwréci¢ uwage na jenzeze inny aspekt problemu niazczenia
obiektéw przemystowych. Jest on zwigzany z rozwojem “~rodkéw artyleryj-
skich, ktoére moga by¢ uzyte do niszczenia zaktadéw. Jezeli bowiem lot-
nictwo czy rakiety strategiczne albo operacyjne moga by¢ uzyte do wyko-
nywania uderzen na cele potozone w gk, bi - powyzej ?00 km od CS <Zzy lo-
tiniska, to w obszarze objrtym dziataniami zwigzkéw taktycznych *n-
ka moze ri;eblin“a¢ artyleria, bynikn to mirCt.y innymi 2z tego, zo cc le
wojskowe moga byc¢ potezon™® bai"dzc blitdco nfjondébw zurbanizowanych, o
ktore moze toczy¢ sie wait a, a ponadto z "~go, ze rozbudowuje sie. 1 n.o-
dernizuje artylerie, a przede wszystkim artyleryjskie pociski jadrowe;
nastepuje wzrost liczby dziat artylerii atomov/cj / Rys. kK /. die mozna
wykluczy¢ uderzenia artylerii atomowej ckiociazby w zwigzku z tym, ze
niszczenie niektdérych zakladov/ 4+adunkiem matej mocy moze npowcdcv-ac
trudng sytuacje vi skali obszaru, regionu itp. Zaldézmy istnienie takiej
sytuacji. Na obszarze toczonyck\ walk znajduje sie elektrownia atojuowa,
ktorej dziatanie decyduje o pracy 1 produkcji zaktadoéw przernystowycii
zasilanych jej energig elektryczng. Czy zatem optaca sie wykona¢ ude-
rzenie duzej mocy by zak#o6ci¢ gospodarke danego obszaru ? Wydaje sie
bardziej korzystne wykonanie uderzenia powodujacego zniszczenie urzag-
dzen elektrowni atomov/ej Srodkami artylerii. Konsekwencja takiego czy-
nubytoby Jiparalizowanie systemu Ffunkcjonowania lub unieruchomianie pro-
dukcji zaktadow przernystowycli i uzyskani o zaktadanych celdéw ekonomicz-
nych bez uciekania sie dc niszczenia tycli zaktadow; drogg bezposrednio-
go ich atakowania. W konkluzji mozna wiec stwierdzi¢, ze artyleria a-
tomowa moze by¢ z powodzeniem wykorzysta:"a do niszczenia wysoko wraz-
liwych obiektéw przemystu wtedy, kiedy staje sie nieoptacalne uzywa -
nie innych sSrodkéw przenoszenia broni jadrov;ej.

Na interesujgacych nas kierunkach operacyjnych zagrozenie w rejonie
bezposrednich dziatan bojowych przynoszone zakdadom przemysdowym moga
stwarza¢ przede wszystkim rakietowe i1 artyleryjskie systemy przenosze-
nia *adunkédw jadrowych. Moga one wtykonywa¢ zadania zwigzane ze znisz-
czeniem obiektéw o znaczeniu wojskowo-ekonomicznym i1 wojskowym zapew-
niajacym materiatowo-f-techniczne zabezpieczenie sit zbrojnych.
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1 Rodzaj
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Tabela 15

Znlazczenie budynkdv» ze szkieletem metalovrym
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Tabela 16

Zburzenie budynkéw elektrowni atomowych

Moc wybuchu jJadrowego
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Liczba srodkéw pr-“encszenia tych systeméw moze by¢ rézna. Jeden z moz-
liwych wariantéw przedstawia tabela 17.

Tabela 17

Prwdopodobne l1losci rakietowych i artyleryjskich
Srodkéw przenoszenia broni jadrowej na KO

f'kié?ﬁﬁék Rodzaj srodka przenoszenia
l operacysny Pershing Cruise Lance [Ib 203.2 Hb 155 i
|
1 P6+nocnonad- .
I morski 16 32 194 155 lh
....... |
B Berlinsko- .
I Ruhrski i 2 54 208 475

F*ten v/edhug danych Zarzadu Il Sztabu Generalnego WP

2.1.3. Bron konwencjonalna a przemyst, koncepcje uzycia.

Wprawdzie bron jadrowa w koncepcjach NATO nadal stanowi podsta-
wowy czynnik osigagania celdéw militarno-politycznych, jednak ulega prze-
v/artosciownniu rola broni konv/encjonnlnej , jaka ma ona speinia¢ na polu
wspotczesnej walki. Stanowi cna jeden z elementédw triady komponentéw,
na ktérym opiera sie vi Europie realizacja cel6v/ strategii elastycznego
reagov/ania, a ktérg mozna zamknga¢ w zdaniu - ” od obrony konwencjonal-
nej do odpovriedzi jJadrowej na duzag skale".62'

Sidy konwenr. jonalne moga prowadzi¢ wojne koinvencjonsing, uzupek-
niajac wojne jadrowa 1 porzedzajac uzycie broni jadrowej, przy czym
jest mozliwe - ja): twierdzg teoretycy wojskowi Zachodu - rozpoczecie i
prowadzenie wojny konwencjonalnej naw/et przez d#ugi okres czasu,

62. Triada sktada sie i opiera na: strategicznych silach
jJadrowych, niestrateglcznych sidtach jadrowych /opera-
cyjno-taktyczno bron jadrowa/, sitach konv/nncjonalnych,
Zob, B.Rogers, 7/azniejsze problemy militarne NATO,

Wojskowy Przeglad Zagraniczny nr 1, 1386 r,

63. Z obserwacji c¢wiczen NATO, "szczeg6lnie serii wielkich
corocznych monew"row pod kryptonimem Autum Forge /Je-
sienna Kuznia/ wyniko, ze konwencjonalny charakter i
okres v/ojny zostat wydduzony do 10 dni. Przesuniecie
progu uzycia broni ja¢row/ej oznacza podniesienie ran-
gi 1 krzepniecia sit konwencjonalnych sit zbrojnych
NATO, zwhaszcza w rezultacie zwiekszenia mozliv/osci
ogniov;ych klasycznycl $Srodkéw przenoszenia 1 rozwoju
systeméw rozéoznawczc” uderzeniowych,

Infomacja Zarz.ll Szt. Gen. z 1981 - 03 “ 02
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o0 pr7,ew3rtoGeciowanlu roli broni konv/encjonolnej sSwiadczy takze
obawa przed przeniesieniem wojny jadrowej na obszary krajéw- czdonkéw
NATO, a potrzebe ich rozbudov/y uzasadnia sie brakiem wystarczajacych
sit niejadrowych dla realizacji strategii odstmszanio. Uzywa sie tak-
ze broni jadrowej jako arf:ykulu przetargowego wobec 1 na korzys¢ broni
konwencjonalnych twierdzac, ze dopoty, dopoki panistwa NATO brdg odma -
wia¢ rownowaznych do potrzeb kosztévw/ na obrone konv/encjonalna, beda
zmuszone opiera¢ obrone na broni jadrowej. Takze ukdad pomiedzy ZSRR i
USA dotyczacy likwidacji ladowych systemOw przenoszenia broni rakieto-
wej o zasiegu 500 - 5500 Iln, przyczyni sie do zv/iekszenia sit konwen -
cjonalnych, bowiem zmniejsza zagrozenie baz lotniczych, magazynéw, por-
téw 1 Innych instalacji.Rév/niez w kierunku rozwoju broni konwencjo-
nninych zmierza program BTl opracowany dIn poparcia rozwoju technologii
istotnych dla tego procesu.Za rozbudowg broni konwencjonalnych sSwia-
dczy takze lansowana koncepcja gtebokich uderzen - FOFA - / Follow-on
Forces Atback/, zmierzajaca do rozszerzenia obrony konwencjonalnej w
ramach og6lnej obrony NATO przez jej uzycie juz nie tylko przeciwko si-
4om przeciwnika w poblizu przedniego okraju, lecz takze przeciwko tym
obiektom, jakie znalazty sie pomiedzy pierwszym rzutem a obszarem ty -
fowym.

Co bo oznacza ? Oznacza to zanik granicy pomiedzy rejonami bez-
Jiosrednlej walki / przednia strefa dziatan a rejonami tytéw oraz do-
konywanie uderzen na takie obiekty, jakie w ocenie atakujgacego moga
v/ywierad wpdyw na prowadzenie obibny przez zaatakov/anego. Zstracn zna-
czenie - jak sie wydaje - podziaty celdow na wojskowe i1 cywilno, bowiem
beda one traktowane jak jeden wzajemnie uzupedniajgcy sie organizm,
ktéry mozna bedzie dociggng¢ bronig konwencjonalng rownie *atwo jak z
uzyciem broni jadrowej.

Za takim stwierdzeniem przemav/ia zjawisko jakie mozna zaobserwo-
waé¢ Sledzac przemiany zachodzgce w broni konwencjonalnej. Oto bov/iem
wraz ze wzrostem uzbrojenia konwencjonalnego w sitach zbrojnych NATO
nastepuje wzrost mozliwosci bojowych, a przede w"szystkim zasiegov/ ra-

Strategio NATO w lotach dziewiecdziesigtych. Raport
przedsbawiony Kongresowi Stanéw Zjednoczonych zgodnie
z ustawg 100-180, 1988r. /THumaczenie z j.angielskiego/

Tamze, s. 15

Zob. Arnold E. Aktuelle Entwicklungen in der Taktik und
Operativen Kunst der NATO-LandstreitkrMfte, Militarwes-
sen, 1984 r. s. 72 -77
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?-.enie roznych Srodkdéw przenonzenia amunicji konwencjonalnej /rya. 5/
co pozv;ala na wykonmyWv"onie dalekich uderzen ogniowych i1 prov/adzenie wa].-
ki ogniowej na duzej gtebokosci. Prowadzi to w kcneekv®encji do uzyska-
nia mozliwosci \vjkonania uderzenn na obiekty gospodarcze panistw zaanga-
zov/anych w wojne.AL Potwierdza to takze wspomniana juz koncepcja POFA,
w ktérej zaktada sie zw-alczanie odwodéw i drugich rzutéw polegajace nha
operacjach z wykorzystaniem do nich Srodkéw klasy''ziemia - ziemia"Vpo-
wietrze-zieraia",do uderzen na elementy wspierajgace przeciwnika na gle-
bokosé.na jaka pozwolaja mozlixvorci sSrodkéw ogniowych. Nie bez zna -
czenia jJest fakt przygotowywania nowych rodzajéw Srodkédw uderzen kon -
wencjonalnych takich jak:
- taktyczny system rakietowy sit ladov/ych /ATACMS/, ktory ma sta-
nowi¢ rakieta konwencjonalne odpalana z wyrzutni NILRS;
- samoloty podwdéjnego przeznaczenia / w ramach programu DCA /typu:
a/ F 111 - do zadan konwencjonalnych w ramach izolacji rejo-
nu dziatan bojov/ych na v/iekszych gtebokosciach;
b/ P 15E ~ samolot do izolacji rejonu dziatan z uzbrojeniem
konv/encjonainym réznego typu;
- poddzwiekowy pocisk manewrujacy ' Tomahawk ' odpalany z okretow
w wersji: konwencjonalnej przeciwokretowej; konwencjonalnej do
ataku celéw naziemnych; kcnw”encjonainych podpociskéw do atakowa-
nia celdow naziemnych.

Z dotad podanych faktéw v/yrlka, ze zarysowuje sie nowa forma za-
grozenia, nie ogianiczona jedynie do obiektéw natury wojskowej i " Fi-
zycznego ich zniszczenia '¢ ale zagrozenia roziwnianego jako - " .._.sy-
tuacjo, V ktorej istnieje zwiekszone prawdopodobienstwo zniszczenia
/ .../ systemu obronnego panstwa poprzez zniszczenie jego struktury lub
tylko poszczegélnych jego skdadnikéw." A wiec bedzie to zagrozenie
wynikajgce z koncepcji gtebokiego ataku nacelowanego na zniszczenie mie-
dzy innymi obiektédw przemystowych z podkresleniem znaczenia ognia arty-
lerii lufowej i rakietowej odgrywajacego gtowng role w wykbnywaniu ude-
rzen w ramach ognia dalekiego zasiegu oraz uderzen lotnictwa wykonywa-

uderzenia V remach szeroko rozumianego pojecia izolacji pola
v/alki dla sparalizowania zaplecza i1 komunikacji. ™

67. Tendencje rozwoju ogniov/ego porazenia przeciwnika
qgggepacjach, E.G, Korotczonko,f Mgél Woaskowa nr 5,

68. Strategia B/TO, Op.cit.

69. Polityka militarna HATO zagrozeniem dla pokoju 1 bez-
giSEnggtwa Polski, B, Jzydorczyk, T[OTK 1/25/ 1985,

70. Holder L.D, Maneuwer in the Deep Battle, Military
Reﬁj?y, 1902, maj s. 54-65 / Manewr w giebokiej
walce/,
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Jnko prz.ykkad tak postawionego probilemu, problemu, Kkl.6ry jeot ror.wig-
zywpn.y 1 modyfid owany od dduzszego okresu czasu, mozna przytoczy¢ don-
"viadczenia uzyskane w ¢wiczeniu bIRAD ,- 73. Otéz w pierwszym ataku lo-
tniczym wykonano uderzenie Srodlnmi zapalajacymi no Totniskn, wezdy ko-
munikacyjne i stacje przetadunkowe - 9 uderzen, zas w dru’gim al;aK'u lot-
)licgyra wykonano uderzenia na zaltady przemystowe - 92 uderzenia. Jak
widat® skala uderzen na obiekty trzen:ystowe 10-krotnie przewyzszata ska-
le uderzen na irme obiekty infrastruktury.*™

To, ze w ramach koncepcji gtebokich uderzen mozna zniszczy¢ obiekty
przemystowe praktycznie na dowolnej gtebokosci, oznacza révw/niez, ze
mozna dokona¢ umownego podziatu Srodkéw ogniowych, khére je wykonywaja,
wedtug szczebla dowodzenia / orfanizacyjnego /. Jest to:

- szczebel taktyczny — artyleria dalekosiezna, rakietowe syste-
my ognia sa,lwov/ego;

- szczebel operacyjny - lotnictwo taktyczne, jednostki rakieto-
V€,

- szczebel strategiczny - rakiety bazujace na zieh-1 i moizu,
lotnictwo, rakiety skrzydlate.

Czy zatem mozemy powiedzie¢, patrzac na 6w podziat 1 podktadajac
pod poszczeg6lne sSrodki przenoszenia ich zasiegi, ze na polu wspétcze-
snej walki bedg istnie¢ bezpieczne rejony ? Na pewno nie, ulegly bo -
wiem zmianie na przestrzeni lat waranki razenia i nastgpita utrata zna-
czenia t@w". ' bezpiocz.nycdi rejonov; ekonomicznych ”, a co za tvm idzie,
musiaty nastgpi¢ zmiany w sposobie przeciwdziatania takiej sytuacji
chociazby poprzez rozproszong lokalizacje zaktadow przemysdowych albo
umieszczenie Ich pod ziemig.

Czy mozna proébowa¢ okresli¢ kolejnos¢ stosow-nia poszczegélnych
rodzajéw srodkow razenia do wykonywania zadan zwigzanych z uderzeniem
na obiekty przemystowe 1 paralizowanie zaplecza ? Wydaje sie, zc taki
podziat bytby ryzykov/ny, koniecznos¢ bowiem i kolejnos¢ niszczenia be-
uzie w kazdym przypadku wynikiem rozwoju sytuacji na polu walki. Jed-
nakze mozna takiego podziatu doékonac w postaci przypuszczeh (iotycza-
cych modelowego ;rozvw/oju sytuacji, biorgc pod uwage potozenie obiektéw

celéw w stosunku do potozenia “rodka wykonania atalcu - znajac mozli-
\iOcl owego Srodka, a takze znajac lub przewidujac sposéb wykonania a-
taku. Wydaje sie, ze mozna przewidywa¢ wykonanie V ple.n/szej kolcjnos

-i zma.”o.,anych i-Jerzan lotniczych, pozostatych zas systeméw przenosze-
71. J.RaFsn, Problemy OPXUWIK w éwiczeniu KRAJ - 73 -
f . Ar , Jednoczesno oddziatywanie na catg gtebokos¢ ugrupowa-
nia operacyjnego przeciwnika - “wiodagcg tendencjg WV rozwoju
teoril sztuki operacyjnej. MW nr 7 19B7r., s.18 - 24
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ni.a w dru::;iej i dnlszej kolejnosci, Jeet to zwigzane ze sposobem rozo-
i”“renie walki, a przede wszystkim operacji powietrznej; w jej ramach be-
da vykonywane uderzenia na obiekty gospodarcze 1 przemystowe.

W przypadku konfliktu zbrojnego w Europie do niszczenia osrodkéw
administracyjno-politycznych, administracyjnych i gospodarczych moze
by¢ uzyte V ramach ZTDW lotnictwo podgczonych sit powietrznych uETDW,
PT3F UB i DZ, lotnictwo morskie REN, lotnictwo amerykanskiej piechoty
morskiej 1 poktadowych si-) morskich, czes¢ lotnictv?a strategicznego.

Tabela 18
Zagrozenie od sSrodkéw napadu powietrznego
na TDW / wariant /
_ i ) _ i
TUW ?irodki napadu N Statego Po 30 dniowej
PANETDW SP CB 1 Bz, Dania,
Norwegia___ 300 700
INETDW 2 PTSP, Belgia,
6g0_ igog_
4 PTSR RFN 500 1200
Razem 1400 2900

dl
Opracowanie whasne na podstav/ie Kompendium, ., .

Dziatania bojowe na interesujacych autora kierunkach moga by¢ wy-
konywane w postaci zmasowanych nalotéw,w pasie o szerokosci 700 - 800
km i gtebokosci 1000 - 1200 km. Ogélnie moze zosta¢ wykonane kilka do
kilkunastu zmasov/finych nalotéw / pierv/sze dni operacji 2 - 3/dobe, 3
do 4 godzin kazdy, na gtebokos¢ do 800 km/. Podziat sit powietrznych
na poszczegbélne kierunki moze by¢ nastepujacy:™

PNKO - sidy lotnictwa PTSP CB i1 BZ, lotnictwo poktadowe lotni-
skowcédw bazujacych no Morzu Pédnocnym oraz oko>n
sit z 2 PTSP;
BRKO - pozostate samoloty sit 2 PTSP
I1oSsci samolotéw przedstawia tabela 19,

73. Zob, S.Pabis, Przewidywane zagrozenie terytorium PRL
przez sSrodki napadu powietrznego.
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Tobela 19

Liczba $Srodkéw nai”adu powietrznego w operacji

i ~Njerunek Bity lotnicze Liczba
§ P6knocno- PTS8F CB i H. 240
X nadmorski lotni ctvw/0 poktarrwe 66
I lotnlctv;o iTitrrskie RPII 72
I 2 PT3P 118
Il

H Razem 496
1 Berlinsko- Molandia 1G2

I Ruhreki Belgia 133
i Wielka Brytania 134
” 3 DLT RFN 184
It 2 PTSP 200
I

” Razem 938 ,

Opracowanie whkaane nn pcdotawle Kompendium

Fasiiwaja sie pytania; czy niszczenie obiektov; przemystowych bedzie
zjawiskiem masowym? i jaki bedzie to zjawisko miato charakter ? Z da-
nych literaturowych y/ynika, ze nie bedziemy mieli prawdopodobnie do
czynienia ze zjawiskiem masowym, obiekty bovw/iem znajduja sie na liscie
celovw/ dopiero na 4 miejscu, ale nie mozemy tego catkowicie w/ykluczy6 -
o tym bowiem jak moze by¢ zadecydujg wzgledy natury politycznej. Jezeli
Idzie o charakter’, to v/ydaje sie, ze mozemy méwi¢ o niszczeniu przemy-
stu V/ sposéb planowy i losowy.

Planowy sposéb niszczenia obiektédw przemystowych wigze sie z daze-
niem do zniszczenia tylko tych zikladadéw®™, jJakie sg niezbedne d]a funk-
cjonowania danego systemu ekoncmicznego 1 w takim stopniu, jaki zapewni
osiaggniecie celu. Na przyktad moze zosta¢ obezwkadniony system ekonomi-
czny przez zniszczenie stacji przesytowej, elektrowni czy zaktadu klu-
czowego, mozna tnkze niszczy¢ tylko elektrownie jadrowe jako potencjal-
ne z2rodta paliv/a do produkcji broni jradrowej, mozna réwniez niszczyc
okregi przemystowe bez v;zgledu na to jakie obiekty znajdujg sie na ich
powierzchniach, "™ Jak wida¢ mozliwosci v;yboru sposobu niszozenie ng roé6-
znorodne 1 rézne moga tez by¢ t?kutki wtdérne - skazenia przemysdowo.

74. W ksiagzce V/spomnlenla, /1, Speera, vAd. Warszawa 1973 - au-
tor podaje przyktad/ strategicznych bombardowan przemysdtu
niemieckiego przez -aliantéow VW drugiej wojnie Swiatowe],
Swiadczgce o réznych mozliwosciach wyboru sposobwu i i
niszczenia goopodar-®cl,
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No plnnow/jr charakter niozczenia obiektéw przem;yBlov/ych v/ekazuje
ror.Tiiez realizacja polityki ,, opalonej ziemiM, przygotowywanej przez
armie NATO. Zaktadajgc bowiem czasowe albo diugotrwate oddanie obsza-
ru panstwa lub Jego czesci pod okupacje przeciwnika, zmierza sie do
realizacji operacyjnego systemu niszczen Jako sktadowej planu milita-
rnego przygotowania terenu do wojny. Fod pojeciem operacyjnego systemu
niszczen rozumie sie miedzy Innymi niszczenie obiektcjw przemystowych,
przy czym rozrdéznia sie niszczenie:

a/ taktyczne - trwate lub czasowe unieruchomienie wybranych obiektow
/ magazyny, wezdy komunikacji, zaktady itp,/;

b/ strategiczno-gospodarcze - silne ograniczenie lub ostabienie ogol-
nego potencjatu gospodarczego na pozostawionych przcf-
ciwnikowi obszarach i1 uniemozliwienie v»rykorzy8tania
Jego moZIiwoé(':i.75

Okresla sie takze stopien niszczenia obiektow. 1 tak gC¢pien A ozna-
cza niszczenie czesciowe, stosowane w razie mozliwosci szybkiego odzy-
skania utraconego obszaru terenu, stopien B oznacza niszczenie catko-
wite, stosowane w przypadku diugotrwatej utraty terenu.

W mysl zatozen 1 postanowien operacyjnego systemu niszczenie pla-
nuje sie 1 wykonyv/8 przedsiey/ziecio zmierzajace do niszczenia obiektdow
i urzadzen stanowigcych wrazliv/e punkty systemu funkcjonowania gospo-
darki narodowej przez wykonanie komér minowych dla 4adunkéw konvyenejo-
nalnych 1 Jadrowych. Powddztwo Obrony Terytorialnej oraz organizacje
paramilitarne przewiduja takze organizov/anie sit i Srodkow do potego-
wania niszczen dla uniemozliwienia badz ograniczenia korzystania z po-
zostawionego potencjatu gospodarczego po zajeciu przez przeciwnika ok-
reslonego terenu,

Méwigc o niszczeniach warto/ wspomnie¢ o Jeszcze Jednym moziiwym
sposobie ich dokonywania, n mianov/icie 0 niszczeniach sabotazowo-dywe-
rsyjnych. Moga one by¢ prowadzone w ramach operacji specjalnych na ty-
+ach przeciwnika. Jednym z celdow takiej operacji moze by¢ przeprowa-
dzenie akcji sabotazowych na obiekty potozone na réznych gtebokosciach
od linii stycznosci bojowej wojsk. Stuzg do tego v/ojska specjalnego
przeznyczenin, ktdére mogg niszczy¢ obiekty gospodarcze przy pomocy
Srodkéw wybuchowych i innymi sposobami .

Regulamin FM - 5 - 106, Finployment of ADM, 1984 r.
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2.1t.4. Dziatania bojowe w terenie przemystowym a skazenia przemystowe

Zacierajace nie granice skutecznosci bojowej pomiedzy bronia jad-
rowa i bronig konwencjonalng powoduja zmiany koncepcji i zatozen do-
tyczacych prowadzenia wojny w Europie - ,,powletrzno-1~dowe operacje
2000 , ,,rozszerzone pole walki obrona przestrzenna , ,, gtebokie u-
derzenia - a takze wywieraja wpdtyw na sposoby prowadzenia dziatan
bojowych wojsk w rejonach zabudowanych. Jak podojg dane literaturowe,
pod koniec 1977 roku grupa badawcza NATO rozpoczeda badania starajac
sie ustalin jak nowe osiagniecia techniki wojskowej mogdtyby sie przy-
czyni¢ do efektovmego prowadzenia dziatan w rejonach zabudowanych -
Iconcepcja MOBN / Military Operations In Builtup Areas

Europa, a szczegb6lnie jej sSrodkowa i zachodnia czes¢, przedstawia
sobg 1 skupia w sobie obszary krajow - arene przysztych dziatan wojen-
nych - na ktorych dokonywa sie najwazniejsza zmiana socjologiczno -
urbanizacja™, ksztattujgca sie np, w Europie Zachodniej na poziomie
1 - 2 ™ rocznie,- zak. 8 Powoduje ona zmniejszanie sie powierzchni
odkrytych,- obecnie urbonizacja obejmuje okoto 50 % terytorium Europy
- dogodnych do piowadzenia dziatan bojowych wojsk pancemo-zmechanizo-
wanych w sensie ruchu 1 manewru.

Dlatego tez biorgc proces urbanizacji za podstawe, jest w NATO
lansowana koncepcja MOUT / Military Operations on Urbanized Terrain/,
okreslajaca sposob prlv;adzenia dziatan bojowych V rejonach zurbanizo-
v/anych. Zaktada ona potrzebe prov.adzenia dziatan w miesScie 1 aglomera-

cjach miejsko-przemystowych ze wzgledu na :

76, 7/ojska specjalnego przeznaczenia - 8 grup w U3A z tego
1,5,7 1 10 w armii regularnej, 19 i 20 w Gwardii Naro-
dovw/ej, 11 1 12 w odwodzie. tacznie stanowi to 10 (00
zotnierzy.

Zob. A,J, Cvdetkow, Operacje specjalne, Mysl Wojsl<ov/a
nr 12, 1985 TI.

77, J_Mnhan, [JIouT: The Quiet Imperative / Dziatania w tere-
nie zurbanizowanym /MOUT: Ukryty imperatyw. Military
Rewiev nr 7, 1984, s,42 - 59

78, Urbanizacja ... proces spoteczny i kulturowy v/yrai;aja-
cy sie w rozT/oju miast, wzroscie ich liczby, poWwie kaza-
niu sie obszarow miejskich 1 udziatu miast w ogdlnej
liczbie ludnosci kraju.

Wielka Encyklooedia Pov/szechna, PWII, Warszawa 196(,

t.11, S.837
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- tempo urbnnizacji, Wa przyk¥ad w RFN 49 miast liczy 100 000 i wie-
cej mieszkancow ponad milion /; 235 miast i osiedli liczy
od 3000 do 100 000 mieszkoncov/ i najbardziej tyosYe - okoto 21 000
rejonéw zabudov/anych liczy raniej niz 3 000 0sOb;
- zv/ieknzajacy sie stopien koncentracji ludnosci w miastach i1 osrod-
kach przemysdtowych;
- aktualne prognozy demograficzne, wg ktorych ocenia sie, ze w roku
2000 na kuli ziemskiej 50 % ludno.Sci bedzie zamieszkiwa¢ w osrod-
kach miej sko-przemy nkowych. *™M
Gwattowna koncentracjo przemysdowa spov;odo\vada *gczenie sie miast
V/ zespoty z trudnymi do wyodrebnienia strefami przemysdowymi, handlowy-
mi, mieszkaniov;ymi i terenéw wypoczynkowych,i jednoczesnie spowodowata,
ze odstepy pomiedzy miastami» zaczety sie zmniejszac¢. Jak podaja zroédia,
na powierzchni Europy co 10 - 15 km napotyka sie na duze lub Sredniej
wielkosci miastoso, a przecietne odlegtosci pomiedzy miastami
200 000 mieszkar’;\cc’;\w v/ynosza 30 - 40 km 01; na 400 km? powierzchni w Eu-
ropie znajduje sie przecietnie 10 - 20 miejscowosSci rdéznej v/ielkosci.

Taka sytuacja w zbieznosci z mozliwosciami wykorzystania w wojnie
réznych srodkéw walki wywiera zasadniczy v;phyw na sposéb prov/adzenia
dziatan bojowych. Mozliv/os¢ ich przeniesienia od razu na caty obszar
frontu czy armii zmusza do prowadzenia opemcji o réznej skatl - stra -
tegicznych w skali frontu, operacyjnych w skali armii na samodzielnych
kierurkacb - opartych o bron konwencjonalna, ale w statej gotow/osci do
uzycia broni jadrowej V sposdb ograniczony lub zmasowany, Pov/odujc to
zmiany parametréw czasovm-przestrzennych tych operacji. Na przykkad, ar-
mia moze rozwija¢ operacje zaczepng na glebokos¢ 250 - 350 km V pasie
szerokosci 60 - 80 km i1 wiekszym / umozliv/iajacym jednoczesne rozwinie-
cie 3 -4 zwiazkéw taktycznych /.~M?,lrednie tempo natarcia wynosi 40 -
50 k1), gtebokos¢ ugrupowania bojowego 80 - 120 km / ZT 25 - 30 km/,
a czas trwania operacji przecietnie 6 - 8 dobb.

Forov.najmy niektére parametry z danymi dotyczacymi procesu u~boT
ni zacj 1 Europy. Jezeli obszar ofieracji armijnej wynosi okoto 15 000 -

79. Wazniejsze aglomeracje miejsko-przemystowe wystepujace
na ZTDW 1 ich cechy strukturalno-uibanistyczne i tere-
nowe wywierajace wpdyw na ograniczenie ruchu i manewru
wojsk w dziataniach bojowych. ~“FOWInz. VAoc-.la~, luty 1:T1

80. Zob, N. Ryzkow, Dziatania wojenne w miesScie, Zarubieznoje
Wojennoje Obozrlonije nr 5/8b s, 22 - 26

81. Kompendium sit+ Zbrojnych NATO, 1987 r,

82. W. Rohde- Prowadzenie rozpoznania podczas walki o duze
miasta, Militarwesscn nr 1/1972 r,

83. Pas natarcia ZT I rzutu wynosi 10-15 km, Reg.w"alki,
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00 000 km , to N8 tej powierzchni moze sie znajdowa¢ okoto 700 — 1400
miejscowosci o0 roznej wielkosci. Jezeli wezmiemy pod uwage tylko ob-
szar ugrupowania armii /4800-17600 km~/ albo dywizji /500 - 900 km™/
to na tych powierzchniach moze sie znalez¢ odpowiednio 240 - 880 i

125 - 250 miejsowosci. Co wynika z owego pordéwnania? Wida¢ z niego,

ze w ramach pola wspétczesnej walki omijanie miejscowosci bedzie po
prostu niemozliwef w najlepszym razie bardzo trudne. Obiekty miejskie
stang sie czy tego cheemy, czy nie, integralnym elementem struktury
organizacyjnej pola walki. Rola miast, aglomeracji miejsko-przemysto-
wych ulegka przewartosciowaniu, stwarzajg bowiem one sprzyjajace wa -
runki do prowadzenia obrony i stanowig przeszkode na drodze naciera -
jacego przez ograniczenie mobilnosci wojsk, utrudnienie manewru w ce-
lu skupienia wysitku na okreslonych kierunkach dziatan, ograniczenie
ostrzatu, komplikacje dowodzenia oraz sposobdow dziatan bojowych wojsk?”
Jak twierdzi prof. Nozko - ,, wkasciwosci rejonéw zurbanizowanych beda
miaty zasadniczy wpdyw na organizacje systemu ognia, zwkaszcza prze -
ciwpancernego, rozmieszczenie poszczegdlnych elementédw ugrupowania o-
peracyjnego i bojowego wojsk, przeprowadzenia manewru sidami i1 Srodka-
mi oraz wykonania kontratakéw di przeciwuderzen,®®

2,1,5« Wnioski.

1. Rozwéj miast 1 zwigzanych z nimi komplekséw przemysdtowych powodu-
je wzrost ich roli jako obiektéw taktyczno-operacyjnych, o ktére 1 w
ktérych moga sie toczy¢ dziatania wojenne, prowadzone w rdézny sposob
i z uzyciem réznych rodzajéw broni. Miejscowosci 1 obiekty przemysto-
we moga by¢ niszczone uderzeniami broni jadrowej i klasycznej. Bronig
jJadrowa wtedy, kiedy zostang przeksztatcone w rejony obrony, kiedy
beda stanowié¢ baze zaopatrzeniowg wojsk, kiedy beda elementami decy-
JJI*|cymi o bazie ekonomicznej panstwa oraz kiedy zadania nie bedg mo-
rty by¢ wykonane uderzeniami konwencjonalnymi , zas bronig konwencjo-
nalng w trakcie ich zdobywania w czasie wsparcia ogplowego walczacych
wojsk, a przede wszystkim droga silnego oduziatywania lotnictwa i grup
dywersyjnych.

84. A, Ryzkow, Dziatania ,,, Op.clt,

85. Zob, Organizacja 1 prowadzenie pierwszej operacji
obronnej frontu w ramach obrony strategicznej
na ZTDW w poczagtkowym okresie wojny, ASO,

Warszawa 1986 r,
86. Zob, A.J. Cwietkow, Operacje .,, Op, clt.



2. Typowym dziataniem zaczepnym bedzie w rejonie zurbanizowanym blo-
kada wojak przeciwnika w rejonie o duzej koncentracji zabudowy / naj-
czesciej w zakltadzie przemyetowym / z jednoczeanym natarciem na dogod-
nych kierunkach, a walki bedzie cechowa¢ zawzietos¢ 1 dtugotrwatosS¢ w
poazczeg¢lInych punktach oporu. Wprawdzie méwi sie o0 omijaniu miejsco-
wosci,ale wydaje sie to nierealne. Jezeli 1idzie o obrone to typowym
sposobem walki obronnej jak sie wydaje bedzie uporczywe utrzymywanie
punktéw oporu i pozycji obronnych, dziatania opdézniajace 1 kontrataki
wsparte skutecznymi gdebokimi uderzeniami ogniowymi,®" Na przyk#ad
brytyjska koncepcja obrony zintegrowanej opiera sie na zatozeniach ob-
ronnych, operacji Godwarda, realizowanych w typowo europejskich warun-
kach terenowych. G#oéwna rola spoczywa na -ododdziatach na pozycjach u-
sytuowanych w wioskach, lasach i rejonach zurban&gowanych, wyposazo -
nych w Srodki przeciwpancerne i wparte czodgami.

3. Dynamika rozwoju panstw i proces urbanizacji ich obszaréw jedno-
znacznie wskazujg na to, ze przyszte dziatania na obszarze Europy be-
da zjawiskiem powszechnym, a walki w rejonach zurbanizowanych moga
pochtania¢, przy bardzo optymistycznym nastawieniu do tego problemu,
okoto 60 procent ogdélnego wysitku wojsk. Miasta i1 osiedla moga zamykac
kierunki natarcia dla oddziatéw i pododdziatéw, sprzyjaja organizacji
ubezpieczenh, pozycji opdOzniania, zasadzek, rubiezy ogniowych itp.
Trzeba je bedzie zdobywa¢ organizujac albo systematyczng walke albo
nagtym atakiem z marszu, przy czym trzeba zauwazy¢, ze bedg one w/phly-
wa¢ na obnizenie Sredniego tempy natarcia wojsk do wielkosci rzedu 5
- 10 km/dobe, a atakujacy moze zosta¢ rozbity na czesci i1 sam staé¢ sie
obiektem uderzenia pomiedzy miastami, miasteczkami i osiedlami, 1 ota-
czajacymi je terenami zabudowanymi. Obrona miast bedzie miata szczegol-
ne znaczenie w przypadku dziatan z uzyciem broni jadrowej, wynikajace z
wigzania dziatan gtbéwnego zgrupowania uderzeniowego wojsk przeciwnika
i tym samym osiagniecia przez to przewagi w Innych miejscach przestrze-
ni dziatan bojowych.

4. Konsekwencja walk o miasta i1 w miastach mogg by¢ i1 bedg skazenia
przemystowe, skutki bowiem destrukcyjnego dziatania wojny w terenie
zurbanizowanym sprowadzaja sie do niszczenia substancji trwatej - obie-
ktow gospodarczych i obiektéw infrastruktury przemystowej. Jaki zatem
moze by¢ model powstawania tych skazen ?

Aby odpowiedzie¢ na to pytanie trzeba zwrécié uwage na role zakta-
déw przemystowych jaka spedniajg lub moga speinia¢ w strukturze obrony

87. Dziatania bojowe dywizji, ASG WP, podrecznik, 1980 r.
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miasta lub rejonu zurbonlsowanogo. Jeteli popatrzymy na plany miast,

ze tobie obiekty substancji gospodarczej jak zaktady

wida¢ na nich,
sg rozmieszczo-

produkcyjne, huty, elektrownie, elektrocleptovm ie itp.
ne w réznych miejscach zaleznie od typu zabudowy, ale przewaza na nich
umlnjscowlenle tych obiektéw; przew/oznle na skraju micjscmwosci, to
przy tym obiekty sktadajace sie z roznych budynkow tak pod w/zgledem
trv;akcsci jak i1 wielkosci, z rozlegtych hal produkcyjnych, magazynéw,
zbiornikéw surow/odéw lItp. Zabudowa, strefy jej zniszczeh w powiazaniu z
mlnmwaniem terenu 1 systemem ognia stworzg skuteczng zapore przed na«

olerajgcyml wojskami. V.ysllek obrony mlejecowosol skupi sie na utrzy-

maniu zabudbéw,y na skraju miasta by nic dopusci¢ do v;darcla sie nieprzy-
jJaciela w gkab. Jezeli jeszcze uwzglednimy nleregularnosci zabudowy

przestrzennej przemysdowej w strukturze miasta 1 znaczne odlagtosoi

pomiedzy zaktadami ozy kompleksami zaktaddéw, tc oznacza, ze obronca mu-

si skupi¢ w,ysldnk na utrzymaniu trwatych oblhktéw 1 ze zdobywajacy mu-
si siegna¢ po odpowiednie Srodki ogniowe. Jasnym sie staje przeksztat-
cenie dziatan toczonych o kazdy obiekt przernyatowy v; dziatania o chara-

prowadzane w celu otwarcia Kki.erur;kow do centrum mia-
0 réznej w/lelkosoi.

i mozna przypu-

kterze ogniskowym,
sta. Obiekty - punkty oporu beda obsadzane zatogami

Zaleznie od roli jaka maja spednia¢ w systemie obrony
szcza¢, ze wieksze obiekty obsauzg wieksza zatogi, przy czym beda to
obiekty o trwatej konstrukcji. Te zas, ktore sg duzymi ale ktorych
konstrukcja jest lekka, beda iilelty z reguty mniejsza liczebnie zatoge
1 beda praw;dopodobnle przygotcwrme do wysadzenia w okreslonym momenclo
prowadzonych dziatan. Konleczaos¢ wralkl o zaktady przemystowa przekaz-*
tatcone w pimkty oporu stw/arzt _-warunki do uwalniania substancji prze-
bronig jadrowa, ogniem klasycznych sSrodkéw

mysdowych roznymi metodami:
w ktorych moga sie one znajdo-

walki, rozmyslnym niszczeniem obiektéw,
wac.

88. Gtebokie uderzenia - element obrony} nieprzerwanie
ro/.ciggajace sie ng caty okres walki uderzenia og-
N 70 ka_/dywizja/ i 150 km
/korpus/ od przedniego skamju.
E.Arnold,Obrona -w koncepcji bitwy powietrzno-
lgdowej sit lgadowych UGA, Milit8rwe.ssen nr 4, 1985 r.
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P.,2, Analiza i1 ocena zagrozenia akazeniami przemyBdowymi na obszarach
P64nocnonadmorskiegi 1 Berlinisko-Ruhrskiego Kierunku Operacyjnego

oraz jego v/phkw na dzial:ania v/ojsk

Aby dokona¢ analizy zagrozenia trzeba posiada¢ wiadomosci o v."laxi-
wosci kierunkéow operacyjnych i o zwigzkach zachodzacych pomiedzy tymi
v/¥acciwosciami, a takze dysponowa¢ odpowiednim warsztatem poréov/navwczym

Zagrozenie skazeniamo przemystowymi jako zjav/Isko, ktore moze miec
miejsce na p<‘wierzchnia w,w. Kkierunkow operacyjnych moze by¢ przedmio-
tem analizy w ujeciu ogélnym, pozv/alajacym na okreslenie czynnikéw nan
sie sktadajgcych tylko w pevmym przyblizeniu oraz w ujeciu analitycz-
nym v/ymagajacym jednak ustanowienia i przyjecia niezbednych zatozen
dla zmniejszenia skali trudnosci zv/igzanych z okreslaniem i opisywa -
niem skfadowych analitycznych* Jest ponadto niezbedne ustalenie mier-
nikéw poziomu zagrozenia i ich v/artosci liczbowych. Jezeli bowiem mo-
zemy to zjawisko opisaé¢, to jest trudno je wymierzy¢| trudno ze wzgle-
du na jego obiektywizm wynikajgcy z tworzacych go skdtadnikédw jakoscio-
wych i i1losciowych oraz uwarunkowan przyjetych do dokonywania oceny
jego Wiel kosci .

ha podstawie oszacowania roéznych sposobdéw rozwigzywania probleméw
oceny 1 wartosciowania poziomu zjawiska zagrozenia stosov/anych w woj-
sku”™, autor stworzyt metode takiej oceny, polegajaca na zastosowaniu
odpowiednich miernikéw analitycznych ustalajacych i okreslajacych ilo-
Sciowo Zakres wartosci poszczegdlnych skdadnikéw wphyv/ajacych na tg o-
cene. Zostanie ona szczeg6towo oméwiona W tresci podrozdziatu.

Aby osiagna¢ zamierzony cel - pomiar poziomu zagrozenia skazenia-
mi przemystov/ymi na omawianych kierunkach operacyjnych - zostanie VvV
tresci rozdziatu przedstawiony opis warsztatu stuzacego do tego i1 poz-
walajacego na graficzne 1 matematyczne ujecie owego zjawiska, a takze
niezbedna charakterystyka kierunkéw operacyjnych w zakresie tresciowym
odpowiednim do potrzeb. Zostanie takze przedstav/iony i1 oméwiony obraz
przewidywanej sytuacji skazen przemystowych i jej mozliwy wpdyw na
dziatania wojsk na powierzchniach omawianych kierunkéw operacyjnych.

Idzie tu miedzy Innymi o pozycje typu Metodyka a takze
M~owski M. Silowko K. Akcja ratunkowa w rejonie porazenia
TSP - optymalizacja rozwigzan organizacyjnych 1 wykonawczych
rozprav/a doktorska, ASG 1987 r., R.Sobierajski, Wptyw warun-
kéw Fizyczno-geograficznych PNKO na przekraczalnos¢ terenu
w dziataniach zaczepnych, ASG 1984 i inne.
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2.2.1. Metod;v oclr.y zngrozenia od toksycznych i promieniotwdrczych
Srodkow przemystov/ych.

Potrzeba dziatan bojowych w Srodowisku przemyedowym stwarza
ciagta grozbe nieoczekiwanego uwolnienia substancji toksycznych i1 spo-
wodowania trudnej do opanowania sytuacji. Mozna temu i traebe pizeclw-
dziata¢ przez podejmowanie odpowiednich przedsiewzie¢ zapobiegawczych
zwigzanych z danym zjawisk!cm,drogg wyboru z wielu mozliwych form, ta-

jaka jest uznang z okreslonego punktu widzenia za najlepszg.

Dziatanie wybidrcze moze mie¢ miejsce wtedy, kiedy uwzgledni sie
nie tylko zakres wpdywu sytuacji na terazniejszos¢, ale réwniez dzia-
+anie nn zjawiska zachodzgace w poézniejszym czasie. Wigze sie to z po-
trzebg znajomosci ksztattowania sie danej sytuacji W przysztosci, czy-
i z prognczowanieni zjawisk i1 proceséow - /.../, przewidywaniem opartym
na racjonalnych przestankach, dotyczacych przysz#osci danego zdarzenia
/ rozwoju, stanu /, majacym charakter probabilistyczny c stosunkowo
wyrokim poziomi« Ufnosci 3”~T'roceB prognonowonlo cbojmu;)« nnedi-
ze rosv.o,iu denr/rc s.IRWrko, dv*"-r | zertoBcwnlo odpoKlodnloh metod,
"OTlosknv .mie 1 ocene v;yni!(Gw.

W prektjce dc plncorPDis |1 pcdelcrnnnit! b_jlei rzyrb fortr dsiadr.-
Inotcl ag niezb.dne irofnozy o “uzej v.ieryaocho; ci , itdrg moziin uzye -
lec ".tedy, kied;, zr Icnnc v zbi¢"ze 1Milornwc,l wyjsSciowych oc okiodlori-,
a no ich wortorcl nie mr.my zadnego ivplywu. Nastepuje jednak utrudnie -
nie procesu prc;":noz.owania jeseji mamy dc czynienia ze zmiennymi, maja-
cymi charakter iosowy. Tak sie dzieje podczas r'"'zewidywania rozwoju "
sytuacji zwiazanej z uwolnieniem toksycznych i promi enlotwérozyc r"ro-
dkow przemystowych, zmienne bowiem oploujace niektdére zjawiska, na
przykdad warunki meteorologiczne, majg charakter losowy. N takim przy-
padku wartosci tyci, zmiennych mozna wyznaczy¢ jodynie jako przewidywa-
ne no okree prognozy, badz okred6llé6 umowne granice wartosci w jakich
tedg sie miesci,” Powoduje to jednak koniecznos,; wyznaczania paramet-
row losowych na podstawie danych statystycznych, okreslajacych prsesz-
0s(. i”tere,.niejSZOPO i opierajac s”e na zalozcriu, ze \v. przyszlc-sci
beda sie one Zs-hov.;viwad w taki -am sposoéb.

-rminologii ekonor-icznoj, \:aT
barssawa 1976, s.181 ologlt ekonor-icznoj, \:aT,

nan?rfnaTAlC " -PA" @™ "7 "' naukowym przewldy-
o= “N_ N

Nay r SF%%reséw i shu.-y do pode_?r%ﬁgrhgudgg)z/%ilz{yd

-.wharzczn w dduzszych przedziatach czasu - przyp.nut.
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Prrrblfp 73Dv.Ipkn zngro:~-eni® v/ojek cd tokejucznych 1 promienio-
twérczych sSrodkéw przemystowych orez oceny jego poziomu mozemy dokony-
v/n¢ roznymi metodami, a przede v/szystkim., przy uwzglednieniu warsztatu
Jakim bedziemy musieli sie poctuzyd - metoda intuldcyjra, piznwidyvT; =
niem. Jef| to v; czynnosciowym ujeciu jrzypuszczenie oparte na dcmrjle-
rranycb przeetankacFi, ze opisywane zjaviske bedzie sie rozvdjac w okre-
Slony sposéb i1 ze zatozenia te mozna odwzorowa¢ graficznie po przetwo-
rzeniu ich metodami matematycznymi .

Froces przewidyv/ania bedzie przebiegat i polegat na intuicyjnym
doborze niezbednych wielkosci zmiennych opisujgacych zjawisko, uzynkn-
mnycli z danych statystycznych. Na przykdad: ilos¢ substancji toksycznej
w danym niejscu, jej rodzaj, sposob uwolnienia, wielkos¢ stezeni?” itp.
Fo tym nastepuje przetworzenie uzyskanych danych przy pomocy odpowied-
niego matematycznego sposobu i1 odv-zorowanl e znrkami graficznyiri v ob-
raz danego zjawdska,

Do opisu rozwoju sytuacji po uwolnieniu T2P czy FSP uzywane sg
rézne metodyki - ,, zespoty wytycznych dotyczacych sposobdédw postepowa-
nia, efektywnych ze wzgledu na okreslony cel ™ - 1 rézne modele ma-
tematyczne opisujace parametry, ktore to zjawisko okreslaja, 1™tcscwa-
ne sg przy tym rézne metody graficznego odtwarzania wizji rozwoju za-
grozenia dostosowane do okreslonych potrzeb. Zaliczamy do nich :

- metode kotowg - przedstav/iajaca sytuacje Z rejonie zrodia wydowu tle
bez brania pod uwage kierunkéw wiatru w momencie emisji substancji,

ale uwzgledniajaca maksymalny jej zasieg przy prawdopodobnych statysty-
cznych predkosciach mas powietrza w danym Srodov/Isku. Okresla sie przy
jej pomocy granice zasiegdw rozprzestrzeniania sie substancji przemy -
Ptowej o stezeniu sSmiertelnym 1 szkodliwym. Jest przydatng podczas zo-
brazowania sytuacji ZE'gro:menin na duzych powierzchniach, w miastach itp,
i \-ykorzystywona raczej dla potrzeb zw"igzanych z rozsrodkow?jniem ludno-
Sci, Do obliczen przyjmuje sie przy tym przypuszczalng lub rzeczywista
ilos¢ T"F w miejscu awarii;

” nietoda réz.y wiatréw - polegajaca na wyznaczaniu zasiegu strof skazen
oddzielnie dla kazdego z osmiu kierunkév/ wiatréw / N, S, W, E, NE, SE,
SW, NW /. Jako zmienne przyjmuje sie spodziewang ilos¢ TP jaka moze
sie przedosta¢ do otoczenia, sposOb zabezpieczenia miejsca przechowy-
wania, charakterystyke rzezby i pokrycia terenu w okolicy wylewu, prze-
widywang dla kazdego z kierunkédw predkos¢ wiatru. Jest ono dogodng do
planowania akcji ratov™niezyeh w skazonym Srodow?isku;

90 .Encyklopedio Powszechna, PWN, V/arszawa 1905, t,3 s, 7h

89



- metoda strefowa - pole™mlacp no (kresleniu glebokosci zasiegu i sze-
rokosci strefy rozprzertrzenionia sie skazonego povietrzs od zrodia
wylewu, zgodnir* z kierunkiem vnatrn w danym obszarze, ktéory istnieje
rzeczywiscie,albo ktéry jest najczesciej notowanym w danym okresie cza-
su. Zmiennymi ]">rzyjmowanymi do wykorzystania w tej metodzie eg: spo-
dziewana 110os6 substancji toksycznej, sposOb zabezpieczenia zbiornika,
czynniki atmosferyczne 1 terennwe, stezenie substancji toksycznej i
stosunku do ktérego dokonywamy obliczenn #tp. Metoda ta jest przydatny
do prognozow"ania 1 oceny sytuacji skazen w terenie i jej wpdywu na woj-
ska operacyjne, OTK, formacje OC ttp.

W kazdej z metod sedno rozwlaaanln tkv;i w oki®sleniu. zasiegu ska-
zonego powietrza przy uwzglednieniu zaleznosci jJakie zachodzg r'“m.ldry
sktadnikami yAPazorymi we wzorrch riaterratycznych/przy zatozeniu, ze
rozktad stezenia Srodka toksycznego jest rownomierny w caltej objetosci
obtoku skazonego pow/ietrza, w granicach maksymalnego zasiegu. Do mate-
matycznego oplr.anin zjawiska rozprzestrzeniania sie obtoku gazowego
stuza rozne formuty. sa to:

- teoria przemieszczen v, zaleznosci od gradientu temperatury / Gradle*"t
Transport - Theorie / a."ofio takze K-teorig lub potempiryczng teoriag
przesuniec;

- statystyczno teoria Taylora;

- formudy Suttone a, Pasquilla, Latchtmana, Bosanqueta, Pearsona Itp.

Obowigzujgca w wojsku metodyka jest opart« o formude SuttcneTa
/ zob. - zakacznik 12 /, vYykorz; styrang takze dc obi.lczen zasiegow T/"P-
po jej modyFik,"cji - o stezeniu Smiertelnym i rzkodiiwym.

W rozpra\"ie przyjeto te metodyke do dokonania odpowiednich obli-
czen lecz z wpxowad zeni em do niej pewnych modyfikacji. Wynikaja one z
tego, ze wzieto pod uwage spos6b mzenie ludzi Tbp i etan v, jakim sie
on znajduje; razi przede wezys’kim przez drogi odechow®t 1 wystepuje w
postaci pary 1 gazu. Dav;ki TSP wchdoniete przez drogi oddechowe do or-
ganizmu sa zelfzne od wielkosci stezenia utrzymujgcego sie w otoczeniu
oraz od czasu przebywania w zalrut™"j atmoF;ferze; skutki razacego dzia-
4+ania matego stezenia ale w dhuzszym okresie czasu bedga prawdopodobnie
takie same jak skutki dziatania duzych stezen ale przez kroétki czas.
Zatem z praktyrznego punktu widzenia lepiej jest uzyvw/ad pojecia dawka
toksyczna - zaleznos¢ stezenia od czasu - wyrazana w mg sul stri rjl
- znajduje sie w dm™ przez minute /mg,min./dm”™ /. W literaturze prze-
dmiotu przyjmu,ie sie dla scharakteryzowania toksycznosci substancji +a-
zacej droga inhalacji takie wielkosci dawki toksycznej, przy ktorych
prawdopodobienr two porazenia ludzi wynosi 50 % og6tu poddanych dzlakn-r
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niu tej rubstancjl,; ca one wielkosciami Srednimi dla odpowiedniego sto-

pnia porazenia. Rozroéznia sie dawke Smiertelng - 50, dawke powodu-
jJaca utrate zdolnosci bojov;ej 50 % porazonj”*ch - 50 i dawke wyv/otu-
Jaca symptomy porazenia - 50.

Oprécz viw, zaleznosci wzieto pod uwage obraz dynamiki rozprasza-
nia sie substancji w powietrzu. Rozprzestrzenia sie ona zgodnie z kie-
runkiem wiatru od zrédta w gigb Srodowiska, ale takze na skutek turbu-
lencji / zawirowan / w warstwie tarciowej atmosfery 1 zmiany Kierunku
przemieszczania sie mas powietrza wszerz. Patrzac na przesuwajacy sie
obtok obserwujemy, Ze jego gérne v/Zarstwy maja zav/sze v/ieksza predkosé
niz dolne, hamowane przez tarcie o podtoze i1 rozpraszane przez elemenf
ty pokrycia powierzchni ziemi. Zauwazmy takze, ze stezenie Srodka tru-
jacego bedzie zavw/sze v/yzsze w warstwie przygruntov/ejj oczywi™cie nie
jest to regutg lecz dotyczy omav/ianych srodkév; toksycznych. Te czynni-
ki powoduja, ze v/ysokos¢ obdoku gazowego nie bedzie duza na catej jego
gtebokosci i1 w terenie falistym, zalesionym czy zabudov/anym bedzie

rowna przecietnej wysokosci wzniesien terenov/ych. Révniez w terenie c-
twartym vysokos¢ obtoku gazowngo bedzie sie miesci¢ w granicach warst-
wy tarciowej atmosfery. Zatem Srodek trujncy bedzie rozprzestrzeniany
w miare vzrostu odlegtosci na wysokos¢ okoto 200 m; stezenie bedzie
male¢ w postaci funkcji iiniowoj. Przebywanie w réznej odlegtosci od
zrodta wylewu w miejscach o réznym stezeniu przez okreslony czas, spo-
woduje pochtoniecie dawek TI3p o réznej wielkosci. Mozna zatem narzucic
umov/ne granice zasiegu toksycznego Srodka trujacego i1 podzieli¢ _strefe
rozprzestrzeniania sie skazonego powietrza na :

- ptrefe Smiertelnego skazenia - pov/ierzchnia rozprzestrzeniania sie
1ckoycrn,ncb crodkov/ przemystowych, no ktérej Hludzie bez Srodkéw ochron-

nych dré{; oddechowych wchdong takg dawke toksyczng, jJaka mozo spowodo-
waé¢ porazenie i Smieré 50 N Ich liczby;

- strefe szkodliwego skazenia - powierzchnia rozprzestrzeniania sie
toksycznych .Srodkéw przemystowych, na ktérej ludzie bez «rodkdy/ ochro
ny drdég oddechowych wchdong takg dawke toksyczng, jaka moze spowodowac
porazenie 10 % ogo6tu zatrutych;

- strefa progowego skazenia - pov/terzchnia rozprzestrzeniania sie T"/17,
na ktorej ludzie bez Srodkéw ochrony drég oddechov/ych wchdong takg iloscé

91. Pierwsze litery sa pochodne od wyraBCy/ dacinskich
i angielskich
L - lethalls - S$miertelny /%ao,/
1 - Incapacitating - niezdolny / ang. /
I - primary - poczatkowy /ang./
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Srodka trujac-""go, jaka moze opowodowalC przemijajace objawy za"tracln.
Strefa ta nie bedzie brana pod uwage podczas dokonywania oceny sytuacji
skazen w strefach dziatan bojo’/ych wojsk.

Wielkosci poszczegélnych stref oblicza sie przyjmujac nastepujace
zatozenia:
- uszkodzenie “biomika z Tol iustepuje przez czynniki zewnetrzne, a on
sam nie jest obwatowany;
- do otoczenia wwj~dostaje sie cila zawrartos¢ zbiornika;
- v;ydajnosé odtuarowanla TP jest stata;
- obtok rozprzestrzenia sie w przyziemnej warstwie pov/ietrza podlegajac
wpkyv/om warunkow atmosferycznych i terenowych;
- czynniki atmosferyczne nie u’egajg zmianie w okresie rozprzeslLrzenia-
nia sie substancji przemy~stoweji;
- dawka toksyczna jest taka sana na catej powierzchni poszczegélnych
stref,
Do obliczenia gtebokosci przemieszczania sie T>P / zasiegu strefy/ wy-
korzystuje sie wzor;

@ = 54,2 /wm /.

X - Zaktada sie, ze w strefie szkodliiriego skazenia straty
przyjmuja okreslong strukture procentowg. 1 tak nn
oa:olng ilos¢ zatrutych 35 % bedg stanowié porazenia
rcaiertelne, 40 % porazenia Srednie 1 ciezkie, 25 % po-
razenia lekkie, fetodyka oceny sytuacji chemicznej po-
v'stalej w wyniku awarii / znkszczcnj.a / oblekto"; Tol
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gdzie; - gtebokos¢ przemieszczania sie obtoku gazov®Pgo;

- 1los¢ srodka toksycznego v:\a/ zbiorniku w kg

G
Q
d - dawka toksyczna mg.min/dm
V - predkos¢ wiatru w m/s
K - wspoterynnik stanu pionowej statecznosci powietrza

réwny : - inwersja - 2 ;

- konwekcja - 4 ;
- izotermia - 3.

Szerokoss strefy skazenia przy wietrze statym / zmi-ina kierunku w gra-
nicach k)ta 0" - 127/ Jest réwna 0.2 G, zas$ przy wietrze zmiennym
/ zmi ana kierunku w grani cacii powyzej kata 427~/ Jest réwna 0.G G rys, 6
Dla potrzeb przedstav-"iania analizy sytuacji skazen w postaci graficz-
nej do obliczenia wielkosci strefy skazen szkodliwych wykorzystano da-
ne z™Metodyki oceny sytuacji chemiczmej pov/stoked w wyniku awarii
/ zniszczenia / obiektow z ToP, zas wielkosci stref skazen sSmiertelnych
obliczono przy wykorzystaniu zmodyiikoy/aned reguty oftttonea. WPp-toscl
te przedstav/i a zatacznik

Problem dokonyv/ania oceny sytuacji skazen po zniszczeniu reaktora
Jadrowego Jest bardzo trudny do rozwigzania, uv/zgledni¢ bowiem trzeba
nastepujace czynniki:
1. Wielkos¢ i1 typ reaktora wskazujgce na ilos¢ paliwa w nim sie znajdu-
Jaca.
2. Niejednorodnos¢ mieszaniny reaktorowej w momencie JeJ uwolnienia,
ktdérg tworza nierozszczepiona czes¢ paliwa /wsadu/ oraz powstate pier-
wiastki 1 izotopy promieniotwércze wystepujace w Ffazie stalej i1 gazowej,
3. Wysokos¢ wzniesienie sie skazonego obdoku promieniotwérczego i1 zwig-
zany z tym zasieg opadu promieniotwdorczego okreslany predkoscig v;iatru
i czasem wypadania substancji promieniotwdrczej z atmosfery; w zaleznosci
od wysokosci zarowno faza gazowo Jak i1 faza ciata skaza okreslong obje-
tosSC przestrzeni. Wysokos¢ v/zniesienla sie obdoku zalezy od rodzaju wy-
buchu niszczgacego reaktor. przypadku wybuchu Jadrowego wzrasta ona wraz
ze wzrostem Jego mocy. W przypadku zas$ niszczenia reaktora bronig konwen-
cjonalng i1 wybuchu termiczno-chemicznego wysokos¢ wzniesienia sie obdoku
skazonego bedzie sie miesci¢ w granicach umownej strefy przyziemnej niz-
szej atmosfery.

Rodzaj 1 miejsce wybuchu powodujgcego uwolnienie substancji promie-
niotwérczej. Aby spowodowa¢ wyciek z reaktora trzeba wykona¢ uderzenie
albo na niego bezposrednio niszczgc Jego konstrukcje bezpieczenstwa al-
bo na urzadzenia bezposrednio wptywajace na Jego prace : ukdad chtodze-
nia, ukdad regulacyjny itp. W przypadku uderzenia Jadrov/ego naziemne-
go lub niskiego powietrznego nastepuje zassanie substancji radicaktyv/nej
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i w konnekwencji wzront opadu radioaktywnego o rozminradi porownywal-
nych do mocy wybuchu naziemnego 10 Mt. V przypdoku uderzenia locovw/™"
cjonplnego naetgpi wypdtyw subntancji powodujacy skazenie otoczenia
przyréva®y~falnego do wybuchu jadrov/ego naziemnego o mocy rzedu 10-15
kt.

5. Czas v;yply?/u substancji promieniotwérczej z uszkodzonego reaktora
i k-sztalt strefy skazen. \i przypadku v/ybuchu jadrowego problem dlugo-
trwetego skazenia nie bedzie zbyt vdelki, trzeba sie bowiem liczy¢ z
mozliy/oscia rozproszenia catej i1losci wsadu w okreslonej objetosSci po-
wietrza lNa réznych , zaleznych od mocy wysokosciach, w réznych warst-
wach atmosfery. Trzy wybuchu tonwencjonalrym problem ten nabiera zna-
czenia, wyciek bowiem mieszaniny reaktorowej bedzie staty i dlugctrv/a-
ly / do momentu zahom.owania / co w konsekwencji spowoduje wzrost zasie
gu skazon-~go powietrza 1 ciggle naktadanie sie na siebie coraz to no-

wych porc.ii aktyv/nosci przenoszonej przez substancje promieniotworcze.
Zahamov/anie wypdyv/u w v/arunkach wojeniiych bedzie prawdopodobnie niemo-
zliwe, a skutkiem tego bedzie utrzymywanie sie strefy skazenh przez
ddugi okres czasu i co wydaje sie jeszcze bardziej niebezpieczne, nas-
tapi przesuwsanie sie pjrnnic strefy skazenia wraz ze zmiang kieruj\; u
wiatru, "1akn sytuacje pokazuje rysunek 7.

Jezeli idzie o ksztatt strefy skazenia promieniotwdérczego, to
bedzie on zalezny od kierunku wiatru i potrycia oraz rzezby terenu.
Mpl*yw réznych kierimkéw wiatru ma znaczenie szczegdlne, oi"t-.v.re bowiorn
produkty reai"torowe znajduja sie przez dkic.szy okres czasu w nisl ich,
turbuientnych warstv/ach powietrza» 2ov/igzku z tym obszar promienio-
wania o wysokiej aktyw\Tioscl zmniejsza sie - kontury strefy irzyblera-
Jja postac¢ krotszg 1 szersza. Dlatego tez dla przcdstwwienla przewldy-
wpnej sytuacji sk™zeh nie bedzie b™edem jed.li przyjmie sie, ze umow-
na boczna granica konttjiru strefy skazenia bedzie sie miesci¢ w prze-
dziale 6™ w bok od osi strefy przy wietrze statym i1 20° przy wie-"rze
zmiennym. Jest to analogia do strofy T~F, mozemy bowiem traktc.ao nJe-
szanine reaktorowg jako aerozol podlegajacy takim samym zjawiskom jak
Para czy <";az. - rys. 6

Do oceny sytuacji przewidywanej w rejonie nwarii reaktora atoinc-
wego posdugujemy sie. metodyka / n"/~kazana do stosowccnlo przez oze os—
two Wojsk Chemicznych bW /7 jednak z modyfikacja dotyczacg szero’eb-
ci powstetycb strof skazen. Zaktada ona powstawanie dwu stref r~o-

92, We przykdad moc. dawki nroiim"niowenia w rejonie ele!l;-
trov.ni*w Czarnobylu po wybuchu wynosita 1 0CO R/b,
a w odlegtosci 30 km - 1 do 2 R/h, po 8 miesigcaCn
odpowiednio 45 R/h 1 1 mR/H — przyp.aut.






mleniotwdérczych jako skutku emisji mieszaniny reaktorowej do otocze -
nia skazajacej teren i atmosfere. Wysokos¢ v/yrzutu mieszaniny nic prze-
kracza wysokosci 150 m - miedci sie w granicacli warstwy przyziemnej
nizszej atmosfery. Emisja ta jest spowodowana reakcjg terrniczno-cheml-
czna, a v/lelkos¢ i1 granico strefy skazenia okreslaja dawki promienio -
wania wewnetrznego - otrzymane poprzez oddychanie powietrzem skazonym
substancjami promieniotwérczymi fazy gazowej - 1 promieniowania zey™ne-
trznego - wynik oddziatywania promieniov/ani.a substancji fazy staiej o-
oindtych w terenie,- rynuj-.ek.

Rys. 0 Podziat strefy skazenia promieniotwérczego po awarii

reaktora atomowego.

Dano liczbowo zav;arte w metodyce dotycza reaktora WWER - 1000 xia-
toiuiast dla pochodnych 1 innych typéw przyjeto wspédczymi.l:i pi‘ojw.rcJo-
Dainosci. Uwzgledniono je("nak reaktory eksploatowane w panstwach "socja-
listycznych. V innych panstwacli Swiata pracuja reaktory roéznych typow
o roznej ilosci i1 jakosci wykorzystywanego naliv/a jadrovego - tabela
TrU(’no jer-t dokona¢ bezposredniego poréwnania jakosciowego poszczegol-
nych typow reektor6?/, jednak dla potrzeb pracy byto to konieczne. Prze-
analizowano wiec charakterystyki teclmlczne poszczegdlnych typéw pod
katem podobienstw zwiazanych z moca elektryczng i cieplng, rodzajem
wsadu paliwowegd 1 jego ilosciag itp., przy czym zauwazono, ze ws["6t -
czynniki proporcjonalnosci sa okreslane wielkosciami mocy energetycz -
nej reaktora np. WWER - 1000 = 1.0, WWER - 440 = 0.44 ~"a podstawie po-
rownan charakterystyk 1 mocy energetycznej poszczegélnym typom reakto-
row przypisenio odpowiednie wspédczynniki proporcjonalnosci - tabela "

Dla d(dconywania oceny sytuacji skazen po awarii reaktora atomowego
przyjmuje sie nastepujgce zatozenia:
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TBbela 20
T;ypy reaktordr encrgetycznych eksploato-
wanych na sSwiccie

.Panstwo soc )allstycz.ne Inne panstwo

JWWER - v;odny wrzacy FWR - v;odny cisnieniowy

EV/R - wodny wrzacy

GCR - grafitcwo-gazow/y

/,R - gTp.fi—\vog.cov.y iilcpnzeny

LWGR - grafito70-Vndny

FI<R - cisnieniowy ciezkow cdny

L)VBR- no _neul ronoch prodkicbh
chiodzciy ciekdym 0O™dem

HTGR - wysoko Nwpe’otnm\.y gj’afi-
towy

IWR - gr8fitr70g;azowy

§RPiiIK - wodno-c:raf itowy gazowy

Ta¥c.la 21
Poréwnanie mocy cieplnej 1 energetycznej
reaktorow enr rgetycznych i w/ertosoi
wrpndc ryrmikédw pj oporc jonalno Aci
L jP reaktora
WWER RBr.lK  PWR JAR UikBR HVGR
HWR /FBR/
CGK
Mwt 760 1325 1373 3000 100 41-3000 1634 - 762- 3C0
1912 3420
bfive 210 365 440 1000 12CO 10-1006 51-640 292- Tjo
1300
Wspé+, 0.21 C.36 0.44 1.0 1.2 0.01 - c.05 - 0.29 - n,75
prop, 1.0 0.64 1,3

Tabele opracowano na J"dslLawie:
ElektrovAiie jadrowe I13°0, Dane projektowe i
eln”ploafcacyjne, T 1 i 1lI, Bibliote":a Postepdw
Techniki Jadrowfj, Centrum Informatyki EnergetyKi
i "faiergii Atomowej, Warszav/a 1981.
Reaktory. Artyki.+ w Horyzontach Teclinit'i Nr 4/87



- reaktor jest niszczony broniag klasyczna;
- emisja nastepuje w warunkach Inwersji przy predkosci wiatru 2m/s{
- ludzie znajduja sie poza ukryciami;
- wartosci dav/ek sg funkcjami odlegtosci od zrodda emisji 1 czasu ja-
ki uptynat od momentu awarii;
- kierunek wiatru w momencie emisji jest wielkosScig stalg;
- wielkosé strefy dotyczy okresu czasu od momentu emisji do uksztal-
towania sie strefy skazenia.
Wartosci pochdonietych dawek sg odczytywane z tabeli funkcji linio -
wych - rys. 9 t a stopieh utraty zdolnosci bojovw/ej z tabeli 22.
Do oceny poziomu zagrozenia na obszarach PNKO i1 B-RKO wykorzysta-
no metode oceny szacunkov/ej oceny zagrozenia opracowang przez autora,
dla ktorej przyjeto nastepujace zatozenia i1 uwzgledniono nastepujace

elementy tworzacei
1. Uwzgledniono umowng wielkosé obszaru terenu, na ktérym moga dzia-

+a¢ oddziaty, zwigzki taktyczne 1 operacyjne wraz z elementami fizycz-
no-geograficznymi Srodowiska v/ywierajacymi wpdyw na to dziatanie.

2. Przyjeto, ze zagrozenie bedzie oceniarae na powierzclini rzedu
10 000 km™ / 100 X 100 km / odpowiadajj”ocj w przyblizeniu wielkosci
powierzchni zajmowanej przez elementy ugrupowania bojowego armii.

3. Wazieto pod uwage, ze na tworzenie sie skazen przemystowych bedg
oddziatywa¢ niektdére warunki rzezby i pokrycia terenu, pozostajace ze
sobg w okreslonych zwigzkach i1 zaleznosciach.

4. Oparto sie na przestankach literatury dotyczacych czestotliwosci
wystepowania, i1losci i1 rodzajow TP i1 PP w zakdadach przemystowych i
energetycznych.

5. Uwzgledniono zachowanie sie T~P 1 PP podczas tworzenia sie ska-
zen w terenie.

6. Pominieto warunki klimatyczne ze wzgledu na rézne ich parametry
w zaleznosci od szerokosci geograficznej w skali mikroregionu,

7. Przyjeto nastepujgce stopnie zagrozeniat
- zagrozenie mate - wojska w miare bezpieczne, W terenie mata liczba
zaktadow przemystowych i1 warunki FTizyczno-geograficzne niesprzyjajace
utrzymywaniu sie skazen. Zdolnos¢ bojowa nie bedzie obnizona.

93. Zatozenia i elementy sktadowe metodyki ustalono i dobra-
no na podstawie rozprawy doktorskiej R.Sobierajskiego
Wptyw warunkéw Fizyczno-geograficznych PNKO na przekra-
czalnos¢ terenu w dziataniach zaczepnych, ASG WP, War-
szawa 1984, s, 99 - 112 oraz na podstawie pracy studyj-
nej tematu MODEL - 1, ktdéra autor opracowat.
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- zogroznriie Sre-lnie - v/o.inkn czesciowo bezpieczro. V. ternnir niowie]-
ko liczba zakhr;dov." przemystowy®™.h, a warunki Fi™-.yczrio-geop,mfFiczne
czesciowo sprzyjajace utrzymywmiu sie skazen przemystowych. ZOoi -
nos¢ bojowa czesciowo obnizona;

- zagrozenie duz- - wojska nie so bezpieczne. W terenie duza liczba
zaktadoéw przemystowych, a waruriki fizyczno-geograficzne. sprzyjajace
utrzymywaniu sie skazen przemystowych.

8. Nazdy z elementov; skkadowych cechuja pevme jemu specyficzne cechy

wptyv/ajace pozytywnie albo negatywnie na poziom zagrozenia skazeniami.

Jako kryterium poziomu zagrozeni i przyjeto warto"-ci llczViowe 1 przypi-

sano kazdemu z elementow okreslong ilos¢ punktédw wyrazong liczbami

catkowitymi zawi ‘“rajgacymi sie w przedziale od 0 do 10. hajwyzsza war-
tos¢ punktowa be lzie odpowiada¢ najbardziej niekorzya fcnym warunkowe -
duzemu zagrozeniu, najmniojsza zns warunlcom mate/;o0 z igrozenin.

Opis elementéw sktadowych - kryteria wartoscig

ha tworzenie sie skazen przemystowych duzy v/plyw wywierajg warun-
ki fizyczno-geograficzne, a sposrdéd nich nastepujace;

- rzezba terenu - catoksztalt nieréwnosci powierzchni ziemi decyduja-

cych o taktycznych wkasciwosciach terenu - tempie dziatan bojowych,

szybkosci marszu wojsk, warunkach ochrony przed skazeniami ilp.- ale

i 0 sposobie rozprzestrzeniania sie substancji toksycznych i promie -

niotwérczych wraz z masami powietrza, ha przyktad w terenie nizinnym

zarovmo ruch wojsk jrsk i przemieszczanie sie skazen bedg sie odbysvac
bez przeszkdéd, zas w terenie wyzynnym ruch skazonego powietrza betizie
hamowany, bedzie zmieniany jego lierunek itp. Je-zczf" inne warunki,

na przyktad depi“~sja, beda powod )wa¢ pochitoniecie i1 j-ozproszenie TSP

kiedy zostang one zwiane z terenu ptaskiego pov/yzej poziomu morza,
nzigwszy pod uwage powyzsze 1 temu podobne whasciwosci terenu jego po-
szczegOlnym formom i1 niektorym elementom jego charakterystyki przypi-
sano roé6zne wartosci punktowe.,- tabela

~ Jhzeki - jako naturalne przeszkody terenowe stanowigce pokrycie po-

wierzchni terenu utrudniajg prowadzenie dziatan, zmuszaja do dtuzsze-

go niz w terenie otwartym pozostawania pod wpkywem skazen W przypadku
ich przekraczani-a na skutek zmniejszania szybkosci ruchu wojsk lub na
skutek poszukiwania drég obejscia jezior rynnowych itp., co w koiisek»
wencji powoduje wydduzenie czasu oddziatywania Srodkow przemysdowych

w takim rejonie. Game takze doliny izeczne mogg spowodowa¢ W zalezno-

Sci od swojego charakteru zmiane kierunku przemieszczania sie skozo -

nego pow"ietrza* zmniejszenie jJjego szybkosci itp. Kryteria zagrozenia

ze wzgledu na charakter rzeki i1 jej doliny pokazuje tabela 84
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~ zaleeilenie ~ pokrycie obszaru powierzchni terenu lasami /co najmniej
50 % /¢ ktdére moze wptynac¢ na zmniejszenie zasiegu skazonego powietrza
ale 1 na zwiekszenie skutecznosci razenia wskutek pov/odowanin zastojow
substancji przemystowych, jJak rowniez no skutek absorpcji ich przez
roslinnos¢ i powolne wydalanie do atmosfery. Takze i wskutek przemiesz-
czania sie skazonego powietrza wzdddiz drog lesnych rovmolegbych do kie-
runku wiania wiatru. Kryteria zagrozenia - tabela 25
“ droznie - element pokrycia terenu zapewniajgcy Vv/arunki manev/ru i ru-
chu wojsk w terenie, ale takze v/plywajacy na wielkos¢ zagrozonio na
skutek znajdowania sie wiekszej ilosci ludzi pod wptywem Top 1 P"P,spo-
wodowany odpowiednia gestoscia drozni VW rejonie skazenia. Kryteria za-
grozenia ze wzgledu na gestos¢ drozni i charakter terenu - tabela 26

Obok wa.runkéw fizyczno-geograficznych na stopien zagrozenia bedag
v/ywiera¢ v/pkyw takze ilosci zaktadéw przemystowych znajdujacych siy na
danej powierzchni oraz charakter terenu przylegtego do tych zaktadow.
Fi™\Vjeto odpowiednie liczby zaktadéw odpowiadajgce poszczegdlnym stop-
niom zagrozenia znajdujacych sie v; terenie o0 réznym charakterze - tabe-
la 27
Wzieto takze pod uvw/age rodzaj toke.ycznych $rodkdY/ przemysdowych i ich
CEis tQtliv.>0s6 v/vsteDowanin w terenie przypisujac im odpowiednie warto-
Sci liczbovve, a takze ilos¢ reaktorow atomowych na zatozonej powierz -
chni 1 ich moce, takze stosujgc odpowiednig punktacjer tabela 28

W tabekti 29Sokonano podsumowania wszystkich wartosci poszczegdlnych
elementéow sktadowych, wpdywajacych na pozio;ii zagrozenia, z ktorej wyni-
ka, ze zagrozenie duze charokteryzujz liczba 196 pkt. lub przedziat
punktowy od 182 do 200, zagrozenie $Srednie okresla liczbo 114 punktow
lub przedziat wartosci 98 - 126 pkt., zagrozenie mate ustala liczba 51
punktéw lub przedziat v/artosci 44 - 64 punktéow.
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2,2,2¢p 0gbélna charakteryetyka warunkéw fizyczno-geograficznych

1 aocjologicznych PNKO i BRKO™™

Pé4nocnonadmorakl 1 Borllneko-Ruhrski Kierunek Operacyjny lezg na
obazarze Zachodniego Teatru Dziatan Wojennych obejmujacego swoimi umo-
wnymi granicami najwazniejsze tak pod wzgledem ekonomicznym, jak i mi-
litarnym panetwa przeciwstawnych koalicji.Wystepujace na nim warun-
ki geograficzne stanowig dogodne pod wzgledem uksztattowania, klimatu
i komunikacji obszary do rozwijania sit zbrojnych w dziataniach wojen-
nych w Europie. W granicach teatru mieszczg sie gtoéwne osrodki admlni-
stracyjno-polityczne, obiekty ekonomiczne i militarne, szlaki komunl -
kacyjne Itp, wywierajace wptyw na prowadzenie dziatan bojowych na polu
wspotczesnej walki.

Chcac dokonac¢ opisu warunkéw Fizyczno-geograficznych trzeba uwzge-
dni¢ wiele czynnikéw, w rézny sposob wptywajacych na rozwdj zjawiska
zagrozenia Srodkami przemystowymi w okreslonym Srodowisku. Jedne z nich
beda wptywac¢ bardziej inne mniej na jego wielkos¢, dlatego tez autor
dokonat ich rozdziatu 1 omawia je w okreslonej kolejnosci w miare roz-
wijania problematyki badawczej.

Z punktu widzenia rozwoju zjawiska zagrozenia skazeniami przemys-
+owymi najwazniejszymi czynnikami sa warunki klimatyczne i socjologicz’
ne wystepujace na analizowanym obszarze 1 pod tym katem zostanie doko-
nany opis kierunkéw operacyjnych, jednak potraktowana kompleksowo z
podkresleniem wystepujacych roéznic decydujacych o poziomie rozwijaja-
cego sie zagrozenia Ww obszarze ograniczonym umownymi granicami Kkie -
runkow operacyjnych - zatacznik 9,

Warunki klimatyczne ZTDW pozostaja pod wjjdywem mas powietrza mors-
kiego. ™est to klzmat umiarkowany z przewaga wiatréw zachodnich i
przemieszczaniem sie zachodnich nizéw barometrycznych. Wiatry, najbar-
dziej strefotwdérczy czynnik klimatyczny wiejg w przyziemnych warstwach
powietrza z roznymi Srednimi predkosSciami zmieniajacymi sie wraz z wy-
sokoscig nad powierzchniag ziemi_96

94_. Warunki TFfizyczno-geograficzne: uksztattowanie powlerzchni
hydrografia i grunty, zalesienie, czannlki klimatyczno-
"atmosferyczne - przyp. aut.

95. Zachodni Teatr Dziatan Wojennych. Ogdélna charakterystyka
i warunki Ffizyczno-geograficzne. ASG WP, Warszawa 1979 r*

96. Dla potrzeb prognozowania przyjmuje sie warstwe q - 200
m od powierzchni ziemi dla broni chemicznej 1 0 - 30 km

dla broni jadrowej. - Meteorologia... Op.cit.
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Tabela 30
brednia roczna predkos¢ wiatru w Europie
w przyziemnej warstwie powietrza, w m/s

WV80kosé nad Dowierzchnia ziem;.
1 10 100

mrsessas:

i m/s 3 4.4 6.5 9.7 8
brédtoj Meteorologia w wojskach chemicznych, MON,
Warszawa 1977 r. Podrecznik

Wed+ug danych statystycznych wiatr az do wysokosci 20 km wieje
przewaznie z kierunku zachodniego* W - 270™, HW - 315°» SW - 225°*
przy czym przyjmuje sie, ze Sredni wiatr w szerokosciach geograficz-
nych Europy brodkowej wieje z Kkierunku 330° ze $Sredniag predkoscia oko-
4o 7 m/s /25 km/godz /. Naptyw powietrza morskiego powoduje w skali
roku zmiany temperatury powietrza w granicach:

- minimalna temperatura powietrza : od - 20 do - 35°C

- maksymalna teraparatura powietrza * od + 25 °C do + 45°C

- Srednia roczna temperatura tod + 6,4°C do + 14*7°C

Podobnie jak temperatura réwniez i ilos¢ opadéw nie jest rownomiernie
roztozona na poszczeg6lne pory roku. Najwieksze sumy opadéw na TTDW
wystepuja latem i jesienig, najmniejsze pod koniec zimy 1 wiosng. Za-
chmurzenie zmienia sie od 5/10 - 6/10 w lecie do 6/10 - 8/10 w zimie.

Potozenie kierunku operacyjnego / zakacznik 0./ wskazuje, ze wys-
tapi na ich powierzchniach zréznicowanie warunkéw klimatycznych. Kli-
mat bowiem na PNKO podozonym w rejonie wybrzeza morskiego jest ksztal-
towany przez masy powietrza atlantyckiego z pewnym odchyleniem we ws-
chodniej czesci, gdzie zaznacza sie wpdyw klimatu kontynentalnego,wy-
raznie widoczny na B-RKO e« Jest to typ klimatu oceanicznego strefy u
miarkowanej z opadami rozdozonymi na wszystkie pory roku z duzg inten-
sywnosciag latem i1 dos¢ duzg jesienig i zimg. O mozliwosSci powstawania
skazen przemystowych decyduje rozk#ad kierunku wiatréw w przyziemnych
warstwach powietrza, wpdywa on bowiem na potozenie stref skazen w te-
renie. Rozk#ad kierunkéw wiatréow na omawianych kierunkach przedstawlo-

97. S.Wojcik R. Sobierajski. Europa Zachodnia. Studium wojsko-
wo-geograficzne.Zeszyt Naukowy nr 4/87 ASG Warszawa 1987.
Berlinsko-Ruhrski Kierunek Operacyjny /Vademecum operacyj-
ne/, POW, Bydgoszcz, Grudzien 1970
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no vi tresci zolacznik.3 10. V/nika z niego zréznicov,-anie kierunkéw wia-
tréw, przv cz.ym wyroznia ole ;

- na PNKO wiatry z kiermkéwi W, SW, NV o 6rddniej predkosci 4-6 m/o
- na B-RKO wiatry z kierunkéw: S,SW,W o Sredniej predkosci 2-1 m/n
Jezeli uwzglednimy pory roku na omav;innym obszarze, zauwazymy ze wia-
try wiejg z zachodniej sfery horyzontu zmieniajgc kierunek w zakresie
225~ - 315~, a predkosci zawierajg oie V przedziale 2-5 m/s na FITKO i

2-6 m/s na D-RKO. 98
Tabela 31
Kierunek i predkos¢ v;iatru w réznych
porach roku na PWK i B-RKC
_ ul

I PUKO B-RKO n
I Pora roku ) o ) A, L
i Kierunek Predkos¢ Kierunek Predkos¢ 3
I Wiosna Zach, zach. i
" - - D4d.Zach. I
- l.ato Zach. ptn.zach. :
I D#n.znoh. 2 - 5m/s D4d. zach. 2-6ms
I Jesien zaeh. ptd,zach. I
! Din.zach. I
I Zima zach. _ p4d,zach. 2 - 3 do i
! pdneZECh. . 3-6nm/s j

Waznym szczegotem klimatu jest dominacja wiatrow z kierunku zachodnie-
go, a wiec wiejacych prawie roév/nolegle do réwnoleznikowego potozenia
kierunkéw operacyjnycli. Wprawdzie moga wystepowa¢ lokalne zmiany Kkie-
runku v/iatru zwigzane z uksztalttowaniem powierzclini terenu, szczegol-
nie no obszarze B-RKO oraz w dolinach duzych rzek i pomiedzy duzymi
masywami lesnymi, jednak oba kierunki pozostajga pod dominacjg kierun-
koéw zachodnich.

Temperatury powietrza i1 ich rozkdad na powierzchni kieriuikow ope-
racyjnych zelezg od pory roku i miejsca nn obszarze kierunku; amplitu-
dy temperatury sg wieksze we wschodniej czesci kierunkéw - 1ys.11 1 12
i zatacznik 11. Jak w'ynika z ich tresci Srednia temperatura roku na ob-
szarze P]KO wynosi 7.9 - 10.2°0, natomiast na B-RKO 6 - W*~C, przy zna-
cznych wachoniach w poszczegélnych porach roku. Réznice sa jak widac
nieznaczne 1 do oceny mozna przyja¢ jeden przedziat warfcosci.

98. S. V/6jclk, R.Sobierajski, Europa Zachodnia... Cp.cit.
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RyB. 10 Srednie temperatury powietrza / *C /
na PoétnocnonadmorBkim Kierunku Operacyjnym
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Wartosci liczbowe okreslajagce temperature powietrza i predkos¢ wiatru
wskazujg, ze na obszarze obu kierunkéw bedg panowaé¢ warunki izotetmldL
i Inwersji dogodne do rozprzestrzeniania sie TP i P*P. Zarowno bo-
wiem jeden jak i drugi stan pionowej statecznosci powietrza zapewnia
utrzymanie sie obtoku skazonego powietrza w przyziemnej warstwie atmo-
sfery i1 zachowanie odpowiedniego stezenia razgacego przez dtugi okres
czasu. Z temperaturg powietrza jest zwigzany czynnik klimatyczny ”aki
wywiera wpktyw na sytuacje skazen - opady. Na PNKO szczegélnie jesienig
zalegaja mgty - bardzo czesto utrzymujgce sie przez calg dobe - mie -
szajace sie ze skazonym powietrzem i1 wpktywajgce na zdolnos¢ razenia
ludzi przez substancje toksyczne. Kropelki bowiem mgdy pochitaniane
przez warstwe sorbentu pochdaniacza maski przeciwgazowej moga zmniej-
szy¢ jego moc ochronng, ale jednoczesnie na skutek zwiekszonej wilgot-
nosci powietrza mogg utatwi¢ razenie ludzi parami T™P drogg ich resor-
pcji przez skore.

Z czynnikami klimatycznymi jest Scisle powigzana rzezbe i pokrycie
terenu - szczeg6lnie powierzchnie zaleslone™. Moga one powaznie Spo-
tegowa¢ skutecznos¢ dziatania roP lub PAP albo ja zmniejszy¢ ze wzgle-
du na mozliwos¢ zmiliny kierunku wiatru / tym samym i kierunku przesu-
wania sie obtoku skazonego / 1 zmniejszenie jego predkosci, diugotrwa-
dy zastdj itp. Moga wiec doprowadzi¢ do nieoczekiwanego skazenia ob -
szarow nawet w znacznej odlegtosci od przewidywanego kierunku rozprze-
strzeniania. Rzezba terenu omawianych kierunkéw jest urozmaicona w za-
leznosci od ich potozenia™/.

PNKO to typowy obszar nizinny o wysokosci wzglednej réwnej Srednio
20 - 50 m n.p.m. na terenach NRD i RFN oraz 10 mn.p.m. w Holandii, o
spadku zboczy wzgorz - B® w kierunku pdédnocnym. Jego wschodnia czesc
obejmujaca obszary poédnocnej czesci NRD to H4ancuch wzgdérz morenowych i
piaszczystych réwnin, przechodzgcych na obszarze RFN w Nizine P&4nocno-
niemiecka ciagnaca sie wzdtuz wybrzeza Morza P64nocnego, ha ktérej zna-
Jduja sie tereny podmokte lub zabagnione. Holandia to przewaznie obszar
poaderdéw / obszary ponizej powierzchni morza / zajmujacych okoto 30 %
powierzchni kraju - tzw. Niska Holandia - stanowigcych utrudnienie dla
ruchu wojsk oraz tzw. Wysoka Holandia o Srednim wzniesieniu 50 m n.puT

99. R. Stohr, Chemische Kampfstoffe und Schutz vor chemischen
Kampfstoffen / Chemiczne Srodki walki i obrona przed nimi/
Berlin 1977, 8. 289 - 293 3 ; y -

100. Szerszy opis obszaréw panstw poszczegolnych kierunkéw ope-
racvlnvch znajdzie czytelnik w Studium wojskowo-geografl-
cznym... Op. cit. 8.84-115, a takze Z.Parucki, Geografia
polityczna i wojenna, MON, Warszawa 1979 r.
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Rzezba czesci obszaru Belgii wchodzacej w sk#ad kierunku to rejon ni-
nlzlnny nadmorski przechodzacy w obszar srodkowej Belgii - pltaskowzgo-
rza o wysokich krawedziach i stromych zboczach, poprzecinane dolinami
rzecznymi.

B-RKO to obszar obejmujacy Srodkowg czes¢ NRD s wysokosciami rzedu
100 - 120 m n.p-m, 1 pradolinaml, przechodzagcy w RFN w Sredniogdlrze
Niemieckie o wysokosci 600H4BOO m n.p.m. 1 dalej w obszar Gf¢émej Belgii
stanowigcy ptyte wyzynng.

Z rzezbg terenu jest zwigzana przejezdnos¢ klasyfikowana jako: re-
jon dostepny, trudno dostepny, niedostepny, umozliwiajgca dziatanie n«
nim wojsk. Obszary na omawianych kierunkach operacyjnych w zdecydowa -
naj wiekszosci zalicza sie do rejonéw dostepnych - NRD 1 RFN 72 %,
Belgia 1 Holandia okoto 49 % terenu, przy czym usytuowanie rejondow do-
stepnych pokrywa sie z naturalnymi jednostkami geograficznymi tych
pahstw101. I tak Nizina Kiemiecka, w/sohndyvra lolardjr? i ptd.zaoh.. Bel-
gio tn rejony dostepne. Trudno dostepne rejony znajduja sie w dolinach
i dorzeczach niektdrych przeszkéd wodnych.w” pasie wybrzeza Morza Po+-
nocnego / okoto 27 % terytorium NRD 1 RFN / oraz poldery. Trudno dos -
tepne to obszary gor HARZ, I17rednlogdérza Niemieckiego, Ardendéw i1 Podgé-
rza Ardenskiego, a takze Miedzyrzecza Renu i1 Mozy mimo, ze stanowi
ptaska bezlesng réwnine pocietg rzekami 1 kanatami. Rzezba terenu wphy-
wa na kierunki dziatania wojsk, wyznaczone przez miejscowosci: LTNGEN-
GRONINGEN - ENSCHNEDE - AMSTERDAM; EINDHOVEN - BREDA - ROTTERDAM;
EINDHOVEN - UTRECHT - AMSTERDAM; BREMEVORDE - TARMSTADT - OSTERHOLZ -
SCHWAMSECK; OLDENBURG - FRIE SOYTHE - PAPENBURG; MEPPEN - RUTEN - HE-
EDE; wsch. WECHTA - p¥n. GROSS LESSEN - wsch. NIENBURG - zob. zatgcznik

Zalesienie powierzchni obu kierunkéw jest bardzo zréznicowane. Wieksze
masywy lesne wystepuja w rejonie Pojezierza ~eklambursklego 7/ NRD /
oraz w rejonie taby i1 na zachdd od niej wyznaczonym miastami: Hamburg,
Wittenberga, Hannower oraz w rejonie Soltau, Mniejsze masywy lesne w
Holandii, w rejonie Arnhem, nad Renem, na zacb,Apeldorn i pkd, Zwolle
i w potudniowej czesci Belgii, Przyjmuje sie,ze lasy stanowig okoto 28
procent powierzchni NRD i RFN, 7 procent Holandii i 6 procent Belgii
Rzeki - jeden z elementdéw pokrycia terenu powodowa¢ moga zatrzymywanie
sie wojsk przed nimi, pokonywania ich drogg forsowania 1 przepraw, co

101, Charakterystyka wojakowo-geograflczna ... Op.cit. s, 44-46
102. Warubki terenowe 1 klimatyczne PO6#nocnego Kierunku Strate-
gicznego, M6N, Warszawo 1979 r.
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0., pronrd. 16 do pwlpko.enia o.aou pr.obywanlo pod wptywem sko™.en od
toksycznych 1 nromtenlotwérozych o6rodkow przemystowych. Mec rzeczng
two"rza ezerokte przeszkody wodne / 1200 - 1800 m szerokosci/: lebe
Wezore, bins. Bon 1 Hoze oddalone od siebie przecietnie o 1:0 - 300 km,
rzeki o szerokosci 60 - 180 m oddalone od siebie o 50 - 100 km 1 Inne
».hlejsze rzeki o przecietnej szerokosci 20 - 60 m odlegto od siebie o
5 10 km / przewazajacej wiekszosci rzeki te maja kieronek potu-
dnikowy 1 stanowig tym samym dogodne miejsce do przeksztatcenia Ich w
rubieze obrony o tym bardziej duzym znaczeniu, ze nad ich brzegami sag

potozone liczne miasta 1 osiedla oraz rejony przemystowe - potencjal-

ne zroédta skazen przemystowych. Ogétem od Odry do granicy kierunkéw na

zachodzie / granica Francji / wystepuje okodo 50 rzek o roznej szero-
kosci i1 o przecietnych odlegirsclach pomiedzy nimi rzedu 30 km na N0
i 11 km nn B-HKO. Mimo matych przecietnych odlegtosci pomiedzy rzekami
na B-RKO wcale nie oznacza to, ze dominujacym czynnikiem Jest na nim
sie¢ wodna, dotyczy to bowiem rzek we wschodniej czesci kierunku. Takag
dominantg Jest sie¢ wodna na IHKO. Odlegtosci pomiedzy rzekami wskazu-
jJa na to, ze wojska bedg musiaty w dzteksnlach bojowych pokonywa¢ Je

z marszu albo po przeprawach co bedzie hamowa¢ ich ruch) przecietne

szybkosci marszu po przeprawach wynosza okoto 10 km/godz. Jezeli
gledni

uwz-
sie liczbe rzek 1 sSrednie tempo dziatan wynoszace 45 km/do e
wynika z tego, ze wojska beda musiaty pokonywa¢ w ciggu doby we.lki co
najmniej Jedna przeszkode wodng o szerokosci przecietnie okodto 60 m
kilka mniejszych rzek, zaleznie od kierunku operacyjnego i miejsca
dzindRn N8 je; o obsznrze.

Innym elementem pokrycia sie¢ drogowa* ~ ktorg Scisle sg po-
wigzane"dziat.-nia bojowe. Cata masa ludzi 1 sprzetu bedzie sie prze-
mieszcza¢ po drogach w roznych kiorunkaoh i przez roznej

dtugosci
okres czasu.

Fo drogach bedzie przomleszczane zaopatrzenie, po nich

takze bedg tr nsportowane subitanoje przemysdowe. O stopniu przydatno-

Sci sieol dror-owej decyduje przede wszystkim jej gestos¢, ale cecha ta

stanowi takze o zagrozeniu skazeniami. Jezeli bowiem gestos¢ nieci dro-

gowej bedzie duze. bedzie sie na niej znajdowa¢ wieksza liczba wojska

w pododdziatach, oddziatach, zwigzkach taktycznych podatna na skazenie

i porazenie w przypadku pokrycia drég przez strefy skazen lub ich prze-
cinania. Im mniejsza bedzie g stosé sieci drogowej tym mniejsz,y sto-
pien zagrozenia porazeniami zp wzgledu na znacznie
cie wojsk na drogach i mniejszg ltozbe zodnlezy.
zeniu.

wiekszo rozciggnie-

Jacy moga ulec pora-
Gestos¢ sieci drogowej no poszczegdlnych kierunkach opcracyjnyoli
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nln _jont _j°clnnkov/a, znlezy bowlf?m o r;eHto["-ct G@Bror w pofJ7,0jC/ olriyoh
krnjnch Jo7,fiC.woh V p;nnimch Kierunkon. 1]rednj n gefitoré rgg /1€ iero—
n3e rRD wynorn 43.9 km/100 km"~ RFi! 189.4 km/100 km”~, Hol.nnrlii 77.4
krm/100 km~, Reigii 390.3 kT/UO0 Rn obu kierunkncb r.ymtemn.in,
drogi o przebiebu rovmoleznikowym fttnuowince znondnicze oiogi drogov;e
o kierimku wnohérl - zechdéd, oddolone od oi eble przecietuie co 20 - 30
km / przelotowe co 5-7 km i gruntowe co 3 ~ 4 T /. itie¢ drogrv,;? 1o
Moo jest mie,”i rozv'iriete niz no B-RKC co wokezip“ie na mniejrjzz ne Mr!
zrgrozori r™%zenimi ze wzgledu n— i™iNjeze Z°rcozczenie ra nip" wej " d"..
Ri orne "“Jvagg pov."yznze dere mozna portewic hipoteze < ze tl HM pTze-
etrzenny drég i1 ich gecto¢¢, e av9rrr.czn drég o uhledzio myiu I™ lil e-
r-;m, wpdynie nn wzront liczby porez;eh wojelc znejdujpcych cie nn nici:
przez TR i1 RbP. Hipoteze te moz™- uzenednid dokonujgc cnolizy rnzmie-
rr/.czenip obiektdéw przcnyrlov ch zew obr zai".e lwerunku opet acy jnr/e. j
nytureji rknzen jaka moze mle¢ rniejece po av/nrii lub zniozczenin tych
obiektow.

Warunki socjologiczne

Jedna ze zmian noc jol ogicznych otanowi Pilne uprzcmyslov/i en ic
paérjtw 1 €O za tym idzie, rozwdj cnrodkow-- miejrko-nrzemynlowych, prze-
mynloivycH 1 miejpkich. Sg one rozmi enzezone nieréwnomiemie na el rza-
rach panetw, na CO m™ wp’yw zarov.no rozbudowa przestrzenna jak i tra-
dycje gorpodarcze 1 kulturowe danego regionu oraz y.nr¢mjn r"kor.o::-zrc.

Tla P6Inocnonadmorskim Kierunku Operacyjnym rozmienzezenie tych o-
¢rodkéw, a wraz z nimi obiektédw przemyrlewych, ma charakter rozproRzo-
ny w réznym ntopniu. We v/echcdniej czpScl kierunku na poé#nocnych ob-
nzarach HRD letni“je sytlcm oniedli edabo uprzemystowionych obszaréw,
gdzie mineta Sredniej wielkosci sg od siel)ie dos¢ daleko nn;”ozone, a
wieksze osrodki miejskie i1 miejRko-przemy.ztowe wystepuja bnrrlzo rzadko,
V czesci potnocnej R lezacej w granica-b kiertmku mozna wyréz- 4 -e-
jon Hamburga - zurbanizowane, trzecie co do v/ielkoaci r._krpisko .ic,3acc
cienko 2 ™" mierzkr 6céw - i i"-jcr Hrrny / H2C tyr. micr 1w v/, nrto-
li"iast w Yal™POii Ironurbr-eje R.r.ndriad Hollpnd o pestoEci =zaludnlei ia
2.1 tys, o0s6b na km™ skupiajgca: Amsterdam, Rotterdam, Hage, Utrecht,
Raarlem, Leiden, HIlverrujn ornz 10 osrodkow mlejEikich z ludi®occng Rs-

103. Piuletyn informacyjny Hr 3/103, Warr~zawa 1971 r. s.7
Warunki terenowe ZTDW, Czes¢ JIl, przeszkody v;osne,s.b

104. Warunki komunikecyjr~c na ZTDW, Czeste Il, hro.mi f«me-
ckodowe, KON, Warszawa 1972 r.
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refl 50 t.yn, mi' szk-ncoéw i porm™"“to 50 osrodkéw z ludnot™ici do 50 t,ys.
mict~zkmicéw. znajduje sie Re,jon Zpchof*"nio-l €] prijski koncent-
ru,yicy ™ swoi - zr.rze eglom™mc.jo przernysto-.e Ernksell, Antrerpii ,
Gwrdnv/™-, Charleroi, r<mp;ii 1 Ontendy oraz mrie.ieze niejr™cov.ioscj -

lia Ucrl.inf, 0“Ri*hrrjkini I-ienTikn Op""-wr:cy;)rym mozriiily v;yrozni¢ pglomo-
TBCie I™erlina obejn ujaca osrodki rtinjskie: Kon:-gwusierhnusen - 1°Hrsion
wnffle - RUderpkorf; Bernnu - C:miionbLirf,- - ITemdgrjdorf} Poczdam - Tel-
tow - ludv/igsfnlde o rrednlm z geszczenin D.udnosci wynoszacym 40 o>
nn km™ la obsz* rze HEIJ wystepu,ig w granicach Kkierunku: rc,jon Hnnnower-
ski obr .iru.iay osrodki: IInnnowr, I1Timszwik, rflmplcdt, Vo] rrbe g, IM—
in.r, Srizgitter®, Cello; re,jon iuhry / Westy/alsko-nrdrenski / oiie,jnuja-
cy Zagtebie Ru>"ry oraz aglarerr’c,-]e Dusseldorf - Wuppertal i Kolonie /lYa
obszarze tym o powi erzclini 7 tys. k™™ mieszka 12 m]n cnéb. Samo Zagte-
bie stanowi solg wielki re,jon zurbanizowano o powierzchni 2 tys, k. ,
na ktérym mies:-ka 8 min os6b, Dale.j na zachdd w gr?-nicach kierunku zna-
Jdu.je sie na tr>renie Belgii re,ion Leodium rad. l.ozg z gtdrnym osSrodkiem
Liege.

MEi"t na UZvadzc przedstawi®»ng og6lng charakterystyke fizyczno-geo-
graficzng 1 scc,jo]cgiczng kierunkédw operacyjnych mozna postawi¢ hipote-
ze sprowadzajacq sie do nastepujacej tresci. Rozmieszczenie zaktadow
przeirystov;ych - nieoddacznej czesci urbanizacji i rozv;cju przeniystov;e®
go panstw - w {Mowiazaniu z v;srunkarii i elemontr mi Srodowiska go”grafl-
cznogo wptynie na ksztaktov/r.nio sie poziom.u zn/rozenia v/ojsk os skazen
przemysdowych. llipcteze te spr-“wuj». autor potwierdzi¢ dekorujac enali-
zy .sytuacji przewidyv;nr;ych ska®-enn na PIIKO i B-1YKO i1 oceny poziomu za-
grozenia na ick pcw lerzcloninch skazeniami przes ysic'yrr.i,

2.1, Rczmi"szc:ev i adV p”z.ergHhu chciiczi cgc i1 jrd7b\ego
raPr 0 i BR],( - wphyw na sytuacje skazen i warunki dzia-
+ania w ojsk.

Zjawisko urbanizacji obszaréw '—rajéw Europy przebiega w ki.lku pta-
szczyznach: demograficznej, przestrzennej, ekonomicznej i polc-.znej.
0 jego poziomie Swiadczy przed-" wszystkim liczba ludzi zamieszkujacych
miasta. Za si])"ie zurb-rii znwene sga uwazane kraje Europy Zacliodn.’ej -
Belp;la, Holandia, RFN - w ktorych zyje pov/yzej 80 % ludnosci miejskiej'105
Ze zjrv.iskiem tym riaze sie scisle rozwdj roéznych 7~2F..,zi piodukc;ji
J)rzemystowej , w tym réwniez ro. woj przemystu chemicznego 1 ener. etycz-
nego.

105. Geof rafia ekonois.icz] a kapitalistycznych krajéow Europ.y,
PWE, Warszawa 1978, s. 110
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Przem.784 chemiczny charakteryzuje sie nznrc"kim v.cchiarzem prf*dukcji,

p. jJcpo crchg jert waR""kie tempo produkcji Z7/lazkdw/ organicznych 1 tv;o-
rzyw Bztucznych obok rf5znych nawozéw / czynnika intoneyfikujgcego roi-
nictv.0 / 1 irnych érodkéw nioorgpnicznych niezbpdnych gorprfi? rcr.
Rozv;6) przemystov/y jJest pobudzany przez energetyke, jednga z nojbr-rdzi-
nj kapt tr Vochtonrych zi prrdutcjj . \,zr; nt?jace zact:;;"drVv.mre m
rrergie 1 stopniowe zmniejszanie sne zasoiov/ nlecdv/racainycli surowcéw
energetycznych jest bodzcem do por znkivoni a i doskonalenia sposc’™). jej
otrzymywania - miedzy innymi droga budowy i1 ekf.p.lmtacji J( tr(CWFi
atcriCwcF . Oba rodzaje obiektow - chemiczne i1 jadrovw/e - sg zwigzane z
osrodkami miejskimi 1 miej sko-prz emysi ow/ymi , dia ktérych stanowig nie-
jJednokrotnie czynnik twérczy; przy nich pewstaja 1 rozwijajg sie mias-
ta.

Fimo wielkiego znaczenia gospodarczego sa te obiekty zroédtem zagro-
zenie dla otoczenia. Aby je oceni¢ zostanie dokonana analiza ich roz-
mieszczenia ha obszarach omawianych kierunkéw operacyjnych i ocena je-
go wpdywu na ksztattowanie sie w nowej sytuacji warunkéw prowadzenia
dziatan bojowych. Dla jej dokonania zostaly wprowadzone pewne ograni-
czenia zmierzajgce do uszczegotowienia problematyki 1 sprowadzenia jej
do wyodrebnienia tylko tych zak#adéw chemicznych, jakie dysponujg T?2IF
omawianymi w rozdziale 1 pracy i tytko tycn obielctdv; jadrov/ych, ktoére
posiadaja reaktory energetyczne.

Fodnocnonadmorski Kierunek Operacyjny

Rozmieszczenie obiektdéw ciiemicznych 1 jadrowych na obszarze Kkierun-
ku / przedstawia je zalacznik 17 / nie jest rownomierne tak w granicach
okreslajacych jego d¥ugos¢ jak 1 szerokos¢. Ma charakter rozproszony
zarowno w ukdadzie rowno] eznilcow/ym jak 1 w podudnikowym. Zaczynajac od
v/schcdnlej granicy kierunku / granica FRI. - NRD / 1 przesuwajac sie po
umownej csi kierunku mozna zauw"azy6, ze liczba obiektéw stopniov.r v.z-
rasta w kierunku zacnodniin, aby na obszarach Belgii i Holandii wyréznic
wyrazne skupiska obiektéw, rozloknv;ynch na stosunkowo nieduzych powie-
rzchniach / podrozdziat ?.?.?, Warunki socjologiczne/. Charakterysty-
czny jest przy tym wolny od zaktadéw pas wybrzeza na terenie RHAL - za
wyjatkiem niektérych portédw rzecznych i morskich - 1 duze nasycenie ni-
mi wybrzeza morol~iego w Holandii 1 Belgii. W ujeciu statystycznym i
przy podziale kierunku na umowne obszary c powierzchni 10 000 kmw mozna
przedstawi¢ liczby zaktadéw przemystov/ych na terenie FNKO, Obszary te
Sa v/yznaczone miastami: Oderberg, Tleuruppin, Malchin, Ueckerminde; Zch-
werln, Seehausen; Eschede, p#d. Hamburg; Sulingen, Bremerhaven; Pram-
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rohe, Emden; Borken, Zwolle; Roermond, Waalvijk; Tihange, Bruksela;
grandca Franc”i 1 V pasie wykrzeaae Stadskanal, 3#elImstoven ,Zwo 3.1e,
Fneeck; Brukaelo, Tournai; Blankenberg, Zeritzee; Futton, Breda, Mias-
ta te dzielg powierzchnie Ki-"runku operacyjnego na 12 odcinkéw, na KkteS-
rych znajduje eie odpowiednio 2,0,2,5»314,11,13»8 1 4,8,14 obiektow
przemyslov/ych, Nieréwnomierne rozmieszczenie i poc™zial liczby zak¥taddw
nn poszczegolne odcinki umv.-ne wynika ze specyfiki terenu tego kierun-
ku, a przede wszystkim zalezy od dominujgacego czynnika - hydrografii
terenu. Najczesciej bowiem obiekty przemysdowe znajdujg sie nad cieka-
mi wodnymi albo w bardzo bIx*.dcim ich. sasiedztwie. W wschodniej czesci

kierunku na !:ererie NRD jeziora - ...,, tworze trzy charakterystyczne
przeszkody terenowe o charakterze rubiezy /.../ o ogélnym kierunku po-
+udnikowym, $Sredniej szerokosci od 35 do 90 Sa to rubieze:

Frenzlau, Firnodw; Neubranderburg, Neusterlitz, Neuruppin; Deniniin, Mal-
chin, Flau, Rechiin. Awarie zaktadéw przemystowych na takim obsza>"e
nrep spowododac vzrost porazen i zwiekszy¢ niebezpieczenstwo skazen,
wigze sie to bowiem z koniecznoscig pokonywania owych rubiezy tylko
przez ciasniily terenowe, obnizajgc tym samym tempo ruchu V terenie i
przedtuzajac czas znajdowania sie Vv."0ojsk pod bezposrednimi Ftkazeniami,
Dodatkowo komplikacje moga spowodowaC zastoje skazonego powictrzp nrze-
dtu//ajac trvrtlosé sSrodkéw przemystowych nawet kilkakrotnie i1 powodujac
zmi"he kierutiku przesuwania sie mas skazonego powietrza wzdduz dogod-
nych ku temu obszaréw terenu. V rejonie tym na uwage zastuguje z racji
zwiekszonego niebezpieczenstwa porazen T~F czy FoP kompleks lesny nr
Unii miast "asewalk - Anklcam i1 Deubrandenburg - ""euruppin - tbernwal-
de.

W RBrodkov ej czesci kierurku / terytorium RFN i Holandii / rozmie-
r:zczGnie zairadéw przerr.iystlowych jest w miare réwnomierne i co charak-
terystyczne - sg ore pitozona nad rzekami, ¥ to rzeH. zarom.- O zun-
rzentu operacyjnym: ii-ao, V/ezera, Ems, jak 1 o znaczeniu taktycznym,
stanowigce p""zeszkode na drodze ruchu wojsk v, kierunku wschéd-zachéd.
2 jednej strony beda one wptywa¢ na zmniejszenie +.empa przekr”Czania
terentl 1 zwiekszenia czpsu przebywania pod bezposrednim wpiywem “rodka
przemystowego, z drugiej za$ strony mogg spe odowod zmiane kierunku ru-
chu ras powiotrz-- skazonego .wzdhuz swoich dolin, utrudniajgac dodatkowo
sytuacje.

I0d.. R. Sobierajski, V;plyw warunkov; fizyczno-geograficznych
FITKO na przekraczalnos¢ terenu w dziataniach zaczep-
nych. ASG WP, Warszawa 1984 r. s. 59 - 6l
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Wozllwos¢ wystgpienia skazeh o prawdopodobnie duzej skali v/ystepuje w
rejonie m, Lineburg; Brema - Oldenburg - Bremerhaven; Emmen - Gronin-
gen - Emden, Skazenia na tych obszarach bedg ogranicza¢ ruch wojsk, a
w niektérych przypadkach zatrzymywa¢ dziatania bojowe nawet na diugi
okres czasu,

W zachodniej czesci kierunku - ptd.zach, czes¢ Holandii i1 Belgia/
rozmieszczenie obiektédw przemystowych ma charakter skupisk. Mozna wy-
rozni¢ skupiska zaktadow przemystowych w rejonie: Wapenweld - Ede -
Arnhem; Kalkar - Vahnum; Oss - Eindhoven - Wenlo; Genk - Hasselt - Ti-
hange; Antwerpia - Zeebrugge - Borselle; Dordrecht - Rozenburg - Ijmu-
Iden. W przypadku awarii i powstania stref skazen utworzy sie bariero
no drodze ruchu wojsk na kierunku Enschede - Tilburg oraz powstanie
kanalizacja dziatan przez utrudnienie manewru na skrzydda w kierunku
péinocnym 1 potudniowym, W tej czesci PNKO wystepujg tez tereny depre-
wyjne w poknocnej czesci Holandii, na ktorych ruch i1 manewr ograniczy
sie tylko do sieci drogowej na kierunku Lingen - Groningen; Enschnede
- Amsterdam; Eindhoven - Breda - Rotterdam; Eindhoven - Utrecht - Am-
sterdam, W Belgii ograniczenie ruchu wojsk bidzie miato miejsce na
skraju réwniny miedzy Skalda 1 Moza, pozostawiajac tylko jej obszar
dogodnym do dziatan. Warunki takie spowoduja duza koncentracje wojsk
na matychrprzestrzeniach, zwieksza gestos¢ rozmieszczenia ludzi w tym
terenie 1 mogg by¢ przyczyng zwiekszenia sie liczby strat poniesionych
od sSrodkéow przemystowych. MozliwosSci wystagpienia skazen przemystowych
o0 duzej skali istniejg w rejonach: Kalkar - Vahnum; Wappenweid - Ede
- Arnhem; (Senk - Hasselt - Tlhange, tam brwiem skazenia moga wystgpic
masowo ze wzgledu na rozmieszczenie obiektéow na bardzo matych powierz-
chniach.

Berlinsko - Ruhrski Kierunek Operacyjny

Na obszarze tego kierunku obraz rozmieszczenia obiektdow przemysto-
wych przedstav/ia je jako wyraznie wyizolov/ane skupiska zawierajace
rozne ich i1losci, W rejonie wschodnim skupisko takie wystepuje przy
granicy PRL - NRD p“zyblor-"ajao charakto? rubiezy ograniczonej miastami
Frankfurt nad Odrg - EisenhUttenstadt - W,P.St - Guben, ~aktady chemi-
czne na tym obszarze moga spov/odowac strefe skazen o duzej trwatosci
ze wzgledu na ich rozmieszczenie w duzych kompleksach lesnych, stano-
wigcych przedtuzenie Laséw Lubuskich. Skazenia te mogg na przeciag
kilku dni zerwa¢ lub ograniczy¢ mozliwosci przepraw przez Odre i Nyse
tuzycka. Kolejne skupisko to obszar Berlin - Hennigsdorf - Brandenburg
- Potsdam oraz Wittenberga - Halle - Bitterfield i Halberstadt - Illsen-
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berR - Stolberg. Sk-upinka obiektéw przemysdowych rozmieszczone nn pot-

nocnej i potudniowej czesci kierunku, na obszarze NRI) wyznaczajg rejoiyy
dogodne do dziatan w czesci $.rodkowej, ale dodatkowg trudnos¢ moze so-
ba rtanowir tab-’, Rzczeg/"lnie w rejonie dogodnym do organizowania pr-ez
nia przepraw nn odcihku Magdeburg - Stendal. TIljmujac problem i4oscio-o

i dokonujac podziatu kierunku na umowne jednootki przeatrzenne orrani-

czone miastami: Forst, Kostrzyn; Rerzberg, Berlin; Halle, Stend-1; I1%le-
icherode, Bruns-wik; Borken, Bielefield; Betzdorf, Gelsenkirchen; Gele-
en,Gerolstein; Bastogne, Liege mozna przedstawi¢: liczby zaktaddéw prze-

mystov"ych na poszczegdlnych odcinkach wynoszgace odpowiednio: 5,B,10,5,

9,15,8.

Najv/ieksze skazenia mogg wystgpi¢ W rejonie Halberstadt - Stolzberg
- Jlsenbrrg obejmujacym Las Turynski i uniermozl iwinjpc wykorzystanie
drég manewru tam istniejacych. W Srodkowej czesci kierunku obiekty sa
rozoroszone w makym stopniu w ierenie dogodnym do dziatan ze wzgledu
na jego pokrycie, ale i tu mozna wskaza¢ rejon Grohnde - Kassel - Ge-
tynga ograniczajacy mozliwos¢ korzystania przepraw przez Wezere.

VY zachodniej czesci kierunku operacyjnego wyraznie sg widoczne sku-
piska obiektéw prze;nystowe/oh w rejonie Zagtebia Ruhry, w rejonie Levor-
ifupgp - Bonn 1 DUren - Vervieres - Beersen. Najwieksze zagrozenie ska-
zeniami v;ystgpi w Zagtebiu RuhTy 1 w czesSci przygranicznej, przy grani-
cy RFTJ, Holandii i Belgii, a takze rejonie przepraw przez Ren w oko-
licach Kolonii.

Z porownania rozmieszczenia obiektéw przemystowych na powierzchni
BNKO i B-RKO wynika, ze:

- cechuje je zroéznico onie pod wzgledem charakteru rozproszenia V te
renie; na FNKO przevw/aza forma rozproszenia na duzym obszarze terenu,
na B-RKO przewaza forma skupis; obiektow przem.ystov7,ych;

- Zz"grozenie s”azeniami ze v/zgledu na nozmieszo zenie bedzie wieksze
na powierzchni PNKO niz na B-Ri;0, wojska bowiem beda musiaty przebywac
i pokonywa¢ wieksza liczbe strof skazen przemystowych co ograniczy Ich
tempo dziatan bojowych. Na B-RKO wystgpi zjawisko kanalizowania ruchu
i manewru do obszardw pomiedzy skupiskami obiektédw przemystowych, co
moze doprowadzi¢ dc zwiekszenia zageszczenia wojsk i1 w konsekwencji do
zwiekszenia liczby pcnleslonycl strat od sSrodb 6w przemysioviych;

- lardziej gro na sytuacja wys-"“gpi na B-RKO na catym jego obszarze,
mniej T;rozna MN* odrcarze BLKO '/ jego wschodniej i jrodkowej czesci,
zwiekszajaca sie w jego czesci zachodniej, szczegdélnie na obszarze de-
presyjnym. Wyrnznie ulegnie zawezeniu powierzchnia terenu dogodnego do
dziatan na B-RKO oraz bardziej zmrjiejszy sie trmpo ich prowadzenie.
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- nn FNKO 8kn"nenia beflg miaty nekajacy charakter wlekar®y ni®, na 17-KR)
za wzgleon na moz.liwoEC powstawania na nim stref pojedynczych skazen,
zr upzajac;-ch wojska do czestszego uzyvw/anla odziezy ochronnej i Srodkow
zbioroewj oclirony przed skazeniami.

2.2.3. Oeena poziomu zagrozenia skazeniami przemystowymi na 1éInrcnc-
nadmorskim i Berlinsko-Ruhrskim Kierunku Operacyjnym

Pozion za mzenia skazeniami na w.w. Kkierunkach oceniono przy po-
mocy szacunkowej metody oceny opracowanej przez autcra / rozdz.2.2.1./
Przyjeto do tej oceny nastepujagce zatozenia:

1. Rozpatruje sie sytuacje na obszarach terenu ograniczonego wybra-
nymi miastami, znajbwincynii sie na granicach umownie przyjetej powie-
rzehni roawvnej 10 000 I'<m2A

2. Oceny dokonuje sie poczynajac od wscl>ndnich granic Yierunkoope-
racyjnych i przyjmujac jako umowne osie kierunkov/ - ich podtudnio\'0
granice.

3. kh FilKO wyodrebniono jego czes¢ poéinocng na zachodzie kierunku o-
bejmujaca teren;”™ nadmorski.ej Kkierunek ten tam sie rozszerza.

, Oba IMiieruki podzielono na odpowiedniag ilo.s¢ oceniai ych odrinkov/:
no FFKO - 9 odcinkéw czesci potudniowej 1 3 w czesci pednocnoj Kkie-
runku na zachodzie, na B-RKO — J odcinkéw.

S. Wartosci liczbowe przypisane poszczegélnym odcinkom i dotyczace
okreslonych elementéw oceny zagrozenia ujeto w postaci tabelarycznej.
Ich suma stenowi o wielkosci poziomu zagrozenia na danym odcinku po-
miarowym 1 Mo catej powierzchTii kierunku.

Analize poziomu zagrozenia przedstawiono i przeprowadzono na pod-
stawie mapy w skali 1 : 500 000. Poddano jej sktadowe poziomu zagroze-
nia z grupy czynnikéw fizyczre-geograficznych i socjologicznych. Uzys-
kany rzad wartosci punkto-ych przyréwnano do wartosci zakresu pomiaro-
wego 1 na tej podstawie ustolono poziom zagrozenia poszczegolnych cze-
Sci umov/rago podziatu powierzchni kierunkéw. Zestawiono je w postacig
t-bel od 32 do 40. Nastepnie dokonano syntezy poszczegélnych wartosci
sktadowych - przedstawia je tabela 38 i 45 i na tej podstawie okreslo-
no poziom zagrozenia na kierunkach operacyjnych, zobrazowany takze w
postaci vykresév/ zamieszczonych na rysunkach 12 - 15.
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22_.4_. Annllza pordéwnawcza poziomu zagrozenia i przewidywanej sytuacji
skazen przemystowych na Kkierunkach operacyjnych i jej wptywu na
warunki dziatan bojowych.

Skazenia przemystowe beda skutkiem zniszczenia lub awarii obiektow
przemysd+u chemicznego injadrowego, znajdujacych sie na obszarach kra-
Jow wchodzacych w sk#ad kia?unkéw operacyjnych. Na sytuacje skazen be-
dg sie sktada¢ skazenia od toksycznych i1 promieniotwdérczych Srodkéw
przemystrv/ych, a o ich wielkosci 1 potozeniu w terenie bedg decydov/ac:
rozmieszczenie obiektdow na omawianych powierzchniach oraz panujgce na
nich warunki fizyczno-geograficzne. W tresci podrozdziatu-zostang po-
rownane wielkosci poziomu zagrozenia skazeniami przemysdowymi na posz-
czegolnycli kierunkach, ksztattowanego.przez poszczegolne skdadniki 1
przeprowadzona ich analiza.

Zagrozenie skazeniami zwigzane z rzezba i1 pokryciem terenu jest
przedstawione w tabelach 32 1 39. VAnika z nich, Zze na obu kierunkach
jego poziom miesci sie w granicach 40 punktéw umownych, okreslajacych
go jako duzy, Sredni i1 maty w zaleznosci od miejsca dokonywanej oceny.
W rejonie NRD, we wschodniej czesci kierunku PNKO poziom zagrozenia
jet Sredni na obszarze ograniczonym miastami: Oderberg,Neuruppin, Mal-
chin ,UeckermUnde , by gwakttownie wzrosng¢ do duzego /39pkt/ na powierz-
chni: Neuruppin,Seehausen, Schwerin, Malchin. Sytuacja taka jest powo-
dowana formami rzezZby terenu wystepujacymi na omawianych obszarach;na
jednym teren falisty zakryty i pociety, na drugim nizinny otwarty i
pociety. W takim terenie Srodki przemystowe moga sie rozprzestrzeniac
w miare swobodnie na duze odlegtosci. Na potudniu, na B-RKO w jego ws-
chodniej czesci zagrozenie na powierzchni lezacej na terenie NRD za-
4riera sie w granicach zagrozenia Sredniego / 26 pkt /wynikajacego z
falistego terenu, zakrytego 1 pocietego utrudniajgcego przemieszczanie
sie substancji toksycznych.

W obszarze wyznaczonym miastami: Seehausen, p#d, Hamburg, Borken,
Waalwijk obejmujacym powlerzckinie odcinkéw od 3 do 7 w potudniowej
czesci PNKO, zagrozenie skazeniami przemysdowymi stopniowo rosnie. Je-
go poziom okreslajg wartosci ptinktowe rév/ne odpowiednio; na odcinku 3
26 pkt., na 4 - 32, na 5 - 40, na 6 - 43 punkty, by obnizy¢ sie do 25
punktéw no odcinku 7 i do 25 punktéw na odcinku 8 1 9 znajdujacych sie
na terytorium Holandii i Belgii. Rozk#ad zmiany wartosci punktowej po-
woduja roézne formy rzezby 1 rodzaje poktycia wystepujace w krainach
geograficznych na tym Kierunku.

Na B-RKO sytuacja jest bardziej zroznicowana. Wystepujg na nim re-
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jony, ktére w duzym stopniu wpdywaja na poziom zagrozenia 1 jednoczes-
nie ograniczaja obszar dziatan bojowych do terenu dostepnego dla wojsk
przez wystepowanie w potudniowej czesci kierunku takich form rzezby
terenu jak wyzyny 1 goéry. Np. w rejonie Halle, Rleicherode, Brunszwlk,
Stendal wystepuje obszar wyzynny o duzych réznicach wysokosci wzgled-
nych form rzezby terenu, ktory powoduje, ze poziom zagrozenia osigga
wartos¢ rzedu 40 punktéw i1 tym samym w terenie tym v;ojska w roéznych ro-
dzajach dziatan bojowych moga by¢ razone skazeniami przemystowymi. W
miare przesuwania sie na zachdd poziom zagrozenia skazeniami obniza sie
do wartosci 21 punktéw, wskazujacej na zagrozenie mate, by znowu gwak-
townie wzrosng¢ do wartosci 38 punktdéw szacunkov/ych w rejonie: Gerol-
stein, Bastogne, Mege, Geleen.

Poréwnujac wartosci punktowe poszczegdélnych odcinkéw ocenianych.na
kierunkach operacyjnych wida¢, ze zagrozenie na PNKO zmienia sie w za-
chodnim kierunku w miare pdynnie, podczas gdy w takich samych granicach
powierzchni odcinkow pomiarowych na B-RKO zmiana ta nastepuje skokowo.
Oznacza to, ze na jednym z kierunkdéw mozemy przewidywaé¢ stopniowy wzro-
st potrzeb ochronnych v/ojsk i zwiekszania sie zakresu wykonywanych prac
z zakresu zabezpieczenia chemicznego, na drugim zas od poczatku dziatan
trzeba przewidyv/a¢ zwiekszony poziom trudnosci zwiazanych z dziataniem
w strefach skazen przemystowych, »"ezeli idzie o nadmorskie rejony lezg-
ce w granicach PNKO na terytorium RFN, Holandii i Belgii to nie wykazu-
ja one duzych odchylen od poziomu zagrozenia w zachodniej czesci tego
kierunku, ksztattujac jJego wartos¢ w granicach zagrozenia duzego / 37
- 38 pkt./ na co ma vwpkw nizinny charakter terenu i1 wystepujace rejo-
ny depresyjne oraz rejony polderéw.

Zagrozenie skazeniami przemysdtowymi ze wzgledu na hydrografie jest
pokazane w tabelach 33 1 40. Obszary obu kierunkéw sg poprzecinane sie-
cig wodng. Rzeki moja roézne szerokosci, ptyna w dolinach o réznej sze-
rokosci i o roéznym rodzaju zboczy, a te whasciwosci ksztattujg obraz
zagrozenia. Z tabel wynika, ze poziom zagrozenia jest wiekszy tam,

gdzie wystepuja rzeki o znaczeniu taktycznym,o stromych zboczach i nie-
zbyt wietklzh szet"dkesciach dolin rzecznych - np. na B-RKO, chociaz i
szerokie przeszkody wodne o 4agodnych zboczach dolin rzecznych i duzej
ich szerokosci na niektdérych odcinkach swojego biegu w terenie moga
podwyzsza¢ wartos¢ zagrozenia. | tak na obszarze PNKO duzy poziom za -
grozenia utrzymywa¢ sie bedzie na odcinkach, na ktérych znajduja sie
obok mniejszych rzek, wieksze rzeki, np, no 2 odcinku - taba, na ¢ 'te-
na 6 EMS, na 7 Ren 1 Moza. Poziom zagrozenia skazeniami na tych

odcinkach osiaga 20 pkt. - zagrozenie duze. Na pozostatych odcinkach
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poziom zagroznnia ksztakttuje eie V granicach od 4 punktéow - zagrozenie
mate do 1?-punktédw zagrozenie Srednie.

Na B-RKO poziom zagrozenia jest bardziej jednolity w swojej skali punk-
tov/ej, mieazczac sie w granicach wartosci duzego zagrozenia na cakym
obszarze kierunku, osiggajac maksimum w rejonie: Betzdorf, Gerolstein,
GeJeen, Gelsenkirchen, przez ktory przeptywa Ren, i1 obnizajgc sie do
poziomu Sredniego / 12 pkt / w zachodniej czesci kierunku.

Na poéinocy, w zachodniej czesci PNKO, V rejonie wybrzeza morskiego
poziom zagrozenia nie jest rov/nomierny, V rejonie: Stadskanal, Zwolle,
Wybrzeze morskie, w czesci lezacej na terytorium RFN, zagrozenie jest
mate - wartos¢ 4 punktédw, by w rejonie; Bruksela, Tournai, Blankenberg,
Zeritzzee wzrosng¢ do duzego / 22 punkty / i jeszcze bardziej zwiekszyc¢
sie w rejonie; Putten, Breda, Wybrzeze, na terytorium Belgii. Wynika to
z faktu znajdowania sit na tych terenach rzek o znaczeniu operacyjnym
i taktycznym, a takze z charakteru ich dolin, ktére maja szerokos¢ do
3 - 5 km i dosy¢ strome, zalesione zbocza.

Zagrozenie skazeniami przemystowymi ze wzgledu na zalesienie terenu
przedstawiono w tabelach 34 1 41. Wynika z ich tresci, ze jego poziom
na Podnocnonadmorskim Kierunku Operacyjnym wzrasta wraz ze zmniejsza -
niem sie ilosci 1 wielkosci las"w na jego powierzchni, osigagajac warto-
&€ od 11 punktédw na 1. odcinku w granicach NRD, gdzie wystepuja duze
masywy lesne, do 30 punktdéw na 9 odcinku, z maksimum 35 punktéw na od-
cinku 7, okreslanym miejscowosciami; Borken, Roermond, Waaiwijk, Ermelo
Na #erllnsko-Ruhrskim Kierunku Operacyjnym zagrozenie utrzymuje sie na
poziomie Srednim - 15 punktédw - wzrastajac do poziomu duzego - 28 punk-
téw - na odcinku 3 okreslonym miejscowosciami! Seehausen, Enschede, phd.
Hamburg, Schwerin, Taki poziom zagrozenia jest spowodowany réznymi po-
wierzchniami terenu zajmowanymi przez lasy, gestoscig drzew i stopniem
zagospodarowania, wptywajacymi na giebokos¢é rozprzestrzeniania sie ska-
zen 1 na mozliwos¢ zastojow skazonego powietrza.

Zagrozenie skazeniami przemyedtov/ymi ze wzgledu na gestos¢ droznl/i
charakter terenu w rejonie zakdadu przemystowego jJest pokazane w tabe-
li 35 i 42, Podane w nich wielkosci liczbowe nie wykazujg odchylen tak
na jednym, jak i1 na drugim kierunku operacyjnym, Zagrozenie ksztattuje
sie na poziomie duzym, stopniowo v/zrastajac od wschodu na zachdéd w gra-
nicach od 15 do 20 punktéw. Taka sytuacja jest konsekwencja wzrostu ge-
stosci drozni na poszczegélnych tereytoriach panstw v/chodzacych Vv skiad
kierunkow operacyjnych, a szczegélnie na terytoriach Belgii 1 Holandii,

Zagrozenie skazeniami przemystowymi ze wzgledu na liczbe zaktadéw
przemystowych na powierzchniach kierunkéw operacyjnych jest przedsta-
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wione w tabelach 36 1 43. Wida¢ z nich, ze wystepuje duze zréznicowa-

nie jego poziomu na poszczegdlnych odcinkach poddawanych ocenie i ana-
lizie. Na Po6#nocnonadmorskim Kierunku Operacyjnym wacha sie od matego

/ 5 pkt / na obszarze: Sulingen, Brarasche, Emden, Bremerhaven, do bar-
dzo duzego / 33 pkt / w rejonie: Roermond, Tihange, Bruksela, Breda.

Z przedstawionych wartosci liczbowych poazczegélnych odcinkéw kierun-

ku v/ynika skokowy wzrost lub obnizanie sie poziomu zagrozenia.Jest to

spov/odowane poziomem rozwoju gospodarczego poszczegélnych panstw leza-
cych w granicach kierunku 1 jest szczegolnie widoczne w jego zachddni-
ej czesci, w Holandii 1 Belgii.

Na Berlinsko-Ruhrskim Kierunku Operacyjnym zagrozenie skazeniami
przemystowymi miesci sie w granicach wwrtosci “rednich na 2, 3, 4 od-
cinku i duzych w granicach odcinkéw 5,6 i1 7, z maksimum przypadajacym
w rejonie: Borken, Betzdorf, Gelsenkirchen, Bielefield i1 wynoszgcym 26
punktéw szacunkowych.

Zagrozenie skazeniami wynikajace z liczby obiektow, ilosci i ro-
dzaju tbp oraz liczby 1 mocy reaktoréw energetycznych, jak v/ynika z
tabeli 37 1 44, jJest bardzo zréznicowane na obu kierunkach, ale w mia-
re ustabilizowane w sensie "wzrostu jego wartosci ze wschodu na zachdd,
na PNKO. Na jego obszarze poziom zagrozenia skazeniami jest duzy, z
maksimum w rejonie: Borken, Roermond, Waalwijk, Ermelo wynoszgcym 62
punkty, ale i1 maty w czesci wscliodniej i zachodniej kierunku w rejo -
nach: Oderberg, Neuruppin, thaicliin, UeckermUnde; Neuruppin, Seehausen,
Schwerin, Malchin i Tihange, grnnica Francji, Bruksela.

Na ~erlinsko-Ruhrskim Kierunku Operacyjnym utrzymuje sie na catej jego

powierzchni zagrozenie duze, z maksimum w rejonie: Rerzbei*g, Halle,

Stendal, Berlin wynoszacym 56 punktéw szacunkowych i zagrozenie Srednie
w rejonie: Borken, Betzdorf, Gelsenkirchen, Bielefield - 33 punkty.

Poréwnujac wartosci uzyskane z syntezy v/artosci poszczegdlnych ele-
mentow sktadowych - tabela 38 1 45 - uzyskujemy obraz zagrozenia, z
ktérego wynika, ze na PNKO utrzymuje sie ono na poziomie Srednim w ob-
szarze 1, 2 1 3 odcinka, tj. na gtebokosci do 300 km od wschodniej gra-
nicy kierunku i1 na poziomie duzym na obszaracﬁ“, 5, 6, 7 i1 8 odcinka,
tj. na gtebokosci od 300 do 800 km od granicy kierunku, by opas¢ do po-
ziomu Sredniego na gtebokosci 800 - 900 km od umownej granicy Kkierunku.
Maksymalne zagrozenie skazeniami wystgpi w rejonie: Borken, Roermond,
Waalwijk, Ermelo. Podobna sytuacja v/ystagpi na terytoriach nadmorskich
kierunku gdzie zagrozenie ksztattuje sie na poziomie duzym, rejon: Bru-
ksela, Toumai, Blankenburg, Zeritzzee oraz Putten, Breda, Wybrzeze 1
na poziomie “rednim w rejonie: Otadskanal, Zwolle, Wybrzeze.

150



Na Berlinako-RuhrskIm Kierunku Operacyjnj”™m zagrozenie wzrasta poczyna-
jac od wschodu, od poziomu “~redniego w rejonie; Forst, Rerzberg, Ber-
lin, Kostrzyn, do duzego na pozostatych obszarach, tj. na gtebokosci
od 100 do 300 km od wschodniej granicy kierunku, Sredniego na gteboko-
Sci od 300 do 400 km od granicy i duzego na gtebokosci od 400 do 700
km od granicy kierunku. Weksymalng wartos¢ przyjmuje zagrozenie w re-
jonie: Halle, Bleicherode, Brunszwik, Stendad.

Z oceny poziomu zagrozenia skazentAmi przemystowymi na kierunkach
operacyjnych wynika, ze najbardziej niebezpieczna sytuacja zwigzana z
mozliwoscig wystgpienia duzej liczby potazen w strefach skazen ToP i
pBP moze mie¢ miejsce w Srodkowych czesciach kierunkéw, Wystepuja tam
duze ilosci obiektédw przemystov;ych, dysponujacych réznymi rodzajami
Srodkéw przemysdowych oraz warunki fizyczno-geograficzne sprzyjajace
tv/orzeniu sie duzego zagrozenia skazeniami. Oznacza to ciagty konl-akt
wojsk ze skazeniem i ddugotrwate dziatanie pod jego wpkywem, zmuszajg-
ce do poszukiwania odpowiednich form i metod ochronnych oraz form i
metod przeciwdziatania 1 likwidacji skutkéw skazen 1 porazen. Nie ule-
ga watpliwosci, ze na tych obszarach tempo dziaktan moze ulec zmniejsze-
niu lub bardzo duzemu ograniczeniu, a zZwazyv>;szy na to, ze sg to rejony
przygotowywane do prov/adzenia na nich wojny z uzyciem réznych rodzajow
broni 1 stosowaniem réznych form dziatania bojowego, sytuacja nie prze-
dstawia sie korzystnie. Wojska bedg zmuszone do dziatania w strefach
skazen, beda musiaty poszukiwa¢ drog i-h obchodzenia, sposobéw ich po-
konywania, metod likwidacji ich skutkéw, bedg musiaty przebywaé przez
roznej ditugosci okresy czasu w sSrodkach ochronnych prowadzac przy tym
dziatalnos¢ ogniowg, wykonujac manewr i przesuniecia pododdziatédw itp.
Wszystko to prowadzi do obnizenia zdolnosci manewrowej, tempa dziatan
bojowych wojsk, zmniejszenie mozliwosci wykorzystania razacych wkasci-
wosci posiadanych broni i1 sprzetu bojowego, do obnizenia zdolnosci 1
sprawnosci bojowej .
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2.2.4.1. Analiza przevddywanej E:.ytuacji skazen ze wzgledu na rozmie-
szczenie obiektow przemystowych na kierunkach operacy,lnych

Na Poé#nocnoradmorskim Kierunku Operacyjnym jest rozmieszczone 28
obiektow przemystu chemicznego zawierajacych wybrane TOP i 15 obiektéw
przemysd4u jadrowego rozproszonych we wschodniej i Srodkowej i
skupionych w jego zachodniej czesci. Szczegbélnie duze skupiska zakta-
déw wystepuja w rejonie; Boxmer, Eindhoven, 0sd, Wapenweld, gdzie two-
rza wyrazng rubiez zaporowg dla ruchu i manewru w kierunku wschod -
zachdéd oraz w rejonie: Tongeren, Bruksela, Genk, zamykajac kierunek z
potudniowego wschodu na pédnocny zachéd, a takze w rejonie: Antwrpia,
Zeebugge, Wlissingen 1 Utrecht, Breda, Haga gdzie blokujg ruch i1 mane-
wr z potudniowego wschodu na poé#nocny izebhdéd. Skupiska obiektédw prze —
mystu jadrowego wystepuja w rejonach: Vahnum, Kalkar oraz Arnhem 1 Li-
ege, Tihange,

Rozproszony charakter lokalizacji zakdadow na wiekszej powierzchni
kierunku moze wptyngé¢ na pokrycie strefami skazen duzych obszarov/ te —
renu, przy czym moga to by¢ strefy skazen od pojedynyczych sSrodkéw lub
zhtozone z naktadajgcych sie na siebie skazen od wielu Srodkéw toksycz-
nych, uwolnionych w tym samym miejscu i w tym samym czasie albo w bar-
dzo bliskiej odlegtosci. Ze wzgiedu na mozliwos¢ wystgpienia pojedyn-
czych - w wiekszosci przypadkéw - stref skazen przemystowych, bedzie
mozliwe ich pokonywanie w wybranych do tego miejscach i na wyznaczonych
kierunkach, przy zachowaniu odpowiednich kryteridéw np. wielkosci mocy
dawki w terenie, szerokosci strefy w wybranej odlegtosci od jej Zzrodia,
stezenia sSrodka toksycznego itp.

Utrudnienia na drodze ruchu i1 manewru wojsk moga stanowi¢ skazenia
powstajace W obiektach potozdonych nad szerokimi przeszkodami wodnymi i
w ich dolinach oraz w rejonach obszaréw depresyjnych lub bagiennych i
podmokdych. Wigze sie to bowiem z koniecznosciag ,, przyv/ip~zania ruchu
i manewru wojsk na tych terenach do istniejacej na nich drozni, poza
ktora dziatania nie sg mozliwe. Na Podnocnonadmorskim Kierunku Opera -
cyjnym takimi rejonami moga by¢ odcinki terenu w dolinach taby, Weze-
ry, Ems, Renu i Mozy oraz obszary w pé#nocnej czesci Holandii potozone

107. Liczby obiektéw pi“zemystowych - przemysdu chemicznego
i jadrowego - zostaty okreslone przez autora na pods-
tawie przeprowadzonych badan literatury 1 materiatow
fachowych. Ze wzgledu na ich roéznorodnos¢ i rézne da-
na w nich zawarte w.w, liczby trzeba traktowa¢ jako
informacyjne, dotyczgce pevmego okresu czasu, ze wzgle-
du na mozliwos¢ zmiany ich wartosci - przyp.aut.
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potozone V poblizu takich miejecowosci Jak Wechta, Groas T.eonon, JUen-
burg. Powftajgce strefy skazehn mogg tworzy¢ okresowe zapory na drogach
i kierunkach dziatan wojsk, o czasie utrzymywania sie ich skutkow za -
porov/ych okreslanym przez rodzaj sSrodka 1 warunkéw atmosferycznych,!
terenowych na powierzchni makro- czy mikroregionu. Czas ten moze sie
zawiera¢ w granicach od kilku do kilkudziesieciu godzin w przypadku Tol
i dni czy nawet miesiecy w przypadku FMF. Kfekt zaporowy ze wzgledu na
trwatos¢ skazenia w terenie moze by¢ wiekszy w rejonach o duzej koncen-
tracji obiektow przemystor™ych oraz w rejonach, gdzie wystepujg warunki
pokrycia terenu sprzyjajgce zastojom skazonego poviietrza i zwiekszaja-
ce trwatos¢ Srodkéw przemystowych kilka razy. Najwieksze zagrozenie
taka sytuacja moze mie¢ miejsce w rejonach; Genk, Tongeren, Sint Trui-
den, Illasseltj Gent, Zeebrugge, Vlissingen, Terneuzen; Meerdijk, Rozen-
burg, Haga, Alpen 1 Amsterdam, I1Jmuiden, Zaandarm,

Skazenia promieniotwdrcze npov/odowane awariami lub zniszczeniami
obiektéw przemystu Jadrowego mogg mieé miejsce w rejonie przylegdym do
reaktora i1 w strefie v/ypadanla mieszaniny reaktorowej - tworzenia sie
Sladu skazenia promieniotwérczego na powierzchni ziemi. Obiekty Jad-
rowe na PNKO sg rozmieszczone w postaci skupisk w zachodniej czesci
terytorium RPN oraz Holandii 1 Belgii. Najwieksze skupienie elektrow-
ni wystepuje w rejonach: Nijmegen, Wessel, Antwerpia, Liege. Korzysta-
nie w tych obiektach z reaktoréow energetycznych o réznej mocy cieplnej
i elektrycznej, moze w przypadku emisji mieszaniny reaktorowej spowo-
dowa¢ powstanie stref skazen promieniotwdrczych, mogacych sie na siebie
natozy¢ 1 mogacych sie rozprzestrzenia¢ na duze odlegtosci od zrédia i
pov/odowa¢ porazenia i skazenia ludzi na objetych przez siebie powierz-
chniach. Naktadajgce sie strefy skazen moga powieksza¢ wielkos¢ mocy
dawki nawet kilkakrotnie, zwiekszajac tym samym niebezpieczenstwo pora-
zen ludzi. NaJ?/ieksze zagrozenie takg sytuacjg moze mie¢ miejsce w re-
jonach: Valinum, Kalkar i1 Tihange oraz Doel; szczegdlnie grozne w rejo-
nie Tihange 1 Doel, tom bowiem wystepuje duza liczba blokéw reaktowo-
wych w eksploatowanych elektrownlech, a takze grozne ze wzgledu na mo-
zliwos¢ przemieszczania sie w tym rejonie tylko po drogach, bez warun-
kéw korzystania z drdég na nrzekald terenie.

Na Berlinsko-Ruhrsklm Kierunku Operacyjnym obiekty przemystowe kon-
centruja sie W ramach Jednostek geograficznych lub obszaréw gospodar-
czych, wykazujac przy tym warazny charakter skupisk. Wystepujg one we
wschodniej czesci kierunku w rejonie przygranicznym na linii miast Gu-
bin, Stubice, w okolicach Berlina 1 na potudniu w rejonie Halle, Wol-
fen oraz Stolberg, Illsenberg, Halberstadt. W Srodkowej czesci Kkierunku
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koncentrujg sie na obszarze RFN w jego poinocnej czesci, natomiant na
zachodzie w Zagtebiu Ruhry oraz w rejonach nadrzecznych w poblizu Ko-
lonii, Oberhausen, Maastricht, Liege, Namur, Szczegdlnie duze zagesz-
czenie obiektéw chemicznych wystepuje w Zagdebiu Ruhry oraz w rejonie
przygranicznym, w poblizu Stolbnrgu, Liege i Meersen, Usytuowanie obie-
ktow przemystowych nad szerokimi przeszkodami wodnymi ma miejsce w re-
jonach :Magdeburg; Wittenberga} Bonn, Leverkussen; Maastricht, Liege, a
przy tym, co je t charakterystyczney sg one rozmieszczone w terenie
dogodnym do organizowania przepraw przez te rzeki. Moze w tych miejs-
cach W;ystapié zjawisko zastoju skazonego powietrza, badz przemieszczar
nie sie skazen wzdduz dolin rzecznych.

Na tym kierunku, podobnie jak na PNKO, mogg sie tworzy6 strefy
skazen o charakterze zapdr, a szczeg6lnie dogodnym do tego miejscem
jest Gorna Belgia - ptaskowyz poprzecinany dolinami o stromych zboczach,
i matym pokryciu i zalesieniu powierzchni. Najwieksze zagrozenie skaze-
niami promieniotwérczymi na tym kierunku moze wystgpi¢ e poblizu Magde-
burga; Hamm i Wuelheim Kuerlich, gdzie strefy skazenn mogg sie na siebie
naktadac.

Taka sytuacja jaka zostata dotychczas zarysowana spowoduje powsta-
nie pewnych uwarunkowan wptywajacych na zdolnos¢ bojowa wojsk dziataja-
cych na tych tergnach, a przejawiajacych sie w postaci mozliwosci pow-
stav/ania strat zoéinierzy w strefach skazeh oraz w postaci skazenn sprze-
tu bojowego i1 terenu o chrakterze innym niz w przypadku bojowych $rod-
kéw trujacych czy skazenia promieniotwdrczego od naziemnego wybuchu jag-
drowego =

Straty ludzi mogg przybiera¢ rézne wartosci zaleznie od rodzaju
Srodka przemystowego, czy tez zaleznie od odlegtosci od sSrodta skaze-
nia, czasu przebywania pod wpkywem skazen itp, V przypadku porazen tok-
sycznymi Srodkami przemysdowymi straty moga sie mie®*ci¢ w granicach 50
procent ilosci ludzi w strefie Smiertelnego skazenia i1 10 procent w
strefie szkodliwego skazenia, w przypadku zas skazen promieniotwérczych
straty moga by¢ rézne w zaleznosci od mocy dawki w terenie, czasu prze-
bywania w nim itp., przy czym moga sie zwiekszy¢ w wypadku natozenia
sie skazen na siebie. Przy okreslaniu strat trzeba zwrécié¢ uwage na to,
ze w poblizu zZrodta wylewu T~P bedg to straty prawdopodobnie w wiekszo-
Sci bezpowrotne, w dalszej odlegtosci straty odwracalne - sanitarne.

Jezeli z taka sytuacja skazen na polu wspétczesnych dziatan wojen-
nych powigzemy straty i wzrost liczebnosci wojsk na obszarach dziatan
bojowych, powodujaca wzrost geetsci ludzi is przetu w pasach dziatania
zwigzkow taktycznych 1 operacyjnych, przy tendencji do zmniejszania sie
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Bzerokoscl tych panow, szczegolnie na kierunkach g#évmego wysitku

tn z owych zaleznosci wynika wzrost mozliwosci porazenia wiekszej li-
czby ludzi w strefach skazen, a przez to duze obnizenie poziomu zdol*+
nosci bojowej wojsk.

Obok strat osobowych tworzace sie strefy skazen przemystowych bedg
powodowa¢ skazenia terenu i -sprzetu na nim sie znajdujacego. Jezeli
mozna poming¢ problem skazen w przypadku TZP, ograniczajacy sie do ska-
zenia terenu w miejscu bezposrednio przylegtym do zZrédda wylewu, to w
przypadku skazen promieniotwdrczych nabiera on znaczenia. Wynika ono
bowiem z innego skazenia mieszaning renktorov/g otoczenia niz w pizypa-
dku skazenia od naziemnego wybuchu jadrowego. Skazenie terenu po awar-
il reaktora btdzie skazeniem ciggle narastajacym i zmieniajacym sie
ciaggle pod wzgledem sk#adu radionuklidéw w danym momencie. Nie mozna
btrizie méwi¢ o sScistym podziale na skazenie pierwotne 1 na skazenie
wtérne, poniewaz bfedzie to skazebie w kazdej chwili pierwotne i1 o tyle
bardziej niebezpieczne, ze o zmiennej wartosci mocy dawki promieniowa-
nia w terenie. Strefa skazen bedzie sie przy tym wyddtuzaé¢ wraz z prze-
mieszczaniem sie mas powietrza na gltebokos¢ zasiegu najmniejszych cza-
stek paliwa jadrowego przez nie przenoszonych.

Strefy skazen, zardéwno te utrzymujace sie przez krétki okres czasu,
jak 1 te, ktore bedag trwalymi w czasie, beda powodowaty utrudnienia, a
nawet ograniczenia mozliwosci dokonywania ich obejscia czy objazdu w
zaleznosci od zajmowanych przez nie powierzchni, beda zmuszaty do ich
pokonywania w Ssrodkach ochrony przed skazenitoii - indywidualnymi i zbio-
rowymi oraz ze wzgledu na swoja specyfike, wydtuzaty czas wykonywania
prac i przedsiewzie¢ ograniczajacych mozliwos¢ porazen.

Aby dokona¢ charakterystyki rozwoju sytuacji skazenn po awariach
obiektéw przemystowych trzeba dokona¢ oceny przewidywanej sytuacji ska-
zen w terenie w zaleznosci od warunkow atmosferycznych, a przede wszys-
tkim w zaleznosci od predkosci wiatru i jego kierunku. Sytuacje taka
przedstawiono w zatgcznikacht o] o] o]

Opracowano ja przyjawszy kierunek wiatru 270 , 315 , 225 1 jago
predkos¢ rowna 2 m/s oraz warunki pionowej statecznosci powietrza
izotermie. Ze wzgledu na to. ze jest to sytuacja przewidywana i oparta
na zatozonych przestankach, przyjeto ze w kazdym obiekcie przemystu
chemicznego znajduje sie minimalna 1los¢ tb? réwna 50 Mg. Takie zatoze-

108. Tako tendencjo jest lansowana Brzez NATO w
formach prowadzenia dziatan bobowych - Zob. Nowe ele-

menty w zatozeniach prowadzenia operacji przez sity
zbrojne NATO w drugiej podtowie lat osiemdziesigtych,
B, Szczepaniak, A3G. Warszawa 1984.
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nie wynika z faktu, ze zaktady o roéznej wielkosci i réznej mocy techno-
logicznej moga dysponowa¢ roznymi ilosciami okreslonych substancji w d
danym momencie liczonymi w Mg lub tysiacach Mg, 1 jest niezmiernie tru-
dno ustali¢ ich i1los¢ w momencie dokonywania prognozy* Graficzny obraz
przewidywanej sytuacji skazen w w*w* warunkach nie uwzglednia elementdw
rzezby 1 pokrycia terenu, aby przedstawi¢ jg w mozliwie niebezpiecznym

v/ariancie =

2.2.4.2* Analiza i ocena przewidywanej sytuacji skazenn na kierunkach
operacyjnych powstatej od toksycznych Srodkéw przemystowych

Przewidywana sytuacje skazen przy kierunku wiatru 270" przedstawia
zatacznik 18 . Wynika z niego, z jego tresci, ze strefy skazen beda
sie uktada¢ rownolegle do kierunku przebiegu drog ze wschodu na zachdd
i ze w granicach stref skazen moga sie znalez¢ kolumny wojsk przemie-
szczajacych sie po tych drogach na pozycje bojowe, do przeciwuderzenia
itp. V obszarze wschodnim i1 sSrodkowym powierzchni Podnocnonadmorskiego
Kierunku operacyjnego strefy skazen beda strefami pojedynczymi. Roéwni-
ez na ”~erlinsko-Ruhrskim Kierunku Operacyjnym sytuacja bedzie podobna
z pewnymi odchyleniami. W rejonie bowiem miejscowoscis Halle, V/olfen,
Falkenberg, Biterfield strefy skazen beda sie na siebie naktada¢, na-
wet w granicach okoto 60 % swojej ogdélnej powierzchni, zwiekszajgc ste-
zenie TbT 1 powodujac naktadanie sie na siebie razacych whkaf~ciwosci
poszczegbélnych grodkéw. W rejonie Brunszv/ik i1 H??nnov/er na PNKO sytuac-
ja bidzie podobna, tyle tylko, ze tam strefy skazen beda sie wzajemnie
przedtuza¢. Taki uktad stref skazenn moze by¢ okresowa zapora na kierun-
ku dziatan Berlin - Lipsk, Hamburg - Osterholz - Papenburg oraz Meppen
- Emden. Ciggte strefy skazen powsttang w zachodniej czesci Kkierunku w
obszarze Almelo, Borken, Veghel, Meerdijk, Haga, Amsterdam oraz Antwer-
pia, Sas Von Gent, Wlissingen, Kapellen ograniczajgac ruch na kierunku
Rheine

Amsterdam, Eindhoven - Amsterdam, Eindhoven - Rotterdam i1 Ma-
astricht - Antv/erpia.

Dla zobrazowania sytuacji skazen okreslanej liczbg stref skazen
powstajacych no kierunkach operacyjnych dodamy do siebie powierzchnie
poszczegb6lnych stref skazen na kierunkach operacyjnych, takze 1 tych,
ktére rozpoczynaja sie na jednym,a rozprzestrzeniajga na drugi kierunek.

Szacunkowo #4aczna powierzchnia stref skazeh o dziataniu szkodliwym
wynosi 8100 km™ na PNKO i 9670 km”™ na BRKO, a stref o dziataniu Smier-
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telnym odpowiednio okoko 1960 km® i 2250 kmZ,

Najbardziej niebezpieczna sytuacja na PNKO moze mie¢ miejsce w zachod-
niej czesci kierunku na terytorium Holandii i Belgii. Moze ona dopro-
wadzi¢ do powstania duzych strat w ludziach oraz do zatrzymania na pe-
wien czas, a nawet do zerwania dziatan bojowych prowadzonych na tym o-
bszarze,Mniejsze niebezpieczenstwo powstania takiej sytuacji bedzie we
wschodniej 1 Srodkowej czesci tego kierunku, ograniczy sie bowiem do
pojedynczych odcinkéw skazen, na ktorych wojska mogdyby ulec poraze -
niom.

Ra BRKO najbardziej niebezpieczna sytuacja moze wystgpi¢ na tere-
nie NRD w jego potudniowej i zachodniej czesci, na terenie RFN w rejo-
nie Zagtebia Ruhry oraz w strefie przygranicznej z Holandig i Belgig.
Najbardziej korzystna do dziatan sytuacja skazen, w sensie bardzo ma-
4ego niebezpieczehstwa porazen sSrodkami przemysdowymi moze wystagpic¢ w
rejonie Brunszwlk - pin, Kassel - Koblencja - Padeborn.

Sytuacja skazen nie spowoduje utrudnienn ruchu i manewru wojsk na
kierunku dogodnym do dziatan ze wzgledu na teren; ~-"agdeburg - Ce]le i
Stendal - Celle, ale obnizy mozliwosci przesunie¢ wojsk na kierunku
Magdeburg - Koblencja na odcinku Groningen - Borken.

Przewidywana sytuacje skazen przy kierunku wiatru 315" przedstawia
tres¢ zalacznika 19 . Jak z niej wynika zaréwno na jednym, jak i na
drugim kierunku strefy skazen przemystowych majg charakter zapdér ogra-
niczajacych ruch w kierunku réwnoleznikowym, sa bowiem prawie prosto-
padte do przebiegajacych tam drég. Prawdopodobne strefy skazen beda
strefami pojedynczymi i jedynie w kilku rejonach maja posta¢ stref cig-
gtych wzajemnie sie przedtuzajacych lub wzajemnie nar*"Siebie sie nakta-
dajacych. Na PNKO strefy wzajemnie sie przedtuzajgce wystepuja na od-
cinku Groningen - Rheine, Zaandaam - Venlo, Haga - Mol 1 Vlissingen -
Namur, natomiast strefy naktadajgce sie na siebie wystepuja na powle-
rzclinlach ograniczonych miastami Vaardingen - Haga - Valkenswald - Mol
i Vlissingen - TerndnzeA - BrukselA-Ninovg ; wszystkie rejony sg
rozmieszczone w zachodniej czesci tego kierunku.

Na B-RKO sytuacja podobna ma miejsce w rejonie Dortmund - Weidenau
- Eitorf - Oberhausen, Krefeld - Bonn - Koblencja i1 Herleen - Gerol -
stein - Houffallze - Liege,

4.aczna szacunkowa powierzchnia stref skazen przemystowych wynosi
na PNKO okoto 8850 km™ na B-RKO okoto 7500 km™ z czego powierzchnia
stref skazenia Smiertelnego wynosi odpowiednio 2150 km i okoto 2150 km®

Najbardziej niekorzystna sytuacja moze mie¢ miejsce w Srodkowej
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czesci na poinocy Podnocno”admorskiego Kierunku Operacyjnego 1 w jego
0z|s¢i zafeho™ej, a takze w czesci zachodniej Berlidésko-Ruhrskiego
K¥orunkm Operacjynego= Powstate skazenia mog”™ wplynjjc na ograniczenie
korzystania z przepraw przez szerokie przeszkody wodne w rejonach: Nie-
nburg przez Wezere* Rheine - Ehulen przez EMS, Wesel - Nijmegen przez
Ren, Geldern - Groesbeck przez Moze na PNKO i w rejonie: p#n.wsch. Mag-
deburg - pdn. woch, Stendal przez tabe oraz na odcinku Diusseldorf - Ko-
blencja przez Ren na B-RKO.

Efekt zaporowy przewidywanych stref skazen spowoduje utrudnienie i
obnizenie tempa ruchu i manewru wojsk na dogodnych kierunkach w tere -
nie, a uktad stref w stosunku do kierunku wiania wiatru powoduje, ze
wojska beda musiaty pokonywaé przecietnie 2 - 3 strefy w Srodkowej cze-
Sci FNKO i 3 - 5 stref w jego czesci zachodniej na odcinku 100 km d¥u-
gosci, co przy terapie 45 km/dobe odpowiada koniecznosci pokonywania za
dzien walki oko>o0 2 stref skazen. Na B-RKO wojska w ruchu bfedg musiaty
przekracza¢ 4 - 5 odcinkéw stref skazen we wschodniej 1 5 - 10 odcinkow
w zachodniej jego czesci co odpowiada pokonywaniu 2 - 6 stref na dzien
walki. Ukdad stref pozwala na dokonywanie ich .obejscia od poédnocy.

Przewidywana sytuacja skazen przy kierunku wiatru 225" jest przed-
stawiona w zataczniku 20 . Przy tym Kkierunku strefy skazen bfedg sie
uktada¢ skosnie no rov/noleznikowych ciggow drogowych. Wschodnia czes¢
kierunku bedzie wolng od skazen na PNKO i1 o matej ich liczbie wystepu-
Jjacych w tej czesci B-RKO. Strefy skazen w wiekszosci przypadkéw bedg
pojedynczymi, jedl'ynie w rejonie Potstdam, Berlin, Mieszkowice wystgpig
strefy ciaggte ro»-vnolegle naktadajace sie na siebie 1 ograniczajace
ruch w K.i«i‘uriku Frankfurt- Oranienburg, a takze strefy przedtuzajace
sie liniowo w rejonie Halle, p#d* Berlin, Schonewalde, Bitterfield, o-
grantczajace ruch w kieruftku Lubben - Magdeburg. Z&ozone strefy skazenh
0 charakterze zapdr wystapig takze w rejonie przygranicznym Guben, Ei-
senhultenstadt- Frankfurt,

W Srodkowej czesci kierunku podnocnonadmorskiego, w granicach RFN
strefy skazen beda sie uktadaty pojedynczo, ale ich potozenie moze og-
raniczy¢ ruch w kierunku Soltau — Wilhelmshaven przez tworzenie kolej-
no po sobie nastepujacych zapdér na odcinkach! Brema, Zewen] Oldenburg,
ptd, Bremerhaven! Bremerhaven, Blrokdoi*f i Wilhelmschaven, Brunsbutter#
W Srodkowej czesci Berlinsko-Ruhrskiego Kierunku Operacyjnego”™ w pob-
lizu granicy panstwa, skazenia ze zrodtami®™ w Zagdebiu Ruhry uUworza
rejon ciagtych n"jkkidajacych sie stref na obszarze Lippstadt, Dussel-"
dorf, Krefeld, Mfmster, Bielefield o d+gcznej powierzchni okoto 3850km
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w zachodniej czesci PNKO mogg sie tworzy¢ pojedyncze strefy skazen o
charakterze zap6r ograniczajacych ruch w kierunku Osnabrick - Amster-
dam 1 w kierunku wybrzeza, powstate w rejonie Kalkar. Eindhoven, Wa-
penweld, Einmen, Na terenach nadmorskich zas, strefy skazen moga byc¢
ciagtymi, naktadajgcymi sie na siebie 1 pokrywajacymi obszar Ede, Sas
Won Gent, Wlisslngen, Ijmulden, De Lernen o szacunkowej powierzchni o-
koto 15 000 km™ Moga one praktycznie ograniczy¢ ruch w kierunku wyb -
rzeza po dogodnym ku temu terenie. Na B-RKO w jego zachodniej czesci
strefy skazen moga by¢ strofami pojedynczymi, umozliwiajacymi ruch
pomiedzy nimi. Wieksze ograniczenie ruchu i manewru moze wystagpic¢ w
ptd.zach. czesci kierunku, w rejonie Wenlo, Meersen, Hasselt.

taczna szacunkowa wartos¢ powierzchni stref skazenn moze wynosié
na PNKO 9 000 km™ w tyra 1800 km™ stref szczegbélnie niebezpiecznego
skazenia 1 okoto 7 650 km™ na B-RKO z tego okoto 1 500 km"™ stref sz-
czegolnie niebezpiecznego skazenia.

Trudna sytuacja w zakresie przekraczalnonci terenu moze mie¢ miej-
sce Na PNKO w jego czesci zachodniej, wojska bowiem w miare posuwania
sie na zachdd moga wchodzi¢ w obszar oddziatywania razgcego kolejnych
stref skazen. Podobna sytuacja wystgpi na B-RKO w rejonie Zaglebia
Ruhry 1 w poblizu granicy RFN z Holandig i Belgig. Ograniczenie mozli-
wosci korzystania z przepraw przez przeszkody wodne szczegdlnie ostro
uwydatnia sie w rejonie Bonn, Lewerkusen.

Ze wzgladu na rozmiary i potozenie stref skazen toksycznymi sSrodka-
mi przemysdowymi najbardziej dogodnymi kierunkami do dziatan wojsk be-
da: na PNKO kierunek wyznaczona miastami Schwedt - Beventen - Soltau
- Lingen; na B-RKO kierunek okreslony przez miasta Magdeburg - Dort-
mund 1 dalej ku Zagtebiu Ruhry.

2.2."1.3. Analiza i ocena przev."idywanej sytuacji skazen na kierunkach
operacyjnych powstatych od promieniotwérczych Srodkéw prze-

mys4owych .

Przewidywang sytuacje skazen przy kierunku wiatru 270 przedstawia
zatacznik 21. Z potozenia stref skazehn wynika, ze beda one tworzy¢ wza-
jemnie sie przedtuzajgce pasy potozone skosnie w stosunku do ciggow
drogowych na kierunkach operacyjnych. Uk¥tad stref wskazuje na powsta
nie pomiedzy nimi obszaru niezagrozonego, o pojemnosci kilku zwigzkow
taktycznych. Naktadajace sie strefy skazen promieniotwdrczych wystagpig
na PNKO w linii miast: Gransee, Kreummel. Unterwesser oraz Coesfeld,
Dodeward i Vahnum, P™lkar, no B-RrO na linii miast: Halle, Urohnoe,
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Hnmm, Ypdmurn i Leuv/iod, Tihonge.

V/ znlennosci od moc,y cieplnej reaktoréw w €] ektrov.ninch otorr.owych,
gtebokosci stref skezerl beda ze./arte w przedziale od 35 do 175 km, tg-
czna, szacunbown powierzchnia otref skazen na PL."KO r/ynoci okoto 11 500
kmp,ona E-RKO o™vlo 12 700 kmz, z czego powierzchnia stref szczctjoélnie
niebezpiecznego skazenia wynosi odpowiednio okoto 5 100 km i 5 200 k™

Ua rodnocnonodraorskim Kierunku Operacyjnym najbardziej niei.o-i-zyst-
na sytuacja i1 warunki przekraczania terenu ze wzgledu na skazenia wys-
tapia przy zachodniej granicy IKD z RFN w rejonie Ccesfield, Vahnum,
hodev/Zard, tam bowiem zaistnieje koniecznos¢ pokonywania stref skazen w
granicach szczeg6lnie niebezpiecznego skazenia. Ukdad przestrzenny po-
zostatych pov/stalych stref ograniczy ruch V Kierunku Stade - Oldenburg
oraz Celle - Rheine, a takze korzystanie 2z dogodnych rejonov/ przepraw
przez Wezere V "e"kollcach Minden, Stolcen i1 przez Ren w rejonie wesel,
Vahnum, zach. Emden,

Na Berlinskf*-Ruhrskim Kierunku Operacyjnym podobna sytuacja moze
mie¢ miejsce na kierunku Magdeburg - Heiligenstadt oraz Fadeborn - Dor-
tmund 1 Aahen - Stavelot, Ograniczenie korzystania z przepraw moze VA~
stgpi¢ w rejonie Stendal, Magdeburg przez tabe i1 Munden, Karlshafen
przez Wezere, Mozliwe bedzie obchodzenie stref skazen od pétnocy, ale
dotyczy to stref pojedynczych, ./iekszoS¢ z nich trzeba bedzie przekra-
cza¢ vi wybranych do tego miejscach. Potozenie stref skazen w terenie
okresla w nim chgodne Kierunki dziatania: na FO6 Inocnonadmerskim Kierun-
ku Operacyjnym na linii mirsst: Ludwigslust, Brema oraz na dogodnych
kierunkach ze wzgledu na teren / zob, zak. 15 / i rn Berlinsko-Ruhrskim
Kierdjnku Operacyjnym na linii miast: Berlin, Gardelogen, Brunszwik,
Bielefield oraz Stolberg, Borken Koblencja.

Przewidywana sytuacje skazen przy kierunku wiatru 315" przedstawia
zatacznik 22. Okdad przestrzenny stref skazen prorriieniotworczycFi Vv te-
renie jednoznacznie v/skazuje na to, ze beda one miaty charakter zapoér
ograniczajacych ruch w kierunku w"schéd-zachéd,a takze, ze v/iekszos¢ z
nich bedzie strefami pojedynczymi, ilierév/nomiernos¢ rozmieszczenia obi-
ektow przemystowych w terenie sprawia, ze w niektdérych rejonach strefy
skazen beda sir na siebie nakteda¢. Na PNKO bedzie to rejon Brunsbuttel
Stade, Gifhorn, a na B-RKO rejrn Giessen, Hamm. Na tym Krerwku moze
takze wystgpi¢ zjawisko nakdadrnia sie na siebie 1 v.zajomne przedtuza-
nie sie stref sicazen. Nierdéwnotrierne roztozenie obiektédw jadrowych Vv
terenie spo\voduje koniecznos¢ przekraczania roéznej liczby stref skazen
na odcinkach dziatan bojowych. Na przyk#ad na odcinku dziatan Eewersen,

160



Soltau, Sulingen o diugosci okoto 100 km trzeba bedzie pokonyv."a¢ 4 st-
refy skazen co oznacza przecietnie 1 na 25 km, a na odcinku Borken,Me-
ijl o dhugosci okoto 60 km trzeba bedzie przekroczy¢ 3 strefy skazen.
Owe wartosci wskazuja na krotnos¢ pokonywania stref skazeh w czasie wy-
konywania zadan bojowych wynoszacag przecietnie 2 strefy skazen na dobe
walki zwigzku taktycznego; 1 strefa co 20 - 25 km. Na B-RKO rozpietosc¢
liczby stref pokonywanych w toku dziatan dobowych jest jeszcze vdgksza
waha sie bowiem w przedziale od 1 do 4 stref na odcinku 50 km. Taka
sytuacja moze mie¢ miejsce np. na odcinku lleiligenstadt, Koblencja lub
na odcinku Erwite, Frondenberg.

Przy skosnym potozeniu stref skazenn, niektére z nich btdg sie uk-
+adaty na obszarze drugiego kierunku do gdebokosci od 2 do 100 km je-
go powierzchni. Sytuacja taka moze wystapi¢ w "rodkowej czesci PNKO
na potudniu, przy umov/nej granicy Kkierunku i w czesSci zachodniej przy
granicy z Francja, pov/iekszajac powierzchnie skazen na B-RKO. Zjawisko
takie moze wystagpi¢ w rejonie Wittingen, Calbe i Greven, Meschede, a
szczegblnie wyraznie w rejonie Wesel, Neuwied, Duren, Venlo. ktaczna
szacunkowa powierzchnia skazen promieniotv/érczych na PNKO wynosi okoto
8 300 km» z czego okoto 4 500 km przypada na powierzchnie szczegdlnie
niebezpiecznego skazenia, na B-RKO zas wartosci wynosza odpowiednio
6 800 km i1 3 400 km"

Najbardziej niekorzystna sytuacja zarysowuje sie w Srodkowej czes-
ci PNKO ze wzgledu na konieczno$¢ przekraczania stref skazen w odleg-
+osci do 100 km od zrodka, a wiec w strefach szczegdlnie niebezpiecz-
nego skazenia. Ze wzgledu na duze wartosci mooyi.dawek promieniowania
w tym terenie moze nastapi¢ ograniczenie, a nawet zerwanie mozliwosci
organizowania przepraw przez przeszkody wodne w rejonie Schluselburg,
Nienburg 1 Wesel, Lkeve.

Rozkdad stref skazen przy tym kierunku wiatru powoduje takze, ze
czes¢ rejondéw na PNKO bedzie wolna od skazeri. Na przyk#ad moze to byc¢
czes¢ wschodnia 1 czes¢ czesci sSrodkowej kierunku od Odry do Wezery
oraz czes¢ przylegta do wybrzeza morskiego. Na B-RKO rozkdad stref
skazen promieniotwérczych bidzie w miare réwnomierny na jego powlerz-
chni, a za najbardziej zagrozone rejony mozna uwaza¢ tereny potozone
na wschod i1 zachdéd od Wezery i1 Renu oraz tereny nad tabg w rejonie na
ptd.wsch. od PAagdeburga. Przy takim kierunku wiatru i uktadzie stref
nie bedzie mozliwe ich obchodzenie.

Przewidywana svtuac.ip skazen promieniotworczych przy kierunku wia-
tru 225" przedstawia zatacznik 23. Z obrazu potozenia przewidywanych
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stref skazen wynika ich ukosne potozenie w stosunku do przebiegu kie-
runkéw na linii pdd.zach. - p#n.wsch. oraz ze bedg to strefy po,ledyn-
cze, naktadajace sie na siebie tylko w niektdrych rejonach. Uktad ws-
kazuje ma mozliwos¢ korzystania z rejonéw terenu wolnych od skazen
promieniotwérczych. Oceniajac szacunkowo; na PNKO mozna wskazac”okoto
2/3 jego powierzchni wolnej od ukazenn, na B-RKO okoto 1/2 powierzchni
tego Kierunku.

Strefy uktadajace sie w rodzaj zapdr wystgpig w rejonie Diepholz,
Vahnum, Kalkar, pd#d.wsch. Bremerhaven oraz Haselune, Dodeward, pin.
wsch. Emmen. Na tych obszarach moze wystgpi¢ dwu a nawet trzykrotne
natozenie sie na siebie stref skazen promieniotwérczych, ktére moga
by¢ przeszkoda na drodze ruchu w kierunku Celle - Amsterdam i w Kie-
runku wybrzeza. Na B-RKO strefy skazenn o takim®.charakterze mogg wy”~g-
pi¢ w rejonie Hannower, Hamm, Nienburg oraz Dusseldorf, Liege, Glad -
beck. Strefy uktadajgce sie w terenie moga takze pokrywaé¢ catg swojag
pov/ierzchnig obszar kierunkow dogodnych ze wzgledu na przejezdnos¢ te-
renu; moze to mie¢ miejsce np. na kierunku Magdeburg - Rosental - Ko-
blencja.

Na obu kierijinkach operacyjnych rejony dogodne do organizowania
przepraw przez przeszkody wodne 0 znaczeniu operacyjnym b*rdg zagrozone
tylko lokalnie, w poblizu zrédta skazenia 1 na matej odlegtosci od ni-
ego. Szacunkowa 4gczna powierzchnia stref skazenn promieniotwdrczych
wynosi na PNKO okoto 12 000 km™ z czego okoto 7 300 km™ przypada na
strefy szczegbélnie niebezpiecznego skazenia, a na B-RKO odpowiednio
14 500 km™ 1 6 000 km™. Z uk#adu stref wynika, ze nie be~dzie mozliwe
ich obchodzenie.

Z porownania uktadu stref skazen od tb1t 1 P™P na obszarach obu
kieriuikéw operacyjnych wynika, ze bardziej niekorzystnie przedstawia
sie sytuacja skazen na B-RKO, na ktorym nie bedzie mozliwe wykorzys-
tanie duzych obszaréw terenu ze wzgledu na charakter rzezby i pokry-
cia. Moga na nim wystgpi¢ rejony, w ktdérych wszelkie dziatania bojo-
we zostang zahamowane. Dotyczy to przede wszystkim rejonéw i aglome-
racji miejsko-przemystowych o duzym skupieniu obiektédw przemystu che-
micznego 1 jadrowego. *Jezeli dokonamy pordéwnania wielkosci stref ska-
zen 1 powierzclmi przez nie zajmowanej przy roznych kierunkach wiania
wiatru to okazuje sie, ze najbardziej niesprzyjajgce warunki do dzia-
+an bojowych wojsk mogg mie¢ miejsce w przypadku kiedy wiatr wieje
z kierunku 225”7 / potudniowo-zachodni /, bardziej sprzyjajace warunki
mogg powstac¢ przy kierunku wiatru z drugiej potowy podnocnozachodniej
strefy horyzontu, tj. z kierunku 315° / podnocno-zachodni /1 jeszcze
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bardziej aprzyjajr~ce przy wianiu v;iatrow z kierunku zachodniego /2107/
Charakterystyczng,4Y jest réwniez sytuacja wzrostu ilosci stref skazen

w rejonach gesto zurbanizowanego terenu na powierzchni obu kierunkéw,
gdzie znajduje sie wiele roéznych obiektéw przemystowych. Jezeli idzie

0 poziom zagrozenia skazeniami na obu kierunknch, to na FNKO jest on
widoczny w- Srodkowej I i zachodniej czesci kierunku, natomiast na B-R
KO poziom zagrozenia jest rév/nomiemie rozdozony na jego obszarze z
wahnieciami w gore lub w dot od Sredniego poziomu,w niektdrych rejonach
przemystowych»pokrywajacych sie z rejonami geograficznymi,

?,3. V/nioski

1. Z analizy powigzan pomiedzy bronig jadrowga i konwencjonalng oraz
dziataniet.ii 1 skazeniami przemysdowymi wynika, ze toksyczne i1 promie-
niotwérczo sSrodki przemystowe moga wptywaé na:

- obezwhkadnienie badz na obnizenie zdolnosSci ekonomicznej kraju przez
niszczenie obiektéw przemystowych decydujacych o poziomie gospodarki
panstw, przy czym niszczenie to moze mieC miejsce w roéznym miejscu i
w roéznym czasie, w skali mikro lub makroregionu gospodarczego;

- skomplikowanie sytuacji demograficznej w skali panstwa lub regionu
przez porazenia ludnosci miast i1 osrodkéw miejsko-przemystowych Srod-
kami przemysdtowymi i1 rozwdj niekorzystnej sytuacji dla wojsk. Wraz z
zagrozeniem lub juz powstatymi skazeniami moze powstawaé¢ zjawisko sa-
moistnej migracji ludnosci z zagrozonych terenéw, zjawisko spontani-
cznej ewakuacji w bezpieczne rejony itp. Moze to spowodowa¢ blokowa -
nie przez ludnos¢ sieci komunikacyjnej 11 utrudnienie ruchu i manewru
wojskom do rejonéw valk i bitew albo W samych rejonach ich prowadze-
nia. Sytuacja skazen moze spowodowa¢ wydduzenie czasu przywracania
sprawnosci ruchu i1 tym samym czasu przebywania pod wpdywem bezposre-
dniego za/!;rozenia skazeniami od tbp 1 pbp Zwiekszg sie takze problemy
zwigzane z potrzebg udzielania pomocy porazonym wojskom i ludnosci
cywilnej w skazonym rejonie lub w rejonach porazenia bronig jadrowg 1
klasyczna;

- utrudnienie 1 skomplikowanie mobilizacji 1 rozv/iniecia v/ojsk oraz
op6znienie ich przegrupowr-nia na skutek koniecznosci obchodzenia lub
pokonywania skazonych rejonow terenu i1 zmniejszanie sprawnosci psycho
fizycznej wojsk przez diugotrwate przebywanie w sSrodkach ochrony przed
skazeniami,

2. Mozliwos¢ uzycia broni jadrowej 1 konwencjonalnej w duzej skali i
duzej przestrzeni dziatan bojowych wskazuje na wzrost stopnia niszcze-
nia obiektow przemystowych ich uderzeniami i skazen terenu oraz pize-
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strzeni powietrznej w przyziemnej warstwie powietrza. Powstate skazenie
moga spowodowaé¢ ograniczenie swobody dziatan we wszystkich kierunkach,
jezeli wogc¢le w niektdrych przyjftadkach dziatania te b”~dg mozliwe, Utr”
mywanie sie skazen przez dtugi okres czasu zwiekszy potrzeby korzysta-
nia z drog objazdowych i drog na przetaj, co nie zawsze bedzie mozliwe
do zrealizowania, teren boiHem I warunki Jjego przejezdnosSci nie zawsze
na to pozwolg. Na przykdtad na omawianych kierunkach operacyjnych ogrom-
ne trudnosci moga wyniknga¢ w rejonach depresyjnych albo w rejonach goér-
skich czy podgorskich, na ktorych ruch musi sie z koniecznosci ograni-
cza¢ do sieci koraunikacajn|p,. Dziatania wojsk sg ~cisle powigzane z
drogami, bez ktdérych nie mozna zapei™mi¢ przesuniecia znacznej ilosci
sit 1 Srodkéw, a ruch po bezdrozach i1 drogach na przetaj bedzie miat
miejsce zazwyczaj w okresie rozwijania do natarcia, podczas ataku,
czasie objazdow 1 pokonywania rejondéw zniszczeh od broni jadrowej 1
klasycznej. Powstajace skazenia przemystowe bedg zmniejszac¢ wielkosé
istniejacej sieci drdg i przestrzenie terenowe nadajgace sie do wykorzy-
stania przez wojska,

3, Strefy skazen moga sie nakdtada¢ na siebie zaleznie od kierunku wia-
tru w sposéb wzmagajgcy stopien razenia wojsk znajdujacych sie w Ich
granicach, na przykdad przy wietrze zachodnim, lub powodujac powstanie
efektu zaporowego dla ruchu i manewru wojsk w terenie na przykdad przy
kierunkach wiatréw pé#nocnozachodnim czy potudniowozachodnlm. Sposéb
prowadzenia dziatan bojowych obejmujacy uzycie Srodkdéw razenia na du-
zych gtebokosciach ugrupowania bojowego wskazuje na mozliwos¢ pojawie-
nia sie stref skazenn w wiellijmiejscach w jednakowym czasie na wielkich
obszarach terenu. Zwiekszy to potrzeby prowadzenia akcji ratowniczych
1 likwidacyjnych skutkéw skazen i porazen w wielu miejscach jednoczes-
nie 1 spowoduje zmniejszenie sie potencjatu bojowego wojsk 1 rzutu
pozostajacych przez pewien okres czasu bez zasilania z g#ebi ugrupowa-
nia. Moze takze mie¢ miejsce sytuacja kolejnego powstawania stref ska-
zen w miare postepéw w zdobywaniu terenu co spowoduje zwiekszenie Kkro-
tnosci ich pokonywania z uzyciem réznych sposobdéw 1 ¢rodkédw ochrony,i
00 nie pozostanie bez wptywu na ogolng zdolno$¢ bojowa i skutecznosé
ogniowg pododdziatéw, oddziatdy/ 1 zwigzkdédw taktycznych. Tworzgce sie w
rejonach o duzej koncentracji obiektdéw przemystowych strefy skazen,mo-
ga zupednie ograniczy¢ dziatania bojowe na objetych przez siebie powi-
erzchniach, Wojaka bedg tym samym zmuszone do zatrzymania sie na pe-
wien okres czasu przed nimi albo do zmiany kierunku dziatania, wysta-
wiajgc sie tym samym na uderzenia ogniowe przeciwnika. Mozna powiedzi-
e¢, ze w pewnych warunkach teren nasycony obiektami przemystowymi be-F
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dzie bronit eie eam. Jezeli jeszcze do tego dotozymy fnkt, ze na opi-
sywanych kierunkach operacyjnych znajdujg sie rejony z gory przewidzia-
ne do tworzenia z nich strefy zaporowej - na przykdad paBy min jadro -
wych - na ktdérych znajduj;:, sie zakdtady z réznymi Srodkami przemystowy-
mi, to powstajgca ztozona sytuacja skazen i zniszczen przyczyni sie do
wzrostu niebezpieczenstwa skazen 1 porazen,i do zablokowania por.tepdv/
wojsk w terenie. Moze sie zdarzy¢ powstanie skazen przemystowych w mi-
ejscu nieoczekiwanym i w nieodpowiedniej chwili, wynikajgce z wykona-
nia uderzen na obiekty komunikacyjne, zwlkaszcza te rozmieszczone w po-
blizu przeszkdéd wodnych, na ktérych w momencie uderzenia moga sie zna-
lez¢ ruchome obiekty transportowe TSP i pbp, na przykdad cysterny ko-
lejowe, samochodowe itp. Skutki takiego nieoczekiwanego uwolnienia
substancji toksycznej mowiag same za siebie.

4. Konsekwencjg powstajgacych skazen przemysdowych bedg straty sanitar-
ne, ktoérych zdecydowana wiekszos¢ wystgpi w momencie awarii obiektu
wskutek duzego stezenia substancji razgcej - straty natychmiastowe i
straty narastajgce w poézniejszym okresie czasu wraz z rozprzestrzenia-
niem sie skazenia w terenie, ktére moga byc stratami odwracalnymi.
Najbardziej dotkliwe straty moga ponies¢ wojska w takich formach dzia-
+an, jakie nie sprzajaja ukryciu ludzi w Srodkach ochronnych. Taka fo-
rmg moze bycé™natarcie lub dziatania opdzniajace, Kkiedy wojska wykonujag
zadania na sprzecie, prowadzg ogien, obserwacje, spieszaja sie, zajmu-
jJja pozycje ogniowe, rubieze obronne itp., a wiec kiedy v/iekszos¢ zok-
nierzy pozostaje poza Srodkami zbiorowej ochrony przed skazeniami.i
stanowi dogodny obiekt oddziatywania skazen.

Zdecydowanie mniejsze straty mogg wystgpi¢ w dziataniach mniej ma-
newrowych - obrona, czy w czasie pozostawania w rejonach wyjsciowych,
zesrodkowania itp., gdzie istnieje mozliwos¢ skorzystania z indywidu-
alnych 1 zbiorowych sSrodkéw ochronnych; mniejsze straty mogg miec¢ tak-
ze miejsce w trakcie wykonywania marszu, gdy wojska wykorzystujg whas-
ciwosci ochronne sprzetu transportowego, ole trzeba wzigé takze pod u-
wage powstajgce w czasie jego trwania sytuacje sprzyjajace skazeniom i
stratom wtedy, kiedy sg organizowane przerwy w marszu,podczas ktérych
zoknierze opusciwszy Srodki transportowe przebywajg poza ich wnetrzem.

Straty beda wystepowa¢ w duzej skali przede wszystkim w oddziatach
bezposrednio uczestniczacych w walce o obiekty przemystowe - nev/ralgi-
czne punkty oporu w obronie rejonéw zurbanizowynych / zabudowanych 7/ i
beda to w wiekszosci przypadkéw straty bezpowrotne, jako ze powstajg w
strefach sSmiertelnego oddziatywania skazen przemystowych w poblizu
2r6det wylewu Tbp ozy wyrzutu pbp , zaskakujgc w pewnym sensie swoim ra-



zacyra dziataniem.

5% Z mozliwosScig tworzenia sie w wyniku awarii / zniszczenia / obiektu
przemystowego stref skazen o réznym okresie utrzymywania sie w terenie,
wigze sie potrzeba korzystania ze “~rodkéw indywidualnej 1 zbiorowej o-
chrony przed skazeniami. W sytuacjach masowych skazen, badz skazen o-
bejmujgcych swym zasiegiem duze przestrzenie powierzchni dziatan bojo-
wych, wojska b~dg zmuszone do ddugotrwatego przebywania w Srodkach o-
chrony drég oddechowych i powierzchni ciata, w ogdélnym czasie okresla-
nym krotnoscig napotykania stref skazen w terenie, co nie pozostanie
bez wptywu na ich zdolnos¢ i1 skuteczno$¢ bojowa. Nie bedzie to stano-
wito wielkiego problemu przy pokonywaniu pojedynczych strof skazen,
przemieni sie w wielka trudnos¢ w przypadku dziatania na obszarze po-
krytym duzg liczbg powstatych stref, zmuszajgcych do dziatania 1 nosze-
nia srodkéw ochronnych nawet przez kilka godzin, a takie rejony wystg-
pia na obszarach omawianych kierunkdéw operacyjnych. Szczegélnie wiel-
kie trudnosci w bardzo duzym stopniu zmniejszajace tempo prowadzonych
dziatan wystgpia w rejonach duzych aglomeracji miejskich i miejoko-
przemystowych, gdzie skazenia przemystowe mogg by¢ rézne w skali 1 ro-
dzaju Srodkow przemysdowych.i gdzie wojska moga sie praktycznie nie
rozstawa¢ ze Srodkami ochrony przez prawie 60 96 czasu trwania doby bo-
jowej. Zarysowuja sie tym samym nowe jakosciowo warunki dziatan bojo-
wych w terenie skazonym toksycznymi 1 promieniotwérczymi Srodkami prze-
mysdowymi .

\V/ podsumowaniu w.w. v/nioskéw trzeba powiedzie¢, ze powigzania dzia-
+an bojowych i réznych Srodkdéw razenia z obiektami przemysdowymi moga
doprowadzi¢ do powstanie trudnej do opanowania sytuacji skazen V tere-
nie, do obnizenia poziomu zdolnosci bojowej wojsk przez powodowanie
strat o wielkosci réwnowaznej z wytworzong sytuacja oraz ze w ich wy-
niku nastgpi ograniczenie swobody ruchu i manev/ru w rejonach 1 pasach
dziatania oddziatov/ i1 zwiazkoéw taktycznych, a takze na dogodnych kie-
runkach w terenie. Powstang nowe warunki na poiu wspodczesnej walki,
ktére trzeba uwzglednia¢ w planowaniu i organizowaniu dziatan bojowych
woj sk.
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Rozdziat 3

CHARAKTERYSTYCZNE CECHY SKAZii® PRZEMYSLOWYCH 1 ICH WPLYW NA WARUNKI
WYKONYWANIA NIEKTORYCH ZAUALJ ZABEZPIECZEN A CHEMICZNEGO DZIALALI BOJO-
WYCH NA PC"LU WSPOLCZESNEJ WALKI

Zjawinko skazen przemystowych, ktdore bedzie towarzyszyto dziata-
niom bojowym wojsk na polu wspotczesnej walki, ze wzgledu na swoistg
specyfike razacego dziatania, wymaga innego spojrzenia na zadania rea-
lizowane przez wojska w ramach przedsiewzied zabezpieczenia chemiczne-
go, zwigzane ze zmniejszaniem skutkéw skazen i zapewnieniem ochrony
wojskom w skazonym terenie. Przedstawione badania / rozdziat 2 / wska-
zuja na mozliwos¢ znalezienia sie ich na obszarach skazen od samego
poczatku dziatan wojennych, bez wzgledu na rodzaj stosowanych broni i
Srodkéw wnlki. Jezeli jednak w odniesieniu do sytuacji skazen powsta-
+ej od bojowych sSrodkéw trujacych czy skazeh promieniotwérczych od na-
ziemnych 7/ybuchéw jadrowych mozna wyréznié pewne przedziaty czasowe
ich powstawania, czy tez rubieze terenowe badz obszary w terenie, w
ktéorym mogty wystgpié, to w przypadku skazeh przemysdowych zaktadacé
trzeba z gory jej pov/stawnnie 1 to niekoniecznie w zwigzku z okreslo-
nym elementem ugrupowania bojowego, czy kierunkiem prowadzonych dzia-
+an.

Sytuacje jakie moga spowodowa¢ skazenia sSrodkami przemystowymi,
beda powodowa¢ wzrost probleméw wymagajgcych rozwigzania dla przeciw-
dziatania skutkom porazenia 1 ich wpbyv/owi na sposdb prowadzenia walk,
bitew 1 operacji. Przede wszystkim wystgpi potrzeba zwiekszenia zakre-
su ochrony indywidualnej i zbiorowej, co nie zwosze bedzie mozliwe do
uzyskania w spos6b nie obnizajacy dynamiki dziatan, ich tempa 1 skute-
cznosci. Oprécz tego w wojnie prowadzonej w warunkach zagrozenia 1 wy-
stepowania skazen przemystowych, zwiekszy sie zakres zadan rozpoznania
oraz wzrosng trudnosci w likwidacji ich skutkéw w terenie, na co nie
bez wptywu pozostajag whasciwosci Srodkow przemystowych, okreslajgce te
skazenia.

Stusznym wiec bedzie twierdzenie, ze okreslonym warunkom,tworzacym
sie na polu.Awspodczesnych dziatan bojowych,powinny odpowiada¢ koncep-
cje realizacji niektorych zadan zabezpieczenia chemicznego, przystoso-
wane do wynikajacych z nich potrzeb.
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3.1. Charakterjntyka wptyvm skrz.en przerr:ystowych na pole v/alkl.

Badania zw/i”zane z ustaleniem wzajemnych zaleznosci pomiedzy dzia-
+aniami wojennymi z uzyciem roéznych broni przeciwko obiektom przemysto-
wym, wskazuja na tworzenie sie czynnikoéw okreslajacych charakter prze-
strzeni prowadzania ev/entualnych dziatan w warunkach skazen toksycznymi
i promieniot\véiozymi Srodkami przemystowymi. V/ynika z nich, ze rodzi
sie nowy rodzaj zagrozenia - skazenia przemystowe, nie pozostajgce bez
wpdywu na warunki w jakich przyjdzie toczy¢ v/a]ki.

Bo tej pory rozpatrywano V opracowaniach teoretycznych, d¢wiczeniach
i grach wojonnych t/>. i1 brond6 pod uw/age przede wszystkim zagrozenie
skazeniami pochodzgcymi od broni jadrowej - skazenia od naziemnych wy-
buchédw jadrowych i podrywanych min jadrowych - 1 od wylconywnnych ude-
rzen bronig chemi-czng, traktujac ewentualne skazenia przel?ystowe jako
mato znaczacy V stosunku do broni masowego razenia 1 ogromu skutkéw ja-
kie powoduje, uboczny czynnik dziat alnosci bojowej v/ojsk. Obecnie trze-
ba przGwartosciowyé ten poglad 1 spojrze¢ na problem skazen przemysto-
wych, jako na nowy czynnik, od ktérego w duzym stopniu bedzie zalezata
mozliwos¢ rozgrywania walk, bitew 1 operacji, a ktory zrodzit sie :z
postepdow w uprzcmystov/ieniu panstw w zderzeniu go z formami 1 sposoba-
mi prowadzenia dziatan v™ojennych. 0Ogé% zagadnien dotyczacych rozpatry-
wania problemu zagrozenia wojsk na polu wspétczesnej walki zwiekszy
tym samym, udziat i1 zakres pojeciowy o zagrozenia przemysdowe, rozpatry-
wane +acznie z zagrozeniem od broni masowego razenia. Nie da sie unik-
na¢ przy ocenie zdolnosci bojowej wojsk rozpatrywania skutkdéw jakie ono
moze spov/odowa¢ ze wzgledu na whasciwosci razenia utozsamiane w nieje-
dnym przypadku z wkasciwsciami razgacego dziatania skazen od broni ma-
sowego razenia oraz ze wzgledu na nieprzebrane wprost bogactwo Srodkoéw
stosov/anych w przemysle. Mogtoby to oznacza¢ takze zmiane proporcji
oceniania poszczegolnych elementow sktadajacych sie na zjawiskd zagro-
zenia 1 skazenia, z wysunieciem na pierwszy plan probleméw skazen prze-
mystowych, pow3itajgcych w warunkach prov/adzenia kazdego rodzaju w"ojny

ograniczonej 1 nieograniczonej, .

Ozy zetem mozna mc;>)\>/vié o ,chemizacji obszaru dziatan analogicznie
do okreslen ,atomov/e czy ,, chemiczne pole walki? Uzasadnienie takie-
go okreslenia, lezy jak sie wydaje w mozliwosciach powstawania skazen
TAP 1 pbp o duzej skali przestrzennej i wystepov/ania réznorodnych sub-
stancji w terenie , do uwolnienia ktérych nie trzeba siega¢ po tak

wyrafinowang bron jak bron jadrowa. Zatem, jezeli o skazeniach pocho-
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dzacych od broni j~drov/ej i chRmicznej mozemy movvNd v;tedy, kiedy zoeta-
na one uzyte, to w przypadku skazen przemystowych mozemy mév/i¢, ze povw/-
stang wraz z momentem rozpoczecia dziatan wojennych 1 beda im towarzy -
Bzyty bez przerwy, /1 wiec chemizacja pola walki bedzie skutkiem dzia-
+an bojov/ych istniejacym tak samo, jak istniejg wszelkie destrukcyjne
Bkutki im towarzyszace,

V/ynika z pov/yzszego, ze okolicznpsci powstawania skazen przemysto-
wych na polu v/sp6dczesnych dziatan wojennych beda zalezne od nastepuja-
cych czynnikow i
- od Cccistej integracji taktycznej obiektow przemystowych z dziataniami
v/ojennymi w ukdtadzie ,, dziatania bojowe - skazenia przemystowe , co o-
znacza, ze kazdy rodzaj wojny - ograniczona czy nieograniczona - bedzie
tworzyd warunki sprzyjajace powstev/aniu skazen przemysdowych w terenie:
-od automatycznej zaleznosci pomiedzy dziataniem bojowym a skazeniem
przemystowym« sprowadzajgcej sie do stv/ierdzenie, ze kazdy rodzaj dzia-
4ania bojcv/ego, kazdy sposéb jego prowadzenia« kazda metoda uzycia Sro-
dkow ogniov/ych w terenie nasyconym obiektami przemysdu chemicznego i
Jjadrowego, spov/oduje powstanie skazen, razacych oddziaty wojskowe i lu-
dnos¢ cywilng.

Skazenia bfedg wystepowa¢ w terenie o réznym charaktrze, o rdéznych
formach jJego uksztattowania i pokrycia, wywierajacym wpdyw na ruch woj-
sk, na okreslenie kierunkéw uderzenh, ra wyrraczenie gtebokosci wykony-
wanych zadani, szerokosci odcinkéw czy paséw oddziatow, zwigzkoéw takty-
cznych, na tempo dziakan bojowych itp. Wszelkie manewry muszg wiec uw-
zglednia¢ sytuacje skazen, jaka moze mie¢ miejsce w terenie, okreslang
przez masowos¢ wystepoy/ania rejonow i stref skazeh, wyznaczang duza li-
czba obiektéw przemystowych. W zaleznosci od warunkoéw uprzemysdowienia
i poziomu rozwoju przemystowego no danym obszarze, zjav/isko zagrozenia
skazeniami 1 powstajace skazenia przemysdowe bedcg przyjmowaé roézne war-
tosci / pokazano to w rozdziale 2./.

Z dziataniem w terenie jJest zwigzana jego dostepnos¢ dla okreslone-
go typu sprzetu bojowego i jego rodzajéw oraz sprzetu transportowego, i
pod tym katem sg wybierane i dobierane odcinki i Kierunki dziatan.Z nim
takze sa scisle zwigzane toksyczne 1 promieniotv/ércze sSrodki przemysdo-
we 1 vharunki panujgace na jego powierzchni, okreslajace stopien rozwoju
sytuacji skazen oraz mozliwosci rozprzestrzeniania sie TP i pbp wraz
z ruchem powietrza 1 utrzymywania sie odpowiedniego stezenia w grani-
cach umovjnych stref skazen. Ta cecha, jaka jest trwatos¢ Srodkéw prze-
mystowych w terenie bedzie bardzo czesto jedynym czynnikiem okreslenia
mozliwosci Jjego w/kerzystania.,Trv/alos6 substancji przemystov/ych bedzie
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zalezna od ich rodzajow, od waninkéw klimatu i stanu skupienia Srodka

i moze wynosi6 a. kilkudziesieciu minut do kilkionastu godzin, a nawet
dni czy miesiecy. No. przykdad przy Srednich predkosciach wiatru wyno-
szacych 4 -6 m/s / fia PtIKO / trwatos¢ amoniaku bedzie wynosida Kilka-
dziesigt minut przy swobodnym wypdywie z uszkodzonego zbiornika 1 Kil-
ka godzin przy wyptywie ograniczonym. Jezeli do tych wielkoSci dodamy
czas przenoszenia Srodka przez masy powietrza na odlegtosci zalezne od
predkosci to oznacza, ze obszar objety umovw/ng granica strefy skazenia
nie nadaje sie do wykorzystania przez czas bedacy sumg tych wielkosci.
Stanie sie wiec przed dylematem - omija¢ strefe skazen, czy czekaé¢ na
obnizenie sie razgcego stezenia badz mocy dawki promieniov;ania, albo
czy pokonyv/a¢ skazong strefe w wybranym kierunku czy na wyznaczonym od-
cinku ze wzgledu na potrzebe osiagniecia celu wykonywanego zadiiia ?
Pierwszy spos6b wptywa na wydduzenie czasu wykonywania zadania bojowego,
drugi na mozliwos¢ pov/stania strat wskutek porazen i skazeh, a o tym
jakie z tych rozwigzan wybrac¢ bpdzie decydowata sytuacja bojowa,

W przypadku wystepov/ania VW terenie duzej liczby obibktéw przemysto-
wych, bedziemy mieli do czynienia z duzga liczba stref skazen, z ktoérych
kazda bedzie wymagata okreslenia innego sposobu pokonania trudnosci,
jakie pov/oduje, zwigzanych z wpitywem na warunki dostepnosci terenu oraz
obnizeniem ruchu i tempa manewru wojsk.

Inng cecha S$rodkév/ przemystowych jest spos6b dziatania razacego,
ktoéry mozemy okresli¢ jako dziatanie bezposrednie, odnoszgce sie do po-
wodowania porazen w rozprzestrzeniajgcym sie strumieniu skazonego powie-
trza i1 jako dziatanie penetrujace, sprowadzajgce sie do przenikata
przez nieszczelnosci do wnetrza wozéw bojovw/ych, Srodkéw transportowych
1 innych wykorzystywanych przez wojsko. Obok tego trzeba zwrécié uwage
N9 dziatanie wsteczne / obosieczne / Srodkéw przemystov/ych razgcych za-
réowno tego, ktéry znalazt sie na drodze ich dziatania jako atakujacy i
tego, ktory sie broni w danym miejscu przestrzeni. Sytuacja bardziej
niebezpieczng bedzie znajdowanie sie po stronie zawietrznej od zrédia,
korzystniejszg potozenie po nawietrznej stronie. Liczebnos¢ strat sani-
tarnych bedzie zalezna od odlegtosci od zrodhta skazenia. Jednakze, jJeze-
Ii wezmiemy pod uwage mozliwos¢ powstawania skazen jednoczesnie na du-
zych obszarach terenu to &« problem musi by¢ traktowany rozdzielnie.
Inaczej w stosunku do wojsk w strefach dziatan bojov/ych, inaczej w sto-
sunku do znajdujacych sie v dalszej odlegtosci od rejonu skazen.

W pierwszym przypadku straty moga by¢ wyzsze tylko w rejonach granic
skazenia przemystowego 1 moga to by¢ straty w v/iekszosci przypadkow
Smiertelne,w drugim przypadku straty moga by¢ stratami sanitarnymi, ale
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powntejac.ymi na wiekazych obozorech objetych granicami stref skazen.

Z masewoscia pov/stav/nnia stref skazen bedzie sie wigza¢ kolejna ce-
cha jaka jest wywodywanie w populacji ludzkiej efektow natury psycholo-
gicznej . Bedzie to przede wszystkim psychoza strachu przed niepewna sy-
tuacje, spowodowang brakiem Informacji o jej rozmiarach i brakiem dos-
tatecznej znajomorci zasad obrony, a przede wszystkim brakiem przygoto-
wania i1 nledccenieniem ogromu niebezpieczenstwa, jakie ze sobag niesie
skazenie toksycznymi i promieniotv/orczyrni Srodkami przemystowymi, Wys-
tgpienie takiego zjawiska moze spowodowa¢ przemieszczanie sie ludnosci,
majace niekiedy spontaniczny charakter, ktdére moze sie przerodzié¢ w ma-
sowg migracje* Przyktadow takiej sytuacji spowodov/Zanej innymi rodzajami
broni dostarczyty doswiadczenia prov/adzonych wojen. Znane sag epizody
migracji ludnosci w Polsce w 1939 roku, czy tez przyktady z terendw
Francji, Belgii i1 Holandii, w czasie ktorych miliony ludzi y~edrowalty w
roznych kierunkach, blokujac wiekszos¢ drog niezbednych dla przemarszu
wo j sk.

Jeszcze i1nng cecha skazen przemystowych jest ich ciagtosc, rozpat-
rywana jako kolejno nastepujgce po sobie akty tworzenia sie stref’ ska-
zen v/raz z przemieszczaniom sie wojsk w toku dziaksn bojov/ych V terenie,
Jak i okreslanych charakterem skazenia,zaleznym od rodzaju substancji
skazajacej otoczenie. 0téz w przypadku naziemnych wybuchéw jadrowych
czy wybuchdéw amunicji chemicznej bedziemy mieli do czynienia z aktem
twérczym, ktory mozna sprowadzi¢ do kolejnych faz: wybuch amunicji i
wytworzenie warunkéw do spowodowania skazenia - tworzenie cie strefy
skazenia na powierzchni ziemi - zanik strefy po uptywie okreslonego cza-
su. W przypadku skazen przemystowych, akt taki bedzie sie sktadat z fa-
zy wytworzenia warunkéw do powstania skazenia / awarii lub zniszczenia
zaktadu przemysdowego / 1 fazy ciagtego rozwoju strefy skazenia przez
nieprzerwang emisje substancji przemystowej ze 2rodda do atmosfery.
Jezeli przy tbP mozno okresli¢ czas emisji czasem oproznienia zbiornika
lub czasem wyparowania Srodka do atmosfery, to w przypadku PoP jest to
niemozliwe. Emisja bowiem jest procesem ciagdym, podlegajacym zmianom
w czasie jJej trwania. Z nig jest zwigzana kolejna whasciwos¢ skutecznosc
skazenia powietrza zalezna od sib5rzezenle wystepujacego pomiedzy klimatem
i terenem, okreslajgcego v/arunki wystepowania gradientu temperatury nad

1C9, Emisja - ilos¢ substancj wprowadzonych ze zrédet do at-
mosfery w jednostce czasu. Emisje pydow i1 gazédw wyraza
sie w megagraraach na rok / fjlg/rok /, w megagramach na

godzine / Mg/godz. / oraz w gramach na sekunde / g/R /
- przyp. aut.
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jego powierzchnig. Przyjmuje sie# ze najlepsze warunki tego zjawiska
beda wystepowaé¢ podczas inwere]i i izotermii, Kkiedy predkosci wiatrow
nie beda zbyt duze. Srodki przemystowe beda sie lepiej utrzymywaé¢ w ta-
kich warunkach w terenie pofaldowanym, nad masywami lesnymi, w obrebie
gesto zabudowanych miast i osiedli.

Jeszcze inna wkasciwoscia jest charakter powstawania skezenig, 1
dziatania na otoczenie. Zostat on wprawdzie czesciowo opisany w rozdzi-
ale 1, jednakze wymaga on rozszerzenia w przypadku skazen promieniotwor-
czych. Po awarii reaktora nastgpi jednorazowe wyrzucenie do atmosfery
mieszaniny reaktorowej w dos¢ duzej ilosci i objetosci, po czym zaczyna
sie ciggta emisja radionuklidéw z jego wnetrza. Ze w/zgl:]du na to, ze
temperatury wybuchu termiczno-chemicznego jest o wiele bardziej nizsza
niz przy wybuchu jadrowym, nie oddziatywa ona na atmosfere i nie powodu-
je zassania materiatédw podtoza; nie tworzy sie pyt promieniotwérczy z
czgsteczek ziemi tak charakterystyczny dla naziemnego wybuchu jadrowego.
Tak wiec skazenie promieniotv/orcze bedg powodov;a¢ tylko produkty reak-
torowe - radionuklidy ze skdtadu mieszaniny reaktorowej, ktorych skdad
jest przypadkowy w momencie wybuchu i zalezny od stanu wypalenia sie
pretow paliwowych. Bedzie on najbardziej niebezpieczny pod wzgledem sk-
4adu, gdy wypalenie pretow w reaktorze bedzie zblizone do progu przewi-
dzianego projektem technologicznym, beda go bowiem tworzy¢ z reguty
ciezkie 1izotopy pierwiastkéw ze Srodka uktadu okresowego, ktdre szybko
transformuja sie w bardzo stabilne nuklidy. Moze o tym sSwiadczy¢ naste-
pujacy przykdad. Z reaktora wodnego cisnieniowego o mocy 1000 W/e uzy-
skuje sie rocznie / po roku pracy / okoto 30 Mg zuzytego paliwa z cze-
go niemal 29 Mg stanowi uran, okodto 300 kg pluton, wreszcie okoto 700
kg stanowiag inne produkty rozszczepiania.”Temperatura wybuchu ter-
mie zno-cbemicznego powoduje takze, ze do atmoafery dostang sie przede
wszystkifTi lotne gazowe radionuklidy, g#ownie izotopy jodu i gazéw szla-
chetnych, ktdre moga sie przemieszcza¢ na rozne odlegtosci wraz z prze-
mieszczaniem sie mas pov/ietrza nad powierzchnig terenu. Radionuklidy
state z mieszaniny reaktorowej opadajg na powierzchnie ziemi tworzac
Slad skazenia promieniotwdérczego i zmieniajac swéj skdad wraz ze zmiang
zachodzacg w ich atomach na skutek emisji réznego rodzaju promieniov/a-
nia. W przypadku powstawania izotopow jodu na skutek owych przemiat su-
blimuje on z powierzchni ziemi 1 wystepujac w powietrzu w postaci gazo-
wej skaza atmosfere nad sSladem skazenia promieniotwérczego. Jak z tego

110. Zob. Artyku¥, Zamknieity cykl. Horyzonty Techniki nr 4
z 1987 r.
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wynika strefa skazen promieniotwdorczych bedzie sktada¢ sie z warstwy
radionuklidéw osiadajacych na powierzchni ziemi i oddziatywajacych na
otoczenie poprzez promieniowanie zewnetrzne 1 z warstwy radionuklidow
w postaci gazowej, razacych wewnetrznie przez drogi oddechowe.
Z dotychczas omowionej charakterystyki wpdywu skazen przemystowych
na teren v/ynlka okreslona specyfika i ztozonos¢ probleméw, zwigzanych
z przeciwdziataniem ich skutkom. Dlatego tez wydaje sie niezbedne rea-
lizovw/rsnie przedsiewzie¢ majacych na celu obnizenie destrukcyjnego wpty-
wu tych skutkov/ na ludzi i teren, do ktérych trzeba zaliczy¢ :
- przewidywanie mozliwosci wystgpienia skazen przep.ystowych 1 prognhozo-—
v/anie zjawiska ich rozv/cju;
- rozpoznanie skazenn Tbp 1
- ochrona ludzi przez wykorzystanie indywidualnych i zbiorowych $rodk-
kéw ochrony przed skazeniami;
- likwidacja skazen toksycznymi i promieniotwérczymi sSrodkami przemys-
+owymi*

3.2. Przewidywanie i prognozowanie skazenn promieniotwdorczych i toksy-

cznych.

Ptzewidywanie mozliwosci v/ystapienia skazen toksycznymi 1 promienio-
twérczymi Srodkami przemysdowymi to wizja rozwoju sytuacji jaka moze
mie¢ miejsce na polu walki, ktora moze wywrze¢ istotny wpdyw na optyma-
Inos¢ decyzji 1 jakos¢ opracowanych planéw dziatania bojowego. Musi sie
ono opiera¢ na pewnych przyjetych przestankach o okreSlanym stopniu-
Btopnlu wiarygodnosci, tym bardziej ze pewna grupa czynnikéw opisuja-
cych ma charakter losowy. Celem przewidywabia bedzie wyznaczenie skali
liczbowej 1 przestrzennej skutkéw skazen przemystowych. Opiera sie ono
na takich przestankab jak
- znajomos¢ liczby obiektdéw przemysdowych wystepujacych na ocenianym

obszarzo dziatan bobowych wojak 1 rodzajéw uzywanych w nieb Srodkow
przemys iowych;
- posiadaniu 1 zbieraniu Informacji o warunkach terenowych 1 atmoefe-
rycznych na ocenianej powierzchni.
Obejmuje ono opracowanie sytuacji skezen w posted graficznej 1 wyko-
nanie niezbednych obliczen wakazujgoyoh na wpdyw skazen na dziatania
wojak, a takze pozwalajacych na iiatalenie rodzajow przedelevreie¢ 1 za-
kresu zadan z nimi zwigzanych, dotyczgacych rozpoznania ekazeh w tere-
nie oraz wykorzyatnnia spodkéw ochronnych 1 przeprowadzenia, jezeli
bedzie potrzebn zsbiegéw spec.ininych.
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Czynnikiem, ktory wywiera Detotny wpdyw na eporzadzenie oeeny prze-
widywanej sytuacji skazen jest czas. Ma to tym bardziej donioste zna-
czenie, ze na podstawie prognhozy rozv/oju zjawiska skazen przemytidowych
mozna przekaza¢ wojskom odpowiednie zarzadzenia wykonawcze, ktérych
realizacja wptynie na zmniejszenie spodziewanych skutkéw skazen i1 pora-
zen. W przewidywaniu rozwoju sytuacji skazen duza role bedzie odgrywaé
rozpoznanie skazenn. Bedzie ono z jednej strony potwierdzato dane uzys-
kane zc studiowania charakterystyk wojskowogeoc¢raficznych terenu dzia-
+an bojowych* zwigzanych z substancjami toksycznymi 1 promieniotwor-
czymi w zakdtadach przemystowycli, z drugiej zas strony wskazyv/aC i us-
tala¢ czynniki jakie wywotaty zaistniata sytuacje skazen i okreslac
jej zakres dzirdania w terenie.

Prow"adzenie procesu przewidywania w sposéb ciggty pozwoli na unik-
niecie zaskoczenia skazeniami, na uwzglednienie wnioskéw z niego wypty-
wajacych przy podejmov*/aniu decyzji, na zv/lekszenie stanu dyscypliny
chemicznej wojsk, na okreslenie zakresu zadan zwigzanych z obnizeniem
skutkédw razgcego dziatania skazen tbp 1 PSP

3.3. Warunki pi owadzenia rozpoznania skazen przemystowych.

Rozpoznanie skazen przemystowych bedzie prowadzone przez pododdzia-
4y chemiczne 1 innych rodzajow wDjsk i1 stuzb, dla dostarczenia informa-
cji o sytuacji skazen w terenie. X rozmieszczenia w nim duzej liczby
zaktadow przemystowych wynika, ze wysidtek rozpoznania powiniem byc sku-
piony v, obszarach duzych miast i1 rejonéw przemystowych i sprowadza¢ sie
do zdolywania informacji o obiektach przemysdu chemicznego i jadrowego,
ktoérych awaria lub zniszczenie moze doprowadzi¢ do skazenia silnie
toksycznymi i promieniotwdrczymi substancjami rejonov/ dziatan bojowych
oraz dazy¢ do ustalenia rozmiardow skazen juz powstatych.

Celem rozpoznania specjalir"tycznego bedzie dostarczenie informac
0 rodzaju skazenia, wielkosci skazonego obszaru oraz mozliwosci jego
pokonania czy obejscia, a zadaniem btdzie ustalenie rodzaju Srodka ska-
zajacego teren oraz granic terenu skazonego i mozliwosci obejscia lub
sposobéw wykonenia przejs¢ ora-’ rodzaju ewantualnych zrodet skazen.

Zadania te beda mogty by¢ wykonywane w réznym zakresie w zaleznosci
od rodzaju skazenia, a trudnosci mogga wynilmga¢ przede wszystkim od stro-

111. Zob. - Biuletyn Informacyjny nr 2/U3 cz.ll
r.ztab Generalny, Warszawa 1903 r.
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V*yetepowanin Toll w postaci p;azowej w pov.detj“zu v/skazuje na potrze-
be ich identyfil acji V tym srodov/isku; nie beda sie v;iec do tego nada-
waty papierki wrkaznikowe, kredy 1 proszki, nie bedzie bowiem skazenia
kroplowego. Wykrywanie mozna prcnvadzic pod wartinkiemi ze sie posiada
odpov;iednie typy rurek wskaznikowych do tego celu. \ 7/ojsku nie wyste-
puja typovw/e rurki wskaznikowe do okreslania rodzaju substancji przemy-
stowej; w rozdziale pierwszym zwrécono juz uwage na trudnosci wykryv/a-
nia tych Srodkéw i na mozliwos¢ warunkowego okresSlenia tylko niektérych
z nich, wskazania bowiem rurek typowych dla bojowych ~rodkéw trujacych
nie moga w jedtoznaczny sposéb okresli¢ rodzaju Srodka toksycznego
przetnystowego. Zabarwienia wypeiniaczy rurek wskaznikowych sg zalezne
od ich przeznaczenia i nie dajg precyzyjnego wyt"iku w postaci okresle-
nia TSP, ktéry je powoduje / Tabela 49 /» podobna barwa moze bowiem VA~
stgpid w zaleznosci od stopnia zakwaszenia czy zasadowosci sSrodowiska.
Na przyktad rurka z jednym zodtym paskiem przeznaczona do wykrywania i~
perytu, pod .npWW/ACITi siarkowodoru zabarwia sie na brgzowo o réznych od-
cieniach barwy, ale wskazuje roéwnoczesnie wystepowanie takich substan-
cji jak fosforowoddr czy arsenowoddr. Podobnie barwa wypedniacza rurki
oznaczonej czerwonym pierscieniem wskazuje na obecnos¢ V powietrzu
chloru Tovnnie dobrze jak chloropikryny,

liile mozna zatem powiedzieé¢, ze pododdziaty rozpoznania skazen sg
wyposazone w odpowiedni sprzet i jest to jeden z probleméw do rozwigza-
nia. V/skazywano rézne sposoby , ozwigzywanla tych trudnosci na naradach
sympozjach itp, sprowadzajac je jednak do sprzetu wymagajacego obstugi
przez wykwalifilovw"anych specjalistéw i nadajacego sie do wykorzystania
w laboratoriach. A moze szuka¢ po w wyposazeniu wojsk w oferowane przez
przemyst identyl ikatory par i g?;zéw technicznych takie jakinzestaw firmy
DrSgera, w ktor™m znajduje sie " rurki do wykrywania cyjanowodoru, fo-
sgenu, chlorocyjanu i1 innych sal-stancji technicznych?

Do wykrywania TMP mozna sie takze postuzy¢ metodg organoleptyczng
oparta o wykorzystanie wkasciwosci Fizycznych substancji przemystowych
tj. zapachu, barwy itp. No sposéb v.-yknn/ania substancji przy pomocy za-
pachu dla niej charakterystycznego wskazuja informacje znv/arte w kar-
tach identyfikacyjnych, podajace najmniejsze stezenia okreslajace proég
wyczuwalnosci wechowej. Na przyktad dla fosgenu jeest on rév/ny 2 mg/m
, dla amoniaku 0.5 mgAn-~, chloru 0.06 mg/m”~, cyjanowodoru 0.2 * 5*7
mg/b” 1 dla fluorowodoru 8 mg/m” zawartosci substancji w powietrzu.

112. Zob. - A.Stachlew! ka - Wréblowa, Analiza skazenh
chemicznych, WAT, Warszawa 1981, s, 30

176






Wrazliwos¢ wechu na zapachy jeet bardzo wielka, jedrak v/ymieniona
metoda nie w pedni nadaje eie do zastosowania w warunkach polowych, ze
wzgledu na wystepowanie duzych stezen, ktére mogtyby doprowadzié¢ do
natychmiastowego porazenia ludzi okreslajacych tym sposobem rodzaj TP
Mozna ja jednak traktowa¢ jako swoisty sygnalizator niebezpieczenstwa,
ktorego wielkos¢ mozna okresli¢ jedynie przy pomocy metody chemicznej,

Z Informacji zawartych w aktach normatywnych. Informatorach itp,
wynika, ze aparatura, pojemniki 1 zbiorniki z T™P sg oznakov/ane odpo-
wiednimi barwami 1 napisami. Wykorzystujac metode obserwacji mozna na
tej podstawie identyfikowa¢ substancje przemystowe w zdobytym lub zdo-
bywanym zaktadzie. Oznaczenia barwne aparatury i pojemnikéw - zak, 4

Jak wida¢ stan techniki wykryv/ania T~P 1 ich identyfikacji na dzien
dzisiejszy nie przedstawia sie w korzystnym sSwietle. Mozna stv;ierdzlc,
ze uriiemy i1 potrafimy przewidywa¢ z duzym prawdopodobienstwiem powstawa-
nie 1 rozwéj zjawiska zagrozenia skazen nimi, lecz nie jestesmy na ra-
zie przygotowani do przeciwdzlstania ich skutkom drogg wczesnego v/ykry-
V/ania ich rodzajéw 1 stezenia. Mozna takiemu stanowisku przeciwstawic
przygotowanie do dziatan w warunkach skazen bojowymi Srodkami trujacy-
mi, ale za T™P przemjawia fakt, ze zjawisko skazen nimi bedzie dopednia-
40 obraz skazen od broni masowego razenia, a nawet w przypadku ograni-
czeh tyczacych sie stpsowanla tych broni w wojnie, moze wysungé¢ sie na
plan pierwszy, jako jeden z czynnikéw sprawczych strat wojsk na masowag
skale.

Warunki prowadzenia rozpoznania skazen promieniotworczymi sSrodkami
przemystowymi przedstawiajg soba trudnos¢ okreslang innymi niz w przy-
padku toksycznych sSrodkéw przemysdowych 1 innymi niz w przypadku skazenh
od naziemnego wybuchu jadrowego okolicznosSciami tworzenia sie skazen.
Skazenie promieniotw/0rcze przemysdowe w odréznieniu od skazenia powsta-
derro przy wybuchu jadrowym naziemnym, jest skazeniem ciagle sie uzu-
pedniajacym, o stale zmieniajacym sie sktadzie radionuklidow, co wplhywa
na -“miane obrazu sytuacji promieniotwdrczej na sSladzie skazenia na po-
wierzchni ziemi 1 znieksztatcenie \vartoscl mocy dawki w terenie. Moze
sie ona zmienia¢ nn skutek naktadania sie na siebie coraz to nov/ych po-
rcji akty?/noscl lub ze wzgledu na przemieszczanie sie pytu reaktorowego
z roznych miejsc na sSladzie skazenia promieniotwérczego. Niejednorodnosc¢
mieszaniny reaktorowej odciska swoje pietno takze na sposobie powodowa-
nia porazen ludzi, na parametrach charakteryzujacych strefy skazenia
itp. V/szybtko to powoduje, ze nusl ulegng¢ zmianie sposéb prowadzenia
rozpoznania skrzen i1 warunki dziatania pododdziatdév/ rozpoznania w tere-

nie .
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kac rozwigzania w powietrznym rozpoznaniu skazeh ?

Ztozonos¢ sytuacji skazen przemystov/ych, potrzeba dokonywania po-
miaréw roéznych parametréw i1 zdobywania réznych informacji itp, sktania-
Jja ku okreslaniu rozpoznania i traktowania go jako *aczacego obejmu-
Jjacego kilka dziedzin dziatania o réznym zakresie tresciowym v/ykona-
v/czym. Bedzie to wiec rozpoznanie kompleksov/e, wykonywajgce zadania do-

tyczace ustalania skutkéw skazenia od broni jadrowej, chemicznej, a
takze skutkéw skazen radiologicznych od PMP 1 toksycznych od roép, pow-
statych jako nastepstwa awarii / zniszczenia / obiektdéw przemysdu jad-

rowego chemicznego / elektrowni atomowych, zaktadéw z toksycznymi

i
Srodkami przemystowymi, magazynéw, sktadoéw itp,/ Zarysowuje sie ten-
dencja zmian w traktowaniu pododdziatdéw rozpoznania skazen sprowadzajag-
cego sie do wykonywani zadan Scisle specjalistycznych przez nie, ale
jednoczes$nie rozszerzajaca udziat pododdziatdédw rozpoznania ogélnov™js-
kowego 1 rodzajow wojsk i stuzb o rozpoznanie objektédw przemystowych,
Pédoddziaty te moga by¢ pierwszym zroddem informacji o tworzacym sie
skazeniu toksycznym czy radiologicznym, ktére zapoczatkowuje dziakanie
pododdziatdéw rozpoznania skazen wojsk chemicznych. Taki uk#ad wydaje o
sie mozliwy, a nawet celowy. Wynika on bowiem ze sposobdéw wykonyvania
zadania bojowego, W wtalce biora udziat przede wszystkim pododdziaty o-
golnowojskowe 1 nne pierv;sz.e zetkng sie ze skazeniami na polu walki w
czasie walki o zdobycie obiektu przemystowego itp, * dziatania zas$ pod-
oddziatow rozpoznania v/ojsk chemicznych sprowadzg sie do potwierdzenia
informacji i1 ustalenia skutkov/ razgacego dziatania skazen toksycznych i
promieniotwérczych oraz do wykon;hia odpowiednich pomiardéw itp. czyn-

nosci,
3.4* Ochrona przed skazeniami przemystowymi.

Ze wzgledu na whka'ciwosci toksycznych 1 promieniotwérczych sSrodkow
przemystowych, kkoére bedg razié¢ przenikngwszy do orgr-nizmu przez drogi
cddechowe w fazie gazowej, ochrona przed nimi bedzie jednym z podsta -
v/owych zadan obnizajgcych ich razgce dziatanie. Ochrona drég oddecho -
wych stanie sie podstawov/ym czynnikiem zabezpieczenia ludzi i moze byc¢
zapewniona przez wykorzystanie indywidualnych i1 zbiorowych crodkcw o-
chrony - masek przeciwgazovyych, odziezy ochronnej 1 urzadzen filtro-
wentylacyjnych wozéw/ bojowych i1 sprzetu transportov/ego,

0 skutecznosci sprzetu ochrony drog oddechowych bedzie decydowac
przede wszystkim moc ochronna pochdtaniaczy, okreslana czasem odpornos-

ci na przebicie przez Srodek toksyczny. Jest ona rézna i1 V stosunku do
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pochtonisc”y EtoBowenych i vjojsku zawiere Bie V nastepujacych przedzia-
¥ach czasowych: 113

- wktadka TFiltrosorpcy;)na maski MI 4 - 28 min.
- poch¥aniacz maski rfJS MO 4u - 45 min.
- pochtaniacz UFW wozu hojov/ego SKOT,BWP - 110 min.
- pochtaniacz URV/ czotgu T 72 -65 min.

Parametry te dotycza jednak tylko niektérych sSrodkéw toksycznych, to
jest chloru i amoniaku, a wiec nie moga te pochtaniacze by¢ skutecznymi
przy innych sSrodkach przemystowych. Sprébujmy okresli¢, czy czas ten
bedzie wystarczajacy do ochrony na polu, walki. Zakbézmy, ze strefa ska-
zenia toksycznym sSrodkiem przemysdowym bedzie przekraczana na ddugosci
odcinka w terenie rownej 3, 6 1 9 km przy stalym poziomie-istezenia i
przy szybkosci marszu réwnej 2 km/godz. Odcinki te bedzie trzeba poko-
nywa¢ przez 90, 180 i 270 min. Z porownania z moca ochronng w.w. sprze-
tu wynika, Zze czas mocy octironnej zostanie przekroczony w stosunku do:
wkdadek Filtrosorpcyjnych maski P 4 trzy, szescio i dziewieciokrotniej
do pochtaniaczy BSS dwu, cztero i szesciokrotnie; do pochtaniaczy UFW
T>W dwu 1 trzykrotnie; do pochdaniaczy UFW czodgu T 72 trzy i cztero-
krotnie. Oznacza to albo potrzebe wyznaczenia takich odcinkéw skazonych
w terenie, ktdérych czas przekraczania miesci sie w czasie zapey/niaja-
cym skutecznos¢ ochrony, albo koniecznos¢ poszukiwania drdég obejscia
strefy skazen, badz czekania na spadek stezenia substancji toksycznej
do granic nie powodujacych porazen. Zwiekszy¢ wptawdzie mozemy szyb-
koS¢ marszu w skazonym terenie, ale nie jest to mozliwe 1 nic bedzie
mozliwe nr wiekszg skale* bowiem dziatanie ochronne pochtaniacza spro-
wadza sie do .iednorozowego aktu oczyszczania powietrza i1 nie bedzie
sie on nadawaj do dalozego uzytku. W wojaku mamy na wytosuzeniu cb-
4nnlacz wieloGazowy / typu BSS lub S - 4 / zawierajgce sorbent AKTIFOJ.
1 lub AKTJPOl. 7, ktéry oczyszcza powietrze z kilku toksycznych sSrodkéw
przemystowych - zob. tabela 50 - jednakze dotyczy to sSrodkéw takich
jJak! amoniak, dwusiarczek wegla, chlor, fcsgen, siarkowoddr. IHe mamy
wiec uniwersalnego pochtenlacza, a te ktore ag produkowane przez prze-
myst, sa przystosow/ane do ochrony przed jednym lub Kkilkoma arodkaitl
toksycznymi - tab. 50 Dlatego tez pochdtaniacze zarowno masek przeciw.-
gazowych, jak 1 urzadzen filtrowentylacyjnych wozow bojowych i Srod-
kéw transportowjyoh musimy traktowa¢ jeko pochdaniacze ucieczkowe nie
pozwalajace no dtuzsze przebywanie w strefach skazen toksycznych. Fo-
nadto przamawta za tym takze Fakt, ze uzywanie pochtaniacza podlega o-

111 Dsne lic7.bove rie podstnv;iP: Ocena $rodov;isha

w wypadku awsrii w zaktadach przemysdowych w
okresie wojny 1 pokoju. WIChiR 1974.

181



I bO'O Il Il
co Il
I a M bl Il I
I ts 0 ||
I o T5 Il Il
Il ® -y I
Il 0N I o
N~ n a ] I ro
I o P,IM ] Il iH
4y XL 0 oap
I -0 i
I coo o Ivmi S
11 bO P I Il
n'd @ Il I ni i nn
I o &*H o, '0 '0 ‘0
Il o U Il I to TO 70 4O
Il -6 ™ o Il Iy p 0 0
Il @ U Il I & &
Il or™ p~x Il I ro . " co 0 0 0
I roe o [T | n o oy ny N W
Jd I eu @O Il I ro 0] an, n n ro
0. I'd N e I I d H Tr0 0 o 3 CO
p-i o n . Il Il N o o1 PTXH
g “ M CXW :’ IItJ 0« w " [ [¢]
en |
o i 1 |||| “
I
ha I @ o [
u I Il Il
0 IIH 0) Cud II W
n I co'H T90 | Il
" a uro sl |l
7 PACD 0 3 Il TU O " o 1> w m m
Py I ra-N o« #ooe . . o .
I N1 g»¥1'ry I Il o T- o oo
M I co+h o |l Il
o & W~ tir nll Il
0) Il I I
@ o nol
6 @ ” 1 Il Il
co ] ]
™ I ory |
bl Il agxl Il Il
o 4 Il Do -
o 0 Il g ol Qll atlir 0 o o
4 B» Il N p-ny I Il KO KO VOV.0
i fl I o n ” 1]
[0} i co 1
M 0 H 1 el . u
S U iShe o
0 0 1o 1
0 i v N || I
n bl 1w oo S ctl TS w o Om
0 I *H Co ] M — m m
p> N u N N-u I
n N o Xi# ] ]
g Oa |l I Il
Il ] I
6 ja Il @ o
w o I en o
i F%II& o 1
o | o pr > N 1
Pn @ Il N @D 1 & i o )
5 pg Il I o Ps o n ™ oH
o 0 I © (Ml Q1 ] H O & x>
monromonoi I to* O ¢ a o (O3
o h I N ®© 1 n N H o el *Hid
i o x> I 1 0 o en p o N ro
n p Il “ Il
2> H ]
mon y
Il I nn n
Il Il Il ro O A KO
1 o t Il Pi t— Pj r— —
Il N [T X! d d
Il 0] I t NU 1 bl 1 en 1 N 1 enid
Il [e} w0, o] o o o o o
Il " I uw oo O ) r Q Tomoo loTo PT
Il i | TR HoX1 nd ‘H 0 ‘W op
Il ro 1 fl U nn h < nr
Il f4 k11 ro>HT— oo PNOJ ( ror> [Oo ro 0Ko
Il Jd I 4 %3 Yy " 4oy T Y t- 4y
M p.o IIIIR. Jlinro jJa u X o
I pro I v U1l owl1 oo 1 oml ol
" p 1 oW o " o a o -n o
1 I nw Phuo”™3 Py W Pib”™ Peura'a PuO;
I — IL_IL

182

gros=cg=
ad8$<c‘o o0 3 O=¢

80
20

2191938
0 0O®» 3 =g T
oZoug

=

4
EE ‘:‘,:OSJ:'O ’U’osca

°aOZ

s
o

amo:faHQ
7Q

coXtgy
iR

°
=
¢



*8308z020)ezol P OIS © X 0af, &Ry ez
—-seh 8 HM@MEnNd OmDan iro Rezo 82083cl %o 08 -.mMm.mO..m.m.WM_d Ss0 2Lvo Yo ooo
512 2mofs Qezwl 'xlo m»OPdD W\um%mﬁ.m MO@MdN%mA N.WQDM eo Rod eo 8L 0D<mop
¢d®5nm o I ¢d®AO.dOdMO ow.m.ﬂ¢M?_ 5o 800 63 ' .I.¢wMN 8 Z Zol . &o 62Rw H Wd¢*
-7 035020820 1 8239 508 o8B TH tos < mNommw,n.mooR 81R 6 isgogosa mUw._ul.oP

wwwo S
PoRN=sBucd g
(O.qln./ o ®M§ Q



graniczeniom zv/i:izan;ym ze stezeniem tbp, ktdére moze opowoflowa¢ natych-
miaato7/ przeakok w pochdotiiaczu, a takze ze mozemy uzywaé .pochtania-
czy w Srodowisku, vi ktérym znajduje wie minlmim 16 % tlenu. Z tef;0 tez
wzgl;du nie b"dz"G mozno uzywa¢ i.ch w rejonach najwiekszego zagrozenia
w miejscu awarii, by skutecznie przeprowadzi¢ tam akcje ratowniczg.

Mo tego ceilu trzeba uzy¢ sprzetu, ktéry zagwarantuje bezpieczeristwo w
sposob najbardziej ekutecznv. /1 sposobem tym jest odizolowanie biorace-
go udziat w akcji ratowniczej od Srodowiska przez uzycie aparatéw izo-
lujacych typu Il 4AL, 1I 5 rrapo3"ne z indywidualng odzieza ochronng,ty-
pu bezcisnieniowego L - 1 i L - 2 ona takze pewne wady, przekrocze-
nie czasu pracy w niej moze spowodowal powstanie udaru termicznego, a
uszkodzenie mechaniczne .zagrozenie zycia osoby w niej przebywajacej je-
zeli substancja razi przez skore.

Prowadzenie akcji rotovsaliczej w miejscu wylewu TSP tylkc ze wzgledu
na czas przebywania vi Srodkach ochronnych wskazuje nn potrzebe dokony-
wania zmian ekip ratowniczych w czasie uyyzgledni™J gcym zarowno okres
uzywania odziezy jak i potrzebny do regoncracji fizycznej organizmu.
Oznacza to wzrost liczby ekip - zatdég przeprowradzajacych akcje, co w
przypadku duzej 1ilosci skazeh przemysdowych w terenie nie bedzie #atwe
do zrealizowania i1 spowoduje wzrost ddugosci czasu prowadzenia dziakan
ratunkowych. Koniecznos¢ uzycia aparatédw izolacyjnych w rejonie wylewu
toksycznego sSrodka przemystowego powoduje, ze nie bedzie mozna uzy¢ sit
jJakimi dysponujeii.y, a tylko tych, jakie majg je na wyposazeniu,

W przypadku skazen promienieiivorczyrai radionuklidami przemystov;ymi
maska przeciwgazowa nie bedzie chronié¢ przed jodem, czy gazami szlache-
tnymi typu argon, ksenon, krypton itp., nie zatrzymuje ich bowiem war-
stwa sorbentu pochtaniacza. Stad problem dziatan w strefach skazenn pro-
mieniotwérczych "/zrasta jeszcze bardziej w skali trudnosci jakie one
powoduja,

3.5, Warunki powadzenia zabiegéw specjalnych w terenie skazonym Srod-
kami przemystowymi .

Zabiegi specjalne maja na celu przywracanie w jak najkrotszym cza-
sie zdolnosci bojowej wojsk przez obnizenie stopnia razgacego dziatania
Srodkéw przemystov/ych 1 wykonania czynnosci usuwajacych te substancje
ze skazonych povtierzchni, W warunkach skazen sSrodkami przemystowymi za-
rysowuje sie potrzeba wykonawstwa bardziej specyficznych zadan i1 stoso-
wania bardziej si”ecyflcznych srodkév/ do odkazania, i1 dezaktywacji skazo-
nych powierzchni. Decyduje o tym charakter skazenia okreslony wto30iv/o0-
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Sciami Srodkéw przemysdtowych*

Toksyczne s$rodki przemystowe sa substancjami bardzo lotnymi i ta
whasciwos¢ eliminuje skazenie nimi terenu w znacznych odlegtosciach od
zrédtaj moze ono mie¢ miejsce jedynie w poblizu zbiomike i bedzie po-
wodowane przez w-arstwe rozlanej substancji na powierzchni. Takie ska-
zenie moze sie utrzymywaé¢ przez czas, ktorego dtugosc bedzie zalezna
od szybkosci wyparowywania Srodka przemystowego, a likwidacja skazenia
bedzie sie sprowadza¢ do rejonu o niewielkiej powierzchni w celu prze-
ciwdziatania rozwoju skazenia gazowego w Srodowisku. Jezeli sam proces
odkazania nie zmienia sie pod wzgledem techniki wykonywania przy uzy-
ciu odpowiedniego sprzetu, to utrudnienia mogg wystgpi¢ w stosowaniu
do tego celu odpowiednich odkazalnikéw. Nie mozna bowiem zastosowaé u-
niwersalnego odkazalnika ze wzgledu na specyficznos¢ substancji uzyw/a-
nych do kazdego rodzaju toksycznego Srodka przemvBiowego.- zob, tab.51

Tabela 51

Substancje do likwidacji v/ybranych
teksyczrych sSrodkéw przemysdtowych

e a-=t BB = e = ~
| Redzaj TP brédek do niszczenia Aieutralizacji/ _J
== _e: = == =~
“ Amoniak 10 - 20 Yroztwér kwasu siarkowego| "
kurtyna wodna ¥
I chior Roztwér wodnyt 3 % tiosiarczanu sodowego, 1
I 6 % v/eglanu sodowego, |
0.5 A wodorotlenku sodu "
I Cyjanowodor Roztwér 20 Y siarczanu zelazowego 1 10 % wodo- 1
rot lenku sodu 3
I PoBgen Amoniak gazowy; ) ) I
25 g roztwér wodny wody amoniakalnej; ]
e 30 z)roztwér wodorotlenku sodu 1
Fluorowodor Wodorotlenek wapnia; n
kurtyna wodna %
| Dwusiarczek Spalanie 3
I la J

V:\Iggeesi«'rrrseﬁ s

Z danych wynika, ze moga v;ystgpl¢ trudnosci w zaopatrzeniu podod-
dziatow w odpowiednia substancje neutralizujaca, a nawet bedzie ono w
pewnym sensie nieuzasadnione potrzebami - trudno bedzie bowiem przewi-
dzie¢ z jakimi Srodkami mozemy mie¢ do czynienia i jakie przyjdzie li-
kwidowa¢ przez odkazanie. V/ydaje sie, ze najlepszym rozwigzaniem moze
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by¢ wykorzystywanie zasobdéw miejscowych do tego celu; w kazdym obiekcie
chemicznym bedzie sie znajdowa¢ odpowiednia ilos¢ odkazalnikow TP
jaki sie bedzie tam znajdowac.

Sytuacja bedzie sie bardziej komplikowa¢ w przypadku skazen radio-
logicznych. Mieszanina reaktorowa skaza otoczenie w fazie gazowej 1 w
fazie statej. Faza gazowa Utrzymuje sie przez okres do kilkunastu dni,
przy czym tworza ja radionuklidy jodu i1 gazéw szlachetnych zmieniajace
swéj udziat procentowy w objetosci skazenia gazowego. Na przykdad w
mieszaninie 2 - 3 dniowej udzia3 jodu V skazeniu ogoélnym wynosi - 17
procent. lzotopy z fazy gazovw/ej wykazuja miedzy innymi wkasciwosci ska-
zenia powierzchni droga adsorpcji i chemisorpcji przenikajgc w giagb po-
krycia ochronnego sprzetu itp. Jowocuje to skomplikowanie procesu deza-
ktyv/acji, bedzie on bowiem wymagat stosowania réznych roztworéw dezak-
tywacyjnych, przy czym moga v/zrosng¢ ilosciowe potrzeby ich uzycia ze
wzgledu na koniecznos¢ dezaktywjeji tej samej powierzchni nawet Kilka
razy. Dezaktywacje skazonej powierzchni sprzetu skazonego mozna prze-
prowadzac¢ sposol em fizykochemicznym polegajacym na uzyciu réznego ro-
dzaju detergentéow.” w celu usuniecia substancji silnie zwigzanych z po-
wierzchniami najczesciej pokrytymi thuszczem, smarami, Ffarbami itp,

Do tego mozna uzy¢ roztwordéw detergentow jJak na przykdtad proszek
dezaktywacyjny dP, ale bardzo czesto z dodatkiem odpowiedniego Srodka
chemicznego do rozpuszczania thuszczédw. M razie braku sSrodkéw do spo-
rzadzania roztworow wodnych detergentéw mozna dezaktywov/a¢ skazone po-
wierzchnie przy pomocy silnego oradu wody, czy roztwordéw parowo-wod-
nych. Metod ta jest jednak niez-"yt korzystng przede wszystkiol ze wzg-
ledu na duze zuzycie wody, a poza tym znaczne ilosci substancji pro-
mieniotwérczych moga by¢ rozrzucone po terenie wokét obiektu poddawa-
nego dezyktywac ji. kogg by¢ tok e potrzebne substancje do niszcj; enia
powkok malarskich zarov.no organiczne jak 1 nieorganiczne. Nie zay.sze
bedzie mozliwos¢ przewozenia ich ze sobg, ale jak mozna przypuszczac,
dadzg sie wykorzysta¢ do tego rdézne odpady poprodukcyjne, na przyktad:
Scieki z pralni tkanin przemystu bawednianego, Scieki alkaliczne ze
stacji +ugbw, z mycia maszyn, Scieki z zaktadow zwigzkédw azotowych,
114. Specyficzne fizykochemiczne dziatanie detergentov;
powoduje ostabienie sit wigzacych czasteczki z
podtozem, czyli z dezaktywowang powierzchnig, w

wyniku czego usuniecie ich ze skazonej powierzch-
ni nie nastrecze wiekszych trudnosci - przyp.aut.
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Scieki z produkcji sody kcustycznoj, wod® pogazowg / amoniakalng / z
zaktadow gazr"wo-koksovniczych otrzymywang w procesie odgazov.anin pali-
VP statero itp.

Skazanie powierzchni radionuklidami w fazie statej powoduje, ze
rozktad procentowy radionuklidéw bedzie v/ilkoscig zmienng; z uptywem
czasu maleje i1los¢ radionuklidow krotkozyjacych, wzrasta zas ilo; ¢
d¥ugozyjacych. Ila przyk#ad w mieszaninie jednorocznej 00 /i jej objeto-
Sci stanowia radioizotopy Ceru, Prazeodymu, Cyrkonu, Ilicbu, Permotu,
okoto S , stanow®in radioizotopy Strontu i okodo 2 % Cezu, Csndz.r>jac
sie na powierzchni terenu v/nikajg one W jego varstw/y na gtebokos¢ od
kilku do kilkunastu centymetréw. Taki charakter skazenia powoduje, ze
do jego obnizenia 1 likwidacji bedg niezbedne wszystkie mechnnierne
sposoby dezaktywacji, a z.ikre™® i kolejnosu prac brdzie zalezn$ od wa-
znosci danego rejonu czy odcinka terenu dla dzia®onia wojsk.

Idechanic; ny sposdb dezaktywacji polega na usuwaniu subotencji. p©o-
mieniotwcrczvch ze skazonej powierzchni terenu przez Sciecie, zmiatanie
przysypywanie V/arstw/a piasku, zdarcie pov/ierzetini ziem.i itp, z odcinloov.”
terenu 1 przejs¢é niezbednych do wykonania marszu cuy prowadzenie innych
dziatan, akcji ratovmiczych, udzielania pomocy porazohym. Dezaktywacja
moze by¢ prowadzona zardéwno przez wojska chemiczne, jak 1 przez v.cgaka
inzvnier®jne. Pierwsze moga zostocowac metody zmiatania, odpylania lub
zmywania pydu promieniotwdérczego przy uzyciu instalacji specjalnych
IR8 lub V,0S, drugie metody izolowania skazonej powierzchni droga przo-
orywania, S$cinania warstvw/y ziemi itp. przy pomocy maszyn inzynieryj-
nych o odpowiedniej v/ydajnosci.

Tabela 52
’.ydajnos¢ maszyn inzynieryjnych podczas
wykonywania przejs¢ w skazonym terenie
Grubo$é zgar- Wydajnosc Szerokosc
Typ maszyny nianej W'agrstv_y lori/godz prze jscie
Spyciiarka BNT 10 cm 3.5
- 7 - BAT ¥ 10 cm 5.0
Rowniarka D-144A 7 cm 3.0
- 7 - DzZ-9B “ 0.15
Lemiesz czolgo
UsCz gony 10 cm 15.0 3.0m
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Jak Wi<ia¢, v obliczu tv/orzen ia sie novych uwnrimkowaij v;Bw;a,-iqoych
+.ak na charakter terenu dziatan bojowych, kaztel Lowany przez whkabciwoo-
ci tokaycznych i1 promieniotwérczych sSrodkéow przemystov.”~ch, jak 1 na spo-
soby reoMzacji niektérych przedsiewzie¢ zabezpieczenia chemicznego, ob-
nizajacych razace skutki skazen i1 porazeii tymi Srodkami, powstaje nowy
problem v/ymagajaoy rozwigzania w dziedzinie organizacyjnej, teclinicznej
i ekonomicznej, ".ypracewa¢ trzeba nowe metody wykryv™nnia i pomiaréw pa-
rnmetrov/ toksycznych i promieniotwdrczych $fcodkéw przemysdowych, now/e
soosoby dziatania w sytuacji skazen przemysdowych, zmodyfikov/y¢ metody
ochrony 1 obrony przed ich razacymi wAa”™ciwviosci.Omi w zakresie indywidu-
alnym i zbiorowym itp. Trzeba dokona¢ usprowrien systemu kierowania i
organizacji problematyka znbezpif®czenia chemicznego dziatan bojov/ych
wojsk co niewgtpliwie przyczyni m% do zapewnienia v/nrunkéw swobody
dziatan w worunkach jakie niesie ze sobg nowa jakos¢ - skazenia przemy-
stowe.
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Badania przedstawione w tresci rozpraw™», ktdérych zakres okresla jej
temat, dotyczyty problematyki, jaka jesli nie dzis, to jutro moze stano-
wi¢ wielkp trudnos¢ dla wojsk prowadzacych dziatania na polu wspotczes-
nej v;alki. Bedzie ona pole,”a¢ na zwiekszonym ryzyku powstawania strat i
skazen od substancji, ktére same nie stanowia Srodkéw/ v/alki, ale ktére
mogg sie w nie przeksztadci¢ z racji swojego razgcego dziatania.

Przedstawione problemy v/ynikajgce z zatozonych hipotez i z odi)ow].e-
dzi na pytania badawcze znalazty swoje odzwierciedlenie w formach docie-
kan 1 rozwigznn przedstawionych w tresci poszczegélnych rozdziatéw i za-
wartych w nich v/nioskach. Stanowity one takze prébe zainteresowania czy-
telnika owg problematykg 1 miaty pobudzié¢ do refleksji nad tym co ist-
nicje realnie wokét nas, a co moze sie przeksztalci¢ w bron masowego
dziatania tak samo skuteczng przeciwko wojskom, jak i1 przeciwko ludnosci
cywilnej,

Ze wzgledu na to, ze wiedza o promieniotwdrczych i toksycznych Srod-
kach przemysdtowych jest raczej skagpa 1 traktowana jeszcze zbyt ogélnie,
informacje o nich, szczegdélnie tych najbardziej szkodliwych, zostaty za-
warte w tresci pierwszego rozdziatu. Mimo, ze specyficzne i z konieczno-
Sci ograniczone przyjetymi umov/nymi ramami zakresu tresci, stanowidy one
podstawe do rozpatrywania problematyki zagrozenia skazeniami przemysdo-
v/ymi Srodowiska, W ktérym moga sie toczy¢ dziatania v/ojenne* Zostata ona
omoéwiona w rozdziale drugim no bazie dwu kierunkdéw operacyjnych, przy
czym ich wybér nie byt przypadkowy. Znajduja sie na ich obszarach obiek-
ty przemystu chemicznego 1 jadj~owego pozwalajace na dokonanie por™ wnp.n
szacunkowych, ktore mozna odnies¢ do dov/olnego terenu, na ktérym takie
oblekty wystepuja, Wa podstawie dokonan zawartych w tresci drugiego ro-
zdziatu zostaty nakreslone warunki eherakteryzujgce pole walki nasycone
obiektami przemystov/ymi i pixablemy zwigzane z wykonywaniem specyficznych
zadan zmierzajacych do obnizenia poziomu zagrozenia 1 zapew"nienia ochro-
ny przed skazeniami przemyatov/ymi.

Autor zamierzat nada¢ rozprawie charakter uzytkov/y, by stanowita so-
ba materiat przydatny na dzis$ i1 na jutro. Blatego tez zostal opracowany
warsztat pomiarowy - metoda oceny szacunkowej poziom.u zagrozenia - opar-
ty o mierniki liczbowo oraz zarysov/ano pev/ne mankamenty brodkov/ ochrony
przed skazeniami 1 wykonyv\ania przedsiewzie¢ zabezpieczenia cliemicznego.
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Przeprowodziwazy badania i dokonawszy roéznych pomiardow wyciggnieto
vmioski podsumowujgce catosSC¢ rozprawy i1 stanowigce jednoczesnie dodatko-
we odpowiedzi na pytania badawcze i potwierdzenie zatozonych hipotez,

1, Dziatania na polu wspdétczesnej walki zaréwno o charakterze zaczep-
nym jak i obronnym bedg w zasadniczy sposéb wpdywaé na proces tworzenia
sie 1 rozwoju zjawiska zagrozenia skazeniami przemysdowymi, wywotujac je
w spos6b zamierzony i1 niezamierzony, co moze doprowadzi¢ do strat w ma-
sowej skali zmniejszajgcych skuteczno$¢ dziatan i zdolnos¢ bojowa wojsk.
NieposSlednig role beda odgrywa¢ przy tyra zalety charakteryzujace sSrodki
przemystowe tj.:

- bardzo mate dawki toksyczne lub stezenia wywotujgce zamierzony efekt
porazen;

- mozliwo$¢ wystgpienia bez ograniczen co do ilosci, miejsca 1 czasu na
obszarze dziatan bojowych ze wzgledu na duze nasycenie panstw obiektami
przem.ystu jadrov;ego i chemicznego;

- dostatecznie dtugi okres wystepowania objawéw skutkéw skazenia oraz
porazenia przez drogi oddechowe;

- zmuszanie wojsk do przebywania przez ddugi okres czasu V Srodkach in-
dyv/idualnej i zbiorowej ochrony przed skazeniami, powodujgce obnizenie
ich zdolnosci bojowej, ale 1 utrzymanie w niepewnosci 1 strachu ze wzg-
ledu na mata moc ochronng sSrodkéw ochrony drég oddechowych;

- trudnosci V wykrywaniu i identyfikacji oraz okreslaniu poziomu mocy
davw/kl w terenie przy pomocy prostych metod.

2. Kozliv;osci uzycia broni jadrowej i roznych odmian broni klasycznej
do niszczenia obiektow przemystowych badZz niszczenia ich w ramach wyko-
nywania zadan polityki spalonej ziemi, spowodujg powstanie strat sani-
tarnych oraz zahamov."anie ruchu i manewru / czasem ograniczenie / wojsk
w wyniku skazenia otoczenia, w. ktérym sie on odbywa. Ponadto skazenia
spowoduja zwiekfjzenie zakresu zadan wykonywanych w ramach realizacji
przedsiewzie¢ zabezpieczenia chemicznego, a dotyczacych rozpoznania,
likwidacji skutkoéw i wykorzystanie sromow ochrony przed skazeniami.
Ulegnie wydtuzeniu czas wykonywonio rozpoznania skazen, zwiekszy sie
czestotliwos¢ ich prowadzenia, i17™owstang wieksze utrudnienia dotyczgce
techniki wykonywania pomiardow w terenie. Skazenia powstajgce w wyniku
uwolnienia roéznorodnych toksycznych Srodkow przemystowych bedg wymusza-
4y koniecznos¢ stosowania indywidualnych, wHasciwych kazdemu z nich od-
kazalnikéw o co w xvarunkach polowych bidzie trudno. Innego v/ymiaru na
bierze problem likwidacji skazeii promieniotwérczych. 4virknzy sie zak-
res potrzeb prowadzenia dezaktywacji sprzetu i j:ov/ierzchni terenu z u



zyciem réznoro-lnego rjprzetu Bpec,]alintycznego i1 réznorodnych sSrodkow
dezaktywacyjnych. Dowioddy tego doRv."iadczeni a Czarnobyla, gdzie np. pro-
mieniotwdrczy cez, zelazo itp. tak glteboko wniknedy w strukture urzadzen
uzywanych do.prac ratowniczych, ze nie nadawaty sie one do dalszego wy-
korzystania,

3, Teren i jego wkasciwosci V powigzaniu z warunkami klimatycznymi
rzutujg no prowadzenie dziatan bojowych. Stad Lez i1 ocena terenu pod k2
tem mozliwosci powstav/ania na nim skazen przemystowych i skali zagroze-
nia TP 1 P™P zwigzanych z rozmieszczeniem na jego powierzclini rdéznych
fcaktadéw ma ogromne znaczenie w osigganiu i utrzymaniu odpowiedniego
tempa dziatan bojowych i1 mozliwosci ich prowadzenia. Zwazyv/szy,ze tempo
dziatan moze sie zmniejsza¢ w terenie od 2 do 7 razy, wydtuza sie tym
samym czas przebywania VAI>jsk pod v/phkywem skazen przemystowych, a rozwa-
zania przeprowadzone w rozdziale 3 wskazuja, ze wymogi dotyczace zapew-
nienia dhugotrv/atej ochrony wojsk nie mogA by¢ speinione w pedni. Uwage
zwdgzang z czasem przebyv/anla W skazonym srodovdsku trzeba tokze skiero-
wa¢ na obiekty przemystov/e ruchome. Ich liczba w terenie moze by¢ rézna,
a ich zniszczenie moze spowodowaé¢ skazenie dodatkowych obszardéw terenu
zwiekszajacego ogolny jego poziom. Dodajac do tego problem przekracza-
nia przeszkéd wodnych w warunkach skazen rejonéw do tego sie nadajacych
widzimy, ze skala trudnosci powodowanych przez Toksyczne i1 Promienie -
twércze broédki Przemystowe bedzie wzrasta¢ w miare wzrostu ilosci czyn-
nikéw terenowych wpdywajacych na pov/stawanie 1! rozwoj zjawiska zagroze-
nia <

4. Badania dotyczace poziomu zagrozenia Vv/ykazaly jego zmiennosé, zale-
zng od uwarunkowan tworzacych przestanki do jego powstawania, a dotyczg-
cych zaréwno wymogow taktyczno-operacyjnych jak*i wymogdw wyzszego sSz-
czebla, szczegdlnie w zderzeniu z koncepcja, gtebokich uderzen lansujaca
przeniesienie dziatan na duze obszary przestrzenne,

W treeci rozprawy dokonano uporzadkowania pev/nych poje¢ 1 tresci
dotyczacych skazen przemystowych, przyjmowania odpowiedniego nazev.nic-
twa a takze sposobu dokonywania pomiaru poziomu zagrozenia skazeniami.

Analiza 1 ocena ewentualnego rozwoju sytuacji skazen pokazaty, ze
najstabszym ogniwem w zakresie mozliwosci przeciwdziatania skutkom u-
wolnienia Tbp i1 pbp jest problematyka identyfikacji Srodkéw toksycznych,
skutecznej ochrony przed nimi 1 ich likwidacja. Stanowi ona nowum, Kkto-
re wymaga systematycznego uzupedniania o tresci natury teoretycznej i
praktycznej.
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Gmom pozoctp3gcym w Scinlym zwlé”“"zku z tworzacymi sie strofami
skazen przemystowych bedzie ich pokoryvanie« Traktuje sie ,je jako ko-
niecznos¢ v/ymuszong sytuacjg bojowa, a przede wszystkim czasem i tem-
pem dziatan i jako ostateczny Srodek wtedy, kiedy nie mozna skorzystad
z innych mozliwosci np. obejscia, odczekania na spadek stezenia T3F czy
spadek mocy dawki w terenie. Wydaje sie, ze pokonywanie stref skazen
nastreczy duzych trudnosci cho¢l y z powodu niedoskonatych $Srodkéw ochro-
ny indywidualnej i zbiorowej. Riczna przypuszcza¢, ze jedynym czynnikiem
decydujacym o pokonaniu skazonego odcinka terenu bez narazania sie na
wieksze straty bedzie zwielfszenle tempo marszu, oczywiscie do szybkos-
ci odpowiedniej do tempa marszu koluifui,sktadajac,,ch sie z rézjiego typu
sprzetu bojowego i Srodkéw transportowych. Jednakze W sytuacji, kiedy w
terenie wystgpi wieksza ilos¢ s"ref skazen w poroaci stief grupowych,
oedzle to,mimo zwiekszenia tempa ich pokonywania,zdozony 1 powazny pro-
blem do rozwigzania przez dowédcéw roszczegdlnyca szczebli dowodzenia.
V ztozonej sytuacji skazen promieniotwdérczych i skazeh terenu toksycz-
nymi Srodkami p.rzemystov/ymi, razacymi w fazie gazowej i stalej i przy
niedoskonatym technicznym zabezpieczeniu i zapewnieniu bezpieczenstwa
zoknierzom, pokc-.ywanie strof skazen trzeba ograniczy¢ i jako zasade
traktowa¢ obejscie zadz odczekat ie . Nie w kazdym przypadku bedzie to
mozliv®e ze wzgl<~du na cel prov/adzonych dziatan bojo\.ych, pozostaje za-
tem potrzeba dobierania sposoTiow przekraczania stref skazen przernysto-
v;ych do sytuacji powstatej na pfH+u walki.
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