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We wspdéiczesnej walce prowadzonej z duzag dynamika i moca ude-
rzenia» wymiarze powiet:r2jno—lgdowym, z zastosowaniem duzej
liczby nowoczesnej broni precyzyjnej, systemoéw rozpoznawcze—ude-
rzeniowych oraz innych doskonatych technicznych i elektronicznych
srodkéw walki, dowodzenie i Kkierowanie ogniem w oddziatach i pod-
oddziatach artylerii dywizji zmechanizowanej jest niezwykle zto-
zone i trudne# Jego operatywnos$é i trwatos¢ zalezna jest od wielu
czynnikéw, przede wszystkim od stopnia usamobieznienia artylerii
oraz od nalezycie zorganizowanego i funkcjonujgcego systemu tacz-
nosci w dowodzeniu i1 kierowaniu ogniem# Aby sprosta¢ tym zadaniom
oddziaty i pododdziaty artylerii dywizji zmechanizowanej muszag
nie tylko zmienia¢ taktyke dziatania stosownie do wymagan pola
walki, ale przede wszystkim skraca¢ czas swojej reakcji ogniowej.

Podstawowym sktadnikiem reakcji ogniowej jest czas dostarcze-
nia informacji do wykonawcéw ognia. Istniejagcy system dowodzenia
wojskami i kierowania s$srodkami walki w oddziatach i pododdziatach
artylerii dywizji zmechanizowanej nie w peitni odpowiada potrzebom
wspoitczesnego pola walki# Do ujemnych jego cech nalezy zaliczyé¢
stosunkowo dtugi czas przekazywania informacji co stwarza poten-
cjalne mozliwosci przeciwnikowi do ich przechwytywania i zaktdéca-
nia# Wynika stad potrzeba ciggtego doskonalenia tego systemu.

Podstawg wspo6tczesnego dowodzenia wojskami i kierowania sSrodkami
walki jest system tacznosci. Od jego jakosci zalezy w gitdwnej mio-
rze rezultat prowadzonych dziatan bojow>"ch# Potwierdza to analiza
systemu tgcznosci stosowanego w minionych wojnach i konfliktach
lokalnych# Wielu teoretykéw wojskowych wyraza poglagd, ze obecnie
istniejg mozliwosci dalszego udoskonalenia systemu dowodzenia
i tagcznosci# Zas jako gtéwny warunek wskazuje na koniecznos¢
zwiekszenia automatyzacji procesd6w dowodzenia wojskami 1 Kkierowa-
nia srodkami walki. Teze te potwierdzajg praktyczne rozwiagzania
wielu panstw u ktérych zastosowanie zautomatyzo”iiranych systemow
dowodzenia i kierowania ogniem, znacznie skrdécito czas reakcji
ogniowej 1 zrwiekszyto skutecznos$¢ ognia artylerii# W naszych wa-
runkach duze nadzieje pokitada sie w przewidywanym do wprowadzenia
na wyposazenie wojsk szczebla taktycznego polowego zautomatyzowa-
nego systemu dowodzenia wojskami np# "IKSJA—M lub IKSJA-R"™ oraz
na szczeblu pododdziatéw artylerii zautomatyzowanego zestawu Kkie-

rowania ogniem d;>'lirizjonu np. ”OPAL” lub innego zestawu. Sg to



ZESl'al\yrézne, nie tylko ze wzgledu na obstugi-*rany szczebel dowo-
dzenia, ale takze parametry techniczne /gtéwnie oprogramowanie/.
Potaczenie ich sitg rzeczy nastgpi na szczeblu pulku zmechanizowa-
nego i putku artylerii. Jest to mozliwe, bowiem zautomatyzowany
zestaw kierowania ogniem dywizjonu artylerii bedgac w fazie kons-
truowania i oprogramowania, stwarza warunki dokonania niezbednych
zmian w stosunku do pierwotnych wymagan i zatozenn. Problemem nad-
rzednej wagi jest wiec zsynchronizowanie dziatania obydwu systemow
i zespolenie ich w jedna spo6jna catos¢ w oddziatach i pododdziatach
artylerii. Problematyka zawarta w temacie pracy ma na celu zbadanie
koniecznosci zwiekszenia mozliwosci ustugowych systemoéw tgcznosci
oddziatéw i pododdziatéw artylerii dywizji zmechanizowanej.

Podjety temat jest kontynuacjg prowadzonych prac naukowo-badaw-
czych zleconej Wyzszej Szkole Oficerskiej Wojsk Rakietowych i Arty-
lerii przez Szefostwo Wojsk Rakietowych i1 Artylerii Wojska Polskiogo]
/bytem wspoétautorem tych prac/, jak rowniez wypetnieniem luki w
literaturze specjalistycznej, tak bardzo poszukiwanej przez organa
dowodzenia 1 funkcyjnych tacznos$ci oddziatéw 1 pododdziatéw arty-
lerii, odpowiedzialnych za trwate i niezawodne dziatanie systemu
tacznosci.

Wychodzac z zatozen Planu Rozwoju Sit Zbrojnych PRI. oraz rozkazu
Ministra Obrony Narodowej do szkolenia sit zbrojnych autor uznat,
ze rozprawa oproécz wartosci naukowej, powinna mie¢ charakter prak-
tyczny i uzyteczny w takim wymiarze, aby mogta stanowi¢ materiat,
ktéorego 25najomos¢ utatwi sprawne dowodzenie i1 Kkierowanie ogniom
jak réwniez systemowi 1gc2inosci pododdziatéw artylerii dywizji zme-
chanizowanej wyposazonych w potowy zautomatyzowany system dowodze-
nia wojskami i zautomatyzowany zestaw kierowania ogniem dywizjonu
artylerii oraz dowodzonych tak jak dotychczas, bez stosowania $rod-
kow automatyzacji dowodzenia wojskami. Uwazam tym samym, ze swo0ja

praca wniose skromny wktad do catego kompleksu przedsiewzie¢ tak-

tyczne-szkoloniowych, organizacyjnych i technicznych realizowanych
w naszych Silach Zbrojnych w zakresie doskonalenia i modernizacji
systeméw dowodzenia - w tym wdrazania zautomatyzowanych systemow

dowodzenia wojskami.

Problematyke zwigzang z doskonaleniem systemdéw tgcznosci oddzia-
6w i pododdziatéw artylerii dy\iizji zmechanizowanej w aspekcie
automatyzacji systeméw dowodzenia wojskami i kierowania srodkami

walki przedstawiono w trzech rozdziatach zawierajgcych wyniki badan



dotyczgce: weryfikacji wymagan systemu #tacznos$ci oddziatéw i pod-
oddziatéw artylerii dywizji zmectianizowanej ; oceny systemu tacz-
nosci oddziatéw i pododdziatéw artylerii dywizji zmechanizowanej
oraz doskonalenia systemu tacznos$ci oddziatéw i pododdziatéw arty-
lerii dywizji zmechanizowanej w aspekcie automatyzacji systemow
dowodzenia wojskami i kierowania $rodkami walki. Oprécz rozdziatéw
gtébwnych rozprawa zawiera wstep, metodyke badan oraz zakonczenie.
Pragne w tyra miejscu podziekowac¢ tym wszystkim, ktdérzy okazali
zyczliwe zainteresowanie praca udzielajagc szereg rad i wskazéwek,
pomogli rozwigza¢ wiele probleméw badawczych. Szczegdélng wdziecz-
nos¢ pragne wyrazi¢ promotorowi ptk.prof.dr.hab. T.KRZEMIENJDWI za
NyQ2iliwos¢ oraz cenne wskazowki udzielone w trakcie prowadzenia
badan oraz pomoc w zredagowaniu rozprawy. Dziekuje takze ptk.doc.
dr.hab. S.PIOTROWSKIEMU z Katedry Dowodzenia oraz Szefowi Katedr)”
Taktyki Wojsk tacznosci ptk.dr. Wit BRYLHIHTSKIEMU za cenne uwagi
i wskazéwki oraz merytoryczne ukierunkowanie rozwiazywanych pro-
bleméw. Serdeczne podziekowania skitadam réwniez pitk.mgr.inz.
J, Z¥IERCE, pptk.dr.inz. St.RODYCZOVI i ptk.mgr.inz. St.REIMA.NOWI
z Szefostwa Wojsk Lacznosci MON, a takze ptk.dypl. Z. CZARNOCIE,
pptk.mgr.inz. Vi. GL4-BIKOWSKIEMU i ptk.mgr.inz. WLKOWALCZYKOWI
z Szefostwa Wojsk Rakietowych i Artylerii MON oraz mjr.mgr. inz.
M.MENDLOWI z Wojskowego Instytutu Techniki Uzbrojenia, ktérzy w
czasie badan stuzyli swojg wiedzg i doswiadczeniem oraz pomoca
merytoryczng, przyczyniajgc sie tym samym do ostatecznego ksztattu

i rezultatoéw niniejszej rozprawy.



1. METODYICA BADAN

Niniejsza rozprawa ma na celu zaproponowanie kierunkéw dosko-
nalenia systeméw tgacznos$ci w oddziatach i pododdziatach artylerii
dywizji zmechanizowanej, dostosowanego do warunkéw wspoéitczesnego
pola walki, uwzgledniajgcego aktualne jak i przewidywane wyposaze-
nie oddziatéw i pododdziatéw artylerii w techniczne Srodki dowodze-
nia i1 kierowania ogniem. Z zasadniczego celu, wyodrebniono kilka
celdbw posrednich, do ktérych zaliczono: weryfikacje wymagan sta-
wianych systemowi tgcznosci przez wspodiczesne pole walki, ocene
stopnia spetnienia wymagan przez aktualnie funkcjonujgacy system
tacznosci oraz przedstawienie oceny sit 1 sSrodkéw dowodzenia i
kierowania ogniem w dywizjonie artylerii samobieznej putku zmechanij
zowanego i putku artylerii wyposazonych w zastepcze S$rodki dowo-
dzenia i kierowania ogniem; przedstawienie propozycji systemu dowo-
dzenia i kierowania ogniem w dywizjonie artylerii samobieznej putku
zmechanizowanego i putku artylerii wyposazonych w sprzet zastepczy
wprzewidywaniu przejscia na zautomatyzowany zestaw Kkierowania 0g-
niem dywizjonu artylerii; ustalenie tresci i sposobdw doskonalenia
systemu tgcznosci w oddziatach i pododdziatach artylerii w mysl
przyjetych wymagan oraz ich oceny podczas dowodzenia i kierowania
ogniem artylerii przy wykorzystaniu polowego zautomatyzowanego
systemu dowodzenia wojskami szczebla taktycznego i zautomatyzowa-
nego zestawu Kkierowania ogniem dywizjonu artylerii,

®®iNrSNiecia sforuiutowanych celéw oiaz metodycznego ujecia

catosci badan problemy badawcze wyrazono w formie odpowiodnich
pytan.

problem badawczy sprowadza sie do pytania - jakie przyjac
kierunki doskonalenia systemu tacznosci w oddziatach i pododdziatachj
®™Myl©rii oraz jak dostosowaé¢ go do warunkéw wspoéiczesnego pola
walki, uwzgledniajgc aktualne jak i przewidywane wyposazenie oddzia-
tow i pododdziatéw artylerii w techniczne Srodki dowodzenia i1 Kkiero-
wania ogniem ?

Szczegbtowe problemy badawcze zawarto w nastepujacych pytaniach:

1. Jakie wymagania wspoéiczesne pole walki narzuca systemowi tacznosc¢:

w celu sprawniejszego dowodzenia i kierowania ogniem artylerii ?
2. W jakim stopniu aktualnie funkcjonujacy system tgc2mosci spet-
nia wymagania stawiane dowodzeniu i Kkierowaniu ogniem w podod-
3Niyl®™ii samobieznej putku zmechanizowanego i putku

N 2:nstepcze sSrodki dowodzenia i kierowania



ogniem ?
3, Jaki powinien by¢ system dowodzenia i kierowania ogniem w
pododdziatach, artylerii pulka zmechanizowanego i putku arty-

lerii wyposazonych w sprzet zastepczy w przewidywaniu przejs-
cia na zautomatyzowany zestaw kierowania ogniem dywizjonu
artylerii ?

k. Jaka powinna by¢ tres¢ i sposéb doskonalenia systemu tgcznosci

w mysl przyjetych wymagan oraz ich oceny podczas dowodzenia

i kierowania ogniem, m/zgledniajgcego aktualne jak i przewi-
dywane wyposazenie oddziatéw i1 pododdziatéw artylerii w tech-
niczne Srodki dowodzenia i kierowania ogniem ?

Poszukujgc uzasadnionych odpowiedzi na powyzsze pytania, sta-
nowiacych réwnoczesnie rozwigzanie wyrazonych za ich pomoca pro-
bleméw badawczych, poddano krytyczniej analizie 1 ocenie dostepnag
literature przedmiotu, dokumentacje ¢wiczen oraz dostepne dyrek-
tywne dokumenty prognostyczne. ¥ oparciu o wyciggniete wnioski
oraz wtasnag wiedze 1 doswiadczenie praktyczne sformutowano wstepna
v>-ipoteze robocza. Zaktada ona, iz zastosowanie w oddziatach
i pododdziatach artylerii dywizji zmechanizowanej nowych S$rodkow
tacznosci i automatyzacji dowodzenia wigze sie z koniecznosciag
doskonalenia systemu tgacznosci uwzgledniajacego jego wymagania.
Nalezy oczekiwaé¢, ze wprowadzenie do systemdéw +acznosci nowych
srodkéw tacznosci oraz automatyzacji dowodzenia i1 kierowania
srodkami walki przy uwzglednieniu ich wymagan, zapewni pozadang
sprawnos$¢ dowodzenia i kierowania ogniem oddziatéw i pododdziatow
artylerii dywizji zmechanizowanej w kazdej sytuacji operacyjno-
taktycznej i radioelektronicznej, zaréwno w obronie jak i1 w na-
tarciu. Przyjeta hipoteze skonfrontowano z wiedzag z zakresu sztu-
ki operacyjnej i taktyki, teorii dowodzenia, teorii organizacji
i zarzgdzania, teorii eksploatacji, telekomunikacji i organizacji
tacznosci oraz z pogladami i opiniami zawartymi w dokumentach
dyrektywnych, planach i zarzgadzeniach przetozonych, regulaminie
walki i instrukcjach tacznosci. Dokonano réwniez konfrontacji
z wiedzag zawartag w instrukcjach eksploatacyjno-technicznych $Srod-
kéw tacznosci i normach tgc20iosci, a takze z catym zestawem danych
empirycznych, ktére autor zdotat zgromadzi¢ w toku badan.

Przeprowadzone badania potwierdzity wysunietg hipoteze i wyka-
zalty w postaci konkretnych wynikéw liczbowych i sposobéw organi-

zacji tgcznosci, ze wprowadzenie do systemoéw +tgcznosci nowych



srodkow walki zapewni pozadang sprawnos$¢ dowodzenia i kierowania
ogniem oddziatami i pododdziatami artylerii dywizji zmechanizowa-
nej w kazdej sytuacji operacyjno-taktycznej i radioelektronicznej
zarbwno w obronie jak i w natarciu.

Badaniami zgodnie, z ograniczeniami wprowadzonymi do rozprawy,
objeto system tgcznosci oddziatéw i pododdziatéw artylerii samo-
bieznej putku zmechanizowanego i putku artylerii dywizji zmechani-
zowanej wyposazonych w nowy zestaw wozow dowodzenia R -2AM, ADK- 11
i WD-43 /nazwane s$rodkami zastepczymi/ do czasu wprowadzenia na
szczeblu taktycznym polowego zautomatyzowanego systemu dowodzenia
wojskami 1 zautomatyzowanego zestawu kierowania ogniem dywizjonu
artylerii na szczeblu pododdziatow artylerii jak réwniez po ich
wprowadzeniu, a dotyczgce tworzenia putkowych grup artylerii na
bazie dywizjonéw artylerii samobieznej. Najbardziej przydatno w
badaniach bytoby rzeczywiste dziatanie systemu tacznosci w od-
dziatach 1 pododdziatach artylerii samobieznej wyposazonych w
Srodki zastepcze oraz potowy zautomatyzowany system dowodzenia
wojskami i zautomatyzowany zestaw kierowania ogniem dywizjonu ar-
tylerii, Jednakze z uwagi na brak takich mozliwosci autor ograni-
czyt sie do analizy wynikbw badan prowadzonych w Zwigzku Radziec-
kim - badan tzw, wzorca pilotowego polowego zautomatyzowanego Sys-
temu dowodzenia wojskami zwigzku taktycznego oraz sprawozdania z
badan eksploatacyjno-wojskowych polowego zautomatyzowanego systemu
dowodzenia wojskami ”"XKSJA—M’ przeprowadzonych podczas ¢wiczen

pk, "NEPTUN-88”, prowadzonego z IIDPanc w okresie od 9—11*04

i 5-7*05*198S r,, a takze zasiegniecia opinii oficeréw 2z Katedr
Dowodzenia, Taktyki Wojsk tgcznosci i Wojsk Rakietowych i Arty-
lerii uczestniczagcych w tych badaniach. Wielce przydatne okazaty
sie badania w ktérych szeroki wachlarz respondentéw /szefowie
artylerii dywizji i putkdédw, pracownicy naukowi WSOWRiIA/ dostarczyt
cennych wskazéwek dotyczgcych wykorzystania $rodkéw zastepczych
do dowodzenia i kierowania ogniem artylerii.

Przedmiotem badan byt proces doskonalenia systemu tacznos$ci w

oddziatach i pododdziatach artylerii dywizji zmechanizowanej

x/ Praca naukowo-badawcza nt: "Zasady dziatania i technologia pracyj
podczas kierowania ogniem das z pz wyposazonego W sprzet zaste-
pczy do kierowania ogniem z przewidywan™Tn przejsciem na zautoma-
tyzowany zestaw Kkierowania ogniem dywizjonu artylerii "OPAL",
ptk dr M,Kruszewski, ptk dr J. Majkut. Torun 1987 r.
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uwzgledniajgcego aktualne jak i przewidywane wyposazenie oddziatow
i pododdziatéw artylerii w techniczne $srodki dowodzenia i Kkierowa-
nia ogniem* Przeprowadzone analizy wykazaty, ze mimo iz jest to
proces zachodzgcy w bardzo specjalistycznym obiekcie jakim jest
system +tacznosci oddziatéow i pododdziatéw artylerii, to bedzie on

wymagalt przeprowadzenia badan w sposdb interdyscyplinarny ze wzgle-|

du na to, ze jest on powig2iany z procesami: dowodzenia i kierowania
ogniem artylerii; eksploatacji $rodkéw tgacznos$ci; oddziatywania nie
przyjaciela i innych.

Realne dowodzenie i kierowanie ogniem artylerii moze mie¢ miejs-I
ce tylko wodwczas, gdy system tacznosci istnieje 1 dziata rzeczywis-

cie. W zwiazku z powyzszym, jako przedmiot badan w czasie pokoju
/éwiczen/ stanowi tylko przyblizony obraz obiektywnej rzeczywis-
tosci. Wcelu zebrania jak najwiecej faktow o systemie tacznosci
w czasie dowodzenia i kierowania ogniem pododdziatéw artylerii do
wypracowania kierunkéw doskonalenia systemu tacznosci w badaniach
postugiwano sie takimi metodami empirycznymi jak krytyczna analiza
literatury naukowej, obserwacja i ocena ekspertow. Zrodta faktow
stanowily prace naukowo-badawcze i koncepcyjne opracowane w Kate-
drze Wojsk Lagcznosci ASG WP, w Katedrze Taktyki WSOWRIA, w Wojsko-
wym Instytucie Techniki Uzbrojenia w Zielonce, w Szefostwie Wojsk
Rakietowych 1 Artylerii MON, jak réwniez prace doktorskie a takze

podreczniki akademickie; 2z literatury poza naukowej wykorzystano

regulamin walki, dyrektywy, rozkazy, zarzadzenia i wytyczne prze-
tozonych, instrukcje tgcznosci, instrukcje eksploatacyjno-tech-
niczne sprzetu tacznosci i automatyzacji, dokumenty i materiaty

szkolenia taktycznego oraz zbiory norm taktyczno-technicznych.
Fakty majgace wptyw na proces doskonalenia systemu %acznosci

/wprowadzenie nowych technicznych srodkéw dowodzenia/ zbierano

dokonujgc obserwacji i w drodze eksperymentéw naukowych prowadzo-
nych podczas ¢wiczen z pododdziatami artylerii S i 12 DZ na OSP
TmUN.

W pracach twodérczych, np. podczas wypracowywania wymagan na sys-
tem tacznosci, wariantow wykorzystania technicznych srodkéw dowo-
dzenia w systemie tradycyjnym i zautomatyzowanym oraz podczas wy-
pracowywania propozycji systemu tgacznos$ci dla potrzeb dowodzenia
i kierowania ogniem artylerii, szeroko korzystano z wymiany pogla-
dow podczas dyskusji na seminariach doktoranckich w Katedrze Tak-

tyki Wojsk Lgcznosci oraz Katedrze Wojsk Rakietowych i Artylerii
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ASG ¥P, Dziatania te pozwolity zaialezé najbardziej trafne rozwia-
zania poszczego6lnych probleméw szczegdétowych i nalezatoby uznaé

je jako stosunkowo prosty rodzaj metody oceny ekspertow. ¥ zwiagzku
z tym, ze sformutowane problemy badawcze posiadaty nie tylko aspekt
praktyczny, ale réwniez teoretyczny, a kierunki doskonalenia sys-
temu tacznos$ci pododdziatéw artylerii przedstawione byty tylko w
ogélnym zarysie, autor zmuszony byt korzysta¢ réwniez z metod teore*
tycznych, ktore stuzyly przede wszystkim do poznania kierunkédw dos-
konalenia systemu tgacznos$ci jako przedmiotu badann /materialistyczna
metoda dialektyczna, podejscie - ujecie systemowe, strukturalne,
funkcjonalne, informacyjne/. ¥ykorzystano je takze do porzadkowania
logiciznego zebranych faktéw, rozumowania ”“wnioskowania i tworzenia
poje¢ oraz sprawdzania wysunietych hipotez. ¥ badaniach stosowano
rowniez metody — sposoby podejscia, gtéwnie jako metody - sposoby
dziatania / analiza i synteza, szczegdlnie systemowa oiraz organiza-
cyjna, poréwnanie, uogdélnienie/. Badania prowadzone w oparciu o wy-
szczegolnione metody i1 zebrane materiaty umozliwity opracowanie
rozprawy pt. " Doskonalenie systemu-tgcznosci oddziatéw i podod-
dziatow artylerii dywizji zmechanizowanej w aspekcie automatyzacji
systeméw dowodzenia wojskami 1 kierowania srodkami walki”.

W rozdziale drugim rozprawy przedstawiono wyniki badan wynikaja-
ce z charakterystyki systemu lgcznosci oraz potrzeby i1 mozliwosci
zabezpieczenia dowodzenia 1 kierowania ogniem przez aktualne jak
i zastepcze Srodki tgcznosci wprowadzane sukcesywnie do oddziatow,
i pododdziatow artylerii w okresie przejsciowym do czasu wprowa-
dzenia polowego zautomatyzowanego systemu dowodzenia wojskami
i zautomatyzowanego zestawu kierowania ogniem dywizjonu artylerii.
Przedstawiono rézne warianty organizacji tgacznos$ci w pododdziatach
artylerii w zaleznosci od posiadanych technicznych sSrodkéw tgcz-
nosci w procesie dowodzenia i kierowania ogniem artylerii.

Przeprowadzono analize aktualnego systemu dowodzenia 1 kierowa-
nia ogniem od strony strukturalno—organizacyjnej, informacyjnej,
technicznej i funkcjonalnej. Charakterystyka systemu tgcznosci
jak rowniez specyfika dowodzenia 1 kierowania ogniem artylerii
pozwolita sprecyzowa¢ wymagania stawxane systemowi tgacznos$ci w
warunkach wspoéitczesnego pola walki. Potwierdzenie stusznosci wy-
sunietych hipotez i ro2Twigzania problemu dotyczgcego wymagan sta-
wianych systemowi tagcznosci, uzyskano metodami empirycznymi, szoze-|

golnie przez ocene zatozen ujmowanych w literaturze 2z zakresu

teorii systemoéw, teorii organizacji tacznosci. ¥ rezultacie
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bada™ sformutowano wymagania stawiane systemowi tgcznosci w od-
dziatach i1 pododdziatach artylerii dywizji zmechanizowanej. Za
podstawowe wymagania stawiane systemowi tgcznosci celowo jest
przyjaé¢: statag gotowos¢ bojowa; trwatos¢ /uwarunkowana zywotnoscia,
niezawodnoscig 1 odpornoscig na zaktécenia/; mobilnos¢; przepusto-
wos¢ oraz bezpieczennstwo systemu tgcznosci. Stanowity one jedno-
czesnie zagadnienie kierunkowe przy ocenie aktualnego systemu
i wytyczeniu kierunkéw jego doskonalenia,

V rozdziale trzecim przedstawiono wyniki badan systemu tgacznosci
w oddziatach 1 pododdziatach artylerii dywizji zmechanizowanej
okreslajgc stopien speinienia wymagan przez aktualnie funkcjonujagcy
system tacznosci uwzgledniajac zarazem tak jakosSciowe jak 1 ilos-
ciowe jego wartosci, Wrezultacie przeprowadzonej oceny stopnia
spetnienia wymagan przez aktualnie funkcjonujgcy system tgcznosci

okreslono, czy spetnia on czy nie, wymagania wspoOiczesnego pola

walki. Przedstawiono ponadto ocene sit i s$srodkéw dowodzenia i Kiero-
wania ogniem w pododdziatach artylerii putku zmechanizowanego i put-
ku artylerii wyposazonych w zastepcze $rodki dowodzenia i Kkierowa-

nia ogniem. Baza wyjsciowa przeprowadzonej oceny stanowity obiek-
tywne wymagania pola walki oraz analiza aktualnego systemu, ktdérg
w podejsciu systemowym przeprowadzono od strony strukturalno-orga-
nizacyjnej, informacyjnej, technicznej i funkcjonalnej. Taki tok
postepowania miat nie tylko da¢ obiektywna ocene aktualnego sys-
temu ale przede wszystkim przedstawi¢ propozycje systemu dowodze-
nia i kierowania ogniem w pododdziatach artylerii wyposazonych
W sprzet zastepczy w przewid>'waniu przejscia na potowy zautomaty-
zowany system dowodzenia wojskami 1 zautomatyzowany zestaw Kiero-
wania oghiem dywizjonu artylerii,

¥ badaniach probleméw stanowigcych tres$é rozdziatu trzeciego
postugiwano sie metodami teoretycznynii /analiza krytyczna litera-
tury, analiza systemowa, poréwnanie oraz metoda matematyczna/; me-
todami erapiryc2aayini /obserwacja, metoda opinii ekspertéw/; metodami
- podejscia systemowego /podejscie strukturalne, funkcjonalne i in-

formatyczne/, ¥ rezultacie tak przeprowadzonej wnikliwej oceny

systemu dowodzenia i tgcznosci celem ujednolicenia struktur organi-|
zacyjnych i technicznych przedstawiono propozycje systemu dowodze-
nia i kierowania ogniem w pododdziatach artylerii dywizji zmechani—]|

zowanej w przewidywaniu przejscia na poltowy zautomatyzowany system



dowodzenia wojskami i zautomatyzowany zostaw kierowania ogniem dy-

vizjonu artylorii*

V rozdziale czwartym przedstawiono doskonalenie systemu tgcz-
nosci w oddziatach i pododdziatach artylerii dywizji zmechanizowa-
nej w aspekcie automatyzacji systemu dowodzenia wojskami i Kkierowa-
nia srodkami walki, majace na celu znalezienie optymalnego jego
rozwigzania. Przedstawiono ogdélng charakterystyke polowego zautoma-

tyzo”~ranego systemu dowodzenia wojskami dywizji zmechanizowanej z

in/zglednieniem podsystemu ogélnowojskowego i wojsk™™ei~towych
i artylerii oraz zautomatyzowanego zestawu kierowanxaV dywizj onu
artylerii jak réowniez strukture organizacyjnag I wyposazenie tech-

niczne oraz wpltyw systemu informatycznego na sprawnos¢ dowodzenia
i kierowania ogniem artylerii. Przedstawiona zostata réwniez pro-
pozycja systemu mozliwego do zastosowania w pododdziatach arty-
lerii dywizji zmechanizowanej. ¥ propozycji tej zostaty uwzgled-
nione warunki, w jakich system bedzie dziatat, W koncowej czesci
rozdziatu zostaty przedstawione perspektywiczne Kierunki doskona-
lenia i rozwoju systemu tacznosci oddziatéw i pododdziatow arty-
lerii uwzgledniajagce przewidywane zmiany v systemie dowodzenxa

i kierowania ogniem.

Potwierdzenie liipotezy szukano przede wszystkim w badaniach
prowadzonych na bazie krytycznej analizy prac naukowo-badawczych
prowadzonych w Wojskowym Instytucie Techniki Uzbrojenia; w Wyzszej
Szkole Oficerskiej Wojsk Rakietowych i Artylerii, analizie spra-
wozdanh z badan eksploatacyjno-wojsko”irych polowego zautomatyzowane/
systemu dowodzenia wojskami prowadzonych z 11DPanc, a takze kon-
sultacji ze specjalistami Szefostwa Wojsk tgcznosci MON, Szefostwa
Wojsk Rakietowych i Artylerii Wojska Polskiego, a takze Katedry
Taktyki Wojsk tagcznosci i katedry Wojsk Rakietowych 1 Artylerii
ASG WP, Wykorzystywano rowniez metody teoretyczne /analiza syste-
mowa, analiza krytyczna literatury/; metody podejscia systemowego
/podejscie strukturalne, funkcjonalne i informatyczne/.

W zakonczeniu uogélniono wnioski z badan problemu naukowego.
Rozprawa nie stanowi zamknietego zestawienia "recepty” na doskona-
lenie systemu tgacznosci oddziatéw i pododdziatéw artylerii dywizjil
zmechanizowanej w aspekcie automatyzacji systeméw dowodzenia wojs-|

kami i kierowania srodkami walki, zawiera ona syntetyczne ujecie

wynikéw.przeprowadzonych badan autora, jako wkiadu do niezbednych

badan empirycznych prowadzonych przez kompetentne zespoty.



2, WERYFIKACJA WYMAGAN SYSTEMU LACZNOSCI ODDZIALOW | PODODDZIALG6v
ARTYLjbHII iJYWI1ZJI ZMECHANIZOWANEJ]

Wyposazenie wojsk w nowe doskonalsze techniczne $rodki dowodze-
nia potwierdzaj'a potrzebe stawiania jJjakosciowo wyzszych wymagan
wobec dowodzenia 1 systemu tacznosci oddziatéw i1 pododdziatéw
artylerii. Dlatego tez system tgacznosci powinien charakteryzowaé
sie innymi niz dotychczas wskaznikami wymagan poszczegoélnych jego
czesci skitadowych.

Rozpatrujac dziatania bojowe oddziatéow i pododdziatow artylerii™~”™l
dochodzi sie do wnioski, ze weryfikacja jest stosunkowo prosta,
gdyz podstawowym jej celem jest wynik walki. Przesgdza on o aegatyw’-|
nej lub pozytywnej ocenie dowodzenia a w tym o sprawnie zorganizo-
wanym systemie tgcznosci. Zasadnicze znaczenie ma natomiast analiza
poszczegbélnych czynnikéw determinujgcych przebieg procesu dowodze-
nia i systemu tacznosci, jak np. czas zbierania i opracowyvvania
danych lub czas podejmowania decyzji i inne.

Wiasciwy -wybdér wymagan i ich ocena moze przesgadzi¢ o powodzeniu
przedsiewzie¢ zwiazanych z synteza systemu tacznosci i kierowania
ogniem pododdziatéw artylerii czy doskonaleniu istniejgcych i pro-
jektowaniu now-jrch. Przyjecie niewiasci®Mi™-ch w”cnagan moze doprowa-
dzi¢ do -wyboru takiego systemu tacznosci, ktéry nie tylko nie za-

pewni -wykonania zadania ale przyczyni sie do poniesienia ogromnych

strat w ludziach i sprzecie. V rozdziale tym przeprowadzono charak-
terystyke systemu tacznosci 1 analize procesu dowodzenia i1 kierowa-
1123 ognrem artylari.i az do 3precyzo*vania -wymagan jakio s-oai™iane

systemowi tacznosci przez wspoiczesne pole walki.

2.1, Charakterystyka systemu tgcznosci

* Jaystem tgcznosci — czes$¢ skltadowa systemu dowodzenia wojskami
i kierowania s$srodkami walki - to organizacyjno-techniczny zespét
sil i 3$Srodkéw tgacznosci roz-winiety w sposéb odpowiadajacy organi-
zacji dowodzenia, charakterowi prowadzonych dziatan bojo-wych i1 any—
HXX/

konywan-ym przez wojska zadaniom.

x/ N dalszej czesci pracy zamiast oddziatéw i pododddziatéow arty-
lerii uzywane bedzie okres$lenie pododdziatéw artylerii,

xx/0Organizacja tgacznosci w wojskach ladowych szczebla taktycznego
Instrukcja MON, Warszawa 1986 r.
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Hierarchicznos¢ systemow dowodzenia wskazuje na wystepowanie
sprzezeii syscemu igcznosci dywizji z aystemauil igacznoaci; nacirzeunyal
przetozonego/, rownorzednym /np. wspoétdziatajacej dywizji/ i pod-
rzednym /podwitadnych/. Wynika z niej réwniez koniecznos¢ traktowa-
nia systemoéw podrzednych jako elementéw skiladowych systemu nadrzed-
nego. Stad tez, elementami skfadowymi systemu tgacznosci dywizji,
ktére stanowity przedmiot badan w niniejszej rozprawie sg: syscem
tacznosci dywizyjnego szczebla dowodzenia i system tacznosci pod-
oddziatéw artylerii.

W systemie tgcznosci poszczegdlnych szczebli dowodzenia wystepuja
elementy ztozone i1 proste. Elementami ztozonymi sg wezty tacznosci
stanowisk dowodzenia, bedace podstawg organizowanych systemoéw tgcz-
nosci, elementami prostymi sa zan $rodki /grupy Srodkéw/ tacznosci
wystepujace w terenie samodzielnie, poza weztami tgcznosci dziata-
jace jednak w ramach systemu tgacznosci.

¥ systemie 4acznosci dywizji organizuje sie nastepujace wezty

+aczsiosci
1. Wezet tgcznosci stanowiska dowodzenia /WLSD/ - organizowany
od szczebla pultku wzwyz. Zapewnia on dowddcy, sztabowi i szefom

rodzajow wojsk, tacznos¢ dalekosiezng z przetozonym, podwitadnymi,

sgsiadami, organami dowodzenia wojsk wspdtdziatajacych, pozostatymi
stanowiskami /punktami/ dowodzenia danego szczebla organizacyjnego
oraz tacznos¢ wewnetrzng w ramach stanowiska dowodzenia. Jest glow-

nym weztem w kazdym systemie tgcznos$ci. Z jego skiadu wydziela sie

sity 1 Srodki tacznosci dla doraznie organizowanego: powietrznego
Dunktu dcv;odzGnia - na szczeblu dyt?izji 1 punktu dowddczo-obser™.™Ma-
cyjnego - na szczeblu putku artylerii /dywizjonu/.

2. ¥ezetl tagcznosci w}''sunietego stanowiska dowodzenia /WL ¥SD/ -
organizowanego na szczeblu dywizji. Przeznaczony jest do zapewnie-
nia tgcznosci grupie operacyjnej zastepcy dowddcy dyirizji do spraw
liniowych z przetozonym, zasadnicz-~zni elementami ugrupowania dyvVi-
zji oraz z pozostatymi stanowiskami dowodzenia organizowanymi nha
szczeblu dywizji. ¥ sytuacjach dowodzenia dywizja przez dowddce
z ¥SD w sklad wezta wejdag dodatkowo Srodki tacznosci dowddcy dywi-
zji 1 towarzyszgacych mu oséb funkcyjnych. Powinien on by¢ w goto-
wosci do przyjecia roli gtdbwnego wezta tagcznosci w przypadku znisz-

czenia/ obezwitadnienia/ stanowisl-ca dowodzenia dy~”rizji.

x/ Polowe wezty tacznosci zwigzkéw taktycznych, oddziatéw i pod-
oddziatébw. Cz.l ¥-wa 1984 r.



6 -

3, Wezetl, tacznosci tylowego stanowiska dowodzenia /WLTSD/ -

organizowany od szczebla putku wzwyz Jesx; przeznaczony do zapewnie-

nia tylowym organom dowodzenia tgcznos$¢ z przetozonym i podwiladnymi,
tytowymi organami dowodzenia, z przetozonym dowddcg i sztabem ogél-
nowojskowym oraz z podlegtymi pododaziatami i elementami tytowymi.

k. Wezet tgcznos$ci punktu dowddczo-obserwacyjnego /WLPDO/ -
organizowany na szczeblu batalionu /dywizjonu/* Przeznaczony Jest
do zapewnienia tgcznosci dowddcy i sztabowi batalionu /dywizjonu/
z przetozonym i podwiltadnymi oraz z dowddcami pododdziatéw /oddzia-
6w/ wspoétdziata jacycti.

Wezty tac2niosci stosownie do ich. roli i przeznaczenia sa wyposazone
w réznego rodzaju urzadzenia i Srodki tgcznosci, a mianowicie: ™™

- teletransmisyjne, zapewniajgce przesytanie na odlegtosé¢ energii]

przekazywanej wiadomosci w postaci sygnatdow elektrycznych;

- komutacyjne, przeznaczone do zestawiania réznego rodzaju poilag-
czen tj. dalekosieznych, wewnetrznych, tranzytowych i1 okoélnikowych;

- koncowe, przeznaczone do przetwarzania energii akustycznej
lub kinetycznej uzytkownikéw na sygnaly elektryczne oraz realizacja
procesu odwrotnego,;

- specjalne, zapewniajace utajnianie przekazywanych wiadomosci;

- ruchome, przeznaczone do dystrybucji przesytek pocztowych.

Struktura systemu tacznosci jest warunkowana sposobem organiza-

cji telekomunikacyjnej sieci pierwotnej , stanowiagcej zbiorowos¢
linii tgcznosci ro2winietych poniiedzy weztami tgcznosci, grupami
srodkow tacznosci i pojedynczymi $Srodkami tgacznosci.

Aktualnie w dyrvizji wykorzystuje sie dwa sposoby organizacji
sieci pierwotnej: gwiazdzisty i ztozony. ¥ uktadzie gwiazdzistym
linie dalekosiezne sieci pierwotnej rozwijane sa od jednego central-
nego wezta tacznosci do wezidw /grup i pojedynczych s$Srodkéw/ tacz-
nosci podlegtych i wspdétdziatajgcych. ¥ sieci pierwotnej rozwiniety]
w uktadzie ztozonym linie dalekosiezne tworzg kilka wzajemnie sprze-
zonych uktadéw gwiazdzistych, z ktorych kazdy rozwijany jest z innej
wezta tgcznosci danego szczebla organizacyjnego. Na szczeblu dywi-
zji sie¢ pierwotna organizowana jest w uktadzie ztozonym, w ktérym

poszczegd6lne uktady gwiazdziste rozwijane sg z wezidow lacznosci:

x/ pik dypl. mgr.inz. K.Patkowski. Podrecznik tgcznosci cz.lI.
Zasady ogo6lne organizacji ta”cznos$ci ¥-wa 1985
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stanowiska dowodzenia, wysunietego stanowiska dowodzenia i tyio-
wego stanowiska ciowodzeiij-a® ka szczcd-u pujizz.u an”y-i-erzi wystepuje”
dwa sprzezone uktady g\/iazdziste rozwijane z weziébw tacznosci

SD i TSD. Natomiast na szczeblu dywizjonu artylerii sie¢ pierwotna
organizowana jest w jednym uktadzie gwiazdzistym.

Cechg charakterystyczng aktualnego systemu tacznosci dywizji jest
organizowanie tgcznos$ci w sposob kompleksowy, ktéry zaklada zapew-
nienie tacznosci w poszczegdlnych relacjach dowodzenia w kilku row-
nolegle eksploatowanych liniach tgcznos$ci organizowanych za pomoca
réznych srodkéw tacznosci. Odnosi sie to zwtaszcza do zasadniczych

relacji dowodzenia. Dlatego tez rozpatrujgc system tacznosci pod-

oddziatow artylerii, a sScislej jego sieci pierwotnej organizowanej
za pomoca bezprzewodowych urzadzen teletransmisyjnych, koniecznym
byto ustalenie ilosci 1 rodzajow bezprzewodowych linii %tgacznosci

w poszczego6lnych relacjach dowodzenia. N

Z analizy obowigzujacych zasad oraz ustalen dyrektywnych 'normu-
jacych organizacje tgcznosci radiowej, radioliniowej i radiotelefo-
nicznej na szczeblach taktycznych wynika, ze ogétem w pododdziatach
artylerii z przetozonymi i podwiladnymi organizuje sie okoto 28 sie-
ci i kierunkéw radiowych.
¥ celu ustalenia w poszczegdélnych relacjach dowodzenia ilosci i
sktadu linii tacznosci organizowanych za pomocg teletransmisyjnych
urzadzen bezprzewodowych, koniecznym byto dokonanie analizy ilosci
i sl™adu linii tgcznos$ci organizowanych w pododdziatach artylerii,
a szczegolnie w ogniwie dowodzenia i1 kierowania ogniem. Sktad sieci
oraz Kkierunkéw radiowych, radiotelefonicznych i radioliniowych
przedstawiono w tabeli nr 1 i 2, sporzagdzonej na podstawie konsulta
oji z oficerami SWh MON i S¥RiA oraz "Normatywny system +#g-
cznosci dywizji zmechanizowanej/ w niezautomatyzowan>*in systemie do-|
wodzenia/ oraz poprawki 1" uzupetnienia"™. Wydanej przez SVi MON
W-wa 1987 r.

Analiza ilosci, rodzaju i skitadu linii tacznosci /tabele 11 2/
pozwala ustali¢ rzeczywistg strukture sieci ™ N o Wyniki ba-|
dan w tym zakresie, w formie zestawienia ilosci i rodzaju linii
tacznosci rozwijanych pomiedzy podstawowymi elementami skiadow”™uni
systemu tgcznosci pododdziatéw artylerii, przedstawiono w tabeli 3
x/ Normatywny system tacznosci dy~vizji zmechanizowanej w niezautoi
tyzowanym systemie dowodzenia .S\M>» MON 19d”~r. Poprawki i uzupet-
nienia SIft MON 1987~« Organizacja tgcznos$ci w wojskach lgdowych
szczebla taktyc2mego. SWL MON 1986 r.

xx/Konsultacje przeprowadzono z XH<*dr,inz.st .Rodyczem /SW¢t/oraz
z pptk mgriinz. Wit.Gtebikowskim SWRIA MON w dniu 1987-05. "I*
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Tabela 3
11oS¢ 1 rodzaj bezprzewodowych linii 4gcznosci janyoh

ponl~edzy podstawowymi elementami sktadowymi systemu tgcznosci
pododdziatow artylerii

, Relacje Ilos¢, rodzaj i numery linii #tacz- ifazcn ].
tacznosci nosciV linii
IHlos¢ linii KE I1los¢ linii 1los¢ linii
UKF | rd
1. WL SD dywizji z: 2 . -5 1 s
SDpa 01, 02 01,02,03,04 01
07
VL ¥SD dywizji z: 5 5 1 o
SD pa 01,02 01,02,03,0,4 01
07
2. WL TSD dywizji z:
TSD pa 2 2 - 4
0705 0,5,06
3. VL SDpa z: 1 1 - 2
PDOi» 06 08
TSDpa 1 - 3
£
PDOpa-PDOdas 1 2 — 3
06 08,10
4. ¥t PKO das z.: - P &V 4
PDO das
PDO bas
19,20,21,22
x/ Numery poszczeg6lnych, linii tgacznosci przyjeto z tabeli

11 2
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Z przeprowadzonych badan wynikaja nastepujace uogolnienia doty-

czace ilosci i1 rodzaju bezprzewodowych linii 43cznosci:
1. W relacji 3D dywizji - WL SD pa organizuje sie od 6 do 8

2.

3.

nastepuje wzrost ilosci zaréwno linii #acznosci jak i

linii #acznosci, w tyra:
-1-2 linie KF przy wykorzystaniu radiostacji R-130;
4-5 linii UKF przy wykorzystaniu radiostacji R-111, R-123;
- 1 linie radioliniowa.
V relacji WL ¥SD d™wizji - ¥L SDpa organizuje sie od 0 do 8
linii 43cznosci, w tym:
1-2 linie KF przy wykorzystaniu radiostacji R-130;
- a-5 linii UKF przy wykorzystaniu radiostacji R-111, R-123;
1 linie radioliniowg.
w relacji ¥t TSD dywizji - WL TSDpa organizuje sie od 2 do &
linii 43cznosci, w tym:
- 1-2 linie KF przy wykorzystaniu radiostacji R-130;
- 1-2 linie UKF przy wykorzystaniu radiostacji R-111, R-123;.
W relacji ¥t SDpa - PDOpa organizuje sie 2 linie #acznosci
w tym;
- 1 linia KF przy wykor2rystaniu radiostacji R-130;
_ 1 ixnia UKF przy wykorzystaniu radiostacji R-123, R-111.
¥ relacji SDpa - ¥b TSDpa organizuje sie 1-3 linie 4gcznosci
tyra: 1 linie KF przy wykorzystaniu radiostacji R-130 oraz
dwie linie UKF przy wykorzystaniu rst R-123 1 radiotelefonu
K-1 .
V relacji PDOpa a PDOdas organizuje sie 2-3 linio 4gcznosci
W yni:
— 1 linie KF przy wykorzystaniu radiostacji R-130;
- 1-2 linie UKF przy wykorzystaniu radiostacji R-123.
Na PDO das organizuje sie 3“~ linie H#gcznosci DKP przy wy*£orz>s
taniu radiostacji R-107, R-123, R-126.
Na PDO bas organizuje sie 3—" linie +acznosci
taniu 1*adiostacji R-107, R-123*
Analiza wykazuje, 1z wraz ze wzrostem szczebla organizacyjnego

UKF przy wykorzys

ich rodzajow
Sprawnos¢ systemu 4gcznosci pododdziatéw artylerii podczas do-

wodzenia 1 kierowania ogniem w duzej mierze zalezy od stanu 1 po-
ziomu technicznych Srodkéw dowodzenia, a w tyra Srodkéw +acznosci .

Aktualnie w pododdziatach artylerii podstawowymi Srodkami 4gcznosc
sg Srodki radiowe do ktérych nalezy zaliczy¢ radiostacje przenosne
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R- 107 oraz wozy dowodzenia RD-115Z i WD-43, ktdére posiadajg w
swoim wyposazeniu radiostacje krotkofalowe /KF/ i ultrakroétko-
falowe /UKF/ np. R-130, R-123 i R-107 /R-107M/. Wymienione radio-
stacje UKF posiadajg mozliwos¢ wczesniejszego przygotowania do
pracy czterecti czestotliwosci uprzednio przygotowanych. /4CzUP/.

¥ putku artylerii dowddca putku posiada woéz dowodzenia R-3A na
transporterze opancerzonym typu SKOT. Wozy dowodzenia R-3A sukce-
sywnie zostajg poddawane modernizacji i na okres przejsciowy, do
czasu wprowadzenia polowego zautomatyzowanego systemu dowodzenia
wojskami, dowddcy putkéw artylerii 1 szefowie artylerii dywizji
otrzymuja wozy dowodzenia R-2AM, natomiast szefowie sztabéw oraz
kwatermistrze putkéw artylerii - wozy dowodzenia typu ADK-11 na
podwoziu STAR-266, a dowddcy dywizjonéw, wozy dowodzenia R-2AM,

zas dowoddcy baterii i oficerowie ogniowi - WD-i;3, Wykaz srodkow
tgcznosci znajdujacych sie w wozach dowodzenia R-2AM, ADK-11.RD-
115Z oraz ¥D-™3 przedstawiono na rys. nr 1, 'natomiast wiarianty
organizacji tagcznosci radiowej i przewodowej putku artylerii - na
rysunku nr 2 i 3* ¢

Szefowie artylerii putku zmechanizowanego posiadajg w swoim wyposa-
zeniu wozy dowodzenia RD—II5Z, a na okres przejsciowy maja otrzymac

R-2A>i.

¥ dywizjonach artylerii samobieznej putku zmeclianizowa’'
nego dowodzenie i kierowanie ogniem realizowane jest z wozéw dowo-
dzenia dowddcy i szefa sztabu dywizjonu RD-115Z oraz dowddcéw bater;

i oficerow ogniowych ¥D-M3* Obecnie do pododdziatéw artylerii samo-
bieznej, tam gdzie dowddcy dyi/izjonéw posiadali wozy dowodzenia
RD-115Z, wprowadza sie sukcesywnie wozy dowodzenia R-2AM, dla szeféw
sztaboéw dywizjonéw ADK~™II, natomiast dowddcy i oficerowie ogniowi
baterii nadal bedg posiada¢ wozy WD-ii3,

Z charakterystyk powyzszych wozow dowodzenia wynika, ze uspraw-
niajag one przesytanie informacji w systemie nieutajnionym i utaj-
nionym poprzez wyposazenie ich w radiostacje i urzgdzenia nowego
typu, jak réwniez stuzg do transportu ludzi. Nie mniej jednak wozy
dowodzenia RD—II5Z i ¥D-~3 nie posiadajg opancerzenia co uniemozli-

wia im poruszanie sie w poblizu przedniego skraju /w ugrupowaniu

x/ Polowe wozy tacznos$ci zwigzkéw taktycznych,oddziatéw i pod-
oddziatéw cz.1,11 3¥L MON 1984 r,

xxX/Normatywny system #+gcznos$ci dywizji zmechanizowanej w niezauto-
matyzowanym systemie dowodzenia. S¥t MON 1984 r. Poprawki i uzu-
petnienia S¥E MON ¥-wa 1987 r.Konsultacja z Slit MON i SWIiA MON.



Rys, nr 1, Wykaz Srodkéw bacznosci znaidujacuch sia w wozach
dowodzenia .
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batalionu a nawet kompanii/. Utrudnione jest tym samym zacktiowanie
wspotdziatania pomiedzy dowddcami dywizjondéw i baterii, a dowddcami
ogo6lnowojskowymi. Problem ten mozna rozwigzaé¢ jedynie poprzez wy-
posazenie dowoddcow dywizjonéw i baterii w opancerzone ruchome punkt;
kierowania ogniem, chronigce zatogi nie tylko przed oditamkami lecz
takze czesciowo przed skutkami $rodkéw masowego razenia.

Warianty organizacji tgcznosci radiowej i przewodowej w dywizjo-
nach artylerii samobieznej wyposazonych w wozy dowodzenia RD-115Z
i WD-"3 przedstawiono na rysunku nr 4 i 5» natomiast warianty orga-
nizacji tacznosci radiowej i1 przewodowej przy wykorzystaniu wozoéw
dowodzenia R-2AM, ADE-11, ¥D-M3 - rysunki nr 6 i 7«

Na podstawie decyzji dowddcy dywizji /putku/ organizuje sie
dywizyjnag /putkowa/ grupe artylerii, " Dywizyjng grupe artylerii
tworzy sie na bazio putku artylerii w przypadku nie otrzymania
wzmocnienia do ognia posredniego od przetozonego, Z chwilg jego
otrzymania z oddziatéw organicznej i przydzielonej artylerii tworzy
sie dywizyjna grupe artylerii w sktadzie trzech i wiecej dywizjondéw
oraz putkowe grupy artylerii w putkach zmechanizowanych pierwszego
rzutu. Zasady tworzenia putkowych grup artylerii przedstawiono w
podrozdziale 2,2., natomiast warianty organizacji tacznosci radio-
WGj W putkowe » "
mwozéw dowodzenia na rysunkach nr 8—10.XX/

Z analizy po-wyzS2ych -wariantéw -wynilca, ze w pododdziatach arty-
lerii system 13c2iQosci oparty jest o aparatownie i wozy dowodzenia
/wozy dowoddczo-sztabowe/ na réznej bazie transportowej przewaznie
nieopancerzonej. Podczas dziatan bojo’in'ch /zwlaszcza zaczapnycli,’
w urozmaiconym terenie z licznymi przeszkodami wodnymi, nalezy
licz-y¢ sie z tym, iz w dywizyjnym i putkowym szczeblu dowodzenia
znaczna czesé¢ obiektow dowodzenia, a zwiltaszcza tacznosci nie bedziej
w stanie pokonywac¢ przewidywanych rejonéw /rubiezy/. Wykorzystywa-
nie nieopancerzonej bazy transportowej, obniza takze zdolnos¢ do
zapewnienia pracy obstug w warunkach oddziatywania s$rodkéw ognio-
wych, zawlaszcza broni precyzyjnej i systemé-w rozpoznawczo-uderze-
nio-wych oraz broni masowego razenia zastoso-wanej przez nieprzyja-

ciela «

x/ Instrukcja dziatan bojowych wojsk rakietoawych i artylerii awojsk

ladowych cz,l /dywizja,putk/ SWHIA ¥-wa 19S6 r.
xx/Konsultacja w dniu 1987*05* 11* z pptk,mgr.inz. ¥ Gigbikowskim
SWTRIA MON oraz pptk,mgr,inz, St.Rodyczem SWt MON.
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Rys. nr 5. Schemat organizacji tacznosci przewodowej w das

wyposazonego w wozy dowodzenia typu RD-11SZ iWD-~S .






Rys. nr 7. Schemat organizacji Ifci,czno8ci przewodowej w das

wyposazonym w wozy dowodzenia R-2AM; ADK-11; WD-"3,
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2.2. Analiza procesu dowodzenia i kierowania ogniem artylerii

Wzrastajgca dynamika dziatan bojowych, pododdziatéw artylerii
wymaga ciggtego skracania czasu rozwiniecia artylerii, przygoto-
wania oraz wykonania ognia. Zwalczane przez artylerie cele charak-
teryzowal¢ sie bedg Wysokag manewrowoscig i Opancerzeniem, Kazde
wiec opoéznienie w ivykonamu ognia spowoduje, ze “osuailiu.e on »to—
nany w proznie lub zada nieprzyjacielowi nieznaczne straty. W za-
leznosci od tempa dziatania, nieprzyjaciel moze bowiem pokona¢ w
krotkim czasie dos$é znaczne odlegtosci. Juz na tej podstawie mozna
stwierdzié, ze czynnik czasu odgrywa w artylerii decydujacag role.
Szczegbtowego znaczenia nabiera on natomiast podczas zwalczania
artylerii przeciwnika. Dlatego tez nalezy zgodzi¢ sie z pogladem,

a odnoszacym sie do wszystkich zwalczanych celédw, iz '"czas reakcji
ogniowej systemu wojsk rakietowych i1 artylerii powinien I>y¢ mniej-
szy, a co najwyzej rowny czasowi reakcji ogniowej srodkéw walki
nieprzyjaciela™.

W procesie dowodzenia pododdziatami artylerii, gtownym problemem
jest zgranie ognia z ruchem wojsk. Ogien artylerii powinien wyzwolié
ich ruch, a z kolei wszystkie ruchy wojsk, nie powinny ograniczac
mozliwosci wykorzystania do maksimum ognia artylerii. Wprowadzenie
do uzbrojenia coraz to doskonalszego sprzetu, w zasadniczy sposo6b
zmienito poglady na charakter prowadzenia dziatan bojowych. Wysoka
manewrowos$¢ wojsk sprawita, ze dziatania bojowe przybraty dynamicz-
ny charakter.

Miedzy ciggle rosnacymi mozliwosciami srodkédw ogniowych, a meto-|
darni dowodzenia wojskami zarysowuja sie pewne dysproporcje. Stan
ten powoduje, ze obecny system dowodzenia nie zapewnia efektywnego
wykorzystania nowoczesnego uzbrojenia i sprzetu, oraz operatywnego
i niezawodnego dowodzenia wojskami. Stad zwiekszone wymagania sta-
wiane sg rowniez w zakresie dowodzenia wojskami i artylerig, ktore
zajmujag wazne miejsce w ogolnym systemie dowodzenia. Wynikaja one
przede wszystkim z koniecznosci bardziej operatywnego wykorzysta-
nia we witasciwym czasie uderzen rakietowych i ognia artylerii,

zgodnie z zaistniatag sytuacja.

x/ T.Krzemien, Wojska rakietowe i artyleria - dzis i jutro,
MON W-wa 1987



Prowadzone badania w poszukiwaniu nowych, rozwigzan wykazaiy, z©
jLSoiiiejg znaczne jjlozj_iwoc>ci w usprawnieniu proceséw nowodzenia
i kierowania o”iem pododdziatéw artylerii. Gidwnym warunkiem
umozliwiajacym dostosowanie systemu dowodzenia do poziomu wspéit-
czesnych 'i™rymagan jest jego kompleksowa autom atyzacjax‘o[tanowi
ona jeden z najbardziej efektywnych $rodkéw zwiekszenia mozliwosci
bojowych wojsk rakietowych i artylerii oraz skutecznosci ich wyko-
rzystania. We wspo6itczesnych systemach kierowania ogniem artylerii

automatyzacji podlegaja prawie wszystkie czynnosci decydujgce

o otwarciu i wykonaniu skutecznego ognia. Poczawszy od przekazania
informacji o wykrytych obiektach i analizy sytuacji, a skonczywszy
na opracowaniu komend ogniowych i przekazaniu ich na stanowiska
ogniowe. Jak z powyzszego wynika mozliwosci ogniowe 1 manewrowe

srodkéw prowadzenia walki stawiaja nowe, coraz to wyzsze wymagania

wobec dowodzenia i kierowania ogniem artylerii.

¥ celu dowodzenia pododdziatami artylerii organizuje sie system
dowodzenia, ktéry obejmuje: organy dowodzenia, stanowiska dowo-
dzenia, system #tacznosci 1 $rodkbw automatyzacji dowodzenia wojskami
Powinien on zapewni¢ utrzymanie wysokiej gotowos$ci i zdolnosci bo-
jowej oraz mozliwosé zcentralizowanego jak i zdecentralizowanego
dowodzenia pododdziatami artylerii i kierowania jej ogniem.

Poszczegdlne organy dowodzenia maja strukture ustopniowanag hie-
rarchicznie, odpowiednio dostosowang do struktury organizacyjnej
wojska, wymagan pola walki i treéci dowodzenia. Srodki dowodzenia
natomiast wigzg fizycznie poszczegdélne ogniwa organdw dowodzenia,
utatwiajg komunikowanie sie oraz wspierajag praca umystowa, 0s6b
funkcyjnych zajmujacych rézne stanowiska w systemie dowodzenia.

Z kolei system dowodzenia wiagze w Jednag funkcjonalng catos¢ uktad
kierujacy /dowddztwo/ z ukiadem wykonawczym /oddziaty,pododdziaty/
tworzac z nich uktad kierowania.

Gtéwng role w kazdym systemie dowodzenia odgr™n”™a dowoddca. Jest
on centralnym organizmem systemu dowodzenia, speinia zasadnicze

funkcje kierownicze, j'est przetozonym wszystkich zoilnierzy zaréwno

uktadu kierujgcego jak i kierowanego. System dowodzenia nma wyraznie
sprecyzowany cel dziatania i okres$lone zadania, ktére do tego celu
wioda.

x/ Tadeusz Krzemien. Wojska rakietowe i artyleria - dzi$ i jutro,

B¥¥ MON ¥-wa 198™M r,
xx/ Regulamin walki wojsk lgdowych SZ PRL, Cz.l /d>wizja,putk/.
V-wa 1985 r. MON.
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Wspbétczesne pole wallti wymaga, by system dowodzenia byt: 2

.integrowany, adekwatny - dostosowany odpowiedi:xo do srruk.ury”

catego wojska, zoentratizowany - zapewhniajacy jednoczesne uzycie

duzej ilosci wojsk na kierunku operacyjnym, ale tez odpowiednio

dajacy duzo swobody dowdédcom oddziatéow

oddziatéw w podejmowaniu decyzji i

.decentralizowany - X pod-
sposobie wykonywania zadan;

niezawodny - zapewniajacy ciggtos¢ i sprawnos$é¢ w dziataniu oraz

Nijsiadajagcy zdolnos$é¢ szybkiej reakcji na zmiany sytuacji bojowej.

Hdzeniem systemu dowodzenia jest bierarcbiczna struktura stanowisk

systemu, obsadzona przez odpowiednio

dobranych i wyszkolonych spec-
ialistow . Z kazdym stanowiskiem w systemie dowodzenia wigze sie
ikreslony zakres kompetencji, uprawnien i obowigzkéw. Nie ulega
watpliwos$ci, ze struktura systemu dowodzenia wojskami odzwierciedla

bezposrednio strukture organizacyjna wojsk.

Zgodnie ze strukturag sit zbrojach w systemie dowodzenia pododdzia-

low artylerii mozemy wyréznic:
w uktadzie hierarchicznym: dowdédztwo putku artyterii, dowodzrwa
dwwizjonow, dowdédcOow baterii, plutonéw, druzyn i réwnorzednych; ~

_ w uktadzie funkcjonalnym; dowddcoéw, szefow sztabéw z podlegty-

mi sztabami, zastepcow dowddcow z podlegtymi oficerami

oraz szefoéw
. . 1 oe>™Mrr-i of'iceramii.
roazajow 1, -

struktura organéw dowodzenia w pododdziatach artylerii powinna

by¢ maksymalnie prosta, a jednoczes$nie sprawne, ciagte

i factlowe dowodzenie w kazdej sytuacji.

W catoksztatcie zadan :~konywanych przez dy:.izje zmechanizowang

iatotna rola przypada pododdziatom artylerii, ktdéore sa zasadniczym.

Srodkiem porazenia ogniowego nieprzyjaciela.

W zwigzku z ograniczeniami wprowadzonymi do pracy autor rozpa-

truje tylko putk artylerii oraz dywizjony samobiezne z putkéw

zmechanizowanych. ~ sktad artylerii putku zmechanizowanego wchodzi

x/  Wybrane problemy podstaw dowodzenia. Cz .l MON.

Zarzad
Szkolenia Wojskowego, W-wa 19S4 r.

xx/ Dowodzenie dywiz:jg /putkiem/ w dziataniach bojo~"Tch.
Podrecznik cz.l ASG WP 1980 r,

xxx/Instrukcja prowadzenia dziatan bojowych WRIA wojsk

ladowycn
cz.l SWRIA W-wa 1986 r.
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oTfITBnic™na /puilconi™ i Natslioncw”™/ OTaz Wzmocni©nia*X/
Artyleria pulkowa przeznaczona jest do wykonywania zadan na korzys¢
putku oraz do wzmocnienia bataliondw prowadzacych, dziatania bojowe
na gtdbwnym Kierunku. Sa to pododdziaty artylerii haubicznej, moz-
dzierzy, artylerii przeciwpancernej i przeciwpancernych pociskéw
~cieroT/anvch bezposrednio podporzgadkowane dowddcy putku. Artyleria
batalionowa natomiast przeznaczona jest do wykony”~vania zadan na
korzys¢ batalionu i zorganizowana jest w pododdziaty mozdzierzy
/dziat/ artylerii przeciwpancernej i przeciwpancernych pociskéw
kierowanych bezposrednio podporzadkowane dowédcy batalionu. Schemat
dowodzenia artylerig putku zmechanizowanego przedstawia rysunek nrl

~zef afit"Lenil cb™Mtizji
Po- zmechcmizONCLN

batene

SiefaMjuLeriL. putku akjjlem

mu:kiz-tab N zmechicpizoi~cin€go oL

P boubere

OPpanc
P&A dgwiTjon

\ A zjon rSpoLrdo™ L
1 _£inA [

lcurt™Aicl. beuuxiicmen6u
dSi™NC'Xza, boujOLuonu

r (dgnizjcti HipourdjCL
s 2 PC-A

dowodzeni© bezposrednio

dowodzeni©® z pominieciem 1-2 szczebli

Rys.11 Schemat dowodzenia artylerig putku zmechanizowanego

x/ Artylerie wzmocnienia stanowi artyleria przydzielona /.jest to
N artyleria, ktora zostaje w podporzadkowaniu dowddcy ogdéinowojs-
kowego 1 wy”~konuje wszystkie postawione przez niego zadania/
oraz artyleria wsparcia / pozostaje w podporzadkowaniu wyzszego

dow'édcy i 1r;vykonuje zadania postawione przez dowddce ogdlno-
wojskowego, do ktérego wsparcia zostata wyznaczona.lnstrukcja
a~Niiatan bojowvch \WRi_ A wojsk ladowych cz.l / dyvfi.*-ja—puiK./
SWRIA MON W-wa 19b6 r.
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Artylerig or~nlczng i praiydzielong dowodzi dowddca putku za
posrednictwem: szefa artylerii putku - artylerig putkowa i przy-
dzielong, artylerig przeciwpancerng; dowddcy putkowej grupy arty-
lerii - artyleria przeznaczong do ognia posredniego; dowddcow
batalionéw - artylerig batalionowg. Schemat blokowy struktuiry orga-
nizacyjnej pododdziatéw artylerii putku ssmechanizowanego i putku

artylerii przedstawia rysunek nr 12,

podlegtos¢ funkcjonalna

Rys, 12, Schemat blokowy struktury organizacyjnej pododdziatéow
artylerii pz i pa.
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Pulk zmectianizo-wany dziatajgcy na kierunku gtéwnego uderzenia
dywizji moze otrzymac¢ jako wzmocnienie: jeden-dwa i wiecej dywi-
zjonoéw artylerii do ognia posredniego, a niekiedy dodatkowo
jedna-dwie baterie artylerii przeciwpancernej, * Ponadto do wspa-
rcia oddziatu ogdélnowojskowego 1 wzmocnienia ognia putkowej grupy
artylerii, wyznacza sie co najmniej dywizjon ze skitadu dywizyjnej
grupy artylerii,

Z przydzielonej oddziatowi ogdlnowojskowemu artylerii do ognia
posredniego, tworzy sie putkowag grupe artylerii /PGA/. Organiczny
dywizjon artylerii w wypadku nie witaczenia go do skiadu grupy,
przydziela sie do jednego z bataliondéw pierwszego rzutu dziataja-
cego na kierunku giébwnego uderzenia w obronie - na gitéwnym wysitku
obrony lub dziatajgcego jako oddziat wydzielony.

Na dowddce putkowej grupy artylerii wy2aiacza sie dowddce puitku
artylerii albo dowddce jednego z dowddcow dywizjondbw, z reguty
dywizjonu organicznego putku zmechanizowanego , a obowigzki sztabu
grupy petni sztab tego putku lub dywizjonu artylerii, ktérego do-
woédca jest dowddca grupy, ¥ celu dowodzenia artylerig roznirija sie
punkty dowodzenia Dowddca grupy /oddziatu/ artylerii dowodzi

grupg /oddziatem/ ze stanowiska dowodzenia lub punktu dowddczo-

obs "' %acy jnego /oddziatu/. Na stanowisku dowodzenia 'miesz-
czg sie sztab, a na punkcie dowéddczo-obsei7\-/acyjnym - niezbedni ofi-
cerowie z sitami 1 Srodkami tacznosci oraz rozpoznania. Stanowisko

dowodzenia /punkt dowoddczo-obserwacyjny/ putkowej grupy artylerii
rozmieszcza sie z zasady w rejonie stanowiska dowodzenia /punktu
dowoddczo-obserwacyjnego/ oddziatu ogdélnowojskowego.

Szef artylerii putku zmechanizowanego dowodzi artylerig ze sta-
nowiska dowodzenia lub punktu dowdédczo-obseiwacyjnego puitku. Na

punkcie dowddczo—obserwacyjnym szefa artylerii znajduje sie szef

x/ Wojska rakietowe i artyleria w operacji i walce. Podrecznik
ASG ¥P W-wa 198" r.

xx/ Tamze,

xxx/Pod pojeciem punktu dowodzenia nalezy rozumiec¢ element systemu
dowodzenia artyleria: punkt, dowdédczo-obserwacyjny, punkt obser-
wacyjny, stanowisko dowodzenia lub punkt kierowania ogniem
dywizjonu. Instrukcja dziatan bojowych wojsk rakietowych i
artylerii wojsk ladowych cz,l /dywizja-putk/ SWRIA MON,V-wa
1986 r.
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artylerii putku zmechanizowanego wraz z druzyng dowodzenxa,

miast oficer artylerii - pomocnik szefa arrylerir

nato-

z zasaay znajduje

3ie na stanowisku dowodzenia putku. Nie jest to jednak regula, moze

wzglednie w pododdziatach prze-
oiwpancemych. W olcresie organizacji walki /

znajdowac sie przy szefie artylerii

rejonach wyjscxowych do

dziatan, zesrodkowania/ szef artylerii jak i oficer artylerii z re-

guty znajdujg sie na stanowisku dowodzenia puitku.
Na bazie organoéw dowodzenia dyitizjonéw artylerii

organxzuje sxe
punkty dowoddczo-obserwacyjne,

a w razie potrzeby - dodatkowo pomoc-

nicze punkty obserwacyjne / wysuniete i boczne/ oraz punkty kierowa

nia ogniem.
Na punkcie dowddczo-obserwacyjnym dowddcy dywizjonu powxnxen

znajdowac¢ sie: dowoddca dywizjonu, oficer ds. rozpoznania, dowddca

plutonu dowodzenia, dowddca druzyny rozpoznania, starszy zwiadowca

pracujacy na katomierzu busoli PAB-2AM, zwiadowca-dalmierzysta z

dalmierzem stereoskopowym Ilub laserowym,
cowg AST,

zwiadowca z lorneta nozy-
rachmistrz z przyrzadem kierowania ogniem oraz dwéch -
trzecti radiotelefonistow.

¥ przypadku przydzielenia do oddziatu ogdélnowojakowego putku

artylerii, na punkcie dowddczo-obserwacyjnym powinien znajdowacd

sie: dowddca grupy, oficer operacyjny, oficer rozpoznania /szef

rozpoznania/, dowddca plutonu rozpoznawczego, zwiadowca-dalmierzyst

zwiadowca z teodolitem rozpoznawczym oraz dwodch-trzech radiotelefo-|
nistow.

Na punkcie dowddczo-obserwacyjnym baterii powinien znajdowaé sie.

dowdédca baterii, dowddca pintona, dowodzenia,
poznawczej,

dowédca druzyny roz-
starszy zwiadowca z katomierzem busolg PAB-2AM, dal-
mierzysta z dalmierzem stereoskopowym DS-1,

zwiadowca z lorneta
nozycowag AST oraz dwoch radiotelefonistow.

Jako dorazZznie tworzone

sg wysuniete punkty obserwacyjne w sktadzie; szef rozpoznania /w

baterii - dowddca plutonu dowodzenia/, starszy zwiadowca i1 radio-

telefonista z radiostacjg.

¥ grupie i dywizjonie artylerii organizuje sie ponadto dwubocz-

gdzie boczny punkt obserwacyjny tworza najczesoxej:
zwiadowca z lornetg nozycowag /teodolitem

ng obserwacje,

rozpoznawczym/ oraz radioj
telefonista.

¥ rejonie stanowisk ogniowych baterii 1 dywizjonu, najc--esciej

organizowane sg punkty kierowania ogniem
/PKO/. Dywizjonowy punkt kierowania ogniem tworzg:

przy srodkowej baterili,

szef csztaou



rachmistrz z przyrzadem kierowania ogniem PUO-9M oraz dwoéch radio-
telefonistéw. Natomiast na stanowisku ogniowym baterii znajduje si™:
oficer ogniowy, rachmistrz z przyrzadem Kkierowania ogniem PUO-9i"l
oraz dwoéch-trzech radiotelefonistéw. Pododdziaty przeci™i“rpanceme

w natarciu zajmujg rejony rozmieszczenia /rejony posrednie/ w goto-
wosci do wyjscia na rubieze ogniowe. Dowddca baterii /plutonu/ do-
wodzi ze swego wozu dowodzenia /R-1A/-

¥ okresie organizacji walki, jak wyzej wspomniano szef artylerii
putku zmechanizowanego wraz z oficerem artylerii rozmieszczajg sie
ze swoim wozem dowodzenia w poblizu sztabu putku utrzymujgc z nim
tacznos$¢ z zasady przy pomocy sSrodkdéw przewodowych. ¥ czasie plano-
wania dziatan, pracujg w miejscu wskazanym przez szefa sztabu, =z
reguty w poblizu oficera operacyjnego i rozpoznawczego. Dowobddca
pyskowej grupy artylerii /dowddca dy~iizjonu/ wraz ze swoim sztabem
przebywajg w rejonie grupy. Niekiedy, np. podczas przygotowania
danych do oceny sytuacji przez dowddce putku, wraz z oficerem ope-
racyjnym i rozpoznawczym przebywajg na stanowisku dowodzenia od—
¢ziatu ogoélnowojskowego. Dowéddcy baterii znajduja sie w rejonach
rozmieszczenia swoich baterii skad dowodza i gdzie planujg dziata-
nia dla swoich pododdziatéw. Zadania otrzymujg najczesciej na sta-

n T nméw /baterii niozdzierzv na stanowisku
dowodzenia batalionu/. Schemat rozmieszczenia punktéw dowodczo-
obserwacyjnych /punktéw obserwacyjnych/ oraz punktéw kierowania
ogniem, ich podstawowy sktad i wyposazenie przedstawia rysunek
nr 13.

Dowodzenie i Icisro™anie ogniem artylerii nie jest mozliwe bez
ciggtego pozyskiwania potrzebnych informacji. Ich obieg w procesie
dowodzenia i kierowania ogniem artylerii odbywa sie /przebiega/
od ogniw rozpoznania, zbierajacych 1 opracowujacych informacje roz-
poznawcze na szczeblu pododdziatéw, poprzez sztaby dywizjonéw, do
sztabu grupy artylerii /szefa artylerii/, gdzie zostajag przetworzo-
ne w informacje wykonawcze — komendy lub zarzgdzenia — i przekaza-
ne do wykonawcy. Nalezy przy tym dodaé¢, ze informacje z rozpozna-

uzyskane przez pododdziaty i1 Srodki rozpoznania artyleria, sa
wymieniane z dowddcami /sztabami/ ogdélnowojskowymi. Celem systemu
informacyjnego pulku jest zaspokojeni© potrzeb informacyjnych po-
szczeg6lnych organéw dowodzenia, w tyra i artylerii, a w szczegol-

nosci zapewnienie w wymaganym czasie niezbednych informacji dowddc






puiku o sytuacji bojowej, stanie i dziataniu wojsk witasnych, ni«™-
przyjaciela i innych. Osiggniecie tego celu jest jednym z podsta-
wowych warunkéw skutecznego dowodzenia, a w odniesieniu do arty-
lerii - skutecznego dowodzenia i kierowania jej ogniem.

System informacyjny dowodzenia i kierowania ogniem artylerii
putku mozna okresli¢ jako podsystem systemu dowodzenia nutku, Gite’-m
bazg funkcjonalnag systemu, w tym i podsystemu dowodzenia i Kkierowa-
nia ogniem artylerii, jest sprawnie dziatajgcy system lgcznosci,
zapewniajacy obieg informacji z przetozonym jak réwniez z podwitad-
nymi, Warianty organizacji tacznosci radiowej i przewodowej w pod-
oddziatach artylerii przedstawione zostaty na r”~rsunkach 2-10.

Szef artylerii putku oraz dowddca /sztab/ putkowej grupy arty-
lerii otrzymujg zadania od dowddcy putku i szefa artylerii dywizji
w postaci rozkazéw, zarzadzen i komend, w formie pisemnej badz
ustnej przekazywanych przez techniczne $rodki tacznos$ci, stycznosé
osobistg lub tgacznikéw /-i“znaczonych oficeréw/, a wsréd przesyta-
nych informacji szczegoij i,e miejsce zajmujg informacje rozpoznawcze.
Ich sprawne zdobywanie, przesytanie 1 opracowywanie to nie tylko
wysoka operatywnos¢ systemu ale takze wysoka skutecznos$¢ ogniowa
artylerii. W obecnie obowigzujacym systemie, rozpoznanie artyleryjs.
JLi.,e A pododdziatucli artyleri-i. prowadzone jest przez organiczne
i przydzielone pododdziatly rozpoznawcze, jak rowniez wydzielone
sity i Srodki rozpoznania dziatajgce na korzys¢ artylerii. Bezpos-
rednim organizatorem rozpoznania w pododdziatach artylerii jest
szei rozpoznania, ktéry zbieira meldunki o wynikach rozpoznania z
ba~ari”™, od dowodcév/ przydzielonych pododdziatéw 7/ $x'odkow/ rozpoz—

artyleryjskiego. Otrzymane informacje /w miare ich napty-zu/
zapisuje sie w dzienniku celdw, sporzgdza sie szkic celébw, opraco-
wuje meldunek rozpoznawczy i wraz ze szkicem celéw przedstawia go
do Wyzszego przetozonego. W przypadku gdy szef rozpoznania dywizjo-
Nnu jest zarazem szefem rozpoznania gnupy, meldunki rozpoznawcze
zbiera od pozostatych szefow rozpoznania dywizjonéw na podstawie
ictéor~rch sporzadza meldunek rozpoiLaawczy, Meldunki z rozpoznania
przekazywane sa przez techniczne $Srodki tgcznosci, za pomoca utaj—
i nieutajnicnych kanatéw np, wszystkie dane o nieprzyja-
cielu od pododdziatldéw rozpoznawczych do sztabu grupy za pomoca
tgcznosci przewodowej przekazuje sie tekstem otwartym, natomiast
dane z rozpoznania przyjete w kanatach radiowych w formie zakodo-

wanej, najpierw zapisuje sie w dzienniku zarzadzen i meldunkéw,
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a nast>zdlo po rzkodowaniu w dzisrmiku ewidencji danych z rozpoz-
nania. Z badan procesu zbierania i opracowywania danych z rozpoz-
nania wynika, ze na kazdym szczeblu dowodzenia wypetnia sie pra-

cochtonne dokumenty w wyniku czego wydiuza sie czas przekazywania

informacji do sztaboéw wyzszych szczebli /putk, dywizja/ oraz osrod-

jioW z.ero’NMani.a 011 st rzecza, ocz->Zvi3tca, opracowanie duze,
ilosci dokumentéw wymaga nie tylko angazowania wielu ludzi i sporo
czasu, ale przede wszystkim, wymiany duzej ilosci informacji, mozli-

wych w tym okresie do przekazania. W zasadzie przy uzyciu srodkow
tacz2inosci przewodowej badz przez stycznos¢ osobistg. Dlatego tez
szef artylerii ~ pomocnikiem oraz dowddca putkowej grupy artylerii
w okresie przygotowania danych do oceny sytuacji pracujag na sta-
nowisku dowodzenia pulku. Przeczy to zasadzie rozsrodkowania sit
i zywotnosci systemu dowodzenia i kierowania ogniem. Przedstawione
sposoby realizacji podstawowych proceséw informacyjnych stanowiag
istote i charakter podsystemu informacyjnego systemu dowodzenia
i kierowania ogniem. Tres$¢ przekazywanych informacji dostosowana
jest do potrzeb poszczegdélnych ogniw dowodzenia i okreslona instruk>|
cjami, zarzadzeniami i wytycznymi.
Prawidtowe funkcjonowanie podsystemu informacyjnego w znacznym
stopniu uzaleznione bedzie od stanu i poziomu technicznych $Srodkdéw
dowodzenia i kierowania ogniem. Wystepujgce aktualnie w pododdzia-
tach artylerii techniczne $rodki dowodzenia i kierowania ogniem
umownie mozna usystematyzoi™~ra¢ ze wzgledu na przeznaczenie i charak-1
ter ich pracy na nastepujace grupy Ssrodkéw: +gacznosci, rozpoznania,
przetwarzania i zobrazowania informacji oraz wozy dowoddczo-sztabowej
srodki tacznosci zajmuja czotowa pozycje wsrdod technicznych
sSrodkéw dowodzenia. ¥ celu dowodzenia pododdziatami artylerii roz-
wija sie odpowiedni system tacznos$ci. Zasadniczym $rodkiem tacz-
nosci jest tacznos$é radiowa /a w wielu przypadkach jedynym/ zapew-
niajgagcym ciggte dowodzenie w najbardziej skomplikowanych sytuacjach!
zarbwno na postoju jak i w ruchu. Zaleta sSsrodkéw radiowych jest to,]|
ze praktycznie zapewnia tgacznos$¢ na dowolng odlegtosé/w zaleznosSci
od typu radiostacji/, oproé6cz tego moga pracowaé¢ w roznorodnym te-
renie 1 przekazywacé¢ informacje jednoczesnie duzej liczbie korespon-|
dentéw. Stabymi stronami tacznos$ci radiowej jest niezapewnienie
skrytosci przekazyi™anych informacji, podatnos¢ na zaktdédcenia radio-

elektroniczne itp.



srodki rozpoznania /zdobywania i dostarczania informaoji/ obej—
JIUJ4 wszeilciego rodzaju aparacur”™ i przyrzagdy obserwacyjn®©, za po-
moca ktdérych uzyskuje sie inToirmacje o nieprzyjacielu, terenie,
warunkach prowadzenia dziatan itp,

srodki przetwarzania informacji obejmujag wszelkiego rodzaju
urzadzenia usprawniajgace prace zwigzane z opracowywaniem danych
w komoérkach organizacyjnych sztabu. Kazda komoérka organizacyjna
sztabu powinna mie¢ dostep do nich w celu realizacji swoich spec-
jalistycznych zadan w zakresie speinianych funkcji dowodzenia.
Sytuacje operacyjno-taktyczng na wspoéiczesnym polu walki obrazuje
mapa. Obok sytuacji operacyjno-taktyoznej mieszczag sie na niej
infonnacje o terenie, bez ktérych w procesie podejmowania decyzji
trudno sie obejs¢. Dodatkowe informacje niezbedne w procesie dowo-
dzenia obrazowane sg na réznego rodzaju schematach, szkicach itp.
¥ systemie dowodzenia dokumenty te wykonuje sie recznie, wykorzys-
tujac do tego celu réznego rodzaju kalkulatory, pisaki, maszyny do
pisania, wzory podstawoiirych dokumentow bojo-\irych i inne.

Wozy dowoddczo-sztabowe - aktualnie do pododdziatéw artylerii
wprowadzane sg ruchome punkty kierowania ogniem /RPKO/ zamontowane
na transporterze opancerzonym typu SKOT R-2AM oraz wozy dowddczo-
sztabowe typu ADK-11 zamontowane na Starze 266, oprdocz tego znaj-
duja sie wozy dowodzenia RD-115Z i WD-43. Wykaz sSrodkéw tgcznosci

znajdujacych sie w wozach dowodzenia przedstawiono na rysunku 1

pkt.2,1. rozprawy. Dowodzenie i kierowanie ogniem artylei'ii opiera
sie na ruchomych punktach dowédczo—obserwacyjnych i punktach kiero-
wania ogniem, zdolnych do pracy w ruchu i na postoju, ~sz”~/stkie ro-

dzaje technicznych s$rodkéw dowodzenia sa sukcesywnie doskonalone,

2.3* -yymagania stawiane systemowi tacznosci i ich weryfikacja.

Doswiadczenia 1l wojny sSwiatowej, wojna w Wietnamie i na Biiskim
iischodzie dowodzej™ ze we wspoOiczesnych dziataniach bojowych tgcznosé
ma szczegdlne znaczenie, a od jej stanu w powaznej mierze zalezy
powodzenie w walce. Nie mozna zatem dopusci¢ do zadnych przerw w
tacznosci miedzy przetozonym i podwiadnym. Chcac spetnié powyzsze
wymaganie stawiane dowodzeniu, gtéwnie w zakresie trwatosci,ciggtosé¢

operatywnos$ci i skrytosci''nalezy rozpatrzy¢ zagadnienie wyimagan

x/ Regulamin walki wojsk lgdowych.SZ PRh cz.l /DZ,pz/,¥-wa 1985 r.
MON.
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systemu tgcznosci. Istnieje wiele opracowan okreslajacych, zakres
wymagan stawianych systemowi tgcznosci. Wliteraturze przedmiotu
wyszczegoOlnia sie 29 réznorodnych wymagan' ™ dla tgacznosci organi-
zowanej na potrzeby dowodzenia wojskami i kierowania sSrodkami walki
W latach osiemdziesigtych kierujac sie charakterem wspodtczesnej
walki i operacji oraz cechami swoistymi dowodzenia wojskami, ktore
w kazdej sytuacji taktyczno-operacyjnej muszg odznaczaé¢ sie wysokag
operatywnos$cia i niezawodnos$cig, szczegd6lnie eksponowano takie wy-
magania dla tgcznos$ci jak: terminowos¢, ciggtos¢ dziatania, skry-
tos¢ i bezpieczenstwo oraz szybkos¢ i wiernos¢ przekazywanych wia-
domoéci.XX/WyszczegéInione wymagania charaktei*yzowane dla tgcznosci
jako catosci, czesto przypisy”™irane sa systemowi i sieciom #tgcznosci,
weztom, urzadzeniom, kanatom i poszczegdélnym relacjom tgcznosci.
Badania oraz zebrane opinie specjalistow Szefostwa Wojsk Lacznosci
MON, Okregoéw wojskowych, z jednostek wojsk tacznosci i placéwek
naukowych, gtéwnie ASG WP i WAT wskazujg na koniecznos¢ uporzad-
ko-tirania tej kwestii i przyjecia takiej interpretacji wymagan dla
tgcznosci jaka zawarto w materiatach na temat "Miedzynarodowa norma
RWPG CTB C~B 0217-86" w niej "btacznos¢ wojskowa-Definicje i okres-
lenia %%/ Kierujac sie wspomnianymi normami miedzynarodowymi w
badaniach nad tacznos¢; pododdziatach & zmechan;
zowanej przyjeto jako podstawowe, nastepujgce lyymagania dla tacz-
nosci; terminowos$é, wiernos¢ i skrytosé, a dla systemu tacznosci
statag gotowos¢ bojowa, trwatosé¢, mobilno$é, przepustowos$é¢ oraz
stan i stopien bezpieczenstwa

Terminowos¢ +gcznosci - aolnosc do zapownieni-a /zabez-
pieczenia/ przekazywania /dostarczania/ informacji i prowadzenia
rozméw w zgdanym czasie. W przypadku tgcznosci telefonicznej ilo$s-
ciowym wskaznikiem oceny terminowos$ci jest czas oczekiwania na
potaczenie ktéry zaczyna sie liczy¢ od momentu wywotania
przez abonenta stacji telefonicznej do chwili uzyskania przez niego

potaczenia z zgdanym abonentem. Wymagania stawiane przez system

x/ pitk dr Wiadystaw Brylinski "Doskonalenie systemu tgacznosci
DPanc w natarciu™. Rozprawa doktorska. ASG WP 1978 r.

xx/0Organizacja tacznosci na szczeblach taktycznych SWL MON W-wa
1986 r. pitk mgr.inz. Kazimierz PaTKOWoltL, Podrecznik tgcznosci
cz.l "Zasady ogd6lne organizacji tacznosci”. ASG WP W-wa 1985 r.

xxx/Miedzynarodowa norma RWPG - tgacznos¢ wojskowa. Definicje
i okreslenia. CTB C3B 0217-86. Wyd, 1987
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dowodzenia, tacz2inosci telefonicznej w zakresie jej terminowos
okresla sie dopuszczalng wielkos$cig czasu oczekiwania na pota’

czenie /T /. Jesli bedzie przestrzegany warunek,ze t

to —i/yTnag:nc:;Z’systemu dowodzenia wobec tacznosci telefonicozcé’ej beda
spetnione.

Wskaznikiem jakosci tacznosci telefonicznej w zakresie jej ter-
minowosci jest prawdopodobienstwo zapewnienia terminowego potaczen;
~ N ktére réwniez powinno by¢é mniejsze niz wymagane
tj. powinno spetniaé¢ warunek Q wymaganego.

Badania potwierdzity, iz terminowos¢ zapewnienia potaczenia za-
lezy przede wszystkim od przyjetego sposobu organizacji rozméw te-
lefonicznych., W kanatach telefonicznych #acznosci dalekosieznej
moga by¢ stosowane dwa sposoby ruchu telefonicznego; bezwiloczny
/natychmiastowy/ oraz wedtug zamoéwien /kolejnosci zamowien/,

Z reguty wszystkie rozmowy telefoniczne o charakterze taktyczny
nalezy realizowaé¢ wedtug kolejnosci oraz potgaczen w kanatach daleki

sieznych /hasta, kategorie, pilnos¢/. Realizacja potaczen w telef<

nicznych kanatach dalekosieznych powinna odbywaé sie 4
- na hasta "MONUMENT", "WULKAN";
- na hasta " POWIETRZE". "SAMOLOT";
wedtug kategorii pilnosci "Poza wszelkag kolejnoscia, " W piei

szej kolejnosci™, "¥ drugiej kolejnosci’ Zwykta
Dlatego tez na kazdej stacji telefonicznej /centrali telefonicznej
jawnej i utajnionej powinny znajdowa¢ sie wykazy abonentéw, upowaz-
nionych do prowadzenia rozméw na sygnat, hasto i wedlug kolejnosci
zatwierdzane przez szefa sztabu zriirigzku taktycznego /oddziatu/,
ktoremu bezposrednio podlega dany wezet tgcznosci.

Ogdélny czas oczekiwania na potgczenie skltada sie z czasu potrze!
nego dla telefonisty na wykonanie operacji gtédéwnych 1 pomocniczych
zwigzanych z uzyskaniem potlaczen / tuzysk, / i czasu przebywania
zamowienia w kolejce do obstugi /czas oczekiivania abonenta na ob-
stuge jego zamodbwienia/ ok tj

/ :h#]«O/

+
ocz, tuzys}<, tok

x/ Miedzynarodowa norma R¥PG, tacznos$¢ wojskowa. Definicje
i okresSlenia. CTB C3B 021? - 86 Wpydanie 198? r.
Zarzadzenie szefa sztabu Gen. WP Nr PF 7/Sztab z dn, 6.02.87 r.
w sprawie ujednolicenia kategorii pilnosci telegramu, haset
i kategorii potaczen telefonicznych do przekazywania informacji
przez techniczne S$rodki tgcznosci.



Wymagania co do terminowego wykonania oddzielnych operacji w zak-
resie uzyskania potaczenia w warunkach recznego obstugiwania abo-

nentéw przedstawia tabela nr 4n

Tabela Kk

Wymagania co do terminowego wykonania oddzielnych operacji w
zakresie uzyskania potgczenia w warunkach recznego obstugiwania

abonentéw

Sygnat,hasto i ka- Termin udostepnienia Srodkow +qczn0§C_i abo-
tegorie pilnosci nentow w celu przeprowadzenia prz €z niego
rozméw telefonicz- rozmowy telefonicznej /minuta/
nych za pomoca za pomoca za pomocag Zza pomoca
bezposred, jednego we- dwéch we- trzech we-
linii tacz. zta posred- ztow pos- ziow posred-J
niczacego redniczag- niczacych
/nadawczo- cych

odbiorcz,/

MONUMENT 1 2 3 5
WULKAN 1 2 3 >
POWIETRZE 2 4 6 8
SAMOIDT 10 15 20 25
Poza wszelka 2 3 4 °
kolejnoscig

¥ pieiwszej 10 15 20 25
kolejnosdci

W drugiej 15 20 25 30
kolejnosci

Zwykta 25 35 "5 00
Podczas wykonywania obliczen i oceny systeméw tgcznos$ci /planowa-

nych/ przyjeto nastepujgce kategorie obstugiwania.
- pierwsza —” dowoddcy i ich zastepcy;
- druga — szefowie oddziatéw, wydziatow, stuzb, oficerowie
kierunkowi;

- trzecia — » oficerowie oddziatow /wydziatéw/.

X/ Zarzadzenie Szefa Sztabu Generalnego ¥P Nr PF-7/Sztab =z dn.
6,02,1987 r, w sprawie ujednolicenia kategorii pilnosci
telegramu, haset i kategorii potagczen telefonicznych do
przekazywania informacji przez techniczne $rodki tacznosci.
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Poza tym do pierwszej kategorii zalicza sie rozmowy realizowane
na sygnat, hasto i wedtug ka-cegorii: "Poza wszelkag kolejnoscia"”
i "¥ pierwszej kolejnosci™. Uwzgledniajagc wage rozmdéw prowadzonych
przez abonentéw, wartos¢ wymagan w zakresie prawdopodobienstwa ter-

minowego zapewnienia potaczenia - Q przyjeto:"' dla pewnej grupy
abonentéw - Q~0,95; dla drugiej grupy abonentéw - Q~0,9 oraz dla
trzeciej grupy abonentow — Ufss przy ogolnym dopuszczalnym
czasie oczekiwania na potaczenie 8,15 i1 25 minut. Z zaleznosci

/1,1/ lyynika, ze skracanie czasu oczekiwania na potaczenie moze byc
osiggniete przez skracanie ~"~ysk ~ "ok Skrécenie czasu uzyska-
nia polgczenia bedzie mozliwe po wprowadzeniu automatycznej komuta-
cji kanatéw. Skracanie czasu oczekiwania abonenta /zamawiania/ w
kolejce - /t jest zadaniem, ktére nalezy rozwigzywac¢ poprzez
witasciwe okresSlenie przepustowosci relacji tacznosci z uwzglednie-
niem wielkosci i skitadu obcigzenia telefonicznego, wymagan w zak-
resie terminowosci jej przekazania, dyscypliny obstugiwania abonen-
tow , zwiekszenie trwatosci systemu tgcznosci i szeregu innych.

llosciowym wskaznikiem oceny tgcznosci telegraficznej jest czas
przebywania wiadomosci w systemie tgacznosci — liczony od
momentu nadania wiadomosci przez danag osobe funkcyjna do momentu
mreczenia tej wiadomosci adresatowi. Wymagania w tyra zakresie usta-
la sie jako dopuszczalng wartos$¢ czasu przebywania wiadomosci w

systemie tacznosci Statystycznym wskaznikiem terminowosci

‘DSt
tacznosci telegraficznej jest prawdopodobienstwo terminowego prze-

kazywania wiadomosci.

‘ADSEAN N wymagane

Wymagania w tym zakresie okresla sie poprzez ustalenie normatyw-

nosci dla wojsk tgcznosci. Przy tym w pierwszej kolejnosci nalezy
przekazywac¢ sygnaty powiadamiania i1 dowodzenia Sztabu Generalnego,
w drugiej - komendy, zarzagdzenia i meldunki ustalonych rodzajéow
pilnosci, a w trzeciej - wiadomos$ci zwykte.

x/ Miedzynarodowa nonna RWPG - tacznos¢ wojskowa. Definicje
i okreslenia. CT3 C3B 0217-86. Wydanie 1987 r.
Organizacija swiazi w obiedinierdLjach. WAS Leningrad 1985
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Czas przebywania wiadomosci telegraficznej w systemie lgcznosci
-t , obejmuje czas obrébki /opracowania/ wiadomosci na weztach
koncowych /czas operacji pomocniczych/ - t , czas oczekiwania
na nadanie - tOCZ I czas przekazywania wiadomosci za, pomoca kana-
iow tacznosci - tj, /Uu2./.

Z kolei czas wykonywania operacji pomocniczych — obejmuje:

— czas przeznaczony na przyjeci© uelegraiuu w ©¢¢spedycji;

— czas niezbedny na dostarczenie z ekspedycji do aparatowni;

— czas przeznaczony na dostarczenie z aparatowni do ekspedycji
na wezle odbiorczym;

— czas opiracowania telegramu w ekspedycji;

— czas oczekiwania telegramu w kolejce na dostarczeni© do
adresata;

— czas dostarczenia i wreczenia adresatowi telegramu.

Czas oczekiwania na nadanie telegramu okreslany Jest przez

kategorie wiadomosci, intensywnos$é¢ ich naptyviru, dyscypline, a takz<
przepustowos¢ 1 czas zestawienia potaczenia. Czas nadawania wiado-
mosci w kanale tgcznosci — , zalezy od objetosci wiadomosci -
V, szybkosci telegrafowania — Sz, Jakos$ci kanatlu /charakteryzowa-
nej przez wspoétczynnik sprawnego i1 trwatego dziatania /in™-' Sred-
niego czasu przestoju - TN, a takze stosunkiem poziomu sygnatu
uzytecznego 1 zaktdécen - ~ , wymagang wiernoscig przekazu /trans
misji/ wiadomosci - P i przyjetego sposobu jej zwiekszenia - Y, tj:
t, = f ,/V,Sz™, K~ TpT’ Pf Y/ [/1.3./
Szybkie i czeste zmiany sytuacji w toku dziatan bojowych warun-

kujag koniecznosé¢ zmniejszenia czasu na zbieranie informacji od
podwitadnych i na doprowadzenie do nich powzietych decyzji, co

z kolei prowadzi do wzrostu wymagan w zakresie terminowos$ci tgcz-
nosci tak w odniesieniu do czasu nadawania Jak i prawdopodobiens-
twa terminowego przekazania wiadomosci.

Badania wykazaty, iz terminowos$¢ tgcznos$ci telegraficznej mozna
uzyska¢ przede wszystkim poprzez skracanie czasu zuzywanhego ha
wykonanie operacji pomocniczych /np. wdrozenie do wojsk aparatow
telegraficznych abonenckich pozrwoli skréci¢ czas operacji pomoc-
niczych - to . do wielkosci minimalnej, co Jest szczegdlni© wazne
Jesli majag by¢ speinione wymagania w zakresie terminowosci przeka-

¢.ywanych wiadomosci wyzszych kategorii pilnosci/.
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Terminowos$s¢ lgc2inosci osigga sie poprzez przeprowadzenie szeregu
organizacyjnych, 1 tecimicznycli przedsiewzie¢ a mianowicie:

- nieustanng gotowos$¢ tacznosci do dziatania;

- witasciwy wybdér sposobéw i sSrodkéw tgacznosci do wySmiany
inTonnacji z uwzglednieniem ich pilnosci i dyscyplina przekazywania
informacji;

- zmniejszenie objetosci i formalizacje zarzgdzen oraz meldunkéw
przeznaczonych do przekazywania za pomoca technicznych $rodkdéw
tacznosci;

- realizowanie ostrej kontroli przesytania informacji;

- uwzglednianie trwatosci, przepustowosci i mobilnosci systemu
tacznosci;

- ciggte i operatywne kierowanie tgcznoscig oraz wysokie kwali-
fikacje stanu osobowego 1 dokltadna organizacja stuzby organizacyj-

no-technicznej na wezle tagcznosci.

Wspobtczesnie sposdb zwiekszenia terminowosci tgcznosci reali-
zowany jest w zautomatyzowanych systemach dowodzenia wojskami w
ktérym zautomatyzowane stanowiska pracy os6b funkcyjnych punktéow
dowodzenia posiadajg w swoim wyposazeniu koncowe s$rodki tacznosci.
V celu zmniejszenia czasu przebywania wiadomosci w systemie tgcz-
nosci, a w rezultacie zwiekszenia operatyrimosci dowodzenia, jest
wykorzystanie w systemie tacznos$ci urzgadzen automatycznego linio—
wego utajniania, wykluczajgcych koniecznos$s¢ uprzedniego szyfrowa-
nia lub kodowania informaciji,

, NMI™Mrnosc tgcznosci — charakteryzuje zdolnosé tacznosci do za-
pewnienia odtworzenia przekaz™A”™anej informacji w ¢.winktach jej od-
bioru z zadanym stopniem doktadnosci, Wspdlnymi dla wszystkich re-
lacji tacznosci wskaznikami wiernosci sg; prawdopodobienstwo witas-

ciwego odbioru wiadomosci i prawdopodobienstwo btednego odbioru

Na podstawie przeprowadzonych badan przyjeto wskazniki dla tych
rodzajow 1tgcznosci i tak: dla tgcznosci telegraficamej piawdopodo—

bienstwo witasciwego odbioru wiadomosci /telegramu, kodogramu/ przy

zatozeniu, ze M = statystycznie okresla sie:
P - >Siw
MV +

gdzie: Mwv - ilos¢ wilasciwa przesytanych wiadomosci;
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,, 1lo$¢ wiadomosci przesytanych, z bledami;

N\

ogd6lna ilos¢ wiadomosci przekazywanych w kanatach tacznosci

Prawdopodobienstwo btednego odbioru wiadomosci okresla sie ze wzoru:

/1.5/
Bt vy *
Ponadto, podczas oceny tgcznosci telegraficznej

czesto wA-korzystujo
sie takie wskazniki

Jak Srednia czes$é¢ /prawdopodobienstwo/ skazenia

impulséw w kanale tacznosci - i Srednia cze$¢ /prawdopodobiens

two/ bitednego odbioru znaku F7jj, ktére statystycznie okresSlone sa |
za pomocag identyoznycn wzordw jak prawdopodobienstwo odbioru wiado-

mosci. Pomiedzy i lub P7jj istnieje zaleznos$é¢ okreslona

wystepowaniem skazen impulséw /znakéw/ w czasie. Wystepowanie skazerd
impulséw mozna okres$li¢ prawdopodobienstwem btednego odbioru ciggu

ztozonego z "n" impulséw /tj. prawdopodobienstwo wystepowania w

tym ciggu nie mniej niz Jednego impulsu btednego/.

Rgy, = 1 — /1 — Pirap__/ lub, jesli Py, € PELAN X Bnip.

/1.6./

Jak wykazujg przeprowadzone I~Madania, wystepowanie bteddédw pod-
czas przelcazy-.~nia wiadomosci telegraficznie w kanatach tgacznosci
cechuje sie tym, ze wystepujag one grupami. Wywotane jest to ostrym
i krotkotirwalyra pogorszeniem sie warunkéw transmisji. Dlatego po-
jawienie sie btednych /skazonych/ impulséw /znakéw/ w kanale tgcz-

nosci, nie mozna uwaza¢ za zjawisko niezalezne,
i

a w rezultacie
prawdopodobienstwo btednego odbioru telegramdéw przekazywanych

w rzeczywistych kanatach tacznosci, bedzie z zasady mniejsze niz

obliczone wedtug wzoru /1.3*~1«5/-

Wymagania w stosunlcu do wiernosci tgcznosci okreslone sg na

podstawie charakteru 1 waznosci przekazywanych wiadomos$ci oraz

metod ich opracowywania /obroébki/.

Podczas przekazywania logicznych wiadomosci, ktdéro opracowywane

sg przez ludzi, dopuszcza sie 2-3" biltednie odebranych kombinacji
kodowych, przy tym jes$li takie wiadomosci przekazywane sa w for-
mie kryptonimoéw, to przy takiej niewiernosci

moga one byc rozszy-
frowywane.

Takie wymagania bez zastosowania specjalnych przedsie-

wzie¢ w zakresie zwiekszenia wiernosci, mozna osiggna¢ w Kanatach



0 prawdopodobienstwie skazenia impulsu = 10>'3 i mniejszym,

3formalizowane wiadomosci opei™acyjno-taktyczne, wprowadzane zdalnie

do EMC za pomocg transmisji danych, mogg by¢ skazone w stopniu:

Pimp :10_4 - 10_5. Dla szczegd6lnie waznych, wiadomosci /sygnatow/
lub ich czes$ci /adresu, koordynat waznych danych, waznych obiektéw
itp./ wymagania w zakresie wieriiosci sg wieksze i wynoszg:

P. = 10“~- 10“~

xmp.

Po-wyzsze wymagania w stosunku do wiernosci nalezy uwzgledniac
podczas opracowywania Srodkéw i zestawow tgacznosci. Nie zawsze
jednak mozna je spetni¢é. Zgodnie z normami miedzynarodowymi praw-
dopodobienstwo skazenia, bitedu impulsu binarnego informacji w
kanale tgcznos$ci powinna by¢ nie wieksza niz 10 ¥ymog ten zivyk-
le speitniany jest w stacjonarnych systemach tacznosci /w liniach
radioliniowych i przewodowych/,

¥ dziataniach bojowych w warunkach licznych uszkodzen i kolejnych
napraw urzadzen tgcznosci, wiernosé¢ przekazywanych wiadomosci bedzie
jeszcze nizsza, zmniejszy sie wiernos$é¢ informacji przekazy”™iranej w
systemie tgcznosci stacjonarnej. Dlatego w niezautomatyzowanych
systemach tgcznosci wykorzystuje sie rézne metody zwiekszenia wier-
nosci. Do najprostszych i najbardziej rozpowszechnionych mozna za-
liczy¢ odbidr ze zwrotnym sprawdzeniem i powtdrzeniem oraz wielo-
krotne nadawanie wiadomos$ci. Jednak metody te znacznie zmniejszajag
przepustowos$¢ systemu tacznosci, kierunku /relacji/, a tym samym

i terminowos¢ tacznosci.

Z przeprowadzonych ¢éwiczen /badan/ wynika, ze wymagang wiernosc¢
tacznosci we wspodilczesnych systemach tgcznosci osigga sie poprzez
2—3 Kkrotne /$Srednio/ dwustronne przekazywanie telegraméw. Jednak
powoduje to ~—6 krotne obnizenie przepustowosci i znfiekszenie czasu
przekazywania informacji w kanatach tgcznosci.

GIo\>mym kryterium wiernosci tgcznosci jest zrozumiatosé -+-A

A = '\l\jlb gdzie: Mo - ilos¢ wiernie odebranych elementéw

rozmowy /mowy/, stow;
M - ilos¢ przekazywanych elementéw mowy

- stow,
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CzA.nninikaiTii wptywajacymi na nia sg szerokos$¢ pasma przekazywanych
czestotliwosci i poziomu sygnatu oraz szumu w punkcie odhioru.
Zrozumiatos¢ okresla szybkosé¢ przekazywania mow>', a w rezultacie

i czas przekazyi™/ania wiadomosci. Zaleznosé czasu przeicazywanych

wiadomosci od zrozumiatosci okreslona Jest za pomoca wspobéiczynnika

op6znienia. Kanat telefoniczny bardzo dobrej jakos$ci zapewnia $red-
nig szybkos¢ przekazywania sygnatéw mowy”™ 2000st6w/godz. Gdy jakosé
kanatu bedzie dobra, szybko$é¢ spada 1,3 razy a przy dostatecznej
1 8 razy. '.fyinagania w zakresie wiernosci tgcznosci telefonicznej
powinny by¢ z prawdopodobiennstwem dla: kanatu bardzo dobrej jakosci
nie mniejsze niz 0,99: dobrej jakosci 0,97, a dostatecznej jakosci

Q"™ ,N/przedstawione -“Nrymagania 2nvykle spetniane sa w kanatach tele-

fonicznych 0,3 - 3, KHz organizowanych za pomocg przewodowych i

radioliniowych sSrodkéw tacznosci.

Ogdélnymi przedsiewzieciami organizacyjnymi i technicznymi w zak-
resie zwiekszenia wiernosci wszystkich rodzajow tgcznosci winno by¢
wykorzystanie do przekazywania najwazniejszych informacji kanatéw
tacznosci o najtepszej jakosci; jednoczesne przekazyrvanie rozlcazow
bojowych, zarzadzen i komend w kilku kanatach za pomocg réznych
srodkéw tacznosci; powtarzanie przekazywanej informacji oraz zasto-
sowanie specjati-iycli
N~ Sloryto$¢ tacznosci - charakter™-zuje jej zdolnos$¢ do zapewnienia
zachowania w tajemnicy przed nieprzyjacielem tresci przekazyi™anej
informacji i samego faktu oraz miejsca jej przeiiazywania.

Najwieksza skrytosc ta.cznos$ci osigga sie podczas wyilorzystai™ia
ruchomych i przewodowych $rodkéw tgacznosci. Ularego w szeregu
nrzvpadkéw np. podczas przegrupowania wojsk, praca ”“na nadawanie"
srodkéw radiowych 1 radiolinio'™*rych jest catkowicie zabroniona Ilub

znacznie ograniczona. Ustalenie poziomu wymagan w stosunku do skry-

tosci tgcznosci, w czes$ci odnoszgcej sie do zachowania w tajemnicy
przed nieprzyjacielem tresci przekazywanej za pomocg technicznych
srodkow tacznosci informacji sprowadza sie do okreslenia niezbed-
nej mocy kryptcgraficznej urzadzeii utajniajgcych.

Na szczeblu taktycznym okoto 70™ wiadomosci zawiera tajne i

poufne danen~”, dlatego tez czesé¢ wiadomosci przekazywanych za

x/ Miodzyciarodowa norma R¥PG - 1lgcznos¢ wojskowa. Definicje
reslenia. CTB C3B 02 i7"06 wydanie lys/ r.

xjc/otk dy~pl,mgr.inz. K,Patkowski,ptk dr inz. E.Sikorski,pptk dr
W .Poleski: Wykorzystanie $rodkow technicznycii w poiowy~ch sys-
temach tagcznosci. Podrecznik ASG WP 1981 r.

i ok-

in:
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pomoca technicznych $rodkédw tgacznosci powinna byé utajniona za
pomoca urzadzen o gwarantowanej mocy kryptograficznej. Wymagania
te w najwiekszym stopniu spetnia tgacznos¢ utajniona realizowana za
pomocg urzgadzen automatycznych. Po2n>ralajg one w mniejszym lub
wiekszym stopniu przeciwstawi¢ sie probom nieprzyjaciela w zakresie
rozszyfrowania tresci wiadomosci i s7<:r6ci¢ czas przechodzenia,

mosci przez system tgcznosci 3-~ razy w stosunku do czasu wymiany

w ivarunkach stosowania urzadzen szyfrujacych i kodujacych. Srodki
sz-~-frujgco 1 kodujace wykorzystuje sie w celu przekazytvania wiado-
mosci w kanatach nieutajnionych i w celu zachowania w tajemnicy

przed zatogami $rodkéw tgcznosci czesci okresSlon3ch dokumentéw

przekazywanych w kanatach utajnionych.

Zwiekszenie skrytosci faktu i1 miejsca przekazywania wiadomosci za-
pewni¢ mozna poprzez doskonalenie sposobéw organizacji i eksploata-
cji tacznosci, a takze podnoszenia poziomu kwalifikacji i dyscypliny

stanu osobowego zatdég sSrodkéw tgcznosci. Rzeczywistym s$Srodkiem za-
pewnienia skrytosci tgcznosci jest kontrola radiowa. Jednym z naj-
bardziej efektymych s$rodlcow wykluczajgcych mozliwos¢é okreslenia
przez nieprzyjaciela faktu i miejsca przekazywania informacji jest
skracanie czasu promieniowania /emisji/ do takiej wartosci, aby

oyia ona iimiejsza mz wartos¢ czasu rozpoznania radiowego.

Aby zapewni¢ skrytos$¢ tgcznos$ci, nalezy zachowaé¢ w tajemnicy wszys-
tkie przedsiewziecia organizacji tacznos$ci, doktadnie maskowac¢ wezty
tacznos$ci, linie tacznosci, przestrzega¢ zasady adresowania wiadomo-
s§ci itp,

iypeiniatiie wymagan sta-rtianych igczaiooci pozwoli zagwarantowac
osobom funkcyjnym dowodzenie, dostarczy¢ dowolna wiadomos¢ zgodnie
z przeznaczeniem, w zgdanym czasie i z '"yyre’gag wiernoscig oraz za-
chowaniem w tajemnicy tresci przekazyywanych informacji.Realiza¢ ja
wszystkich wymagan stawianych tgcznosci przez dowodzenie zapewnia-
na jest przez system lgcznosci bedacy sktadnikiem systemu dowodze-
nia .

Wymagania stawiane systemowi tgcznosci.

Statg gotowos¢ bojowa systemu tgcznos$ci osigga sie poprzez reali-
zacje obowiagzujgcego w Sitach Zbrojnych PRL systemu gotowos$ci bojo-
wej, ktory okresla kolejnos¢ przechodzenia wojsk od stanu "P” do
petnej gotowosci bojowej, kazdy ze standéw gotowosci bojowej ciiarak-
terezuje sie okreslonym stanem pododdziatéw, potozeniem i r'vakony-

waniem zadanh przez pododdziaty, w tym réwniez pododdziaty tacznosci
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IloSciowo gotowos$é bojowa systemn +tacznosci cbaralctcn™-oMje sie
czasem przejscia z jednego do drugiego stanu gotowos$ci bojowej.
Czas ten okresla dowddca w rozkazie. Pododdzialy tacznosci poprzez
realizowanie szeregu przedsiewzie¢ w poszczegdlnych stanach goto-
wosci bojowej osiggaja wyzszy stan gotowos$ci bojowej systemu tacz-
nosci .

Prowadzone badania w toku ¢wiczen z pododdziatami artylerii wy-
kazuja, ze gotowos¢ bojowa organdw dowodzenia wyprzedza gotowosé
bojowag systemu tgcznosci. Nalezy dazy¢é do tego, azeby gotowosé
bojowa systemu tacznos$ci byla wyzsza od gotowosci bojowej pozos-
tatych skiladnikéw systemu dowodzenia. Gl&/nYzn wslcafnikieni gotowosci
bojowej pododdziatéw artylerii jest osigagniecie zdolnos$ci bojowej
w wy2mnaczonym czasie do wykonania postawionych zadan. Przejscie
systemu tacznosci ze stanu pokojowego do stanu gotowosci bojowej
jest realizowane wraz z wprowadzeniem wyzszych stanéw gotowosci
bojowej.

W poczatko™wym etapie /czesto pod pozorem ¢wiczen/ przygotowuje
sie 1 doskonali stacjonarny system #tgcznos$ci dla potrzeb polowego
systemu tgcznos$ci. Po wprowadzeniu w wojskach wyzszych stanéw goto-
wosci bojowej, system tacznosci powinien zabezpieczy¢ dowodzenie
wojskami podczas uchylania sie od uderzen oraz stworzy¢ -iirarunki do
rozwijania ugrupowania wojsk w celu odparcia napadu powietrznego
i wykonania nagle wyniktych zadan.

Zadania stawiane systemowi tgcznosci w tym okresie sg wykonywane

w rezultacie: zwiekszenia stanu zmian dyzurnych; osiggniecia goto—
wooCj. przez sity r srociifjL do maskowania systemu dowodzenia; przyje-
cie kanatéw ze stacjonarnych weztéw tgcznosci i systemu telekomuni-
kacyjnego panstwa; rozbudow*anie stacjonarnego systemu tgcznosci za
pomoca srodkéw polowych.

Po "wprowadzeniu wyzszych stanéw gotowosci bojowej system tac2anosci
powinien zapewni¢ dowodzenie wojskami podczas wykonyi™ania zadan
przewidzianych dita danego okresu. Natomiast pododdziaty tgcznosci
zabezpieczajg dowodzenie, a jednocze$nie prowadzg swoje przedsie-
wziecia moDilmzacyjne. ¥ tych warunkach gotowos$¢ systemu tgcznosci
osigga sie poprzez; catkowite roziviniecie systemu tgcznosci, uscis.
lenie planéw zabezpieczenia dowodzenia wojskami w przewidywanych
dziaianiach; przejecie wszystlcLch zaplanowanych kanaléw z garnizo-
no"i™/'ch weztéw tacznosci oraz przepro”~ifadzenie wszystkich przedsie-

wzieé¢ zabezpieczajgcych system tacznosci. ¥ rezultacie realizacji
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pow"~zszycli przedsiewzie¢ system tgcznos$ci powinien by¢é w gotowosci
do zabezpieczenia dowodzenia wojskami zgodnie z otrzymanymi przez
nie zadaniami bojowymi* W sytuacjach, wyjatkowycn petna gotowos¢
bojowa moze by¢ T>rprowadzona z pominieciem innych stanéw gotowosci
bojowej* Wowczas pododdziaty tacznos$ci przystepujag do realizaciji

Tvyzej wymienionych przedsiewziec¢*

Trwatos$¢ systemu ta”~cznos$ci - to zdolnos$¢ do zapewnienia dowodze-
nia wojskami w warunkach zmasowanego oddziatyivania ogniowych i radi<
elektronicznych $rodkéw nieprzyjaciela i okreslana jest zywotnoscig”l

niezawodnos$cig oraz odpornos$cig na zaktécenia* v>cena zierunku /j.ela
cji/ tacznos$ci jako elementu systemu tgcznos$ci w celu stwierdzenia,
czy odpowiada ona zatozonym w\*maganiom dla:

I grupy - 0»95> Tp~™ 10-15 min*

Il grupy - KSX\O,QO, Tp” 15-20 min*

111 grupy - iv~">0,85, Tp4 20-30 min*
realizowana jest weditug szeregu wskaznikow trwatosci kierunku
/relacji/ tacznosci i nalezy oblicza¢ z zaleznos$ci na potgczenia
rownolegte:

-1

K / 1 - /1.77 i X

srel. 4 < i=1 TPy /18

Zywotnos$é systemu tacoaiosci — to zdolno$é do zapewnienia dowo-
dzenia wojskami w warunkach oddziatywania nan czynnikéw razenia
wszelkiego rodzaju broni nieprzyjaciela* Najwieksze oddziatywanie
na system tgcznosci »vystgpi w przypau.xu wyz-oilania pize’j iij.gj. —
cielg zmasowanego uderzenia, w wyniku ktérego mozliwe sa straty
30-"0% pododdziatéw tacznosci, uszkodzenia duzej ilosci elementéw
systemu tgcznosci i w rezultacie naruszenie /przerwanie/ lgacznosci
z duzg iloscig korespondentéw, ¥ charakterze ilosci wskaznikow
zywotnos$ci systemu tgcznosci zivykle i~rykorzystuje sie prawdopodo-
bienstwo przezycia w warunkach oddzialtywania czynnikéw razenia
wszelkich rodzajéw broni* Rozumie sie to jako prawdopoclobienst
*przezycia” chociazby jednego kanatu /linii/ tacznosci w danej
relacji, ktéra moze by¢ wykorzystana do przekazania informacji po

wykonaniu uderzen przez nieprzyjaciela* Wymagania w stosunku do

x/ Miedzynarodowa norma RWPG - tgcznos$¢ wojskowa* Definicje 1 ok-
reslenia* CTB C33 0217-S6. I/ycianie 1987 t*,
Organizacija swiazi w obiedinieniJach* WAS Leningrad 1985
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O eVIalnosci systemu lgc2nosci sa nierozigcznie zwigzane z jej
odtwarzalnos$cig. Podczas odtwarzania systemu tgcznos$ci zwigzku
taktycznego /a w nim pododdziatéw artylerii/, nalezy kierowad sie
nastepujgcymi zasadami:

- odtwoi”™zenie w jak najkrotszym czasie dowolny rodzaj tgcznosci
w kazdej z planoi™“nych relacji informacyjnycli /odtworzenie -jednego
kanatu telegraficznego, stuchowego i dziatanie w ciggu pierwszych
10-12 godzin, po2zvoli zaspokoi¢ minimalne potrzeby dowodzenia/;

- uzupetnienie danych relacji innymi rodzajami tgcznosci z takim
wyliczeniem, by do momentu rozpoczecia aktyimych dziatan bojowych
potrzeby dowodzenia zaspokoi¢ w stopniu podstawoTiryra,

System tacznosci musi spetnia¢ wymog, ze jego 2zyi-"otnosc¢ jest
wyzsza niz zywotnos¢ oddzielnych stanoTvisk dowodzenia, gdyz tylko
w tym przypadku bedzie on zdolny wykona¢ zadania z zakresu zabezpie-
czenia dowodzenia pododdziatami artylerii. Z tego wzgledu prawdo-
podobienstwo przezycia /p / réznych grup relacji tacznosci powinnc

.. X/
wynosic :

- pieiTWsza grupa - ~N 0»98
- druga grupa - N 0,95-0,96
- Ccrzecia grupa - \ 0,91-0,92

Doswiadczenia z cwiczen wykazuja, iz wysokie wymagania w stosun-
ku do systemu tacznosci w zakresie zywotnosci mogg by¢ osiggniete

poprzez: tworzenie relacji obejscio”™irych /rezerwowych, kanatow/, w

COJ i_Lczoie wyiriorzyscanie luhll sysoemu vexiicoiuuiij-icacy”~jnego pans w

rodzajow wojsk, sztabu nadrzednego i sag,siedniego; planowanie i prze-
prowadzenie przedsiewzie¢ w zakresie obrony s”~rstemu tgacznos$ci i pod-
oddziatow tgacznosci przed Srodkami rozj~oznania technicznego i walki

radioelektronicznej nieprzyjaciela; umiejetne zastosowanie przez
stan osobo-My pododdziatéw tacznosci sposobéw obrony przed zakitéce-
niami radioelektronicznymi; utworzenie, wtasciwe zastosowanie i
terminowe odtworzenie odwodu sit i $Srodkéw tgcznosci; terminowe
przeprowadzenie prac z zakresu obstugi technicznej sSrodkéw tacz-
nosci; obrona i ochrong wezta tacznosci, stacji i linii tacznosci

pododdziatow artylerii.

x/ Miedzynarodowa norma R¥PG - tgcznos¢ wojskowa. Definicje i ok-
reslenia. CTB C3B 0217-80, u'ydanie {987 ™

Organizacija swiazi w obiedinienijach, WAS Leningrad 1985 r.
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Odpornos¢ na zakidcenia - to zdolno$¢ do wykonania postawionych,
mu zadan, w warunkach oddzialywania wszelkiego rodzaju zakilécen,
emitowanych przez sSrodki radioelektroniczne nieprzyjaciela, impulsu
elektromagnetycznego i innych czynnikdw towarzyszacych naziemnym
i wysokosciowym wybuchom Jadrowym oraz normowania warunkéw kompaty-
bilnosci elektromagnetycznej $rodkéw tgcznosci w systemie lgcznosci
vi_ Qpj»2vJaciel realizuje przeciwdziatanie radioelektroniczne /obez-
wtadnianie radioelektroniczne/ w celu zen'~ania lub utrudnienia do-
wodzenia 1 kierowania S$rodkami walki* Dokonuje tego oddziatywulac
za pomocag zaktécen celowych na linie radiowe, radioliniowe itp.

w konsekwen-
cji zwiekszenie czasu "przeby”~wania" wiadomosci w systemie tgcznosci

Powoduje to obnizienie wartosci trwatosci tych linii i

Stopien efektywnego obezwtadnienia radioelektronicznego systemu

tacznosci zalezy od skiadu sit 1 Srodkdw rozpoznania, a takze od

odpornosci $rodkéw tgacznosci na zaktécenia, efektywnosci ich bojo-
wego uzycia oraz sposobdéw organizacji tgcznosci. Wysokg odpornosé
systemu tgacznosci na zaktdédcenia osigga sie poprzez zorganizowanie
JeJ obrony przed oddziatywaniem srodkow radioelektronicznych nie-
przyjaciela. ¥ celu zorganizowania obrony systemu tgcznosci przed

oddziatyv™aniem srodkéw radioelektronicznych nieprzyjaciela, nalezy

zrealizowac¢ szereg przedsiew orgamzacyjnycn. i “.achniczn®. ch.

Zasadniczyiti z nich to:~/ kompleksowe wykorzystanie srodkow radio-

wych w szerokim zakresie czestotliwos$ci; zastosowanie grupowej
metody przydziatu czestotliwosci oraz manewru czestotliwosciami w
ramach grupy; skracanie odcinkédw linii radioliniowych ;szkolenie
silanu osobowego uo px“acy * _daruii-oaen ~a-"-loc3i .-

nicznych; wykorzystanie takich czestotliwos$ci na ktéorych zakitéceni,
jest utrudnione ze wzgledu na warunki propagacji fal; przekazywa-
nie tej samej wiadomosci na kilku czestotliwosciach jednoczesnie;
przejscie na inne czestotliwosci z Jednoczesnym imitowanieuil pracy
na czestotliwosci zaklécanej oraz manewr mocg nadajnika. Skutecz-
nos$é¢ zakitdécen determinuje bowiem szereg ~czynnikéw, a przede wszys
kim moc stacji emitujacej sygnat zakitdébcalacy/Pnz/;moc $rodka tacz-
nosci emitujgcego sygnal uzyteczny /Pns/; zysk energetyczny antenyl
stacji zaktdécen /Gnz/; zysk energetyczny srodka tacznosci emitujg-

cego sygnat uzyteczny /Gns/ ; odlegtos¢ pomiedzy $rodlcami tacznoesc

x/ ptk prof.dr hab. H.Piekarski. Obrona radioelektroniczna #tgcz-
nosci radiowej i1 radioliniowej przed rozpoznaniem nieprzyja-
ciela. Wyd. ASG WP 1977 r.






V N K2w« — 1Z3lciéc©ni3 S3 sku'tecali© /linia tgcz—
r-zecz,N

nosci ni©® jest odporna na zalttocenia/.

7 Kzw. - zaktocenia bedg nieskuteczne /linia
rzecz

tacznosci jest odporna na zakitdécenia/
sSrodki radioelektroniczne réznego przeznaczenia stwarzajg ztozonag
sytuacje radioelektronicznag w ugrupowaniu pododdzial®6r artylerii

i na ich. stanowiskach dowodzenia. Powoduj© to powstawanie zakitécen

wzajemnych 1 wymaga rozwigzania problemdéw zwigzanych z zapewnieniem

witasciwej kompatybilnosci elektromagnetycznej ™ witasnych Srodkéw
radioelektronicznych. Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna to warunki,
ktére stanowig mozliwos¢ wspolnej pracy s$rodkéw radioelektronicz-
nvch w ugrupowaniu pododdziatow artylerii i na stanowiskach dowo-
dzenia bez wzajemnego zakitdécania sie. Zapewnienie kompatybilnosci
jest zadaniem ztozonymi, a zasadniczymi czynnikami utrudniajacymi
rozwigzanie problemu to:

a/ ograniczonoSC wykorzystywanego zakresu czestotliwos$ci oraz
nierbwnomiemos$s¢ jego obcigzenia. Najbardziej obcigzonym jest
pasmo KF/ 3-30 MHz/ i metrowe /30-300 MHz/;

b/ ciggry wzrost rj-osco. oxCtL"ow — >

QJ istota zrwiekszenia mocy srodkow radioelektronicznychs

d/ %wvystepowani®© w nadajnikach stosunkowo duzo emisji.

Zapewnienie kompatybilnosci elektromagnetycznej s$rodkéw radio-

elektronicznych obejmuje szereg przedsiewzieé¢ technicznych i orga-
nizaoyjiiycn. ™ o nr a a ¢rodkow
radioelektronicznych i1 ich modernizowania. Niezbednos¢ przeprowa-

dzenia przedsiewzieé¢ organizacyjnych zwigzana jest z tym, z© za
pomoca przedsiewzieé¢ technicznych nie w peini udaje sie wykluczyé
zaktdébcen wzajemnych, szczegdlnie $rodkéw radioelektronicznych
znajdujgcych sie juz na uzbrojeniu pododdziatow artylerii.. Do za-
sadniczych przedsiewzie¢ organizacyjnych nalezy; rozmieszczenie

srodkéw radioelektronicznych 2z uwzglednieni.em wrasciwcsci. ccnronn/-

terenu; prowadzenie racjonalnego rozdziatu i przydziatu czest™otli-
wosci oraz kontrolowanie pracy srodkdw radioelektronicznych jak

ro~vniez ich parametréow technicznych.

x/ Zasady planowania rozdziatu czes totliv/osci. raarowycn z uwzgl”id-I
nieniera kompatybilnosci elektromagnetycznej. Rozmieszczeni®©
sSrodkéw radiowych na wezie tacznosci. Skrypt xSOr .ii" r.
pik dr WI, Brylinski,



Niezawodnos¢ systemu tacznosci - to zdolnosé¢ do poprawnego
Tunk-cj onowaiiia w warunkacn pojawienia si-® uszkodzen srodkow igcz—
nosci. Przyczynag tych. uszkodzern moga by¢ czynniki zewnetrzne Jak
i wewnetrzne. Do podstawoi”~ch czynnikéw zewnetrznych mozna zaliczyto ;|
oddziatyniranie broni przeciwnika, w tym broni precyzyjnego razenia
na siiy i $rodki tacznosci powodujgce powstawanie uszkodzen i1 strat;
oddziaiyv\ranie srodkow radioelektronicznych przeciwnika na Srodki
tacznosci po-wodujgce zakitédcenia w .ich pracy, ; ugrupowanie podod-
dziatéw artylerii i charakter prowadzonych dziatan bojowych; roz-
mieszczenie punktéow dowodzenia w terenie i organizacja ich przesu-
nie¢ oraz odlegtosci miedzy punktami dowodzenia i zasieg zastoso-
wanych srodkéw tgacznosci.

Do podstawowtrych czynnikéw wewnetrznych zalicza sie: wy/”szkotenie
pododdziatéw tacznosci; mozliwosci i stan techniczny stosowanych
Srodkéw tgcznos$ci oraz sposéb ich wykorzystania; warunki rozchodze-

nia sie fal radiowych; mozliwosci wzajemnych zakitdécen od witasnych

srodkoéw radiowych i radiotinio-wych; zabezpieczenie materiatowo-tech-|
niczne i mozliwosci \irarsztatbw naprawczych sprzetu tgcznosci.
Niezawodnos$¢ systemu lg.cznosci charakteryzuje sie ilosciag i czasei

trwania przerw w ‘wymianie informacji w poszczegdlnych relacjach
tagcznosci powstatych giownie w wyniku oddzia ¥v™.'/ania ogniowego i ra-
dioelektronicznego przeciivnika jak réwniez czyrmikbw wewnetrznych
sprzetu tgcznosci. Mozna jg okresli¢ za pomocag podstawo-wych wspot-
czynnikéw niezawodnosci, a mianowicie: wspo6iczynnika sprawnego
dziatania /lis/;wspoétczynnika przestoju /Kp/ oraz wspoic*;uyixnilca goto-|
wosci /Kg/, Znajomo$é tych wspoétczynnikd’7 pozwoli poréwnaé soba
réozne srodki i urzadzenia tac2aaosci oraz ocenie ich mozliwosci za-
pewnienia ciggtej pracy,

wspotczynnik sprawnego dziatania jest to stosunek sumy czasow
sprawnego dzxatana.a a.gcznoscr do ogolnego czasu jej dziatania,
Przedsta':\.fia to ponizsza zaleznos¢;

n

tsi
Ks = /1.10/

gdzie: tsx - czas sprawnego dziatania tacznos$ci w poszczegélnych
odcinkach;
T - o0go6lny czas dziatania tacznosci.
Wartosci wspodéiczynnika sprawnego dziatania poszczegdélnych $Srodkéw

tacznosci w czasie dziatan bojowych z uzy'ciem 1 bez uzycia broni

precyzyjnego razenia zostaty przedstawione w tgge.
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Tabela nr eV

Wari:os8ci wspoétczynnika niezawodnos$ci /Kst/ dla Srodkédw tacznosci

pododdziatéw artylerii

ryp $rodka Mlegtoséo Wspoétczyntlik Ksit
tgcznosci Rodzaj pracy D bez uzycia | z uzyciem J
/km/ broni pre- broni pre-|
cyzyjnej | cyzyjnej |
R-105d,R-108d praca teieloni- 6-8 0,h5 0,3
czna
1-107 praca telefoni- 6-8 0,6 0,35 I
czna
1-105¢ci PM praca telefoni- 30 0.5 0,3
1-108d PM czna
R-107 PM praca telefoni- 30 0,6 0,35 |
K-1 czna
R-111 piraca telefon, 50 0,6 0,35 |
ap.utajn.
R-123 praca telefoni- 20 0,6 0,35
czna
R-130 praca telefon, 100 0,65 0 ,it
praca telegraf.st. 100 0,8 0,6
R-137 praca telefon. 100 0,7 0,k
ap.utajn.
R-~+05Z praca tIf i tlg 0 0,7 0,6
R-i+0O5PT-1S /dlkp/ap.utajn.

Przedstawione w tabeli nr 6 wspodtczynniki sprawnego dziatania /Kst/
dotyczg odlegtosci optyiiialnychi /-O/ Koo-odziy ~i;oi”“espondentatii dra ¢po-
szczeglOlnych typow s$rodkéw tacznosci. Przy rzeczywistych odlegtos-
ciach /d / miedzy korespondentami wspoétczynnik /Ks/ zmienia sie
i przyjmuje postacd;
P ~
Ks =\ Kst /1.11/ gdzie; P =

D

x/ ppth dr inz. St.Jedruszczak. Analiza przepustowos$ci systemu
tacznosci DZ w natarciu. Praca doktorska ASG ¥P 1983
pptk dr inz. St. Rodycz, Koncepcja doskonalenia systemu
tacznosci w aspekcie wprowadzania zautomatyzowanych systemoéw
dowodzenia wojskami. Rozprawa doktorska W-wa 1?35






— O'n —

Wspoétczynnik przestoju i wspétczynnik sprawne<g*o dziatania zwigzane
sg ze sobag zaleznos$ciag: KS + Kp =1 /11 Zgodnie z wymaganiami
na potowy system dowodzenia wojskami maksymalna przerwa w ogniwie
dywizyjnym moze wynosi¢ 3-5 niinut w ciggu 3— godzin nieprzerwanej
pracy’ systemu.

Mobilnos¢ systemu tacznosci - ctiarakteryzuje jego zdolnos¢
/zdolnos$¢ jego elementéw/ do rozwiniecia, zwiniecia, przemieszczeni;
i zmiany struktury' odpowiednio do zaistniatej sy'tuacji w zgadanym
tenninie.

Jest oczywiste, ze takie cecriy przysztej wojny jak szybkie i zdecy-
dowane zmiany sytuacji ogdélnie manewrowo$6, duzy rozmach, systemu
dowodzenia i tacznosci, oddziatyi-~anie nieprzyjaciela warunkujg, po-
ziom wyrnagan i zakres mobilnosci systemu tacznosci. Powziecie decyzj
w procesie kierowania tgcznoscia tak podczas planowania, jak i w
toku prowadzenia walki czyni niezbednym ivykonanie doktadnych obli-
czen /kalkulacji/, jakosci oceny czasu i prawdopodobienstwa wy'kona-
nia zadan, rozwijanj,a, zwijania, przemieszczania weziow tgcznosci

i innych elementéw systemu tacznosci, a takze podczas ich odtwarza-

nia -

Mobilnos¢ ocenia sie czasem - ktoxy upty”va od momentu podani;
sy™gnatu zwijania +tgacznosci cio oddania igczy uzy"™tkowiiiiCOiii po ponow-
nym ro27.irinieciu systemu tacznos$ci. Mozna to ivy~razié Wzorem:'v

L X K
D + tzw + troz /1*15/
Vm
,azic: - Czas pocrzoony na p '"esuniocic i ie pMoiso
do dziatania w nowym rejonie;
tzw - czas zwiniecia $rodkéw tgcznosci i opuszczenie rejonu
/godz/;
- dtugosé drogi przesuniecia mierzona w linii prostej /kmj
li - wspotczynnik poprawkowy'"™ na pofatdowanie ierenu;
t roz,- czas rozwiniecia i nawigzania igczmosci w nowym
rejonie /godz./;
Vm - Sdrednia predkos$¢ marszu.
X/ Polowe wezty tgacznosci zwigzkéw taktycznych, oddziatow i pod-

oddziatow. T-1. S¥t MON ¥-wa 198™M r.*
Yademacum operacyjno-taktyczne ¥RiA MON 1980 r.
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Znia’'l'" -i strukturze systemu #tgacznosci
wojsk, ich. punktéw dowodzenia,
bycia

-wynikajg ze zmian -w potozeniu
zniszczenia punktow dowodzenia, przy-
lub ubycia do /zZ/ skitadu zwigzku taktycznego /oddziatu/,
ozenie elementéow systemu tacznosci.

Znisz«
W zwigzku z tym, ze w systemie

relacje /kierunki informacyjne/
i inne elementy jego mobilno$s¢ bedzie

relacji i elementéw. Dla .przyktadu,

tacznosci mozna wydzieli¢ oddzielne

okreslona mobilnos$cia tych

czasy rozifiniecia weziow tgcz-
nosci zwigzkéw taktycznych, oddziatow i

tabela 7- x/

pododdziatéw przedstawia

Tabela nr 7
Czasy rozwiniecia weztow tgcznosci zwigzkéw taktycznych, oddz2alow
i pododdziatow.

Przez”rozwiniecie wezta tacznosci" zwigzku taktycznego, oddziatu

i pododdzratu nalezy rozumie”-

rozwmrecre = 1ic

wezta, rozwiniecie i uruchomienie systemu zasilania oraz rozwinie-

cie i uruchomienie kablowej sieci elementow

tacznosci. Normy po-
dane w tabeli

nr 7 nie obejmuja czasu potrzebnego do uruchomienia
kierunkédw tacznosci dalekosieznej oraz kablowej

sieci abonenckiej
punktu dowodzenia.

Slcracanie czasu niezbednego pododdziatom #tgcz-

nosci do rozwijania /zwijania/, przemieszczenia i zmiany struktury

systemu tgcznosci osigga sie poprzez: wtasciwg analize zadania,

doktadne postawienie zadan podlegtym dowddcom;
tnosci pododdziatow tacznosci
mieszczania i

doskonalenie umieje-
podczas rozwijania, zwijania, prze-

zmiany struktury polowego systemu tacznosci; zdolnoscj

x/ Polowe wezty tgcznosci zwigzkéw taktycznych,

oddziatéw 1 pod-
oddziatéw T -1. SWE HON N-wa 193"
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do wykonania zadan w kazdych warunkach terenowych

i meteorologicz-
nych;

doktadna organizacje zahezpiec-"eiij-a uoj owego,
nicznego dziatan pododdziatéw tgcznosci;

pododdziatow tacznosci

tytowego, tecn-
doskonalenie wyszkolenia

w zakresie wykonywania marszéw oraz opera-
tywne i tnvate kierowanie tacznosci.

Przepustowos$¢ systemu tacznosci - to zdolnosé do zapewnienia

terminowego przekazania zgadanego strumienia /ilosci/ wiadomosci

w
jednostce czasu. Zalezy ona od ilosci

Icanatow tacznosci /S/ wchodza-
cych w sktad systemu i od przepustowosci

kazdego kanatu tgcznosci
/C /.

V przypadku gdy wszystkie kanaly w systemie tgcznosci

maja
jednakowag przepustowosé, wowczas przepustowosé¢ systemu tacznosci

mozna okresli¢ ze wzoru; C =S x C™ Natomiast kiedy w systemie

tacznosci poszczegbélne kanaty posiadajg rézng przepustowos¢ woéwczas

przepustowos¢ systemu tgcznosci mozna okresli¢ ze wzoru:"

C Cki /1.16/ gdzie; CKki - przepustowos$¢ kolejnych

kanatow tgcznosci.

Przepustowos¢ lub szybkos$¢ przekazywania informacji moze byé okres-

lona iloscia informacji /znakéw, stéw/ przokaz™-nranych w jednostce

czasu /sekundzie, minucie,s°dzinie/ i i-ryraza sie wzorem:

/1.17/
tp
. 1 i
C - przepustowos¢ /szybkosé/ przekazywania Q)rmac“ w Icanale
tacznosci;
- maksjmialna ilos¢ przekazyivanych informacji;
tn - czas przekazywanych informacji.

Tak okreslona przepustowos$¢ /szybkos$¢/ przekazywania informacji

» kanale tacznos$ci dotyczy idealnyob :rarunkdéw przelcazywania.

Watoraiast w rzeczywistych warunkach pracy kanatu tacznosci wys-

tepuja nieuniknione strary czasu zwigzane z koniecznosciag wykona-

nia okreslonych czynnosci eksploatacyjnych /np. w tacznosci tele-

fonicznej - w=>-wolanie centrali, zgtoszenie sie obstugi, zestawieni®

przywotanie abonenta do aparatu/ oraz zwigzane z niedociasj
nieciami organizacyjnymi i technicznymi

tacza i

powodujgcymi przerwy, zniej

a tym samym koniecznos$¢” po-
wtarzania czes$ci przekazywanych informacji,

ksztatcenia i zakitécenia w tgcznosci,

wymienione czyrnaiki

X/' T.Poptawski "0 osiowo-przostrzennym systemie tgcznosci armii™.
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powodujg wydtuzenie czasu przekazywania informacji lub zmniejsze-
nie ilosci przekaz™~™anych informacji w danym czasie co doprowadza
do obnizenia przepustowosci. Tak wiec w rzeczywistycti warunkach.
pracy zamiast przepustowosci /szybkosci/ kanatlu tgcznosci /Ck/
stosuje sie przepustowos$¢ /szybkos¢/ eksploatacyjng kanatu /COA/'
Straty czasu w eksploatacji kanatu tgcznosci, znieksztalcenia i za-
kt6cenia powodujg kilkakrotne obnizenie przepustowosci eksploata-
cyjnej kanatu tgacznos$ci w stosunku do przepustowos$ci maksymalnej

w warunkach idealnych. Cek Ck.

Straty eksploatacyjne zalezag od wielu czynnikéw takich jak: rodzaju
wykorzystywanego kanatu tgcznosci, rodzaju pracy w kanale, sposobu
eksploatacji kanatu, kategorii pilnosci informacji przekazywanych

w kanale itp.

Na podstawie danych zawartych w pracach”™”™ autor w niniejszej
rozprawie przyjmuje do obliczen nastepujace przepustowosci /szyb-
kosci/ eksploatacyjne przekazywania informacji w dziataniach bojo-
wych:

- praca telegraficzna kluczem w kanatach simpleksowych radio-
stacji - 200 stébw /grup/ na godzineg;

- praca telegraficzna dalekopisem w kanatach simpleksowych
radiostacji - 7720 slow /grup/ na godzineg;

- praca telegraficzna dalekopisem w kanatach dupleksowych

radiolinii - 1~40 siéw /grup/ na godzineg;
- praca telefoniczna i telegraficzna dalekopisem 2z urzadzeniami
utajniajacymi w kanatach radiowych i radioliniowych - 1220 siow

/grup/ na godzineg;

- praca telefoniczna /rozmowa/ w kanatach radic”yych 1 radio-
liniowych - 1™M40 stéw /grup/ na godzine.

W idealnych warunkach przez kanat tac2inosci moze by¢ przekazywa-
na maksymalna ilosc informacji réwnowazna przepustowosci kanatu
/ X tp/, natomiast w rzeczywistych warunkach eksploatacji
ilos¢ przekazywanych informacji warunkowana jest przepusto-
wosciag eksploatacyjnag kanatu /C /, a ponadto zalezy od wspdiczyn-
nika sprawnego dziatania $rodka /kanatu/ tacznosci /K / i wspét-

czannika strat eksploatacyjnych/~ /.

x/ T.Poptawski. "0 osiowo—przestrzennymi systemie tgcznosci armii”.
Mysl wojskowa Nr 3* Zbidr norm szkoleniowych dla pododdziatéw
wojsk tacznosci. S¥t MON W-wa 1986 r.



Yo = Cap X tP XK _ Xfi) /1.18/

¥ relacji tagcznosci, w ktoérej wykorzystyi/anych. jest kilka jednako-
wych. kanatéw tgcznosci rzeczywista ilosé¢ przekazywanych informacji

zalezy rowniez od ilosci kanatéw /S/.

Ye reft, :SXYék :SxCe,kx tp XKS X /6 /1.19/
Jezeli wrelacji tacznosci miedzy punktami dowodzenia stosowane sa
rézne rodzaje kanatéw /sSrodkéw/ tacznosci, ,ykorzystywane w réznym

czasie, wowczas ilos¢ przekazywanych informacji mozna okresli¢ ze
wzoru:

e rei. Ceki X tpi X KSI'. /d 71-20/
i =1
gdzie: k - ilos¢ kanatldw tgcznosci wystepujacych w danej relacji
tacznosci;

ek przepustowos¢ eksploatacyjna kanatu tacznosci w stowach
na godzine /szybkos$¢ eksploatacyjna przekazywanych
informacji w kanale tgacznos$ci/;

tp - czas pracy Srodkéw /sSrodka/ w godzinach /czasu, w ktor™~m
moga byé przekazywane informacje w kanale tgcznosci/;

K - wspoétczynnik sprawnego dziatania srodka /kanatu/ tgacz-
nosci pracy rzecz™"n”istej odlegtosci miedzy koresponden-
tami ;

/3 - wspoétczynnik strat eksploatacyjnych /za.lezny od wielu
czynnikéw, gitownie od: sprawnosci ustugowej i obcigzenia
kanatéw, sposobu eksploatacji kanatow w zaleznosci od
kategorii pilnosci przekazywanych informacji i zwiagza-
nego z nim czasu oczekiwania na potaczenie, czasu zaje-
tosci kanatu tacznosci przez jedno polaczenie oraz
prawdopodobienstwo straty potgczenia lub prawdopodobiens-
two czynnika polg.czenia w zatozon™nn czasie/,

¥ relacjach tgcznos$ci przekazywane sg wiadomosci o réznej waznosci
i terminowosci, co uwarunkowato koniecznos$¢ wprowadzenia w systemie
tacznosci priorytowego obstugiwania wiadomos$ci i abonentéw,

Do wiadomosci pierwszej kategorii /priorytetu/ naleza: meldunki

o0 wykryciu srodkéw napadu jgadrowego nieprzyjaciela; komendy dowo-

dzenia wojskami rakierow”™mi i OPL; sygnatly powiadamiania.



Do wiadomosci drugiej kategorii /priorytetu/ nalezg: dane o
cliaraki;erze dziatania i1 potozenia wojsk witasnych.; rozkazy bojowe
i zarzadzenia, sygnhaty i komendy dowodzenia bojowego.

Do wiadomosci trzeciej kategorii /priorytetu/ nalezg, dane naj>
doktadniej charakteryzujgce stan, charakter dziatan bojowych kazdegoj

rj~figzku taktycznego, oddziatu i pododdziatu; zarzadzenia zabezpie-

czenia dziatan bojowych i1 inne dane nie posiadajgce oezpooredniegc

wpltywu na tres$é¢ decyzji podejmowanej przez dowoddce.

Procentowy udziat w wymianie informacji /m/ poszczegdélnych ka-
tegorii pilnosci zalezy od szczebla dowodzenia i przeznaczenia po-
szczegdlnych punktéw dowodzenia.

Przeprowadzone badania w Zwiagzku Radzieckim_v oraz wymagania na
sys tem tacznosci~”™ wykazatly, ze w dziataniach bojowych np:

- pomiedzy SD a ¥SD armii ogo6lnowolJskowej, a SD i w SD dywizji
zmechanizowanej przekazywanych Jest $Srednio okoto 50% informacji
I kategorii pilnosci /m™ =0,5/7 i okoto 50™ informacji Il kategorii
pilnosci /mj-j = 0,5/5

- pomiedzy SD i ¥SD dyi”izji zmechanizowanej a SD putku zmechani-

zowanego praktycznych Jest Srednio okoto 20% informacji | kategorii
pilnosci 0,2/ i okoto 80% informacji Il kategorii pilnosci
m Vv

pomiedzy TSD dy”™rizji zmechanizowanej a TSD putku zmechanizowa'
nego przekazywanych Jest S$rednio okoto 10™ informacji | kategorii
pilnosci /m™ = 0,1/, okoto 30% informacji Il kategorii pilnos¢
/m” i okoto &Oyo informacji JXk kategoi®ii prinoscr ~ 0,6/
Szczeg6towy podziat przekazywanych informacji wedti Kaodegori; rjil-
nosci w systemie dowodzenia pododdziatami artylerii przedstawiono

w tabeli nr 8 /tabele -wykonano na podstawie potrzeb wymiany infor-
macji w systemie dowodzenia DZ/-

Przy tym Srednia objetos¢ jednej wiadomosci z zasady nie powinnaj
przekraczaé¢ przy wiadomosciach pierwszej kategorii 25—-50 grup/stéw
drugiej kategorii 50-100 grup/stow i trzeciej kategorii 200-300

grup/stéw. Ustalenie ograniczonych wartosci objetosci wiadomosci

x/ Jedinaja pierspiektiwnala konciepcjia postrojenija awtomatiziro-
wannelJ sistiemy uprawieniJa suchoputnymi wojskami w zwienie
dyitfizja-armija-front™. ¥AS 197"

xx/Miedz-ynarodo-iva norma RWPG. tacznoS¢ wojskowa. Definicje i ok-
resSlenia. CTB C3B 9217-86 wydanie 1987 r.

Organizacija swiazi w obiedinienijach. WAS Leningrad 1985



Tabela nr 8

Podziat przekazywanych, informacji wedtug kategorii pilnosci w

systemie dowodzenia pododdziatami artylerii

dla kazdego rodzaju tacznosci /ustugi teletransmisyjnej/ i1 okres-

lenie rodzaju $rodkéw teletransmisyjnych,

zdolnego w konkretnym
momencie, najpetniejszego zaspokojenia potrzeby dowodzenia wojs-

kami zapewniajag wtasciwo funkcj ono-"~-ranie systemu +tgacznosci w warun-

kach zmian zachodzacych w jego stanie. Zjawislca powyzsze determi-

nuja potrzebe kierowania strumieniem informacji w systemie #tgcz-

nosci*

Wymagang przepustowos¢ systemu tgacznosci mozna osiggnac¢ poprzez

przeprowadzenie nastepdj9c>cn prRgAipwziet . ziiriekszenie efektyw-

nosci wykorzystania kanatdw tgcznosci; przesytanie przez wezet

przekazywania wiadomosci w za-
leznosci od jej kategorii pilnosci;
osobowych wezta tacznosci;

tacznosci informacji o kolejnosci

wysoka kwalifikacje stanéw

precyzyjne organizowanie stuzby opera-

cyjno-technicznej na weztach tgcznosci; dokladne organizo.~ranie

i statg kontrole przekazywania informacji;

wdrazanie srodkow #tgcz-I
nosci

0 bardzo dobrych szybkosciach przekaz->uvania

informacji.
Bezpieczenstwo systemu tgcznosci

— okresla jego zdolno
przeciwstawienia sie wszystkim rodzajom rozpoznania nieprzyjacielaj

wprowadzenia do niej fatszywej informacji 1 nieupra-i-mionemu dos
tepo' "+ ™M do erzekazjr*vanych wiadomos$ci. Zapewnia sie go poprzez

rone jego elementéw przed technicznymi sSrodkami rozpoznania nie-
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przyjaciela oraz przed wprowadzeniem do systemu tacznosci falszywej
informacji.
Obrona systemu tgcznos$ci przed tectmic2nynti sSrodkami rozpoznania
nieprzyjaciela obejmuje planowanie i realizowanie przedsiewziec
majacycti na celu przeciwdziatanie radiowym, radiolokacyjnym i innym
technicznym sSrodkom rozpoznania nieprzyjaciela ukierunkowane na
uniemozliwienie lub utrudnienie mu otrzymanie danych, o syscemie do-
wodzenia 1 tgcznosci, ugrupo”™vania wojsk 1 zamiarze ich dziatania.

¥ celu ochrony elementéw systemu tacznos$ci przed rozpoznaniem
radiowym nieprzyjaciela, sztab zwigzku taktycznego i oddziaty orga-
nizuja szereg przedsiewzie¢ organizacyjno-technicznych majacych na
celu przeciwdziatanie rozpoznaniu radiowemu nieprzyjaciela /maskowa-
nie radiowe/. ¥ zaleznosci od celu i1 charakteru wykonywanych zadan,
maskowanie radiowe dzieli sie na operacyjne i specjalne /wojskowe/.

Maskowanie operacyjne jest czescig skitadowa maskowania operacyj-
nego armii i stanowi zestaw przedsiewzie¢ prowadzonych przez wojslca
w celu ukrycia przed rozpoznaniem radiowym nieprzyjaciela prowadzo-
nych zamierzen, charakteru i zamiaru dziatan bojoTirych wojsk, ich
sktadu bojowego, stopnia gotowos$ci i innych danych lub wprowadzenie
go w btagd. Zakres i tres$¢ przedsiewzieé¢ operacyjnego maskowania ra-
diowego okreslana jest celami i zamiarem maskowania operacyjnego.
Jego skutecznos¢ zapewnia sie poprzez zcentralizowane kierowanie,
doktadne i terminowe wykonanie wszystkich przedsiewzie¢ i zachowa-
nie ich w tajemnicy. Podstawo”\Wwijiii sposobem operacyjnego maskowania
radiowego jest imitacja radiowa /pozoracja radiowa/ oraz dezinfor—
macja radiowa-e

Obrona przed wprowadzeniem do systemu tgcznosci fatszywej infor-
macji obejmuje przedsiewziecia organizacyjne i techniczne majagce na
celu uniemozliwienie lub utrudnienie wprowadzenia przez nieprzyja-
ciela fatszyrvej informacji do systemu tgcznosci. Osigga sie to po-
przez; wykorzystanie kodéw i szyfréw odpornych na zakitdécenia oraz
urzadzen specjalnych; zastosowanie efektywnych sposobdéw postugiwa-
nia sie hastami uniemozliwiajacymi ustalenie przynaleznosci tgcz-
nosci podczas nawiazyiirania tgcznos$ci, przestrzeganie zasad wykorzysj
tania urzadzen utajniajgcych; jJjednoczesne przekazywanie jednej i to
samej wiadomosci za pomocg réznych srodkéw tacznosci oraz sprawdze-]
nie poprawnosci /autentycznosci/ otrzymanych wiadomosci poprzez

zrwrotne sprawdzenie.






Wnzxosk+*

Omoéwione w rozdziale zagadnienia dotyczyty wynikéw badan
charakterystyki systemu tacznos$ci, procesu dowodzenia i kierowania
ogniem, az do sprecyzowania wymagan stawianych, tgcznosci oraz sys-
temowi tgcznosci* Rozpatrujgc te problematyke oraz decydujac sie
na takie jej ujecie jakie zaproponowano w pracy nalezy wyjasnic
w formie wnioskdw weryzx'ikacje wypracowanych i przyjetych do dalszej
realizacji wymagan na system #tgcznosci*

1. ¥ dziataniach bojowych dywizji, a w tym i pododdziatéow arty-
lerii oprécz sit 1 Srodkébw ogniowych waznag role spetniajg sity

i Srodki tacznosci za pomoca ktérych dokonywana jest wymiana infor-

macji w zakresie dowodzenia, wspoétdziatania i powiadamiania wojsk*
2* Sity i sSrodki tacznosci rozmieszczone gitdwnie na punktach
dowodzenia i powiazane ze soba w okreslony sposéb tworzg system

tacznosci*

3* Kierowanie walka realizowane winno by¢ za pomoca™ odpowiednio
zorganizowanego systemu dowodzenia. Przy tym nalezy mie¢ na uwadze,
iz elementy systemu dowodzenia a w nim zwitaszcza punkty dowodzenia

sa jednymi z gtéwnych celéw wielostronnego oddziatywania nieprzyja-

ciela *
& Organizacja punktéw dochodzenia i1 wezidbw tgcznosci oraz odpo-
wiednie ich urzutowanie, rozmieszczenie i przemieszczanie ma duzy

wpiyw na przebieg walki*

5« Nieprzerwane funkcjonowanie systemu dowodzenia mozna okreslié
jako catoksztatt przedsiewzie¢, zapewniajgcych utrzynanie ciggtosci
pracy oséb funkcyjnych, zespotéw /komdbrek organizacyjnych/ i tech-
nicznych $rodkéw dowodzenia w warunkach aktywnego oddziatywania
nieprzyjaciela.

6# Zabezpieczenie systemu dowodzenia nalezy rozpatiywac¢ jako

zesp6t przedsiewzie¢ majacych na celu zapewnienie ochrony ludziom,

tectinicznym Srodkom i punktom dowodzenia przed oddziatyc/aniera ré6z-
nych s$srodkéw razenia nieprzyjaciela i zakltéceniami radioelektronicz-
nymi *

7* Systematyczne meldowanie przetozonym o zaistniatej sytuacji
w toku dziatan oraz informowanie o niej podwitadnych, sgsiadow
i wspoétdziatajgcych wojsk ma duzy wptyv na dowodzenie i kierowanie
ogniem.






3. OCENA SYSTEMU LACZNOSCI ODDZ1A1.6W | PODODDZIALOW ARTYLERII
DYWIZJI ZMECHANIZOWANEJ

W niniejszym rozdziale przedstawiono wyniki badan systemu tgcz-
nosci oddziatéw i pododdziatbw artylerii przeprowadzonych pod katom
spetnienia podstawowych wymagan wspétczesnego pola walki* Zawarto
jo w tx*zoch grupach: ocene stopnia spetnienia wymagah aktualnego
systemu tacznos$ci w oparciu o $Srodki tgcznos$ci wprowadzane do pod-

oddziatéw artylerii w latach 1988- 1990; ocene sit i Srodkéw dowo-
dzenia oraz kierowania ogniem dywizjonéw artylerii samobieznej putku]
zmechanizowanego i putku artylerii wyposazonych w zastepcze SrodKki
dowodzenia i kierowania ogniem; propozycje systemu dowodzenia i kie-I

rowania ogniem w dywizjonach artylerii samobieznej putku zmeohanizo-I
wanego i putku artylerii wyposazonych w sprzet zastepczy w przewidy-I|
waniu przej$cia na zautomatyzowany zestaw kierowania ogniem dywizjo-I
nu artylerii*

3*1* Ocowag stopnia spetnienia wymagan przez aktualny system
tacznosci

Stosowany obecnie system tgcznos$ci dywizji 2unechanizowanej jest
w zasadzie systemem "gwiazdzistym"* System ten organizowany jest
w oparciu o trzy centralne wezly tagcznosci rozwijane na punktach
dowodzenia dywizji /WSD, SD i TSD/ potagczone miedzy sobg oraz z

punktami dowodzenia armii i podlegtych oddziatow /pododdziatow/
bezposrednimi relacjami tgcznos$ci* Ze wzgledu na manewrowy charakte]
dziatan bojowych dywizji, a w tym i oddziatow i pododdziatow arty-

lerii podstawowag role w zapewnieniu tgcznosci dowodzenia speiniaja
Srodki radiowe* Podstawg obecnego systemu tgcznos$ci w oddziatach
i pododdziatach artylerii stanowig Ssrodki i urzadzenia tgacznosci
drugiej i trzeciej generacji* Ze $rodkéw i urzadzenh tgcznos$ci dru-
giej generacji znajdujag sie obecnie: malokanatowa stacja radioli-
niowa zakresu metrowego i decymetrowego typu R-405Z, aparatowni
tacznos$ci RtfL-IM, radiostacje typu E-108d oraz w6z dowodzenia R-3i.
Ze Srodkdéw i urzadzen tgcznosSci trzeciej generacji wykorzystywane
sg: matokanatlowa stacja radioliniowa typu R—"05 PT—15» radiostacje
szerokozakresowe typu R-107, R-107M, R-111, R-123 i jednowstegowe
R.130 oraz wozy dowodzenia typu RD—I15Z, VD—"3» R-2AM i VDSz ADK-11
Wprowadzane do pododdziatow artylerii nowe szerokozakresowe i
jednowstegowe radiostacje charakteryzuja sie duzag iloscig fal ro-
boc2o”~ch w szerokim zakresie, wieksssg niezawodnos$cig pracy i mozli-



wosécig zastosowania auton«tycznych urzadzen utajniajgcych, ktoére

utrudniajg przeciwnikowi przechwycenie tresci

przekazywanych wiadc
mosci. Ponadto w radiostacjach tych

istnieje mozliwo$s¢ wczes$niej,
szego przygotowania czterech czestotliwos$ci i
recznego

automatycznego lub

ich przestradania co w duzym stopniu zwieksza czas utrzy-

mania tacznos$ci oraz umozliwia szybka zmiane czestotliwos$ci pracy

w przypadku stwierdzonych zakibécen. Wyposazenie pododdziatow arty-

lerii w $rodki i urzadzenia tgcznos$ci przedstawiono w tabeli
X/

nr
91 10

oparciu o etatowy sprzet tgcznos$ci i zasady organizacji tacz-
rozpatrzono rdézne warianty organizacji tgcznosci
i pododdziatéw artylerii. Na rysunkach 2 13 /pkt.2.1
zostaty przedstawione warianty organizacji tgcznosci

przewodowej w putku artylerii,

nosci oddziatéw

rozprawy/
radiowej i
natomiast w dywizjonach artylerii
samobieznej org”uaizacje tgcznos$ci radiowej i P~ ~"~"gcgnS

wiono na rysunkach nr 4-7,

warianty organizacjiVradiowej w
putkowej grupie artylerii

przedstawiono na rysunkach nr 8-10 /pkt
2.1 rozprawy/.

Analiza i ocena rozmieszczenia weztdw tgcznosci stanowisk dowo<

dzenia B¥3% zawarte w literaturze przedmiotu zasady przemiesz
czania stanowisk dowodzenia w walce, pozwolity ustali¢c odlegtosci

roa»losBoz«»ia weatd. igoznoici od linii stycznos$ci wojsk ora

skrajne wartos$ci /minimaine i naksymalne/ dtugos$ci linii tacznosci
Pj>2yjete wartosci przedstawiono w tabeli nr 11
Wartosci te wynikaly przede wszystkim z dynamiki walki °raz

zasad rozmieszczania i przemieszczania zarowno wezidw /grup Srod-

kéw/ tacznosci dywizji zmechanizowanej jak i jej oddziatow i pod-

oddziatow.
W dalszej czes$ci podrozdziatu przedstawiono wyniki dotyczace

oceny spetnienia wymagah przez aktualny system tgcznosci.

x/ Wyposazenie oddziatu i pododdziatow artylerii w »
~ d S ™ opracowano na podstawie albumu acbomatow ZT cz.l 1986r
Sztab Gon. Zarz.Il oraz konsultacji w SWL MON po wprowadzeni

xx/ootk dr inz. St.Jedruszczak. «Analiza przepustowos$ci systemu

~"tgcznosci dywizji zmechanizowanej w natarciu«. Rozprawa dok-
torska ASG WP W-wa 1983 r; Wojska rakietowe i artyler™ w
walce i operacji. Podrecznik ASG WP V-wa 1984 r. Regulamin
walki wojsk ladowych Sit zbrojnych PRL« MON 1985 r. Konsul-
tacja z Katedrg Dowodzenia - pitk.doc.dr.hab. S.Piotrowskim.



Tabela nr 9
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,rtyl.rii dywizji zmechanizowanej w $Srodki 1 arzgdzenia tgcznosci
Wyposazenie pododdziatéw

LP \

Oddziaty \\ P
N0 .
pododdziaty

non io—l
o

T

8 10 11 12 13 li* 15 16 17 18 19

Bateria dowodzenia
szefa artylerii DZ

Putk artylerii

Dywizjon artylerii |z|C/
samobieznej putku 1+1
zmecbanizowane”o

x/ Szef artylerii das z pz wyposazony w WD E-*AM; lloznlk stan aktualny; mianownik - dywizja

Tabela nr 10
Wyposazenie wozéw dowodzenia i aparatowni tgcznosci oddziatéw 1 pododdziatéw artylerii w sprzet tgcznosci

&
Typ $rodka
tacznosci
) Przydziat wozu w @
1Typ .
[ lwozu dowodzenia, aparato- 0 )
Lp dowadize” .
liiia,apa\ whl 1
jratowni
Zh 25
c 6 8 9 10 11 121 13 15 16 17 18 19 20 21 22123
10
1 1 RWL-1M Stanowisko dowodzenia 1 /1/
putku artylerii I?_ — im
-dowddca pa 700
i 2 R-2AM -dowédcy dywizjonéw 2 1 11 1
z pa i pz I i | i
-szef art.dyw.i pz ! t :
ADK-11 -zca szefa art*DZ 1700 i 1 1i 1
\ | abow dywizei kwatepa |
N l}J___s__z_ef s__z_:cedas zZ pz j
] . I -dca batez pa z I . 700
i | VD-1*3 -oficeogniovei »-zpna,pz ! /i/
| !

|
t






Tabela nr 1i

Wleglosci wezidow igoznosé$ct od linii stycznos$ci wojsk oraz diugosc
linii /km/ w rolaojacti tacznosci pododdziatéw ajrtylarii dvwlzlt
zmechanizowanej n *

Lp. Relacje tacznosci -r'—-wezta tgczn, Diugos$é linii
od linii stycznosci tacznosci /kn/
wojsk w km
natarcie obrona natarcie obrona
m in-max min-max min-max min—max
1* SD DZ: it-18 8-10
- SDpa 2-12 k-6 3-12 5-9
2. TSD Dz; 15-30 20-30
- TSD pa 7-20 13-15 9-24 12-20
3. SDpa: 2-12 4-6
-PDO dcy pa 1-2 1-3 1-10 1-4
4. SDpa: 2-12 4-6
- TSD pa 8-12 12-15 if-8 6-12
5. SDpa: 2-12 4-6
- PDO dcy dyw. 1-2 1-3 1-8 2.5

Ocena statej gotowosci bojowej systemu tgcznosci

Przeprowadzone badania wskazujg, z© miarg /kryterium/ statej
~"towosci bojowej systemu tgcznosci powinien by¢ czas przejscia
systemu z jednego w inny /wyzszy/ stan gotowos$ci bojowej lub z
Jednej struktury organizacyjnej do drugiej. Czas ten /nazy”rany
czesto czasem gotowosci bojowej/ powinien by¢ okresSlany na podsta-
wie konkretnych warunkéw taktyczno-operacyjnych w jakich mogg zna-
lez¢ sie oddziaty i pododdziaty artylerii dywizji zmechanizowanej.
Wymagania w tym zakresie nalezy sprowadza¢ do tego, azeby czas
statej gotowosci bojowej systemu tgcznos$ci /T b./ byt krotszy, a w
najgorszym wypadku réwny dopuszczalnemu czasowi /T b.dop./okresla-
nemu przez dowédce oddziatu /pododdziatu/ artylerii. Przedstawia
to ponizsza zalezno$¢:

A

Tgb . Tgbedop.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze statg gotowos$¢ bojowag sys-
temu tacznos$ci pododdziatow artylerii mozna osiggna¢ poprzez:
utrzymani© pododdziatéw artylerii w statej gotowosci do ich uzycia;
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zrozumienie przez organy dowodzendla ewoich zadanh; utrzymanie pod-
oddziatow tgcznosdci w sprawnosci technicznej, odpowiednio wysokiego
N ukoBpletowania oraz wszechstronnego ich tylowego zabezpieczenia;
doskonalenie wyszkolenia bojowego pododdziatow tgcznoséci; doskona-
lenie gotowos$ci mobilizacyjnej oraz terminowe realizowanie zadan

w poszczegOlnych stanach gotowos$ci bojowej; utrzymanie wysokiego
st€uiu moralno-politycznego i dyscypliny oraz utrzymanie stanowczego
i ciggtego dowodzenia pododdziatami tgcznosci*

Nie mniej jednak system tgosoios$ci pododdziatéow artylerii moze
byé narazony na oddziatywanie broni precyzyjnej zwtaszcza systemow
rozpoznawczo-uderzeniowych nieprzyjaciela, ktére posiadajg ogromne
mozliwos$ci jednoozesnego niszczenia i porazenia pododdziatow, od-
dziatéw i zwigzkéw taktycznych oraz urzagdzen tylowych. Straty od
tej broni poréwnywane sga do strat od broni masowego razenia

¥ przypadku uzycia przez nieprzyjaciela broni precyzyjnej zwita-
szcza systemoéw rozpoznawcze—udei*zexiiowych i spowodowanie znacznych
strat w systemie tgcznos$ci pododdziatow artylerii nalezy niezwitocz«
nie przystgpi¢ do odtworzenia jego gotowos$ci bojowej koncentrujac
jego wysitek na: ustalenie stopnia porazenia systemu tgcznosci; pos-
<Pdvienie zadan ocalatym sitom i $Srodkom tgcznos$ci; odtwoirzenie sys«
-emu tacznoséci na najwazniejszych w danym etapie dziatan bojowych
kierunkach; wyprowadzenie pododdziathnw artylerii ze stref zniszczen]|
zatopieh i porazeh oraz udzielenie im pomocy.

Wszystko to sprawia, ze dywizja zmechanizowana po kazdym dniu

walki powinna dysponowaC niezbednym czasem na odtworzenie zdolnoscij
bojowej - uzupeinienie zuzytych materiatdéw pednych i smaréw, amu-
nicji i zywnoSci oraz przeglad i naprawe uszkodzonego sprzetu,
a takze odpoczynek stanu osobowego. Przyjmuje sie, ze dywizja zme-
chanizowana a w tym i pododdziaty artylerii w ciggu doby beda zdol
ne prowadzi¢ aktywna walke w czasie 12-14 godzin.“ ~ Pozostaty cza
nalezy przeznaczy¢é na odtworzenie zdolnos$ci bojowej i pi*zygotowani<
sie do walki w dniu nastepnym. Utechnicznienie pododdziatéw arty-

x/ ptk prof.dr K.Nozko "Wptyw nowych srodkéw walki, zwtaszcza broi
precyzyjnej 1 prowadzenie wspoOiczesnych operacji /walki/".
Podrecznik W-wa 1987 r.

xx/pptk dr J.Mazurkiewicz. "Kierowanie systemem tgacznodci BZ
wyposazonej w Srodki zautomatyzowanego systemu dowodzenia
wojskami" /PZSDW-ZT/ Rozprawa doktorska ASG WP ¥-wa 1987 r.
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lerll 1 wyposazenie Ich. w r6znorodne sSrodki walki jest czynnikiem
wydluzajgcym czas odtwarzania zdolnos$ci bojowej* Nie moze on jednaki
by¢ dtuzszy niz 8-10 godzin* Doprowadzenie do tych wielkos$ci deter-|
minuje gtéwnie czas przygotowania systemu tgcznoéci do dziatania
w ramach realizacji przez dywizje zmechanizowang nowego zadania*
Grotowos$¢ systemu tgcznos$ci musi bowiem wyprzedza¢é gotowos¢ bojowa
wojsk i gotowo$é systemu dowodzenia™ dlatego tez czas organizacyjnej

technicznego przygotowania systemu tgcznos$ci nie moze byé diuzszy
.. . X/
niz 7-9 godzin*

3*1«2* Ocena trwatosci systemu tgcznosci

Podstawowym wymaganiom systemu #tgcznoséci jest trwatosé, ktora
okreslana jest zywotno$cig, niezawodnos$cig oraz odpornoscig na za-
ktbcenia* Najwieksze zagrozenie dla systemu dowodzenia i tagcznosci
pododdziatéw artylerii t>edzle stanowi¢: system rozpoznawczo-uderze*
nlowy np* "PL3S** prze2aaczony do precyzyjnego rozpossnania i zwal-
czania zr6det promieniowania elektromagnetycznego, bezpilotowe sys«
teiny rozpoznawcze przesmaczone do wykrywania i okres$lania wspétrze-
dnych ruchomych $rodkéw promieniowania elektromagnetyozaiego oraz
zaktécenia i niszczenia S$rodkéw radioelektronicznych* Wymienione
systemy posiadaja duzg doktadno$¢ wykrywania i niszczenia S$rodkéw
emitujgcych energie elektromagnetyczng* Mozliwos$ci nieprzyjaciela
w zakresie oddziatywania ogniowego /w tym bronig precyzyjnag i sys-
temami rozpoznawcze-uderzeniowymi/ oraz wszelkimi $rodkami rozpoz-
nania i przeciwdziatania radioelektronicznego na pododdziaty dywi-
zji zmechanizowanej z jednej strony - wzrost rozmachu dziatan bojo-
wych, manewrowos¢ wojsk z dmaglej, zwiekszaja wrazliwosé systemu
tacznodéci pododdziatéw artylerii 1 narzucajg zadania zabezpieczenii
trwatosci systemu tgcznos$ci nawet w najbardziej trudnych i ztozo-
nych warunkach*

¥ celu okres$lenia trwatos$ci systemu tgczno$ci mozna wykorzys-
ta¢ zaleznosSci 1*7 i /IMt. 2*3 rozprawy/ dotyczgce wspotczyn-
nika sprawnego dziatania /Ks/ oraz Sredniego czasu przestoju /T _/
PTZY rownolegtych uktadach potgczen* Natomiast wartosci wspéiczyn-
nika sprawnego dziatania, S$redniego czasu przestoju oraz prawdo-
podobiehAstwo porazenia poszczegoélnych S$rodkéw i urzadzen tgcznosci

x/ Tamze*
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w czasie dziatan bojowych przy uwzglednieniu razgcego oddziatywania
broni precyscyjnej zostaty doswiadczalnio ustalone w Zwigzku Radziec*
k™ m /zestawiono Jo w tabeli nr 12/*" Bedg one wykorzystywane do
obliczenia trwatosci w tym zywotnos$ci poszczegdlnych Srodkéw tgcz-
nosci*

Tabela nr 12
Tabela prognozowania trwatosci linii tacznosci

Typ $réd- Czynni,ki Wskaz- Odlegto$¢ nominalnaw km «D"
ka tgcz- oddziat* niki

.k 10 20 &40 60 80 100 120 150
nosci na syst*

taczn*
Radioli- I Ky 0,8k 0,82 0,5 0,7 0,6 0,55 0,5 0,4
nle mato-
kanatowe Tp/h 1*1 1.1 1*1 1.6 1*6  2*1 2.1 2*1

11 Pporai 0.1 0.1 0.1 o0.12 0*12 0.3 0.3 0*4

I K 0.5 0.27 0**1 .37 0.36 0*36 0.36 0.36
Radio— S
stacje Tp/h o0.s56 0.56 0,56 0,56 0.56 0.56 0.56 0%*56
KF
] Pporaz o.s56 0.5~ 0.56 0,56 0*56 0.56 0*56 07%56
I KS 0.65 0*62 (0*57 0.55 0.52 0.50 0.48 o0=*45
Radio- Tp/h 06 0.6 0.6 0.6 0% 0.6 0.6 0%
stacje
UKF
| Pporad 0.56 0.56 0.56 0.56 0.56 0*56 0.56 0%*56
I K 0.70 0.68 )*66 0*64 0.6; 0*60 0*60 0*60
S
Linie
kablowe n Pijorad 0.50 0.50 0*50 0.50 0.50 0.50 0.50 0*50

| - bez uzycia broni precyzyjnej; U- z uzyciem broni precyzyj
nej e

x/ Dane uzyskane z Akademii t*gcznoscl w Leningradzie* 1977
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2» Wartos¢ wspc¢lozyimlka apratmego dziatania /K3/ oraz Sredni
czas przestoju /T~/ przyjeto zadnie z tabelg nr 12 /pkt.3*i,2*
rozprawy/e

3» Wykorzystano zale”~o0os$¢ satematyczng 1,7 i 1*8 /pkt, 2,3 roz-
prawy/ pirzy rbwnolegtych uktadach potaczen w celu obliczenia trwa-
tosci relacji tgcznosci /K~/ i /~p/ ® mianowicie:

rei. « ~-n /- Tp rei, _—
i =1 i=| p it

4. Wymagana wartos$¢ trwato$¢ kierunku /relacji/ tacznos$ci Jako
elementu systemu tacznos$ci winna wynosi¢ dla:

I grupy - 0,95 T, = & 10-15 min.

XX grupy - 0,90 T = , 15-20 min.
P

XIX gmapy - K9> 0.85 T ="C 20-30 min.

Wyniki badan trwatosci kierunku /relacji/ tagcxsnos$ci Jako elementu]
systemu tgcznos$ci przedstawiono w tabeli nr I14.

Na podstawie wynikOw przeprowadzonych badan /obliczan/ trwatosci
poszczegdlnych relacji tacznosci w pododdzdLatach artylerii przed-
stawionych w tabeli nr 14 nale:&y stwierdzi¢, ze wymagany wspoOtczyn-
nik sprawnego dziatania i Sredni czas przestoju Jest spetniany Je-
dynie w relacji tgcznoséci pomiedzy stanowiskiem dowodzenia dywizji
zmechanizowanej, a stanowiskiem dowodzenia putku artylerii oraz
stanowiskiem dowodzenie putku artylerii a tylowym stemowiskiem
dowodzenia putku artylerii. Natomiast w relacjach tacznosci pomiedzyj
tytowym stanowiskiem dowodzenia dywizji zmechanizowanej, a tylowym
stanowiskiem dowodzenia putku artylerii oraz stanowiskiem dowodze-
nia putku artylerii, a punktem dowdédczo—obserwacyjnym dowédcy putku
artylerii i dowodcow dywizjonow, wymagany wspotczynnik sprawnego
dziatania Jest nie speiniony. Spetniony Jest Jedynie wymagany Srednij
czas przestoju.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze wymagana warto$¢ trwatosci
poszczegblnych relacji /kanatow/ tgcznos$ci w pododdziatach arty-
lerii z uwzglednieniem waznos$ci korespondentéw nie zostata o0sigg-
nieta *
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Zywotno$¢ systemu taczaio$ozx

Przeprowadzone badania oraz ocena literatu ry-V‘ wykazuje, b
do oceny zywotnos$ci weztébw tagcznosci punktow dowodzenia w podod-
dziatach artylerii funkcjonujgcych w warunkach zmasowanego uzycia
broni precyzyjnej, systeméw rozpoznawczo-uderzenlowyoh i ewentualnie
broni masowego razenia, nalezy postugiwaé¢ sie wska;$Snlklem ilosciowym
prawdopodobienstwa przezycia /przetrwania/ wezta tac25nosci /Pprz /

Przez prawdopodobienistwo przezycia wezta tagcznos$ci nalezy rozu-
mie¢ stopien zachowania przez wezet tgcznoséci zdolnosSci do zesta-
wienia w kazdej z tworzonych za pomocag jego organicznych sSrodkéw
relacji /kierunku/ tgcznoséci, chociazby Jednego tgcza telekomunika-
cyjnego dowolnego rodzaju, pomimo oddziatlywania nieprzyjaciela¢

Straty powstate w sitach i Srodkach tgcznos$ci wskutek masowego
uzycia tylko broni precyzyjnej i systemOw rozpoznawcze-uderzenio-
wych /systemu PLSS umozliwiajgcego precyzyjne naprowadzanie na cel
bomb kierowanych z doktadnoscia do 10 m, systemu J-SAK,~ "bedacego
doskonalszg wersjg systemu ASSAULT BREAKEH pozwalajgcego razi¢ jed-
ng rakietg lub kasetg Jednoczes$nie nie mniej niz dziesieé¢, a za
pomocg wszystkich $Srodkéw okoto 300 pojazdéw bedacych w ruchu w
ciggu godziny, i in«/ bedg zblizone do strat, ktére moga wystapic
w warunkach uzycia broni jadrowej*

Nalezy zatem sadzi¢, ze prawdopodobienstwo porazenia weztéow
tacznos$ci punktéw dowodzenia dywizji a w tym i pododdziatbw arty-
lerii w przypadku masowego uzycia broni precyzyjnej i systemow
rozpoznawcze-uderzeniowych bedzie prawie tak samo wysokie. Jak w
przypadku uzycia broni jadrowej* Straty te mozna oceni¢ w sposOb

iloSciowy za pomocg wskaznika zwanego prawdopodobiernistwem poraze-

nia /Ppor, /-

Y zwigzku z tym, ze pomiedzy P i P weztow tgcznosci
_ _ XXX/ prz. por,
zachodzi zaleznos¢

A —
prz, P =1 /1.21/

x/ Nadioznost i ziwucziest sistiem swiazi* Radio i swdLaz* Moskwa
198" r* Organizacija swiazi w obiediniexd.jach* VAS Leningrad
1985 r*

xx/Dodatek do wojskowego przeglagdu zagranicznego nr /88 /X,XlI,
XU-88 r/*

Xxx/ Organizacija swiazi w obiedinienijach. ¥AS Leningrad 1985 r,
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to Istnieje molllwos$¢ przyblizonego okres$lenia Pprz, wezta tacz-
nosci w przewidywanych dziataniach bojowych i poréwnania go z wy-
maganym P /jesli jego wielko$é zostata ustalona wczes$niej/,

Tak okreslone PIorZ wezta tgcznosSci w przewidywanej walce pod-
Oddziatow artylerii dywizji, powinno stuzy¢ jako punkt wyjscia
w procesie przygotowania przedsiewzie¢ 1 zadan zabezpieczenia
bojowego wezta tgcznosci, ktéiyrch wykonanie przyczynitoby sie do
ostabienia oddziatywania broni precyzryjnej i systemOw rozpoznawczo-
uderzeniowych w celu osiggniecia wymaganej zywotnosci weziow tacz-
nosci*

Przyjmujac jednak, ze w systemie tgcznosé$ci pododdziatéw artylerii
beda funkcjonowaty dwa wezty tacznosci np. SD/PKO 1 PDO, to wdlwczas
prawdopodobienstwo przezycia systemu tacznos$ci wzrostoby z uwagi
na ich réwnolegte sprzezenie* Mozna to przedstawi¢ w postaci 2Ma-

/

. , X
leznoscl:

n /1
Isl

prz* f”r/ /1.22/

Do obliczenia zywotno$ci poszczegdélnych relacji tgcznosci w
pododdziatach artylerii przyjeto nastepujgce zalozenie:

1* Badaniu zostaty poddane dwa warianty oceny zywotnos$ci relacji
tacznosci w natarciu i obronie*

2* Srednie odlegtoéci rzeczywiste pomiedzy wspolpracujacymi
srodkami tacznosci /diugos$é linii/ przyjeto zgodnie z tabelg nr 11
/pkt* 3*1 rozprawy/*

3* Warto$¢ prawdopodobienstwa porazenia linii tgcznosci przyjeto
zgodnie z tabelag prognozowania trwatos$ci linii tgcznos$ci nr 12
/pkt* 3*1*2 rozprawy/ przy uwzglednieniu razacego oddziatywania
broni precyzyjnej i systemdédw rozpoznawczo-uderzeniowych*

h Przy okres$laniu prawdopodobienstwa przezycia linii tagcznoéci
postuzono sie zalezno$cig w przypadku potgczen rownolegtych:

prz.11 L I':‘)por.

‘prz.rei. “ ' A/ - N zonly

5* Wymagana warto$s¢ prawdopodobienstwa przezycia poszczegOllnych

relacji tgcznosci powinna wynosi¢ dla:

| grupy - P \ 0*98

Il grupy - 0*95-0*96

11 grupy - PIS\;\;.C 0*91-0.92
Wyniki badan prawdopodobienstwa przezycia poszczegdlnych relacji
tacznosSci w pododdziatach artylerii dywizji zmechanizowanej przed-
stawiono w tabeli nr 15*



88
Tabela nr 1»

Wyniki badah prawdopodobiehAstwa przebycia poszcze™™o6lnyoti relacji
tacznosci w pododdziatach artylerii
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rejonow rozraleszcssenia weztéw tgcznosci; I1loSci posterunkow
obserwacyjno-obronnych. 1 ochronnych, ktére nalepy zorganizowac
w celu witasciwego zabezpieczenia rejondow rozmieszczenia wezidw
tacznosdci, llosci szczelin przeciwlotniczych, schrondéw dla ludzi
i Srodkéw tacznos$ci oraz okopdw przeznaczonych do ukrycia radlosta«>
cjl, aparatowni,wozéw dowddczo-sztabowych 1 Innych*

Wiekszo$S¢ wymienionych wskaznikow JakoSciowych Jest okreSlona w
regulaminie walki 1 Instrukcjach tgcznoséci. Jednak podczas przygoto-
wania weztébw tgcznosci do dziatania konieczne bedzie Ich skonkrety-
zowanie odpowiednio do przewidywanych mozliwoséci nieprzyjaciela*

Niezawodnos¢ systemu tgcznosci

¥ literaturze przedmiotu wyrdznia sie niezawodno$¢ organizacyjnag
1 technicznq*X/

Niezawodno$¢ organizacyjna nalezy rozumieé¢ Jako zdolnos¢ systemu
do realizacji funkcji przeznaczenia /zadan bojowych/ w okre$lonym
czasie i okreslonych warunkach dziatania* Osigga sie Ja na drodze
zapewnienia witasciwych zasiegéw Srodkéw tacznoséci oraz wiekszych od
odlegtosci pomiedzy punktami dowodzenia* Opracowane Jednolite wyma-
gania taktyczno-technlozne dla przysztego polowego systemu dowodze-
nia wojskami okres$lajag, ze Srodki tgcznosci powinny ssapewnlé¢ prze-
kazywanie informacji przy odlegto$ciach pomiedzy poszczegdlnymi
punktami dowodzenia w podsystemie wojsk rakietowych 1 artylerii
zawartych w tabeli nr I6*XX'/

Tabela nr 16

Odlegtosci pomiedzy poszczegdélnymi punktami dowodzenia
w podsystemie wojsk rakietowych 1 artylerii

Lp, Nazwa punktu Odlegtosci
dowodzenia pomiedzy pun-

ktami dowodze-
nia

1. SD DZ-SDpa /PGA.DGA/ 30 km

2, SD DZ-pododdz*rozp*art* 30 km

3. SD DZ-SD/PKO/dywizjonu 50 km

4. sbpz-SD/PKO/das 30 km

5. 5Dpz-Sl)/Mo/ PGA 20 km

6. SDpa-SD/Pko/dywizJonu 20 km

7* SDpa-pododdz*rozp*art* 20 km

x/Mplf"3r"M7Brylincki*"Doskonalenie systemu tgcznos$ci DPanc w na-
tarciu" Rozprawa doktorska ASG ¥P 1978 r*
xx/pptk dr Inz*St*Rodycz* "Koncepcja doskonalenia systemu tgcznosci

DZ w aspekcie wprowadzania zautomatyzowanych systeméw dowodzenia
wojskaml" *Rozprawa doktorska ASG ¥P 1985 **e
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Od systema tgcznos$ci pododdziatéw artylerii wymaga aie zapewnie*
nia ciggtosci i operatywnos$ci dowodzenia w podatawowyoti relacjach
/kierunkach/ tgcznos$ci przy prawdopodobienstwie zniszczenia ”~o*s50™
srodkéw tacznosSci podczas oddziatywania nieprzyjaciela Srodkami
ogniowymi, a zwtaszcza bronig precyzyjng i systemami rozpoznawczo-
uderzeniowymi oraz radioelektronicznymi«

Niezawodnos$¢ techniczna Srodkéw tacznosci /techniki tacznosci/
okreslana jest przez wtasciwos$ci samych Srodkow technicznych /ich
bezawaryjnosci i odpornos$ci/ oraz organi2»>cja remontéw /napraw/
biezacych« Ponadto na prace technicznych S$Srodkéw tgcznosci istotny
wptyw wywiera poziom wyszkolenia zatég.

Zgodnie z twierdzeniem teorii niezawodnosci, gtownym ilosciowym
wskaznikiem pozwalajagcym oceni¢ niezawodnos$¢ techniczng Srodkéw taczl
nosci jest wspoétczynnik gotowosci - K i wspobiczynnik sprawnosci
technicznej - X/, réywny stosunkowi czasu sprawnej pracy -
do sumy czasbébw: czasu sprawnej pracy e i czasu przestoju wynikaja!
cego z koniecznos$ci usuwania uszkodzenia /remontu/ - T co przeds->|
tawiajag zaleznos$ci: *

KeT  Ti /1.23/

+ Tw iT T, + T [1-2V

gdzie: - Sredni czas pracy S$rodkéw tacznos$ci do awarii /miedzy-
awazryjny czas pracy/;
Tw - Sredni czas odtwarzania gotowos$ci srodkéw tgacznosci;
Arem ** AN czas remontu Srodkdw tgcznoscix

Wymagania w stosunku do bezawaryjnej pi~“cy oraz odtwarzania
gotowosci Srodkéw tgcznos$ci przedstawiono w tabeli nr 17«

~s/ W literaturze przedmiotu mozna spotkaé¢, ze wspotc2lynnik spraw-
nosci technicznej - K;;+ , oznaczony jest przez KS] lob KS reic

/ w przyEadku okres$lenia sprawnoséci technicznej catej relacji
kierunku /tacznoséci/«

xx/ Miedzynarodowa norma RWPG - tgczno$¢ wojskowa« Definicje
i okresSleniax CTB C3B 0217-86« Wydanie 87 r.
xxx/Organizecija swiazi w obiedinienijach. WAS Leningrad 1975 “x



Tabela nr 17
Wyiaasanla w stosunku do bezawaryjnej pracy oraz odtwarzania
£~notowosol Srodkéw tgcznosci

Lp* srodki tgcznosci T~/godz/ rymin/

1. Radiostacje matej mocy:

a/ przenos$ne - R-107, R-107M 3000 60

b/ przewozne /poktadowe/
R-130, R-123, R-111, R-809M2 2000 60

2« Radlollnle matokanatowe:
R-405Z, R-405PT-1 S 3000 15
3. Urzadzenia utajniajace:»E3-BRUS», "JACHTA” 2000 60

¥ czasie eksploatacji Srodkébw tgcznosci w warunkach stacjonar”
nych Sredni czas remontu - T Jest rowny Sredniemu czasowi
odtwarzania gotowosci Srodkéw tgcznos$ci - Tw, natomiast wspoéiczyn-
nik sprawnosci technicznej — N przyblizeniu rowny wspot-

zynnikowi wosci hnicznej - zyli T =T raz
czy o] g’oto osci tec cznej OT* /czy remc« W ora

Na podstawie przeprowadzonych I>adan w 8 D2 oraz dosSwiadczen
z ¢wiczen prowadzonych w terenie stwierdzono, ze $redni czas remon-
tu Srodkow tgo23iosci — T~ bedzie znacznie wiekszy niz Sredni
czas odtwarzania gotowosci srodkéw tgcznosdci, natomiast Sredni
czas pracy Srodkdéw tacznosé$ci do awarii /miedzyawaryjny czas pracy/
bedzie mniejszy niz zaktadajg wymagania przedstawione w tabeli nr 1?

Jednolite wymagania taktyczno—techniczne dla przysz-

tego Polowego systemu dowodzenia wojskami okreé$la wspotczynnik
sprawnos$ci technicznej, ktéry winien wynosi¢”™ 0.98-0.99«"

¥ celu obliczenia wartos$ci wspoétczynnika sprawnoséci technicznej
podstawowych Ssrodkéw tgcznos$ci wystepujacych w pododdziatach arty-
lerii przyjeto nastepujace zatozenie:

1« Sredni czas pracy do oraz Sredni czas remontu $Srodkow
tacznos$ci uzyskano w 8 DZzZ*
x/ Sdinlje taktlko—technlczesklje trebowanljac PolevaJa awtomatlzlro«

wannaja sistoma uprawlenija wojskami fronta". Moskwa 19?h r«

Osnovy boevogo primlenlenlja taklozeskogo zvena poleval awtomati—

zirowannej sistemy upravlenija wojskami». Projekt, MO ZSRR
Moskwa 1984 r.
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2» Pray okres$leniu wyioaganecro wspoOtczynnika sprawnosci tecti*
nicznej - posluino sie zale:2noScig:

Kt » + Y /1*27~ pkt, 3*1*2, rozprawy/

i rem.

Wyniki badan wtasciwos$ci wspdétczynnika sprawnos$ci teclinicznej
podstawowych $rodkéw tgacznosci w pododdziatach artylerii przedsta-
wiono w tabeli nr 18«

Tabela nr 18
Wyn iki badan wartosci wspoétczynnika sprawnos$ci technicznej podsta-
wowych $rodkéw tgcznos$ci wykorzystywanych w pododdziatach artylerii

Lp. Podstawowe Sredni czas pracy $redni czas Wspétczynnik
srodki tacz- srodkow tacznosci remontu $rod- sprawnosci
nosci do awarii kow tgcznosci technicznej

/godz/ Trem /min/ Ti
: MITAE + Trem

1. Rst R-107 1700-2300 270-if20 0.995-0.997

2. Rst R-130,R-111 1500-1850 300-570 0.997-0.999

3. R/L R-405z 1600-2000 80-120 0.998-0,999

R/L R-~5 PT-1S 1850-2350 90-150 0.998-0.999

Urzgdzenia utaj-

niajace: 1600-2000 360-600 0.993-0.997
ELBRUS,JACHTA

Na podstawie wynikow obliczen zawartych w tabeli nr 18 mozna
stwierdzi¢j ze w warunkach polowych S$redni czas remontu Jest wiekszy
od 5 do 9 razy od czasu odtwarzania gotowosci Ssrodkéw tgcznosci
- i wrezultacie prawdopodobienstwo, ze $Srodki tgcznosci beda
w stanie sprawnos$ci technicznej w rzeczywistosci bedzie znacznie
mniejsze niz wspotczynnik gotowosci -

Wartosci wspotczynnikédw niezawodnos$ci dziatania sg roézne, w za-
leznosSci od typu $rodka tgacznosci, odlegtosci miedzy pracujacymi
srodkami tgcznosci i wpltywu czynnikbw zewnetrznych. Przy odleg-
tosciach optymalnych /D/ wartos$ci wspétczynnika niezawodnoSci
dziatania poszczegd6lnych Srodkéw tgcznos$ci zostaty okreSlone w
tabeli nr 13 /pkt. 3*1.2. rozprawy/. Natomiast w celu obliczenia
wartos$ci wspdétczynnikdéw niezawodnosé$ci dziatania przy rzeczywistych
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odlegtosciach, /d”~/ poszczegblnych Srodkéw tacznos$ci nalezy wyko-
rzysta¢ zaleznos$¢ 1.11 /pkt. 2.3 rozprawy/.

Aby zwiekszy¢ niezawodno$¢ systemu tgcznos$ci, nalezy organizowacd
w wazniejszych relacjach tagcznos$ci dowodzenie kilka réznych réwno-
legle potaczonych linii tgcznos$ci oraz wykorzysta¢ zaleznos$¢ 1.12
/pkt. 2.3. rozprawy/ do jej obliczenia.

¥ celu obliczenia wartos$ci wspétczynnikéw sprawnego dziatania
poszczegOllnych $rodkdéw i relacji tgcznos$ci przy uwzglednieniu rzeczyJ
wistych odlegtos$ci pomiedzy punktami dowodzenia przyjeto nastepujace
zatozenie:

1. Badaniu poddane zostaty dwa warianty dziatan bojowych,
i obrona.

2.

natarci|

Relacje tagcznos$ci /dowodzenia/ przyjeto zgodnie z tabelg nr 3
/pkt. 2.1 rozprawy/.

3. Odlegtos¢ optymalna "D** oraz wspodtos™ynnik sprawnego dziatania
/Kg”™ przyjeto zgodnie z tabelg nr 13 /pht. 3.1.2 rozprawy/.

k* Odlegto$é wezta tgcznosci od linii styczno$ci wojsk oraz
dtugosé¢ linii tacznosci /odlegtos¢ rzeczywista/ - d~ , przyjeto
zgodnie z tabelg nr 11 /pkt. 3*1 rozprawy/.

5.

¥ celu obliczenia wspétczynnika sprawnego dziatania danego

srodka tgcznos$ci postuzono sie zaleznoS$cig 1.11 /pkt. 2.3 rozprawy/,

6. ¥ celu obliczenia wspoOtczynnika sprawnego dziatania catej

relacji postuzono sie zaleznosScig 1.12 /pkt. 2.3 rozprawy/.

rei. = ' "ij ~ o« "aj/

¥ynikl badan wartosci wspotczynnikbw sprawnego dziatania posz-

czegb6lnych Srodkéw i relacji tagcznos$ci z uwzglednieniom rzeczywis-

tych odlegtos$ci pomiedzy punktami dowodzenia w pododdziatach arty-
lerii przedstawiono w tabeli nr 19.
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VyntldL badan wartosci wspélozyimiJcow aprawna”o dziatania poazozagdlnyoh Srodkéw i ralacji
odlegtosci poadedzy ponktand. dowodzenia w pododdziatach artylerii

Tabela nr 19

lgoznosoi z uwzglednienie« rzaczywiatych

L Fielacje; o 0‘{““}‘9‘ Odlegtosc Vi Dtugos¢ linii $toaunek ozya- Yapétozynnik aprawnego dziatania danego $rodka Yapétozynnik aprawnego dziatania catej relacji
p. 1 +acznosci 0sc od Unii /odlegtosc kany vap6kozvnnik  *acznosci przy rzeezywiatyoh odlegtosciach: tacznosci A, rei./
/dowodzenia/ optyma- atycznosSci rzeozywiata/ P y A K
tacz Ina»D- wojak /ka»/ d, /kia/ z.P P, ) _ )
ASi s Kat gdzie; P « «j- Krei. * /1 - K /
U-— /km/ 1 1al
ji
[ s
dzaj atarcie Obrona - .
joracy Na tarcie . Obz"ona
i 1
Natar, iObrona Natax"~. Obrona Batar* Obrona Bez Z u*y- . s . i . . R S
ain-BMUC adn.nx min-Hiaz nin-BMZ tiZyoia oie« Bez uZyoia Z ugyoieai Bez aZycia Z uskyoiea Bez udycia Z ttZyoiea IBez ndyoia Z udyciea
adJH-eezaaln-eBuc br.pre-broni  PZS>Ni_precy- bxitni_precy- brcmi precy- broni bz*oni_precy- broni precy-)broni precy-!broni precy-
1 ;i oyzyjn. preoyz. ZY1N€J zyjnej zyjnej precyzyjnej zyjnej zajnej 1'zaj nej “zyjnej
2 13 1 & 5 6 17 8 9 i 10 11 12 1 13 14 15 16 17 18 1 19 20
t- V& SD DZ: 100 2-12 ite 3-12 5-9  8-33 111-20  0.65 0.4 (0.948-0.987 0.892-0,973 0.962-0.979  0.920-0.965
TiT<* 50 2-12 e & 3-12 5.9 4-17  5-10 0.6 0.35 0.880-0.970 0.769-0.940 0,903-0.950 0 .811-0.900
le—;% 20 2-12 6 1 3-12 5-9 2-7 2-4 0.6 0.35 0.775-0,929 0.592-0.861 0.775-0.880 (0 .592-0.769 0.999-0.999 0.999-0.999 0.999-0.999 0.999-0.999
nHlf 30 2-12 i+-6 3-12 5.9 2-10 3-6 0.6 1 0.35 0.775-0.950 0.592-0.900 0.843-0.918 (.,705-0.839
R-cra ’ ’
_____________ Lir 4007 2-12 4-6 3-12 -9 3-13  4-8 0.7 1 0.6 (.888-0.973 0.843-0.961 0,915-0.956 0.880-0.938
h- YLTSE Dz: eli 1 100 7-20  13-15 9-2M  12-20  4-11 j5-8 0.65 j 0,4 0.898-0.962 j0.795-0.920 0,917-0.94» 0.832-0,892
- TSDpa ﬁ_—__l_ﬁf ——————— 1 0.980-0.996 0.916-0.984  (0.983-0.999 0.931-0.975
. N reiF Ii- 50 | 7-20  13-15 9-24 12-20 2-5 12-4 0.6 | 0.35 0.775-0.903 jO0,592-0.811 0.775-0.880 ( .592-0.769
I____ _______
3. VLSDpe, STl i 100 1-2 1-3 1-10 1dA 10-100 125-100 0.65 0.k 0.958-0.996 0,912-0.991 0.983-0.996 0,964-0,991
0.995-0.999 0.983-0.999 0.999-0.999 0,996-0.999
1elf 1-2 1-3 1-10 1-4  5-50 12-50 06 1 035 0,903-0.989 0.811-0.979 0.959-0.989 0.916-0.979
y © AW e IR RS T R
n fiir i lo 8-12 12-15 4-8  6-12  12-25 8-17 i 0.65 1 0.4 0 _965-0.983 10.927-0.964 0.948-0.974 1 0,892-0.94«
ftH+ — N _
Ftlf : 30 8-12 12-15 if8 6-12 4-7 | 2-5 I 0.6 0.35 0.B80-0.929 0.769-0.861 0.775-0.903 0.592-0,811
,,,,,,,,,,,,,, b N A A e 0.999-0,999 0.993-0.999 0.997-0.999 0.982-0.997
—_—n GEIT 1 8-12  12-15 j 4-8 ;%12 25 j2-3 106 1 0.351i0.775-0.903 0.592-0,811 0.775-0,843 0.592-0.705
5« ~  gDpa: EU130! loo _
“pDopdcy ! _i _ 1-2 1-3 1-8 2-5  12-100 120-50 0.65 0,if 10.965-0.996  0,927-0.991 0.979-0.991 0.955-0.982
dywizjonu 20 _ 0,992-0.999 0.980-0,999 0.997-0.999 0.989-0.998
1213 1-8 i 2-5 2-20 ; 4-10 0.6 0.35 §i0.775-0.975 10.592-0.949 0.880-0.950 0.769-0.900
—————————————— I NN l
*CMotM.o !
1X m
Obrony ~

tehtéew »
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Z przedstawionych obliczen wynika, ze niezawodnoS$S¢ systemu
tacznosci w pododdziatach artylerii zsialeje pomimo, ze wspoOtczynnik
sprawnosci technicznej sprzetu tgcznos$ci bedzie 2achowany« Mozna
stwierdzi¢, ze wspotczynnik sprawnego dziatania poszczegélnych
relacji tgcznosci zarbwno w obronie Jak i w natarciu bez oddziaty«
Wania ogniowego nieprzyjaciela zwtadzcza bronig precyzyjng i syste-
mami rozpoznawczo-uderzeniowymi spetnia wymagania. Natomiast przy
uwzglednieniu uzycia broni precyzyjnej i systemoéw rozpoznawczo-
uderzeniowych zaréwno w natarciu Jak i w obronie w relacji pomiedzy
tytowym stanowiskiem dywizji zmechanizowanej a tylowym stanowiskiem
dowodzenia putku artylerii wspotczynnik sprawnego dziatania catej
relacji dowodzenia nie Jest spetniony.

Podstawowymi czynnikami wpltywajacymi na niezawodno$¢ systemu
tacznosé$ci w pododdziatach artylerii sg ponadto: oddziatywanie S$rod-
kéw radioelektronicznych; ugrupowanie wojsk wtasnych i charakter
dziatan bojowych; rozmieszczenie punktéw dowodzenia w terenie i or-
ganizacja ich przesunie¢ oraz czynniki techniczno-eksploatacyjne;
osiggniecie wysokiego poziomu wyszkolenia stanu osobowego podod-
dziatéw tacznosci; organizowanie szybkiego odtwarzania gotowos$ci
uszkodzonych $Srodkéw tacznos$ci oraz wykorzystanie w relacjach tgcz-
nosci réznych Srodkéw tgcznosci.

Odporno$¢ polowego systemu tgcznosci na zakiécenia radioelektroniczn

Dazad do ustalenia bazy materialnej systemu tgcznos$ci w aspekcie
Jego odpornos$ci na zakitdécenia radioelektroniczne nalezato ustalié
ilos¢ weztbw tgcznosSci na poszczegdlnych szczeblach dowodzenia pod-
oddziatéw artylerii, ich wyposazenie w bezprzewodowe urzgdzenia
teletransmisyjne, a takze dokona¢ identyfikacji charakteiystyk
/czynnikéw/ technicznych tych urzadzen.

Ogétem w dywizji w taktycznym ogniwie dowodzenia, obejmujgcym
szczebel dywizja, putk, batalion /dywizjon/ - organizuje sie nas-
tepujacg ilos¢ weztdw tgcznosci:

- 3 wezly na szczeblu dywizji /¥t SD, WL ¥SD i VL TSD/;

- po 2 weztly na szczeblu putku /¥t SD i ¥L TSD/;

- po 1 wezle na szczeblu batalionu /dywizjonu/ -¥» PDO

Stad tez, przedmiotem badan odpornos$ci na zakiécenia radioelek”
troniczne bedag tylko wezty tgcznos$ci putku artylerii oraz dywizjonu
artylerii samobieznej z putku zmechanizowanego* ¥yposazenie weziéw
tacznos$ci w bezprzewodowe urzgdzenia teletransmisyjne Jest zrdzni-
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cowane m zaleznos$ci od roli 1 przeznaczenia danego wezta oraz
szczebla dowodzenia# Illustruje to poréwnanie wyposazenia glownycti

weztébw w systemie tacznos$ci oddziatu i pododdziatu artylerii:*'
- VL SD, TSD pa /tagcznie z VL PDO/PKO das/ - 10 wozéw dowodzenia,
50 radiostacji i 2 potkomplety radiolinii/;

- ¥t das z pz /PDO/PKO/ - 3 wozy dowodzenia i 16 radiostacji.
SzczegO6towe zestawienie ilo$ci teletransraisyjnycbi urzadzehn bezprze-
wodowych rozwinietych na weztach tgcznosci oddziatu i pododdziatow
artylerii ilustruje tabela nr 2o0.

Charakterystyka parametrow technicznych bezprzewodowych urzgdzen
teletransmisyjnych wptywajgcych na odporno$¢ linii tacznos$ci na za-
kt6cenia powinna uwzgrlednia¢ przede wszystkim moc nadajnika, stoso-
wane rodzaje emisji oraz wykorzystywano rodzaje propa”oji fal.
Zdecydowana wiekszo$¢ bezprzewodowych urzadzen teletransmisyjnych
oddziatu i pododdziatéw artylerii charakteryzuje sie matg moca od
1,5 do 75 watdéw. Rodzaje stosowanych w tgcznosSci propagacji fal
w praktyce sa S$ciSle zwigzane pz~zede wszystkim 2z wykorzystywanym
zakresem czestotliwosci przez bezprzewodowe urzagdzenia teletransmi-
syjne. Uwzgledniajgc zakresy czestotliwos$ci teletransmisyjnych
urzagdzen bezprzewodowych w pododdziatach artylerii oz*az wysokosci
zawieszenia ich anten mozna stwierdzi¢, ze wykorzystuja ono nas-
tepujace rodzaje propagacji:

- propagacje powierzchniowg - wszystkie urzadzenia wykorzystujgce
zakres fal krotkich i ultrakroétkich;

- propagacje typu ogllnego — urzadzenia wykor2ystuJdgce ssakres

ANANINNAtKIch przy zawieszeniu anten na masztach antenowych;

- propagacje przestrzenng - Jedynie stacje radioliniowe.

Rodzaje emisji uwarunkowane sg rozwigzaniami konstrukcyjnymi
poszczegdlnych bezprzewodowych urzgdzen teletransmisyjnych. Aktual-
nie urzadzenia tgcznosci pododdziatéw artylerii wykorzystuja roézne
rodzaje emisji charakteryzujgce sie odmiennymi warto$ciami wymaga-
nego wspoétczynnika zaktécen /Kzw/ co zostato przedstawione w tabeli
nr 5 drugiego rozdziatu /2.3/.

x/ Organizacja tacznoséci DZ w dziataniach bojowych. ASG WP ¥-wa
1986 r.; Uzupeinienie do normatywu systemu tacznosci DZ w
niezautomatyzowanym systemie dowodzenia/ S¥t MON 1987 r.



Tabela nr 20

Zestawieni© ilo$Sci teletransmisyjnych urzgadzen bezprzewodowych

rozwinietych na weztach lacznos$oi oddziatu i pododdziatow artylerii

2 Nazwa Typy Typ urzadzenia Razem
H wezta wozOow - na Vi>:
5. tacznosci dowo- ™ M a-¥D
\§ dze- n - . T o b-RST
>0 nia A %@5' £, % ) Rt
CD'% X o2 -d Pn rt
R-2AM a-3
' 6 2 1 2
c-2
] a'l
A Vit TSDpa™”™ )pk. 1 1 3 ) } o5
11
a_/\
Razem k 3 2 9 2 1 2 b7
c-2
X VLPDO dywi- R-2AM 3 - 6 6 3 32:38
zjonu
S.
VL PKO dy- ADK-r 3 3 9 — a-3
wizjonu b-15
a—6
H Razem 6 6 3 15 6 3 b-33
*d
8 b0 2 a-10
Razem w 10 9 5 2N I i b-50
pa 3 0-2
Szef art, R-2AM 5 i K 3 5 ) a-2 |
pz VL PDO R-2AM b—11  j
S das
a-|
¥t PKO das ADK- 1 1 3 - - - b-5
a 11
2 1 7 3 io- a-3
Razem 3 3 i X a-J
B
3 -13
Ogofem na Vit 13 19 6 31 11 6 5 %—66
pa i das z pz o

1/ Na ¥t SDpa znajdujg sie tylko wozy dowodzenia dowddcy i szefa
y sztabu pa*
2

Na VL TSD pa znajduje sie woOz dowodzenia kwatermistrza pa.

3/ Na VL SD pz znajduje sie woéz dowodzeiiia szefa artylerii pz.
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Natomiast charakterystyke poszczegd6lnych rodzajow i typow tele-
transmisyjnych urzadzen bezprzewodowych pododdziatow artylerii
przedstawiono w tabeli nr 21«
Tabela nr 21

Charakterystyka poszczegdllnych rodzajéw i typoéw teletransmisyjnych
urzadzen bezprzewodowych pododdziatéw artylerii

Rodzaj i typ Zakres Moc Rodzaje Ilos¢
urzqdze;ni_a czesto- radio- emisji zawczasu
tacznosci tliwosci stacji $rodkéw przygot, Typy anten
w MHz Ar/ tacznosci czestot.
Radiostacja 1,5-10,99 ko Al1lA,A3E 1 pretowa
R-130 J3E,R3E pionowego pro-
mieniowania
Radiostacja 20-52 75 F3E k pretowa
R-111 pretowa na
maszcie
Radiostacja 20-51,5 20 F3E k pretowa
R-123 pretowa na
Radiostacja 20-52 1,5 z F3E k pretowa
R-107 UM 20 pretowa na
Radiostacja 20-52 1-5 F3E 1 pretowa
R-107M pretowa na
Radiostacja 1 1,5 2 F3E 1 pretowa na
R-105d UM 20 maszcie
pretowa
Radiostacja 100- 0,5 A3E 1 st oftkowo-dyskowa
R-809M2 150
Radiostacja 60-69, "Yagi"
R-i*05Z 975"M" 1,5 z F3E 1 "Katowa"
390- urzm.
~20 mocy
"DCM" 15
Radiotele- 75,375-2/~ 20 F3E 1 pretowa
fon K-1 725,85, pretowa na
075-«7, maszcie
525
Tabele opracowano na podstawie danych taktycz2ino—technicznych

poszczegOlnych Srodkéw i urzadzen teletransmisyjnych 2awartych

w dLnstrukojach tgcznosci*
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Analizujac iloSciowe zestawienie teletransmisyjnych urzadzen bez-
przewodowych rozwinietych na weztach tacznosci /tabela nr 17/ jak
1 lob charakterystyki techniczne /tabela nr 18/ molna stwierdzié,
te zasadnicza grupe teletransmisyjnych urzadzen bezprzewodowych
stanowiag radiostacjo matej mocy, w tym 6 rst o mocy 75¥,
31 rst o mocy 20W i okoto 11 rst o mocy 1,5¥ wykorzystujgcych
modulacje /Kzw = 1,5/ oraz okoto 12 rst KF o mocy 40V wykorzystuja-
cych emisje jednowstegowa /Kzw s 4-5/« Wystepujace obiektywnie za-
grozenie zakldécenia pracy systemu tacznos$ci, a w konsekwencji real-
na mozliwo$¢ dezorganizacji funkcjonowania systemu dowodzenia pod-
oddziatami artylerii spowodowaly poszukiwanie i1 stosowanie przedsie-
wzie¢ uodpamiajgcych system tgcznosSci na oddziatywanie radioelek-
troniczne przeciwnika

Azeby uodporni¢ system tacznosci pododdziatéw artylerii przed
zaktéceniami ze strony nieprzyjaciela nalezy dysponowaé¢ ocena Jego
zagrozenia* Biorgc pod uwage obowigzujgce normy taktyczne jak réw-
niez zasady prowadzenia walki * na korzy$¢ przeciwnika moga prowa-
dzi¢ dziatania sity i $rodki VRE dywizji USA i RFN.
Wyposazenie i mozliwos$ci pododdziatow VRE RFN i USA w zakresie
zaktécen radiowych przedstawia tabela nr 22./~'A

¥ oparciu o bogata literature przedmiotu N mozna dokonaé oceny

odpornosci na zaktécenia konkretnych relacji tgcznosci oraz obli-
czy¢ odlegtos¢ graniczng /ds/ wybranych relacji radiowych realizo-
wanych w pododdziatach artylerii. Oceniajac odporno$¢ na zaktéce-
nia konkretnych linii tgcznos$ci mozna wykorzysta¢ zalezno$¢ mate-
matyczna 1.9 /pkt. 2.3 rozprawy/, ktora pozwala okres$li¢ stosunek
natezen po6l lub mocy sygnatéw zakidcajgcego i uzytecznego na wej-
§ciu odbiornika. llustruje to ponizszy przyktad. Linia tgcznos$ci

x/ Podstawowe normy i pojecia taktyczne oraz ich wyktadnia. ASG ¥P
1985 r. Sity i Srodki prowadzenia walki radioelektronicznej
panstw NATO. Studium taktyczno-operacyjne. ASG ¥P ¥-wa 1985 r.

xx/V kompanii ¥RE RFN dywizji zmechanizowanej wystepuje 6 poste-
runkow zakiécen UKF.

xxx/Effiektiwno$¢ i bojewyje wozmoznosci $redstw i komplekséw
wojennoj swiazi. ¥AS 1976. pptk dr inz.St.Jedruszczak. Analiza
przepustowos$ci systemu tgcznos$ci DZ w natarciu.Rozprawa doktor-
ska ASG ¥P 1983 r. Ocena mozliwos$ci oddziatywania sit i Srodkéw
walki radioelektronicznej sit zbrojnych panstw NATO na system
tacznosci DZ i Armii w walce i operacji. S¥t MON 1985 r.
ptk dypl.mgr.inz. K.Patkowski. Zwiekszenie efektywnos$ci dowo-
dzenia wojskami ladowymi w wyniku optymalizacji ich wyposazenia
w techniczne Srodki tgcznos$ci do 1980 r. Praca naukowo-badawcza
ASG ¥P 1980 r.
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Tabela nr 22

Vyposazenle i mozliwos$ci pododdziatdw VRE USA w zakresie
zaktécen radiowych

Lp* Nazwa i oznaczenie systemu [llos¢ Moc nada- Zakres Mozli-

/zestawu/ nadajn. jnika kW/ czesto- woéci
Sktad systemu /zestawu/ zakt. tliwo- jedno-

Sci czesn.
zakt.
Batalion rozpoznania i VRE
dywizji USA
Trzy naziemne zestawy obez- -0,6 przy 3 rela-
wtadniania radioelektronicz- emisji 1 5.80 cle KF
ne£:o tagcznos$ci radiowej KP ciagtej 197 lub
i UKF AN/TLQ-17A. Sktad zes- 25 w UKF
tawu : impulsie
-trzy nadajniki zakitocen;
-odbiornik AN/ULR-17 ze
wskaznikiem panorcmicz-
nym
-mikrokomputer

2. Trzy naziemne zestawy obez-
wtadnienia radioelektroni- 0’5.P.fzy 9 rela-
cznego tacznosci radiowej emisjr. 20- cji
UKF AN/MLQ-3” "TACJAM«. ciagte] 180 UKF
Sktad zestawu: k- w im-
-trzy nadajniki zaktécen pulsie
-odbiornik AN/ULIil-17 ze
wskaznikiem panoramicz-
nym
-mikrokomputer

Cztery naziemne zestawy obez-
wiladniania radioelektronicz-
nego tacznos$ci radiowej do-

wodzenia i naprowadzania lo-

tnictwa AN/MLQ-33. 100-
Sktad zestawu: 450

-nadajnik zaktdécajacy
-mikrokoniuter

-odbiornik z syntezerem
czestotliwos$ci i automaty-
cznym cyfrowym strojeniem

dowédcy putku artylerii znajdujacego sie na SD pa z szefem artylerii
dywizji znajdujacego sie na VSD DZ /dtugos¢ linii ds min.s 3 km/,
bedzie odporna na zakitdcenia przy zastosowaniu x*adiostacji KF

130 z wykorzystaniem emisji jednowstegowej, w przypadku gdy prze-
ciwnik zastosuje stacje zakidocen AN/TLQ-17A KF/UKF o mocy 600OW
rozmieszczonej w odlegtosci 10-15 km od linii stycznos$ci wojsk



102

/odlegXo0$6 zaktécen dz min* s 12 km/« Wynika to z rzeczywistej
wartosci wspotczynnika =sakitbécen, ktory dla podanycti warunkéw
wedlug zaleznos$ci matematycznej 1.9 /pkt. 2.3 rozprawy/ wynosi:

K X / 600 ~ /

YN / =0.242

rzecz, rzecz,

Wymagana warto$¢ dla uzyskania skutecznych zakitdécen /dla emisji
jednowstegowej/ wynosi 4-5 wobec powyzszego mozna stwierdzic¢, ze
wymieniona linia tgcznos$ci jest odporna na zakitébcenia poniewaz:

7 K C2:yll rzeczywista wartos¢ wspotczynnika za-
rzecz.wymag«

kt6cen Jest znacznie mniejsza od wymaganej wartos$ci wspotczynnika

zaktécen.

Do obliczen na zaktdcenia konkretnych relacji tacznos$ci przyjeto

nastepujace zatozenie:

1. Badaniom zostaty poddane dwa warianty obliczenia odpornosci
na zaktécenia, w natarciu i obronie.

2. Relacje tagcznos$ci przyjeto zgodnie z tabelag 3 /pkt.2.1 rozprawy/,

3« Odlegtos¢ wezta tgcznos$ci od linii stycznos$ci wojsk ox*az diugos$¢
linii tgcznosci /ds/km przyjeto zgodnie z tabelg 11 /pkt.3 roz-
prawy/.

4. Rodzaj emisji oraz wymagany wspotczynnik zaktécen /kzw./przyjeto
zgodnie z tabelg nr 5 /pkt. 2.3 rozprawy/.

5* Moc radiostacji zaktébcajacej /Ps/ przez przeciwnika przyjeto
zgodnie z tabelg nr /pkt.3.1.2 rozprawy/.

6. Moc stacji zaktdédcajgcej /Pz/ AN/MLQ-34 UKF i AN/TLQ-1?A KF/UKF,
przyjeto zgodnie z tabelg nr /pkt. 3.1.2 rozprawy/.

7* Przy odlegtosci zaktocen /dz/ w km uwzgledniono odlegtos¢
rozmieszczenia stacji zakidécen przeciwnika od linii stycznosci
wojsk /AK/MLQ-34 od 4 do 6 km, AN/TLQ-17A od 10 do 15 km/,

nadan z*zeczywistych wartosSci wspoétczynnika skutecznosci
zaktécen oraz wartosci granicznych wybranych relacji radiowych

w czasie wykonywania zadah przez pododdziaty artylerii przedstawiono

w tabeli 23 i1 24.



Wyniki badan iTzeczywistycti wartosci wspdélczyimlka skutecznosci

zadan, przez pododdziaty artylerii

-p Nazwa
relacji
tacznos-
ci

1 2

1 SD Dzi

TSD D2:

Z -TSDpa

3 SDhi>a:

-PDOdcy
pa

k sDpa:

- TSDpa

5 SD pa:

1 -PDOdcy
idywlzj.

103 -

xsakJ:6cen wybranych relacji

Tabela nr 23

radiowych, w czasie wykonywania

Spetnienie — niespetnienie
wymaganego wspoétczynnika

zaktécen

Adifv wU

Natarcie

Obrom1

AN/MLQ-.AN/TLQ AN/MLQ- AN/1LQ

L
UKF KF/UKF
20 21
Kz™ Kzw

'Kz™ Kzw IKz *Kzw

Kz™ Kzw Kz"Kzw

Kz"Kzw

Kz”N Kzw

Kz"KzW

Kz Kzw
Kz: N Kzw

- Kz Kzw

[7A
UKF KF/UKF |
22 23 ]
_____________ I
Kz ™ Ksm]

Kzj~"Kzw Kz Ksbw i

Kz~ Kzw Kz”Kzw

Kz. N Kzw

KzA"Kzw Kz~KztKz”™ Kzw

Kz"Kzw

Kz~ Kzw Kz ™ Kzir Kz"Kzw

- Kz< Kzw

Odlegtos¢ Dtugosc Ro- Moc stacji
Vt od linii tgcz- dzaj zaktécaja-
linii sty- nOS'/Cki (}Is emis- cej v Odlegto$é zakiécen Rzeczywista warto$¢ wspot-
cznosci m ji oc czynnika zaktécen
wojsk w 1yp ! P2/ rst. dz /km/ g AFRZN 1 ds 2
/km/ " Wyma- zak- | Kzrz. = v ogz !
mIn-max Xnin-max 3\/1?)%* Iocel min-max min—max
Na. Ob- Nata- Obro- ik MLO TLQ Natarcie Obrona atarcie
tar- rona role na zakt* 34 [ 7A AN/ S5N7—- AN/  AN/MLQ AN/TLQ AN/MLQ AN/TLQ
cie Kzw*  UKF  KF/ MLQ34 ;) !HLIJESA'J-TLQITé 34 17A 34 LTA
UKF F/UKF UKF
UKF  Cr/UKE F/UKF UKF  8F/U
3 K 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
i - 600 4O - - 1J+-21 o 0.2l — 0.49-
it-18 8-10 R-130 Hf 12-17 0.76 0.71
R-111 F3f 500 600 648 12-27 8-12 i4-21 1,66-""'0.17- 1.01- 0.36-
2-12 4-6 3-12 5-9 T75 s 2,96 . 0.55 1.45 0.51
R-123 F3E 500 600 20 6-18 12-27 8-12 1421 1.25- 0.3'%- 1.95- 0.69-
1f5 2.22 1.08 2.81 1.0
_ _ - _ 600 4o _ _ - 23-30 - 1.08- — 1.05-
15-30 20-3D R-130 H.I: 17-35 182 o
7-20 13-15 9-24 12-20 R-111 F3E 500 600 11-26 17- 17-21 23-30 1.72- 0.79- 1.28- 0.76-
s & H7o30 220 132 234 1.25
- . - - 600 40 - - 11-18 0.02- — 0.03-
2-12 k-6 R-130 Hf 11-17 155 015
1-2  1-3 1-10 1-4 R-111 F3E 500 600 75 58 11-17 5-9 11-18 0O.to- 0.02- o0.10- 0.02-
it.03 0.97 0.51 0.13
i - - - 0.28-
2-12 46 esriz0 Hf - 600 PO - 1827 . 223 9.19 0.2¢
! F2E 500 600 20 12-18 27 16-21 22- 0.55- 0.02- 0.70- 0O.iO-
8-12 12-15 4-8 6-12 R—12:]1 18’\'_ 098 048 163 0.37
2-12 4-6 R-13C RIE 600 40 - 11-10 0.03- - 0.12-
g N 0.85 0.29
1-2 1.3 18 2.5 R-121 F3E 1500 1 600 0D 58 11vi? 5-9 11-18 0.20- 10.04- 0.8- 0.18-
i | 1 ™5 i ; n . i 1 5.0 i1.21 11.5% | 0.42

| KzI™ Kzh

Kz N Kzw

Kz~ Kzw Kz » KZWKZ/\ Kzw

- KzNKzi -

Kz~ Kz>i Kz™ Kzi,Kz N Kzw
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Wartos¢ odlegtosci

Nazwa
relacji
tacznosci

Lp

1 SD DZz;
-SDpa

2 TSD Dz~
-TSDpa

3 SDpe:

—PDOdcypaI

k SDpa:
- TSDpa

5 SDpa:
-PDOdoy dy

Rodzaj
Typ emisji
rst.
Wspo6t-
czynnik
zakt..
wymaga-
ny
/Kzw/
3 5
R-130 R-3E
5
R-111 (.2
1.5
R-123 R-3E
1#5
R-130 R-3D
5
R-111 F-3E
1»5
R-1301 R-3E
{ 5
RIIT pse
1,5
R-130 R-3E
r-123 P-3E
1,5
]1.130 R-3B
i 5
p-123 |

granicznej /ds
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Tabela nr Zk

- km/ relacji radiowych w pododdziatach artylerii w czasie natarcia i obrony
Moc stacji Moc Odlegtos¢ zakiocen Odlegtos¢ graniczna ds /km/ 2 2 1
zaktécajg- Jradio- dz /km/ ) ds = dz™» n Pz
cej stacji mah-inax min-max ~Fs
Px /w/ Baktocao
aych Natarcie Obrona Natarcie Obrona
PS/¥/ = (13
AN/ AN/ 31534 &25- ﬁféSA ?Eé AN/MLQ-34  AN/TLQ-17A  an/miq-34 AN/TLQ-17A
MLQ3%rLQ - UKF  17A i 17A  /UKF/ /KF-UKF/ JUKF/ /KF-UKF/
UKF 17A '§1UKF'/KF/ KE/U
6CF-UKB : J
I KF
¥
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
15.907-
600 ko 12-27 i4-21 - ~3.63k~30.67t - 23.860
500 600 75 6-18 12-27] 8-12 14-21iit.573-13.719 B.738-19.662 16.097-9.11%6 190.195-15.293
500 600 20 6-18 12-27 8-12 14-21 3.286-9.859 6.279-14.129 1.381-6.572 7.326-10.989
600 17-35 23-30 19.315-39.767 26.133- 31*. 086
! n [
500 600 75 11-26 17-35 17-2123-30 8.384-19.817 12.380-25.488 12.957-16.00616.71%9-21.81*7
i
| 600 ko 11-17 11-18 12.198- 19.315 12.498-20.451]
i
500 600 75 5-8 11-17 5-9 11-18 |3.811- 6.097 p.010-12.380 3.811-6.859 B.010-13.108
1
1 600 ko 18-27 . 22-30 20.1*51-30.677 - 21*.996- 31*. 086
; 1 1
500 600 20 12-18 18-27116-2 1122-30 U .572-9.859 9.419-14.129 8.763-11.502 jii.512-15.699
600 40 11-17 11-18 12.7198- 19.315 12.498-20.451
i I .
L L | 1
1 500 | 600 20 15-8 11_17j 5-9 |ii-i8 j2.738-11.381 |[5.756-8.896 2 .738-1*.929 5.756-9.1*19
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Z przeprowadzonych badan oraz uzyskanych wynikéw obliczen rze-
czywistych. i granicznych wartos$ci wspoéitczynnika skutecznos$ci za-
ktécenn wybranych relacji radiowych nalezy stwierdzié¢, io;

a/ relacja pomiedzy SD DZ, a SD pa jest odporna na zakitdcenia
przy wykorzystaniu radiostacji KF R-130; przy i*adlostacji UKF R-11l
linia tacznosci jest odporna na zakiécenia zaréwno w dziataniach
zaczepnych jak i obronnych z wyjagtkiem jednego przypadku w dziata-
niach zaczepnych gdzie przy zastosowaniu przez nieprzyjaciela sta-
cji zaktécen typu AN/MLQ-3if UKF nie jest spetniony wymagany wspot-
czynnik zaktdécen /Kzw/, ktéry winien wynosi¢ 1,5 a wynosi z obli-
czen 1.66-2.96. Przy radiostacji UKF R-123 linia #tgcznosci jest
odporna na zaktécenia tylko woéwczas, gdy nieprzyjaciel bedzie miat
rozwinietg tylko stacje zakibécen typu Ali/TLQ-17A KF/UKF, natomiast
gdy rozwinie jeszcze stacje zakidécen typu AN/MLQ-32f UKF to linia
tacznodci nie bedzie odporna na zakidcenia tak w dziataniach za-
czepnych jak i obronnych.

b/ relacja pomiedzy TSD DZ a TSDpa jeat odporna na zakldécenia
przy wykorzystaniu radiostacji KF R-130, przy radiostacji DKF R-m
linia tacznosci jest odporna na zaktécenia tylko woéwczas gdy nie-
przyjaciel bedzie miat rozwinieta tylko stacje zakitdécen typu
AN/TLQ-17A KF/DKF, natomiast gdy bedzie rozwinieta jeszcze stacja
zaktocen typu AH/MLQ_3HI dkf to linia #tgcznos$ci nie bedzie odporna
na zaktécenia tak w dziataniaob zaczepnych jak i obronnych.

c/ relacja pomiedzy SDpa a PDO dcy pa jest odporna na zakitdécenia
przy wykorzystaniu radiostacji KF R-130. Przy radiostacji UKF R -111
linia tgcznosSci jest odporna na zaktécenia w dziataniach obronnych
jak 1 zaczepnych z wyjatkiem jednego przypadku w dziataniach za-
czepnych gdzie przy zastosowaniu przez nieprzyjaciela stacji zakilocei
typu AN/MLQ-34 UKF nie jest speiniony wymagany wspotczynnik zaktécen
/Kzw ./, ktéry winien wynosi¢ 1,5 a wynosi z obliczen

d/ relacja pomiedzy SDpa a TSDpa jest odporna na zaktécenia przy
wykorzystaniu radiostacji KF R-130. Przy radiostacji UKF R-123
linia tgcznosci jest odporna na zakitécenia zaréwno w dziataniach
obronnych jak i zaczepnych z wyjatkiem jednego przypadku w dziata-
niach obronnych, gdzie przy zastosowaniu przez nieprzyjaciela sta-
cji zaktébcen typu AH/MLQ-34 UKF przy max odlegtosci linii /ds max/
i max odlegtos$ci zaktébcen /dzmax/ nie bedzie speinicny wymagany
wspoOtczynnik zaktécen, ktéry winien wynosi¢é 1.5, a wynosi z obli-
czen 1.63.
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e/ relacja pomiedzy SDpa a PDO doy dywizjonu jest odporna na za-|
kté6cenia przy wykorzystaniu radiostacji KF R-130. Przy radiostacji
UKF R-123 linia #tacznoséci jest odporna na zakitécenia tylko wbéwczas

*ii©przyjaciel wykorzysta do zakiécen tylko stacje typu AN/TLQ-
17A KF/UKF, natomiast gdy bedzie rozwinieta jeszcze stacja zaktdcen

tosol zakiécen /dz max/ zarbwno w dziaianlach zaczepnych jak i ob-
ronnych nie bedzie spetniony wymagany wspéto2ynnlk zaktécen /kzw./,
ktéory winien wynosié 1.5 a wynosi z obliczen w dziataniach zaczep-’
nyoh. 5*0 a w obronnych 1.5n*

Badania wykazaty, ie oddziatywanie przeciwnika na system #gcz-
nos$ci pododdziatéw artylerii dywizji zmechanizowanej bedzie miato
charakter kompleksowy, tj. bedzie prowadzone $rodkami ogniowymi

zwtaszcza bronig precyzyjng i systemami rozpoznawozo-uderzenlowymi
oraz wszelkimi Srodkami rozpoznania i przeciwdziatania radloeloktro-
nioznego*

Rzeczywisty zasieg podstawowych Srodkéw tacznos$ci, ktérymi w
przypadku pododdziatéw artylerii sg ultrakrotkofalowe radiostacje
pokitadowe /np. R-111, R-123/, wykorzystujgce fale przyziemng, nalez;
okresli¢ p~rede wszystkim z uwzglednieniom oddziatywania "zakitdécen
celowych", ' ktorych Zzrodtom beda Srodki wojny elektronicznej nie-
przyjaciela. Zaklécenia celowo moga sta¢ sie przyczynag parokrotnego
zmniejszenia zasiegu rzeczywistego radiostacji pokitadowych ultra-
kréotkofalowych, pracujgcych w dywizyjnej sieci telekomunikacyjnej,

w poréwnaniu z ich zasiegiem podczas pracy w warunkach braku za-
kt6cen celowych*

3«1»3. Ocena mobilnosci systemu tacznosci

Sprawne dziatanie systemu tacznos$ci uzaleznione jest od mobil-
nosci, istotg ktérej jest zapewnienie terminowego rozwijania, przy-
gotowania do pracy, S$wiadczenia ustug, zwijania, przesunie¢, odtwa-
rzania gotowos$ci do pracy oraz przystosowanie swojej struktury do
zmieniajgcej sie sytuacji pola walki. Mobilnos¢ systemu tgcznosci
musi by¢ adekwatna do nieprzerwanie wzrastajaoej manewrowoscl pod-
oddziatéw artylerii oraz zwiekszajgcego sie zagrozenia ogniowego

radioelektroniczna."
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/zwtaszcza broni precyzyjnej i systemow rozpoznawczo-uderzeniowych/
oraz radioelektronicznego przeciwnika

Z przeprowadzonych badan literatury przedmiotu '°\7vynika, ze wia-
rygodne ustalenie mobilnos$ci systemu tgcznosci jest mozliwe przez
okreS$lenie czas6w trwania zwijania, przesuniecia elementéw, rozwi-
jania i nawigzania tgcznosci w pododdziatach artylerii. Na mobilnos¢
systemu tgcznosci ma réwniez wptyw czas rekonesansu, ktdry moze by¢
przeprowadzony uprzednio lub przed wprowadzeniem kolumny. Wymagania
w zakresie mobilnosci powinny by¢ tak okres$lone, aby czas rozwija-
nia, zwijania, przesuniecia i zmiany struktury systemu tacznosci
/elementéw systemu tgcznosci/ nie przekraczalt wymaganego czasu
czyli: Tjji*"Twym.

O ile warunek ten bedzie spetniony mozna uznaé¢, ze rzeczywista
mobilno$¢ systemu tgcznos$ci odpowiada mobilnosci wymaganej przez
organa dowodzenia i kierowania ogniem w przewidywanych warunkach
operacyjno-taktycznych pola walki. W przypadku, gdy powyzszy wa-
runek nie zostat spetniony, a przetozeni nie wyrazg zgody na obni-
zenie wymagan tj. zwiekszenie czasu wymaganego lub przydziela do-
datkowych sit i Srodkdéw tgcznosci w celu sprostania wymaganiom,
nalezy ograniczy¢ zakres dziatan realizowanych w ramach danego za-
dania lub tak roaanies$oi¢ elementy systemu tacznos$ci wzgledem sie-
bie, ze pozwoli to wykona¢ dane zadanie w czasie Twym.

X literatury przedmiotu oraz z prowadzonych éwiczen ze sprzetem
tacznos$ci w pododdziatach artylerii w terenie wynika, ze ilos$¢
przesunie¢ weztdw tacznos$ci punktow dowodzenia podczas walki, za-
lezy w gtéwnej mierze od gtebokos$ci zadania bojowego oraz rzeczy-

wistego zasiegu podstawowych Srodkow tgcznosci i razenia
Rozpatrujgc mobilnos¢ systemu tagcznos$ci nie spos6b pomingé mo-
bilnosci pododdziatow artylerii, poniewaz istnieje swoista wspo6t-

zalezno$¢é. 0 wypadkowej mobilnosci decyduje bowiem zawsze najgorszy

X/ pptk dr inz. R.Biemacik. Mozliwos$ci czasowo-przestrzenne
tworzenia zgrupowah artylerii w operacji zaczepnej armii.
Rozpx*awa doktorska. V—wa 1988 r. Zbidér noim szkoleniowych
pododdziatéw tgcznoséci. S¥L IK)N 1986 r.

Organizacja dziatan oraz dowodzenie i kierowanie ogniem arty-
lerii w walce. Podrecznik ASG ¥P 1986 r.

xr/pptk dr inz.J.~faz”"rkiewioz. Kiertanki doskonalenia metod pla-
nowania tgcznosci na szczeblu taktycznym oraz kierowanie nig
w toku dziatan bojowych. Praca naukowo-badawcza ASG ¥P 198" r.
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z mozliwyoki wariantow. Np. mobilno$¢ systemu tgcznoséci bedzie
wynosi¢ kO minut, natonuLast mobilno$¢ pododdziatéw artylerii
30 minut wobec te”o wypadkowa mobilnoéci bedzie wynosi¢ kO minut
lub moga by¢ przypadki odwrotne kiedy o mobilnos$ci decyduje mo-

bilnos¢ pododdziatdow artylerii. Rozpatrujgc elementy skiadowe tych
mobilno$ci mozZna stwierdzi¢, Ze skiadowa czasu marszu Jest taka
sama, natomiast czas potrzebny na 2winieoie i opuszczenie dotych-

czas zajmowanej rejonu oxaz rozwiniecie w uj*upowanie bojowe w
nowym rejonie moze by¢ rézny. Wowczas wartos¢ liczbowag mobilnosci
mozna okres$li¢ z zaleznoS$ci;™'

X K

Ym. Pl Y trOZ’ /1.25/

prz,
gdzie: - 0za. potrzebny na przesuniecie 1 osiagniecie
gotowosci oghiowej w nowym rejonie pz*zez pod-

oddziaty artylerii;

odlegtos¢ drogi px*zesuniecia miez*zong w linii
prostej /km/;

wspoétczynnik poprawkowy pofatdowania terenu;
czas na zwiniecie i opuszczenie rejonu /godz./;

zZw,

*roz." rozwiniecia w ugrupowanie bojowe w nowym
rejonie /godz./;

Vm — Srednia predkos¢ marszu w pododdziatach artylerii
/km/h/.

Powyzsze wskazniki niezbedne do okx*eSlenia czasu przesuniec
i osiggniecia gotowos$ci bojowej w nowym rejonie przez pododdziaty
artylerii oraz czasy rozwijania i zwijania wozow dowodzenia i apa-
ratowni tgcznos$ci przedstawiono w oparciu o literature przedmiotun'”
oraz zestawiono w tabelach nr 25-27.

x/ Yademeoum operacyjno-taktyczne WRIiA MON 1980 r.
Yademecum tgcznodci szczebla taktycznego ASG ¥P 1980 r.

X3c/Zbiér norm szkoleniowych pododdziatéw tgcznosci. S¥t MON 1986 r.
Polowe wezty tgcznoséci szczebla taktycznego oz.l SWEL MON 1986 r.
Progzm prowadzenia ¢wiczen taktycoiych ze strzelaniem arty-
lerii oz.lIl SVRIA 1986 r.
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Tabela nr 27
Noinny czasu do oceny manewrowos$ci pododdziatéow artylerii

Lp Nasnira przedsiewziecia Czasy w minutach

pododdziatow z
woasami dowodz.

1 Srednie predkos$ci marszu w km/h
artylerii samobiel:ned /gasieni-
cowej i kotowej/ 20-30
2, Rozwiniecie w ugrupowanie bojowe /min./
a/dywizjon artylerii samobieznej /gagsie-
nicowej i kotowej/
- W przygotowanym rejonie 9-13
- w nie przygotowanym rejonie /z wyko-
rzystaniem aparatury nawigacyjnej/ 13-19
3. Rozwiniecie i zajecie PDO dywizjonu

- w wozie dowodzenia /dowigzanie i
orientacja za pomocag aparatury nawi-

gacyjnej /; 6-7
- W rejonie przygotowanych, /dowigzanie

przygotowano zawczasu/ 9-10
- W rejonie nie przygotowanym /z marszu

lub czasie przesuniecia/ 9-10

4. Opuszczenie SO /min/

- dywizjon artylerii samobieznej

/gasienicowej i kotowej/ 7.9

5. Opuszczenie /zwiniecie/ PDO-min/

- rozmieszczonego w wozie dowodzenia 3.A
— rozmieszczonego w terenie 7-8
6. Przesuniecie do nowego rejonu rozwiniecia
na 1 km marszu /min/
- pododdziaty artylerii samobieznej 3
/gasienicowe]j i kotowej/ 35

V L . . . o Tabela nr 26
artosoi wspotczynnika poprawki odlegto$ci marsag, zalezna
od charakterystyki terenu

Wspdtczynnik poprawkowy

Lp* Warunki terenowe :
na pofatdowanie terenu
1:200000 1:100000 1;50000
1. Teren gbérzysty 1i25 1.20 1.15
2. Teren pagérkowaty 1.15 1.10 1.05

3. Teren rowninny/srednkpofatdowany/ 1.05 1.0 1.0
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Tabela nr 27
Normy czasowe rozwijania 1 zwijania wozow dowodzenia
i aparatowni tgcznosci

Lp. Nazwa wozu dowodzenia 1aparatowni Bez nawig- Z nawig-
tacznosci zania tg- zaniem
cznosci tacznosci
1. W6z dowodzenia WD-43»peiny system anten
na postoju 10 13
2. W6z dowodzenia WD-"3> petny system anten
w ruchu 2 k
3. W6z dowodzenia R-2AM, peiny system anten
na postoju 15 18
K. W6z dowodzenia R-2AM,peiny system anten
w ruchu 5 9

5. Wéz dowddczo-sztabowy ADK-11,peiny sys-

tem anten na postoju 15 25
6. W6z dowddczo-sztabowy ADKMN 11 ,i>etny sys-

tem anten w ruchu 5 10
7. Aparatura tacznos$ci wezta tacznosci

RWiNIM 30 40

Do przeprowadzenia badan mobilnosSci systemu tacznos$ci w podod-
dziatach artylerii z uwzglednieniem jej manewrowoscl przyjeto
nastepujace zatozenie:

1* Putkowa ~upa artylerii w sktadzie trzech dywizjonow /dywi-
zjon artylerii samobieznej 122 nm 1 152 mm z putku artylerii oraz
dywlzjon artylerii samobieznej 122 mm z putku zmechanizowanego/ e

2* Przegprupowanle pododdziatéw artylerii samobieznej wykonaé
do nleplanowyoh rejonéw zg~odnle z tabelg 25 /pkt,3«1«3 rozprawy/.

3* Wartos¢ wspoitczynnika poprawki odle””™toscl marszu zalezna od
charakterystyki terenu zgodna z tabelg nr 26 /pkt. 3*1*3 rozprawy/.

4. Normy rozwiniecia i zwiniecia wozow dowodzenia i aparatowni
tacznosci zgnodnle z tabela nr 27 /pkt.3*1*3 rozprawy/.

5* Minimalne oddalenie rejonéw stanowisk osiowych dywizjonéw
artylerii samobieznej w potozeniu wyjsciowym od rubiezy ataku
2 km, za$ rojony nowowybranych stanowisk ogniowych od linii stycz-
nosci wojsk w natarciu nie mniej niz 1 km w momencie przekazania
sygnatu do dywizjondéw.
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g/ przyjeto tempo natarcia wojsk Vw - kkm/h;
b/ obliczono odlegto$¢é gdzie znajda sie wojska w C2sasie zmiany
stanowiska ogniowego /punktu kierowania ogniem/:

d =T X = 0*6 X 4 = 2.4 km.

Z powyzszego obliczenia wynika, ze rubiez gotowos$ci do otwarcia
ognia dla 1 das z pa bedzie w odlegtosci 4.4 km od potozenia wyjs-
ciowego i zarazom rubiezg sygnatowg dla dywizjonu artylerii samo-
bieznej z putku zmechanizowanego. Dalsze postepowanie jest takie
samo jak podano w przyktadzie.

Wyniki badah czasu potrzebnego na przesuniecie i osiggniecie
gotowosci ogniowej w nowym rejonie przez pododdziaty putkowej
grupy artylerii z uwzglednieniem elementéw systemu tgacznos$ci prze-
dstawiono w tabeli nr 28.

Z przedstawionych wynik6w badan w tabeli nr 28 mozna stwierdzi¢,
ze czas potrzelmy na przesuniecie i osiggniecie gotowos$ci ogniowej
w nowym rejonie przez pododdziaty artylerii samobieznej z uwzgled-
nieniem elementéw systemu tgcznos$ci sg ré6zne. Spowodowane jest to
wiekszym czasem potrzebnym na zwiniecie, rozwiniecie i nawigzanie
tacznoséci w poszczegdllnych relacjach dowodzenia i kierowania ogniem
przez sity i Srodki tacznosci. Pi®awidlowe rozmieszczenie Srodkow
tacznosdci poszczegdlnych punktéw dowodzenia ma wptyw na manewrowosc,
a tym samym i na organizacje przesuniec.

V wyniku przeprowadzonych badanh stwierdzono, ze na sprawnosé
przesunie¢ i osiggniecie gotowosci ogniowej przez pododdziaty arty-
lerii istotny wplyw ma przeprowadzony rekonesans rozmieszczenia
punktéw dowodzenia. NajkorzystniejSxzym rozwigzaniem jest wariant,
ktéory uwzglednia uprzednie przeprowadzenie rekonesansu rejonu wy-
bx~nego na rozmieszczenie stanowisk ogniowych /punktéw kierowania
ogniem/ czy tez punktéw dowddczo-obserwacyjnych dywizjonéw /grup/
artylerii.

Mozna to rozwigza¢ przy zatozeniu, iz artyleryjskie grupy roz-
poznawcze z pododdziatdbw artylerii wybierajac miejsca na roscwiniecie
poszczegdlnych punktéw dowodzenia powinny przygotowaé je do pracy
do czasu przybycia statej obsady tych punktéw.

Z przeprowadzonych badah mobilnosci systemu tgcznosci w podod-
dziatach artylerii nasuwaja sie nastepujace wnioski:
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Tabela nr 28
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1/ Czas osiaggniecia ffotowo”cl przez pododdziaty artylerii do
prowadzenia o”ia bedzie uzalezniony od gotowosci punktéw kierowa-
nia ogniem dywizjonéw wchodzacych, w sktad grupy;

2/ Uzyskane w wyniku obliczenn czasy potrzebne na przesuniecie
i osiggniecie gotowosSci ogniowej w nowych rejonach przez pododdzia-
ty artylerii sg mniejsze o 10 minut czaséw potrzebnych na przesu-
niecie elementéw systemow tgcznosci;

3/ V obliczeniach przyjeto najdtuzsze czasy rozwijania wozéw
dowodzenia /uwzgledniono prace na postoju przy peinym komplecie
anten/;

V  Ze wzgledu na duzy czas przygotowania do pracy woOzow dowo-
dzenia, nalezy wykorzystywa¢ do dowodzenia i kierowania ogniem
pododdziatéw artylerii wariant pracy w ruchu, tym bardziej, ze
odlegtosci pomiedzy punktami dowodzenia w czasie przesunie¢ nie
beda wiekszo niz 10-12 km /rysunek 13a/;

5/ V celu podniesienia na wyzszy poziom manewrowos$ci pododdzia-
tow artylerii z uwzglednieniem elementéow systemu tgacznoséci xialezy:

- umozliwi¢ wykorzystanie wozéw dowodzenia do pracy na postoju
i w ruchu w trybie natychmiastowym /czasy roznrijania i zwijania
ich nie powinny byé wieksze niz rzutéw ogniowych/;

- zmniejszy¢ czas rekonesansu rejonOdw rozmieszczenia punktow
dowodzenia oraz w miare mozliwos$ci przeprowadza¢ go zawczasu przed
zajeciem nowego rejonu;

- skraca¢ czas zwijania i rozwijania elementow systemu tgcznoSci
poprzez doskonalenie wyszkolenia obstug wozéw dowodzenia i aparato-
wni tgcznosci;

- wykonywaé¢ manewr w duzym tempie razem z pododdziatami arty-
lerii*

Ocena przepustowos$ci systemu tacznosci

Analizujgc zawarte w "literaturze przedmiotu" oceny i prognozy
przeptywu wiadomosci w procesie dowodzenia na szczeblach taktycz-
nych oraz na podstawie zestawienia ilo$Sci i skitadu IdLnii tgcznosci

ja pierspiektiwnaja konciepcija postrojenija awtomatizi—
rowanoj sistemy uprawienija suchoputnymi wojskami w zwienie
dywizja—armlja—front" « Wydanie Sowietskaja Armia 197/
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/tabela nr 1/ okres$lono potrzeby wymiany Informacji /w stowach na

godzine/ w systemie dowodzenia pododdziatami artylerii. Zestawienie
potrzeb wymiany informacji w stowach na godzine w pododdziatach
artylerii okreslono w oparciu o dane zwarte w pracy ' oraz przedsta«

wiono w tabeli nr 26,
Tabela nr 26

Zestawienie potrzeb wymiany informacji w stowach na godzine

w pododdziatach artylerii

_ Informacje wcho- Informacje wy- Razem informacje

Lp Nazwa pun dzace do - od chodzgce z-do: wchodzace i wy-
ktu dowo- hod )
dzenia chodzace:

min. Sred. max min. $red . max min. $red. mar

1. SDDZz-SDpa 175 360 546 255 480 706 430 840 1252

2, TSDDZ-TSDpe 319 i157 595 191 289 386 510 746 981

3. SDpa-PDO 68 350 642 25 150 280 93 500 922

dcy ps
k. SDpa-TSDpa 160 229 298 95 144 193 255 373 491
5. SDpa-PDOdc> 34 175 321 13 75 140 a7 250 461
dywizjonu

Oceniajac przepustowos$¢ systemu tgacznosé$ci pododdziatéw artylerii
autor postuzyt sie metodg opartg na wzorze Erlanga z teorii infor-
macji gtownie z tego wzgledu, ze metoda ta wystarczajgco opisana jes
w literaturze polskiej i radzieckiej oraz dlatego, ze autor dys-
ponowat nomogz*amami i tabelami do obliczen przepustowos$ci tgcznosci.
W celu obliczenia ilo$ci informacji przekazywanych miedzy punktami
dowodzenia w pododdziatach artylerii przy uwzglednieniu réznorod-

nych kanatow tgcznoéci nalezy wykorzysta¢ zalezno$¢ 1,20 /pkt,2.3
rozprawy/,

rei.

PPlh dr inz. SteJedruszczak. Analiza przepustowos$ci systemu

tacznoséci DZ w natarciu. Rozprawa doktorska ASG ¥P 1983 r.
xx/ Tamze.
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Parametry Cek, Ks * tp opisane zostaty w pkt* 2*3 rozprawy, nato-
miast zaleznoéci wspdéiczynnika strat oksploatacyjnych //]/ przed-
stawione zostang ponizej; '

Wspobtczynnik strat eksploatacyjnych podczas przekazywania inTorma-
oji trzech kategorii pilnosci mozna okres$li¢ z wystarczajgcg dok-

tadnoscia z nastepujacej zaleznosci

Yl Y Il Y m
“ii “iii
gdzie: m% «jji m | procentowy udziat w wymianie informacji
pierwszej, drugiej i trzeciej kategorii

pilnosci* Wielko$ci m”, i

pomiedzy poszczegolnymi punktami dowo-
dzenia pododdziatow artylerii przedsta-
wione zostaty w tabeli nr 8 /pkt.2*3 roz-
prawy/

obcigzenie kanatéw /w erlangach/™" w
relacji taczaiosci infoinsacjami piexwszej,
drugiej i trzeciej kategorii pilnosci.
Wielkosci obcigzenia kanatéw tacznosci
oblicza sie ze wzorow Erlanga lub z
nomogramow.

Wykonanie obliczen wedtug wzorow Erlanga bytoby bardzo ucigzliwe
i pracochtonne dlatego,tez w piraktyce wykorzystuje sie nomogramy
odzwierciedlajace zaleznos$ci miedzy iloScia wykorzystywanych kana-
tow tgc=znosci, obcigzeniem kanatéw i parametiranii jakos$ci tgcznosci.
Wykonane nomogramy pozwalaja szybko okres$li¢ szukane wielkos$ci
w zaleznos$ci od réznych stosunkéw danych wyjsciowych. Wozy i nomo-

X/ Tamze.

xx/Erlang jednostka S$redniego natezenia ruchu telefonicznego,
brednie natezenie ruchu wynosi 1 erlang jesli np.
jedno potaczenie trwajgce przez catg godzine lub
10 potaczen trwajgcych po 6 minut*
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gramy sa zamieszczone w pracach i podrecznikach, wojskowej Akademii
tgcznosci ZSRR v

Zgodnie z wymaganiami stawianymi polowym systemom tgcznosci
przekazywane informacje miedzy punktami dowodzenia podzielono na
trzy kategorie pilnos$ci, przy czym prawdopodobieristwo terminowego
dostarczenia /przekazania/ informacji - Q /t< Jest rézne i tak:

- | kategorii pilnosci, w ktorej dopaszc2Iny czas oczekiwania
na potagczenie /czas dezaktualizacji informacji/ wynosi = 5 min,
a prawdopodobienstwo dostarczenia informacji od nadawcy do adresa-
ta wynosi Q /t< L/ a 0,95 lub prawdopodobienstwo nieuzyskania
potgczenia w zatozonym czasie /prawdopodobienstwo straty zgtoszenia/
p/ t>T/ = 1- Q/t<T/ = 0.05

- Il kategorii pilnosci, w ktérej ¢ = 10 minut i Q /t<~/= 0,9
lub P /t<Z/ = 0.1;

- 11l kategorii pilnos$ci, w ktérej ¢ = 20 minut i Q/t< 0,85
lub P /t<t/ = 0.15.
Ostateczny wzoOr na obliczenie ilos$ci informacji przekazywanych
w relacjach tgcznos$ci miedzy punktami dowodzenia pododdziatow
artylerii przyjmuje nastepujacg postac:

X t X X / Y1 AXO YA A Y

rei. i=1 oK S /N = ~EI S it

Po obliczeniu ws2;ystkich relacji tagcznosci sporzadza sie zestawie-
nie ilosci informacji mozliwych do pz*zekazania dlg poszczegd6lnych
weztébw tgcznosci punktow dowodzenia, ktére Jest sumag algebraiczng
informacji przekazywanych w relacjach:

N
) ) gdzie: N - ilo$sé¢ relacji tacznosci
i = rei. .

organizowanych z danego

¥t .

x/ G.P. Zacharéw, "Rascziet kalicziestwa kanatéw swiazi pri
obstuziwanii s ozidaniem” 1976 r, Leningrad;
Effiektiwnos$é i bojewyje wozmoznoséti Sriedstw i komplieksow
wojennoj swiazi". Leningrad ¥AS Leningrad 1976 r.
Organizacja swiazi w opieratiwnych objedinienijach suchoputnych
wojsk, WAS Leningrad 1978 r.
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Przepustowos$¢ catego systemu tgcznos$ci otrzymujemy w wyniku
zsumowania Ilo$ci Informacji wymlenianycti miedzy weztami tacznosci
punktéw dowodzenia pododdziatow artylerii, a weztami tgcznosci
punktéw dowodzenia dywizji zmechanizowanej oraz podlegtymi podod-
dziatami*

Do obliczenia przepustowos$ci systemu tgcznosé$ci pododdziatéw
artylerii przyjeto nastepujgce zatozenie:

1. Badaniu zostatly poddane dwa warianty obliczenia przepusto-
wosci systemu tgcznos$ci, w natarciu i obronie*

2* Czas trwania doby walki 10-12 godzin /do obliczen przyjeto
11 godzin/e-

3* Wspoéitczynnik sprawnego dziatania /Ks/ przyjeto zgodnie z
tabelg nr 19 a dane zaczeziaiieto z kolumny i 16*

k* Numer i sktad linii tagcznoéci organizowanych w pododdziatach
artylerii przyjeto zgodnie z tabelg nr 1 /pkt* 2*1 rozprawy/*

5, ¥ systemie tgcznos$ci pododdziatéw artylerii nieprzyjaciel
stosuje zaktdcenia 20-25" waznych relacji tagcznosci /na podstawie
danych z tabel nr 23 i 27/*

6* Przepustowos¢ /szybkos¢/ eksploatacyjng przekazywania infor-
macji/Cek/ w poszczegdlnych kanatach tgcznos$ci przyjeto zgodnie
z wielkosciami zawartymi w pkt. 2*3 rozprawy;

a/ praca telefoniczna w kanatach radiowych i radioliniowych
oraz praca telegraficzna w kanatach radioliniowych - 1470 grup
/stéw/ godz;

b/ praca telefoniczna i telegraficzna dalekopisem z urzgdzeniami
utajniajagcymi typu “JACHTA” i «ELBRUS« w kanatach radiowych i ra-
dioliniowych - 1220 grup/stéw/godz* ;

7* Prawdopodobienstwo dostarczenia informacji dd nadawcy do
adresata przy | kategorii pilnosci wynosi Q/t< ¢/s 0,95» ~ Kkate-
gorii pilnosci wynosi Q/t<$/ = 0*9 oraz IH kategorii pilnos$ci
wynosi Q /t”~ i/ = 0*85«

8* Procentowy udziat informacji /m™» m~” i m~~/ poszczegblnych
kategorii pilnosci pododdziatdow artylerii przedstawiono w tabeli
nr 8 /pkt. 2*3 rozprawy/*

9* Obcigzenie kanatéw w relacji tgcznosci informacjami pierwszej
drugiej i trzeciej kategorii pilnosci / v v v
przyjeto na podstawie nomograméw umieszczonych w pracy "Rascziet
kalicziestwa kanatéw swiazi pri obstuziwanii s ozidaniem"* G*P*

Zacharowa* Wyniki badan w zakresie przepustowos$ci poszczegdlnych

relacji tgcznosSci w pododdziatach artylerii przedstawia tabela 27
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relacji tgcznosci w pododdziatach artylerii

Tabela 27
Wyniki badan przepustowosci

poszczegdlnych

f r f
P Y YTI t i
NT ( - 4+ - ” | - .U ki X t . z uwzglednieniem
Lp Nazwa l-ryc?dka linii [ tp/godz . o X Y 111 ere ] ex! P! 20- 25" zaktbécen
relacji tacz- tacz- Cek i+ i N X Ksi xy” Ye rei./grup/godz/
tacznosci noSoi nosci . i
Natarcie Obrona i “u 3%t ?5(1 Z I Sﬂs” Natarcie Obrona Natarcie Obrona
1 2 3 K 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1 SD DZi R-130 o1 0.892-0*973 0.920-0.955 1.22 1440 1229-1340 1267-1315
-SDpa R-111 01 0.769-0.970 0.811-0.900 1.22 1220 897-1097 946-1050
R-123 Of 0.592-0.861 0.592-0.769 1.22 1440 815-1186 815-1059
U1 07 0.592-0.900 0.705-0.839 0.61 1440 0,8 0,2 'II),760,88 - 408-620 **85. 579
_N
R-M05 01 .843-0.961 0.880-0.938 N2,5A01. 1220 2016-2298 3367-3589
R-~05 01 0.843-0.961 0.880-0.938 --- ii— 1440 2397-2712 3974-4236
R-405 01 0.843-0.961 0.880-0.938 — U— 1440 2397-2712 3974-4236
- PKA.1x2 0.5 -0.793 0.5 - = 1440 1129-1791 2256
Razem 1023-1251 1553-1665 767-938 1164-1248
grup/godz grup/godz grup/godz grup/godz
2 TSD DZ: R-130 Ok 0.795-0.920 0.832-0.892 1.57 1440 1211-1402 1268-1359
-TS_[_)_[_J_E_:l ________ R-111 05 0.592-0.811 0.592-0.769 1.57 1440 0.1 0.3 0.6 0.350.630.75 902l 1236 902-1171
Razem 192-240 197-230 144-180 148-172
gr«p/godz grup/godz grup/godz grup/godz
3 SDpa: R-130 06 0.912-0.991 0.964-0.991 1.83 1440 1220-1326 1290-1326
-PDOdoypa R-111 08 0.811-0.979 0.916-0.979 2.2 1440 0.8 0.2 >.46)3.7 1305-1575 1474-1575
m. 1x2 0.5 0.5 1440 1 I 731 1463
Razem 296-330 384-396 222-247 288-297
_ gi*up/godz grup/godz grup/godz grup/godz
SDpa: R-130 06 .927-0.964 0.892-0.948 1.83 1440 1607-1708 1742-1851
0.46 0.7,0.8
-TSDpa K-1 n .769-0.861 0.592-0.811 2.2 1440 0.3 0.4 10.3 natinat nal 1603-1795 1390-1904
R-123 12 .592-0.811 0.592-0.705 2.75 1440 1 1 1543-2113 1737-2069
PKL1x2 0.5 -/40b. | 1440 0.5"1a 78 b. 86 1 2134
1 Obr Obr] obi
Razem I 1 432-511 637-723 324-383 478-542
) | ) !'grup/godz grup/godz grup/godz lIgrup/godz
o [ | 1 R ——
5 SDpa: R-130 06 0.927-0.991 0.955-0.982 i1.83 i ' 11240-1326 1278-1314
-F;DO )C(IC):; R-123 08 0.592-0.949 0.769-0.900 1440 p.8 0.2 | 20.460_7i K 1952.1527 1237-1448
as ™
1 |
PKL1x2 0.5 0.5 N2Acib 440 ' ) L 732 1463
R | 266-326 . 199-280 271-;288
azem i grup/godz lgrup/godz grupfgodz grup/godz
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Poréwnanie potrzeb i mozliwos$ci wymiany informacji/ w slowacti na
godzine/ pododdziatéw artylerii w podstawowych relacjach dowodzenia
bez uwzglednienia zakitdébcen linii tgcznosci przedstawiono w tabeli

nr 28, a z uwzglednieniem zakibécen w tabeli nr 29«
Tabela nr 28

Porownanie potrzeb i mozliwo$ci wymiany informacji /w aJowaoh rm
godzine/ pododdziatéw artylerii w podstawowych relacjach dowodzenia
bez uwzglednienia zakidécen linii tgcznosdci
Potrzeby wy- Srednie mo- Procent zapewnienia
~ miany informa- zliwosci wymiany w stosunku
Lp Nazwa relacji cji/ w grupach wymiany in- do potrzeb:
. tgcznosci na godzine/ formacji

/rbznica z

kol.15 ile ™MIN: $rednie  max

min. Sred. mas: Natar Obro-nat.ob- nat ob oat pb-

cie na ar. rong ar. ron\ rona
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13_
1 SDDZ-SDpa 430 840 1252 1137 1609 264"B7« i135? 191:>90% 12857
2 TSDDZ-TSDpa 510 746 981 213 162 31N 28N 22% 22% 167
3 SDpa -PDOdoypa 93 500 922 313 390 336% 63% 785L 34% 425"
k SDpa~TSDpa 255 373 491 411- 680 163%266} 112% 182! 86% 138%
. SDpa—PDOdgyA 47 250 il6i 296 373 630% 118% 6h% 8I5i
yzh.
Razem 1429 3209 5029 2968 3960 207,2277S 92~ 123,597 76%
~ 1
Tabela nr 29
Poréwnai”e potrzeb i mozliwos$ci wymiany informacji /w stowach na
godzine/pododdziatow artylerii w podstawowych relacjach dowodzenia
M«
Potrzeby wymia-Srednie mo- Procent zapewnienia 1
Ip Nazwa : L (o .
relacji ny informacji Zliwoéci wymiany w stosunku do |
tacznosci /w grupach na wymiany in- potrzeb 1
godzine/ formacji/
réznica z min. $rednie raax
kol.I™ i ifijommeem- VN _
min. S$red max Natarii Obr. liat .i Obi Nat® Obr Na 11 Obr'
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1
1 SDDZ-SD pa 430 840 1252 852 1206 195%|2805S 10171431 68%]96%
2 TSD DZ-TSD pa 510 7k6 981 162 159  32%31% 22’\1 21™6%i16%

\
3 SDpa-—PDOdcy pa 93 500 922 234 1292 2517bl4d% 47/~58% 25%i32%|9

S L1
4 SDpa - TSD pa 1255 373 491 312 510 122%200% 84Mi137« 637 i103"
o i

SDpa-PDOdcy | i i _
LI dyw. 1 1250 itel 222 279 +72%594% 89% 1127 48% 160%;
| r«f,ort rTTTTTr— i v






- 123 -

3*1»5» Ocena bezpieczenhstwa systemu

Z badan i oceny literatury przedmiotu wynika, ze bezpieczenstw<
systemu tacznos$ci okres$la sie poprzez obrone jego elementéw przed
technicznymi sSrodkami rozpoznania nieprzyjaciela oraz przed wpro-
wadzeniem do systemu fatszywej informacji.

Aby precyzyjnie okresli¢ wymagania w zakresie odpornos$ci syste-
MU tgcznoéci na rozpoznanie nieprzyjaciela i na ich podstawie przy-
gotowaé¢ odpowiednio przedsiewziecia uodporniajgce, nalezy dyspono-
wa¢ wskaznikami ilosciowymi, wedtug ktérych ustala sie fakt rozpoz-

®y®l'emu tgcznos$ci z uwzglednieniem weztéw tgc2jnosci przez
nieprzyjaciela. Wskazniki takie do tej pory nie zostaty Jednoznacz-
nie okre$lone. Wskazane byloby podjecie badan w celu ich sprecyzo-
wania

Z badan i oceny literatury przedmiotu wynika, ze wskaznikiem
ilosciowym, za pomoca ktdérego nalezatoby okres$la¢ odpornos$é¢ wezita
tacznos$ci na rozpoznanie w przewidywanych dziataniach bojowych,
jest prawdopodobiehnstwo rozpoznania wezta tgcznosci, czyli prawdo-
podobienstwo zdarzenia polegajgcego na tym, ze nieprzyjaciel w ok-
reSlonym czasie ustali obecno$¢ w danym rejonie walki taki procent
elementow systemu tgcznosdci, ktoiy pozwoli mu okresli¢ przynalez-
nos¢ wezta tgcznos$ci do poszukiwanego stanowiska dowodzenia dywizji
czy podlegtych pododdziatow artylerii.

Za podstawowe czynniki, od ktérych zalezy wielko$¢ prawdopodo-
bienstwa nalezy przyjac¢: ”~ ilos¢ i jakos$¢ Srodkéw rozpoznania nie-
przyjaciela oraz ich rozmieszczenie w jego ugrupowaniu bojowym; wa-
runki propagacji fal elektromagnetycznych; zajeto$¢ wykorzystywane-
go pasma czestotliwos$ci; |lo§¢ operacyjno-taktycznych cech demasku-
jacych charakterystycznych dla wezta tgcznosci oraz technicznych
cech demaskujgcych / typowych i indywidualnych/ charakterystycznych
dla elementéw tagcznosci wchodzgcych w sktad danego wezia tgcznosci;
witasciwosci terenu w rejonie rozmieszczenia wezta tgcznoséci; zasieg
rozpoznania /dostepnos$¢ elektromagnetyczna/ Srodkéw tgcznosci pra-

NnennNspnowski i F. Szatkowski ”Problemy rozpoznania i przeciw-
dziatania radioelektronicznego. VAT V-wa 1986 r.

ptk dr hab. J. Pawelec "Model rozpoznania sieci radioliniowej".
My$l Wojskowa Nr 9, V-wa 1986 r.
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cojacych V ramach danego wezta tacznosdci; Ilo$§¢ Srodlcow tgcznosci,
ktéore wykorzystuje sie do tworzenia danej relacji tgcznosci; klerun<
kowo$¢ anten bezprzewodowych $Srodkow teletransmisyjnych w celu wy-
miany dLnformacji i czas trwania wymiany informacji; czesto$S¢ i spo-
soby zmiany fal roboczych i inne, Wymienione czynniki powinny sta-
nowi¢ podstawe do opracowania przedsiewzie¢ uodpamiajgcych wezet
tacznos$ci na rozpoznanie nieprzyjaciela.

Przeprowadzone badania potwierdzity zawarte w literaturze dane,
iz wybér odpowiedniego rejonu rozwiniecia elementow systemu tgcz-
nosci, wykonanie niezbednych prac z 2akresu inzynieryjnego urzag-
dzenia, maskowania i imitacji srodkéw tacznosci, zwiekszajag udopor-

¢/ ponadto

nienie systemu tgcznosci na rozpoaaanie o okoto 5*1'
badania dowiodty, ze jes$li rownolegle z ukrywaniem elementéw sys-
temu tgcznos$ci przed rozpoznaniem nieprzyjaciela, bedzie stosowad
sie rowniez kompleksowo zaplanowane ukrywanie radiowe, to odpornos$c¢
systemu tacznos$ci dywizji zmechanizowanej, a w tym pododdziatow
artylerii na rozpoznanie prowadzono w ciggu 6 godzin, wzrosnie o
okoto 7-1254,XX/
Aby zwiekszy¢ stopien uodpornienia systemu tgcznos$ci na rozpoz-
nanie nieprzyjaciela, nalezy stosowa¢ obok ukrywania réwniez i inne
sposoby maskowania, w tym i maskowania radiowego, tj, imitacje i
dezinformacje radiowag oraz w pewnych sytuacjach operacyjno-taktycz-
nych, nie tylko ograniczenie pracy bezprzewodowych $rodkéw teleko-
munikacyjnych, ale catkowity jej zakaz xxx/
Dlatego tez biorgc pod uwage specyfike systemu tgcznos$ci dywizji
zmechanizowanegf >dpomos$¢ na rozpoznanie staje sie waznym proble-
mem tym bardziej, ze specjalisci wojskowi z NATO uznaja walke radio-
elektronicznag za klucz do osiggniecia przewagi poniewaz dziatanie
sit i Srodkow walki radioelektronicznej jest w stanie zmieni¢ kla-

: o S . XXXX/
syczne zaleznos$ci wynikajgce ze stosunku sit stron

x/ ptk prof.dr hab. H*Piekarski "Wybrane problemy dowodzenia wojska-
mi" Mysl Wojskowa Nr 2, W-wa 1986 r.
xx/pptk dr J.Kopacz "Wykorzystanie wojsk tagcznos$ci armii w maskowa-
niu operacyjnym". Rozprawa doktorska ASG WP W-wa 1985
xxx/ptk dypl.inz.mgr. K.Patkowski "Perspektywiczne systemy tacz-
noéci uwzgledniajace przewidywane wymagania taktyczno-operacyjne
, dowodzenia wojskami" Praca naukowo-badawcza ASG WP W-wa 1983 r.
xxxx/Sity i Srodki walki radioelektronicznej panstw NATO. Studium
taktyczno-operacyjne ASG WP W-wa 1985 r* Kompendium sit zbroj-
nych panstw NATO. Sztab Gen, MON W-wa 1987 Zz*%
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Z badan i oceny literatury przedmiotu wynika, ze tylko sity
i Srodki walki radioelektronicznej dywizji USA /batalion rozpozna-
nia 1 ¥RE/ sg w stanie

- okresdli¢ w ciggu jednej godziny pracy potozenie od 300 do 360
radiostacji UKF i KF, oraz od 20 do 30 stacji radiolokacyjnych /RLS/
tzn. okres$li¢ praktyczno potozenie wszystkich Srodkéw radioelektro-
nicznych przeciwnika w pasie swego dziatania;

- obezwtadni¢ za pomoca zestawoéw S$migtowcowych do 12 stacji ra-
diolokacyjnych artylerii i OPL na gteboko$é do hO km;

- utworzy¢ ciggte pole radiolokacyjne w pasie obrony przeciwnika
i prowadzi¢ rozpoznanie obiektéw naziemnych i latajgcych na gteboko-
§¢ do 10 km. Natomiast dywizyjna kompania WRE RFN moze rozpoznac
sieci radiowe KF i UKF oraz stacje radioliniowe do 60 km.

Uwzgledniajac mozliwosci nieprzyjaciela w zakresie rozpoznania
radiowego nalezy stwierdzi¢, ze jest on w stanie rozpoznac¢ znaczng
[lo$§¢ bezprzewodowych linii tgcssnosci organizowanych w systemie
tacznosci dywizji zmechanizowanej, a takze w pododdziatach arty-
lerii. llos§¢ ta moze waha¢ sie od okoto 305" bezprzewodowych linii
tacznosci w natarciu do okoto 80” w obronie. Za wykrycie systemu

tacznosci przyjeto, ujawnienie sieci i kierunkéw radiowych,
natomiast za czas wykrycia wezta tagcznoséci przyjmuje sie czas roz-
poznania wszystkich kierunkéw i sieci radiowych pracujacych z
danego wezta tgcznos$ci i okresSlenie jego taktycznej przynaleznoécixx/

Bezpieczenstwo systemu tgcznosci ocenia sie okreslajgc prawdo-
podobienistwo Jego rozpoznania /Prozp./ w okreSlonym czasie /t rczp/
i prawdopodobienistwo wprowadzenia przez niego fatlszywej informacji
/Pin/e Wymagania odnoé$nie bezpieczenstwa systemu tacznosci dywizji
zmechanizowanej sprowadzaja sie do osiggniecia nastepujgacych wartos«
ci Xxx/

a/ w zakresie prawdopodobienstwa rozpoznania systemu tgczuio$oi
w okreslonym czasie /odpornosé¢ systemu tgc2nos$ci na rozpoznanie —

10-14 godzin/;

x/ Wybrano materiaty z dorocznej odprawy szkoleniowej kierowniczej
kadry WRE SZ PRh, Sztab Gen. MON, W-wa 1986 r.

xx/ £~fiektiwnos$¢ i bojowyje wozatoznosci Sredstw i kompleksow
wojennoj swiazi. WAS Leningrad 1976 r,

3txx/Miedzynarodowa norma RWPG. tacznos$¢ wojskowa. Definicje
i okresSlenia. CTB C3B 0217-86, Wydanie 198? r.
Organizacija swiazi w abiedinienijach. WAS Leningrad 1985 r.
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Warto$¢ te nalezy rozumie¢ w ten sposOb, ze system tacznosci nie
powinien by¢ rozpoznany w czasie wykonania zadania dnia przez dy-
wizje zmechanizowang /w czasie doby walki/ tzn. do czasu dokonania

zmiany danych radiowych, radioliniowych i radioteleionicznych.
b/ w zakresie prawdopodobienstwa wprowadzenia przez niepryjg,
oiela fatszywej informacji: Pin.~ 10 10 dla obecnego /nie-

zautomatyzowanego/ systemu tacznos$ci« Wartos¢ te nalezy rozumiec
nastepujaco: na nadanych przez korespondentéw 1000- 10.000 sygnatéw
uzytecznych nieprzyjaciel moze wprowadzi¢ | znak fatszywy /btedny/.
Z analizy materiatéw zZroditowych”™”™ i przeprowadzonych badan wynika
ze w zaleznos$ci od potozenia i realizacji zadan przez dywizje reali-
zowane sg przedsiewziecia z zakresu maskowania specjalnego a sprcwa-
sie gtobwnie do: ograniczenia pracy srodkow radiowych p3 na-
dawanie; praca radiostacji na zmniejszonych mocach nadajnikéw, skra
canie objetosci informacji przekazywanych przez teletransmisyjne
Srodki bezprzewodowe; mate wykorzystywanie anten kierunkowych, pg<
tomiast z zakresu maskowania operacyjnego, ktérego gtébwnymi sposo-

bami sa pozoracja i dezinformacja radiowa, przedsiewziecia sg nie-
znacznie realizowane gtéwnie ze wzgledu na brak do tego celu sit
i Srodkéw tgcznosci /pozorowane Vi, stacje i linio tacznosci/.

Ochrona przed wprowadzeniem do systemu tacznosci fatlszywej in-
formacji obejmuje przedsiewziecia organizacyjno-techniczne majgce na
celu uniemozliwienie lub utrudnienie nieprzyjacielowi wprowadzenia
btednej informacji do systemu tgcznosci. Osiggng¢ to mozna poprzez
wykorzystywanie dokumentow kodowych i szyfrowych, tablic rozmoéwni-
ozych i sygnatowych, automatycznych urzgadzeh utajniajgcych z gwaran-
towang mocg kryptograficzna, przekazywanie tej samej wiadomos$ci w
kilku kanatach tgcznos$ci za pomocg réznych $rodkéw tacznosci.

x/ gen.bryg. H.Andracki. ”Sposoby ochrony systeméw #tgcznosci
radiowej i radioliniowej przed zaktéceniami". Zeszyty
Naukowe Nr 1/86 ASG WP 1986 r.

Ocena mozliwos$ci oddziatywania sit i Srodkéw ¥RE Sit Zbroj-
nych panstw NATO na system tgcznos$ci DZ/DPanc i armii w
walce i operacji. SVL MON 1985 r.
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Z przeprowadzonych, badan i spostrzezen autora wynika, ze zaprezen-
towane przedsiewziecia sg realizowane* Podnoszg one odpornos$¢ sys-
temu tgcznosci na wprowadzenie do niego fatszywej informacji ale
jednoczes$nie powodujg wydituzenie czasu przekazywania informacji

i znacznie zmniejszajg przepustowo$¢ systemu* O ile nie budzi wa-
tpliwos$ci moc kryptograficzna urzadzen szyfrujgcych, kodujgacych

i utajniajgcych w zakresie przesytania informacji dokumentowanej,
o tyle moc kryptograficzna telefonicznych urzgadzen utajniajgcych
/podstawowych w dywizji zmechanizowanej/ i ich ilo$¢ jest nie do
przyjecia /?0~ przekazywanych informacji jest niejawna/* W dywizji
zmechanizowanej do maskowania wiadomosci stosuje sie urzagadzenia
utajniajace, ktéorych ilo$¢ przedstawia tabela nr 32*

Z powyzszego wynika, ze w przysztosciowym systemie tacznosci
nalezy stosowac¢ zdecydowanie wiekszg ilo$§¢ urzadzen utajniajacych
0 gwarantowanych mocach kryptograficznych szczegdlnie w zakresie
przesytania wiadomos$ci niedokumentcwanych i modulacje odporne na
rozpoznanie*

Z przeprowadzonych badah w zakresie bezpieczehstwa systemu tgcz-
nosci mozna sprecyzowacC nastepujgce wnioski;

le Obecny system tgcznos$ci nie spetnia wymagan w zakresie bez-
pieczenstwa tgcznosSci niezaleznie od potozenia i zadan jakie w da-
nym okresie wykonuje*

2* Wiekszg odporno$¢ na rozpoznanie nieprzyjaciela posiada sys-
tem tacznos$ci podczas natarcia, mniejsza za$ w obronie*

3* Do przesytania niejawnych wiadomosci w dywizyjnym ogniwie
dowodzenia Srodkow utajniajgcych oraz ich moc kryptogx*aficzna jest
niewystarczajaca

4* V celu podniesienia na wyzszy poziom bezpieczenstwa systemu
tacznosci przed rozpoznaniem nieprzyjaciela nalezy zwiekszy¢ jego
ochrone poprzez realizacje szeregu przedsiewzie¢ technicznych
1 organizacyjnych miedzy innymi takich jak;

a/ stosowanie w teletransmisyjnych $rodkach tacznosci modulacji
odpornych na rozpoznanie;

b/ wprowadzenie na uzbrojenie pododdziatéw artylerii radiostacji,
radiotelefonéw i radiolinii o szerokich zakresach czestotliwosci
umozliwiajacych w ciggu doby walki kilkakrotny manewr czestotliwos-
ciami ;

c/ dLntensywne szkolenie zatég i uzytkownikéw $rodkéw tacznosci,
a przez to dazy¢ do wyeliminowania jednoznacssnych cech demasujgacych
system tgacznosci;
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Tabela nr 32

Zestawienie urzadxsen utajniajacych na szczeblu dywizji

zmechanlzowaneld

Typ urzadzenia
utajniajgcego

1. EXMUS-"E"

2. JACHTA-

3. BOCIAN-“BM"

4. FIALKA- "F”
5. DUDEK - "D"
6. AGAT - "A"

d/ zmniejszenie objetosci wiadomosci 1 Intensywnosci

w liniach
sytanie

radiowych,
Ich w miare mozliwosci

Utajnia rozmowy tIf na
taczach rdlI*przewodowych
i radiowych

Utajnia rozmowy tlf.Jak
wyzej szczegOlnie na
taczach radiowych

Utajnia rozmowy daleko-
pisowe na tgczach r/lin.
i przewodowych

Auton» tyczne kodowanie
wiadomosci przeznaczo-
nej do przestania w
kanale telefonicznym

Urzadzenie Sxyfrujace
praca dalekopisem /na
siebie lub bezposrednio
w linie/

Praca jak wyzej tylko
na "siebie”

radiotelefonicznych 1 radioliniowych,
za pomocag linii

Zastosowanie
Dywizja Putk
artylerii

ATETI-4 szt.
/taczn . tlf.
KTF-15/20/

R¥t- 1M

Rst;R-140,

R-137

VD;R-3M,R-32,
R-2AM,R-4,
RD-1157
ADE-1 1
¥D-NM3

¥D:R-2AM
ADK-11

¥D-A3

ATgSA-4 szt.
R¥t-1M na -
TSD DZ

R¥t-1M
R-3M
AUS

R¥t-1M
R-2AM

AUS-2 szt.

/do tacz- -
nosci z

przetozo-

nym/

AUS- 2 szt.

lch wymiany
a prze-
przewodowych /w tym

w systemie telekomunikacyjnym panhstwa/ oraz wojskowej poczty poto-

wej ;

e/ stosowanie wiekszej
wiadomos$ci w kanatach radiowych,

wych;

f/ bezawtoczne niszczenie dostepnymi sitami i

[loSci

rozpoznania nieprzyjaciela;

srodkéw tacznosci
radiotelefonicznych i

maskujacych
radiolinio-

Srodkami, Srodki

1



1

g/ organizowanie na szczeblu dywizji punktu kontroli bezpieczens-
twa tgcznosci.

3*2* Ocena sil i srodkéw dowodzenia oraz kierowania ogniem w dywi-
zjonach artylerii samobieznej putku zmechanizowanego i putku
artylerii -~ryposazonych w zastepcze sSrodki dowodzenia i kiero-

wania ogniem.

Obecnie w putkach zmechanizowanych dywizjony artylerii samobiez-
nej wyposazone zostaty w réznorodny sprzet oraz $rodki dowodzenia
i kierowania ogniem. Na podstawie prowadzonych ¢wiczen w jednostkach
liniowych opracowano wiele koncepcji uzycia dywizjondw artylerii
samobieznej w walce* Srodki zastepcze w jakie wyposazono organa
dowodzenia i kierowania ogniem w pewnym sensie maja przyblizy¢,

a tym samym przyspieszy¢ szeroko rozumiang automatyzacje procesow
dowodzenia i kierowania ogniem w pododdziatach artylerii. Prowadzo-
ne badania oraz prace w zakresie automatys&acji dowodzenia wojskami
sugeruja juz dzis potrzebe wychodzenia na przeciw nowym koncepcjom.
Tym samym jednoznacznie wskazujg na potrzebe zapewnienia ptynnosci
przejscia z tradycyjnych systemoOow dowodzenia i kierowania oghiem
na zautomatyzowane. Srodki zastepcze w ktére wyposazono dywizjony
artylerii samobieznej nie sg co prawda srodkami automatyzujacymi
procesy dowodzenia i klarowania ogniem, a jedynie s$srodkami, ktdére
umozliwiajg wejscie w nowoczesne zautomatyzowane systemy dowodzenia
i kierowania ogniem pododdziatéw artylerii.

V celu okresSlenia, stosownego do potrzeb przysztego pola walki,
propozycji dowodzenia i kierowania ogniem artylerii samobieznej
wyposazonej w sprzet zastepczy wykorzystano wyniki badan ankieto-
wych " jakie bytly prowadzone w ramach pracy naukowo-badawczej zle-

conej przez Szefostwo Wojsk Rakietowych 1 Artylerii MON. Badania

x/ Srodki 2sastepcze - nazwano tak wozy dowodzenia typu RD-I115Z,
VD-43 oraz ADK-11 i R-2AM wprowadzone na okres przejsciowy
do czasu wyposazenia organéw dowodzenia i kierowania ogniem

w zautomatyzowany zestaw Kkierowania ogniem dywizjonu artylerii
oraz potowy zautomatyzowany system dowodzenia wojskami.

xx/Dokuraentacja badawcza nt: '"Zasady dziatania i technologia
pracy podczas kierowania ogniem dywizjonu artylerii samobieznej
z pulkdw zmechanizowanych wyposazonych w sprzet zastepczy do
kierowania ogniem z przewidywanym przejsciem na zestaw "OPAL."
ptk dr M.Kruszewski, ptk dr J. Majkut.
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wykazaty, ze dywizjony artylerii samobieznej wyposazone sg w rézno-
rodne typy wozow dowodzexxia /PwD-115Z, ¥D-4j, a od 19S8 roku ADK-11
i R-ZAM/» Struktury organizacyjne dywizjonébw pomimo, ze sa zgodne
z etatem 7P" I «W' to jednak wystepuja w nich réznice wynikajace
z réznorodnosci $rodkéw oraz sprzetu jakim dysponuja.

¥ pododdziatach artylerii samobieznej, posiadane sity i1 srodki
tacznosci zapewniajg tagcznos¢ niezbednag do dowodzenia i kierowania

ogniem w roznych wariantach jej uzycia. Zorganizowany zgodnie z

ustaleniami "Instrukcji dziatan bojowych wojsk rakietowych i arty-
lerii cz.11".,, punkt kierowania ogniem dywizjonu wymusit szereg
rozwigzan w zakresie jego rozmieszczenia i funkcjonowania. Posiada-

ne srodki jakimi dysponujg dowoédcy dywizjonéw /baterii/ stanowia

nowag jakos$¢ i zmuszajg do innego spojrzenia na problem dowodzenia
i kierowania ogniem artylerii. Wyraza sie to wiekszg operatywnosciag
w dowodzeniu i kierowaniu ogniem jak roéwniez zwiekszonymi mozliwos-

ciami uzycia tych srodkéw w walce.

Ocene wykorzystania sit i srodkéw dowodzenia i kierowania ogniom
dywizjonéw artylerii samobieznej rozpatrzono w ujeciu systemowym.
System dowodzenia i kierowania ogniem tak jak kazdy system stanowi
okreslong wyodrebniong catosé¢. Jego strukture i dziatalnosé nalezy
rozpatrywaé¢ od strony organizacyjnej, informacyjnej, technicznej

i funkcjonalnej. Zawsze przy tym nalezy widzie¢ fakt, ze funkcjonuje
on w ramach wiekszego systemu i w Scistym powigzaniu z nim. Ocenia-
jac istniejgcy system dowodzenia i1 kierowania ogniem dywizjondw w
aspekcie struktur organizacyjnych nalezy okreslié¢, ze elementami
tego systemu sa: punkty dowddczo-obserwacyjne dowddcy dywizjonu
/grupy/, punkty dowddczo-obserwacyjne przydzielonych dywizjonéw i
baterii oraz punkty kierowania ogniem dywizjondw. Punkty te tworzone
sg na bazie organicznych organéw dowodzenia oi?az w nielicznych przy-
padkach wzmacniane sa przez dodatkowe sity i Srodki.

Na bazie organow dowodzenia organicznego dywizjonu organizuje sie

w razie potrzeby rowniez pomocnicze punkty obsexwacyjne /wysuniete

i boczne/. Obsady poszczegdélnych punktéw dowodzenia oraz wyposaze-

nie w potrzebny sprzet przedstawiono na rys. 13 /pkt.2.2 rozprawy/.

N/ Jest to najczesciej oficer artylerii lub szef sztabu jednego z
przydzielonych do putku dywizjonéw /w wariancie gdy na bazie
organicznego dywizjonu artylerii samobieznej tworzona jest
putkowa grupa artylerii/.
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Nie mniej jednak utworzenie punktéw kierowania ogniom w dywizjonie
artylerii samobieznej oraz przeniesienie dowoédcéw baterii w rejon
stanowisk ogniowych, spowodowato przeniesienie punktu ciezkosci
kierowania ogniom dywizjonu w rejony stanowisk ogniowych. Tam tez
Z uwagi na wystepowanie przyrzadéw Kkierowania ogniem, mozliwe jest
petne, szybkie i doktadne opracowanie wynikbw z rozpoznania. ¥zros-
la zatem rola szeTa sztabu dywizjonu i1 oficeréow ogniowych.
Od szefa sztabu wymagana jest stata dyspozycyjnosé oraz koniecznos$é
ciggtego $Sledzenia sytuacji /zarébwno po stronie nieprzyjaciela jak
i wojsk wtasnych/, jak toz w rejonie stanowisk ogniowych dywizjonu
/grupy/. Przyrost obowigzkédw nie spowodowat zwolnienia go z dotych-
czasowych tj, gtéwnie organizacji zabezpieczenia dziatan bojowych
dywizjonu i kierowania pracg sztabu. Istnieje réwniez inny niezwykle
wazny problem, ¥ wypadku zniszczenia badz obezwitadnienia punktu
kierowania ogniem dywizjonu, brak jest w rejonie stanowiska ognio-
wego baterii komorki /oficera/ zdolnej do przejecia tej roli. Zaden
z oficeréow ogniowych baterii nie jest przygotowany do peinienia fu-
nkcji szefa sztabu dywizjonu. Stosowne rozwigzania w postaci wzmoc-
nienia punktu kierowania ogniem dodatkowymi osobami funkcyjnymi
/oficera artylerii, lub dowddcy baterii czy szefa sztabu innego dy-
wizjonu/ sa tylko podéisrodkami najczesciej mozliwymi podczas ¢wiczen
okresu pokojowego.

Przedstawione niedomagania w strukturach organizacyjnych podod-
dziatéw artylerii sg o charakterze zasadniczym. Autor zdaje sobie
sprawe, ze doktadne okreslenie przydatnosci i funkcjonalnosci po-
szczegOlnych struktur organizacyjnych i os6b funkcyjnych bedzie
mozliwe po przeanalizowaniu systemow informacyjnych oraz technicz-
nych s$srodkdéw dowodzenia i1 kierowania ogniem. Reasumujac to zagad-
nienie mozna stwierdzi¢ ze:

1, Wprowadzenie do pododdziatow jakosciowo nowego sprzetu i wy-
posazenia /gtownie usamobieznienie dziat oraz wprowadzenie nowych
wozéw dowodzenia/, weryfikacja pogladéw na uzycie artylerii i funk-
cjonowanie niektérych ogniw dowodzenia i kierowania ogniem spowodo-
wato, ze zmieniatl sie dotychczasowy zakres zadan niektdorych orga-
néw. Préby tworzenia doraznych ogniw nie wpltynety w sposéb zasad-
niczy na efektywnos¢ dowodzenia i kierowania ogniem pododdziatow
artylerii. Odczuwalne zwiekszenie efektywnosci dowodzenia i kierowa-I
nia ogniem artylerii nie jest mozliwe bez radykalnych przeobrazen
struktur dowodzenia w dostosowaniu do potrzeb wspdiczesnej arty-
lerii i zadan przed nig stojgcych, a wynikajgcych z charakteru

wspotczesnego pola walki.
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2» Utworzenie punktéw kierowania ogniem, zmiany w pogladach
na uzyci© dywizjonu i baterii artylerii polegajgce gtéwnie na
traktowaniu dywizjonu, jako podstawowego ogniowego i taktycznego
pododdziatu, stosunkowo rzadki© przypadki przydzielania poszczego6l-

nych baterii do pododdziatéw ogdélnowojskowych, niesie za sobag ko-

niecznos¢ zmian w pogladach na miejsce i role dowddcéw baterii,
dywizjonu i szefa sztabu oraz oséb z nimi wspodtpracujacych.
Dokonujgc oceny istniejacego systemu dowodzenia i kierowania

ogniem w aspekcie dLnforraacyjnym nalezy stwierdzi¢, z© zbieranie,

przechowywanie, przesytanie, przetwarzanie, rozpowszechnianie

i udostepnianie informacji to podstawowe zadanie systemu informa-
cyjnego, ktéry tworzag dowddcy okreslonych szczebli, odpowiednie

komorki sztabowe, oraz organa rozpoznania i tacznosci.

Czestotliwos¢ sktadania meldunkéw i1 danych z rozpoznania nie
jest stata, lecz zalezy od sytuacji bojowej i zadan wykonywanych
przez artylerie. Jednakze natychmiast melduje sie o0: przygotowaniu
nieprzyjaciela do natarcia, o wykryciu broni jadrowej i innych
srodkOw masowego razenia; O zastosowaniu przez nieprzyjaciela no-
wych s$rodkéw i sposobéw walki; o wykonaniu przez nieprzyjaciela
uderzen jadrowych; o pojawieniu sie oddziatéw rakiet i innych wojsk
nieprzyjaciela tam, gdzie ich uprzednio nie byto, a takze o wszyst-
kich nagtych zmianach w charakterze dziatan nieprzyjaciela, W czasi<
dziatan wiele informacji moze ulec dezaktualizacji, niektéro bowiem
cel© w przeciggu kilku godzin zmieniaja swdéj charakter. ¥ zwiazku
z tym zachodzi koniecznos¢ ciggtego ich $Sledzenia przez organa roz-
poznawcze, ktére nikt nie zwolnit z wykonyw™anla pracochtonnych do-
kumnentéw.

Na podstawi© oceny funkcjonowania systemu informacyjnego mozna
sformutowaé¢ nastepujace wnioski;

1. Przyjety w obecnym systemie dowodzenia i kierowania ogniem
artylerii system zbierania, przesytania 1 udostepnienia informaciji
w gtéwnej mierze jest konsekwencjg mozliwosci posiadanych sSrodkéw
tacznosci. Brak wystarczajgcej ilosci s$Srodkéw utajniajacych w krot-
kim czasie informacje badz przesytanie informacji w czasie uniemo-
zliwiajgcym ich zaktécenie lub przechwyceni©® powoduje, ze informa-
cje nie wymagajace natychmiastowej reakcji ogniowej sa przekazywane
w formie pracochtonnych dokumentéw;

2. Aktualny system zbierania 1 opracowywania danych z rozpozna-

nia w swych zatozeniach - przekazywani© danych z rozpo2Uiania co
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pewien, kilkugodzinny okres czasu i opracowywania na poszczegOl-
nych. szczeblach dowodzenia pracochtonnych dokumentéw - powoduje
dezaktualizacje informacji i niskg operatywnos$¢ systemu.
Operatywnos¢ systemu dowodzenia i kierowania ogniem artylerii oraz
skutecznos¢ jej ognia, mozna zwiekszy¢ poprzez radykalne skrdcenie
czasu przekazywanych danych od organéw /$srodkéw/ rozpoznania do de-
cydentéw /punktéw kierowania ogniem/.

Oceniajgc techniczne s$rodki dowodzenia i kierowania ogniem nalezy
stwierdzié, ze sprawnos¢ dowodzenia i1 Kkierowania ogniem artylerii
w znacznym stopniu zalezy od stanu technicznych srodkéw dowodzenia.
Wsréd nich czoltowa pozycje zajmujg $srodki tgcznosci. Od ich stanu
zalezy w gtéwnej mierze trwatosé¢ systemu dowodzenia i kierowania
ogniem. Wyposazenie wozow dowodzenia pododdziatéw artylerii w ra-
diostacje KF i UKF nowego typu przedstawiono na rysunku nr I/pkt.
2.1. rozprawy/. ¥ wypadku zaktdcen przejscie na czestotliwos¢ za-
pasowag odbywa sie w sposéb automatyczny. Nie zapewnia to jednak
maskowania przekazywanych informacji. Istnieje wiec mozliwosé¢ usta-
lenia przez nieprzyjaciela miejsca ich rozmieszczenia, a tym samym
punktéw dowoddczo-obserwacyjnych, stanowisk dowodzenia, punktéw Kkie-
rowania ogniem 1 stanowisk ogniowych. Powyzszych wad nie posiadaja
Srodki tacznosci przewodowej, jednak duza wrazliwosé linii na zni-
szczenie, stosunkowo powolne jej rozwijanie, 23iacznie ograniczajg
mozliwos¢ ich uzycia.

Srodkami stuzgcymi do zdobywania informacji o nieprzyjacielu,
wojskach witasnych sa przyrzagdy rozpoznania artyleryjskiego. Ich dane
taktyczno-eksploatacyjne w podstawowym stopniu rzutuja na sprawnosc¢
systemu dowodzenia i kierowania ogniem dywizjonu. Z oceny S$rodkow
rozpoznania artyleryjskiego wynika, ze charakteryzuja sie one do-
brymi parametrami /dotyczy to zaréwno zasiegu rozpoznania jak i
btedéw srodkowych okreslania wspotrzednych celéw/. Badania potwier-
dzity, Zze réznorodnos¢ Srodkdédw rozpoznania artyleryjskiego dostoso-
wana jest do potrzeb rozpoznania w pododdziatach artylerii.
Wprowadzanie wozéw dowodzenia R—2AM i ADK—11 ma charakter przejscio-

wy — do czasu wprowadzenia zautomatyzowanych systemdéw dowodzenia.

Stanowia one jednak wyzszag jakos$¢ techniczng i funkcjonalng w sys-
temie dowodzenia i kierowania ogniem pododdziatéw artylerii. Prze-
prowadzona ocena technicznych s$srodkéw dowodzenia i kierowania og-

niem dostarcza nastepujgacych wnioskow:
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1. Wyposazenie pododdziatow artylerii jest zréznicowane zar6wno
pod wzgledem iloSciowym jak i jakoSciowym. Znaczna réznorodnosé
sprzetu wplywa ujemnie na wypracowanie koncepcji dowodzenia i kie-
rowania ogniem pododdziatow artylerii.

2. Wprowadzenie na wyposazenie udoskonalonych, pojedynczych gg-
zemplarzy nowego sprzetu /dalmierze laserowe, przyrzady kierowania
ogniem PUO-9M itp/ nie wptyneto zasadniczo na skroécenie czasu reak-
cji ogniowej pododdziatéw artylerii w radykalnym stopniu mozna to
uzyskac¢ jedynie poprzez wprowadzenie komputeréw opracowujacych wy-
niki z rozpoznania i okreslajgce nastawy do strzelania oraz zauto-
matyzowane przekazywanie informacji, poczawszy od organdéw rozpozna-
nia do dziat na stanowiskach ogniowych.

3. Znajdujace sie na wyposazeniu pododdziatow artylerii wozy
dowodzenia /z wyjagtkiem R-2A>V”™ nie posiadajg opancerzenia co unie-
mozliwia im poruszanie sie w poblizu przedniego skraju obrony nie-
przyjaciela. Ma to oczywiscie bezposredni wptyw na zapewnienie
ciggtosci wspoétdziatania z dowddcami ogdélnowojskowymi. Problem ten
mozna rozwigza¢ jedynie poprzez wyposazenie organéw dowodzenia w
opancerzone i wysoko manewrowe wozy dowodzenia.

Dokonujac oceny funkcjonowaniax’/* istniejgcego systemu dowodzenia
i kierowania ogniem pododdziatéw artylerii, nalezy stwierdzi¢, ze
podstawowe zadanie jakie winien on spetniaé¢, to utrzymanie sSrodkéw
ogniowych w statej gotowosci do wykonania zadan, utrzymanie statej
i nieprzerwanej tacznos$ci zapewniajgacej sprawne i terminowe prze-
kazywanie /stawianie/ zadan wykonawcom oraz nalezyte funkcjonowanie
zaopatrywania S$rodkow ogniowych w amunicje. Dowddca putkowej grupy

/dywizjonu/ tak jak i pozostali dowédcy pododdziatéw arty*
lerii, realizuje wszystkie funkcje dowodzenia i kierowania ogniom
w ramach ogo6lnowojskowego systemu dowodzenia wojskami. Ponosi on
odpowiedzialnos¢ przed dowddca ogoélnowojskowym i1 szefem artylerii
dywizji, za utrzymanie statej gotowosci bojowej pododdziatéw arty—

terminowe wykonanie natozonych na grupe zadan i dowodzenie
nia w walce.Bierze bezposredni udziat w pracy dowddcy ogdélnowojsko-

wego podczas podejmowania decyzji o uzyciu grupy / artylerii do

X/ Pod pojeciem funkcjonowania rozumie sie dziatalnos$é¢ osoéb
funkcyjnych zgodnie z ich obowigzkami, przyjetymi metodami
piacy i wspotzaleznosciami miedzy organami dowodzenia
a wykonawcami.
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ognia posredniego/ w waloe, organizuje dziatanie podlegtych pod-
oddziatéw artylerii oraz pododdziatow czasowo witgczonych w sktad
grupy i Kkieruje ich ogniem zgodnie z decyzjag dowddcy ogoélnowojsko-
wego i szefa artylerii dywizji.

Wsréd tak sprecyzowanych zadan i realizowanych funkcji najwiecej
zastrzezen budzi problem przejecia dowodzenia grupag artylerii. Na
podstawie analizy wynikébw badan ankietowych, obserwacji ¢éwiczen
z pododdziatami artylerii na osrodku szkolenia poligonowego TORUN
oraz prowadzonych wywiadach srodowiskowych ze stuchaczami wyzszego
kursu doskonalenia oficeréw artylerii przy WSOWRIA stwierdzi¢ na-
lezy, duze zrdéznicowanie w tym wzgledzie, mimo jednoznacznych usta-
len SWRIA MON. Pomimo ustalen, zdarzajag sie przypadki, ze na dowddc«
putkowej grupy artylerii wyznacza sie nie dowddce dywizjonu organi-
cznego, a dowoddce dywizjonu posiadajgcego dziata o wiekszym kalibrz<
Omodéwiony przypadek dotyczy sytuacji, gdy do puilku zmechanizowanego
przydzielono jeden-dwa dywizjony z putku artylerii, bez jego dowddz-
twa. Swiadczy to o tym, *© w pododdziatach artylerii nie przestrze-
ga sie w petni instrukcji jak réwniez wytycznych Szefostwa Wojsk
Rakietowych i Artylerii dotyczgagcych organizacji i tworzenia grup
artylerii w oddziatach ogdlnowojskowych.

Z oceny funkcjonalnosci wynika, ze w toku walki na czoto dziatal-
nosci dowddcy putkowej grupy artylerii wysuwa sie kierowanie ogniem.
Funkcja ta nierozerwalnie zwigzana jest z dowodzeniem podlegita
artylerig, co realizowane jest przez dowddce grupy i dowddcow ogol-
nowojskowych. Dowddca putkowej grupy artylerii, oproécz przedstawie-
nia dowddcy propozycji co do uzycia artylerii w wykonaniu okreslo-
nego zadania, kieruje ogniem podlegtej grupy. V przypadku gdy do-
wodca dywizjonu jest jednoczesnie dowddcag puitkowej grupy, zadania
/komendy/ przekazuje réwniez dla dowdédcéow pozostatych dywizjonéw
/dywizjonu, gdy grupa jest w skltadzie dwoéch dywizjonow/.

Z przeprowadzonych badan oraz obserwacji prowadzonych ¢wiczen
ze Srodkami tgacznosci wynika, iz komendy ogniowe z punktéw dowdd-
czo-obserwacyjnych do punktow kierowania ognhiem przekazywano sg
w Kilku etapach /czesciach/ w miare przygotowania danych przez

dowddce kierujgcego ogniem. Pozwoli to zapewni¢ skrdécenie czasu

X/ Instrukcja dziatan bojowych wojsk irakietowych i artylerii
cz.l wojsk lgdowych SWRIiA MON 1986 r.
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przygotowania danych do strzelania poprzez rownolegtag prace osob
funkcyjnych na punktach dowoddczo-obserwacyjnych i kierowania ogniom]|
Taki sposO6b przekazywania danych wymaga jednak ciggtej i niezawod-
nej tac2*nodci Srodkéw i wozéw dowodzenia zwtaszcza, w relacjach
dowédca dywizjonu-punkt kierowania ogniem, praktycznie przez caty
okres wykonania zadan.

Z obserwacji prowadzonych ¢wiczen mozna stwierdzié¢, ze w nie-
ktérych pododdziatach artylerii komendy od dowédcy dywizjonu prze-
kazywane byty do dowddcow baterii, a stamtagd do punktow kierowania
oghiem. Niekiedy tez dowddca dywizjonu przekazywat komendy do pun-
ktu kierowania ognhiem dywizjonu, gdzie przygotowywano nastawy dla
poszczegblnych baterii. Wszystkie przedstawione sposoby majag za za-
danie usprawni¢ i skroci¢ czas przekazywania komend, a tym samym
czas reakcji ogniowej. Pomimo czynionych staranh, nie udaje sie
skréci¢ tego czasu wiecej, aniieli o kilka, kilkanasScie sekund i to
w przypadku dobrze zgranych i wyszkolonych pododdziatéw.

Reasumujac ocene funkcjonowania aktualnego systemu dowodzenia
i kierowania ogniem mozna stwierdzié, ze:

1. Brak statego organu na szczeblu putku zmechanizowanego planu-
jacego dziatania catej artylerii putku, przy szybko zmieniajgcych
sie sytuacjach oraz czestych zmianach podporzgdkowania, ma bardzo
istotny wplyw na sprawnos$¢ systemu dowodzenia i kierowania ogniem.

2. ¥ procesie kierowania ogniem, nie wszystkie osoby funkcyjne
punktéw dowodzenia angazowane sa w jednakowym stopniu. Utworzenie
punktow kierowania ogniem w rejonach stanowisk ogniowych zwiekszyto
zakres obowigzkow szefa sztabu i oficer6w ogniowych, a znacznie
zmniejszyto dowddcéw baterii.

3. Koniecznos$¢ przekazywania dtugich komend i meldunkéw przez
Srodki radiowe wozow dowodzenia, stwarza dogodne warunki nieprzyja-
cielowi nie tylko do catkowitego zakitbécenia pracy tych Srodkéw, ale
okreslenia ich potozenia, co w konsekwencji moze doprowadzi¢ do wy-
eliminowania ich z walki. Aktualnie wykorzystywane radiostacje w
pododdziatach artylerii nie posiadajg mozliwo$ci przekazywania komen.
/meldunkéw/ w krétkim czasie /kilkusekundowy”. Zadna tez automatycz.
nie nie utajnia wysytanych wiadomosci.
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3*3# Propozyc.la systemu dowodzenia 1 IdLerowanla ogniem w dywiz.jo»
nacti artylerii, samobieznej putku zmechanizowanego = puitku
artylerii wyposazonych w sprzet zastepczy v przevidyvaniu
przejscia na zaatomatyzowany zestaw kierowania ogniem dy-

wiz.lonu artylerii»

Utworzenie w putkach zmechanizowanych i putkach artylerii dywi-
zjonow artylerii samobieznej, wyposazenie ich w nowsze techniczne
srodki dowodzenia i kierowania w mysl wymogow “Instrukcji dziatan
bojowych wojsk rakietowych i artylerii cz.l i Il oraz planowane
wprowadzenie zautomatyzowanego zestawu kierowania ogniem dywizjonu
artylerii “OPAL" stwarzajg potrzebe dokonania niezbednych zmian
organizacyjno-funkcjonalnych w dotychczasowych strukturach organi-
zacyjnych i1 systemie funkcjonowania dywizjonu artylerii samobiez-
nej* Na podstawie przeprowadzonej oceny sit i s$rodkéw dowodzenia
i kierowania ogniem nalezy stwierdzié, ze wyposazenie dywizjonéw
artylerii samobieznej aczkolwiek jest niejednorodne to koncepcje
ich uzycia w zdecydowanej wiekszosci przypadkéw sa zblizone do
siebie* Wpypracowane dotychczas modele dowodzenia i kierowania og-
niem dywizjonu artylerii samobieznej w réznych wariantach ich uzyci«
maja charakter "tradycyjny"™* Udoskonalone do maksimum struktury
organizacyjne i system funkcjonowania poszczegd6lnych organéw dowo-
dzenia i kierowania ogniom usprawnia dziatalnosé¢ organizatorsko-
planistyczna uzycia dywizjonu artylerii samobieznej, a czas reakcji
ogniowej dywizjonu praktycznie nie ulegt znacznemu skréceniuk
Zatem doskonalenie struktur organizacyjnych oiraz funkcjonalnos¢
przyjetego modelu moze mie¢ tylko miejsce woéwczas, jezeli na ono
stuzy¢ stworzeniu sprzyjajacych warunkéw do radykalnych zmian w
funkcjonowaniu catego systemu. Przy takim ujeciu problemu najistot-
niejszym wydaje sie doskonalenie jego funkcjonalnosci w aspekcie
wymagan jakie dyktuje wspodlczesne pole walki systemowi dowodzenia
i kierowania ognhiem*
¥ mys$Sl tych wymagan przed obecnie funkcjonujacym systemem dowodzeni«
i kierowania ogniem niewspotmierng role bedzie odgrywa¢ automatyza-
cja procesu dowodzenia i kierowania.

Stwierdzenie w "Instrukcji dziatan bojowych=*..", ..." Dowobdca
dywizjonu /baterii/ powinien by¢ gotowy do przyjecia dowodzenia
grupa artylerii /dywizjonu/ w sktad ktérej dywizjon /bateria/

wchodzi..." oraz ustalen Szefa Wojsk Rakietowych i Artylerii WP
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z listopada 1986 roku obliguja do opracowania stosownej koncepcji
uzycia tego dywizjonu*

Struktura organizacyjna, a gtownie dowddztwa i plutonu dowodze-
nia pozwala /po uprzednim przeszkoleniu/ dowodzi¢ 1 kierowac¢ ogniem]
putkowg grupg artylerii z mozliwoscig jednoczesnego dowodzenia i
kierowania ogniem witasnego dywizjonu* Ponadto za takim rozwiagza-
niem przemawia: mozliwos¢ wczesniejszego przystgpienia do planowa-
nych dziatan bojowych /dowddca ogdélnowojakowy otrzyma wczesniej
zadanie, anizeli wejdzie w jego podporzadkowanie przydzielona arty-
leria do ognia posredniego/; biezgca znajomos¢ zadan i mozliwosci
artylerii batalionowej; znajomos¢ stylu pracy dowddztwa ogoélnowojs-
kowego; uksztattowane nawyki wspoétdziatania z pododdziatami ogélno-
wojskowymi.

Dowodzenie i kierowanie ogniem grupy artylerii czy dywizjonu
artylerii samobieznej dziatajgacego samodzielnie w przewidywaniu
przejecia dowodzenia grupa artylerii wymaga réwniez widzenia tego
problemu zaréwno w sferze struktur organizacyjnych jak i w sferze
funkcjonalnosci*

W celu realizacji wymogoéw, ustalen oraz ujednolicenia dowodzenia
i kierowania ogniom artylerii proponuje przyja¢ nastepujacy model
funkcjonalny w dywizjonie artylerii samobieznej, ktéry przedstawiona
na rysunku i I5. Podczas kierowania ogniem dywizjonu /grupy arty.
lerii/ elementy dowodzenia i kierowania ogniem nalezy rozmieszczaé
w ugrupowaniu bojowym dywizjonu /grupy artylerii/ tak jak przedsta-
wiono na rysunku 14 i 15, Podobne rozmieszczenie elementéw dowodze-
nia 1 kierowania ogniem dywizjonu /grupy artylerii/ bedzie miato
miejsce po wyposazeniu jego w zautomatyzowane zestawy wozdéw dowo-
dzenia i kierowania ogniem "OPAL«* Pozwoli to na ujednolicenie mo-
delu kierowania ogniem artylerii we wszystkich putkach zmechanizo-
wanych oraz przygotowaé¢ osoby funkcyjne do "pltynnego" przejscia na
2;autoiaatyzowane zestawy dowodzenia 1 kierowania ogniem "OPAL"™*

Ujednolicenie sprzetu zastepczego tylko do wozéw dowodzenia
R—2AM, ADK—11 i WD—"3»przyczyni sie do zapewnienia tgcznosci w pod-
oddziatach artylerii w réznych wariantach jego uzycia* Propozycje
organizacji tagcznosci radiowej i1 przewodowej w dywizjonie jak row-
niez w putkowej grupie artylerii zgodnie z przyjetym modelem funk-

cjonalnym przedstawiono na rysunkach 16-19*
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Niezwykle waznym problemem w aspekcie przewidywanych, zmian

jest okreslenie zakresu kompetencyjnosci poszczegdélnych oséb

funkcyjnych dywizjonu gtéwnie dowéddcy, szefa sztabu i dowddcow
baterii* V rezultacie przeprowadzonej oceny sit i srodkéw dowo-
dzenia 1 kierowania ogniem artylerii proponuje przyja¢ nastepujacy

zakres kompetencyjnosci os6b funkcyjnych;

a/ dowddca dywizjonu /PGA/ - dowodzi i kieruje ogniem dywizjonu
/grupy/ z punktu dowddczo—obserwacyjnego rozmieszczonego wspolnie
z punktem dowddczo-obserwacyjnym dowddcy ogdélnowojskowego. Obsade
punktu winni stanowié¢; dowodca dywizjonu, dowddca druzyny rozpoz-
nawczej, zwiadowca wraz ze srodkami do prowadzenia rozpoznania*
Ponadto do dyspozycji dowdédcy dywizjonu sa zainstalowane w wozie
dowodzenia R-2AM S$rodki tgcznosci* Dowoddca dywizjonu /PGA/ dowodzi
podlegtym, /dywizjonami z pa/, zgodnie z decyzjg dowddcy ogdlnowoja-
kowego oraz wytycznymi szefa artylerii dywizji* Powinien znac¢ poto-
zenie 1 zadania wojsk wtasnych oraz charakter dziatan nieprzyjacie-
laj utrzymywaé¢ tgcznosé¢ z podlegtym dywizjonem; posiadaé zawsze
dane o ich stanie i mozliwosciach; planowaé¢ dziatania bojowe oraz
udziela¢ wytycznych szefowi sztabu w zakresie organizacji i zabezpie-

czenia dziatan bojowych; uczestniczy¢ w podejmowaniu przez dowoddce

ogélnowojskowego decyzji o uzyciu artylerii, przygotowujac niezbe-
dne obliczenia 1 propozycje; uzgodni¢ sposéb i1 kolejnos¢ razenia
obiektow /celow/, wspotdziatanie i manewr; podejmowac¢ decyzje i sta-

wia¢ zadania podlegtym dywizjonom /dywizjonowi/; utrzymywac¢ wspot-
dziatanie z pododdziatami ogdélnowojskowymi jak réwniez organizowad
wspotdziatanie miedzy podlegtymi dywizjonami /w dywizjonie/; Kkiero-
waé¢ ogniem; podejmowaé przedsiewziecia majgce na celu uzupetnienie
w amunicje i sSrodki materiatowo-techniczne oraz kontrolowac¢ gotowosé
pododdziatéw grupy /dywizjonu/ do wykonania zadan*

¥ oelu zabezpieczenia sprawnosci wykonania tych zadan, posiadane
sSrodki tacznosci proponuje wykorzysta¢ w taki sposéb jak pokazano
na rysunkach 16-19*

b/ szef sztabu dywizjonu /PGA/ - odpowiada za organizacje i utrz;
manio ciggtosci dowodzenia podlegtymi pododdziatami, ich gotowosc¢
bojowa. Jest gtdbwnym organizatorem dowodzenia dywizjonem /grupa/,
Powinien znac¢ propozycjo dowddcy dotyczgce uzycia grupy oraz wszyst-
kie wydane przez niego rozkazy i zarzadzenia oraz organizowaé¢ kon-
trole ich wykonania* Punkt kierowania ogniem dywizjonu winien zor-

ganizowac¢ /w rejonie stanowisk ogniowych jednej z baterii/,ktéry
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w przypadku utworzenia na bazie dywizjonu artylerii samobieznej
putkowej grupy artylerii speitnia¢ bedzie role nadrzedng w stosunku
do pozostatych punktéw kierowania ogniem dywizjondéw. Na punkcie
kierowania ogniem powinien znajdowac¢ sie szef sztabu grupy/dywizjonul
ze swoim wozem dowodzenia ADK-11; szef rozpoznania grupy /dywizjonu/
oraz rachmistrz z przyrzgdem kierowania ogniem. ¥ celu zabezpiecze-
nia postawionych zadan, S$rodki tgcznos$ci wozu dowodzenia ADK-11 pro-
ponuje wykorxsystaé w taki spos6b Jak pokazano na rysunkach 16—19.

c/ szef rozpoznania dywizjonu /grupy/ - Jest bezposrednim organi-
zatorem rozpo2nania i ponosi odpowiedzialnos¢ za terminowe wykonanie!
zadan postawionych px*zez szefa sztabu. Prace zwigzang z organizacja
rozpoznania /tgcznie z postawieniem zadan/ powinien prowadzi¢ w te-
renie wspotldziatajgc przy tym z szefem rozpoznania oddziatu ogodlno-
wojskowego. Po zorganizowaniu rozpoznania i postawieniu zadan w
terenie, powinien przebywaé¢ wraz z szefem sztabu na punkcie kiero-
wania oghiem dywizjonu gdzie zbiera, opracowuje i gromadzi informa-
cje rozpoznawcze. Szef rozpozaiania powinien terminowo planowaé¢ roz-
poznanie artyleryjskie, opracowywac¢ zarzadzenia do rozpoznania oraz
przekazywaé¢ Je szefom rozpoznania dywizjonow i wiasnym Srodkom roz-
poznawczym; kierowaé¢ dziataniem pododdziatéw rozpoznawczych /grup
organicznych i przydzielonych/ oraz organizowa¢ wspoétdziatanie
miedzy nimi; zbierac¢ i opracowywa¢ meldunki rozpoznawcze; meldowac
dowddcy grui)y /szefowli sztabu/ oraz sztabowi nadrzednemu wyniki
rozpoznania; sprawowaé¢ osobista kontrole nad stanem i dziatalnoscia
pododdziatdw rozpoznawczych; sporzgdza¢ na swojej mapie roboczej
plan rozpoznania putkowej grupy artylerii.

V zakresie wymiany infozmacji rozpoznawczych wykorzystuje sieé
dowodzenia 1 kierowania ogniem /za zezwoleniem dowddcy-szefa sztabu/j
d/ dowddcy baterii — przebywajg na punktach dowddczo—obserwacyj-
nych z niezbednymi sitami i $Srodkami do dowodzenia i kierowania
ogniem, 2a$ dowoddcy plutonéw dowodzenia na pomocniczych punktach
obserwacyjnych. Rozpoznanie w bateriach organizujg i prowadzg o0so-
biscie dowddcy baterii na punktach dowddczo—obserwacyjnych, a do-
wodcy plutonéw dowodzenia na wysunietych /bocznych/ punktach obser-
wacyjnych. Posiadane Srodki tgcznosSci w wozie dowodzenia ¥D-43
proponuje wykorzysta¢ w taki sposéb Jak pokazano na rysunkach nr
16-19.

Z przeprowadzonych propozycji dowodzenia i kierowania ogniem

dywizjonu /grupy/ wynikajg nastepujace wnioski;
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1. Zaproponowany podziat sit i Srodkow w dywizjonach artylerii
samobieznej z putku zmechanizowaneso i putku artylerii celowym
jest pozostawi¢ niezaleznie od tego ozy dywizjon dziata samodziel-
nie czy w sktadzie grupy artylerii, ktorej dowddcg jest dowddca
dywizjonu. Zgranie dywizjonu w zaproponowanym modelu dowodzenia
i kierowania ogniom usprawni przejecie dowodzenie dywizjonem /dywi-
zjonami/ wyznaczonymi w sktad putkowej grupy artylerii. Zaprezento-
wany system dowodzenia i kierowania ogniem czyni go sprawnym w kaz-
dym wariancie uzycia oraz pod wzgledem funkcjonalnym odpowiadaé
bedzie zautomatyzowanemu zestawowi kierowania ogniem dywizjonu
artylerii "OPAL”.

2. Wprowadzone techniczne s$rodki sg tatwe i proste w obstudze
oraz charakteryzuja sie wyzsza niezawodnos$ciag techniczna, Srodki
zastepcze jakie zaproponowano na okres przejsciowy do czasu wprowa-
dzenia zautomatyzowanego zestawu kierowania ogniem dywizjonu arty-
lerii "OPAL" zabezpieczajag system dowodzenia i kierowania ogniem
oraz stanowig wyzszg jakos¢ w porodwnaniu do tych, ktdére zostaja
wycofane. Nie mniej jednak zaproponowanego modelu nie da sie uchro-
ni¢ przed takimi niedomaganiami jak: odpornos¢ na zakitdédcenia radio-
elektroniczne, brak automatyzacji w przekazywaniu komend /meldunkéw/
nie wszystkie wozy dowodzenia sa opancerzone i posiadajg mniejszg

mobilnos¢ przez co narazone sa na oddziatywanie nieprzyjaciela.
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(Mbwione w rozdzzxale zagadxii.exii.a dotyczytly oceny stopnia speit—
px*zez al”~tuainy system tgcsziosci Jalc roGwniez sit

i Srodkbw dowodzenia i kierowania ogniem pododdziatacti artylerii
samobieznej pz i pa wyposazonycli w zastepcze S$srodki dowodzenia
i kierowania ogniem, W wyniku tej oceny zaproponowano koncepcje
dowodzenia i kierowania ognhiem pododdziatami artylerii samobieznej
pz i pa wyposazonych w sprzet zastepczy w okresie przejsciowym do
czasu wprowadzenia zautomatyzowanego zestawu kierowania ogniem
dywizjonu artylerii "OPAL™,
Rozpatrujac te problematyke oraz decydujgc sie na takie jej ujecie
jakie 2saproponowano w pracy, sformutowano nastepujace wnioski:

1. Doceniajgc zalety stosowanych, systeméw tgcznosci w pododdzia-
tach artylerii jak rowniez wdrazane systematycznie udoskonalenia
poszczegdélnych ich sktadnikéw, nalezy stwierdzié, ze generalnie
systemy tgcznosci nie odpowiadajg wspoiczesnym wymogom,

2. Stosowany obecnie system tgcznosci dywizji ma w zasadzie
strukture gwiazdzistag w ktérej gtdwnie od stanowiska dowodzenia
dywizji wystepujag bezposrednie potgczenia liniami tacznosci do
pozostatych punktéw dowodzenia przetozonego, sgsiadow i podlegtych
oddziatéw /w tym takze pododdziatéw artylerii/,

3* Na wezle tacznos$ci punktow dowodzenia rozmieszczone sg ws2ryst—
kie sSrodki i urzgdzenia tgcznosci, co powduje nadmierne zageszczenie
punktu dowodzenia oraz trudnosci w rozmieszczeniu i maskowaniu Srod-
how, System #tacsmosci o takiej strukturze jest mato zywotny, mobilny
/szczegdblnie w manewrowych dziataniach bojowych/ jak réwniez podat-
ny na zaktdécenia radioelektroniczne nieprzyjaciela. Zniszczenie lub
obezwtadnienie wezta tacznosci stanowiska dowodzenia komplikuje
zapewnienie ciggtosci dowodzenia pododdziatami artylerii.

Przedstawiona ocena aktualnie eksploatowanych urzadzen i sys-
temu tgcznosci, wskazujag na znaczne rdéznice pomiedzy wymaganiaed.
a mozliwosciami. Rd6znice te dotycza w szczegdlnosci: mozliwosci
czasowo-przestrzennych eksploatowanych obecnie sSrodkéw i systemu
tacznosci; niezawodnosci sprzetu 1 systemu tagcznos$ci oraz bezpie-
czenstwa przekazywanych informaciji,

5* Koniecznosciag staje sie wiec doskonalenie sSrodkéw i urzadzen
tgcznos$ci, szukanie mozliwosci poprawy ich parametrow taktyczne—
technicznych, a takze opracowanie i wdrazanie nowych struktur organi-

zacyjno-technicznych dla przysztego systemu dowodzenia 1 tgcznosci.
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6. Dokonana ocena sit i sSrodkdbw dowodzenia 1 kierowania ogniem
pododdziatéw artylerii samobieznej pz i pa wykazata, ze system ten
nie spetnia wiekszosci wymagan, wspotczesnego pola walki* Jest mato
efektywny* Zactiodzi wiec koniecznos$¢ stworzenia systemu, ktory
spetniatby te wymagania* Jak wynika z oceny, wiele czyniono w tym
wzgledzie, azeby zmieni¢ ten stan rzeczy. Jednak przyjete dotych-
czasowe metody doskonalenia, a polegajgce na wprowadzeniu wycinko-
wych zmian w dotychczasowym systemie przestatly przynosi¢ wymierne
efekty - czas reakcji ogniowej nie ulegt skréceniu - normy czasu
na wykonanie zadan ogniowych pozostaty w zasadzie bez zmian* Nie-
wiele w tym wzgledzie wniosty sSrodki zastepcze, ktére wprowadzono
na okres przejsciowy do pododdziatéw artylerii do czasu wprowadze-
nia zautomatyzowanego zestawu kierowania ogniem dywizjonu artylerii.
Usprawnity one jedynie proces przekazywania informacji jak réwniez
ujednolicity system dowodzenia i1 kierowania ogniem pod wzgledem
wyposazenia w wozy dowodzenia os6b funkcyjnych, ktdére stanowity
zarazem miejsce ich pracy*

7* Przeprowadzona ocena aktualnego systemu dowodzenia 1 kierowa-
nia ogniem pododdziatéw artylerii samobieznej, wykazata, ze nie
jest mozliwe zbudowanie systemu speilniajgcego wymagania wspodtczesnej
pola walki, poprzez doskonalenie istniejgcego* Spetnienie togo wy"
magania jest mozliwo jedynie poprzez gruntowne przeobrazenia dotych-
czasowych struktur, podsystemoéw informacyjnego i funkcjonalnego
o jakosciowo nowych technicznych $rodkéw dowodzenia, w tym zwtlasz-
cza Srodkéw automatyzacji*

Przedstawiona ocena aktualnego systemu #tgcznosci oraz sil i
srodkow dowodzenia i kierowania ogniem jest bazg wyjsciowag w kie-

runku ich doskonalenia*
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Jednym z warunkéw podwyzszania gotowosci bojowej wojsk jest’
doskonalenie dowodzenia wojskami. Znaczenie problemu podnosi fakt,

ze potencjalni przeciwnicy nieustannie doskonalg swe systemy dowo-

dzenia 1 wykorzystujgc najnowsze osiggniecia nauki oraz techniki,
dazag do uzyskania przewagi takze i1 w tej sferze konfrontacji. Mozna
stwierdzié¢, iz organizacja i metody pracy dowddcow oraz ich organow

dowodzenia obecnie zblizajg sie do putapu sprawnosci dziatania me-
todami klasycznymi. Dalsze doskonalenie systemdéw dowodzenia w opar-
ciu o dotychczasowe $rodki jest niezadawalajgce. Przeprowadzone ba-
dania wykazuja, ze jednag z gltownych drég zapewnienia efektywnosci
i niezawodnosci dowodzenia bedzie automatyzacja najbardziej ztozo-
nych i pracochtonnych procesé6w dowodzenia wojskami. Réwnolegle z
automatyzacjg dowodzenia powinno nastepowaé¢ doskonalenie S$rodkéw
tacznosci i ich systeméw w kierunku podwyzszenia ich efektywnosci.

Gtownym celem doskonalenia systemoéw i Srodkéw tacznosci jest
usprawnienie dowodzenia pododdziatami artylerii, ktére jest reali-
zowane w wyniku punktowego, przestrzennego i radioelektronicznego
uodpornienia tagcznosci oraz zapewnienia uwarunkowan organizacyjno-
technicznych umozliwiajgcych wdrozenie zautomatyzowanych metod do-
wodzenia .

Systemy tgacznosci powinny zapewni¢ obieg wiadomosci przekazywa-
nych w postaci sygnatéw cyfrowych /generowanych przez urzagdzenia
automatyzacji dowodzenia/ w taiwim stopniu, aby skrdéci¢ czasochton-
nos¢ przetwarzania i obiegu informacji, a tym samym zwiekszy¢
Sprawnos¢ dziatania organow dowodzenia w sferze analityczno—tworczej
i organizatorsko—-kontrolnej * Dotychczasowe badania prowadzone w ra-
mach wdrazania automatyzacji dowodzenia i kierowania ogniem wyka-
27NN iz czasochtonnosé dziatalnosci informacyjnej dowddztw powinna
olec trzykrotnemu skréceniu, co doprowadzi do znacznego wydtuzenia

czasu przeznaczonego na podstawowag dziatalno$é sztabéw/szefos twa/

zwigzang z planowaniem dziatan bojowych i1 dowodzeniem pododdziatami

artylerii dywizji.~n

~/ ptk dypl.inz. K.Patkowski "Perspektywy rozwoju $rodkéw i systemow
tacznosci zwigzkéw operacyjnych i1 taktycznych"™. Zeszyty naukowe

ASG ¥P nr 1/26/81, Warszawa 1981 r.
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¥ celu osiggniecia wtasciwej sprawnosci dowodzenia i kierowania
srodkami walki, wprowadza sie do wyposazenia organéw dowodzenia
szczebli taktycznych /dywizja, putlk/ oraz pododdziatéw artylerii
/dywizjon/ zestawy sSrodkéw automatyzacji dowodzenia wojskami oraz
nowag generacje srodkéw tgacznosci* Sg to — potowy zautomatyzowany
system dowodzenia wojskami typu ”IKSJA" oraz zautomatyzowany zestaw
kierowania ogniem dywizjonu artylerii typu "OPAL". Umozliwiaja one
zautomatyzowanie systemu wymiany danych i tgacznosci z uwzglednie-
niem nastepujacych zasad;

- jednolitosci - zapewniajg wykorzystywanie w armiach ijanstw
cztonkéw WV jednolitych srodkéw 1 systemow tacznosci;
— kompleksowos$ci — polegajacej na tworzeniu struktur organiza-

cyjno-technicznych systeméw tacznosci, zapewniajacych warunki do
dowodzenia zwigzkami i1 oddziatami réznych rodzajéw sit zbrojnych
oraz wojsk, a takze kierowanie tytami;

- adekwatnosci - zapewniajacej sprzezenie w jednolity kompleks
dowodzenia i1 tacznosci Srodkobw automatyzacji dowodzenia z Srodkami
i systemami tgacznosci;

— dziedzic2nosci - warunkujagcej bezkolizyjne przejscie od kom-
pleksowych do zautomatyzowanych systeméw tacznosci, osiggnietej
w ".vyniku zapewnhnienia mozliwosci jednoczesnego stosowania S$rodkéw
tacznosci nowej i starej generacji.

Wprowadzenie tych zestawdéw zapoczatkuje jakosciowo nowy etap

w dowodzeniu i kierowaniu ogniem srodkéw razenia.

le Struktura organizacyjna 1 wyposazenie techniczne polowego

zautomatyzowanego systemu dowodzenia wojskami "TKSJA-m/R/"N

W wyniku ba}\daﬁ materiatow zroditowych”™~”oraz dostepnej literatury
y-y =Y
przedmiotu 'nalezy stwierdzi¢, ze przewidywany do wdrozenia poto-

wy zautomatyzowany system dowodzenia wojskami projektowany jest na

x/ Nalezy liczy¢ sie z modernizacjg i zastgpieniem PZSDW "IKSJA-M"
- "HCSJA-R".

xx/ Doskonalenie sSrodkéw i systemoéw tgacznosci dla potrzeb wdraza-
nia w ¥P "PZSD¥-M".¥IL Zegrze 1985 r.

xxXx/0lszewski J, Materiaty ze szkolenia w ZSRR z "PZSDV-M".
¥IL Zegrze 1985 r*
Tarasiuk B; ¥nioski z konsultacji przeprowadzonej w BAL w
zakresie nauczania i bojowego wykorzystania "PZSDW-M"
ASG ¥P 1985 r.
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podstawie ujednoliconych, wymagan / i us$cislen do nich/ opracowanych
pod Kkierunltiem sztabu ZSZ*

Polowy zautomatyzowany system dowodzenia wojskami "IKSJA-M”/R/
obejmuje punkty dowodzenia i kierowania oddziatami i pododdziatami

dywizji zmechanizowanej. Jest przeznaczony do podwyzszenia operatyw-
nosci, ciggtosci 1 skrytosci dowodzenia i kierowania we wszystkich
rodzajach dziatan bojowych prowadzonych przez dywizje. Sklada sie
z 21 zautomatyzowanych wozéw dowddczo-sztabowych /¥DSz/ oraz 3 wozbéw
specjalnych /WS/ obstugujacych osoby funkcyjne dowddztwa dywizji
i putkéw. Ponadto uzupeilniony jest niezautomatyzowanymi wozami do-
wodzenia, dowddczo-sztabowymi i1 innymi obiektami dowodzenia.
1Wprowadzenie do wyposazenia organow dowodzenia dywizji wozow
dowddczo-sztabowych i specjalnych, a do organéw dowodzenia putkéw
/pz, pe/ wozébw dowddczo-sztabowych powoduje , ze dowodzenie moze
by¢ realizowane w nastepujacych uktadach:

- zautomatyzowanym, z rozwigzywaniem zadan informacyjnych i ob-
liczeniowych przy uzyciu EMC oraz pokitadowych Srodkédw automatyza-
cji 1 tacznosci;

- zautomatyzowanym, przy wykorzystaniu tylko pokitadowych sSrodkow
automatyzacji i tacznosci /bez rozwiazywania zadan operacyjno-tak-
tycznych za pcmocg EMCN |

- niezautomatyzowanym, z wykorzystaniem tylko $rodkow tgacznos$ci
/bez Srodkéw automatyzacji i transmisji danych cyfrowych/.

Zautomatyzowane dowodzenie w ogniwie dywizja-putk /pz, pa/ za-

pewnione jest tylko w wybranych relacjach trzech zautomatyzowanych

podsystemow: XX/

- ogolnowojskowym, w ktorym pracuja s$rodki dowddcy, szefa sztabu

zastepcy dowoddcy ds. liniowych, szefa rozpoznania i szefa zabezpie-
czenia chemicznego;

- wojsk rakietowych i artylerii;

- wojsk obrony przeciwlotniczej 1 grupy dowodzenia bojowego

lotnictwem.

x/ Ocena i wnioski z badan wzorca pilotowego PZSDW-ZT, koncepcja
organizacji wdrazania zestawdéw PZSDW—ZT do wojsk. Sztab Gen.
¥P 198M- r. ) ]

xx/Xnformacja na temat: PASUW-ZT i ZO wygtoszona na dorocznej
odprawie szkoleniowej S¥L MON w dniu 12.11.85 r. ASG ¥P 1980 r.
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Dowodzeni©® na nizszych oraz na wyzszych szczeblach dowodzenia

nie objete obecni© automatyzacjg, realizowane moze byc ivytgczni©

metodami klasycznymi /w sposdb niezautomatyzowany/e

Podsystem ogé6lnowoj skowy stanowi podstawowg czes¢ skiadowag sys-

temu i wobec pozostatych podsysteméw spetnia

role kierowniczg i ko-
ordynacyjna,

taczac je w jednolity system dowodzenia. 0gé6lnag struk-
ture organizacyjno-techniczng zautomatyzowanego systemu dowodzenia

i tacznosci "IKSJA-M»’ oraz «IKSJA-R" przedstawiono na rysunkach nr

20 i 21w\

Podstawg wyzej wymienionych podsystemoéw kierowania sg zespoty

srodkdbw automatyzacji punktow dowodzenia, rozmieszczonych w wozach

dowddczo-sztabowych i wozach specjalnych. Wozy te wyposazone sg w

sSrodki transmisji danych, tacznos$ci oraz informatyki.

¥ zwiazku z ograniczeniami wprowadzonymi do rozprawy rozpatrzony

zostanie podsystem ogdélnowojskowy /ogdlnie/ i wojsk rakietowych

i artylerii /szczeg6towo/-

Podsystem ogdélnowojskowy - obejmuje zespo6t srodkéw automatyzacji

i tacznosci dowddztiva dywizji, wydziatu operacyjnego sztabu dywizji,

punktéw kierowania szefa rozpoznania i szefa zabezpieczenia chemi-

cznego.

Scruktura organizacyjna podsystemu ogdlnowojskowego zawiera

nastepujac®© elementy powigzane relacjami tgcznosci:

- stanowisko dowodzenia /SD, WSD lub ZSD/ dywizji: dowddca dy-

wizji, szef sztabu dywizji, zastepca dowddcy ds. linioA™rych,
zabezpieczenia chemicznego, szef wydziatu

szef
rozpoznawczego dywizji;

- tytowe stanowisko dowodzenia /TSD/ dywizji:
zastepca dowddcy ds. technicznych,

kwatermistrz i

bez elementéw polowego zautoma-
tyzowanego systemu dowodzenia wojskami "IKSJA-M/R/”™

- stanowisko dowodzenia putkéw /pz/: dowddca pulku, szef sztabu

putku;

tytowe stanowiska dowodzenia putkéw /pz, pa/: toratermistrz

i zastepca dowddcy ds. technicznych, bez elementéw zestawu

"IKSJA-M/R/”;

Na stanowisku dowodzenia dywizji i wysunietym stanowisku dowo-

dzenia rozwijane sg nastepujgce wozy dowoddczo-sztabowe i specjalne:

s/ Konsultacja z s¥t MON - pdk msr.inz. J.Zwierko 1 pptk dr St.
Rodycz w dniu 19*01 »1989
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- ¥DSz MP-21M /MP-21R/, dowddcy, szefa sztabu |1 zastepcy dowddcy
ds, Ixnzxzowyecli;

- ¥DSz MP-21M-3 /MP-21R-3/» szefa rozpoznania dywizji;

- ¥DSz MP-21M-2 /MP-21R-2/, szefa zabezpieczenia cbemicznego;

- ¥S BETA-3M /BETA-4/, elektroniczna maszyna cyfrowa sztabu
dywizji.

Na stanowisku dowodzenia putku zmechanizowanego jest rozwijany
zesp6t Srodkéw automatyzacji dowddcy 1 szefa sztabu wraz z szefem
rozpoznania putku. Obejmuje on ¥DSz MP-31 />iP--21R -1/ dowddcy putku
oraz ¥DSz MP-31 /MP-21R-5/ szefa sztabu wraz z szefem rozpoznania
putku.

Struktura organizacyjna podsystemu wojsk rakietowych i artylerii
obejmuje zespdét sSrodkéw tacznosci i automatyzacji dowodzenia i Kie-
rowania ogniem pododdziatéw artylerii dywizji. ¥ ramach tego podsys.
temu rozwijane sga nastepujgce wozy dowoddczo-sztabowe i specjalne:

- na stanowisku dowodzenia dywizji - ¥DSz MP-24M/MP-2to/ szefa
artylerii dywizji oraz ¥DSz MP-24M-1 /MP-2"~R-1/ szefa sztabu arty-
lerii dywizji, w zestawie "IESJA-M" rozwijany jest ponadto woz
specjalny BETA-3M /elektroniczna mas2yna cyfrowa sztabu wojsk ra-
kietowych i1 artylerii dywizji/;xl

- na stanowisku dowodzenia putku artylerii - ¥DSz 2-iP-2™"M-2/M?-
2~R-2/ dowddcy oraz ¥DSz MP-24M-1 /MP-2~fR-3/ szefa sztabu putku
artylerii;

- na stanowisku dowodzenia putku zmechanizowanego - ¥DSz MP-2-"
M-1 /MP-2"R-2/ szefa artylerii putku zmechanizowanego.

Zautomatyzowane wozy dowoddczo-sztabowe i specjalne w zaleznosSci
od przeznaczenia, wyposazono sg w urzadzenia: tgcznosci, automaty-
zacji dowodzenia, transmisji danych, toponawigacyjne i specjalis-
tyczne /artyleryjskie, chemiczne itp./. Wyposazenie wozéw dowddczo-
sztabowych podsystemu ogdlnowojskowego oraz wojsk rakietowych i

artylerii przedstawiono w tabeli nr 33%*

X/ ¥ wyniku modernizacji zestawu "IKSJA-M” proponuje sie wpro-
wadzi¢ zestaw "IKSJA-R”, a w nim woéz specjalny BETA-4
/T-235-3/. W zwiagzku z tym w podsystemie ogdélnowojskowym
beda rozwiniete dwa wozy specjalne, lecz wykorzysty-wany
bedzie tylko jeden. Drugi natomiast bedzie jako awaryjny.
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V obecnym systemie dowodzenia dywizji istniejg rézne typy wozéw

dowodzenia o bardzo zrdéznicowanym wyposazeniu. Natomiast w zautoma-

tyzowanym systemie dowodzenia stosuje sie wozy dowddczo-sztabowe
i specjalne o uniwersalnym zastosowaniu z mozliwoscig wykorzystania
ich przez kilku dowddcow réznych szczebli oraz oséb funkcyjnych,
przez co zmniejsza sie ich liczba.

Wprowadzenie zestawu wozéw dowodzenia ”IKSJA-M/R/" pozwoli na
zautomatyzowanie niektdérych proceséw dziatalnosci informacyjnej,
analityczno-tworczej oraz organizacyjno-kontrolneje Przede wszystkii
zautomatyzowany zostanie system tacznosci w zakresie wymiany utaj-
nionej informacji dokumentalnej.

¥ celu zapewnienia spetnienia wymagan w tym zakresie, nalezy

doprowadzi¢ zautomatyzowane relacje tacznos$ci /dowodzenia/ do nie-

ktérych oddziatéw i pododdziatéw dywizji zmechanizowanej. Schemat
systemu dowodzenia dywizji z uwzglednieniem podsystemu ogoélnowojs-
kowego 1 wojsk rakietowych i artylerii przedstawiono na rysunku
nr 22.

¥ wyposazeniu kazdego zautomatyzowanego wozu dowo6dczo-sztabowego

znajduje sie minikomputer, natomiast w ¥DSz MP-31 /MP-21R—1/ - ste-|

ro~mik programowy, ktdory steruje catoscig pracy urzadzen koncowych,
** nwas"™ ~ec lizowana i alfanumeryczna, czytnikiem wspo6t—
rzednych, drukarkg wierszowg, monitorem ekranowym, automatem rysun-
kovyym oraz umozliwia komutacje miedzy tyim urzadzeniami a kanatami
teledacyjnymi, a takze nadawanie wiadomosci /telegramoéw, sygnatow,
wspotrzednych/, tak w relacjach wewnetrznych w ramach stanowiska
dowodzenia/, jak i1 dalekosieznych, /pomiedzy SD dyifizji i SD putkéw/|
Ponadto w sktad zautomatyzowanych wozéw dowddczo-sztabowych wchodzi
jednokanatowe urzadzenia transmisji danych cyfrowych typu T-244-1
/T-235-2/ i trzykanatowe T-244-3 /T-235-3/0raz urzadzenie zdalnego

wprowadzania danych 53N /odbiornik/ i 52N /nadajnik/, a takze roézn<

typy radiostacji i odbiornikéw radiowych. Nalezy liczy¢ sie takze
z sukcesywng modernizacjag tego sprzetu, miedzy innymi zastapienie
urzadzen T-244, urzadzeniem T-235 /Redut/ oraz wprowadzeniom ze-

stawéw zmodernizowanych /np, "IKSJA-R”/,

x/ Zautomatyzowane relacje dowodzenia zaznaczono kolorem
czerwonym.
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Wozy specjalne BETA-3M /BETA-V wyposazone sga w elektroniczne

maszyny cyfrowe /EMC/ realizujgce zadania informacyjne i oblicze-
niowe w podsystemie ogdélnowojskowym i artylerii.

Wyniki badan materiatéw zZrédtowych, wskazujga, ze do gidbwnych, za-
dan automatyzacji 1 transmisji danych, cyfrowych polowego zautomaty-
zowanego systemu dowodzenia wojskami "IKSJA-M/R/” realizowanych w

procesie dowodzenia mozna zaliczyc":xl

— przygotowanie sformalizowanych i niesformalizowanych dokumentéw
bojowych lub sygnatéw alarmowych oraz przekazywanie informacji w
sieci transmisji danych w spos6b okdlnikowy, okdlnikowe-wybidrczy
i indywidualny;

— zapewnienie odpowiedniej wiernosci przekazywanych informacji
i potwierdzenie poprawnosci ich przyjecia oraz utajnianie z gwaran-
towang moca kryptograficzng;

— wyswietlanie na ekranach lub wykreslanie na mapach przekazy-
wanej sfomalizcwanej informacji operacyjno-taktycznej;

— przechowywanie i biezace uaktualnianie informacji o potozeniu,
stanie 1 dziataniu wojsk, wykonywanie obliczen na EMC oraz wydawa-
nie na zadanie odpowiedniej informacji;

— dokumentowanie wszelkiej informacji przekazywanej w zautoma-
¢yzowanyiii syscenuLs dowodzenia oraz zabezpieczenie przed nieupraw-
nionym dostepem przez automatyczng kontrole i sy'gnalizacje proéb
nieupowaznionego dostepu.

V wyniku przeprowadzonych badan nalezy stwierdzi¢, ze wsrod
technicznych s$Srodkéw dowodzenia /w zautomatyzowanym systemie dowo-
dzenia/ czotowg pozycje zajmuja srodki tgacznos$ci, a wsréd, nicn
teletransmisyjne, komutacyjne, przetwdrcze i specjalne urzadzenia
techniczne. Do urzagadzen teletransmisyjnych zalicza sie torowe i
beztorowe urzgdzenia tworzace drogi przesytowe informacji na crii*
0$§¢ w postaci linii tacznosci. W sktad torowych urzadzen tele-
transmisyjnych wchodzg linie kablowe, stacje radioliniowe horyzon-
talne, telefoniczne krotnice /urzadzenia zwielokratniajgce/ oraz
krotnice telegraficzne. Do beztorowych urzadzen teletransmisyjnych
zalicza sie radiostacje roznych typow, odbiorniki radiowo i radio-
telefony stanowigce tzrw. $srodki radiowe za pomocg ktérych organi-

zowane moga by¢ jedynie bezposrednie linie #%tacznosci, srodki radiowi

x/ K.Kordas. "Automatyzacja #tgcznos$ci taktycznej". Materiaty
z zaje¢ seminaryjnych. WIL Zegrze 1985
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cliaraktery25U.JO0 cata ~ma cech specjalnych, taklJLch jak: moce nadaj-
nikdbw i1 czutosci odbiornikéw, zakresy ilosci czestotliwosci pracy,
rodzaje pracy i emisji. llos¢ tych sSrodkéw i réznorodnos$é ich cech
rzutuje na szerokie mozliwosci wykorzystania w systemie tgcznosci*
Podstawowe dane taktyczno-techniczn®© teletransmisyjnych s$rodkéw
nowej generacji przedstawiono w tabeli nr 3’1‘*

W pododdziatach artylerii dywizji, sSrodki radiowe wystepuja
w postaci samodzielnych radiostacji zamontowanych na samochodach
ciezarowych i transporterach opancerzonych, a takze radiostacji
i odbiornikéw pokitadowych wozéw dowodzenia, dowoddczo-sztabowych
oraz specjalnych* Przeprowadzone badania potwierdzity, z© do urza-
dzen teletransmisyjnych zalicza sie roéwniez urzadzenia transmisji
danych cyfrowych /UTD/ stuzgce do przenoszenia sygnatéow elektrycz-
nych wytworzonych i odbieranych przez elektroniczne maszyny cyfrowe
/EMC/ 1 wspotpracujac© z nimi urzadzenia automatyzacji dowodzenia
i kierowania $rodkami walki. Podstawowe dane urzagdzen transmisji
danych cyfrowych stosowanych w polowym zautomatyzowanym systemie
dowodzenia wojskami »IICSJA-M/R/”, jak réwniez obieg informacji w
wyzej wymienionym systemie przedstawione zostang w pkt* .3«
rozprawy.

Xypowymi urzgdzeniami komutacyjnymi /tgczeniowymi/ przeznaczo-
nymi w systemie tgcznosci dywizji a w tym i pododdziatéow artylerii
do dokonyviania potaczen i roztgczeii telekomunikacyjnych sa; reczne
tgcznice telefoniczne /jawne i utajnione/ matej i Sredniej pojem-
nosci; reczne tacznic© telegraficzne matej i Sredniej pojemnosci-
jawne; przeigczainie dalekopisowe do tgczenia telegraficznych roz-
mow utajnionych oraz teleinformatyczne urzadzenia sterujac© zdal-
nym dostepem do EMC /np. specjalizowane EMC lub sterowniki progra-
mowane/

Do typowych urzgadzen przetwodérczych, zwanych takze koncowymi
lub abonenckimi, a stuzgagcymi do zamiany informacji na sygnaty
elektiryczn© i odwrotnie, zalicza sie aparaty telegraficzne, het-
mofony, klucze telegraficzne, stuchawki, gtosniki i dalekopisy
oraz przetworniki elektronicznej techniki obliczeniowej. Te osta-
tnie obejmujg elektroniczne maszyny cyfrowe oraz ich peryferyjne
urzgdzenia nadawcze, w postaci klawiatur specjalizowanych wskaznikéw
x/ Dane taktyczno-techniczn© uzyskano z S¥t MON nt. Progno2a

rozwojowa systemu tgcznosci w sitach zbrojnych - S¥t NMON
Warszawa 1989
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elektronicznych do przekazywania wspoétrzednych z mapy, klawiatur

alfanumerycznych, a takze peryferyjne urzadzenia odbiorcze, w skitad

ktorych wchodzg monitory ekranowe, urzadzenia do wi*ysowania sytuacjx

na mape, ekrany do zobrazowania sytuacji

powietrznej, drukarki i
dalekopisy.

Typowymi urzadzeniami specjalnymi, pracujac>-mi w systemie tacz-

pododdziatéw artylerii,
zace do utajniania informacji

nosci dywizji a w tym i sg urzadzenia stu-

przekazywanych przez $srodka teletras-
Zaliczane sg do nich urzadzenia szyfrujace,
utajniajace i kodujace.

Badania potwierdzity,

misyjne. automatycznie

ze wprowadzenie do uzbrojenia dywizji zme-

chanizowanej a w tym i pododdziatéw artylerii polowego zautomatyzo-

wanego systemu dowodzenia wojskami "IKSJA-M/R/™

spowoduje wzrost
zadan dla systemu tacznosci,

polegajacych na zapewnieniu przekazywa-
nia /wymiany/ informacji w dowodzeniu realizowanym w spos6b zautoma-

tyzowany /z wykorzystaniem EMC/ i cze$ciowo zautomatyzowany / z w>'-

korzystaniem tylko zautomatyzowanych stanowisk pracy w wozach do-
woédczo-sztabowych, Natomiast wymiane

informacji za pomocag srodkow
tacznosci

nalezy zapewni¢ tak jak dotychczas

- tradycyjnym abonen-
tom systemu tacznosci, jakimi

sg osoby funkcyjne organéw dowodze-
wymagajacym technicznie abonentom

nicznym maszynom cyfrowym /EMC/ wozdéw specjalnych.

nia oraz nowym bardziej - elektro-

1t.2, Struktura organizacyjna i wyposazenie techniczne zautomatyzo--

wane.~o zestawu kierowania ogniem dywizjonu artylerii

Przeprowadzone badania wykazaty, ze préby skrécenia czasu reak-

cji ogniowej dywizjonu artylerii samobieznej, a polegajace gtownie

na wprowadzeniu pojedynczych egzemplarzy sprzetu /dalmierze
we,

lasero-
zmodernizowane przyrzady kierowania ogniem PUO-9M, wozy dowo-

dzenia R-2AM, ADK-11, WD-t*3/ ozy tez usprawnienie funkcjonowania

systemu poprzez utworzenie punktéw kierowania ogniem batem
wizjonu, niewiele wniosty nowego.

ogniowych dla baterii i

i dy-
Normy czasu na wykonanie zadan

dywizjonu pozostaty bez zmian.
ja doswiadczenia panstw, ktére znacznie skrocity czas
niowej,

Jak wykazu-
reakcji og-
jedynie petna automatyzacja wszystlcich czynnosci
cych sie na proces dowodzenia i

ne efekty, tzn. czas reakcji

sktadaja-
kierowania ogniem moze dac pozytyw-
witasnego dywizjonu artylerii me be-

dzie dtuzszy, anizeli u potencjalnego przeciwnika.
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Wyctlodzac z tych stusznych zatozen, zespoét oficer6w z Wojskowego
Instytutu Techniki Uzbrojenia przystgpit do opracowania zestawu
dywizjonowego, ktéry speiniatby wymagania wspdéiczesnego pola walki,
V wyniku prowadzonych prac powstat projekt zautomatyzowanego zesta-
wu kierowania ogniem dywizjonu artylerii."OPAL"™. Przyjete zatozenia
techniczno-eksploatacyjne sg na najwyzszym poziomie. Niemniej jed-
nak uwidoc23iity sie, zdaniem autora, pewne niedopracowania. Wynika-
ja ono gtéwnie ze ztozonego charakteru wspoétczesnego pola walki,
ktére nie w petni uwzglednili konstruktorzy zestawu. Poglady autora
w tym wzgledzie zostang przedstawione w nastepnych zagadnieniach.

Zestaw "OPAL" przeznaczony jest do dowodzenia i kierowania o0g-
niem dywizjonu artylerii samobieznej oraz utrzymania $cistego i
ciggtego wspodbtdziatania z pododdziatami ogdélnowojskowymi, na rzecz
ktérych dziata, w réznych rodzajach walki, w tym réwniez w warunkacnl
stosowania broni precyzyjnej i systemdédw rozpoznawczo-uderzeniowych
oraz broni masowego razenia.

Na podstawie przeprowadzonych badan nalezy stwierdzi¢, ze pod-
stawowymi funkcjami bojowymi w zestawie beda;

- utrzymanie ciggtej tacznosci z wyzszym dowddca /szefem/ arty-
lerii, podlegtymi pododdziatami oraz dowdédcami ogdélnowojskowymi,
na rzecz ktérych, dziataja;

- ciggta realizacja funkcji i zadan kierowania ogniem dy”™"izjonu
artylerii samobieznej;

- dowigzanie stanowisk ogniowych, punktéw dowddczo-obserwacyj-
nych i punktéow obserwacyjnych;

- prowadzenie kolumn;

_ wykonywanie pomiaru waruidcow balistycznych i meteorologicznych
niezbednych w procesie kierowania ogniem.

Mozliwe warianty dziatania dywizjonu artylerii samobieznej wypo-
sazonego w zestaw "OPAL" jak roéwniez strukture organizacyjna prze-

x/
dstawiono na rys, nr 23«

x/ Do charakterystyki zestawu "OPAL" wykorzystano materiaty:

le Projekt koncepcyjny zautomatyzowanego zestawu kierowania
oghiem dywizjonu artylerii samobieznej. Biblioteka WITU
nr ewid.026/8/c/3. D-03 VITU 1985 r.

2, Zadania taktyczno-techniczne na opracowanie zautomatyzowa-
nego zestawu kierowania ogniem dywizjonu artylerii samobiezne,
kryptonim "OPAL"™. Marzec 1985 r. Biblioteka ¥ITU Nr ewid.
02693/C.U.-03.

3, Konsultacja autora z oficerami - autorami projektu, pitk dr
inz, H.Nowakowski, mjr mgr.dLnz. M,Mendel w dniu 17« 01. 1989i'«
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Badania potwierdzity, ze dywizjon artylerii samobieznej wyposa-

zony w zestaw "OPAL” na wspo6iczesnym polu walki bedzie dziatat w
grupie artylerii lub wykonywat zadania samodzielnie na rzecz od-

dziatu ogdélnowojskowego. Dziatajac w grupie artylerii moze spetniac

funkcje kierowania ogniem catej grupy artylerii. Natomiast bateria

artylerii dziatajgca w zasadzie w sktadzie dywizjonu artylerii, w

wyjatkowycli wypadkach moze by¢ wydzielona do wykonywania zadan og—
nio‘'urycb samodzielnie na rzecz pododdziatu ogdlnowojskowego.
Struktura organizacyjna zautomatyzowanego zestawu kierowania o0g-

niem dywizjonu artylerii "OPA.L” przewiduje nastepujgce wozy dowo-

dzenia :
- woéz dowddecy dywizjonu - WDD;
- w6z szefa sztabu - ¥SS;

- w0z dowoddcy baterii

¥DB /dwa-trzy wozy w zaleznosci od
ilosci baterii/;

woéz oficera ogniowego - ¥00 /dwa-trzy wozy w zaleznosci od

ilosci baterii/.
Na bazie powyzszych wozéw dowodzenia organizowane beda ruchome

punkty dowddczo-obserwacyjne dowddcy dywizjonu i dowddcoéw baterii

oraz punkty kierowania ogniem dywizjonu i poszczegd6lnych baterii.
Przewiduje sie takze, iz w plutonach dowodzenia baterii i
oproécz druzyn wozéw dowodzenia,

d™™izjonu
beda wystepoTiraty druzyny rozpoznaw-

cze wyposazone w samochody osobowo-terenowe lub wozy opancerzono

/np.BRDM/. Ponadto kazdy wo6z dowddcy dyivizjonu i baterii bedzie

miat mozliwos¢ zorganizowania wynosnego punktu na odlegtos¢ do
300 m.

¥6z dowoddcy dywizjonu /¥DD/ - stanowi ruchomy punkt dowddczo-

obserwacyjny. Przeznaczony jest on do dowodzenia, prowadzenia roz-

poznania i kierowania ogniem dywizjonu artylerii w $Scistym wspo6t-
dziataniu w czasie walki z pododdziatami ogdélnowojskowyini,

ktérych dziata dywizjon.

na rzecz

¥6z dowddcy baterii - jest ruchomym punktem dowddczo-obserwacyj-

nym dowddcy baterii. Przeznaczony jest do dowodzenia, rozpoznania

i kierowania ogniem baterii artylerii w scistym wspodétdziataniu

w czasie walki z dowddcg dywizjonu i pododdziatami ogdélnowojsko-

wymi, na rzecz ktorych dziata bateria.
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¥6z szefa sztabu dywizjonu - jest ruchomym stanowiskiem dowo-
dzenia 1 speinia role centralnego punktu zbiorczego wszystkich
informacji niezbednych do kierowania ogniem dywizjonu. W wozie tym

wykonywane jest zasadnicze przetwarzanie informacji zwigzanych z

rozpoznaniem, ugrupowaniem sil i s$rodkéw witasnych, z zabezpieczeniem
materiatowo-technicznym i mozliwosciami bojowymi dywizjonu oraz
przygotowania meteorologicznego i technicznego kierowania ogniem.
W6z oficera ogniowego - jest ruchomym punktem kierowania ogniem
baterii. W wozie tym wykonywane jest zbieranie i przetwarzanie
informacji: danych z rozpoznania, ugrupowania wojsk wtasnych w rejo-
nie dziatania baterii, balistycznych, o uksztattowaniu terenu i Kie-

rowaniu ogniem.

Ruchome punkty dowddczo-obserwacyjne dywizjonu /baterii/ rozmieszl
cza sie w poblizu stanowisk /punktéw/ dowodzenia dowdédcéw pododdzia-I
té6w /oddziatéw/ ogdlnowojskowych, natomiast ruchome punkty kierowa-
nia ogniem dywizjonu /baterii/ w rejonie stanowisk ognio*w”™/ch dywi-
zjonobw /baterii/.

Strukture techniczng wozow dowodzenia przedstawiono na rysunku
nr 2hn.

Wszystkie wozy zestawu bedg na podwoziu gasiednicowym, zapewniaj
cym osigganie nastepujacych wskaznikow:

- predkos$¢ maksymalna nie mniejsza niz 60km/h;

- predkosé¢ Srednia nie mniejsza niz 20-30 km/h;

- zasieg ze wzgledu na zapas paliwa nie mniejszy niz 500 km;

- maksymalny kat wzniesienia przy suchym i trawiastym potoze-

niu 337;

- maksymalny kat przechytu przy suchym i trawiastym podtozu 25%.

Wyposazenie techniczne omawianego zestawu jest réznorodne, dos-
tosowane do zadan przewidzianych do wykonania przez dany wo6z dowo-

dzenia. Z analizy struktuiy technicznej wynika, iz zblizone wypo-

sazenie posiada wo6z dowddcy dywizjonu i dowddcow baterii oraz szefa
sztabu dywizjonu i1 oficerow ogniowych. Podstawowym wyposazeniem
pierwszej grupy sa Ssrodki rozpoznania /dalmierze laserowe 1 . no-

Bkopowe, przyrzady obserwacji dzienno-nocnej itp./, natomiast dru-

giej grupy - maszyny cyfrowe o identycaniych parametrach. Tak wiec

z technicznego punktu widzenia, istenieje mozliwos¢ zamiany wozéw

x/ Konsultacja z ptk dr inz. H.Nowakowski, ptk dr E.Kokoszag,
mjr mgr. M.Mendel - autorami projektu w dniu 17*01*~989 ~,
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w danej srupie, co ma szczegdblne znaczenie przy koniecznosci przeje-|
cia dowodzenia /peitnionej funkcji/ w wypadku zniszczenia ktérego-

kolwiek elementu systemu. W wyniku badan stwierdzono,

kierowanie ogniem dywizjonu artylerii
tuacji

iz dowodzenie
i bedzie mozliwe nawet w sy-
gdy pozostanie jeden wo6z dowddcy -
jeden z EMC - szefa sztabu

Wiekszos¢ urzagdzen i

baterii lub dywizjonu orazj
lub ktéregos z oficeréw ogniowych.

przyrzadéw projektowanych jest od podstaw.
Dotyczy to gtéwnie maszyn cyfrowych,

urzadzen transmisji danych,
dajnikéw cyfrowych /terminali/,

dalmierzy oraz monitoréw ekranowych.]

Na szczegd6lng uwage zastuguja dajniki cyfrowe /terminale/, ktére

umozliwiajg przesytanie meldunkéw /w tym danych z rozpoznania/ w

ciagu zaledwie kilku sekund. Sg to proste urzadzenia transmisji

danych z mozliwoscig wyswietlenia odbieranych znakédw numerycznych
/ do 33 znakéw jednorazowo/ oraz nadanie krotkich sformalizowanych
depesz /do 33 znakow/.

Szczegdblnie dobierane sa sSrodki

tacznosci, od nich to bowiem
w gtdéwnej

mierze bedzie zalezalto sprawne przesytanie

informacji.
Wymagania stawiane systemowi

tacznosci i wymiany danych oraz pod-
stawowe relacje radiowe w zestawie "OPAL”

przedstawiono na rysunku
nr 25.

Natomiast dane taktyczne-techniczne radiostacji przewidzia-

nycti do wykorzystania, przeuis bawiono i lat3v.J- J - |

Na podstawie przeprowadzonych konsultacji w Szefostwie Itojsk

Lacznosci MON oraz Wojskowym Instytucie Techniki Uzbrojenia w Zie-

lonce ustalono, ze w wyposazneiu zestawu "OPAL" beda radiostacje
KF R-13U oraz UKF DRACENA oraz radiostacje wynosne XUBEROZA-2.
Wszystkie zasadnicze urzadzenia tacznosci:

K.analo owércze, .co.nu
tacyjne i

koiicowe sg rozmieszczone w poszczegdélnych wozach zesta-
wu 1 stanowig ruchome elementy weztowe systemu tgcznosci

odpowied-
niego punktu dowddczo-obserwacyjnego

lub kierowania ogniem.
Zgodnie z wymaganiami stawianymi

systemowi tgcznosci 1 wymiany
danych w zestawie "OPAL"

oraz na podstawie przeprowadzonych kon-
sultacji w SWEL MON'™ nalezy stwierdzié, ze zestaw ten w klasycznymj
i

zautomatyzowanym systemie dowodzenia i kierowania ogniem arty-

lerii na szczeblu dywizjonu zapewnia:

x/ Konsultacje przeprowadzono z pitk.mgr.inz.

J.Zwierko oraz
pptk dr inz. St.Rodycz w dniu 19.01.1909r,
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a/ informacyjne 1 technicasne sprzezenia elementow miedzy sobg

jak. rowniez z elementami wspotpracujacymi w nastepujacycti relacjacli

i maksymalnycti odlegtosciach.:

- dowddca dywizjonu artylerii samobieznej /szef sztabu das/ -

dowddca putku artylerii /szef sztabu pa/ - 50 km, proponowana radio-|

stacja KF R-13" zapewnia zasieg tacznos$ci na postoju 80 km, a w
ruchu 35

- dowddca dywizjonu artylerii samobieznej /szef sztabu das/ -

dowoédca /szef sztabu/ grupy lub oddziatu ogdlnowojskowego - 20 km,

proponowana radiostacja UKF DRACENA zapewnia zasieg tacznosci na

postoju 30 km a w ruchu 15 Km;

- dowddca dywizjonu artylerii samobieznej - szef sztabu das -

20 km, proponowana radiostacja UKF DRACENA zapewnia tacznosé¢ na
postoju 30 km, w ruchu 15 km;

dowddca dywizjonu artylerii samobieznej - dowddca baterii

artylerii samobieznej - 5 Km» proponowana radiostacja UTIF DRACENA

zapewnia tacznos$¢ na postoju 30 km, w ruchu 15 Kra
- dowddca dywizjonu artylerii samobieznej

- punkty obserwacyjne
dywizjonu -

5 km, proponowana radiostacja UKF DRACENA zapewnia
tacznos$¢é¢ na postoju 30 ton. w ruchu 15 ton /TUBEROZA-2 od 12 do 25ton/
- dowddca baterii artylerii samobieznej

- punkty obserwacyjne
baterii -

5 km, proponowana radiostacja UKF DRACENA zapewnia tacz-

nos¢ na postoju 30 km, w ruchu 15 Km /TUBEROZA-2 od 12 do 25 Km/;

- dowoddca baterii artylerii samobieznej - oficer ognioivy bas -

20 km, proponowana radiostacja UKF DRACENA zapewnia tacznos$é¢ na
postoju 30 km, w ruchu 15 Km;
- oficer ogniowy baterii artylerii samobieznej

ogniowe /dziato 2SI/ -

- stanowisko
2 km, proponowana radiostacja UKF DRACENA
zapewnia tacznos¢ na postoju 3™ km, w ruchu 15 Km;

b/ realizacja systemu tacznos$ci o nastepujacych parametrach;

- gotowos¢ dowolnego traktu do przekazania informacji, podczas

aktywnych witasnych dziatan bojowych bedzie nie mniejszy niz 0,9
przy czasie jej opo6znienia nie wiekszym niz 1 minuta;

- znakowa wiernos¢ przekazywanej informacji bedzie nie gorsza

jr. 10®™" przy pierwotnej stopie btedéw w kanale tacznosci 10

k pr2oT)adku koniecznosci podwyzszenia wiernosci przekazywanej

informacji nalezy to realizoi™¢ $rodkami informatycznymi;
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trakty podsystemu wymiany danycti beda posiadaé¢ zabezpieczenie
przed mozliwosciag celowego wprowadzenia btednej lub zdezaktualizo-
wanej informacji;

- przekazywanie danych w kanatach telegraficznych bedzie odbywaé
sie z szybkoscig 50, 100 i 200 bit/s, natomiast

nicznych z szybkoscig 600 i 1200 bit/s,

w kanatach telefo-

¥ zestawie bedzie mozliwosé
przekazywania danych w kanatach cyfrowych z szybkoscig 16 kbit/s;

c/ skrytos¢ /utajnienie/ przekazywanej informacji w kanatach

tacznosci poszczegdélnych relacji, bedzie odbywaé¢ sie z niezbednym

stopniem /moca kryptograficzna/,

¥ wyniku badan ustalono, ze system tacznos$ci i jego techniczne

elementy zamontowane w wozach zestawu "OPAL” bedg zapewnia¢ wymiane

punktow wynosnych dla potrzeb dowodze-
nia w systemie zautomatyzowanym, klasycznym i

informacji z miejsc pracy i

mieszanym. Przejscie
na rozne systemy dowodzenia nie bedzie powodowa¢ zmian w strukturze

systemu tgcznosci ani jego organizacji. Réwniez nie bedzie analogi-

cznych zmian w wypadku przejscia z tgacznosci

radiowej na przewodowa
i odwrotnie.

Przejscia takie beda mozliwe zaréwno jako uprzednio

zaplanowane oraz jako awaryjne. Przy tego rodzaju przejsciach nie

bedzie utraty informacji przekazywanej w systemie tgcznosci.

¥ zautomatyzowan',m systemie dowodzenia i1 kierowania ogniem, sys-

tem tacznosci bedzie zapewnial przekazywanie

informacji cyfrowej
/wymiany danych/ i

automatyzacje nastepujgacych procesow;

- formowanie sygnatéw, rozkazéw, komend i meldunkédw w celu

przekazania ich przez kanaty tgcznosci;

- formowanie sygnatéw informacyjnego potwierdzenia przyjecia;

- formowanie sygnatéw technicznego potwierdzenia odebranych
informacji;

- rozdziatu /komutacji/ informacji do przekazania w réznych

kierunkach tgacznosci oraz przydziatu réznych urzadzen koncowych

dokumentowania przyjetej informacji;
- nadawanie i odbioru sformalizowanej i

dla zobrazowania i

niesformalizowanej
informacji;

- zobrazowanie, dokumentowanie i przekazyiianie informaciji,

- analizy 1 sygnalizacji stanu tgcznosci
przekazywania informacji

oraz przejscia do

do adresata droga obejsciowa;

- sygnalizacji na odpowiednich stanowiskach pracy faktu braku

potwierdzenia technicznego lub informacyjnego przekazania danych

w okresie nie diuzszym niz 30 sekund.



¥ podsystemie wymiany danych, bedzie zapewniony najwyzszy prlo-

j'ytoX \i piTzeliazyivamtji informacji i ich zobrazowaniu dla sygnatéw

alarmowania i ostrzegania oraz pierwszej kolejnosci dla informacji

O rozpoznaniu broni precyzyjnej i1 systeméw rozpoznawczo-uderzenio-

wych /srodkéw masowego razenia/ lub zadan, zwigzanych z ich niszcze-

niem.

Z charakterystyk poszczegdlnych wozéw zestawu ”OPAL” wynika”™ ze
zostang one wyposazone w najnowszg generacje srodkoéw tacznosci ra-
diowej wproifadzong do wojsk oraz urzgdzenia #tgacznosci

Urzadzenia tacznosci

wewnetrznej.
wewnetrznej beda zapewnia¢ wzajemne komuniko-
wanie sie zatogi wozu mied25y sobg oraz wilaczenie do kanatéw tgcz-
nosci zewnetr2inej z uwzglednieniem priorytetovr.

Dziata samobiezne 2S1 wchodzgce w sktad ugrupowania bojowego
dywizjonu beda wyposazone réwniez w radiostacje pokiadowe nowego
typu np. R-173M lub DRACENA oraz dajnik cyfrowy /terminal dziata/.

Wszystkie wozy zestawu ”OPAL” wyposazone bedg ponadto w urzadzenia

transmisji danych z maskowaniem, wspétpracujgc ze sterownikiem

wchodzagcym w sktad EMC lub monitoréw ekranoly/ch /w wozach dowddcy
dyivizjonu i baterii/. Zastosowane w zestawie urzagdzenia transmisji

danych bedg zapewnia¢ nadawanie i odbieranie sygnatéw jednolitego

czasu w artyleryjskim podsystemie tgcznosci.

Wnetrze wozéw zestawu podzielone bedzie na przedziat operacyjny
i tacznosci. Wrozwigzaniach technicznych uwzgledniono mozliwos¢é
obstugi wszystkich sSrodkdow tgcznos$ci i transmisji
miejsca. Przy takim

danych z jednego
rozwigzaniu starszy operator tgcznosci i infor-

matyki obstugiwac¢ bedzie urzadzenia: transmisji danych, maskujace,

przetwarzajgace i koncowe, natomiast operator tagcznosci obstugiwac
bedzie srodki radiowe i przewodowe.
Przeprowadzone badania wykazaty, ze przy takim wyposazeniu wozéw

zestawu ”OPAL” bedzie mozliwos¢ uzyskania nastepujacych rodzajow

tacznoscil

1, ¥ klasycznym systemie dowodzenia w zakresie tgcznosci fonicznej;

z wszystkich stanowisk pracy w systemie tgacznosci wewnetrzenj

z pozostatymi osobami funkcyjnymi realizowana bedzie na zasadzie

"kazdy z kazdym?”;

:/ W'ymagania odnosnie systemu tgcznos$ci i wymiany danych w ZZKODA
”OPAL” SML MON 1985 r. oraz konsultacja z autorem wymagan
ptk mgr inz. J.Zwierko - SWL MON, 1988 r.
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- ze stanowisk pracy dowddcy, szefa sztabu,

oficera ogniowego
/okdélnikowa/ z priorytetem, a pozostatymi

cztonkami zatogr, grupowag

z zespotem bezposrednio wykonujagcym zadanie obrony wozu /dowddca

wozu, kierowca, strzelec oraz bedzie maskowana /utajniana/ w dowol-

nym kanale ustalonych relacji/;

dodatkowo stuzbowa ze stanowisk pracy operatorow tgcznosci z
operatorami wozéw wspoOipracujacych i abonentami punktéow -"~irynosnych;

2. W zautomatyzowanym systemie dowodzenia i kierowania ogniem

bedg organizowane jak w pkt 1 a ponadto:
- ze stanowisk dowoddcy, szefa sztabu,

starszego operatora, tgcznosci,

rodzaje tgcznosci

oficeira ogniowego oraz

tacznos¢ teledacyjna w dowolnym ka-
nale /radiowym i przewodowym/;

tacznos¢ teledacyjna z wozu dowddcy dywizjonu /¥DD/
sztabu /¥SS/ poprzez radiostacje KF

i szefa

lub dowolng UKF w relacjach
z przetozonymi;

przekazyvanie /odbidér/ sformalizowanych danych w tym potwier-
dzenie przyjetych danych;

- zobrazowanie informacji za pomoca znakéw cyfrowych 1 litero-

wych alfabetu tacinnskiego i rosyjskiego /w wozach dowddcy dywizjonul

i szefa sztabu/ a takze znakéw specjalnych.

Stwierdzono takze, ze system komutacji i

tacznosci wewnetrznej

wozéw dowodzenia zestawu "OPAL" bedzie: realizowat niezbedne fun-

kcje i procesy zwiagzane z kontrolg stanu, nawiazaniem %tacznosci,

jej utrz™-maniem i zakonczeniem; obejmowatl wszystkie stanowiska

pracy wyposazone w indywidualne i wspdélne pulpity koncowe; zapew-

niat wybér z upowaznionych stanowisk pracy dowolnego kanatu #tacz-

nosci bez udziatu operatora tgacznosci; umozliwiat wysytanie zewu

do dowolnego stanowiska pracy w systemie tgcznosci

wewnetrznej
oraz odbioru zewu w postaci optycznej /z podtrzymaniem/ i akus-
tycznej w stuchawce; zapewnial sygnalizacje zajetos$ci kanatéw i re-

gulacje sity sygnatow w stuchawce; umozliwi¢ wymiane informacji za

pomoca hetraofonu z mozliwoscig sterowania radiostacjami
odbiorczymi;

nadawczo-
zapewniat witaczenie w pulpicie dowddcy /szefa sztabu,
Qf*j_cedla ogniowego/ w wybijany kanat urzgdzenia utajniajgacego,

do
komentowanie informacji;

umozliwiat operatorowi tgcznosci potgcze-

nia dowolnego abonenta tgcznicy z dowolng linig oraz upowaznionym

miejscem roboczym.

System komutacji kanatéw teledacyjnych w wozach zestawu "OPAL"

bedzie takze: realizowatlt wszystkie funkcje i procesy z”vigzane z
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nawigzani.e6l tgcznosci, jJ©J utrzymani@ni, kontrolg stanu i utrzyma—

niemi zapewniat mozliwos¢ poditgczenia dowolnego urzgdzenia trans-
misji danych i dajnika cyfrowego /terminala/ do dowolnego kanatu

2 priorytetem jego pracyj umozliwiat wymiane danycn w sieci i?adio—
wej i przewodowej do 20 korespondentéw oraz réwnoczes$nie w kilku

sieciach z jednego wozu; umozliwiat wymiane danych poprzez szczebel

przez retransmisje oraz drogg obejsciowa z mozliwoscig zmiany pred-

kosci przekazywania. Wozy zestawu "OPAL” bedg posiadaty dwie tablice

wprowadzeniowe linii przewodowych, jedna dla tgacznosci jawnych druga

natomiast dla utajnionych.

Zainstalowane w wozi© szefa sztabu i oficeréw ogniowych elektro-

niczne maszyny cyfrowe bedg wykorzystywane do zbierania, gromadzenia

przechowywania, przetwarzania, dystrybucji 1 emisji
zestawie.

informacji w
Wszystkie elektroniczne maszyny cyfrowe zestawu sg iden-

tyczne 1 bedag spetniaé nastepujac© wymagania funkcjonalne; wyliczaé

nastawy do strzelania dla kazdego dziata w baterii w ztozonym cza-

sie i z ustalong doktadnoscig; ~~yliczone nastawy przed ich przeka-

zaniem do dziat bedg zweryfikowane pod wzgledem mozliwosci wykona-

nia strzelania tzn. czy na torz© pocisku ni©® ma zakry¢, czy pocisk

nie upadnie w rejonie wojsk wtltasnych jak réwniez czy
wiednia amunicja;

istnieje odpo-

elektroniczna maszyna cyfrowa bedzie wspdilpraco-

waé¢ z dwoma monitorami ekranowymi oraz drukarkg mozaikows.
Reasumujgc powyzsze zagadnienie, rozpatrujagc© strukture organiza-

cyjna i livyposazenie techniczne zestawu "OPAL” mozna stwierdzi¢,
11

ze:
Prz©widyv/™ane oiraz bedgac© na wyposazeniu pododdziatéw arty-

lerii techniczne sSrodki dowodzenia i kierowania ogniem, stanowia

jakosciowo nowe, dotychessas niespotykane w artylerii Srodki. Prze-

prowadzona analiza ich mozliwosci technicznych dowiodta, ze spet-

niaja one wymagania, jJjakie wspo6tczesne pole walki stawia przed
tego typu Srodkami.

2, Znaczne zautomatyzowani© procesow kierowania ogniem dywi-

zjonu artylerii samobieznej spowodowato potrzebe dostosowania

istniejagcych struktur organizacyjnych do mozliwos$sci technicznych.

3, Duza uniwersalnos¢ urzadzen technicznych gtowni© transmisji

i opracowania danych znaczni®©® zwiekszyto mozliwosci taktyczne.

k. Zestaw "OPAL” wymaga stworzenia, stosownego do jego mozli-

wosci technicznych, odpowiedniego modelu dowodzenia i Kkierowania

ogniem.
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¢l 3* Wplyv systemu informatycznego na sprawnos¢ systemu dowodzenia

+ kierowania ogniem w zautomatyzowanym zestawie kierowania

ognhiem dywizjonu artylerii

V wyniku badan materiatéw zrdédloivych nalezy stwierdzié¢, iz w
polowym zautomatyzowanynn systemie dowodzenia wojskami ”IKSJA-M/R/
oraz zautomatyzoT~nym zestawie kierowania ogniem dywizjonu arty-
lerii "OPAL" procesy informacyjne sa realizowane w sposéb automa-
tyczny, za pomoca technicznych, i programowych s$rodkéw informatyki,
tworzac tyra samym odpowiedni system informatyczny. °

Aby system informatyczny spetniat swe zadanie, musza by¢ zapew-
nione dwa podstawowe warunki: po pierwsze - mozliwosci techniczne

sSrodkéw automatyzacji powinny by¢ wykorzystane w sposéb maksymalny;

po drugie - droga obiegu informacji powinna byé¢ jak najkrdétsza, a
dotarcie informacji do adresata - pewne.

Z charakterystyki technicznych s$rodkéw dowodzenia i kierowania
ogniem wynika, iz wozy dowodzenia zestawu "IKSJA-M/R/"™ 1 "OPAL"

zostaty wyposazone w skomplikowany, dotychczas nie stosowany w
artylerii sprzet, zapewniajacy w spos6b automatyczny przesytanie,
zbieranie, przetwarzanie 1 udostepnianie informacji wszystkim uzyt-
kownikom zestawu. Do tego celu stuzg takie urzadzenia jak: elektro-
niczne maszyny cyfrowe, urze™dzenia transmisji danych, monitory,
dajniki informacji /terminale/, $rodki tgcznosci, drukarki i1 inne.
Najistotniejsza role w obiegu informacji w systemie zautomatyzo-
wanym spetniajg linie transmisji danych oraz urzadzenia koncowe,
obstugiwane przez osoby funkcyjne systemu dowodzenia. Wozy zestawu
"IKSJA-M/R/" stanowig IC-15/" wszystkich wozéw dowddczo-sztabowych
i Srodkdéw tacznosci dywizji zmechanizowanej. Daje to w przypadku

organizacji w catej dywizji 300 relacji tgcznosci niecate 100

x/ Systemem informatycznym nazywaé bedziemy taki system informacyjny
w ktérym podstawowe procesy informacyjne realizowane sg za po-
mocag technicznych $rodkéw informatyki i telekomunikacji, charak-
teryzujgcych sie wysokim stopniem automatyzacji. Najprosciej
rzecz ujmujac, systemem informatycznym nazywaé¢ bedziemy zauto-
matyzowany system informacyjny.

Por. P,Sienkiewicz "Inzynieria systeméw"™ MON Warszawa 1983 r.
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wszystkich sieci tgcznosciJednakze automatyzacja obejmuje naj-

wazniejsze elementy dowodzenia i

sieci tacznosci. Szerokie, w tym
przypadku,

wykorzystywanie urzgdzen transmisji danych, pozwala na

znaczne zwiekszenie wymiany wiadomosci

dokumentowanych, przy czym
ocenia sie,

ze przy pomocy automatyzowanych systeméw wymiany danych
i tacznosci - 80" wiadomosci

bedzie przekazywanych w teleinforma-
tycznych kanatach tacznosci,

a tylko 20" wiadomosci
towanych przy pomocy telefonicznych i

nosci. Priorytet w sieci

bedzie transmi-

telegraficznych kanatéw tacz-
zintegrowanej

ma zawsze transmisja danych
przed rozmowag telefoniczng. Obieg

informacji w przypadku korzysta-

nia z tagcznosci teledacyjnej zostanie znacznie skrécony poprzez

zmniejszenie liczby punktéw zatrzyman oraz dzieki technicznym mo-

osciom urzadzen ti“ansmisji danych.
Biorac pod uwage znaczne skroécenie

czasu formowania, kodowania
i przesytania kodogramow,

czas na przekazanie zadan /otrzymywanie
meldunkéw/ jest zdecydowanie kroéotszy w stosunku do obiegu

cji w klasycznym systemie dowodzenia.
wowego zestawu “PZSDW-ZT"

informa-
Podczas badan wzorca podsta-

czas przekazywania informacji /czas prze-

w kanale tacznosci/ miedzy bezposrednio potaczo-
nymi obiektami przy Sredniej

bywania wiadomosci

intensywnosci strumienia informacji
/rownej 0.2/ z prawdopodobieistwem 0,9 wynosit:

- dla komend i sygnatow dowodzenia o zakresie do 16 znakéw -

5,8 sek. /w irymaganiach - 30 sek/;

- dla wiadomosci | kategorii pilnosci o zakresie do 250 znakéw -
19.9 sek. /o wymaganiach — 1 min./;

- dla wiadomosci Il kategorii pilnosci o wielkosci do 800 znakdw

- 48,8 sek. /6v wymaganiach - j) mﬁn./.
Rezultaty doswiadczen wykazaty, ze sieci transmisji danych
podczas przekazywania w nich komend,

sygnaiéw dowodzenia i1 wiado-
mosci posiadaja zdecydowanie

lepsze charakterystyki
czasowe przy zwiekszeniu potokéw przekazywanych
przy przekazywaniu informacji

retransmisji.

wiemosciowo-
informacji, a takze
po drogach zawierajgcych 1-2 punkty
Wynika to z zastosowania automatycznych dajnrkow

m
x7"ptk'dypl.mgr.inz. K.Patkowski -Zwiekszenie efektywnosci dowo-

dzenia wojskami w wyniku optymalizacji ich wyposazenia
techniczne s$rodki tgcznosci do 1990 r. Praca naukowo-badawcza

xXX/NAkt"rso™iestnych ispytanji gotoimowo obrazca takticzeskowo
zwiena ' PAStJW-ZT", Sztab SZOT. =ansk 1983 r.
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i drukarelc o duzych szybkosciach zapisu /(Gh znakéw/sek./ oraz systemu
transmisji danych z komutacjg wiadomosci.

Potwierdzity co badania
eksploatacyjne zestawu "IKSJA-M"

podczas ¢wiczenia "NEPTUN-88",gdzie
dokumentowanych na szczeblu taktycznym niemal
odbywa sie za pomocg urzadzen transmisji
niu dyspozycyjnosci.

wymiana wiadomosci

w
catosci

danych o duzym stop-
Zastosowanie w zautomatyzowanych wozach dowdd-

czo-sztabowych automatéw kreslarskich, urzadzenn do zdejmowania wspo#t-

rzednych z mapy, monitoréw ekranot/ych,

pulpitow sformalizowanych ko-
dogramow, wslcaznikow sytuacji

powietrznej i1 planszetow elektronicz-
nych w powaznym stopniu przyblizyto sposdb przekazjadanych wiadomos-
ci do praktyki dowodzenia.

Urzadzenia transmisji danycti posiadaja aparature utajnrajaca,

ktéora utajnia przekazywang wiadomos¢ w realnym czasie trwania sea-

nsu tgcznosci, co eliminuje potrzebe recznego kodowania oraz strate

czasu na przekazywanie wiadomosci do utajniania. Zastosowanie odpo-

wiednicti urzgdzen koncowycti i sterownikéw umozliwia skrécenie do

minimum czasu formowania, kodowania i zobrazowania informacji. Czas

dyspozycyjny watia sie od kilkudziesieciu sekund
mend i sygnatéw alarmowycti, do Kkilku minut
tegorii pilnosci.

- dla krotkicti ko-
- dla wiadomosci Il ka-

Podstawowe parametry urzadzen transmisji

danych
/UTD/ zestawu "IKSJA-M~”

charakter>"zujace zdolnos¢ przepustowg i

prawdopodobienstwo przekazania informacji przedstawiono w tabeli

nr 35."/ . e e
Szybkos¢ przekazywanych informacji jost ograniczona moziiwoociaail

kanatéw analogowych, ktdére wykorzystywane sg do transmisji danych.

Siec telefoniczna przystosowana €3 do przesytania informacji ana-
logo-viO'-ch. Sygnaty cyfrowe przed przestaniem do takiej

sieci nalezy
przeksztaitci¢ w sygnaty ciagte.

Stuzy do tego urzadzenie zwane mo-
demem, zastosowane w przypadku transmisji danych. Modulator doko-
nuje przeksztatcenia sygnatu cyfrowego na sygnat ciggty /moduluje

sygnhatem cyfrowym ciagty sygnat nosny o odpowiednio dobranej czes-

totliwosci/, a demodulator wykonuje przeksztatcenie odwrotne,

powym kanale telefonicznym wystepuja zaktécenia,
istotnego wphyw™u na przebieg tacznosci telefonicznej. Srednia czes-

tos¢ wystepowania bteddébw przy transmisji danych z matg lub $rednia

w ty -

ktére nie maja

X/ Urzadzenie BAZALT "Opis techniczny i

eksploatacja™ WIL Zegrze
1985 r.



Podstawowe parametry urzgadzen transmisji

ryp UTD

BAZATT-B

BAZAL.T-Al

AJ-011

S$-23-1

52N/nad,/

33/0db,/

RedutX/

Uwaga :
1!

2 7

3,
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Tabela nr 35
danych zetawu "IKSJA-M"

Charaktervstyka kanatow transmisji

danych
llo$¢é Szybko$é¢ przeka- Prawdopodob_ieﬁs_two Uktady
kanatow zywanych infor- przekazy_wanla in- pracy
macji/bit/sek/ formacji )
Oper>- radioloka-
- taktycz. cyjne
| 1200/50, 100,200/ 0.98 simpleks
12000 w przysz-
tosci
11 1200/50, 100,200/ 0,98 -
1200/50,100,200/ 0.98 simplek]j
i /duplekd
jedno- 1200/50,100,200/ 0.98 - simplek
kanat. -
1200/ 600/ 0.99 0.96 simplek
/duplek
1200 - 0.96 simplek
0.9999 m simplek
+200 /dupleks
0.9999 simplek
1200 /dupleks/
1,11,TT- 100, I'200,24-00, 0.9999 simplek
3200 ’ / dupleks/j
¥ nawiasach podane mozliwosci pracy i szybkosci

transmisji.
Urzgdzenie transmisji danych zdalnego wprowadzania

/jednostronna/ danych - 52 i 53N umozliwiajg prace

we wspolnej sieci TD i1 tgcznos$ci telefonicznej w maksy-

malnej ilosci korespondentéw do 15%*

Wartos¢ prawdopodobienstw przekazania informacji w
sieciach transmisji danych osiggalne sa w kanatach
tgcznosci, w ktérych stopa bitedu jest nie wieksza od 10

:/ Redut wystepowaC bedzie w zestawie "IKSJA-R"
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predkoscig moze dochodzi¢ do 10 Dla wiekszosci zastosowan infor-
matycznych ta stopa btedéw Jest niedopuszczalnie wysoka. Aby zapew-
ni¢ wykonywanie i korygowanie bteddéw, dane przed transmisjg poddaje
sie kodowaniu, V wyniku tego procesu elementy danych zostajg wydtu-
zone przez dodanie nadmiarowych informacji, ktére przy odbiorze
wykorzystuje sie do poprawy wiernosci. Przeprowadzone ¢wiczenie
wykazato, ze poltowy zautomatyzowany system dowodzenia wojskami
"IKSJA-M” likwiduje rowniez niedomagania w zakresie wykorzystania
elektronicznej techniki obliczeniowej. Osoby funkcyjne wyposazone
w wozy dowoddczo-sztabowe zestawu ”IKSJA-M/R/" otrzymaty dostep do
banku danych EMC BETA-3M" /w zakresie im przystugujacym/ i maja
mozliwosé rozwigzywania okreslonych zadan operacyjno-taktycznych.

Przeprowadzone badania eksploatacyjno-wojskowe zestawu "IKSJA-M"
podczas ¢wiczen pk, "NEPTUN-88”, na bazie 11 DPanc w okresie 9.-11.0"
i 5-7*05*1988 r, wykazaty, ze najbardziej ztozonym problemem decy-
dujacym o sprawnosci obiegu informacji w systemie zautomatyzowanym
jest wilasciwe przygotowanie elektronicznego kompleksu obliczeniow”e-
go /wozéw specjalnych/ do dziatan bojowych. Zakres czynnosci x~kony-
wanych w poszczegdélnych podsystemach w celu przygotowania EKO do
pracy Jest rézny. Jednakze jednym z podstawowych zadan charakterys-
tycznych dla wszystkich podsysteméw jest okreslenie abonentéw /wozéw
dowoddczo-sztabo%vych/ z ktéorymi EKO raa prowadzi¢ wymiane informacji
oraz ustalenie warunkéw w jakich ta wymiana ma sie odby¢. Karunki
te, to miedzy innymi logiczny i fizyczny adres abonenta, numer kana-
tu tacznosci, kod dostepu, sposdéb tacznosci abonenta z EKO i inne.

Jezeli np. adres abonenta czy tez numer kanatu 4gcznosci wprowa-
dzany do elektronicznego kompleksu obliczeniowego dla okres$lonego
abonenta ni© bedzie zgodny ze stanem faktycznym to mwymiana informa-
cji w tej relacji nie bedzie mozliwa. Ponadto w trakcie badan ustato*
no, ze jezeli dane zostatly wprowadzone poprawnie, a w czasie trans-
misji danych miedzy EKO a wozem dowddczo-sztabo”™vyni /WDSz/ wystapia
przerwy w tgacznosci to abonent taki /WDSz/ zostaje automatycznie
wytaczony z sieci wymiany informacji.

Wymienione wyzej zjawiska, ktdére w czasie przygotowania systemu
do pracy, jak 1 podczas prowadzenia dziatan bojowych, sygnalizo-wane
sga na drukarce u operatora EKO. Nasuwa sie zatem r1'.miosek, ze opera-

tor ten - informatyk powinien posiada¢ przynajmniej ogdélny zakres

x/ W zmodernizowanym zestawie ”"IKSJA-R” -wystepowaé¢ bedzie EMC
BETA-".
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wiedzy taktyczno-operacyjnej. ¥o0wczas bytby on zdolny nie tylko

organizowaé¢ prace EKO, ale moégtby spetniaé¢ role organizatora wy-

miany informacji w podsystemie.

Obieg informacji w relacjach.: wozy dowddczo-sztabowe - ii=KO mozli-

wy jest jedynie w postaci kodograméw o sformalizowanej tresci. Uzy-
do pracy z EKO moga wprowadza¢ informacje po-
przez wypeinienie przy pomocy klawiatury alfanumerycznej

blankietéw przechowywanych w pamieci

tkownicy dopuszczeni

stosowanych

urzadzenia pokitadowego wozu.

Dla przyktadu w podsystemie WRIA takich blankietéw jest blisko 50.

Sa one scisle przywigzane do zadan taktyczno-operacyjnych
wanych w podsystemach.

realizo-
Ich wypelnienie wymaga doktadnej znajomosci

zasad formalizacji oraz obowigzujacych skrotow i

wrecz precyzyjnego
¥ przeciwnym przypadku EMC nie przyjmie przestanej
nie bedzie realizowac¢ zadania.
ne obcigzenie urzadzen transmisji danych,

ich stosowania.

informacji i Ponadto nastepuje zbed-
gdyz system dokonuje zwro-|
tu przestanej informacji do nadawcy z zaznaczeniem przyczyny jej
odrzucenia.

Badania wykazaty, ze oficerowie sztaboéw putkéw i dywizji dobrze

orientuja sie jakiego typu blankiety nalezy wykorzystywaé¢ w celu

realizacji poszczegdlnych zadan taktyczno-operacyjnych. Nie posia-

- ™ i —
dajg jeonaK jeszcze wpra™ w A R >niantU blan

kietow stosownag informacjg. Z koniecznosci musza postugiT™raé sie

w trakcie wypetniania, opracowan>mii wzorami, przyktadami oraz

instrukcjag co zdecydowanie wydtuza czas zredagowania

i wprowadze-
nia infoinnacji do systemu.
Biorgc pod u",vage zakres pracy poszczegO-i.iJ.jrcn 0o6o jn> &Y.
oraz notrzebny stopien znajomosci zasad formalizacji informacji

przesytanej do EMC wszystkich jej abonentéw mozna podzieli¢ na

trzy grupy;

a/ najmniejszy zakres pracy oraz niewielki stopien trudnosci

informacyjne EKO w dane
stanie wojsk witasnych oraz przeciwnika.

dotyczy abonentéw zasilajacych zbiory

o potozeniu i Sg to na

obecnym etapie oficerowie sztabéw putkbw w przysztosci
/dywizjonow/,

batalionow
ktérych obowiazki w tym wzgledzie sprowadzajg sie

do redagowania 2-3 typéw meldunkdéw i wprowadzenie ich do systemu;

b/ znacznie wieksze umiejetnosci pracy z EKO powinni
abonenci korzystajacy ze zbioréw

posiadacd

informacyjnych i wynikdbw rozwig-

zania zadan taktyczno-operacyjnych. Sg to gtdwnie osoby funkcyjne
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wchodzace w sktad dowddztwa dywizji

oraz niektérzy szefowie oddzia-
6w i rodzajow wojsk.

Osoby te przy uzyciu okreslonych typdébw polecen

/blankietéw/ moga uzyskaé¢ dla siebie lub wskazanych abonentéw zadany

rodzaj informacji z EMC;

c/ bardzo dobrym opanowaniem zasad pracy z EKO powinni legitymo-

za proces przygotowania podsystemu
do pracy w rezimie zautomatyzowanym oraz wprowadzenie danych, do roz-
wigzania poszczegd6lnych zadan taktyczno-operacyjnych.

waé¢ sie oficerowie odpowiedzialni

W praktyce sa

to osoby funkcyjne przygotowujgce dane do decyzji oraz nadzorujace

czynnos$ci planistyczne*
Istotny wpltyw na sprawnos$é¢ obiegu informacji w zautomatyzo\iranym

systemie ma organizacja zasilania zbiorow taktyczno-operacyjnych

iz moga wystagpi¢ zaktdcenia
w jednym czasie otrzymuje on kilka zadan /infor-

w niezbedne dane* Trzeba mie¢ na uwadze,
w pracy EICO jezeli
macji/z jednego lub Kkilku wozéw dowddczo-sztabowych.
reaguje woéwczas na niektdére z nich,

dzi.

System nie
ktére ging w sieci bez odpowie-
Np. w krétldlm przedziale czasu oficerowie z réznych sztabéw

putké4w prébuja wproiiradzi¢ dane o stanie i potozeniu wilasnych wojsk,

albo gdy w tym samym czasie /2-3 minuty/ zbiegto sie kilka /2-3/

polecenia w celu wydania okreslonej informacji. Zgodnie ze standartoj

zawartg w oprogramo”iraniu podsystemoéw
kazda informacja o potozeniu i

wag uabelg wymiany informacji

stanie wojsk wtasnych przesytana z

putku do EKO jest po sprawdzeniu poprawnos$ci zredagowania przesyta-

na automatycznie do wozu szefa sztabu /z-cy szefa artylerii d>™"izji/|

sprawowac¢ kontrole nad

ruchem wojsk ale Jednoczesnie
ich bezposrednio do zapeinienia zbioréw
Sprawnos¢ obiegu informacji

Pozwala to osobom funkcyjnym sztabu dywizji
aktual-izacja zbioréw oraz stanem i
nie angazuje informacyjnych,
w systemie zwigzana jest bezposredni*
z mozliwosciami wykorzystywanej techniki,

jej dyspozy'cyjnosciag oraz
prawidtowa obstuga.

Jak wykazaty badania najczestszym powodem za-

kt6cen w obiegu informacji byty niesprawnosci techniczne urzadzeii

transmisji danych i $rodkéw automatyzacji lub

ich nieprawidtowa

obstuga.
V wyniku analizy materiatow Zrédtowych nalezy stwierdzié¢, ze w
procesie dowodzenia i kierowania ogniem dywizjonu artylerii samo-

bieznej wyposazonego w zestaw

"OPAL” centralng role spetnia woz
szefa sztabu.

¥ wozie tyra wykonywane jest zasadnicze przetwarzanie

informacji uzyskiwanych z rozpoznania, danych o wojskach wtasnych,

elementach ugrupowania dywizjonu, warunkach meteorologicznych,
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balistycznych i technicznych.

Tam tez okreslane sg mozliwosci
i

wypracowywane niezbedne dane do technicznego
wania ogniem dywizjonu.

bojowe
i taktycznego Kkiero-

Natomiast w wozie oficera ogniowego baterii
realizowane sg gtownie takie procesy jak:

zbieranie i przetwarzanie
informacji na poziomie baterii, tzn.

danych z rozpoznania i ugrupo-
wania wojsk witasnych w rejonie dziatania bateril,

informacji o uk-
sztattowaniu terenu,

danych meteorologicznych 1 innych. Komputery

zainstalowane w powyzszych wozach dowodzenia sga w stanie okresli¢

nastawy dla 2? dziat /kazdy/. Interesujgce rozivigzanie posiadaja
wozy dowodzenia dowddcy dywizjonu i baterii. Ws$réd urzadzen stuzg-
cych do transmisji danych, na szczegd6lna uwage zastuguja damki
informacji /terminale/. Umozliwiajga one przekazywanie standartoi”™~ch
meldunkéw, w czasie zaledwie kilku sekund /od

1 do 3 sek./, a zatem
trudno jest je

; A.: -1 zaktécié.

Przy czm wszystkie informa-
cje przekazywane, badz otrzymywane,

zobrazowane sga na monitorach
ekranowyctie
Sprawne przesytanie informacji w systemie zapewniajag Srodlci 13-

cznos$ci nowej generacji tworzac relacje radiowe, foniczne

i radiowe
transmisji danych oraz Srodki

tacznos$ci przewodowej. W wozach dowo-

dzenia zestawu "OPAL"™ zamontowane bedag radiostacje UKF typu BRACKNA

. - - , AL i. "baterii
a ponadto - w v/ozaci:i dowoazenra

_ — wWVtioS"
ne radiostacje UKF TUNEROZA-2. Warianty organizacji tacznos$ci ra-
diowej i przewodowej w zestawie "OPAL" przedstawiono na rysunkach
nr 26 i

27,/ Na szczegdblne podkreslenie zastuguje transmisja da-

nych umozliwiajaca automatyczne przekazywanie danych 2z puruvtow oo™
serwacyjnych, poprzez wozy dov."6doow batem

i dj-wizj o-u, szefa
bu dywizjonu 1

oficer6w ogniowych do dziat.

Informacje z punktéw obserwacyjnych przekazywane sg poprzez

wozy dowodzenia dowddcoéw baterii I dowddcy dywizjonu do wozéw dowo-
dzenia oficeré6w ogniowych i szefa sztabu. Nadmieni¢ przy tym nalez>-f

ze punkty obserwacyjne jak i pododdziaty rozpoznania dziatajace na

korzys¢ baterii i dywizjonu rozmieszczone saga poza wozami

dowodze-
nia. Wozy dowddcy dywizjonu i

dowdédcow batem posiadaja po dwa
dajniki informacji /terminale/, ktdére moga przekazywaé¢ informacje
od innych $Srodkédw rozpoznania, ale poprzez macierzysto wozy dowodz,
nia. Naptywajgce informacje z rozpoznania opracowane sga przez EMC

i uwidaczniane na monitorach,

ekranowych«
NS ireanizaoji tacznos$ci radiowej i1 przewodowej skonsulto-
wLo z ptk.mgr.inz. J.Zwierko

l9.o0U 1989r. i1 ptk.dr inz. W.
Nowakowskim WITU Zielonka w dniu 1,.01,1989 r.
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Zgodnie z wyposazeniem zestawu

zmectianizowanego otrzyma woz

swoim wyposazeniem

»|KSJA-M/R/'*

dowodzenia

, szef artylerii putku

/MP-27~dI-2/. Vb6z ter.

zblizony jest do wozow dowodzenia dowodcy dy;"i-
zjonu i baterii. Nie ma jednak mozliwos$ci bezposredniej transmisji
danych, pomiedzy tymi wozami i systemami. W chwili obecnej jest w
fazie opracowania blok sprzegajacy /translator/, ktéry umozliwi
sprzezenie obu zestawd6w. Do chwili skonstruowania translatora, igcz-]|
nos¢ pomiedzy nimi bedzie odbyicaé sie w sposdb tradycyjny, to jest
przy pomocy radiostacji /fonicznie/ oraz wybudowanej linii telefo-

nicznej /przewodowe/.

Szef artylerii putku zmechanizowanego ze swego wozu dowodzenia
\fp_2l14.M-2 /MP-2~"R—2/ wutrzymuje tacznos$é¢ z szefem artylerii dywizji
w relacjach fonicznych i transmisji danych. Informacje przekazuje
w formie kodogramow, ktérych numeracja oraz”~tre$¢ jest nastepujaca:
- kodogram 22 — o stanie pododdziatéw rozpoznawczych;

- kodogram 27 - o stanie pododdziatow artylerii putku;
- kodogram 28 - o potozeniu i stanie dywizjonu artylerii;
kodogram 3™ - o0 potozeniu stanowiska

dowodzenia oraz punktach

dowddczo-obserwacyjnych.

Kolejnos$¢ przekazywania

kodogramem,

informaciji

szef artylerii

podaje sie

moze uruchomié

osobnym kodogramem |

zadania 1223
i 1227 /tacznie z wydrukiem tabeli ognia/. ¥ dywizji zmechanizowanej
znajduje sie elektroniczna maszyna cyfrowa BETA-3M /BETA-V« 2 jej
obliczen moga korzysta¢ wszyscy uzytkownicy systemu, w tym szef

artylerii putku zmechanizowanego. Dla

potrzeb wojsk rakietowych

i artylerii realizuje ona nastepujgce zadania:
1201 - zbidér i przetwarzanie danych o obiektach nieprzyjaciela;
1211 - zbidr i przetwarzanie danych o potozeniu i stanie bojowyij
¥RiA;
1221 - przygotowanie ogolnej informacji o zabezpieczeniu bojowyij
¥RIiA;
1223 - obliczenia w zakresie planowania uderzen jadroivych ¥Ria ;
1227 - obliczenia w zakresie planowania ognia artylerii w tym:
l227-1 — obliczenia niezbednych danych dla bojowego zabezpie
czenia artylerii dywizji w walce i niezbednych danych
do wykonania kolejnych zadan;
1227-2 - obliczenia artyleryjskiego przygotowania ataku;
1227-3 - obliczenia

artyleryjskiego

wsparcia ataku;
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1227-~ - obliczenia dotyczace przygotowania ogni zmasowanych;

1227-5 — obliczenia dotyczac®© przygoi~owaiiia ogni zaporowjr en«

ey sk-lad operacyjno—taktycznych zadan wchodza réwniez zadania

ogolnowojskowee Nalezg do nich:

1101 — zbiér i opracowanie danych o nieprzyjacielu;

1102 - obliczenia dotyczgc© bojowej dziatalnosci i stanu zgrupowania

nieprzyjaciela;

1111 — zbiér i opracowanie danych o potozeniu i stanie wojsk
witasnych;

1112 — zbibér i opracowanie danych o potozeniu i charakterze dziatan
wojsk wtasnych;

'1122 — obliczenia stosunku sit i $rodkéw w dziataniach bojowych;

1151 - zbidér i opracowani© danych o uderzeniach jadrowych;

— prognozowahnie stanu napromienienia;
'1~4 . zbidr i opracowani© danych o stanie zakazen*

Z analizy obiegu informacji wynika, ze szef artylerii
otrzymuje zadania poprzez Srodki transmisji

sg na tablicy telewizyjnej

putku

danych, ktdére zobrazowa;
oiraz dokumentowane na urzadzeniu drukuja-|
cym. Natomiast z pododdziatami artylerii

oraz dowoddcg putku przewi-
duje sie przekazywanie zadan i

przyjmowanie meldunkédw w sposéb kla-
syczny.

W zautomatyzowanym systemie dowodzenia artylerig dywizji przewi-

duj© sie mozliwos$s¢é utrzymania bezposredniej tacznosci szefa arty-

lerii pz, z dowoddcg putku artylerii i

szefem artylerii DZ oraz
szefa artylerii pz z szefem sztabu dywizjonu artylerii. Umozliwi
to szefowi artylerii putku w-yiiotanie ognia bezposrednio w punkcie

kierowania ogxdLem dywizjonu, jak réowniez sktadani© zapotrzebowania

na ogien u szefa artyleriirdywizji. Schemat tgcznos$ci w zautomaty-

zowanym systemie dowodzenia i Kkierowania

ogniem w potaczeniu sys-
temoéow “IKSJA-R" i "OPAL”

przedstawiono na rysunku nr 28,
tacznosci przewodowej pododdziatéw artylerii

taw "IKSJA-R" z

natomiast
DZ wyposazonej w zes-
uwzglednieniem putku artylerii i putku
wanego na rysunku nr 29.

zmechanizo-

Na podstawie analizy powyzszych schematéw

oraz przeprowadzonych badan wynika, iz dla sprawnego funkcjonowanial

x/ Schemat organizacji tgcznos$ci radiowej i

przewodowej w zestawie
"IKSJA-R" skonsultowano z pptk dr inz.

St.Rodycz z Sado .
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systemu dowodzenia i kierowania o”iem artylerii putku zmectianizowa-

nego, niezbedne jest zorganizowanie bezposredniej tacznosci /tgcz-
nosci transmisji danych/ pomiedzy punktem kierowania ogniem dywizjo-
nu a punktem kierowania uderzeniami rakiet 1 ogniem artylerii dywi-
zZji.

¥ podsumo'\raniu powyzszego zagadnienia mozna stwierdzié¢, iz wprowa
dzenie zestawow "HCSJA-M/R/” 1 "OPAL" zapoczagtkuje nowy sposOb prze-
kazywania, przetwarzania 1 przechowywania informacjie Przeprowadzone
badania eksploatacyjno—wojskowe zestawu "IKSJA—-M' oraz analiza obie-
gu informacji w zestawie "OPAL" dostarczajg nastepujacych wnioskow:

1. Z chwilag wprowadzenia na wyposazenie wojsk zestawu "IKSJA-M/R/|
i "OPAL" tacza pomiedzy nimi powinny by¢ automatyczne /transmisja
danych/. Automatyzacja ta dotyczy¢ wdlnna kierunkdéw: szefa artylerii

putku - punkt kierowania ogniem dywizjonu /grupy/ oraz punkt Kkiero-

wania ogniem dywizjonu /grupy/ - punkt kierowania uderzeniami ra-
kiet i ogniem artylerii dywizji.
2. Istnieje potrzeba ujednolicenia zasad i sposobow przekazywa-

nia informacji miedzy wozami dowddczo-sztabowymi w rezimie podtzauto-lI
matyzowanym za pomocg kodogramoéw o tresci niesfoi*malizowanej s Uje-
dnolicenia wymagajg przede wszystkim stosowane skroéty, jezyk, alfa-
bet 1 uklad tresci. Kodogramy przesytane w obecnej postaci niejedno-
krotnie nie sga zrozumiate.

3. Stopien umiejetnosci osO6b funkcyjnych w postugiwaniu sie
srodkami automatyzacji, mimo szkolenia nie zapewnia jeszcze spraw-
nego dowodzenia dywizjg w zautomatyzowanym systemie. Osoby te nie
posiadaja wypijacowanego sposobu wykorzystania s$rodkéw automatyza-
cji w przekaz-y™aniu okreslonych rodzajow informacji. Dla przyktadu:
wiele informacji, ktéore dotyczyty kilku abonentéw systemu przekazy-
wane byty nie w "sieci" jednoczes$nie, lecz kolejno do kazdego z
abonentéw. Prowadzito to do znacznego obcigzenia urzadzen transmi-
sji danych, s$rodkdéw radio-vvych oraz kilkakrotnie wydtuzyto czas
obiegu informacji, natomiast informacje typu sygnat, komenda, ktore

nalezato przekaz>'wa¢ w systemie dowoddczo-sygnatowym przesytano w
postaci ztirykilych kodograméw w ogdélnym systemie.

h, W celu uspra”iimienia procesu przygotowania EKO do pracy w

systemie zautomatyzowanym oraz polepszenia organizacji i kierowa-

nia obiegiem informacji w procesie dov/odzenia wskazan™Tn bytoby
rozszerzy¢ obowiazki i uprawnienia operatoréw EKO. Powinni to by¢

oficerowie z przygotowaniem informatycznym i taktyczno-operacyjnymi
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oraz spetnia¢ role operatorow podsystemow,

5* W celu skrécenia czasu przeptywu informacji przez punkty styku

elementéw zautomatyzowanycti I nie zautomatyzowanych, systemu oraz

poprawe organizacji pracy na stanowiskach dowodzenia putkéw wska-

zanym bytoby zweryfikowaé¢ tres¢ i forme dokumentow przesytanych

dotychczas z batalionéw /dywizjonéw/ do putkéw jak réwniez dostoso-

waé¢ je do potrzeb systemu zautomatyzowanego.

zjonu artylerii
Wspotczesne pole walki stawia przed systemem dowodzenia 1 kiero-
wania ogniem oddziatom 1 pododdziatom artylerii

wysokie wymagania.
Stopien ich spetnienia

rzutuje bezposrednio na zywotnosé artylerii
i skutecznos$¢ jej ognia. Obecny system,

jak ~Nirykazuje praktyka ¢wi-
czen, tych oczekiwan nie spetnia.

Nie zapewnia tez wykorzystanie

w petni duzych mozliwosci ogniowych i manewrowych artylerii saraobiez

nej . Jedynym ro2rwigzaniem, jak wykazaty dotychczasowe badania, to

petna automatyzacja catego procesu dowodzenia i kierowania ogniem.

Jedynie tg droga mozna skroéci¢ czas reakcji ogniowej artylerii tak,

azeby nie byt on wiekszy, a co najwyzej

rowny czasowi reakcji Srod-
kéw /obiektow/,

zwalczanych przez artylerie. Z przedstawionej

W roz-|
dziale czwartym /pkt.~.1

rozprawy/ struktury organizacyjnej i wypo-
sazenia technicznego polowego zautomatyzowanego systemu dowodzenia

wojskami wynika, ze obejmuje on najwazniejsze osoby funkcyjne or-

ganéw dowodzenia oraz systemy automatyzacji i
ne na dywizyjnych /SD i WSD/ i

tagcznosci rozmieszczo-
putkowych /SD/ stanowiskach dowodze-

nia -
Z uwagi na sScistos¢ zwigzkéw systemu automatyzacji z systemem
taczLnosci, stuszna jest ogdlna sugestia zawarta w regulaminie walki

by pododdziaty automatyzacji dowodzenia wojskami

organizacyjnie pod-
porzadkowaé¢ wojskom tgcznosci.

Rozwiniecie tej idei zawierajg do-
kumenty normatywne wydane przez Sztab Generalny Wojska Polskiego.

Sity 1 sSrodki automatyzacji dowodzenia wojskami powinny byc

zorganizowane w nastepujgce pododdziatykompanie automatyzacji

x/ pptk dr A.Swistek. Kieroniiranie systemem tacznosci
w zestaw sit 1 Srodkéw automatyzacji "PZSDW-ZT".
WSOWL.

DZ wyposazonej
Zegrze 197 N
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dowoclzGnia przeznaczona, do t™orzenia /rozbijania/ ogolnowo.j skobego

podsystemu automatyzacji dowodzenia na SD 1 WSD dywizji oraz plutony

zautomatyzowanych wozéw dowdédczo-sztabowych przeznaczone do tworze-
/rozwijania/ tego podsystemu na SD pudkdéw zmechanizowanych;

plu-
ton automatyzacji dowodzenia wojskami

przeznaczony do tworzenia
L tcm” do*''odzenia i kiero”~vania srodkami walki artyT-
y X O G«-LJ caii-*-Ci/ n .

lerii na SD 1 WSD dywizji oraz druzyny zautomatyzowanych wozow do-

wodczo-sztabo™o''ch szefow artylerii pudtkow zmechanizowanych, a takze
pluton zautomatyzo®wvvanych wozéw dowddczo-sztabow™VV ch przeznaczone do

tworzenia tego podsystemu na SD pudkéw zmechanizowanych i pudku

artylerii oraz pluton 1 druzjme automatyzacji dowodzenia wojskami
przeznaczone do tworzenia /rozwijania/ podsystemu dowodzenia

rowania Srodkami “>ralki lotnictwa i OPL«

Z uwagi na ograniczenia zawarte w rozprawie,
tang tylko pododdziaty automatyzacji
ktére powinny wchodzi¢ w skdad:

- pluton automatyzacji dowodzenia wojskami przeznaczony do two-
rzenia /rozwijania/ podsystemu automatyzacji dowodzenia i1 kierowa-
nia Srodkami walki artylerii na SD i1 WSD dywizji - baterii dowodze-
nia szefa artylerii dywizji;

- druzyny zautomatyzowanych wozéw dowodczo-szcaoowycn a»o\"i
artylerii putkéw zmechanizowanych - samodzielne lub w sk#adzie
kompanii 4acznosci pz;

- pluton zautomatyzowanych wozéw dowdédczo-sztabowych dowodcy
i szefa sztabu pa - baterii dowodzenia pa#

1 kie-

przedstawione zos-
dowodzenia wojskami artyleriti,

Zmiany w sktadzie pododdziatow +gcznosci dywizji wywotane reali-
zacja powyzszych propozycji przedstawiono na rysunkach nr 30~32.

Tym samym dyivizyjny system 4gcznosci oraz przeznaczone do jego
tworzenia /rozwijania/ pododdziaty +acznosci,
sit 1 Srodkéw automatyzacji, bedg realizowa¢ zadania o wiele bar-
dziej ztozone niz dotychczas, natomiast zadania systemow 4gcznosci
pododdziatow artylerii nie zmieniag sie.

W Swietle stwierdzonych zmian,

po wdrozeniu zestawu

zadania normatywne dywizyjnego
systemu 4gcznosci powinny by¢ okreslone nastepujaco: do zadan dywx-
zyjnego systemu 4acznosci nalezy: zapewniC terminowg, wierng 1
skrytg 4acznos¢ zaspokajajaca potrzeby dowodzenia, wspotdziatania,
ostrzegania i1 alarmowania, a takze kierowanie sSrodkami walki meto-
dami zautomatyzowanymi /czesciowo zautoniatyzowaiymii/ 1 tradycyjnym:
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oraz potrzeby dowodzenia tytami, metodami tradycyjnymi w warunkach
oddziatywania nieprzyjaciela $Srodkami razenia i walki radioelektro-
nicznej# Zas$ zadania normatywne pododdziatéw tacznosci powinny
brzmieé¢; "Do zadan pododdziatow 1tgcznosci nalezy: tworzy¢ /roz-"yijacé/
czes¢ systemoéw automatyzacji i tgcznosci zwiazku operacyjnego oraz
w catosci dywizyjne systemy automatyzacji i tgcznosci o wymaganej
jakosci, tj. o wymaganych wtasciwosciach jak: gotowosé¢ bojowa, trwa-
tos¢é¢, mobilnosé, moc obliczeniowa 1 przepustowos$é oraz bezpieczen-
sStwo''e

Kierujgc sie koniecznoscig spetnienia wymagan wspotczesnego pola
walki, w oparciu o analize aktualnego systemu dowodzenia i Kkierowa-

nia ogniem w pododdziatach artylerii oraz przeprowadzone badania

w zakresie Itierunkéw jego doskonalenia, uwzgledniajgce zautomatyzo-

wane zestawy "IICSIA-M/R/"™ 1 "OPAL"™ przewidywane do wprowadzenia na
wyposazenie pododdziatéw artylerii dywizji i pulkbw autor proponuje
mozliwo$¢ zorganizowania systemu lgcznos$ci w oparciu o aktualnie

stosowany sprzet i wozy dowoddczo-sztabowe oraz przewidyiv’any do wdro-

zenia w najblizszej przysztosci#

Wyposazenie dyr”~izji zmechanizowanej w zestaw zautomatyzowanych
wozéw dowddczo-sztabowych "IKSJA-M/R/"™ nie spowoduje od zaraz
*./ycorania wszystkich niezautomatyzowanych obiektéw dowodzenia
i tacznosci,

W zwigzku z przydzieleniem niektéorym osobom funkcyjnym wozy

dowddczo-sztabowe zestawu "IKSJA-M/R/" zgodnie z rysunkiem nr 20

i 21 /pkt, 4.1 rozprawy/ pozostate osoby funkcyjne w pododdziatach
artylerii otrzymaja lub zatrzymaja dotychczasov/e niezautomatyzowane
obiekty dowodzenia i tgcznosci.

¥ podsystemie wojsk rakietoi“ych i artylerii: szef artylerii dy-
wizji - zatrzyma radiostacje R-137B, szef sztabu artylerii - zatrzy-
ma radiostacje R-137B oraz aparatownie dowodzenia ADK-11; dowddcy

jonéw artylerii samobieznej z pz i pa jak réwniez dowbddca dp—

wizjonu artylerii rakietowej z pa zatrzymajg wozy dowodzenia R-2AM;
szefowie sztabéw das z pz oraz szefowie sztabéw das i dar z pa
zatrzymajag wozy dowoddczo-sztabowe ADK—11, a dowddcy i oficerowie
ogniowi baterii artylerii w das i dar - wozy dowodzenia WD-43#

Pozostawienie dotychczasowego systemu dowodzenia i tgcznosci
w pododdziatach artylerii uniemozliwi doprowadzenie transmisji
danych /zautomatyzowanie/ do wszystkich elementéw ugrupowania bo-

jowego dywizji w wyniku czego automatyzacja zostanie zawezona do
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relacji putk - d™n7rizja. ¥ z~-figzku z cz”an zactiodzi

koniecznosé¢ dos-
tosowania obecnie

istniejgcego systemu i sprzetu tgcznosci

do wspot-
pracy z zestawem "IKSJA-M/R/",

umozliwiajacym spetnienie przedsta-

wionycti w rozdziale drugim /pkt.2.3. rozprawy/ wymagan.

W najblizszym czasie przewiduje sie podjecie seryjnej
szorogu nowy”cti, udoskonalonych,
dzenia,

produkcji
urzadzen tacznos$ci i obiektow dowo-
ktére w zasadniczy sposob wplyng na spetnienie wymagan sta-

wianych systemowi dowodzenia /tgcznos$ci/ przez wspoéitczesne pole

walki.

W miejsce dotychczas stosowanych radiostacji drugiej /R-105d,

R-10S d/ i trzeciej /R-10?, R-111, R-123, R-130/ generacji, bedg

wprowadzane nowe radiostacje o0 rozszerzonym i przesunietym zakresie
czestotliwosci i zwiekszonej ilosci fal
/np. R-17IM, R-173M, R-13V*
wprowadzona zostanie

zawczasu przygotowanych
N grupie radiostacji Sredniej mocy
radiostacja R-161 /EKWATOR/, taczaca w sobie

zakresy czestotliwosci radiostacji R-137 i R-170, a ponadto - umo-
zliwiajagca prace w zautomatyzowanej linii radiowej. Rozpoczeta pro-

dukcja radiostacji R-137 T na transporterze opancerzonym MTL3,

zas-
tapi znajdujgce sie obecnie na wyposazeniu dywizji

radiostacje
R-137B na samochodzie Star 660. ¥ trakcie opracowywania jest apa-

ratura wezitowa na transporterze MILE, w sktad ktérej
dzie radiolinia R-415 /dwa poétkomplety/,
tworcze, komutacyjne i

wchodzie be-
c;>rfrowe urzadzenie kanato-

utajniajace systemu STORCZYK, a takze odpo-

wiednie urzadzenia analogowe. Zestawienie zasadniczego sprzetu 1tag

cznosci bedacego na wyposazeniu dywizji zmechanizowanej i planowa-

nego do wprowadzenia przedstawia taoco-a nr

Ponadto opracowano zautomatyzowany zestaw kierowania ogniem

d>n,rizjonu artylerii "OPAL”, ktéry bedzie wprowadzony do dywizjonu

artylerii samobieznej w pz /zestaw 6 wozow/ oraz do dywizjonoéw art>]

lerii samobieznej w putku artylerii
Wprowadzenie wyzej

/zestaw po 8 wozow/.

wymienionego sprzetu tgcznosci zapewni

spet-
nienie wiekszosci wymagan,

stawianych systemowi tgacznosci dywizji

zmechanizowanej przedstawionych w rozdziale drugim /pivu.2.3 roz-

prawy/. Zautomatyzo”™”™anie podsystemu wojsk rakietowych

i artylerii
pozwoli

na znaczne zmniejszenie czaséw reakcji systemu dowodzenia

i kierowania ogniem w pododdziatach artylerii.

Osiggniecie catkowitego spetnienia wszystkich ~™yInagan stawianycj

systemowi tgcznosci dyivrizji do czasu wdrozenia jednolitego,

polo-
wego zautomatyzoT”ranego systemu #%gacznosci,

opartego o cyfrowe met |





















TA-57
TAP-67/ 77/

AP-82MB/CB

P-171D
CAT

CPA

ror-27

T-51, T-63

F-2000

Uu-1/U-2/
-T-230

-T-240

T-217,T-219-iJ

BM

UTD3CT
“T-235

T-244

T-240

T-235

203

C. T3RZADZENIA KONCOWE | DTAJNIAJ4.CE

le Urzgdzenia konhcowe

Polowe aparaty telefoniozne systemu MB i MB/CB, jednotorowe, analogowe o0 paSmie
oggstotliwo$oi 0,3 * 3, kHz

Polowy aparat telefoniczny systemu MB/CB, jednotorowy o pasmie czestotliwosci 0,3—3»" kHz

Aparat telefoniczny systemu CB, dwutorowy, analogowy o pasmie czestotliwosci 0,1-7»5 kHz
przeznaczony do pracy w uta.inionym systemie #gcznoSci 0 e

Cyfrowy aparat telefoniczny pracujacy z przeptywnoscig 16 kbit/s

Aparat telekopiowy |Il grupy zapewniajacy: I/transmisje 1 strony A-~ w czasie 1 min,
2/ automatyzacje potaczen w sieci telefonicznej do 99 adresatow,
3/ transmisje z predkos$cig 2,4-9>6 kbit/ss

Dalekopis elektromectianiczny arkuszowy kod M-2, 50 bod.

Dalekopis elektroniczny arkuszowy kod M-2, M-5> 200 bod.

2, Urzadzenia utajniajgce i transmisji danych

Grupowe urzagdzenie utajniajace o przeptywnos$ci 128-2048 kbit/s i gwarantowanej mocy
kryptograficznej

Indywidualne urzadzenie utajniajgce o przetywnosci 0,6—-512 kbit/s i gwarantowanej mocy
kryptograficzne,
Indywidualne urzadzenie utajniajace o przeptywnosci 16/32 kbit/s i gwarantowanej mocy
/przystosowane do pracy w kanatach radiowych/ —

Zestaw urzadzen kanatotwérczych komutujgcych i utajniajgcych, zapewnia tworzenie w kanale
analogowym 0,3«3»4 kHz do 7 kanatéw cyfrowych o przeptywnos$ci 1,2 kbit/s

Indywidualne simpleksowe i dupleksowe urzgdzenia utajniajgce o przeptywnosci 0,05-48 kbit®

Indywidualne urzadzenie utajniajgce analogowe kanaty telefoniczne
Indywidualne urzadzenie utajniajgce kanaty telefoniczne o szybkos$ci *5/50 bodéw

Urzgdzenie transmisji danych /do urzadzen koncowych/ szybkos¢ 50 do 1200 bodow

Urzadzenie transmisji danych o szybkos$Sciach 0,1—-32 kbit/s

Urzgdzenie transmisji danych o szybkos$ciach od 0,1 - 1,2 kbit/s

UWAGA: Urzgdzenia oznaczone sg planowane do produkcji w kraju w oparciu o0 wzorce.

T- 0
T- 0
T -

T-0
T-0
o /T-0/
T- 0
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-morzenia koni™ztacji i utajniania kanale™"™ tgcznos$ci, a tak*e trans-

misji sygnatéw cyfrowycti jest praktycznie niemozliwe. Wynika to z

uwarunkowali czasowych, ekonomicznych oraz mozliwos$ci produkcyjnych.

Nie mniej jednak nalezatoby przeanalizowa¢ mozliwe warianty roz-

wigzania tego problemu:

I, i' podsnstenii v;ojsk raicietowag'ch i artylerii, szef artylerii

oraz szef sztabu artylerii d~n”izji ze swoich zautoma tyzo-wanych

WDSZ MP-24M/R/ i MP24M-1 /MP-24R-1/ utrzymujag tacznos$¢ w sieciach

transmisji danych z dowoddcag MP-24M-2 /MP-24R-2/ i szefem sztabu

MP-24M-1/ MP-24R-3/ putku artylerii, szefami artylerii pz MP-24i4-2

/>iP-24R-2/.

tgcznos¢ z szefem WRIA armii utrzymywana jest za pomocg radiostaciji

Sredniej mocy R -1378S.

W zakresie tacznos$ci z podwitadnymi mozna rozwazy¢ nastepujagce

warianty;
pioi*Tvszy — pozostawienie stanu aktuaj.nego;

b/ drugi - polegajacy na wyposazeniu d>-wizjondw artylerii samo-
bieznej oraz /w przysztos$ci/ dywizjonu artylerii rakietowej w

zautomatyzowany zestaw kierowania ogniem "OPAL" na transporterze

opancerzonym typu MTLB.
Zastanowieniu \/ymaga wW tym przypadku problem sprzezenia ww. zes-
tawu z zestawem "IkSJA-M/R/". Co prawda przewiduje sie ,skonstruowa-

nie bloku przekaznikowego /translatora/, ale jest to jeszcze pro-

blem odlegty.

Zautomatyzowany zestaw kierowania ogniem dywizjonu artylerii

"OPAL" przewiduje sie wprowadzi¢ w pierwszej kolejnos$ci do d>wizjo-

néw /baterii/ artylerii samobieznej w pz oraz pa DZ. ¥ wozy wyposa-
zeni bedg; dowoddca das, szef sztabu das, dowddcy baterii i ofice-
rowie ogniowi baterii. Dowdédca i szef sztabu dywizjonu beda

pracowali w sieciach /relacjach/ z szefem artylerii pz, dowddcag

/szefem sztabu/ pa, z dowoddcami baterii i oficerami ogniowymi,

a poprzez szczebel - z szefem artylerii dywizji. Wszyscy przetoze-

ni wyposazeni sg w wozy dowddczo-sztabowe typu >iP-24M/R/.

Wozy do-
woédcy i szefa sztabu das beda wyposazone w takie sam®© Ilub lepsze
§rodki tgcznosdci jak wozy MP-24M/R/.

Dla zapewnienia wymiany danych ze szczeblami nadrzednymi, oraz

mozliwosci korzystania z LMC niiTA-j~i /3LTA-4/, v.'Ozy be”g posiaaao

urzgdzenia umozliwiajgce wspoéiprace z urzagdzeniami

nych typu BAZALT /T-244/ lub REDUT /T-235/.

transmisji da-

W relacjach z podwtad-
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bedga umozli-wia¢ wymiane danych z niezbedng wiernos$cig i wiary-
godnym wutajnianiem komend i

meldunkéw. Dla powigzania w calosc sys-

temu transmisji danych i zautomatyzowanych miejsc pracy,

wozy zes-
tawu bedg wyposazone w odpowiednie

urzgdzenia sterujgce /na mikro-

procesorze/ oraz urzadzenia koiicowe. Dowoédca baterii artylerii be-
dzie pracowat w relacjach z dowédcg i szefem sztabu das,

z oficerem
oghiowym i poprzez szczebel - z

szefem artylerii pz lub dowédca pa
/posiadajgcymi MP-2~fM/in/* Oficer ogniowy bedzie pracowat w relacjachj
dowddcg baterii. Dla

wspéitpracy z przetozonymi

z szefem sztabu das i zapewnienia wtasciwej

wozy te beda wyposazone w SrodKki

igcznosdcil
takie jak: w6z dowoddcy das oraz

urzgdzenie transmisji danych,

umozlij
wiajgce wymiane z wozami dowddcy i

szefa sztabu das wraz ze sterow-
nikiem i urzadzeniami koncowymi.

¥ celu zapewnienia zautomatyzowania podsystemu

proponuje zostawi¢ wariant drugi

dowodzenia ¥RiA

rozwigzania. Natomiast w zakresie

tacznosci z przetozonym za pomocg radiostacji Sredniej

mocy z pun-
ktu widzenia mobilnos$ci i

manewrowos$ci, a takze

odpornosci na od-
dziatyiianie broni klasycznej

przeciwnika proponuje i“rymienic radio-
stacje R-137B na R-137T.

2. Wezty tacznosdci:
a/ wezet tgcznosci SD DZ wyposazony jest w aparatownie weztown

ATgS, ATfTI, AUSZ oraz radiolinie R-~05Z. Wymienione aparatownie

stuzg do organizacji jawnej i utajnionej tgagcznosé$ci radioliniowe]j

i przewodowej do stanowisk dowodzenia pz, pa, do WSD DZ oraz TSD DzZi

Radiolinie znajdujgce sie w tych aparatowniach posiadajg po dwa
kanaty telefoniczne i dwa telegraficzne, co nie

zabezpieczy potrzeoj
w zakresie kanatow transmisji

danych, ktdére nalezy doprowadzi¢ do

stanowisk dowodzenia zwyiaszcza pz i pa.
b/ wezet tgcznoséci SD pz i

pa wyposazony jest w aparatownie
nWE/— 1M,

wyposazong w dwa poikomplety
c/ na wyposazeniu DZ znajduja
ATfTI, R-405Z, przeznaczone

radiolinii K-~052Z.
sie ponadto aparatowmie ATgo,

do zapewmienia tgcznos$ci radioliniow;ej

DZ podczas przesunieé¢ SD DZ,
Zgodnie z v/ynaganiami na potowy zautomatyzowany system dowiodze

nia wojskami "IKSJA-M", system tgcznos$ci radiow>rej i

przewodowej,
zwtaszcza w zakresie transmisji

danych, powii®inien by¢ odw\rzoro..aniem

systemu tacznos$ci radiowyej. Speitnienie tego wymagania

za pomoca
posiadanego aktualnie sprzetu

tacznosci jest praktycznie niemozli-

we, ze wzgledu na zbyt matg ilo$é kanatdw tacznos$ci. Rozwigzanie
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tego problemu mozna osiggna¢ poprzez wprowadzenie do wojsk nowych,

zunifikowanych apairatc®™ni weztdw tgcznoséci szczebla taktycznego

/IRWLC/ na transporterach opancerzonych MTLB, Apai'atownia ta bedzie

w~vposazona w dwa poétkomplety radiolinii R—"15» cyfrowe urzgdzenia

kanatotworcze, komutacyjne i utajniajgce, a takze w odpowiednie

urzgdzenia analogowe. Nalezaloby réwniez wprowadzi¢ aparatownie

transmisji danych, pracujgcg w jednolitym systemie wymiany danych.

jjtezawodnos$¢ tak rozbudowanego systemu tacznos$ci zalezec¢ bedzie

nie ty'lko od parametrow wchodzgacych w jego sktad - urzgdzen tagcz-

noséci, a takze, od sprawnego kierowania tym systemem, szybkiego
reagowania na uszkodzenia i przerwy w pracy, oraz nagte zmiany sy-
tuacji na polu walki. Wariant systemu tgcznos$ci radiowej szefa arty-
lerii dywizji z uwzglednieniem pz i pa przedstawiony zostat na ry-
sunku nr 28 /pkt. k,3 rozprawy/ natomiast wariant tgcznos$ci przewo-
dowej pododdziatow artylerii wyposazonej w zestaw "IKSJA-M/R/” =z
uwzglednieniem pz i pa przedstawiony zostat na rysunku nr 29 /pkt.

(t-,3 rozprawy/.

Koniecznos$¢ spetnienia wymagan wspoiczesnego pola walki
mozliwosci

oraz

przewidywanych do wprowadzenia wozow zestawu "IKSJA—-M/R/

i "OPAL" narzucity okreslono struktury organizacyjne.

V w>~".iku przeprowadzonych konsultacji z autorami projektu koncep-]|

cyjnego zestawu "OPAL" w wojskowym Instytucie Techniki Uzbrojenia

oraz wymianie dos$wiadczen z oficerami katedry Taktyki WRiA aSG P

oraz szefostwa wRi*"l MON stwierdzono, ze jednym z gté-imych warunkdéw

zapewniajacych ~vysokg gotowos$¢ systemu jest koniecznos$é ap'stepowa-

nia na szczeblu pz jednego organu /komérki/ planujgcego dziatania

bojowe dla catej artylerii putku zaréwno do ognia posSredniego jak

i na wprost.

¥ zwigzku z powyzszym centralng komoérkag koordynujgcg dziatalnos$dé

artylerii winno by¢ szefostwo artylerii putku w sktadzie: szef
artylerii, oficer operacyjny oraz szef rozpoznania artylerii putku.
Natomiast dowddca i sztab organicznego dywizjonu powinien byc przy-

gotowany do przejecia dowodzenia putkow™a grupg artylerii.

Na bazie pododdziatéw artylerii, w putku tworzy sie nastepujace

elementy dowodzenia i kierowania ogniem: punkt dowodédczo-obserwacyj-

ny szefa artylerii putku; w bateriach po dwa ruchome punkty obser-

wacyjne, a w dwizjonie trzy; w rejonie stanowisk ogniow:/ch batem |

i na szczeblu dy~”izjonu - punkty kierowania ogniem. Proponowany
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skiad wyzej wyralenionycti elementéw zapewniajgcych najwyzszg jakosc¢
systemu przedstawiono na rysunku nr 33*
W zwigzku z tym, ze przemyst elektroniczny nie wwigzal sie z

wykonania bloku przekaznikowego /translatora/ do sprzezenia zestawo]

"IKSJA-M/R/” i "OPAL"dowoédca dywizjonu punkt dowdédczo-obserwacyjny
winien organizowa¢ przy dowddcy putku. Zadania dotyczagce uzycia

i dziatania artylerii putku bedag przekazyv~ane z szefoscwa artyieriil
dywizji oraz dowddcy putku do szefa artylerii putku. Szef artylerii]

po odpowiednim ich przetworzeniu przekazuje je dowédcy dywizjonu

/grupy/. Jest to obieg informacji zapewniajacy najlepszag efektywno:
systemu. Uwzgledniajgc jednak konieczng wariantowos$¢ w sposobie pr:
kazyw”ania informacji pomiedzy zestawami "OPAL" i "IKSJA-M/R/" , rézij
moze by¢é sposdb przekazywania zadaii dla dowoddcy d>wizjonu /putkowe,
grupy artylerii/, ¥ przypadku wystepowania translatora przekazywa-
nie zadali dla dowddcy dyrvizjonu /grupy/ realizowane bedzie automa-
tycznie, relacjami transmisji danych. Natomiast przy jego braku -

sposobami tradycyjnymi. Podczas kierowania ogniem przekazywanie za

dan bedzie przebiegac¢ nieco inaczej. Brak automatycznego potaczenii

pomiedzy szefem artylerii putku a dowddcg dywizjonu /grupy/ powo-
duje, iz zadania dla dowddcy dywizjonu /grupy/, dowdédca putku prze*
kazuje osobiscie z pominieciem szefa artylerii putku, ktéry jednak

pracuje w tej samej sieci kierowania ogniem. Dalsze przekazywanie
danych w dytvizjonie /grupie/ przebiega relacjami transmisji danych.
Sprawne przelcazywanie informacji zapewniajag relacje radiowe foni-
czne, radiowe transmisji danych oraz przewodowe. Schemat relacji

radiowych i1 transmisji danych przedstawia rysunek 3™ N ktérego iy-

~pulku ™
nika, ze artyleriag dowodzi dowddcaYpoprzez szefa artylerii. Wywota
nie ogni planoivych nastepuje na sygnat szefa artylerii, ktéry otrz]
inuje go od dowoddcy putku lub szefa artyler’ii d>~tvizji, natoniiast

ognie niepianowe wykonywane sg na zagdanie dowodcow ogdélnowojskowycj

¥ niniejszym zagadnieniu zostata przedstawiona idea funkcjonowa*
nia systemu dowodzenia i kierowania ogniem artylerii putku. Nie zo]
taly przedstawione natomiast cz%mnos$Sci poszczegdélnych oséb funkcyj
nych. Sg one okres$lone w instrukcjach obstugi poszczegdélnych zes-
tawow np. formowanie kodograméw w wozie dowodzenia szefa artylerii!
/MP-.24“M-2/MP-2~R-2/, korz”~ystanie z danych maszyny c~/frowej dywizjil
EMC BETA-3M /BETA-V itp. "k ; system dowodzenia i Kkiero]

Wania jest systemem najblizszej przysztos$ci. Trudno wiec dokona¢

jego peinej oceny. Bedzie to mozliwo dopiero po wprowadzeniu go doi
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wojsk, nie raniej jednak wydzielenie statego organu /szefostwa arty-

lerii putku/ oraz zautomatyzowanie podstawo™n-ycii cz”™Niniosci w procesi
dowodzenia i kierowania ogniem artylerii przez opt>Tnalny obieg info-
rmacji zapewnia ciggtosc¢ i ptltynnos¢ jak rowniez wilasciwg operatyw-

nos¢ systemu, Czas reakcji systemu /do jednej minuty/ powoduje, ze
nie jest on dtuzszy anizeli wiekszos¢ tego typu systemow panstwac]
NATO, Wysoka operatywnos$¢ systemu zapewnia zachowanie zywotnosSci
artylerii, a zwtaszcza znaczne jej zwiekszenie w stosunku do stanu
obecnego,

Wyposazenie punktéw kierowania ogniem oraz ruchomych punktéw
obserwacyjnych w sprzet o podanych parametrach, jak tez zwiekszenie
ich ilosci zapewni pelng elastycznos¢ dziatania systemu w rdéznych,
szybko zmieniajgcych sie sytuacjach pola walki.

Wprowadzenie transmisji danych i przelcaz>n%nnie komend /meldun-
kow/ w czasie kilku sekund /od 1 do 3 sek./ znacznie uodporni ten
system na zakldécenia nieprzyjaciela.

Proponowane parametry urzgdzen, dublowane relacje #tacznosci
/w tym utajnione/ stwarzajg potencjalne mozliwosci do niezawodnego
dziatania systemu.

Wprowadzenie duzej ilosci zupeilnie now}''ch, pod wzgledem techno-
logicznymi 1 funkcjonalnym, obiektéw dowodzenia i urzadzen tgacznosci
bedg mozliwe do spetnienia jedynie pod warunlciem dobrego yvyszkole-
nia catego personelu obstugowego, operatoréw urzadzen, oraz o0sOb

funkcyjnych, ktére otrzymajg nowe zautoinatyzov/ane miejsca pracy.

4,3« Perspekt™Ayiczne Kierunki doskonalenia 1 rozwoju systemu

tacznosci w pododdziatach artylerii

Z przeprowadzonych badan literatury Zrdédiowej oraz analizy
sSwiatowych kierunkéw rozwoju telekomunikacji wnika, ze systemowi
tacznosci z techniczno—operacyjnego punktu widzenia stawiane sa
nastepujgce grupy wymagan

1, Wymaganie mobilnosci, ktére wymusza maty ciezar sprzetu,
ograniczong ilos$¢ obiektéw i ich duzg ruchliwos$sé, niski poziom po-
boru mocy oraz odpornos¢ na oddziatywanie sSrodowiskowe /mechanicznel
chemiczne, klimatyczne, radiacyjne i inne/-

2, Wymaganie wspotdziatania réznych rodzajow wojsk, ktére przy
duzej ruchliwos$ci ugrupowan i niewykluczonych stratach witasnych
w sprzecie ,“rymusza elastycznos$¢ struktur sieci polowych, niemal

x/ pptk ragr.inz. J,Latek "Kierunki roznvoju systemow tgcznos$ci”
WIL Zegrze 1986 r.






Budowa takich, nowoczesnych systemoéw tgcznosci o powyzszych
wymaganiach odbywa sie na zasadzie iiii“egracji tecliniki. uso.ug,
W perspektywicznym zintegrowanym systemie tgcznos$ci wszystkie sygna-

cyfrowej, wutajnione
Wezty sieci /tj. wezty

ty bedag transmitowane w postaci

na wszystkich
odcinkach sieci.

stanowisk dowodzenia i

odpowiednio w centrale
ktore Charakteryzowaé¢ sie

wezty
bazowe/ bedag wyposazone kohcowe i tranzytowe,

beda: programow>'m sterowaniem, poten ko -

mutacyjnyn z podziatem czasow>an oraz

komutacjg kanatu cyfrowego
o przeptywnos$ci 16 kbit/s.

W zwigzku operacyjnym/armii/wezty bazowe przejmag okoto

SO-90/MN
ruchu telekomunikacyjnego,

a pozostate 10-207

tacznosdci bezposred-
nia realizowana bedzie przez SrodKki

radiowe KF, troposferyczne i
satelitarne.

Elementem bazowego systemu tgcznos$ci bedzie takze siec dostepu
przeznaczona dta abonentéw bedacych w ruchu

/przy pracy dupleksowej/.

na szczeblu

radiotelefonicznego

W sieci tej abonenckie radiotelefony /np.

taktycznym/ bedag wspoéitpracowaé¢ ze wszystkimi Srodkami

dowodzenia i automatyzacji polowego zautomatyzowanego systemu do-
wodzenia wojskami /np, "IKSJA-R"/, speinia¢ bedg funkcje aparatu
przewodowego i dodatkowo

zapewniajg ciggtos¢ tacznosci

przy prze-
zasiegu centrali tacznosci

kroczeniu stref radiotelefonicznej, auto-
matvczne przekazywanie abonenta przez sgsiednie oentraie, a takze
Charakterystyczng cechg tych
bedzie kanat podsrawowy 16 kbit/s.

sygnalizacje stanu tacznosci. systemow

Na nizszych szczeblach dowodze-

nia rozwijane heda lokalne sieci UKF nie wymagajace peitnego powia-

zania z systemem bazowym a oparte

takze o kanat 16 kbit/s.
W potowie tat

osiemdziesigtych prowadzone byty prace nad

zauto-
matyzowanym systemem tgcznosdci

pod kryptonimem "STORCZm"
zwielokrotnieniu

o kanale
podstawowym I16kbit/s i

synchronicznym z mozliwos$-
cig potaczenia dwoéch kanatdow 16 khit/s

w jeden o przeptywnosci
32 kbit/s. W wyniku

tych prac, zaawansowane jest opracowanie takichj

urzagdzen jah;
- urzgdzenia

zinielokrotniajgcego z modulacjg delta /krotnica/;

- urzagdzenie traktu radioliniowego /w oparciu o

licencyjne
radiolinie R-~15/>

- urzadzenie traktu kablowego /RIli, RO, RIi/;

utajniajace /GUU/;
teledacyjne-telegraficzna;

- grupowe urzagdzenie

- krotnica
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urzadzenie k-onccwe /CPA, CAT/;

- aparatownia ructioinego w”zla tagcznos$ci cyfrowej /ii...LC/

Prowadzone sg takze prace nad rodzrng cyfroivycti radiostacji UKF

/rodzina TU3EROZA, DRACENA/.

Obok nowoczesnych elementéw sieci cyfrowej, doskonalony jest

rowniez
eksploatowany, np.

sprzet aktualnie radiotelefony,
tych prac nad ww.

do integracji i cyfryz;acji

radiostacje itp.
Stopien zaawansowania

urzgdzeniami stanowi podstaw
polowego systemu tgcznosci.
Nalezy zatem o0czeki™O, ze po 1990 roku beda eksploatowane trzy
rézne systemy:

- synchroniczny system z kanatem 16/32 kbit/s obejmujgcy $Srodtci
kanalotwoércze, trakty

radioliniowo-przewodowe i $Swiatiowodowe, sieci]j

radiowe UKF szczebla taktycznego STORCZYK oraz

stacjonarny system
tacznos$ci cyfrowej /urzadzenia

systemu FIOEEK/;

system wokoderowy /waskopasmo”~"yy/
kanatem kbit/s

asynchroniczny INTERIER 2z

wykorzystujacy kanat analogo”v-y w polo~yycn
i stacjonarnych sieciach tgcznos$ci szczebla operacyjnego i taktycz-

- asynchroniczny system z kanatem 78 kbit/ S obejmujgcy sro ci

kanalotwOrcze traktéw radioliniowo-przewodowTch /" 1IMNPULS™/.

Jednak do czasu nie uzgodnienia stykéw i metod wspoétpracy tych
systemow wykorzystanie ich bedzie wyspowe i mozliwe na poziomie
kanatu analogowego /bariery wspotpracy miedzy szczeblami w dziata-

niach koalioyjnycti/.

Najblizsze kierunki prac w zakresie rozwoju systemoéw lacznoscr

‘oowinny byc ulcierunkowane na.

- dopracowanie stykéw wspotpracy ré6znyck systemow;
ujednolicenie metod przetwarzania

sygnatéw mowy giownre w
kierunku konwersacji

sygnatow modulacjag delta w strumienie

O nit-
szych przeptywnosciack metodami

redukcji informacji nadmiarowej.
Doprowadzié to powinno do stopniowego wypierania systemow woko-
derowyck /waskopasmowyck/ z sieci stacjona«xyck ze wzgledu na lo -
sowanie modulacji delta o szybkos$ci 9,6 kbit/s np. system FIO LW,
co zapewni takze lepszg nil w wokoderack jako$¢ i kompatybilnos$é

Z systemem polowym /np. STORCZYK/.

Rosngce zapotrzebowanie na wymiane danyck oraz

komutacje wiado-
zwtaszcza w zautomatyzowanyck

syste»”~ck dowodzenia
kanatow bedzie

mosci

spowoduje
to ze na bazie komutacji organizowany wtérny sys-

telL komutacji wiadomosci,

ktory zwiekszy efekfcjnmos¢é wykorzystanral
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rozwinietej sieci tgcznosci. System komutacji wiadomosci

sie do budowy- zintegrowanej sieci

rodzaje informacji w tym tez

przyczyni

paiidetowej , w kt:6rej wszystkie

rozmowne, transm itOl*rane 1 komutowane

bedg w postaci ujednoliconych, pakietéw.
Rozwinieta zintegrowana sie¢ tgcznos$ci wymaga¢ bedzie scentrali-

zowanego, automatycznego kierowania i zarzgdzania

procesami ustugo-
wymi i technicznymi., a takze

procesami w zakx'esie: zmran ~tonfrgura-
cji sieci; przeptywnos$ci, zmiany mocy oraz zakresu

czestotliwosci.
V oparciu o opracowywane

urzgdzenia cyfrowe nalezy oczekiwacd,
iz w latach 91-95 bedzie istniata mozliwos¢

przezbrojenia obecnego
analogowego systemu tgcznosci

dywizji zmechanizowanej na nowoczeshy

cyfrowy system. Przyktadowe rozwigzanie takiego systemu przedstawia
rysunek nr 35*

W sktad proponowanego zautomatyzowanego systemu tacznos$ci dywi-
Zzji zmechanizowanej bedag wchodzie.

- linie /sieé¢/ tacznosdci bezposSredniej pomiedzy weztami tgcznos$c¢:

punktéw dowodzenia;

- wezty tacznos$ci punktéw dowodzenia dywizji i bezposrednio pod-

legtych oddziatéw /pododdziatow/;

- linie dowigzania weztéw tgcznosci punktéw dowodzenia do sieci
bazowej /armijnej/;

- sie¢ tacznos$ci dupleksowej z obiektami bedacymi w ruchu;

taktyczna sie¢ radiowa UKF /simpleksowa/;
- podsystem zarzgdzania i

Linie tacznosci

Icierowania.
bezposredniej bedg budowane w oparciu o radio-
linie R-1415, radiostacje KF,

R_i61 /EKWATOR/.
W okresie budowy sieci

UKF typu R-137T oraz radiostacje

przestrzennej wezty tgcznosci

dowigzane bedg do pierwszej
/w miare mozliwosci do dwéch/

punktow
dowodzenia dywizji

tinii wezta bazowego

traktami cyfrowymi wykorzystujac

radiolinie typu R-4I5 i R-209 /rysunek nr 35/- Sie¢

radiodostepu
z obiektami bedacymi w ruchu

organizowac¢ sie bedzie do czasu

op-
racowania cyfrowego podsystemu tgcznos$ci radiotelefonicznej w opa-
rciu o dupleksowe cyfrowe radiostacje typu "TUBEROZA" Ilub inne,”

ktére zamontowane bedg w aparatowniach ruchomego wezta tgcznosci

cyfrowej /R1lit.C/.
Podstawowym etementem wezta

tacznosci stanowiska dowodzenia
putku bedzie

ruchomy wezet tgcznos$ci analogowo-cyfrowej /rys.nr 35]
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Zapewnia on dalekosieznag utajnionag tacznos¢ telefoniczng i teleda-

/ i~anaiacti cyfrowycii o przepiyiviiosci 16 kbit/s oraz komuto-
wang tgcznosé¢ telefoniczng w obrebie stanowiska dowodzenia w natu-
ralnych badz cyfrowych kanatach telefonicznych.

w sktad wyposazenia ruchomego wezta tacznosci cyfrowej wejda
nastepujace sSrodki tgcznosci;

- radlolinie

- modemy do radiolinii R-i4-13 /k--128/256 kbit/s/;

- grupowe urzadzenie utajniajgce /GUU/:

- regeneratory koiicowe /RK/;

- krotnice telefoniczne 2z modulacjg delta KCMD 7/15;

- krotnice teleioniczno-teiegraficzne /KCTd TD/;

- automatyczna #tacznica c>ttrowa /LC-120/;

- radiostacja UliF TUBHSIOZA /T/;

- cyfrowy punkt abonencki z utajnianiem /CPA/;

- cyfrowy apai’at telefoniczny /CAT/:

- dalekopis;

- mostki konferencyjne /liK/ ;

- tacznica reczna analogowa matej pojemnosci;

- blok zasilania;

- zestaw urzadzen tgcznosci stuzbowej;

- osprzet antenowy.

Uwzgledniajgc unifikacje sprzetu oraz zmienno$¢ w wykorzystaniu
aparatowni ruchomego wezta tacznosci struktura organizacyjno-tech—
niczna wezta tcgcznosci dywizji obejmow™a¢ powinna nastepujgce grupy
sSrodkéw tacznosci: zespd6t ruchomych weztéw cyfrowej od 2 do 3
sztuk; grupe stacji radioliniowych; zespo6t srodkdéw radiowych oraz
stacje zasilania.

Zasadnicza zmiana w wyposazeniu wezta tgcznosci stanowiska dowo-
dzenia dywizji bedzie zastgpienie aparato-iyni ATfTI, ATgS oraz samo-
dzielnych aparato®™mi radioliniowych R-405 nowymi aparatowniami R¥tC
szczebla putkow'ego,

W proponowanym systemie cyfrowym przewiduje sie wykorzystanie
dwéch rodzajow standartowych kanatdéw tacznosci:

- kanat o przeptywnosci 16732 kbit/s wykorzystyi~any w tacznosci
przewodowej, radioliniowej /horyzontalnej, troposferycznej/, radio-

telefonicznej oraz radiowej UKF;
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- kanat o przeptywnosci

satelitarnej /przewiduje si”®

satelitarnego szczebla taktycznego

Bardzo wazng cechg proponowanego

niowe wutajnianie z gwarantowang mocg.

ne b~dg grupowym

urzadzeniem, a tacza
trali, oraz relacje radiowe UKD’
cym t2T;v. ind>avidualnyrn cyfrowym modutem

Po wprowadzeniu do dywizji

urzgdzen systemu dowodzenia

typu

powinna

np.
sie

szerokim

pomiedzy tymi obiektami

lianatéw, ktdére organizuje z

cyfrowy system tacznosci polowej

Proponowane perspektywiczne

temu dowodzenia i Kkierowania

poziom mys$li technicznej

jednak koniecznosScig;okres$la jag

cia, ktdére juz dzisiaj nalezy
nosci w pododdziatach artylerii

dzajach wojsk, a nawet go

potrzebom pola walki.

1,2/2,~™ kbit/s
opi'acowaaie wasK.opasmowego
na pojezdzie

systemu

indyavi dualnym

zmechanizowanej
"IKSJA-R",
odbywa¢é
zakresem
szczebla
kierunki
ogniem artylerii
w naszym kraju.
one bowiem jednoczesd$nie
realizowac,
doréwnywal

przewyzszat,

wykorzystywany w tacznosci
uerminaia

opancerzonym/.

tacznos$ci jest dwustop-
Trakty miedzyiveztowe utajnia-
abonenckie od aparatu do cen-

urzgdzeniem wui.a Jj oM

utajniania.
zautomatyzowanych

wymiana informacji

przy wykorzystaniu
ustug proponowany
taktycznego.

dalszego doskonalenia sys-

znacznie wyprzedzaja

Sprecyzowanie ich jest

przedsiewzie-

aby rozwéj systemu tagcz-

rozwojowi w innych ro-

a jej mozliwos$ci odpowiadaty
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WNIOSKI;

Omoéwione w rozdziale zagadnienia dotyczytly doskonalenia systemu
tacznosci w pododdziatacli artylerii dyifizji zmechanizowanej w as-
pekcie automatyzacji systemédw dowodzenia wojskami i kierowania
sSrodkami walki oraz mialty na celu znalezienie optymalnego jego
roziNigzania ¢

Zaproponowany system dowodzenia i kierowania ognhiem w pododdzia-
tach artylerii powinien tmies¢ znacznag poprawe w mozliwos¢ spetnie-
nia stawianych systemom tgacznosci wymagan, a takze spow™odowa¢ usu-
niecie stwierdzonych w obecnym systemie niedomagan i tak:

1. W zalcresie obiegu wiadomosci niedokumentowanych /telefonicz-
nych/ . Wiekszos¢ relacji telefonicznych, zwtaszcza na szczeblu od
dywizjonu wzwyz bedzie utajniana. Jednak ze wzgledu na mata moc
kryptograficznag urzadzen utajniajgacych np, X—=219li» W relacjach tych
przesytaé¢ bedzie mozna tylko wiadomosci o najnizszych klauzulach
tajnoscie

2. Wzakresie obiegu wiadomosci dokumentowanych. Zastosowanie w
zautomaty zowanycn wozach dowddczo-sztabowych autoiiiatow kreslarskich,
urzadzen do zdejmowania wspo6trzednych z mapy, monitoréw ekranow”™"ch,
pulpitow sformalizowanych kodograméw w powazryMTu stopniu przyblizyto
sposO6b przekazywania wiadomosci dokumentowanych do praktyki dowo-
dzenia i kierowania ogniem.

Wymiana wiadomosci dokumentoxvanycli na szczeblu taktycznym niemal
w catosci odb>nra sie za pomocag urzadzen transmisji danych. Urzag.dze-
nia te posiadajg aparature utajniajgcg o duzej mocy kryprograficz-;-
ne” . ¢Ostooowanie natoiin.as u odpo.v/ecii.ircn ui‘zaG.zeii jwoncowych 1 s "e-
rof.nrkéw uiiiozlj."via skrdécani-e do ininiiiiuiii czasu formowania, kodowania
i przesytania kodograniow, a nastepnie u abonenta, rozkodowania i zo-
brazowania. Czas dystrybucyjny waha¢ sie bedzie od kilkudziesieciu
sekund - dla kroétkich komend i sygnatéw alarmowych do Kilku minut -
dla wiadomosci Il kategorii pilnosci,

3* W zakresie wykorzystywania elektronicznej techniki obliczenio-]
wej i transmisji danych. Niedomagania w tym zakresie w znacznym
stopniu zlikwidowane zostaty przez system transmisji danych polowegol
zautomatyzowanego systemu dowodzenia wojskami "IKSJA-M” oparty o
urzadzenia 7"BAZAIT" wraz ze sterownikami. Osoby funkcyjne wyposazo-
ne w zautoma tyzowane wozy dowddczo-sztabowe zestawu ”"XII5JA—-M’ otrzy—
maty dostep do banku danych EMC BETA-3M /w zalcresie im przystuguja-

cym/, oraz maja mozliwos¢ rozwigzywania okres$lonych zadan taktycznycl



Nie raniej jednak jak wykazaty badania eksploatacyjno-wojskowe

zestawu "iKSJA-i-1" przepisowadzone podczas ¢wiczenia pk. ”NS?TUI'r-88r
prowadzonego z 11 DPanc w dniach 9-11«0” i 5-7*05.1988 r. wykazaty,
ze osoby funkcyjne chcac rozwigzy%>ra¢ zadania taktyczne muszag wpiei”y

przej$é przeszkolenie w zakresie wykorzystania systemu,a

szczegol-
nie podstawowej wiedzy z dziedziny informatyki.
System tgcznos$ci w pododdziatach artylerii dywizji w poréwna-
niu z uprzednio rozpa try™*vanym powinien wiekszym stopniu spetnid

wymaganie dotyczgce zapewnienia wymaganych zasiegbébw tgacznosci.

'Wynilca to z faktu, iz $rodlIti radiowe nowej generacji posiadaja
wieksze, w stosunku do dotychczasowych, moce, czutos$ci i zakresy
czestotliwos$ci, a tym samym umozliwig uzyskanie wiekszego zasiegu.

Sprzet tacznos$ci w duzym stopniu zostat oparty o wozy dowoéddczo-
sztabowe i Srodki tgcznos$ci na pojazdach opancerzonych o duzej

zdolnos$ci pokonyi®ania terenu. Wraz ze stopniem opancerzenia stano-

wisk dowodzenia i weztébw tagcznos$ci wzrosnie odpornos$é systemu tgcz-
nosci na oddziatywanie broni konwencjonalnej i masowego razenia.
5. Analizujgc mozliwosci radioelektronicznego oddziatwania

przeciwnika mozna stwierdzi¢, ze Kkrotki czas pracy sSrodkow +gcz-

nosci na nadawanie, bedacy wynikiem duzych szybkosci transmisji w
kanatach +#acznosci, utajnianie wiadomosci z gwarantowang moca kry-
ptograficzng uniemozliwi a co najmniej utrudni w znacznym stopniu

lyykrycie, a po wkryciu rozszyfrowanie przekazy-wanych informacji.
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ZAKONCZSNIi i)

Staty, dynamiczny rozwdj nauki 1 techniki
w taktyce 1 sztuce operacyjnej,

prowadzi do zmian
strukturze organizacyjnej Ivojsk
dowodzenia, a takze srodkow 1 sposooow dowodzenia e
Zmiany zachodzgce w dowodzeniu bedg wptywa¢ na potrzebe doskonale-
nia systemu 4acznosci, ktory stanowi

baze techniczng systemu dowo-
dzenia# Uw"zgledniajac fakt,

ze system 4gcznosci wraz z srodiCanir
automatyzacji jest bazg techniczng systemu dowodzenia, wynika otad
potrzeba doskonalenia réwniez systemu ”‘gcznosci#

tesadinicryn  celem badawczym niniejszej pracy byto doskonalenie
systemu #gcznosci W oddziatach 1 pododdziatach artyleria dyi-Zazji
zmechanizowanej, dostosowanego do warunkow wspodczesnego pola walki,
uwzgledniajacego aktualne jak 1 przewid;>n/ane wyposazenie oddziatéw
I pododdziatéw artylerii w techniczne Srodki dowodzenia 1 Kierowa-
nia ogniem,

W toku realizacji procesu badan naukowycn uzysiiano odpowiedni

na sformutowane w postaci pytan problemy badawcze,

ktére w stopniu
zadawalajacym,

a zarazem wyczerpuja.cym wyjasnity interesujace zda-
rzenia i umozliwidy uzyskanie zamierzcnycli celow#

Badania potwierdzity waznos¢ rozpatrywanego problemu jakim jest
doskonalenie systemu 4gcznosci w oddziatach i1 podoadziao.ach aruy-—
lerii dyvw/izji zmechanizowanej uwzgledniajgcego aktualne jak 1 prze-
widwane wyposazenie oddziatow i pododdziatdéw artylerii w technicz-
ne srodki dowodzenia 1 kierowania ogniem.

Umozliwidy identyfzicacje
systemu,

sprecyzowanie wymagan 1 z ich punktu widzenia dokonanie

oceny jakosci systemu #gcznosci /w zakresie sza——eJ Qozov/0sCz SOjo-

wej, i1.m>ralosci, mobilnosci, przcpusto-wosci 1 bezpieczenstwa +gacz-
nosci/ oddzia-Lacjci x pododdziajiach aruy 1exii«

¥ rezultacie badan uzyskane wnioski 1 spostrzezenia pozwolity
przedstawi¢ kierunki doskonalenia przedmiotu badan. W kierunkach
doskonalenia uwzgledniono ivyposazenie oddziatdéw i pododdzzalér/
artylerii w potowy zautomatyzowany system dowodzenia wojskami
"1I11SJA-M/R/” oraz zaucomatyzowany zescaw kieroY”anza ogniem
jonu artylerii "OPAL".

Proponowany system 4gcznosci oparty zostar
0 wezty 4acznosci

1 woz-y dowddczo-sztabowe state dziatajgcych pun-
ktéw dowodzenia w oddziatach 1 pododdziatacxi artyj.erii# —h wypo
sazenie powinno zapewnie +gcznos¢ z kazdym elementem ugrupowanra
bejowego zarowno w natarciu jak 1 w obronie podczas dowodzenia

1 kierowania ogniem artylerii.
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V zwia::lc.i z wdrczenlem do pododdziatéw artylerii dywizji zmecha-
nizoNianej polowego zautomatyzowanego systemu dowodzenia wojslaninNii
"IKSJA-M/R/"

zaistniata konieczno$¢ zorganizowania specjalnych
pododdziatow

.Nosazonych w sSrodki automatyzacji dowodzenia wojskami

i podporzadkowania ich wojskom tgcznosci.
Wprowadzanie na coraz wiekszg skale automatyzacji

dowodzenia
prowadzi do dalszego zwiekszenia roli

i znaczenia 4acznosci, gdyz
same EMC nie dadzg nalezytego efektu, jeslx nxe zapewni sie Im

sprawnego przesytania informacji za pomocg kanatdéw +gcznosci.

Dlatego
tez rozwdj Srodkow dgcznosci powinien iS¢ w takim kierunku, aby za-
pewni¢ w>"magania, ktdore wynikajga z kompleksowej automatyzacji do-

wodzenia.

|
Podstawowym Kierunlciem rozwoju techniki #gcznosci ,jest przechodze-

nie z techniki analogowej /sygnaty o przebiegu ciggtym/ do techniki

cyfrowej /sygnaty hieme/. Technika cyfrowa umozliwia bowiem budo-
wanie zautomatyzowanych oraz zintegrowanych systeméow +gcznosci,
znacznie lepszych od systemédw analogowych.

Nowe techniczne Srodlci #gcznosci i1 autonustyzacji beda posiadac
0 rzad wyzsza niezawodno$S¢ pracy. Automatyzacja doprowadzona zosta-
nie do szczebla batalionu piechoty zmotoryzowanej /dywizjonu/, a
zestaw wyposazony bedzie w wynosne miejsca pracy - automatyczne
terminale do pracy dowddcow;

wozami dow/6dczo-sztabowynu. .
zacji

1 osob funkcyjrych w j.cijciaca po
Zastosowanie nowych $Srodkéw automaty-
1 BMC pozwoli zwiekszyC 1losC rozwigzyw,-anych zadar. operacyjno-
taktycznycli.

naisze badania systemu 4gcznosci w pododdziatach artylerii dyw
zji zmechanizowanej nalezy ukierunkowa¢ na Jego jakosC z chwilg

wprowadzenia do uzbrojenia nowoczesnego sprzetu. Bedzie to spowo-

dowane nowg sytuacjg problemowg, wymagajaca rozwigzania w celu
uzyskania wyzszego stopnia udoskonalenia systemu 4gcznosci.
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