
A 1

Grey Scale #13
----h 4 -4-

5 6 M 8 9 10 11 12 13 14 15 B 17 18 19 J

y.

AKADEMIA

SZTABU GENERALNEGO
IM. GENERAŁA BRONI 
KAROLA ŚWIERCZEWSKIEGO

3Sł

n't«
...

■ ^
Etrz. Nr

OD

Ol

!Q1

m

M

1 »

fo .

-Ppłk dypl. Mieczysław KIELAR

^DOSKONALENIE SYSTEM U L ĄO ZN O ŚO I  
PODDZIAŁÓW I P O D O D D ZIA ŁÓ W  
ARTYLERII DYWIZJI 

.ZM EOHANIZOW ANEJ W ASPEKOIE
’a u t o m a t y z a c j i  s y s t e m ó w
DiOWODZENIA W O JSK AM I  
I KIEROWANIA ŚRODKAMI WALKI

Rozprawa doktorska

(Ü O)

00 ,
03

Wa r s z a w a  198^



r

AKADEMIA

SZTABU GENERALNEGO
IM. GENERAŁA BRONI 
KAROLA ŚWIERCZEWSKIEGO

u l?

E'gz. Nr

-i ciypl- Mieczysław KiELAF^

DOSKONALENIE SYSTEM U LĄO ZN O ŚO I  
ODDZIAŁÓW  I PO D O D D ZIA ŁÓ W  
ARTYLERII DYWIZJI 
ZM EOHAN IZOW AN EJ W ASPEKOIE  
A U T O M A T Y Z A C JI  SY ST E M Ó W  
DOW ODZENIA W O JSK AM I  
I KIEROWANIA ŚRODKAMI WALKI

Rozprawa doktorska

i-

S M M\(oZ
W a r s z a w a  1909



a k a d e m i a  s z t a b u  g e n e r a l n e g o  w p

.  ̂ V  . , ,im . ¿jG ii.oroajL A a ro n a  ow ierczew sxiJLeg;o

WYDZIAŁ WOJSK ŁBOWYCH

D«

E gz.N r. . . (j

p p łk  d yp l. M ieczysław  KIELAR

DOSKONALENIE SYSTEMU Ł^CZNOSCI ODDZIAŁÓW I  PODODDZIAŁÓW 

ARTYLERII DYWIZJI ZMECHANIZOWANEJ W ASPEKCIE AUTOMATYZACJI 
SYSTEMÓW DOWODZENIA WOJSKAMI I  KliROWANIA ŚRODKAMI WALKI

R o z p ra w a  ciok1żcx'3£^a

Oprą c cwana
pod kierunkiem  naukowym 

p łk .p r o f .d r .h a b .  Tadeusza KRZEMIENIC

WARSZAWA 1989 r .



-  2 —

SPIS 'TREŚCI s t r .

..................... ............................................  k
VSTęP ............................................................
1. >iETODYKA .................................................. ....................................................... 7
2 . WERYFIKACJA WYFlAGAil SYSTEMU ł4 CZN0 ŚC I ODDZIAŁÓW I  PODODDZIA­

ŁÓW artylerii dywizji zmechanizowanej ...................
2 . 1 , Charakterystyka systemu łą c z n o ś c i  ............................ ..............
2 . 2 , Analiza p rocesu  dowodzenia i  k ierow ania ogniem a r t y —

..................................................................
2 2 » Wymagania staw iane systemowi łą c z n o ś c i  i  i c h  w e ry fik a —

.............................................................cja  ..................................................................................

3 OCENA SYSTEMU Ł«ACZNOŚCI ODDZIAłwi)Wf I  PODODDZIAŁ»6v ARTYLERII

DYWIZJI ZMECHANIZOWANEJ ...........................................................................
3 . 1 . Ocena sto p n ia  sp e łn ien ia  wymagań p rzez  a k tu a ln y
' ' a "7 fisystem ł ą c z n o ś c i .............................................. ............................... ...
3 . 1 . 1 . Ocena s t a ł e j  gotow ości bojow ej systemu łą csm o sc i . . . .  79
3 . 1 . 2 . Ocena tr w a ło ś c i  systemu łą c z n o ś c i  .......................................
3 . 1 . 3 . Ocena m o b iln o ści systemu łą c z n o ś c i  .....................................
3 . 1 ,  ̂ . Ocena p rzepustow ości systemu łą c z n o ś c i  ..............................^15

3 . 1 .5 .  Ocena bezpieczeństw a systemu łą c z n o ś c i   .......... 1*~3

3 .2 . Ocena s i ł  i  środków dowodzenia oraz k ierow ania  ogniem  
w d yw izjon ie  a r t y l e r i i  sam obieżnej pułku zmechanizowa­
nego i  pułku a r t y l e r i i  wyposażonych w z a s tę p cz e  śro d k i

129
dowodzenia i  kierow ania ......................... ........................................

P2^»QpozycJa systemu dowodzenia i  kierow ania ogn-^etn w 
dyw izjon ie a r t y l e r i i  sam obieżnej pułku zmechanizowanego 

i  pułku a r t y l e r i i  wyposażonych w s p r z ę t  z a s tę p cz y  w 
przewidywaniu p r z e jś c ia  na zautomatyzowany zestaw  

kierow ania ogniem dyw izjonu a r t y l e r i i

ił. d o s k o n a l e n ie  syste m u  ŁfCZNOSCI o d d zia łó w  i  po d o d d zlałó w  
ARTYLERII DYWIZJI ZMEX)HANIZOWANEJ W ASPEKCIE AUTOMATYZACJI 

SYSTEMÓW DOWODZENIA WOJSKAMI I  KIEROWANIA ŚRODKAMI W A L K I------'

i ł . l .  Struktura  o rgan izacy jn a  i  wyposażeni© te ch n icz n e  
polowego zautomatyzowanego systemu dowodzenia

« • • • •  ̂ *

woj skami ...........





-  ¿ł -

VSTęP

We w spółczesnej w alce prowadzonej z dużą dynamiką i  mocą ude­
rzen ia » wymiarze powiet:r2jno—lądowym, z zastosow aniem  dużej 

licz b y  nowoczesnej b ro n i p r e c y z y jn e j , systemów rozpoznaw cze—ude­
rzeniowych oraz in n ych  doskonałych  tech n iczn y ch  i  e le k tr o n ic z n y c h  
środków w alki, dowodzenie i  k ierow an ie  ogniem w o d d z ia ła ch  i  pod­
oddziałach a r t y l e r i i  d y w izji zmechanizowanej j e s t  n iezw ykle  z ł o ­
żone i  trudne# Je g o  operatywność i  trw ało ść za leżn a  j e s t  od w ie lu  

czynników, przede w szystkim  od stop n ia  usam obieżnienia a r t y l e r i i  
oraz od n a le ż y c ie  zorganizow anego i  fu n k cjo n u jąceg o  systemu łą c z ­
ności w dowodzeniu i  kierow aniu ogniem# Aby sp ro sta ć  tym zadaniom  

oddziały i  p o d o d d zia ły  a r t y l e r i i  d y w iz ji zmechanizowanej muszą 
nie ty lko  zm ieniać taktykę  d z ia ła n ia  stosow nie do wymagań pola  

walki, a le  przede w szystkim  sk racać czas sw ojej r e a k c j i  ogniow ej.
Podstawowym składn ikiem  r e a k c j i  ogniowej j e s t  czas d o s ta r c z e ­

nia in fo rm a cji do wykonawców ogn ia . I s t n ie j ą c y  system dowodzenia 

wojskami i  k ierow ania środkami w alk i w o d d z ia ła ch  i  p od od d zia łach  

a r t y le r i i  d y w iz ji zmechanizowanej n ie  w p e łn i  odpowiada potrzebom  

współczesnego p o la  walki# Do ujemnych jeg o  ce ch  n a leży  z a l i c z y ć  
stosunkowo d łu g i cza s  przekazyw ania in fo r m a c ji  co stw arza p oten ­
cja ln e  m ożliw ości przeciw nikow i do i c h  przechwytywania i  z a k łó c a ­
nia# Wynika stą d  p otrzeba  c ią g łe g o  doskon alen ia  tego system u.

Podstawą w spółczesnego dowodzenia wojskami i  k ierow ania środkami 

walki je s t  system łą c z n o ś c i .  Od jeg o  ja k o ś c i  z a le ż y  w głów nej mio- 
rze r e z u lta t  prowadzonych d z ia ła ń  bojow>’’ch# Potw ierdza to a n a liza  
systemu łą c z n o ś c i  stosowanego w m inionych w ojnach i  k o n f lik ta c h  

lokalnych# W ielu  teoretyków  wojskowych wyraża p o g ląd , że obecn ie  
i s t n i e j ą  m ożliw ości d a lszego  udoskonalenia systemu dowodzenia 

i  łą czn o ści#  Zaś ja k o  główny warunek w skazuje na k on ieczn ość  
zw iększenia a u to m a ty za cji procesów dowodzenia wojskami i  k ierow a­
nia środkami w a lk i. Tezę tę  p o tw ierd za ją  p rak tyczn e  rozw iązania  

w ielu  państw u k tó ry ch  zastosow anie zautomatyzo^iiranych systemów 

dowodzenia i  kierow ania ogniem, zn aczn ie  s k r ó c i ło  czas r e a k c j i  
ogniowej i  zrwiększyło sk u teczn ość ognia a r t y le r i i#  W n aszych  wa­
runkach duże n a d z ie je  pokłada s ię  w przewidywanym do wprowadzenia 
na w yposażenie w ojsk szczeb la  tak tyczn ego  polowego zautomatyzowa­

nego systemu dowodzenia wojskami np# "IKSJA—M lub  IKSJA-R" oraz  
na szczeb lu  pododdziałów  a r t y l e r i i  zautomatyzowanego zestawu k ie ­

rowania ogniem d;>'iirizjonu np. ” OPAL” lub innego zestaw u. Są to
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zestawy różne, n ie  ty lk o  ze w zględu na obsługi-^^rany s z c z e b e l dowo­
dzenia, a le  także param etry te ch n icz n e  /g łó w n ie  oprogramowanie/. 
Połączenie ic h  s i ł ą  rze cz y  n a s tą p i na s z c z e b lu  pułku zmechanizowa­
nego i  pułku a r t y l e r i i .  J e s t  to  m ożliw e, bowiem zautomatyzowany 
zestaw kierowania ogniem dyw izjonu a r t y l e r i i  będąc w f a z ie  kons­
truowania i  oprogramowania, stw arza warunki dokonania n iezbędnych  
zmian w stosunku do p ierw otnych  wymagań i  z a ło ż e ń . Problemem nad­

rzędnej wagi j e s t  w ięc zsynchronizow anie d z ia ła n ia  obydwu systemów 
i  zespolen ie  ic h  w jedną sp ójn ą  c a ło ś ć  w o d d z ia ła ch  i  pod od d ziałach  
a r t y le r i i .  Problem atyka zaw arta w tem acie p ra cy  ma na c e lu  zbadanie  

konieczności zw iększen ia  m ożliw ości usługow ych systemów łą c z n o ś c i  
oddziałów i  pododdziałów  a r t y l e r i i  d y w iz ji zm echanizow anej.

P odjęty  temat j e s t  kon tyn u acją  prowadzonych prac naukowo-badaw­
czych z leco n e j W yższej S zk o le  O f ic e r s k ie j  W ojsk Rakietow ych i  A rty ­
le r i i  przez Szefostw o Wojsk Rakietow ych i  A r t y l e r i i  Wojska Polskiogo|  

/byłem współautorem  ty ch  p r a c / , ja k  rów nież w ypełnieniem  lu k i  w 
lite ra tu rz e  s p e c j a l i s t y c z n e j , ta k  bardzo poszukiw anej p rze z  organa 

dowodzenia 1  fu n k cy jn y ch  łą c z n o ś c i  oddziałów  1  pododdziałów  a r ty ­
l e r i i ,  odpow iedzialnych  za trw a łe  i  niezawodne d z ia ła n ie  systemu 
łą czn o ści.

Wychodząc z z a ło że ń  Planu Rozwoju S i ł  Zbro jn ych  PRl. oraz rozkazu  
M inistra Obrony Narodowej do s z k o le n ia  s i ł  zbro jn ych  a u to r  u zn ał, 
że rozprawa oprócz w a rto ści naukow ej, powinna mieć ch a ra k ter  prak­
tyczny i  u żyteczn y  w takim  w ym iarze, aby mogła stanow ić m a te r ia ł,  
którego 25najomość u ła tw i sprawne dowodzenie i  k ierow anie ogniom 

jak również systemowi łąc2iności pododdziałów  a r t y l e r i i  d y w iz ji  zme­
chanizowanej wyposażonych w połow y zautomatyzowany system dowodze­

nia wojskami i  zautomatyzowany zestaw  kierow ania ogniem dyw izjonu  
a r t y l e r i i  oraz dowodzonych ta k  ja k  d o ty ch cza s , bez stosow ania środ­
ków a u to m a ty za cji dowodzenia w ojskam i. Uważam tym samym, że  swoją 

pracą wniosę skromny wkład do c a łe g o  kompleksu p rzed sięw zięć  tak ­
tyczne - s z k o l  oni owych, o rg a n iz a cy jn y ch  i  tech n iczn y ch  rea lizo w an ych  

w naszych  S i la c h  Zbro jn ych  w z a k r e s ie  d oskon alen ia  i  m o d ern iza cji  

systemów dowodzenia -  w tym w drażania zautomatyzowanych systemów 

dowodzenia w ojskam i.
Problem atykę zw iązaną z doskonaleniem  systemów łą c z n o ś c i  o d d zia ­

łów i  pododdziałów  a r t y l e r i i  d y \ iiz ji  zmechanizowanej w a sp e k c ie  

autom atyzacji systemów dowodzenia wojskami i  kierow ania środkami 
walki przedstaw iono w tr z e ch  r o z d z ia ła c h  za w iera ją cy ch  w yniki badań
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dotyczące: w e r y fik a c ji  wymagań systemu łą c z n o ś c i  oddziałów  i  pod­
oddziałów a r t y l e r i i  d y w iz ji zmecłianizowanej ; oceny systemu łą c z ­

ności oddziałów i  pododdziałów  a r t y l e r i i  d y w iz ji  zmechanizowanej 
oraz doskonalenia systemu łą c z n o ś c i  oddziałów  i  pododdziałów  a r t y ­

l e r i i  dyw izji zmechanizowanej w a sp e k cie  a u to m a ty za cji systemów 
dowodzenia wojskami i  k ierow ania środkami w a lk i. Oprócz rozd zia łów  
głównych rozprawa zaw iera w stęp , metodykę badań oraz za k o ń czen ie .

Pragnę w tyra m ie jscu  podziękow ać tym w szystkim , k tó r z y  o k a z a li  
życzliwe za in teresow an ie  p racą  u d z ie la ją c  sz e re g  rad i  wskazówek, 

pomogli rozw iązać w ie le  problemów badawczych. S zczeg ó ln ą  w d zięcz ­
ność pragnę w yrazić promotorowi p łk .p r o f . d r .h a b . T.KRZEMIENJDWI za 
^yQ2iliwość oraz cenne wskazówki u d zie lo n e  w tr a k c ie  prowadzenia  

badań oraz pomoc w zredagowaniu rozpraw y. D z ięk u ję  tak że  p łk .d o c .  
dr.hab. S.PIOTROWSKIEMU z K atedry  Dowodzenia oraz Szefow i Katedr)^ 

Taktyki Wojsk Ł ą cz n o ś c i p łk .d r .  W ł. BRYLliTSKIEMU za cenne uwagi 
i  wskazówki oraz m erytoryczne ukierunkow anie rozwiązywanych pro­
blemów. Serdeczne podziękow ania składam rów nież p łk .m g r .in ż .
J, Z¥IERCE, p p łk .d r . in ż .  St.RODYCZOVI i  p łk .m g r .in ż . St.REJMA.NOWI 
z Szefostwa W ojsk Ł ą cz n o ś c i MON, a także  p łk .d y p l .  Z . CZARNOCIE, 
ppłk .m gr.inż. V ł .  GŁ4-BIK0WSKIEMU i  p łk .m g r .in ż . Wł.KOWALCZYKOWI 

z Szefostw a W ojsk Rakietow ych i  A r t y l e r i i  MON oraz m jr.m gr. in ż .  
M.MENDLOWI z Wojskowego In s ty tu tu  T ech n ik i U zb ro je n ia , k tó rz y  w 

cza s ie  badań s ł u ż y l i  swoją w iedzą i  dośw iadczeniem  oraz pomocą 
m erytoryczną, p r z y c z y n ia ją c  s ię  tym samym do o sta te czn eg o  k s z ta łtu

i  rezu lta tó w  n i n ie js z e j  rozpraw y.
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1. METODYICA BADAŃ

N iniejsza  rozprawa ma na c e lu  zaproponowanie kierunków dosko­
nalenia systemów łą c z n o ś c i  w o d d z ia ła ch  i  p o d o d d zia łach  a r t y l e r i i  

dyw izji zmechanizowanej, dostosowanego do warunków w spółczesn ego  
pola w alki, uw zględniającego  a k tu a ln e  ja k  i  przewidywane w yposaże­
nie oddziałów i  pododdziałów  a r t y l e r i i  w te ch n icz n e  śro d k i dowodze­
nia i  kierow ania ogniem. Z zasad n iczego  c e lu ,  wyodrębniono k ilk a  
celów pośrednich , do k tó rych  z a lic z o n o : w e ry fik a c ję  wymagań s t a ­
wianych systemowi łą c z n o ś c i  p rzez  w spółczesne p o le  w a lk i, ocenę  
stopnia sp e łn ie n ia  wymagań p rzez  a k tu a ln ie  fu n k cjo n u ją cy  system  
łączn ości oraz p rzed staw ien ie  oceny s i ł  i  środków dowodzenia i  

kierowania ogniem w dyw izjon ie  a r t y l e r i i  sam obieżnej pułku zm ech an ij  
zowanego i  pułku a r t y l e r i i  wyposażonych w z a s tę p cz e  śro d k i dowo­

dzenia i  k ierow ania ogniem; p rzed staw ien ie  p r o p o z y c ji  systemu dowo­
dzenia i  k ierow ania ogniem w d yw izjon ie  a r t y l e r i i  sam obieżnej pułku  
zmechanizowanego i  pułku a r t y l e r i i  wyposażonych w sp rz ę t  z a s tę p cz y  

w przewidywaniu p r z e jś c ia  na zautomatyzowany zestaw  kierow ania  og­
niem dywizjonu a r t y l e r i i ;  u s ta le n ie  t r e ś c i  i  sposobów doskon alen ia  

systemu łą c z n o ś c i  w o d d zia ła ch  i  p od od d zia łach  a r t y l e r i i  w myśl 
przyjętych  wymagań oraz ic h  oceny podczas dowodzenia i  k ierow ania  
ogniem a r t y l e r i i  p rzy  w ykorzystaniu polowego zautomatyzowanego 

systemu dowodzenia wojskami s z cz e b la  tak tyczn ego  i  zautomatyzowa­
nego zestawu kierow ania ogniem dyw izjonu a r t y l e r i i ,

®®i^rS^ięcia sforuiułowanych celów o ia z  m etodycznego u ję c ia  
c a ło ś c i  badan problem y badawcze wyrażono w form ie odpowiodnich  
pytań.

problem  badawczy sprowadza s ię  do p ytan ia  -  ja k ie  przyjąć 
k ieru n k i doskon alen ia  systemu łą c z n o ś c i  w o d d z ia ła ch  i  pododdziałachj 
®^^yl©rii oraz ja k  dostosować go do warunków w spółczesnego pola  

w a lk i, u w zględniając ak tu aln e  ja k  i  przewidywane w yposażenie o d d zia ­
łów i  pododdziałów  a r t y l e r i i  w tech n iczn e  śro d k i dowodzenia i  k ie r o ­
wania ogniem ?

Szczegółow e problem y badawcze zawarto w n a stę p u ją cy ch  p ytan ia ch :
1. J a k ie  wymagania w spółczesne p o le  w alk i narzuca  systemowi łączność: 

w c e lu  spraw niejszego  dowodzenia i  kierow ania ogniem a r t y l e r i i  ?
2. W jakim  sto p n iu  a k tu a ln ie  fu n k cjo n u ją cy  system  łąc2 m o ści s p e ł­

nia  wymagania staw iane dowodzeniu i  k ierow aniu  ogniem w podod-
3 ^ iy l® ^ ii sam obieżnej pułku zmechanizowanego i  pułku

^ 2:nstępcze śro d k i dowodzenia i  kierow ania
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ogniem ?

3, Ja k i powinien być system  dowodzenia i  k ierow ania  ogniem w
pododdziałach, a r t y l e r i i  pulka zmechanizowanego i  pułku a r t y ­

l e r i i  wyposażonych w sp rz ę t  z a s tę p cz y  w przewidywaniu p r z e jś ­
cia  na zautomatyzowany zestaw  kierow ania ogniem dyw izjonu  
a r t y le r i i  ?

k. Jaka powinna być tr e ś ć  i  sposób d oskon alen ia  systemu łą c z n o ś c i  
w myśl p r z y ję ty c h  wymagań oraz i c h  oceny podczas dowodzenia 

i  kierow ania ogniem, m /zg lęd n ia jącego  a k tu a ln e  ja k  i  przew i­
dywane w yposażenie oddziałów  i  pododdziałów  a r t y l e r i i  w te ch ­
n iczne śro d k i dowodzenia i  kierow ania ogniem ?

Poszukując uzasadnionych odpow iedzi na powyższe p y ta n ia , s t a ­
nowiących rów nocześnie rozw iązan ie  w yrażonych za i c h  pomocą pro­
blemów badawczych, poddano krytyczniej a n a l i z i e  i  o cen ie  dostępną  
lite ra tu rę  przedm iotu, dokum entację ćw iczeń  oraz dostępne dyrek­
tywne dokumenty p ro g n o styczn e . ¥ op arciu  o w y cią g n ię te  w niosk i 

oraz własną w iedzę i  dośw iadczenie p rak tyczn e  sformułowano wstępną 
v>-ipotezę ro b o czą . Zakłada ona, i ż  zastosow anie w o d d z ia ła ch  

i  pododdziałach  a r t y l e r i i  d y w iz ji  zmechanizowanej nowych środków 

łą czn o ści i  a u to m a ty za cji dowodzenia w iąże s ię  z k o n ie cz n o ś c ią  
doskonalenia systemu łą c z n o ś c i  u w zględ n ia jącego  jego  wymagania. 
Należy oczekiw ać, że wprowadzenie do systemów łą c z n o ś c i  nowych 
środków łą c z n o ś c i  oraz a u to m a ty za cji dowodzenia i  k ierow ania  

środkami w alki p rzy  uw zględnieniu  i c h  wymagań, zapewni pożądaną 
sprawność dowodzenia i  k ierow ania ogniem oddziałów  i  pododdziałów  

a r t y l e r i i  d y w iz ji zmechanizowanej w każdej s y t u a c j i  o p era cy jn o -  

ta k tyczn e j i  r a d io e le k t r o n ic z n e j ,  zarówno w obronie  ja k  i  w na­
ta r c iu .  P r z y ję tą  h ip o te z ę  skonfrontow ano z w iedzą z zakresu  s z tu ­

k i op eracy jn ej i  ta k ty k i ,  t e o r i i  dow odzenia, t e o r i i  o r g a n iz a c ji  
i  zarząd zan ia , t e o r i i  e k s p lo a t a c j i ,  te le k o m u n ik a cji i  o r g a n iz a c ji  
łą c z n o ś c i  oraz z poglądami i  opin iam i zawartym i w dokumentach 

dyrektywnych, p la n a ch  i  z a rzą d zen ia ch  p rze ło żo n y ch , reg u lam in ie  
w alki i  in s tr u k c ja c h  łą c z n o ś c i .  Dokonano rów nież k o n fr o n ta c j i  

z w iedzą zaw artą w in s tr u k c ja c h  e k s p lo a ta c y jn o -te c h n ic z n y c h  środ­
ków łą c z n o ś c i  i  normach łą c2 0 io ści, a ta k że  z całym  zestawem danych  
empirycznych, k tó r e  au tor z d o ła ł  zgrom adzić w toku badań.

Przeprowadzone badania p o tw ie r d z iły  w ysun iętą  h ip o te z ę  i  wyka­
zały w p o s ta c i  konkretnych  wyników liczb o w ych  i  sposobów o rg a n i­
z a c ji  łą c z n o ś c i ,  że  wprowadzenie do systemów łą c z n o ś c i  nowych
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środków w alki zapewni pożądaną sprawność dowodzenia i  kierow ania  
ogniem oddziałam i i  pododdziałam i a r t y l e r i i  d y w iz ji zmechanizowa­

nej w każdej s y t u a c j i  o p e ra cy jn o -ta k ty cz n e j i  r a d io e le k tr o n ic z n e j  
zarówno w obronie jak  i  w n a ta r c iu .

Badaniami zgodnie, z ogran iczen iam i wprowadzonymi do rozprawy, 
objęto  system łą c z n o ś c i  oddziałów  i  pododdziałów  a r t y l e r i i  samo­
bieżnej pułku zmechanizowanego i  pułku a r t y l e r i i  d y w iz ji zm echani­
zowanej wyposażonych w nowy zestaw  wozów dowodzenia R - 2AM, ADK- 11 

i  WD- 4 3  /nazwane środkami zastępczym i/ do czasu  wprowadzenia na 

szczeblu  taktycznym  polowego zautomatyzowanego systemu dowodzenia 
wojskami i  zautomatyzowanego zestawu kierow ania ogniem dywizjonu  
a r t y le r i i  na szczeb lu  pododdziałów  a r t y l e r i i  ja k  również po ic h  

wprowadzeniu, a d o tyczące  tw orzenia pułkowych grup a r t y l e r i i  na 
bazie  dywizjonów a r t y l e r i i  sam obieżnej. N a jb a rd z ie j przydatno w 
badaniach byłoby  rze czy w is te  d z ia ła n ie  systemu łą c z n o ś c i  w od­
d z ia ła ch  i  pododdziałach  a r t y l e r i i  sam obieżnej wyposażonych w 
środki za stęp cze  oraz połowy zautomatyzowany system dowodzenia 
wojskami i  zautomatyzowany zestaw  kierow ania ogniem dyw izjonu a r ­
t y l e r i i ,  Jednakże z uwagi na brak ta k ich  m ożliw ości a u to r  o g ran i­
c z y ł  s ię  do a n a liz y  wyników badań prowadzonych w Związku R a d z iec­
kim -  badań tzw, wzorca p ilo tow ego  polowego zautomatyzowanego sys­
temu dowodzenia wojskami związku taktycznego  oraz sprawozdania z 

badań eksploatacyjno-w ojskow ych  polowego zautomatyzowanego systemu 
dowodzenia wojskami ”XKSJA—M” przeprowadzonych podczas ćw iczeń  

pk, "NEPTUN-8 8 ” , prowadzonego z IlDPanc w o k re s ie  od 9—1 1 *0 4  

i  5 - 7 *0 5 * 198S r , , a także z a s ię g n ię c ia  o p in i i  oficerów  z Katedr  
Dowodzenia, T a k ty k i Wojsk Ł ą cz n o ś c i i  Wojsk Rakietow ych i  A rty ­
l e r i i  u cz e s tn iczą cy ch  w ty ch  badaniach . W ie lce  przydatne okazały  
s ię  badania w k tó rych  s z e ro k i w achlarz respondentów /sze fo w ie  
a r t y l e r i i  d y w iz ji i  pułków, pracow nicy naukowi WSOWRiA/ d o s ta r c z y ł  
cennych wskazówek d otyczących  w ykorzystania środków za stę p czy ch  
do dowodzenia i  kierow ania ogniem a r t y l e r i i .
Przedmiotem badań b y ł proces doskonalenia  systemu łą c z n o ś c i  w 

od d zia łach  i  pododdziałach  a r t y l e r i i  d y w iz ji zmechanizowanej

x/ Praca naukowo-badawcza n t : "Zasady d z ia ła n ia  i  te ch n o lo g ia  pracyj 
podczas kierow ania ogniem das z pz wyposażonego w sp rz ę t z a s tę ­
pczy do kierow ania ogniem z przewidywan^Tn p rze jściem  na zautoma­
tyzowany zestaw  kierow ania ogniem dyw izjonu a r t y l e r i i  "OPAL", 
p łk  dr M ,Kruszew ski, p łk  dr J .  M ajkut. Toruń 1987 r .
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uw zględniającego aktu aln e  ja k  i  przewidywane w yposażenie oddziałów  

i  pododdziałów a r t y l e r i i  w te ch n icz n e  śro d k i dowodzenia i  kierow a­
nia ogniem* Przeprowadzone a n a liz y  w ykazały, że  mimo i ż  j e s t  to  

proces zachodzący w bardzo s p e c ja lis ty cz n y m  o b ie k c ie  jakim  je s t  
system łą cz n o ś c i oddziałów  i  pododdziałów a r t y l e r i i ,  to b ę d z ie  on 
•wymagał przeprowadzenia badań w sposób in te rd y s c y p lin a rn y  ze wzglę-| 

du na to , że j e s t  on powią2iany z procesam i: dowodzenia i  kierow ania  
ogniem a r t y l e r i i ;  e k s p lo a ta c j i  środków łą c z n o ś c i;  oddziaływ ania n ie  

p rzy ja c ie la  i  in n ych .
Realne dowodzenie i  k ierow anie ogniem a r t y l e r i i  może mieć m iejs-l 

ce ty lk o  wówczas, gdy system łą c z n o ś c i  i s t n i e j e  i  d z ia ła  rze czy w iś­
c ie .  W związku z powyższym, jako  przedm iot badań w c z a s ie  pokoju  
/ćw iczeń/ stanow i ty lk o  p rzy b liż o n y  obraz obiektyw nej rze czy w is ­

t o ś c i .  W ce lu  zebran ia  ja k  n a jw ię ce j faktów  o system ie łą c z n o ś c i  
w c z a s ie  dowodzenia i  kierow ania ogniem pododdziałów  a r t y l e r i i  do 
wypracowania kierunków doskonalen ia  systemu łą c z n o ś c i  w badaniach  
posługiwano s ię  takim i metodami empirycznymi ja k  kry tyczn a  a n a liza  
l i t e r a t u r y  naukowej, obserw acja i  ocena ekspertów . Źród ła  faktów  

stan ow iły  prace naukowo-badawcze i  koncepcyjne opracowane w K ate­
drze Wojsk Ł ą cz n o śc i ASG WP, w K atedrze T a k ty k i WSOWRiA, w Wojsko­
wym In s ty tu c ie  T e ch n ik i U zbrojen ia  w Z ie lo n c e , w S zefo stw ie  Wojsk 

Rakietow ych i  A r t y l e r i i  MON, ja k  również p ra ce  d o k to rsk ie  a także  
p o d ręczn ik i akadem ickie; z l i t e r a t u r y  poza naukowej w ykorzystano  

regulam in w a lk i, dyrektywy, rozkazy , zarząd zen ia  i  w ytyczne prze­
łożon ych , in s tr u k c je  łą c z n o ś c i ,  in s tr u k c je  e k s p lo a ta c y jn o -te c h ­
n iczn e  sprzętu  łą c z n o ś c i  i  a u to m a ty za cji, dokumenty i  m a te r ia ły  
szk o len ia  tak tyczn ego  oraz z b io r y  norm ta k ty cz n o -te ch n icz n y ch .

Fakty mające wpływ na p roces doskonalenia  systemu łą c z n o ś c i  

/wprowadzenie nowych tech n iczn y ch  środków dowodzenia/ zb ieran o  
dokonując o b serw a cji i  w drodze eksperymentów naukowych prowadzo­
nych podczas ćw iczeń  z pododdziałam i a r t y l e r i i  S i  12 DZ na OSP

TmUŃ.
W pracach  tw órczych, np. podczas wypracowywania wymagań na sy s ­

tem łą c z n o ś c i ,  wariantów w ykorzystania te ch n iczn y ch  środków dowo­
dzenia w system ie tradycyjnym  i  zautomatyzowanym oraz podczas wy­
pracowywania p r o p o z y c ji systemu łą c z n o ś c i  d la  p o trzeb  dowodzenia 
i  kierow ania ogniem a r t y l e r i i ,  szeroko k orzystan o  z wymiany p o g lą ­
dów podczas d y s k u s ji  na sem in ariach  d o k to ra n ck ich  w K a ted rze  Tak­

ty k i Wojsk Ł ą cz n o śc i oraz K ated rze  Wojsk R akietow ych i  A r t y l e r i i
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ASG ¥P , D z ia ła n ia  te  p o zw o liły  zaialeźć n a jb a r d z ie j tra fn e  rozw ią­
zania p oszczególnych  problemów szczegółow ych i  n a leża ło b y  uznać 
je  jako  stosunkowo p ro sty  rod zaj metody oceny ekspertów . ¥ związku 

z tym, że sformułowane problemy badawcze p o s ia d a ły  n ie  ty lk o  aspekt  
praktyczny, a le  również te o re ty cz n y , a k ie ru n k i doskonalenia  sy s­
temu łą cz n o ści pododdziałów a r t y l e r i i  przedstaw ione b y ły  ty lk o  w 

ogólnym z a r y s ie , a u to r  zmuszony b y ł  k o rzy sta ć  również z metod teore* 
tyczn ych , k tó re  s łu ż y ły  przede w szystkim  do poznania kierunków dos­
konalenia systemu łą c z n o ś c i  jako  przedm iotu badań /m a te r ia lis ty cz n a  
metoda d ia le k ty c z n a , p o d e jś c ie  -  u ję c ie  systemowe, s tru k tu ra In e , 
fu n kcjon aIn e, inform acyjne/. ¥ykorzystano j e  także  do porządkowania 
logiciznego zebranych faktów , rozumowania  ̂wnioskowania i  tw orzenia  
pojęć oraz sprawdzania w ysuniętych  h ip o te z . ¥ badaniach stosowano 

również metody — sposoby p o d e jś c ia , głów nie jako  metody -  sposoby  
d zia ła n ia  /  a n a liz a  i  syn teza , s z c z e g ó ln ie  systemowa oiraz o rgan iza ­
cy jn a , porównanie, u o g ó ln ie n ie / . Badania prowadzone w oparciu  o wy­
szczeg ó ln io n e  metody i  zebrane m a te r ia ły  um ożliw iły  opracowanie 
rozprawy p t .  " D oskonalenie sy s te m u -łą cz n o ści oddziałów  i  podod­
działów  a r t y l e r i i  d yw izji zmechanizowanej w a sp e k cie  au tom atyzacji  
systemów dowodzenia wojskami i  kierow ania środkami w a lk i” .

W ro z d z ia le  drugim rozprawy przedstaw iono w yniki badań w ynikają­
ce z ch a ra k te ry sty k i systemu łą c z n o ś c i  oraz p otrzeby  i  m ożliw ości 
za b ezp ieczen ia  dowodzenia i  kierow ania ogniem przez ak tu a ln e  ja k  

i  za stęp cze  śro d k i łą c z n o ś c i  wprowadzane sukcesyw nie do oddziałów , 
i  pododdziałów a r t y l e r i i  w o k re s ie  przejściow ym  do czasu  wprowa­
dzenia polowego zautomatyzowanego systemu dowodzenia wojskami 
i  zautomatyzowanego zestawu kierow ania ogniem dywizjonu a r t y l e r i i .  
Przedstaw iono różne w arianty o r g a n iz a c ji  łą c z n o ś c i  w pododdziałach  

a r t y l e r i i  w z a le ż n o ś c i  od posiadanych te ch n iczn y ch  środków łą c z ­
n o ś c i  w p ro ce s ie  dowodzenia i  kierow ania ogniem a r t y l e r i i .

Przeprowadzono a n a liz ę  aktu aln ego  systemu dowodzenia i  kierow a­
n ia  ogniem od stro n y  s tru k tu ra ln o —o r g a n iz a c y jn e j, in fo rm a cy jn e j, 
te ch n iczn e j i  fu n k c jo n a ln e j. C harakterystyka systemu łą c z n o ś c i  

ja k  również sp e cy fik a  dowodzenia i  kierow ania ogniem a r t y l e r i i  
p ozw oliła  sprecyzow ać wymagania stawxane systemowi łą c z n o ś c i  w 
warunkach w spółczesnego pola w a lk i. P otw ierd zen ie  s łu s z n o ś c i  wy­
su n iętych  h ip o te z  i  ro2Twiązania problemu dotyczącego  wymagań s ta ­
wianych systemowi łą c z n o ś c i ,  uzyskano metodami em pirycznym i, szoze-| 

g ó ln ie  przez ocenę za ło żeń  ujmowanych w l i t e r a t u r z e  z zakresu

t e o r i i  systemów, t e o r i i  o r g a n iz a c ji  łą c z n o ś c i .  ¥ r e z u lt a c ie
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bada^ sformułowano wymagania staw iane systemowi łą c z n o ś c i  w od­
d zia ła ch  i  pododdziałach  a r t y l e r i i  d y w izji zm echanizow anej. Za 
podstawowe wymagania staw iane systemowi łą c z n o ś c i  celowo j e s t  
p rzyjąć: s ta łą  gotowość bojową; trw ałość /uwarunkowana żyw otn ością , 

niezaw odnością i  odpornością na za k łó ce n ia /; m obilność; p rzep u sto ­
wość oraz bezpieczeństw o systemu łą c z n o ś c i .  S tan ow iły  one jedn o­
cześn ie  zagadn ien ie  kierunkowe przy  ocen ie  aktu aln ego  systemu 
i  wytyczeniu kierunków jego  d oskon alen ia ,

V ro z d z ia le  trzecim  przedstaw iono w yniki badań systemu łą c z n o ś c i  

w oddziałach  i  pododdziałach  a r t y l e r i i  d y w iz ji zmechanizowanej 
o k reśla ją c  s to p ie ń  sp e łn ien ia  wymagań przez a k tu a ln ie  fu n k cjo n u ją cy  
system łą c z n o ś c i  uw zględniając zarazem tak  jakościow e ja k  i  i l o ś ­
ciowe jego w a r to ś c i, W r e z u lt a c ie  przeprowadzonej oceny stop n ia  
spełn ien ia  wymagań przez a k tu a ln ie  fu n k cjo n u jący  system łą c z n o ś c i  

określono, czy  s p e łn ia  on cz y  n ie ,  wymagania w spółczesnego pola  
w alki. Przedstaw iono ponadto ocenę s i ł  i  środków dowodzenia i  k ie r o ­
wania ogniem w pododdziałach  a r t y l e r i i  pułku zmechanizowanego i  p u ł­
ku a r t y l e r i i  wyposażonych w za stę p cze  śro d k i dowodzenia i  k ierow a­
nia ogniem. Bazą w yjściow ą przeprowadzonej oceny stan o w iły  o b iek ­
tywne wymagania p o la  w alk i oraz a n a liza  ak tu aln ego  system u, k tó rą  
w p o d e jś c iu  systemowym przeprowadzono od stro n y  s tru k tu ra In o -o rg a ­

n iz a c y jn e j,  in fo rm a cy jn e j, te ch n icz n e j i  fu n k c jo n a ln e j. T a k i tok  
postępowania m ia ł n ie  ty lk o  dać obiektywną ocenę aktu aln ego  sys­
temu a le  przede w szystkim  przedstaw ić p ro p o zy cje  systemu dowodze­
n ia  i  kierow ania ogniem w p od od d zia łach  a r t y l e r i i  wyposażonych  
w sp rzęt z a stę p czy  w przewid>'waniu p r z e jś c ia  na połowy zautom aty­
zowany system dowodzenia wojskami i  zautomatyzowany zestaw  k ie r o ­
wania ogniem dyw izjonu a r t y l e r i i ,

¥ badaniach problemów stanow iących  t r e ś ć  r o z d z ia łu  tr z e c ie g o  

posługiwano s ię  metodami teoretycznynii / a n a liz a  krytyczn a  l i t e r a ­
tu ry , a n a liza  systemowa, porównanie oraz metoda matematyczna/; me­
todami erapiryc2aayini /obserw acja , metoda o p in i i  ekspertów /; metodami 
-  p o d e jścia  systemowego / p o d e jś c ie  s tru k tu ra ln e , fu n k cjo n a ln e  i  in ­

form atyczne/, ¥ r e z u lt a c ie  ta k  przeprowadzonej w nikliw ej oceny  
systemu dowodzenia i  łą c z n o ś c i  celem  u je d n o lice n ia  s tru k tu r  organi-|  
za cy jn ych  i  tech n iczn y ch  przedstaw iono p ro p o zycje  systemu dowodze­
nia  i  kierow ania ogniem w pododdziałach  a r t y l e r i i  d y w iz ji zm echani—| 
zowanej w przewidywaniu p r z e jś c ia  na połowy zautomatyzowany system



-  13 -

dowodzenia wojskami i  zautomatyzowany zostaw kierow ania ogniem d y-  

v i z jonu a r t y lo r i i*
V ro zd zia le  czwartym przedstaw iono doskon alen ie  systemu łą c z -  

n o ści w o d d zia łach  i  pododdziałach  a r t y l e r i i  d y w iz ji zmechanizowa­
nej w aspekcie  a u to m atyzacji systemu dowodzenia wojskami i  kierow a­
nia środkami w a lk i, mające na c e lu  z n a le z ie n ie  optymalnego jeg o  
rozw iązania. Przedstaw iono ogólną ch a ra k terysty k ę  polowego zautoma- 

tyzo^ranego systemu dowodzenia wojskami d y w iz ji zmechanizowanej z 
in/zględnieniem podsystemu ogólnowojskowego i  w ojsk ^ ^ ęi^ tow ych  

i  a r t y l e r i i  oraz zautomatyzowanego zestawu kierowanxaV dyw izj onu 

a r t y le r i i  ja k  rów nież stru k tu rę  o rg a n iza cy jn ą  i  w yposażenie te ch ­
niczn e  oraz wpływ systemu inform atycznego na sprawność dowodzenia 

i  kierow ania ogniem a r t y l e r i i .  Przedstaw iona z o s ta ła  rów nież pro­
pozycja systemu możliwego do zastosow ania w p od od d zia łach  a r ty ­

l e r i i  d y w izji zm echanizowanej. ¥ p ro p o z y c ji t e j  z o s ta ły  uwzględ­
nione warunki, w ja k ic h  system b ęd zie  d z i a ła ł ,  W końcowej c z ę ś c i  
rozd zia łu  z o s ta ły  przedstaw ione perspektyw iczn e k ie ru n k i doskona­
lenia  i  rozwoju systemu łą c z n o ś c i  oddziałów  i  pododdziałów  a r ty ­
l e r i i  uw zględniające  przewidywane zmiany v  system ie dowodzenxa 

i  kierow ania ogniem.
Potw ierdzen ie  liip o tezy  szukano przede w szystkim  w badaniach  

prowadzonych na b a z ie  k ry ty czn e j a n a liz y  p rac naukowo-badawczych 
prowadzonych w Wojskowym I n s ty t u c ie  T ech n ik i U zb ro jen ia; w Wyższej 
S zk o le  O f ic e r s k ie j  Wojsk Rakietow ych i  A r t y l e r i i ,  a n a l iz ie  spra­
wozdań z badań eksploatacyjno-wojsko^irych polowego zautomatyzowane/ 

systemu dowodzenia wojskami prowadzonych z 11DPanc, a tak że  kon­
s u l t a c j i  ze s p e c ja lis ta m i Szefostw a Wojsk Ł ą cz n o śc i MON, Szefostw a  

W ojsk Rakietow ych i  A r t y le r i i  Wojska P o ls k ie g o , a tak że  Katedry  
T a k ty k i Wojsk Ł ą czn o ści i  k a te d ry  Wojsk Rakietow ych i  A r t y l e r i i  

ASG WP, Wykorzystywano również metody te o re ty cz n e  / a n a liz a  s y s te ­
mowa, a n a liza  krytyczn a  l i t e r a t u r y / ;  metody p o d e jś c ia  systemowego 

/ p o d e jś c ie  s tru k tu ra ln e , fu n k cjo n a ln e  i  in fo rm a tyczn e/.
W zakończeniu uogólniono w nioski z badań problemu naukowego. 

Rozprawa n ie  stanow i zam kniętego zestaw ien ia  " re ce p ty ” na doskona­
le n ie  systemu łą c z n o ś c i  oddziałów  i  pododdziałów  a r t y l e r i i  dyw izjil 
zmechanizowanej w asp ek cie  a u to m atyza cji systemów dowodzenia wojs-| 
kami i  kierow ania środkami w a lk i, zawiera ona syn te tyczn e  u ję c ie  
wyników.przeprowadzonych badań a u to ra , jako  wkładu do n iezbędnych  

badań em pirycznych prowadzonych przez kompetentne z e s p o ły .



-  14 -

2, WERYFIKACJA WYMAGAŃ SYSTEMU ŁĄCZNOŚCI ODDZIAŁÓW I  PODODDZIAŁ6v  
ARTYLjbHII iJYWIZJI ZMECHANIZOWANEJ

Wyposażenie w ojsk w nowe doskonalsze te ch n iczn e  śro d k i dowodze­
nia potwierdzaj'ą potrzebę staw ian ia  j’akościow o wyższych wymagań 
wobec dowodzenia i  systemu łą c z n o ś c i  oddziałów  i  pododdziałów  
a r t y le r i i .  D latego  te ż  system łą c z n o ś c i  pow inien charakteryzow ać  
się innymi n iż  dotych czas wskaźnikami wymagań p oszczególn ych  jego  
cz ę ś c i składowych.

R ozp atru jąc d z ia ła n ia  bojowe oddziałów  i  pododdziałów a rty le r ii^ ^ l  
dochodzi s ię  do w n iosk i, że w e ry fik a c ja  j e s t  stosunkowo p ro sta ,  
gdyż podstawowym j e j  celem je s t  wynik w a lk i. Przesądza on o aegatyw'-| 
nej lu b  pozytywnej ocen ie  dowodzenia a w tym o sprawnie zo rgan izo ­
wanym system ie łą c z n o ś c i .  Z asad n icze  zn aczen ie  ma natom iast a n a liza  
poszczególnych czynników determ inujących  p rze b ie g  procesu dowodze­
nia i  systemu łą c z n o ś c i ,  ja k  np. czas z b ie ra n ia  i  opracowyvvania 
danych lub czas podejmowania d e c y z ji  i  in n e.

W łaściwy -wybór wymagań i  i c h  ocena może p rzesą d zić  o powodzeniu 

przedsięw zięć zw iązanych z syn tezą  systemu łą c z n o ś c i  i  kierow ania  
ogniem pododdziałów a r t y l e r i i  czy  doskonaleniu  is t n ie ją c y c h  i  pro­
jektowaniu now-jrch. P r z y ję c ie  niewiaści^i^^-ch w^cnagań może doprowa­
dzić do -wyboru ta k ie g o  systemu łą c z n o ś c i ,  k tó ry  n ie  ty lk o  n ie  za­
pewni -wykonania zadania a le  p rzy czy n i s ię  do p o n ies ien ia  ogromnych 

s tr a t  w lu d z ia ch  i  s p r z ę c ie . V r o z d z ia le  tym przeprowadzono charak­
tery sty k ę  systemu łą c z n o ś c i  i  a n a liz ę  procesu  dowodzenia i  kierow a- 
112.3 ognrem a r t y l a r i . i  a ż  do 3precyzo*van ia  -wymagań j a k io  s-oai^iane 

systemowi łą c z n o ś c i  przez w spółczesn e p o le  w a lk i.

2 . 1 ,  C harakterystyka systemu łą c z n o ś c i

*’ laystem łą c z n o ś c i  — cz ę ść  składowa systemu dowodzenia wojskami 
i  kierow ania środkami w alki -  to  o rg a n iz a cy jn o -te ch n icz n y  zesp ó ł  

s i l  i  środków łą c z n o ś c i  roz-w inięty w sposób odpow iadający organ i­
z a c j i  dowodzenia, charakterow i prowadzonych d z ia ła ń  bojo-wych i  -wy'—

// X X  /konywan-ym przez wojska zadaniom.

x/ ^ d a lsz e j c z ę ś c i  pracy zam iast oddziałów  i  pododddziałów a r ty ­
l e r i i  używane b ęd zie  o k r e ś le n ie  pododdziałów  a r t y l e r i i ,  

xx/O rgan izacja  łą c z n o ś c i  w w ojskach lądowych szczeb la  taktycznego  
In s tru k c ja  MOŃ, Warszawa 1986  r .
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Hierarchiczność systemów dowodzenia wskazuje na występowanie
sprzężeii syscemu ią c z n o s c i d y w iz ji z aystemauii ią c z n o a c i;  nacirzęunyaJ 
przełożonego/, równorzędnym /np. w sp ó łd z ia ła ją ce j d y w iz ji/  i  pod­
rzędnym /podwładnych/. Wynika z n ie j  również k o n ieczn o ść traktow a­
nia systemów podrzędnych jako elementów składowych systemu nadrzęd­

nego. Stąd te ż ,  elementami składowymi systemu łą c z n o ś c i  d y w iz ji,  
które stanow iły przedm iot badań w n in ie js z e j  rozpraw ie są: syscem  
łą czn o ści dyw izyjnego szczeb la  dowodzenia i  system łą c z n o ś c i  pod­

oddziałów a r t y l e r i i .
W system ie łą c z n o ś c i  poszczególn ych  s z c z e b li  dowodzenia w ystępują  

elementy złożon e i  p r o s te . Elementami złożonym i są w ęzły  łą c z n o ś c i  
stanowisk dowodzenia, będące podstawą organizowanych systemów łą c z ­
n o ś c i, elementami prostym i są zań środki /grupy środków/ łą c z n o ś c i  
występujące w te r e n ie  sam odzieln ie , poza węzłam i łą c z n o ś c i  d z ia ła ­

jące  jednak w ramach systemu łą c z n o ś c i .
¥ systemie łączności dywizji organizuje się następujące węzły 
łąc23iości

1. Węzeł łą c z n o ś c i  stanow iska dowodzenia /WŁSD/ -  organizowany  

od szczeb la  pułku wzwyż. Zapewnia on dowódcy, sztabow i i  szefom  
rodzajów w ojsk, łą czn o ść  d a lek o siężn ą  z przełożonym , podwładnymi, 
sąsiadam i, organami dowodzenia w ojsk w s p ó łd z ia ła ją cy ch , pozostałym i 
stanowiskami /punktam i/ dowodzenia danego szczeb la  o rgan izacy jn ego  
oraz łą czn o ść  wewnętrzną w ramach stanowiska dowodzenia. J e s t  głów­
nym węzłem w każdym system ie łą c z n o ś c i .  Z je g o  składu w ydziela  s ię  
s i ł y  i  środki łą c z n o ś c i  dla doraźnie  organizow anego: pow ietrznego  
Dunktu dcv;odzGnia -  na szczeb lu  dyt^izji i  punktu dowódczo-obser^.^^a-  

cy jn ego  -  na s z cz e b lu  pułku a r t y l e r i i  /dyw izjon u /.
2. ¥ ę z e ł  łą c z n o ś c i  w}''suniętego stanowiska dowodzenia /WŁ ¥ SD/ -  

organizowanego na szczeb lu  d y w iz ji .  Przeznaczony je s t  do zapewnie­
n ia  łą c z n o ś c i gru p ie  op eracy jn ej zastęp cy  dowódcy d y ir iz ji do spraw 
lin iow ych  z przełożonym , zasadnicz-^zni elementami ugrupowania d y v i-  

z j i  oraz z p ozostałym i stanowiskami dowodzenia organizowanymi na 
szczeb lu  d y w iz ji. ¥ sy tu a cja ch  dowodzenia dyw izją  p rzez dowódcę
z ¥SD w sk ład  w ęzła wejdą dodatkowo środ ki łą c z n o ś c i  dowódcy dywi­
z j i  i  tow arzyszących  mu osób fu n kcyjn ych . Powinien on być w g o to ­

w ości do p r z y ję c ia  r o l i  głównego węzła łą c z n o ś c i  w przypadku z n is z ­
cz e n ia /  obezw ładnien ia/ stanowisl-ca dowodzenia dy^rizji.

x/ Polowe w ęzły łą c z n o ś c i  związków tak tyczn ych , oddziałów  i  pod­
oddziałów . C z . I  ¥-wa 1984  r .
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3, Węzeł, łą c z n o ś c i  tyłowego stanow iska dowodzenia /WLTSD/ -  

organizowany od szczeb la  pułku wzwyż Jesx; przeznaczony do zapew nie­
nia tyłowym organom dowodzenia łą czn o ść  z przełożonym  i  podwładnymi, 
tyłowymi organami dowodzenia, z przełożonym  dowódcą i  sztabem o g ó l-  
nowojskowym oraz z podległym i pododaziałam i i  elementami tyłowym i.

k . Węzeł łą c z n o ś c i  punktu dow ódczo-obserw acyjnego /WŁPDO/ -  
organizowany na szczeb lu  b a ta lio n u  /dyw izjonu/* Przeznaczony J e s t  
do zapewnienia łą c z n o ś c i  dowódcy i  sztabow i b a ta lio n u  /dyw izjonu/  

z przełożonym i  podwładnymi oraz z dowódcami pododdziałów  /o d d z ia ­
łów/ w spółdziała  ją cy cłi.
Węzły łąc2niości stosow nie do ich. r o l i  i  p rzezn aczen ia  są wyposażone 
w różnego rod zaju  urządzenia i  śro d k i łą c z n o ś c i ,  a m ianow icie:^“'

-  te le tra n s m isy jn e , zapew niające p r z e s y ła n ie  na o d le g ło ś ć  energii] 
przekazywanej wiadomości w p o s ta c i  sygnałów e le k try czn y ch ;

-  kom utacyjne, przeznaczone do zestaw ian ia  różnego rodzaju  p o łą ­

czeń t j .  d a lek o siężn y ch , wewnętrznych, tranzytow ych i  okólnikowych;
-  końcowe, przeznaczone do przetw arzania e n e r g ii  a k u styczn ej

lub k in e ty czn e j użytkowników na sygnały  e le k tr y cz n e  oraz r e a l iz a c ja  

procesu odw rotnego,;
-  sp e c ja ln e , zapew niające u ta jn ia n ie  przekazywanych wiadomości;
-  ruchome, przeznaczone do d y s tr y b u c ji  p r z e s y łe k  pocztow ych.
Struktura systemu łą c z n o ś c i  j e s t  warunkowana sposobem o rg an iza ­

c j i  telekom unikacyjnej s i e c i  p ierw otnej , stan ow iącej zbiorow ość  

l i n i i  łą c z n o ś c i  ro2w in iętych  poniiędzy węzłami łą c z n o ś c i ,  grupami 
środków łą c z n o ś c i  i  pojedynczym i środkami łą c z n o ś c i .

A k tu aln ie  w dyrvizji w ykorzystuje s ię  dwa sposoby o r g a n iz a c ji  
s i e c i  p ierw otn ej: g w ia źd zisty  i  z ło żo n y . ¥ u k ła d z ie  gw iaździstym  
l i n i e  d a lek o siężn e  s i e c i  p ierw otnej rozw ijan e są od jednego c e n tr a l­
nego węzła łą c z n o ś c i  do węzłów /gru p  i  pojedynczych  środków/ łą c z ­
n o ś c i  p o d leg ły ch  i  w sp ó łd z ia ła ją cy ch . ¥ s i e c i  p ierw otnej rozw inięty]  

w u k ła d zie  złożonym l i n i e  d a lek o siężn e  tw orzą k ilk a  wzajemnie sp rzę­
żonych układów g w ia źd zisty ch , z k tórych  każdy rozw ijany j e s t  z innej 
w ęzła łą cz n o ś c i danego szczeb la  o rg an iza cy jn ego . Na sz cz e b lu  dywi­

z j i  s ie ć  pierw otna organizowana je s t  w u k ła d z ie  złożonym, w którym  
p o szczegó ln e  układy g w ia źd ziste  rozw ijan e są  z węzłów łą c z n o ś c i:

x/ p ik  dypl. m g r.in ż . K .Patkow ski. P o d ręczn ik  łą c z n o ś c i  c z . I .  
Zasady ogólne o r g a n iz a c ji  ła^czności ¥-wa 1985
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stanowiska dowodzenia, w ysuniętego stanowiska dowodzenia i  t y io -
w ego  s t a n o w i s k a  c iow odze iij-a  • k a  s z c z c d -lu  pujiz:.u a n ^ y - i - e r z i  w y s tę p u je ^  

dwa sprzężone układy g\/iaździste  rozw ijane z węzłów łą c z n o ś c i  
SD i  TSD. Natom iast na szczeb lu  dywizjonu a r t y l e r i i  s ie ć  pierw otna  

organizowana j e s t  w jednym u k ła d z ie  gw iaździstym .
Cechą ch arak terystyczn ą  aktualnego  systemu łą c z n o ś c i  d y w iz ji j e s t  
organizowanie łą c z n o ś c i  w sposob kompleksowy, k tóry  zakłada zapew­
n ie n ie  łą c z n o ś c i w p oszczególn ych  r e la c ja c h  dowodzenia w k ilk u  rów­
n o le g le  eksploatow anych l in ia c h  łą c z n o ś c i  organizow anych za pomocą 

różnych środków łą c z n o ś c i .  Odnosi s ię  to zw łaszcza do zasad n iczych  
r e l a c j i  dowodzenia. D latego  też  ro zp a tru ją c  system łą c z n o ś c i  pod­
oddziałów a r t y l e r i i ,  a ś c i ś l e j  je g o  s i e c i  p ierw otnej organizow anej 
za pomocą bezprzewodowych urządzeń te le tra n sm isy jn y ch , koniecznym  
było u sta le n ie  i l o ś c i  i  rodzajów bezprzewodowych l i n i i  łą c z n o ś c i  

w poszczególn ych  r e la c ja c h  dowodzenia. ^
Z a n a liz y  obow iązujących  zasad oraz u sta le ń  dyrektywnych 'normu­

ją cy ch  o rg a n iza cję  łą c z n o ś c i  rad io w ej, ra d io lin io w e j i  r a d io t e le f o ­
n iczn ej na s z cz e b la ch  tak tyczn ych  wynika, że ogółem w pod od d zia łach  
a r t y le r i i  z przełożonym i i  podwładnymi o rg an izu je  s ię  około 28 s ie ­

c i i  kierunków radiow ych.
¥ c e lu  u sta len ia  w poszczególnych  r e la c ja c h  dowodzenia i l o ś c i  i  
składu l i n i i  łą c z n o ś c i  organizowanych za pomocą te le tra n sm isy jn y ch  
urządzeń bezprzewodowych, koniecznym było  dokonanie a n a liz y  i l o ś c i  
i  sl^adu l i n i i  łą c z n o ś c i  organizowanych w pododdziałach  a r t y l e r i i ,  

a sz cz e g ó ln ie  w ogniw ie dowodzenia i  kierow ania ogniem. Skład  s ie c i  
oraz kierunków radiow ych, r a d io te le fo n ic z n y c h  i  ra d io lin io w y ch  
przedstaw iono w t a b e l i  nr 1 i  2, sporządzonej na podstaw ie konsulta  

o j i  z o ficera m i SWh MON i  S¥RiA oraz "Normatywny system ł ą ­
cz n o ś c i d y w izji zmechanizowanej/ w niezautomatyzowan>*in system ie do-| 

w odzenia/ oraz poprawki i' u zu p e łn ie n ia " . Wydanej przez SVŁ MON 

W-wa 1987 r .
A n a liza  i l o ś c i ,  rodzaju  i  składu l i n i i  łą c z n o ś c i  / ta b e le  1 i  2/  
pozwala u s t a l ić  rzeczyw istą  stru k tu rę  s i e c i   ̂  ̂ • W yniki ba-|
dań w tym z a k r e s ie , w form ie zestaw ien ia  i l o ś c i  i  rod zaju  l i n i i  
łą c z n o ś c i  rozw ijanych  pomiędzy podstawowymi elementami składow^uni 
systemu łą c z n o ś c i  pododdziałów a r t y l e r i i ,  przedstaw iono w t a b e l i  3

x / Normatywny system łą c z n o ś c i dy^vizji zmechanizowanej w niezautoi 
tyzowanym system ie dowodzenia .SWŁ» MON 19d^r. Poprawki i  u zu peł­
n ien ia  SlfŁ MON 1987^« O rgan izacja  łą c z n o ś c i  w w ojskach lądowych 
szczeb la  taktyc2m ego. SWŁ MON 1986  r .  

xx/K onsultac je  przeprowadzono z X5pł1<̂ * d r , i n ż . S t  .Rodyczem /SWŁ/oraz 
z ppłk  m griin ż. W ł.Głębikow skim  SWRiA MON w dniu 1 9 8 7 - 0 5 . 'l*
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Tabela 3

Ilość i rodzaj bezprzewodowych linii łączności janyoh
pon1^edzy podstawowymi elementami składowymi systemu łą c z n o ś c i  

pododdziałów a r t y l e r i i

, R ela cje
łą c z n o ś c i

I l o ś ć ,  rodzaj i  numery l i n i i  łą c z -  ifazcn 1
n o ś c iV  l i n i i

I lo ś ć  l i n i i  KE' I l o ś ć  l i n i i  I l o ś ć  l i n i i  
UKF I rdl

1. WŁ SD d y w iz ji z: 2 . -.5 1 s
SDpa 0 1, 02 01 , 0 2 , 0 3 , 0 4  

07
01

VŁ ¥SD d y w iz ji z: 
SD pa

2 5 1 801 ,02 0 1 ,0 2 ,0 3 ,0 ,4  
07

01

2. WŁ TSD d y w iz ji z:
2 2 - 4TSD pa

075705 0 , 5 , 0 6

3 . VŁ SDpa z: 1 1 - 2
PDOi» 06 08

TSDpa 1
o T “

2
-1 -f 0̂ - 3

PDOpa-PDOdas 1 2 — 3
06 0 8 ,10

4 . ¥Ł PKO das z : I - i* «w 4

PDO das

PDO ba s
1 9 , 2 0 , 2 1 , 2 2

x/ Numery poszczególnych, l i n i i  łą c z n o ś c i  p r z y ję to  z t a b e l i  
1 i  2
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Z przeprowadzonych badań wynikają następujące uogólnienia doty­
czące ilości i rodzaju bezprzewodowych linii łączności:
1. W relacji 3D dywizji - WŁ SD pa organizuje się od 6 do 8 

linii łączności, w tyra:
-1-2 linie KF przy wykorzystaniu radiostacji R- 1 3 O;
4-.5 linii UKF przy wykorzystaniu radiostacji R-111, R-123;

- 1 linię radioliniową.
2. V relacji WŁ ¥SD d^^wizji - ¥Ł SDpa organizuje się od ó do 8 

linii łączności, w tym:
1-2 linie KF przy wykorzystaniu radiostacji R- 1 3 O;

- ą-5 linii UKF przy wykorzystaniu radiostacji R-111, R-123;
_ 1 linię radioliniową.

3. w relacji ¥Ł TSD dywizji - WŁ TSDpa organizuje się od 2 do ił 
linii łączności, w tym:
- 1-2 linie KF przy wykorzystaniu radiostacji R-130;
- 1-2 linie UKF przy wykorzystaniu radiostacji R-111, R-123;.

4. W relacji ¥Ł SDpa - PDOpa organizuje się 2 linie łączności
w tym;
- 1 linia KF przy wykor2rystaniu radiostacji R-130;
_ i ixnia UKF przy wykorzystaniu radiostacji R-123, R-111. 

j, ¥ relacji SDpa - ¥Ł TSDpa organizuje się 1-3 linie łączności 
tyra: 1 linię KF przy wykorzystaniu radiostacji R-130 oraz 

dwie linie UKF przy wykorzystaniu rst R-123 i radiotelefonu 
K-1 .

6. V relacji PDOpa a PDOdas organizuje się 2-3 linio łączności 
w  ̂y ni:
— 1 linię KF przy wykorzystaniu radiostacji R-130;
- 1-2 linie UKF przy wykorzystaniu radiostacji R-123.

7, Na PDO das organizuje się 3“^ linie łączności DKP przy wy*£orz>s
taniu radiostacji R-i07, R-123, R-126.

3, Na PDO bas organizuje się 3—  ̂linie łączności UKF przy wykorzys
taniu i*adiostacji R—107, R-123*
Analiza wykazuje, iż wraz ze wzrostem szczebla organizacyjnego 

następuje wzrost ilości zarówno linii łączności jak i ich rodzajów 
Sprawność systemu łączności pododdziałów artylerii podczas do­

wodzenia i kierowania ogniem w dużej mierze zależy od stanu i po­
ziomu technicznych środków dowodzenia, a w tyra środków łączności. 
Aktualnie w pododdziałach artylerii podstawowymi środkami łączność 
są środki radiowe do których należy zaliczyć radiostacje przenośne



-  22 -

R- 107 oraz wozy dowodzenia R D -II5Z  i  WD-4 3 , k tó re  p o s ia d a ją  w 

swoim wyposażeniu r a d io s ta c je  krótkofalow e /KF/ i  u ltra k r ó tk o ­
falowe /UKF/ np. R -130 , R -123  i  R -107 / R - 107M/. Wymienione r a d io ­
s ta c je  UKF p o siad ają  możliwość w cześn ie jszego  przygotow ania do 

pracy czterecłi c z ę s to t liw o ś c i  uprzednio przygotowanych. / 4 CzUP/.
¥ pułku a r t y l e r i i  dowódca pułku posiada wóz dowodzenia R - 3A na 

transporterze  opancerzonym typu SKOT. Wozy dowodzenia R - 3A sukce­
sywnie z o sta ją  poddawane m o d ern izacji i  na okres p rze jśc io w y , do 
czasu wprowadzenia polowego zautomatyzowanego systemu dowodzenia 
wojskami, dowódcy pułków a r t y l e r i i  i  szefow ie a r t y l e r i i  d y w iz ji  
otrzymują wozy dowodzenia R - 2AM, natom iast szefow ie  sztabów oraz  

kwaterm istrze pułków a r t y l e r i i  -  wozy dowodzenia typu ADK-11 na 
podwoziu STAR-266, a dowódcy dywizjonów, wozy dowodzenia R - 2AM, 
zaś dowódcy b a t e r i i  i  o ficero w ie  ogniowi -  WD-i;3, Wykaz środków 

łą czn o ści zn a jd u jący ch  s ię  w wozach dowodzenia R -2AM, ADK-1 1 .RD- 
II5Z oraz ¥D-^ł3 przedstaw iono na ry s . nr 1 , 'n a to m ia st w ia r ia n ty  

o rg a n iza cji łą c z n o ś c i  radiow ej i  przewodowej pułku a r t y l e r i i  -  na 
rysunku nr 2 i  3* ‘
Szefow ie a r t y l e r i i  pułku zmechanizowanego p o sia d a ją  w swoim wyposa­
żeniu wozy dowodzenia RD—II5 Z , a na okres p rze jśc io w y  mają otrzymać 
R -2A>i.

¥ dyw izjonach a r t y l e r i i  sam obieżnej pułku zmeclianiżowa'
nego dowodzenie i  kierow anie ogniem realizow ane j e s t  z wozów dowo­
dzenia dowódcy i  sz e fa  sztabu dywizjonu R D -II5Z  oraz dowódców bater; 

i  o ficerów  ogniowych ¥D-^ł3 * O becnie do pododdziałów  a r t y l e r i i  samo­
b ie ż n e j,  tam g d zie  dowódcy dyi/izjonów p o s ia d a li  wozy dowodzenia 

R D -II5 Z , wprowadza s ię  sukcesyw nie wozy dowodzenia R - 2AM, d la  szefów 
sztabów dywizjonów ADK^II, natom iast dowódcy i  o fice ro w ie  ogniowi 
b a t e r i i  nadal będą posiadać wozy WD-ił3,

Z ch a ra k tery sty k  powyższych wozów dowodzenia wynika, że uspraw­
n i a j ą  one p r z e s y ła n ie  in fo rm a cji w system ie n ieutajn ionym  i  u ta j ­
nionym poprzez w yposażenie i c h  w r a d io s ta c je  i  urządzenia nowego 
typu, ja k  również s łu żą  do tran sp ortu  lu d z i.  N ie mniej jedn ak  wozy 

dowodzenia RD—II5Z  i  ¥D- ^ 3  n ie  p o sia d a ją  opancerzenia co u n iem ożli­
wia im poruszanie s ię  w p o b liżu  przedniego sk ra ju  /w ugrupowaniu

x / Polowe wozy łą c z n o ś c i  związków tak tyczn ych ,o d d zia łó w  i  pod­
oddziałów  c z . 1 ,1 1  3¥L MON 1984 r ,

xx/Normatywny system  łą c z n o ś c i d y w izji zmechanizowanej w n ie z a u to -  
matyzowanym system ie dowodzenia. S¥Ł MON 1984  r .  Poprawki i  uzu­
p e łn ie n ia  S¥Ł MON ¥-wa 1987  r .K o n s u lta c ja  z SliŁ MON i  SWIiA MON.



Rys, nr 1, Wykaz środków baczności znaidujacuch sia w wozach 
dowodzenia .
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batalionu a nawet kom panii/. U trudnione j e s t  tym samym zacŁiowanie 

w spółdziałania pomiędzy dowódcami dywizjonów i  b a t e r i i ,  a dowódcami 
ogólnowojskowymi. Problem ten można rozw iązać jed y n ie  poprzez wy­
posażenie dowódców dywizjonów i  b a t e r i i  w opancerzone ruchome punkt; 
kierowania ogniem, ch ron iące  z a ło g i  n ie  ty lk o  przed odłamkami le c z  
także częściowo p rzed  skutkami środków masowego ra ż e n ia .

Warianty o r g a n iz a c ji  łą c z n o ś c i  radiow ej i  przewodowej w dyw izjo­
nach a r t y le r i i  sam obieżnej wyposażonych w wozy dowodzenia R D -1 15Z 

i  WD-^3 przedstaw iono na rysunku nr 4 i  5» natom iast w arian ty  orga­
n iz a c j i  łą c z n o ś c i  radiow ej i  przewodowej p rzy  w ykorzystaniu wozów 
dowodzenia R -2AM, ADE-1 1 , ¥D-^ł3 -  rysunki  nr 6 i  7 «

Na podstawie d e c y z j i  dowódcy d y w iz ji /p u łk u /  o rg an izu je  s ię  
dywizyjną /pułkow ą/ grupę a r t y l e r i i ,  ' Dyw izyjną grupę a r t y l e r i i  

tworzy s ię  na b a z io  pułku a r t y l e r i i  w przypadku n ie  otrzym ania  
wzmocnienia do ognia pośredniego od p rze ło żo n eg o , Z ch w ilą  jeg o  
otrzymania z oddziałów  o rg an iczn ej i  p rz y d z ie lo n e j a r t y l e r i i  tworzy 

się dywizyjną grupę a r t y l e r i i  w s k ła d z ie  tr z e c h  i  w ięcej dywizjonów  
oraz pułkowe grupy a r t y l e r i i  w pułkach  zmechanizowanych pierw szego  

rzutu . Zasady tw orzenia pułkowych grup a r t y l e r i i  przedstaw iono w 
podrozdzia le  2 , 2 . ,  natom iast w arian ty  o r g a n iz a c ji  łą c z n o ś c i  r a d io -

»•I "WGj W pułkowe
XX/■wozów dowodzenia na rysunkach nr 8 -10 .

Z a n a liz y  po-wyżS2ych -wariantów -wynilca, że w pod od d ziałach  a r t y ­
l e r i i  system łąc2iQości oparty j e s t  o aparatow nie i  wozy dowodzenia 
/wozy dowódczo-sztabowe/ na różn ej b a z ie  transportow ej przew ażnie  
n ieo p a n ce rzo n e j. Podczas d z ia ła ń  bojo ’.in'ch /zw łaszcza  zaczapnycli,' 
w urozmaiconym te r e n ie  z liczn y m i przeszkodam i wodnymi, n a le ż y  
licz-yć s ię  z tym, i ż  w dywizyjnym i  pułkowym sz cz e b lu  dowodzenia 

znaczna część  obiektów  dowodzenia, a zw łaszcza  łą c z n o ś c i  n ie  będziej 
w s ta n ie  pokonywać przewidywanych rejonów / r u b ie ż y / . Wykorzystywa­
n ie  n ieopancerzonej bazy tran sp ortow ej, obniża także zdoln ość do 
zapew nienia p racy  obsłu g  w warunkach oddziaływ ania środków ognio­
wych, zawłaszcza b ro n i p recy zy jn e j i  systemó-w rozpoznaw czo-uderze- 

nio-wych oraz b ro n i masowego rażen ia  zastoso-wanej p rzez  n ie p r z y ja ­
c i e la  •

x/ In stru k c ja  d z ia ła ń  bojowych w ojsk rakietoawych i  a r t y l e r i i  awojsk 
lądowych c z , I  /d y w iz ja , pu łk/ SWHiA ¥-wa 19S6 r . 

xx/K on su ltacja  w dniu 1987*05* 11* z p p łk ,m g r .in ż . ¥ ł,G łąb ik ow sk im  
SwTRiA MON oraz ppłk ,m gr, i n ż , St.Rodyczem  SWŁ MON.
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Rys. nr 5. Schemat organizacji tączności przewodowej w das

wyposażonego w wozy dowodzenia typu RD-11SZ iW D-^S .
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Rys. nr 7. Schem at organizacji lfci,czno8ci przewodowej w das 

wyposażonym  w wozy dowodzenia R-2AM; ADK-11; WD-‘̂ 3,
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orqaniczneqo das z pz.

V/



J)LjHizion aHqierji samobieżmej z po
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Îfidct̂ bctS
lUKFj

5/̂ WSpóT.
lUKFl ^

dca bas

WD-A3
SfR oficera

oqniOMeqo
lUKFj

PdO

^ 2 ^  S/I?2)02} luî Ff
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2.2. Analiza procesu  dowodzenia i  kierow ania ogniem a r t y l e r i i

W zrastająca dynamika d z ia ła ń  bojowych, pododdziałów  a r t y l e r i i  
wymaga cią g łeg o  skracan ia  czasu  ro zw in ię c ia  a r t y l e r i i ,  p rzy go to ­
wania oraz wykonania ognia. Zw alczane przez a r t y le r i ę  c e le  ch arak­
teryzować s ię  będą Wysoką manewrowością i  Opancerzeniem , Każde 

więc opóźnienie w ivykonamu ognia spowoduje, że ^osuaiiu.e on »to— 
nany w próżnię lub  zada n ie p r z y ja c ie lo w i n iezn aczn e  s t r a t y .  W za­
leżn o ści od tempa d z ia ła n ia , n ie p r z y ja c ie l  może bowiem pokonać w 
krótkim cz a s ie  dość znaczne o d le g ło ś c i .  Ju ż  na t e j  podstaw ie można 
stw ierd zić, że czyn n ik  czasu odgrywa w a r t y l e r i i  d ecyd u jącą  r o lę .  

Szczegółowego zn aczen ia  nabiera  on natom iast podczas zw alczania  
a r t y le r i i  p rzeciw n ik a. D latego  te ż  n a leży  zg o d z ić  s ię  z poglądem, 
a odnoszącym s ię  do w szystk ich  zw alczanych celów , i ż  "czas r e a k c j i  

ogniowej systemu w ojsk rakietow ych  i  a r t y l e r i i  pow inien l>yć m niej­
szy, a co najw yżej równy czasow i r e a k c j i  ogniowej środków w alki 

n ie p r z y ja c ie la " .
W p ro ces ie  dowodzenia pododdziałam i a r t y l e r i i ,  głównym problemem 

je s t  zgran ie  ognia z ruchem w ojsk. Ogień a r t y l e r i i  pow inien wyzwolić 

ich  ruch, a z k o le i  w szystk ie  ruchy w ojsk, n ie  powinny o g ran icza ć  
m ożliw ości w ykorzystania do maksimum ognia a r t y l e r i i .  Wprowadzenie 

do u zbro jen ia  co ra z  to  doskonalszego sp rzętu , w za sa d n iczy  sposób  
zm ieniło poglądy na ch arak ter prowadzenia d z ia ła ń  bojow ych. Wysoka 
manewrowość w ojsk sp raw iła , że d z ia ła n ia  bojowe p rzy b ra ły  dynam icz­

ny ch arak ter.
Między c ią g le  rosnącymi m ożliw ościam i środków ogniowych, a meto-| 

darni dowodzenia wojskami zarysow ują s ię  pewne d y sp ro p o rcje . Stan  

ten powoduje, że obecny system dowodzenia n ie  zapewnia efektyw nego  
w ykorzystania nowoczesnego u zb ro jen ia  i  sp rz ę tu , oraz operatywnego 

i  niezawodnego dowodzenia w ojskam i. Stąd zw iększone wymagania s t a ­
wiane są również w za k re s ie  dowodzenia wojskami i  a r t y le r ią ,  k tóre  
zajm ują ważne m ie jsce  w ogólnym system ie dowodzenia. W ynikają one 
przede wszystkim  z k o n ie czn o ści b a rd z ie j operatywnego w ykorzysta­
n ia  we właściwym c z a s ie  uderzeń rakietow ych i  ognia a r t y l e r i i ,  

zgodnie z z a is t n ia łą  s y tu a c ją .

x/ T .Krzem ień, Wojska rakietow e i  a r t y le r ia  -  d z iś  i  ju tr o ,  
MON W-wa 1 9 8 ^
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Prowadzone badania w poszukiw aniu nowych, rozw iązań w ykazaiy, ż©
jLSoiiieją znaczne ¡¡lozj_iwoc>ci w usprawnieniu procesów nowodzenia
i  kierowania o ^ ie m  pododdziałów a r t y l e r i i .  Głównym warunkiem
umożliwiającym dostosow anie systemu dowodzenia do poziomu w spół-

x/czesnych 'î rymagań je s t  jego  kompleksowa a u t o m a t y z a c ja S t a n o w i  
ona jeden z n a jb a r d z ie j  efektyw nych środków zw iększenia m ożliw ości 
bojowych wojsk rakietow ych i  a r t y l e r i i  oraz sk u te czn o ści ic h  wyko­
rzy sta n ia . We w spółczesnych  system ach kierow ania ogniem a r t y l e r i i  
autom atyzacji p o d le g a ją  prawie w szystk ie  czyn n o ści decydu jące  

o otw arciu i  wykonaniu skutecznego ognia. Począwszy od przekazania  
in form acji o w ykrytych o b iek ta ch  i  a n a liz y  s y t u a c j i ,  a skończywszy  
na opracowaniu komend ogniowych i  przekazaniu i c h  na stanowiska  
ogniowe. Ja k  z powyższego wynika m ożliw ości ogniowe i  manewrowe 
środków prowadzenia w alki s ta w ia ją  nowe, coraz to wyższe wymagania 
wobec dowodzenia i  kierow ania ogniem a r t y l e r i i .

¥ ce lu  dowodzenia pododdziałam i a r t y l e r i i  o rg an izu je  s ię  system  
dowodzenia, k tó ry  obejmuje: organy dowodzenia, stanowiska dowo­
dzenia, system łą c z n o ś c i  i  środków au to m atyza cji dowodzenia wojskami 
Powinien on zapewnić utrzym anie w ysokiej gotow ości i  z d o ln o śc i bo­
jowej oraz możliwość zcen tra lizow an ego  ja k  i  zdecen tralizow anego  
dowodzenia pododdziałam i a r t y l e r i i  i  kierow ania j e j  ogniem.

Poszczególne  organy dowodzenia mają s tru k tu rę  ustopniowaną h ie ­
r a r c h ic z n ie , odpowiednio dostosowaną do s tru k tu ry  o rg a n iza cy jn e j  
w ojska, wymagań pola w alki i  t r e ś c i  dowodzenia. Środki dowodzenia 
natom iast wiążą f iz y c z n ie  p o szczeg ó ln e  ogniwa organów dowodzenia, 
u ła tw ia ją  komunikowanie s ię  oraz w sp ierają  p raca  umysłowa, osób 
funkcyjnych  zajm ujących  różne stanow iska w system ie dowodzenia.
Z k o le i  system dowodzenia w iąże w Jedną fu n k cjo n aln ą  c a ło ś ć  układ  
k ie ru ją cy  /dowództwo/ z układem wykonawczym / o d d z ia ły , pod od d zia ły/  
tw orząc z n ich  układ kierow ania.

Główną ro lę  w każdym system ie dowodzenia odgr^n^a dowódca. J e s t  
on centralnym  organizmem systemu dowodzenia, sp e łn ia  zasad n icze  

fu n k cje  k iero w n icze , j’est przełożonym  w szystk ich  ż o łn ie r z y  zarówno 
układu k ie ru ją ce g o  ja k  i  kierow anego. System dowodzenia ma w yraźnie  

sprecyzowany c e l  d z ia ła n ia  i  określon e  zadania, k tó re  do tego ce lu  
wiodą.

x/ Tadeusz Krzem ień. Wojska rakietow e i  a r t y le r ia  -  d z iś  i  ju tr o ,  
B¥¥ MON ¥-wa 198 ł̂ r ,

xx/ Regulamin w alk i wojsk lądowych SZ PRL, C z . l  /d>’w iz j a , p u łk / .  
V-wa 1985  r .  MON.
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W s p ó łc z e s n e  p o l e  w a l l t i  w y m a g a ,  b y  s y s t e m  d o w o d z e n ia  b y ł :  ^  ,

. i n t e g r o w a n y ,  a d e k w a t n y  -  d o s t o s o w a n y  o d p o w ie d i:x o  d o  s r r u k . u r y ^  

c a łe g o  w o j s k a ,  z o e n t r a ł i z o w a n y  -  z a p e w n ia j ą c y  j e d n o c z e s n e  u ż y c i e  

d u ż e j i l o ś c i  w o j s k  n a  k i e r u n k u  o p e r a c y j n y m ,  a l e  t e ż  o d p o w ie d n io  

. d e c e n t r a l i z o w a n y  -  d a j ą c y  dużo s w o b o d y  d o w ó d co m  o d d z i a ł ó w  x p o d ­

o d d z ia łó w  w p o d e jm o w a n iu  d e c y z j i  i  s p o s o b i e  w y k o n y w a n ia  z a d a ń ;  

n ie z a w o d n y  -  z a p e w n ia j ą c y  c i ą g ł o ś ć  i  s p r a w n o ś ć  w d z i a ł a n i u  o r a z  

^ ¡ s i a d a j ą c y  z d o l n o ś ć  s z y b k i e j  r e a k c j i  n a  z m ia n y  s y t u a c j i  b o j o w e j .  

H d z e n ie m  s y s t e m u  d o w o d z e n ia  j e s t  b i e r a r c b i c z n a  s t r u k t u r a  s t a n o w i s k  

s y s t e m u ,  o b s a d z o n a  p r z e z  o d p o w ie d n io  d o b r a n y c h  i  w y s z k o l o n y c h  s p e c -  

i a l i s t ó w .  Z  k a ż d y m  s t a n o w i s k i e m  w s y s t e m i e  d o w o d z e n ia  w i ą ż e  s i ę  

¡ k r e ś l o n y  z a k r e s  k o m p e t e n c j i ,  u p r a w n ie ń  i  o b o w ią z k ó w .  N i e  u l e g a  

w ą t p l i w o ś c i ,  ż e  s t r u k t u r a  s y s t e m u  d o w o d z e n ia  w o j s k a m i  o d z w i e r c i e d l a

b e z p o ś r e d n io  s t r u k t u r ę  o r g a n i z a c y j n ą  w o j s k .

Z g o d n ie  z e  s t r u k t u r ą  s i ł  z b r o j a c h  w s y s t e m i e  d o w o d z e n ia  p o d o d d z i a -  

ló w  a r t y l e r i i  m ożem y w y r ó ż n i ć :
.  w u k ł a d z i e  h i e r a r c h i c z n y m :  d o w ó d z tw o  p u ł k u  a r t y ł e r i i ,  d o w o d z rw a  

d w w iz jo n ó w ,  d o w ó d c ó w  b a t e r i i ,  p lu t o n ó w ,  d r u ż y n  i  r ó w n o r z ę d n y c h ;  ^

_ w u k ł a d z i e  f u n k c j o n a ln y m ;  d o w ó d c ó w , s z e f ó w  s z t a b ó w  z  p o d l e g ł y ­

m i s z t a b a m i ,  z a s t ę p c ó w  d o w ó d có w  z  p o d l e g ł y m i  o f i c e r a m i  o r a z  s z e f ó w

. 1  ore>-̂ rrr.-i o f ' i c e r a m i .  r o a z a j o w  .ł, —
s t r u k t u r a  o r g a n ó w  d o w o d z e n ia  w p o d o d d z i a ł a c h  a r t y l e r i i  p o w in n a  

b y ć  m a k s y m a ln ie  p r o s t a ,  a  j e d n o c z e ś n i e  s p r a w n e ,  c i ą g ł e

i  f a c ł lo w e  d o w o d z e n ie  w k a ż d e j  s y t u a c j i .
w c a ł o k s z t a ł c i e  z a d a ń  : ^ k o n y w a n y c h  p r z e z  d y : . i z j ę  z m e c h a n iz o w a n ą  

i a t o t n a  r o l a  p r z y p a d a  p o d o d d z i a ł o m  a r t y l e r i i ,  k t ó r e  s ą  z a s a d n ic z y m .

ś r o d k i e m  p o r a ż e n i a  o g n io w e g o  n i e p r z y j a c i e l a .

W z w ią z k u  z  o g r a n i c z e n i a m i  w p r o w a d z o n y m i d o  p r a c y  a u t o r  r o z p a ­

t r u j e  t y l k o  p u ł k  a r t y l e r i i  o r a z  d y w iz j o n y  s a m o b ie ż n e  z  p u łk ó w  

z m e c h a n iz o w a n y c h .  ^ s k ł a d  a r t y l e r i i  p u ł k u  z m e c h a n iz o w a n e g o  w c h o d z i

x /  W y b r a n e  p r o b le m y  p o d s t a w  d o w o d z e n ia .  C z . I  MON. Z a r z ą d  
S z k o l e n i a  W o j s k o w e g o ,  W -w a 19 S 4  r .  

x x /  D o w o d z e n ie  d y w iz : j ą  / p u ł k i e m /  w d z i a ł a n i a c h  b o jo ^ ^ T c h .  
P o d r ę c z n i k  c z . I  A S G  WP 19 80  r ,

x x x /ln stru k cja  prowadzenia d z ia ła ń  bojowych WRiA w ojsk lądowycn  
c z . I  SWRiA W-wa 1986 r .
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x/oTflTBnic^na /puilco^i^ i  ^ atslioncw ^ / OTaz wzmocni©nia * 

A rty le r ia  pułkowa przeznaczona j e s t  do wykonywania zadań na korzyść  
pułku oraz do wzmocnienia batalionów  prowadzących, d z ia ła n ia  bojowe 
na głównym kieru n ku . Są to p ododdziały  a r t y l e r i i  h a u b ic z n e j, moź­
d zierzy , a r t y l e r i i  przeciw pancernej i  przeciw pancernych  pocisków  
^cieroT/anvch bezpośredn io  podporządkowane dowódcy pułku. A r t y le r ia  

batalionowa natom iast przeznaczona je s t  do wykony^vania zadań na 
korzyść b a ta lio n u  i  zorganizowana je s t  w pod od d zia ły  m oździerzy  
/ d z ia ł/  a r t y l e r i i  przeciw pancernej i  przeciw pancernych  pocisków  
kierowanych bezpośrednio  podporządkowane dowódcy b a ta lio n u . Schemat 
dowodzenia a r t y le r ią  pułku zmechanizowanego przedstaw ia rysunek nr1

P2-

dô ôdccL I 5z.tab 
pułku

^zef a/it̂ LeniL cb̂ hłizji
zm echcmizONCLn

N
SięfaMjuLeriL putku 

zm ecłicLpizoî cin €go

dSî 'C'Xza, bcujOLuonu
r

\

Icurt̂ /yłcL bcuuxiicmcn6u

(dgnizjcti HtpcurdjCL 
s 2 PC-A

batene
ankjjLê ń/x,

"paZkof̂ CL
bcubeńe

OPpanc

P&A cbjwiTjon

d̂̂ î zjon ¡̂’5poLrdo^
1_  _ £ i^ A _____ [

1____

dowodzeni© bezpośrednio
dowodzeni© z pom inięciem  1-2  s z c z e b l i

R y s . 11 Schemat dowodzenia a r t y le r ią  pułku zmechanizowanego

x/ A r ty le r ię  wzmocnienia stanowi a r t y le r ia  p rzy d zie lo n a  / .jest to 
 ̂ a r t y le r ia ,  k tóra  z o s ta je  w podporządkowaniu dowódcy ogóinow ojs- 

kowego i  wy^konuje w szystk ie  postaw ione p rzez  n iego  zadania/  
oraz a r t y le r ia  w sparcia /  p o z o sta je  w podporządkowaniu wyższego 
dow'ódcy i  ■ ;vykonuje zadania postaw ione p rzez  dowódcę ogó ln o-  
wojskowego, do którego w sparcia  zo sta ła  w yznaczona. In s tru k c ja  
ą^iiałań bojowvch \vRi_A wojsk lądowych c z . I  /  dyvfi.^-ja—pułK./
SWRiA MON W-wa 19b6 r .



-  38 -

A r ty le r ią  o r ^ n lc z n ą  i  praiydzieloną dowodzi dowódca pułku za 

pośrednictwem: sze fa  a r t y l e r i i  pułku -  a r t y le r ią  pułkową i  p rzy­
d zie lon ą, a r t y le r ią  przeciw pancerną; dowódcy pułkowej grupy a r t y ­
l e r i i  -  a r t y le r ią  przeznaczoną do ognia pośred niego; dowódców 
batalionów -  a r t y le r ią  bata lion ow ą. Schemat blokowy struktuiry orga- 
n iżą cy jn e j pododdziałów  a r t y l e r i i  pułku ssmechanizowanego i  pułku  
a r t y le r i i  przedstaw ia rysunek nr 1 2 ,

p o d le g ło ś ć  fu n kcjo n aln a

R ys, 12, Schemat blokowy s tru k tu ry  o rg a n iz a cy jn e j pododdziałów  
a r t y l e r i i  pz i  pa.
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Pułk zmecłianizo-wany d z ia ła ją c y  na kierunku głównego uderzenia  

dyw izji może otrzymać jako wzmocnienie: jeden-dwa i  w ięce j dyw i- 
zjonów a r t y l e r i i  do ognia pośredniego, a n ie k ie d y  dodatkowo 
jedną-dw ie b a te r ie  a r t y l e r i i  przeciw p an cern ej, * Ponadto do wspa­
rc ia  oddziału  ogólnowojskowego i  wzmocnienia ognia pułkowej grupy 
a r t y l e r i i ,  wyznacza s ię  co najm niej dyw izjon ze składu dyw izyjn ej 

grupy a r t y l e r i i ,
Z p rzy d zie lo n e j oddziałow i ogólnowojskowemu a r t y l e r i i  do ognia 

pośredniego, tw orzy s ię  pułkową grupę a r t y l e r i i  /PGA/. O rganiczny  

dyw izjon a r t y l e r i i  w wypadku n ie  w łączenia  go do składu grupy, 
p rzy d zie la  s ię  do jednego z batalionów  pierw szego rzutu  d z ia ła ją ­
cego na kierunku głównego uderzenia w obronie -  na głównym w ysiłku  
obrony lub d z ia ła ją c e g o  jako o d d z ia ł w ydzielony.

Na dowódcę pułkowej grupy a r t y l e r i i  wy2aiacza s ię  dowódcę pułku  
a r t y l e r i i  a lbo  dowódcę jednego z dowódców dywizjonów, z re g u ły  
dywizjonu organicznego pułku zmechanizowanego , a obow iązki sztabu  

grupy p e łn i szta b  tego pułku lub dywizjonu a r t y l e r i i ,  k tórego  do­
wódca je s t  dowódcą grupy, ¥ ce lu  dowodzenia a r t y le r ią  roznirija s ię  
punkty dowodzenia Dowódca grupy /o d d z ia łu /  a r t y l e r i i  dowodzi
grupą /oddziałem / ze stanowiska dowodzenia lu b  punktu dowódczo-
obs er".%̂a cy jnego /oddziału/. Na stanowisku dowodzenia 'm iesz­
czą s ię  sztab , a na punkcie dowódczo-obsei7\-/acyjnym -  n iezb ę d n i o f i ­
cerow ie z s iła m i i  środkami łą c z n o ś c i  oraz rozpoznania. Stanowisko  
dowodzenia /punkt dow ódczo-obserw acyjny/ pułkowej grupy a r t y l e r i i  
rozm ieszcza s ię  z zasady w r e jo n ie  stanowiska dowodzenia /punktu  
dow ódczo-obserw acyjnego/ oddzia łu  ogólnowojskowego.

S z e f  a r t y l e r i i  pułku zmechanizowanego dowodzi a r t y le r ią  ze  s ta ­
nowiska dowodzenia lu b  punktu dow ódczo-obseiw acyjnego pułku. Na 
punkcie  dowódczo—obserwacyjnym szefa  a r t y l e r i i  zn ajd u je  s ię  sz e f

x/ Wojska rakietow e i  a r t y le r ia  w o p e ra c ji  i  w alce . P o d ręczn ik  
ASG ¥P W-wa 198^ r .

xx/ Tamże,

xxx/Pod pojęciem  punktu dowodzenia n a leży  rozum ieć elem ent systemu 
dowodzenia a r t y le r ią :  punkt, dow ódczo-obserw acyjny, punkt obser- 
w acyjny, stanow isko dowodzenia lub punkt kierow ania ogniem  
dyw izjonu. In s tru k c ja  d z ia ła ń  bojowych w ojsk rakietow ych i  
a r t y l e r i i  w ojsk lądowych c z , I  /d y w iz ja -p u łk /  SWRiA MON,V-wa 
1986 r .
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a r t y le r i i  pułku zmechanizowanego wraz z drużyną dowodzenxa, n ato­
miast o f ic e r  a r t y l e r i i  -  pomocnik szefa  a r r y le r i r  z zasaay zn ajd u je  
3ię  na stanowisku dowodzenia pu łku . N ie j e s t  to jednak r e g u la , może 
znajdować s ię  przy s z e f ie  a r t y l e r i i  w zględnie w p od od d zia łach  p rze -  
oiw pancem ych. W olcresie o r g a n iz a c ji  w alki /  re jo n a ch  wyjscxowych do 

d zia ła ń , ześrodkowania/ sze f  a r t y l e r i i  ja k  i  o f i c e r  a r t y l e r i i  z re ­

guły znajdują s ię  na stanowisku dowodzenia pu łku .
Na b a z ie  organów dowodzenia dyiłizjonów a r t y l e r i i  organxzuje sxę 
punkty dowódczo-obserwacyjne, a w r a z ie  p o trzeb y  -  dodatkowo pomoc­
n icze  punkty obserw acyjne /  w ysunięte i  boczne/ oraz punkty kierowa

nia ogniem.
Na punkcie dowódczo-obserwacyjnym dowódcy dyw izjonu powxnxen 

znajdować s ię :  dowódca dyw izjonu, o f i c e r  d s. rozpoznania, dowódca 
plutonu dowodzenia, dowódca drużyny rozpozn ania , s ta rsz y  zwiadowca 
p racu ją cy  na kątom ierzu b u s o li  PAB-2AM, zw iadow ca-dalm ierzysta  z 
dalmierzem stereoskopowym lu b  laserowym, zwiadowca z lo r n e tą  noży­
cową AST, rachm istrz z przyrządem kierow ania ogniem oraz dwóch -  

trzecłi ra dio t e l e f  oni stów.
¥ przypadku p rzy d z ie le n ia  do od d zia łu  ogóInowojakowego pułku  

a r t y l e r i i ,  na punkcie dowódczo-obserwacyjnym powinien znajdować 

s ię :  dowódca grupy, o f ic e r  op eracy jn y , o f i c e r  rozpoznania / s z e f  
rozpoznania/, dowódca plutonu rozpoznaw czego, zw iadow ca-dalm ierzyst 

zwiadowca z teod olitem  rozpoznawczym oraz d w óch -trzech  ra d io te le fo -|  

n istów .
Na punkcie dowódczo-obserwacyjnym b a t e r i i  pow inien znajdować s ię .  

dowódca baterii, dowódca pintona, dowodzenia, dowódca drużyny roz­
poznaw czej, s ta r s z y  zwiadowca z kątomierzem b u so lą  PAB-2AM, d a l-  

m ierzysta z dalmierzem stereoskopowym D S -1 , zwiadowca z lo rn e tą  
nożycową AST oraz dwóch r a d io te le fo n is tó w . Jak o  doraźnie tworzone 
są w ysunięte punkty obserw acyjne w s k ła d z ie ;  s z e f  rozpoznania /w 

b a t e r i i  -  dowódca plutonu dow odzenia/, s ta r s z y  zwiadowca i  rad io ­

te le f o n is t a  z r a d io s ta c ją .
¥ grupie i  dyw izjon ie a r t y l e r i i  o rg an izu je  s ię  ponadto dwubocz- 

ną obserw ację, g d z ie  boczny punkt obserw acyjny tworzą n a jcz ę s o x e j:  
zwiadowca z lo rn e tą  nożycową / te o d o lite m  rozpoznawczym/ oraz radioj

te le f o n is t a .
¥ re jo n ie  stanow isk ogniowych b a t e r i i  i  dyw izjonu, n a jc --ę ś c ie j  

przy środkowej b a t e r i i ,  organizowane są punkty kierow ania ogniem 
/PKO/. Dywizjonowy punkt kierow ania ogniem tworzą: sz e f  csztaou
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rachm istrz z przyrządem kierow ania ogniem PU0-9M oraz dwóch r a d io -  
te le fo n istó w . Natom iast na stanowisku ogniowym b a t e r i i  zn a jd u je  s i ^ : 
o f ic e r  ogniowy, rach m istrz  z przyrządem kierow ania ogniem PU0-9i''I 
oraz dw óch-trzech  r a d io te le fo n is tó w . P od od d zia ły  przeci^i^rpanceme 
w n a ta rc iu  zajm ują rejo n y  rozm ieszczenia  / r e jo n y  pośred nie/ w goto ­
w ości do w yjścia  na ru b ieże  ogniowe. Dowódca b a t e r i i  /p lu ton u / do­

wodzi ze swego wozu dowodzenia / R -1 A / •
¥ o k resie  o r g a n iz a c ji  w a lk i, ja k  wyżej wspomniano s z e f  a r t y l e r i i  

pułku zmechanizowanego wraz z o ficerem  a r t y l e r i i  ro zm ieszcza ją  s ię  

ze swoim wozem dowodzenia w p o b liż u  sztabu pułku utrzym ując z nim 
łączn o ść z zasady p rzy  pomocy środków przewodowych. ¥ c z a s ie  p lano­
wania d z ia ła ń , p ra cu ją  w m iejscu  wskazanym p rzez  szefa  szta b u , z 
reg u ły  w p o b liżu  o f ic e r a  operacyjnego i  rozpoznaw czego. Dowódca 
pyskowej grupy a r t y l e r i i  /dowódca dy^iizjonu/ wraz ze swoim sztabem  
przebywają w r e jo n ie  grupy. N iek ie d y , np. podczas przygotow ania  
danych do oceny s y t u a c j i  przez dowódcę pułku, wraz z o ficerem  ope­
racyjnym  i  rozpoznawczym przebyw ają na stanow isku dowodzenia od— 
¿ z ia łu  ogólnowojskowego. Dowódcy b a t e r i i  zn a jd u ją  s ię  w re jo n a ch  
rozm ieszczenia sw oich b a t e r i i  skąd dowodzą i  g d z ie  p la n u ją  d z ia ła ­
nia  dla swoich pododdziałów . Zadania otrzym ują n a jc z ę ś c ie j  na s t a -  

^ T  nrnów / b a te r i i  nioździerzv na stanow isku

dowodzenia b a ta lio n u / . Schemat rozm ieszczenia  punktów dowodczo- 
obserw acyjnych /punktów obserw acyjnych/ oraz punktów kierow ania  
ogniem, ic h  podstawowy sk ład  i  w yposażenie przedstaw ia rysunek

nr 1 3 .
Dowodzenie i  Icisro^^anie ogniem a r t y l e r i i  n ie  je s t  możliwe bez 

c ią g łe g o  pozyskiw ania potrzebnych  in fo r m a c ji. I c h  o b ieg  w p r o c e s ie  
dowodzenia i  kierow ania ogniem a r t y l e r i i  odbywa s ię  /p rze b ie g a /  
od ogniw rozpoznania, z b ie ra ją c y c h  i  opracow ujących in fo rm a cje  roz­
poznawcze na s z cz e b lu  pododdziałów , poprzez sztaby  dywizjonów, do 
sztabu  grupy a r t y l e r i i  / s z e fa  a r t y l e r i i / ,  g d z ie  z o s ta ją  przetworzo- 

ne w in form acje  wykonawcze — komendy lub zarząd zen ia  — i  p rzekaza­
ne do wykonawcy. N ależy przy tym dodać, że in fo rm a cje  z rozpozna- 

uzyskane p rzez  pododdziały  i  środki rozpoznania a r t y le r ia ,  są 
wymieniane z dowódcami /sztabam i/ ogólnowojskowymi. Celem systemu 
inform acyjnego pułku je s t  zaspokojeni©  p o trzeb  in form acyjnych  po­

szczegó ln ych  organów dowodzenia, w tyra i  a r t y l e r i i ,  a w s z c z e g ó l­
n o ś c i zapew nienie w wymaganym c z a s ie  n iezbędnych  in fo r m a cji  dowódc
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puiku o s y tu a c ji  bojow ej, s ta n ie  i  d z ia ła n iu  wojsk w łasnych, ni«^- 
p r z y ja c ie la  i  in n ych . O s ią g n ię c ie  tego c e lu  j e s t  jednym z podsta­
wowych warunków skutecznego dowodzenia, a w o d n ies ien iu  do a r t y ­
l e r i i  -  skutecznego dowodzenia i  kierow ania j e j  ogniem.

System inform acyjny dowodzenia i  kierow ania ogniem a r t y l e r i i  

pułku można o k r e ś l ić  jako podsystem systemu dowodzenia nułku, G ł6’-m' 
bazą funkcjonalną systemu, w tym i  podsystemu dowodzenia i  kierow a­
nia ogniem a r t y l e r i i ,  je s t  sprawnie d z ia ła ją c y  system łą c z n o ś c i ,  

zapew niający o b ieg  in fo rm a cji z przełożonym  ja k  również z podwład­
nymi, W arianty o r g a n iz a c ji  łą c z n o ś c i  radiow ej i  przewodowej w pod­
od d zia łach  a r t y l e r i i  przedstaw ione z o s ta ły  na r^rsunkach 2 - 1 0 .

S zef a r t y l e r i i  pułku oraz dowódca / s z ta b /  pułkowej grupy a r ty ­
l e r i i  otrzymują zadania od dowódcy pułku i  szefa  a r t y l e r i i  d yw izji  
w p o s ta c i rozkazów, zarządzeń i  komend, w form ie pisem nej bądź 
u stn ej przekazywanych przez tech n iczn e  śro d k i łą c z n o ś c i ,  s tyczn o ść  
o so b istą  lub łączników  /-i^znaczonych o ficeró w /, a wśród p r z e s y ła ­
nych in fo rm a cji szczegoij_i,e m ie jsce  zajm ują in fo rm a cje  rozpoznawcze. 
Ic h  sprawne zdobywanie, p rze sy ła n ie  i  opracowywanie to n ie  ty lk o  
wysoka operatywność systemu a le  także wysoka sku teczność ogniowa 
a r t y l e r i i .  W obecnie  obowiązującym system ie, rozpoznanie a r ty le r y js .  
JLi.e A pododdziału cli artyleri-i. prowadzone j e s t  przez organiczne  
i  p rzyd zielon e  p ododdziały  rozpoznawcze, ja k  również w ydzielone  
s i ł y  i  środki rozpoznania d z ia ła ją c e  na k o rzy ść  a r t y l e r i i .  Bezpoś­
rednim organizatorem  rozpoznania w pododdziałach  a r t y l e r i i  je s t  
szei rozpoznania, k tó ry  zbieira meldunki o wynikach rozpoznania z 

ba^ari^, od dowodcóv/ p rzy d zie lo n ych  pododdziałów / śx'odkow/ rozpoz— 
a r ty le r y js k ie g o . Otrzymane in form acje  /w miarę ic h  napły-zu/ 

z a p isu je  s ię  w dzienniku  celów , sporządza s ię  s z k ic  celów , opraco­
wuje meldunek rozpoznawczy i  wraz ze szkicem  celów przedstaw ia go 
do Wyższego p rzełożon ego . W przypadku gdy s z e f  rozpoznania dyw izjo­
nu je s t  zarazem szefem  rozpoznania gnupy, meldunki rozpoznawcze 

z b ie ra  od p o zo sta ły ch  szefów rozpoznania dywizjonów na podstaw ie  
ictór^ch sporządza meldunek rozpoiLaawczy, M eldunki z rozpoznania  

przekazywane są przez tech n iczn e  śro d k i łą c z n o ś c i ,  za pomocą u ta j— 
i  n ie u ta jn icn y ch  kanałów np, w szystk ie  dane o n ie p r z y ja ­

c ie lu  od pododdziałów rozpoznawczych do sztabu  grupy za pomocą 
łą c z n o ś c i  przewodowej przekazuje  s ię  tekstem otwartym, natom iast 
dane z rozpoznania p r z y ję te  w kanałach  radiow ych w form ie zakodo­
w anej, najpierw  z a p isu je  s ię  w dzienniku  zarządzeń  i  meldunków,
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a nast>¿>13111 o po rzkodowaniu w dzisrmiku ewidencji danych z rozpoz­
nania. Z badań procesu  zb iera n ia  i  opracowywania danych z rozpoz­
nania wynika, że na każdym sz cz e b lu  dowodzenia w ypełnia s ię  pra­
cochłonne dokumenty w wyniku czego wydłuża s ię  czas przekazywania  
in fo rm a cji do sztabów wyższych s z c z e b l i  /p u łk , dyw izja/ oraz ośrod-

jióW z.ero’.̂ 'ani.a /ii0111. ■0st rzeczą, ocz->Zvi3tcą, opracowanie duże,
i l o ś c i  dokumentów wymaga n ie  ty lk o  angażowania w ielu  lu d z i i  sporo  
czasu , a le  przede w szystkim , wymiany dużej i l o ś c i  in fo r m a c ji, możli- 
wych w tym o k res ie  do p rzekazan ia . W za sa d zie  przy  u życiu  środków 
ł ą c 2iności przewodowej bądź p rzez styczn o ść  o s o b is tą . D latego  też  
sze f a r t y l e r i i  ^ pomocnikiem oraz dowódca pułkowej grupy a r t y l e r i i  
w o k resie  przygotow ania danych do oceny s y t u a c j i  p racu ją  na s t a ­
nowisku dowodzenia pułku. P rzeczy  to za sa d zie  rozśrodkow ania s i ł  

i  żyw otności systemu dowodzenia i  kierow ania ogniem. Przedstaw ione  
sposoby r e a l i z a c j i  podstawowych procesów in form acyjnych  stanow ią  
i s t o t ę  i  ch arak ter  podsystemu inform acyjnego systemu dowodzenia 

i  kierow ania ogniem. T reść przekazywanych in fo rm a cji dostosowana 
j e s t  do potrzeb  p oszczególn ych  ogniw dowodzenia i  określona instruk>| 

cjam i, zarządzeniam i i  wytycznymi.
Prawidłowe funkcjonow anie podsystemu inform acyjnego w znacznym  
stopniu  u zależn ion e będ zie  od stanu i  poziomu tech n iczn ych  środków 

dowodzenia i  kierow ania ogniem. W ystępujące a k tu a ln ie  w pododdzia­
ła ch  a r t y l e r i i  te ch n iczn e  śro d k i dowodzenia i  kierow ania ogniem  
umownie można usystema tyzoi^rać ze względu na p rzezn aczen ie  i  cha rak -1 

te r  ic h  pracy na n a stęp u ją ce  grupy środków: łą c z n o ś c i ,  rozpoznania, 
przetw arzania i  zobrazowania in fo r m a c ji  oraz wozy dowódczo-sztabowej 

śro d k i łą c z n o ś c i  zajm ują czołow ą p ozycję  wśród tech n iczn ych  
środków dowodzenia. ¥ ce lu  dowodzenia pododdziałam i a r t y l e r i i  roz­
w ija  s ię  odpowiedni system łą c z n o ś c i .  Zasadniczym  środkiem łą c z ­
n o ś c i  je s t  łą czn o ść  radiowa /a w w ielu  przypadkach jedynym/ zapew­
niającym  c ią g łe  dowodzenie w n a jb a r d z ie j skomplikowanych sytu acjach !  

zarówno na p o sto ju  ja k  i  w ruchu. Z a le tą  środków radiowych j e s t  to,| 
że p rak tyczn ie  zapewnia łą czn o ść  na dowolną o d leg ło ść/w  z a le ż n o ś c i  

od typu r a d io s t a c j i / ,  oprócz tego  mogą pracować w różnorodnym te ­
re n ie  i  przekazywać in form acje  jed n o cześn ie  dużej l i c z b i e  korespon-| 
dentów. Słabymi stronam i łą c z n o ś c i  radiow ej j e s t  n iezapew nienie  

s k r y to ś c i  przekazyi^anych in fo r m a c ji, podatność na za k łó cen ia  ra d io ­
e le k tro n icz n e  i t p .



środki rozpoznania /zdobywania i  d o sta rcza n ia  in fo rm a o ji/  o b e j— 
JIUJ4 wszeilciego rodzaju  aparacur^ i  przyrządy obserwa cyjn© , za po­
mocą których  uzyskuje s ię  inToirmacje o n ie p r z y ja c ie lu ,  te r e n ie ,  
warunkach prowadzenia d z ia ła ń  i t p ,

środ k i przetw arzania in fo rm a cji obejmują w szelk iego  rod zaju  

urządzenia uspraw niające prace związane z opracowywaniem danych  
w komórkach organ izacyjn ych  sztab u . Każda komórka organ izacyjn a  
sztabu powinna mieć dostęp do n ich  w ce lu  r e a l i z a c j i  sw oich sp ec­
ja lis ty c z n y c h  zadań w za k resie  sp ełn ian ych  fu n k c ji  dowodzenia. 
S y tu a cję  o p eracy jn o -tak tyczn ą  na współczesnym polu w alki obrazu je  

mapa. Obok s y t u a c j i  op era cy jn o -ta k tyo zn ej m ieszczą  s ię  na n ie j  
in fo n n a cje  o te r e n ie , bez k tó rych  w p ro ces ie  podejmowania d e c y z ji  
trudno s ię  o b e jść . Dodatkowe in fo rm acje  n iezbędne w p ro ce s ie  dowo­
dzenia obrazowane są na różnego rodzaju  schem atach, sz k ica ch  i t p .
¥ system ie dowodzenia dokumenty te  wykonuje s ię  r ę c z n ie , w ykorzys­
tu ją c  do tego ce lu  różnego rodzaju  k a lk u la to ry , p is a k i,  maszyny do 
p is a n ia , wzory podstawoiirych dokumentów bojo-\irych i  inne.

Wozy dowódczo-sztabowe -  a k tu a ln ie  do pododdziałów  a r t y l e r i i  

wprowadzane są ruchome punkty kierow ania ogniem /RPKO/ zamontowane 
na tra n sp o rterze  opancerzonym typu SKOT R-2AM oraz wozy dowódczo- 
sztabowe typu ADK-11 zamontowane na S tarze  266, oprócz tego z n a j­
dują s ię  wozy dowodzenia R D -II5 Z i  WD-43. Wykaz środków łą c z n o ś c i  
zn ajd u jących  s ię  w wozach dowodzenia przedstaw iono na rysunku 1 

p k t .2 , 1 . rozprawy. Dowodzenie i  kierow anie ogniem a r t y le i ' i i  opiera  
s ię  na ruchomych punktach dowódczo—obserw acyjnych i  punktach k ie r o ­
wania ogniem, zdolnych  do pracy w ruchu i  na p o sto ju , ^sz^/stkie ro­
d za je  tech n iczn ych  środków dowodzenia są sukcesyw nie doskonalone,

2 . 3 * -yymagania staw iane systemowi łą c z n o ś c i  i  i c h  w eryfik acja .

Dośw iadczenia I I  wojny św iatow ej, wojna w Wietnamie i  na B iisk im  
iischodzie dowodzeĵ  ̂że we w spółczesnych  d z ia ła n ia c h  bojowych łą czn o ść  

ma szczegó ln e  zn a czen ie , a od j e j  stanu w poważnej m ierze z a le ż y  
powodzenie w w alce . N ie można zatem dopuścić do żadnych przerw w 

łą c z n o ś c i  między przełożonym i  podwładnym. Chcąc s p e łn ić  powyższe 
wymaganie staw iane dowodzeniu, głów nie w z a k r e s ie  tr w a ło ś c i,c ią g ło ś ć  
operatyw ności i  skry t oś c i ' ' n a leży  rozpatrzyć zagad n ien ie  wyimagań

x/ Regulamin w alk i wojsk lądow ych.SZ PRh c z . I  /D Z ,p z/,¥ -w a  I 9 8 5  r .  
MON.
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systemu łą c z n o ś c i .  I s t n ie je  w ie le  opracowań ok reśla jących , zakres  
wymagań staw ianych systemowi łą c z n o ś c i .  W l i t e r a t u r z e  przedm iotu  
w yszczególnia s ię  29  różnorodnych wymagań'  ̂ d la  łą c z n o ś c i  o rg an i­
zowanej na p otrzeby  dowodzenia wojskami i  kierow ania środkami w alki 
W la ta c h  o siem d ziesią tych  k ie r u ją c  s ię  charakterem  w spółczesn ej 

w alki i  o p e ra c ji  oraz cechami swoistym i dowodzenia w ojskam i, k tó re  
w każdej s y tu a c ji  ta k ty czn o -o p e ra cy jn e j muszą odznaczać s ię  wysoką 
operatyw nością i  n iezaw odnością, s z c z e g ó ln ie  eksponowano ta k ie  wy­
magania dla łą c z n o ś c i  jak: term inowość, c ią g ło ś ć  d z ia ła n ia ,  sk ry -  
tość i  bezpieczeństw o oraz szybkość i  w ierność przekazywanych w ia-

XX/domości. 'W yszczególn ion e wymagania charaktei*yzowane dla  łą c z n o ś c i  
jako c a ło ś c i ,  cz ę s to  przypisy^irane są systemowi i  s iecio m  łą c z n o ś c i ,  
węzłom, urządzeniom, kanałom i  poszczególnym  re lacjo m  łą c z n o ś c i .  

Badania oraz zebrane o p in ie  s p e c ja lis tó w  Szefostw a Wojsk Ł ą czn o ści  
MON, Okręgów wojskowych, z jed n o stek  w ojsk łą c z n o ś c i  i  placów ek  
naukowych, głów nie ASG WP i  WAT w skazują na k o n ieczn o ść uporząd- 
ko-tirania te j  k w e stii i  p r z y ję c ia  ta k ie j  in t e r p r e t a c j i  wymagań dla  
łą c z n o ś c i jaką  zawarto w m a teria ła ch  na temat "Międzynarodowa norma 
RWPG CTB C ^ B  0217-86" w n ie j  "Łączność w o jsk o w a -D efin ic je  i  okreś­
le n ia XXX / K ie ru ją c  s ię  wspomnianymi normami międzynarodowymi w
badaniach nad łączność; pododdziałach  a; zmechan;
zowanej p rzy ję to  jako  podstawowe, n a stęp u ją ce  lyymagania d la  łą c z ­
n o ś c i;  terminowość, w ierność i  s k ry to ś ć , a d la  systemu łą c z n o ś c i  
s t a łą  gotowość bojową, trw a ło ść, m obilność, przepustow ość oraz
stan i  stop ień  bezpieczeństw a

Terminowość łączności - :aolnosc do zapownieni-a / zabez­
p ie c z e n ia /  przekazywania /d o s ta rc z a n ia /  in fo r m a c ji  i  prowadzenia 
rozmów w żądanym c z a s ie .  W przypadku łą c z n o ś c i  te le fo n ic z n e j  i l o ś ­
ciowym wskaźnikiem oceny term inow ości je s t  czas  oczekiw ania na 
p o łą cz e n ie  k tó ry  zaczyna s ię  l i c z y ć  od momentu wywołania
p rzez  abonenta s t a c j i  te le fo n ic z n e j  do c h w ili  uzyskania p rzez  niego  
p o łą czen ia  z żądanym abonentem. Wymagania staw iane p rzez  system

x/ p łk  dr Władysław B r y liń s k i "Doskonalenie systemu łą c z n o ś c i  
DPanc w n a ta r c iu " . Rozprawa doktorska. ASG WP 1978 r .  

xx/O rgan izacja  łą c z n o ś c i  na sz cz e b la ch  ta k tyczn ych  SWŁ MON W-wa
1986 r . p łk  m g r.in ż . K azim ierz Pa TKOWoIŁL, P o d ręczn ik  łą c z n o ś c i  
c z . I  "Zasady ogólne o r g a n iz a c ji  łą c z n o ś c i" . ASG WP W-wa 1985 r .

xxx/Międzynarodowa norma RWPG -  łą cz n o ść  wojskowa. D e f in ic je  
i  o k reś len ia . CTB C3B 0217-8 6. Wyd, 1987
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dowodzenia, ł ą c 2iności te le fo n ic z n e j  w z a k r e s ie  j e j  terminowoś C l

określa s ię  dopuszczalną w ie lk o ś c ią  czasu oczekiw ania na połą'
czenie /T docz, / .  J e ś l i  będzie  p rzestrzegan y  w arunek,że t

ocz, < do<
to -i/yTnagania systemu dowodzenia wobec łą c z n o ś c i  t e le f o n ic z n e j  będą 
spełnione.

Wskaźnikiem ja k o ś c i  łą c z n o ś c i  te le fo n ic z n e j  w z a k r e s ie  j e j  te r ­
minowości je s t  prawdopodobieństwo zapewnienia terminowego połączeń; 

 ̂  ̂ k tó re  również powinno być m n iejsze  n iż  wymagane
t j .  powinno s p e łn ia ć  warunek Q wymaganego.

Badania p o tw ie rd z iły , i ż  terminowość zapew nienia p o łą cz e n ia  za­
leży  przede w szystkim  od p rz y ję te g o  sposobu o r g a n iz a c j i  rozmów te ­
lefonicznych., W kanałach  te le fo n ic z n y c h  łą c z n o ś c i  d a le k o s ię ż n e j  
mogą być stosowane dwa sposoby ruchu te le fo n ic z n e g o ; bezw łoczny  
/natychm iastow y/ oraz według zamówień / k o le jn o ś c i  zamówień/,

Z reg u ły  w szystk ie  rozmowy te le fo n ic z n e  o ch a ra k te rze  taktyczny  
n ależy  realizow ać według k o le jn o ś c i  oraz p o łą czeń  w k an ałach  daleki 
siężn ych  / h a s ła , k a te g o r ie , p i ln o ś ć / .  R e a liz a c ja  p o łą czeń  w telef<
n iczn ych  kanałach  d a lek o siężn ych  powinna odbywać s ię

-  na hasła  "MONUMENT", "WULKAN";
-  na hasła  " POWIETRZE". "SAMOLOT";

:/

według k a te g o r i i  p i ln o ś c i  "Poza w szelką k o le jn o ś c ią ,  " W piei
sz e j k o le jn o ś c i" , "¥ d ru g ie j k o le jn o ś c i' Zwykła

D latego też  na każd ej s t a c j i  te le fo n ic z n e j  / c e n t r a l i  te le fo n ic z n e j  
jawnej i  u ta jn io n e j powinny znajdować s ię  wykazy abonentów, upoważ­
nionych do prowadzenia rozmów na sygn ał, h a s ło  i  według k o le jn o ś c i  
zatw ierdzane p rzez  szefa  sztabu zriiriązku taktyczn ego  / o d d z ia łu / ,  
któremu bezpośrednio  podlega dany w ęzeł łą c z n o ś c i .

Ogólny czas oczekiw ania na p o łą cz e n ie  składa s ię  z czasu  potrze! 
nego dla  t e le f o n is t y  na wykonanie o p e r a c ji  głównych i  pom ocniczych
związanych z uzyskaniem p o łączeń  /  t uzysk, /  i  czasu  przebywania
zamówienia w k o le jc e  do o b s łu g i / cz a s  oczekiivania abonenta na ob-
sługę jego  zamówienia/ ok t j

= t 1 + to cz , uzysk, ok / 1 1 /I # « • /

x/ Międzynarodowa norma R¥PG, Łączność wojskowa. D e f in ic je  
i  o k re ś le n ia . CTB C3B 021? -  86  Wydanie 198? r .
Zarządzen ie  sze fa  sztabu Gen. WP Nr PF 7 /S z ta b  z dn, 6 .0 2 .8 7  r .  
w sprawie u je d n o lice n ia  k a te g o r i i  p i ln o ś c i  telegram u, h a s e ł  
i  k a te g o r i i  p o łą czeń  te le fo n ic z n y c h  do przekazyw ania in fo r m a cji  
p rzez  te ch n iczn e  środki łą c z n o ś c i .
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W y m a g a n ia  c o  d o  t e r m in o w e g o  w y k o n a n ia  o d d z i e l n y c h  o p e r a c j i  w z a k ­

r e s i e  u z y s k a n i a  p o ł ą c z e n i a  w w a r u n k a c h  r ę c z n e g o  o b s ł u g i w a n i a  a b o -  

n e n tó w  p r z e d s t a w i a  t a b e l a  n r  4̂ .

T a b e l a  k

W y m a g a n ia  c o  d o  t e r m in o w e g o  w y k o n a n ia  o d d z i e l n y c h  o p e r a c j i  w 

z a k r e s i e  u z y s k a n i a  p o ł ą c z e n i a  w w a r u n k a c h  r ę c z n e g o  o b s ł u g i w a n i a

a b o n e n tó w

S y g n a ł , h a s ł o  i  k a ­
t e g o r i e  p i l n o ś c i  
rozm ów  t e l e f o n i c z ­
n y c h

T e r m in  u d o s t ę p n i e n i a  ś r o d k ó w  ł ą c z  
n e n tó w  w c e l u  p r z e p r o w a d z e n ia  p r z  
ro z m o w y  t e l e f o n i c z n e j  / m i n u t a /

n o ś c i  a b o -  
e z  n i e g o

z a  p o m o cą  
b e z p o ś r e d ,  
l i n i i  ł ą c z .

z a  p o m o c ą  
j e d n e g o  w ę­
z ł a  p o ś r e d ­
n i c z ą c e g o  
/ n a d a w c z o -  
o d b i o r c z , /

z a  p o m o c ą  
d w ó c h  w ę­
z łó w  p o ś ­
r e d n i c z ą ­
c y c h

z a  p o m o c ą  
t r z e c h  w ę­
z łó w  p o ś r e d -J  
n i c z ą c y c h

MONUMENT 1 2 3 5

W ULKAN 1 2 3 5

P O W IE T R Z E 2 4 6 8

S A M O ID T 10 15 20 25

P o z a  w s z e l k ą
k o l e j n o ś c i ą

2 3
i
4 ó

¥  p i e i w s z e j  
k o l e j n o ś c i

10 15 20 25

W d r u g i e j  
k o l e j n o ś c i

15 20 25 30

Z w y k ła 25 35 ^5 ÓO

P o d c z a s  w y k o n y w a n ia  o b l i c z e ń  i  o c e n y  s y s te m ó w  ł ą c z n o ś c i  / p l a n o w a ­

n y c h /  p r z y j ę t o  n a s t ę p u j ą c e  k a t e g o r i e  o b s ł u g i w a n i a .

-  p i e r w s z a  —  ̂ d o w ó d c y  i  i c h  z a s t ę p c y ;

-  d r u g a  — s z e f o w i e  o d d z i a ł ó w ,  w y d z ia ł ó w ,  s ł u ż b ,  o f i c e r o w i e

k i e r u n k o w i ;

-  t r z e c i a  — ►  o f i c e r o w i e  o d d z i a ł ó w  / w y d z i a ł ó w / .

x /  Z a r z ą d z e n i e  S z e f a  S z t a b u  G e n e r a ln e g o  ¥ P  N r  P F - 7 / S z t a b  z  d n .  
6 , 0 2 , 1 9 8 7  r ,  w s p r a w i e  u j e d n o l i c e n i a  k a t e g o r i i  p i l n o ś c i  
t e le g r a m u ,  h a s e ł  i  k a t e g o r i i  p o ł ą c z e ń  t e l e f o n i c z n y c h  d o  
p r z e k a z y w a n ia  i n f o r m a c j i  p r z e z  t e c h n i c z n e  ś r o d k i  ł ą c z n o ś c i .
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Poza tym do p ierw szej k a te g o r i i  z a lic z a  s ię  rozmowy realizow an e  

na sygn ał, h asło  i  według ka-cegorii: "Poza w szelką k o le jn o ś c ią "  
i  "¥ pierw szej k o le jn o ś c i" .  U w zględniając wagę rozmów prowadzonych 
przez abonentów, w artość wymagań w z a k re s ie  prawdopodobieństwa t e r -  

minowego zapewnienia p o łą czen ia  -  Q przyjęto:"' dla pewnej grupy  
abonentów -  Q ^ O ,9 5 ; dla d ru g ie j grupy abonentów -  Q ^ 0 ,9  oraz dla  

t r z e c ie j  grupy abonentów — Uf 85  przy ogólnym dopuszczalnym
cz a s ie  oczekiwania na p o łą cze n ie  8 , 15  i  25 m inut. Z z a le ż n o ś c i  
/ l , l /  lyynika, że  sk racan ie  czasu oczekiw ania na p o łą cz e n ie  może byc 

o sią g n ięte  przez sk racan ie  ^^^ysk  ̂ ^ok S k ró cen ie  czasu uzyska­
nia p o łączen ia  b ęd zie  możliwe po wprowadzeniu autom atycznej komuta­
c j i  kanałów. S kracan ie  czasu oczekiw ania abonenta /zam aw iania/ w 
k o le jc e  -  / t  j e s t  zadaniem, k tó r e  n a leży  rozwiązywać poprzez
właściwe o k reś len ie  przepustow ości r e l a c j i  łą c z n o ś c i  z uw zględnie- 

w ie lk o śc i i  składu o b cią żen ia  te le fo n ic z n e g o , wymagań w zak- 
term inowości j e j  p rzek azan ia , d y scy p lin y  obsługiw ania abonen­

tów , zw iększenie trw a ło ś c i systemu łą c z n o ś c i  i  szeregu in n ych .
Ilościow ym  wskaźnikiem oceny łą c z n o ś c i  t e le g r a f ic z n e j  j e s t  czas  

przebywania wiadomości w system ie łą c z n o ś c i  — l ic z o n y  od
momentu nadania wiadomości przez daną osobę fu n k cy jn ą  do momentu 
mręczenia te j  wiadomości ad resatow i. Wymagania w tyra z a k r e s ie  u sta ­
la s ię  jako dopuszczalną w artość czasu  przebywania wiadom ości w

niem
r e s ie

system ie łą c z n o ś c i 'DSŁ Statystyczn ym  wskaźnikiem  term inow ości
łą c z n o ś c i t e le g r a f ic z n e j  je s t  prawdopodobieństwo terminowego p rze­

kazywania wiadom ości.

'^DSŁ^^ ^ wymagane

Wymagania w tym z a k re s ie  określa  s ię  poprzez u s ta le n ie  normatyw- 
n o ś c i dla w ojsk łą c z n o ś c i .  Przy tym w p ierw szej k o le jn o ś c i  n a le ż y  
przekazywać sygn ały  powiadamiania i  dowodzenia Sztabu G eneralnego, 

w d ru g ie j -  komendy, zarządzenia  i  meldunki u sta lo n ych  rodzajów  

p iln o ś c i ,  a w t r z e c ie j  -  wiadom ości zwykłe.

x/ Międzynarodowa nonna RWPG -  łą cz n o ś ć  wojskowa. D e f in ic je  
i  o k re ś le n ia . CT3 C3B 0217-8 6. Wydanie 1987 r .  
O rg a n iza cija  sw iazi w obiedin ierdLjach. WAS Leningrad 1985
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Czas przebywania wiadomości t e le g r a f ic z n e j  w system ie łą c z n o ś c i
-  t , obejmuje czas obróbki /opracow ania/ wiadomości na w ęzłach
końcowych /cza s  o p e r a c ji  pom ocniczych/ -  t , czas oczekiw ania
na nadanie -  t i  czas przekazywania wiadomości za pomocą kana- ocz ^
iów łą c z n o ś c i  -  t  j , / U 2 . / .
Z k o le i  czas wykonywania o p e r a c ji  pom ocniczych — obejm uje:

— czas przeznaczony na p rzy jęci©  uelegraiuu w ©¿¿spedycji;
— czas niezbędny na d o sta rcze n ie  z ek sp ed y cji do aparatow ni;
— czas przeznaczony na d o sta rcz e n ie  z aparatow ni do e k s p e d y cji  

na w ęźle  odbiorczym;
— czas opiracowania telegram u w ek sp ed ycji;
— czas oczekiw ania telegram u w k o le jc e  na dostarczeni©  do 

ad resata;
— czas d o sta rczen ia  i  w ręczenia adresatow i telegram u.
Czas oczekiw ania na nadanie telegram u ok reślan y  J e s t  p rzez

k a te g o rię  w iadom ości, intensyw ność ic h  napłyviru, d y scy p lin ę , a takż< 
przepustow ość i  czas zestaw ienia  p o łą cz e n ia . Czas nadawania w iado­
m ości w kanale łą c z n o ś c i  — , z a le ż y  od o b ję to ś c i  wiadom ości -
V, szyb k o ści te legrafow an ia  — Sz^ ,̂ Ja k o ś c i kanału /charakteryzow a­

n ej p rzez  w spółczynnik  sprawnego i  trw ałego d z ia ła n ia  /i^-' śred ­
n ieg o  czasu p r z e s to ju  -  T^, a tak że  stosunkiem poziomu sygnału  
użytecznego i  za k łó ceń  -  ^  , wymaganą w ie rn o ścią  przekazu /tra n s
m is ji/  wiadomości - P i  p rzy ję te g o  sposobu j e j  zw iększenia -  Y , t j :

t, = f  ,/V,Sz^, K^, T , p Y/ / I . 3 . /pT f

Szybkie i  c z ę s te  zmiany s y t u a c j i  w toku d z ia ła ń  bojowych warun­
ku ją  konieczność zm niejszenia  czasu  na z b ie ra n ie  in fo rm a cji od 
podwładnych i  na doprowadzenie do n ic h  pow ziętych  d e c y z ji ,  co  
z k o le i  prowadzi do w zrostu wymagań w z a k re s ie  term inow ości ł ą c z ­
n o ś c i tak  w o d n ies ien iu  do czasu nadawania Jak  i  prawdopodobieńs­

twa terminowego przekazania w iadom ości.
Badania w ykazały, i ż  terminowość łą c z n o ś c i  t e le g r a f ic z n e j  można 
uzyskać przede w szystkim  poprzez sk racan ie  czasu  zużywanego na 
wykonanie o p e r a c ji  pom ocniczych /np. wdrożenie do w ojsk aparatów  
te le g r a f ic z n y c h  abonenckich  po2rwoli sk ró cić  czas o p e r a c ji  pomoc­
n icz y ch  -  t do w ie lk o ś c i  m inim alnej, co J e s t  szczególn i©  ważne op • ^
J e ś l i  mają być sp e łn io n e  wymagania w za k re s ie  term inow ości p rzek a-
¿.ywanych wiadomości wyższych k a te g o r i i  p i ln o ś c i / .
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Terminowość l ą c 2iności osiąga s ię  poprzez przeprow adzenie szeregu  
organizacyjnych, i tecimicznycli p rzed sięw zięć a m ianow icie:

-  nieustanną gotowość łą c z n o ś c i  do d z ia ła n ia ;
-  w łaściw y wybór sposobów i  środków łą c z n o ś c i  do wyśmiany 

in Ton nacji z uwzględnieniem ic h  p i ln o ś c i  i  d yscyp lin a  przekazywania  
in fo rm a cji;

-  zm niejszenie  o b ję to ś c i  i  fo rm a liz a c ję  zarządzeń  oraz meldunków 
przeznaczonych do przekazywania za pomocą te ch n iczn y ch  środków 
łą c z n o ś c i ;

-  rea lizo w an ie  o s tre j k o n tr o li  p rzesy ła n ia  in fo rm a cji;

-  uw zględnianie tr w a ło ś c i, przepustow ości i  m obiln ości systemu 
łą cz n o ś c i;

-  c ią g łe  i  operatywne kierow anie łą c z n o ś c ią  oraz w ysokie k w a li-  
f ik a c j e  stanu osobowego i  dokładna o rg a n iza cja  słu żby  o r g a n iz a cy j­
n o -te ch n icz n e j na w ęźle łą c z n o ś c i .

W spółcześnie sposób zw iększenia term inow ości łą c z n o ś c i  r e a l i ­
zowany je s t  w zautomatyzowanych systemach dowodzenia wojskami w 

którym zautomatyzowane stanowiska pracy osób fu n kcyjn ych  punktów 
dowodzenia p o sia d a ją  w swoim wyposażeniu końcowe środ ki łą c z n o ś c i .
V ce lu  zm niejszenia  czasu przebywania wiadomości w system ie łą c z ­
n o ś c i ,  a w r e z u lt a c ie  zw iększenia operatyrimości dowodzenia, jest 
w ykorzystanie w system ie łą c z n o ś c i  urządzeń a utoma tycznego linio— 
wego u ta jn ia n ia , w yklu czających  konieczność uprzedniego szyfrow a­
nia  lub  kodowania in fo rm a cji,

, ’'^i^^rnosc łą c z n o ś c i  — ch a ra k tery zu je  zdoln ość łą c z n o ś c i  do za­
pewnienia odtw orzenia przekaz^A^anej in fo rm a cji w ¿.winktach j e j  od- 
b io ru  z żądanym stopniem d o k ła d n o ści, Wspólnymi dla w szy stk ich  re ­
l a c j i  łą c z n o ś c i  wskaźnikami w iern o ści są; prawdopodobieństwo w łaś­
ciwego odbioru wiadomości i  prawdopodobieństwo błędnego odbioru

Na podstawie przeprowadzonych badań p r z y ję to  w skaźniki d la  tych  
rodzajów łą c z n o ś c i  i  tak: dla łą c z n o ś c i  t e l e g r a f i c 2mej piawdopodo— 
bienstw o w łaściw ego odbioru wiadomości /te legram u , kodogramu/ przy  
z a ło ż e n iu , że M = s ta ty s ty c z n ie  o k reśla  s ię :

P = >iw
MW +

g d zie : Mw -  i l o ś ć  właściwa p rzesyłan ych  wiadomości;
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„ i lo ś ć  wiadomości przesyłanych, z błędam i;

 ̂ ogólna i lo ś ć  wiadomości przekazywanych w kanałach łą c z n o ś c i  
Prawdopodobieństwo błędnego odbioru wiadomości ok reśla  s ię  ze wzoru:

BŁ '‘w *
/1.5/

Ponadto, podczas oceny łą c z n o ś c i  t e le g r a f ic z n e j  cz ę s to  wĄ-korzystujo 
s ię  ta k ie  w skaźniki Jak  śred n ia  cz ę ś ć  /prawdopodobieństwo/ skażenia  
impulsów w kanale  łą c z n o ś c i  -  i  śred n ia  część  /prawdopodobieńs
two/ błędnego odbioru znaku F^jj, k tó re  s ta ty s ty c z n ie  określone są | 
za pomocą identyoznycń  wzorów ja k  prawdopodobieństwo odbioru wiado­
m ości. Pomiędzy i  lu b  P^jj i s t n i e j e  za le żn o ść  określona
występowaniem skażeń impulsów /znaków/ w c z a s ie .  Występowanie ska 

impulsów można o k r e ś lić  prawdopodobieństwem błędnego odbioru ciągu  
złożonego z "n" impulsów / t j .  prawdopodobieństwo występowania w 

tym ciągu  n ie  m niej n iż  Jednego impulsu b łęd n ego /.

żerJ

p = 1 — / l  — P. /  lu b , j e ś l i  P ^BŁ irap.' imp
« Pr̂ T n X P .* BŁ'^ inip.

/ 1 . 6 . /

Ja k  wykazują przeprowadzone l^adania, występowanie błędów pod­
czas przelcazy-.^nia wiadomości t e le g r a f ic z n ie  w kanałach  łą c z n o ś c i  

cech u je  s ię  tym, że w ystępują one grupami. Wywołane j e s t  to  ostrym  
i  krótkotirwałyra pogorszeniem  s ię  warunków tr a n s m is ji . D latego  po­
ja w ien ie  s ię  b łędn ych  /skażonych/ impulsów /znaków/ w kanale łą c z ­
n o ś c i ,  n ie  można uważać za zjaw isko  n ie z a le ż n e , a w r e z u lt a c ie  
i  prawdopodobieństwo błędnego odbioru telegramów przekazywanych  

w rzeczyw istych  kanałach  łą c z n o ś c i ,  b ęd zie  z zasady m n iejsze  n iż

o b liczo n e  według wzoru / 1 . 3 * ~ 1 « 5 / •
Wymagania w stosunlcu do w ie rn o ści łą c z n o ś c i  określone są na

podstaw ie ch arakteru  i  w ażności przekazywanych wiadomości oraz

metod ic h  opracowywania /o b ró b k i/ .
Podczas przekazywania lo g ic z n y c h  w iadom ości, k tóro  opracowywane 

są przez lu d z i ,  dopuszcza s ię  2 - 3^ b łęd n ie  odebranych kom binacji 
kodowych, przy tym j e ś l i  ta k ie  wiadomości przekazywane są w f o r ­
mie kryptonimów, to  przy ta k ie j  n iew ie rn o ści mogą one byc ro zszy ­
frowywane. T akie  wymagania bez zastosow ania sp e cja ln y ch  p rz e d s ię ­
w zięć w za k re s ie  zw iększenia w ie rn o śc i, można osiągnąć w Kanałach
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o prawdopodobieństwie skażenia impulsu >-3= 10 i  m niejszym ,
3f ormalizowane wiadomości opei^ acyjno-taktyczne, wprowadzane z d a ln ie
do EMC za pomocą tra n sm isji danych, mogą być skażone w stop n iu :

—4 —5Pimp = 1 0  -  10 . Dla sz cz e g ó ln ie  ważnych, wiadom ości /sygnałów /
lub ic h  c z ę ś c i  /a d resu , koordynat ważnych danych, ważnych obiektów  
i t p . /  wymagania w za k resie  w ieriio ści są w iększe i  wynoszą:

P. = 10“ ^- 10“ ^xmp.

Po-wyższe wymagania w stosunku do w iern o ści n a leży  uw zględniać  
podczas opracowywania środków i  zestawów łą c z n o ś c i .  N ie  zawsze 
jednak można je  s p e łn ić . Zgodnie z normami międzynarodowymi praw­
dopodobieństwo sk ażen ia , błędu impulsu binarnego in fo r m a c ji  w 
kanale  łą c z n o ś c i  powinna być n ie  większa n iż  10 ¥ymóg ten  zivyk- 
le  spełn ian y j e s t  w stacjon arn ych  systemach łą c z n o ś c i  /w l in ia c h  
rad io lin io w ych  i  przewodowych/,
¥ d z ia ła n ia ch  bojow ych w warunkach lic z n y c h  uszkodzeń i  k o le jn y ch  

napraw urządzeń łą c z n o ś c i ,  w ierność przekazywanych wiadomości będzie 
je s z c z e  n iż s z a , zm niejszy s ię  w ierność in fo r m a cji  przekazy^iranej w 
system ie łą c z n o ś c i  s ta c jo n a r n e j. D latego  w niezautom atyzow anych  
systemach łą c z n o ś c i  w ykorzystuje s ię  różne metody zw iększenia w ier­
n o ś c i .  Do n a jp ro stsz y ch  i  n a jb a r d z ie j rozpow szechnionych można za­
l i c z y ć  odbiór ze zwrotnym sprawdzeniem i  powtórzeniem oraz w ie lo ­
krotne  nadawanie w iadom ości. Jednak metody te  zn aczn ie  zm n iejsza ją  
przepustowość systemu łą c z n o ś c i ,  kierunku / r e l a c j i / ,  a tym samym 
i  terminowość łą c z n o ś c i .

Z przeprowadzonych ćw iczeń /badań/ wynika, że wymaganą w ierność  

łą c z n o ś c i  we w spółczesnych  system ach łą c z n o ś c i  osiąga s ię  poprzez  
2—3 krotne / ś r e d n io /  dwustronne przekazyw anie telegram ów. Jednak  
powoduje to  ^—6 k ro tn e  obn iżen ie  przepustow ości i  znfiększenie czasu  
przekazywania in fo rm a cji w k an ałach  łą c z n o ś c i .
Głó\>mym kryterium  w iern ości łą c z n o ś c i  j e s t  zrozu m iałość -♦ -A 

MoA = M g d zie : Mo -  i l o ś ć  w iernie odebranych elementów  

rozmowy /mowy/, słów;
M -  i l o ś ć  przekazywanych elementów mowy 

-  s łów ,
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CzA.nninikaiTii wpływającymi na n ią  są szerokość pasma przekazywanych  
c z ę s to t liw o ś c i  i  poziomu sygnału oraz szumu w punkcie odhioru. 
Zrozum iałość o k reśla  szybkość przekazywania mow>', a w r e z u lt a c ie  
i  czas przekazyi^/ania w iadom ości. Zależn ość czasu  przeicazywanych 
wiadomości od zro zu m ia ło ści określona J e s t  za pomocą w spółczynnika  
opóźnienia. Kanał te le fo n ic z n y  bardzo dobrej ja k o ś c i  zapewnia śred ­
n ią  szybkość przekazywania sygnałów mowy^ 2000słów/godz. Gdy jako ść  

kanału będzie  dobra, szybkość spada 1 ,3  razy a przy d o sta te cz n e j  
1 8 razy. ''.fyinagania w z a k re s ie  w iern o ści łą c z n o ś c i  te le fo n ic z n e j  
powinny być z prawdopodobieństwem d la : kanału bardzo dobrej ja k o ś c i  

n ie  m niejsze n iż  0,99: dobrej ja k o ś c i  0 ,97,  a d o sta te cz n e j ja k o ś c i  
Q  ̂ , ^/przedstaw ione -̂ Nrymagania 2nvykle sp e łn ian e  są w k an ałach  t e l e ­

fo n iczn y ch  0 , 3  -  3 ,^ KHz  organizowanych za pomocą przewodowych i

ra d io lin io w y ch  środków łą c z n o ś c i .
Ogólnymi p rzed sięw zięciam i organizacyjnym i i  technicznym i w zak­

r e s ie  zw iększenia w iern o ści w szystk ich  rodzajów  łą c z n o ś c i  winno być 
w ykorzystanie do przekazywania n a jw a żn ie jszych  in fo rm a cji kanałów  

łą c z n o ś c i  o n a j łe p s z e j  ja k o ś c i;  jednoczesne przekazyrvanie rozlcazów 
bojowych, zarządzeń  i  komend w k ilk u  kanałach  za pomocą różnych  
środków łą c z n o ś c i;  pow tarzanie przekazywanej in fo rm a cji oraz za sto ­

sowanie specjałi-iycli
^  Slorytość łą c z n o ś c i  -  charakter^-zuj e j e j  zdoln ość do zapewnienia  

zachowania w ta jem n icy  przed  n ie p r z y ja c ie le m  t r e ś c i  przekazyi^anej 
in fo rm a cji i  samego fak tu  oraz m iejsca  j e j  przeiiazyw ania.

Najw iększą sk ry to śc  łą .czn o ści osiąga s ię  podczas wyiiorzystai^ia 

ruchomych i  przewodowych środków łą c z n o ś c i .  U larego w szeregu  
nrzvpadków np. podczas przegrupowania w ojsk, praca ”na nadawanie" 
środków radiowych i  radiolinio'^^rych je s t  ca łk o w ic ie  zabroniona lub  
znacznie ogran iczon a. U s ta le n ie  poziomu wymagań w stosunku do skry- 
t o ś c i  łą c z n o ś c i ,  w c z ę ś c i  odnoszącej s ię  do zachowania w tajem nicy  
przed  n ie p rz y ja c ie le m  t r e ś c i  przekazywanej za pomocą tech n iczn ych  
środków łą c z n o ś c i  in fo r m a cji  sprowadza s ię  do o k reślen ia  n iezb ęd ­

nej mocy k ry p tc g r a f ic z n e j  urządzeii u ta jn ia ją c y c h .
Na szczeb lu  taktycznym  około 70^ wiadomości zawiera ta jn e  i  

poufne dane^^, d la teg o  też  cz ę ś ć  wiadomości przekazywanych za

x/ Mi odżycia rodowa norma R¥PG - łą czn o ść  wojskowa. D e f in ic je  i  ok­
r e ś le n ia . CTB C3 B 02  i 7”“0 ó wydanie ly 8 / r .  

xjc/ołk dy^pl, mgr. i n ż . K, Pa tk o w sk i, p łk  dr in ż . E. S ik o r s k i , p p łk  dr in: 
W .Poleski: W ykorzystanie środkow tech n iczn y  cii w poiowy^ch sys­
temach łą c z n o ś c i .  P od ręczn ik  ASG WP 1981 r .
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pomocą tech n iczn ych  środków łą c z n o ś c i  powinna być u tajn iona  za 

pomocą urządzeń o gwarantowanej mocy k r y p to g r a f ic z n e j.  Wymagania 
te  w największym stopniu  sp e łn ia  łą czn o ść  u tajn ion a  realizow ana za 
pomocą urządzeń autom atycznych. Po2n>ralają one w mniejszym lu b  

większym stopniu przeciw staw ić s ię  próbom n ie p r z y ja c ie la  w z a k re s ie  
rozszyfrow ania t r e ś c i  wiadomości i  s7<:rócić czas przechodzenia, 
mości przez system łą cz n o ś c i 3 -^  razy w stosunku do czasu wymiany 
w ivarunkach stosow ania urządzeń s z y fru ją cy ch  i  kodu jących . Środki 
sz-^-frująco i  kodujące  w ykorzystuje s ię  w ce lu  przekazytvania wiado­
mości w kanałach  n ieu ta jn io n y ch  i  w ce lu  zachowania w ta jem n icy  
przed załogami środków łą c z n o ś c i c z ę ś c i  określon 3̂ ch dokumentów 
przekazywanych w kanałach  u ta jn io n ych .
Zw iększenie s k r y to ś c i  faktu  i  m iejsca  przekazywania wiadom ości za­
pewnić można poprzez doskonalen ie sposobów o r g a n iz a c ji  i  e k s p lo a ta ­
c j i  łą c z n o ś c i, a także podnoszenia poziomu k w a li f ik a c j i  i  dyscypliny  
stanu osobowego za łó g  środków łą c z n o ś c i .  Rzeczyw istym  środkiem  za­
pewnienia s k r y to ś c i  łą c z n o ś c i  j e s t  kontrola  radiowa. Jednym z n a j­
b a rd z ie j e fe k ty m y ch  środlców w yklu czających  możliwość o k reś len ia  
p rzez n ie p r z y ja c ie la  fak tu  i  m iejsca  przekazywania in fo rm a cji j e s t  
skracan ie  czasu promieniowania / e m is j i/  do ta k ie j  w a rto śc i, aby  
oyia ona iim iejsza m z  w artość czasu  rozpoznania radiowego.

A b y  z a p e w n ić  s k r y t o ś ć  ł ą c z n o ś c i ,  n a l e ż y  z a c h o w a ć  w t a j e m n i c y  w s z y s ­

t k i e  p r z e d s i ę w z i ę c i a  o r g a n i z a c j i  ł ą c z n o ś c i ,  d o k ł a d n i e  m a sk o w a ć  w ę z ły  

ł ą c z n o ś c i ,  l i n i e  ł ą c z n o ś c i ,  p r z e s t r z e g a ć  z a s a d y  a d r e s o w a n ia  w ia d o m o ­

ś c i  i t p ,

.i ypeiniatiie  wymagań sta-rtianych iączaiooci pozw oli zagwarantować 

osobom funkcyjnym dowodzenie, d o sta rczyć  dowolną wiadomość zgodnie  
z przeznaczeniem , w żądanym c z a s ie  i  z "̂ yymâ ganą w iern ością  oraz za ­
chowaniem w ta jem n icy  t r e ś c i  przekazyywanych in f  or mac j i .R e a  l i z a ć  ja  
w szystk ich  wymagań staw ianych łą c z n o ś c i  p rzez  dowodzenie zapewnia­
na je s t  przez system łą c z n o ś c i  będący składnikiem  systemu dowodze­
n ia  .

Wymagania staw iane systemowi łą c z n o ś c i .

S ta łą  gotowość bojową systemu łą c z n o ś c i  osiąga s ię  poprzez r e a l i ­
z a c ję  obow iązującego w S iła c h  Zbrojnych  PRL systemu gotow ości b o jo -  
w e j , k tóry  ok reśla  k o le jn o ść  przechodzenia wojsk od stanu "P” do 

p e łn e j gotow ości bojowej,  każdy ze stanów gotow ości bojowej ciiarak- 
te r ez u j e  s ię  określonym stanem pododdziałów , położeniem  i  ■'vą.̂ kony- 
waniem zadań p rzez pododdziały , w tym również p ododdziały  łą c z n o ś c i
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Ilościow o  gotowość bojowa systemn łą cz n o ś c i cbaralctcn^-oM j e s ie  

czasem p r z e jś c ia  z jednego do drugiego stanu gotow ości bojow ej.
Czas ten określa  dowódca w r o z k a z ie . Pododdziały  łą c z n o ś c i  poprzez  
realizow an ie  szeregu p rzed sięw zięć w p oszczegó ln ych  stan ach  g oto ­
w ości bojowej o s ią g a ją  wyższy stan  gotow ości bojowej systemu łą c z ­
n o ś c i .

Prowadzone badania w toku ćw iczeń  z pododdziałam i a r t y l e r i i  wy­
k a zu ją , że gotowość bojowa organów dowodzenia wyprzedza gotowość 
bojową systemu łą c z n o ś c i .  N ależy  dążyć do tego ,  ażeby gotowość 
bojowa systemu łą c z n o ś c i  była wyższa od gotow ości bojow ej pozos­
ta ły c h  składników systemu dowodzenia. Głó /̂m̂ zn wslcafnikieni gotow ości 
bojow ej pododdziałów a r t y l e r i i  j e s t  o s ią g n ię c ie  z d o ln o ści bojowej  
w wy2maczonym c z a s ie  do wykonania postaw ionych zadań. P r z e jś c ie  

systemu łą c z n o ś c i  ze stanu pokojowego do stanu gotow ości bojowej 
j e s t  realizow ane wraz z wprowadzeniem w yższych stanów gotow ości 
boj ow ej.

W początko^wym e ta p ie  / c z ę s to  pod pozorem ćw iczeń/ przygotow uje  
s ię  i  doskonali stacjo n arn y  system łą c z n o ś c i  dla p otrzeb  polowego 
systemu łą c z n o ś c i .  Po wprowadzeniu w w ojskach wyższych stanów goto ­
w ości bojowej,  system łą c z n o ś c i  powinien za b ezp ieczyć  dowodzenie 
wojskami podczas uchylania s ię  od uderzeń oraz stw orzyć -iirarunki do 
rozw ijan ia  ugrupowania wojsk w c e lu  odparcia napadu pow ietrznego  
i  wykonania n a g le  w ynikłych zadań.

Zadania staw iane systemowi łą c z n o ś c i  w tym o k re s ie  są wykonywane 
w r e z u lta c ie :  zw iększenia stanu zmian dyżurnych; o s ią g n ię c ia  goto— 
wooCj. przez s i ł y  r srocii ĵL do maskowania systemu dowodzenia; p r z y ję ­
c ie  kanałów ze stacjo n arn ych  węzłów łą c z n o ś c i  i  systemu telekom uni­
kacyjnego państwa; rozbudow*anie stacjon arn ego  systemu łą c z n o ś c i  za 
pomocą środków polow ych.

Po "wprowadzeniu wyższych stanów gotow ości bojow ej system ł ą c 2n o ś c i  
powinien zapewnić dowodzenie wojskami podczas wykonyi^ania zadań 

przew idzianych d ła  danego okresu. Natom iast pod od d ziały  łą c z n o ś c i
za b ezp iecza ją  dowodzenie, a jed n o cześn ie  prowadzą swoje p rz e d s ię ­

w zię c ia  m oDilmzacyjne. ¥ ty ch  warunkach gotowość systemu łą c z n o ś c i  
osiąga s ię  poprzez; ca łk ow ite  ro ziv in ięcie  systemu łą c z n o ś c i ,  uścis. 
le n ie  planów zab ezp ieczen ia  dowodzenia wojskami w przewidywanych 
d zia ia n ia ch ; p r z e ję c ie  wszystlcLch zaplanowanych kanałów z g a rn izo -  
no"i /̂'ch węzłów łą c z n o ś c i  oraz przepro^ifadzenie w szystk ich  p r z e d s ię ­
w zięć za b ezp iecza ją cy ch  system łą c z n o ś c i .  ¥ r e z u lt a c ie  r e a l i z a c j i
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p o w ^ ^ ższyc li p r z e d s i ę w z i ę ć  s y s t e m  ł ą c z n o ś c i  p o w in ie n  b y ć  w g o t o w o ś c i  

do z a b e z p i e c z e n i a  d o w o d z e n ia  w o j s k a m i  z g o d n i e  z  o t r z y m a n y m i  p r z e z  

n i e  z a d a n ia m i  b o jo w y m i*  W s y t u a c j a c h ,  w y j ą t k o w y c n  p e łn a  g o t o w o ś ć  

b o jo w a  m oże b y ć  T>rprowadzona z  p o m in ię c ie m  i n n y c h  s t a n ó w  g o t o w o ś c i  

b o j o w e j *  W ó w c z a s  p o d o d d z i a ł y  ł ą c z n o ś c i  p r z y s t ę p u j ą  d o  r e a l i z a c j i  

Tvyżej w y m ie n io n y c h  p r z e d s i ę w z i ę ć *

T r w a ł o ś ć  s y s t e m u  ła ^ c z n o ś c i  -  t o  z d o l n o ś ć  d o  z a p e w n ie n i a  d o w o d z e ­

n i a  w o j s k a m i  w w a r u n k a c h  z m a so w a n e g o  o d d z i a ł y i v a n i a  o g n io w y c h  i  r a d i<  

e l e k t r o n i c z n y c h  ś r o d k ó w  n i e p r z y j a c i e l a  i  o k r e ś l a n a  j e s t  ż y w o t n o s c i ą 1̂ 

n i e z a w o d n o ś c i ą  o r a z  o d p o r n o ś c i ą  n a  z a k ł ó c e n i a *  v>cena z i e r u n k u  / j . e la  

c j i /  ł ą c z n o ś c i  j a k o  e le m e n t u  s y s t e m u  ł ą c z n o ś c i  w c e l u  s t w i e r d z e n i a ,  

c z y  o d p o w ia d a  o n a  z a ło ż o n y m  w \^ m agan iom  d l a :

I  grupy -  0»95> T p ^  10-15 min*
I I  grupy -  K \ 0 , 9 0 ,  T p ^  15-20 min* s ^

I I I  grupy -  iv^>0,85,  Tp4  20-30 min* 
realizow ana j e s t  według szeregu wskaźników tr w a ło ś c i kierunku  
/ r e l a c j i /  łą c z n o ś c i  i  n a leży  o b lic z a ć  z z a le ż n o ś c i  na p o łą czen ia

ró w n o leg łe :
- 1

Ks r e l . /  1 -  / 1 . 7 /  i X

4 _ •< i=1 Tp 11 /I .8,

Żywotność systemu ł ą c 2aiosci — to  zdoln ość do zapewnienia dowo­
dzenia wojskami w warunkach oddziaływ ania nań czynników rażen ia  
w szelk iego  rod zaju  broni n ie p r z y ja c ie la *  N ajw iększe oddziaływ anie  

na system łą c z n o ś c i  »vystąpi w przypau.xu wyz-oiiania pize^j iij.epj. —
c ie lą  zmasowanego uderzenia, w wyniku którego  możliwe są s t r a t y  

3 0 -^ 0 % pododdziałów łą c z n o ś c i ,  uszkodzenia dużej i l o ś c i  elementów  
systemu łą c z n o ś c i  i  w r e z u lt a c ie  n aru szen ie  /p rzerw an ie/ łą c z n o ś c i  
z dużą i l o ś c i ą  korespondentów, ¥ ch a ra k terze  i l o ś c i  wskaźników  
żyw otności systemu łą c z n o ś c i zivykle i^rykorzyst u je  s ię  prawdopodo­
bieństw o p rze ży cia  w warunkach oddziaływ ania czynników rażen ia  
w sze lk ich  rodzajów broni * Rozumie s ię  to jako prawdopoclobiens t 
*'p r z e ż y c ia ” ch o ciażb y  jednego kanału / l i n i i /  łą c z n o ś c i  w danej 
r e l a c j i ,  która może być wykorzystana do p rzekazan ia  in fo r m a c ji  po 

wykonaniu uderzeń przez n ie p r z y ja c ie la *  Wymagania w stosunku do

x/ Międzynarodowa norma RWPG -  łą cz n o ść  wojskowa* D e f in ic je  i  ok­
reślen ia *  CTB C33 0217—Só. l/ycianie 1987 t*,
O rg a n iza cija  sw iazi w o b ie d in ie n iJa ch *  WAS Leningrad 1985



- 5 8 -

•Dr'̂ e*'VT'̂ a In o ści systemu l ą c 2n o ś c i  sa n ie r o z łą c z n ie  związane z j e j  
odtw arzaln ością . Podczas odtwarzania systemu łą c z n o ś c i  związku  
taktycznego /a w nim pododdziałów a r t y l e r i i / ,  n a le ż y  kierow ać s ię  

następującym i zasadami:
-  odtwoi^zenie w jak  najkrótszym  c z a s ie  dowolny rod zaj łą c z n o ś c i  

w każdej z planoi^nych r e l a c j i  inform acyjny cli /odtw orzenie -jednego 
kanału te le g r a f ic z n e g o , słuchowego i  d z ia ła n ie  w ciągu  p ierw szych  
1 0 - 1 2  godzin, po2zvoli zaspokoić minimalne p otrzeby  dowodzenia/;

-  uzu p ełn ien ie  danych r e l a c j i  innymi rodzajam i łą c z n o ś c i  z takim  
w yliczeniem , by do momentu ro zp o częcia  aktyim ych d z ia ła ń  bojowych  
p otrzeby  dowodzenia zaspokoić w stopniu  podstawoTiryra,

System łą c z n o ś c i  musi sp e łn ia ć  wymóg, że jeg o  żyi-.’'otność j e s t  
wyższa n iż  żywotność oddzielnych  stanoTvisk dowodzenia, gdyż ty lk o  
w tym przypadku b ęd zie  on zdolny wykonać zadania z zakresu za b ezp ie ­
czen ia  dowodzenia pododdziałam i a r t y l e r i i .  Z tego  względu prawdo­
podobieństwo p rze ży cia  /p /  różnych grup r e l a c j i  łą c z n o ś c i  powinnc

. .  x/wynosic :

-  pieiTWsza grupa -  ^  0»98

-  druga grupa -  ^  0 , 9 5 - 0 , 9 6

-  crze c ia  grupa -  \  0 , 9 i - 0 , 9 2

Doświadczenia z ćw iczeń w ykazują, i ż  w ysokie wymagania w stosun­
ku do systemu łą c z n o ś c i  w za k re s ie  żyw otności mogą być o s ią g n ię te  
poprzez: tw orzenie r e l a c j i  obejścio^irych /rezerwowych, kanałów /, w 

CÔJ i_ L c z o ie  w yiriorzys c a n ie  I ü h l I  sy so em u  vexüicoiuuiij-ïcacy^jnego p a n s  w 

rodzajów wojsk, sztabu  nadrzędnego i  są ,siedniego; planowanie i  p rze­
prowadzenie p rzed sięw zięć w z a k re s ie  obrony s^rstemu łą c z n o ś c i  i  pod­
oddziałów  łą c z n o ś c i  przed środkami rozj^oznania tech n iczn ego  i  w alki 
r a d io e le k tro n ic z n e j n ie p r z y ja c ie la ;  um iejętne zastosow anie p rzez  

stan  osobo-^fy pododdziałów łą c z n o ś c i  sposobów obrony przed z a k łó ce ­
niam i rad io elek tro n iczn ym i; utw orzenie, w łaściw e zastosow anie i  
terminowe odtw orzenie odwodu s i ł  i  środków łą c z n o ś c i;  terminowe 

przeprow adzenie prac z zakresu o b s łu g i te ch n icz n e j środków łą c z ­
n o ś c i;  obroną i  ochroną węzła łą c z n o ś c i ,  s t a c j i  i  l i n i i  łą c z n o ś c i  
pododdziałów a r t y l e r i i .

x/ Międzynarodowa norma R¥PG -  łą czn o ść  wojskowa. D e f in ic je  i  ok­
r e ś le n ia . CTB C3B 0217-80, u'ydanie ¡987 3̂ .
O rg a n iza cija  sw iazi w o b ie d in ie n ija c h , WAS Leningrad 1985 r .
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Odporność na zakłócen ia  -  to  zdoln ość do wykonania postawionych, 
mu zadań, w warunkach oddziaływ ania w szelk iego  rod zaju  zakłóceń, 
emitowanych przez środki r a d io e le k tro n icz n e  n ie p r z y ja c ie la ,  impulsu  
elektrom agnetycznego i  innych czynników tow arzyszących  naziemnym 
i  wysokościowym wybuchom Jądrowym oraz normowania warunków kompaty­
b i ln o ś c i  elektrom agnetycznej środków łą c z n o ś c i  w system ie łą c z n o ś c i  
yj_Qpj»2v J a c ie l  r e a l iz u je  p rze c iw d z ia ła n ie  r a d io e le k tr o n ic z n e  /o b ez­
w ładnianie ra d io e le k tro n icz n e /  w ce lu  zen'^ania lub u tru d n ien ia  do­
wodzenia i  kierow ania środkami walki* Dokonuje tego oddziaływ uJąc  
za pomocą zak łóceń  celow ych na l i n i e  radiow e, ra d io lin io w e  i t p .  
Powoduje to obni2ienie w a rto ści trw a ło ś c i ty ch  l i n i i  i  w konsekwen­
c j i  zw iększenie czasu "przeby^wania" wiadomości w system ie łą c z n o ś c i  
S to p ień  efektywnego obezw ładnienia ra d io e le k tro n icz n e g o  systemu 
łą c z n o ś c i  z a le ż y  od składu s i ł  i  środków rozpozn ania , a tak że  od 
odporności środków łą c z n o ś c i  na z a k łó ce n ia , e fek tyw n ości i c h  bojo­
wego użycia oraz sposobów o r g a n iz a c ji  łą c z n o ś c i .  Wysoką odporność 
systemu łą c z n o ś c i  na za k łó cen ia  osiąga s ię  poprzez zorganizow anie  
J e J  obrony przed oddziaływaniem srodkow r a d io e le k tro n ic z n y c h  n ie ­
p r z y ja c ie la .  ¥ ce lu  zorganizow ania obrony systemu łą c z n o ś c i  przed  
oddziałyv^aniem środków r a d io e le k tro n icz n y ch  n ie p r z y ja c ie la ,  n a leży  

zrealizow ać szereg  p r z e d s i ę w orgamzacyjnycn. i ^.achniczn^. ch.
Za sądni czyiłi z n ich  to :^ / kompleksowe w ykorzystan ie  środków ra d io ­
wych w szerokim  za k res ie  c z ę s to t liw o ś c i;  zastosow anie grupowej 
metody p rzy d zia łu  c z ę s to t liw o ś c i  oraz manewru cz ę s to t liw o ś c ia m i w 
ramach grupy; sk racan ie  odcinków l i n i i  ra d io lin io w y ch  ; sz k o le n ie  

silanu osobowego uo px'acy '.łaruii-oaen â-'-loc3i.-
niczn ych ; w ykorzystanie ta k ich  c z ę s to t l iw o ś c i  na k tó ry ch  za k łó cen i, 
j e s t  utrudnione ze względu na warunki p ro p a g a c ji f a l ;  przekazywa­
n ie  te j  samej wiadomości na k ilk u  c z ę s to t liw o ś c ia c h  jed n o cześn ie ;  
p r z e jś c ie  na inne c z ę s to t liw o ś c i  z Jednoczesnym  imitowanieui pracy  

na c z ę s to t liw o ś c i  zakłócanej oraz manewr mocą n a d a jn ik a . S k u tecz ­
ność zakłóceń  determ inuje bowiem szereg  ^czynników, a przede wszys 

kim moc s t a c j i  em itu jącej sygn ał z a k łó c a Ją c y / P n z / ;moc środka łą c z ­

n o ś c i em itującego sygnał u żyteczn y /Pns/; zysk  en ergetyczn y  antenyl 
s t a c j i  zakłóceń  /Gnz/; zysk en ergetyczn y środka łą c z n o ś c i  em itu ją ­
cego sygnał użyteczny /Gns/ ; o d le g ło ś ć  pomiędzy środlcami łącznoesc

x/ p łk  p r o f.d r  hab. H .P ie k a r s k i. Obrona r a d io e le k tro n ic z n a  łą c z ­
ności radiowej i radioliniowej przed rozpoznaniem n i e p r z y j a ­
ciela. Wyd. ASG WP 1977 r .
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V N. K2!w« — !Z3lcióc©ni3 S3 sk.u"t©C21I1© / l i n i a  łą c z —
r -z e c z ,^

n o ś c i  ni© je s t  odporna na z a lt ło c e n ia / .

Kz Kzw. -rzecz
za k łó cen ia  będą n iesk u teczn e  / l i n i a  
łą c z n o ś c i  j e s t  odporna na z a k łó ce n ia /

środ ki ra d io e le k tro n icz n e  różnego przeznaczen ia  stw arzają  złożon ą  
sy tu a cję  ra d io e le k tro n icz n ą  w ugrupowaniu pododdziałó%̂r a r t y l e r i i  

i  na ich. stanow iskach dowodzenia. Powoduj© to powstawanie zak łó ceń  
wzajemnych i  wymaga rozw iązania problemów zw iązanych z zapewnieniem  

w łaściw ej kom patybiln ości elektrom agnetycznej  ̂ w łasnych środków  
ra d io e le k tro n icz n y ch . Kom patybilność elektrom agnetyczna to  w arunki, 
k tó re  stanowią możliwość w spólnej pracy środków r a d io e le k t r o n ic z -  
nvch w ugrupowaniu pododdziałów a r t y l e r i i  i  na stanow iskach dowo­
dzenia bez wzajemnego zak łócan ia  s ię .  Zapew nienie k om p atyb iln ości 

je s t  zadaniem złożonymi, a zasadniczym i czynnikam i u tru dn iającym i 

rozw iązanie problemu to:
a/ ograniczoność wykorzystywanego zakresu c z ę s to t l iw o ś c i  oraz

nierów nom iem ość jego  o b c ią ż e n ia . N a jb a rd zie j obciążonym j e s t  

pasmo KF/ 3-30 MHz/ i  metrowe /30-300 MHz/; 

b/ c ią g ry  wzrost rj-osco. ox’Ot-L.̂ ow — >
Q.J is to ta  zrwiększenia mocy srodkow r a d io e le k tr o n ic z n y c h 5 

d/ %vystępowani© w nadajnikach  stosunkowo dużo e m is ji.
Zapewnienie kom patybiln ości e lektrom agnetycznej środków ra d io ­

e le k tro n iczn y ch  obejmuje szereg  p rzed sięw zięć  tech n iczn y ch  i  orga- 
-■ o n r ' a a ¿rodkownizaoyjiiycn.

ra d io e le k tro n icz n y ch  i  ic h  modernizowania. N iezbędność przeprowa­
dzenia p rzed sięw zięć o rgan izacy jn ych  związana j e s t  z tym, ż© za 
pomocą p rzed sięw zięć tech n iczn y ch  n ie  w p e łn i  udaje s ię  w ykluczyć  
zakłóceń  wzajemnych, sz cz e g ó ln ie  środków r a d io e le k tro n icz n y ch  

znajdu jących  s ię  ju ż  na u zbro jen iu  pododdziałów a r t y le r i i . .  Do za­
sadn iczych  p rzed sięw zięć  o rg an iza cy jn ych  n a leży ; ro zm ieszczen ie  
środków ra d io e le k tro n icz n y ch  z uwzględnieni.em w raściw cści. ccnronn/- 

terenu; prowadzenie racjo n aln ego  ro z d z ia łu  i  p rzy d zia łu  częst^ o tli-  
w ości oraz kontrolow anie pracy  środków r a d io e le k tro n icz n y ch  ja k  

ró^vnież ich  parametrów tech n iczn y ch .

x/ Zasady planowania ro z d z ia łu  częs  totliv/ości. raarowycn z uwzgl^id-l 
nieniera kom patybiln ości e lek tro m a g n etyczn ej. Rozm ieszczeni©  
środków radiow ych na w ęzie łą c z n o ś c i .  Skrypt xiSOr .ii'' r .
p ik  dr Wl, B r y liń s k i ,
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Niezawodność systemu łą c z n o ś c i  -  to zd o ln ość do poprawnego
Tunk-c j onowaiiia w warunkacń pojaw ienia si-^ uszkodzeń srodkow ią c z — 
noś c i .  Przyczyną tych. uszkodzeń mogą być cz y n n ik i zew nętrzne Jak  
i  wewnętrzne. Do podstawoi^ch czynników zew nętrznych można zaliczyło  :| 
oddziałyniranie broni przeciw nika, w tym broni p recyzy jn ego  rażen ia  

na s i i y  i  środ ki łą c z n o ś c i  powodujące powstawanie uszkodzeń i  s tra t ;  
oddziaiyv\ranie srodkow ra d io e le k tro n icz n y ch  przeciw nika na śro d k i  
łą c z n o ś c i po-wodujące zakłócen ia  w .ich pracy , ; ugrupowanie podod­
działów  a r t y l e r i i  i  ch arak ter prowadzonych d z ia ła ń  bojowych; ro z ­
m ieszczenie  punktów dowodzenia w te r e n ie  i  o rg a n iza cja  i c h  p rzesu ­
n ię ć  oraz o d le g ło ś c i  między punktami dowodzenia i  z a s ię g  z a s to s o ­
wanych środków łą c z n o ś c i .

Do podstawowtrych czynników wewnętrznych z a l ic z a  s ię :  wy/^szkołenie 
pododdziałów łą c z n o ś c i;  m ożliw ości i  stan  te ch n iczn y  stosowanych  
środków łą c z n o ś c i  oraz sposób i c h  w ykorzystania; warunki rozchodze­
nia  s ię  f a l  radiowych; m ożliw ości wzajemnych zak łó ceń  od w łasnych  
środków radiowych i  radiołinio-w ych; za b ezp ie czen ie  m ateriałow o-tech-|  
n iczn e  i  m ożliw ości \irarsztatów naprawczych sp rzętu  łą c z n o ś c i .

Niezawodność systemu lą .czn ości ch a ra k te ry zu je  s ię  i l o ś c i ą  i  czasei 
trwania przerw w 'wymianie in fo rm a cji w p o szczeg ó ln ych  r e la c ja c h  

łą c z n o ś c i  pow stałych  głównie w wyniku oddzia ł'v .̂'/ania ogniowego i  ra ­
d io e le k tro n iczn eg o  przeciivnika ja k  również cz^yrmików wewnętrznych  
sp rzętu  łą c z n o ś c i.  Można ją  o k r e ś l ić  za pomocą podstawo-wych w spół­
czynników niezaw odności, a m ianow icie: w spółczynnika sprawnego 
d z ia ła n ia  /lis/;w spółczynnika p r z e s to ju  /Kp/ oraz wspóic*;uyixnilca goto-| 
w ości /Kg/, Znajomość ty c h  w spółczynnikó ’7 p o z w o l i  porównać sobą

różne środki i  urządzenia ł ą c 2aaości oraz o cen ie  ic h  m ożliw ości za­
pewnienia c ią g łe j  p racy ,

w spółczynnik sprawnego d z ia ła n ia  je s t  to stosunek  sumy czasów  
sprawnego dzxałana.a a.ącznoscr do ogolnego czasu j e j  d z ia ła n ia ,
Przedsta':\.fia to poniższa za leżn o ść;

■ n
Ks =

t s i
/ 1 .1 0 /

g d z ie : tsx  -  czas sprawnego d z ia ła n ia  łą c z n o ś c i  w p o szczegó ln ych  
odcinkach;

T -  ogólny czas d z ia ła n ia  łą c z n o ś c i .
W artości w spółczynnika sprawnego d z ia ła n ia  p o szczeg ó ln ych  środków 
łą c z n o ś c i  w c z a s ie  d z ia ła ń  bojowych z uży'ciem i  bez u życia  bro n i

precyzyjnego  rażen ia  z o s ta ły  przedstaw ione w t a oe.
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Tabela nr 6̂ ^

War1:o ści współczynnika niezaw odności / K s ł/  d la  środków łą c z n o ś c i

pododdziałów a r t y l e r i i

ryp środka 
Łączności Rodzaj pracy

M le g ło śó
D

/km/

W spółczyntlik K s ł
bez użycia  I z użyciem J 
bron i p re - b ro n i pre-| 
cy z y jn e j | cy z y jn e j |

R-105d,R-108d praca t e i e lo n i -  
czna

6 - 8 0,h5 0 ,3

1-10 7 praca t e le f o n i ­
czna

6 - 8 0 , 6 0 ,35  I

l-105ci PM 
l-10 8 d  PM

praca t e le f o n i ­
czna

30 0,5 0 ,3

R-107 PM 
K-1

praca t e le f o n i ­
czna

30 0 , 6 0 ,35  I

R- 1 1 1 piraca te le fo n ,  
a p .u ta jn .

50 0 , 6 0,35  I

R -123 praca t e le f o n i ­
czna

20 0 , 6 0,35

R -130 praca te le fo n ,  
praca t e le g r a f . s ł

100
. 100

0 , 6 5
0 , 8

0 ,ił
0 , 6

R -13 7 praca te le fo n .
a p .u ta jn .

100 0 ,7 0 ,k

R-^+0 5 Z
R-i+05PT-1S

praca t l f  i  t l g  
/d lk p / a p .u ta jn .

¿+0 0,7 0 , 6

Przedstaw ione w t a b e l i  nr ó w sp ó łczyn n ik i sprawnego d z ia ła n ia  /K sł/  
d o t y c z ą  o d l e g ł o ś c i  optyiiialnycłi /-O/ Koo-odziy ^¿oi^espondentatii dra ¿po­

szczególn ych  typów środków łą c z n o ś c i .  Przy rzeczy w isty ch  o d le g ło ś ­
c ia c h  /d  /  między korespondentam i w spółczynnik  /K s/ zmienia s ię  

i  przyjm uje p o stać;
P̂ ______^

Ks = \  K s ł / 1 . 1 1 /  g d z ie ; P = D

x/ ppłh  dr in ż . S t . Jęd ru szcza k . A n a liza  przepustow ości systemu 
łą cz n o ś c i DZ w n a ta r c iu . Praca doktorska ASG ¥P 1983 
ppłk  dr in ż . S t . Rodycz, K oncepcja doskonalenia systemu 
łą cz n o ś c i w a sp ek cie  wprowadzania zautomatyzowanych systemów 
dowodzenia wojskam i. Rozprawa doktorska W-wa 1?35





— Ó 'n —

W spółczynnik p rze s to ju  i  w spółczynnik sprawne<g*o d z ia ła n ia  zw iązane
są ze sobą z a le ż n o śc ią : K + K. = 1  /1 • 1 Zgodnie z wymaganiamis p
na połowy system dowodzenia wojskami maksymalna przerwa w ogniw ie  

dywizyjnym może w ynosić 3 - 5  niinut w ciągu  3—  ̂ godzin  n ieprzerw anej 
pracy’ systemu.

M obilność systemu łą c z n o ś c i  -  c łiarak teryzu je  jego  zd o ln o ść  
/zd o ln o ść  jego elementów/ do ro z w in ię c ia , z w in ię c ia , p rzem ieszczen i; 
i  zmiany struktury' odpowiednio do z a is t n ia łe j  sy 'tu acji w żądanym 

te n n in ie .
J e s t  oczyw iste , że ta k ie  cecriy p r z y s z łe j  wojny ja k  szy b k ie  i  zd ecy­
dowane zmiany s y t u a c j i  o gó ln ie  manewrowośó, duży rozmach, systemu 
dowodzenia i  łą c z n o ś c i ,  oddziałyi-^anie n ie p r z y ja c ie la  warunkują, po­
ziom wyrnagań i  zakres m obilności systemu łą c z n o ś c i .  P o w zięcie  decyzj 
w p ro ce s ie  kierow ania łą c z n o ś c ią  tak  podczas planow ania, ja k  i  w 
toku prowadzenia w alk i czyn i niezbędnym ivykonanie dokładnych o b l i ­

czeń  / k a lk u la c j i / ,  ja k o ś c i  oceny czasu i  prawdopodobieństwa wy'kona- 
nia zadań, rozw ijanj,a, zw ija n ia , przem ieszczania  węzłów łą c z n o ś c i  
i  innych  elementów systemu łą c z n o ś c i ,  a także podczas ic h  odtw arza­

n ia  •
M obilność ocenia s ię  czasem -  któxy upły^va od momentu podani;

sy^gnału zw ijania łą c z n o ś c i  cio oddania ią c z y  uzy^tkowiiiiCOiii po ponow­
nym ro27.irinięciu systemu łą c z n o ś c i .  Można to ivy^razić wzorem:

L X K 
D

. V

Vm + tzw + tro z  / l * 1 5 /

,azic: - czas pocrzoony na p "esuniocic i ie  p̂ oiso'
do d z ia ła n ia  w nowym r e jo n ie ;

tzw -  czas zw in ięcia  środków łą c z n o ś c i  i  op u szczen ie  rejonu  
/ g o d z/;

-  d ługość drogi p rze su n ię c ia  mierzona w l i n i i  p r o s te j  /kmj 
li -  w spółczynnik poprawkowy'' na pofałdow anie ierenu; 

t r o z , -  czas ro zw in ięcia  i  naw iązania ią czm o ści w nowym
r e jo n ie  /g o d z ./ ;

Vm -  średnia  prędkość marszu.

X/ Polowe w ęzły łą c z n o ś c i  związków ta k tyczn ych , oddziałów  i  pod­
oddziałów . T - 1 .‘ S¥Ł MON ¥-wa 198 ł̂ r.*
Yademacum o p e ra cy jn o -ta k ty czn e  ¥RiA MON 1980 r .
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Znia’!"' -i stru k tu rze  systemu łą c z n o ś c i  -wynikają ze zmian -w p o ło żen iu  
wojsk, ich. punktów dowodzenia, z n is zcz e n ia  punktów dowodzenia, p rzy­
bycia lub ubycia do /Z /  składu związku tak tyczn ego  / o d d z ia łu / , znisz« 
ozenie elementów systemu łą c z n o ś c i .  W związku z tym, że w system ie  

łą c z n o ś c i  można w y d z ie lić  o d d z ie ln e  r e la c je  / k ie r u n k i  in fo rm a c y jn e /  

i  inne elem enty jeg o  m ob ilność  będ z ie  o k re ś lo n a  m o b iln o śc ią  ty ch  
r e l a c j i  i  elementów. Dla .przykładu, cza sy  ro z ifin ię c ia  węzłów łą c z ­
n o ści związków tak tyczn ych , oddziałów  i  pododdziałów  przedstaw ia

Tabela  nr 7
e ., x/tabela  /•

Czasy ro zw in ięcia  węzłów łą c z n o ś c i  związków tak tyczn ych , oddz2.alow

i  pododdziałów .

P rz e z ”ro z w in ię c ie  w ęzła łą cz n o ś c i"  związku ta k tyczn ego , od d zia łu  

i  pododdzrału n a leży  rozumie^- rozw m ręcre  = ■ic
w ęzła , ro zw in ię c ie  i  uruchom ienie systemu z a s i la n ia  oraz ro zw in ię ­
c ie  i  uruchom ienie kablow ej s i e c i  elementów łą c z n o ś c i .  Normy po­
dane w ta b e li  nr 7 n ie  obejmują czasu  potrzebnego do uruchom ienia  
kierunków łą c z n o ś c i  d a le k o się żn e j oraz kablow ej s i e c i  abonenckiej 
punktu dowodzenia. Slcracanie czasu  niezbędnego pododdziałom  łą c z ­
n o ś c i  do rozw ijan ia  / z w ija n ia / , p rzem ieszczen ia  i  zmiany stru k tu ry  

systemu łą c z n o ś c i  osiąga s ię  poprzez: w łaściw ą a n a liz ę  zadania, 
dokładne postaw ien ie  zadań podległym  dowódcom; doskon alen ie  um ieję­
tn o ś c i  pododdziałów łą c z n o ś c i  podczas ro z w ija n ia , z w ija n ia , p rze­
m ieszczania i  zmiany stru k tu ry  polowego systemu łą c z n o ś c i;  zdolnoscj

x /  Polowe w ęzły łą c z n o ś c i  związków ta k tyczn ych , oddziałów  i  pod­
oddziałów T - ! . S'WŁ HON N-wa 193^
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do wykonania zadań w każdych warunkach terenow ych i  m e te o ro lo g icz ­
nych; dokładną o rg a n iza cję  zahezpiec-^eiij-a uoj owego, tyłow ego, te cn -  
nicznego d z ia ła ń  pododdziałów łą c z n o ś c i;  doskon alen ie  w yszkolen ia  
pododdziałów łą c z n o ś c i  w z a k re s ie  wykonywania marszów oraz opera­

tywne i  tn vałe  kierow anie łą c z n o ś c i .
Przepustow ość systemu łą c z n o ś c i  -  to  zd o ln o ść do zapew nienia  

terminowego przekazania żądanego strum ienia / i l o ś c i /  w iadom ości w 
jed n o stce  czasu . Z a leży  ona od i l o ś c i  Icanałów łą c z n o ś c i  /S /  wchodzą­
cych w skład systemu i  od przepustow ości każdego kanału łą c z n o ś c i  
/C / .  V przypadku gdy w szystk ie  kanały w system ie łą c z n o ś c i  mają 
jednakową przepustow ość, wówczas przepustow ość systemu łą c z n o ś c i  
można o k r e ś lić  ze wzoru; C = S x C^. Natom iast k ie d y  w system ie  
łą c z n o ś c i  poszczególne  kanały  p o sia d a ją  różną przepustow ość wówczas 

przepustowość systemu łą c z n o ś c i  można o k r e ś lić  ze wzoru:"

k

C C k i / 1 . 1 6 /  gd zie ; C ki -  przepustow ość k o le jn y ch
kanałów łą c z n o ś c i .

Przepustowość lub szybkość przekazywania in fo r m a c ji  może być okreś­
lona i l o ś c i ą  in fo rm a cji /znaków, słów / przokaz^-nranych w jed n o stce  

czasu  /seku n d zie , m in u cie , s ° d z in ie /  i  i-ryraża s ię  wzorem:

/I.17/
tp

C -  przepustowość /szybk o ść/ przekazywania ł -Oo r m a c j i  w Icanale

łą c z n o ś c i ;
-  maksjmialna i l o ś ć  przekazyivanych in fo rm a cji;  

tn -  czas przekazywanych in fo r m a c ji.

Tak określona przepustow ość /szyb k o ść/  przekazyw ania in fo r m a cji  

„  kanale  łą c z n o ś c i  dotyczy  id ea ln y o b  :rarunków przelcazyw ania. 
Watoraiast w rzeczyw istych  warunkach pracy kanału  łą c z n o ś c i  wys­
tęp u ją  n ieun iknion e stra ry  czasu  związane z k o n ie cz n o ś c ią  wykona­
n ia  określonych  czyn n ości ek sp lo a ta cy jn y ch  /np. w łą c z n o ś c i  t e l e ­
fo n icz n e j -  w>-wolanie c e n t r a l i ,  z g ło sz e n ie  s ię  o b s łu g i, zestawieni^  
łą cz a  i  przyw ołanie abonenta do aparatu/ oraz związane z n ied o cią s j  
n ięc ia m i organizacyjnym i i  technicznym i powodującymi przerw y, zniej 
k s z ta łc e n ia  i  za k łó cen ia  w łą c z n o ś c i ,  a tym samym konieczność^ po­
w tarzania c z ę ś c i  przekazywanych in fo r m a cji, wymienione czyrnaiki

X/' T .Popław ski "0 osiow o-przostrzennym  system ie łą c z n o ś c i  a rm ii" .
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powodują w ydłużenie czasu przekazywania in fo r m a c ji  lu b  zm n iejsze­
nie i l o ś c i  przekaz^^^^anycłi in fo rm a cji w danym c z a s ie  co doprowadza 
do obniżenia przepustow ości. Tak w ięc w rzeczyw istycłi warunkach.
pracy zam iast przepustow ości /s z y b k o ś c i/  kanału łą c z n o ś c i  /C /

k
sto su je  s ię  przepustow ość /szy b k o ść/  e k sp lo a ta cy jn ą  kanału /C , / .0 A.
S tra ty  czasu w e k s p lo a ta c j i  kanału łą c z n o ś c i ,  z n ie k s z ta łc e n ia  i  za­
k łó cen ia  powodują k ilk a k ro tn e  obn iżen ie  przepu stow ości e k s p lo a ta ­
cy jn e j kanału łą c z n o ś c i  w stosunku do przepustow ości maksymalnej
w warunkach id e a ln y ch . C C, .ek k
S tr a ty  ek sp lo a ta cy jn e  za leżą  od w ie lu  czynników ta k ic h  ja k : rodzaju  
wykorzystywanego kanału łą c z n o ś c i ,  rodzaju  p racy  w k a n a le , sposobu 
e k s p lo a ta c ji  kanału , k a te g o r ii  p i ln o ś c i  in fo r m a cji  przekazywanych  
w kanale  i t p .

Na podstawie danych zaw artych w pracach^^ a u to r  w n in ie js z e j  
rozpraw ie przyjm uje do o b licz e ń  n a stęp u ją ce  przep u stow ości / s z y b ­
k o ś c i/  ek sp lo a ta cy jn e  przekazywania in fo rm a cji w d z ia ła n ia c h  b o jo ­
wych:

-  praca te le g r a f ic z n a  kluczem  w kanałach  sim pleksow ych r a d io ­
s t a c j i  -  200  słów /gru p/ na godzinę;

-  praca te le g r a f ic z n a  dalekopisem  w kanałach  sim pleksowych  
r a d io s ta c j i  -  7^0  slow /grup/ na g o d z in ę ;

-  praca te le g r a f ic z n a  dalekopisem  w kanałach  dupleksowych  
r a d io l in i i  -  1 +̂0 słów /grup/ na godzinę;

-  praca te le fo n ic z n a  i  te le g r a f ic z n a  dalekopisem  z urządzeniam i 
u ta jn ia ją cym i w kanałach  radiowych i  ra d io lin io w y ch  -  1 2 2 0  słów  
/grup/ na g o d zin ę ;

-  praca te le fo n ic z n a  /rozmowa/ w kanałach  radic^yych i  r a d io ­
lin iow ych  -  1 ł̂40 słów /grup/ na godzinę.

W id ea ln y ch  warunkach przez k anał ł ą c 2iności może być przekazywa­
na maksymalna i l o s c  in fo rm a cji równoważna p rzepustow ości kanału  

/ X t p / , natom iast w rze czy w isty ch  warunkach e k s p lo a ta c j i
i l o ś ć  przekazywanych in fo rm a cji warunkowana je s t  p rzep u sto ­
w ością ek sp lo a ta cy jn ą  kanału /C  / ,  a ponadto z a le ż y  od w spółczyn- 
nika sprawnego d z ia ła n ia  środka /k an ału / łą c z n o ś c i  /K /  i  w spół- 
czannika s tr a t  e k sp lo a ta cy jn y ch /^  / .

x/ T .Popław ski. "0  osiowo—przestrzennymi system ie łą c z n o ś c i  a rm ii” . 
M yśl wojskowa Nr 3* Z b iór norm szkoleniow ych d la  pododdziałów  
w ojsk łą c z n o ś c i .  S¥Ł MON W-wa 1986 r .
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Y ,  = C ,  x t p x K  X ek ek s f i) /1.18/

¥ r e l a c j i  łą c z n o ś c i ,  w k tó re j wykorzystyi/anych. j e s t  k ilk a  jednako­
wych. kanałów łą c z n o ś c i  rzeczyw ista  i l o ś ć  przekazywanych in fo rm a cji  
za le ży  również od i l o ś c i  kanałów / S / .

Y _ = S x Y ,  = S x C , x  tp  X K X e r e i ,  ek ek s /ó /1.19/

J e ż e l i  w r e l a c j i  łą c z n o ś c i  między punktami dowodzenia stosowane są 
różne rodzaje  kanałów /środków/ łączności, „ykorzystyw ane w różnym 
c z a s ie ,  wówczas i l o ś ć  przekazywanych in fo rm a cji można o k r e ś l ić  ze  
w zoru:

k

e r e i . C , . X tp i  X K . eki SI.
i =1

/d / 1 -2 0 /

ek

tp

K

/ 3

g d zie : k -  i l o ś ć  kanałów łą c z n o ś c i  w ystępujących  w danej r e l a c j i  
łą c z n o ś c i ;

-  przepustow ość ek sp lo atacy jn a  kanału łą c z n o ś c i  w słowach  
na godzinę /szybkość eksp lo atacy jn a  przekazywanych  
in fo rm a cji w kanale łą c z n o ś c i/ ;

-  czas p racy  środków /środka/ w godzinach  /cz a su , w któr^/m 
mogą być przekazywane in form acje  w k an ale  łą c z n o ś c i/ ;

-  w spółczynnik  sprawnego d z ia ła n ia  środka /kanału / łą c z ­
n o ś c i pracy rzecz^n^istej o d le g ło ś c i  między koresponden­
tami ;

-  w spółczynnik s tr a t  ek sp lo a ta cy jn y ch  /za.leżny od w ielu  
czynników, głów nie od: spraw ności usługow ej i  obciążen ia  
kanałów, sposobu e k s p lo a ta c j i  kanałów w z a le ż n o ś c i  od 
k a te g o r i i  p i ln o ś c i  przekazywanych in fo r m a cji  i  zw iąza­
nego z nim czasu oczekiw ania na p o łą c z e n ie , czasu z a ję -  
t o ś c i  kanału łą c z n o ś c i  przez jedno p o łą cz e n ie  oraz  
prawdopodobieństwo s t r a ty  p o łą czen ia  lub prawdopodobieńs­
two czynnika połą.czenia w załoźon^nn c z a s ie / ,

¥ r e la c ja c h  łą c z n o ś c i  przekazywane są wiadomości o różnej w ażności 
i  term inow ości, co uwarunkowało kon ieczn ość wprowadzenia w system ie  
łą c z n o ś c i  priorytow ego obsługiw ania wiadomości i  abonentów,

Do wiadomości p ierw szej k a te g o r i i  / p r io r y te tu /  n a leżą : meldunki 
o w ykryciu środków napadu jądrowego n ie p r z y ja c ie la ;  komendy dowo­
dzenia wojskami rakierow^mi i  OPL; sygnały powiadam iania.
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Do wiadomości d ru g ie j k a te g o r i i  / p r io r y te tu /  n a leżą : dane o 
cliaraki;erze d z ia ła n ia  i  p o łożen ia  wojsk własnych.; rozkazy bojowe 

i  z a r z ą d z e n i a ,  sygnały  i  komendy dowodzenia bojowego.
Do wiadomości t r z e c ie j  k a te g o r i i  / p r io r y te tu /  n a le ż ą , dane naj> 

dokładniej ch a ra k teryzu ją ce  stan , ch arak ter  d z ia ła ń  bojow ych każdegoj 
rj^fiązku taktyczn ego , oddzia łu  i  pododdziału; zarządzen ia  za b ezp ie ­
czen ia  d z ia ła ń  bojowych i  inne dane n ie  p o sia d a ją ce  oezpooredniegc 

wpływu na tr e ś ć  d e c y z ji  podejmowanej przez dowódcę.
Procentowy u d z ia ł w wymianie in fo rm a cji /m/ p oszczegó ln ych  ka­

t e g o r i i  p iln o ś c i  z a le ż y  od s z cz e b la  dowodzenia i  przezn aczen ia  po­

szczególn ych  punktów dowodzenia.
-VPrzeprowadzone badania w Związku R adzieckim  oraz wymagania na

sys tem łą c z n o ś c i^ ^  w ykazały, że w d z ia ła n ia c h  bojowych np:
-  pomiędzy SD a ¥SD arm ii ogólnow oJskow ej, a SD i  w SD d y w izji  

zmechanizowanej przekazywanych J e s t  śred n io  około 50% in fo rm a cji
I  k a te g o r i i  p i ln o ś c i  /m^ = 0 , 5 /  i  około 50^ in fo rm a cji I I  k a te g o r i i

p i ln o ś c i  /m-j-j = 0 , 5/5

-  pomiędzy SD i  ¥SD dyi^izji zmechanizowanej a SD pułku zmechani­
zowanego praktycznych  Je s t  śred n io  około 20% in fo r m a cji  I  k a te g o r i i

p i ln o ś c i 0 , 2 /  i  około 80% in fo rm a cji I I  k a te g o r i i  p i ln o ś c i

mI I V ł
pomiędzy TSD dy^^rizji zmechanizowanej a TSD pułku zmechanizowa' 

nego przekazywanych J e s t  średnio  około 10^ in fo rm a cji I  k a te g o r i i  
p iln o ś c i  /m^ = 0 , 1 / ,  około 30% in fo rm a cji I I  k a te g o r i i  p iln o ść

/mI I
i  około óOyo in fo rm a cji J-Xł kategoi^ii p r ln o ś cr  ~ 0,6/

kaóegori; rjil-Szczegółow y p o d z ia ł przekazywanych in fo rm a cji wedłi
n o ś c i  w system ie dowodzenia pododdziałam i a r t y l e r i i  przedstaw iono  

w t a b e l i  nr 8 / ta b e lę  -wykonano na podstaw ie p otrzeb  wymiany in fo r ­

m acji w system ie dowodzenia D Z/•
P rzy  tym śred nia  o b ję to ść  jed n ej wiadomości z zasady n ie  powinnaj 

przekraczać przy wiadom ościach p ierw szej k a te g o r i i  2 5 —50 grup/słów  
d ru g ie j k a te g o r i i  5 O-IOO grup/słów  i  t r z e c ie j  k a te g o r i i  200-300 

grup/słów . U sta le n ie  ograniczonych  w a rto ści o b ję to ś c i  wiadomości

x/ Je d in a ja  p iersp iek tiw n a Ja  k o n c ie p c jia  p o s tr o je n ija  aw tom atiziro- 
wannęJ s is tie m y  upraw ieniJa suchoputnymi wojskami w zw ienie  
dyitfizja-arm ija-f r o n t" . ¥AS 197^xx/Międz-ynarodo-iva norma RWPG. Łączność wojskowa. D e f in ic je  i  ok­
r e ś le n ia .  CTB C3B 9 2 1 7 - 8 6  wydanie 1987 r .
O rg a n iza cija  sw iazi w o b ie d in ie n ija c h . WAS Leningrad 1985
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T abela  nr 8

P o d zia ł przekazywanych, in fo rm a cji według k a t e g o r i i  p i ln o ś c i  w 

system ie dowodzenia pododdziałam i a r t y l e r i i

dla każdego rod zaju  łą c z n o ś c i  / u s łu g i  te le tr a n s m is y jn e j/  i  okreś­
le n ie  rodzaju  środków te le tra n sm isy jn y ch , zdolnego w konkretnym  
momencie, n a jp e łn ie js z e g o  zaspokojenia  p o trzeb y  dowodzenia w ojs­
kami zapew niają w łaściw o f  unkc j ono- -̂ranie systemu łą c z n o ś c i  w warun­
kach zmian zachodzących  w jego  s ta n ie . Zjawislca powyższe determ i­
n u ją  potrzebę kierow ania strum ieniem  in fo rm a cji w system ie łą c z ­

n ości*
Wymaganą przepustow ość systemu łą c z n o ś c i  można osiągnąć poprzez

, . ____ .,1 ńo -nr-p«<4«!ipwzieć : ziirieks zen ie  efektyw -przeprowadzenie nas lępu jąc> cn pr^eas^c
n o ś c i  w ykorzystania kanałów łą c z n o ś c i;  p r z e s y ła n ie  p rzez w ęzeł 
łą c z n o ś c i  in fo rm a cji o k o le jn o ś c i  przekazywania wiadomości w za­

le ż n o ś c i  od j e j  k a te g o r i i  p i ln o ś c i ;  wysoką k w a lif ik a c ję  stanów 
osobowych węzła łą c z n o ś c i;  p recy zy jn e  organizow anie s łu żb y  opera­
c y jn o - tech n iczn e  j na w ęzłach łą c z n o ś c i;  dokładne organizo.^ranie 
i  s t a łą  k o n tro lę  przekazywania in fo rm a cji;  w drażanie srodkow łą cz -l  
noś c i  o bardzo dobrych szybk ościach  przekaz->uvania in fo r m a c ji.

Bezpieczeństw o systemu łą c z n o ś c i  — o k reśla  jego  zdolno  
przeciw staw ienia  s ię  wszystkim rodzajom rozpoznania n ie p r z y ja c ie la j  

wprowadzenia do n ie j  fa łszyw ej in fo rm a cji i  nieupra-i-mionemu dos 

tępo"'*'̂  ̂ do erzekazjr*vanych w iadom ości. Zapewnia s ię  go poprzez  
ronę jego elementów przed technicznym i środkami rozpoznania n ie -
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p r z y ja c ie la  oraz przed  wprowadzeniem do systemu łą c z n o ś c i  fa łsz y w e j

in f o rm a cji.
Obrona systemu łą c z n o ś c i  przed te c łm ic 2nynłi środkami rozpoznania  
n ie p r z y ja c ie la  obejmuje planowanie i  rea lizo w a n ie  p rze d się w zię ć  
mającycłi na ce lu  p rze ciw d zia ła n ie  radiowym, rad io lokacyjn ym  i  innym 
technicznym  środkom rozpoznania n ie p r z y ja c ie la  ukierunkowane na 
uniem ożliw ienie lub u tru d n ien ie  mu otrzym anie danych, o syscem ie do­
wodzenia i  łą c z n o ś c i ,  ugrupo^vania w ojsk i  zam iarze ic h  d z ia ła n ia .

¥ c e lu  ochrony elementów systemu łą c z n o ś c i  przed  rozpoznaniem  

radiowym n ie p r z y ja c ie la ,  sztab  związku tak tyczn ego  i  o d d z ia ły  orga­
n iz u ją  szereg p rzed sięw zięć o rg a n iz a cy jn o -te ch n icz n y ch  m ających na 

ce lu  p rze ciw d zia ła n ie  rozpoznaniu radiowemu n ie p r z y ja c ie la  /maskowa- 
n ie  radiow e/. ¥ z a le ż n o ś c i od ce lu  i  ch arak teru  wykonywanych zadań, 
maskowanie radiowe d z i e l i  s ię  na operacyjne i  s p e c ja ln e  /w ojskow e/.

Maskowanie operacyjne j e s t  c z ę ś c ią  składową maskowania o p e ra cy j­
nego arm ii i  stanow i zestaw p rzed sięw zięć  prowadzonych p rze z  wojslca 
w c e lu  ukrycia p rzed  rozpoznaniem radiowym n ie p r z y ja c ie la  prowadzo­
nych zam ierzeń, charakteru  i  zamiaru d z ia ła ń  bojoTirych w ojsk, ic h  
składu bojowego, stopnia  gotow ości i  innych danych lu b  wprowadzenie 
go w b łąd . Zakres i  tr e ś ć  p rzed sięw zięć operacyjnego  maskowania ra ­
diowego określana j e s t  celam i i  zamiarem maskowania op eracy jn ego . 

Jeg o  skuteczność zapewnia s ię  poprzez zcen tra lizo w a n e  k ierow an ie, 
dokładne i  terminowe wykonanie w szystk ich  p rzed sięw zięć  i  zachowa­
n ie  ic h  w ta jem nicy . Podstawo‘̂ ,vyiii sposobem operacyjnego  maskowania 

radiowego je s t  im ita c ja  radiowa /p o zo racja  radiow a/ oraz d e z in fo r — 

ma c j a ra d i owa •
Obrona przed wprowadzeniem do systemu łą c z n o ś c i  fa łsz y w e j in f o r ­

m acji obejmuje p rzed sięw zięcia  o rg an iza cy jn e  i  te ch n iczn e  m ające na 
ce lu  uniem ożliw ienie lub u tru d n ien ie  wprowadzenia p rzez n ie p r z y ja ­
c ie la  fałszyrvej in fo rm a cji do systemu łą c z n o ś c i .  Osiąga s ię  to  po­
p rzez; w ykorzystanie kodów i  szyfrów  odpornych na za k łó ce n ia  oraz  

urządzeń sp ecja ln ych ; zastosow anie efektyw nych sposobów posługiw a­
nia  s ię  hasłam i uniem ożliw iającym i u s ta le n ie  p rzy n a le ż n o ści łą c z ­
n o ś c i podczas nawiązyiirania łą c z n o ś c i ,  p rze s trz e g a n ie  zasad wykorzysj 
tan ia  urządzeń u ta jn ia ją cy ch ; jednoczesne przekazyw anie je d n e j i  to  
samej wiadomości za pomocą różnych środków łą c z n o ś c i  oraz sprawdzę-] 

n ie  poprawności /a u te n ty cz n o ści/  otrzymanych wiadomości poprzez  

zrwrotne spraw dzenie.





Wn±osk±*

Omówione w r o z d z ia le  zagadnienia d o ty cz y ły  wyników badań 

ch a ra k te ry sty k i systemu łą c z n o ś c i ,  procesu dowodzenia i  kierow ania  
ogniem, aż do sprecyzow ania wymagań stawianych, łą c z n o ś c i  oraz sy s­
temowi łą czn o ści*  R ozp atru jąc tę problem atykę oraz d ecydu jąc s ię  

na ta k ie  j e j  u ję c ie  ja k ie  zaproponowano w p racy  n a le ż y  w yjaśn ić  
w form ie wniosków wery±'ikację wypracowanych i  p r z y ję ty ch  do d a lsz e j  
r e a l i z a c j i  wymagań na system łą cz n o ś c i*

1 . ¥ d z ia ła n ia ch  bojowych d y w iz ji, a w tym i  pododdziałów a r ty ­
l e r i i  oprócz s i ł  i  środków ogniowych ważną r o lę  s p e łn ia ją  s i ł y  

i  śro d k i łą c z n o ś c i  za pomocą k tó ry ch  dokonywana je s t  wymiana in fo r ­
m acji w za k re s ie  dowodzenia, w sp ó łd z ia ła n ia  i  powiadamiania wojsk*

2* S i ły  i  śro d k i łą c z n o ś c i  rozm ieszczone głów nie na punktach  
dowodzenia i  powiązane ze sobą w określony sposób tworzą system  
łą cz n o ści*

3* Kierow anie w alką realizow ane winno być za pomocą  ̂ odpowiednio 
zorganizowanego systemu dowodzenia. Przy tym n a leży  mieć na uwadze, 
i ż  elem enty systemu dowodzenia a w nim zw łaszcza punkty dowodzenia 
są jednymi z głównych celów w ielostronnego oddziaływ ania n ie p r z y ja ­
c ie la  *

¿ł* O rgan izacja  punktów dochodzenia i  węzłów łą c z n o ś c i  oraz odpo­
w iednie  ic h  urzutow anie, rozm ieszczen ie  i  p rzem ieszczan ie  ma duży 
wpływ na p rze b ie g  w alki*

5« Nieprzerwane funkcjonow anie systemu dowodzenia można o k r e ś lić  
jako c a ło k s z ta łt  p rze d się w zię ć , zapew niających  u trzyn an ie  c ią g ło ś c i  
pracy osób fu n k cyjn ych , zespołów /komórek o rg an iza cy jn ych / i  tech ­
n iczn y ch  środków dowodzenia w warunkach aktywnego oddziaływ ania  
n ie p r z y ja c ie la .

ó# Z ab ezp ieczen ie  systemu dowodzenia n a le ż y  rozpatiyw ać jako  
zesp ó ł p rzed sięw zięć m ających na ce lu  zapew nienie ochrony ludziom , 
tecłinicznym  środkom i  punktom dowodzenia przed  oddziałyc/aniera ró ż­
nych środków rażen ia  n ie p r z y ja c ie la  i  zakłócen iam i r a d io e le k tr o n ic z ­
nymi *

7* System atyczne meldowanie przełożonym  o z a is t n ia łe j  s y tu a c ji  
w toku d z ia ła ń  oraz informowanie o n ie j  podwładnych, sąsiadów  

i  w sp ó łd z ia ła ją cy ch  wojsk ma duży wpłyv na dowodzenie i  kierow anie  
ogniem.





3 . OCENA SYSTEMU ŁĄCZNOŚCI ODDZ1A1.6W I  PODODDZIAŁÓW A R T Y L E R II

DYW IZJI ZMECHANIZOWANEJ

W n in ie jsz y m  r o z d z ia le  p rzedstaw ion o  w y n ik i badań system u łą c z ­

n o ś c i  oddzia łów  i  pododdziałów  a r t y l e r i i  przeprow adzonych pod kątom  

sp e łn ie n ia  podstawowych wymagań w spó łczesnego  p o la  w a lk i*  Zaw arto  

jo  w tx*zoch grupach: ocenę s to p n ia  s p e łn ie n ia  wymagań a k tu a ln e g o  

system u łą c z n o ś c i  w o p arc iu  o ś r o d k i  łą c z n o ś c i  wprowadzane do pod­

oddz ia łów  a r t y l e r i i  w la ta c h  1988- 1 9 9 0 ; ocenę s i ł  i  środków dowo­

dzen ia  o raz  k ie ro w an ia  ogniem dywizjonów a r t y l e r i i  sam obieżnej pułku| 

zmechanizowanego i  pu łku  a r t y l e r i i  wyposażonych w za stę p cze  ś r o d k i  

dowodzenia i  k ie ro w an ia  ogniem; p ropozycję  system u dowodzenia i  k ie - l  

row ania ogniem w dyw izjonach  a r t y l e r i i  sam obieżnej pu łku  zmeohanizo-l 

wanego i  pu łku  a r t y l e r i i  wyposażonych w sp rz ę t  z a stę p c z y  w przew idy-l 

w aniu  p r z e jś c ia  na zautomatyzowany zestaw  k ie ro w an ia  ogniem  dyw iz jo -l 

nu a r t y l e r i i *

3 * 1 * Ocową s to p n ia  s p e łn ie n ia  wymagań przez a k tu a ln y  system  

łą c z n o ś c i

Stosow any obecn ie  system  łą c z n o ś c i  d y w iz j i  2unechanizowanej je s t  

w z a sa d z ie  systemem "gw ia ź d z is ty m "*  System  ten  organ izow any j e s t  

w o p a rc iu  o t r z y  c e n tra ln e  w ęzły  łą c z n o ś c i  rozw ijan e  na punktach  

dowodzenia d y w iz j i  /WSD, SD i  T SD / po łączone  m iędzy sobą o raz  z 

punktam i dowodzenia a r m ii  i  p o d le g ły c h  oddz ia łów  /p o d o d d z ia łó w /  

bezpośredn im i r e la c ja m i łą c z n o ś c i*  Ze w zględu na manewrowy charakte] 

d z ia ła ń  bojowych d y w iz j i ,  a w tym i  oddzia łów  i  pododdzia łów  a r t y ­

l e r i i  podstawową r o lę  w zapew nieniu  łą c z n o ś c i  dowodzenia s p e łn ia j ą  

ś r o d k i  radiow e* Podstaw ą obecnego system u łą c z n o ś c i  w o d d z ia ła c h  

i  p o d o d d z ia ła ch  a r t y l e r i i  stan o w ią  ś r o d k i  i  u rząd ze n ia  łą c z n o ś c i  

d ru g ie j  i  t r z e c ie j  g e n e ra c j i*  Ze środków i  urządzeń łą c z n o ś c i  dru­

g ie j  g e n e ra c j i  z n a jd u ją  s ię  obecn ie : m ałokanałowa s t a c ja  r a d i o l i ­

n iowa zakresu  metrowego i  decymetrowego typu R -405Z, apa ra tow n i 

łą c z n o ś c i  RtfL-IM , r a d io s t a c je  typu  E -108d  o ra z  wóz dowodzenia R -3 i .  

Ze środków i  urządzeń  łą c z n o ś c i  t r z e c ie j  g e n e ra c j i  wykorzystywane  

są : m ałokanałowa s t a c ja  r a d io l in io w a  typu R—^05 PT—15» r a d io s t a c je  

szerokozakresow e typu  R-107, R - 107M, R - 1 1 1 , R -123  i  jednowstęgowe  

R . 1 3 0  o raz  wozy dowodzenia typu  RD—I I 5Z, VD—^3» R-2AM i  VDSz ADK-11 

Wprowadzane do pododdzia łów  a r t y l e r i i  nowe szerokozakresow e i  

jednowstęgowe r a d io s t a c je  c h a ra k te ry z u ją  s ię  dużą i l o ś c i ą  f a l  r o -  

boc20^ch w szerok im  z a k re s ie ,  w ięksssą n iezaw od n ośc ią  p racy  i  m o ż li-



w ośc ią  zasto sow an ia  au t on« tyczn ych  urządzeń u ta jn ia ją c y c h ,  k tó re  

u tru d n ia ją  p rzec iw n ikow i przechw ycenie t r e ś c i  przekazyw anych w ia d c  

m ości. Ponadto w r a d io s t a c ja c h  ty ch  i s t n i e j e  m ożliw ość  w c z e śn ie j ,  

szego przygotow an ia  cz te re ch  c z ę s t o t l iw o ś c i  i  autom atycznego  lu b  

ręcznego ic h  p rz e s tra J a n ia  co w dużym s to p n iu  zw iększa  cza s  u t r z y ­

mania łą c z n o ś c i  o raz  um ożliw ia szybką  zmianę c z ę s t o t l iw o ś c i  p racy  

w przypadku stw ierdzonych  zak łóceń . W yposażenie pododdzia łów  a r t y ­

l e r i i  w ś ro d k i i  u rządzen ia  łą c z n o ś c i  p rzedstaw ion o  w t a b e l i  n r

9 i  10 X/

o p a rc iu  o etatow y sp rzę t łą c z n o ś c i  i  z a sad y  o r g a n iz a c j i  łą c z ­

n o ś c i  rozpatrzono  różne w a r ia n ty  o r g a n iz a c j i  łą c z n o ś c i  o dd z ia łów  

i  pododdziałów  a r t y l e r i i .  Na ry su n kach  2 1 3  /p k t .2 .1  rozpraw y/  

z o s t a ły  p rzedstaw ione  w a r ia n ty  o r g a n iz a c j i  łą c z n o ś c i  rad iow e j i  

przewodowej w pu łku  a r t y l e r i i ,  n a to m ia st w dyw iz jonach  a r t y l e r i i

sam obieżnej org^uaizację łą c z n o ś c i  rad iow ej i  P ^ ^^ąc§nS
w iono na rysunkach  n r  4 - 7 , w a r ia n ty  o rg a n iz a c j iV ra d io w e j  w

pułkowej g ru p ie  a r t y l e r i i  p rzedstaw ion o  na ry su n k ach  n r  8 -1 0  /p k t

2 . 1  rozpraw y/.
A n a liz a  i  ocena rozm ie szczen ia  węzłów łą c z n o ś c i  s ta n o w isk  dowo< 

oraz  zaw arte w l i t e r a t u r z e  przedm iotu ^  za sad y  przem iesz  

stan o w isk  dowodzenia w w a lce , p o z w o liły  u s t a l i ć  o d le g ło ś c i
dzen ia  ox*az 

czan ia
ro a » lo sB o z« » ia  w ę a łó .  ią o z n o ic i  od l i n i i  s t y c z n o ś c i  w o jsk  ora  
sk ra jn e  w a r to śc i /m in im a in e  i  naksym alne/ d łu g o ś c i  l i n i i  łą c z n o ś c i  

Pj>2y ję te  w a r to śc i p rzedstaw iono  w t a b e l i  n r  11

W a rto śc i te  w y n ik a ły  przede w szystk im  z dynam ik i w a lk i o raz

za sad  rozm ie szczan ia  i  p rze m ie szczan ia  zarówno węzłów /g r u p  ś ro d ­

ków/ łą c z n o ś c i  d y w iz j i  zmechanizowanej ja k  i  j e j  oddz ia łów  i  pod­

oddz ia łów .
W d a lsz e j  c z ę ś c i  p o d ro z d z ia łu  p rzedstaw ion o  w y n ik i do tyczące  

oceny sp e łn ie n ia  wymagań przez a k tu a ln y  system  łą c z n o ś c i.

x /  W yposażenie o d d z ia łu  i  pododdzia łów  a r t y l e r i i  w ^
^  d S ^  opracowano na podstaw ie  albumu acbomatów ZT c z . I  1986r 

Sz ta b  Gon. Ż a r z . I I  o raz  k o n s u l t a c j i  w SWŁ MON po wprowadzeni

x x /o o łk  d r  in ż .  S t .J ę d ru sz c z a k .  « A n a liz a  p rze p u sto w o śc i system u  
^ ł ą c z n o ś c i  d y w iz j i  zmechanizowanej w n a ta r c iu « .  Rozprawa dok­

to rsk a  ASG WP W-wa 1983 r ;  W ojska rak ie to w e  i  a r t y l e r ^  w 
w alce i  o p e ra c j i.  P o d rę czn ik  ASG WP V-wa 1984 r .  R egu lam in  
w a lk i w ojsk  lądow ych S i ł  zb ro jn y ch  PRL« MON 1985 r .  K o n su l­
ta c ja  z K a te d rą  Dowodzenia -  p łk .d o c .d r .h a b .  S .P io tro w sk im .
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W yposażenie pododdzia łów
, r t y l . r i i  d y w iz j i  zmechanizowanej w ś r o d k i 1  a rz ą d z e n ia  łą c z n o ś c i
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T abela  n r  1i
W le g lo s c i  węziów ią o z n o śc ł od l i n i i  s t y c z n o ś c i  w o jsk  o raz  d łu g o ść  
l i n i i  /km/ w ro la o ja c łi  łą c z n o ś c i  pododdzia łów  a j r t y la r i i  d v w lz l ł  
zmechanizowanej  ̂ '*

Lp. R e la c je  łą c z n o ś c i -r ''— - węzła łą czn ,  
od l i n i i  s t y c z n o ś c i  
w ojsk  w km

D łu g o ść  l i n i i  
łą c z n o ś c i  / k n /

n a ta r c ie  
m in -max

obrona  
min-max

n a ta r c ie
min-max

obrona 
min—max

1 * SD DZ: i ł - l 8 8 - 1 0
-  SDpa 2 - 1 2 k - 6 3 - 1 2 5-9

2 . TSD DZ; 15-30 2 0 - 3 0
-  TSD pa 7 - 2 0 13-15 9-24 1 2 - 2 0

3. SDpa: 2 - 1 2 4-6
-PDO dcy pa 1 - 2 1-3 1 - 1 0 1-4

4. SDpa: 2 - 1 2 4-6
-  TSD pa 8 - 1 2 12-15 if- 8 6 - 1 2

5. SDpa: 2 - 1 2 4-6

1
-  PDO dcy dyw. 1 - 2 1-3 1 - 8 2-5

Ocena s t a łe j  go tow ośc i bojowej system u łą c z n o ś c i

Przeprowadzone badan ia  w skazu ją , ż© m iarą  /k r y te r iu m /  s t a łe j  

^ t o w o ś c i  bojowej system u łą c z n o ś c i  pow in ien  być czas p r z e j ś c ia  

system u z jednego w in n y  /w y ż sz y /  s ta n  go to w o śc i bojowej lu b  z 

Jednej s t ru k tu ry  o rg a n iz a c y jn e j  do d r u g ie j .  Czas ten /nazy^rany 

c z ę s to  czasem go to w o śc i bo jow ej/ pow in ien  być o k re ś la n y  na p o d sta ­

w ie  konkretnych  warunków ta k ty cz n o -o p e ra cy jn y ch  w ja k ic h  mogą zna­

le ź ć  s ię  o d d z ia ły  i  p o d o d d z ia ły  a r t y l e r i i  d y w iz j i  zmechanizowanej. 

Wymagania w tym z a k re s ie  n a le ż y  sprowadzać do te go , ażeby czas  

s t a łe j  go to w o śc i bojowej system u łą c z n o ś c i  / T  b . /  b y ł  k ró t s z y ,  a w 

najgorszym  wypadku równy dopuszczalnem u czasow i /T  b .d o p . /o k r e ś la -  

nemu przez dowódcę o d d z ia łu  /p o d o d d z ia łu /  a r t y l e r i i .  P rze d staw ia  
to  p o n iż sza  za le żn o ść :

T  /  T  g b . ^  gbedop.

Z przeprowadzonych badań w yn ika, że s t a łą  gotow ość bojową s y s ­

temu łą c z n o ś c i  pododdziałów  a r t y l e r i i  można o s ią g n ą ć  poprzez: 

utrzym ani©  pododdziałów  a r t y l e r i i  w s t a łe j  go to w o śc i do ic h  u ż y c ia ;
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zrozum ien ie  przez organy dowodzendla ewoich zadań; u trzym an ie  pod­

oddzia łów  łą c z n o ś c i  w sp raw nośc i te c h n ic 2in e j , odpow iednio  w ysok iego  

^ ukoBpletow ania o raz  w szechstronnego  ic h  ty łow ego  zab e zp ie cze n ia ;  

d oskon a le n ie  w yszko le n ia  bojowego pododdzia łów  łą c z n o ś c i;  doskona­

le n ie  go tow ośc i m o b iliz a c y jn e j  o raz  terminowe re a liz o w a n ie  zadań  

w p o szcze gó ln ych  s tan ach  go to w o śc i bojow ej; u trzym an ie  w ysok ie go  

st€uiu m o ra In o -p o lity c z n e go  i  d y s c y p lin y  o raz  u trzym an ie  stanow czego  

i  c ią g łe g o  dowodzenia pododdz ia łam i łą c z n o ś c i*

N ie  mniej jed n ak  system  łą o so io śc i pododdzia łów  a r t y l e r i i  może 

być narażony na o d d z ia ływ an ie  b ro n i p re cyzy jn e j zw łaszcza  systemów  

rozpoznaw czo-uderzeniow ych n ie p r z y ja c ie la ,  k tó re  p o s ia d a ją  ogromne 

m o ż liw o śc i jednoozesnego n is z c z e n ia  i  p o raże n ia  pododdz ia łów , od­

d z ia łó w  i  związków tak tyczn ych  o raz  urządzeń ty łow ych . S t r a t y  od 

te j  b ro n i porównywane są  do s t r a t  od b ro n i masowego ra ż e n ia
¥  przypadku u ży c ia  przez n ie p r z y ja c ie la  b ro n i p re cy zy jn e j zw ła­

szcza  systemów rozpoznawcze—udei*zexiiowych i  spowodowanie znacznych  

s t r a t  w system ie  łą c z n o ś c i  pododdzia łów  a r t y l e r i i  n a le ż y  niezw łocz«  

n ie  p r z y s tą p ić  do odtw orzenia je go  go to w o śc i bojowej k o n ce n tru jąc  

je g o  w y s iłe k  na: u s ta le n ie  s to p n ia  p o raże n ia  system u łą c z n o ś c i;  pos- 

<̂0v ie n ie  zadań o ca la ły m  s iło m  i  środkom łą c z n o ś c i;  odtwoirzenie sys«

;emu łą c z n o ś c i na na j w ażniej szych  w danym e ta p ie  d z ia ła ń  bojowych

k ie ru n kach ; wyprowadzenie pododdziałńw  a r t y l e r i i  ze s t r e f  zniszczeń|  

z a to p ie ń  i  porażeń oraz  u d z ie le n ie  im pomocy.

W szystko  to  sp raw ia , że dyw iz ja  zmechanizowana po każdym dn iu  

w a lk i  powinna dysponować niezbędnym czasem na odtw orzen ie  zd o ln o śc ij  

bojow ej -  u z u p e łn ie n ie  zużytych  m ate ria łów  pędnych i  smarów, amu­

n i c j i  i  żyw ności o raz  p rz e g lą d  i  naprawę uszkodzonego sp rz ę tu ,  
a także  odpoczynek stan u  osobowego. Przyjm uje  s ię ,  że dyw iz ja  zme­

chanizowana a w tym i  p o d o d d z ia ły  a r t y l e r i i  w c ią g u  doby będą zd o l 

ne prow adzić aktyw ną walkę w c z a s ie  12-14 g o d z in .“ ^ P o z o s ta ły  cza 

n a le ż y  przeznaczyć na odtw orzenie z d o ln o śc i  bojowej i  pi*zygotowani< 

s ię  do w a lk i w d n iu  następnym. U te c h n ic z n ie n ie  pododdzia łów  arty -

x /  p łk  p r o f .d r  K.Nożko "Wpływ nowych środków w a lk i,  zw łaszcza  broi 
precyzyjn e j 1  prowadzenie w spó łcze sn ych  o p e r a c j i  / w a lk i / " .  
P o d rę czn ik  W-wa 1987 r .

x x /p p łk  d r  J .M azu rk ie w icz . "K ie ro w a n ie  systemem łą c z n o ś c i  BZ 
wyposażonej w ś r o d k i zautomatyzowanego system u dowodzenia 
w ojskam i" /PZSDW -ZT/ Rozprawa dok to rska  ASG WP ¥-wa 1987 r .
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l e r l l  1  w yposażenie Ich. w różnorodne ś r o d k i  w a lk i  j e s t  czyn n ik iem  

wydłużającym  c z a s  odtw arzania z d o ln o śc i  bojow ej* N ie  może on jednaki 

być d łu ż sz y  n iż  8-10 godz in * Doprowadzenie do ty ch  w ie lk o ś c i  deter-|  

m inuje g łów n ie  cza s  przygotow an ia  system u łą c z n o ś c i  do d z ia ła n ia  

w ramach r e a l i z a c j i  przez dyw izję  zmechanizowaną nowego zad an ia *  

Grotowość system u łą c z n o ś c i  m usi bowiem w yprzedzać gotow ość bojową 

w ojsk  i  gotow ość system u dowodzenia^ d la te g o  też  czas o rgan izacy jn e j  

techn icznego  przygotow an ia  system u łą c z n o ś c i  n ie  może być d łu ż s z y
X/

n iż  7 - 9  godz in *

3*1«2* Ocena t r w a ło ś c i  systemu łą c z n o ś c i

Podstawowym wymaganiom system u łą c z n o ś c i  j e s t  t rw a ło ść ,  k tó ra  

o k re ś la n a  j e s t  żyw otn ośc ią , n iezaw od n ośc ią  o raz  o d p o rn o śc ią  na za­

k łó c e n ia *  N ajw iększe  zagrożen ie  d la  system u dowodzenia i  łą c z n o ś c i  

pododdziałów  a r t y l e r i i  t>ędzle stan o w ić : system  rozpoznawczo-uderze* 

nlow y np* "PL3S** p rze 2oaaczony do p re cyzyjn ego  rozpossnania i  zw a l­

cz a n ia  ź ró d e ł prom ieniow ania e lektrom agnetycznego, b e zp ilo to w e  sys« 

teiny rozpoznawcze przesmaczone do wykrywania i  o k re ś la n ia  w sp ó łrzę ­

dnych ruchomych środków prom ieniow ania e lek trom agn etyo 2aiego o raz  

z a k łó c e n ia  i  n is z c z e n ia  środków ra d io e le k tro n ic z n y c h *  Wymienione  

system y p o s ia d a ją  dużą dok ładność  wykrywania i  n is z c z e n ia  środków  

em itu jących  e n e rg ię  e lektrom agnetyczną* M o ż liw o śc i n ie p r z y ja c ie la  

w z a k re s ie  o dd z ia ływ an ia  ogniowego /w tym b ro n ią  p re cy zy jn ą  i  s y s ­

temami rozpoznaw cze-uderzeniow ym i/ oraz  w sz e lk im i środkam i rozpoz­

n a n ia  i  p rz e c iw d z ia ła n ia  ra d io e le k tro n ic z n e g o  na p o d o d d z ia ły  dyw i­

z j i  zmechanizowanej z jednej s t ro n y  -  w zrost rozmachu d z ia ła ń  bo jo ­

wych, manewrowość w o jsk  z dmagle j , zw ię k sza ją  w ra ż liw o ść  system u  

łą c z n o ś c i  pododdzia łów  a r t y l e r i i  1  n a rzu ca ją  zadan ia  zabezp ieczen ii 

t r w a ło ś c i  system u łą c z n o ś c i  nawet w n a jb a rd z ie j  trudnych  i  z ło ż o ­

nych  warunkach*
¥ c e lu  o k re ś le n ia  t r w a ło ś c i  system u Łączn o śc i można w ykorzys­

tać  z a le ż n o śc i 1 * 7  i  / l ^ t .  2 * 3  rozpraw y/ d o tyczące  w sp ó łczyn ­

n ik a  sprawnego d z ia ła n ia  /K  /  o raz  śre d n ie go  czasu  p rz e s to ju  /T  /s p
p T Z Y  ró w n o le g łych  uk ładach  po łączeń* N a to m ia st w a r to śc i w spó łczyn ­

n ik a  sprawnego d z ia ła n ia ,  ś re d n ie go  czasu  p rz e s to ju  o raz  prawdo­

podobieństw o p o raże n ia  po szcze gó ln ych  środków i  urządzeń łą c z n o ś c i

x /  Tamże*
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w c z a s ie  d z ia ła ń  bojowych p rzy  u w zględ n ien iu  rażą ce go  o d d z ia ływ an ia  

b ro n i precyscyjnej z o s t a ły  d o św ia d c z a ln io  u s ta lo n e  w Zw iązku Radziec*  

k^m /ze sta w io n o  Jo w t a b e l i  n r  12/*^^ Będą one w ykorzystyw ane do 

o b lic z e n ia  t r w a ło ś c i  w tym żyw o tn ośc i p o szcze gó ln ych  środków łą c z ­

n o ś c i*
T ab e la  n r  1 2

Tabela prognozow ania t r w a ło ś c i  l i n i i  łą c z n o ś c i

Typ ś r ó d - Czynni,ki Wskaż- O d le g ło ść nomina Inaw km «]D"
ka łą c z ­
n o ś c i

o d d z ia ł*  
na s y s t *  
łą czn *

n i k i 10 20 ¿♦0 60 80 100 1 2 0 1 50

R a d i o l i -  
n le  m ało -  
kanałow e

I Ks
0 ,8 k 0,82 0,Í5 0 ,7 0 , 6 0 , 5 5 0 , 5 0 ,4

T p /h 1*1 1 .1 1*1 1 . 6 1*6 2 * 1 2 . 1 2 * 1

I I Ppora i 0 .1 0 .1 0 .1 0 . 1 2 0*12 0 . 3 0 . 3 0*4

R a d io —
I Ks 0.5 0.2*7 0*^1 0 .3 7 0 . 3 6 0 * 3 6 0.36 0 . 3 6

s t a c je

KF
T p /h 0 . 5 6 0 . 5 6 0 , 5 6 0 , 5 6 0 . 5 6 0 . 5 6 0 . 5 6 0 * 5 6

I I Pporaź 0 . 5 6 0.5^ 0 . 5 6 0 , 5 6 0*56 0 . 5 6 0* 56 0 * 5 6

I Ks 0 . 6 5 0 * 6 2 0*57 0 . 5 5 0 . 5 2 0 . 5 0 0.48 0 * 4 5

R a d io ­
s t a c je T p/h 0 .6 0 .6 0 .6 0 .6 0*6 0 . 6 0 .6 0*6

UKF

I I Pporad 0 . 5 6 0 . 5 6 0 . 5 6 0 . 5 6 0 . 5 6 0 * 5 6 0 . 5 6 0 * 5 6

I Ks
0 . 7 0 0.68 )*66 0*64 0.6; 0 * 6 0 0 * 6 0 0 * 6 0

L in ie
kablow e n Pijoraá 0 . 5 0 0 . 5 0 0*50 0 . 5 0 0 . 5 0 0 . 5 0 0 . 5 0 0*50

I  -  bez u ży c ia  b ro n i p re c y z y jn e j ; U -  z użyciem  b ro n i p re cyzy j
n e j •

x /  Dane uzyskane z Akadem ii Ł*ącznoścl w L e n in g ra d z ie *  19^7
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2 » W artość  w sp ć lozy im lka  apratm ego d z ia ła n ia  / K  /  o raz  ś r e d n i3
czas p rz e s to ju  /T ^ /  p rz y ję to  z a d n ie  z ta b e lą  n r  12  / p k t . 3 * i , 2 * 

ro zp raw y /•

3» W ykorzystano z a le ^ o ś ć  sa  tema tyczn ą  1,7 i  1*8  / p k t ,  2 ,3  ro z -  

praw y/ pirzy ró w n o le g łych  u k ład ach  p o łączeń  w c e lu  o b l ic z e n ia  trw a­

ł o ś c i  r e l a c j i  łą c z n o ś c i  /K ^ /  i  /^ p /  ® m ian ow ic ie :

r e i .  “ ^ - n  / I  -  T

- 1

i =1
p re i,

i = l p i ł
/

4. Wymagana w a rto ść  trw a ło ść  k ie ru n ku  / r e l a c j i /  łą c z n o ś c i  Jako  

elem entu system u łą c z n o ś c i  w inna w yn osić  d la :

I  grupy  

XX grup y  

X IX  gmapy

-  0 ,95
-  0 , 9 0  

-  K >  0.85
9

T = <̂  10-15 m in. 
P ^

T  = 1 5 - 2 0  m in.
P /

T  = "C 20-30 m in.

W y n ik i badań t r w a ło ś c i  k ie ru nku  / r e l a c j i /  ł ą c 2sn o śc i Jako elementu| 

system u łą c z n o ś c i  p rzedstaw iono  w t a b e l i  n r  l4 .

Na podstaw ie  wyników przeprow adzonych badań / o b l ic z a ń /  t r w a ło ś c i  

p o szcze gó ln ych  r e l a c j i  łą c z n o ś c i  w pododdzdLałach a r t y l e r i i  p rzed­

staw io n ych  w t a b e l i  n r  l4  nale:&y s tw ie rd z ić ,  że wymagany w spó łczyn ­

n ik  sprawnego d z ia ła n ia  i  ś re d n i cza s  p rz e s to ju  J e st  s p e łn ia n y  Je­

d yn ie  w r e l a c j i  łą c z n o ś c i  pomiędzy stan o w isk iem  dowodzenia d y w iz j i  

zm echanizowanej, a stan ow isk iem  dowodzenia p u łk u  a r t y l e r i i  o raz  

stan ow isk iem  dowodzenie pu łku  a r t y l e r i i  a tyłowym stem ow iskiem  

dowodzenia pu łku  a r t y l e r i i .  N a to m ia st w r e la c j a c h  łą c z n o ś c i  pomiędzyj 

tyłowym  stan ow isk iem  dowodzenia d y w iz j i  zm echanizowanej, a tyłowym  

stan o w isk iem  dowodzenia pu łku  a r t y l e r i i  o raz  stan o w isk ie m  dowodze­

n ia  p u łk u  a r t y l e r i i ,  a punktem dowódczo—obserwacyjnym  dowódcy pu łku  

a r t y l e r i i  i  dowódców dyw izjonów, wymagany w sp ó łc z y n n ik  spraw nego  

d z i a ł an ia  Je st n ie  sp e łn io n y .  S p e łn io n y  J e st  Jedyn ie  wymagany średn ij 

cza s  p rz e s to ju .

Reasum ując n a le ż y  s tw ie rd z ić ,  że wymagana w a rto ść  t r w a ło ś c i  

p o szcze gó ln ych  r e l a c j i  /k a n a łó w / łą c z n o ś c i  w p o d o d d z ia ła c h  a r t y ­

l e r i i  z uw zględnieniem  w ażn ośc i korespondentów  n ie  z o s t a ła  o s i ą g ­

n ię ta  *
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Żywotność system u ł a c 2aiośo±

.VPrzeprowadzone badan ia  o raz  ocena l i t e r a t u r y  * w ykazuje, ± b  
do oceny żyw otn ośc i węzłów łą c z n o ś c i  punktów dowodzenia w podod­

d z ia ła c h  a r t y l e r i i  fu n k c jo n u jących  w warunkach zmasowanego u ż y c ia  

b ro n i p re cy zy jn e j, systemów rozpoznaw czo-uderzenlow yoh i  ew en tua ln ie  
b ro n i masowego ra ż e n ia ,  n a le ż y  p o s łu g iw ać  s ię  wska;śnlklem  ilo śc io w y m

prawdopodobieństwa p rze życ ia  /p rz e trw a n ia /  w ęzła  łąc25ności /P /p rz
Przez  prawdopodobieństwo p rz e ż y c ia  węzła łą c z n o ś c i  n a le ż y  rozu ­

mieć s to p ie ń  zachowania przez w ęze ł łą c z n o ś c i  z d o ln o śc i  do z e s t a ­

w ie n ia  w każdej z tw orzonych za pomocą jego  o rga n icz n y ch  środków  

r e l a c j i  /k ie ru n k u /  łą c z n o ś c i,  ch o c iażb y  Jednego łą c z a  te lekom un ika ­

cyjnego  dowolnego ro d za ju , pomimo o d d z ia ływ an ia  n ie p r z y j a c ie la ♦ 

S t r a t y  pow sta łe  w s i ł a c h  i  środkach  łą c z n o ś c i  w skutek masowego 

u życ ia  ty lk o  b ro n i p re cyzy jn e j i  systemów rozpoznaw cze-uderzen io ­

wych /system u  PLSS u m oż liw ia jącego  p re cyzyjn e  naprow adzanie na c e l

bomb kierow anych z d o k ła d n o śc ią  do 10 m, system u J -S A K ,^ ^  będącego  

d o sk o n a lsz ą  w e rs ją  system u ASSAULT BREAKEH pozw a la jącego  r a z ić  je d ­

ną r a k ie t ą  lu b  k a se tą  Jednocześn ie  n ie  mniej n iż  d z ie s ię ć ,  a za 

pomocą w sz y s tk ic h  środków oko ło  300 pojazdów będących w ruchu w 

c ią g u  go d z in y , i  in « /  będą z b liż o n e  do s t r a t ,  k tó re  mogą w y s tą p ić  

w warunkach u życ ia  b ro n i jądrow ej*

N a le ż y  zatem s ą d z ić ,  że prawdopodobieństwo porażen ia  węzłów  

łą c z n o ś c i  punktów dowodzenia d y w iz j i  a w tym i  pododdzia łów  a r t y ­

l e r i i  w przypadku masowego u ży c ia  b ro n i p re cyzy jn e j i  systemów  

rozpoznaw cze-uderzeniow ych będ z ie  p raw ie  ta k  samo w ysok ie . Jak  w 

przypadku użyc ia  b ro n i jądrow ej* S t r a t y  te  można ocen ić  w sposób  

i lo ś c io w y  za pomocą w skaźn ika zwanego prawdopodobieństwem p o raże ­

n ia  /P  /  •

/,

por,
Y zw iązku z tym, że pomiędzy P

zach o d z i za le żn o ść XXX/
prz. i  Ppor, węzłów łą c z n o ś c i

prz, ^ Ppor, = 1 / 1 . 2 1 /

x /  N ad io żn o st i  ż iw u c z ie s t  s is t ie m  sw ia z i*  R a d io  i  swdLaź* Moskwa 
1 9 8 ^ r* O rg a n iz a c ija  sw ia z i w ob ied in iexd .jach * VAS L e n in g ra d
1 9 8 5  r*

xx/D odatek  do wojskowego p rze g ląd u  zagran iczn e go  n r  ^/88 / X , X I ,  
X U - 8 8  r / *

x x x / O rg a n iza cija  sw iazi w o b ie d in ie n ija c h . ¥AS Leningrad 1985 r,
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to I s t n i e j e  m o lllw o ść  p rz y b liż o n e g o  o k re ś le n ia  Pprz, w ęzła ł ą c z ­
n o śc i w przewidywanych d z ia ła n ia c h  bojowych i  porów nania go z wy-

ego w ie lk o ść  z o s t a ła  u s ta lo n a  w c z e śn ie j / ,  

węzła łą c z n o ś c i  w przew idyw anej w a lce  pod -

maganym P / j e ś l i  jego  w ie lk o ść  z o s t a ła  u s ta lo n a  w c z e śn ie j / .
Tak  okre ślo n e  Pp rz

Oddziałów a r t y l e r i i  d y w iz j i,  powinno s łu ż y ć  ja k o  punkt w y jś c ia  

w p ro c e s ie  przygotow an ia  p rze d s ię w z ię ć  1  zadań za b e zp ie cze n ia  

bojowego węzła łą c z n o ś c i,  któiyrch wykonanie p rz y c z y n iło b y  s i ę  do 

o s ła b ie n ia  o d d z ia ływ an ia  b ro n i precyzryjnej i  systemów rozpoznaw czo- 

uderzeniowych w c e lu  o s ią g n ię c ia  wymaganej ż y w o tn o śc i węzłów łą c z ­

n o śc i*

Przyjm ując jednak, że w sy ste m ie  łą c z n o ś c i  pododdzia łów  a r t y l e r i i

będą funkcjonow ały  dwa w ęzły łą c z n o ś c i  np. SD/PKO 1 PDO, to  wówc2;as

prawdopodobieństwo p rze życ ia  system u łą c z n o ś c i  w z ro s ło b y  z uw agi

na i c h  rów no leg łe  sp rzę że n ie * Można to  p rze d staw ić  w p o s t a c i  2̂ a- 
x /le ż n o ś c l:  '

k
n  / 1  -  „ /  / 1 . 2 2 /

Is1
prz* I ł '

Do o b lic z e n ia  żyw otn ośc i po szcze gó ln ych  r e l a c j i  łą c z n o ś c i  w 

po d o d d z ia łach  a r t y l e r i i  p rz y ję to  n a stę p u jące  z a ło ż e n ie :

1 * Badaniu  z o s t a ły  poddane dwa w a r ia n ty  oceny żyw o tn ośc i r e l a c j i  

łą c z n o ś c i  w n a ta r c iu  i  obron ie *

2 * Ś re d n ie  o d le g ło ś c i  rz e cz y w is te  pomiędzy w sp ó łp racu jącym i 

środkam i łą c z n o ś c i  /d łu g o ś ć  l i n i i /  p rz y ję to  zgod n ie  z ta b e lą  n r  11 

/p k t*  3*1  rozpraw y/*

3 * W artość prawdopodobieństwa p o raże n ia  l i n i i  łą c z n o ś c i  p rz y ję to  

zgod n ie  z ta b e lą  prognozow ania t r w a ło ś c i  l i n i i  łą c z n o ś c i  n r  12  

/p k t*  3 * 1*2  rozpraw y/ p rzy  uw zględ n ien iu  rażące go  o d d z ia ływ an ia  

b ro n i p recyzyjn e j i  systemów rozpoznaw czo-uderzeniow ych*

h^ P rzy  o k re ś la n iu  prawdopodobieństwa p rz e ż y c ia  l i n i i  łą c z n o ś c i  

posłużono  s ię  z a le ż n o śc ią  w przypadku po łączeń  ró w n o le g łych :

= 1 -  P ,/p rz . 1 1  “ • *p o r .  ’ ‘ p r z . r e i .  “ ' l^_^l / l  -  ^ z . n '

5 * Wymagana w a rto ść  prawdopodobieństwa p rz e ż y c ia  p o szcze gó ln ych

r e l a c j i  łą c z n o ś c i  powinna w ynosić  d la :

I  g ru p y  -  P \  0*98

I I  grup y  -  0 *95 -0*96

I I I  g rup y  -  P^^^ C  0 *9 1 -0 .9 2  prz •
W y n ik i badań prawdopodobieństwa p rz e ż y c ia  p o szcze gó ln ych  r e l a c j i  
łą c z n o ś c i  w p o d o d d z ia łach  a r t y l e r i i  d y w iz j i  zmechanizowanej p rzed ­

staw iono  w t a b e l i  n r  15*



-  88 -

T ab e la  n r  1^

W yn ik i badań prawdopodobieństwa p rz e b y c ia  poszcze^^ólnyołi r e l a c j i

łą c z n o ś c i  w p o d o d d z ia łach  a r t y l e r i i
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rejonów rozraleszcssenia węzłów łą c z n o ś c i;  I l o ś c i  posterunków  

obserwacyjno-obronnych. 1  ochronnych, k tó re  n a le p y  zorgan izow ać  
w c e lu  w łaśc iw ego  zabe zp iecze n ia  rejonów ro z m ie szcz e n ia  węzłów  

łą c z n o ś c i,  I l o ś c i  s z c z e l in  p rz e c iw lo tn ic z y c h ,  schronów  d la  lu d z i  

i  środków łą c z n o ś c i  o raz  okopów przeznaczonych  do u k ry c ia  radlosta«>  

c j l ,  aparatow ni,w ozów  dow ódczo-sztabowych 1 In n ych *

W iększość  wym ienionych wskaźników Jakośc iow ych  J e s t  o k re ś lo n a  w 

re gu la m in ie  w a lk i  1 In s t r u k c ja c h  łą c z n o ś c i.  Jednak podczas p rz y g o to ­

wania węzłów łą c z n o ś c i  do d z ia ła n ia  kon ieczne  b ę d z ie  Ic h  sk o n k re ty ­

zowanie odpow iednio do przewidywanych m o ż liw o śc i n ie p r z y ja c ie la *

Niezaw odność system u łą c z n o ś c i

¥  l i t e r a t u r z e  przedm iotu  w yróżn ia  s ię  n iezaw odność o rg a n iz a c y jn ą  
x /

1  te ch n iczn ą*

N iezaw odność o rg a n iz a c y jn ą  n a le ż y  rozum ieć Jako z d o ln o ść  systemu  

do r e a l i z a c j i  f u n k c j i  p rzeznaczen ia  /zad ań  bojow ych/ w określonym  

c z a s ie  i  o k re ś lo n y ch  warunkach d z ia ła n ia *  O s ią g a  s ię  Ją na drodze  

zapew nien ia w ła śc iw ych  zasięgów  środków łą c z n o ś c i  o raz  w ię k szych  od 

o d le g ło ś c i  pomiędzy punktam i dowodzenia* Opracowane J e d n o lite  wyma­

g a n ia  ta k ty czn o -te c h n lo z n e  d la  p rz y sz łe g o  polowego system u dowodze­

n ia  w ojskam i o k r e ś la j ą ,  że ś r o d k i  łą c z n o ś c i  pow inny ssapewnlć p rze ­

kazyw anie in fo rm a c j i  p rzy  o d le g ło ś c ia c h  pom iędzy p o szcze gó ln ym i

punktam i dowodzenia w podsystem ie w o jsk  rak ie to w ych  1  a r t y l e r i i
x x /zaw artych  w t a b e l i  n r  l 6 * '

T abe la  n r  l 6

O d le g ło ś c i  pomiędzy poszczegó lnym i punktam i dowodzenia 
w podsystem ie  w o jsk  rak ie tow ych  1  a r t y l e r i i

Lp, Nazwa punktu 
dowodzenia

O d le g ło ś c i  
pomiędzy pun­
ktam i dowodze­
n ia

1 . SD DZ-SDpa /PGA.DGA/ 30 km

2 , SD D Z -p od od d z*rozp *art* 30 km
3. SD DŻ-SD/PKO /dyw izjonu 50 km

4. sbpz-SD /PKO /das 30 km

5. 5 D p z -S I) /M o /  PGA 20  km

6. SDpa -SD /P k o / dyw iz J onu 20  km

7* SDpa -pododdz * r  ozp * a r  t  * 20 km

x / ^ p If " 3 r "^ I7 B r y l iń c k i* "D o s k o n a le n ie  system u łą c z n o ś c i  DPanc w na­
t a r c iu "  Rozprawa d ok to rska  ASG ¥P 1978 r*  

x x /p p łk  d r  ln ż *S t*R o d y c z *  "Koncepcja  d o sk o n a le n ia  system u łą c z n o ś c i  
DZ w a sp e k c ie  wprowadzania zautom atyzowanych systemów dowodzenia 
woj skam l" * Rozprawa d ok to rska  ASG ¥P 1985 **•
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Od system a łą c z n o ś c i  pododdzia łów  a r t y l e r i i  wymaga a ię  zapew nie*  

n ia  c i ą g ło ś c i  i  operatyw n ośc i dowodzenia w podatawowyoti r e la c j a c h  

/k ie ru n k a c h /  łą c z n o ś c i  p rzy  praw dopodob ieństw ie  z n isz c z e n ia  ^0* 50 ^̂ 
środków łą c z n o ś c i  podczas o d d z ia ływ an ia  n ie p r z y j a c ie la  środkam i 

ogniowymi, a zw łaszcza  b ro n ią  p re cy zy jn ą  i  system am i rozpoznaw czo- 
uderzeniowymi o raz  ra d io e le k tro n icz n y m i«

Niezaw odność tech n iczn a  środków łą c z n o ś c i  / t e c h n ik i  łą c z n o ś c i /  

o k re ś lan a  je s t  p rzez  w ła śc iw o śc i samych środków te ch n iczn ych  / i c h  

bezaw ary jn o śc i i  o d p o rn o śc i/  o raz  o r g a n i2» c j ą  remontów /n ap raw /  

bieżących« Ponadto na pracę te ch n iczn ych  środków  łą c z n o ś c i  i s t o t n y  
wpływ wywiera poziom  w yszko len ia  z a łó g .

Zgod n ie  z tw ierdzen iem  t e o r i i  n ie zaw o d n o śc i, głównym ilo śc io w y m  

w skaźnikiem  pozw alającym  o ce n ić  n iezaw odność te ch n ic z n ą  środków  łą c z l 

n o ś c i  j e s t  w sp ó łcz y n n ik  go to w o śc i -  K i  w sp ó łc z y n n ik  sp raw n o śc i
x/ y

te ch n iczn e j -  , równy sto sun kow i czasu  spraw nej p racy  -

do sumy czasów: czasu  sprawnej p ra c y  • i  czasu  p rz e s to ju  w ynikają! 

cego z k o n ie c z n o śc i usuwania uszkodzen ia  /re m o n tu / -  T co przeds->| 
ta w ia ją  z a le ż n o śc i:  *

KGT T i  + Tw /1 .2 3 / iT T. + T  i  rem
/ 1 - 2 V

g d z ie :  -  ś r e d n i czas p racy  środków łą c z n o ś c i  do a w a r i i  /m iędzy-

awazryjny czas p ra c y /;

Tw -  ś re d n i czas odtw arzan ia  go to w o śc i środków łą c z n o ś c i;  

^rem ** ^**®<*i^ czas remontu środków łą c z n o śc i«

Wymagania w sto su n ku  do bezaw aryjne j p i^ c y  o raz  odtw arzan ia  

go to w o śc i środków łą c z n o ś c i  p rzed staw ion o  w t a b e l i  n r  1 7 «

^s/ W l i t e r a t u r z e  przedm iotu  można sp o tk ać , że w sp ó łc 2!ynn ik  spraw ­
n o ś c i  te ch n iczn e j -  KiT , oznaczony j e s t  p rze z  K - lo b  K

S I  s  re i«
/  w przypadku o k re ś le n ia  sp raw n o śc i te ch n ic z n e j c a łe j  r e l a c j i  

k ie ru n ku  / łą c z n o ś c i/«
x x /  Międzynarodowa norma RWPG -  łą c z n o ść  wojskowa« D e f in ic je  

i  o k re ś le n ia«  CTB C 3 B  0217-86« Wydanie 87 r .
x x x / O rgan ize  c i  ja  s w ia z i  w o b ie d in ie n i  jach . WAS L e n in g rad  19^5 r̂«
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T abe la  n r  17
Wyiaasanla w sto sun ku  do bezaw aryjnej p racy  o ra z  odtw arzan ia  

£^otowośol środków łą c z n o ś c i

Lp* ś r o d k i  łą c z n o ś c i T ^ /go d z / r y m i n /

1 . R a d io s ta c je  m ałej mocy: 

a /  przenośne -  R -107, R-107M 3000 60
b /  przewoźne /pok ładow e/

R-130, R -123, R-111, R-809M2 2000 60
2 « R a d lo l ln le  m ałokanałowe: 

R-405Z, R-405PT-1 S 3000 15
3. Urządzen ia u t a jn ia ją c e : »E3-BRUS» , " JACHTA” 2000 60

¥  c z a s ie  e k s p lo a t a c j i  środków łą c z n o ś c i  w warunkach s ta c jo n a r^  

nych  ś re d n i czas remontu -  T J e s t  równy średniem u czasow i

odtw arzan ia  go to w o śc i środków łą c z n o ś c i  -  Tw, n a to m ia st  w sp ó łczyn ­

n ik  sp raw nośc i te ch n iczn e j — ^  p r z y b l iż e n iu  równy w sp ó ł­
czynn ikow i go to w o śc i te ch n iczn e j -  / c z y l i  T  = T  o raz

, OT* rem« w

Na podstaw ie  przeprowadzonych l>adań w 8 D2 o raz  dośw iadczeń  

z ćw iczeń  prowadzonych w te re n ie  stw ie rd zo n o , że ś re d n i cza s  remon­

tu  środków łąo23 io śc i — T^^^ b ęd z ie  zn aczn ie  w ię k szy  n iż  ś r e d n i  

c z a s  odtw arzan ia go to w o śc i środków łą c z n o ś c i,  n a to m ia st ś re d n i  

c z a s  p racy  środków łą c z n o ś c i  do a w a r i i  /m iędzyaw aryjny czas p ra c y /  

bę d z ie  m n ie jszy  n iż  z a k ła d a ją  wymagania p rzedstaw ion e  w t a b e l i  n r  1?

J e d n o lite  wymagania tak ty czn o —te ch n iczn e  d la  p rz y sz ­
łe g o  Polowego system u dowodzenia w ojskam i o k re ś la  w sp ó łcz y n n ik  

sp raw n o śc i te ch n ic z n e j,  k tó r y  w in ie n  w y n o s i ć ^  0 . 98- 0 . 9 9 « ^

¥  c e lu  o b lic z e n ia  w a r to śc i w spó łczyn n ika  sp raw n o śc i te ch n iczn e j  

podstawowych środków łą c z n o ś c i  w ystępu jących  w p o d o d d z ia łach  a r t y ­
l e r i i  p rz y ję to  n a stę p u jące  z a ło ż e n ie :

1 « Ś re d n i czas p racy  do o raz  ś re d n i cza s  remontu środków
łą c z n o ś c i  uzyskano w 8 DZ*

x /  S d ln l j e  t a k t lk o —te c h n lc z e sk lje  trebow an lja«  Po levaJa  aw tom atlzlro«  
wannaja s istom a u p raw le n ija  w ojskam i f r o n t a " .  Moskwa 19?h r« 
0snovy boevogo p r lm le n le n lja  tak lo z e sk o go  zvena po levaJ aw tom ati— 
zirow annej s is te m y  u p ra v le n ija  w ojskam i». P ro je k t ,  MO ZSRR 
Moskwa 1984 r .
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2» P ray  o k re ś le n iu  wyioaganecro w sp ó łcz yn n ik a  sp raw n o śc i te c łi*  

n ic z n e j  -  p o s lu in o  s ię  za le :2n o ś c ią :

KiT .  *  + Yi  rem.
/ l * 2 ^  p k t, 3 *1 *2 , rozpraw y/

W y n ik i badań w ła ś c iw o ś c i  w sp ó łczyn n ika  sp ra w n o śc i te c lin ic zn e j  

podstawowych środków łą c z n o ś c i  w p o d o d d z ia ła ch  a r t y l e r i i  p rz e d sta ­
w iono w t a b e l i  n r  1 8 «

T abe la  n r  18
Wyn i k i  badań w a r to ś c i  w spó łczyn n ika  sp raw n o śc i te ch n iczn e j p o d sta ­

wowych środków łą c z n o ś c i  w ykorzystyw anych w p o d o d d z ia ła c h  a r t y l e r i i

Lp. Podstawowe 
ś r o d k i  łą c z ­
n o ś c i

ś re d n i czas p ra c y  
środków łą c z n o ś c i  
do a w a r i i

/g o d z /

ś re d n i c z a s  
remontu śro d ­
ków łą c z n o ś c i
T /m in /  rem.

W sp ó łczyn n ik
sp raw n o śc i
te ch n iczn e j

T i
^ i T ^ i  + Trem

1. R s t  R-107 1^00-2300 2 ^0- if20 0 . 995 - 0 .9 9 7

2. R s t  R -130,R-111
_____

1500-1850 300-5^0 0 . 99^ -0 .9 9 9

3. R /L  R-405Z  

R /L  R - ^ 5  PT-1S
1600-2000

1850-2350
80-120

9 0 - 1 5 0
0.998 -0 ,999

0 .998-0 .999

Urządzenia u t a j ­
n ia ją c e :  
ELBRUS,JACHTA

1600-2000 3 6 0 -6 0 0 0.993 -0 .997

Na podstaw ie  wyników o b lic z e ń  zaw artych  w t a b e l i  n r  18 można 

s tw ie r d z ić j  że w warunkach polow ych ś re d n i cza s  remontu J e st  w ięk szy  

od 5 do 9 r a z y  od czasu  odtw arzan ia  go to w o śc i środków łą c z n o ś c i  

-  i  w r e z u lt a c ie  praw dopodobieństw o, że ś r o d k i  łą c z n o ś c i  będą 

w s t a n ie  sp raw n o śc i te ch n iczn e j w r z e c z y w is to ś c i  b ęd z ie  zn aczn ie  
m n ie jsze  n iż  w sp ó łcz yn n ik  go to w o śc i -

W a r to śc i w spó łczynn ików  n ie zaw od n ośc i d z ia ła n ia  s ą  różne, w za­

le ż n o ś c i  od typu  środka  łą c z n o ś c i,  o d le g ło ś c i  m iędzy p racu jącym i 

środkam i łą c z n o ś c i  i  wpływu czynników  zew nętrznych. P rzy  o d le g ­

ło ś c ia c h  optym alnych / D /  w a r to śc i w sp ó łczyn n ik a  n iezaw odn ośc i 

d z ia ła n ia  po szcze gó ln ych  środków łą c z n o ś c i  z o s t a ły  o k re ś lo n e  w 

t a b e l i  n r  13  / p k t .  3 *1 .2 . rozpraw y/. N a to m ia st w c e lu  o b lic z e n ia  

w a r to ś c i  w spółczynników  n iezaw odn ośc i d z ia ła n ia  p rz y  rz e cz y w isty c h
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o d le g ło śc ia ch , /d ^ /  po szcze gó ln ych  środków łą c z n o ś c i  n a le ż y  wyko­

r z y s t a ć  za le żn ość  1 . 1 1  /p k t .  2 .3  rozpraw y/.

Aby zw iększyć niezaw odność system u łą c z n o ś c i,  n a le ż y  organ izow ać  

w w ażn ie jszych  r e la c ja c h  łą c z n o ś c i  dowodzenie k i l k a  różnych  równo­

le g le  po łączonych  l i n i i  łą c z n o ś c i  o raz  w yko rzystać  z a le ż n o ść  1 . 1 2  

/ p k t .  2 . 3 . rozpraw y/ do je j  o b l ic z e n ia .
¥  c e lu  o b lic z e n ia  w a r to śc i w spó łczynn ików  sprawnego d z ia ła n ia  

po szcze gó ln ych  środków i  r e l a c j i  łą c z n o ś c i  p rz y  u w zględ n ien iu  rzeczyJ 

w is ty c h  o d le g ło ś c i  pomiędzy punktam i dowodzenia p rz y ję to  n a stę p u jące

z a ło ż e n ie :
1. Badaniu  poddane z o s t a ły  dwa w a r ia n ty  d z ia ła ń  bojowych, natarc i|  

i  obrona.
2. R e la c je  łą c z n o ś c i  /dow odzen ia/ p rz y ję to  zgodn ie  z t a b e lą  n r  3 

/ p k t .  2 . 1  rozpraw y/.
3. O d le g ło ść  optym alną "D** o raz  współos^ynnik sprawnego d z ia ła n ia  

/ K g ^  p rz y ję to  zgod n ie  z t a b e lą  n r  13  /p h t .  3 . 1 . 2  rozpraw y/.

k* O d le g ło ść  w ęzła łą c z n o ś c i  od l i n i i  s t y c z n o ś c i  w o jsk  o raz  

d łu g o ść  l i n i i  łą c z n o ś c i  / o d le g ło ś ć  r z e c z y w is ta /  -  d^ , p rz y ję to  

zgod n ie  z ta b e lą  n r  11 / p k t .  3*1  rozpraw y/.
5 . ¥  ce lu  o b l ic z e n ia  w sp ć łczyn n ik a  sprawnego d z ia ła n ia  danego  

środ ka  łą c z n o ś c i  po służon o  s ię  z a le ż n o śc ią  1 . 1 1  / p k t .  2 . 3  rozprawy/,

^ S ł ^

6 . ¥  ce lu  o b lic z e n ia  w spó łczyn n ika  sprawnego d z ia ła n ia  c a łe j  

r e l a c j i  po służono  s ię  z a le ż n o śc ią  1 . 1 2  / p k t .  2 .3  rozpraw y/.

r e i .  = ' " i j  ^ “ ""a i /

¥ y n ik l  badań w a r to śc i  w spó łczynn ików  sprawnego d z ia ła n ia  p o sz ­

czegó ln ych  środków i  r e l a c j i  łą c z n o ś c i  z uw zględnien iom  rz e cz y w is ­

ty ch  o d le g ło ś c i  pomiędzy punktam i dowodzenia w p o d o d d z ia łach  a r t y ­

l e r i i  przedstaw iono  w t a b e l i  n r  19.
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Vyn±ldL badań wartości wspólozyimiJców aprawna^o działania poazozagólnyoh środków i ralacji ląoznośoi z uwzględnienie« rzaczywiatych 
odległości poadędzy ponktand. dowodzenia w pododdziałach artylerii

Tabela nr 19

Lp.
Relacje |

1 łączności 
/dowodzenia/

łącz
U —
¡ i|ro-
dzaj
jpracy

1

Odleg­
łość
optyma-
lna»D-
/km/

________

Odległość VŁ
od Unii 
atyczności 
wojak /ka»/

Długość linii 
/odległość 
rzeozywiata/ 
d, /kia/

$toaunek ozya- 
kany
z.P

Yapółozynnik

^Si

Yapćłozynnik aprawnego działania danego środka
łączności przy rzeezywiatyoh odległościach:

^P,_____ , _
s Kał gdzie; P « «j-

Yapćłozynnik aprawnego działania całej relacji 
łączności A ,  rei./

K
K rei. ' I  /I - K . /

lal
Natarcie Obrona Na tarcie Obz'ona

1
1Natar, i Obrona 

adJł-eeząaln-eBuc

--------i--------

Natax^.
ain-BMUc

_______

Obrona
adn.nx

Batar* 
■in-Hiaz

Obrona
nin-BMZ

Bez 
tiZyoia 
br.pre-
oyzyjn.

Z u*y- 
oie«
broni
preoyz.

Bez uZyoia 
bzs>ni precy­
zyjnej

Z ugyoieai
bxH>ni precy­
zyjnej

Bez aZycia 
brcmi precy­
zyjnej

Z uskyoiea 
broni
precyzyjnej

Bez udycia 
bz^oni precy­
zyjnej

1------------- 1----
Z ttZyoiea I Bez ndyoia Z udyciea 
broni precy—) broni precy—! broni precy— 
zajnej ' zajnej ' zyjnej

12 1 3 ! ił 5 6 1 7 8 9 i 10 11 12 1 13 14 15 16 17 18 I 19 20
1.

h -1

VŁ SD DZ: 100 2 - 1 2
------- 1--------

ił- 6  3 - 1 2 5-9 8-33 1 1 1 -2 0 0 .6 5 0.4 0.948-0.987 0.892-0,973 0 .962-0 .9 7 9 0 .920-0 .9 6 5

0 .999-0 .9 9 9 0 .999-0 .9 9 9

—

0 .999-0 .9 9 9 0 .999-0 .9 9 9

TIT“ • 50 2-12 ił̂^̂ć  ̂ 3-12
! 5-9 4-17 5-10 0.6 0 .3 5 0 .880-0 .9 7 0 0 .76 9-0 .9 4 0 0 ,903-0 .9 5 0 0 .8 1 1-0 .9 0 0

IR-123 20
O m ________

2-12 ił-6 1 3-12 5-9 2-7 2-4 0.6 0.35 0 .7 7 5-0 ,9 2 9 0 .5 9 2-0 .8 6 1 0.775-0.880 0 .5 9 2-0 .7 6 9
Ł- 1
1 tlf
R-cra

30 2-12 ił-6 3-12 5-9 2-10 3 -6 0 .6 1 0 .3 5 0 .7 7 5-0 .9 5 0 0 .592-0 .9 0 0 0.843-0.918 0 ,705-0 .8 3 9

1 t i r  1 ^--- ---------- j-----!_______^
2-12 4-6 3-12 5-9 3-13 4-8 0 .7  1 0 .6 0 .888-0 .9 7 3 0.843-0.961 0 ,9 15-0 .9 5 6 0.880-0.938

YŁTSD DZ: 100 1 tli 1- TSDpa ¿---- i--------
7-20 13-15 9-2M 12-20 4-11 j 5-8 0 .6 5 ¡ 0,4

1
0.898-0.962 j 0 .79 5-0 .9 2 0 0 ,9 1 7-0 .94» 0 .832-0 ,8 9 2 0.980-0.996 0.916-0.984 0.983-0.999 0 .9 3 1-0 .9 7 5R-111 1 rtiF"| 50

 ̂  ̂ i---- Í--------H
7-20 13-15 9-24 12-20 2-5 1 2-4 0 .6  ¡ 0 .3 5 0 .7 7 5-0 .9 0 3 j 0 ,592-0 .8 1 1 0.775-0.880 0 .592-0 .7 6 9

3. VLSDpe, 100 i tlf i 1-2 1-3 1-10 IdA 10-100 1 25-100 0 .6 5 o.k 0 .958-0 .9 9 6 0,9 1 2-0 .9 9 1 0.983-0.996 0,964-0,991
0.995-0.999 0.983-0.999 0 .999-0 .9 9 9 0 ,996-0 .9 9 9! tlf

t> 4 -%/%
1-2 1-3 1-10 1-4 5-50 12 -5 0 0 .6  1 0 .3 5 0,903-0.989 0.811-0.979 0.959-0.989 0 .9 16-0 .9 7 9

H.

--- ^

^  fiir i 1«»
p f t H — —

8-12 1 2 - 1 5  4-8 6-12 12-25 8-17 i 0.65 1 0.4 0 .965-0 .9 8 3 1 0.927-0.964
------------- 1-------------
0.948-0.974 1 0,892-0.94«

0.999-0,999 0 .9 9 3-0 .9 9 9 0 .997-0 .9 9 9 0.982-0.997
i i 30 
i tlf I 8-12 12-15 if-8

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ i_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

6-12 4-7 i 2-5 I 0.6I 0 .3 5 0.B80-0.929 0 .769-0 .8 6 1 0 .7 7 5-0 .9 0 3 i 0 .592-0 ,8 1 1i
— -----  j tlf I 8-12 1 2 - 1 5  ¡ 4-8------- i________ 1

—
6-12

 ̂ ^ ^ --------------
2-5 j 2-3 1 0.6 1 0.35 i 0.7 7 5-0 .9 0 3 0 .592-0 ,8 1 1 0.775-0,843 0 .592-0 .7 0 55« ^  SDpa: |EU130! loo 

“PDO dcy —i_____ —
1-2 1-3 1-8 2-5 12 -10 0 i 2 0 -5 0 0 .6 5 o,if 1 0 .965-0 .9 9 6 0 ,927-0 .9 9 1 0 .979-0 .9 9 1 0.955-0.982

0 ,992-0 .9 9 9 0.980-0,999 0 .997-0 .9 9 9 0.989-0.998dywizjonu 20 1-2
---------

1-3 1-8 1 2-5--------i------- -
2-20 ; 4-10

i
0.6 0.35 i 0 .7 7 5-0 .9 7 5 1 0 .592-0 .9 4 9

------- _̂_____________ 1_____________
0 .880-0 .9 5 0 0.769-0 .9 0 0

'* (' l!i t»M. ........ '

ix
Obrony ^

m

téhtéw ^

W
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Z przedstaw ionych  o b lic z e ń  w yn ika, że n iezaw odność system u  

łą c z n o śc i  w po do d dz ia łach  a r t y l e r i i  z s ia le je  pomimo, że w sp ó łcz y n n ik  

spraw ności te ch n iczn e j sp rzę tu  łą c z n o ś c i  b ę d z ie  2;achowany« Można 

s tw ie rd z ić ,  że w sp ó łcz yn n ik  sprawnego d z ia ła n ia  p o szcze gó ln ych  

r e l a c j i  łą c z n o ś c i  zarówno w obron ie  Jak  i  w n a t a r c iu  bez o d d z ia ły «- 

Wania ogniowego n ie p r z y ja c ie la  zw ładzcza b ro n ią  p re cyzy jn ą  i  s y s te ­

mami rozpoznawczo-uderzeniowym i s p e łn ia  wym agania. N a to m ia st p rzy  

uw zględn ien iu  u życ ia  b ro n i p re cy zy jn e j i  systemów rozpoznaw czo- 

uderzeniowych zarówno w n a ta rc iu  Jak i  w o b ro n ie  w r e l a c j i  pomiędzy 

tyłowym stanow isk iem  d y w iz j i  zmechanizowanej a tyłowym stan ow isk iem  

dowodzenia pu łku  a r t y l e r i i  w sp ó łcz yn n ik  spraw nego d z ia ła n ia  c a łe j  

r e l a c j i  dowodzenia n ie  Je st sp e łn io n y .
Podstawowymi czynn ikam i w pływ ającym i na n iezaw odność system u  

łą c z n o ś c i  w p o d o d d z ia łach  a r t y l e r i i  s ą  ponadto: o d d z ia ływ an ie  ś ro d ­

ków ra d io e le k tro n ic z n y c h ;  ugrupowanie w o jsk  w ła sn y ch  i  c h a ra k te r  

d z ia ła ń  bojowych; rozm ie szczen ie  punktów dowodzenia w te re n ie  i  o r ­

g a n iz a c ja  ic h  p rze su n ię ć  oraz c z y n n ik i  te c h n ic z n o -e k sp lo a ta c y jn e ;  

o s ią g n ię c ie  w ysok iego  poziomu w y szk o le n ia  stan u  osobowego podod­

d z ia łów  łą c z n o śc i;  o rgan izow an ie  sz y b k ie go  odtw arzan ia  go to w o śc i 

uszkodzonych środków łą c z n o ś c i  o raz  w y k o rz y sta n ie  w r e la c ja c h  łą c z ­

n o ś c i  różnych środków łą c z n o ś c i.

Odporność polowego system u łą c z n o ś c i  na z a k łó c e n ia  r a d io e le k t ro n ic z n

Dążąd do u s t a le n ia  bazy m a te r ia ln e j  system u łą c z n o ś c i  w a sp e k c ie  

Jego odporn ośc i na z a k łó c e n ia  r a d io e le k t ro n ic z n e  n a le ż a ło  u s t a l i ć  

i l o ś ć  węzłów łą c z n o ś c i  na p o szcze gó ln ych  sz c z e b la c h  dowodzenia pod­

oddz ia łów  a r t y l e r i i ,  i c h  w yposażenie w bezprzewodowe u rządzen ia  

te le tra n sm isy jn e ,  a także  dokonać i d e n t y f ik a c j i  c h a ra k te iy s t y k  

/czyn n ików / te ch n iczn ych  ty ch  urządzeń.
Ogółem w d y w iz j i  w taktycznym  o gn iw ie  dowodzenia, obejmującym  

sz c z e b e l dyw izja, p u łk ,  b a t a l io n  /d y w iz jo n /  -  o rg a n iz u je  s ię  n a s -  

tę p u ją cą  i l o ś ć  węzłów łą c z n o ś c i:

-  3 w ęzły na sz cze b lu  d y w iz j i  /¥ Ł  SD, WŁ ¥SD  i  VŁ T S D / ;

-  po 2 w ęzły na szcze b lu  pu łku  /¥ Ł  SD i  ¥ L  T S D / ;
-  po 1 węźle na sz cze b lu  b a ta lio n u  /d y w iz jo n u /  -¥ł» PDO

S tą d  też, przedmiotem badań o d p o rn o śc i na z a k łó c e n ia  ra d io e le k ^  

tro n ic z n e  będą t y lk o  w ęzły  łą c z n o ś c i  pu łku  a r t y l e r i i  oraz dyw izjonu  

a r t y l e r i i  sam obieżnej z pu łku  zmechanizowanego* ¥ yp o sażen ie  węzłów  

łą c z n o ś c i  w bezprzewodowe u rządzen ia  te le t ra n sm isy jn e  J e st  z r ó ż n i-
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cowane m z a le ż n o śc i od r o l i  1  p rzeznaczen ia  danego węzła o raz  

szczeb la  dowodzenia# I l u s t r u j e  to  porów nanie w yposażen ia g lów nycłi 

węzłów w system ie  łą c z n o ś c i  o d d z ia łu  i  p o do d dz ia łu  a r t y l e r i i : * '

-  VŁ SD, TSD pa / łą c z n ie  z VŁ PDO/PKO d a s /  -  10 wozów dowodzenia, 
50 r a d io s t a c j i  i  2 pó łkom p le ty  r a d i o l i n i i / ;

-  ¥ Ł  das z pz /PDO/PKO/ -  3 wozy dowodzenia i  16 r a d io s t a c j i .  

Szczegółow e ze staw ie n ie  i l o ś c i  te le tran sra isy jn ycb i urządzeń bezprze­

wodowych ro z w in ię ty c h  na w ęzłach  łą c z n o ś c i  o d d z ia łu  i  pododdzia łów  
a r t y l e r i i  i l u s t r u j e  ta b e la  n r  2 0 .

C h a rak te ry styk a  parametrów te ch n iczn ych  bezprzewodowych urządzeń  

te le tra n sm isy jn y c h  w pływ ających na odporność l i n i i  łą c z n o ś c i  na za­

k łó c e n ia  powinna uwzgrlędniać przede w szystk im  moc n a d a jn ik a , s t o s o ­

wane rod za je  e m is j i  o raz  w ykorzystyw ano ro d za je  p r o p a ^ o j i  f a l .  

Zdecydowana w ię k szo ść  bezprzewodowych urządzeń te le tra n sm isy jn y c h  

o d d z ia łu  i  pododdziałów  a r t y l e r i i  c h a ra k te ry z u je  s ię  m ałą mocą od 

1,5 do 75  watów. Rodzaje  stosow anych w łą c z n o ś c i  p ro p a g a c j i  f a l  

w p rak ty ce  są  ś c i ś l e  zw iązane pz^zede w szystk im  z wykorzystywanym  

zakresem c z ę s to t l iw o ś c i  przez bezprzewodowe u rząd ze n ia  te le t r a n s m i­

sy jn e . U w zględn ia jąc  zak re sy  c z ę s t o t l iw o ś c i  te le t ra n sm isy jn y c h  

urządzeń bezprzewodowych w p o d o d d z ia łach  a r t y l e r i i  oz*az w y so k o śc i 

zaw ieszen ia  ic h  an ten  można s tw ie rd z ić ,  że w y k o rzy stu ją  ono n a s ­
tę pu jące  rod za je  p ro p a g a c j i:

-  p ropagację  pow ierzchniow ą -  w sz y s tk ie  u rządzen ia  w yko rzystu jące  
zakre s f a l  k r ó tk ic h  i  u lt r a k r ó t k ic h ;

-  p ropagację  typu ogó lnego  — u rządzen ia  w ykor2y s tu J ą c e  ssakres 

^^i^^l^^ńtkich  p rz y  zaw ieszen iu  anten  na m asztach  antenowych;

-  p ro pagację  p rze strze n n ą  -  Je dyn ie  s t a c je  r a d io l in io w e .

R odzaje  e m is j i  uwarunkowane s ą  rozw iązan iam i ko n stru kcy jn ym i

po szczegó ln ych  bezprzewodowych urządzeń  te le tra n sm isy jn y c h .  A k tu a l­

n ie  u rządzen ia  łą c z n o ś c i  pododdzia łów  a r t y l e r i i  w yko rzy stu ją  różne  

rod za je  e m is j i  ch a rak te ryzu jące  s ię  odmiennymi w a rto śc ia m i wymaga­

nego w spó łczynn i ka zak łó ce ń  /Kzw / co z o s ta ło  p rzedstaw ione  w t a b e l i  
n r 5 d ru g ie go  r o z d z ia łu  / 2 . 3/ .

x /  O rga n iz a c ja  łą c z n o ś c i  DZ w d z ia ła n ia c h  bojowych. ASG WP ¥-wa 
1986  r . ; U zu p e łn ie n ie  do normatywu system u łą c z n o ś c i  DZ w 
niezautomatyzowanym system ie  dow odzenia/ S¥Ł MON 1987 r .



-  98 -
T abe la  n r  20

Zestaw ieni©  i l o ś c i  te le tra n sm isy jn y c h  urządzeń bezprzewodowych 

rozw in ię tych  na w ęzłach  lą c z n o śo i o d d z ia łu  i  pododdz ia łów  a r t y l e r i i

sH *H
s s9 S
S V 
0 0
co 0 

•d

Nazwa
węzła
łą c z n o ś c i

Typy Typ urządzen ia Razem 
na VŁ>: 
a -¥ D
b -RST
c -R /L

wozów
dowo­
dze­
n ia

0n

(X

T»
T*-
1A

4» frj > 
« M O  PS D ęvi

M
• T“

4>
a 0
« -d

Oi
sCTS
030
1

Ph

0
1

. rt

A

X

s.

&0
s
•H

*d

VŁ SDpa^'^
R-2AM

U)K-11 2 1 6 2 1 2 a -3
b-12
c -2

VŁ TSDpa^'^ ADK-
11

1 1 3 - -
a - l
b -5

Razem k 3 2 9 2 1 2 a -^
b - 1 7
c -2

VLPD0 dyw i­
zjonu

R-2AM 3 - 6 6 3 a -3
b -18

VŁ PKO d y -  
w iz j onu

A D K -r 3 3 9 — a -3
b- 1 5

Razem 6 6 3 15 6 3
a —6
b-33

Razem w 
pa

10

3
9 5 2^ 8 ił i 2

j
a - 1 0
b - 5 0
0 - 2

S

a
0

bi•H

T3

Sz e f a r t ,  
pz VŁ PDO 

das

R-2AM
R-2AM 2 - k 3 2 - a - 2  i

b— 1 1 j

¥ Ł  PKO das ADK-
11

1 1 3 - - -
a - l
b -5

Razem 3 3 1 7 3
i

i -
1

a -3
b - 1 6

Ogółem na VŁ  
pa i  das z pz 13 12 6 31 11 6 2 a - 1 3

b—66 
0 - 2

_______ ^
1/  Na ¥ Ł  SDpa zn a jd u ją  s ię  t y lk o  wozy dowodzenia dowódcy i  sz e fa  

sz tab u  pa*
2/  Na VŁ TSD pa zn a jd u je  s ię  wóz dowodzenia kw ate rm istrza  pa.

3/  Na VŁ SD pz zn a jd u je  s ię  wóz dowodzeiiia s z e fa  a r t y l e r i i  pz.
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N atom iast c h a rak te ry styk ę  po szcze gó ln ych  rodzajów  i  typów t e le ­

tran sm isy jn ych  urządzeń bezprzewodowych pododdzia łów  a r t y l e r i i  
przedstaw iono w t a b e l i  n r  2 1 «

T abela  n r  21

C harak te rystyka  po szcze gó ln ych  rodzajów  i  typów te le tra n sm isy jn y c h  
urządzeń bezprzewodowych pododdzia łów  a r t y l e r i i

Rod2:aj i  typ
urządzen ia
łą c z n o śc i

Zakres  
c z ę s to ­
t l iw o ś c i  
w MHz

Moc
ra d io ­
s t a c j i

Ar/

Rodzaje
e m is j i
środków
łą c z n o ś c i

I l o ś ć  
zawczasu  
p rz y g o t,  
c z ę s to t .

Typy an ten

R a d io s ta c ja
R-130

1,5-10,99 ko A1A,A3E
J3E,R3E

1 prętowa
pionowego pro ­
m ieniow ania

R a d io s ta c ja
R-111

20-52 75 F3E k prętowa 
prętowa na 
m aszcie

R a d io s ta c ja
R-123

20-51,5 20 F3E k prętowa 
prętowa na

R a d io s ta c ja
R-107

20-52 1,5 z 
UM 20

F3E k prętowa 
prętowa na

R a d io s ta c ja
R-107M

2 0 -5 2 1-5 F3E 1 prętowa 
prętowa na

R a d io s ta c ja
R - I0 5 d

1 1,5 2
UM 20

F3E 1 prętowa na
m aszcie
prętowa

R a d io s ta c ja
R-809M2

100-
150

0,5 A3E 1 s t  oftkowo-dyskowa

R a d io s ta c ja
R-i*05Z

60-69,
975"M"
390-
^20
"DCM"

1,5 z 
urzm. 
mocy 

15

F3E 1 "Y a g i"
"Kątow a"

R a d io te le ­
fo n  K- 1

75,375-?/^
725,85,
075-«7,
525

20 F3E 1 prętowa 
prętowa na 
m aszcie

T abe lę  opracowano na podstaw ie  danych ta k ty c 2ino—te ch n iczn ych  
poszczegó ln ych  środków i  urządzeń te le tra n sm isy jn y c h  2sawartych  
w dLnstrukojach łą c z n o ś c i*
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A n a liz u ją c  i lo ś c io w e  ze staw ie n ie  te le tra n sm isy jn y c h  urządzeń bez­

przewodowych ro z w in ię ty c h  na w ęzłach  łą c z n o ś c i  / ta b e la  n r  17/ j a k  

1 lo b  c h a ra k te ry s ty k i  tech n iczn e  / t a b e la  n r  18/ molna s tw ie rd z ić ,

±e z a sa d n iczą  grupę te le t ra n sm isy jn y c h  urządzeń bezprzewodowych 

stanow ią  r a d io s t a c jo  m ałej mocy, w tym 6 r s t  o mocy 75¥,

31 r s t  o mocy 20W i  oko ło  11 r s t  o mocy 1 ,5¥ w yko rzystu jących  

m odulację /Kzw = 1 ,5 /  oraz oko ło  12 r s t  KF o mocy 40V w y k o rzy stu ją ­

cych em isję  jednowstęgową /Kzw s  4 -5 /•  W ystępujące  ob iektyw n ie  za­

groże n ie  z a k łó c e n ia  p racy  system u łą c z n o ś c i,  a w konsekw encji r e a l ­

na m ożliw ość d e z o rg a n iz a c j i  funkcjonow an ia  system u dowodzenia pod­

odd z ia łam i a r t y l e r i i  spowodowały poszuk iw an ie  i  sto sow an ie  p rz e d s ię ­

wzięć u o d p a m ia ją c y c h  system  łą c z n o ś c i  na o d d z ia ływ an ie  r a d io e le k ­

tro n iczn e  p rze c iw n ika  •

Ażeby uodporn ić  system  łą c z n o ś c i  pododdzia łów  a r t y l e r i i  przed  

zak łócen iam i ze s t ro n y  n ie p r z y ja c ie la  n a le ż y  dysponować oceną Jego 

zagrożen ia* B io rą c  pod uwagę obow iązujące normy tak tyczn e  j a k  rów- 

n ie ż  zasady prow adzenia w a lk i  * na k o rzy ść  p rze c iw n ika  mogą prowa­

d z ić  d z ia ła n ia  s i ł y  i  ś r o d k i VRE d y w iz j i  USA i  RFN.

W yposażenie i  m o ż liw o śc i pododdzia łów  VRE RFN i  USA w z a k re s ie  

zak łóceń  rad iow ych przedstaw ia  ta b e la  n r  2 2 .^ '^

¥ o p a rc iu  o boga tą  l i t e r a t u r ę  przedm iotu  '  ̂ można dokonać oceny

odp o rn ośc i na z a k łó c e n ia  konkretnych  r e l a c j i  łą c z n o ś c i  o raz  o b l i ­

czyć o d le g ło ś ć  g ra n ic z n ą  / d s /  wybranych r e l a c j i  rad iow ych r e a l iz o ­

wanych w p o d o d d z ia łach  a r t y l e r i i .  O ce n ia jąc  odporność na z a k łó c e ­

n ia  konkre tnych  l i n i i  łą c z n o ś c i  można w ykorzystać  za le żn o ść  mate­

matyczną 1 . 9  / p k t .  2 . 3  rozpraw y/, k tó ra  pozwala o k r e ś l ić  sto su n e k  

natężeń  p ó l lu b  mocy sygnałów  z a k łó c a ją c e go  i  użytecznego na wej­

ś c iu  o d b io rn ik a . I l u s t r u j e  to  p o n iż sz y  p rz y k ła d .  L in ia  łą c z n o ś c i

x /  Podstawowe normy i  p o ję c ia  tak tyczn e  oraz i c h  w yk ład n ia . ASG ¥P 
1985  r .  S i ł y  i  ś r o d k i prowadzenia w a lk i r a d io e le k t ro n ic z n e j  
państw  NATO. Studium  tak ty czn o -o p e racy jn e . ASG ¥P ¥-wa 1985  r .  

xx/V  kom pan ii ¥RE RFN d y w iz j i  zmechanizowanej w ystępu je  6 p o ste ­
runków zak łóceń  UKF.

x x x /E f f ie k t iw n o ść  i  bojew yje wożm ożności śre d stw  i  kompleksów
wojennoj s w ia z i.  ¥AS 1976. p p łk  d r  i n ż . S t . Ję dru szczak . A n a liz a  
p rze p u stow ośc i system u łą c z n o ś c i  DZ w n a ta rc iu .R ozp raw a  d o k to r ­
ska ASG ¥P 1983  r .  Ocena m o ż liw o śc i o d d z ia ływ an ia  s i ł  i  środków  
w a lk i  r a d io e le k t ro n ic z n e j  s i ł  zb ro jn ych  państw  NATO na system  
łą c z n o ś c i  DZ i  A rm ii w w alce i  o p e ra c j i.  S¥Ł MON 1985 r .  
p łk  d y p l.m g r . in ż .  K .P a tk o w sk i. Zw ię ksze n ie  e fek tyw n ośc i dowo­
dzen ia  w ojskam i lądowymi w w yniku o p ty m a liz a c j i  i c h  w yposażenia  
w techn iczne  ś r o d k i  łą c z n o ś c i  do 1980 r .  P raca  naukowo-badawcza 
ASG ¥P 1980 r .
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T abe la  n r  22
Vyposa±enle i  m o ż liw o śc i pododdzia łów  VRE USA w z a k re s ie  
zak łóceń  radiow ych

Lp* Nazwa i  oznaczenie systemu  
/ze staw u/
S k ła d  systemu /ze sta w u /

I l o ś ć
nadajn .
z a k ł.

Moc nada­
jn ik a  kW/

Zakres  
c z ę sto ­
t l iw o ­
ś c i

M o ż l i ­
w o śc i
jedno-
czesn.
z a k ł.

B a t a l io n  rozpoznan ia  i  VRE 
d y w iz j i  USA

T rz y  naziemne zestaw y obez­
w ła d n ia n ia  ra d io e le k t ro n ic z -  
ne£:o łą c z n o ś c i  rad iow ej KP 
i  UKF AN/TLQ-17A. S k ła d  ze s­
tawu :
- t r z y  n a d a jn ik i  zak łóceń; 
-o d b io r n ik  AN/ULR-17 ze 

w skaźnikiem  panorcm icz- 
nym

-m ik r  okompu te r

-0 ,6  p rzy  
e m is j i  
c ią g łe j  
-2,5 w 
im p u ls ie

1,5-80
3 r e la ­
c je  KF 
lu b  
UKF

2 . T rz y  naziemne zestaw y obez­
w ła d n ie n ia  r a d io e le k t r o n i­
cznego łą c z n o ś c i  rad iow ej 
UKF AN/MLQ-3^ "TACJAM«. 
S k ła d  zestawu:
- t r z y  n a d a jn ik i  zak łóceń  
-o d b io r n ik  AN/ULil-17 ze 

w skaźn ikiem  panoram icz­
nym

-m ikrokom puter

0 ,5  p rz y  
e m is j i  
c ią g łe j  
k  w im­
p u ls ie

20 -

180

9 r e la ­
c j i  

UKF

C z te ry  naziemne zestaw y obez­
w ła d n ia n ia  r a d io e le k t r o n ic z ­
nego łą c z n o ś c i  rad iow ej do­
wodzenia i  naprow adzania lo ­
tn ic tw a  AN/MLQ-33.
S k ła d  zestawu:
-n a d a jn ik  z a k łó c a ją c y  
-m ik r  okoniu t  er  
- o d b io r n ik  z syntezerem  

c z ę s to t l iw o ś c i  i  autom aty­
cznym cyfrowym stro je n ie m

100 -

450

dowódcy pu łku  a r t y l e r i i  znajdu jącego  s ię  na SD pa z szefem  a r t y l e r i i  
d y w iz j i  znajdu jącego  s ię  na VSD DZ /d łu g o ś ć  l i n i i  ds m in .s  3 km/, 

będ z ie  odporna na za k łó c e n ia  p rzy  zasto sow an iu  x *a d io sta c j i KF

130  z w ykorzystan iem  e m is j i  jednow stęgow ej, w przypadku gdy p rze ­

c iw n ik  z a s to su je  s t a c ję  zak łóceń  AN/TLQ-17A KF/UKF o  mocy 6OOW 

rozm ieszczonej w o d le g ło ś c i  10- 15 km od l i n i i  s t y c z n o ś c i  w o jsk
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/o d le g X o ś 6  zak łóceń  dz min* s  12 km/« Wynika to  z rz e c z y w is te j  

w a rto śc i w spó łczynn ika  2sakłóceń, k tó r y  d la  podanycłi warunków 

według z a le ż n o śc i matematycznej 1.9 /p k t .  2 .3  rozpraw y/ w yn o si:

K
rzecz,

X / r
rzecz,

6 0 0  ^ / 
“W "  ^ / /  =0.242

Wymagana w artość  d la  uzyskan ia  sku tecznych  zak łó ce ń  / d la  e m is j i  

jednow stęgow ej/ w ynosi 4-5 wobec powyższego można s tw ie rd z ić ,  że 

wymieniona l i n i a  łą c z n o ś c i  j e s t  odporna na z a k łó c e n ia  ponieważ:

K C2:yll rzeczywista wartość współczynnika za-z _r z e c z . w y m a g «

k łó ce ń  J e st  znaczn ie  m niejsza od wymaganej w a r to ś c i  w spó łczynn ika  
zak łóceń .

Do o b lic z e ń  na z a k łó c e n ia  konkretnych  r e l a c j i  łą c z n o ś c i  p rz y ję to  
n astę p u jące  za ło ż e n ie :

1. Badaniom  z o s t a ły  poddane dwa w a r ia n ty  o b lic z e n ia  o d p o rn o śc i 
na z a k łó c e n ia ,  w n a ta rc iu  i  o b ro n ie .

2. R e la c je  łą c z n o ś c i  p rz y ję to  zgod n ie  z ta b e lą  3 / p k t . 2.1 rozpraw y/,  

3« O d le g ło ść  węzła łą c z n o ś c i  od l i n i i  s t y c z n o ś c i  w o jsk  ox*az d łu go ść

l i n i i  łą c z n o śc i  /d s/km  p rz y ję to  zgodn ie  z t a b e lą  11 / p k t . 3 ro z ­
praw y/.

4. Rodzaj e m is j i  o raz  wymagany w sp ó łcz yn n ik  zak łó ce ń  /k z w ./p rz y ję to  
zgod n ie  z ta b e lą  n r  5 /p k t .  2 .3  rozpraw y/.

5* Moc r a d io s t a c j i  z a k łó c a ją c e j  / P s /  p rzez p rze c iw n ika  p rz y ję to  
zgod n ie  z ta b e lą  n r  / p k t . 3 .1 .2  rozpraw y/.

6. Moc s t a c j i  z a k łó c a ją c e j  / P z /  AN/MLQ-34 UKF i  AN/TLQ-1?A KF/UKF, 

p rz y ję to  zgodn ie  z ta b e lą  n r  / p k t .  3 .1 .2  rozpraw y/.

7* P rz y  o d le g ło ś c i  zak łóce ń  / d z /  w km uw zględniono o d le g ło ś ć

rozm ieszczen ia  s t a c j i  zak łóceń  p rze c iw n ika  od l i n i i  s t y c z n o ś c i  

w o jsk  /AK/MLQ-34 od 4 do 6 km, AN/TLQ-17A od 10 do 15 km/, 

nadan z*zeczy w is  tych  w a r to śc i w sp ó łczyn n ika  sk u te c z n o śc i  
zak łó ce ń  oraz w a r to śc i g ra n iczn ych  wybranych r e l a c j i  rad iow ych  

w c z a s ie  wykonywania zadań przez p o d o d d z ia ły  a r t y l e r i i  p rzedstaw iono  
w t a b e l i  23 i  24.
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Tabela n r  23

W yn ik i badań iTzeczyw istycłi w a r to ś c i  w spó lczy im lka  sk u te c z n o śc i 2sakJ:óceń wybranych r e l a c j i  radiowych, w c z a s ie  wykonywania 

zadań, przez p o d o d d z ia ły  a r t y l e r i i

-p Nazwa
r e l a c j i
łą c z n o ś ­
c i

O d le g ło ść  
VŁ od 
l i n i i  s t y ­
c z n o śc i  
w o jsk  w

D łu g o ść  
l i n i i  łą c z ­
n o ś c i  ds  

/km / Typ
r s t .

Ro­
dzaj
em is­
j i

Moc s t a c j i  
z a k łó c a ją ­
cej

Pz/W / Moc 
r s t .

O d le g ło ść  zak łóce ń  

dz /km /

R ze czyw ista  w arto ść  w spó ł­
czyn n ika  zak łóceń

AFp Ź^ / ds ,2

S p e łn ie n ie  — n ie s p e łn ie n ie  
wymaganego w spó łczynn ika  
zak łóceń

/km /
mln-max xnin-max

Wyma­
gany
w sp ó ł
czyn­
n ik

zak­
łócę mln-max

1

K zrz . = \ ^  
min—max

' dz / AkiJLi fV wŁ.U

Na­
t a r ­
c ie

Ob- N a ta - Obro-
AN/
MLQ

AN/
TLQ

p^ii) N a ta r c ie Obrona N a ta r c ie Obrona N a ta rc ie Obrom1

rona r o le na z a k ł*
Kzw*

34
UKF

I 7A
K F /
UKF

AN/
MLQ34

UKF

T lĄ  ! 
17A 

¡CF/UKE

5N7----
HLQ34 
UKF j

AN/
TLQITá
F/UKF

AN/MLQ
34

UKF

AN/TLQ
I 7A

8F/UKF

AN/MLQ
34

UKF

AN/TLQ
-17A

KF/UKF

AN/MLQ-.
3q

UKF

AN/TLQ
I 7 A

KF/UKF

AN/MLQ-

UKF

AN/1LQ
I 7A

KF/UKF I

1 2 3 k 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 ]
------------- i

i ł - l8 8-10 R-130 Hf - 600 4o - 1 2 - 1 7 lJł-21 mm 0 . 2 l ł-
0 . 7 6

— 0 . 49 -
0 . 7 1 __________

K z ^  Kzw Kz ^  Ksm|
------------- 1

1 SD DZi
2-12 4-6 3-12 5-9

R-111 F3£
T7 5

500 600 75 6—í8 1 2 - 2 7 8-12 i 4-21 1 ,6 6 -” ' 
2,96  .

0 . 1 7 -
0 .55

1 .0 1 -  
1 . 4 5

0 . 36 -  ' 
0 . 5 1

K z ^  Kzw IKz ^Kzw Kzj^Kzw Kz^Ksbw i

R-123 F3E  
1 f 5

500 600 20 6-18 12-27 8-12 14—21 1 . 2 5 -
2.22

0 .3 'ł-
1.08

1 . 9 5 -
2 . 8 1

0 . 69-
1 . 0

K z ^  Kzw K z^ K zw K z ^  Kzw Kz^Kzw

z
TSD D2: 
-TSDpa

15-30 2 0 -3D R-130 Hf - 600 4o - 1 7 - 3 5 - 2 3 - 3 0 - 1 .08-
1.82

— 1 . 0 5 -
1 . 7 2

— K z^K zw Kz.^ Kzw

7-20 13-15 9-24 12-20 R-111 F3E
T75

500 600 75 1 1 - 2 6 1 7 - 3 5 1 7 - 2 1 2 3 - 3 0 1.72-
2,20

0.79-
1.32

1.28-
2.34

0 . 7 6 -
1.25 K z ^  Kzw Kz^Kzw K z ^ K z ł K z ^  Kzw

3 SDi>a: 2-12 k -6 R-130 Hf - 600 4o - 11-17 11-18 0.02-
1.22

— 0.03- 
0.19

** Kz ^ K z W K z^ K zw

-PDOdcy
pa

1-2 1-3 1-10 1-4 R-111 F3E 500 600 75 5-8 11-17 5-9 11-18 0. ło ­
i ł .03

0.02-
0.97

0 .1 0 -
0.51

0.02-
0.13

K z ^  Kzw 
Kz:^ Kzw Kz ̂  Kzw Kz ^  Kzi r Kz^Kzw

k SDpa: 2-12 4-6 El-130 Hf - 600 i*0 - 18-27 - 22-3C 0.19-
0.34

- 0.28-
0.61

- K z ^  Kzw - K z<  Kzw

-  TSDpa 8-12 I 12-15 4-8 6-12 R-12:] F2Ę
1

500 600 2Ó 12-18 18̂ .27
-

16-21 22-3C 0.55-
0.98

0.02-
0.48

0.70-
1.63

O.iłO-
0.37 Kz ^  Kzw Kz ^  Kzw

Kz ^  Kzw 
K z^  Kzw

Kz ^  Kzw

5 SD p a : 2-12 4-6 R-13C RJE 600 40 m» 11-1Í 0.03- - 0.12- - K z ^ K z i - Kz ^Kzw i
! -PDOdcy 
i dyw lz j.

0.85 0.29
1-2 1-3 1-8

j______
2-5 R-121 F3E 

I 1 »̂5
1500
i

1 600
i

 ̂*20
. iá*---------
5-8

i___ ^ :_

------------^ "y*

11 v i '? 5-9 11-18
i

0.20- 
! 5.0

10.04- 
i 1.21

0.8- 
1 1.5'ł

0.18- 
I 0.42

Kz ̂  Kz>i 
I Kz!^ Kzh

K z ^  Kzi, ’Kz ^  Kzw 
Kz E^Kzw

K z^Ezw I

__ _̂_1
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W artość o d le g ło ś c i  g ra n ic z n e j  / d s  -  km/ r e l a c j i  rad iow ych w p o d o d d z ia ła ch  a r t y l e r i i  w c z a s ie  n a ta r c ia  i  obrony

Lp Nazwa
r e l a c j i
łą c z n o ś c i

Typ
r s t .

Rodzaj
e m is j i

Moc s t a c j i  
z a k łó c a ją -  ] 
cej

Px  /w / ;

Moc
rad io­
s t a c j i

O d le g ło ść  zak łóce ń  
dz /km /

m4h-inax

O d le g ło ść  g ra n iczn a  ds /km / 2 2  1
ds = dz^ n  Pz 

min-max ^Fs

W spó ł­
c zyn n ik

Bakłócao
aych N a ta rc ie Obrona N a ta r c ie Obrona

zakł..
wymaga­
ny
/Kzw /

AN/
MLQ3^
UKF

AN/
r L Q -
17A

6CF-UKB

P s /¥ /  -
a n T
MLQ34
UKF

:s

^ 7  
MLQ- 
17A i 
I ‘-UKFj

!

AN/ “
MLQ3^
/K F /

AN/
TLQ
17A

KF/U
KF

AN/MLQ-34

/U K F/

AN/TLQ-17A

/KF-U KF/

an/ m lq -34

/U KF/

AN/TLQ-17A

/KF-U KF/

1 2 3 5 5 6 7 8
ł

9 10 11 12 13 14 15

1 SD DZ; 

-SDpa R-130 R -3 E

5

600 ko 12-27 i 4-21 - ^ 3.63k~30.67t -
1 5 . 907-
2 3 .8 6 0

R-111 E c 2 E
1.5

500 600 75 6-18 12-27| 8-12 14-21 i i ł . 5 7 3 - 1 3 . 7 1 9 B.7 3 8 - 1 9 .6 6 2  16 . 097 - 9 . 11*6 i11 0 . 195 - 1 5 . 2 9 3

R-123 R -3 E  
1 #5

500 600 20 6-18 12-27 8-12 14-21 3.286-9 .859 6.279-14.129 1*. 3 8 1 - 6 . 5 7 2 7.326-10.989

2 TSD DZ^ 

-TSDpa R-130 R-3D
5

600 17-35 23-30
! ■ ■

1 9 . 3 1 5 - 3 9 .7 6 7
_______ _________

2 6 . 13 3 - 31*. 086

R -1 11 F-3E  
1 »5

500 600 75 11-26
i

17-35 17-21 23-30 8.384-19.817 12.380-25.488 1 2 . 9 5 7 - 16 .0 0 6 1 6 . 71*9- 2 1 . 81*7

3 SDpe :  
-PDOdcypa

R-130i
I

1 R -3 E  
5

i 600 ko 11-17

—

11-18

i
1 2 . 1*98- 1 9 . 3 1 5 1 2 . 498- 2 0 . 4 5 1 ]

Ł------
^-111 P-3E

1,5
500 600 75 5-8 11-17

1
5-9 11-18 |3.811- 6.097 p .010-12.380 3 . 8 1 1 - 6 .8 5 9 B .0 10 - 1 3 . 1 0 8

k SDpa:
-  TSDpa R-130 R -3 E

5
6001

1
ł

ko 18-27
i(

22-30
1

20 . 1*5 1 - 3 0 .6 7 7 - 21*. 996- 31*. 086
1

|r - 1 2 3
I

P-3E
1,5

500 600 20 12-18 1 8 -2 7 !16-2 1122-30 U . 5 7 2 - 9 .859 9.419-14.129 8 .7 6 3 - 1 1 . 5 0 2 i i i . 5 1 2 - 1 5 .699

5 SD pa :
-PDOdoy dyi| l. l3 0

i
R -3 B

5
600

ii

40
I
i

11-17

i

11-18

1
1 2 . 1*98- 1 9 . 3 1 5 1 2 . 498- 2 0 .4 5 1

i

p-123 I  1 500 j  600
---------- !------

20 1 5 -8 11_l7j 5 -9  | ii- i8 j2.7 3 8 - I ł . 381 j 5 . 7 5 6 - 8 .8 9 6 2 .738-1* .9 29 5 . 756 - 9 . 1*19
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Z przeprowadzonych badań o raz  uzyskanych wyników o b lic z e ń  rz e ­

czywistych. i  g ra n ic z n y c h  w a r to śc i w sp ó łczyn n ika  sk u te c z n o śc i za­
k łó ce ń  wybranych r e l a c j i  rad iow ych  n a le ż y  s tw ie r d z ić ,  io ;

a /  r e la c ja  pom iędzy SD DZ, a SD pa j e s t  odporna na z a k łó c e n ia  

przy  w yko rzystan iu  r a d io s t a c j i  KF R - 13O; p rzy  i * a d lo s t a c j i  UKF R - 1 II 

l i n i a  łą c z n o ś c i  j e s t  odporna na z a k łó c e n ia  zarówno w d z ia ła n ia c h  

zaczepnych ja k  i  obronnych z w yją tk iem  jednego  przypadku w d z ia ła ­

n ia ch  zaczepnych g d z ie  p rzy  za sto so w an iu  p rze z  n ie p r z y ja c ie la  s t a ­

c j i  zak łóceń  typu  AN/MLQ-3if UKF n ie  j e s t  sp e łn io n y  wymagany w sp ó ł-  

czyn n ik  zak łóceń  /K zw /, k tó r y  w in ie n  w ynosić  1,5 a w ynosi z o b l i ­

czeń 1 . 66- 2 . 9 6 . P rz y  r a d io s t a c j i  UKF R-123 l i n i a  łą c z n o ś c i  j e s t  

odporna na z a k łó c e n ia  t y lk o  wówczas, gdy n ie p r z y j a c ie l  b ę d z ie  m ia ł 
ro z w in ię tą  ty lk o  s t a c ję  zak łóceń  typu A li/T LQ -17A KF/UKF, n a to m ia st  

gdy rozw in ie  je sz c z e  s ta c ję  z ak łó ce ń  typu AN/MLQ-32f UKF to  l i n i a  

łą c z n o ś c i  n ie  będz ie  odporna na z a k łó c e n ia  ta k  w d z ia ła n ia c h  za­
czepnych ja k  i  obronnych.

b /  r e la c ja  pom iędzy TSD DZ a TSDpa je a t  odporna na z a k łó c e n ia  

przy  w yko rzystan iu  r a d io s t a c j i  KF R - I 3 0 , p rz y  r a d io s t a c j i  DKF R - m  

l i n i a  łą c z n o ś c i  j e s t  odporna na z a k łó c e n ia  t y lk o  wówczas gdy n ie ­
p r z y ja c ie l  będz ie  m ia ł ro z w in ię tą  t y lk o  s t a c ję  zak łó ce ń  typu  

AN/TLQ-17A KF/DKF, n a to m ia st gdy będz ie  ro z w in ię ta  je sz c z e  s ta c ja  

zak łóceń  typu AH/MLQ_3 lł d k f  to  l i n i a  łą c z n o ś c i  n ie  będz ie  odporna 

na z a k łó c e n ia  ta k  w d z ia ła n ia o b  zaczepnych j a k  i  obronnych.

c /  r e la c ja  pom iędzy SDpa a PDO dcy pa j e s t  odporna na z a k łó c e n ia  

przy  w yko rzystan iu  r a d io s t a c j i  KF R - 1 3 0 . P rzy  r a d io s t a c j i  UKF R - I I 1 

l i n i a  łą c z n o ś c i  j e s t  odporna na z a k łó c e n ia  w d z ia ła n ia c h  obronnych  

ja k  1  zaczepnych z w yjątk iem  jednego  przypadku w d z ia ła n ia c h  za ­

czepnych gd z ie  p rz y  zasto sow an iu  p rze z  n ie p r z y ja c ie la  s t a c j i  zak łóce i 

typu AN/MLQ- 3 4  UKF n ie  j e s t  s p e łn io n y  wymagany w sp ó łcz y n n ik  zak łóceń  
/K zw ./, k tó ry  w in ie n  w ynosić  1,5 a w yn osi z o b lic z e ń

d /  r e la c ja  pom iędzy SDpa a TSDpa j e s t  odporna na z a k łó c e n ia  p rzy  

w ykorzystan iu  r a d io s t a c j i  KF R - 1 3 0 . P rzy  r a d i o s t a c j i  UKF R -123  

l i n i a  łą c z n o ś c i  j e s t  odporna na z a k łó c e n ia  zarówno w d z ia ła n ia c h  

obronnych ja k  i  zaczepnych z w yjątk iem  jednego  przypadku w d z ia ła ­
n ia c h  obronnych, g d z ie  p rz y  za sto so w an iu  p rzez  n ie p r z y ja c ie la  s t a ­

c j i  zak łóceń  typu AH/MLQ-34 UKF p rz y  max o d le g ło ś c i  l i n i i  / d s  max/ 

i  max o d le g ło ś c i  z a k łó c e ń  /dzm ax/ n ie  będzie  s p e łn ic n y  wymagany

w sp ó łczyn n ik  zak łó ce ń , k tó r y  w in ie n  w ynosić  I . 5 , a w yn osi z o b l i -  
czeń 1 . 6 3 .
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e /  r e la c ja  pom iędzy SDpa a PDO doy dyw izjonu  j e s t  odporna na za-| 

k łó c e n ia  p rzy  w yko rzystan iu  r a d io s t a c j i  KF R - 1 3 0 . P rz y  r a d io s t a c j i  

UKF R - 1 2 3  l i n i a  łą c z n o ś c i  j e s t  odporna na z a k łó c e n ia  ty lk o  wówczas 

* i i© p rz y ja c ie l w ykorzysta  do zak łóceń  t y lk o  s t a c ję  typu AN/TLQ- 

17A KF/UKF, n a to m ia st  gdy b ęd z ie  ro z w in ię ta  je sz c z e  s t a c ja  zak łóce ń

ło ś o l  zak ióceń  /d z  max/ zarówno w d z ia ia n la c h  zaczepnych j a k  i  ob­

ronnych n ie  będ z ie  sp e łn io n y  wymagany w spó ło 2!ynn lk  zak łóceń  /k z w ./ ,  
k tó ry  w in ien  w ynosió  1 . 5  a w yn o si z  o b lic z e ń  w d z ia ła n ia c h  z a c z e p -’ 
nyoh. 5*0 a w obronnych 1.5^*

Badan ia  w ykaza ły , i e  o d d z ia ływ an ie  p rze c iw n ika  na system  łą c z ­

n o ś c i  pododdziałów  a r t y l e r i i  d y w iz j i  zmechanizowanej będ z ie  m ia ło  

c h a rak te r  kompleksowy, t j .  b ę d z ie  prowadzone środkam i ogniowymi 

zw łaszcza b ro n ią  p re cyzyjn ą  i  system am i rozpoznaw ozo-uderzenlow ym i

oraz w sze lk im i środkam i rozpoznan ia  i  p r z e c iw d z ia ła n ia  r a d lo e lo k tro -  
nioznego*

R ze czyw isty  z a s ię g  podstawowych środków łą c z n o ś c i,  k tó rym i w 

przypadku pododdzia łów  a r t y l e r i i  s ą  u lt ra k ró tk o fa lo w e  r a d io s t a c je  

pokładowe /n p . R -111, R -1 2 3 /, w yko rzystu jące  f a l ę  przyziem ną, należ; 

o k r e ś l ić  p ^ e d e  w szystk im  z uw zględnien iom  o d d z ia ływ an ia  "z a k łó c e ń  

ce low ych", '  k tó ry c h  źródłom  będą ś r o d k i  w ojny e le k t ro n ic z n e j  n ie ­

p r z y ja c ie la .  Z a k łó c e n ia  celowo mogą s ta ć  s ię  p rzyczyn ą  parokro tn ego  

zm n ie jszen ia  z a s ię g u  rze czy w iste go  r a d io s t a c j i  pokładow ych u l t r a ­

k ró tko fa low ych , p racu jący ch  w d yw izy jne j s i e c i  te le k o m u n ikacy jn e j,

w porów naniu z ic h  z a s ię g ie m  podczas p racy  w warunkach braku z a -  
k łó ce ń  celowych*

3«1»3. Ocena m o b iln o śc i system u łą c z n o ś c i

Sprawne d z ia ła n ie  system u łą c z n o ś c i  u za le żn io n e  j e s t  od m o b il­

n o ś c i,  i s t o t ą  k tó r e j  j e s t  zapew nien ie  term inowego r o z w ija n ia ,  przy- 

gotow ania do p racy , św iad czen ia  u s łu g ,  z w ija n ia ,  p rze su n ię ć , odtwa- 

rz a n ia  go to w o śc i do p ra c y  o raz  p rzy sto so w an ie  sw o je j s t r u k tu r y  do 

zm ien ia jące j s ię  s y t u a c j i  p o la  w a lk i .  M o b iln o ść  system u łą c z n o ś c i  

musi być adekwatna do n ie p rze rw an ie  w z ra s ta ją o e j  manewrowoścl pod­

oddzia łów  a r t y l e r i i  o raz  zw ię ksza jące go  s ię  z a g ro ż e n ia  ogniow ego

r a d io e le k t r o n ic z n a . "
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/zw łaszcza  b ro n i p re cy zy jn e j i  systemów rozpoznaw czo-uderzen iow ych/

oraz ra d io e le k tro n ic z n e g o  p rze c iw n ika
Az przeprowadzonych badań l i t e r a t u r y  przedm iotu  'w y n ik a , że w ia ­

rygodne u s ta le n ie  m o b iln o śc i system u łą c z n o ś c i  j e s t  m ożliwe przez  

o k re ś le n ie  czasów trw an ia  z w ija n ia ,  p rz e su n ię c ia  elementów, ro z w i­

ja n ia  i  naw iązan ia  łą c z n o ś c i  w p o d o d d z ia ła ch  a r t y l e r i i .  Na m ob ilność  

systemu łą c z n o ś c i  ma rów nież wpływ cza s  rekonesansu , k tó r y  może być 

przeprowadzony uprzedn io  lu b  przed  wprowadzeniem kolumny. Wymagania 

w z a k re s ie  m o b iln o śc i powinny być ta k  o k re ś lo n e , aby czas ro z w ija ­

n ia ,  z w ija n ia ,  p rz e su n ię c ia  i  zm iany s t r u k t u r y  system u łą c z n o ś c i  

/elementów system u łą c z n o ś c i/  n ie  p rz e k ra c z a ł wymaganego czasu  

c z y l i :  T jj^Tw ym .
O i l e  warunek ten  będz ie  s p e łn io n y  można uznać, że rze czy w ista  

m obilność  system u łą c z n o ś c i  odpowiada m o b iln o śc i wymaganej przez  

organa dowodzenia i  k ie ro w an ia  ogniem  w przewidywanych warunkach  

o p e racy jn o -ta k ty czn y ch  p o la  w a lk i .  W przypadku, gdy  powyższy wa­

runek n ie  z o s t a ł  sp e łn io n y ,  a p rz e ło ż e n i n ie  w yrażą zgody na o bn i­

żen ie  wymagań t j .  zw ię ksze n ie  czasu  wymaganego lu b  p r z y d z ie lą  do­

datkowych s i ł  i  środków łą c z n o ś c i  w c e lu  s p r o s ta n ia  wymaganiom, 

n a le ż y  o g ra n iczy ć  zak re s  d z ia ła ń  re a lizo w a n y ch  w ramach danego za­

dan ia  lu b  tak  roaan ieśo ić  elem enty system u łą c z n o ś c i  względem s ie ­

b ie , że pozw o li to  wykonać dane zadan ie  w c z a s ie  Twym.

X  l i t e r a t u r y  przedm iotu  o raz  z prowadzonych ćw iczeń ze sprzętem  

łą c z n o ś c i  w p o d o d d z ia łach  a r t y l e r i i  w te re n ie  w yn ika, że i l o ś ć  

p rze su n ię ć  węzłów łą c z n o ś c i  punktów dowodzenia podczas w a lk i,  za­

le ż y  w głów nej m ierze  od g łę b o k o ś c i  zadan ia  bojowego oraz rze czy ­

w is te g o  z a s ię g u  podstawowych środków łą c z n o ś c i  i  ra ż e n ia
x x /

R o zp a tru ją c  m o b iln o ść  system u łą c z n o ś c i  n ie  sposób  pominąć mo­

b i ln o ś c i  pododdzia łów  a r t y l e r i i ,  ponieważ i s t n i e j e  sw o is ta  w sp ó ł­

za le ż n o ść . 0 wypadkowej m o b iln o śc i decyduje bowiem zawsze n a jg o r sz y

x /  p p łk  d r  in ż .  R .B ie m a c ik .  M o ż liw o śc i czasow o-p rze strzen n e  
tw orzen ia  zgrupowań a r t y l e r i i  w o p e ra c j i  zaczepnej a rm ii.  
Rozpx*awa d o k to rsk a . V—wa 1988 r .  Z b ió r  no im  szko len iow ych  
pododdzia łów  łą c z n o ś c i.  S¥Ł JK)N 1986 r .
O rga n iz a c ja  d z ia ła ń  oraz dowodzenie i  k ie ro w an ie  ogniem a r t y ­
l e r i i  w w alce . P o d rę czn ik  ASG ¥P 1986  r .  

x r / p p łk  d r in ż . J .^ íaz^ rk iew ioz. K ie rtank i d o sk o n a le n ia  metod p la ­
nowania łą c z n o ś c i  na sz c z e b lu  taktycznym  o raz  k ie ro w an ie  n ią  
w toku  d z ia ła ń  bojowych. P raca  naukowo-badawcza ASG ¥P 198^ r .
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z możliwyoŁi w ariantów . Np. m o b iln o ść  system u łą c z n o ś c i  b ę d z ie  

w ynosić  kO m inut, natonuLast m o b iln o ść  pododdzia łów  a r t y l e r i i  

30 m inut wobec te^o wypadkowa m o b iln o śc i b ęd z ie  w yn osić  kO m inut 

lu b  mogą być p rzy p ad k i odwrotne k ie d y  o m o b iln o śc i decyduje mo­

b i ln o ś ć  pododdzia łów  a r t y l e r i i .  R o z p a tru ją c  e lem enty składow e tych  

m o b iln o śc i moZna s tw ie rd z ić ,  Ze składow a cza su  m arszu J e s t  taka  

sama, n a to m ia st  cza s  po trzebny na 2 w in ię o ie  i  opu szcze n ie  do tych ­

czas za jm ow an e j re jo n u  oxaz ro z w in ię c ie  w u j*upow an ie  bojowe w 

nowym re jo n ie  może być różny. Wówczas w a rto ść  lic z b o w ą  m o b iln o śc i  
można o k r e ś l ić  z z a le żn o śc i;^ '^

X K
prz, Ym. + t zw, + t

roz, / 1 .2 5 /

g d z ie :  -  o za . po trzebny na p rz e su n ię c ie  1 o s ią g n ię c ie

ZW,

go to w o śc i ogniow ej w nowym r e jo n ie  pz*zez pod­
o d d z ia ły  a r t y l e r i i ;

-  o d le g ło ś ć  d ro g i  px*zesunięcia miez*zoną w l i n i i  
p r o s te j  /km /;

-  w sp ó łcz y n n ik  poprawkowy p o fa łd o w an ia  terenu;

-  c z a s  na z w in ię c ie  i  opuszczen ie  re jo n u  / g o d z . / ;

* r o z . "  ro z w in ię c ia  w ugrupow anie bojowe w nowym
r e jo n ie  / g o d z ./ ;

Vm — ś re d n ia  prędkość m arszu w p o d o d d z ia ła c h  a r t y l e r i i  
/km /h /.

Powyższe w sk a ź n ik i n iezbędne do okx*eślenia cza su  p rze su n ię ć  

i  o s ią g n ię c ia  go to w o śc i bojowej w nowym r e jo n ie  p rze z  p o d o d d z ia ły  

a r t y l e r i i  o raz  c z a sy  ro z w ija n ia  i  z w ija n ia  wozów dowodzenia i  apa­

ra to w n i łą c z n o ś c i  p rzedstaw iono  w o p a rc iu  o l i t e r a t u r ę  przedmiotu^'^  
oraz  ze staw iono  w ta b e la ch  n r  25 - 2? .

x /  Yademeoum o p e racy jn o -ta k ty cz n e  WRiA MON 1980 r .
Yademecum łą c z n o ś c i  sz cze b la  tak tyczn e go  ASG ¥P 198O r .

X3c/Zbiór norm szko len iow ych  pododdzia łów  łą c z n o ś c i .  S¥Ł  MON 1986 r .  
Polowe w ęz ły  łą c z n o ś c i  sz c z e b la  tak tyczn e go  o z . I  SWŁ MON 1986 r .  
Progz^m prow adzenia ćw iczeń ta k ty c o iy c h  ze s t rz e la n ie m  a r t y ­
l e r i i  o z . I I  SV R iA  1986  r .
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T abe la  n r  2^
Noinny czasu  do oceny manewrowości pododdzia łów  a r t y l e r i i

Lp Nasnira p rz e d s ię w z ię c ia C zasy  w m inutach  
pododdzia łów  z 
woasami dowodź.

1. ś re d n ie  p rę d k o śc i marszu w km/h
a r t y l e r i i  samobiel:neJ / g ą s ie n i ­

cowej i  k o ło w e j/ 20-30

2, R o zw in ię c ie  w ugrupowanie bojowe /m in . /  
a /d yw iz jo n  a r t y l e r i i  sam obieżnej / g ą s ie ­

nicow ej i  k o ło w e j/
-  w przygotowanym re jo n ie
-  w n ie  przygotowanym r e jo n ie  / z  wyko­

rzy stan ie m  a p a ra tu ry  n a w ig a c y jn e j/

9-13

13-19

3. R o zw in ię c ie  i  z a ję c ie  PDO dyw izjonu
-  w wozie dowodzenia /d o w iąz an ie  i  

o r ie n ta c ja  za pomocą a p a ra tu ry  naw i­
gacy jn e j / ;

-  w re jo n ie  przygotowanych, /d o w iąz an ie  
przygotow ano zaw czasu/

-  w re jo n ie  n ie  przygotowanym / z  marszu 
lu b  c z a s ie  p r z e s u n ię c ia /

6-7

9-10

9-10

4. Opuszczenie SO /m in /
-  dyw izjon  a r t y l e r i i  sam obieżnej 

/g ą s ie n ic o w e j i  k o ło w e j/ 7-9

5. Opuszczenie / z w in ię c ie /  PDO-m in/
-  rozm ieszczonego w wozie dowodzenia
— rozm ieszczonego w te re n ie

3-^
7-8

6. P rz e su n ię c ie  do nowego re jo n u  ro z w in ię c ia  
na 1 km marszu /m in /
-  p o d o d d z ia ły  a r t y l e r i i  sam obieżnej 

/g ą s ie n ic o w e j i  k o ło w e j/ 3
3.5

Var
od

t o ś o i  w spó łczyn n ika  popraw ki o d le g ło ś c i  marsa 
c h a ra k te ry s ty k i  terenu

T abe la  n r  26 
su za leżn a

Lp* W arunki terenowe W sp ó łczyn n ik  poprawkowy 
na p o fa łd ow an ie  terenu

1:200000 1:100000 1;5 0 0 0 0

1. Teren g ó rz y s ty 1 i 25 1.20 1.15
2. Teren pagórkow aty 1.15 1.10 1 .05

3. Teren rów n inny/średnkpofa łdow any/ 1.05 1.0 1.0



-  1 1 0 -

Tabe la  n r  27

Normy czasowe ro z w ija n ia  1 z w ija n ia  wozów dowodzenia 

i  aparatow n i łą c z n o ś c i

Lp. Nazwa wozu dowodzenia 1 aparatow ni 
łą c z n o ś c i

Bez naw ią­
z a n ia  ł ą ­
c z n o śc i

Z naw ią­
zaniem
łą c z n o śc i

1. Wóz dowodzenia WD-43»pełny system  anten  
na p o sto ju 10 13

2. Wóz dowodzenia WD-^3> p e łn y  system  anten  
w ruchu 2 k

3. Wóz dowodzenia R-2AM, p e łn y  system  anten  
na p o sto ju 15 18

k. Wóz dowodzenia R -2A M ,pe łny  system  anten  
w ruchu 5 9

5. Wóz dowódczo-sztabowy A D K -1 1 ,pe łn y  s y s ­
tem anten na p o sto ju 15 25

6. Wóz dow ódczo-sztabowy ADK^ 11 , i>ełny s y s ­
tem anten w ruchu 5 10

7. A paratu ra  łą c z n o ś c i  węzła łą c z n o ś c i  
RW i^lM 30 4o

Do przeprow adzenia badań m o b iln o śc i system u łą c z n o ś c i  w podod­

d z ia ła c h  a r t y l e r i i  z uw zględnieniem  je j  manewrowoścl p rz y ję to  

n astę p u jące  z a ło ż e n ie :

1* Pułkowa ^ u p a  a r t y l e r i i  w s k ła d z ie  trze ch  dywizjonów /d y w i­

z jo n  a r t y l e r i i  sam obieżnej 122 mm 1 152  mm z pu łku  a r t y l e r i i  o raz  

dyw lzj on a r t y l e r i i  sam obieżnej 122 mm z p u łk u  zm echanizowanego/ •

2* Przegprupowanle pododdzia łów  a r t y l e r i i  sam obieżnej wykonać 

do n lep lanow yoh rejonów  zg^odnle z ta b e lą  25 /p k t,3 « 1 « 3  rozpraw y/.

3* W artość w spó łczyn n ika  popraw ki od le^^ ło śc l marszu za leżn a  od 

c h a ra k te ry s ty k i te renu  zgodna z t a b e lą  n r  26 / p k t .  3* 1*3 rozpraw y/.

4. Normy ro z w in ię c ia  i  z w in ię c ia  wozów dowodzenia i  aparatow n i 

łą c z n o ś c i  zg^odnle z ta b e lą  n r  27  /p k t .3 * 1 * 3  rozpraw y/.
5* M in im alne o d d a le n ie  rejonów sta n o w isk  o s io w y c h  dywizjonów  

a r t y l e r i i  sam obieżnej w p o ło że n iu  wyjściowym  od ru b ie ż y  a taku  

2 km, zaś ro jo n y  nowowybranych s ta n o w isk  ogn iow ych od l i n i i  s t y c z ­

n o ś c i  w ojsk  w n a ta r c iu  n ie  m niej n iż  1 km w momencie p rze kazan ia  

sy g n a łu  do dyw izjonów.







-  113 -

g /  p rz y ję to  tempo n a ta r c ia  w o jsk  Vw -  kkm /h;
b /  o b liczo n o  o d le g ło ś ć  gd z ie  zn a jd ą  s ię  w ojska w C2sasie zm iany  

stan o w iska  ogniowego /punktu  k ie ro w an ia  ogn iem /:

d = T  w prz, X = 0*6 X 4 = 2 .4  km.

Z powyższego o b lic z e n ia  w yn ika, że ru b ie ż  go to w o śc i do o tw arc ia  

o gn ia  d la  1 das z pa będz ie  w o d le g ło ś c i  4 .4  km od p o ło ż e n ia  w y jś ­

ciow ego i  zarazom ru b ie ż ą  sygna łow ą d la  dyw izjonu  a r t y l e r i i  samo­

b ie żn e j z pu łku  zmechanizowanego. D a lsz e  postępow anie  j e s t  t a k ie  
samo ja k  podano w p rz y k ła d z ie .

W yn ik i badań czasu  potrzebnego  na p rz e su n ię c ie  i  o s ią g n ię c ie  
go to w o śc i ogniowej w nowym re jo n ie  p rzez  p o d o d d z ia ły  pułkowej 

grupy  a r t y l e r i i  z uw zględnieniem  elementów system u łą c z n o ś c i  p rze­
d staw iono  w t a b e l i  n r  28.

Z p rzedstaw ion ych  wyników badań w t a b e l i  n r  28 można s tw ie rd z ić ,  

że cz a s  po trze lm y na p rz e su n ię c ie  i  o s ią g n ię c ie  go to w o śc i ogniowej 

w nowym re jo n ie  p rze z  p o d o d d z ia ły  a r t y l e r i i  sam obieżnej z uw zględ­

n ien iem  elementów system u łą c z n o ś c i  s ą  różne. Spowodowane j e s t  to  

większym  czasem potrzebnym  na z w in ię c ie ,  r o z w in ię c ie  i  n aw iązan ie  

łą c z n o ś c i  w p o szcze gó ln ych  r e la c j a c h  dowodzenia i  k ie row an ia  ogniem  

przez s i ł y  i  ś r o d k i  łą c z n o ś c i.  Pi^awidłowe rozm ie szcze n ie  środków  

łą c z n o ś c i  p o szcze gó ln ych  punktów dowodzenia ma wpływ na manewrowość, 
a tym samym i  na o rg a n iz a c ję  p rz e su n ię ć .

V w yniku przeprowadzonych badań stw ie rd zon o , że na spraw ność  

p rze su n ię ć  i  o s ią g n ię c ie  go to w o śc i ogniow ej p rze z  p o d o d d z ia ły  a r t y ­

l e r i i  i s t o t n y  wpływ ma przeprow adzony rekonesans rozm ie szczen ia  

punktów dowodzenia. N a jk o r z y s tn ie jS 2sym rozw iązan iem  j e s t  w a r ia n t ,  

k tó ry  uw zględnia uprzedn ie  przeprow adzenie rekon esan su  re jo n u  wy- 

bx^nego na rozm ie szczen ie  s ta n o w isk  ogniow ych /punktów  k ie ro w an ia  

ogniem / czy  też  punktów dow ódczo-obserw acyjnych dyw izjonów / g r u p /  
a r t y l e r i i .

Można to  rozw iązać  p rzy  z a ło ż e n iu ,  i ż  a r t y le r y j s k ie  grupy ro z ­
poznawcze z pododdzia łów  a r t y l e r i i  w y b ie ra ją c  m ie jsca  na roscw in ięcie  
p o szcze gó ln ych  punktów dowodzenia pow inny przygotow ać je  do p racy  

do czasu  p rzy b yc ia  s t a łe j  obsady ty c h  punktów.

Z przeprow adzonych badań m o b iln o śc i system u łą c z n o ś c i  w podod­
d z ia ła c h  a r t y l e r i i  nasuw ają  s ię  n a stę p u ją ce  w n io s k i:
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Tabela nr 28
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1/ Czas o s ią g n ię c ia  ffotowo^cl p rzez  p o d o d d z ia ły  a r t y l e r i i  do 

prowadzenia o ^ i a  będzie  u za le żn io n y  od go to w o śc i punktów k ie row a­
n ia  ogniem dywizjonów wchodzących, w s k ła d  grupy;

2 /  Uzyskane w w yniku o b lic z e ń  c z a sy  potrzebne na p rz e su n ię c ie  

i  o s ią g n ię c ie  go to w o śc i ogniowej w nowych re jo n a ch  przez  pododdz ia ­

ł y  a r t y l e r i i  są  m n ie jsze  o 10 m inut czasów po trzebnych  na p rz e su ­
n ię c ie  elementów systemów łą c z n o ś c i;

3 /  V o b lic z e n ia c h  p rzy ję to  n a jd łu ż sz e  c z a sy  ro z w ija n ia  wozów 

dowodzenia /uw zględn iono  pracę na p o sto ju  p rzy  pełnym kom plecie  
a n te n / ;

V  Ze względu na duży czas p rzygotow an ia  do p ra c y  wózów dowo­

dzen ia , n a le ż y  w ykorzystyw ać do dowodzenia i  k ie ro w an ia  ogniem  

pododdziałów  a r t y l e r i i  w a r ian t p racy  w ruchu, tym b a rd z ie j ,  że 

o d le g ło ś c i  pom iędzy punktami dowodzenia w c z a s ie  p rze su n ię ć  n ie  
będą w iększo  n iż  10-12 km /ry su n e k  13a/;

5 /  V ce lu  p o d n ie s ie n ia  na w yższy poziom manewrowości podod dz ia ­

łów a r t y l e r i i  z uw zględnieniem  elementów system u łą c z n o ś c i  x iależy:

-  um ożliw ić w yko rzystan ie  wozów dowodzenia do p racy  na p o s to ju  

i  w ruchu w t r y b ie  natychm iastowym  / c z a s y  rozn rijan ia  i  z w ija n ia  

ic h  n ie  powinny być w iększe  n iż  rzutów  ogn iow ych/;

-  zm niejszyć cza s  rekonesansu rejonów rozm ie szczen ia  punktów  

dowodzenia oraz w m iarę  m o ż liw o śc i przeprow adzać go zawczasu przed  
zajęciem  nowego re jonu ;

-  sk racać  czas z w ija n ia  i  r o z w ija n ia  elementów system u łą c z n o ś c i  

poprzez d o skon a le n ie  w yszko len ia  o b s łu g  wozów dowodzenia i  a p a ra to ­
wni łą c z n o śc i;

-  wykonywać manewr w dużym tem pie razem z po do d dz ia łam i a r t y ­
l e r i i *

Ocena p rze p u stow ośc i system u łą c z n o ś c i

A n a liz u ją c  zaw arte w " l i t e r a t u r z e  przedm iotu " o ceny i  prognozy  
przepływ u w iadom ości w p ro c e s ie  dowodzenia na sz c z e b la c h  ta k ty c z ­

nych oraz na podstaw ie  ze staw ie n ia  i l o ś c i  i  s k ła d u  IdLn ii łą c z n o ś c i

ja  p ie r sp ie k t iw n a ja  k o n c ie p c ija  p o s t r o je n i ja  a w to m a tiz i— 
rowanoj s is te m y  upraw ien i ja  suchoputnym i w ojskam i w zw ien ie  
d yw iz ja—a rm lja —f r o n t " « Wydanie So w ie tsk a ja  Arm ia 197^
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/ t a b e la  n r  1/  o k re ś lo n o  po trzeby  wymiany In fo r m a c j i  /w  słow ach  na 

go d z in ę / w sy ste m ie  dowodzenia podod dz ia łam i a r t y l e r i i .  Z e sta w ie n ie  

potrzeb  wymiany in fo rm a c j i  w s łow ach  na godz inę  w p o d o d d z ia ła ch  

a r t y l e r i i  o k re ś lo n o  w o p arc iu  o dane zwarte w p ra c y  ' o raz  przedsta«  

wiono w t a b e l i  n r  2 6 ,
T abela  n r  26

Ze staw ie n ie  po trze b  wymiany in fo r m a c j i  w s łow ach  na god z inę  

w p o d o d d z ia łach  a r t y l e r i i

Lp Nazwa pun­
k tu  dowo- 
dzen ia

In fo rm ac je  wcho­
dzące do -  od

In fo rm a c je  wy­
chodzące z -d o :

Razem in fo rm a c je  
wchodzące i  wy­
chodzące:

min. śred . max min. śre d . max min. śre d . mar

1. SDDZ-SDpa 175 360 546 255 480 706 430 840 1252

2 , TSDDZ-TSDpe 319 ił57 595 191 289 386 5 10 746 981

3 . SDpa-PDO
dcy ps

68 350 642 25 150 280 93 500 922

k . SDpa-TSDpa 160 229 298 95 144 193 255 373 491

5 . SDpa-PD0dc>
dyw izjonu

34 175 321 13 75 140 47 250 46 1

O ce n ia jąc  przepustow ość system u łą c z n o ś c i  pododdzia łów  a r t y l e r i i  

a u to r  p o s łu ż y ł s ię  metodą o p a rtą  na wzorze E r la n g a  z t e o r i i  i n f o r ­

m acji g łów n ie  z tego  w zględu, że metoda ta w y sta rc z a ją c o  o p isan a  je s  

w l i t e r a t u r z e  p o ls k ie j  i  r a d z ie c k ie j  o raz  d la te g o ,  że a u to r  d y s ­

ponował nomogz*amami i  tabe lam i do o b lic z e ń  p rze p u sto w o śc i łą c z n o ś c i.  

W c e lu  o b lic z e n ia  i l o ś c i  in fo r m a c j i  przekazyw anych m iędzy punktam i 

dowodzenia w p o d o d d z ia ła ch  a r t y l e r i i  p rzy  u w zg lęd n ien iu  różn oro d ­

nych kanałów  łą c z n o ś c i  n a le ż y  w ykorzystać  z a le ż n o ść  1 ,2 0  / p k t , 2 . 3  

rozpraw y/ ,

s

r e i . i =1

C , X t  X K

P P lh  dr in ż .  S t •Ję dru szczak . A n a liz a  p rze p u sto w o śc i system u  
łą c z n o ś c i  DZ w n a ta r c iu .  Rozprawa d o k to rsk a  ASG ¥P I 983  r .  

x x /  Tamże.
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Param etry Cek,, Ks ± tp  op isan e  z o s t a ły  w p k t*  2*3 rozpraw y, n a to ­

m iast z a le ż n o śc i w spó łczynn ika  s t r a t  o k sp lo a ta c y jn y c h  / / ] /  p rze d ­
staw ione zo stan ą  p o n iż ę j ; '
W spó łczynn ik  s t r a t  e k sp lo a ta cy jn y ch  podczas przekazyw ania inTorma- 

oj i  t rz e c h  k a t e g o r i i  p i ln o ś c i  można o k r e ś l i ć  z w y sta rc z a ją c ą  dok­
ła d n o ś c ią  z n a stę p u jące j z a le ż n o śc i

Y I
“ i i

Y I I
“ i i i

Y m

gd z ie :  m^,I >  “ j j i mI I I procentowy u d z ia ł  w wym ianie in fo r m a c j i  

p ie rw sze j, d ru g ie j  i  t r z e c ie j  k a t e g o r i i  
p i ln o ś c i *  W ie lk o ś c i  m^, i

pomiędzy po szcze gó ln ym i punktam i dowo­

dzenia pododdzia łów  a r t y l e r i i  p rz e d sta ­

wione z o s t a ły  w t a b e l i  n r  8 /p k t .2 * 3  ro z ­
prawy/

wo b c iąże n ie  kanałów  /w  e r la n g a c h / ^ ^  

r e l a c j i  ł ą c 2a io śc i i n f  oinsacjam i p iexw sze j , 

d ru g ie j  i  t r z e c ie j  k a t e g o r i i  p i ln o ś c i .  

W ie lk o śc i o b c ią ż e n ia  kanałów  łą c z n o ś c i  

o b lic z a  s ię  ze wzorów E r la n g a  lu b  z 
nomogramów.

Wykonanie o b lic z e ń  w ed ług wzorów E r la n g a  b y ło b y  bardzo  u c ią ż liw e  

i  p racoch łonne  d la te g o , te ż  w piraktyce w yko rzystu je  s i ę  nomogramy 

o d z w ie rc ie d la ją c e  z a le ż n o śc i m iędzy i l o ś c i ą  w ykorzystyw anych k an a -  

łów ł ą c 2snośc i, obciążeniem  kanałów  i  parametiranii j a k o ś c i  łą c z n o ś c i.  

Wykonane nomogramy po zw a la ją  szybko o k r e ś l ić  szukane w ie lk o ś c i  

w z a le ż n o ś c i  od różnych  stosunków danych w yjśc iow ych . Wozy i  nomo-

x/  Tamże. 
x x /E r la n g jed n ostka  śre d n ie go  n a tę że n ia  ruchu te le fo n ic z n e g o ,  

bredn ie  n a tę żen ie  ruchu w ynosi 1 e r la n g  j e ś l i  np. 
jedno p o łą cz e n ie  trw ające  p rzez  c a łą  godz inę  lu b  
10 p o łączeń  trw ających  po 6 m inut*
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gramy s ą  zam ieszczone w p racach  i  podręcznikach, wojskowej Akadem ii

Ł ą c z n o śc i ZSRR V

Zgodn ie  z wymaganiami staw ianym i polowym systemom Ł ą c z n o śc i  

przekazywane in fo rm a c je  m iędzy punktam i dowodzenia p o d z ie lo n o  na 

t r z y  k a te g o r ie  p i ln o ś c i ,  p rz y  czym praw dopodobieństwo term inowego  

d o sta rc z e n ia  /p rz e k a z a n ia /  in fo r m a c j i  -  Q / t <  J e s t  różne i  tak :

-  I  k a t e g o r i i  p i ln o ś c i ,  w k tó re j  dopaszc2» ln y  cza s  oczekiw an ia  

na p o łą cz e n ie  / c z a s  d e z a k t u a l iz a c j i  in fo r m a c j i /  w ynosi = 5 m in,

a prawdopodobieństwo d o s ta rc z e n ia  in fo r m a c j i  od nadawcy do a d re sa ­

ta w yn osi Q / t <  L /  a 0,95 lu b  praw dopodobieństwo n ie u z y sk a n ia  

p o łą c z e n ia  w założonym  c z a s ie  /praw dopodobieństw o s t r a t y  z g ło s z e n ia /  

;p/ t > T /  = 1 -  Q / t < T /  = 0.05;
-  I I  k a t e g o r i i  p i ln o ś c i ,  w k tó re j  ¿ = 10 m inut i  Q / t < ^ / =  0 ,9  

lu b  P / t < Z /  = 0 .1 ;

-  I I I  k a t e g o r i i  p i ln o ś c i ,  w k tó re j  ¿ = 20 m inut i  Q /t < 0,85
lu b  P / t < t /  = 0.15.
O sta te czn y  wzór na o b lic z e n ie  i l o ś c i  in fo r m a c j i  przekazyw anych  

w r e la c ja c h  łą c z n o ś c i  m iędzy punktam i dowodzenia pododdzia łów  
a r t y l e r i i  przyjm uje n a s tę p u ją c ą  p o sta ć :

r e i . i=1 ek. X t X Xs
/ Y I
/ “ i  ^ —

^ X Y I I  .^  ̂ Y I I I
^ E I  S ■ *■ ^11^

Po o b lic z e n iu  ws2;y s tk ic h  r e l a c j i  łą c z n o ś c i  sporządza  s ię  ze staw ie ­

n ie  i l o ś c i  in fo r m a c j i  m ożliw ych do pz*zeka2a n ia  d lą  p o szcze gó ln ych  

węzłów łą c z n o ś c i  punktów dowodzenia, k tó re  J e st  sumą a lg e b ra ic z n ą  
in fo rm a c j i  przekazywanych w r e la c ja c h :

N

i =1 r e i .
g d z ie :  N -  i l o ś ć  r e l a c j i  łą c z n o ś c i  

organ izow anych  z danego

¥Ł.

x /  G .P . Zacharów, "R a s c z ie t  k a l ic z ie s tw a  kanałów  s w ia z i  p r i  
o b s łu ż iw a n ii  s  oż idan iem ” 1976  r ,  L en in grad ;
E f f ie k t iw n o ś ć  i  bojew yje w ożm ożnośti ś r ie d s tw  i  kom plieksow  
wojennoj s w ia z i " .  L e n in g rad  ¥AS L e n in g ra d  1976 r .
O rga n iz a c ja  s w ia z i  w o p ie ra t iw n y ch  o b je d in ie n ija c h  suchoputnych  
w ojsk , WAS L e n in g ra d  1978 r .
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Przepustow ość c a łe go  systemu łą c z n o ś c i  otrzymujemy w w yniku  

zsumowania I l o ś c i  In fo rm a c j i  wym lenianycłi m iędzy węzłam i łą c z n o ś c i  

punktów dowodzenia pododdziałów  a r t y l e r i i ,  a w ęzłam i łą c z n o ś c i  

punktów dowodzenia d y w iz j i  zmechanizowanej o ra z  p o d le g łym i podod­

d z ia ła m i*
Do o b lic z e n ia  p rze pustow ośc i system u łą c z n o ś c i  pododdzia łów  

a r t y l e r i i  p rz y ję to  n astęp u jące  z a ło ż e n ie :
1. Badan iu  z o s t a ły  poddane dwa w a r ia n ty  o b lic z e n ia  p rze p u sto ­

w o śc i systemu łą c z n o ś c i,  w n a ta r c iu  i  obron ie *
2* Czas trw an ia  doby w a lk i 10-12 go d z in  /d o  o b lic z e ń  p rz y ję to  

11 g o d z in / •
3* W spó łczynn ik  sprawnego d z ia ła n ia  / K s /  p rz y ję to  zgodn ie  z 

ta b e lą  n r  19 a dane zacze z ia iię to  z kolumny i  16*

k* Numer i  s k ła d  l i n i i  łą c z n o ś c i  organ izow anych  w p o d o d d z ia łach  

a r t y l e r i i  p rz y ję to  zgodn ie  z ta b e lą  n r  1 /p k t *  2*1 rozpraw y/*

5, ¥ system ie  łą c z n o ś c i  pododdzia łów  a r t y l e r i i  n ie p r z y j a c ie l  

s to s u je  zak łó ce n ia  20-25^4 ważnych r e l a c j i  łą c z n o ś c i  /na  podstaw ie  

danych z ta b e l n r  23 i  2^/*
6* Przepustow ość /s z y b k o ść /  e k sp lo a ta c y jn ą  przekazyw ania i n f o r -

mac j i / C e k /  w p o szcze gó ln ych  k a n a ła ch  łą c z n o ś c i  p rz y ję to  zgodn ie

z w ie lk o śc ia m i zaw artym i w p k t. 2*3 rozpraw y;
a /  praca te le fo n ic z n a  w k a n a ła ch  rad iow ych  i  r a d io l in io w y c h  

oraz  praca te le g r a f ic z n a  w k a n a ła ch  r a d io l in io w y c h  -  l4^0 grup  

/ s łó w /  godz;
b / praca te le fo n ic z n a  i  t e le g r a f ic z n a  da lekop isem  z u rządzen iam i 

u ta jn ia ją c y m i typu ”JACHTA” i  «ELBRUS« w k a n a ła ch  rad iow ych  i  r a ­

d io lin io w y c h  -  1220 gru p /s łó w /go d z* ;
7* Prawdopodobieństwo d o s ta rc z e n ia  in fo r m a c j i  dd nadawcy do 

a d re sa ta  p rzy  I  k a t e g o r i i  p i ln o ś c i  w ynosi Q / t<  ¿ / s  0,95» ^  k a te ­
g o r i i  p i ln o ś c i  w ynosi Q / t < ś /  = 0*9  o raz  I H  k a t e g o r i i  p i l n o ś c i  

w yn osi Q / t ^  i /  = 0*85«
8* Procentowy u d z ia ł  in fo r m a c j i  /m^» m ^  i  m^^^/ p o szcze gó ln ych  

k a t e g o r i i  p i ln o ś c i  pododdziałów  a r t y l e r i i  p rzedstaw iono  w t a b e l i  

n r  8 /p k t .  2*3 rozpraw y/*
9* O bciążen ie  kanałów  w r e l a c j i  łą c z n o ś c i  in fo rm acjam i p ie rw sze j

Y I Y I I Y I I I
/d ru g ie j  i  t r z e c ie j  k a t e g o r i i  p i l n o ś c i  /  

p rz y ję to  na podstaw ie  nomogramów um ieszczonych w p racy  "R a s c z ie t  

k a l ic z ie s tw a  kanałów  sw ia z i p r i  o b s łu ż iw a n i i  s  oż idan iem "* G*P* 

Zacharowa* W yn ik i badań w z a k re s ie  p rze p u sto w o śc i p o szcze gó ln ych

r e l a c j i  łą c z n o ś c i  w p o do d dz ia łach  a r t y l e r i i  p rze d staw ia  ta b e la  27
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W y n ik i badań p rze p u stow ośc i poszczególnych r e l a c j i  łą c z n o ś c i  w p o d o d d z ia łach  a r t y l e r i i

T abe la  27

I

N r
l i n i i
łą c z ­
n o ś c i

P f r f Y I Y T I  ’ „  ł I

Lp Nazwa
r e l a c j i

Typ
środka
łą c z -

(

i tp/godz c  Jek i + “ i i i

—  + -

X Y I I I  
s

s e r e l  ""

X K s i  xy^

. U - . X t .e k i p i z uw zględnieniem  
20- 2 5 ^ zak łó ce ń  

Ye r e i . / g r u p / g o d z /
łą c z n o ś c i n o śo i N a ta rc ie Obrona " i “u 3±t Y1

s
Y I I
s

S f l i i
s N a ta rc ie Obrona N a ta rc ie Obrona

1 2 3 k 5 6 7 8 9 10 1 1 12 13 1 4 15 16 17 18
1 SD DZi R- 1 3 0 01 0.892-0*973 0 . 920- 0 .9 5 5 1.22 1440 1 2 2 9 - 1 3 4 0 1 2 6 7 - 1 3 1 5

-SDpa R-111 01 0 . 7 6 9 - 0 . 9^0 0 . 8 1 1 - 0.900 1.22 1220 8 9 7 - 1 0 9 7 946-1050
R - 1 2 3 Ô f 0 . 5 9 2 - 0 .8 6 1 0 . 592- 0 .7 6 9 1.22 1440 815-1186 8 1 5 - 1 0 5 9
IU1 07 0 . 5 9 2 - 0 .9 0 0 0 .705- 0 .8 3 9 0 . 6 1 1440 0,8 0,2 -  'I),76 0,88 - 408-620 **85- 579
R-^ł05 01 0 . 843 - 0 .9 6 1 0.880-0.938 N 2,5A0 I . 1220 I

2 0 16 -2 2 9 8 3367-3589

R -^ 05 01 0.843-0.961 0.880-0.938 --- ii-- l440 2 3 9 7 - 2 7 1 2 3974-4236
R-405 01 0.843-0.961 0.880-0.938 --  U*— l44o 2 3 9 7 - 2 7 1 2 3974-4236

■ — PKA.1x2 0 . 5  - 0 . 7 9 3 0 .5 —  II — l44o 1 1 2 9 - 1 7 9 1 2256

-----

Razem 1 0 2 3 - 1 2 5 1
grup /godz

1 5 5 3 - 1 6 6 5
gru p /go d z

7 6 7 - 9 3 8
grup /godz

1164-1248
grup /godz

2 TSD DZ: R - 1 3 0 Ok 0 . 7 9 5 - 0 .9 2 0 0 . 832- 0 .8 9 2 1 . 5 7 l44o 1211-l402 1268-1359
-TSDpa

--------------
R-111 05 0 . 592 - 0 . 8 1 1 0 . 592- 0 .7 6 9 1 . 5 7 l44o 0.1 0 .3 0 .6 0.35 0 . 6 3 0 . 7 5 902 I 1236 9 0 2 - 1 1 7 1

Razem 192-240

gr«p/godz
1 9 7 - 2 3 0

gru p /god z
144-180

grup /godz

148-172 

grup /godz

3 SD pa: R - 1 3 0 06 0 . 9 1 2 - 0 .9 9 1 0.964-0.991 1.83 l44o 1 2 2 0 - 1 3 2 6 1 2 9 0 - 1 3 2 6
-PDOdoypa R-111 08 0 . 8 1 1 - 0 . 9 7 9 0 . 916 - 0 .9 7 9 2.2 1440 0.8 0 .2 >.46)3.7 1 3 0 5 - 1 5 7 5 1474-1575

m .  1x2 0 . 5 0.5 l44o 1 I 731 1463

—

Razem 2 9 6 -3 3 0

gi*up/godz

384-396  

gru p /god z
222-24?

grup /godz
288-297

grup /godz

SD pa: R- 1 3 0 06 0 .927 -0 .964 0.892-0.948 1.83 l440
0.46
n a t

1 6 0 7 - 1 7 0 8 1 7 4 2 - 1 8 5 1

-TSDpa K-1 11 0 . 7 6 9 - 0 .8 6 1 0 . 592 - 0 . 8 1 1 2.2 l44o 0 . 3 0 .4 !o .3
0 . 7

i n at
0.81
nal 1 6 0 3 - 1 7 9 5 1 3 9 0 - 1 9 0 4 !

R- 1 2 3 12 0 . 5 9 2 - 0 . 8 1 1 0 . 592- 0 .7 0 5 2 . 7 5 l44o 1 1 1 5 4 3 - 2 1 1 3 1 7 3 7 - 2 0 6 9
PKL1x2 0.5 -/4 o b . i l440 0.5"la  78 b. 86 1 2 1 3 4 !

Razem
1

_ _ _  i i______________ i II

Obr

i

Obr] obi

!
i i

1 4 3 2 - 5 1 1
! grup/godz
i

6 3 7 - 7 2 3
grup /god z

324-383
grup /godz

j 4 7 8 -5 4 2
! grup /godz

5 SD pa: R- 1 3 0 06 0 . 9 2 7 - 0 .9 9 1 0.955-0.982 ¡ 1 . 8 3
! 1----

j
■ 11240- 1 3 2 6 1 2 7 8 - 1 3 1 4

--------------- 1

-PDO dcy  
das X 3

R- 1 2 3 08 0 . 5 9 2 - 0 .9 4 9 ! 0 . 769 - 0 .9 0 0 l44oT‘ **
p .8 0 .2 I - ! 0.4i 6 0 .7 i  « ! 9 5 2 - 1 5 2 7 1237-1448 i

PKL1x2 T " 0 . 5 0 . 5 N2Acib^
f440

■<»
li

)

1
!
i

i
1 7 32 1463

Razem i 266-326 , .
i grup /godz  I grup /godz

199-280 grup/godz 271-;288
grup /godz
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Porównanie po trze b  i  m o ż liw o śc i wymiany in fo r m a c j i /  w s low acłi na 

god z inę / pododdzia łów  a r t y l e r i i  w podstawowych r e la c ja c h  dowodzenia 

bez uw zględ n ien ia  zak łóce ń  l i n i i  łą c z n o ś c i  p rze d staw ion o  w t a b e l i  
nr 28, a z uw zględnieniem  zak łó ce ń  w t a b e l i  n r  2 9 «

T abe la  n r  28
Porównanie po trze b  i  m o ż liw o śc i wymiany in fo r m a c j i  /w  aJowaoh rm 
go d z in ę / pododdzia łów  a r t y l e r i i  w podstawowych r e la c ja c h  dowodzenia 
bez uw zg lęd n ien ia  zak łó ce ń  l i n i i  łą c z n o ś c i

Lp Nazwa r e l a c j i  
. łą c z n o ś c i

Po trze by  wy­
m iany in fo rm a­
c j i /  w grupach  
na go d z in ę /

Ś re d n ie  mo­
ż l iw o ś c i  
wymiany i n ­
fo rm a c j i  
/ r ó ż n ic a  z 
k o l . 15 i l 6

Procen t zapew nien ia  
wymiany w sto su n ku  
do po trze b :

m in. ś re d n ie max

min. śre d . mas: Na t a r  
c ie

Obro­
na

n a t . 
a r .

ob­
ronę

n a t
a r .

ob
ron

oat pb -  
\ rona

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
—

12
___ _

13

1 SDDZ-SDpa 430 84o 1252 1 1 3 7 1609 264^ ■3 7« i 135?, 191;>90%1285Ź

2 TSDDZ-TSDpa 5 1 0 746 981 2 1 3 162 3 1 ^ 28^ 22% 22% 16?

3 SDpa -PDOdoypa 93 500 922 3 1 3 390 336% 63% 785Ł 34% 425^

k SDpa^TSDpa 255 373 491 411- 680 163%266} 112$ 182! ',86%
—
138%

5
SDpa —PDOdcy

dyz^.
47 250 ił6i 296 373 630% 118$ 6h% 8l5i

Razem 1429 3209 5029 2968 3960 207,?277S 92^ 1 2 3
i— 1

,59^1 76%

T abela  nr 29
Porów nai^e p o trze b  i  m o ż liw o śc i wymiany in fo r m a c j i  /w słow ach  na 
godz inę /pod odd z ia łow  a r t y l e r i i  w podstawowych r e la c ja c h  dowodzenia

lp

IW ■ ■ «

Nazwa
r e l a c j i
łą c z n o ś c i

P o trze by  wymia­
ny in fo rm a c j i  
/w grupach na 

go d z in ę /

•Średnie mo­
ż l iw o ś c i  
wymiany in -  
fo r m a c j i /  
ró ż n ic a  z 
k o l . l ^  i  ifij

P rocen t zapew nien ia 1
wymiany w sto su n ku  do | 
po trze b  1

min. ś re d n ie raax

min. śred max Na t a r i  Obr.
i

--------̂-----
lia t . i Obi

—
Nat^ Obr Na 11 Obr'

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 1

1 SDDZ—SD pa 430 840 1252 852 1206 195%|2805S 101^1431 68% j 96%|

2 TSD DZ-TSD pa 5 1 0 7k6 981 162 159 32%3 1% 22^ 2 1 ^
1
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3*1»5» Ocena bezpieczeństw a system u

Z badań i  oceny l i t e r a t u r y  przedm iotu  w yn ika, że bezpieczeństw<  

systemu łą c z n o ś c i  o k re ś la  s ię  poprzez obronę je go  elementów przed  

technicznym i środkam i rozpoznan ia  n ie p r z y ja c ie la  o raz  przed  wpro­
wadzeniem do system u fa łsz y w e j in fo rm a c j i.

Aby p re cy z y jn ie  o k r e ś l ić  wymagania w z a k re s ie  o d p o rn o śc i sy s te -  

łą c z n o ś c i  na rozpoznan ie  n ie p r z y ja c ie la  i  na ic h  podstaw iemu p rzy ­
gotować odpowiednio p rz e d s ię w z ię c ia  u od p o rn ia jące , n a le ż y  dyspono­

wać w skaźnikam i i lo śc io w y m i,  w ed ług  k tó ry ch  u s t a la  s ię  f a k t  rozpoz -  

®y®1'emu ł ą c zno ś c i  z uw zględnieniem  węzłów łąc2 jnośc i p rzez  

n ie p r z y ja c ie la .  W sk aźn ik i t a k ie  do te j  pory  n ie  z o s t a ły  Jednoznacz­

n ie  o k re ślo n e . Wskazane b y ło b y  p o d ję c ie  badań w c e lu  ic h  sp recyzo ­
wania •

Z badań i  oceny l i t e r a t u r y  przedm iotu  w yn ika, że w skaźn ik iem  

ilo śc iow ym , za pomocą k tó re go  n a le ż a ło b y  o k re ś la ć  odporność węzła  

łą c z n o ś c i  na rozpoznan ie  w przewidywanych d z ia ła n ia c h  bojowych, 

j e s t  prawdopodobieństwo rozpoznan ia  węzła łą c z n o ś c i,  c z y l i  prawdo­

podobieństwo zd arze n ia  p o le ga jące go  na tym, że n ie p r z y ja c ie l  w ok­

reślonym  c z a s ie  u s t a l i  obecność w danym re jo n ie  w a lk i  t a k i  p rocent  

elementów systemu łą c z n o ś c i,  k t ó iy  p ozw o li mu o k r e ś l ić  p rz y n a le ż ­

ność węzła łą c z n o ś c i  do poszukiw anego stan ow iska  dowodzenia d y w iz j i 
czy p o d le g ły c h  pododdzia łów  a r t y l e r i i .

Za podstawowe c z y n n ik i,  od k tó ry c h  z a le ż y  w ie lk o ść  prawdopodo­

bieństw a n a le ży  p rz y ją ć :  ^  i l o ś ć  i  ja k o ść  środków rozpoznan ia  n ie ­

p r z y ja c ie la  oraz ic h  rozm ie szczen ie  w jego  ugrupowaniu bojowym; wa­

ru n k i p ro p ag acji f a l  elektrom agnetycznych; z a ję to ś ć  wykorzystywane­
go pasma c z ę s to t l iw o ś c i;  I l o ś ć  o p e ra c y jn o -ta k ty cz n y ch  cech demasku­

jący ch  c h a rak te ry styczn ych  d la  w ęzła łą c z n o ś c i  o raz  te ch n iczn ych  

cech dem askujących /  typowych i  in d y w id u a ln y ch / c h a rak te ry styczn ych  

d la  elementów łą c z n o ś c i  wchodzących w s k ła d  danego węzła łą c z n o ś c i;  

w ła śc iw o śc i terenu w re jo n ie  rozm ie szczen ia  w ęzła łą c z n o ś c i;  z a s ię g  

rozpoznan ia  /d o stę p n o ść  e lektrom agn etyczn a/ środków łą c z n o ś c i  p ra -

^•^^^sńow ski i  F. Sza tkow sk i ”Problem y rozpoznan ia  i  p rze c iw ­
d z ia ła n ia  r a d io e le k t ro n ic z n e g o .  VAT V-wa 1986 r .  
p łk  d r  hab. J .  Pawelec "M odel rozpoznan ia  s i e c i  r a d io l in io w e j " .  
M y ś l Wojskowa N r 9, V-wa 1986 r .
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cojących  V ramach danego węzła łą c z n o ś c i;  I l o ś ć  środlców łą c z n o ś c i,  

które w ykorzystu je  s ię  do tw orzen ia  danej r e l a c j i  łą c z n o ś c i;  klerun<  

kowość anten  bezprzewodowych środków te le t ra n sm isy jn y c h  w c e lu  wy­

miany dLnformacji i  cza s trw an ia  wymiany in fo r m a c j i;  c z ę s to ść  i  spo­

soby zm iany f a l  roboczych  i  in n e , Wymienione c z y n n ik i  pow inny s t a ­

nowić podstawę do opracow ania p rze d s ię w z ię ć  u o d p a m ia ją c y c h  w ęzeł 

łą c z n o ś c i  na rozpoznan ie  n ie p r z y ja c ie la .

Przeprowadzone badan ia  p o tw ie rd z i ły  zaw arte w l i t e r a t u r z e  dane, 

iż  wybór odpow iedniego re jonu  ro z w in ię c ia  elementów system u łą c z ­

n o śc i,  wykonanie n iezbędnych  p rac  z 2a k re su  in ż y n ie ry jn e g o  u rzą ­

dzen ia, maskowania i  im i t a c j i  środków łą c z n o ś c i,  z w ię k sz a ją  udopor-

n ie n ie  systemu łą c z n o ś c i  na rozp o 2uaanie o o k o ło  5*-1 ' c/ Ponadto

badania dow iod ły , że j e ś l i  ró w n o le g le  z ukrywaniem elementów s y s ­

temu łą c z n o ś c i  p rzed  rozpoznaniem  n ie p r z y ja c ie la ,  b ęd z ie  stosow ać  

s ię  rów nież kompleksowo zaplanowane ukryw anie rad iow e, to  odporność  

systemu łą c z n o ś c i  d y w iz j i  zmechanizowanej, a w tym pododdzia łów  

a r t y l e r i i  na rozpoznan ie  prowadzono w c ią g u  6 go d z in , w z ro śn ie  o

oko ło  7 - 1254,x x /

Aby zw iększyć s to p ie ń  uod porn ien ia  system u łą c z n o ś c i  na rozpoz­

nan ie  n ie p r z y ja c ie la ,  n a le ż y  stosow ać obok ukryw ania rów nież i  inne  

sposoby maskowania, w tym i  maskowania rad iow ego, t j ,  im it a c ję  i  

dezin form ację  rad iow ą  oraz w pewnych sy tu a c ja c h  o p e ra c y jn o -ta k ty c z ­

nych, n ie  ty lk o  o g ra n ic z e n ie  p racy  bezprzewodowych środków te le k o ­

m unikacyjnych, a le  c a łk o w ity  je j  zakaz xxx /

D la te g o  też  b io r ą c  pod uwagę sp e c y f ik ę  system u łą c z n o ś c i  d y w iz j i

zmechanizowane o f >dpomość na rozpoznan ie  s t a je  s ię  ważnym p ro b le ­

mem tym b a rd z ie j ,  że s p e c j a l i ś c i  w ojskow i z NATO uznają  w alkę r a d io ­

e le k tro n ic z n ą  za k lu c z  do o s ią g n ię c ia  przew agi ponieważ d z ia ła n ie  

s i ł  i  środków w a lk i  r a d io e le k t ro n ic z n e j  j e s t  w s t a n ie  zm ien ić  k la ­

syczne  z a le ż n o śc i w yn ikające  ze sto su n ku  s i ł  s t r o n xxxx/

x /  p łk  p r o f .d r  hab. H *P ie k a r s k i  "Wybrane problem y dowodzenia w o jska ­
m i" M y ś l Wojskowa N r 2, W-wa 1986 r .  

x x /p p łk  d r J .K opacz  "W ykorzystan ie  w o jsk  łą c z n o ś c i  a rm ii  w maskowa­
n iu  operacyjnym ". Rozprawa d o k to rsk a  ASG WP W-wa 1985 

x x x /p łk  d y p l. in ż .m g r .  K .P a tkow sk i "P e rsp e k tyw iczn e  system y łą c z ­
n o ś c i  u w zg lęd n ia jące  przewidywane wymagania ta k ty cz n o -o p e ra cy jn e  

, dowodzenia w ojskam i" Praca naukowo-badawcza ASG WP W-wa 1983 r.  
x x x x / S i ły  i  ś r o d k i  w a lk i r a d io e le k t ro n ic z n e j  państw  NATO. Studium  

tak ty czn o -o p e racy jn e  ASG WP W-wa 1985 r *  Kompendium s i ł  z b r o j ­
nych  państw NATO. Sz tab  Gen, MON W-wa 1987 z*»
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Z badań i  oceny l i t e r a t u r y  przedm iotu  w yn ika, ż e  t y lk o  s i ł y

i  ś r o d k i  w a lk i r a d io e le k t ro n ic z n e j  d y w iz j i USA / b a t a l io n  rozpozna-
nia i  ¥RE/ są w s ta n ie

-  o k r e ś l ić  w c ią g u  jednej go d z in y  p racy  p o ło ż e n ie  od 300 do 36O 

r a d io s t a c j i  UKF i  KF, oraz od 20 do 30 s t a c j i  r a d io lo k a c y jn y c h  / R L S /  
tzn. o k r e ś l ić  p rak tyczn o  p o ło że n ie  w sz y s tk ic h  środków r a d io e le k t r o ­

n iczn ych  p rzec iw n ika  w p a s ie  swego d z ia ła n ia ;

-  obezw ładnić za pomocą zestawów śm igłowcowych do 12 s t a c j i  r a ­

d io lo k a c y jn y ch  a r t y l e r i i  i  OPL na g łę b ok ość  do hO km;

-  utworzyć c ią g łe  p o le  ra d io lo k a c y jn e  w p a s ie  obrony p rze c iw n ika  

i  prow adzić rozpoznan ie  obiektów  naziem nych i  la t a ją c y c h  na g łę b oko ­

ść do 10 km. N atom ia st dyw izyjna kompania WRE RFN może rozpoznać  

s ie c i  radiowe KF i  UKF oraz s t a c je  r a d io l in io w e  do 60 km.

U w zględn ia jąc  m o ż liw ośc i n ie p r z y ja c ie la  w z a k re s ie  rozpoznan ia  

radiowego n a le ż y  s tw ie rd z ić ,  że j e s t  on w s t a n ie  rozpoznać znaczną  

I l o ś ć  bezprzewodowych l i n i i  łą c ssn o śc i organ izow anych  w sy ste m ie  

łą c z n o ś c i  d y w iz j i  zmechanizowanej, a także w p o d o d d z ia ła ch  a r t y ­

l e r i i .  I l o ś ć  ta może wahać s ię  od oko ło  305  ̂ bezprzewodowych l i n i i  

łą c z n o ś c i  w n a ta r c iu  do oko ło  80^ w obron ie . Za w ykryc ie  system u

łą c z n o ś c i  p rz y ję to ,  u jaw n ien ie s ie c i  i  k ierunków  radiowych,
natom iast za cza s  w ykryc ia  węzła łą c z n o ś c i  przyjm uje  s ię  czas roz-

poznania w sz y s tk ic h  kierunków  i  s i e c i  rad iow ych  p racu jący ch  z
XXdanego węzła łą c z n o ś c i  i  o k re ś le n ie  jego  ta k ty cz n e j p rz y n a le ż n o śc i  

Bezpieczeństw o system u łą c z n o ś c i  ocenia s ię  o k r e ś la ją c  prawdo­

podobieństwo Jego rozpoznan ia  / P r o z p . /  w określonym  c z a s ie  / t  rc z p /  

i  prawdopodobieństwo wprowadzenia przez n ie go  fa łsz y w e j  in fo rm a c j i  

/ P i n / • Wymagania odnośn ie  bezp ieczeństw a system u łą c z n o ś c i  d y w iz j i

zmechanizowanej sprow adzają s ię  do o s ią g n ię c ia  n a stę p u ją c y c h  wartoś« 
x x x /

a /  w z a k re s ie  prawdopodobieństwa rozpoznan ia  system u łączu io śo i 
w określonym  c z a s ie  /odporność  system u łą c 2in o śc i na rozpoznan ie  — 
10-14 go d z in /;

/

c i

x /  Wybrano m a te r ia ły  z dorocznej odprawy szk o le n io w e j k ie ro w n icze j  
k ad ry  WRE SZ PRh, Sz tab  Gen. MON, W-wa I 986  r .  

x x /  £ ^ f ie k t iw n o ść  i  bojow yje wożatożności śre d stw  i  kompleksów  
wojennoj sw ia z i.  WAS L e n in g rad  1976 r ,

3txx/Międzynarodowa norma RWPG. Łączność  wojskowa. D e f in ic je  
i  o k re ś le n ia .  CTB C3B 0217-86, Wydanie 198? r .
O rg a n iz a c ija  s w ia z i w a b ie d in ie n ija c h .  WAS L e n in g ra d  1985 r .
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 ̂ y" t /  1 O«» 1 4rozp , ' r o z p , '^ ^

W artość tę n a le ż y  rozum ieć w ten sposób , że system  łą c z n o ś c i  n ie  

powinien być rozpoznany w c z a s ie  wykonania zad an ia  d n ia  p rze z  dy­

w izję zmechanizowaną /w  c z a s ie  doby w a lk i /  tzn . do czasu  dokonania  

zmiany danych rad iow ych, r a d io l in io w y c h  i  r a d io te le io n ic z n y c h .

b/ w z a k re s ie  praw dopodobieństwa wprowadzenia p rzez  n ie p r 2syj a
o ie la  fa łsz y w e j in fo r m a c j i:  P in .^  10' 10 d la  obecnego /n ie -

sp r  cwa­

na n a -

ne

Na<

zautomatyzowanego/ system u łą c z n o śc i«  W artość tę n a le ż y  rozum ieć  

n astęp u jąco : na nadanych przez  korespondentów  1000 - 10 .0 0 0  sygnałów  

użytecznych n ie p r z y j a c ie l  może wprowadzić l znak fa łs z y w y  /b łę d n y / .

Z a n a l iz y  m ate ria łów  źródłowych^^ i  przeprow adzonych badań wynika 

że w z a le ż n o śc i od p o ło ż e n ia  i  r e a l i z a c j i  zadań przez dyw izję  r e a l i ­

zowane są  p rz e d s ię w z ię c ia  z zak re su  maskowania sp e c ja ln e go  a 

s ię  g łó w n ie  do: o g ra n ic z e n ia  p racy  środków  rad iow ych  

dawanie; praca r a d io s t a c j i  na zm niejszonych  mocach nadajn ików , sk ra  

can ie  o b ję to ś c i  in fo r m a c j i  przekazyw anych przez  te le t r a n s m isy j  

ś ro d k i bezprzewodowe; małe w ykorzystyw an ie  an te n  kierunkow ych, 

to m ia st z zak resu  maskowania operacyjnego , k tó re g o  głównym i sp o so ­

bami są  pozoracja  i  d ez in fo rm acja  rad iow a, p rz e d s ię w z ię c ia  s ą  n ie ­

znaczn ie  re a lizo w an e  g łó w n ie  ze w zględu na b ra k  do tego  c e lu  s i ł  

i  środków łą c z n o ś c i  /pozorowane VŁ, s t a c je  i  l i n i o  łą c z n o ś c i/ .

Ochrona przed wprowadzeniem do systemu łą c z n o ś c i  fa łsz y w e j  i n ­

fo rm a c ji obejmuje p rz e d s ię w z ię c ia  o rg a n iz a c y jn o -te c h n ic z n e  mające na 
celu  u n ie m o ż liw ie n ie  lu b  u tru d n ie n ie  n ie p r z y ja c ie lo w i wprowadzenia 

błędnej in fo rm a c j i  do system u łą c z n o ś c i .  O siągn ąć  to można poprzez  

w ykorzystyw anie dokumentów kodowych i  szy frow ych , t a b l i c  rozm ówni- 

ozych i  sygna łow ych, autom atycznych urządzeń u ta jn ia ją c y c h  z gwaran- 

towaną mocą k r y p to g ra f ic z n ą ,  przekazyw anie  te j  samej w iadom ości w 

k i lk u  k an a łach  łą c z n o ś c i  za pomocą różnych  środków  łą c z n o ś c i.

x / ge n .b ry g . H .A n d ra c k i.  ”Sposoby ochrony systemów łą c z n o ś c i  
rad iow e j i  r a d io l in io w e j  przed  z a k łó c e n ia m i".  Z e sz y ty  
Naukowe N r l / 8 6  ASG WP 1986 r .
Ocena m o ż liw o śc i o d d z ia ływ an ia  s i ł  i  środków ¥RE S i ł  Z b ro j­
nych  państw NATO na system  łą c z n o ś c i  DZ/DPanc i  a rm ii w 
w alce  i  o p e ra c j i.  SVŁ MON 1985  r .
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Z przeprowadzonych, badań i  sp o strz e że ń  au to ra  w yn ika, że zaprezen ­

towane p rz e d s ię w z ię c ia  są  rea lizow an e * Podnoszą one odporność s y s ­

temu łą c z n o ś c i  na wprowadzenie do n ie g o  fa łsz y w e j  in fo r m a c j i  a le  

jednocześn ie  powodują w yd łużen ie  czasu  przekazyw ania in fo r m a c j i  

i  znaczn ie  z m n ie jsza ją  przepustow ość system u* O i l e  n ie  b u d z i wą­

tp l iw o ś c i  moc k ry p to g ra f ic z n a  urządzeń sz y fru ją c y c h ,  kod u jących  

i  u ta jn ia ją c y c h  w z a k re s ie  p r z e s y ła n ia  in fo r m a c j i  dokumentowanej, 

o t y le  moc k ry p to g ra f ic z n a  te le fo n ic z n y c h  urządzeń u ta jn ia ją c y c h  

/podstawowych w d y w iz j i  zm echanizowanej/ i  i c h  i l o ś ć  j e s t  n ie  do 

p rz y ję c ia  /?0 ^  przekazywanych in fo rm a c j i  j e s t  n ie jaw n a/* W d y w iz j i  

zmechanizowanej do maskowania w iadom ości s to s u je  s ię  u rządzen ia  
u ta jn ia ją c e ,  k tó ry ch  i l o ś ć  p rze d staw ia  ta b e la  n r  3 2 *

Z powyższego w yn ika, że w p rzy sz ło śc io w ym  sy ste m ie  łą c z n o ś c i  

n a le ż y  stosow ać zdecydowanie w ię k szą  i l o ś ć  urządzeń u ta jn ia ją c y c h

0 gwarantowanych mocach k ry p to g ra f ic z n y c h  s z c z e g ó ln ie  w z a k re s ie  

p rz e sy ła n ia  w iadom ości niedokumentcwanych i  m odulacje  odporne na 
rozpoznan ie  *

Z przeprow adzonych badań w z a k re s ie  bezp ieczeństw a system u łą c z ­

n o ś c i  można sprecyzow ać n astę p u jące  w n io sk i;

1• Obecny system  łą c z n o ś c i  n ie  sp e łn ia  wymagań w z a k re s ie  bez­

p ieczeństw a łą c z n o ś c i  n ie z a le ż n ie  od p o ło że n ia  i  zadań j a k ie  w da­

nym o k re s ie  wykonuje*

2* W iększą odporność na rozpoznan ie  n ie p r z y ja c ie la  p o s ia d a  s y s ­

tem łą c z n o ś c i  podczas n a ta r c ia ,  m n ie jszą  zaś w obron ie*

3* Do p rz e sy ła n ia  n ie jaw nych  w iadom ości w dyw izyjnym  o gn iw ie  

dowodzenia środków u ta jn ia ją c y c h  oraz ic h  moc k ryp togx*aficzn a  je s t  

n ie w y sta rc z a ją ca  •

4* V ce lu  p o d n ie s ie n ia  na w yższy poziom bezp ieczeństw a system u  

łą c z n o ś c i  przed  rozpoznaniem  n ie p r z y ja c ie la  n a le ż y  zw iększyć je go  

ochronę poprzez r e a l iz a c ję  szeregu  p rze d się w z ię ć  te ch n iczn ych

1 o rga n iz a c y jn y c h  między innym i t a k ic h  jak ;

a /  sto sow an ie  w te le tra n sm isy jn y c h  środ kach  łą c z n o ś c i  m o d u la c j i 
odpornych na ro z p o z n a n ie ;

b /  wprowadzenie na u zb ro je n ie  pododdzia łów  a r t y l e r i i  r a d io s t a c j i ,  
rad io te le fo n ó w  i  r a d i o l i n i i  o s z e ro k ic h  zak re sach  c z ę s t o t l iw o ś c i  

u m o ż liw ia jących  w c ią g u  doby w a lk i  k i lk a k r o t n y  manewr c z ę s to t l iw o ś ­
c ia m i ;

c /  dLntensywne sz k o le n ie  z a łó g  i  użytkowników środków łą c z n o ś c i,  

a p rzez  to dążyć do w yelim inow ania jednoznacssnych cech dem asujących  

system  łą c z n o ś c i;
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T abe la  n r  32
Zestaw ien ie  urząd2seń u ta jn ia ją c y c h  na sz c z e b lu  d y w iz j i
zme chanlzowaneJ

Typ urządzen ia Zasto so w an ie
u ta jn ia ją c e go D yw izja P u łk

a r t y l e r i i

1. E X ^ U S - "E " U ta jn ia  rozmowy t l f  na 
łą c z a c h  rdl*przewodowych  
i  rad iow ych

A T fT I-4  s z t .  
/ ł ą c z n . t l f .  

K T F -15/20/

R¥Ł- 1M

2. JACHTA- U ta jn ia  rozmowy t l f . J a k  
wyżej sz c z e g ó ln ie  na 
łą c z a c h  rad iow ych

R s t ; R - 140, 
R-137
V D ;R -3M ,R -32 , 

R -2AM ,R -4 , 
R D - 1 15Z 
ADE-1 1 
¥D-^f3

¥D:R-2AM  
AD K-11
¥D-^3

3. BO C IA N -“BM" U ta jn ia  rozmowy d a le k o ­
p isow e na łą c z a c h  r / l i n .  
i  przewodowych

ATgSA -4  s z t .  
R ¥ Ł -1M na 
TSD DZ

-

4. F IA ŁK A - ”F ” Auton» tyczne kodowanie  
w iadom ości p rzeznaczo ­
n e j do p rz e s ła n ia  w 
k a n a le  te le fo n iczn ym

R¥Ł-1M
R-3M
AUS

R¥Ł-1M
R-2AM

5. DUDEK -  "D " U rządzen ie  S2sy fru jące  
p raca  da lekop isem  /na  
s ie b ie  lu b  bezpośredn io  
w l i n i ę /

AUS-2 s z t .  
/ do łą c z ­
n o ś c i  z 
p rz e ło ż o ­
nym/

-

6. AGAT -  "A " Praca  jak  wyżej ty lk o  
na " s ie b ie ”

AUS- 2 s z t .

1
d /  zm n ie jszen ie  o b ję to śc i w iadom ości 1 In te n sy w n o śc i Ic h  wymiany 

w l i n i a c h  rad iow ych, r a d io te le fo n ic z n y c h  1 r a d io l in io w y c h ,  a p rze ­

s y ła n ie  Ic h  w m iarę  m oż liw ośc i za pomocą l i n i i  przewodowych /w  tym 

w syste m ie  telekom unikacyjnym  państw a/ oraz wojskowej po cz ty  p o ło ­
wę j ;

e /  stosow an ie  w ię k sze j I l o ś c i  środków łą c z n o ś c i  m askujących  

w iadom ości w k a n a ła ch  rad iow ych, r a d io te le fo n ic z n y c h  i  r a d i o l i n i o ­
wych;

f /  bez2w łoczne n isz c z e n ie  dostępnym i s i ła m i  i  środkam i, ś r o d k i  

rozpoznan ia  n ie p r z y ja c ie la ;



1

g/ organizow anie na szczeb lu  d y w iz ji punktu k o n tr o li  b e z p iecz e ń s­
twa łą c z n o ś c i .

3*2 * Ocena s i l  i  środków dowodzenia oraz k ierow ania ogniem w dywi­
zjonach  a r t y l e r i i  sam obieżnej pułku zmechanizowanego i  pułku  

a r t y l e r i i  -^ryposażonych w z a stę p cz e  śro d k i dowodzenia i  k i ero ­
wania ogniem.

Obecnie w pułkach  zmechanizowanych dyw izjony a r t y l e r i i  sam obież­
nej wyposażone z o s t a ły  w różnorodny sp rzęt oraz śro d k i dowodzenia 
i kierow ania ogniem. Na podstaw ie prowadzonych ćw iczeń  w jed n ostkach  

lin iow ych  opracowano w ie le  k o n ce p c ji  u życia  dywizjonów a r t y l e r i i  
samobieżnej w w alce* Środki z a s tę p cz e  w ja k ie  wyposażono organa 
dowodzenia i  kierow ania ogniem w pewnym se n s ie  mają p r z y b liż y ć ,  

a tym samym p rzy śp ie szy ć  szeroko rozumianą autom atyzację  procesów  
dowodzenia i  k ierow ania ogniem w pod od d zia łach  a r t y l e r i i .  Prowadzo­
ne badania oraz p race  w z a k re s ie  automatys&acji dowodzenia wojskami 
sugerują ju ż  d z iś  p otrzebę  wychodzenia na p rzeciw  nowym koncepcjom . 
Tym samym jed n ozn aczn ie  w skazują na potrzebę zapew nienia p ły n n o ści  
p r z e jś c ia  z tra d y cy jn y ch  systemów dowodzenia i  k ierow ania ogniem  
na zautomatyzowane. Środki z a stę p cz e  w k tó re  wyposażono dyw izjony  

a r t y l e r i i  sam obieżnej n ie  są co prawda środkami autom atyzującym i 
procesy dowodzenia i  klarow ania ogniem, a je d y n ie  środkam i, k tó re  
um ożliw iają w e jś c ie  w nowoczesne zautomatyzowane systemy dowodzenia 
i  kierow ania ogniem pododdziałów  a r t y l e r i i .

V ce lu  o k r e ś le n ia , stosownego do p o trzeb  p rzy sz łe g o  pola  w a lk i, 
p ro p o zy cji dowodzenia i  kierow ania ogniem a r t y l e r i i  sam obieżnej 
wyposażonej w sp rz ę t  za stęp czy  w ykorzystano w yniki badań a n k ie to -  
wych ' ja k ie  b y ły  prowadzone w ramach pracy  naukowo-badawczej z l e ­
conej przez Szefostw o Wojsk Rakietow ych i  A r t y l e r i i  MON. Badania

x/ Środ k i 2sastępcze -  nazwano ta k  wozy dowodzenia typu R D -I I 5 Z, 
VD-43 oraz ADK-11 i  R-2AM wprowadzone na okres p rze jścio w y  
do czasu wyposażenia organów dowodzenia i  k ierow ania ogniem  
w zautomatyzowany zestaw kierow ania ogniem dyw izjonu a r t y l e r i i  
oraz połowy zautomatyzowany system  dowodzenia wojskam i. 

xx/Dokuraentacja badawcza nt: "Zasady d z ia ła n ia  i  tech n o lo g ia
p racy  podczas kierow ania ogniem dywizjonu a r t y l e r i i  sam obieżnej 
z pułków zmechanizowanych wyposażonych w sp r z ę t  z a stę p cz y  do 
kierow ania ogniem z przewidywanym p rze jśc ie m  na zestaw  "OPAL." 
p łk  dr M .Kruszew ski, p łk  dr J .  M ajkut.
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wykazały, że dyw izjony a r t y l e r i i  sam obieżnej wyposażone są  w różno­
rodne typy wozów dowodzexxia /PwD-1 1 5 Z , ¥ D -4 j, a od 1 9 S8 roku ADK-11 
i  R-ZAM/» S tru k tu ry  o rg an iza cy jn e  dywizjonów pomimo, że są zgodne 

z etatem  ”P" i  «W" to  jednak w ystępują w n ich  r ó ż n ic e  w yn ikające  
z różnorodności środków oraz sp rzętu  jakim  dysponują.

¥ p ododdziałach  a r t y l e r i i  sam obieżnej, posiadane s i ł y  i  śro d k i  

łą cz n o ś c i zapew niają łą czn o ść  n iezbędną do dowodzenia i  kierow ania  
ogniem w różnych w ariantach  j e j  u ż y c ia . Zorganizow any zgodnie z 

ustalen iam i " In s tr u k c j i  d z ia ła ń  bojowych w ojsk  rakietow ych  i  a r t y ­
l e r i i  c z . I I " . , ,  punkt kierow ania ogniem dyw izjonu wymusił s z e re g  
rozwiązań w z a k r e s ie  jeg o  rozm ieszczen ia  i  funkcjonow ania. P o siad a­
ne śro d k i ja k im i dysponują dowódcy dywizjonów / b a t e r i i /  stanow ią  
nową ja k o ść  i  zm uszają do innego sp o jrze n ia  na problem dowodzenia 
i  kierow ania ogniem a r t y l e r i i .  Wyraża s ię  to w iększą  operatyw nością  
w dowodzeniu i  kierow aniu ogniem ja k  również zwiększonymi m ożliwoś­
ciam i użycia  ty ch  środków w w a lce .

Ocenę w ykorzystania s i ł  i  środków dowodzenia i  kierow ania ogniom  
dywizjonów a r t y l e r i i  sam obieżnej rozpatrzon o  w u ję c iu  systemowym. 
System dowodzenia i  kierow ania ogniem tak  ja k  każdy system stanow i 
określoną wyodrębnioną c a ło ś ć .  Je g o  stru k tu rę  i  d z ia ła ln o ś ć  n a le ż y  
rozpatrywać od stro n y  o r g a n iz a cy jn e j, in fo rm a cy jn e j, te ch n icz n e j  
i  fu n k c jo n a ln e j. Zawsze przy tym n a le ż y  w id z ieć  fa k t ,  że fu n k cjo n u je  
on w ramach w iększego systemu i  w śc is ły m  pow iązaniu z nim. O cenia­
ją c  i s t n ie j ą c y  system  dowodzenia i  kierow ania ogniem dywizjonów w 
a sp ek cie  stru k tu r  o rg an iza cy jn ych  n a le ż y  o k r e ś l i ć ,  że elementami 
tego systemu są: punkty dow ódczo-obserw acyjne dowódcy dywizjonu  
/g ru p y /, punkty dow ódczo-obserw acyjne p rzy d zie lo n y ch  dywizjonów i  
b a t e r i i  oraz punkty kierow ania ogniem dywizjonów. Punkty te  tworzone 

są na b a z ie  o rgan iczn ych  organów dowodzenia oi?az w n ie l ic z n y c h  przy­
padkach wzmacniane są  przez dodatkowe s i ł y  i  ś ro d k i.
Na b a z ie  organow dowodzenia organ icznego  dyw izjonu o rg a n izu je  s ię  

w r a z ie  potrzeby rów nież pom ocnicze punkty obsexw acyjne /w ysun ięte  
i  b o czn e/. Obsady p oszczegó ln ych  punktów dowodzenia oraz wyposaże­
nie w potrzebny sp rz ę t  przedstaw iono na r y s . 13 / p k t .2 .2  rozpraw y/.

^/ J e s t  to n a jc z ę ś c ie j  o f ic e r  a r t y l e r i i  lub  s z e f  sztabu jednego z 
p rzy d zie lo n ych  do pułku dywizjonów /w w a ria n cie  gdy na b a z ie  
organicznego dyw izjonu a r t y l e r i i  sam obieżnej tworzona j e s t  
pułkowa grupa a r t y l e r i i / .
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Nie mniej jednak utw orzenie punktów kierow ania ogniom w d yw izjo n ie  
a r t y le r i i  sam obieżnej oraz p r z e n ie s ie n ie  dowódców b a t e r i i  w r e jo n  

stanowisk ogniowych, spowodowało p r z e n ie s ie n ie  punktu c ię ż k o ś c i  
kierowania ogniom dywizjonu w re jo n y  stanow isk ogniowych. Tam też  
z uwagi na występowanie przyrządów kierow ania ogniem, możliwe je s t  
pełne, szybkie  i  dokładne opracow anie wyników z rozpozn an ia . ¥ z r o s -  
la zatem ro la  szeTa sztabu dyw izjonu i  o ficeró w  ogniowych.
Od sze fa  sztabu wymagana j e s t  s ta ła  d ysp ozycy jn ość oraz k o n ieczn o ść  
cią g łe g o  ś led zen ia  s y t u a c j i  /zarówno po s tr o n ie  n ie p r z y ja c ie la  jak  
i  w ojsk w łasnych/, ja k  toż w r e jo n ie  stanow isk ogniowych dyw izjonu  
/grupy/. P rzyro st obowiązków n ie  spowodował zw oln ien ia  go z dotych ­
czasowych t j ,  głów nie o r g a n iz a c ji  z a b ezp ie czen ia  d z ia ła ń  bojowych  

dywizjonu i  k ierow ania pracą  sztab u . Is tn ie je  rów nież inny n iezw ykle  
ważny problem, ¥ wypadku z n is zcz e n ia  bądź obezw ładnienia  punktu 
kierowania ogniem dyw izjonu, brak j e s t  w r e jo n ie  stanow iska ognio­
wego b a t e r i i  komórki / o f ic e r a /  zd o ln ej do p r z e ję c ia  t e j  r o l i .  Żaden 
z oficerów  ogniowych b a t e r i i  n ie  j e s t  przygotowany do p e łn ie n ia  fu ­
n k c ji  szefa  sztabu dyw izjonu. Stosowne rozw iązania w p o s ta c i  wzmoc­
nien ia  punktu kierow ania ogniem dodatkowymi osobami funkcyjnym i 
/ o f ic e r a  a r t y l e r i i ,  lu b  dowódcy b a t e r i i  czy  sz e fa  sztabu  innego dy­
w izjonu/ są ty lk o  półśrodkam i n a jc z ę ś c ie j  możliwymi podczas ćw iczeń  
okresu pokojowego.

Przedstaw ione niedomagania w stru k tu ra ch  o rg a n iza cy jn y ch  podod­
działów  a r t y l e r i i  są o ch a ra k terze  zasadniczym . A u tor zd a je  sobie  
sprawę, że dokładne o k r e ś le n ie  p rzy d atn o ści i  fu n k c jo n a ln o ś c i po­
szczególnych  s tru k tu r  o rg an iza cy jn ych  i  osób fu n k cyjn ych  b ę d z ie  
możliwe po przeanalizow aniu  systemów in form acyjnych  oraz te c h n ic z ­
nych środków dowodzenia i  kierow ania ogniem. Reasumując to  zagad­
n ie n ie  można s tw ie rd z ić  że:

1, Wprowadzenie do pododdziałów jakościow o nowego sp rzętu  i  wy­
posażenia /głów nie usam obieżnienie d z ia ł  oraz wprowadzenie nowych 
wozów dowodzenia/, w ery fik a cja  poglądów na u ż y cie  a r t y l e r i i  i  funk­
cjonow anie n ie k tó ry ch  ogniw dowodzenia i  kierow ania ogniem spowodo­
w ało, że zm ien ia ł s ię  dotychczasow y zakres zadań n ie k tó ry ch  orga­
nów. Próby tw orzenia doraźnych ogniw n ie  w p łynęły  w sposób zasad­
n ic z y  na efektyw ność dowodzenia i  kierow ania ogniem pododdziałów  
a r t y l e r i i .  Odczuwalne zw iększenie efektyw n ości dowodzenia i  kierow a-l 
nia ogniem a r t y l e r i i  n ie  j e s t  możliwe bez rad ykalnych  przeobrażeń  

stru k tu r  dowodzenia w dostosow aniu do p otrzeb  w sp ółczesn ej a r t y ­
l e r i i  i  zadań przed  n ią  s to ją c y c h , a w yn ikających  z ch arak teru  

w spółczesnego pola w a lk i.
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2» Utworzenie punktów kierow ania ogniem, zmiany w poglądach  

na użyci© dywizjonu i  b a t e r i i  a r t y l e r i i  p o le g a ją ce  głów nie na 
traktow aniu dyw izjonu, jako podstawowego ogniowego i  tak tyczn ego  
pododdziału , stosunkowo rzadki© przypadki p rz y d z ie la n ia  p o sz cz e g ó l­
nych b a t e r i i  do pododdziałów ogólnowojskowych, n ie s ie  za sobą ko­
n ieczn o ść  zmian w poglądach  na m ie jsce  i  r o lę  dowódców b a t e r i i ,  

dywizjonu i  sze fa  sztabu oraz osób z nimi w sp ó łp ra cu ją cych .
Dokonując oceny is tn ie ją c e g o  systemu dowodzenia i  kierow ania  

ogniem w a sp e k cie  dLnforraacyjnym n a leży  s tw ie r d z ić , ż© z b ie r a n ie ,  
przechowywanie, p r z e s y ła n ie , p rzetw arzan ie , rozpow szechnianie  
i  u d ostęp n ian ie  in fo rm a cji to  podstawowe zadanie  systemu inform a­

cy jn eg o , k tó ry  tworzą dowódcy określonych  s z c z e b l i ,  odpowiednie  
komórki sztabow e, oraz organa rozpoznania i  łą c z n o ś c i .

C z ę s to tliw o ś ć  sk ładania  meldunków i  danych z rozpoznania n ie  
j e s t  s t a ła ,  le c z  z a le ż y  od s y t u a c j i  bojowej i  zadań wykonywanych 
p rzez a r t y le r ię .  Jednakże natychm iast m elduje s ię  o: przygotowaniu  
n ie p r z y ja c ie la  do n a ta r c ia , o w ykryciu bron i jądrow ej i  in nych  
środków masowego ra żen ia ; o zastosow aniu p rzez  n ie p r z y ja c ie la  no­
wych środków i  sposobów w alki; o wykonaniu p rzez  n ie p r z y ja c ie la  
uderzeń jądrowych; o pojaw ieniu  s ię  oddziałów r a k ie t  i  in nych  wojsk 
n ie p r z y ja c ie la  tam, gd zie  i c h  uprzednio n ie  b y ło , a także o w szyst­
k ic h  nagłych  zmianach w ch a ra k terze  d z ia ła ń  n ie p r z y ja c ie la ,  W czasi< 
d z ia ła ń  w ie le  in fo rm a cji może u le c  d e z a k t u a l iz a c j i ,  n ie k tó ro  bowiem 
cel© w p rzeciągu  k i lk u  godzin  zm ien iają  swój ch a ra k te r . ¥ związku 
z tym zachodzi kon ieczn ość c ią g łe g o  ic h  ś le d z e n ia  przez organa roz­
poznawcze, k tó re  n ik t  n ie  zw o ln ił z wykonyw^anla pracochłonnych  do- 

kumnentów.
Na podstawi© oceny funkcjonow ania systemu in form acyjnego można 

sformułować n a stęp u ją ce  w nioski;
1. P rz y ję ty  w obecnym system ie dowodzenia i  kierow ania ogniem 

a r t y l e r i i  system z b ie ra n ia , p rzesy ła n ia  i  u dostępn ien ia  in fo rm a cji  

w głów nej m ierze j e s t  konsekwencją m ożliw ości posiadanych  środków 
łą c z n o ś c i .  Brak w y sta rcz a ją ce j i l o ś c i  środków u ta jn ia ją c y c h  w k r ó t­

kim c z a s ie  in fo rm a cje  bądź p rz e sy ła n ie  in fo r m a cji  w c z a s ie  uniemo­
żliw ia ją cym  ic h  za k łó ce n ie  lu b  przechwyceni© powoduje, że inform a­
c je  n ie  wymagające natychm iastow ej r e a k c j i  ogniowej są przekazywane 

w form ie pracochłonnych  dokumentów;
2 . Aktualny system  zb ie ra n ia  i  opracowywania danych z rozpozna­

nia  w swych z a ło ż e n ia ch  -  przekazywani© danych z rozpo2Uiania co
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pewien, k ilk u go d zin n y  okres czasu  i  opracowywania na p o sz cz e g ó l­
nych. szczeb la ch  dowodzenia pracochłonnych  dokumentów -  powoduje 
d e z a k tu a liz a c ję  in fo rm a cji i  n isk ą  operatywność systemu.

Operatywność systemu dowodzenia i  kierow ania ogniem a r t y l e r i i  oraz  
skuteczność j e j  o gn ia , można zw iększyć poprzez radykalne sk ró cen ie  
czasu przekazywanych danych od organów /środków / rozpoznania do de­
cydentów /punktów kierow ania ogniem /.
O cen ia jąc tech n iczn e  środki dowodzenia i  kierow ania ogniem n a le ż y  
s tw ie rd z ić , że sprawność dowodzenia i  kierow ania ogniem a r t y l e r i i  
w znacznym stopniu  z a le ż y  od stanu tech n iczn ych  środków dowodzenia. 
Wśród n ich  czołow ą p o zycję  zajm ują środ k i łą c z n o ś c i .  Od i c h  stanu  
z a le ży  w głównej m ierze trw ałość systemu dowodzenia i  kierow ania  
ogniem. W yposażenie wozów dowodzenia pododdziałów  a r t y l e r i i  w r a ­
d io s ta c je  KF i  UKF nowego typu przedstaw iono na rysunku nr l/ p k t .  
2 .1 .  rozpraw y/. ¥ wypadku zak łó ceń  p r z e jś c ie  na c z ę s to t liw o ś ć  za­
pasową odbywa s ię  w sposób autom atyczny. N ie  zapewnia to  jedn ak  
maskowania przekazywanych in fo r m a c ji. I s t n ie j e  w ięc m ożliw ość u sta ­
le n ia  przez n ie p r z y ja c ie la  m iejsca  ic h  ro zm ieszczen ia , a tym samym 

punktów dow ódczo-obserw acyjnych, stanow isk dowodzenia, punktów k ie ­
rowania ogniem i  stanow isk ogniowych. Powyższych wad n ie  p o s ia d a ją  
środ k i łą c z n o ś c i  przewodowej, jednak duża w rażliw ość l i n i i  na z n i­

s z c z e n ie , stosunkowo powolne j e j  ro z w ija n ie , 23iacznie o g ra n icz a ją  
możliwość ic h  u ż y c ia .

Środkami służącym i do zdobywania in fo rm a cji o n ie p r z y ja c ie lu ,  
wojskach własnych są przyrządy rozpoznania a r t y le r y js k ie g o .  I c h  dane 
ta k ty czn o -e k sp lo a ta cy jn e  w podstawowym stopniu  rz u tu ją  na sprawność 

systemu dowodzenia i  kierow ania ogniem dyw izjonu. Z oceny środków 
rozpoznania a r ty le r y js k ie g o  w ynika, że ch a ra k tery zu ją  s ię  one do­
brymi parametrami /d o ty czy  to  zarówno zasięgu  rozpoznania ja k  i  
błędów środkowych ok reśla n ia  w spółrzędnych ce ló w /. Badania p otw ier­
d z i ły ,  że różnorodność środków rozpoznania a r t y le r y js k ie g o  d ostoso­
wana j e s t  do p o trze b  rozpoznania w p od od d zia łach  a r t y l e r i i .  
Wprowadzanie wozów dowodzenia R—2AM i  ADK—11 ma ch a ra k ter  p r z e jś c io ­

wy — do czasu wprowadzenia zautomatyzowanych systemów dowodzenia. 
Stanow ią one jednak wyższą ja k o ść  tech n iczn ą  i  fu n k cjo n a ln ą  w sy s­
tem ie dowodzenia i  kierow ania ogniem pododdziałów  a r t y l e r i i .  P rze ­
prowadzona ocena tech n iczn ych  środków dowodzenia i  kierow ania og­
niem dostarcza  n a stęp u ją cych  wniosków:
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1. W yposażenie pododdziałów  a r t y l e r i i  j e s t  zróżn icow ane zarówno 

pod względem ilo śc io w y m  ja k  i  jakościow ym . Znaczna różnorodność  

sp rzę tu  wpływa ujem nie na wypracow anie k o n c e p c j i dowodzenia i  k ie ­
row ania ogniem pododdzia łów  a r t y l e r i i .

2. Wprowadzenie na w yposażenie udoskonalonych , po jedynczych eg­
zem plarzy nowego sp rzętu  /d a lm ierze  laserow e, przyrząd y  kierow ania  

ogniem PU0-9M i t p /  n ie  w płynęło zasadniczo  na sk ró ce n ie  czasu  reak­
c j i  ogniowej pododdziałów  a r t y l e r i i  w radykalnym stopniu  można to  
uzyskać jed y n ie  poprzez wprowadzenie komputerów opracow ujących wy­
n ik i  z rozpoznania i  o k re ś la ją ce  nastawy do s t r z e la n ia  oraz zauto­
matyzowane przekazyw anie in fo r m a c ji,  począw szy od organów rozpozna­
nia do d z ia ł  na stanow iskach ogniowych.

3. Znajdu jące  s ię  na w yposażeniu  pododdzia łów  a r t y l e r i i  wozy 

dowodzenia / z  w yjątk iem  R-2A>V^ n ie  p o s ia d a ją  opancerzen ia  co u n ie ­

m ożliw ia  im p o ru sz an ie  s ię  w p o b liż u  p rzed n iego  s k ra ju  obrony n ie -  

p r z y ja c ie la .  Ma to  o cz y w iśc ie  b ezpośred n i wpływ na zapew nien ie  

c ią g ło ś c i  w sp ó łd z ia ła n ia  z dowódcami ogólnow ojskow ym i. Problem  ten  

można rozw iązać je d y n ie  poprzez w yposażenie organów dowodzenia w
opancerzone i  wysoko manewrowe wozy dowodzenia.

x /Dokonując oceny funkcjonow ania * i s t n ie ją c e g o  systemu dowodzenia 
i  kierow ania ogniem pododdziałów  a r t y l e r i i ,  n a le ż y  s tw ie r d z ić , że 

podstawowe zadanie ja k ie  w in ien  on s p e łn ia ć , to  utrzym anie środków 
ogniowych w s t a łe j  gotow ości do wykonania zadań, utrzym anie s t a łe j  
i  n ieprzerw anej łą c z n o ś c i  zap ew n iającej sprawne i  terminowe p rze ­
kazywanie /s ta w ia n ie /  zadań wykonawcom oraz n a le ż y te  funkcjonow anie  
zaopatrywania środkow ogniowych w am unicję. Dowódca pułkowej grupy 

/dyw izjonu/ ta k  ja k  i  p o z o s ta li  dowódcy pododdziałów  arty* 
l e r i i ,  r e a l iz u je  w szystk ie  fu n k c je  dowodzenia i  kierow ania ogniom 
w ramach ogólnowojskowego systemu dowodzenia w ojskam i. Ponosi on 
odpow iedzialność przed  dowódcą ogólnowojskowym i  szefem  a r t y l e r i i  
d y w iz ji, za utrzym anie s t a łe j  gotow ości bojow ej pododdziałów  a r ty — 

terminowe wykonanie nałożonych  na grupę zadań i  dowodzenie 
n ią  w w a lce .B ie r z e  bezp ośredni u d z ia ł w p racy  dowódcy ogólnow ojsko­
wego podczas podejmowania d e c y z ji  o u życiu  grupy /  a r t y l e r i i  do

x/ Pod pojęciem  funkcjonow ania rozumie s ię  d z ia ła ln o ś ć  osób  
fu n kcyjn ych  zgodnie z ic h  obowiązkami, p rzy ję ty m i metodami 
p ia cy  i  w sp ołza leżn ościam i m iędzy organami dowodzenia 
a wykonawcami.
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ognia pośred niego/ w w aloe, o rg a n izu je  d z ia ła n ie  p o d le g ły ch  pod­
oddziałów a r t y l e r i i  oraz pododdziałów czasowo w łączonych  w sk ła d  
grupy i  k ie r u je  i c h  ogniem zgodnie z d e cy z ją  dowódcy ogólnow ojsko- 
wego i  szefa  a r t y l e r i i  d y w iz ji.

Wśród tak  sprecyzow anych zadań i  realizow an ych  fu n k c ji  n a jw ięce j  
za strzeżeń  bu d zi problem p r z e ję c ia  dowodzenia grupą a r t y l e r i i .  Na 

podstaw ie a n a liz y  wyników badań ankietow ych, o b serw a cji ćw iczeń  
z pododdziałam i a r t y l e r i i  na ośrodku szk o len ia  poligonow ego TORUŃ 

oraz prowadzonych wywiadach środowiskowych ze słuchaczam i wyższego 
kursu doskonalenia oficerów  a r t y l e r i i  przy WSOWRiA s tw ie rd z ić  na­
le ż y ,  duże zróżn icow anie  w tym w zg lęd zie , mimo jednoznacznych  u sta ­
le ń  SWRiA MON. Pomimo u sta leń , zd a rza ją  s ię  p rzypadki, że na dowódc« 
pułkowej grupy a r t y l e r i i  wyznacza s ię  n ie  dowódcę dywizjonu organ i­
cznego, a dowódcę dywizjonu p o sia d a ją ceg o  d z ia ła  o większym kalibrz<  
Omówiony przypadek d otyczy  s y t u a c j i ,  gdy do pułku zmechanizowanego 
p rzyd zielon o  jeden-dwa dyw izjony z pułku a r t y l e r i i ,  bez jego  dowódz- 
twa. Świadczy to  o tym, *© w pododdziałach  a r t y l e r i i  n ie  p r z e s tr z e ­
ga s ię  w p e łn i in s t r u k c j i  ja k  również w ytycznych Szefostw a Wojsk 
Rakietow ych i  A r t y l e r i i  d o tyczący ch  o r g a n iz a c ji  i  tw orzenia grup  
a r t y l e r i i  w o d d z ia ła ch  ogólnowojskowych.

Z oceny fu n k cjo n a ln o śc i w ynika, że w toku w alk i na cz o ło  d z ia ła l ­
n o ś c i  dowódcy pułkowej grupy a r t y l e r i i  wysuwa s ię  k ierow anie ogniem. 
Funkcja ta n iero zerw a ln ie  związana je s t  z dowodzeniem p o d le g łą  
a r t y le r ią ,  co realizow an e j e s t  p rzez  dowódcę grupy i  dowódców o g ó l-  
nowojskowych. Dowódca pułkowej grupy a r t y l e r i i ,  oprócz p rzedstaw ie­
nia dowódcy p r o p o z y c ji  co do u życia  a r t y l e r i i  w wykonaniu o k reś lo ­
nego zadania, k ie r u je  ogniem p o d le g łe j  grupy. V przypadku gdy do­
wódca dywizjonu j e s t  jed n o cześn ie  dowódcą pułkowej grupy, zadania  

/komendy/ p rzek azu je  również d la  dowódców p o z o sta ły ch  dywizjonów  
/dyw izjonu, gdy grupa j e s t  w s k ła d z ie  dwóch dywizjonów/.

Z przeprowadzonych badań oraz obserw acji prowadzonych ćw iczeń  
ze środkami  łą c z n o ś c i  wynika, i ż  komendy ogniowe z punktów dowód­
czo-obserw acyjn ych  do punktów kierow ania ogniem przekazywano są  

w k i lk u  etapach  / c z ę ś c ia c h /  w miarę przygotow ania danych przez  
dowódcę k ie ru ją c e g o  ogniem. Pozw oli to  zapewnić sk ró cen ie  czasu

x /  In s tru k c ja  d z ia ła ń  bojowych w ojsk irakietowych i  a r t y l e r i i  
c z . I  wojsk lądowych SWRiA MON 1986 r .
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przygotow ania danych do s t r z e la n ia  poprzez ró w n o le g łą  p racę  osób  

funkcyjnych  na punktach  dow ódczo-obserw acyjnych i  k ie ro w an ia  ogniom| 
T ak i sposób przekazyw ania danych wymaga jednak  c ią g łe j  i  n iezaw od­
nej ł ą c 2̂ noóci środków i  wozów dowodzenia zw ła sz cz a , w r e la c ja c h  

dowódca dyw izjonu-punkt k ie row an ia  ogniem, p ra k ty c z n ie  przez c a ły  
okres wykonania zadań.

Z ob se rw ac ji prowadzonych ćw iczeń  można s tw ie r d z ić ,  że w n ie ­

k tó ry ch  p o d o d d z ia łach  a r t y l e r i i  komendy od dowódcy dyw izjonu  p rze ­
kazywane b y ły  do dowódców b a t e r i i ,  a stam tąd do punktów k ie row an ia  

ogniem. N ie k ie d y  też  dowódca dyw izjonu przekazyw ał komendy do pun­

ktu k ie row an ia  ogniem  dyw izjonu, gd z ie  przygotowywano nastaw y d la  

poszczegó lnych  b a t e r i i .  W sz y stk ie  p rzedstaw ione  sposoby mają za za­

dan ie  uspraw nić i  s k ró c ić  czas przekazyw ania komend, a tym samym 
czas r e a k c j i  ogn iow ej. Pomimo czyn ion ych  s ta ra ń ,  n ie  udaje s ię  

sk ró c ić  tego czasu  w ię ce j, a n i i e l i  o k i lk a ,  k i lk a n a ś c ie  sekund i  to 
w przypadku dobrze zgranych  i  w yszko lonych  pododdzia łów .

Reasumując ocenę funkcjonow an ia  ak tu a ln e go  system u dowodzenia 
i  k ie row an ia  ogniem można s tw ie rd z ić ,  że:

1. B rak  s t a łe g o  organu na sz c z e b lu  pułku zmechanizowanego p lan u ­

jącego  d z ia ła n ia  c a łe j  a r t y l e r i i  pu łku , p rzy  szybko  zm ie n ia ją cych  

s ię  sy tu a c ja c h  o raz  czę sty ch  zm ianach podporządkow ania, ma bardzo  

i s t o t n y  wpływ na spraw ność system u dowodzenia i  k ie ro w an ia  ogniem.

2. ¥ p ro c e s ie  k ie row an ia  ogniem , n ie  w sz y s tk ie  osoby fu n kcy jn e  

punktów dowodzenia angażowane s ą  w jednakowym s to p n iu .  U tw orzenie  

punktów k ie row an ia  ogniem w re jo n a ch  s tan o w isk  ogniow ych zw ię k szy ło  
zakres obowiązków sz e fa  sz tabu  i  o fice rów  ogniow ych, a zn aczn ie  
zm n ie jszy ło  dowódców b a t e r i i .

3. K on ieczność  przekazyw ania d łu g ic h  komend i  meldunków przez  

ś ro d k i radiow e wozów dowodzenia, stw arza dogodne w arunki n ie p r z y ja ­

c ie lo w i n ie  t y lk o  do ca łk o w ite go  z ak łó ce n ia  p ra c y  tych  środków , a le  

o k re ś le n ia  ic h  p o ło ż e n ia ,  co w konsekw encji może doprow adzić do wy­
elim inow ania ic h  z w a lk i.  A k tu a ln ie  w ykorzystyw ane r a d io s t a c je  w 

pododdz ia łach  a r t y l e r i i  n ie  p o s ia d a ją  m o ż liw o śc i przekazyw ania komen. 

/meldunków/ w k ró tk im  c z a s ie  /k i lk u se k u n d o w y ^ .  Żadna też  automatycz. 
n ie  n ie  u ta jn ia  w ysy łan ych  w iadom ości.
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3*3# Propozyc.la systemu dowodzenia 1  IdLerowanla ogniem w dywiz.jo» 
nacłi a r t y le r i i ,  samobieżnej pułku zmechanizowanego ± pułku  

a r t y l e r i i  wyposażonych w sp rzęt za stę p cz y  v  p rzev id yvan iu  
p r z e jś c ia  na zaatomatyzowany zestaw kierow ania ogniem d y-  
wiz.lonu a r t y l e r i i »

Utw orzenie w pułkach  zmechanizowanych i  p u łkach  a r t y l e r i i  dywi­
zjonów a r t y l e r i i  sam obieżnej, w yposażenie ic h  w nowsze te ch n iczn e  
śro d k i dowodzenia i  kierow ania w myśl wymogów “I n s t r u k c j i  d z ia ła ń  

bojowych wojsk rakietow ych  i  a r t y l e r i i  c z . I  i  I I  oraz planowane 
wprowadzenie zautomatyzowanego zestawu kierow ania ogniem dywizjonu  
a r t y l e r i i  “OPAL“ stw arzają  p otrzebę  dokonania n iezbęd n ych  zmian 
o rg an iza cy jn o -fu n k cjo n a ln ych  w dotychczasow ych s tru k tu ra ch  o rgan i­
za cy jn ych  i  system ie funkcjonow ania dywizjonu a r t y l e r i i  sam obież­

nej* Na podstawie przeprowadzonej oceny s i ł  i  środków dowodzenia 
i  kierow ania ogniem n a leży  s tw ie r d z ić , że w yposażenie dywizjonów  
a r t y l e r i i  sam obieżnej aczko lw iek  j e s t  n iejednorodne to k o n cep cje  
ic h  u życia  w zdecydowanej w ię k szo ści przypadków są z b liż o n e  do 
s ie b ie *  Wypracowane dotych czas modele dowodzenia i  kierow ania og­
niem dywizjonu a r t y l e r i i  sam obieżnej w różnych w ariantach  i c h  użyci« 
mają ch arak ter  "tradycyjny"* Udoskonalone do maksimum stru k tu ry  
o rg an izacy jn e  i  system  funkcjonow ania p o szczegó ln ych  organów dowo­
dzenia i  kierow ania ogniom usprawnia d z ia ła ln o ś ć  o rg a n iz a to rsk o -  
p la n is ty cz n ą  użycia  dywizjonu a r t y l e r i i  sam obieżnej, a czas r e a k c j i  
ogniowej dywizjonu p ra k ty czn ie  n ie  u le g ł znacznemu skróceniuk  
Zatem doskonalen ie s tru k tu r  organ izacy jn ych  oiraz fu n k cjo n a ln o ść  
p rzy ję te g o  modelu może mieć ty lk o  m ie jsce  wówczas, j e ż e l i  ma ono 
s łu ży ć  stw orzeniu s p r z y ja ją c y c h  warunków do rad ykalnych  zmian w 
funkcjonow aniu ca łe g o  systemu. P rzy  takim u ję c iu  problemu n a j i s t o t ­
n iejszym  wydaje s ię  doskon alen ie  jeg o  fu n k c jo n a ln o śc i w a sp e k cie  
wymagań ja k ie  d yk tu je  w spółczesne p o le  w alk i systemowi dowodzenia 
i  kierow ania ogniem*

¥ m yśl ty ch  wymagań przed obecn ie  funkcjonującym  systemem dowodzeni« 

i  kierow ania ogniem niew spółm ierną r o lę  b ę d z ie  odgrywać autom atyza­
c ja  procesu dowodzenia i  k ierow an ia.

S tw ierd zen ie  w " In s tr u k c ji  d z ia ła ń  b o jo w y ch * .." , . . . "  Dowódca 
dyw izjonu / b a t e r i i /  powinien być gotowy do p r z y ję c ia  dowodzenia 

grupą a r t y l e r i i  /dyw izjonu/ w sk ła d  k tó r e j  dyw izjon / b a te r ia /  
w c h o d z i..."  oraz u sta leń  Szefa W ojsk Rakietow ych i  A r t y l e r i i  WP
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z lis to p a d a  1986 roku o b lig u ją  do opracowania stosow nej k o n ce p cji  
u życia  tego dywizjonu*

Struktura  o rg an iza cy jn a , a głów nie dowództwa i  plutonu dowodze­
nia  pozwala /po uprzednim p rze sz k o le n iu /  dowodzić i  kierow ać ogniem] 
pułkową grupą a r t y l e r i i  z m ożliw ością  jednoczesnego dowodzenia i  

kierow ania ogniem własnego dywizjonu* Ponadto za takim rozw iąza­
niem przemawia: możliwość w cześn ie jszeg o  p rzy stą p ie n ia  do planowa­
nych d z ia ła ń  bojowych /dowódca ogólnowojakowy otrzyma w cześn ie j  
zad an ie , a n iż e l i  w ejd zie  w je g o  podporządkowanie p rzy d zielo n a  a r ty ­
le r ia  do ognia pośred niego/; b ie ż ą ca  znajomość zadań i  m ożliw ości 

a r t y l e r i i  bata lio n o w ej; znajom ość s ty lu  pracy dowództwa ogólnow ojs- 
kowego; ukształtow ane nawyki w sp ó łd zia ła n ia  z pododdziałam i ogólno­
wo jskowymi.

Dowodzenie i  k ierow anie ogniem grupy a r t y l e r i i  czy  dywizjonu  
a r t y l e r i i  sam obieżnej d z ia ła ją c e g o  sam odzieln ie  w przewidywaniu  
p r z e ję c ia  dowodzenia grupą a r t y l e r i i  wymaga rów nież w idzenia tego  
problemu zarówno w s fe r z e  s tru k tu r  o rgan izacy jn ych  ja k  i  w s fe rz e  
fu n k cjo n a ln o ści*

W ce lu  r e a l i z a c j i  wymogów, u sta le ń  oraz u je d n o lice n ia  dowodzenia 
i  kierow ania ogniom a r t y l e r i i  proponuję p rzy ją ć  n a stęp u ją cy  model 
fu n k cjo n aln y  w d yw izjon ie  a r t y l e r i i  sam obieżnej, k tó ry  przedstawiona 
na rysunku i  I 5 . Podczas kierow ania ogniem dywizjonu /grupy arty. 
l e r i i /  elem enty dowodzenia i  kierow ania ogniem n a le ż y  rozm ieszczać  
w ugrupowaniu bojowym dyw izjonu /grupy a r t y l e r i i /  tak  ja k  p rzed sta ­
wiono na rysunku l4 i  1 5 , Podobne rozm ieszczen ie  elementów dowodze­
nia  i  kierow ania ogniem dyw izjonu /grupy a r t y l e r i i /  będ zie  m iało  
m iejsce  po wyposażeniu jeg o  w zautomatyzowane zestaw y wozów dowo­
dzenia i  kierow ania ogniem "OPAL«* Pozw oli to  na u je d n o lic e n ie  mo­
delu  kierow ania ogniem a r t y l e r i i  we w szystk ich  pułkach  zm echanizo­
wanych oraz przygotow ać osoby fu n k cyjn e  do "płynnego" p r z e jś c ia  na 
2;autoiaatyzowane zestaw y dowodzenia i  kierow ania ogniem "OPAL"*

U je d n o lice n ie  sp rzętu  zastęp czeg o  ty lk o  do wozów dowodzenia 
R—2AM, ADK—1 1 i  WD—^3»p rzy czy n i s ię  do zapew nienia łą c z n o ś c i  w pod­
o d d zia ła ch  a r t y l e r i i  w różnych w ariantach  jeg o  użycia* P ro p o zycje  
o r g a n iz a c ji  łą c z n o ś c i  radiow ej i  przewodowej w dyw izjon ie  ja k  rów­
n ież  w pułkowej g ru p ie  a r t y l e r i i  zgodnie z przyjętym  modelem funk­
cjonalnym  przedstaw iono na rysunkach 1 6 - 1 9 *
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PDO Széa AD

S\R. Szeio

SDD2
PKDZ-cxjSzAl)

¡ do| bm z pz

R-5M

SlkdOuKckq pZ¡Uk-Fj

R-2AH
dco pz  &e4-av4.

símil ju<Fj

jm

^s/R Szefa oriqierii DZ '- p a ,d r i,c t> p p Q n c  l><fj

s/p uejc orhierii T>Z día douodzenia poprzez szczebel /kf!
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Zesław AZK-5'

--------------- ------------------------------ ------------------------------------------------------------------------------------------------------------  /

R l|S. n r ^ lS .  P r o p o n o w a n g  s p o s ó b  o r g a n i z a c j i  ć a , c z n 0 5 c i  r a d i o w e j  d l a  p o ł r z e b  d o w o d z e n i a  w P 6 A  u i w o r z o n e j  

n a  b a z i e  p u ł k u  o r i g l e r i i .

s z e fa  sziabu Î KF/
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N iezw ykle ważnym problemem w a sp e k cie  przewidywanych, zmian 
j e s t  o k reś len ie  zakresu  kom petencyjności p oszczegó ln ych  osób  
funkcyjnych  dyw izjonu głów nie dowódcy, szefa  sztabu  i  dowódców 
b a te r ii*  V r e z u l t a c ie  przeprow adzonej oceny s i ł  i  środków dowo­
dzenia i  kierow ania ogniem a r t y l e r i i  proponuję p rzy ją ć  n astęp u jący  
zakres kom petencyjności osób fu nkcyjnych ;

a /  dowódca dyw izjonu /PGA/ -  dowodzi i  k ie r u je  ogniem dywizjonu  
/ grupy/ z punktu dowódczo—obserw acyjnego rozm ieszczonego w spólnie  

z punktem dowódczo-obserwacyjnym dowódcy ogólnowoj skowego. Obsadę 
punktu winni  stan ow ić; dowodca dyw izjonu, dowódca drużyny rozpoz­
naw czej, zwiadowca wraz ze środkam i do prowadzenia rozpoznania*  
Ponadto do d y s p o z y c ji  dowódcy dyw izjonu są zainstalow ane w wozie 
dowodzenia R-2AM śro d k i łą cz n o ś c i*  Dowódca dywizjonu /PGA/ dowodzi 
podległym , /dyw izjonam i z pa/, zgodnie z d e cy z ją  dowódcy ogólnowo ja ­
kowego oraz wytycznym i szefa  a r t y l e r i i  d yw izji*  Powinien znać p o ło ­

żen ie  i  zadania w ojsk  w łasnych oraz ch a ra k ter  d z ia ła ń  n ie p r z y ja c ie ­
la j utrzymywać łą c z n o ś ć  z podległym  dywizjonem; posiadać zawsze 
dane o i c h  s ta n ie  i  m ożliw ościach ; planować d z ia ła n ia  bojowe oraz 

u d z ie la ć  w ytycznych szefow i sztabu  w z a k r e s ie  o r g a n iz a c ji  i  zabezpie- 
czen ia  d z ia ła ń  bojow ych; u cz e s tn icz y ć  w podejmowaniu p rzez  dowódcę 

ogólnowojskowego d e c y z j i  o u ży ciu  a r t y l e r i i ,  przygotow ując n iezb ę ­
dne o b lic z e n ia  i  p ro p o zy cje ; uzgodnić sposób i  k o le jn o ść  rażen ia  
obiektów /ce ló w /, w sp ó łd z ia ła n ie  i  manewr; podejmować d e cy z je  i  s t a ­
wiać zadania podległym  dywizjonom /dyw izjonow i/; utrzymywać współ­
d z ia ła n ie  z pododdziałam i ogólnowoj skowymi ja k  również organizować 
w sp ó łd z ia ła n ie  m iędzy p odległym i dywizjonami /w d yw izjon ie/; k ie r o ­
wać ogniem; podejmować p rze d s ię w z ię c ia  m ające na ce lu  u zu p ełn ien ie  
w am unicję i  ś ro dki  m a teria ło w o -tech n iczn e  oraz kontrolow ać gotowość 
pododdziałów grupy /dyw izjon u / do wykonania zadań*

¥ o e lu  za b ezp ie czen ia  spraw ności wykonania ty ch  zadań, posiadane  
środ ki łą c z n o ś c i  proponuję w ykorzystać w ta k i sposób ja k  pokazano 
na rysunkach l6 -19*

b / s z e f  sztabu  dyw izjonu /PGA/ -  odpowiada za o rg a n iza cję  i  utrz; 
manio c ią g ło ś c i  dowodzenia p odległym i pododdziałam i, ic h  gotowość 
bojową. J e s t  głównym organizatorem  dowodzenia dywizjonem /gru pą/, 

Powinien znać p ro p o zy cjo  dowódcy d otyczące  u życia  grupy oraz w szyst­
k ie  wydane p rze z  n ieg o  rozkazy i  zarządzen ia  oraz organizować kon­
tr o lę  i c h  wykonania* Punkt kierow ania ogniem dywizjonu w inien zor­
ganizować /w r e jo n ie  stanow isk ogniowych jed n e j z b a t e r i i / ,k t ó r y
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w przypadku utw orzen ia na b a z ie  dyw izjonu  a r t y l e r i i  sam obieżnej 

pułkowej grupy a r t y l e r i i  s p e łn ia ć  będz ie  r o lę  nadrzędną w sto sunku  

do p o z o s ta ły c h  punktów k ie ro w an ia  ogniem dyw izjonów. Na punkcie  

k ie row an ia  ogniem pow in ien  znajdować s ię  s z e f  sz tab u  grupy/dyw izjonu l 

ze swoim wozem dowodzenia ADK-11; s z e f  rozpozn an ia  grupy  /d y w iz jo n u /  

oraz ra c h m is trz  z przyrządem  k ie ro w an ia  ogniem. ¥ c e lu  zabe zp iecze ­

n ia  postaw ionych  zadań, ś r o d k i łą c z n o ś c i  wozu dowodzenia ADK-11 pro­

ponuję wykor2systać  w t a k i  sposób  Jak  pokazano na rysu n kach  16—19.

c /  s z e f  rozpoznania dywizjonu /gru py/ -  J e s t  bezpośrednim  organ i­
zatorem rozpo2n a n ia  i  ponosi od pow iedzia ln ość za terminowe wykonanie! 
zadań postaw ionych px*zez szefa  szta b u . P racę  związaną z o rg a n iza cją  

rozpoznania / łą c z n ie  z postaw ieniem  zadań/ pow inien prow adzić w te ­
re n ie  w s p ó łd z ia ła ją c  przy tym z szefem  rozpoznania o d d zia łu  ogólno- 
wojskowego. Po zorganizow aniu rozpoznania i  postaw ieniu  zadań w 
te r e n ie ,  pow inien przebywać wraz z szefem  sztabu  na punkcie k ie ro ­
wania ogniem dyw izjonu gd zie  z b ie r a , opracowuje i  gromadzi inform a­
c je  rozpoznaw cze. S z e f  rozpo2aiania pow inien terminowo planować roz­
poznanie a r t y le r y j s k ie ,  opracowywać zarząd zen ia  do rozpoznania oraz  
przekazywać Je  szefom  rozpoznania dywizjonów i  własnym środkom roz­
poznawczym; kierow ać dzia łan iem  pododdziałów  rozpoznaw czych /grup  
organicznych  i  p rzy d zie lo n y ch /  oraz organizow ać w sp ó łd z ia ła n ie  
między nimi; z b ie r a ć  i  opracowywać meldunki rozpoznawcze; meldować 
dowódcy grui)y /s z e fo w i sztabu / oraz sztabow i nadrzędnemu w yniki 

rozpoznania; sprawować o so b is tą  k o n tro lę  nad stanem i  d z ia ła ln o ś c ią  
pododdziałów rozpoznaw czych; sporządzać na sw ojej mapie ro bo czej  
plan rozpoznania pułkow ej grupy a r t y l e r i i .

V z a k re s ie  wymiany in fo z m a cji rozpoznaw czych w ykorzystu je  s ie ć  
dowodzenia i  k ierow ania  ogniem /za  zezw oleniem  dow ódcy-szefa sztabu/j

d/ dowódcy b a t e r i i  — przebyw ają na punktach  dowódczo—obserw acyj­

nych  z n iezbędnym i s i ła m i  i  środkam i do dowodzenia i  k ie ro w an ia  

ogniem, 2saś dowódcy plutonów  dowodzenia na pom ocniczych punktach  

obserw acyjnych. Rozpoznan ie  w b a te r ia c h  o rg a n iz u ją  i  prowadzą oso­

b i ś c ie  dowódcy b a t e r i i  na punktach  dowódczo—obserw acyjnych, a do­

wódcy plutonów dowodzenia na w ysu n ię tych  /b o czn ych / punktach  obse r­
w acyjnych. P o siad an e  ś r o d k i łą c z n o ś c i  w w ozie dowodzenia ¥D-43  

proponuję  w ykorzystać  w t a k i  sposób  Jak pokazano na rysun kach  n r  

16-19.

Z przeprowadzonych p ro p o zy c ji dowodzenia i  kierow ania ogniem  
dyw izjonu /grupy/ w ynikają n a stęp u ją ce  w nioski;
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1. Zaproponowany p o d z ia ł  s i ł  i  środków w dyw izjonach  a r t y l e r i i  

sam obieżnej z p u łk u  zmechanizowaneso i  pu łku  a r t y l e r i i  celowym  

j e s t  po zo staw ić  n ie z a le ż n ie  od tego  ozy d yw iz jon  d z ia ła  sam o d z ie l­
n ie  czy  w s k ła d z ie  grupy  a r t y l e r i i ,  k tó re j  dowódcą j e s t  dowódca 

dyw izjonu. Z g ra n ie  dyw izjonu  w zaproponowanym modelu dowodzenia

i  k ierow ania ogniom usprawni p r z e ję c ie  dowodzenie dywizjonem /dywi­
zjonam i/ wyznaczonymi w sk ła d  pułkow ej grupy a r t y l e r i i .  Zaprezento­
wany system dowodzenia i  k ierow ania ogniem cz y n i go sprawnym w każ­
dym w a ria n cie  u ży cia  oraz pod względem funkcjonalnym  odpowiadać
b ęd zie  zautomatyzowanemu zestaw ow i kierow ania ogniem dywizjonu  
a r t y l e r i i  "OPAL” .

2 . Wprowadzone te ch n iczn e  śro d k i są łatw e i  p ro ste  w obsłudze  
oraz ch a ra k te ry zu ją  s ię  wyższą n iezaw odnością  te ch n iczn ą , Środki 
za stę p cze  ja k ie  zaproponowano na okres p rze jśc io w y  do czasu  wprowa­
dzenia zautomatyzowanego zestawu kierow ania ogniem dyw izjonu a r ty ­
l e r i i  "OPAL" z a b e z p ie c z a ją  system  dowodzenia i  kierow ania ogniem 
oraz stanow ią w yższą ja k o ść  w porównaniu do ty ch , k tó re  z o s ta ją  
w ycofane. N ie m niej jednak zaproponowanego modelu n ie  da s ię  uchro­
n ić  przed  takim i niedom aganiam i ja k : odporność na za k łó cen ia  rad io ­
e le k tr o n ic z n e , brak  a u to m a ty za cji w przekazywaniu komend /meldunków/ 
n ie  w szystk ie  wozy dowodzenia są opancerzone i  p o sia d a ją  m niejszą  

m obilność p rzez co  narażone są  na oddziaływ anie n ie p r z y ja c ie la .
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Vn±osk±;

(Mówione w ro z d z ± a le  zagadxii.exii.a d o ty c z y ły  oceny s to p n ia  s p e ł— 

px*zez a l^tuainy system  łą c sz io ś c i  Jalc rów nież s i ł  

i  środków dowodzenia i  k ie ro w an ia  ogniem p o do d d z ia łac łi a r t y l e r i i  

sam obieżnej pz i  pa w yposażonycli w zastę pcze  ś r o d k i dowodzenia 

i  k ie ro w an ia  ogniem , W wyniku te j  oceny zaproponowano koncepcję  

dowodzenia i  k ie ro w a n ia  ogniem po do d dz ia łam i a r t y l e r i i  sam obieżnej 

pz i  pa w yposażonych w sp rz ę t  z a stę p c z y  w o k re s ie  prze jśc iow ym  do 

czasu  wprowadzenia zautomatyzowanego zestawu k ie row an ia  ogniem  
dyw izjonu a r t y l e r i i  "OPAL”,

R o zp atru jąc tę  problem atykę oraz decydując s ię  na ta k ie  j e j  u ję c ie  
ja k ie  2saproponowano w p racy , sformułowano n astęp u jące  w nioski:

1 . D o cen ia ją c  z a le t y  stosowanych, systemów łą c z n o ś c i  w pododdzia­
ła ch  a r t y l e r i i  ja k  rów nież wdrażane system atyczn ie  udoskonalenia  
p oszczegó ln ych  i c h  składników , n a le ż y  s tw ie r d z ić , że g e n e ra ln ie  

systemy łą c z n o ś c i  n ie  odpow iadają współczesnym wymogom,
2 . Stosowany o b ecn ie  system łą c z n o ś c i  d y w iz ji ma w za sa d zie  

stru k tu rę  g w ia ź d z is tą  w k tó r e j głów nie od stanowiska dowodzenia 
d y w iz ji w ystępują  b ezp ośred n ie  p o łą cze n ia  lin ia m i łą c z n o ś c i  do 
p o zo sta ły ch  punktów dowodzenia p rze ło żo n eg o , sąsiadów i  p o d leg ły ch  
oddziałów  /w tym ta k że  pododdziałów  a r t y l e r i i / ,

3* Na w ęźle łą c z n o ś c i  punktów dowodzenia rozm ieszczone są ws2ryst — 
k ie  śro dki i  u rządzenia  łą c z n o ś c i ,  co powduje nadmierne za g ęszczen ie  
punktu dowodzenia oraz tru d n o ści w rozm ieszczeniu  i  maskowaniu środ-  
how, System łą csm o ści o ta k ie j  s tru k tu rze  j e s t  mało żywotny, mobilny 

/ s z c z e g ó ln ie  w manewrowych d z ia ła n ia c h  bojowych/ ja k  również podat­
ny na za k łó cen ia  r a d io e le k tr o n ic z n e  n ie p r z y ja c ie la .  Z n isz cz e n ie  lub  
obezw ładnienie w ęzła  łą c z n o ś c i  stanow iska dowodzenia kom plikuje  
zapew nienie c i ą g ł o ś c i  dowodzenia pododdziałam i a r t y l e r i i .

Przedstaw iona ocena a k tu a ln ie  eksploatow anych urządzeń i  sys­
temu łą c z n o ś c i ,  w skazują na znaczne ró żn ice  pomiędzy wymaganiaęd. 
a m ożliw ościam i. R ó żn ice  te  d o tyczą  w sz cz e g ó ln o ś c i:  m ożliw ości 
czasow o-p rzestrzen n ych  eksploatow anych obecn ie  środków i  systemu 
łą c z n o ś c i;  n iezaw odności sp rzętu  i  systemu łą c z n o ś c i  oraz b e zp ie ­
czeństw a przekazywanych in fo r m a c ji,

5* K o n ieczn o ścią  s t a je  s ię  w ięc d oskon alen ie  środków i  urządzeń  
łą c z n o ś c i ,  szu kanie  m ożliw ości poprawy i c h  parametrów ta k tyczn e— 
te ch n icz n y ch , a ta k że  opracowanie i  w drażanie nowych stru k tu r  organi­
z a c y jn o -te ch n icz n y ch  dla  p rzy sz łe g o  systemu dowodzenia i  łą c z n o ś c i .
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6 . Dokonana ocena s i ł  i  środków dowodzenia i  kierow ania ogniem  

pododdziałów a r t y l e r i i  sam obieżnej pz i  pa w ykazała, że  system  ten  
nie  sp e łn ia  w ię k s z o ś c i wymagań, w spółczesnego pola  w alki* J e s t  mało 
efektywny* Zacłiodzi w ięc k o n ieczn o ść  stw orzenia system u, k tó ry  
sp e łn ia łb y  te  wymagania* Ja k  wynika z oceny, w ie le  czyniono w tym 

w zględ zie , ażeby zm ienić ten stan  r z e c z y . Jed n ak  p r z y ję te  dotych ­
czasowe metody d o sk o n alen ia , a p o le g a ją c e  na wprowadzeniu w ycinko­
wych zmian w dotychczasowym system ie p r z e s ta ły  p rzyn osić  wymierne 
e fe k ty  -  czas r e a k c j i  ogniowej n ie  u le g ł  sk ró cen iu  -  normy czasu  
na wykonanie zadań ogniowych p o z o s ta ły  w z a s a d z ie  bez zmian* N ie­
w ie le  w tym w z g lę d z ie  w n iosły  śro d k i z a s tę p c z e , k tó re  wprowadzono 
na okres p rze jśc io w y  do pododdziałów  a r t y l e r i i  do czasu  wprowadze­
nia zautomatyzowanego zestawu kierow ania ogniem dywizjonu a r t y le r i i .  

Uspraw niły one je d y n ie  proces przekazyw ania in fo rm a cji ja k  również 
u je d n o l ic i ły  system  dowodzenia i  kierow ania ogniem pod względem  
wyposażenia w wozy dowodzenia osób fu n k cyjn ych , k tó re  stan ow iły  
zarazem m ie jsce  i c h  pracy*

7* Przeprowadzona ocena aktu aln ego  systemu dowodzenia i  kierow a­
nia  ogniem pododdziałów  a r t y l e r i i  sam obieżnej, w ykazała, że n ie  
j e s t  możliwe zbudowanie systemu s p e łn ia ją c e g o  wymagania współczesnej 
pola w alk i, p op rzez  doskon alen ie  is tn ie ją c e g o *  S p e łn ie n ie  togo wy  ̂
magania je s t  możliwo je d y n ie  poprzez gruntowne p rzeobrażen ia  dotych­
czasowych s tr u k tu r , podsystemów inform acyjnego i  fu nkcjonalnego  
o jakościow o nowych tech n iczn y ch  środków dowodzenia, w tym zw łasz­
cza środków au to m atyzacji*

Przedstaw iona ocena aktualn ego  systemu łą c z n o ś c i  oraz s i l  i  
środków dowodzenia i  k ierow ania ogniem j e s t  bazą w yjściow ą w k ie ­
runku ic h  doskonalen ia*
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Jednym z warunków podwyższania gotow ości bojow ej w ojsk j e s t '  
doskonalenie dowodzenia w ojskam i. Z n aczen ie  problemu podnosi fa k t ,  
że p o te n c ja ln i  p rze ciw n icy  n ie u sta n n ie  doskonalą swe systemy dowo­
dzenia i  w ykorzystu jąc najnowsze o s ią g n ię c ia  nauki oraz te c h n ik i,  
dążą do uzyskania przew agi także i  w te j  s fe r z e  k o n fr o n ta c j i .  Można 
s tw ie rd z ić , i ż  o rg a n iz a c ja  i  metody p racy  dowódców oraz ic h  organów 
dowodzenia o b ecn ie  z b l i ż a ją  s ię  do pułapu spraw ności d z ia ła n ia  me­
todami k lasyczn ym i. D alsze  d oskon alen ie  systemów dowodzenia w opar­
ciu  o dotychczasow e środ ki j e s t  n ieza d a w a la ją ce . Przeprowadzone ba­
dania wykazują, że  jed n ą  z głównych dróg zapew nienia efektyw ności 

i  niezaw odności dowodzenia b ę d z ie  autom atyzacja  n a jb a rd z ie j z ło ż o ­
nych i  pracochłonnych  procesów dowodzenia wojskam i. Rów nolegle z 
autom atyzacją dowodzenia powinno następow ać d oskon alen ie  środków 
łą c z n o ś c i i  i c h  systemów w kierunku podwyższenia ic h  efektyw n ości.

Głównym celem  doskon alen ia  systemów i  środków łą c z n o ś c i  je s t  
usprawnienie dowodzenia pododdziałam i a r t y l e r i i ,  k tó re  j e s t  r e a l i ­
zowane w wyniku punktowego, p rzestrzen n ego  i  ra d io e lek tro n iczn e g o  

uodpornienia łą c z n o ś c i  oraz zapew nienia uwarunkowań o rg an iza cy jn o -  
tech niczn ych  u m ożliw ia jących  w drożenie zautomatyzowanych metod do­
wodzenia .

Systemy łą c z n o ś c i  powinny zapewnić o b ieg  wiadomości przekazywa­
nych w p o sta c i sygnałów cyfrow ych /generowanych przez urządzenia  
au tom atyzacji dowodzenia/ w taiwim sto p n iu , aby s k ró c ić  cza so ch ło n ­
ność przetw arzania i  obiegu in fo r m a c ji ,  a tym samym zw iększyć  

Sprawność d z ia ła n ia  organow dowodzenia w s fe r z e  a n a lity c z n o —tw órczej 
i  o rg an iza to rsk o —k o n tro ln e  j  * Dotychczasow e badania prowadzone w ra ­
mach wdrażania a u to m a ty za cji dowodzenia i  kierow ania ogniem wyka- 
2^j^i i ż  czasoch łon n ość d z ia ła ln o ś c i  in form acyjn ej dowództw powinna 
o le c  trzykrotnem u sk ró cen iu , co doprowadzi do znacznego wydłużenia  
czasu przeznaczonego na podstawową d z ia ła ln o ś ć  sztabów /szefos twa/ 
związaną z planowaniem d z ia ła ń  bojowych i  dowodzeniem pododdziałam i 
a r t y l e r i i  d yw izji.^ ^

^/ p łk  d y p l.in ż .  K .Patkow ski "Perspektywy rozwoju środków i  systemów
łą c z n o ś c i  związków op eracyjn ych  i  tak tyczn ych " . Z eszy ty  naukowe
ASG ¥P nr 1/2 6 /8 1, Warszawa I 9 8 I r .
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¥ ce lu  o s ią g n ię c ia  w łaściw ej spraw ności dowodzenia i  kierow ania  
środkami w a lk i, wprowadza s ię  do wyposażenia organów dowodzenia 
s z c z e b li  ta k ty czn y ch  /d y w izja , p u łk/ oraz pododdziałów a r t y l e r i i  

/dyw izjon / zestaw y środków a u to m atyza cji dowodzenia wojskami oraz  
nową gen erację  środków łą cz n o ś c i*  Są to — połowy zautomatyzowany 

system dowodzenia wojskami typu ”IKSJA" oraz zautomatyzowany zestaw  
kierow ania ogniem dywizjonu a r t y l e r i i  typu "OPAL". U m ożliw iają one 
zautomatyzowanie systemu wymiany danych i  łą c z n o ś c i  z uw zględnie­
niem n a stęp u ją cy ch  zasad;

-  j e d n o l i t o ś c i  -  zapew niają w ykorzystyw anie w arm iach ijaństw 
członków UW je d n o lit y c h  środków i  systemów łą c z n o ś c i;

— kom pleksow ości — p o le g a ją c e j na tw orzeniu stru k tu r  organ iza­
cy jn o -te ch n icz n y ch  systemów łą c z n o ś c i ,  zapew niających  warunki do 

dowodzenia związkami i  oddziałam i różnych rodzajów s i ł  zbrojn ych  
oraz w ojsk, a ta k że  kierow anie tyłam i;

-  adekw atności -  zap ew n iającej sp rzężen ie  w je d n o lity  kompleks 
dowodzenia i  łą c z n o ś c i  środków a u to m atyzacji dowodzenia z środkami 
i  systemami łą c z n o ś c i;

— d z ie d z ic 2n o ś c i  -  w arunkującej b e z k o liz y jn e  p r z e jś c ie  od kom­
pleksow ych do zautomatyzowanych systemów łą c z n o ś c i ,  o s ią g n ię te j
w ''.vyniku zapew nienia m ożliw ości jednoczesnego stosowania środków 
łą c z n o ś c i  nowej i  s ta r e j  g e n e r a c ji .

Wprowadzenie ty ch  zestawów zap oczątk u je  jakościow o nowy etap  
w dowodzeniu i  k ierow aniu  ogniem środków ra ż e n ia .

1• Struktura o rg an iza cy jn a  i  w yposażenie tech n iczn e  polowego 
zautomatyzowanego systemu dowodzenia wojskami "TKSJĄ-m/R/"^^

W wyniku badań m ateriałów  źró d łow ych ^ ^ oraz  dostępnej l i t e r a t u r yy - y  ~Y ^
przedm iotu 'n a le ż y  s tw ie r d z ić , że przewidywany do wdrożenia po ło ­
wy zautomatyzowany system dowodzenia wojskami projektow any je s t  na

x/ N ależy  l i c z y ć  s ię  z m odernizacją  i  zastąpien iem  PZSDW "IKSJA-M" 
-  "HCSJA-R".

xx/ D oskonalenie środków i  systemów łą c z n o ś c i  dla p otrzeb  wdraża­
n ia  w ¥P "PZSD¥-M ".¥IŁ Zegrze 1 9 8 5  r .  

xxx/01szew ski J ,  M a te r ia ły  ze szk o len ia  w ZSRR z "PZSDV-M".
¥ IL  Zegrze I 9 8 5  r*
T arasiu k  B; ¥ n io s k i z k o n s u lta c j i  przeprowadzonej w BAL w 
z a k re s ie  nau czania  i  bojowego w ykorzystania "PZSDW-M"
ASG ¥P 1 9 8 5  r .
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podstawie ujednoliconych, wymagań /  i  u ś c iś le ń  do n ich /  opracowanych  

pod kierunlŁiem sztabu  ZSZ*
Polowy zautomatyzowany system dowodzenia wojskami "IKSJA-M ”/R/  

obejmuje punkty dowodzenia i  kierow ania oddziałam i i  pododdziałam i 
d yw izji zm echanizowanej. J e s t  przeznaczony do podwyższenia operatyw­
n o ś c i, c ią g ło ś c i  i  s k r y to ś c i  dowodzenia i  kierow ania we w szystk ich  
rod zajach  d z ia ła ń  bojowych prowadzonych przez d yw izję . Składa s ię  
z 21 zautomatyzowanych wozów dow ódczo-sztabow ych /¥DSz/ oraz 3 wozów 
sp e cja ln y ch  /WS/ o b słu g u ją cych  osoby fu n k cyjn e  dowództwa d y w iz ji  
i  pułków. Ponadto uzupełniony j e s t  niezautomatyzowanymi wozami do­
wodzenia, dowódczo-sztabowymi i  innymi obiektam i dowodzenia.

■ Wprowadzenie do wyposażenia organów dowodzenia d y w iz ji wozów 
dow ódczo-sztabow ych i  sp e c ja ln y ch , a do organów dowodzenia pułków 
/p z, pe/ wozów dow ódczo-sztabow ych powoduje , że dowodzenie może 

być realizow an e w n a stęp u ją cy ch  układach:
-  zautomatyzowanym, z rozwiązywaniem zadań in form acyjnych  i  ob­

liczen io w ych  p rzy  u życiu  EMC oraz pokładowych środków autom atyza­

c j i  i  łą c z n o ś c i;
-  zautomatyzowanym, przy w ykorzystaniu  ty lk o  pokładowych środków 

au to m atyzacji i  łą c z n o ś c i  /bez  rozwiązywania zadań o p e ra cy jn o -ta k ­

tyczn ych  za pcmocą EMĈ  j
-  n ie  zautomatyzowanym, z w ykorzystaniem  ty lk o  środków łą c z n o ś c i  

/b e z  środków a u to m a ty za cji i  tr a n s m is ji  danych cyfrow y ch /.
Zautomatyzowane dowodzenie w ogniwie d y w izja -p u łk  /p z , pa/ za­

pewnione je s t  ty lk o  w wybranych r e la c ja c h  tr z e c h  zautomatyzowanych
XX/podsystemów:

-  ogólnowojskowym, w którym p racu ją  śro d k i dowódcy, sze fa  sztabu  
z a stę p cy  dowódcy d s. lin io w y ch , szefa  rozpoznania i  sze fa  zab ezp ie ­

czen ia  chem icznego;
-  w ojsk rak ietow ych  i  a r t y l e r i i ;
-  w ojsk obrony p r z e c iw lo tn ic z e j  i  grupy dowodzenia bojowego 

lotn ictw em .

x/ Ocena i  w niosk i z badań wzorca p ilotow ego PZSDW-ZT, koncepcja
o r g a n iz a c ji  w drażania zestawów PZSDW—ZT do w ojsk. S ztab  Gen.
¥P 198̂ 1- r .

xx/Xnform acja na temat: PASUW-ZT i  ZO wygłoszona na dorocznej
odprawie szkolen iow ej S¥L MON w dniu 1 2 .1 1 .8 5  r .  ASG ¥P I 980  r .
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Dowodzeni© na n iż s z y c h  oraz na w yższych sz cz e b la ch  dowodzenia 
nie o b ję te  obecni© au tom atyzacją , realizow ane może byc ivyłączni©  

metodami klasycznym i /w sposób niezautom atyzow any/•
Podsystem ogólnowoj skowy stanow i podstawową cz ę ś ć  składową sy s­

temu i  wobec p o z o s ta ły ch  podsystemów sp e łn ia  r o lę  k ierow n iczą  i  ko­
ordynacyjną, łą c z ą c  j e  w je d n o li t y  system  dowodzenia. Ogólną s tru k ­
turę o rg a n iz a cy jn o -te ch n icz n ą  zautomatyzowanego systemu dowodzenia 

i  łą c z n o ś c i  "IKSJA-M»’ oraz «IKSJA-R" przedstaw iono na rysunkach nr 

20 i  2 1 .^^
Podstawą wyżej wymienionych podsystemów kierow ania są zesp o ły  

środków a u to m a ty za cji punktów dowodzenia, rozm ieszczonych  w wozach 
dowódczo-sztabowych i  wozach s p e c ja ln y ch . Wozy te  wyposażone są w 

środki tr a n sm is ji danych, łą c z n o ś c i  oraz in fo rm a ty k i.
¥ związku z o g ran iczen iam i wprowadzonymi do rozprawy rozpatrzon y  

zo sta n ie  podsystem ogólnowojskowy / o g ó ln ie /  i  w ojsk rakietow ych  

i  a r t y l e r i i  / szczeg ó ło w o /•
Podsystem ogólnowojskowy -  obejm uje zesp ó ł środków au tom atyzacji 

i  łą c z n o ś c i  dowództiva d y w iz ji, w ydziału  operacyjnego sztabu  d y w iz ji, 
punktów kierow ania sz e fa  rozpoznania i  sze fa  za b ezp ieczen ia  chemi­

cznego.
Scruktura organizacyjna podsystemu ogólnowojskowego zawiera  

następując©  elem enty powiązane r e la c ja m i łą c z n o ś c i:
-  stanowisko dowodzenia /SD, WSD lub  ZSD/ d y w iz ji: dowódca dy­

w iz j i ,  s z e f  sztabu  d y w iz ji, za stęp ca  dowódcy ds. linioA^rych, szef  
zab ezp ieczen ia  chem icznego, s z e f  w ydziału  rozpoznawczego dyw izji;

- tyłowe stanowisko dowodzenia /TSD/ dywizji: kwatermistrz i 
zastęp ca  dowódcy d s . tech n iczn y ch , bez elementów polowego zautoma­

tyzowanego systemu dowodzenia wojskami "IKSJA-M /R/” ^
-  stanowisko dowodzenia pułków /p z / : dowódca pułku, sz e f  sztabu

p u łk u ;
_ tyłow e stanow iska dowodzenia pułków /p z , pa/: toraterm istrz  

i  za stęp ca  dowódcy d s . tech n iczn y ch , bez elementów zestawu 

"IKSJA-M /R/” ;
Na stanowisku dowodzenia d y w iz ji i  wysuniętym stanowisku dowo­

dzenia rozw ijan e są  n a stęp u ją ce  wozy dowódczo-sztabowe i  sp ecja ln e :

s/ Konsultacja z S¥Ł MON -  płk m sr.in ż . J .Z w ierk o  i ppłk dr S t.
Rodycz w dniu 19*01 »1989
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-  ¥DSz MP-21M /M P-21R/, dowódcy, szefa  sztabu  i  z a stę p cy  dowódcy 
ds, l±n±owycli;

-  ¥DSz MP-21M-3 /M P-21R-3/» sze fa  rozpoznania d yw izji;
-  ¥DSz MP-21M-2 /M P -21R -2/, sz e fa  za b ezp ie czen ia  cbem icznego;
-  ¥S BETA-3M /BETA-4/, e le k tr o n ic z n a  maszyna cyfrowa sztabu  

d y w iz ji.
Na stanowisku dowodzenia pułku zmechanizowanego j e s t  rozw ijany  

zesp ó ł środków a u to m a ty za cji dowódcy i  sze fa  sztabu wraz z szefem  
rozpoznania pułku. Obejmuje on ¥DSz MP-31 />iP--2 1 R - l /  dowódcy pułku  
oraz ¥DSz MP-31 /M P-21R -5/ sz e fa  sztabu  wraz z szefem  rozpoznania  

pułku.
Struktura  o rg an iza cy jn a  podsystemu w ojsk rakietow ych  i  a r t y l e r i i  

obejmuje zesp ół środków łą c z n o ś c i  i  a u to m a ty za cji dowodzenia i  k ie ­
rowania ogniem pododdziałów  a r t y l e r i i  d y w iz ji .  ¥ ramach tego  podsys. 
temu rozw ijane są n a stęp u ją ce  wozy dowódczo-sztabowe i  s p e c ja ln e :

-  na stanowisku dowodzenia d y w iz ji  -  ¥DSz MP-24M/MP-2to/ szefa  
a r t y l e r i i  d y w izji oraz ¥DSz MP-24M-1 /M P-2^R-1/ szefa  sztabu  a r ty ­
l e r i i  d y w iz ji, w zestaw ie  "lESJA-M " rozw ijan y je s t  ponadto wóz
s p e c ja ln y  BETA-3M / e le k tr o n ic z n a  mas2yn a cyfrow a sztabu w ojsk r a -

x /kietow ych  i  a r t y l e r i i  d y w iz j i / ; '
-  na stanowisku dowodzenia pułku a r t y l e r i i  -  ¥DSz 2-iP-2^M-2/M?- 

2 ^R-2/  dowódcy oraz ¥DSz MP-24M-1 /MP-2^fR-3/ szefa  sztabu pułku 
a r t y l e r i i ;

-  na stanowisku dowodzenia pułku zmechanizowanego -  ¥DSz MP-2-  ̂
M-1 /MP-2^R-2/ sz e fa  a r t y l e r i i  pułku zmechanizowanego.

Zautomatyzowane wozy dow ódczo-sztabow e i  sp e c ja ln e  w z a le ż n o śc i  
od p rzezn a czen ia , wyposażono są w u rząd zen ia: łą c z n o ś c i ,  autom aty­
z a c j i  dowodzenia, tr a n s m is ji  danych, toponaw igacyjne i  s p e c ja l i s ­
tyczn e  / a r t y le r y js k ie ,  chem iczne i t p . / .  W yposażenie wozów dowódczo- 
sztabowych podsystemu ogólnowojskowego oraz w ojsk rakietow ych i  

a r t y l e r i i  przedstaw iono w t a b e l i  nr 3 3 *

x/ ¥ wyniku m o d ern iza cji zestawu "IKSJA-M ” proponuje s ię  wpro­
w adzić zestaw "IK SJA -R ” , a w nim wóz s p e c ja ln y  BETA-4 
/ T - 235-3/. W związku z tym w podsystem ie ogólnowojskowym 
będą ro zw in ię te  dwa wozy s p e c ja ln e , le c z  wykorzysty-wany 
b ęd zie  ty lk o  jed e n . D rugi natom iast będ zie  jako aw aryjny.
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

15 ► Pokładowa EMC E ? 1 5 - 1 , l/ 0 1,01 , - - - - - 1 1 — -

i6. EMC E 7 1 5 - 1 ,1 / 0 1 ,0 2 - - - - - 1 1 - -

17. EMC E 7 1 5 - 1 , 1/ 0 1 , 0 3 - - - - - - - 1 1

18. EMC E 7 1 5 - 1 , 1/ 0 1 , 0 4 — — — — — — 1 1

19. EMC E 7 1 5 - 1 , 1/ 0 1 , 0 8 1 1 _ «.

?0. EMC E 7 1 5 - 1 , 1/ 0 1 , 0 9 1 mm mm

EMC E 7 1 5 - 1 . 1/ 0 1 , 1 0 mm mm 1

22 EMC E 7 1 5 - 1 , 1/ 0 4 , 1 2 - - - - 1 - - - -

23 M onitor ekranowy IT-23M 3 3 3 3 3 3 3 3 3

■Zk Drukarka P - 115^ 2 2 2 2 2 2 2 2 2

25 U rz ą d z .s p rz ę g .z  drukarką 86 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Z6 P u lp it  D-91 3 3 3 3 3 3 3 3 3

:28

P an el p u lp itu  ŁT4 130 .054-19 — 3
—

3 3 3

U rzą d z.sp rzężen ia  131M-4 1 1 1 1 1 2 2 O 2

29 Zegar 1 5 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1

3oj Ł»ącze światłowodowe IAOI8
u U

1 1 1 1 1 1 1 1

V. Urządzenia o bserw acji i  orientow ania

31 W izjer  ŁT 3 .8 0 3 .0 0 1-0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

32 A rt .b u s o la  peryskop.PAB—2M 1 1 1 1 1 - - -

33 A rt.b u so la  peryskop.PAB-2AM ~ - - - - 1 1 1 1 1

34 U rządzeni e 1D1 4 - - - - - - 1 1 -

5 Mecbanizm poziomow.MGIDI4 - - - - - - 1 1 -

6 -  " -  L T 4 .0 33.0 15 1 1 1 1 1 1 1 1 -

7 P la n s ze t LT 2 ,3 1 7 .0 2 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1

VI, Urządzenie masztowo—antenowe
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V obecnym system ie dowodzenia d y w iz ji  i s t n i e j ą  różne typ y  wozów 
dowodzenia o bardzo zróżnicowanym w yposażeniu. Natom iast w zautoma­
tyzowanym system ie dowodzenia s to s u je  s ię  wozy dowódczo-sztabowe  
i  sp e c ja ln e  o uniwersalnym zastosow aniu z m ożliw ością  w ykorzystania  
ic h  p rzez k ilk u  dowódców różnych s z c z e b l i  oraz osób fu n k cy jn ych , 

przez co zm niejsza s ię  i c h  l i c z b a .
Wprowadzenie zestawu wozów dowodzenia ”IKSJA-M /R/" pozw oli na 

zautomatyzowanie n ie k tó ry ch  procesów  d z ia ła ln o ś c i  in fo rm a cy jn e j,  
a n a lity cz n o -tw ó rcz e j oraz o r g a n iz a c y jn o -k o n tr o ln e j• Przede w szystkii 
zautomatyzowany z o s ta n ie  system łą c z n o ś c i  w z a k re s ie  wymiany u ta j ­

n io n ej in fo rm a cji dokum entalnej.
¥ c e lu  zapewnienia sp e łn ie n ia  wymagań w tym z a k r e s ie , n a le ż y  

doprowadzić zautomatyzowane r e l a c j e  łą c z n o ś c i  /dow odzenia/ do n ie ­
k tó ry ch  oddziałów i  pododdziałów  d y w iz ji  zm echanizow anej. Schemat 
systemu dowodzenia d y w iz ji z uw zględnieniem  podsystemu ogólnow ojs- 

kowego i  wojsk rakietow ych  i  a r t y l e r i i  przedstaw iono na rysunku  

nr 22.
¥ wyposażeniu każdego zautomatyzowanego wozu dowódczo-sztabowego  

zn a jd u je  s ię  m inikom puter, n atom iast w ¥DSz MP-31 /MP-21R—1/ -  ste-|  
ro^mik programowy, k tó r y  s t e r u je  c a ło ś c ią  p racy  urządzeń końcowych,
*- * nw’ a s " ^ e c  lizow ana i  alfanum eryczna, czytn ik iem  w spół— 
rzędn ych, drukarką w ierszow ą, monitorem ekranowym, automatem rysun- 
kô ŷym oraz umożliwia kom utację między tyim urządzeniam i a kanałami 
te led a cy jn ym i, a także  nadawanie wiadomości /telegram ów , sygnałów, 
w spółrzędnych/, ta k  w r e la c ja c h  wewnętrznych w ramach stanow iska  
dowodzenia/, ja k  i  dalekosiężnych, /pomiędzy SD d y ifiz ji i  SD pułków/| 
Ponadto w sk ła d  zautomatyzowanych wozów dow ódczo-sztabow ych wchodzi 
jednokanałowe urząd zen ia  tr a n s m is ji  danych cyfrow ych typu T - 244-1 

/T -2 3 5 -2 /  i  trzykanałow e T -24 4 -3  /T -2 3 5 -3 /o ra z  urządzenie zdalnego  
wprowadzania danych 53N /o d b io rn ik /  i  5 2N / n a d a jn ik / , a także różn< 

typy r a d io s t a c j i  i  odbiorników radiow ych. N a leży  l i c z y ć  s ię  także  
z sukcesywną m odernizacją  tego sp rzętu , między innymi z a s tą p ie n ie  
urządzeń T -244, urządzeniem  T -235 /Redut/ oraz wprowadzeniom z e ­

stawów zmodernizowanych /np, "IK SJA -R ”/ ,

x /  Zautomatyzowane r e la c j e  dowodzenia zaznaczono kolorem  
czerwonym.
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Wozy s p e c ja ln e  BETA-3M / B E T A -V  wyposażone są  w e le k tro n icz n e  
maszyny cyfrow e /EMC/ r e a l iz u ją c e  zadania in form acyjne i  o b l ic z e ­
niowe w podsystem ie ogólnowojskowym i  a r t y l e r i i .

W yniki badań m ateriałów  źródłowych, w skazują, że do głównych, za­
dań a u to m a ty za cji i  tr a n s m is ji  danych, cyfrow ych polowego zautomaty­
zowanego systemu dowodzenia wojskami "IKSJA-M /R/” realizow anych  w

, x /p ro ce s ie  dowodzenia można z a l i c z y ć :  '
— przygotow anie sform alizow anych i  n iesform alizow anych  dokumentów 

bojowych lub  sygnałów alarmowych oraz przekazyw anie in fo rm a cji w 

s i e c i  tr a n s m is ji  danych w sposób okólnikow y, okólnikow e-w ybiórczy

i  indyw idualny;
— zapew nienie odpow iedniej w ie rn o ści przekazywanych in fo rm a cji

i  p otw ierd zen ie  popraw ności i c h  p r z y ję c ia  oraz u ta jn ia n ie  z gwaran­

towaną mocą k ry p to g r a fic z n ą ;
— w yśw ietlan ie  na ekranach  lu b  w ykreślan ie  na mapach przekazy­

wanej sfom alizcw anej in fo r m a c ji  o p e r a c y jn o -ta k ty c z n e j;
— przechowywanie i  b ie ż ą c e  u a k tu a ln ia n ie  in fo rm a cji o p o łożen iu , 

s ta n ie  i  d z ia ła n iu  w ojsk, wykonywanie o b lic z e ń  na EMC oraz wydawa­
n ie  na żądanie odpow iedniej in fo rm a cji;

— dokumentowanie w s z e lk ie j  in fo rm a cji przekazywanej w zautoma- 
ćyzowanyiii syscenuLs dowodzenia oraz za b ez p ie cz en ie  przed  nieupraw­
nionym dostępem p rze z  autom atyczną k o n tro lę  i  sy 'gn alizację  prób 

nieupow ażnionego d ostęp u .
V wyniku przeprow adzonych badań n a leży  s tw ie r d z ić , że wśród 

tech n iczn ych  środków dowodzenia /w zautomatyzowanym system ie dowo­
d zen ia /  czołow ą p o z y cję  zajm ują środ k i łą c z n o ś c i ,  a wśród, n icn  
te le tra n s m is y jn e , kom utacyjne, p rzetw órcze i  sp e c ja ln e  urządzenia  
te ch n icz n e . Do urządzeń te le tra n sm isy jn y ch  z a l ic z a  s ię  torowe i  
beztorow e u rząd zen ia  tw orzące d ro g i przesyłow e in fo rm a cji na c r i i*  

ość w p o s ta c i  l i n i i  łą c z n o ś c i .  W sk ład  torow ych urządzeń t e le ­
tran sm isyjn ych  wchodzą l i n i e  kablow e, s t a c je  ra d io lin io w e  horyzon­
ta ln e ,  t e le f o n ic z n e  k r o tn ic e  /u rzą d zen ia  z w ie lo k r a tn ia ją ce /  oraz 
k r o tn ic e  t e le g r a f i c z n e .  Do beztorow ych urządzeń te le tra n sm isy jn y ch  

z a l ic z a  s ię  r a d io s t a c je  różnych  typów, o d b io rn ik i radiowo i  rad io ­
te le fo n y  stan ow iące  tzrw. śro d k i radiowe za pomocą k tórych  organi­
zowane mogą być je d y n ie  bezp ośred n ie  l i n i e  łą c z n o ś c i ,  środki radiowi

x / K .K ordas. ”A utom atyzacja łą c z n o ś c i  ta k ty c z n e j" . M a teria ły  
z z a ję ć  sem inaryjnych. WIL Zegrze  1985
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cliaraktery25U.j0 ca ła  ^m a cech  sp e cja ln y ch , takJLch jak: moce n ad aj­
ników i  c z u ło ś c i  odbiorników , zakresy  i l o ś c i  c z ę s to t l iw o ś c i  p racy , 
ro d za je  p racy  i  e m is j i .  I l o ś ć  ty ch  środków i  różnorodność ic h  cech  

r z u tu je  na s z e r o k ie  m ożliw ości w ykorzystania w system ie łą cz n o ś c i*
Podstawowe dane ta k ty czn o -tech n iczn ©  te le tra n sm isy jn y ch  środków

1nowej g e n e r a c j i  przedstaw iono w t a b e l i  nr 3^*
W p o d o d d zia łach  a r t y l e r i i  d y w iz ji , środ ki radiowe w ystępują  

w p o s t a c i  sam odzielnych  r a d io s t a c j i  zamontowanych na samochodach 
ciężarow ych  i  tra n sp o rte ra ch  opancerzonych, a także r a d io s t a c j i  
i  odbiorników  pokładow ych wozów dowodzenia, dow ódczo-sztabow ych  

oraz sp ecja ln ych *  Przeprowadzone badania p o tw ie r d z iły , ż© do urzą­
dzeń te le tra n s m isy jn y ch  z a l ic z a  s ię  również urządzenia tr a n sm is ji  
danych cyfrow ych /UTD/ s łu ż ą ce  do przenoszenia  sygnałów e le k t r y c z ­
nych wytworzonych i  odbieranych  p rzez e le k tr o n icz n e  maszyny cyfrowe 
/EMC/ i  w spółpracując©  z nimi urządzenia a u to m atyza cji dowodzenia 

i  kierow ania środkam i w a lk i. Podstawowe dane urządzeń tra n sm is ji  
danych cyfrow ych stosow anych w polowym zautomatyzowanym system ie  
dowodzenia wojskam i »IICSJA-M/R/” , ja k  również ob ieg  in fo rm a cji w 
wyżej wymienionym system ie przedstaw ione zostan ą w pkt* ^.3« 

rozpraw y.
Xypowymi urządzeniam i komutacyjnymi / łączeniowymi/ p rzezn aczo­

nymi w system ie łą c z n o ś c i  d y w iz ji a w tym i  pododdziałów a r t y l e r i i  
do dokonyviania p o łą cz e ń  i  ro z łą cze ii telekom unikacyjnych  są; ręczne  

łą c z n ic e  t e le f o n ic z n e  /jawne i  u ta jn io n e /  m ałej i  ś re d n ie j pojem­
n o ś c i;  ręczn e  łą cz n ic©  te le g r a f ic z n e  małej i  ś re d n ie j pojem ności- 
jawne; p r z e ią c z a in ie  dalekopisow e do łą cz e n ia  te le g r a f ic z n y c h  ro z­
mów u ta jn io n y ch  oraz te le in fo rm a ty czn e  urządzenia steru jąc©  z d a l­
nym dostępem do EMC /np. sp ecja lizo w an e  EMC lu b  stero w n ik i progra­

mowane/ •
Do typowych urządzeń  przetw órczych , zwanych także końcowymi 

lu b  abonenckim i, a służącym i do zamiany in fo rm a cji na sygnały  
elektiryczn© i  od w rotn ie , z a l i c z a  s ię  a p a ra ty  te le g r a f ic z n e ,  h e ł -  
mofony, k lu cz e  t e le g r a f ic z n e ,  słuchaw ki, g ło ś n ik i  i  d a lek o p isy  

oraz p rze tw o rn ik i e le k tr o n ic z n e j  te c hn iki  o b lic z e n io w e j. Te o sta ­
t n ie  obejm ują e le k tr o n ic z n e  maszyny cyfrow e oraz ic h  p e ry fery jn e  

urządzenia  nadaw cze, w p o s ta c i  k la w ia tu r  sp ecja lizo w a n ych  wskaźników

x/ Dane ta k ty czn o -tech n iczn ©  uzyskano z S¥Ł MON n t . Progno2sa 
rozwojowa systemu łą c z n o ś c i  w s i ła c h  zbro jn ych  -  S¥Ł MON 
Warszawa 1989
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e lek tro n iczn y ch  do przekazywania w spółrzędnych z mapy, k la w ia tu r

alfanum erycznych, a także p e ry fe ry jn e  urządzenia  o d b io rcze , w sk ład  
których  wchodzą m onitory ekranowe, urządzenia do wi*ysowania sy tu a c jx  
na mapę, ekrany do zobrazowania s y t u a c j i  p o w ie trzn e j, dru kark i i

d a lek o p isy .
Typowymi urządzeniam i sp ecja ln ym i, pracując>-mi w system ie łą c z -  

n o ści d y w izji a w tym i  pododdziałów a r t y l e r i i ,  są urządzenia s łu ­
żące do u ta jn ia n ia  in fo rm a cji przekazywanych p rzez  środka t e le t r a s -  
m isyjne. Z a lic z a n e  są do n ich  urządzenia s z y fr u ją c e ,  autom atycznie

u ta jn ia ją c e  i  k o d u ją ce .
Badania p o tw ie r d z iły , że wprowadzenie do u zb ro jen ia  d y w iz ji zme­

chanizowanej a w tym i  pododdziałów a r t y l e r i i  polowego zautom atyzo­

wanego systemu dowodzenia wojskami "IKSJA-M/R/" spowoduje w zrost 
zadań d la  systemu łą c z n o ś c i ,  p o le g a ją cy ch  na zapewnieniu przekazywa­
nia /wymiany/ in fo r m a c ji  w dowodzeniu realizowanym  w sposób zautoma­
tyzowany / z  w ykorzystaniem  EMC/ i  częściow o zautomatyzowany /  z w>'- 
korzystaniem  ty lk o  zautomatyzowanych stanow isk pracy  w wozach do­
w ódczo-sztabow ych, Natom iast wymianę in fo r m a cji  za pomocą srodkow 
łą c z n o ś c i  n a le ż y  zapewnić ta k  ja k  dotychczas -  tradycyjnym  abonen­
tom systemu łą c z n o ś c i ,  jakim i są osoby fu n k cyjn e  organów dowodze­
nia  oraz nowym b a rd z ie j wymagającym te c h n ic z n ie  abonentom -  e lektro -  

nicznym maszynom cyfrowym /EMC/ wozów s p e c ja ln y ch .

Ił.2, S tru ktu ra  organ izacyjna  i  wyposażen ie  tech n iczn e  zautomatyzo-- 
wane.^o zestawu kierow ania ogniem dywiz jo n u  a r t y l e r i i

Przeprowadzone badania w ykazały, że próby sk ró cen ia  czasu  reak­
c j i  ogniowej dyw izjonu a r t y l e r i i  sam obieżnej, a p o le g a ją ce  głow nie  
na wprowadzeniu pojedynczych  egzem plarzy sp rzętu  /d a lm ierze  la s e r o ­
we, zmodernizowane przyrządy kierow ania ogniem PU0-9M, wozy dowo­
dzenia R-2AM, AD K -11, WD-t*3/ ozy też  uspraw nienie funkcjonow ania  
systemu poprzez utw orzenie punktów kierow ania ogniem b a t e m  i  dy­
w izjonu , n ie w ie le  w niosły  nowego. Normy czasu  na wykonanie zadań  
ogniowych d la  b a t e r i i  i  dyw izjonu p o zo sta ły  bez zmian. J a k  wykazu­
ją  dośw iadczenia państw, k tó re  znacznie s k r ó c i ły  czas r e a k c j i  og­
n io w ej, jed y n ie  pełna autom atyzacja w szystlcich  czyn n o ści s k ła d a ją ­
cych  s ię  na proces dowodzenia i  kierow ania ogniem może dac pozytyw­
ne e fe k ty , tz n . czas r e a k c j i  własnego dyw izjonu a r t y l e r i i  m e  b ę -  

d z ie  d łu ższy , a n iż e l i  u p o ten cja ln eg o  p rzeciw n ik a.
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Wycłlodząc z tych  słu szn ych  z a ło że ń , zesp ó ł o ficerów  z Wojskowego 
In s ty tu tu  T ech n ik i U zbrojen ia  p r z y s tą p ił  do opracowania zestawu  

dywizjonowego, k tó ry  s p e łn ia łb y  wymagania w spółczesnego pola  w a lk i,
V wyniku prowadzonych prac pow stał p ro je k t zautomatyzowanego z e s ta ­
wu kierow ania ogniem dywizjonu a r t y le r i i ." O P A L " . P r z y ję te  za ło że n ia  
te ch n icz n o -e k sp lo a ta cy jn e  są na najwyższym poziom ie. Niem niej je d ­
nak uwidoc23i i ł y  s i ę ,  zdaniem a u to ra , pewne niedopracow ania. Wynika­
ją  ono głównie ze złożonego ch arak teru  w spółczesnego pola w a lk i, 
k tó re  n ie  w p e łn i u w zg lęd n ili k o n stru k to rzy  zestaw u. Poglądy autora  
w tym w zględzie  zostaną przedstaw ione w następnych  zagad n ien iach .

Zestaw "OPAL" przeznaczony j e s t  do dowodzenia i  k ierow ania og­
niem dywizjonu a r t y l e r i i  sam obieżnej oraz utrzym ania ś c is łe g o  i  

c ią g łe g o  w sp ó łd zia ła n ia  z pododdziałam i ogólnowojskowymi, na rze cz  
k tó ry ch  d z ia ła ,  w różnych ro d za ja ch  w a lk i, w tym również w warunkacnl 
stosow ania bron i p recyzy jn ej i  systemów rozpoznaw czo-uderzeniow ych  

oraz bron i masowego rażen ia .
Na podstawie przeprowadzonych badań n a le ż y  s tw ie r d z ić , że pod­

stawowymi funkcjam i bojowymi w zestaw ie będą;
-  utrzymanie c ią g łe j  łą c z n o ś c i  z wyższym dowódcą /szefem / a r ty ­

l e r i i ,  podległym i pododdziałam i oraz dowódcami ogólnowojskowymi,

na rze cz  których, d z ia ła ją ;
-  c ią g ła  r e a l iz a c ja  fu n k c ji  i  zadań kierow ania ogniem dy^^izjonu 

a r t y l e r i i  sam obieżnej;
-  dow iązanie stanow isk ogniowych, punktów dow ódczo-obserw acyj- 

nych i  punktów obserw acyjnych;
-  prowadzenie kolumn;
_ wykonywanie pomiaru waruidców b a lis ty c z n y c h  i  m eteoro logiczn ych  

niezbędnych w p r o ce s ie  kierow ania ogniem.
Możliwe w arian ty  d z ia ła n ia  dywizjonu a r t y l e r i i  sam obieżnej wypo­

sażonego w zestaw "OPAL" ja k  również s tru k tu rę  o rg an iza cy jn ą  p rze -
x/

dstawiono na ry s , nr 23«

x/ Do ch a ra k te ry sty k i zestawu "OPAL" w ykorzystano m a ter ia ły :
1• P ro je k t koncepcyjny zautomatyzowanego zestawu kierow ania  

ogniem dywizjonu a r t y l e r i i  sam obieżnej. B ib lio te k a  WITU 
nr ew id .026/8/c/3. D-03 VITU 1985 r .

2, Zadania ta k ty cz n o -te ch n icz n e  na opracow anie zautomatyzowa­
nego zestawu kierow ania ogniem dyw izjonu a r t y l e r i i  samobieżne, 
kryptonim "OPAL". Marzec 1985 r .  B ib lio te k a  ¥ITU Nr ewid.
O2 6 9 3 / C .Û .-O 3 .

3 , K on su ltacja  autora z o ficera m i -  autoram i p ro je k tu , p łk  dr 
in ż , H.Nowakowski, mjr mgr.dLnż. M,Mendel w dniu 17• 0 1. 1 989i'«
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Badania p o tw ie rd z iły , że dyw izjon a r t y l e r i i  sam obieżnej wyposa­

żony w zestaw "OPAL” na współczesnym polu w alki będ zie  d z i a ł a ł  w 
grupie  a r t y l e r i i  lu b  wykonywał zadania sam odzieln ie  na r z e c z  od­
d z ia łu  ogólnowojskowego. D z ia ła ją c  w grupie a r t y l e r i i  może sp e łn ia ć  
fu n k cje  kierow ania ogniem c a łe j  grupy a r t y l e r i i .  N atom iast b a te r ia  
a r t y l e r i i  d z ia ła ją c a  w zasad zie  w sk ła d z ie  dyw izjonu a r t y l e r i i ,  w 

wyjątkowycli wypadkach może być w ydzielona do wykonywania zadań og— 
nio'urycb sam odzieln ie  na r z e cz  pododdziału ogólnowojskowego.

Struktura organ izacyjn a  zautomatyzowanego zestawu kierow ania og­
niem dywizjonu a r t y l e r i i  "OPA.L” przew iduje n a stęp u ją ce  wozy dowo­

dzenia :
-  wóz dowódcy dywizjonu -  WDD;
-  wóz szefa  sztabu  -  ¥SS;
-  wóz dowódcy b a t e r i i  -  ¥DB /dw a-trzy  wozy w z a le ż n o ś c i  od

i l o ś c i  b a t e r i i / ;
-  wóz o f ic e r a  ogniowego -  ¥00 /d w a-trzy  wozy w z a le ż n o ś c i  od

i l o ś c i  b a t e r i i / .
Na b a zie  powyższych wozów dowodzenia organizowane będą ruchome 

punkty dow ódczo-obserw acyjne dowódcy dywizjonu i  dowódców b a t e r i i  

oraz punkty kierow ania ogniem dywizjonu i  p oszczegó ln ych  b a t e r i i .  
Przew iduje s ię  ta k ż e , i ż  w p lu ton ach  dowodzenia b a t e r i i  i  d^^izjonu  
oprócz drużyn wozów dowodzenia, będą występoTirały drużyny rozpoznaw­
cze  wyposażone w samochody osobowo-terenowe lub wozy opancerzono  
/np.BRDM/. Ponadto każdy wóz dowódcy dyivizjonu i  b a t e r i i  b ęd zie  
m iał możliwość zorganizow ania wynośnego punktu na o d le g ło ś ć  do 

300 m.
¥óz dowódcy dyw izjonu /¥DD/ -  stanowi ruchomy punkt dowódczo- 

obserw acyjny. Przeznaczony j e s t  on do dowodzenia, prowadzenia roz­
poznania i  k ierow ania ogniem dywizjonu a r t y l e r i i  w śc is ły m  w spół­
d z ia ła n iu  w c z a s ie  w alk i z pododdziałam i ogólnowojskowyini, na rzecz  

k tó ry ch  d z ia ła  dyw izjon.
¥óz dowódcy b a t e r i i  -  j e s t  ruchomym punktem dow ódczo-obserw acyj- 

nym dowódcy b a t e r i i .  Przeznaczony je s t  do dowodzenia, rozpoznania  
i  kierow ania ogniem b a t e r i i  a r t y l e r i i  w ścis ły m  w sp ó łd zia ła n iu  
w c z a s ie  w a lk i z dowódcą dyw izjonu i  pododdziałam i ogólnow ojsko- 

wymi, na rz e cz  k tó ry ch  d z ia ła  b a te r ia .
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¥óz szefa sztabu  dywizjonu -  j e s t  ruchomym stanow iskiem  dowo­
dzenia i  sp ein ia  r o lę  cen tra ln eg o  punktu zb io rczeg o  w szy stk ich  
in fo rm a cji n iezbędnych  do kierow ania ogniem dyw izjonu. W w ozie tym 
wykonywane je s t  zasad n icze  przetw arzanie  in fo rm a cji zw iązanych z 
rozpoznaniem, ugrupowaniem s i l  i  środków w łasnych, z zabezpieczen iem  
m ateriałow o-technicznym  i  m ożliw ościam i bojowymi dywizjonu oraz  
przygotowania m eteorologicznego  i  tech n iczn ego  kierow ania ogniem.

Wóz o f ic e r a  ogniowego -  j e s t  ruchomym punktem kierow ania ogniem 
b a t e r i i .  W w ozie tym wykonywane je s t  z b ie ra n ie  i  przetw arzanie  
in fo rm a cji: danych z rozpoznania, ugrupowania w ojsk w łasnych w r e jo ­
n ie  d z ia ła n ia  b a t e r i i ,  b a lis ty c z n y c h , o ukształtow aniu  terenu i  k ie ­

rowaniu ogniem.
Ruchome punkty dow ódczo-obserw acyjne dywizjonu / b a t e r i i /  rozmieszl 

cza s ię  w p o b liżu  stanow isk /punktów/ dowodzenia dowódców pododdzia-l 
łów /oddziałów / ogólnowojskowych, natom iast ruchome punkty kierow a­
nia  ogniem dywizjonu / b a t e r i i /  w r e jo n ie  stanow isk ognio*w^/ch dywi­

zjonów / b a t e r i i / .
Stru ktu rę tech n iczn ą  wozów dowodzenia przedstaw iono na rysunku 

nr 2 h.
W szystkie wozy zestawu będą na podwoziu gąsiednicowym, zapewniaj 

cym osiągan ie  n a stęp u ją cy ch  wskaźników:
-  p r ę d k o ś ć  maksymalna n ie  m niejsza n iż  60km/h;
-  prędkość śred n ia  n ie  m niejsza n iż  2 0 - 3 0  km/h;
-  z a s ię g  ze względu na zapas paliw a n ie  m niejszy n iż  5 OO km;
-  maksymalny k ąt w zn ie s ie n ia  przy suchym i  trawiastym  p o ło że­

niu  33^;
-  maksymalny kąt p rzech yłu  przy suchym i  traw iastym  podłożu 25%.
Wyposażenie te ch n iczn e  omawianego zestawu je s t  różnorodne, dos­

tosowane do zadań przew idzian ych  do wykonania przez dany wóz dowo­
d zen ia . Z a n a liz y  s tr u k tu iy  te ch n icz n e j wynika, i ż  z b liż o n e  wypo­
sażen ie  posiada wóz dowódcy dywizjonu i  dowódców b a t e r i i  oraz szefa  
sztabu  dywizjonu i  o ficeró w  ogniowych. Podstawowym wyposażeniem  

pierw szej grupy są środ ki rozpoznania /d a lm ierze  laserow e i  .  ̂ -
Bkopowe, przyrząd y  obserw acji dzienno-nocnej i t p . / ,  natom iast dru­

g ie j  grupy -  maszyny cyfrow e o id e n ty c 2niych param etrach. Tak w ięc  
z tech n iczn ego  punktu w id zen ia , i s t e n ie je  możliwość zamiany wozów

x /  K on su ltacja  z p łk  dr in ż .  H.Nowakowski, p łk  dr E .K okoszą,
mjr mgr. M.Mendel -  autoram i p ro jek tu  w dniu 17*01*^989 ^,





-  171 -

w danej sru p ie , co ma szczegó ln e  zn aczen ie  p rzy  k o n ie cz n o ś c i p rzeję-|  

c ia  dowodzenia /p e łn io n e j f u n k c j i /  w wypadku z n is z cz e n ia  k tó reg o ­
ko lw iek  elementu systemu. W wyniku badań stw ierdzon o, i z  dowodzenie 

i  k ierow anie ogniem dywizjonu a r t y l e r i i  b ę d z ie  możliwe nawet w sy­
t u a c j i  gdy p o zo stan ie  jeden wóz dowódcy -  b a t e r i i  lub dyw izjonu orazj 
jeden  z EMC -  szefa  sztabu lub któregoś z o ficerów  ogniowych.

W iększość urządzeń i  przyrządów projektow anych j e s t  od podstaw. 

D otyczy to  głów nie maszyn cyfrow ych, urządzeń tr a n sm is ji danych, 
dajników cyfrow ych / te r m in a li/ ,  dalm ierzy oraz monitorów ekranowych.| 

Na szczeg ó ln ą  uwagę za słu g u ją  d a jn ik i  cyfrow e / te r m in a le / , k tó re  
um ożliw iają p r z e s y ła n ie  meldunków /w tym danych z rozpozn ania/ w 
c ią g u  zaledw ie k i lk u  sekund. Są to p roste  urządzenia tra n s m is ji  
danych z m ożliw ością  w yśw ietlen ia  odbieranych  znaków numerycznych  

/  do 33  znaków jednorazowo/ oraz nadanie k ró tk ic h  sform alizow anych  

depesz /do 33 znaków/.
S zczeg ó ln ie  dobierane są śro d k i łą c z n o ś c i ,  od n ich  to  bowiem 

w głównej m ierze będ zie  z a le ż a ło  sprawne p rz e sy ła n ie  in fo r m a cji.  
Wymagania staw iane systemowi łą c z n o ś c i  i  wymiany danych oraz pod­
stawowe r e la c je  radiowe w zestaw ie  "OPAL” przedstaw iono na rysunku 
nr 25. Natom iast dane ta k ty cz n e -te ch n icz n e  r a d io s t a c j i  p rzew id zia -  

nycłi do wykorzystania, p r z e u i s  bawiono .ii Lat3v.J— J - |
Na podstawie przeprowadzonych k o n s u lta c j i  w S zefo stw ie  Itojsk  

Ł ą czn o ści MON oraz Wojskowym In s ty tu c ie  T ech n ik i U zbrojen ia  w Z ie ­

lo n ce  u sta lo n o , że w wyposażneiu zestawu "OPAL" będą r a d io s ta c je  
KF R - 1 3 U oraz UKF DRACENA oraz r a d io s ta c je  wynośne XUBER0ZA-2.

W szystkie zasad n icze  urządzenia łą c z n o ś c i:  K.analo owórcze, .co.nu 

ta cy jn e  i  koiicowe są rozm ieszczone w p o szczegó ln ych  wozach z e s ta ­
wu i  stanow ią ruchome elem enty węzłowe systemu łą c z n o ś c i  odpowied­
n iego  punktu dow ódczo-obserw acyjnego lu b  kierow ania ogniem.

Zgodnie z wymaganiami stawianymi systemowi łą c z n o ś c i  1  wymiany 
danych w zesta w ie  "OPAL" oraz na podstaw ie przeprowadzonych kon- 
s u l t a c j i  w SWŁ MON’'  ̂ n a le ż y  s tw ie rd z ić , że zestaw te n  w klasycznymj 
i  zautomatyzowanym system ie dowodzenia i  kierow ania ogniem a r ty -  

l e r i i  na sz cz e b lu  dywizjonu zapewnia:

x /  K o n su lta cję  przeprowadzono z p łk .m g r .in ż . J .Z w ie rk o  oraz  
ppłk dr in ż .  S t.R odycz w dniu 1 9 .0 1 .19 o 9 r ,
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a/ inform acyjne i  technicasne sp rzężen ia  elementów między sobą 
jak. również z elementami w spółpracującym i w na stępuj ącycłi r e la c ja c li  

i  maksymalnycti o d leg ło ściach .:
-  dowódca dyw izjonu a r t y l e r i i  sam obieżnej / s z e f  sztabu das/ -  

dowódca pułku a r t y l e r i i  / s z e f  sztabu pa/ -  50  km, proponowana radio-|  

s ta c ja  KF R - 1 3  ̂ zapewnia z a s ię g  łą c z n o ś c i  na p o sto ju  80 km, a w

ruchu 35
-  dowódca dyw izjonu a r t y l e r i i  samobieżnej / s z e f  sztabu  das/ -  

dowódca / s z e f  sztabu / grupy lu b  od d zia łu  ogólnowojskowego -  20  km, 
proponowana r a d io s ta c ja  UKF DRACENA zapewnia z a s ię g  łą c z n o ś c i  na 

p o sto ju  30  km a w ruchu 15 Km;
-  dowódca dyw izjonu a r t y l e r i i  sam obieżnej -  sze f  sztabu das -  

20 km, proponowana r a d io s ta c ja  UKF DRACENA zapewnia łą cz n o ść  na

p o sto ju  30 km, w ruchu 15  km;
dowódca dywizjonu a r t y l e r i i  sam obieżnej -  dowódca b a t e r i i

a r t y l e r i i  sam obieżnej -  5 Km» proponowana r a d io s ta c ja  UTiF DRACENA 

zapewnia łą czn o ść  na p osto ju  30 km, w ruchu 15 Kra;
-  dowódca dywizjonu a r t y l e r i i  sam obieżnej -  punkty obserw acyjne  

dywizjonu -  5 km, proponowana r a d io s ta c ja  UKF DRACENA zapewnia 
łą czn o ść  na p o sto ju  30 ton. w ruchu 15 ton /TUBEROZA-2 od 12 do 25ton/

-  dowódca b a t e r i i  a r t y l e r i i  sam obieżnej -  punkty obserw acyjne  
b a t e r i i  -  5 km, proponowana r a d io s ta c ja  UKF DRACENA zapewnia łą c z ­

ność na p o sto ju  30 km, w ruchu 15 Km /TUBEROZA-2 od 12 do 25 Km/;
-  dowódca b a t e r i i  a r t y l e r i i  sam obieżnej -  o f ic e r  ognioivy bas -  

20 km, proponowana r a d io s ta c ja  UKF DRACENA zapewnia łą czn o ść  na 

p o sto ju  30 km, w ruchu 15 Km;
-  o f i c e r  ogniowy b a t e r i i  a r t y l e r i i  sam obieżnej -  stanow isko  

ogniowe / d z ia ło  2 S l/  -  2 km, proponowana r a d io s ta c ja  UKF DRACENA 

zapewnia łą cz n o ś ć  na p o sto ju  3^ km, w ruchu 15 Km;
b/ r e a l i z a c ja  systemu łą c z n o ś c i  o n astęp u ją cych  param etrach;
-  gotowość dowolnego tra k tu  do przekazania in fo r m a c ji, podczas 

aktywnych w łasnych d z ia ła ń  bojowych b ęd zie  n ie  m niejszy n iż  0,9  

przy  c z a s ie  j e j  opóźnienia n ie  większym n iż  1 minuta;
-  znakowa w ierność przekazywanej in fo rm a cji będ zie  n ie  gorsza

jr. 10**̂  przy  pierw otnej s to p ie  błędów w kan ale  łą c z n o ś c i  10 ,

k p r 20T)adku k o n ie czn o ści podwyższenia w ie rn o ści przekazywanej 
in fo r m a cji  n a leż y  to r e a liz o i^ ć  środkami inform atycznym i;
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-  tra k ty  podsystemu wymiany danycłi będą p osiad ać z a b e z p ie cz e n ie  
p rzed  m ożliw ością  celowego wprowadzenia b łęd n ej lub z d e z a k tu a liz o ­

wanej in fo rm a cji;
-  przekazyw anie danych w k an ałach  te le g r a f ic z n y c h  b ę d z ie  odbywać

s ię  z szy b k o ścią  5 0 , 100 i  200 b i t / s ,  natom iast w k an ałach  t e l e f o ­
n iczn y ch  z szy b k o ścią  600 i  1200 b i t / s ,  ¥ zestaw ie  b ęd zie  m ożliwość 
przekazywania danych w kanałach  cyfrow ych z szy b k o ścią  1ó k b it/ s ;

c /  sk ryto ść  / u ta jn ie n ie /  przekazywanej in fo rm a cji w k an ałach  

łą c z n o ś c i  p o szczeg ó ln ych  r e l a c j i ,  będ zie  odbywać s ię  z niezbędnym

stopniem  /mocą k r y p to g r a f ic z n ą / ,
¥ wyniku badań u sta lo n o , że system łą c z n o ś c i  i  jeg o  tech n iczn e  

elem enty zamontowane w wozach zestawu "OPAL” będą zapew niać wymianę 
in fo r m a cji  z m ie jsc  pracy  i  punktów wynośnych dla p o trzeb  dowodze­
n ia  w system ie zautomatyzowanym, klasycznym  i  mieszanym. P r z e jś c ie  
na różne systemy dowodzenia n ie  będ zie  powodować zmian w s tru k tu rze  

systemu łą c z n o ś c i  an i jego  o r g a n iz a c j i .  Również n ie  b ęd zie  a n a lo g i­
cznych  zmian w wypadku p r z e jś c ia  z łą c z n o ś c i  radiow ej na przewodową 
i  odw rotnie. P r z e jś c ia  ta k ie  będą możliwe zarówno jako uprzednio  
zaplanowane oraz jako  aw aryjne. Przy tego rodzaju  p r z e jś c ia c h  n ie  
b ę d z ie  u tra ty  in fo rm a cji przekazywanej w system ie łą c z n o ś c i .

¥ zautomatyzowan'',’m system ie dowodzenia i  kierow ania ogniem, sys­
tem łą c z n o ś c i  b ęd zie  zapew niał przekazyw anie in fo rm a cji cyfrow ej 
/wymiany danych/ i  autom atyzację  n a stęp u ją cy ch  procesów;

-  formowanie sygnałów, rozkazów, komend i  meldunków w ce lu  

przekazania ic h  przez kanały  łą c z n o ś c i;
- formowanie sygnałów informacyjnego potwierdzenia przyjęcia;
-  formowanie sygnałów tech n iczn ego  potw ierdzenia odebranych

in fo rm a cji;
-  ro z d z ia łu  /k o m u tacji/  in fo rm a cji do przekazania w różnych  

kieru n kach  łą c z n o ś c i  oraz p rzy d zia łu  różnych  urządzeń końcowych 

d la  zobrazowania i  dokumentowania p r z y ję te j  in fo rm a cji;
-  nadawanie i  odbioru sform alizow anej i  n iesform alizow anej

in fo rm a cji;
-  zobrazow anie, dokumentowanie i  przekazyiianie in fo r m a c ji,
-  a n a liz y  i  s y g n a l iz a c j i  stanu łą c z n o ś c i  oraz p r z e jś c ia  do 

przekazywania in fo rm a cji do adresata  drogą obejściow ą;
-  s y g n a l iz a c j i  na odpow iednich stanow iskach pracy fa k tu  braku 

potw ierdzenia  tech n iczn ego  lu b  inform acyjnego przekazania  danych  

w o k res ie  n ie  dłuższym n iż  30  sekund.



¥ podsystem ie wymiany danych, b ę d z ie  zapewniony najw yższy p r lo -  

j'y t0 X; \i piTzeliazyivamtji in fo rm a cji i  ic h  zobrazowaniu dla sygnałów  
alarmowania i  o s trzeg a n ia  oraz p ierw szej k o le jn o ś c i  d la  in fo r m a cji  
o rozpoznaniu bron i p recy zy jn e j i  systemów rozpoznaw czo-uderzenio- 
wych /środków masowego ra że n ia /  lu b  zadań, zw iązanych z ic h  n is z c z e ­

niem.
Z ch a ra k terysty k  p oszczegó ln ych  wozów zestawu ’’ OPAL” wynika^ że 

zostaną one wyposażone w najnowszą gen erację  środków łą c z n o ś c i  ra ­
diowej wproifadzoną do w ojsk oraz urządzenia łą c z n o ś c i  wew nętrznej. 
Urządzenia łą c z n o ś c i  wewnętrznej będą zapewniać wzajemne komuniko­
wanie s ię  z a ło g i  wozu międ25y sobą oraz w łączen ie  do kanałów łą c z ­

n o ś c i zew nętr2inej z uwzględnieniem  priorytetovr.
D z ia ła  samobieżne 2S1 wchodzące w sk ład  ugrupowania bojowego 

dywizjonu będą wyposażone również w r a d io s ta c je  pokładowe nowego 
typu np. R - I 7 3 M lu b  DRACENA oraz d a jn ik  cyfrow y /term in a l d z ia ła / .  
W szystkie wozy zestaw u ’’OPAL” wyposażone będą ponadto w urządzenia  

tra n sm is ji danych z maskowaniem, w sp ółp racu jąc ze sterow nikiem  
wchodzącym w sk ła d  EMC lub  monitorów ekrano\y/ch /w wozach dowódcy 
dyivizjonu i  b a t e r i i / .  Zastosowane w zestaw ie urządzenia tra n sm is ji  
danych będą zapew niać nadawanie i  o d b ieran ie  sygnałów je d n o lite g o  

czasu  w a r ty le r y js k im  podsystem ie łą c z n o ś c i .
W nętrze wozów zestawu p o d zie lo n e  będ zie  na p r z e d z ia ł operacyjny  

i  łą c z n o ś c i .  W rozw iązan iach  tech n iczn ych  uwzględniono możliwość 
o b s łu g i w szystk ich  środków łą c z n o ś c i  i  tra n s m is ji danych z jednego  
m ie jsca . Przy  takim  rozw iązaniu s ta r s z y  o p erator łą c z n o ś c i  i  in fo r ­
m atyki obsługiw ać b ęd zie  urządzenia: tra n sm is ji danych, m askujące, 
p rzetw arza jące  i  końcowe, natom iast op erator łą c z n o ś c i  obsługiw ać 

b ę d z ie  środ ki radiowe i  przewodowe.
Przeprowadzone badania w ykazały, że przy takim wyposażeniu wozów 

zestawu ’’OPAL” b ę d z ie  m ożliwość uzyskania n a stęp u ją cych  rodzajów  

łą c z n o ś c il
1 , ¥ klasycznym  system ie dowodzenia w z a k re s ie  łą c z n o ś c i  fo n ic z n e j;

-  z w szystk ich  stanow isk p racy  w system ie łą c z n o ś c i  wewnętrzenj 
z pozostałym i osobami funkcyjnym i realizow ana będ zie  na za sa d zie  

’’każdy z każdym” ;

:/ W'ymagania odnośnie systemu łą c z n o ś c i  i  wymiany danych w ZZKODA 
’’ OPAL” S'iVL MON 1985 r .  oraz k o n su lta c ja  z autorem wymagań 
p łk  mgr in ż .  J .Z w ie rk o  -  SWŁ MON, 1988 r .
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-  ze stanow isk pracy dowódcy, sze fa  szta b u , o f ic e r a  ogniowego 
/okólnikow a/ z p rio ry tetem , a p ozostałym i członkam i z a ło g r , grupową 

z zespołem  bezpośrednio  wykonującym zadanie obrony wozu /dowódca 
wozu, kierow ca, s t r z e le c  oraz b ę d z ie  maskowana /u ta jn ia n a /  w dowol­

nym kan ale  u sta lo n ych  r e l a c j i / ;
-  dodatkowo służbowa ze stanow isk pracy operatorów  łą c z n o ś c i  z

operatoram i wozów w sp ółp racu jących  i  abonentami punktów -^irynośnych;
2. W zautomatyzowanym system ie dowodzenia i  kierow ania ogniem

ro d zaje  łą c z n o ś c i  będą organizowane ja k  w pkt 1 a ponadto:
-  ze stanow isk dowódcy, szefa  sztabu , oficeira ogniowego oraz  

sta rsze g o  operatora, łą c z n o ś c i ,  łą cz n o ść  te le d a cy jn a  w dowolnym ka­

n a le  /radiowym i  przewodowym/;
-  łą czn o ść  te le d a cy jn a  z wozu dowódcy dywizjonu /¥DD/ i  szefa  

sztabu  /¥SS/ poprzez r a d io s ta c ję  KF lub  dowolną UKF w r e la c ja c h  

z przełożonym i;
-  przekazyvanie /o d b ió r/  sform alizow anych danych w tym potw ier­

dzen ie  p rz y ję ty ch  danych;
-  zobrazow anie in fo rm a cji za pomocą znaków cyfrow ych i  l i t e r o ­

wych a lfa b e tu  ła c iń s k ie g o  i  r o sy jsk ie g o  /w wozach dowódcy dywizjonul 

i  s z e fa  sztabu / a także znaków sp e c ja ln y ch .
Stw ierdzono ta k ż e , że system kom utacji i  łą c z n o ś c i  wewnętrznej 

wozów dowodzenia zestawu "OPAL" b ęd zie : r e a liz o w a ł n iezbędne fun­
k c je  i  p rocesy  związane z k o n tro lą  stanu, nawiązaniem łą c z n o ś c i ,  
j e j  utrz^-maniem i  zakończeniem; obejmował w szystk ie  stanowiska  
p racy  wyposażone w indyw idualne i  wspólne p u lp ity  końcowe; zapew­
n i a ł  wybór z upoważnionych stanow isk pracy dowolnego kanału łą c z ­
n o ś c i  bez u d zia łu  operatora łą c z n o ś c i;  um ożliw iał w ysyłanie  zewu 

do dowolnego stanow iska p racy  w system ie łą c z n o ś c i  wewnętrznej 
oraz odbioru zewu w p o s ta c i  o p tyczn ej /z  podtrzymaniem/ i  akus­
ty cz n e j w słuchaw ce; zapew niał s y g n a liz a c ję  z a ję t o ś c i  kanałów i  r e ­
g u la c ję  s i ł y  sygnałów w słuchaw ce; um ożliwić wymianę in fo rm a cji za 
pomocą hełraofonu z m ożliw ością  sterow ania ra d io s ta c ja m i nadawczo- 

odbiorczym i; zapew niał w łą cze n ie  w p u lp ic ie  dowódcy / s z e fa  sztabu , 
Qf*j_ce3Ta ogniowego/ w wybijany k anał urządzenia u ta jn ia ją c e g o , do 
komentowanie in fo rm a cji; um ożliw iał operatorow i łą c z n o ś c i  p o łą cz e ­
n ia  dowolnego abonenta łą c z n ic y  z dowolną l i n i ą  oraz upoważnionym 

m iejscem  roboczym.
System kom u tacji kanałów te le d a cy jn y ch  w wozach zestawu "OPAL" 

b ę d z ie  także: re a liz o w a ł w szystk ie  fu n k cje  i  p rocesy  z^viązane z
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nawiązani. 6111 łą c z n o ś c i ,  j©J utrzym ani ©ni, k o n tro lą  stanu i  utrzyma — 
niemi zapew niał m ożliwość p o d łączen ia  dowolnego urządzenia tra n s ­
m is ji  danych i  d a jn ik a  cyfrow ego / te rm in a la /  do dowolnego kanału  
2 p r io ry tetem  jeg o  pracyj um ożliw iał wymianę danycn w s i e c i  i?adio— 
wej i  przewodowej do 20 korespondentów oraz rów nocześnie w k ilk u  

s ie c ia c h  z jednego wozu; um ożliw iał wymianę danych poprzez s z c z e b e l  
przez retra n sm isję  oraz drogą obejściow ą z m ożliw ością  zmiany pręd­
k o ś c i  przekazyw ania. Wozy zestawu "OPAL” będą p o sia d a ły  dwie t a b l ic e  
wprowadzeniowe l i n i i  przewodowych, jedna d la  łą c z n o ś c i  jawnych druga 

natom iast dla u ta jn io n y ch .
Zainstalow ane w wozi© szefa  sztabu  i  o ficerów  ogniowych e le k tr o ­

n iczn e  maszyny cyfrow e będą wykorzystywane do z b ie ra n ia , gromadzenia 

przechowywania, p rzetw arzan ia , d y s tr y b u c ji  i  e m is ji  in fo rm a cji w 
z esta w ie . W szystk ie  e le k tr o n ic z n e  maszyny cyfrow e zestawu są id en ­
ty czn e  i  będą s p e łn ia ć  następując©  wymagania fu n k cjo n a ln e; w y licza ć  

nastawy do s t r z e la n ia  d la  każdego d z ia ła  w b a t e r i i  w złożonym cza ­
s ie  i  z u sta lo n ą  d ok ład n ością ; ^^yliczone nastawy przed  ic h  przeka­
zaniem do d z ia ł  będą zweryfikowane pod względem m ożliw ości wykona­
n ia  s tr z e la n ia  tz n . czy  na torz© pocisku  ni© ma zakryć, czy  p o cisk  
n ie  upadnie w r e jo n ie  w ojsk w łasnych ja k  rów nież czy  i s t n i e j e  odpo­
w iednia  am unicja; e le k tr o n icz n a  maszyna cyfrow a będ zie  w spółpraco­
wać z dwoma monitorami ekranowymi oraz drukarką mozaikową.

Reasumując powyższe za g a d n ien ie , rozpatrując©  stru k tu rę  organ iza­
cy jn ą  i  ivyposażenie tech n iczn e  zestawu "OPAL” można s tw ie r d z ić , że:

1, Prz©widyv/^ane oiraz będąc© na wyposażeniu pododdziałów a r ty ­
l e r i i  tech n iczn e  śro d k i dowodzenia i  kierow ania ogniem, stanow ią  
jakościow o nowe, dotychessas n iespotykane w a r t y l e r i i  śro d k i. P rze ­
prowadzona a n a liz a  ic h  m ożliw ości tech n iczn ych  dow iodła, że s p e ł­
n ia ją  one wymagania, ja k ie  w spółczesne p o le  w alk i staw ia przed  

tego  typu środkam i.
2, Znaczne zautomatyzowani© procesów kierow ania ogniem dywi­

zjon u  a r t y l e r i i  sam obieżnej spowodowało p o trzebę  dostosowania  
i s t n ie ją c y c h  s tru k tu r  o rg an iza cy jn ych  do m ożliw ości tech n iczn ych .

3, Duża uniw ersalność urządzeń tech n iczn y ch  główni© tra n sm is ji  
i  opracowania danych znaczni© zw iększyło  m ożliw ości ta k ty czn e .

k .  Zestaw "OPAL” wymaga stw orzenia , stosownego do jego  m ożli­
w o ści te ch n iczn y ch , odpowiedniego modelu dowodzenia i  kierow ania

ogniem.
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¿ł, 3* Wplyv systemu in f  ormatycznego na sprawność systemu dowodzenia
± kierowania ogniem w zautomatyzowanym zestaw ie kierow ania  
ogniem dywizjonu a r t y l e r i i

V wyniku badań m ateriałów zródloivych n a le ż y  s tw ie rd z ić , i ż  w 

polowym zautomatyzowanynn system ie dowodzenia wojskami ’’IKSJA-M /R/ 
oraz zautomatyzoT^nym zestaw ie kierow ania ogniem dywizjonu a r t y ­
l e r i i  ”OPAL" p ro cesy  inform acyjne są realizow ane w sposób automa­
ty czn y , za pomocą technicznych, i  programowych środków in fo rm atyk i, 
tw orząc tyra samym odpowiedni system inform atyczny. '

Aby system inform atyczny s p e łn ia ł  swe zadanie, muszą być zapew­
nione dwa podstawowe warunki: po pierw sze -  m ożliw ości tech n iczn e  
środków au to m atyzacji powinny być wykorzystane w sposób maksymalny; 
po drugie  -  droga obiegu in fo rm a cji powinna być ja k  n a jk ró ts z a , a 
d o ta r c ie  in fo rm a cji do adresata  -  pewne.

Z ch a ra k te ry sty k i tech n iczn ych  środków dowodzenia i  kierow ania  
ogniem wynika, i ż  wozy dowodzenia zestawu "IKSJA-M/R/" i  "OPAL" 

z o s ta ły  wyposażone w skomplikowany, dotychczas n ie  stosowany w 
a r t y l e r i i  s p rz ę t , zapew niający  w sposób autom atyczny p r z e s y ła n ie ,  
z b ie r a n ie , p rzetw arzanie  i  u dostępn ianie  in fo rm a cji w szystkim  u żyt­
kownikom zestawu. Do tego ce lu  s łu żą  ta k ie  urządzenia ja k : e le k tr o ­
n iczn e  maszyny cyfrow e, urze^dzenia tra n sm isji danych, m onitory, 
d a jn ik i  in fo rm a cji / te r m in a le / , środki łą c z n o ś c i ,  drukarki i  inne.

N a j is t o tn ie js z ą  r o lę  w obiegu in fo rm a cji w system ie zautom atyzo­
wanym s p e łn ia ją  l i n i e  tra n sm isji danych oraz urządzenia końcowe, 
obsługiwane p rzez osoby fu nkcyjne systemu dowodzenia. Wozy zestawu 
"IKSJA-M/R/" stanow ią lC-15/^ w szystk ich  wozów dowódczo-sztabowych  
i  środków łą c z n o ś c i  d yw izji zmechanizowanej. Daje to w przypadku 
o r g a n iz a c ji  w c a łe j  d yw izji 300  r e l a c j i  łą c z n o ś c i  n ie c a łe  10^

x / Systemem inform atycznym  nazywać będziemy ta k i system inform acyjny  
w którym podstawowe procesy  inform acyjne realizow ane są za po­
mocą tech n iczn ych  środków in form atyki i  te le k o m u n ik a cji, charak­
te ry zu ją cy ch  s ię  wysokim stopniem a u to m aty za cji. N a jp r o ś c ie j  
rz e cz  ujm ując, systemem informatycznym nazywać będziemy zauto­
matyzowany system  inform acyjny.
P o r. P , S ien k iew icz  " In ży n ieria  systemów" MON Warszawa 1983 r .
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w szystk ich  s i e c i  ł ą c z n o ś c i J e d n a k ż e  autom atyzacja  obejm uje n a j ­
w a żn ie jsze  elem enty dowodzenia i  s i e c i  łą c z n o ś c i .  S z ero k ie , w tym 
przypadku, wykorzystywanie urządzeń tra n sm is ji danych, pozwala na 

znaczne zw iększenie wymiany wiadomości dokumentowanych, p rzy  czym 
ocenia  s ię ,  że przy  pomocy automatyzowanych systemów wymiany danych 
i  łą c z n o ś c i  -  80^ wiadomości b ęd zie  przekazywanych w te le in fo rm a ­
tyczn ych  kanałach  łą c z n o ś c i ,  a ty lk o  20^ wiadom ości będ zie  transm i­
towanych przy pomocy te le fo n ic z n y c h  i  te le g r a f ic z n y c h  kanałów łą c z ­
n o ś c i .  P r io r y te t  w s i e c i  zintegrow anej ma zawsze transm isja  danych  
przed  rozmową te le fo n ic z n ą .  O bieg in fo rm a cji w przypadku k o rzy s ta ­
nia  z łą c z n o ś c i te le d a c y jn e j  z o sta n ie  zn aczn ie  skrócony poprzez  
zm niejszen ie  l i c z b y  punktów zatrzymań oraz d z ię k i  technicznym  mo-

ościom urządzeń ti^ansm isji danych.
B iorąc pod uwagę znaczne sk ró cen ie  czasu formowania, kodowania 

i  p rzesy ła n ia  kodogramów, czas na przekazanie zadań /otrzymywanie 
meldunków/ je s t  zdecydowanie k ró ts z y  w stosunku do obiegu inform a­
c j i  w klasycznym system ie dowodzenia. Podczas badań wzorca podsta­
wowego zestawu “PZSDW-ZT" czas przekazywania in fo rm a cji / c z a s  p rze­
bywania wiadomości w kan ale  łą c z n o ś c i/  między bezpośrednio p o łą czo ­
nymi obiektam i p rzy  ś re d n ie j in tensyw n ości strum ienia in fo rm a cji  

/równej 0 . 2 /  z  p r a w d o p o d o b ie ń s t w e m  0 , 9  w ynosił:
-  dla komend i  s y g n a ł ó w  dowodzenia o z a k re s ie  do l 6  znaków -

5 , 8  sek. /w i^rymaganiach -  30 sek/;
-  dla wiadomości I  k a te g o r i i  p i ln o ś c i  o z a k re s ie  do 2 5 0  znaków -

1 9 . 9  sek . /o wymaganiach — 1 m in./;
-  dla wiadomości I I  k a te g o r i i  p i ln o ś c i  o w ie lk o ś c i do 800 znaków

/ 0 4 /-  48,8 sek. /w wymaganiach -  j  m in ./ .
R e zu lta ty  dośw iadczeń w ykazały, że s i e c i  tra n sm is ji danych  

podczas przekazyw ania w n ic h  komend, sygnaiów dowodzenia i  wiado­
m ości p o sia d a ją  zdecydowanie le p sze  ch a ra k te ry sty k i w iem o ścio w o -  
czasowe przy zw iększeniu  potoków przekazywanych in fo r m a c ji, a także  

p rzy  przekazywaniu in fo r m a cji  po drogach zaw iera ją cych  1-2  punkty 
r e tra n s m is ji. Wynika to z zastosow ania autom atycznych dajnrkow

m
x 7 " p łk 'd y p l.m g r .in ż . K .Patkow ski -Zw iększen ie  efektyw n ości dowo­

dzenia wojskami w wyniku o p ty m a liz a c ji i c h  wyposażenia ^ 
tech n iczn e  śro d k i łą c z n o ś c i  do 1990  r . Praca naukowo-badawcza

xx/^Akt"^so™ iestńych is p y t a n j i  gołoimowo obrazca takticzeskow o  
zwiena ' PAStJW-ZT", Sztab  SZOT. >ańsk 1983 r .
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i drukarelc o dużych szybk ościach  zapisu  / (>h znaków /sek./ oraz systemu 

tra n sm isji danych z kom utacją w iadom ości. P o tw ie rd z iły  co badania  
ek sp lo a ta cy jn e  zestaw u "IKSJA-M" podczas ćw iczen ia  "NEPTUN-8 8 " , gdzie  
wymiana wiadomości dokumentowanych na szczeb lu  taktycznym niem al w 
c a ło ś c i  odbywa s ię  za pomocą urządzeń tr a n sm is ji danych o dużym stop ­
niu d y sp o z y cy jn o śc i. Zastosow anie w zautomatyzowanych wozach dowód­
czo-sztabow ych  automatów k r e ś la r s k ic h , urządzeń do zdejmowania współ­
rzędnych z mapy, monitorów ekranoł/ych, pulpitów  sform alizow anych ko- 
dogramów, wslcaźników s y t u a c j i  pow ietrznej i  planszetów  e le k tr o n ic z ­
nych w poważnym stopniu  p r z y b liż y ło  sposób przekazjadanych wiadomoś- 

c i  do p rak ty k i dowodzenia.
U rządzenia tra n s m is ji danycłi p osiad ają  aparatu rę  u ta jn r a ją c ą ,  

która u ta jn ia  przekazywaną wiadomość w realnym c z a s ie  trw ania sea­
nsu łą c z n o ś c i ,  co e lim in u je  potrzebę ręcznego kodowania oraz s tr a tę  
czasu na przekazyw anie wiadomości do u ta jn ia n ia . Zastosow anie odpo- 
w iednicłi urządzeń końcowycłi i  sterowników umożliwia sk ró cen ie  do 
minimum czasu formowania, kodowania i  zobrazowania in fo r m a c ji. Czas 
dyspozycyjn y watia s ię  od k i lk u d z ie s ię c iu  sekund -  dla k ró tk icti ko­
mend i  sygnałów alarmowycłi, do k ilk u  minut -  dla wiadomości I I  ka­
t e g o r i i  p i ln o ś c i .  Podstawowe parametry urządzeń tra n sm is ji danych 
/UTD/ zestawu ^IKSJA-M” charakter>^zujące zd o ln ość przepustową i  
prawdopodobieństwo przekazania in fo rm a cji przedstaw iono w t a b e l i

nr 3 5 ." /  . . . . . .
Szybkość przekazywanych in fo rm a cji jo s t  ograniczona moziiwoociaaii

kanałów analogow ych, k tóre  wykorzystywane są  do tra n sm is ji danych.

Siec telefoniczna przystosowana e 3 do przesyłania informacji ana-
logo-viO'-ch. Sygnały  cyfrowe przed przesłan iem  do ta k ie j  s i e c i  n a leży  
p r z e k s z t a łc ić  w sygnały  c ią g łe .  S łu ży  do tego  urządzenie zwane mo­
demem, zastosow ane w przypadku tra n sm is ji danych. M odulator doko­
n u je  p r z e k s z ta łc e n ia  sygnału cyfrowego na syg n ał c ią g ły  /m oduluje  
sygnałem cyfrowym c ią g ły  sygn ał nośny o odpowiednio dobranej c z ę s ­
t o t l iw o ś c i/ ,  a dem odulator wykonuje p r z e k s z ta łc e n ie  odwrotne, w ty ­
powym kanale te lefon iczn ym  w ystępują z a k łó ce n ia , k tó re  n ie  mają 

is to tn e g o  wpłyvv̂ u na p rzebieg  łą c z n o ś c i  t e le f o n ic z n e j .  Średnia cz ę s ­
to ś ć  występowania błędów przy tra n sm is ji danych z małą lub  śred n ią

x/ U rządzenie BAZALT "Opis tech n iczn y  i  ek sp lo a ta cja "  WIL Zegrze
1985 r .
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T abela  nr 35

Podstawowe param etry urządzeń tr a n sm is ji danych zetawu "IKSJA-M"

Charaktervstyka kanałów tr a n sm is ji danych
ryp UTD I l o ś ć

kanałów
Szybkość przeka­
zywanych in f  o r-  
m a c ji/ b it/ s e k /

Prawdopodobieństwo 
przekazywania in ­
fo rm a cji

Układy
pracy

-
Oper*-  
ta k ty c z .

ra d io lo k a ­
cy jn e

BAZATT-B I

I I
I I I

12 0 0 / 5 0 , 1 0 0 , 20 0/  
12000 w p rzy sz­
ło ś c i
12 0 0/ 5 0 , 1 0 0 , 20 0/ 
12 0 0 / 5 0 , 1 0 0 , 20 0/

0.98

0 , 9 8

0.98

-

simpleks

simplekj
/duplekd

BAZAL.T-A1 jed n o -
k a n a ł.

12 0 0/ 5 0 , 1 0 0 , 20 0/ 0.98 ‘ — sim plek

A J - 0 1 1 120 0/ 6 0 0/ 0.99 0.96 sim plek  
/ duplek

S -2 3 -1 1200 - 0.96 sim plek

52N /nad,/ 1 200 0.9999 mm sim plek
/dupleks

33 /o d b ,/ 1200 0.9999 simplek  
/ dupleks/

x/Redut
1 , 1 1 ,T T - 100, l“200 ,24-00, 

3200
0.9999 simplek 

/  dupleks/j

Uwa ga :
1 , ¥ naw iasach podane m ożliw ości p racy  i  szybk o ści  

t r a n s m is j i .
2, U rządzen ie  tra n sm isji danych zdalnego wprowadzania 

/jed n o stro n n a / danych -  5 ^  i  5 3 N um ożliw iają pracę  
we w spólnej s i e c i  TD i  łą c z n o ś c i te le fo n ic z n e j  w maksy­

malnej i l o ś c i  korespondentów do 1 5 *
3 , W artość prawdopodobieństw przekazania in fo rm a cji w 

s ie c ia c h  tra n sm is ji danych o sią g a ln e  są w kanałach  
łą c z n o ś c i ,  w k tó ry ch  stopa błędu j e s t  n ie  w iększa od 10

:/ Redut występować będ zie  w zestaw ie "IKSJA-R"
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prędkością  może dochodzić do 10 Dla w ię k sz o ści zastosowań in fo r ­
matycznych ta stopa błędów J e s t  n ied o p u szcza ln ie  wysoka. Aby zapew­

n ić  wykonywanie i  korygowanie błędów, dane przed  tran sm isją  poddaje  
s ię  kodowaniu, V wyniku tego procesu elem enty danych z o s ta ją  wydłu­
żone przez dodanie nadmiarowych in fo r m a cji, k tó re  przy odbiorze  
w ykorzystuje s ię  do poprawy w ie rn o śc i. Przeprowadzone ćw iczen ie  
w ykazało, że połowy zautomatyzowany system dowodzenia wojskami 
"IKSJA-M” lik w id u je  również niedomagania w z a k re s ie  w ykorzystania  
e le k tro n icz n e j te c h n ik i o b licz e n io w e j. Osoby fu nkcyjne wyposażone 
w wozy dowódczo-sztabowe zestawu ”IKSJA-M /R/" otrzym ały dostęp  do 
banku danych EMC BETA- 3M^/ /w z a k re s ie  im przysługującym / i  mają 
możliwość rozwiązywania określonych  zadań o p era cy jn o -ta k ty czn y ch .

Przeprowadzone badania eksploatacyjno-w ojskow e zestawu "IKSJA-M" 
podczas ćw iczeń pk, "NEPTUN-88” , na bazie  11 DPanc w o k res ie  9 .-11.0 ^  
i  5-7*05*1988 r ,  w ykazały, że n a jb a rd z ie j złożonym problemem decy­
dującym o spraw ności obiegu in fo rm a cji w system ie zautomatyzowanym 
je s t  w łaściw e przygotow anie e le k tro n iczn e g o  kompleksu obliczeniow^e- 
go /wozów sp e c ja ln y ch /  do d z ia ła ń  bojowych. Zakres czynn ości x^kony- 
wanych w poszczególn ych  podsystemach w c e lu  przygotowania EKO do 
pracy  Je s t  różny. Jednakże jednym z podstawowych zadań ch a ra k tery s­
tyczn ych  dla w szy stk ich  podsystemów je s t  o k re ś le n ie  abonentów /wozów 
dowódczo-sztabo%vych/ z którym i EKO raa prowadzić wymianę in fo rm a cji  

oraz u s ta le n ie  warunków w ja k ic h  ta wymiana ma s ię  odbyć. Karunki 
te ,  to  między innymi lo g iczn y  i  f iz y c z n y  adres abonenta, numer kana­
łu  łą c z n o ś c i ,  kod dostępu, sposób łą c z n o ś c i abonenta z EKO i  inne.

Jeżeli np. adres abonenta czy też numer kanału łączności wprowa­
dzany do e le k tro n icz n e g o  kompleksu obliczen iow ego dla określonego  
abonenta ni© b ę d z ie  zgodny ze stanem faktycznym  to ■wymiana inform a­
c j i  w te j  r e l a c j i  n ie  będ zie  możliwa. Ponadto w tr a k c ie  badań ustało* 
no, ze j e ż e l i  dane z o s ta ły  wprowadzone poprawnie, a w c z a s ie  tra n s­
m is ji  danych m iędzy EKO a wozem dowódczo-sztabo^vyni /WDSz/ w ystąpią  
przerwy w łą c z n o ś c i  to abonent ta k i  /WDSz/ z o s ta je  autom atycznie  
w yłączony z s i e c i  wymiany in fo r m a c ji.

Wymienione wyżej zjaw iska, k tó re  w c z a s ie  przygotowania systemu 
do pracy , ja k  i  podczas prowadzenia d z ia ła ń  bojowych, sygnalizo-wane 
są na drukarce u operatora EKO. Nasuwa s ię  zatem ■ '.miosek, że opera­
to r  ten -  in form atyk powinien posiadać przynajm niej ogólny zakres

x/ W zmodernizowanym zestaw ie ’’IK SJA -R ” -występować będ zie  EMC 
BETA-^ł.



-  183 -

wiedzy ta k ty cz n o -o p e ra cy jn e j. ¥ówczas byłby on zdolny n ie  ty lk o  
organizować pracę EKO, a le  mógłby sp e łn ia ć  r o lę  o rg an izato ra  wy­

miany in fo rm a cji w podsystem ie.
O bieg in fo rm a cji w relacjach .: wozy dowódczo-sztabowe -  ii>KO m ożli­

wy j e s t  jed y n ie  w p o s ta c i  kodogramów o sform alizow anej t r e ś c i .  Uży­
tkow nicy dopuszczeni do pracy z EKO mogą wprowadzać in fo rm a cje  po­
przez w yp ełn ien ie  przy pomocy k law iatu ry  alfanum erycznej stosowanych  
blankietów  przechowywanych w pam ięci urządzenia pokładowego wozu.
Dla przykładu w podsystem ie WRiA ta k ich  b lan kietów  je s t  b l is k o  50.
Są one ś c i ś l e  przyw iązane do zadań ta k tyczn o -o p era cy jn y ch  r e a l i z o ­
wanych w podsystem ach. I c h  w yp ełn ien ie  wymaga dokładnej znajom ości 
zasad fo r m a liz a c j i  oraz obow iązujących skrótów i  wręcz p recyzyjn ego  
ic h  stosow ania. ¥ przeciwnym przypadku EMC n ie  przyjm ie p rz e s ła n e j  
in fo rm a cji i  n ie  b ęd zie  rea lizo w ać zadania. Ponadto n a stęp u je  zbęd­
ne o b cią że n ie  urządzeń tra n sm is ji danych, gdyż system dokonuje zwro-| 
tu p rze s ła n e j in fo rm a cji do nadawcy z zaznaczeniem  przyczyny j e j  

o d rzu cen ia .
Badania w ykazały, że o ficero w ie  sztabów pułków i  d y w iz ji dobrze 

o r ie n tu ją  s ię  ja k ie g o  typu b la n k ie ty  n a leży  wykorzystywać w ce lu
r e a l i z a c j i  p oszczegó ln ych  zadań ta k tyczn o -o p era cy jn y ch . N ie  p o s ia -

- ™ A p. > n i ant U blan —d ają  jeonaK je s z c z e  wpra^^ w ^
kietów  stosowną in fo rm a cją . Z k o n ie czn o ści muszą posługiT^rać s ię  
w tr a k c ie  w yp ełn ian ia , opracowan>mii wzorami, przykładam i oraz  
in s tr u k c ją  co zdecydowanie wydłuża czas zredagowania i  wprowadze­

n ia  in foinnacji do systemu.
Biorąc pod u',vagę zakres pracy poszczeg0-i.iJ.jr cn Ooóo  ̂ jn> ĉj.

oraz notrzebny s to p ień  znajom ości zasad fo r m a liz a c j i  in fo rm a cji  
p rze sy ła n e j do EMC w szystk ich  j e j  abonentów można p o d z ie l ić  na

tr z y  grupy;
a/ n a jm n iejszy  zakres p racy  oraz n ie w ie lk i  sto p ień  tru d n o ści  

d otyczy  abonentów z a s ila ją c y c h  zb io ry  in form acyjne EKO w dane 

o p ołożen iu  i  s ta n ie  w ojsk w łasnych oraz przeciw n ika. Są to na 
obecnym e ta p ie  o fice ro w ie  sztabów pułków w p r z y s z ło ś c i  batalionów  

/dyw izjonów /, k tó ry ch  obow iązki w tym w zg lęd zie  sprow adzają s ię  
do redagowania 2 -3  typów meldunków i  wprowadzenie ic h  do systemu;

b/ zn aczn ie  w iększe u m ie jętn o ści pracy  z EKO powinni posiadać  

abonenci k o r z y s ta ją c y  ze zbiorów  inform acyjnych  i  wyników rozw ią­
zania  zadań ta k ty czn o -o p era cy jn y ch . Są to  głów nie osoby fu n k cyjn e
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wchodzące w sk ład  dowództwa d y w iz ji oraz n ie k tó rz y  szefow ie  od d zia ­
łów i  rodzajów w ojsk. Osoby te  przy u życiu  ok reślon ych  typów p oleceń  
/b lan kietów / mogą uzyskać dla s ie b ie  lub wskazanych abonentów żądany 

rodzaj in fo rm a cji z EMC;
c /  bardzo dobrym opanowaniem zasad pracy z EKO powinni leg itym o ­

wać s ię  o ficero w ie  odpow iedzia ln i za proces przygotow ania podsystemu 
do pracy  w reżim ie zautomatyzowanym oraz wprowadzenie danych, do ro z­
w iązania p oszczegó ln ych  zadań ta k ty czn o -o p era cy jn y ch . W p rak tyce  są 
to osoby funkcyjne przygotow ujące dane do d e c y z ji  oraz nadzoru jące

czyn n o ści p la n istyczn e*
Is to tn y  wpływ na sprawność obiegu in fo rm a cji w zautomatyzo\iranym 

system ie ma o rg a n iza cja  z a s ila n ia  zbiorów ta k ty czn o -o p e ra cy jn y ch  
w niezbędne dane* Trzeba mieć na uwadze, i ż  mogą w ystąp ić zak łó cen ia  
w p racy  EICO j e ż e l i  w jednym c z a s ie  otrzym uje on k ilk a  zadań / in f o r -  

m a cji/z  jednego lu b  k ilk u  wozów dow ódczo-sztabow ych. System n ie  
rea g u je  wówczas na n ie k tó re  z n ich , k tó re  g in ą  w s i e c i  bez odpowie­
d z i .  Np. w krótldlm p rze d z ia le  czasu o ficero w ie  z różnych sztabów  

pułków próbują wproiiradzić dane o s ta n ie  i  p o łożen iu  w łasnych w ojsk, 
a lb o  gdy w tym samym cz a s ie  / 2 -3  minuty/ z b ie g ło  s ię  k ilk a  / 2 -3 /  
p o le ce n ia  w ce lu  wydania określon ej in fo r m a c ji. Zgodnie ze standartoj 
wą uabelą wymiany in fo rm a cji zawartą w oprogramo^iraniu podsystemów 
każda inform acja o położeniu  i  s ta n ie  w ojsk w łasnych przesyłana  z 
pułku do EKO j e s t  po sprawdzeniu poprawności zredagowania p r z e s y ła ­
na autom atycznie do wozu szefa  sztabu / z - c y  szefa  a r t y l e r i i  d>^^izji/| 
Pozwala to  osobom funkcyjnym sztabu d y w iz ji sprawować k o n tro lę  nad 
ak tu a J-izacją  zbiorów oraz stanem i  ruchem w ojsk a le  Jed n o cześn ie  
n ie  angażuje ic h  bezpośrednio do z a p e łn ie n ia  zbiorów inform acyjnych, 

Sprawność obiegu in fo rm a cji w system ie związana j e s t  bezpośredni* 
z m ożliw ościam i wykorzystywanej te c h n ik i,  j e j  dyspozy'cyjnością  oraz 

prawidłową o b słu g ą . Ja k  wykazały badania n a jczęstszym  powodem za­
k łó ce ń  w obiegu in fo rm a cji b y ły  n iespraw ności tech n iczn e  urządzeii 
tra n sm is ji danych i  środków au tom atyzacji lu b  ic h  niepraw idłow a

obsłu ga .
V wyniku a n a liz y  m ateriałów  źródłowych n a le ż y  s tw ie r d z ić , że w 

p r o ce s ie  dowodzenia i  kierow ania ogniem dyw izjonu a r t y l e r i i  samo­
b ieżn e j wyposażonego w zestaw "OPAL” ce n tra ln ą  ro lę  sp e łn ia  wóz 
sze fa  sztabu. ¥ wozie tyra wykonywane je s t  zasad n icze  przetw arzanie  
in fo rm a cji uzyskiwanych z rozpoznania, danych o w ojskach w łasnych, 
elem entach ugrupowania dyw izjonu, warunkach m eteoro log iczn ych ,
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b a lis ty cz n y ch  i  te ch n iczn y ch . Tam te ż  określan e  są m ożliw ości bojowe 

i  wypracowywane n iezbędne dane do tech n iczn ego  i  taktyczn ego  k ie r o ­
wania ogniem dyw izjonu. Natom iast w wozie o f ic e r a  ogniowego b a t e r i i  
realizow ane są głów nie ta k ie  p ro cesy  jak : z b ie ra n ie  i  przetw arzanie  

in fo rm a cji na poziom ie b a t e r i i ,  tzn . danych z rozpoznania i  ugrupo­
wania wojsk w łasnych w r e jo n ie  d z ia ła n ia  b a t e r i i ,  in fo rm a cji o uk­
szta łtow an iu  teren u , danych m eteoro logiczn ych  i  innych. Komputery 
zainstalow ane w powyższych wozach dowodzenia są w s ta n ie  o k r e ś l ić  
nastawy dla 2? d z ia ł  /k ażd y/. In te r e s u ją c e  roziviązanie p o sia d a ją  
wozy dowodzenia dowódcy dyw izjonu i  b a t e r i i .  Wśród urządzeń s łu ż ą ­
cych  do tr a n s m is ji  danych, na szczeg ó ln ą  uwagę za słu g u ją  d a m k i  
in fo rm a cji / te r m in a le / . U m ożliw iają one przekazyw anie stan d a rto i^ ch  
meldunków, w c z a s ie  zaledw ie k i lk u  sekund /od  1 do 3 s e k ./ ,  a zatem  
trudno je s t  je  ; Ą .: - i  z a k łó c ić .  P rzy  cz /̂m w szystk ie  inform a­
c j e  przekazywane, bądź otrzymywane, zobrazowane są na m onitorach  

ekranowy cłi •
Sprawne p rz e sy ła n ie  in fo rm a cji w system ie zapewniają środlci ł ą ­

c z n o ś c i nowej g e n e r a c j i  tw orząc r e la c je  radiow e, fo n icz n e  i  radiowe 
tr a n sm is ji danych oraz środ k i łą c z n o ś c i  przewodowej. W wozach dowo­
dzenia  zestawu "OPAL" zamontowane będą r a d io s ta c je  UKF typu BRACKNA

, - • , A 1 ,̂ -- i. " b a t e r i i  — w'v’tioS"a ponadto -  w v/ozaci:i dowoazenra --
ne r a d io s ta c je  UKF TU^EROZA-2. W arianty o r g a n iz a c ji  łą c z n o ś c i  ra ­
diow ej i  przewodowej w zestaw ie  "OPAL" przedstaw iono na rysunkach  
nr 26 i  27,^ / Na szczeg ó ln e  p o d k reślen ie  za słu g u je  transm isja  da­
nych um ożliw iająca autom atyczne przekazyw anie danych z puruvtow oo^ 
serw acyjnych, poprzez wozy dov.'ódoow b a t e m  i dj-wizj  o -u , szefa
bu dywizjonu 1  o ficerów  ogniowych do d z ia ł .

In form acje  z punktów obserw acyjnych przekazywane są poprzez  
wozy dowodzenia dowódców b a t e r i i  i  dowódcy dywizjonu do wozów dowo­
dzenia oficerów  ogniowych i  sze fa  sztabu . Nadmienić przy tym należ>-f 
że punkty obserw acyjne ja k  i  pododdziały  rozpoznania d z ia ła ją c e  na 

k o rzy ść  b a t e r i i  i  dywizjonu rozm ieszczone są  poza wozami dowodze­
n ia .  Wozy dowódcy dywizjonu i  dowódców b a t e m  p o sia d a ją  po dwa 
d a jn ik i  in fo r m a cji  / te r m in a le / , k tó re  mogą przekazywać in form acje  
od innych środków rozpozn ania , a le  poprzez m acierzysto  wozy dowodź, 
n ia .  Napływ ające in form acje  z rozpoznania opracowane są przez EMC 

i  uwidaczniane na monitorach, ekranowych«
^ / " ¡ ¡ ¡ “ ¡r e a n iz a o j i  łą c z n o ś c i  r a d i o w e j  i  przewodowej sk o n su lto -  

w L o  z p łk .m g r .in ż . J .Z w ie rk o  !9 . 0 U 1 9 8 9 r .  i  p łk .d r  in z .  W. 
Nowakowskim WITU Z ielo n k a  w dniu 1 , .0 1 ,1 9 8 9  r.
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Z g o d n ie  z  w y p o s a ż e n ie m  z e s t a w u  » IK S J A - M / R / '*  , s z e f  a r t y l e r i i  p u ł k u  

z m e c t ia n iz o w a n e g o  o t r z y m a  w ó z  d o w o d z e n ia  / M P - 2 ^ d l - 2 / .  V ó z  ter.

s w o im  w y p o s a ż e n ie m  z b l i ż o n y  j e s t  d o  w ozów  d o w o d z e n ia  d o w ó d c y  d y ;^ i -  

z j o n u  i  b a t e r i i .  N i e  ma j e d n a k  m o ż l i w o ś c i  b e z p o ś r e d n i e j  t r a n s m i s j i  

d an y c h , p o m ię d z y  t y m i  w o z a m i i  s y s t e m a m i .  W c h w i l i  o b e c n e j  j e s t  w 

f a z i e  o p r a c o w a n ia  b l o k  s p r z ę g a j ą c y  / t r a n s l a t o r / , k t ó r y  u m o ż l i w i  

s p r z ę ż e n i e  o b u  z e s t a w ó w .  D o  c h w i l i  s k o n s t r u o w a n i a  t r a n s l a t o r a ,  i ą c z - |  

n o ś ć  p o m ię d z y  n i m i  b ę d z ie  o d b y i^ a ć  s i ę  w s p o s ó b  t r a d y c y j n y ,  t o  j e s t  

p r z y  p o m o c y  r a d i o s t a c j i  / f o n i c z n i e /  o r a z  w y b u d o w a n e j  l i n i i  t e l e f o ­

n i c z n e j  / p r z e w o d o w e / .

S z e f  a r t y l e r i i  p u ł k u  z m e c h a n iz o w a n e g o  z e  s w e g o  w o z u  d o w o d z e n ia  

\fp_2l4.M-2 / M P - 2 ^ R — 2 /  u t r z y m u j e  ł ą c z n o ś ć  z  s z e f e m  a r t y l e r i i  d y w i z j i  

w r e l a c j a c h  f o n i c z n y c h  i  t r a n s m i s j i  d a n y c h .  I n f o r m a c j e  p r z e k a z u j e  

w f o r m i e  k o d o g r a m ó w ,  k t ó r y c h  n u m e r a c j a  o r a z ^ t r e ś ć  j e s t  n a s t ę p u j ą c a :

-  k o d o g r a m  2 2  — o s t a n i e  p o d o d d z i a ł ó w  r o z p o z n a w c z y c h ;

-  k o d o g r a m  2 7  -  o s t a n i e  p o d o d d z i a ł ó w  a r t y l e r i i  p u ł k u ;

-  k o d o g r a m  2 8  -  o p o ł o ż e n i u  i  s t a n i e  d y w iz j o n u  a r t y l e r i i ;  

k o d o g r a m  3̂  ̂ -  o p o ł o ż e n i u  s t a n o w i s k a  d o w o d z e n ia  o r a z  p u n k t a c h

d o w ó d c z o - o b s e r w a c y j n y c h .

K o l e j n o ś ć  p r z e k a z y w a n ia  i n f o r m a c j i  p o d a j e  s i ę  o so b n y m  k od o gram em |  

k o d o g r a m e m ,  s z e f  a r t y l e r i i  m oże  u r u c h o m ić  z a d a n i a  1223  

i  1 2 2 7  / ł ą c z n i e  z  w y d r u k ie m  t a b e l i  o g n i a / .  ¥  d y w i z j i  z m e c h a n iz o w a n e j  

z n a j d u j e  s i ę  e l e k t r o n i c z n a  m a s z y n a  c y f r o w a  B E T A -3 M  / B E T A - V «  2 j e j  

o b l i c z e ń  m o g ą  k o r z y s t a ć  w s z y s c y  u ż y t k o w n ic y  s y s t e m u ,  w ty m  s z e f  

a r t y l e r i i  p u ł k u  z m e c h a n iz o w a n e g o .  D l a  p o t r z e b  w o j s k  r a k i e t o w y c h  

i  a r t y l e r i i  r e a l i z u j e  o n a  n a s t ę p u j ą c e  z a d a n i a :

1201 -  z b i ó r  i  p r z e t w a r z a n i e  d a n y c h  o o b i e k t a c h  n i e p r z y j a c i e l a ;

1211 -  z b i ó r  i  p r z e t w a r z a n i e  d a n y c h  o p o ł o ż e n i u  i  s t a n i e  b o jo w y ij  

¥ R i A ;

1221 -  p r z y g o t o w a n i e  o g ó l n e j  i n f o r m a c j i  o z a b e z p i e c z e n i u  b o jo w y ij

¥ R i A ;

1 2 2 3  -  o b l i c z e n i a  w z a k r e s i e  p l a n o w a n ia  u d e r z e ń  j ą d r o i v y c h  ¥ R i a  ;

1 2 2 7  -  o b l i c z e n i a  w z a k r e s i e  p la n o w a n ia  o g n i a  a r t y l e r i i  w tym :

I 2 2 7 - I  — o b l i c z e n i a  n i e z b ę d n y c h  d a n y c h  d l a  b o jo w e g o  z a b e z p i e

c z e n i a  a r t y l e r i i  d y w i z j i  w w a l c e  i  n i e z b ę d n y c h  d a n y c h  

d o  w y k o n a n ia  k o l e j n y c h  z a d a ń ;

1 2 2 7 - 2  -  o b l i c z e n i a  a r t y l e r y j s k i e g o  p r z y g o t o w a n ia  a t a k u ;

1 2 2 7 -3  -  o b l i c z e n i a  a r t y l e r y j s k i e g o  w s p a r c i a  a t a k u ;
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1 2 2 7 -^  -  o b lic z e n ia  d otyczące  przygotow ania ogni zmasowanych;
1 2 2 7 —5 — o b lic z e n ia  dotycząc© przygoi^owaiiia ogni zaporowjr en«

•y s k - la d  o p e r a c y j n o —t a k t y c z n y c h  z a d a ń  w c h o d z ą  r ó w n ie ż  z a d a n i a  

o g ó ln o w o j s k o w e • N a l e ż ą  d o  n i c h :

1101 — z b i ó r  i  o p r a c o w a n ie  d a n y c h  o n i e p r z y j a c i e l u ;

1 1 0 2  -  o b lic z e n ia  dotycząc© bojow ej d z ia ła ln o ś c i  i  stanu zgrupowania

n i e p r z y j a c i e l a ;

1111  — z b i ó r  i  o p r a c o w a n ie  d a n y c h  o p o ł o ż e n i u  i  s t a n i e  w o j s k

w ła s n y c h ;

1112  — z b i ó r  i  o p r a c o w a n ie  d a n y c h  o p o ł o ż e n i u  i  c h a r a k t e r z e  d z i a ł a ń

w o j s k  w ł a s n y c h ;

'1122 — o b l i c z e n i a  s t o s u n k u  s i ł  i  ś r o d k ó w  w d z i a ł a n i a c h  b o jo w y c h ;

1 1 5 1  -  z b i ó r  i  o p r a c o w a n i©  d a n y c h  o u d e r z e n i a c h  j ą d r o w y c h ;

— p r o g n o z o w a n ie  s t a n u  n a p r o m i e n i e n i a ;

"I 1 ^ 4  .  z b ió r  i  opracowani© danych o s ta n ie  zakażeń*
Z  a n a liz y  obiegu in fo rm a cji wynika, że sz e f  a r t y l e r i i  pułku  

otrzym uje zadania poprzez śro d k i tra n s m is ji danych, k tó re  zobrazowa; 
są na ta b l ic y  te le w iz y jn e j oiraz dokumentowane na urządzeniu drukują-| 

cym. Natomiast z pododdziałam i a r t y l e r i i  oraz dowódcą pułku przew i­
d u je  s ię  przekazyw anie zadań i  przyjmowanie meldunków w sposób k la ­

syczn y.
W z a u t o m a t y z o w a n y m  s y s t e m i e  d o w o d z e n ia  a r t y l e r i ą  d y w i z j i  p r z e w i ­

d u j ©  s i ę  m o ż l iw o ś ć  u t r z y m a n ia  b e z p o ś r e d n i e j  ł ą c z n o ś c i  s z e f a  a r t y ­

l e r i i  p z ,  z  d o w ó d c ą  p u ł k u  a r t y l e r i i  i  s z e f e m  a r t y l e r i i  D Z  o r a z  

s z e f a  a r t y l e r i i  p z  z s z e f e m  s z t a b u  d y w iz j o n u  a r t y l e r i i .  U m o ż l iw i  

t o  s z e f o w i  a r t y l e r i i  p u ł k u  w -y i io ła n ie  o g n i a  b e z p o ś r e d n i o  w p u n k c ie  

k i e r o w a n i a  ogxdLem d y w iz j o n u ,  j a k  r ó w n ie ż  s k ł a d a n i ©  z a p o t r z e b o w a n ia  

n a  o g i e ń  u  s z e f a  a r t y l e r i i ^ d y w i z j i .  S c h e m a t  ł ą c z n o ś c i  w z a u t o m a t y ­

z o w a n y m  s y s t e m i e  d o w o d z e n ia  i  k i e r o w a n i a  o g n ie m  w p o ł ą c z e n i u  s y s ­

tem ów  “I K S J A - R "  i  "O P A L ” p r z e d s t a w i o n o  n a  r y s u n k u  n r  2 8 ,  n a t o m i a s t  

ł ą c z n o ś c i  p r z e w o d o w e j  p o d o d d z i a ł ó w  a r t y l e r i i  D Z  w y p o s a ż o n e j  w z e s ­

ta w  " I K S J A - R "  z  u w z g lę d n ie n ie m  p u ł k u  a r t y l e r i i  i  p u ł k u  z m e c h a n iz o ­

w a n e g o  n a  r y s u n k u  n r  2 9 . N a  p o d s t a w i e  a n a l i z y  p o w y ż s z y c h  s c h e m a tó w  

o r a z  p r z e p r o w a d z o n y c h  b a d a ń  w y n ik a ,  i ż  d l a  s p r a w n e g o  f u n k c j o n o w a n ia l

x/ Schemat o r g a n iz a c ji  łą c z n o ś c i  radiow ej i  przewodowej w zestaw ie  
"IKSJA-R" skonsultowano z pp łk  dr in ż . S t.R od ycz  z Swdo •
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systemu dowodzenia i  kierow ania o ^ ie m  a r t y l e r i i  pułku zmecłianizowa- 

nego, niezbędne j e s t  zorganizow anie bezp ośred n iej łą c z n o ś c i  / ł ą c z ­
n o ś c i  tra n sm isji danych/ pomiędzy punktem kierow ania ogniem dyw izjo­
nu a punktem kierow ania uderzeniam i r a k ie t  i  ogniem a r t y l e r i i  dywi­

z j i .
¥ podsumo'\raniu powyższego zagadnienia można s tw ie rd z ić , i ż  wprowa 

dzen ie  zestawów "HCSJA-M/R/” i  "OPAL" zap oczątk u je  nowy sposób p rze­
kazywania, przetw arzania i  przechowywania in fo r m a c ji• Przeprowadzone 

badania e k sp lo a ta cy jn o —wojskowe zestawu "IKSJA—M" oraz a n a liza  o b ie ­
gu in fo rm a cji w zestaw ie "OPAL" d o sta rcz a ją  n astęp u ją cych  wniosków:

1 . Z chw ilą wprowadzenia na wyposażenie w ojsk zestawu "IKSJA-M/R/| 
i  "OPAL" łą cz a  pomiędzy nimi powinny być autom atyczne /tra n sm isja  
danych/. Autom atyzacja ta d otyczyć wdLnna kierunków: sze fa  a r t y l e r i i  

pułku -  punkt kierow ania ogniem dywizjonu /grupy/ oraz punkt k ie ro ­
wania ogniem dyw izjonu /grupy/ -  punkt kierow ania uderzeniam i ra ­

k ie t  i  ogniem a r t y l e r i i  d y w iz ji.
2. I s t n ie je  p otrzeba  u je d n o lice n ia  zasad i  sposobów przekazywa­

n ia  in fo rm a cji między wozami dowódczo-sztabowymi w reżim ie  półzau to -l 
matyzowanym za pomocą kodogramów o t r e ś c i  n ie s f  oi*malizowanej • U je­
d n o lice n ia  wymagają przede w szystkim  stosowane sk ró ty , ję z y k , a l f a ­
b et i  układ t r e ś c i .  Kodogramy p rzesyłan e  w obecnej p o s ta c i  n ie je d n o ­

k r o tn ie  n ie  są zrozum iałe.
3 . S top ień  u m ie jętn o ści osób funkcyjnych  w posługiw aniu s ię  

środkami a u to m a ty za cji, mimo szk o len ia  n ie  zapewnia je s z c z e  spraw­
nego dowodzenia dyw izją w zautomatyzowanym system ie. Osoby te  n ie  
p o s ia d a ją  wypijacowanego sposobu w ykorzystania środków autom atyza­
c j i  w przekaz-y^aniu określonych  rodzajów in fo r m a cji. Dla przykładu: 
w ie le  in fo r m a c ji, k tóre  d o ty cz y ły  k ilk u  abonentów systemu przekazy­
wane b y ły  n ie  w " s ie c i"  jed n o cześn ie , le c z  k o le jn o  do każdego z 
abonentów. Prow adziło  to do znacznego o b cią żen ia  urządzeń transm i­
s j i  danych, środków radio-vvych oraz k ilk a k r o tn ie  w ydłużyło czas  
obiegu  in fo r m a c ji ,  natom iast in form acje  typu sygn ał, komenda, k tó re  
n a le ż a ło  przekaz>'wać w system ie dowódczo-sygnałowym p rzesyłan o  w 

p o s ta c i  ztirykłych kodogramów w ogólnym system ie.
h , W ce lu  uspra^iimienia procesu  przygotowania EKO do pracy  w 

system ie zautomatyzowanym oraz polepszenia  o r g a n iz a c ji  i  kierow a­
n ia  obiegiem  in fo rm a cji w p ro ce s ie  dov/odzenia wskazan^Tn byłoby  
ro zszerzy ć  obow iązki i  uprawnienia operatorów EKO. Powinni to być 
o ficero w ie  z przygotowaniem informatycznym i  taktyczno-operacyjnym i
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oraz  s p e łn ia ć  r o l ę  operatorów  podsystemów,
5 * W ce lu  sk ró cen ia  czasu przepływ u in fo rm a cji przez punkty styku  

elementów zaut oma tyzowanycti i  n ie  zautomatyzowanych, systemu oraz  
poprawę o r g a n iz a c ji  pracy  na stanow iskach dowodzenia pułków wska­
zanym byłoby zw eryfikow ać t r e ś ć  i  formę dokumentów p rzesy łan ych  
dotychczas z bata lion ów  /dyw izjonów / do pułków jak  również d ostoso­

wać je  do p otrzeb  systemu zautomatyzowanego.

zjonu a r t y l e r i i

W spółczesne p o le  w alki staw ia przed systemem dowodzenia i  k ie r o ­
wania ogniem oddziałom  i  pododdziałom  a r t y l e r i i  wysokie wymagania. 
S to p ień  ic h  sp e łn ie n ia  rzu tu je  bezpośrednio  na żywotność a r t y l e r i i  

i  skuteczność j e j  ognia. Obecny system , ja k  ^irykazuje praktyka ćw i­
czeń , tych  oczekiw ań n ie  s p e łn ia .  N ie zapewnia też  w ykorzystanie  
w p e łn i  dużych m ożliw ości ogniowych i  manewrowych a r t y l e r i i  saraobież 

ne j . Jedynym r o 2rwiązaniem, ja k  w ykazały dotychczasow e badania, to 
pełna autom atyzacja ca łeg o  p rocesu  dowodzenia i  kierow ania ogniem. 

Je d y n ie  tą drogą można s k r ó c ić  czas r e a k c j i  ogniowej a r t y l e r i i  tak , 
ażeby n ie  b y ł on w iększy, a co najw yżej równy czasow i r e a k c j i  środ­
ków /obiektów /, zw alczanych p rzez  a r t y le r ię .  Z przedstaw ionej w roz-| 

d z ia le  czwartym / p k t . ^ . 1  rozpraw y/ stru k tu ry  o rg an iza cy jn e j i  wypo­
sażen ia  tech n iczn ego  polowego zautomatyzowanego systemu dowodzenia 

wojskami w ynika, że  obejm uje on n a jw a żn ie jsze  osoby fu n k cyjn e  or­
ganów dowodzenia oraz systemy au to m atyzacji i  łą c z n o ś c i  rozm ieszczo- 
ne na dyw izyjnych /SD i  WSD/ i  pułkowych /SD/ stanow iskach dowodze­

n ia  •
Z uwagi na ś c is ło ś ć  związków systemu au tom atyzacji z systemem 

łączLności, s łu szn a  je s t  ogólna su gestia  zawarta w regulam inie w a lk i  
by p od od d zia ły  au to m atyzacji dowodzenia wojskami o rg a n iz a cy jn ie  pod- 
porządkować wojskom łą c z n o ś c i .  R o zw in ięcie  te j  id e i  zaw ierają  do­
kumenty normatywne wydane p rzez  Sztab Generalny Wojska P o ls k i e g o .

S i ły  i  śro d k i au to m atyzacji dowodzenia wojskami powinny byc 

zorganizowane w n astęp u jące  p o d o d d z i a ł y k o m p a n i ę  au tom atyzacji

x /  p p łk  dr A .Ś w i s t e k .  Kiero^iiranie systemem ł ą c z n o ś c i  DZ w yposażonej  
w zestaw s i ł  i  środków au to m atyzacji "PZSDW-ZT". Zegrze 19^7  ̂
WSOWŁ.



-  19̂ + -

dowoclzGnia przeznaczona, do t^^orzenia /rozbijania/ ogolnowo.j skobego 
podsystemu automatyzacji dowodzenia na SD i WSD dywizji oraz plutony 
zautomatyzowanych wozów dowódczo-sztabowych przeznaczone do tworze-

/rozwijania/ tego podsystemu na SD pułków zmechanizowanych; plu­
ton automatyzacji dowodzenia wojskami przeznaczony do tworzenia

t cm'’ do'̂ ’-''odzenia i  kiero^vania środkami w a lk i  artyT-
y X O  -Cj « -L  J  Cą  ii-* -C i/   ̂ •

lerii na SD i WSD dywizji oraz drużyny zautomatyzowanych wozów do- 
wódczo-sztabo^o"ch szefów artylerii pułków zmechanizowanych, a także 
pluton zautomatyzo'vvanych wozów dowódczo-sztabow^^^^ch przeznaczone do 
tworzenia tego podsystemu na SD pułków zmechanizowanych i pułku 
artylerii oraz pluton i drużjmę automatyzacji dowodzenia wojskami 
przeznaczone do tworzenia /rozwijania/ podsystemu dowodzenia i kie­
rowania środkami \>ralki lotnictwa i OPL«

Z uwagi na ograniczenia zawarte w rozprawie, przedstawione zos­
taną tylko pododdziały automatyzacji dowodzenia wojskami artylerii, 
które powinny wchodzić w skład:

- pluton automatyzacji dowodzenia wojskami przeznaczony do two­
rzenia /rozwijania/ podsystemu automatyzacji dowodzenia i kierowa­
nia środkami walki artylerii na SD i WSD dywizji - baterii dowodze­
nia szefa artylerii dywizji;

- drużyny zautomatyzowanych wozów dowodczo-szcaoowycn ozoxo\'i 
artylerii p u łk ó w  zmechanizowanych - samodzielne lub w składzie 
kompanii łączności pz;

- pluton zautomatyzowanych wozów dowódczo-sztabowych dowódcy 
i szefa sztabu pa - baterii dowodzenia pa#

Zmiany w składzie pododdziałów łączności dywizji wywołane reali­
zacją powyższych propozycji przedstawiono na rysunkach nr 3 0~3 2 .

Tym samym dyivizyjny system łączności oraz przeznaczone do jego 
tworzenia /rozwijania/ pododdziały łączności, po wdrożeniu zestawu 
sił i środków automatyzacji, będą realizować zadania o wiele bar­
dziej złożone niż dotychczas, natomiast zadania systemów łączności 
pododdziałów artylerii nie zmienią się.

W świetle stwierdzonych zmian, zadania normatywne dywizyjnego 
systemu łączności powinny być określone następująco: do zadań dywx- 
zyjnego systemu łączności należy: zapewnić terminową, wierną i 
skrytą łączność zaspokajającą potrzeby dowodzenia, współdziałania, 
ostrzegania i alarmowania, a także kierowanie środkami walki meto­
dami zautomatyzowanymi /częściowo zautoniatyzowaiymii/ i tradycyjnym:
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oraz potrzeby dowodzenia ty ła m i, metodami tradycyjnym i w warunkach 

oddziaływ ania n ie p r z y ja c ie la  środkami rażen ia  i  w alki r a d io e le k tr o ­
n iczn ej#  Zaś zadania normatywne pododdziałów  łą c z n o ś c i  powinny 
brzm ieć; "Do zadań pododdziałów łą c z n o ś c i  n a leż y : tworzyć /roz-^yijać/ 
cz ę ś ć  systemów au to m atyzacji i  łą c z n o ś c i  związku operacyjnego oraz  
w c a ło ś c i  dywi27y jn e  systemy a u to m atyza cji i  łą c z n o ś c i  o wymaganej 
ja k o ś c i ,  t j . o wymaganych w ła ściw o ścia ch  ja k : gotowość bojowa, trwa­
ło ś ć ,  m obilność, moc obliczen iow a i  przepustow ość oraz b e zp iecze ń -  

s two"•
K ie ru ją c  s ię  k o n ie czn o ścią  sp e łn ien ia  wymagań w spółczesnego pola  

w a lk i, w op arciu  o a n a liz ę  aktu aln ego  systemu dowodzenia i  kierow a­
n ia  ogniem w pododdziałach  a r t y l e r i i  oraz przeprowadzone badania 
w z a k re s ie  Itierunków jego d osk on alen ia , u w zględniające  zautom atyzo­
wane zestawy "IICSJA-M/R/" i  "OPAL" przewidywane do wprowadzenia na 
w yposażenie pododdziałów a r t y l e r i i  d y w iz ji i  pułków au to r  proponuje  
możliwość zorganizow ania systemu łą c z n o ś c i  w oparciu  o a k tu a ln ie  
stosowany sp rz ę t i  wozy dowódczo-sztabowe oraz przewidyiv’any do wdro­

żen ia  w n a jb l iż s z e j  p rzy sz ło śc i#
Wyposażenie dyr^izji zmechanizowanej w zestaw zautomatyzowanych 

wozów dowódczo-sztabowych "IKSJA-M/R/" n ie  spowoduje od zaraz  
'./ycorania w szystk ich  niezautomatyzowanych obiektów dowodzenia 

i  łą c z n o ś c i,
W związku z p rzy d zie len iem  niektórym  osobom funkcyjnym wozy 

dowódczo-sztabowe zestawu "IKSJA-M/R/" zgodnie z rysunkiem nr 20 
i  21 /p k t, 4 . 1  rozprawy/ p o z o sta łe  osoby fu nkcyjne w pododdziałach  
a r t y l e r i i  otrzym ają lub zatrzym ają  dotychczasov/e niezautomatyzowane 

o b ie k ty  dowodzenia i  łą c z n o ś c i .
¥ podsystem ie w ojsk rakietoi^ych i  a r t y l e r i i :  sze f a r t y l e r i i  dy­

w iz j i  -  zatrzyma r a d io s ta c ję  R -137B , s z e f  sztabu a r t y l e r i i  -  z a tr z y ­
ma r a d io s ta c ję  R -137B oraz aparatow nię dowodzenia ADK-11; dowódcy 

jonów a r t y l e r i i  sam obieżnej z pz i  pa ja k  również dowódca d̂ j»— 

w izjonu  a r t y l e r i i  rak ietow ej z pa zatrzym ają wozy dowodzenia R-2AM; 
szefow ie sztabów das z pz oraz szefow ie sztabów das i  dar z pa 

zatrzym ają wozy dowódczo-sztabowe ADK—11 , a dowódcy i  o ficero w ie  
ogniowi b a t e r i i  a r t y l e r i i  w das i  dar -  wozy dowodzenia WD-43# 

P ozostaw ien ie  dotychczasow ego systemu dowodzenia i  łą c z n o ś c i  
w pododdziałach  a r t y l e r i i  uniem ożliw i doprowadzenie tra n sm isji  
danych /zautom atyzow anie/ do w szystk ich  elementów ugrupowania bo­

jowego d y w iz ji w wyniku czego  autom atyzacja zo sta n ie  zawężona do
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r e l a c j i  pułk -  d^n^rizja. ¥ z^-fiązku z cz^an zacłiodzi k o n ieczn o ść dos­
tosowania obecn ie  is t n ie ją c e g o  systemu i  sp rzętu  łą c z n o ś c i  do w spół­
pracy  z zestawem "IKSJA-M /R/", um ożliwiającym  s p e łn ie n ie  p r z e d s ta -  

wionycłi w r o z d z ia le  drugim / p k t .2 .3 .  rozprawy/ wymagań.
W n a jb liższy m  c z a s ie  przew iduje s ię  p o d ję c ie  se ry jn e j p ro d u k cji  

szorogu nowy^cłi, udoskonalonych, urządzeń łą c z n o ś c i  i  obiektów  dowo­
d zen ia , k tó re  w zasad n iczy  sposób wpłyną na s p e łn ie n ie  wymagań s ta ­
wianych systemowi dowodzenia / łą c z n o ś c i/  p rzez  w spółczesne p o le  

w a Ik i.
W m iejsce  dotych czas stosowanych r a d io s t a c j i  d ru g ie j /R -10 5d , 

R -10S d/ i  t r z e c ie j  /R -10 ? , R - 1 1 1 ,  R -12 3 , R -130 / g e n e r a c j i ,  będą 
wprowadzane nowe r a d io s ta c je  o rozszerzonym  i  przesuniętym  z a k re s ie  

c z ę s to t l iw o ś c i  i  zw iększonej i l o ś c i  f a l  zawczasu przygotowanych  
/np . R - I 7 IM, R - I 7 3 M, R -1 3 V *  ^ grupie  r a d io s t a c j i  ś re d n ie j mocy 
wprowadzona z o s ta n ie  r a d io s ta c ja  R - I 61 /EKWATOR/, łą cz ą ca  w sobie  

zakresy c z ę s to t liw o ś c i  r a d io s t a c j i  R -137  i  R -1^0, a ponadto -  umo­
ż liw ia ją c a  p racę  w zautomatyzowanej l i n i i  rad iow ej. R ozpoczęta pro­

dukcja r a d io s t a c j i  R -137  T na tra n sp o rterze  opancerzonym MTL3, za s­
tą p i zn a jd u jące  s ię  obecnie  na wyposażeniu d yw izji r a d io s ta c je  
R -137B  na samochodzie S ta r  6 6 O. ¥ tr a k c ie  opracowywania j e s t  apa­
ratu ra  węzłowa na tra n sp o rterz e  MILE, w sk ła d  k tó re j wchodzie bę­
d z ie  r a d io lin ia  R -415 /dwa p ółkom plety/, c;>rfrowe urządzenie  k a n a ło -  

tw órcze, kom utacyjne i  u ta jn ia ją c e  systemu STORCZYK, a także odpo­
w iednie  urządzenia analogow e. Zestaw ien ie  zasadniczego  sprzętu  łą  
cz n o ś c i będącego na wyposażeniu d y w izji zmechanizowanej i  planowa­

nego do wprowadzenia przedstaw ia taoco-a nr
Ponadto opracowano zautomatyzowany zestaw kierow ania ogniem 

d>n,rizjonu a r t y l e r i i  "OPAL” , k tó ry  b ęd zie  wprowadzony do dywizjonu  
a r t y l e r i i  sam obieżnej w pz /zestaw  6 wozów/ oraz do dywizjonów art>| 

l e r i i  sam obieżnej w pułku a r t y l e r i i  /zestaw  po 8 wozów/.
Wprowadzenie wyżej wymienionego sp rzętu  łą c z n o ś c i  zapewni s p e ł­

n ie n ie  w ię k s z o ś c i wymagań, staw ianych systemowi łą c z n o ś c i  d y w iz ji  

zmechanizowanej przedstaw ionych  w r o z d z i a l e  drugim /pivu.2 . 3  r o z ­

prawy/. Zautomatyzo^^anie podsystemu w ojsk rakietow ych i  a r t y l e r i i  
pozw oli na znaczne zm n iejszen ie  czasów r e a k c j i  systemu dowodzenia

i  kierow ania ogniem w pododdziałach  a r t y l e r i i .
O s ią g n ię c ie  ca łkow itego  sp e łn ien ia  w szystk ich  ^̂ ŷTnagan stawianycj 

systemowi łą c z n o ś c i  dyivrizji do czasu wdrożenia je d n o lite g o , p o lo -  
wego zautomatyzoT^ranego systemu łą c z n o ś c i ,  opartego o cyfrowe met |
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C. T3RZADZENIA KOŃCOWE I  DTAJNIAJ4.CE

1 • Urządzenia końcowe

TA-57
T A P -67/ 7 7 /

AP-82MB/CB

Polowe a p a ra ty  te le fo n io z n e  systemu MB i  MB/CB, jednotorow e, analogowe o paśmie 
o g g s to t l iw o ś o i  0 , 3  *• 3 , ^  kHz_______ _______________________________ __________________ _

Polow y ap a ra t  te le fo n ic z n y  system u MB/CB, jednotorow y o paśm ie  c z ę s to t liw o śc i 0 ,3 —3»^ kHz

T -  0

T -  O

P - I 7 ID
A parat te le fo n ic z n y  system u CB, dwutorowy, analogow y o paśm ie  c z ę sto t liw o śc i 0,1-7»5 kHz 
przeznaczony do p racy  w uta.inionym syste m ie  łą c z n o ś c i  ------------------------------------------

T -  0

CAT Cyfrow y a p a ra t  te le fo n ic z n y  p racu jący  z p rze p ływ n o śc ią  16 k b i t / s T -  0

CPA

rOF-27 A parat te lekop iow y I I I  g rupy  zapew niający: l / t r a n s m is ję  1 stro n y  A-^ w c z a s ie  1 min, 
2/  autom atyzację  po łączeń  w s i e c i  te le fo n ic z n e j  do 99 adresatów ,
3/  t ra n sm is ję  z p rę d k o śc ią  2,4-9>6 k b i t / s ♦____________________________________ ______ _

T -  0

T - 5 1 , T - 6 3

F-2000

U - 1/ U -2/

- T -2 3 0

-T -2 4 0

T -217 ,T -219 - i J

BM

UTD3CT

‘“T - 2 3 5

T-244

D a le k o p is  e lektrom ecłian iczny arkuszowy kod M-2, 50 bod. 

D a le k o p is  e le k tro n ic z n y  arkuszow y kod M-2, M-5> 200 bod.

2, U rządzenia u ta jn ia ją c e  i  t r a n s m is j i  danych

T-240

T - 2 3 5

Grupowe urządzen ie  u ta jn ia ją c e  o p rze p ływ n o śc i 128—2048 k b i t / s  i  gwarantowanej mocy 
k ry p to g ra f ic z n e j
In d yw id u a ln e  u rządzen ie  u ta jn ia ją c e  o p rze ływ n o śc i 0 ,6 —512 k b it / s  i  gwarantowanej mocy
k ry p to g ra f ic z n e ,_________________________
In d yw id u a ln e  u rządzen ie  u ta jn ia ją c e  o p rze p ływ n ośc i 16/32 k b i t / s  i  gwarantowanej mocy 
/p rzy sto sow an e  do p racy  w k an a łach  rad iow ych /____________________ __________—_____________
Zestaw  urządzeń kan a ło tw órczych  kom utujących i  u ta jn ia ją c y c h ,  zapewnia tw orzenie w kan a le  
analogowym 0,3«3»4 kHz do 7 kanałów  cyfrow ych  o p rze p ływ n o śc i 1,2 k b it / s
In d yw id u a ln e  sim pleksowe i  dupleksowe u rząd ze n ia  u t a jn ia ją c e  o przepływ ności 0 ,05 -48  kbit^  

In d yw id u a ln e  u rządzen ie  u ta jn ia ją c e  analogow e k a n a ły  te le fo n ic z n e

In d yw id u a ln e  u rządzen ie  u ta jn ia ją c e  k a n a ły  te le fo n ic z n e  o szybkośc i ^5/50 bodów

U rządzen ie  t r a n s m is j i  danych /d o  urządzeń końcowych/ szybkość 50 do 1200 bodów

U rządzen ie  t r a n s m is j i  danych o sz y b k o śc ia c h  0 ,1 —32 k b i t / s

U rządzen ie  t r a n s m is j i  danych o sz y b k o śc ia c h  od 0,1 -  1,2 k b i t / s  

UWAGA: U rządzen ia  oznaczone są  planowane do p ro d u k c j i w k ra ju  w oparciu  o wzorce.

O / T - 0 /

T -  O
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-m o rzen ia  koni^ztacji i  u t a j n i a n i a  kanal6^^  ̂ ł ą c z n o ś c i ,  a t a k * e  t r a n s ­

m i s j i  s y g n a ł ó w  c y f r o w y c ł i  j e s t  p r a k t y c z n i e  n i e m o ż l i w e .  W y n i k a  t o  z  

u w a r u n k o w a l i  c z a s o w y c h ,  e k o n o m i c z n y c h  o r a z  m o ż l i w o ś c i  p r o d u k c y j n y c h .  

N i e  m n i e j  j e d n a k  n a l e ż a ł o b y  p r z e a n a l i z o w a ć  m o ż l i w e  w a r i a n t y  r o z ­

w i ą z a n i a  t e g o  p r o b l e m u :

! ,  i '  p o d s n s t e n i i  v ; o j s k  r a i c i e t o w ą 'c h  i  a r t y l e r i i ,  s z e f  a r t y l e r i i  

o r a z  s z e f  s z t a b u  a r t y l e r i i  d ^ n ^ i z j i  z e  s w o i c h  z a u t o m a  t y z o -w a n y c h  

W D S Z  M P - 2 4 M / R /  i  M P 2 4 M -1  / M P - 2 4 R - 1 /  u t r z y m u j ą  ł ą c z n o ś ć  w s i e c i a c h  

t r a n s m i s j i  d a n y c h  z  d o w ó d c ą  M P - 2 4 M - 2  / M P - 2 4 R - 2 /  i  s z e f e m  s z t a b u  

M P - 2 4 M - 1 /  M P - 2 4 R - 3 /  p u ł k u  a r t y l e r i i ,  s z e f a m i  a r t y l e r i i  p z  M P -2 4 i4 -2

/> iP - 2 4 R - 2 / .

Ł ą c z n o ś ć  z  s z e f e m  W R iA  a r m i i  u t r z y m y w a n a  j e s t  za  p o m o c ą  r a d i o s t a c j i  

ś r e d n i e j  m o c y  R - 1 3 7 S .

W z a k r e s i e  ł ą c z n o ś c i  z  p o d w ł a d n y m i  m o ż n a  r o z w a ż y ć  n a s t ę p u j ą c e  

w a r i a n t y ;

p i 0 i*Tvszy — p o z o s t a w i e n i e  s t a n u  a k t u a j . n e g o ;  

b /  d r u g i  -  p o l e g a j ą c y  n a  w y p o s a ż e n i u  d > -w iz jo n ó w  a r t y l e r i i  s a m o ­

b i e ż n e j  o r a z  / w  p r z y s z ł o ś c i /  d y w i z j o n u  a r t y l e r i i  r a k i e t o w e j  w 

z a u t o m a t y z o w a n y  z e s t a w  k i e r o w a n i a  o g n i e m  " O P A L "  n a  t r a n s p o r t e r z e  

o p a n c e r z o n y m  t y p u  M T L B .

Zastanow ieniu \ /ym a ga  w t y m  p r z y p a d k u  p r o b l e m  s p r z ę ż e n i a  ww. z e s ­

t a w u  z  z e s t a w e m  " I k S J A - M / R / " .  C o  p r a w d a  p r z e w i d u j e  s i ę , s k o n s t r u o w a ­

n i e  b l o k u  p r z e k a ź n i k o w e g o  / t r a n s l a t o r a / ,  a l e  j e s t  t o  j e s z c z e  p r o ­

b l e m  o d l e g ł y .

Z a u t o m a t y z o w a n y  z e s t a w  k i e r o w a n i a  o g n i e m  d y w i z j o n u  a r t y l e r i i  

" O P A L "  p r z e w i d u j e  s i ę  w p r o w a d z i ć  w p i e r w s z e j  k o l e j n o ś c i  do  d > w i z j o ­

nów  / b a t e r i i /  a r t y l e r i i  s a m o b i e ż n e j  w p z  o r a z  pa  D Z .  ¥  w o z y  w y p o s a ­

ż e n i  b ę d ą ;  d o w ó d c a  d a s ,  s z e f  s z t a b u  d a s ,  d o w ó d c y  b a t e r i i  i  o f i c e ­

r o w i e  o g n i o w i  b a t e r i i .  D o w ó d c a  i  s z e f  s z t a b u  d y w i z j o n u  b ę d ą  

p r a c o w a l i  w s i e c i a c h  / r e l a c j a c h /  z  s z e f e m  a r t y l e r i i  p z ,  d o w ó d c ą  

/ s z e f e m  s z t a b u /  p a ,  z  d o w ó d c a m i  b a t e r i i  i  o f i c e r a m i  o g n i o w y m i ,  

a  p o p r z e z  s z c z e b e l  -  z  s z e f e m  a r t y l e r i i  d y w i z j i .  W s z y s c y  p r z e ł o ż e ­

n i  w y p o s a ż e n i  s ą  w w o z y  d o w ó d c z o - s z t a b o w e  t y p u  > i P - 2 4 M / R / .  W o zy  d o ­

w ó d c y  i  s z e f a  s z t a b u  d a s  b ę d ą  w y p o s a ż o n e  w t a k i e  sam ©  l u b  l e p s z e

ś r o d k i  ł ą c z n o ś c i  j a k  w o z y  M P - 2 4 M / R / .

D l a  z a p e w n i e n i a  w y m i a n y  d a n y c h  z e  s z c z e b l a m i  n a d r z ę d n y m i ,  o r a z  

m o ż l i w o ś c i  k o r z y s t a n i a  z  LMC n i i T A - j ^ i  / 3 L T A - 4 / ,  v.'Ozy b ę ^ ą  p o s i a a a o  

u r z ą d z e n i a  u m o ż l i w i a j ą c e  w s p ó ł p r a c ę  z  u r z ą d z e n i a m i  t r a n s m i s j i  d a ­

n y c h  t y p u  B A Z A L T  / T - 2 4 4 /  l u b  R E D U T  / T - 2 3 5 / .  W r e l a c j a c h  z  p o d w ł a d -
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b ę d ą  u m o ż l i - w i a ć  w y m ia n ę  d a n y c h  z  n i e z b ę d n ą  w i e r n o ś c i ą  i  w i a r y ­

g o d n y m  u t a j n i a n i e m  k o m e n d  i  m e ld u n k ó w .  D l a  p o w i ą z a n i a  w c a l o s c  s y s ­

te m u  t r a n s m i s j i  d a n y c h  i  z a u t o m a t y z o w a n y c h  m i e j s c  p r a c y ,  w o z y  z e s ­

t a w u  b ę d ą  w y p o s a ż o n e  w o d p o w i e d n i e  u r z ą d z e n i a  s t e r u j ą c e  / n a  m i k r o ­

p r o c e s o r z e /  o r a z  u r z ą d z e n i a  k o i i c o w e .  D o w ó d c a  b a t e r i i  a r t y l e r i i  b ę ­

d z i e  p r a c o w a ł  w r e l a c j a c h  z  d o w ó d c ą  i  s z e f e m  s z t a b u  d a s ,  z  o f i c e r e m  

o g n io w y m  i  p o p r z e z  s z c z e b e l  -  z  s z e f e m  a r t y l e r i i  p z  l u b  d o w ó d c ą  pa  

/ p o s i a d a j ą c y m i  M P -2 ^ fM / i^ /*  O f i c e r  o g n i o w y  b ę d z i e  p r a c o w a ł  w r e l a c j a c h j  

z  s z e f e m  s z t a b u  d a s  i  d o w ó d c ą  b a t e r i i .  D l a  z a p e w n i e n i a  w ł a ś c i w e j  

w s p ó ł p r a c y  z  p r z e ł o ż o n y m i  w o z y  t e  b ę d ą  w y p o s a ż o n e  w ś r o d k i  i ą c z n o ś c i l  

t a k i e  j a k :  w ó z  d o w ó d c y  d a s  o r a z  u r z ą d z e n i e  t r a n s m i s j i  d a n y c h ,  u m o ż l i j  

w i a j ą c e  w y m i a n ę  z  w o z a m i  d o w ó d c y  i  s z e f a  s z t a b u  d a s  w r a z  z e  s t e r o w ­

n i k i e m  i  u r z ą d z e n i a m i  k o ń c o w y m i .

¥  c e l u  z a p e w n i e n i a  z a u t o m a t y z o w a n i a  p o d s y s t e m u  d o w o d z e n i a  ¥ R i A  

p r o p o n u j ę  z o s t a w i ć  w a r i a n t  d r u g i  r o z w i ą z a n i a .  N a t o m i a s t  w z a k r e s i e  

ł ą c z n o ś c i  z  p r z e ł o ż o n y m  z a  p o m o c ą  r a d i o s t a c j i  ś r e d n i e j  m o c y  z  p u n ­

k t u  w i d z e n i a  m o b i l n o ś c i  i  m a n e w r o w o ś c i , a t a k ż e  o d p o r n o ś c i  n a  o d -  

d z i a ł y i i a n i e  b r o n i  k l a s y c z n e j  p r z e c i w n i k a  p r o p o n u j ę  i^ rym ie n ic  r a d i o ­

s t a c j ę  R - 1 3 7 B  n a  R - 1 3 7 T .

2 .  W ę z ł y  ł ą c z n o ś c i :

a /  w ę z e ł  ł ą c z n o ś c i  S D  D Z  w y p o s a ż o n y  j e s t  w a p a r a t o w n i e  w ę z ło w n  

A T g S ,  A T f T I ,  A U S Z  o r a z  r a d i o l i n i ę  R - ^ 0 5 Z .  W y m i e n i o n e  a p a r a t o w n i e  

s ł u ż ą  d o  o r g a n i z a c j i  j a w n e j  i  u t a j n i o n e j  ł ą c z n o ś c i  r a d i o l i n i o w e j  

i  p r z e w o d o w e j  d o  s t a n o w i s k  d o w o d z e n i a  p z ,  p a ,  do  W SD  D Z  o r a z  T S D  DZi 

R a d i o l i n i ę  z n a j d u j ą c e  s i ę  w t y c h  a p a r a t o w n i a c h  p o s i a d a j ą  p o  dwa  

k a n a ł y  t e l e f o n i c z n e  i  dwa t e l e g r a f i c z n e ,  c o  n i e  z a b e z p i e c z y  p o t r z e o j  

w z a k r e s i e  k a n a ł ó w  t r a n s m i s j i  d a n y c h ,  k t ó r e  n a l e ż y  d o p r o w a d z i ć  d o

s t a n o w i s k  d o w o d z e n i a  z w y i a s z c z a  p z  i  p a .

b /  w ę z e ł  ł ą c z n o ś c i  S D  p z  i  pa  w y p o s a ż o n y  j e s t  w a p a r a t o w n i ę  

rwVŁ/— 1M, w y p o s a ż o n ą  wi dwa p ó i k o m p l e t y  r a d i o l i n i i  K - ^ 0 5 Z .

c /  n a  w y p o s a ż e n i u  D Z  z n a j d u j ą  s i ę  p o n a d t o  a p a r a t o w m i e  A T g o , 

A T f T I ,  R - 4 0 5 Z ,  p r z e z n a c z o n e  d o  z a p e w m i e n i a  ł ą c z n o ś c i  r a d i o l i n i o w ; e j  

DZ p o d c z a s  p r z e s u n i ę ć  S D  D Z ,

Z g o d n i e  z  v / y n a g a n i a m i  n a  p o ł o w y  z a u t o m a t y z o w a n y  s y s t e m  dow iodze  

n i a  w o j s k a m i  " I K S J A - M " ,  s y s t e m  ł ą c z n o ś c i  radiow>rej i  p r z e w o d o w e j ,  

z w ł a s z c z a  w z a k r e s i e  t r a n s m i s j i  d a n y c h ,  powii^inien b y ć  odw \rzoro..an iem  

s y s t e m u  ł ą c z n o ś c i  r a d i o w y e j . S p e ł n i e n i e  t e g o  w y m a g a n i a  z a  p o m o c ą  

p o s i a d a n e g o  a k t u a l n i e  s p r z ę t u  ł ą c z n o ś c i  j e s t  p r a k t y c z n i e  n i e m o ż l i ­

w e ,  z e  w z g l ę d u  na z b y t  m a ł ą  i l o ś ć  kanałów ł ą c z n o ś c i .  R o z w i ą z a n i e
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t e g o  p r o b l e m u  m o ż n a  o s i ą g n ą ć  p o p r z e z  w p r o w a d z e n i e  d o  w o j s k  now ych,  

z u n i f i k o w a n y c h  a p a i r a t c ^ ^ n i  w ę z łó w  ł ą c z n o ś c i  s z c z e b l a  t a k t y c z n e g o  

/ R W Ł C /  n a  t r a n s p o r t e r a c h  o p a n c e r z o n y c h  M T L B ,  A p a i ' a t o w n i a  t a  b ę d z i e  

w ~ v p o sa ż o n a  w dwa p ó ł k o m p l e t y  r a d i o l i n i i  R —^15»  c y f r o w e  u r z ą d z e n i a  

k a n a ł o t w ó r c z e ,  k o m u t a c y j n e  i  u t a j n i a j ą c e ,  a t a k ż e  w o d p o w i e d n i e  

u r z ą d z e n i a  a n a l o g o w e .  N a l e ż a ł o b y  r ó w n i e ż  w p r o w a d z i ć  a p a r a t o w n i ę  

t r a n s m i s j i  d a n y c h ,  p r a c u j ą c ą  w j e d n o l i t y m  s y s t e m i e  w y m i a n y  d a n y c h .

j j ł e z a w o d n o ś ć  t a k  r o z b u d o w a n e g o  s y s t e m u  ł ą c z n o ś c i  z a l e ż e ć  b ę d z i e  

n i e  t y ' l k o  o d  p a r a m e t r ó w  w c h o d z ą c y c h  w j e g o  s k ł a d  -  u r z ą d z e ń  ł ą c z ­

n o ś c i ,  a  t a k ż e ,  o d  s p r a w n e g o  k i e r o w a n i a  t y m  s y s t e m e m ,  s z y b k i e g o  

r e a g o w a n i a  n a  u s z k o d z e n i a  i  p r z e r w y  w p r a c y ,  o r a z  n a g ł e  z m i a n y  s y ­

t u a c j i  n a  p o l u  w a l k i .  W a r i a n t  s y s t e m u  ł ą c z n o ś c i  r a d i o w e j  s z e f a  a r t y ­

l e r i i  d y w i z j i  z  u w z g l ę d n i e n i e m  p z  i  p a  p r z e d s t a w i o n y  z o s t a ł  n a  r y ­

s u n k u  n r  2 8  / p k t .  k,3  r o z p r a w y /  n a t o m i a s t  w a r i a n t  ł ą c z n o ś c i  p r z e w o ­

d o w e j  p o d o d d z i a ł ó w  a r t y l e r i i  w y p o s a ż o n e j  w z e s t a w  " I K S J A - M / R / ” z  

u w z g l ę d n i e n i e m  p z  i  pa  p r z e d s t a w i o n y  z o s t a ł  n a  r y s u n k u  n r  29 / p k t .  

¿t-,3 r o z p r a w y / .

K o n i e c z n o ś ć  s p e ł n i e n i a  w y m a g a ń  w s p ó ł c z e s n e g o  p o l a  w a l k i  o r a z  

m o ż l i w o ś c i  p r z e w i d y w a n y c h  d o  w p r o w a d z e n i a  w ozow  z e s t a w u  " I K S J A —M / R /  

i  " O P A L "  n a r z u c i ł y  o k r e ś l o n o  s t r u k t u r y  o r g a n i z a c y j n e .

V  w > ^ . iku  p r z e p r o w a d z o n y c h  k o n s u l t a c j i  z  a u t o r a m i  p r o j e k t u  k o n c e p - |  

c y j n e g o  z e s t a w u  " O P A L "  w w o j s k o w y m  I n s t y t u c i e  T e c h n i k i  U z b r o j e n i a  

o r a z  w y m i a n i e  d o ś w i a d c z e ń  z  o f i c e r a m i  k a t e d r y  T a k t y k i  W R iA  a S G  >vP 

o r a z  s z e f o s t w a  wRi^l MON s t w i e r d z o n o ,  ż e  j e d n y m  z  g ł ó - i m y c h  w a r u n k ó w  

z a p e w n i a j ą c y c h  ^ v y so k ą  g o t o w o ś ć  s y s t e m u  j e s t  k o n i e c z n o ś ć  ait>'s t ę p o w a -  

n i a  n a  s z c z e b l u  p z  j e d n e g o  o r g a n u  / k o m ó r k i /  p l a n u j ą c e g o  d z i a ł a n i a  

b o j o w e  d l a  c a ł e j  a r t y l e r i i  p u ł k u  z a r ó w n o  d o  o g n i a  p o ś r e d n i e g o  j a k  

i  n a  w p r o s t .

¥  z w i ą z k u  z  p o w y ż s z y m  c e n t r a l n ą  k o m ó r k ą  k o o r d y n u j ą c ą  d z i a ł a l n o ś ć  

a r t y l e r i i  w i n n o  b y ć  s z e f o s t w o  a r t y l e r i i  p u ł k u  w s k ł a d z i e :  s z e f  

a r t y l e r i i ,  o f i c e r  o p e r a c y j n y  o r a z  s z e f  r o z p o z n a n i a  a r t y l e r i i  p u ł k u .  

N a t o m i a s t  d o w ó d c a  i  s z t a b  o r g a n i c z n e g o  d y w i z j o n u  p o w i n i e n  b y c  p r z y ­

g o t o w a n y  d o  p r z e j ę c i a  d o w o d z e n i a  pułkow^^ą g r u p ą  a r t y l e r i i .

N a  b a z i e  p o d o d d z i a ł ó w  a r t y l e r i i ,  w p u ł k u  t w o r z y  s i ę  n a s t ę p u j ą c e  

e l e m e n t y  d o w o d z e n i a  i  k i e r o w a n i a  o g n i e m :  p u n k t  d o w ó d c z o - o b s e r w a c y j -  

n y  s z e f a  a r t y l e r i i  p u ł k u ;  w b a t e r i a c h  p o  dwa r u c h o m e  p u n k t y  o b s e r ­

w a c y j n e ,  a  w d w i z j o n i e  t r z y ;  w r e j o n i e  s t a n o w i s k  o g n io w : / c h  b a t e m |  

i  n a  s z c z e b l u  dy^^^izjonu -  p u n k t y  k i e r o w a n i a  o g n i e m .  P r o p o n o w a n y
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s k i a d  w y ż e j  w y r a l e n io n y c ł i  e l e m e n t ó w  z a p e w n i a j ą c y c h  n a j w y ż s z ą  j a k o ś ć  

s y s t e m u  p r z e d s t a w i o n o  n a  r y s u n k u  n r  3 3 *

W z w i ą z k u  z  ty m ,  ż e  p r z e m y s ł  e l e k t r o n i c z n y  n i e  w w i ą z a l  s i ę  z  

w y k o n a n i a  b l o k u  p r z e k a ź n i k o w e g o  / t r a n s l a t o r a /  d o  s p r z ę ż e n i a  z e s ta w ó |  

" I K S J A - M / R / ” i  " O P A L " d o w ó d c a  d y w i z j o n u  p u n k t  d o w ó d c z o - o b s e r w a c y j n y  

w i n i e n  o r g a n i z o w a ć  p r z y  d o w ó d c y  p u ł k u .  Z a d a n i a  d o t y c z ą c e  u ż y c i a  

i  d z i a ł a n i a  a r t y l e r i i  p u ł k u  b ę d ą  p r z e k a z y v ^ a n e  z s z e f o s c w a  a r t y i e r i i l  

d y w i z j i  o r a z  d o w ó d c y  p u ł k u  d o  s z e f a  a r t y l e r i i  p u ł k u .  S z e f  a r t y l e r i i ]  

p o  o d p o w i e d n i m  i c h  p r z e t w o r z e n i u  p r z e k a z u j e  j e  d o w ó d c y  d y w i z j o n u  

/ g r u p y / .  J e s t  t o  o b i e g  i n f o r m a c j i  z a p e w n i a j ą c y  n a j l e p s z ą  e f e k t y w n o :  

s y s t e m u .  U w z g l ę d n i a j ą c  j e d n a k  k o n i e c z n ą  w a r i a n t o w o ś ć  w s p o s o b i e  p r :  

k a z y w ^ a n ia  i n f o r m a c j i  p o m i ę d z y  z e s t a w a m i  " O P A L "  i  " I K S J A - M / R / "  , r ó ż i j  

m o że  b y ć  s p o s ó b  p r z e k a z y w a n i a  z a d a i i  d l a  d o w ó d c y  d>’w i z j o n u  / p u ł k o w e ,  

g r u p y  a r t y l e r i i / ,  ¥  p r z y p a d k u  w y s t ę p o w a n i a  t r a n s l a t o r a  p r z e k a z y w a ­

n i e  z a d a l i  d l a  d o w ó d c y  d y r v i z j o n u  / g r u p y /  r e a l i z o w a n e  b ę d z i e  a u t o m a ­

t y c z n i e ,  r e l a c j a m i  t r a n s m i s j i  d a n y c h .  N a t o m i a s t  p r z y  j e g o  b r a k u  -  

s p o s o b a m i  t r a d y c y j n y m i .  P o d c z a s  k i e r o w a n i a  o g n i e m  p r z e k a z y w a n i e  z a  

d a ń  b ę d z i e  p r z e b i e g a ć  n i e c o  i n a c z e j .  B r a k  a u t o m a t y c z n e g o  p o ł ą c z e n i i  

p o m i ę d z y  s z e f e m  a r t y l e r i i  p u ł k u  a d o w ó d c ą  d y w i z j o n u  / g r u p y /  p o w o ­

d u j e ,  i ż  z a d a n i a  d l a  d o w ó d c y  d y w i z j o n u  / g r u p y / ,  d o w ó d c a  p u ł k u  p r z e *  

kazuje osobiście z p o m i n i ę c i e m  s z e f a  a r t y l e r i i  p u ł k u ,  k t ó r y  j e d n a k  

p r a c u j e  w t e j  s a m e j  s i e c i  k i e r o w a n i a  o g n i e m .  D a l s z e  p r z e k a z y w a n i e  

d a n y c h  w d y t v i z j o n i e  / g r u p i e /  p r z e b i e g a  r e l a c j a m i  t r a n s m i s j i  d a n y c h .  

S p r a w n e  p r z e lc a  żyw a n i e  i n f o r m a c j i  z a p e w n i a j ą  r e l a c j e  r a d i o w e  f o n i ­

c z n e ,  r a d i o w e  t r a n s m i s j i  d a n y c h  o r a z  p r z e w o d o w e .  S c h e m a t  r e l a c j i

radiowych i transmisji danych przedstawia rysunek 3'̂  ^ którego i^y-
^pulku ^

n i k a , ż e  a r t y l e r i ą  d o w o d z i  d o w ó d c a Y p o p r z e z  s z e f a  a r t y l e r i i .  W y w o ła  

n i e  o g n i  p l a n o i v y c h  n a s t ę p u j e  n a  s y g n a ł  s z e f a  a r t y l e r i i ,  k t ó r y  o t r z |  

in u je  g o  o d  d o w ó d c y  p u ł k u  l u b  s z e f a  a r t y l e r ’i i  d > ~ t v iz j i ,  n a t o n i i a s t  

o g n i e  n i e p i a n o w e  w y k o n y w a n e  s ą  n a  ż ą d a n i e  d o w ó d có w  o g ó l n o w o j s k o w y c j  

¥  n i n i e j s z y m  z a g a d n i e n i u  z o s t a ł a  p r z e d s t a w i o n a  i d e a  f u n k c j o n o w a *  

n i a  s y s t e m u  d o w o d z e n i a  i  k i e r o w a n i a  o g n i e m  a r t y l e r i i  p u ł k u .  N i e  zo| 

t a l y  p r z e d s t a w i o n e  n a t o m i a s t  c z % m n o ś c i  p o s z c z e g ó l n y c h  o s ó b  f u n k c y j  

n y c h .  S ą  o n e  o k r e ś l o n e  w i n s t r u k c j a c h  o b s ł u g i  p o s z c z e g ó l n y c h  z e s ­

taw ó w  n p .  f o r m o w a n i e  k o d o g r a m ó w  w w o z i e  d o w o d z e n i a  s z e f a  a r t y l e r i i !  

/ M P - . 2 ‘+ M - 2 / M P - 2 ^ R - 2 / , k o r z ^ y s t a n i e  z  d a n y c h  m a s z y n y  c ^ / f r o w e j  d y w i z j i !  

EMC B E T A - 3 M  / B E T A - V  i t p .  "k ; s y s t e m  d o w o d z e n i a  i  k i e r o ]

W a n i a  j e s t  s y s t e m e m  n a j b l i ż s z e j  p r z y s z ł o ś c i .  T r u d n o  w i ę c  d o k o n a ć  

j e g o  p e ł n e j  o c e n y .  B ę d z i e  t o  m o ż l i w o  d o p i e r o  p o  w p r o w a d z e n i u  g o  doi
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w ojsk, n ie  raniej jednak w y d z ie le n ie  s ta łe g o  organu /szefostw a  a r ty ­
l e r i i  pułku/ oraz zautom atyzowanie podstawo^n-ycii cz^iniości w proces i  
dowodzenia i  kierow ania ogniem a r t y l e r i i  p rzez  opt>Tnalny obieg  in f o ­
rm acji zapewnia c ią g ło ś ć  i  p łynność ja k  rów nież w łaściw ą operatyw­
ność systemu, Czas r e a k c j i  systemu /do je d n e j m inuty/ powoduje, że  
n ie  je s t  on d łu ższy  a n i ż e l i  w iększość tego typu systemów państwac] 

NATO, Wysoka operatyw ność systemu zapewnia zachowanie żyw otności 
a r t y l e r i i ,  a zw łaszcza znaczne j e j  zw ięk szen ie  w stosunku do stanu  
obecnego,

W yposażenie punktów kierow ania ogniem oraz ruchomych punktów 
obserw acyjnych w sp rzęt o podanych param etrach, ja k  te ż  zw iększenie  
ic h  i l o ś c i  zapewni pełną e la s ty c z n o ś ć  d z ia ła n ia  systemu w różnych, 
szybko zm ien ia jących  s ię  s y tu a c ja c h  pola  w a lk i.

Wprowadzenie tr a n sm is ji danych i  przelcaz>n%nnie komend /meldun­
ków/ w c z a s ie  k ilk u  sekund /o d  1 do 3 s e k ./  zn aczn ie  uodporni ten  
system na za k łó cen ia  n ie p r z y ja c ie la .

Proponowane parametry urządzeń, dublowane r e la c j e  łą c z n o ś c i  
/w tym u ta jn io n e /  stw arzają  p o te n c ja ln e  m ożliw ości do niezawodnego 
d z ia ła n ia  systemu.

Wprowadzenie dużej i l o ś c i  z u p e łn ie  now}''ch, pod względem techno­
logicznymi i  funkcjonalnym , obiektów  dowodzenia i  urządzeń łą c z n o ś c i  

będą możliwe do sp e łn ien ia  je d y n ie  pod warunlciem dobrego yvyszkole- 
nia  ca łeg o  person elu  obsługow ego, operatorów  urządzeń, oraz osób 
fu n k cyjn ych , k tó re  otrzym ają nowe zautoinatyzov/ane m iejsca  pracy.

4,3« Perspekt^Ayiczne k ie ru n k i doskon alen ia  i  rozwoju systemu 

łą c z n o ś c i  w p o d o d d zia łach  a r t y l e r i i

Z przeprowadzonych badań l i t e r a t u r y  źródłow ej oraz a n a liz y  
światowych kierunków rozw oju te le k o m u n ik a cji w’y n ik a , że systemowi 
łą c z n o ś c i  z tech n iczn o —o p eracy jn ego  punktu w idzenia staw iane są 
n a stęp u ją ce  grupy wymagań

1 , Wymaganie m o b iln o śc i, k tó re  wymusza mały c ię ż a r  sp rzętu , 
ograniczoną i l o ś ć  obiektów  i  ic h  dużą ru ch liw o ść, n is k i  poziom po­
boru mocy oraz odporność na oddziaływ anie środowiskowe /m echanicznel 

chem iczne, k lim a ty czn e , ra d ia cy jn e  i  in n e / •
2, Wymaganie w sp ó łd z ia ła n ia  różnych rodzajów w ojsk, k tóre  p rzy  

dużej r u ch liw o ś c i ugrupowań i  niew ykluczonych  s tr a ta c h  własnych  
w sp rz ę c ie  ,^-rymusza e la s ty c z n o ś ć  s tru k tu r  s i e c i  polow ych, niem al

x/ ppłk ragr.in ż. J ,L a t e k  "K ierunki roznvoju systemów łą cz n o ś c i"
WIŁ Zegrze 1986 r .
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B u d o w a  t a k i c h ,  n o w o c z e s n y c h  s y s t e m ó w  ł ą c z n o ś c i  o p o w y ż s z y c h  

w y m a g a n i a c h  o d b y w a  s i ę  n a  z a s a d z i e  i i i i ^ e g r a c j i  c e c l i n i k i .  u so .u g ,

W p e r s p e k t y w i c z n y m  z i n t e g r o w a n y m  s y s t e m i e  ł ą c z n o ś c i  w s z y s t k i e  s y g n a ­

ł y  b ę d ą  t r a n s m i t o w a n e  w p o s t a c i  c y f r o w e j ,  u t a j n i o n e  n a  w s z y s t k i c h  

o d c i n k a c h  s i e c i .  W ę z ł y  s i e c i  / t j .  w ę z ł y  s t a n o w i s k  d o w o d z e n i a  i  w ę z ł y  

b a z o w e /  b ę d ą  w y p o s a ż o n e  o d p o w i e d n i o  w c e n t r a l e  k o ń c o w e  i  t r a n z y t o w e ,  

k t ó r e  C h a r a k t e r y z o w a ć  s i ę  b ę d ą :  p ro g ra m o w > 'm  s t e r o w a n i e m ,  p o t e m  k o -  

m u t a c y j n y n  z  p o d z i a ł e m  c z a so w > a n  o r a z  k o m u t a c j ą  k a n a ł u  c y f r o w e g o  

o p r z e p ł y w n o ś c i  1 6  k b i t / s .

W z w i ą z k u  o p e r a c y j n y m / a r m i i / w ę z ł y  b a z o w e  p r z e j m ą  o k o ł o  SO-90^^  

r u c h u  t e l e k o m u n i k a c y j n e g o ,  a  p o z o s t a ł e  1 0 - 2 0 ^  ł ą c z n o ś c i  b e z p o ś r e d ­

n i a  r e a l i z o w a n a  b ę d z i e  p r z e z  ś r o d k i  r a d i o w e  K F , t r o p o s f e r y c z n e  i  

s a t e l i t a r n e .

E le m e n t e m  b a z o w e g o  s y s t e m u  ł ą c z n o ś c i  b ę d z i e  t a k ż e  s i e c  d o s t ę p u  

r a d i o t e l e f o n i c z n e g o  p r z e z n a c z o n a  d ł a  a b o n e n t ó w  b ę d ą c y c h  w r u c h u  

/ p r z y  p r a c y  d u p l e k s o w e j / .  W s i e c i  t e j  a b o n e n c k i e  r a d i o t e l e f o n y  / n p .  

n a  s z c z e b l u  t a k t y c z n y m /  b ę d ą  w s p ó ł p r a c o w a ć  z e  w s z y s t k i m i  ś r o d k a m i  

d o w o d z e n i a  i  a u t o m a t y z a c j i  p o l o w e g o  z a u t o m a t y z o w a n e g o  s y s t e m u  d o ­

w o d z e n i a  w o j s k a m i  / n p ,  " I K S J A - R " / ,  s p e ł n i a ć  b ę d ą  f u n k c j ę  a p a r a t u  

p r z e w o d o w e g o  i  d o d a t k o w o  z a p e w n i a j ą  c i ą g ł o ś ć  ł ą c z n o ś c i  p r z y  p r z e ­

k r o c z e n i u  s t r e f  z a s i ę g u  c e n t r a l i  ł ą c z n o ś c i  r a d i o t e l e f o n i c z n e j ,  a u t o -  

m a t v c z n e  p r z e k a z y w a n i e  a b o n e n t a  p r z e z  s ą s i e d n i e  o e n t r a i e ,  a  t a k ż e  

s y g n a l i z a c j ę  s t a n u  ł ą c z n o ś c i .  C h a r a k t e r y s t y c z n ą  c e c h ą  t y c h  s y s t e m ó w  

b ę d z i e  k a n a ł  p o d s r a w o w y  l6  k b i t / s .  N a  n i ż s z y c h  s z c z e b l a c h  d o w o d z e ­

n i a  r o z w i j a n e  h ę d ą  l o k a l n e  s i e c i  U K F  n i e  w y m a g a j ą c e  p e ł n e g o  p o w i ą ­

z a n i a  z  s y s t e m e m  b a z o w y m  a  o p a r t e  t a k ż e  o k a n a ł  1 6  k b i t / s .

W p o ł o w i e  ł a t  o s i e m d z i e s i ą t y c h  p r o w a d z o n e  b y ł y  p r a c e  n a d  z a u t o ­

m a ty z o w a n y m  s y s t e m e m  ł ą c z n o ś c i  p o d  k r y p t o n i m e m  " S T O R C Z m "  o k a n a l e  

p o d s t a w o w y m  l ó k b i t / s  i  z w i e l o k r o t n i e n i u  s y n c h r o n i c z n y m  z m o ż l i w o ś ­

c i ą  p o ł ą c z e n i a  d w ó c h  k a n a ł ó w  l 6  k h i t / s  w j e d e n  o p r z e p ł y w n o ś c i  

3 2  k b i t / s .  W w y n i k u  t y c h  p r a c ,  z a a w a n s o w a n e  j e s t  o p r a c o w a n i e  t a k i c h j

u r z ą d z e ń  j a h ;
-  u r z ą d z e n i a  z i ^ i e l o k r o t n i a j ą c e g o  z  m o d u l a c j ą  d e l t a  / k r o t n i c a / ;

-  u r z ą d z e n i e  t r a k t u  r a d i o l i n i o w e g o  / w  o p a r c i u  o l i c e n c y j n e

r a d i o l i n i e  R - ^ 1 5 / >

-  u r z ą d z e n i e  t r a k t u  k a b l o w e g o  / R l i ,  R O , R l i / ;

-  g r u p o w e  u r z ą d z e n i e  u t a j n i a j ą c e  / G U U / ;

-  k r o t n i c a  t e l e d a c y j n e - t e l e g r a f i c z n a ;
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— u r z ą d z e n i e  k -ońccw e  / C P A ,  C A T / ;

-  a p a r a t o w n i a  r u c ł i o in e g o  w ^ z l a  ł ą c z n o ś c i  c y f r o w e j  /ii...LC/ ,

P r o w a d z o n e  s ą  t a k ż e  p r a c e  n a d  r o d z r n ą  c y f r o i v y c ł i  r a d i o s t a c j i  U K F

/ r o d z i n a  T U 3 E R 0 Z A ,  D R A C E N A / .

O b o k  n o w o c z e s n y c h  e l e m e n t ó w  s i e c i  c y f r o w e j ,  d o s k o n a l o n y  j e s t  r ó w n i e ż  

s p r z ę t  a k t u a l n i e  e k s p l o a t o w a n y ,  n p .  r a d i o t e l e f o n y ,  r a d i o s t a c j e  i t p .  

S t o p i e ń  z a a w a n s o w a n i a  t y c h  p r a c  n a d  ww. u r z ą d z e n i a m i  s t a n o w i  p o d s t a w  

d o  i n t e g r a c j i  i  c y f r y z ; a c j i  p o l o w e g o  s y s t e m u  ł ą c z n o ś c i .

N a l e ż y  z a t e m  oczeki^^ó, ż e  p o  1 9 90  r o k u  b ę d ą  e k s p l o a t o w a n e  t r z y

r ó ż n e  s y s t e m y :

-  s y n c h r o n i c z n y  s y s t e m  z  k a n a ł e m  1 6 / 3 2  k b i t / s  o b e j m u j ą c y  ś r o d ł c i  

k a n a l o t w ó r c z e ,  t r a k t y  r a d i o l i n i o w o - p r z e w o d o w e  i  ś w i a t ł o w o d o w e ,  s i e c i j  

r a d i o w e  U K F  s z c z e b l a  t a k t y c z n e g o  S T O R C Z Y K  o r a z  s t a c j o n a r n y  s y s t e m  

ł ą c z n o ś c i  c y f r o w e j  / u r z ą d z e n i a  s y s t e m u  F I O E E K / ;

a s y n c h r o n i c z n y  s y s t e m  w o k o d e r o w y  /w ą sk o p a sm o ^ ^ y y /  I N T E R I E R  z  

k a n a ł e m  k b i t / s  w y k o r z y s t u j ą c y  k a n a ł  a n a lo g o ^ v -y  w p o lo ^ y y c n

i  s t a c j o n a r n y c h  s i e c i a c h  ł ą c z n o ś c i  s z c z e b l a  o p e r a c y j n e g o  i  t a k t y c z -

- asynchroniczny system z k a n a ł e m  ^8 k b i t /  s obejmujący sro ci 
kanalotwórcze traktów radioliniowo-przewodowTch /"II^iPULS"/.

Jednak do czasu n ie  u z g o d n i e n i a  s t y k ó w  i  m e t o d  w s p ó ł p r a c y  t y c h  

s y s t e m ó w  w y k o r z y s t a n i e  i c h  b ę d z i e  w y s p o w e  i  m o ż l i w e  n a  p o z i o m i e  

k a n a ł u  a n a l o g o w e g o  / b a r i e r y  w s p ó ł p r a c y  m i ę d z y  s z c z e b l a m i  w d z i a ł a -

n i a c h  k o a l i o y j n y c ł i / .
N a j b l i ż s z e  k i e r u n k i  p r a c  w z a k r e s i e  r o z w o j u  s y s t e m ó w  l ą c z n o ś c r

'o o w in n y  b y c  u l c ie r u n k o w a n e  n a .

-  d o p r a c o w a n i e  s t y k ó w  w s p ó ł p r a c y  r ó ż n y c k  s y s t e m ó w ;

_ u j e d n o l i c e n i e  m e t o d  p r z e t w a r z a n i a  s y g n a ł ó w  mowy g i o w n r e  w 

k i e r u n k u  k o n w e r s a c j i  s y g n a ł ó w  m o d u l a c j ą  d e l t a  w s t r u m i e n i e  o n i ± -  

s z y c b  p r z e p ł y w n o ś c i a c k  m e t o d a m i  r e d u k c j i  i n f o r m a c j i  n a d m i a r o w e j .

D o p r o w a d z i ó  t o  p o w i n n o  d o  s t o p n i o w e g o  w y p i e r a n i a  s y s t e m ó w  w o k o -  

d e r o w y c k  /wąskopas m o w y c k /  z  s i e c i  s t a c j o n a « x y c k  z e  w z g l ę d u  n a  l o ­

s o w a n i e  m o d u l a c j i  d e l t a  o s z y b k o ś c i  9 , 6  k b i t / s  n p .  s y s t e m  F I O Ł W ,  

c o  z a p e w n i  t a k ± e  l e p s z ą  n i l  w w o k o d e r a c k  j a k o ś ć  i  k o m p a t y b i l n o ś ć

Z  s y s t e m e m  p o lo w y m  / n p .  S T O R C Z Y K / .

R o s n ą c e  z a p o t r z e b o w a n i e  n a  w y m ia n ę  d a n y c k  o r a z  k o m u t a c j ę  w i a d o ­

m o ś c i  z w ł a s z c z a  w z a u t o m a t y z o w a n y c k  s y s t e » ^ c k  d o w o d z e n i a  s p o w o d u j e  

t o  ż e  n a  b a z i e  k o m u t a c j i  k a n a ł ó w  b ę d z i e  o r g a n i z o w a n y  w t ó r n y  s y s -  

teL  k o m u t a c j i  w i a d o m o ś c i ,  k t ó r y  z w i ę k s z y  e f e k f c j n m o ś ć  w y k o r z y s t a n r a l
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ro z w in ię te j s i e c i  łą c z n o ś c i .  System k o m u tacji wiadomości p rzyczyn i  
s i ę  do budowy- z i n t e g r o w a n e j  s i e c i  p a i i d e towej , w k t : ó r e j  w s z y s t k i e  

rod zaje  in fo r m a cji  w tym t e ż  rozmowne, t r a n s m i t Ol^rane i  komutowane 

będą w p o s ta c i  u jednoliconych, pakietów .
R o z w i n i ę t a  z i n t e g r o w a n a  s i e ć  ł ą c z n o ś c i  w y m a g a ć  b ę d z i e  s c e n t r a l i ­

z o w a n e g o ,  a u t o m a t y c z n e g o  k i e r o w a n i a  i  z a r z ą d z a n i a  p r o c e s a m i  u s ł u g o ­

w y m i  i  t e c h n i c z n y m i . ,  a  t a k ż e  p r o c e s a m i  w z a k x ' e s i e :  z m r a n  ^ t o n f r g u r a -  

c j i  s i e c i ;  p r z e p ł y w n o ś c i ,  z m i a n y  m o c y  o r a z  z a k r e s u  c z ę s t o t l i w o ś c i .

V  o p a r c i u  o o p r a c o w y w a n e  u r z ą d z e n i a  c y f r o w e  n a l e ż y  o c z e k i w a ć ,  

i ż  w l a t a c h  9 1 - 9 5  b ę d z i e  i s t n i a ł a  m o ż l i w o ś ć  p r z e z b r o j e n i a  o b e c n e g o  

a n a l o g o w e g o  s y s t e m u  ł ą c z n o ś c i  d y w i z j i  z m e c h a n i z o w a n e j  n a  n o w o c z e s n y  

c y f r o w y  s y s t e m .  P r z y k ł a d o w e  r o z w i ą z a n i e  t a k i e g o  s y s t e m u  p r z e d s t a w i a

r y s u n e k  n r  35 *
W s k ł a d  p r o p o n o w a n e g o  z a u t o m a t y z o w a n e g o  s y s t e m u  ł ą c z n o ś c i  d y w i ­

z j i  z m e c h a n i z o w a n e j  b ę d ą  w c h o d z i e .

-  l i n i e  / s i e ć /  ł ą c z n o ś c i  b e z p o ś r e d n i e j  p o m i ę d z y  w ę z ł a m i  ł ą c z n o ś ć :

p u n k t ó w  d o w o d z e n i a ;

-  w ę z ł y  ł ą c z n o ś c i  p u n k t ó w  d o w o d z e n i a  d y w i z j i  i  b e z p o ś r e d n i o  p o d ­

l e g ł y c h  o d d z i a ł ó w  / p o d o d d z i a ł ó w / ;

-  l i n i e  d o w i ą z a n i a  w ę z ł ó w  ł ą c z n o ś c i  p u n k t ó w  d o w o d z e n i a  do  s i e c i

b a z o w e j  / a r m i j n e j / ;
-  s i e ć  ł ą c z n o ś c i  d u p l e k s o w e j  z  o b i e k t a m i  b ę d ą c y m i  w r u c h u ;

-  taktyczna s ie ć  radiowa UKF /sim pleksow a/;
-  p o d s y s t e m  z a r z ą d z a n i a  i  I c i e r o w a n i a .

L in ie  łą c z n o ś c i  b ezp o śred n iej będą budowane w op arciu  o r a d io -  

l i n i e  R -!ł15 , r a d io s ta c je  KF, UKF typu R -137T  oraz r a d io s ta c ję  

R _ i 61 /EKWATOR/.
W o k r e s i e  b u d o w y  s i e c i  p r z e s t r z e n n e j  w ę z ł y  ł ą c z n o ś c i  p u n k t ó w  

d o w o d z e n i a  d y w i z j i  d o w i ą z a n e  b ę d ą  d o  p i e r w s z e j  ł i n i i  w ę z ł a  b azow ego  

/ w  m i a r ę  m o ż l i w o ś c i  d o  d w ó c h /  t r a k t a m i  c y f r o w y m i  w y k o r z y s t u j ą c  

r a d i o l i n i e  t y p u  R - 4 l 5  i  R - ^ 0 9  / r y s u n e k  n r  3 5 / -  S i e ć  r a d i o d o s t ę p u  

z  o b i e k t a m i  b ę d ą c y m i  w r u c h u  o r g a n i z o w a ć  s i ę  b ę d z i e  d o  c z a s u  o p ­

r a c o w a n i a  c y f r o w e g o  p o d s y s t e m u  ł ą c z n o ś c i  r a d i o t e l e f o n i c z n e j  w o p a ­

r c i u  o d u p l e k s o w e  c y f r o w e  r a d i o s t a c j e  t y p u  " T U B E R O Z A "  l u b  i n n e , ^  

k t ó r e  z a m o n t o w a n e  b ę d ą  w a p a r a t o w n i a c h  r u c h o m e g o  w ę z ł a  ł ą c z n o ś c i

c y f r o w e j  /R 1 iŁ .C / .
P o d s t a w o w y m  e łe m e n t e m  w ę z ł a  ł ą c z n o ś c i  s t a n o w i s k a  d o w o d z e n i a  

p u ł k u  b ę d z i e  r u c h o m y  w ę z e ł  ł ą c z n o ś c i  a n a l o g o w o - c y f r o w e j  / r y s . n r  35|
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Zapewnia on d a lek o siężn ą  u ta jn io n ą  łą cz n o ś ć  te le fo n ic z n ą  i  t e le d a -
/ i^anaiacłi cyfrowycii o przepiyiviiości 1ó k b it/ s  oraz komuto­

waną łą cz n o ś ć  te le fo n ic z n ą  w obrębie stanow iska dowodzenia w n atu ­
ra ln y ch  bądź cyfrow ych k a n a ła ch  te le fo n ic z n y c h .

■vv sk ład  wyposażenia ruchomego węzła łą c z n o ś c i  cyfrow ej wejdą 
n a stęp u ją ce  śro d k i łą c z n o ś c i;

-  rad l o l i n i e

- modemy do r a d io l in i i  R-ił-13  /k--1 2 8 / 2 5 6  k b it / s / ;
-  grupowe urządzenie u ta jn ia ją c e  /GUU/:
-  reg en era to ry  koiicowe /R K /;
-  k r o tn ic e  te le fo n ic z n e  z m odulacją d e lta  KCMD 7 / l5 ;
-  k ro tn ic e  te le io n ic z n o - t e ie g r a f ic z n e  /KCTd T D /;
-  autom atyczna łą c z n ic a  c>ttrowa /Ł C -120 /;
-  r a d io s ta c ja  UliF TUBIiSłOZA /T/;
-  cyfrow y punkt abonencki z utajnianiem  /CPA/;
-  cyfrow y apai’a t te le fo n ic z n y  /CAT/:
-  d a lek o p is;
-  m ostki k o n feren cy jn e  /liK/ ;

-  łą c z n ic a  ręczna analogowa małej pojem ności;
-  b lok  z a s ila n ia ;
-  zestaw urządzeń łą c z n o ś c i  s łu żb ow ej;
-  osp rzęt antenowy.

U w zględ niając u n if ik a c ję  sprzętu  oraz zmienność w w ykorzystaniu  

aparatow ni ruchomego węzła łą c z n o ś c i  stru ktu ra  o rg a n iz a cy jn o -te ch — 
niczna w ęzła łcączności d y w iz ji  obejmow^ać powinna n astęp u jące  grupy 
środków łą c z n o ś c i:  zesp ó ł ruchomych węzłów cyfrow ej od 2 do 3 

sztuk; grupę s t a c j i  ra d io lin io w y ch ; z esp ó ł środków radiow ych oraz  
s ta c ję  z a s i la n ia .

Z asad n iczą  zmianą w wyposażeniu węzła łą c z n o ś c i stanowiska dowo­
dzenia d y w iz ji  b ęd zie  z a s tą p ie n ie  aparato-iyni A TfTI, ATgS oraz samo­
d z ie ln y ch  a p a ra to ’'vmi ra d io lin io w y ch  R-405 nowymi aparatowniami R¥ŁC 
szczeb la  pułkow'ego,

W proponowanym system ie cyfrowym przew iduje s ię  w ykorzystanie  

dwóch rodzajów  standartow ych kanałów łą c z n o ś c i:
-  k an a ł o przepływ ności 1 6 / 3 2  k b it / s  wykorzystyi^any w łą c z n o ś c i  

przewodowej, r a d io lin io w e j /h o ry zo n ta ln e j, t r o p o s fe r y c z n e j/ , r a d io ­
te le fo n ic z n e j  oraz radiow ej UKF;
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-  k a n a ł  o p r z e p ł y w n o ś c i  1 , 2 /2 ,^ ^  k b i t / s  w y k o r z y s t y w a n y  w ł ą c z n o ś c i  

s a t e l i t a r n e j  / p r z e w i d u j e  s i ^  o p i ' a c o w a a i e  w ą sK .o p a s m o w e g o  u e r m i n a i a  

s a t e l i t a r n e g o  s z c z e b l a  t a k t y c z n e g o  n a  p o j e ź d z i e  o p a n c e r z o n y m / .

B a r d z o  w a ż n ą  c e c h ą  p r o p o n o w a n e g o  s y s t e m u  ł ą c z n o ś c i  j e s t  d w u s t o p ­

n i o w e  u t a j n i a n i e  z  g w a r a n t o w a n ą  m o c ą .  T r a k t y  m ię d z y iv ę z ło w e  u t a j n i a ­

n e  b ^ d ą  g r u p o w y m  u r z ą d z e n i e m ,  a ł ą c z a  a b o n e n c k i e  o d  a p a r a t u  d o  c e n ­

t r a l i ,  o r a z  r e l a c j e  r a d i o w e  UKb' indyav  i  d u a l n y m  u r z ą d z e n i e m  u i.a j  c,̂ -|

cy m  t2T;v. i n d > a v id u a In y r n  c y f r o w y m  m o d u łe m  u t a j n i a n i a .

P o  w p r o w a d z e n i u  d o  d y w i z j i  z m e c h a n i z o w a n e j  z a u t o m a t y z o w a n y c h  

u r z ą d z e ń  s y s t e m u  d o w o d z e n i a  t y p u  n p .  " I K S J A - R " ,  w y m ia n a  i n f o r m a c j i  

p o m i ę d z y  t y m i  o b i e k t a m i  p o w i n n a  s i ę  o d b y w a ć  p r z y  w y k o r z y s t a n i u  

l i a n a ł ó w ,  k t ó r e  o r g a n i z u j e  z  s z e r o k i m  z a k r e s e m  u s ł u g  p r o p o n o w a n y  

c y f r o w y  s y s t e m  ł ą c z n o ś c i  p o l o w e j  s z c z e b l a  t a k t y c z n e g o .

P r o p o n o w a n e  p e r s p e k t y w i c z n e  k i e r u n k i  d a l s z e g o  d o s k o n a l e n i a  s y s ­

te m u  d o w o d z e n i a  i  k i e r o w a n i a  o g n i e m  a r t y l e r i i  z n a c z n i e  w y p r z e d z a j ą  

p o z i o m  m y ś l i  t e c h n i c z n e j  w n a s z y m  k r a j u .  S p r e c y z o w a n i e  i c h  j e s t  

j e d n a k  k o n i e c z n o ś c i ą ; o k r e ś l a  j ą  o n e  b o w ie m  j e d n o c z e ś n i e  p r z e d s i ę w z i ę ­

c i a ,  k t ó r e  j u ż  d z i s i a j  n a l e ż y  r e a l i z o w a ć ,  a b y  r o z w ó j  s y s t e m u  ł ą c z ­

n o ś c i  w p o d o d d z i a ł a c h  a r t y l e r i i  d o r ó w n y w a !  r o z w o j o w i  w i n n y c h  r o ­

d z a j a c h  w o j s k ,  a n a w e t  g o  p r z e w y ż s z a ł ,  a  j e j  m o ż l i w o ś c i  o d p o w i a d a ł y

p o t r z e b o m  p o l a  w a l k i .
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WNIOSKI;

Omówione w ro z d z ia le  zagadnienia  d o ty c z y ły  doskonalenia  systemu 
łą c z n o ś c i  w pododdziałacli a r t y l e r i i  d y if iz ji  zmechanizowanej w a s ­
p e k c ie  au to m atyza cji systemów dowodzenia wojskami i  kierow ania  
środkami w a lk i oraz m iały na ce lu  z n a le z ie n ie  optymalnego jego  
rozi^iązania •

Zaproponowany system dowodzenia i  kierow ania ogniem w pododdzia­
ła c h  a r t y l e r i i  powinien tm ieść  znaczną poprawę w m ożliw ość s p e łn ie ­
n ia  staw ianych systemom łą c z n o ś c i  wymagań, a także spow -̂odować usu­
n ię c ie  stw ierdzonych  w obecnym system ie niedomagań i  tak:

1 . W za lcresie  obiegu wiadomości niedokumentowanych / t e le f o n i c z ­
nych/ . W iększość r e l a c j i  te le fo n ic z n y c h , zw łaszcza na szczeb lu  od 
dyw izjonu wzwyż będzie  u ta jn ia n a . Jednak ze względu na małą moc 
k ry p to g r a f ic z n ą  urządzeń u ta jn ia ją c y c h  np, X—2 1 9 li» w* r e la c ja c h  ty ch  
p rze sy ła ć  b ę d z ie  można ty lk o  wiadomości o n a jn iż sz y ch  k la u zu la ch  
t a j n o ś c i •

2 . W z a k r e s ie  obiegu wiadomości dokumentowanych. Zastosow anie w 
za u t oma ty  zowanycn wozach dowódczo-sztabowych autoiiiatów k r e ś la r s k ic h ,  
urządzeń do zdejmowania w spółrzędnych z mapy, monitorów ekranow^^ch, 
pulpitów  sform alizow anych kodogramów w poważn̂ T̂u stopniu  p r z y b liż y ło  
sposób przekazywania wiadomości dokumentowanych do p rak ty k i dowo­
dzenia i  kierow ania ogniem.

Wymiana wiadom ości dokumentoxvanycli na szczeb lu  taktycznym  niem al 
w c a ło ś c i  odb>nra s ię  za pomocą urządzeń tra n sm is ji danych. Urzą.dze- 
nia  te  p o s ia d a ją  aparaturę u ta jn ia ją c ą  o dużej mocy kryprograficz-;- 
ne^ . ¿jO s t o o o w'a n i e na toiin.as u odpo.v^ecii.ircn ui‘ząG.zeii ¿woncowy ĉh i  s ^e- 
rof.nrków uiiiozlj."via skrócani-e do ininiiiiuiii czasu formowania, kodowania 
i  p rzesy ła n ia  ko dogra niow, a n astęp n ie  u abonenta, rozkodowania i  zo­
brazow ania. Czas d ystryb u cyjn y  wahać s ię  będ zie  od k i lk u d z ie s ię c iu  
sekund -  d la  k ró tk ich  komend i  sygnałów alarmowych do k ilk u  minut -  
dla wiadom ości I I  k a te g o r ii  p i ln o ś c i ,

3 * W z a k r e s ie  wykorzystywania e le k tr o n ic z n e j  te c h n ik i o b licz en io -|  
wej i  tr a n s m is ji  danych. Niedomagania w tym za k resie  w znacznym 
stopniu  zlikw idow ane z o s ta ły  przez system  tra n sm is ji danych polowegol 
zautomatyzowanego systemu dowodzenia wojskami "IKSJA-M ” oparty o 
urządzenia ’’BAZAIT" wraz ze sterow nikam i. Osoby fu n kcyjn e  wyposażo­
ne w zautoma tyzowane wozy dowódczo-sztabowe zestawu ”XIi5JA—M” o tr z y —| 
mały dostęp  do banku danych EMC BETA-3M /w zalcresie im p rzy s łu g u ją ­
cym/ , oraz mają możliwość rozwiązywania określonych  zadań taktycznycl
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N i e  r a n ie j  j e d n a k  j a k  w y k a z a ł y  b a d a n i a  e k s p l o a t a c y j n o - w o j s k o w e

z e s t a w u  " i K S J A - i - I "  p r z e p i s o w a d z o n e  p o d c z a s  ć w i c z e n i a  p k .  ”N S ? T U I ' r - 8 8 ■’ 

p r o w a d z o n e g o  z 11 D P a n c  w d n i a c h  9 - 1 1 « 0 ^  i  5 - 7 * 0 5 . 1 9 8 8  r .  w y k a z a ł y ,  

ż e  o s o b y  f u n k c y j n e  c h c ą c  rozw iązy% >rać  z a d a n i a  t a k t y c z n e  m u s z ą  w p i e i ’̂ '/ 

p r z e j ś ć  p r z e s z k o l e n i e  w z a k r e s i e  w y k o r z y s t a n i a  s y s t e m u , a  s z c z e g ó l ­

n i e  p o d s t a w o w e j  w i e d z y  z  d z i e d z i n y  i n f o r m a t y k i .

S y s t e m  ł ą c z n o ś c i  w p o d o d d z i a ł a c h  a r t y l e r i i  d y w i z j i  w p o r ó w n a ­

n i u  z u p r z e d n i o  r o z p a  t ry ^ v a n y m  p o w i n i e n  w i ę k s z y m  s t o p n i u  s p e ł n i ć  

w y m a g a n i e  d o t y c z ą c e  z a p e w n i e n i a  w y m a g a n y c h  z a s i ę g ó w  ł ą c z n o ś c i .  

'W yn ilca  t o  z  f a k t u ,  i ż  ś r o d l t i  r a d i o w e  n o w e j  g e n e r a c j i  p o s i a d a j ą  

w i ę k s z e ,  w s t o s u n k u  do  d o t y c h c z a s o w y c h ,  m o c e ,  c z u ł o ś c i  i  z a k r e s y  

c z ę s t o t l i w o ś c i ,  a  t y m  sam ym  u m o ż l i w i ą  u z y s k a n i e  w i ę k s z e g o  z a s i ę g u .  

S p r z ę t  ł ą c z n o ś c i  w d u ż y m  s t o p n i u  z o s t a ł  o p a r t y  o w o z y  d o w ó d c z o -  

s z t a b o w e  i  ś r o d k i  ł ą c z n o ś c i  n a  p o j a z d a c h  o p a n c e r z o n y c h  o d u ż e j  

z d o l n o ś c i  p o k o n y i^ a n i a  t e r e n u .  W r a z  z e  s t o p n i e m  o p a n c e r z e n i a  s t a n o ­

w i s k  d o w o d z e n i a  i  w ę z łó w  ł ą c z n o ś c i  w z r o ś n i e  o d p o r n o ś ć  s y s t e m u  ł ą c z ­

n o ś c i  n a  o d d z i a ł y w a n i e  b r o n i  k o n w e n c j o n a l n e j  i  m a s o w e g o  r a ż e n i a .

5. Analizując możliwości radioelektronicznego o d d z i a ł w a n i a  
przeciwnika można stwierdzić, że krótki czas pracy środków łącz­
ności na nadawanie, będący wynikiem dużych szybkości transmisji w 
kanałach łączności, utajnianie wiadomości z gwarantowaną mocą k r y ­
ptograficzną uniemożliwi a co najmniej utrudni w znacznym stopniu 
lyykrycie, a po w k r y c i u  rozszyfrowanie przekazy-wanych informacji.
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ZAKOŃCZSNIii)
Stały, dynamiczny rozwój nauki i techniki prowadzi do zmian 

w taktyce i sztuce operacyjnej, strukturze organizacyjnej ivojsk 
•i dowodzenia, a także srodkow i sposooow dowodzenia •
Zmiany zachodzące w dowodzeniu będą wpływać na potrzebę doskonale­
nia systemu łączności, który stanowi bazę techniczną systemu dowo­
dzenia# Uw'zględniając fakt, że system łączności wraz z srodiCanir 
automatyzacji jest bazą techniczną systemu dowodzenia, wynika otąd 
potrzeba doskonalenia również systemu ^ącznosci#

Z a s a d n i c z y m  celem badawczym niniejszej pracy było doskonalenie 
systemu łączności w' oddziałach i pododdziałach artyleria dyi-/azji 
zmechanizowanej, dostosowanego do warunków współczesnego pola walki, 
uwzględniającego aktualne jak i przewid;>n/ane wyposażenie oddziałów 
i pododdziałów artylerii w techniczne środki dowodzenia i kierowa­
nia ogniem,

W toku realizacji procesu badań naukowycn uzysiiano odpowiedni 
na sformułowane w postaci pytań problemy badawcze, które w stopniu 
zadawalającym, a zarazem wyczerpują.cym wyjaśniły interesujące zda­
rzenia i umożliwiły uzyskanie za mierz cny cli celów#

Badania potwierdziły ważność rozpatrywanego problemu jakim jest 
doskonalenie systemu łączności w oddziałach i podoadziao.ach aruy— 
lerii dyv/izji zmechanizowanej uwzględniającego aktualne jak i prze- 
widwane wyposażenie oddziałów i pododdziałów artylerii w technicz­
ne środki dowodzenia i kierowania ogniem. Umożliwiły identyf zlcac j ę 
systemu, sprecyzowanie wymagań i z ich punktu widzenia dokonanie 
oceny jakości systemu łączności /w zakresie sza--ej gozov/oscz sojo­
wej, i.m>ralości, mobilności, przcpusto-wości i bezpieczeństwa łącz­
ności/ oddzia-Lacjci x pododdziajiach ar uy _i.ex ii«

¥ rezultacie badań uzyskane wnioski i spostrzeżenia pozwoliły 
przedstawić kierunki doskonalenia przedmiotu badań. W kierunkach 
doskonalenia uwzględniono ivyposaźenie oddziałów i pododdzzalór/ 
artylerii w połowy zautomatyzowany system dowodzenia wojskami 
"liiSJA-M/R/” oraz zaucoma tyzowany zescaw kieroY^anza ogniem 
jonu artylerii "OPAL". Proponowany system łączności oparty zostar
0 węzły łączności i woz-y dowódczo-sztabowe stałe działających pun­
któw dowodzenia w oddziałach i pododdziałacxi artyj.erii# —-,h wy po 
sażenie powinno zapewnie łączność z każdym elementem ugrupowanra 
bejowego zarówno w natarciu jak i w obronie podczas dowodzenia
1 kierowania ogniem artylerii.
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V zwią::lc.i z wdrcżenlem do pododdziałów a r t y l e r i i  d y w iz ji zmecha- 
nizo^ianej polowego zautomatyzowanego systemu dowodzenia wojsla^i^ii 
"IKSJA-M /R/" z a is tn ia ła  konieczność zorganizow ania sp e c ja ln y ch  
pododdziałów  .^ o s a ż o n y c h  w środ k i a u to m atyza cji dowodzenia wojskami

i  podporządkowania ich  wojskom łą c z n o ś c i .
Wprowadzanie na coraz większą skalę automatyzacji dowodzenia 

prowadzi do dalszego zwiększenia roli i znaczenia łączności, gdyż 
same EMC nie dadzą należytego efektu, jeslx nxe zapewni się im 
sprawnego przesyłania informacji za pomocą kanałów łączności. Dlatego 
też rozwój środków łączności powinien iść w takim kierunku, aby za­
pewnić w>'magania, które wynikają z kompleksowej automatyzacji do-
wodzenia. ■Podstawowym kierunlciem rozwoju techniki łączności , jest przechodze­
nie z techniki analogowej /sygnały o przebiegu ciągłym/ do techniki 
cyfrowej /sygnały hieme/. Technika cyfrowa umożliwia bowiem budo­
wanie zautomatyzowanych oraz zintegrowanych systemów łączności,
znacznie lepszych od systemów analogowych.

Nowe techniczne środlci łączności i autonustyzacji będą posiadać 
o rząd wyższą niezawodność pracy. Automatyzacja doprowadzona zosta­
nie do szczebla batalionu piechoty zmotoryzowanej /dywizjonu/, a 
zestaw wyposażony będzie w wynośne miejsca pracy - automatyczne 
terminale do pracy dowódców; i osob funkcyjrych w j.cijciaca po 
wozami dow/ódczo-sztabowynu.. Zastosowanie nowych środków automaty­
zacji i BMC pozwoli zwiększyć ilość rozwiązyw,-anych zadar. operacyjno-
taktyczny cli.

naisze badania systemu łączności w pododdziałach artylerii dyw 
zji zmechanizowanej należy ukierunkować na Jego jakość z chwilą 
wprowadzenia do uzbrojenia nowoczesnego sprzętu. Będzie to spowo­
dowane nową sytuacją problemową, wymagającą rozwiązania w celu 
uzyskania wyższego stopnia udoskonalenia systemu łączności.
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