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Burzliwy rozw6j nauki 1 techniki na catym Swiecie stat
sie miedzy iInnym.i czynnikiem determinujacym sukcesyv/ny wzrost
precyzji oddziatywan Srodkov/ v;alki. Dok#adnos$¢ uderzen przed-
v;stav/nych stron w ew”entualnym konflikcie zbrojnym wpkyv/aé za-
tem bedzie na stopien i zakres zniszczeh i uszkodzen sprzetu,
a w tym takze sprzetu lotniczego. Z pev/noscig znaczny wpdyw
na straty, a co z tym sie wigze na potrzeby mocy remontowych,
wywiera¢ beda specyficzne warunki Zachodniego Teatru Dziatan
Wojennych, a szczegélnie warunki taktyczno-operacyjne,tereno-
we i klimatyczne. Istotna bedzie révmiez rozbudowa infrastrti-
ktury poszczegdlnych kierunkéw®™ operacyjnych. Dotychczasowe
doswiadczenia wskazujg takze, iz czynnikiem \>rVw'ierajacyn zna-
czny wptyw na odzyskiwanie sprzetu w czasie dziatan bojowych
Jest whasciwie prognozov/anie strat 1 uszkodzeh tego sprzetu.

0 tym, ze straty takie beda nie trzeba nikogo przekonywac¢. 0d
momentu uzycia po raz pierwszy w walce lotnictw®™a problem ten
stat sie w rozwazaniach teoretykow wojskowych niezmiernie waz-
ny.

W kontekscie powyzszego jako nieodzowng mozna uznaé¢ ko-
niecznos¢ sukcesywnego doskonalenia metod prognozowania strat
1 uszkodzen statkév/ powietrznych oraz koncepcji ich remontu
w warunkach konfliktu zbrojnego.

Dotychczasowe obserwacje wkasne 1 innych oficerév/ oraz
wieloletnie zainteresowanie tg problematyka pozwolidy autorom
na zapoznanie sie z wieloma pogladami w tej dziedzinie, a
jednoczesnie zgromadzenie znacznego materiatu, ktory wymagat
jednak szczegotowej weryfikacji 1 metodycznego opracowania,
jak rowniez prowadzenia dalszych badan w tej dziedzinie, w
przekonaniu, ze udoskonalenie sposobu prognozowania strat i
uszkodzen statkow powietrznych oraz koncepcji ich remontu
wptynie na podniesienie efektywnosci dziatan w tym zakresie
w ewentualnym konflikcie zbrojnym, szczegolnie zas$ na podnie-
sienie zdolnosci bojowej jednostek lotniczych.
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Wielce 1inspirujgca role w podjeciu przez autoréw pracy
nad opracowaniem prognozy strat i uszkodzen statkéw powiet-
rznych oraz koncepcji ich remontu w operacji frontu na ZTDW
spetnit udziat w éwiczeniu "LATO-82" oraz uczestnictwo w
konferencjach i1 odprawach organizowanych przez STL MON i
D"WL poswieconych zabezpieczeniu technicznemu dziakaii lotni-
ctwa sit zbrojnych PRL. Cennych doswiadczen nabyli autorzy
biorac czynny udziat w realizacji zadan okreslonych w do-
kumencie | Konferencji szkoleniowej o zabezpieczeniu tech-
nicznym dziatan lotnictwa sit zbrojnych PRL.lI

Udziat w powyzszych przedsiewzieciach oraz wstepne pra-
ce badawcze pozwolidty autorom na sformutowanie szeregu wnio

skéw i uogéblnien.

Po pierwsze - dostrzezono, ze stosowane dotychczas w
¢wiczeniach wspétczynniki strat lotnictwa sa wkasciwe dla
techniki lotniczej i1 Srodkéw walki sprzed 30 lat,cho¢ obec-
nie sytuacja ulegta zasadniczym zmianom.

Po drugie - podczas okreslania strat i uszkodzen konie-
czne jest zroznicowanie lotnictwa ze wzgledu na charakter
"wykonywanych zadah i warunkéw dziatanh czego nie uwzglednio-
no w wystarczajacym stopniu w dotychczasowych materiatach
prognostycznych.

Po trzecie - istniejace,czastkowe opracowania dotyczace
strat lotnictwa 1 potrzeb remontu ograniczaty sie do dziatan
w operacji zaczepnej Ffrontu. Wzrost znaczenia operacji obro-
nnych w zmodyfikowanych zatozeniach doktrynalnych warunkuje
potrzebe okresSlenia strat bezpowrotnych i uszkodzen oraz
potrzeb remontowych w tego typu dziataniach.

Po czwarte - aktualna struktura systemu remontu lotnic-
twa dobrze funkcjonuje w okresie pokoju natomiast istniejag-

Harmonogram rozwigzywania probleméw wydonionych na | Kon-
ferencji szkoleniowej o zabezpieczeniu technicznym dzia-
+an lotnictwa sit zbrojnych PRL w Swietle wnioskow z éwi-
czen "LATO-82" 1 'SOJUZ-83". Warszawa 1984.

/Dokument zatwierdzony w dniu 25.03.1984 przez G#béwnego
Inspektora Techniki WP, podpisany przez Szefa TechniKki
Lotniczej MON, Zastepce Dowddcy WL ds Techniki i Zaopat-
rzenia i Komendanta Wydziatu WL 10PK ASG WP /
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ca potowa sie¢ remontowa nie bedzie w stanie skutecznie
spetnia¢ swych funkcji podczas wojny. W zwigzku z tym konie-
czna jest zmiana zatozeh dotyczgacych remontu potowego samo-
lotéw 1 Smigtowcodw.

W aspekcie powyzszego autorzy przystepujac do dalszej
pracy badawczej hipotetycznie zatozyli Ze:

a/ uszkodzenia 1 wynikajgace z tego potrzeby remontowe powinny
by¢é prognozowane z uwzglednieniem przewidywanych warunkow
dziatan bojowych ;

b/ szczeg6towe opracowanie prognoz strat bezpowrotnych i
uszkodzen sprzetu lotniczego w operacji obronnej wpdynie
na realne dostosowanie do charakteru ewentualnej przysziej
wojny ;

c/ whasciwy odzysk statkéw powietrznych w operacji frontowej
bedzie efektywny przy zatozeniu,ze podstawowg funkcje
spetnia¢ beda Srodki (elementy) remontowe funkcjonujace
na lotniskach frontowych ;

d/ mozliwosci remontowe wzrasta¢ bedg wraz z sukcesywnym wpro-
wadzaniem nowoczesnych,wysoce wydajnych technologii wyko-
nywania napraw uszkodzonych samolotdéw oraz $Smigdowcéw w
warunkach polowych.

Przy tak postawionych zatozeniach hipotetycznych g#éwnym
celem przedstawianej rozprawy, a jednoczes$nie procesu badan
naukowych bydto okreslenie racjonalnych metod i1 sposébéw pro-
gnozowania strat bezpowrotnych i uszkodzen statkéw powietrz-
nych oraz skonstruowanie aktualnej, dostosowanej d”~wspo4cz/”
nych warunkéw koncepcji ich remontu w operacji Tfrontowej na
ZTDW. ~

" N~ W pracy nad rozwigzywaniem poszczegdlnych probleméw oraz
weryfikacja zatozonych hipotez zastosowano szereg metod badaw-
czych uznanych za podstawowe zaréwno w badaniach wojskowych
jak 1 technicznych.

W badaniach empirycznych jako g#béwna zastosowano metode
opinil ekspertow. Ekspert, oprécz wieloletnich doswiadczen
czjaeto interdyscyplinarnych i1 obserwacji ma rowniez mozliwosScC
korzystania z informacji statystycznej i elektronicznej tech-
niki obliczeniowej. Stad tez przyjeto,ze wyniki prognozy uzys-
kane w oparciu o wiedze i doswiadczenie ekspertéow wcale nie
musza by¢ mniej prawdopodobne niz rezultaty optymalnych waria-
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ntéw obliczonych przez komputery.

Dlatego sadzi¢ mozna, iz metoda ta znacznie podnosi wiarygo-
dnos¢ przedstawionych badan stanowigc niejako warunek wysta-
rczajacy i konieczny w zakresie “wysokiej efektywnosci badan
naukoWych.

Realizujac badania autorzy niniejszej rozpra*wy zapozha-
wali z wynikami sWych dociekan w kwestii prognhoz strat 1 po-
trzeb reraonto”wych lotnictwa wszystkie wazniejsze instytucje
majace zwigzek z lotnictwem sit zbrojnych PRL. Sady i opinie
przedstawionych do ekspertyz rozwigzan rozpatry~waty :

Zarzady 1 i VI Sztabu Generalnego WP ;
Szefostwo Techniki Lotniczej MON ;

Dowddztwo Wojsk Lotniczych ;
Dowédztwo Wojsk Obrony Powietrznej Kraju ;
- Dowédztwo Marynarki Wojennej ;

- Wojskowa Akademig Techniczna ;
Instytut Techniczny Wojsk Lotniczych.

W korespondencji lub bezposrednich konwersacjach z ofice-
rami wymienionych wyzej instytucji zostaty sprecyzowane prob-
lemy dotyczgce prognozy strat lotnictwa i1 potrzeb mocy remon-
towej dla réznych rodzajow lotnictwa w okreslonych warunkach
zewnetrznych podczas dziatan wojennych na ZTDW. Dowddcy lub
szefowie tych instytucji udzielali odpowiedzi pisemnych lub
prezentowali w inny sposéb swoje stanowisko pofey/terdzajac
badz precyzujac zasadnos¢ wysunietych przez autoréw rozwig-
zan. Potraktowano to jako niezmiernie wazng ptaszczyzne ba-
dan, tym bardziej, ze badane zjawiska majg w znhacznym stop-
niu charakter probabilistyczny, zwlkaszcza w czesSci pierw-
szej dotyczgcej prognozy strat lotnictwa.

Ogatera w badaniach wzieto udziat Kilkuset oficeroéw.

W procesie weryfikacji zatozonych hipotez postuzono sie
takze metodg badania opinii, ktora przeprowadzono technikag
ankietowania. Podejscie to miato co prawda charakter typowo
sondazowy, lecz mimo to pozwolid4o autorom na wyciggniecie
szeregu wnioskéw oraz skonkretyzowanie zatozen. W tym etapie
badauiiami objeto 180 oficerdéw - kadry naukowo-dydaktycznej
oraz stuchaczy Wydziatu Wojsk Lotniczych 1 OPK ASG WP,Opra-
cowane do badan ankiety miaty charakter skategoryzowano -
otwarty w wyniku czego uzyskano szczere i precyzyjne “wypowie-



dzi badanej populacji.

W pracach badawczych zastosowano réwniez analize lite-
ratury oraz dokumentacji. Dostepne»nieliczne opracowania
0 charakterze prognostycznym strat i uszkodzen samolotow
1 Smigtowcow maja zwykle zbyt ogolny charakter, a okreslanie
w nich strat dokonywane by4o wedfug funkcji wyktadniczej.
Jest to, w naszym mniemaniu,sposob zbyt uproszczony,ktérego
stosowanie moze w rezultacie prowadzi¢ do kontrowersyjnych,
a czesto nawet nieprawdziwych wnioskow. Przyjmowanie do ob-
liczania strat bezpowrotnych wspdédczynnika jako wielkosci
statej, niezmiennej w czasie, niezaleznej od rodzaju lotnic-
twa, zadan.warunkéw i okresow dziatan bojowych powodowa¢ mo-
ze whasnie takie skutki, a tak ujeto rowniez ten problem w
opracowaniu ~Inzynieryjno - Lotnicze obliczenia zabezpiecze-
nia dziatan bojowych."** Za najbardziej przydatne w rozwaza-
niach autoréow mozna uzna¢ publikacje zwigzane z | konferen-
cja szkoleniowg o zabezpieczeniu technicznym dziatan lotnic-
twa ,2/ Udziat w konferencji i1 szczeg6towa analiza przedsta-
wionych materiatow pozwolidy autorom na dostrzezenie celowo-
Sci 1 koniecznosci zmiany w podejsciu do problematyki strat
i remontu polowego techniki lotniczej, a gtdéwnie przyjecia
bardziej realnych strat lotniczych, ktére w dotychczas prowa-
dzonych ¢wiczeniach szacowano niewspédmiernie nisko.

Powszechnie w pracy badawczej,slosowano réwniez obserwa-
cje zjawisk i1 Ffaktow mieszczgcych sie w zakresie rozpatrywa-
nych probleméw, przy czym stosowano technike obserwacji bez-
posredniej .

Przedstawiona W rozprawie problematyka nie stanowi wy-
+acznie zbioru wynikéw badan empirycznych. Zawiera ona takze
rezultaty badan teoretycznych uzyskanych zwlkaszcza metodami
analizy 1 syntezy, pordéwnan, analogii i uogélnien. Szeroko

1/ Inzynieryjno - lotnicze obliczenia zabezpieczenia dziatan
bojowych. Poznahn 1978.

2/ Z.Zarski. Wybrane problemy uzycia lotnictwa PRL na Zachod-
nim TDW w aspekcie zabezpieczenia materiatowo-technicznego,
Materiaty z 1 Konferencji szkoleniowej o zabezpieczeniu
technicznym dziatan lotnictwa sit zbrojnych PRL w Swietle
wnioskow z ¢éwiczen “LATO0-82” Warszawa 1984.
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stosowano rowniez metody statystyczne.

Wskazane metody pozwolidty autorom na sformudowanie szere-
gu wnioskéw oraz stworzenie pewnych uogélnien i koncepcji
wyrazajacych sie czesto w zupednie nowych podejsciach i1 pro-
pozycjach rozwigzah.

Bioragc pod uwage zasadnicze niedomogi stwierdzone w teo-
rii i praktyce problemu, a jednoczesnie Kierujac sie potrze-
bami, szczeg6lng uwage w rozprawie zwrécono na metodyczng
strone problemu z zamiarem wskazania najbardziej racjonalnych
metod 1 drdég postepowania w procesie prognozy strat bezpowrot-
nych 1 uszkodzen statkow powietrznych oraz koncepcji ich re-
montu w operacji frontu na ZTDW.

Ze v/zgledu na zakres i pewng metodologiczng odrebnosc¢
probleméw zawartych w niniejszej dysertacji, przedstawiono
Jja w dwbéch czesciach.

Czes¢ pierwszg "Prognoza warunkéw dziatan i strat lotnic-
twa'" - opracowat ptk mgr inz.Jozef KOPANSKI. Sk#ada sie ona
z dwoch rozdziatéw

W rozdziale pierw’szyra - "Prognoza warunkéw dziatan bojo-
wych w ewentualnej wojnie na ZTDW determinujacych straty lot-
nictwa sit zbrojnych PRL™ - ujeto zasadnicze czynniki geopo-
lityczne i militarne wptywajgce na role i zadania sit zbroj-
nych PRL oraz przedstawiono og6lna prognoze dziatan lotnictwa
tych sit na ZTDW. W nastepstwie powyzszego uwypuklono warunki
wykonywania zadan przez lotnictwo z uwzglednieniem specyfiki
Zachodniego TDW oraz wskazano zasadnicze problemy odpornosci
konstrukcyjnej sprzetu lotniczego na oddziatywanie rdznego
rodzaju srodkéw razenia, a takze wptyw rozwoju sprzetu lot-
niczego na jego straty w dziataniach bojowych.

Rozdziat drugi - "Prognoza strat Lotnictwa sit zbroj-
nych PRL w ewentualnej wojnie na ZTDW" - zawiera ogélne zato-
zenia metodyki prognozowania strat lotnictwa oraz szczegéto-
we prognozy poszczegOlnych rodzajow lotnictwa (wojsk lotni-
czych frontu,wojsk ladowych,WOPK 1 marynarki wojennej).

Tres¢ obu rozdziatow zilustrowano niezbednymi tabelami
I wykresami. Zawierajacymi zasadnicze wskazniki prognostycz-
ne .

Czes¢ druga rozprawy - "Koncepcja systemu remontu polo-
wego lotnictwa" - opracowat pptk mgr inz._.Jerzy WISNIEWSKI .
Tres¢ jej zawafto w dwéch kolejnych rozdziatach (trzecim i
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czwartym ).

W rozdziale trzecim zatytutowanym "Koncepcja struktury
i funkcjonowanie polowej sieci remontowej lotnictwa sit+ zbroj-
nych PRL"™. W pieciu podrozdziatach przedstawiono : zatozenia
metodyczne okreslania potrzeb remontowych,potrzeby remontowe
lotnictwa,wnioski z oceny mozliwosci remontowych lotnictwa
oraz zaproponowano koncepcje struktury organizacyjnej sieci
remontowej lotnictwa 1 uwarunkowania funkcJonov/anla tej sie-
ci .

Rozdziat czwarty - ''System zbierania 1 wykorzystywania
informacji o stratach lotnictwa sit+ zbrojnych PRL w okresie
pokoju 1 wojny" - obejmuje ogolne zatozenia metodyczne furdc-
cjonowania systemu informowania o stanie sit zbrojnych oraz
prezentuje zasadnicze problemy zwigzane ze zbiorem danych
0 stratach lotnictwa»strukturg systemu zbierania»przetwarza-
nia 1 wykorzystywania informacji o stratach lotnictwa.

Catos¢ rozprawy uzupedniono niezbednymi zatgcznikami do-
kumentujacymi przedstawiane w tresci poszczegolnych rozdzia-
46w wnioski i propozycje, od 1 do 16,

Przedstawione w niniejszej pracy efekty badan naukowych
nie pretendujg do miana absolutnie doskonatych. Nie mniej
Jednak mozna sadzic¢,ze proponowane rozwigzania w znacznym
stopniu utatwig prognozowanie strat bezpowrotnych i uszkodzen
kazdego rodzaju lotnictwa W dowolnych warunkach dziatah wojen-
nych na ZTDW,

Przypuszcza¢ mozna,iz przedstawiona prognoza strat lotnictwa
w hipotetycznych dziataniach wojennych znajdzie zastosowanie
przede wszystkim w procesie planistycznym, a szczegOlnie w
Jego czesciach dotyczgcych techniki lotniczej»stanu zapadéw
czesci zamiennych, a takze mozliwosci uzupedniania strat
przez naprawe uszkodzonych samolotéow i Smigtowcow w polowej ©
sieci remontowej. Biorgc pod uwage potrzeby o charakterze
dydaktycznym, wnioski 1 propozycje zawarte w rozprawie moga
by¢ réwniez wykorzystane w procesie szkolenia dowédztw i <
sztabow oraz sdtuchaczy. Akademii Sztabu Generalnego,

Wychodzgc z zatozenia,iz w dalszym ciggu rozwdj lotnictwa
1 Srodkoéw Jego remontu przebiegat bedzie sukcesywnie,autoriy
dostrzegada,ze przedstawione opracowanie stanowi Jednoczesnie
przyczynek do dalszych badan 1 permanentnego doskonalenia
prognoz strat i uszkodzen statkédw powietrznych oraz koncepcji
ich remontu w operacjach frontowych na ZTDW,
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czesi™ 1. PROGNOZA WARUNKOW DZIALAN 1 STRAT LOTNICTWA

1 .PROGNOZA WARUNKOW DZIALAN BOJOMNali"CH W EWENTUALNEJ
WOJINIE NA ZTDW DETERMINUJACYCH STRATY LOTNICTWA
St ZBROJNYCH PRL

Rewolucja techniczna jaka od potowy biezgcego stulecia
dokonuje sr*™™ w nauce 1 technice wywiera zdecydowany wpdyw na
ewyposazenie oraz sposoby walki armii wszystkich panstw Swia-
ta. Szczegblnego znaczenia w ostatnim okresie nabiera rozwdj
elektroniki. To wkasnie ten czynnik “wpkywa na miniaturyzacja
urzadzen, co w lotnict*wie zapewnia jakoscio\"Ay skok mozliwosSci
bojowego zastosowania samolotow i1 Smigtowcoéw. Tak zatem, w
stosunkowo krotkim czasie wzrosta odlegtos¢ rozpoznawania
celéw powietrznych, bez ich widocznosci wzrokowej, do ponad
100 km. Powstaty rowniez warunki do zwalczania tych celdow na
znacznych odlegtosciach przy pomocy rakiet kiero¥vanych.Zada-
nia bojowe na wspétczesnych samolotach mogg by¢é wykonywane
automatycznie weddug opracov/anego przed lotem i “"wprowadzonego
do komputera programu w dzien i w nocy, w kazdych warunkach
atmosferycznych.

Dokonania w dziedzinie technikizachodzgce w ostatnich
kilku latach w czotowych armiach sSwiata v/skazuja, ze okresy w-
mian generacji sprzetu bojowego stajg sie coraz krotsze.Poz-
wala to na przypuszczenie, ze proces ten bedzie ulegat dalsze-
mu, sukcesywnemu skracaniu. Mozna wiec sadzic¢,ze rowniez okre-
sy uzytkowania kolejnych generacji samolotéw i Smigtowcow ule-
ga¢ beda systematycznemu zmniejszeniu.

Znaczne utechnicznienie i miniaturyzacja wptywa jednak,
takze na wiekszg ztozonos¢ i1 skomplikowanie sprzetu.To z kolei
stanovw/i 0 tym, ze zywotnos¢ nowoczesnej techniki lotniczej
nie osigga zatozonych pozioméw.

Dotychczasowe obserwacje pozwalaja réwniez na stwierdze-
nie ze nadal bedag rosty parametry jakosciowe Srodkédw walki.Do-
tyczy to gtéwnie takich elementédw jak:precyzja celowania (tra-
fienia) ,szybkostrzelnos¢,zasieg,efektywnos¢ razenia,ruchliwosé
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I odpornos¢ na zniszczenie. Sadzi¢ mozna rowniez,iz powyz-
sze parametry uzyskiwane beda gtownie pruez dalsza automa-
tyzacje sktadowych systemédw uzbrojenia. Nie nalezy wyklu-
cza¢ rozwoju tzw "broni inteligentnych” oraz broni opartej
na dziataniu promieni laseroi¥ych.

Systematyczne $Sledzenie kierunkéw badawczych w rozpat-
rywanej dziedzinie upowaznia do wnioskowania,ze rozwoju
sSrodkow razenia nie beda w stanie zroéwnowazy¢ zmiany jako-
Sciowe systeméw ostrzegania przed atakami z ziemi i powiet-
rza, a takze Srodkédw samoobrony imozliwosci manewrowych
statkow powietrznych. 0 powyzszym Swiadczy réwniez fakt
preferowArania srodkéw razenia kosztem rozwoju nosicieli tych
Srodkéw. Ma to naturalnie swoje uzasadnienie. Samolot lub
Smigtowiec jako platforma, na ktérej umieszczone sag SrodKi
razenia tworzy integralng catos¢ - bojowg technike lotni-
cza. Doskonalgc ten zestaw, mozna zwieksza¢ rézne jJjego pa-
rametry. Z pewnoscia znacznie +atwiej i taniej (ekonomicz-
niej) zwieksza¢ mozna osiagi Srodkéw razenia,niz parametry
lotno-taktyczne statku powietrznego.

Sadzi¢ nalezy, ze o takim, a nie innym kKierunku rozwo-
Ju decyduja przede wszystkim czynniki, ktére ogélnie mozna
nazwa¢ ludzkimi. Bez wzgledu bowiem na stopien utechnicz-
nienia i automatyzacji nadal g#6wnym ogniwem w catym syste-
mie bedzie cztowiek.

Systemy inzynieryjne (techniczne) moga jJedynie wspoma-
ga¢ cztowieka, lecz nie wyreczg go w funkcji mysSlenia i1 de-
cydowania. Nie zmienig rowniez mozliwosci odpornosci fizjo-
logicznej pilota. Stad tez zwiekszenie osiagéw manewrowych
samolotu jest ograniczone nie tyle wytrzymatoscig-"konstruk-
cji, ile odpornosciag pilota na przecigzenia w locie. Jezeli
bowiem rakieta kierowana powietrze - powietrze wytrzymuje
Srednio przecigzenie 60g 1 wiecej, to organizm cztowieka -
bez szkody dla zdrowia - dziesieciokrotnie mniejsze (5-6Q)-
Natomiast wraz z dalszym rozwojem nauki 1 techniki wzrastac
beda roéwniez parametry rakiet. Z pewnos$ciag jednak,nieszybko
wzrasta¢ bedg mozliwosci odpornosciowe organizmu ludzkiego.

W aspekcie dotychczasowych rozwazahn mozna wiec zauwazycC,
ze spodziewany dalszy rozwéj Srodkéw razenia wptywaé bedzie
na powiekszenie strat lotnictwa sit+ zbrojnych PRL w ewentu-
alnym konflikcie zbrojnym na ZTDW.
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1.1. Czynniki geopolityczne 1 militarne ksztaktu,lace
role 1 zadania sit zbro.jnych PRL

Ofensywa pokojowa panstw wspélnoty socjalistycznej
i reakcje na nig Stanow Zjednoczonych Ameryki Poé#nocnej oraz
czotowych panstw Europy Zachodniej - czdtonkdédw paktu NATO po-
zwalaja przypuszczaé¢, iz przynajmniej w najblizszym czasie
nie nalezy oczekiwa¢ istotnych zmian w sytuacji polityczno-
militarnej .

Nowoczesne »realistyczne podejscie do polityki sekreta-
rza generalnego KC KPZR tow. Michaita Gorbaczowa, a szczegol-
nie skonkretyzowanie i uWypuklenie obronnego charakteru dok-
tryny Panstw - stron Ukdadu Warszawskiego zmuszaja wprawdzie
USA do rozméw i umiarkowanej polityki, ale gesty takie moga
by¢ tylko chwilowe i1 w kazdym czasie zmieniaC swe zabarwie-
nie, na co w niedalekiej przesztosci mielismy juz niejedno-
krotnie dowody. Sadzi¢ mozna, ze jJakiekolwiek zmiany o cha-
rakterze odprezeniowym beda raczej powolne, a ich zasieg
bedzie ograniczony.

Konkludujac mozna zatem sagdzi¢, ze zaréwno pakt NATO jak i
Uktad Warszawski beda dalej funkcjonowa¢ jako dwie g#déwne
przeciwstawne strony.

Trudno réwniez przyjmowac,iz szybkiemu zmniejszeniu uleg-
nie potencjat wojenny zgromadzony ze szczegdlnym skupieniem
na ZTDW.

W aspekcie powyzszego niebezpodstawne stajg sie tezy
wskazujace, ze

1/ wszelkie kwestie zwigzane z obronnoscig Polski, a w tym
takze rozwojem lotnictwa wojskowego, moga by¢ prognozowane
jedynie z uwzglednieniem uwarunkowan koalicyjnych ;

2/ w ewentualnej wojnie sidty zbrojne Polski mogg uczestniczyé
jedynie w koalicji panstw - Stron Uk#adu Warszawskiego ;

3/ potencjalnym przeciwnikiem sit zbrojnych PRL moga byc¢
jedynie wojska panstw - czdonkoéw NATO.

R6zne sag cele strategiczne i zadania wojsk NATO i Ukd4adu
Warszawskiego. Poszczeg6lne panstwa uczestniczace koalicjach
maja zroznicowane zadania 1 mozliwosci obronne. Inne cechy
musi nada¢ swoim sidtom zbrojnym,w tym lotnictwu,mocarstwo
Swiatowe, a inne maty kraj kontynentalny. Nieuwzglednianie

tej prawiddowosci moze prowadzi¢ do btednych wnioskow.
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w zwigzku z tym przy™jmujgc dotychczasowy stan sit+ zbroj-
nych PRL i modernizowanych w miare mozliwosci ekonomicznych
i technologicznych, konieczne jest uwzglednienie nastepuja-
cych aspektow polityczno - militarnych i geopolitycznych

Po pierwsze - sidty zbrojne PRL, w tym lotnictwo, mogg
by¢ uzyte tylko w wojnie koalicyjnej, realizujac zadania
uzgodnione w ramach wspélnych operacji wojsk Uk#adu V/Zarszaw-
skiego. Wzgledy obronnosci przesadzaja o potrzebie przygoto-
wania sit zbrojnych do dziatan na terytorium whasnego Kkraju
i na terytorium potencjalnego przeciwnika.Potencjalnym prze-
ciwnikiem sg wojska panstw NATO. W Europie nie ma warunkow
do prowadzenia wojny ograniczonej. Mozliwa jest jedynie woj-
na totalna i krotkrotrv/ata.

Po drugie - wojna na ZIDV/, w razie Jej ewentualnego wy-
buchu moze by¢ prov/adzona nie tylko przy uzyciu broni konwen-
cjonalnych, lecz takze z zastosowaniem Srodkéw masowego raze-
nia. Natezenie stosov/ania sSrodkéw jJadrowych moze osiggaé¢ réz-
ny poziom. Wyrdéznia sie mozliwe trzy v/arianty przebiegu woj-
ny : dziatania konwencjonalne , ograniczone dziatania jadro-
we 1 powszechne dziatania jadrow/e. Sity zbrojne PRL muszag
by¢ przystosowane do wykonywania zadan w kazdym z powyzszych
wariantow dziatan wojennych.

Po trzecie - dazenie do bltyskawicznego”™ przeniesienia star-
cia zbrojnego w obszar przeciwnika : szybkiego zniszczenia
jego sit zbrojnych pozostaje naczelnym zatozeniem wspédczes-
nej sztuki wojennej.

Wobec tego nie przewiduje sie w zasadzie mozliwosci produkcji
i dostaw samolotéw w toku trwania rozstrzygajacych operacji
strategicznych na ZTDW, w ktorych uczestniczy¢ bedzie Polska.

Po czwarte w nastepstwie stosowania nagromadzonej broni
masowego razenia, a takze innych broni przysztosci,w evw/entual-
nych dziataniach wojennych nie mozna wykluczy¢ znacznych de-
formacji Srodowiska (ladow i morz)-do pednej katastrofy ekolo-
gicznej czesci lub catej kuli ziemskiej wigcznie.

Po pigte - na ZTDW bedzie nadal postepov;ata urbanizacja,
utrudniajgca ev/entualne dziatania sit zbrojnych walczacych
stron. W ramach urbanizacji beda rozbudowywane sieci komunika-
cji drogowej i wodnej, 4acznosci,rurociagi,.zrodta i sieci
energetyczne. Ponadto bedzie nastepowat rozwdj przemystow
chemicznego i1 jadrowego,stanowigcych wielkie i samoistne Z2zro-
dfo skazen na skutek zniszczen wojennych.
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Zachodni Teatr Dziatan Wojennych obejmuje przybrzezne
obszary Morza Battyckiego, poéinocne obszary terytorium NRD
i RFN, Nizine Holandii 1 Belgii, a takze terytorium Polski.
In-frastruktura terenu silnie rozbudowana o duzej ilosci
miast, zaktadéw przemysto™wych, energetycznych linii prze-
sytowych, kanatéw drég i autostrad.

Na terenie tym wystepuje duzo dni pochmurnych 1 mglistych,
co wigze sie z ograniczeniem widocznosci do 1000 m a nie-
kiedy nawet do 200 m.

Wskazane powyzej wHasciwosci sugeruja, ze teren jest w za-
sadzie niesprzyjajacy szybkiej orientacji wzrokowej zatdg
lotniczych 1 znacznie utatwiajacy roéznorodne maskowanie
celdw naziemnych co zmusi do atakowania ich w kilku zajs-
ciach. Rozbudowana infrastruktura terenu utrudniac¢ bedzie
dziatanie samolotéw na bardzo matych wysokosciach. Duze
prawdopodobienstwo czestych zmian pogody nawet w skali do-
bowej zmuszaC bedzie do dziatan przy ograniczonej widocz-
nosci oraz rzutowa¢ na planowanie i uzycie lotnictwa w
dziataniach wojennych.

Warunki takie moga rzutowa¢ na zwiekszone straty lotnictwa,
co powinno rowniez znalez¢ odzwierciedlenie w prognozowaniu
strat.

Niebagatelne znaczenie w proghozowaniu strat lotnictwa
oraz tworzeniu koncepcji systemu remontowego miec¢ bedzie
przewidywanie scenariusza ewentualnej wojny. Wychodzac z
takiego zatozenia nie mozna w tym przypadku stosowa¢ kate-
gorycznych stwierdzen, lecz raczej przyjmowaé¢ prawdopodobien-
stwo zdarzen wynikajace w znacznej mierze z wyobrazni ludz-
kiej.

Wyrazane jest przekonanie wynikajgce z logicznych prze-
stanek, ze ewentualna wojna moze by¢ prowadzona w mysl
trzech wariantéw : wojny konwencjonalnej, wojny jadrowej pow-
szechnej 1 wojny jJadrowej ograniczonej-lj

Wojna konwencjonalna moze wystgpi¢ w e>"tualnym konf-
likcie jako zjawisko raczej nietypowe. Wprawdzie nie wyklu-
cza sie wojny czysto konwencjonalnej przy uzyciu jedynie

1/ W.Swigtnicki. Prognoza strat i uszkodzen techniki lotni-
czej w dziataniach bojowych, 7”STRATLOT” . Warszawa 1986
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klasycznych Srodkéw walki lecz najczesciej wskazuje sie,ze
potaczona ona bedzie przynajmniej z minimalnym uzyciem Srod-
kéw masowego razenia. Jest to wariant raczej mato prawdopo-
dobny. Za ewentualnoscia taka przemawia jednak systematycz-
ny wzrost mozliwosci wzajemnego zniszczenia sie przeciwni-
kow oraz przenoszenie wysidku zbrojnego w obszar kosmiczny,
a takze szybki rozwdj systemow przeciwlotniczych i przeciw-
rakietov;ych minimalizujgcych mozliwosci przenoszenia broni
masowego razenia w obszar przeciwnika.

W wojnie konwencjonalnej, przy silnej obronie powietrz-
nej kraju i dobrze zorganizowanej obronie cywilnej istniejag
znaczne mozliwosci utrzymania v/zglednie wysokiej produkcji
zbrojeniowej 1 dowozu zaopatrzenia do walczgcych wojsk. W
wojnie takiej decydujacy wpdyw na przebieg i rezultaty dzia-
+an bedg wywiera¢ gtéwnie sity ladovw/e i powietrzne. Mozna
przypuszczac¢, ze straty lotnictwa w pordwnaniu z wojng jadro-
wa bedg stosunkowo niskie, a wydolnos¢ polov/ej sieci remon-
towej dos¢ wysoka.

Wojna jadrowa powszechna moze by¢ typowym wariantem
prowadzenia konfliktév/ zbrojnych. Wybuch jej moze nastgpic
z zaskoczenia zmasowanym atakiem broni rakietowo-"~jadrowej,
lotnictwa i pozostatych rodzgjév/ sit zbrojnych.Agresor moze
wyprzedzi¢ napadnietego i1 odwet strony napadnietej nastgpi
z pewnym opéznieniem. Nie mozna wykluczy¢ réwnoczesnego lub
niemal roéwnoczesnego ataku obu stron,jako rezultatu wzajem-
nego Sledzenia sie 1 nie dopuszczenia do zaskoczenia-ll
Do wojny z nieograniczonym uzyciem broni masowego razenia
moze rowniez dojs¢ stopniowo poprzez rozne fTazy wojny jadro-
wej ograniczonej, a takze w przypadku niepowodzenia jednej
ze stron w wojnie konwencjonalnej. Przewiduje sie ze wojna
Jjadrowa powszechna bedzie raczej krotkotrv/ata, charakteryzu-
jJaca sie szybko narastajacym paralizem zaplecza. 0 przebiegu
wojny beda przesadzaty wyd#acznie lub prawie wydacznie Srodki

1 Sytuacje takg rozgrywano w éwiczeniu "LATO-78" .Rakiety i

lotnictwo obu stron startowaty niemal réwnoczesnie.W ¢éwi-
czeniach dowddczo-sztabowych prowadzonych w ostatnich la-
tach opdznienie naszego uderzenia odwetowego nie przekra-
czato w zasadzie kilku minut.
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walki przygotowane przed jej wybuchem. W wojnie takiej g#ow-
ne zadania przypadng strategicznym sidom rakietowym, Hlotnictw
wu operacyjnym »wojskom rakietowym,wojskom obrony pov/ietrz-
nej, OPL 1 obronie cywilnej.

W vypadku wykonania przez przeciwnika zmasowanego ude-
rzenia jadrowego przewiduje sie duze straty lotnictwa._Nalezy
sadzi¢, ze uderzenie jadrowe nastgpi po kilkunastu dobach
dziatan wojennych na ZTDW i nie powinno mie¢ charakteru pe#-
nego zaskoczenia, mimo to prognozuje sie stosunkowo wysokie
straty bezpowrotne 1 uszkodzenia.

y/ojna jadrowa ograniczona cho¢ jest przewidywana,
to jednak prawdopodobienstwo jej wystgpienia mozna uznaé¢ za
stosunkowo nikde.
U podtoza tego wariantu wojny legto zatozenie,ze bron maso-
wego razenia nie bedzie wyw"okywa¢ tak wielkiego paralizu w
sferze psychiki ludzkiej oraz tak ogromnych zniszczen fizycz-
nych jak sie to powszechnie sadzi. Zwraca sie przy tym uwage
na to,ze jakoby wyolbrzymiano side niszczacqg broni jadrowej,
a jednoczesnie nie docenia sie srodkdw obrony posiadanych
obecnie i mozli"wych do uzyskania w przysztosci .
W mysl prognozy wariantu wojny jadrowej ograniczonej»dziata-
nia v/ojsk przebiegatyby,jak w wojnie konwencjonalnej ,przy
obustronnym stosowaniu broni masowego razenia. Oczywiscie
przewiduje sie w tym wypadku wystepowanie klasycznych faz
wojny,takich jak : bitwa sit ostonowych;operacja przeciwpo-
wietrzna i powietrzna;operacje frontowe i1 towarzyszgce 1im
przegrupowywania wojsk oraz operacje powietrzno-raorskie.
Dla takiego wariantu prowadzenia v/ojny nie uznano za celowe
opracowywania szczegotowych wynikédw prognozy strat i uszko-
dzen lotnictwa, wychodzac z zatozenia, ze na ZTDW wobec fak-
tu nagromadzenia olbrzymich arsenatédw przeciwstawnych stron,
uzycie broni jadrowej nie moze by¢ dozowane mogg nhastgpic
tylko dwa decydujace o losach wojny, zmasowane uderzenia -
atak 1 odwet.

Jak juz wskazywano, sidy zbrojne PRL mogg uczestniczyc
tylko w wojnie obronnej prowadzonej przez koalicje Panstw -
stron Uktadu Warszawskiego. Pojawiajacych sie sugestii o
mozliwosci prowadzenia przez sidty zbrojne PRL wojny lokalnej
autorzy opracowania nie biorg pod uwage w swoich kalkulacjach
Sadzimy, iz koncepcje takie sg mato realne.
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Potencjalni przeciwnicy wyrazaja poglad,ze powszechna
wojna jadrowa to globalny konflikt zbrojny miedzy koalicja-
mi czyli Ukdtadem Warszawskim i NATO, w ktérym zostang uzyte
wszystkie istniejgce rodzaje broni, tak jadrowe jak i kon-
wencjonalne.”/ GHoéwnym obszarem dziatan Zachodni Teatr Dzia-
fali Wojennych (wedfug nomenklatury NATO - Europejski Teatr
Wojny), a decydujacymi Srodkami walki bedg strategiczne sity
jJadrowe USA oraz europejskich panstw NATO Wielkiej Brytanii
i Francji. Wojna taka moze trwa¢ bardzo krotko lub w okres-
lonych sytuacjach rozcigga¢ sie na cate tygodnie, a nawet
miesigce. Za najbardziej prawdopodobny wariant dziatan w po-
wszechnej wojnie jadrowej przyjmuje sie jJjednoczesne zniszcze-
nie sit zbrojnych, waznych centréw administracyjno-politycz-
nych,przemystowych i innych obiektéw o znaczeniu ekonomicz-
nym I wojskowym na catym terytorium panstw Uk¥adu Warszaws-
kiego 1 NATO uderzeniami strategiczng i taktyczna bronia ja-
drowga. Dla wykorzystania skutkoéw jej uzycia,przewidziane sg
zdecydowane dziatania sit ladowych powietrznych 1 morskich.

Wojna ograniczona z uzyciem lub bez uzycia broni jadro-
wej jest Scisle zwigzana z modyfikacjg strategicznej koncep-
cji "wysunietych rubiezy” oraz statym zwiekszaniem gotowosci
i mozliwosci bojowych wojsk NATO. Celem takiej wojny moze
by¢ opanowanie jednego lub Kilku panstw socjalistycznych.
Przewiduje sie ze konwencjonalne sidy paktu NATO w potgcze-
niu ze strategicznymi, eurostrategicznymi,operacyjno-takty-
cznymi 1 taktycznymi sidami jJadrowymi paktu,bedg mogty osigg-
na¢ cele wojny bez wsparcia ze strony amerykanskiego strate-
gicznego potencjatu jadrowego.2/

Bezposrednim i jednym z g¥oéwnych zagrozen lotnictwa sit zb-
rojnych PRL na ziemi 1 w powietrzu beda dziatania lotnictwa
taktycznego i sit obrony powietrznej NATO,prowadzone w lea
mach strategicznych operacji podtaczonych sid zbrojnych pak-
tu na ZTDW.Bedg to powietrzne operacje zaczepne i obronne
najczesciej realizowane jako podtaczone operacje powietrzne.
Poniewaz dziatalnos¢ lotnictwa panstw NATO bedzie wptywac
na wielkos¢ strat i1 uszkodzen lotnictwa sit+ zbrojnych PRL

Kompendium sid4 zbrojnych panstw NATO. Warszawa 1987r.

2/ F,Siwicki. Oméwienie gry wojennej "WIOSNA -85".
Warszawa 1985 *©
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Jjako celowe wydaje sie zaprezentowanie pewnych norm 1 usta-
len, ktore beda realizowane przez przeciwnika w hipotetycz-
nym konflikcie zbrojnym na ZTDW.

Zaktada sie, ze powietrzna operacja zaczepna realizowana be-
dzie przez taktyczne sity powietrzne w podgczeniu z dziatal-
noscig wojsk rakietowych artylerii, wojsk powietrzno-desan-
towych, lotnictwa sit+ lgdowych 1 morskich, jJednostek rozpozna-
wczych 1 walki radioelektronicznej/” Trescia jej bedzie zwa-
Iczanie lotnictwa przeciwnika, a gtéwnym zadaniem wywalcze-
nie 1 utrzymanie przewagi w powietrzu.

Szerokos¢ pasa dziatan zgrupowan lotniczych moze wynosic¢ do
700 - 300 km, gtebokos¢ 1000 - 1200 km, a czas trwania do
kilku déb. W tym okresie lotnictwo moze wykona¢ od kilku do
kilkunastu zmasowanych nalotéw, miedzy innymi na g4éwnych
kierunkach operacyjnych.

Walka o uzyskanie 1 utrzymanie przewagi w powietrzu bedzie
prowadzona®w toku catej operacji powietrznej ale najintensyw-
niej w pierwszych 2 - 3 dobach. W tym czasie na gtoéwnych kie-
runkach operacyjnych ZTDW moga by¢ wykonane 2-3 zmasowane na-
loty w ciggu doby na gtebokos¢ do 800 km.

Ponadto do g#éwnych zadan powietrznej operacji zaczepnej na-
lezag : i1zolacja rejonu dziatan bojowych ; wsparcie lotnicze
sit+ ladowych lub morskich ; taktyczne rozpoznanie powietrzne.
Powietrzna operacja obronna jest weddug pogladow NATO dziata-
niem wymuszonym, g¥oéwnag jej trescig ma by¢ odpieranie zmaso-
wanych nalotéw przeciwnika wszystkimi posiadanymi sidami i
Srodkami. Do tego celu w pierwszych dniach dziatan moze byc¢
wykorzystane do 65" samolotow lotnictwa rozpoznawczego i
uderzeniowego, co nie pozostanie bez wpdtywu na wielkos¢ prog-
nozowanych strat wkasnego lotnictwa mysliwsko-borabowego i
rozpoznawczego.

W powietrznych operacjach obronnych wyrézniane sg dziatania
aktywne i pasywne. W dziataniach aktywnych przewidywany jest
udziat wszystkich Srodkéw i1 sit systemu OP NATO i OPL wojsk,
a takze lotnictwa taktycznego. W dziataniach pasywnych zakta-
da sie realizacje przedsiewzie¢ utrudniajacych skutecznosc
oddziatywania lotnictwa przeciwnika (ostrzeganie»przeciwdzia-
+anie radioelektroniczne).

\Y Kompendium si+ zbrojnych panstw NATO. Warszawa 1987.
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Przewiduje sie, ze zachodzi¢ bedg zaleznosci miedzy wyso-
koscig prognozowanych strat i uszkodzen lotnictwa sit zbroj-
nych PRL, a mozliwoSciami bojowymi taktycznych sit powietrz-
nych NATO, okreslonymi nastepujgcymi normami ; 1lstopreﬁ spra-
wnosci technicznej - 70% z mozliwoscig zwiekszenia do 30-90%;
czas dziatan wojennych - 30 déb (dzielony jest na dwa okresy
- od 1do 7 1 od 8 do 30 dnia wojny, w plierwszych siedmiu
dniach wojny kazdy samolot powinien wykona¢ Srednio k wyloty
dziennie, a od 6smego do trzydziestego dnia wojny - 2 wyloty
dziennie ; straty - 5% w kazdym wylocie bojo\” ; straty pod-
czas dziatan konwencjonalnych - 10% na dobe ; straty w opera-
cji z uzyciem broni jadrowej na ZTDW - 50 - 60% stanu wyjs$-
ciowego samolotoéw.

Charakterystycznym wydaje sie fakt, Zze prognozowane wartosci
strat lotnictwa przez potencjalnego przeciwnika nie sg analo-
giczne, nie mniej wiekszos¢ wskaznikow jJest zblizona do pro-
ponowanych przez autorow pracy.

Zgodnie z aktualnymi pogladami kierownictwa MON,na pier-
wszy plan wysuwana jest operacja obronna frontu, co znajduje
odzwierciedlenie w rozkazach ministra ON do szkolenia sit
zbrojnych PRL w roku 1936, 1987 1 1938. Problematyka obronna
stanowita gtéwng tresc¢ cEwiczen pod kryptonimami :”WIOSNA-35";
"GRANIT-86" ; "RARZEC-85"; "LUTY-87". Zaktada sie, ze w po-
czatkowym okresie wojny ZSZ UW na ZTDW zostang zmuszone do
prowadzenia operacji obronnych : strategicznej operacji obron-
nej na Teatrze Dziatan Wojennych, operacji przeciwpowietrznej,
frontowej operacji obronnej, operacji przeciwdesantowej i in-
nych .

Minister Obrony Narodowej gen.armii Florian SIWICKI oma-
wiajac rezultaty gry wojennej ™WIOSNA-85", miedzy innymi pod-
kreslit, ze skala, intensywnosci i zaczepny charakter przygo-

Kompendium si4 zbrojnych panstw NATO. Warszawa 1937.

F.Siwicki :Oméwienie gry wojennej ™WIOSNA-35"”. Warszawa
1985.

K.Nozko: WH#asSciwosci organizacji 1 prowadzenia operacji
obronnej frontu w ramach obrony strategicznej na ZTDW w
poczgtkowym okresie wojny. 7Zeszyty Naukowe ASG WP” .
Warszawa 1986, nr 2.
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towan militarnych NATO stwarzaja przeciwnikowi korzystne wa-
runki przejscia do dziatan wojennych. Wymaga to z naszej
strony wzmozonej czujnosci i gotowosci do podjecia odpowied-
nich przedsiewzie¢ zapobiegawczych.

W ostatnich latach wyraznie wzrosto nasycenie sit zbroj-
nych gd6*wnych panstw NATO konwencjonalnymi $rodkami walki o
znacznie zwiekszonych mozliwosciach bojowych. Novta jakosc
tych Srodkéw polegajaca na operacyjno-technicznym zespoleniu
nowoczesnego sprzetu rozpoznania, naprowadzania 1 razenia
stwarza warunki dla urzeczywistnienia strategicznych koncep-
cji "gtebokich uderzen™.

Dowédztwo NATO dziatajac w mysl koncepcji "wysunietych
rubiezy" 1 "gtebokich uderzen"™ planuje rozpoczag¢ wojne zdecy-
dowanym natarciem ladowo - powietrznych zgrupowan uderzenio-
Wwych w potaczeniu z ogniowym 1 radioelektronicznym obezwtad-
nieniem wazniejszych obiektéw oraz wojsk Uk*adu Warszawskiego
na znaczna gtegokos¢ ich ugrupowania. Ma to zapewni¢ juz od
poczatku wojny przejecie inicjatywy strategicznej przez sity
zbrojne NATO i przeniesienie dziatanh na terytorium panstw
socjalistycznych.

Konsekwencje takich zatozen znalazty odzwierciedlenie w
mysli przewodniej c¢wiczenia "WIO3NA-35" . W tyra konteksie
znajduje uzasadnienie celovos¢ przewidywania prowadzenia
przez wojska UW obrony strategicznej. W céwiczeniu zostaty wy-
eksponowane nowe warunki dziatan i1 duza z#ozonos¢ planowania
pierwszych operacji,w tym operacji obronnej o wymiarze stra-
tegicznym .

WHgczenie obszaru Polski w system obrony strategicznej stwa-
rza nowe uwarunkowania roéwniez dla autordéw pracy.Na obszarze
Polski ,wzddtuz zachodniej granicy moze by¢ przygotowywana dru-
ga, a na Wisle - trzecia strategiczna rubiez obrony.Nie
nalezy rowniez wykluczyC sytuacji w ktorej front przechodzacy
do pier”™wszej operacji obronnej na obszarze Polski bedzie zmu-
szony przeciwstawi¢ sie silnym uderzeniom zgrupowan przeciw-
nika wykonywanym na tydy 1 skrzydta.

4 K.Nozko : Wkasciwosci organizacji 1 prowadzenia operacji

obronnej frontu w ramach obrony strategicznej na ZTDW w
poczatkowym okresie wojny . ""Zeszyty Naukowe ASG WP™
Warszawa 1986, nr 2 ( 45 ).
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Bardzo istotnym elementem jest wariantowos¢ planowania,
ktéra polega na jednoczesnym planowaniu dvw/6ch operacji :
pierw*szej operacji obronnej 1 pierv/szej operacji zaczepnej.
Kazd™ z nich planuje sie przynajmniej w dwoéch wariantach.

W pierwszej kolejnosci planuje sie operacje obronng, w prze-
widyv/aniu niespodziewanego rozpoczecia dziatan zaczepnych
przez przeciwnika. Drugi wariant operacji obronnej zakdada
wykrycie zawczasu przygotowan przeciwnika do agresji.

Przy takim ujeciu planowania 1 prowadzenia dziatan row-
niez w naszej pracy konieczne byd#o ujecie prognozov;ania strat
lotnictwa 1 potrzeb remontowych, zaréwno w operacji obronnej
Jak i1 zaczepnej.

Zaktada¢ nalezy, ze w operacji obronnej frontu wezmie
udziat lotnictwo sit zbrojnych PRL, przede wszystkim ~LF i
L WOPK. Planowane zadania dla WLF ( LM,LMB i LR) w operacji
obronnej nie w/ykazujg wyraznych réznic w pordwnaniu z operacja
zaczepng frontu."*" Wskazuje na to rowniez wielkos¢ planowane-
go v/ysidtku lotnictwa na operacje przeciwpowietrzng i powiet-
rzng.

Rozwazajac problem z punktu widzenia prognozov/anych strat
i uszkodzen lotnictwa autorzy nie przev/idywali drastycznych
réznic liczbowych koncowych wskaznikéw prognozy w operacji
obronnej w poréwnaniu z operacjg zaczepnga frontu na ZTDW.Zato-
zono jednak korzystniejsze dla operacji obronnej mozliwosSci
odtwarzania gotowosci technicznej uszkodzonych samolotéw i
Smigtowcow™ w potowej sieci remontowej. Do systemu remontu po-
towego bedzie mozna wikaczy¢ stacjonarne placéwki remontowe
jak : wojskowe zaktady lotnicze (WZL) ; potowe warsztaty lot-
nicze (PWL) podlegte dowdédcy WLF ; wytwdérnie sprzetu komuni-
kacyjnego ( WSK - PZL ) oraz wszystkie inne warsztaty i zak”
+ady mechaniczne na terenie Polski, po zaadaptowaniu ich dla
potrzeb «reraontuwstatkéw powietrznych.

Strategiczna operacja obronna na ZTDW stanowi zespo+
uzgodnionych co do celu,zadaui, Kkierunkow®™ strategicznych oraz
czasu operacji przeciwpowietrznych 1 operacji obronnych fron-
téw, a takze dziatan bojowych flot na morzach przylegtych do

Tezy do narady n.t.”ziatania bojowe WLF w operacjach obro-
nnych prowadzonych na obszarze kraju w poczatkowym okresie
wojny” . Poznan 1987
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ladowego teatru dziatan wojennych. Operacje te i dziatania
sq prowadzone weddug jednolitego zamiaru naczelnego dowdédzwa
zjednoczeonych sit zbrojnych na teatrze dziatan wojennych i
maja na celu : zerwanie operacji zaczepnych wojsk NATO,zada-
nie tym wojskom maksymalnych strat, utrzymanie waznych ob-
szaréw, rubiezy, rejondow i obiektéw, zachowanie lub odtwo-
rzenie zdolnosci bojowej wojsk whkasnych, zyskanie czasu, za-
pewnienie ostony operacyjnego rozwini<~cia sit zbrojnych,ut-
worzenie przewagi na -wybranych kierunkach, ujecie inicjatywy
strategicznej zape™MIlajacej przejscie giébwnymi zjednoczonymi
sitami zbrojnymi UV na teatrze dziatan wojennych do przeciw-
natarcia lub ogé6lnego natarcia.l/

Whgczajagc w system obrony strategicznej obszar Polski
nalezy przewidywa¢, ze moga go broni¢ wojska frontu utworzo-
nego z sit zbrojnych PRL,réwiiez czesS¢ naszego terytorium
moze znalezé¢ sie w pasie frontu sojuszniczego.

Front Wojska Polskiego moze by¢ jednolity pod wzgledem naro-
dowym lub co jest najbardziej prawdopodobne bedzie frontem
koalicyjnym.

Front przechodzacy do operacji obronnej w oparciu o
Odre,Nyse tuzycka i1 Battyk bedzie w zasadzie stanowic¢ drugi
rzut w strategicznej operacji obronnej na teatrze dziatan
wojennych i dlatego oprécz obrony na obszarze kraju moze roéw-
niez by¢ wykorzystany do wykonania przeciWuderzenia g#éwnymi
sitami lub tylko ich czescig w strefie obrony frontu pierw-
szego rzutu strategicznego prowadzacego bitwe graniczna.

Bedace w obronie wojska frontu powinny zada¢ przeciwni-
kowi jak najwieksze straty podczas zajmowania przez niego
rejonow wyjsciovych i1 rozwijania uderzenia na pierwszy pas
obrony oraz w toku bitwy o jego utrzymanie.

W tyra okresie WLF, Smigtowce bojowe,oddziaty "WRE koncen-
trujg swoje uderzenie przede wszystkim na gdéwnych zgrupowa-
niach nacierajacych wojsk przeciwnika, uniemozliwiajgc mu
prowadzenia natarcia z marszu bezposrednio za wycofujacymi
sie v/ojskami ostonoWymi.

17/ K.Nozko. WH#asciwosci organizacji prowadzenia operacji

obronnej frontu w ramach obrony strategicznej na ZTDW
w poczatkoWym okresie wojny. 7Zeszyty Naukowe ASG WP”,
Warszawa 1986, nr 2 ( 45 ) s.10
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Aktualny stan wiedzy teoretycznej na temat obronnego
charakteru ewentualnych dziatan wojennych na ZTDW, do prowa-
dzenia ktdorych moga zostaC zmuszone wojska panstw - stron UW
jest wystarczajgcy dla sformutowania wnioskoéw i uogolnien
zwigzanych z prognozowaniem strat lotnictwa 1 potrzeb poto-
we j sieci remontowej .

W dziataniach obronnych g#éwny wysitek wojsk (lotnict-
wa, WRIA 1 odwodéw) bedacych bezposrednio do dyspozycji do-
woédcy frontu skierowany zostanie przede wszystkim na tenkie-
runek, na ktorym przeciwnik uzyskuje najwieksze powodzenie.

Lotnictwo mysliwskie WLF weddug pogladéw prezentowa -
nych przez naukowcow wojskowych,zajmujacych sie problematykag
lotnicza powinno by¢ wykorzystywane gkdéwnie w systemie obro-
ny powietrznej."*/ Stanowi¢ ono bedzie jedng z podstawowych
sit w operacji przeciwpowietrznej, przeznaczong do zwalcza -
nia lotnictwa przeciwnika w powietrzu.

Prowadzac zaczepna operacje powietrzng przeci“wnik praw-
dopodobnie zdota ?/ywalczy¢ przewage w powietrzu.W tyra okre-
sie nalezy oczekiwa¢ systematycznych jego uderzen na lotnic-
two na lotniskach 1 masowego niszczenia lotnisk. W zwigzku
z tym zachodzi koniecznos¢ dyslokacji lotnictwa po obu stro-
nach Wisty, Przy tym w czesci zachodniej Polski zostanag roz-
mieszczone te oddziaty, Kktére przewiduje sie wykorzysta¢ do
uderzen odwetowych w ramach operacji przeciwpowietrznej,na-
tomiast w czesci wschodniej - pozostate oddziaty WLF i ca-
+08¢ zasadniczych sit wojsk lotniczych poszczegélnych armii.
Podczas prowadzenia dziatan bojowych przez WLF w operacji
obronnej frontu warunki wykonywania zadah beda wyjatkowo
trudne. Determinuje to posiadana przez przeciwnika przewaga
i inicjatywa w powietrzu, a takze "wystepujace gwattowne 1
trudne do przewidzenia zmiany w sytuacji operacyjnhej oraz
ciagty ruch obiektéw dziatan lotnictwa.

W razie wywalczenia przez przeciwnika przewagi w powie-
trzu WLF moga poniesC znaczne straty siegajace 6% w kazdym
zmasowanym nallocie lotnictwa przeciwnika - do czasu zorgani-
zowania operacji obronnej frontu na obszarze Kkraju.

1/ 3_Machura i W.Michalak ; Uzycie Wojsk Lotniczych Frontu
w operacji obronnej ,”Zeszyty Naukowe ASG - Warszawa
1986, nr (45)
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W operacji obronnej frontu lub w czasie wykonywania
przeciWwuderzenia zasadniczymi obiektami rozpoznania i zwal-
czania przez /fLF bedg obiekty o silnej obronie przeciwlotni-
czej, a wiec Srodki napadu jadrov/ego, lotnictwo na lotnis-
kach oraz gtéwne zgrupowania pancerne i odwody. W operacji
przeciwdesantowej natomiast beda nimi okrety desantowe i
transportov/e podczas przejscia morzem oraz sity gtbéwne de-
santu w czasie ladov/ania i walki na ladzie.

Powyzsze hipotezy dotyczace wyjatkowo trudnych warunkéw
dziatan /AF w operacji obronnej frontu sg podstawg do prog-
nozowania stosunkowo wysokich strat lotnictwa i to zarév>Yo
w operacji przeci™wpowietrznej jak i powietrznej.

Szczegblnie v/ysokie straty poniesie lotnictwo mysliwskie,
w rownym stopniu WLF i WOPK,

Do wykonania zadan w operacji obronnej frontu \fLF pow/in-
ny otrzyma¢ nie mniejsza ilos¢ Srodkow materiatowych i ognio-
wych, niz w operacji zaczepnej. Przewidywany kroétszy w po-
rownaniu z zaczepng, czas prowadzenia operacji obronnej
przez front moze spov/odov/a¢ zaplanowanie mniejszej ich ilo-
Sci. Nalezy jednak pamietac¢, ze potrzeby tych Srodkéw beda
limitowane przede v/szystkim “wysidkiem lotnictwa. YV kalkula-
cjach przyjmuje sie do 2 wylotdv*» na samolot oraz do 3 wylo-
tow na Smigtowiec w kazdym dniu operacji.

Smigtowce bojowe pov/inny by¢ w operacji obronnej wyko-
rzysty”wane przede wszystkim jako armijne od¥ody przeciwpan-
cerne. s Ze "wzgledu na mozliwosSci taktyczno-bojowe moga one
w kréotkim czasie uzupednié¢ zdezorganizowany w wyniku natar-
cia przeciwnika system ognia,szczegdlnie przeci“wpancernego.
W czasie prowadzenia operacji obronnej przez front,lotnictwo
wojsk ladowych (armijne) - stosownie do swego przeznaczenia
bedzie wykonywa¢ zadania ogniowe,rozpoznav/cze,transportowe
i specjalne. Bedg one realizowane we “wszystkich okresach
operacji Tfrontu.

Smigtowce rozpoznawcze uzupedniaja klasyczne Srodki ro23
poznania wojsk ladowych i lotnictwa rozpoznawczego.Po przeni-
knieciu na teren przeciwnika dostarcza w krotkim czasie wia-
rygodnych informacji rozpoznawczych o tym terenie,wojsk pro-
1/ S.Suchora : WHhasciwosci uzycia lotnictwa wojsk ladowych
w obronie. 7Zeszyty Naukowe ASG WP . Warszawa 2986.nr2(A5)



26 .

wadzacych walke, a szczegélnie o kolumnach pancernych prze-
ciwnika podchodzacych do pasa przestaniani a,

Warunki wykonywania zadan przez lotnictwo frontowe.ar-
mijne, mysliwskie WOPK i marynarki wojennej w operacji ob-
ronnej frontu, beda niewgtpliwie trudniejsze niz w operacji
zaczepnej frontu. Szczeg6lnie zaznaczy sie to w pierwszych
5 -7 dobach dziatan wojennych, wpltyifajac na wzrost strat
I uszkodzen statkow pov/ietrznych. Wynika¢ to bedzie z prze-
wagi przeciwnika w powietrzu i1 wykonywania przez niego zma-
sowanych nalotéw na miejsca bazowania naszego lotnictwa.

Z drugiej jednak strony w zatozeniach przyjmuje sie mniej-
szy wysidtek lotnictwa wkasnego w operacji obronnej frontu,

w poréwnaniu z zaczepnga, co z kolej wpdynie na zrnniejszenie
sumarycznych jego strat.

Szczegoty tych rozwazan i1 syntetyczne wnioski uzyskane w “wy-
niku badan, zostaty zilustrowane odpowiednimi tabelami 1 “w~
kresami zamieszczonymi w drugim rozdziale, czesci pierwszej
pracy.
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1i2~_0g6lna_prognoza_dzi8+an_Jotnietwa_]i+_zbrojnych

Wybiegajac myslg w przysz4osSC dostrzegane sg zmiany,
ktore niewgtpliwie zajdag w prowadzeniu walk i operacji.Zasieg,
celnos¢ 1 skutecznos¢ razenia sSrodkow walki bedg tak wielkie,
iz nie bedzie miato znaczenia oddalenie przeciwnika od nasze-
go kraju. 0d poczatku wojny nasze zaplecze, sity zbrojne a w
tym 1 lotnictwo, znajda sie z pewnoscia pod uderzeniami prze—-
ciwnika. Wobec ogramnych strat, ktére beda skutkiem pierwsze-
go zmasowanego uderzenia, ( sparalizowania przegrupowan wojsk
i dowozu Srodkéw oraz koniecznos¢ usuwania wielkich zniszczer)
rozpoczecie lub kontynuowanie zaplanowanych wczesniej lado-
wych operacji zaczepnych moze okaza¢ sie niemozliwe.

W poczatkowej Tazie wojny prowadzonej z powszechnym uzy-
ciem broni masowego razenia caty wysidtek zostanie skierowany
na zapewnienie wdasnym wojskom OPK, OPL i WLF warunkow prowa-
dzenia skutecznej walki z przeciwnikiem powietrznym w ramach
operacji przeciwpowietrznej. Rébwnoczesnie podjete zostang to-
talne wysidki zmierzajace do zminimalizowania skutkoéw uderzen
przeciwnika.

Mozliwie najwczesniej muszg whasne wojska rakietowe-jad-
rowe oraz lotnicze wykona¢ pierwsze i kolejne zmasowane ude-
rzenia oraz wszczgC tym samym operacje powietrzng. Uderzenia
lotnictwa mogg by¢ wykonywane réwnoczesnie z jego przegrupo-
wywaniem do rejonu wyjsciowego operacjiiprzegrupowywaniem
wojsk frontu.

Nalezy sadzi¢, ze w interesie naczelnego dowbédztwa ZSZ
Uk+adu Warszawskiego bedzie jak najwczes$niejsze rozpoczecie
operacji zaczepnej frontu lub przeciwuderzeh. Moze te nastag-
pi¢ w drugiej -trzeciej dobie wojny lub pézniej.Wczesniej
konieczne bedzie wywalczenie panowania w powietrzu w uamach
operacji przeciwpowietrznej i powietrznej. Mozliwe to bedzie
pod warunkiem, ze nasze sity zbrojne i sojusznicze - dziata-
nia takie zeb+ajg podjac po kilkunastu lub kilkudziesieciu
godzinach od chwili rozpoczecia wojny.

Nie wykluczane sg odstepstwa od planowanej skali i czasu
dziatan. Po obustronnych zmasowanych uderzeniach bronig maso-
wego razenia,planowe dziatania armii 1 frontéw - mogg byé
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sparalizowane. Niektdre zwiazki operacyjne czasowo niezdolne

do

dziatania. Zdezorganizowany zostanie system dowodzenia i

zaopatrzenia wojsk. 1/

Bez wzgledu na sytuacje lotnictwo 1 wojska rakietowe

beda w pierwszej kolejnosci wykonywa¢ uderzenia na newralgi-

czne obiekty przeciwnika niszczac przede wszystkim :Srodki

przenoszenia broni masowego razenia przeciwnika;systemy obro-

ny

powietrznej i przeciwlotniczej;stanowiska dowodzenia;zgru-

powania wojsk;newralgiczne obiekty infrastruktury przemys4o-

wej

i komunikacyjnej przeci™mika. Obok zadann ogniowych lotni-

ctwo bedzie prowadzi¢ rozpoznanie powietrzne»wspiera¢ dziata-

nia wojsk OPK w operacji przeciwpowietrznej, ostania¢ whasne
wojska i przeloty lotnictwa sojuszniczego przed atakami lot-

nictwa mysSliwskiego przeciwnika oraz realizowa¢ zadania tran-
sporto\e.

Zadania wykonywane przez lotnictwo Sit+ Zbrojnych PRL w

operacji obronnej frontu nie beda sie roézni¢ zasadniczo od

zadan w operacji zaczepnej.lstotne jest jednak to, 1z w kaz-
dym z rodzajow operacji frontoZ/ych zdecydowanie odrebne bedag
warunki Wykony™/"™ania tych uniwersalnych zadan i1 to zaréwno

realizowanych przez wojska lotnicze frontu, jak i lotnictwo
armijne. 0 tych réznicach i1 prawidtowosciach dyskutuje sie
dos¢ czesto.Dostrzegane sg one “wyraznie roWniez w Dowddztwie
Wojsk Lotniczych.

Gto*wnym celem udziatu w operacji przeciwpowietrznej

organizowanej przez dowédztwo ZSZ UW bedzie zazWyczaj zatama-

nie (zerwanie) powietrznej operacji zaczepnej przeciwnika.

Realizacja tego celu odbywa¢ sie bedzie przede "wszystkim przez

1/

2/

3/

F.Siwicki : Oméwienie gry "wojennej """WIOSNA- 857 . Warszawa
1935.

Z.Zarski :Wybrane problemy uzycia Lotnictwa PRL na Zachodnim
TDW w aspekcie zabezpieczeniu materiatowo-technicznego.Ma-
teriaty z 1 konferencji szkoleniowej o zabezpieczeniu tech-
nicznym dziatan lotnictwa sit zbrojnych PRL w S%ietle wnio-
skéw z éwiczenia "LATO-82". V/arszawa 1984, s. 49

Por.Tezy do narady nt.'Dziatania bojowe WLF w operacjach
prowadzonych na obszarze kraju w poczatkowym okresie v/ojny”
Poznan 1987, s.6.
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zwalczanie Srodkdéw napadu powietrznego w powietrzu, a takze
w mozliwie szerokim zakresie na ziemi.

Okresy dziatania lotnictwa po wybuchu v¥ojny na ZTDW w
celu doktaniejszego zilustrowania przedstawiono schematycz-
nie na rys,1.1., uv/zgledniajac stosowane dotychczas termi-
ny - operac;ja obronna frontu, operacja przeciwpowietrzna,
operacja powietrzna i przeciwuderzenia®*iojsk frontu.

Operacja przeciwpowietrzna w wykonaniu lotnictwa sit
zbrojnych PRL sk#ada¢ sie bedzie z dwoch czesci : obronnej
( zwalczanie Srodkéw napadu powietrznego w powietrzu ) 1 za-
czepnej ( zwalczanie $Srodkow napadu powietrznego 1 innych
obiektow na ziemi ). Autorzy niniejszej prognozy przewiduja,
ze w operacji przeciwpowietrznaj podczas obrony frontu, do
czwartej doby dziatan straty.lotnictwa mogg sukcesywnie
wzrasta¢ i1 w efekcie bedg wieksze niz w operacji zaczepnej
frontu. Wynika to gtdévmie z faktu, ze w operacji zaczepnej
wiele uderzen sit 1 Srodkéw frontu skierowanych zostanie na
systemy OPL i lotnictwo przeciwnika, natomiast w operacji
obronnej obiekty te stanowi¢ moga cele drugorzedne w zwigzku
z czym ich zdolnos¢ bedzie zdecydowanie wieksza.

W operacji powietrznej Wojska Lotnicze Frontu mogag
uczestniczy¢ 2 - 3, a czesto i wiecej déb, przy czym lotnic-
two mysliwskie bedzie dziatato maksymalnym wysidkiem 1 -2
wylotéw w ciaggu doby, a lotnictwo mysliwsko-bombowe i rozpo-
znawcze 2 - 3 wylotédw na dobe.

Cecha charakterystyczng operacji obronnej frontu na ZTDW
jest to, ze w praktyce obck zasadniczej operacji obronnej
frontu prowadzonej na kierunku zachodnim, wyodrebnia sie jako-
by oddzielna operacja przeciwdesantowa na kierunku po4nocnym.
WLF wezmg udziat w walce na obu tych kierunkach.

Na catosS¢ operacji obronnej frontu dla WLF planuje sie
wysitek 13 - 16 wylotéw. Pozwala to sadzié¢, ze Sredni dobowy
wysitek bedzie wynosi+ 1,5 wylotu na samolot i1 2,5 wylotu na
Smigtowiec.

W czasie dziatan obronnych na terytorium kraju wykorzys-
tywane beda zaréwno potowy jak i1 stacjonarny systemyremontu
techniki lotniczej. Jest to niewagtpliwie zjawisko korzystne,
cho¢ nalezy przewidywaé¢, ze oba systemy w pierwszym okresie
walki ponosi¢ beda znaczne straty. Moga one jednak by¢ niwe-
lowane przez wykorzystanie dla potrzeb remontu polowego funk-
cjonujacych na obszarze kraju obiektdow produkcji i remontu
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lotniczego. Pozwoli to, weddfug naszych przewidywan,utrzymac
pedna, a nawet ponadnormatywng moc produkcyjng polowego sys-
temu remontowego lotnictwa sit zbrojnych PRL.

Operacje obronng frontu potraktowalismy zgodnie z poglag-
dami doktrynalnymi, jako podstawowg. Nie nalezy jednak wyklu-
cza¢ prowadzenia na ZTDW frontowej operacji zaczepnej. Jak
Jjuz wskazywano zadania lotnictwa w obu operacjach bedg zbli-
zone. Wyodrebnié¢ jednak nalezy pewna specyfike dziatan WLF
w operacji zaczepnej frontu. Na rys. 1.2. w ujeciu schematy-
cznym przedstawiono okresy dziatania lotnictwa sit+ zbrojnych
PRL na ZTDW po wybuchu wojny.

Istotne w catoksztatcie rozpatrywanej dotychczas proble-
matyki jest rov/niez perspektywiczne zwiekszenie udziatu nie-
ktérych elementéw wojsk ladowych w zabezpieczeniu dziatan
bojowych lotnictwa , Dziatalnos¢ taka polega¢ bedzie gtownie
na pomocy w tworzeniu warunkéw bazowania, obronie i ochibnie
infrastruktury lotnictwa oraz uczestnictwie w likwidacji
skutkéw uderzen przeciwnika na obiekty lotnicze. Odciazy to
lotnictwo z wysitku realizacji zadan aczkolwiek waznych lecz
jednak w sensie istoty dziatan drugorzednych, pozwalajac
skoncentrowa¢ wysidki na zwalczaniu przeciwnika dysponowanymi
- poteznymi Srodkami razenia.

1/ Poglad taki prezentowano na 1 Konferencji szkoleniowej o
zabezpieczeniu technicznym dziatan lotnictwa sit zbroj-
nych PRL w Swietle wnioskéw z ¢éwiczenia “LAT0-82 . Por.
Materiaty z I Konferencji S.69.






2898 01Si2=:S--i=~~=2i"jiiSs-S"i-="S&

Tres¢ zawarta w dwu poprzednich podrozdziatach odzwier-
ciedla ogolna charakterystyke warunkéw dziatan lotnictwa na
ZTDW, Mozna zaktada¢, ze sity lotnictwa frontu oraz lotnict-
wa marynarki wojennej beda gtoéwnie dziataly na zewnetrznym
froncie walki nie wykluczajgc jednak dziatan na wkasnym
terytorium. Inaczej rzecz sie ma z lotnictwem WOPK.

Tego rodzaju i podobne prawiddowosci sg tak oczywiste, ze nie
ma potrzeby ich opisywania w kontekScie prognozowanych strat.

Na warunki wykonywania zadan przez lotnictwo sit zbroj-
nych PRL, a tym samym na wielkos¢ strat niewatpliwie najwiek-
szy wpbkyw/ mle¢ bedzie stan sit i1 Srodkow obrony powietrznej
i przeciwlotniczej panstw NATO, znajdujacych sie w pasie
dziatania frontu,w sktadzie ktorego wystepuje masze lotnictwo.
Stopien gotowosci obrony powietrznej i OPL wojsk przeciwnika,
taktyka dziatania, operacyjne Wykorzystanie aktywnych i pasy-
wnych Srodkéw walki radioelektronicznej bedg determinowaty
wielkosci ponoszonych przez nasze lotnictwo strat zaréwno w
operacjach przeciwpowietrznej i powietrznej jak i podczas
wspierania dziatan wojsk frontu.

Zostato to uwzglednione w naszych badaniach, stanowigc
jedno z kryteridéw okreslenia wynikéw prognozy strat lotnictwa,

Weddug pogladéw zachodnich, obrona powietrzna i OPL wojsk
stanowig wazny element zabezpieczenia dziatan bojowych i wa-
runkujg uzyskanie powodzenia w prowadzeniu wojny na ZTDW,za-
rowno w wymiarze konwencjonalnym jak i z uzyciem broni jadro-
wejJd/

Obrona powietrzna w panstwach NATO

przedstawia sobg catoksztatt przedsiewzie¢ realizowanych w

celu skutecznej obrony waznych obiektéw polityczno - przemy-
stowych 1 militarnych, infrastruktury,operacyjnego przygoto-
wania i ochrony terenu oraz wojsk przed rozpoznaniem i ude-
rzeniami z powietrza lotnictwa i1 bezpilotowych $rodkéw napa-

v Por. Obrona powietrzna i przeciwlotnicza sit+ zbrojnych
NATO. Warszawa 1984, s, 7 - 94.



du powietrznego, W okresie pokoju jest ona wkgczona w jedno-
lity system obrony powietrznej panstw NATO.

W wypadku ewentualnego konfliktu zbrojnego lotnictwo
sit zbrojnych PRL prawdopodobnie dziataC bedzie w dwoch stre-
fach obrony powietrznej przeciwnika, a mianowicie : strefie
pétnocnej, ktdérg stanowi Pédnocno Europejski TDW obejmujacy
terytorium Norwegii i Danii 1 strefie centralnej, ktorg sta-
nowi Srodkowa<turopejski TDW obejmujacy terytorium RFN,Belgii,
Holandii® i Luksemburga.

Ten tak znaczny obszar dziatan wptywa¢ bedzie z pe“vnos-
cig na dos¢ znaczne straty bezpowrotne, a jednoczesnie na
ogromny wysidtek remontowy co zwigzane bedzie z duzym zuzyciem
samolotéw latajacych na maksymalny zasieg.

Sity obrony powietrznej panstw NATO dysponujg réznorod-
nymi, aktywnymi i pasywnymi $Srodkami obrony powietrznej

Lotnictwo mysliwskie wyposazone

jest w samoloty moggce zwalcza¢ cele powietrzne we wszystkich
warunkach atmosferycznych i o kazdej porze doby, na predkos-
ciach 2 Ma 1 wiekszych oraz wysokosciach 20 - 25 tys.m. Do
najnowszych samolotéw mysliwskich przeznaczonych do wykonywa-
nia zadan obrony powietrznej nalezg : F-15, F-16, F-AE 1 F,
“"Mirage” 11l C, F-1C oraz starsze typy jak F-10A G i1 S,F-5A.
Samoloty te wyposazone sa w rakiety kierowane powietrze-po-
wietrze z radiolokacyjnym systemem poszukiwania celu (*'Spar-
row*\ "Matra”, "Skyflash'™) lub samonaprowadzajgce sie na
promieniowanie podczerwone celu ( “Sidewinder”, "Magie”,
"Firestrek™, '"Red Top"™ ). Moga one razi¢ cele powietrzne
z odlegtosci maksymalnych dochodzacych do 50 ka i1 minimalnych
okoto 500 m, we wszystkich przedziatach wysokasci lotu,poczy-
najac od 75 m - "Skyflash™ do 25000 ma - "Sparrow'.
Prawdopodobienstwo zestrzelenia samolotu lub Smigtowca
przez samolot mysSliwski przeciwnika w zaleznosci od wysokosci
lotu bez stosowania zaktdécen przez whasne samoloty miesci sie
w granicach od 0,058 przy locie celu na wysokosci 100 m oraz
do 0,661, jezeli cel leci na wysokosci 1000 m, W wypadku sto-
sowania zaktécen prawdopodobienstwo zestrzelenia maleje Sred-
nio 5 - krotnie. Jest to proghoza optymistyczna, przy czym
nalezy doda¢, ze dotyczy samolotu mysSliwskiego F-AF.""/"

1/ Pokonywanie OPL nieprzyjaciela przez lotnictwo frontowe.

Poznan 1978.
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Przypuszcza¢ mozna, iz kolejne generacje samolotéw stanowic
bedg Jeszcze wieksze zagrozenie, a co z tym sie wigze stra-
ty naszego lotnictwa moga zdecydowanie wzrosngc.

Jednostki rakiet rzeciwlot-
niczych Sredniego dalekie-
go zasiegu maja na wyposazeniu przeciwlot-

nicze zestawy rakietowe ; "Nike - Hercules" , "Hawk',
"Improved Hawk'™ i "Bloodhound™.

Ponadto w uzbrojeniu sit ladowych znajduja sie przeciwlotni-
cze zestawy rakietowe przeznaczone do zwalczania celdéw pon
wietrznych na matych i bardzo matych wysokosciach. Sa to
zestawy typu "Rapier', "Roland", "Chapparal™ 1 "Crotale".
Moga one niszczy¢ samoloty lecgce na wysokosciach od 15-25
do 3000-5000 m i z odlegtosci od 500 do 5500-8000 m.Wszyst-
kie posiadajg rakiety z gtowicami od¥amkowymi .

W uzbrojeniu wojsk NATO znajduja sie przenosne zestawy
rakiet przeciwlotniczych : "Redeye™, ™"Blowpipe"™ 1 "Stinger™.
Moga one zwalcza¢ cele powietrzne g#déwnie na kursach oddala-
jJacych, na wysokosciach od 10 do 2200-3700 ma i z odlegtosci
od 300 do 5500 m.

Prawdopodobienstwo zestrzelenia samolotu naddzwiekowego
przez przeciwlotnicze zestav/y rakietowe przeciwnika w zalez-
nosci od Wwysokosci i1 predkosci lotu samolotu - celu. Jest
nastepujace i
a/ "'Nike - Hercules"™ ( 1 pocisk ) - od 0,3 (H™» = 2000 m,

Vo = 1080 kn/h ) do 0,62 ( Hy = 5000 m, V_ = 720 km/h);

b/ sekcja "HAWK™ ( 2 pociski ) - od 0,75 ( H 300 m,
, 11080 km/h) do 0,77 ( H? = 3000 m, = 720 kmZh );

c/ zestaw '"'Redeye" ( 1 pocisk ) - od 0 ( H” AOOO m ) do

0,21 ( HQ - 300 m, . 720 km/h ) ;
d/ zestaw "Roland™ ( 1 pocisk ) - od 0,38 ( 50 r,
1A40 km/h ) do 0,42 ( Hg= 500 m , 720 km/h ).

W wypadku stosowania zak#dcen przez nasze samoloty mozliwo-

Sci zestrzelenia maleja Srednio o podowe.
Prawdopodobienstwo zestrzelenia Smigtowca w zaleznosci

od wysokosci i predkosci lotu, dla przyjetych usrednionych

wartosci : (HW * 30 m, V_ « 240 km/h) dolna granica i

( Hg * 500 m, V & 130 km/h ) gbérna granica wynosi



- 36 -

a/ sekcja ""Hawk” - od 0,32 do 0,64 ;
b/ sekcja ™Redeye” - od 0,21 do 0,28 ;
c/ zestaw ""Roland” - od 0,38 do 0,42.
W wypadku stosowania zakdbécen prawdopodobienstwo zestrzelenia
maleje o 10-50;0.

Ze wzgledu na duze nasycenie pola walki przeciwlotniczy-
mi zestawami rakietowymi 1 statym ich doskonaleniem (przyk#ad:
zestaw przenosny 'Stinger' ), autorzy licza sie z duzymi stra-
tami nawet jesli wiekszg wage bedzie przyktada¢ sie do Srodkow
samoobrony.

Artyler! a lufowa znajduje sie na wyposa-

zeniu sit+ lgdo™wych 1 powietrznych i stuzy g#déhnie do obrony
przeciwlotniczej ich elementdv; ugrupowania bojowego. W uzbrojE>
niu znajduja sie dziata przeciwlotnicze ciggnione 1 samobiezne.
Dziata ciggnione to : "Bofors - 40”, L - 60, L - 70,HS - 820,
HS - 665, MK - 20, Rh - 202 pojedyncze 1 podv/éjnie spi”zone,
za$ samobiezne to : "M - 163 -Vulcan', AMX- 30DCA, L - 60,
Mk - 2, "Falcon"™, ™"Gepard" i '"Dragon”. Dziata te o kalibrach
od 20 do 40 mm posiadaja zasieg skutecznego ognia do celéw
powietrznych w granicach od 1400 do 2500 - 3000 m. Ich szybko-
strzelnos¢ waha sie od 120 ( "Bofors", L-60, Mk-2) do 3 x 1000
( HS-665) strzatédw na minute.
Prav/dopodobienstv/o zestrzelenia samolotu naddzr/iekowego
przez artylerie lufowa przeciwnika w zaleznosci od wysokosci
i predkosci lotu, bez stosowania zak#b6cen zawiera sie w gra-
nicach
a/ bateria L-70 ( 15 dziat ) - od 0,12 (H@ = 300 m,VW =1080
km/h ) do 0,70 ( HC = 2000 m, c 720 km/h ) ;
b/ bateria Rh-202 ( 12 dziat ) - od 0,07 (H*» = 300 m,
1080 km/h ) do 0,13 ( HW =500 m V =720 km/h ) ;

c/ pluton "Gepard" ( 4 zestawy ) - od 0,34 (H = 300 m,

= 1080 km/h ) do 0,8 ( H = 1000 m, = 720 km/h),
w wypadku stosowania zak#dcen prawdopodobienstwo zestrzelenia
maleje Srednio o 409"

Prawdopodobienistwo zestrzelenia $Smigtowca przez przeciw-
lotnicze Srodki lufowe przeciwnika w zaleznosci od wysokosci
i predkosci lotu dla przyjetych Srednich wartosci tych para-
metrow ( HW = 30 m, VW = 240 km/h) dolna i (HW * 500 m,

V. =130 km/h ) gbérna wartos¢, wynosi :
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a/ bateria L-70 - od 0,25 do 0,81 ;

b/ bateria Rh-202 - od 0,07 do 0,71 ;

c/ pluton "Gepard” od 0,63 do 0,81.

W wypadku stosowania zak#d6ceh prawdopodobienstwo zestrzele-
nia maleje o 30".

Duza ilos¢ Srodkow tego typu, a przede wszystkim ich staty

rozw0j w zakresie szybkostrzelnosci i predkosci pocisku na

torze lotu stwarza¢ bedzie dla naszych statkédw powietrznych
zagrozenie wieksze niz to wynika z ocen studyjnych.

S5rodki radiotechniczne wchodzace

w skdad systemu obrony pov/ietrznej Po dwu i trojwspotrzedne
stacje radiolokacyjne oraz wysokosciomierze. Umozliwiaja

one wykrywanie i1 Sledzenie celdow pov/ietrznych gtéwnie na
duzych i Srednich wysokosciach i odlegtosciach ( 400 -600km).
Najnowszymi Srodkami radiotechnicznymi sg trojwspodrzedne
stacje radiolokacyjne observ/acji okreznej. Okreslaja one
rownoczesnie azymut odlegtosci i1 wysokosci lotu celu powiet-
rznego. W pordownaniu ze stacjami radiolokacyjnymi dwuwspot-
rzednymi okreslajacymi tylko azymut i odlegtosé.,wyrézniaja
sie mozliwoscig wykrywania i obserwacji wiekszej liczby ce-
16w powietrznych oraz przekazywania danych o nich z wiekszg
czestotliwoscia.

W okresie pokoju sidy i1 Srodki obrony powietrznej NATO
znajduja sie w okreslonych stanach gotowosci bojowej. """
Czes¢ z nich wydzielana jest do dziatalnosci w catodobowym
systemie dyzurowania majgc okreslone, dokdtadne czasy gotowo-
Sci startowej rakiet i samolotow,

W Lotnictwie mysSliwskim obrony powietrznej 13% ogdlnej
liczby samolotéw znajduje sie w 5 i 15 minutov/ej gotowosci
do startu, 25% stanu jest gotowa do dziatan w ciggu 1 godzi-
ny, a 12% w czasie 6 godzin. Z pozostatego stanu 20% moze
osiggng¢ gotowos¢ po 12 godzinach a 30% nie ma limitowanego
czasu osiggania gotowosci startowej.

W grupie rakiet przeciwlotniczych typu "Hawk™ i "Impro-
ved Hawk"™ 26% znajduje sie w 20 i 30 minutowej gotowosSci
startowej, 26% w 3 godzinnej, a 48% w 12 godzinnej gotowosSci.

Z ogo6lnego stanu rakiet '"'Nike - Hercules" 25% posiada

i Por. Kompendium si¥ zbrojnych NATO, Warszawa 1987, s.115.
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30 minutowa, 25% - 3 godzinng, a 50% - 12 godzinnag gotowosé
startowg.

W okresie pednej gotowosci bojovw/ej wszystkie samoloty
mysliwskie obrony powietrznej znajduja sie w gotowosci do
startu w czasie 5 minut, a rakiety przeciwlotnicze 2 minut.

Duzym zagrozeniem dla naszego lotnictwa zaréwno na
ziemi jak 1 w pov/ietrzu jest system powietrznego wykrywania
i naprowadzania - AWACS, Przeznaczony jest on do v/~krywania
celov/ powietrznych i naprowadzania wkasnych samolotow lot-
nictwa mysliwskiego na przechwycone cele. Lecac na optymal-
nej wysokosci 9000m, z predkoscig 750 km/h samoloty AWACS
moga wykrywa¢ cele na matych wysokosciach z odlegtosci do
700 km. System AWACS moze jednocze$nie Sledzi¢ do 400 i
wiecej celdw oraz naprowadza¢ do 30 grup samolotow. Ze wzg-
ledu na systematyczne doskonalenie mozliwosci jJjego moga byc
w najblizszej przyszdosci powiekszone.

Istotne niebezpieczenstwo dla naszych samolotéw stanowié
bedzie réwniez ob rona przeciwlotnicza
sit zbrojnych  NATO. Posiada ona na uzbro-
jeniu samobiezne, ciaggnione 1 przenosne rakiety przeciwlot-
nicze Sredniego 1 matego zasiegu. Do bezposredniej ostony
przeciwlotniczej wojsk wykorzystywane bedg rakiety przeciw-
lotnicze matego zasiegu o duzej raanewrowosci i zdolne do
szybkiej >reakcji podczas dziatan bojowych. Sg to rakiety ty-
pu “Roland-2”, "Chaparral'™, 'Crotale'™, 'Rapier'™, 'Redeye",
"Blowpipe" oraz najnowsze ''Stinger",

Zgodnie z programem modernizacji obrony powietrznej i
przeciwlotniczej NATO aktualnie rakiety typu "Nike-Hercules"
zastepowane sg przez rakiety "Patriot', ktorych mozliwosci
sg zdecydowanie wieksze. Tak np. liczba jednoczesnie wykry-
wanych, identyfikowanych i1 Sledzonych celdow powietrznych przez
zestaw '‘Patriot” wynosi - 100 ( "Nike - Hercules"™ - 1),Liczba
jJednoczesnie zwalczanych celdéw przez rakiete '"Patriot" wynosi
8 ( "Nike - Hercules"™ - 1). Zdecydowanie wieksza jest roéwniez
kornicowa predkos¢ lotu rakiety 'Patriot”. Osigga ona liczbe 6
Ma, gdy tymczasem "Nike-Herculesi tylko 3,4 Ma.

Z powyzszego jednoznacznie wynika, iz podczas atakowa-
nia celdéw naziemnych w tym kolumn maszerujacych wojsk,wkasne
lotnictwo mysSliwsko-bombowe i mysSliwskie napotka na silny
ogien OPL przeciwnika. Wobec statego doskonalenia $rodkow OPL



- 39 -

przeciwnika nieuniknione beda straty samolotéw. Aby samolot
miat szanse przetrwania na polu walki powinien zniszczyc
cel naziemny z lotu na minimalnej wysokosci, duzej preaKosci
i w jednym zajsciu,stosujac zaktbécenia stacji radiolokacyj-
nych OPL.

Szczegb6lne zagrozenie dla lotnictwa sit zbrojnych PRL
w wypadku ewentualnej wojny na ZTDW, stanowi¢ beda wprowadza-
ne na uzbrojenie si+ zbrojnych NATO systemy rozpoznawcze -
uderzeniowe "ASSAULT BRSAKER”, PLSS oraz rakietovyy system
niszczenia lotnisk -"AXEV

Systenm rozpoznawczo - uderzeniodwy

"ASSAULT BREAKER” jest precyzyjnym systemem broni konwencjo-
nalnej, ktéry bedzie stanowit zagrozenie dla naszych samolo-

téw bazujacych na lotniskach w odlegtosci do 200 ka od linii

stycznosci wojsk. Srodkami ogniowymi tego systemu sg rakiety

przeciwlotnicze typu "Patriot™ 1 ich wersja ulepszona T-16

0 zasiegu 150 km lub rakiety ‘'lLance™ 1 ich wersja ulepszona

T-22 o zasiegu 200 km. Przewidziany jest kolejny wariant -

20 rakiet odpalanych z samolotu B-52, F-4 lub A-7.

System rozpoznawczo - uderzeniowy

PLSS przeznaczony jest do wykrywania i1 lokalizacji z samolotu
rozpoznawczego pracujgcych sSrodkéw radioelektronicznych i
niszczenie ich przy uzyciu samolotow F/+ i1 F-16 uzbrojonych

w bomby kierowane, pociski przeciwradiolakacyjne i inne $Srod-
ki walki radioelektronicznej. Zasadnicze uzbrojenie samolotéw
F-4 1 F-16 wchodzacych w sk#ad systemu PLSS stanowiag pociski
przeciwradiolokacyjne "Shrike"™ o zasiegu 12 - 16 kra 1 '"Harm"
o zasiegu 13,5 km, a takze konwencjonalne bomby lotnicze
"Payeway' 2z dodatkowym modudem kierowania laserowego i bomby
Slizgowe GBU-15 z telewizyjnymi lub terraolokacyjnymi ukdtada-
mi samonaprowadzania. W skdadzie grup uderzeniowych atakujag-
cych pracujace Srodki radiolokacyjne przeciwnika wykorzysty-r<
wane sa specjalne samoloty przeciwdziatania radioelektroni-
cznego typu F-4G "Wild Weasel™

Rakietowy systenm niszczentia

lotnisk " AXE" ma zapewnié¢ panstwom NATO przewage w
powietrzu nad lotnictwem panstw Uktadu Warszawskiego bez pot-
rzeby podwajania liczby samolotéw. W sk#ad systemu AXE wcho-
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dzi pierwszy stopien balistycznej rakiety ™"Trident - C”

oraz nowoczesny kompleks nawigacji gwiezdnej. Rakieta AXE

ma zasieg 650 km. GHowica o masie 6500 kg miesci 384 pod-
pociski, kazdy o wadze 17 kg. Zasieg Srodkdéw ogniowych sy-
steméw "Assault Breaker'™ i PLSS wynoszacy 200 kra oraz rakiet
AXE dochodzgacy do 650 km, w zupednosci wystarcza do razenia
prawie wszystkich lotnisk bazowania 'ffLF,

Wymienione systemy rozpoznawczo-uderzeniowe przeciwnika,
oparte na broni konwencjonalnej o duzej doktadnosci trafie-
nia w cel, beda stanowi¢ wyjatkowe zagrozenie dla statkow
powietrznych lotnictwa sit zbrojnych PRL, dziatajacych za-
rowno w strefie taktycznej jak i operacyjnej, a nawet nad
terenem whasnym i1 na lotniskach. Najskuteczniejszymi Sposo-
bami minimalizowania strat lotniczych w tych przypadkach
jJest Scisle przestrzeganie maskowania operacyjnego ze stoso
waniem silnych Zréded promieniowania podczerwonego i tworze-
niem celdéw pozornych. Znaczne rezultaty mozna osiggngé sto-
sujac ostone radioelektroniczng obiektéw lotnictwa,przeciw-
dziatanie radioelektroniczne oraz manewry dla unikniecia
trafienia.

Jak mozna sadzi¢, najbardziej skuteczne, w zakresie och-
rony statkow p.owietrznych przed konwencjonalnymi - o duzej
dokdadnosci trafiania w cel - Srodkami razenia przeciwnika
bedzie umieszczanie samolotéw w schronohangarach,zadaszo-
nych obwatowaniach itp.

Oprécz opisanych Srodkéw razenia oraz systemOw rozpoz-
nawczo-uderzenio“wych, ktorymi dysponuje obrona powietrzna
i OPL wojsk NATO destrukcyjnie na nasze lotnictwo oddziaty-
wa¢ bedzie réwniez lotnictwo uderzeniowe taktycznych sit
powietrznych, rakiety operacyjno-taktyczne, rakiety balisty-
czne 1 lotnictwo strategiczne. Nie nalezy rowniez zapominac
0 zagrozeniu z kosmosu.

Scharakteryzowane skrétowo mozliwosci obrony powietrz-
nej i1 obrony przeciwlotniczej wojsk potencjalnego przeciwni-
ka uzupednione zatgcznikami 1-15 stanowia niejako podstate
do szczegoétowych prognoz i koncepcji, wskazujac niebezpie-
czenstwo na jakie bedzie narazone lotnictwo mysliwsko-bombo-
we i rozpoznawcze, a takze mysliwskie 1 pozostate jego ro-
dzaje w czasie wykonywania zadan nad terenem przeciwnika.
Systemy rozpoznawczo-uderzeniowe z mozliwoscia bardzo dok3a0t*

nego trafienia celéw udoskonalong bronig konwencjonalng sta-
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nowie beda nie mniejsze niz bron jadrowa zagrozenie dla na-
szego lotnictwa frontowego i armijnego. Nie powinny wiec
nikogo ze znawcéw przedmiotu dziwi¢ prognhozowane przez nas
- z czym sie zgadza wiekszos¢ ekspertéow - wysokie wartosci
procentowe strat bezpowrotnych i uszkodzen lotnictwa szcze-
gélnie w pierwszych dobach dziatan wojennych. Nie wolno
rowniez zapomina¢, ze na lotnictwo mysliwskie WOPK oddzia-
towywa¢ bedzie lotnictwo strategiczne, lotnictwo uderzenio-
we 2 PTSP , PTSP CB 1 BZ oraz rakiety skrzydlate, W zmaso-
wanych nalotach na gtebokos¢ 1000 - 1200 km moze wziaé row-
niez udziat lotnictwo poktadowe z lotniskowcow manewruja-
cych na Morzu Po4nocnym oraz okodo samolotow lotnictwa
uderzeniowego 2 PTSP i 100" samolotéw PTSP CB 1 BZ.

Réznorodnos¢ warunkéw wykonywania zadah przez poszcze-
golne rodzaje lotnictwa sit zbrojnych PRL w grwentualnym
konflikcie zbrojnym na ZTDW zwigzana jest z okreslonymi
prawiddfowosciami, ktore postuzyty autorom do sformutowania
ponizszych spostrzezen i1 wnioskédw zmierzajacych do uscisla-
nia wynikéw prognozy strat lotnictwa.

Po pierwsze, dziatania bojowe lotnictwa frontowego w
operacji zaczepnej frontu powinny by¢ rozpatrywane conajm-
niej w perspektywie 20 déb, w kolejnosci : 1-2 doby opera-
cja przeciwpowietrzna ; 1-2 doby operacja powietrzna,okodo
15 doéb operacja zaczepna frontu i ewentualnie 540 déb dal-
szych dziatan frontu ( w obronie wybrzeza, blokowaniu okrg-
zonych wojsk, miast itp.). W operacji obronnej frontu dzia-
4+ania bojowe lotnictwa frontowego nalezy rozpatrywa¢ w per-
spektywie 10-12 déb, w kolejnosci : 3- doby-pierwsza faza
operacji przeciwpowietrznej, 3 doby-druga faza operacji
przeciwpowietrznej ; 4-5 dob-operacja powietrzna.Réwnoczes-
nie z operacja powietrznag wojska frontu wykonuja przeciw-
uderzenia. W jedenastej dobie dziatan przewiduje sie, ze
przeciwnik wykona 1 zmasowane uderzenie jqdrowe.ll

Po drugie, mozliwe natezenie dziatan bojowych beda de-
terminowaty gtoéwnie takie czynniki, jak : kondycja psycho-
fizyczna stanu osobowego latajgacego i obstugi naziemnej
(zdolInos¢ do wykonywania lotéw i mozliwosci odtwarzania go-
towosci bojowej samolotéw i Smighowcodw); warunki bazowania

1/

Por. Omowienie gry wojennej ”VnOSNA-85" . Warszawa 1985
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i stopien przeciwdziatania przeciwnika; skutecznos¢ zabez-
pieczenia dziatan bojo\\rych; zdolnos¢ zaopatrywania materia-
+owo-technicznego; mozliwosci remontu polowego statkéw po-
wietrznych, badz uzupednienia brakéw sprzetem nov/ym. Jest
oczywiste, ze potrzeby operacyjne wyznaczajg niedoscigniony
putap koniecznego natezenia dziatan lotnictwa V operacji
frontu.

Jako wynik uog6lnienia po czesci sprzecznych determinantow,

do ustalen strat i potrzeb remontowych przyjeto nastepujace

wielkosci natezenia dziatan lotnictwa w operacji zaczepnej
frontu :

a/ w operacji przeciwpowietrznej : wylotéw lotnictwa
mysliwskiego WOPK ; 2-3 wyloty lotnictwa mysliwskiego
WLF 1 1-2 wyloty lotnictwa mysliwsko-bombowego oraz
lotnictwa rozpoznawczego na samolot W ciggu doby ;

b/ w operacji powietrznej : do 4-5 wylotév/ lotnictwa fronto-
wego i1 lotnictwa marynarki wojennej ; 2-3 wyloty lotnict-
wa mysliwskiego na samolot w ciggu doby ;

c/ w pierv/szym okresie operacji zaczepnej Ffrontu dobowe na-
tezenie dziatan bojowych lotnictwa v/ojsk ladovVych moze
wynosi¢ 5-7 wylotdéw na Smigtowiec.

Zostato to zilustrov/ane na r™sunku 3.

W operacji obronnej frontu autorzy przyjeli wielkosci
natezenia dziatan opierajac sie na materiatach gry wojennej
"Wiosna-85" 1 innych opracowaniach dotyczacych lotnictwa.
Zaktada sie wykonanie :

a/ w operacji przeciwpowietrznej, w pierv/szej jej fazie (do
Da )

4-5 wylotéw lotnictwa mysSliwskiego WOPK ; 2-3 lotnictwa
mysliwskiego VAF ; 0,5 lotnictv/a mysliwsko-bombowego i
rozpoznawczego "WLF na samolot w ciggu doby ;

b/ w operacji przeciwpowietrznej, w drugiej jej fazie (do EM:
2-4 wylotéw lotnictwa mysSliwskiego WOPK ; 1-2 lotnictwa
"WF na samolot w ciggu doby ;

c/ w operacji powietrznej : 2-3 wyloty lotnictwa mysSliwsko-
bombowego 1 rozpoznawczego WLF ; 1 lotnictwa mysliwskiego
WLF ; 1-3 lotnictwa mysliwskiego WOPK; 3-5 lotnictwa wojsk

Tezy do narady nt.Dziatania bojowe WLF w operacjach obron-
nych prowadzonych na obszarze kraju w poczatkowym okresie
wojny. Poznan 1987.
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lado"/r/ch na samolot w ciagu doby

Dane te ilustruje zamieszczony rysunek 1.4.

Przy stosunku ilosciowym zaktdég do samolotédw (Smighow-

cow) 1,5 : 1 lub wyzszym, a do takiego stanu zmierza sie w

strukturach organizacyjnych lotnictwa, gorna granice nateze-

nia dziatan bojowych wyznacza wydolnos¢ sprzetu i1 naziemnego
stanu osobowego obstugi.

Po trzecie, w pierwszych dniach dziatan wojennych lot-
nictwo frontovw/e 1 armijne zmieni swoje podozenie,przegrupo-
Aujac sie na lotniska potozone w odlegtosci 300 - 600 km od
lotnisk bazowania pokojowego. W toku operacji zaczepnej fron-
tu ( okoto 15 d6éb ) bedzie sie przebazowywato 4-7 razy,kazdo-
razowo na odlegtos¢ 50 km (Smigtowce), do 150 km (samoloty).
Przebazowywanie bedzie dokonywane w réznych porach doby i
ztozonych warunkach atmosferycznych, niejednokrotnie na lot-
niska sSwiezo uchwycone i1 nie zawsze w pedni przygotowane.
Okolicznosci te stawiaja lotnictwo frontowe wobec wiekszych
trudnosci w poréwnaniu z lotnictwem mysSliwskim WOPK, a n:wet
lotnictwem marynarki wojennej. Wieksze bedg straty z tytudtu
niedogodnych v/arunkéw bazowania (niedostatek ilosciowy przy-
gotowanych lotnisk, czeste ich niszczenie, brak schronohan-
garév/, podtowe Srodki ubezpieczenia lotéw, ddugie ramie dowo-
zu zaopatrzenia 1tp.).

Po czwarte, straty w lotnictwie sit zbrojnych PRL beda
powodowane roéznymi przyczynami. Klasyfikacja przyczyn moze
by¢ dokonywana réznie stosownie do zaktadanych celow.W kon-
tekScie rozwigzywanego przez nas problemu badawczego wyodre-
bniono nastepujace grupy przyczyn :

a/ straty bojowe, do ktoérych zalicza sie zniszczenia i rdézne-
go rodzaju uszkodzenia spowodowane bezposSrednio przez
przeciwnika. W tej grupie przyczyn beda miescity sie
straty w sprzecie lotniczym spowodowane przez przeciwnika
w powietrzu i na ziemi ;

b/ straty eksploatacyjne ( niebojowe ), ponoszone w powiet-
rzu 1 na ziemi, nie wywotane bezposSrednio przez przeciw-
nika.

Po pigte, okreslajac ilos¢ i jakos¢ strat bojowych,uwz-
gledniano nastepujgce ich sktadowe :

a/ straty ponoszone przez lotnictwo wkasne na skutek uderzac
przeciwnika na lotniska bazowania (Srodkami jadrowymi
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badz konwencjonalnymi) ;

b/ niejednakov/e przeciwdziatanie przeciwnika jakie napoty-
ka¢ bedzie lotnictwo mysSliwskie WOPK, lotnictwo marynar-
ki wojennej i frontowe jest rezultatem odmiennych warunkoéw
dziatan. Zroéznicowanie to wynika z przestrzeni»mozliwych
kierunkow dziatan, etapow operacji stopnia zabezpiecze-
nia dziatan wkasnego lotnictwa itp.

Po széste, lotnictwo frontowe armijne w dziataniach
bojowych spotka sie z przeciwdziataniem lotnictwa mysSliwskie-
go przeciwnika, naziemnymi rakietami przeciwlotniczymi (tyl-
ko sporadycznie lotnictwo transportowe i pomochicze lecz
tylko w warunkach operacji zaczepnej frontu), lufowg artyle-
rig przeciwlotnicza oraz bronig piechoty.

Lotnictwo mysSliwskie WOPK zagrozone bedzie g#déwnie przez
przeciwnika w powietrzu, rzadko przez naziemne i morskie
Srodki obrony przeciwlotniczej. Natomiast lotnictwo marynar-
ki wojennej z natury rzeczy bedzie zwalczane przez przeciw-
nika powietrznego i sity morskie.

Stopien zagrozenia, a zatem i wymierne straty lotnictwa posz?-m
czegolnych rodzajéw sit zbrojnych w locie beda najwieksze do
czasu wywalczenia przez nas panowania w powietrzu.

Straty lotnictwa wtasnego na ziemi beda niechybnie najwyzsze
w pierwszych godzinach wojny oraz podczas zmasowanych uderzen
(Jadrowych lub Srodkami konwencjonalnymi) w ramach zaczepnych
operacji powietrznych przeciwnika.

Niezaleznie od szczegétowego opisu strat lotnictwa w dalszej
czesci pracy autorzy uznali za celowe dla podkreslenia wagi
problemu juz w tym miejscu zasyghalizowa¢ zarys strat i usz-
kodzen statkow powietrznych w pierwszych dniach dziatan woje-
nnych na ZTDW.

Operacja obronna frontu

Przewiduje sie, ze lotnictwo w pierwszych czterech do-
bach operacji przeciwpowietrznej poniesie +43cznie nastepujg-
ce straty i uszkodzenia statkow powietrznych w poszczegdlnych
rodzajach lotnictwa.

1/ LM WLF, LM WOPK, LMB MW ; straty bezpowrotne 32”,uszkodze-
nia 48%

2/ LMB 1 LR WLF : straty bezpowrotne 16%, uszkodzenia 24%

3/ LWL : straty bezpowrotne 24%, uszkodzenia 48%

4/ LS MW : straty bezpowrotne 24%, uszkodzenia 32%
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Operac.la zaczepna frontu

Przewiduje sie, ze lotnictwo w pierwszych dwéch dobach
operacji powietrznej poéniesie +acznie nastepujgce straty i
uszkodzenia statkow powietrznych w poszczegélnych rodzajach
lotnictwa.

1/ LM WLF 1 LM WOPK : straty bezpowrotne 25%, uszkodzenia
32%

2/ LMB, LR ~fLF : straty bezpowrotne 32%, uszkodzenia 50%

3/ LT WLF : straty bezpowrotne 6%, uszkodzenia 10%

U/ LWL : straty bezpowrotne 13%, uszkodzenia 25%

5/ LMB MW : straty bezpowrotne 20%, uszkodzenia 30%

6/ LS MW : straty bezpowrotne Syof uszkodzenia 13%

Straty lotnictwa spawodowane zmasowanym uderzeniem jad-.
ro\yyn autorzy przewidywali jako znaczne 1 tak
1/ LM LMB i LR ™F, LM WOPK MW : straty bezpowrotne 15%,

uszkodzenia :

2/ LT */IF : straty bezpowrotne 20%, uszkodzenia 30% samolo-
tow oraz straty bezpowrotne 5% i uszkodzenia 3% $Smigtow-
cow ;

3/ "W, LS : straty bezpowrotne 10%, uszkodzenia 10%,

Po siddme, precyzyjne systemy naprowadzania rakiet
przeciwlotniczych ; ziemia - powietrze, powietrze -powietrze
i woda - powietrze, Kktérymi dysponujg wspotczesnie wojska
zapewniaja osigganie prav/dopodobienstw zestrzeliwania celdéw
powietrznych do 0,6 - 0,8 1 wyzszych. Przy czym tylko nie-
znaczna i1los¢ ostrzeliwanych celdéw powietrznych bedzie miata
szanse przetn™a¢, odnoszac umiarkowane uszkodzenia»Uszkodze-
niu oddamkami rozrywajacych sie gtowic rakiet beda ulegaty
najczesciej samoloty odby”™wajace lot we wspolnym ugrupowaniu
z samolotem bedacym przedmiotem ostrzeliwania.

Po 6sme, znacznie nizsze prawdopodobienstwo zestrzeliwa-
nia celdw powietrznych, $rednio 0,2 - 0,3 uzyskiwane moze by¢
za pomocg dziat pok#adowych i lufowych Srodkéw obrony przeciw-
lotniczej. Problem ten zostat przez autordow stosunkowo szero-
ko opisany na poczatku niniejszego podrozdziatu.

Lotnictwo nasze moze spotka¢ sie w ewentualnych starciach

zbrojnych z samolotami starszych generacji uzbrojonymi w dzia-

+a poktadowe ( np. F-4, F-104), a takze wprowadzanymi na wy-
posazenie lotnictwa wspétczesnie. Aktualnie nie tylko samolo-
ty mysliwsko-bombowe 1 szturmowe posiadaja dziata poktadowe
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( A-10, ~Tornado”, F-16A ) ale takze samoloty mysliwskie

( F-15A, F-18 ), Mimo duzych kalibréw tych dziat (samoloty
mysSliwsko-bombowe kaliber 50 mm i mysSliwskie kaliber 20mm)

i duzej szybkostrzelnosci ( do okoto 4000 strzatdéw na minuten
nie wszystkie trafienia bedg prowadzity do strat bezpowrot-
nych samolotow. W zapewnieniach zachodnich specjalistow, ze
samolot A-10A nie moze by¢ zniszczony pociskami do kalibru
25 ran wkacznie, jJest czes¢ prawdy. Konstrukcje wspotczesnych
samolotow (szczegdlnie szturraolych) zapewniajg ich wysokag
zywotnos¢ a przede wszystkim niepodatnos¢ na pozar, ktory
towarzyszyt wiekszosci zestrzelen w Il wojnie sSwiatowej.

Po dziewiate , w dziataniach wojennych prowadzonych ze
stosowaniem Srodkéw jJadrov”~ch znaczna ilos¢ statkow powie-
trznych™ takze aparatury naziemnej lotnictwa,doznawaC bedzie
réznorodnych uszkodzen wyposazenia radioelektronicznego i
optycznego. Stopien zagrozenia jest trudny do okreslenia,
bowiem najnowoczesniejsze systemy nie bydy poddawane komple-
ksowym badaniom, prawdopodobnie nawet przez czolov/e mocar-
stwa Swiatowe. Koniecznos¢ wymiany podsysteméw agregatow i
czesci wyposazenia poktadowego (#gcznie z przewodami zasila-
nia) w warunkach polowych moze okaza¢ sie niezwykle praco-

chdonna czasochtonna. Ponadto trzeba posiada¢ takie pod-

i
systemy i agregaty w zestawach czesci zamiennych. Nie bez
znaczenia moze byC skazenie promieniotworcze sprzetu lotni-

czego kierowanego do remontu.
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Ms$rod wielu cech charakterystycznych wspédczesnych samo-
lotéw wojskowych wyréznié¢ nalezy zywotnosS¢ bojowg i1 eksploa-
tacyjna. ZyVVotno$¢ bojowa, rozumiana jest jako zdolno$é sa-
molotu do przetrwania na polu walki, eksploatacyjna zas jako
czas jego uzytkowania okreslony przez konstruktora.
ZJjT//otno$é bojowa mozna rozpatrywaé jako odporno$é aaraolotij
na dziatanie Srodkéw razenia i1 jego mozliwosci unikniecia
trafienia. Wykonujac zadanie bojowe samolot moze by¢ razony
naziemnymi i lotniczymi Srodkami walki, a takze falg uderze-
niowa oraz promieniowaniem cieplnym i przenikliwym wybuchéw
Jadrowych.

0 zniszczeniu lub uszkodzeniu samolotu (Smigtowca) de-
cydowa¢ beda kalibry i sida razenia pociskéw broni lufowej
i glowic bojowych rakiet oraz miejsca trafienia w samolot
przez pocisk, rakiete lub odtamki.

Rozpatrujgc problem odpornosci konstrukcji statkow powietrz-
nych na dziatanie Srodkéw razenia autorzy zwrécili uwage na
fakt, ze aktualnie przewazaja ofensywne Srodki zwalczania
samolotow nad sSrodkami ich obrony i1 przeciwdziatania.

Na niekorzys¢ wspétczesnego samolotu w aspekcie odpornosci
wptywa réwniez a moze nawet przede wszystkim, jego wyposaze-
nie w wysoce wydajng, nowoczesng elektronike, ktdéra niestety
jest mato odporna na oddziatywanie agresywnych czynnikoéw zew-
netrznych - w tym srodkow razenia.

Prognozujac wielkosci strat lotnictwa autorzy wzieli to pod
uwage.

Wspodczesny samolot bojowy, posiada rozbudowane wyposa-
zenie poktadowe, ktoére nie sposo6b uchroni¢ przed dziataniem
Srodkédw razenia stosowanych na polu walki. Nalezy zaznaczycd,
ze uszkodzenie jednego tylko elementu eliminuje z dziatania
catly system, pozbawiajac czesto samolot wkasciwej sprawnosci.
W celu zilustrowania waznosci problemu na rys.1l .5. przedstaw
wiony zostat typo"wy schemat blokowy systeméw pokdtadowych
wspotczesnego samolotu mys-liwskiego.
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System
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Elektronika Generator
systemu _ symboli
nawigacyjnego
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Elektornika na tle
przetwarzania v; iatrochronu
parametrow zakoga
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Pomiar parametré/4- Wskazniki
lotu (pozycja, symboliczne
orientacja) y
Elektronika
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ynamicznych
Pomiar danych
aerodynamicznych
System kierowan,La Wskaznik
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radiolokacyjna
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podczerv/ien automatyczny sterov/ania
System
laserowy +
Celownik Samolot
optyczn
pryezny Zespot zmiany
Cztony Phatowiec  geometrii
wyzwalajace skrzyd¥a
Zespot Instalacje
napedowy
System obron ieni
e ektroniczngj Uzbrojenie Inne
Stacja _ Urzadzenie
ostrzegajaca identyfikacyjne

Sygnaty sterujace
— Sygnaty zewnetrzne
Sygnaty do generatorow i wskaznikow
Rys.1.5.Schemat blokowy systemow poktadowych nowoczesnego
samolotu mysliwskiego
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Przedstawiony schemat pozwala na dokonanie gradacji waz-
nosci poszczegoélnych systeméw i1 instalacji dla zy-"otnosci sa-
molotu i1 Jego mozliwosci przetrwania na wspotczesnym polu
walki.

Newralgicznymi czesciami samolotu, w kolejnosci ich znaczenia

beda : zespot napedowy, uktad sterowania samolotem,instalacje

(paliwowa, hydrauliczna 1 tlenowa), urzadzenia (identyfikacyj-
ne, ostrzegawcze i obrony radioelektronicznej), system 43czno-
Sci oraz system nawigacyjny. W sensie bardziej ogélnym najbar”
dziej wrazliwymi na dziatanie Srodkéw razenia sg : zatoga,sil-
nik, instalacja paliwowa, ukfad sterowania samolotem oraz ele-
ktroniczne systemy wyposazenia pok#adowego.

Odpornos¢ konstrukcji statkéw powietrznych na oddziatywa-
nie réznego rodzaju Srodkéw razenia Jest Jedpym z warunkoéw
niezbednych do okreslenia przezywalnosci podczas dziatan bojo-
wych (poziomu strat i uszkodzen lotnictwa).

Przezywalnos¢ okreslana Jest przez niektdérych specjalistéw Ja-
ko stosunek liczby straconych samolotéw do ogélnej liczby -w~
konanych samolotolotéw Stosunek ten mozna nazwa¢ wskaznikiem
poziomu strat. Wskaznik ten w czasie Il Wojny sSwiatowej wyno-
sit 0,9%, czyli na kazde 1000 samolotolotéow przypadato 9 ma-
szyn strgconych. W czasie intei™wencji USA w Indochinach wska-
znik poziomu strat samolotédw mysliwsko-bombov/ych wynosi+ 2%.
Podczas wojny arabsko-izraelskiej w 1973 roku na froncie sy-
ryjskim wskaznik poziomu strat lotnictwa wynosit 3%-2/
Powyzsze przykdtady pozwalaja -wnioskowa¢ ze w miare v/zrostu
poziomu techniki zaro\V/no v; konstruowaniu statkév/ pov;ietrznych
Jak 1 Srodkéw ich zv/alczania zwieksza sie wskaznik poziomu
strat, a wiec maleje zdolnos¢ przetrwania samolotéw i1 Smigto-
wcow na polu walki.

Samoloty znajdujace sie w wyposazeniu lotnictwa sit
zbrojnych PRL, nie maja zainstalowanych szczegélnych zabez-
pieczen gwarantujacych pe#na ochrone przed oddziatywaniem
stosowanych przez przeciwnika srodkéw razenia.lnstalacje pa-
liwowe nie posiadajg wysokiego stopnia integracji, poszcze-
gélne ich elementy sg usytuowane w roéznych czesciach ptatow-
ca. Zwieksza to prawdopodobienstwo uszkodzenia instalacji

Y samolot mysSliwsko-bombowy w walce."Wojskowy Przeglad za-

graniczny™ 1987« nr 1

2/ A_Przeniczny : Sid4y 1 straty w dziataniach powietrznych

Warszawa 1976.
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paliwowej W wypadku bezposredniego trafienia odtamkiem lub
pociskiem matego kalibru i grozi pozarem samolotu. Ponadto
istnieje szereg innych wad wptywajacych na zmniejszenie
odpornosci samolotdéw bedgcych na v;yposazeniu naszych wojsk.
Wewnetrzne Scianki zbiornikéw paliwov/ych nie sa wyk#adane
tworzywem samoczynnie zasklepiajacym niewtielkie przestrze-
liny. Nie na wszystkich typach samolotdéw instalacje hydra-
uliczne sg dublowane uk#adami mechanicznymi. Nie stosuje sie
rowniez urzadzeh powodujacych rozpraszanie gazow spalino-
wych za dysza wylotowg samolotu, czynigc z niego +atwy cel
nav/et dla Sredniej klasy rakiet saraonaprowadzajacych sie na
promieniowanie podczerwone.

Jako mankament nalezy ro\>miez uzna¢ brak opancerzenia kabin
wszystkich typéw samolotédw. Jedynie przednia szyba Wwykonana
jest ze szkda odpornego na uderzenia pociskéw z broni maszy-
nowej piechoty, drobnych od¥amkéw i innych ciat o masie do
150 g 1 ograniczonej energii kinetycznej» Mie zapewni to w
zadnym wypadku skutecznej ochrony zatogi przed trafieniami

z bokéw, z goéry i z dotu kabiny.

Przestrzelenie dowolnego elementu konstrukcji ptatowca
v/spéiczesnego samolotu bojov/ego (zeberka,podtuznicy,czy pok-
rycia ) narusza sztywnos¢ danej czesci co w potaczeniu z si-
+ami déia+ajqcymi na samolot w locie (rzedu kilkunastu tysie-
cy N/m'™*) moze doprov/adzié do deformacji uszkodzonych elemen-
téw 1 rozpadniecia sie samolotu w powietrzu.

Celowym jest rov/niez wskazanie, Zze nie wszystkie typy
samolotow, dla ktérych opracowywana jest prognoza strat i
uszkodzen posiadajg w wyposazeniu stacje ostrzegajace przed
opromieniowaniem i urzadzenia do odpalania putapek na rakie-
ty kierowane przeciwnika, stad 1 spodziewana mniejsza ich
zywotnos¢ na hipotetycznym polu walki.

BezposSrednia odpowiedz na pytanie, jaka jest odpornosc
konstrukcji statkédw powietrznych na dziatanie réznego rodza-
Ju Srodkow razenia wydaje sie niemozliwg, a w najlepszym w,
padku bardzo trudng i1 niepedng specjalisci badajacy problem
odpornosci konstrukcji sprzetu lotniczego w warunkach poli-
gonowych przyjmuja ( dla samolotéow mysliwsko-bombowych,sztu-
rmowych 1 mysliwskich), ze Srednia liczba trafien koniecznych
do zniszczenia w pov/ietrzu samolotu o masie 10000 kg wynosi:
pociskami 20 mm - 7*23 mm - 4,7 ; 30 mm - 2,5 » 37 mm - 1,5;
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powyzej 37 mm - 1-4/ Nalezy sadzié¢, ze sg to dane przyblizo-
ne i1 usrednione dla konkretnych warunkéw, sSrodkéw razenia i
typow celdw powietrznych,/a wiec moga stuzy¢, w naszym przy-
padku, do ilustracji problemu.

Autorzy sadza, iz w prognozowaniu strat nalezy uwzgledniac
rowniez stopien nasycenia pola walki Srodkami obrony przeciw-
lotniczej 1 obrony powietrznej potencjalnego przeciwnika.

Zy™otno$é eksploatacyjng sprzetu lotniczego mozna rozu-
mieC jJako czas jego uzytkowania w jednostkach lotniczych.
Czasy uzytkowania 1 terminy remontév/ okresSlane sa przez zak-
+ad produkujacy statki powietrzne.

Zmniejszenie zywotnosci samolotéw lub $Smigtov/céw moze nastag-
pi¢ wskutek dziatania czynnikdédw niebojov/ych, jak : utajone
wady materiatu, btedy konstrukcyjne, niedostatki obstugiwan
technicznych, nie przestrzeganie zasad eksploatacji»przypad-
ki losowe itp.

Dla okreslenia zywotnosci eksploatacyjnej mozna posdu-
zy¢ sie statystyka wypadkoéw lotniczych, a takze konieczno -
Scia przedwczesnego wyprowadzania samolotéw i Smigdowcow z
eksploatacji w jednostkach lotniczych.

Zadaniem autoréw, dla uzasadnienia wysokich - zdaniem
niektérych specjalistéow - prognozowanych wartosci procento-
wych strat statkéw powietrznych celowe bedzie wskazanie W/y-
raznej zaleznosci wzrostu ztozonosci technicznej sprzetu
lotniczego na wzrost wypadkow lotniczych. Stosunkowo niska
jest bowiem odpornos¢ nowoczesnych urzadzen w zetknieciu sie
z warunkami zevmetrznymi. Niedoskonata jest roéwniez dziatal-
nos¢ ludzi obstugujacych 1 eksploatujacych te ztozong tech-
nike lotnicza. Problemy te z uwzglednieniem przyczyn wypad-
kébw przedstawiono w tabeli 1.1.

Chcac precyzyjnie okresli¢ zywotnos¢ eksploatacyjng,na-
lezatoby liczbe wypadkéw pordéwna¢ do stanu samolotéw 1 Smig-
+owcoéw lub do ogolnej liczby wykonanych przez nich godzin
lotu.Zdaniem autordw bardziej adekwatne jest odniesienie wy-
padkéw do liczby wylatanych godzin. Stosujgc takie kryterium

M W.swigtnicki.Studium taktyczno-operacyjne potrzeb i mozli-

wosci wykorzystania samolotu 1-22 MS w Sidach Zbrojnych
PRL. Warszawa 1986, czesc¢ 1|I.
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obliczen mozna okreslic,

nik ten wynosi+

ze w 1980 roku Jeden wypadek lotni-
czy zaistniat na 37000 godzin lotu.

W kolejnych latach wskaz-

_w 1981 roku - 1 wypadek na 16000 godzin lotu
- w 1982roku - 1 wypadek na 23000 godzin lotu
- W 1983roku - 1 wypadek na 68000 godzin lotu
- w 1984roku - 1 wypadek na 56000 godzin lotu
- w 1985roku - 1 wypadek na 19500 godzin lotu.

Stosunkowo mata liczba godzin lotu przypadajaca na Jeden
wypadek lotniczy w H985 roku Jest odzwierciedleniem tezy o
wpdywie nowoczesnego sprzetu na wzrost wypadkowosci.Sytuacja
Jaka zaistniata w tym roku byta bowiem spowodowana wprowadze-
niem na wypoaszenie lotnictwa nowych samolotéw mysliwsko-bom-
bowych SU-22M4, a g#67mie niedostatkami
nych tych statkéw powietrznych.

W czasie dziatan wojennych liczba wypadkéw lotniczych,w

obstugiwan technicz-

wyniku ktérych powstang straty i1 uszkodzenia sprzetu lotni
czego uleganie niewgtpliwie zr™acznemu wzrostowi .
w Jakich statki
i eksploatowane w powietrzu.

Stanie sie
to z przyczyny warunkoéw,
stugiwane na ziemi

powietrzne beda ob-
Chodzi tu

gtéwnie o state zagrozenie zycia obstugi naziemnej 1 pilotéw
oraz o przyspieszenie czasu na wykonanie obstug technicznych,
czesto w nocy,

atmosferycznych

bez wystarczajgcej widocznosci, podczas opadéw

i w niskich temperaturach. Mozna zatem przy-
puszcza¢, ze zywotnos¢ eksploatacyjna sprzetu lotniczego w
czasie wojny, szczegolnie w pierwszych Jed dobach ulegnie

wielokrotnemu zmniejszeniu. W prognozie strat lotniczych
autorzy to rowniez uwzglednili. Oczywiscie sg to autosugestie
oparte na zapisach statystycznych

konflildow lokalnych.

i dostepnych materiatach z
W konkluzji autorzy sa przeswiadczeni o

stusznosci tezy, ze bardziej niebezpieczne moze okaza¢ sie za-

nizanie prognozowanych strat lotniczych niz ich zawyzanie,
oczywiscie bez przesadnego katastrofizmu.

Rozpatrywane Ir-"estie dotyczgce odpornosci statkéw powiet-
rznych na oddziatywanie réznego rodzanp sSrodkéw razenia zobo-
wigzuje autordow pracy do mozliwie pednego wyjasnienia tej
problematyki szczegélnie zas ze wzgledu na to, ze odpornoscé
ta ma istotne znaczenie w okreslaniu prognozy strat lotnictwa
w dziataniach wojennych na ZTDW, W literaturze specjalistycz-

nej czesto spotykane sa pojecia zywotnos¢ samolotu (Smigtow-
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ca)", "zdolno$é przezycia" lub odpornosé¢ samolotu (Smiglow-
ca}? 1/ W rozwazaniach teoretycznych i1 w zastosowaniach
praktycznych pojecia te Scisle wigzg sie ze stratami lotni-
ctwa .

W prognozowanych warunkach dziatan lotnictwa na ZTDW, odpor-
nos¢ samolotu ( $migtowca ) nabrata cech jednego z wymagan
bojoWwych i1 stanowi¢ bedzie wazny czynnik w przewidywanych
sp''osobach dziatan lotnictwa na polu walki 1 w dziataniach
zabezpieczajacych potrzeby lotnictwa.

Ze wzgledu na koniecznos¢ jednolitego rozumienia termi-
nu odpornosci samolotu ( Smigtowca) na uszkodzenia w warun-
kach dziatan bojowych w niniejszej rozprawie bedzie on rozu-
miany jako zdolnos¢ do "wykonania zadania bojowego, powrotu
nad wkasne terytorium ( lotnisko ) i wyladowaniu po uszko-
dzeniu Srodkami bojov/ymi przeciwnika. O0dpornos¢ samolotu
( sSmigtowca ) jest ksztattowana przez szereg czynnikoéw,z
ktorych g#dé®ne przedstawiono na rysunku 1.6.

Wptyw poszczegbélnych czynnikédw na poziom odpornosci
statku poWietrznego jest oczywiscie nie jednakowy.

WHasciwosci konstrukcyjne powinny zapewni¢ mozliwosé
pracy elementu sitowego po czesciowych uszkodzeniach mecha-
nicznych, jak réwniez utrzymanie stanu zdolnosci catosci
struktury statku poWwietrznego po uszkodzeniu jednego lub
kilku uktadow funkcjonalnych. Ponadto celowe bytoby aby sa-
moloty i Smigtolice "wyposazy¢ w zestawy Srodkéw biernej obro-
ny przed kiero“wanymi pociskami rakietowymi, a newralgiczne
obszary konstrukcji zabezpieczy¢ przed skutkami oddziatywa-
nia przynajmniej czesci $Srodkéw razenia przeciwnika.

WEasciwosci bojo"we (charakterystyki lotno-taktyczne,
mozliwosci przestrzenne, czasowe 1 manewrowe) po“winny przede
wszystkim zapewnia¢ ; lot na matych wysokosciach z duzymi
predkosciami; duze predkosci wznoszenia; mate promienie za-
kretéw; duze odlegtosci przechwytywania 1 skutecznego ataku;

1/

Por._E.Cichosz. :Konstrukcja i praca ptatowca.Warszawa 1968
oraz A.A,,,Subbotin,G,B.larmakowicz. O zywotnosci urzadzen
lotniczych. "Problemy bezpieczenstwa lotow"_Moskwa 1983,
nr 6, a takze A.M.Wotodko. Zywotnos$¢ bojowa $miglowcow.
"Problemy bezpieczenstwa lotéw', Moskwa 1980, nr 9
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odpornos¢ na zakdtoé6cenia radioelektroniczne; mozliwosci dzia-
+an w dowolnych warunkach atmosferycznych, w dzien i1 w nocy.

Kwalifikac.le zalo.g;i 1 .kei stan psychofizyczny stanowig
nie mniej wazny czynnik ksztattujacy odpornos¢ samolotu
( Smigtowca ). Poniewaz pilot powinien posiada¢ odpowiednie
wltasciwosci psychofizyczne oraz kwalifikacje, proces przygo-
towania pilota nalezatoby rozpoczyna¢ Juz w chwili doboru
ludzi do tych funkcji, aby poprzez kolejne etapy ksztakcenia
i doskonalenia osiggna¢ niezbedng doskonatosc¢. Celowe Jest
tu podkreslenie koniecznosci ksztattowania osobowosSci pilota
we wszystkich JeJ aspektach, a w tym réwniez zdolnosci emo-
ty™mych Juz w czasie pokoju. V

Zabezpieczenie lotniczo-techniczne dziatan lotnictwa -
obstuga i1 remont potowy wywiera¢ bedzie rowniez znaczny wphyw
na odpornos¢ statkow powietrznych.

Czynnik ten nie powinien dopusci¢ do obnizenia niezawodnosci
samolotéw i Smigtowcdw z przyczyn niezupednego dostosowania
technologii napraw sprzetu do typu uszkodzen bojowych, nie-
pednego zakresu obstugiwan technicznych, a wiec z powodu ni-
skiej efektywnosci funkcjonowania. Powinien zatem zapewnic
optymalne warunki pe#nej obstugi i1 remontu sprzetu lotnicze-
go w kazdej sytuacji i réznych warunkach.

Znaczny wpdyw na stopien odpornosci statku powietrznego
wywiera rowniez taktyka dziatan lotnictwa wkasnego oraz od-
dziatywanie lotnictwa 1 PPL przeciwnika.

Lotnictwo wkasne bedzie wspotdziatato zewszystkimi rodzajami
wojsk w scentralizowanej strukturze dowodzenia frontu wiec
zadania i1 ich realizacja wynika z zadan frontu. Cechg wspé6l-
ng wszystkich dziatan Jest daznos¢ do uzyskiwania najwiek-
szych efektdw przy najnizszych stratach. Zatem wybdr taktyki
dziatan lotnictwa wkhasnego, tworzenie sprzyjajacych warunkév/
do walki poprzez obnizanie sity oddziatywania wojsk OPL i
lotnictwa przeciwnika, szczegolnie w intensywnych etapach

V

Problemy te szeroko rozpatrywane sg w pracach :R.BHoszczy»-
skiegi3vPsychologiczne aspekty niezawodnosci dziatania czdo-
wieka w uktadzie pilot - samolot. Katowice 1979» P.Pokinka.
Psychologiczne whkasciwosci dziatania cztowieka w uktadzie

kierownik lotéw - Srodowisko - sytuacja. Katowice 1979 ;

I .P._Dobrolenskiego.MatimaticzeskoJe modelirowaniJde dieja-

tielnosti... Moskwa 1977.
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operacji bedzie oddzialyv/a¢ w sposéb korzystny na odpornosé
statkow pov/ietrznych, a w konsekwencji na wielkos¢ strat
lotnictwa.

Scisty zwigzek stopnia odpornosci statkéw powietrznych
na oddziatyv,"anie roéznych sSrodkéw razenia stosowanych przez
przeciwnika na polu valki z wielkoscig strat lotniczych nie
ulega watpliwosci. Autorzy rozprawy w dostepnej literaturze
specjalistycznej nie znalezli zwartych opracowan z tej dzie-
dziny. Spotyka sie raczej czastkowe materiaty o znacznym
stopniu uogélnienia, traktujgce o problemach odpornosci sa-
molotéw ( Smigtowcov/ ) na oddziatywanie Srodkéw razenia.Re-
zultaty dziatan lotnictwa w lokalnych konfliktach zbrojnych
a przede wszystkim straty i rodzaj uszkodzehn sa z reguty
ostaniane tajemnica.

Materiaty do analizy odpornosci samolotu na oddziatywa-
nie roéznego rodzaju Srodkdéw razenia uzyskano réwniez podczas
konsultacji w Akademii Lotniczo-Technicznej im.Zukowskiego
w Moskwie w 1984 roku. Sg to wyniki w postaci skumulowanego
rozkdtadu gestosci prawdopodobienstwa skierowania samolotu
naddzwiekowego do remontu na skutek uszkodzen bojowych.Preze-
ntowane tam sposoby oceny odpornosci samolotu na dziatanie
réznego rodzaju sSrodkow razenia w formie zaleznosci probabi-
listycznych, jednoczes$nie oparte zostaly na rzeczywistych
doswiadczeniach z dziatan bojowych samolotédw MiG-21.0kreslo-
no tam wkasciwosci samolotu, stanowigce jego ~odpowiiedz” po
oddziatywaniu alanh Srodkami razenia, oznaczajac newralgiczne
strefy konstrukcji samolotu.

\Y S.Piuro.: Ocena udziatu wojsk OPL w walce o panowanie w
powietrzu z zastosowaniem wypdywajacych z niej wnjiskéw
w operacji zaczepnej Ffrontu w poczatkowym okresie wojny.
Warszawa 1978, s.164
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Sledzac ostatnie osiagniecia techniczne w dziedzinie bu-
dowy nowego sprzetu lotniczego oraz zamierzenia na przysztoscé
mozna wnioskowac,ze okresy uzytkowania kolejnych generacji
statkéw powietrznych beda coraz kroétsze,a parametry jakoscio-
we, gld"wnie w zakresie precyzji razeni a,zasiegu,szybkostrzel-
nosci odpornosci na zniszczenie i ruchliwosci beda sukcesyw-
nie rosty. Dotychczas nie zauwazono jakichkolwiek symptoméw
Swiadczgcych o zagrozeniu waznej pozycji lotnictwa w sitach
zbrojnych naszego obozu i potencjalnego przeciwnika.Mozna na-
wet przypuszczac,iz znaczenie sit powietrznych NATO, szczeg6l-
nie Stanéw Zjednoczonych, moze wzrasta¢. Teza ta Wwynika gkow-
nie z kalkulacji strategiczno-operacyjnych. Koncepcja prze-
rzutow wojsk ladowych z terytorium USA do Europy po -wybuchu
wojny wydaje sie mato prawdpodobna. Praktycznie tylko lotni-
ctwo miatoby szanse najdalej w ciggu kilku doéb przebazowacd
znaczne sidty 1 wzig¢ udziat w operacjach przesadzajacych o
wyniku wojny w Europie.

Korzystniejsze potozenie pod tym wzgledem maja sity zbrojne
Ukdadu Warszawskiego.

Lotnictwo bedzie nadal dla obu stron jednym z g#déwnych
Srodkéw walki o panowanie w powietrzu.Przypuszcza¢é mozna,ze
w konwencjonalnym wariancie wojny przejmie ono wiekszos¢
zadan rozpoznania i1 zwalczania obiektéw w gtebi operacyjnej
przeciwnika.Waznej funkcji lotnictwa - zwalczania ruchomych
celéw taktycznych - nie bedg mogty przejgé¢ rakiety, a nawet
samoloty bezpilotowe czy pociski samosterujgce.

Role lotnictwa w sk#adzie sit zbrojnych PRL, beda deter-
minowaty jego mozliwosci bojowe, zwhaszcza takie jak:zdolnosé
do operatywnego skupienia oraz przenoszenia swego wysidtku w
czasie i przestrzeni, efektywnos¢ w rozpoznaniu pcwietrznym,
zdoInos¢ niszczenia celdow pcwietrznych,kosmicznych i1 morskich
sprawnos¢ transportu powietrznego i Wwykonywania zadah specjal-
nych, przystosowanie do dziatan w dcwolnej porze doby i1 w do-
wolnych warunkach atmosferycznych, zdolnos¢ do wykonywania
zadan samodzielnych i we wspotdziataniu z innymi rodzajami
sit zbrojnych i wojsk.

Lotnictwo, jesli zachowa zdolnos¢ do wykonywania zadan
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nie tylko taktycznych, lecz takze operacyjnych pozostanie na-
dal rodzajem sit zbrojnych. Zdolnos¢ te, bedaca sumg mozliwo-
Sci, mozna osiagna¢ poprzez wyposazenie lotnictwa w odpowied-
ni sprzet latajacy 1 naziemny, umozliwiajac™ nie tylko wykona-
nie powyzszej oméwionych zadann, ale wykonanie ich przy minima-
Inych stratach statkéw powietrznych ( bezpowrotnych i1 przejs-
ciowych ). W aspekcie powyzszego nasuwa sie szereg wnioskow
niezbednych do sScistego przestrzegania w prognozowaniu rozwoju
lotnictwa.

Po pierwsze - lotnictwo musi dysponowa¢ statkami powiet?-
rznymi 1 systemami zabezpieczenia naziemnego umozliwiajgcymi
wykonywanie zadan w warunkach totalnego przeciwdziatania ob-
coay powietrznej i przeciwlotniczej przeciwnika oraz stosowa-
nia réznych form walki radioelektronicznej. Powinno by¢ roéw-
niez odporne na skutki obustronnego stosowania broni masowego
razenia. Uodpornianie sprzetu lotniczego na tak zwany ~impuls
elektromagnetyczny” , minimalizowanie wykrywalnosci radioloka-
cyjnej oraz manewrowosc statkédw powietrznych bedg waznymi
atrybutami lotnictwa na hipotetycznym polu walki.

Po drugie - projektowanie i budowa statkéw powietrznych
dla poszczegbélnych rodzajow lotnictwa powinny by¢ poprzedzane
szczeg6towymi badaniami. Niezaleznie od wij'gle.ddv ekonomicznych
i technicznych, pozyskiwane statki powietrzne powinny spedniac
sprecyzowane wymagania taktyczno-operacyjne.

Po trzecie - lotnictwo nie bedzie stanowi¢ konkurencji
dla innych rodzajéw sit+ zbrojnych lub wojsk. Wykonujac nakaza-
ne zadania musi by¢ najefektywniejszym Srodkiem ich realizacji
w sensie skutecznosci wykonywania zadan i optacalnosci ekono-
micznej ,

Po czwarte - przystosowanie lotnictwa do wykonywania za-
dan w Scistym wspéddziataniu z innymi rodzajami wojsk stanowi
wymég konieczny. Oznacza to, ze obok cech wspdlnych, lotnict-
wo wojsk OPK, frontowe, wojsk ladowych 1 marynarki wojennej
musi by¢ przystosowane do wykonywania przypisanych mu zadanh.
Jak wykazuja doswiadczenia historyczne, raczej niemozliwe
jest zbudowanie statkédw powietrznych z wyposazeniem i uzbro-
jJjeniem uniwersalnym. Takze uzaleznienie statkéw powietrznych
w locie od syst('m3>." naziemnych pozostanie nadal aktualne,
chociaz prawdopodobnie coraz mniejsze.

Po pigte - istnieje podstawa, aby liczy¢ sie z zagroze-
niem lotnictwa ze strony S$rodkéw kosmicznych. Statki powiet-
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rzne moga by¢ niszczone V przysz4osci w locie i na ziemi,takze
za pomocg kosmicznych Srodkédw razenia.

Po széste z posrdd wszystkich rodzajéw lotnictwa»najszer-
sze mozliwosci rozwoju ma lotnictwo wojsk ladovr/ch. Jest ono
najmfodsze i dalekie od poziomu optymalnego. Przy umiarkowa-
nych nakdadach mogg by¢ osiggane wysokie przyrosty efektywno-
Sci bojowej systeméw uzbrojenia lotnictwa wojsk ladowych.

Po sidédme - eksponowane w przeszdosci tradycyjne walory
statkéw pov;ietrznych, jakimi bydy rekordowe predkosci 1 wyso-
kosci lotu beda nadal liczacymi sie dla lotnictwa mysSliwskie-
go. Dla innych rodzajow lotnictwa istotne beda duze predkosci
przelotowe 1 mate predkosci minimalne lotu poziomego (mane”™wro-
wania). Traci takze znaczenie parametr masy maksymalnego udz-
wigu uzbrojenia. W przyszdosci liczy¢ sie bedzie parametr wy-
razajacy maksymalng ilos¢ niszczonych celéw w jednym locie.

Po 6sme - statki powietrzne przeznaczone do zwalczania
ce™ow powietrznych i naziemnych powinny w przysz#osci oznaczac
sie bardzo duza zwrotnoscia. Zwkaszcza czasy zmiany kierunku
lotu i promienie zakretdow stang sie polem ostrej rywalizacji
konstruktorow, a skokowe zmiany podtozenia przestrzennego stat-
kéw powietrznych w locie mogg sta¢ sie mozliwe. WHasSciwosSci
takie beda podstawg sukcesow w walkach powietrznych.

Sumujac rozwazania dotyczgce wpdywu rozwoju sprzetu lot-
niczego na jego straty dochodzimy do zasadniczego wniosku, ze
rozw6j lotnictwa zwigzany jest Scisle z rozwojem wyposazenia
poktadowego samolotow i1 SmigtowcOw opartego najczesciej na
elektronice 1 optoelektronice, ktére charakteryzuja sie duzag
wrazliwoscig na zewnetrzne oddziatywania mechaniczne, w tym
razenie od¥amkami i pociskami. Wobec tego w hipotetycznych
dziataniach wojennych nalezy spodziewa¢ sie wzrostu strat w
miare rozwoju sprzetu lotniczego. Nalezy przy tym liczy¢ sie
z sytuacjami kiedy uszkodzenie jednego z licznych elementow
eliminowa¢ bedzie z pracy urzadzenie lub cala Instalacje.

Mle¢ to bedzie szczegdélny wpdtyw na wzrost wartosci strat wtedy,
kiedy konstrukcja samolotéw (Smigtowcéw) nie jJest modutowg i

w warunkach polowych nie ma mozliwosci szybkiej wymiany uszko-
dzonych zespotéw i podzespotdédw na nowe.

Reasumujac dotychczasowe rozwazania zawarte w rozdziale
autorzy pragng zwroci¢ uwage na kilka ich zdaniem znaczacych
dla tematyki prognozowania strat lotnictwa i potrzeb remonto-
wych - probleméw.
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Pierwszy, to zasadno$S¢ obszernego skomentowania warun-
kéw determinujacych straty lotnictwa sit zbrojnych PRL w
dziataniach bojoWwych na ZTDW, Zatozono, ze Jest to warunek
konieczny dla zrozumienia istoty rzeczy, uzmysdowienia sobie
i czytelnikom wizji hipotetycznego pola walki na rozpatrywa-
nym teatrze dziatan wojennych. Wizja ta bedzie tym wyrazniej-
sza im konkretniej przedstawione zostang zgromadzone arsenaty
Srodkéw razenia i1 mozliwosci ich wykorzystania do zwalczania
naszego lotnictwa przez potencjalnego przeciwnika.

Drugi problem, to konfrontacja dwéch sScisle ze sobg zwiag-
zanych kierunkéw. Z jednej strony staty wzrost Jakosciowy
statkéw powietrznych szczegélnie ich wyposazenia poktadowego,
zapewniajacy “wysokie osiaggi w locie i duze mozliwosci bojowe,
z drugiej zas strony wyposazenie to Jest mato odporne na
dziatanie agresywnych czynnikéw zewnetrznych. Mniejsza bedzie
odpornos¢ wspotczesnych statkow powietrznych w dziataniach
bojowych 1 wieksze straty.

Trzeci dylemat, to odpowiedZz na pytanie, co w zespole
Srodek razenia - statek powietrzny nalezy doskonalié¢ przede
wszystkim. Niewagtpliwie Jako bardziej celowe widzi sie dos-
konalenie sSrodkéw razenia, gdzie kres mozliwosci Jest Jeszcze
daleki, natomiast osigganie wiekszych predkosci i1 wysokosci
lotu, a takze wzrost manewrowosci samolotéow Jest coraz trud-
niejszy ze wzgleddéw ~wytrzymatosciowych konstrukcji pdatowca
oraz z uwagi na ograniczong wydolnos¢ organizméw zatogi.

Czwarty problem, to koniecznos¢ poréwnania czesto znosza-
cych sie determinant majgacych wptyw na wielkos¢ strat lotnict-
wa w hipotetycznych dziataniach bojowych na ZTDW, okreslenie
ich wypadkowej 1 po uwzglednieniu opinii ekspertéw zapropono-
wanie wiarygodnych wielkosci prognozowanych strat, uszkodzen
oraz potrzeb mocy remontowej lotnictwa sit+ zbroJnych.PFIL.
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2. PROGNOZA STRAT LOTNICTWA SIt ZBROJNYCH PRL
W EWENTUALrTEJ WOJNIE NA ZTDW

Prognozowanie dowolnej dziedziny militarnej, w tym réw-
niez strat i uszkodzen statkéw powietrznych, jest procesem
niezwykle zdtozonym, szczegdélnie wéwczas gdy zachodzi potrzeba
wyznaczania konkretnych wartosci parametréw opisujacych pro-
gnozowang dziedzine. Takim przedsiewzieciem jest niewgtpliwie
prognoza strat bezpowrotnych i uszkodzen statkéw powietrznych.

lotnietwg.

Przygoto"wujac prognoze strat lotnictwa w ewentualnym
konflikcie zbrojnym konieczne byd#o zbadanie dotychczas funk-
cjonujacych prognoz. Nie dysponujac naukowymi opracowaniami
w tej dziedzinie autorzy wykorzystywali g#déwnie te dane o pro-
gnozowanych stratach, ktére opracowato Dowédztwo WOPK i Szefo-
stwo Lotnictwa MW.

U podstaw prac prognostycznych autoréw legty réwniez op-
racowania posrednio naswietlajgace rozpatrywane problemy. Nie-
watpliwie duze znaczenie w opracowanych propozycjach miaty
takze wnioski z doswiadczen konfliktéw lokalnych, a g#béwnie
z wojny wietnamskiej, na Bliskim Wschodzie i starC w rejonie
Falklandow, Co pra™wda konflikty te przebiegaty w innych niz
na ZTDW warunkach lecz jednak dane z nich utatwidy konkretyza-
cje rozwigzah zaproponowanych przez autoréw.

Istotne znaczenie w prognozowaniu strat lotnictwa mogtaty
spedni¢ symulacja komputerowa. Niestety, dotychczas tego ro-
dzaju programéw nie opracowano, cho¢ w ASG WP trwajg"prace nad
przygotowaniem zatozehn do takich programéw. Przypuszczaé¢ jed-
nak mozna, ze programy uzytkowe mogg by¢ gotowe nie wczesniej

i
Statystyke strat lotnictwa w wojnach i konfliktach lokalnych

przedstawiono w zatacznikach 14 i 15
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niz za kilka lat. Sytuacja taka wptyneda na niemozliwos¢ ba-
dania prognozowanych strat lotnictwa z uwzglednieniem wszel-
kich uwarunkowan. Z koniecznosci wiec obliczenia prowadzono
w oparciu o propozycje oceny ekspertéow.

Przygotowujac prognoze strat i uszkodzen statkéw powie-
trznych trudno bydto bezkrytycznie przyjmowa¢ stosowane pow-
szechnie normatywy. Na przykdad wiekszos¢ wspoétczesnych ra-
kiet przeciwlotniczych charakteryzowana Jest prawdopodobie-
nstwem razenia celu powietrznego poWwyzed 0,8.

Tymczasem wiadomo, ze skutecznos¢ taka mozna osiggngé¢ Jedy-
nie po spednieniu kilkudziesieciu warunkéw co w praktyce Jest
raczej niemozliwe. Chcac V prognozie uwzglednié¢ wszystkie te
warunki nalezatoby wv/ykona¢ setki zmudnych obliczen, uv/zgled-
niajacych v/szelkie warunki. Przy takim Jednak podejsciu prog-
noza bytaby rozwlekta, a JeJ wartosC uzytkowa pomniejszona.
Dlatego tez, konieczne stato sie zastosowanie szeregu uogol-
nien oraz usrednien danych okreslanych przez ekspertév;.

Przystepujac do prognozy nalezato roéwniez zatozy¢, ze
straty bezpowrotne i uszkodzenia lotnictwa wkasnego nie moga
ksztattowaé¢ sie w mysl zatozen potencjalnych przeciwnikow.
Dominujaca bowiem zasada Jest koniecznos¢ zadawania przeciw-
nikow/i wiekszych strat, niz ponoszg wojska wkasne, Swiadczy
to, ze dominanty zatozeh prognostycznych obu walczacych stron
beda zawsze roézne.

Niezbedne stato sie roéwniez przyjecie zasady optacalno”
Sci dziatan lotnictwa. Juz w drugiej wojnie sSwiatowej stwier-
dzono, ze straty przekraczajace 3-5% stanu bioracych udziat
w nalocie samolotéw czynity taka dziatalnos¢ nieoptacalng.
Rachunek taki powinien w dalszym ciggu stanowi¢ wazny czynnik
kalkulacji taktyczno-operacyjnych i1 ekonomicznych.

Reasumujac, autorzy niniejszej prognozy, kierujac sie
rozpatrywanymi determinantami, wyeksponowali straty lotnictwa
frontowego, lotnictwa wojsk ladowych ( armijnego ),lotnictwa
wojsk OPK i1 lotnictwa marynarki wojennej w réznych okresach
poszczegblnych operacji frontu na ZTDW. Podstawe tego stanowi-
4a gtdéwnie usSredniony suma informacji ekspertow, ktérzy otrzy-
niujac ogélny wykaz przyczyn strat i ich przewidywane wartosci
dokonali oceny w 3 - stopniowej skali.V Wszystkim ekspertom
1/ R S . _ . _

A_E_Akindiedew .:Inzyniemo-awiacjonnaja stuzba i eksptua-
tacJa”™awiacjonnogo oborudowaniJa. Moskwa 1970.
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zalecono aby kazdej prognozowanej wartosci strat dobowych
lotnictwa wystawili ocene w stopniach gdzie

dla wiekszych przewidywanych strat wystawia sie wiekszy sto-
pien.

Wszystkie otrzymane oceny ekspertéow porzadkowano weddug wyra-

zenia
dii = .
Si
gdzie ; - 1l1os¢ stopni dotyczacych j-tej wielkosci strat
prognozov/anych przez i-tych ekspertow
N - og6lna liczba wartosci prognozowanych strat.

Nastepnie zestawiono tabele weddug zamieszczonego wzoru.

W ostatnich kolumnach tabeli “wpisano Srednie oceny v/edtug
J-:8ej wielkosci prognozowanych przez ekspertédw strat 1 uszko-
dzen

gdzie : K - liczba ekspertov/

oraz Srednie znormalizowane oceny weddug j-tej wielkosSci pro-
gnozowanych strat 1 uszkodzen statkév/ powietrznych w hipote-
tycznych dziataniach bojov.ych na ZTDW :

dirv
24

K
Powyzsze wskazuje, ze: 07 1iSx zas SZT dist =i

Oprécz metody ocen ekspertéw, w badaniach jak juz wspo-
mniano we wstepie, do prognozowania strat lotniczych y/ykorzy-
stano rowniez analize logiczng.

Autorzy staneli wobec problemu prognozowania informacji,
zaleznych od wielu czynnikdow zewnetrznych, zadanie tego typu
najtrafniej mozna rozwigzac¢ stosujgc analize logiczng, Kktéra
polega na : badaniu tendencji rozwoju zjawisk okreslajacych
poszukiwang wartos¢ parametru, przeanalizowaniu wynikéw dzia-
+ania zjawisk analogicznych, ocenie materiatu informacyjnego
i uzupednienie go za pomocag intuicji. Mniej lub bardziej wia-
rygodne wyniki analiza logiczna zapewnia w wypadku dokonywa-

jej przez specjalistéow o wysokich kwalifikacjach.

17t n
J.CzuJdew. :Badania operacji w wojsku.Warszawa 1972, s.56
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Wykorzystanie w badaniach \vynikébw metody oceny ekspertoéw,
analizy [logicznej oraz informacji statystycznej pozwolido
autorom na sformutowanie V miare obiektywnych wnioskdéw o prze-
widywanych stratach bezpowrotnych i uszkodzeniach statkov/ po-
wietrznych na hipotetycznym polu v/alki na ZTDW.

Ze wzgledu na obiektywne trudnosci, a takze jeszcze nie-
wystarczajgce zaangazowanie wszystkich kompetentnych instytu-
cji w badania prognostyczne strat lotnictwa, materiat prezen-
towany w rozprawie potraktowano jako opracowanie wystepne tema-
tu. Autorzy beda wdzieczni za krytyczne uwagi, ktdére moga
przyczyni¢ sie do pogtebienia obiektywizmu wynikéw dalszych
badan problematyki, co planuja na przysztosc.

Czynnos¢ prognozowania strat lotnictwa w dziataniach bo-
jowych, nie moze by¢ pojmowana jako akt jednorazowy. WynikKi
nawet najbardziej wiarygodnej prognozy dezaktualizujg sie po
pewnym czasie i dlatego powinny by¢ systematycznie weryfil”™o-
wane 1 aktualizowane.

W prezentowanej prognozie straty lotnictwa sid4 zbrojnych
PRL zaproponowano w procentach. Wartosci strat nalezy trakto-
waC jako usrednione i przyblizone, autorom chodzid4o bowiem o
okreslenie rzedu wielkosci. Nikt ze znawcoéw przedmiotu nie
powinien toczy¢ sporu o jeden lub dwa procenty bowiem progno-
zowanie szczegotow w ew€iitualnym konflikcie globalnym jest po
prostu niemozliwe 1 niecelowe.
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2i2” _Prognoza_str|t_wojsk lotniezych fron®

Wiadormym jest, ze wojska lotnicze frontu skupiajg w swym
sktadzie rozne rodzaje lotnictwa. Pod wieloma wzgledami iden-
tyczne warunki wykonywania zadan ma lotnictwo mysliwsko-bom-
bovw/e 1 lotnictwo rozpoznawcze. Warunki dziatan lotnictwa my-
Sliwskiego roznig sie poniewaz wiekszos¢ zadan \"“konuje ono
nad wkasnym terenem chociaz nie zawsze. Niezmiernie rzadko
natomiast nad obszarem przeciwnika moze dziata¢ lotnictwo
transportowe oraz specjalne ( sanitarne, 4acznikowe ).
Wyraznie wyodrebniaja sie dv;ie grupy statkéw powietrznych
dziatajace nad obszarem przeciwnika lotnictwo mys$liwsko-bom-
bowe, lotnictwo rozpoznawcze 1 czesciowo lotnictwo mysliws-
kie ; oraz lotnictwo transportowe i specjalne wykonujace lo-
ty nad obszarem whasnym. Wychodzac naprzeciw aktualnym po-
gladom na prowadzenie wojny, prognoza strat lotnictwa opisa-
na zostata w dwéch wariantach, w odniesieniu do warunkdéw
operacji obronnej frontu i1 operacji zaczepnej frontu w ewen-
tualnych dziataniach wojennych na ZTDW, przyczym, operacje
obronng frontu potraktowano jako zasadniczg.

Operacja obronna frontu

1. Straty bezpowrotne w czasie pierwszych k déb dziatan lot-
nictwa w operacji przeciwpowietrznej w warunkach stosowa-
nia konwencjonalnych Srodkéw razenia, beda wynosic¢ :
a/ lotnictwo mysliwskie - 8" samolotéw w ciggu doby
b/ lotnictwo mysliwsko-bombowe 1 rozpoznawcze - k% samolo-

tow w ciggu doby.
Straty bezpowrotne w ciggu kazdej z pozostatych 3 déb dzia-
4+an w operacji przeciwpowietrznej, wyniosa
a/ lotnictwo mysliwskie - 86 samolotéw ;
b/ lotnictwo mysliwsko-bombowe 1 rozpoznawcze - 3% samolo-
toéw.

2. Straty bezpowrotne w ciggu doby dziatan lotnictwa w opera-
cji powietrznej w warunkach stosowania konwencjonalnych
Srodkéw razenia, wyniosag

a/ lotnictwo mysSliwskie - k% samolotow ;
b/ lotnictwo mysliwsko-bombowe i rozpoznawcze - 6% samolo-
toéw.

3. Straty bezpowrotne lotnictwa transportowego w czasie pier-
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wszych U dob dziatan wyniosg po 5% ogotu statkow powiet-
rznych i dalej po 3" samolotév/ i1 $Smigtowcdw na dobe .
Uszkodzenia w czasie pierwszych k déb dziatan lotnictwa
w operacji przeciwpowietrznej w warunkach stosowania
konwencjonalnych Srodkéw razenia, beda -wynosi¢ :
a/ lotnict-wo mysSliwskie - 126 samolotéw w ciggu doby ;
b/ lotnictwo mysliwsko-bombowe 1 rozpoznawcze - 6~ samo-
lotéw na dobe .
Uszkodzenia w ciggu kazdej z pozostatych dob operacji
przeci“wpov/ietrznej , wyniosa
a/ lotnictwo mysSliwskie - S% samolotow ;
b/ lotnictwo mysliwsko-bombowe 1 rozpoznawcze - samo-
lotow.
Uszkodzenia w ciagu doby dziatan lotnictwa w operacji
pov/ietrznej w warunkach stosov/ania konwenc jonalnych
Srodkéw razenia -wyniosg :
a/ lotnictwo mysSliwskie - samolotow ;
b/ lotnictwo mySliwsko-bombowe i rozpoznawcze - 9% samor-
lotow.
Uszkodzenia lotnictwa transportowego w czasie pierwszych
k dob dziatan w operacji obronnej frontu wyniosg po
ogotu statkow pov/ietrznych a w nastepnych dobach po W
Straty lotnictwa frontu w wyniku wykonania 'przez przeci-
fnika zmasowanego uderzenia jJadrowego wyniosa :
a/ lotnict-wo mysliwskie, mysliwsko-bombowe i rozpoznaw-
cze :
- straty bezpowrotne - 15% samolotow
- uszkodzenia - 20% samolotow ;
b/ lotnictwo transportowe :
- straty bezpowrotne - 20% samolotdow i 5% Smigtowcdodw;
- uszkodzenia - 39" samolotéw i1 9% Smigtowcow,
Do podanych wartosci nie wlicza sie strat bezpowrotnych
i uszkodzen powstatych w wyniku wykonywania zadan dobo-
wych.
W oparciu o cytowane wczesniej materiaty zrédiowe przy-
jety zostat nastepujacy wysitek dobowy 'MLF
Lotnictwo mysSliwskie
D, - 2,5 wylotu na samolot ;
~ "5 wylotu na samolot ;
c/ D8 - - 0,5 wylotu na samolot.

2, Lotnic-two mysSliwsko-bombowe i1 rozpoznawcze
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af o5 _ - 0,5 wylotu na samolot ;
b/ _ - 1,5 wylotu na samolot ;
c/ og _ - 2,5 wylotu na samolot .
3. Lotnictwo transportowe
a/ - 0,5 wylotu na samolot lub Smigtowiec ;
b/ No- 1 wylot na samolot [lub Smigtowiec.

Opisane wartosci procentowe prognozy strat bezpowrot-
nych i uszkodzenn samolotow i1 SmigtowcoOw zostaty zestawione
w tabelach 2.1, 2.2 i 2.3. W tabelach tych ujete zostaty
rowniez dobowe mozliwosci polowej sieci remontowej 1 pozo-
statos¢ na kolejng dobe dziatan spra”™wnych statkéw powietrz-
nych.

Oznaczenia i skroty zastosowane w tabelach
- remont Sredni : pracoch#onnos¢ od 1000 do 600 godzin,
Srednio 800 godzin.

Rbiez - remont biezacy : pracochtonnos¢ od 600 do 200 godzin,
Srednio 400 godzi,
RAM - remont drobny : pracoch#onnos¢ do 200 godzin

Uwaga : Zaktada sie pedne mozliwosci naprawcze polowej sieci
remontowej, a czasy postoju samolotu w godzinach w
poszczegbélnych rodzajach remontu wyniosg :

- remont Sredni - 72
- remont biezacy - 48
- remont drobny - 3 (naprawa bedzie wykonanado

konnca doby dziatan ).

W celu pednego zilustrowania problemu,prognozowane wartosci
strat lotnictwa i mozliwosci remontowych przedstawione
zostaty graficznie w postaci wykreséw na rysunkach 2.1,2.2
i 2.3.
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Straty bezpov;rotne,
uszkod”™ria”™ naprawy

i pozostatos¢ spraw-
nych samolotéw

%

Rys.2.1._Wykresy prognozowanych strat bezpowrotnych,uszkodzen,
napraw w sieci remontowej oraz pozostatosci sprawnych
technicznie samolotédw mysSliwskich WLF wyrazonych w
procentach od stanu wyjsciowego w poszczegdélnych dobach
dziatan wojennych.
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Straty bezpowrotne,
uszkodzeni a ,napra“wy
i pozostatos¢ spraw-
nych samolotéw

uderzenie
jJadrowe

Rys.2.2_Wykresy prognozowanych strat bezpowrotnych,uszkodzen,
napraw w sieci remontowej oraz pozostatosci sprawnych
technicznie samolotow mysliwsko-bombowych 1 rozpozna-
wczych WLF wyrazonych w procentach od stanu wyjscio-
wego w poszczegdlnych dobach dziatan wojennych.



- 77 -

Straty bezpowrotne,
uszkodzenia ,napra™vy
i pozostatos¢é spraw-
nych samolotéw i
sSmigdowcow

I zmasowane
uderzenie
Jadrowe
przeciwnika

Rys.2.3.Wykresy prognozowanych strat bezpowrotnych,uszkodzen,
napraw w sieci remontowej oraz pozostatosci sprawnych
technicznie samolotéw i1 Smigtowcdw transportowych WLF
wyrazonych w procentach od stanu wyjsciowego w posz-
czegdlnych dobach dziatan wojennych.
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Operac.la zaczepna frontu

Straty bezpowrotne w ciggu doby dziatan w operacji przeciw-
powietrznej w warunkach stosowania konwencjonalnych Srodkéw
razenia bedg wynosity
a/ lotnictwo mysliwskie - 13 samolotéw ;
b/ lotnictwo mysSliwsko-bombowe 1 rozpoznawcze - 5" samolo-
tow.

Straty bezpowrotne lotnictwa mysSliwskiego w operacji powie-
trznej beda wynosity :
-w D, po samolotéw w kazdym wylocie ;
- w D, po )% samolotéw w kazdym wylocie ;

w i po 2% samolotdow w kazdym wylocie

w D5, po 1,5% samolotéw W kazdym wylocie;

w Dg 1 DN, po 1% samolotow w kazdym wylocie

w Dg do Dgg po 0,5% samolotéw w kazdym wylocie.

Straty bezpowrotne lotnictwa mysliwsko-bombowego i rozpoz-
nawczego w operacji powietrznej bedg wynosity

- W po 5% samolotéw w kazdym wylocie ;

- w D, po 4% samolotow w kazdym wylocie ;

- w D i po 3% samolotéw w kazdym wylocie ;

- w Dj po 1,5% samolotéw w kazdym wylocie ;

- w D i Dy po 1% samolotow w kazdym wylocie ;

- w Dg do po 0,5% samolotow w kazdym wylocie,

Straty bezpowrotne lotnictwa transportowego,bedg wynosity:

- w DN 1 D2 po 3% ogétu statkédw powietrznych ;

- w D™ do D2g po 2% ogodu statkow powietrznych.

W wypadku dziatan lotnictwa transportowego nad terenem

przeciwnika (desant) straty bezpowrotne w jednym locie

wyniosg do 10% statkéw powietrznych,

Stosunek uszkodzen do strat bezpowrotnych statkéw powiet-

rznych przewidywano jak 1,5 : 1,cowrozliczeniu na okresy

dziatan 1 rodzaje lotnictwa da nastepujace rezultaty :

a/ w lotnictwie mysliwskim, w operacji przeciwpowietrznej
przy stosowaniu konwencjonalnych Srodkéw razenia»uszko-
dzonych zostanie w ciggu doby - 15% samolotéw ;

b/ w lotnictwie mysliwsko-bombowym i rozpoznawczym - 7%
samolotow

c/ w lotnictwie mysliwskim w operacji powietrznej»uszko-
dzonych zostanie ;

- w DN po 5% samolotow w kazdym wylocie ;
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- W po U% samolotéw w kazdym wylocie ;

- v, D- 1 po ¥ samolotow w kazdym \srylocie ;

- v; Dc po 2,25% samolotéw w kazdym wylocie ;
-w DM po 1,5% samolotév/ w kazdym vylocie ;
- v; Dg do d2Q po 0,75% samolotéw w kazdym vylocie.
d/ w lotnictwie miysliwsko-bombowym 1 rozpoznawczymi w opera-

cji powietrznej, uszkodzonych zostanie
D, po 8% samolotow w kazdym wylocie

D, po 6% samiolotéw w kazdym wylocie ;

D. 1 po 5% samolotéw w kazdym wylocie ;
Oc po 2,25% samolotéw w kazdym wylocie ;

i Dy po 1,5% samolotéw w kazdym “wylocie
D8 do D™g po 0,75% w kazdym wylocie.

= = = £ £ =

e/ w lotnictwie transportowym w operacji powietrznej, w kaz-
dej dobie dziatan uszkodzonych zostanie :

w DN A2 statkow powietrznych
- w DN i DM po 8% statkéw powietrznych ;
- w D™ do DMg po 3% statkédw powietrznych.

V wypadku dziatan nad terenem przeciwnika uszkodzenia w

jednym locie odniesie 5% samolotéw i Smigtowcow.
Uszkodzenia samolotéw w powietrzu beda z reguty lekkie,wyma-
gajace remontoéw drobnych.
Samoloty z uszkodzeniami ciezkimi nie wrécg na lotniska bazo-
wania. Uszkodzenia samolotéw znajdujacych sie na ziemi kwali-
fikowaC sie bedg w wiekszosci do remontédw Srednich 1 biezacych.
Cecha znamienng uszkodzen samolotow i sSmigtowcoOw znajdujacych
sie na ziemi bedzie ich rozlegty mcharakter. Wiekszos¢ z nich
doznawa¢ bedzie bezposrednich trafien matokalibrowymi rakieta-
mi powietrze - ziemia, uszkodzen ciezkimi elementami przemie-
szczajacymi sie po wptywem fali uderzeniowej po wybuchu jad-
rowym lub eksplozji bomb. W rezultacie samoloty ( Smigtowce )
bedg musiaty mie¢ wymieniane duze elementy konstrukcji ( na
przyktad cate skrzydta, opierzenia ogonowe, podwozia lub
czesci kadtuba ).
Nierzadko z 2-3 samolotéw trzeba bedzie sktada¢ jeden, jesli
nie zapewni sie dostaw czesci zamiennych w tym catych podze-
spotéw ptatowca. Wydaje sie problematyczna naprawa w warun-
kach Polowych na przyktad skrzydta,ktore ulegto przestrzele-
niu nawet zwykdymi pociskami z dziatek matokalibrowych.

W stosunku do przewidywan wczesniej publikowanych lub
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stosowanych podczas ¢wiczenn, prognoza niniejsza przewiduje
wyzsze straty lotnictwa w hipotetycznych dziataniach wojen-
nych na ZTDW. Modyfikacja ta zostata dokonana pod wpiywem
konkretnych ocen dowédztwa wojsk OPK 1 szefostwa lotnictwa
MW, opinii dowdédztwa ‘ffL I szerokiego grona ekspertow oraz
dokumentédw normatywnych rekomendowanych przez naczelne do-
wédztwo ZSZ paéétw stron Uk#adu Warszawskiego.ll

Nie wszystkie sugestie Instytucji Centralnych MON, z
ktonnTii konsultowano problematyke strat lotnictwa mogty byc¢
uwzglednione. Niejednokrotne bydty one rozbiezne. Wobec tego
autorzy prognozy przyjeli wartosci $Srednie odrzucajac skra.J-
ne wartosci prognozowanych strat 1 uszkodzen samolotéw i
smigtowcodw. Prognozujgc straty lotnictv/a frontowego w opera-
cji przeci™Apowietrzned przyjeto, ze lotnictwo mysSliwskie i1 w
czesci lotnictv/o mysliwsko-bombowe 1 rozpoznawcze bedzie
dziatato V tej operacji nie dbtuzej Jak dwie doby. Dziatania
lotnictwa w operacji powietrznej beda prowadzone V strefie
frontowej 1 w zasadzie rownolegle z operacja frontov;a.

6. Sadzi sie, ze nie moze by¢ wiarygodne prognhozowanie okre-
su (doby) dziatan, w ktorym zostanie wykonane | zmasowane
uderzenie Jadrowe przeciwnika. Najbardziej prawdopodobne
Jest, ze nastgpi oropo kilku dniach od rozpoczecia wojny,
ale nikt nie moze wykluczy¢, ze na przykdad wojna rozpo-
cznie sie zmasowanymi uderzeniami Jadrowymi. W dniu Kiedy
takie uderzenie bytoby wykonywane lotnictwo frontowe po-
niostoby nastepujgce straty :

a/ lotnictwo mysSliwskie,nmysliwsko-bombowe 1 rozpoznawcze:
- straty bezpowrotne - 15% samolotéw ;
- uszkodzenia - 20}i samolotéw,

b/ lotnictwo transportowe ;
- straty bezpowrotne - 20% samolotow i 5% Smigdowcow;
- uszkodzenia - 50% samolotow i 8% Smigtowcodw,

Do podanych wartosci nie wlicza sie strat bezpowrotnych i
uszkodzen powstatych V wyniku wykonywania zadan dobowych.

Normy przewidywanych strat bezpowrotnych uzbrojenia tech-
niki bojowej rozchodu sSrodkéw materiatowych w pderv/szym
roku wojny i nagromadzenia zapaséw w czasie pokoju. Pismo
STL MON nr 0654 z dnia 1986.08.18
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Po uderzeniach jadro\i/ych wystgpi niewatpliwie wielogodzi-

nna przerv/a w dziataniach boto™ry“"ch wojsk.

Wysitek dobowy WLF w materiatach zrodtow Th podawany Jest
rozny dla kolejnych okresow dziatan, dla poszczegdélnych rodza-
Jow Iotnictwa.ll Autorzy w przedstawionych rozwazaniach zato-

zyli nastepujacy yysitek dobowy

1. Lotnictwo mysSliwskie, mysliwsko-bombow™e i rozpoznawcze

a/ w - A wyloty na samolot ;

b/ w ” 3 vyloty na samolot ;

c/ od do - 2 wyloty na samolot ;
d/ od do - 1 wylot na samolot.

2. Lotnictwo transportowe :

a/ w i - 2 wyloty na statek powietrzny ;
b/ w i - 3 wyloty na statek powietrzny ;
c/ od do DMg - 1 wylot na statek povdetrzny.

Opisane powyzej wartosci procentowe prognozy st*at bezpo-
wrotnych i1 uszkodzen samolotow i Smigtowcédw zostaty zastawio-
ne w tabelach 2.A,2.5 1 2.6. Ujeto tam réwmiez dobovw/e mozli-
wosci polowej sieci remontowej i1 pozostatos¢ spravmych do
dziatan statkédw powietrznych. Dla pednego zilustrov/ania pro-
blemu, prognozowane wartosci strat lotnictwa 'fTLF i mozliwosci
remontowych przedstawione zostaty graficznie V postaci wykre-

sow” na rysurlcach 2_.A, 2.5 i 2,6.

i Z.Zarski. : Wybrane problemy uzycia lotnictwa PRL na ZTDW
w aspekcie zabezpieczenia materiatowo-technicznego.Mate-
riaty z 1 konferencji szkoleniowej o zabezpieczeniu tech-
nicznym dziatan lotnictwa sit zbrojnych PRL w Swietle

wnioskow z sSwiczen ™LATO-82” .Warszawa 198A, s.65
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Lotnictwo wojsk ladowych wyposazone Jest niemal wy#acznie
w Smigdowce. Sadzi¢ mozna, ze w przyszdych dziataniach bojo-
wych dla tego typu statkéw powietrznych zabraknie schrono-han-
garow. Whasciwosci Smigtowcédw pozwalaja Jednak na ich szybkie,
a zatem niezwykle skuteczne rozsrodkowanie i1 maskowanie na
ziemi. W efekcie rozsrodkowane sSmigtowce nie bedg stanowity
optacalnego celu dla uderzen Jadrowych.Nie beda one, takze
typowymi celami powietrznymi dla samolotéw, mogga natomiast
by¢ atakowane przez Smigtowce uzbrojone przeciwnika. To wkas-
nie te czynniki zadecydowaty o wzglednie optymistycznej prog-
nozie tego rodzaju lotnictwa.

W wyliczeniach uwzgledniono takze mozliwosci uzycia lot-
nictwa wojsk ladowych w warunkach chronigcych Je od nadmier-
nych strat. Na przykdtad sSmigtowce bojowe sg wystarczajaco
skuteczne, a dziatajgc znad ugrupowania wojsk whasnych moga
razi¢ przeciwnika z odlegtosci 3-5 km. Zrozumiate Jest, ze
Vyzsze straty ponosic¢ bedzie lotnictwo vw/oJsk ladowych dziata-
jJac w gtebi ugrupov/ania wojsk przeciwnika, chociaz 1 w takich
wypadkach moga by¢ tworzone wzglednie bezpieczne korytarze
przelotu.

Lotnictwo vw/oJsk ladovr/ch wykorzystywa¢ bedzie rezultaty
niszczenia naziemnych sSsrodkéw OPL przeciwnika prowadzonych
przez WLF, whkasng artylerie i Smigtowce bojowe. Dziatajac z
reguly na "wysokosciach od kilku do kilkudziesieciu metréw w
maksymalnej odlegtosci skutecznego razenia rakietami, bedzie
wzglednie bezpieczne.

Podczas dziatan nad wkasnym terenem prognozuje sie sto-
sunkowo mate straty bezpowrotne i duzy procent uszkodzen.
Jednym z glémych argumentow przemawiajacych za takim przewi-
dywaniem sg wkasciwosci lotne smigtowcow. Wiele Smigtowcow
nawet ciezko razonych bedzie uratowanych natychmiastowym
ladowaniem w dowolnym terenie. Przewaznie wieloosobowe zatogi
przyczynig sie do utrzymania wysokiej zywotnosci sSmigtowcow.
Walory te nie moga by¢ dyskontowane podczas dziatan nad obsza-
rem przeciwnika. Ladujacy przymusowo sSmigdowiec bedzie zazwy-
czaj stracony.

Bazujgc na powyzszych zatozeniach przewidy”™wano, ze lot-
~ctwo wojsk ladowych bedzie ponosito w ewentualnych dziata-
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niach wojennych nastepujgce straty bezpowrotne i uszkodzenia.
Operacja obronna frontu

1. Straty dobowe lotnictwa wojsk lado\-/ych beda wynosity

a/ od do :straty bezpowrotne po 6% uszkodzenia
po 12% Smighov/cow ;
b/ od do :straty bezpowrotne po U%f uszkodzenia

po 8% Smigkowcow ;
c/ od Dg do N I straty bezpowrotne po 3%, uszkodzenia
po 6% Smigtowcdw,

2, Po Wwykonaniu przez przeciwnika zmasowanego uderzenia jad-
rowego wystgpia straty bezpowrotne - 10% i1 uszkodzenia
15% ogdétu Smigtowcédw (nie uwzgledniono w tym strat ponie-
sionych w wyniku wykonywania zadan dobowych),

Przyjeto,ze woperacji obronnej wysidek lotnictwa wojsk
ladowych bedzie nastepujacy :

a/ od do -4 loty na Smigtowiec w ciggu doby ;
b/ od do -3 loty na sSmigtowiec w ciagu doby ;
c/ od Dg do - 2 loty na Smigtowiec w ciggu doby.

Opisane wartosci procentowe prognozowanych strat i uszko-
dzen Smigtowcow, mozliwosci poliowej sieci remontowej,a takze
pozostatos¢ sprawnych do dziatan smigtowcédw zostaty zestawio-
ne w tabeli 2.7. oraz zilustrowane graficznie w postaci wy-
kreséw na rys. 2.7,
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Straty bezpowrotne,
uszkodzenia, naprafy
i pozostatos¢ spraw-
nych Smigtowcéw

iNys.2.7_Wykresy prognozowanych strat bezpowrotnych,uszkodzen,
napraw w sieci remontowej oraz pozostatosci sprawnych
technicznie $Smigtowcow wyrazonych w procentach od

stanu wyjsciowego w poszczegélnych dobach dziatan
wojennych.
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Operac.ia zaczepna frontu

1. Straty dobov;e lotnictwa wojsk lado™ych beda wynosity

a/ do czasu opuszczania obszaru kraju ( 1-2 doby od chwili
wybuchu wojny) : straty bezpowrotne po 2%,uszkodzenia
po '¢A Smigtowcow ;

b/ w wypadku stosowania broni jadrowej od poczatku wojny
skazeniu promieniotwérczemu moze ulec okoto 30% Smig-
d4ov/cow,

2. Straty dobowe lotnictwa wojsk ladowych w operacji fronto-
wej (armijnej) bedg wynosity ;

a/ w : straty bezpowrotne 3%, uszkodzenia - 15%

Smigtowcow ;

b/ w : straty bezpowrotne - 3%, uszkodzenia - 1°0h
Smigtowcow ;
c/ w . straty bezpowrotne - 3%, uszkodzenia - 3%

Smigtowcow ;
d/ od do straty bezpowrotne po 2%, uszkodzenia po
k% Smigtowcow.

3. Po wykonaniu przez przeciwnika zmasowanego uderzenia jad-
rowego wystgpig straty bezpowrotne - 10% i uszkodzenia -
10% Smigdowcow (nie uwzgledniono w tym strat poniesionych
w wyniku wykonywania zadan dobo\/ych) .

4. Podczas dziatan w gtebi obrony przeciwnika (do 30-50km)
w jednym locie w poczatkowym okresie wojny straty bezpo-
wrotne moga wynies¢ do 10% Smigdowcow, a w poscigu do 5%.
Uszkodzenia w obydwu sytuacjach po 5% Smigtowcow.
Przewadad bedg uszkodzenia lekkie (okoto 70%), zadawane
Smigtowcom ogniem broni piechoty, VKM na pojazdach naziem-
nych 1 matokalibro\“rych dziat przeciwlotniczych.

W operacji zaczepnej frontu przewiduje sie dla lotnictwa
wojsk ladowych nastepujacy \ysidek dobowy

a/ w - 4 loty na Smigtowiec ;
b/ w D2 i - po 3 loty na $Smigtowiec ;
c/ od do D2g - po 2 loty na Smigtowiec.

Opisane wartosci procentowe prognozowanych strat bezpowro-
tnych 1 uszkodzen $Smigtowcdédw zestawione zostaty w tabeli 2.8
oraz zilustrowane graficznie w postaci wykreséw na rys. 2,8






94

RB@_.,@ _.bo

0 wdo ®
M0 90X HeOWBe I

0-os 2 X®=

=

[N

D roZTe

S T

v R

@ OP S «BE3zzm 0Bz~ LoneToB3z0-204 D GF fHon<

i Dos<osE @8 B GWHUHBWOMD_. DhecBaiEE TRE® 20z0m®
4z 220 voie OK A ABehZ Pohedcoz0 2 s BT ¢ 8 3 8

Rcz M

T3tz & 85380 &z f

=z =

' ) |

o > o o mwO‘ WQ o WQ o M.,O\HN%\

—

(&)



95 -

2

w przedmiocie prognozowanych strat wojsk lotniczych WOPK
istnieja v;yjatkowo rozbiezne opinie. Eksperci minimalizujag-
cy oczekiwane straty uzasadniaja swe kalkulacje faktem dzia-
+an lotnictv/a mysliwskiego OPK nad wkasnym obszarem, atako-
waniem agresora powietrznego przez duze sity wkasnego lotni-
ctwa i1 liczne sity rakietowe. Ponadto podkresla sie, ze wha-
sne lotnictwo bedzie korzysta¢ z szerokiego zabezpieczenia,

w tyra radiolokacyjnego.

Autorzy niniejszej prognozy nie opowiadajg sie za tak
optymistycznymi prognhozami. Typuja straty wyzsze od przewi-
dywanych przez wojska lotnicze WOPK. Podejscie takie uzasad-
ni¢ mozna przede wszystkim tym, ze lotnictwo mysSliwskie OPK
znajdzie sie w piersvV'szych dniach wojny w niezwykle ciezkim
potozeniu. Przeciwnik bedzie dazy+ do totalnego zniszczenia
lotnictwa mysSliwskiego. Lotnictwo to zostanie zatem zmuszone
do podjecia otwartej walki catoscig sit z przeciwnikiem ata-
kujacym gwadtownie 1 to duzymi sidami. Problematyczne stanie
sie przebywanie w schronohangarach samolotéw uzywanych z mak-
symalnym natezeniem lotdéw bojowych.

By¢ moze roéznica kalkulacji strat wynika z rozbieznosSci
przyjetych warunkéw dziatah oraz stosunku sid potencjalnego
przeciwnika i1 wkasnych. Inne natezenie zmagan z przeciwnikiem
bytoby na kierunku pé#nocno-nadmorskim, 1inne na zachodnim
czy tez w gtebi kraju.

Wszystkie dane upowazniajg do przewidywan, ze w pierw-
szych 2-3 dobach wojny nastgpi rozstrzygniecie walki o pano-
wanie w powietrzu. W kolejnych dniach dziatan male¢ bedg na-
loty na obszar kraju.

Przewiduje sie, ze charakter uszkodzen samolotéow wojsk
OPK bedzie podobny do opisanego w proghozie strat mysliwskie-
go lotnictwa frontowego, poniewaz podobne Srodki przeciwnika
I>edq zwalczaty WLF i1 wojska lotnicze WOPK w walkach powietrz-
Jych i na lotniskach.

razie wybuchu przeciwnik ma mozliwosci, 1 niechybnie wyko-
rzysta je, do atakowania lotnictwa mysliwslciego w powietrzu
1 z duzych odlegtosci (100 i wiecej Kkilometrow), uderzen na
lotniska za pomocg bomb zrzucanych w odlegtosci 30-100 km od
celu oraz rakiet zawierajgcych podpociski zdolne samonaprowa-
dzaC sie na oddzielne cele. Mozna przypuszczacC,iz wszystkie
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te Srodki przeciv/nik skieruje g#é™ie na pierwszorzutowe od-
dziaty, zwiazki taktyczne 1 taktyczno-operacyjne wojsk OPK.
I wkasnie ich straty precyzuje sie w tej prognozie. Nie trud-
no zauwazy¢, ze duze ilosci uszkodzonych samolotéw,kwalifiku-
jacych sie ghé"wnie do remontu Sredniego i biezacego o maksy-
malnej granicy pracochdonnosci, beda oczekiwaty na ten remont
od pierwszych godzin wojny.
Uszkodzone samoloty w rozstrzygajacych dziataniach wojsk OPK
nie bedg uczestniczyty ze wzgledu na stosunkowo d¥ugi czas
ich naprawy.

Zaktadajgc taki rozwéj sytuacji prognhozuje sie nastepuja-
ce straty v/ojsk lotniczych WOPK

Operacja obronna frontu

1. Przewiduje sie nastepujgce dobowe straty lotnict/wa mysliv/sH
kiego WOPK :
a/ od do - straty bezpowrotne po 8 uszkodzenia po
12% samolotow

b/ od do -straty bezpowrotne po 6 uszkodzenia po
8" samolotéw ;

c/ od Dg do - straty bezpowrotne po 4%, uszkodzenia po
6% samolotéw.

Przewidyw"any wysidtek lotnictwa mysliwskiego WOPK :

a/ od " 2,5 wylotu na dobe na Zsamolot ;
b/ od do -1,5 wylotu na dobe na samolot ;
¢/ od Dg do - 1 wylot na dobe na samolot .

Wartosci liczbowe opisanej prognozy strat i uszkodzen
samolotéw przedstawiono w tabeli 2.9 oraz zilustrowano
graficznie na rys. 2.9.
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Straty bezpowrotne,
uszkodzenia,naprawy
i pozostatos¢ spraw-
nych saniolotow

Rys.2,9.Wykresy prognozowanych strat bezpowrotnych,uszkodzen
napraw w sieci remontowej oraz pozostatos¢ sprawnych
technicznie samolotow mysSliwskich wojsk lotniczych
WOPK w poszczegbélnych dobach dziatan wojennych.
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Operac,la zaczepna frontu

W piGnA®szym dniu v/ojny ( D) bez uzycia broni jadrowej
przewiduje sie : straty bezpowrotne w powietrzu I na ziemi
- 15~ oraz uszkodzenia - 2C% og6du samolotéw ;

w straty bezpowrotne - 10™ i uszkodzenia ~ 15~ samolo-

tow ;

w straty bezpowrotne - 5% i uszkodzenia - samolotéw.
. W dalszych dniach dziatan ( od do ) straty bezpow-

rotne nie beda przekracza¢ - 2% i uszkodzenia - 3% ogétu
samolotow.

Nie wyklucza sie, ze w pézniejszym okresie ( )
przeciwnik moze podja¢ kolejng operacje powietrzng 1 wow-
czas straty lotnictwa mysSliwskiego gwattownie wzrosdtyby do
6% strat bezpov/rotnych 1 102 uszkodzen samolotéw w ciagu
doby.

Kolejng operacje powietrzng przeciwnik moze prowadzic
1-2 doby, w “wyjatko™wych warunkach dduzej, w prognozie
przyjeto 2 doby.

Po uptywie 8-10 dob wojny, w warunkach pomysSlknie kontynuo-
wanej strategicznej operacji zaczepnej na ZTDW, straty
lotnictwa mysliwskiego OPKmalatyby do pozjomu 1 - strat
bezpowrotnych 12 % - uszkodzenia samolotow.

Straty lotnictwa wojsk OPK podczas pierwszego zmasowanego
uderzenia Jadrowego przeciwnika moga wynies¢ do 13% znisz-
czonych i 20PA uszkodzonych nadajgacych sie do remontu polo-
wego, samolotéw. Do tego moga dojs¢ straty bojowe w danym
dniu, ponoszone w walkach.

Przewidywany wysidtek lotnictwa mysSliwskiego wojsk OPK w

operacji zaczepnej frontu

w
w

w

- 4 wv;ylotyna samolotwciggu doby ;
- 3 wyloty na samolotwciggu doby ;
- 2 wyloty na samolotwciggu doby ;
do - 1 wylot na samolot w ciggu doby.
Wartosci liczbowe opisanej prognozy strat bezpowrotnych

i uszkodzen samolotéw mysSliwskich wojsk OPK w warunkach opera-

cji zaczepnej frontu zostaly uszczegétowione w tabeli 2.10

oraz zilustrowane graficznie na rys. 2.10
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Prognozov/ana wielkos¢ strat lotnictwa marynarki wojennej
bedzie zdeterminowana rzeczywistym rozwojem sytuacji operacyj-
nej w obszarze Battyku. Sytuacja ta moze bardziej lub mniej
Komplii<ovw/a¢ warunki dziatan lotnictwa marynarki wojennej.
Jesli rejony bazowania znajda sie w zasiegu gtownego kierun-
ku nalotu przeciwnika, woéwczas iIntensywnos¢ niszczenia tego
lotnictwa bedzie vrysoka. 0O zagrozeniu lotnictwa marynarki woje-
nnej na ziemi 1 w powietrzu decydowa¢ bedzie rovmiez ilos¢ i
jakos¢ sit morskich przeciwnika operujacych na Battyku.Czynni-
ki te wyv/iera¢ beda decydujacy wpdtyw na straty lotnictwa w po-
szczegblnych operacjach.

Operacja obronna frontu

Najwieksze straty bezpov/rotne i uszkodzenia lotnictwa mys$-
liwsko-bombowego i1 smigtowcowego marynarki wojennej w operacji
obronnej frontu prognozuje sie w pierwszych czterech dobach
dziatan. Wynika to z faktu, ze lotnictwo to bedzie prawdopodob-
nie brato udziat w operacji przeciwdesantowej oraz stanie sie
4 W dalszych dobach dzia-
dan straty lotnictwa beda nieznacznie malaty.

celem atakédw lotnictwa przeciwnika.

Przev;iduje sie nastepujace v/Zartosci strat i uszkodzen
samolotow 1 Smigtowcow lotnictwa marynarki wojennej.
1. Dobowe straty bezpowrotne samolotéw rrnysliwsko-bombowych
beda wynosity :

a/ od do po 8% samolotéw ;

b/ od do po samolotév/ ;

¢/ od Dg do po 4% samolotoéw.

2. Dobowe uszkodzenia samolotow mysliwsko-bombowych beda wyno-

sity ;

a/ od do po 12% samolotéw ;

b/ od do po 9% samolotéw ;

c/ od Dg do po 6% samolotéw,

3. Straty bezpowrotne i uszkodzenia sSmigtowcédw bedg wynosity:
a/ od do - straty bezpowrotne po 6% i uszkodzenia po
8% Smigtowcdédw w ciggu doby ;

Por : K.Lech.: Udziat sit marynarki wojennej w operacji
przeciwdesantowej. “Zeszyty naukowe ASG WP” ,Warszawa 1986,
nr 2 (45 )
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b/ od do ~ straty bezpowrotne po i uszkodzenia po
696 Smigtowcow w ciggu doby ;

c/ od Dg do ~ straty bezpowrotne po 2% i uszkodzenia
po 3" Smigtowcdw w ciggu doby.

k. Straty jakie poniesie lotnictwo marynarki wojennej w \™ni~
ku wykonania przez przeciwnika zmasowanego uderzenia jad-
rowego beda nastepujace
a/ straty bezpowrotne - samolotéw i 109" Smigtowcow
b/ uszkodzenia - 20) samolotdéw i 10} Smigtowcodw.

W kalkulacjach nie uwzgledniono strat i uszkodzen jakie

powstang w wyniku wykonywania zadah dobowych ).

5, Charakter uszkodzen zaréwno samolotéw mysliwsko-bombowych
jak i Smigtowcow wymagaé bedzie napraw w zakresie remontu
Sredniego 507, biezacego 25% 1 drobnego 25%.

Przev/idywany \-/ysidek dobowy lotnictwa marynarki wojennej

a/ od do - 1,5 wylotu na statek powietrzny ;
b/ od do - 2 v/yloty na statek powietrzny ;
c/ od Dg do - 3 wyloty na statek powietrzny ;

Przedstav;ione opisowo prognozy strat bezpowrotnych i usz-
kodzenn samolotdéw mysliwsko-bombowych 1 Smigdtowcéw lotnictwa
marynarki wojennej zostaty zamieszczone w tabelach 2.11 1
2.12 oraz zilustrowane graficznie w postaci wykreséw na rys.
2.11 01 2 .12,









106

Straty bezpowrotne,
uszkodzenia »naprawy
i pozostatos¢ spraw-
nych samolotdéw

Rys.2.11 _Wykresy prognozowanych strat bezpowrotnych,uszkodzen ,
napraw w sieci remontowej oraz pozostatos¢ sprawnych
technicznie samolotéw mysliwsko-bombowych lotnictwa
MW wyrazonych w procentach od stanu wyjsciowego w
poszczegolnych dobach dziatan wojennych.
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Straty bezpowrotne,
uszkodzeni a ,napra“wy
i pozostatosé spraw-
nych Smigtowcow

Rys.2.12 _Wykresy prognozowanych strat bezpowrotnych,uszkodzen,
napraw w sieci remontowej oraz pozostatosci sprawnych
technicznie $Smigtowcow lotnictwa MW wyrazonych w
procentach od stanu wyjsciowego w poszczeg6lnych
dobach dziatan wojennych.
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Operac.ia zaczepna frontu

W prognozie strat lotnictwa marynarki wojennej w opera--

¥ |
dz
i

i zaczepnej frontu zwraca uwage apogeum strat w drugim dniu
iatan bojowych. Przewiduje sie, ze wkasne w ciggu tej doby
bitwa o panowanie na Battyku osiggnie maksymalne natezenie,
jesli wogdle przeciwnik podjatby taka operacje, czego nie
mozna wykluczy¢. Losy bitwy rozstrzygatyby sie w ciagu 2-3
dob. W tym czasie wkasnie przewiduje sie duze straty. W ko-
lejnych dniach dziatan nastgpitby radykalny spadek strat.
Ponowny v/zrost strat lotnictwa marynarki wojennej nastagpitby
podczas ewentualnej operacji powietrzno-desantowej na wyspy
dunskie 1 dziatan w kierunku Jutlandzkim. Ewentualnos¢ taka
mogtaby zaistnie¢ po 6-8 dobach od rozpoczecia wojny.
Przewiduje sie nastepujace wartosci strat i uszkodzenh
samolotow 1 Smigtowcdw lotnictwa marynarki wojennej w posz-
czegOlnych dobach dziatan w operacji zaczepnej frontu.
1. Dobowe straty bezpowrotne i1 uszkodzenia samolotéw mysSliw-
sko-bombov/ych beda wynosity :

a/ w - straty bezpowrotne uszkodzenia og6+tu
samolotow ~

b/ w - straty bezpowrotne uszkodzenia 209" samolo-
tow ;

c/ w - straty bezpowrotne 109", uszkodzenia 13% samolo-
tow ;

da/ w - straty bezpowrotne 3%, uszkodzenia 7% samolotéw;

e/ w - straty bezpowrotne 49%»uszkodzenia 66 samolotéw ;

f/ od do D2g - straty bezpowrotne po 1% i uszkodzenia

po X6 samolotéw,

2. Dobowe straty bezpowrotne i uszkodzenia sSmigtowcédw beda
wynosity
a/ w DM - straty bezpowrotne 36 uszkodzenia 56 sSmigtowcow;
b/ od D™ do DN - straty bezpowrotne po 996, uszkodzenia po

& sSmigtowcow ;
c/ od D™ do D2q - straty bezpowrotne po 26, uszkodzenia
po ¥ Smigtowcow.

3. Charakter uszkodzen samolotow i Smigtowcédw wymagac bedzie
napraw ; w zakresie remontu Sredniego -509, biezgacego i
drobnego po 25%.

4. Straty jakie poniesie lotnictwo marynarki wojennej w rezul-
tacie wykonania przez przeciwnika 1 zmasowanego uderzenia
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jadrowego prognozuje sie nastgpujgco

a/ straty bezpowrotne : samoloty - 157, Smigtowce

b/ uszkodzenia : saimoloty - 20", Smigtowce - 10°

W kalkulacjach nie uwzgledniono strat i uszkodzen jakie pow-

stang w 7O0gniku FYYykomA"/ania zadan dobowych.

Zaktadany jest nastepujacy Ar/sidek dobov/y dla lotnictwa ma-

rynarki wojennej w operacji zaczepnej frontu,

a/ w - 2 ™Moty na samolot 1 2 na Smigtowiec ;

b/ w D2 - ™ "Wyloty na samolot mysliwsko-bombowy i 3 wyloty
na smigtowiec ;

c/ w - 3 wyloty na samolot i 3 wyloty na sSmigtowiec ;
as w - 2 wyloty na samolot i 3 wyloty na Smigtowiec;
e/ od do DMg - po 1 "flocie na samolot i po 2 wyloty na

sSmigtowiec.

Przedstawione opisowo prognozy strat bezpowrotnych i
uszkodzen samolotéw mysliwsko-borabowych 1 Smigdowcow lotnic-
twa marynarki wojennej, w operacji zaczepnej frontu zostaty

zestawione w tabelach 2.13 i1 2.14 oraz zilustrowane graficz-

nie w postaci wykresow na rysunkach 2.13. i 2.14.
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Przedstawiona prognoza strat bezpowrotnych i1 uszkodzen
lotnictwa sit zbrojnych PRL w dziataniach bojowych na ZTDW
stanowi g#éwnie kompilacje wieloletnich dociekali autoroéw
oraz opinii ekspertéw. W tworzeniu jej wzieto réwniez pod
uwage dane statystyczne z obu wojen Swiatowych oraz wazniej-
szych konfliktow lokalnych po drugiej wojnie Swiatowej.Rezul-
taty uzyskane w w/niku takiego podejscia znajduja rowniez
potwierdzenie u innych badaczy-ll otad tez jako stuszne
mozna uzna¢ hipotezy autordow wskazujace, ze w miare wyposa-
zania samolotéw i1 Smigtowcow w skomplikowang aparature »wra-
zliwg na dziatania agresywnych czynnikoéw, straty lotnicze
beda rosty.

Podkresli¢ ré\miez nalezy Scista zaleznos¢ strat lotniczych
od stopnia zaskoczenia przez przeciwnika. Stosowania przez
niego nalotow zmasowanymi sidami, wykorzystania sSrodkow walki
radioelektronicznej do zak#dcania naszego systemu OPL i OPK
oraz atakowania samolotéw i1 Smigtov/cow na ziemi. Celowe jest
rowniez wskazanie, iz trafna prognoza strat bezpowrotnych i
uszkodzen samolotdow i Smigtowcodw bedzie zawsze ™wphkywala na
gotowos¢ 1 spra“vmos¢ systeméw remontowych lotnictwa.

-V . , . . . .
Por. A.Przeniczny, Sity 1 straty w dziataniach powietrznych
(zestawienia 1 wnioski ). Warszawa 1976.



CZe55 11. KONCEPCJA SYSTEMU REMONTU POLO;”EGO
LOTNICTWA

3.KONCEPCJA STRUKTURY I PUNKCJONOWANIE POLOV/EJ
SIECI REMONTO\"J LOTNICTWA SIt ZBROJNYCH PRL

Polowa sie¢ remontowa lotnictwa w strukturze logistyki
lotnictwa 1 wojsk obrony powietrznej kraju przedstawiona na
rys.3.1., umiejscowiona jest w dziale zabezpieczenia techni-

czno-specjalnego i wchodzi w sktad zabezpieczenia technicz-

nego.V

Pojecie zabezpieczenie techniczno-specjalne obejmuje
catoksztatt dziatalnosci majacej na celu utrzymywanie tech-
niki w gotowosci bojowej i1 jej racjonalne zastosowanie bojo-
we w catym zakresie mozliwosci taktyczne-technicznych.

Istota zabezpieczenia technicznego wyraza sie w naste-
pujacych sferach

- zabezpieczenie techniki przed zniszczeniem i uszkodze-
niami ;

- obstugiwaniem zapewniajgcym funkcjonowanie techniki
zgodnie z jej przeznaczeniem ;

- przywracanie uzytecznosci technice uszkodzonej.

Sfera pierwsza obejmuje dziatania chronigce technike
przed niszczacym lub obezwtadniajgcym oddziatywaniem nie-
przyjaciela za pomocg przedsiewzig¢ technicznych,wspieranych
rozwigzaniami taktycznymi.

Sfera druga dotyczy zagadnien zwigzanych z wdrazaniem
techniki do eksploatacji, biezgcej konserwacji,sprawdzaniem
i regulacjg, uzupednianiem materiatdéw i1 amunicji zarowno w
okresie szkolenia pokojowego jak i podczas dziatan bojowych.

V. W_SWIATNICKI. Logistyka wojsk lotniczych i obrony powiet-
rznej kraju na wspotczesnym polu walki. Przeglad Wojsk
Lotniczych 1 Wojsk Obrony Powietrznej Kraju 10/1987
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Sfera trzecia - to przyiA“racanie uzytecznosci uszkodzo-
nej technice. Pedna realizacja przedsiewzie¢ w tej sferze ma
miejsce w zasadzie tylko podczas dziatan bojowych.Uszkodzenia
powstajace w toku eksploatacji pokojowej majg charakter jedno-
stkowy 1 sg nastepstwami zawodnosci techniki lub zawodnosci
ludzi. Uszkodzenia w okresie ewentualnej wojny wigzane sa bea-
posrednio z dziatalnoscig bojowa wkasng i1 przeciwnika.Statki
powietrzne beda napotykaty na przeciwdziatanie ogniowe gtow-
nie w przestrzeni powietrznej przeciwnika, ale takze w prze-
strzeni whkasnej 1 podczas pozostawania na wlkasnych lotniskach .
Charakter uszkodzen techniki bedzie jakosciowo odmienny w od-
niesieniu do uszkodzen z okresu pokojowego. Odrriiennos¢ za za-
wiera w sobie ilosciowy wzrost uszkodzen, jakosciowo inny fi-
zyczny mechanizm uszkodzen i naktadajacg sie zawodnos¢ tech-
niki, rozumiang jako nastepBtwa uszkodzenh bojowych i prawdopo-
dobnie zwiekszong zawodnos¢ operatorow podczas dziatan"/skraj-
nie trudnych warunkach.

Polowa sie¢ remontowa lotnictwa przeznaczona jest do
realizacji zadan gtéwne w trzeciej sferze zabezpieczenia tech-
nicznego. Range zadah poiowej sieci remontowej lotnictwa naj-
petniej wyrazaja oceny specjalistéw, ktdére mozna sfonriutowac
nastepujaco

- przywracanie uzytecznosci moze w powaznej mierze decydo-
wa¢ o zachowaniu okreslonego poziomu zdolnosci bojowej
rodzaju sit zbrojnych, jego oddziatéw, zwigzkow taktycz-
nych ;

- szczegblnego znaczenia nabiera proces przywracania uzyte-
cznosci uszkodzonym statkom powietrznym w pierwszych
dniach wojny w warunkach znacznego spietrzenia potrzeb
remontowych.

Zdaniem autorow rozprawy efektywne spednianie zadan przez
potowg sie¢ remontowg w warunkach spietrzenia potrzeb remonto-
wych wymaga opracowania przedsiewzie¢ w sferze organizacji i
struktury sieci, po spednieniu ktérych realizacja potrzeb od-
bywataby sie przy minimalnych stratach. Danymi wyjsciowymi do
opracowania przedsiewzie¢ winny by¢ parametry determinujace
spietrzenie potrzeb.
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3.1. Zatozenia metodyczne dotyczace okresSlania potrzeb
remontowych

Usytuowanie poiowej sieci remontowej lotnictwa i jej
gtdéwne zadanie ujete w postaci przywracania uzytecznosci
uszkodzonej technice, zwkaszcza uszkodzonym statkom powiet-
rznym w warunkach spietrzenia potrzeb remontowych pozwalaja
opracowa¢ model sprzezeh ogbélnych poiowej sieci remontowej.
Model taki pokazano na rys,3.2,Zgodnie z nim, w poiowej
sieci remontowej naprawiane sg uszkodzone statki powietrzne
NMt) kierowane z lotnictwa, a naprawione N®(t) kierowane
do wojsk. Wewnetrzne fTunkcjonowanie sieci przedstawia fTunk-
cja F (), ktére zachodzi przy nastepujacych ograniczeniach:

a/ X™(t) - okresSla zasady osiggania gotowosci sieci do
dziatan 1 zasady dyslokacji podczas dziatan ;

b/ X(t) - definiuje typy remontdw o parametrach wyrazo-
nych czasem dziatan bojowych i przedziatach
pracochdfonnosci ;

c/ Xp~(t)- okresla stopien oddziatywania wojsk przeciw-
nika i1 powodowane tyra zak#é6cenia w funkcjono-
waniu ;

as - okres$la potrzeby zabezpieczenia biezacych
potrzeb remontowych kierowanych do systemu
remontowego wyzszego szczebla ;

e/ X~(t) - okresla potrzeby zabezpieczenia zasobdw.

RéWnoczesnie funkcjonowanie polowej sieci remontowej
wymaga zasilania zasobami materiatowymi, energetycznymi i
innymi, odpowiednio do realizowanych zadah remontowych.
Zasoby te oznaczone ;

a/ ~ pochodza one z zabezpieczenia tytowego ;

t/ A)N(D) dopdywaja z systemu remontowego i-ryzszego rzedu
I wyrazaja stopien spednienia potrzeb zabezpie-
czenia biezacych potrzeb remontowych kierowanych
przez potowa sie¢ remontowa.

Wymagania stawiane polowej sieci remontowej w postaci
ilosci N () uszkodzonych statkéw powietrznych i przeznaczo-
nych do naprawy, wyrazajg potrzeby remontowe lotnictwa. Pot-
rzeby te determinowane beda w sensie og6lnym charakterem
planowanych dziatan. Z punktu widzenia analizowania potrzeb
remontowych, charakter dziatan mozna przedstawi¢ podajac ;
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Model sprzezen ogolnych poiowej sieci remontowej
lotnictwa

NN(t) - statki powietrzne przeznaczone do naprawy;
N~(t) - naprawione statki powietrzne; Xp(t) - ograni-
czenia w funkcjonowaniu PSR naktadane przez lotnictwo;
X, M) - wymagania w zakresie remontu ; A t) - zasoby
zabezpieczenia tytowego; Xpw(t) - ograniczenia w funk-
cjonowaniu spowodowane oddziatywaniem wojsk przeciwni-
ka; ” 7wniagania kierowane do systemu remonto-
wego wyzszego rzedu ; ApN(Y) - zasoby zabezpieczenia

z systemu remontowego wyzszego rzedu ; X2 (¥) - “Afymaga—
nia zabezpieczenia zasobdw.
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a/ czas tn/ania dziatan ;

b/ Sredni wspdétczynnik strat i uszkodzen dobowych dla
kazdego dnia dziatan

Wyniki prognozy strat i uszkodzen rodzajow wojsk lotni-
czych 1 rodzajow lotnictwa, przedstawione szczegdédowo w roz-
dz.2 udawadniajg stochastyczny charakter strat i uszkodzen
statkow powietrznych w toku dziatan, odmienng dynamike strat
i uszkodzen podczas operacji obronnej w poréwnaniu z opera-
cja zaczepna jak rowniez jakosciowo-ilosciowe zrdéznicowanie
pomiedzy stratami i uszkodzeniami miedzy rodzajami lotnictwa.

Wynika stad istotne stwierdzenie, ze potrzeby remontowe
lotnictwa winny by¢ analizov/ane oddzielnie dla operacji obro-
nnej 1 operacji zaczepnej oraz oddzielnie dla rodzajow lot-
nictwa .

Analiza sprzezen og6lnych modelu poiowej sieci remonto-
wej lotnictwa wskazuje,ze na funkcjonowanie sieci wptywaja
ograniczenia pochodzgce od wojsk whasnych, wojsk przeciwnika
oraz wewnetrzne uwarunkowania remontowe.

Ograniczenia powodowane przez wojska whasne obejmuja :

a/ wymagania zwigzane z osigganiem gotowosci bojowej
przez potowag sie¢ remontowag ;

b/ wymagania okresSlajgce zasady i warunki dyslokacji
pododdziatédw polowej sieci remontowej w toku opera-
cji frontu ;

c/ dopuszczalne czasowe parametry Yykonywania napraw
uszkodzonych statkow powietrznych.

Osigganie gotowosci bojowej polega na osiggnieciu goto-
wosci do wykon}rwania napraw uszkodzonych statkéw powietrz-
nych w terminach i miejscach okreslonych w odpowiednich do-
kumenta™eh oraz rozpoczeciu realizacji zadan remontowych.
Autorzy pracy przyjeli zatozenie, ze potowa sie¢ remontowa
lotnictwa osiggnie gotowos¢ bojowg zgodnie z wymaganiami,
co ozhacza ze rozpoczecie realizacji zadah nastgpi w dniu
rozpoczecia dziatan bojowych przez lotnictwo. W dalszych
analizach podwyzszy warunek oznaczono jako

e,

1 - osiggniecie gotowosci bojowej zgodnie z wyma-
ganiami ;

0 - rozpoczecie realizacji zadah remontowych w
dniu rozpoczecia dziatan bojowych.
Wstepna analiza wspédczynnikédw uszkodzen w pierwszych
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dniach dziatan lotnictwa zaré-wno podczas operacji obronnej
frontu jak i1 operacji zaczepnej frontu oraz oceny specjalis-
tow wskazujg na zjawisko znacznego spietrzenia potrzeb remo-
ntowych w tym przedziale czasu. Pogtebienie spietrzenia po-
trzeb Wystgpi w sytuacjach gdy rozpoczecie realizacji zadan
remontowych nastagpi z opéznieniem. 0gélng analize przypadku
dla opéznienia o jeden dzien (aT = 1) przedstawiono w

rozdz. 3 5.

Efektywne wypednianie zadan remontowych wymaga usytuo-
wania pododdziatév/ remontu polowego w rejonie bazowania
jJednostek lotniczych. Prognozowany, manewrowy charakter
dziatan wymusza¢ bedzie czesta zmiane bazowania pododdziatow
i zwigzkéw taktycznych lotnictwa, powodujac jednoczes$nie
dyslokacje poiowej sieci remontowej. Ograniczenie to,w jedno-
znaczny sposOb obniza mozliwosci remontowe, kosztem zwieksze-
nia manewrowosci sieci remontu,co w ujeciu parametrycznym
ujmuje obnizony efekty”™wny czas pracy jJednego specjalisty re-
montu .

Kolejnym ograniczeniem w funkcjonowaniu sieci remontu
polowego jest zachowanie czasowych parametrov/ wykonywania
napraw uszkodzonych statkév/ powietrznych. Wymagania powyzsze
sformutowane w postaci czasévw/ postoju statkédw pov/Zietrznych w
godzinach w poszczegdélnych rodzajach remontu. Wynoszag one
odpowiednio

- remont Sredni - 72

- remont biezacy

- remont drobny 8 (naprawa bedzie wykonana do
konca doby dziatan)

Przytoczone powyzej parametry remontowe zgodne sg
z zatozeniami przyjmowanymi podczas c¢wiczen wojsk sojuszni-
czych w ostatnich latach.

Ograniczenia w funkcjonawaniu polowej sieci remontowej
lotnictwa spowodowane bedg oddziatywaniem wojsk przeciwnika.
"((Wielkox® tego oddziatywania, bezposrednio wptywaé¢ bedzie na
obnizenie mozliwosci remontowych sieci,bowiem spowodowa¢ mo-
ze straty bezpowrotne wsréd stanu osobowego pododdziatéw
remontowych, jak rowniez zwiekszenie sit do usuwania skutkow
tego oddziatywania. W dalszych analizach powyzszy warunek
oznaczono jako :

- Xp™M(t) = 0 co oznacza ze oddziatywanie wojsk przeciw-

nika nie powoduje obnizenia mozliwosSci re-
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montowych sieci w tym sensie ze moze ona
wykonywa¢ remonty odpowiedniego typu ;

ARB < PRBopt ARSopt CO oznacza ze oddzia-

+ywanie pr::eciwnika spowodowato obnizenie
mozliwosci remontowych sieci ;

Prb = 0 prs = o CO Oznacza ze Xp~N() = 1,czyli

jeden z pododdziatéw sieci utracit poten-
cjat remontowy.

Ograniczenia w funkcjonowaniu polowej sieci remontov/ej
spowodowane moga by¢ roéwniez specyfikg uszkodzen statkow po-
wietrznych. Przyjmuje sie ich naprawienie pod warunkiem za-
bezpieczenia sieci w niezbedne, gtéwnie specjalistyczne na-
rzedzia, detale lub podzespoty. Z tego powodu z polowej sieci
remontowej kierowane bedg vrymagania do systemu remontov/ego
wyzszego rzedu. Pod pojeciem tym, autorzy pracy przyjmujg sy-
stem remontowy', sktadajacy sie z /Wojskowych Zaktadoéw Lotni-
czych, oraz przedsiebiorstwa przemystu obronnego i jednostki
gospodarki narodowej, ktére moga spedni¢ postawione ~omlgania.
Wybér jednostki gospodarczej uzalezniony bedzie od specyficz-
nych cech \yyrnagari 1 lokalnych mozliwosci dziatania.

Polovw/a sie¢ remontowa lotnictv/a zasilana bedzie poprzez
stuzby zabezpieczenia tytowego oraz sporadycznie z systemu
remontowego Wyzszego szczebla- Przyjeto,ze zasoby zabezpiecze-
nia pozv;alajg pokry¢ wszystkie potrzeby remontowe .Przyjecie
powyzszego warunku oznacza ze zabezpieczenie ibylow/e nie ogra-
nicza funkcjonowania sieci.

Metodyka okreslania potrzeb remontowych

Postugujac sie modelem sprzezen ogdélnych polowej sieci
remontowej lotnictwa pokazanym na rys.3.2., wymagania ozna-
czone jako ilos¢ N~(t) uszkodzonych statkéw powietrznych w
toku dziatan bojowych i kierowanych do naprav/y okreslono jako
potrzeby remontowe.

Miarami potrzeb remontowych sa wskazniki

a/ ilosciowe - okreslajace ilosciowe wymagania dotyczgce

rodzajow remontow ;

b/ jakosciowe - okresSlajace charakter uszkodzen i1 zwig-

zanymi z nimi technologiami nhaprawy.

Przedstawione miary potrzeb remontowych z wystarczajgca
doktadnoscia charakteryzuja problem potrzeb dla przypadkéw,
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w ktérych ilosciowe \\7"magania ulegajg matym zmianom \/ czasie.
Dla przypadkéw o znacznej zmiennosci, a z takimi mamy do czy-
nienia w niniejszej pracy, nalezy miary potrzeb rozszerzy¢ o
charakterystyki zmian potrzeb remontowych w toku dziatan.

Autorzy rozprawy analizowali straty i uszkodzenia stat-
kéw powietrznych przyjmujgc za podstawe przyczyny ich powsta-
wania oraz dokonali opisowej charakterystyki poszczegolnych
sktadoych strat. Wyniki tej analizy pozwolidty dokona¢ prog-
nozy strat i uszkodzen dla poszczegélnych rodzajéw lotnictwa
i operacji. Uzyskane wyniki przedstawione sg w postaci suma-
rycznych wspodczynnikéw strat i1 uszkodzen,obejmujgcych wspot-
czynniki strat bojowych, do ktérych zaliczone zostaty wspot-
czynniki strat i uszkodzen podczas dziatan w powietrzu i na
ziemi a takze wspotczynniki eksploatacyjne.

Wspoétczynniki te wyrazone sa w procentach, za podstawe
przyjeto poczatkowg liczbe statkéw powietrznych roéwng 100%.

Oznaczajac przez p% wspoédczynnik strat i uszkodzen w

-tym dniu dziatan otrzymamy zaleznosS¢ +4aczacq sktadowe strat

i
i uszkodzen

P. g (3.1)

gdzie :

- wspétczynnik strat 1 uszkodzen statkow

pov/ietrznych podczas dziatan powietrznych;
d, - wspédczynnik strat i1 uszkodzen statkoéw

powietrznych* na ziemi wskutek oddziatywa-
nia przeciwnika ;

- wspoétczynnik strat i1 uszkodzen eksploata-
cyjnych.

Przyjety model strat i uszkodzen w opracowy”™waniu progno-
zy zaktada usredniong wartos¢ wspoédczynnika strat i uszkodzen
w kazdym locie samolotu lub Smigtowca w i-tym dniu. Na mocy
powyzszego zatozenia mamy :

i = i = ii ( 3.1a)
gdzie ;
- wspodczynnik strat i1 uszkodzen w jednym
locie samolotu lub Smigtowca ;
k - liczba wylotéw.
Wspoétczynnik strat i uszkodzehn eksploatacyjnych statkéw
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powietrznych opisuje zaleznosc¢

R =A(t) %i' (3-1b)

gdzie
A (t) - funkcja intensy”wnosci strat i uszkodzen
K statkéw powietrznych w gxt*;l
U ~ sumaryczny czas lotu statkow powietrz-
nych w i-rtym dniu.
Ostatecznie zaleznos$¢ (3.1) przyjmie postac

Pi - A(t) E t., G-2)

Zaleznos¢ (3.2) przedstawia sumaryczny wspodczynnik
strat i1 uszkodzen statkow powietrznych w i-tym dniu dziatan.

Wspodczynnik uszkodzen statkow powietrznych podlegaja-
cych naprawie okresla zaleznos¢ :

Pi = ) Gp(p, p . Kk ) G-3)

gdzie:

- funkcja ( r,p,k) jest skkadowg funkcji od-
pornosci statku powietrznego na uszkodzenia po
trafieniu wen Srodkami bojowymi ;

- -A_(t) - funkcja intensywnosci uszkodzen eksplo-
atacyjnych statkéw powietrznych.

Funkcja odpornosci ma og6lng postac

=  pk) +Gp(rp,k) (3.4)

a jej sktadowe "wyFazaja odpowiednio

a/ sktadowe G™ (r,p,k) charakteryzuje uszkodzenie
statku powietrznego w nastepstwie ktdérego ulega
on zniszczeniu lub wielkos¢ tego uszkodzeniaktore
uniemozliwia jego naprawienie w warunkach poiowych
Sktadowa ta okresla straty bezpowrotne podczas
dziatan bojowych ;

b/ sktadowa G* (r,p,k) charakteryzuje uszkodzenie sta-
tku powietrznego w nastepstwie ktérego wymaga on
naprawy w poiowej sieci remontowej.Skdfadowa ta
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okresla str3ty ''powrotne”™ podczas dziatan bojo\wrych
Autorzy przyjeli majac pedng Swiadomos¢ ztozonosci pro'r>
lemu odpornosci statkéw powietrznych na uszkodzenia w
wanunkach bojowych, Zze wzajemng relacje sktadowych odpo-
rnosci opisuje zwiagzek

. 1.5
Gr (hP.K) _ (5.5)
G 5 (5p, k) i
skad, po spednieniu warunku G- otrzymamy
(r,p,k) = 0,5 (5.5a)
GS (r,p,k) = . Ao 0,U

Ostatecznie wspotczynnik potrzeb remontowych w i-tym
dniu dziatan przedstawia zaleznosSci
K
o -
Pi Ckqi+cft)gr at
Dla planowanych dziatan bojowych sumaryczny wspodczynnik
potrzeb remontOWwych wynosi :

pr(® = Pi
' L»1
Uwzgledniajac wymagania rodzajéw remontu,wspédczyn-
nlk potrzeb remontowych w i-tym dniu dziatan przedstawia
zaleznosc

[ rb rs
Pc - pi  Pi  Pi G-B)

gdzie:
rd _ wspotczynnik potrzeb remontu drobnego;
b _ wspodczynnik potrzeb remontu biezgcego;
rs

- wspotczynnik potrzeb remontu Sredniego;

Sk+adowe wspotczynnika potrzeb dla poszczegolnych
rodzajow remontu przedstawiaja zaleznosci :
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- dla i-tego dnia dziatan

a4 _ *

rb -

i “rib

rs r *

i P, Ris (3.9)

- dla planowanych dziatan bojowych
rd
PO Ag t®

® _pp 2 ©®

P’ M A ®

gdzie: wspoétczynnik p™M = p™M™ = 0,25 i p™ = 0,5 dla przyje-

tego charakteru uszkodzen statkédw powietrznych wymaga-
JMicych naprav/y w zakresie remontu drobnego,biezgcego

i Sredniego w relacjach 1 :1: 2.

Niezbedng charakterystyka potrzeb remontoiNyh, stanowi

charakterystyka potrzeb w funkcji czasu dziatan .Charakterysty-
ki te przedstawiono w postaci:

(3.10)

Analiza przebiegu funkcji (3.10) 4+acznie z ilosciowymi
miarami wspotczynnikoéw potrzeb, pozwoli uzyskaé¢ wyniki deter-
®Inujace strukture organizacyjna sieci remontowej lotnictwa.
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3.2. Potrzeby remontowe determinu.lgce strukture
organizacyjna

Zagadnienia organizacji systemow technicznych (pros-
tych lub zdozonych) obejmujg dwa jakosciowo rdézne problemy
organizacyjne. Sa to problemy organizacji zarzadzania (do-
wodzenia) oraz problemy organizacji pracy.

Organizacja zarzadzania ma zawsze strukture hierarchi-
czng, natomiast dla organizacji pracy charakterystyczna
jest struktura +ancuchowa.

Proces remontu statkédw powietrznych jest okreslony po-
trzebami remontowymi, charakterystykami gystemu remontu oraz
przyjetymi zasadami prowadzenia remontu.

Organizowanie procesu zarzadzania remontu statkéw po-
wietrznych polega na doborze wzajemnych powigzan miedzy jed-
nostkami remontowymi, jednostkami bojowymi 1 zabezpieczaja-
cymi, umozliwiajgcymi wykonanie zadar‘( technicznych. 04 Orga-
nizowanie procesu zarzadzania obejmuje analize zadan,przygo-
towanie zasobow, utworzenie zasobdw dziatan, utworzenie ze-
spotdw ludzkich, jednostek remontowych,zaopatrzeniowych itp.
W szerokim sensie organizacja remontu polowego prowadzi do
ustalenia schematu organizacyjnego, ktéory jest modelem remo-
ntu polowego statkéw powietrznych z punktu widzenia organiza-
cji. Podaje on,kiedy 1 jakie obiekty dziatania wystepujag w
danym systemie, jak sg powigzane ze soba,jak nastepuje obieg
informacji i1 zasilen przy realizacji przez nie zadan techni-
cznych.

Dotychczasowe wyniki badan autoréw z zaprezentowanych
powyzej determinant organizacyjnych obejmujg potrzeby remon-
towe lotnictwa, opisane za pomocg wspotczynnikdéw potrzeb w

3.Piasecki. Optymalizacja systemow obstugi technicznej.
Wydawnictwo NT Warszawa 197~ str. 87.

2/ Tamze str. 126

3/ E,Olearczyk, M.Sikorski, H.Tomaszek. Eksploatacja samolo-
tow - elementy teorii. Wydawnictwo MON Warszawa 1978.
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i-tym dniu dziatan oraz sumaryczne v/artosci wspoétczynnikow
potrzeb dla planowanych dziatan. W dalszej czeSci pracy zo-
stata przeprowadzona analiza wpdywu potrzeb na charaktery-
styki systemu remontu i zasady wykonywania remontéw.

Analiza zmian prognozowanych wartosci dobowych wspéd-
czynnikéw potrzeb p~ samolotov/ i1 Smighowcodv/ v/szystkich
rodzajow lotnictwa podczas dziatan w operacji obronnej i1 za-
czepnej, wykazuje pevw/ne prav;idtowosci. Pozwalajag one st*io-
rzy¢ modele zmian dobowych wspédczynnikédw potrzeb w toku
operacji. Wyrézniono cztery modele a ich ilustracje graficz-
ne przedstawiono na rys. 0.0.

Model 1 obrazuje zmiane dobov/ych v/spokczynnikév/ potrzeb
remontowych p” podczas operacji obronnej dla v/szystkich ro-
dzajov/ lotnictwa z wydaczeniem lotnictv/a mysliwsko-bombowego
i rozpoznav/czego Vv/~F

Model 2 przedstawia zmiany dobowych wspoétczynnikoéw po-
trzeb remontowych p” podczas operacji obronnej dla lotnict™
mys$liwsko-bombowego 1 rozpoznawczego \iLF,

Oba modele cechuja nastepujgce whkasciwosci

1. Dobowe v/spotczynniki potrzeb remontowych p”~ wykazuja
przedziatov;a stabilnos¢ w toku catej operacji obronnej, o zm-
niejszajacych sie wartosciach wspétczynnikéw potrzeb w opera-
Cji przeciwpowietrznej.

2. W operacji powietrznej utrzymuje sie dalsza stabil-
nos¢ wspotczynnikov/ potrzeb na nieznienionym lub nizszym po-
ziomie za wyjatkiem v/spotczynnikédw opisujacych potrzeby LMB
i LR WLF, ktére osigagaja najwyzsze wartosci.

3. Wysokie wartosci bezwzgledne v/spétczynnikéw potrzeb
pomimo stabilnosci w okresie pie]Jrv."szych czterech dni dziatan,
moga powodowa¢ kumulowanie sie potrzeb remontowych od poczat-
ku dziatan v/ojennych.

Model 3 przedstawia zmiane dobowych wspédczynnikéw po-
trzeb remontowych podczas operacji zaczepnej dla rodzajoéw
lotnictwa rozpoczynajacych dziatania od poczatku dziatan wo-
jennych. SHuszny jest on dla LM,LMB i LR \F oraz LWL.

Model A przedstawia zmiane dobowych wspétczynnikév/ po-
trzeb remontowych p”~ podczas operacji zaczepnej dla rodzajoéw
lotnictwa rozpoczynajacych dziatania w pierwszym dniu opera<-
cji powietrznej. Model ten odpowiada charakterowi dziatan
LT "WF, LMW i LM WOPK.

Oba modele cechujg nastepujace whkasciwosci :
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Dobowe wspodczynniki
potrzeb remonto™wych

Dobowe wspotczynniki
potrzeb remontov/ych

Nys.3.5. Modele zmiany wspédczynnikédw potrzeb remontowych
w toku dziatan bojowych.
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1. Dobowe wspédczynniki potrzeb remontov/ych p” wykazu-
ja silng zmiennos¢ w poczatkowych dniach dziatan,a swoje
wartosci najwieksze osiaggaja w trzecim i1 czwartym dniu od
chwili rozpoczecia dziatan.

2. Wartosci wspodczynnikédw stabilizuja sie po okoto pie-
ciu dniach dziatan 1 pozostajg przedziatami state do konca
operacji powietrznej.

Potrzeby remontowe lotnictwa beda zaspokajane w polowej
sieci remontowej. Realizacja potrzeb dla poszczegélnych ro-
dzajéw remontu wymaga czasu a przyjmujac normatywne czasy
ich trwania, mozna okresli¢ ilosci uszkodzonych statkéw po-
wietrznych rdé"wnoczesnie "wymagajacych remontu w kazdym dniu
operacji, wyrazone za pomocg wspodczynnikédw potrzeb remonto-
wych .Zaleznosci analityczne dla i-tego dnia dziatan wynosza:
- dla remontu Sredniego

"L - 1P.-27° Pv Vs

- dla remontu biezgcego
N VPIM pi)p
- dla remontu drobnego
Néi - PIPK
- sumaryczna ilos¢ uszkodzonych statkéw poWietrznych

‘Fvi - Sl a ndi

Wyniki obliczen zamieszczono w tabelach 3.1 m 3.6 nato-
miast na rys. 3.4 a 3.7 przedstawiono ich posta¢ graficzng.

Prognozowane 1ilosci uszkodzonych samolotéw i1 sSmigdowcow
réownoczesnie wymagajacych remontu w kazdym dniu operacji
potwierdzity oceny specjalistéw, ze w poczatkowym okresie
dziatan wojennych \"stgpi silne spietrzenie potrzeb remonto-
wych.

Spodziewane najwieksze spietrzenie potrzeb podczas ope-
racji obronnej wystgpi w czwartym dniu dziatan. Miarag spiet-
rzenia bedzie potrzeba réwnoczesnego wykony”™wania liczby re-
montéw ;

- 27% stanu wyjsciowego samolotéw LM WLF,Smigdowcodw
WLA, samolotéw LNTW i LM WOPK ;
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Tabela 3.2

Procentowa ilos¢ uszkodzonych samolotéw 7MF réwnoczesnie

zmagajacych remontu w sieci

nych dobach operacji

Rodzaj dziatan
i czas w dobach

Operacja D
P ®Ci¥"
powietrzna D

Operacja
zaczepna
frontu N2
[] °5
%
°8
°10
°12
N4
Zadanie
nastepne -—---

14

T4
23

19
12

2,75

2,5
2,25
2,25
2,25

2,25

LM

remontowej

zaczepnej
" MF
wbi
4 4 15
8 4 26
9 5 38
3 3 34
~N,5 1,5 25
3 1,5 16,5
3 1,5 12,5
2,2 0,7 8,9
0,7 6,1
i,~ 0,7 5,1
0,7 5,1
1,4 0,7 5,1
1,07 0,38 n,2
0,75 0,38 3,6
0,75 0,38 3,4
0,75 0,38 3,4
0,59 0,21 3,1
0,43 0,21 2,9

LMB 1
si -Si
3 2
6 4

22 10
23 13
30 8
19 5
12 3,5
7,9 2
3,8 1
2,7 1
2,7 1
2,7 1
2,55 0,87
2,4 0,75
2,25 0,75
2,25 0,75
2,25 0,59
2,25 0,43

0,7
0,7
0,7
0,7
0,33
0,38
0,38
0,18
0,18

0,18

lotnictwa w kolej-

.

12

40
45
40
26
16,5
10,6

5,5
4,4

4 4"

3,8
3,5
3,4
3,2
3,0

2,9
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Procent stanu wyjsciowego

Procent stanu wyjsciov/ego

Nys.3.4. Catkowita 110s8¢ uszkodzonych samolotéw
cych remontu w kazdym dniu operacji

wymagaja-

23
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Tabela 3.7
Procentowa i1los¢ uszkodzonych samolotéow i1 sSmigfowcow
LMW roéwnoczesnie wymagajacych remontu w sieci remontowej
lotnictwa w kolejnych dobach operacji zaczepnej

Samoloty mysliwsko- smigtowce LMW
Rodzaj dzia bombowe Law
+an 1 czas

w dobach si ~bi "di wLovL "oj
Operacja D 0 0 0 0 0 0 0 0
przeciw—
powietrzna D 0 0 0 0 0 0 0 0

oj 5 2 3 10 3 1 1 5
15 7 5 27 7 3 2 12
Operacja d ; 22 9 k 35 11 4 2 17
zaczepna T —
20 7 2 29 12 4 2 18
frontu n
13 k 1 18 12 4 2 18

7 2,5 ,0,45 10 9,5 . 2,7 0,65 12,8
. 5 1,1 0,45 6,55 6,9 1,3 0,65 8,8
3 1,1 0,45 4,55 4,35 1,3 0,65 6,3

°og 3 1,1 0,45 4,55 "+,35 1,3 0,65 6,3

A0 3 1,1 0,45 4,55 4,35 1,3 0,65 6,3
p;7 3 1,1 0,45 4,55 ~35 1,3 0.65 6,3
A 3 1,1 0,45 4,55 4,35 1,3 0,65 6,3
sz 3 11 0,45 4,55 4,35 1,3 0,65 6,3
A 3 1,1 0,45 4,55 4,35 1,3 0,65 6,3

Zadanie N5 3 1 0,5 4,55 4,4 1,3 0,8 6,5
nastp-nno -~ A

frontu le 3 1 0,5 ~,5 4,4 1,4 0,8 6,6

w
I

©17-28 0,5 ~,5 5 1,~ 0,8 6,7









Procentowa ilos¢ uszkodzonych smigtowcow LWL

remontowej

Rodzaj dziatan
czas w dobach

Operacja D
przeciw-
powietrzna D

DI

“2
Operacja
zaczepna
frontu D1

D6
°9
DIO
DI1
1'Di 2
°13
Zadanie °15
nastepne )
frontu Di 6
°17
Dif

lotnictwa w kolejnych dobach operacji

Smigdowce LWL

12

13

o O O O
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Tabela 3.6

18

20

17

11

© O O o

10

13

14

11

10

LM  WOPK
"L
0 0
0 0
10 5
17 9
21
12,6 3
7,2 2
4,8 2
4,3 2
4,8 2
4,8 2
4,8 2
6,5 2,7
8,1 3,5
9,7 3,5
9,7 3,5
7,5 2,2
5,2 1
3 1
3 1
3 1

i1 samolo-
téw WOPK rownoczesdnie wymagajgacych remontu w sieci

0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
0,4
1,5
1,5
1,5
1,5
0,5
0,5
0,5
0,5

0,5

zaczep-

16
9,6
7,2
7,2
7,2
7,2
7,2
10,7
13,1
["*,?
14,7
10,2

6,7

4,5

4,5

4,5
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Procent stanu
3 Sciowego

Procent stanu
wy jSciowego

28

Rys.3.5. Catkowita i1los¢ uszkodzonych smigtowcéw LWL wymagaja-
cych remontu w kazdym dniu operacji



I\k/\

Procent stanu
wy jsciowego samolotow

Procent stanu
wyjsciowego samolotow

Rys.3.7. Catkowita ilos¢ uszkodzonych samolotéw WOPK wymaga-
jJacych remontu w kazdym dniu operacji.
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- 14% stanu wyjsSciowego samolotév/ LT \HLF
iowego Smigtowcow LMW ;
- 14% stanu wyjsciowego samolotéw LMB i LR \fLF,
Dalsze spietrzenie potrzeb LriB 1 LR "MF \'rystapi w opera-
cji pov/ietrznej, osiggajac poziom 20" stanu v/yjsSciowego w 10
dniu dziatan.
Przewidywane najwieksze spietrzenie potrzeb remontowych
podczas operacji zaczepnej V/ystgpi dla
14 '~ F w pierwszym dniu operacji powietrznej 1 osiag-
nie 3S)i stanu wyjsciowego samolotéw ;

sc
- stanu wyjsc

4RV.NF w drugim dniu dziatan operacji powietrz-
wynosic¢ bedzie 45% stanu v/yjsciov/ego samolotoéw;
- LT VAF w czwartym dniu zadania blizszego i osiagnie

i
nej i

17% stanu wyjsciowego ;

- UiL w drugim dniu zadania blizszego i wynosi¢ bedzie

2000 stanu wyjs$ciowego.

- samolotow LM\V w trzecim dniu dziatan wojennych i osig-

gnie 35% stanu v;yjsSciowego ;

- SmigtowcoéHw LMW w czv/artym dniu dziatan wojennych i wy-

nosi¢ bedzie 13% stanu wyjsSciowego ;

- LM V/OPK w drugim dniu dziatan wojennych i osiggnie

stanu wyjsciowego samolotow.

Po okresovw/ynT spietrzeniu,prognozowane potrzeby remontov/e
przyjma wzglednie staty poziom od szbéstego - O6smego dnia dzia-
+an v/ojennych.

Wyniki analizy potrzeb remonto\"ych lotnictwa umozliwiaja
sTformutowanie nastepujacych wnioskév/ ogdlnych

1. V poczatkowym okresie dziatan wojennych nastgpi silne
skumulowanie potrzeb remontowych zaréwno podczas operacji ob-
ronnej jak 1 operacji zaczepnej, obejmujgce wszystkie rodza-
je lotnictwa.

2. V/ toku operacji obronnej przewidywany okres spietrze-
nia potrzeb remontov/ych pokrywa sie z czasem trwania operacji
natomiast podczas operacji zaczepnej spietrzenie potrzeb kon-
czy sie 6-8 dnia dziatan wojennych.

3. Skumulowanie potrzeb remontowych lotnictwa stawia
przed potowg siecig remontowg szczedlne wymagania w postaci
zdolInosci odtwarzania zdatnosci uszkodzonym samolotom i Srai-
glov/cora z zachowaniem czaso\-/ych parametrow remontov;ych i
przy przewidy-~anym jednoczesnym Wystepov/aniu wszystkich pozo-
statych ograniczen w funkcjonov/aniu.
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4. Skumulowanie potrzeb remonto\“ch narzuca koniecznos¢
szczegblnego przystosowania polowej sieci remontowej lotni-
ctwa do wykony”™ania zadan poprzez Wwykorzystania wszystkich
mozliv;osci w sferze organizacji na etapie projektowania
sieci remontowej jak i podczas ewentualnych dziatan wojen-
nych.

Ocene wrply//u potrzeb remonto”™ych na charakterystyki pa-
lowej sieci remontowej, opracowano w oparciu o “wnioski wyni-
kajace z analizy vw/phl/.-m potrzeb remontoWwych na charaktery-
styki funkcjonowania ogniwa remontowego.

Ogniwo remontowe to -wydzielony zespo+ ludzi 1 urzadzenh
dziatajacych zgodnie z ustalong organizacjg realizacji okre-
Sslonego zadania.

Charakterystyke funkcjonov/ania ogniwa remontov/ego pro-
stego i ztozonego pokazuje rys.3.3. Funkcjonowanie ogniwa
prostego opisuja nastepujace charakterystyki :

- potrzeby remontowe - p~N (©) lub

- realizacja potrzeb remontov/ych - s () lub s®
- straty remontowe a s™ (t) lub

Potrzeby remontowe W funkcji czasu dziatan p~ () lub
potrzeby dobowe p* </~.charakteryzowane zostaty zaleznos$¢ iami 39.
Charakterystyka realizacji potrzeb remonto\i;ych w funkcji cza-
su dziatan s™ () lub VvV Yymiarze dobowym opisy”wana jest
procesem remontov/ym w ogniwe o charakterystyce f (t).Chara-
kterystyka ™ () stanowi zbidér parametréow w postaci :

- czasu trv/ania remontu pojedynczego statku powietrzne-

go “ \

- pracochdonnosci remontu pojedyiiczego statku powietrz-

nego — Qr

- pojemnosci ogniwa wyrazajacego 1l1oS¢ roWnoczesnie wy-

kony~wanych remontow -

Straty remontowe w Ffunkcji czasu dziatan as (t) lub stra-
ty dobowe A s™ powstajg w przypadku, gdy pr*tynajraniej jeden
z parametréw charakterystyki ogniv/a zostanie przekroczony.

Zatem charakterystyke ogniwa remontowego opisujg parame-
try :

k -{ ®r .Qr ,n.}
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Charakterystyke funkcjonowania ogniwa remontowego z4ozo-
nego (rys.3.3b) oparto o wrymagania remontowe lotnictwa pop-
rzez wprowadzenie na miejsca ogniw prostych,ogniwa reprezen-
tujgce remont Sredni, biezgcy i1 drobny.Charakterystyke ta
opracowano dla nastepujacych zatozen :

- proces remontu dotyczy statkdéw pov™Mietrznych jednego typu;

- potrzeby remontowe odpwiadajg wkasciwosciom przedstawio-
nym w rozdz.3.2.

- rodzaje remontéw sg niezalezne.

Wowczas charakterystyke z4ozonego ogniwa F (t) opisuja
charakterystyki ogniw

- remontu Sredniego - f__ ® ;
- remontu biezagcego b ® ;
- remontu drobnego - f ™

Wprowadzajgac oznaczenia
- rodzaj remontéw : ",
- czas trwania remontdw ts’ tb
- pracochtonnosci remontow Qo p* Ry -

- 1losci réwnoczesnie wykony™anych remontédw w ogniwie

n n
S’\n"b» d »
to zbidr charakterystyk z#ozonego ogniwa remontowego przyjnie
postac
Rodzaj remontu h

Czas trwania tS

Pracoch4onnos¢ ~d

Pojemnos¢ ogniwa A b T

Wykorzystujgac normatywne wymagania remontowe nakdtadane
na czasy trwania rodzajéw remontu i pracochdfonnosci rodzajow
remontu,zbidr charakterystyk zdtozonego ogniwa remontowego
mozna zapisa¢ jJako

Rodzaj remontu -
Czas trwania,w dobach 3 2 1
Pracochdonnosé¢,w rb godz. 600-1000 200-600 do 200
Pojemnos¢ ogniwa ng . g



b/
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p~CO Charakterysty- -
i ka ogniwa
' . (Ct)
NS

Rys.3.8. Charakterystyka funkcjonowania prostego
( a) i ztozonego ( b ) ogniwa remonto-
wego -
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Ze zbioru parametréow charakterystyki z4ozonego ogniwa
remontowego wynika ze warunkiem koniecznym do okreslenia
charakterystyk ogniwa remontowego jest okreslenie ilosci réow®
noczesnie remontowanych statkéw powietrznych w kazdym rodzaju
remontu (pojemnosci ogniwa).

Autorzy pracy przyjeli a priori v/ymaganie,ze wszystkie
uszkodzone samoloty i Smigtowce kwalifikujgce sie do naprawy
w potowej sieci remontowej podlega¢ beda naprawie. Wyniki pro-
gnozy strat i uszkodzen potwierdzity stusznosSé przyjetego
wymagania. Wymaganie to jest ré"wnoznaczne z pedng realizacja
potrzeb remonto-/"rych lub ze potowa sie¢ remontowa TFTunkcjonuje
bez strat.

Z drugiej strony wzgledy standaryzacji dotyczace roéwniez
potowej sieci remontowej spowodowane wymaganiami zarzadzania,
dowodzenia, zaopatrywania itp. wymagaja,aby wieksze ogniwa
remontowe sktadaty sie z identycznych standardowych ogniw po-
jedynczych i1 z4ozonych o takich samych nominalnych paramet-
rach .

Wynika stad wniosek, ze ogniwo remontowe jako catosC i
poszczeg6lne rodzaje remontéw powinny charakteryzowac sie
stalg pojemnoscig. Podstawowe problemy okreslenia poziomu
statej pojemnosci ogniwa polegaja na tym, ze dla prognozowa-
nych ilos¢ uszkodzonych statkéw powietrznych réwnoczesnie
wymagajacych remontu w polowej sieci remontowej w kazdym dniu
operacji dla statej pojemnosci ogniwa, i rodzgjév/ remontu,
ogniv/o funkcjonuje whasciwie tylko VW krotkim okresie czasu.
Przyktad okreslenia poziomu statej pojemnosci dla wszystkich
rodzajow remontu pokazano na rys.3.9. Mozliwe sg dwa warian-
ty doboru pojemnosci ognhiwa

1. Przyjecie najwyzszych pozioméw pojemnosci - N max

M max 1 g max
2. Okreslenie nizszych pozioméw pojemnosci - n
ktore nazwano poziomami pojemnosci Tunkcjonalnymi.
Przyjecie wariantu pierwszego spednia wymaganie funkcjo-
nowania ogniwa bez strat, jJak réwniez powoduje,ze kazdy skie-
rowany do naprawy statek powietrzny nie oczekuje na rozpocze-
cie remontu. Wariant ten pocigga za sobg rowniez inne™nieko-
rzystne zjawiska. Nalezga do nich :
- koniecznos¢ wystepowanie znacznego nadmiaru mozliwosSci
remontowych w ogniwie w okresie poza ekstremalnym punk-
tem spietrzenia potrzeb ;
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Procent stanu
¥ jSci owego

Procent stanu
‘AyjSc iowego

Rys.3.9. Warianty okreslania pojemnosci ogniwa remontowego
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- niewykorzystanie mozliwosci remontowej w ogniwie re-
montowym .
Zatem w-ariant ten prowadzi do struktur nadmiarowych, a
stopien nadn.i erowosci wyraza zaleznosé

ntiax
Q U rmax
QBct)
gd™.ie. gR remontowa niezbedna do v.ykonania re-

montéw statkév/ powietrznych podczas ope-
racji
Qn - moc remontowa odpowiadajgca najwyzszym
pojemnosciom ogniv/a remontowego
Ma mocy przyjetego zatozenia o niezaleznosci rodzajoéw
remontu, nadmiarowos¢ ogniwa mozna analizowa¢ oddzielnie dla
kazdego rodzaju remontu. Wykorzystujac zaleznosci okreslaja-
ce
a/ wymagang moc remontowg Vv; i-tym dniu dziatan

b/ wymagang moc remontowg dla planov/anych dziatan bojo-

Q w.igqg,

c/ wymagana moc remontowg dla remontu drobnego :
- z i-tego dnia dziatan

-, = ya Qi
- dla planowanych dziatan ;
Qi) =~ Qch

d/ w;™magang moc remontowg Sla remontu biezacego
- z -i-tego dnia dziatan ;

Qbi -
- dla planowanych dziatan ;

QbCH) Qbi
e/ wymagang moc remontowg dla remontu Sredniego
- z i-tego dnia dziatan

Qsi =pinsQs
- dla planowanych dziatan
|

Qs(1) = Ll
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oraz moc remontowg odpowiadajaca najwyzszym pojemnoscig ogni-
v;a remontowego odpov/iednio
a/ dla rem.ontu drobnego

Qcirr,ay " ~ PLmo<
b/ dla remontu biezgcego

c/ dla remontu Sredniego
Qsmay rLroaXx " e

otrzymamy zaleznosci okresSlajace niezbedng nadmiarowosci ogni-
v;a. Zaleznosci te maja postac:

a/ dla remontu drobnego

N\ <
~dmay P/}%py
b/ dla remontu biezacego
p I
Amay -~ , 5 ng)
Z; P.
c/ dla remiontu Sredniego
<S
t1PZ

V/ykorzystujagc zaleznosci okreslajace niezbedna nadraiaro-
wos¢ ogniv/a remontowego, przeprowadzono obliczenia a wyniki
zestav/ione w tabeli 3.7. Uzyskane v;yniki dokumentujg wpdyw
potrzeb remonto\7ych i zjawiska ich spietrzenia na v/ymagang
moc remontowg w stosunku do mocy remontowej niezbednej do wy-
konania remontow samolotow i Smighowcdv/ podczas operacji froi>-
tov;ej dla ekstremalnych wymagan remontowych.

Przyjecie drugiego wariantu dobormi pojemnosci ogniwa re-
montowego prov/Zadzi do rozwigzania zagadnienia optymalizacyj-
nego spedniajgcego warunek TFTunkcjonowania ogniwa remontowego
bez strat. Parametrami optymalizacyjnymi moga byc¢

1, Charakterystyka czasu oczekiwania na rozpoczecie re-
montu (charakterystyka "kolejki”™);

2. Charakterystyka \>rnybranej cechy lotnictwa, ktérego po-
trzeby zaspokaja ogniwo remontowe.

Pierw"szy parametr jJako optymalizacyjny zaleca sie przyjmo-
vwa¢ dla stacjonarnych systemévw/ remontowych gdy chodzi o uzys-
kiwanie optymalnych efektéw ekonomicznych gospodarowania.Na-
tomiast drugi parametr pozwala ksztattowaé¢ parametry ognhiwa
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zgodnie z wymaganiami nakdfadanymi na istotng ceche lotnictwa.
Przyjecie drugiego v/ariantu réwniez pocigga za sobag nie-
korzystne zjavw/iska. Nalezg do nich :

- wystepowanie nadmiaru mozliv/osci remontov/ych w ogniwie
M okresie poza przedziatami realizacji spietrzenia pot-
rzeb remontowych ;

- niewykorzystanie mozliwosci remiontowych w ogniwie remon-
to'wym poza okresami realizacji spietrzenia potrzeb ;

- koniecznos¢ opracowania i sScistego przestrzegania zasad
organizacji remontow vi okresie realizacji spietrzenia
potrzeb.

Réwniez 1 ten wariant prov/adzi do struktur nadmiarowych,
przy czym stopien nadmiarowosci jest nizszy niz dla wariantu
pierwszego.

V/yniki dotychczaso™"ych rozwazan mozna sformutowa¢ w pos-
taci v/nioskow

1. Zaspokojenie potrzeb remontowych w warunkach ich spie-
trzenia i1 dla v/arunku podjecia remontu wszystkich
uszkodzonych samolotow i1 Smigtowcow ~wymaga potencjatow
remonto7/ych przev/yzszajacych mozliwosci okreslone tyl-
ko pracochtonnoscia remontow,

2. Najwiekszy potencjat remonto\\y w prognozov/anych dziata-
niach lotnictwa w operacji obronnej zapevmiajacy fun-
kcjonov/anie remontu bez strat 1 bez oczekiwania uszko-
dzonych samolotév/ i Smigtowcodv/ na rozpoczecie remontu
dla wszystkich rodzajow lotnictwa, w stosunku do po-
tencjatu okreslonego tylko pracochdonnoscig remontu,
ksztattuje sie nastepujgco :

- dla remontu $redniego - od 1,27do 1,50

- dla remontu biezacego - od 1,27do 1,47

- dla remontu drobnego - od 1,00do 1,69
W warunkach operacji zaczepnej wystepuje dalsza silna
tendencja wzrostu potencjatu remontowego.

3. V/ariant rozwigzan strukturalnych i organizacyjnych re-
montu oparty o zasade maksymalizacji potencjatu remon-
towego nie jest wariantem optymalnym.

4. Rozwigzaniem efektywniejszym prawdopodobnie bedzie wa-
riant oparty o wyniki optymalizacji wybranej cechy lo-
tnictwa.

5. Zjawisko spietrzenia potrzeb remontowych przy zachowa-
niu "wymagan funkcjonalnych remontu prowadzi do struktur
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nadmiarowych, efekty\vnych tylko w przedziale czasu,
w ktérym v/ystepuje spietrzenie.

5 .3 . Wnioski z oceny mozliwosci reniontothy lotnietw"a

Opracowane vyniki prognozy w postaci V;spotczynnikév/
strat lotnictv/a jakie moge. Wystgpi¢ podczas ewentualnych
dziatan lotnictwa SZ PRL na ZTDW, oraz odpowiadajace im
potrzeby remontowe wskazuja na celov/osc dokonania oceny
mozliwosci zaspokojenia prognozowanych potrzeo przez ist-
niejaca sie¢ remontu polowego lotnictwa.

V/yniki oceny bydyby miarg dostosowania istniejgcej
sieci remontu polov/ego do realizacji przev/idywanych dziatan
oraz mogtyby stanowi¢ podstawe do podejmowania dalszych
dziatan w sferze remontu.

Potrzebg oceny mozliwosci remontowych i wysnucie odpo-
wiednich wnioskév/ potwierdzajg “vyniki bilansu planowanych
potrzeb remontcwych i mozliwosci ich realizacji na okres “rY
jak rév/niez kompleks zagadnien ujetych W dokumentach
oraz v/yniki analiz i badan jakie uzyskano podczas opracovy-
wania Brygady Remontu Sprzetu Lotniczego.

W powyzszej konkluzji zav/arto wazniejsze Kkierunki dzia-
+an skupiajgce sie v/okot problemov/ remontu polowego samolo-
tow 1 Smigtowcdw na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat.
"Swiadczy to o poszukiwaniu nowych 1 efektywniejszych rozwig-
zan organizacyjnych tej sfery zabezpieczenia technicznego
dziatan lotnictwa .Nalezato zatem scharakteryzowa¢ v/yroéznione

V' k .Wojtowicz.Problemy remontu sprzetu lotniczego.Materiaty
z | Krajowej Konferencji szkoleniowej o zabezpieczeniu
technicznym dziatan lotnictwa Si4 Zbrojnych PRL w Swietle
v/nioskKOw z éwiczen LATO-82

2/ 1 harmonogram rozwigzywania probleméw zabezpieczenia tech-

nicznego dziatan lotnictwa Sit+ Zbrojnych PRL MON - STL
1985

Il  harmonogram rozwigzy™A/ania probleméw zabezpieczenia
technicznego dziatan lotnictwa Sit+ Zbrojnych PRL. MON- STL

1987



- 153 -
pov/yzej kierunki dziatan .Wyniki bilansu planowanych potrzeb
remontowych i mozliwosSci ich realizacji na okres "W' podczas

s

operacji zaczepnej opracowano dla nastepujacych zatozen:

1. czas trwania operacji zaczepnej ~ 13 dni;
2. mozliwosci remontowe jednostek poiowej sieci remontowej
w czasie doby dziatan wynosza odpowiednio ;

a/ eskadra techniczna

b/ PWL szczebla zvw/iazku taktycznego 1756 rbgodz ;

c/ PilL lotnictwa frontu 1756 rbgodz
IloSciowe gkdwne /.yniki oceny zestav/iono w tabeli 3.8.

3720 rbgodz ;

Tabela 3.8

Gkov/ne “wyniki bilansu mozliwosci 1 potrzeb
remontowych obecnej sieci remontu poi owego

7/artosé parametru

Lp Parametr bilansu rbgodz
W czasie doby W czasie
dziatan operacji
1 Mozliwosci remonto*we 12 292 159.796
2 Potrzeby remiontowe 25 013 325.230
3 Niedobor potencjatu 12 726 165.434

Obok niedoboru potencjatu remontov/ego,wyrazonego w
jednostkach pracochtonnosci dla jednej doby dziatan i ca-
+ej operacji w wysokosci okoto 51™»wystepowaC bedzie nie-
dob6r specjalistow personelu technicznego remontu,roéwniez
w wysokosci okoto 510

Przytoczone “wyniki oceny pokazuja skale wzajemnych
relacji miedzy mozliwosciami i potrzebami,ale racjonalne wy-
korzystanie dotychczaso\>"ch doswiadczen nakazuje przeanalizo*
wad zarowno uzyskane Wwyniki koricowe jak 1 wyniki posSrednie,

1/ Dowddztwo Wojsk Lotniczych.Program realizacji zadan w za-
kresie modernizacji polowej sieci obstugowo-remontowej w
lotnictwie Sit+ Zbrojnych w latach 1974-1980.Poznah 1974
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przyjete dane poczatkowe i metode obliczen .Szczegotowe \Vynl-
ki - bilansu i wartosci parametrow zawarto w programie reali-
zacji zadan remontowych Analiza zawartych w nim v/ynikéw
obliczen pozwolita sformutowaé¢ nastepujgace wnioski ogoélne.

1/ Potrzeby remontowe lotnictWNra obliczone zostaty dla warto-
Sci pracochtonnosci mieszczacych sie w dolnych przedziatach
pracochdfonnosci poszczegélnych rodzajéw remontow.Wartosci
pracochtonnosci odpowiadajgce wartosciom Srednim odniesiono
tylko dla najnowoczesniejszych typow samolotéw i1 Smiglowcov/.
Autorzy pracy oceniaja, ze Srednie wartosci pracochdonnosci
niezbednych do naprawy uszkodzonych samolotéw i Smigdowcow
beda wyzsze, zatem szacowana potrzeby remontowe obrazujg nie-
adekwatny wariant realizacji potrzeb.

2/ Mozliwosci produkcyjne poiowej sieci remontowej,zarowno
podczas doby dziatan jak i w skali catej operacji wskazujag na
skoncentrowanie potencjatu gtownie w eskadrach technicznych.
Byto ono nastepstwem panujacych wéwczas pogladédw i ocen o
charakterze uszkodzen statkow powietrznych, wsrod ktorych
najwiekszg liczbe stanowity uszkodzenia wym.agajagce naprawy na
poziomie remontu drobnego.

3/ Mozliwosci remontowe polowych warsztatéw lotniczych zaréov™-
no podczas doby dziatan jak i w skali catej operacji pozosta-
+y w jakosciowej dysproporcji do planowanych potrzeb remonto-
wych .Przewidywano ze wykonyv/a¢ one bedg naprawy statkéw powie-
trznych w zakresie g#éwnie remontu "biezgcego.

4/ Wyniki bilansu potrzeb remontowych 1 mozliwosci remonto-
"wych polowej sieci remontowej oparto o bezposrednie poroéwna-
nie wymaganej i dysponowanej pracochdonnosci.Uzyskane wyniki
obrazuja wys tepowanie niedoboru mozliwosci remontowych na po-
ziomie okodo

5/ Bilans potrzeb remontowych i mozliwosci produkcyjnych po-
lowej sieci remontowej nie ujmuje zjawisk spietrzenia potrzeb
remontowych jako funkcji dynamicznego charakteru operacji
frontowej. Zdaniem autoréw prowadzi to do zanizenia przewidy-
wanych mozliwosci remontowych, co w podaczeniu z nieadekwat-
nym wariantem potrzeb spododuje dalszy wzrost dysproporcji

v Tamze str
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miedzy potrzebami i1 mozliwoSciami.

6/ Efekty\"mos¢ polowej sieci remontowej samolotéw i Smigto-
wcow oparta zostata o funkcjonowanie eskadr technicznych po-
zostajacych poza stuktura organizacyjna remontu poi owego,na-
tomiast pododdziaty wchodzace w sk#ad polowej sieci remonto-
wej spedniajg funkcje uzupedniajgce.

7/ Prognozowany charakter uszkodzen statkédw powietrznych

w ewentualnych dziataniach wojennych przewartosciowuja role
i zadania polowej sieci remontowej .ktadgc szczegdlny nacisk
na efektywnag realizacje remontéw typu Sredniego i biezacego.
Mozliwosci remontowe istniejacej sieci remontu polowego lot-
nictwa w odniesieniu do potrzeb remontowych wykazuja jakos-
ciowe niedostosowanie. Wynika stad, ze nie jJest ona zdolna
do wykonywania wymaganych zadan.

3/ Jakosciowe dysproporcje miedzy mozliwosSciami i potrzeba-
mi remontowymi siecli uzasadniajg potrzebe opracowania nowej
struktury organizacyjnej polowej sieci remontowej,w skiad
ktorej powinny wejs¢ istniejace pododdziaty remontowe.

Nalezy przypuszcza¢ ze przewidywany charakter dziatan
wojennych, poziom strat i uszkodzehn samolotéw i Smigdowcow,
wyniki bilansu potrzeb i mozliwosci remontov/ych oraz doswiad-
czenia z ¢wiczen wojsk zaprezentowane na pierwszej i drugiej
konferencji szkoleniowej o0 zabezpieczeniu technicznym dziatan
lotnictwa SZ PRL, daty impuls do podjecia nowych dziatan w
tym obszarze zagadnien.

Dziatania w sferze remontu polowego podjeto w dwéch kie-
runkach, zaktadajac tozsamy cel,stworzenie efektywnej struk-
tury sieci remontu polowego.

Pierwszy kierunek polegat na teoretycznym opracowaniu
dwéch podstawowych probleméw obejmujacych

- oszacowanie wspotczynnikéw uszkodzen samolotéw 1 Smigtow-
cow w przewidywanych dziataniach wojennych, przy czym
dziatania wojenne interpretowano w kategoriach operacji
zaczepnej ;

- opracov/anie TFTizycznych modeli uszkodzen samolotéw i Smig-
+owcéw z punktu widzenia wytrzymatosci konstrukcji, jej
zywotnosci 1 niezawodnosci, pochodzacych od wspdédczesnych
srodkow razenia oraz zaproponowanie sposobow ich naprawy.
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Oproécz “yymieaionych probleméw wytyczono szereg zadaii
szczegotowych o znaczeniu uzupedniajgcym,ktorych wspolne
rozwigzanie winno umozliwi¢ przejscie do tworzenia struktury
sieci remontu polowego, a nasb”™pnie jJej udoskonalanie w dro-
dze dzialati praktycznych.

Drugi kierunek polegat na oezposrednim -wykorzystaniu
dotychczasowych doswiadczen z praktyki remontu polowego stat-
kéw powietrznych w tworzeniu organu remontowego .Prace w tym
kierunku doprowadzid4y do powstania projektu Brygady Remontu
Sprz~tu Lotniczego ( BRSL). W planowanej strukturze brygady
wydzielono jako podstawowe nastepujace piony organizacyjne :

- remontu samolotéow 1 SmigtowcodHw ;

- zaplecze reraontov;e aparatury kontrolno-pomiarowej ;

- rozpoznania technicznego i ewakuacji uszkodzonych stat-
kow powietrznych ;

- batalion zaopatrzenia ;

- zaplecze mechaniczne ~.\rykonywania napraw.

Na szczeg6lnag uwage zasdtuguje podziat pionu remontowego
samolotow 1 sSmigtowcow weddug typow statkow pov/ietrznych
( specjalizacja remontowa ) oraz nadanie w#asciwej rangi pro-
blemom ewakuacji uszkodzonej techniki lotniczej do polowej
sieci remontowej i odzyskiv/ania sprawnych zespodéw,podzespo-
46w 1 urzadzen w warunkach poiowych.

Zaréwno pierwszy jak i drugi kierunek dziatan maja swoje
zalety i1 wady. Bezsporng zaletg pierwszego kierunku dziatan
jest kompleksowa metoda rozwigzywania zagadnien istotnych dla
tworzenia efektywnej sieci remontu polowego statkéw powietrz-
nych. Do wad, nalezy zaliczy¢ stopniowe, roztozone w czasie
osigganie celu, jak rowniez przyjecie zatozenia, ze wszystkie
podstawowe problemy teoretyczne beda mogty znalez¢ dostatecz-
nie doktadne rozwigzania, umozliwiajace praktyczne ich wyko.r
rzystanie. Pomimo tych faktow, przy obecnym stanie wiedzy i
doswiadczen kierunek ten jest w pe#ni uzasadniony.

Zaleta drugiego kierunku dziatan byty wyniki w postaci
projektdéw rozwigzan strukturalnych i organizacyjnych w dzie-
dzinie rozpoznania technicznego i ewakuacji uszkodzonych sta-
tkéw powietrznych oraz nabyte doswiadczenia w procesie proje-
ktowania z4ozonych, zcentralizowanych struktur remontowych.
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3.4, struktura organizacy.lna sieci remontowej lotnictwa

W analizie prognozy potrzeb remontowch obejmujacej
potrzeby remontowe podczas catej operacji 1 w kolejnych dobach
dziatan oraz charakter ich zmian w toku dziakan, nie wnikano
ktore z nich i w jaki sposéb bedg mogty by¢ zaspokajane w stru-
kturach organizacyjnych remontu polowego.

W dotychczasowych rozwigzaniach struktury remontowej lot-

nictwa, jak ré"wniez w propozycjach zmian obowigzujg zasady:

1,W sktad organéw remontowych lotnictwa wchodzg samodzielne
potowe warsztaty remontowe, podowe warsztaty lotnicze zwigz-
kéw taktycznych 1 korpuséw, eskadry techniczne pudtkéw lot-
niczych i samodzielnych eskadr wraz z wchodzgcymi integral-
nie w ich sk#ad polov/ymi warsztatami lotniczymi.

2. Zadania remontowe w czasie operacji sg jednakowe dla wszy-
stkich pododdziatédw remonto"wych z Wwyrdéznieniem typdw remo-
ntév/ stosowanie do szczebla pododdziatu remontowego.Zesta-
wienie zadan zawiera tabela 3.9.

3.Struktury organizacyjne sieci remontu polowego nie obejmu-
Ja eskadr technicznych i wchodzacych w ich sk#ad polowych
warsztatow lotniczych (typu P"iVL-2) putkéw lotniczych i1 sa-
modzielnych eskadr.

n .Naprawianie samolotéw 1 Smigtowcow nalezy wykonywaé w ko-
lejnosci okreslonej najmniejszymi wymaganiami sit i Srod-
kéw 1 w miare mozliwosci metodg -wymiany uszkodzonych zes-
potéw 1 urzadzen.

Wyniki prognozy strat i uszkodzen oraz odpowiadajace im
potrzeby remontowe wskazujg na potrzebe opracowania odpowie-
dzi na pytanie, ktore z pododdziatéw remontowych winny byc
brane pod uwage przy opraco-wywaniu struktury organizacyjnej
sieci remontu polowego lotnictwa.

W tym celu opracowano model z4ozonego ogniwa remontowego

( rys. 3.10 ), przeznaczonego do wykonywania zadan remontowych

na szczeblu zwigzku taktycznego. W sk#ad zwigzku taktycznego

wchodza trzy pudki lotnicze i kazdy z nich stacjonuje na jed-
ynym lotnisku. Z¥ozone ogniwo remontowe bazuje w wezle lotnis-

Dowddztwo Wojsk Lotniczych.™rogram realizacji zadan w za-
kresie modernizacji potowej sieci obstugowo-remontowej w lo-
tnictwie Sit+ Zbrojnych w latach 1977~-1930” .Poznah 197/
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ko".7ym jednego z putkoéw. Realizacja zadan remontowych moze
przebiega¢ w réznych wariantach organizacyjnych. Analizie
poddano trzy g#oéwne warianty organizacji remontu uszkodzo-
nych statkoéw powietrznych.

Wariant 1 - v;ykonywanie remontéw w wydzielonym obszarze
bazowania z4ozonego ogniwa remontowego przy jednym z lotnisk4

Wariant 2 - Wwykonywanie remontéw bezposrednio w pudkach
lotniczych ;

Wariant 5 - wykonywanie remontdow jednoczesnie w pudkach
lotniczych 1 w wydzielonym obszarze bazowania z4ozonego ogni-
va remontowego przy jednym z lotnisk.

Organizacja remontu w/edhlug wariantu 1 polega na wykony-
v/anlu wszystkich typéw remontéw w jednym wydzielonym obsza-
rze bazowania po uprzednim przetransportowaniu uszkodzonych
statkéw powietrznych za pomocg Srodkédw transportu lotniczego
i kotowego. Postugujac sie modelem pokazanym na rys. 3.10 w
kazdym dniu dziatan nalezy przebazowa¢ v/szystkie uszkodzone
statki powietrzne, ktérych liczba ujeta w kategorii potrzeb
remontowych wynosi ;

nP' + an + n/\3 = n

| N
oraz dysponowa¢ potencjatem remontowym umozliwiajacym podje-
cie v/szystkich remontév; typu drobnego, biezgcego i Sredniego
w obszarze bazowania.
Bezposrednie konsekwencje organizacji remontu weddug wa-
riantu | wyrazaja potrzeby

- maksymalizacji wymagan transportowych w zakresie powiet-
rznych i1 kotowych Srodkéw transportu, zwkaszcza ciezkich
Srodkéw transportowych ;

- maksymalizacji wymagan obstugi i Srodkéw naziemnego za-
bezpieczenia dla ewakuacji sprzetu lotniczego ;

- "wzrostu obsady osobowej personelu zabezpieczajacego ewa-
kuacje uszkodzonych statkéw powietrznych ;

- obnizenia normatywnych czasow wykonywania poszczegolnych
typoéW remontéw o wartosci czasoW niezbednych na przebazo-
"wanie uszkodzonych statkéw powietrznych.

Zasady organizacji remontu oparte o wariant 1 prowadza
do ztozonej 1 duzej struktury organizacyjnej, funkcjonowanie
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Rys.3.10. Model organizacyjny zdtozonego ogniwa
remontowego na szczeblu zwigzku
taktycznego (wariant 3).
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ktérej, przy jednym z ghov;nych wymagan polegajacych na mini-

malizacji czasow wykonywania remontow nie zapewnia ani maksy-
malnej ani optymalnej efektywnosci ztozonego oghiwa remonto-

wego, odniesionego do potrzeb remontowych.

Organizacja remontu oparta o wariant 2 polega na wykony-
waniu w/hszystkich typov/ remontu bezposrednio w pudkach lotni-
czych przez wyspecjalizowane zespoty (grupy) remontowe,kiero-
wane ze z4ozonego ogniwa remontowego do wykonywania zadan po
uprzednim zgtoszeniu potrzeb remonto*wych przez pudki lotnicze.
V/ykorzystujac przedstawiony model, w kazdym dniu dziatan na-
lezy przygotowa¢ specjalistyczne zespoty remontowe do zadan,
ktérych liczba wyrazona pojeciami potrzeb remontowych odpo-
wiada liczbie uszkodzonych statkéw powietrznych.

Organizacja remontu weddug wariantu 2 pociaga za soba:

- maksymalizacje \yymagan transporto\yych w zakresie po-
wietrznych i kotowych $Srodkév/ transportu niezbednych
do przebazowania specjalistycznych zespoddédw remonto-
wych 1 specjalistycznego zabezpieczenia remontowego ;

- wzrost obsady etatov/ej personelu technicznego remontu
V celu zapewnienia sprawnego przebiegu napraw ;

- obnizenie normatywnych czaséw wykonywania poszczeg6l-
nych typéw remontéow o wartosci czasow niezbednych do
przebazov;ania specjalistycznych zespodtdédw remontowych ;

- v/ymdg sprav;nego kierowania 1 zaopatrywania.

Zasady organizacji remontu oparte o wariant 2 prowadza
rowniez do zd4ozonej i duzej struktury organizacyjnej,ktérej
funkcjonowanie, przy takich samych wymaganiach jak dla waria-
ntu 1, prawdopodobnie pozwala osiagng¢ lepsza chociaz nie op-
tymalng efektywnosé.

Organizacja remontu zgodnie z wariantem 3 polegajaca na
jednoczesnym ich wykonywaniu w jednostkach lotniczych i w wy-
dzielonym obszarze bazowania ogniv/a remontowego przy jednym
z lotnisk w sferze realizacji obejmuje :

- przeprowadzanie remontow typu drobnego sitami i Srodka-
mi eskadr technicznych jednostek lotniczych ;

- podejmowanie remontédw typu biezgcego w dolnych grani-
cach pracochtonnosci przez eskadry technicznego jednos-
tek lotniczych zasilone przez wyspecjalizowane zespoty
z ogniwa remontowego a w przypadkach remontéw w gornych
granicach pracochtonnosci wspomaganie wyspecjalizowa-
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nych zespoldv/ z ogniwa remontowego sidami i Srodkami
eskadr technicznych ;

- wykonawstwo remontdéw Srednich przez ognhiwo remontowe
ktére z zasady bc"dzie kierowane w obszar bazowania
Jjednostki , o najv/iekszych stratach poniesionych w dzia-
t+aniach bojowych. Zaktada sii®, ze czqsé statkédw powiet-
rznych wymagajacych remontu Sredniego z pozostatych
jednostek bedzie kierowana transportem powietrznym lub
kotowym do ogniwa remontowego jak réwniez przewiduje
sie kierowanie wyspecjalizowanych zespoddéw remontowych
do pozostatych jednostek.

Przedstawione zasady organizacji remontu pocigga za sobg :

- opracowanie szczegotowych zasad zapev/niajacych efektyw-
ne kierowanie procesem remontowania uszkodzonych stat-
kéw powietrznych ;

- optymalizacje wymagan transportowych w zakresie powiet-
rznych i koto"wych $Srodkév/ transportu niezbednych do
przebazowania specjalistycznych zespoddéw remontowych
i specjalistycznego wypoasazenia remontowego i uszko-
dzonych statkéw powietrznych.

Zasady organizacji remontu polowego w wariancie 3 stano-
wig rozwigzanie posrednie miedzy wariantami 1 1 2 a zdaniem
autorow rozprawy tylko ten v/ariant pozwoli uzyska¢ rozwigza-
nia zblizone do optymalnego.

Kolejnym zagadnieniem wymagajacym rozv/igzania, by+o okre-
Slenie pojemnosci ogniwa remontowego lub inaczej moéwiac okre-
Slenie ilosci réwnoczesnie remontowanych statkéw powietrznych
w kazdym rodzaju remontu. Przyjete w pracy zatozenie pednej
realizacji potrzeb remontowych mozliv/e jest do uzyskania dla
dwéch wariantéw doboru pojemnosci oghiwa z ktdorych pierwszy
polega na przyjeciu najwiekszej pojemnosci odpowiadajacej
najwiekszej wartosci wspodczynnika potrzeb 1 drugi wariant
doboru pojemnosci funkcjonalnej ktory optymalizuje niekorzyst-
ne zjawiska nadmiarowosci,

Metodyka okreslania pojemnosci ogniwa remontowego

Metodyke okreslania pojemnosci ogniwa remontowego opraco*
wano dla nastepujacych wymagah i ograniczen :
- potowa sie¢ remontowa osiggnie gotowos¢ bojowg w chwili
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rozpoczecia dziatan wojennych - =1 ;
- rozpoczecie realizacji zadan remontowych nastepuje w dniu
rozpoczecia dziatali bojo\yych - 4T =0 ;
- posiadany potencjat remontov/y sieci bedzie w pedni wyko-
rzystany - T (t ) =1 ;

- oddziatywanie wojsk nieprzyjaciela nie spowoduje obnize-

nia mozliwosci remonto\yych sieci Xp,» ( t ) = O.
Dla realizacji remontéw typu drobnego, biezacego i1 Sred-
niego, pojemnos¢ ogniwa remontowego okreslajg zaleznosSci ana-

lityczne

- dla remontu drobnego ;
Na mocy zatozenia,ze wszystkie uszkodzone statki powietrz-
ne “-NT/magajace napra™wy w zakresie remontu drobnego bedg na-
prawiane, to zachodzi

rd

Lm 0-~5

( 3.11 )

dla remontu biezgcego

_ilf? ( 3.12 )

1

- potrzeby remontowe lotnictwa planowane dla
ogniwa remontowego ;

- pojemnos¢ ogniwa remontowego w czasie doby
dziatan ;

- pojemnos¢ ogniwa remontowego (dla dwéch warian-
tow doboru pojemnosci ,moze przyjmowa¢ wartosc
najwyzsza lub funkcjonalng)
poszukiwana pojemnos¢ ogniwa remontowego w
czasie doby dziatan

- Sredni czas trwania remontu biezacego (przyje-
to t = 2 doby dziatan );

- Srednia intensywnos¢ realizacji remontu biezg-
cego
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- dla remontu Sredniego

T'S

(3.13 )

gdzie

- N
.

n:n - potrzeby remontowe lotnictwa planowane dla
' ogniwa remontowego ;
S . . . n
- pojemnos¢ ogniwa remontowego w czasie doby
dziatan ;

- pojemnos¢ ogniwa remontowego (dla dwéch
wariantéw doboru pojemnosci moze przyjmowac
wartos¢ najwyzsza lub funkcJdonalng );

5 N~ poszukiwana pojemnos¢ ogniwa remontowego V
czasie doby dziatan ;

Sredni czas tr’wania remontu Sredniego (przy-
jeto t =3 doby dziatan );

- Srednia intensy™wnos¢ realizacji remontu Sred-
niego

Okreslenie pojemnosci ogniwa remontowego -wymaga analizy
funkcji (3.12) i1 (G .13), bowiem pojemnos¢ ogniwa w zakresie
remontu drobnego weddug ( 3.11 ) “wynika wprost z znajomosci
potrzeb remontov/ych.

Okreslenie pojemnosci ogniw remontowch lotnictwa
dla dziatan -w operacji obronnej

Szczeg6towe wyniki obliczen funkcji ( 3.12 ) i ( 3.13 )
dla zmiennych -wartosci pojemnosci ogniwa remontowego wykonano
z uzyciem techniki komputerowej 1/. Wszystkie obliczenia prze-
prowadzono dla parametréw “"wyrazonych miarg procentowg,odnie-
siong do poczatkowego stanu liczbowego statkéw powietrznych.

1 J.KOPANSKI, J.WISNIEWSKI. Prognoza strat i uszkodzen stat-

kow/ powietrznych i koncepcja ich remontu w operacji frontu
na ZTDW, Materiaty badawcze. I1TWL 1988r.
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Posta¢ graficzng uzyskanych wynikéw obliczen dla posz-
czegb6lnych rodzajéow lotnictwa,pokazano na rys. 3.11 # 3.17.
Na “wykresach przedstawiono oddzielnie dla remontu biezgcego
i Sredniego :

- potrzeby remonto"we podczas operacji ;

- pedng realizacje potrzeb i1 odpowiadajace jej minimalne
pojemnosci ogniwa remontowego ( co oznhacza ze wszystkie
uszkodzone statki powietrzne bedg naprawiane ) ;

- ilosci naprawionych i oczekujgacych na naprawe statkow
powietrznych dla pojemnosci ogniwa, mniejszych od tych
dla ktdérych nastepuje pedne zabezpieczenie potrzeb remo-
ntowych .

Analiza przebiegu funkcji przedstaWwionych w postaci za-
leznosci ( 3.12) i (G .13) wskazuje na wystepowaniu silnego
zwigzku miedzy pojemnoscig ogniwa a v/ymaganiem pednej reali-
zacji potrzeb. Wynika stad bardzo wazne stwierdzenie, ze o
doborze pojemnosci ogniwa remontowego zapewniajgacego dziata-
nie lotnictwa w operacji obronnej decyduje zasada doboru ma-
ksymalnej pojemnosci. Kierujac sie wymienionym stwierdzeniem
wymagane pojemnosci ogniw remontowych spedniajacych postulat
pednej realizacji potrzeb remontowych dla wszystkich rodza-
jow lotnictwa osiagajg wartosci zestawione w tabeli 3.10.

Tabela 3.10
Wymagane pojemnosci ogniw remontowych lotnictwa w operacji
obronnej wyrazone w procentach od stanu wyjsciowego statkow
powietrznych

Wymagana pojemnos¢ cgniw remonto-

. , wych

Rodzaj lotnictwa Remont Remont Remont
drobny biezacy sredni

LM 3 6 13

WL F LMB, LR 2 12

LT 1 4 9

L VL omigtowce 3 6 18

Samolot 3 6 18

LMW L Y (
$migtowce 2 4 12
ViL WOPK LM 3 6 18
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Procent stanu

11

Procent stanu
v/yjsci owego

Rys.3.11.V/ykresy prognozowanych ilosci samolotéw LM jedno-
czesnie naprawianych w polowej sieci remontowej w za-
leznosci od potencjatu remontowego sieci wyrazonych w
procentach od stanu wyjsciowego V poszczegélnych do-
bach dziatan wojennych.



Procent stonu

Procent stanu
V\ONjScionego

Rys.3 .12 .

Wykresy prognozowanych ilosci samolotow LMB “WLF
Jednoczesnie naprawianych w potowej sieci remontowej
w zaleznosci od potencjatu remontowego sieci »Vyraza-
nych w procentach od stanu wyjsciowego w poszczego6l-
nych dobach dziatan wojennych.
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Procent stanu

11

Procent stanu

Rys .3.13 .Wykresy prognozowanych ilosci samolotow LT WLF jedno-
czesnie naprawianych w polowej sieci remontowej w za-
leznosci od potencjatu remontowego sieci»wyrazonych w

procentach od stanu "wyjsSciowego w poszczegélnych do-
bach dziatan wojennych.



- 169 -

Procent stanu

11

Procent stanu

Rys.3.14.Wykresy prognhozowanych ilosci $Smigtowcow LWL jJedno-
czesnie naprawianych w poiowej sieci remontowej w
zaleznosci od potencjatu remontowego sieci wyrazonych

w procentach od stanu wyjsciowego w poszczegdélnych
dobach dziatan wojennych
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Procent stonu
*/ryjsci owego

11

Procent stanu
wy3 Sciov/ego

Rys.3 .15 Wykresy prognozowanych ilosci samolotéw LMW Jedno-
czesnie naprawianych w polowej sieci remontowej w
zaleznosci od potencjatu remontowego sieci»wyrazo-
nych w procentach od stanu wyjsciowego w poszczegol-
nych dobach dziatan wojennych
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Procent stanu
~er/Jsci owego

Procent stanu

Rys .3.16. .Wykresy prognozowanych ilosci sSmigdowcow LMW jedno-
czesnie naprawianych w polowej sieci remontowej w
zaleznosci od potencjatu remontowego sieci wyrazo-
nych w procentach od stanu wyjsciowego w poszczegol”
nych dobach dziatan wojennych
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Procent stanu
wy jsciov/ego

11

Procent stanu

Rys.3.17.Wykresy prognozowanych ilosci samolotow LM V/0PK
Jednoczes$nie naprawianych w potowed sieci remontowej
w zaleznosci od potencjatu remontowego sieci Vvfyrazo-

nych w procentach od stanu wyjsciowego w poszczegol-
nych dobach dziatan wojennych



173 -

Okreslenie ponemnosci o,™iw remonto\vych lotnictwa
dla dziatan w operac.ji zaczepnej

Szczeg6towe _oMmiki obiiczen,Dodobnie jak przy analizie
analogicznych zagadnien w operacji obronnej -wykonano z uzy-
ciem techniki komputerowej.Postac graficzng uzyskanych wyni-
kéw obliczen dla poszczegélnych rodzajéw lotnictwa pokazono
na rys. 3.18 i- 3.24. Na wykresach przedstawiono oddzielnie
dla remontu biezacego i Sredniego

- 4aczne potrzeby remontowe podczas operacji ;

- pednag realizacje potrzeb 1 odpowiadajace jej minimalne
pojemnosci ogniwa remontov/ego ( co oznacza ze wszystkie
uszkodzone statki powietrzne bedg jednoczesnie naprawiane);

- 1losci naprawianych 1 oczekujacych na naprawe statkéw po-
wietrznych dla pojemnosci ogniwa»mniejszych od tych dla
ktérych nastepuje pedne zabezpieczenie potrzeb remontovrych.

Analiza przebiegu funkcji przedstawionych w postaci za-
leznosci (3.12) i1 (3 .13) wskazuje na wystepowanie bardzo sil-
nego zwigzku miedzy pojemnoscig ogniwa a wymaganiem pednej
realizacji potrzeb. Przyjmujac za podstawe zasadg pednego za-
bezpieczenia potrzeb remontowych w dziakaniach lotnict-wa w
operacji zaczepnej, v/ymagane pojemnosci ogniw reraontov/ych lot-
nictwa osigagna wartosci zestawiono w tabeli 3.11.

Tabela 3.11
Wymagane pojemnosci ogniw remontowych lotnictwa w operacji
zaczepnej -wyrazone w procentach od stanu wyjsSciowego
samolotow

Wymagana pojemnos¢ Dgniw remon-

, . to™wych

Rodzaj lotnictwa Remont Remont Remont

_ . drobny biezacy Sredni
LM 5 9 24

WLF LM3, LR 3 13 30
LT 2 4 1
LWL Smigtowce 4 6 1,5
L fi +f Samoloty 5 9 22
Smigtowce 2 4 12

LM WOPK LM 5 9 13
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Procent stanu wyjsci owego

17

17

Rys.3.21 _Wykresy prognozowanych ilosci $Smigtowcow LV/L jednoczes-
nie naprawianych w potowej sieci remontowej w zaleznosci

od potencjatu remontowego sieci wyrazonych w procentach
do stanu wyjsciowego w poszczegdlnych dobach dziatan

wojennych
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Procent stanu

C

i
U

owego

Procent stanu wyjsciowego

14

Rys.3.24 _Wykresy prognozowanych ilosci samolotéw LM WOPK jednoczes-
nie naprawianych w polowej sieci remontowej w zaleznosSci
od potencjatu remontowego sieci»wyrazonych w procentach

od stanu wyjsciowego w poszczegdélnych dobach dziatan wo-
jennych.
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Do oceny pojemnosci ogniw remonto®wych, zar6\</no dla dzia-
+an lotnictwa w operacji obronnej jak 1 w operacji zaczepnej
przyjeto zasade pednego zabezpieczenia potrzeb remontowych
pomimo, ze w wyniku analizy potrzeb remontowych uznhano powyz-
sze rozwigzanie, jako wariant odbiegajacy od optymalnego.
Optymalnos¢ wariantu oparta zostata o wewnetrzne wymagania
ogniwa rem.ontowego, natomiast analiza zadan stawianych przed
potowg siecig remontowg oraz ograniczenia zewnetrzne skfania-
Jja do przyjecia zasady pednego zabezpieczenia potrzeb. Ana-
lize wphyvai ze“wnetrznych oddziatywan na funkcjonov/anie 1 ilo-
Sciowg ocene tego wpdyim ujeto w rozdz.n.5.

Kazda naprawa uszkodzonego statku powietrznego zgodnie
z obowigzujacymi i potwierdzonymi w praktyce doswiadczeniamiV
winna przebiega¢ weddug pewnego typowego procesu technologicz-
nego. V/yréznia sie nastepujace etapy tego procesu

1. Przyjecie uszkodzonego statku powietrznego do naprawy 1
weryfikacja wstepna.

2. Rozbidrka uszkodzonych zespo#déw, podzespotdéw lub przedzia-
4u statku powietrznego.

3. Pedna weryfikacja zespotdw, podzespotdw i ocena stanu tech-
nicznego poszczegélnych instalacji poktadowych.

A.Prace przygotowawcze i demontazowe,zabezpieczajgce dostep
do uszkodzonych zespotéw, podzespoddéw i urzadzen.

5.Remont metoda bezposredniego usprawniania czesci piatowca.

I wymiany podzespo46w 1 urzadzen. Remont poktadowej sieci
elektrycznej i przewodéw instalacji pokdtadowych.

5 _.Kompletacja i1 sprawdzanie wstepne urzadzen i podzespotow
oraz elementéw instalacji opoktadowych przed ich montazem
na statku powietrznym.

7 .Montaz zespodow,podzespotdw i urzadzen oraz elementév/
instalacji pok#adowych.

3.Kontrola jakosci remontu,sprawdzenie poprawnosci dziatania
instalacji poktadowych, proby naziemne 1 proby w locie na-
prawionego statku powietrznego.

Ocena poszczegélnych etapéw jak i1 catosSci procesu potwie-
rdza znaczng z4ozonos¢ napraw. W procesie remontu waznag role
odgrywajgq etapy oceny stanu statku powietrznego 1 przygotowa-
nia technologicznego do fazy remontu bezposredniego (usuwania

1/ DWL.Ocena stanu technicznego statkow powietrznych z uszko-
dzeniami bojowymi. Poradnik metodyczny. Poznan 1983r.



- 132 -
uszkodzen ) a takze etapy kontroli jakosci remontu i poprav/no-
Sci funiccjonowania poszczegdélnych ukdadéw, zespotow, instalacji
i catego statku powietrznego.

Niezaleznie od cech fizycznych uszkodzen i odpowiadajag-
cych im typom remontdéw w warunkach polo“wych, zachodzié¢ bedzie
koniecznos¢ postepowania w mysl zasad typowego procesu tech-
nologicznego, przy czym poszczegdlne jego etapy mierzone pra-
cochtonnoscig bedg ulegaty zmianom stosownie do cech uszko-
dzenia.

V/aga procesu technologicznego w procesie napraw prowadzi
do wniosku potrzeby utworzenia w obecnych i1 przyszdych struk-
turach remontov/ych silnego zaplecza technologicznego.

Opierajac sie o uzyskane wyniki: potrzeb remontowych,
charakterystyki ogniwa remontowego, mozliwosci remontowe obec-
nej sieci remontu polowego 1 wymagane pojemnosci ogniw remon-
towych lotnictwa zabezpieczajgacych dziatanie lotnictwa w ope-
racji obronnej i1 w operacji zaczepnej, opracowano strukture
organizacyjng sieci remontu polowego lotnictwa.

W ocenie autoréw,struktura ta winna opiera¢ sie na doty-
chczasowej sieci remontu polowego poszczegdlnych rodzajow
wojsk lotniczych, W ktérych podstawoArym elementem sg Polowe
Warsztaty Lotnicze przeznaczone do realizacji zadan remonto-
wych na Szczeblu zwigzku taktycznego,v;zbogacona o nowe organa
remontowe szczebla operacyjnego.

Koncepcje struktury organizacyjnej tego organu o0 nazwie
Polov/y 7/arsztat Lotniczy, historycznie juz stosowanej w lotni-
ctwie Sit Zbrojnych PRL przedstawiono na rys. 3.26. Koncepcja
ta d3czy w sobie rozwigzania obecnie istniejacych polowych
v/arsztatév/ lotniczych oraz propozycje strukuralne z koncepcji
Brygady Remontu Sprzetu Lotniczego ( B R 3 L ).

0 potrzebie utworzenia struktury sieci remontu polowego
lotnictwa z dotychczasowej struktury wzbogaconej Polowymi
Warsztatami Lotniczymi szczebla operacyjnego decyduja naste-
pujgce przestanki

1. koniecznos¢ wzrostu potencjatu remontowego zapewniajgce-
go realizacje prognozowanych potrzeb remontowych ;

2. wymogi elastycznego podziatu sit 1 Srodkow w zabezpie-
czaniu potrzeb remontowych ;

3. mozliwosci efektywnego wypedniania funkcji dowddczych
na szczeblu rodzaju wojsk 1 PWL.
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Rys. 3.29 Koncepcja struktury sieci reirontu Dolowep-o
lotnictwa WV O P K
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Potencjat remontory sieci w no".wej strukturze organiza-
cyjnej winien spednia¢ wymagania zestawione V tab.3.10 w
ewentualnych dziataniacki w toku operacji obronnej oraz z
tab.3.11 dla przewidywanych dziatan w operacji zaczepnej.

Koncepcje nov/ej struktury organizacyjnej sieci remontu
polov;ego lotnictwa przedstawiono dla

- jiLF 1T M na rys. 3.27 ;
- W/ na rys. 3.23 ;
- VVOPK na rys. 3.29.

3 .5 . Funkcjonowanie sieci remontowej Hlotnictwa

Dotychczasowe analizy miaty na celu uzyskanie niezbed-
nych danych umozliwiajacych opracowanie koncepcji struktury
sieci remontu poiowego lotnictwa. System remontu Zzorganizov;.a-
ny w oparciu o przedstawiong koncepcje winien spedniaé swoje
funkcje dla v/yréznionych wczesniej wymagan i1 ograniczen *
Ztozonos¢ i1 prawdopodobna waga nastepstv/ pov/odowana powyzszy-
mi czynnikami skdaniaja, oprocz oceny funkcjonowania przy
spednieniu zatozonych v/ymagan 1 ograniczen, do analizy 1 oce-
ny funkcjonov/ania sieci remontu polowego dla przypadkéw ktéd-
rych v/ystapienia v; realnej rzeczywistosci moze by¢ prawdopo-
dobne .

V/yréznione dwa takie przypadki funkc jonowania sieci re-
montu polowego

1 .Funkcjonov/anie sieci w przypadku nie osiggnhiecia gotowo-
Sci bojowej do "wykonywania napraw uszkodzonych statkow
powietrznych w wyznaczonych terminach i1 miejscach dyslo-
kacji oraz nie podjecia zadanh remontov/ych w dniu rozpo-
czecia dziatan wojennych.

2_Funkcjonowanie sieci w przypadku obnizenia potencjatu
remontowego w pierwszym dniu dziatan wojennych wskutek
oddziatywania wojsk nieprzyjaciela.

Funkcjonowanie sieci remontu polowego lotnictwa winno
odbywa¢ sie zgodnie z nastepujacymi zasadami :

Y Wymagania i1 ograniczenia przedstawiono w rozdz. 3.1



1.

10.

11.
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wszystkie ngpra®.-0" statkév/ pov/ietrznych w zakresie rencrv-
tu drobnego wykonuja putki lotnicze sitami eskadr tech-
nicznych i eskadr lotniczych ;

naprawy statkéw powietrznych w zakresie remontu biezace-
go wykonuja eskadry techniczne dla przypadkéw remontéw
V/ dolnych i Srednich granicach pracochdonnosci ,natomiast
wspomagane beda przez wydzielone grupy remontowe z PV/L
dla przypadkéw remontu w goérnych granicach pracoch4on-
nosci ;

naprawy statkéw powietrznych w zakresie remontu Srednie-
go wykonuja PVW/L szczebla taktycznego 1 operacyjnego ;
PW/L przemieszcza sie catoscig sit w rejony lotniska puk-
ku, ktéry ponidst najwieksze straty i tam wypednia zada-
nia remontowe ;

PV/L przemieszczaja sie z czestotliwoscig okreslong przez
dfugos¢ cykli remontowych (cykle przemieszczen nie po-
krywaja sie z cyklami przemieszczen pudku).

w sytuacjach nagtych potrzeb remontowych z innego pudku,
potrzeby te winny by¢ zabezpieczane po dostarczeniu usz-
kodzonych statkéw powietrznych droga pov;ietrzng;

w przypadkach szczegdélnych, okreslonych sytuacjag takty-
czng lub operacyjna, PVW/L przemieszcza sie niezaleznie

od planowanego cyklu remontov/ego, zgodnie z rozkazami
\yyzszych przedtozonych ;

zaopatrywanie PHL w komplety rem.ontowe, podzespoty 1
zespoty statkéw powietrznych winno odbywaé¢ sie systemem
centralnym droga powietrzng stosov/nie do planov/anych i
wymaganych potrzeb remontowych ;

planov/anie rezerwy kompletdow remontov;ych,podzespotow

i zespotdw zabezpieczajacych potrzeby remontowe w kolej-
nych dobach dziatan wojermych winno oparte by¢ o norma-
tywne czasy napra™y statkédw powietrznych i przewidywane
uszkodzenia ;

PA winny by¢ zasilane wydzielonymi zespotami specjali-
stycznymi z 'HZLf i1 wojskowych lotniczych przedsiebiorstw
produkcyjnych ;

w procesie napraw uszkodzonych statkow powietrznych “w-
korzystywane winny by¢ mozliwosci techniczne lokalnych
jednostek gospodarczych.
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Ocena funkc.lonowania sieci dla przypadku nie
osiagniecia g;otov/osci bojowe,i do wykonyy“rania
napraw uszkodzonych statkoéw powietrznych

Ocene fTunkcjonowania sieci dla tego przypadku ograniczo-
no dla opdéznienia osiaggniecia gotowosci o jeden dzien dziatan
bojov/ych (a T = 1) a analize oparto o obliczenia na przykta-
dzie lotnictwa mysliwskiego VILF,

W ocenie przyjeto ponadto, ze

- potrzeby remontowe przyjmuja takie same wartosci jak

w dotychczasowych analizach ( nie zalezg one od funk-
cjonowania sieci remontu poiowego ) ;

- mozliwosci remontowe sieci nie ulegaja zmianie a siec

remontowa od chwili rozpoczecia funkcjonowania w pedni
wykorzystuje swdj potencjat.

Przeprowadzone obliczenia w postaci prognhozowanych ilo-
Sci wymagajacych naprawy samolotéw przedstawiono w tabelach
3.12 i 3.13 oraz stan sprav/nych technicznie samolotow w kolej-
nych dobach dziatan wojennych na rys.3.30 i 3.31. Zaréwno w
tabelach i1 na wykresach w celach poréwnawczych zamieszczono
analogiczne w/yniki w przypadku ”normalnego’ funkc jonowania
sieci.

*Wniki obliczen procesu napraw 1 oczekujacych na naprawe
uszkodzonych samolotéw w toku dziatan wojennych dokumentuja
ewystepowanie zjawisk :

- wzrostu spietrzenia potrzeb remontowych w remoncie biezg-
cym 1 Srednim w dniu rozpoczecia napraw a spowodowane jest
ono nie realizowanymi potrzebami z pierwszego dnia dziatan;

- zak#d6cenia stabilnosci procesu remontowania polegajacym
na powstaniu kolejki uszkodzonych saraolotéw/ 1 zmiennej
ilosci naprawionych samolotédw przekazywanych do putkév/

w poszczegb6lnych dobach dziatan a nawet przypadki nie
kierowania zadnego z naprawianych samolotéw w niektdrych
dobach dziatan.

Sgq to zjawiska niekorzystne, bowiem powodujg one obnize-
nie ilosci spravmych technicznie samolotow w pudkach lotni-
czych. Skalg tego zjai”iska przedstawiono graficznie na rys.
3.30 1 3 .31. Obnizenie skali tego niekorzystnego zjawiska
mozliwe jest tylko przez wzrost potencjatu remontowego sieci,
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Procent stanu
wy jsciov/ego

Czas dziatan

Rys.3.30.Pozostatos¢ spravmych technicznie samolotéw
LM WILF w poszczegdlnych dobach dziatan wojen-
nych w toku operacji obronnej dla
1- podjecia napraw w chwili rozpoczecia dziatan aT=0
2- podjecia napraw w drugim dniu dziatan
3- podjecia napraw w drugim dniu dziatan przez siec
remontowg o podwyzszonym potencjale remontowym
k- kolejka samolotow oczekujacych na naprawe dla
AT =1
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Tabela 3.13

Prognozowane 1ilosci podejmowanych napraw samolotéw LM WLF
w sieci remontu polowego w kolejnych dobach dziatan wojen-
nych podczas operacji zaczepnej dla przypadku rozpoczecia

realizacji zadan remontowych w drugim dniu dziatan (@ T=1)

Reme)nt Reme)nt
Rodzaj dziatan, biezgcy Sreclni

czas w dobacki
aT=1 aT=0 AT=1 A T=0

Bperac.ia D 0 0 0 0

przeci®powietrzna 0 u 0 0

i D.. 8 u 0 7
Operacja

zaczepna 1 5 1h 7

frontu

7 3 k 10

2 2 0 6

g 1 1 14 3

De 1,5 1,5 4 3

Dy 0,7 0,7 0 2

De 0,7 0,7 3 1

0,7 0,7 1 1

DlO 0,7 0,7 1 1

aq 0.7 0,7 1 1

19 0,375 0,375 1 1

0,75
D13 0,375 0,375 0,75

oy, 0,375 0,375 0,75 0,75
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co powoduje znaczny wzrost potencjatu o wartosci liczbowe
odpowiadajace wspodczynnikom potrzeb remontow”~/ch z pierwsze-
go dnia dziatan wojennych. “v*zrost potencjatu remontowego
sieci nie niweluje catkowicie nastepstw opdznionego osiag-
niecia gotowosci sieci w poréwnaniu z przypadkiem jej normal-
nego Tfunkcjonowania.

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze funkcjonowanie
sieci remontu polowego dla przypadku nie osiggniecia gotowo-
Sci do wykonywania napraw uszkodzonych statkéw powietrznych
powoduje

- obnizenie potencjatu bojowego lotnictwa ;
- znacznie komplikuje funkcjonowanie sieci remontu polowe-

go i obniza jej potencjalng efektywnosc¢.

Ocena funkcjonowania sieci dla przypadku obnizenia
potencjatu remontowego wskutek oddziatywania wojsk
nieprzyjaciela w pierwszym dniu dziatan

/#/ ocenie funkcjonowania sieci remontu przyjeto, ze :
- potrzeby remontowe przyjmujg takie same wartosci jak
w dotychczasowych analizach, bowiem nie zalezg one od
funkcjonowania sieci ;
- sie¢ remontowg od chwili rozpoczecia dziatan wykorzy-
stuje w pedni posiadany potencjat.
Ocene fTunkcjonowania sieci oparto o analizy efektywno-
Sci wyrazong w zachowaniu potencjatu sit+ lotnictwa odtwarza-
nego w procesie remontu polowego. Przeprowadzone badania z
wykorzystaniem techniki komputerowej umozliwity opracowa-
nie uzyskanych wynikéw w postaci graficznej. W analizach
Pi~zyjeto zatozenie o rownomiernej utracie potecjatu remonto-
wego sieci zardéwno w zakresie remontu biezgcego jak 1 Sred-
niego, chociaz opracowany model matematyczny umozliwia symu-
lowanie przebiegu zjawiska dla dowolnych wartosci obnizenia
potencjatu remontowego sieci.

J .Kopanski ,J.Wisniewski, Prognoza strat i uszkodzen stat-
kéw powietrznych i koncepcja ich remontu w operacji frontu
na ZTDW. Materiaty robocze. irWL 1939.
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“Aniki badan przedstawiono graficznie dla wszystkich
rodzajow lotnictwa na rys.5.52 ¥ 5.38 w operacji obronnej
oraz na rys.3.39 ~ 3e5 dla dziatan w operacji zaczepnej.

Z przedstawionych wynikéw obliczen, w toku operacji obronnej
V poréwnaniu z sytuacja zachowania pednego potencjatu remon-
towego sieci, mogg wystgpi¢ nastepujgce zjawiska :

- znaczne obnizenie potencjatu lotnictwa od trzeciego
dnia dziatan, do catkowitego -wyczerpania sie tego poten-
cjatu przy peinej utracie potencjatu remontowego a doty-
czy to lotnictwa mysliwskiego <MF i1 V/OPK"Smigtowcédw L*. A
i samolotéw LMV,

- obnizenie potencjatu lotnictwa od czwartego dnia dziatan
wojennych proporcjonalnie do utraty poczgtkowego poten-
cjatu remontowego, przy czym “wystepuje silny zwigzek po-
miedzy stratami potencjatu remontowego a potencjatem lot-
nictwa dla LM "%, L>/L,IM/ i LM WOPK, natomiast Vv, przy-
padku LFB, LR i1 LT \fLF zwigzek ten jest znacznie stabszy.
Przedstawione wyniki obliczen i1 podwyzsze stwierdzenia

prowadza do wniosku, ze potowa sie¢ remontowa lotnictwa v/inna
podlega¢ szczegdlnej ochronie w toku dziatan wojennych,jak
rowniez nalezy przewidzieé¢ szybkie i1 efektywne jej uzupednie-
nie w trakcie dziatan.

Z przedstav/ionych wynikéw pozostatosci sprawnych samolo-
tow w toku operacji zaczepnej w porownaniu z sytuacja zachowa-
nia pednego potencjatu remontowego sieci, moga wystgpi¢ zjawi-
ska :

- zhaczne obnizenia potencjatu kazdego rodzaju lotnictwa
od trzeciego dnia wejscia do dziatan do catkowitej utra-
ty tego potencjatu w 3-1 dniu operacji zaczepnej frontu
przez U4, LHB i1 LR WLF, w kohcowej fazie operacji zaczep-
nej przez LWL, samoloty LMW oraz w poczatkowej fazie za-
dania nastepnego frontu przez LT VAF i Smigtowce LMW,
przy pednej utracie potencjatu remontowego,

- znaczne obnizenie potencjatu lotnictwa o 3 - N dnia
operacji zaczepnej Ffrontu proporcjonalnie do utraty po-
czatkowego potencjatu remontowego, przy czym wystepuje
silny zwigzek miedzy stratami potencjatu remontowego
a potencjatem lotnictwa dla wszystkich rodzajow lotnic-
twa,

- obnizenie potencjatu lotnictwa moze mie¢ charakter prze.j-
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Procent stonu

Rys.3.32.Wykresy pozostatosci technicznie sprawnych
samolotédw L4 WLF w poszczegbélnych dobach
operacji obronnej»wyrazonych w procentach
stanu wyjsciowego, w przypadku obnizenia
mozliwosci remontowych sieci wskutek oddzia-
+ywania wojsk nieprzyjactiela



Procent stanu
Jscio” ./ego

Rys.3.33.V/ykresy pozostatosci technicznie sprawnych
samolotéw LIM3 i LR \MLF w poszczegdlnych dobach
operacji obronnej wyrazonych w procentach
stanu, w przypadku obnizenia mozliwosSci remon-
towych sieci wskutek oddziatywania wojsk nie-
przyjaciela.
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Procent stanu
wy jsciowego

Rys.3.3"_Wykresy pozostatosci technicznie sprawnych samo-
lotow LT WLF w poszczegdlnych dobach operacji
obronnej»wyrazonych w procentach stanu wyjscio-
wego, w przypadku obnizenia mozliwosci remontowych
sieci wskutek oddziatywania wojsk nieprzyjaciela.
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Procent stanu
wy jsciowego

Rys.3.35.Wykresy pozostatosci techniczne sprawnych
smigdowcow LIML w poszczegolnych dobach operacji
obronnej, wyrazonych w procentach stanu v/yjscio-
wego, w przypadku obnizenia mozliwosci remonto-
wych sieci wskutek oddziatywania wojsk nieprzy-
"jaciela
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Procent stanu

Rys.3.36 .Wykresy pozostatosci technicznie sprawnych
samolotéw LMW w poszczegdlnych dobach operacji
obronnej /wyrazonych w procentach stanu wyjscio-
wego,w przypadku obnizenienia mozliwosci remon-
towych sieci wskutek oddziatywania wojsk nie-
przyjaciela
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Procent stanu
v/yjsci owego

Rys.3.37.Wykresy pozostatosci technicznie sprawnych smigto-
wcow LMW w poszczegdlnych dobach operacji obronnej,
wyrazonych w procentach stanu wyjsciowego,w przy-
padku obnizenia mozliwosSci remonto“wych sieci wsku-
tek oddziatywania wojsk nieprzyjaciela
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Procent stanu

Rys.3.38,\Vykresy pozostatosci sprawnych technicznie samolotéw
U™ WOPK w poszczegdélnych dobach operacji obronnej,
wyrazonych w procentach stanu WwyjsSciowego,w przypad-
ku obnizenia mozliwosci remontowych sieci wskutek
oddziatywania wojsk nieprzyjaciela
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Sciowy, zaleznie od stopnia utraty potencjatu remontowe-
go. Dla utraty okoto potowy potencjatu remontowego,odbu-
dowa potencjatu lotnictwa wskutek Wwyremontowania oczeku-
Jjacych samolotow i1 SmigdowcOw prawdopodobnie nastgpi w
kOxricowych dniach operacji zaczepnej frontu.

RoWniez 1 w tym przypadku dochodzimy do konkluzji, ze
potowa sie¢ remontowa lotnictv/a winna podlega¢ szczegdlnej
ochronie w toku dziatan v/ojennych jak roWwniez nalezy przewi-
dzie¢ szybkie i efektywne jej uzupednienie w trakcie dziatan,
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NSYSTEM ZBIERANIA | NX/KORZY3TY.VAINIA INFORMACII
O STRATACH LOTNICTWA SIt ZBROJIJN”A/CH PRL
W OKRESIE POKOJU | WOINY

Przyjmuje sie,ze podstawowym warunkiem optymalnego \'ryko-
rzystywania lotnictwa jJest istnienie systemu zbierania i
przetwarzania informacji o stratach lotnictwa w okresie poko-
Jju 1 wojny o strukturze odpowiadajacej zadaniom i Ffunkcjom
lotnictwa. Organizacja procesow informowania o stratach lot-
nictwa winna by¢ ukierunkowana na stworzenie zintegrowanego
systemu informacyjnego, dostarczajgcego w okreslonym czasie
informacji niezbednych dla poszczegdlnych szczebli dowodzenia
i zarzadzania w celu podjecia odpowiednich decyzji, a takze
kontroli ich Wwykonania 1 oceny efektoéw.

Informacje o stratach lotnictwa obejmuja wszystkie dane
0 zjawiskach, zachodzacych w sferze eksploatacji statkéw po-
wietrznych. Dane te moga by¢ wykorzystywane do celévw/ dowodze-
nia, zarzadzania eksploatacja jak réwniez do celdéw udoskona-
lenia technologii napraw i konstrukcji eksploatowanego wypo-
sazenia eksploatacyjnego. Takie ujecie informacji o stratach
lotnictwa pozwala na i1dentyfikowanie ich z informacjami eko-
nomicznymi i taktycznymi, dotyczacymi realizacji planowanych
procesow eksploatacji oraz informacjami naukowo-technicznymi,
charakteryzujacymi statki powietrzne w warunkach ich pokojo-
v/ego eksploatowania 1 wojennego wykorzystania.

A-.1. Ogblne zatozenia metodyczne fFTunkcjonowania systemu
informowania o stanie sit lotnictwa

Wielorakos¢ funkcji 1 celdw ktorym moze i powinien sdu-
zy¢ system informowania o stratach lotnictwa, okreslajgcy stan
sit lotnictwa stwarza koniecznos¢ przyjecia definicji systemu
informacyjnego.

Systemem informacyjnym o stratach lotnictwa nazwano pewien
zorganizowany kompleks Srodkéw technicznych wraz z obstugujaca
go kadrg, ktorego podstawoWwym zadaniem jest pobieranie »przecho-
wywanie, przetwarzanie»przesydtanie, rozpowszechnianie i (lub)
wydawanie informacji zgodnie z wymaganiami narzuconymi przez



212

uzytkownikéw systemu oraz w przekrojach, odpowiadajgcych
potrzebom dowodzenia 1 zarzadzenia a takze potrzebom jedno-
stek organizacyjnych ktorych celem jest usorawnienie dowodze-
nia, procesu eksploatacji 1 zabezpieczenia potrzeb Iotnictwal{

Podstawo-.yym celem systemu jest obsduga informacyjna

- dowédztwa lotnictwa ;

- kierownictwa stuzb zabezpieczenia materiatowo-technicz-

nego ;
- producentév/ sprzetu lotniczego i wyposazenia obsdugowo-
remontowego ;
- placowek naukowych i instytutéw naukowo-badawczych
wojska
oraz poszczegOlnych stuzb w gst™ss*r tscji i1 jego oto-
czeniu.

System inforir.ovania powinien charakteryzowa¢ sie whasci-
wosciami

- pov/igzaniem z systemem dowodzenia lotnictv/em i zarzgadza-
nia eksploatacja statkéw powietrznych ;

- realizowaniem zasady integracji 1 kompleksowosci infor-
macji ;

- zachowaniem okreslonego przebiegu informacji ;

- realizowaniem zasady wiezi pomiedzy dowddztv/em lotnictwa,
kierownictwem stuzb zabezpieczenia lotnietwa,producenta-
mi sprzetu lotniczego i "wyposazenia obstugOWo-remontowego
oraz placéwkami nauko"wyrai wojska ;

- obejmowaniem wszystkich poziomév/ hierarchicznych w komp-
lekso™ym sterewaniu lotnictwem.

Przestankga warunkujaca podejmowanie decyzji ,przeprowadza-
nia trafnych analiz i opracowania obiektywnych wnioskéw prakty-
cznych jest tworzenie zbiorow danych oraz zapewnienie odpowied-
niego z nich korzystania. Zbiorem danych nazwano zbidér zinteg-
rowanych informacji o stanie sit lotnictwa wspolnych dla okres-
lonych systeméw v/ykorzystywania 1 eksploatacji lotnictwa,logi-
cznie uporzadkowanych i1 skoordynowanych w celu pokrycia zapo-
trzebowania na informacje. Zbidér danych musi zapewni¢ informa-
cje selektywne, syntetyczne i komunikatywne oraz selektywny
dostep do pojedynczych informacji lub ich kombinacji.

Tworzenie zbioru danych “wymaga organizacji i sprawnosci
systemu zbierania i gromadzenia (ewidencjonowania) informacji.

1/ Olearczyk E.Sikorski M.Tomaszek H.Eksploatacja samolotéw-
elementy teorii MON. Warszawa. 1978 str. 296.
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System zbierania informacji powinien okresla¢ sposob grupowa-
nia informéeji,stopien dokfadnosci 1 terminowosci ich opraco-
wv/ania oraz ~dostarczania,technike ewidencji i1 kontroli, a
takze program 1 organizacje obiegu informacji.

Program obiegu informacji powinien okresli¢ cel, czas,
miejsce 1 sposOb pobierania i ewidencjonowania informéeji ,mu-
si wskazywac¢ istotne zdarzenia lotnicze.ROwniez istotna jest
organizacja obiegu informacji. Powinna ona zapewniad zbiera-
nie niezbednych danych 1 w takim zakresie, aby pewnie mozna
by4o ustalic¢faktyczny stan sit lotnictwa i prognozowac¢ ich
dalszy poziom w planowanym uzyciu.

Rozbudowa systemu informowania nie moze by¢ jednak nad-
mierna, gdyz grozi to duzymi nak#adami na dziatalnos¢ infor-
macyjnga, moze opozniac¢ aktualnos¢ informacji 1 przecigzac
personel pracag administracyjna. Z tego wzgledu w organizacji
systemu informacyjnego nalezy uwzgledni¢ nastepujace postula-
ty

- wkhasciwego zdefiniowania i doboru ukdtadu wskaznikéw™i po-
je¢ zapewniajacych efekty®.vne Sledzenie procesow w lotnic-
twie ;

- whasciwego doboru miejsca, czasu 1 doktadnosci pobierania
informacji ;

- dobrego dopasowania wyposazenia informatycznego i kwalifi-

i

kacji informatorow do czestosci i waznosci informacji ;

- odpowiedniego wyboru informatoréw ( w okresie pokoju) za-
interesowanych w wynikach konktrolowanych proceséw traktu-
jacych czynnosci informacyjne na rovmi z innymi obowigzka-
mi

- wpajania przekonania ( w okresie pokoju) o0 waznosci wiary-
godnosci danych w procesie usprawnien organizacyjnych i
technicznych w dziatalnosci lotniczej.

Dwa ostatnie postulaty obejmujg sfere zachowan ludzkich
o0 waznosci ktérych utwierdzity praktyczne doswiadczenia pod-
czas realizacji procesow informawania o uszkodzeniach i1 bez-
pieczenstwie eksploatacji statkéw powietrznych.

Waznym elementem jest przesytanie zadanej informacji do
uzytkownika,Zaktada sie przesytanie informacji za pomocg woj-
skowej sieci telefonicznej i1 telegraficznej ( w okresie dzia-
+an wojennych) oraz na specjalnych nos$nikach informacji lub

w innej uzgodnionej TfTormie przez uzytkownika w okresie pokoju.
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2. Zbiory danych o stratach lotnictwa

System informowania o stanie sit lotnictwa okreslony
przez poziom strat winien zapewni¢ niezbedne informacje z
okresu szkolenia pokojowego oraz w okresie ewentualnych dzia-
+an wojennych.
okresie szkolenia w warunkach pokoju nalezy wyréznic
nastepujagce z2roédda informacji

- z procesu badan eksploatacyjnych lotnictwa ;

- z prowadzonych prac naukowych w osrodkach naukowych wojs-
ka nad rozv/ojem uzycia lotnictvw/a w evmtualnym konflikcie
zbrojnym, prognozowania potrzeb zabezpieczenia materiato-
wo-technicznego z wykorzystaniem uogolnionych informacji
z badan eksploatacyjnych lotnictwa wdasnego 1 dostepnych
danych literaturowych z panstw sojuszniczych i ewentual-
nego przeciv/nika.

Bazg dla zdobywania informacji stanowi¢ winien przede
wszystkim system eksploatacji, bowiem zachodzi w nim weryfika-
cja jakosci przebiegu procesu eksploatacji i szkolenia jak i
projektowania, produkcji i remontu statkow powietrznych/T

Zbiory danych o stratach lotnictwa i stanie jego sit za-
czerpniete z procesu badan eksploatacyjnych winny obejmowacé :

1. informacje biezgce o stanie sit mierzone liczbg statkow
powietrznych ;

2. informacje ( okresowe ) o stratach lotnictwa z wyréznie-
niem przyczyn ich powstawania oraz inne informacje uzyte-
czne w procesie planowania, zarzadzania i zabezpieczania
potrzeb lotnictwa.

Stan liczbowy statkéw powietrznych lotnictwa lub jego
jednostek organizacyjnych jest zmienny w czasie, bowiem czesc¢
statkéw powietrznych zostaje z niego usuwana na skutek zuzy-
cia oraz na skutek uszkodzen katastroficznych. Z kolei stan
ten moze by¢ uzupedniany now/ymi egzemplarzami. Zatem stan li-
czbowy statkéw pov;ietrznych lotnictwa ulega zmianom,“wynikaja-
cym z planowanych, przewidywanych jego ubytkédw na skutek osig-
gniecia granic trwatosci ( zuzycia resursu ), wskutek ubytkow
katastroficznych oraz z plancwanych dostaw. Zatem informacje
biezace o stanie sit winny za“wiera¢ :
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liczby statkéw powietrznych zdatnych do uzytkowania ;

liczby statkéw powietrznych znajdujacych sie w obstudze
wraz z terminem przewidywanego skierowania ich do zbio-
ru statkovw/ powietrznych zdatnych do uzytkowania ;

- liczby statkovw/ powietrznych planowanych 1 przeb>nvaja-
cych w systemie odnaWwiania (remontéw planowanych)

- liczby statkédw powietrznych uszkodzonych, przeznaczonych
do kasacji i naprawy w stacjonarnym i poloviym systemie
remonto\"0“m lotnictwa.

Informacje biezace o stanie sit+ lotnictwa opracowywane
sg przez pudki lotnicze i zgodnie z ustalong procedurg prze-
kazywane w systemie informowania lotnictwa.

Informacje (okresowe) o stratach lotnictwa w v/yréznie-
niem szeregu informacji dodatko"wych nie uzyskuje sie w sposob
tak prosty jak w przypadku informowania o stanie sit+ lotnic-
twa. Zdobywanie tej grupy informacji wymaga opracowania i
wdrozenia specjalnie przygotowanego systemu. V lotnictwie Sit
Zbrojnych prowadzone sg badania eksploatacyjne z wykorzysta-
niem systeméw informacyjnych, udoskonalanych w miare zdobywa-
nych doswiadczen i1 rozwoju technik i Srodkéw informacyjnych.
Ostatniag wersja, takiego systemu v/drazanego do lotnictv/a jest
system ’SKJ\NSEN" opracowany w IT/A. Nadrzednym celem tego sy-
stemu jest zapewnienie mozliwie naj\\ryzszego poziomu bezpiecze-
nstwa latania. Analiza systemu prowadzi do v/nioskéw, ze obszar
zagadnien wpdywajgcych na bezpieczenstwo latania (uzytkowania)
jest bardzo bogaty i1 z punktu widzenia oceny 1 prognozowania
strat lotnictwa, uzyskiwane przez ten system informacje zapew-
niaja wkasciwe analizov/anie i ocene strat lotnietvw/a, zaréwno w
okresie szkolenia pokojowego jak i w prognozowanych dziataniach
wojennych. Informacje z systemu SKANSEN umozliwiaja uzyskanie
i opracowanie nastepujacych danych

- wskaznikédw strat bezpov;rotnych na skutek strat katastrofi-
cznych ;

- wskaznikéw strat powrotnych wskutek uszkodzen statkéw po-
wietrznych w procesie eksploatacji ;

- wskaznikoéw bezpieczenstwa latania w okresie pokoJov/ym i
wskaznikow niezawodnosci eksploatavmnych statkéw powietrz-
nych ;

- gtownych probleméw technicznych vrynikajgcych z eksploatacji

statkéw powietrznych, ktore maja wpdyw na obnizenie poziomu
niezawodnosci, jak i bezpieczenstwa latania ;
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- opracowanie propozycji przedsiewziec¢ profilaktycznych
dotyczgcych zakresu vrykonywania czynnosci obstugowych

i Ich organizacji, organizacji lotéw, transportu i

przecho-wywania, zmian w technologii remontu itp ;

- oceny wptywu roéznych warunké"// eksploatacji na poziom
niezawodnosci 3 tatkév/ powietrznych ;

- wskaznikow zuzycia zespotow, podzespoddw i1 urzadzen stat-
kow powietrznych ;

- wskaznikédw remontowych w stacjonarnej i polowej struktu-
rze remontowej lotnictwa.

Przedstawiona lista mozliwosci systemu informatycznego
SKANSEN V/ pedni uzsadnia Wwykorzystywanie tego systemu dla po-
trzeb systemu informowania o stratach lotnictwa.

Baze do zdobywania informacji o stratach lotnictwa sta-
nowi¢ winny roWniez badania naukowe prowadzone w réznych osro-
dkach nauko™ych 1 placétkach naukowo-badawczych wojska oraz
prace realizoWane w poszczegélnych dowdédztwach lotnictwa.
Obszar tych zagadnien, oprécz badania rzeczywistosci eksploa-
tacyjnej lotnictwa, obejmuje gtoéwnie analize i1 ocene dotych-
czasowych doswiadczen wkasnych jak rév/niez analize i ocene
strat lotnictwa w réznych konfliktach zbrojnych oraz prognozo-
wanie strat 1 sit lotnictwa w réznych wariantach jego uzycia
w eWwentualnych dziataniach wojennych. Jak dowodzi niniejsza
praca, -wystepuje znaczny niedobdér informacji z tej strefy dzia-
+an lotnictwa, zakres merytoryczny jest bardzo obszerny a roz-
"wigzywanie probleméw szczegotowych wymaga dziatan interdyscy-
plinarnych i potaczenia wysitkéw osrodkéw naukowych i1 naukowo-
badawczych wojska z dziatalnoscig dowodztw lotnictwa.Uzyskiwa-
nie zbioru danych wymaga réwniez i w tym przypadku opracowania
i wdrozenia systemu informowania o stratach i stanie sit lot-
nictwa.

Z przeprowadzonych w pracy analiz wynika, ze zbiory da-
nych winny obejmowacC :

- informacje o planowanym przebiegu ewentualnych dziatan
wojennych lotnictwa z wyszczegdlnieniem czasu trwania
dziatan, sposobow uzycia lotnictwa, intensywnosci uzycia
lotnictwa w toku dziatan itp.;

- informacje o prognozo-wananych stratach bezpowrotnych i
uszkodzeniach \>ryprowadzone z informacji o mozliwosSciach
bojowych wojsk potencjalnego przeciwnika, zywotnosci lot-
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nictwa wkasnego i1 wskaznikéw niezawodnosciowych uzyska-

nych z okresu szkolenia pokojowego przetozonych na wa-

runki dziatan wojennych.
- informacje o v/ymaganiach zabezpieczenia materiatowo-tech-
nicznego dziatan lotnictwa.

Zbiory danych tworzone w okresie pokojowym maja stuzyc
potrzebom planistycznym w celu przygotowania lotnictwa do efe-
ktywnego dziatania w ewentualnym konflikcie zbrojnym, nato-
miast, w przypadku konfliktu zbrojnego zbiory danych beda
stuzyty innym celom a mianowicie beda wspomagaty konkretne
procesy realizacyjne dowédztw.

W tym przypadku zbiory takie winny obejmowac :

- informacje biezace o stanie sit, mierzone liczbg stat-

kéw powietrznych ;
- informacja o planowanym przebiegu dziatan lotnictwa
sposobie jego uzycia i iIntensywnosci uzycia ;
- prognozo“wane wspoOdczynniki strat bezpowrotnych i uszko-
dzen statkow powietrznych ;

- informacje o mozliwosciach sieci remontu polowego i po-
trzebach w zabezpieczeniu zespoddw 1 czesci zamiennych

N 3. Struktura systemu zbierania danych o stratach lotnictwa®

Organizacja procesow informowania o stratach i stanie
sit+ lotnictwa winna opiera¢ sie o istniejgce juz systemy info-
rmatyczne, aby efektywnie wykorzysta¢ posiadane sity 1 Srodki

W dotychczasov/ej strukturze organizacyjnej funkcjonuje
system informowania biezgcego o stanie sit lotnictwa i1 zawie-
ra sie w strukturze organizacyjnej rodzajow lotnie twa.Stad
nie zachodzi potrzeba v/ydzielania tego systemu 1 wkgczania
V nowy system informatyczny, bowiem istniejg mozliwosci uzys-
kania niezbednych informacji z tego systemu dla potrzeb roz-
wigzywania probleméw szczegdétowych.

Informacje z procesu badan eksploatacyjnych o stratach
lotnictwa z wyrdéznieniem szeregu informacji dodatkowych,réow-
niez wirjiy by¢ pobierane z v/drazanego systemu SKANSEN, jako
pewien wydzielony podzbidr danych. Zatem i w tym przypadku w
lotnictwie Si+ Zbrojnych mamy do czynienia z rozwigzanym
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problemem natury merytorycznej.
Struktura systemu 3tO\NSEN, przedstawionego na rys.t.1
bazuje na dwéch zasadniczych elementach
- komérce kierowania podsystemu informacyjnym na szczeblu
podstawowym systemu eksploatacji, znajdujacej sie w kaz-
dej Jw ;
- komérce kierowania systemem informacyjn”™mn, znajdujacej
sie w Zarzadzie Inzynieryjno - lotniczym Dv//.
Pozostate elementy systemu stanowig
- podsystem badan laboratoryjnych (wyspecjalizowane os$rod-
ki naukow”o-badawcze, zajmujgce sie problematykag lotnicz.""
- podsystemy badan niesprawnych urzadzen funkcjonujgce V
systemie produkcji i remontu statkéw powietrznych.
Komérka kierowania podsystemem informacyjnym szczebla
podstawowego realizuje zbieranie informacji w jednostce woj-
skowej. W komdrce tej przeprowadza sie rejestrowanie informa-
cji 1 jej weryfikacja a nastepnie przekazywanie do podsystemu
informacyjnego szczebla posredniego.
Pracag systemu kieruje Komdérka kierowania systemem infor-
macyjnym. Stanowi Jja zespét specjalistdédw reprezentujacych

wszystkie specjalnosci lotnicze. Zadaniem tego zespodu jest:

- weryfikacja informacji ;

- sygnalizowanie w4asciwym komérkom organizacyjnym stuzby
inzynieryjno - lotniczej potrzeby prowadzenia badan szcze-
gétowych ;

- uzupednianie i1 aktualizacja zbioru danych eksploatacyjnych.

Bezposrednie tworzenie zbioru danych oraz przetwarzanie
informacji w celu uzyskania zagdanych wskaznikoéw,selektywnych
danych dla potrzeb systemu odbywa sie w osrodku przetwarzania
informacji.

VW systemie opracowano specjalne typy dokumentéw zrodio-
wych przystosowane do obrébki na elektronicznych maszynach
cyfrowych.

Informacje z prowadzonych badan naukowych w osrodkach
naukowych i naukowo - badawczych wojska powigzaniu z dziatal-
noscig dowdédztw lotnictwa winny by¢ przekazywane w nowym sys-
temie przedstawionym na rys. k,2.

Struktura tego systemu bazuje na :

- potaczeniu osrodkow naukowych, szefostwa i1 dowddztw lot-
nictwa z jednoczesnym korzystaniem z informacji zebranych
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w zbiorze informacji eksploatacyjnych
- komérce kierowania systemem informacyjnym, ktére winna
znajdowa¢ sie w ASG V.
- pozostate elementy struktury znajduja sie w SIL,D".\L,
DWOPK 1 Dn.i.

Przewiduje sie, ze komérka kierowania systemem informacyj-
nym bedzie koordynowata zbieranie informacji z obszaru rozwiag-
zywanych problemow badav/czych o stratach lotnictwa przez ASG
W oraz z innych wojskov/ych os$rodkéw naukowych 1 naukowo-badaw-
czych jak ré"wniez z dowédztw lotnictwa, szefostw i ewentualnie
innych zrédet.

W systemie tym, tworzenie zbioru danych winno oparte by¢
o inny rodzaj informacji niz w systemie SKANSEN, Zbior danych
tv;orzy¢ powinny

- ™“"yniki prowadzonych badan z zakresu strat i1 sit lotnictwa;

- informacje szczegdétowe z systemu SKANSEN ;

- modele analityczne i1 programy obliczeniowe badanych zjav/i-
sk ;

- prognozy dziatan lotnictwa, przedsiewzie¢ logistycznych
itp.

V/ okresie dziatan wojennych-v/ ocenie autoréw rozprawy-
celowym bytoby utworzenie systemu informov/ania o stanie sit
lotnictwa 1 stratach. Struktura takiego systemu oparta o0 prze-
widywang strukture organizacyjng rodzajow lotnictwa i wykory-
stujgca system informowania biezgacego o stanie sit 1 stratach
powinna zawiera¢ ponadto element, w ktérym w oparciu o dos-
tarczane informacje 1 przewidywane uzycie lotnictwa w kolej-
nych dobach dziatan, przeprowadzane by+yby prognozy o mozli-
v/ych stratach i wynikajacym stad stanie sit lotnictwa.
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Przetv.arzanie danvch a stratach latnictva

//ykorzystywanie informacji gromadzonych w zbiorach da-
nych do celévw/ doskonalenia "."._ykorzysbywania lotnictwa i1 zabez-
pieczenia logistycznego, wyrcaga przetwarzania zebranych infor-
miycji do postaci uzytkowej.

prostych systemach informatycznych (biezace informowa-
nie o stratach lotnictwa 1 stanie jego sit), pojecie 'przet-
v;arzanie danych”™ tozsame jest z prostymi obliczeniami arytme-
tycznym, ktére oczyv/iscie moga by¢ v.ykonywane przez elektro-
niczne maszyny cyfrov/e, a wyniki biezgce wprowadzane do zbio-
ru danych. Natomiast ocena nawet tak prostych danych w zada-
nym przedziale czasu wymaga stosowania metod statystycznych
i interpretacji uzyskanych wynikéw. Dla realizacji ocen uwa-
za za celowe opracowanie metod oceny i v/prowadzanie nov/oczes-
nej techniki obliczeniowej.

W przypadkach wykorzystywania informacji z badan eksplo-
atacyjnych lotnictwa lub z prowadzonych prac naukowych w o0$-
rodkach wojska, do celdw oceny strat lotnictwa jako parametru
wynikowego oddziatywania wielu réznych czynnikéw, konsekwen-
cji strat, sk#adowych strat itp mamy do czynienia z przypadka-
mi poddav/ania ocenie rzeczywistosci eksploatacyjnej.

li ocenie rzeczywistosci zawsze wystepuje niedobdr infor-
macyjny jako konsekwencja z4ozonosci rzeczywistych czy nawet
hipotetrycznych sytuacji eksploatacyjnych. Wykorzystywanie
informacji do celdéw praktycznych bgdZz teoretycznych wymaga
rozwigzania szeregu ztozonych probleméw teoretycznych poprzez
poznanie badanych proceséw ( przy niepednej informiacji ) mo-
delowanie rzeczywistosci i rozv/igzanie formalna jednej z po-
staci modelu. Dopiero wowczas posiadajac rozwigzania, mozna
przetwarza¢ informacje ze zbiordéw danych 1 uzyska¢ dane uzyt-
kowe. Jak ztozone sg to zagadnienia Sv;iadcza dtugoletnie ba-
dania niezawodnosciowe samolotéw 1 sSmigtowcédw prowadzone
przez IT.vX, skala rozwigzanych probleméw przy opracowywaniu
systemu SKANSEN [lub badania gotowosci samolotow Y albo mo-
delowanie systemow naprawczych ,

1/ Zurek J.Model odtwarzania gotowo$ci technicznej samolotu.
Informator XXX-lat Warszawa 1983.
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/ niniejszej rozprawie przedstawiono przykdad badania
hipotetycznej rzeczywistosci eksploatacyjnej (hipotetyczne
dziatania wojenne), opis badanej rzeczywistosci ,tworzenie mo-
deli, rozwigzania parametréow strat 1 uszkodzen statkédw powiet-
rznych i utworzenie zbioru danych o stratach lotnictwa. <V
rozdz.3 opracowano sposéb przetwarzania danych o stratach lo-
tnictwa i jego stanie sit w aspekcie doboru optymalnego wa-
riantu sieci remontu polowego lotnictwa. Opracowany model ma-
tematyczny procesu strat ujmowanych w postaci Srednich warto-
Sci strat oraz potrzeb remontowych dla wyrdéznionych typow
operacji TFfrontowych i rodzajow lotnictwa zostat przedstawio-
ny w postaci programu 3/-

W przedstawionym obszarze zastosowan,przetwarzanie inf>
rmacji jest zagadniem bardzo z4ozonym ,bowiem dopiero teore-
tyczne rozwigzanie podjetego problemu, wskazuje typ informacji,
sposoby jej opracowania i ryzyko popednienia bdedu oceny zja-
v/iska przy roéznym poziomie informacji.

2/ Szkoda J.Metodyka projektowania systeméw naprawczych.
Materiaty IX Kolokwium Zespotu Systemdédw Eksploatacji.KBM.
PAN. Poznahn 1986.

3/ J._Kopanski .J_Wisniewski.»Prognoza strat i uszkodzen statkoéw

powietrznych z koncepja ich remontu w operacji frontu na
ZTDW. Materiaty badawcze.
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4.5. Wykorzystywanie informac.ii o stratach lotnictwa

Uzyskane i przetworzone informacje o stratach lotnictwa
winny zdaniem autoréw rogra'vvy stuzy¢ do dalszego doskonale-
nia w zakresie wykorzystywania lotnictwa i1 zabezpieczenia
logistycznego.

Do probleméw 1 zagadnien szczeg6towych zaliczono

1 .0kreslanie potrzebnych rezerv/ sprzt™tu lotniczego ( w okre-
sie pokoju )

Potrzeby rezerw obejmuja:
- typy samolotéw i Smigtowcow;
- komplety zespotdw, podzespoddow 1 czesci zamiennych;
- komplety zestawdw remontowych
w okresie docelowej eksploatacji statkéw powietrznych.

2.0kreslenie potrzebnych rezerw sprzetu lotniczego w okresie
dziatan wojennych :
- w celu uzupe#nienia stanu ilosciowego lotnictwa w samo-
loty i Smigtov;ce ;
- komplety zespotow, podzespoddw 1 czesSci zamiennych ;
- komplety zestawow remonto®//ych.

3 .Prognozowanie mozliwosci bojowych lotnictwa V czasie dzia-

+an wojennych.

Prognozowanie moze obejmowac

- zmiane mozliwosci bojo™vych lotnictwa spowodowane jakos-
ciowymi i1 ilosciowymi zmianami nowych generacji sprzetu;

- zabezpieczenie potrzeb remomtoWych w polowej sieci remon-
towej, poniewaz lotnictwo w pevYnym okresie dziatan bedzie
przechodzi4o stan kryzyso™wy.

4 . Racjonalizacjg struktur remontowych 1 organizacyjnych,per-
sonelu i wyposazenia spowodov™ane charakterem przewidywanych
strat poprzez prognozowanie wykorzystywania sit i.Ssrodkéw
do remontu sprzetu.

5. Ustalanie obowigzkédw instytucji centralnych w zabezpiecza-
niu organizacji 1 wyposazenia struktur remontowych na okres
dziatan wojennych wraz z instytucjami wspoddziatajacymi.

6. Formutowanie wnioskéw natury taktycznej i operacyjnej w
aspekcie optacalnosci uzycia lotnictwa do typédw zadah oraz
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skutki uzycia lotnictwa V okreslonych przypadkach.

Formutowanie wnioskéw w zakresie logistyki lotniczej

Moga obejmowac one :

- zasady uzycia samolotéov/ i sSmigtowcédw w przypadkach
ich uszkodzenia ;

- ustalanie norm potrzeb materiato®//ych z uwzglednieniem
zmian natezenia dziatan ;

- "Wpkw tworzenia zabezpieczenia logistycznego w Wybra-
nych kierunkach na uzycie taktyczne lotnictwa.

Kalkulacje ekonomiczne efektywnosci dziatan lotnictwa
w aspekcie optacalnosci dziatan (relacja koszt samolotu
lub Smigtowca a straty W sprzecie nieprzyjaciela).

Ustalanie potrzeb importo\*/ych 1 produkcji “wkasnej w
okresie dziatan "wojennych obejmujacych statki pov/ietrzne
i sprzet logistyczny.

Opracowywanie “wskazo"wek dla konstruktorow sprzetu lotni-
czego W zakresie zywotnosci samolotéw i Smigho™wcod™w.



ZAKOINCZENIE

Temat rozpra™."~ w catosci obejmuje problemy futurologicz-
ne. sSwiadomos¢ tego stanu majg autorzy rozprawy, pomimo ze
formutujac konkretne przewidywania, opierali sie takze na
statystyce, poniewaz mimo nowej jakosci kazdej kolejnej wojny
\vrystepowaly w niej znamiona podobienstwa do wojny poprzedniej.

Zastosowane metody badawcze by+y jedynymi, ktdére mozna
byto wykorzysta¢ i autorzy zy“ia przekonania, ze przedstawio-
ne w rozprawie : sposoby ustalania strat a takze wielkosci
strat okazatyby sie w rzeczywistej wojnie przynajmniej zbli-
zone do faktycznych. Doswiadczenia z konfllktov/ lokalnych
takze nie mogg by¢ traktowane jako pev;niki i nie powinny byc
przenoszone bezposrednio na grunt dowolnych teatréw dziatan
wojennych i kierunkdéw operacyjnych.

Autorzy rozprawy nie zdokali wyjasni¢ wszystkich watpli-
wosci w toku prowadzonych badan. To bydo przyczyna ze szeregu
zagadnien nie uznali za zakonczone, przedstawiajac jedynie
ich stan, bez wyrazania sadow kategorycznych.

Rozwdj no.”ych metod badawczych umozliwi jednoznaczne
rozwigzywanie probleméw analizowanych dzisiaj intuicyjnie.
Przedmiotem szczegolnej troski w sferze weryfikacji przedsta-
wionych obecnie sadéw powinny byé¢:

- doskonalenie metod okreslania wartosci prognhozowanych
strat i uszkodzen statkow powietrznych w dziataniach
bojowych uwzgledniajac rozwéj mysli taktycznej i sztuki
operacyjnej a takze specyfike nowych generacji broni
konwencjonalnej ;

- aktualizacja najbardziej prawdopodobnych strat techniki
lotniczej w dziataniach bojoWwych warunkujacych planowa-
nie potrzeb remontowych w polowej sieci remontowej lot-
nictwa ;

- adaptowanie doswiadczen informatyki dla dalszej optyma-
lizacji struktury 1 funkcjonowania sieci remontu polo-
wego statkédw powietrznych w warunkach przyszdego pola
walki ;

- wykorzystywanie uzyskanych wynikéw przedstawionych w
rozprawie do dalszego doskonalenia dziatan logistycznych
v sferze lotnictwa Si+ Zbrojnych PRL.
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Autorzy maja nadzieje ze badania w obszarze objetym
tematem, podejmg 1 inni specjalisci. Sadzimy, Zze uda sie iIm
osiggnac¢ lepsze wyniki, gdyz beda bogatsi o nowe doswiadcze-
nia i1 dysponowa¢ bedg szerszym materiatem badawczym.

Autorzy rozprawy pragng wyrazi¢ podziekowanie prekurso-
rom idei nowego spojrzenia na zagadnienia strat lotnictwa pod-
czas ewentualnych dziatan wojennych na ZTDW. Podstawowe zato-
zenie idei przedstawili ob.gen.bryg.pil.prof.dr Zdzistaw
ZAINSKI i gen.bryg.prof .dr hab.inz .Mieczystaw SIKORSKI na "I
Krajowej Konferencji Szkoleniowej''poswieconej zabezpieczeniu
materiatowo - technicznemu dziatan lotnictwa Sit+ Zbrojnych

PRL.

Dalsze rozwijanie tej idei bydo mozliwe dzieki atmosferze
stworzonej w Wydziale WL i OPK ASG "W przez jego Komendanta
ob.gen.bryg.pil_Andrzeja RYBACKIEGO oraz w ITWL przez Komen-
danta Instytutu w osobie ptk prof.dr hab.inz.Jerzego LEWITO-
WICZA. Szczeg6lne podziekowania autorzy rozprawy sktadajg
promotorowi pik pil. prof.dr hab.Wactawowi oOWIATNICKIEMU za
opieke merytoryczng, zrozumienie 1 pomoc w osiggnieciu za-
mierzonego celu.
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Dzia- ¢
*an Sg 53
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%% dia

B Razem w 2PT5P
c

SP

t

RFN

Razem w ¢IPTBP

Razem na SE TDV/

1/ W tym 21 wyrzutni

Lotnictwo mysSliwskie OP

Eskadr/samolotéw

2/24
2/55

4/60

2/35

2/36

6796

1/24

1724

3/72

3/72

4/95
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1

Skdad bojowY lotnictwa mysliwskiego,

Razem
° 4

e oEh
cl & w&

2/32 2 32
1716 2 32
3/48 4 64
1 24
2 24
2 36
2/36 2 36
2/36 2 36
4/72 9 155
3/72 6 144
2 36
3/72 8 180
7/144 v 336

Pociski rakietowe

Dywizjonéw/bafcerii/wyrzutni

: ".;
E i
0 A0y -}é g
<+ a e
Ny Ct“j c'r:e!\?rF CICe B
1/4/36
2/6/36
1/V36 2/6/36
W 32
5/20/180 6/24/144
2/4/36 2/8/48
1/2/18 2/8/69N"N
8/26/324 107407261 W 32
4/21/168 7/23/165 1/2/24
1/4/36 3/12/72
1/4/36 4/21/168 10/35/237 1/72/24
9/30/270 4/21/168 20/75/498 W 32 1/2/24

przeznaczonych do ostony 7 lotnisk wojskowych

2/ Baterie kanadyjskie przeznaczone sg do ostony 2 lotnisk wojskowych

pociskéw rakietowych 1 artylerii

Razem

1/4/36

2/6136

3/10/72

174132
14/44/324
4/42/34

3/10/87
19/70/527

12/46/357
4/16/108

16/62/465

3571327992/

Zatkacznik nr 1

p/lot OP panstw NATO na ETW

Artyleria p/lot sit+ powietrznych

Dywizjonow/baterii/armat

d

2/6/72

276172

2/6/72

&

'H

0/26/692

0/26/692

07277444

0/27/444

0/53/1136

(@]

P
0/10/50
6/0/168

6/10/218

0/10/60
0/10/60

0727367/

0/2/36

0/12/96

Razem

0/10/50

6/0/168

6/10/218

0/26/692

0/10/60
0/36/752

2/3/103
0/24/444

2/35/552

2/71/1904

m)



Oznaczenie i
nazwa

(uzytkownik)

Predkos¢

maksym,
na duzej
wysokosci
ma matej
wysokosci
km/Zh

2

Samoloty bombowe

B-526
Stratofortress

CA)

B-52 H
Stratofertress

CA)

FB - 111A
CA)

B-1B
CA)

Samoloty mys$

F-104G
Starfighthter

(Nz )

F - kF
Phantom (Nz,A)

F - 5A
Freedom Fighter
(N.H)

957
VT5

957
F75

2375
im

1500

132

Dane taktyczno-techniczne samolotdédw panstw NATO

Putap
przelotowa prakt
km/h m

3 4
820 16765
820 16765
870 18300
1040 2500

liwskie 1 mysSliwsko-borabowe

2330
Tm

26Uk
Tm

24A0
TIA

1438
im

980 17680
870 13290
925 21640
890 15390

Taktyczny
promien
dziatania

km

5

5500
TUUUU

7500
T5000

1930
w m

5790
iT im

1000

1700
mT5U

810
750

720
700

DHfugosc
rozbiegu

dobiegu

3050

2900

915
5T5

1000

1100
~5T7

970
570

810
710

Urzadzenia elektro-

niczne

a/kierowania ogniem
b/nawigacyjne

c/ostrzegania r/lok.

d/przeciwdziat._WRE

a/APA-141
b/AJN-17
c/ALR-4b

a/APA-141
b/AJN-17
c/ALR-46

a/APQ-114
b/AIN-16

a/APQ-144
b/AIN-17

a/NASTAR
b/LN3
c/APR-37

a/APQ-161
a/AVQ-26
b/AJN-16

a/APQ-120

(modern.)
b/Tacan

b/ARN-65

d/ALQ-127
d/ALE-27

d/ALG-127
d/ALE-27

c/ALR-62
d/ALQ-109

c/LC-54161

d/ALQ-161

d/EL-70
d/ALQ-126

c/ALR-62
d/ALQ-131
d/ALQ-137

c/APR-46
d/ALQ-135
d/ALE-38

~c/ALQ-46
d/ALE-40

Dziatka

liczba X
kaliber
W mm

4x12,7

1x20

1x20

1x20

1x20

2x20

Zatacznik nr 2

Uzbrojenie

Podstawowe 3 typowe warianty uzbrojenia:

a/jadrowego

b/konwencjonalnego do zwalczania celdw nazie-

c/konwencjonalnego do zwalczania celdw po-

mnych
wietrznych
9 10

%
a/ 12AGM-86 a/ 12AGM-69A

BALCM SRAM
8AGM-69A 8bjB83(B61)
SRAM

a/ 12AGM-86B a/ 12AGM-69A
BALCM SRAM
(planowane 8bjB83(B61)

a/ 6AGM-86B a/ 4AGM-69A
(planowane) 2bjB83(B61)

a/ 22AGM-86B a/ 14AGM-36B
ALCM (69A)
8bjB83(B61)

a/1bJB23(B43) b/1Mk83(BLU-1)
2BLU-1(CBU-2)

z ATM-9
2 z.d.paliwa 2 z.d.paliwa

a/2bjB61(B83) b/20MkS2(M117)

2AIM-9L lub 10CBU-24
1ALQ-131
b/6Mk 82 C/4AIM-7
ACBU-24 AAIM-9L
2AGM-65 3 z.d.paliwa
b/2BL 755 b/4MK 82

12 d.paliwa 1 z.d.paliwa
1 ALE-40 1 ALE 40

1

I/ 24 ML17
84 Mk 82

b/ 24 M117
34 Mk 02

b/ 6 Mk 84
lub 26Mk 82

b/ 3BMk 34
lub 142 Mk32
lub 38 Mk84

c/z AIM-7
z 11IM-9
2 z.d.paliwa

b/6AGM-65
2 AIM-9L

1z.d.paliwa



F - 14A/C
Tomcat

CA)

F-15 CA/D
Eagle

CA)

F-16 A/B
Condor
(A,B,D,H,N)

F/A - 18A
Hornet

CA)

Tornado

(NzZ )

Mirage 5
(B )

Draken

(D)

Samoloty

A-10A
Thunderbolt
CA)

Harrier
(A.WB)

Buccaneer

CwB )

Jaguar

cws )

Lekkie samoloty wsparcia

HAWK
(WB )

2A36
A 1000
2655 1100
2120 1100
-W n
L2 950
2053 1150
2350
17m
212A
szturmowe
834
775 400
850
1038
TOR 760
}?ﬁﬁ 925

933

553 700

233 -

15240

20400

15240

15800

18000

12500

16000

10000

15000

14630

900

1300

900
470

750

1200

1300

1200
"'3013

900

795
im

1200

850
W i

800
mb5

275

=Z o
(@)

305

700
Tm

1200
MOO

650
500

350
555

530
M S

a/A™M-9
b/A3N-92
b/ALR-50

a/APG-63
b/ASN-109
b/ARN-111

a/APG-66
b/ARN-103
c/ALR-46

a/APG-65
c/ALR-64

a/FIN 1010
b/DECCA 72

c/CERBERUS

a/ALKAN
b/APN-153

a/*
b/ -

a/LANTRIN
c/AAS-35
d/ALQ-131

a/ARBS

a/ Agave
d/ Ajax

d/ALQ-126
d/ALE-39

c/ALR-56
d/ALQ-135

d/ALQ-131
d/ALQ-161

MR
d/B02-101

c/ BF
d/ EMD

c/ALE-33
d/ALR-450

c/ALR-69

d/ZEUS(WB)
b/ARN-34  d/ALQ-164(A)

1x20

1x20

1x20

1x20

2X27

1x30

1x25

2x30

b/

b/

a/

b/

b/

4AMK84 (GBU-3)
lub 8 MK-33
lub 14 MK-20

12CBU-24
4 AIM-9L

1-2 bj B61(B33)
2 AIM-9L

2 bj B57 (B6I)
9 AIM-9L

1-3 bj B61
2 AIM-9L
2 zas.WRE

6 SAMP EU-3
2 R550

2-4 AGM-12B
2 AIM-9
1 z.d.paliwa

2 MK 84
13MK 20
2 AIM-9L

1 ba B57 (B6l)
2 AIM-9L

1 bj Green Parrot
2 AIM-9L

a/Green Parrot

2 AIM-9L

c/

b/

b/

b/

b/

b/

b/

b/

b/

b/

b/

cd.zat.nr 2
10

6 AIM 54A/B
2 AIM-9L

8 MK-32
4 AIM-9L

1 z.d.paliwa

8VMK82 b/ 12Mk82
2AIM-9L  2AIM-9L
1ALE-40 2ALE-40 =

8BL 755 (MK20)
AIM-9L
z.d.paliwa

MW=-1
AIM-9L
zas.WRE

SAMP EU2/MK-33/
zasobn.rakiet

MK82
AIM-9
z.d.paliwa

RN O N O NNERL PN

AGM-65
zas. WRE
AIM-9L

MK82
MK20
AIM-9L

NN W oo

3HEMC 10001b
lub HEMC 5001>b

2 EUA (BL755)
2 AIM-9L

mc/

c/

b/

b/

b/

b/

b/

b/

11

4 AIM-54 A/C
2 AIM-9L
2 z.d.pal iwa

4 AIM-120A
(planowane)
2 AIM-9L

1 z.d.paliwa

AIM-7F
AIM-9L
z.d.paliwa

AIM-7F
AIM-9L
z.d.paliwa

R NN =N D

8MK82 (MK33)
2 AIM-9L
2 zas.WRE

8 Durandat
2 R530

1 MK83
2 M17
1 zasobn.rakiet

28 MK 82

2 GBU-12
2 AIM-9L

4 AJ-168
lub AS-37
2 AIM-9L

36BAB100(BAT-120)
2 AIM-9L






Oznaczenie 1 nazwa
( uzytkownik )
1

AH-64A APACHE
CA)

AH-1Q/S HHEY
COBRA ( A,T )

AH-1J/T SEA
COBRA 4/ (A)

LYNX AH Mk7(WC-B)
(wWB)

BO-105 PAH-1
(Nz )

SA342M GAZELLE (F)
GAZELLE AH Mk-1

(WB )
SA316 ALOUETTE 3
(F.B)

A129 MANGOSTA
Cw)

Putap

6250

3720

3780

7600

5180

5000

3500

3600
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4450

3015

3215

3800

2720

2850

2880

3400

Dane taktyczno-techniczne sSmigtowcdw szturmov/~Tch

Predkos¢

km/h

380

315

335

330

270

310

210

1/ Ze standardowym zapasem paliwa
2/ W liczniku ~ odlegtos¢ do linii

3/ W liczniku - prawdopodobienstwo trafienia Jednym pociskiem,

Takt. Czas

prom.

dziatk. lowsS™™ ™ Ponown.

wy lotu
km/h km min h
5 6 7 8

320 370 200 2 -2,5
227 350 130 2 -2,5
277 350 130 2 -2,5
284 340 200 2 -2,5
232 300 95 2 -2,5
264 300 90 2 -2,5
185 250 90 2 -2,5
250 300 180 9

4/ Uzywane w lotnictwie piechoty morskiej USA

Normy

bazo-p / Zat.
wania' ™"
km
9 10
50-100 2
50-100 2
T5-"5(3
50-100 2
T5- 10
50-100 2
15- 30
50-100 2
1"5- 30
50-100 2
T5-730
50-100 2
° 2
T3-.

Zatacznik nr 3

i przeciwpancernych panstw NATO

*

Warianty uzbrojenia

n

16ppk
AGM-114A
Idziatko
30mm

8 ppk
BGM-71A
Idziatko
20mm

6ppk HOT

Appk HOT
2km7,621m

4ppkAS-11
1km7 ,6anra

8ppk
BGM-71A
1km7,62mm

Typ ppk
12 13

76rakiet AGM-114A
70mm -
ldziatko Hellfire
30mm
76rakiet BGM-71A
70 mm TOW
2km7 ,62mm

_u _ F_
36rakiet
70mm
Idziatko 20mir
24rakiety HOT
70mm
36rakiet Tthin HOT
2km7, 62 ram

36rakietTInm AS 11
1km7,62 mm

38rakiet 7G m BGM-71A
1km 7,62mm

stycznosci wojsk od zasadniczego,a w mianowniku od wysunietego miejsca bazowania
w mianowniku - grubos¢ przebijanego pancerza , mm

Zasieg
maksym.
minim.
m
14

8000

3750

?750

4000

4000
“ 75

??50

Charakterystyka stosowanych

Skutecz-
nos¢ 3/

15

0,97

0,97
“fes

7/\

0,50
"fes

0,97
"feo

ppk

Zasieg

nokto-

wizora
m

16

2990
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Zatacznik nr 5

Dane taktyczne - techniczne pociskéw rakietowych panstw NATO

Oznaczenie i nazwa Masa Rodzaj (typ) Masa Moc Oznaczenie Zasieg Promien Predkos¢ System Czas odpalania w stanie
uzytkownik ) startowa  glowicy gtowicy gtowicy t+adunku maksym.  '50% trafien pocisku kiero- gotowo$ci startowej
wania ("przygotowanie rakiety do
startu )
t MT km km kmZh min
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1

a/ Strategiczne miedzykontynentalne pociski rakietowe

CM=-25C "TITAN 11" 1*9,70 Mk - 6 3700 10 W - 53 15 000 0,9 ponad B 1-2
r CA) 24 000

bM-30F""MINUTEMAN 31,75 Mk - lic 990 2 W - 56 11 250 0,65 -T_ B 1-2
" (CA)

PM-30G""MINUTEMAN 3i4,50 Mk-12 MIRV 990 3x0,170 W - 62 13 000 0,36 4/  okoto B 1-2
1" (A) Mk-12A MIRV 990 3x0,335 W - 78 27 000

PM-118A 88,45 Mk-21 ABRV 10x0,475 W - 87 11 100 0,10 57 okodo B -
PEACEKEEPER” (A) 24 600

b/ Strategiczne pociski rakietowe

§M-27C ""POLARIS- 15,90 MRV 495 3x0,20 W - 58 4 600 0,90 24 430 B 0,5 przy odpalaniu pojedyn-

B* (A) 2/ czego poc. 15 przy odpal,
seril 16 poc.

PM-27C "POLARIS"A - MIRV - 6Xx0,15 . 4 600 0,50 24 480 B - n -

3TK ( WB ) 2/

GM-73A"POSEJDON 29,50  Mk-3 MIRV 990 10x0,05 W - 68 4 600 0,56 24 430 B -

-3 (A) v

GM-93A"TRIDENT i 33,11 Mk-4 MIRV 1350 8x0,1 W - 76 7 400 0,37 24 480 B kor

4" (A ) 2/

GM-93A™TRIDENT 11 58,97 Mk-5 ABRV - . W - 87 8 000 0,12 24 430 . 1-2

5" (A) %

c/ Pociski eurostrategiczne manewrujace

GM-36 alcm @) 1,270 pojedyncza 123 0,200 W -80.3 2 500 0,03 820 TERCOM -
GM-109A SLCM 1,443  pojed3ricza 123 0,200 W-800,1 2 500 0,03 820 TERCOM

TOMAHAWK™ (A) 2/ he

GM-109G GLCM 1,445 pojedyncza . 0,200 w - 84 2 506 0,01-0,04 . 820 TERCOM -

PMAHAWK™ (A) 3/
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cd.zak.nr 5

7 8 10 11
"PERSHING 2 ” (A ) 7200 a/jadrowa 600 0,05-0,08 W - 35 2500 0,025-0,0A 18 000 B a/z marszu (90
b/jadrowa 3 +4ad. 0,10-0,15 MIEV RADAG b/z rej.wyczek. 40 2/
c/jadrowa 0,02 W - 86 c/z rej.st.start - (15
d/kasetowa z pode.
e/chemiczna(Vx,
GB,Vx2.GB2)
d/ Operacyjne,operacyjno-taktyczne i1 taktyczne pociski rakietowe
MGM-31A”PERSHING-1A"” 4660 a/jadrowa 329 0,06, 0,2 W - 50 740 9 500 B a/z marszu (270
( A,NZ ) lub 0,4 b/z =rej.wyczek. C 50
c/z rej.st.start - ( 7
"PERSHING-1B” ( A ) a/jadrowa 740 B a/z marszu 70
b/jadrowa 3 4ad. RADAG b/z rej.wyczek. ( 40 2/
MIEV c/z rej.st.start - ( 13
c/jadr.wybuch 187
pod 6/
d/kaset.z podpoc.
e/chemiczna
MGM-52C "LANCE™ ( A, 1479 a/konwencjonalna 0 0,02 3 600 3P a/z marszu - (30
NZ,H,G,B,WB,T ) 1306 b/jadrowa 0,01,0,05,001 W -70/2 b/z rej.wyczek. - ( 20
T c/neutronowa 0,001 W -70/3 c/z rej.start - (15
d/cheraiczna(GB) 450 E -27
" PLUTON "™ ( F ) 2420 a/jadrowa AN-51X 120 0,12-0,3 4 320 B P a/z marszu - (30
b/konwencjonalna b/z rej.wyczek. - g 20
c/z rej.start - 15
" HADES " ( F) a/jadrowa 0,02-0,06
MGR-1B "HONEST-JOHN" 2140 a/jadrowa 562 0,002, W - 31 1% zasiegu 1 800 nie ma a/z marszu - (270
(B ) b/odtamk.-burz. b/z rej.wyczek. - { 90
c/chemiczna(GBj M - 79 c/z rej.start - (15
d/cheraiczna(Vx) M -190

1/ Przenoszony przez samoloty strategiczne B-52G,H oraz B-1B ; 2/ Wystrzeliwany z okretéw ; 3/ Wystrzeliwany z naziemnych wyrzutni,zasieg jazdy
wyrzutni - 800 km, predkos¢ jazdy - 90km/h ; 4/ Weddtug innych zroéded 0,2 km ; 5/ Po wyposazeniu w nowe systemy kierowania (laserowe radiolokacyjne)
ma wynosi¢ 0,03m ; 6/ Moze przenosi¢ podpociski do niszczenia lotnisk umocnien lub miny do minowania narzutowego ; 7/ W okreslonych sytuacjach czas
przygotowania rakiet do odpalania z rejonu stanowisk startowych moze by¢ skrécony do 2 min.

Znaczenie skrotow

B - bezwkadnosciowy uktad kierowania ; B kor.- bezwtadnosSciowy uktad kierowania z mozliwoscig korekcji toru lotu ; TERCOM - uktad bezwtadn.okresowo
korygowany zgodnie ze wskazaniami uk#adu poréwnujacego teren rzeczywisty z zaprogramowanym ; MRV - wielotadunkowa gtowica z salwowym pokryciem celu;
MIRV - wielotadunkowa gtowica z oddzielnie wycelowanymi 4adunkami ; ABRV - wielotadunkowa gtowica z oddzielnie wycelowanymi +4adunkami nowego typu
(udoskonalona). *
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Zatacznik nr 13

cYN038MD2r0y_2Piricji:_obron.nej_i_zaezGpnej_frontu

na ZIbvV/

. Operac.ja obronna frontu

Szerokos¢ pasa obrony frontu - 500km 1 wiecej (dywizji
30-"5km)

b. Gkebokos¢ obrony frontu - 350km 1 wiecej (dy™izji 20-25km)

c. G¥owny pas obrony (pierwsza rubiez obrony) - 20-25km,

sktada sie z 3-~ pozycji obrony.

Drugi pas obrony (posrednia rubiez obrony) - 10km za

gtéwnym pasem obrony, sk#ada sie z 1-2 pozycji obrony.

. Armijne pasy (rubieze) obrony rozbudowuje sie w odlegto-

sciach

- pierwszy - A0-60km od przedniego skraju obrony ;

- drugi - 80-100km od przedniego skraju obrony

Gtebokos¢ tych pasow okoto 20 km, kazdy z nich sktada

sie z 2-3 pozycji obrony.

Frontowe pasy (rubieze) obrony rozbudowuje sie w odlegto-

Sci

- pierwszy - 150-200km od przedniego skraju obrony;

- drugi - 250-300km od przedniego skraju obrony.

Pas obrony frontu stanowia dwie strefy

- taktyczna strefa obrony o gtebokosci 30-"0km;

- operacyjna strefa obrony o gtebokosci 300-350km.

Lotnictwo wojsk ladowych bazuje

- psb i pst frontu - 80-120km od rubiezy stycznosci bojo-
wej wojsk eskadrami oddalonymi od siebie 5-10km

- psb operacyjnie podporzadkowany dowddcy armii - 30-70km
od rubiezy stycznosci bojowej wojsk na ladowiskach od-
dalonych od siebie 5-10km;

- esrt pierwszorzutowych ZT - 20-35km od rubiezy styczno-
Sci bojowej wojsk.

Podziat wysidku WLF (wariant) w procentach.

- zwalczanie wojsk przeciwnika na podejsciach -

- kontrprzygotowanie

- odoarcie forsowania 1 ataku
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- v/sparcie bronigcych sie wojsk frontu w giebi

- przeciwuderzenie frontu

- pierwsze uderzenie jJadrowe,zabezpieczenie

- 30-55;
25-20;

przelotu LDZ,odv/6d dowédcy frontu i inne zadania

10-15.

2. Operacja zaczepna frontu

a. Wskazniki rozmachva operacj

Wyszczegdlnienie

Gtebokosé, kn
- operacji zaczepnej

- zadania blizszego
- zadania dalszego
- zadania pierv/szego dnia

Czas trv;ania (doba)
- operacji zaczepnej

- zadania blizszego
- zadania dalszego

Srednie tempo natarcia, km/dobe
- V toku catej operacji

- podczas wykonywania zadania
blizszego

- podczas wykonywania zadania
dalszego

Szerokos¢ pasa operacji, km

zaczepnej Tfrontu

Front

600-800
250-350

350-/450

12-15
6-7
6-8

45-55

40-50

50-60

300-400

b. Normy armii ogdélnowojskowej w natarciu

1/ pas natarcia - 80-100km;
2/ gtebokosé ugrupowania - do 150km;
3/ zadanie blizsze - 100-150km;

h! zadanie nastepne - 300-350km.

Armia

250-350
100-150
150-200

do 50

5-7

2-3

3-4

ok. 50

30-40

40-50
80-100
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