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w S Т g P
Rozwój sił powietrznych państw NATO, zv;iększanie potencjalnych 

możliwości środków napadu powietrznego / oraz cipgły wzrost 
nakładów na uzbrojenie i związane z jego modernizacją programy na- 
\ikowo-badawcze, zmuszają Siły Zbrojne FWistw Członków Układu War­
szawskiego do nieustannego doskonalenia systemów obrony przeciv/- 
lotniczej /OPL/• Potencjalny przeciwnik ufny w moc własnego poten­
cjału gospodarczego, pewny przewagi technologicznej, opracował 
między innymi koncepcję bitwy powietrzno-lądowej. W c pIu przeciw­
stawienia się jego zamiarom i zapewnienia skutecznej osłony włas­
nym wojskom, koniecznym staje się zwiększenie możliwości, bojowych 
syslemu OPL wojsk operacyjnych w stopniu odpowiadającym wzrostowi 
zagrożenia ze strony SnP*

Wzmocnienie obrony przeciwlotniczej można oaiągnąć poprzez zwię­
kszenie liczby sił i środków walki oraz ich modernizację, a także 
poprzez doskonalenie metod 1 sposobów ich użycia. Szczególną uwagę 
1 nadzieję w warunkach Wojska PolskiegO| należy wiązaó z tą drugą 
możliwością, v;skazywaną wielokrotnie przez Ministra Obrony Narodo­
wej 1 Szefa Wojsk OPL MON.

System OPL wojsk, jako złożony system działania, charakteryzuje 
się dużą liczbą elementów składowych oraz różną formą i zakresem 
powiązań między nimi. Jest to system, w którym ^^ą^stępują we wzajem­
nym powiązaniu zespoły ludzkie i złożone układy techniczne, a na 
jego funkejonowar) ie wywierają wpływ czynniki zewnętrzne /nieprzyja­
ciel, nadrzędne systemy działań bojowych, siły i środki vrsparcia, 
wai'unkl terenowe, klimatyczne i inne/ oraz wewnętrzne /stan goto­
wości bojowe.), możliwości bojowe, sprawność podsystemów dov/odzenia, 
T'ażeni a i za hezpieczen.1 a, poziom wyszkolenia obsług il p./,

npcydujący wpływ na funkcjonowanie systemu ОРГ.« ma ?ytu::̂ oja po­
wietrzna. Ci)arakleryzować się ona będzie częstymi i gwałtownymi 
zmianami - mającymi najczęściej ciiarakter loso\vy, zet'owno co doI
zakr'csii^^^^lntensywnosci, jak^J^zasu oddziaływania 5NP ^nieprzyja­
ciela. Reakcje systemu OFL na sytuację powietrzną powinny ade- 
kv/atne do stopnia zagrożenia uderzeniami z powietrza, a jednocześ­
nie wynikać z możliwości wojsk OPL. Fakt ten narzuca oki>pjone wy­
magania na elementy funkcjonalne systemu OPL, a w szczegółności na 
podsystemy dovvodzcnla i rozpoznania nieprzyjaciela P<nwi^t;rznego.

V
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Rola jaką ma spełniać %; walce z SNP nieprzyjaclela/system OP^ ~ 
a także charakter realizowanych przez niego zadań - wymusza ciągłe 
jego doskonalenie oraz poszukiwanie takich metod i technik badaw­
czych, które umożliwiałyby kompleksową analizę i ocenę Jego funkcjo­
nowania .

Dotychczasowe badania systemu OPL miały w zdecydowanej większoś­
ci charakter jednokierunkowy i cząstkowy, dotyczyły bowiem tylko ^  
poszczególnych podsystemów i nie zawsze uwzględniały v/zajomne od­
działywanie systemu OPL i S.NP nieprzyjaciela

Praktyka szkoleniowa wojsk OPL wskazuje, że stosowane ał<.tualnie 
metody wspomagające dowódców i sztaby w procesie podejmowania decy­
zji w kierunku jego racjonalizacji i optymalizacji, wydają się być 
mało efektywne. Uniemożliwiają one bowiem między innymi: wszechstron­
ną analizę /rozgrywanie/ wielu wariantów decyzji i wybór v/ariantu 
najlepszego w danej sytuacji cperacyjno-taktycznej; ocenę efektyw­
ności systemu OPL ex ante; prognozowanie rozwoju funkcjonov/ania
systemu OPL dla różnych wariantów struktury systemu. _ q ^

Badania systemów działania prowadzone mogą być zarówno na syste­
mie rzeczywistym i w oparciu o jego model. W przypadku systemu OPL, 
ze względu na jego specyfikę, badania prowadzone na systemie rzeczy­
wistym są praktycznie niemożliwe, a jeżeli możliwość taka zaistnie­
je to będą one miały charakter zdecydowanie ograniczony i fragmenta­
ryczny. W warunkach pokojowych nie istnieje bowiem możliwość "uru­
chomienia’* systemu OPL z zachowaniem pełnych realiów współczesnego 
pola walki.
Przyczyną takiego stanu rzeczy są przede wszystkim względy natury 
humanitarnej oraz ograniczenia o charakterze ekonomiczno-terytor- 
lalnym. Jest rzeczą oczywistą, że brak możliwości przeprowadzenia 
ł)adań na systemie rzeczywistym znacznie komplikuje analizę procesów 
walki w ogóle, a z SUP nieprzyjaciela w szczególności, oraz rozwią­
zywanie problemów zv/iązanych z oceną efektywności i prognozowaniem

1 /przebiegu działań bojowych .
Jedynymi w tej sytuacji źródłami Informacji o zjawi skrach 1 pro­

cesach powietrznego pola walki są doświadczenia minionych wojen i 
współczesnych konfliktów lokalnych, doświadczenia poligonowe, ćwi­
czenia i gry wojenne rozumiane jako określony rodzaj modeli

1/ Barczak A. Komputerowa gra wojenna ogólnowojskowego związku tak­
tycznego. Rozprawa habilitacyjna. ASO WP, Warszawa 19Bń.
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systemów walki, 0 także metody modelowania matematycznego.
Metody modelowania matematycznego w odniesieniu do działań tak­

tycznych, jak i bojowego wykorzystania v/ojsk OPL, stosowane są co­
raz powszechniej. W miarę postępującej jednak ciągle złożoności 
systemu OPL, opracowane modele matematyczne tracą często swój użyt­
kowy charakter. Przyjmowane bowiem w nich założenia i ograniczenia 
powodują, że uzyskiwane w wyniku ich rozwiązania rezultaty nie od­
powiadają warunkom funkcjonowania systemu przedmiotowego. Jeśli na­
tomiast model matematyczny wojsk OPL spełnia te wymagania, to z ko­
lei pracochłonne przygotowanie danych wejściowych i zbyt długi czas 
oczekiwania na wyniki modelowania /komputerowej realizacji/, znacz­
nie ogranicza jego użyteczny charakter.

Wydarzeniem, które w sposób istotny wiiłynęło na wzrost użytecz­
ności matematycznych modeli walki wykorzystywanych zarówno w grach 
wojennych, jak i w sposób autonomiczny, było pojawienie się techni­
ki komputerowej o znacznych możliwościach systemowo-u żytkov/ych. 
Wykorzystywanie komputerów wpłynęło w sposób zasadniczy na wzrost 
efektywności projektowania, jak i na zwiększenie użyteczności mate­
matycznych modeli walki.

Równolegle z doskonaleniem modeli matematycznych trwały prace 
nad nowymi metodami badania złożonych systemów działania, które od­
powiadają potrzebom nauki i praktyki. Metody te znalazły swój syn­
tetyczny wyraz w takich nowopowstałych dyscyplinach, jak teoria 
systemów, anali.za systemowa, a w' szczególności symulacja komputero­
wa .

Symulacja komputerowa jest metodą, która znajduje współcześnie 
szerokie zastosowanie do rozwiązywania złożonych problemów wojsko­
wych. Bardzo wiele uwagi wykorzystaniu syrmilacji komputerowej do 
rozwiązywania złożonych problemov/ funkcjonowania sił zbrojnych 

prz.yw'iązuje kierownictwo MON. Wyrazem tego są między innymi zalece­
nia sformułowane w Rozkazie Szkoleniowym MON na rok 1981/82, a na­
kazujące między innymi "... w większym niż dotychczas zakresie v/y- 
korzystanie symulacji komputerowej w celu zwiększenia efektywności 
dowodzenia wojskami

Symulacja komputerowa Jako metoda badania złożonych systemów wal­
ki i doskonalenia kadr dowódczo-sztabow^ych jest coraz powszechniej 
stosowana w armiach państw NATO. Wyrazem tej tendencji są między 
inn yml zarządzenia nakazujące prowadzenie wszystkich większych ćwi­
czeń z wykorzystaniem symulacyjnych modeli walki.
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Mając na względzie z jednej strony rolę i znaczenie ogólnowojsKo- 
wego związku taktycznego oraz złożoność jego systemu OPL, z
drugiej zaś zarówno potrzeby formułowane na gruncie nauki wojskowej 
“głównie w zakresie opracowania efektywnych metod badania tego ty­
pu systemów, jak i wymagania formułowane przez dowódców i oficerów 
sztabów wojsk OPL, a dotyczące metod wspomagania procesów planowa­
nia i kierowania systemem OPL - podjęto trud opracowania KONCEPTU- yl 
ALNEGO MODELU WALKI ODDZIAŁÓW I PODODDZiALÖW WOJSK OPL оЙч^ргасо- 
wany model stanowić będzie zarówno podstawę merytoryczną i bazę in­
formacyjną do opracowania programów, a w konsekwencji komputerowej 
realizacji modelu symulacyjnego.

Prace nad tym problemem autor realizuje od 1986 roku w ramach 
resortowego programu badawczego pod kryptonimem MODEL-3, który do­
tyczy symulacyjnego modelu walki wojsk lądowych, którego integral­
nym elementem jest submodel działań bojowych oddziałów i pododdzia­
łów v;ojsk OPL ogólnowojskowego związku taktycznego.

Ambicją autora było, aby powstały w rezultacie rozpravry doktor­
skiej konceptualny model walki oddziałów i pododdziałów wojsk OPL 
stanowił podstawę opracov;ania symulacyjnego modelu walki /SMW/ 
i komputerowej jego realizacji.
Pracę tę podjęto także z nadzieją, że wspomniany model symulacyjny 
stanowić będzie efektyv/ne narzędzie dydaktyczne.

Zamiarom autora towarzyszyło również przekonanie, że symulacyj­
ny model walki oddziałów i pododdziałów wojsk OPL OZT wykorzystywa­
ny może być w pracach naukowych jako wielce i,iżyteczne narzędzie ba­
dawcze .

Literatura z zakresu modplowanla symulacyjnego walki wojsk OPL 
jest na dzień dzisiejszy bardzo skromna. Zamiarem autora rozprawy 

było również wypełnienie choćby w części Istniejącej w tym zakresie 
luki •

Założone cele r^ozprawy, sformułowane problemy badav.̂ cze oraz za~ 
stosowane metody, determinowały treść i kolejność prowadzonych ba- 
daii, co odzwierciedla układ rozprawy, która składa się z czterech 
ГОzd z1ałów i żako ńczeni a.

Rozdział pierwszy obejimije założenia metodologiczne przeprowa­
dzonych badań, cele rozprawy, problemy i zadania badawcze, hipote­
zy robocze, obszar badań, zakres zastosowanych metod badawczych, 
przebieg badań i krytyczną ocenę literatury.

h[\



w rozdziało drugim dokonano identyfikacji systemu OPL OZT - w 
stosunku do założonego celu budov/anego modelu, w zakresie i z dok­
ładnością wynikającą z potrzeb konstrukcji adekwatnego SfU’/ wojsk 
OPL.

Rozdział trzeci zawiera, istotę, charakter i przedmiot konceptu­
alnego modelu walki oddziałów i pododdziałów wojsk OPL OZT. Przed­
stawiono w nim założenia i ograniczenia przyjęte w modelu, charak­
terystykę informacji wejściowych i wynikowych, oraz koncepcję fun­
kcjonowania modelu i algorytmy działań bojowych kompanii /baterii/ 
dowodzenia, baterii ogniowej i technicznej .

Treścią rozdziału czwartego jest koncepcja wykorzystania symula­
cyjnego modelu walki oddziałów i pododdziałów wojsk OPL OZT w pro­
cesie dydaktycznym ASO V/P.

W zakończeniu oceniono stopień realizacji celu rozprai-^, zwery­
fikowano przyjęte hipotezy oraz sformułowano kierunki dalszych prac 
w zakresie modelowania symulacyjnego działali bojowych wojsk OPL.

W toku przygotowania rozprawy i w trakcie jej realizacji autor 
korzystał z szeregu wniosków i spostrzeżeń formułowanych w dysku­
sjach i konsultacjach z oficerami ASG WP /Katedry Taktyki Wojsk OPL, 
IBSO, Instytutu Dydaktyki/, Szefostw V/ojsk OPL MON i OW, pracowni­
ków naukowo-dydaktycznych Akademii OPL Wojsk Lądowych ZSRR, dowództw 
prplot małego i bliskiego zasięgu.
Wyniki uzyskiwane w trakcie prowadzonych badań przedstav/iano wielo­
krotnie na seminariach doktoranckich, ogólnokrajowych seminariach 
Sekcji Wojskowej Polskiego Towarzystwa Cybernetycznego i w WSOZmech. 
Wszystkim, za umożliwienie prezentowania rezultatów prac badawczych 
oraz za okazaną pomoc, przekazanie cennych uwag i propozycji o cha­
rakterze teoretycznym i praktycznym składam serdeczne podziękowania.

Szczególnie serdecznie dziękuję promotorowi płk doc.dr hab.lnż. 
Andrzejowi BARCZAKOWI oraz Szefowi Katedry Taktyki Wojsk OPL 
płk doc.dr Czesławowi GOZDECKIEMU za ukierunkowanie badań oraz 
twórcze i krytyczne uwagi, które przyczyniły się do opracowania 
rozprawy w prezentowanej formie.

Za pomoc i współpracę pr̂ zy opracowywaniu algorytmów działań bo­
jowych wojsk OPL dziękuję ppłk mgr inż. Tadeuszowi CHRUSZCZYKOWI.
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1 • PODSTAWY METODOLOGICZNE PRACY

1•1• Wprowadzenie

W przygotowaniu do naukowego opracowania tematu rozprawy kiero­
wano się założeniami metodologii wo jakowych badań naukowych, głównie 
respektowaniem praw dialektyki i podejściem systemowym, oraz meto- ^ 
dologii projektowania symulacyjnych modeli walki.

Realizacja celów pracy wymagała od autora podejścia interdyscy­
plinarnego, to znaczy korzystania z dorobku wielu dziedzin wiedzy, 
między innymi nauk wojskowych, inżynierii systemów, cybernetyki, 
informatyki, prakseologii, dydaktyki oraz teorii organizacji i za- 
i'ządzania. Wspomniane podejście interdyscyplinarne, w>^magało stoso­
wania wielu pojęć i metod charakterystycznych dla wymienionych dzie­
dzin wiedzy szczegółowych dyscyplin naukowych, których zakres wyko­
rzystania podporządkowano przyjętej strukturze procesu badawczego.

Złożoność systemu OPL i wynikające z niej interdyscyplinarne 
ujęcie przedmiotu badań, a także brak doświadczeń w zakresie pro­
jektowania SMW wojsk OPL i skromna literatura przedmiotu, wymusiły 
przyjęcie przez autora rozprawy dość rozległej perspektywy badawczej, 
zarówno co do zakresu jak i rodzaju wykorzystywanych metod - odleg­
łych niekiedy od stosowanych w naukach wojskowych.
Na tak przyjętą perspektywę badawczą miał także wpływ nowatorski 
charakter podejmowanych problemów.

1.2. Cel, problemy badawcze i hipotezy robocze

Cel
pracy Przedstawiona we wstępie rozprawy sytuacja problemowa za­

inspirowała autora do podjęcia badań zmierzających d o 
s k o n s t r u o w a n i a  k o n c e p t u a l n e g o  m o ­
d e l u  w a l k i  o d d z i a ł ó w  i p o d o d d z i a ­
ł ó w  w o j s k  O P L  D Z ,  s t a n o w i ą c e g o  p o d ­
s t a w ę  o p r a c o w a n i a  m o d e l u  s y m u l a c y j ­
n e g o  i k o m p u t e i ' ö w e j  j o g o  r e a l i ^ Q “
c 3 1 o r a z o p r a c o w a n i e  k o n c e p c j i .
w y k o r z y s t a n l a  s y m u l a c y j n e g o  m o d e l u
w a l k i  
W P .

V/ p r o c e s i e d y  cl a к t y c z n y m  A S G
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BaS^wczv R^ailizacja celu rozprawy wymagała rozwiązania dwóch 
głównych, następujących problemów badawczych: , .

a/ w sf<9rze poznawczej (J-
. ■/

10̂1 ■r . /iC. 0U) -; / ---i

- J a к s к 0 n s t г u 0 w a 0c к 0 n c e V t u а 1 n У
m 0 d e 1 w а 1 к i o d d z i a ł ó w

/
i
dn- /P О d 0 d -

d z i a ł 0 V/ w о •

3 s к 0 p L 0 z T 9 a d G к w a t n
d o w a r u n к 0О w w s P 00 ł c z e s n e Z 0 Р 0 1 a
w a 1 к i

f a b У s t a n 0 w i ł 0 n P 0 d S t a V/
d 0 o P r a c О w a n 1 a s У m u 1 a c У 3 n е Z 0
m 0 d e 1 u w а ]. к i i к 0 rn p u t e r o w е 3 j e
Z 0 r e a .1 i z а c 3 i.t

// ! .  Jw sferze prakty y O У
- Ó a к w У к O г z У s t a c z b u d o w a n У s У m u

1 a c У i n У m о d e 1 w a 1. к i w P r 0 с e s i e
d У d a к t У c z n У m A S G W P.

FaHawcze F^^^wiązanie tak sformułowanych głównych problemów badaw- 
czych, wymagało zrealizowania szeregu problemów szczegó­

łowych, usytuowanych w trzech wzajemnie przenikających się grupach 
i obejmujących odpov;i ednio:
1. Identyfikację .1 opis systemu OPL OZT*
2. Projektov/anie konceptualnego modelu walki, oddziałów i pododdzia-

łów wojsk OPL OZT. t u ( J i '  ''<S-ęf- /
3. Opracowanie koncepcji wykorzystania symulacyjnego modelu v/alki
Si , ^pododdziałów i oddziałów wojsk OPL OZT w procesie dydaktycznym 

ASO WP.
Pierwsza grupa szczegółowych problemów badawczych v;ymagała roz­

wiązania szeregu zadari cząstkowych, a mianowicie: 0
- określ^^nia roli i miejsca OPL wojsk w walce zbrojnej i obronie po­

wietrznej ogólnowojskowego związku operacyjnego;
~ sprecyzowania celów walki oddziałów i pododdziałów wojsk OPL;
- ustalenia zadań oddziałów i pododdziałów wojsk OPL realizowanych 
w walce;

~ ustalenia elementów systemu OPL OZT uczestniczących w walce;
- ustalenia jakie elementy tworzą system walki wojsk OFL oraz Jakie 
między nimi występują relacje;

- ustalenia i sprecyzowania powiązań między elementami tworzącymi 
strukturę systemu walki wojsk OPL;

/
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- określenia vфЗ:ywu struktury\ systemu walki wojsk OPL OZT na reali­
zowane przez niego funkcje;

- określenia środowiska walki i Jego wpływu na prowadzenie walki ?
A

przez oddziały i pododdziały wojsk OPL;
- ustalenia zachowali systemu walki w określonych warunkach opera­

cyjno -1 ak tycznych;
- określenia zakresu i charakteru powiązań systemu walki wojsk OPL 

z otoczeniem;
- ustalenia rodzaju i zakresu wartości parametrów opisujących siły 

i środki, które w systemie walki oddziałów i pododdziałów wojsk 
OPL występują.
Rozwiązanie drugiej grupy problemów szczegółowych wymagało mię­

dzy innymi:  ̂ ^

- sprecyzowani a przedmiot.u 1 charakteru modelu;
- ustalenia wymagań w zakresie odzwierciedlenia zjawisk i procesów 

zachodzących w walce systemu OPL z SMP nieprzyjaciela;
- określenia elementów, zjawisk i procesóv/, które będą odwzorowywa­
ne w modelu;

- przyjęcia takich założeń i ograniczeń, aby model oddał istotę 
walki wojsk OPL z 5nP nieprzyjaciela;

- określenia struktury i treści informacji wejściowych i wynikowych;
- opracowania koncepcji funkejonov/ania modelu;
- opracowania algorytmów działań bojowych kompanii /baterii/ dowo­
dzenia, bater'ii ogniowej i technicznej;

- określenia technologii przetwarzania danych w modelu symulacyjnym.
Zadania trzeciej grupy dotyczyły głównie:

 ̂ i- analizy i oceny i słotnych'/konstytutywnych/ cech gier i modeli 
symulacyjnych jako nowoczesnego narzędzia dydaktycznego;

określenia zasad stosovmnia symulacyjnych modeli walki w pro­
cesie kształcenia kadr dowódczo-sztabov/ych;

- identyfikacji struktury 1 treści kształcenia w przedmiocie ”Obro- 
na przeciwlotnicza wojsk" - w aspekcie wykorzystania symulacyjne­
go modelu walki pododdziałów i oddziałów wojsk OPL OZT.

ro ^ *cie^  ̂ Analiza sytuacji problemowej oraz przyjęte cele rozprawy 
pozwoliły sformułować następujące hipotezy robocze:

1. W a l k a  o d d z i a ł ó w  i p o d o d d z i a ł ó w  
w o j s k  O P L  O Z T  m o ż e  b y ć  p r z e d m i o ­
t e m  m o d e l o w a n i a .
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2. K o n c e p t u a l n y  m o d e l  w a l k i  o d d z i a ­
ł ó w  1 p o d o d d z -i a ł 6 w w o j s k  0 P L 0 Z T 
s t a n o w i  d m o ż e  p o d s t a w ę  o p r a c o w a ­
n i a  s y m u l a c y j n e g o  m o d e l u  w a l k i
i к o m p u t e r o w e j j e g o  r e a 1 i z a c i .

3, S y m u l a c y j n y  / d w u s t r o n n y , w i e  l o s z c z e  
b l o w y ,  u n i w e r s a l n y ,  g r o w  у/ m o d e l
w a 1 к i o d d z j. a ł 6 w 1 p o d o d ci z i a ł ó w
w o j s k  O P L  O Z T ,  m o ż e  b y ć  e f e k t y w ­
n y m  n a r z ę d z i e m  d y d a k t y c z n y m  w
z a k r e s i e  k s z t a ł c e n i a  t a k t y c z n e g o  
s ł u c h a c z y  A S G  V/P w p r z e d m i o c i e  
" O b r o n a  p r z e c i w l o t n i c z a  w o j s k " .

1.3» Obszar badań i metody badawcze

bsTJan*̂ początkowym okresie procesu badawczego - na etapie
analizy tematu rozprawy - dokonano wyboru ogólnego obszaru 

badań, w obrębie którego przeprowadzono badania v/łaściwe. Obszarem 
tym były działania bojowe prowadzone przez zunifikowaną dywizję 
zmechanizowaną, jej siły i środki oraz elementy ugrupowania bojowe­
go.

W kolejno realizowanych etapach procesu badawczego, w wyniku 
głównie krytycznej oceny literatury przedmiotu oraz dzięki przeko­
naniu autora rozprawy o konieczności skonstruowania uniwersalnego 
narzędzia, mającego na celu doskonalenie wszystkich osób funkcyj­
nych w dowodzeniu wojskami OPL na szczeblu taktycznym - badaniami 
objęto: prplot mz /KUB/, prplot bz /OSA/ i dplot pz/pcz/, a także 
szefostwxOPL ZT i pułków ogólnowojskowych.

Opracowanie 3T-1W wymagało poznania metodologii i technologii pro­
jektowania tego rodzaju modeli. Przedmiotem badań były więc teore­
tyczne uogólnienia i praktyczne doświadczenia w zakresie projekto­
wania symulacyjnych modeli walki. Analizowano w związku z tym wy­
niki prac realizowanych na gruncie Wojska Polskiego i innych państw 
członków Układu Warszawskiego, a także wybranych państw NATO.

Problemy główne rozprawy zawierają szereg problemów cząstkowych, 
których rozwiązanie wymagało przeprowadzenia badań programów i tech­
nologii kształcenia w ASG WP. Badania w tym zakresie ukiei-unkowano 
głównie na problemy rozwiązywane w toku pierwszego i drugiego roku 
studiów, w przedmiocie taktyka OPL wojsk.
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W celu skupienia uwagi na rozwiązywaniu głównych problemów ba­
dawczych, w obszarze badań założono następujące warunki i ograni­
czenia: potencjalny nieprzyjaciel - 3NP państw MATO wyposażone we­
dług organizacji przewidzianej na lata dziewięćdziesiąte; działania 
bojowe prowadzone są środkami konwencjonalnymi; skład i wyposażenie 
wojsk OPL - według propozycji Sztabu Generalnego WP - wprowadzanych 
zgodnie z założeniami restrukturalizacji V/ojska Polskiego*

Dla tak sprecyzowanego obszaru badań, rozpoczęto badania właści­
we i rozwiązywanie kolejnych problemów głównych oraz zadań badaw­
czych, a także formułowanie kierunków dalszych prac w zakresie sy­
mulacyjnego modelowania procesów walki wojsk OPL.

b'a^awcze podstawie formułowanych zadań badawczych i sprecyzowa­
nego obszar’U badań przystąpiono do wyboru metod^^. 

Złożoność systemu OPL OZT powodowała konieczność zastosowania do 
jego badania takich metod badawczych, które umożliwiłyby ujęcie w 
procesie badań wszystkich elementów systemu i relacji między nimi 
oraz relacji między systemem OPL OZT a jego otoczeniem.

W tym względzie jako metodę - sposób podejścia - z punktu widze­
nia założeń badawczych, jak również metodę - sposób działania - z 
punktu widzenia zobiektywizowanych metod badawczych, wiodącą rolę 
w badaniach odegrała §pgliza_systemowa.
Pozwoliła ona na:
- wytyczenie głównycłi celów badania rzeczywistego systemu OPL dla 

potrzeb jego modelowania;
- poznawanie relacji i zależności zachodzących pomiędzy elementami 

badanego systemu OPL a jego otoczeniem, a także wpływu otoczenia 
na zachowanie się systemu;

- kompleksowe ujęcie wszystkich elementów i występujących pomiędzy 
nimi relacji w badanym systemie OPL;

- identyfikację i opis struktur, zjav/isk, procesów, relacji, wnętrza 
i otoczenia systemu OPL OZT;

- sprawdzenie zachowania się elementów systemu OPL przez porównanie 
funkcjonowania jego modelu z systemem rzeczywistym.

2/ Przez "metodę” autor rozumie taką procedurę postępowania, która 
umożliwia najlepsze, w danych warunkach, posługiwanie się posia-

-------- 1 , ,  -----------^  A _______ A ^ i ___
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Jako drugą z wiodących metod badawczych, z punktu widzenia pow--̂ j 
tarzalnego sposobu postępowania, przyjęto szeroko rozumiane n^odelo- у 
wanie. Metodę modelowania potraktowano jako swoistego rodzaju filo-l 
zofię postępowania, a to dlatego, że cały proces badawczy podporządj 
kowany został projektowaniu symulacyjnego modelu walki wojsk OPL.
Nie oznaczało to jednak, że w badaniach nie wykorzystywano szczegó­
łowych modeli symbolicznych /matematycznych i nie-^atematycznych/. 
Realizowane w ramach rozprawy działania, zmierzjące do opracowania 
modelu systemu OPL OZT, miały na celu odzwierciedlenie, w sposób 
adekwatny do przyjętego celu badań, systemu rzeczywistego funkcjo­
nującego w skomplikowanych warunkach powietrznego pola walki.

Termin "model” jest często różnie interpretowany w literaturze 
przedmiotu. Dla potrzeb niniejszej rozprawy wykorzystywane będą nas­
tępujące, w przekonaniu autora, najbardziej uniwersalne, definicje 
modelu. _

M o d e l  - to taki dający się pomyśleć lub mateT^ialnie zreali4 
zowaó układ, który odzlwercledlając lub odtwarzając przedmiot bada- 4 
nia, zdolny jest zastępować go tak, że jego badanie dostarcza, nam 
nowej Informacji o tym przedmiocie • |
Przyjmując pov/yższą definicję za wyjściową, w prezentowanej rozpra-  ̂
wie m o d e l e m  nazywać się będzie układ elementów /cech, re­
lacji/ przedstawiony jako hipotetyczna konstrukcja myślowa, będąca '̂ iuproszczonym obrazem bacianego systemu, oparta na elimi.nacji jego 
elementów ni<̂ i s toi riych dla założonego celu lub na danym etapie badań. (
0 zakresie dokonywanych eliminacji i uproszczeń decydują zawsze cha­
rakter modelu oraz założone cele jego budowy.

Proces konstuowania modelu systemu rzeczywistego nazywać będzlemy\ 
m o d e l o w a n i e m .  1 stota m o d e l o w a n i a  s y -  
m u 1 a c у j n e g o polega na tym, że budując model opisujemy 
formalnie mechanizm zachodzących procesów, podobnie jak przy stoso­
waniu metod matematycznych, natomiast sposób uzyskiwania wyników 
jest taki jak przy wykorzystaniu metod eksperymentalnych, zastępując 
procesy w rzeczywistym systemie ich s y m u l a c j ą  na 
k o m p u t e r z e .

Model symulacyjny, w zależności od fazy procesu jego konstruowa­
nia, przyjmuje różną formę i postać. Na etapie werbalnego opisu 
traktowany jest jako model konceptualny, w fazie natomiast projekto­
wania technologicznego jako zbiór programów komputerowych.

3/ W.Sztoff, Modelowanie i filozofia, PWN, Warszawa 1971 r.
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Interesujący autora rozprawy !S20£Sl2iyalny^model_walki_oddz^
 ̂ PQ,dQ<j-dgiął6w wojsk PPL OZT rozumieć będziemy jako abstrakcyjny 
model typu opisowe^^o, przedstawiający wyobrażenie /koncepcję/ auto- 
T’a, jako przyszłego użytkownika modelu symulacyjnego, o procesie 
funkcjonowania rzeczywlstcgo systemu OPL, w granicach określonych 
celami, przeznaczeniem, założeniami i przyjętymi ograniczeniami. 
Mówiąc inaczej, model konceptualny jest to dostatecznie ścisły i 
zwarty opis podstawov/ych funkcji i procesów, zadań i zdarzeń prze­
biegających w badanym systemie rzeczywistym, rozpatrywanych pod ką­
tem postawionych celów i przedstawionych w takiej postaci, jak wi­
dzi to użytkownik.

Poza wymienionymi metodami, sposobami podejścia, stosov;ano rów­
nież inne metody, zarówno empiryczne jak i teoretyczne. Wybór kon­
kretnej metody zdeterminov/any był charakterem badanego problemu 
oraz etapem procesu badawczego,

W początkowym etapie procesu badawczego /zob,załącznik nr 1/ ro­
lę zasadniczą odegrały metody empiryczne. Pozwoliły one zebrać in­
formacje o zjawiskach, procesach i zadaniach realizowanych w walce 
wojsk OPL z 5MP nieprzyjaciela, a także informacje o zakresie, for­
mach i treściach realizowanego w ASO WP procesu kształcenia w przed* 
miocie OPL wojsk na pierwszym 1 drugim roku studiów.
Spośród omawianej grupy metod posługiwano się obserwacją naukov/ą 
oraz badaniem opinii i ocen ekspertów.

-.252^2^2j służyła głóv/nie do rozpoznawania, wy­
różniania 1 wartościowania systemów OPL OZT i SNP nieprzyjaciela. 
Pozwoliła ona zidentyfikować procesy i zjawiska zachodzące w obsza­
rze powietrznego pola walki, wyodrębnić cechy jakościowe tych zja­
wisk i procesów, a przez pomiar dokonać również oceny ich cecłi iloś­
ciowych. Głó\\mymi pi’oblemami badanymi z wykorzystaniem obserwacji 
były ustalenia dotyczące: elementów uczestniczących w walce wojsk 
OPL, elementów tworzących system walki wojsk OPL oraz występujących 
między nimi relacji, określenia zakresu i charakteru powiązań sys­
temu walki wojsk OPL z otoczeniem oraz rodzaju i zakresu parametrów 
sił i środków wojsk OPL, Metodą tą posługiwano się we wszystkich 
etapach procesu badawczego.

Przedmiotem i-222G-2!i2£2LŁ2yf głównie proble­
my niedostępne w literaturze przedmiotu oraz proponowane przez auto­
ra rozprawy rozwiązania. Metoda ta spełniła dwa zadania. Pierwsze - 
pomocnicze - pozwoliło uzyskać uzupełniający materiał w zakresie



17

mo tod i sposobów Vjudowy modeli symulacyjnych walki i operacji oraz 
możliwości podnoszenia efektyv/ności procesu kształcenia w Л30 V/P 
poprzez stosov;anie w tym procesie 3fiW, o charakterze komputerowej 
g г У d yd ak t у с zn e J .
Dougie zadanie sprowadzało się do oceny zaprof)onov/anych celów, zało­
żeń i ograniezeii przyjmowanych w procesie konstruowani a konceptual­
nego modehi walki oddzJ.alov/ i pododdziałów wojsk OPL. 
nadanie opinii i ocen ekspertów stosowano wielostopnicv/o• W pierw­
szej kolejności uzyskano opinie ekspertov/ repi’ezentuJących nauki 
V'/oJskowe - osobno w ramach różnych specjalności. Następnie w podob­
ny sposób uzyskano opinie i oceny praktyków, aby w etapie końcowym 
ł̂ adaii ponownie uzyskać opinie pracowników nauki.

W kolejnych etapach pi^ocesu badan, w trakcie opracowywania wyni­
ków i formułowania wniosków, szczególne zastosowanie znalazły meto­
dy teoretyczne, głównie zaś takie Jak: analiza, synteza, abstrałio- 
wanie, porównanie, analogia i uogólnienie.

Przed omówieniem poszczególnych metod i problemów do rozwiązania 
których były stosowane należy stwierdzić, że próba wyraźnego oddzie­
lenia stosowanych metod sprav/iała by wrażenie sztuczności, ponieważ 
w całym procesie badawcz^nri występują one obok siebie i często prze­
nikają się wzajemnie i zmlr̂ riiają swoje podporządkov/anie.

Analiza umożliwiła określenie cech, relacji, związków i zależnoś­
ci badanych procesów i zjav/lsk zachodzących w systemie walki wojsk 
OPL OZT oraz w nauczaniu taktyki wojsk OPL. Ze względu na v/ielość 
pr’oblemow badanych tą metodą. Jako przykładowy niech poslv^zy doty- 
cZepcy badania sti’uktur zadaniov/ych elementów systemu OPL OZT, głów­
ni« zaś jego podsystemu rażenia.

Abstrabowanio pozv/oliło usunąć z przedmiotu badań takie cechy i 
zależności, które dla realizacji celu budowanego modelu v/alki były 
nieistotne, a uwzględnić te, które były najważniejsze. Wynikiem sto­
sowania omawianej metody było np. przyjęcie założeń i ograniczeń, 
aby model odfiał J stotę walki wojsk OPL OZT z SNP nieprzyjaciela.

rietody drugiej grupy mają Jedną wspólną cechę, pozwalają one ko­
jarzyć i łączyć poszczególne fakty naukowe. Dzięki wykor'zystaniu 
tych metod możl-lwe było odtworzenie badanych zjawisk i pi^ocesów za­
chodzących w walce wojsk OPL z 3NP nieprzyjaciela oraz odwzorowanie 
ich w modelu, a także formułowanie twierdzeń ogólniejszej natury. 
PT‘z.y zastosowaniu metod omawianej grupy formułowano wnioski oraz 
tv/ierdzenia uzasadniające hipotezę roboczą. Egzemplifikacją problemu
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barignego metodami zakwall f ikov/anymi do dr’Ugiej grupy mptod teoro- 
lycznych ninch będzie odzierciedlenie pmcesu kierowania ogniem 
wojskami OPL OZT, w którym na podstawie podobieństwa istotnych zja­
wisk zaproponowano rozwiązanie korzystne dla wszystkich elementów 
podsystemów rozpoznania nieprzyjaciela powietrznego i rażenia.

1.A. Przebieg badań
Koncepcję realizacji celu rozprav»ry oraz weryfikowania hipotez ro­

boczych przedstawiono w modelu badań - załącznik nr 1.
W modelu tym wydzielono etap badań wstępnych, którego cele?n było we­
ryfikowanie założeń hipotezy roboczej 1 ustalenie koncepcji rozprawy. 
[Rezultat działralności badawczej prowadzonej w ramach tego etapu pod­
dany został pod ]Mjbliczny osąd i akceptację w kwietniu 1986 r., pod­
czas zorganizowanego w Katedrze Taktyki Wojsk OPL seminarium dokto­
ranckiego. Cel, tiipoteza robocza 1 układ pracy oceniono pozytywnie. 
Istotne kontrov/ersje wzbudził x>rzewidywany przez autora obszar za­
stosowań SMV/. /Zakładano bowiem na tym etapie procesu badawczego, że 
projektowany model służyć będzie zarówno realizacji celóv/ dydaktycz­
nych jak i naukowo-badawczych.

Szczegółowa analiza krytycznych uwag uzyskanych w trakcie semi- 
na'"ium, spotkali i konferencji^przekonała autora o celowości ograni­
czenia zakresu prac badawczych do dydaktycznych aspektów modelu.

Rezultat, podjętej przez autora dyskusji i formułowanych sądów, 
]vitwierdził celowość 1 użyteczność podjętego tematu rozpi'awy*
V/ następstwie zakończenia wstępnego etapu badań powstał cykl publi­
kacji o pr’oblemie^^^ na łamach ^//ydawnictw wewnętrznych Л38 WP.

Proces potw-ierdzenia poszczególnych elementów hipotezy r^ohoczej, 
na di'odze osiągnięcia wytyczonego celu,realizowano w trakcie badań 
v/łaściwycłi w ti’zech etapach.

W etapie pierwszym po określeniu roli i miejsca systemu OPL OZT 
w systemach walki zbrojnej i obrony powietrznej /ОР/ ogólnowojsko- 
wego związku operacyjnego /OZO/ oraz spr-ecyzowaniu celów walki od­
działów i pododdziałóv/ wojsk OPL dokonano:
- identyfikacji elementów systemu OPL i powiązań /relacji/ między 
nimi;

/i/ 1.Ogólna koncepcja fukcjonowania modelu walki wojsk OPL w ramach 
problemów badawczych ORHITA-I i MODEL-3, ASO WP, Warszawa 1986.

2.Koncepcja submodelu OPL /w ramach MODELU-3/, ASO WP, Warszawa
1986.
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- identyfikacji podstawov/ych oddziaływań pomiędzy systemem OPL a 
jp^o otoczeńiem /ze szczególnym uwzględnieniem .systemu ЙМР nie­
przyjaciela/, a także pomiędzy elementami systemu OPL; 
okreslpnifO struktury organizacyjnej i funkcjonalnej omav;ianego  ̂
systemu;

” wyznaczono clia r̂ ak tery styki ilościowe i jakościowe opisujące siły 
i środki, któr<̂  w .systemie OPL OZT występują.
W etapie drugim przystąpiono do konstrukcji konceptaialnego mode­

lu walki woj.ck OPL. Realizując to pi'zedsięwzięcie sprecyzowano 
przedmiot 1 charakter modf̂ lii; ustalono v;ymagania operacyjno-taktycz- 
op 1 syslemowo dotycząc^ zakre.su odwzorowania zjawisk i procesów; 
okr̂ -'slono elojTT̂ nty, zjawi .ska 1 procesy, które powinny być odwzro- 
rowywane w modelu; określono zbiory informacji wejściowych i wyniko­
wych; oy'tracowano algorytmy ogólne funke jonowania modelu; sprecyzowa­
no koncepcję technologicznego przetv/arzania danycłi w modelu.

Wynikiem trzeciego etapu prowadzenia badań właściwych było opra­
cowanie koncepcji wykorzystania .Si'TW wojsk OPL w procesie kształce­
nia ASO WP.
Realizacja t^go zadania polegała na zidentyfikowaniu procesu kształ­
cenia w przedmi.ocle taktyka wojsk OPL, określeniu zasad i możliwości 
wykorzystania v/ różnych formach zajęć programov/ych omawianego typu 
3MW, opracowaniu wskazówek metodycznych przygotowania 1 prov/adzenia 
dowolnej formy zajęcia oraz opracowanie modelu zajęcia z v/ykorzysta- 
niem w nim SUW wojsk OPL.

Bezpośrednim rezultatem badaii właściwych było opracowanie ”Pro- 
jektu koncepcyjnego synmlacyjnego modelu walki wojsk lą/iowycli - w 
części dotyczącej submodelu OPLd’̂ wystąpienia na sympozjach nauko- 
wycli V/ WGOVLZmech na temat: "Ogólna budowa i funkcjonowanie symula- 
''Уjnego modelu walki oddziałów i pododdziałów wojsk OPL" ~ opubli­
kowanego w formie artykułu, oraz w PTC na temat: "Wykorzystanie З Ш  
wojsk OPL w procesie kształcenia". Ponadto, rezultatem badafi było 
opracowanie rozdziału pt. "Symulacyjne gry dydaktyczne w procesie 
kształcenia słuchaczy" w ramach pracy badawczej prowadzonej w Insty­
tucie Dydaktyki naszej uczelni na temat: "Zastosowanie mlkrokompute- 
r'ów v; procesacłi dydaktyczno-wychowawczym i naukowo-badawczym ASG WP".

Weryfikowanie hipotezy roboczej pod kątem jej zasadności i kom­
pletności, prowadzone było na drodze badania opinii środowisk opinio­
twórczych o rezultatach dociekaij autora,głównie w ASG WP, Akademii 
OPL Wojsk Lądowych ZSRR, Szefostw OPL KON i OW - metodami bezpośred­
niego badania opinii eksper4.ów oraz publikacji w periodykach, a
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także poprzez weryfikację rozwiązań cząstkowych w ramach ćwiczeń 
z wojskami JAMTAR~87, TARCZA--88 oraz treningów dowódczo-sztabowych 
armii SWlERK-87 /1-3/» strzelań bojowych w ZSRR a także 6viczeń i 
innych form zajęć programowych w ASO WP#

Dla petnego zrozumienia charakteru prowadzonego procesu weryfi­
kacji, konieczne Jest, wyjaśnienie ogólnej sytuacji na jakiej tle 
badania prowadzono.
Badania tematu były przez autora prowadzone w okresie przemian za­
chodzących w sferach materialnej i intencjonalnej Wojska Polskiego. 
Rozpoczęto je w okrosie, gdy poglądy i idące w ślad za nimi rozwią­
zania praktyczne, dotyczące zagadnień obrony przeciwlotniczej wojsk 
uległy zasadniczemu przev7ar‘tościowaniu w związku z wyznaczeniem no­
wych kierunków zmian organizacyjnych tych v;ojsk na szczeblach tak­
tycznych. Ponadto problem potrzeby budowy^ modeli walki i operacji 
znalazł potwierdzenie w rozkazach i zarządzeniach MON 1 Sztabu Ge­
neralnego WP, w vryniku których w nas^-oj uczelni rozpoczęto prace 
badawcze pod kryptonimem ”M0DEL-3”» a dotyczące modelowania walki 
ogólnowojakowego związku taktycznego. Prace badawcze finalizowano 
w czasie gdy zmiana struktur organizacyjnych wojsk OPL stała się 
faktem, a realizacja programu M-B ”M0DEL-3’* znajdowała się w fazie 
kończenia opi-acowania pr'Ojektu technologicznego.

Ta ogólna sytuacja, na której tle badania prowadzono, zmuszała 
autora rozprawy do szczególnego obiektywizmu i nie ulegania emocjom 
z sytuacji tej wynikających.

Dokonując z perspektywy czasu, samooceny wysiłków na .rzecz za­
pewnienia obiektywnego charakteru badań należy stwierdzić, że waż­
ną rolę odegrały te, w wyniku których nastąpiła korekta głównego 
założenia badawczego, jakim było osiągnięcie celów pracy pr?:ez we- 
1’yfikowanle autorskiej) liipotezy roboczej. Weryfikacja i:a, polegała 
na wyrażaniu poglądów reprezentacyjnej gx'Upy oficerów o treści i 
zakresie hipotezy rozwiązania problemów głównych. W ten sposób pod­
stawą merytoryczną etapu weryfikacji stała się złożona hipoteza ro- 
tx)cza, której człony były względem siebie bardziej kompatybilne.

Sytuacja, w jakiej prowadzono badania - poza tym, że kształtowa­
ła, w określony sposób, stronę metodyczną osiągania celu pr^acy - 
wywai’ła i'ównież wpływ na marytoryczną wartość rozwlązaór, dotyczą­
cych głównie funkcjonowania pov/stałego konceptualnego modelu walki 
oddziałów i pododdziałów wojsk OPL.
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Wyniki prowadzonych prac badawczych w części dotyczącej konstru­
owania konceptualnego modelu walki wojsk OPL, zostały całkowicie wy­
korzystane w procesie budowy submodelu OPL, natomiast ich synteza 
umożliwiła opracowanie indywidualnej rozprawy doktorskiej.

1.5« Krytyczna ocena literatury
Charakter i zakres wykorzystania literatury przedmiotu podporząd­

kowany został realizacji celu rozprawy i organizacji procesu badaw­
czego •

Przyjmując taki punkt podejścia, krytyczna ocena literatury odno­
sić się będzie do pozycji ogólnoraetodologicznych i specjalistycznych 
/przedmiotowych/ wykorzystywanych w poszczególnych etapach procesu 
badawczego. Nie bez znaczenie była również ta liczba opracowań któ­
ra tworzyła bazę inspirującą autora do podjęcia tematu /48,^i9,50,53f 
56,57,58,59,62,63,66,69,7̂ f,81,83,95,88,89,90,92,93/*

Opracowanie konceptualnego modelu walki oddziałów i pododdziałów 
wojsk OPL i podstaw wykorzystania SNW w procesie kształcenia ASG WP, 
wymagało od autora podejścia interdyscyplinarnego, które możliwe by­
ło tylko w oparciu o szeroki dostęp do literatury z różnych dżledzin 
wiedzy, między innymi nauk wojskowych, inżynierii^ systemów, informa­
tyki, cybernetyki, prakseologii, teorii organizacji i zarządzania.

Ze względu na sposób wykorzystania literatury w procesie badaw­
czym, autor opracowania, dokonał JeJ podziału na kategorie: bezpo­
średnio wykorzystywaną w tym procesie, inspirującą do dokonanych 
rozwiązań oraz literaturę, z zakresu syntezy wiedzy.

W każdej z wymienionych kategorii literatura Jest zakresowo dość 
bogata. Jednak ze względu na zawarte treści nie zawsze użyteczna.
Tę, którą autor vrykorzystał w badaniach można podzielić z punktu wi­
dzenia JeJ treści i formy na cztery zasadnicze działy:
- publikacje dotyczące metodologii postępowania badawczego w ogóle 
i metodologii modelowania złożonych systemów działania;

- opi^acowania dotyczące syntezy wiedzy o systemie OPL wojsk lądowych;
- prace o metodologii, metodach i technikach projektowania symula­
cyjnych modeli walki;

- prace podejmujące problem stosowania w procesie kształcenia .534W 
w ogóle, a komputerowych gier dydaktycznych w szczególności.
T)o działu pierwszego należy zaliczyć przede wszystkim rozprawy 

naukowe oraz podręczniki metodologiczne traktujące o metodach postę­
powania badawczego i modelowania /1,8,9,15,18, 29,30,ЗА,36,43/.

/-
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Dział drugi reprezentuje literatura traktująca o użyciu wojsk 
OPL w walce i operacji, zawarta w regulaminach, podręcznikach, 
skryptach i dokumentach normatywnych /95»96,97#99,100,103,104,106, 
107,109,110,113/.

Do działu trzeciego należy zaliczyć takie pozycje Jak /1,5,8,9,
11,21,36,46,49,60,63,68,79,80,81,92/wydane w formie materiałów 
teoretycznych, publikacji w periodykach wojskowych, prac naukowo- j 
badawczych oraz prac promocyjnych wszystkich szczebli._---- - Ф

W dziale czwartym należy wymienić podręczniki i prace naukowo- / 
badawcze z zakresu pedagogiki i dydaktyki wojskowej /14,27,28,33, 
66,73,84,86,91/^^^^  ̂ o V

A n a l i ^ J ^  literaturę przedmiotu w zakresie obejmującym temat 
opracowanej rozprawy doktorskiej można wysnuć Jeden zasadniczy wnio­
sek: otóż o ile szeroko opracowane są zagadnienia ogólne i metodolo­
giczne /zarówno w zakresie metodologii ogólnej i metodologii projek­
towania systemów wojskowych/, o tyle odczuwa się: ^
-^^ii£dr>b^ literatury z zakresu prowadzenia identyfikacji systemu 
OPL dla potrzeb konstruowania modeli symulacyjnych tego złożonego 
systemu walki;

- brak przykładów SPłW wojsk OPL OZT, a w szczególności ocen ich 
użyteczności i zaleceń /zasad/ efektywnego wykorzystania.
W ostatnim okresie Jednak można zauważyć wzrost zainteresowania 

problemami modelowania walki wojsk OPL z SNP nieprzyjaciela powietrz­
nego, co znajduje odzwierciedlenie w szeregu publikacjach /25,26,45, 
60,68,92/. Jednakże prezentowane w nich rozwiązania nie były możliwe 
do praktycznego wykorzystania, ponieważ dotyczą głównie szczebli 
strategicznego i operacyjnego.
W tej sytuacji Jako wiodącą w rozwiązywaniu problemów zawartych w 
prezentowanej pracy doktorskiej autor uznał rozprawę habilitacyjną 
płk Andrzeja BARCZAKA pt. : "Komputerowa gra v/oJenna ogólnowoJskowe- 
go związku taktycznego".



2* SYSTEM OPL ÜGDLNOWOJSKOWECO ZWIĄZKU TAKTYCZNEGO 

2.1. Wprowadzenie

Pojęcie ’’systemu’̂ nie Jest nov/e, a w literaturze spotyka się bardzo 
wiele Jego określeń i definicji.
Oto niektóre z nich:
1. V/edlug tzv/. teoriomnogościowej definicji stosowanej w ogólnej te­

orii systemów zapoczątkowanej przez L. von Bertalanffу 'ego - sys­
tem definiuje się jako parę uporządkowaną M, R ^  , składającą
się ze zbioru elementów M i ciągu relacji R określonego jako rela­
cje na zbiorze M. Zbiór M określa zbiór elementów składowych syste-

5/mu, a zbiór relacji R strukturę systemu ' »
Struktury określone zbiorem R mogą przedstawiać:
- strukturę organizacyjno-funkcjonalną S3''stemu;
- strukturę przestrzcnno-czasową systemu rozumianą jako zbiór za­
leżności przestrzennych i czasowych pomiędzy elementami systemu;

- strukturę informacyjną systemu, którą tworzą np. powiązania po­
między źródłami, centrami przetwarzania i odbiorcami informacji.

2. Według definicji Sadowskiego^^: "Zbiór M tworzy system S wtedy i 
tylko wtedy, gdy dla każdego elementu m 6 M spełniony jest przynaj­
mniej jeden z warunków:
a/ M /ir=1,2 ...,/ jest w relacji z co najmniej jednym, in-
' nym elementem m . G M /dla J=1,2, 3f . • • ix, j=i/, R̂ _-s 2: elementem

m .
3 . V/edług definicji Cołkina "System jest to zespół wzajemnie ze sobą 

powiązanych elementów tworzących całość, przeznaczony do osiągnię­
cia wspólnego celu".
Autor opracowania do dalszych rozważań przyjmuje następujące okreś­

lenie systemu - "Systemem nazywamy każdy złożony obiekt wyróżniony z 
badanej rzeczywistości, stanowiący całość tworzoną przez zbiór obiek-

7/tów elementarnych /elementów/ i powiązań /relacji/ pomiędzy nimi" ' •
W modelov/an j.u procesów walki duże znaczenie oprdcz po jęcia "system", 

ma także pojęcie jem\i pochodne tzv/. "ujęcia systemowe" lub "podejście 
systemowe".

3/ Zob.P.Sienkiewicz, Analiza i synteza systemów w naukach v/ojennych 
i tecłmicznych. Myśl Wojskowa V197A r.

6/ Zob.W.Sadowski, Podstawy ogólnej teorii systemów. PWN, Warszawa 
1978 r.

7/ Por.P.Sienkiewicz, Inżynieria systemów. MON, Warszawa 1983 r.
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Autor prezentowanej rozprav;y doktorskiej "podejście systemov;e" rozu­
mie Jako swoistego rodzaju postawę metodologiczną, polegającą na 
traktowaniu badanej rzeczyv/istości w sposób kompleksowy, z uwzględ­
nieniem dynamiki zmian wszystkich istotnych elementów, procesów i re- 
lacji^'^.
Konsekwencję przyjęcia podejścia systemowego Jest przedstawiona niżej, 
stosowana przez autora rozprawy, procedura rozpatrywania OPL wojsk OZT 
Jako złożonego systemu działania /rys. 2,1/^'^.

V/ tej części rozprav/y przedstawiony zostanie opis systemu OPL OZT 
na podstawie przeprowadzoneJ Jego identyfikacji. Kierunek i zakres 
identyfikacji wytyczały charakter, cele ogólne i szczegółowe projek­
towania symulacyjnego modelu walki wojsk OPL.

Autor rozprawy zakres modelowania systerm.i OPL OZT ograniczył ze 
względu na przyjęty dydaktyczny, interaktywny i growy charakter mo­
delu, którego celem konstruowania było doskonalenie szefów OPL ZT /pz, 
pcz/ i dowódcÓY/ prplot w dowodzeniu wojskami OPL w okresach planowa­
nia systemu OPL i dowodzenia ogniowego.

Dokładność i stopień szczegółowości odwzorowania modelowego syste­
mu OPL, zdeterminov/ały założone cele szczegółowe umożliwiające:
- prezentowanie koncepcji^zasad i sposobów dowodzenia OPL OZT;
- 1'ozwijanie i doskonalenie nawykóv/ dov;odzenia;
- opanowanie metod rozv/ią7ą»^ani a zadań bojowych związanych z przygoto­
waniem i prowadZoniem walki z 5n P w złożonych sytuacjach taktycznych;

- nauczanie sztuki dowodzenia wojskami OPL;
- prezentowanie informacji o rzeczyv/lstym systemie OPL, Jego podsys­
temach, elemertacdi i otoczeniu;

•' uzasadnianie zamiaru 1 planu działań bojowych oddziałów i podod­
działów wojsk OPL oraz oceny decyzji.

2.2. Fioła i miejsce systemu OPL OZT w systemie walki zbrojnej
Nauki wojskov/e zajmują się v/ycinklem rz.eczy^wistości C’kreslanym mia*

10 / 'nem walki zbrojnej, przy czym ostatnio rozważania naukov;ców dotyczące 
zakresu i eg;o wycinka rzeczywistości znacznie wzrosły.
Powszechność walki na przestrzeni dziejów, v/e wszystkicdi dziedzinach 
ludzkiej działalności /między innymi zbrojnej/ - vrskazuj)e praktyka 
społeczna.

0/ I''or .W.OASl̂ ’AflSKI. Ujęcie systemowe Jako styl. Wykłady V/szechnicy Су' 
bernetyczneJ, Listopad 1980 r.

9/ Poi'. Zbiorowa, Filozofia a nauka. PAN, Wroclav/ 1987 r. 
lO/Leksykon wiedzy wojskowej, MON, Warszawa 1979r., s.2^i0.
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Walka w każdej dziedzinie posiada, specyficzny charakter, różniąc się 
cz.a.sem trwania, liczbą Jej uczestników, zakresem, intensywnością,for- 
mami i metodami jej p')rowadzen.ia •

12/ 1 ̂ /F'unkcjom.1 J<̂ ce powszechnie ujęcia filozoficzne ~ , cybernetyczne  ̂ i 
prakseologiczne"*są określeniami zbyt ogólnymi i nie odpowiadający- 
mi potrzebom ninj.ejszego opracowania.
y/alkę zbrojną - jako wycinek realnego wszechświata, będącą szcz^^gól- 
nym przypadkiem walki ~ wyróżnia fakt, że zaangażowane w niej strony 
zmierzają do osiągnięcia wzajemnie spwrzecznych celów na dro(]ze znisz­
czenia, lub obezwładnienia, przy użyciu środków rażenia.
Walka zbrojna v/ swej istocie jest v/ycinkiem realnej rzeczyv/istości, 
będącym zbiorem rzeczy /strony zaangażowane w walkę/ oraz oddziaływa­
nia /starcia zbrojne/, co zilustrowano na rys. 2.2.

0 0 C Z E N I E

Flys. 2.2. Ogólna idea v;alki zl^rojnej.

Istotą walki zbrojnej jest więc fizyczne niszczenie lub obezv;ład- 
nienie przeciwnika, które realizowane jest w ramach funkcji rażenia.
Tę podstawową funkcję walki zbrojnej realizują odpowiedn.i.o zorganizo­
wano i wyszkolone części sił zbrojnych, posługując się pr^zystosowany­
mi do tego środkami.
Zrealizowanie funkcji rażenia współcześnie nie jest moźlî r̂e bez wspo- 
magania i zasilania ' , które traktowano są jako funkcje pomocnicze 
walki zbrojnej. Ogólny model funkcjonowania v;alki zbrojnej przedstawić 
no na rys. 2.3*

11/ 0 wieloznaczności pojęcia ’’walka” świadczy fakt, że pod v/zględem 
liczby wyrazów bliskoznacznych zajmuje ona czołowe miejsce w sło- 
v/niku wyrazów bliskoznacznych. Wiedza Powszechna,W-wa 19BA r., 
3.239-2Л0.

1 2/ Eksplikuje ’’walkę o byt”,”v/alkę klasową” a nie ’’walkę V7 ogóle”.
1 3/ Ujmuje walkę jako kooperację negatyv/ną.
Vł/ Traktuje walkę jako działanie przeciv/stavmych stron liczących się 

z działaniem przeciwnika, a dążących do osiągnięcia celów niezgod­
nych.
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i^RONA A STRONA В

Rys. 2.3. Model funkcjonalny walki zbrojnej.

Wspomaganie obejmuje kategoria stanowiące dogodne warunki osiągnięcia 
celów walki oraz utrudniające osiąganie takich celów przez stronę 
przeciwną.
Zasilanie umożliwia pddtrzymywanie 1 odtwarzanie zdolności prowadzenia 
walki zbrojnej. Obejmuje ono zarówno uzupełnienie stanów osobowych, 
uzbrojenia, środków materiałowych. Jak i leczenie porażonych, remonty 
sprzętu, przekazywanie informacji.
Dov/odzenle. przez oddziaływanie na wszelkie kategorie walki zbrojnej, 
pov/oduJące osiągnięcie pożądanych stanów sytuacji bojowej.

Aby zidentyfikować obronę przeciwlotniczą OZT niezbędnym wydaje 
się być podział walki zbrojnej według określonych kryteriów, które to

л и  /16/umożliwią .
Cel walki zbrojnej i sposób JeJ prowadzenia przez walczące strony 

różnicują Je^na: natarcie, obronę, odwrót i działania opóźniające.
Przestrzeń, w której walka Jest prowadzona wyróżnia: walkę lądową, 

morską, powietrzną i kosmiczną. Często dwa ostatnie elementy łączy 
się w walkę powietrzno-kosmlczną.

Autora interesuje ta część walki zbrojnej, która ze względu na 
cel i sposób JeJ prowadzenia posiada głównie charakter obronny_i_gro-

n

15/ E.Mucha, R.Różański, Podstawy racjonalizacji walki zbrojnej,
ASC WP, W-wa 1985, s.11,29-30.

16/ Jako podstawowe kryteria podziału autor opracowania przyjął: cel 
walki 1 sposób JeJ prowadzenia oraz przestrzeń w które walka Jest 
prowadzona.
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Wyróżniona powyżej część walki zbrojnej, tradycyjnie nosi nazwę obro­
ny powietrznej /ОР/, obejmuje zaś tę część walki ze ŚNP, która prowa­
dzona Jest w obszarze powietrzno-kosraicznym co zilustrowano na rys. 

17/2 Л .

Rys. 2.4. Miejsce obrony powietrznej w walce zbrojnej.

Ze względu na przedraiöt obrony powietrznej w walce zbrojnej można w 
niej wyróżnić te JeJ części organizacyjno-funkcjonalne, które prowa­
dzą; obronę powietrzną kraju, OP związków operacyjnych marynarki wo­
jennej i OP ogólnowoJakowych związków operacyjnych. Charakter ŵ NP, 
w stosunku do których podejmowane są przedsięwzięcia obronne, różni­
cują obronę powietrzną na: przeciwkosmiczną, przeciwrakietową i prze­
ciwlotniczą, co zilustrowano na rys. 2.5.

W związku z tyra, że Sn P mogą oddziaływać na wszystkie elementy 
strony przeciwnej, wszystkie one muszą być angażowane do obrony po­
wietrznej, chociaż należy zdawać sobie sprawę z tego, że podjęcie 
skutecznego przeciwdziałania przeciwko współczesnym Sn P, Jest wyjątko­
wo złożone. Właśnie dlatego, współcześnie,koniecznością staje się spe­
cjalizacja części sił zbrojnych w starciu zbrojnym z ŚNP.

Przedstawiona synteza rozważań nad istotą wycinka rzeczywistości 
poznawanego przez OP zawęziła go do klasy kategorii zhfaną walką,

17/ Por.M.Kowalewski, B.Zdrodowski, Podstawy obrony powietrznej Ogól- 
nowojskowego Związku Operacyjnego, ASO WP, Warszawa 1989.
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zbrojną prowadzoną z SNP nieprzyjaciela w obszarze powietrznego pola 
walki - czyli

Rys* 2*5. Podział obrony powietrznej.

Dokonując dalszego podziału obrony przeciwlotniczej wojsk według 
przyjętych kryteriów, można wyodrębnić OPL specjalistyczną lub pow­
szechną, a także czynną lub bierną - rys. 2.6.

W prezentowanej rozprawie autor przedstawi problematykę czynnej, 
specjalistycznej obrony przeciwlotniczej wojsk, zwanej tradycyjnie 
obroną przeciwlotniczą, obejmującą obszar OZT.
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Rys* 2.6. Podział obrony przeciwlotniczej wojsk.

Jest działaniem bojowym zmierzającym 
do oałony ' wojsk i obiektów związku taktycznego przed oddziaływa­
niem Snp nieprzyjaciela.

W ujęciu systemowym, każda kategoria spełniająca kryteria syste- 
mowości - Jest systemem. Konsekwencją takiego podejścia może być 
stwierdzenie, że zarówno walka zbrojna Jest systemem, Jak również 
OPL wojsk, będąca JeJ częścią składową - jest^sjrstemem^OPL^woJsk.

Dokonując analizy procesów walki w ramach OZT, w systemie walki 
OZT można wyodrębnić podsystemy dowodzenia, rażenia i zabezpieczenia 
bojowego oraz zabezpieczenia tyłowego /rys. 2.7/.
Ponadto należy uwzględnić, że system walki OZT funkcjonuje w okreś­
lonym otoczeniu, w którym występują układy aktywne /przeciwnik/, pa­
sywne /warunki polityczno-geograficzne i klimatyczne/ oraz współdzia­
łające /sąsiedzi/. Na rozpatrywany system oddziaływuje także system 
walki OZO.

18/ Osłona /tu/ rozumiana Jest Jako całokształt działań prowadzonych 
przez wydzielone - na określony czas- siły i środki, w celu stwo­
rzenia warunków osłanianym wojskom do wykonania zadań. Polega ona 
na niedopuszczeniu do napadu z powietrza nieprzyjaciela na osła­
niane wojska oraz uniemożliwienia mu oddziaływania ogniem i raże­
nia.
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zasilanie informacyjne 
informacje decyzyjne 
zasilanie informacyjno-tyłowe 
zasilanie informacyjno-ogniowe

- podsystem informacyjny
- podsystem decyzyjny

Rys# 2 * 1 Щ Ogólny model systemu walki OZT.

W podsystemie dowodzenia mając na względzie informacyjno-decyzyjny 
charakter procesów sterowania wyróżnić można podsystem informacyjny 
i decyzyjny*

Podsystem rażenia i zabezpieczenia bojowego obejmuje oddziały /pod* 
oddziały/wojsk zmechanizowanych, pancernych, wojsk rakietowych 1 arty­
lerii, wojsk OPL, wojsk inżynieryjnych, chemicznych, rozpoznania i łą­
czności *

W podsystemie zabezpieczenia tyłowego można wyodrębnić zabezpiecze-
19/nie materiałowe, techniczne, medyczne ' •

W ujęciu przedmiotowym w systemie walki OZT można wyróżnić podsys­
temy walki: wojsk zmechanizowanych i pancernych, wojsk rakietowych i

19/ Por#A.Barczak, Komputerowa gra wojenna ogólnowoJskowego związku 
taktycznego.Rozprawa habilitacyjna# ASG WP, Warszawa 198A#
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artylerii, wojsk OPL, wojsk inżynieryjnych, wojsk chemicznych i inne 
- co ilustruje rys# 2.8.

SYS^rm WAIXI OZT

Rys# 2.8. System walki OZT w ujęciu przedmiotowym,

W skład przedstawionego na rys. 2.8 systemu OPL wchodzą oddział 
i pododdziały wojsk OPL.
W systemie tym mamy do czynienia nie tylko z dużą liczbą elementów, 
lecz także z różnorodnością tych elementów, różną formą i zakresem 
powiązań oraz współdziałania między nimi.

Analizując procesy walki w JeJ powietrznym wymiarze, możemy w sys­
temie OPL OZT wyodrębnić podsystem dowodzenia, rażenia i zabezpiecze­
nia /rys. 2.9/.
Ponadto uwzględniono, że system ten funkcjonuje w określonym otocze­
niu, w którym występują układy aktywne /nieprzyjaciel/, pasywne /wa­
runki terenowe i atmosferyczne/ oraz współdziałające /nadrzędne i są­
siednie systemy OPL/.

Podsystem dowodzenia ze względu na informacyjno-decyzyjny charak­
ter procesów kierowania wojskami OPL, podobnie Jak w systemie walki 
OZT, obejmuje podsystemy informacyjny 1 decyzyjny.
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podsystem decyzyjny 
zasilanie informacyjne 
informacje decyzyjne 
zasilanie ogniowo-lnformacyjne 
zasilanie materiałowo-techniczne

PI - podsystem Informacyjny

Rys. 2.9. Ogólny model systemu OPL OZT .

Podsystem walki obejmuje oddziały i pododdziały mogące niszczyć 
lub obezwładniać ogniem 5NP nieprzyjaciela*

W podsystemie zabezpieczenia biorąc pod uwagę realizowane funkcje 
można wyróżnić wspomaganie 1 zasilanie*

Reasumując, należy stwierdzić, że jako podstawę do prowadzenia 
rozważań szczegółowych w dalszej części opracowania przyjęto że:
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2 ł2 5 ^ 2 t2 !S i.S Z £ i:2 ’I!2 jL « 2 2 tX 2 !2 iG 2 .£ 2 2 łQ i2 2 i2 -.^ ł§ Ś 2 iy Z £ l} -.!!!2 -i2 2 !S £ ili*
System OPL zorganizowany Jest do osiągania określonych celów formuło­
wanych w kategoriach stanów, które przedmioty Jego oddziaływania mają 
osiągnąć* Z tego tytułu należy orzec, że Jest to system^celo^^lub
22i2^2^£2£i2Gt2^22Z •
Ze względu na cele, zachodzi w tym systemie podział funkcji oraz kształ­
tuje się Jego wewnętrzna struktura, obejmująca różnorodne zależności, 
oddziaływania i relacje między elementami systemu, dlatego Jest on
§Z§t22!25!-2§LlcylSlt2üäii52̂  §2Z!5 •
System OPL Jest zdolny do osiągania celów różnymi sposobami, przy róż­
nych warunkach początkowych, a więc charakteryzuje go ekwiwalentność, 
ponadto zdolny Jest do powtarzania wzorców działań prowadzonych w wal­
ce z 5nP, a prowadzących do osiągania wytyczonych celów, co stanowi 
podstawę Jego^instytucjonalizacji, to Jest formalizacji celów, funkcji 
i struktur.
Omawiany system Jest względnie wyodrębnionym z dtoczenia, co oznacza, 
że zawsze prowadzi z nim wymianę rzeczową, energetyczną i informacyj- 
ną.
System OPL powołany do prowadzenia walki w powietrznym obszarze pola 
walki Jest zdolny nie tylko do wyboru sposobu osiągania celów, lecz 
również do ich modyfikacji oraz do ich samodzielnego ustalenia /na 
podstawie otrzymanych do wykonania zadań bojowych/, dlatego określa­
ny Jest mianem systemu^zachowującego^sig^rozm^ślnie
Ponadto Jest zdolny do zwiększania swojej sprawności i stopnia zorga­
nizowania, między innymi poprzez zmianę struktury, co daje гтд możli­
wość osiągania trwałych stanów równowagi dynamicznej, wewnętrznej i 
lewnętrznej, wobec tego można go nazwać systemem doskonalą cym się»

2.3* Struktura systemu OPL 
2.3*1. Struktura organizacyjna
Zdecydowana większość systemów OPL Jest zbiorami przedmiotowymi podsy­
stemów OPL niższego szczebla.
Rozpięte relacje zależności służbowej pomiędzy elementami systemu OPL 
pozwalają na zidentyfikowanie Jego struktury organizacyjnej, którą 
przedstawiono na rys. 2.10.
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Rys. 2.10. Struktura organizacyjna systemu OPL OZT.

2.3*2. Struktura funkcjonalna
Celem działania systemu OPL jest osłona konkretnych obiektów przed 

oddziaływaniem SnP, w  konkretnym przedziale czasu, z konkretnym pozio­
mem efektywności, przez konkretny potencjał bojowy reprezentowany
przez ten system. A zatem, najistotniejszym zadaniem tego systemu jest

20/  21/zniszczenie ' /obezwładnienie/ ' Snp nieprzyjaciela w powietrznym 
obszarze pola walki. Aby to zadanie mogło być skuteczne realizowane 
elementy systemu walki OPL wszechstronnie zabezpieczyć materiałowo, 
technicznie, osobowo i informacyjnie*
Racjonalność metodologiczna wymaga aby działalność wszelkich elementów
składających się na większą całość była kierowana. Stąd podstawowe
funkcje systemu OPL, zmierzające do osiągnięcia celu przez system moż-

22/na przedstawić w formie dekompozycji jak na rys. 2.11 ' .

20/ Zniszczenie - to stan całkowitej i trwałej utraty zdolności do 
wykonywania zadań bojowych przez SnP.

21/ Obezwładnienie - jest stanem czasowej utraty zdolności do wykony­
wania zadań bojowych przez SNP.

22/ Por. M.Kowalewski, B.Zdrodowski, Podstawy obrony powietrznej 
ogólnowcjskowego związku operacyjnego, ASO WP, Warszawa 1989r.
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Funkcje systemu PPL OZT

Wykonawcze Dowódcze

Podstawowe Zabezpieczające

Wspomagające zasilające

Rys. 2.11. Funkcje systemu OPL OZT.

Funkcją podstawową systemu OPL jest niszczenie /obezwładnianie/ SNP 
w powietrzu. Istniejąca/współcześnie dominacja elementów niszczenia 
nad obezwładnianiem decyduje o rażącym charakterze tej funkcji.
Funkcja zabezpieczenia rectllzowana jest poprzez wszechstronne zasila­
nie informacyjne, materiałowe, techniczne i osobowe, jak również po­
przez podjęcie wszelkiej działalności zmierzającej do zmniejszenia 
skutków oddziaływania ST̂ P nieprzyjaciela.
Funkcja dowódcza realizowana jest w stosunku do wszystkich elementów 
systemu OPL. Strukturę funkcjonalny systemu OPL przedstawiono na rys. 
2. 12 .

Za podsystem dowodzenia uważać będziemy zbiór organów i środków do­
wodzenia wyróżnionych ze względu na zachodzące między nimi relacje in- 
formacyjno-decyzyjne. Podsystem dowodzenia powołany jest do takiego 
oddziaływania na pozostałe elementy systemu OPL, aby podejmowały one 
działania w kierunku wywołania pożądanych zmian w stanie sytuacji bo­
jowej.

Podsystem rażenia /aktywnych środków walki, rakietowo-artyleryjskiej 
osłonŷ '̂ jest zbiorem środków oddziałyvfujących na obiekty powietrzne

23/ Takie sformułowania spotykane są w literaturze omawiającej system 
OPL.
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oraz Istniejących między nimi relacji, którego celem Jest zniszczenie 
/obezŵ iadnienie/ SNP w powietrzu#

Rys. 2.12. Struktura, funkcjonalna systemu OPL OZT.

Środkami oddziaływującymi na obiekty powietrzne są: specJalistyczne 
zestawy rakietowe, artyleryjskie i inne oraz niespecjalistyczne zes­
tawy rażenia /broń pokładowa, strzelecka 1 inne/. Wymienione środki 
wchodzą w związki, najczęściej o charakterze interaktywnym /identy­
fikowane Jako oddziaływania/, podczas niszczenia SNP we wspólnym ob­
szarze działań, co przedstawiono na rys* 2.1 3*

Podsystem zabezpieczenia jest zbiorem elementów wszechstronnie 
zasilających /materiałowo, technicznie, osobowo 1 informacyjnie/ cały 
system OPL oraz wspomagających, wraz z zachodzącymi między nimi różne­
go rodzaju relacjami.

Na podstawie przedstawionych założeń 1 twierdzeń, przyjęto system 

ĈjL-.2L§5«l̂ §52ysi2ł]-,E£i£2ili«̂ _jl2lSi2_i6_elementŷ wchodzg podczas gro-
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Podsystem
rażenia

Zestawami
specjalistycznymi

Rakieto 
wy mi

ArtyleryJ 
skimi

innymi

Niespec- 
jalistycz 

nymi ze sta- 
gwarni rażę-i 

ni a

Rys. 2.13* Podstawowe elementy podsystemu rażenia.

• 3 Podsystem doworl zenia.
Dowodzenie“  ̂ - to ukierunkowana działalność dowódców, sztabów, 

organów politycznych, szefów rodzajów wojsk i służb, mająca na celu 
utrzymanie wojsk w ciągłej gotowości i zdolności bojowej, przygotowa­
nie ich do walki oraz kierowanie nimi w trakcie JeJ prowadzenia.

2.h! Regulamin walki wojsk lądowych sił zbrojnych PRL.
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25 /Dowodzenie OPL jest to określonego rodzaju stosunek jaki zacho­
dzi między podmiotem - podsystemem dowidzenia, powodującym określone 
zachowania przedmiotu - systemu OPL, w procesie walki z 5NP, Stosunek 
ten ma charakter kooperacji pozytywnej. Sprawność działania systemu 
OPL zależy więc w głównej mierze od funkcjonowania jego podsystemu 
dowodzenia. Podsystem dowodzenia OPL OZT posiada określoną strukturę, 
cechującą się zdolnością do osiągania celów OPL i sprawuje na drodze 
ich osiągania właściwe OPL funkcje i zadania.

2.3.2.11.Struktura organizacyjna

Elementem podsystemu dowodzenia wojskami OPL OZT jest każda taka 
rzecz, która jest zdolna do wypełniania co najmniej jednej z funkcji 
dowodzenia, ma odpowiednie do tego uprawnienia formalne i w jej wypeł­
nianiu wchodzi w określone związki z Innymi elementami podsystemu do­
wodzenia •
Elementy podsystemu dowodzenia wojsk OPL łączą się w stanowiska /pun­
kty/ dowodzenia - te natomiast w system stanowisk /punktów/ dowodze­
nia /SD, PD/.

Ze względu na charakter wypełnianych funkcji dowodzenia, stanowi­
ska dowodzenia wojsk OPL można podzielić na ogólnowojskowe 1 specja­
listyczne. Stanowiska te odróżnia od siebie stan przygotowania i upra­
wnienia formalne obsad osobowych do powodowania właściwych zachowań 
podległych wojsk OPL w wypełnianiu funkcji niszczenia SnP oraz wypo­
sażenie stanowiska dowodzenia.

Każde ogólnowojskowe SD jest nadrzędnym nad każdym SD /PD/ wojsk 
OPL, które znajduje się w jego formalnej strukturze i której wierzcho­
łek ono stanowi. Interakcje jakie zachodzą pomiędzy SD /PD/ wojsk OPL 
OZT a SD ogólnowojskowymi tworzą sytuację konieczności terytorialnego 
zbliżenia tych stanowisk.
Ustalona hlerarchicznośó stnaktur organizacyjnych wojsk OPL OZT, a co 
za tym idzie punktów/dowództwa i sztabu/ 1 organów dowodzenia /wozy 
dowodzenia, środki łączności, urządzenia transmisji danych, zautoma­
tyzowane urządzenia dowodzenia i inne/, wraz z zakresem ich obowiązków 
1 kompetencji, tworzy strukturę organizacyjną podsystemu dowodzenia 
wojsk OPL 1 stwarza określone wymogi w zakresie ich organizacji 1 wy­
posażenia.

25/ Por.M.Kowalewski,B.Zdrodowskl, Podstawy obrony powietrznej ogólno­
wo Jskowego związku operacyjnego, ASO WP, Warszawa 19B9.

26/ j. w .





w wojskach OPL OZT można zidentyfikować następujące stanowiska i
punkty dowodzenia:
- punkt dowodzenia obroną przeciwlotniczą dywizji /PD OPL/ - rys«. 2#15;
- stanowisko dowodzenia pułków rakiet przeciwlotniczych KUR lub OSA 
/SD prplot/ - rys. 2.16 i 2.17;

- punkty dowodzenia obroną przeciwlotniczą pułków zmechanizowanych lub 
czołgów /PD OPL/ - rys. 2.10;

- stanowiska dowódczo-obserwacyjne baterii rakiet przeciwlotniczych 
KÜB i OSA /SIX) brplot/ - rys. 2.19;

- stanowiska dowódc7.o~obs<̂ rwacyJne baterii artylerii przeciwlotniczych 
/SDO baplot/ - rys. 2.20;

- tyłowe stanowiska dowodzenia ZT i oddziałów rakiet przeciv/lotnlczych 
/TSD/ - rys. 2.21;

- stanowiska dowódczo-obserwacyjne baterii technicznych /SDO bt/ - 
rys. 2.22.

Obsadę stanowisk 1 punktów dowodzenia stanowią dowództwa /szefostwa/
i sztaby jednostek danego szczebla organizacyjnego.

До Д 5 1- vn
POPP

Rys. 2.15. Punkt dowodzenia OPL DZ /DPanc/.
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Struktura organizacyjna wojsk OPL OZT oraz normy taktyczne, stwa­
rzają określone v;ymogl rozmieszczenia SD i PD OPL w terenie. V/ymogi 
te dotyczą zarówno rozmieszczenia samych punktów dowodzenia jak i po­
szczególnych punktów dowodzenia względem siebie.

Normy rozmieszczenia elementów składowych PD wojsk OPL w terenie 
pr'zedstawlono na rys. 2.13 ~ 2.22.
Jak wspomniano poprzednio w v/ojskach OPL OZT można wyróżnić dwa ro- 
dza je punk tów do wod żeni a :
- pierwsze - to punkty będące częścią składową PD wojsk lądowych, t.j. 
PD OPL dywizji i PD OPL pułku zmechanizowanego /czołgów/;

- drugie - to PD oddziałów 1 pododdziałów wojsk OPL, t.j* SD prplot 
1 SDO brplct /baplot, bt/.
Punkty dowodzenia wojsk OF'̂L wchodzące w skład punktów dowodzenia 

wojsk lądowych rozmieszcza się i przemieszcza wraz z nimi.
Punkty dowodzenia oddziałów i pododdziałów wojsk OPL rozmieszcza 

się w ich ugrupowaniu bojowym z uwzględnieniem norm wynikających z 
wymogów taktycznych wojsk lądowych, a także możliwości zapewnienia 
niezawodnej łączności zwłaszcza zautomatyzowanych systemów dowodzenia* 
Powyższe uwarunkowania przedstawiono na rys. 2.15 2.22 i załączniku

I2 .3.2.1.2.Struktura funkejonalna

Dowodzenie wojskami OPL OZT obejmuje całokształt działalności do­
wództw i sztabów /organów dowodzenia/ wszystkich szczebli organiza­
cyjnych w zakresie przygotowania działań bojowych oraz podczas walki. 
Ma ono na celu racjonalne użycie wojsk OPL dla zapewnienia skutecznej 
OPL wojskom i obiektom oraz zadanie przeciwnikowi powietrznemu maksy­
malnych strat. Jednocześnie w dowodzeniu jako procesie, z punktu wi­
dzenia podejmowania określonych kroków i rozwiązywania prx)blemów moż­
na wyróżnić etapy:
- powzięcie decyzji, w którym organ dowodzenia zbiera i opracowuje in­
formacje, przygotowuje warianty działania, oraz dokonuje wyboru war­
iantu optymalnego przy założonym kryterium wybonj;

- planowanie - obejmujący szczegółowe opracowanie scenariusza działań 
i sprecyzowanie zadań dla podwładnych;

- organizowanie, w którym następuje przekazanie zadań dla podwładnych;
- realizacja - etap ten jest związany z wypracowaniem decyzji przez 
niższe szczeble dowodzenia oraz realizację przedsięwzięć nakazanych 
przez przełożonego;
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- kontrola, w którym przełożony kontroluje stopień i sposób wykonania 
nakazanych zadań.
Dowodzenie wojskami OPL w każdym przypadku Jest uzależnione od mo­

delu dowodzenia wojskami Irydowymi, zwłaszcza w odniesieniu do przyję­
tej przez dowódcę o gól no wo J.d< owego metody przygotowania walki. Głów­
nym kryterium decydi-ijącym o przebiegu procesu dowodzenia w ujęciu 
hierarchicznym Jest czas niezbędny na wypracowanie decyzji, zaplanowa­
nie działań bojowych oraz przekazanie zadań dla podwładnych - w ramach 
przygotowania działaiS bojowych - zarówno przed Jak i w trakcie walki. 
Wymogi w tym zakresie zawiera tabela 2.1.

Tabela 2.1.

Orientacyjne czasy realizacji zasadniczych przedsięwzięć
przygotowania walki

^  ______________ _____________________________________________________________ 1
5 ZAMIERZENIE

jj Analiza
II zadaniaji---- ^------ ---
jj Określenie
II zarniamII______________
II
jj Postawienie 
ĵ zadań

II RAZEM
ih

!1 Planowanie

jj OOOŁbl^

______d y w i z j ą________
p I w __________

h PUŁK
W

do 1

1 - 1i5

I 1/\mv\

1-2 do 1 0 , 5 - 1
Ч!

i
1-1,') I

• I
______ ________________ _

I3 - /4 ! 1 - 2

8-10 j 2 - 2,
1 1 - 1/4 j 3 -

irrp-
9 - 1 1

P - okres przygotowania działań bojowych przed walką.
W - okres przygotowania działań bojowych w trakcie walki.

Dla osiągnięcia celu, podsystem dowodzenia wojsk OPL OZT realizuje 
funkcję dowodzenia oddziałami i pododdziałami wojsk OPL, w ramach 
której podejmowany Jest ciąg przedsięwzięć przedstawionych na rys. 
2.23.
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Rys. 2•23« Przedsięwzięcia realizowane przez podsystem dowodzenia 
w ramach wypełnionej funkcji.

Dowodzenie wojskami OPL OZT zawiera dwie zasadnicze fazy: dowodze­
nie taktyczne i dowodzenie ogniowe.

Dowodzenie taktyczne wojskami OPL obejmuje zespół przedsięwzięć 
ukierunkowanych na utworzenie we właściwym czasie, w nakazanych rejo­
nach /rubieżach/ odpowiedniego do decyzji dowódcy ZT, systemu walki 
oddziałów i pododdziałów wojsk OPL.
W zakres dowodzenia taktycznego wchodzi:
- zbieranie, analizowanie i opracowywanie danych o sytuacji;
- powzięcie decyzji o użyciu oddziału i pododdziałów wojsk OPL;
- planowanie działań bojowych oddziału 1 pododdziałów wojsk OPL;
- postawienie zadań bojowych;
- rozwijanie oddziału i pododdziałów wojsk OPL w ugrupowanie bojowe;
- organizowanie współdziałania i wszechstronnego zabezpieczenia;
- kierowanie manewrem oddziału 1 pododdziałów wojsk OPL w toku walki.

Dowodzenie op^niowe obejmuje zespół przedsięwzięć mających na celu 
świadome powodowanie takich zachowań systemu OPL OZT, aby wypełniał 
on funkcję rażenia 5NP w  określonym miejscu 1 czasie z wyznaczonym 
poziomem efektywności.
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Dowodzenie ogniov/e rozpoczyna się od. pod,jęcia decyzji o tym Jaki typ 
/rodzaj/, w jakiej kolejności i Jakimi sposobami zniszxzyd SNP oraz 
przekazanie tej decyzji w formie zadań podwładnym.
Decyzja - od momentu napływij pierwszych danych o celach powietrznych, 
Jest weryfikowana na podstawie wniosków z rzeczywistego rozwoju sy­
tuacji powietrznej, po czym następuje JeJ wdrożenie.
Dov/odzenie ogniowe trwa do zakończenia nalotu, zebrania danych /oceny/ 
o rezultatach działań bojowych i złożenia meldunków przełożonemu. 
Dowodzenie ogniowe podobnie Jak dowodzenie taktyczne ma charakter sek- 
wencyjny. V/ieloszczeblowa str'uktura dowodzenia ogniowego oddziału i 
pododdziałów v/oJsk OPL OZT oraz różny zakresowe charakter sprawowanych 
funkcji dowodzenia 1 zarządzania sprawia, że decyzje przełożonych i 
wynikające z nich zadania ogniowe do niszczenia SNP nie zawsze mogą 
określać szczegółowo działania podwładnych. Dotyczy to szczególnie 
tych sytuacji na povn.etrznym polu walki, w których czas r<^akcji decy- 
zyjnych przełożonego jest zbliżony do wielkości czasu potrzebnego pod­
władnemu na wykonanie zadania ogniowego.

W sensie ogólnym w całym wachlarzu sytuacji decyzyjnych w których 
zachodzi konieczność sformułowania zadania ogniowego - przełożony ma 
alternatywne możliwości:
a/ przekazanie w całości uprawień decyzyjnych w zakresie niszczenia 

SNP podwładnym;
b/ sformułowanie .1 przekazanie zadania ogniowego w sposób ogólny na 

podstawie prognozowanego rozwoju sytuacji bojowej w powietrzu, za­
nim stan ten rzeczywiście nastąpi; 

с/ formułowanie zadania ogniowego w takim zakresie, aby zawierało w 
swej treści v/skazanie konkretnego celu do zniszczenia konkretnemu 
wykonawcy /posiadaJącermi największe możliwości/, sposób Jego zni­
szczenia z uwzględnieniem konkretnych warunków, oraz postawienie 
go w takim czasie, aby zapewniona była niezbędna rezerv;a czasu na 
wykonanie manewru ogniem.
Sytuacja "a** tworzy konieczność zdecentralizowanego dowodzenia 0 7 /

ogniowego" . Na szczeblu OZT polega ona na tym, że dowódcy oddziałóv/ 
rakiet plot oraz szefowie OPL pz/pcz/ bezpośrednio kierują działalnoś­
cią ogniową podległych sił 1 środków OPL bez udziału szefa OPL OZT.

27/ Przez (iecentralizację dowodzenia ogniowego należy rozumi(?ć taką 
działalność określonych organów dowodzenia, której istota polega 
na samodzielnym podejmowaniu decyzji do odparcia nalotu i bezpo­
średnim kierowaniu działalnością ogniową podległych sił i środków 
OPL bez udziału wyższych organów dowodzenia. Dowodzenie zdecentra­
lizowane ma charakter wymuszony i czasowy.
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Dowodzenie ogniowe w czasie którego przełożony formulate zadania 
w takim zakresie jak przedstawiono to w wariancie **b” - określa się 
jako dowodzenie siłami i środkami wojsk PPL podczas odpierania nalo­
tu nieprzyjaciela powietrznego« Cechą szczególną tego rodzaju dowodze­
nia jest jego wysoki stopień uogólnienia w sferze decydowania* Na 
szczeblu OZT obejmuje on swoim zakresem przede wszystkim przyjęcie 
koncepcji odparcia prognozowanego nalotu przez szefa OPL /dowódcę od­
działu rakiet przeciwlotniczych/, sformułowanie wytycznych i ograni­
czeń dla prowadzonej działalności ogniowej przez wykonawców /dowódców 
prplot, szefów OPL oddziałów ogólnowojskowych/.

Dowodzenie siłami i środkami podczas odpierania nalotu przez szefa 
OPL ZT /dowódcę prplot/, stanowi punkt wyjścia do formułowania zadań 
ogniowych w takim zakresie jak określono w wariancie ”c" sytuacji de­
cyzyjnej - tego typu dowodzenie zwyczajowo określa się mianem - kie­
rowania ogniem.

Kierowanie ORniem jest szczególnym rodzajem dowodzenia ogniowego. 
Jest ono procesem zachodzącym w relacjach bezpośredniej podległości 
organizacyjnej lub podległości dyspozycyjnej, w której decyzje i za­
dania ogniowe są przekazywane wprost z ośrodka kierowania /PD OPL,SD/ 
wykonawcom przy ograniczeniu możliwości wpływu na wybór sposobu reali­
zacji zadania przez ogniwa pośrednie i wykonawcze. Ponadto v/ystępuje 
tylko w tych przypadkach i na takich szczeblach organizacyjnych, kie­
dy dana decyzja w zakresie użycia środków ogniowych jest jedną z po­
śród wielu możliwych. Rozpiętość kierownia ogniem v/ strukturze dowo­
dzenia ogniowego systemem OPL OZT zależy głównie od stopnia złożonoś­
ci i dynamiezności sytuacji powietrznej oraz instrumentalnego przygo- 
towania^^^ PD OPL ZT, SD prplot i PD OPL pz/pcz/ do kierowania ogniem* 
W praktyce działania oddziałów i pododdziałów wojsk OPL OZT dąży się 
do uzyskania maksymalnej rozpiętości kierowania ogniem w ramach struk­
tury dowodzenia OPL,. Dążenie to jest warunkiem podstawo\«o^m i koniecz­
nym dla podw^^ższenia efektywności ogniowej systemu OPL OZT oraz zmni(?j 
szenia zużycia dysponowanego przez oddziały i pododdziały plot poten­
cjału możliwości bojowych.

28/ V/yposażenia SD i PD OPL v; środki automatyzacji dowodzenia oraz 
środki rozpoznania radioelektronicznego o dużych możliwościach 
wykrycia 5NP na małych i bardzo małych wysokościach.
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2.3* 2ЛЗ • Struktura inforroacyjno-dacyzy jna
Dynamiczny charakter działań bojowych oraz szybko zmieniające się 

warunki pola walki powodują konieczność ciągłego wpływania przez do~ 
w(5dcę, sztab i szefa OPL OZT na działania oddziału i pododdziałów 
przeciwlotniczych* Ciągłość zagrożenia z powietrza zmusza do utrzymy­
wania ich w stałej gotowości do odparcia nalotów nieprzyjaciela po­
wietrznego^ korygowania uprzednio postawionych zadań i nieprzerwanego 
kierowania działaniami bojowymi oddziałów i pododdziałów przeciwlotni­
czych w walce z nieprzyjacielem powietrznym*

Dla realizacji ciągłości dowodzenia taktycznego OPL szef OPL OZT 
/pz,pcz/, dowódca prplot powinni być przygotowani do zameldowania 
wniosków z dotychczasowej działalności SNP i rezultatów walki z nimi 
oraz propozycji dalszego wykorzystania oddziału 1 pododdziałów prze­
ciwlotniczych* W tym celu na wszystkich szczeblach dowodzenia należy:
- systematycznie śledzić charakter działań 5Г̂ Р i oceniać możliwości 
ich uderzeń na osłaniane vfojska;

- zbierać i analizować Infonnacje dotyczące działań oddziału 1 podod­
działów przeciwlotniczych i sąsiadów oraz znać położenie i zadania 
osłanianych wojsk;

- oceniać rozwój sytuacji bojowej w aspekcie korekty lub formułowania 
nowych zadań bojov/ych dla oddziału i pododdziałów przeciwlotniczych;

- utrzymywać współdziałanie z lotnictwem myśliwskim /LM/, osłanianymi 
wojskami oraz oddziałami /pododdziałami/ przeciwlotniczymi armii 
/dywizji/ i sąsiadami;

- \Jzgadniać z organami zaopatrywania sprawy uzupełniania oddziałów i 
pododdziałów przeciwlotniczych w rakiety 1 armanlcję plot i regulo­
wać ich podział.
Podczas prowadzenia walki, z uwagi na bardzo ograniczony czas, de­

cyzje winny zawierać tylko niezbędne w danej sytuacji zagadnienia, a 
pT'zed e ws zy stk i m ;
- wnioski z oceny bieżącej sytuacji ze szczególnym uwzględnieniem 
działalności 5NP;

- skorygowane lub nowe zadania dla oddziałów i pododdziałów oraz ich 
manewr w toku walki.
Dla osiągnięcia celu podsystem dowodzenia OPL OZT w ramach dowo­

dzenia ogniowego oddziałami i pododdziałami wojsk OPL realizuje przed­
sięwzięcia informacyjno-decyzyjne, co zilustrowano na rys. 2*24*
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— i> relac.jo decyzy^ine
Rys. 2.?h. ni,r.ikł.ur.T informacyjno-decyzy.jne podsystemu dov/odzeul.s.
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PD OPL, SD prplot 1 SDO informacje o celach powietrznych uzyskiwać 
mogą 7̂ wielu różnych źródeł, co zilustrowano na rys. 2•25*

lEGS^DA: meldowanie z RPW i wskazywanie celów /R^P/
=C> powiadamianie o sytuacji powietrznej

meldowanie o celach samodzielnie wykrytych przez 
podwładnego
wskazywanie celów do zwalczania /informacja decy­
zyjna

2,23. Rozwiązania informacyjne PD OPL i SD prplot OZT,
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Użytpcznoiić informacji uzyskiwanych przez punkty i stanovaska do­
wodzenia z wi'̂ Iu źródei cechują wyraźne różnice. Zależy ona głównie 
od tego, czy istniejące r^^lacje łączności umożliwiają pozyskanie in­
formacji, oraz od vrlelkosci przedzialvA^ czasowego, dzielącego moment 
wykrycia celu od momentu, w którym informacja jest dostępna do wyko­
rzystania w procesie dowodzenia ogniowego na PD/SD/.
Użyteczność informacji zależy na wszystkich szczeblach dowodzenia od 
mipjsca nadawcy i odbiorcy w strukturze organizacyjneJ, urządzeń /oś­
rodków/ opracowywani a 1 prz^kazyv/ania danych o SNP oraz wyszkolenia 
załóg. W zautomatyzowanych systemach dowodzenia typit KRAF^ występują­
cych w prplot KUB, С7лс> obiegu informacji z RSWP do kabiny dowodzenia 
bojowego /KDB/ Jest równy zero. RSWP, przy pomocy której kieruje się 
ogniem pułku Jest bezpośrednio podłączonou do KDB. Analogicznie jest 
w prplot OSA wyposażonym w zautomatyzowane wozy dowodzenia /ź̂ D/. 
Dokładność przekazywania infr^’niacjl o sytuacji powietrznej w tych sy­
stemach zależy tylko od dowiązania topogeodezyjnego poszczególnych 
elementów i mieści się w granicach założonego błędu.

Pozostałe PD nie dysponują zautomatyzowanymi systemami dowodzenia, 
a obieg informacji o systuacjl powietrznej odbywa się z v/ykorzystaniem 
planszetów o podstawowym kwadracie 10x10 km. Błąd w przekazaniu poło­
żenia celu, tylko ze względu na konstrukcję siatki /0Р-61 lub ki­
lometrowej/, waha się w granicach - В km. Ze względu na opóźnienia 
występujące podczas ]}rzekazywanla informacji /fonem lub kluczem/, 
błąd w przekazywaniu położenie celu w przestj^zeni powietrznej np. na 
szczeblu ZT może wynosić około 10-13 km. Czasy opóźnienia sytuacji po­
wietrznej przy przekazywaniu jej z różnych źródeł w systemie plansze- 
towo-fonicznym zawiera tabela 2.2.

TABELA 2.2.
Czas opóźnienia informacji o celach powietrznycli

?,ródło informacji ‘ C z a s  Д/

dyw.1 zji .1 pułków
opóźnienie_^ Jl

II 
II 
Ił___ II

6 - 1 1

П) OPL ZT
—

ГП OPL pz/pcz/

26 - 39

18 - 23

9

20
4!

I f c : » = : r r r 3 r : = : = t r : : r — r ? = tr r



Wymagana dokładność przekazywania -info,.,nacji o celach powietrznych 
wbma mieścić się w granicach rozróżnialnoścf stacji r/iok śledzenia 
celu i naprowadzania rnkir^t brplot 1 w zależności od typu s'aeji oraz 
odległości oclu v/ynosi od do 1~2 km,

hz.yr.kanie danycii o celach powietrznych jcat warunkiem wstępnym 
/aczkolwiek koniecznym/ d<-> rozpoczęcia procesu decyzyjnego, W kolej­
nych etapach dane o colach sq odpowiednio analizowane, w razie potrze­
by nszczegółowione a następnie "naiaadane" na informacjo decyzyjne od 
przełożonego dotyczące niszczenia celów powietrznych oraz informacje 
o .stanie 1 działalności bojov/ej podwładnych po to, aby stać się pod­
stawy rio rozpoczęcia właściwego procesu decyzyjnego.

Czym pełniejsza, bard.ziej wiarygodna i aktualna będzie informacja 
zbierana na PD/oD/, l̂ ym decyzje ogniowe podejmowane przez, szefów 
OPL 1 dowódców /prplot, brplot, baplot/ będą bardziej zbliżone do op- 
tymalnych,
Proce.s decydowania ogniowego oddziałami 1 pododdziałami woj.sk OPL OZT 
Je.st elementem najistntnlej.szym, decydującym w największym .stopniu o 
,)°go jakości. Proces podejmowania decyzji ogniowych można opisać jako 
ciąg następujcącycti czynności, będących w swej istocie kolejnymi wybo-
ram I :
a/ wybór co łów do zv/alczania;
Ь/ okroślen.lo kolejności 1 wymaganej Inten^yv/nosci zwalczania celóv/; 
с/ określenie wykonawców, którym ma byc przekazana decyz,)a przydziału

'̂elów do zv/alczania; j/
(V określenie sposobów zwlaczanla celów /podział celów/. ^

NoAMwości j:)̂ '"'Opnstov/e syshemn OPL OZT w dowodzeniu ogniowym nie 
pozwalają пе\ pełne wykorzystanie możliwości ogniowych pi nioł, /podsy- 
sif’mow OPL pz, pcz/. Z zasady cząśc środków rażenia /głównie PRWB OSA/ 
nip hcplzie uczpsi.ni.czyło w wykonywaniu zarlań, poskawi ony^ h przez prze­
łożonego •

Wst<ępną, a zarazem naji słotnie jszą czynnością w ramach wyi)oru celu 
Jesl analiza położenia trasy lotu 5NP w  stosvmku do stref i^ażenla, 
tycli oktywnycli środków rażenia, które są podległe - niekoniecznie bez- 
opośrednlo - danemu punktowi dowodzenia. Te cele, które według wstęp­
ne,) oceny nie wejdą w strefy ognia żadnego z podległych środków, nie 
są uv;zględniane w dalszych etapach procesu decyzyjnego. Na sposób po­
stępowania decydentów w kolejnych etapach w znacznym stopniu wpływa 
Ikoni.eczność uwzględniania błędnego prognozowania trasy przelotu STiP.



Zjawisko to prowadzi do powstawania błędów dwojakiego rodzaju:
- wskazywania celów do zwalczania tym wykonawcom, którzy nie są w sta­
nie realizować decyzji z tego względu, że cele nie przechodzą przez 
strefy ognia podległym im środków rażenia;

- nie uwzględniania w procesie wskazywania celów do zwalczania tych 
środków OPL, które są w stanie zwalczać cele, lecz na WvSkutek błęd­
nego wnioskowania, że SNP przejdą przez ich strefy rażenia nie zos­
taną uruchomione*
ГЯа celów, które przechodzą przez strefy ognia środków rażenia, 

analizuje się ich położenie w stosunku do nabieży ostatecznego posta­
wienia zadania dla danego ogniwa decyzyjnego. W przypadku gdy brak 
Jest możliwości przekazania informacji decyzyjnej podwładnym przed 
przekroczeniem celu rubieży ostatecznego postawienia zadania /chodzi 
tu zarówno o rubieże dalszą jak i bliższą/ - celu nie bierze .się pod 
uwagę w dalszej części procesu decyzyjnego. Obsługi środków rażenia 
na niższych szczeblach organizacyjnych, które nie otrzymały zadania 
ogniowego, prowa(]zą poszukiwanie celów. Wykryte i rozpoznane cele np. 
przez PRWB OSA zwalczane są po decyzji dowódcy baterii. Taki podział 
funkcji w wyborze celów między poszczególnymi punktami /stanowiskami/ 
dowodzenia pozwala wyeliminować wyżej wspomniane błędy. Mówiąc inaczej, 
pocizlał funkcji w wyborze celów do zwalczania między PD/SI)/ jest naj­
bardziej pożądany. W tym przypadku ponadto, w znacznym stopniu elimi­
nuje się wpływ ograniczonych możliwości p>rzepustowych punktów dowo­
dzenia na pełne wykorzystanie możliwości środków rażenia.
Przy takiej zasadzie wyboru celów do zniszczenia rośnie liczba ostrze­
lanych ceiów, tym samym kompensuje się niewielki spadek skut.ecznoścl 
strzelania w wyniku zdecentralizowanego wyboru celu do zniszczenia. 
Opiócz tego negatywny wpływ zdecentralizowanego wyboru celów do 
zniszczenia można zmniejszyć, jeżeli przełożeni wyższych szczebli 
w pierwszej kolejności stawiali będą zadania ogniowe do celów, któ­
rych kursy przechodzą przez wspólne strefy ognia podległycli oddzla- 
ł()w i pododdziałów, a dowódcy niższych szczebli organizacyjnych, któ­
rzy nie otrzymali zadania ogniowego, będą v/ybierali te cele do znisz­
czenia, których kurs przebiega w pobliżu dwusiecznej sektor^a odpowie­
dzialności. W tym przypadku uniknie się z dużym prawdopodobieństwem 
przypadkowego ześrodkowania ognia kilku środków rażenia do /jednego 
celu.

Na kolejnym etapie procesu decyzyjnego oki^eśla się kolejność i 
wymaRaną intensywność zwal^7лnia celów.



Funke jonu^lące w wojskach OPL instrukcje kierowanJ a po­
dają ogólne zasady, na podstawie których określa się dla poszczegól­
nych PD/SD/ i SDO metody szeregov/ania celów. Dokonuje się to przez 
przyporządkov;anie Im ważności, czyli nadanie priorytetów określają­
cych wymaganą kolejnośó zwalczania. Zasady zawarte w w/w Instrukcjach 
są czytelne i zawierają szereg elementów wspólnych. We wszystkich za­
pisach podaje się, że v/ pierwszej kolejności zwalcza się cele wskaza­
ne przez przełożonego, następnie zaś te cele, które wg oceny różnych
cech charakterystycznych stanowią największe zagrożenie dla osłanla-

)̂0/nych wojsk lub elementów ugrupowania bojowego wojsk OPL" '. 
Uporządkowanie celów w określonej kolejności oznacza nadanie im prio­
rytetów. Jeżeli przydzielenie podwładnemu celu do zwalczania kolido­
wałoby ze zwalczaniem innego celu o wyższym priorytecie, to niezależ­
nie od kolejności wchodzenia SNP w  strefy ognia podległych środków 
rażenia, ich parametrów kursowych i innych charakterystyk, cel o niż­
szym priorytecie /dalszym miejscu w kolejce/ nie może być przydzielo­
ny do zwalczania. Cele z tymi samymi priorytetami łączy się grupy, 
a wewnątrz grup i^ozpatruje się alternatywne możliwości przydziału tak, 
aby z jednej sti’ony doprowadzić do zwalczania maksymalnej liczby ce­
lów, z drugiej zaś jednocześnie maksymalizować wartość oczekiwaną 
strat zadanych SfJP, mierzonych przez wytrącony im potencjał bojowy.

Z powyższymi rozważaniami wiąże się problem określenia vąrnaganej 
Intensywności zwalczania celów" . Miarą intensy\^noścl oddziaływania 
powinno być prawdopodobieńsiV/0 skutecznego niszczenia celu, a wymaga­
na wartość skuteczności winna wiązać się z priorytetem przydzielonym 
celowi. Cele o wyższym priorytecie powinn^r być przydzielano przede 
wszystkim tym środkon rażenia, które mają duże możliwości skutecznego 
oddziaływania. Dopiero brak możliwości tnkieąo oddziaływania powoduje 
wybói' środków rażenia o mniejszych niożliv/ościach. Do zv/alezania Jed­
nego celu przydziola się kilka kanałów celowania tylko wówczas, gdy 
nie uniemożliwia to zvralczanla celów o niższych prioryto^io /co w wa­
runkach nalotu ześrodkowa.nego jf?st mało realne/.

29/ Por. 1/K.1 crowanle ogniem piplot KUB, /pki. 83,8/i/;
2/Bateria ogniowa ralclet plot KUB,V/OPL 10б/вА,/рк1 106,1A7, 

199,180/;
3/Zasady strzelania i praca bojowa rakiet plot 03Л-АК,
WOPL 137/30, /pkt 3/.

30/ V/ zależności od szczebli organinxzacyjnych występują nieznaczne
różnice w szczegółowych przesłankach wyboru celów ”naJg.T'oźnieJszych’4 

31/ 0 tym, że należy zadawać v/ymaganą intensywność zwalczania celów 
pi'zekonuje np. możliwość przydziałów celu o dużym priorytecie 
baplot, przy Jednoczesnym przydziale celu o małym priorytecie dla



Najwyższy priorytet mają z reguły 5NP wskazane do zwalczania przez 
przełożonego. Środki OPL bezpośrednio podJ.egłe organom dowodzenia 
najwyższych szczebli /w pułkach rakiet plot KUB i OSA/ mają jedno­
cześnie największe możl.iwości skutecznego oddziaływania na SNP.
Z dotychczasowych rozważań można wyprowadzić wniosek, że podana wyżej 
reguła jest w istocie .swej zgodna z zasadą, iż przełożony przydziela­
jąc cele do zwalczania bierze pod uwagę przede wszystkim te środki 
rażenia, które są mu najbliższe organizacyjnie, w szczególności pod­
ległe bezpośrednio. Stosując w praktyce Ьо>юЬгеп1а ogniowego systemem 
OPL OZT tego typu zasady dopuszcza się niestosowanie w sposób jawny 
zadawania wymaganej intensywności zwalczania celów, gdyż wynika to 
częściowo ze sposobu ich rozdziału i zawsze zwalczanie odbywa się z 
maksymalną dopuszczalną w danych warunkach intensywnością.

Określenie wykonawców, którym ma być przekazana decyzja przydziałów 
celów do zwalczania zdetenainowana jest głównie czasem reakcji oddzia­
łów i pododdziałów wojsk OPL oraz rubieżami postawienia zadań ognio­
wych.
Czas reakcji oddziałów i pododdziałów wojsk OPL zależy od czasu re­
akcji Tp̂  zesta’wu /pododdziału/ oraz czasu niezbędnego na powzięcie 
decyzji na danym punkcie dowodzenia i postawienia zadania ogniov/ego:

T - T + '1’ + I’ 4- T / 2 . 1 . /

gdzie: Tpĵ  - czas niezbędny na powzięcie decyzji i postawienie zada­
nia ogriiov/ego na danym PD;

Tp - czas niezbędny na powzięcie decyzji na tym samym PD na(.r
pr-zejście do gotowości bojowej nr 1 /031/;

- czas przekazania sygnału /komendy/;
Tp - czas reakcji zestawu /pododdziału/.

Czas reakcji zestawu /pododdziału/ rakiet i artylerii plot zależy 
stopnia got';̂ wc)ścl bojov/oj /Трр/  ̂ czasu bezpośredniego pr’zygotov;a- 

nia strzelania
od

'■R "PC “BPS /?-.?./

Średnie czasy reakcji oddziałów i pododdziałów plot z gotowości 
bojowej nr 1 lub nr 2, przy podejm.owaniu decyzji do otwarcia ognia na 
PD bezpośredniego przełożonego zawiera tabela 2.3*

brplot OSA. Przydział taki. nie może być uznany za oplymalny, gdyż 
nia-dednakowo skuteczne są wskazane pododdziały ogniowe i ich 
prawdopodobieństwo oddziaływania na cel.
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TABELA 2.3.

Sredn.1 czas reakcji oddziałów 1 pododdziałów plot w sekundach

Oddział, pododtizlal J M i £ ^S2 ̂  2^2 2 ś L̂.2 J2\^2 
CB1

1=:=:гт =  . . = : _ . = = г г : : . . = : г : „ .  „ =  r r r :  r r - r  = r :  я . rs =  r - rs  r . ----------
yj /С-

prplot KUB I
I
1

135 I
1
1

A85

brplot KUB
1
1
1
1

75
1
1
1
1

425
i 1

prplot OSA 1
1

155 1
1
1

420

brplót OSA 

baplot

353
-H

60 I 300

Z danych pT-'zedstawionych w tabeli oraz doświadczeń uzyskanych z 
ćwiczeń wynika, że czas pracy poszczególnych PD, w zakresie powzięcia 
decyzji do zniszczenia celu oraz przekazywania zadań ogniowych - wy­
nosi około 0,^ - 1 minuty# W przypadku stawiania zadań ogniowych 
przez organa wyższych szczebli dowodzenia czas reakcji środków ognio­
wych wydłuża się o czas sumaryczny wszystkich pośrednich PD.

Rubież postawienia zadańi ogniowych oddziałom i pododdziałom plot 
Jest to odległość do której należy przekazać zadania, by środki ra­
żenia mogły ostrzelać cel na dalszej /bliższej/ granicy strefy raże­
nia. Jest to wymóg związany z możliwością skutecznego zwalczania StJP 
przez różne środki ogniowe.

Rubież postawienia zadań ogniowych /H / określa się następująco:A

gdzie: ^d/D^/ -

Vc
^OP
T̂ SD

' /^OP  ̂I bD " Tr ^ s/ /7.З./

R

odległość do dalszej /bliższej/ granicy strofy rażę- 
nla zestawu przeciwlotniczego; 
prędkość lotu celu powietrznego;
czas opóźnienia informacji o sytuacji powietrznej; 
sumaryczny czas pracy PD obejmujący czasy: analizy 
zadania, oceny sytuacji, powzięcie decyzji do znisz­
czenia celu oraz przekazanie zadania ogniov;ego;

~ Czas reakcji oddziału /pododdziału/ plot;
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- czas trwania strzelania^ lotu rakiety /pocisku/ do 
dalszej granicy strefy rażenia.

Granice str-ef rażenia rakietowych i artyleryjskich środkóv/ rażenia 
oraz czasy lotu rakiet /pocisków/ do dalszej granicy strefy rażenia 
zav/lera załącznik 3*

Miezależnie od podanych w załączniku 5 uwarunkowań vą>łyv;ających 
na określenie viymaganej rubieży postav/ienia zadania ogniowego dla 
środków rażenia wpljor/ mają: kształt vstrefy rażenia /zmieniają się one 
w zależności orl odległości 1 wysokości celu powietrznego/ oraz możli­
wości wykrycia celu pov;letrznego przez stacje radiolokacyjne różnych 
ty])ów ~ co przedstawiono w załączniku A.
Sposób okreslania rubieży postawienia zadań ogniowych zawiera załącz­
nik nr 5*
Przykładowe rozvoiązanie określenia D  ̂ dla brplot KUB, przy stawianiu 
zadań ognlov7ych z różnych PD.
Założenie taktyczne:
a/ Pierwsza linia brplot znajduje się w odległości 5 km od rubieży 

styczności bojowej wojsk. Bateria w GB1. 
b/ R.SV/P prplot i kompanii dowodzenia szefa OPL djCAfizji w odległości 

10 km od rubieży styczności bojowej wojsk, 
с/ Prędkość lotu celu - 230 m/s, wysokość lotu - 1000 m. 
d/ Odległość dalszej granicy strefy rażenia dla zestawu KUB przy \̂ ry- 

sokoścl lotu celu 1000 m wynosi około 1 5 km.

D = D, + V /Т.,п ł pz d c. OP "3D '
Obliczenie:
- dla dowódcy prplot:

= 15 000 ;n f 250 m/s /0 < 60 s + 75 з ь 15 з/

D  ̂ = »̂2,5 Rmpz
- dla szefa OPL dywizji

Dpz " ** /9 s + 60 s 135 s f 15 s/
D  ̂ = 69,75 km pz

Porównując uzyskane wyniki z możliv/ościami wykrycia celu powietrz­
nego przez stacje radiolokacyjne / К Ш Р  dowódcy prplot i szefa OPL dy­
wizji/ należy stwierdzić że: szef OPL może mieć poważne trudności w 
stawianiu zadań ogniowych, zwłaszcza w bardziej złożonych sytuacjach,
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natomiast dowódca prplot sv/obodnie może dowodzić ogniowo.
Możliwości dowodzenia ogniowego /wyboru wykonawców decyzji ogniowych/ 
zmniejszają się przy większych prędkościach lotu celów oî az działaniu 
SiP na niższych wysokościach i w zakłóceniach"^“' .

oposób zwalczania celów powietrznych /podział celów/ na poszcze­
gólnych punktach /stanowiskach/ dowodzenia wojsk OPL OZT może być 
scentralizowany, zdecentralizowany i mieszany*
Scentralizowany podział celów należy wykorzystywać, kiedy cele są wy- 
kryv/ane na odległościach nie mniejszych niż wymagane i przy niewiel­
kiej liczbie celów pozwalającej decydentowi w odpowiednim czasie po­
stawić zadanie ogniowe.
Przejście do zdecentralizowanego zwalczania celów jest przypadkiem 
wymuszonym, kiedy podstawowe źródła informacji o SNP są zakłócane, 
podczas nalotu na bardzo małych wysokościach, celóv/ wykrytych na ma­
łych odelgłościach i uszkodzenia aparatury dowodzenia. V/ówczas zdecen­
tralizowane dzielenie celów nie występuje idealnej postaci, lecz z 
niektórymi elementami organizacji określonymi przez: zasady kierowa­
nia ogniem, zasady strzelania lub wcześniej wydanymi wytycznymi doty­
czącymi zwalczania celów we własnych sektorach.

Optymalizacja zwalczania celów powietrznych prowadzona w toku wal­
ki jest mocno uproszczona, gdyż na PD/SD/ wojsk OPL brak jest środków 
do oceny skuteczności strzelań przy różnych rodzajach podziału celów. 
Dlatego decydent na każdym szczeblu dowodzenia, podczas wyboru naj­
lepszego wariantu podziału celów uwzględnia: względną ważność celu; 
parametry jego lotu względem stanowisk startowych / stanowisk ogniowych/ 
środków rażenia; zasady wyznaczania liczby rakiet do zniszczenia celu 
1 kieruje się zasadami:
- środkom rażenia wyznacza się do zniszczenia cele, których parametr 
kursowy jest najmniejszy;

- do zniszczenia z prawdopodobieństwem 0,8-0,9 celu pojedynczego nie 
manewrującego, lecącego z prędkością do 300 m/s bez oddziaływania 
zakłóceń należy wyznaczyć jeden kanał celowania i prowadzić strze­
lanie dwiema rakietami;

- do zniszczenia pojedynczego celu nosiciela broni jądrowej stosują­
cego zakłócenia, celów lecących pod osłoną zakłóceń, a także lecą­
cych z prędkością pov;yźej 500 m/s wyznacza się nie mniej niż dwa 
kanały celowania;

32/ Przy średnim natężeniu zakłóceń radioelektronicznych możliwości 
dowodzenia ogniowego i efektywność prowadzonej walki z 5MP 
zmniejsza się średnio o około 30-60%.
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- do zniszczenia celu grupov/ogo wyznacza się po jednym kanale celowa­
nia na każdy cel pojedynczy;

- podczas odpierania nalotu większej liczby celów jednakowej ważności, 
każdemu kanałowi celowania v;yznacza się Inny cel.

Z przedstawionycli powyżej zasad wynika, że podział celów na poszcze­
gólnych szczeblach organizacyjnyedi odbywa się według zasady uzyskania 
maksymalnej wartości oczekiwanej liczby zniszczonych celów.
Każdy decydent podczas podziału celów winien dążyć do: zniszczenia 
największej liczby celów; ostrzelania największej liczby celów; ostrze 
lania celów najv/ażnie jszycb kilkoma kanałami celowania; wyznaczyć do 
strzelania te środki rażenia, z których strzelanie jest najbardziej 
skuteczne.
Podjęcie riecyzji sposobu zwalczania celów powietrznych jest procesem, 
wymagającym od decydentów ogromnego wysiłku psychicznego i fizyczne­
go oraz wymaga umiejętności twórczego myśleni.a.

|.3*2.1.̂  .Struktura zadaniov^a

Cel obrony przeciwlotniczej realizuje się przez walkę z nieprzyja­
cielem pov/ietrznym.

Dowodzenie działalnością bojową oddziału 1 pododdziałów plot pod­
czas odpierania nalotów ma na celu jak najlepsze wykorzystanie ich 
możliwości bojowej oraz zadania maksymalnych strat nieprzyjacielowi 
powietrznemu♦ Dla realizacji celu^ podsystem dowodzenia T'ealizuje 
ciąg zadań w dwóch etapach.

Etap pierwszy /przygotowanie systemu ODL OZT do odpier<ania uderzeń 
SNP/ obejmuje czynności przygotowujące system do prowadzenia ognia 
i do\^dzenia nim w sposób skoordynowany, zapewniający maksymalną efek­
tywność osłony wojsk OZT.
Etap ten obe jmi] je :
- u t г z уma n i e wy sok i ej got owo ś c1 bo j owe j;
- określenie zadaii środkom rozpoznania i sposób wymiany informacji o 
sytuacji powietrznej;

- organizację łączności dla przekazywania komend, zarządzeń i meldun­
ków, a także dla wzajemnej wymiany informacji między PD/SD,SD0/ o 
podjętych decyzjach;

- zrozumienie i wykonanie zadań podanych przez przełożonego, dotyczą­
cych współdzl.oł anla z LM i środkami OPL sąsiadów;

- przygotowanie do pracy PD OPL, SD prplot i SDO brplot /baplot/;
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- pr'zy(\zlal srk1 orcv/ or?pov;.ior]::̂ ialnoi5ci ru'dlagłym oddzinłoła i podod­
działom })lo1 ;

 ̂nstaInn i o sposobu piû 'okarzp.'jania котррЬ^п-^л! podziału /v/yboru/ colów 
do niszczonla;

- lustalpnlô  sposobów zo-' rp>dk,f)W'4n 1 a л podz.iałi.i ognia pozy późnych spo- 
s o b a c h  d ovi^ d  z c r i i ' i  o g n  1  o v 7 € > r o ;

- t op o p; O <" 1 c- Z. у j 1Л p. 7. P bp z I ̂ j p (-■ 7 f' n j do wo d zen i a o gn i o we g o .
Zadani c nirzymajilg y/ysokie.] gotowości bo;]owe.1 SYsle^u j'eal i żu­

je slĉ  uv/7głędnlając konkj^etną sytuację pola walki oraaz poziom p>rzy- 
gotf̂ z/anla sianu asotiov/ego oddziałów 1 pododdziałów v/oJsk OPL.
Liczba śr'odków i'azeiiia, któr'--' pov/inny znaJdov/ać się w GI31 okrnśla de- 
cyd.r?nt, uwzględn} a Jąc sytu.apję̂  poi.a walki /naziemną i powietrzną/, 
odległość od lotnisk nieprzyjaciela, głębokość rozpoznania nieprzyja­
ciela powiet rzTiogo, a l.akże zasady maskov/ania radloelek ironicznego i 
pozifjm wyszkolenia stanu osobov/ego* Szef OPL dyv/izji ustala stopnie 
gotowości l)ojowej dirs każdej Р^лТ, prplot i PD OPL pz/pcz/, dowódca 
prplot dla każdej balei‘ii 1 stacji rozpoznania,a dov/6dcy baterii - 
dla każdego PRWB.

Przed spodziewanym nalotem lub aktywnym działaniem osłanianych 
wojsk, podczas osłony Jednostek pierv/szor’zntowych, z zasady powinno 
znaJdov/ać się gotowości nr 1 w dzieói od 1 / 2  do 1 / 3 , w nocy od 1 / 3  

do 1 / 2  wszystkich śi’odków ogniowych w pododdzi ałach.
Baierle /PRWTl/, znajdujące .się w GB1, uważa się za dyżurTio, Zadaniem 
ich jest zwal rzarric sarnolotov/ po Jedymczych i mały’'ch grup w przerwie 
między nalotami, a iakże celów nagle pojawiających się na małych v/y- 
sokościacii *
Ma początku nalotu 5NF nieprzyjaciela pov/ietrznego lub aktyzvnych dzia­
łań osłanianych wojsk, wszysi-kie baterie i punkty dovAidzcnia doprowadza 
się do GB1. Stacje wykrywania PRV/D wykorzysitije się do v/ykrywania ce­
lów w v/yznaczonyv^h im sektorach odpowiedzialności, a przede wszystkim 
irlskc lecących.

Punkty /stanowiska/ dowodzenia powinny znajdować się w stałej goto­
wości do dowodzen.ia ogniowego z wykor’zyStaniom gotowycłi do pracy środ­
ków kierowania ogniem dyzur'ny^ch baterii /prWB/, które uwzględniają 
zasady wyboru celów do zniszczenia, zasady przydziału celów i zużycia 
1'akiet.

W utrzymaniu wysokiej gotov/ości bojowej ważną rolę odgrywa przes- 
tr'zeganie resursów pracy zestawów rakletov/ych i aparatury środków do­
wodzenia, a także utrzymywanie ich w sta]̂ 0j sprawności. Dlatego też
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na poszczególnych ГО/Sil/ OPL OZT winien być opracowany harmonogram 
pracy środków w GI31 , ol.>slugiwari t,ochnicznych i innych przedsięwzięć 
majqcych na celu utrzymanie sprzętu v/ gotowości. Czasy przechodzenia 
poszcZf'gólnych środków r'ażenia w kolejne stopnie gotowości ])ojowej 
pi'zodstawinno w załączniku 6.

Określenie zadań dla środków rozpoznania i sposobu wymiany infor­
macji o syt.uacji powietrznej] polega na wypracowaniu wymagań na nie­
zbędną odległość v/yk):‘ycia celu v/ zależności od wysokości i kierunku 
lotu or‘az rzeźby t^r-enn. Wymagań tych nie należy bez uzasadnienia za­
wyżać. Jeżeli warunki ni.e pozwaJają wykryć celu na wymaganej odległoś­
ci, należy poszukiwać J rinych sposobów, np. przejść na zdecentralizo­
wane dowodzenie ogniow^e, zwiększyć liczbę środków dyżurnych czy pod­
wyższyć poziom wyszkolenia sy)ecjal 1 stycznego załóg.
Jak wspomniano w poprzednim podrozdziale, stosov/anie przez nieprzyja­
ciela zakłóceń) radicel ektivjnicznych komplikuje pracę stacji r/lok 1 
obniża odległość v/ykrycia celów. Powoduje to określone trudności pod­
czas oceny sytuacji powietr-znej i podejmowanie optymalnej decyzji na 
poszczególnych PD/SI)/ OPL. Dlatego w wojskach OPL OZT pov/Inna być 
ustalona kolejność wymiany informacji o wykrytych celach między wszyst­
kimi PD/3D/ OPL.

Organizacją łacztioścl dotyczy nawiązania i utrzymania wszystkich 
relacji łączności przewidzianych w danym sposobie dowidzenia ogniowe­
g o .

T]’Gść wytycznych przełożonych do współdziałania z LM, oddziałami 
i pododdziałami wojsk OPL rnoż̂  ̂ być różna w zależności Ofl złożoności 
sytuacji powietrznej. V/ pr’jd.ot /w pz,pcz/ często dowodzeni^ ogniowe 
może być zdecentr^al 1 zowarv>. Wyi)oru celu dz:) zwalczania rnożo dokonywać 
f]ov)ódca piądot, sze.f' OPl.. pz/i>'''z./, dov/ód:'y br'plot /i)aplol/ lut) dowódcy 
PRW!̂ . Dlatego v/ytyczne szefa OPf. dywizji powinny być doyvr’o wat zone i 
wykonywane ni.<̂ t y l k o  przez obsluą.i SD prplot, ale i, przez rd^sługi SDO 
ba [ e T' i i i d ov/ó' I c óŵ  PRW В •
Wytyczne do v/spcSldzialania olcr'eślają przede v/szystkim zasarly wyboru 
celu do zni szerzeni a or’az ekonomi rznę zużywanie r^akiet.

Fd-zVKOtowanle PP/SP/ do dowodzenia ogniowego obe jmu je rozwi nięcie 
p(>szczególnycłi elpmentów i pT’zygotow'ania ich do pracy /i>r7ygotow^anic 
wskaźników/ i plansze!ów sytuacji powietrznej, przekazanie wszystkim 
odbioT’Com sygnałów oraz oznaczeii numerów komend, meldunków i v/skazy~ 
wania celów, a także określenie n.3l:̂ ieży postawienia zadań ogniowych/.

Sektory odpowiedzialności v/yznacza się prplot, pz/pcz/, bateriom 
i PRW3 przed lub w cza sie сгЪ1^гап1а nalotu w celu к i erunkowani a
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icłi v/ys.iłkow rozpoznania i ognia. Nabiera to szczególnego znaczenia 
v/owczas gNy ciecyzjf̂  o zv/alczan1n celów powietrznych poriojmov^ane są 
przez (3ov/ódrów brplot /hap1r)t/. Sektory oclpovriedzialności. batprlt wy­
znacza się podczas planowania działań bojowych. W toku prowadzenia 
walki rnogą one hyc zmieniane pi’Zez dowódcę prplot /szefa Op[j pz, pcz/. 
Granice spkhora odjiowi edzialnosci wyznacza się azymutami z prawej i 
lf?wej strony. Wielkość sektora odpowiedzialności baterii zależna jest 
od: wielkości .sektor̂ a odpov/i »-^dzlalności pułku, przewidywanego frontu 
nalotu dNP nieprzy jaci ete j liczby baterii ł)iorących udział vr odpie­
raniu uderzeń. S^kł:ory odpowiedzialności baterii winny mkip/wac cały 
sekio?' odpowie^izi alrłości [)ułku. Ma przewidywanym głównym ki erunku na­
lotów SNP sektory oftpoY/iedzialnośct baterii powinny być odpowiednio 
mniejsze. V/ celu wykluczenia możliwości przelotu celu bez ostrzału 
przez strefę rażenia pvilku, sektory odpowiedzialności sąsiednich ba­
terii powinny się zazębiać. Obszar zazębienia winien być i.aki, aby 
prawdopodobieństwo ostT'zału jednego се11д dwoma sąsiednimi bai.eriami 
było stosunkowo małe. -̂raniĉ  ̂ sektorów odpowiedział nośoi sąsiednich 
baterii winny się ]"*rzecinać w odległości bliższej granicy stawiania 
zadań bateriom, przez co zapev/nia się prav/dopodobieństwo ostrzału 
jednego crlu dwoma bateriami nie większe niż 8-10%. Dowódca brplot 
OSA,dzieli sektor odpowiedzialności baterii na sektory odpowiedzial­
ności PRWB,które povrinny przorinaó się w odległości ^^-?0 km.

U sta len ie  sposobu pi^zekazywania  kompetencji  po d z i a ł u / v/y bo т ’u/ c e -* 
lów do o s t r z e la n ia  ma na celu [»rzygotowania b a t e r i i  /PRV/З/ Ho samo- 
dziei n'!''go decydowania o wyborze n d u  do zv/nlczania z gi^upy ów po-- 
w ieirznycb. Polega t - n a  u s ta len iu  określonych  sygnałów i sposobov/ 
leb przekazyv/ania z t.aklm v/ypT''a>dzeniem, by f'cle powici rzno znajdov/a- 
ły  poza g ian icą  postawienia railat'i ogniowycli. W [przypadki] nie
otrzymania takiego sygi^ału lub zadania ogniowfggo do w/vr ndvie/y /со 
nożf' mieć miejsce prz.y nalocrie n ie p r z y ja c ie la  powietrznego na małych 
wy sokcnśe i a, 0)1/, dowódcy tratenti /PRVni/ sami *wybier’a ją  cel»' d<i nstr’ze -  

len Ja i. o;d r ż e l i  wn. ją  je  k ie ru ją  c s ię  wytycznymi 'io prowad-o?nia ognia 
olTz^ymanym i zave:zasu orl pi'zel o pnb zasadami v/ybor-u rzutów poda­
nymi w instr'iikcjach  str ’ze lo n ia  i tolerowania ogniem"’ '̂ ,̂

U s t a 1 e n i e s p u so b ó w z e ś r o Ik o yjąi 1 J.a i podzi ału ognią ma na celu ra­
cjonalne spożyLkowanie potencjału boj|owe/;o pr‘p» 1 ot /bap 1 o 1 v/ pz,pcz/ 
podczas prowadzenia v/alki z ni oprzy jacielem powietrznym, przy uwzględ­
nieniu różnorodnych sposobów jego działania oraz różnycli /ze v;zględu

33/ 1.Zasady str’zeianla i kierowania ogtnem baterii i pi-piot 03Л-ЛК. 
Wojska OPL 191/86, Warszav/a 198?.



na możliwości i ważność/ SNF4
Ześrodkowanie ognia stosu,ie się w celu Jednoczesnego zwalczania Jed- 
nego grupowego celu powietrznego przez kilka baterii /PRWFV* Stosuje 
się Je z zasady przy zwalczaniu celów grupowych, lecących pod osłoną 
zakłóceń i manewrujących* Ilość baterii /PRWB/ wyznaczonych do celu 
grupowego nie powinna przekraczać liczby celów w grupie*
Podział ognia stosuje się w celu Jednoczesnego lub kolejnego zwalcza­
nia kilku celów powietrznych i Jest zasadniczym sposobem oddziaływania 
ogniowego* IX) celów manewruJących wyznacza się kilka baterii /PRWB/, 
przy czym zezwolenie startu rakiet wydaje się tej baterii /temu PRWB/, 
dla której /którego/ parametr kursowy Jest najmniejszy.

TopogeodezyJne zabezpieczenie dowodzenia ogniowego obejmuje wszyst­
kie przedsięwzięcia, które są związane z określeniem i uwzględnieniem 
miejsc stania elementów ugrupowania bojowego na stanowiskach starto­
wych, ogniowych 1 bojowych /wszystkich stacji radiolokacyjnych, środ­
ków rażenia brplot i baplot, PD, SD i SDO/*
Podczas pracy v/ozów dowodzenia i PRWB w marszu, należy na bieżąco 
wprowadzać współrzędne ich miejsca do aparatury dowodzenia ogniowego.

Etap drugi /dowodzenie działalnością bojową podczas odpierania nalo­
tów - lub kierowania ogniem/ rozpoczyna się od momentu otrzymania na 
PD /SD,SDO/ OPL danych o sytuacji powietrznej lub ogłoszenia GB1 i 
obejmuje:
- przejśie wszystkich środków do 0B1;
- przyjmowanie informacji o sytuacji powietrznej ze źródeł przełożo­
nego i od sąsiadów;

- analizę otrzymanego zadania od przełożonego;
- ocenę sytuacji powietrznej i możliwości ogniowych systemu OPL;
- powzięcie decyzji o odparciu nalotu;
- postawienie zadaii ogniowych oddziałom i pododdziałom wojsk OPL;
- kierowanie uzupełnieniem rakiet i amunicji plot oraz regulowanie 
ich zużycia ;

- uprzedzanie o przelotach własnego lotnictwa oddziałów i pododdzia­
łów wojsk OPL w ich strefach rażenia;

- Informowanie podległych sił o celach powietrznych zwalczanych przez 
własne Ш  lub inne oddziały /pododdziały/ plot i przekazywanie syg­
nałów współdziałania;

- kontrolę realizacji zadań;
- zbieranie informacji o działaniu nieprzyjaciela powietrznego, włas­
nych oddziałów i pododdziałów, rezultatach walki i poniesionych
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stratach oraz dokonywanie ich analizy i meldowanie uogólnionych da­
nych przełożonym. Model struktur«^ zadaniowej podsystemu dowodzenia 
ogniowego przedstawia zał?^cznik 7*
Przejście wszystkich środków do GB1 polega na doprowadzeniu wszyst­

kich środków /SD, PD, SDO, brplot, baplot/ do GB1. Gotowość tę
środki OPL osiągają na rozkaz przełożonego, z chwilą rozpoczęcia ak­
tywnych działań nieprzyjaciela powietrznego lub osłanianych wojsk.
Oprócz tego ПВ1 mogą ogłaszać dyżurni operacyjni PD/SD/, dowódcy ba- 
ter’ii, kiedy w powietrzu wykryto taką liczbę celów, które nie mogą 
być zniszczone ogniem środków dyżurnych.
Środki znajdujące się w OF32, powinny rozpoc ząó przejście do GB1 w ta­
kim momencie, aby zapewnić spotkanie pierwszej rakiety /serii amunicji/ 
z celem na dalszej granicy strefy rażenia. Oznacza to, że komendy 
przejścia sił i środków do GB1 należy przekazać na takiej odległości 
do celu, by w czasie lotu celu do dalszej granicy strefy rażenia na 
PD /SD,SDO/ została włączona aparatura kierowania ogniem, podjęto de­
cyzje i postawiono zadania ogniowe, a bezpośrednio na zestav;ach prze­
prowadzono bezpośrednie przygotowanie strzelania.

Przyjmowanie informacji o sytuacji powietrznej ze środków przeło­
żonego 1 sąsiadów Jest warunkiem pełnego zobrazowania sytuacji po­
wietrznej na dowolnym szczeblu dowodzenia oraz umożliwia racjonalne 
wykorzystanie własnych śro(ików I'ozpoznania. Pozwala to Jednocześnie 
uniknąć zaskoczenia przez nieprzyjaciela powietrznego. F4'zyJmowanie 
informacji od przełożonego Jest obowiązkiem, gdyż tylko w ten sposób 
istnieje możliwość JecJnolitego rozumienia sytuacji powietrznej i za­
dali ogniowych stawianych podwładnym.

Analiza zadania ogniowego polega na uzmysłowieniu sobie celu dzia- ^ 
łań bojowych /zniszczyć cele,odeprzeć nalot/, a w związku z tym, któ­
re cele ostrzelać /zniszczyć/ w pierwszej kolejności.

Ocena sytuacji powietrznej polega na określeniu: przynależności ^ 
celów; ugrupowania samolotów w nalocie 1 głównego kierunku nalotów; 
czasu dolotu ; charakterystyk, i taktycznej ważności 5NP; możliwości i 
ich wejścia w sti^efę rażenia oddziałów i pododdziałów wojsk OPL; moż­
liwości charakteru stosowanych zakłóceń; a także położenia i działa­
nia własnego lotnictwa.
W ocenie możliwości ogniowych należy określić: liczbę srodkov/ rażenia 
/brplot, baplot/ gotowych do prowadzenia ognia i możliwości użycia 
ich do odparcia nalotu; możliwości przeniesienia ognia baterii /PRWB/ 
na kierunek najbardziej zagrożony; możliwości ześrodkowania ognia do 
niszczenia najważniejszych grup celów i podziału ognia dla Jednoczes­
nego, lub kolejnego rażenia kilku celów powietrznych; liczby rakiet
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posiadanych na wyrzutniach 1 czasu koniecznego dla Ich uzupełnienia; 
możliwości postawienia zadań ogniowych dla oddziałów i pododdziałów 
wojsk OPL z odpowiednich PD /3D/ OPL.  ̂ f ‘ '

Decyzja o odparciu nalotu SNP obejmuje: wybór celów do zniszcze­
nia; podział celów miedzy oddziały, pododdziały plot i PRWB /ześrod- 
kowanie lub podział ognia do celów/; określenie celów do kolejnego 
ostrzelania; wyznaczenie zużycia rakiet i ami.micji plot do niszczenia 
wyznaczonych celów; wybór sposobu postawienia zadań ogniowych wykonaw­
com przy uzgodnieniu działalności własnego LM.

Poslawlenie zadań Of;niowych polega na podaniu podwładnym współ­
rzędnych konkretnego celu i odpowiedniej komendy lub sektora, w któ­
rym podwładny wybiera cel samodzielnie; wyznaczenie konkretnego celu 
do ostrzelania stosuje się w nieskomplikowanych sytuacjach powietrz­
nych, gdy cele wykrywane są na odległościach zapewniających termino­
we postawienie zadań ogniowych. Przy niemożności wyznaczenia konkret­
nego celu, decydent wyznacza podwładnemu sektor, w którym samodziel­
nie wybiera on /podwładny/ cel do zwalczania kierując się wydanymi 
wcześniej wytycznymi do prowadzenia ognia.

Kierowanie uzupełnieniem rakiet 1 amunicji oraz regulowanie ich 
zużycia ma na celu zapewnienie prplot /brplot, baplot/pvowodzenie nie­
przerwanej walki z 5NP i polega na: posiadaniu aktualnych danych o 
stanie głównie rakiet w bateriach rakiet plot i w baterii technicz­
nej oraz możliwościach baterii technicznej związanych elaboracją i 
dostarczaniem gotowych rakiet do pododdziałów ogniowych; ustalaniu 
ilości i terminów dostarczania rakiet i amunicji plot do pododdziałów; 
kontrolowaniu rozchodu rakiet l amunicji; składaniu zapotrzebowań na 
rakiety 1 amunicję do przełożonych.

Uprzedzanie oddziałów i pododdziałów o przelotach własnego lotnic­
twa w ich strefach rażenia polega na doprowadzeniu informacji o włas­
nych samolotach do SD /PD, SDO/ i środków ogniowych w czasie poprze­
dzającym wejście tych samolotów w strefy rażenia pododdziałów, przez 
to zapewnia się własnym samolotom bezpieczeństwo przelotu. Uprzedzanie 
o przelotach własnego lotnictwa polega na: przyjęciu od przełożonego 
/zespołu uprzedzania/ grupy dowodzenia lotnictwem /HDL/, punktvj na­
prowadzania i wskazywania celów /PNWC/ danych o przelotach własnego 
lotnictwa i przekazaniu tych danych do pododdziałów ogniowych; przeka- 
zywaniti sygnałów identyfikacji własnych samolotów; zakazu prowadzenia 
ognia; określaniu zasad prowadzenia ognia do 5NP, gdy brak jest łącz­
ności z organem uprzedzającym.
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Informowanie oddziałów /pododdziałów/ o celach powietrznych zwal­
czanych przez własne LM lub inno oddziały /pododdziały/ plot ma na 
celu koordynację wysiłku systemu OPL z wszystkimi środkami i LM zwal­
czającymi SNP w  jednej przestrzeni, a także ich racjonalne wykorzys­
tanie w walce z nieprzyjacielem powietrznym. Polega ono na ścisłej 
realizacji współdziałania wojsk OPL OZT z tymi środkami poprzez cią­
głą, wzajemną wymianę informacji o działalności ogniowej każdego 
współdziałającego środka. Zasady i sposób informowania o zwalczanych 
celach powietrznych określa przełożony i on też, jeżeli nie postana­
wia inaczej, informuje środki bezpośrednio podporządkowane kto zwal­
cza określony cel.
Szefowie OPL i dowódcy wszystkich szczebli mogą również otrzymywać 
informacje o działalności ogniowej innych środków prowadząc nasłuch 
w sieci dov^dzenia przełożonego, w skład którego wchodzi.
Informowanie o działalności Ш  może również być realizowane poprzez 
PNWC rozwinięty na SD prplot.

Kontrola realizacji zadań podczas odpierania nalotów SnP i kiero­
wania ogniem ma na celu: sprawdzenie gotov/ości oddziałów i pododdzia­
łów do odparcia nalotów nieprzyjaciela powietrznego; właściwego zro­
zumienia przez podwładnych zadań ogniowych stawianych z poszczegól­
nych PD/SD/ OPL; terminowości i bezwzględności realizacji zadań og­
niowych przez wykonawców; przestrzegania zasad i reżimów prowadzenia 
ognia oraz rozchodu rakiet i amunicji plot; prawidłowości samodziel­
nego podejmowania przez podwładnych decyzji do zwalczania celów po­
wietrznych, a także przestrzegania ustalonych zasad zapewnienia bez­
pieczeństwa własnemu lotnictwu oraz współdziałania z LM, sąsiednimi 
środkami OPL i osłanianymi wojskami; terminowość śkładania meldunków 
o działalności ogniowej; niezawodności łączności oraz przestrzegania 
zasad maskowania, a szczególnie radioelektronicznego.

Zbieranie informacji o działaniu nieprzyjaciela powietrznego, włas­
nych sił i środków, rezultatach walki, stratach itp, dokonuje się 
ciągle, a zwłaszcza po odparciu nalotów Sn P, odnotowując w dzienni­
kach działań bojowych meldunki przekazywane od podwładnych. Po ich 
analizie i zestawieniu danych, dotyczących rezultatów walki, melduje 
się natychmiast przełożonemu przez techniczne środki łączności, W 
meldunkach takich najczęściej przedstawia się:
- wnioski 2 oceny działalności nieprzyjaciela powietrznego /ile celów 
wykryto, ile ostrzelano, ile zniszczono/;

- zużycie rakiet i amunicji plot;
- straty poniesione w wyniku uderzeń SNP;
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- zdolność systemu OPL do prowadzenia dalszych działań bo,Nowych.

2.3*2.2 J’odsystem rażenia /ognia/
/Rażenie' ,1est złożoną funkcją określającą zdolność systemu OPL

OZT do wywołania stanu zniszczenia lub obezwładnienia SNP w  powietrzu
za pomocą energii środków walki zakwalifikowanych w podsystemie środ- 

35/ków rażenia' ' •
Wartość bojowa środków rażenia określona jest zakresem ich możliwości 
w autonomicznym, skrytym 1 skutecznym wypełnianiu funkcji rażenia, w 
każdym położeniu OZT z minimalnym poziomem własnych strat. Cechą 
współczesnych środków rażenia wojsk OPL Jest duże wzajemne zróżnico­
wanie możliwości bojowych, co zilustrowano w załączniku nr 3*

Różnorodność typów 5NP 1 sposobów ich działania, a przede wszyst­
kim zmasowane ich użycie na wybrane główne zgrupowania wojsk i obiek­
tów pola walki zmusza do przeciwstawienia im odpowiedniej siły 1 spo­
sobów działania wojsk OPL. OZT, jak wspomniano wyżej, dysponuje obec­
nie różnorodnymi środkami rażenia, я których każdy posiada dodatnie 
1 ujemne strony i dopiero przez wspólne, kompleksowe ich wykorzysta­
nie można osiągnąć sukcesy w walce z nieprzyjacielem powietrznym.

Cel OPL osiąga się przez walkę z nieprzyjacielem powietrznym, któ­
rej decydującym czynnikiem jest ogień środków OPL.

Zbiór środków rażenia i więzi je łączących stanowi podsystem raże­
nia /ognia/ w systemie OPL OZT.

Podsystem rażenia /ognia/ OZT powinien odpowiadać zamiarowi OPL, 
uwzględniać przewidywane sposoby działania SNP, działanie sił 1 środ­
ków przełożonego oraz działanie sąsiadów.

Organizacja podsystemu rażenia w systemie OPL OZT w każdym jego po­
łożeniu, powinna zapewnić:
- stan gotowości bojowej środków rażenia odpowiedni do stanu gotowoś­
ci bojowej pozostałych elementów systemu OPL OZT;

- zdolność do selektywnego i kolejnego rażenia w ugrupowaniu SNP w 
powietrzu, tych, które w tym ugrupowaniu odgrywają rolę zasadniczą 
i decydują o jego wartości bojowej;

- rażenie SNP w powietrzu z takim wysiłkiem energetycznym, który na­
leży uznać za optymalny w danych warunkach;

34/ Por. M.Kowalewskl, B.Zdrodowskl, Podstawy obrony powietrznej ogól- 
nowojskowego związku operacyjnego, ASO WP, Warszawa 1909.

35/ Środek rażenia systemu OPL -to każdy taki element, który posiada 
zdolności do dokonania ernFsj! energii w dowolnej postaci, w kie­
runku wskazanego w powietrzu SNP z prawdopodobieństwem wywołania 
stanu zniszczenia lub obezwładnienia.
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- rażenie SNP przed rubieżą wykonania przez nie zadania bojowego, 
mierzoną w stosunku do zasadniczych obiektów osłony;

- warunki bezpieczeństwa elementom ugrupowania bojowego OZT przed 
ubocznymi skutkami rażenia SNP w powietrzu nad ugrupowaniem włas­
nych wojsk.
Podsystem rażenia systemu OPL OZT jest w stanie ciągłego rozwoju, 

a rozwój ten jest wymuszony i określony charakterem rozwoju SNP nie­
przyjaciela.

2.3»Z.2.1* Struktura organizacyjna 

PŁASZCZYZNA 0

PŁASZCZYZNA 1

Podsystem rażenia oddziału plot

Dowódca 
prplot KUB 

/OSA^

Podsystem Podsystem Podsystem
rażenia brplot rażenia baterii rażenia baterii

dowodzenia technlczne.l

Elementy podsystemu:

R3 : 2S2M 
BA : 2S2M
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PŁASZCZYZNA 2

Elementy podsystemu: 
B2-2 - SSWN;
B2-3 - 4 SW KUB;
B2-4 - 2S2M

Podsystem rażenia brplot OSA

f
PRWB"TZZZZ

1
p l p l o t

X

Elementy podsystemu: 
B2-2 - PRWB typu OSA; 
B2-3 - 2 ZU-23-2
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56/Elementy podsystemu - w ZT pierwszej grupy ' : 
C2-2 - 8 ZU-23-2;
C2-3 - 8 S2

37/- w ZT drugiej grupy ;
C2-2 - 8 ZU-23-2;
C2-3 « 8 S2

38/- w ZT trzeciej grupy ' :
C2-2 - 8 PKM lub 4 S-60

Elementy podsystemu: - w ZT pierwszej grupy:
C3-2 ~ 4 Z'SU-23-4 lub 4 TUNGUSKA;
C3 - 3  - 12 S-2 lub 12 IGŁA

- w ZT drugiej grupy:
C3-2 - 4 zai-23-4;
C3-3 - 4 S-1 lub 4 3-2

- w ZT trzeciej grupy:
C3-2 - 4 S-60

36/ pierwsza grupa ZT obejmuje: 4,5f8,9,10,11,12,13>16,17>20,25 DZ-89
37/ druga grupa ZT obejmuje: 1,6,10,15,16,21 DZ
38/ trzecia grupa ZT obejmuje: 2,3,7,8,9,14,15,20 BMT
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2,3* 2.2.2. Struktura zadaniowa

Organizatorami podsystemu rażenia /ognia/ są szefowie OPL i dowód­
cy odpowiednich szczebli organizacyJnych. Podstawę do organizacji pod­
systemu stanowią wytyczne szefów OPL nadrzędnych szczebli i decyzje 
dowódców ogólnowojskowych do działań bojowych.

W realizacji celu /niszczenia, obezwładnienia SNP/, podsystem ra­
żenia wojsk OPL OZT, poprzez środki ogniowe jakimi dysponuje, reali­
zuje ciąg zadań o charakterze organizacyjno-taktycznym i organizacyj- 
no-ogniowym, co zilustrowano na rys. 2.26.

Rys. 2.26. Struktura zadaniowa podsystemu rażenia.

Pierwsza grupa zadań o charakterze organizacyjno-taktycznym, pole­
ga głównie na utworzeniu nad osłanianymi wojskami i na podejściach 
odpowiedniej struktury stref rażenia różnorodnych środków OPL, będą­
cych w dyspozycji szefów OPL ZT/p .̂/ lub dowódców prplot, przez odpo­
wiednie ich ugrupowanie w stosunku do: prawdopodobnej rubieży wykona­
nia zadań przez SNP; kierunków i wysokości nalotów; sąsiednich podsy­
stemów rażenia; linii styczności wojsk; oraz zaplanowanie ich manewru 
w toku działań bojowych i obejmuje :
- określenie ugrupowania bojowego oddziałów i pododdziałów wojsk OPL; 
uzgodnienie ugrupowań bojowych i planowanych rejonów stanowisk star­
towych /ogniowych/ z sąsiednimi systemami OPL;

- wybór i zatwierdzenie stanowisk startowych /ogniowych/ prplot i 
pododdziałów plot;

- planowanie manewru sił i środków wojsk OPL;
- planowanie zasadzek plot i działania pododdziałów do walki ze śmi­
głowcami bojowymi;
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- koordynacja ognia przeciwlotniczego z ogniem innych niespecjalis- 
tycznych środków rażenia;

- zajęcie stanowisk startowych /ogniowych/ i przygotowanie środków 
rażenia do strzelania.

Realizacja zadań tej grupy decyduje o składzie, strukturze i charak­
terze podsystemu rażenia.

Zadania organizacyJno-ogniowe autor rozprawy utożsamia z zadaniami 
podejmowanymi przez środki ogniowe wojsk OPL OZT w procesie przygoto­
wania i prowadzenia strzelania.
Po zajęciu stanowisk startowych /ogniowych/ środki rażenia przygoto­
wuje się do strzelania.
Przygotowanie to obejmuje:
- przeprowadzenie sprzętu z położenia marszowego w bojowe;
- topogeodezyjne przygotowanie strzelania i kierowania ogniem;
- przygotowanie rakiet do strzelania;
- inżynieryjną rozbudov/ę stanowisk startowych /ogniowych/;
- przygotowanie strzelania.

Przygotowanie topogeodezyjne polega na określeniu współrzędnych 
stanowisk startowych /ogniowych i bojowych/, określeniu kątów zakry­
cia 1 nachylenia stanowisk oraz orientowaniu sprzętu bojowego. Przy­
gotowanie topogeodezyjne strzelań może odbywać się na osnowie geode­
zyjnej z mapy lub zdjęć lotniczych, a także na podstawie punktów, 
których współrzędne określono za pomocą systemu radionawigacyjnego.

Przygotowanie rakiet do strzelania obejmuje zdjęcie pokrowców oraz 
sprawdzenie Jakości złączy urządzeń startowych i pojemników. Oprócz 
tego przeprowadza się oględziny zewnętrzne pojemników w celu ewentu­
alnego wykrycia uszkodzeń łnechanicznych i zgodności numerów często­
tliwości aparatury pokładowej rakiet i urządzeń startowych.

Przygotowanie strzelania polega na podejmowaniu przedsięwzięć za­
pewniających wykonanie strzelania z największą skutecznością. Przygo­
towanie strzelania należy zakończyć z takim wyliczeniem, aby zapewnić 
spotkanie pierwszej rakiety /serii pocisków/ z celem na dalszej gra­
nicy strefy rażenia. Dzieli się ono na wstępne i bezpośrednie. Wstęp­
ne przygotowanie strzelania zawiera wszystkie przedsięwzięcia nie 
związane z charakterem konkretnego celu, a bezpośrednie przygotowanie 
strzelania związane Jest z Jego charakterystykami - typ, skład, para­
metry lotu.

Wstępne przygotowanie strzelania /WPS/ rozpoczyna się od momentu 
ogłoszenia dla obsługi środków rażenia GB1 i powinno być zakończone
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do chwili otrzymania zadania ogniowego z SDO lub podjęcia decyzji 
przez dowódcę np. PRWB o ostrzelaniu wybranego celu*
W skład WPS wchodzi:
- włączenie aparatury zestawu i przeprowadzenie kontroli funkcjono­
wania;

- analiza sytuacji powietrznej;
-włączenie rakiet na przygotowanie /jeżeli istnieje taka potrzeba/;
- ocena gotowości zestawu plot do strzelania*
Czas przeprowadzenia WPS określa się ze wzoru:

^WPS " ^KOM ^ZAS * ^WŁ ^ ^KF /2.1*./

gdzie: łKOM

ZAS

WŁ

KF

czas przyjęcia komendy od przełożonego i przekazanie 
jej podwładnym;
czas włączenia źródła zasilania;

czas włączenia aparatury zestawu;

czas przeprowadzenia kontroli funkcjonowania*

Uwzględniając przedstawione wyżej wymagania o konieczności włączenia 
aparatury, by ostrzelać cel na dalszej granicy strefy rażenia, okreś* 
la się odległość, na jakiej należy podać komendę do włączenia zesta­
wu, którą można obliczyć ze wzoru:

° '̂ c '^WPS " "BPS ' "strzd+ ł •f ł / /2.3./

gdzie: d^ - odległość do dalszej granicy strefy rażenia;

V - prędkość celu;c
Ißps - czas bezpośredniego przygotowania strzelania;

łstrzd “ ostrzelania celu na dalszej granicy strefy rażę
nia *

Czas bezpośredniego przygotowania strzelania omówiony zostanie w dal­
szej części podrozdziału, natomiast oblicza się ze wzoru:

^strzd ^st ^rd / 2 *6 */

gdzie: ł^^ - czas opóźnienia startu rakiety;

- czas lotu rakiety do dalszej granicy strefy rażenia*
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Analiza 1 ocena sytuacji, powietrzne,i odbywa się natychmiast po 
otrzymaniu informacji o nieprzyjacielu powietrznym i wykonuje się ją 
na podstawie danych otrzymanych z З Ю  i wskaźnika obserwacji okrężnej* 
Realizacja tego zadania w swojej treści jest zbliżona do analogicznej 
w podsystemie dowodzenia*

Włączenie rakiet na przygotowanie odbywa się na komendę dowódców 
baterii, z zasady w celu ostrzelania celów nagle pojawiających się*

Po włączeniu aparatury i przejściu zestawów do GB1 dowódcy obsług 
bojowych oceniają gotowość zestawów do strzelania, określając:
- prawidłowe funkcjonowanie wszystkich elementów zestawów;
- liczbę sprawnych kanałów rakietowych i artyleryjskich, oraz liczbę 
rakiet i ilośó amunicji plot, które można wykorzystać podczas strze­
lania;

- poprawność topogeodezyjnego przygotowania strzelania*
Zakłada się, że zestaw wykona zadanie ogniowe, jeżeli na urządzeniu 
startowym znajduje się nie mniej niż dwie rakiety gotowe do strzelań 
chociażby z jednego kanału rakietowego. Podczas określania gotowości 
zestawu /PRWB/ do strzelania na].eży brać pod uv/agę to, że zestaw bę­
dzie działał w skomplikowanych warunkach i prowadził strzelanie serią 
rakiet, a także, że w czasie przygotowania do strzelania i w procesie 
naprowadzania jednym kanałem możliwe jest jego uszkodzenie, co prowa­
dzi do przerwania naprowadzania rakiety i niewykonanie postawionego 
zadania* Dlatego zestaw uważa się za gotowy do strzelania, jeżeli są 
sprawne dwa kanały rakietowe i na urządzeniu startowym znajduje się 
nie mniej niż 2 rałciety*

Pod pojęciem bezpośredniе̂з:о przygotowania strzelania /BPS/ należy 
rozumieć zadania wykonywane przez obsługi zestawów rażenia podczas 
przygotowania strzelania do konkretnego celu* Rozpoczyna się od mo­
mentu otrzymania zadania ogniowego lub od chwili podjęcia decyzji o 
zniszczeniu celu przez dowódców obsług i powinno być zakończone z ta­
kim wyliczeniem, aby zapewnić spotkanie pierwszej rakiety z celem na 
dalszej granicy strefy rażenia.
Treść i czynności, które wchodzą w BPS zależą od sytuacji powietrznej 
i charakteru otrzymanego zadania ogniowego i zawiera:
- podanie komendy włączenia wysokiego napięcia zestawu;
- określenie rodzaju i intensywności zakłóceń oddziałujących na RLS, 

sposobu obrony przed nimi oraz włączenie niezbędnych układów prze­
ciwzakłóceniowych;

- poszukiwanie, wykrycie i rozpoznanie celu przeznaczonego do niszcze­
nia;
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- wykrycie i udokładnienie charakterystyk celu oraz przejście na 
zautomatyzowane śledzenie;

- włączenie rakiet na przygotowanie;
- określenie zużycia rakiet, rodzaju ognia, tempa strzelania i momen­
tu startu pierwszej rakiety;

- ocena możliwości powtórnego ostrzelania wyznaczonego lub wybiórcze­
go celu.

Wykonanie w/w zadań wymaga pewnego czasu łgp^, który można określić 
Jako sumę średnich czasów potrzebnych na wykonanie wymienionych czyn­
ności, t j. :

^BPS " %  ^ZAKT ^ t ł,;T ), + ł + łsiedź przygr "^przel /2.7./

g d z i e :  ł ję

^ZAKT

- czas potrzebny na podanie komendy poszukiwania celu;

- czas potrzebny na określenie rodzaju zakłóceń stoso­
wanych przez nieprzyjaciela i włączenie odpowiedniej 
aparatury przeciwzakłóceniowej;

P - czas potrzebny na posziakiwanie, wykrycie i rozpozna- 
nie celu;

łśiedz potrzebny na przejście do śledzenia celu i przej­
ście na automatyczne śledzenie;

łprzygr ”* czas potrzebny na przygotowanie rakiet do strzelania;
łprzei ~ czas potrzebny ny wypracowanie sygnału CEL W STREFIE 

przez przelicznik.

Wykonanie pozostałych czynności BPS realizowane jest równolegle i nie 
wymaga dodatkowego czasu.

Rodzaj poszukiwania celu zależy od sposobu postawienia zadania og­
niowego, liczby środków rozpoznania, jakie posiada środek ogniowy 
oraz struktury systemu zobrazowania informacji.
Pc wykryciu celu na wskaźniku obserwacji okrężnej należy określić je­
go przynależność na podstawie obecności sygnałóv/ rozpoznania. Na roz­
poznanie celu nie przydziela się dodatkowego czasu, a zadanie to wy­
konuje się wraz z innymi elementami przygotowania strzelania, takimi, 
jak: poszukiwanie, wykrycie i śledzenie celu.
Dlatego rozpoznanie rozpoczyna się w momencie pojawienia się pierw­
szego sygnału odbitego od celu na wskaźniku obserwacji okrężnej, a 
kończy w momencie przejścia na automatyczne śledzenie.
Podczas pojawienia się zakłóceń dowolnego typu, operatorzy zestawów
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włączają odpowiednie układy prze-.ciwzakłóceniowe i sprawdzają, czy 
istnieje sygnał odzewowy*

Pod pojęciem charakterystyk celu rozumie się jego skład,przezna­
czenie bojowe, podstawowe parametry lotu, a także sposób oddziaływa­
nia na zestaw plot* Charakterystyki celu określa się na podstawie od­
bitego sygnału zobrazowanego na wskaźniku odległości, a po przejściu 
do śledzenia - na wskaźniku odległości i kąta położenia.

Danymi wejściowymi do strzelania nazywa się zbiór charakterystyk 
celu i parametrów strefy rażenia niezbędnych do wyboru najbardziej 
skutecznego sposobu ostrzelania celu. Dane wejściowe do strzelania 
pozwalają określić możliwość wskazanego /wybranego/ celu, sposób jego 
śledzenia, moment startu pierwszej rakiety, wyznaczenie rodzaju ognia, 
zużycie rakiet i amunicji plot, a także możliwość powtórnego ostrze­
lania celu i przeniesienia ognia* Danymi wejściowymi do strzelania są: 
charakter celu /typ celu, jego skład i sposoby przeciwdziałania/, wy­
sokość lotu celu, parametr kursu celu, prędkość lotu celu, odległości 
rzeczywiste do dalszej granicy strefy startu i czas przebywania w 
strefie startu*

Pod pojęciem rod zaju^ognia należy rozumieć kolejność startu rakiet 
podczas strzelania do celu* W zależności od sytuacji powietrznej, cza­
su przebywania celu w strefie startu 1 wyznaczonej liczby rakiet do 
jego zniszczenia wyróżnia się następujące rodzaje ognia; serią rakiet 
i pojedynczymi rakietami.
Ogień_serią_rąkiet - jest to taki rodzaj ognia, w którym start kolej­
nej rakiety do tego samego celu odbywa się z zachowaniem ustalonych 
przedziałów czasu między startami, start drugiej rakiety odbywa się 
przed oceną wyników strzelania pierwszej rakiety* Odstępy między
startami, tj* tempo strzelania, mogą być różne, lecz nie mniejsze od

39/dopuszczalnych *
0gień_22j£^Y225H!i^I!5lSi£i§2i “ taki rodzaj ognia, przy którym start 
kolejnej rakiety do tego samego celu odbywa się po ocenie wyników 
strzelania wcześniejszej rakiety lub kiedy strzelanie do celu odbywa 
się jedną rakietą.
Ogień kilkoma pojedynczymi rakietami prowadzi się wtedy, gdy czas 
przebywania w strefie startu pozwala na ostrzelanie go potrzebną 
liczbą rakiet i nie spowoduje przepuszczenia kolejnego celu.

39/ Odstęp czasu między startami rakiet wynosi:zestawu KUB - 2 s, 
zestawu OSA - k s*
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Określając rodzaj ognia, który odpowiadałby danym warunkom strzelania 
oraz zapewniałby wykonanie postawionego zadania, dowódca zestawu ra­
kietowego powinien określić możliwości startu, do wyznaczonego lub 
wybranego celu, wymaganej liczby rakiet "N*'*
W tym celu określa się czas przebywania celu w strefie startu ”ł ” 
i wymagany minimalny czas przebyv/ania celu w strefie rażenia, w któ­
rym możliwe jest ostrzelanie celu pojedynczymi rakietami
nj »* .grmin n
Jeżeli spełniony jest war’unekr

grminn
/2.8,/

to możliwe jest ostrzelanie celu pojedynczymi rakietami /najekonomicz- 
niejszy rodzaj ognia/•

Minimalny czas:
n - 1

ł„. /2.9./łgrmin = /tst + ^obs/ i = 1 ri

gdzie: 1^^^ - czas obserwacji i oceny wyników strzelania;

łri - czas lotu i-tej rakiety do punktu spotkania z celem.

Moment startu^gierwsze j^rakiety^^biera^Gig z uwzględnieniem właści­
wości danego strzelania i możliwości dalszych działań bojowych zesta­
wu, Na przykład podczas strzelania do celu pojedynczego w warunkach 
braku zakłóceń, kiedy nie występuje konieczność przeniesienia ognia, 
moment startu należy wybrać tak, aby spotkanie rakiety z celem nastą­
piło w środkowej części strefy rażenia. W tym przypadku jest zapew­
nione największe prawdopodobieństwo zniszczenia celu, a prawdopodo­
bieństwo wyjścia celu ze strefy rażenia w wyniku manewru - minimalne. 
Podczas strzelania do celu pojedynczego rakietami, moment startu wy­
biera się, zakładając spotkanie pierwszej rakiety z celem na dalszej 
granicy strefy rażenia.

Podczas strzelania do celu grupowego, a także celów w warunkach 
zakłóceń radioelektronicznych, w celu podwyższenia prawdopodobieństwa 
jego zniszczenia przez powtórne ostrzelanie, moment startu pierwszej 
rakiety wybiera się tak, aby spotkanie z celem nastąpiło na dalszej 
granicy strefy rażenia.

dokonuje się w tych przypadkach, kiedy na 
podstawie oceny dowódcy zestawu plot cel nie został zniszczony i pow­
tórne ostrzelanie go nie spowoduje przepuszczenia drugiego wskazanego
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celu od przełożonego, lub innego ocenionego jako ważniejszy od celu, 
do którego prowadzone było strzelanie. Na powtórne ostrzelanie celu 
wyznacza się jedną lub dwie rakiety w zależności od składu i ważności 
celu, a także od stanu i liczby rakiet na urządzeniu startowym. 
Możliwości powtórnego ostrzelania celu ocenia się przed strzelaniem, 
gdyż wynik takiej oceny w znacznym stopniu wpływa na decyzję dowódcy 
zestawu /głównie PRWB 03Л/ podczas ustalania rozchodu rakiet, wyboru 
rodzaju ognia, tempa strzelania i momentu startu pierwszej rakiety. 
Minimalny czas przebywania celu w strefie startu, w jakim możliwe 
,jest ponowne ostrzelanie go serią rakiet określa się ze wzoru:

seria
ł = ł . + + ł ^ - V  + ł^K + i /п^-1/grrain st r1 pr 1 ' obs s 2 /2 .10/

gdzie: ł̂ >| - czas lotu pier'wszej rakiety pierwszej serii do punktu
spotkania z celem;

łp^ - odstęp między wybuchami kolejnych rakiet pierwszej 
serii;

ł - czas między startami rakiet drugiej serii; s
n^ i П2 - liczba rakiet w pierwszej i drugiej serii.

3*2.3* Pod system zabezpieczenia

Dla osiągnięcia celu, system OPL OZT oprócz funkcji dowodzenia i 
rażenia realizuje także zabezpieczenie, w ramach którego podejmowany 
,jest ciąg przedsięwzięć przedstawionych na rys. 2.27^^' .

Celem głównym wspomagania jest tworzenie odpowiednich warunków 
dla systemu OPL OZT w walce z SNP oraz zmniejszenie skuteczności ich 
oddziaływania. Funkcja wspomagania sprawowana jest przez system dzia­
łania. Składają się na ten system podejmowane przez odpowiednio przy- 
Igotowane elementy organizacyjne systemu OPL OZT i prowadzone tylko 
na rzecz tego systernu oraz działania o tym samym charakterze podejmo­
wane przez OZT w stosunku do systemu OPL.
jv/spomaganie systemu OPL OZT może mieć charakter biernego lub aktywne- 
|go oddziaływania.
''letodą i formą biernego wspomagania jest: maskowanie, ześrodkowanie 
li rozmieszczenie wojsk w okryciach, natomiast wspomaganie aktywnego 
systemu OPL OZT jest oddziaływanie energetyczne niespecjalistycznymi

|40/ Por.M.Kowalewski,B.Zdrodowski, Podstawy obrony powietrznej ogól- 
nowojskowego związku operacyjnego, ASG WP, Warszawa 1989.
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środkami rażenia na SNP v/ powietrzu41/

Rys. 2.27. Przedsięwzięcia realizowane przez system OPL w ramach 
funkcji zabezpieczenia.

Realizacja funkcji za silenia ma na celu podtrzymywanie, bądź od­
twarzanie zdolności bojowej systemu OPL oraz wszechstronne informowa­
nie o stanie sytuacji bojowej.
Podtrzymywanie i odtwarzanie zdolności bojowej systemu OPL OZT wyma­
ga specjalnego przygotowania 1 prowadzenia:

41/ Tradycyjnie ten charakter wspomagania systemu OPL OZT nosi miano 
- powszechnej OPL.
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- działań mających na celu doprowadzenie stanów osobowych systemu 
OPL do odpowiedniego poziomu psychofizycznego i utrzymanie go na 
tym poziomie. Istota tych działań zawiera się w dążeniu do uzyska­
nia przez stany osobowe systemu OPL OZT wysokiej odporności psychi­
cznej i fizycznej na warunki wewnętrzne systemu określone głównie 
właściwościami obsługi specjalnej techniki bojowej oraz warunki zew­
nętrzne określone charakterem walki z SNP;

- zabezpieczenia tyłowego, którego celem jest zapewnienie systemowi 
OPL wszystkiego co jest mu niezbędne do życia i walki przez: odpo­
wiednie zabezpieczenie materiałowe, medyczne i inne;

- zabezpieczenia techniczno-specjalnego.
Zasilanie informacyjne jest procesem polegającym na zbiranlu, ana­

lizowaniu i dostarczaniu informacji o nieprzyjacielu, o wojskach włas­
nych, o otoczeniu i o środowisku.
Wśród źródeł zasilania informacyjnego wyróżnia się pierwotne i wtórne. 
Pierwotnymi źródłami zasilania informacyjnego w systemie OPL OZT są 
ludzie i urządzenia bezpośrednio obserwujący zjawisko lub obiekt bę­
dący przedmiotem zainteresowania informacyjnego systemu OPL. Główny 
wysiłek w obserwacji bezpośredniej skupiony jest na obserwacji SNP 
w powietrzu i odpowiednio do tego prowadzone jest przygotowanie fa­
chowe obsług i specjalno-techniczne urządzeń wchodzących w skład źró­
deł informacji w systemie OPL OZT.
Wtórnymi źródłami w zasilaniu informacyjnym są ośrodki informacyjne 
/centra informacyjne/ systematyzujące, kojarzące i interpretujące in­
formacje z wielu źródeł do postaci użytecznej dla systemu OPL, zgod­
nie ze sformułowanym przez system zapotrzebowaniem.

Informowanie systemu OPL OZT o sytuacji bojowej - jest systemem, 
w którego strukturze można wyróżnić podsystemy: rozpoznania nieprzy­
jaciela, Informowania o v/oj.skach własnych, informowania o środowisku 
Iw którym prowadzona jest wnika, informowanie o otoczeniu systemu OPL 
OZT, co zilustrowano na r-ys. 2.28.

).2*3.1. Podsystem rozpoznania nieprzyjaciela powietrznego

Rozpoznanie jest jednym z najważniejszych elementów zabezpieczenia 
Iwalki systemu OPL OZT. Wpływa ono w decydujący sposób na możliwości 
bojowe systemu. Rozpoznanie organizuje się i prowadzi w celu uzyska­
nia na czas danych o nieprzyjacielu i określenia możliwego charakte- 
Iru działania jego SNP.
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Rys. 2.28. Miejsce podsystemu rozpoznania nieprzyjaciela powietrznego 
w podsystemie zabezpieczenia.

Rozpoznanie nieprzyjaciela pov/ietrznego jest jednym z ważniejszych 
elementów niezbędnych do powzięcia decyzji o odpaciu nalotu SNP.
W zależności od środków, jakimi się posługuje, rozpoznanie nieprzy­
jaciela powietrznego w OZT dzieli się na rozpoznanie radiolokacyjne, 
rozpoznanie techniczno-optyczne i rozpoznanie wzrokowe, przy czym za­
sadniczym jest rozpoznanie radiolokacyjne.

Podsystem rozpoznania nieprzyjaciela powietrznego OZT jest częścią 
składową podsystemu rozpoznania nieprzyjaciela powietrznego i powia­
damiania armii. W swojej istocie jest on tym ogniwem, który przez 
dostarczanie, obieg i wykorzystanie informacji o nieprzyjacielu po­
wietrznym łączy i uzależnia wszystkie elementy systemu OPL OZT.
Do najważniejszych wymagań stawianych przed podsystemem rozpoznania 
nieprzyjaciela powietrznego w OZT należą: terminowe wykrycie i rozpoz­
nanie celów powietrznych, zapewniające możliwość prowadzenia skutecz­
nej walki z nimi, oraz zapewnienie napływu Informacji o sytuacji po­
wietrznej do pododdziałów, stanowisk i punktów dowodzenia OPL.
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2.3*2.3.1.1* Struktura organizacyjna 

PŁASZCZYZNA 0

PŁASZCZYZNA 1

Elementy podsystemu;
- b2 - RSWP typu P-15 lub NUR-21;
- b3 - RSlifP typu P-18 lub NUR-31.





85

Elementy podsystemu:
- C3-2 - stacje radiolokacyjne typu:

- w brplot KUB - jedna SSWN posiadająca stacje: 1S11 i
1S31;

- w brplot OSA “ cztery R S W  i cztery SSC;
- w baplot S-60 - jedna RSA typu ZRP-1.

Elementy podsystemu:
- d3^2 - stacje radiolokacyjne typu:

- w baplot uzbrojone w S-60 - jedna ZRP-1;
- w baplot uzbrojone w ZSU-23-A - cztery ZRP-2.

.3.2.3.1 ♦2# Struktura informacyjno-decyzyjna
Rodzaj i zakres potrzeb Informacyjnych systemu OPL OZT określony

jest przez charakter sytuacji decyzyjnej, której rozwiązaniu informs- 
Ц'\/je ' mają służyć.
Mając na uwadze informacyjno-decyzyjny charakter podsystemu rozpo­

znania nieprzyjaciela powietrznego, możemy w nim wyróżnić podsystemy
A 2/dowodzenia, zdobywania, przetwarzania i udostępniania informacji • 

Dla potrzeb procesu decyzyjnego niezbędna jest określona w formie 
1 treści -informacja o nieprzyjacielu pov/ietrznym. Jeżeli podsystem 
rozjioznania nieprzyjaciela powietrznego nie dysponuje pełnymi infor­
macjami niezbędnymi dla decydenta, zleca on podsystemowi zdobywania 
pozyskanie brakującej grupy informacji.

ł̂1/ Informacją jest wszelka wiadomość o stanie sytuacji bojowej,która 
może być odbierana i przetwarzana przez odpowiednio do tego przy­
gotowane elementy systemu OPL OZT.

2̂/ Por.B.Zdrodowski. Doskonalenie rozpoznania nieprzyjaciela powietrz­
nego na szczeblach taktycznych, ASO WP, Warszawa 1985,s.57-66.



86

Podsystem zdobywania ma możliwość uzyskania jej ze źródeł wewnętrz­
nych lub zewnętrznych, W chwili gdy brakujące informacje zostaną 
uzupełnione przez podsystem zdobywania informacji, wówczas podsystem 
udostępniania nie jest urucłiamiany. Jeżeli natomiast brakujący zbiór 
Informacji nie może być pozyskany przez podsystem zdobywania, wtedy 
różnicę winien uzupełnić podsystem przetwarzania.
Decydent systemu na podstawia zapotrzebowania zewnętrznego, dokonuje 
porównania czy dysponowane przez podsystem rozpoznania informacje o 
nieprzyjacielu powietrznym pokrywają zapotrzebowanie, W przyp>adku nie­
doboru informacji, nakazuje podsystemowi zdobywania pozyskać niezbęd­
ne informacje. Najczęściej jednak podsystem ten nie posiada tego typu 
możliwości, ponieważ jego celem głównym jest zdobywanie określonych 
informacji, niezależnie od tego czy w danej chwili są one wykorzys­
tywane przez system dowodzenia, A więc niedobór potrzel)nych inforraa- 
oji najczęściej jest pokrywany przez podsystem przetwarzania informa- 
cji.
Iw skrajnym przypadku gdy brak jest jakichkolwiek informacji o nieprzy­
jacielu powietrznym z podsystemu zdobywania, zbiór informacji potrze­
bnych całkowicie generowany jest przez podsystem przetwarzania. 
Informacje wygenerowane przez podsystem przetwarzania przekazywane 
są podsystemowi udostępniania, który przesyła je odbiorcom, różnicując 
[formę i zakres przekazywanych informacji według decyzji podsystemu 
lowodzenia.
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Należy zauważyć, że wygenerowane informacje w podsystemie przetwa­
rzania są przekazywane również do podsystemu zdobywania.

Najogólniej można stwierdzić, że źródłem informacji o nieprzyja­
cielu powietrznym może być:
- bezpośrednia obserwacja, jako pierwotne źródło informacji;
- interpretacja posiadanych informacji, jako źródło wtórne.
Do pierwotnych należą źródła bezpośrednio obserwujące nieprzyjaciela. 
Są to więc żołnierze i będące na ich wyposażeniu środki techniczne. 
System rozpoznania nieprzyjaciela powietrznego ZT może korzystać z 
informacji źródeł pierwotnych dó których należą działające elementy 
rozpoznawcze organizowane siłami:
- samego systemu rozpoznania /RŜ VP, RSA, SSWN, RSV/W/;
- podsystemów;
- podsystemu;
- systemów współdziałających /OPL, WRE, Lotnictwa, ОРК/;
- osłanianych obiektów /radiotechniczne/.
Wtórne źródła informacji nie prowadzą obserwacji bezpośredniej, lecz 
przetwarzają /interpretują i uogólniają/ informacje pochodzące głów­
nie ze źródeł pierwotnych.
Do wtórnych źródeł informacji zasilających system rozpoznania nie­
przyjaciela powietrznego ZT zaliczamy:
- zespoły przetwarzające informacje o nieprzyjacielu wewnątrz ZT/szef 
OPL ZT, oficerowie szefostwa OPL ZT wraz z technikami wspomagający- 
mi/;

- zewnętrzne zespoły przetwarzające informacje /w nadsystemie, podsy­
stemach, systemach współdziałających/. Będą to przełożeni, podwład­
ni, są siedzi, sztaby osłanianych wojsk i obiektów.
Z powyższego wynika, że wśród źródeł informacji o nieprzyjacielu 

powietrznym, można wyodrębnić źródła wewnętrzne, których działania są 
organizowane zgodnie z zamiarem decydenta rozpatrywanego szczebla 
/tutaj ZT/ oraz źródła zewnętrzne, organizowane zgodnie z wolą decy­
dentów innych systemów.

Informacje o stanie bieżącym nieprzyjaciela powietrznego /dla po­
trzeb decyzji ogniowych/ pochodzą ze źródeł pierwotnych, najczęściej 
wewnętrznych.
Przetworzenie informacji otrzymanych z różnych źródeł w informacje 
potrzebne na określonym szczeblu dowodzenia autor rozprawy utożsamia 
2 decyzją informacyjną^^^.

|АЗ/ Decyzja informacyjna zakłada uogólnienie i przekształcenie infor­
macji na taką postać, która będzie w największym stopniu odpowia­
dać potrzebom rozwiązania konkretnego zadania bojowego.
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Przyjmuje się, że decyzje informacyjne dotyczące nieprzyjaciela 
povdetrznego są podejmowane na poszczególnych szczeblach hierarchicz­
nych i na innych podejmowane być nie powinny. Im niższy poziom w 
hierarchii podejmowania decyzji informacyjnych o nieprzyjacielu po­
wietrznym, tym zakres swobody Jest mniejszy. Najbardziej elementar­
nymi są decyzje informacyjne podejmowane przez żołnierzy bezpośred­
nio obsługujących sprzęt, charakteryzują się one minimalnym stopniem 
swobody. Żołnierze ci uzyskują stosunkowo dokładne informacje o nie­
przyjacielu powietrznym. Aby proces prz>?twarzania informacji o nie­
przyjacielu powietrznym miał charakter racjonalny, winien przebiegać 
zgodnie z ogólnie przyjętymi etapami działania zorganizowanego.

Podsystem przetwarzania informacji tworzą funkcyjni szefostw OPL 
ZT /oddziałów/ 1 oddziałów plot, dowódcy pododdziałów. Zespół ten do­
konuje operacji na informacjach, metodami wybranymi przez decydenta 
z banku metod operacyjnych.
Zbiór metod rozwiązywania probelmów przetwarzania informacji o SNP, 
obecnie gromadzony Jest w formie metodyk, dyrektyw, bądź heurystyk, 
w pamięci osób funkcyjnych.

Podsystem udostępniania informacji zawiera wszelkie informacje o 
STJP nieprzyjaciela, które posiada podsystem rozpoznania, uzupełniając 
je w sposób ciągły w miarę napływu ich z podsystemów zdobywania i 
przetwarzania.

Decydent podsystemu rozpoznania podejmuje stosowne decyzje którym 
odbiorcom, w jakiej formie i zakresie winny być dostarczone informa­
cje o nieprzyjacielu powietrznym.
Obieg informacji o sytuacji powietrznej ilustruje rys. 2.29.

n.2.3* 1.3 • Struktura zadaniowa

Podsystem rozpoznania nieprzyjaciela powietrznego OZT może w okreś' 
lonych sytuacjach uzupełniać podsystem rozpoznania nieprzyjaciela po­
wietrznego szczebla armijnego, stanowiąc dla niego źródło informacji 
p celach nisko lecących. Dotyczy to zwłaszcza tych sytuacji i kierun­
ków, na których z różnych względów armijny podsystem rozpoznania nie 
pa możliwości zorganizowania ciągłego pola wykrywania celów powietrz- 
|nych na małych wysokościach.

Organizacja podsystemu rozpoznania nieprzyjaciela powietrznego w 
lOZT stanowi kompleks przedsięwzięć ukierunkowanych na zdobywanie wia­
rygodnych danych o nieprzyjacielu powietrznym, realizowanych przez 
szefa OPL ZT i na niższych szczeblach dowodzenia OPL i obejmuje:
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f̂ ys. 2.29* Obieg informacji о sytuacji powietrznej.
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- tworzenie ug^powenia sił i środków rozpoznania oraz ustalenie spo­
sobu ich manewru w toku walki;

- ustalenie dyżurów bojowych środków rozpoznania radiolokacyjnego i 
określenie reżimów p̂ r-acy bojowej;

- wyznaczenie sektorów /pasów/ rozpoznania dla RSV/P, oddziałów i pod­
oddziałów przeciv/lotniczych;

- ustalenie sposobu pi'owadzenia rozpoznania i zasad przekazywania i 
obiegu informacji o nieprzyjacielu powietrznym w relacjach RSWP -

31) - З Ю  poszczególnycłi szczebli organizacyjnych;
- ustalenie przedsięwzięć maskowania, obrony radioelektronicznej i 
obrony przed pociskami przeciwradiolokacyjnymi środków rozpoznania*
Wyboru stanowisk bojowych dla stacji r/lok i określenia sposobu ich 

przesunięć dokonuje się z uwzględnieniem Jak najlepszego zapewnienia 
terminowego ^wykrycia celów powietrznych i zapewnienia PD/SD/OPL danych 
o sytuacji powietrznej.
Jedną RSWP kompanii i baterii dowodzenia rozwija się z zasady przy 
PD OPL ZT i SD prplot. Drugą natomiast rozmieszcza się, w zależności 
od sytuacji, na PD Ol^L/SD/ lub na najbardziej prawdopodobnych kierun­
kach nalotów STJP na małych wysokościach, albo na kierunku przewidywa­
nych przesunięć środków OPL pz/pcz/ i brplot, w odległości zapewnia­
jącej odbiór informacji o sytuacji powietrznej przez wszystkie SD/PD 
OPh pz/ i pododdziały ogniowe. Oddalenie od PD OPL ZT /SD prplot/ nie 
jpowinno być większe niż 10-15 km.
Stanowiska bojowe dla RSWP powinny zapewniać przede wszystkim Jak 
Inajlepsze warunki wykrycia celów nisko lecących na głównym kierunku 
nalotów. Dla polepszenia wykrywania celov; nisko lecących celowo jest 
rozmieszczać RSWP na stanov/iskach bojowych /pozycjach/ o ujemnych ką­
tach zakrycia. Przesunięcia RSWP v/ toku dzialafi bojowycl) vykonuje się 
z takim wyliczeniem, aby zapewnić ciągłość napływu informacji o sytu- 
|acji powietrznej na PD/SD/OPL i do pododdziałów.
rianewr RSWP na zapasowe stanowisko bojowe wykonuje się zwykle przed 
|lub po zakoóiczeniu dyżuru bojowego.

V/ toku walki z nieprzyjacielem powietr*znym rozpoznanie prowadzi 
|się wszystkimi silami i środkami podsystemu z maksymalną intensywnoś­
cią, skupiając wysiłek na utrzymaniu ciągłości wykrywania i śledzenia 
wszystkich celów powietrznych, terminowym określaniu ich charakterys- 
yk, składu, ui-'zutowania i określeniu charakteru i wpływu zakłóceń 
[m pracę środków radiolokacyjnych oraz na terminowości i dokładności 
^skazywania celów. Część stacji r’/lok może stanowić odwód i nie pro- 
lieniować energii el cktr^omagno tyczne j, włączając się do рг’асу na
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promieniowanie na rozkaz przełożonego# W przerwach między nalotami 
rozpoznanie nieprzyjaciela powietrznego prowadzi się ograniczoną licz­
bą stacji r/lok.
W celu uzyskania ciągłości napływu informacji o sytuacji powietrznej 
z uwzględnieniem zmęczenia obsług i reżimów pracy sprzętu^ a także 
utrzymania ich w stałej gotowości bojowej, pracę stacji r/lok organi­
zuje się na zasadach pełnienia dyżurów bojowych#
Siły i środki rozpoznania zestawów rakietov/ych /artyleryjskich/ pełnią 
dyżury wraz z pododdziałami, w których skład wchodzą# RSV/P pełnią dy­
żury bojowe w określonych stopniach gotowości bojowej /GB1, GB2, GB3/* 
Kolejność pełnienia dyżurów i sposoby pracy stacji r/lok określa się 
na podstawie sytuacji powietrznej i przewidywanego jej rozwoju z ta­
kim wyliczeniem, aby w przypadku zniszczenia lub silnych zakłóceń 
mieć możliwość uzupełnienia informacji o sytuacji powietrznej z in­
nych lub nie zakłócanych RSV/P# Czas pełnienia dyżuru nie powinien 
przekraczać U godzin#

W sytuacjach wzmożonego zagrożenia lub w czasie trwania nalotu 
wszystkie R:^P przechodzą do GB1 • Dyżurna RS/̂ P przekazuje informacje 
do sieci wskazywania celów# Pozostałe RSV/P mogą poszukiwać celów do- 
okrężnie lub w określonych sektorach# Część RSWP może nie promienio­
wać energii w przestrzeń /praca na ekwiwalent/, lecz jest w gotowości 
do natychmiastowego przejścia na promieniowanie#

RSWP prplot muszą być zawsze gotowe do pracy jako dyżurne w podsys­
temie rozpoznania nieprzyjaciela powietrznego dywizji. Dyżury RŜ P̂ us­
tala szef OPL ZT z uwzględnieniem okresów przegrupowania i manewrów 
RSWP prplot.

Iw celu zachowania ekonomii sił i środków rozpoznania utrzymuje się w 
dyżurach bojowych 25-50% środków zwiększając go w miarę wzrostu zagro­
żenia uderzeniami z powietrza#

W celu uporządkowania pracy środków r/lok i skierowania wysiłku 
rozpoznania na określone kierunki zagrożenia uderzeniami z powietrza 
wyznacza się sektory /pasy/ rozpoznania#
IWyznaczenie sektora /pasa/ rozpoznania oznacza, że obserwację przes­
trzeni powietrznej prowadzi się przede wszystkim w jego granicach, 
przy stale obowiązującej obserwacji okrężnej.
Środki rozpoznania zestawów rakietowych i artyleryjskich prowadzą 
rozpoznanie w sektorach odpowiedzialności pododdziałów# Wielkość tego 
sektora nie przekracza z zasady 120-140^.
Dla prplot i RSWP dywizji wyznacza się sektor rozpoznania w granicach 
pasa działania ZT# RSWP dywizji i prplot prowadzą zwykle rozpoznanie
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okrężnie. Natomiast przekazywanie informacji o sytuacji powietrznej 
może dotyczyć tylko sektora odpowiedzialności. Niektóre RSWP mogą pro­
wadzić pracę w sektorze, szczególnie na kierunkach skrytego podejścia
Snp.
Rozpoznanie za pomocą RSA, ZRP, SSWN, SWC organizują dowódcy prplot 
i szefowie OPL pz/pcz/ w swoich sektorach rozpoznania.

Wskazywanie celów powietrznych środkom OPL realizują RSWP szefów 
OPL OZT i dowódców oddziałów rakiet plot. W tym celu przekazują one 
środkom OPL współrzędne wykrytych celów powietrznych /w układzie jed­
nolitej siatki wskazywania celów/.

Podstawowymi zadaniami realizowanymi przez podsystem rozpoznania

- prowadzenie ciągłej obser'wacji przestrzeni powietrznej środkami 
rozpoznania r/lok;

- terminowe wykrywanie i ciągłe śledzenie obiektów /celów/ powietrz­
nych;

- określanie współrzędnych oraz charakterystyk celów powietrznych;
- uogólnianie informacji radiolokacyjnej i zobrazowywanie JeJ na 
PD/SD/ i SDO wojsk OPL;

- przekazywanie uogólnionej informacji o sytuacji powietrznej do nad­
rzędnych, podległych i współdziałających PD/SD/ OPL.
Dostarczenie informacji o nieprzyjacielu powietrznym winno być re­

alizowane w takim zakresie i z taką dokładnością, aby szef OPL /do­
wódca oddziału lub pododdziału/ mógł podjąć uzasadnioną decyzję do 
zniszczenia celu powietrznego i postawić zadania ogniowe. W tym celu 
wymagane Jest odpowiednio wczesne wykrycie, rozpoznanie i określenie 
charakterystyk każdego celu.
Odległość wykrycia celu uważa się za dostateczną Jeżeli wynosi:

°wykr ^  /^BPS ^SD ^SDO'^ /2 .12 ./

gdzie: D^ - odległość do dalszej granicy strefy rażenia na wysokoś'
ci lotu celu;

łsD ~ roboczy SD prplot /PD OPL/;
C2:as roboczy SDO baterii.

W warunkach współczesnego powietrznego pola walki za najbardziej 
Iprawdopodobny przypadek strzelania,dla realizacji którego wszystkim 
rakietowym zestawom rażenia niezbędne Jest dysponowanie informacją 
radiolokacyjną o Sn p , będzie strzelanie w warunkach stosowania przez
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nleprzy.iaclela powietrznego pocisków przecly/radlolokacy.inych 1 zakłó­
ceń radioelektronicznych ♦
Aby obniżyć skuteczność ^rzeciwradiolokacyJnYch
- na działanie których narażone są głównie stacje śledzenia celów i 
przekazywania komend ~ zaleca się następujące czynności zabezpiecza­
jącê '̂̂  :
- ograniczenie pracy stacji r/lok w czasie i odległości;
- wspólne śledzenie nosiciela pocisków przeciwradiolokacyjnych przez 
kilka stacji;

- wykorzystanie maskujących właściwości terenu a jeżeli przewiduje się 
dłuższą pracę na tym samym stanowisku przeprowadzenie jego rozbudo­
wy inżynieryjnej;

- wybór zasadniczych i zapasowych stanowisk bojowych z zapewnieniem 
szybkiej zmiany stanowiska;

- wykorzystanie telewizyjnych celowników optycznych /ТСО/•
Podczas strzelania w warunkach zakłóceń radioelektronicznych funkcjo----------------------------------------------------------------------------------------- ------- ---------------------------------------------- ^  ^  I

nują ogólne zasady, którymi powinny kierować się obsługi bojowe :
- podstawowym rodzajem pracy stacji jest praca bez wcześniejszego 
włączania środków zabezpieczenia przed zakłóceniami* Po wystąpieniu 
na ekranach wskaźników oznak zakłóceń określa się ich typ, inten­
sywność i możliwe sposoby zabezpieczenia* Układy przeciwzakłócenio­
we włącza się wtedy, gdy nie można prowadzić rozpoznania we wskaza­
nym sektorze lub śledzić celu;

- błędy śledzenia celu podczas strzelania w warunkach zakłóceń są 
większe niż w czasie strzelania bez zakłóceń, co obniża prawdopodo­
bieństwo zniszczenia celu* Dlatego, by zniszczyć cel stosujący za­
kłócenia lub cel lecący pod ich osłoną, należy wyznaczyć co naj­
mniej dwie rakiety i strzelać serią;

- jeżeli cel znajduje się w strefie działania kilku zestawów, dowódca 
pododdziału stawia zadanie zniszczenia celu temu zestawowi, na któ­
ry najmniej oddziaływują zakłócenia lub ześrodkowuje ogień kilku 
zestawów, określając zużycie rakiet^^'^;

- startu pierwszej rakiety należy dokonywać w momencie zapewniającym 
spotkanie rakiety /serii pocisków/ z celem na dalszej granicy stre­
fa rażenia;

^^/ Por* Zasady strzelania i kierowania ogniem baterii i prplot OSA- 
AK, Wojska OPL 191/86, Warszawa 1987, s*180*

45/ Por*1*Jak v^żej, s. 187*
2* Objaśnienie do zasad strzelania zestawów rakietowych KUB, 
Wojska OPL 113/75, Warszawa 1976, s* 141-181*

46/ Jeżeli zużycie rakiet nie zostanie określone, to strzelanie prowa­
dzi się do czasu zniszczenia celu lub jego wyjścia ze strefy startu.
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- po zniszczeniu celów - stosujących zakłócenia - lub zaniechaniu 
emisji zakłóceń przez nieprzyjaciela, układy przeciwzakłóceniowe 
należy natychmiast wyłączyć,

.3,2*3*2. Podsystem zabezpieczenia techniczno-specjalnego

Zabezpieczenie techniczno-specjalne polega na organizowaniu i re­
alizowaniu przedsięwzięć związanych z utrzymywaniem uzbrojenia i sprzę­
tu technicznego, rakiet przeciwlotniczych i amunicji w stałej gotowoś­
ci do użycia bojowego oraz odtworzeniu ich sprawności w razie uszko­
dzenia i zapewnienia ponownego ich wykorzystania.
Zabezpieczenie techniczno-specjalne jest podsystemem w systemie OPL, 
w którym ze względu na wypełniane funkcje można wyróżnić podsystemy: 
zabezpieczenia techniczno-rakietowego; zabezpieczenia technicznego i 
zabezpieczenia metrologicznego, co ilustruje rys. 2.30.

|Rys. 2 .3 0 . Miejsce podsystemu zabezpieczenia techniczno-rakietowego 
w podsystemie zabezpieczenia.
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|2.3*2*5*2.1 • Struktura organizacyjna 

PŁASZCZYZNA 0

PŁASZCZYZNA 1

Elementy podsystemu:
B2 - jeden zestaw oprzyrządowania technologicznego /2WG/;

- dwie stacje kontrolno-pomiarowe /RSKP/;
B3 “ 15 samochodów transportowych /ST/;

- 5 samochodów transportowo-załadowczych /STZ/•



9 6

Elementy podsystemu: 
C2 - 2 STZ.

Elementy podsystemu:
B2 - Jedna stacja kontrolno-pomiarowa /ARSKP/; 
B3 - 5 ST;

- 5 STZ.

Podsystem zabezpieczenia techniczno-rakietowego
brplot ”OSA”

Elementy podsystemu: 
C2 - 2 STZ.
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2.3*2*3»2.2. struktura zadaniowa

Zabezpieczenie techniczno-rakietowe organizuje się w celu zapew­
nienia stałej gotowości pododdziałów do użycia rakiet plot, ich 
przygotowania technicznego i utrzymania w ustalonym stopniu gotowości 
oraz stanie zapewniającym niezawodność i skuteczność działania. ZabeZ' 
pieczenie to obejmuje:
- planowanie i organizowanie zaopatrywania w rakiety;
- tworzenie w pododdziałach zapasów rakiet;
- zapewnienie właściwego przechowywania, ewidencjonowania, odświerza- 
nia i konserwowania rakiet w odpowiednim czasie;

- systematyczny dowóz rakiet do podległych pododdziałów w celu uzupeł* 
nienia ich zużycia.
Dla zapewnienia ciągłości zaopatrywania i gotowości bojowej w od-

47/działach i pododdziałach plot utrzymuje się zapasy ruchome ' rakiet 
w wysokości ustalonej dyrektywnie. Przewozi się je na środkach tran­
sportowych i wyrzutniach. W toku działań bojowych zużywane zapasy ru­
chome są sukcesywnie uzupełniane.

Dywizyjny prplot zaopatruje się w rakiety z polowej technicznej 
bazy rakiet przeciv/lotniczych /PTBRPlot/.

Dowóz rakiet plot do prplot może odbywać się sposobem:
- "z góry w dół” - transportem przełożonego;
- ”na Siebie** - transportem pułku;
- ’’mieszanym** - będącym połączeniem powyższych.

Jako zasadę przyjmuje się, że rakiety dostarczane są do pułku 
”z góry w dół”.

Rakiety 3M9ME/KUB/ mogą być dostarczane do pułku w pojemnikach 
/КЗРА/ na ST, albo w stanie gotowym do bojowego wykorzystania na ST 
lub STZ^®4

7̂/ Ruchome zapasy rakiet dzielą się na zapas bieżący i zapas niena­
ruszalny. Zapas bieżący stanowi 90%, a nienaruszalny 10% zapasów 
ruchomych. Zapasy nienaruszalne stanowią rezerwę wyższego prze­
łożonego i można je wykorzystać w sytuacjach szczególnych. Zapa­
sy rakiet w prplot określa się w sztukach lub jednostkach ognia.

W  Prędkość jazdy środków transportowych /STZ, ST, SW, PRWB/ prze­
wożących rakiety nie powinien przekraczać 60 km/h po drogach, 
gruntowych i 10 km/h po bezdrożach.
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Schemat zaopatrywania prplot w rakiety przedstawia rys. 2.31.

Rys 2.31. Zaopatrywanie prplot KUB i OSA w rakiety.

Rakiety 3M9ME /KUB/ mogą być dostarczone do prplot zawsze w opa­
kowaniu - po uprzednim sprawdzeniu /gotowe do bojowego wykorzystania/ 
lub bez sprawdzenia - na ST.

Rakiety dostarczone z PTBRPlot do pułku przechowuje się w baterii 
technicznej.

Do głównych zadań realizowanych przez baterię techniczną pułku 
należą:
- przyjmowanie i przechowywanie rakiet dostarczonych z PTBRPlot;
" przygotowanie rakiet do bojowego użycia /elaboracja/;
* dostarczanie przygotowanych rakiet do brplot;
- okresowe sprawdzanie przechowywania rakiet.

Rakiety wymagające sprawdzeń lub pełnego przygotowania ich do 
startu kieruje się na potok technologiczny baterii technicznej. ‘ 
Bateria techniczna posiada odpowiednie wyposażenie technologiczne 
/przeznaczone do elaboracji rakiet/, które odpowiednio rozmieszczone 
w terenie stanowi stanowisko technologiczne /rys. 2.32 i 2.33/*
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Możliwości baterii technicznej w zakresie przygotowania rakiet do 
bojowego wykorzystania uwarunkowane Jest wieloma czynnikami, a szcze­
gólnie:
- stanem gotowości rakiet otrzymanych z PTBFbPlot;
- liczbą rozwijanych potoków technologicznych i ich wydajnością;
- czasem pracy potoków technologicznych;
- charakterystykami technicznymi oprzyrządowania technologicznego, 
wyszkoleniem załóg, organizacją pracy na stanowisku itp.
Doprowadzenie określonego typu rakiety do gotowości bojowej lub 

jej sprawdzenie wymaga przeprowadzenia szeregu operacji w określonej 
kolejności. Orientacyjne czasy niezbędne na wykonanie tych operacji 
uwidoczniono na rys. 2.32 i 2.3 3*

Każdy potok charakteryzuje się takimi danymi Jak: czasem potrzebnym
49/na przygotowanie pierwszej rakiety systemem * - to Jest

czasem koniecznym na wykonanie najbardziej pracochłonnej operacji - 
oraz wydajnością potoku tj. liczbę rakiet przygotowanych na po­
toku w Jednostce czasu. Czas potrzebny na przygotowanie pierwszej ra­
kiety ”T.| ” Jest sumą czasów potrzebnych do zrealizowania określonych 
operacji na pótoku.

n
t /2.13./

[gdzie: n - liczba operacji koniecznych do przeprowadzenia na posz­
czególnych punktach potoku technologicznego.

Izas ten dla rakiety KUB wynosi ok. 120 minut, a dla rakiety OSA śred- 
lio 100 minut.

Wydajność potoku z uwzględnieniem czasu przygotowania pierwszej 
'akiety określa się ze wzoru:

50/w - /rakiet /
Tp 'godz. ‘ /2.14./

;dzie: Np̂  - liczba rakiet zelaborowanych w czasie pracy Tp potoku.

9̂/ Rytm potoki! dla zestawu OSA = 40 min. przy Jednym stanowisku nr 5» 
Ю/ Wydajność potoku w bt OSA Jest zróżnicowana i zależy od liczby

stanowisk nr 5. W związku z tym wzór I 2 ЛЦ, / może przyjąć postać:

"p
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Faktyczne możliwości bt w zakresie przygotowania rakiet, tj. elabo- 
racji określonej liczby rakiet w ciągu doby oblicza się na pod­
stawie zależności:

»R ■ ^
T - T1 / /2.15./

R
gdzie: - liczba potoków technologicznych;

Tp - czas pracy produkcyjnej bt w ciągu doby51/

n^ożliwości przewozu 1 dowozu rakiet w prplot składają się moż­
liwości bt i brplot /tabela 2.4./.

TABELA 2.4.

Możliwości przewozowe bt pułku KUB i OSA

II Rodzaj śro- 
II dka zdolne- 
II go do prze- 
!! wozu

Liczba środków 
transportowych

Maksymalna liczba 
rakiet przewożo­
na na poszczegól­
nych środkach

Liczba rakiet 
przewożonych

jb s  5  s  =: s  s  =  s: =  s= =  :
il Prplot KUB 
II SW/2P25/

:=: d! =s =  =  =  = : = t  = = r= s  (ts rr r= =: =  rr =
20

============l======l=====f===== sJI
12

lU.
IISTZ /2Т7М/
IIIL__________
II
1st /9Т22В /
II•t e  =• s  s a r  =  =: s= =  =: =1

II prplot OSA 
IIPRWB
l U u m z L .
ilSTZ
Ц/9Т217ВМ2/

15

15

15

90
■t'

60

45

90

16

8 12

24

24

96

96
. - I I

ST/ZIŁ-131/ 9-12
J..___ _____j-Ĵ «»̂ _J«e=a=~ = = L- = = = -!=

W sumie prplot KUB może jednocześnie przewozić 195 rakiet, a 
prplot OSA 237 lub 252 rakiety^^4

51/ Tp dla KUB przyjmuje się 16 godzin; dla bt OSA 15 godzin.
52/ Różnica 15 rakiet występuje z uwagi na możliwości przewozowe ST, 

na których zgodnie z instrukcją powinno się przewozić 9 rakiet, 
a możliwości załadowcze wynoszą 12 rakiet.
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Dowóz rakiet z baterii technicznej na stanowiska startowe brplot 
odbywa się środkami bt na STZ /w prplot OSA na ST/# W niektórych sy­
tuacjach można do tego celu wykorzystać STZ brplot#
Możliwości dowozu rakiet z bt na stanowiska startowe brplot uwarunko* 
wane są odległością dowozu, stanem drożni i jej zajętością oraz licz* 
bą posiadanych do dyspozycji sprawnych STZ/ST/# W celu określenia 
możliwości dowozu rakiet na stanowiska startowe można posłużyć się 
wzorem:

Nd = n 2D + t
/2#1б#/

zał

gdzie: - liczba rakiet, które można przewieźć w czasie
n - liczba użytych do przewozu środków /ST,STZ/;

s - liczba rakiet przewożonych na jednym STZ/ST/;
D - "ramiędowozu;

- średnia prędkość marszu kolumny z rakietami i bez rakiet;

tzał~ czas potrzebny na załadowanie, formowanie kolumn i wyła­
dowanie rakiet w bateriach /średnio ok#30 minut/#

Posiadaną w bt pułku KUB ilością STZ można zapewnić ciągły dowóz
rakiet do brplot bez konieczności zmiany rytmu potoków technologicz­
nych, gdy ramię dowozu nie przekracza 40-50 km i zużycia dobowe nie 
przekracza jednej jednostki ognia#

Bateria techniczna pułku OSA posiada możliwości dowozu własnymi 
środkami transportu do brplot prawie dwóch jednostek ognia#

•3.2#4# Otoczenie systemu OPL OZT
Każdy system walki jest związany z otoczeniem niezliczoną liczbą 

więzów natury rzeczowej, energetycznej i informacyjnej.
Oznaczając wejścia sterowane symbolem x oraz wejścia pozostałe symbo­
lem z , otrzymymy sytuację, jak na rys# 2.34#
Pozwala to zdefiniować otoczenie jako "zewnętrzne siły lub czynniki, 
które nie podlegają działaniu x , lecz mają wpływ na jego skutek".

Mając na względzie przytoczoną definicję, otoczenie omawianego 
systemu OPL OZT stanowią: SNP nieprzyjaciela, system OPL OZO, sąsied­
nie systemy OPL oraz obiekty osłony oraz inne kategorie z którymi
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system O PL wchodzi w jakiekolwiek relacje i zależności, co zilustrO' 
wano na rys. 2.35*

z

V
X

S Y S T E M У
działanie skutek

Rys. 2.34. System i otoczenie

Rys. 2.35. Otoczenie systemu OPL OZT.

Ze względu na przyjęty cel badawczy autor rozprawy w dalszej częś- 
|ci opracowania wyodrębnia z otoczenia systemu OPL OZT do dalszej ana- 
|lizy, tylko STvIP nieprzyjaciela.

Powszechnie do SNP zalicza się wszelkie aparaty latające prze zna- 
jczone do wykonywania uderzeń na obiekty przeciwnika.
Środki napadu powietrznego wchodzą między sobą w stosunki oraz oddzia- 
ływują na siebie podczas osiągania wyznaczonego im celu, czyli zacho­
dzą między nimi relacje podczas osiągania przez nie pożądanego stanu
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sytuacji bojowej, tworząc system SNP.
Za system uważać^więc będziemy_zbiór_nosicieli_środków_rażenia 
oraz^wszelkich^relacji^zachodzących 5!^£dżytnimi,_podczas_oddziaływa- 
nia znad^ziemi^na obiekty orzeciwnika.
Istota i cel funkcjonowania systemu SNP ma sens jedynie wtedy, gdy w 
jego otoczeniu istnieje system działań bojowych strony przeciwnej 
/w tym system OPL/.

Materię systemu SNP tworzą konkretne elementy fizyczne /samoloty, 
śmigłowce, środki rażenia/ oraz abstrakcyjne /kierowanie, zabezpie­
czenie działań/.
Pomiędzy tymi elementami istnieje szereg powiązań i zależności deter­
minujących stan ciągłego systemu. Na podstawie analizy systemu SNP 
przyjmuje się, że strukturę jego tworzą podsystem działania SNP 
/PD ^P/, podsystem decyzyjny /PD/ i podsystem zabezpieczenia działań 
/PZD/, co zilustrowano na rys. 2.36.

O T O C Z E N I E

SYSTEM SMP

PD PD ^ P

PZD 4

SYSTEM DZIAŁAPI 
BOJOWYCH OZT

PODSYSTEM
OPL

Ś r o d o w i  s k o

Rys. 2.36. Struktura systemu SNP.

Podsystem decyzyjny stanowi zbiór współzależnych elementów material­
nych /organy dowodzenia, systemy informatyczne/ i niematerialnych 

|/koncepcje strategiczne , sytuacja operacyjno-taktyczna, taktyka dzia­
łania SNP, relacje zachodzące między elementami materialnymi/, które 
łączy w całość jedna funkcja. Wszystkie elementy podsystemu przyczy­
niają się do realizacji jednego specyficznego celu.
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Podstawowym celem i istotą funkcjonowania PD jest wybór racjonalnych 
środków i określenie sposobu ich działania. Stan i funkcjonowanie pod­
systemu determinov/ane są zarówno czynnikami wewnętrznymi, jak również 
oddziaływaniem innych elementów istniejących w jego otoczeniu. Do ele­
mentów tych należą: stan ilościowy i jakościowy Sn P oraz ich poten­
cjalne możliwości, możliwość zabezpieczenia bojowego działań, działa­
nia strony przeciwnej /głównie systemu OPL/.

Podsystem zabezpieczenia działań jest zbiorem elementów, których 
wspólną cechą jest maksymalne efektywne zabezpieczenie działań PD i 
PD SNP.

Podsystem działania Sn P jest zbiorem elementów i relacji między 
nimi, których celem jest destrukcyjne oddziaływanie na systemy dzia­
łań bojowych strony przeciwnej /w tym systemu OPL/.
Elementy PD ^ P  stanowią SNP /samoloty, śmigłowce, środki bezpilotowe/ 
wraz z ich wyposażeniem, wykonujące lot z określonym jednoznacznie 
celem oraz sposób ich oddziaływania na systemy działań bojowych stro­
ny przeciwnej /taktyka działania/.
Działanie PD SNP determinowane jest przez podsystemy decyzyjny i za­
bezpieczenia oraz istniejący w jego otoczeniu system OPL.

Reasumując dotychczasowe rozważania możemy stwierdzić, że PD SNP -tö 
wcześniej zamierzone co do sposobu, miejsca i czasu zorganizowane 
wspólne działanie określonej ilości 3nP. odpowiednio uzbrojonych. 
których celem jest zniszczenie lub obezwładnienie konkretnie określo­
nych obiektów.
W potocznym rozumieniu PD SNP określa się jako "działanie SNP” lub 
"nalot SNP”.

Dla potrzeb konstruowanego modelu walki oddziałów i pododdziałów 
wojsk OPL, autor opracowania wykorzystuje tzw. SUBMODEL LOTNICZY zgod­
nie z przyjętym założeniem, że opracowywana rozprawa doktorska stano­
wi integralny element pracy naukowo-badawczej pk. MODEL-3.
Submodel ten obejmuje działania bojowe lotnictwa myśliwsko-bombowego 
i śmigłowców bojowych.
Odwzorowane w submodelu rodzaje SNP mogą być wykorzystywane tylko do 
zwalczania obiektów naziemnych. Poszczególne rodzaje SNP mogą wykony­
wać następujące zadania.
 ̂• Lotnictwo myśliwsko-bombowe:

- niszczenie środków przenoszenia broni jądrowej i środków ognio­
wych nieprzyjaciela;

- niszczenie naziemnych środków OPL;
- niszczenie samolotów i śmigłowców na lotniskach;
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- zwalczanie odwodów i drugich rzutów;
- obezwładnienie systemów dowodzenia i łączności.

2. iSmif:łowce bo.jowe;
- niszczenie czołgów, środków przeciwpancernych, środków OPL i 
innych;

- niszczenie śmigłowców na ziemi.
Ze względu na rolę jal̂ ą we współczesnych działaniach bojowych 

spełniają SNP, za elementarną jednostkę przyjęto pojedynczy samolot 
/śmigłowiec/. Rozwiązanie takie pozwoliło, z jednej strony na symu­
lowanie działań bojowych o różnej strukturze organizacyjnej, z dru­
giej zaś umożliwia śledzenie i kontrolę poszczególnych stanów goto­
wości bojowej SNP, co z kolei zapewnia zgodność pomiędzy planowanymi 
dla SNP zadaniami, a ich rzeczywistymi możliwościami bojowymi.
Submodel lotniczy ma charakter dynamiczny, co pozwala na odwzorowywa­
nie przewidywanego przebiegu działań bojowych SNP w szerokim zakresie 
zmian warunków wewnętrznych i zewnętrznych. W modelu odwzorowano tak 
istotne procesy jak: odtwarzanie gotowości bojowej SNP, dolot do ce­
lu, zakłócenia systemu dowodzenia OPL, poszukiwanie i rozpoznanie ce­
lu, powrót na lotnisko /główne lub zapasowe/. Ze względu na zakres i 
stopień szczegółowości odwzorowywanych zjawisk i elementów pola walki 
oraz zakres i stopień szczegółowości opisu lotniczych środków walki, 
omawiany model wykorzystywany może być nie tylkó do odwzorowania 
działań bojowych SNP, ale także do oceny efektywności wybranych war­
iantów uzbrojenia samolotów i śmigłowców do zwalczania określonych 
rodzajów celów.

Rolę użytkownika w prezentowanym modelu spełniać będzie decydent 
lotniczy, do obowiązków którego należeć będzie realizowanie zadań 
związanych z planowaniem jak i bieżącym kierowaniem nalotami SNP.

Komimując submodel przyjęto następujące ograniczenia i założenia:
1. Ograniczenia:

- każdy z SNP wyposażony może być w nie więcej niż cztery rodzaje 
uzbrojenia;

- dla każdego SNP zaplanować można jednorazowo nie więcej niż dwa 
cele do zniszczenia;

- liczba punktów węzłowych wyznaczających trasę lotu śmigłowców 
bojowych nie może być większa od trzech;

“ w opisie pojedynczych samolotów i śmigłowców nie uwzględnia się 
zapasu paliwa;

- w skład jednej grupy SNP wchodzić może nie więcej niż dziesięć 
samolotów lub śmigłowców.
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2. Założenia:
- działania bojowe SnP prowadzone są zgodnie z zasadami ich tak­
tyki i techniki działania;

- SNP zwalczają tylko cele naziemne;
- w trakcie trwania nalotu nie następuje aktualizacja współrzęd­
nych obiektu ataku;

- SNP powracają na lotnisko z niewykorzystanym uzbrojeniem tylko 
w przypadku nierozpoznania jakiegokolwiek celu;

- lot SNP z lądowisk do obiektów ataku i z powrotem, przebiega na 
poszczególnych odcinkach trasy lotu - po linii prostej;

- prędkość i wysokość lotu SNP nie ulegają zmianie w czasie lotu*
SNP odwzorowane w modelu opisane są za pomocą określonych zbiorów

parametrów* Treść i struktura informacji opisujących samoloty i śmi­
głowce bojowe, charakteryzuje wszystkie istotne, z punktu widzenia 
przebiegu działań bojowych, ich cechy i właściwości*

Informacje wejściowe o SnP stanowią zarówno treść banku danych 
jak 1 przygotowywane będą przez występujących w roli decydentów SNP* 
Informacje te pokrywają się, w znacznym zakresie z Informacjami fun­
kcjonującymi w rzeczywistym PD SNP.

Informacje wyjściowe obejmują meldunki uzyskiwane z powietrznego 
pola walki w formie komunikatów informujących decydentów SNP o prze­
biegu prowadzonej walki i zobligowüjących ich do podejmowania decy­
zji, stosownej do zaistniałej sytuacji*
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3. MODEL WALKI SYSTEMU OPL OGÖLNOWOJSKOWEGO ZWIĄZKU TAKTYCZNEGO

3*1 • Wprowadzenie

Rezultatem praktycznej realizacji przyjętej metodologii projekto­
wania symulacyjnych modeli walki jest opracowany przez autora koncep­
tualny model walki oddziałów i pododdziałów OPL OZT.

Konceptualny_model_walki^oddziałów_i_pododdziałów wojsk OPL przed­
stawia sobą pewną symboliczną abstrakcję, skonstruowaną zgodnie z za­
chodzącymi w rzeczywistym systemie OPL zjawiskami i procesami*

Konstruując omawiany model walki należało przewidzieć odwzorowanie 
takiego obszaru zjawisk i procesów oraz wkomponować w niego takie 
zbiory informacji, które pozwoliłyby ze względu na uzyskiwane wyniki 
z dostatecznym stopniem przybliżenia sądzić o przebiegu procesów rze­
czywistego systemu walki wojsk OPL.

Przyjęte ponadto w procesie modelowania systemu OPL założenia i 
podstawy teoretyczne winny odpowiadać założeniom nauki wojennej, te­
orii i praktyki dowodzenia wojskami OPL.
W konstruowaniu modelu należało uwzględnić także obowiązujące regu­
laminy i zarządzenia, perspektywy rozwoju metod i środków walki, a 
także bazować na doświadczeniu i znajomości taktyki i techniki dzia­
łania SNP nieprzyjaciela.

Konceptualny model walki dddziałów i pododdziałów wojsk OPL OZT 
jest ze swej istoty modelem złożonego systemu działania. Na jego treść 
i strukturę składa się wiele wzajemnie powiązanych elementów, a o za­
kresie i efektywności jego wykorzystania decyduje wiele przedsięwzięć 
organizacyjnych i działań związanych z przygotowaniem i prowadzeniem 
eksperymentów symulacyjnych. Szczegółowy pogląd na złożoność modelu 
dać może pełny i wyczerpujący opis zarówno każdego z istotnych ele­
mentów modelu, jak i działań związanych z efektywnym jego wykorzys­
taniem. Mając na względzie celowość takiego opisu, traktowanego jako 
wyraz praktycznej realizacji postulatu dotyczącego czytelności i po- 
glądowości procesu konstruowania modelu, w kolejnych częściach roz­
prawy wszystkie istotne zagadnienia odnośnie struktury i zakresu mo­
delu oraz sposobu jego wykorzystania przedstawione zostaną w sposób 
wyczerpujący, w formie wyodrębnionych bloków problemowych.

W tej części rozprawy zostanie zwrócona uwaga na te cechy modelu, 
które niezależnie od przyjętych rozwiązań szczegółowych wyznaczają z 
Jednej strony tło i taktyczne granice modelu, z drugiej zaś decydują 
o jego strukturze i charakterze.
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3.2* Przedmiot i charakter modelu
Przedmiotem prezentowanego, konceptualnego modelu walki systemu 

OPL OZT jest walka wojsk OPL wchodzących w skład zunifikowanej dywi­
zji zmechanizowanej typu DZ-89 z SNP nieprzyjaciela.

Model odwzorowuje:
- procesy i zjawiska występujące w trakcie niszczenia SNP przez od­
działy i pododdziały wojsk OPL;

- procesy przegrupowania wojsk OPL i ich zabezpieczenia w rakiety;
- procesy dowodzenia ogniowego wojskami OPL na poszczególnych szcze­
blach organizacyjnych;

- treść i strukturę rozkazów oraz zarządzeń bojowych;
- treść i strukturę meldunków napływających z pola walki;
- warunki geograficzne, atmosferyczne i terenowe.

Przyjęty zakres i stopień szczegółowości odwzorowania zjawisk, pro­
cesów i czynników występujących w obszarze powietrznego pola walki 
określa zakres wykorzystania modelu, który może między innymi służyć 
do symulowania walki:
- pododdziałów dowodzenia i rozpoznania z uwzględnieniem przeciwdzia­
łania radioelektronicznego;

- pododdziałów ogniowych wojsk OPL z uwzględnieniem procesów niszcze­
nia SNP w warunkach stosowania przez nieprzyjaciela zakłóceń radio- 
elek ironicznych;

- pododdziałów technicznych z uwzględnieniem procesów elaboracji i 
dowozu rakiet plot małego i bliskiego zasięgu.
Ze względu na jednorodność zadań realizowanych prżez oddziały i 

pododdziały wojsk OPL, zarówno w obronie jak i natarciu, przyjęto 
podział na zadania realizowane w trakcie różnych faz walki odpowiada­
jący specyfice wojsk OPL, a zależny od rodzaju pododdziału elementar­
nego.

W omawianym modelu odwzorowano walkę następujących pododdziałów 
elementarnych:
- kompanię /baterię/ dowodzenia;
- baterię rakiet przeciwlotniczych małego i bliskiego zasięgu /brplot 
mz i bz/;

-baterię przeciwlotniczą /bplot/;
- baterię techniczną /bt/.
Przyjęcie za tzw. pododdział elementarny typu kompania /bateria/ ozna- 

że wszystkie elementy, procesy i zjawiska związane z działaniami 
niższych szczebli, aż do pojedynczego środka walki, zagregowane zosta-
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ły w modelach walki elementarnego pododdziału.
Każdy z pododdziałów elementarnych, może realizować jedno z nas­

tępujących zadań:
-postój, przebywanie w rejonie wyjściowym /ześrodkowania/;
- marsz pododdziału w składzie pułku lub autonomicznie;
- pracę bojową.

Prezentowany model pozwala odwzorować przewidywany przebieg walki 
dla różnych wariantów działania SNP nieprzyjaciela, jak i dla różnych 
struktur ugrupowania bojowego, organizacyjnej i technicznej wojsk 
OPL.

Procesy walki są odwzorowywane we wszystkich etapach /fazach wal­
ki/ i obejmują;
- kontrolę pracy środków rozpoznania i rażenia SNP w  stanach GBl i 
GB2;

- harmonogramowanie czasu pracy środków rozpoznania i rażenia w posz­
czególnych stanach GB;

- śledzenie celów powietrznych generowanych przez MODEL LOTNICZY;
- analizę zakłóceń środków wykrywania i śledzenia ze strony SNP i 
reakcję na te zakłócenia;

- określanie możliwości niszczenia poszczególnych grup SNP przez 
środki rażenia;

- niszczenie SNP nieprzyjaciela po wskazaniu celów przez przełożone­
go lub za jego zgodą - po uprzednim ich wykryciu;

“ prowadzenie elaboracji rakiet;
- organizowanie i realizowanie dowozu rakiet do baterii ogniowych;
- informowanie użytkownika modelu o :
- sytuacji powietrznej poprzez wyświetlenie tabel o wykrytych ce­
lach i celach przewidzianych do zwalczania;

- sytuacjach krytycznych wymagających reakcji użytkownika /podjęcia 
decyzji/ lub informujących go o zjawiskach nieprzewidzianych 
/uszkodzenie lub niesprawność sprzętu, występowanie pola minowego 
na drodze marszu/;

- ^widzianej” przez poszczególne baterie ogniowe sytuacji powietrz­
nej;

• wynikach prowadzonej działalności ogniowej.
Model walki wojsk OPL OZT spełniać będzie wielorakie wymagania, z 

których najbardziej istotnymi z punktu widzenia jego budowy są wyma­
gania o charakterze operacyjno-taktycznym i systemowym, które dotyczą 
odpowiednio:
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а/ w zakresie wymagań operacyjno-taktycznych:
- obiektywności rezultatów modelowania, którą uzyskuje się poprzez 
szczegółowe odwzorowanie czynników i warunków istotnych dla mo­
delowanej walki w JeJ powietrznym obszarze;

- szybkości uzyskiwania wyników w komputerowej realizacji modelu 
/adekwatnej do poziomu dowodzenia/, którą uzyskuje się poprzez 
wykorzystanie szybkiego komputera. Jednorazowe założenie i ciąg­
łe uaktualnianie bazy danych, racjonalną konstrukcję algorytmów, 
prosty sposób przygotowania danych wejściowych oraz czytelne wy­
niki;

- czułości modelu na zmiany wartości parametrów opisujących odwzo­
rowywane w modelu walki wojsk OPL zjawiska, procesy i elementy 
rzeczywistego systemu, którą uzyskuje się poprzez taką konstruk­
cję funkcjonalnych zależności i odwzorowanie takiego zbioru zda­
rzeń i stanów, przy których istotna zmiana wartości parametrów 
lub /i/ wskaźników wywołuje widoczne zmiany w modelowanym syste­
mie wojsk OPL«

b/ w zakresie wymagań systemowych:
- modularności opracowanego modelu, którą uzyskuje się poprzez do­
pasowanie modelu do poziomu dowodzenia dla którego został opra­
cowany oraz co do celu i przeznaczenia, wymagań operacyjno-tak- 
tycznych a także uwzględnionego w procesie modelowania zbioru 
czynników, struktury i treści informacji wej/wyj, normatywów, 
zawartości banku danych i wykorzystywanych środków informatyki;

- efektywnego wykorzystania bazy danych przez wszystkie opracowane 
moduły, co uzyskuje się przez uniezależnienie JeJ struktury od 
programów komputerowych, centralne JeJ zakładanie i systematycz- 
ną aktualizację ' •

Przyjęte w procesie konstruowania modelu omówione wyżej wymagania, 
zdeterminowały Jego charakter.

Konceptualny model walki systemu OPL ma charakter modelu otwartego 
“ co oznacza - że istnieje możliwość Jego uzupełniania o nowe proce­
dury /moduły/, a także ciągłość Jego doskonalenia.

Prezentowany model Jest w znaczym stopniu modelem o charakterze

Przeznaczony on bowiem może być do realizacji określonych celów dy­
daktycznych, w grupach specjalistycznych i ogólnowoJakowych, na pierw­
szym i drugim roku studiów.
53/ Por.Barczak A. Komputerowa gra wojenna ogólnowojskowego związku

taktycznego. ASG WP, Warszawa 1984, str. 248-250.
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Uniwersalność modelu wyraża się głównie w możliwościach jego wykorzys­
tania do wielokrotnego odwzorowania działań bojowych wybranych oddzia­
łów 1 pododdziałów wojsk OPL wchodzących w skład ugrupowania bojowego, 
jak 1 całego systemu OPL poszczególnego szczebla organizacyjnego /od­
działu, związku taktycznego/. Uniwersalny charakter modelu wyraża się 
także w możliwościach zasymulowania wybranych etapów i to różnego ro­
dzaju działań bojowych wojsk OPL. W celu nadania konstruowanemu mode­
lowi takiego właśnie charakteru, a także ze względu na efektywność 
procesu dalszego jego projektowania, opracowany on żośtał, w postaci 
autonomicznych modułów odwzorowujących działania bojowe oddziałów ra­
kiet plot, pododdziałów rakiet plot i pododdziałów plot. Opracowanie 
konceptualnego modelu w postaci autonomicznych modułów znacznie us­
prawni oprogramowanie i testowanie SMW wojsk OPL.

Ze względu na zakres odwzorowywanych zjawisk i elementów rzeczywis­
tych działań bojowych, model mleć będzie charakter kom^lękso^. 
Odwzorowane zostaną w nim działania bojowe armijnego prplot, dywizyj­
nych prplot mz lub prplot bz, baterii rakiet plot, baterii plot oraz 
elementów armijnego i dywizyjnego systemu rozpoznania SnP.
Kompleksowy charakter modelu w płaszczyźnie odnoszącej się do kompute­
rowego symulowania zjawisk i elementów pola walki jest w pewnym stop­
niu ograniczony. Ograniczenie to spowodowane jest brakiem symulacyj­
nego odwzorowywania pix)blematyki dowodzenia taktycznego , co nie 
ogranicza jednak użytkowego charakteru modelu.

Konceptualny model walki oddziałów i pododdziałów wojsk OPL OZT 
ma charakter gry^^dwustronnęj^i^więloszczeblowy
Oznacza to, że w modelu odwzorowywane są działania bojowe oddziałów 
1 pododdziałów wojsk OPL i 15NP nieprzyjaciela. Na najniższym poziomie 
przyjętej w modelu struktury organizacyjnej znajduje się pododdział 
typu bateria /rakiet plot, techniczna i inne/.

Konstruowany model posiadać będzie wysoce iu^Steraktyroy charakter. 
Wyrażać się to będzie przede wszystkim w możliwościach bieżącego i 
bezpośredniego wpływania przez uczestników eksperymentu symulacyjnego 
na przebieg symulowanych działań bojowych oraz w możliwościach bieżą­
cego ich informowania o wszystkich istotnych sytuacjach /stanach/ mo­
delowanych działań bojowych. Interaktywny charakter modelu stymulować 
powinien wysoką aktywność uczestników eksperymentu symulacyjnego.

Ze względu na sposób konstrukcji model miał będzie charakter symu^ 
lacyjny. W symulacyjnych modelach walki obok możliwości wariantowego 
podejmowania decyzji, istotną rolę spełnia struktura 1 sposób odwzo- 
1'owania fizycznego zjawiska wpływu czasu, z którym to związana jest
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wysoka dynamika współczesnej walki w powietrznym JeJ obszarze. W mo­
delu sposób odwzorowania upływu czasu wynika z przyjętej techniki mo­
delowania symulacyjnego - metodą kolejnych zdarzeń, a przedział cza­
su, w którym symuluje się funkcjonowanie modelu i Jego otoczenia ogra* 
nlczony Jest tylko i wyłącznie celami eksperymentu symulacyjnego. 
Oznacza to, że w modelu symulacja walki obejmować może dowolny prze­
dział czasu. Najczęściej Jednak długość tego przedziału odpowiada cza­
sowi realizacji zadania dnia związku taktycznego, tzn. dobę walki.

Model ma również charakter dynamiczny - wynika to bowiem z Jego 
istoty. Ta cecha modelu pozwoli odwzorować przewidywany przebieg wal­
ki wojsk OPL w szerokim zakresie zmian warunków zewnętrznych /Sn P 
nieprzyjaciela, teren, warunki atmosferyczne/. Jak i wewnętrznych, 
związanych z funkcjonowaniem poszczególnych oddziałów i pododdziałów 
wojsk OPL /rodzaj, formy i sposób realizacji zadań bojowych/, ilość 
i rodzaj środków OPL oraz sposób ich wykorzystania, miejsce oddziału 
/pododdziału/ plot w ugrupowaniu bojowym.

Treść i strukturę prezentowanego konceptualnego modelu walki od­
działów i pododdziałów wojsk OPL OZT wyznaczają między innymi:
- przyjęte wymagania;
“ przyjęte założenia i ograniczenia;
- informacje wejściowe opisujące odwzorowywane w modelu oddziały 1 
pododdziały;

- przyjęte algorytmy funkcjonowania odwzorowywanych w modelu oddzia­
łów i pododdziałów wojsk OPL;

- informacje wyjściowe będące rezultatem komputerowej realizacji, pow­
stałych na bazie przyjętych algorytmów programów symulacyjnych;

* przyjęte procedury realizacji uwzględnianych w algorytmach działań 
bojowych procesów walki.
Wszystkie z wymienionych elenentów zostaną przedstawione w dalszej 

części rozprawy.

3.3. Założenia i ograniczenia przyjęte w modelu

3.3.1. Założenia i ograniczenia wspólne dla wszystkich obiektów i
elementarnych

A. Ogranicz enia:
- dla każdego pododdziału elementarnego zaplanować można Jednora­
zowo nie więcej niż dwa zadania bojowe;

- liczba punktów węzłowych wyznaczających zaplanowaną dla podod­
działu w Jednym zadaniu trasę marszu, nie może być większa od 
pięciu;
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symulowanych działaniach pododdziałów OPL nie uwzględnia się| 
procesów obejmujących zabezpieczenie tyłowe;

©nie uwzględnia się zjawisk związanych z odtwarzaniem gotowości 
bojowej sprzętu drogą remontów, a jedynie losowo stwierdza się 
czy po określonym czasie sprzęt uszkodzony staje się ponownie I 
sprawny;

(S> maksymalna liczba różnych typów uzbrojenia w każdym z pododdzia­
łów elementarnych nie może przekraczać pięciu.

Ib. Założenia: ^
- czas przejścia pododdziału od ŵ ĉonania zadania bojowego jedne-l
go rodzaju do innego rodzaju przyjmuje się równy 0; _J

- przyjęto, że każdy z pododdziałów elementarnych może realizować 
jedno z następujących zadań:
- postój - przebywanie w rejonie ujściowym /ześrodkowania, od­
poczynku/ — odtwarzanie zdolności bojowej.
W trakcie tego zadania środki ogniowe znajdują się w stanie 
GB nr 3f tzn. nie występuje osłona ugrupowania bojowego;

- marsz - rozumiany jako zmiana położenia.
W trakcie tego zadania podobnie jak w zadaniu poprzednim wszyst« 
kie środki znajdują się w gotowości bojowej nr 3i czyli nie 
osłaniają ugrupowania bojowego ZT;

- praca bojowa - umownie przyjęta nazwa dla działań środków OPL 
związanych z osłoną ugrupowania bojowego ZT. Środki ogniowe, 
wykrywania i rozpoznania znajdują się wówczas w stanie gotowoś­
ci bojowej nr nr 1, 2 lub 3;

- przebywanie poza^systeraem - stan technologiczny powstały po
poniesieniu strat, które powodują wyłączenie pododdziału z

54/dalszej działalności bojowej ' ;
w ramach zadania praca bojowa pododdziały według swojego prze­
znaczenia mogą realizować następujące funkcje:

- wykrywanie SNP nieprzyjaciela - bateria /kompania/ dowodzenia, 
baterie rakiet plot, baplot wyposażone w ZRP-1 i ZRP-2;

- przeciwdziałanie zakłóceniom - kompania /baterie/ dowodzenia, 
brplot i baplot wyposażone w ZRP-1 i ZRP-2;

>4/ Każde z wykonywanych przez pododdziały OPL zadań identyfikowane 
będzie poprzez kod, który dla poszczególnych zadań przyjmie nastę­
pującą wartość:
- postój /przebywanie w rejonie wyjściowym,ześrodkowania/ - 1 ;
- marsz-2;
- praca bojowa - 3;
•• przebywanie poza systemem - 4.
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- niszczenie ogniem rakiet lub artylerii plot - baterie rakiet 
i artylerii plot;

- elaboracja rakiet i ich dostarczanie na stanowiska startowe - 
baterie techniczne;

®  przyjmuje się, że system dowodzenia OPL jest scentralizowany;
(Э straty SNP od rakiet są obliczane według wartości prawdopodo­
bieństwa zniszczenia każdą rakietą,natomiast od artylerii lufo­
wej mogą być określone przez wartość średnią;

S  siły i środki pododdziałów w ugrupowaniu bojowym, w rejonie od­
poczynku i w marszu są rozmieszczone równomiernie w całym obsza­
rze /kolumnie/ zajmowanym przez dany pododdział.

3.3*2. Założenia i ograniczenia dotyczące poszczególnych rodzajów pod­
oddziałów elementarnych

A. Kompania_/bateria/dowodzenia£

Ograniczenia:
- każda stacja radiolokacyjna może znajdować się w jednym z nastę­
pujących stanów:
- SPRAWNA
- NIESPRAWNA
- PRACA W ZAKŁÓCENIACH
Stany te dalej nazywane będą pomocniczymi;

- określanie położenia celu w przestrzeni odbywa się jednym sposo­
bem, a mianowicie przez podanie współrzędnych x, у oraz wysokoś­
ci h;

- liczba układów przeciwzakłóceniowych jest ograniczona do pięciu, 
zaś skutek włączenia danego układu jest jednoznacznie określony 
w zależności od tego, czy właściwie do sposobu zakłócania został 
wybrany•

Założenia;
- zakłada się, że system łączności pracuje bezawaryjnie, a reali­

zacja procesu powiadamiania i informowania odbywać się będzie 
bez zakłóceń - procesy dowodzenia w tym aspekcie nie będą anali­
zowane ;

- przewiduje się, że RLS może pracować w zakłóceniach lub bez za­
kłóceń;

- każda ze stacji r/lok może znajdować się w stanie gotowości bo­
jowej 1, 2 lub 3 , zaś czasy przejścia między tymi stanami są 
instrukcyjnie określone /zob. załącznik nr 6/;
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- czas pracy stacji r/lok w stanie 1 i 2 jest harmonogramowany i
w przypadku przekroczenia dopuszczalnych norm pracy stacji w da­
nym stanie GB, losowo są generowane uszkodzenia;

- uszkodzony sprzęt po czasowym wyłączeniu z pracy powraca do sta- 
nu SPRAWNY po czasie wylosowanym wg określonego zakładu;

- zakłada się, że wszystkie możliwe zakłócenia ze strony SNP nie­
przyjaciela dotyczyć będą RSWP i środków rażenia^^^;

- określenie podporządkowania celów do poszczególnych baterii ra­
kiet i artylerii plot odbywa się algorytmicznie wg kierunku lo­
tu celów;

- rozdział celów prowadzony jest na bieżąco przez szefa OPL lub 
dowódcę prplot lub według ustalonego algorytmu*

B# Bateria rakięt^przeciwlotniczych^
Ograniczenia;
- bateria realizuje zwalczanie SNP tylko wówczas, gdy wystąpiło 
przydzielenie celów do niszczenia ze szczebla nadrzędnego lub
w wypadku samodzielnego wykrycia i uzyskania zezwolenia na zwal­
czanie od przełożonego;

- liczba kanałów celowania nie przekracza pięciu;
- każdy z kanałów celowania może znajdować się w jednym z następu­
jących stanów pomocniczych:
- SPRAWNY;
- NIESPRAWNY;
- ZAJĘTY;

- pozostaje w mocy ograniczenie co do liczby układów przeciwzakłó­
ceniowych jak dla baterii dowodzenia.

Założenia;
-zakłada się, że w czasie realizacji zadania PRACA BOJOWA, sprzęt 

może znajdować się w jednym z trzech stanów GB 1, 2, 3 i znane 
są normatywne czasy przejścia z jednego stanu do drugiego /zob. 
załącznik nr 6/; .

- przekroczenie czasu pracy sprzętu w danym stanie GB może wyeli-i 
minować go na określony czas z dalszej pracy;

- wyłączenie z pracy SSWN /3łiC/ powoduje utratę możliwości prowa­
dzenia działalności ogniowej przez baterię /PRWB/;

55/ Zakłócenia identyfikowane będą przez kod, który dla poszczegól­
nych ich rodzajów przyjmuje następującą wartość i oznacza:
1 - zakłócenia silne RSfiP;
2 - zakłócenia średnie RSWP;
3 - zakłócenia słabe RSWP;
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- w przypadku pojawienia się celów powietrznych nakazanych do nisz­
czenia oraz przekroczenia limitów czasu pracy w stanie GB1, nas­
tępuje automatyczne wydłużenie czasu pracy zestawu w stanie GB1, 
po upływie którego to, wystąpić może wyłączenie zestawu w wyniku 
uszkodzenia sprzętu;

- rozdział celów wg kierunków odbywa się algorytmicznie a informa­
cja o tym przekazywana jest do odpowiedniej baterii;

- kabina odbioru współrzędnych i SSWN traktowane są jako całość, 
lecz uszkodzenie SSV/N wyklucza z dalszych działań całą baterię;

- wyeliminowanie kanału celowania /przy większej ich liczbie/ nas- 
tępuje po uszkodzeniu zestawu rakietowego /stacji lub PRWB/;

- kolejność niszczenia celów odbywa się wg następujących kryteriów:
- kolejności pojawienia się w strefie rażenia;
- długości czasu przebywania w strefie rażenia;
- minimalnej wartości parametru kursowego;

- przekroczenie resursów pracy sprzętu powoduje losowe wydłużenie 
czasu dalszej pracy, po czym następuje wyłączenie sprzętu na 
czas wylosowany wg rozkładu prawdopodobieństwa powstania uszko­

dzenia.
|C. Baterią techniczna 

Ograniczenia:
- ilość stanów pomocniczych w jakich znajdować się może bateria 
ograniczona do następujących;
- oczekiwanie na dowóz rakiet;
- dowóz rakiet - powrót do rejonu baterii;
- rozładowanie rakiet;
- zakończenie dowozu rakiet do odbiorcy;

56/- liczba grup transportowych nie przekracza pięciu ' ;
- bateria techniczna dokonuje elaboracji rakiet na jej stanowisku 

elaboracji lub może otrzymać zelaborowane rakiety ze szczebla 
nadrzędnego i wówczas wykonywać będzie tylko dowożenie i załado­
wywanie ;

- proces dowożenia zelaborowanych rakiet z wyższego szczebla nie 
jest analizowany, bowiem zakłada się, że rakiety zostaną dostar­
czone do rejonu baterii technicznej.

4 - zakłócenia średnie stacji śledzenia celu;
5 - zakłócenia powodujące obniżenie prawdopodobieństwa zniszcze­

nia Snp.
p6/ Grupa transportowa to samochody transportowe i transportowo-zała- 

dowcze. Obejmuje ona w prplot KUB trzy ST i trzy STZ, w prplot 
OSA jeden ST i dwa STZ.
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Założenia:
- czasy elaboracji rakiet, rozładowania i załadowania są określo­
ne normami /zob. str« 100 i 101/;

- na drodze grup transportowych, w czasie dowozu i powrotu grupy 
do rejonu baterii - może wystąpić pole minowe;

- każda grupa transportowa jest w stanie wykonać cały cykl związa-' 
ny z dostarczeniem rakiet na stanowisko startowe tzn, pobiera 
zelaborowane rakiety, dowozi je do odbiorcy, rozładowuje i pow­
raca do rejonu rozmieszczenia;

- obliczanie czasów realizacji poszczególnych czynności dokonuje 
się poprzez wykorzystanie generatora czasów normatywnych;

- przekroczenie resursu pracy stanowiska elaboracji powoduje wyłą­
czenie go z dalszych działari i ponowne włączenie do pracy po 
czasie usunięcia awarii, mającym charakter losowy;

“ przyjęto, że wszystkie grupy transportowe są podległe dowódcy 
baterii technicznej*

Koncepcja funkcjonowania modelu

Symulacyjny model walki oddziałów i pododdziałów wojsk OPL, acz­
kolwiek jest wyodrębiony z całego modelu walki wojsk lądowych OZT, 
pod względem funkcjonalnym stanowi jego integralną część, co przeja­
wia się między innymi w zasadach wymiany informacji z inn3rmi modela­
mi. Omawiany model w swej finalnej postaci stanowił będzie zbiór pro­
gramów komputerowych funkejonujących pod kontrolą specjalnego progra­
mu zarządzającego /modułu sterującego/. W skład programów komputero­
wych tworzących model, oprócz programów odwzorowujących działania bo­
jowe wojsk OPL i St'IP nieprzyjaciela, wchodzić będą także programy 
przeznaczone do zakładania i aktualizacji banku danych, zobrazowania 
sytuacji taktycznej oraz programy obsługi użytkownika /wprowadzanie 
danych wejściowych i wyprowadzanie informacji wynikowych/.
Struktura i charakter tych programów określają istotne cechy modelu 
oraz jego możliwości. Mając na uwadze potrzebę reprezentowania naj­
ważniejszych z nich, celowym wydaje się być przedstawienie koncepcji 
funkcjonowania omawianego modelu wojsk OPL w konwencji uwzględniają­
cej powiązania informacyjno-funkcjonalne użytkowników modelu, a także 
charakter zadań i czynności przez nie wykonywanych.

Integralną częścią prezentowanego opisu jest przedstawiona na ryg.
3.1. ogólna koncepcja funkcjonowania modelu wojsk OPL.
W momencie rozpoczęcia symulacyjnego /growego/ eksperymentu /po zakon-
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czeniu cełego kompleksu prac przygotowawczych/, stan poszczególnych 
podsystemów funkcjonalnych powinien być następujący:
A# W pamięci komputera znajdują się:

- programy sterujące przebiegiem symulacji;
- programy symulacyjne odwzorowujące działania bojowe SnP;
- programy symulacyjne odwzorowujące działania bojowe oddziałów 
i pododdziałów plot;

- programy pomocnicze odwzorowujące wybrane procesy i zjawiska po­
la walki oraz realizujące niezbędne procedury obliczeniowe;

- bank danych o wojskach OPL i SNP nieprzyjaciela;
- informacje odwzorowujące teren przewidzianych zadań bojowych.

B. W miejscach j^racy kierownictwa ćwiczenia, administratora modelu, 
rozjemców, zespołów ćwiczących i podgrywających znajdują się kom­
putery zabezpieczające interaktywny charakter funkcjonowania mode­
lu.

C. W poszczególnych komórkach ćwiczących dowództw i sztabów wojsk OPL 
znajduje się niezbędna dokumentacja /mapy, założenia do ćwiczenia, 
sformalizowane dokumenty bojowe, istrukcje przygotowania danych 
wejściowych/•

D. Użytkownicy modelu /gry/ powinni zostać zapoznani z dokumentacją 
grową, a w szególności z regułami gry, instrukcjami przygotowa­
nia danych wejściowych i interpretacji uzyskiwanych informacji 
wynikowych.
Przy takim stanie w/w podsystemów funkcjonalnych ćwiczenia, jego 

uczestnicy, występujący w rolach szefów OPL ZT, dowódców prplot, sze­
fów OPL pz/pcz/ otrzymują od szefa wojsk OPL armii /szefa OPL ZT/ 
zadanie bojowe.
Po otrzymaniu zadań bojowych w komórkach ćwiczących dowództw i szta­
bów rozpocznie się proces organizacji walki odwzorowywanych w modelu 
oddziałów i pododdziałów^"^*^.
W celu przygotowania danych wejściowych uczestnicy eksperymentu symu­
lacyjnego wykorzystywać będą opracowany ”język obsługi użytkownika*^, 
ułatwiający wprowadzenie danych wejściowych i bieżące regulowanie na 
zaistniałe w symulowanych działaniach bojowych sytuacje.

Po wprowadzeniu danych wejściowych do komputera rozpoczynają się 
symulowane działania bojowe oddziałów i pododdziałów wojsk OPL i ŚNP 
nieprzyjaciela.

57/ Proces organizacji walki w jej powietrznym obszarze realizowany 
będzie sposobem tradycyjnym.
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Po upływie określonych dla poszczególnych szczebli dowodzenia czasów 
symulowania walki, z komputera wyprowadzone będą meldunki okresowe o 
stanie, położeniu i działaniu symulowanych wojsk OPL i SnP.
W trakcie przebiegu symulowanych działań bojowych uczestnicy gry ot­
rzymywać będą także meldunki doraźne w postaci tzw. komunikatów. 
Meldunki te będą generowane w tych momentach czasu, które odpowiadają 
zaistniałej krytycznej sytuacji w symulowanych działaniach bojowybh*
Na podstawie meldunków okresowych i doraźnych po uprzedniej ocenie 
ich trafności przez kierownictwo ćwiczenia, jego uczestnicy dokonywać 
mogą stosownych korekt w sposobie realizacji zaplanowanych zadań bo­
jowych, wprowadzając w tym celu do komputerów niezbędne informacje 
uzupełniające.
W toku gry, każdy z jej uczestników ma również możliwość bieżącego 
informowania się i wpływania na przebieg symulowanych działań bojowych 
oddziałów i pododdziałów wojsk OPL w roli decydenta biorącego udział 
w grze* Każdy z uczestników gry ma ponadto możliwość przed podjęciem 
decyzji ostatecznej "przegrania” wielu jej wariantów i na podstawie 
uzyskanych z komputera wyników dokonania wyboru decyzji optymalnej 
w założonej sytuacji operacyjno-taktycznej*
Gra może być zakończona po wykonaniu przez ćwiczące oddziały i podod­
działy postawionych zadań bojowych, w wyniku poniesienia strat unie­
możliwiających prowadzenie dalszej walki, albo na podstawie decyzji 
kierownictwa ćwiczenia*

Ze względu na zakres i stopień szczegółowości informacji niezbęd­
nych do przeprowadzenia eksperymentu symulacyjnego w procesie funkcjo­
nowania modelu wyróżnić można następujące fazy:
A* Przygotowania zbioróv/ wejściowych dla potrzeb eksperymentu symula­

cyjnego*
D. Redagowanie zbiorów roboczych*
C. Realizacji eksperymentu symulacyjnego*
D. Redagowania wyników eksperymentu symulacyjnego*

Zakres zadań i czynności w wymienionych fazach szczegółowo ilus­
truje rys* 3*2*

W fazie_przygotowąnia_zbiorów_wejściowych podstawową czynnością 
jest utworzenie informacji wejściowych, które obejmować będą bank 
danych /BD/ oraz zbiory parametrów i normatywów opisujących odwzoro­
wywane w SMV/ pododdziały i środki walki* W BD przechowywane będą in­
formacje o strukturze organizacyjnej i etatowej wzorcowych oddziałów 
i pododdziałów wojsk OPL i SNP*
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EVÎ 'PCCh m EKJTvJ 
64KULAC43WeG0

P А 2 А
2CArLl2.ACD\
H w:»>PEßvnPK/Tü 
S4M\JLAC4 DVJecc

PA 2 А 
CeOA&OVJAM\A 
VOMWWcbvO 
PesPECwnENTü 
f74 Hü LACVOWEGO
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W oparciu o informacje zawarte w BD i założenia określające **sytuację 
wyjściową” tworzony będzie zbiór roboczy /ZR/ dla potrzeb konkretnego 
ćwiczenia /eksperymentu symulacyjnego/. Informacje zawarte w ZR opi­
sywać będą tylko te oddziały i pododdziały wojsk OPL, które biorą 
udział w danym eksperymencie. Dotyczą one przede wszystkim aktualnego 
położenia, liczby ludzi i poszczególnych środków walki, oraz czasu 
rozpoczęcia, rodzaju i sposobu wykonania zadań bojowych, zaplanowa­
nych dla poszczególnych rodzajów oddziałów i pododdziałów wojsk OPL 
1 SNP. ^
Informacje będące treścią ZR przygotowywane będą w ramach dialogu z 
komputerem i praktycznie rzecz biorąc przed rozpoczęciem eksperymen­
tu symulacyjnego - w fazie redagowania zbiorów roboczych dla potrzeb 
gk sp e r yme ntu ̂ symul асу j n e go

Podstawowym elementem ZR jest rekord informacji, który można po­
dzielić na trzy zasadnicze części: stałą, roboczą i decyzyjną. 
Informacje składające się na część stałą rekordu opisującego element 
modelu pobierane są ze zbioru danych stałych modelu i dotyczą one 
stanu etatowego środków walki.
Informacje składające się na część roboczą rekordu powstają w trakcie 
realizacji eksperymentu symulacyjnego. Sposób ich tworzenia przedsta­
wiono w dalszej części rozprawy.
Informacje składające się na część decyzyjną rekordu opisują podejmo­
wane przez użytkowników decyzje, stanowiące jednocześnie odbicie 
treści rozkazów i zarządzeń przekazywanych do walczących wojsk w rze­
czywistych warunkach pola walki.

Etap^ręalizacji ękspęrymęntu^symulacyjnego stanowi istotę funkcjo­
nowania modelu. Sterowanie procesem symulacji odbywa się przy użyciu 
programu zarządzającego, a informacje wejściowe niezbędne do funkcjo­
nowania SMW wojsk OPL udostępniane będą poszczególnym modułom za 
pośrednictwem tzw. modułu redagowania i udostępniania zbioru robocze­
go, który umożliwi:
- tworzenie, aktuśilizację i udostępnienie zbioru danych stałych;
- tworzenie, aktualizację i udostępnienie zbiorów roboczych;
- określenie obszaru terytorialnego na którym prowadzone będą dzia­
łania bojowe;

- prowadzenie dialogu z użytkownikiem wojsk OPL.
Podstawowymi funkcjami programu zarządzającego będzie natomiast mię­
dzy innymi:
- wywołanie modelu OPL zadając aktualny czas - TAKT;
- umożliwienie korzystania z tablic umieszczonych w zbiorze danych
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stałych;
- wyznaczenie kwantu czasu po uływie którego nastąpić powinna zmia­
na stanu symulowanego systemu wojsk OPL /NTM/;

- dokonywanie aktualizacji zbiorów roboczych o nowe decyzje użytkow­
ników po każdym kwancie czasłu obsługi zdarzenia istotnego;

- odnotowywanie upływu czasu od poprzedniego cyklu symulacyjnego 
/TMIN/;

- śledzenie czasu i w zależności od Jego wartości uruchamianie pod­
programów: drukowania meldunków o stanie, położeniu i działaniu 
symulowanych pododdziałów; zobrazowania w formie graficznej sytu­
acji taktycznej i obliczania strat;

- przekazywanie sterowania do Jednego z niżej wymienionych modułów:
- segmentu głównego;
- kompanii /baterii/ dowodzenia;
- baterii ogniowej;
- baterii technicznej.
Powiązania modelu wojsk OPL z innymi modelami i programami ilustru­

je rys. 3*3*
W poszczególnych modułach modelu wojsk OPL sprawdzony Jest stan re­

alizacji zadań przez każdy z elementów modelu po uływie wyznaczonego 
kwantu czasu /NTM/. Wielkość kwantu czasu Jest wyznaczona w czasie 
przeglądania wszystkich elementów modelu i stanowi ona najmniejszą 
chwilę czasową niezbędną do zakończenia Jednego zdania przez elemen­
ty modelu.
W czasie analizy zadań realizowanych przez elementy modelu określane 
są skutki oddziaływania nieprzyjaciela na te elementy a ponadto aktu­
alizowane Jest położenie poszczególnych pododdziałów na polu walki 
oraz stan ich sił i środków.
Przeglądanie wszystkich wyróżnionych elementów modelu odbywa się 
cyklicznie co oznacza, że analizie podlega każdy z nich po upływie 
tego samego kwantu czasu. W toku przeglądania elementów modelu, na 
skutek zmiany ich stanu, zmienia się stan modelu, a to Jest Jedno­
znaczne ze zmianą odwzorowywanych zjawisk i procesów na polu walki.

Etap__redagowania_^wyników_eks2 erymentu symulacyjnego Jest ostatnim 
w procesie technologicznego przetwarzania danych w modelu.
Po zakończeniu procesu symulacji uruchamiane będą procedury oblicze­
niowe i edycyjne, które powJjiny wyprowadzać informacje typu zestawień 
wynikowych i zobrazowań graficznych.
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Uzyskane wyniki powinny dotyczyć informacji głównie o:
- zachowaniu się poszczególnych elementów systemu na polu walki;
- uzyskanej efektywności systemu OPL dla przyjętego ugrupowania bo­
jowego w stosunku do założonego modelu nalotu SNP nieprzyjaciela;

- stanie sił i środków wojsk OPL oraz liczbie zużytych rakiet i amu­
nicji plot*

3*5* Charakterystyka informacji wejściowej

Odwzorowywane w konceptualnym modelu walki oddziałów i pododdzia­
łów wojsk OPL pododdziały opisywane są za pomocą określonych parame­
trów*

Struktura i treść informacji opisujących pododdziały i oddziały 
wojsk OPL biorące udział w eksperymencie z jednej strony charaktery­
zuje wszystkie istotne z punktu widzenia przebiegu działań bojowych 
Ich cechy i właściwości, z drugiej zaś strony - zapewniać powinna 
efektywne funkcjonowanie programów komputerowych i bieżącą aktualiza­
cję zbiorów roboczych*

Informacje wejściowe niezbędne do funkcjonowania i efektywnego wy­
korzystania да// mają charakter informacji stałych i informacji zmien­
nych*

Informacje^stałę stanowią treść funkcjonującej dla potrzeb modelu 
bazy^danych. Odnoszą się one zarówno do wojsk własnych jak i SNP 
nieprzyjaciela i dotyczą:
- stanu etatowego środków walki będących na wyposażeniu oddziałów i 
pododdziałów wojsk OPL, biorących udział w symulowanych działaniach 
bojowych^®^;

- parametrów taktyczno-technicznych środków walki;
- norm operacyjno-taktycznych.

Informacjęczmienne przygotowywane są przez użytkowników modelu 
przed rozpoczęciem eksperymentu symulacyjnego oraz w toku jego reali­
zacji i dotyczą przede wszystkim rodzaju i sposobu wykonania zadań 
bojowych, zaplanowanych dla oddziałów i pododdziałów wojsk OPL oraz 
SNP nieprzyjaciela* Informacje te przygotowują użytkownicy modelu 
występujący w roli szefa OPL lub dowódcy prplot*

Informacja opisująca odwzorowywane w modelu pododdziały i oddzia­
ły wojsk OPL OZT, które przygotowywane są dla potrzeb realizacji kon­
kretnego eksperymentu symulacyjnego, tworzą tzw* zbiór roboczy /ZR/*

58/ Każdy typ sprzętu opisany jest przez: indeks sprzętu, ilość wzor­
cową, ilość faktyczną i współczynnik jakości sprzętu.
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Informacje opisujące elementarny pododdział /oddział, element funkcjo­
nalny/ tworzą w sensie struktury logicznej pojedynczy rekord. W każ­
dym rekordzie informacji wyróżniono część stałą, roboczą i decyzyjną^^^. 

Cześć stała rekordu obejmuje:
- numer kolejnego elementu organizacyjnego;
- kod struktury odzwierciedlającej podległość organizacyjną bądź fun­
kcjonalną;

- numer pododdziału;
- skrót taktyczny nazwy pododdziału /oddziału/; '\J
- kod etatu wzorcowego;
- skrót nazwy państwa;
- współrzędne X aktualnego położenia; ^
- współrzędne Y aktualnego położenia;
- liczba typów sprzętu;
- numer zbioru roboczego;
- procent ukompletowania;
- kod aktualnie wykonywanego zadania bojowego /1- przebywanie w rejo­
nie wyjściowym /ześrodkowania/, 2 - marsz /przegrupowanie/, 3 ~ pra­
ca bojowa, 4 - przebywanie poza systemem/* \
Część robocza rekordu zav/iera informacje niezbędne do bieżącego 

sterowania procesem symulacji. Zapisane są w niej wskaźniki i okreś­
lone normatywy. Obejmuje ona odpowiednio:
A. Dla prplót w trakcie realizacji zadań o kodzie 1, 2, 3, 4:

- numer odcinka trasy marszu na którym znajduje się prplot /mak­
symalnie droga marszu składać się może z czterech odcinków/;

- planowana prędkość marszu na poszczególnych odcinkach; /
- planowany czas trwania marszu na odcinkach; /
- współczynniki kierunkowe poszczególnych odcinków trasy marszu;
- bieżący czas realizacji zadania lub czas dojścia do następnego  ̂
punktu węzłowego;

- bieżąca prędkość marszu; /
-wskaźnik zatrzymania w kolumnie /zatrzymany = 1, niezatrzymany /
= 0;

- wskaźnik liczby błędnych danych decyzyjnych "dla planu marszu 
prplot" lub wskaźnik liczby niewykonanych planów marszu niższych 
szczebli /samodzielnych baterii/.

59/ Zamiarem autora było aby informacje te w możliwie największym 
stopniu odpowiadały informacjom zawartych w dokumentach bojowych 
wojsk OPL OZT.
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B, Dlajvsz^stkich baterii w trakcie realizac^i_zadań_^o^kodach 1|2,4:
- wskaźnik występowania pola minowego /na drodze marszu występu­
je pole minowe = 2, na drodze marszu pole minowe nie występuje
= 0| pododdział dochodzi do pola minowego = 1/;

- czas dojścia do pola minowego;
- bieżąca prędkość marszu;
- numer aktualnego odcinka trasy marszu na którym znajduje się pod­
oddział;

- aktualne współrzędne X pododdziału;
- aktualne współrzędne Y pododdziału;
- czas przebywania pododdziału w stanie pomocniczym “ZATRZYMANY NA 
POLU MINOWYM“, “CZAS NA PODJgCIE DECYZJI“;

- bieżący /rzeczywisty/ czas realizacji zadania;
- czas dojścia do następnego punktu węzłowego;
- wskaźnik stanu pomocniczego dla zadania MARSZ W KOLUMNIE PUłiCO- 
WEJ = 1 a MARSZ AUTONOMICZNY /SAMODZIELNY/ PODODDZIAŁU = 2;

- wskaźnik przeprowadzenia symulacji /tak=1, nie=0/;
- wskaźnik informowania decydenta /tak=1, nie -0/;
- wskaźnik stanu pomocniczego “PODEJMOWANIE DECYZJI“;
- czas pozostały do zakończenia “PODEJMOWANIA DECYZJI“;
- wskaźnik liczby błędnych danych dla “PLANU MARSZU“;
- liczba kwantów czasu które minęły w stanie “PODEJMOWANIA DECYZJI“;
- numer odcinka trasy marszu na którym znajduje się pododdział;
- planowana prędkość marszu na poszczególnych odcinkach;
- planowany czas marszu na odcinkach;
- współczynniki kierunkowe odcinków.

C. Dla/kompanii/ baterii dowodzęnia_w_^trakcie_ręalizacji zadania 
o kodzie_3j.
- stan gotowości bojowej pierwszej RSWP;
- stan gotowości bojowej drugiej RSWP;
- pozostały czas przebywania pierwszej RSWP w aktualnym stanie GB;
- pozostały czas przebywania drugiej RSWP w aktualnym stanie GB;
- wskaźnik zakłóceń pierwszej RSWP;
- wskaźnik zakłóceń drugiej RSWP;
- łączny czas pracy w stanie GB-1 pierwszej RSV/P;
- łączny czas pracy w stanie GB-1 drugiej RSWP;
- łączny czas pracy w stanie GB-2 pierwszej RSVP;
- łączny czas pracy w stanie GB-2 drugiej RSWP;
- liczba podległych baterii ogniowych;
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- wsp^rzędna X pierwszej baterii ogniowej;
- współrzędne X drugiej baterii ogniowej;
- współrzędne X trzeciej baterii ogniowej;
- współrzędna X czwartej baterii ogniowej;
- współrzędna X piątej baterii ogniowej;
- współrzędna Y pierwszej baterii ogniowej;
- współrzędna Y drugiej baterii ogniowej;
- współrzędna Y trzeciej baterii ogniowej;
- współrzędna Y czwartej baterii ogniowej;
- współrzędna Y piątej baterii ogniowej;
- liczba cykli GB pozostałych do wykonania przez pierwszą R^P;
- liczba cykli GB pozostałych do wykonania przez drugą RSWP;
- liczba RSWP /rzeczywista/ pozostająca na stanie kompanii /baterii/ 
dowodzenia.

Jak wynika z przedstav'ionych informacji| na stanie kompanii /ba­
terii/ dowodzenia może znajdować się co najwyżej dwie RSV/P, które mo­
gą pozostawać w stanach GB 1, 2 lub 3*
Dodatkowym stanem oznaczającym uszkodzenie R^^P może być stan 4.

Czasy przebywania w stanie GB 1 lub 2 są zliczane. Zakłócenia w 
pracy RSWP występujące ze strony SNP mogą przyjmować wartość od 1 
do 5» Wpływ poszczególnych rodzajów zakłóceń na pracę RLS opisano w 
dalszej części opracowania.

Określenie liczby cykli do wykonania przez poszczególne RSWP, od­
nosi się do liczby zmian stanu GB^^^.

D. Dla baterii oßhio^^J^w^trakcie^realizacji zadania 3«
- stan pomocniczy baterii : DYŻUR lub NALOT /stan NALOT jest reali­

zowany od chwili wejścia SNP w strefy wykrywania RSWP, lub gdy 
zostanie postawione zadanie bojowe przez przełożonego/;

- liczba PRWD /SIV/ w baterii;
- liczba pozostałych na stanie baterii rakiet /amunicji plot/;
- wskaźnik zakłóceń stacji wykrywania /śledzenia i naprowadzania/ 

celu;
61 /- liczba cykli pozostałych do wykonania /dla baterii KUB i bplot^ '/ 

lub liczba PRWB dyżurujących /dla baterii OSA/;
- poprzedni stan GB PRWB 1 /dla baterii OSA lub stan GB całej ba­

terii KUB/;

60/ Por. opis części decyzyjnej rekordu, str. 133#
61/ Funkcjonowanie baterii KUB i bplot potraktowano w modelu identycz­

nie.
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- stan GB PRWB 1 /dla baterii OSA/ lub stan GB całej baterii KUB;
- łączny czas pracy w GB1 PRWB 1 lub baterii KUB;
- łączny czas pracy w GB2 PRWB 1 lub baterii KUB;
- aktualny stan rakiet PRWB 1 lub baterii KUB;
- pozostały czas przebywania w aktualnym stanie GB PRWB 1 lub ba­
terii KUB;

- poprzedni stan GB PRWB 2;
- stan GB PRWB 2;
- łączny czas pracy w stanie GB1 PRWB 2;
- łączny czas pracy w stanie GB2 PRWB 2;
- aktualny stan rakiet PRWB 2;
- pozostały czas przebywania w aktualnym stanie GB PRWB 2;
- poprzedni stan GB PRWB 3;
- stan GB PRWB 3;
- łączny czas pracy w stanie GB1 PRWB 3>
- łączny czas pracy w stanie GB2 PRWB 3;
- aktualny stan rakiet PRWB 3;
- pozostały czas przebywania w aktualnym stanie GB PRWB 3;
- poprzedni stan GB PRWB 4;
- stan GB PRWB 4;
- łączny czas pracy w stanie GBl PRWB 4;
- łączny czas pracy w stanie GB2 PRWB 4;
- aktualny stan rakiet PRWB 4;
- pozostały czas przebywania w aktualnym stanie GB PRWB 4*

Jak wynika z przedstawionego opisu informacji baterie KUB/baplot/ 
i OSA opisane są w sposób podobny. Kryterium szczegółowości przy­
jętego opisu rekordu stanowi kanał celowania.

Liczba cykli pozostałych do wykonania dla baterii KUB oznacza 
ilość okresów pracy w jednym stanie GB /identycznie jak dla kom­
panii dowodzenia pracują RSWP/, natomiast dla baterii OSA oznacza 
liczbę dyżurujących PRWB, tzn. takich które są w stanie prowadzić 
ogień, a ściślej są sprawne i dysponują rakietami.
Czasy pracy poszczególnych PRWB /baterii KUB/ są zliczane w stanie 
GB1 i GB2.
Pozostały czas przebywania w aktualnym stanie GB oznacza pozostały 
czas przeznaczony na DYŻUR w danym cyklu /dla baterii KUB/ lub w 
stanie GB1 /GB2/ poszczególnych PRWB baterii OSA
Stan rakiet jest pomniejszony o liczbę wystrzelonych przez baterię 
/PRWB/.
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Liczba rakiet pozostałych na stanie baterii równa Jest limitowi 
rakiet przydzielonych przez przełożonego.
Dla baterii technicznej i^egiizuj^ceJ_zadanie_o_kodzie 3*
- wskaźnik elaboracji rakiet /0,1/;
- czas pozostały do zakończenia elaboracji kolejnej rakiety;
- liczba zelaborowanych rakiet;
- liczba niezelaborowanych rakiet;
- liczba środków transporto\^/ych nie zajętych dowozem;
- kod zadania które ma być realizowane / 0 , 1 -  załadunek rakiet 
w baterii technicznej, 2 - marsz do odbiorcy zelaborowanych ra­
kiet, 3 - rozładunek rakiet u odbiorcy, 4-marsz od odbiorcy/;

- aktualna liczba grup transportov^rych /max З/;
- czas zmiany stanu pierwszej grupy;
- czas zmiany stanu drugiej grupy;
- czas zmiany stanu trzeciej grupy;
- czas zmiany stanu czwartej grupy;
- czas zmiany stanu piątej grupy;
- numer zadania pierwszej grupy [0.^]
- numer zadania drugiej grupy U0>^O
- numer zadania trzeciej grupy С0Л1
- numer zadania czwartej grupy
- numer zadania piątej grupy
- liczba rakiet przewożonych przez pierwszą grupę;
- liczba rakiet przeważonych przez drugą grupę;
- liczba rakiet przewożonych przez trzecią grupę;
- liczba rakiet przewożonych przez czwartą grupę;
- liczba rakiet przewożonych przez piątą grupę;
- liczba środków transportowych w pierwszej gi^upie;
- liczba środków transportowych w drugiej grupie;
- liczba środków transportowych w trzeciej grupie;
- liczba środków transportowych w czwartej grupie;
- liczba środków transportowych w piątej grupie;
- aktualna współrzędna X pierwszej grupy;
- aktualna współrzędna X drugiej grupy;
- aktualna współrzędna X trzeciej grupy;
- aktualna współrzędna X czwartej grupy;
- aktualna współrzędna X piątej grupy;
- aktualna współrzędna Y pierwszej grupy;
- aktualna współrzędna Y drugiej grupy;
- aktualna współrzędna Y trzeciej grupy;
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7

- aktualna współrzędna Y czwartej grupy;
- aktualna współrzędna Y piątej grupy;
- indeks odbiorcy pierwszej grupy;
- indeks odbiorcy drugiej grupy;
- indeks odbiorcy trzeciej grupy;
- indeks odbiorcy czwartej grupy;
- indeks odbiorcy piątej grupy.
Część decyzyjna rekordu zawiera informacje, które decydent syste­

mu OPL /użytkownik/ wprowadza przed rozpoczęciem eksperymentu symula­
cyjnego lub w trakcie jego trwania. Informacje te stanowią podstawę 
dla poszczególnych elementów struktury organizacyjnej oddziałów i ' 
pododdziałów wojsk OPL.

Część decyzyjna obejmuje:
A. Dla wszystkich^pododdziałów:

- liczbę zaplanowanych zadań;
- kod aktualnego zadania;
- kod kolejnego zadania;
- planowany czas rozpoczęcia realizacji aktualnego zadania; V
- planowany czas zkończenia aktualnego zadania. \j

B. gla zadania PRZEBYWANIE W REJONIE ZESROIKOWANIA ^WYJ^CIOWYM/^lub 
zadania POSTÖJ
- liczba punktów węzłowych /maksymalnie sześć/;
- współrzędna X pierwszego punktu węzłowego;
- współrzędna Y pierwszego punktu węzłowego;
- współrzędna X drugiego punktu węzłowego;
- współrzędna Y drugiego punktu węzłowego;
- współrzędna X trzeciego punktu węzłowego;
- współrzędna Y trzeciego punktu węzłowego;
- współrzędna X czwartego punktu węzłowego;
- współrzędna Y czwartego punktu węzłowego;
- współrzędna X piątego punktu węzłowego;
- współrzędna Y piątego punktu węzłowego;
- współrzędna X szóstego punktu węzłowego;
- współrzędna Y szóstego punktu węzłowego.

C. Dla zadania MARSZ SAMODZIELNY dane^są identyczne^jak^dla^zadania 
poprzedniego, tzn. mają taką samą strukturę i nazwę ale inne zna­
czenie, ponieważ tam określają punkty rejonu, natomiast tutaj 
wyznaczają punkty na drodze marszu.

D. Dla zadania MARSZ W KOLUMNIE__PUŁKOWEJ, obejmują dodatkowo:
- liczbę pododdziałów maszerujących w kolumnie prplot /maksymalnie 
dziesięć/;
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- indeks pierwszego pododdziału w kolumnie;
- indeks drugiego pododdziału w kolumnie;
- indeks trzeciego pododdziału w kolumnie;
- indeks czwartego pododdziału w kolumnie;
- indeks piątego pododdziału w kolumnie;
- indeks szóstego pododdziału w kolumnie;
- indeks siódmego pododdziału w kolumnie;
- indeks ósmego pododdziału w kolumnie;
- indeks dziewiątego pododdziału w kolumnie;
- indeks dziesiątego pododdziału w kolumnie.

E. Dla zadania PRACA BOJOWA^KOMPANII ^BATERII^ DOWODZENIA^obe^lmuJe:
- numer pierwszej RSWP;
- liczbę zmian stanów pierwszej RSWP;
- stan GB pierwszej RSWP w pierwszym cyklu;
- moment rozpoczęcia dyżuru przez pierwszą RSWP w pierwszym cyklu;
- czas trwania dyżuru pierwszej RS»7P w pierwszym cyklu;
- stan GB pierwszego RSWP w drugim cyklu;
- moment rozpoczęcia dyżuru przez pierwszą RSWP w drugim cyklu;
- czas trwania dyżuru pierwszej RSWP w drugim cyklu;
- stan GB pierwszej RSV/P w trzecim cyklu;
- moment rozpoczęcia dyżuru przez pierwszą RSWP w trzecim cyklu;
- czas trwania dyżuru pierwszej RSWP w trzecim cyklu;
~ numer drugiej RSWP;
- liczba zmian stanów GB drugiej RSWP;
- stan GB drugiej RSWP w pierwszym cyklu;
- moment rozpoczęcia dyżuru przez drugą RSWP w pierwszym cyklu;
- czas trwania dyżuru drugiej RSWP w pierwszym cyklu;
- stan GB drugiej RSWP w drugim cyklu;
- moment rozpoczęcia dyżuru przez drugą RSWP w drugim cyklu;
- czas trwania dyżuru drugiej RSWP w drugim cyklu;
- stan GB drugiej RSWP w trzecim cyklu;
- moment rozpoczęcia dyżuru przez drugą RSWP w trzecim cyklu;
- czas trwania dyżuru drugiej RSWP w trzecim cyklu.

Pozycja 1 zawiera numer RSWP. Może to być kolejny numer RS/P 
dywizji lub pułku /zob. str. 83 i ВА/, albo ustalony przez decy­
denta numer identyfikujący daną RSWP.

Pozycja 2 oznacza liczbę zmian stanów GB pierwszej RSWP, tzn* 
liczbę zmian cykli^^^. Odpowiednio pozycja 13 oznacza liczbę zmian

^2/ Jeżeli występuje tylko jeden stan GB przez cały okres trwania za­
dania, wartość pola v/vnosi 1. Maksymalna liczba zmian stanów GB 
wynosi 3 /zob. str. 1^8 /,
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stanów GB drugiej RSWP.
W polach 3# ^ i 5 opisany Jest pierwszy stan GB poprzez okreś­

lenie Jego wartości, momentu rozpoczęcia dyżuru w danym stanie i 
czasu trwania stanu. Opis taki tworzy tzw. opis cyklu. Opis drugie­
go cyklu znajduje się w pozycjach 6, 7, 8, zaś opis cyklu trzecie­
go w pozycjach 9, 10, 11.

Analogiczne wartości zapisane są w polach 12-22 dla drugiej 
RSWP.

Poprawnie zapisane dane decyzyjne muszą spełniać zgodność cza­
su trwania całego zadania z sumą czasów przeznaczonych na poszcze­
gólne cykle. Oprócz tego kolejne cykle powinny rozpoczynać się w 
chwili zakończenia cykli poprzednich.

F, Dla zadania PRACA BOJOWA^^BATERII^OGNIOWEJ:
- liczba zaplanowanych zadań;
- kod aktualnego zadania;
- kod kolejnego zadania;
- czas rozpoczęcia aktualnie realizowanego zadania;
- czas zakończenia zadania;
limit przydzielonych rakiet /amunicji plot/ na wykonanie zada­
nia /rakiet w sztukach/;

- liczba cykli pracy baterii /różnych stanów GB;
- stan GB baterii w pierwszym cyklu;
- czas rozpoczęcia pierwszego cyklu baterii;
- czas trwania pierwszego cyklu baterii;
- stan GB baterii w drugim cyklu;
- czas rozpoczęcia drugiego cyklu;
- czas trwania drugiego cyklu;
- stan GB baterii w trzecim cyklu;
- czas rozpoczęcia trzeciego cyklu;
- czas trwania trzeciego cyklu^

Pozycje 1-6 dotyczą zarówno baterii OSA, baterii KUB oraz bplot 
pz/pcz/. Natomiast pozycje 7-16 dotyczą tylko opisu decyzji dla 
baterii KUB i bplot^^/.

G. Dlą zadania PRĄCĄ B0J0V2A_BĄTĘRII_TĘCHNICZNĘJ;
- liczba rakiet przydzielonych do elaboracji;
- czas rozpoczęcia elaboracji;

63/ Baterie te pracują w tzw. cyklu, tzn. okresach czasu w których 
nie ulega zmianie stan GB /zob.załącznik nr 6/. Liczba cykli mo­
że wynosić 1, 2 lub 3 i określone Jest w słowie o numerze 7»
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- liczba odbiorców rakiet;
- indeks pierwszego odbiorcy;
- indeks drugiego odbiorcy;
- indeks trzeciego odbiorcy; 
indeks czv;artego odbiorcy;

- indeks piątego odbiorcy;
- czas rozpoczęcia dowozu do pierwszego odbiorcy;
- czas rozpoczęcia dowozu do drugiego odbiorcy;
- czas rozpoczęcia dowozu do trzeciego odbiorcy;
- czas rozpoczęcia dov/ozu do czwartego odbiorcy;
- czas rozpoczęcia dov/ozu do piątego odbiorcy;
- liczba rakiet do dowiezienia pierwszemu odbiorcy;
- liczba rakiet do dowiezienia drugiemu odbiorcy;
- liczba rakiet do dowiezienia trzeciemu odbiorcy;
- liczba rakiet do dowiezienia czwartemu odbiorcy;
- liczba rakiet do dowiezienia piątemu odbiorcy.

Przedstawione informacje wejściowe o elementarnym pododdziale 
wojsk OPL, określają jego stan, położenie i działanie w takim za­
kresie i z taką dokładnością, które stwarzają warunki do odwzoro­
wania działali bojowych wojsk OPL OZT z dużym stopniem przybliżenia 
do rzeczywistego ich przebiegu.

Zakres i treść wspomnianych informacji wskazują ponadto, że 
proces ich przygotowania dla potrzeb efektywnego funkcjonowania 
modelu jest wielce pracochłonny. Dlatego też czynności z tym zwią­
zane,- pomimo tego, że realizowane będą za pomocą specjalnego pro­
gramu komputerowego wspomagającego redagowanie i udostępnianie 
zbioru roboczego, traktować należy tak, jak traktuje się przygo­
towanie informacji o systemie OPL i SnP w każdym **tradycyjnym**, 
nidcomputerowym ćwiczeniu.

Informacje wejściowe o pododdziałach i oddziałach wojsk OPL OZT 
stanowią integralny element algorytmów opisujących sposób ich 
działania /funkcjonowania/.
Szczegółowa charakterystyka wspomnianych algorytmów będących nie­
jako określoną formą prezentacji opracowanego mödelu konceptual­
nego, stanowić będzie treść kolejnego podrozdziału.
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3.6* Opis algorytmu ogólnego działań bojowych oddziałów i pododdzia­
łów wojsk OPL

3,6.1. Wprowadzenie
Opracowanie algorytmu ogólnego i szczegółowych działań bojowych, 

odwzorowanych w modelu oddziałów i pododdziałów wojsk OPL, jest jed­
ną z najbardziej pracochłonnych, ale także i odpowiedzialnych czyn­
ności procesja projektowania . Od stopnia popra^ości i zakresu od­
wzorowanych w modelu zjawisk, procesów i elementów pola walki przeciw­
lotniczej zależy bowiem w decydującym stopniu jego użyteczność.

Autor rozprawy, algorytm interpretuje jako określoną formę zapi­
su /prezentacji/ modelu. Stanowi on bov/iem sformalizowany opis /w po­
staci logicznej sieci zdarzeń i czynności/ przebiegu odwzorowywan^rch 
w modelu działań bojowych.

Symulacyjny charakter modelu wymusza niejako określoną metodę kon­
strukcji opracowywanego na jego podstawie algorytmu, a także przyję­
cie stosownej do treści i struktur^/ algorytmu konwencji jego opisu. 
Istotą wspomnianej konwencji jest z jednej strony szczegółowa charak­
terystyka ^wyróżnionych w' symulacyjnym modelu walki stanów, w których 
mogą znajdować się oddziały i pododdziały wojsk OPL, wraz z opisem 
wszystkich istotnych dla każdego z wyróżnionych stanów cech, z dru­
giej zaś strony - wskazanie zawiązków i zależności warunkujących pro­
ces zmiany stanów.

W procesie przebiegu walki oddziały i pododdziały zmieniają za- 
rÓTOO rodzaje, jak i formy realizowanych zadań /tzn. zmieniają stany, 
w których mogą się znajdować/, a także sposób ich realizacji. Zmiany 
rodzajów i form realizowanych przez oddziały i pododdziały wojsk OPL 
zadań bojowych /stanów/ uwarunko^wane są czynnikami zarówno o charak­
terze zewnętrznym /rodzaj i forma działań bojo^wych nieprzyjaciela, 
warunki terenowe, skuteczność oddziaływania ogniowego/, jak i wewnęt­
rznym /ilość posiadanych sił i środków oraz rodzaj i charakter podej­
mowanych decyzji/

Algorytm ogólny walki oddziałów i pododdziałów wojsk OPL opracowa­
no w postaci wyodrębnionych dla poszczególnych pododdziałów rodzajów 
zadań.
Jakkolwiek treść i struktura przedstawionego algorytmu wydaje się być 
czytelną, to dla pogłębienia jego interpretacji celowe jest uzupeł­
nienie przedstawionego opisu analizą warunków i czynników określają­
cych zmiany poszczególnych stanów i związany z tym sposób realizacji 
określonych procedur komputerowych.
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Odwzorowane w modelu symulacyjnym oddziały i pododdziały wojsk 
OPL realizować mogą określone rodzaje zadań bojowych /przebywać w 
określonych stanach złożonych/. Każde z zaplanowanych do wykonania 
zadań opisywane jest określonym zbiorem parametrów wśród których pla­
nowany i rzeczywisty czas realizacji zadania /przebywania w stanie 
złożonym/ odgrywa szczególną rolę. Analiza bowiem prognozowanych i 
rzeczywistych czasów realizacji zaplanowanych do wykonania przez od­
działy i pododdziały wojsk OPL zadań, pozwoli ^^^znaczyć czas po upły­
wie którego, nastąpi kolejna zmiana stanu modelowanego systemu OPL 
/zmiana stanu - zadania dla określonych oddziałów i pododdziałów wojsk 
OPL następuje wówczas, jeżeli dla co najmniej jednego z pododdziałów 
wystąpiły takie zdarzenia jak:
- wykonanie zaplanowanego zadania bojowego /upłynął czas realizacji 
zadania bojowego, tzn. osiągnął wartość 0/;

-rozpoczęcie wykonywania zaplanowanego zadania bojowego /symulowany 
czas operacyjny - systemowy osiągnął wartość, planowanego czasu 
rozpoczęcia realizacji zadania/;

- zmiana rodzaju lub /i/ sposobu realizacji zaplanowanego do wykona­
nia zadania bojowego /poprzez zmian^ę uprzednio podjętej przez 
uczestników eksper3nnentu symulacyjnego decyzji/;

- upłynięcie kwantu czasu przeznaczonego na v/ypracowanie decyzji sto­
sownej do zaistniałej sytuacji.

3*6.2. Algorytm funkcjonowania segmentu głównego

Opis algor^'/tmu segmentu głównego przeprowadzony zostanie w ODairciu
64/0 jego schemat przedstawiony w załączniku nr S .

Segment główny wykonuje bezpośrednio, w sposób jednakowy dla 
wszystkich pododdziałów OPL czynności związane z symulacyjnym mode­
lowaniem ich działania podczas realizacji następujących zadań:
1 - Postój, przebywanie w rejonie ześrodkowania.
2 - Marsz.
3 - Przebywanie poza systemem.

Zadania te wykonywane są w sposób jednakowy dla wszystkich typów 
pododdziałów elementarnych. W przypadku gdy symulowany pododdział 
realizować ma zadanie o kodzie 3 tzn. "pracę bojową", segment główny 
wywołuje specjalizowane procedury symulujące omawiane zadanie przez 
poszczególne rodzaje pododdziałów.

64/ Umieszczone w opisie liczby i cyfry w nawiasach odpowiadają nu­
meracji poszczególnych bloków funkcyjnych algorytmu.
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'' Funkcjonowanie algorytmu w pojedynczym cyklu obliczeniowym /kroku 
symulacji/ obejmuje następujące procesy:
1. Pobranie ze zbioru roboczego danych o kolejnych oddziałach i pod­

oddziałach plot. Jeśli lista oddziałów rakiet plot i pododdziałów 
zostanie wyczerpana następuje zakończenie przetwarzania.

2. Ustawienie części roboczej rekordu na podstawie decyzji na począt­
ku eksperymentu symulacyjnego.

3. Zaliczanie i odnotowywanie upływu czasu symulacyjnego.
A. Ocena czy dotychczasowe zadanie bojowe jest kontynuowane, czy też 

ma nastąpić przejście do realizacji zadania kolejnego.
5. Analizowanie stanu ilościowego środków walki oraz ich położenia 

po wykonaniu postawionych zadań bojowych.
6. W przзфadku gdy pododdział wykonuje MARSZ, sprawdza się, czy na 

trasie nie znajduje dię pole minowe i pododdział na nie wkracza. 
Jeżeli tak to segment wywołuje SUBMODEL WOJSK INŻYNIERYJNYCH^^'^ w 
celu określenia skutów zaistnienia omawianego zdarzenia.

7. Komunikowanie użytkownika o sytuacjach wymagających jego reakcji 
oraz o zjawiskach nieprzewidzianych.
Po wybraniu oddziału rakiet plot /1/ i pododdziałów plot /к/, 

uaktualnieniu czasu przybywania pododdziału w określonym stanie /cza­
su realizacji zadania/ rozpoczyna się funkcjonowanie segmentu główne- 
go /1/ do /4/.

W pierwszej kolejności sprawdzane jest, czy pododdział poniósł - 
np. od uderzeń lotnictwa, uderzeń artylerii czy narzutowych pól mi­
nowych - straty krytyczne /osiągnął poziom załamiania/. Informacja 
o sytuacji krytycznej przekazywana jest uczestnikowi eksperymentu 
symulacyjnego, występującego w roli decydenta, w postaci komunikatu 
o treści:

KOMUNIKAT NR 1/OPL

99xxx - Osiągnął krytyczny stan 
sił i środków.

Podejmij decyzję.

65/ Wymieniony submodel między innymi realizuje funkcję obliczania 
poniesionych przez pododdział wojsk OPL strat.
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W wyniku zaistniałej sytuacji decydentowi przydzielony jest /pro­
gramowo lub przez kierownika ćwiczenia/ kwant czasu przeznaczony na 
podjęcie stosownej decyzji /12/. Po upływie przydzielonego kwantu 
czasu i w przypadku gdy decyzja nie została podjęta, z komputera wy­
prowadzony jest komunikat nr 2.

KOMUNIKAT NR 2/OPL

99xxx - Upłynął n-ty okres cza­
su na podjęcie decyzji

Jeżeli po upływie przydzielonego czasu decydent nie zdążył podjąć 
decyzji, przydzielony jest mu programowo kolejny kwant c z a s u W  
razie przekroczenia pewnej ilości krytycznej czasu, decyzję dotyczącą 
omawianego oddziału czy też pododdziału podjąć powinien decydent 
szczebla nadrzędnego.

We wszystkich chwilach, w których następują zmiany stanu modelowa- 
nego systemu walki wojsk OPL, sprawdzany jest czas jaki pozostał do 
całkowitego zakończenia realizacji zaplanowanego dla analizowanego 
pododdziału zadania /6/ oraz sprawdzenie czy pododdział wykonał wszyst 
kie zaplanowane -zadania /?/• Jeżeli upłynął przewidziany czas i de­
cydent nie zaplanował jeszcze kolejnego zadania bojowego, wówczas in­
formacja o zaistniałej sytuacji przekazywana jest mu w postaci komu­
nikatu o następującej treści:

KOMUNIKAT NR 3/OPL

99xxx - Przygotuj dane wejściowe 
do realizacji kolejnego 

zadania.

Następnie sprawdzane jest jaki rodzaj zadania bojowego analizowa­
ny pododdział realizuje /16/, /17/t /18/. Zmiana stanu modelowanego 
pododdziału następuje po upływie czasu realizacji zadania lub w wyni­
ku zmiany przez użytkownika uprzednio podjętej decyzji.

66/ Liczba przydzielonych kwantów czasu jest praktycznie nieograni­
czona.
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We wszystkich chwilach, w których następują zmiany stanu modelowanego 
systemu walki wojsk OPL, sprawdzany jest czas jaki pozostał do całko­
witego zakończenia realizacji zaplanowanego zadania dla realizowanego 
przez pododdział zadania /19/.
Jeżeli upłynął przydzielony czas /20/ i decydent nie zaplanował jesz­
cze kolejnego zadania bojowego, wówczas informacja o zaistniałej sy­
tuacji przekazywana jest mu w postaci komunikatu nr 4,

KOMUNIKAT NR 4/OPL

99xxx - V/ykonał uprzednio zaplano 
wane zadanie. Zaplanuj ko­
lejną sekwencję zadania.

W wypadku gdy żadne z omawianych zadań nie jest realizowane, użyt­
kownik uzyskuje komunikat o treści:

KOMUNIKAT NR 5/OPL

99xxx - Błędnie przygotowane pa­
rametry opisujące zadania 

bojowe.

Gdy pododdział realizuje zadanie MARSZ i zadanie bojowe zostało 
sformułowane poprawnie, sprav/dza się czy jest to początek eksperymen­
tu symulacyjnego /24/*

W przypadku rozpoczęcia eksperymentu sprawdzane jest, czy podod­
dział będzie realizował MARSZ AUTONOMICZNY czy w KOLUMNIE PUŁKOWEJ 
/3V, /37/.
Gdy będzie realizowany MARSZ AUTONOMICZNY programowo określony jest 
tzw. ”plan marszu” na poszczególnych odcinkach drogi /35/ i ustawia 
się NTM /36/.
W trakcie marszu w KOLUMNIE PUŁKOWEJ, oblicza się czas trwania marszu 
do kolejnego punktu węzłowego /40/, ustania NTM /41/, sprawdza czy 
analizowany pododdział maszeruje na czole kolumny /42/, czy tempo 
marszu obiektu poprzedzającego zapewnia zachowanie regulaminowych 
odległości /43/. W następnej kolejności tempo marszu oraz czas osiąg­
nięcia stanowiska startowego /ogniowego/-są uaktualnione.
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w przypadkiA gdy analizowany pododdział osiągnął końcowy punkt na 
trasie marszu/̂ ń̂// wyświetlany jest komunikat nr 7.

99XXX R(3żnica między plano- 
v/anym a rzeczywistym czasem 
r e ali z a c j i zadania wyno si 
nn minut.

Z kolei sprawdza się czy i^doddział wykonał v/szystkie zaplanowane 
zadania. »Jezeli wszystkie zadania wykonano, komunikat nr ń informuje 
o tym fakcie użytkownika. W przypadku przeciwnym uaktualniane są pa­
rametry kolejnego zadania i sprawdzane jest które zadanie będzie re­
alizowane. Jeżeli kolejnym zadaniem będzie PRACA BOJOWA, sterowanie 
przekazywane jest do odpowi f-'biiego modułu działań bojowych poszczegól- 
nych pododdziałów elementarnych.

Cdy realizacja zadania MARSZ trwa, określa si.ę : liczbę pozostałych 
do realizacji punktóv; v/ęzłowych /А8/, czas trwania marszu do kolejne­
go punktu węzłowego /АЭ/, ustawia NTM /50/.
W następnej kolejności sprav/dzane jest czy przeanalizowano wszystkie 
pododdziały z prplot /63/, aktualizowane jest, położenie i stan środ­
ków walki /6А/. V/ pi^zypadl-cu gdy wszystkie prploł, wykonyv/ały zadanie 
MARSZ, kończy się syrrTiü.owanie omawianego zadania. i

We wszystkicii chwilach, w którycti tiastępują zmiany stanu modelowa- 
nego systemu wojsk OPL, sprawdzane jest także oprócz zdarzeń omówio- 
nycłi poprzednio, w trakcie realizacji zadania MARSZ, czy zaistniało 
zdarzenie polegające na naj)otkaniu przez maszerujący pododdział nie- 
rozpoztianego pola minowego. Jeżeli takie zdarzenie wystąpiło /25/, 
/33/, dokonywane są obliczenia poniesionych przez pododdział ewentu- 
alnycJi strat /funkcję t.ę realizuje MODEL Vv^JSK INŻYMIERYJMYCH/, a 
także ponownych obliczeń czasu trwania marszu /26/, /27/, /ЗО/, który 
mógł ulec wydłużeniu v/ wyniku obejścia napotkanego pola minowego.

Gdy pododdział przebywa w stanie pomocniczym ZATRZYMAMY NA POLU 
MINOWYM / 2 5 /, /28/, /3 3 /, uaktualniany jest czas przebywania w tym 
stanie i przydziela uczestnikowi eksperymentu dodatkowy kwant czasu 
na podjęcie decyzji.
Informowanie o powyższym realizov/ane jest poprzez wyświetlenie komuni­
katu nr 6 o treści:
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KOi'lUMlKAT FIR 6/CPL

99x>cx ~ Prr.yjp;otu j riaramet ry oni 
su.iące czas, r̂cgq; i sposób 
P o к o }T a n .1. a p i z o s zk o d у .__________

Jnformacjp sianowlpco 1.]’r'śó komunkaf.ów nr nr ó i 7 v/ykor’zysbywane 
iTiopą być do ocpny umie lrości planowan ia przez uczestników ekspery­
mentu /ćwiczenia/ pj'zot'ier;u symulowanycli działań bojov/ych*

3.Ś.3* Algorytm dział:ań bojowycłi kompardi /iraterii/ dowodzenia

Algorytm działań bojov/ycdi kompanii /bateiuM/ dov/odzenia, którego 
Gchf̂ mat przedstrv/iono w’ załączniku nr 9, uv/zględnia /odwzorm-zupe/ na- 
r.t Q pu j ą c e gł óv/n e zadania:
1. Ustawienlo części rolmczo;) rekordu na podstawie decyzji na począt' 

ku eksperymentu symulacyjnego.
Л. KontT'olę pracy R31VP v/ stanie ПП1 i GB2 i pov/rotu do pracy po usz­

kodzeniu.
3. Zliczanie 1 harmc»nogramcv/anJ e czasu pracy R.S'/ZP v/ po szczególnych st.anncli OR,
/4. Fdn’elpf^.zenle stanów ПГЗ po zm:lante cyklu pracy.
3. Siedzenie celów ]^owieti'znych przez RS\'/P.
ń. Analizę zakłóceń R.SdP ze strony SMP nteprzyjaclela i i’eakcję na 

te zakłócenia.
7. Okt^eślenie możliwości niszczenia 5NP in'zez poszczególne podległe 

bal:erie ogniowe /I'ozumiano jal̂ o te, które otrzymują dane do prowa­
dzenia (4gnia z no szczególnych PD OPL - zob. str. 220 /. 
Komunikrnvanie użytkownika o sytuacji jiowietrznej poprzez wyświet­
lanie tabel o celach do zv/alcznnia.

9. Komunikowanie bieżące o sytuacjach krytycznych, wymagających re­
akcji użytkownika lub in Permu jącycb. go o zjawiskach nieprzewidzia­
nych .
Po wybraniu pododdziału typu kompania /bateria/ dowodzenia wykonu- 

jącego zadanie PRACA BOtJOVIA, segment główny przekazuje sterowanie do 
^'oalizacji tego zadania.

Sprawdzane jest /1/, czy pododdział może realizować zadanie ze 
w-ględu na posiadane R31VP. W prz^^nadku ich braku komunikat oznajmia



^k2

użytkownikowi, tp zadanie ni^ może być realizowane.

KOMUNIKAT NR 8/0Pi

'JShczx - Brak R3'̂ fP.

-leżeli na stanie pododdziału występują RSWP rozpoc?:yna się anali- 
7ą pieT‘v/szej stacji. Z zasady ]'irowadzenie rozpoznania przpz RLS jest 
realizowane w systemie dyżurów /2/, tzn. aricalizować należy kolejno 
wazystkie RSVP /zob. stj'. 61 /.

Pobrana zostaje do analizy pierwsza /koląjna/ IWflP /3/, badany jest 
jej stan sprawności /d/.
Jożeli badana stacja jest niesprawna, zmniejsza się czas jej pobytu 
w stanie uszkodzenia o wartość TMIM /9/ i sprawdza, czy nie zal^oriczył 
się stan uszkodzenia /10/.
Zakończenie uszkodzenia powoduje przejście RSVP do stanu 0B3 po okres 
Innym czasie /wp; da)iych taktyczno-teclmicznych, zob. str. 221 / oraz 
ustawienie części roi^oczej i decyzyjnej rekordu na nowe dane, pozwa­
lające kontynuovrać pracę w sysiemie dyżurów /11/, /12/.
Komunikat 9 oznajmia użytko’wnikow4 fakt p^ov/rotu do sprawności 
uszkodzonej RSdP.

K.OMUHTKAT NR У/OPl
9'9xxx - Flo'.VP numer /numer stacji/ 

wznov/ila pracę od godz.________________ -_________________________________________________________
Po określeniu czasu NTM /1А/ następuje analiza kolejnej R^dP.

•leżeli badana stacja jest sprawna, na podstawie jej indeksu okre­
śla się dane taktyczno-tecbniczne /zob. załącznik nr А/ i przesyła do 
wektora roboczego /5/* ^

7 kolei określa się moment eksperymentu, tzn. badane jest czy nie 
występuje początek eksperymentu symulacyjnego /6/.
W przypadku rozpoczęcia eksperymentu, v/skażnik PES równa się 1. V/ t ym 
przypadku należy zainicjować eksperyment przez ustawienie odpowied­
nich wartości w części roboczej rekordu, na podstawie odpowiednich 
poi z części dpcyzyjnej /?/.
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1 tak ustawia siq:
- stan ПВ dan oj RS'.'/Г;
- pozostały czas przel^yv/am'rs danej RS//F ч okr-otlonej GB;
- łączny czas рт'асу w .stanie GB1 lub GD2 na zero;
- liczbę cykli pozostałych do wykonania.o

Bastępnlo obliczany j(?si czas NTM, tzn.ustawia się Joso wartość 
na równą pozostałemu ezasov/i ł.rwania dyżuru w danym stanie GB 
Po ot rosieniu wartości NTli następuje przejście do analizy kolejnej 
slacji r/lok i ev/̂^̂ n̂ tual ne ustawi on.l o wartości p(51 roboczych rekorćiu.o ̂
tle nie josi; to początf='k eksper^ymentu symulacyjnego# ___________ j

V/ przypadku trwania eksperymentu /PESf1/ następuje właściwa praca 
kompanii /baterii/# Rozpoczyna się ona od zmniejszenia czasu dyżuru 
danej R.SIVP o wai'tosc czasu TMIM /22/ i badania stanu GB v; jakim znaj­
duje się stacja* Jest to konieczne do stwierdzenia, czy nie zostały 
przekroczone limity pi-acy R.G.VP ч określony stanie OB /zob* załącznik 
nr 6/ .

I tak w przypadku dyżuru RSł/P w stanie GB1 /23/» doliczany jest 
czas TMIN do wartości zliczonego czasu pracy w stanie GB1 /2d/ i po~ 
równame teqoczasuz czasem normatywnym określonym w danych stałych /25/
- / zo b • z ał ą c z ni к nr o .  Przekroczenie czasu normatywnego powoduje: 
v/cześniejsze obliczenie v/artości o jaki go przekroczono /26/, wygene­
rowanie uszkodzenia wg odpowiedniego rozkładu prawdopodohieństwa i 
olu'eslenie czasu j^go licwani.a /27/*
Jfo?,eli uszkodzenie wygener'owano /28/, zostaje ustawiony dla danej 
It'MP stan uszkodzenia i i czony czas jego tr-wania /33/. V/ takim 
przypadku konieczne staje się sprrawdzenie czy na stanie kompanii 
/baterii/ są inne RSJP /3^/. Brak kolejn-^j stacji oznacza, że proces 
wykrywania nie będzie realizowany, a zatem po ustawieniu wartości NTM 
na czas uszkodzenia /35/» wyświetleniu komunikatu informującego użyt- 
knv;nika o tym fakcie /36/

KOMJNIKAT NR 10/0PL

99xxx - Uszkodzona
numer /nr RSWP/ od godz# 

/GG.MPu/_______________

I ^  ̂  ••

by/ V/ dalszym opisie użyv/ane będzie pojęcie *'cyklu" jako okresu czasu 
pracy R3IVP w niezmienionym stanie GB.Mcaksymalna ilość cykli tzn. 
zmian stanu GB - wynosi trzy.



oraz po zestawieniu nowych wartości rekordu w części decyzyjnej zwią­
zanych z zakoTiczeniem zadania PRACA BOJOWA /37/, następuje przekaza­
nie sterov/ania do segmentu gł(5wnego*
Jeżeli na stanie pododdziału znajdują się inne RS'//P zmianie ulega 
część decyzyjna r'ekoniu w zakresie dotyczącym tylko uszkodzonej sta­
cji .
Komunkat nr 11/OPL infoi'muje o tym fakcie /39/, zaś dalsza realiza­
cja algorytmu polegać będzie na analizowaniu kolejnej R3WP.

K0iiUNIP:AT n r  11/0PL

99xxx - Po uszkodzeniu RŜ /JP
ś

numer /tu- R:̂ //P/ zmień 
harmonogram dyżurów»

Podobnie przebiega proces w przypadku wystąpienia stanu CB2 l 2 3 l * 
Doliczany jest czas TMIM dyżuru w stanie 032 /30/, sprawdzane jest 
czy nie został przekroczony czas dopuszczalny dyżuru w tym stanie 
/3V - zob, załącznik ni- 6 ~ obliczana jest wartość przekroczenia 
czasu i gener'üwane uszkodzenie /32/. Jeżeli nie wystąpiło uszkodzenie 
stacji lut) nie zostało ono wygenerowane, a także w przypadku pracy 
RSWP v; stanie 0B2 /nie vTymagającym barmonogramowania ze względu na 
Titpogr'aniczony czas pracy w tyrn stanie/, następuje analiza momentu 
pracy RLS. Polega ona Tia stwierdzeniu czy dany cykl pracy Р,ШР trwa 
czy się koiiczy lub czy skoj"jczyło się całe zadanie.

Gdy wystąpił koniec cyklu /dO/, zmniejszana jest ilość cykli o je­
leń / 0 /  oraz sprawdzane czy nie wystąpiło zakończenie całego zadania 
/̂ '2/.
p zależności od tego czy zakończył się cykl p)lei’wszy czy cykl drugi, 
old.teza się czas realizacji kolejnego cyklu /di'Ugi ego lub tr'zeciego/, 
s^an GB tego cyklu /dd/ oraz ustawiane jest ward-ość na v/artość
t. T 4v a n i a к o lejne g o у к 1 u /dp/.
Fiord.ępnie analizowana jest lo.ilejna R31VP.

Jeżoli nastąpiło zakończ'’''nic trzeciego cyklu i zr). koniec całego 
zadania sprav/dz<ane j(ust czy przeanalizowano wszystkie stacje /64/. 
к przypadku gdy są kolejne R3/P, do analizy następuje zmniejszenie 
iFi.osci pozostałycdi rio v/ykonania zadaii o jeden /6р/ i sprawdzenie czy 
l'vykonano wszysl-kie zaplanov^ane zadania /6ń/* -Jeżeli zrealizovrane za­
stanie })yło osta+nim do realizacji, komunikat nr 12 informuje o tym
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uzybkov/nilOf po czym sterov/anie zostaje przekazane do sec’̂ entu głów­
nego .

КОМПг;],КЛТ NR 12/CPL.

Э 9 X \ X - vV у к о л а ł а w s z у s ь к .1 e 
_____zaplanowane z ad ani a »

f:dy nast^P^e zadań i do realizacji to PRACA I^JOV/A /67/ następuje 
przesłanie części do^ yzyjjnoj rekordu następnego zadania w miejscfe 
aktualnie zrealizowanego /68/, ustawienie części i^oboczęj rekordu wg 
flanych decyzyjnych /69/, analogi cznie jak w /7/ oraz obliczenie NTM 
/79/ i przejście do analizy kolejnej Ro>'/P.

jp^pli kolejne zamianie do i^ealizacji to PAR3̂ 7 /72/ ustav/iany jest 
wskaźnik DROCA /7̂ -*/ oznaczający, że należy zrealizować przesunięcie 
pododdziału wg zasad okresłonych w ałgorytmie SEGMENTU GŁ0WNEGO.

V/ wypadku, gdy kolejnym zadaniem przeznaczonym do realizacji to 
PRZEBYWANIE W REJON!E WYJl3CI0WYH /73/, po przesunięciu części decy- 
zyjnej następnego zarlani a v/ miejsce części decyzyjnej zadania wykona- 
n p go / 7' V , s t. ę pu j p w у 1 i c z. p n i p c z a su NTM /77/ i- p r z eк a z an i. e s terowa­
nia d(̂  SEGMEtmi GLÖV/MEGO.

Komunikat nr 13 iriTormuje o syt^uacji, kiedy nie zidentyfikowano 
poprawnie numeru kolejnego zadania.

KOMUNIKAT NR 13/OPL

99xxx - Błędnie określono zadanie 
(io r'ealizaeji.

syt.uacji gdy po sprav/ePzeniu warunku /А9/ okaże się, że w danym 
iTiomencie nie występuje kerniec cyklu, ustawiona jest wartość NTM /А6/
1 sprawdzane czy występują SNP w MODELU LOTNICZYM /А7/. Brak SNP 
oznacza możliwość przejścia do analizy kolejnej RSV/P, natomiast ich 
obecność rozpoczyna sekwencja v/łaściwej pracy kompanii /baterii/ do­
wodzenia .

Działanie baterii przypadku wystąpienia 5NP rozpoczyna, się od 
^N-U'awdzenia czy analizowana RSWP znajduje się w stanie GB1 /̂ 48/, tzn.
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ę-y może prowadzić rozpoznanie. Jeżeli stacja nie jest w GBl bada 
rją kolejną RSV/P.
W przypadku gdy analizowana stacja znajrluje się w GB1 następuje prze­
słanie całego rekordu l^rterii w pole rezerwowe /49/f po to aby w ob­szarze wspólnym mogły b y ć zapisane dane o SMP z modelu lotniczego.

Po wykonaniu poprzednich czynności pobierana jest do analizy ko­
lejna /pierwsza/ gi’Upa SNP / З О/ . Sprawdzone jest czy w jej składzie 
znajdują się 5NP /61/, jf^żeli tak l.o odczytuje się parametry ich lotu 
/pj/ ł-zn. /poT’. str. 7 7 / :
- numer grupy;
- liczebność grupy;
- współrzędne X i Y położenia grupy;
- kierunek lotu;
- wysokość lotu;
- prędkość lotu,
Zripisanie w/w narametnov; v; tablicy wykrytych ^NP - TW ISNP /64/ doty­
czy kolejnej grupy i pozwala ra dalszą jej analizę. Jeżeli w trakcie 
bnrlania kolejnych grup /61/ okaże się, że nie mają one w swoim slcła- 
dzie SnP oraz zakoiiczono analizę v;szystkich grup /62/ następuje bada­
ni p kole j] n e j R P .

Rys. 6,4. Forma tablicy wyki'yl,ych cel6v; powietrznych

Z tablicy wykrył,ych ?>МГ, izn, tych, które generuje model lotniczy 
wybiera się te, które są widziane przez daną stację ze względu na 

0̂z 1 1̂ vo ści je j wykrуv/ani a / zol), załączniłc nr 4/ ,
W następnej kolejności sprawdzane jest, czy wysokość lotu SNP nie 

prz.rkracza f^opuszczaln*^j wysokości vrylcrysł/ania /66/, czy prędkość lo-
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tu nl<̂  przpkrar.7.a prędkor:-r.j. з?.сżalneJ /?G/ ~ zob, załącznik nr 3.Jp żn ll omawinnc warunk.i nio są spełnione, koiTiun.ikaty nr nr 14 i 15 
informują o lym, kierując proces na pohranln kolejnej grupy SMP do
anal-izy.

Po stv/iprdzen.1u, że wysokość i prędkość lotu SNP Jest dopuszczal­
na następuje obliczeni^ odległości SNP od R.I^P /57/ dla stwierdzeni.a, 
czy możliwe Jest wykrycie SMP ze względu na odległość - zol). str*219» 
Orllogłość wyki^ycla 5NP przo7. Rl.S Jest uzależniona od rodzajju emitowa­
nych przez ni eprzyjaciela zakłóceri.Z tego też względu dalsza analiza 
poprzedzona jest barlanlem fX'KlZcaJu występujących zakłóceń i ich skut­
ków.

Po określeniu odległości między RSIVP a SNI’ /57/» badane Jest czy 
występują zakłócenia /69/.
Po ustaleniu rodzaju zakłóceń /62/ obliczana jest rzeczywista odległość 
wykrywania 2m P /63/. Jeżeli zalcłócenia nie v/ystępują określana Jest 
odległość wykrycia SNP bez zcikłóceri /61/.

Odległość wykrada SMP przez RS^VP zależy także od wysokości lotu 
danej grupy /zob. załącznik nr 4/ i w zv/iązku z tym także sprawdzane 
jost/czy odległość ta pozwala na wykrycie SNP /70/.
Komunikat nr 16 Informuje użytkownika o niemożliwości wykrycia SNP, 
po czym przechodzi się do analizy kolejnej grupy.
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KOtiUNIKAT NR 16/OPL

9Эхх,!̂  - Nie vrykryla oNP.
0 r] 1. 6 6  do celu v;ynos.i

________unii kmj_________________

w jĤ zyi'i.'vlku v/ykr’yr.in оПГ’ okraślonn oą współczynniki, toru lotu SNP 
01'az najmniejcza ollep.łośc togo toru od miejsca rozwinięcia baterii 
riowodzenia, tzn. рат’атскг kursowy /80/, Z kolei uzupełniana jest ta­
blica те SMP o nowe dane tj. parametr kursowy i odległość /01/•
Po sprawdzeniu czy przeanalizowano wszystkie grupy /82 w tablicy 
TW SNP znajdiają się niezbędne dane o wykrytej SNP* Omawiana tablica 
jest wyświetlana na monitorze ekranov/ym /8.3/*

Kolejna część algorytmu transponuje dane o 5NP z tablicy 'PW SNP 
na tablice celów ogniowych /CELOGN/ poszczególnych baterii ogniowych, 
Jeżeli brak jest podl.egłych^^^^ baterii ogniowych, komunikat nr 17 
informuje o tym użytkow^iikcw modelu*

KOMUNIKAT NR 17/OPL

99XXX - Wykryła Sn p *
Brak podległych baterii 
ogniowych do niszczenia 

__________ Ж л ________________

ndy znajdują się podległe baterie ogniowe danej baterii dowodze­
nia /8А/, pobierane są ich nazwy /87/, określone położenie /88/ oraz 
obliczane parametry lotu SNP względem tych baterii-takie jak:
- dalsza i bliższa granica posiawioni<a zadania /zob* str*57/;
- czasy dolotu do dalszej i bliższej granicy postawienia zadania;
- parametr' kursowy względem baterii ogniowych /89/, /90/, /91/•

68/ Przez podległe baterie ogniowe rozumie się tutaj te baterie, któ' 
re w prowadzonej działalności ogniowej wykorzystują informacje 
o Sn p  z danej kompanii /baterii/ dowodzenia*
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w następnej kole.jnoi^ci sprawdzane jest, czy parametr kursowy jest 
mniejszy od dopuszczalnego /zob. załącznik nr 3/ /92/* Spełnienie 
prezentowanych warunkov/ pozwala na utworzenie tablicy celów ogniowych 
/93/ dla danej baterii ogniowg, w której określone będą:
- numer grupy ShP;
- liczebność grupy;
- prędkość lotu;
- parametr kursowy;
-czas osiągnięcia dalsze,) granicy postawierria zadania;
- czas osiągnięcia bliższej granicy postawienia zadania;
- odległość do dalszej granicy strefy startu /ognia/;
- odległość do bliższej granicy strefy startu;
- rzeczywista odległość do celu,
Ta])licę celów ogniowycli ilustruje rys. З-З*

mjiw\ ev 
ąvupL̂
/ w&c/

liczebfłObć
Q»UpUl
/L&R/

povorvieAv
kuv^ovjij

IPI

do buibzęj 
qvaviiaj

do dcik^ęj

post.zad. 
/DDO/

ctas

bOr

iTbOrf

cza«»

*DGr
/TDG/

do ccVu

/Т)/

loAu
celu
/И/

2. ъ u 5 (o 1 8 9
DA

vACk< AO

Hys. 3*3* Forma tablicy celów ogniowych.

Po zbadaniu czy przeanalizowano wszystkie grupy SMP /9/+/, tablica 
zostaje zamknięta i zapamiętana /93/ lub piowtarzany jest cykl wypeł­
niania wierszy tablicy /o ile znajdują się jeszcze SMP przeznaczone 
do dalszej analizy/. Proces powtarza się dla każdej baterii ogniowej 
co oznacza, że sprawdzeniu z wynikiem pozytyvmym warunku /96/ mamy 
określone dla każdej baterii ogniowej te SNP, które mogą być przez 
nie niszczone.

Po wyświetleniu wszystkich tablic CELOGN dla każdej baterii /97/ 
następuje wyświetlenie komunikatu nr 18, który informuje użytkownika 
o konieczności podjęcia decyzji do niszczenia SMP,
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KOMUNIKAT NR 18/OPL

99XXX ~ Wykryła SNP o godz. UG.MM. I{-nnn łin , Ebnrm KM, V-^nnn m /s,
L.1 cz • nR. "ПП •
Podejml,] decyzję o zwalczaniu

____ ________ йШл____________________

Ustawiony zostaje wskaźnik podejmov/ania decyzji /98/ i określony czas 
na wartość minimalnego kv/antu czasu /99/ wynoszącego 10 sek. dla ba­
terii ogniov/ej, której tabela o celach ogniowych Jest wyświetlona.

Po analizie v/szys1.kich RS'/VP określana Jest ich sprawność /15/*
Przy niesprawności stacji r'/lok określane Jest, która z nich została 
uszkodzona i w zależności od tego obliczany Jest NTM /17/ oraz nastę­
puje informowanie użytkownika komunikatem nr 19*

KO^niNlKAT NR 19/OPL

c. - Zakcuiczyła ['>rar'ę bojową 
: uszkodzoną R£TWP nr nnn.

Przy uszkodzeniu wszystkich R.̂ //P z.mieniana Jest część decyzyjna 
rnk(łr‘du /19/ i obliczany NTM /20/.

Algorytm działań. bojov/ycb baterii ogniowej

Opis algorytmu prze pi’owcad zono w oparciu o Jego schemat zawart,y w 
znłączniku т)г 10, odd ziel trio dla brplot bz i brplot mz /baplot/.

0mav/iany ai.gorytm odwzorovnije nast.ępuJące, główne zjawiska /proce' 
sy/ realizowane v/ trnkci.o zadania PRACA B0.T0V/A baterii ogniowej:
1. IIsi:awienie części rotoczej rekordu na podstawie podjętej decyzji.
2. Sprawdzenie możliwości p^rowadzenia wai.ki z 5NP ze względu na licz 

hę posiadanych rakiet.
3. Ha rmonogramowanie czasu i^racy po szczególnych baterii /PRV/ß/ w 

po szczególnych stanacii GB.
Kontrolę pracy baterii w stanach GDI i GB2 1 pov/rotu do pracy po 
uszkodzeniu.



%  V/ykryv/anie i śledzenie? celov/ powietrznych przez baterie /PRV/В/.
G. Analizę zakłóceń bat,eri:i /PRV/В/ ze .strony SNP nieprzyjaciela i 

reakcję na te zaklórenia.
7. Mi.szczenie SNP nieprzyjaciel.a po wskazaniu celów przez przełożonego 

lub za jego zgodą ~ po uprzednim wykryciu ^NP.
B, Informowani e użytkownika o .sytuacjach krytycznych, zjawiskach nie- 

pr zewid zianych oraz o ”vd.dz_1ane j ” przez poszczególne baterie ognio­
we зуЬшср! powietrznej*

9. Komunikowanie bieżące o wynikach prowar^zonej działalno.ści ogniowej 
Po przekazaniu sterowania z segmentu głównego do baterii ogniowej 

.spowodowane jest /1/ czy analizowany podod/lział to bateria KUB czy 
03Л •

Algorytm działania baterii OSA rozpoczyna się od sprawdzenia stanu 
PRWB /?/. V/ przypadku bralcu PRWR komunikat nr 20 informuje użytkowni- 
|kn o zaistniałej sytuacji, a st>erowanie przel^azane zostaje do segmen- 
i.u głównego.

KOMUNIKAT MR 20/0PL

T9XXX - Nie dysponuje 
środkami walki

leżeli bateria dysponuje Г Ш В  z danych stałych zostają pobrane para- 
Imriry taktyczno-techn1cznp /Л/ - zob. str. Sprawdzane jest w
jakim momencie eksperymentu został wywołany moduł baterii ogniowej 
/9/, Jeśli jest to PP3 nasl-ąpi ciąg działań związanych z przygotowa- 
|n i. o m ba ie r i i d o p racy b o j o v/e;),

W pierwszej kolejności w czę.ści roboczej rekordu zostają zapisane 
odpowiednie dane z części decyzyjnej /i1/:
- 1iczba PRWB;
~ liczba piv.ydzielonycli rakiet;
- V! sk a źn i к za Ic ł ó c e r'i;
- .stan pomocniczy /DYŻUR lub NALOT/;
|- poprzedni stan GR.

Następnie sprawdzane jest, czy możliwe .są działania baterii ze 
iwzględu na niezbędną liczbę przydzielonych rakiet /12/*
Przyjęto, '/.Г' lirzba przydzi el onych I'al̂ iei: powinna i:>yc większa od licz­
ny PRWR. W przypadku gdy 'lir'sha r'oki.f̂ t ĵ sf: mniejsza, komunikat nr .21



inforrnuje o tym użytkownlkn, z kolol strrov/nnie zostaje przekazane 
do secmontu głównopo.

KOnUMlKAT Uli 21/Ori.

9 9 c X X -  ['J i o n c') s 1. a rd o
nlezbęflnego TirnjLu rakiet»

Jpżp'15 liczba rakiet jpst v;i(;̂ ksza od liczby PR9B, następuje sekwencja 
określona tin-wą ROZDZIAŁ FRZYDZIEI-OMECO LIMlTif [lAKlbT NA ГГОЛЗ ■

Kolejna sekwencja działania algoryl.nu Lnst.ala harmonogram pracy po­
szczególnych PRv/n. Chodzi, o l:o, al)y czas pracy baterii w stanie GB1 
był tak długi Jak wynika to z dan^^ch decyzyjnychi lecz w określonej 
cbwili czasu liczba dyżurujących PR'//B w stanie GB1 była Jak najmniej­
sza .Fa ki i: e n z a 1 e ż. у o c z у i ś c i. e o d 1 i c z b у P Ш  В w baterii* I tak przy Jed­
nym PRV/B cały czas -lyżuru w GB1 musi prz^yjąó dany PRWB, przy dwóch 
P11V/R czas dzielony Jest na dv/ie równe części, przy trzech na trzy czę­
ści, zaś przy czterech PRV/B Jeden z nich może przebywać dłużej w GB3. 
W a r\ink i / 1 3 /» /19/ i, /1 7/ 1 den ty Г iku j ą o mawianą sy tu ac J ę •
V/ zależności od liczby PR//B następuje us tał ̂ nle wartości odpowiednich 
pól. w części rohoczej rekrn^du:
- stanu GB PR.̂ ß̂ 1, 2, ó;
- łącznego czasu pi'-acy w GB1 PRWR 1, 2, J , k;
~ łącznego czasu pracy w GR2 PRWR 1, 2, 1, ó;
- aktnałnego stanu raki.et;
- pozostałego czasu przebywania, w danym sianie GB;
- .1 i o zl )y d уżi 1 n  1Ją c у c h P RW! ̂ •

Powyższe pr'ocesy I’ealizowane są w sekwencjach oznaczonych numera- 
mi /18/, /81/, /26/, /2.7/, /30/, /Зб/, /37/, /А1/, / ¥,/, jh^/, /А6/. 
Ustawienie waT^toścl pól na odpowiednie wartości poprzedzone Jest 
Oczywiście analizą liczby pr'zydzielonych rakiet w stosunku do liczby 
PRWB /20/, /29/, /33/, /39/, /90/, //-13/.

99/ Podziału rakiet dokonuje się następująco: każdy z PRWB otrzymuje 
kolejno po jednej raklec:ie co oznacza, że różnica w liczbie przy­
dzielonych .rakiet poszczególnym PRWB nie Jest v/iększa niż Jeden*
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П1я pr’7.ykładu, przy rlwćch PRV/П liczba przydzielonych rakiet powinna 
być większa od trzecłi.
jpfjnakże przydzielenie tylko irzech rakiet nie pozwala na prowadze­
nie dyżuru w stanie СП1 przez oba PRWB /bowi^^ Jeden z nich dysponuje 
dwoma a drugi jedną rnkiełą/, VI tym konkreiny^^ przypadku mimo iż 
spełniony Jest warunek niezbęcinej liczby przydzielonych rakiet i li­
czba PRWI3 wynosi dwa, dyżur może realizov/ać tylko Jeden PFiWB*
Sytuacja bardziej się komplikuje gdy liczba PRWB wynosi 3 lub 4, V/ów- 
czas należy przewidzieć v/szystkie możliv/o.‘h:i rozdziału limitu rakiet 
i okaże się, że przy cztei'ech PRWB i przydzielonym limicie pięciu ra­
kiet, tylko Jeden PRWB może dyżurować w stanie GB1•
Z omóv/ionej wyżej analizy wynika wartość czasu przez Jaki mogą znaj­
dować się poszczególne PRV/B w gotowości do niszczenia SNP nieprzyja­
ciela. Czasy.te obliczano 3ą v/ odniesieniu do czasu trwania całego 
(iyżnru /22/, /31/, I h l l , /52/, /57/.

Z kolei porównywany jest v/yliczony czas dyzui'u w stanie GB1 z cza­
sem normatywnym !7лЪ* załącznik nr 6/ i ogranicza się czas dyżuru do 
wartości co najwyżej równemu czasov/i normatywnemu /23/> /24/, /25/»/32/, 
/33/, / 3 V ,  / W ,  / Л 1 ,  /50/, /53/, / 5 V ,  /55/, /58/, /59/, /60/.

Po ustaleniu harmonogramu dyżurów poszczególnych PRV/B obliczany 
jest NTM /19/, /20/, /38/, /39/, /42/, /51/, /56/, /61/. Następnie 
sl:erowani,e zosi-aje pr'znkazrane do segmentu gł.óv/nego.

Jeżeli eksperyment t,rwa i nie Jest podejmowarica decyzja to znaczy,
УЛ realizowany ,jesl DYŻUR określonych PRWB wg ustalonego hai'monogra- 
imi.

Przed analiv’ą stanów DYŻUR lub NALOT spr'awdzane Jest czy liczba 
PnV/B w S t a n i .o DYŻUR / 0 /62/. Br-ak bowiem przygotowanych do walki 
PRV/B koiiczy dalszą analizę pr-acy bateioUi, jedru^cześni e v/yświetlany 
j e r> I, к o mi j n .1 kat m  ’ o o

KOnUNIKAT NR 22/0Г1,

0 0 X z': - r i i G p o s i ad a
iiv.żuru.iacvch PRWp,

Po zwiększeniu, we wszystkie!] pozostających na stanie bateTuii PRWB 
oza-u pozostałej pracy w 033 o wari,ośó TF-JN /04/ sprawdzane Jest, czy 

v/ys1ąpił koniec real 1/'П’-аперп zadorzla /4р/, Jnżeli zadanie Jeszcze
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powinno trv/oć obliozo si.t̂ TJTIi /6Г>/ 1 przobnzxijp stopowanie no segmen-
]\] gtowmogo. V/ przecinanym pi'zyrvaOku 7’o r 1 1 zov,'ana post sekwenr-ja. dzia- 
Isń nira-jaoyrdi na celu г‘кт*оп1еп1р rodz.aju nast\'pnpgo zadania r^raz prze-

. . . . . 7(y'f,un I ̂  c 1 e go w Ш1 e j sn o za o a n i a r oa 1 з. zo v/a n ego •V/ realizacji omawia no j sekrwencji użytkownik uzyslojje komunikaty nr nr
23 i 2^-

KOMIKI ТКЛТ NR 23/OPL

':)X X X - V/ у к О n ala wszystkie
za 0 Lanowane zadania.

комп'мтклт NR 2Л/0Р[,

'•) 9 X ■■'Г X “• dl ę d n i p okieśl ono
zadanie flo realizacji.

Oi)ecnie omówiona zostanie analiza właściwej bal.erii ogniowej w sytu- 
góy I i’wa ekspp) ymerii symul acyjny, nie jest podrg-jmowana decyzja 

ogniov/a, zaś na stanie ba te id i znajdują si^ PRV/b zdolne do prowadze- 
П i a waIk i •

Analizę działania bn truci i w omawianej sytuacji prowadzi się poprzez 
anal.i zowanif^ pracy knlejnycdi PRbd /ВО/,
V/ ni'zyparjku gdy prze anal i zc'-v/a no wszystkie PRWll /В1/, infoT'muje o tym 
ko'nunikat nr ?.b.

KOHtmKAT NR Bb/OPL

9 Э X X X - P row a d z i. ł a o g .1 e ii c] o g a i p у 
5NP nr nn. Zniszczy^-'^ oNP, 
wvkoi'zvstano nn rakiet, ____

'0/ 0inav/1ana sokwencpja przebiega idontyczriie jak odpowiednia w algo- 
t'ytniie kompanii dowodzenia, znb, sir. 145# Prupy bloków funkcjonał 
nycb /(o7/, /(38/ . . . /78/ odpow iada ją nuriernm /бр/ , /86/ .. ./77/ vr 

к o mp a n i i d o wod zen ia *
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[Istniane czy chan pornc^icniczy batprii to DYŻUR czy NALOT /ВЗ/ •
W nicrv/.szym przypadku należy dokonać u .stawi la odpowi<^Min 1 eh v/artoś- 
ci czasów i stanów CR wynikających z l^arrnonr^fpnamu, v/ drujcim realizo- 
v\fЛ (' ri i s z f: żeni г' oN P •

V/ stanie pomocniczym DYŻUR badany jest kol.ejno w jakim stanie GB 
/.najduje s1ę v/ybrany PRWR /P̂ '/> /ВО/, Jeśli stan GB 1 do czasu ]vra- 
cy V/ tym .stanie dodajje s.ię TiiJN /ВВ/, zmniejsza pozostały czas prze­
bywania w tym stanie o TUIN /ВВ/ i surawdzene jest, czy nie nadszedł 
mement ustawienia nov/yrj) danycli vr czê ś̂ci roboczej rekordu Usta­
wienie nowych danyrJi (l('>kcniywarin jest zasady olcreślająceJ kolejność 
zmian stanów GR /ВВ/, po czym oliliczany je.st NTN /В9/.

Pofiohnie funkcjonuje aleorytm gdy stan gr analizowanego PRWB wyno­
si f. Sekwencje /B1 / , /JP/, /9V > /9^)/, /99/ odpowiadają opisanych 
wcześniej /ВЗ/, /ВВ/, /В7/, /ВВ/, /89/.

V/ystąpienie starm GtLi [lowoduje zmniej.szenie pozostałego czasu 
przebywania PRWB w aktualnym stanie GR o TUl.N /90/, sprawdzenie czy 
ml Игр ł czas nr ze byvjania v/ GRj /97/, u.stavrienie nocnych danych w części 
roiioczej rekorrlu /9В/ i o 1)11 czzmie NfM /99/*

Zasada nrzeląc7:ania stanc'W op, na nov/e polega na przechodzeniu od 
sl.anćw niższych rlo wyż szyć ii tzn, z GRZ ąn GBP, z g r r do GR1, zaś z 
an1 de GR7. f.,iczba stanów gb lî êpośrednio zależy ôl liczby PRWl^ w 
Iwłorll, Jeżeli dyżuruje jedeu PRWB zmiana, stanu nie występujr^^ przy 
(iv/ś>ah krftejno g r 1 j Gap j_ g,]p GBl ̂ nt-zy l (’Zcci) i czterech PPV/B zmi.a- 
Г’ у f: a n ów G B n a t  ę} n i J ą c у i" 11 c z ni *

Po zakończeniu r'.zymvnśrei ■“mM’.qza.pynii ? ustavsien i <nn czasów i s ta.nóv/ 
BB kolejnyc]) PRWB, i>ar]nno ż)onJ, czy rd)r-zorze powiett'znego pola v/alki 
tiio v./yetę (Я! ją Sm P / Ю 0 / .  i,3rak .nUl̂  jn^zwala l^olejno analizov/aó PRWB aż
do smnavrn'/O] lin '‘Cazy s i. icJ cl'i, za, ś nią pień to S?’P nakazuje tcW edniera-
. 71/nie '
Omawiana sytoacjo wystąf) * w pT‘zy],‘)adku, gdy środki rozpoznania 

przełożonego nie v/ykryly celózz p.-owietrznych a nalot 5MP trwa. Konsek- 
weneją tego a.nu jest pojaśnienie się tabeli dodatkowych oUP /DTV/
5f'4' / I I  wykrytych przez iiaf.erię/, к t ona generuje właśclv;ą TW SUP 
i o('7.ekuje na realccję uż̂ ?’tkownika /decyzję ogniov.fą/, poiirze.stając na 
nrzygot.owanin l.'aterii do niszczenia S № .

71/ Spi’.av/dzanie olĤ en':).ści oNP przeprowadzane jest na podsi 
uzyskiwanych z rnorielu lotniczego /zob. str. /•
/ / DfW oMP posiada formę identyczną jak TW SMP.

ie danych
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PobiPT'ana jest bo anali^.y kolejn.? gnipa ol̂ lP /101/, tzn* pob.ier'ane 
ЗЦ parametry lotu gru[)y które zap-isane sq w tablicy
/1 0 3/ i babane jest czy v/ysięp’kją kol e jno p;rupy 5NP /10^+/, zapi­
saniu banycli о .'̂'IP naloty (>krcślić moźli\A/OvScl ich wykr'ycia  ̂ siedze­
nia p rzez s t a r j e v’/1 о к Г RW P..
Oma w i а n а c zy mi о ś ć p г z г I) i. e ga na s l: ]:)i J j ą о о .
Pol)ierane są kolejn^'' vilcrsze \-i tai')licy i/iV/ oNP / Юр/, sprav/dz.ane jest 
czy v/ysokość lotu оМР jesi dopuszczalna /ЮЬ/, czy prędkość lotu poz- 
v;ala na vg)^krycie /107/, a w przypadku r^czyiyw’nym obliczana jost od­
ległość gru]v/ .'oNP od Ira ieri 1 ognlov;ej /10Р/* Dćilej należy sprawdzić 
r.yy odległo ść do celu pozwala na ich wykrycie /100/. Jeżeli powyższy 
wnrunok zosbanio spcl niony, analizf'»v/ane jest czy w y s tę p u ją c a  zakłóce­
nia są o kodzie - /110/, F̂ o określeniu skntkov/ wpływu zakłóceń na
odległość wykryrria /111/, chllczenia możliwości wykrycia w f-iowych 
v/nriinkach /112/, s[n’awdzarr^ Jast czy cele powleti^zne mogą hyć wirlocz- 
tic przez baterię / 1 1 3 /*
Z kolei ustawiony jest. stan pomocniczy baterii na NALOT - co powoduje 
pr’z,plączetii.e wszystkich PRWR w ClBl /11d/. Określenie paramei.ru kurso- v/ego względem baterii ogniowej /11 [З/ pozwoli stwierdzić czy 5NP >^ogą 
być triszczone. .leżeli parametr' nie przekracza v/artoścl dopv^szczalnej 
/11Ь/ - zob. sti'. 218, dane o grupie SNP zapisyv/ane są w tablicy 
nWF oMP /11?V, sprav/dZrone jest czy zbadano całą t,ablicę /118/ oraz 
wyjiwietla się ją na fironitorze /119/* Komunikat nr' 26 informuje użyt­
kownika o zalsiniałej sytuacji.

KOKiUNIKAT NR 26/OPL
.)9xx:x - Wykryła własnymi środkami 

cole powietrzrre o godz,
_____ZK._______________ ___________

Teraz następuje ustawienie wskaźnika podejmowania decyzji na 1,usta­
wienie czasu podejmowania ('iocyzji na v/artość minimalnego kv/antu cza­
su = 10 sek., ustawienie wc^kaźnlka przekazania zadania do niszczenia 
SdP oraz ilości pozostałycli kwantów czasów na [)odjęcie decyzji /121/. 
ba nioiiitorze eki'anowym wyśwd.eilany jest komunikat nr 27 vo^magający 
i-uterwenc.ji użytkownika.
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коиишклт NR R7/OPL

'̂9'':XX. - Niszczyć nn grupę .5MP 
nn rakietami*

Po określouvLu wartości NTf’I na ninimalny kwant czar-.u na poNJęcie decy- 
z,j i. atoT’Ov/anie zostaje pł-zckazane (̂o segmeni;o> głównego /123/*

V/ przypadku gdy po ‘»'ozpoKrzęciu analizy F’RV/9 stan pomocniczy baterii 
Jesi. NALOT /ПЗ/, nastęipuje sprav/dzenie czy elana Vinter ua znajduje się 
V/ tablicy flecyzji ogn jz'»wy I'd) /12/^/* drak bateroLi w tablicy DEC OGM 
oznacza, że tt.’wa nalot, niov/ykryty przez ])aterię dowodzenia* V/ówczas 
nnstępuje jn̂ zeJ.vicie do .T’e<a.l:i zowania sekwencji opisanej v/yżej /jak po 
badaniu warunku 100/.

Formę tablicy DEC ilustnpje iprs. 3*^'*

NöLVOCb

p o d io d riz laLu

Ы УЛЛ e.v 

cr̂ wjpî  d o  

л̂̂ «̂ тcẑ v̂ \t:ь

Liczbot vaV:>€t 
pYltjdi 7-\ €.\.o\aę) cVn 

в о  >ОлЪ7.С7 еуЛхсХ

-i Z ъ
4 t>vo\oi

5

Rys. 3 • ó). Fo r ’ ma tablicy dcc у z J i. o g n i. o vjу c b .

Teżeli anali'̂’owana batrr'ia znajduj^-^ się v: talN.lcy DEC OEM, spraw­
dzane J^rst czy na s t e n i e  badanej bi'nlf^t sa. rakir^ty /123/* 0 ich braku 
ażytkovmikn inro)rmujo si ę l^omunikai em nr 2П.

KOMUNIKAT NR 28/OPL

dOxxx, -  N ie posia-la 
rakiet.
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Mar̂ ę̂pr»i.p sprawdzanp jcsl. О'у dany FRv/:3 z bateizli znajduje się w 
pi nnip 0n1 /1 87/ .
W [irzypadku v7czośnię\jszego przejścia do togo stanu uaktualniana, jest 
c z ę ś ć  robocza rekordu o nowe dane /188/* iv̂ daje się do zliczonego 
c z a s u  pracy w 8R1 czas TMTN /189/ oi-az i)arta czy został pT’zekroczony 
l i m i l  m-ary v; rz^l  w,r d a u y i d )  П(М’'пр I ywriy»di  /1̂ "̂*/. •T''"żrO. 1 r.zns р г а г ' у  w 

(;pd '/.'»sd/il /<»ny 11 ’ I: d у pi I/)(- piUbU’f >wom i f U s z . l c o d  z<'l) I n /1Vl/j/1j8/|
)p/.o1 i n i 7'mn i r-/) i r• o 'i’iPiM pr>zosl nle,j v/-prd('>ści f'zasu [»rof̂ y w CF̂I
/1Vi/, t>adanif' czy v;ysl?p')id koniec zadania /Idf»/# ev/eniz.ialn̂  pov/ięk- 
szmi-p czasu zakończpnia zadania o wartość ;iozosiałego czasu pracy w 

TRI / 1 3 6 / *

Jn.forrnację o uszkod żeni u użyt;kov,mik uzyskuje poprzez komunikat пт' 89*

KOnl.PtlKAT NR 8,9/OPI.

99XXX Pr zpk roc' zył 1 imi t c;za su
ргаг'у V/ GBl FRWB nn od gofbz 
gg.mrn* nipsprawny*

J e ś 1 i P F?>/ В n i. e j e s t, w s t; a n i G Bi n a s f. ę nu je к o г 1̂ F.a o z ę ś c .1 r ’o Pc'» c z e j 
rekordu i przejiscie do etapu orRZELANIA.

Proces 0.1’R7R1 ANIA r-ozpoczyna się od analizy, к hory Î RW!.̂  r)Ov/inien 
niszczyć cel ze względu na dysponowany liczbę rakiet* Strzelanie po- 
winlpp ]"ozpoęzqć ten F̂ FAiB к hory ma IcFi najwięcej* Po ushal<^niu nume- 
pi Î RV/B / 1 3 8 / sprawdzane josh czy jego numer odpowiada F̂ RV/B analizo­
wanemu ak t.ualni.e /Ij'V i jeżeli i,ak, kole jnycl) PRWB w omawianym v/zglę- 
dzi e nie analizuje się. Gdy wydoierzę się właściwy PFAVB, 2: tablicy TW 
oiJF̂ pobieraTie sa ]iarnmetry grupy SNP przeznaczonej do niszczenia 
przez daną hiahei ię v/g DEC OGN /IdO/* 7 kolei nashępuje sprav/dzenie 
czy v/ystępują zakłóconia o kodzie A / 1 А1 /* Tcdi wysf.ępowanie oznacza, 

należy oki^eślić współczynnik iłumicnia shrefy wykrycia / 1 А8/, 
nbliczyć novry zasięg wyk fąa-fnni.a PRW /^Ap/, sprav/(Fz i ć czy odległość 
jpsh mniejsza 0(] zasięgu wykr^ycia S'/JC o r e z  czy oNP znajdują się jpsz- 
c Zf' V7 s hr e t i. e ra że n i a /1 A A/ , /1A в/ *

Komunika I у nr nr 30, 3 I i 38 inf от-mu ją użytkownika o zaistniałej 
‘'^yhuacji*



комиптклт NR .̂n/OFI.,

99x>'x - N-ix' \i?5''kryłn ÓNP.
______Wysoko 8 Ć lotu nnnn ]‘

К(К-11ШТКЛТ NR ;yl/OPl.

99x.x-;< S i a (': j o pok ł a N o ri i o
wykr̂ yły oNP,

КОМИМТКЛТ̂  NR 32/OPL

N9 у XX - N 5 e wykryj a \'/ł.a s) i у "ni 
śi’Ofll;nni o?'IP 7.S na
ша i у na s 1 ę у v'yl: гуь/an .la •

---ii-4lXi2-L— ■ —

Np 7.p 1 1 pcpirxpNnj f' 'уагппк' л /.oslaly spoiniono i możn i^ozpoczpć się 
nv’opps ni.szp.zpnia оГ'Р, ok'ppslatu" jo st czy cci Ixylzj. c rażony jedna c z y  
(błotna raicie!.asni. /ViP/, W prcyp-adlo^ pierwszym ehlic.zane jest pra^vdopo- 
iop 1 oł;s l wo 7,f> s i!'zcT <•'11 i.a jednp rak.l.ol.p, znr> 5 c j sz.ona 1.3.czd^a eak.lei na 
rJanir> rjrdn o 1 oraz. trysną rżany jesł. v/skafnik NTM na 1 /199/. Porlob- 
nP^ dzieje .aię pi'Z.y n iszrzoni^i celo 'k./oma rvaki.rd am1 .
C'̂'1 .i.r z.onc pr’awd,cr'>oNol.zień siwo nie j'̂ 'cl warlośoią z)sta f.:ccznc| • ’Teżeli 
b(>wj,rM-|i i,,г i.rnkrj.̂ ' s I Г’̂ yzlan.ia nboz^ępnją za.kl ocenia o kodz.le p wartość 
рга\\м1(9ро!1гмп en.s' wa zjii. s z,oz. oni a oclu zostaje zmn i o Jazona /zob, sir. 218# 
l.kn̂ nnek /1у1/ badany Jest gdy zakłócenia o пуз. vn* a nogo l.ypu nie yr̂ osfię*- 
fHiJp, w przypaNkn przeclwym badany jesi: \earunek /152/.
Rn zakończenie nalo^.n generowane jesi: zniszczenie oMP /153/. Jeżeli 
v/y1osowano znis/.('.zen.i, e, l.iozbę 3pp v; grupi'^ zmn i*̂ jszana zostaje o 
ii('zbę 3NP znisz<:zonyo]] /159/,
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jpźoli nie w^O.osov/ano e n a  oNP lub п 1 р  v/s^'yał;k.i р  SPP z  grupy 
7,niszczono, analiza trv^a dn cbv/ili v/yjacia orłów ze я1т’еГ rażenia*

Informovjanlp użylko^niiia o akutkacłi działalności ogrjiov/ej sygnali­
zowane ĵ ai- komunika nr z 5 ,

KO^iUMJKAT Nf{ 33/CPL

9 9 X X X - i' r'O v;a f i z i 1. a o g i o li 
do rin grupy ô iP•
P1) i s z p. z у 1 a n n 5b] P . 

_______W yko г z V s L an o n n i-ai. i o l

Рт7.е<\ przokazanlorn sterov/ania do segmonln głównego obliczany jest 
nowy Mlii*

Działanie alRoi'vtinu opisującego funkcjonowanie baterii KUB rozpo- 
czyna sip od sprav/d zon ia cẑ -̂  na sianie baterii występują S3vM z KOW 
/1 3 7/# W pT'zypadku i:o‘aku SliJ'VM komunikai nr :V-i informuje uzylkov/nika 
1 sipT’Owanie j^rzekazywane ,)osi do segmentu głównego po ustawieniu lilii na czas zakonczeniia z a d a n i a .

KOFiPPlKxlT riR 3''V0PL

d '■? X- X. X M i e p o s i a < laś ? • f r ] к ó w wyk V у wa 11 i a 
_______ ccd,óv/ pov/ie licznych

loflobnie sprawdzane jest czy bateria dysjDonuje 3V/159/. 0 ich braku 
Ч'/’у tkп\̂ nrik dowi.adujp się z komunikai n r\r 33 ♦

KOnUMlKAT NR 33/OPL

99xxx. - Vv a na 1 i z f̂ wa 11 e j 
_______ baterii brak 3:1 ♦



161

Iwł^ściwa praca baterii rozpoczyna się od pobrania z tabel danych 
taktyczno-techni cznyrd) parametrów charakteryzu,j^cycb SSWN i S-fJ /161/^ 
|/zob. str.218/. Z kolei sprawdzane Jest czy moment rozpoczęcia ana­
lizy równy Jest momentowi w к(:ог‘ут rozpoczyna się eksperyment /PES=1/# 
/162/• V/ przypadku ro z po cẑ jTian i a procesu symulacji naloty dokonać 
7Я i s a n i a c z ę ś ci r o bo c z e J r- ek o r c!u wg d a ny c h z c zę ń c i d e c у zy, jn ej /163/* 
Zapi ŝ '̂ wana jest:
I- liczba. SIV;
|- liczba przydzielonych baterii rakiet; 
v;skaźnik zakłóceń; 
stan pornocni c zy; 
ilość cykli; 
poprzedni stan OB ^ O; 
łączny czas pracy w GB1 = 2); 
łączny czas pracy v/ 0B2 ~ 0;
pozostały czas przebywania w danym OB wg pierwszego cyklu. 
Przygotowanie eksperymentu kończy się sprav/dzeniem limitu przydzie- 

■onych rakiet /Юп/.
>żeli rakiet nie przydzielono informuje o tym komunikat nr 36, po 
lórym obliczana Jest wartość NTM Jako czas zakończenie zadania i 
)rzechodzi się do segmentu głównego.

KOMUNIKAT NR 36/OPL

99XXX - Nie dysponuje
niezbędnym limitem rakiet

hv.ydzielenie rakiet pozwala ustawić NTM na czas p ie rw sze g o  cyklu 
166/ i także przekazać sterowanie do segmentu głównego,
V/ przypadku trv/ania eksperymentu, po badaniu warunków /137/, /159/, 

162/, następuje analiza pracy baterii. Rozpoczyna się ona od badania 
zy bateria Jest v/ stanie podc»Jmowania decyzji /167/,
Idy decyzja jest podejmowana sprawdzany jest czas pozostały do JeJ 
akończenia /168/ i albo NTM ustawiany Jest na czas pozostały na pod- 
ęcie decyzji /171/, albo ustawiany Jest kŵ ant czasu przeznaczony na 
ej podjęcie /169/ i po ustawieniu v/artości NTM na wartość kwantu 
1 7 0 / sterowanie przekazywane Jest do segmentu głównego,
.Teżell bateria nin znajduj^^ się w stanie nodpjmowania decyzji 

167/ sprawdzane Jest czy v/ystępuje stan pomocniczy NALOT /172/.
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Analiza stanu baterii v/ przypadku nie v/ystf^powania NALOTU polega na 
dokonywaniu zmiany stanov/ ПВ /cykli/, zlinzaniu czasu pracy w danŷ ^̂  
cyklu, sprawdzaniu czy nie \-/ystąpily przekroczenia czasów pracy v/ 
poszczególnych stanach CR, generowania ewentualnych uszkodzeń, 
fnov;aniu o tym komunikatem nr 37, zmianą części decyzyjnej rekordu 
/188/ i przekazaniu sterowania do segmentu głównego po przekroczeR^-^^ 
NTM.

KOMUNIKAT MR 37/OPL

99xxx Ma uszkodzone 
środki walki od

Powyższe działania opisują sekwencje /175/ do /188/* Po zliczeniu 
czasów pracy w poszczególnych stanach GB prowadzona jest analiza cy­
klu i przełączanie cyklu do końica zadania /189/, /190/, /191/* Jeże­
li występuje koniec cyklu /189/, zmniejszana jest ich ilość pozosta­
ła do wykonania /190/ oraz obliczany jest czas realizacji cyklu nas­
tępnego, po określeniu czy to koniec pierwszego czy drugiego cyklu 
/193/, /19V, a po ustawieniu wartości NTM na czas trwania cyklu ste- 
rov/anle przekazane zostaje do segmpntu głównego.

Gdy po zbadaniu warunku /172/ okaże się, że bateria jest v/ stanie 
Ipomocniczym NALOT tzn. powinna prowadzić fiziałalność ogniową, spraw- 
Mzane jest czy I s t n i e j ą  warunki do prov/adzenia ognia /196/. Następ­
nie ustawiane są w części roboczej rekordu nov;e dane wynikające z 
konieczności prov/adzenia ognia /1 9 7/;
- stan GB baterii na 1;
|- pozostały czas przebywania w danym stanie GD na czas nalotu*

Następnie do zliczonego czasu pracy w GB1 dodawany jost;̂  czas TMIN 
|/19B/, sprawdzane czy nie v/ystąpiło uszkodzenie /199/, generov/anie go 
infonnując użytkownika o zaistniałe.) sytuacji komunikatem nr 37, lub 
Ippzy poprawnej pracy pobranie z tablicy TV/ oNP parametrów grupy prze­
znaczonej do niszczenia j2.0Ẑ / *
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KOMUNIKAT MR 37/OPL

99XXX - Г1а uszkodzone
:vrndki walki od godz.

____________ __________________________________

Kolejne sekwencje /90'i/ 1̂) /219/ są identyczne do tych, jakie wys' 
fępują V/ trakcie niszczenia oNP przez baterię OSA, A więc określany 
jest fakt wystąpienia zakłóceń o kodzie A i ich skutki, sprawdzane 
jest czy 5мг mogą być v/ykr’yte, sprawdzenie czy 5NP znajdują się w 
strefie rażenia baterii, czy występują zakłócenia o kodzie 9 i obli­
czenie ich wpływoi na prav/dopodobieństwo zestczelenia SNP* Sekwencję 
kończy zmniejszenie liczby w grupie, sprawdzenie czy zniszczono 
całą grupę i informowanie użytkov/nlka komunikatem nr 32 o efektach 
działalności ogniowej#

Jeżeli S.31VN mają możliwości śledzenia celów powietrznych, spraw­
dzane jest czy znajdują się one w strefie rażenia zesta\^m, o czym 
każdorazowo użytkowiik informowany jest korm.rnikataml nr nr 3B i 39.



ir,/i

dz.lniai'i bojowych bo. ł; er i. i t.ecbnicznej

Algorytm dzi.<3l:on bf\iov/yrb bater-ii. leob̂ T-i czne j, którego schemat 
pc7,pc3stawiono w zatqcznikn nr 11, orlv/zorowuJe następujące, główne

И. Prowadzenie elaboracji rakiet wedłiłg ^larmonogramu zadanego przez 
użytkownika.
Organizowanie i realizowanie dowozu i^aklet do baterii ogniowych 
według ?iarmonogramu zadanego przez użytkowni^^a.

3. Współpracę z uźytkownJk.iv/ celu dokonania korekt w harmonogra­
mie elaboracji .i dowozu rakiet odpowiadajacych zmianom syti^acji 
bojowej.
Realizacja zadaiiia PRACA ROJOWA batpri.i t.ecbnicznej rozpoczyna się 

Of] sprawdzenia czy aktualnie trwa zdarzenie ”elaboracJa rakiet”, 
ioźeli zdarzenie to nie występuje, to sprawdzane Jest czy proces ela­
boracji został zakończony /porównując z czasami normatywnymi - zob. 
ĥ tr. 99 /, uaktualniana Jest liczba rakiet przygotowanycJi do bojo­
wego v/ykorzystania, ponownie przystępuje się do elaboracji /oczywiś­
cie Jeżeli na stanie baterii znajdowały się rakiety nieprzygotowane/. 
V/ pr7^ą’)adku braku ral^iet, v/skaźnik elaboracji ustawiany Jest na zero 
/WEL = 0 / OT'az sprawdzane Jest czy na stanie baterii znajdują się 
rakiety zelaborowane, V/ przypadku ich braku uzytkovmik informov/any 
jest komunikatem o tTreści :

KOMUNIKAT NR AO/OPI.

99XXX - Brak r^aklet do 
______dalszej elaboracji

Jeżeli na stanie baterii technicznej znajdują się zelaborowane rakie- 
:y, może rozpocząć się proces ich dowozu do odbiorców, tzn. baterii 
jogni owych.
Iz kolei sprawdzane Jest ile baterii oczelcuje na rakiety, następnie 
liirucbamiane są grupy trarrspm^towe i realizov/any dowóz, znając położe­
nie odbiorców rakiet. Po dotaj^ciu grupy transportowej do miejsca roz­
ładowania rakiet, aktualizov^any jest stan rakiet w danej baterii, 
określany czas rozładowania i czas powrotu do rejonu rozmieszczenia 
hatnrii techniczneJ.
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w trakcie dowozu rcakiet i  powrotu może vfystąpić zdarzenie napot- 
k̂ inia POLA М1МШЕП0.
Rpalizacja algorytmu pi'zy wystąpieniu omawianego zdarzenia jest po­
dobna do przedstawionej w opisie zadania MARSZ*
Zakończenie procesu dowożenia rakiet i powrót, do rejonu baterii tech­
nicznej jest informowane komunikatem określającym zakończenie działa­
nia grupy transportoweJ•

KOMUNIKAT NR A1/0PI.

99xxx - Orupa śi^odków transpor- 
tov;ych nr Z powróciła do rejo- 
nu baterii technicznej*______

Fakt dostarczenia rakiet do bai.erii ogniowej, sygnalizowany jest 
komunikatem:

KOMUNIKAT NR A2/0PL

19xxx - Orupa środków transporto­
wych nr 9 dowi.ozła 12 rakiet do 
99xxx baterii одп1оу;е.1*________

Jeżeli Żadna z grup transpoi-'towych ni.ę rozpoczęła dowozu rakiet, wy­
świetlany jest komunikat o treści:

KOMUN TRAT MR dp/OPL

99xxx - Rłędnie zaplanowano 
c z a s r o Z]i o c z ę c i a do wo zii 
rak i«̂ t dla poszczególnych 
rraip *_____________ ___

Jeżeli liczba zelaborowanych rakiet jest mniejsza od liczby dowiezio­
nych /przewidzianych do wysłania bateriom ogniowym/, wystąpi komuni­
ka t:
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KOMUNIKAT MR A/i/OPL

 ̂9 :< X - Bł ę d n .i e zap 1 a 11 o wa no d o w 6 z 
rak let, brak T^akiat przygotowa' 
nycb do pT^zakazania bahe.r.1om 
Q£:iiiowvm,______________________

Znkończenio zadania sygna 1.1 zowano jost komunika i,ern:

KOMUNIKAT NR AO/OPL9 9 X X Уч. ~ V/ yk o na 1 a w s zy s [M1 e 
y.a pTanf)v/.ano zaf l a i i l n ,  uk.ro: 
kolejną sekwencję zadaii

.̂7« Charakterystyka infoimiacji wynikowych

Informacje wynikowe spełniają szczególną rolę w procesie symulowa­
nia walki v/ojsk OPL. Przeznaczorifj są one do informowania użytkownikov; 
niodolu /gry symulacyjnej/ o zaistniałej sytuacji w modelov/anej walce, 
odwzorowują przeto dyr)ąmil̂ ę tej walki.

W symulacyjnym modelu walki wojsk 0Р1/ są gromadzone i przetwarza­
ne informacje powstałe w wyniku realizacji eksperymentu symulacyjnego 
Informacje te w trakcie ti'wania eksper^ymeniai zbierane będą:
1* Okresowo o:

- położeniu oddziałów i pododdziałów wojsk OPL na polu walki /w 
formie graficznego obrazu sytuacji i^aktycznej/j

- sianie sił i środków v/alki po wykonaniu przez nie postawionych 
zadań bojowych /np. po nalocie oNP, realizacji zadania bliższe­
go itd./;

" st.rai ach w sro'lkacb walki oT'az sr’odkcv; transportowych, powsta­
łych V/ trakcie prowadzenia walki;

- rezultatach prowadzonej walki ogniowej z 5NP nieprzyjaciela;
- zużyciu rakiei. i amunicji plot.
boraźnie w postaci komunikaiów o zaistniałych sytuacjach krytycz­
nych w symulowanych działaniach bojowych oddziałów i pododdziałów
wojsk OPL.
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3» Na koniec dnia v/alkl o;
- stanie osobowym i śror1k6v; walki, w o^idzialach L pododdziałach;
- stanie zapasów rakiet i amunicji plo4;;
- rezultatach prov/a,flzonej działalności ogniowej w niszczeniu SNP 
ni eprzyjacielą .

Meldunki okresowe i^dostępnione powinny być użytkownikom ekspery- 
merilu symulacyjnego dla poszczególnych szczebli dowodzenia w ustalo­
nych momentach czasu. Na przykład dla dowódców baterii i szefów OPL 
pz/pcz/ co godzinę symulowanej walki, dla dowódców prplot i szefów 
lOPL ZT co dwie godziny, dla v/szystkich decydentów każdorazowo po od­
parciu nalotu 5NP.

Informacje doraźne w formie komunikatów udostępnione będą ćwiczą­
cym zespołom w czasie trwania eksperymentu« Oznacza to, że przeznaczo­
ne są do bieżącego infonnowania decydentów v/ojsk OPL odpowiedzialnych
I -Sbezpośrednio za prawne funkcjonowanie podległym im oddziałów i pod- 
p cl działów p 1 o t •
Bieżące informowanie uczestników eksperymentu powinno wspomagać pro- 
|ces operatywnego kierov/ania przebiegiem symulowanej walki.

W omawianym modelu funkcjonuje hB komunikatów doraźnych.Informacje 
|stanov/iące ich tr’eść dotyczą tych v;szystkich istotnych sytuacji mo- 
;ących zaistnieć v/ symulowanej walce poszczególnych oddziałów i pod- 
loddziałów wojsk OPL, odwzorowanie których pozwnla nadać modelowi wy- 
poką dynamikę i  r e a l ,  i z m ,  a  także osiągnąć wysoką aktywność jej uczest- 
i к ów.
Meldunki okrcsow^e i kom\.inikaty doraźne powinny hyc wyprowadzone na 

^krany monitoróv/ w czasie rzeczywistym realizowanego eksperymentu. 
Foi/mę i treść meldunkóv/ i komunikatów przedstawiono w trakcie opisuj 
ilgorytmów ogólnych poszczególnych modułów modelu konceptUcslnegOj^^^

Pozosi.ałc informacje v.pnr1]<:ov/e modelu, źródłem której będą meldunki 
zbiorcze, pov/inny być i.ióostępnlone użytkown.lkom v/ formach tabelarycz- 
if\1 i graficznej.

Wszystki.e informacje, które powstają v;yniku zai.stniał^^ch w mode­
li symulowanych procesov/ i zdnT̂ zeri luh charakteryzują istoi,ne zmiany 

[sł;anu modelu, winny hyć gromadzone v/ tzw. "zbiorach statystycznych".
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/,. KONCEPCJA WYKORZYSTANIA SYMIJI,ACYJMEOO MODELU WALKI WOJSK OPL
W PROCESIE KSZTAŁCENIA ЛЗП WP

/i. 1, V/ p r Owa d ze n 1. e

Jedną z istotnych cech prezentowanego modelu walki wojsk OPL OZT 
j p r> l j e go gro wy c ha ra к i r .

Cry i zabawy są znanym i nioodłącznym atrybutem każdego v/iekib 
Mówi się często o ni cli jako o czymś oczyv/istym i bliskim, a wszel­
kie formy ludzkiego v/spólżycia^ są ni mi przoplatane>, Udział w grach i 
7.nbav/ach, z racji odmienności od realizmu i powszechności życia, арт'а- 
win nam przyjemność i mimov/olnie uczy. T̂ âbawy i gry ze vSwoją harmonią 
1 rytmem są także źródłem przeżyć estetycznych.

W ostatnim dwudziestoleciu powstało pojęcie: ”gry dydaktyczne”, 
obejmujące zai'dwno gry jak i zabawy stosowane w procesie kształcenia. 
Opisywane w literaturze p)edagogi czno j metody inscenizacyjne, metody 
sytuacyjne i symulacyjne ł.o właśnie różnie nazyvrane gry dydaktyczne.

Wiele nieporozumieli w literaturze pedagogicznej budzi pojęcie ”sy- 
mulacja”. Proponuje się, by termin ten zx\'iaęZany był w pedagogice z 
modelowaniem przyszłych, teraźni e jszych i przyszłych działari, zarovmo 
T’zpcz^^wistych, jak i. hlpoi:etycznych. Przy takim założeniu gry sy''mula- 
cyjne to tylko te gry dydaktyczne, które obrazują istniejący fragment 
rzeczywistości lub takie sytuacje, któr’o mogą się zdarzyć'"'.
Tok 1p wyjaśnienie nie jest jednak wyst>arczające - nie określa bowiem 
pojęcia samej gr-y.

Formalne definicje gry UT"zekają głębokim pięknem logiki, ale jed­
nocześnie skutecznie ukrywają urodę jej cech. Gra jest to bowiem 
sformalizowany model sytuacji konflik tovie j .

Gry s^muilacyjne ze względu na swój dynamiczny charakter należą do 
"piór vrielochodowych”. Zasadniczą r'olę odgrywają w nich ciągi ruchów 
wykenywranych w określonej kolejności przez graczy i stale tlokonywane 
w łych ruchach v/уЬот’у.

nta czego warto zainicjowrać gry ŝ '̂mula ry jne w naszej uczelni? 
Proponuje się je, nonievrnz działanie w icii toku jest nierozerv/alnym 
яр1о1ет pierv/i asików badania i zabawy. Dydaktyczną funkcję gier pierv/- 
si odkryli wojskowi. Swoje gry 1:v/orzyli po to, aby opanowaó sztukę 
"-Ochov/nnia się w złożonych sytuacjacli konfliktowycVi.

72/ Por. 1 .V/.Okoń,Elementy dydaktyki szkoły wyższej.FWM, Warszawa 1903* 
?. W.Okoń. Zabawa a rzeczywistość. WSziP, Warszav/a 1987* 
l.Cz.Kuplsiev/icz.Podstawy dydaktyki ogólneJ.PWN,W-v;a 198^I.
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(]гу j^ko metody ксг/(nlcenin. są stosov/ane v/p v/szystkich armiach świa­
ta. Jc g I to sposób szkolcrrin dov/ódc6v; i sztaliów v/ podejmowaniu decy­
zji w bitwie /walce/ i działaniach bojowych. Ory wojenne przybierają 

formy poligonnw, gier planszowych i kompntoowych.
Potrzebf^ wripowadzen.ia. gier jako metody kszi.ałcenia na wszystkich 

szczeblach procesu edukacyjnego postulował wielokrotnie V/iricenty 
Okoń i, pedagodzy z jego szkroly dydaktycznej. Gry chwalą pedagodzy i 
rodzice, a intuicja każdego dobrego nauczyciela każe z nich korzystać.

Kształcenie kadr / гфесja 1 Istów/ v/ojskowyeb, stanowi obecnie istot­
ny problem dla Sil Zbrojnych. Г)о skon alone systemy broni, v/ymagają co­
raz bardziej precyzyjnie działających zespołów ludzkich obsługujących 
jp. Istnieje zatem potrzeba wpeovv^adzania do praktyki szkoleniov/ej 
/procesu kształcenia/ nowoczesnych metod i narzędzi jakie pojawiły 
się v/raz z rozwojem komputerów. Możliwości takie stwarza rozwój sy­
mulacji komputerowej, wykorzystanie której otwiera ogromne perspekty­
wy wykorzystania jej w rozwiązywaniu skomplikowanych problemów stoją­
cych pj"zed nov/oczesną armią.

Współcześnie symulacyjne modele walki są z pov/odzeniem v^ykorzysty- 
v/ane V/ większości liczących się armii świata. Prace w zakresie ich 
p:’0jektowania oraz wykorzystania są prowcodzone także w naszych siłach 
7d)ro jnych.
Na ich powstanie orzą z rozwój zasadniczy wpły\-/ miały podejmowane, częs- 
to nav/et niezależne od si.elrie działania zmierzające do opracowania 
doskonalszych, l^arzlzlcj efektywnych metod kształcenia, doskonalenia 
1 w o r у Г i к o v;a n i a kadr d o w'6 d c z у c 11 i s z t a bo v/ у c h .

Ze względu na przedmiot rxazwazaii, a\.itoT' rozprawy wyjaśni, w Jakim 
zakresie SldW wojsk OPL spełnia wymagania /postulaty/ formułowane pod 
afiresem nowoczesnej dydaktyki, którą z kolei powinny charakteryzować:
- nowoczesność - r'oznrniana jako stały postulat wdrażania do praktyki 
edukacyjnej naukowo uzasachiionych i empirycznie sprav/dzonych inno­
wacji d у d a к t у c z n у c h ;

I- czyli os-iąganio założonych nelov; kształcenia możli­
wie najmniejszym wysiłkiem uczącego się i nauczyciela, jak wysoka 
jakość kształcenia, ekonomia czasu i koszty; 

h ~ czyli w’ykorzystani e dorobku różnych dyscypli n współ­
działających z dydaktyką /przede wszystkim w rozwiązywaniu proble­
mów praktycznych/, mogących wspomagać dążenia do optymalizacji pro­
cesu kształcenia.
Możliwości takie stwarza wykorzystanie dorobku cybernetyki, infor­
matyki, teorii organizacji i kierov;ania, analizy systemowej, teorii 
informacji, logiki i^.p,;
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' ~ wyrażając'^ nią g ł o w i e  w l̂ arlariLu skutków realizacji w
praktyce edukacyjnej nowych celów dydaktyczno-wychowawczych i no- 
v/ych treóci or^az zastc^sowanie nowych metod, środków i materiałów 
H у d ak t у c z n у c h;

“ l22'̂ i:2̂ I-2t22Ś2 2̂ 2!Sl:2'''̂  “ czyl i dążenie do eliminowania,
z procesu dydaktycznego pr-zypadkowości, a zapev/nienie mu maksymal­
nie Sфrawnej organizacji;

" ^ materialów__dydaktycznych oraz me-
~ jako zasada nowoczesnego kształcenia;

" 122ii222l22-.2ES2G-iä22J.2«.lI!2!:;2Li2l2^y2(I2_21!2ä2^i§!l2-.äyä2lltZ2~2^S^ " P̂ *“
wodująca stworzenie uczącemu się i nauczycielowi nowoczesnego war­
sztatu pracy dydaktycznej;

 ̂J2!S2£2i2l̂ 2̂-222''̂ '̂  v/yrażająca się w dążeniu do wypracowania
użytecznych metod oceny efektów nauczania skor^elowanych możliwością-

77/
m i. u c z ą c e go s i ę i. n a u c zy c i. e 1 a ♦
SfiW mogą różnic, się mięf^zy sobą w sposób niekiedy zasadniczy. 

Różnice te uzależnione są głóv/nie od:
- pn* ze znać zen i a mod̂ -̂ lu symulacyjnego;
- zakresu, stopnia złe^żoności i dokłarUiości odwzorowywanych procesów 
walki;

" struktury zespołów uczestniczących w eksperymencie symularyjnym;
~ metod oceny eksp^erymenl:u symulacyjnego;
- zakresu i stonnia kompl^) ov/ości informacji wejściowych i wynikowych 
o stanie modeTowan<^go sysl.^mu i jopp^ o burzenia, ur^ostęp)n ionych

uczr'stnikom f̂ k specymeri tu prized jego rozp^'częci em jak i wf trakcie 
jego trwania;

- zakresu współdziałanla uczestników eksperymentu symulacyjnego v/ pro- 
ensie realizac'ji »'oln modolowanego sysi emu rlziałan bojowy-dij

- ('zasu i,]'v,renia pksp^erymeni u ;
~ sposobu informowania uczestników eksp<^rp/mpntu o zaistniałych '^sytu­
acjach krył.ycznycld’ vj modf-O ov>̂ anym syst'^mie walki oraz o sp)Osobie 
irłi reagowania na za i rJ.niałe sytuacje.
Tr'adycyjne gry wojenne wobec postępkującej złożoności systemów v/al- 

ki nie odpowiadają aktualnym potrzebom, bov/iem zakres i stopteó szcze­
gółowości odwzorowpavanych zjawisk, elementów i procesóv/ v/alki jest

73/ Por. A. Barczak. Kompiuterowe gry wojenne jako nowoczesne na^-^ędzi-e 
dydaktyczne. ASP V/P, Warszav/a 1984 r.
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n.lê r̂]pkv/atny do .stopnia Irh złoźono.śr.l, ę-ry komputerowe jako gry 
wojenne wykorzystujące modele symulacyjna niezależnie od zrożnicową.^ 
nego ich ('ha rak teru, w coraz więk.szym .stopniu spełniają wymagania ja­
kie stawia się przed nowoczesnym narzędziem dydaktycznym v^ykorzysty- 
v/onym w procesie kształcenia kadr dow6dczo-sztabowych.

Mł.Ż. Modele i gry symv)! асуjne - nowcze.snym narzędziem kształcenia

V/.szelkie gvy są cel(^wo v/yi:worzonymi sytuacjami, o charakterze kon­
fliktowym, a ich przebieg określony jest regułami. Dla każdej gry 
c ha г ak t, p r у ,s t у c z ny j e s t j a к i .ś ]<• on f 1 i к t a n 1 a go 1 s t у c z n у lub nipa n t a go - 
ni,styczny, w którym uczest:n1k lub ucze.stnicy gry .staj âją się odegrać 
rolę zwycięzcy, osiągnąć.: jek najkorz.yrstniejszy wynik. Wynikiem może 
być wysokość wypłaty lub satysfakcja i radość grającego z powodu po- 
ffiy.ślnego udziału w g r z n . J e s t to postać nagrody za trud, a jednocześ­
nie zachęta do ponownego uczestnictv;a w grze»

W obszarze za intemsowanla autora rozprawy są takie gry, w których 
przedmiotem konfliktu jest teoretyczna lub praktyczna trudność posta­
wiona przed słuchaczami w formie zadania dydaktycznego, które powinni 
|oni rozwiązać v/ sposób określony regułami gry. Konflikt ma tu charak­
ter problemu dydak tycznego, którego rozv/iązanie uwarunkowane jest 
lirsialonyml r'^gulami obowiązującymi wszystkich uczestników gry. W pro­
blemie v;ystępują elementy znane i nieznane słuchaczom. Rozv/iązanie 
problemu polega na tym co jest nieznane, a v/lęc zlikwidować stan nie­
wiedzy w obrębie danego problemu. Wynikiem takiej gry jest wzbogace­
nie się słuchaczy o nową v/iedzę bierną i czynną, a nadto zadov/olenie 
V osiągnięcia powodzenia w gr’ze. Tego rodzaju gry należą do klasy gier 
Inieantagonistycznych, a ze vrzględu na ich przeznaczenie i funkcje ja- 
kip spełniają w procesie dydaktyczno-wychowawczym nazywa się grami 
lydaktycznymi.

Typowym pT’zykladem gry dydaktycznej są ćwiczenia grupov/e p^rowadzo- 
le metodą inscenizacji•
'o.szczególni słuchacz^ odgrywają tu określone role, występując w cha- 
rnkter'ze dowódcy, szefa sztabu, szefów OPI. i innycli szefów rodzajów 
wojsk i służb. Każdy z nich i wszyscy razem v/ rozwiązywaniu sytuacji 
iperacyjno-taktycznej k i r u j ą  się procedurami zawartymi w regulami- 
lacb v/alki.

grę dydaktyczną, w której wykorzystuje aię modele symulacyjne opra- 
:owane w postaci prc^gramów kompui.erowych i jeżeli jest realizov/ana za 
he.ti'edn 1 ctwem t.ppliniki k.omputei’owej, nazyv'amy symulacyjną grą dydak­
tyczną, albo  ̂eż z a m i e n n i e  i k)‘ótko - grą komputerov/ą, grą .eymul ecy jną.
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rrzodmiotein znintorpsowan ln dyrlnktyki wojskowej aq cochy modelu symii- 
Tncyjnego OT'az Гот’шаТпо i nie formal no rechy symnlaeyjnej gry dydak­
tycznej .

Do j.stotnycb r'nch mod'l l n symnlacyjnogo nalepy dynamika nf'̂ delu OT’az
а}}пг\я(- п0 pr'7ef:dindzr̂ n i п •’ moflrln d<.'> OT’g 1 iralu/nkladn y'TZedm.i otowogo/ i
arlv/rotnie /со zapian jemy jako operacje R i R /. Dy^iamika morlolu wply-
v/a na kazd.nl t-owan i e п'м i c ję tno.ści przew L.lyv'/ania konaokwonc,)i riecyzji,

“1eas operacje R i nmożl iv/i a ją wzbogaconlf^ wiedzy sluebacz.y o tm,
co rrinrioi aymnluje rra izzco,',/ nkladn przedrnRd owego, jakie Icszialtuje 
umiejętności uogólniania i a h ę ł  r ^ a d i o w a n i a , г'О z. ilu a ti'owann na rys. î.1.

'-1Rya, d,1. Rola operacji F? i R

Z juinkiu v.'idzeoia d y d a k  I, y c z n c g o  cechą f'W'inalnq symulacyjnej gry dy­
daktycznej jesl jej d c n d r y l  oraz związana z nim opei^acja przyporząd- 
kcv.vamla każdemu zhior-owi informacji r'ac'.jjonalnej strategii działania, 
d'> przedstawia rys.

Ry.s. 1̂.2. Fioła ftendrylu gryy.
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Z rysunków A*1 i A*2 wynika, że pomiędzy operacjami R i R oraz 
dcndrytem występują wzajemne związki. г'-гЛ. -.р

Cechy nieformalne gry to przede wszystkim: swoboda w podejmowaniu 
działań; odrębność działania; charakterystyczne napięcie towarzyszą­
ce słuchaczom w toku realizacji gry. Są to cechy, które stymulują sa­
modzielność twórczego myślenia i odpowtadające mu działania uczestni- 
ków gry, wyzwalają ich aktyv/ność intelektualną, motoryczną i emocjo­
nalną /rys. /4.3/.

aVOBODA
PODJgCIA DZIAŁANIA

ODRęBNOa
DZIAŁANIA MO'L’WACJA

NAPIgCIE

Rys. A.3* Rola cech ni eforrnalnych gry.

W sumie więc symulacyjne gra dydaktyczna może być traktowana ja- 
Iko metoda kształcenia i jako środek dydaktyczny obdarzony wieloma ce- 
|chami, dzięki którym możliwe jest efektywne kształcenie słuchaczy 
ii'az kształtowanie ich dyspozycji osobowościowych,ważnych z punktu 
ridzenia potrzeb przyszłego pola walki.

Metoda kształcenia to i^acjonalny układ czynności nauczycieli i 
|słuchaczy real izowanyci^ dla osiągnięcia celów dydaktyczno~wychov/aw- 
?.zych określonych w programie studiów* Metoda odpovciada na pytanie 
jaki sposób nauczyciel powinien stymulować działalność poznawczą 

lucbaczy zar’ówno podczas zajęć iir o gramowych jak i w czasie ich pracy 
samokształceniowej.

0 v/artości matody decyduje charakter czynności nauczycieli i słu-- 
[:haczy oraz rodzaj i sposób wykorzystania środków dydaktycznych wspo- 
lagających wysiłek jednycli i drugich. V/yznaczniklem wartości metody 
lest to, czy 1 w jakim stopniu stymuluje ona przyswajanie przez słu- 
[^haczy v/iedzy, wywołuje ich aktywność i zaangażov/anie, kształtuje 
lamodzielność myślenia i działania. Umiejętne wykorzystanie techniki



k o m n u te ro v / e j  s p r z y j a  n a d a n i u  s t o s o w a n y m  j u ż  m e t o d o m  w y ż s z y c h  w a r t o ś c i  

o d d z i a ł y w a n i a  d y d a k t y c z n o - w y c h o w a w c z e g o ,  a  j e d n o c z e ś n i e  s ł u ż y  w i ф r a -  

cov/aniu n ov/ych  m e t o d ,  Do j e d n e j  z n i c h  n a l e ż y  m e t o d a  s y m u l a c y j n y c h  

g i e r  d y d a k t y c z n y c h ,

D ra  s y m u l a c y j n a  j a k o  m e t o d a  k s z t a ł c e n i a  ma z a  c e l  p r z e d s t a w i e n i e  

r z e c z y w i s t e g o  l u b  p o s t u l o v / a n e g o  u k ł a d u  p r z e d m i o t u  w s p o s ó b  p o z v / a l a j ą -  

cy na  p e ł n e  i  p r z y s t ę p n e  r z e k  a ż y w a  n i e  w i e d z y  w z a k r e s i e  o p i s u j ą c e j  

t o n  u k ł a d  t e o r i i .  I d e a ł e m  b y ł o b y  o p a r c i e  kształcenia b e z p o ś r e d n i o  na 
u k ł a d z i e  p r z e d m i o t o w y m ,  l e c z  w z g l ę d y  e k o n o m i c z n e  a  t a k ż e  d y d a l c t y c z n e  

p r z e m a w i a j ą  z a  m o d e l e m  s y m u l a c y j n y m .  M o d e l  s y m u l a c y j n y  w y r a ź n i e j  

/ g ł ó w n i e  d z i ę k i  p o d o b i e ń s t w u  i  a n a l o g i i /  p o d k r e ś l a  i s t o t n e  d l a  r e a l i ­

z o w a n e g o  c e l u  c e c h y  o r g a n i z a c y j n e  i  f u n k c j o n a l n e  m o d e l o w a n e g o  u k ł a d u .

W y b ó r  u k ł a d u  p r z e d m i o t o w e g o  d o  g i e r  s y m u l a c y j n y c l i  z a l e ż y  od  c e l ó w  

d y d a k t y c z n y c h  i  w y c h o w a v / c z y c h .

S y m u l a c j a  s ł u ż y  n i e  t y l k o  z r o z u m i e n i u  f u n k c j o n o w a n i a  u k ł a d u  p r z e d m i o ­

t o w e g o  l e c z  t a k ż e  w y r a b i a n i u  u m i e j ę t n o ś c i  p o s ł u g i w a n i a  s i ę  v / i e d z ą .

Na p o d s t a w i e  p r z e p r o  v ; a d z o n y c h  b a d a ń  w s t ę p n y c h  m o ż n a  s t w i e r d z i ć ,  ż e  

r o z g r y w a n i e  g i e r  s y m u l a c y j n y c h  w].:>ływa n a  p o z n a w c z ą  i  m o t y w a c y j n ą  s t r o ­

nę p r o c e s u  k s z t a ł c e n i a .  S t r o n a  p o z n a w c z a  w i ą ż e  s i ę  z  p r z y s w a j a n i e m  

w i e d z y  t e o r e t y c z n e j  i  p r a k t y c z n e j ,  a  s t r o n a  m o t y w a c y j n a  s t a n o w i  s i ł ę  

n a p ę d o w ą  w s z e l k i e g o  u c z e n i a  • E f e k t y w n o ś ć  s y m u l a c y j n y c h  g i e r

d y d a k t y c z n y c h  w y n i k a  g ł ó w n i e  z  i s t n i e n i a  s i l n e g o  p o w i ą z a n i a  s t r o n y  

p o z n a w c z e j  z  m o t y w a c y j n ą .

Do s t w i e r d z e n i a  t e g o  u p o w a ż n i a  o b s e r w a c j a  v / y s o k i e j  a k t y w n o ś c i  s ł u c h a ­

c z y  n a  z a j ę c i a c h  p r o w a d z o n y c h  t ą  m e t o d ą .  A o t o  k i l k a  c h a r a k t e r y s t y c z -  

n y c h  w y p o w i e d z i  s ł u c h a c z y  ś w i a d c z ą c y c h  o w a r t o ś c i  m e t o d y ' - ' ^  :

" C ry  u ł a t w i a j ą  mi z n a l e z i e n i e  p o p r a w n e j  o d p o w i e d z i " ;

" S z y b c i e j  m y ś l ę ,  g d y  g i ' a m " ;

" Z a d a n i a  s ą  t r u d n e ,  g r y  ł a t w e " ;

"Mogę s i ę  w g r z e  p o m y l i ć  i  p o w t ó r z y ć  b e z  k a r y  / s k u t k ó w / " ;

" U w a ż n i e j  o b s e r w u j ę  s t r u k t u r y ,  f u n k c j o n o w a n i e  u k ł a d u  i  z a c h o d z ą c y c h  

p r o c e s ó w " .

W t r a k c i e  o p e r a c j i  p r z e j ś c i a  z  u k ł a d u  r z e c z y w i s t e g o  n a  j e g o  m o d e l  

w y s t ę p u j ą  t a k i e  m o m e n t y  j a k :  i d e n t y f i k a c j a  s z c z e g ó ł o w a  m o d e l o w a n y c h

7А/ W .Okoń. "Elementy dydaktyki szkoły wyższej**. HVN, Warszawa 1985. 
75/ E.Putkiewicz,M.Riiszyńska-Schiller. Gry symulacyjne w szkole. 

WSiP, Warszawa 1983.
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e le m e n t ó w  u k ł a d u  p r z e d m i o t o v / e g o  n p .  u g r u p o w a n i a  b o j o w e g o  w o j s k  w ł a s ­

nych, n i e p r z y j a c i e l a  i  s ą s i a d ó w ;  u o g ó l n i a n i e  z d a r z e ń  / n p ,  w m o d e l u  

s y m u l a c y j n y m  m o ż e  w y s t ą p i ć  j e d y n i e  o b r o n a  j a k o  r o d z a j  d z i a ł a ń  b o j o ­

wych, a  w ć w i c z e n i u  o b r o n a  p r - z y g o t o w a n a  z a w c z a s u / ; a b s t r a h o w a n i e  d o ­

t y c z ą c e  w y b r a n i a  e p i z o d ó w  ć w i c z e n i a  j a k i e  n a l e ż y  l u b  m o ż n a  m o d e l o w a ć .
—1O p e r a c j a  o d w r o t n a  R t j .  p r z e j ś c i e  z  m o d e l u  n a  u k ł a d  p r z e d m i o t o w y  

m ię d z y  i n n y m i  p o z w a l a  n a :

-  k o n f r o n t o w a n i e  w i e d z y  o u k ł a d z i e  r z e c z y w i s t y m .  M o ż e  t o  n a s t ą p i ć  w 

t r a k c i e  o d p i e r a n i a  SNP n i e p r z y j a c i e l a  p r z e z  z a ł o ż o n y  s y s t e m  OPL n p .  

w a s p e k c i e  u t r z y m y w a n i a  ś r o d k ó w  w o d p o w i ' ^ d n i m  s t o p n i u  g o t o w o ś c i  b o ­

j o w e j ,  m o ż l i w o ś c i  b o j o w y c h  s y s t e m u  i t p . ;

- w z b o g a c e n i e  w i e d z y  s ł u c h a c z y  p r z e z  s p r a w d z e n i e  d z i a ł a n i a  m o d e l u  w 

r ó ż n y c h  w a r i a n t a c h  / p r a k t y c z n i e  d o w o l n a  l i c z b a  w a r i a n t ó w / ;

-  d y s c y p l i n o w a n i e  u c z e s t n i k ó w  g r y  w y r a ż a j ą c e  s i ę  n p .  t e r m i n o w y m  m e l ­

d o w a n i u  s y t u a c j i  i  p o d j ę c i u  d e c y z j i ,  d o k ł a d n o ś c i  i  j e d n o z n a c z n o ś c i  

i n f o r m a c j i ;

-  k o n c e n t r o w a n i e  u w a g i  n a  p r o b l e m a c h  i s t o t n y c h  p o p r z e z  ’' p o d p o w i a d a n i e ” 

p r z e z  k o m p u t e r .

S y t u a c j a  g r y  n a r z u c a  g r a j ą c e m u  p o s t a w ę  b a d a w c z ą .  Z m u s z a  b o w i e m  d o  

p o s z u k i w a n i a  ź r ó d e ł  i n f o r m a c j i ,  u w a ż n e j  a n a l i z y  i  o c e n y  i n f o r m a c j i ,  

d o k o n a n i a  w y b o r u  r a c j o n a l n e g o  d z i a ł a n i a  t a k ,  a b y  o s i ą g n ą ć  m a k s y m a l n ą  

j k o r z y ś ć .

V/ o p i s y v / a n e j  m e t o d z i e  n i e z b ę d n a  j e s t  z n a j o m o ś ć  o p e r a c j i  p o d p o r z ą d -  

I k o w a n i a  k a ż d e m u  z b i o r o w i  i n f o r m a c j i  w e j ś c i o w y c h  j e d n e g o  /konkretnego/  
[ w s k a ź n i k a  v / y b o ru  s t r a t e g i i .  V / y s t ę p u j e  t u  k s z t a ł t o w a n i e  u m i e j ę t n o ś c i  

[ p r z e w i d y w a n i a ,  s z u k a n i a  ź r ó d e ł  i n f o r m a c j i ,  a n a l i z a  i  o c e n a  u z y s k i w a -  

[ny ch  i n f o r a m c j i ,  d o k o n a n i e  w y b o r u  s t r a t e g i i  i  o p t y m a l n e g o  p r o w a d z e n i a  

[ w a l k i  / d z i a ł a ń  b o j o w y c h / .

W y m ie n io n e  m o m e n t y  n i e  m u s z ą  b y ć  a k t a m i  j e d n o r a z o w y m i ,  n i e  m u s z ą  w y s ­

t ę p o w a ć  w o k r e ś l o n e j  k o l e j n o ś c i .  M o g ą  w y s t ę p o w a ć  w i e l o k r o t n i e  i  n a -

) r* z e m ia n .
I G r y  u c z ą ,  a l e  t a k ż e  k s z t a ł t u j ą  p o s t a v / y .  G r y  w p ł y w a  n a  u c z e s t n i k a  

W e  t y l k o  s w o j ą  t r e ś c i ą  l e c z  t a k ż e  p r z e z  s y t u a c j ę  g r y ,  w k t ó r e j  

f s z e l k i e  o d d z i a ł y w a n i a  r e g u l o w a n o  s ą  p r z e z  o g ó l n e  i  s z c z e g ó ł o w e  p r z a -  

d s y  g r y .

Z o b s e r w a c j i  p r z e p r o w a d z o n y c h  w t r a k c i e  r o z g r y w a n i a  g i e r  s y m u l a c y j -  

l y c h  w y n i k a ,  ż e  sam  p r o c e s  r o z g r y w k i  i  d e c y z j e  p o d e j m o w a n e  w t o k u  g r y  

? : a l e ż ą  m i ę d z y  i n n y m i  o d  t a k i c h  c e c h  o s o b o v / o ś c i  s ł u c h a c z y  j a k :  p r e d y s -  

^ o - ' y c je  t w ó r c z e ;  s k ł o n n o ś ć  do  d z i a ł a n i a  s z y b k i e g o  l u b  k o n t e m p l a c j i ;  

m p u l s y w n o ś ó ;  p o s t a w a  o b r o n n a ;  m o t y w a c j a  o s i ą g n i ę ć ;  w i e d z a ;  z d o l n o ś -  

1 i n t e l e k t u a l n e ;  i n t u i c j a .
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Z e s t a w i e n i e  c z y n n i k ó w  ( ^ e c y r l u j ą c y c h  o e f e k t y w n o ś c i  s y m u l a c ^ ^ j n y c h  

g i e r  d y d a k t y c z n y c h  p r z e d s t a w i a  g r a f  / r y s .  A . d / ,  g d z i e :

1 i  2 -  c e c h y  f o r m a l n e  i  n i e f o r m a l n e  g r y  s y i m i l a c y j n e j ;

3 -  a k c e p t a c j a  g i  р г ' s y m u l a c y j n y c h . ;

I]  -  z m n i e j s z e n i e  s t o p n i a  z m ę c z e n i a  j  z n u ż e n i a ;

3 -  o b n i ż e n i e  p o z i o m u  l ę k u ;

6 -  m o t y w a c j a ;

7 -  s t a n  n a s t a w i e n i a  n a  r o z v / i ą z y v / a n i e  p r o b l e m ó w  i  z a p a m i ę t a n i e ;

8 -  m o ż l i w o ś ć  i n d y w i d u a l i z a c j i  p r o c e s u  u c z e n i a  s i ę ;

9 -  p r o c e s  k s z t a l t o v ; a n i a  ł i e u r y s t y k ;

10  -  s t a n  w i e d z y  i  u m i e j ę t n o ś c i  u c z n i ó v / .

R y s .  C z y n n i k i  d e c y d u j ą c e  o e f e k t y w n o ś c i  g i e r  s y m u l a c y j n y c h ,

R ó ż n o r o d n o ś ć  i  n a t ę ż e n i e  d z i a ł a ń  s ł u c h a c z a  w t o k u  g r y  s y m u l a c y j n e j  

i w i e l o  s t r o n n y  c h a r a k t e r  t e j  d z i a ł a l n o ś c i  p o z w a l a  s t w i e r d z i ć ,  ż e  g r a  

J e s t  d l a .  n a u c z y c i e l a  ź r ó d ł e m  o b s e r w a c j i  u J a ^ s m ia  J ą c y c h  c e c h y  i r idyv/i  dT.i- 

^ I n e  s ł u c h a c z y  i  c e c h y  g r u p y  s z k o l e n i o v / e J  J a k o  s p o ł e c z n o ś c i  u c z e l n i a ­

n e j ,  Do s t a ł y c h  z a d a i i  n a u c z y c i e l i  n a l e ż y  k o n t r o l o w a n i e  i  a n a l i z o w a n i e  

O s i ą g n i ę ć  s ł u c h a c z y .  J e s t  t o  p o d s t a w a  o k r e ś l a n i a  e f e k t y w n o ś c i  k d s z t a ł '  

c e n i ą  o r a z  k i e r o w a n i a  p r o c e s e m  d y d a k t y c z n o - w y c h o w a w c z y m .
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'У ę /Niezbędne są także sposoby kontroli i oceny cz^mników, ktore'̂ '̂̂ ;
- umożliwiają śledzenie przebiegu percepcji wiedzy;
- rozpoznają nie tylko zakres i poziom opanowania wiedzy, lecz także 
przy swo j e n i. a u m i e j ę i n o ś c i no z wi ą z у v/ani a p ro Ы  e mó w ;

“ są urozmaicone i ciekav/e dla słuchaczy;
- są diagnostyczne dla słuchaczy, będąc podstawą ich samokontroli;
- są ekonomiczne, to znaczy umożliwiają dokonanie pomiaru v/ możliwie 
krótkim czasie, bez nadmiernego zmęczenia nauczycieli i słuchaczy*

Czy tym wymaganiom potr̂ a.fi czynić zadość gra symulacyjna, jako narzę­
dzie pomiaru dydaktycznego?

Z wielostronnego charakteru czynności szkolonych wynika, że wymaga­
nia w zakresie pomiaru wiedzy, systemu wyjaśniania i wartościowania 
są spełnione.
Jak wynika z badan prowadzonych przez E*Idatkiewicz i H,Ruszyńską- 
Schiller, gry symulacyjne są narzędziem ciekawym, obniżającym poziom 
lęku i nie obciążającym uczniów niepotrzebnym znużeniem. Jedną z waż­
niejszych zalet gier symulacyjnych jest możliwość śledzenia przebiegu 
wykonywanych przez słuchacza operacji myślO\^^ch,

Kolejna zaleta to informowanie zwrotne o efektywności każdego 
*’ posunięcia” grającego, co jest podstawą samokontroli przez poszcze­
gólnych słuchaczy,

Пга symulacyjna charakteryzuje się dobrą trafnością diagnostyczną, 
o ile została tak skonstuowana, że uwzględnia zgodność przebiegu każ­
dej czynności kształconych v/ toku gry z tymi czynnościami, których 
poziom chcemy określić.

Tok gry wymaga i nagradza myślenie twórcze czyli kreatyv/ne, ujaw­
nia umiejętności strukturalnego ujmowania rzeczywistości, Obserwacja 
Г̂ 'У 1 joj analiza pozv/ała dostrzec słuchaczy, którzy na podstawie re- 
guł gry budują strukturę poziomu dendrytu gry, co pozwala na efektyw­
niejsze selekcjonowanie i transformację inforTnacji, Nie muszą oni 
tworzyć drzewa gry na podstawie ruchów, które służą zbieraniu kolej­
nych informacji metodą prób i błędów.
Wskaźnikiem utworzenia poziomov/ dendrytu jest określenie ruchów celo­
wych i niecel.owych, co stanowi miarę spostrzegania zależności i wy­
ciągania wniosków,

Inną umiejętnością, któi^ej opanowanie łatwo ujawnia się w grze, 
jest- umiejętność formułowania 1 stosowania planów heurystycznych.

76/ Por. E.RH:klewicz,M. Ruszyiiska-Schi.ller, Gry symulacyjne w szkole. 
WSiP, Warszav/a 19B3*
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Słuchacze w zależności ocl charakteru gry winni ustalić heurystyki. 
.q̂ .czegolowe, dzięki czemu analizu.ją każdy ruch pod względem zgodnoś­
ci 7. planem heurystycznym /w przytradku niezgO(iności istnieje możli­
wość cofnięcia się do poziomu, na którym nastąpiła sprzeczność z* he- 
ur’ystyką/.

W teorii pomiaru osiągnięć móv/i się zwykle o dydaktycznej sferze 
procesu kształcenia służy temu też większość narzędzi pomiaru w 
badaniu tych osiągnięć* Tego r̂ .̂ dzaju gry dają się wykorzystać do dla- 
gnozov/anla v/ychowav/czych asnekt.ów procesu kształcenia. Mogą być one 
nnrzędziem pomiai'’U predysy^ozycji do kierov«/ania zespołem, skłonności 
do ryzyka, samooceny, pot.rzeby osiągnięć i innych. Ponadto gra jest 
także narzędziem badania motywacji uczniów. V/skaznikłem diagnostycz­
nym jest tu podejmowanie roli przez szkolonego lub wycofyv/anie się z 
niej V/ toku gry.
Należy zauważyć, że gra symulacyjna dopełnia inwentarz stosowanych 
narzędzi pomiaru osiągnięć co pozwala na zmniejszenie błędów pomiaru 
i zv/iększenie częstości oceniania. Пгэ taka nie może hyc wyłączną 
podstawą oceny słuchaczy lecz tylko jedną ze źródeł pomiaru dydaktycz­
nego wzbogacającą zV)iór danych o poziomie Oj^anowania wiedzy i przyswo- 
Ljonin umiejętności przez słuchaczy.

Zadaniem nauczyciela jest pogłębianie na bieżąco trafności i rzetel' 
mości ocen o słuchaczach, ich motywacjach, umiejętnościach, systemie 
wiedzy, postawach i. war-tościacłu Informacje zdobywane dotąd za pośred­
nictwem sytuacji naturzalnych, testów, sprawdzianów, kolokwićm, egza­
minów itp. wai'to wzbogacić danymi uzyskanymi za pośrednictwem symula- 
cyjnych gier dydaktycznych /S'-IW wojsk OPL/•

pł.3. Identyfikacja struktury i treści kształcenia słucłiacz^^ w aspekcie 
wykorzystania symulacyjnego modelu walki wojsk OPL

Kształcenie w ASO WP służy koi.izacji окг'о słonych zadań dydaktyczno- 
Iwychowawczych, wspólnych całemu systemowi szkolnictwa wojakowego,oraz 
7.adań właściwych dla danego kierunku kształcenia specjalistyczno-za- 
wodowego •
Przedmioty nauczane w ASC WP spełniać zatem powinny i spełniają żada- 
|nia oßolne i specjali styczno-zawodowe.

Przedmiot ’’obrona prze civ/lotnicza wojsk” należy do grupy przedmio- 
Itów zapewniających spec jali styczno-zawodov/e przygotowanie absolwentów 
uczelni. Przedmiot ten ma szczególne znaczenie w kształtowaniu i roz­
wijaniu wyróżnionych umie jętłiości, przy uv/zględnleniu specyficznych
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cech związanych z wykonyv/aniem obowiązków na stanowisku dowódcy i
oficera sztabu wojsk OPL. V/ynikające z programu kształcenia miejsce
"obrony przeciwlotniczej wojsk" wśród przedmiotów nauczania przedsta 

77  /wia rys. ł̂.5 .

DZIAŁ
OPERACYJNO-TAKTYCZNY

DZIAŁ
przectiiotOw 
ORGANIZACJI 
I KIEROWANIA

DZIAŁ
PRZEDMIOTÖW
HUMANISTYCZNYCH

ZASILANIE MERYTORYCZNO-INFORMACYJNE
' 1

PRZEDMIOT OBRONA PRZECIELOTNIOZA WOJSK

FUNKCJE

Przekaz wiedzy o:
1. Taktyce wojsk OPL.
2. Zasadach organizacji 

i kierowania ogniem.
3. Metodach podejmowania 
decyzji.

A.Pod stawach automaty­
zacji dowodzenia.

3.Sporządzaniu dokumen­
tów bojowych

PRAKTYCZNE STOSOWANIE 
WIEDZY 0 OPL

1.ćwiczenia dowódczo- 
sztabowe i szkieletowe.

2.Metodyka szkolenia
operacyjno-tak tycznego.

3.Praktyka w wojskach.
^♦.Opracowanie prac

dyplomowych i kursowych.

iys. Miejsce "obrony przeciwlotniczej wojsk" wśród przedmiotów
nauczania.

'rzedmiot "taktyka obrony przeciwlotniczej wojsk" bazuje na wiadomoś- 
dach słuchaczy z trzech podstav/owych działów szkolenia: operacyjno- 
aktycznego, społecziio-Uiy'̂ *̂ '̂ '̂̂ ’̂’'̂ ^̂  ̂ oraz organizacji i kierowania, 
a podstawie zdobytej wiedzy w procesie nauczania przedmiotów, przed- 
tawionych w w/w działach szkolenia, słuchacze grup OPL zdobywają 
[iedzę specjalistyczną z przedmiotu "obrona przeciwlotnicza".

[7/ Do jego opracowania posłużył "Plan tematyczny I, II, III kursu 
wojsk lądowych na rok 1988/89".
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Wiedza specjalistyczna stanowi podstawę do realizacji kształcenia 
praktycznego^ w ćwiczeniach dowódczo-sztabowych i metodyce szkolenia 
taktyczno-operacyjnego♦
Udział procentowy godzin lekcyjnych "taktyki wojsk OPL" w stosunku do 
innych przedmiotów nauczania przedstawiają rys. /-f.6 i 4.7.

(ys. 4,6. Procentowy udział godzin lekcyjnych przedmiotu na I i II 
kursie wojsk lądowych w grupie OPL.

I+.7. Procentowy udział godzin lekcyjnych przedmiotu na III kursie 
wojsk lądowych w gmpie OPL.
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Na ogólną liczbę 1530 godzin lekcyjnych całości programu nauczania na
j

I i II roku studiów na dział, taktyczny v;ydzie].one jest 908/882 
godzin lekcyjnych, co stanowi ok, 58% całości realizowanego programu 
nauczania na kursach. V/ dziale taktycznym mieści się przedmiot "tak­
tyka OPL", na który przeznaczono dla grup OPL na pierwszym i drugim 
kursie po 236/220 godzin, co stanowi ok 15% całości programu zreali­
zowanego w czasie zajęć pjx)gramowych# Ponadto słuchacze grup OPL od­
bywają praktyki w jednostkach, w wymiarze 216 godzin /14% całości 
pro graniu/ •

Głównym celem szkoleniowym przedmiotu jjest wykształcenie dowódcy 
oddziału rakiet przeciwlotniczych /oficera sztabu/, szefa. OPL ZT i 
oddziału ogólnowojakowego przygotowanego do samodzielnego dowodzenia 
podległymi oddziałami i pododdziałami V7<alce z nieprzyjacielem po- 
Iwietrznym we wszystkich rodzajacTi działali bojowych na przyszłym trój­
wymiarowym polu walki, bez względu na v/arunki /atmosferyczne , tereno­
we, porę roku i doby/, we współdziałaniu z innymi systemami OPL oraz 
osłanianymi wojskami /obiektami/.
Realizacja szkolenia teoretycznego ma więc znaczenie priorytetowe. 
Zasadniczym elemeni.em powodującym wzrost efektywności a więc lepszą 
realizację celów dydal^tyczno-wychowawczycli szkolenia taktycznego jest 
jego jakość. Z rozważań prowadzonych popi^zednio v/ynika, że użyty 
Iw sposób celowy w procesie dydaktyczno-wychowawczym Katedry może spo- 
|v70(̂ owaó wzn^ost jego efektyvmosci a więc i:ym samym i jakości.

Pla lepszej realizacji coi.u głównego oj^racowano na poszczególne 
linia studi.ów cele szczegółowe. Realizacja celów szczegółowych służy 
losiągnięciu celu głównego i jednocześnie ułatv/la troalizację procesu 
[nauczania taktyki wojsk OPL.
lele szczegółowe możemy umo\Nmie podzielić na trzy grupy.
[Grupa pi ery/sza obejmuje te cele, które zakładają nauczenie podstaw 
[teoretycznych niezbęclnych dowódcy prpłot, szefowi OPL ZT /oddziału/ 
io prowadzenia walki w warunkach przyszłego pola walki.
[Grupa drup;a obejmuje cele zakładające zapoznanie z niezbędnym zasobem 
rledzy stanowiącym podstawę myślenia taktycznego i wyobraźni dowódcy 
oficera sztabu/, opartego na realnych podstawach dotyczcących obra- 

|?.u działania na przyszłym polu walki.
irupa trzecia obejmuje cele zakładające utrwalenie niezbędnych umie­
jętności intelektualnych i praktycznych dowodzenia systemem OPL szcze- 
>1 a tak tyc znego.

8̂/ W liczniku ilości godzin na pierwszym kursie, w mianowniku na 
drugim.
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W świetle materiału zawarte^^o v; poprzednich czę.ściach tego roz­
działu należy stwierdzić, że SFIW może okazać się e.fektŷ //nym środkien\ 
dydaktycznym w realizacji szkolenia taktycznego, głównie zaś może 
dłużyć osiąganiu drugiej i trzeciej grupy celóv/.
Treści dotyczące tego działania są bardzo tnidne /lub wi^ęcz niemożli^ 
we/ do przekazania v; formie opisu słownego ilustrowanego obrazem stą^ 
tycznym, dlatego też należy dążyć do ich maksymalnego upoglądowianią 
pokazem naturalnym lub jego odbiciem w for'mie np. symulacyjnego, gro^ 
wpgo, dwustronnego modelu walki wojsk OPL.

Obecnie w procesie dydaktycznym do realizacji powyższych celów 
wykorzystuje się głównie obrazy statyczne /rysunki, schematy, zdjęctg^ 
plansze, tabele itp,/ oraz filmy szkoleniowe - nie pozwala to jednak 
słuchaczom na bezpośrednie oddziaływanie na tok walki, a jest to 
przeciwż sprawa o dużej doniosłości pedagogicznej.

Stosując SMW do realizacji omawianych grup celów uzyskać można do~ 
datkowo kształtowanie wyobrażeń o przyszłym polu walki przeciwlotni-^ 
czej, a tym samy pobudzió u słuchaczy wyobraźnię oraz kształtować po­
żądane cechy charakterologiczne.

Reasumując można stwierdzić, że poprzez stosowanie SMW w zajęeiach 
programowych i samokształceniu, możemy wyposażyć słuchaczy w obrazowy 
pogląd oparty na przesłankach naukowych o wszystkich czynnikach, ro-. 
dzajach, środkach i zasadach prowadzenia współczesnej walki ze środ­
kami napadli powietrznego nieprzyjaciela, zapewniając przy tym:
- lepszą organizację szkolenia praktycznego, gdyż w świetle wykrysta­
lizowanych poglądów, ja^śniej uwidaczniają się cele, a poprzez to

79 /motywy do T'lraktycznego działania ;
- poznawanie rzerzywistośei, nrzeżywanie, wartościowanie 1 działanie 
poprzez vSrodki zastępcze ;

- lepszą T^eallzację wszystkich celów kształcenia szkolenia taktyczne-
go.
Z powyższego rozumowania wynika, że v/ykorzystywany w przedmio­

cie "obrona przeciwlotnicza wojsk" umożliwi uporządkowanie jego treś­
ci, a tym samym stanie się środkiem pomocnym w osiąganiu stojących 
pi’zed nauczycielem akademickim katedry A^юjsk OPL celów dydaktyczno- 
wychowawczych, przez co niewątpliwie uzyska się wzrost efekt^avnosci 
procesu szkolenia taktycznego.

79/ T.Tomaszev/ski. Wstęp do psychologii. PWN, V/arszawa 1989. 
00/ J.S. Bruner. Proces kształcenia. ГОМ, V/arszawa 196ń.
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Treść szkolenia taktycznego v/ ASG WP zawarta ,jest w różnorodnej, 
stosnnkowo obszernej tematyce# Tematyka ta Jest niezbędna, aby reali­
zować cele dydaktyczno-wychowawcze. Nauczanie treści szkolenia tak­
tycznego realizuje się w ramach zajęć teoretycznych prowadzonych w 
bazie gabinetowej oraz zajęć praktycznych pmwadzonych w szkolnym 
ośrodku dov/odzenia i w tereni©. Z zasady zajjęcia praktyczne stanowią 
formę utrwalania treści przekazywanych w toku zajęć teoretycznych. 
Możemy v/ięc stwierdzić, że w szkoleniu taktycznym funkcjonuje rela­
cja łączenia teorii z praktyką.

Struktura pivedmiotu "obrona przeciwlotnicza wojsk" obejmuje za­
jęcia teoretyczne prowadzone w formie wykładów, repetycji, seminariów 
oraz zajęć teoretyczno-praktycznych p)rov/adzonych w formie: ćwiczeń 
grupowych na sali i w terenie, 6viczeń sprawdzających i kierowania 
ogniem oraz ćwiczeń dov/ódczo-sztabowych i szkieletowych. Strukturę 
przedmiotu przedstawia rys. 4.8

iys. 4.8. Struktura przedmiotu "obrona przec-iwlotnicza wojsk w gru­
pach OPL.

Я/ Zajęcia o charakterze teoretycznym stanowią na poszczególnych la-
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Jednostkowe zajęcie programowe, dotyczące treści teoretycznych w za­
sadzie realizowane jest w czasie dwóch godzin lekcyjnych, a ich za­
kres treściowy nie jest zbyt obszerny - uzasadnia to stosowanie w 
tych formach zajęć 3̂ /̂/, jednak w ograniczonym zakresie.
Podstawę struktury przedmiotu stanowią zajęcia teoretyczno-praktyczne, 
których procentowy udział ksziałtuje się w granicach 85-90^ó /podsta­
wową formą szkol.enia są ćwiczenia grupowe na sali i w terenie oraz 
ćwiczenia dowódczo-sztabowe i szkieletowe/. }3i.orąc pod uwagę zakres 
treściowy tematów i zagadnień realizowanych tym formami dydaktycznymi 
Inależy stwierdzić, że czasu na przekazywanie treści jest ogólnie za 
linalo, dlatego wykładowcy realizują cele szkoleniowe różnymi sposobami, 
Igi omie ograniczając liczbę zagadnień na zajęciach, nakazując pozos- 
jtałe zrealizować słuchaczom w czasie samokształcenia.

tego typu zajęciach dużą rolę v/inny odegrać SMW, ponieważ dzięki 
iużej pojemności informacyjnej umożliwiają one w krótszywiczasie prze- 
:azanie większej ilości informacji w sposób jasny i jednoznaczny, nie 
)udzący wątpliwości u słuchaczy. Uzyskany tą drogą czas '^dodatkowy" 
югпа wykorzystać na utrwalenie wiedzy /co 3 W  umożliwia/, a tym sa- 
lym zwiększyć ilość metod /głównie pn:)bl0mowych/ co niewątpliwie wpły- 
lie na pełniejsze osiągnięcie zakładanych celów zajęć. Zakres czasowy 
^ykorzystania v/ toku zajęć 31W nie jest wielkością stałą i mogą w nim 
/ystąpió tendencje malejące lub rosnące. Zależy to od szeregi^ czynni- 
:ów takich jak:
cel i forma organizacyjna zajęć; 
metody nauczania stosowane v/ zajęciach; 
stopień przygotowania nauczyciela do stosowania ; 
inne.
Czas przeznaczony na wprowadzenie SiiV/ należy o>)liczyó na podstawie 

hr'ogT’amu tematycznego, posługując się przykładowym diagrairem /tabela 
.1/.

tach studiów niewielką część ogólnej ilości godzin dydaktycznych
/10-1Г;%/.
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TABELA 4.1.
DIAGRAM WyODngfINIAMIA PROBLEMÓW DYDAKTYCZfJYCH 

UMOŻLIWIAJĄCY .«jrOGOWANlE SMW

Temat zajęcia Problemy rozwiązywane 
przy pomocy S14W

f i

T-53
Zasady kierowania 
ogniem OPI. ZT

 ̂ T-68/Z.3
rianov/anie OPL

Т-72/z.R
Meldunek szefa OPL

T-72/z.25
Planowanie OPL

T-72/z.48
Wypracowanie decyzji 
przez dow(Sdc6w pr'“ 
plot do osłony dy­
wizji w natarciu

T-76
Organizacja i pro­
wadzenie OPL dywi- 
ji w natarciu

Organ i7a cj a i r«a 1 i.• 
zacJa к ierowan.i a Ogniem OPL ZT
OrganIzacja systemu 
OPL na okres marszu

- ocena sytua c j i
- sformułowańie mel« 

dunku danych do 
decyzji

Planowanie podsyste­
mu rakietowo-artyle* 
г’у j sk i e j osłony
- ocena sytuacji;
- sprecyzowanie de- 

cyzji przez dow(5d- 
cę prpiot

IL. f

I

U-.

Т-113/Г..7
Meldunek szefa OPL

T-113/7-. 25
Planowanie OPL

T-1 1 3 /7 . 4 4
Dowo d z en i e o dd zio­
łami i j^ododdziała- 
mi plot dywizji 
podczas działań bo­
jowych.
Kierowanie ogniem na 
szczeblu DZ i prpiot

!- o I' gan i. z a c ja, s у s i: e ш  i 
OPL dywizji

fj.--------------------
ocena realizacji

planowanie i organi­
zowanie podsystemu 
T'ozpoznania

Kierowanie OPL pod­
czas odpierania ude- 
rania uderzeń SMP 
nieprzyjaciela

Forma 
zajęć 

i czas 
^/min/

wykład 
^̂ O

cw'.grup •
w sali 

90
.1_________
ćw.grup. 
w sali
— 5П—

cw.grup. 
w

ĆW•grup• 
w sali
— TT̂ Ü---

i

Czas [[ 
sekwencji «
/min./ 11 

___________ u
5 li

IIII
20 !!

«

f'

seminarium
~ T 5 Ü

H --------
c w . g n i p  
w sali

b

й Г

ćw.grup 
V/ sali
~ 1 Ъ Г Г ^

ćw.grup
w SOD__

27Ö

29

20

60

90

30

20

do

120
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Ih-
11

2

Т-123
Działania bojowe 
prplot w systemip 
OPK

T-I3I
Działania bojowe 
dywizji

II-
12 T-I39

Г'! a i: a r ’ c i e d у w i z j i 
w t, o r en i e 1 e s i a t o 
jeziornym

T-15B
Działania bojowe 
dywizji

"I-

/+
:rrĥ  = =r

udział pułku w odpar­
ciu nalotu zmasowane-

- organizacja (’>FL dy­
wizji do odpar'cia
p r z e c i wu d e r ze n i. a

- osłona odd z i ałów i 
pododd ział6v/ dywizj.i 
node za s for 3 0wani a
s ze rok ie prze s zk.o rl у 
wo'In ej

- organizacja OPL dy~ 
v/izji przechodzącej 
do natarcia

- o słona przeć i wio I - 
ni cza desan hi tak- 
lycznego i OW

ćw>dczo-szt♦
Te g.

ćv/> dczo-szt«
T5gT"

ćw>dc z p-szt >

IL ______L,

- OPL DPanc działa­
jącej Jako ООН

- organizacja OPL dy­
wizji przechodzącej 
z natarcia do obrony

5

270

h

ł

ćw^ szkielet, 
30 g.

Na podstawie tabeli można wnioskować, że:
- na ogól ną liczbą 1.3 t.ema t ów głóvvmych realizowanych w ramach drugie­
go roku studiów w 9 można użyć SMW jako pomocy dydaktycznej w prze­
kazie i przyswajaniu wybranych problemów treściowych;

- spośród 28 zajęć teoretyczno-praktycznych, aż w 80% zajęć istnieje 
mo ż 1 iwo ś ć s to s owan i a 3MV/;

- należy bardzo szeroko stosować S W  do doskonalenia treści ujętych 
w programie szkolenia w ramacłi samokształcenia.
Ma podstawie porćw\ania in'eści planów tematycznych pierwszego i 

drugiego roku studióv/ można stv/ierdzić, że wojsk OPL może być wy­
korzystany wielokrotnie, a ponadto vjszysoy słuchacze ASG WP, nieza­
leżnie od profilu kształcenia, bazować będą na tej samej informacji, 
co korzystnie wpłynie na jej utrwalenie.

Z dokonanej analizy treści szkolenia przedmiotu ’̂obr'ona przeciw- 
llotnicza wojsk” wynika że:
- w szkoleniu taktycznym w szerokim zakresie można wykorzystać SMW, 
spełniając przy tym wymóg łączenia teorii z praktyką;

- przekaz komputerowy wzbogaca metodę podającą o obraz wizyjny, co 
dodatnio wpłynie na ograniczenie werballzmu w znjęciach;
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- tr e ś ć  informacji przeknzywanych za pomocą StM powinna być opracov/a~ 
na w formie odpowiedniego do konkretnych zajęć komputerov/ego pro- 
gr’amu dydaktycznego.

Powyższe wnioski sngern;)ą, że w niedalekiej przyszłości postulat 
kształcenia *4., uczyć szybciej i lepiej •••” zostanie w pełrii zrea­
lizowany.

Wykorzystanie symulacyjnego modelu wa.lki v/oJsk OPL w kształceniu 
taktycznym

Zasady dydaktyki z zastosowaniem STdW Urależy traktować Jako funkcje 
zmian, Jakie 5MV/ wnosi v/ pr'oees dydaktyczny. V/ynikaJą one głównie z 
tych funkcji i Jednocześnie należy traktować Je Jako klucz do posłu­
giwania się SHV/ w procesie dydaktycznym przpz nauczycieli akademic­
kich w celu osiągnięcia wyższej skuteczności zajęć przy wykorzystaniu 
tradycyjnych metod przekazu wiedzy. W takim ujęciu opracowane zasady 
stosowania SiW, głównie na podstawie prowadzonych badań wstępnych - 
mogą odnosić się do całego procesu kształcenia realizowanego w uczel­
ni, Jak też do konkretnego przedmiotu lub Jednostkowych zajęć dydak- 
|tycznych.

V/ realizacji procesu dydaktycznego, procesu nauczania przedmiotu 
llub Jednostkowego zajęcia można wyróżnić trzy fazy;
Г ^3 tę pną - obejmującą czynności przygotowawcze wykonywane pi'zed przy­

stąpieniem do realizлcJi procesu /zajęć/; 
h fłówną - obejmującą tok realizacji procesu /zajęć/;
Г ^QŚcowa - obejmującą czynności mające na celu utrwalenie v/yników 

nauczania i ich rozszerzenie w samodzielnej pracy słu­
chać' za ,

fazie wstępnej wydaje się słusznym, aby postępować zgodnie z nastę- 
Ipującymi zasadami stosowania symulacyjnego modelu walki:
I- r rl e z i '> ę d n o ś c 1 SHW;
I- dс’̂кład nego adresu;
- sp ec Ja 1 i zacJ i;
- przestT’zcganla minimum i maksimum percepcyJnego;
|- uwzglęc^niania właściwości sprzętu kompntei‘ov;ego.

Zasadę niezbędności ЗГГ// należy rozumieć Jako konieczność udostęp- 
iania tych obrazów dotyczących nauczonych treści, których pokazanie 

|Jest niezi)ędne w toku procesu /zajęć/ przy pomocy S№/, a które ze 
iględu na brak innych form przekazu, szczególnie naturalnego, mogą, 

|byc r^zięki możliwościom i. zaletom 5HW ze pre zer) to wane w wersji najlep — 
e j  ze wsz y v S i ki rh ч dariyrh v ^ r u n k a c h .
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nal-ży roznm.ir.ć jako konieczność wyodręb­
nienia, określenia i skonkretyzowania cech odbiorcy. Poprzez zastoso­
wanie tej zasady należy określić jak-, informację należy przekazać 
konkretnemu odbiorcy. Inaczej mówiąc informacja zawarta w 3?/,' nie mo­
że przewyższać możliwości percepcyjnyr.h odbiorców, czyli mu.ęi być dla 
nlrh zrozurrtiał.a.

ć.a_sada specjć\lizacJi ofjnosi do zespołu przygotowania
programu dydaktycznego z, v;yknrzyataniem SiW. Mależy rozumieć ją jako 
konieczność podziału ról między nauczyciela, pomor.niczy lub technicz­
ny personel dydaktyczny uczestniczący zarów-no w przygotowaniu Э'М jak 
i V/ czasie .jego sto.sownnia.

Zasada przestrzegania minimum i maksimum percepcyjnego oznacza ko­
nieczność określania minimum i maksimum trv/ania eksperymentu symulacyj­
nego w stosunku do potrzeb realizacji jednostkowych zajęć programowych. 
Minimum percepcyjno określa czas potrzebny do: c-'' •пч
- zauważenia ohr^azu symulowanego proce.au;
- rozpoznania Jego istotnych elementów;
- oceny przez odbiorcę przekazywanych informacji;
|~ refleksji nieodzownyci’i (]n trwałego przyswojenia informacji.

Zasadę uwzgl^'dniania właściwości sprzętu komputerowego należy r o zu - 
laiec jako potrzebę uwzględniania warunkt'v/ w^aaikających z ograniczonoś­
ci ekranu monitora, a .szczególnie jego pojemności informacyjneJ.
Iw świetle tej zasady obraz wizualny ^prezentowany na pki-anie monitora 
powinien być uwolniony od zl.pytecznych szczegol^ov^.

W fazie głównej procesu dydaJctycznego /zajęć/ należy przyjąć nas­
ilę pu ją ce zasady jako kie^njnkov/e:
|- trzy uprzednio omówi one /to jest zasady spec jali.zac jl, minimum i 

maksimum percepcji oraz uwzględniania właściwości sprzętu kompute­
rowego/ ;

I- zachowania ini:egracji między słowem a сЬт^агет;
- odbu(]owania sprzężenia zwrotnego między nauczycielem a slucl^iaczami;
|- (3 r a ma i у za c j i .

Zasadę zachowania i.ntegracji i równowagi między słowem a obrazem 
jnaieży rozumieć jako dobranie odpowiednich proporcji między żywym 
słowem nauczyciela [prowadzącego zajęcia a obrazem na monitorze, tak 
laby została zachowana więź nauczyciela ze słuchaczami. Określenie tej 
Iproporcjl we właściwy sposób jest zagadnieniem trudnym, ponieważ wpły- 
/̂a na nią wiele czynnikóv7 zmieniających się w trakcie zajęcia /np. 
zmęczenie .słuciiaczy, t'̂ m̂po zajęcia, stopi eśi trudności problemów itp./.
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Zasadę odbudowania żenią należy rozum lać jako czynnik przy-
wr?̂ nający więź między nauczycielem i słuchaczami po zakończonej grze 
symulacyjnej. W toku gry kontakt między nauczycielem a sli.ich-aczami 
zostaje pośrednio zerv/any, ponieważ uwaga ucuz?:]cych się skoncentrowana 
jpst na 5f'T\V, a nie na o^obje nauczyciela. Mauczycie\ więc nov.dnien 
tę v/ięź natychmiast umiejętnie odbudowcajó. 0(Uoudov/anie tej więzi pole­
gać będzie na sterov/antu iprzez nauczyciela dal.szym tokiem zajęć tak, 
aby był on niejako przedłużeniem zakończone.) rozgrywki, a kolejne 
treści przekazywane sl’U'haczom odnosiły się bezpośrednio do prezento­
wanego Sl'tV •

Zasada di^amatyzacjl ma glov^nie zastosowanie w wypadkacJa prov/adże­
nią wykładu dla kilku gra.ip słuchaczy z wyko^'zystaniem 3MW. Cłó\^mym 
celem stosowania tej zas'^dy powinno być zapotu.eżenie znużeniu wykła­
dem i rozł)udzenie zainieresowanin wśród słuclinczy. Polega ono na:
- uv/zględnieniu we wprowadzenia fragmentu 3MV/ w celu v/ytworzenia od­
powiedniego klimatu emocjonalnego;

- wzbogaceniu treści v/ykładu demonstracjami w celu zapobieżenia
dekoncentracji uwagi odbiorców;

- akcentowaniu węzłowych problemów lub zagadnień z wykorzystaniem 
sekwencji ЗЭД;

|~ stosowaniu odpowiedniego ję^^yka.
V/ fazie końcowej procesu /zajęć/ wydaje się słusznym, aby nauczy- 

Iciel stosujący STTW postępował zgodnie z zasada uzupełniania materia­
łu poglądowego. 3MW wykorzystywany w procesie dydaktycznym spełnia 
postulat poglądowości ilustrowanej i wymagającej aktywności ze stro­
ny słuchaczy. Dlatego też, nauczyciel zgodnie z zasadą uzupełniania 
materiału poglądowego powinien dążyć aby słuchacze sami dochodzili do 
poglądowości operatywnej. Ogólnie można wyrazić tę zasadę tym , że 
procesy i relacje odzwJercipdlone w 3HW powinny mieć odbicie w później­
szym praktycznym działaniu słuchacza w czasie kole.jnych zajęć lub prak- 
|tyce życia wojskowego.

Przedstawione wyżej zasady odnoszą się głównie do nauczycieli, któ- 
Irzy realizując proces dydaktyczny stosują 3MW. Zasady te należy sto­
sować z pewnymi modyfikacjami nie zmieniając ich istoty. Modyfikacje 
będą różne /większe lub mniejsze/ w zależności od: specyfiki danego 
przedmiotu, przygotowania teoretyczno-praktycznego nauczyciela, bazy 
wyposażonej w symulacyjne modele walki i sprzęt komputerowy. Należy 
uznać, że wymienione wyżej zasady odnosić się mogą również do nauczy- 
C-leli akademickich realizujących proces kształcenia słuchaczy ASG WP 
w przedmiocie ’’obrona przeciwlotnicza v/ojsk”.
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Podst9v/ov/yrn welorern SMW odwzorowywanie procesów wnlki w ruchu^
w sposób nieautomatyczny /możliwa jest ingerencja człowieka/* Aby od­
powiedzieć na pytanie: które procesy /fragmenty/ v/alki należy odzwier­
ciedlać przy pomocy S № ? ,  należy dokonać wnikliwej analizy materiału 
dydaktycznego• Analizy tej w zasadzie powinien dokonać wykładowca, 
khory ten materiał realizuje w praktyce. Maleriał dydaktyczny może 
stanowić treść jednego tematu zajęć programowych lub kilku wchodzą­
cych w skład przedmiotu*
Joko wytyczne kierunkov/^ do przeprowadzenia analizy można przyjąć:
- SMW powinny być traktov/ane jako jeden ze środków autowizualnych, 
służących do przekazu informacji dydaktycznej, wspomagający nau­
czyciela a nie zastępujący go w prucesie kształcenia;

- informacja dydaktyczna przekazywana z wydcorzystaniem SM\V pov/inna 
PT’zyjąć postać symulacyjnego, komputerowego programu dydaktycznego, 
w którym V/ maksymalnym stopniu wykorzystane są możliwości reproduk- 
cyjno-percepcyjnc oraz zalety przekazu komputerowego;

- przygotowanie, emisja lub odtwarzanie komputerowego programu dydak­
tycznego powinno odbywać się zgodnie z zasadami jego stosowania;

- stosując w procesie dydaktycznym З Ш  należy uwzględnić ponadto 
wszystkie ZcSsady nauczania obowiązujące w dydaktyce;

- wykorzystanie 3IIW ma służyć do realizacji szczegółowycłi celów dy~ 
daktyczno-wycViov;av/czych stojących przed zajęciami;

- 3nw w zależności od rodzaju prugramn komputerowego można stosov/ać
w różnych for'macli ^u-ganizaryjnych zajęć programowych a także w pro- 
c osie sa moks z tał c e n i<? s ł’J c ta c zy *
W analizie matei‘iału dydaktycznego można posłużyć się prostym 

diagramem /tabel a ^ .?•/ ♦ TABELA ^ *?*
DTAG.R/t'l WYODRtkkilAMJ A Г И О Я Ы П Ш  

DYDAKTYCz'lIYCH UMOŻLIWIAJĄCYCH 3T03JWANIE З Ш

Lp I
IL.

TPin'it 7RiPćl rozwiązywane- I przy pomocy SMW
4

Forma zajęć 
i czas /min/

C za s
sekwencji

ai

1 1 
2 I

n
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Wyodrębnione w ten sposób problemy do demonstracji przy pomocy SMW 
należy ocenić pod względem ich zgodności z zasadami stosowania SMW 
w procesie kształcenia.
Najbardziej trudnym do określenia jest czas sekwencji. Należy okreś­
lić go na podstawie badań empirycznych, nieście się on powinien w 
granicach minimum i maksimum percepcji. Określony czas trwania mode­
lowanych procesów należy weryfikować w toku zajęć na podstawie obser­
wacji reakcji słuchaczy.

Do v/ykonania programu dydaktycznego należy opracować:
- założenia wstępne;
- scenariusz;
- scenopis;
- konspekt programu vr formie wskazówek metodycznych.
Założenia wstępne mogą wynikać z analizy materiału dydaktycznego. 
Scenariusz winien obejmować: ustalenie zadań programu, jego adresa­
tów 1 szczegółowe opracowanie treści. Forma scenariusza jest dowolna
- może być np. w formie tabelarycznej.
Scenopis to robocze opracowanie scenariusza. Jest to ustalenie kompo­
zycji i zawartości treściowej każdej sekwencji.
Z powyższego wynika, że opracowanie programu dydaktycznego z SMW jest 
procesem trudnym i pracochłonnym. Czołową rolę w trakcie jego przygo­
towania odgi'ywa wykładowca, on przecież ustala założenia wstępne 1 
opracowuje scenariusz.

Do realizowania symulacyjnych komputerowych programów dydaktycznych 
niezbędnym staje się stworzenie bazy przygotowującej: symulacyjne mo­
dele walki rodzajów wojsk, programy dydaktyczne oraz umożliwiającej 
dzięki zastosowaniu urządzeii komputerowych prowadzenie zajęć bazy 
gabinetowej. Dla opracowanej bazy gabinetowej winno się przyjąć jako 
kierunkowe następujące wytyczne:
- łatwość obsługi urządzeii komputerowych a warunkujących jednocześnie 
wysoką częstotliwość ich użytkowania;

- wyposażyć gabinety szkoleniowe w sprzęt najwyższej jakości 1 rodzi­
mej produkcji.
Przedstawione wyżej wskazówki organizacyjno-metodyczne nie obejmu­

ją swoim zasięgiem całości metodyki posługiwania się SMW v/ procesie dy­
daktycznym. Opracowanie pełnej metodyki jest możliwe tylko w drodze 
długoletniej praktyki posługiwania się SMW jako środkiem przekazu in­
formacji dydaktycznych. Samo opracowanie, przygotowanie i przekazanie 
informacji zawartych w komputerowym programie dydaktycznym nie stano­
wi wszystklrłi czynności dydaktycznych nauczyciela. Jeżeli potraktuje-



19P.

гяу З Ш  onracov/any w Гот’пщ'о ко?лри|ргоАл'оj symnlacyjnpj fr̂ ry wojpnnej 
jako środok nnuozyjpcy, I'.tory mozo wyr^^zyć nauczyciolo, to wówczas 
njżycio po może spowo^lov^ac naw^t obniżonio ofoktywności kształcenia, 
f[by u z у sic a г 7M .lęk s z г' n .1 o г o к t у wn o ś c i , n a I ̂  ż у / z a s t. o s o w  в ti у t7 w z a j ę - 
riacl)/ dążyć w i-óżnorodny sposób -io n ł-,v'v.'alpn la wyTilków zastosowania 
V;/ ̂ Г' z yl 1 U o 7 у ó Z po d n 1 r. o s zy s t к 1ГП1 za sa d am i. a n c z a n i a .
I^wyższn wskazówki orpanlzaryjno-rnpł.odyrzno stanowlp pewne kierun­

ki /v/ytyczrip/, v/pdiup których należy pordppovnc, aby SNV7 w pp''^ceslp 
rlylak tycznym wykorzys I yv/a ó zporin i n z jcpo m'-'t! lv/ośclarn1 , funkcjami 
1 zasariami w celu uzyskania Jak naJwJ oks-’eji ektywnoścl kształcenia.

Kształcenie laktyuzrip można c^k^-sśllć j'̂ ico uki crunkowany p.roces 
pf)znanla окт'с0 1 ''П0J d'^lo'lzlny rzeczywIs' f.cócl, dajpcy podstawę prak- 
lyoznoj działał noścl cia pr’zysztym ]ioln walki. Zgodnie z teorią pozna­
nia, SIMW w ctpracowanp j kono^'prji pc^trak'tnvrarr; Jak̂ > środek ijinożliwia- 
jący przedslav/ipnie w spe^sób najbardziej wierny odbicia ist'ni0jącej 
rzcczyv/istosci, co symlw:'i.izuJe rys, A ,d,

iRyco, d,9, Гг’осеа p)Oznania w ujęciu schematycznym,

Tako n^ezoiną wytyczną puzyjęto opracowanie takiej koncepcji wykO' 
Irzystanla SMV w procesie tiauczania taktyki WOPL, której wdrożenie do 
jprocesvi к sz.tałceTiia. ASG WP zapewnie może pov/szec}mośc /a tym samym 
p.vysoki stopień Jej uzyl.eczności/ stosov/ania w celu osiąpnięcia. wyż — 
Iszych efektów dydaktyczno—wychowawczych, Koncepteja dotyczy sposobów 
Kspioatowania 311'// w piocesio nauczania taktyki wojsk OPL i odpowiada
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рУ̂ -ЗП Л_8 I
- rio czego t e n  modo] wykoT'zyst.yw-oc? •
- fßzie go stosować?; <

. ,jnk p^st.ępować w r7.asie .jcpo aloGo^^gnla?
W koncepcji nie uwz^T^riniono pei-spek l,yv; r'ozwojowych SMW opracowy­

wanych w formie gier ryimilncyjnych, ponieważ na podstawie dotychcza­
sowych doświadczeń ich budowy i wdrożenia do procesu kształcenia 
autor wnioskuje, że czar, wdrożenia propoi\owanej koncepcji wyniesie 
okoto trzf?ch lat ,

Jednym z warunków sknteczno.ćci zp s z k o l e n i a  tcoktycznego Jest
ict obudowa* Obudowę^ za,)f̂ ć przed.stawjn rysunek Ь . Ю .

Miejsce gier symulacyjnych /SUW/ vr obudowie zajęć stanowi JeJ ete- 
nipnl, nowy, lecz ПЛС Jedyny czy najważni^^jiszy i Jednoznacznie wskazu­
je, ze v/ykOT’zysl.yv/anie 3d\\ w procesie па\1с7.ап1а p)T'zedmlotu ’’obrona 
przećtwl-O tnicza w(.\jsk”, bez uwzgLęrlnla/n i a pozostałych, elementów o]')U— 
dowy może prowa^izić do niepov70dzeń dydak t ycznych, a tym samym stwier­
dzeń, że gry symulacyjne vi procesie dydaktyczno-wychowawczym są n.l.e- 
przydatne.

V/ oł)ecnyrdi v/aT'unkach liazy komputerowej v/iK^zelni autor nie miał 
możliv70Ści wyks^nania we własnym zakresie programu ('lydaktycznego z v/y- 
kor’zystaniem rila.tego toż zrezygnowano z badan w formie ekspery­
mentu dydaktycznego. Autor przypuszcza, że po zrealizowaniu koncepcji, 
powstaną warunki do pr’c^wadzeni.a dalszych badart /glc3wnie eksperymentu/,

г

których celem będzie 'pirvacowanle metorlyk-i posługiwania się tldW przez 
v/ykladowcov: szkolenia taktycznego Katedry Taktyki. V/ojsk OP.L 1 całej 
uczelni.

Ma podstawie roli ]. micpjsca SI-W w techmd.igii kształcenia, a tak­
że wnioskówłjynikaJącyc-h z analizy procesu szkolenia taktycznego autor 
proponuje v/ykorzystać 3MW do:
- ju’zokazu informacji 1 wiedzy tak t ycziio J ;
- gromadzenia zasotiów .informacji i w.iodzy taktycznej;
- podnoszenia na v;yższy poziom urnieJętnośc.i meto'iycznych kadry dydak­

tycznej -i słuchaczy.
Przekaz informacji i v/iedzv tak tycznej v; obe^niych warunkach /ze wzgłę- 
du ria możliwości, techniczne urządzeii komput.erowych/ moż.l.iv/y Jest ao 
siosov/ania tylko w zaję('-iarh teorelycznyob i teoretyczno-praktycznych 
roa 11 zov/anyizh w bazi*^ gabi.netowe,j i szkolny^di osrodkacłi dowodzenia.

РР/ Czas i on wynika z. konioczności przeprogramowani a SI'IW wo,)sk ̂ OPL 
w komputer'ze lRYG-80 na IBM or^az prowadzenia dalszych badań v/ 
f o T’m i p ek s pe r у me n t ó w ' i у 1 ak ty c zn у cli.
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Куг>. Cleme^iLy obudov/y dn wykorzy^lania przez none:y/'ci.el̂ ^
0 к ôi e'Ti J c к J e po ,

e analizy treści prtvgramowycb nauczania przedmiotu ’’obrona prze­
ciwlotnicza wojsk” wynika^ że treść infornacj-J zav/artych w może 
być różnoł^^dna i zovvJerac w ool’i.e obrazy:

okładu organJ.zacyjnf>gn nriO"i nlóv^ i pndeddz i.alć>v/ v;oj,ęk OPb;



- ^b.jałnń bo;‘]ov/ych orbizj .?bów  ̂ zia łów v n j r M ОГЧ. na realnym lub
pozorowanym poli.i walk i ;

*• Pooceaów i zjawisk pola walk-^ ;
- wnrunkov,^ w których prowa(]z.onc są działania bojowe v/ojsk OPL. / teren,
Warunki a tmo s fory С/ПО ̂ .п̂п’у ’'’'du.i .1 doby/ .

S:’ozep;ólową tr-cść taktyczną w ?*aj^clach przoz 3ióW wskazuje program 
r,;-k o i o n i a o r-a z c e 1 e к  s zt a 1 (" o n i a , ki 6 r e n ale ż. у (ns ią gn ą ó .

0 be cn i. e mo ż n a s к o s ov;a ć <a wz boga c an i a rn e t.o d к sz t a 1 o en i a w n a, s -
tępującycb formach orgenJ zaoyjnych zajęć w przorinil ocle "obrona prze­
cz 1 w ]. o i.n i <: z a v/o j sk ’*:
- Wyki a d / gl 0)\‘Я1 i- e p i' o 1 >1 e m o w у / ;
- Seminarium;
- '̂a j ę c i a gru p o v/e;
- ćwiczenia d o w ó c] c z o - s z. I: a 1 >o w c ;
- ć w  i c  z e n i a s zk л e  1  e  t. o w .

Wylllad jest tą formą zajęć, która stanowi doskonalą okazję do zapre­
zentowania słuchaczom głównie dla: rozwiązgrwania skomplikowanych
problemów walki p r z e  civ/lotn i cze j, opisu układu pr zedniotowego oraz 
wyjaśtriani.a Punkcj onowani.a syatenuj OPi< v/ walce ze środkami Tia.padu po­
wietrznego nieprzyjaciela - przez co uniknąć można mechanicznego 
przepływu inГо7спасji , a tym samym uzyskać: większe zaangażov/anie emo- 
ejonaine i In l.elek l.ualno słuchaczy* WykoT’zysiani e SttV jiowinno odbywać 
się na i le konkretnego problemu oper^acyj no-takł yc::nego.
Zajęcia seminai^clne stanowią i'odzaj ćwiczenia pol<^gająrogo na jasnym, 
l('*gicznym i  usyst.efnatyzowanym wyrażaniu swoich myśli i  pog1ądóv7*
Isl.otą lej formy zajęć jest wiankowa dyskusja, w ki:órej słuchacze do­
konują m*in. krytyczTłpj oceny rozwiązari*
Właśnie w czasie dyskusji ujawniają się nowe strat.egi.e r’Ozv/i.ązan sy­
tuacji pola walki* Konsul tar«, ja poszczególnych siu'ategii rozwi.ązan mo- 
ża być wspierana SMW, umożliwiającym mię-lzy innymi wszechstronną ana­
lizę wielu wari.antów deeyzji uzyc'.ia ^vojsk OPL w v/aice*
Za /) C c i a gr̂ u i)o c >
Jednym z celów dydakł.ycznych realizowanych w ramach zajęć g.mpowych 
jest ju-zygotowar) i e słuchaczy do samodzielnego podejmowania decyzji i 
OT'gan izowani a walki, Cłu'ąc osiągnąć ten cel należy uczyć reguł popraw­
nego "atakowania prold.omów" oy^er^acyjno-taktycznych, stosując szeroko 
symulacyjne, korn]')UtcT'ovre gry wojenne.
Nauczanie rozwiązyv/ania iiroid emów w zajęciach grupowych możemy podzie­
lić na dwie fazy - v/stępną i podstav/ov/ą, W fazie wstęj^nej prowadzący 
zajęcia przygotowuje dla sluc'.haczy zestaw i;ypowych problemów oy')eracyj-



no-ha^tycznych, nie koniecznie związanycl) z treścią zajęć grupowych, 
flogn to być problemy v/ybm-n obiektu o słony ugrupowań ia bojowego, 
organizacji wspćłbział ania itd. Każdy nroblem /sytuacja problemowa/ 
musi być jasno sfo7-mułnv;any i jvrzedstav/iony graficznie w postaci sche- 
mal.u sy tua cyjjnego z z.a>ączoną instrukcją pos ł.ępov/ania w procesie po­
szukiwania г'о zw i ą 7.ПП i n , Ins! Tukcj.a povrir^na ('krośięć kierunek poszu- 
Kiwar'i, rejestr meteU pr.inor'nyrli w procesie T’ozwiązyv/a7'iia oraz plan i’oz- 
wlazania. V/ fazie ws(ĉ f.''nej słuchacze r('>zcjią zu ją wskazaaie pr’zez wykła— 
rlnwcę tirobVmiy, ćwiczą melody /jakimi będą posługiwać się w czasie 
za.jęć grupowycii/. V.' podstawowej fazie zajęć słucłiecze zapoznają się 
z sytuaczią pfo blemov/ą, >ia j.)od,sfacriẑ  kl,6r'''j fernmiłują pro!)], ê iy i kon­
sultują plan rozwią;zmla. s;tVv v/ tego typu zajęciu umożliwiają: szcze- 
g(''ł0V'O odvv-''OT'ovcu'i i e zjowi ck zacłrrl ząf'ycli proresie walki, poznanie 
dzlałania całośc i luł) części układu, a t a k ż e  wszechs•zronną analizę 
wielo v/ai'iantów roooiąz.?!) i wybór wai'1-rnlu 'an l.yma lujego м  dan'^j syiu- 
arzji operacy jno-tak tyczTie j. Efektem końcowym zajęcia jest zweryfiko­
wany /(izięki 3tTvV/ plan rozwiązania i udokumentowane rozv/iązanie pro­
bt emu .
Ćwiczenia taktyczne /dov;(5dcz(^-sztat)Owe i szkieietowe/ prowadzone z
u _ x rn r * - m -  __ _  Г- - j r  . . r w  i- 1 -

wykorzystaniem ЗИЛ umoż,liv.u a ją w większym stopni niż inne formy nau­
czania oddziaływanie na różne sfery osobowcści"^łuchaczy, zar'Owno z 
piuiktu w'idzeni<a opa^^ovrania p n ’ez nich określonego zasolu) wiedzy tak- 
tycZfTo-opcr-acy jne j i urnie ję t.ności zasi.osowanirO jej w sy tuacjach prak­
tycznych, jak ]'ównież kształtowania i rozv;ijar\ia właściwej postawy 
moi\nTrieJ oT'az koniecznych dla dov/6d.cy i oficera sz tato cech drarak te­
ru »

Го d a j my к i 1 к a p r• z yk ł a< 1 :
a/ Chcemy njo nauczyć słueiiaczy i^oprav/nosci wyl^OT'zystania /użycia/

systemu OPL fiowoineg(.-) szczebla organizacyjuego. Należy w tym przy­
padku v/ybrać dowolny epizod taktyczny i na przykładzie, stosując 
różne sposoby v/ykorzy stan i a w^ojsk OPL spr’av/dzic efekty ich użycia, 
tocząc 5zię tą meiodą słuchacz ”рг‘ак tycznie*^ sprawdzi czy nkreśloiie 
ugn.ipowanio boje we, w y b r a n y  wariant użycia sysi.ernu OPL wojsk są 
optymalne.
3iiV/ wojsk ÜPL może być v/ykorzystywariy w sposób kompleksowry, tzn. 
do przepr'owadzenia całego ć\7iczenia taktycznego - w t.ym v/ariancie 
is t n i e  jo inożl.iv/ość sprawftzcnia niemal wszyslkich elementów рг'асу 
sztabu. Jest rzeczą oczywistą, że w zależności od szczebla dowo­
dzenia r ó ż n y będzie udział uczestników v/ eksperymencie. Najczęś­
ciej wszystkie osoby funkcyjne występujące v/ ćv/iczącym szi.abio 
będą )ia swoicti stan.)w.i skach pracy dysponowały terminalami kompute-

t7



г’а, со umożliwi ożący v/płyv/ na pr-zolcic^ wykorzysta­
niu tej formy moZpQ (]cucUona]ić elementy ric.̂ wor]zenia bezpośredniego 
/si/Owianie zadań v/ toku walki/, współdziałania 1 zabezpieczenia 
bo jov/ego •

с/ 3M;/ można v7ykoi'zyc> ta ć także na etapie planowania v/alki /c'spera.cji/, 
kiedy to bez wysiłku, v/ stosunkowo króikjm czasie dokonać można 
sprawdzenia /рг'го^г^.пп ia/ warutantów rozv/ią:/aii /decyzji/.

Gromadzenie zasobów^l^jfotoTjacji j w iedzy taktyczne.) jest procesem cią­
głym. Z,asobami wiecbzy taktycznej i in.formacji będą więc wszystkie sy- 
rnnlacyjjne modele walkj opracowane w formie kornputerov/ej gry wojennej, 
zgoflnle z v/ymaganiamt j. potr'zeljami dydaktyczno-wychowawczymi procesu 
k.szd.alcenia ЛЗС '//P. be y’jodstawie wyników przeprowadzonych badań nale­
ży stwierdzić, że kluczem roz;vi.ązan.1 a pr'oblemow związanych z wyko­
rzystaniem Si'kV v; procesie szkolenia taktycznego są zasoby informacji 
1 wiedzy taktycznej v/ykonane w postaci pr^ogramów kornputei'owych dla 
jpotrzeb szkolenia taktycznego. Opi'acowaniemnowycli programów powinny 
/Zająó się: A3G V/P, wyższe szkoły oficerskie 1 instytucje centralne 
|MOM.

Zgr'CHTiadzone w posl.acl 3K'k z a s o b y inff)rmacji i wiadomości taktycz- 
|nуc h ino żn a wykor zy s 1 уwa ó :
- \'} yu'zedmi.ocie ’'о]'Гг)пп powiptrzua wr)jsk*’;
- na z.ajęciaci) metoc^ycznycłi kadry c3ydaktyczno-naukov/ej i słuchaczy;
- w działalności kół naukov^ycii słuchaczy;
- s yn po z j a c b na u к owyo h;
- к o n sulta c j ach;
I - s a m o kształceniu s ł: 11 cti a c z. у .

ЗМУ/ można także wykorzystaó w i-amach działalności melodyczTiej ka­
tedr w celu po dnie siŷ n i a poziomu dydaktyc zner;o nau czycięli akademic- 
jkich.
W I ym wyfvadku autor’ prc.y^onujo sd"\sowaó 3 №  vj następu jąr^ycb formach 
|o ,T' g e niżący j n у c h :

- i n s t Г' uk ta ża c h ;
- zajęciach insi r’uktoi’Gk.n-mct.odycz.nycb; 
r '• j ̂ o i a c li o twa r ty h .
p instruktażach obr-az generowany przez STTW można zastosować do optycz 
InoJ ilustr^acjl [’irzebiegu p'r^ocesu v/alki lub i.ch nnvn^algieznyr^h momen­
tów.
p za jęciacłi instr-uk to Tcsko-me tod.ycznycb Sftl można wykorzystać jako 
środek dn omawiania fragmeni.ov; walki, a takż̂ N doskonalenia własnych 
brnie jętności w rknvodr̂ n̂ ju syr lianom OP!. w v/alcp prze ciwl.o fn je ze j.
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2: poujodz^ wxVvv»
\J za.lcc- ^ - otv/arlycli -TIW noże być w wykorzysi nny do kon-
1;ro1 .1 um ie jęt.no:-̂ cl roz’vl ą7ywon i a problemów орег’аеу jno-laktycznych i 
,̂ y])riru optymalnngo warianl.n decyzji /zamjarn walki/.

0l6v/nym zadarriem nauczyciela w toku ?;a,jpć wspomagających Ŝ̂'(W jest 
ślpdzenie czynności, słucliar^zy ]nT)wadzpcycVi symulacyjna^ i służenie
jin pomocą w pr-zypadkacb zgłaszania takiej ]^oi,rzeby.

Zayioznanie słucbaczy /gr-ających/ z т̂ ер,ulami gry to pierwsze ogniwo 
zajęcia. F̂ egi.iły czyia uauczyoio] lub słucba^:z. V/cześniejsze przygoto­
wanie reguł gi'V, na j>r'zyklad na f'ol. i.1 gra Гсsi<onov;ej, planszy lub ta­
blicy nie zwalnia z ołtow.iązku wyra^biego, głośnego ich przeczytania. 
Zajmuje to zwykle około 1Q minut czasu. Mależy pamiętać o iym, że dla 
części slucbaczy reguły gry nie zawierają v/ystarczajqcej Informacji 
do rozpoczęcia r'ozgrywk.i . pła nich to v/łaśnie koniecznym staje się 
wcześniejsze przygo towanie dodatkowycłr instrukcji w języku mniej for­
malnym, zawi.erającej między innymi wyjaśnienia znaczenia nowych po­
jęć. Rozszerzone reguły gry nauczyciel pr^zekazuje tylko tym słucha- 
('zom lub zpsp^^iłom, którzy nie nadążają w wykonyv^oniu zadania i speł- 
Inianiu swoich ról . Antor zwraaęa Jednak uwagę na problemo\\y cbarakte.r 
mci o'ly symulacyjnej gry kongnit erowe j. Dyskusja wśród grających nie 
joznacza, że jest przejawem braku zrozumienia reguł. Dlatego w pierw­
szym etapie zajęcia fv'magamy zjozumieć re^ąiły tylko tym słuchaczom, 
Iktórych zachowanie świadczy o całkowi, tej dezor.i.entacji /np. słuchacze 
proszą o wyjaśnienie lub npo7"C7.yÂ гie i wielokro t>ri e czytają loguły/.

W st.osunku clo pe\rmoj grupy słuchaczy, zv;łaszcza w przypadku skom- 
Ipiikowonej struktury morlelu symulacyjnego, konieczna jest pomoc 
egzempli fikująoa reguły gry w postaci konkretnego r’uehu. Mauczyciel 
m^'łni wówczas rlyskrotnie rolę rożysera. vJego zadaniem jest tylko ini­
cjacja gry, nie zaś d yrygov.;anie jej pr’z^ bi egir̂ t̂w.

Słucbaczf'' jroznają '"eguly gry. Są one pierwszym ki'^oklem v/ykonywanym 
IV/ jirocesie poznania. Reguły gry zawierają wriodzę o st.ruk turze modelu 
symul.acy jnego • pT’zejawem fuiikc jonowania tej w.iedzy jest wykonanie 
Iprzez słudricza posunięć zgodnych z regułami. Dowodzą one T^ozpoznania 
i repi'oduV:cji wiadomości zawai-^tycb w opisie regvjł •

(V1 tworzenie wiedzy pozwala na selekcję, a następnie sysi.cmatyzację 
i transfoTMTiację v/iadoiności. Procesy te ujavяriają się w fakcie wykony- 
p/ania ruchów eif̂  tylko zgorlnycb z regułami gry, lecz i celov/ych.

Pierwsza droga I.o o г ze v/i t] \swan i. e stanów Si'T// na podstawie analizy 
Iregul gry oraz posiadanej pi'-zez słuchaczy v/iedzy. Analiza t.aka pozwa­
la piiminąć ota.o dokon^^-wpni a ii7chóv/ zgodnych z r*ogulami gry, lecz nie- 
pon.iorzn.ie pi'Ov'adza-''Уf'h d'̂  >̂iy\ yr~.m>^gn przez grają<'^^go roln.
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Druga droga- czynnościowa - pozwala przewidywać stany SMW dopiero 
po wykonaniu pewnych ruchów* Przejawem takiego funkcjonowania wiedzy 
Jest wykonywanie ruchów celowych później. Droga ta zawiera więcej 
operacji niż poprzednia, Jest niewątpliwie mniej ekonomiczna, ale 
także efektywna. Tak pierwszy Jak i drugi tor przepływu informacji 
narzuca uczącemu się postawę badawczą. Grający szuka informacji - 
podstawy do podejmowania decyzji.

W toku gry symulacyjnej słuchacz dokonuje całej serii wyborów.
Przy każdym z nich rozważyć musi wszystkie możliwe w danej sytuacji 
posunięcia 1 przeanalizować Je w celu wybrania najlepszej strategii. 
Analiza ta bywa zwykle Jakościowa i funkcjonalna. Ekonomia i efektyw- 
|ność rozwiązywania problemów gry wynika z cech osobniczych. Od wiedzy 
słuchacza i Jego umiejętności zależy głębokość analizy dendrytu gry 
l/rys. 4.11/.

SYTUACJE KOŃCOWE

'CEL
DO REALIZACJI

J

Z BI Dr
INFORMACYJNY

\

Rys. 4.11. Ogólna idea dendrytu /drzewa/ gry.

Umiejętność ta nie Jest stała, ale zależy od dynamiki sytuacji 1 
zmienia się z posunięcia na posunięcie w zależności od gałęzi dendry­
tu. Tak stosowanej metodzie rozgrywania można nadać schematyczną pos­
tać ciągów kolejnych redukowanych przez słuchacza poddendrytów.
|przy tworzeniu planu ”drogi po dendrycie” grający dąży do maksymali­
zacji swoich szans w grze i wybiera to z posunięć, które prowadzi do 
celu.

Tnidności Jakie napotyka słuchacz w analizie dendrytu, związane są 
Iprzypadkami braku informacji. Dla niektórych posunięć mogą być znane 
tylko prawdopodobieństwa wykonania przez przeciwnika poszczególnych
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ruchów. Trzeba więc je umieć oszacować. Słuchacz może nie znać także 
kształtu samego dendrytu. Dotyczy to na przykład braku informacji o 
możliwych rozgrywkach - słuchacz nie **widzi" niektórych gałęzi den­
drytu. Innym powodem trudności jest nieznajomość niektórych odcinków 
wychodzących z danego wierzchołka dendrytu, czyli możliwych ruchów 
w danym posunięciu.

Skutki konkretnych posunięć, czyli zmienne wyjściowe SMW wojsk 
pPL, dostarczają słuchaczom informacji o skuteczności działań podję­
tych w czasie gry. Wartości tej zmiennej odgrywają rolę wzmocnienia 
pozytywnego lub stanowią informację o popełnionych błędach, o pomi­
niętych, o możliwych strategiach, czyli nie zauważonych fragmentach 
jdendrytu.

Stosowanie w toku zajęć z przedmiotu "obrona przeciwlotnicza 
Iwojsk" SMW, wymaga od prowadzącego zajęcia określonego postępowania 
dydaktycznego.
postępowanie to można zapisać w postaci algorytmu czynności dydaktycz- 
lych nauczyciela /rys. 4.12./.

DOKONAJ WPROWADZENIA 
W GRg SYMULACYJNĄ 
/ZAPOZNAJ Z REGUŁAMI 
GRY/

SPRAWDŹ ZROZUMIENIE 
WPROWADZENIA 
/REGUŁ GRY/

CZY
WSZYSCY 
ZROZUMIELI
I p r z y j e l; 
WPROWADŹ,.

NIE PRZEKAŻ p o s z e r z o n e 
OBJAŚNIENIE REGUŁ GRY

DOKONAJ URUCHOMIENIA
SMW

OBSERWUJ MONITORY 
KOMPUTERA I aUCHACZY

PRZEKAŻ PONOWNIE POSZERZONE 
OBJAŚNIENIE REGUŁ GRY
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Poznanie reguł gry symulacyjnej odpowiada etapowi analizy sytuacji 
problemowej. W niej właśnie grający wyróżnia to, co jest mu znane. 
Znane albo z reguł gry, albo z doświadczenia życiowego. To ostatnie 
źródło poszerza się o elementy doświadczeń innych osób w przypadku 
gier zespołowych.
Drugim przedmiotem analizy jest określenie czynników nie znanych. Ten 
stopień analizy sytuacji problemowej jest warunkiem koniecznym i dos- 
jtatecznym do określenia zadania i sposobu rozwiązania.

GronŁadzenie informacji niezbędnych do rozwiązania problermi nastę- 
Ipuje dzięki- penetracji czterech źródeł informacji. Pierwsze źródło to 
środowisko zewnętrzne grającego. Drugim jest pamięć trwała rozumiana 
jako wiedza, którą posiada słuchacz. Trzecie źródło stanowią informa­
cje zwrotne, jakie docierają do grającego w toku gry /informacje o 
dokonanych posunięciach własnych i przeciwnika oraz dane o wynikach 
tych posunięć/. Źródłem czwartym są informacje antycypujące. Są to 
informacje o przyszłych, czasem odległych konsekwencjach aktualnych 
decyzji. Z dynamiki SMW wynika, że informacje te mają duży wpływ na 
Iproces wyboru.

Formułowanie możliwych rozwiązań lub hipotez następuje w trakcie 
Iwyboru ruchów celowych. Ocena, analiza i weryfikacja możliwych roz­
wiązań trwa przez cały czas rozgrywania gry symulacyjnej.
Strategia grającego pełni rolę hipotez, każdy wybór stanowi rozwiąza­
ny problem. Strategia - hipoteza - może być weryfikowana na bieżąco 
dzięki konfrontacji z wynikami cząstkowymi.
Zmienne wyjściowe modelu stale dostarczają informacji o skuteczności 
jdziałań podjętych w toku gry.

Gracz ocenia sytuację na podstawie dotychczasowego przebiegu roz- 
Igrywanej partii. Jest to ocena - proces uwzględniający relacje i sto­
sunki między elementami sytuacji gry oraz stale biorący pod uwagę 
jwartości działań własnych. Proces ten jest bogatym źródłem informacji 
o wiedzy i umiejętnościach grającego.

Wszyscy słuchacze, niezależnie od drogi wiodącej do posunięć celo- 
Iwych, rozwiązują problemy. Każda gra jest więc sytuacją tworzenia. 
Ilwórczość ma charakter konw^encyjny lub dywergencyjny w zależności 
od istoty modelu symulacyjnego. Rola nauczyciela, w etapie zajęcia 
odpowiadającym formułowaniu i weryfikacji strategii - hipotezy, pole­
ga na tworzeniu sprzyjającego klimatu pracy umysłowej. Ten etap zaję­
cia związany jest integralnie ze szczególnym rodzajem twórczości. 
Przejawia się ona w bogactwie możliwych strategii gry. Należy w  tym 
etapie dbać o to, by najbardziej twórczy słuchacze udostępniali swoje
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83/.

pomysły innym, aby wyjaśniali swoje strategie. Zakończenie gry nie 
może być końcem zajęć lub ich ciągiem. W końcowej fazie zajęć docho­
dzi bowiem do spontanicznej twórczości w zakresie tworzenia nowych 
reguł gry oraz nowych sposobów postępowania.

Przedstawiony opis zajęć z wykorzystaniem symulacyjnego modelu 
walki /w istocie symulacyjnej gry wojennej/ zwraca uwagę, że zajęcia 
takie stymulują u słuchaczy wysoką aktywność intelektualną, werbalną 
i ruchową, angażując ich jednocześnie emocjonalnie. Walorem tej formy 
zajęć jest kształtowanie umiejętności samodzielnego i twórczego roz­
wiązywania problemów operacyjno-taktycznych, a jest to przecież spra­
wa o szczególnej doniosłości dla wychowanków naszej uczelni.
WNIOSKI:

Wszechstronna analiza możliwych obszarów zastosowań SMW wojsk OPL 
wskazuje, że szczególnie użyteczną funkcję spełniać one powinny jako 
narzędzie doskonalenia kadr dowódczo-sztabowych.
Wykorzystanie ich w tyra charakterze umożliwi między innymi'
- symulowanie przebiegu działań bojowych dla różnych wariantów decy­
zji - wybór wariantu optymalnego w danej sytuacji operacyjno-tak- 
tycznej;

- sprawdzenie stopnia trudności podejmowanych przez ćwiczących decy­
zji, w czasie "ćwiczeń taktycznych na mapach";

- usprawnienie pracy zespołu autorskiego nad opracowywaniem założeń 
i metodyki prowadzenia ćwiczenia;

- wspomaganie procesu opracowywania ćwiczeń taktycznych /wypracowanie 
koncepcji - scenariusza rozwiązania walki/;

- prezentację /demonstrowanie/ zasad dowodzenia, głównie w aspekcie 
uwarunkowań informacyjno~czasowych pomiędzy poszczególnymi ogniwa­
mi i fazami procesu podejmowania decyzji;

- sprawdzenie znajomości zasad sztuki wojennej i dowodzenia wojskami;
- bieżące reagowanie przez uczestników ćwiczenia na przebieg symulo­
wanych działań bojowych;

- nauczanie wielostronne tzn. niejako równocześnie z rozwiązywaniem 
złożonych problemów decyzyjnych pojawiających się w procesie prze­
biegu ćwiczenia, jego uczestnicy zapoznają się z osiągnięciami, 
przedmiotem, pojęciami, a niekiedy i metodami badawczymi takich 
dyscyplin jak cybernetyka, informatyka, modelowanie matematyczne 
itp.;

83/ Por.N.Filar,A.Barczak. Symulacja i gry komputerowe w zastosowa­
niach wojskowych. Sztab Oen.WP, Warszawa 1985.
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Indywidualizację nauczania tzn. uczenie się w rytmie 1 formie od­
powiedniej do możliwości percepcyjnej i intelektualnych uczącego 
się;

- nauczenie myślenia w kategoriach systemowych, co uzyskuje się po­
przez odwzorowanie w symulacyjnych programach komputerowych takiej 
ilości elementów i takiego obszaru zjawisk oraz procesów modelowa­
nego systemu walki, którego dokładna analiza i ocena funkcjonowania
Jest przy stosowaniu reguł myślenia systemowego;

- nauczanie myślenia alternatywnego, co uzyskuje się poprzez **prze- 
grywanie” przez uczestników ćwiczenia wielu wariantów podejmowanych 
decyzji, często diametralnie różnych, których skutki /stan systemu/ 
są trudne do przewidzenia bez przeprowadzenia eksperymentów symu­
lacyjnych;

-nauczanie praktycznego posługiwania się wybranymi technicznymi środ­
kami informatyki, co sprzyja z jednej strony pokonywaniu istnieją­
cych u wielu użytkowników symulacyjnych, wojennych gier komputero­
wych barier psychlogicznych, które uwarunkowane są głównie innowa­
cyjnym charakterem tego rodzaju narzędzi i nieznajomością metod i 
środków informatyki, z drugiej zaś przyczynia się do kształtowania 
wysokiej kultury technicznej;

- uczenie się przez "przewidywanie”, a nie poprzez ”szok” po skutkach 
błędnie podjętych decyzji;

- kształcenie w duchu innowacji i nieszablonowości;
- nauczanie poprawnego toku rozumowania poprzez możliwości bieżącego 
obserwowania wpływu podejmowanych decyzji na przebieg symulowanych 
działań bojowych;

- inicjowanie takiego działania uczestników ćwiczenia, które wyzwala 
ich aktywność w stopniu nieporównywalnie większym niż to ma miejs­
ce z zastosowaniem innych metod nauczania;

- głębsze poznanie zjawisk i procesów walki poprzez fakt, że SMW 
angażują Intelektualnie i emocjonalnie uczestników w stopniu znacz­
nie większym niż inne aktywizujące metody nauczania;

- inicjowanie u uczestników rozgrywki nowych pomysłów, idei, a także 
nowych problemów, co uzyskuje się poprzez stworzenie warunków 
/bieżące dostarczanie różnorodnych informacji o przebiegu symulowa­
nej walki/ do wnikliwej analizy zjawisk 1 procesów zachodzących w 
obszarze powietrznego pola walki;
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wielokrotne wykorzystanie opracowanych symulacyjnych modeli walki 
wojsk OPL dla różnych scenariuszy o modelowanym systemie walki i je 
go otoczeniu;
doskonalenie współdziałania, precyzji stawiania zadań i kultury 
sztabowej;
rozwijanie i kształtowanie cech charakteru, postaw i zachowań 
właściwych dowódcy i oficerowi sztabu*
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ZAKOŃCZENIE

Całokształt przedstawionych w rozprawie problemów badawczych oraz 
uzyskanych wyników dotyczył realizacji celu rozprawy, polegającego 
na s k o n s t r u o w a n i u  k o n c e p t u a l n e g o  
m o d e l u  w a l k i  o d d z i a ł ó w  i p o d o d d z i a ­
ł ó w  w o j s k  O P L  O Z T ,  s t a n o w i ą c e g o  
p o d s t a w ę  o p r a c o w a n i a  m o d e l u  s y m u l a ­
c y j n e g o  i k o m p u t e r o w e j  J e g o  r e a l i ­
z a c j i ,  o r a z  o p r a c o w a n i e  k o n c e p c j i  
w y k o r z y s t a n i a  s y m u l a c y j n e g o  m o d e l u
w a l k i  w p r o c e s i e  d y d a k t y c z n y m  A S G  
IW P.

W dążeniu do zrealizowania założonego celu, rozwiązano szereg za­
dań badawczych o charakterze poznawczym i praktycznym, zadań wzajem- 
|nie przenikających się i uzupełniających, a obejmujących odpowiednio:

w sferze poznawczej;
- określenie podstaw metodologicznych i opracowanie metodyki /tech­
nologii/ projektowania konceptualnego /symulacyjnego/ modelu 
walki oddziałów 1 pododdziałów wojsk OPL;

- analizę, ocenę i twórcze rozwinięcie metod identyfikacji systemu 
OPL;

- identyfikację systemu OPL OZT;
- identyfikację procesu kształcenia w przedmiocie ”obrona przeciw­

lotnicza wojsk” w warunkach ASG WP.
I w sferze praktyczneJ:

- skonstruowanie konceptualnego modelu walki wojsk OPL, mającego 
charakter symulacyjnej, wieloszczebloweJ, interaktywnej, kompu­
terowej gry dydaktycznej;

- opracowanie koncepcji wykorzystania modelu wojsk OPL OZT w pro­
cesie dydaktycznym ASG WP,

Sformułowany cel główny i przedstawione zadania badawcze zostały 
pracy całkowicie zrealizowane* Podkreślić należy, że chociaż celem 

iracy było głównie skonstruowanie 1 wykorzystanie modelu wojsk OPL 
•ZT, to zaproponowane w niej rozwiązania, oprócz tego, że w całości 
[zostały wykorzystane w procesie projektowania wojsk lądowych 
związku taktycznego - w ramach programu badawczego pk* MODEL-3 - ma- 
|ją szerszy wymiar i mogą stanowić podstawę do podjęcia prac projekto- 
rych innych modeli wojsk OPL /np. na szczeblach operacyjnych/.

W trakcie prowadzenia badań udało się:
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~ w w y n ik u  a n a l i z y  i  s y n t e z y  z id e n t y f ik o w a ć  system  OPL;
-  f o r m a ln ie  o p is a ć  e le m e n t y ,  z ja w is k a  i  p ro c e s y  r e a l iz o w a n e  w tym  

s y s t e m ie ;
-  o s za c o w a ć  i lo ś c io w e  1 ja k o ś c io w e  c h a r a k t e r y s t y k i  t y c h  e lem entów  

sy ste m u  OPL, k t ó r e  w y z n a c z a ją  p r z e d m io t  i  c h a r a k t e r  m o d e lu * Z r e a l i­
zo w a n ie  p o w y ż s z y c h  za d a ń  p o t w ie r d z a  h ip o t e z ę ,  że  w a lk a  o d d z ia łó w
i  p o d o d d z ia łó w  w o js k  OPL może b y ć  p rze d m io te m  m o d e lo w a n ia *

O p raco w an y  p r z e z  a u t o r a  ro z p ra w y  m o d e l w a lk i  w o js k  OPL s ta n o w ił  
p o d sta w ę  p r o je k t o w a n ia  t e c h n o lo g ic z n e g o  subm odelu  w o js k  OPL r e a l i z o ­
wanego w ram ach  p ro g ra m u  naukow ego pk* MODEL-3* S ta n  zaaw ansow ania  
p ra c  i  u z y s k a n e  v / y n ik l /w ram ach  subm odelu  w o jsk  OPL oprogram ow ano  
w s z y s t k ie  r o d z a je  za d a ń  b o jo w y c h , a k t u a ln ie  za ś  t r w a ją  p ra c e  nad 
o p ro gram o w an iem  PRACY BOJOWEJ b a t e r i i  dov/odzen ia  i  b a t e r i i  o g n io w e j/ ,  
p o t w ie r d z a ją  h ip o t e z ę ,  że  k o n c e p t u a ln y  m odel w a lk i  w o js k  OPL OZT 
s ta n o w ić  może p o d s ta w ę  o p ra c o w a n ia  STiW i  k o m p u te ro w e j je g o  r e a l i z a c j i *  

Ze w z g lę d u  n a  b ra k  m o ż l iw o ś c i  p rz e p r o w a d z e n ia  e k sp e rym e n tó w  symu­
la c y j n y c h ,  w e r y f ik a c j a  h ip o t e z y  d o t y c z ą c e j  SMW w o js k  OPL ja k o  e fe k ty w ­
nego n a r z ę d z ia ,  d y d a k ty c z n e g o  m ia ła  g łó w n ie  w ym iar t e o r e t y c z n y *
P r z y j ę t e  do j e j  u z a s a d n ie n ia  p ro c e d u ra  p r z e b ie g a ła  w n a s tę p u ją c y c h  
f a z a c h :
-  z a p o zn a n o  s ię  z w s z y s t k im i  d o s tę p n y m i m odelam i w a lk i  w o js k  OPL;
-  z  w/w m o d e li  w y b ra n o  t y l k o  t e ,  k t ó r y c h  c e l ,  z a k r e s  i  s k a la  k o n s t r u ­

o w a n ia  b y ły  z b l i ż o n e  do m edelu  z a p re z e n to w a n e g o  w r o z p r a w ie ;
-  d o k o n a n o  o c e n y  w y k o r z y s t a n ia  f i .m k c jo n u ją c y c h  m o d e li w a lk i  w p r o c e ­

s ie  d y d a k ty c z n y m  i  na t e j  p o d s ta w ie  sp re c yzo w a n o  k o n c e p c ję  s to s o w a ­
n ia  w o js k  OPL w p r o c e s ie  k s z t a ł c e n i a  s łu c h a c z y  ASO WP w p r z e d ­
m io c ie  "o b ro n a  p r z e c i w l o t n i c z a  w o js k " .

U w z g lę d n ia ją c  w ię c  p o ró w n y w a ln o ś ć  m o d e li o p o d o b n y c h  c e la c h  d y d a k ­
t y c z n y c h  w s to s u n k u  do op racow yw an ego  SMW w o js k  OPL, n a le ż y  s t w ie r ­
d z i ć ,  że  b ę d z ie  on s t a n o w i ł  e fe k ty w n e  n a r z ę d z ie  d y d a k ty c z n e  w z a k r e ­
s ie  k s z t a ł c e n i a  t a k t y c z n e g o  k a d r  d o w ó d c z o -s z ta b o w y c h  w o js k  OPL.

S fo rm u ło w a n e  w w y n ik u  s y n te z y  p ro w a d z o n y c h  badań d l a  r o z w ią z a n ia  
z a w a r ty c h  w r o z p r a w ie  p ro b le m ó w , k o n c e p c je ,  w n io s k i  i  p r o p o z y c je  
o r a z  s to so w an e  m e to d y  w p e ł n i  u z a s a d n ia ją  t e z ę ,  że  SMW w o js k  OPL w 
n a j b l i ż s z y c h  l a t a c h  s ta n o w ić  będą  p r z e d m io t  z a in t e r e s o w a n ia  w ie lu  
ogn iw  d e c y z y jn y c h  w o js k  OPL*
Z a k re s  i  e fe k ty w n o ś ć  w y k o r z y s t a n ia  w p r a k t y c e  s z k o le n io w e j  w o js k  OPL 
om aw ianych  SMW, z a l e ż e ć  b ę d z ie  od r e z u l t a t ó w  p ro w a d z o n y c h  badań p o d ­
staw ow ych ja k  i  s to s o w a n y c h *
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Analiza dotychczasowego stanu wiedzy o wojsk OPL jednoznacz­
nie wskazuje, że prace badawcze ze względu na rozwój techniki bojowej 
i sposobów prowadzenia walki z Snp nieprzyjaciela, będą wymagały w 
najbliższej przyszłości bardziej szczegółowych badań prowadzonych 
przez zespoły ekspertów pionów operacyjno-taktycznego, technicznego 
i informatycznego, reprezentujących różne specjalności wojsk OPL.
Prace badawcze nad tą problematyką prowadzone powinny być niejako w 
dwóch kierunkach.

Kierunek pierwszy ЬаЬаЯ określać powinny prace o charakterze meto­
dycznym związane z probleratatyką projektowania Sf-TW wojsk OPL, doty­
czące głównie takich problemów jak:
- projektowania 3MW wojsk OPL uwzględniających procesy planowania wal­
ki, jak i operatywnego dowodzenia taktycznego i ogniowego wojskami 
OPL;

- kompleksowego modelowania systemów walki wojsk OPL szczebli operacyj­
nego i taktycznego;

- optymalizacji procesu projektowania SMW, a w szczególności symula- 
cyjnych programów komputerowych;

- automatyzacji procesu przygotowania informacji o sytuacji wyjścio­
wej symulowanych oddziałów i pododdziałów wojsk OPL;

- optymalizacji struktury i treści banku danych o wojskach OPL posz­
czególnych szczebli organizacyjnych;

- procedury obliczania strat osłanianych wojsk i obiektów od Snp nie­
przyjaciela;

- projektowania i weryfikowania decyzji podejmowanych przez użytkow­
ników STW wojsk OPL.
Kierunek drugi natomiast, określać powinny badania właściwe w for­

mie eksperymentów growych,zmierzające do sprecyzowania metodyk wyko­
rzystania SHW wojsk OPL w procesach kształcenia ASO WP i szkolenia 
kadr dowódczo-sztabowych bezpośrednio w wojskach OPL, oraz wykorzys­
tania modeli omawianego typu w działalności naukowo-badawczej.

W-

Współczesne wojska OPL przygotowane są do skutecznej osłony wojsk 
i obiektów pola walki, czerpiąc z najnowszych osiągnięć nauki i tech­
niki, ponadto ustawicznie i wszechstronnie usprawniają i unowocześ­
niają swój system walki. W działaniu tym, powinny być wykorzystywane 
rezultaty na.jnowszych badań podstawowych i stosowanych, sprawdzonych 
zasad i dyrektyw metodologicznych oraz modeli symulacyjnych i techni­
ki komputerowej.
W działaniach tych może wyraźniej uwidocznić się rola SMW, które mo­
gą spełniać ostatecznie funkcje efektywnego narzędzia umożliwiające­
go wszechstronne poznanie zjawisk i procesów walki z Snp oraz weryfi-
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k a t o r a  d e c y z j i  o u ż y c iu  w o js k  OPL,
P r z y jm u ją c  w ram ach  p re z e n to w a n e j ro z p ra w y  s z e ro k ą  p e rs p e k ty w ę  b a -  

d a w c zą , a u t o r  z d a w a ł s o b ie  spraw ę z te g O |  że w ie le  p rob lem ó w  z o s t a n ie  
t y l k o  z a s y g n a l iz o w a n y c h , że  w w ie lu  p rz y p a d k a c h  b ę d z ie  n a le ż a ło  k o ­
r z y s t a ć  z d o ro b k u  n a u k , o d le g ły c h  z p o z o ru  od nauk w ojskow ych*
Bez i c h  l e k t u r y ,  n i n i e j s z a  ro z p ra w a  b y ła b y  u b o ż s z a  w ta k im  s t o p n iu ,  
w J a k im  u b o ż s z a  b y ła b y  p ro b le m a ty k a  m o d e lo w a n ia  w a lk i  w o js k  OPL b e z  
s y m u la c y jn e g o , g ro w e g o  i  in t e r a k t y w n e g o  c h a r a k t e r u  t y c h  m o d e li*

J e ż e l i  do p r o b le m a t y k i  p r o je k t o w a n ia  SMW w o jsk  OPL u d a ło  s ię  w n ie ś ć  
nowe i  w a r to ś c io w e  e le m e n ty ,  t o  św iad o m o ść te g o  s ta n o w i d o s ta te c z n y  
powód do s a t y s f a k c j i  d l a  a u to ra *  Z n a d z ie j ą  t ą  i d z i e  t a k ż e  w p a rz e  
p r z e k o n a n ie ,  że  p o d j ę t a  w r o z p r a w ie  p ro b le m a ty k a  może p o s ia d a ć  w pływ  
i  s ta n o w ić  z a c z y n  r o z w o ju  n o w o c ze s n e j m y ś l i  w o js k o w e j, a tym  samym 
powodować u m a c n ia n ie  w a r t o ś c i  i  s i ł y  w o js k  OPL R z e c z y p o s p o l i t e j  P o l­
s k ie j *

P ro b le m y  r o z w ią z a n e  w ram ach  p r z e d s t a w io n e j  c z y t e ln ik o w i  ro z p ra w y  
d o k t o r s k i e j ,  n a le ż y  t r a k t o w a ć  n ie  Ja k o  o s t a t e c z n y  w y n ik  b a d a ń , l e c z  
Ja k o  d a l e k i  od d o s k o n a ło ś c i  e ta p  w s tę p n y  p ra c  p o ś w ię c o n y c h  problem om  
p r o je k t o w a n ia  SMW w o js k  OPL i  i c h  w y k o r z y s t a n ia  w p r o c e s ie  k s z t a ł c e ­
n ia  a k a d e m ii w o js k o w e j.
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о  w  za^ ę <1ул» e VA»uZiOV:Toci0\

1(ł9)
CQM\0M\VCAT Ng Ą(^[(\P\'vAazvm po<Le>(i dvIoX t»/Vi\K. Wygg4fcA 4>np, 

O T l U t b t o Ł Ć  -bo 
N̂P WvłWOf»l W
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IL PEWP> Ф 0

\J
Pobvei z. iobUty döLvift ę,ioXe wlftvsz 
z. povOiw\e-\,va.mt t-t pQwa

(.i)
^KOMOtshKAT 2 o J (X > LI ..I .  L-. HIMJ_ 1,1 T I iT * Jkzvja pckdoddi\oTv><

UVE РОЬ\АЪА
i»eobv;óvM v iK \ . ^ \

\
ł.O  p o -  JCZCyleV: eViSpftŶwaerrtu
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pNT & V  vOfLOnt 'WÔVoSc CTObO Ухо>плгГ̂ Vîuivxcgo Vog. o\aviyLV>
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I
РоЪ'( PLX dav>e 0
yvAjp\e łiNP Z.
t.QbU cy V r v i  S U  P

ObUtz odVê Tobo 
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