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Wspbiczesne dziatania bojowe moga toczy¢ sie w kazdych wa
runkach terenowych,,.,.geograficzno-klimatycznych i atnr]nosferycz—
n.vch - ..bez wzgledu na pore roku. Do przesztosci nalezg czasy,
w ktorych noc stanowita przerwe w walce wykorzystywang z regu-
ty na wypocz”/nek, uzupetnienie wszelkiego rodzaju zaopatrzenia
i tu. Druga v/ojna Swiatowa dostarczyta wiele dowodéw na to, ze
dziatania bojowe mogg by¢ prowadzone w réznych warunkach at-
mosferyeznveh, na réznych szerokosciach geograficznych, w tym
w gorach osiaggajacych wysokos¢ do 10CO m n.p.rrJ Dziatania takie
na szerokim froncie i na duza gtebokos$¢, prowadzone byly miedzy
innymi w Karpatach, na Kaukazie i w Ardenach, Podczas natarcia
w Karpatach czotgi radzieckie osiggaty wzgdrza o wysokosci do
P95 mn.p.rn¢ co stanowito kompletne zaskoczenie dla nieprz.yja-
cisla*

iIscotcze8ny sprzet, a miedzy innymi v/yrzutnie ocena
cov'’nc-taktvcznych réwniez umozliwiana dziatanie w terenie rgér-
skim, przy czym stanowiska startov/e dla startu rakiet moga bvé
ewybierane na wysoko'ci do 1500 m n.p>mt Z analizy terendéw Cen-
tralnego Kierun5-ai Strategicznego wynika, ze na obszarze Drez-
derisko Prankfurokiego Kierunku Operacyjnego nie wystepujg gory
powyzej tej vg;sokoscl i wojska rakietowe w rasie potrzeby beda
mogty byd wykorzystane na calym obszarze wspomnianego kierunku
operacyjnego. Z historii pierwszej i drugiej wojny Swiatowej
wiacoTTiO, ze wsdscuz Gentj'alnego Kierunku Strategicznego, a w tym

i Drezdensko Prankfurckiemo Kierunku Operacyjnego koncentrov,»aty

1. A Ak Greesko "Bitwa o,Kaukaz” oraz ”"Przez Karpaty” »
2. A.\, 'Greczko “Przez Karpnty” s, 1G9.

n Uzycie wo'sk rakie-towvch i artylerii w walce i operacji
Art.612/77 S.15.



sie stowiie uderzenia wo.isk, tak od ctrorij/ v,gchodnie]l

i zachodniej. Hdwniaa po druffiGj wonnie zneciienie
tego kierunku nie zmalato. llalezy tu podkres$li¢, ze spoérll
dywizji KAIO stacjonujacych ne SSTDW wiekszos¢ roslo>:ov:2na
jest na Centralnym ilierunlcu. StrategicznymA', r gnr. réwniez re
Drezdenisko Frankfurckim Kierunku Operacyjnym. Z tych wsgloadn
dsiatEinia bojowe na wspomnianym giieri.tnru cperc-oyen”™iai

uwaza¢ za realne. Jednak teren na obszarze tego kierunku jesz
tylko w 15 r6vniinny, a w pozostatych 85i* jest terenem pod-
gorskim i gorskim”, w wiekszosci pokryty lasami. 'Teren raki
moze utrudni¢ dziatania bojowe wojsk, a w szczegdélnosoi moze
utrudnic¢ prace topogeodezyjne bowiem ogranicza widocznosc¢
oraz mozliwosci wykorzystania $rodkéw zmechanizowanego dowig-
zania. Skale trudnosci zwigzanych z dowigzaniem topogeodesyj-
nym elementow ugrupowania bojowego EROT uvw/iQ0cznis-0 cwiczen™-e
doswiadczalne przeprowadzone przez Szefostwo Wojsk Rakieto ~
vlych i Artylerii Slaskiego Okregu Wojskowego na temat: "Dzia-
tanie BROT /drot/ w terenie lesisto-g6rzystym" na terenie Gor
Sudetéw i Kotliny Klodzkiej® oraz CY/iczenie pod kryptonimem
“Pantera 77“ na temat: “Dziatanie BROT w operacji zaczepnej
armii ze szczegdlnym uwzglednieniem przygotowania i wykona-
nia pierwszego uderzenia jadrowego i kolejnych grupowych
i pojedynczych uderzen rakietowych z nieprzygotowanych rejo-
néw StenoY/iBk startowych w tnidnych warunkach atmosfsrycznycn
oraz w terenie lesisto gorzystym". Ka podstawie uowyzszych

¢wiczen stv;ierdzono, ze czas rekonesansu i dowigzania Ilopo-

1/ Ptk nPT Jozef Stawinski - Warunki VvYg skowc-geograflesne”
prowadzenia dziatan na Centralnym Kierunku

2/ Opis wojskowo-topogx’afiCE;ny Drezdensko Pranicfurcn”ego
KierunlafOperacyjn-ego.

3/ 'Wnioski ze szkolenia wojsk rakietowych
w terenie gorskim - 02S75 o dnia b ik on-i r./Zi6../.



gecdesjNjrrego ele.r:&ntévi ug:rupov/ania bo.lov;&go 2 -3
rasy diuzssy- od, obeo;aiS' obowlgau.j*c.ych nor™. Stwierdzono réw
niez wystepowanie lojalnych anomalii magnetycznych obniza -
igcych doktadnos¢ orientowania autctopo,graféw na punkcie po-
czatkowym sposobem magnetycznym i z.muszaigcych do stosowania
orientowania giroskopo7/smo i1 astronomicznego,
PozwD.j technicznych $mdkdy/ prowadzenia dzlatar: bo.;lovg;ch,
uTnozliwlajacych ich wykorzystanie w doy;olnych warunkach tere
poatav/it przed podpddzietami topogeodezy.inymi nowe,
bardzo skomplikowane zadania, narzuca,!ac .jednoczesnie konie-
cznos¢ szybkiego ‘dostarczenia danych do wojsk. 7/aznyymn zagad-
nieniem w przygotowaniu topogeodez.yjnym stata sie koniecznos$c¢-
stworzenia takich wrarunkéw do dowigzania tapogeodezyjnego
ktére umoz.liv/ig okresSlenie wspotrzednych i ezymuté?/ topogra-
ficznych Kkierunkéw orientacyjnych w czasie krétszym od czasu
technicznie niezbednego na prsygotowanie S$rodkéw walki < do
otwarcia ogi:ia. W przypadku brygady rakiet czas ten nic powi
riien przekracza¢ 14 minut, tj. czasu technicznie niezbednego
na doprowadzenie rakiety z gotowo.$ci nr 3 do gotowosci nr 1
liiesaleznie od 'wymagan stojacych przed przygotowaniem topo
geodezy,jnym wzrosty wymagania w stosunku do rozpoznaniaZ.Roz—
poznanie dla potrzeb BROT obejmujgce miedzy innymi rekonesans
stanowisk startowych oraz drdég marszu powdnno dostarczy¢ ta-
kich informacji o terenie, jego rzedbie i pokryciu, ktérych
nie mozna uzyska¢ na podstawie materiatdow kartograficznych.
1/ Istnienie lokalnvch anomalii inag-netycznych w terenie gors-
kim W rejonie Lwowka Slgskiego stwierdzit autor rozprawy
podczas 'w¥Ykonywania Domiarow do.Swiadczalnych w m ramach
pracy magistervSkiej opracowanej pod kierowhi”*ctwem. naukowym
Dpik. mgr. inz. Eugeniuvsza Pociechy w WAT. Cwiczenia SOV’
potwierdzity lch istnienie,
2. -en. bryg. dr hab. Czesia Dega - Zwalczanie taktycznych

i operacyjno-taktycznych s$rodkéw napadu ja2drowego w armij-
nej operacji zaczepne,’) ASP nr bibl. 022622.

10 .



I*a to sscsegclne znaczenie w terenie goérako-lesistyin, ktdrego
rozpoananie na pood.sta'vie tych r.ateriatéo; est utrudnione, tA*
Icasaty to cwicsenia prowadzone praes Slagski Okreg Yoyskcwy,
a w szczego6lno'-'ol ¢wiczenie “?antera 77". Teren, V ktoryr
planowano rejony stanowisk startov/ych na podstawie napy byt
a reg'aly niedostepny,; zachodzita koniecznos$¢ zmiany rejondéc;
stanowisk startowych co wydtu.zalo czas pracy grupy’, uwidocz-
nita Sie koniecznos¢, szerszego niz dotychczas, stosowania
Smigtowcdéw, tak do rozpoznania terenu jak rovmiez do uspraw-
niania.tacznosci, bowiem czas obiegu informacji byt wydtuzo-
ny dwukrotnie, a do. koricowego adresata docieraty informacje
niepetne i1 czesto zniekszta’fconez. Okazato sie, ze zasady
dziatania grupy rekonesansowej oraz topograféw Wp; pracowane
w terenie,rowninnym daja ograniczone rezultaty, a czas ich
wykonyv/ania jest stosunkowo diugi co jest w sprzecznosci z po
trzebami wspoétczesnych - dynamicznych dzlatar:.

Autor zapoznat sie z literaturg w tym zakresie i z przy -
kroscig stwierdza, ze przedstawia sie ona bardzo skromnie.
Brak jest szczegétowych opracowan dotyczgcych specyfiki prac
topogeodezyjnych W terenie gorskim oraz zakrytym. Do litera-
tury zawierajgcej pewne fragmentaryczne informacje o pracach
topogeodezyjnych mozna zaliczyc:

1. Uzycie wojsk rakietowych i artylerii w armijnej operacji
zaczepnej prowadzonej w terenie goérzysto-lesistym. Biuletyn
Informacyjny Sztabu Generalnego 1/26/ 1970 r;

2, Pptk mgr inz, ilarian Zmuda: Dokladno$é¢ dowigzania arty-
lerii. Przeglad V;ojsk Ladowych nr 2 1977 r.

1/ Omowienie ¢wiczenia pod kryptonimem ’-Pantera 77" 01S6/4/SC
2/ Tamze.



3, pl> arr Inz. Jan Wegrzyn: Orientov:anie aatrononiczne
Przeglad Wb.ak l.gdo-ych nr r. s. 135

4* rpt'< mgr inz,. Sugeninez Pociecha i kpt mgr inz. uo”~ciech
Wichalski!-:'ozliv»osci zv;iekszenia dokitadnosci wspo6trzednych
wyznacZonych autotopografcni. Przeglad .Yo.isk i;gado\’A/ch nr 5
1979 r.

5. Ptk A. P. Graczew: Primienicnie rakietnych czastiei
i'artillerii w losisto-bototistoi miestnosti.Hr hibl* 010630;

6. Doc, kandydat nauk v/o.1skowych P. P. IUkiforow: Artyle-
ria w .gorach, lir bibl. 38643;

7. “tk A. Powalenko; Z topapriwiaszczlkieni w gérach. Wojen
ny.i Wiestnik nr 5-1976 r. s. 73;

5. Ptk dypl, mgr K. Grzeszczak i m.ir T. Babiak; Za3tosov/a-
nie orientao.ii astronomiczne;] do ukierunkowania dziat, wyrzu-
tni rakietowych i przyrzedéw optyczno”mierniczych dywizji
w walce onosobem zawczasu obliczonych azymutéw topograficz -
nych ciata niebiseklego.

OnosTOd v/vmienion,ych materialow teoretycznych na ns.jwiek -
sza uwag? zaotuinn]a publikacje ptk. mgr. inz. Jana Wegrzyna

dotyczace doktadnosci orientowania astronomicznego, ppik.mgr.
inz. ~'arlana Zmudy omawiajgce dokladno$é dowigzania topogeo-
dezyjnego vartylerii oraz pptk. mgr, inz. liugeniusza Pociechy
i kpt, mgr., inz. Y/ojciecha Michalskiego dotyczace zwiekszenia
doktadnosci wspétrzodn.ych 2Aznaczonych autotopografem. Cpraoo
wania te rozwigzujg wiele probleméw zwigzanych z dowigzaniem
topogeodezyjnyra elementéw ugrupowania bojowego wojsk rakieto-
wych i artylerii; Sg jednak opracowaniami 'wycinkowymi, obej -
mujacymi tylko niektdére zagadnienin przygotov/ania topogeode -

zyjnego. liie rozwiazujg wiyc problemé'w dowigzania topogeode -
zyjnego w sposo6b kojiipleksoww. .



-dotychcz3SOWET literaturze pomijanj ieet proe.-.e.: z-cp'—
trzenia or™gadj? rakl-et w materia™p z:ar.j.czne.
snosoi w jakim stopniu specjalna sie¢ geodezyjne.' zanreaane.
dla ptrzeb 3RCT z gestos$cia 1 punkt na 20 km”, sperm snom
role w terenie goérskim oraz jaki spos6b vrynonynac cc'.;igm:.c
tonogeodezy jne stanowisn startov.'ycn pododdziat>.vii n
z marszu. Badania problemu przygotowania topogeodez.yjnego c.la
potrz-b brygady rakiet dziatajgcej w terenie gdérskim doprov;a
dzity autora do v/niosku, ze jest to problem bardzo tnucny
i nadal otwarty.

W panstwach BATO poswieca sie wiele uv;agi dowigzaniu topo
geodezyjnemu, Yyedtug specjalistéw zachodnich dowigzanie topo-
geodezyjne powinno byo procesem ciggtym, umozliwiajg.cym ria-
tychmiastowe otwarcie ognia. Takiemu dowigzaniu topogeodezy.j-
remiU powinny podlega¢ stanowisica ogniov/Ze artylerii polo..SjN
punkty obserwacyjne, stanowiska startowe oraz cele” Problem
ten majg rozwigza¢ inercjalne /bezwiadnoscicwe/ przyrza.dy au-
tonomiczne, ktérych praca nie oedzie zwigzana z \daUirca.iL /A
renowymi, widocznoscig'ani punktami orientacyjnymi w terenie.
Zgodnie z opinia® specjalistow amerykansmich przyrza.dy L-a™c
oowinny prowadzi¢ ciggte /réwniez okresowe/ ouresianie vesper-
rzednych z-bltedem sSrednim nie przekraczajgcym -30 mjWysolzosci
+15 mi azymutu (1,5 minuty. Opracowany W Stanach Zjednoczo -
nych w 1975 r. system /lnertial Positioning System/
umozliwia okre$lanie wspoOtrzednych z btedem Srednim 1 2,5 m
a wysO'iosci - 3,5 m .

Angielski system P.A.D.S. /Position and Azimuth Determirg
System/ pozv/ala otres$lié wspétrzedne z bledem Srednim 0,;:
orzebytej drogi /system instalowany jest na dmigicwcu/w

1/Wojennaja Pysl nr 2, 1977 n.
2/ Tamze, ' [ 1



ve frariouskich siiach sbrc.in.7ch zastosowano aparature
r,,RB201, w komOlet ktérej wchodsa trzy przyrzady | dwa z nicn
umieszcza sic w terenie o znanych wspoétrzednych, a mieden na
Smigtowcu, *'ktéry zawisa nad punktem podlegajacym dowigzaniu.
Sasieg aparatury wynosi 50 km a doktadnos$é¢ okreslenia ‘wspol
rzednych f1m

Y Swietle y/yze,j wymienionych charakterystych dane techni-
czno-taktyczne sprzetu’ topogeodezyjnego znajdujgcego sie sie
W BROT'przedstawiaja sie bardzo skromnie. Dowigzanie topogeo-
dozy lne btanowi sk startowych czcsto musi oyc vikonywane opo~
sobaini geodczy,jnymi /wcieciami, ciggami poligonowymi/ pochta-
niajacymi duno czasu co jest w sprzecznosci z dynamikg wspot-
czesnych dziatan bojov/ych. Ponadto wprov/adzana obecnie W 3HCT
nowa technologia doprowadzania rakiet z dctowoscl nr 4 do go-
towosci wyzszej stawia przed przygotowaniem topogeodezyjnym
dodatkowe problemy, tj. konle-czno.§¢ skrécenia czasu dowiazy -
wania stanowisk startowych, a rsczegdélnie dowigzanie stanowisk
startov/ych w nieplanowym rejonie. Dlate.go praca niniejsza nmm
na celu wykazanie, ze obecnie stosowane sposoby i metody do-
wiazvOnia topogeodezy.inego elementéw ugrupowania bolowego bry-
med rakiet, ktére musza byd przygotowane do dziatan w terenie
goérskim, nie odpowiadajg potrzebom wspéiczesnych - dynami-
cznych dziatan bojow.vch oraz wypracowanie nowych, a takze
usprawnienie dot.yciiczas stosov/aTiycli sposobow QOvvigzania topu—
geodezyjnego.

Dla zrealizowania zatozonego celu autor postawit przed sobg
nasti-pu.':cgce zadania badawcze:

I. Dokona¢ analizy wymagan P-ROT w zakresie gestosci ‘specjal-

nej sieci geodezyjnej, doktadnosci punktéw konturowych mapy,
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oras saopatr”enia :Jsj w mafceriaty karto;-:rariosns.

2. Pr3epi'Ov/adzj.¢ analiae tere-no”Y goérskich pod k.gtero karun-
kdw/ dowiagzania topogcodoz.y.inego ,Av oparciu o obszar Drez-
denisko frankfurckiego Kierunku Cperac.yjnego/ i okre:'?-ic wbo-
£Ci'wosoi ora¢ topogeodszyinych Wterenie o srézriicorane.: rze
obie i pokryciu.

3. Opracowad sposoby .~okreslania Wspoétrzednych uruozliwia-
jac8 do'wigzgnie stanowisk stertov/ych w terenie zakrytym oraz
gorskim w czasie krotszyra od obecnie stosov,'anych sposobow.

4. Uspravmid okres$lanie wspoétrzedn3ch przy uzyciu autoto-
pografu oraz okreslanie azymutéw topograficznych kiermakcw
orientacyjnych sposobem glroskopowym i astronomicznym.

‘ Zadania te zostang zrealizowane droga nastepujgcych metod
badawczych:

- analizy literatury facho-wej i materiatéw Srédiov/ych na
temat dowigzania topogeodezyjnego i jego zalezno$ci od warun
kéw fizyczno-geograficznych terenu;

- analizy rachunkowej oraz analizy statystycznej Y/ynikdw
do'wigzania topogeodezyjnego wykonywanego terenie o0 urozma-
iconej rzezbie terenu /w rejonie Lwowka ~lagskisgo/;

- metody poréwnav/czej ;

- obserwacji witasnej,

W pracy autor zavmr} osobiste przemyslenia, badania i do
Swiadczenia zdobyte w cig™gu dvvudziestoletnigj dziatalnosci
jako topograf, jako dowddca plutonu topograficznego i jako

pomocnik szefa sztabu brygady rakiet d/s topogeodesjl. Donsd-
to autor korzystat z publikacji w tym zakresie ors-z dedwiac-

czen i cennych Wwskaz(5vw/ek oficerow; z-ajmujacych sie problemarui



topo/Seo0d£z:U. Zamiarem autora bylo u,igé w pewna zamknieta
catoa¢ specyfiki prac topogeodes.y.inych wykonyvw/anvch dla po-
trzeb brygady rakiet tak przez stuzbe topograficznag sztabu
armii ,iak* rov/niez przez pododdziaty topogeodezy.ine brygady.
Gtovmy nacisk autor potozyt na przedslev/ziecia realizowane
przez pododdziaty, topogeodezyjne brygady, natomiast w mniej-
szym na przedsiewziecia realizowane przez sztab armii,bowiem
te problemy wykraczaly poza zakres tematu. Autor zdaje sobie
Sprawe z tego, ze praca nie rozwigazuje v, petni wszystkich
probleméw zawigzanych z przygotowaniem topogeodezyjnym bryga-
dy. Problemy te rg/magaja dalszych badan, a szczeg6lnie pod
katem automatyzacji dov/icgzania topogeodezyjnego. Biorgc je-
dnak pod uwage istniejacy aktualnie sprzet rakietow/y i arty-
leryjski autor nma nadzieje, ze praca niniejsza moze by¢ uzy-
teczna nie tylko dla pododdziatéw i oddziatéw brygady rakiet
operacyjno taktycznych ale réwniez dla pozostatych oddziatow

i pododdziatow wojsk rakietowych i artylerii.



I. PRZSBSIK7ZIECIA PRZYGOTOWAIHA TOPOGSCDSZYJITSGO CP3RACJI
'AHMIJITE] /ZACZEPITBJ, OBROIIYEJ/ REALIZCWAYE DLA POTRZEB
BRYGADY RIIICIET OPERACYJNO TAKTYCTAYCH

1. Przedsiewztecia t)rzyfcotowani3 topo.eodezy.Mnerco res.ligo\v;
ne przez wydziatl topograficzny sztabu armii

Zabezpiecsenie topogeodezy”™ne <ecriPin z rcazano*;? sa
bezpiecsenia bojbwego i polega na catoksztalcie przedsiewziec
wykonywanych zawczasu, w czasie pokoju lub podczas v;ojny. Tre-
Scig tych przedsiewzie¢, realizowanych przez wydziat topogra-
ficzny sztabu armii, jest wykonanie i doprowadzenie do wojsk
mep topograficznych, map specjalnych, wyjsciowych danych geo-
dezyjnych oraz innych bojowych dokumentow graficznych zawie-
rajacych dane o nieprzyjacielu i terenie, niezbedne dowddcom
i sztabom przy rozwigzywaniu zadan bojowych

Dziatalnos¢ bojowa wojsk w przysztej wojnie bedzie sie
charakteryzowata, miedzy innymi, duza manev/rowos¢”g i rozsrod-
kowaniem. Ruchllv/o$¢ wojsk i dynamika walki, tak z uzyciem
broni jadrowej jak i bez jej uzycia, wymagaja pokrycia mapami
0 roznej skali duzych obszaréw po stronie wilasnej i stronie
nieprzyjaciela. Wymagaja one rowniez dobrej znajomosci terenu,
tj . wiadomosci o jego.., taktycznych witasciwosciach w rejonie
dziatan bojowych. Rozpoznanie terenu ~przez v/glad osobisty
dowodcy we wspbiczesnych i w przysztych dziataniach , bojowych
bedzie trudne do zrealizo//ania. Realizowane jest wiec obecnie

1 bedzie realizowane V przysziosci na podstawie rnateriatovi

kartograficznych. i"ozna z catg pewnoscig stwierdzi¢, ze mapa

1/ Zabezpieczenie topogeodezyjne - termin uzyv,any dotychcsa
sowej lite.raturze autor zastgpit terminem przyso*Mov;anie
topogeodezyjne jako bardziej adekwatnym.

2/ Zabezpieczenie topogeodezyjne dziatan bojowych wojsk. Sst.
Gen. 495/70 s, 9.



lotnlcse/ bedzie podstawo?/;/:!! zrédiem informacji o te®
renie. Rola meny jako nosnika informacji o terenie , ciggle

wzrasta o czym Swiadczg dane zawarte w tabeli 1.

Tabela 1
Idapy wykorzystywane podczas v/ojen

rosyj - rosyo - rosyj - | 1
sko fran- sko tu- sko ja- wojna , wojna Wspot-

Skala cuskiEj reckiej ponskiej swiato- swiato- cze$nie

wa V/a
, mapy 1811 1877 1904 1914 1939
1812 1878 1905 1918 1945

li 10 000 X
1: 25 000 X X
1: 42 o000 X X
1:50 000 X X
1: 31 OCC X X
1:100 000 X X
1:126 000 - X
1:168 000 X
1:200 000 X X
1:210 000 X X
1:262 500 X
1:420 OCC X X
1:5c0 000 T X
1:525 000 X
1:840 000 X X X
1:1 000 000 X X
1:2 000 000 X
1:4 OOG 000 X

'Hesaleznie od ilosci godet przedstawionych wyzej rosnie
ilos¢ arkuszy mep wykorzystywanych w dziataniach bojowych.
O ile w drugiej wojnie Swiatowej | Armia zuzyta 1 500 000

arkuszy map i plandbw miast to przewidywane potrzeby wspodicze-

operacje wynosza okoto 2 000 000~

1/ Tooomraf5.czeskcje cbescieczenie bojowych dte.istwii wojsk -
koakwa 1960

2/ w~roblemy zabczaleczeiia topograficznego dziatan bojovOv'ch
wojsk - Biuletyn Infor:aaC'.”.Iny Ozt. Gen. nr 4/99/ 1970r.s175



ar-kus2b5y map i

planow rézn:yoh skal.

~csnass potrsby w zskr-s-iis

prsygotowRiila topogeodesYonego zvViAsza;ja sakrss zada™ dla

w.vdsiatu topograficznego sztabu armii /tabela 2/.

Tabela 2

Zadania przygotowania topogeode zy j

operacji arrni.inei

‘Wykonanie mep topo-

graficznych 1 spe-
cjalnych oras do-
starczenie ich we

wiasciwym czasie do
woj sk

Powigzanie topogeo-
dezyjne elementéw
ugrupowania bojowegc
woIsk rakie towych
i artylerii oraz
nych sSrodkéw ognio
wych i radiotechni
ccnych

in-

Rozwiniecie panstwo-
wej sieci geodezyi m
nej /RSG/ oraz spe-
cjalnej sieci geode-
zy.in.Gj /SSO/

?r zygotcvanie wyj -
sciowych danych -

geodezyjnych w celu
id eronwania ognlem m

Cze$¢ zadan przedstawionych w tabeli

/zaczspne.] ,

2 wykonywana

obronn

‘“rzygotoY/ania mep
rozpoznania i do-
kuXentow foto gra-
fiez nych za*i era-
lacych dane o nie
przyjacielu i ts-
renie

rrzygcooy,enie ua-
nych topografles-
nych niezbeclnych
mv/0ojskcn do orien-
to\vania sie w te-
renie i \yt>kasywa-

nia celéw

jest

Wokresie pokojoy/ym przez stuzbe topograficzng fojska Polskie-

go,
czng frontu,

kietowych i

Podstawdéwkom zadaniem realizowanym dla potrzeb PROT

armii oraz pododdziaty

artylerii.

a czesc w czasie dzia-tan bojowych przez stuzbe

topogeedezyjne Y/pjsk

topografi-

ra-

jost

nrzygotowanie danych wyjsciowych do dowigzania topogeodezyjne-

go stanowisk startov/ych. Obejmujono:

- zageszczenie'panstwowej sieci geodezyjnej /PSG/, czyli

winiecie specjalnej sieci

geodezyjnej

/13SG/;

res

- zaopatrzenie BHCT w katalogi wspo6trzednych, mapy topop;ra-

fiesne i specjalne oraz zdjecia lotnicze z naniesiong siatka
swspoOtrzednych.
gadania powyzsze realjzuje wdziat topogrefiezny sztabu



armii za poilrednictwein samodzielnego oddzialu tQpogeodezy;Jnego
oraz polotve;j skiadnic;”™- i drukarni map* Oddziat topogeodezyjny
rozv/iJa specjalng siec geodezyjng w rejonach stano\risk starto-
wych z gestoscig L punkt na 20 kmp oraz wzdtuz drég marszu bry
gady z gestoscig 1 punkt co 5 -7 kn* Prdc.z tego przygotowuje
mapy specjalne z nadsrukiem 'irspdirzednych punktdw konturowych.
?olav/a skitadnica i drukarnia.map gromadzi | zaopatruje zwigzki

taktyczne i oddzialty, w tym BHOT, w materiity kartograficzne.

1.1« Wymagania bryg®.dy dotyczace gestos$ci sieci geodezyjnej

Brygady rakiet operacyJno-*tak,tycznych wyposazone w  ze-
staw rakietowy R-300 i wyrzutnie 9P117, ktére nie posiadajg
autonomicznych srodkéw dowigzania topogeodezyjnego punktow
startu, dysponujg etatowymi druzynami wykonujacymi dowigzanie
przy uzyciu przyrzadéw katomierczych i dalmierczych oraz giro-
kompaadéw i autotopograféw. Aby druzyny te mogly v/ykonadé dowig-
zanie topogeodesyjne musza dysponowa¢ danymi, wyjsciowyrai, w po
staci y/spoétrzednych punktéw konturowych lub punktéw specjalnej
sieci geodezyjnej /SSG/.

Specialna sie¢ geodezyjna zakladana w rejonie rozwiniecia
brygady musi spetnia¢ pewne, dos$¢ rygorystyczne, wymagania tak
pod y/zgledem dokiadnosciowym Jak réwailez pod wzgledem gestosci.

Wymagania dokiladnosciov/e speinia sie¢ SSG-15, tj. sieC geo-
dezyjna. V ktérej s$redni blad azymutu wynosi 15" /pkt 1.2*/,

Pod wzgledem gestosci SSG-15 powinna umozliwiac:

- Jednoczesne' rozpoczecie prac topogeodezyjnych zv/igzanych

z dowigseniem stanowisk startowych brygady przez wszystkie dru

zyny topo.geodezy ne *
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B “ strorsenie najdo/iodnienszyoh v/arun-rd-” do v.~.ykorzvo'.-.rio
autotopograféow;

- zakonczenie prac we v/iasci\lym czasie:

- wykonanie dowigzania topogeodezyjnego bez wzgl-riu na
warunki obserwac.ii i pore roku;

- wykonanie dowigzania topogeodezyilnego w rois$le okredlc--
nyin czasie podczas rozwiniecia brygady /dywizjonu, baterii/
Z marszu.

Rozpatrzmy w jakim stopniu specjalna siec geodezyjna za-

ktadana z gestoscig 1 punkt na 20 |<m9\ spetnia te wymagania
w terenie goérskim.
1. Jednoczesne rozpoczecie prac zv/igzanych z dowigzaniem to-
pogeodezyjnym stanowisk startowych wymaga réwnoczesnegomoraz
bezkolizyjnego udziatu w tych pracach v/szystkicti poaoddsiatiw
topogecdezyjnych EROT. Dla speinienia tego warunku V rejonie
stanowisk startowych kazdago dywizjonu powinno znajdowac sie
co najmniej 3-4 punkty sieci geodezyjnej /zaleznie od stru -
ktury orfranizacyjnej dywizjonu/. Przy gestosci sieci O =

il 25> odlegotosc 1 miedzy punktami ?/ynosi okoto 5 lan /rys. 1/

= 20 km S = 20 km
km

II_ ’\/
Rys* 1. Odlegto$s¢ miedzy punktami sieci geodezyjnej

Aby ekresli¢ wspéirzedne n i y stanowiska startov:ego na
osnowie geodezyjnej, w terenie zakrytym lub W v£ru'ikaMh ogra-

niczonej. widocznosci, druzyna topogeodezyina musi wrkcra$ cisg



poligonovi',y o dtu-iroyci powyzej 5 >d® Wykonanie takiego ciggta
prsy wykorzystaniu s&stav/u dalmierczego DDI lub teodolitu

i taSmy mierniczej wymaga czasu t, ktéry mozna obliczy¢ we-

diug wzoruj m T

w ktéorym; 1; - predkos¢ dowigzyv/ania révma 50 minut na 1 km
ciagu;

1 - odlegto$¢ miedzy punktami sieci geodezyjnej
- dtugos¢ ciagu.

lodsta?dajac v/arto$é 1 a 5 km oraz v/arto$é¢ U «
powyzszego wzoru”otrzymamy czas okres$lenia wspcéirzednycn sta
nowiska startov/ego. Wyniesie onj

t = ~ minut, czyli okoto 4 godz.
50~min

W terenie gorskim, ze wzgladu na koniecznos¢ pomiaru ka-
tow pionowych i redukowania zmierzonych odcinkéw do poziomu,
czas ten bedzie jeszcze diuzszy /rozdziat 11l punkt 1,1./7.

W celu wykonania kontroli dowigzania nalezy wykona¢ drugi
cia,g. poIigonowyP, Doliczajgc jeszcze czas na okreslenie azy-
muté\v topograficznych oraz czas rozpoznania i wyboru -punktowl
v/yjéciowych /2 - 3 godziny/ ogélny czas dowigzania sta-|
nowiska startowego wyniesie okoto 10 godzin, Ozas ten jest
wiec bardzo diugi i moze odbi¢ sie ujemnie na efektywnosSci
dziatania BROf.

2. najbardziej efektywne wykorzystanie srodkéw zmechanizo-
wanego' dowigzania uzyolcuje sie woéwczas, gdy punkty sieci geo-
dezyjnej sa dostepne dla autotopograféw i gdy diugosé¢ trasy

marszu nie przekracza okreslonej diugosci* Diugos¢ ta zalezy

1/ Instrukcja tooogeodezyjna wojsk rakietowych i artylerii -
Art. 549/74 tabela 5 s- 12

2/ Tanmze - punkt 10 s. 9. .
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od doktadnosci autotopografu. Dla u2.yokania v7:,sga'ici cokaa-
dnosci wspoétrzednych stanowiska startawego /iC n babcia j.'
dtugosé ciggu wykonanego autotopografea/wedtug tabeli
powinna przekraczact

- w.terenie rowninnym 7 ki

- w terenie falist™/m 5 km;

- w terenie gorskim 2 km

\hiosek: Specjalna siec geodezyjna /SSG-15/ zaktadana dla oQ
trzeb SHOT z gestoscig 1 ppmkt na 2p_lcmf® nie sapenniia
malnych warunkéw wykorzystania autotopograféw. Dla spetnie-
nia tych warunkév/ nalezatoby zaktadac¢ sieé geodezying z gp-
stoscig 1 punkt na 4 kmo.

Predkos¢ dowigzywanla przy uzyciu autotopografu uzalsz -
niona jest od predkosci jazdy samochodu. W terenie gorskim
przy S$redniej predkosci jazdy wynoszgcej okoto 15 lamYgodks”
czas dowigzania stanowiska startowego ciggiem o diugosci pkm
wyniesie;

A " iBH7S0CGI] 0,33 godz s 20 minut.

Doliczajgc czas na uruchomienie aparatury i '.wprowadzenie na-
staw poczatko7/ych /15 minut/ oraz czas powrotu s punktu kon-
cowego ciggu do punktu dowigzywanego /10 minut/ otrzymamy
czas dowigzywanla stanowiska startowego, ktéry w tym wypadiru
wynis.sie A5 min.. W poréw/naniu z dowigzaniem na osnowms geo-
dezyjnej .jest on bardzo krotki,

3. Aby we 7/tasciwym czasie z.ako.nczyc5 prace topog:£C-dezyjne
punkty specjalnej'sieci geodezyjnej zaktada 'sie v, pocjlzu

prawdopodobnych stanowisk startowych, ''Zaruiiek ten mens bys$

1/ Piuletyn Info-i“mpcyjny Sztabu GenG.ralncgo 1/7b/ 1170 r.



spetniony wowcsas™ gdy zesydét topogeode.zyjny zostanie podpo-
rzadkowany brygadzie. M przypadku, gdy zesp6t topogeodezyjny
/grupa topogeodezy.jna/ rozwija- specjalng sie¢ geodezyjng za-
wczasu, tj, wyczasie przygotov/ania topogeodezyjnego operacji
armijnej /zaczepnej, obronnej/, warunek ten nie zawsze jest
spetniony, bowiem szef wydziatlu topograficznego armii, zna-"
jac jedynie rejon rozwiniecia brygady, rozwija ta sie6 w ca-
tym rejonie, zamiast w rejonach poszczegélnych dywizjonéw.
Zalecenie, by na szczeblu armii planowad rejony stanowisk M-
startowych poszczegdlnych dywizjonéw/ BROT w praktyce”~nle zan
wsze “est przestrzegane, o0 czym dwiadczy c¢wiczenie przepro -
wadzone z 3WBA pod kryptonimem “Kangur 71”*.

4. W celu umozliwienia pododdziatom topogeodezyjnym bry-
gady wykonania dov/igzania topogeodezyjnego stanowisk starto-
wych w warunkach ograniczonej widocznosci, grupa /zespot/
topogeodezyjna okresla na punktach specjalnej sieci geodezyj
nej azymuty topograficzne na punkty kierunkowe. Azymuty te
okresla m.in, sposobem giroskopowym. Stanowig one podstawe
do nawigzania ciggéw poligonow™/ch /katowych/ wykonywanych
przez druzyny topogeodezyjne brygady. Biorac jednak pod uwa-
go, ze kazda druzyna topogeodezyjna brygady posiada girokom-
pas o dos¢ duzej dokiadnosci i ma mozliwos¢ okreslenia azy-
mutu topograficznego kierunku w dowoltwra miejscu, i o dowol -
nej porze- dnie, celowos¢ okres$lania azymutéw przez grupe to-

pogeodezyjna staje pod znakiem zapytania.
¢
w 10 Ki Wyposazenie druzyn topogeodezyjnych w girokom

pasy 1Gl? podv;azyto celowos$¢ okreslania azymutow na puaktach

1/ specjalna sie¢ geodezgjna zatozona w przewidywanym rejonie
stanowisk startowych 2-go drot nie zostata wykorzystana |,
poniewaz rejon dywizjonu zaplanowany przez brygade nie po
krywat sie z rejonem, w ktoiywn zatozono sieé¢ geodezyjna.

o’ * .



sieci geodesy.ine:), s wypbiiazenl™ wvr¢:utij,
/w iLiejsce ,rirO:Qr,pN?%6w 175/ -.vicie c":ir,vclc:

zakresie orientowania, oa warunkéw wi c , 001V o.
i roku cras od warunkéw terenowyche

5* Dla atv’orz£nia v/;nn'n;riw dowlgsania topc~eoc.coryw™oo-o p-. d
oddziatéw rakiet ronwinictych z warsau spoc"alna .jied wooio-
aynna powinna by¢ zatozona wzdiluz drdég z taka guotcécii. avy
umozliwiata okres$lenie wspotrsydnych i azymutéow topograficz-
nych kierunkéw orientacyjnych v. czasie okotg 14 minut od nio-
montu podonio, przez dov/6dcw baterii startowej komeiidy " do
boju" /schemat zaleznos$ci na rysunku 6/. WV cia.gu tego czasu
obstuga teodolitu moze zmierzy¢ 2-3 katy, co przy Sredniej
dtugo?'cl bokévw/ réwnej 200 m oznacza pr.zeniesienic azymutu na

odlegtos¢ do 6CO m /rys. 2/.

~ .5 km - 4 k iam

*Rys. 2, liaksymslna odlerto$.¢ miedzy punktami specjalnej
sieci geodezyjnej zakta-"~anej v/sdlu,z drogi ne.rszu

Aby bateria startowa mogta wykonac'zadanie bejowe w czasie
40 minut‘l, czas jej marszu od riiomentu otrzymania komendy rut
rozwiniecie /punkt 0/ do stanowiska startowego /punkt 0/ oraz
czas wyboru i zajecia tego stanowiska nie powinien przekra-
cza¢ 13 minut /ty, réznicy™ miedzy czasem przewidzianym na
wykonanie zadania z marszu, a czasem niezbednym na doprowa -
dzenie rakiety z gotowos$ci nr 3 do startu/, katcris startowa
maszerujgca WV terenie gorskim z predkoscia 12 - 1y iGu/godz,

1/ Uzycie wojak rakietowych i artylerii w walce i oyeracji -
Art. 612/77 Tabela 3 s.19. '



V nocy a 15 - 20 krnA™aas. w dzierj, w ciggu. 15 minut pokona
aCGimv.iw3 -4 Ka Doliczajgc do tego dkugosc ciggu wynoszaca
oicoto 0,6 km /cigg o takiej'dtugo~$"i 'mogagtopografowie’
podczas przygotowywania rakiety do startu/ odlegtos¢ miedzy
punktami specjalnej sieci geodezyjnej wyniesie 4 - 5 km
Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze specjalna sie¢ geodezyjna
2..gestosScia 1 punkt na 20 km“w te-
renie gorskim nie stwarza opt.yms.In.vch warunkrow wykonania do>
topogeodezyjnegotak na osnowie'meodez.yjnel lak i '
Rieaielil oobopomrofow. Ponadto siec ta nie stwarza optymal -
nyoh warunkéw wykonania dowigzania topo/yeodezyjnego stanowisk
startowych pododdziatowrakiet rozwinietych z marszu. Zwiek-
szenie gestosci punktéw specjalnej sieci geodezyjnej spowo
(ujje ZvwVieKSzenie i.losci prac topograficznych do tego stopnia,
ze grupa topogeodezyjna moze mie¢ trudnos$ci z terminowym za-

ko?czenieam prac.

1.2. Wymagania brygady rakiet dotyczace dokiadnosci dowigzania

topogeodezyjnego stanowisk startov;ych

.Ookladnosc phac topogecdczyjnych musi /p/mrantowac mini”
malny wpltyw bleddéw pomiaréw na ostateczny wynik uderzeii rakie-
towych. Btedy przygotowania topogeodszyjnego mFS" stanowig
czes¢ ogolnego biedu przygotowania danych do strzelania m.
Aby biedy pi-2ygoto-.vania mtopogeodez.y.jnego nip™ nie wywieraty
wptw/u na dokiadnOiC- uderzen rakietowych .musi byn spetniony

warunek:

i/ b..ycac: wojsn ra.-::ietovyvch 1 £\rtvle.rii w armij.nej operacji
zaczepnej prowaasonoj w terenie gorzysto-lesistvin* Biule-
tyn iruorrnacyjny Sztabu Generalnego 1/96/ 1970 r.



C,5/>E”4/0i3 ™ 6,

gdzie: m(lr - blad przygotov;ar.ia danych do ctrze.lcniaj

li. - cohtadnodd trafienia rakieta W cel:

btedy meteorologicznego, calietycznego i teohri
cznego pizBagD'tov;ania sbartu rakiety;

- btad 8pc'.vodcrany rozrzi“tom rakiet.

Rys.3. Btedy przygoto\eania startu rakiet

Wartos¢ licsbov;g btedu przygotowania tepogeedesyjnego

oblicza sie wediug wzoru:

la >
5 5 Mp .jJ
: + kz
m — e
'k3%hs
W ktérym: - biad sredni okreslenia wspodtrzednych stano-
wiska startowego;
n btad sSredni okreslenia wspdétrzednych celu;
Newne
ra® - btad Sredni okreslenia azymutu topografics-
n nego kierunloi zasadniczego startu* rakiety:
D - Odlegtos¢ strzelania.

Wartos¢ btedow poszczegélnych czynnikéw vyze;l podanego
wzorca zalezy od wybranego sposobu okreslenia wspotrzednych

stanowisk startov/ych oraz od sposobu okresSlenia azymutu tepo-

1/ Topogeodez;1 czesko.je obe£vpiecsenie v/ojsk - Osast | .s.49~pl,

2/ Wyprowadzenie wzoru zawiera podrecznik - ink wylej orac
publikacja pptk. ragr. inz, eviariana iinudy na temat r "Wokie-
‘dnosc dowigzania artylerii". Przeglad Wojsk Ladotwoh nr 2

1973 r.



S-raAicsne'iroekierunku orientach.]nero do wyceio\73nia rakiety.

//artonci lic2Dovie tych bidc'.v z.awiera tabela 3l°

Tabela 3
Dopuszczalne hledy Srednie przygotowania tcpo.aeodesy.lnego

rakiet operacyjno-taktycsnych

0d10g10sf; s1l-Eelaniai

Btedy croonie 100 iun 300 ku I

kspo6trzednych stanowiska startowego + 40 m i u
S "0 ; . e —
sDOtraycinych celu n m’O i SCm —~130 rc

Aaynrtu topograficznego kierunku i 15
orlentacyinoro ’

yysokccci otanowicka startowego irt.
S

i 20 m + 24 u

',2.1. ,Kir;agania dotycz-'-ice do'Madnoi-.ci specjalne"”; eir.ri.
reoc esy J

\J celo lLuv“-ariia wspoétrzydiiych stanowisk startowych oraz
nsyn;utéw.topograficznych kierunkéw orientacyjnych z doktadno-
¢cla Dodara v, tabeli 3 brygfada rakiet nuisi otrcyicad wyjdcio-
VC dene yeodewyire w postaci v/ap'lracdnycii punktéw sieci .geo
dezyjnej /kh™-.alogi 1ub wykazy wspotrzednych/ oraz'iwapy topo-
rraficane i spoc'alne. Aby blydy Y/spdélrnednych punktow, sieci
;'CohLwvjac," oaaw bl .-dy as;mutév/ bokéw sieci /ZacyiuUtdbw . v

siwnatv kiera'W::jv;e/ nie obnizaly doklaurosci dcwj.asania topo-

/I K: o@&eio 'C eaeoJC ooiiapi Conei. Lt WQIW « »p Q.



;e-oa€sy;ne”™o nuGSCi hyé spetnione naryrni :

d < 0,J , AV n =m
NSoG ro’-&
ora;
4 CO 1i , / /ir? ,, <M/
gcEIG? ) Glaci arcan repoara™-"-a-«+# 0.
-"OGG 'G3G goodoop”inen;
ni,, - bitad Sredni aopmtu. bokr cieci auo t-.zy-
G jeutu na punkt kisrunkovrv.
V/yre.gania aotycsgaoo doiciacinoaci viaporrozariup/r.:: 1%, 1

Y/szsystkie specjalne sieci geodezyjne /S3G~15, SSG-3C588GS™
bowiem bigd potozenia punktu w zadnej a nich nie prackraosa
dopuccczalnsj wartosci.

'Yymagania dotyczace dokiadnosci azymutéw topograficsnych.
spetniajsieci §3G415 1 3dG~jO. Cncac onresi™o aoy-.vut
nroficany Icieruniru orientacyjnego na podstav:ie pewyzsayen
sieci a doktadnoscig podang w tabeli 3 /70,8'~ 1,5V naleay
stosowa¢ takio sposoby i przyrzady, aby biad Sredni prac

perlilaro\'.nnch nie przekroczyt wartosci t

gdOie; o - btad Sredni prac pomiarowych viybranego sposobu
' dowigzania /okreslania azymutu/.

w zaleznosci od specjalnej sieci geodesyjnej v/uniesi'

- dl.a 3SG-15 sa lt 40

dla SSG-BO - 30“ N ""37u

czyli *“ 4 /45" ~ 37'V.



1.2.2. dotj/csace doktadnosci poéicienia punktdw
konturow.ych na mapie

'Wspoétrzedne punktdw konturowych mapy moga stanowié¢ pod-
stawe do d.ov/igsania dopogeodezy”™inego stano*wisk startowych »
gdy ich btagd $redni nie przekracza wartosci 13 22 m /punkt
1.2.1./. *y celu okres$lenia mozliwosci Vykorzystania punktow
.konturowych mapy do dowigzania topogeodezy.inego stanov/isk
startowych nalezy okres$li¢ wielkos¢ btedu Sredniego tych pun
ktéw w zaleznosci od skali mapy:

Doktadnos¢ potozenia punktu konturowego na mapie zalezy
od v/ielu czynnikéw, do ktérych nalezy zaliczyé:

- btad naniesienia punktu na mape /btad danych

zrodtov/ych i prac graficznych/ ~3" io, Trini
- btad deformacji papieru io, 2mm;
- btad pasowania koloréow io, 3mirk
- biad zniszczenia mapy io,
- blad nrac graficznych /btad zdejmowania
0 m=* ic, Srm

wspotrzednrch z mapy/’

Btad sredni potozenia punktu konturowego na mapie wyniesie

+ 2 & ni% + m ,
Ctw"), T *

i f~0,7 + 0,27 0,3 40,28 + 0,5 * ~ 0,9 Nm

fartosci liczbowe btedow Srednich /potozenia i wspoéirze -
dnych/ pnr.ktsw kontu.rowych w zaleznosci od skali mapy przed-
3tania tabela 4.

W/ '.7ortpss btoddv; Srednich: m., m;, m, oraz incr autor uzyskat

ooaczas wjnsultacji w Zarzadzie 'Topograficznym Sztabu Gen
2/ bo;rta-nos$ ; uzyskiwana w dowolnych warunkach Polowych.

o\



Biad Sredni wapb6l5rin;yoh tukontur
olere¢lonvch sra-rice,nle s mao/

Podczas okreslania wspo6trzednych stanowiska startowego od
jednego punktu konturowego mapy,btad tego punktu w catosci
wejdzio V skitad biedu wspodirzednych stanowiska. Biorgc pod
uwage zaleftnoaci podane  punkcie 1.2.1 nalezy stwierdzié, ze
sposréd mep wymienionych w tabeli 4'tylko mapa topog”“C.ficzna
w skali 1s25 000 oraz mapa specjalna w skali 1;100 000 spet-
niajag v/ymagania doktadnocéciowe i moga stanowi¢ podstawe dc
dowigzania topogeodezyjnego stanowisk startowych bez obawy
obnizenia dok%a/dnoéci dowigzania.

Podczas okreslania wspo6irzednych stanowiska ~ startowego
od dwoch punktéw konturowych, btedy wspétrzednych obydwu purk
tow wptywajg na potozenie dowkazywanogo stanowiska. Wplyw ter

wwypadku gdy obydvw/a punkty konturowe obarczone sg bledem je-
1

w YW

Wartos¢ biedu sSredniego wybretieso sposobu okreslenia wpwv

dnakowej v;ielko&oi, v;ynoai 0,7 ~

rzednych od jednego punktu wyjsciowego mozna oblic¢uy¢ wedJu.i

yaoru,;

1/ Geodezja Gospod_arcza, tom IV. PPMC - rracc. zbiorowa




a podczas *7ykon:/wania dowigzania na podstav/ie dwoch punktow

/sdtup; wzoru?

m
~sd e sd Y>fAnr
w ktorych; m b?ead Sredni wspoéirzednych danego sposo
~sd hu dowiagzania,;
n dopuszczalny bitad sredni /wymagana do-
'3 ktadno z6/ wsp6irz smnych otanowiska
startowego;
ri"N,\j_y,_, btad sSredni punktu wyjsciowego /punktu
konturowego nme’py/.
'yvartocéci blad6?/ Srednich im i m. dla odlO'gtosci strzO'

md . "sd
lania 100 i 300 kmw zaleznosci od przyjetej skali mapy za-

wiera tabela %

Tabela 3

Oooussczaliia v/artosé btedéw sSrednich wspodirzednych
dowolnego sposobu dowigzania

V/ymegana . 3tad PoVigzanie
ggkégevr:e: IIJﬁﬂ?LI] Qd jednego punk-Od dwocii punk
- a- punktu tu konturowego téw konturo
Skala = zania 30 wyjscio- mal eh
mapy v/eeo by wyen mapy
m%-n. w X % d-’sa/W  wc gritadmys
In/ MA 100 km I3o0km 100 km 300 fai
1;;25 000 16 36 63 38 64
1: 30 000 40 - 65 30 24 56 29 59
1;10C 000 16 36 63 33 Sa
/mapa spec. !
Z nadraki &
wspotrzed -
>'vch D.K'Wii/ L 1 J




1.2.3* Wymagania dotycsace doktadnosci wysokosci r/arst-,7icy
na mapach

Doktadnos$¢ okreslenia wysokosci stanowiska startowego \w*
nosi 20 - 24 m Podczas okreslania tej wysokosci na podsta —
wie mapy przez interpolacje na oko w stosunku do najblizszych
warstwie, nalezy przyja¢ zatozenie, ze btad okresSlenia wyso ~
kosci warstwicy 4 0,5/20 -24/m, czyli 4 /10 ~ 12/in.

W terenie réwninnym i pagorkowatym, w ktorym biad sredni wy-
sokosci warstwicy jest maty /tabela 6/, wymaganie pow/zsze
jest speitnione. W terenie gorskim natomiast /lcat spadu terenu
powyzej 6°/ bitedy sSrednie okreslenia wysokosci warstviicy sa
2.-4 razy wieksze w poréwnaniu z terenem rowninnym . Sakla -
dajac, ze VW terenach gérskich, w ktérych moga byc¢ wybierane
stanowiska startowe /do 1500 mn.p.m./ sa one tylko 3 razj®
wieksze, wymagania dokladnosciowe podane wyzej speinia tylko
mapa w skali 1:25 000 /tabela 6/.

Tabela s
Btad Sredni okreslenia 7/ysokosci* warstwicy

Wymagana Btad sSredni v;ysokosci warstwicy
Skala mapy doktadnos¢ w metrach dla terenu:
/nv \ révminnegp gorskiego
1! 25 000 3 9
1 : 50 000 10 - 12 S 1S
1 : 100 000 .9 27

/mapa specjalna
z nadrukiem wv/sp
wspotrzednych

ounktéw kontur.

1/ Instrukcja tepogsodezyjna wojsk rakietowych i artylerii
Art.549/74.



V/niosek: “apa ckali 1:25 ODO noze stanowi¢ podstawe do okre
iUpnla w?=dko?"ci ntanov;isk startow®/ch, tak podczas dowigzania
oobiezneso, .Jak rowaiet podczas dowigzania na osnowie geode -
za.ine.i, kctonlj”Rt napa w skali 1:50 000, ze wzgledu na uogo6l-
niony? obraz rzezby terendéw goérskich, moze byc wykorzystywana
\/ ogranicaori.ym zakresie. Podczas okreslania wysokosci stano -
wisk startowych ma. podstawie mapy specjalnej w skali 1:100000

danymi wyjsciowymi moga by¢ wysokosci punktév/ konturowych, tj

v/y-sokosci okreslone z mapy w skali 1:25 00C,

1.3« Kyr.agania w zakresie zaopatrzenia brygady rakiet VW mapy-
topograficzne i specjalne oraz zdjecia z neniesiong
siatkag wspoéirzednych

Aby bryipada rakiet mogta wykonywa¢ swoje zadania musi
by¢ zaopatrzona w mapy topograficzne i specjalne o réznych
skalach, Aymagania dotycz'ice dokiadnosci dowigzania topogeo -
dez.y.inego- stanowisk .startowych, oméwione w punkcie poprzednim
/tabele 3, 4 i G./, narzucajag konieczno$é zaopatrzenia kazdego
dowddcy autotonografu V dwa komnlet.y map, t.j. w komplet nmep
topograficznych w skali 1:25 OOC, do okreslania Wwysokosci sta-
nowisk starto'.vychy oraz komplet map specjalnych w skali
1:100 000 z nadrukiern wspoétrzednych punktéow konturowych do
wykorzystania jej w autotopografiei; hiezaleznie od tego kazdy
dowddca plutonu dowodzenia /topograficznego/ powinien posia -
.da¢ komplet map w skali 1:50 000 oraz komplet map specjalnych
w skali 1:100 000,

i/ Trasogi'af autotomografu UAZ-452T umozliwia wykorzystanie
mgp w skali 1:50 O0CO, 1:100 OO0 i 1:200'000. t/ykorzystywa-

rde mapy'spciCialnej w skali 1:100 000 znacznie usprawnia'
prace operatora autotopografu.



""iezol"Knie od codo \v../mienion:voh vr;de:i V. tooo(;;::-o.dl-
czne w skeli 1:50 COCj sdanio:! autora, aorlnni oyr 0 0
ni; cstonkov;ie {urup rakones-;n30v/:vch, dov.’ddcp podcddniat®%
CGowddc™? plutorék/ startowych cras! dowddcy radiootac;;i \ wra;~
nte-~ozych 0032sd6v;'spec.jalnyoh. Cydlna 1eh ilosé wyniacis
okoto 100 arkuszy kazdeyo ;Codia‘/tabela 7/.

O mapy topoyraficsnc w skali 1:100 000 powinni byt zacpa
traeni dorddcy pociodaz-ialdw /niezaleznie od mep Vv, size.li
1:50 000/ oras dowodcy po”~azddy; nie wymienieni n/yzej. 1los¢
tych map -Awniesie okoto 50 arkuszy kazdego godta.

Do kierov;ania uderzeniami rakiet brygada powinna posia -
da¢ mapy w skali 1;20C 000. Ilbrsyrimu.iac sasade, ze mapy te
prowadzg sztaby, szefowie stuzb oraz do\yodcy pododdziatéw,
nalezy przewidzie¢ okoto 25 arkuszy map kazdego godta.

".tyoliodzac a zatozen podanych wyzej dla brygady rakiet
dziatajacej w terenie gorskim nstezy prsev;idzie¢ mapy topo -

graficzne i specjalne W ilosci podanej w tabeli 7.

Tabela
Frzowidywaha ilos¢ map topograficznych i specjalnych
dla brygady rakiet dziatajgcej w terenie gorskim

Dvwizj ony Pododdziaty | A _ypHa3e:ni

Rodzaj i skala mapy 1 2  brygadowe
kaca tonografiezna
w.skallV ... ..
- 1: 25 000 3 3 2 10
- 1: 50 000 30 30- 20 20 100 1
- 1:100 000 10 10 20 10 I 50 1
- 1:2C0 000 5 5 4 n j 25
* 1:50C 000 1 3 I 30 1
kapa specjalnc 'v 3kr.li :
- 1:100 000 7 7 1 _ S _
o0 1

1/  tymczasowym zbiorze norm przewiduje sle SO arkuszy mac
w skali 1:50 000 i 60 arkuszy map w skali -1:100 COC.
a.



'TiesGleznie od map wyrai eni 0Z&ch vi tabeli 7, zdaniem autora
nalezatoby’ zaopatrzy¢ brygade w mape ochronnych i maskujgacych
wihacciv/osci terenu /po 3 arkusze/, mape przejezdnosci terenu
/po 3 arku.sse/ oraz mape drozni /I arkusz/*

Uwzgledniajac mozliwos¢ dezaktualizacji map wynikajgcej
z dziatalnosci naturalnych warunkéw atmosferycznych oraz dzia-
talnosci ogniowej nieprzyjaciela i wojsk W’rasnych.z, ktdra moze
doiprowadzi¢ do duzych zmian terenov/ych /weditug specjalistow
radzieckich podczas dziatan bojowych z uzyciem broni jadrowej
25 - 40:1t porazonego terenu ulega radykalnej zmianie/ , nalezy
prsewidywa¢ zaopatrzenie brygady w mapy zniszczen oraz w mapy
~prognozowania zniszczen» a takze 7 zdjecia lotnicze z nanie -
siong siMtka wspo6trzednych oraz fotoszkice drogi marszu i re-
jond'Y stanowisk startowych, , *

7N T on i;

1 Bla zaopatrzenia brygady rakiet w mapy topograficzne i spe-
cjalne potrzeba niewielkich- ilosci arkuszy poszczegélnych godet
a w zwigzku z tym nalezy dazy¢ do zaopatrzenia jej w taki spo-
s6b, aby ograniczy¢ konieczno$¢ uzupetniania . zapasoéw map,
2. Brygada rakiet dysponujaca $migtowcami oraz topografami

moze sporzadza¢ mapy zniszczen i uniezalezni¢ sie w tym wzgle-
dzie od stuzby topograficznej armii. Wymaga to jednak specjal-

nego szkolenia topograféow brygady w sporzadzaniu map zniszczen,
i

i ujecia tej problematyki w programach szkolenia.

1/ Utk mgr inz, Jozef 3**¢pniak - Dziatanie boiowe wojsk, a pro
blem aktualizacji map topograficznych /materiaty przedsta -
wicne na Konferencji faukowej zorganizowanej przez Katedre
Geodezji i Fotogrametr.ii w WAl na temat "Topogeodezyjne
.zabezpieczenie 1 rozpoznanie powietrzne dziatan bojov/ych”.

2/ "'nlk 'ngr 7. Tomg;:.ze',\vski - Udziat stuzby topograficznej
w rosooznciniu Wwut”éw uderzen jadrowych, T?ysl Wojskowa nr 3
1977 r. 3,169-172.
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Okreslcni'i niclkoscl ccczerr -ccrccic ne

Brygada rakiet jcat barcao cceratg-71-%; ani”rnicn -cki-n-
¢s.re'm v7oisk rakiE£Tov/vch i dysponuje skutecznyni $rcckani ra-
zenia nieprsyosciela, Dlatego zaopatrzenie po; -7 .cna'
-graficzne i specjalne powinno .gv?an--antcrac :rozli-.;;> e~ v -C'--
dowigzania topcgeodesyjnego stanor/iak 3te7'tov;noh w katiej za-
istniatej sytuacji. 2 drugiej strony jest ona jednostka ar- e
mijna i o wielkosci obszaru zaopatrzenia jej w rgp™™ deopir”*c
gtebokos¢ i szerokos¢ operacji armijnej /zacsennej, ocrornor* L
Biorgc pod uv;agg koniecznos¢ i”.sainodzielnienia brygad-: ¢zlotc,-
jacej 'V terenie gorskiai oraz irrsglodniaj gc zasade rozir<
wania zapaséw mep w skiadnicy armijnej nalezatoby, zd, 1,.
auuora, zaopatrzy¢ crygaoe 7/ I0ClI map v, caltym rasie dzialant'-
armii. Zaopatrzenie to moze byC realizowane w csssio® r:: 17
wadma opsrdcji oraz w czasie g irwania..llalozaiob' '7' '=m
dazy¢ do maksymalnego zaopatrzenia brygady 7 nic;a:s2-m etai_?
tj. w czasie przygotovisnia ooeracji. Wychodzac z pev:y¢s.::;.ck
zalozen zaopatrzenie brygady rakiet w mapy podczas orpygot- -
wanic operacji zaczepnej armii powinno wynosic:

1. Wmapy w skali 1:15 000:

rejony stanowisk startowych na gtebokos¢ zadania ti’
szegio armii /do 150 krn/;

b/ drogi marszu do rejonéw stanowisk startoew0|
kos¢ jak wyzej. :

2. 7 mapy w skali 1:pQ GO0 y 1;100 000:

a/ w strone przeciwnika - na gteboknic¢ or-> — W coo e
3sO knv. [ m

b/ W Strona 7/0jsk witasnych - na ylrbckoéc cmo -’
ugrupowania armii /100 - 120 kr.s."

¢/ szerokos$¢ - szeroko$¢ onornejl  gmiinei



na* sii“cronoii¢ dwoch arkuszy W pasie dziatania armii
sgsiednich.

3. Wmapy V skali 1:200 000 i 1:500 000:

a/ 'ustrona przeciwnika - na nigbokose oneracii frohtd
/do 700 knv.
d/ w strong wopsk w*tasnych - na gtebokoS¢ strefy tytow
j frontu /minimum na gtebokos$¢ przednich f.icontowych
bas techniczno-rakietowych, tj.. do 400 knv,

c/ szerokoS¢ “ szerokosC¢ operac/i zaczepnej frontu.

niorgc pod uwage, ze brygada ralciet potrzebuje male ilo-
$ci mep poszczegbélnych godet ze-opatrzeniie Jej w 100.C nie nad-
wyrezy zapaséw ‘armijnych zgromadzonych w ilosci 50/ normy
/ryz. 4/. lrzy p'o?;yzszym sposobie zaopatrzenia zaistnieje
potrzeba uzupetnienia nmap w skali 1:25 000 ¥ drugim dniu one-
racji w ilosci 15"arkuszy kazdego godta i moze by¢ zrealizo-
wane za pcoredniett/em poczty polowej oraz uzupeitnienia nep
w skali 1:50 GO0 i 1:100 000 w czv/artym lub najpé;hiie,i w pig*
tym dniu operacji. '

Zaopatrzenie brygady w mapy topograficzne w czaoie opera-
c,:i ooron.tet powanno umozliwia¢ wykonanie dowigzania topogeo-
zyjnego réwniez ‘wwypadku prsej.Scia armii do operacji zacze-
pnej, Powinno ono 'wynosic:

1. *7mapy w sksli 1:25 000:

a/ rejony stanowisk startowych:

- w strono prseciv/nika - na gtebokos$¢ zadania blia -
szego armii;

- wstron? wojsk wiasnych —na gtebokos$¢ operacyjne-
go ugrupowania armii.

b/ drogi marszu co rejonow stanowisk startowych na gte-
boko$6 Jp.k 'wyzeld. ' ,

2. 'Vmapy w skali 1:50 000 i 1;1200 000;

a/ 'V stron przeciwnika - na gteboko$¢ zadania blizsze-
go armii,
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b/ v, ctrono \wgjsi:: wiarrn’rch - na M par,
S/ szeroltOBC - jak v operacji zacsepnen ,
3» Wmapy w skali 1i200 000 i 1:300 OOG - jak w ope:
csepnej.
Ustalone w wrv?zej podany sposéb nasy 2c,oo0a.tr2eni<
w mapy obejmujga w przyblizeniu jednekong i ‘C
S2y, tak Woperacji zacsopnej, iak i w ooer-ac-'i

armii /tabela 8/.

r.oln M

Ilos§¢ godet i arkuszy mep topograficznych
potrzebnych do zaopatrzenia brygady rakiet podczas
oporacii zaczepnej /obronnej/

Norma 2ierwsze wydani e Pierwsze uaucetni

Skala ,mapy danego I 1ogé | 10w I &
godta gociet arkuszy goder

1r 85 000 10 150 1500 w150 1500 joocc 1
1. 50 .,& 100 250 25000 150 1y Cc g v00c
1:100 000 50 70 3500 50 e 1 i
1:200 coo $5 100 2500 Loooer
1:500 000 10 20 200 : Fovog

Niezaleznie od map wymienionych w tabeli 8 brygada rakie’
powinna otrzyma¢ dodatkowo™na poszczegdlne rejony stanowisk
startowych”™materiaty fotograficsne”™ wymienione w punkcie 1,3,
Ilos¢ ich i rodzaj beda uzaleznione od konkretnej sytuacji

wynikajgcej z warunkow tei”enoYgych.



1,3.2, Zaopatrzenie BaOT w \v;ydc\vnictwa stuzby topograficznej

Kont”eneryzac'ia map topograficznych w znacznym stopniu
ucprawnitn proces zaopatrzenia na szczeblu operacyjnym. lia-
szczeblu taktycznym zaopatrzenie realizov/ane .jest Jednak tra
cy”sjnym sposobe:ri. przy czym v;ychocizi sip z zatozenig> ze
brygada rakiet otrzyma mapy najpdzniej z chwilg otrzymania
zadania bojov.’ego,, t.j. 1 « 2 dni przed rczpoczeciem operacji.

czasie tym pomocnik szefa sztabu brygady d/s topogeodezji
i rozpoznania, Ktory zajmuje sie zaopatrzeniem oddziatow
pododdziatow i sztabu brygady w mapy* musi Je doorowadzlc do
dywizjondéw i poszczeg6lnych osob funkcyjnych z takim wyprze-
dzeniem* aby pozostawi¢ v/ykonawcora zadan zwigzanych z uzycien
brygady niezbedng ilo.¢6 czasu., na icl. sklejenie oraz naniesie
postawionych zadan. Toniewas brygada nie dysponuje etatowym
ruchomym magazyn.ern inixp, wobec tego sposOb dostarczenia mate-
riatow kartc.rraficonych ze okiadnicy armijnej do brygady po-
vrinion utatwia¢ ich dalszg dystrybiicjo. Dostarczanie map to-
no Afraile cnych w workach, Jak to ma miejsce obecnie* utrudnia
ich rozdziat dla poszczeg6lnych dywizjonéw. Celowym  bytoby
do.otar¢ sanie icli do brygady w'matych zasobnikach, np. w wo -
reczkach celofanowych o zawartosci 25 arkuszy. Taki sposéb
do.starcsan5.a nmap do brygadj™ usprawnitby proces przyjmowania
ich przez brygady i przekazywania do dywizjonow.

myypceazenie brygady rakiet W ruchomy magazyn nep dodatkowo
usprawnitoby proces wydawania map uzytkownikom.

hnimizo wazny;:? problemem w procesie zaopatrzenia ~brygady
w masy topograficzno i specjalne Jest ich ewidencja. C ile

ewidencja v, relacji armia - brygada, zdanieme'autora, Jest

ah



eobecnie bsrdso dobrze zorganizo-"ana, o tyle aaideno™o. v 7-v —
c,ii magas5?n - wykonawcy jest pracochtonna,, Zacaaldencwono,/-"emr"*
jednego kompletu map skiadajgcego sig z 20 arkaszy wadirja don
tychczasowych zasad zajmuje ¢rednio 3 minuty /numeracja arku-
ssy, Y~/pisanie ich do rejestru wydanych dokurionodr; i nckv;ito -
wanie przez wykonawce/. Poniewaz dla petnego zaopatrzenie/

‘uzytkownikéw map w brygadzie /nie licz.ac dywizjonéw/ notrzeba
v;ydac okoto 100 kompletéw migp czas ich wydawania zajmuje 5 no
dzin nieprzerwanej pracy. Biorgc pod uwage dynamike dziatan

bojowych nalezy stwierdzié, ze czas ten jest stosunkowo dtugi.

2» Brzedslewi ziecia przjr.z:otowania tonomeodez?;jne,”o realisowarn
przez bry.frade raklet oneraoyjno taktyczr’ch

Przygotowanie dzistan bojowych BRCT obejmuje m.In. przy-
gotowanie rejonu stanowisk startowych, ktére polega na jero
rekonesansie, dowigzaniu topogeodezyjnym elementéw ugrupowania
bojowego, urzadzeniu pod wzgledem inzynieryjnym i ma3ko\yaniu ‘.

Rekonesans i dowigzanie topogeodezyjne elementéw ugrupo-
wania bojowego, a przede wszystkim stanowisk startowych, jest
zasadniczym przedsiewzieciem przygoto\yania topogeodesyjnego
BROT, w ktorym biorg bezposredni udziat topografowie ‘'wszystkidi
pododdziatéw startowych. Do zadarn topograféw wykonujacych za-
dania S'wigzane z rekonesansem i dowigzaniem stano\yi3k starto -
wych nalezy;

- studiowanie terenu i' rozpoznanie punktéw siooi geodezyjnej
wzdtuz drogi marszu brygady /dywizjonu/ i w rejonie stanowisk

1/ Regulamin walki wojsk rakietowych cz. | pkt 47.



otzrto-uyoa;

- v/ybor stoncv;lsk Rtartow”~ch i rozposinanle drog manewru
w rejonie stanowisk startow7clT;

- okreslenie wspoétrzednych /Xj y, 2/ stanowisk startowych
oraz azymutdow tooograftcznych kierunkéw orientacyjnych nie-
zbednych do wycelowania rakiet.

Zadania powyzsze i specyfika i->rac topog-sodezyjnych wykony
wanych przez topografow w terenie goérskim .ostang cmoy/ione
w rozdziale 11l oraz w IV

Dowigzanie topogeodezyjne stanowisk startowych, tj . okre-
Slenie wspéirzednych /x, y, 2/ punktéw startu rakiet oraz
okre$lenie azymutéw .topograficsnych kierunkédw orientacyjnych
/T , T/ moze by¢ \yykonane na osnowie geodezyjnej lub na pod
stawie mapy /zdjecia lotniczego/.

Dowigzanie na osnowie geodezyjnej polega na okresleniu
wspotrzednych i azymutéw topograficznych kierunkéw, orienta -
cyjnych ss pomoca przyrzadow optycznych w stosunlcu do punk-
téw i1 kierunkéw sieci geodezyjnej~. W tym rodzaju dow”igsania
~3.symuty topograficzne kierunkéw orientacyjnych moga by¢ okre
siane sposobem astronomicznym i giroskopowyin.

Dov/igzanle na podstawie, mapy /zdjecia lotniczego/ polega
na okresleniu y/spoétrsednych y stosunlcu do punktéw konturo -
wych rnap\" w skali nie mniejszej niz 1:100 000 przy uzyciu
przyrzadow opt.vcznych lub autotopografup. Azymuty topografi-
czne Kkierunkéw orientacyjnych tyrtr wypadku okresla sie spo-

sobem giroskonowyrn. astronoraicznym i geodezyjnym.

1/ lristrukc.ia touogeodezyjna wojsk rakietowych i artylerii
Art. 549/74 s. S pkt 6.

2/ 7 terenie <rirskim Mapa w skali 1:100 000 nie spetnia wnma
gas OGktladnoSGiowych - sob. punkt 1.2.2.



w tak 2dofiniowan.vch obecnie roazn.jach rjowio2erJ.a i;0';,0 =
geode?y:)nGgo Btanov/Iik starto”~vch azymuty toooaraiicznc/kie-
runkéw orientacyjnych oraz v/;yookolci stancuisk okreslane aa
tymi samymi spoGobami. Jedyna réznica miedzy rcdzaZami domia
zania uwidacznia sie w okreslaniu wcp6trzednyck mi y atano-
v;isk startowych, przy czym powinny one by¢ okreslone tak
woé j a k wdrugim wypadku, z dokiadnoscig 40 - 65 m
W zwigzku z tym nasuwa sie pytanie, czy -j wysoce manewrov.-ym
charakterze wspoétczesnych i przyszitych dziatann bojowych musza
by¢ stosoWwane obydwa rodzaje dowigzania. Zdaniem autora,' do-
wigzanie topogeodezyjne stanowisk startowych _ _moze by¢ \7y-
konywane dv/ustopniowo, tj . pobieznie a nastepnie udcktadnia-
ne, jednak nie koniecznie na osnowie geodezyjnej. Role sieci
geodezyjnej moga spetni¢ ounkty konturowe macy tcnomraficz -
rej w skali 1:25 000 lub mapy specjalnej ..z.nadrukiem vir¢gpsl ~
rzednych punktév; konturowych /punkt 1.2.2./. Speiniajg cne
v;ymagania doktadnosciowe, zas gestos¢ tych punktcw na obsza-
rze lhiropy Zachodniej jest stosunkowo duza cc nm istotny
wplyw na czas \vykonywania dowigzania. Kalszy bowiem pamietac,
ze czynnik czasu we wspotczesnych - dynamicznych dziataniach
bojowych wysuwa sie na czolowe miejsce. Swiadcza ¢ tym éwi-
czenia prowadzone z brygadami rakie't, m,.in. ¢éwiczenie ’‘Kangcr
71" 1 "Pantera 77". Wykazaly one, ze jednym 2z zasadniczych
czynnikow v/ptywajacych na skutecznos¢ 'uderzen rakietowywch wy-
konywanych z nieplanoY/yeh stanowisk startoy-ych jest caynnih
czasu. Z tego wzgledu, zdaniem autora, czas pobieznego dowis-
zania tcpogeodezyjnego stanov;iska startowego nie powi.-Len

przekracza¢ czasu technicznie niszb”-Iniegi iw doN



rakistj? s gotowosci nr 3 do gotov/osci nr 1 /vysm i zapew-
nia¢ terminowe konanie zadan przez pluton startowy w dowol-

nym miejscu rozwiniecia baterii startowej* Zgodnie z rysun-
* * [ |
kiem 6 czas dowigzania topogeodezyjnego nie powinien prze -

kracza¢ H minut, przy czym czas okresSlenia Y/spoéirzednych x

i Yy nie powinien-przekracza¢ 8 minut.

Praca T .start.do momentu zakonczenia Czyn-
sprawd zen generalnych /Yycelc nosci
wanie KontifkO;i-
Okreel. x,y,Z wy czasu JO~I»danych geodez raE7 wyC cowe
‘techn. niezbednego ‘11 v/prowadzenie ?alcr

OV:reclenie azymutéw top kier. orient.

wg czasu technicznie niezbednegd .
flasironbmidznie

Czas okres$lania azymutu girokompasem: 1G174

Lm

[* mm wwwmll Giwig.iil w101 Mg — L L U, HE mtm 11> fei uAmmmi

137345 0 78 "9 10 111271314 15 17 18 1S 20
Rys., 6 . Doprowadzenie rakiety z gotowosci nr 3

do gotov/0£Ci nr 1

Drugi etap prac. topogeodez.yjnych zwigzany z udoketadnia -
nien dowigzania nie powinien przekracza¢ czasu technicznie
niezbednego na doprowadzenie rakiety z gotowosci nr 4 do go-
towosci nr 3* t,1, okoto 1 godziny. Podczas udoktadniania do-
wigzania, zdaniem, autora, nalezy stosowac¢ te same sposoby
okreslania 'wspdtrzednych i azymutéw topograficznych co przy
dowigzaniu pobieznym, jednak z wieksza dokiadnoscig. Azymuty
topo.graflczne kierunkéw orientacyjnych okresla¢ na podstawie
obser'.vacji astronomicznych z trzech peilnych serii /podczas
do'.vigzania pobieznego z jednej serii z trzema celov/aniami na
ciato niebieskio/, oraz przy pomocy girokompasu na podstawie
trzech punktéw nawrotu z kontrolg na czwarty\/podczas dowig-

1/ Azymuty oblicza' zic z 1, 2 i 3 oumktu nawrotu oraz dla
kontroli z 2, 3 i 4./zoo, zatacznik /.



zania pobieznego na podetawie dwdch, pnnhtéw nacrotu. z 'ondrc-.-i..
na trzeci/, ':/spéirsedne stanowisk startow.vch okredlad cnicio -
pografem stosu:iac odpowiednie wyrownanie obeorv;acpi /rozdaloi

IV punkt 2.1./ oras prsy uzyciu prsyrsadéw optycznych /ros-

dsiat IV punkt 2,2./. O:ndw/icne wyze.i sooscby okre™-lania czynu-
tow- topograficznych kierunkoéw orientacyjnych eras wspotrsednpcn
stanowisk startov/ych pov/inn,y mie¢ sastosowanie nie tylko ped -
esas udoktadniania dowigzania ale rcwn.is§ podczas wykonywania

dowigzania w planowym rejonie stanowisk startowych oraz v, -V\y-e
padkach, gdy topo.grafowle dysponujg czasem powyzej jednej ,godz.
na prace topogsodez-yjne /nie liczac czasu rozpoznania i wyboru,

stano'wiska startowego/.

3. I/spdldziatanie samodzielnego pododdziatu topogeodez-rsiucewc
z nododdziatami bry.gedy rakiet /

Podstawowym zadaniem realisowahym przez grupe topogeceszyj
ng oddziatlu topogeodezyjnego -dla potrzeb brygady rakiet jest
obecnie zatozenie specjalnej sieci geodezyjnej 33C—15. gadanie
to moze by¢ realizowane pod bezposrednim kierownictwem szefa
wydziatu topograficznego armii, badz dowddcy brygady, amu
zostanie przydzielona grupa,

Dov/igzanie stanow/isk startowych wykonywane .jest przez pod-
oddzialy organiczne brygady, ti* przez druzyny topogeodezyjne
baterii startowych pod nadzorem oficera odpowiedzialnego za
przygotowanie topogeodezyjne brygady /dywiz.ionu/. |/ykonye/ane
jest cno w oparciu o specjalng siec geodezyjng zakladan.g przez

grupe topogeodezyjna. .Stad wytania si-e koniecznos$¢ zorganizewn



nia \*spdlGziataniaktore po™inro- polega¢ na uzgodnieniu re-
jené\7 ot.anov'isk starton”™/ch d,ywisjoné/.v i baterii starto\y/cn
orsewid Vy7aiizch do za”™ecia nrzed roznoc3<gcieni oraz w toicu ope
wacji Avalki/, a takze kierankow i drdég przesuniecia. Gdy
griapa topogeodez.yjna jest podporzadkov/ana brygadzie to wspo6t-
dziatanie jGSt.realizowane w V7yniku v/ykonywania postawionych
przez dowodce brygady zedan grupie topogendezyjnej oraz od-
dziatem /dywiz,i onozi/ i. grupie rekonesansowej brygady /dywizeo
nu/. Jednak w wypadku, gdy grupa topogeodezyjna zaktada siec
geodezyjna dla potrzeb brygady na zasadzie v/sparcia, zadania
stawia jej szefwydziatu topograficznego armii, Kktéry uzysicu
je z oddziatu operacyjnego lub szefostwa wojsk rakietov;ych
armii dane o rejonach otano'wisk startowych brygady, a nie
0 rejonach stonowisk startowych dywizjonéw /baterii/. Dlatego
dowoddca grupy topogeodezyjnej, po otrzymaniu zadania od szefa
wydziatu topograficznego armii, powinien nawigzac¢ tgcznosc¢
z dowodcag brygady w celu uzyskania informacji o planov/an,ych
rejonach stanowisk startowych dywizjonéw /baterii/. Uzyskanie
takiej informacji pozwoli zmniejszy¢ zakres prac”~topogeodezyj-
nych zwi'zanych z zatozeniem specjalnej sioci geodezyjnej
oraz z dowigzaniem topogeodezyjnym stanowisk startoy/ych.
Istniejg ro6zne poglady na temat wykorzystania grupy topo -
geodezyjnej przydzielonej.brygadzie rakiet, danuje poglad, ze
nalezy przydzieli¢ brygadom rakiet zespoty pomiarowe'l /szcze-
goOlnie podczas przechodzenia wojsk do of)erecji zaczepnej/,
ktore wspodlnie z topografami baterii startowych wykonywaityby

dowigzanie .stanowisk startowych. Podobny poglad reprezentowa-

1/. Biuletyn Informncyjny Gztacu lenerainego nr 1/09/.



ny pr~es wielu dowddcéw dywizjondéw rakiet coerac.yjno t'i:>r; o;:
nych, Kktérzy wykorzystyv/alaby zenyoty bo kor--
troll dowigzania topogeodezyjnego oraz jako womconlenio gru.u
rekonesansowych.
' Odmienny poglad reprezsntcweny jest przes uczes«nivow vl
csenia ~NPantera 77-+ na temat: Dziatanie 3RCT w operaoji za ~
csepnej armii se szczegdlnym uwzglgdnieniem przygctowania
i wykonania pierwszego uderzenia jadrowego i kolejnych grupo
wych i pojedynczych uderzen rakietowych : nisprzygotor/anych
rejonéw stanowisk starto'wych w trudnych warunkach atmcskary-
cznych oras w terenie lesisto-gorskim*’, Wedtug uczestnikéw
tego ¢wiczenia' w?/kors.vstywanie zespotéw pomiarowy-ch do do ~
wigzania topogeodesyjnego stanowisk startowych jest nie vfska
sane, a Talezy je wykorsysty?m¢ tylko do zaktadania specjal-
nej sieci geodezyjnej.

heasunrajac, nalezatoby przyzna¢ racje uczestnikom ¢-wicse-
rr]1ia "Pantera 77%¥. trwzgledniajac fakt, ze C¢&rwiczenie byto pro-
wadzone na obszarze Drezdensko frankfurckiego Kier*unku Cpé'rs
cyjnego wnioski z tego ¢wiczenia, sdanierA autora, nalezy
uzna¢ za baz’dzo cenne. Hajac rowniez na uwadze duzag dynam'"\c—p
v;spotczesnych dziatan bojowych oraz zwiekszong ilo$¢ prac tc-
pogeodezyjnych. zwigzanych z zatozeniem specjalnej sieci geo-
dezyjnej w terenie gorskim, angazowanie grupy do dowigzania
i kontroli do”dgzania topogeodezyjnego nalezy u?/aza¢ sa mato
realne. Pozostaje zatem jedynie do rozpatrzenia problem pod-

porzagdkowania grupy, Se wzgladow podanych w punkcie 1.1 nale-

zatoby ja przydzieli¢ brygadzie /dywisjoncwi/ bowiemmdcuodca

1/ OmiGvjiGAle ¢év;iczenia rpe,ntera 77¥ - 0135/303/77.



brygady /dywiE;jonu/ planujgc dziatanie bojowe trafniej spre-
cyzuje dla niej zadania. Zakres pracy grupy w tym wypadku
bedzie mniejszy, a obieg informacji'utatwiony. Jednak takie
rozv/igzanie uszczupla sity i Srodki szefa wydziatu topogra -
fleSnego armii, ktéory w okresie przygotowania operacji moze
wykonywac¢ peAtie zadania dla potrzeb frontu. W zwigzku z tym'
wydaje sie, ze w czasie przygotowania operacji grupa topogeo
dezyjna powinna wykonyv/adé swoje zadania na zasadzie wsparcia
pod bezposrednim kieroy/nictwem szefa wydzialu topograficzne-
go armii, przy czym uzgodnieniu z dowddca brygady powinny
podlega¢ nie tylko rejony stanowisk startowych brygady ale
rejony stanowisk startowych dywizjonéw i baterii.

w czasie operacji /walki/ grupe topogeodezyjng korzystniej
jest przydsiell¢ brygadzie. Przemawiajg za tym:

- utatwione dov;odzenie grupa;
-- przyspieszony obieg informacji /dostarczanie danych o za
tozonej sieci specjalnej i o terenie/;

- utatwione korzystanie z zaopatrzenia brygady;

W wypadku przydzielenia brygadzie grupy topogeodezyjnej
jej dowbddca powinien znajdowaé¢ sie na SD brygady i wspoétpra-
cowa¢ z oficerem odpo?/iedzialnym za przygotowanie topogeode-
zyjne w brygadzie.

v/arto teraz zastanowi¢ sie nad celowosciag zaktadania sie
ci geodezyjnej w postaci dotychczas stosowanej. Sie¢ ta spet-
niata s?;0jg role wtedy, gdy pododdziaty rakiet miaty ograni-
czone mozliv;08Gi okres$lania azymutéow topograficznych kierun-
kow orientacyjnych. Obecnie pododdziaty te dysponuja girokoni
pasemi o doi¢ duzej doktadnoioi, przy pomocy ktérych mogg okre

ila¢ azymuty topograficzne kierunkéw orientacyjnych w dowolnych



warunkach atiiosfer.ycEsn./ch i tercnowych bes konic-cznouoi =
rzystania s punktéw sieci goodgzynne;?. Uwz”lvcnia;w:c

ze punkty konturowe mapy tcpograficsneo ckali ii2s ODO
oraz mapy specjalnej z nadrukiem wspo6trzednycr;

turowych w skali 1;10C 000 umozliwiajg ckreDlenis wspoérzed -
nych stanowisk startowych s v;ymagana doktadnodécia. oelc?;086
zaktadania specjalnej sieci geodezyjnej wediug dotychozaso -
wych zasad,' zdaniem autora, jest nie uzasadniona /punkt 1.2/

zagadnienia powyzsze zostang omoéwione w rozdziale 17.

4. Wnioski

1. Dynamika dziatan bojowych, rozérodkcwanie oraz rnozli -
woEO prowadzenia dziatan bojowych w kazdych warunkach tere -
nowych i atmosferycznych, a w terenie gorskim w szczeg6lno -
sci, zwi'-kszajg ilos¢ prac topograficznych realizowanych..,: tak
przez wydziat topogi‘aficzny armii; jak rév/niez przez pododsia«
ty topogaodezyjne brygady rakiet. n

2. Specjalna eied geodezyjna o gestos$ci 1 punkt na 20 lom™
w terenie gorskim w minimalnym stopniu zapewnia mozliwosSci
QOv;iazania topogeodezyjnego stanowisk startowych na osnowie
geodezyjnej przy uzyciu obecnie uzywanego sprzetu I nie stwa
rsa optymalnych warunkéw do dowigzania topogeodezyjnego pod-
czas rozwiniecia brygady /dywizjonu/ z marszu, Swiekssenic
gestosci punktéw specjalnej sieci geodezyjnej zwiekszy iles.;
prac topogeodezyjnych ponad mozliwos$ci oddziatu topogeodezyn
nego armii.

3. 7apy topograficzne w skali 1:100 000 w teren



r*ie 3apev/nia,ig doktadnosci okreslania wysokosci
oraz wot)dirs*jdnych stanov/isk startowych, natomiast lapy
topograficzne w skali 1:50 000 zapeweciaja ja tylko w mini-
malnym stopniu. r.lapy topograficzne w skali 1:25 000 spet -
niaja wszystkie wymagania dotyczace doktadnosci okres$lenia
wspoétrzednych i wysokosci stanowisk startowych, a mapy spe»
cjalne w skali 1:100 OO0 z nadrukiem wspéirzednych punktow
konturo';»ych tylko wymagania dotyczace okreslania wspodtrze-
dnych.,, 7 celu stworzenia warunkéw do dov/igsania topogeode-
syjnego stanowisk startowych brygady dziatajgcej w terenie
gorskim nalezy zaopatrzy¢ ja w mapy topograficzne w skali
1:25 000 lub mapy specjalne w skali 1:100 000 z nadrukiem
wspotrzednych punktéw 'konturowych.

4. IKoniecznos¢ zaopatrze\iia brygady w mapy topograficzne '
o duzej skali, wynikajaca z potrzeby dokiadnosci okreslenia
v/spotrztdnych i wysokosci stancv/isk startowych, zwieksza
ilos¢ ar’axaay map no pokrycie danego obszaru, tj, ilos¢ nmep
gromadzonych w brygadzie. Brygada, nieposiadajgca ruchomego
magazynu map, nie jest ‘w pelzni przygotowana do ich gromadze-

nia i dalszejsprawnej dystrybucji.






nia topogco'dezyjnego mogg by¢ ciggi poligonowe, Ictérych ditu-
gos¢, ze wzgledu na duzag ilos¢ Jeztor, rzek i strumykéw, be-
dzie >duza, Wykorzystanie auto-topogrefécw na calym obszarze

Wzniesieﬁ nie bedzie utrudnione, z wyjatkiem dolin rzecztnych

w czesci poihidniowej.

2'. Sudety i Rudavsry

Obszar Drezdensko Frankfurckiogo Kierunku Operacyjnego
obejmuje pcétnoono-zaohodnlag czesé¢ Sudetéw oraz péinocnag oae”
Hudaw. Sudity oharaktii“zujg ale lagodnymi zboczami. Wysokosc¢
gioiytéw wynoii do dOO m w oz]dei laohodnioj i de 700 m
npm. 7/ czes$ci potudniov/ej omawianego obszaini, W czes$ci p¢t -
nocnej Sudetéw sie¢ drég jest dobrze rozwinieta co sprzyja
wykorzystaniu autotopografé?/. Jednak ze wzgledu na znaczne
réoznice wysokosci dokltadnos¢ dowigzania autotopografem bedzlr
obnizona. Trudnos$ci w,dowigzaniu przy uzyciu autotopograféw
wystgpig podczas poruszania sie po drogach polnych i bezdro-
zach, bowiem teren ten jest pociety licznymi strumykami gor-
skimi. W potudniowej czesci Sudetéw dowigzanie za pomoca
autotopograféw, z wyjagtkiem nielicznych drég, bedzie bardzo
utrudnione,

Hudawy na obszarze omawianego kierunku sg silnie zalesione
i pociete’gesta sieciag gteboko wcietych dolin rzecznych. Sre-
dnia ich wysokos¢ dochodzi do 800 m iischodnig czes¢ Hu-
daw przecina rzeka taba z licznymi doptywami, ktére tworza
jary wciete na gtebokos¢ 80 - 160 m, Y/iekszo$¢ rzek goérskich

ptynie w kierunlcu péinocnym, a uktad drég jest zgodny z kie -
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Kinkie.T. bIG™Mu rsek* liroamaieona rzezba terenu | duze rozn.lce
wysoiC.osci unieffiozliwia™]g jazde oamochodsm po bezdrozac-h. oraz
drogach polnych, a tym samym uniemozli?/ia,jg dowigzanie sa
pomoca autotopografév;. Wykorzystanie autotopografow do dowig
sania stanowisk startowych by-dzic mos.liv/e jedynie na drogach
ulepszonych, jeanak jogo dokiadno$¢ bedzie obnizona.
Dowigzanie na osnowie geodezyjnej przy pomocy przyrzadow

optycznych, tak na obszarze Sudetéw jak 1 na obszarze Hudaw,

Vv, wiekszosci wypadkéw bedzie wykonywane ciagami poligonowymi.

1»3i Wzniesienia Saskie i Kotliha Saska

Uksztattowanie Wzniesien Saskich jest. podobne do Zachdéd -
nich Sudetdéw; teren wznosi sie z poétnocy na potudnie i potu-
dnio;vy zachdéd. Caly obszar jest silnie pociety spltywajacymi
Z Rudaw lewymi doptyv/ami taby o stromych zboczach i silnym
pradzie. P6inocna czes¢ Wzniesien jest poros$nieta nielicznymi
lasami, natomiast potudniowa i zachodnia jest silniej zslesio
na. Teren wznosi sie do wysokosci 400 m czesei potud -
niowej i do GO0 m rpim* w czesci potudniowo-wschodniej. R6zni-
ce wysokosci dochodzg do 200 m Z tjch wzgledéw wykorzystanie
autotopogreféw na obszarze Wzniesienn Saskich jest utrudnione
a doktadnos¢ dowigzania obnizona. Ze wzgledu na zalesienie
terenu stoso7/anie wcied bedzie ograniczone. Podstawo™eym sro -
sobem dowigzania na osnowie geodezyjnej moga by¢ ciagi poli -
gonowe.

Teren Kotliny Saskiej ma charakter lekko falisty, prawie

bezlesny. Pojedyncze pago6rki wznoszg sie na wysokos¢ do 13C m



np.’n. Csos¢ wschodnia Kotliny - nizinna, poprzecinana ;jest
wieloma doptywami Czarnej Elstery i taby oraz licznymi Kka-
natami. Czes¢ ta jest v, znacznym stopniu zalesiona. Czesc
zachodnia natomiast jest bezlesna co umozliwia wykonywanie

do\vigsania topogeodezyjnego sposobem wciec.

1.4* Sredniogd6rze Turynisko Prankoriskie

bVedniogérze Turynsko Frankonskie rozcigga sie w kieruntn:
pétnocno-zachodnim na diugosci okoto 130 km i szerokosci 15-
-25 km

Czes¢ sSrodkowa Sredniogcérza zajmuje trudno dostepne pasmo
gorskie zwane Lasem Turynskim. Wysokos$¢ wierzchotkév/ w  tej
czesci iredniogo6rza dochodzi do 1000 mnnm. Zbocza gc¢r CE]
strome o nachyleniu 35 - 60, a 90 ich powierzchni poros$nie
te jest lasem. Ze wzgledu na urozmaicong rzezbe terenu oraz.
intensyv/ne zalesienie caly obszar jest trudno dostepny.

Czes¢ poinocno-zachodnia réwniez zajmujg goéry zwane Lasem
Turynskim. Gory te, o sptaszczonych i1 zaokraglonych grzbie -
tach, pociete sg gtebokimi i waskim dolinami. Zbocza dolin
sg strome /0 nachyleniu 20 -35°/ i podobne do wawozdw, .Wyso-
kosci wzgledne dochodzg do 400 m V/ysokosci poszczegdlnych
grzbietOY/ gérskich wahajg sie w graYiicach SOO - 900 n num.
Caly obszar tej czesci “redniogdrza jest silnie zalesiony.

Drogi na catlym obszarze i“redniogérza sa dobrze rozwiniete
i w wiekszosci biegna wzdluz dolin rzecznych; sa wiec bardzo
krete'. Poruszanie sie samochodami po tych drogach'wymagac

bedzie duzej uwagi, natomiast po.vuszanie sie po drogach pol-

po



hvoh i cezdrczach nalezy u\Ma3s za niamozii\7e,
PodctawcwyiTi sposobem dcn'igsanic-i topogeoaesyrjnoe™o na oanO'-
wie geodezyjnej moze byr' ciag poligoiiowy, l:itéip/ ze v;zgledu

na krftos¢ drég i przeszkody terenowe”™ bedzie bardzo din,gi.

1*5* ITiecki Turyngii

Niecki Turyngii tworzag zamicnietg kotline, otoczong pasma
mi niewysokich gor, ktére oddzielajg je od pozostatych regio
néw naturalnych. Teren Niecek jest stabo zalesiony i ma cha-
rakter falisty i pagdrkov/aty. Wysokos¢ wzniesien wynosi 200
- 250 m npjn., a pojedynczych pasm gorskich dochodzi do 50021
nimi. Na potudnie od Weimaru goéry, wznoszace sie na wysokos¢
400 - 500 m npm., sg poros$niete lasami. Gory te zbudowane sg
z wapienia muszlowego i poprzecinane giteboko wcietymi dolina
mi rzecznymi o stromych, zboczach /do 35°/. W tej czesci ob-
szaru Niecki Turyngii stanowig teren trudny do prac topogeo-
dezyjnych. Pozostaty obszar umozliwia stosov/anie wszystkich
znanych sposobdéw; okreslania wspo6trz'idnyeh punktéw terenowych

/stanov;isk startov/ych/.

1.6. Pogo6rze Frankonskie i Pogdérze Heskie

Pogérze Frankonskie stanowia: Niecki Srodkowe-Frankonskie
Region i”Viirzburski i Grabfeld. ’

Region WUrzburski to teren falisto-pagdérkowaty z pojedyn-
czymi pasmami wyzyn i w'zgérz osiggajacych wysokos¢ 40C m rpnn.
Teren poprzecinany jest rzeka lLlen i jego licznymi doptywami.

W péinocnej czesci legionu teren wznosi sie i -wzrastaja tez



réznice Vysoko3c¢i, a wsgolrsa poprzecinane sg gtebokimi doli« ,
nami rzeoznyrai. Sie¢ drdég jest stabo rozwinieta co w potacze
niu z urozmaiconyru uksztattowaniem terenu stwarza trudne wa-
runki dowigzania topogeodezyjnego.

Grabfeld obejmuje obszar niewysokich goér, ktérych v/ysokodé
wynosi okoto 500 m Catly obszar poprzecinany jest liczny-
mi doptywami Menu i Werry oraz zalesiony w okoto 50n».

Pasma Pogd6rza Heskiego osiggaja 400 - 550, a niektdre nawet
900 m npm. Ha catltym obszarze wystepujg liczne doliny rzeczne
wciete w otaczajgcy teren na gitebokosé 150 - 200 m. Rzezba
terenu jest bardzo urozmaicona i silnie pocieta. Teren Ppgdrza
.jest bardzo silnie zalesiony cc W polgczeniu z urozmaicong
rzezbg-i duzym nachyleniem zboczy /10 - 25" a miejscami 25-45~"
w pov/aznym stopniu utnidnia %rice topogeode%yjne*

Potudniowa cze$¢ Pogdrza Heskiego jest terenem pagérkov/atym
i gorzystym z.masywami gor Srednich siegajacymi 950 m npra. Sa
to Go6ry Hhidn i Vogelsberg oraz liczne stozki bazaltowe.

Vogelsberg ma ksztatt stozka pocietego promieniscie rozcho-
dzgcymi sie dolinami rzecznymi, ktdére wcinajg sie w teren na
gtebokosdé 80 - 120 m. ]

Gory Vordere Rhon i Hohe Rhdn posiadajg bardzo urozmaicong
rzezbe terenu. Poprzecinane sa licznymi doptywami V/erry, Puldy
i Menu. Obszar tej czes$ci Pogo6rza jest w wiekszosci silnie
zalesiony. Ha calym obszarze Pogdrza przewazajg lasy mieszane
- wysokopienne drzewostany sosnowe i bukowe.

Obszar Pogo6rza Heskiego' charakteryzuje sie trudnymi warun-
kami przejezdnos$ci i obserwacji. Prace topogeodezyjne w tym
terenie beda bardzo utrudnione. Terenem najtrudniejszym do

prac topogeodesy.inych jest obszar wschodni Pogdrza, Duze ré6z-



'nics wysokosci uniemozliwig v/ylcorsyetanie autotcpo£2’aff,7 na
drogach polnych i bezdrozach. Wykorzystani.: ich .bedzie'no;:**
iiwe tylko wzdtuz drég ulepszonych jednak dokitadnodd dowi;:~
zanis D7~QG210 obnizona» ljrozmaieona rzozba tego terenu 1 duze
zalesienie ogr.anicza.ig Obser?:ac.je i tymsamymunienczlie-isjs
okreslania wspoétrzednych za pomocg wcieé» rcdstawo*.7;;m sucsc
hem okres$lenia wspoétrzednych stanowisk startowych zicga bvé
ciagi poligonoT/e, ktére se wzgledu na urozmaicong rze.zbe

terenu beda bardzo pracochtonne»

1.7» Spessart i Odenwald

Spessart jest kraing intensyv;nie zalesionag, tagodnie
opadajaca ku wschodowi, a dosy¢ stromo w pozostalych Kierun-
kach. Caty obszar pociety jest waskimi dolinami rzecznymi
0 zréznicowanych zboczach /spadzistych i stromych/ i jest
trudno dostepny. GOry Spessart sa rozcztonkowane giebokimi
dolinami o stokach'nachylonych pod katem 10 . Wierzchot-
ki wzgoOrz osiggajg sSrednio wysoko$S¢ 400 - 500 mnpm. Liczne
doptywy Menu przecinajg goéry v, kierunlcu potudniowp-wschodnim.
Drogi biegnag wzdtuz dolin rzecznych i sg bardzo krete.

Gecry Cdenwald wznoszg sie w kie2?unlai potudniowo-wschodnim
osiggajac wysoko$¢ okoto Q0O m npmi. Wiekszos¢ obszaru . ma
v;ysokcs¢ 400 ~ 500 mnpm. i jest silnie pocieta liczn™mi.
gtebokimi dolinami rzecznymi. Gilebokos¢ dolin wynosi od 150m
do 300 m a szerokos¢ od ICO do 300 m Liczne doptywy kenu
1 keckaru majg uktad potudnikowy.» Drogi, podobnie jak m :0 -

rach Spessart, bieghg dolinami'rzek i sa bardzo krete.



Caly obsaar jest intensyvmie saleaiony i trnidno dos"cepny*
Obserwacja w tyiu terenie jest utiiidniona a inozliv/odci stoso-
Y/anla wcie¢ bardzo ograniczone* Podstawow™in sposobem Oicresla*

nia wspo6trzednych stanov;isk startowych moze by¢ ciag poligo-

nowy.

1,8. Dolina Goérnoredska i Dolnego Menu

Teren Doliny jest falisty o wzniesieniach okoto 300 m
npm. Dolina Renu jest mocno pocieta kanatami i dopitywami Renu
natomiast Dolina I/.enu pocieta jest doptyv/ami ITiddy i Wenu.
Obszar Doliny Goérnorenskiej i Dolnego.Menu jest stabo zale -
siony. Y/ieksze zalesienie wystepuje jedynie w poéinocno-wscho-
dniej ozedot obszaru oraz na‘potudnie od Menu. Warunki do do-
wigzania topogeodezyjnsgo, tak na osnowie geodezyjnej jak tez

na podstawie mapy z uzyciem autotopografu sag dobre.

1,0. Taunus i Westerwald N

Gory Taunus wznosza sie Orednlo na wysokosé 500 - 600 ra

npm. /najwyzszy szczyt Peldberg - 879 m n”vn./. Na zachodzie
opadaja stromo ku dolinie Renu 1 w tej czes$ci sg pociete li -«
czrrymi wagskimi dolinami rzecznymi o stromych zboczach. Gory

zbudowane sa ze skat bardzo odpornych i opadaja stroma kra -
wedasi™l lai potudniowi w kierunku Niziny Goérnorenskiej. Na po6t-
nocy poprzecinane sg doptywami rzeki Lahn, a na potudniu do-
ptywami Menu. Caly obszar jest silnie zalesiony - wystepuje

wysokopienny las jodtowy. Poruszanie sie samochodami po dro -

gach poln.yoh i bezdrozaol.’, jest bardzo utrudnione.
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Gory ',Vester-i;alon rzroGza sio r.a wyGOkosé do OCC :o .
silnie pociete dop“Yanii rzeki Lahnl Sbccza yoér :z-i nao";.-!';::.".
pod katem okoto 1C% a scami roret do 25”, Stromo okoe m
\vystepujga V dolinie Kenu i sa poprzecinane doplymao:i nmenme
wcietymi na duza gteDokosd, Caly obszar westerwaldu .jest in-
tensywnie zalesiony i stanowi teren zakryty i pociety.

IlIs catym obszarze Taunusu i kestermaldu przejezdno$¢ oraz
obserwacja sa utrudnione* Ponadto do$¢ duze nachylenie sbccsy
i icn pociecie utrudniaj prace topogeociezyjne bowiem -ogranicza
stosowanie vYcie¢ oraz wykorzystanie autotopografd” i zmusza

do wykonywania pracochtonnych ciggoY; poligonowych.

1.10, Hunnsriick 1 Haardt

Hunnsrtick obejmuj e pasma gor potozoni'ch miedzy rzokamd:
Saargj Mozelgj llatie i Renenu GoOry te w-ziioszg sie na wysokos$¢
5C0 - 700 mmm i sg pociete licznymi doptywami llahe, Renu
i ITozeli, ktdére wrzynaja sie na duza gtebokosé. Caty obszar
porosniety jest lasem mieszanym i stanowa teren zakryty i po-
ciety j a tym samym tioidnodostepny”™ w ktérym prace topogeode -
syjne sa utzudnione.

Gory Haardt wznosza, sie “rednio 400 —a500 m npm. i posta -
daja bardzo urozmaicong foimie. Pociete sg, licznymi rzekami
i strumieniami'gteboko wcietymi w teren. Caly obszar porosnie
t;; jest lasem i stanowi teren zakryty i pociety. Sie¢ drég
jest stabe rozwinietaj i caty obszar gor stanowi teren trudno

dostepnyj w ktor/m prace topogeodesyjne sg bardzo utrudnione.



1.11. "snieslenia Saerskie 1 Renskiego Palatynatu oraz Eifel

Wzniesienia'posiadajg urozmaicong rzezbe terenu, Teren
jest falisty i pagorkowaty o wzniesieniach wynoszacych okoto
300 - 500 n rdvn. najwyzsze przekraczajg 600 m npm. Caty

obszar jest silnie pociety gteboko wcietymi-dpptyv/ami. Mozeli
i Kahe, Lasy mieszane, z nielicznymi wyjatkami, v/ystepujg na
calym obszarze Wzniesien.

Gory Eifel wznoszg sie stopniowo ze wschodu na zachéd do
wysokosci 400 - 500 m npm,, a najwyzszy szczyt na obszarze
kierunku drezdenskiego osigga wysokosé ponad 600 m npm. Caty
obszar jest pociety dolinami rzek, gteboko v/cietymi w otacza-

jacy teren. Silne zalesienie terenu, urozmaicona rzezba oraz

gtebokie doliny rzeczne ograniczajg wj.docznon¢ i utrudniajg
prssjezdnonoé, Teren ten, podobnie jak caty obszar Wznie-
sien Saarekich i Goérnego Palatynatu, jest terenem pocietym

i trudno dostepnym, w ktérym r/arunki dov/igzania topogeodezyj-

nego bedg utrudnione.

1.12. Wnioski

Uksztattow™™nie terenu w poszczegdélnych krainach geografi-
cznych mimo, ze jest bardzo zréznicowane /tabela 9/, posia-
da wielo cech wspo6lnych na catym obszarze a mianowicie:

- zbocza go6r poprzecinane sg gteboko wcietymi dolinami
rzecznymi i dolinami strumykéw gorskich;

- ~/azystkle tereny gorskie sa pokryte lasami, przy.czym
zalesienie zboczy gor jest silne /60 - 805 powierzchni dane-

go obszaru./!, a w niektérych rejonach bardzo silne /powyzej
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80;> powierschni danego obssaru.

~ drcgi biegng v;Eidluz dolin i'sec3nych i sa bardzo krete;

- przejezdnos$ci pogarszajg sie w miare wzrostu .wy-
sokosSci gor /rys. 7/. ‘

Uwzgledniajgc powyzsze czyrmiki,mozna okres$li¢ warunki do-
v/igsania topogeodesyjnego na calym obszarze omawianego Kierun*
ku operacyjnego jako: tatv/e, utrudnione, trudne i bardzo tru.dne
/tabela 9 1 rys, 8/.

. Tabela 9

7arunkl okreslania wspo6trzednych w terenie gorskim

i Rodzaj Roznica Uysokosc  Warunki okres$lania wspo6trzednych]
wysoko- nad po- .

| terenu sci ziom mo- Autotopografem geodezyjnie

rza w terenie w terenie

1 A/l km/ /m/ ! zakryt. otwart. zakryt. otwart

|riévrninny 20 do 200 | tatwe tatwe utrudn. tatwe

iFalisty 50 300 | utrudn. utrudn. utrudn. tatwe

Iragor -

ikowaty 100 500 tnxdne trudne trudne utrudn

mGorski 200 2000 I b.trudne b.trudne b. trudne trl.idne]|
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2.'Charakterystyka klimatyczna obsKaru Prezd~Lcko Prankfurokil”
IClerunkii O'oeracyrinego

Obssar Drezdensko Prankrurckiego Kierunl®aa Cperacy.jnego lezy
w strefie klimatu umiarkowanego. ICGnD to \i poszczegfSinych - kra-
inach geograficznych w”-stepuja rozne ilosci opadow, atmoafer~cz -
nych, dni z przymroskami i mrozami oraz rézny czas trw-ania po-
krywy $nieznej.

Srednia- temperatura y, styczniu waha sie granicach +1 - -4"0
/tabela 10/ przy czym najwyzsza dochodzi do +11 natomiast naj-
nizsza do -14°C /tabela 11/. najwyzsze temperatury '‘wystepuja
w lipcu 1 wynosza $Srednio 14 - przy czym najv7j'zsza docho-
dzi do 32°C, zas$ najnizsza do S”C.

brednia ilos¢ dni mroznych i z przymroskami jest dosy¢ sréz -
nicowana i waha sie w granicach od 70 do 160 dni w roku.. Pierw-
sze przymrozki pojawiaja sie pod koniec pazdziernika i trwajg do
drugiej, potowy kwietnia, a najwieksza ich ilos¢ wystepuje w gor-
nych partiach goér ~redniogdérza Turynskc Frankonskiego, Piecek
Turyngii, Pogdrza Frankonskiego, Spessartu i Odenwaldu..

Ilos¢ opaddéw réwmiez jest zrdéznicowana i w miesigcu stycsnujk
waha sie od 40 do 120 dni w roku, natomiast w lipcu od 60 do'70.
Ro6znice te sg szczeg6lnie w/idoczne pomi8dzy terenami potozonymi
na roznej wysokosci. Najbardziej obfite opady wystepujg W gornej
czesci gor ¢redniogdrza Turynsko Frankonskiego, Niecek Turyngil,
Pogdérza Frankonskiego, Pogodrza Heskiego, Spessartu i Odenwaldu,
a takze Sudetéw i Rudaw,

Pokryv;a Sniezna pojawia sie w drugiej potcv/ie listopada
i tilfma do polow/y lcw/ietnia. Stosunkowo duza ilos¢ opadéw atmosfe-

rycznych na obszarze omaw/ianego kierunku operacyjnego moze So0 -



Tabela TI

Charaicterjistj’ka kltmat;>>C2na krain geograficsnych

i ITazwa Srednia
i krainy, temperatura

w miesigcu;

styczniu lipcu
V/snieslenia
tuzyckie 0--1 1718
3u.dety 0 - -4 14-18
Rucav/5" 0- ~4 14-18
Jeser® 2 - 3 1216
Kotlina
Saska 0O -—1 17-18
Srednlogérze
Turynsko 0- -3 14-18
Frankonskie
Niecki Turyn™iiQ ----- 3 12-18
Pogorze
Frankonskie 0 « -3 148
PoglOrzem
Heskie 0O- -3 1317
Spessart 0O - -3
Cden?;ald 0 - -3 14-1~
Dolina Gorno-
renska i'Dol-efj--—--- 2 14-rs
nego Menu
Taunus ufl--—--2 14-19
Westerwald® wmfi—1 14-19
Gory Kaardt f1 -—1 1419
Wzniesienia
3aarstde 5
i Gérnego T 14-19
Palatynatu
HunsrWck fi-—2 14-19
Eif.el fi - -2 14-19

Srednica ilICOG
dni w Joku

nrozkanm
80-104

73-138
73-138

147

80-104

99-157

98-160
99-157

80-140

99-157
99-157

70-T25

70-125
70-125
70-125

70-125

70-125
70-125

20-40

20-100
20-100

60-100

20-40

40-100

30-100
40-100

40-50

40-100
40-100

50-100

50-100
50-100

'50-100

50-100

50-100
50-100

..... y =

Srednia ilo$¢
opadow w imi
,,m*oonyc]] zamglo" W miesiacu:
i z prZ3: nych

styczniu

50-80

30-80
30-30

60-100

30-50

60-120

40-120
40-120

30-120

60-120
60-120

40-70

40-70
40-70
40-70

40-70

40-70
40-70

lipcu

70-120

70-170
70-170

70-170

60-80

90-120

60-120
70-120

60-120

90-120
90-120

70-100

70-100
70-100
70-100

70-100

70-100
70-1°00

UMagai v/artOECi minimalne dotycsa terendw potozon™ch nizej,

natom'i3st TQaks5?nalne -

Sa

terendw potozonych wyzej .



wodowac¢ nagty przyptyw wod V7j rzekach goérskich /tabela 12/,
Opady atmosferyczne, tak zimag jak i latem, mogg w powaznym sto-
pni utrudni¢ prace topogeode-zyjne. nachylenie terenu oras
opady deszczu lub $niegu utrudnig, a niekiedy unrLeinczliwig v;:’-
korzystanie autotopograféw, utr 'nig topograxOKl poruGzanae sie
oraz wykonanie pomiaréw,

'‘Tabela 1?
Warunlci klimatyczne
na obszarze Drezdensko Frankfurckiego Kierunku Operacyjnegc

Srednia miesieczna Czas trwania mrozu Czas trwania

. .« tenperatura powie- $nie
Mk;eJSCOWO_S_C trza w °G brednie daty: Sre(?nle daty
obserwacji p inio&« pojawie- zniknle*' pojawie SilHC™

miatgczﬁin rr!z;;(].Ien?in nia sie cia nia sie nieois
Ratyzbona 7,5 -13,9 31,5 8,2 23 10 18 04 511 1204
Norymbergia 8,7 -13,S 31,7 7,7 18 10 22 4 10 11 17 04
firzburg 9,7 -12,0 31,5 8,2 26 10 ml704 1911 304
Frankfurt
Wiesbaden 9,5 - 9,2 31,0 0,7 11 6 4 23 11 4 04
Mannheim 10,4 - 9,9 32,1 99 111 10 4 23 11 104
Heidelberg 10,4 ~ 9,1 31,8 9.4 2 11 704 21 11 10 04
lleiloronn 10,3 -11,9 31,4 8,0 51 304 24 11 6 04
Karlsruhe 10,7 -10,5 25,5 8,9 25 10 20 04 19 11 31 03
Stuttgart 10,8 -10,2 32,2 9,8 27 10 16 04 18 11 12 4

niezaleznie od opadévw/ atmosferycznych na obszarze omawiane-
go kierunku operacyjnego wystepujag mgly 1 zamglenia, crednia le
ich ilos¢ w ciggu roku v/ynosi od 40 do 100. dni; najczesciej -
wystepuja w listopadzie7 v

Mgty 1 zamgl.enia wystepujgce w terenie ograniczaja \7idocz -

ncsé i utrudniajg orientowanie sie. Ponadto mgly, nawet o nie-

1/ A.A. Oraczko "Bitwa o Kaukaz" s. 334 oraz "Przez Y
2/ Biuletyn Informacyjny Sztabu Generalnego nr 1/36/ 197C.



v;ielkim natezeniu unieriOzliwiaja okre$lanie wsp5trsednj?ch sta-

nowisk startowych sposobem wcie¢ 1 zmuszajg do okreslania ich

ba;rdso parc¢ochtonnymi ciagami poligonov™\?mi.

Tabela 1'3
Stan W& rzek gorskich w 1974 r
1 Nazwa rzeki Nazwa wodowskasu Data pomiaru Stan wody /an/
LUJU, WL, LA, L, L
.15 .65 . 152
Krosno >2 07 15
Wistok 170
26 04 102
Trynicza 15 06 576
ir'é7 ] 443
........ 9 05........... 74
. Brzeznica 12 06 330
Wistoka 05 Sh
20 4 60
. Mielec 24 07 450
.6 OB 90
15 05 14s
Przemysl ia 10 400
San
25 06 175
Jarostaw h 26 0?
51 OB ’
thb ~
1 TB“TO 360

Uwaga: Autor nie dysponowat danymi o stanie wod w rzekach gor-

skich na obszarze Drezdensko Prankfurckiego Kierunicu
Operacyjnego i dla z ilustrowania zmiennosci stanu wod
rzek gorskich wykorzystat dane zawarte w "'f/ynikach po’
miaréw hydrometryoznych z 1974 r" opracowanych przez

Instytu Meteorologii i Gospodarki Wodnej,



3." ..niosKi

1, Srednia ~/yscko$¢ gor na obszarae Drezdenrisko grankiurckio
go Kierurdra Operac®jnego v;aha sie v, granicach 5CC - 700 n nor.,
a najv*;y$sze szczyty osiaga.ig 10C0 n npn. 'V teranie o tai'ich we -
sokosciaoh beav/zgl~dnych moga by¢ w*rkonyrane starty rakiet oo i-
racy.jno-taktycsnych znajdujacych sie na wyposazeniu brygo.d £w-
tylerii. Srednie nachylenie zboczy g6r wynoo:i 10 - 2d™, ¢ ® nie
ktérych rejonach 45 - Takie nachylenie terenu zimiiejszy
tempo prac topogeodeayjnych, a ponadto o.graniczy mozliv;Osci wy-
korzystania autotopografow do okreslania wspoétrzednych stano-
wisk startowych. V terenie o nachyleniu powyzej 25" uzycie auto
topograféw bedzie mozliv;e jedynie na pe-mych obszarach o mniej-
szym kgcie spadu zboczy, np. na ptaskowyzach 1 tarasach.

2. Teren gorski o wysokosciach bezwzglednych jak wyzej jest
z zasady terenem lesistym ogranie zajacyirx obserwacje,' utrudnia-
jacym okreslanie wspotrzednych sposobem wcieé¢ i simu3zajgcym. do
stosowania pracochtonnych ciggéw poligonowych i niw/olacyjnych.
niezaleznie od 'tego teren goérski poprzecinany jest gteboko woie
tymi dolinami rzek i strumykéw goérskich, a drogi w tym teranie
w v/iekszosci v/ypadkéw biegng wzdituz dolin rzecznych i sg bardzo
krete. Ze y/zgledu na to, ze V terenie gorskim drogi determinuja
v/yboér stanowisk startowych, stanowiska te beda w/ybierane w do -
linach rzecznych, ktére V? wypadku nagtego przyptyrra wod moga
by¢ zalane.

3. Stosunkov;c duza ilo$¢ dni poclrjiurnych i zamglonych oraz
intensywne zalesienie utrudnig orientov7anie sie w terenie,wybor
stanowisk startowych a takze okreslanie azymutéow tooograficznych

kiennikéw orientacyjnych z obserwacji astronoiaicznych..



111. WIASCIWCSCI PRZYGOTO7.'AiriA TCPOGEODSZYJIJEGO W TERENIE

gorsyiy.

1. Ufclwr uksztaltowania terenu na prace toTl)02eodezy.ine

Prace topogeodezyjne zwigzane z dowigzaniem stanov/iska
startowego y/ykonywane sg bezposrednio w terenie i dlatego do-
ktadnos¢ pomiaréw oraz czas ich wykonywania w duzym  stopniu
zalezy od jego rzezby, O wyplywie rzezby terenu na topogeode-
zyjne prace pomiarowe decyduja jej formy, wahania  wysokosci
bezwzglednych i wzglednych, stromos¢ zboczy oraz rozcztonko -
wanie form. Stad rzezba terenu jest jednym z najv/aznieszych
elementsw tresci mapy. Ponad 8> obiektéw rzezby terenu ma
wptyw na warunki przejezdnos$ci, orientacji, obserwacji, masko
wania i ochrony”™ Teren g¢érski ogranicza predkos¢ poruszania
sie autotopograféw, utrudnia lub uniemozliv/ia jazde po bez-
drozach. Widoczno$¢ w terenie gc¢rskim pokrytym lasami jest
ograniczona i stosov/anie wcie¢ do okreslania wopctrzednych

stanowisk startowych w powaznym stopniu utrudnione.

1,1, Wplyw uksztattowania terenu na olcreslanie wspcétrzednych
przy uzyciu prsyrzadéw katomierczych i-dalmierczych

Podczas dowigzania na osnov/le geodezyjnej wspotrzedne
stanowisk startowych okre$la sie przy uzyciu przyrzadéw kato-
inierczych /teodolitu™ katoraierza-busoli/ 1 przyrzadéw  dal-
mlerczych /zestawu dalmierczego DDI, taSmy mierniczej/. Tych
samych przyrzadéw' uzywa sie podczas dowigzania pobieznego, tj

oG punktéw kont\iirow?/oh mapy, bowiem tak w jednym jak w dra-
'l/ Zabezpieczenie topogeodezyjne Szt. Gen. 495/70.



glm wypadku > stceu;je snnie spoKOby Dkro”Manis. v;npdl'r;’.e-
dnych, t,1. zadanie zwykbe, ciag poli®ianowy wciecie kato-
we Zazyn:utalne/ w przdéd i wgtocz.

?odczag okreslania'wspdtrzednych gpcsobem wcied wykOiiu.je
alf pomiar? katéw pofels?fi.yeh lub azymutéw ktd«
rych doktadh.glé W sS™adi-ia ill§ saléBy QQ uksztattéw-anla ters§-
nu» lal8ig tii© 8po86blV ©krellfenia VzBpilrs|dnyCk ~iet nesfe,
ilslé pfas pdmigrdwycii wykonywanysh w terenie, wada natcmitst
jest to, ze musi istnie¢ wzajemna widoczno$¢ miedz3 punktem
do7/iazywan5'm a punktami wYj sciowymi. W terenie gorskim, Kktory
V/ zdecydov;anej wiekszosci jest terenem silnie zalesionym, nie
mozna bedzie uzyska¢ tej widocznosci. Dla stworzenia warurikow
wykonywania dowigzania stanowisk staril:owlych sposobem wciec,
punkty specjalnej sieci geodezyjnej powinny by¢ rozmieszczane
na dominujacych v;zniesleniach, i zabudoviyw/ane specjalnymi sy-
gnatami lub wiezami triangulacyjnymi. 2alozenie takiej sieci
w czasie tnvania operacji armijnej wykracza poza mozliwosci
grupy topogeodezyjnej. Gdyby nawet udato sie jg zatozy¢ w tym
czasie to w warunkach ograniczonej widocznosci bedzie ona bez-
uzyteczna”™bowiem w tych warunkach podstawowym sposobem okre-
Slenia wspodtrzednych moze by¢ cigg poligonowy. Dlatego punkty
specjalnej sieci geodezyjnej powinny by¢, zdaniem autora, za-
ktadane na drogach lub w ich poblizu. Utatwi to wykonywanie
ciggébw poligonoY/ych, ktére w terenie gorskim, bez v/zglodu na
‘warunki obserwacji, beda podstawowym sposobem dowigzania*

Okreslenie wspotrzednych sposobem ciggu poligonowego Wwyre*
ga pomiaru katéw poziomych i pionoivych oraz odlegtosci. Katy
pionowe vykorzv3tuje sie w tym wypadku do redukcji zmierzon”™di

odlegtosci do coziomu odniesienia oraz do okreslania vr;sokosci



stanowisk startowych. Tak wiec ciggi poligonowe wj~konywane
w terenie gorskim, w odréznieniu od ciggow Y/ykonywanych y; te-
renie révaiinnym, wymagajg pomiaru podwodjnej ilosci katow.’

Pomiary liniowe wykonywane w terenie gorskim posiadaja
Y/iele cech specyficznych, do ktérych nalezy zaliczyc¢:

- obliczanie i wprowadzanie poprawek ze wzgledu na nachyle-
nie mierzonej linii w stosunki®™ do, poziomu;

- konieczno$¢ omijania naturalnych przeszkdéd terenowych, np
jaréw, rynien, sti“timykow, rzek, urv/isk, itp.;

- trudnosci w poruszaniu sie, a szczeg6lnie w warunkach no-
cnych oraz w niekorzystnych ymrunkach atmosferycznych.

Pomiar odlegtosci wykonywany jest przy pomocy stalowej ta-
STy mierniczej oraz dalmierza DDI /nasadki dalmierczej zakla-
danej na teodolit;,. mTT-3/.

Pomiar odlegtosci przy uzyciu tasmy mierniczej jest jednym
z doktadniejszych sposobOY/ pomiaru. Wymaga jednak przygotowa-
nia danego odcinka do pomiaru, tj. trasowania, nlv/elacji, sta
bilizacji punktéw, itp. czego, ze wzgledu na v/ymagania czasowe
druzyny topogeodezyjne nie wykonuja. Pomiar wykonywany  jest
przez odkfadanie tasmy bezposrednio na powierzchni ziemi. ,
W zwiazku z tym na dokiadnos¢ pomiaru wywierajg AYplyw naste -
pujace czynniki:

- nachylenie i falistos¢ terenu /mate, lokalne nleréimosci/

- przeszkody terenowe Vv, postaci jaréw, rynien, strumykéw
i rzek oraz ich dolin gleboko Y/cietych w otaczaj.gcy teren;

- uktadanie tasmy nie w linii spov/odowanc nicrOY/nosoiami’
terenu;

- inne /swla tasmy, wbijanie szpilek, odczyt, itp./,



Wptyw possczsgdinych czynnikéw na koncov;y wynik por;Jn.ru
jest rézny i zalezy oa charakteru terenu, tj . od kata nachyl’;-
nia zboczy, ilosci przeszkdd terenowych, a takze cd pory ink:,
i warunkéw atmosferycznych. Wiekszcdéd z wyzej v/ymienionyoh
czynnikéw ma charakter przypadkov:y™ jedynie nachylenie zboczy
jest czynnikiem o charaktor.ze systeir;atycznylii. tiDryw j owo lon
doktadnos¢ pomiaru odlegtosci taSmg mozna zmniejszy¢ poprzez
wprowadzenie odpowiedniej poprawki /tabela 16« obliczonej na
podstawie wzoru:

= 2-d*sin™ ~

w ktérym: d - dtugos¢ zmierzonego odcinka;
a - kat spadu terenu wzdiuz zmierzonego odcinka,

jor Ow  on

Tabela poprawek na nachylenie linii 'celowej
podczas pomiaru dalriiierzem DDI z %i:atg w potozeniii poziomym
oraz oodcsas pomiaru taSma miernicza

/Y 50 100 1200 300 400 500 1000 §
Poprawka w metrach

- 10 i 2 o B 8 Cri
15 2 3 7 10 14 17

20 3 6 12 18 24 30 ho 1

25 5 9 19 28 37 47 M 1

30 7 13 27 40 54 67 134 1

%, 9 13 35 45 10 90 180 i

Z tabeli 14 wynika, ze podczas v;ykonywaiila poizia.wz
L1 w terenie gérskim o nachyleniu zboczy wynoszacy::- 1C
wynikaj gacy z nieuv;zgladnienia nac1r[,'3‘ nia, vano:
ku 1 km co stanovd powyzej 1/3 dompuszozylnego

dowigzania S$tanOWiska et-artov/ego /6.Q\)'uszGzaln:



Zachodzi wiec'koniecznos¢ v/prowadsania poprawek, na kazdym pun-
kcie co wydtuza czas ¢ego v/ykonania. Niezaleznie od tego-
nachylenie ~terenu utrudnia taémbv™m poruszanie sie 1 zmiejsza
tempo ich pracy* Przeszkody terenowe, np* .“aryt WJAozy, stru-
myki Itp. utrudniajsi pomiar, a czasem uniemozliwiajg go, zmu
szajg do szukania obejs¢* N wyniku tego zwieksza sie diugosé

cigg'! a.tym samym wydtuza sie C"zas pracy i w porC?znaniU Z cza

2 tych wzgleddy/ pomiar odlegtosci przy uzyciu tacmy mierniczej
zdaniem autora, nalezy uzna¢ za niewskazany.

Pomiar odlegtosci dalmierzem DDT moze by¢ wykonywany, tak
w (jzien jak rowniez w nocy, w przedziale 50 - 800 m Zaletg
tego sposobu pomiaru odlegtosci jest mozliwos¢ zmierzenia
odcinka w spos6b posredni przez przeszkody naturalne pod wa-
runkiem, ze z punktu poczatkcv~ego widoczny jest punkt konco-
wy, na ktérym ustawia sie tate pomiarowg, Wada natomiast jest
dtugi czas pomiaru. Podczas v;ykonyv/ania ciggu poligonowego

prz5? uzyciu tego dalmierza czas pomiaru na kazdym punkcie

wyniesie
- przygotowanie przyrzadu do pracy 4 -5 minut;
- pomiar kata poziomego 3-5
- pomiar kata pionowego : 3-4
~ pomiar odlegtosci /kata paralaktycznegp/ 2 -G -
Rasem 12-20minut.

Biorac pod uwage,” ze czas okreslenia wspoétrzednych-stano-
wiska otartowe.go nie powinien przekracza¢ S minut, dalmierz
ten nie moze mie¢ zastosowania do pomiaru-odlegtosci podczas
wykonywania dov.dazania pobieznego.

1/ Oméwienie ¢wiczenia "Pantera 77 01B6/4/S0V/.
2/ Czas pracy autor zestawit w oparciu o zbiér norm Art.617/73

ib



1.2, \pk?v;, terendébw goérakicli na okreslenie Y/opokrsodn.ych

przp uzyciu autotoDce:rafu

Okreslanie v;sp6lrsednych pray uzyciu autotcpof£-rai'u polepa
na roswi gsanlu ‘art®  geociczyjnspo swykiego /saaanie gcoaesyo
ne w prosty na pode-ti™. |[Nyn;5rq:y34konycti do przelicznika wspét «
rzednych danych o przebytej nim drodze i azymucie toporp?aficz-
nyin kierurhai jazdy /az:ynmcie topograficznym podiuznej osi po-
jazdu/. Zadanie to rozwigzywane jest, w sposOb mechaniczny,

w uktadzie wspoétrzednych prostokgtnych ptaskich, a jazda odby-
wa sie po fizycznej powierzchni Ziemi. 'Dlatego doktadnos¢ okre
Slanych w"sp6trzednych. W decydujacej mierze zalezy od dokiadno-
§ci pomiaru drogi i doktadnosci wyznaczenia azymutu osi pcdtu-
Znej autotopografu. |

Droga, po ktérej jedzie autotopograf z mechanicznym prze -
kaznikiem drogi, mierzona jest za pomocg ko6t przednich samocho
_du; jest wiec funkcjg promienia koét: Promiern ten moze z réznyct
wzgleddéw ulec zmianie v, wynilcu czego zmierzona droga bedzie
obarczona pewnym btedem. Niezaleznie od tego zmierzona droga
obarczona jest bitedem wynikajacym z nachylenia terenu oraz
nier6\Tnosci, po ktérych tocza sie kota pojazdu. W terenie gor-
skim, w ktérym nachylenie zboczy jest réznorodne /rozdziat 11/
otad pomiaru drogi moze by¢ znaczny. W celu zmniejszenia zego
btedu zasto3ow'ano w autotopografacli urza.dzenie korekcyjne.
Wprowadzenie poprawki do mierzonej odlegto$ci odbywa sie w sco
sob mechaniczny pc nastaw'ieniu na skali urzadzenia, korekcyjne-
go océpcwieduj.e.j waroosci wspotczynnika korekcji 11

ww c V.-

tego ~7spotcsynnik”, zalezna pd .kata spadu terenu i



nav;ierzchni drogi, po ktérej odbywa sie jazda, okresSlana jest
zawczasu w terenie gdzie bedzie wykonywane dowigzywanie lub
v, terenie @ podobnychwtasciwosciach. Podczas okreslania
wspo6trzednych stanowisk startov/ych zajmowanych z marszu war-
tos¢ v;spdéiczynnika korekcji okresla sie na podstawie kata
spadu terenu ocenianego na oko Ilub na podstawie mapy. Kat
'ten okreslany jes‘t z dokladnoscig okoto 2™ v terenie o Kkacie
spadu do 10° i okoto 3-4° w terenie o kacie spadu‘ls —20°1
Dlatego, mino wprowadzenia wspdétczynnika korekcji drogi do
urzadzenia korekcyjnego, zmierzona droga’ obarczona jest dosé
duzym'btedem wynikajacym z biednej oceny kagta spadu terenu.

o]
Wartos¢ teoretyczng tego biedu przedstawia tabela 1lo.

Tabela 15
Btad pomiaru drogi autotopografem

Kat spadu Btad oceny Dtugos¢ drogi marszu w km

t kagta spadu

erenu terenu 1 3 5 7.
/o/ /o/ Btad pomiaru drogi w metrach
1P 2 6 17 28 40 '
15 3 13 40 67 A .
20 4 24 72 120 168
25 5 37 m 184 258

Wartos¢ biedu podana wyzej nie obejmuje wartosci bledow
v/ynikajacych z lokalnych nieréwnosci, zmiany promienia kot,
rodzaju nawierzclini drogi itp.jFaktyczna wartos¢ biedu pomiaru

drogi autotopografem jest wiec wieksza /tabela 19/.

1/ Praca magisterska autora rozprawy Wykonana w WAT pod kie-!
rcmiictwem naukow/ym pptk, mgr. inz. Eugeniusza Pociechy.
2/ Tamze,
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Doktadnos¢ y~ysnacaenia azymutu podituzno¢ ---i autotoooy.r-aD'.

zalezy od doktadnosci zorientowania autotopof£p:ufu na pu.ir-:"'o
poczatkowym /tabela 16/ oraz od wielkosci dsv'iacii ozl yk\-:ae$

gircskopu /odejscia osi girookopu od potozenia v/y:'Solowogo/.

latOla 1
Btad Sredni aoriontov;ania eutotonoarafu
Sposob okresSlenia asynnutu topo- Biad Sredni tad 3
graficznego na p_unkt orlentacyj- ng/rrﬁﬁlﬁma Iigigwg?aneanj&,ﬁ:
ny lub na katomierz autotopogra- mierze. pografu
fu. /tys/ /tys,/  /tys, /

Sposobem geodezyjnynn /ciagiem
O czterech katach/;

za pom.oca teodolitu. 0,2 2,0
- za pomoca katomierza-busoli 0,9 2,2
Za pomocg girokompasu:
- 1@ aa podstawie 2 punktd'w

nawrc tu 0,1 2,0
- 1GI7 - jak wyzej 0,1 2,0
Z observ/acji astronomicznych;
- za pomocag teodolitu 0,4 20 2,0
- za pomoca kagtomierza-busoli 1,5 ’ 2.5
Ustaleniem na ciato niebieskie:
- za nomoca teodolitu 0,6
- za pomocg katomierza-busoli 3,0 u,o
Sposobem magnetycznym przy uzyciu
katomierza-busoli 6,0 o 58

sielkos¢'dewiacji w poszczegélnych autotopografacli jest rézna

/tabela 17/ i zalezy od wielu czynnikow', a m.in. od doktadnosci
v;yrsgiulov;ania aparatury\ Srednia jej wdarto$¢ wedtug danych

konstrukcyjnych”™ wynosi okoto 10-17 v, ciggu jednej godziny procy

czterech minut. terenie, goérskion

1/ Tptk npY inz. E, Pociecha, kpt npr in: hichalski. ttzli-
wosci zwiekszenia dokiadnosci wspélrzednych punktow wyzn;

nych autotopografem. Przeglad wojsk Ladowych'nr 5, 1179 r.
2/ Artyleryjski giroskop kierunku GAh - opis'techniczny.



se 7/zglecli; na ograniczona pred™ro$¢ jazdy, V7ydtuza sie czas do~
v/iazyv;ania o tym sanmym Y/zrasta wielkos¢ dewiacji. Przyjmujac.
Srednii]. precHcos¢ marszu autotopografu /znajdujacego sie W ko-
lumnie pododdziatu/ 15 krii/godze czas przejazdu odlegtosci mie-
dzy sagsiednimi punkta™ni specjalnej sieci geodezyjnej /5 - 7 kv
wyniesie okoto 0,5 gods. a dewiacja i0-08. Aby-btedu azymutu
spowodowanego dewiacjg nie zwieksza¢ btedem orientowania auto-
topografu na punkcie poczagtkov/ym nalezy stosowaé takie sposoby
orientowania, 7. ktérych bk]d < 0,3/10-08/, czyli i0-02,4. Zgod-
nie z tabelg 16 warunku tego nie spetnia orientowanie magnetycz-

ne. przy uzyciu katomierza-busoli.

Tabela 17
Dewiacja osi giroskopu-wyznaczona z 10 przejazdow
/czas kazdego przejazdu 30 minut/

Nr autoto 794, 7206 1005 7209 2206  \Wartosc

vertb™\pOgrafu oog0 0060 0205 0103 0253  Srednia

cl

V/artos¢ Srednia

z 10 prsvcjvazdow ~ 2:° 3,3 2.3 3,5 0.7 5,0
Niezaleznie od obleddw' pomiaru drogi i v/ysnaczanla azymutu

osi podiuznej autotopogrefu omowionych wyzej okreslanie wspo6t-
rzednych w terenie gorskim ma wiele cech specyficznych db kton
rycli mozna zaliczyé:

- koniecznoii¢ ciggtego okreslania kata spadu terenu /drogi
iTiarGow/ i wprcv;adzania poprawek do v/spc5iczynnika korekcji
/tabela 1S/'; .

~ mata predkos¢ jazdy autotopografem wynikajaca z koniecznosci
zocliOv/ani.a ostroznosci, szczegdlnie na drogach polnych;

“ ograniczona ilo$s¢ drdég, ich kreto$s¢ oraz ograniczone mczli-
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*N;iCi poruszenia sie pose dropeiai ulopczc < ,uix'x iaj'=ce

n3bor optyuelneni trasp marszu.

Tabela popj?aa’Gk io rapolcauuaiika rorckc:}! ¢roe;i

Kat spadu, terenu - 1y .
w stopniach ‘ 1c . 3 70 ol
Poprawka wspéiczym 0.13 12 - 31 = 0.1

nika korekcji w A

Koniec znoi¢ wproradsania poprav;ek do ™Macpélcsi™nira korekcji =
drogi wpnika s tabeli 1.4, bowiem nisuwzglednienie kata spadu
terenu wynoszacego, 'np. 20° opoa/oduje bitagd bO n na odcinku 1 km
Jednak okres$lanie kata spadu terenu wzdiuz catej trasy marssu
jest caraoo pracoch’ronnei i jezeli nie jest -wykonane sawccasu
tc spowoduje snaesne v/ydtiizonie esasu pracy obstugi autetopo-
gradu.

Ograniczona ilos¢ drég W terenie goérskim, ich ukiad i kre-
to 8¢ ograniczaja mozliwos¢ dowigzania stanov/iska startowego
Eoosoboia \7Ciocia poligonowego"r‘N i zvx}iekszenia v, ten sposéb do-
ktadnosci v/yznac,zcnia v/spétrzednych, Zachodzi koniecznos¢ dc-
mwigzania stanov?iska startowego od punktéw wyjsciowych potozo-
nych dowolnie wzgledem punktu dowigzywanego i w zwigzku z tym
wymagania instrukcji startowej-’g dotuczace wyboru punktéw wyj-

Sciowych i sposobu dozdazania nie zawsze moga by¢ speinione.

1/ Czas okreslenia kata spadu terenu /na podstawie mapy/ na
odcinlru drogi przechodzgcej przez 3 - 4 dziaty v/odne oraz
kata £podu najMrdsiej stromego zbocza npniosi 3 - 8 minut
- "zbiér norm szkolenia bojowego wojsk rakietowych Art.cC/.

2/ Pptk mgr inz. lobert Gatazyn. Zwiekszenie doktadnosci
okreslenia wspétrzednych punktu za pomoca autotopografu -
- Przeglad Aojsk Ladowych nr 12 1973 r, s, UQ.

3/ Instrukcja startowa - Praca baterii startowej i plutonu,
obstugi tschnicznoj - 2estav/ 9K72, Aryt.557/75 s, 3S-



Ha to szczegdlne znaczenie podczas dowigzania stanowisk star-
to\\52ch pododdziatéw rozwiniftych z marszu, bowiem' czas vaylco-
nania startu rakiet -wynaga natychsiiastowego dostarczenia
wspoétrzednych i nie na mozliv/osci zastosowania dokiadnych
sposobéw dowigzania. Dowigzanie stanoWwisk startowych w tym
wypadku nalezy w konywaé dwoma .autotopografami”™ i zwiekszyé
w ten sposdb doktadnos¢ v/yznacsanych wspotrzednych /Zusrednia-
éac V nlki otrzymane z dw/6ch auto topograféw/. Ten sposéb udo-
ktadniania wspoéirzednych, niestety, nie eliminuje mbledov/
systematycznych wynikajagcych z dewiacji osi glov/nej giroskopu

oraz btedéw pomiaru drogi /rys. 9/.

A B

Rys. 9. Biad systematyczny wspoétirzednych punktu N

Vv, wynilcu btedu pomiaru drogi i btedu dewiacji punkt dowiag-

zywany ciggiem All znajdzie sie W punkcie natomiast dowig-
zywany ciagiem w punkcie I'. Warto$¢ $rednia wspétrzednych
punktéw N’ i nie pokrywa sie z wartoscig wspotrzednych

punktu U /zatacznik 1/

1/ Instrukcja startowa Art. 567/75 b.39.

2/ Dokitadnos¢ wspoéirzednych pilnktu Il wyznaczonych autctopo -
grafem Y nos2aca okoto * 10 muzyskat autor" rozprav/ pod-
czas wykonywania pomiarév/ doswiadczalnych w terenie pod-
gorskim /w rejonie Lwowka Slaskiego/ w ramach pracy magi-
sterskiej opracowanej pod kierownictwem naukowym ppitk.mgr.
inz. Bu.geni*usza Pociechy W Katedrze Geodezji i* Fotograme-
trii KATN Wynik ten uzyskano na podstawie 10 przejazdow
i po Y/yrownaniu obser-wacji. Dlatego sposoby dowigzania

. tam podane”™nie moga by¢ stosowane do dowigzania stan,start,

S2



-Uogdlnia-gc \wvia3civ;oaci do”igzania stanowisk stert;
przy iiAgciu autotopografov: nalezy stwierdzié, ze dok
wyznaczenia wspotrzednych, na podstawie jecmeeo przet

renie gérskin ,lest bardzo niska /tabela | S/j

"Nabela it
Btedy Srednie okreslenia wspétrzednych autotopcrrafen

Btagd Sredni w metrach |

Dtugos¢

cigga w km V{terenie 7 terenie V. terenie goérskin
rowninnym falistjnm /kat spadu terenul]

do 3 il5 ’J cLc .+ 100 1

dc 5 + 22 - 30 | + 230 |

do 7 £30 i 45 I 370 |

'‘Whi ose'C: Wterenie gérskim o kacie spadu terenu po?.yze.i

i diua:osci cia,yu do 3 kia btad Sredni wspétrzednych wyznaczo

nych auto topografem jest szesSciokrotnie wiekszy od biedu Sre

dniego wsspétrzednych veyznaczonych w terenie réa-iinnyn, nato
miast w cigpn o diugosci okoto 7 km az dminastokrotnie.
2e wzgledu na bardzo duzy bitgd wspébirzedriych vrvsnaczanych

‘autotopo.grafem nie ma potrzeby zakiadania specjalnej sieci

geodezyjnej stanowigcej dane wyjsciowe do pracy autotcpo.gra
fow. Danymi wyjSciowymi moga by¢ wspoétrzedne punktow konturo-
lapy w skali 1;25 000) bowiem spetniaja one wy: laraTiia

doktadnosciov7e i nie obnizg doktadnosci dowigzania.

.opo\g{eoaes;]czesro’\e ods >*0ig( 3'oon
G- M “w



1.3. Wptyw tefenwv; na czas i dolctaanos¢ okreslenia
azymutow topograficznych kierunkéw orientacyjnych

Azymuty*topograficsne kierunkdéw orientacyjnych do *i/'ycelo-
wa.nia rakiety w cel powinny byc okreslone z doktadnosciag 0,8
- 1,5Vtabela 3/. Dokiadno$¢ ta w terenie réovminnym uzyskuje
Eie stosujgac orie-ntov;anie geodezyjne, giro3kopov;e oraz astro-
nomiczne. W terenie gorskim, ze wzgledu na odchylenie pionu
ora—lz nachylenie 11?:ii celowania, dokiadnos¢ pomiaru katé)\fv,l
a tym samym doktadnos¢ okreslenia azymutov/ jest mniejsza.
Sastand’my sie wobec tego w jakim stopniu teren gorski obnizy

doktadnosé okreslenia azymutu kazdym z wyzej wymienionych spo

soboéw orientov/ania,

1.3*1. Okreslanie azymutdéw topograficznych kierunkédw orienta-
cyjnych sposobem geodezyjnym

Podstawowa metoda geodezyjnego sposobu okreslania azymutéw
topograficznych kierunkéw orientacyjnych w terenie gorskim
jest ciag katowy pokazany na rysunku 10. Diugos$é tego ciagli
W rejonie stanoivisk startowych, w ktérym istnieje specjalna
sie¢ geodezyjna o gestosci 1 punkt na 20 km' wynosi powyze:j

5 km ke .wzgledu na urozmaiconci rzezbe terendéw goérskich oraz

SS D

10. Cigg katowy

f foPCseuiv ,j W Wolskach rakietowych i artylerii cz. I’
Art.614/77?



V'etOFC drog 'OOSECSGgéIni .olei Clea  s.. Clewo s e Lun et
s tym duza ilos¢ nierocnych katén, v, ciaga o dirgccci, np, o
"Ini Srednie.] diugosci bokdW 300 ni zajdzie koniecznego
rzenia 21 katon'. Tak duza ilos¢ katéw/ obnizy dokiadnos¢ okre-
Slanego asrniutu. llajmckszy orad /po VAroKNGHiiu ddisiwi/

pu.ie w punkcie $rodkowym ciggu. Oblicz« eie go wediug wzoru:

P L.A/ZIZii-T-1d
w ktérym: m* btad Sredni oomiaru kata w terenie goérskim
/dla teodolitu TT-3 wynosi on 26*7)
n - ilos¢ punktéw ciggu /w tym wypadku n = 21/.

i - liczba porzadkowa azymutu /dla azymutu w Srod-
kowej czesci ciggu i > 10 - 11/*

Po podstawieniu wartosci podanych wyzej do wzoru na biad Sre-

dni azymutu otrzymamy:

B, « A agA/io/ai-io/«"’; o

Wynika z tego, ze minp duzej ilosci katéw oraz miejszej dokia
dnosci pomiaru katéw orientov/anie sposobem geodezyjnym, czyli
ciggiem kagtowym, zapewnia wymagang doklacinosc okreslenia azy-
mutu topograficznego kierunku orientacyjnego do v/yoelowania
rakiety 7 cel* ‘m

Czas wykonania povc”zszego cigga v/yniesie:

- pomiar katéw /21 katéw % /I - 10/minut /zob. p.l1,1/, W
okoto 3,5 godziny;

- przejscie z punktu A do B i powr6t na stanowisko star -

towe /okoto O kv oraz/czas rozpoznanie punktéw sieci geode-

syjllej 2 godziry;



Ogdélny csas okres$lenia azymutu topograficznego kierunku orien-
tacyjnego 7yynosi wiec ponad 5 godzin. Z tego v/zgledu ciag ka-
tov/Af jako jeden z podsta7/ov;ych nposobéw okreslania azymutéw
topograficznych kierunkéw orientacyjnych, we wspoétczesnych

dziataniach bojO'wych nie moze byd stosowany.

1.3%2. Okres$lanie azymutéw topograficznych kierunkéw orienta-
cyjnych sposobem giroskopowym i astronomicznvm

' Pomiary. tooogeodezyjne wykonywane sg na fizycznej pov/ierz-
chni Ziemi, ktéra rézni sie od elipsoidy obrotowej stanowigcej
podstawe obllczeii geodezyjnych. Kierunek pionu zwigzany z lo -
kalnym ugrupowaniem mas Ziemi ma przebieg nieregularny, nato-
miast kierunek normalmfh do powierzchni elipsoidy obrotowej

majag przebieg reularny i wobe.c tego kierunki te nie pokrywa-

ja sie /rys. 11/» t*worzac kat zwany odchyleniem pionu.

linia plonu normalng do elipsoidy

.Geoida

A

A N
Elipsoida

Rys. 11. Odchylenie plonu

Przyrzady optyczne /teodolit, girokompas/ podczas przygotowa-
nia do pracy ustawiane sg VW potozeniu pionowym, przy pomocy
libeli zgodnie z linig pionu, tj, linia A*A zamiast AA”. Ina-
czej moéwiac przyrzagd /teodolit, girokompas/, ktorym okresla
sie azymut topograficzny Kkierunloi orientacyjnego jest ustawio-

ny z btedem réWwT.ym odchyleniu pionu /nie liczgc btedu libeli/.



1'Tiescilezriis cd tego na dokiadno;'¢ orientc”ania. snosobem f-:i.To"
skopoy/ym i astronomicznym wywiera wplyw wzn‘-sienie stanowi-
ska startowego nad powierzchnie odniesienia /nad pozic'* morza/
Bioragc pod uwage, ze starty rakiet /zestawu: rakietoy/e.go H~i00/
moga by¢ wykonywane ze stanowisk startowych znajdujacych sie
na \WWsokosci ao 150C m nem, i warto$¢ biedu spowodowana wznie
Bieniem stanowiska nie przekracza |I" wpltyw ,jego na dokiadnosc¢
orientowania giroskopowego i astronomicznego nozna pomingé. °
Réwniez wpltyw odchyleniamionu /poprawke Laplacb’a/ na dokta-
dnos¢ orientov/ania tymi sposobami mozna poming¢, bowiem  jej
wartos¢ jest mniejsza od doktadnosci libeli, tak teodolitu
TT-3 jak i girokompaséw 1G9 i 1G17* Mozna wobec tego przyjac,
doktadno$é¢ 1 czas orientowania giroskopowego oraz astrono-
micznego nie zalezg od uksztattowania terenu, czyli od jego
rzezby. REymiez obydwa sposoby orientowania nie sg zalezne od
sieci geodezyjnej i umozliwiaja okreslenie azymutu dowolnego
kierunku w kazdym punkcie powierzchni ziemi /sposobem girosko-
pov/ym w szerokosciach geograficznych - 707/, tak w dzien jak
rowniez VW nocy.- Z tych wzgledév/ obydwa sposoby orientowania
powinny, zdaniem autora, stanowi¢ podstav/ov/y sposob okresla -

nis azymutow topograficznych kiemnkéw’orientacyjnych.

2. V/phw/ warunkdy; atmosferycznych na prace tonogeodezy.ine

2.1. Wptyw warunkéw atmosferycznych na okres$lanie wspétrzedn-
nych przy. uzyciu przyrzadow katomierczych i dalmierczych

Topogeodezyjne prace pomiarowe Irykonywane'prsy”~uzg/cija

przyrzadow optycznych wymagaja dobrych warunkéw obserwacii.

b{



Gsy™-nikarni, ktdre utrudniaja obseru'acje i pomiary przyrzadami
optycznymi sa: mgly 1 sachraursenia, opady oraz wiatry.

Mgty i zachmurzenia sa typowym zjawiskiem w gdrach. Ze
szczegblng Iintensywnos$cig v/ystepujag w jesieni i w zimie,
a w'przebiegu dobowym ~ od drugiej potowy nocy do godzin
nrzedpotudniow32ch”. Ilo$¢ dni samglonycn na omawianym kierun-
ku dochodzi do 100 w ciggu volca /tabela 11/. Ich y/ystepowanie
moze V powaznym stopniu utrudni¢ dowdazanie topogeodezyjne,
bowiem uniemozliwia okreslenie wsp&trz"dnych sposobem wciec,
tj. sposobem najbardziej efektywnym, i zmusza do stosowania
ciagéw nollgonoY/ych o bardzo krotkicn bokacn /o dtugosci 70
- 100 mv/. Gzasokres$lenia wspo6irzednych stanowiska startowego

ciggiem o dtugosci, np. 6 km y/yniesie:

~ pomiar katéw /SO katéow x/12 - 20 minut/ ¢' 20 godz.j
- rozpoznanie punktévy v/yjéciowych i~przemarsz”™"”® 2 _godz.
Razem 14-22 godz.

liiezaleznie od mgiet prace pomiarov/e utru-dniajg rov/nies za-
chmurzenia. Nisko zalegajace chmury w* gérach =zastaniaja
wierzchotki wzgdrz, na ktérych moga byc punkty sieci geodezyj
nej i W ten sposdb uniemozliv/iaja okreslanie wspétrzednych
,stanowisk startowych sposobem wciec.

Opfidy w terenach gorskich sa obfite i wynosza przecietnie
70 - 120, a nawet 70 - 170 cmw ciggu roku /tabela 11/. Ich
maksimum przypada w mieoigcu lipcu i styczniu. Opady utrudnia
ja obserwacje oraz poruszanie sie po bezdrozach i drogach poi*
1/ Ptk mgr Joézef Stawinski Wptyw w.arunkéw klimatycp.ych na

mozliv/osci dziatania Y/o0"ak na zachodnim Tix/ nr cic_.df
2/ Czas noniiaru kaizOY/ i odtegtosci na karnym punrccie c”agu

orzv lutyciu zestawu dalmiercsego DDX wynoili 12 - OO™miriut.
Czas ten autor zestrowit w oparciu o zbiér..norm Art.bl ii /o.

88



nych. Biorac pod rwose, ¢0 pomiar odles-tosci ctjsto o-ykonu™e .
si8 na prsola;],opady atmosforycsno tak™ latem™ 1ak 1 zimg moga
v powaznym stopniu utrudnid praco topogoodczyjno oraz obnizycé
ich tempo.

Opady deszcsu powoduja no. .y przy bor wod w strumykach oraz
rzekach goérskich’ /tabela 13/. Utrudni to przejs$cie na przetaj,
zmusi do 'wykonywania obejs¢ i tym samym zwiekszy ilos¢ pomia-
row topogeodezyjnych*

V/iatry sa czestym zjawiskiem w goérach. Silne i porywiste
wiatry wiejace z predkos$cig powyzej 15 m/sek utrudniajg po-
miar katow i odlegtosci przy uzyciu przyrzadow optycznych.

Ogo6lnie rzecz biorgc, niekorzystne warunki atmosferyczne
w terenie gorskim mogg nie tylko utrudiii¢ okreSlenie wspotrze*
dnych stanowi sk startowych, przy uzyciu przyrzaddé-w optycznych

ale moga je rowniez* uniemozliwic.

2.2. Wohyw/ wsrunkéw atmosferycznych ,na okreslanie Vspo6trze-
dnych przy uzyciu autotopografu

Do czynnikéw atmosferycznych v;ywieraj.gcych 'v¥Ww na czas
oraz dokiadnos¢ okreslenia wspétrzednych stanowisk startowych
przy uzyciu autotopografu nalezg opady deszczu i $niegu.

V okresie diugotrwatlych dsszcsé-w drogi polne sa rozmiekie, co

powoduje S$lizganie sie kot samochodu. Wymaga to wiaczania na-

pedu przedniego, a tym samym wylgczenia drogomiei’\za".:’ Podobne?,

1/ AA. ~Greczko - Przez Ksrpaty s. 44-45 oraz 241.

2/ Ptk A.P. Graezevs™ Priinienionic rakietnych esastiei i artl-
llorii w Icsisto-bototistoi i gornoi miestnosti. Wojennaja

Artiileriiakaja Akadanija. Leniligrad 1963.
3/ Praca magisterska autora rozprawy eras inetrukcia ijzbrl414/73



S3tusc,ja Y~ stepuje zimg na drogach oblodzonych i zasniezonych.
Biorgc pod uwage, ze czas trwania pokrywy $nieznej na omawia-
nym kierunku” wynosi okoto 140 dni W roku /tabela 12 / nalezy
stwierdzi¢, ze w okresie zimowym mogg v;ystgpi¢ powazne trudno-
§ci w poruszaniu sie po drogach’polnych i. bezdrozach , a tym
samym w okreslaniu wspétrz'rMdnych stanov/isk startowych. Jazda
auto topografem bedzie mogta odbyv/a¢ sie tylko po drogach od-
Sniezonych, natomiast na nieods$niezonych przy grubos$ci pokrywy
$nieznej powyzej 35 cm, ruch bedzie niemozliwy ¢Potwierdzity
to* miedzy innymi ¢wiczenia prowadzone z 32 i 18 brygadag arty-
lerii oraz pomiary doswiadczalne v/ykonyv/ane w rejonie < Lwoéwka
Slaskiego przez autora rozprawy

V/ptyw pozostatych czynnikéw atmosferycznych /mgiet, zachmu-
rzenia, temperatury, itp./ na okreslanie wspo6irzednych autoto-
pografem jest znikomy. Ro6wniez warunki obserwacji /noc, mglty 7/
poza ograniczeniem predkosci jazdy, nie wywierajg v/iekszego
v/plywu na wykonanie dowigzania taopogeodezyjnego. Z punlctu wi-
dzenia poti~zeb brygady artylerii w zakresie dowigzania stano -
wisk startov/ych ma to bardzo duze. znaczenie, bowiem uniezalez-
nia dziatanie pododdziatéw rakiet od niekorzystnych warunkow

atmosferycznych.

1/ Terenoznawstv/o Szt. Gen. 356/65 s* 348.

2/ w ¢wiczeniach prowadzonych w okresie zimowym z 32 ,i 18 bry-
gadg artylerii, ze wzgledu na duzag pokrywe $niezng, zachodi-
dsita konieczno$¢ holowania autotopograféw za wyrzutnia;
Podbzas v/ykonywania pomiaréw doswiadczalnych w ramach przy-
gotowywania materiatdw do pracy magisterskiej zarysowaty »
sie trudnosciW prsejezdsie przez drogi polne. W”™wiekszosci
wypadkéw byty one zawiane sSniegiem, co zmuszato do szukania
obejs¢ na przetaj i stwarzato niebezpieczenstwo przewrdcenia-

pojazdu.
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2,3* warunkéw atmosferycsnBch na okradlanie Rznnu'nw.
topograficzn.ych kierunkéw orientacy.jnyc;.

Okreslanie asymutdv; topogroiicznych kierunkév; orientac:;;J-
nych, podobnie jak okreslanie v/GpolrzvVdnyck stanoz/ibk etargo-
wych przy uzyciu przyrzaddéw optycznych, uzaleznione jest 00
takich czynnikéw jak: opady, mgly i zachmurzenia oraz wiatr-:.

Najwiekszy wulyw wywieraja wyzej wymienione czynniki na
orientowanie sposobem’'geodezyjnym, tj. sposobem ciggu katowe-
go. Ze wzgledu na ograniczong widocznos¢ boki ciggu sa bardzo
krotkie i wynosza.$rednio 50 - 100 m Okreslenie azymutu topo
graficznego kierunku orientacyjnego ciggiem kgtoag/m pokazanym
na rysunku 10 /o dtugo.sci okoto 6 knv wymaga¢ bedzie ‘pomiaru
dO katéw /przyjmujac sSrednia diugos¢ bokéw réwng 100 mv/i zaj-
mie to okoto 10 godzin,nie liczac czasu przemarszu z purnctu
poczatkowego A do koncov;ego B i powrotu na stanowisko starto-
vie. Z tego Wwzgledu orientov/anie sposobem geodezyjnym w . nie-
korzystnych warunkach atmosferycznych”™' zdaniem autora, nalezy
uzna¢ za nie realne.

mgly i zachmurzenia uniemozliwiaja .okreslanie azymutéw to-
pograficznych kierunkéw orientacyjnych sposobem astronomi.cz -
nym. Przy czesSciowym zachmurzeniu okreslenie azymutu z obser-
wacji astronomicznych moze by¢ wykonywane, jednak czas pracy
Y/ydtuza sie ze wzgledu na koniecznos¢ oczekiwa-nia momentu wyj
scia Stonnica /gwiazdy/ z za chmur. =

Warundii atmosferyczne nie wywierajg miekszego wply.ni na no
zliwosci okres$lania azymutdw przy uzyciu girokornpaséw. Przy -
rzady te isnozliv;iajg okreslanie azymutéw podcza;

czu i $niegu, w czasie mgiet, nodcsas v/iatru wiejgcego



dkoccig do Id m/sek,* v, toniperaturse od - 40 do + 50 °C oraz
v Marujikach o”praniczonej widocznos$ci. Z punktu widzenia po-
trczeb brygady, w zakresie- oicreslania azymutéw topograficznych
kierunkéw orientacyjnych, jest to najv/iekszg zaletg oriento-
wania giroskopowego, bowiem ur.aozliwia v/ycelowanie rakiety

V cel w dov/olnycli warunkach obseZwacji,

3. t/olyw pokrycia terenu oraz warunkéw geologicznych na nrace

topogeodezyjne

iliesaleznie od uksztattcwania terenu i warunkéw atmosfe -
rycznych, omowionych w punktach 1 i 2, na prace topogeodezyj-
ne moga wywiera¢ v/ptyw takie czynniki jak; pokrycie , terenu,

;varunki geologiczne i zwigzane-z nimi anomalie magnetyczne.

3.1. V/plyw pokrycia terenu /

Teren gorski pokryty lasami utrudnia obserwacje i orien -
towanie sie a tym samym topogeodezyjne prace pomiarowe. W te-
renie takim utrudnione jest okre$lanie wspdéirzednych stanowisk
startowych przy pomocy wcie¢ i zachodzi konieczno$¢ wykonywa-
nia ciggéw poligonowych o krétkich bokach /sob. punkt 1.3.1/.
Niezaleznie od tego teren lesisty ogranicza widocznosc¢j Swit
nastepuje, pézniej, a zmderzch wczes$niej niz w terenie otwtartym.
ha prace pomiarowe pozostaje wiec mniej czasu dziennego. Bedag
musiaty by¢ wykonyi“ane przy uzyciu oS$v;ietlenia co dodatkowo
wydruzy czaa pracy na kazdym stsnowislra ciggu poligonov/ego
/katowego/.

Pokrycie terenu, w odréznieniu od uksztattowania, nie w'ywie-



ra'ujemnego wplywu na okres$lanie wspdétrzfdnych przy uzyciu
autotopograféw. Z tego. wzgledu autotopagrafy, tam gdzie jest
to mozliwe,! udaniem autora, powlimyJd stanowié¢ podstawoy/y ,Sro

dek okres$lania wspoéirzednych stanowisk startpsryph.

3*2. Wpltyw warunkéw geologicznych

Budowa geologiczna go6r jest z zasady bardzo uro;\maicona.
Skaty or.az grunty wystepujace w gorach moga utrudni¢ przygo-
towanie stanowisk startowych orgz stabilizacje punktow pod
przyrzady optyczne.

Rozréznia sie trzy typy skalj magmowe', osadowe t -metamor*,
ficzne /przeobrazeniowe/ . Na obszarze ~chodniego Wt wy-
stepuja wszystkie z wyzej wymienionych skat®. Po czesto spo-
tykanych skat magmowych nalezg bazalty 1 porfiry, skat osado?/
wych - piaskowce, a skat metamorfic%nych « tupki« Po najeze-
Sciej spotykanych giuntéw nalezg grunty gliniaste, gliniasto
piaszczyste oraz’piaszczysto-gliniastet Grunty te niag stano-
wig przeszkody w poruszaniu sie po bezdrozach, poniewaz przy
charakterystycznym dla tego obszaru falistym 1 pocietym te-
renie, nie sa zbytnio narazone na podsigkanie wéd gruntowych.
Rozmakanie tych gruntéw nastepuje dopiero przy intensywnych
opadach atmosferycznych, powodujac >trudnoéci v/poruszaniL_J

i
sie po bezdrozach.

1/ Halina Radlicz-Rtihlowa - Geologia w zarysie P.2.W.S.

2/ Opis wojskowo-geograffezny Centralnego Kierunku Strategl’
cznego, n *

3/ Notatki o terenie zawarte na mapach topograficznych
w skali 1 : 200 000,



w odréznieniu od gruntow, skatly wystepujace na obszarze
omawianego kierunku mogg utrudnié pomiar odlegtosci, porusza”™
nie sie w terenie, stabilizacji?'punktéw ciggu poligonowego
Aktowego/ oraz stabilizacje punktéw pod przyrzady wycelowa-
nia rakiety. Ponadto skaly moga wywiera¢ wplyw na pomiary

4
magnetyczne /zob. punkt 3.3.7.

33« Wplyw anomalii magnetycznych

Pod wplywem zjawisk, jakie zachodzg w przestrzeni kosmi-
cznej oraz przemian wewnetrznych, dokonujacych sie v/ewnagtrz
Ziemi, wszystkie elementy pola magnetycznego Ziemi ulegaja
nieustannym -zmianom w zaleznosci od miejsca i czasu obserwa-
cji. Najwazniejszymi sa zmj.any, wynikajgce'ze struktury geo-
logicznej Ziemi, zwane anomaliami. '

Anomalie magnetyczne sg to lokalne zaburzenia wywotujace
mniej wiecej state dla danego miejsca znieksztatcenia ele -
mentéw pola magnetycznego Ziemi**. Wystepowanie anomalii ma-
gnetycznych jest rezultatem nagromadzenia sie skat krystali-
cznych /wybuchowych/ o charakterze zasadowym, przy czym
sktadnikiem wywotujgcym efekt magnetyczny jest megnetyt™ Do
skat zasadowych nalezg te skaly magmowe, ktore w swym. skta-
dzie posiadajg mniej niz 60% krzemionki! a wiecej pierwia -
stkéw metalicznych. Skaly te sg ciemniejsze i ciezsze. Spo-\
srod skat zasadowych na obszarze kraju wystepuja: bazalty’

/na Dolnym Slasku/, gabro /w okolicach Nowej Rudy i masywie

d.,s. Pargsnis - agnetyzmy -

Bibl.
2/ tiapa geologiczna PoI Ki v/,skali

| Wieda/ Ws(;))éioz. 1970 r.
1 1 000 000.
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Spbotki/, diabazy /w Goérach Swietokrzyskich i Niedzwiedziej
Gorze/ oraz melafiry /w okolicach Watbrzycha, Regulicach
i Alwerni/,

Na obszarze Republiki Federalnej Niemiec skatly powyzsze
wystepuja na Pogorzu Turynsko-Frankonskim, Pogdrzu Frankon-
skim oraz Pogo6rzu Heskim -«

Niezaleznie od zmian elementéw pola magnety,cznego Ziemi
spowodowanych wystepowaniem skat krystalicznych, moga wyste-
powaé¢ zmiany okresowe /dobowe, roczne i wiekowe/, chwilowe
/o0 charakterze burz magnetycznych/ oraz sztuczne”.

Dla pomiaréw busolowych szczegdlnie niebezpieczne sga zmia-
ny o charakterze burz magnetycznych,mktérych amplituda w cig-
gu bardzo kroétkiego czasu osigga wartos¢ kilkudziesieciu mi-
nut, oraz w niewielkim stopniu zmiany okresowe /dobowe/ o am
plitudach do 5 w miesigcach zimowych 1 do 15* W miesigcach
letnich. Ujemny wplyw zmian dobowych mozna usuna¢ /czesciowo/
za pomocag odpowiednich poprawek? a, zmiany wiekowe nie maja
znaczenia.

Zmia\my chwilowe /burze magnetyczne/ zachodzg™ przede wszy-
skim w okresach, kiedy na Stonou pojawiajg sie tzw, plamy
stoneczne, po.tegujgce dziatanie wypromieniowanej energii.
Amplitudy zmian deklinacji w ciggu‘bardzo krétkiego czasu do
chodza do kilkudziesieciu minut] mozna je-itstalié na podsta-
wie wykreséw zmian elementéw pola™ magnetycznego zarejestro -
wanyoh w obserwatoriach magnetycznych, natomiast nie mozna
ich przewidzie¢. Zmiany ohwilowe wystepuja na catej Ziemi
1/ Mapy topograficzne w skali 1{200 000 na obszar RFN oraz

Geologische Ubersichtskarte von' Hessen 1s300 OOO.

2/ Walka geofizyczna i meteorologiczna wg pogladow zachodnich

nr bibl. S/132 s.13.
3/ Pptk mgr Inz. M. Zmuda Podwyzszenie dokitadno$ci dowigzania



i se w2gledu na sw<§ charakter oraz czestotliv/os$¢ / kilka dni
w miesigcu/ moga spov/odowa¢ obnizenie doktadnosci pomiaréw
busolowychjprzy uzyciu katomieraa-busoli. Sg one jednym a.czyn-'
nikéw powodujacych ryzykc stosov/anla pomiaréw busolowych do
orientowania autotoppgraféw oraa dziat i przyrzadéw w podode™L
dziatach artylerii. Drugim czynnikiem potegujacym to ryzyko,

a szczego6lnie podczas pracy W terenie gorskim, jest* wystep ounrf.
nie lokalnych anomalii magnetycznych spowodowanych istnieniem
skat zasadowych* Anomalie te, ze wzgledu na wystepowanie na
matych obszarach, nie sga uwidocznione na mapie deklinacji ma-
gnetycznej opracowanej w skali 1 t 1 000 000. Przykiadem tego -
moze byd anomalia lok Ina wystepujaca woko6t wzgdrza lwigtek

/w rejonie Lwowka “iMkiego/.

Niezaleznie od zm in okresowych i chwilowych oméwionych wy-
2ej: moga wystapié zmiany wywotane sztucznie przez nleprzyjacie-"
IaI- Wywotanie sztucznego pola magnetycznego /elektromagnety «
cznego/, oprocz zakidcenia pracy srodkéw tacznosci, moze V;y-
wierad wpltyw na prace urzadzen nawigacyjnych, tj. autotopogra-
fow i girokompsséw, y/spoOiczesne girokompasy zabezpieczone s3a
przed oddziatywaniem zewnetrznego pola magnetycznego o nateze-
niu do 3 Oe /er 'tadéw/, a mimo to istnieje pewne oddziatywanie
pola elektromagaetycznego, np. linii wysokiego napiecia y oraz
elektrowni polowej. Z tych wzgledow obowigzuje zakaz pracy ai-
rokompasami w poblizu tycfe urzadzen. Biorac jednak podjuwage
Istniejgce mozliwosci stosowania ekranéw ostonowych, autor, wy-*
raza przekonanie, ze sztuczne pole elektromagnetyczne nie be-

dzie stanowito przeszkody w wykorzystywaniu girokompaadw do

1/ Vfélka geofizyczna i meteorologiczna /wediug pogladdéw zacho-
dnich/ nr bibl* S/132 a. 13.



okpeslania azymutéw topograficznych hierunkév; orientacyjnie':
Bedzie ono stanowito przeiizkode W wykorzystywaniu kagtomlGr:'r--*
busoli do okres$lania azymutow magnetycznych v/Zykcrzy3tyv/an:;ch
podczas orientowania, autotopograféw na punkcie poczatkowym
oraz podczas orientowania dziat i przyrzadow w kierunlca zasa-
dniczym /w pododdziatach artylerii/. O y/ptywie lokolrn/ch ano-
malii magnetycznych na v/skazania k£jtomlerza~busoli $wiadczg
wyniki pomiarow przedstawione w zataczniku 2, wykonanych obok
wzgorza lwigtek. Z zatacznika wynika, ze biad Sredni okresSle-
nia, wspo6trzednych punktu {<oﬁcowego obliczony na podstawie
pieciu przejazdéw w kierunku "tam" jest o 20 mwiekszy od
btedu uzyskanego z przejazdéw "powrdt". Przyczynag biedu

z przejazdéw "tam" /po v/ykluczeniu biedéw autotopografii/ mogt
byc tylko btad zorientowania na punkcie poczatkowym A. Szuka-
jac przyczyn blednego zorientov/ania autotopografu autor stwie*
rdzit istnienie lokalnej anomalii magnetycznej spov/odorwanej
budowa geologiczng wzgérza / wzgorze zbudowane jest ze skaly
drobnokrystalicznej o zabarwieniu ciemnym, typovw/ym dla gabro

i bazaltéw/.

't B

Hye. 11. Btad Bpov/odowany lokalna anomalia magnetyczng

?/tasciwoscia obserwacji przedstawionych w zata-'zriiku

jest to, ze usrednienie wynikéw z przejazdu "tam" i przej;



“powrcSt" nie eliminuje bledév/ spowodowanych anomalia /rys, 11/.
Podobne oddziatyv/anie na igte katomierze-busoli moze v/ywierad
sztuczne pele magnetyczne.

Aby uniknac¢ bledév/ orientowania magnetycznego, spowodowa -
nych anomaliami magnetycznymi W postaci burz magnetycznych,
lokalnych anomalii magrietycznych oraz sztucznych pél elektro-
magnetycznych pododdziaty nuiiaty by posiadac¢ przyrzady reje-
strujgce zmiany natezenia j>ola magnetycznego. Pc:>n}:ewa2 zZréz-
nych v/zgledéw jest to probier trudny do rozwigzania nalezato

by zrezygnowa¢ z pomiaréw busolowych na korzy$¢ orientowania

astronomicznego i glroskopowego.

4, Witasciwosci rekonesansu rejonu stanowisk startowych

i drog marszu brygady

Zakres zadan grupy rekonesansowej brygady /dywizjonu/
przedstawiony w rozdziale | /punkt 2/ jest stosunkowo duzy.
W terenie gorskim zakres tych zadan wzrasta, bowiem niedosta-
teczne rozpoznanie przedmiotéw terenowych /drég, mostéw, osu-
wisk, zawatow, itp,/ moze wptynagé na obnizenia tempa marszu
brygady, lub catkowite zatrzymanie kolumny, ktéra w takich
wypadkach stanic sie dogodnym celem dla przeciwnika. Nieza -
leznie od tego ilos¢ przedmiotéw terenowychyuaturalnych
i sztucznych/ v/ymagajacych rozpoznania w terenie gorskim jest
wieksza niz w terenie réwninnym. Koniecznos¢ szczeg6towezego
rozpoznawania przedmiotéw terenowych /obiektéw/ wynika réw -

niez z dziatalnos$ci niszczgcej wod. Zbocza dolin rzecznych
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i'strumieni, w wyniku niszczgcej dziatalno$ci wdd obrywaja sie
i stwarzajag niebezpieczenstwo zniszczenia budowli wodnych -

i drogowych. Obliczenia wykazujg, ze przy szybkosci pradu 0,9
m/s woda przenosi zwir wielkosci grochu, a przy szybkosci 1,7
m/s - otoczaki o wadze do 1*5 kg'*. Informacji o niebezpiecze-
stwie zniszczenia budowli wodnych i‘ drogowych trudno uzyskad

z materiatéw kartograficznych. Roéwniez innych informacji, np, '
mozliwosci przejazdu w zaleznos$ci od warunkéw atmosferycznych,
mozliwosci obrywéw i osuwisk, zawaldw skalnych i lawin $niez-
nych nie mozna uzyskad z tych materiatdw. Zachodzi koniecznos¢
bezposredniego wgladu w teren celem rozpoznania drég marszu

i rejonodw stanowisk startowych, ktdére obejmuje z zasady rozpo-

znanie lasoéw, rzezby terenu i drbég marszu.

,4.1. Rozpoznanie drdég mars zy

Do najczesciej spotykanych drég w terenie gorskim naleza
drogi dolinowe i stokowe?

Drogi dolinowe przebiegajg w dolinach, rzecznych i posiada-
ja znacznag ilos¢ obiektéw mostowych na dolinach bocznych" do-
ptywdéw. Poniewaz drogi dolinowe przecinajg wszystkie doliny
boczne w najszerszym miejscu, bo przy wigczeniu sie potokow
do rzeki, obiekty mostowe w takich przypadkach sg duze. Nato-
miast drogi stokowe przebiegajg na™stokach i taczg wododziat

z doling, omijajg naturalne przeszkody i w zwigzku z tym pna

sie serpentynami /zwtaszcza w przeteczach/.

1/ M. Klimaszewski Geomorfologia ogdlna P.V/.N. 1963.
2/ E. Euszma, J. Domaradzki, S. Roita - Budowa i utrzymanie
.drég oraz mapy topograficzne obszaru'R.P.N. w skali 1:200000
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Ro2pos2iaie drég przez grupe rekoiiesanso”™rg ma na' celu usta-
lenie ich charakterj®styhi, tj e szerokos$ci, nawierzchni, pobo-
cz;y, skrzyz<3v;an, nachylenia zjazddéw i podjazdéw oraz natural-
nych przeszkdéd i mozliviosci ich przekroczenia. W terenie gor-
skim szczegdlnej wagi nabiera ustalenie cherakterystyki i sta-
nu y/iaduktow i mostow /szczegdlnie v/zdtiiz drég dolinowych 7/,
zjazdow z drogi i objazdoéw odcinkow uszkodzonych. Ze v;zgledu
na czeste zmiany warunkéw atmosferycznych dodatkowym zadaniem
grupy rekonesansowej bedziejustalenie: zmian dotyczacych prze-
jazdu w zaleznos$ci od pogody, przejezdnos$cidrog w okresie opa-

déw, obrywéw i osuwisk skalnych oraz lawin $nieznych.

4#2* Rozpoznanie laséw

Rozpoznanie laséw w terenie gérskim w zasadzie nie rdézni-
sie od rozpoznania w terenie rov/ninnym. V/inno ono dostarczyo
‘takich informacji jak- gestos$¢ lasu i jego dostepnos$¢ dla pod-
oddziatow brygady, wystepov/anio drég i mozliwosci ich wykorzy-
stania do manewru w 'rejonie stanowisk startowych, wystepov/a -
nie przesiek i polan nadajgcych sie do urzgadzenia stanowisk
startowych oraz warunki przejezdnos$ci i mozliwos¢ szybkiego
wyprowadzenia wojsk w wypadku pozaru. Ponadto grupa rekoneean-
sowa powinna ustali¢ warunki maskowania oraz zakres prac inzy-

nieryjnych zwigzanych z przygotowaniem stanowisk startowych

oraz drég manewru.
Wykonywanie powyzszych zadann przez grupe rekonesansowg jest

utrudnione ze wzgledu na uksztattowanie terenu i ograniczong

predkos¢ poruszania sie.
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4*3. Rozpoznanie rzezby? terenu

Urozmaicona rzezba terenow goérskich, duza ilos¢ gieboko
wcietych dolin rzecznych /rozdziat 11/, ktore stanowig natural
ne przeszkody terenowe utrudniajgce Dianewr, stwarzajg koniecz-
nos¢ szczegbétowego rozpoznania rejonéw stanowisk startowych.
Na mapach topograficznych rzezbe terenéw gorskich przedsta-.via
sie w formie uogdlnionej* Trudne wiec na ich podstawie dokiad-
dnie ocenié¢ rzezbe terenu w tym szerokos$¢ i gtebokos$é wawozow,
dolin; wyptuczysk, jarow, itp.Zltyoh wzgledéw do zadann grupy
rekonesansowej, oprocz ogdlnej charakterystyki terenu, nalezy
okreslenie stromosci zboczy, mozliwos$ci budowy drég manewru,
mozliwos$ci wykorzystania taraséw do urzgdzenia stanowisk star-
towych, budowe geologiczng i wystepowanie anomalii magnetycz -
nych oraz istnienie dolin, wawozoéw, jarow, parowéw i rynien
ktére mogg by¢ wykorzystane jakd. naturalne ukrycie sity zywej

i Srodkéw technicznych brygady oraz jako miejsca startu rakiet

5. Wnioski
1. Czas okreslenia wspo6trzednych stanowisk startowych przy
uzyciu zestawu dalmiercze%o DDI jest praktycznie trzy razy

dtuzszy od czasu normatyymego. Uzywane obecnie przez brygade
przyrzady katomiercze i dalrniercze sg mato efektymie a pomia-
ry vfykonywane nimi uzaleznione sa od warunkow obserwacji.

Z punktu widzenia potrzeb wspoéiczesnych operacji nie zapew -

niajag warunkév/ szybkiego okreslenia wspotrzednych stanowisk



starto\yych w dowolnych warunkach atmosferycznych oraz W warun-
kach ograniczonej widocznosci*

2. WspdijPzedne okreslone autotopografem w terenie goérskim
0 kacie spadu tO 13° /tabela -19/ obarczone eg btedem kilka-
dziesigt razy wiekszym od biedu danych wyjsciowych, ktérymi
sg v/spoéirzedne punktéw specjalnej sieci geodezyjnej. Dlatego
nie ma uzasadnionej potrzeby zakltadania specjalnej sieci geo-
dezyjnej dla stwarz-ania warunkow dowigzania przy uzyciu auto-
topograféw. Danymi wyjsciowymi moga byd punkty konturowe mapy
w skali 1i25 OOP oraz mapy specjalnej w skali 1:100 OOP z na-
drukiem wspotrzednych pimktéw konturov:/ych. Dla zwiekszenia
doktadnosci wspétrzednych wyznaczanych autotopografami nalezy
stosowad kroé-tkie ciggi oraz odpowiednie sposoby wyrdéwnywania
obserwacji. Ze wzgledu na to, ze podczas rozwiniecia podod-
dziatu z marszu nie ma mozliwosci wyréwnania obserwacji uzy-
skanych z Kilku'przejazdéw istnlsje koniecznos¢ wyrdéwnaniach
na podstawie jednego przejazdu w oparciu o wspotrzedne punk-
tu poczatkowego i koricowego ciagu. Istnieje tez uzasadniona
p.etrzeba zwiekszenia dokiadnosci pomiaru drogi co w dotyoh-
c-zas uzywanych autotopografach mozna uzyskadé przez zastosowacd
nie urzadzenia do okre$lania kata spadu terenu,

3. Wysokos¢ stanowisk startowych w granicach do *1500 m npm
nie obniza doktadnosci okreslenia azymutow'topograficznych
kierunkéw orientacyjnych metodg giroakopowa, astronomiczng
1 geodezyjng. Ze wzgledu na niezaleznos¢ orientowania girc-
skopowego od rzezby'terenu i jego pokrycia oraz od warunkéw
atmosferycznych i widocznosci a takze niezaleznos$¢ jego od

punktow sieci geodezyjnej, ten sposéb orientowania moze byo
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powezechiiie stosowany doé okres$lania obydv/6ch azymutéw topogra
ficznych Kkierunkéw orientacyjnych, tjzasadniczego i kontrol
nego kierunku orientacyjnego.

Orientowanie astronomiczne, jako zalezne 6d warunkéw? atmo -+
sferycznych, /od zachmurzenia/ a niezalezne od innych czyrinik-
kow /rzezby terenu, pokrycia,-punietow sieci geodezyjnej, itp/
moze stanowi¢ pomocniczy sposOb orientowania i by¢ stosowany
wspdlnie z orientowaniem giroskopowym*.

Orientowanie geodezyjne /ciggiem katowym/, uzaleznione od
warunkéw terenowych, pokrycia, warunkéw atmosferycznych oraz
pory dnia moze byd stosowane tylkoJ w szczegélnych wypadkach,
tje gdy stanowisko startowe zostato wybrane w bezposredniej
bliskosci punktu sieci geodezyjnej.-

4* Z wnioskéw zawartych M wyzej oraz wnioskéw podanych
w rozdziale | /pimkt 4 podpunkt 2 i 3/ wynika, ze dla wykona-
nia dov/igzania topogeodezyjnego stanowisk startowych V tere -
nie gorskim nie zachodzi koniecznos$¢ zaktadania specjalnej
sieci geodezyjnej z gestoscig-t punkt na 20 km”™. Istnieje na-
tomiast koniecznos¢ zatozenia kierunkéw wzorcowych do okresie
nia poprawek girokoeipaséw oraz punktéw geodezyjnych do okre-

Slenia poprawek autotopograféw i oceny dokiadnosci ich pracy.
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1V, PHOPCITOWAITS SPOS0O3Y DQV;iA2AlIIA STAITOTTISK STARTO.TOH

1, Dovn.aganie topopieodezy.ine stanoYyisk startowych

Zestaw rakietov/y R-300 charakteryzuje sie tym, ze nie posiada-
autonomicznego sposobu orientov/ania. Wycelowanie rakiety odbywa
sie na podstawie azymutow topograficznych dwéch kierunkéw orien-
tacyjnych okreslonych sposobem giroskopowym, astronomicznym lub
geodezyjnym. W niekorzystnych v/arunkach atmosferycznych okresla-
nie azymutow topograficznych kierunkdéw orientacyjnych sposobem
astronomicznym i geodezyjnym jest utrudnione, a czasem wrecz nie-
mozliwe. Aby wiec zachowadé ciagta zdolnos$é baterii startowych do
wykonania zadan bojowych, kazda z nich pov/inna posiadaé¢ przy wy-
rzutni /przez caty okres dziatan bojowych/ dwa Srodki do okre-
Slania azymutéw. V dotychczasov/ej praktyce zasada ta jest czesto
naruszana w wyniku wysytania topograféw z grupa rekonesanso?/3
w nowy rejon” stanowisk startowych. Y takich wypadkach baterie
startowe dysponujg tylko jednym sSrodkiem do okres$lania azymutu,
tj. girokompasem 1G5 i pozbav/ione sg mozliwosci jednoczesnego
okreslenia azymutu topograficznego dwoéch kierunkéw orientacyjnych
Ponadto dokiadnos$¢, azymutu wyznaczonego tym girokompasem na pod-
stawie dv;6cb punktév/ nav/rotu jest nizsza od wymaganej doktadnoe
sci /wymagana doktadnos$¢ v/ynosi 0,8 - 1,5* a uzyskiwana na pod -
stawie dwodch punktéw nawrotu 2,2*/. Uwzgledniajac jeszcze duza
dynamike VV'spét.czesnych dziatan, oraz mozliwos¢ zmiany trasy mar-
szu brygady i rejonow stanowisk startowych /w terenie goérskim
isfcaiejg dogodne warunki blokady drégW wyniku czego zajdzie ko-
niecznos¢ nie tylko zmiany drég marszu al,e nawet zmiany rejonu

stanowisk startowych/ autor dochodzi do \miosku, ze v/ysytanie



topograféw baterii startow;7ch grupg rekoneean:;:.ovg Jeot
celowe. Topografov/io, podobnie ”“ak oelownicr™owle, pov;j.rni ot;-
nowi¢ nieodtgczng czesc okladowg baterii 3tartcv;ych i okredlaj
Ich wspotrzedne w sposéb ciggty od momentu pobrania rakiet ra
punkcie obstugi techniczne;] do mementu zajecia stiincwisk stor-
towych, natomiast azyniutS* topograficzne klerunk:Sv/ orientac'.; =
nych i wysokos$ci w sposdéb okresowy, tg. na kazdym punkcie gc-
stoju pododdziatév/. Czas okres$lenia tych azymutéw nie powv.i.nior '
przekracza¢ 14 minut, a esas wyznaczenia wspétrzednych 8 minut
/rys. 6/. Tak kroétki czas dowigzania stanowisk startoicych w.y-
maga ?/y'korzystania, wjviekssym stopniuI niz obecnie, zmechanizo-
wanych srodkéw dowigzania, tj. autotopografow i girokonpasow.
Wspotczesne a.utotopografy nie zapewooiaja jednak wymaganej dc~
ktadnosci okre$lenia wspoétrzednych w terenie goérskim /tabele. 1
Istnieje wiec potrzeba zwiekszenia doktadnosci pracy autetopo-
graféw poprzez dokonanie zmian konstrukcyjnych lub poprzez- za-
stosowanie odpoY/iednich sposobdv/ wyss™aczania i wyrévmania 'vac<b-
rzednych /punkt 2.1/.

Doktadnos¢é azymutéw topograficznycli kierunkéw orientacyjnych
zapevwiiajg gii™okornpasy 1G9 i 1G1?, przy czym czas okreS$lenia
azymutu girokompasem 1@ jest nieco za diugi i nalezy go ckro-
ci6 przez zastosovi/anle odpowiednich metod pijacy /punkt 3.2/k '

niezaleznie od $rodkéw zmechanizowanego dowigzania kazda uroi"
syna topogeodezyjna ,zdaniem autora,, powinna "posiada¢ srodki
do wykonywania dov/igzania sposobami klasycznymi v; celu o.-yelimi-
nov/ania ryzyka nie wykonania zadania przez pododdziat w przy
kacli szczegd6lnych /av/aria aparatury nawigacyjnej autotepegrafu,
dowigzanie punktu iiiedostep3iego dla autotepografu, awaria giro-

kompasu, itp./. Przyrzady te powinny Djcoziiwiiad 'w'.:cn\-waria jb-
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serwacji astronomicznych /punkt 3/ oraz wcie¢ i ciggow /punkt 2.2/

1.1. Dowigzanie topogsodezyjne stanowisk startov/ych planowym

rejonie

Baterie startowe brygady znajdujgce sie w planowym rejonie
stanowisk startowych moga by¢ w gotowosci nr 4 lub nr 3. Gdy
sg w gotowosci rir 4 to topografov/ie dysponuja odpowiednio diu-
gim czasem na dowigzanie stanowisk startov/ych. Przyjmujgc, ze
doprowadzanie rakiet z gotowosci nr 4 do gotowosci nr 3 Virykony-
wane jest bezposrednio na stanowiskach startowych i doliczajac
czas doprowadzenia rakiet z gotowos$ci nr 3 do gotov;o$oi nr 1,
czas. jakim dysponujg rcpografowie /bedacy ciggle przy baterii
startowej/ na’drv/igzani3 stanowisk startowych wynosi okoto 1
godziny, n tym czasiw" kazda z druzyn zmechanizowanego, idcv/ig -
sanla /autotopograf i girokompas wraz is obstuga/ jest w stanie
wykona¢ dowigzanie topogeodezyjne stosujgc nastepujgce sposoby
prac i
- wyznaczenie wspoirzednych autotopografem z kilim przejazdow
,Z2 vhyrévmaniem obserwacji /punkt 2.1/;

- okreslanie azymutéw topograficznych Kkierunkdéw orientacyjrrydi
girokoinpascm z trzech punktéw nawrotu i kontrolg na czwarty
lub astronomicznie na podstawie trzech pelnych serii obserwaciji.

Sposdéb wykonania dowigzania topogeodezyjnego w sytuacji opi-
sanej wyzej przedstawia sata“cznik nr 3/wariant A i B/, Dowiaza-
nie to moze by¢ wykonane w dowolnych \mrunkach widocznos$ci, do-
wolnej pox'ze dnia i roku oraz nie wymaga zaktadania specjalnej
sieci geodezyjnej. Punktami wyjscio\,Tymi sa punlcty konturowe ma-

py specjalnej w skali 1:100 000 z nadrukiem wspdirzednych punlc-
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tow konturowych. Czas tego dov;igzania nie przekracza 1 godziny,
co zapewnia terminowe wykonanie startu arakiet przez pododdziaty
W przypadku, gdy pododdziaty sg w gotowosci nr 3 a starty ra-
kiet musza by¢ v;ykonane natychmiast po przybyciu na wybrane ale
me dowigzane stanowiska startowe, dowigazanie topogeodezy,jne ni-
czym nie bedzie sie ré¢zni¢ od dowigzania stanowisk startowych

zajetych z marszu.

1.2. Dowigzanie topogeodezyjne stanowisk startowych podczas
rozwiniecia dyw”izjonu /baterii/ rakiet z marszu

W czasie doprowadzania rakiety z gotowos$ci nr 3 do startu na
nie przygotowanym stanowisku startowym wykonuje sie nastepujace
pracej

- wybiera i zajmuje stanowisko startowe;

- dov/igzuje stanowisko startowe;

“ ustawia rakiete.v; potozeniu pionowym i przeprowadza sprawdze-
nia przedstartov/e; , -
- okresla dane obliczeniowe do startu i wycelowuje rakiete;

- wprowadza nastawysstartowe, napetnia rakiete powietrzem oraz

v/ykonuje czynnosci koncowe /przygotowuje SPO do startu, odkreca

Sruby, zdejmuje przyrzgady wycelowania; itp/.

taczny czas wykonania powyzszych czynnos$ci nie powinien prze-
kraczac 40 minut . Poniewaz czas doprowadzania rakiety z gotowo-
$ci nr 3 do (Startu..wynosi okoto 25 minut /rys. 6/ to dows$dca
baterii startowej dysponuje czasem 15 minut na rozkodowanie Kko-
mendy, wybér i zajecie stanowiska startowego. W terenie” gorskim
wybor stanowiska startowego z marszu w tym'"czasie, a szczegOlnie

1/ Uzycie v/ojsk rakietowych w walce i operacji Art,612/7? s. 1Q.
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otanowiiska stSirtov/ego o dwdch punktach startu, jest zadaniem
bardzo trudnym i bez wczesniejszego uzyskania informacji o nim
od grupy rekonesan20v/ej dywizjonu, prawie niemozliwym do zrea-
»

lizowania, Z tego wzgledu sztab dywizjonu powinien, zdaniem
autora, otrzyma¢ /drogg radiowa/ wspoirzedne punktéw startu
znajdujgcych sie wzdiuz drogi marszu. Wspodirzedne te powinna
okres$li ' grupa rekonesansowa dywizjonu /punkt 4/. Punkty star-
tu,"” odpowiednio ponumerowane i naniesione na mapy robocze po-
szczegblnych dowdédcéw, mogtyby byé spraymie zajmowane przez
baterie startowe /sztab dywizjonu podajac komende do rozwinie-
cia povmien jednoczes$nie y/skaza¢ punkt, startu/, W tak zorgani-
aov/anym zajmowaniu stanowisk stertov/ych 7 nie planowym rejonie,
czas rozwiniecia”™ dywizjonu moze ulec znacznemu skréceniu / be-
dzie on zalezat jedynie od czasu przemarszu ¢od punktu,, ktérym
pododdziat otrzymat komende [na rozwinAcie do punktu, v/skazanego'
iprzez sztab dywizjonu /do stanowiska startowego/' j

Czas dowigzania stanowiska startowego omoéwionego wyzej nie
powinien przakraczad czasu technicznie niezbednego na doprowa-
dzenie rakiety z gotowos$ci nr 3 do gotowosci nr 1 /do startu/
zmniejszonego o czas trv/ania czynnosci koncowych /zob. rys. 6/

W tym czasie kazda z druzyn zmechanizowanego dowiazania mo-
ze 7/ykonadé dowigzanie stosujac nastepujgce sposoby prac?
- wyznaczenie wspoOirzednych autotopografem 2z jednego przejazdu
3 wyréwnaniem obserwacji /ankt 2*1/;
- okreslenie azymutow topograficznych kierunkédw orientacyjnych”
girokcxnpasem na podstawie dwéch punktéw na,vx'otu z kontrola na
trzeci lub astronomicznie jedng serig z trzykrotnym celowaniem
na ciato niebievSkie /punkt 3/.

Spos6b wykonania dowigzania w sytuacji przedstawione wyzej
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przedstawia zatgcznik nr 4 /wariant A i B/. Czas dov/igzania
stanowiska startowego w tym wypadku nie przekracza H minut.
Aby to uzyskac¢ nalezy dokonaé¢ pev/nyoh zmian organizacyjnych,
wjrposazy¢ druzyny topogeodezyjne w nowe Srodki pracy oraz sto

sowa¢ inne metody pracy /punkty 2, 3 i 4/.

2. Oktneslanie wspoétrzednych i wysokosci stanowisk startov/ych

2.1. OkresSlanie wspodirzednych przy uzyciu autotopografu

Autotopograf jako podstawowy przyrzad do okreslania wspoét
rzednych stanowisk startowych powinieh umozliwia¢ ich \/zna -
ozenie z wymagang doktadnoscig w czasie 8 minut od momentu
przybycia pododdziatu na stanowisko. Aby mozna byto Y/ykonad
zadanie w tym czasie autotopograf, jadgcy w kolumnie '.podod-
dziatu, musi mie¢ uruchomiong aparature nav/igacyjng i okreslac¢
wspoirzedne w sposéb ciagty, tj. od punktu(poczatkowego A /rys
/rys. 12/ do punktu kornicowego B, przy czym czas przemarszu ze
stanowiska-startowego /punkt SS/ do punktu koncowego B oraz
Y/yréwnania wspoOtrzednych i ich przekazania dov?6dcy pododdziatu

nie powinien przekraczadé 8 minut.

D, ss hb. B
y
Rys. 12, Cigg nawigzany dvmstronnie, wykonany autotopografem

Po w5?konaniu ciagu AB, w wyniku bitedéw pomiaru drogi i azy-

mutu, punlct konicoY/y B bedzie przesuniety''b v/artos¢ f i f
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/punkt bV* Roéwniez stanowisko startov/e obarczone bedzie pewnymi
btedami i zamiast punkcie SS znajdzie sie w punkcie ,

Obstuga autc”™bopografu znajgc odchyitki i fy moze obliczyd po-
prawki V i v_ do wspéirzednych dowigzywanego stanowiska i zwle-
kszy6é w ten sposéb ich dokiadnosé. Odchyiki i fy mozna obli-

czy¢ wedtug wzoréw:

my ¢ B

w ktérych; y”N - wspotrzedne punktu koncowego ciagu, ktérym
jest punkt konturowy mapy;

yg»-wspobtrzedne punktu koricowego ciggu wyznaczo-
ne autotopografem.

Przyjmujac, ze odchytki f~ 1 fy sag proporcjonalne do.dtugo-

$ci giggu AB poprawki i Vy mozna obliczy¢ na podstawie pro -
porcji;
-« "AB : Bass” Ay *AAB Ay * MASS
w ktérych; Vy poprawki do wspoétrzednych x, y, stanowiska
' startowego;

- dtugos¢ ciggu Odczytana z sumatora drogi;

NASS o punktu A do stanowiska starto«
wego odczytana z sumatora drogi.

Po przeksztatceniu proporcji otrzymamy;

AX* ®ASS . r = i«.?ASS
=-85 -~ - ; Bab
Obliczone w ten sposéb poprawki i Vy nalezy dodac¢ do 'wspoét-

rzednych Jdowigzy wanego punktu odczytanych z przelicznika \

wspotrzednych, czyli;

NSS NSSS
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Przykiad wyznaczenia wspo6trzednych tym sposobem opracov;any na
podstawie pomiaréw wykonanych w terenie podgoérskim,- przedstawia
zatagcznik nr 5.

W przypadlcu gdy topografov/ie dysponujg diluzszym czasem, np.
w sytuacji gdy rakiety sa w gotov/osci nr 4, moga v/ykonad kilka
przejazdéw po tej samej trasie 1 na podstawie obserwacji nad-
liczbowych wyréwna¢ wspoétrzedne metoda sScista /w oparciu o ra-
chunek wyréwnawczy/. Przyktad wyrdwnania wspoétrzednych stanowis-
ka startowego wyznaczonych z dwoch oraz z czterech przejazdow
przedstawi¢ zatacznik nr 6.

niezaleznie od wyzej wymienionych sposobéw podwyzszenia do-

ktadnosci wspoéirzednych wyznaczonych autotopografem mozna stoso-

wad” inne sposobyz,

1/ Pomiary wykonano w rej.onte Lwowka Slgskiego. Wzniesienia
w tym rejonie dochodzg'do ™00 mn.p.m,

2/ A. Pptk“mgr inz, Robert Gatazyn.- Zwiekszenie dokiadnosci
okresdlenia wspotrzednych punktu za pomocg autotopografu.
tKk:.Przegladv-Wojsk Ladowy.ch nr 12, 1973 r. s.llO.

Metoda powyzsza polega ng rozwigzaniu wciecia poligono-
wego,, w ktérym azymuty topograficzne z punktéw wyjsciowych
na punkt dowiazywany uzyskuje sie z przyrostéw wspoétrze -
dnych wyznaczonych autotopografem. Do tak obliczonych azy-

" mutéw-wprowadza sie poprawki ze wzgledu na btad orientacji
autotopografu na punkcie poczatkowym oraz ze wzgledu na
btad systematyczny azymutu spowodowany swoistymi cechami
pracy aparatury danego autotopografu./okreslony 'droga
eksperymentalng/. Ta metoda podwyzszania doktadnosci
wspo6trzednych wymaga prostoliniowej trasy marszu co V te-
renie gorskim bedzie trudne do zrealizowania.

.‘B. Pptk mgr inz. Eugeniusz Pociecha i kpt mgr inz, Wojciech
Michalski. Mozliv/osci zwiekszenia dokladnosci wspoéirze -
dnych punktéw wyznaczonych a”itotopografem. Przeglad Wojsk
Ladowych nr 5 i nr 1979 r.

Metoda zaproponowana przez wyzej wymienionych autoréow
polega na eliminowaniu bledéw systematycznych wynikaja-
cych z wiasciwosci pracy danego autotopografu a nastepnie
obliczeniu poprawek do wyznaczonych wspétrzednych.

C. A. Kowaler*ko. Z topopriwiaszczikiem w goérach, Wbjennyj
Wiestnik nr 5, 1976 r.

Autor proponuje okresla¢ wspotrzedne punktéw /wzdiuz
drogi marszu co 2 knv.
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Z'i0.e-ksZanie doktac¢noeci v/Bpétrzednj.’ch wyznaczanych autoto-
pografanl poprzez stosowanie wyze.j wymienionycV sposobow, we
wspoétczesnych ~ dynamicznych dziataniach bojov?ych, zdaniem au-
tora, nie rozwiazuje problemu dowigzania w terenie gorskim,' po-
niewaz nie un3ezsieznia dokladnosci dowigzania od rzezby terenu,
i rodsaju nawierzchni drogi, po Kjbdérej porusza sie autotopogi’ai’
Probiera ten noze byc rozwigzany przez zasto30v/anie w autotopo -
grai“ach automatycznej korekcji drogi. VAmega to stabilizacji
osi gtdmej giroskofu w dw/6ch ptaszczyznach, tj, v, ptaszczy ¢nie
potudnika oraz ptaszczyznie horyzontu, W autotoppgraiach typu
TKG i U.iZ jest zo niemozliwo do zrealizowania, bowiem stabili -
zacje. csi giroskopu w ptasscayznio horyzontu*wynosi i 3" /w giro
skopie typu GAXY,

Autotopografy nastnpnej generacji zdaniem autora, powinny
posiada¢ bezv/tadnosci owy przekaznik drogi” umozliwiajac;’ pomiar
odlegtosci w ptaszczyznie poziomej. Korekcja dregi w takich au-
topografach bedzie sie odbywa¢ w opos6b automatyczny, bez igeren'->
cji operatora.

X autotopografach znajdujgcych sie obecnie w brygadach arty-
lerii dokltadnos¢ pomiaru drogi mozna zwiekszy¢ poprzez zastoso-
wanie urzarlzenia do pomiaru kata upadu drogi /terenu/, po ktoérej
wykonyv/ana jest jazda. Role takiego urzgdzenia moze spetnicé li-
bela narkowa zamontowana na podv/caiu autotopografu, ré\vnolegle
do osi podtuznej pojazdu. Libcla o mat. n promieniu kr*.ywizny
IUTiozliwi pomiar kata spadu tex'enu natyc™miiast po zatrzymaniu
pojazdu /kat spadu terenu bedzie réwny réznicy odczytu okreslo-
nego V danym momencie i odczytu miejsca sera okreslonego zawcza-
su/, Operator autotopografu, ma;jac mozliwos¢ pomiai*u kagta spadu

terenu w dowolnych wamnkach widocznos$ci, bedzie mégt wprowadzacé

1?



odpowiednig poprawke do wspoéiczynnika korekcji drogi /tabela 16/

Przyjmujac, ze wspomniana-libela umozliwi pomiar kata opadu te-

renu z doktadnoscia + btad pomiaru drogi, obliczoroy v;ediug
wzoru a m .d.ein«i,,przyjmie, wartosci podane w tabeli 20.
mu Tabela 20
w km
1 3 S 7

K™t spadu terenu-.,, ™M
w stopniach

10 3 9 15 21
15 5’ U 23 00
20 S 18 30 44
25 8 m 22 .37 52

W poréwnaniu z wartoscig btedu podanego w tabeli 15 jest ,cn

kilkakrotnie mniejszy.

2.2, Okreslanie v/spéirzednych-stanowisk starto\o“ch przy uzyciu
przyrzadéw optycznych oraz $Smigtowca

Z v/tasciwosct prac topogeodesyjnych wykonywanych w terenie
gorskim, omév/ionych w rozdziale 111 wiadomo, ze uzyskanie wsa -
jemnej widocznosci miedzy punktem poczatkowym a punktem dowiag -
zywanym naleze¢ bedzie do rzadkosci, 'y tej sytuacji, w korzyst-
nych warunkach atmosferycznych, mozna uzy¢ $migtowca jako punk-
tu orientacyjnego ™ zawieszonego nad”punktem wyjsciowym A /rysl3/j
ktérym moze bydé punkt konturowy lub punkt panstwowej sieci geo-
dezyjnej. Wykorzystujac sSmigtowiec jako punkt obserwacji /cel /,
mozna zmierzy¢ dalmierzem laserowym odlegtosc¢ teod-olitem -
- kat a glrokompasem okresli¢ azymut Ogo6lny czas pomiaru

odlegtosci, kata oraz okres$lenia azymutu przez dwu osobowa zato-



ge'/nie liczac zatogi Smigltowca/ YTjmiesie okoto 20 minut, przy
czym czas zawieszenia Sraigtov;ca nad punktem A musi v/ynosi¢ okoto

5 minut.

Rys." 13., Okreslenie wspétrzednych stanov/iska startowego zadaniem
z™"k+dym z wykorzystaniem sSmig™owca

v;$po6irzedne x,y punktu N mczna obliczé wedtug wzorodw:

h d*qos *cos *n ed*sin
w ktoérych:
o punktu “7yjSciowego, nud ktérym zawieszo-
ny jest smiGicwiec]j
d * odlegtosd zmierzona dalmierzem 2z punictu dowigzywane-
go H do smigtoY/ca.:
- kat nachylenia celowej ;
, TA"T - czymut topogi*aficzny kierunku z punktu N na punkt A

zm*“->niony na odv/rotny.

Doktadnos¢ okreslenia v'spétrzedrych proponowanym sposobem
uzale?jniona bedzie od ¢”~kladncsci pomiaru odlegtosci d, dokilad-
nosci '“omiaru kata , doktadnosci okreslenia azymutu topografi*
cznego oraz od dck**'adnosci zawieszenia smigtowca nad punk -
tem A. Biad Sredni wspoétrz<~dnych pnnkti\ h mozna obliczy¢ wycho-
dzac z wzoru na btad s$redni dowolnej funkcji typu y s f/x”~, ~2»
XN, sdsie G|, "2» eee “ win-lkosci mierzone

z btedami s$rednimi m, , m ..... nu
. N n2
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w rozpatrywanym przypadku bedzie:

X a f/d, cosec, cos T/ i y = f./d, cosoc, sinT/. -
Po zrézniczkowp.niu powyzszych wyrazen wzgledem zmiennych d,”,
T i przejsciu do bledév/ srednich” otrzyma sie v/zory do oblicze.**
nta bitedoéw sSrednich wspdéirzednych. Podstawiajgc je do wzoru na
btad potozenia punktu, otrzyma sie wzdr roboczy do oceny dokita-
dnosci okreslenia wspodtrzednych stanowiska startowego. Wzor ten
przyjmie postac:

" IA NycinAOi-mA *
mP + %*COSOC + (_j__fisi!p/\_?_'__m 4 D « __-_r_iy_\lill

ktérym: nrh, - btad oomiaru odlegtos$ci dalmierzem laserov/ym
N / = 10 m/;

« - kat nachylenia celowej;
m - biad pomian.; kata nachylenia celov/ej ;

mn - bigd azymutu topograficznego kierunku z punktu
dov;igsyv/anego na punkt wyjsciowy /smigtowiec/.

Podstawiajac do powyzszego wzoru v/artosé sSrednia bledow:

ri 1ICm =i 30" i = + 30" otrzyma sie v/artos¢ s$rc -
cnig bledu potozenia punktu. Wynosi ona okoto i 10 m bez wzgle-
du na ditugos¢ odcinka d /w ramach zasiegu dalmierza, tj. do 15
km/. Wartos¢ tego biedu zwiekszy sie po ur/zglednieniu btedu
danych w. Jsciov/ych, tj . btedu sredniego potozenia punktu kon-
turov/ego oraz'btedu zawieszenia S$migtowca nad tym punktem*
Przyjmujac, ze Smigtowiec zostanie ustawiony nad punktem kon -
turowym z dokiadnoscia £+ 20 m biad sSredni potozenia punktu

dov/iazyv/anego, VW przypadku korzystania z mapy w skali 1:25 000

wyniesie:
N 1 */10N 200 + 22+ 31I''m
Btad sredni wspétrzednych m  «y _ 3 2=1 2 m Jest on
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prawie dwukrotnie inniejszy od dopuszczalnego / zob, tabela 3/,
»*/3p6irzedne stanowiska startowego mozna r6vmiez okreslic
innymi sposobami, np. wcieciem liniowym lub azymutalnyra.
Podczas okres$lania wspoétrzednych punktu li /rys, 14/ wcieciem
liniov/ym nalezy zmierzy¢ odlegtosci oraz katy oCi
i ~N2* przypadku $migtov/iec musi by¢ zawieszany kolejno
nad dwoma punktami wyjsciowymi. Przykiad okresSlania y/spctrzed-
nych tym sposobem oraz ocene ich dokiadnosci przedstawia za-

tagcznik 7.

Podczas okreslania wspotrzednych punktu‘N /rys. 15/  wcie-
ciem azymutalnym , nalezy okresli¢ azymuty topograficzne dwoch
kierunkéw, tj. azymuty i e Azymuty te mozna okreslic
girokompassm 1G9 lub 1G17. W tym sposobie okreslania wspotrze-
dnych, podobnie jak przy wcieciu liniowym, $migtowiec musi by¢

zawiesr-.any kolejno nad dwoma punktami wyjsciowymi A i B. Przy-
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ictscl OIC3r6sls.rii3. wspoix'Z'3d.nycii ‘'ijyn BoozolDsrn opsz ocon-.

ktadnosci zawiera zatgczriik nr 8.

Rys. 15. Okres$lanie wspétrzednych wcieciem azymutalnym

Oméwione wyzej sposoby okreslania v/spétrzednych moga by¢
stosowane w terenie, w ktéorym Smigtowiec zawieszony nad nunk-
tem v/yjsciowym /punktem konturowym/ bedzie widoczny s punktu
dowigzywanego. W terenie zakrytym nie zawsze on bedzie widocz-
ny z piinktu dov/igzywanego. W celu uzyskania widocznosci moze
zajs6 koniecznos¢ v/ykonania pomiaru z punktu K /rys. 16/ za-
miast z punktu IT, W tej aytuacji wspotrzedne punktu K mozna
okresli¢ jednym z wyzej omdwrionych sposobdéw, natomiast wspot-
rzedne punktu H, tj, stanowiska startov;ego, ciggiem poligonovavc
wym nawigzanym liniowo w punkcie K, natomiast katowo w punkcie
K oraz w punkcie Il /od azymutéw topograficznych okreslonych

irok /.
girokompasem l ye

A~

A d K i 4 I’ O “

or
tstW

Rys, 16, Okreslanie wspoétrzednych sposobem kcmbinowanyn

17



Przyktad okresSlenia wspoétrzednych stanov/iska startowego tym
sposobem przedstawia zatgcznik nr 9,

m u

2.3* Okreslanie wysokosci |

Optymalnym sposobem okreslania wysokosci stanowisk starto -
vrych w terenie gorskim moz$ by ~jedynie niv/elacja automatyczna.
Umozliwi ona okreslenie wysokosci v dowolnym miejscu, czasie
i wanmkach atmosferycznych. Role tag mogg spetni¢ niwelatory
taksometry podajgce wynik w postaci cyfrowej i eliminujgce
pracochtonne pomiary niwelacyjne.

Sposobem noiiej efektywryra, ale mozliv;ym do zastosowania
w obecnych warunkach, jest niv/elacja barometryczna , Umozliwia
on okres$lenie v/ysokoscl Btanov/isk startov/ych w ciggu 2 -3 mi-
nut z bledem $Srednim nie przekraczajgcym 9 m /btad $Srodkowy
nie przekracza 5 - ~ m/. Przyrzadami umozliwiajagcymi okresla-
nie wysokosci tym sposobem dysponuje bateria meteorologiczna
brygady. Wyposazenie w te przyrzady baterii startov/ych w zna-
cznym stopniu, zdaniem autora, usprawni okresSlanie wysoko$ci
stanowisk startowych,

Do zalet niwelacji bar©metrycznej nalezy zaliczy¢ krotki
czas okres$lania wysokos$ci stanowisk startov;ych, niezaleznos¢
jej wykonania od v;arunkéw atmosferycznych, obserwacji i rzezby
terenu. Uwzgledniajgc fakt, ze spetnia ona wymagania doktadno-
*

sciowe podane tabeli 3» zdaniem autora, nalezy jg przyjac

za podstawowy sposob okresSlania y/ysokos$oi stanowisk startowych.

1/ P. J. SzyloY/ -Geodezja
2/ Przygotowanie topcgeodezyjne 7 wojskach rakietowych i arty-
lerii cz. T, Art. 601/76.
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.3* Okres$lanie azymutéw topogreficinnych Kk i63ininkddwv Qrltnt?acvr.vch

.i Wtasciwosci okreslania azymutdw topograflcznyoh klerun>.'v;
O0rientacyjnyoh, oméwiona w rozdziale I1li, skiania™g do wnioskéw
ze dla zapewnienia mozliwosci Wycelowania rakiety w cel nalezy
stosowac¢ rézne sposoby orientacj*ii Sposréd trzech sp6sobovf sto-
sowanych obecnie najmniej efektywnym jest sposéb geodezyjny
/punkt 1.3.1 rozdziat I11/. Efektywnos$¢ jego mozna zwiekszyg,
w niev/ielkim stopniu, poprzez zastosowanie do pomiaru katéw teb-
'dolitobw samopoziomujacych. Zastosowanie takich teodolitow do
pomiarow topogeodezyjnych skréci czas przygotowania przyrzadu
do pracy o 2 - 3 minuty na kazdym stanowisku. Poniewaz nie za-
pewni to okres$lenia azymutu topograficznego kierunku orienta -
cyjnego ciggiem katowym,o,:.daniigésii,i,np. ,1 kmm w czZzalie 15 minut,
ten sposdb orientacji w dalszej czesSci rozprav/y nie bedzie
rozpatrywany.

n Orientowanie sposobem giroskopowym 1 astronomicznym ma duzo
zalet /punkt 1.3.2 rozdziatu 111/, ktére mo™zna jeszcze zwie -
kszy¢ poprzez wprowadzenie pewnych usprawnien omoéwionych w pod*

punlitaoh 3.1 1 3.2.

3.1. Okreslanie azymutéw topograficznych sposobem giroskopowym
' t
wyrzutni zestawu rakietowego”™ R-300 znajduje sie girokom-
pas 1G5, natomiast w zestav/ie autotopografu girokompes 1G9 lub
1G17. Wazniejsze dane taktyczno-techniczne tych girokompaséw
zawiera tabela 21. Z tabeli tej wynika, Zze girokompas.1G5 nie
speinia wymagan ani pod wzgledem dokiadnosci okreslenia azymu*

tumani pod wzgledem czasu /poréwnaj z rysunkiem 6/. Wymagania



te spetnia t™lko girokompas 1Gl17. Girokompas 1GS spetnia wvyirg*
gania dckladnoacicwe podczas okres$lania a2;ymutu na podstawie
trzecn puni-crov na tu, .jednak czas okresSlania tego azymutu

jest za dtugi.
Tabela 21

/azniejsze dane takt.yczno-techniczne girokompasdv/

1 Sposéb okreslenia azymutu Typ girokompasu

: 1G5 1Gs 1G17
1 Illa podstawie: 20
- dwoéch punktéw nawrotu 16 12
272 T70 575
i - trzech punktéw nawrotu 20 -
575
1 - czterech punktéw nay/rotu 30 i} )
TS

Uwaga; W licznilcu podano czas okre$lenia azymutu vi minutach,
natomiast vf miano'v/niku dokitadnos¢ v minutach katov/ych.

Aby skroéci¢ czas okre$lania azymutu girokompasem 1G9, nie-
naruszajac przy tym jego dokiadnosci, mozna go okres$la¢ , na
podstawie dwéch punktdy/ i wprowadza¢ poprawke za trzeci punkt

na//rotu» Stusznos¢ tej zasady uzasadnie w sposéb rachunkowy

ponizej.
Punkt roYmowagl czujnika, czyli oblicza sie wediug wzo-
- YU + 1.
mv ktérym 1l - odczyty w punktach nawrotu czujnika girokompasu.

V/zér powyzszy po przeksztalceniu przyjmie postac:

-+ 2U~ + 1.
I, = -i.-----f— A
Sr 2

Wartos¢ wyrazenia po prawej stronie nie zmieni sie, gdy doda-

my, a na.stepnie odejmiemy jakas$‘wartosé¢, np. Wtedy'bedzie;



&

-O Po¢.dzieXOmu czynnikow i UCpoOS ,.seniu otrzymaray:

sr 2 4
Interpretacje graficzng obliczenia wedtug powyzEzego <\vzGr
przedstawia rysunek nr 17.

H,+K2 e
S - I C

N N. AN

2-" . . -0
_Hys, 17. Obliczenie na podstawie dwoch, punktéow naw
tu z '/vprov;adzeniem poprawki

Przeksztatcenie wzoru na .obliczenie uinozliwia obliczen-
nie azymutu topograficznego kierunkii orientacyjnego na %c_)c’i(sts.-
wie dwoéch punktéw nawrotu /pienvszy .czynnik wzoru, tj.

w czasie oczekiwania na trzeci punkt nawrotu czujnika, tan.
miedzy odczytem N2» s odczytem Do tak obliczonego azymutu
nalezy dodac¢ poprawke /drugi czynnik wzoru, tj. " :\ '
obliczong zawciasu lub po okresleniu odczytu Czas oblicze-
nia tej poprawki zajmie kilka sekund i praktycznie nie wydtuza
czasu okreslenia azymutu, ktéry™w tYm wypadicu nie przekracza
16 minut. Przykiady liczbowe okreélenia azymutu proponowanym
sposobem zawiera zatgcznik nr 10 /zatgcznik nr 10 A, gdy IH
znajduje sie z lewej strony punktu réwnowagi, B - gdy p.,

ziiajduje sie z prawej Strony.



3.2* Okres$lanie azymutéw topograficznych sposobem astronomicznym

Orientowanie sposobem astronomicznym uzaleznione Jest -od
warunkéw atmosferycznych, a $cislej mdw/iagc od stanu zachmurzenia
sfery niebieskiej. Zalezno$¢ tego sposobu oriento?/ania od stanu
zachmurzenia obniza Jego warto$¢ Jako srodka uzyskiwania azymutu
topograficzinego kierunku orientacyjnego. Biorgc Jednak pod uwage
ze na ETDW ilos¢ dni o. catkowitym, .zachmurzeniu sfery niebieskiej
wj'nost okoto 100 dni w roku, przy czym wiekszos¢ z nich przypada
na miesigce Jesienno-zimowe, orientowanie astronomiczne moze byc
obok orientowania giroskopowego, podstawowym sposobem okreslania
azymutow topograficznych kierunkéw orientacyjnych. Posiada ono
wiele zalet, do ktérych mozna zaliczyé¢:

w niezaleznos$¢ od punktév/ sieci geodezyjnej ;
- mozliwos¢ okreslania azymutu -« tak w dzien Jak i w nocy w ciggu
catego rolcu; -
- niezaleznos¢ od warunkéw terenowych, tj. rzezby i pokrycia;
- niezmienny zakres prac bez wzgledu na dynamike dziatan oraz
rozsrodkowanie wojsk*

Zalety orientowania as.tronomicznego doceniajg dowddcy’i spe-
cjalisci odpowiedzialni za orientowanie przyrzadéw, dziat i ra-
kiet* Swiadczy o tym duza ilo$¢ publikacji w czasopismach i wy-

i
davmictwach wojskowych . ,

1/ Pptk mgr inz. J.Wegrzyn Orientowanie astronomiczne, Przeglad
Wojsk Ladov,'3>ch nr 8, 1966.

2/ A. JrolczanoY/ - Opriedielenie azimuta Polarnoi, WoJennyJ
Wiestnik nr 10, 1973.

3/ N, Uriupiii, W. Lwoéw, B. Woronoi - K astronomiczeskim nabliu-
dieniam, WoJennyd Wiestnik nr 10, 1975.

4/ Ptk dypl. K. Grzeszczak, mjr T, Babiak - Zastosowanie orien-
tacji astronomicznej do ukierunkowania dziat, wyrzutni ra-
kietowych i przyrzadow optyczno-miemiczych artylerii dywizji
sposobem zawczasu obliczonych azymutow." Mysl Wojskowa 3/1977,
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Czas okreslenia azymutu sposobem astronomicznym ¢est jednak

za dtugi w stosunku do potrzb /pordymaj erys. 6 z danymi v, tabe-

li 22/.
Tabela 22

Okres$lenie azymutu z obserwacji astronomicznych.

Tre$é zadan .Uormv czasu ha oceno |
bdb db dst

Obliczenie azymutu topograficznego
kierunku orientacyjnego z jednej gm’os 117
serii pomiaréw metoda kata godz#

Okreslenie azymutu topograficznego
kierunku orientacyjnego metodg kata
godzinnego z obserwacji teodolitem

- trzema seriami 48" _ 52
54“ 7 .%L 70“
“ jedng poitserig z trzema wycelo- §9- 24

. Waniami na ciato niebieskie 20" 220 . 26

Uwaga: 71 liczniku podano czas okres$lenia azymutu przez zoinie-

rzy pierwszego roku stuzby, a w mianowniku przez zot -
nierzy drugiego roku stuzby. n

2 poroéwnania wynikéw przedstawionych w tabeli 22 oraz potrzeb
przedstawionych na rysunku 6 wynika, ze topografowie powinni
okre"sla6 azymut topograficzny w czasie krotszym o 4 minuty od
czasu przewidzianego na ocene bardzo dobrga. W praktyce jest to
trudne do zrealizowania, a szczegélnie v, okresie zimowym. Pro-
blem ten mozna rozwigza¢ réznymi sposobami. Jednym z nich jest
okreslenie zawczasu azymutdw ciata niebieskiego na okreslone
momenty czasu i dla wybranych punktéw W rejonie rozwiniecia
oddziatéw i pododdziatow wojsk rakigtowych i artyleriil. Azymu-
ty topograficzne kierunkéw orientacyjnych w innych punktach

tego rejonu moga byd okreslane przez v/prowadzenie odpowiednich

1/ Ptk dypl. mgr K. Grzeszczak i mjr T. Babiak - Zastosoy/anie®
orientacji astronomicznej do ukierunkowania dziat, V\“yrzutni
rakietowych i przyrzadéw optyczno-mierniczych sposobem za-»
Y/czasu obliczonych azymutév/ ciata niebieskiego M.v;. nr.3/7.7-

123



poprr.v;eX w.yrxika.jgoydi ze zmiany mie.isca obserwaciji.

u tej metodzie okreslania azymutu usprawoiia sie prace obli-
czeniowe nc.utir.iast zwieksza zakres prac przygotowawczych zwia-
sanycn z organizacjg obserwacji. Ponadto ta metoda orientacji
umozliwia bezkolizyjne okre.4lenie azymutu w caltym rejonie sta-
nowis.' startowych tylko w przypadku istnienia pogody bezchmur-
nej . Czesciov/e zachmurzenie natomiast moze uniemozliwi¢ okres-
lenie azymutu w niektérych czesciach rejonu stanov/isk starto -
wych. U\Ftzgledniajagc jeszcze mozliwosd zakidcania tgcznosci
przez przGciv/nika oraz utrudnionag tgcznos$¢ podczas dziatania
w terenie gorskim /Cicranlzujgce dziatanie goér/ autor wyraza
przekonanie, ze omowiony wyzej sposOb usprawnienia okres$lania
azymutu z obserwacji astronomicznych, a szczegcSlnie W dynamice
dziatann bojowych, nie speinia wymagan stawionych przez wspot -
czesne s$rodki ogniowe /rakiety, dziata samobiezne itp/.

Innym sposobem usprawnienia orientowania astronomicznego no-
ze by¢ obliczenie za pomocag BMC azymutdéw ciata niebieskiego dla
rejondw rozwiniecia brygady. Azymuty te* zestawione w postaci
tabel lub tabulogramoéw .i dostarczane do brygady v/raz z materia-
tami kartograficznymi, uinpzliwa okreslanie azymutéw topografcz-
nych kierunkéw orientacyjnych w znacznie Kkrétszym czasie niz
sposobami stosowanymi obecnie. Biorgc jednak pod uwage duzga ma-
nev/ro\/oc¢ brygady 1 czestotliwos$¢ zmiany rejondéw stanowisk star-
towych, a V sY/iazrru z tym duza czestotliwo$¢ sporzadzania tabel,
zdaniem autora, ten spos6b usprawnienia orientowania astronomi-
cznego nie 8tanov/i optymalnego rozwigzania. Uwzgledniajgc jesz”
cse, ze nie stwarza on mozliwo$ci'okreslania azymutu podczas
rozwiniecia pododdziatldow brygady z marszu /a wtedy v;tasnie

chodzi koniecznos¢ szybkiego okreslenia azymutu/, nalezy uznaé
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go za mato efektyvmy. Za optymalne rozv/igzanie natozy uznacé
takie uspra;vnienie, ktére uniezalezni brygady, dy”vizjony oraz
baterie startowe od doptyvm informacji /w postaci tabulogrcarné™
azymutéw ciata niebieskiego w poszczegdélnych punktach lub na
dany obszar/, skroéci czas okre$lenia azymutu topograficznego
kierunku orientacyjnego ponizej czasu technicznie niezbfsdnego
na doprowadzenie rakiety z gotowos$ci nr 3 do momentu rozpocze-
~ciaj-zycelowania, tj. okoto 14 minut /zob. schemat na rys. 6/,
uniezalezni orientowanie od srodkéw tacznosci oraz od dynamiki
dziatan. Rozwigzanie takie mozna uzyska¢ sporzadzajgc tabele
azymutow dowolnego ciata niebieskiego na caly pas dziatania
armii, a nawet frontu,niiL?sjLeznie] od daty obserwacji, tj . tabe-
le zachowujace ciagta waznos¢ w okreslonr/m pasie dziatania
/zatacznik 11/,

Tabele przedstawione w zalgczniki® 11 sav/ierajg wartosci azy'
mutow geograficznych dowolnego ciata niebieskiego dla na-

jMcecych wartosci /argumentow/: .

szerokos¢ geograficzna 48° - 50°;

- deklinacja ciata niebieskiego 0° - [J 24°;

kat godzinny 0° - 380° /0" - 247/.

Umozliwiajg one okres$lenie azymutu z dowolnego ciata niebieskie
go, ktérego deklinacja nie przekracza i 24°/tabela 23/ w ciagu
catej doby i W dowolnym miescu pasa o szerokosci ponad 200 lon
Zalety przedstawionych tabel sg nastepujace:

 umozliwiajg okreslenie azymutu geograficznego w czasie okoto
2 minut od momentu podania danych z obserwacji;

- uniezalezniaja pododdziaty brygady i brygade od doptyy.ii in-
formacji /doptyv/u tabulogramoéw azymutéw na poszczegdlne rej cny/,

* zachowujg waznos¢ /sa wieczne/ w pasie, na ktory zoetatv



sporzadzone;

- uniozliv;iajg okres$lenie azymutu tak w dziefi jak i w nocy
/v, dzien 'vedilug Stonca, W nocy weditug Ksiezyca, planet i gr/ia~
zd przedstav/ionych w tabeli 23,?" rys. 18/;.

- eliminuja najtrudniejsze obliczenia /rozwigzanie tréjkata
sferycznego i1 przejscie od czwartaka do azymutu/.

Okreslenie azymutu weditug proponowanych tabel polega na od-
czytaniu jego v/artof£ci dla stopni 1 pelnych dziesigtek, minut
argumenté'” B. 6 i t oraz poprav/ek n ze v/zgledu na
minuty argumentév/. Azymut geograficzny ciata niebieskiego jest

wioc rovmy sumie odczytanych wartosci,' czyli

‘on” %

Czas okre.-“enia azymutu topograficznego kierunicu orienta -
cyjnego przy ur”yci.i powyzszych tabel bedzie zalezat jedynie
od czasu wykonania obserwacji i okreslenia danych wyjsciov.7 ch.
Biorac pod uwage, ze czas pomiaru kata wynosi 7-10 minut
/punkt 1.1 rozdziat 111/, a czas odczytania azymutu i popra./ek
z tabel okoto 2 minut, ogélny czas okre$lenia azymutu topogra-

ficznego Kkierunku orientacyjnego nie powinien przekroczy¢ 12

minut.
Tabela 23
Gwiazdy i planety o deklinacji ponizej 24°

i l'az\a gwinzdozbioru Przyblxzona .1 Kazwa Przyblizona
1i gwiazdy deklinacji 1 planety wartos$¢ de-

i deklinacj i
P.e'gaz mu i ..... K1O”’ * Wenus 2 - 22
Orion /Betelgcua/ K 7 i Mars 3-2n
Katy Pica /Procjon/ H ~ Jowisz 6 -1°7
Letv /Hegulor/ K 12 Satiun 21 - 23
Wolarz N 19 1 Ksr.ezyc K20 - S20
10rzet /Altalr/’ N 8 !
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Przyktady okres$lenia azymutu przy uzyciu proponowanych ta-

bel oraz ocene dokitadnosci przedstawia zatacznik 14.

Rys. 18. Mapa gwiazdozbiorow



n.ekoneeans re,lon6v; stan”ov;isk__srto\v20a

Z \VIB£Ci’?08ci rekonesansu. re;jon6w stanowisk starto™yych w te-
renie gorskim, oméwionych W rozdziale 11l /punkt 5/ wynika, ze
zakres zadan grupy rekonesansowej /brygady, dywizjonu/ jest ba
bardzo duzy. Grupa rekonesansowa napotyka réznego rodzaju tru-
dnosci w wyborze stanowisk starto-wych i drég manev/ru. Ograni -
czona ilos¢ drdég nadajgcych sie do przemarszu pododdziatéw ra-
kiet a takze miejsc nadajgcych sie do urzgdzenia stanowisk
startowych,wymagaja szczegétowego rozpoznania rejonu. RzeZba
terenu, jego pokrycie i pociecie utrudniajg nie tylko predkosc¢
poruszania sie ale rov/niez orientacje. W miare pogarszania sie
v/arunkéw atmooferycznych skala wyzej v/ymienionych trudnosci
rosnie a w zwiazku z tym v;ydiluza sie czas pracy grupy. Potwier«*
dzIlto to cwiczenie "Pantera 77" oraz c¢wiczenia doswiadczalne
prowadzone przez Slaski Okreg Wojskowy w terenach gdérskich*”.
Powstaje tu szerszy problem, a mianowicie czy utrzymanie reko-
nesansu i zasad jego realizacji vApraccwanych w oparciu o dos-
wiadczenia uzyskane w terenach réwninnych jest stuszne w tere-
nie gorskim. Powstvnje tu-pytanie, jakie wprowadzi¢ rozwigzanie
aby usprawni¢ rekonesans rejonéw stanowisk startowych i drég
marszu brygady oraz kto nm realizowaé te zadania, skoro topo-
grafowie powinni stanowi¢ nieodtagczny dement baterii startowej.
Analizujac dotychczasowag strukture organizacyjng pododdziatéw
topcgsodezyjnycli oraz biorgc pod uwage, ze po zastgpieniu gi- '’
rOxvornpasu 1u5 girokompasem 1@ lub 1G17 i wprowadzeniu Zmlan
proponowanych w punktach 1 - 3 baterie startowe beda miaty noz
liwosci wykonania dowigzania stanowisk startowych sitami . §

i Srodkami druzyn zmeohanisowanych, autor dochodzi do przeko-
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nania, ze utrzymywanie druzyn w dot?ychczasovrym skiladzie
uzasadnienia. Istnieje natomiast potrzeba posiadania rs. szcso"
blu dywizjonu pododdziatu specjalistycznego przeznaczon3”o do
rekonesansu rejonéw stanowisk startowych, i drég marszu crv™ad-.
Q@ kontroli dowiazania topogeodezyjnego v/yl.onyv,anego nrzcz ¢m
Jyny zmechanizowanego dowigzania baterii startoom/ch, snorac-/
nia map zniszczen w wynilcu uderzen jadrowych nieprzmiacie”a

i innych zadan zwigzanych 2z przygotowaniem topogeodezyjiiyra dv~
wizjonu. Pododdziat taki,;..jako pluton dowodzenia dywizjonu
/pluton rozpoznawczo—topograPiczny/ dowodzony przez tonograPa
dy\izjonu /topograf dywizjonu—dowddca plutonu/ mogitby powstac
na bazie topograféw baterii startowych nie wchodzacych w skiad
druzyn zmechanizowanego dowigzania oraz druzyny rozooznania

z baterii dowodzenia dywizjonu. Skiad organizacyjny takiego
plutonu przedstawia rysunek 19, natomiast skiad druzyn tonogeo-

dezyjnych baterii startowych rysunek 20.

Rys. 19. Organizacja plutonu rozpozna”Tczo-tcpograficzne-
~  go dywizjonu

Druzyna
topogr,
rzurzn

Zesp6t obstugi rO3pct obstuai

autotopografu. girokonpasu
dalmierza i ni | teodolitu
welat-ora

Rys. 20. Organizacja druzyn topogecdezyjnych baterii
startowych /a - dot™chczasowa, proponow

]



Pluton rozpoznav/c2C‘topograficzny przedstawiony na rysunku
19 ppsiodajgc dinjizyne zmechanizowanego dowigzania bedzie mdgt
w ramach rekonesansu drogi marszu, okreslid v/sp6trzedne stano-
wi“sk startoFyhh na wypadek rozwiniecia pododdziatdr/ brygady
z marszu. Druzyna rozpoznawcza tego plutonu, (prowadzaca roz -
poznanie rejondw stanowisk startowych ze sSmigtowca i wykonuja. -
ca mapy cniszczen™ mogtaby by¢ wykorzystyv;ana do wyboru sta-
nowisk startovr/ch i rozpoznania dr6g manev/ru. Wymaga to prze-
rzutu jej do nowego rejonu stanowisk startowych v/raz ze Srod-
kiem transportu /samochodem terenowo-osobowym/.

W dotychczasowej praktyce smigtowce/ byty v/ykorzystywan;e do
wstepnego rozpoznania dx*ogi marszu i rejondw stanov/isk starto-
v/ ch /z regaty przez dowoddce grzany rekonesansowej/. Efektywnos$é
wykorzystania $migtowcow v/cdilug tych zasad jest sprawag dysku -
syjna. W terenie goérskim, ktory,w wiekszosci jest terenem le -
sistym efektywnos$¢ takiego rozpoznania bedzie bardzo mata
i zdaniem autora moze ono dostarczy¢ jedynie ogdlnych informa-
cji o drogach marszu i rejonach stanowisk startov/ych. Z tych

wzgledév;, zdaniem autora, nalezatoby wykorzystywa¢ smiglowiec
do wstepnego rekonesansu i jednoczes$nie do przerzutu czesci

grupy rekonesansowej w now/y rejon stanowisk startov.o”™ch. Zada -
niem tej czesci grupy pov/inno byc:

- ocena sytuacji skazen promieniotwdrczych i chemicznych;

- wykonanie map zniszczen powstatych w wyniku dziatan bojo -
wych /szczego6lnie w wyniku uzycia broni jgadrowej/;

- wybdr stanowisk startowych, stanowisk dowodzenia i pozosta-
tych elementéw ugrupowania bojowego dywizjonu /’.rygady/;

- rozpoznaie drdg manewrdu;

- rozpoznanie inzynieryjne okreslenie zadan d3a pododdziatu
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massyn inzynieryjnych.

Stosoi”Tiie do wyzej wymienionych zadan w skiad grupy rekonesan-
sowej dywizjonu przewozonej sSmigtowcem pov/inni wchodzi¢:

- oficer rozpoznawczy dywizjonu /dowddca grupy rekonesanso’vej/

- oficer z pododdziatu maszyn inzynieryjnych;

- zwiadowcy: topografowie /wykonujgcy mapy zniszczen/, cinemik
/wykonujacy ocene sytuacji skazen/.

Po wykonaniu v/stepnego rozpoznania /ocenie sytuacji skazen
i wykonaniu map zniszczen/ grupa ta powinna wykona¢ pozostate
zadania, wykorzystujgc w tym celu samochdéd terenow/o-osohowy.

Pozostata cze$é¢ grupy rekonesansowej dywizjonu, maszerujaca
transportem kolowym i posiadaj:aca w swm skiadzie jeden autoto-
pograf /z plutonu topograficznego dywizjonu/ powinna rozpoznac
drogi marszu,cwybra¢ i okresli¢ wspdtrzedne stanoY/isk startowych
na wypadek rozwiniecia pododdziatéw dyv/izjonu z marszu. skita-
dzie tej czesci grupy powinni sie znajdov/ac:

- topograf dywizjonu /dowddca plutnnu topograficzneg/ jako
zastepca dowoddcy grupy rekonesansowej dywizjonu;

- dowddca radiostacji do utrzymywania tgcznosci z dowddca
dyv/izjonu;

- dovw/6dca stacji meteorologicznej;

- dowddca plutonu z kompanii maszyn inzynieryjnych.

Podstav;ovym zadaniem tej czeci grupy, oprocz wyboru i okres-
lania wspoétrzednych stanowisk startbwych, powinno by¢ przygoto-
wanie drogi marszu i zorganizov/anie regulacji ruchu, a po prs5>
byciu na punkt spotkania z czesScig grupy rozpoznajacej rejon
stanowisk starto™vych i uzyskaniu od niej wytycznych, przygoto-

swanie stanow’isk startowych i drég manewru.



5% "Wnio.s™l koncowe

Efekt52v;nos6 topogeodesyjnych prac pomiarowych Y/ykonywanych
przez pododdziaty brygady moina zwiekszy¢ poprzez:

- Y/prowadzenis poprav;ek konstrukcyjnych”~do autotopograféw
uniezalezniajgcych dokiadnos¢ wyznaczania wspotrzednych od rzez
by. terenu;

- stosowanie wyrév/nania obsery/acji y/ykonanych autotopografuni

- zastosowanie dalmierzy laserowych umozliwiajgcych bezposre
dni pomiar odlegtosci do punktéw niedostepnych, a poprzez v/yko-
r.zyctanie $Smiglov/ca - do punktéw niewidocznych;

- zastosowanie niwelatorow barometrycznych do okreslania 7/yso
kosci stanowisk startov/ych wuniezalezniajgcych prace pomiarowe
od rzesby terenu, varunkéw obserwacji oraz pory roku i dnia;

“ zastosowanie do obserwacji‘astronomicznych tabel azymutow
ciata niebieskiego skracajacych czas okreslenia azymutu oraz
wyposazenie druzyn topogeodezyjnych w zegarki elektroniczne
zwiekszajgce dokitadnos$¢ pomiaru czasu a tym samym  dokladnosé
azymutcSw;,

- wyposazenie v/yrzutni w girokompas 1G17 v/,miejsce 1G5;

- zakladanie przez pododdziaty stuzby topograficznej armii
kierunkQY/ v/zorcowych do okres$lania poprawek przyrzadow znajduja
cych sie v, pododdziatach brygady;

terminov/e zaopatrywanie pododdziatéw brygady W mapy specjal-
ne z nadrukiem Y/spoétrzednych punktéw konturowych lub zdjecia
lotnicze zapeY/niajace uzyskanie wspoéirzednych punktOY/ wyjscio-
wych /lionturoY>lych/ z doktadnos$cig rowng dokiadnosci map topogra
ficznych w skali 1 : 25 000;
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~ wyposazenie brygady w r>jchoir.,y rarnsyn map.

biekty*mosc pracy grupy rekonesansowej organisoerane'- na
szczeblu dywizjonu mozna zwiekszy¢ poprzez:

- rr/konywanie nmep zniszczen urzez tor-o"'ra”ov;

/ory™jOdy/ pocczas renonesansu rcjcnoWj na lIcfcore nienrzniac'” el
wykonat uderzenia Jadrov7e i natychmiastowe dostarczanie ich
do sztabow i pododdziatow',*

- utv/orzenlu na szczeblu dywizjonu plutonu rozpoznanezo-
-topograficznego w skitadzie conajmniej druzyny zmechanizowanego
dowigzania i druzyny rozpoznawczo-topograficznej, wykorzystywa-
nych do wykonywania map zniszczen, v/yboru i okreslania wspo6t-
rzednych stanov;risk startowych wzdiuz drég marszu pododdziatow
dywizjonu;

- prowadzenie rekonesansu rejonéw stanowisk startowych przez
czesS¢ grupy przerzucanej w rejon pracy 'wraz ze $rodkiem trans-V
portu /samochodem terenow'o-osobowym/ przy uzyciu £migtoV';ca,
natomiast drogi marszu przez pozostalg czes$¢ grupy wedtug
dotychczasowych Zzasad;

~ v/ybér i1 okru;=lanie wspoétrzednych stanowisk startowa/ch
‘wzdtuz drogi marszu dywizjonu na w/ypadek rozwiniecia pododdzia-

6w z marszu. ' .



ZAKOITCZmE

Duza manewrowos$¢ wspoétczesnych sSrodkéw razenia w tym zestvai
rakietowego H-300 stawia przed samodzielnym oddziatem topogeo-
dezyjnym armii oraz pododdziatami topogeodezyjnymi brygady tru-
dne zadania, bowiem zmusza je do wykonywania prac topogeodezyj-
.nych na znacznych obszarach i w bardzo ograniczonym czasie.

V terenie gorskim prace te sg dodatkov/o utrudnione przez takie
czynniki jak: rzezba, pokrycie i v/arunki atmosferyczne.

Srodki, ktérymi obecnie dysponuja pododdziaty rakiet sa, nie-
stety',. w duzym stopniu uzaleznione od warunkéw zewnetrznych
i nie zawsze umozliwiajg v;ykonanie dowigzania topognodezyjnego
w odpowiednim czasie i z .'wymagana:., dokladnoscia. Dotyczy to
szczeg6lnie autotopograféw oraz zestawow dalmierczych DDI. Uwi-
docznita sie.dysproporcja miedzy czasem technicznie niezbednym
na doprov;adzenie rakiet z gotowosci nr 3 do gotowosci nr 1,

a czasem potrzebnym na dowigzanie topogeodezyjne stanov/isk star-
towych. Uwidacznia sie to szczegdélnie podczas wykonywania ude-
rzen rakietowych w terenie goérskim ze stanowisk startowych zaje-
tych z marszu. Biorac to pod uwage autor dokonat analizy potrzeb
w tym zakresie i stwierdzit, ze specjalna siec geodezyjna zakta-
dana w terenie goérskim z gestosciag 1 punkt na 20 km™ nie zapew-
nia v/arunkéw wykonania dowigzania stanowisk startowych w v/ymaga-
nym czasie. Nie stwarza ona tez v/arunkéw do optymalnego wykorzy-.
stania autotopograféw. Warunki te mogtaby speiniu sie¢ geodezyj-
na z gestosciag 1 punkt na 4 ka , Zalozenie takiej sieci d,la po-
trzeb brygady rakiet wykracza poza mozliwosci oddziatu topogeo-

dezyjnegc.



Autor, biorgc pod uvmge powyzsze oraz to, ze punkty konturo-
we napy topograficznel w skali 1 ; 25 000 spetniaja wynagania
doktadnosciowe stawiane punktom wyjsciowym do dowigzania sta-
nowisk startov7ych, uzasadnit niecelowosc zaktadania "specjalnej
sieci geodezyjnej i wskazal na potrzbe przygotowywania bazy do
stworzenia warunkéw okreslania poprawek przyrzadow topogeode-
zyjnych znajdujacych sie w pododdziatach brygady. Zastanav;iajac
sie nad sposobem uniezaleznienia prac topogeodezyjnych od takich
czynnikéw jak: rzezba terenu, pokrycie, pora rolcu. i dnia oraz
warunki widocznosci autor doszedt do wniosku, ze w.ymogi stawiane
przez wspotczesne Srodki razenia oraz przez wspolczesne - dyna-
miczne dziatania bojowe.,moga spetni¢ autotopografy z bezwladno-
sciov/ym przekaznikiem drogi oraz girokompasy typu 1G17. Uwzgle-.i'
dniajac fakt, ze w brygadach rakiet znajdujg sie obecnie gutoto-
pografy z mechanicznym przekaznikiem drogi autor opracowat zasa-
dy podwyzszania dokiadnosci wspodtrzednych wyznaczanych tymi auto-
topografami. Ponadto opracowat zasady okreslania wspoétrzednych
stanowisk startowych przy uzyciu dalmierza laserov/ego z wykorzy-
staniem $migtowca.,.

Zuializujgc sposoby okres$lania azymutéw topograficznych kierun-
kéw orientacyjnych autor doszedt do Ymicsloi, ze optymalnymi spo-
sobami sg orientowanie giroskopowe i‘orientowanie astronomiczne.
Autor uzasadnit, ze wymagania dotyczace doktadnosci i czasu okre;
Slenia azymutu speinia jedynie girokompas typu 1Gl17, natomiast
girokompas typu 139 speinia jedynie wymagania dokiadnosciowe.

V celu skrécenia czasu okres$lania azymutu autor opracowat tabele
azymutoéw ciata niebieskiego oraz nomogram azymutd;7 Gwiazdy Piega-
nowej . Ponadto okres$lit zasady okreslania azymutu 'orzy uzyciu

girokornpasu 1G5 na podstawie dwoéch punl J e uWz réi 2zi" 1 6
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nieni popra;vki trzeci punkt nawrotu.

Spc.'jréci wyrr.ienion.yoh rozwigzan za mnaNibardziej wartosciowe,
zdaniem au'uora, nalezy uznac m)ykonywanie dowigzania stanowisk
startowych zajetych z marszu w tym okresSlanie azymutéw topo -
graficznych Kkierunkéw orientacyjnych girokompasem 1G9 i astro-
nomicznie.

.V pracy autor napotkat wiele trudnosci wynikajacych z braku
literatury dotyczace]j specyfiki prac topogeodezyjnych w terenie
gorskim. Snusito to autora do opierania sie na danych ogdélnych”
bedacych wynikicrn cwiczen doswiadczalnych prowadzonych przez
Slaski Okreg Wojskowy. .Ze wzgledu na matg ilo$é tych déwiczen
wnioski v/yciggniete z nich mogg by¢ niepetne co obniza wartosé
niniejszej pracy.

Propozycje uniezaleznienia prac topogeodezyjnych v/ykonywa-
nych przez pododdziaty brygady’od specjalnej sieci geodezyjnej
oraz od warunkow terenowych, tj. rzezby i pokrycia oraz od wa-
runkéw atmosferycznych sg wynikiem nie tylko analizy przedsta-
wionej w rozprawia ale sa one réwniez wynikiem przemyslen auto-
ra i badan prov;adzonych przez niego od -nomentu powstania wojsk
rakietowych w naszych Sitach Zbrojnych.

Autor zdaje sobie sprawe, ze niektdre jego rozwazania moga
mie¢ charakter kotrowersyjny. Odczuje jednak satysfakcje gdy
praca ta,.majaca charakter uzytkowy, przyczyni sie chociaz
w czesci do uniezaleznienia prac topogeodezyjnych od warunkéw
terenowych, atmosferycznych oraz pory roku i dnia. Jednoczs$nie
pr-agnie on wyrazi¢ serdeczng v;dziecznosc wszystkim oficerom
Inspchcji Sit Zbrojnych, Szefostwa Wojsk Rakietowy-ch i Artylerii
AT i .V, .Zarzadu Topograficznego SG oraz pracowo:iikoni naukowym

AT | ASG, ktorzy stuzyli nmu swa rada i zyczliwa krytyka.
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Zatacznik nr 1

Y/yznaczenie wspo6trzednych auto”™opografen
meteda ciggu wiszgcego od jTunktu wyj sSciowego A oraz B
\Yanmki 1. Autotopcgraf orientowany przy uzyciu girokompa-
obserwacj i : su 1GO.

2. Kat spadu terenu okoto 10N *okreslany teodolitem
i uwzgledniany przez v/prowadzenie poprawki do
wspotczynnika karekcji drogi.

3. Dtugos¢ ciggu AU = 4247 m ciggu EU = 3415 m
4. Wspotrzedne punktowAwesciowych i dowigzywanego/:
./ X = 62 096. X = 63 470 . X = 65 312
Yy ¥ 44 461 » Yy 51 789 » y = 49 048
0 T, . )
o%ée; Ab
NTir YiThH Wit
Sr *4r
1 65 328 55 34/
49 31 49 077
0 65 319 S3 364
49 033 49 067
J 65 325 G5 324 65 356 65 354 65 339
49 o4 49 032 49 067 49 070 49 051
A 65 325 65 349
43 036 49 072
. 65 323 hTTofT*
] 49 030. MT9 0Ss
- xXNr - NT
n "Sr
my “ Ua

sr
- 65 339 - 65 312 =

B m = 49 051 - 49 043

iT:108Qk  Wspotrzedne punktu U wyznaczone metoda cigagu w/iszacego
jednym autotopografem obarczone sa btedem systematy -

csnym aparatury nawigacyjnej. Mozna-go zmniejszy¢
poprzez wprowudsenie odpowiednich poprawek /zatgczniki
51 6 oraz przez wybdér punktéw poczatkowych A i B po
przeciwaiej stronie punktu dowivgzywanego U.
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Zatacznik nr 2

Btad wspoirzednych punktu wyznaczonych autotopoarafen”’
zorientoy/anyni ma.gnetycznie w re.ionie anomalii narcietvcznei

Warunki obserwaciji:

) Autotopograf orientowany magnetycznie mDrz/ uzuclu >ato-
nierza busoli z okresSlong poprav/ka w'punkcie b" ~

2. Kat spadu terenu OKodo 100; okreslony teodolitem i uwznl”

< = = = -\
L3RRS TRaS KOPUAEF Y apags PoPrzez wRrovadzan’e gopri Ty
3. Dtugosé¢ ciagu AB = 6350 m
4. Wspotrzedne punktow': A/ 9 Z o1 ?%92 N 'B/y
Kr
: WA?
vé N'Sr
1 _._83 497 082 .
51 808 600
p 63 501 000
51 822 604

987 65 934

3 63509 63 501
602 46 604

51 820 51 813

5% 8% &R 53 &3

4 63 496 979
"5 607 603
. 63 500 976
) 51 809 61Q
m
y.
Whniosek:

7 wynirru btedu orientacji autotopografu spowoA
lokalng anomalig magnetyczng w punkcie A dokiadno
czenia wspoOtrzednych punktu B jest nizsza od aokt
wyznaczenia wspoétrzednych punktu A, tj, podczas
wrotnej /Zautotopograf orientowano r»:agnetycznie na
A oraz na punkcie E/.



Zatacznik nr 3

Schemat 1 czas dowigzania stanowiska startowego podczas
doprowag”sania rakiety z gotowosci nr 4 do gotowosci nr 3

)kresl. azymutu ton, Kier, orient.astronomicznie
na podstav/ie trzech pelnych serii obseWacji

:resl» azymutu tono Kkier, orient, girokpmpasem
la podst. 3 p.n. z kontr. na\ czv/arty

V Dopr. rakA Wycel.

~Donr, rak, z got. 4 do got.Sj~z got, 4 i /

przez pluton startowy ~ndo got. 37ontA

Okresl. v/spoétrzednych autotop. oblic

ICilicu przejazdéw IUb dalm.
laserowym is wykorzyst. $migtowca

~Kontrola dowigzania wykon, przez pl. top;
dyv/izjonu oraz kontrola wycel. faks$

/v
G 5 10 ™5 2?20 25— 30“ 3b— — BtT~-T5— &O— — *
A/ Dowigzanie stanowiska o jednym punkcie startu /wariant/
IS1 ™ ° 2 113
AG a O]
YT, T
TS1
Okresl, azymutu top,sposobem astr,
1/3 serie/ i kontr, z azymutem Tg.
Okresl, azymutow 'top. i To
A 3-ch p.n, i kontrola nf
czwarty
Dopr. rak\ Wyecel.
wiQPX"ak”. z..got ., .4 dQ_.got.3 z got. 3’ jL.
N-rzez pluton startowy AnNo got, 1  kont*
Okresl, wspotrzedn, autotop. ~"~Obl./
z kilku przejazdov/lub dalm, "“nastaw
laserowym z wykorzyst smigtowca
.Kontrola dov;igzania wykon.przez pl.top,
dywizjonu oraz kontr, wycel. rak. -~
I/
0 i 10 15 20T 5m3b 35 ta' iio '"tb fab — %

B/ Dowigzanie stanov/iska o dwoch punktach startu/wariant/
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Zatacznik _rjr 4

Schemat i czas dowigzania stanowiska startowego ncdczas
doprowadzania rakiety z gotowosci nr 3 do gotowosci nr

kresl.—,—nir. 1G9-orzez celowTiiczych

Okresl. gir. 1G17 przez top.
Vlub astr. ~ przez top./

ozyiil
Przekazanie 7~ Obi. nastaw Obl-ypopr. k?r/']c.
przyhlkx7y7” do/nastaw
AUdokt. wsoitrzedy

JiQntrQla dowiaz. i wcel, rak.

"j- b t 7 8 9 1011 12 ii'U fo 1Y I'b 1™

A/ Dowigzanie sJ;anowiska o jednym punkcie startu

1G9a
139 SS2 a

&

kresl, i gir. T& "przez celowhyczycn

ryr.t.ca ..pl... start®._do,,momentu rozpoczecia ....Uf.
*~wyceloY/ania rakiety /td

~Przekazanie ilbl~-nastaw Obli/ popr.
przybl.z,y,Zz V/ (4\do__jnastaw

VAQ. KN wWopiliLZ_

O t-t i~i" ~ ¥~7..d 9 »w n"T4 1; Ib 17

B/ Dowigzanie stanov/iska,o dwéch punktach startu /v,-ariant/



Zatgcznik nr 5
A/ Tabela poprawek 4

do /yrov.Tiania wspotrs™dnych wyznaczonych auto topografem

B/ Pygykiad przybijzonep;o v/yrovmania wspoétrzednych

Sy Oi"ano przejazd autotopografem z punktu A do B i wvznaczono
wspotrzedne punktéw 1 2 i 3/jal: na nysunlcu/, Ditugodé axam °~*.
nosi 4800 in, odlegtos¢ Al = 2000 jn, A2 = 2700 m A3 = 4000 M~
Obliczyc poprawkii v wspoétrzednych punktéw 1, Z i 3 rachun
kowo 1 za pomocg podanej tabeli, jezeli odchyiki -fr
1 ly na puni-rcie iconcowrmn B v/ynosity; fx =.-80 m, fy = 130 m

.Pozviazanie

Spos6b rachunkovyy.

Ll

1 0 _ _. .. _ 130249 -
y B> 1 3&“5;%0 = 54 'mi VJZ—-%%g 9 73 itd.
m\Wspoétrzedne poprawione bedg;

WV ~ 30 320 - 54 = 30 266; y» = 31 310 - 73 = 31 237; itd.
Sposéb uproszczony za pomoca tabel
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iij- o
~achuiilco™ye v/yr6\7nEnie v.'spotrsgdn.7ch punietov; 2/ zr,ac o -7or
autotopografen

A. Udoktadnienie n-spdirsednych v/yznaczonych au.toto'oof£"-aicn

na podstawie przejazdu "tam* i "pov;rot".
— —mi/AHIllinD
wspotrzedne Brzyolizone wspotrzedne snacuone
punktowm autgtopografem poirze W 0.0 7.3
viyj SCi owych X [be>
AiB . Zt -l
= 65 312 64 SoO 64 201 63 420 -50
= 49 049 50 1,10 50 730 51 850 61
= 63 470 65 350 64 910 64 240 >0
- 51 739 148 990 50 040 50 670 -55
Odlegtos¢ d,.x 1400 d, . ?
1. Obliczenie poprawek v. i v ; v = b Gu
y.-~ g7l ~’
Ciag A3
-50.1400 ; -50.2220
L, 54207 20 MV 3750
» _ 61,1400 61. 2220
v, ksG - 25 m, _ —
Ciag BA:
33.2020
23 m. 38.1200 _ , 13 o
-59.2020
V. 35,m, npe z%%j&%% - 20 A
2. Obliczenie wspotrzednych i ocena dokiadnosci
iy Wartos¢ Xo + V ME . £
sr%(_jnla YCARY, yo + QF : iata.
i 2 ciagu ks z cigga BA 2 ciggu’ Ab - "2o K

| 64580 6487 YO0 64230 gaso7 64 240
| 50 035 50 075 50 080 50 690 50 S50 _ ]50 850

i V/spotrzedne wzore 64 875  WspoirzediTO i 4001
p cowe nunktu 1 50 087 punktu 2 W, P
I Biedy rzeczywiste 8 1

- 10,a —- — - M
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S. Udoktadnienie Ww.opdtrsodnr/ch wyznaczonych autotopografen

na podstanne dvw/6ch przejazdow

"tam'» i "z powrotem"

Y/ap6trzedne Przyblizone v/spo-trzedne wS7znaczone

mDunktow e au 10lonoag"Ni's™

Odch.-yiki

wyj 6cio'A7 ch N A
AA. N ’k K>'1 u no
X,= 65 312 64 860 64 201 63 420
rS 49 049 50 110 50 730 51 350
X-,= 63 470 65 350 64 910 64 240
8. 51 7S9 48 990 50 040 50 670
64 850 64 215 63 410
50 116 50 720 51 340
65 305 64 902 64 250
49 002 50 034 50 676

Obliczenie odchytki katowej i

u, nlSe-ial-S-0";

e NAS -
-50_-38.A_ 50 -.54

"aB= - w842 y*"B = - 2740.

liniowej ciagu:
f e +f *

Ad
> - 8lki..59 +_

A , 5

= 3305.

~60

-47

51 i 47~ 54

- 23695






Zatgcznik nr 7
Wyznaczenie wspoétrzednych punktu v/cieciem linioVv7 m
wykonanym dalmierzem laserov/ym -z wykorzystaniem amigtowca

) i p*cos h*sin
YA - - p*sin AAB h*cos
gdy

- _q* mm ;
« = -q*cos " g, f h*sin T,
= ~g*sin R h»cos TPA

V. ktérych;» » « _ +dj 4 y N
- A . h = "yd™ - p"

Prze~kiad liczbowy

: ; ; . : : Dokitpdnosc wy-,
1 Azory i Obliczenie Azory i m Obliczenie znaczenia WSpOl -

1 oznaczenia z punktu A obliczenia z punktu 1 rzednych punktu

o ) H v, zaleznosci
1dc« AB 7980 AAB .59°a3,5 od kata
| 30200 dp 7050 Wartos¢ Bad
, A o A905N q 3074, . kata o sredni
cOe. T 0,bé001 sin T 0,50892 €
| 6345 i ..6345 . 30° 20
57 327 54 14 40 16
,’_AA .. 2 a4 sa3 50 13
n /‘ _
I"AT 11 60 12
1 46 63T np 50 693 -0
P H - 2 960 5t- "MA 7 022 80 10
54 777 Xt 64 777 90 10
~p 43 671 43 671 100 10
110 1
) o o . 120 12
Whniosek: Wciecie liniowe wykonane dalmierzem
lo,serowym zapenia wyraagang dokiadnos¢ wyznacze'™ 130 13
nie v/sp6irz(jdnycli stanowiska starto?/ego, bowiem 140 16

po uwzglednieniu btedébw wspdétrzednych punktéw
‘wj.celowych A i B /i'l6 nv oraz btedu zawiesze~
:ilo Smigtowca nad tymi punktami /+20 irv/, btad
wspotrzednych punktu ii wynosi okoto '50 ni.
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fetaczi:

7/yznaczenie wspo6trzednych punicirj Kcieciom az” mat
wykonanym przy uzyciu ginokompasu 13 z’yT?/korz-ystanlg

iYzory robocze:

Uv/aga: Przy obliczaniu btedow potozenia punktu nrzyjeto, ze odle-

gtos¢ d miedzy paunktami wyjsciowymi A i B w*ynosi 20 im
btad sredni okreslenia azymutu g.irokompassm m- ™ = 30”.

i/niosej£: wciecie azymutalne wykonane przy uzyciu girokomn--'s'i
zapevmia wymagang dokladnos¢ wyznaczenia wspotrzednych ou™ktu
bowiem po uwzglednieniu btedu danych wyjsciowych”btedu”~wspctrzed

dnych punktéw A i B oraz niedoktadnosci zawieszenia Smigtowca

nad nimi/ v/ynosi okoto 40 m



Zatgcznik nr S

7:/znaczenie wspotrzednych sposobem kombinowanym

Dane z poiiflaré'.v

1. Odlegto$¢ z punktu 3 do sSmiglowca zawiesznego nad .punktem
A zmierzona dalmierzem laserovc/m i zredukowana do poziomu VA~
nosi 4180 m

2. Azymut topograficzny okreslony girokompasem na punkcie 3
wynosi = 325712,3*.

‘3, Diugosci bokéw; dss 25 m d™~ 134 m d2 = 121 m, d* = 156
/zredukowane do poziomu/.

4. Katy: O"= 142710,0», =193705,0’, o = 145732,5’,
= 132°34,0, S = 30°30,0’.
Azymuty topograficzne kierunkéw orientacyjnych: = 39 33,0’

f.ic=r 83°46,6° ; wspoOtrzedne punktu A; x = 56 234, y = 45 567.

Obliczenie WGp6trz'**dnych

nume Kat Azymuty Azymuty T Diugosci Przy- Wspotrze-j
p-kté\% zma}e¥zone topogra sproY/adzo bokow rosty dne X.,y, i
ficzne T ne do pier wspot
*wsze] o//. rzcdn
326"12,8. 59 707
150 ene 156 i5,0 23°47,2 4180 33 13 Saneq
Ll . , . i
"> o8 46,8 8l 13,2 156 G By
91 5TB7~ 1
2 145 32,5 64 19,3 5419,3 210 189 43 586 1
.59 .8bb i
1 193 05,0 77 24,3 77 24,3 202 — e in5
AG 142 10,0 39 34,3 . 8 59 8%
30 30,0 70 04,3 /0043 s 23 43 606
Azymut kontrolny 39 33,0
Azymut obliczony 39 34,3
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Ckresienie ssyiTiUtu girokornpHserf; 1GS
na podstevrie dv;6ch punktéw nav.Totu z uwagi ognieniem popra-."Vk
na “raeci nav/rot

Przyktad 1 - gdy P. <, P,

ggfizétgn iii sas loznaczenia iCc ;che:
39 30°25” D Ta P 284 27’3
39 28 40 S 06 104 27 20
43 17 18 104 27 23

+J, 82 45 58 0,5Ali+ H,/ 41 22 59 L)

P 63 04 29
Obliczenie poprawki”® +0 38
w m 4145 G 63 05 07
+6 18
0% 62 58 49
"1 /\9 1 -A ';'C 26
n"23,5 23,5 235 1 po -¢p

ezyktad 2 - gdy 114> k

Ei oogfizg;)e/niia Czas OznaczeniajObliczenia
45°17°22” 9 28 L3? 1275715 10
G 45 1904 9 20 HL I 95 15 26
?;2 37 26 12 9 24 i 95 15 18
4 ¥2 82 45 16 0,5/P™+kp/] 41 22 33
B n s

Obliczenie T6, .,
1 ol 42 53 53 18
Wl 0 25 - 4 IR
_______ A 04/ 00
" § .1
oc S hoT 53 47 dD

S Srzsssreamgiva









t’ toéci .poprav;sk a ,di dG, dla argumentO , Bi 6

6 uv U 62,0 63,0 - 64,0 65-0 66,0 67,0
" T » 2,0 2,1 2,1 2,1 2,2 2,2 2,2
2 40 4.d 4,1 4,2 4,3 4,3 .44 4,4
3 6 0 6,1 5,2 6,3 6,4 ioc C,G 6.7.
4 3,0 3,1 3,2 3,4 8,5 6,6 3.8 3,5
5 10,0 10,4 10,3 10,5 10,6 10,8 11,0 111
6. 12,0 12,2 123 12,6 12,7 12,9 13,2 13,3
T 14,0 14,2 14,4 14,7 14,9 . 15,2 15,4 15,5
8 16.0 16,2 16,4 16,8 17,0 17,3 17,6 17,7
°© 18,0 18,3 18,5 18,9 19,1 19,4 15,8 20,0
1G 20,0 20,3 20,6 21,0 RA.. 21,6 22,0 22,3
n 22,0 22,4 an 23,1 25 4 237 2.2 % a
12 24,0 24,4 24,7 252 P4 9v,9 -7t 2678
13 26 0 26,5 26,8 27,4 27,7 26,1 20.6 29,0
14 23,0 2s5 23 -~ 294 29,8 30,3 a p 31,2
15 30,0 5-4 slr 315 520 32,5 . ~ 335
16 32,0 32,6 Q° 1 336 . 34,7 pf ° 357
17 340 346 “~.. 357 36,2 35,9 o+ 33,0

18 36.c 36,6 37,2 37,8 384 .391 396 40,2
" e 36,0 36,6 39,2 39p9 40,5 9 41,8 425
20 40,0 40,6 41,3 42,0 12. ¢ 43,3 44,0 a7
21 42,0 42,7 43,3 441 ~~ T 454 46,2 47,0
22 4n,0 44,7 . 45.- 46,2 46 47 . 434 492
23 46,0 46,7 A?,4 AT 49,0 49,8 50,6 51,4
24 k0.0 43,3 49,5 -504 51,1 51,9 PP o 536
25 50,0 50,8 51,6 . 52,5 T,y 541 55,0 55,8
26 52,0 52,8 537 54,61 55,4 56,2 57,2 58,0

27 54,0 54,9 55 B « po.7 .6 53.4 59,4 i-00,2
28 5,0 56,9 57,9 '9.& 59,7 v-00,6 1.01,6 1 02,5
29 58,0 59,0 1.00,0 1700.9 “Ps1L & 1 02,3 103,8 1 04,8
30 11-00,0 01,0 1 02,0 1 03,0 104,0 1050 106,0 107,0
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Zatgcznik nr 14

Przyktady obliczenia azymutu z obserwacji astronornicznych
przy uzycin tabel azyrr.uté¥'ciata niebieskiego oraz wykresu
. azymutéw Gwiazdy Polarne;]

1. Obliczenie azymutu geograficznego przy uzyciu tabel /zala-

czniki nr 11 i 12/.
cos B sin B

tm 6 cos t

PartoSCi azymutow obliczono -wedlug wzoru :c tg oi.=
sin t

ct™MoC~
sin t
dla argumentéw t, E i 6 W odstepach co 30Vzat~c2nik 11/.

W tabelach interpolacyjnych /zatacznik 12/ zestawiono wartosci
poprawek G, n minut argumentéw /do 30’ /*

i Obliczy¢ azymut geograficzny

...... S.Norica catuma
1Kat godzinny t 2°b,7 aN44,2
1 Szeroko$¢ geogr, B 48 4a,5 49 17,5
1Deklinacja 6 23 17,1 23 07,0

Rozwigzanie:

- na podstawie argimientéw t, B i 6 odczyta¢ z tabeli /zatacznik
rzr 11/ wartosé. oraz réznice azymutéw przypadajgce na 0,5°
kazdego argumentu/dla‘Stonca 0"= 184°16M6”, dla Saturna Gg»189°24;

- na podstawie réznic azymutéw oraz'wartosci.minut argumentéw
'/w'zakresie 30 minut/ odczyta¢ z tabel interpolacyjnych poprawki
4G, i 4G,

p--...-Stonc.e......... - Saturn jlin
t » 2700 o om A. AZON
B~ 48°30 184°15,3 Gy 189°24;3. L ¢ 2730
6 =23°00* 6 :r23°00*
t = 13,7* /G= + 29,2 +29,5 » t'r 14,2»
B = 12,5* - 1,8 - 58 Bz 175*
5=17,1° + 2,1* hGg= +1,3 O-- 7,0»
G  184°45,8* G = 189°49,6*

156



2. Ocena doktadnosci okresSlenia azyifjutu uzj~ciu tabel

o

Obliczenie azymutu raetodg rachunkowa:

Storice Sa-curn
0,75136 0,65989 0,75804 0,65221
‘tgoC= -2il3935_g"99924 ctgc™ = -Qi.426S3_g"9565S,
0,03887 0,08257
ct.~cC= 12,00700 = 4°45,7’ ctgoC= 5,77728 = 9°49,2°

Poniewaz ctg «C jest dodatni a kat godzinny t < 180" to
~en* N80°+aoC, czyli
Ggj. , 184°45,7, a = 189°49,a>

Ro6znice miedzy azymutem obliczonym rachunkowo, a okreslonym
przy uzyciu tabel w‘ynosza odpowiednio 6,1’ i 0,4’. Biora.c rod
uwage, ze wycinek tabel zestawiono dla argumentéw, w ktdorych
zmiana azymutu ciata niebieskiego przyjmuje wartosci maksymalne,
/zmiane azymutu dla poszczegdlnych argumentdéw przedstawiajg
wykresy zamieszczone nizej/ otrzymane wyniki nalezy uznaé¢ za

zadawalajace.



3. Okres$lanie azymutu geograficznego Gwiazdy Polarnej przy uzyciu
wykresu /zatgcznik nr 13/,

Azymut geograficzny Gwiazdy Polarnej okresla sie na podstawie
szerokosci geograficznej miejsca obserwacji oraz kata godzinnego
tej gwiazdy. Sposob odczytania przedstawiono na wykresie. Dla

247725’ i B = 48°7* kat-oc---1°10,S*, a dla t = 12°33»

i B=50"37" kat " 17,7’ . Poniewaz dla t > 180" G Koc, a dla
<180 G= 360" ~ cc azymut Gwiazdy Polarnej wyniesie

~ w pierwszym wypadim Q= 1°10,6’;

- w drugim Y rypadku G = 359°42,3".

V>'ydrukowano w 15 egz*

Bgz* nr 1-15 Bibl,Nauk,0ZS

Vyk* kpt Skrzyp

Druk ASG 'AP nr pf-IS66AVW . V.



