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V/ S T S P .

Współczesne działania bojowe mogą toczyć się w każdych wa
m

runkach terenowych,,.,.geograficzno-klimatycznych i atmosferycz- 

n.vch -  ..bez względu na porę roku. Do przeszłości należą czasy, 

w których noc stanowiła przerwę w walce wykorzystywaną z regu­

ły na wypocz^/nek, uzupełnienie wszelkiego rodzaju zaopatrzenia 

i  tu. Druga v/ojna światowa dostarczyła wiele dowodów na to, że 

działania bojowe mogą być prowadzone w  różnych warunkach a t -  

mosferyeznveh, na różnych szerokościach geograficznych, w tym 

w górach osiągających wysokość do 10C0 m n.p.rrJ Działania takie 

na szerokim froncie i  na dużą głębokość, prowadzone były między 

innymi w Karpatach, na Kaukazie i w Ardenach, Podczas natarcia  

w Karpatach czołgi radzieckie osiągały wzgórza o wysokości do 

P95 m n.p.rnć co stanowiło kompletne zaskoczenie dla nieprz.yja- 

cisla*

i7scółcze8ny sprzęt, a między innymi v/yrzutnie ocena

cv''’nc-taktvcznych ró’wnież umożliwiana działanie w terenie rgćr- 

skim, przy czym stanowiska startov/e dla startu rakiet mogą bvć 

•wybierane na wysoko''ci do 1500 m n.p»mł Z analizy terenów Cen­

tralnego Kierun5-ai Strategicznego wynika, że na obszarze Drez­

deńsko Prankfurokiego Kierunku Operacyjnego nie występują góry 

powyżej tej vg;sokoścl i wojska rakietowe vł rasie potrzeby będą 

mogły byó wykorzystane na całym obszarze wspomnianego kierunku 

operacyjnego. Z h is to r i i  pierwszej i drugiej wojny światowej 

wiacoTTiO, że wsdścuż Gentj'alnego Kierunku Strategicznego, a w tym 

i Drezdeńsko Prankfurckiemo Kierunku Operacyjnego koncentrov,»ały

1. A.Ak Greesko ’’Bitwa o,Kaukaz” oraz ’’Przez Karpaty’.’ ^
2. A. \, 'Greczko “Przez Karpnty” s , 1G9.
n Użycie vvo-‘sk rakie-towvch i a r ty le r i i  w walce i  operacji 

A r t .612/77 S.15.



się słóvviie uderzenia wo.isk, tak od ctrorij/ v;g chód nie ,1

i zachodniej. Hdwniaa po druf^iGj wonnie zneciienie

tego kierunku nie zmalało. 1'Iależy tu podkreślić, że spoćrll

dyw iz ji KAiO stacjonujących ne SSTDW większość roslo>:ov:2na
^ 1» >

jest  na Centralnym ilierunlcu. Strategicznym', ‘r tjnr. również ne. 

Drezdeńsko Frankfurckim Kierunku Operacyjnym. Z tych wsgloaón 

dsiałEinia bojowe na wspomnianym ¿i;ieri.tnru cperc-oyęn îai 

uważać za realne. Jednak teren na obszarze tego kierunku jesz 

tylko w 15^  r 6vniinny, a w pozostałych 85i^ jest terenem pod­

górskim i górskim^, w większości pokryty lasami. 'Teren raki 

może utrudnić działania bojowe wojsk, a w szczególnosoi może 

utrudnić prace topogeodezyjne bowiem ogranicza widoczność 

oraz możliwości wykorzystania środków zmechanizowanego dowią­

zania. Skalę trudności związanych z dowiązaniem topogeodesyj- 

nym elementów ugrupowania bojowego EROT uv/iQ0cznis-0 cwiczen^-e 

' doświadczalne przeprowadzone przez Szefostwo Wojsk Rakieto ~ 

v/ych i  A rty lerii Śląskiego Okręgu Wojskowego na temat: ’'Dzia­

łanie BROT /drot/ w terenie lesisto-górzystym" na terenie Gór 

Sudetów i Kotliny Kłodzkiej^ oraz ĆY/iczenie pod kryptonimem 

“Pantera 77“ na temat: “Działanie BROT w operacji zaczepnej 

armii ze szczególnym uwzględnieniem przygotowania i  wykona­

nia pierwszego uderzenia jądrowego i  kolejnych grupowych 

i  pojedynczych uderzeń rakietowych z nieprzygotowanych re jo ­

nów 5itenoY/iBk startowych w tnidnych warunkach atmosfsrycznycn 

oraz w terenie les isto  górzystym". Ka podstawie uowyzszych 

ćwiczeń stv;ierdzono, że czas rekonesansu i  dowiązania lopo-

1/ Płk mPT Józef Sławiński -  Warunki vYoj skowc-geografleśne^ 
prowadzenia działań na Centralnym Kierunku 

2/ Opis wojskowo-topogx’afiC£;ny Drezdeńsko Pranicfurcn^ego 
KierunlafOperacyjn-ego. .3/  'Wnioski ze szkolenia wojsk rakietowych
w terenie górskim - 02S75 o dnia b ¡k on-i r./ió../.



gecdesj^jr^ego ele.r:&ntćvi ug:rupov/ania bo.1ov;&go 2 - 3

rasy dłuźssy- od, obeo;aiS' obowląau.j^c.ych nor^n. Stwierdzono rów 

nież występowanie lojalnych anomalii magnetycznych obniża -  

iących dokładność orientowania autctopo,grafów na punkcie po­

czątkowym sposobem magnetycznym i z.muszaiących do stosowania 

orientowania giroskopo7/smo i astronomicznego,

PozwD.j technicznych śmdkóy/ prowadzenia dzlałar: bo.;!ovg;ch, 

uTnożliwlających ich ‘wykorzystanie w doy;olnych warunkach tere 

poatav/ił przed podpddżiełami topogeodezy.inymi nowe, 

bardzo skomplikowane zadania, narzuca,!ąc .jednocześnie konie­

czność szybkiego ‘dostarczenia danych do wojsk. 7/ażnyrn zagad­

nieniem w przygotowaniu topogeodez.yjnym stała się  konieczność- 

stworzenia takich wrarunków do dowiązania tapogeodezyjnego , 

które umoż.liv/ią określenie współrzędnych i  ezymutó?/ topogra­

ficznych kierunków orientacyjnych w czasie krótszym od czasu 

technicznie niezbędnego na prsygotowanie środków walki • do 

otwarcia ogi:ia. W przypadku brygady rakiet czas ten nic powi 

riien przekraczać 14 minut, t j . czasu technicznie niezbędnego 

na doprowadzenie rakiety z gotowo.ści nr 3 do gotowości nr 1

liiesależnie od 'wymagań stojących przed przygotowaniem topo
2geodezy,jnym wzrosły wymagania w stosunku do rozpoznania .Roz­

poznanie dla potrzeb BROT obejmujące między innymi rekonesans 

stanowisk startowych oraz dróg marszu powdnno dostarczyć ta­

kich informacji o terenie, jego rzedbie i  pokryciu, których 

nie można uzyskać na podstawie materiałów kartograficznych.

1/ Istnienie lokalnvch anomalii inag-netycznych w terenie górs­
kim W' rejonie Lwóv/ka Śląskiego stw ierdził autor rozprawy 
podczas 'w^/konywania Dom iarów do.świadczalnych w ■ ramach 
pracy magistervSkiej opracowanej pod kierowhi^ctwem. naukowym 
Dpłk. mgr. inż. Eugeniuvsza Pociechy w WAT. Ćwiczenia S0‘.v ' 
potwierdziły 1 ch istnienie,

2 . -en. bryg. dr hab. Czesia Dęga -  Zwalczanie taktycznych 
i operacyjno-taktycznych środków napadu jądrowego w armij­
nej operacji zaczepne,') ASP nr b ib l .  022622.

10 .



I*a to sscsegclne znaczenie w terenie górako-lesistyin, którego 

rozpoananie na poó.sta’.vie tych r.ateriałóo; est utrudnione, t/y*- 

Icasały to cwicsenia prowadzone praes Śląski Okręg Yoyskcwy, 

a w szczególno'-'ol ćwiczenie ”?antera 77". Teren, v/ któryr 

planowano rejony stanowisk startov/ych na podstawie napy był 

a reg'ały niedostępny,; zachodziła konieczność zmiany rejonóc; 

stanowisk startowych co wydłu.żało czas pracy grupy’ , uwidocz­

niła Sie konieczność, szerszego niż dotychczas, stosowania 

śmigłowców, tak do rozpoznania terenu jak róvmież do uspraw- 

nian ia .łączności, bowiem czas obiegu informacji był wydłużo­

ny dwukrotnie, a do. końcowego adresata docierały informacje
2

niepełne i  często zniekształcone . Okazało się, że zasady 

działania grupy rekonesansowej oraz topografów wp;pracowane 

w terenie,równinnym dają ograniczone rezultaty, a czas ich 

wykonyv/ania jest stosunkowo długi co je st  w sprzeczności z po 

trzebami współczesnych -  dynamicznych dzlałar:.

Autor zapoznał s ię  z literaturą  w tym zakresie i z przy -  

krością stwierdza, że przedstawia s ię  ona bardzo skromnie. 

Brak je st  szczegółowych opracowań dotyczących specyfiki prac 

topogeodezyjnych v/ terenie górskim oraz zakrytym. Do l i t e r a ­

tury zawierającej pewne fragmentaryczne informacje o pracach 

topogeodezyjnych można zaliczyć:

1. Użycie wojsk rakietowych i a r ty le r i i  w armijnej operacji 

zaczepnej prowadzonej w terenie górzysto-lesistym. Biuletyn 

Informacyjny Sztabu Generalnego 1/26/ 1970 r ;

2 , Ppłk mgr inż, ilarian Żmuda: Dokładność dowiązania arty­

l e r i i .  Przegląd V;ojsk Lądowych nr 2 1977 r.

1/ Omówienie ćwiczenia pod kryptonimem ’-Pantera 77" 01S6/4/SC 
2/ Tamże.



3., pl> :ruT;r Inż. Jan Węgrzyn: Orientov:anie aatrononiczne

Przegląd Wo.-̂ ak I.ądo-ych nr r . s. 135:

4* rpł!< mgr inż,. Sugeninez Pociecha i  kpt mgr inż. uo^ciech 

Wichalski!-:'ożliv»ości zv;iększenia dokładności współrzędnych 

wyznac2*onych autotopografcni. Przegląd .Yo.isk i;ądo\’/ŷ ch nr 5 

1979 r .
5. Płk A. P. Graczew: Primienicnie rakietnych czastiei

i' a r t i l l e r i i  w lo s is to -bo ło tisto i miestnosti.Hr hibl* 010630;

6. Doc, kandydat nauk v/o.1skowych P. P. lUkiforow: A rty le ­

ria  w .górach, lir b ib l .  38643;

7. ‘'łk  A. Powalenko; Z topapriwiaszczlkieni w górach. Wojen

ny.i Wiestnik nr 5-1976 r . s. 73;

5. Płk dypl, mgr K. Grzeszczak i m.ir T. Babiak; Za3tosov/a- 

nie orientao.ii astronomiczne;] do ukierunkowania dz ia ł , wyrzu­

tni rakietowych i przyrzę4 ów optyczno^mierniczych dywizji 

w walce onosobem zawczasu obliczonych azymutów topograficz -  

nych c ia ła  niebiseklego. .

OnośTÓd v/vmienion,ych materiałów teoretycznych na ns.jwięk - 
sza uwag? zaołuinn]a publikacje płk. mgr. inż. Jana Węgrzyna

dotyczące dokładności orientowania astronomicznego, ppłk.mgr. 

inż. ^''arlana Żmudy omawiające dokładność dowiązania topogeo- 

dezyjnego vartylerii oraz ppłk. mgr, inż. liugeniusza Pociechy 

i kpt, mgr., inż. Y/ojciecha Michalskiego dotyczące zwiększenia 

dokładności współrzodn.ych ?/y znaczonych auto topografem. Cpraoo 

wania te rozwiązują wiele problemów związanych z dowiązaniem 

topogeodezyjnyra elementów ugrupowania bojowego wojsk rakieto­

wych i a r ty le r i i ;  Svg jednak opracowaniami 'wycinkowymi, obej -  

mujacymi tylko niektóre zagadnienin przygotov/ania topogeode -

zyjnego. liie rozwiązują wiyc problemó'w dowiązania topogeode -  
zyjnego w sposób kojiipleksoww. •



-dotychcz3SOV/eT lite ra tu rze  pomijanj ieet proe.-.e:.: z-cp'— 

trzenia or^gadj? rakl-et w materia^p z : a r . j . c z n e . 

snośoi w jakim stopniu specjalna sieć geodezyjne.' zanreaane. 

dla ptrzeb 3RCT z gęstością 1 punkt na 20 km"̂ , sperm snom 

ro lę  w terenie górskim oraz jaki sposób vrynonynac cc'.;iąm:.c 

tonogeodezy jne stanowisn s tartov.'ycn pododdział>.vii ^

z marszu. Badania problemu przygotowania topogeodez.yjnego c.la 

potrz-b brygady rakiet dzia ła jącej w terenie górskim doprov;a 

dziły autora do v/niosku, że jest to problem bardzo tnucny

i nadal otwarty.

W państwach BATO poświęca s ię  w iele  uv;agi dowiązaniu topo 

geodezyjnemu, ’yedług specjalistów zachodnich dowiązanie topo- 

geodezyjne powinno byó procesem ciągłym, umożliwiają.cym ria.- 

tychmiastowe otwarcie ognia. Takiemu dowiązaniu topogeodezy.j- 

nemiU powinny podlegać stanowisica ogniov/e a r t y le r i i  polo..Sj î 

punkty obserwacyjne, stanowiska startowe oraz cele^ Problem 

ten mają rozwiązać inercjalne /bezwładnościcwe/ przyrza.dy au­

tonomiczne, których praca nie oędzie związana z \-i'arUiirca..i.L ./u 

renowymi, widocznością'ani punktami orientacyjnymi w terenie. 

Zgodnie z opinia^ specjalistów amerykansmich przyrzą.dy L-ar̂ -c; 

oowinny prowadzić c iągłe /również okresowe/ ouresianie vesper- 

rzędnych z-błędem średnim nie przekraczającym -30 mjWysolzości 

+15 m i  azymutu ¿1,5 minuty. Opracowany v/ Stanach Zjednoczo - 

nych w 1975 r. system /Inertia l Positioning System/

umożliwia określanie współrzędnych z błędem średnim 1 2,5 m..

a wysO'iosci - 3,5 m .

Angielski system P.A.D.S. /Position and Azimuth Determirg 

System/ pozv/ala o łre ś l ió  współrzędne z błędem średnim 0 , ; :  . 

orzebytej drogi /system instalowany je s t  na dmigicwcu/w 

1/Wojennaja Pyśl nr 2, 1977 n.
2/ Tamże, ' ■ 1



;ve frariouskich s iiach  sbrc.in.7ch zastosowano aparaturę

r,:RB201, w kom Ol et ■ której wchód są trzy przyrządy | dwa z nicn 

umieszcza s ic w terenie o znanych współrzędnych, a mieden na 

śmigłowcu, *'który zawisa nad punktem podlegającym dowiązaniu.

Sasieg aparatury wynosi 50 km, a dokładność określenia 'wspol 
+rzędnych - 1 m.

7̂ św ietle y/yże.j wymienionych charakterystych dane techni- 

czno-taktyczne sprzętu’ topogeodezyjnego znajdującego s ię  s ie  

W BROT'przedstawiają s ię  bardzo skromnie. Dowiązanie topogeo- 

d o zy ,1 n e b t an o w i s k startowych c z c sto musi oy c v/y k o ny v/ a n e o p o ~ 

sobaini geodczy,jnymi /wcięciami, ciągami poligonowymi/ pochła­

niającymi duńo czasu co je s t  w sprzeczności z dynamiką współ­

czesnych działań bojov/ych. Ponadto wprov/adzana obecnie v/ 3HCT 

nowa technologia doprowadzania rak iet z dctowoscl nr 4 do go­

towości wyższej stawia przed przygotowaniem topogeodezyjnym 

dodatkowe problemy, t j .  konle-czno.ść skrócenia czasu dowiązy - 

wania stanowisk startowych, a rsczególn ie dowiązanie stanowisk 

startov/ych w nieplanowym rejon ie. Dlate.go praca n in ie jsza  ma 

na celu wykazanie, że obecnie stosowane sposoby i  metody do- 

wiazvOnia topogeodezy.inego elementów ugrupowania bo,1 owego bry- 

mad rak ie t , które muszą byó przygotowane do działań w terenie 

górskim, nie odpowiadają potrzebom współczesnych - dynami­

cznych działań bojow.vch oraz wypracowanie nowych, a także

usprawnienie dot.yciiczas stosov/aTiycIi sposobow QOvviązania topu — 

geodezyjnego.

Dla zrealizowania założonego celu autor postawił przed sobą 

nasti-pu.':cące zadania badawcze:

I .  Dokonać analizy wymagań P-ROT w zakresie gęstości ‘spec ja l­

nej s ie c i  geodezyjnej, dokładności punktów konturowych mapy,

14



oras saopatr^enia :Jsj w mafceriały karto;-:rariosns.

2. Pr3epi'0v/adzj.ć analiae tere-no' /̂ górskich pod k.ątero karun- 

kóv/ dowiązania topogcodoz.y.inego ,Av oparciu o obszar Drez­

deńsko frankfurckiego Kierunku Cperac.yjnego/ i  okre:'?-ic wbo- 

£Ci'wośoi orać topogeodszyinych 'W teren ie  o sróżriicorane.: rze 

obie i  pokryciu.

3. Opracowad sposoby .^określania ’współrzędnych uruozliwia- 

jąc8 do'wiąząnie stanowisk stertov/ych w terenie zakrytym oraz 

górskim w czasie krótszyra od obecnie stosov,'anych sposobów.

4. Uspravmid określanie współrzędn5'ch przy użyciu autoto- 

pografu oraz określanie azymutów topograficznych kiermakcw 

orientacyjnych sposobem glroskopowym i astronomicznym.

‘ Zadania te zostaną zrealizowane drogą następujących metod 

badawczych:

-  analizy literatury facho-wej i  materiałów śródłov/ych na 

temat dowiązania topogeodezyjnego i jego zależności od warun 

ków fizyczno-geograficznych terenu;

-  analizy rachunkowej oraz analizy statystycznej Y/ynikó’w 

do'wiązania topogeodezyjnego wykonywanego terenie o urozma­

iconej rzeźbie terenu /w rejonie Lwówka ^^ląskisgo/;

-  metody porównav/czej ;

-  obserwacji własnej,

W pracy autor zavmrł osobiste przemyślenia, badania i  do 

świadczenia zdobyte w cią^gu dvvudziestoletniej działa lności  

jako topograf, jako dowódca plutonu topograficznego i jako 

pomocnik szefa sztabu brygady rakiet d/s topogeodesj1 . Donsd- 

to autor korzystał z publikacji w tym zakresie ors-z dedwiać- 

czeń i cennych ’wskaz(5v/ek oficerów; z-ajmujących się problemarui



topo/5eod£z:U. Zamiarem autora było u,iąć w pewną zamkniętą 

całoać specyfiki prac topogeodes.y.inych wykonyv/anvcłi dla po­

trzeb brygady rakiet tak przez służbę topograficzną sztabu 

armii ,iak* róv/nież przez pododdziały topogeodezy.ine brygady. 

Gł6vmy nacisk autor położył na przedslęv/zięcia realizowane 

przez pododdziały, topogeodezyjne brygady, natomiast w mniej­

szym na przedsięwzięcia realizowane przez sztab armii,bowiem 

te problemy wykraczały poza zakres tematu. Autor zdaje sobie 

Sprawę z tego, że praca nie rozwiązuje v; pełni wszystkich 

problemów zawiązanych z przygotowaniem topogeodezyjnym bryga­

dy. Problemy te rg/magają dalszych badań, a szczególnie pod 

kątem automatyzacji dov/icązania topogeodezyjnego. Biorąc je ­

dnak pod uwagę istniejący aktualnie sprzęt rakietow/y i arty­

lery jski autor ma nadzieję, że praca niniejsza może być uży­

teczna nie tylko dla pododdziałów i oddziałów brygady rakiet 

operacyjno taktycznych ale również dla pozostałych oddziałów 

i pododdziałów wojsk rakietowych i a rty le r i i .

lo



I . PRZSBSIK7ZIECIA PRZYGOTOWAIHA TOPOGSCDSZYJITSGO CP3RACJI 
'AHMIJITEJ /ZACZEPITBJ, OBROilYEJ/ REALIZCWAYE DLA POTRZEB 
BRYGADY R.illCIET OPERACYJNO TAKTYCTAYCH

1. PrzedsiewzŁecia t)rzyfcotowani3 topo.^̂ eodezy. l̂nerco res.ligo\v; 
ne przez wydział topograficzny sztabu armii

Zabezpiecsenie topogeodezy^ne :< ecriPin z rcazano*;? sa

bezpiecsenia bojbwego i  polega na całokształcie przedsięwzięć 

wykonywanych zawczasu, w czasie pokoju lub podczas v;ojny. Tre­

ścią tych przedsięwzięć, realizowanych przez wydział topogra­

ficzny sztabu armii, je st  wykonanie i  doprowadzenie do wojsk 

map topograficznych, map specjalnych, wyjściowych danych geo­

dezyjnych oraz innych bojowych dokumentów graficznych zawie­

rających dane o nieprzyjacielu i  terenie, niezbędne dowódcom 

i sztabom przy rozwiązywaniu zadań bojowych .

Działalność bojowa wojsk w przyszłej wojnie będzie się  

charakteryzowała, między innymi, dużą manev/rowość^ą i  rozśrod- 

kowaniem. Ruchllv/ość wojsk i dynamika walki, tak z użyciem 

broni jądrowej jak i bez je j użycia, wymagają pokrycia mapami

0 rożnej skali dużych obszarów po stronie własnej i  stronie 

nieprzyjaciela. Wymagają one również dobrej znajomości terenu, 

tj . wiadomości o jego.., taktycznych właściwościach w rejonie  

działań bojowych. Rozpoznanie terenu ^przez v/gląd osobisty 

dowódcy we w'sp6łczesnych i  w przyszłych działaniach , bojowych 

będzie trudne do zrealizo7/ania. Realizowane jest więc obecnie

1 będzie realizowane v/ przyszłości na podstawie rnateriałóvi 

kartograficznych. i'' ôżna z całą pewnością stwierdzić, że mapa

1/ Zabezpieczenie topogeodezyjne -  termin użyv;any dotychcsa 
sowej lite.raturze autor zastąpił terminem przyso‘*^ov;anie 
topogeodezyjne jako bardziej adekwatnym.

2/ Zabezpieczenie topogeodezyjne działań bojowych wojsk. Sst. 
Gen. 495/70 s, 9.



lotńlcse/ bedzie podstawo?/;/:!! źródłem informacji o tê  

renie. Rola meny jako nośnika informacji o terenie , ciągle  

wzrasta o czym świadczą dane zawarte w tabeli 1 .

Tabela 1
!dap,y wykorzystywane podczas v/ojen

Skala 
, mapy

rosyj -  
sko fran­
cuski Ej

1811
1812

rosyo -  
sko tu­
reckiej

1877
1878

rosyj -  
sko j a ­
pońskiej

1904
1905

I
wojna , 
świato­
wa 

1914 
1918

I I
wojna
świato-
v/a

1939
1945

Współ­
cześnie

1 i 10 000 X

1 : 25 000 X X

1 : 42 000 X X

1 : 5 0  000 X X

1 : 3/1 OOC X X

1:10 0  000 X X

1:126  000 • X

1:16 8  000 X.-

1 :200 000 X X

1 :210 000 X X

1 :262 500 X

1:420 OOC X X

1 :5C0 000 3C X

1:525 000 X

1:840 000 X X X

1 :1  000 000 X X

1 :2  000 000 X

1:4 OOG 000 X

•ł
'Hesaleźnie od i lo śc i  godeł przedstawionych wyżej rośnie 

ilość arkuszy map wykorzystywanych w działaniach bojowych.

0 i le  w drugiej wojnie światowej I Armia zużyła 1 500 000 

arkuszy map i planów miast to przewidywane potrzeby współcze-

operacje wynoszą około 2 000 000”
1 / Tooomraf5.czeskcje cbescieczenie bojowych dte.istwii wojsk -

koakwa 1960.
2/ ■^roblemy zabczalecze;iia topograficznego działań bojovOv'ch 

wojsk - Biuletyn Infor:aaC'.’.1n.y Ozt. Gen. nr 4/99/ 197Ór.s175



ar-kus25y map i  planów różn:yoh skal. ^csnass potrsby w zskr-s-iis 

prsygotowRiila topogeodesYonego zvViĄszą;ją sakrss zada’" dla 

w.vdsiału topograficznego sztabu armii /tabela 2/.

Tabela 2

Zadania przygotowania to po geode z y ,j 
operacji arrni.inei /zaczspne.] , obronn

'Wykonanie map topo­
graficznych i  spe­
cjalnych oras do­
starczenie ich we 
właściwym czasie do 
woj sk

Powiązanie topogeo- 
dezyjne elementów 
ugrupowania bojowegc 
wo,1 sk rakie towych 
i  a r t y l e r i i  oraz in­
nych środków ognio 
wych i  radiotechni -- 
c cnych___________ _

Rozwiniecie państwo­
wej s ie c i geodezyi ■ 
nej /RSG/ oraz spe­
c ja lne j s ie c i  geode- 
zy.in.Gj /SSCr/

? r  z y go t c v/a nie wy j - 
ściowych danych • 
geodezyjnych w celu 
iC i e r  o wa nia o gnlem ■

‘-rzygotoY/ania map 
rozpoznania i  do­
ku X en t ów fo to  gr a- 
f i e z  n.y c h z a *.v i  e r a - 
lących dane o nie 
przy jac ie lu  i ts- 
r en i e
r r  z ;y gc o o y; e. n i e u a -  
nych topografleś­
ny ch ni e z bęclnych 
■v/ojskcn do orien- 
to\vania się w te­
renie i \yt>kasyvva- 
nia celów

Część zadań przedstawionych w tab e li  2 wykonywana jes t  

'W okresie pokojoy/ym przez służbę topograficzną ’fojska Po lsk ie­

go, a częśc w czasie dzia-łań bojowych przez służbę topogra fi­

czną frontu, armii oraz pododdziały topogeedezyjnę Y/pjsk ra­

kietowych i  a r t y le r i i .

Podstawówkom zadaniem realizowanym dla potrzeb PROT jost 

nrzygotowanie danych wyjściowych do dowiązania topogeodezyjne- 

go stanowisk startov/ych. O be jm u jono :

- zagęszczenie'państwowej s ie c i  geodezyjnej /PSG/, c z y l i  res 

w in iec ie specjalnej s ie c i  geodezyjnej / 3 SG / ;

-  zaopatrzenie BHCT w katalogi współrzędnych, mapy topop;ra- 

fiesne i  specjalne oraz zdjęcia lo tn icze  z naniesioną siatką 

•współrzędnych.

gadania po wy ź s z e r  e a 1 j. zu j e 'wy d z ia ł top o gr e f  i e zn y s z t a bu



armii za poiÎrednictwein samodzielnego oddziału tQpogeodezy;Jnego 

oraz polo^ve;j składnic;^- i  drukarni map* Oddział topogeodezyjny 

rozv/iJa specjalną siec geodezyjną w rejonach stano\risk starto-
p

wych z gęstością 1. punkt na 20 km oraz wzdłuż dróg marszu bry 

gady z gęstością 1 punkt co 5 - 7  km* Prdc.z tego przygotowuje 

mapy specjalne z nadsrukiem 'irspdłrzędnych punktdw konturowych. 

?olav/a składnica i drukarnia.map gromadzi l  zaopatruje związki 

taktyczne i oddziały, w tym BHOT, w materiiły kartograficzne.

1 . 1 « Wymagania bryg©.dy dotyczące gęstości sieci geodezyjnej

Brygady rakiet operacyJno-*tak,tycznych wyposażone w ze­

staw rakietowy R-300 i  wyrzutnie 9P117, które nie posiadają 

autonomicznych środków dowiązania topogeodezyjnego punktów 

startu, dysponują etatowymi drużynami wykonującymi dowiązanie 

przy użyciu przyrządów kątomierczych i  dalmierczych oraz g iro -  

kompaaów i auto topografów. Aby drużyny te mogły v/ykonaó dowią­

zanie topogeodesyjne muszą dysponować danymi, wyjściowyrai, w po 

staci y/spółrzędnych punktów konturowych lub punktów specjalnej 

s iec i geodezyjnej /SSG/.

Specialna sieć geodezyjna zakładana w rejonie rozwinięcia 

brygady musi spełniać pewne, dość rygorystyczne, wymagania tak 

pod y/zględem dokładnościowym Jak rówaileż pod względem gęstości.

Wymagania dokładnościov/e spełnia sieć SSG-15, t j . sieć geo­

dezyjna. V/ której średni błąd azymutu wynosi 15" /pkt 1 .2 */, 

Pod względem gęstości SSG-15 powinna umożliwiać:

-  Jednoczesne' rozpoczęcie prac topogeodezyjnych zv/iązanych 

z dowiąseniem stanowisk startowych brygady przez wszystkie dru 

żyny t opo .geod e z.y ne ,*
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■- “ strorsenie najdo/íodnienszyoh v/arun-rd-” do v.^.ykorzvo'.-.rio 

autotopografów;

-  zakończenie prac we v/łaści\7ym czasie:

-  wykonanie dowiązania topogeodezyjnego bez wzgl-ńu na 

warunki obserwac.ii i porę roku;

-  wykonanie dowiązania topo geod e zy r] nego w roi ś le okredlc-- 

nyin czasie podczas rozwinięcia brygady /dywizjonu, baterii/ 

z marszu.

Rozpatrzmy w jakim stopniu specjalna siec geodezyjna za-
o

kładana z gęstością 1 punkt na 20 km'̂  spełnia te wymagania 

w terenie górskim.

1. Jednoczesne rozpoczęcie prac zv/iązanych z dowiązaniem to- 

pogeodezyjnym stanowisk startowych wymaga równoczesnego■oraz 

bezkolizyjnego udziału w tych pracach v/szystkicłi poaoddsiaŁiw 

topogecdezyjnych EROT. Dla spełnienia tego warunku v' rejonie  

stanowisk startowych kaźdągo dywizjonu powinno znajdować się  

co najmniej 3-4 punkty sieci geodezyjnej /zależnie od stru -  

ktury orfranizacyjnej dywizjonu/. Przy gęstości s iec i O =

ÍÍ 25» odlegołośc 1 między punktami ?/ynosi około 5 Icm /rys. 1 /

=: 20 km' S = 20 km'

km

1"— *v

Rys* 1. Odległość między punktami s ie c i  geodezyjnej

Aby ekreślić współrzędne n i  y stanowiska startov:ego na 

osnowie geodezyjnej, w terenie zakrytym lub v/ v;£ru:'ikavWh ogra­

niczonej. widoczności, drużyna topogeodezyina mus i  wrkcraś cisg



poligonovi',y o dłu-iroyci powyżej 5 >ciTł. Wykonanie takiego ciągła

prsy ’wykorzystaniu s&stav/u dalmierczego DDI lub teodolitu
‘ 1i taśmy mierniczej wymaga czasu t, który można obliczyć we- 

dług wzoruj ■ T

w którym; 1; -  prędkość dowiązyv/ania róvma 50 minut na 1 km 
ciągu; . .

1 -  odległość między punktami sieci geodezyjnej 
-  długość ciągu.

lodsta?dając v/artość 1 a 5 km oraz v/artość U « 

powyższego wzoru^otrzymamy czas określenia wspćłrzędnycn sta 

nowiska startov/ego. Wyniesie onj

t = ~ minut, c z y l i  około 4 godz.

5Ó~min

W terenie górskim, ze wzglądu na konieczność pomiaru ką­

tów pionowych i redukowania zmierzonych odcinków do poziomu, 

czas ten będzie jeszcze dłuższy /rozdział I I I  punkt 1,1./.

W celu wykonania kontroli dowiązania należy wykonać drugi
■ P iciąg poligonowy , Doliczając jeszcze czas na określenie azy- 

mutć\v topograficznych oraz czas rozpoznania i  wyboru -punktówl 

v/yjściowych /2 -  3 godziny/ ogólny czas dowiązania sta-|

nowiska startowego wyniesie około 10 godzin, Ozas ten jest

więc bardzo długi i może odbić się ujemnie na efektywności 

działania BROf.

2 . najbardziej efektywne wykorzystanie środków zmechanizo­

wanego' dowiązania uzyolcuje się wówczas, gdy punkty siec i geo­

dezyjnej są dostępne dla autotopografów i  gdy długość trasy 

marszu nie przekracza określonej długości* Długość ta zależy

1/ Instrukcja tooogeodezyjna wojsk rakietowych i  a r t y le r i i  -
Art. 549/74 tabela 5 s- 12.

2/ Tamże -  punkt 10 s. 9. . ‘

oo



od dokładności auto topograf u. Dla u2:.yokania v.7 :;,s-ga:':c.i cokaa- 

dności współrzędnych stanowiska startawego /łC n babcia j. ' 

długość ciągu wykonanego autotopografea/według tabeli 

powinna przekraczaćt

-  w .terenie równinnym 7 km;

-  w terenie falist^/m 5 km;

-  w terenie górskim 2 km.

\7n i o s ek: Specjalna siec geodezy jna. /SSG-15/ zakładana dla o O; 

trzeb SHOT z gęstością 1 ppmkt na 2p_lcmf^_nie sapenniia 

malnych warunków wykorzystan ia autotopografów. Dla spełn i e-  

nia tych warunkóv/ należałoby zakładać sieó geodezyiną z gp-
o

stością 1 punkt na 4- km .

Prędkość dowiązywanla przy użyciu autotopografu uzalsż -  

niona jest  od prędkości jazdy samochodu. W terenie górskim 

przy średniej prędkości jazdy wynoszącej około 15 Icm̂ /gods'̂  

czas dowiązania stanowiska startowego ciągiem o długości pkm 

wyniesie;

 ̂ " i5H7SoćIj 0,33 godz s 20 minut.

Doliczając czas na uruchomienie aparatury i  '.wprowadzenie na­

staw początko7/ych /15 minut/ oraz czas powrotu s punktu koń­

cowego ciągu do punktu dowiązywanego /10 minut/ otrzymamy 

czas dowiązywanla stanowiska startowego, który w tym wypadlru 

wynis.sie Ą5 min.. W porów/naniu z dowiązaniem na osnowms geo­

dezyjnej .jest on bardzo krótk i, '

3. Aby we 7/łaściwym czasie z.ako.ńczyc5 prace topog:£C-dezyjne 

punkty sp ec ja ln e j 's ie c i  geodezyjnej zakłada ' s ię  v; pocjlżu 

prawdopodobnych stanowisk startowych, ’.'/aruiiek ten meńs byś

1/ Piuletyn Info-i^mpcyjny Sztabu GenG.ralncgo 1/^b/ 1170 r .



spełniony wówcsas^ gdy z e s y ó ł  topogeode.zyjny zostanie podpo­

rządkowany brygadzie. M przypadku, gdy zespół topogeodezyjny 

/grupa topogeodezy.jna/ rozwija- specjalną sieć geodezyjną za- 

wczasu, tj , wy czasie przygotov/ania topogeodezyjnego operacji 

armijnej /zaczepnej, obronnej/, warunek ten nie zawsze jest  

spełniony, bowiem szef wydziału topograficznego armii, zna-" 

jąc jedynie rejon rozwinięcia brygady, rozwija tą sieó w ca­

łym rejonie, zamiast w rejonach poszczególnych dywizjonów. 

Zalecenie, by na szczeblu armii planowad rejony stanowisk Mi'-> 

startowych poszczególnych dywizjonów/ BROT w praktyce^nle za^ 

wsze ^est przestrzegane, o czym dwiadczy ćwiczenie przepro -  

wadzone z 3WBA pod kryptonimem ^Kangur 71”*'.

4. W celu umożliwienia pododdziałom topogeodezyjnym bry­

gady wykonania dov/iązania topogeodezyjnego stanowisk starto­

wych w warunkach ograniczonej widoczności, grupa /zespół/ 

topogeodezyjna określa na punktach specjalnej s iec i  geodezyj 

nej azymuty topograficzne na punkty kierunkowe. Azymuty te 

określa m.in, sposobem giroskopowym. Stanowią one podstawę 

do nawiązania ciągów poligonow^/ch /kątowych/ wykonywanych 

przez drużyny topogeodezyjne brygady. Biorąc jednak pod uwa­

go, że każda drużyna topogeodezyjna brygady posiada girokom- 

pas o dość dużej dokładności i ma możliwość określenia azy­

mutu topograficznego kierunku w dowolłwra miejscu, i  o dowol -  

nej porze- dnie, celowość określania azymutów przez grupę to­

pogeodezy jną staje pod znakiem zapytania.
•i.

W I 0 Ki Wyposażenie drużyn topogeodezyjnych w girokom 

pasy 1 G1? podv;ażyło celowość określania azymutów na puąktach

1 / specjalna sieć geodezyjna założona w przewidywanym rejonie 
stanowisk startowych 2-go drot nie została wykorzystana , 
ponieważ rejon dywizjonu zaplano’wany przez brygadę nie po 
krywał się z rejonem, w ktoiywn założono sieć geodezyjną.

p/. * •



s ie c i  geodesy.ine:), s wypbiiażenl^ wvr¿:utíj,

/w iLiejsce ,rirO':Qir,p̂ :?6vv 1^5/ -.vicie c":ir,vclc:

zakresie orientowania, oá warunków wi c , 0 01V' o.

i  roku cras od warunków terenowych«

5* Dla atv’orz£nia v/;nn'n;riw dowląsania topc~eoc.coryw îoo-o p-. d 

oddziałów rakiet ronwinictych z warsau spoc"alna .jieó wooio- 

aynna powinna być założona wzdłuż dróg z taką g-u-otc ó c i i .  avy 

umożliwiała określenie współrsydnych i  azymutów topograficz­

nych kierunków orientacyjnych v: czasie okołg 14 minut od nio- 

montu podonio, przez dov/ódcw ba ter ii  startowej komeiidy ’’ do 

boju" /schemat zależności na rysunku 6/. \7 cią.gu tego czasu 

obsługa teodolitu może zmierzyć 2-3  kąty, co przy średniej 

długo?"cl bokóv/ równej 200 m oznacza pr.zeniesienic azymutu na 

odległość do 6C0 m /rys. 2/.

^ , 5 km - 4 kr icm

•Rys. 2, liaksymslna odlerłoś.ć między punktami specjalnej 
s ie c i  geodezyjnej zakła-^anej v/sdłu,ż drogi ne.rszu

Aby bateria startowa mogła wykonać'zadanie bejowe w czasie 
•1

40 minut , czas je j  marszu od riiomentu otrzymania komendy rut 

rozw inięcie /punkt 0/ do stanowiska startowego /punkt 0/ oraz 

czas wyboru i  zajęcia tego stanowiska nie powinien przekra­

czać 13 minut / ty ,  różnicy^ między czasem przewidzianym na 

wykonanie zadania z marszu, a czasem niezbędnym na doprowa - 

dzenie rakiety z gotowości nr 3 do startu/, katcr is  startowa 

maszerująca v/ terenie górskim z prędkością 12 - 1y iGu/godz,'

1/ Użycie wojak rakietowych i  a r t y l e r i i  w walce i  oyeracji - 
Art. 612/77 Tabela 3 s.19. '



V/ nocy a 1f5 - 20 krnA^aas. w d z ie r j ,  w ciągu. 15 minut pokona 

oc.Ca*riv..iw 3 - 4  K.a. Doliczając do tego dkugosc ciągu wynoszącą 

oicoło 0,6 km /ciąg o takiej'długo~ś^i ' m o g ą t o p o g r a f o w i e '  

podczas przygotowywania rakiety do startu/ odległość między 

punktami specjalnej s ie c i  geodezyjnej wyniesie 4 -  5 km.

Reasumując należy stwierdzić, że specjalna s ieć geodezyjna

2..gestościa 1 punkt na 20 km̂  w te­

renie górskim nie stwarza opt.yms.In.vch warunkrow wykonania do> 

topogęodezyjnęgotak na osnowie'meodez.yjnel lak i  r>r-':'.rr 

Rieaięlil oobopomrofow. Ponadto s iec  ta nie stwarza optymal - 

nyoh warunków wykonania dowiązania topo/yęodezyjnego stanowisk 

startowych pododdziałowrakiet rozwiniętych z marszu. Zwięk­

szenie gęstosci punktów specjalnej s ie c i  geodezyjnej spowo 

(.u.jĵ e ZvVięKSzenie i.Iosci prac topograficznych do tego stopnia, 

że grupa topogeodezyjna może mieć trudności z terminowym ża­

ko ?"c żeni em' prac.

1.2. Wymagania brygady rakiet dotyczące dokładności dowiązania 

topogeodezyjnego stanowisk startov;ych

.Ookładnosc phac topogecdczyjnych musi /p/mrantowac mini" 

malny wpływ błędów pomiarów na ostateczny wynik uderzeii rakie­

towych. Błędy przygotowania topogeodszyjnego m stanowią
PS*

część ogólnego błędu przygotowania danych do strzelan ia m . 

Aby błędy pi-2ygoto-.vania ■topogeodez.y.jnego nip̂  ̂ nie wywierały

wpłw/u na dokładnOiC- uderzeń rakietowych .musi byń spełniony
warunek:

i/ b....yca.c: wojsn ra.-::ietovyvch 1 £\rtvle.rii w armij.nej operacji 
zaczepnej prowaasonoj w terenie górzysto-lesistvin* B iu le ­
tyn iruorrnacyjny Sztabu Generalnego 1/96/ 1970 r .



C,5/>E^4/Oi3  ̂ 6 ,

gdzie: m - błąd przygotov;ar.ia danych do ctrze.lcniaj¿r
Ii - cohładnodd tra fien ia  rakietą \v ce l:

błędy meteorologicznego, calietycznego i  teohri 
cznego prz5ągD tov;ania s bar tu rak ie ty ;

-

cznego przyg^' 

błąd 8pc'.vodcrany rozrzi^tom rak iet.

Rys.3 . Błędy przygoto\eania startu rakiet 

Wartość licsbov;ą błędu przygotowania tepogeedesyjnego
¿L

oblicza się według wzoru:

m ? 2
,y'k3*‘̂ s

'ą) >
ITlrp . jJ

+ __kz__

W którym: -  błąd średni określenia współrzędnych stano-
wiska startowego;

n błąd średni określenia współrzędnych celu;
^c»  ̂c

râ  -  błąd średni określenia azymutu topografics-
 ̂ nego kierunloi zasadniczego startu* rak iety :

D -  Odległość strzelania.

Wartość błędów poszczególnych czynników v;yże;1 podanego 

wzorca zależy od wybranego sposobu określenia współrzędnych 

stanowisk startov/ych oraz od sposobu określenia azymutu tepo-

1/ Topogeodez;1 czesko.je obe£vpiecsenie v/ojsk - Osast I  .s.49~pl, 
2/ Wyprowadzenie wzoru zawiera podręcznik - ink wylej orać 

publikacja ppłk. ragr. inż, •viariana iinudy na temat r ’'Wokłe- 
'dnośc dowiązania a r t y l e r i i " .  Przegląd Wojsk Ladotwoh nr 2 
1973 r.



.':-raAicsne'iro• kierunku orientach.]nero do wyceio\73nia rakiety.
' ■ 1//artońci l i c 2Dov;e tych bł' d̂c".v zawiera tabela 3 •

Tabela 3
Dopuszczalne hlędy średnie przygotowania tcpo.aeodesy.lnego

rakiet operacyjno-taktycsnych

Błędy croo nie
0 d 10 g 10 ś f ; s 11- E e 1 a n i  ai

100 iun 300 ku I

kspółrzednych stanowiska startowego

S " 0 _______; .. .....—

+ 40 rn i  u

’'’sDÓłraycinych celu ni , m
'̂ 0

i  SC m -~130 rc

Aaynrtu topograficznego kierunku 
orlentacyinoro i  1,5’

yysokccci otano’wicka startowego in*.
s

i  20 m ±  24 u

',2 .1 .  ,’,k‘:r;agania dotycz-'-ice do'^ladnoi-.ci specjalne"; ęir.ri. 
reoc esy J

\'J celo l.u’ v^ -̂:aríia współrzydiiych stanowisk startowych oraz 

nsyn;utów.topograficznych kierunków orientacyjnych z dokładno- 

ćcla Dodara v; tabe li 3 bry£̂ ada rak ie t  nuisi otrcyicad wyjdcio- 

v'C dene yeodewyire w postaci v/ap'Iraçdnycîi punktów s ie c i  .geo 

dezyjnej /kh^-.alogi lu b  wykazy współrzędnych/ oraz'iwapy t o p o -  

rraficane i  spoc'alne. Aby blydy Y/spólrnędnych punktów, s iec i 

;"Co:hL wvjac,' oaaw b l  .-dy as;mutóv/ boków s ie c i  /acyiuUtów . ncv 

•¡wnatv kiera'W::jv;e/ nie obniżały doklaurosci dcwj.asania topo-

/ k': o Ce-: e i o ' C e a. e o J C o o ii a p i C on ei. i. tí vVOJ-W' • » p Ci,::*..



¿e-oa€sy¿ne^o nuGSCi h yé spełnione naryrni :

G1
- ŜoG

<  0, J , -.-■.V n -■■ ■
ro’ - &

ora;

4 “'T-...
C O"' 1 i , / /'ir't? „ < ¿ M /

g¿EÍG? Głąci arcan  repoara^-^-a-•■'•' o.
-''ÓGG’ 'G3SG goodoop^inen;

ni„ -  błąd średni aopmtu. bokr c ie c i  auo t-.zy-
,SG jcutu na punkt kisrunkovrv.

V/,yms.gania aotycsąoo doiciacinoaci v;aporrozariup/r:.:: ' _j >.-; -L.,__-l_

Y/szsystkie specjalne s ie c i  geodezyjne /S3G~15, SSG--3C 5SGG~Ŝ . 

bowiem błąd położenia punktu vr żadnej a nich nie prackraosa 

dopuccczalnsj wartości.

'Yymagania dotyczące dokładności azymutów topograficsnych. 

s p e ł n i a j s i e c i  S;3G—15 1 3dG~jO. Cncąc onresi^o ao,y-.vut 

nroficany Icieruniru orientacyjnego na podstav:ie pewyżsayen 

s ie c i  a dokładnością podaną w tabeli 3 /0,8’ ~ 1 , 5V  naleay 

stosować takio sposoby i  przyrządy, aby błąd średni prac 

pcr]iiaro\'.nnch nie przekroczył wartości t

gd O i e ; o. ̂ -  błąd średni prac pomiarowych v;y brane go sposobu 
dowiązania /określania azymutu/.

w zależności od specjalnej s ie c i  geodesyjnej v/uniesi'

- dl.a 3SG-15 sa 1 t -I-O

dla SSG-30 - 30 ''  ̂ „"37"

czy l i  “  4  /45" ~ 37'V.



1 . 2 . 2 . dotj/csące dokładności półcienia punktdw
konturow.ych na mapie

’Współrzędne punktdw konturowych mapy mogą stanowić pod­

stawę do d.ov/iąsania dopogeodezy^inego stano*wisk startowych » 

gdy ich błąd średni nie przekracza wartości 13 22 m /punkt

1.2.1./. *y celu określenia możliwości v7ykorzystania punktów 

.konturowych mapy do dowiązania topogeodezy.inego stanov/isk 

startowych należy określić wielkość błędu średniego tych pun 

ktćw w zależności od skali mapy:

Dokładność położenia punktu konturowego na mapie zależy 

od v/ielu czynników, do których należy zaliczyć:

-  błąd naniesienia punktu na mapę /błąd danych 
zródłov/ych i  prac graficznych/

-  błąd deformacji papieru

-  błąd pasowania kolorów

-  błąd zniszczenia mapy

-  błąd nrac graficznych /błąd zdejmowania
o

współrzędnrch z mapy/'

Błąd średni położenia punktu konturowego na mapie wyniesie

^3" io, Tmiri;

io , 2mm ;

io, 3min}:

io,

m̂=.* ic , 5mm,

_ _ _

2 2 + 4* nig + m ,

Ctw") T *»¿V ^  •

ii f ^ O ,7^ + 0,2^ 0,3^ 4* 0 ,2  ̂ + 0,5^ * ^ 0,9 mm,

’fa r tośc i liczbowe błędów średnich /położenia i  współrzę - 

dnych/ pnr.ktśw kontu.rowych w zależności od skali mapy przed- 

3tania tabela 4.

■! / '.7ortośś błodóv; średnich: m , m,, m. oraz in autor uzyskał ̂ iii vil . iv ¿r
ooaczas w 

2/ bo;rła-noś
jnsu ltac ji  w Zarządzie 'Topograficznym Sztabu Gen 
; uzyskiwana w dowolnych warunkach Polowych.

■'r\



■ Błąd średni wap6łr5̂ jrln;yoh tukontur 
olere¿lonvch sra-rice,nle s rr̂ ao:/

Podczas określania współrzędnych stanowiska startowego od 

jednego punktu konturowego mapy,błąd tego punktu w całości 

wejdzio V/ skład błędu współrzędnych stanowiska. Biorąc pod 

uwagę zaleftnoáci podane punkcie 1 . 2.1 należy stwierdzić, że 

spośród map wymienionych w tabeli 4' tylko mapa topog^‘'C.ficzna 

w skali 1 s25 000 oraz mapa specjalna w skali 1;100  000 speł­

niają v/ymagania dokładnoćciowe i mogą stanowić podstawę dc 

dowiązania topogeodezyjnego stanowisk startowych bez obawy

obniżenia dokładności dowiązania.
/

Podczas określania współrzędnych stanowiska  ̂ startowego

od dwóch punktów konturowych, błędy współrzędnych obydwu purk

tów wpływają na położenie dowŁązywanogo stanowiska. Wpływ ter

w wypadku gdy obydv/a punkty konturowe obarczone są błędem je -
1

dnakowej v;ielkoáoi, v;ynoai 0,7 ^  •
w  '̂ W

Wartość błędu średniego wybretieso sposobu określenia w¿?pv-v 

rzędnych od jednego punktu wyjściowego można oblićuyć wedJu.i 

y/aoru,;____ _________ __
1/ Geodezja Gospodarcza, tom IV. PPWIC -  rracc. zbiorowa



a podczas *7ykon:/wania dowiązania na podstav/ie dwóch punktów 

7/sdłup; wzoru?

m.
^sd • sd Y>f^nr

w których; m.
^sd

ni
' “3

ni,''Nwj.y,.,

b?aąd średni współrzędnych danego sposo 
hu dowiązania;

dopuszczalny błąd średni /wymagana do- 
kładno z ó/ wsp6 ł r z •■,.■ dny ch o tanowiska 
startowego;

błąd średni punktu wyjściowego /punktu 
konturowego mâ py/.

'yartoćci bladó?/ średnich in,̂  i m,.. dla odlO'głości strzO'
■̂ 'sd , "'"sd

lania 100 i 300 km w zależności od przyjętej skali mapy za­

wiera tabela %

Tabela 3

Oooussczaliia v/artośó błędów średnich współrzędnych 
dowolnego sposobu dowiązania

V/ymagana . 3 ł;ad T> 0 V/ i ą z a n i  e

Skala ■ 
mapy

dokładne-  
śó dowią­
zania 30

iiredni 
punktu . 
wyjścio- 
v/eeo

Od jednego punk 
tu konturowego 
mapy

-Od dwocii punk 
tów konturo 
wyeh mapy

■% -n . , Vw ’ ̂  w % d - ’sa/W "'c .d 'i ’ádm/
I n / M l  ^ 100 km I300km 100 km 300 feri

1 ; ;25 000 16 36 63 38 64

1: 30 000 40 - 65 30 24 ; 56 29 59

1;10C 000 16 36 63 33 S4
/mapa spec. 
z' nad rak i Gz

i

współrzęd - 
>"vch D.k'Wií/ L .__________ 1___J



1 . 2 . 3 * Wymagania dotycsące dokładności wysokości r/arst-,7icy 
na mapach

Dokładność określenia wysokości stanowiska startowego \vy“ 

nosi 20 -  24 m. Podczas określania tej wysokości na podsta — 

wie mapy przez interpolację na oko w stosunku do najbliższych  

warstwie, należy przyjąć założenie, że błąd określenia wyso ~ 

kości warstwicy 4 0,5/20 -24/m, czy li 4 /'lO ~ 12/in.

W terenie równinnym i pagórkowatym, w którym błąd średni wy­

sokości warstwicy jest  mały /tabela 6/, wymaganie pow^/ższe 

je st  spełnione. W terenie górskim natomiast /Icąt spadu terenu 

powyżej 6°/ błędy średnie określenia wysokości warstviicy są

2 . - 4  razy większe w porównaniu z terenem równinnym . Sakła -  

dając, że v/ terenach górskich, w których mogą być wybierane 

stanowiska startowe /do 1500 m n.p.m./ są one tylko 3 razj^ 

większe, wymagania dokładnościowe podane wyżej spełnia tylko 

mapa w skali 1:25 000 /tabela 6/.

Tabela 5

Błąd średni określenia 7/ysokości* warstwicy

Skala mapy
Wymagana
dokładność

/m/ \

Błąd średni v;ysokości warstwicy 
w metrach dla terenu:
róvminnegp górskiego

1 ! 25 000 3 9 •
1 : 50 000 10 -  12 S 1S
1 : 100 000 

/mapa specjalna 
z nadrukiem v/sp 
współrzędnych 
ounktów kontur. ............

. 9

...............
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V/niosek: “apa ckali 1:25 ODO noże stanowić podstawę do okre 
iUpnla wv?=̂ cko?'ci ntanov;isk startow^/ch, tak podczas dowiązania 
oobieżneso, .jak rówaiet podczas dowiązania na osnowie geode - 
zą.ine.i, kctonlj^Rt napa w skali 1:50 000, ze względu na uogól­
niony? obraz rzeźby terenów górskich, może byc wykorzystywana 
V/ ogranicaori.ym zakresie. Podczas określania wysokości stano - 
wisk startowych na. podstawie mapy specjalnej w skali 1:100000 
danymi wyjściowymi mogą być wysokości punktóv/ konturowych, t;j 
v/y-sokości określone z mapy w skali 1 :25 OOC,

1.3« k'y’r.agania w zakresie zaopatrzenia brygady rakiet v/ mapy- 
topograficzne i  specjalne oraz zdjęcia z neniesioną 
siatką współrzędnych

Aby bryipada rakiet mogła wykonywać swoje zadania musi 

być zaopatrzona w mapy topograficzne i specjalne o różnych 

skalach, Aymagania dotycz'ice dokładności dowiązania topogeo -  

dez.y.inego- stanowisk .startowych, omówione w punkcie poprzednim 

/tabele 3, 4 i Ćj./, narzucają konieczność zaopatrzenia każdego 

dowódcy auto to no grafu v/ dwa komnlet.y map, t.j. w komplet map 

topograficznych w skali 1 :2 5  OOC, do określania ‘wysokości sta­

nowisk starto'.vychy oraz komplet map specjalnych w skali  

1 :100 000 z nadrukiern współrzędnych punktów konturowych do 

wykorzystania je j  w autotopografiei; hiezależnie od tego każdy 

dowódca plutonu dowodzenia /topograficznego/ powinien posia - 

.dać komplet map w skali 1 :5 0  000 oraz komplet map specjalnych 

w skali 1 :100 000,

i/ Trasogi'af auto tomografu UAZ-4 52T umożliwia wykorzystanie 
m.ąp w skali 1 :5 0  OCO , 1 :1 0 0  OCO i 1 :2 0 0 '0 0 0 . t/ykorzystywa- 
rde mapy'spciCialnej w skali 1:100 000 znacznie usprawnia' 
pracę operatora autotopografu.
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. ’ ' iezol^Knie od codo \v:./mienion:voh vr;de:i v: tooo{;;::-o.dl-

czne w ske l i  1:50 COCj sdanio:! autora, aorlnni o y r  o o 

ni; csłonkov;ie {urup rakones-;n30v/:vch, dov.’ddcp podcddniał-̂0% 

Gowddĉ ? plutorók/ startowych cras! dowódcy radiootac;; i  \ vra;:~ 

nte-^ozych 0032sd6v;'spec.ja 1 nyoh. Cydlna 1 eh i lośó  wyniacis  

około 100 arkuszy kaźdeyo ;Codła ‘ /tabela 7/.

O mapy topoyraficsnc w skali 1:100 000 powinni byt zaćpa 

traeni do’rddcy pociodaz-iałdw /niezależnie od map v; si:e.li

1:50 000/ oras dowódcy po^azdóy; nie wymienieni n/yżej. I lość  

tych map -Awniesie około 50 arkuszy każdego godła.

Do kierov;ania uderzeniami rakiet brygada powinna posia - 

dać mapy w skali 1 ;20C 000. Ibrsyrimu.iąc sasade, że mapy te 

prowadzą sztaby, szefowie służb oraz do\yódcy pododdziałów, 

należy przewidzieć około 25 arkuszy map każdego godła.

'.tyoliodząc a założeń podanych wyżej dla brygady rak iet  

dz ia ła jącej  w terenie górskim nsłeży prsev;idzieć mapy topo - 

graficzne i  specjalne v/ i l o ś c i  podanej w tabeli  7.

Tabela
Frzowidywaha i lość  map topograficznych i  specjalnych 
dla brygady rakiet działa jącej  w terenie górskim

Rodzaj i  skala mapy
Dvwizj ony Pododdziały

brygadowe k^ ' - ’4Ha3e:nl1 2

kaca tonografiezna 
w.skallV ..... ..................

3 3 2 10’ - 1 : 25 000
- 1 : 50 000 30 30'- 20 2 0 100 1
- 1:100 000 10 10 20 10 I 50 1
- 1:2C0 000 5 5 4 11 j 25

*- 1 : 50C 000 1 3 I 30 1
ka p a B p e c j a 1 n c. ',v 3 k r. 1 i  : 

- 1 :100 000 7 7 1 - S : o i

1/ tymczasowym zbiorze norm przewiduje s le  SO arkuszy 
w skali  1:50 000 i  60 arkuszy map w skali  -1:100 COC.

mac
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'TiesGleżńie od map wyra i en i o 215? ch vi tabeli 7,. zdaniem autora

należałoby’ zaopatrzyć brygadę w mapę ochronnych i  maskujących

właćciv/ości terenu /po 3 arkusze/, mapę przejezdności terenu

/po 3 arku.sse/ oraz mapę drożni /I arkusz/*

Uwzględniając możliwość dezaktualizacji map wynikającej

z działalności naturalnych warunkćw atmosferycznych oraz dzia-
2 »łalności ogniowej nieprzyjaciela i  wojsk własnych. , która może 

doiprowadzić do dużych zmian terenov/ych /według specjalistów  

radzieckich podczas działań bojowych z użyciem broni jądrowej 

25 -  40 :t porażonego terenu ulega radykalnej zmianie/ , należy 

prse’vvidywać zaopatrzenie brygady w mapy zniszczeń oraz w mapy 

^prognozowania zniszczeń» a także ?/ zdjęcia lotnicze z nanie -  

sioną siMtką współrzędnych oraz fotoszkice drogi marszu i re -  

jonó‘.Y stanowisk startowych, , *

,7 n T o n i ;

1 Bla zaopatrzenia brygady rakiet w mapy topograficzne i spe­

cjalne potrzeba niewielkich- i lo śc i  arkuszy poszczególnych god’eł 

a w związku z tym należy dążyć do zaopatrzenia je j  w taki spo­

sób, aby ograniczyć konieczność uzupełniania . zapasów map,

2 . Brygada rakiet dysponująca śmigłowcami oraz topografami 

może sporządzać mapy zniszczeń i  uniezależnić s ię  w tym wzglę­

dzie od służby topograficznej armii. Wymaga to jednak specjal­

nego szkolenia topografów brygady w sporządzaniu map zniszczeń
i

i ujęcia tej problematyki w programach szkolenia.

1/ Ułk mgr inż, Józef 3’**ępniak - Działanie boiowe wojsk, a pro 
blem aktualizacji map topograficznych /materiały przedsta -  
wicne na Konferencji faukowej zorganizowanej przez Katedrę 
Geodezji i Fotogrametr.ii w WAl na temat '’Topogeodez‘yjne 
.zabezpieczenie i rozpoznanie powietrzne działań bojov/ych”.

2/ '"nlk ’ngr 7. Toma;:.ze',vski - Udział służby topograficznej
w rosooznciniu uk“ut’'ów uderzeń jądrowych, T̂ yśl Wojskowa nr 3 
1 9 7 7  r. 3,169-172.
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Określ cni'i n ic lkoścl ccczcrr -ccrccic ne

Brygada rakiet jca t  barcao cceratg-71-̂ -; ani^rnicn -cki-ń- 

c*;.n5'm v7oisk raki£Tov/vch i  dysponuj e skuteczny ni śrcckani r a ­

żenia nieprsyosciela, Dlatego zaopatrzenie po;‘ -.7 .cna-' 

-graficzne i  specjalne powinno .gv?an--antcrac :rożli-.;;> er- ,,-v -c'-- 

dowiązania topcgeodesyjnego stanor/iak 3te7'tov;noh w kat ie j  za­

is tn ia łe j  sytuacji . 2 drugiej strony j e s t  ona jednostka ar- • 

mijną i  o wielkości obszaru zaopatrzenia j e j  w nap̂  ̂ deopir^c 

głębokość i  szerokość operacji  armijnej /zacsennej, ocrornor* L 

Biorąc pod uv;agg konieczność i^.sainodzielnienia brygad-: ćzlołc,-

ąc zasadę r o z ź r <

1 -ul 1 d. 'd. .

jącej \v terenie górskiai oraz irrsglodniaj 

wania zapasów map w składnicy armijnej należałoby, zd 

auuora, zaopatrzyć crygaoę 7/ lOCl map v; całym rasie dzialant'- 

armii. Zaopatrzenie to może być realizowane w csssio' r : : 1 7 ’ 

w ct m a o p s r Ci c ,j i  oraz w czasie -e j i' r  w a n i  a . . II a 1 o ź a i  o b ' '7' ' -■ 

dążyć do maksymalnego zaopatrzenia brygady 77 nic;a:s2-:m: etai_? 

t j .  w czasie przygotov7snia ooeracji .  Wychodząc z pev:y¿s.::;.ck 

założeń zaopatrzenie brygady rakiet w mapy podczas orpygot- - 

wanic operacji  zaczepnej armii powinno wynosić:

1. 'ii mapy w skali 1:15 000:

rejony stanowisk startowych na głębokość zadania t i ’ -- 
szegio armii /do 150 krn/;" '

b/ drogi marszu do rejonów stanowisk startoewoi 
kość jak wyżej. :

2. 7 mapy w skali 1:pQ CCO y 1;100 000:

a/ w stronę przeciwnika - na głeboknić or-> —■ ••* • • • ■ -•
/Vk) 3sO km/. '' ■ .... ■ ■'

b/ W Strona 7/ojsk własnych - na ylrbckoćc c m o - ’ 
ugrupowania armii /100 - 120’ kr.ś."

c/ szerokość - szerokość on ornej 1 om i ine .i



na* sii^cronoiić dwóch arkuszy \v pasie działania armii 
sąsiednich.

3. W mapy \v skali  1:200 000 i  1:500 000:

a/ '.u stroną przeciwnika - na nłąbokośe oneracii  frohtd 
/do 700 km/.

d/ w stroną wopsk w*.łasnych -• na głębokość s t re fy  tyłów 
j frontu /minimum na głębokość przednich f.icontowych 

bas techniczno-rakietowych, t j . . do 400 km/,

c/ szerokość “ szerokość operac/i zaczepnej frontu.

niorąc pod uwagę, że brygada ralciet potrzebuje małe i l o ­

ści map poszczególnych godeł ze-opatrze^iie Je;j w 100.Ć nie nad­

wyręży zapasów ’armijnych zgromadzonych w i l o ś c i  50/ normy 

/ryz. 4/. Irzy  p'o?;yższym sposobie zaopatrzenia za is tn ie je  

potrzeba uzupełnienia map w skali  1 :25 000 v/ drugim dniu one- 

r a c j i  w i lośc i  15^arkuszy każdego godła i może być z rea l izo ­

wane za pcóredniett/em poczty polowej oraz uzupełnienia map 

w skali  1:50 CCO i 1:100 000 w czv/artym lub najpó;hiie,i w pią* 

tym dniu operacji . '

Zaopatrzenie brygady w mapy topograficzne w czaoie opera- 

c,:i ooron.tet powanno umożliwiać wykonanie dowiązania topogeo- 

zyjnego również 'w wypadku prsej.ścia armii do operac j i  zacze­

pnej, Powinno ono 'wynosić:

1. *7 mapy w sksl i  1:25 000:

a/ rejony stanowisk startowych:
- w strono prseciv/nika - na głębokość zadania blia -

szego armii;
- -w stron? wojsk własnych — na głębokość operacyjne­

go ugrupowania armii.

b/ drogi marszu co rejonów stanowisk startowych na g łę ­
boko śó Jp.k 'wyżeJ. " ,

2. '.V mapy w skali  1:50 000 i  l;100 000;

a/ ’V stron przeciwnika - na głębokość zadania b l iższe ­
go armii,
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b/ v; ctrono \vojsi:: wiarrn r̂ch - na ,■' par,
rs /:/ szeroltOBĆ - jak v* operacji zacsępnen ,

3» W mapy w skali 1 i200 000 i  1:300 OOG - jak w ope: 

csepnej.

Ustalone w vrv?żej podany sposób nasy 2c,ooa.tr2eni< 

w mapy obejmują w przybliżeniu jednekoną i  

S2y, tak *vV operacji zacsopnej , iak i  w ooer-ac-'i 

armii /tabela 8/.

;c

r . ,-!o I »n M

I lo ść  godeł i  arkuszy map topograficznych 
potrzebnych do zaopatrzenia brygady rak iet  podczas 

oporacii zaczepnej /obronnej/

Norma ?  i  er w s  z e w.y d an i  e Pierwsze uaucełni
Skala ,mapy danego I l o ś ć I  1 0 'W I Ók i

godła gocieł arkuszy goder

1 r 85 000 10 150 1500 ■150 1500 joocc 1
1 : 50 A

\ J  \ j  o 100 250 25000 150 ! y  C C ' t -V '0 0 C \ j  1

1:100 000 50 70 3500 50
—  '1----------------?

O r ^ C ' r - .  1 ,C

1 :200 coo $5 100 2500
-------------------- 1---------------- i

1 pi j*

1 : 500 000 10 20 200 -
1 ^1 '"U 1 g

Niezależnie od map wymienionych w tabe l i  8 brygada rakie' 

powinna otrzymać dodatkowo^na poszczególne rejony stanowisk 

startowych^materiały fotograficsne^ wymienione w punkcie 1,3, 

I lo ść  ich i  rodzaj będą uzależnione od konkretnej sytuacj i  

wynikającej z warunków tei^enoYgych.



1 , 3 . 2 , Zaopatrzenie BaOT w \v;ydc\vnictwa służby topograficznej

Kont^eneryzac'ia map topograficznych w znacznym stopniu 

ucprawniłn proces zaopatrzenia na szczeblu operacyjnym. lía- 

szczeblu taktycznym zaopatrzenie realizov/ane .jest Jednak tra 

cy^5’ jnym sposobe:ri. przy czym v;ychocizi sip z za łożen ią> źe 

brygada rakiet otrzyma mapy najpóźniej z chwilą otrzymania 

zadania bojov.’ego,, t.j. 1 «  2 dni przed rczpocżęciem operac j i .

czasie tym pomocnik szefa sztabu brygady d/s topogeodezji 

i rozpoznania, który zajmuje s ię  zaopatrzeniem oddziałów 

pododdziałów i  sztabu brygady w mapy* musi Je doorowadzlc do 

dywizjonów i  poszczególnych osób funkcyjnych z takim wyprze­

dzeniem* aby pozostawić v/ykonawcora zadań związanych z użycien 

brygady niezbędną ilo.ćó czasu., na icl. skle jenie oraz naniesie 

postawionych zadań. Toniewas brygada nie dysponuje etatowym 

ruchomym magazyn.ern iníxp, w‘obec tego sposób dostarczenia mate­

riałów kartc.rraficonych ze okładnicy armijnej do brygady po- 

vrinion ułatwiać ich dalszą dystrybiicj o. Dostarczanie map to ­

no Afraile cnych w workach, Jak to ma miejsce obecnie* utrudnia 

ich rozdział dla poszczególnych dywizjonów. Celowym byłoby 

do.o tarć sanie icli do brygady w'małych zasobnikach, np. w wo - 

reczkach celofanowych o zawartości 25 arkuszy. Taki sposób 

do.starcsan5.a map do brygadj^ usprawniłby proces przyjmowania 

ich przez brygady i  przekazywania do dywizjonów.

■yypceażenie brygady rakiet v/ ruchomy magazyn map dodatkowo 

usprawniłoby proces wydawania map użytkownikom.

hnimizo ważny;:? problemem w procesie zaopatrzenia ^brygady 

w masy topograficzno i  specjalne Jest ich ewidencja. C i l e  

ewidencja v; r e l a c j i  armia - brygada, zdaniem •'autora, Jest

4h



•obecnie bsrdso dobrze zorganizo-^^ana, o ty le  aaideno^o. .v 7-v — 

c,ii magas5?n -  wykonawcy jes t  pracochłonna,, Zacaaldencwono;/-''•■ r'"* 

jednego kompletu map składającego sig z 20 arkaszy wadł^ja do,-̂  

tychczasowych zasad zajmuje ¿rednio 3 minuty /numeracja arku- 

ssy, Y^pisanie ich do rejestru wydanych dokurionodr; i  nckv;ito - 

wanie przez wykonawcę/. Ponieważ dla pełnego zaopatrzenie/ 

'użytkowników map w brygadzie /nie licz.ąc dywizjonów/ no trzeba 

v;ydac około 1.00 kompletów miap czas ich wydawania zajmuje 5 no 

dżin nieprzerwanej pracy. Biorąc pod uwagę dynamikę działań 

bojowych należy stwierdzić, że czas ten jest stosunkowo długi.

2» Brzeds lewi zięcia przjr.z:otowania tonomeodez?; jne,^o realisowarn 

przez bry.f^adę r a klet on er a o y j n o t a k t y c zr ’ c h

Przygotowanie dziśłań bojowych BRCT obejmuje m.ln. przy­

gotowanie rejonu stanowisk startowych, które polega na jero 

rekonesansie, dowiązaniu topogeodezyjnym elementów ugrupowania 

bojowego, urządzeniu pod względem inżynieryjnym i ma3ko\yaniu ‘ .

Rekonesans i dowiązanie topogeodezyjne elementów ugrupo­

wania bojowego, a przede wszystkim stanowisk startowych, jest  

zasadniczym przedsięwzięciem przygoto\yania topogeodesyjnego ' 

BROT, w którym biorą bezpośredni udział topografowie 'wszystkidi 

pododdziałów startowych. Do zadań topografów wykonujących za­

dania S'wiązane z rekonesansem i dowiązaniem stano\yi3k starto -  

wych należy;

-  studiowanie terenu i' rozpoznanie punktów siooi geodezyjnej 

wzdłuż drogi marszu brygady /dywizjonu/ i w rejonie stanowisk 

1/ Regulamin walki wojsk rakietowych cz. I  pkt 47.



o tz r to -u y o a ;  '

-  v/ybor stoncv;lsk Rtartow^ch i  rozposinanle dróg manewru 

w rejonie stanowisk startow7clT;

-  określenie współrzędnych /Xj y, 2/ stanowisk startowych 

oraz azymutów tooograftcznych kierunków orientacyjnych nie­

zbędnych do wycelowania rakiet.

Zadania powyższe i  specyfika î->rac topog-sodezyjnych wykony 

wanych przez topografów w terenie górskim .ostaną cmoy/ione 

w rozdziale I I I  oraz w IV-,

Dowiązanie topogeodezyjne stanowisk startowych, tj . okre­

ślenie współrzędnych /x, y, 2/ punktów startu rakiet oraz 

określenie azymutów .topograficsnych kierunków orientacyjnych 

/T , T» / może być \yykonane na osnowie geodezyjnej lub na pod 

stawie mapy /zdjęcia lotniczego/.

Dowiązanie na osnowie geodezyjnej polega na określeniu 

współrzędnych i azymutów topograficznych kierunków, orienta -  

cyjnych ss pomocą przyrządów optycznych w stosunlcu do punk­

tów i kierunków s iec i geodezyjnej^. W tym rodzaju dow^iąsania 

^3.symuty topograficzne kierunków orientacy jnych mogą być okre 

siane sposobem astronomicznym i giroskopowyin.

Dov/iązanle na podstawie, mapy /zdjęcia lotniczego/ polega 

na określeniu y/spółrsędnych y/ stosunlcu do punktów konturo -  

wych rnap\’ w skali nie mniejszej niż 1 :100 000 przy użyciu
p

przyrządów opt.vcznych lub autotopografu . Azymuty topografi­

czne kierunków orientacyjnych tyrtr wypadku określa s ię  spo­

sobem giroskonowyrn. astronoraicznym i geodezyjnym.

1/ I.rist.rukc.ia touogeodezyjna wojsk rakietowych i a r ty le r i i  
Art. 549/74 s. Ś pkt 6.

2 /  .7 terenie <rirskim ;̂ 'apa w ska li 1:100 000 nie spełnia wyma 
gaś ÓGkładńoŚGiowych -  sob. punkt 1.2.2.



w tak 2do f in iowan.vch obecnie roazn.jach r}owio2erJ.a i;o’;o >* 

geode?y:)nGgo Btanov/lñk starto^vch azymuty toooaraiicznc/kie­

runków orientacyjnych oraz v/;yookolci stancuisk określane aa 

tymi samymi spoGobami. Jedyna różnica miedzy rcdza/ami domia 

zania uwidacznia s ię  w określaniu wcpółrzędnyck m i  y atano- 

v;isk startowych, przy czym powinny one być określone tak 

w ó j a k  w drugim wypadku, z dokładnością 40 - 65 m.

W związku z tym nasuwa się  pytanie, czy -j wysoce manewrov.-ym 

charakterze współczesnych i  przyszłych działań bojowych muszą 

być stoso’wane obydwa rodzaje dowiązania. Zdaniem autora,' do­

wiązanie topogeodezyjne stanowisk startowych ___rnoże być \7y- 

konywane dv/ustopniowo, tj . pobieżnie a następnie udckładnia- 

ne, jednak nie koniecznie na osnowie geodezyjnej. Rolę s ieci  

geodezyjnej mogą spełnić ounkty konturowe macy tcnomraficz -  

rej w skali 1 :2 5  000 lub mapy specjalnej ..z.nadrukiem v;r¿p5 l  ~ 

rzędnych punktóv; konturowych /punkt 1 . 2 . 2 ./. Spełniają cne 

v;ymagania dokładnościowe, zaś gęstość tych punktcw na obsza­

rze Ihiropy Zachodniej jest  stosunkowo duża cc ma istotny 

wpływ na czas \vykonywania dowiązania. Kalsży bowiem pamiętać, 

że czynnik czasu we współczesnych -  dynamicznych działaniach  

bojowych wysuwa się na czołowe miejsce. Świadczą c tym ćwi­

czenia prowadzone z brygadami rakie't, m,.in. ćwiczenie ’‘Kangcr 

7 1 " i  "Pantera 7 7 ". Wykazały one, że jednym z zasadniczych 

czynników v/pływających na skuteczność 'uderzeń rak ietovyvch wy­

konywanych z nieplanoY/yeh stanowisk startoy-ych jest  caynnih 

czasu. Z tego względu, zdaniem autora, czas pobieżnego dowis- 

zania tcpogeodezyjnego stanov;iska startowego nie powi.-Len 

przekraczać czasu technicznie niszb^-lniegi i.v-, CióW



rakistj? s gotowości nr 3 do gotov/ości nr 1 /vysm i  zapew­

niać terminowe konanie zadań przez pluton startowy w dowol­

nym miejscu rozwinięcia baterii startowej* Zgodnie z rysun- 
* * ■ 

kiem 6 czas dowiązania topogeodezyjnego nie powinien prze -

kraczać H  minut, przy czym czas określenia Y/spółrzędnych x 

i y nie powinien-przekraczać 8 minut.

Praca T>1 .start.do momentu zakończenia
s prawd zen g en eralny ch

Okree1 . x , y , Z -wg czasu JO ^ l»danych geodez 
‘techn. niezbędnego ‘ 11 v/prowadzenie

OV:rećlenie azymutów top 1 ki er. orient. 
wg czasu technicznie nięzbednegó . "

flasironbmiózni e

/Yycelc
wanie
raE7

Kontif 
wyc
?a1cr

Czyn­
ności
kO;i-
cowe

Czas określania azymutu girokompasem: 1 G17*i
---------------------------- ------

-----------------------------
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1 2  3 , 4 5 O 7 B 9  10 11 12 13 14 15 17 18 1S 20
Rys., 6 . Doprowadzenie rakiety z gotowości nr 3

do gotóv/0£Ci nr 1

Drugi etap prac. topogeodez.yjnych związany z udokęładnia -  

nien dowiązania nie powinien przekraczać czasu technicznie 

niezbędnego na doprowadzenie rakiety z gotowości nr 4 do go­

towości nr 3* t,1, około 1 godziny. Podczas udokładniania do­

wiązania, zdaniem, autora, należy stosować te same sposoby 

określania 'współrzędnych i azymutów topograficznych co przy 

dowiązaniu pobieżnym, jednak z większą dokładnością. Azymuty 

topo.grafIczne kierunków orientacyjnych określać na podstawie 

obser’.vacji astronomicznych z trzech pełnych s e r i i  /podczas 

do'.viązania pobieżnego z jednej s e r i i  z trzema celov/aniami na 

c ia ło  niebieskio/, oraz przy pomocy girokompasu na podstawie 

trzech punktów nawrotu z kontrolą na czwarty\/podczas dowią-

1/ Azymuty oblicza' z 1 c z 1 , 2 i 3 oumktu nawrotu oraz dla 
. kontroli  z 2, 3 i 4 ./zoo, załącznik /.



zania pobieżnego na podetawie dwóch, pnnhtćw nacrotu. z •'onórc-.-i.. 

na trzec i/ ,  ':/spóirsędne stanowisk startow.vch okredlad cnicio - 

pografem stosu:iac odpowiednie wyrównanie obeorv;acpi /rozdaloi 

IV punkt 2.1./ oras prsy użyciu prsyrsądów optycznych /ros- 

dsiał IV punkt 2,2./. 0:ndv/icne wy że.i sooscby okre^-lania czynu- 

tów- topograficznych kierunków orientacyjnych eras współrsednpcn 

stanowisk startov/ych pov/inn.y mieć sastosowanie nie tylko ped - 

esas udokładniania dowiązania ale rcwn.isś podczas wykonywania
e

dowiązania w planowym rejonie stanowisk startowych oraz v; -wy­

padkach, gdy topo.grafowle dysponują czasem powyżej jednej ,godz. 

na prace topogsodez-yjne /nie licząc czasu rozpoznania i  wyboru, 

stano'wiska startowego/.

3. I/spóldziałanie samodzielnego pododdziału topogeodez-rsiucewc 
z nododdziałami bry.gedy rakiet /

Podstawowym zadaniem realisowahym przez grupę topogeceszyj 

ną oddziału topogeodezyjnego -dla potrzeb brygady rakiet jest  

obecnie założenie specjalnej sieci geodezyjnej 3SC—1 5 . gadanie 

to może być realizowane pod bezpośrednim kierownictwem szefa

wydziału topograficznego armii, bądź dowódcy brygady, •emu

zostanie przydzielona grupa,

Dov/iązanie stanow/isk startowych ’wykonywane .jest przez pod­

oddziały organiczne brygady, t.i * przez drużyny topogeodezyjne 

baterii startowych pod nadzorem oficera odpowiedzialnego za 

przygotowanie topogeodezy jne brygady /dywiz.i onu/. I/ykonye/ane 

jest  cno w oparciu o specjalną siec geodezyjną zakładan.ą przez 

grupę topogeodezyjną. .Stąd wyłania si-ę konieczność zorganizewn



nia \*;spółG2 i a ł a n i a k t ó r e  po^ înro- polegać na uzgodnieniu re- 

jcnó\7 ot.anov'isk starton^/ch d,yvvisjonó/.v i  ba ter i i  starto\y/cn 

orsewid v',7aii7 ch do za^^ecia nrzed roznoc3<gcieni oraz w toicu ope 

■ r a c j i  Avalki/, a także kieranków i  dróg przesunięcia. Gdy 

gr^apa topogeodez.yjna jes t  podporządkov/ana brygadzie to współ­

działanie jGSt. realizowane w V7yniku v/ykonywania postawionych 

przez dowódcę brygady zedań grupie topogendezyjnej oraz od­

działem /dywiz,i onozi/ i. grupie rekonesansowej brygady /dywizęo 

nu/. Jednak w wypadku, gdy grupa topogeodezyjna zakłada sieć 

geodezyjną dla potrzeb brygady na zasadzie v/sparcia, zadania 

stawia je j  szef wydziału topograf icznego armii, który uzyslcu 

je  z oddziału operacyjnego lub szefostwa wojsk rakietov;ych 

armii dane o rejonach otano'vVisk startowych brygady, a nie 

.0 rejonach stonowisk startowych dywizjonów /bater i i/ .  Dlatego 

dowódca grupy topogeodezyjnej, po otrzymaniu zadania od szefa 

wydziału topograficznego armii, powinien nawiązać łączność 

z dowódcą brygady w celu uzyskania informacji o planov/an,ych 

rejonach stanowisk startowych dywizjonów /bateri i/ . Uzyskanie 

takiej informacji pozwoli zmniejszyć zakres prac^topogeodezyj- 

nych zwi'’ zanych z założeniem specjalnej s io c i  geodezyjnej 

oraz z dowiązaniem topogeodezyjnym stanowisk startoy/ych.

Is tn ie ją  różne poglądy na temat wykorzystania grupy topo -

geodezyjnej przydz ie lonej .brygadzie rak iet ,  danuje pogląd, że
, 1

należy przydzie l ić  brygadom rakiet zespoły pomiarowe' /szcze­

gólnie podczas przechodzenia wojsk do of )erecji  zaczepnej/, 

które wspólnie z topografami ba te r i i  startowych wykonywaiłyby 

dowiązanie .stanowisk startowych. Podobny pogląd reprezentowa-

1/. Biuletyn Informncyjny Gztacu lenerainego nr 1/ó9/.



ny pr^es wielu dowódców dywizjonów rakiet  coerac.yjno t'i:>r; o;: 

nych, którzy wykorzystyv/alàby zenyoły bo kor--

t r o l l  dowiązania topogeodezyjnego oraz jako womconlenio gru.u 

rekonesansowych.

' Odmienny pogląd reprezsntcweny jest  prżes uczes«nivów ùvl 

csenia ^'Pantera 7 7 - ‘ na temat: Działanie 3RCT w operaoji  za ~ 

csepnej armii se szczególnym uwzgl’¿dnieniem przygcto’wania 

i  wykonania pierwszego uderzenia jądrowego i  kolejnych grupo 

wych i  pojedyńczych uderzeń rakietowych z nisprzygotor/anych 

rejonów stanowisk starto'wych w trudnych warunkach atmcskary- 

cznych oras w terenie lesisto-gorskim*’ , Według uczestników 

tego ćwiczenia' w?/kors.vstywanie zespołów pomiarowy-ch do do ~ 

wiązania topogeodesyjnego stanowisk startowych jest  nie vfska 

sane, a 7’iależy je wykorsysty?mć tylko do zakładania spec ja l­

nej s iec i geodezyjnej.

heasunrając, należałoby przyznać rac je  uczestnikom ć-wicse-
h
nia '’Pantera 77̂ ” . trwzgledniając fakt ,  z e  ćrwiczenie było pro­

wadzone na obszarze Drezdeńsko frankfurckiego Kier^unku Cpê'rs 

cyjnego wnioski z tego ćwiczenia, sdanierA autora, należy

uznać za baz^dzo cenne. Hając również na uwadze dużą dynami ĉ-p
\

v;spółczesnych działań bojowych oraz zwiększoną i l o ś ć  prac tc- 

pogeodezyjnych. związanych z założeniem specjalnej s i e c i  geo­

dezyjnej w terenie górskim, angażowanie grupy do dowiązania 

i kontroli do^dązania topogeodezyjnego należy u?/ażać sa mało 

realne. Pozostaje zatem jedynie do rozpatrzenia problem pod­

porządkowania grupy, Se wzglądów podanych w punkcie 1.1 nale­

żałoby ją  przydz ie l ić  brygadzie /dywisjoncwi/ bowiem■dcuodca

1/ OmióvjiG]AÍe ćv;iczenia rpe,ntera 77*’ - 0135/303/77.



brygady /dywiE;jonu/ p lanując d z ia ła n ie  bojowe t r a fn ie j  sp re ­

cyzu je  d la  n ie j zadan ia. Zakres pracy grupy w tym wypadku 

będzie  m niejszy, a ob ieg  in fo rm a c ji 'u ła tw io n y . Jednak tak ie  

rozv/iązanie uszczup la  s i ły  i  środk i sz e fa  w ydzia łu  topogra -  

f le śn ego  arm ii, k tóry  w ok resie  przygotowania o p e ra c ji  może 

wykonywać pe’Â ie zadania d la  p o trzeb  fro n tu . W związku z tym' 

wydaje s ię ,  że w c z a s ie  przygotowania o p e ra c ji  grupa topogeo 

dezyjna powinna wykonyv/aó swoje zadania na zasad z ie  w sparcia  

pod bezpośrednim kieroy/nictwem s z e fa  w ydzia łu  to p o g ra fic zn e ­

go a rm ii, przy czym uzgodnieniu z dowódcą brygady powinny 

podlegać n ie  ty lko  re jony  stanow isk  startowych brygady a le  

re jony  stanowisk startowych dywizjonów i  b a t e r i i .

w czasie  o p e ra c ji  /walki/ grupę topogeodezyjną korzystn ie j 

j e s t  p rz y d s ie llć  b rygadzie . Przem awiają za tym:

-  u łatw ione dov;odzenie grupa;

- -  przyspieszony ob ieg  in fo rm ac ji /dostarczan ie  danych o za 

łożonej s ie c i  s p e c ja ln e j i  o te re n ie / ;

-  u łatw ione k o rzystan ie  z zaopatrzen ia  brygady;

W wypadku p rzy d z ie le n ia  b rygadzie  grupy topogeodezyjnej 

j e j  dowódca powinien znajdować s ię  na SD brygady i  w spó łpra ­

cować z oficerem  odpo?/iedziałnym za przygotowanie topogeode­

zy jn e  w brygadzie .

v/arto teraz  zastanowić s ię  nad ce low ością  zak ład an ia  s ie  

c i  geodezyjnej w p o stac i dotychczas stosow an e j. S ie ć  ta  s p e ł­

n ia ła  s?;oją r o lę  wtedy, gdy pododdzia ły  r a k ie t  m iały  ogran i­

czone możliv;ośGi ok reś lan ia  azymutów topogra ficzn ych  k ierun ­

ków orien tacy jnych . Obecnie pododdzia ły  te dysponują girokoni
4

pasemi o doić dużej dok ładno io i, przy pomocy których  mogą okre 

i l a ć  azymuty topogra ficzn e  kierunków orien tacy jn ych  w dowolnych



warunkach atiiosf er.yc£sn:/ch i ter cno wy ch bes konic-cznouoi ■ 

rzystania s punktów siec i goodgzyńne;?. Uwz^lvcnia;w:c 

że punkty konturowe mapy tcpograficsneo ckali i i25 ODO 

oraz mapy specjalnej z nadrukiem współrzędnycr;

turowych w skali 1;10C 000 umożliwiają ckreDlenis wspórzed -- 

nych stanowisk startowych s v;ymaganą dokładnoócią. oelc?;ośó 

zakładania specjalnej s iec i geodezyjnej według dotychozaso -  

wych zasad,' zdaniem autora, jest nie uzasadniona /punkt 1.2/ 

zagadnienia powyższe zostaną omówione w rozdziale 1 7 .

4 . Wnioski

1. Dynamika działań bojowych, rozórodkcwanie oraz rnoźli -  

woEÓ prowadzenia działań bojowych w każdych warunkach tere -  

nowych i  atmosferycznych, a w terenie górskim w szczególno -  

sci, zwi'-kszają ilość  prac topograficznych realizowanych..,: tak 

przez wydział topogi'aficzny armii; jak róv/nieź przez pododsia« 

ły topogaodezyjne brygady rakiet. ^

2 . Specjalna eieó geodezyjna o gęstości 1 punkt na 20 lon̂  

w terenie górskim w minimalnym stopniu zapewnia możliwości 

QOv;iazania topogeodezyjnego stanowisk startowych na osnowie 

geodezyjnej przy użyciu obecnie używanego sprzętu i  nie stwa 

rsa optymalnych warunków do dowiązania topogeodezyjnego pod­

czas rozwinięcia brygady /dywizjonu/ z marszu, Swiękssenic 

gęstości punktów specjalnej sieci geodezyjnej zwiększy i leś.; 

prac topogeodezyjnych ponad możliwości oddziału topogeodezyn 

nego armii.

3. 7 apy topograficzne w skali 1:100 000 w teren



r*ie 3apev/nia,ią dokładności określania wysokości

oraz wot)dłrs*jdnych stanov/isk startowych, natomiast lapy

topograficzne w skali 1:50 000 zapeweciają ją  tylko w mini­

malnym stopniu. r.Iapy topograficzne w skali 1:25 000 speł -  

nia ją  wszystkie wymagania dotyczące dokładności określenia 

współrzędnych i wysokości stanowisk startowych, a mapy spe» 

cjalne w skali 1 :1 0 0  COO z nadrukiem współrzędnych punktów 

konturo';»ych tylko wymagania dotyczące określania współrzę- 

dnych.„ »7 celu stworzenia warunków do dov/iąsania topogeode- 

syjnego stanowisk startowych brygady działa jącej w terenie 

górskim należy zaopatrzyć ją  w mapy topograficzne w skali 

1 :25 000 lub mapy specjalne w ska li 1:100 000 z nadrukiem 

współrzędnych punktów 'konturowych.

4 . IKonieczność zaopatrze\iia brygady w mapy topograficzne ' 

o dużej skali, wynikająca z potrzeby dokładności określenia 

v/spółrztdnych i wysokości stancv/isk startowych, zwiększa 

i lość  ar’a.xąay map no pokrycie danego obszaru, t j ,  i lość  map 

gromadzonych w brygadzie. Brygada, nieposiadająca ruchomego 

magazynu map, nie jest 'w pełzni przygotowana do ich gromadze­

nia i da lsze jsp raw ne j dystrybucji.





n ia  topogco'dezyjnego mogą być c ią g i  poligonowe, Ictćrych d łu ­

gość, ze względu na dużą i lo ś ć  Jeztor, rzek i  strumykćw, bę­

dz ie  >duża, Wykorzystanie auto-topogrefćw na całym obszarze
*  t ‘

Wzniesień n ie będzie  utrudnione, z wyjątkiem d o lin  rzecznych  

w częśc i poihidniowej.

2'. Sudety i  Rudavsry ,

Obszar Drezdeńsko Frankfurckiogo Kierunku Operacyjnego  

obejmuje pćłnoono-zaohodnlą część  Sudetćw o raz  północną oaę^  

Hudaw. Sudity oh a rak tii^ zu ją  a lę  łagodnymi zboczami. Wysokość 

gio iytćw  wynoii do dOO m w oz|dei laohodn io j i  de 700 m 

npm. 7/ części południov/ej omawianego obszaini, W c zę śc i p ć ł -  

nocnej Sudetćw s ie ć  drćg je s t  dobrze ro zw in ię ta  co sp rzy ja  

wykorzystaniu autotopografć?/. Jednak ze względu na znaczne 

różn ice  wysokości dokładność dow iązania autotopografem  będzlr 

obniżona. Trudności w ,dowiązaniu przy użyciu  autotopografów  

wystąpią podczas poruszania s i ę  po drogach polnych i  bezdro­

żach, bowiem teren  ten je s t  poc ię ty  licznym i strumykami gó r­

skim i. W południowej częśc i Sudetów dowiązanie za pomocą 

autotopografćw , z wyjątkiem n ie liczn ych  dróg, b ęd z ie  bardzo  

utrudnione,

Hudawy na obszarze omawianego kierunku są s i l n i e  za les ion e  

i  p o c ię te ’ gęstą  s ie c ią  głęboko wciętych  d o lin  rzecznych. Śre­

dnia ich wysokość dochodzi do 800 m ’iischodnią część Hu- 

daw przecina rzeka Łaba z licznym i dopływami, k tó re  tworzą 

ja ry  wcięte na głębokość 80 -  160 m, Y/iększość rzek  górsk ich  

p łyn ie  w kierunlcu północnym, a uk ład  dróg j e s t  zgodny z k ie  -

54



Kinkie.T. blĜ û rsek* liro arna i eona rzeźba terenu l  duże rożn.lce 

wysoiC.osci unieffiożliwia^’]ą jazdę oamochodsm po bezdrożac-h. oraz 

drogach polnych, a tym samym uniemożli?/ia,ją dowiązanie sa 

pomocą autotopografćv;. Wykorzystanie autotopografow do dowią 

sania stanowisk startowych by-dzic mos.liv/e jedynie na drogach 

ulepszonych, jeanak jogo dokładność będzie obniżona.

Dowiązanie na osnowie geodezyjnej przy pomocy przyrządów 

optycznych, tak na obszarze Sudetów jak i  na obszarze Hudaw, 

v; większości v/ypadków będzie wykonywane ciągami poligonowymi.

1 »3 i Wzniesienia Saskie i Kotliha Saska

Ukształtowanie Wzniesień Saskich jest. podobne do Zachód -  

nich Sudetów; teren wznosi się z północy na południe i  połu- 

dnio;vy zachód. Cały obszar jest s i ln ie  pocięty spływającymi 

Z Rudaw lewymi dopłyv/ami Łaby o stromych zboczach i silnym 

prądzie. Północna część Wzniesień jest porośnięta nielicznymi 

lasami, natomiast południowa i zachodnia jest s i ln ie j zslesio  

na. Teren wznosi s ię  do wysokości 400 m częśei połud ­

niowej i  do GOO m npim* w części południowo-wschodniej. Różni­

ce wysokości dochodzą do 200  m. Z tjch względów wykorzystanie 

autotopogrefów na obszarze Wzniesień Saskich jest utrudnione 

a dokładność dowiązania obniżona. Ze względu na zalesienie  

terenu stoso7/anie wcięó będzie ograniczone. Podstawo^ęym sro -  

sobem dowiązania na osnowie geodezyjnej mogą być ciągi poli -  

gonowe.

Teren Kotliny Saskiej ma charakter lekko fa l is ty ,  prawie 

bezleśny. Pojedyncze pagórki wznoszą s ię  na wysokość do 13C m



np.’n. Cs ość wschodnia Kotliny -  nizinna, poprzecinana ;jest 

wieloma dopływami Czarnej Elstery i  Łaby oraz licznymi ka­

nałami. Cześć ta jest v; znacznym stopniu zalesiona. Część 

zachodnia natomiast jest bezleśna co umożliwia wykonywanie 

do\viąsania topogeodezyjnego sposobem wcięć.

1 . 4 * Sredniogórze Turyńsko Prankoriskie

bVedniogćrze Turyńsko Frankońskie rozciąga s ię  w kieruntn: 

północno-zachodnim na długości około 130 km i  szerokości 15- 

-2 5  km.

Część środkowa Sredniogćrza zajmuje trudno dostępne pasmo 

górskie zwane Lasem Turyńskim. Wysokość ’wierzchołkóv/ w tej 

części iredniogórza dochodzi do 1000 m nnm. Zbocza gćr są 

strome o nachyleniu 35 -  60* ,̂ a 90 ;̂  ich powierzchni poro śnię 

te jest lasem. Ze względu na urozmaiconą rzeźbę terenu oraz. 

intensyv/ne zalesienie cały obszar jest trudno dostępny.

Cześć północno-zachodnią również zajmują góry zwane Lasem 

Turyńskim. Góry te, o spłaszczonych i zaokrąglonych grzbie -  

tach, pocięte są głębokimi i wąskim dolinami. Zbocza dolin 

są strome /o nachyleniu 20 - 3 5 °/  i podobne do wąwozów, .Wyso­

kości względne dochodzą do 400  m. V/ysokości poszczególnych 

grzbietÓY/ górskich wahają s ię  w graYiicach SOO -  900 n num. 

Cały obszar tej części ^redniogórza jest s i ln ie  zalesiony.

Drogi na całym obszarze i^redniogórza są dobrze rozwinięte 

i  w większości biegną wzdłuż dolin rzecznych; są więc bardzo 

kręte'. Poruszanie się samochodami po tych drogach'wymagać 

będzie dużej uwagi, natomiast po.vuszanie się  po drogach po l-

po



hvoh i cezdrcźach należy u\-/a3S<; za niamożii\7e,

PodctawcwyiTi sposobem dcn'iąsanic-i topogeoaesyrjnoe^o na oanO'- 

wie geodezyjnej może byr' ciąg poligoiiowy, l:tóip/ ze v;zględu 

na krftosć dróg i przeszkody terenowe^ będzie bardzo dłn,gi.

1 *5 * ITi e ck i  Turyngi i

Niecki Turyngii tworzą zamlcniętą kotlinę, otoczoną pasma 

mi niewysokich gór, które oddzielają je  od pozostałych regio 

nów naturalnych. Teren Niecek jest słabo zalesiony i  ma cha­

rakter fa lis ty  i  pagórkov/aty. Wysokość wzniesień wynosi 200 

-  250 m npjn., a pojedynczych pasm górskich dochodzi do 500'21 

nimi. Na południe od Weimaru góry, wznoszące się na wysokość 

400 -  500 m npm., są porośnięte lasami. Góry te zbudowane są 

z wapienia muszlowego i  poprzecinane głęboko wciętymi dolina 

mi rzecznymi o stromych, zboczach /do 3 5 °/. W tej części ob­

szaru Niecki Turyngii stanowią teren trudny do prac topogeo- 

dezyjnych. Pozostały obszar umożliwia stosov/anie wszystkich 

znanych sposobów; określania współrz'idnyęh punktów terenowych 

/stanov;isk startov/ych/.

1 . 6 . Pogórze Frankońskie i  Pogórze Heskie

Pogórze Frankońskie stanowią: Niecki Środkowe-Frankońskie
'p>

Region i^/iirzburski i  Grabfeld.

Region WUrzburski to teren falisto-pagórkowaty z pojedyn­

czymi pasmami wyżyn i w'zgórz osiągających wysokość 4 0C m rpnn. 

Teren poprzecinany je st  rzeką I,!en i jego licznymi dopływami.

W północnej części legionu teren wznosi się i -wzrastają też



różn ice  \7ysoko3ć i ,  a wsgórsa poprzecinane są g łębok im i d o l i «  , 

nami rzeoznyrai. S ieć  dróg je s t  s łabo  rozw in ię ta  co w połączę  

niu  z urozmaiconyru ukształtowaniem  terenu stw arza trudne wa- 

runki dowiązania topogeodezyjnego.

Grabfeld  obejmuje obszar niewysokich gór, których  v/ysokoóć 

wynosi około 500 m Cały ob sza r poprzecinany je s t  lic z n y ­

mi dopływami Menu i  Werry oraz za les ion y  w około 50 ».

Pasma Pogórza Heskiego o s ią g a ją  400 -  550, a n iek tó re  nawet 

900 m npm. Ha całym obszarze w ystępu ją  lic z n e  d o lin y  rzeczne  

w cięte  w otaczający  teren  na głębokośó  150 -  200 m. Rzeźba 

terenu je s t  bardzo urozmaicona i  s i ln i e  p o c ię ta . Teren Ppgórza 

. je s t  bardzo s i ln i e  zalesiony  cc v/ po łączen iu  z urozmaiconą 

rz e ź b ą -i  dużym nachyleniem zboczy /10 -  25̂  ̂ a m iejscam i 25 -45^  

w pov/ażnym stopniu  u tn idn ia  prace topogeodezyjne*
ł ■■ t

Południowa część Pogórza Heskiego je s t  terenem pagórkov/atym 

i  górzystym z.masywami gór średn ich  sięgającym i 950 m npra. Są 

to Góry HhiJn i  V oge lsberg  oraz l ic z n e  stożk i baza ltow e.

Vogelsberg ma k s z t a łt  stożka pociętego p rom ien iśc ie  rozcho­

dzącymi s ię  dolinam i rzecznymi, k tóre  w cinają  s i ę  w teren  na 

głębokośó 80 -  120 m. ■

Góry Vordere Rhön i  Hohe Rhön p o s iad a ją  bardzo urozmaiconą 

rzeźbę  terenu. Poprzecinane są licznym i dopływami V/erry, Puldy 

i  Menu. Obszar te j częśc i Pogórza je s t  w w ięk szo śc i s i ln ie  

za les ion y . Ha całym obszarze Pogórza przew ażają  la s y  mieszane 

-  wysokopienne drzewostany sosnowe i  bukowe.

Obszar Pogórza Heskiego' charak teryzu je  s i ę  trudnymi warun­

kami prze jezdnośc i i  o bserw ac ji. P race topogeodezyjne w tym 

te ren ie  będą bardzo utrudnione. Terenem najtrudn ie jszym  do 

prac topogeodesy.inych je s t  obszar wschodni Pogórza , Duże r ó ż -



'nics wysokości uniemożliwią v/ylcorsyetanie autotcpo£2’aff,7 na 

drogach polnych i  bezdrożach. Wykorzystani.: ich .będzie'no;:** 

iiwe tylko wzdłuż dróg ulepszonych jednak dokładnodó dowi;:~ 

zanis D'̂ ;Ci2i0 obniżona» Ij rozmai eona rzozba tego terenu 1 duże 

zalesienie ogr.anicza.ią óbser?:ac.j ę i  tym samym uniencżlie-isj s 

określania współrzędnych za pomocą wcięć» rcdstawo*.7;;m sucsc 

hem określenia współrzędnych stanowisk startowych zicga bvć 

ciągi poligonoT/e, które se względu na urozmaiconą rze.źbę 

terenu będą bardzo pracochłonne»

1 . 7 » Spessart i Odenwald

Spessart jest krainą intensyv;nie zalesioną, łagodnie 

opadającą ku wschodowi, a dosyć stromo w pozostałych kierun­

kach. Cały obszar pocięty jest wąskimi dolinami rzecznymi

0 zróżnicowanych zboczach /spadzistych i  stromych/ i jest

trudno dostępny. Góry Spessart są rozczłonkowane głębokimi 

dolinami o stokach'nachylonych pod kątem 10 . Wierzchoł­

ki wzgórz osiągają średnio wysokość 400 -  500 m npm. Liczne 

dopływy Menu przecinają góry v; kierunlcu południowp-wschodnim. 

Drogi biegną wzdłuż dolin rzecznych i  są bardzo kręte.

Gcry Cdenwald wznoszą się w  kie2?unlai południowo-wschodnim 

osiągając wysokość około OOO m npmi. Większość obszaru .. ma 

v;ysokcsć 400 ~ 500 m npm. i jest s i ln ie  pocięta liczn^^mi. 

głębokimi dolinami rzecznymi. Głębokość dolin wynosi od 150m 

do 300  m, a szerokość od ICO do 300  m. Liczne dopływy kenu

1 keckaru mają układ południkowy.» Drogi, podobnie jak ■ 

rach Spessart, biegną dolinami'rzek i  są bardzo krete.

:o -



Cały obsaar jest intensyvmie saleaiony i  trnidno dos^cępny* 

Obserwacja w tyiu terenie jest utiiidniona a inożliv/odci stoso- 

Y/anla wcięć bardzo ograniczone* Podstawow^ în sposobem Oicreśla* 

nia współrzędnych stanov;isk startowych może być c ią g  poligo­

nowy.

1 ,8 . Dolina Górnoredska i  Dolnego Menu

Teren Doliny je s t  f a l i s t y  o w zn iesien iach  około 300 m 

npm. Dolina Renu je s t  mocno p o c ię ta  kanałami i  dopływami Renu 

natomiast Dolina I/.enu pocięta  j e s t  dopłyv/ami ITiddy i  Wenu. 

Obszar Doliny Górnoreńskiej i  Dolnego.Menu je s t  s łabo  ża le  -  

siony . Y/iększe z a le s ie n ie  występuje jedyn ie  w północno-wscho­

dn ie j ozędoŁ obszaru oraz n a ‘po łudn ie  od Menu. Warunki do do­

w iązan ia topogeodezyjnsgo, tak na osnowie geodezyjnej jak  też  

na podstawie mapy z użyciem au totopografu  są  dobre.

1 ,0 . Taunus i  Westerwald ^

Góry Taunus wznoszą s ię  órednlo na wysokosó 500 -  600 ra 

npm. /najwyższy szczyt Pe ldberg  -  879 m n^vn./. Na zachodzie  

opadają stromo ku d o lin ie  Renu 1 w te j c zę śc i są  p o c ię te  l i  • 

czr^ymi wąskimi dolinam i rzecznymi o stromych zboczach. Góry 

zbudowane są ze sk a ł bardzo odpornych i  opadają  stromą kra -  

węási^l lai południow i w kierunku N iz iny  G ó rn o reń sk ie j. Na p ó ł­

nocy poprzecinane są dopływami r z e k i  Lahn, a na południu do­

pływami Menu. Cały obszar je s t  s i ln i e  za les ion y  -  występuje  

wysokopienny la s  jodłowy. Poruszan ie  s ię  samochodami po dro • 

gach poln.yoh i  bezdrożaol.', j e s t  bardzo u trudn ione.

60



Góry ',Vester-i;alón rzroGzą sio r.a wyGOkosó do ÓOC :o . ■

s i ln ie  pocięte dop̂ j^̂ /anii rzeki Lahnl Sbccza yór z - i  nao'';.-!';::.'. 

pod kątem około 1C'% a scami roret  do 25^, Stromo okoe m 

\vystepują \7 dolinie Kenu i  są poprzecinane doplymao:i menm • 

wciętymi na dużą głęDokośd, Cały obszar v< es ter wal du .jest in­

tensywnie zalesiony i  stanowi teren zakryty i  poc ię ty .

Ils całym obszarze Taunusu i  kes terma Idu przejezdność oraz 

obserwacja są utrudnione* Ponadto dość duże nachylenie sbccsy 

i  icn pocięcie utrudniaj prace topogeociezyjne bowiem -ograniczą 

stosowanie vYcięć oraz wykorzystanie auto topograf o?/ i  zmuszą 

do wykonywania pracochłonnych ciągoY; poligonowych.

1.10, Hunnsriick 1 Haardt

Hunnsrtick obejmuj e pasma gór połoźoni'ch między rzokamd: 

Saargj Mozeląj Ilałie i  Renenu Góry te w-ziioszą sie na wysokość 

5C0 - 700 m nn.m. i  są pocięte licznymi dopływami Ilahe, Renu 

i  ITozeli, które wrzynają s ię  na dużą głębokość. Cały obszar 

porośnięty jest  lasem mieszanym i  stanowa teren zakryty i  po­

c ię ty  j a tym samym tioidnodostępny^ w którym prace topogeode - 

syjne są utzudnione.

Góry Haardt wznoszą, s ię  ^rednio 400 —■ 500 m npm. i  posła - 

dają bardzo urozmaiconą foimie. Pocięte są, licznymi rzekami 

i  strumieniami' głęboko wciętymi w teren. Cały obszar porośnię 

t;; j e s t  lasem i  stanowi teren zakryty i  pocięty. Sieć dróg 

je s t  słabe rozwiniętaj i  cały obszar gór stanowi teren trudno 

dostępnyj w ktor^/m prace topogeodesyjne są bardzo utrudnione.



1.11. ’̂ snies le n ia  Saerskie 1 Reńskiego Palatynatu  oraz E i fe l

W zn ies ien ia 'p o s iad a ją  urozmaiconą rzeźbę terenu , Teren 

je s t  f a l i s t y  i  pagórkowaty o w zn iesien iach  wynoszących około 

300 -  500 n r4vn. najwyższe p rzek racza ją  600 m npm. Cały 

obszar je s t  s i ln i e  pocięty głęboko wciętymi-dppłyv/ami. Mo ż e l i  

i  Kahe, Lasy mieszane, z n ie licznym i wyjątkami, v/ystępują na 

całym obszarze Wzniesień.

Góry E i fe l  wznoszą s ię  stopniowo ze wschodu na zachód do 

wysokości 400 -  500 m npm,, a  najwyższy szczyt na obszarze  

kierunku drezdeńskiego o s iąga  wysokośó ponad 600 m npm. Cały 

obszar je s t  pocięty  dolinami rzek, głęboko v/ciętymi w otacza­

jący  teren. S iln e  za le s ie n ie  terenu , urozmaicona rzeźba oraz  

głębok ie  doliny rzeczne o g ran ic za ją  wj.docznońć i  u trudn ia ją  

prssjezdnońó, Teren ten, podobnie jak  ca ły  obszar Wznie­

s ie ń  Saarekich i  Górnego Pa latynatu , je s t  terenem pociętym  

i  trudno dostępnym, w którym r/arunki dov/iązania topogeodezyj- 

nego będą utrudnione. .

•A

1.12. Wnioski .

Ukształtow^^nie terenu w poszczególnych k rainach  g e o g ra f i ­

cznych mimo, że je s t  bardzo zróżnicowane / ta b e la  9/, p o s ia ­

da w ielo  cech wspólnych na całym obszarze a m ianow icie:

-  zbocza gór poprzecinane są głęboko wciętymi dolinami 

rzecznymi i  dolinam i strumyków górsk ich ;

-  ^/azystkle tereny gó rsk ie  są  pokryte lasam i, przy.czym  

za le s ien ie  zboczy gór je s t  s i ln e  /60 -  805 pow ierzchni dane­

go obszaru./!, a w niektórych re jonach  bardzo s i ln e  /powyżej
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80;> powierschni danego obssaru.

~ drcgi biegną v;£idłuź dolin i'sec3nych i są bardzo kręte;

-  przejezdności pogarszają się w miarę wzrostu .wy­

sokości gór /rys. 7/. ‘

Uwzględniając powyższe czyrmiki,można określić warunki do- 

v/iąsania topogeodesyjnego na całym obszarze omawianego kierun* 

ku operacyjnego jako: łatv/e, utrudnione, trudne i  bardzo tru.dne 

/tabela 9 1 rys, 8/.

. Tabela 9

’7arunkl określania współrzędnych w terenie górskim

i Rodzaj 

I te renu

1 ^

Różnica
wysoko­
ś c i

'm/1 km/

Uysokośc 
nad po­
ziom mo­
r z a

/m/

Warunki o k r e ś la n ia  współrzędnych]
Autotopografem  

w te re n ie
geo d ez y jn ie  

w te re n ie
! z a k ry t . o tw a r t . z a k ry t . otwart

|rióvrninny 20 do 200 I ła tw e łatwe u trudn . łatw e

¡F a l i s t y 50 300 I u t ru dn . utrudn . u trudn . łatw e

Ir a gó r  -  
ikowatv 100 500 tnxdne trudne trudne utrudn

■Górski 200 2000 I b .t ru d n e b .tru dn e b. trudne tr!.idne|
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2 . ' Charakterystyka klimatyczna obsKaru Prezd^Lcko Prankfurok1 ̂
!C1 erunkii O'oeracyrinego

Obssar Drezdeńsko Prankrurckiego Kierunl^aa Cperacy.jnego leży 

w stre fie  klimatu umiarkowanego. ICimo to \ i poszczegfSlnych - kra­

inach geograficznych w^-stępują rożne i lo śc i  opadów, atmoafer^cz -  

nych, dni z przymroskami i mrozami oraz różny czas trw-ania po­

krywy śnieżnej.

Średnia- temperatura y; styczniu waha się granicach +1 -  -4"0 

/tabela 10/ przy czym najwyższa dochodzi do +11 natomiast naj­

niższa do -14°C /tabela 11/. najwyższe temperatury 'występują 

W lipcu i  wynoszą średnio 14 -  przy czym najv7j'ższa docho­

dzi do 32°C, zaś najniższa do S'^C.

brednia ilość dni mroźnych i z przymroskami jest dosyć sróż - 

nicowana i waha się w granicach od 70 do 160 dni w roku.. Pierw­

sze przymrozki pojawiają się pod koniec października i trwają do 

drugiej, połowy kwietnia, a największa ich ilość występuje w gór­

nych partiach gór ^redniogórza Turyńskc Frankońskiego, Piecek 

Turyngii, Pogórza Frankońskiego, Spessartu i  Odenwaldu..

Ilość opadów rówmież jest  zróżnicowana i  w miesiącu stycsnujk 

w/aha się od 40 do 120 dni w/ roku, natomiast w lipcu od óO do '70. 

Różnice te są szczególnie w/idoczne pomi§dzy terenami położonymi 

na różnej wysokości. Najbardziej obfite opady występują v/ górnej 

części gór ¿redniogórza Turyńsko Frankońskiego, Niecek Turyngii, 

Pogórza Frankońskiego, Pogórza Heskiego, Spessartu i  Odenwaldu, 

a także Sudetów i Rudaw,

Pokryv;a śnieżna pojawia się w drugiej połcv/ie listopada 

i  tinwa do połow/y Icw/ietnia. Stosunkowo duża ilość opadów atmosfe­

rycznych na obszarze omaw/ianego kierunku operacyjnego może soo -

i



Tabela Tl

Charaicterjistj’ka kltmat;>>C2na krain geograficsnych

i ITazwa 
i  krainy,

Średnia 
temperatura 
w miesiącu;

Średnic 
dni w 3

„ mi'*o ónyc]

a ilCÓG 
roku
1 zamglo 
1 nych

---- -— .....  , . '
Średnia ilość  
opadów w irmi 

" w miesiącu:
styczniu lipcu i Z  prZ3

mrozkamm
styczniu lipcu

V/sni es lenia 
łużyckie 0 -  -1 17-18 80-104 20-40 50-80 70-120
3u.de ty 0 -  -4 14-18 73-138 20-100 30-80 70-170
Rudav/5̂ 0 -  ~4 14-18 73-138 20-100 30-30 70-170
v/7.ni es lenie 
Saskie -2 -  -3 12-16 147 60-100 60-100 70-170
Kotlina
Saska 0 ---- 1 17-18 80-104 20-40 30-50 60-80
Srednlogórze
Turyńsko
Frankońskie

0 -  -3 14-18 99-157 40-100 60-120 90-120

Niecki Turyn^iiO -----3 12-18 98-160 30-100 40-120 60-120
Pogórze
Frankońskie 0 «  -3 14*̂ 18 99-157 40-100 40-120 70-120
Pogórze■ 
Heskie 0 -  -3 13-1? 80-140 40-50 30-120 60-120
Spessart 0 -  -3 99-157 40-100 60-120 90-120
Cden?;ald 0 -  -3 14-1^ 99-157 40-100 60-120 90-120
Dolina Gorno- 
reńska i 'D o l­
nego Menu

• f i -----2 14-rs 70-T25 50-100 40-70 70-100

Taunus ■f1-----2 14-19 70-125 50-100 40-70 70-100
Westerwald ' ■ f i---- 1 14-19 70-125 50-100 40-70 70-100
Góry Kaardt f 1 ---- 1 14-19 70-125 '50-100 40-70 70-100
Wzniesienia 
3aar s .tc i e 
i Górnego 
Palatynatü

-----2 14-19 70-125 50-100 40-70 70-100

HunsrWck f i ---- 2 14-19 70-125 50-100 40-70 70-100
Eif.el fi -  -2 14-19 70-125 50-100 40-70 70-1’00

UT̂ âgai v/artO£Ci minimalne dotycsą terenów połoźon^^ch niżej, 
natom'i3st TQaks5?malne -  terenów położonych wyżej .

sa



wodować nagły przypływ wód V7 j rzekach górskich /tabela 12/, 

Opady atmosferyczne, tak zimą jak i  latem, mogą w poważnym sto­

pni utrudnić prace topogeode-zyjne. nachylenie terenu oras

opady deszczu lub śniegu utrudnią, a niekiedy unrLeincżliwią v;:’-  

korzystanie autotopografów, utr 'nią topogr axOKI poruGzanae się  

oraz wykonanie pomiarów,

'Tabela 1?
Warunlc i  kl ima tyczne

na obszarze Drezdeńsko Frankfurckiego Kierunku Operacyjnegc

Miejscowość
obserwacji

Średnia miesięczna 
t emp era tura p owi e- 
trza w °G

Czas trwania mrozu Czas trwania 
śniegu.
Średnie datybrednie 

pojawię- 
nia się

daty:
zniknlę* -̂'
ciastyczeń linieć pojawię 

nia sie
SiliłC""
nięoismax. min,max. min,

Ratyzbona 7,5 -13,9 31,5 8,2 23 1.0 18 04 15 11 12 04
Norymbergia 8,7 -13,S 31,7 7,7 18 10 22 04 10 11 17 04
.-■/tir z bu rg 9,7 -12,0 31,5 8,2 26 10 ■ 17 04 19 11 3 04
Frankfurt 
nad Menem 9,7 -  9,6 32,0 9,4 5 11 10 04 19 11 5 04

Wiesbaden 9,5 -  9,2 31,0 0,7 1 11 6 04 23 11 4 04
Mannheim 10,4 - 9,9 32,1 9,9 1 11 10 04 23 11 1 04
Heidelberg 10,4 ~ 9,1 31,8 9,4 2 11 7 04 21 11 10 04
Ileilbronn 10,3 -11,9 31,4 8,0 5 11 3 04 24 11 6 04
Karlsruhe 10,7 -10,5 25,5 8,9 25 10 20 04 19 11 31 03
Stuttgart 10,8 -10,2 32,2 9,8 27 10 16 04 18 11 12 04

niezależnie od opad6v/ atmosferycznych na obszarze omawiane­

go kierunku operacyjnego występują mgły 1 zamglenia, crednia lę 

ich ilość  w ciągu roku v/ynosi od 40 do 100. dni; najczęściej -  

występują w listopadzie7 ' '

Mgły 1 zamgl.enia występujące w terenie ograniczają \7idocz - 

ncśó i utrudniają orientowanie się. Ponadto mgły, nawet o nie-

• r  r .  t '1/ A.A. Oraczko "Bitwa o Kaukaz" s. 334 oraz "Przez v,
2/ Biuletyn Informacyjny Sztabu Generalnego nr 1/3ó/ 197C.



v;ielkim natężeniu unieriOżliwiają określanie wsp5łrsędnj?ch sta­

nowisk startowych sposobem wcięć i zmuszają do określania ich 

ba;rdso parć o chłonnym i ciągami poligonov^\?mi.

Tabela 1'3

Stan v/ód rzek górskich w 1974 r

1 Nazwa rzeki Nazwa wodowskasu Data pomiaru Stan wody /cm./
.I..UU.U., UL.. ..L..̂ ..,.L.rLJ.,,.L,

Wisłok
Krosno .15 .OS . 152

23 07 445-------------------------------------- 170

Tryńcza
26 04 102
15' 06 576 ______
ir"ć7 443

r- “

Wisłoka Brzeźnica
........9 05........... 74

12 06 330
.05 Sb

• Mielec
20 04 60
24 07 450
'¿6' OB 90

San
Przemyśl

15 05 14S
i a 10 400

Jarosław
25 06 175

h 26 0?

1
51 ÓB ’

thb ~
TB“T0 360

Uwaga: Autor nie dysponował danymi o stanie wód w rzekach gór­

skich na obszarze Drezdeńsko Prankfurckiego Kierunlcu 

Operacyjnego i dla z ilustrowania zmienności stanu wód 

rzek górskich wykorzystał dane zawarte w ”'f/ynikach po' 

miarów hydrometry o znych z 1974 r" opracowanych przez 

Instytu Meteorologii i  Gospodarki Wodnej,



3.' ..niosKi

1„ Średnia ’̂'/ysckość gór na obszarae Drezdeńsko grankiurckio 

go Kierurdra Operac5?jnego v;aha się v; granicach 5CC - 700 n nor., 

a najv*;yśsze szczyty osiąga.ią 10C0 n npn. ',V teranie o tai'ich vę - 

sokościaoh beav/zgl^dnych mogą być w^rkonyrane starty rakiet oo i- 

racy.jno-taktycsnych znajdujących się na wyposażeniu brygo.d £vr- 

ty le r i i .  Średnie nachylenie zboczy gór wynoo:i 10 - 2d"', c so nie 

których rejonach 45 -  Takie nachylenie terenu zimiiejszy

tempo prac topogeodeayjnych, a ponadto o.graniczy moźliv;Osci wy­

korzystania autotopografów do określania współrzędnych stano­

wisk startowych. V/ terenie o nachyleniu powyżej 25  ̂ użycie auto 

topografów będzie możliv;e jedynie na pe-mych obszarach o mniej­

szym kącie spadu zboczy, np. na płaskowyżach 1 tarasach.

2. Teren górski o wysokościach bezwzględnych jak wyżej jest  

z zasady terenem lesistym ogranie za jącyirx obserwacje,' utrudnia­

jącym określanie współrzędnych sposobem wcięć i si::u.3zającym. do 

stosowania pracochłonnych ciągów poligonowych i  niw/olacyjnych. 

niezależnie od 'tego teren górski poprzecinany jest głęboko woię 

tymi dolinami rzek i  strumyków górskich, a drogi w tym teranie 

w v/iększości v/ypadków biegną wzdłuż dolin rzecznych i są bardzo 

kręte. Ze y/zgledu na to, że v/ terenie górskim drogi determinują 

v/ybór stanowisk startowych, stanowiska te będą w/ybierane w* do - 

linach rzecznych, które v? wypadku nagłego przypłyrra wód mogą 

być zalane.

3. Stosunkov;c duża ilość  dni poclrjiurnych i  zamglonych oraz 

intensywne zalesienie utrudnią orientov7anie się w terenie,wybór 

stanowisk startowych a także określanie azymutów' tooograficznych 

kienników orientacyjnych z obserwacji astronoiaicznych..



I I I .  WIASCIWCSCI PRZYG0T07.'AiriA TCPOGEODSZYJiJEGO \7 TERENIE
gorsyiy:

1. Vfclvv7 ukształtowania terenu na prace toT)0?2:eodezy.ine

Prace topogeodezyjne związane z dowiązaniem stanov/iska 

startowego y/ykonywane są bezpośrednio w terenie i  dlatego do­

kładność pomiarćw oraz czas ich wykonywania w dużym stopniu 

zależy od jego rzeźby, 0 wypływie rzeźby terenu na topogeode- 

zyjne prace pomiarowe decydują je j formy, wahania wysokości 

bezwzględnych i względnych, stromość zboczy oraz rozczłonko -  

wanie form. Stąd rzeźba terenu jest jednym z najv/ażnieszych 

elementśw treści mapy. Ponad 80/i> obiektów rzezby terenu ma 

wpływ na warunki przejezdności, orientacji, obserwacji, masko 

wania i ochrony^ Teren gćrski ogranicza prędkość poruszania 

się autotopografów, utrudnia lub uniemożliv/ia jazdę po bez­

drożach. Widoczność w terenie gćrskim pokrytym lasami 

ograniczona i stosov/anie wcięć do określania wopćłrzędnych 

stanowisk startowych w poważnym stopniu utrudnione.

jest

1,1, Wpływ ukształtowania terenu na olcreslanie wspćłrzędnych 
przy użyciu prsyrządćw kątomierczych i  - dalmierczych

Podczas dowiązania na osnov/le geodezyjnej współrzędne

stanowisk startowych określa się przy użyciu przyrządów kąto-

inierczych /teodolitu^^ kątoraierza-busoli/ 1 przyrządów dal-

mlerczych /zestawu dalmierczego DDI, taśmy mierniczej/. Tych

samych przyrządów' używa się podczas dowiązania pobieżnego, tj

oG punktów kont\:irow?/oh mapy, bowiem tak w jednym jak w dra- 
'1/ Zabezpieczenie topogeodezyjne Szt. Gen. 495/70.



glm wy p ad ku > stceu;je snnie spoKOby Dkro^lanis. v;npdl’r;’.ę-‘

dnych, t,1. zadanie zwykbe, ciąg poli^ianowy wcięcie kąto­

we /azyn:utalne/ w przód i wg tocz.

?odczaą określania'współrzędnych gpcsobem wcięd wŷ kOiiu.je 

a l f  pomiar? kątów pofels?fi.yeh lub azymutów ktd«

rych dókładh.gló W' sS^ądi-ia ill§ sa-lćB.y QQ ukształtów-anla ter§- 

nu» la l§ ią  tii© §p©§6blV ©krellfenia VżBpilrs|dńyCk ^iet maśfe, 

i l s ló  pfas pdmiąrdwycii wykonywanysh w terenie, wadą natcmłtst 

jest to, że musi istnieć wzajemna widoczność międz3’ punktem 

do7/iązywan5'm a punktami ŵ yj ściowymi. W terenie górskim, który 

V/ zdecydov;anej większości jest terenem s iln ie  zalesionym, nie 

można będzie uzyskać tej widoczności. D la stworzenia warurików 

wykonywania dowiązania stanowisk startow/ych sposobem wcięć,i
punkty specjalnej sieci geodezyjnej powinny być rozmieszczane 

na dominujących v;zni es leniach, i zabudovfyv/ane specjalnymi sy­

gnałami lub wieżami triangulacyjnymi. 2ałożenie takiej sieci 

w czasie tnvania operacji armijnej wykracza poza możliwości 

grupy topogeodezyjnej. Gdyby nawet udało się ją założyć w tym 

czasie to w warunkach ograniczonej widoczności będzie ona bez- 

użyteczna^bowiem w tych warunkach podstawowym sposobem okre­

ślenia współrzędnych może być ciąg poligonowy. Dlatego punkty 

specjalnej sieci geodezyjnej powinny być, zdaniem autora, za­

kładane na drogach lub w ich pobliżu. Ułatwi to wykonywanie 

ciągów poligonoY/ych, które w terenie górskim, bez v/zglodu na 

'warunki obserwacji, będą podstawowym sposobem dowiązania*

Określenie współrzędnych sposobem ciągu poligonowego ’wyma*- 

ga pomiaru kątów poziomych i pionoivych oraz odległości. Kąty 

pionowe vykorzv3tuje się w tym: wypadku do redukcji zmierzon^di 

odległości do coziomu odniesienia oraz do określania vr;sokosci



stanowisk startowych. Tak więc ciągi poligonowe wĵ konywane 

w terenie górskim, w odróżnieniu od ciągów Y/ykonywanych y; te­

renie róvaiinnym, wymagają pomiaru podwójnej ilo śc i kątów.’

Pomiary liniowe wykonywane w terenie górskim posiadają 

Y/iele cech specyficznych, do których należy zaliczyć:

-  obliczanie i wprowadzanie poprawek ze względu na nachyle­

nie mierzonej l in i i  w stosunki  ̂ do, poziomu;

-  konieczność omijania naturalnych przeszkód terenowych, np 

jarów, rynien, stî timyków, rzek, urv/isk, itp .;

- trudności w poruszaniu się, a szczególnie w warunkach no­

cnych oraz w niekorzystnych ymrunkach atmosferycznych.

Pomiar odległości wykonywany jest przy pomocy stalowej ta­

śmy mierniczej oraz dalmierza DDI /nasadki dalmierczej zakła­

danej na teodolit;,. .■ TT-3/.

Pomiar odległości przy użyciu taśmy mierniczej jest jednym 

z dokładniejszych sposobÓY/ pomiaru. Wymaga jednak przygotowa­

nia danego odcinka do pomiaru, t j . trasowania, nlv/elacji, sta 

b ilizac ji punktów, itp. czego, ze względu na v/ymagania czasowe 

drużyny topogeodezyjne nie wykonują. Pomiar wykonywany jest 

przez odkładanie taśmy bezpośrednio na powierzchni ziemi. ,

W związku z tym na dokładność pomiaru wywierają AYpływ nastę -  

pujące czynniki:

-  nachylenie i falistość terenu /małe, lokalne nleróimości/

-  przeszkody terenowe v; postaci jarów, rynien, strumyków 

i rzek oraz ich dolin głęboko Y/ciętych w otaczaj.ący teren;

-  układanie taśmy nie w l in i i  spov/odowanc nicrÓY/nośoiami' 

terenu;

- inne /swla taśmy, wbijanie szpilek, odczyt, itp ./,



Wpływ possczsgdlnych czynników na końcov;y wynik por;Jn.ru 

jes t  różny i  zależy o a charakteru terenu, t j  . od kąta nachyl';- 

nia zboczy, i lo ś c i  przeszkód terenowych, a także cd pory ink:, 

i  warunków atmosferycznych. Większcóó z wyżej v/ymienionyoh 

czynników ma charakter przypadkov:y  ̂ jedynie nachylenie zboczy 

je s t  czynnikiem o charaktor.ze systeir ;a tyczny lii. ti’Dryw j owo lon 

dokładność pomiaru od ległości taśmą można zmniejszyć poprzez 

wprowadzenie odpowiedniej poprawki /tabela 1óv/ obliczonej na 

podstawie wzoru:

= 2-d*sin^ ^

w którym: d - długość zmierzonego odcinka;
oc - kąt spadu terenu wzdłuż zmierzonego odcinka,

j -  O ł o w  Cł»I i _ *;*

Tabela poprawek na nachylenie l i n i i  'celowej 
podczas pomiaru dalriiierzem DDI z ?i:atą w położeniii poziomym 

oraz oodcsas pomiaru taśma miernicza

/m/ 50 100 1 200 300 400 500 a1000 '5 ii
Poprawka w metrach

• 10 i 2 »wn - 4 nO 8 ' . r i
15 2 3 7 10 14 17
20 3 6 12 18 2 4 30 hO 1
25 5 9 19 28 37 47 94 1
30 7 13 27 40 54 ,67 134 1
35

............../' .. ....
9 13 . 36 45 701 90 180 i

! C ,1.
Z tab e li  1.4 wynika, że podczas v;ykonywaiila poizia.wz 

w terenie górskim o nachyleniu zboczy wynoszący::- 1C

wynika j ący z nieuv;zglądnienia nac’ "*1 ITL,; J* ńia, vą*no:

ku 1 km. co stanovd powyżej 1/3 do■puszozylnego

dowiązania ś tanO'Wiska et-artov/ego /ó.Q\)'uszGzaln:



Zachodzi w ięc 'konieczność v/prowadsania poprawek, na każdym pun­

kcie co wydłuża czas ¿ego v/ykonania. Niezależnie od tego-

nachylenie ^terenu utrudnia taémbv^m poruszanie się i  zmiejsza 

tempo ich pracy* Przeszkody terenowe, np* .̂ aryt v/ć|’Aozy, stru­

myki Itp. utrudniajsi pomiar, a czasem uniemożliwiają go, zmu­

szają do szukania obejść* N w’yniku tego zwiększa się długość

ciąg'! a..tym samym wydłuża się_C^zas pracy i w porĆ?źnaniU Z cza
‘ " ...... . , --1

sem*-pracy w terenie rov/ninnym jest  on 2 -  3 razy dłuższy .

2 tych względóy/ pomiar odległości przy użyciu tacmy mierniczej

zdaniem autora, należy uznać za niewskazany.

Pomiar odległości dalmierzem DDT może być wykonywany, tak 

w (jzień jak również w nocy, w przedziale 50 -  800 m. Zaletą 

tego sposobu pomiaru odległości jest  możliwość zmierzenia 

odcinka w sposób pośredni przez przeszkody naturalne pod wa­

runkiem, że z punktu początkcv^ego widoczny je st  punkt końco­

wy, na którym ustawia się łatę pomiarową, Wadą natomiast jest 

długi czas pomiaru. Podczas v;ykonyv/ania ciągu poligonowego 

prz5? użyciu tego dalmierza czas pomiaru na każdym punkcie 

wyniesie :
-  przygotowanie przyrządu do pracy 4 - 5  minut;
-  pomiar kąta poziomego 3 - 5
-  pomiar kąta pionowego : 3 - 4
~ pomiar odległości /kąta paralaktycznegp/ 2 -  G -

Rasem 1 2 - 2 0  minut.

Biorąc pod uwagę,'” że czas określenia współrzędnych-stano­

wiska otartowe.go nie powinien przekraczać S minut, dalmierz 

ten nie może mieć zastosowania do pomiaru-odległości podczas 

wykonywania dov.áazania pobieżnego.

1/ Omówienie ćwiczenia ’'Pantera 77*' 01B6/4/S0V/.
2 /  Czas pracy autor zestawił w oparciu o zbiór norm A rt.617/73

i b



1.2, \“pł; v̂; terenów górakicli na określenie Y/opokrsodn.ych 

przp użyciu autotoDce:rafu

Określanie v;sp6lrsędnych pray użyciu autotcpo£-rai'u polepa

na r  o sw i  ą s an lu '7 art■■'I geociczyjnspo swykłego /saaanie gcoaesyo 

ne w prosty na pode-ti .̂| '̂yn;5rq:y34konycłi do przelicznika współ •- 

rzędnych danych o przebytej nim drodze i  azymucie toporp?aficz- 

nyin kierurhai jazdy /az:ynmcie topograficznym podłużnej osi po­

jazdu/. Zadanie to rozwiązywane je s t ,  w sposób mechaniczny, 

w układzie współrzędnych prostokątnych płaskich, a jazda odby­

wa s ię po fizycznej powierzchni Ziemi. 'Dlatego dokładność okre 

ślanych w^spółrzędnych. v/ decydującej mierze zależy od dokładno­

ści pomiaru drogi i  dokładności wyznaczenia azymutu osi pcdłu-
i

żnej autotopografu.

Droga, po której jed z ie  autotopograf z mechanicznym prze -  

kaźnikiem drogi, mierzona jes t za pomocą kół przednich samocho 

_du; je s t  więc funkcją promienia kół: Promień ten może z różnycł 

względów ulec zmianie v; wynilcu czego zmierzona droga będzie 

obarczona pewnym błędem. Niezależnie od tego zmierzona droga 

obarczona jes t błędem wynikającym z nachylenia terenu oraz 

nieró\Tności, po których toczą s ię  koła pojazdu. W terenie gór­

skim, w którym nachylenie zboczy jes t  różnorodne /rozdział I I/  

ołąd pomiaru drogi może być znaczny. W celu zmniejszenia zego 

błędu zasto3ow'ano w autotopografacli urza.dzenie korekcyjne. 

Wprowadzenie poprawki do mierzonej odległości odbywa s ie  w- sco 

sob mechaniczny pc nastaw'ieniu na skali urządzenia, korekcyjne­

go oćpcwieduj.e.j waroosci współczynnika korekcji 11 

tego ^7spółcsynnik^, zależna pd .kąta spadu terenu i

. w w  c  V.-



nav;ierzchni drogi, po której odbywa się jazda, określana jest

zawczasu w terenie gdzie będzie wykonywane dowiązywanie lub

v; terenie o podobnych właściwościach. Podczas określania *
współrzędnych stanowisk startov/ych zajmowanych z marszu war­

tość v;spółczynnika korekcji określa się na podstawie kąta 

spadu terenu ocenianego na oko lub na podstawie mapy. Kąt 

'ten określany jes‘t z dokładnością około 2̂  ̂ v/ terenie o kącie 

spadu do 10° i około 3 - 4 °  w terenie o kącie spadu‘15. — 20°1 

Dlatego, mimo wprowadzenia współczynnika korekcji drogi do 

urządzenia korekcyjnego, zmierzona droga’ obarczona jest dość

dużym'błędem wynikającym z błędnej oceny kąta spadu terenu.
o

Wartość teoretyczną tego błędu przedstawia tabela 1o.

Błąd pomiaru drogi autotopografem
Tabela 15

Kąt spadu 
terenu

/o/

Błąd oceny 
kąta spadu 
terenu

/o/

Długość drogi marszu w km

1 3 5 7 • ‘

Błąd pomiaru drogi w metrach

1P 2 6 17 28 40 '
15 3 13 40 67 94 .
20 4 24 72 120 168
25 5 37 111 184 258

Wartość błędu podana wyżej nie obejmuje wartości błędów 

v/ynikających z lokalnych nierówności, zmiany promienia kół, 

rodzaju nawierzclini drogi itp.jFaktyczna wartość błędu pomiaru 

drogi autotopografem jest więc większa /tabela 19/.

1/ Praca magisterska autora rozprawy Wykonana w WaT pod kie:-!
rcmiictwem naukov/ym ppłk, mgr. inż. Eugeniusza Pociechy. 

2/ Tamże,
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Dokładność y^ysnacaenia azymutu podłużnoć ---i autotoooy.r-aD'. 

zależy od dokładności zorientowania autotopo£p:ufu na pu.ir-':'''o 

początkowym /tabela 16/ oraz od wielkości dsv'iacii ozl yłć\-:aeś 

gircskopu /odejścia osi girookopu od położenia v/y:'śolowogo/.

lałOla 1

Błąd średni aoriontov;ania eutotonoarafu

Sposób określenia asynnutu topo- Błąd średni łłąd 3 __
graficznego na punkt orlentacyj- określenia

azymutu
średni
kąto-

Zorientowa- 
aia autotc-

ny lub na kątomierz autotopogra- mierze. pografu
fu . /tys/ /tys, / /tys, /

Sposobem geodezyjnynn /ciągiem 
0 czterech kątach/;
- za pom.ocą teodolitu. 0,2 ■2,0
- za pomocą kątomierza-busoli 0,9 . 2,2

Za pomocą girokompasu:
- 1G9 aa podstawie 2 punktó'w

nawrc tu 0,1 2,0
- IGI7 - jak wyżej 0,1 2,0

Z observ/acji astronomicznych;
- za pomocą teodolitu 0,4 2,0 2,0
- za pomocą kątomierza-busoli 1,5 2,5

Ustaleniem na c ia ło  niebieskie:
- za nomocą teodolitu 0,6
- za pomocą kątomierza-busoli 3,0 u, o

Sposobem magnetycznym przy użyciu 
kątomierza-busoli 6,0 O 5 -S'

•,7ie lkosć 'dew iacji w poszczególnych autotopografacli jes t  różna 

/tabela 17/ i  zależy od wielu czynników', a m.in. od dokładności 

v;yrsgiulov;ania aparatury\ Średnia je j  wdartość według danych 

konstrukcyjnych^ wynosi około 10-17 v; ciągu jednej godziny procy
czterech minut. terenie, górskion

1/ Tpłk mp̂ r inż. E, Pociecha, kpt mp;r in: hichalski. ł ł ż l i -
wości zwiększenia dokładności wspólrzędnych punktów wyzn; 
nych autotopografem. Przegląd wojsk Lądowych'nr 5, 1179 r. 

2/ A rty lery jsk i giroskop kierunku GAh - opis'techniczny.



se 7/zglęcli; na ograniczoną pręd^rość jazdy, V7ydłuża się  czas do~ 

v/iązyv;ania o: tym samym Y/zrasta wielkość dewiacji. Przyjmując. 

średnii|. pręcHcość marszu autotopografu /znajdującego się ’w ko­

lumnie pododdziału/ 1 5 krii/god z • czas przejazdu odległości mię­

dzy sąsiednimi punkta^ni specjalnej sieci geodezyjnej /5 -  7 km/ 

wyniesie około 0,5 gods. a dewiacja iO-08. Aby-błędu azymutu 

spowodowanego dewiacją nie zwiększać błędem orientowania auto- 

topografu na punkcie początkov/ym należy stosować takie sposoby 

orientowania, 7: których błć|d < 0,3/i0-08/, czyli iO-02,4. Zgod­

nie z tabelą 16 warunku tego nie spełnia orientowanie magnetycz­

ne. przy użyciu kątomierza-busoli.

Tabela 17
Dewiacja osi giroskopu-wyznaczona z 10 przejazdów 

/czas każdego przejazdu 30 minut/

Nr auto to 
Wa r tb'"\p 0 grafu 
6 6 d 
c .1

72 Oo
0090

7206
0060

1005
029S

7209
0103

?206
0253

Wartość
średnia

V/artość średnia 
z 10 prsvcjvażdów a,o 3,3 2.3 3,5 0.7 5,0

Niezależnie od obłędów' pomiaru drogi i  v/ysnaczanla azymutu 

osi podłużnej autotopogrefu omówionych wyżej określanie współ­

rzędnych w terenie górskim ma wiele cech specyficznych db któ^ 

rycli można zaliczyć:

-  koniecznoiić ciągłego określania kąta spadu terenu /drogi 

iTiarGou/ i wprcv;adzania poprawek do v/spc5łczynnika korekcji 

/tabela 1S/‘; .

~ mała prędkość jazdy autotopografem wynikająca z konięczności 

zocliOv/ani.a ostrożności, szczególnie na drogach polnych;

“ ograniczona ilość  dróg, ich kretość oraz ograniczone mcżli-
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*.V0 ;iCi poruszenia s ię  pose dropeiai u 1 o p c z c ••; i , u i  x'.x i  a j '•• c e 

n3'bór optyuelne^i trasp marszu.

Tabela popj?aa’Gk io rapolcauuaiika rorckc:}! ¿roę;i

Kąt spadu, terenu 
w stopniach

- ry
i 1C

.... . —

1) . ¡ T  .0 r•b

Poprawka wspóiczym 
nika korekcji w A 0,13 0 , 5 1,2 - 3,1 .-7 9,1

Koniec znoić wproradsania poprav;ek do ^^acpółcsj^nnlra korekcji ■ 

drogi wpnika s ta b e li 1.4, bov/iem nisuwzględnienie kąta spadu 

terenu wynoszącego, 'np. 20° opoa/oduje błąd bO n  na odcinku 1 km, 

Jednak określanie kąta spadu terenu wzdłuż całej trasy marssu
i

jes t  caraoo pracochłonne i  j e ż e l i  nie jes t  -wykonane sawccasu 

tc spowoduje snaesne v/ydłiiżonie esasu pracy obsługi autetopo- , 

gradu.

Ograniczona ilo ś ć  dróg v/ terenie górskim, ich układ i  krę­

to ść ograniczają możliwość dowiązania stąnov/iska startowego
r-N ^

Eoosoboia \7Ciocia poligonowego'^ i  zwiększenia v; ten sposób do­

kładności v/yznac,zcnia v/spółrzędnych, Zachodzi konieczność dc- 

■wiązania stanov?iska startowego od punktów wyjściowych położo­

nych dowolnie względem punktu dowiązywanego i  w związku z tym
O

wymagania instrukcji startowej-^ do tuczące wyboru punktów wyj­

ściowych i  sposobu dozdązania nie zawsze mogą być spełnione.

1/ Czas określenia kąta spadu terenu /na podstawie mapy/ na 
odcinlru drogi przechodzącej przez 3 - 4 działy v/odne oraz 
kąta £p.o.du najM rdsiej _stromego zbocza npniosi 3 - 8 minut 
- ’ zbiór norm szkolenia bojowego wojsk rakietowych Art.cC/.

2/ Ppłk mgr inż. lobert Gałażyn. Zwiększenie dokładności
określenia współrzędnych punktu za pomocą autotopografu - 
- Przegląd Aojsk Lądowych nr 12 1973 r ,  s, 1łQ.

3/ Instrukcja startowa - Praca ba ter ii startowej i  plutonu, 
obsługi tschnicznoj - 2estav/ 9K72, A ry t .557/75 s, 3S-



Ha to szczególne znaczenie podczas dowiązania stanowisk star-  

to\V5?ch pododdziałów rozwiniftych z marszu, bowiem' czas vąylco- 

nania startu rakiet -wymaga natychsiiastowego dostarczenia 

współrzędnych i  nie ma możliv/ości zastosowania dokładnych 

sposobów dowiązania. Dowiązanie stano’wisk startowych w tym 

wypadku należy w7 konywaó dwoma .autotopografami^ i  zwiększyć 

w ten sposób dokładność v/yznacsanych współrzędnych /uśrednia- 

ę’ąc V7 nlki otrzymane z dv/óch auto topografów/. Ten sposób udo- 

kładniania współrzędnych, niestety, nie eliminuje ■ błędóv/ 

systematycznych wynikających z dewiacji osi głóv/nej giroskopu 

oraz błędów pomiaru drogi /rys. 9/. .

N

A B

Rys. 9. Błąd systematyczny współrzędnych punktu N

v; wynilcu błędu pomiaru drogi i  błędu dewiacji punkt dowią- 

zywany ciągiem Al! znajdzie się v/ punkcie natomiast dowią- 

zywany ciągiem w punkcie 1̂ '. Wartość średnia współrzędnych 

punktów N’ i  nie pokrywa się z wartością współrzędnych 

punktu U /załącznik 1 /^.

1/ Instrukcja startowa Art. 567/75 b .39.
2/ Dokładność współrzędnych pilnktu II wyznaczonych autctopo -  

grafem \’’7 nos2ącą około *  10 m uzyskał autor" rozprav7  pod- 
, czas wykonywania pomiaróv/ doświadczalnych w terenie pod­

górskim /w rejonie Lwówka śląskiego/ w ramach pracy magi­
sterskiej opracowanej pod kierownictwem naukowym ppłk.mgr. 
inż. Bu.geni*usza Pociechy v/ Katedrze Geodezji i* Fotograme­
t r i i  KAT.̂  Wynik ten uzyskano na podstawie 10 przejazdów 
i po Y/yrównaniu obser-wacji. Dlatego sposoby dowiązania 

. tam podane^nie mogą być stosowane do dowiązania stan,start,

S2



stwierdzić, że dok

tav/ie jecneę 0 przet

- Uogólnia-ąc \vła3civ;oaci do’̂ iązania stanowisk stert; 

przy iiAgciu autotopografóv: należy stwierdzić 

wyznaczenia współrzędnych, na podstawie ,iec.ne 

renie gćrskin ,1est bardzo niska /tabela l S/j

'"^abela it

Błędy średnie określenia współrzędnych autotopcrrafen

D łu g o ś ć  

c i ą g a  w km

B łą d  ś r e d n i  w m e t r a c h  |

v'/ t e r e n i e  
równinnym

7 t e r e n i e  
f a l i s t j n m

V; t e r e n i e  g ó r s k i ^  
/ k ą t  spadu terenu|

do 3. i 1 5 ’ J. cLc . ± 100 1

dc 5 ±  22 -  30 I ± 230 I

do 7 ± 3 0 i  45 I  370 I

'.Vn i  o s e 'C : W terenie górskim o kącie spadu terenu po?'.yże.i 

i  dłua:ości cia,yu do 3 kia błąd średni współrzędnych wy znać zo - 

nych auto topografem jes t  sześciokrotnie większy od błędu śre­

dniego wsspółrzędnych vęyznaczonych w terenie róa-iinnyn, nato -

miast w ciąpn o długości około 7 km aż dminastokrotnie.

2e względu na bardzo duży błąd współrzedriych vrvsnaczanych 

'autotopo.grafem nie ma potrzeby zakładania specjalnej s ie c i  

geodezyjnej stanowiącej dane wyjściowe do pracy autotcpo.gra - 

fow. Danymi wyjściowymi mogą być współrzędne punktów konturo-

lapy w skali 1 ;25 000) bowiem spełniają one wy: 

dokładnosciov7e i  nie obniżą dokładności dowiązania.

laraTiia

.opogeoaes;]czesro^e ods
■ 4- V »  T  “W

>*oie( 3'oon
c> Vł Y\ t



1.3. Wpływ tefenwv; na czas i  dolcłaaność określenia
azymutów topograficznych kierunków orientacyjnych

Azymuty*topograficsne kierunków orientacyjnych do í̂/'ycelo- 

wa.nia rakiety w cel powinny byc określone z dokładnością 0,8 

-  1 , 5 Vtabela -3/. Dokładność tą w terenie róvminnym uzyskuje 

Eię stosując orie-ntov;anie geodezyjne, giro3kopov;e oraz astro­

nomiczne. W terenie górskim, ze względu na odchylenie pionu
' X 1

ora-z nachylenie ll? :ii celowania, dokładność pomiaru kątów, 

a tym samym dokładność określenia azymutov/ jest  mniejsza.

Sastanó’.'miy się wobec tego w jakim stopniu teren górski obniży 

dokładność określenia azymutu każdym z wyżej wymienionych spo 

sobów orientov/ania,

1.3*1. Określanie azymutów topograficznych kierunków orienta­
cyjnych sposobem geodezyjnym

Podstawową metodą geodezyjnego sposobu określania azymutów 

topograficznych kierunków orientacyjnych w terenie górskim 

jest  ciąg kątowy pokazany na rysunku 10. Długość tego ciągli 

w rejonie stanoivisk startowych, w którym istn ie je  specjalna 

sieć geodezyjna o gęstości 1 punkt na 20 km" wynosi powyze:j 

5 km. ke .względu na urozmaiconci rzeźbę terenów górskich oraz

SS D

B

f Í1’ o P' C' ¿e u ' i v:' , j
A rt .614/7?

10. Ciąg kątowy

w v/o1 skach rakietowych i  a r ty le r i i  cz. I'



V*''c-'tCF'Ć dróg 'OOSECSGgćlni o  o lei Cl C l S o c  t  ( C : w 0  ł  S .  t'.' L v ?  > .r„ j.:.'’T / .  . . .

s tym duża ilość  ni ero cnych kątón, v; ciąga o dłrgccci, np, o 

"'̂ tn i średnie.] długości bokóVv' 300 ni zajdzie koniecznego 

rzenia 21 katon'. Tak duża ilość kątóv/ obniży dokładność okre­

ślanego asrniutu. Ilajmckszy orąd /po v7yrcvKT!,ć-*]iiu cicii>iwi/ 

pu.ie w punkcie środkowym ciągu. Oblicz« eię go według wzoru:

'i' .A/iZii-T-ld

w którym: m *- błąd średni oomiaru kąta w terenie górskim
/dla teodolitu TT-3  wynosi on 26*7)

n -  ilość punktów ciągu /w tym wypadku n = 2 1 /.

i -  liczba porządkowa azymutu /dla azymutu w środ­
kowej części ciągu i =» 10 -  1 1 /*

Po podstawieniu wartości podanych wyżej do wzoru na błąd śre­

dni azymutu otrzymamy:

ocA/io/ai-io/^^ + . ;ra,., «   ̂ 26 «  = «  1 .

Wynika z tego, że mimo dużej ilości kątów oraz miejszej dokła 

dności pomiaru kątów orientov/anie sposobem geodezyjnym, czyli 

ciągiem kątowym, zapewnia wymaganą dokłacinosc określenia azy­

mutu topograficznego kierunku orientacyjnego do v/yoelowania

rakiety ?/ cel* ‘ ■

Czas wykonania povc^ższego ciąga v/yniesie:

-  pomiar kątów /2 1 kątów % / I  -  10/minut /zob. p . 1 , 1 /, wj 

około 3 ,5  godziny;
-  przejście z punktu A do B i powrót na stanowisko star - 

towe /około 0 krn/ oraz/czas rozpoznanie punktów sieci geode- 

sy j 11 ej 2 g o d z i r y ;



Ogólny csas określenia azymutu topograficznego kierunku orien­

tacyjnego 7yynosi więc ponad 5 godzin. Z tego v/zględu ciąg ką- 

tov/yf jako jeden z podsta7/ov;ych nposobów określania azymutów 

topograficznych kierunków orientacyjnych, we współczesnych 

działaniach bojO'wych nie może byó stosowany.

1 . 3 *2 . O kreślan ie azymutów topograficznych kierunków o r ien ta ­
cyjnych sposobem giroskopowym i  astronomicznvm

Pomiary tooogeodezyjne wykonywane są na fiz y c zn e j pov/ierz-
ł •
chni Ziemi, która różn i s ię  od e lip so id y  obrotowej stanowiącej 

podstawę ob llcze ii geodezyjnych. Kierunek pionu związany z lo  -  

kalnym ugrupowaniem mas Ziemi ma p rzeb ieg  n ie re g u la rn y , nato­

m iast kierunek normalnych do pow ierzchni e lip so id y  obrotowej
/

mają p rzeb ieg  reu larny  i  wobe.c tego k ierunki te  n ie  pokrywa­

j ą  s ię  /rys. 1 1 /» t*worząc kąt zwany odchyleniem pionu.

l in i a  plonu

A

normalną do e lip so id y

A,

Rys. 11. Odchylenie plonu

.Geoida

E lip so ida

Przyrządy optyczne / teo d o lit , girokompas/ podczas przygotowa­

n ia  do pracy ustaw iane są v/ po łożen iu  pionowym, przy pomocy
i

l i b e l i  zgodnie z l i n i ą  pionu, t j , l i n i ą  A*A zam iast AA^. Ina ­

cze j mówiąc przyrząd / te o d o lit , girokompas/, którym ok reś la  

s ię  azymut topograficzny  kierunloi orientacyjnego j e s t  ustaw io­

ny z błedem ró\»T.ym odchyleniu pionu /nie l ic z ą c  b łędu  l i b e l i / .



1'Tiescilezriis cd tego na dokiadno;'ć orientc^ania. snosobem f-:i.To^ 

skopoy/ym i astronomicznym wywiera wpływ wzn‘ -sienie stanowi­

ska startowego nad powierzchnię odniesienia /nad pozic'“ morzą/ 

Biorąc pod uwagę, że starty rakiet /zestawu: rakietoy/e.go H~i00/ 

mogą być wykonywane ze stanowisk startowych znaj dujących się 

na V7ysokosci ao 150C m nem, i wartość błędu spowodowana wznie 

Bieniem stanowiska nie przekracza l "  wpływ ,jego na dokładność 

orientowania giroskopowego i  astronomicznego nożna pominąć. ‘ 

Również wpływ odchylenia■pionu /poprawkę Laplacb’ a/ na dokła­

dność orientov/ania tymi sposobami można pominąć, bowiem je j  

wartość jest mniejsza od dokładności l i b e l i ,  tak teodolitu 

TT-3 jak i  girokompasów 1G9 i 1G17* Można wobec tego przyjąć, 

dokładność 1 czas orientowania giroskopowego oraz astrono­

micznego nie zależą od ukształtowania terenu, czyli od jego 

rzeźby. Rćymież obydwa sposoby orientowania nie są zależne od 

sieci geodezyjnej i umożliwiają określenie azymutu dowolnego 

kierunku w każdym punkcie powierzchni ziemi /sposobem girosko- 

pov/ym w szerokościach geograficznych -  70^/, tak w dzień jak 

również v/ nocy.-' Z tych względóv/ obydwa sposoby orientowania 

powinny, zdaniem autora, stanowić podstav/ov/y sposób określa -  

nis azymutów topograficznych kiemnków’orientacyjnych.

2 . V/płyv/ warunkóy; atmosferycznych na prace tonogeodezy.ine

2 . 1 . Wpływ warunków atmosferycznych na określanie współrzędn- 
nych przy. użyciu przyrządów kątomierczych i dalmierczych

Topogeodezyjne prace pomiarowe Irykonywane'prsy^uźg/cija 

przyrządów optycznych wymagają dobrych warunków obserwacii.

b{



Gsy^-nikarni, które utrudniają obseru'acje i pomiary przyrządami 

optycznymi są: mgły i  sachraursenia, opady oraz wiatry.

Mgły i zachmurzenia są typowym zjawiskiem w górach. Ze 

szczególną intensywnością v/ystępują w jesieni i w zimie, 

a w'przebiegu dobowym ~ od drugiej połowy nocy do godzin 

nrzedpołudniow5?ch”̂ . Ilość dni samglonycn na omawianym kierun­

ku dochodzi do 100 w ciągu volca /tabela 11/. Ich y/ystępowanie 

może V/ poważnym stopniu utrudnić dowdązanie topogeodezyjne, 

bowiem uniemożliwia określenie współrz^^dnych sposobem wcięć, 

t j .  sposobem najbardziej efektywnym, i  zmusza do stosowania 

ciągów nollgonoY/ych o bardzo krotkicn bokacn /o długości '̂0

-  100 m/. Gzasokreślenia współrzędnych stanowiska startowego
2

ciągiem o długości, np. 6 km y/yniesie:

~ pomiar kątów /SO kątów x /1 2  -  20 minut/ •" 20 godz.j

-  rozpoznanie punktóvy v/yjéciowych i^przemarsz^^____ 2 __godz.

Razem 1 4 - 2 2  godz.

liiezaleźnie od mgieł prace pomiarov/e utru-dniają róv/nies za­

chmurzenia. Nisko zalegające chmury w* górach zasłaniają  

wierzchołki wzgórz, na których mogą byc punkty sieci geodezyj 

nej i  w* ten sposób uniemożliv/iają określanie współrzędnych 

,stanowisk startowych sposobem wcięć.

Opfidy w terenach górskich są obfite i wynoszą przeciętnie 

70 -  120, a nawet 70 -  170 cm w ciągu roku /tabela 11/. Ich 

maksimum przypada vy mieoiącu lipcu i  styczniu. Opady utrudnia 

ja  obserwacje oraz poruszanie s ię  po bezdrożach i  drogach poi*

1 / Płk mgr Józef Sławiński Wpływ w.arunków klimatycp.ych na 
moźliv/ości działania Y/ô ak na zachodnim Ti)«'/ nr c ic_.d f  

2/  Czas noniiaru kaiźOY/ i  odłegłosci na karnym punrccie c^ągu  ̂
orzv lutyciu zestawu dalmiercsego DDX wynoiii 12 -  OO^miriut. 
Czas ten autor zestrowił w oparciu o zbiór..norm Art.bl i i /o.
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nych. Biorąc pod rwosę, ¿0 pomiar odles-łosci ct̂ jsto o-ykonû  e . 
si§ na prsoła;], opady atmosforycsno tak̂  latem^ i ak i zimą mogą 
\ 'i poważnym stopniu utrudnió praco topogoodczyjno oraz obniżyć 
ich tempo.

Opady deszcsu powodują no.,ył.y przy bór wód w strumykach oraz 

rzekach górskich’ /tabela 13 /. Utrudni to przejście na przełaj, 

zmusi do 'wykonywania obejść i  tym samym zwiększy ilość pomia­

rów topogeodezyjnych*

V/iatry są częstym zjawiskiem w górach. Silne i  porywiste 

wiatry wiejące z prędkością powyżej 15 m/sek utrudniają po­

miar kątó’w i odległości przy użyciu przyrządów optycznych.

Ogólnie rzecz biorąc, niekorzystne warunki atmosferyczne 

w terenie górskim mogą nie tylko utrudiiić określenie współrzę* 

dnych stanowi sk startowych, przy użyciu przyrządó-w optycznych 

ale mogą je  również* uniemożliwić.

2 . 2 . Wpłyv/ wsrunkó’w atmosferycznych ,na określanie 'v7spółrzę- 
dnych przy użyciu autotopografu

Do czynników atmosferycznych v;ywieraj.ących 'v̂ ł̂yw na czas

oraz dokładność określenia współrzędnych stanowisk startowych
2

przy użyciu autotopografu należą opady deszczu i  śniegu.

V okresie długotrwałych dsszcsó-w drogi polne są rozmiękłe, co

powoduje ślizganie się kół samochodu. Wymaga to włączania na-
. 3pędu przedniego, a tym samym wyłączenia drogomiei^za. Podobne?,

1/ Á.A. Greczko -  Przez Ksrpaty s. 4 4 - 4 5  oraz 241.
2/ Płk Á.P. Graezevŝ  Priinienionic rakietnych esastiei i a r t l -  

l l o r i i  w Icsisto -bo łotisto i i gornoi miestnosti. Wojennaja 
A rti i le r i iak a ja  Akadanija. Leniiigrad 1963.

3/ Praca magisterska autora rozprawy eras inetrukcia ijzbrl414/73



S3'tusc,ja Y^stępuje zimą na drogach oblodzonych i  zaśnieżonych. 

Biorąc pod uwagę, że czas trwania pokrywy śnieżnej na omawia­

nym kierunku^ wynosi około 140 dni v/ roku /tabela  1 2  / należy  

s tw ie rd z ić , że w ok resie  zimowym mogą v;ystąpić poważne trudno­

śc i w poruszaniu s ię  po drogach ’polnych i. bezdrożach , a tym 

samym w określan iu  współrz'^'dnych stanov/isk startowych. Jazda 

auto topografem będzie mogła odbyv/ać s ię  tylko po drogach od­

śnieżonych, natomiast na nieodśnieżonych przy grubośc i pokrywy 

śn ieżnej powyżej 35 cm, ruch będzie niemożliwy ¿ P o tw ie rd z iły  

to* między innymi ćwiczenia prowadzone z 32 i  18 brygadą a rty ­

l e r i i  oraz pomiary doświadczalne v/ykonyv/ane w re jo n ie  • Lwówka 

ś lą sk iego  przez autora rozprawy .

V/pływ pozostałych czynników atmosferycznych /m gieł, zachmu­

rz e n ia , temperatury, i t p ./  na o k reś lan ie  współrzędnych au toto - 

pografem je s t  znikomy. Również warunki obserw acji /noc, mgły / 

poza ograniczeniem prędkości jazdy , n ie  wywierają v/iększego 

v/pływu na wykonanie dowiązania taopogeodezyjnego. Z punlctu w i­

dzenia poti^zeb brygady a r t y le r i i  w zak resie  dowiązania stano -  

wisk startov/ych ma to bardzo duże. znaczenie, bowiem u n ie za le ż ­

n ia  d z ia łan ie  pododdziałów rak ie t  od niekorzystnych warunków 

atmosferycznych.

1/ Terenoznawstv/o S zt. Gen. 356/65 s* 348.

2/ w ćwiczeniach prowadzonych w ok resie  zimowym z 32 , i  18 bry­
gadą a r t y le r i i ,  ze względu na dużą pokrywę śnieżną, zachodi- 
d s i ła  konieczność holowania autotopografów za w yrzutn ią ;
Podbzas v/ykonywania pomiarów doświadczalnych w ramach przy­
gotowywania m ateriałów  do pracy m agistersk ie j zarysowały  ̂
s ię  trudności W  p rse je zd s ie  przez drogi polne. W^większości 
wypadków były one zawiane śniegiem , co zmuszało do szukania 
obe jść  na p rze ła j i  stwarzało niebezpieczeństwo przewrócenia- 
pojazdu.
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2 , 3 * warunków atmosferycsn5?ch na okraólanie Rznnu'nw.
topograficzn.ych kierunków orientacy.jnyc;’.

Określanie asymutóv; topogroiicznych kierunkóv; orientac:;;J- 

nych, podobnie jak określanie v/GpólrzVdnyck stanoz/ibk etargo­

wych przy użyciu przyrządów optycznych, uzależnione jest oó 

takich czynników jak: opady, mgły i  zachmurzenia oraz wiatr-:.

Największy wuływ wywierają wyżej wymienione czynniki na 

orientowanie sposobem'geodezyjnym, t j . sposobem ciągu kątowe­

go. Ze względu na ograniczoną widoczność boki ciągu są bardzo 

krótkie i  wynoszą.średnio 50 -  100 m. Określenie azymutu topo 

graficznego kierunku orientacyjnego ciągiem kątoaą/m pokazanym 

na rysunku 10 /o długo.ści około 6 km/ wymagać będzie 'pomiaru 

dO kątów /przyjmując średnią długość boków równą 100 m/i zaj­

mie to około 10 godzin,nie licząc czasu przemarszu z purnctu 

początkowego A do końcov;ego B i powrotu na stanowisko starto- 

v;e. Z tego ’względu orientov/anie sposobem geodezyjnym w . nie­

korzystnych warunkach atmosferycznych^'' zdaniem autora, należy 

uznać za nie realne.

mgły i  zachmurzenia uniemożliwiają .określanie azymutów to­

pograficznych kierunków orientacyjnych sposobem aśtronomi.cz - 

nym. Przy częściowym zachmurzeniu określenie azymutu z obser­

wacji astronomicznych może być wykonywane, jednak czas pracy 

Y/ydłuża się ze względu na konieczność oczekiwa-nia momentu wyj 

scia Słońca /gwiazdy/ z za chmur. -■

WarunJii atmosferyczne nie wywierają ’miększego ’wpły.ni na mo 

żliwości określania azymutów przy użyciu girokornpasów. Przy - 

rządy te isnożliv;iają określanie azymutów podcza; 

czu i śniegu, w czasie mgieł, nodcsas v/iatru wiejącego



dkoćcią do Id m/sek,* v; toniperaturse od -  40 do + 50 °C oraz 

.̂v ^̂ /arujikach o^praniczonej widoczności. Z punktu widzenia po- 

trczeb brygady, w zakresie- oicreslania azymutów topograficznych 

kierunków orientacyjnych, jes t  to najv/iększą zaletą oriento­

wania giroskopowego, bowiem ur.aoźliwia v/ycelowanie rakiety 

\7 ce l w dov/olnycli warunkach obse2rwacji,

3. t/olyw pokrycia terenu oraz warunków geologicznych na nrace 

topogeodezyjne

iliesaleźnie od ukształtcwania terenu i  warunków atmosfe -  

rycznych, omówionych w punktach 1 i 2, na prace topogeodezyj- 

ne mogą wywierać v/pływ takie czynniki jak; pokrycie , terenu, 

;varunki geologiczne i  związane-z nimi anomalie magnetyczne.

3.1. V/pływ pokrycia terenu /

Teren górski pokryty lasami utrudnia obserwację i  orien -  

towanie się a tym samym topogeodezyjne prace pomiarowe. W te­

renie takim utrudnione jest określanie współrzędnych stanowisk 

startowych przy pomocy wcięć i zachodzi konieczność wykonywa­

nia ciągów poligonowych o krótkich bokach /sob. punkt 1.3.1/. 

Niezależnie od tego teren lesisty ogranicza widocznośćj świt 

następuje, później, a zmderzch wcześniej niż w terenie otŵ artym. 

ha prace pomiarowe pozostaje więc mniej czasu dziennego. Będą 

musiały być wykonyi^ane przy użyciu ośv;ietlenia co dodatkowo 

wydruzy czaa pracy na każdym stsnowislra ciągu poligonov/ego 

/kątowego/.

Pokrycie terenu, w odróżnieniu od ukształtowania, nie v»'ywie-



ra'ujem nego wpływu na ok reś lan ie  współrzfdnych przy użyciu  

autotopografów . Z tego. względu au totopagra fy , tam gdzie  je s t  

to m ożliwe,! udaniem autora , powlimyJ stanowić podstawoy/y ,śro  

dek ok reś lan ia  współrzędnych stanowisk startpsryph.

3*2. Wpływ warunków geologicznych

Budowa geologiczna gó r  je s t  z zasady bardzo urozmaicona.
. ^

Skały oraz grunty występujące w górach mogą utrudn ić przygo­

towanie stanowisk startowych orąz s t a b i l i z a c ję  punktów pod 

przyrządy optyczne.

Rozróżnia s ię  trzy typy sk a łj magmowe', osadowe t -metamor“ , 

fic zn e  /przeobrażeniowe/ . Na obszarze ^chodn iego  W ł l  wy­

stęp u ją  wszystkie z wyżej wymienionych sk a ł^ . Po często spo­

tykanych sk a ł magmowych należą  bazalty  1  p o r f iry ,  sk a ł osado?/

wych -  piaskowce, a sk a ł metamorficznych «  łu pk i« Po n a je ż ę -
♦

ś c ie j spotykanych giuńtów należą grunty g l in ia s t e ,  g l in ia s to  

p iaszczyste  oraz’'p ia s z c z y s to -g l in ia s t e ł  Grunty te  n ią  stano­

wią przeszkody w poruszaniu s ię  po bezdrożach, ponieważ przy  

charakterystycznym d la  tego obszaru fa lis ty m  1  pociętym t e -  ' 

re n ie , n ie  są  zbytnio narażone na podsiąkanie wód gruntowych. 

Rozmakanie tych gruntów następuje dopiero przy intensywnych

opadach atmosferycznych, powodując trudności v/ poruszaniu> i
s ię  po bezdrożach.

1/ H alina  Radlicz-Rtihlowa -  Geologia w za ry s ie  P .2 .W .S .
2 /  Opis w ojskowo-geograffezny Centralnego Kierunku S tra teg l' 

cznego,  ̂ *
3/ N otatk i o te ren ie  zawarte na mapach topograficznych  

w s k a li  1 : 200 0 0 0 ,
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w odróżnieniu od gruntów, skały występujące na obszarze 

omawianego kierunku mogą utrudnió pomiar o d le g ło ś c i, porusza^ 

n ie  s ię  w te ren ie , stabilizacji? 'punktów  ciągu poligonowego 

Aktowego/ oraz s ta b i l iz a c ję  punktów pod przyrządy wycelowa­

n ia  ra k ie ty . Ponadto skały mogą wywierać wpływ na pomiary 
<1

magnetyczne /zob. punkt 3.3 ./.

3•3« Wpływ anomalii magnetycznych

Pod wpływem zjaw isk , ja k ie  zachodzą w p rzes trzen i kosmi­

cznej oraz przemian wewnętrznych, dokonujących s ię  v/ewnątrz 

Ziemi, wszystkie elementy pola magnetycznego Ziemi u lega ją  

nieustannym -zmianom w zależności od m iejsca i  czasu obserwa­

c j i .  Najważniejszymi są zmj.any , w yn ika jące 'ze struktury geo­

lo g ic zn e j Ziemi, zwane anomaliami. '

Anomalie magnetyczne są to loka lne zaburzenia wywołujące 

mniej w ięcej s ta łe  d la  danego m iejsca zn iekszta łcen ia  e le  -  

mentów pola magnetycznego Ziemi**. Występowanie anom alii ma­

gnetycznych je s t  rezu ltatem  nagromadzenia s ię  skał k ry s ta li­

cznych /wybuchowych/ o charakterze zasadowym, przy czym 

składnikiem wywołującym e fek t magnetyczny je s t  megnetyt^ Do" 

skał zasadowych należą  te  skały magmowe, które w swym. sk ła­

d z ie  posiadają mniej n iż  60% krzem ionki! a w ięce j p ierw ia  -  

stków metalicznych. Skały te  są ciem niejsze i  c ię ż s ze . Spo-\ 

•śród skał zasadowych na obszarze kraju  występują: b a z a lty ’ 

/na Dolnym Śląsku/, gabro /w okolicach  Nowej Rudy i  masywie

V d . s . Parąsnis -  Magnetyzmy -  B ib l. Wiedzy Współoz. 1970 r .  
2/ Łiapa geologiczna Po lsk i v/,skali 1 : 1 000 000.
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Spbötki/, diabazy /w Górach Świętokrzyskich i  N iedźw iedzie j 

Górze/ oraz m elafiry  /w okolicach Wałbrzycha, Regulicach  

i  A lw ern i/,

Na obszarze Republik i Federalnej Niemiec skały powyższe 

występują na Pogórzu Turyńsko-Frankońskim, Pogórzu Frankoń- 

skim oraz Pogórzu Heskim •

N ieza leżn ie  od zmian elementów pola  magnety,cznego Ziemi 

spowodowanych występowaniem skał k rysta licznych , mogą wystę­

pować zmiany okresowe /dobowe, roczne i  wiekowe/, chwilowe 

/o charakterze burz magnetycznych/ oraz sztuczne^.

Dla pomiarów busolowych szczegó ln ie  n iebezpieczne są zmia­

ny o charakterze burz magnetycznych,■których amplituda w c ią ­

gu bardzo krótkiego czasu osiąga wartość k ilk u d z ies ięc iu  mi­

nut, oraz w niewielkim  stopniu zmiany okresowe /dobowe/ o am- 

p litudach  do 5* w miesiącach zimowych 1 do 15* W miesiącach 

le tn ic h . Ujemny wpływ zmian dobowych można usunąć /częściowo/ 

za pomocą odpowiednich poprawek? a, zmiany wiekowe n ie  mają

znaczenia.
\

Zmiany chwilowe /burze magnetyczne/ zachodzą^ przede wszy-

skim w okresach, kiedy na Słońou po jaw ia ją  s ię  tzw, plamy

słoneczne, po.tęgujące d z ia łan ie  wypromieniowanej en e rg ii.

Amplitudy zmian d ek lin a c ji w c ią gu ‘bardzo krótk iego czasu do

chodzą do k ilk u d z ies ięc iu  minut| można je - i łs ta l ió  na podsta- ■

wie wykresów zmian elementów pola^ magnetycznego za re j estro  •

wanyoh w obserwatoriach magnetycznych, natomiast n ie  można

ich  p rzew id zieć . Zmiany ohwilowe występują na ca łe j Ziemi

1/ Mapy topogra ficzne w sk a li 1{200 000 na obszar RFN oraz 
Geologische Übersichtskarte von' Hessen 1s300 OOO.

2/ Walka geofizyczna i  m eteorologiczna wg poglądów zachodnich 
nr b ib l.  S/132 s.13.

3/ Ppłk mgr In ż. M. Zmuda Podwyższenie dokładności dowiązania



i  se v/2ględu na svv<$j charakter oraz częstotliv/ość / k ilk a  dni 

w m iesiącu/ mogą spov/odować obn iżen ie dokładności pomiarów 

busolowychjprzy użyciu  kątom ieraa -buso li. Są one jednym a.czyn-' 

ników powodujących ryzykc stosov/anla pomiarów busolowych do 

orientowania autotoppgrafów oraa d z ia ł  i  przyrządów w pododę^L 

dz ia łach  a r t y l e r i i .  Drugim czynnikiem potęgującym to ryzyko, 

a szczegó ln ie  podczas pracy v/ te ren ie  górskim, je s t*  wy stęp ovm«f.. 

n ie  lokalnych anom alii magnetycznych spowodowanych istn ien iem  

sk a ł zasadowych* Anomalie te , ze względu na występowanie na 

małych obszarach, n ie  są uwidocznione na mapie d e k lin a c ji  ma­

gnetycznej opracowanej w sk a li  1 t 1 000 000. Przykładem tego - 

może byó anomalia lok Ina występująca wokół wzgórza lw iątek  

/w re jo n ie  Lwówka ^ iM k iego / .

N ieza leżn ie  od zm. in okresowych i  chwilowych omówionych wy­

że j mogą wystąpió zmiany wywołane sztuczn ie  przez nleprzyjacie-^
i

l a  • Wywołanie sztucznego po la  magnetycznego /elektromagnety «  

cznego/, oprócz zak łócen ia pracy środków łączn ośc i, może v;y- 

w ieraó wpływ na pracę urządzeń nawigacyjnych, t j .  au totopogra- 

fów i  girokompssów, y/spółczesne girokompasy zabezpieczone są  

przed oddziaływaniem zewnętrznego p o la  magnetycznego o natęże­

n iu  do 3 Oe /er ’tadów/, a mimo to i s t n ie je  pewne oddziaływanie  

p o la  elektromagae ty cznego, np. l i n i i  wysokiego n a p ię c ia  .y. oraz  

elektrow ni po low ej. Z tych względów obowiązuje zakaz pracy a i -  

rokompasami w p o b liżu  tycfe urządzeń. B iorąc jednak podj uwagę 

Is tn ie ją c e  m ożliwości stosowania ekranów osłonowych, autor, wy-* 

raża  przekonanie, że sztuczne po le  elektromagnetyczne n ie  bę­

dz ie  stanowiło przeszkody w wykorzystywaniu girokompaaów do

1/ Vfólka geofizyczna i  m eteorologiczna /według poglądów zacho­
dnich/ nr b i b l * S/132 a. 13.
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okpeślan ia  azymutów topograficznych hierunkóv; orientacyjn ie ': . 

Będzie ono stanowiło przeiizkodę v/ wykorzystywaniu kątomlGr:'r--“ 

b u so li do określan ia  azymutów magnetycznych v/ykcrzy3tyv/an:;ch 

podczas orientowania, autotopografów na punkcie początkowym 

oraz podczas orientowania d z ia ł i  przyrządów w kierunlca zasa­

dniczym /w pododdziałach a r t y le r i i/ .  O y/pływie lokolrn/ch ano­

m a lii magnetycznych na v/skazania k£jtomlerza~busoli świadczą 

wyniki pomiarów przedstawione w załączn iku  2, wykonanych obok 

wzgórza lw iątek . Z za łączn ika wynika, że błąd średni ok reś le ­

n ia, współrzędnych punktu końcowego obliczony na podstawie
\

p ięc iu  przejazdów w kierunku "tam" je s t  o 20 m większy od 

błędu uzyskanego z przejazdów "pow rót". Przyczyną błędu  

z przejazdów "tam" /po v/ykluczeniu błędów auto topografii/ mógł 

byc ty lko  błąd zorientowania na punkcie początkowym A. Szuka­

ją c  przyczyn błędnego zorientov/ania autotopografu  autor stwie* 

r d z i ł  is tn ie n ie  lok a ln e j anomalii magnetycznej spov/odorwanej 

budową geologiczną wzgórza / wzgórze zbudowane je s t  ze skały 

drobnokrysta liczne j o zabarwieniu ciemnym, typov/ym d la  gabro 

i  bazaltów /.

' t  B

Hye. 11. Błąd Bpov/odowany loka lną  anomalią magnetyczną

?/łaściwością obserw ac ji przedstawionych w za łą -'zriiku 

je s t  to , że uśredn ien ie  wyników z prze jazdu  "tam" i  przej;



’’powrcSt" n ie e lim inu je  błędóv/ spowodowanych anomalią /rys, 11/. 

Podobne oddziałyv/anie na ig łę  kątom ierze-buso li może v/ywierad 

sztuczne pele magnetyczne.

Aby uniknąć błędóv/ orientowania magnetycznego, spowodowa -  

nych anomaliami magnetycznymi v/ p ostac i burz magnetycznych, 

lokalnych anom alii magrietycznych oraz sztucznych p ó l e lek tro ­

magnetycznych pododdziały n u iia ły  by posiadać przyrządy r e je ­

s t ru ją c e  zmiany natężenia ¡>ola magnetycznego. Ponieważ z ró ż -
• > C-

nych v/zględów je s t  to p rob ie r trudny do rozw iązania n a leża ło  

by zrezygnować z pomiarów busolowych na korzyść orientowania  

astronomicznego i  glroskopowego.

4, W łaściwości rekonesansu rejonu stanowisk startowych  

i  dróg marszu brygady

Zakres zadań grupy rekonesansowej brygady /dywizjonu/ 

przedstawiony w ro z d z ia le  I  /punkt 2/ je s t  stosunkowo duży.

W te ren ie  górskim zakres tych zadań w zrasta, bowiem n iedosta ­

teczne rozpoznanie przedmiotów terenowych /dróg, mostów, osu­

w isk , zawałów, i t p ,/  może wpłynąć na obniżenia tempa marszu 

brygady, lub całkow ite zatrzymanie kolumny, k tóra w tak ich  

wypadkach stan ic  s ię  dogodnym celem d la  przeciw nika. N ieza  -  

le ż n ie  od tego i lo ś ć  przedmiotów terenow ychyuaturalnych  

i  sztucznych/ v/ymagających rozpoznania w teren ie  górskim je s t  

większa n iż w te ren ie  równinnym. Konieczność szczegółowezego  

rozpoznawania przedmiotów terenowych /obiektów/ wynika rów -  

n ież  z d z ia ła ln o śc i n iszczące j wód. Zbocza d o lin  rzecznych
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i 's t ru m ie n i, w wyniku n iszczące j d z ia ła ln o śc i wdd obrywają s ię  

i  stw arza ją  niebezpieczeństwo zn iszczen ia  budowli wodnych - 

i  drogowych. O b liczen ia  wykazują, że przy szybkości prądu 0,9  

m/s woda przenosi żw ir w ie lk ośc i grochu, a przy szybkości 1,7 

m/s -  otoczaki o wadze do 1*,5 kg'*. In fo rm ac ji o n iebezp iecze - 

stw ie zn iszczen ia budowli wodnych i‘ drogowych trudno uzyskad 

z m ateriałów  kartogra ficznych . Również innych in fo rm ac ji, np , ' 

m ożliwości przejazdu w za leżnośc i od warunków atmosferycznych, 

m ożliwości obrywów i  osuwisk, zawałów skalnych i  law in  śn ież ­

nych n ie  można uzyskaó z tych m ateriałów . Zachodzi konieczność  

bezpośredniego wglądu w teren  celem rozpoznania dróg marszu 

i  rejonów stanowisk startowych, które obejmuje z zasady rozpo­

znanie lasów , rzeźby terenu i  dróg marszu.

,4.1. Rozpoznanie dróg mars zu

Do n a jc zę śc ie j spotykanych dróg w te ren ie  górskim n a leżą  

drogi dolinowe i  stokowe?

Drogi dolinowe p rz e b ie g a ją  w dolinach, rzecznych i  posiada ­

ją  znaczną i lo ś ć  obiektów mostowych na do linach  bocznych" do­

pływów. Ponieważ d rog i dolinowe p rzec in a ją  wszystkie do liny  

boczne w najszerszym m iejscu , bo przy w łączen iu  s ię  potoków 

do r z e k i ,  obiekty mostowe w tak ich  przypadkach są duże. Nato­

m iast d ro g i stokowe p rze b ie g a ją  na^^stokach i  łączą  wododział 

z d o lin ą , om ija ją  natura lne przeszkody i  w związku z tym pną 

s ię  serpentynami /zw łaszcza w przełęczach/.

1/ M. Klimaszewski Geom orfologia ogólna P.V/.N. 1963.
2/ E. Euszma, J. Domaradzki, S. R o iła  -  Budowa i  utrzymanie 

.d róg  oraz mapy topogra ficzn e  obszaru 'R .P .N . w s k a li  1:200000
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Ro2pos2iaie dróg przez grupę rekoiiesanso^rą ma na' ce lu  u sta ­

le n ie  ich charakterj^styhi, t j • sze rok ośc i, naw ierzchn i, pobo- 

cz;y, skrzyż<3v;ań, nachylenia zjazdów i  podjazdów oraz n a tu ra l­

nych przeszkód i  możliviości ich  przekroczen ia. W te ren ie  gór­

skim szczególnej wagi nabiera u s ta le n ie  cherak terystyk i i  s ta ­

nu y/iaduktów i  mostów /szczególn ie v/zdłiiź dróg dolinowych /, 

zjazdów z d rog i i  objazdów odcinków uszkodzonych. Ze v;zględu 

na częste  zmiany warunków atmosferycznych dodatkowym zadaniem 

grupy rekonesansowej będzie ¡u s ta le n ie : zmian dotyczących prze­

jazdu w za leżności od pogody, przejezdności dróg w ok res ie  opa­

dów, obrywów i  osuwisk skalnych oraz law in  śnieżnych.

4#2* Rozpoznanie lasów  .

Rozpoznanie lasów  w teren ie  górskim w zasadzie n ie  różni- 

s ię  od rozpoznania w teren ie  róv/ninnym. V/inno ono dostarczyó  

't a k ic h  in fo rm acji ja k - gęstość la su  i  jego dostępność d la  pod­

oddziałów  brygady, występov/anio dróg i  m ożliwości ich  wykorzy­

s tan ia  do manewru w 're jon ie  stanowisk startowych, występov/a -  

n ie  p rzesiek  i  polan nadających s ię  do urządzenia stanowisk  

startowych oraz warunki p rze jezdn ośc i i  możliwość szybkiego  

wyprowadzenia wojsk w wypadku pożaru . Ponadto grupa rekoneean- 

sowa powinna u s t a l ić  warunki maskowania oraz zakres prac inży­

n iery jnych  związanych z przygotowaniem stanowisk startowych  
oraz dróg manewru.

Wykonywanie powyższych zadań przez  grupę rekonesansową je s t  

utrudnione ze względu na ukształtow an ie terenu i  ograniczoną

prędkość poruszania s ię .
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4*3. Rozpoznanie rzeźby? terenu

Urozmaicona rzeźba terenów górsk ich , duża i lo ś ć  głęboko 

wciętych d o lin  rzecznych / rozd z ia ł I I / ,  które stanowią natural' 

ne przeszkody terenowe u trudn ia jące  Dianewr, stw arza ją  koniecz­

ność szczegółowego rozpoznania rejonów stanowisk startowych.

Na mapach topograficznych rzeźbę terenów górskich przedsta-.via 

s ię  w form ie uogó ln ionej* Trudne więc na ich  podstawie dokład- 

dnie ocenić rzeźbę terenu w tym szerokość i  głębokość wąwozów, 

d o lin ; wypłuczysk, ja rów , itp .Z lty o h  względów do zadań grupy 

rekonesansowej, oprócz ogólnej charakterystyk i terenu, należy 

ok reś len ie  stromości zboczy, m ożliwości budowy dróg manewru, 

m ożliwości wykorzystania tarasów do urządzen ia  stanowisk s t a r ­

towych, budowę geo logiczną i  występowanie anom alii magnetycz -  

nych oraz is tn ie n ie  d o lin , wąwozów, jarów , parowów i  ryn ien  

które mogą być wykorzystane jakd. natura lne ukrycie  s i ły  żywej 

i  środków technicznych brygady oraz jako m iejsca s ta rtu  ra k ie t

5. Wnioski

1. Czas ok reślen ia  współrzędnych stanowisk startowych przy 

użyciu  zestawu dalm ierczego DDI je s t  praktycznie trzy razy
t

dłuższy od czasu normatyymego. Używane obecnie przez brygadę 

przyrządy kątomiercze i  dalrniercze są mało efektymie a pomia­

ry vfykonywane nimi uzależn ione są od warunków obserwacji.

Z punktu w idzenia po trzeb  współczesnych op e rac ji n ie  zapew - 

n ia ją  warunkóv/ szybkiego ok reś len ia  współrzędnych stanowisk



starto\yych w dowolnych warunkach atmosferycznych oraz v/ warun­

kach ograniczonej w idoczności*

2. WspdłjPzędne określone auto topografem w te ren ie  górskim

0 kącie spadu tO 13° /tabela -19/ obarczone eą błędem k ilk a ­

d z ie s ią t  razy większym od błędu danych wyjściowych, którymi 

są v/spółrzędne punktów specja lnej s ie c i  geodezy jne j. Dlatego

n ie  ma uzasadnionej potrzeby zakładania spec ja ln e j s ie c i  geo-
■ /

dezyjnej dla stwarzania warunków dowiązania przy użyciu  auto-

topografów. Danymi wyjściowymi mogą byó punkty konturowe mapy

w sk a li 1¡25 OOP oraz mapy spec ja ln e j w sk a li 1:100 OOP z na-
»

drukiem współrzędnych pimktów konturowych. Dla zwiększenia 

dokładności współrzędnych wyznaczanych autotopografami należy 

stosowaó kró-tkie c ią g i  oraz odpowiednie sposoby wyrównywania 

obserw acji. Ze względu na to , że podczas ro zw in ięc ia  podod­

d z ia łu  z marszu n ie  ma możliwości wyrównania obserwacji uzy­

skanych z k ilku 'przejazdów  is tn lś je  konieczność wyrównaniach 

na podstawie jednego przejazdu w oparciu o współrzędne punk­

tu początkowego i  końcowego ciągu . Is tn ie je  te ż  uzasadniona 

p.ętrzeba zw iększenia dokładności pomiaru drogi co w dotyoh- 

c-zas używanych autotopografach można uzyskaó przez zastosować 

n ie  urządzenia do określan ia  kąta spadu terenu,

3. Wysokość stanowisk startowych w granicach do *1500 m npm 

n ie  obniża dokładności określen ia azymutów'topograficznych  

kierunków orientacyjnych  metodą giroakopową, astronomiczną

1 geodezyjną. Ze względu na n ieza leżność orientowania g ir c -  

skopowego od rze źb y ' terenu i  jego  pokrycia oraz od warunków 

atmosferycznych i  w idoczności a także n iezależność jego  od 

punktów s ie c i  geodezy jnej, ten sposób orientowania może byó
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powezechiiie stosowany dó określan ia  obydv/óch azymutów topogra 

ficznych  kierunków orientacy jnych , t jz a s a d n ic z e g o  i  kontro l 

nego kierunku orien tacy jn ego .

Orientowanie astronom iczne, jako zależne ód warunków? atmo -* 

sferycznych, /od zachmurzenia/ a n ieza leżne  od innych czyrińik- 

ków /rzeźby terenu, pokrycia,-punietów s ie c i  geodezy jnej, itp/  

może stanowić pomocniczy sposób orientowania i  być stosowany 

wspólnie z orientowaniem giroskopowym*.

Orientowanie geodezyjne /ciągiem kątowym/, uzależnione od 

warunków terenowych, pokryc ia , warunków atmosferycznych oraz 

pory dn ia może byd stosowane ty lkoJ  w szczególnych wypadkach, 

t j • gdy stanowisko startow e zosta ło  wybrane w bezpośredniej 

b lis k o ś c i punktu s ie c i  geodezyjnej.-

4* Z wniosków zawartych Vi wyżej oraz wniosków podanych 

w ro z d z ia le  I  /pimkt 4 podpunkt 2 i  3/ wynika, że d la  wykona­

n ia  dov/iązania topogeodezyjnego stanowisk startowych v/ te re  -  

n ie górskim n ie  zachodzi konieczność zak ładan ia sp ec ja ln e j 

s ie c i  geodezyjnej z g ę s to ś c ią -t  punkt na 20 km^. I s t n ie je  na- 

tomiast konieczność za ło żen ia  kierunków wzorcowych do okresie  

n ia  poprawek girokoęipasów oraz punktów geodezyjnych do okre­

ś le n ia  poprawek autotopografów  i  oceny dokładności ich  pracy.
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IV , PHOPCITOWAITS SP0S03Y DQV;iA2AliIA STAITOTTISK STARTO’.TOH

1, Dovn.aganie topopieodezy.ine stanoYyisk startowych

Zestaw rakietov/y R-300 charakteryzuje s ię  tym, że n ie  posiada- 

autonomicznego sposobu orientov/ania. Wycelowanie rak ie ty  odbywa 

s ię  na podstawie azymutów topograficznych dwóch kierunków o rien ­

tacyjnych określonych sposobem giroskopowym, astronomicznym lub  

geodezyjnym. W niekorzystnych v/arunkach atmosferycznych ok reś la ­

n ie  azymutów topograficznych kierunków orientacyjnych sposobem 

astronomicznym i  geodezyjnym je s t  utrudnione, a czasem wręcz n ie ­

m ożliwe. Aby więc zachowaó c ią g łą  zdolnośó b a t e r i i  startowych do 

wykonania zadań bojowych, każda z n ich  pov/inna posiadać przy wy­

rzu tn i /przez ca ły  okres d z ia łań  bojowych/ dwa środki do okre­

ś la n ia  azymutów. V/ dotychczasov/ej praktyce zasada ta  je s t  często  

naruszana w wyniku wysyłania topografów  z grupą rekonesanso?/ą 

w nowy re j on ̂ stanowisk startowych. \7 takich wypadkach b a te rie  

startowe dysponują ty lko  jednym środkiem do ok reś lan ia  azymutu, 

t j . girokompasem 1G5 i  pozbav/ione są m ożliwości jednoczesnego  

ok reś len ia  azymutu topograficznego dwóch kierunków orientacyjnych  

Ponadto dokładność, azymutu wyznaczonego tym girokompasem na pod­

staw ie dv;ócb punktóv/ nav/rotu je s t  n iższa  od wymaganej dokładnoe 

śc i /wymagana dokładność v/ynosi 0 ,8  -  1,5* a uzyskiwana na pod -  

staw ie  dwóch punktów nawrotu 2 ,2 */ . Uwzględniając je szc ze  dużą 

dynamikę Vv'spół.czesnych d z ia łań , oraz możliwość zmiany trasy  mar­

szu brygady i  rejonów stanowisk startowych /w te ren ie  górskim  

is fc a ie ją  dogodne warunki blokady dróg W wyniku czego z a jd z ie  ko­

n ieczność n ie tylko zmiany dróg marszu al,e nawet zmiany rejonu  

stanowisk startowych/ autor dochodzi do \miosku, że v/ysyłanie



topografów b a ter ii startow;7ch grupą rekoneean:;:ov^ą Jeot 

celowe. Topografov/io, podobnie ^ak oelownicr^owle, pov;j.rni o t ; -  

nowić nieodłączną częśc okładową bater i i  3tartcv;ych i  okredlaj 

Ich współrzędne w sposób c iąg ły  od momentu pobrania rakiet  ra 

punkcie obsługi techniczne;] do mementu zajęcia stiincwisk stor­

towych, natomiast azyniut5̂ topograficzne klerunk:Sv/ orientac'.; ■■ 

nych i  wysokości w sposób okresowy, tg. na każdym punkcie -qc- 
stoju pododdziałóv/. Czas określenia tych azymutów nie pcw.i.nior ' 

przekraczać 14 minut, a esas wyznaczenia ’współrzędnych 8 minut 

/rys. 6/. Tak krótki czas dowiązania stanowisk startoicych w.y-
i

maga ?/y'korzy stania, wjviękssym stopniu n iż obecnie, zmechanizo­

wanych środków dowiązania, t j . autotopografów i  girokonpasów. 

Współczesne a.utotopografy n ie zapewooiają jednak wymaganej dc~ 

kładności określenia współrzędnych w teren ie górskim /tabele. 1$̂  

Is tn ie je  więc potrzeba zwiększenia dokładności pracy autetopo- 

grafów poprzez dokonanie zmian konstrukcyjnych lub poprzez- za­

stosowanie odpoY/iednich sposobóv/ wyss^aczania i  wyróvmania ’.vac<5- 

rzędnych /punkt 2.1/.

Dokładność azymutów topograficznycli kierunków orientacyjnych 

zapevwiiają gii^okornpasy 1G9 i  1G1?, przy czym czas określenia 

azymutu girokompasem 1G9 je s t  nieco za długi i  należy go ckró- 

ció przez zastosovi/anle odpowiednich metod pijacy /punkt 3.2/k '

n ieza leżn ie  od środków zmechanizowanego dowiązania każda uroi" 

syna topogeodezyjna , zdaniem autora,, powinna '̂ posiadać środki 

do wykonywania dov/iązania sposobami klasycznymi v; celu o.-yelimi- 

nov/ania ryzyka nie wykonania zadania przez pododdział w przy 

kacli szczególnych /av/aria aparatury nawigacyjnej autotepegrafu, 

dowiązanie punktu iiiedostęp3iego dla autotepografu, awaria g iro - 

kompasu, itp ./ . Przyrządy te powinny Djcożiiwiiaó 'w'.:cn\-waria jb-
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se rw ac ji astronomicznych /punkt 3/ oraz wcięć i  ciągów /punkt 2.2/

1.1. Dowiązanie topogsodezyjne stanowisk startov/ych planowym 

re jo n ie

B aterie  startowe brygady znajdu jące s ię  w planowym re jo n ie  

stanowisk startowych mogą być w gotowości nr 4 lu b  n r 3. Gdy 

są w gotowości rir 4 to topografov/ie dysponują odpowiednio dłu­

gim czasem na dowiązanie stanowisk startov/ych. Przyjm ując, że 

doprowadzanie ra k ie t  z gotowości nr 4 do gotowości n r 3 Virykony- 

wane je s t  bezpośrednio na stanowiskach startowych i  d o lic z a ją c  

czas doprowadzenia ra k ie t  z gotowości nr 3 do gotov;ośoi nr 1, 

czas. jakim dysponują i* c po grafow ie /będący c ią g le  przy b a te r i i  

s ta rtow e j/  n a ’drv/iązani3 stanowisk startowych wynosi około 1 

godziny, n tym czasiw" każda z drużyn zmechanizowanego, i dcv/ią -  

san la  /autotopograf i  girokompas wraz is obsługą/ je s t  w stan ie  

wykonać dowiązanie topogeodezyjne sto su jąc  następujące sposoby 

prac i

-  wyznaczenie współrzędnych autotopografem  z k ilim  przejazdów  

,z vłyróvmaniem obserw ac ji /punkt 2 .1/ ;

-  ok reś lan ie  azymutów topograficznych kierunków orientacyjr^ydi 

girokoinpascm z trzech  punktów nawrotu i  kontro lą  na czwarty  

lu b  astronom icznie na podstawie trzech  pełnych s e r i i  obserwacji.

Sposób wykonania dowiązania topogeodezyjnego w s y tu a c ji  op i­

sanej wyżej p rzedstaw ia sała^cznik n r 3 /wariant A i  B/, Dowiąza­

n ie  to może być wykonane w dow’olnych \mrunkach w idoczności, do­

wolnej pox'ze dnia i  roku oraz n ie  wymaga zakładania sp ec ja ln e j 

s ie c i  geodezy jnej. Punktami wyjścio\,Tymi są punlcty konturowe ma­

py sp ec ja ln e j w s k a l i  1:100 000 z nadrukiem współrzędnych punlc-
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tów konturowych. Czas tego dov;iązania n ie  przekracza 1 godziny, 

co zapewnia terminowe wykonanie s ta rtu  arakiet przez pododdziały  

W przypadku, gdy pododdziały są w gotowości nr 3 a sta rty  ra ­

k ie t  muszą być v;ykonane natychmiast po przybyciu na wybrane a le  

m e  dowiązane stanowiska startow e, dowiązanie topogeodezy,jne n i­

czym n ie  będzie s ię  rć żn ić  od dowiązania stanowisk startowych  

zajętych  z marszu.

1 .2 . Dowiązanie topogeodezyjne stanowisk startowych podczas 

ro zw in ięc ia  dyw^izjonu / b a te r ii/  ra k ie t  z marszu

W czas ie  doprowadzania rak iety  z gotowości nr 3 do startu na 

n ie  przygotowanym stanowisku startowym wykonuje się  następujące 

prącej

-  wybiera i  zajmuje stanowisko startow e;

-  dov/iązuje stanowisko startowe;

“ ustaw ia rak ietę.v ; po łożen iu  pionowym i  przeprowadza sprawdzę- 

n ia  przedstartov/e; , ' ' -

-  ok reś la  dane obliczen iow e do s ta rtu  i  wycelowuje ra k ie tę ;

-  wprowadza nastawy■startow e, napełn ia  rak ie tę  powietrzem oraz 

v/ykonuje czynności końcowe /przygotowuje SPO do s ta rtu , odkręca 

śruby, zdejmuje przyrządy wycelowania; itp / .

Łączny czas wykonania powyższych czynności n ie powinien p rze -  

kraczac 40 minut . Ponieważ czas doprowadzania rak iety  z gotowo­

śc i n r 3 do (S ta rtu ..wynosi okoŁo 25 minut /rys. 6/ to dowśdca 

b a t e r i i  startow ej dysponuje czasem 15 minut na rozkodowanie ko­

mendy, wybór i  z a ję c ie  stanowiska stąrtow ego. W teren ie " górskim 

wybór stanowiska startowego z marszu w tym "czasie, a szczegó ln ie  

1/ Użycie v/ojsk rakietowych w walce i  o p e ra c ji A rt,612/7? s. 1Q.
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otanowiiska stSirtov/ego o dwóch punktach s ta rtu , je s t  zadaniem

bardzo trudnym i  bez wcześniejszego uzyskania in fo rm ac ji o nim

od grupy rekonesan20v/ej dywizjonu, prawie niemożliwym do zrea - 
»

liżow an ia , Z tego względu sztab dywizjonu powinien, zdaniem 

autora , otrzymać /drogą radiową/ współrzędne punktów s ta rtu  

znajdujących s ię  wzdłuż drogi marszu. Współrzędne te powinna 

o k re ś li  ' grupa rekonesansowa dywizjonu /punkt 4/. Punkty s ta r ­

tu,' odpowiednio ponumerowane i  naniesione na mapy robocze po­

szczególnych dowódców, mogłyby być spraymie zajmowane przez  

b a te r ie  startowe /sztab  dywizjonu podając komendę do rozw in ię ­

c ia  povmien jednocześnie y/skazać punkt, s ta rtu / , W tak zo rgan i- 

aov/anym zajmowaniu stanowisk stertov/ych 7/ n ie  planowym re jo n ie ,  

czas rozwinięcia^ dywizjonu może u lec  znacznemu skróceniu / bę­

dz ie  on za le ża ł jedyn ie  od czasu przemarszu ¿od punktu,, którym

pododdział otrzymał komendę [na rozwin Ą c ie  do punktu, v/skazanego' 

iprzez sztab dywizjonu /do stanowiska startowego/' j

Czas dowiązania stanowiska startowego omówionego wyżej n ie  

powinien przakraczad czasu techn iczn ie niezbędnego na doprowa­

dzenie rak iety  z gotowości nr 3 do gotowości nr 1 /do sta rtu /  

zmniejszonego o czas trv/ania czynności końcowych /zob. ry s . 6/ 

W tym czasie  każda z drużyn zmechanizowanego dow iązania mo­

że 7/ykonaó dowiązanie stosu jąc  następu jące sposoby prac?

-  wyznaczenie współrzędnych autotopografem z jednego przejazdu
s

3 wyrównaniem obserw ac ji /punkt 2*1/;

-  ok reś len ie  azymutów topograficznych kierunków orientacyjnych^ 

girokcxnpasem na podstawie dwóch punktów na,vx'otu z k on tro lą  na 

t rz e c i lu b  astronom icznie jedną s e r ią  z trzykrotnym celowaniem  

na c ia ło  niebievSkie /punkt 3/.

Sposób wykonania dowiązania w s y tu a c ji  przedstawione wyżej
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przedstaw ia za łączn ik  n r 4 /wariant A i  B/. Czas dov/iązania 

stanowiska startowego w tym wypadku n ie  przekracza H  minut. 

Aby to uzyskać należy dokonać pev/nyoh zmian organizacyjnych, 

wj^posażyć drużyny topogeodezyjne w nowe środki pracy oraz sto  

sować inne metody pracy /punkty 2, 3 i  4/.

2. Okt^eślanie współrzędnych i  wysokości stanowisk startov/ych

2 .1 . Określan ie współrzędnych przy użyciu  autotopografu

Autotopograf jako podstawowy przyrząd do ok reś lan ia  współ 

rzędnych stanowisk startowych powinieh umożliwiać ich  \'^/zna -  

ozenie z wymaganą dokładnością w czas ie  8 minut od momentu 

przybycia  pododdziału na stanowisko. Aby można było Y/ykonad 

zadanie w tym czasie  autotopograf, jadący w kolumnie '.podod­

d z ia łu , musi mieć uruchomioną aparaturę  nav/igacyjną i  określać  

współrzędne w sposób c ią g ły ,  t  j . o'd punktu (początkowego A /rys 

/rys. 12/ do punktu końcowego B, przy czym czas przemarszu ze 

stanow iska-startowego /punkt SS/ do punktu końcowego B oraz 

Y/yrównania współrzędnych i  ich przekazania dov?ódcy pododdziału  

n ie  powinien przekraczaó 8 minut.

D, SS !ab . B

f.

y

Rys. 12, C iąg nawiązany dvmstronnie, wykonany autotopografem

Po w'5?konaniu ciągu  AB, w wyniku błędów pomiaru d rog i i  azy­

mutu, punlct końcoY/y B będzie przesunięty'"'b v/artość f  i  f

inC



/punkt b V * Również stanowisko startov/e obarczone będzie  pewnymi 

błędami i  zamiast punkcie SS zna jdzie  s ię  w punkcie , 

Obsługa autc^bopografu znając odchyłki i  fy  może ob liczyd  po­

prawki V i  v_ do współrzędnych dowiązywanego stanowiska i  zwlę- 

kszyó w ten sposób ich  dokładność. Odchyłki i  fy  można o b li­

czyć według wzorów: .

■y “ “ ^B’

W których; y^ -  współrzędne punktu końcowego ciągu , którym
je s t  punkt konturowy mapy;

yg»-współrzędne punktu końcowego ciągu wyznaczo­
ne aut o topografem.

Przyjmując, że odchyłki f^  1 fy  są proporcjonalne do.długo- 

c ią  

p o r c j i ;

śc i ciągu AB poprawki i  Vy można o b lic zy ć  na podstawie pro -

• ^AB • 15 •• ^ASS’ ^y * ^AB ^y * ^ASS

w których; Vy poprawki do współrzędnych x , y , stanowiska
' startowego;

-  długość ciągu Odczytana z sumatora d rog i; 
^ASS “* punktu A do stanowiska starto«

wego odczytana z sumatora d rog i.

Po przekształcen iu  p roporc ji otrzymamy;

^X* ®ASS .
= - S - ~ -  ’

r = i«:.?ĄSS
; Bab

Obliczone w ten sposób poprawki i  Vy należy dodać do 'współ­

rzędnych |dowiązy_wanego punktu odczytanych z p rze lic zn ik a  \ 

współrzędnych, c z y l i ;  .

^SS ^SSS

'110



Przykład wyznaczenia współrzędnych tym sposobem opracov;any na 

podstawie pomiarów wykonanych w terenie podgórskim,- przedstawia 

załącznik nr 5.

W przypadlcu gdy topografov/ie dysponują dłuższym czasem, np. 

w sytuacji gdy rakiety są w gotov/ości nr 4, mogą v/ykonaó kilka 

przejazdów po tej samej trasie  i  na podstawie obserwacji nad­

liczbowych wyrównać współrzędne metodą śc is łą  /w oparciu o ra­

chunek wyrównawczy/. Przykład wyrównania współrzędnych stanowis­

ka startowego wyznaczonych z dwóch oraz z czterech przejazdów 

przedstawić załącznik nr 6. ’

niezależnie od wyżej wymienionych sposobów podwyższenia do­

kładności współrzędnych wyznaczonych autotopografem można stoso-
• 2 * wad inne sposoby ,

1/ Pomiary wykonano w rej.onte Lwówka Śląskiego. Wzniesienia 
w tym rejonie dochodzą'do ^̂ 00 m n.p.m,

2/ A. Ppłk^mgr inż, Robert Gałażyn.- Zwiększenie dokładności
określenia współrzędnych punktu za pomocą autotopografu.

Ł k:.Przeglądv-Wojśk Lądowy.ch nr 12, 1973 r . s .llO .
Metoda powyższa polega ną rozwiązaniu wcięcia poligono­

wego,, w którym azymuty topograficzne z punktów wyjściowych 
na punkt dowiązywany uzyskuje s ię  z przyrostów współrzę -  
dnych wyznaczonych autotopografem. Do tak obliczonych azy- 

' mutów-wprowadza s ię  poprawki ze względu na błąd orientacji 
autotopografu na punkcie początkowym oraz ze względu na 
błąd systematyczny azymutu spowodowany swoistymi cechami 
pracy aparatury danego autotopografu./określony 'drogą 
eksperymentalną/. Ta metoda podwyższania dokładności 
współrzędnych wymaga prostoliniowej trasy marszu co v/ te­
renie górskim będzie trudne do zrealizowania.

. ‘ B. Ppłk mgr inż. Eugeniusz Pociecha i  kpt mgr inż, Wojciech 
Michalski. Możliv/ości zwiększenia dokładności współrzę -  
dnych punktów wyznaczonych a^itotopografem. Przegląd Wojsk 
Lądowych nr 5 i  nr 1979 r .

Metoda zaproponowana przez wyżej wymienionych autorów 
polega na eliminowaniu błędów systematycznych wynikają­
cych z właściwości pracy danego autotopografu a następnie 
obliczeniu poprawek do wyznaczonych współrzędnych.

C. A. Kowaler^ko. Z topopriwiaszczikiem w górach, Wbjennyj 
Wiestnik nr 5, 1976 r .

Autor proponuje określać współrzędne punktów /wzdłuż 
drogi marszu co 2 km/.
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Z'i0.ę-ksZanie dokłaćnoeci v/Bpółrzędnj.’ch wyznaczanych autoto- 

pografanl poprzez stosowanie wyże.j wymienionycV sposobów, we 

współczesnych ~ dynamicznych działaniach bojov?ych, zdaniem au­

tora, nie rozwiązuje problemu dowiązania w terenie górskim,' po­

nieważ nie un3ezsieżnia dokładności dowiązania od rzeźby terenu, 

i  rodsaju nawierzchni drogi, po kjbórej porusza s ię  autotopogi’ai’. 

Probiera ten noże byc rozwiązany przez zasto30v/anie w autotopo -  

grai^ach automatycznej korekcji drogi. V/ymaga to s ta b iliz a c ji  

osi głóm ej giroskofu w dv/6ch płaszczyznach, t j , v; płaszczy ¿nie 

południka oraz płaszczyźnie horyzontu, W autotoppgraiach typu 

TKG i  U.iZ jest zo niemożliwo do zrealizowania, bowiem s ta b ili  - 

zacje. csi giroskopu w płasscayznio horyzontu*wynosi i  3  ̂ /w giro 

skopie typu G.AJC/,

Autotopografy nastnpnej generacji zdaniem autora, powinny 

posiadać be zv/ładnośc i  owy przekaźnik drogi ̂  umożliwiając;’ pomiar 

odległości w płaszczyźnie poziomej. Korekcja dregi w takich au- 

topografach będzie s ię  odbywać w oposób automatyczny, bez igeren'-> 

c j i  operatora.

XI autotopografach znajdujących s ię  obecnie w brygadach arty­

l e r i i  dokładność pomiaru drogi można zwiększyć poprzez zastoso­

wanie urząrlzenia do pomiaru kąta upadu drogi /terenu/, po której 

vvykonyv/ana jest jazda. Rolę takiego urządzenia może spełnić l i -  

bela narkowa zamontowana na podv/caiu autotopografu, ró\vnolegle 

do osi podłużnej pojazdu. Libcla o mał. n promieniu kr^.ywizny 

lUTiożliwi pomiar kąta spadu tex'enu natyc^^miiast po zatrzymaniu 

pojazdu /kąt spadu terenu będzie równy różnicy odczytu określo­

nego V/ danym momencie i odczytu miejsca sera określonego zawcza­

su/, Operator autotopografu, ma;jąc możliwość pomiai*u kąta spadu 

terenu w/ dowolnych wamnkach widoczności, będzie mógł wprowadzać
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odpówiednią poprawkę do współczynnika korekcji drogi /tabela 16/ 

Przyjmując, źe wspomniana-libela umożliwi pomiar kąta opadu te­

renu z dokładnością ± błąd pomiaru drogi, obliczoroy v;edług 

wzoru =r m .d .ein«i,, przyjmie, wartości podane w tabe li 20.

■ ■' Tabela 20

w km

K^t spadu terenu-.,,^^ 
w stopniach

1 3 c;> 7

10 3 9 15 21
15 5’ U 23 oo
20 S 18 30 44
25 8 ■ 22 . 37 52

W porównaniu z wartością błędu podanego w tabeli 15 jest ,cn 

kilkakrotnie mniejszy.

2.2, Określanie v/spółrzędnych-stanowisk starto\’ô ch przy użyciu 
przyrządów optycznych oraz śmigłowca

Z v/łaściwoścł prac topogeodesyjnych wykonywanych w terenie 

górskim, omóv/ionych w rozdziale I I I  wiadomo, że uzyskanie wsa -  

jemnej widoczności między punktem początkowym a punktem dowią -  

zywanym należeć będzie do rzadkości, 'y tej sytuacji, w korzyst­

nych warunkach atmosferycznych, można użyć śmigłowca jako punk­

tu orientacyjnego  ̂ zawieszonego nad ̂ punktem wyjściowym A /rys13/j 

którym może byó punkt konturowy lub punkt państwowej s iec i geo­

dezyjnej. Wykorzystując śmigłowiec jako punkt obserwacji /cel /, 

można zmierzyć dalmierzem laserowym odległość teod-olitem -  

-  kąt a glrokompasem określić azymut Ogólny czas pomiaru 

odległości, kąta oraz określenia azymutu przez dwu osobową zało-



gę'/nie licząc załogi śmigłowca/ YTjmiesie około 20 minut, przy 

czym czas zawieszenia śraigłov;ca nad punktem A musi v/ynosić około 

5 minut. ,

d. _____ I

Rys.' 13., Określenie współrzędnych stanov/iska startowego zadaniem 
z’̂ kłym z wykorzystaniem śmig^^owca

v;śpółrzędne x ,y  punktu N mcżna obliczó według wzorów:

-h d*qos *cos **■ •d*sin

w których:
“* punktu ‘7yjściowego, nud którym zawieszo­

ny jest śmiGłcwiecj

d * odległośó zmierzona dalmierzem z punîctu dowiązywane- 
go H do śmigłoY/ca.:

-  kąt nachylenia celowej ;

T,„ -  c zymut topogi*aficzny kierunku z punktu N na punkt A
' Ai'î zm‘ ->niony na odv/rotny.

Dokładność określenia v'spółrzędrych proponowanym sposobem 

uzale?jniona będzie od ć^kladncści pomiaru odległości d, dokład­

ności '^omiaru kąta , dokładności określenia azymutu topograf i* 

cznego oraz od dck**'adności zawieszenia śmigłowca nad punk - 
tem A. Błąd średni współrz<^dnych pnnkti\ h można obliczyć wycho­

dząc z wzoru na błąd średni dowolnej funkcji typu y s= f/x^, ^2 » 

x^, sdsie 2C-|, ^2 » ••• “ wi^-lkości mierzone

z błędami średnimi m„ , m . . . . .  nu .
. ^1 ^2
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którym: m.

w rozpatrywanym przypadku będzie:

X a f/d, cosec, cos T/ i y = f./d, cosoc, sinT/. •

Po zróżniczkowp.niu powyższych wyrażeń względem zmiennych d ,^ ,

T i  przejściu do błędóv/ średnich^ otrzyma się v/zory do oblicze.** 

nta błędów średnich współrzędnych. Podstawiając je  do wzoru na 

błąd położenia punktu, otrzyma się wzór roboczy do oceny dokła­

dności określenia współrzędnych stanowiska startowego. Wzór ten 

przyjmie postać:

+ " \ l^ 2  . d^»sin^oi-m^ , *coŝ oTiWi|m. \/m, *cosoc + --------^------  + -------- « ------ ^
P - V ^

1, -  błąd oomiaru odległości dalmierzem laserov/ym 
 ̂ / ± 10 m/;

oC -  kąt nachylenia celowej; .

m -  błąd pomian.; kąta nachylenia celov/ej ;

mm -  błąd azymutu topograficznego kierunku z punktu 
dov;iąsyv/anego na punkt wyjściowy /śmigłowiec/.

Podstawiając do powyższego wzoru v/artośó średnią błędów: 

r: i  1C m, = i  30" i  = ± 30." otrzyma się v/artość śrc -  

cnią błędu położenia punktu. Wynosi ona około i  10 m bez wzglę- 

du na długość odcinka d /w ramach zasięgu dalmierza, t j . do 15 

km/. Wartość tego błędu zwiększy się  po ur/zględnieniu błędu 

danych w;. J ściov/ych, t j . błędu średniego położenia punktu kon- 

turov/ego oraz'błędu zawieszenia śmigłowca nad tym punktem* 

Przyjmując, że śmigłowiec zostanie ustawiony nad punktem kon -  

turowym z dokładnością ± 20 m błąd średni położenia punktu 

dov/iązyv/anego, v/ przypadku korzystania z mapy w skali 1:25 000 

wyniesie:

^  1 *^10^ 20  ̂ + 22 '̂ _ + 31' m

Błąd średni współrzędnych m.X “y = 31 2 = i  22 m. Jest on
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prawie dwukrotnie inniejszy od dopuszczalnego / zob, tabela 3/, 

’*/3p6łrzędne stanowiska startowego można r6vmież określić  

innymi sposobami, np. wcięciem liniowym lub azymutalnyra.

Podczas określania współrzędnych punktu li /rys, 14/ wcięciem 

liniov/ym należy zmierzyć odległości oraz kąty oCi

i  ^ 2 * przypadku śmigłov/iec musi być zawieszany kolejno

nad dwoma punktami wyjściowymi. Przykład określania y/spćłrzęd- 

nych tym sposobem oraz ocenę ich dokładności przedstawia za­

łącznik 7.

*

Podczas określania współrzędnych punktu N /rys. 15/ wcię­

ciem azymutalnym , należy określić azymuty topograficzne dwóch 

kierunków, t j . azymuty i  • Azymuty te można określić

girokompassm 1G9 lub 1G17. W tym sposobie określania współrzę­

dnych, podobnie jak przy wcięciu liniowym, śmigłowiec musi być 

zawiesr-.any kolejno nad dwoma punktami wyjściowymi A i  B. Przy-

11S



icłscl OiC3r6sls.rii3. wspoix'Z'3d.nycii "ijyrn BoozolDsrn opsz ocon-. 

kładnosci zawiera załączriik nr 8. ‘

Rys. 1 5 . Określanie współrzędnych wcięciem azymutalnym

Omówione wyżej sposoby określania v/spółrzędnych mogą być 

stosowane w terenie, w którym śmigłowiec zawieszony nad nunk- 

tem v/yjściowym /punktem konturowym/ będzie widoczny s punktu 

dowiązywanego. W terenie zakrytym nie zawsze on będzie widocz­

ny z piinktu dov/iązywanego. W celu uzyskania widoczności może 

żajśó konieczność v/ykonania pomiaru z punktu K /rys. 16/ za­

miast z punktu IT, W tej aytuacji współrzędne punktu K można 

określić jednym z wyżej omówrionych sposobów, natomiast współ­

rzędne punktu H, tj , stanowiska startov;ego, ciągiem poligonovąvc 

wym nawiązanym liniowo w punkcie K, natomiast kątowo w punkcie 

K oraz w punkcie II /od azymutów topograficznych określonych 

girokompasem/.

A
ó r

d K' i  4  ł I ’

t s t W

1 y e
A .  ^

O “

Rys, 16 , Określanie współrzędnych sposobem kcmbinowanyn
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Przykład  ok reślen ia  współrzędnych stanov/iska startowego tym 

sposobem przedstaw ia załączn ik  nr 9,
t f

m ■

2.3* Określanie wysokości | '

Optymalnym sposobem określan ia  wysokości stanowisk sta rto  -  

vrych w teren ie  górskim moźś by<5 ^jedynie niv/elacja automatyczna. 

Umożliwi ona ok reś len ie  wysokości y/ dowolnym m iejscu , czasie  

i  wanmkach atmosferycznych. Rolę tą  mogą sp e łn ić  n iw elatory  

taksometry podające wynik w p ostac i cyfrowej i  e lim inu jące  

pracochłonne pomiary n iw elacyjne.

Sposobem noiiej efektywryra, a le  możliv;ym do zastosowania  

w obecnych warunkach, je s t  niv/elacja barometryczna , Umożliwia 

on ok reś len ie  v/ysokoścl Btanov/isk startov/ych w ciągu  2 - 3  mi­

nut z błędem średnim n ie  przekraczającym  9 m /błąd środkowy 

n ie  przekracza 5 -  ^ m/. Przyrządami umożliwiającymi o k re ś la ­

n ie  wysokości tym sposobem dysponuje b a te ria  m eteorologiczna  

brygady. Wyposażenie w te przyrządy b a t e r i i  startov/ych w zna­

cznym stopniu, zdaniem autora, usprawni ok reś lan ie  wysokości 

stanowisk startowych,

Do za le t  n iw e la c ji  bar©metrycznej należy za lic zy ć  k ró tk i  

czas ok reś lan ia  wysokości stanowisk startov;ych, n ieza leżn ość  

j e j  wykonania od v;arunków atmosferycznych, obserw ac ji i  rzeźby  

terenu. Uwzględniaj ą c fa k t , że sp e łn ia  ona wymagania dokładno- 

ściowe podane t a b e l i  3» zdaniem autora , należy j ą  p rzy jąć  * 

za podstawowy sposób ok reś lan ia  y/ysokośoi stanowisk startowych.

1/ P . J. SzyłoY/ -Geodezja
2/ Przygotowanie topcgeodezyjne ?/ wojskach rakietowych i  a rty ­

l e r i i  cz. T, A rt . 601/76.
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.3* O kreślan ie  azymutów topogreficinnych k i 63injinl<id\v Qrltnt?acvr.vch

..i W łaściw ości ok reś lan ia  azymutdw topograflcżnyoh klerun>.'v; 

órientacyjnyoh , omówiona w ro zd z ia le  I l i ,  sk ian ia^ą do wniosków 

że d la  zapewnienia m ożliwości Wycelowania rak iety  w c e l należy  

stosować różne sposoby o rien tac j*ii Spośród trzech sp6sobóvf sto­

sowanych obecnie najm niej efektywnym je s t  sposób geodezyjny  

/punkt 1.3.1 ro z d z ia ł I I I / .  Efektywność jego  można zwiększyć, 

w niev/ielkim stopniu, poprzez zastosowanie do pomiaru kątów teb- 

.'do litów  samopoziomujących. Zastosowanie takich teodo litów  do 

pomiarów topogeodezyjnych sk róc i czas przygotowania przyrządu  

do pracy o 2 -  3 minuty na każdym stanowisku. Ponieważ n ie  za­

pewni to ok reślen ia  azymutu topograficznego kierunku o rien ta  -  

cyjnego ciągiem  kątowym,o,:.daniigóśii,i,np. ,1 km w cźa|ie  15 minut, 

ten sposób o r ie n ta c ji  w d a lsze j c zęśc i rozprav/y n ie  będzie  

rozpatrywany.

 ̂ Orientowanie sposobem giroskopowym 1 astronomicznym ma dużo 

za le t  /punkt 1.3.2 ro z d z ia łu  I I I / ,  k tóre  mo ż̂na jeszcze  zwię -  

kszyć poprzez wprowadzenie pewnych usprawnień omówionych w pod* 

punlitaoh 3.1 1 3 .2 .

3 .1 . O kreślan ie  azymutów topograficznych  sposobem giroskopowym

' t

wyrzutni zestawu rakietowego^ R-300 znajduje s ię  girokom- 

pas 1G5, natomiast w zestav/ie autotopografu  girokompes 1G9 lub  

1G17. W ażniejsze dane taktyczno-techniczne tych girokompasów 

zaw iera tab e la  21. Z t a b e l i  te j wynika, że girokompas.1 G5 nie  

sp e łn ia  wymagań an i pod względem dokładności ok reś len ia  azymu* 

tumani pod względem czasu /porównaj z rysunkiem 6/. Wymagania



te spełnia t^ l̂ko girokompas 1G17. Girokompas 1 GS spełnia v;yina* 

gania dckładnoacicwe podczas określania a2,;ymutu na podstawie 

trzecn puni-crow n a t u ,  .jednak czas określania tego azymutu 

jest za długi.
Tabela 21

’./azniejsze dane takt.yczno-techniczne girokompasdv/

1 Sposób określenia azymutu Typ girokompasu

i
1G5 1 GS 1G17

1 Ila podstawie:
-  dwóch punktów nawrotu 20

?72
16

T7o
12

575

i -  trzech punktów nawrotu 20
575

-

1 -  czterech punktów nay/rotu 30
^75 - -

Uwaga; W licznilcu podano czas określenia azymutu vi minutach,
natomiast vf miano'v'/niku dokładność v/ minutach kątov/ych.

Aby skrócić czas określania azymutu girokompasem 1G9, nie- 

naruszając przy tym jego dokładności, można go określać , na 

podstawie dwóch punktóy/ i wprowadzać poprawkę za trzeci punkt 

na//rotu» Słuszność tej zasady uzasadnię w sposób rachunkowy 

poniżej.

Punkt roYmowagl czujnika, czy li oblicza s ię  według wzo-

- ' U. + II.

■w którym II -  odczyty w punktach nawrotu czujnika girokompasu.

V/zśr powyższy po przekształceniu przyjmie postać:

II- + 2U.̂  + II.
II, = -i.--------£:------ A

sr 2

Wartość wyrażenia po prawej stronie nie zmieni s ię , gdy doda­

my, a na.stępnie odejmiemy jakąś‘wartość, np. Wtedy'będzie;



4*

-O Po¿.dzieX©mu czynników i  ucpos zczeniu otrzymaray:

s r

f-T 4 . 7O1 fT
“'1 ^ 2̂ " 2 “------— ~ + ------ i2 4

Interpretację graficzną obliczenia według powyżEzego •,vzGr 
przedstawia rysunek nr 1 7 .

N.

H,+K2
S i -

III „L.l'!
I I C

N
-iN,

3 ^ —i

•2 - '  . . - 0
_ Hys, 1 7 . Obliczenie na podstawie dwóch, punktów naw 

tu z '/vprov;adzeniem poprawki

Przekształcenie wzoru na .obliczenie uinożliwia obliczeń- 

nie azymutu topograficznego kierunkii orientacyjnego na oodsts.-
■*xT *

wie dwóch punktów nawrotu /pienvszy .czynnik wzoru, t j .

w czasie oczekiwania na trzeci punkt nawrotu czujnika, tan.

między odczytem N2 » s- odczytem Do tak obliczonego azymutu
ii -  ii

należy dodać poprawkę /drugi czynnik wzoru, t j .
• ^

obliczoną zawczasu lub po określeniu odczytu Czas oblicze­

nia tej poprawki zajmie kilka sekund i  praktycznie nie wydłuża 

czasu określenia azymutu, który^w t̂ /m wypadlcu nie przekracza 

16 minut. Przykłady liczbowe określenia azymutu proponowanym 

sposobem zawiera załącznik nr 10 /załącznik nr 10 A, gdy 1T-| 

znajduje s ię  z lewej strony punktu równowagi, B -  gdy p.., 

ziiajduje się  z prawej Strony.



3.2* Określanie azymutów topograficznych sposobem astronomicznym

Orientowanie sposobem astronomicznym uzależnione Jest -od 

warunków atmosferycznych, a śc iś le j móv/iąc od stanu zachmurzenia 

sfery n iebieskiej. Zależność tego sposobu oriento?/ania od stanu 

zachmurzenia obniża Jego wartość Jako środka uzyskiwania azymutu 

topograficzinego kierunku orientacyjnego. Biorąc Jednak pod uwagę 

ź.e na ETDW ilość  dni o. całkowitym, .zachmurzeniu sfery niebieskiej 

wj’nost około 100 dni w roku, przy czym większość z nich przypada 

na miesiące Jesienno-zimowe, orientowanie astronomiczne może być 

obok orientowania giroskopowego, podstawowym sposobem określania 

azymutów topograficznych kierunków orientacyjnych. Posiada ono 

wiele zalet, do których można zaliczyć: 

w niezależność od punktóv/ sieci geodezyjnej ;

-  możliwość określania azymutu • tak w dzień Jak i  w nocy w ciągu

całego rolcu; -

-  niezależność od warunków terenowych, t j .  rzeźby i  pokrycia;

-  niezmienny zakres prac bez względu na dynamikę działań oraz 

rozśrodkowanie wojsk*

Zalety orientowania as.tronomicznego doceniają dowódcy’i  spe­

c ja liś c i  odpowiedzialni za orientowanie przyrządów, dz ia ł i  ra­

kiet* Świadczy o tym duża ilość publikacji w czasopismach i  wy-
■1

davmictwach wojskowych . ,

1/ Ppłk mgr inż. J.Węgrzyn Orientowanie astronomiczne, Przegląd 
Wojsk Lądov,'3?ch nr 8, 1966.

2/ A. J^ołczanoY/ -  Opriedielenie azimuta Polarnoi, WoJennyJ 
Wiestnik nr 10, 1973.

3/ N, Uriupiii, W. Lwów, B. Woronoi -  K astronomiczeskim nabliu- 
dieniam, WoJennyJ Wiestnik nr 10, 1975.

4/ Płk dypl. K. Grzeszczak, mjr T, Babiak -  Zastosowanie orien­
ta c ji astronomicznej do ukierunkowania dzia ł, wyrzutni ra­
kietowych i  przyrządów optyczno-miemiczych a rty le r i i  dywizji 
sposobem zawczasu obliczonych azymutów.' Myśl Wojskowa 3/1977,
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Czas określenia azymutu sposobem astronomicznym ¿est jednak 

za długi w stosunku do potrzb /pordymaj • rys. 6 z danymi v; tabe­

l i  22/.
Tabela 22

Określenie azymutu z obserwacji astronomicznych.

Treść zadań .Uormv czasu ha oceno I
bdb db dst

Obliczenie azymutu topograficznego 
kierunku orientacyjnego z jednej 
se r ii  pomiarów metodą kąta godz#

gm^os 11^

Określenie azymutu topograficznego 
kierunku orientacyjnego metodą kąta 
godzinnego z obserwacji teodolitem 

-  trzema seriami 4§“ _
54“ ”

52“
•58“ 70“

“ jedną półserią z trzema wycelo- 
. Waniami na ciało niebieskie 20“

§9-
22® •

24“
26“

Uwaga: 71 liczniku podano czas określenia azymutu przez żołnie­
rzy pierwszego roku służby, a w mianowniku przez żoł • 
nierzy drugiego roku służby. ^

2 porównania wyników przedstawionych w tabeli 22 oraz potrzeb 

przedstawionych na rysunku 6 wynika, że topografowie powinni 

okre"ślaó azymut topograficzny w czasie krótszym o 4 minuty od 

czasu przewidzianego na ocenę bardzo dobrą. W praktyce jest to 

trudne do zrealizowania, a szczególnie v; okresie zimowym. Pro­

blem ten można rozwiązać różnymi sposobami. Jednym z nich jest 

określenie zawczasu azymutów cia ła  niebieskiego na określone

momenty czasu i dla wybranych punktów v/ rejonie rozwinięcia
 ̂ 1

oddziałów i  pododdziałów wojsk rakietowych i  a rty le r ii . Azymu­

ty topograficzne kierunków orientacyjnych w innych punktach 

tego rejonu mogą byó określane przez v/prowadzenie odpowiednich

1/ Płk dypl. mgr K. Grzeszczak i mjr T. Babiak -  Zastosoy/anie^ 
orientacji astronomicznej do ukierunkowania dział, v\^yrzutni 
rakietowych i  przyrządów optyczno-mierniczych sposobem za-^ 
Y/czasu obliczonych azymutóv/ c ia ła  niebieskiego M.v;. n r .3/7.7-.
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poprr.v;eX w.yrxika.jąoydi ze zmiany mie.isca obserwacji.

u tej metodzie określania azymutu usprawoiia się  prace ob li­

czeniowe nc.utir.iast zwiększa zakres prac przygotowawczych zwia- 

sanycn z organizacją obserwacji. Ponadto ta metoda orientacji 

umożliwia bezkolizyjne okre.4lenie azymutu w całym rejonie sta- 

nowis.' startowych tylko w przypadku istnienia pogody bezchmur­

nej . Częściov/e zachmurzenie natomiast może uniemożliwić okreś­

lenie azymutu w niektórych częściach rejonu stanov/isk starto -  

wych. U\ł'zględniając jeszcze możliwośd zakłócania łączności 

przez przGciv/nika oraz utrudnioną łączność podczas działania 

w terenie górskim /Cicranlżujące działanie gór/ autor wyraża 

przekonanie, że omówiony wyżej sposób usprawnienia określania 

azymutu z obserwacji astronomicznych, a szczegcSlnie v/ dynamice 

działań bojowych, nie spełnia wymagań stawionych przez współ -  

czesne środki ogniowe /rakiety, działa  samobieżne itp/.

Innym sposobem usprawnienia orientowania astronomicznego mo­

że być obliczenie za pomocą BMC azymutów ciała niebieskiego dla 

rejonów rozwinięcia brygady. Azymuty te* zestawione w postaci 

tabel lub tabulogramów .i dostarczane do brygady v/raz z materia­

łami kartograficznymi, uinpźliwą określanie azymutów topografcz- 

nych kierunków orientacyjnych w znacznie krótszym czasie niż 

sposobami stosowanymi obecnie. Biorąc jednak pod uwagę dużą ma- 

nev/ro\/ocć brygady 1 częstotliwość zmiany rejonów stanowisk star­

towych, a V/ sY/iązrru z tym dużą częstotliwość sporządzania tabel, 

zdaniem autora, ten sposób usprawnienia orientowania astronomi­

cznego nie 8tanov/i optymalnego rozwiązania. Uwzględniając jesz^ 

cse, że nie stwarza on możliwości'określania azymutu podczas 

rozwinięcia pododdziałów brygady z marszu /a wtedy v;łaśnie 

chodzi konieczność szybkiego określenia azymutu/, należy uznać
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go za mało efektyvmy. Za optymalne rozv/iązanie nałoży uznać 

takie uspra;vnienie, które uniezależni brygady, dy^yizjony oraz 

baterie startowe od dopłyvm informacji /w postaci tabulogrcarnó’" 

azymutów c ia ła  niebieskiego w poszczególnych punktach lub na 

dany obszar/, skróci czas określenia azymutu topograficznego 

kierunku orientacyjnego poniżej czasu technicznie niezbfsdnego 

na doprowadzenie rakiety z gotowości nr 3 do momentu rozpoczę- 

 ̂ciaj-zycelowania, t j . około 14 minut /zob. schemat na rys. 6/, 

uniezależni orientowanie od środków łączności oraz od dynamiki 

działań. Rozwiązanie takie można uzyskać sporządzając tabele 

azymutów dowolnego c ia ła  niebieskiego na cały pas działania  

armii, a nawet frontu,niiL?sjLeżnie| od daty obserwacji, t j . tabe­

le  zachowujące ciągłą ważność w określonr/m pasie działania  

/załącznik 11/,

Tabele przedstawione w załączniki^ 11 sav/ierają wartości azy' 

mutow geograficznych dowolnego c ia ła  niebieskiego dla na-

j^^cych wartości /argumentów/: .

-  szerokość geograficzna 48° -  50°;

-  deklinacja c ia ła  niebieskiego 0° -  [J; 24°;

-  kąt godzinny 0° -  380° /O  ̂ -  24^/.

Umożliwiają one określenie azymutu z dowolnego c ia ła  niebieskie  

go, którego deklinacja nie przekracza i  24°/tabela 23/ w ciągu 

całej doby i  v/ dowolnym miescu pasa o szerokości ponad 200 l-on. 

Zalety przedstawionych tabel są następujące:

“• umożliwiają określenie azymutu geograficznego w czasie około 

2 minut od momentu podania danych z obserwacji;

-  uniezależniają pododdziały brygady i brygadę od dopłyy.ii in ­

formacji /dopłyv/u tabulogramów azymutów na poszczególne re j cny/; 

“ zachowują ważność /są wieczne/ w pasie, na który zoetałv



sporządzone;

-  uniożliv;iają określenie azymutu tak w dzieñ jak i  w nocy 

/v; dzień ’.vedług Słońca, v/ nocy według Księżyca, planet i  gr/ia~ 

zd przedstav/ionych w tabeli 23,'?' rys. 18/;.

-  eliminują najtrudniejsze obliczenia /rozwiązanie trójkąta  

sferycznego i  przejście od czwartaka do azymutu/.

Określenie azymutu według proponowanych tabel polega na od­

czytaniu jego v/arto£ci dla stopni 1 pełnych dziesiątek, minut 

argumentó'^ B. ó i  t oraz poprav/ek  ̂ ze v/zględu na

minuty argumentóv/. Azymut geograficzny c ia ła  niebieskiego jest  

wioc róvmy sumie odczytanych w artości,' czyli

°on ”  %

Czas okre.-^lenia azymutu topograficznego kierunicu orienta -  

cyjnego przy ur^yci.i powyższych tabel będzie zależał jedynie 

od czasu wykonania obserwacji i  określenia danych wyjściov.7 ch. 

Biorąc pod uwagę, że czas pomiaru kąta wynosi 7 - 1 0  minut 

/punkt 1.1 rozdział I I I/ , a czas odczytania azymutu i  popra./ek 

z tabel około 2 minut, ogólny czas określenia azymutu topogra­

ficznego kierunku orientacyjnego nie powinien przekroczyć 12 

minut.

Tabela 23

Gwiazdy i  planety o deklinacji poniżej 24°

i I.' a z\\ a gwin z d o z b i  o ru 
1 i  gwiazdy

Przyblxzona . 1  ' Kazwa 
deklinacji 1 planety

i

Przybliżona 
wartość de- 
deklinacj i

P.e'gaz ■ ■' i ..... K I O ’ * Wenus 2 -  22
Orion /Betelgcua/ K 7 ¡ Mars 3 - 2 ^
Kały Pica /Procjon/ H ^ Jowisz 6 - 1 ?
Letv /Hegulor/ K 12 Satiun 21 -  23
Wolarz N 19 1 Ksr.ężyc K20 -  S20

I Orzeł /Altalr/' N 8 !

•1i ¿10



Przykłady określenia azymutu przy użyciu proponowanych ta­

bel oraz ocenę dokładności przedstawia załącznik l4.

Rys. 18. Mapa gwiazdozbiorów



n.ekońeeans re,1on6v; s tan^ov;isk__srto\̂ r20'a

Z \vłB£Ci’;?ości rekonesansu. re;jon6w stanowisk starto^'yych w te­

renie górskim, omówionych v/ rozdziale I I I  /punkt 5/ wynika, że 

zakres zadań grupy rekonesansowej /brygady, dywizjonu/ jest ba 

bardzo duży. Grupa rekonesansowa napotyka różnego rodzaju tru­

dności w wyborze stanowisk starto-wych i  dróg manev/ru. Ograni -  

czona ilość dróg nadających się do przemarszu pododdziałów ra­

kiet a także miejsc nadających się do urządzenia stanowisk 

startowych,wymagają szczegółowego rozpoznania rejonu. Rzeźba 

terenu, jego pokrycie i  pocięcie utrudniają nie tylko prędkość 

poruszania się ale róv/nieź orientację. W miarę pogarszania się  

v/arunków atmooferycznych skala wyżej v/ymienionych trudności 

rośnie a w związku z tym v;ydłuża się czas pracy grupy. Potwier«* 

dzlło to ćwiczenie ’’Pantera 77" oraz ćwiczenia doświadczalne 

prowadzone przez Śląski Okręg Wojsko’wy w terenach górskich*^. 

Powstaje tu szerszy problem, a mianowicie czy utrzymanie reko­

nesansu i  zasad jego rea lizac ji  v/y prac cwanych w oparciu o doś­

wiadczenia uzyskane w terenach równinnych jest słuszne w tere­

nie górskim. Powstvnje tu-pytanie, jakie wprowadzić rozwiązanie 

aby usprawnić rekonesans rejonów stanowisk startowych i  dróg 

marszu brygady oraz kto ma realizować te zadania, skoro topo­

grafowie powinni stanowić nieodłączny dement baterii startowej. 

Analizując dotychczasową strukturę organizacyjną pododdziałów 

topcgsodezyjnycli oraz biorąc pod uwagę, że po zastąpieniu g i -  ’ 

rOxvornpasu 1u5 girokompasem 1G9 lub 1G17 i  wprowadzeniu 2imlan 

proponowanych w punktach 1 -  3 baterie startowe będą miały moż 

liwości wykonania dowiązania stanowisk startowych siłami . ś 

i środkami drużyn zmeohanisowanych, autor dochodzi do przeko-
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nania, że utrzymywanie drużyn w dot?ychczasovrym składzie 

uzasadnienia. Istnieje natomiast potrzeba posiadania ns;. szcso" 

blu dywizjonu pododdziału specjalistycznego przeznaczon3 .̂ \o do 

rekonesansu rejonów stanowisk startowych, i dróg marszu crv -̂ad-. 

QO kontroli dowiązania topogeodezyjnego v/yl:onyv;anego nrzcz ć m;- 

¿yny zmechanizowanego dowiązania baterii startoom/ch, s no rac-/' 

nia map zniszczeń w wynilcu uderzeń jądrowych nieprzmiacie’’a 

i innych zadań związanych z przygotowaniem topogeodezyjiiyra dv~ 

wizjonu. Pododdział taki,;..jako pluton dowodzenia dywizjonu 

/pluton rozpoznawczo—topograPiczny/ dov«odzony przez tonograPa 

dy\/izjonu /topograf dywizjonu— dowódca plutonu/ mógłby powstać 

na bazie topografów baterii startowych nie wchodzących w skład 

drużyn zmechanizowanego dowiązania oraz drużyny rozooznania 

z baterii  dowodzenia dywizjonu. Skład organizacyjny takiego 

plutonu przedstawia rysunek 19, natomiast skład drużyn tonogeo- 

dezyjnych baterii startowych rysunek 20.

Rys. 19. Organizacja plutonu rozpozna^Tczo-tcpograficzne- 
^  go dywizjonu

Drużyna 
topogr,
r z u r z n

Zespół obsługi 
au t o t o p o gra fu . 
dalmierza i  ni 
welat-ora

r 0 3 p c ł  o b s łu. a i  
girokonpasu j 
i  teodolitu

Rys. 20. Organizacja drużyn topogecdezyjnych baterii  
startowych /a -  dot^^chczasowa, proponow



Pluton rozpoznav/c2C“topograficzny przedstawiony na rysunku 

19 ppsiodając dinjiżynę zmechanizowanego dowiązania będzie mdgł 

w ramach rekonesansu drogi marszu, określid v/spółrzędne stąno- 

wi ŝk śtartoFyhh na wypadek rozwinięcia pododdziałdr/ brygady 

z marszu. Drużyna rozpoznawcza tego plutonu, (prowadząca roz -  

poznanie rejonów stanowisk starto‘wych ze śmigłowca i  wykonują. - 

ca mapy cni szczeń^ mogłaby być wykorzystyv;ana do wyboru sta­

nowisk startovr/ch i  rozpoznania dróg manev/ru. Wymaga to prze­

rzutu je j do nowego rejonu stanowisk startowych v/raz ze środ­

kiem transportu /samochodem terenowo-osobowym/.

W dotychczasowej praktyce śmigłowce/ były v/ykorzystywan;e do 

wstępnego rozpoznania dx*ogi marszu i  rejonów stanov/isk starto- 

v,7 ch /z regały przez dowódcę grzany rekonesansowej/. Efektywność 

wykorzystania śmigłowców v/cdług tych zasad jest sprawą dysku -  

syjną. W terenie górskim, który,w większości jest terenem l e ­

sistym efektywność takiego rozpoznania będzie bardzo mała 

i  zdaniem autora może ono dostarczyć jedynie ogólnych informa­

c j i  o drogach marszu i  rejonach stanowisk startov/ych. Z tych

względóv;, zdaniem autora, należałoby wykorzystywać śmigłowiec 
do wstępnego rekonesansu i  jednocześnie do przerzutu części

grupy rekonesansowej w nov/y rejon stanowisk startov.o^ch. Zada -

niem tej części grupy pov/inno być:

-  ocena sytuacji skażeń promieniotwórczych i  chemicznych;

-  wykonanie map zniszczeń powstałych w wyniku działań bojo -  

wych /szczególnie w wyniku użycia broni jądrowej/;

-  wybór stanowisk startowych, stanowisk dovy’odzenia i  pozosta­

łych elementów ugrupowania bojowego dywizjonu /’.rygady/;

-  rozpoznaie dróg manewru;

-  rozpoznanie inżynieryjne określenie zadań d3a pododdziału
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massyn inżynieryjnych.

Stosoi^Tiie do wyżej wymienionych zadań w skład grupy rekonesan­

sowej dywizjonu przewożonej śmigłowcem pov/inni wchodzić:

-  o ficer rozpoznawczy dywizjonu /dowódca grupy rekonesanso’.vej /

-  oficer z pododdziału maszyn inżynieryjnych;

-  zwiadowcy: topografowie /wykonujący mapy zniszczeń/, cinemik 

/wykonujący ocenę sytuacji skażeń/.

Po wykonaniu v/stępnego rozpoznania /ocenie sytuacji skażeń 

i wykonaniu map zniszczeń/ grupa ta powinna wykonać pozostałe 

zadania, wykorzystując w tym celu samochód terenow/o-osohowy.

Pozostała część grupy rekonesansowej dywizjonu, maszerująca 

transportem kołowym i posiadaj:ąca w s'wym składzie jeden autoto- 

pograf /z plutonu topograficznego dywizjonu/ powinna rozpoznać 

drogi marszu,cwybrać i  określić współrzędne stanoY/isk startowych 

na wypadek rozwinięcia pododdziałów dyv/izjonu z marszu. skła­

dzie tej części grupy powinni się znajdov/ać:

-  topograf dywizjonu /dowódca plutnnu topograficzneg/ jako 

zastępca dowódcy grupy rekonesansowej dywizjonu;

-  dowódca radiostacji do utrzymywania łączności z dowódcą 

dyv/izjonu;

-  dov/ódca stac ji meteorologicznej;

-  dowódca plutonu z kompanii maszyn inżynieryjnych.

Podstav;ovym zadaniem tej częci grupy, oprócz wyboru i  okreś­

lania współrzędnych stanowisk startbwych, powinno być przygoto­

wanie drogi marszu i  zorganizov/anie regu lac ji ruchu, a po prs5?- 

byciu na punkt spotkania z częścią grupy rozpoznającej rejon 

stanowisk starto^vych i  uzyskaniu od niej wytycznych, przy go to- 

•wanie stanov»’isk startowych i  dróg manewru.



5* ' V̂nío.ŝ :l końcowe

Efekt5?v;nosó topogeodesyjnych prac pomiarowych Y/ykonywanych 

przez pododdziały brygady moina zwiększyć poprzez:

-  Y/prowadzenis poprav;ek konstrukcyjnych^do autotopografćw 

uniezależniających dokładność wyznaczania współrzędnych od rzeź 

by. terenu;

-  stosowanie wyróv/nania obsery/acji y/ykonanych aut o top o graf ¿uni

-  zastosowanie dalmierzy laserowych umożliwiających bezpośre 

dni pomiar odległości do punktów niedostępnych, a poprzez v/yko- 

r.zyctanie śmigłov/ca -  do punktów niewidocznych;

-  zastosowanie niwelatorów barometrycznych do określania 7/yso 

kości stanowisk startov/ych uniezależniających prace pomiarowe 

od rześby terenu, v/arunków obserwacji oraz pory roku i  dnia;

“ zastosowanie do obserwacji‘astronomicznych tabel azymutów 

ciała  niebieskiego skracających czas określenia azymutu oraz 

wyposażenie drużyn topogeodezyjnych w zegarki elektroniczne 

zwiększające dokładność pomiaru czasu a tym samym dokładność 

azymutcSw;

-  wyposażenie v/yrzutni w girokompas 1G17 v/,miejsce 1G5;

- zakładanie przez pododdziały służby topograficznej armii 

kierunkÓY/ v/zorcowych do określania poprawek przyrządów znajdują 

cych się  v; pododdziałach brygady;

terminov/e zaopatrywanie pododdziałów brygady v/ mapy specjal­

ne z nadrukiem Y/spółrzędnych punktów konturowych lub zdjęcia 

lotnicze zapeY/niające uzyskanie współrzędnych punktÓY/ wyjścio­

wych /lionturoY>!ych/ z dokładnością równą dokładności map topogra 

ficznych w skali 1 : 25 000;
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~ wyposażenie brygady w r>jchoir.y rarnsyn map.

biekty^^mosc pracy grupy rekonesansowej organisoerane'- na 

szczeblu dywizjonu można zwiększyć poprzez:

-  rr/konywanie map zniszczeń urzez tor-o'"ra'^ov;

/ory^jOdy/ pocczas renonesansu rcjcnoWj na Icfcore nienrzniac'^ el 

wykonał uderzenia Jądrov7e i natychmiastowe dostarczanie ich 

do sztabów i  pododdziałów',*

-  utv/orzenlu na szczeblu dywizjonu plutonu rozpoznanezo- 

-topograficznego w składzie conajmniej drużyny zmechanizowanego 

dowiązania i  drużyny rozpoznawczo-topograficznej, wykorzystywa­

nych do wykonywania map zniszczeń, v/yboru i  określania współ­

rzędnych stanov;risk startowych wzdłuż dróg marszu pododdziałów 

dywizjonu;

-  prowadzenie rekonesansu rejonów stanowisk startowych przez 

część grupy przerzucanej w rejon pracy 'wraz ze środkiem trans-V 

portu /samochodem terenow'o-osobowym/ przy użyciu £migło’v';ca, 

natomiast drogi marszu przez pozostałą część grupy według 

dotychczasowych ’zasad;

~ v/ybór i  okru;=Ianie współrzędnych stanowisk startową/ch 

'wzdłuż drogi marszu dywizjonu na v/ypadek rozwinięcia pododdzia­

łów z marszu. ' •



ZAKOiTCZmE

Duża manewrowość współczesnych środków rażenia w tym zestvai 

rakietowego H-300 stawia przed samodzielnym oddziałem topogeo- 

dezyjnym armii oraz pododdziałami topogeodezyjnymi brygady tru­

dne zadania, bowiem zmusza je do wykonywania prac topogeodezyj- 

. nych na znacznych obszarach i  w bardzo ograniczonym czasie.

V/ terenie górskim prace te są dodatkov/o utrudnione przez takie 

czynniki jak: rzeźba, pokrycie i v/arunki atmosferyczne.

Środki, którymi obecnie dysponują pododdziały rakiet są, nie­

stety',. vv dużym stopniu uzależnione od warunków zewnętrznych 

i  nie zawsze umożliwiają v;ykonanie dowiązania topognodezyjnego 

w odpowiednim czasie i  z .'wymaganą:., dokładnością. Dotyczy to 

szczególnie autotopografów oraz zestawów dalmierczych DDI. Uwi­

doczniła się.dysproporcja między czasem technicznie niezbędnym 

na doprov;adzenie rakiet z gotowości nr 3 do gotowości nr 1, 

a czasem potrzebnym na dowiązanie topogeodezyjne stanov/isk star­

towych. Uwidacznia się to szczególnie podczas wykonywania ude­

rzeń rakietowych w terenie górskim ze stanowisk startowych zaję­

tych z marszu. Biorąc to pod uwagę autor dokonał analizy potrzeb 

w tym zakresie i stwierdził, żę specjalna siec geodezyjna zakła­

dana w terenie górskim z gęstością 1 punkt na 20 km̂  nie zapew­

nia v/arunków wykonania dowiązania stanowisk startowych w v/ymaga- 

nym czasie. Nie stwarza ona też v/arunków do optymalnego wykorzy-. 

stania autotopografów. Warunki te mogłaby spełniu sieć geodezyj- 

na z gęstością 1 punkt na 4 kra , Założenie takiej s iec i d,la po­

trzeb brygady rakiet wykracza poza możliwości oddziału topogeo- 

dezyjnegc.



Autor, biorąc pod uvmgę powyższe oraz to, że punkty konturo­

we napy topograficznel w skali 1 ; 25 000 spełniają wynagania 

dokładnościowe stawiane punktom wyjściowym do dowiązania sta­

nowisk startov7ych, uzasadnił niecelowośc zakładania ^specjalnej 

sieci geodezyjnej i  wskazał na potrzbę przygotowywania bazy do 

stworzenia warunków określania poprawek przyrządów topogeode- 

zyjnych znajdujących się  w pododdziałach brygady. Zastanav;iając 

się nad sposobem uniezależnienia prac topogeodezyjnych od takich 

czynników jak: rzeźba terenu, pokrycie, pora rolcu. i  dnia oraz 

warunki widoczności autor doszedł do wniosku, że w.ymogi stawiane 

przez współczesne środki rażenia oraz przez współczesne -  dyna­

miczne działania bojowe.,mogą spełnić autotopografy z bezwładno- 

ściov/ym przekaźnikiem drogi oraz girokompasy typu 1G17. Uwzglę-.i' 

dniając fakt, że w brygadach rakiet znajdują się obecnie ąutoto- 

pografy z mechanicznym przekaźnikiem drogi autor opracował zasa­

dy podwyższania dokładności współrzędnych wyznaczanych tymi auto- 

topografami. Ponadto opracował zasady określania współrzędnych 

stanowisk startowych przy użyciu dalmierza laserov/ego z wykorzy­

staniem śmigłowca.,.

źuializując sposoby określania azymutów topograficznych kierun­

ków orientacyjnych autor doszedł do Ymicsloi, że optymalnymi spo­

sobami są orientowanie giroskopowe i'orientowanie astronomiczne. 

Autor uzasadnił, że wymagania dotyczące dokładności i czasu okre-; 

ślenia azymutu spełnia jedynie girokompas typu 1G17, natomiast 

girokompas typu 1G9 spełnia jedynie wymagania dokładnościowe.

V/ celu skrócenia czasu określania azymutu autor opracował tabele 

azymutów c ia ła  niebieskiego oraz nomogram azymutó;7 Gwiazdy Piega- 

nowej . Ponadto okreś lił  zasady określania azymutu 'orzy użyciu

girokornpasu 1 GS na podstawie dwóch punl . ł . , .¿i u. vV z rśi -?i zi" 1 6
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nieni popra;vki trzeci punkt nawrotu.

Spc.'jr6ci wyrr.ienion.yoh rozwiązań za nâ i bard ziej wartościowe,
\

zdaniem au'uora, należy uznać wykonywanie dowiązania stanowisk 

startowych zajętych z marszu w tym określanie azymutów topo -  

graficznych kierunków orientacyjnych girokompasem 1G9 i  astro­

nomicznie.

. \7 pracy autor napotkał wiele trudności wynikających z braku 

literatury dotyczącej specyfiki prac topogeodezyjnych w terenie 

górskim. Snusiło to autora do opierania się na danych ogólnych^ 

będących ’wyńikicrn c’wiczeń doświadczalnych prowadzonych przez 

Śląski Okręg Wojskowy. .Ze względu na małą ilość tych ćwiczeń 

wnioski v/yciągnięte z nich mogą być niepełne co obniża wartość 

niniejszej pracy.

Propozycje uniezależnienia prac topogeodezy jnych v/ykonywa- 

nych przez pododdziały brygady’od specjalnej s ieci geodezyjnej 

oraz od warunków terenowych, t j . rzeźby i pokrycia oraz od wa­

runków atmosferycznych są wynikiem nie tylko analizy przedsta­

wionej w rozprawia ale są one również wynikiem przemyśleń auto­

ra i badań prov;adzonych przez niego od -momentu powstania wojsk 

rakietowych w naszych Siłach Zbrojnych.

Autor zdaje sobie sprawę, że niektóre jego rozważania mogą . 

mieć charakter kotrowersyjny. Odczuje jednak satysfakcje gdy 

praca ta,.mająca charakter użytkowy, przyczyni się  chociaż 

w części do uniezależnienia prac topogeodezyjnych od warunków 

terenowych, atmosferycznych oraz pory roku i dnia. Jednocżśnie 

pr-agnie on wyrazić serdeczną v;dzięcznośc wszystkim oficerom 

Inspchcji S ił Zbrojnych, Szefostwa Wojsk Rakietowy-ch i A rty lerii  

AT i Ś0'.V, .Zarządu Topograficznego SG oraz pracowo:iikoni naukowym 

.AvT i ASG, którzy s łuży li mu swą radą i życzliwą krytyką.
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\Yanmki 
obserwacj i :

Załącznik nr 1

Y/yznaczenie współrzędnych auto^^opografen 
metędą ciągu wiszącego od jTunktu wyj ściowego A oraz B

1. Autotopcgraf orientowany przy użyciu girokompa- 
su 1G9.

2. Kąt spadu terenu około 10 ,̂*określany teodolitem 
i uwzględniany przez v/prowadzenie poprawki do 
współczynnika karekcji drogi.

3. Długość ciągu AU = 4247 m, ciągu EU = 34*15 m.
4. Współrzędne punk t ów:/wy ę śc i owych i do wiązywanego/:

X = 65 312
048 ../ X = 62 096. X = 63 470 . = ^5y =r 44 461 » y 51 789 » y = 49

1̂ ?
obśe;

•̂TT ł 4

^ITir .y jTłi
sr

 ̂* <i T»
Wtt
*’śr

1 65 328 55 34/I 49 Ó31 49 077

0 65 319 S3 364
49 033 49 067
65 325 G5 324 65 356 65 354 65 339J 49 o34 49 032 49 067 49 070 49 051

A 65 3 2 5 65 349
43 036 49 072
65 323 h T T o f T “j 49 0 3 0 . ■‘T9 oSs

-  x̂ ,r -  -̂ TT
^ "‘ś r

"'y s r
“ Ut.t

B

-  65 339 -  65 312 =

rn = 49 051 -  49 043

i T : 1 0 B Q K Współrzędne punktu U wyznaczone metodą ciągu w/iszącego
jednym autotopografem obarczone są błędem systematy -
csnym aparatury nawigacyjnej. Można-go zmniejszyć 
poprzez wprowudsenie odpowiednich poprawek /załączniki 
5 i 6 oraz przez wybór punktów początkowych A i  B po 
przeciwaiej stronie punktu dowivązywanego U.
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Załącznik nr 2

Błąd współrzędnych punktu wyznaczonych autotopoąrafen  ̂ ‘ 
zorientoy/anyni ma.ąnetycznie w re.ionie anomalii marcietvcznei

Warunki obserwacji:
Autotopograf orientowany magnetycznie ■Drz7 użuclu >ato- 

nierza busoli z określoną poprav/ką w" punkcie b". ^
2. Kąt spadu terenu OKoło 10̂ ; określony teodolitem i uwznl^dniany podczas dowiązywania poprzez worowadzan’'e ponr'"’'''̂ współczynnika korekcji drogi,  ̂ ' -- •t'  ̂ -..--u.
3. Długość ciągu AB = 6350 m.
4. Współrzędne punktów': A /  ^  ~ ¿12 • B/y = o1 73 9  » ' y

Kr
W A?

"̂śr
Wa ’

1 _._S3 497
51 808

p 63 501
51 822

3 63 509 63 501
51 820 51 813

4 63 496
"“51 607

j 63 500 
51 809

65 982 .
46 600
66 000
46 604
65 987
45 602
65 979
46 603
65 976
46 61Q

65 934 
46 604

m.
y .

Wniosek:
71 wynirru błędu o r ien ta c ji autotopografu spowoA 

lokalną anomalią magnetyczną w punkcie A dokładno 
czenia współrzędnych punktu B je s t  niższa od aokł 
wyznaczenia współrzędnych punktu A, t j , podczas ĵ  
wrotnej /autotopograf orientowano r»:agnetycznie na 
A oraz na punkcie E/.



Załącznik nr 3

Schemat i czas dowiązania stanowiska startowego podczas 
doprową^sania rakiety z gotowości nr 4 do gotowości nr 3

)kreśl. azymutu ton, kier, orient.astronomicznie 
na podstav/ie trzech pełnych s e r i i  obseWacji

:reśl» azymutu tono kier, orient, girokpmpasem 
la podst. 3 p.n. z kontr. na\ czv/arty

V Dopr. rakA Wycel. 
^Donr, rak, z got. 4 do g o t .S j^ z  got, 4 i / 
przez pluton startowy ^^do got. 3 ^ o n t Ą

Określ. v/spółrzędnych autotop. ob lic
Ićilicu przejazdów lUb dalm. 

laserowym is wykorzyst. śmigłowca
^Kontrola dowiązania wykon, przez pl. top; 
dyv/izjonu oraz kontrola wycel. fakś

/m/
C5 5 10 T5 ?0 25— 30“ 3b— — 5tT~T5— &0— — *
A/ Dowiązanie stanowiska o jednym punkcie startu /wariant/

!S1
AG a

TT3 ;t

YT,

!S2
O
-T,

TT3.

'TS1

Określ, azymutu to p ,sp o so b em  astr, 
1/3 serie/ i  kontr, z azymutem Tg.

i  ToOkreśl, azymutów 'top . 
^ 3-ch p.n. i  kontrolap.n, i  kontrola nf
czwarty

Dopr. rak.\
yyiQPX^ak^._z..got_., ._4 dQ_ .got .3 z got. 3 '
^-rzez pluton startowy ^ ^ o  got, 1

Wycel. 
jL.

kont*

Określ, współrzędn, autotop. ^^Obl./  
z kilku prze jazd ov/lub dalm, ’'^nastaw  
laserowym z wykorzyśt śmigłowca

.Kontrola dov;iązania wykon.przez pl.top, 
dywizjonu oraz kontr, wycel. rak. ~

;/m/
o i 10 15 2o“ T 5 ■■ 3b' 35 t a ' iio ' tb fcb — *
B/ Dowiązanie stanov/iska o dwóch punktach sta rtu /wariant/

142



Załącznik _rjr 4

Schemat i  czas dowiązania stanowiska startowego ncdczas 
doprowadzania rakiety z gotowości nr 3 do gotowości nr '

)kreśl..—Ł,—nir. 1G9-orzez celowTiiczych

Określ. g i r . 1G17 przez tóp.
Vlub astr. ~ przez top./

Przekazanie 7 ^  Obi. nastaw
przyhlkx7y7^

Obl-ypopr. 
do/nastaw

o zy ii I 
końc.

^Udokł. wso i ł r z e d y  

JiQ.n trQ1 a d owi a z . i wv cel, rak.

^  i  " j -  b t  7 8 9 10 11 12 i i  ' U  fo 1Y l'b 1̂ "̂ "

A/ Dowiązanie sJ;anowiska o jednym punkcie startu
1G-9I

1G9 SS2 a

d?

kreśl, i g ir .  ‘TG9 "przez celowhyczycn

ryr.Łca ..pl... start^._do„momentu rozpoczęcia ....U f .
•^wyceloY/ania rakiety /td

^Przekazanie 
przyb l.z ,y , Z V /  

VXL

ilbl^-nastaw

dQ.kł _̂ -wp.pń

_______ Obli/ popr.
(4\do__jna s t a'W

iłliLZ__

Ó t ~ t  i ~ i ' "   ̂ ł' ~ 7‘..d' 9' 1̂  n '"T4 1; lb' 1"/
B/ Dowiązanie stanov/iska, o dwóch punktach startu /v,-ariant/

I A-3



A/
do

„ , Załącznik nr 5
Tabela poprawek

/yróv.Tiania współrs^^dnych wyznaczonych auto topografem

B/ Pygykład przybijżonep;o v/yróvmania współrzędnych
/»ŷ Oî ano przejazd autotopografem z punktu A do B i wvznaczono 

współrzędne punktów 1 2 i 3/jaI: na nysunlcu/, Długoóó a x a m  ° ^ .  
nosi 4800 in, odległość Al = 2000 ¡n, A2 = 2700 m, A3 = 40Ó0 M  ̂
Obliczyc p o p r a w k i i  v współrzędnych punktów 1 , Z i  3 rachun 
kowo 1 za pomocą podanej tabeli, je że li  odchyłki - f r
1 ly na puni-rcie iconcowyrn B v/ynosiły; f x  = .-80 m, fy = 130 m.

. P o z v; i a z a n i  e
Sposób rachunkov;y.

y

""AB

— >AB

V. = ::§2pi22Q -  . 3 3 . v -  -so-270o „2  ̂ , ?S55 -  — ĘBGQ- = -43 m itd

130.2000 . 130.2700~ P 555"  = 54 mi V = -¿525^ ^2 73 it d .1 -rv'— J2
■ Współrzędne poprawione będą;

:v̂  ~ 30 320 -  54 = 30 266; y^ = 31 310 -  73 = 31 237; itd. 
Sposób uproszczony za pomocą tabel
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i  i. j- LI

âchuiilcô yę v/yr6\7nEnie v.'spółrsgdn.7 ch punietóv; ?/y z r ,a c o -7or
au t o t o p o graf en »»"znsKussMser

A. Udokładnienie n-spdłrsędnych v/yznaczonych au.toto'oo£"-aicn 
na podstawie przejazdu "tam*’ i  "pov;rót".

współrzędne 
punktów■ 
v i y j  SC i owych

A i  B .

— —■■WHWIHIIIIIlimi II
Brzyoliżone współrzędne wysnacuone 
autotopografem 0 S-i 0 / -A .„_  J_

X >f I'Ix>
<7 t: fl-I

= 65 312 64 SoO 64 201 63 420 -50
=  49 049 50 1,10 50 730 51 850 61
= 63 470 65 350 64 910 64 240 >0
- 51 739 ■48 990 50 040 50 670 -55

Odległość d, .x 1400 d., 2" 0., 3A.b
7!̂ 0

1 . Obliczenie poprawek v i  v ; v == i .. . G A 4

’ y.-~ g71 ’
Ciąg A3

•1
-50.1400
'■■'5420”“

„  _ 6 1 , 1 4 0 0
y , '  k s G -

Ciąg BA:

V.

33.2020

- 59.2020

2 0  Hi, V,
^ 2

2 5  m,

2 3 , m,

3 5 , m,

-50.2220
~”3?5o~~

6 1 . 2220 
— —

38.1200 = 4 1 3 ,IG,

-59.1200
^2“ "““5420Z22rl£xk -  20 PI

2. Obliczenie współrzędnych i  ocena dokładności

i 2 ciągu k B

""•I

z ciąga BA

Wartość
średnia

*v
::i
^1

Xo + V
7̂ ' 4- V

y-o
2 ciągu Ab

■* C**' i c . ,-f'. Ą *»'\ A .
yo + ">0,*“ i

^2 1 “''■‘I'—' -¿-'.i _J ^

I 64 S80 
i 50 035

64 887 
50 075

C/ 0 0  0} 
50 080

64 234 
50 690

644227 ¡64 240 
50 S50 |50 650

i V/spółrzędne wzore 
p cowe nunktu 1

64 875 
50 087

Współrzędi 
punktu 2

— 1------- -
T 0 i 4̂ 0 0; *1

i 7! p ̂  IW'.; C .
I Błędy rzeczywiste 8

- 10,,
1 :

a — - — - ___ _____  . . M
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S. Udokładnienie ’w.opółrsodnr/ch wyznaczonych auto topograf en 
na podstanńe dv/óch przejazdów "tam'» i "z powrotem"

Y/apółrzędne 
■Dunktów • 
wyj ócio'A7 ch

A A .  ^

Przybliżone v/spó-łrzędne w57znaczone
au 101 on oąą'' î's^

Odch.-yłki

-p
Tf

______

■»r
”,A

k k  ■ •>'1
^2
^2

x,= 65 312 
r S  49 049

64 860 
50 110

64 201 
50 730

63 420 
51 350

-50
61

x-,= 63 470
,y8.. 51 7S9

65 350 
48 990

64 910 
50 040

64 240 
50 670

38
-59

64 850 
50 116

64 215 
50 720

63 410 
51 340

^60

65 3o5 
49 002

64 902 
50 034

64 250 
50 676

54
-47

. Obliczenie odchyłki kątowej i liniowej ciągu:

u ,  n lS ę - i a l - S -O " ;
• ‘̂ A3 -

-50 -38 -  50 -  54 ---------------- ^-------------

f  • + f  *

A d
> - §l«i..59_+_5l_i_47^ 54
‘.7 ■* , 5

•o- c ’" aB= -  ■'842. y^B = -  2740. = 3305. = 236 15 ,





Załącznik nr 7
Wyznaczenie współrzędnych punktu v/cięciem linioVv7 m 

wykonanym dalmierzem laserov/ym -z wykorzystaniem amigłowca

v: których;^ „ «

Przę^kład liczbowy

- i  p*cos h*sin

y-TÁ i - -  p*sin ^AB “ h*cos

gdy

“ = -q*cos ■ m
~BA f h*sin T«,liii

- ■=: ~q*sin Jk*/l - h»cos Tp.ÍVÁ‘.

. + dj 4- y ^
-  ̂ . h = yd^ -  p"

1 Azory i 
1 oznaczenia

Obliczenie 
z punktu A

Azory i ■ 
obliczenia

Obliczenie 
z punktu 1

1 d « AB 7980 ^AB . 59°a3,5’

Í 3020 dp 7050

i ^ ..._ .4905̂ q ...3074... ....
IcOe. T 0 ,béOü1 s'in T 0,50892

i 6345 h»' ...6345 .

1___ AA . .. 57 327 54 1S4

Í'"ÁT 7 454 '̂11 - 583

1 46 63T ’̂b 50 693

p H  - 2 960 5':t -  ^A 7 022

i 54 777 Xt.t 64 777
1 ‘̂’n 43 671 43 671

Wniosek: Wcięcie liniowe wykonane dalmierzem 
lo,serowym zapenia wyraaganą dokładność wyznaczę' 
nie v/sp6łrz(jdnycli stanowiska starto?/ego, bowiem 
po uwzględnieniu błędów współrzędnych punktów 
'.vyj .celowych A i B /i'l6 m/ oraz błędu zawiesze~ 
:iio śmigłowca nad tymi punktami /± 2 0  in/, błąd 
współrzędnych punktu ii wynosi około '50 ni.

Dokłpdnosc wy­
znaczenia W'SpÓl - 
rzędnych punktu 
H v; zależności 
od kąta
Wartość
kąta
wcięcia

Błąd
średni

30° 20
40 16
50 13
60 12
70
80 10
90 10

100 10
110 11
120 12

. '130 13
1.40 16
150 20



7/yznaczenie współrzędnych punlcirj
fełaczi: 

>v cieciom a z” rma t
wykonanym przy użyciu ginokompasu 1 G9 z’ yT^/korz-ystanIg

iYzory robocze:

Uv/aga: Przy obliczaniu błędów położenia punktu nrzyjęto, że odle­
głość d między paunktami wyjściowymi A i  B w^ynosi 20 irm, 
błąd średni określenia azymutu g.irokompassm m~  ̂ ± 30” .

i/niosej£: wcięcie azymutalne wykonane przy użyciu girokomn--'s'i 
zapevmia wymaganą dokładność wyznaczenia współrzędnych oû k̂tu 
bowiem po uwzględnieniu błędu danych wyjściowych^błędu^wspcłrzeó 
dnych punktów A i  B oraz niedokładności zawieszenia śmigłowca 
nad nimi/ v/ynosi około 40 m.



Załącznik nr S

7;:/znaczenie współrzędnych sposobem kombinowanym

Dane z poiiflaró'.v
1. Odległość z punktu 3 do śmigłowca zawiesznego nad .punktem 

A zmierzona dalmierzem laserovc/m i  zredukowana do poziomu v/y~ 
nosi 4-180 m.

2. Azymut topograficzny określony girokompasem na punkcie 3 
wynosi = 325^12,3*.

‘3, Długości boków; d̂ ss 25 m, d^~ 134 m, d2 = 121 m, d^ = 156 
/zredukowane do poziomu/.

4. Kąty: 0̂ = 142^10,0», = 193^05,0 ’ , c<̂  = 145^32,5’ ,
= 132°34,0, S = 30°30,0’ .

Azymuty topograficzne kierunków orientacyjnych: = 39 33,0’
f. =r 83°46,6’ ; współrzędne punktu A; x = 56 234, y = 45 567.
iC

Obliczenie WGpółrz'‘̂ dnych

numery
p-któv/

Kąty
zmierzone

Azymuty 
topogra 
ficzn e T

Azymuty T 
sproY/adzo 
ne do pier 
•wszej cv/.

Długości
bokow

Przy­
rosty
współ
rzcdn

W spółrzę-j 
dne X,y , i

326^12,8.
23°47,2 4180 3473 59 707

156 i 5 ,0 -2 32/1. 43 243"'1
■3 ' ■ 132 ,54,6

98 46,8 81 13,2 156 ¿4 59 yJ1 1
154 i

145 32,5 64 19,3 5 4 1 9 , 3 210 9I 5TB7^ 1
2 1 89 '43 586 1

193 05,0 77 24,3 77 24,3 202 .59 8bb i
1 — ...7o:‘-j-rU i ̂ 5

AG 142 10,0  
30 30,0

39 34,3 
70 04,3 70 04,3

8 59 894
¿5 23 43 6o6“ ‘

Azymut
Azymut

kontrolny
obliczony

39 33,0 
39 34,3
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Ckresienie ssyiTiUtu girokornpHserf; 1C-S 
na podstevrie dv;6ch punktów nav.Totu z uwagi ognieniem popra-. '̂k

na “raeci nav/rot

Przykład 1 -  gdy P. <, P,

+ J,

Odczyty i 
oblicsenii

39 30’25”
39 28 40
43 17 18
82 45 58

sas loznaczenia iCc

o  A AO 1 ¿t
S 06

LIP

Obliczenie poprawki^
T̂T TT + 1 45

0 26

'' 1 ^9 1
^23,5 23,5 23,5 1

284 27’ 3i
104 27 20
104 27 23

;cne:

0,5Ali+ H,/ 41 22 59
P* 63 04 29

+0 38
G 63 05 07

+6 18
62 58 49

-A -;-C 26
po -¿p

T-T

•zykład 2 - gdy I]4> k

T..T
■̂'i

Odczyty i 
obliczenia Czas Oznaczenia¡Obliczenia j
45°17’22” 9 28 L3? 1 275^15’ 10'

¿. i ^ 45 19 04 9 20 HL I 95 15 26
TT
"■'2 37 26 12 9 24 i 95 15 18
4  ¥-2 82 45 16 0,5/P^+kp/| 41 22 33

B n  S

Obliczenie
1

■‘1

•1 42-0  25
oc

V .

Tó, +  J

53 53 18
-  i .4 IR

o 4 / 00-------^« *1 ... i -c r>dd
i i' 1 53 47 d- DS___  n «1mrzisissmcsm,ggäixa







t ’ toćci .poprav;sk à , di dC- dla argument O’ o , B i 6

ó ’

" T

U V 9 U 62 ,'0 63,0 ' 64,0 65-0 66,0 67,0

‘  ?  ^ 2,0 2,1 2,1 2,1 2,2 2,2 2,2
2 4,0 4 , Cl 4,1 4,2 4,3 4,3 • 4,4 4,4
3 6 , 0 6,1 S ,2 6,3 6,4 í;  c C ,G 6 , 7 .

4 3,0 3,1 3,2 3,4 8,5 6,6 3 , 8 3,5
5 10,0 10,1 10,3 10,5 10,6 10,8 11,0 11,1
6 ■ 12,0 12,2 12,3 12,6 12,7 12,9 13,2 13,3
T . 14,0 14,2 14,4 14,7 14,9 . 1 5 , 2 15,4 15,5
8 1 6 , 0 16 , 2 16,4 1 6 , 8 17,0 17,3 17,6 17,7
o

. 18,0 18,3 18,5 18,9 19,1 19,4 1 5 , 8 20,0
IG 20,0 20,3 20,6 21,0 PI¡V ' ,  ^ 21,6 22,0 22,3
11 22,0 22,4 il .  ̂ ( 23,1 2 5 , 4- 23,7 2^ - ,  2 •- *r , ^

12 2d ,0 24,4 24,7 25,2 P 4 í: q r. Q  
<-j  i J <- .7 , ‘t 2678

13 26 0 26,5 26,8 27,4 2 7 , ’7 26,1 2o ,  6 29,0
14 23,0 2S ,5 23'  ^ 29,4 29,8 30,3 a p 3 1 , 2

15 30,0 '5,r> 4 
^  ,  J

'S 1 r * 31,5 52,0 32,5 ^  ^ 33,5
16 32,0 32,6 o o *1 V ,  ' 33,6 ,  • 34,7 rr o pp . 35,7
17 34,0 34,6 'i r.

« * 35,7 36,2 35,9 -5 7 A 33,0
18 36 ,  C 36,6 37,2 37,8 38,4 • 39,1 39,6 40,2
^ c 36,0 36,6 39,2 39P9 40,5 <11 9■f t , 41,8 42,5
20 40,0 40,6 41,3 42,0 12 ,  C 43,3 44,0 A A 7

21 42,0 42,7 43,3 44,1 A A 7 45,4 46,2 47,0
22 4A ,0 44,7 . 45 , ^ 46,2 46 , ^ : 47 ,  £ 43,4 49,2
23 46,0 46,7 A?,4 ,1 T

■ rv-‘ , 49,0 49,8 50,6 51,4
.24 k O . 0 43,3 49,5 • 50,4 51,1 51,9 PP o 

^ 53,6
25 50,0 50,8 51,6 ■ 52,5 r.; T •> 

f y 54,1 55,0 55,8
26 52,0 52,8 53,7 54,61 55,4 56,2 57,2 58,0
27 54,0 54,9 5 5 ,  B

•r rr
■ p o , / , 6 53 , 4. 59,4 i " '00,2

28 5f¡,0 56 , 9 57,9 r  q  o, w 59,7 V ' '00,6 1^ 01,6 1 02,5
29 58,0 59,0 1° 00,0 1^00 , 9 ■1 P r > '1 q 

) ■ 1 ,  ■ - 1 02,3 1 03,8 1 04,8
30 I l ^ 'o o ,0 f 01,0 1 02,0 1 03,0 1 04,0 1 05,0 1 06,0 1 07,0
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Załącznik nr 14

Przykłady obliczenia azymutu z obserwacji astronornicznych 
przy użycin tabel azyrr.utó’»*;' c ia ła  niebieskiego oraz wykresu 

• azymutów Gwiazdy Polarne;]

1. Obliczenie azymutu geograficznego przy użyciu tabel /załą­
czniki nr 11 i 12/.

cos B sin B

Part o SC i azymutów obliczono -według wzoru :c tg oi.= tm 6 cos t
sin t

c t'̂ “oC ~
sin t

dla argumentów t, E i 6 v/ odstępach co 30V za ł^c 2nik 11/.

W tabelach interpolacyjnych /załącznik 12/ zestawiono wartości 

poprawek G ,̂  ̂ minut argumentów /do 30’ /*

i Obliczyć azymut geograficzny

. . . . . . S.̂ :orica i. ’ a tum a
1 Kąt godzinny t 2 ° b ,7 4^44,2
1 Szerokość geogr, B 48 4a,5 49 17,5
1 Deklinacja 6 •23 17,1 23 07,0

Rozwiązanie:

-  na podstawie argimientów t, B i  6 odczytać z tabeli /załącznik 
rzr 11/ wartość. oraz różnice azymutów przypadające na 0,5° 
każdego argumentu/dla‘Słońca 0^= 184°16M6”, dla Saturna Gq»189°24;

-  na podstawie różnic azymutów oraz'wartości.minut argumentów
’/w'zakresie 30 minut/ odczytać z tabel interpolacyjnych poprawki 
4G.J., i 4G^.

______________ p--... -Słońc.e... ...... .. Saturn
t »  2^00’ 
B = 48°3‘0 
6 --= 23° 00*

184°15,3 G.= 189°24;3.O

/1G,.= + 29,2’ +29,5 » 
-  5,8 

hG-g= + 1 , 3

t* = 13,7*
B' == 12,5* -  1,8»-
5 = 17,1’ -ł- 2,1*

G 184°45,8* G =: 189°49,6*

j11^
t « 4^30^ 
B «49°00*
6 :r23^00*
t‘ r: 14,2»' 
B' =: 17,5* 
Ó'-- 7,0»
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2. Ocena dokładności określenia azyi ĵutu użj^ciu tabel
'o

Obliczenie azymutu raetodą rachunkową:

Słońce
0,75136 0,65989

:tgoC= -2il3g35_g^99924 
0,03887

Sa-curn
0,75804 0,65221

ctgc^ = -Qi.426S3_g^9565S, 
0,08257

ct.^cC= 12,00700 = 4°45,7’ ctgoC= 5,77728 = 9°49,2’

Ponieważ ctg oC jest dodatni a kąt godzinny t < 180  ̂ to 

^cn“ ^80°+oC, czyli

Ggj. ,  184°45,7’ , a = 189°49,a>

Różnice między azymutem obliczonym rachunkowo, a określonym 

przy użyciu tabel w^ynoszą odpowiednio ó,1 ’ i  0 ,4 ’ . Biorą.c rod 

uwagę, ze wycinek tabel zestawiono dla argumentów, w których 

zmiana azymutu c ia ła  niebieskiego przyjmuje wartości maksymalne, 

/zmianę azymutu dla poszczególnych argumentów przedstawiają 

wykresy zamieszczone niżej/ otrzymane wyniki należy uznać za 

zadawalające.



3. Określanie azymutu geograficznego Gwiazdy Polarnej przy użyciu 
wykresu /załącznik nr 13/,

Azymut geograficzny Gwiazdy Polarnej określa s ię  na podstawie 
szerokości geograficznej miejsca obserwacji oraz kąta godzinnego 
tej gwiazdy. Sposób odczytania przedstawiono na wykresie. Dla 

i B = 45.‘̂ 47* kąt cC 1°10,S*, a dla t = 12°33»
G K oc, a dla

247^25’
i B = 50^37’

-i B = 49=’^, ....------- --- ,
kąt CC ^ 17,7’ . Ponieważ dla t > 180*̂  

<180 G = 360^ ~ cc azymut Gwiazdy Polarnej wyniesie
~ w pierwszym wypadlm 
-  w drugim Ŷ rypadku

Q = 1°10,6’ ;
G = 359°42,3’ .
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