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Wywalczenie 1 trwate utrzymanie panowania w powietrzu
byto zawsze Jednym z podstawowych czynnikéw warunkujecych
pomyslne |irowadzenie operacji na ladzie, morzu i w powietrzu.
Na etapie wojny prowadzonej konwencjonalnymi Srodkami razenia
uzyskanie panowania w powietrzu przez lotnictwo Jest Jednym
z podstawowych Jego zadan*. Zasadnicza formg dziatan lotnictwa,
obliczona na rozgromienie ugrupowan lotniczych przeciwnika
Jest operacja powietrzna, ktérej nieoddaczng czescig sa
walki powietrzne.

Walka powietrzna Jest zasadniczga formg dziatan bojowych
lotnictwa mysliwskiego, a gtownym JeJ rodzajem Jest walka
zaczepna, ofensywna.

Pozostate rodzaje lotnictwa prowadza z reguty walki powie-
trzne w celu samoobrony/defensywne/przed atakami lotnictwa
mySliwskiego przeciwnika. Najbardziej ped#ny sens walka powie-
trzna osigga podczas spotkania samolotu mysliwskiego z samolo-
tem mysliwskim przeciwnika, podczas ktérej obie strony

w Jednakowym stopniu sg zdolne do aktywnych, zaczepnych
dziatan bojowych oraz intensywnego manewru obronnego.

Samolot mys$liwski - z chwila swych narodzin przezna-
czony zostat przede wszystkim do prowadzenia wysoce manewro-
wych walk powietrznych. Wprowadzenie w koncu Il wojny Swiato-
wej do lotnictwa napedu odrzutowego, a nastepnie Jego szybkie
doskonalenie ekdonito niektdérych teoretykéw wojskowych do
wysuniecia hipotezy, ze manewrowe walki powietrzne 1l wojny
Swiatowej nie maja we wspoétczesnych warunkach racji bytu,
gdyz duze predkosci* 8NP nie pozwolag na wykonanie mysliwcom
wiecej niz Jednego ataku®. Stad powolne odchojdzenie od
szkolenia personelu latajgcego w wykonywaniu swobodnych, ma-
newrowych walk powietrznych. Wojny lokalne wykazuja Jednak,
ze w wypadku braku zaskoczenia i1 mozliwosci szybkiego prze-
prowadzenia ataku rakietowego, zwkaszcza gdy atakowany
wykonuje energiczny manewr obronny, przechwycenie przeradza
sie w swobodna, wysoce dynamiczng walke powietrzng.



[powadzone w ostatnim olcrcsio szkolenie # wylconywaniu swobod-
nych walk powietrznych na mys$liwcach naddzy/iekowych napotyka

na spore trudnosci natury zardéwno organizacyjnej jak i szkole-
niowej. Nadal bowiem szeroki kr*g personelu latajecego, a na-
wet organizatordow tego szkolenia nie jest przekonany o potrze-
bie i zakresie mozliwosci prowadzenia swobodnych walk powie-
trznych na samolocie mysliwskim MiG-21. 17 pracy swojej
przedstawitem wyniki studiow i badan praktycznych dotyczece
potrzeby, mozliwosci, a takze sposobdw prowadzenia swobodnych
walk powietrznych na w/w typie mysliwca.

Rozdziat pierwszy pracy poswiecony zostat analizie rozwoju
taktyki prowadzenia swobodnych walk powietrznych od momentu
narodzin samolotu mysliv/skiego po dzien dzisiejszy,

W rozdziale drugim przedstawitem bedece wynikiem ctudid\v

i badan praktycznych mozliwosci przestrzenne, czasowe i ognio-
we mysliwca MiG-21 w zakresie prowadzenia swobodnych walk
powietrznych oraz wynikajece z tych mozliivosci sposoby ich
rozgrywania, 7"/mienione mozliv™osci bojowe 1 sposoby zestawio-
ne zostaty w oparciu o opracowany "Program badawczy"™ i prze-
prowadzone zgodnie z nim loty doswiadczalne, za umozliwienie

wykonania ktorych sktadam Dowodztwu Wojsk Obrony Powietrznej
Kraju oraz kolegom - pilotom pptk dypl.pil. D. LASZCZAKOWI,
St. FILIPOWICZOWI, AWIATKIEWICZOr/1. mjr pil. T. BEDNARCZYKOWI

GZYMCZAKIEWICZaVl , L. SOBIERADOWI , R. 1V/ANOWOWI , D. MURZE,

Z. ZIELONCE, A. BUCALE , H. "WRZEONIOWI , 3 WOZNIAKOWI, St.
BARTOSZEWICZOWI, M. ZAPIDRO™"M , B-. £UDZKOV."1 , F. SZCZEPANIAKOWI
A. V/INIARSKIEMU, E. V;iTKOWSKIEriU, E. MENDREMU, 3. PERLIKOWSKIEMU
kpt.pil. W. NAUKOWI, St. MLYNCOWI, Cz. RE3MANOWI, L. BRZOZIE,
L. MAGL/ANKIEWICZOWI, 3_MIAZKO*WI, M. WILKONGKIEMU i 3.
KULINOWGKIEMy serdeczne podziekowanie,

W rozdziato trzecim przedstawitem koniecznos¢ optymalizacji
szkolenia personelu latajecego putkow lotniczych w prowadze-
niu swobodnych walk powietrznych oraz sposob jej realizacji

i metodyke prowadzenia tego szkolenia. Nieodteczne czescie
szkolenia lotniczego w ogéle, a w prowadzeniu swobodnych,
manewrowych walk powietrznych w szczegélnosci, jest niewat-
pliwie metodyka podtrzymywania lub wznawiania utraconych



nawykéw pilotaZzowo-bojowych w zakresie wykonywania togo
elementu wyszkolenia bojowego pilota-mysSliwca. Z tego wzgledu
problem ten réwniez znalazt rozwiezanie w tym rozdziale.
Catos¢ pracy stanowi prébe rozwiezania problemu
szkolenia personelu latajecego w prowadzeniu swobodnych walk
powietrznych oraz propozycje optymalizacji organizacji i pro-
wadzenia tegoz szkolenia w putkach lotniczych.
Zywie nadzieje, ze przyczyni sie ona do podniesienia bezpie-
czenstwa szkolenia lotniczego w uzyskiwaniu tak,niezbednego
elementu wyszkoi]enia taktyczno-bojowego personelu latajecego
putkéw lotnictwa mysliwskiego. Jakim Jest umiejetnos¢ prowa-
dzenia swobodnej, wysoce manewrowej walki powietrznej.



1, ZARYS ROzZV;oaU TAKTYKI PROWADZENIA WALK POWIETRZNYCH
SAMOLOTOAV MYSLIWSKICH.

Niezwykle dynamiczny i szybki rozwéj lotnictwa
wojskowego powiezany byt zawsze z rozwojem sztuki opera-
cyjnej 1 wymaganiami jakie dyktowata taktyka.

W okresie, gdy uzytkowanie samolotu stato sie juz stosun-
kowo tatwe, na dalszy jego rozwdj istotny wptyw zaczety
wywiera¢ motywy czysto wojskowe,

W czasie dziatah wojennych w Trypolitanii /1912r,/, gdzie
lotnictwo w zasadzie przeszdo swéj chrzest bojowy, jedno-
znacznie stwierdzono, ze samolot jest bardzo efektywnym
srodkiem, mogecym stuzy¢ do prowadzenia rozpoznania,
bombardowania wojsk i obiektéow wojskowych przeciwnika,
korygowania ognia artylerii i tecznosci. Nie mowito sie
jednak nic o mozliwosSci przeciwdziatania samolotom prze-
ciwnika, Zreszte o mozliwosSciach takich nikt Jeszcze
wowczas powaznie nie myslat, gdyz ogdélnie panowat pogled,
ze walka w powietrzu nie jest w ogéle mozliwa.

Pogledy te przetrwaty do poczatkowego okresu 1 wojny Swia-
towej 1 nawet po jej wybuchu angielska gazeta "TELEGRAPH"
w sierpniuml914 roku pisata walka samolotéw miedzy
sobe - to gtupia i bezcelowa zabawa, ktéra moze nastgpic
tylko przypadkowo,.."ll
Z biegiem czasu kazda ze stron starajac sie uzyskac¢ jak
najwiecej wiadomosci o przeciwniku zaczeta dazy¢ do unie-
mozliwienia uzyskania podobnych wiadomosci o sobie,

W ten spos6b pojawity sie pierwsze przestanki dziatania
przeciwko lotnictwu przeciwnika, a to z kolei wywotato
koniecznos¢ znalezienia odpowiednich Srodkéw, ktdre zapew«
nityby skutecznos¢ tych dziatan.

Z braku efektywnych mozliwosci zwalczania wrogich samolo-
téw z ziemi, zaczeto czyni¢ starania uzycia w tym celu
wktasnych samolotéw, ktéro mogtyby stosunkowo +atv/o dosieg-
ne¢ przeciwnika,

1/ Oanusz Wojciechowski - "Przeglad samolotéw mysliwskich
Warszawa, Wydawnictwa Komunikacyjno 1959r. str. 10.



w miare zdobywania doswiadczenia, stawato sie coraz bardziej
oczywiste, te w celu osiegniecia sukcesu w ewentualnej walce
nalezato:
a/ wyposazy¢ nowy samolot w automatyczna. szybkostrzelng
bron poktadowa, umozliwiajgcag-skuteczne zwalczanie samolo-
tow przeciwnika;

b/ samolotowi, przeznaczonemu do prowadzenia walk powietrznych,
N zapewni¢ wieksza, niz w innych typach samolotow/bombowiec»
rozpoznawczy/predkos¢ poziomg i pionowa oraz lepszg zwrot-
nosc¢, aby zwiekszy¢ mozliwos¢ dopedzenia przeciwnika
i zajecia pozycji dogodnej do przeprowadzenia ataku;

c/ zapewni¢ mu mozliwo$¢ ladowania rdéwniez w przygodnym tere-
nie ;

d/ zapewnié¢ #4atwosS¢ montazu, demontazu 1 transportu.
W takich w#asnie warunkach zaczat ksztattowac¢ sie specyFficzny
rodzaj samolotu- samolot mysliwski, przeznaczony gd#6wnie do
zwalczania celow powietrznych i zapewnienia tym sposobem jednej
z walczacych stron przewagi w powietrzu, ale w poréwnaniu z sa-
molotem bombowym czy rozpoznawczym majacy znacznie mniejszy
zasieg.

Samoloty mysliwskie pojawity sie nad polem walki Juz
w potowie 1915 roku z zjadaniem zwalczania samolotéw przeciw-
nika 1 ostony wdkasnych.
Z ta chwilg staty sie one Srodkiem walki i1 w odniesieniu do
nich zaczety roéwniez obowigzywa¢ ogdélne prawa rozwoju techniki
wojskowej .
Réwniez okolicznos¢, ze walczgce strony zaczedty prawie nieocze-
kiwanie uzywa¢ nowego Srodka o catkiem nowych. Jeszcze nie-
zupetnie sprecyzowanych cechach, musiata niezawodnie wywotywac
i istotnie wywotywata niepewnos¢ co do sposobow i metod Jego
zastosowania. W takim stanie rzeczy lotnictwo wkraczato w drugi
burzliwy okres swego rozwoju, ktory przypadt na lata 1 wojny
Swiatowej. W okresie tym uksztattowaty sie i utrwality zasad-
nicze rodzaje lotnictwa bojowego oraz metody wykorzystania
samolotéw w dziataniach wojennych.



.I. Walki powietrzne samolotéw mysSliwskich w okresie | wojny

sSwiatowej .

Ogélnie rzecz biorec w poczetkowym okresie | wojny
Swiatowej nie istniaty jeszcze sprawdzone koncepcje bojo-
wego zastosowania samolotow. Sposoby prowadzenia walk powie-
trznych zmieniaty sie wraz z rozwojem i technicznym doskona-
leniem samolotu.

Pierwsze walki powietrzne byty typowymi pojedynkami prowa-
dzonymi przez nieprzyjacielskie samoloty. Nie istniaty
rowniez sprawdzone metody zdobycia przewagi w walce.

Codzienne loty 1 powietrzne starcia dostarczaty jednak bo-
gatego materiatu do opracowah sbosobéw rozwlezywanla walki

na swoje korzys¢. Ich twdrcami byli piloci samolotéw mysliws-
kich, bezposrednio w powietrznych starciach szukajecy prowa-
dzecych do zwyciestwa nad przeciwnikiem rozwiezan taktycznych.
W 1914 roku samoloty mysSliwskie wchodzity w skiad eskadr

i dywizjonéw rozpoznawczych/wywiadowczych/jsko podstawowego
rodzaju lotnictwa. "Dopiero w okresie walk pod VERDUN /od
lutego 1916 r./Niemcy utworzyli kilka eskadr z4#ozonych
wytecznle z samolotow mysliwskich, co stato sig punktem
przetomowym w rozwoju i wykorgystaﬁiu tej nowej broni.

W roku 1916 jednostki lotnictwa my$Sliwskiego zaczeto réwniez
tworzy¢ w Anglii 1 Rosjin™~.

Poczatkowo starano zblizy¢ sie na mozliwie mate
odlegtos¢ do samolotu nieprzyjaciela i ostrzela¢ go z broni
recznej. "Mimo pdzniejszego uzbrojenia poktadowego zabudo-
wanego na samoloty mysliwskie, walki powietrzne byty wclez
jeszcze pojedynkami miedzy poszczegOlnymi pilotami. Walczec
miedzy sobe dwaj piloci wykonywali ewolucje, pozwalajace
w konsekwencji na zajecie dogodnej pozycji za samolotem
przeciwnika 1 strzelanie do niego. W tym tez celu $cigano
nieprzyjaciela stosujgc réznego rodzaju manewry poziome
i pionowe. W walce powietrznej znalazty zatem duze zastoso-

1/ S. Pilecki
U.Domanhski-"Samoloty bojowe 1910-1967" MON,str.26

2/ Eugeniusz Banaszczyk-"Na podb6éj niebo™ MON,W-wa 1957,
S.492



- lo -
wenie umiejetnosci wykonywania figur ekrobecji lotniczej,
ktorych znejomos¢ byta wprost nieodzowna. Powstawaé¢ zaczeta
nowa gatez taktyki poswiecona opracowaniu efektywnych metod
bojowego wykorzystania nowego Srodka walki. Doprowadzit4o to
w konsekwencji do uzbrojenia samolotéw w bron strzelecke,

a nastepnie wyposazenia ich w dziatka lotnicze, celowniki
oraz do opanowania przez pilotéw podstaw wyzszego pilotazu.
W zasadzie wypracowano dwa zasadnicze rodzaje atakoéw:
samolotu Jedno i dwuosobowego. Ataki poprzedzano zawsze
manewrem majecv|ni na celu zblizenie sie do samolotu przeciw*
nika na mate odlegtos¢,” pozostajgc Jednoczesnie w Jego
martwym polu ostrzatu.

Oto jak precyzuje te ataki "Vademécum aeronautyki wojskowej"
"_..atak Jest przeprowadzony normalnie przez podejscie nie-
spodziewane od strony martwego pola napadanego ptatowca

z tytu przy wykorzystaniu w miare mozliwosci warunkow atmos-
ferycznych/stonice, chmury itd/. Oto dwa przyktady atakow:~/

1.1.1. Sposoby atakowania samolotdéw przeciwnika.
————— omowego

1/ pptk szt.gen.St.KuzT

) ski * "Vademécum aeronautyki
wojskowej Warszawa .

in
927r. str. 86
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w zaleznosci od napotykanych obiektéw dziatan oraz stosowa-
nej przez nie taktyki wypracowywano sposoby ich atakowania.
W Jednym z artykudow zamieszczonych w "Bellonie™ tak je
precyzuje kpt.pil.Stanlstaw KARPINSKI:

"eeesposoby przeprowadzenia natarcia:

a/ Natarcie z przodu w gtowe. Gdy sie ma wiadomos¢, ze prze-
ciwnik nie posiada uzbrojenia etrzelajecego w kierunku
linii lotu/przez smigto/ to, majec tego rodzaju uzbroje-

nie na wkasnym ptatowcu, najdogodniej natrze¢ z przodu
w gtowe aparatu przeciwnika.

b/ Natarcie z przodu - z dotu. Natarcie to posiada jedne
z najbardziej niedogodnych cech - ogromng szybkos¢ wzgled-
ng.

c/ Natarcie z przodu - z gory.

d/ Natarcie 2z <boku.

e/ Natarcie z tytu.

f/ Natarcie z tytu z gory.

g/ Natarcie z tytu - z dodtu/pod ogon/..."

Oako podstawowy rodzaj ataku przynoszgacego najpowaz-
niejsze rezultaty uznano atak z tydtu "w ogon”. Dla przyktadu
mozna przytoczy¢ zalety takiego ataku widziane przez teore-
tykéw lotnictwa francuskiego™”.
ee__zalety przewagi w wysokosci sg nastepujace:

a/ przy zlocie stromo ku dotowi rozwija sie szybkos¢, pozwa-
lajgca na nagte 1 szybkie zblizenie sie do przeciwnika
i zmuszenie go do przejecia walki,

b/ ma sie moznos¢ zaskoczenia - jeden z pierwszych warunkoéw
powodzenia;

c/ dzieta sie moralnie na przeciwnika, tracagcego swobode
ruchéw i zmuszonego do walki]

d/ zmniejsza sl prawdopodobienstwo niespodzianki dla

siebie samego....’

1/ Kpt.pil. Stanistaw Karpinski - "Bellona"™ Tom VIII
Warszawa 1922, str. 31-33.
2/ Kpt.pil. Stanistaw Karpinski - "Bellona™, Tom VIII

Warszawa 1922, str. 37-39.
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Dos¢ czesto przeprowadzano ataki czotowe, w ktdrych berdzo
duze znaczenie miata umiejetnos¢ okresSlenia przez pilota
odlegtosci do samolotu przeciwnika, gdyz przy tego rodzaju
atakach predkos¢ zblizania byta stosunkowo duza. Mimo

takich trudnosci ten spos6b ataku byt czesto stosowany,
gtownie ze wzgledu na duze skutecznosS¢ ognia oraz efekt
psychologiczny prowadzecy w wiekszosci wypadkéw do ucieczKi
lub rozbicia ugrupowania nieprzyjaciela. Atak czotowy w wypad-
ku braku powodzenia pozwalat z reguty na powtdrne zaatakowa-
nie celu, ale juz z tylnej poOdsferyi Sted dazenie natychmiast,
po przerwaniu ognia do rozpoczecia manewru wyjscia w tylng
potsfere celu z mozliwie najmniejszym promieniem.

Wypracowano réwniez regute, ze odlegtos¢ wyprowadzenia z ataku
réwna sie sumie predkosci atakujacych mysliwcow.

9 e
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Ze wzgledu Jednak na brak doktadnych przyrzadéw okreslajag-
cych odlegtos¢ do celu byta ona okreslana wzrokowo na
podstawie widzialnosci okreslonych elementéw konstrukcyjnych
samolotu przeciwnika.

Oako podstawowy rodzaj ataku uznano atak z ty4u
"w ogon” przy czym dystans ognia wynosi4 50 -100 m, a w przy-
padku szczegélnie wytrawnych mistrzow nawet 10 -25 m.
Obronnymi manewrami oprocz skretéw byty poczatki manewru
pionowego sktadajgcego sie z reguty ze zmiennych ewolucji
samolotem na torze wznoszgcym lub opadajacym.
Oto Jak wspomina swdj pojedynek z pilotem niemieckim as
lotnictwa francuskiego | wojny sSwiatowej Rene Fonck:
**eee Niemiec bronit sie odwaznie i1 dopiero przy trzecim
starciu Hiedy zupednie odwrécit sie. wokéd mnie w loopingu
zbitem go wznoszac sie ”Swieca'". Osiggniety wynik byt olbrzy-
mi w stosunku do ryzyka i ktoremu podlegatem.. Najczesciej
dpedzano przeciwnika stosujgc manewr znizania poprzez wyko-
rzystania do zrealizowania tego manewru przewagi w wysokosSci.
Stato sie szybko réwniez rzecza zrozumiatg, ze majac mozli-
wos¢ atakowania przeciwnika z tylnej potsfery atakujacy po-
winien zastosowaé wszystkie mozliwe Srodki, aby utrzymac sie
w ogonie celu w odlegtosci doktadnego prowadzenia ognia przez
czas. ktory zapewniat mu doktadnie celowanie i1 mozliwosc
zniszczenia przeciwnika. Osiggano to przewaznie poprzez
odpowiednie dostosowanie predkosci swego lotu do predkosci
lotu samolotu przeciwnika . Wypowiadajacy sie na temat
taktyki prowadzenia walk powietrznych piloci wskazywali *
g4oéwnie na J.J zasadnicze cechy: zaskoczenie, przewaga
predkosci 1 wysokosci oraz uderzenie w stabg strone przeciw-
nika.
«*_,.Przewaga szybkosci - pisat kpt.pil. Stanistaw Karpinski
- daje pilotowi swobode dziatania 1 pozwala mu utrzymaé
w swoich rekach inicjatywe, zarowno przed walkg. Jak i1 w
czasie JeJ trwania. Pozycja zajeta celem natarcia bywa
wygodna w przeciagu kilku zaledwie sekund.potem moze stac
sie dogodna dla przeciwnika.

1/ Eugeniusz Banaszczyk-"Na podb6j nieba*.Wydawnictwo MON.
Warszawa 1957r,. str.501
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Walka.zwracam uwage na zasady nastepujace : zaskoczenie,
najmniejsza szybkos¢ wzgledna i uderzenie w stabe strone
przeciwnika. W kazdej walce, a tembardziej powietrznej, ktort"
cechuje wyjetkowo Kkrétkie trwanie, nalezy dezy¢ do zaskocze-
nia /uderzenia znienacka/. Uderzenie znienacka da przede
wszystkim nacierajgcemu inicjatywe /nawet przy mniejszej
szybkosci jego ptatowca/ 1 moznos¢ wyboru wygodniejszej
pozycji, a wskutek tego lepsze wykorzystanie ognia.

PO stronie naciegajecego jest takze znaczna przey/aga moralng,
gdyz zaskoczony przeciwnik w pierwszej chwili moze zmieszacd
sie, nie od razu oceni¢ sytuacje, spézni¢ sie z otwarciem
ognia 1 poprowadzi¢ go niepewnie, z mniejsze celnosScie«#*
Francuzi pierwsi wprowadzili system walki zespotowej tworzec
mysSliwskie zespoty w sktadzie 3-5 maszyn. Podobne taktyke
zastosowali natychmiast Niemcy. Wypracowali oni dwie koncepcje
bojowego wykorzystania lotnictwa mysliwskiego w dziataniach
bojowych.

Pierwsza - francuska, opierata sie na twierdzeniu, ze zadaniem
lotnictwa mysliwskiego jest ostona 1 ubezpieczenie dziatan
innych rodzajow lotnictwa/w tym g#déwnie lotnictwa rozpoznaw-
czego/. Sted dywizjony mieszane i ograniczenie dziatah
mysSliwcéw do biernej ochrony ugrupowan innych rodzajow
lotnictwa.

Druga - niemiecka , zadanie lotnictwa mysSliwskiego widziata

w dziataniach gtdéwnie zaczepnych majecych na celu niszczenie

s

samolotow przeciwnika w powietrzu, w tym gtéwnie samolotow
rozpoznawczych i1 bombowych.
Do konfrontacji obydwu tych pogledow dosz4o w czasie dziatan
pod VERDUN/luty 1916/,gdzie dziatajec zaczepnie, lotnictwo
niemieckie uzyskato zdecydowang przewage w powietrzu.
Tworzec eskadry zdozone wytacznie z samolotéow mysliwskich,
Niemcy doprowadzili do przedomu w rozwoju i taktyce zastoso-
wania tej nowej broni.

W grupowych walkach powietrznych walczyt 1 zestrzeli-
wat samoloty nieprzyjacielskie przewaznie jeden z najlepszych

1/ Kpt.pil, Stanistaw Karpinski - "Bellona", Tom VIII,
Warszawa 1922, str. 29»39.
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pilotéow /”As*V zespotu, pozostali zas piloci spetniali role
naganiaJecych i ubezpieczenia, /Np. MANNOCK czy RICHTHOFEN
w I"ortcu wojny legitymowali sie az 80 zwyciestwami/~.
Najczesciej stosowane ugrupowania precyzuje "Taktyka
lotnictwa"

- "cieg" lub "réj"samolotow

Warszawa 1959r .,str.102-103.
2/ Sergiusz Abzoltowski-"Tiiktyka lotnictwa"W-wa 1923.r,
str.40-50, 54-55,
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Dziatania w tzw. "sdtabych kluczach"™ doprowadzity do
tego, ze przy pierwszym zetknieciu sie z przeciwnikiem -
walka z reguty przeistaczata sie w szereg pojedynkow,

W tych warunkach eskadry mysliwskie dziataty zawsze w roz-
proszeniu, a powietrzne starcia przybieraty forme pojedynkéw,
w ktérych szczegolnie wyraznie uwydatniato sie mistrzostwo

i odwaga tzw, "asow'". 1 chociaz dominowaty walki pojedynkowe,
zwyciestwo osiegano poprzez poteczenie wysitkow pilotéw
biorecych udziat w walce, ktérzy pomagali i ostaniali "asow"
manewrujec, lub maskujec ich ataki.

Doprowadzi4o to do znacznych zmian organizacyjnych.

W poczetkowym okresie wojny podstawowe Jednostke organiza-
cyjng i taktyczng byta eskadra sktadajgca sie z 10-15
samolotow.

W miare ilosciowego wzrostu lotnictwa mysliwskiego Jednostka
taktyczng stat sie dywizJon/4-6 eskadr/, a nastepnie pudk

/3 dywizjony/. Taka organizacja pozwalata na dysponowanie
lotnictwem mySliwskim w sposob zmasowany, utatwiata manewr,
umozliwiata masowanie odpowiednich sit na gtownym kierunku
dziatania. Oczywiscie, ilosciowy wzrost spowodowat poszukiwa-
nia majace na celu stworzenie odpowiednich ugrupowan bojo-
wych Jako podstawy wyjsciowej do walki.

Ugrupowania te miaty spednia¢ Jedno podstawowe zadanie:
umozliwiaé "asowi" /kt%rym z reguty byt przodownik lub Jego
zastepca/ poprzez odpowiednie manewry pozostatych pilotow
zespotu tatwe zestrzelenie przeciwnika W wyniku koncentracji
znacznych sit+ lotnictwa mysliwskiego przez obydwie walczace
strony na gtéwnych kierunkach dziatan dochodzito do zespoto-
wych star¢ powietrznych, w ktorych udziat brato kilkadziesiagt
samolotéw. Pierwsza wielka bitwa powietrzna rozegrata sie

21 lutego 1918r, w poblizu Le Cateau, Brato w niej udziat 70
samolotéw angielskich i niemieckich. Walki trwaty przez ponad
p6t+ godziny i1 zakonczyty sie zwyciestwem pierwszego dywizjonu
Manfreda Richthofena/zestrzelono 13 samolotéw angielskich

przy stracie 1 maszyny niemieckiej.Z/

1/ Eugeniusz Banaszczyk - "Karuzela pod gwiazdami”
Iskry,W-wa 1960r.,str.221

2/ Janusz WoJciechowski-"Przegled samolotéw mysliwskich®
W-wa 1959r., str.15.
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Od lekcji tej i sprzymierzeni zaczeli walczy¢ w wiekszych
grupach stosujec zreszte podobne taktyke. Nic dziwnego, te
zasady te znalazty sie roéwniez w polskich regulaminach
lotniczych.

.atakowanie kilku ptatowcdéw, lececych w szyku zwartym
wykonuje sie w spos6b nastepujacy: przede wszystkim nalezy
rozbi¢ szyk nieprzyjaciela i rozproszy¢ Jego poszczegoélne
ptatowce. W tym celu dowédca whasnego klucza lub Jego
zastepca atakuje przez zaskoczenie Jeden z czotowych ptatow-
cow nieprzyjaciela. Oezeli atak powiddt sie nastepuje rozpro-
szenie 1 zamieszanie uszykowania przeciwnika. Ten moment
wykorzya®uje reszta -mysliwych** wykonujac szereg indywidual-
nych napadéw na odosobnione p#atowce nieprzyjaciela,.,,"™
Grupowa walka powietrzna byta oczywiscie tym bardziej skompli-
kowana im wieksza liczba samolotéw brata w niej udziat
i wymagata od pilotéw posiadania wysokich umiejetnosci pilo-
towania samolotow na roéznych wysokosciach i1 przy roéznych
predkosciach oraz utrzymanie swego miejsca w ugrupowaniu
bojowym. Wzgledy te przemawiaty za dziataniem w tzw, "stabych
kluczach™ nie przekraczajgcych 10-12 samolotow.

W I wojnie Swiatowej lotnictwo mysSliwskie rozpoczedo
rowniez dziatania w nocy dziatajac zasadniczo pojedynczo
iw d+gcznosci z reflektorami OPL, Zadaniem obstug reflektorow
byta zardéwno wskazywanie wkasnym mysliwcom celdéw powietrznych.
Jak 1 utatwianie im walki. W zwiazku z wystepujacymi trudnos$-
ciami w prowadzeniu orientacji przestrzennej , ataki wykonywano
przy minimalnej sylwetce celu. z matych odlegtosci i z reguty
przy jednakowej predkosci z celem.
Byty to Jednak dziatania sporadyczne i nie przynoszace godnych
podkreslenia rezultatéw.

Lotnictwo mysSliwskie przeszdo w czasie | wojny Swiato-

wej najbardziej dynamiczny rozwéj z wszystkich rodzajow
lotnictwa, W roku 1914 nie istniato prawie w ogole, a pod

koniec dziatan wojennych stanowito okoto 50 % catosci lotnict-
wa wojskowego.

1/ pptk szt.gen. St, Kuzminski - "Vademécum aeronautyki Wojsk"
Warszawa 1927r., str. 89
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I tak poszczeg6lne kraje posiadaty: 17
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- Rodzaje " Rozpozpav/cze \ Bombowe ! MySliwskie
v lotnictwa g o i110s¢ i o/ jllosc o o
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W poszczeg6lnych latach wojny stosunek procentowy samolotoéw
mysliwskich do innych rodzajow samolotéw wyrazat sie nastepuje

co:
1915 r. - 10 %
1916 r. - 25 %
1917 r. - 30 a w chwili zakonczenia vojny;

11 listopada 1918r., 41,5 % /2828 maszyn/ w lotnictwie sprzy-
mierzonych i 36,9 %/1290 maszyn/w lotnictwie austro-niemiec-

Polepszanie osiegow samolotéow mysliwskich odbywato sie
droge zwiekszania mocy zespodo6w napedowych, przy mozliwie
matym Ich ciezarze i doskonaleniu ksztattéw aerodynamicznych
ptatowca, przy mozliwie prostej technologii wykonania 1 matym
ciezarze wkasnym. Dezenie do polepszenia danych technicznych
1 taktycznych, tak aby goérowaty nad samolotami przeciwnika,
zmuszato kazde walczece strone do usilnego doskonalenia swych
samolotow mys$Sliwskich zardéwno pod wzgledem konstrukcyjnym jak
1 aerodynamicznym. Poniewaz jednak poziom rozwoju technicznego
obu stron nie roznit sie zbytnio od siebie, wiec i1 wkasciwos-
ci ich samolotéw o podobnym przeznaczeniu byty podobne.

1/ S. Pilecki - "Samoloty bojowe 1910 - 1967
0. Domanski-Wydawnictwo MON, Warszawa 1969r., str.35

2/ Oanusz Wojciechowski "Przegled samolotéw mys$Sliwskich”
Wydawnictwa Komunikacyjne,W-wa 1959,
str._15.



- 19 -
Okolicznos¢ ta zmuszata do poszukiwania takich metod prowa-
dzenia walk powietrznych, aby zapewni¢ sobie zdecydowang prze-
wage. W I wojnie Swiatowej ",..na samym tylko froncie zachod-
nim w walkach powietrznych zestrzelono 8073 samoloty, a dal-
szych 2347 samolotow zostato zniszczonych przez wojska naziem-
ne w ramach obrony przeciwlotniczej..." Lotnictwo mysliws-
kie uznane wiec zostato jako najefektywniejszy Srodek walki
z samolotami nieprzyjaciela. Reasumujac nalezy podkresli¢, ze
w okresie trwania | wojny Swiatowej g+ownym sposobem niszcze-
nia nieprzyjaciela w powietrzu byty swobodno walki powietrzne
mysliwcow, Kktorych zasadniczymi cechami byty:
- dgzenie do przeprowadzania ataku z przewyzszenia w stosunku
do celu dla zwiekszenia predkosci lotu i uzyskania zasko-
czenia przeciwnika;

- przeprowadzanie atakédw zaréwno z tylnej jak i1 z przedniej
pétsfery celu pod sylwetkami od 0/4 do 3/4;

- stosowanie manewru jako ldéodstawowago Srodka zapewniajacego
jezeli nie powodzenie w walce, to w ostatecznym wypadku,
wtasne bezpieczenstwo. Przy tym wybdr odpowiedniego manewru,
czy tez ich 4deczenie, zalezato od wielu, stale ulegajacych
zmianie w toku prowadzenia walki czynnikéw. Podstawa zasto-
sowania okreslonych manewrdw byta wynikda podczas trwania
walki sytuacja taktyczna;

- czestsze stosowanie manewru poziomowego, co wigzato sie
gtéwnie z niktg jeszcze mocg silnikéw lotniczych 1 kon-
strukcjag ptatowcéw nie pozwalajgcych na swobodne stosowanie
manewru pionowego;

- podczas prowadzenia zespotowej walki powietrznej powodze-
nie zalezato przede wszystkim od liczebnej przewagi nad
przeciwnikiem, a takze umiejetnosci prowadzenia pojedynczej
walki powietrznej przez wszystkich pilotéw biorgcych udziat
w walce.

1.2. Rozwéj taktyki prowadzenia walk powietrznych samolotéw
mysliwskich w okresie miedzywojennym.

Okres miedzywojenny podsumowat role lotnictwa
mysliwskiego odegrang w | wojnie s$Swiatov/ej oraz prognozowa#

1/ S.Pileckl-"Samoloty bojowe .1910-1967”
O .Domanski-Wydawnictwo MON,W-v/a 1969r. str,34
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jego znaczenie w e7/entualnej przysztej vojnie. To, co osieg-
nieto w lotnictwie w okresie wojennym,stato sie podwaline
teoretycznych rozwazan i szkolenia pokojowego. Dalszy rozwdj
lotnictwa w og6le, a lotnictwa my$Sliwskiego w szczegolnosci,
musiat by¢ oparty na przewidywaniach przysztej wojny, ktoéra
jak nalezato przypuszcza¢ bedzie inna niz poprzednia.
Ponadto nalezato wzie¢ pocj uwage rozwdj techniczny sprzetu
lotniczego, ktéry wskazywat na to, ze dziatania lotnictwa
w przysz4tosci bede zupednie rozne,od dotychczas stosowanych
lub bede " dalszym rozwinieciem tych sposobdow walki, Kktore
w I wojnie Swiatowej byty zaledwie zapoczetkowane. Oto co
na ten temat napisat gen,bryg. Tadeusz Kutrzeba /Komendant
Wyzszej Szkoty Wojennej/ we wstepie do "Taktyki Lotnictwa"
w 1936r. "...silny rozw6éj lotnictwa we wszystkich wojskach
jest ogolnym zjawiskiem. Dest to jedna, najbardziej zywioto-
wo rozwijajeca sie konsekwencja wojny S$Swiatowej, powodujaca
moznos¢ +datwiejszego zniszczenia przeciwnika, a nawet szyb-
kiego zakonhczenia finansowo tak drogiej obecnie Wojny..."ll

Poglady na role i1 zastosowanie lotnictwa pozostaje
w Scistej zaleznosci z jednej strony od przewidywanego
charakteru wojny, z drugiej strony - od jego potencjalnych
mozliwosci wywierania vVYphw na przebieg dziatah bojowych.
Poniewaz przyszta wojna miata by¢ wojne kréotkotrwata, bitys-
kawiczng, szeroki rozgtos zyskata zwhaszcza teoria wojny
powietrznej ogtoszona przez whoskiego generata GIULIO DOUHETA
w 1921r. w ksigzce "Panowanie w powietrzu". Teorie swg Douhet
opracowat w oparciu o twierdzenie, Zze za pomocag lotnictwa
mozna +atwo, w krétkim czasie wygra¢ wojne, wobec czego
nalezy przede wszystkim rozwija¢ i wzmacnia¢ sity powietrzno.
W/g tej teorii jednak samolot bombowy, powolny, ciezki
i silnie uzbrojony przystosowany do przenoszenia duzego
+adunku bomb i dziatajagcy w duzych zespotach miat sparali-
zowa¢ jakagkolwiek obrone nieprzyjaciela. Miat przy tym
jednoczy¢é w sobie cechy maszyny rozpoznawczej, niszczyciels-
kiej, a nawet zupetnie zastepowaé¢ samoloty mysliwskie.

1/ Marian Romeyko - "Taktyko lotnictwa" - Warszawa GKW
1936r. str. IX
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/w’__ _lotnictwo rnysliwokie jest raczej gromad!? biednych ryce-
rzy powietrza niz powietrzny 1"Gwaleriy .../ " ktéro w/g
teorii Douheta "nic byto zreszty i”onieczne", poniewaz bombow-
ce dziatajac w zespotach wzajemnie chronity sie ogniem broni
poktadowej przed samolotami mysSliwskimi przeciwnika, a Jedno-
cze$nie ich silne uderzenia w zywotne osrodki przemystowe
niszczyty przemyst lotniczy. 0Ogélne zarysy teorii Douheta
zamykajeje sie zasadniczo w dwu punktach:
- po pierwsze - sity povyietrzne z natury rzeczy wymagaja,aby
panowanie w powietrzu zostato osiggnhiete raczej przez agre-
sywne bombardowania, niz walki powietrzne;

- po drugie - lotnictv70, ktdére uzyska panowanie W powietrzu
zapewni tym samym osiggniecie catkowitego zwyciestwa.

Sity lotnicze wykonujgac niespodziewane, druzgocgce
uderzenia na osrodki wojskowe, przemystowe i polityczne
napadnietego kraju miaty zapewni¢ w stosunkowo krétkim czasie
catkowite ztamanie jego oporu.

Teoria rozwinieta przez teoretylcéow wojskowych Niemiec
/Haldersa - "Wojna powietrzna 1936r."/, Francji /Piotra
Taure"a - "Wojna powietrzna dnia jutrzejszego'/, Stanéw
Zjednoczonych /Mitchella/ i Wielkiej Brytanii /Treucharda/,
wywardta powazny wpdyw na rozwdj strategii wojennej oraz bu-
downictwo sit zbrojnych w wiekszosci panstw, W rezultacie
niektére panstwa /Niemcy, Stany Zjednoczone, Wielka Brytania/
zwrécity uwage przede wszystkim na rozwijanie lotnictwa
bombowego.

Sak wiec wida¢, Douhet zbagatelizowat catkowicie doswiad-
czenia wyniesione z | wojny Swiatowej i role samolotow mysliw-
skich, Dopiero dziatania wojenne w Hiszpanii/1936-1938/

i Chinach/1937-1939/ wykazaty, ze lotnictwo my$liwskie nadal
stanowi najbardziej skuteczny Srodek walki o panowanie w po-
wietrzu, bedac jednoczes$nie najlepsza obrong przed atakami
bombowymi/okoto 75 % wszystkich samolotéw zniszczonych

w Hiszpanii piloci republikanscy zniszczyli w walkach powie-
trznych/. W walkach japonsko-chinskich chinhscy piloci
samolotéw mysliwskich zestrzelili 248 samolotdéw japonskich,

1/ Giulio Douhet - "Panowanie w powietrzu"-W-wa MON 1965r, ,
str .61
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co stanowito 38 % catkowitej liczby strat lotniczych

Doswiadczenia wojenne pilotow mysSliwskich oraz zwiezane
z wprowadzeniem do lotnictwa nowego sprzetu prognozy ha Jego
wykorzystanie, znalazty swe odbicie w obowiezuJdecych regula-
minach i pokojowym szkoleniu personelu latajecsgo. 0Ogélnie
podkreslono, ze wynik kazdej walki powietrznej zaleze¢ bedzie
nie tylko od ilosci i Jakosci samolotow mysSliwskich, ale
rowniez - w nie mniejszym stopniu - od stopnia indywidualnego
wyszkolenia pilotéw. Podkreslano roéwniez, ze podstawe walki
powietrznej Je”t manewr, ktérego celem winno by¢ wypracowa-
nie bardziej dogodnego potozenia w stosunku do samolotu prze-
ciwnika 1 przeprowadzenie ataku lub wyjscia spod uderzenia.
"e__ e Oednakow6z o ile ptatowiec nieprzyjacielski wszedt
w martwy ket, ppd ogon na bliske odlegtos¢ - zalecat "Tym-
czasowy Regulamin FormacyJ Lotniczych™ z 1924 roku - trzeba
przede wszystkim przeszkodzi¢ mu w strzelaniu, najlepszym
ruchem w tym wypadku Jest gwadtowny zawrot do gory ,« 2/
Sted olbrzymi nacisk na indywidualne szkolenie pilotow
w wykonywaniu akrobacji lotniczej najlepiej przygotowujecej
do wykonywania roé6znego rodzaju manewrow w powietrzu.
Potrzebe take widzieli rowniez teoretycy niemieccy, ktérzy
oprocz- dobrego wyszkolenia wskazywali na konieczno$¢ doboru
kandydatéw na pilotow mysliwskich ludzi miodych, pednych
inicjatywy, aktywnych. Jednoznacznie stwierdzajec, ze
pilot mySliwski moze osiegne¢ rezultaty Jedynie przez atak.
PFatowiec Jego nie Jest przeznaczony do zadan obronnych

W 1 wojnie Swiatowej po raz pierwszy zastosowany

zostat w.walce powietrznej taran/kpt_Niestierow-8 wrzesien
1914r./. V

1/ Oanusz Wojciechowski - "Przegled samolotéw mysliwskich"
Warszawa 1959r., str. 17-18

2/ Tymczasowy regulamin FormacyJd Lotniczych”™ Warszawa MSW-
1924r. str, 17-18

3/ Sergiusz Abzéttowski - "Taktyka Lotnictwa ",
Wojskowy Instytut Naukowo-Wydawniczy, W-wa 1923r
str. 37

4/ ibidem - str.11.
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Powojenne instrukcje radzieckie podkreslaty, ze jest to
jeden z ostatecznych sposobdéw zniszczenia przeciwnika, pols-
kie natomiast twierdzity, ze "... ten sposob walki byt nie-
wetpliwie wysoce bohaterski, lecz nieodpowiedni, gdyz jedne
z zasad wojny jest niszczenie sit nieprzyjacielskich z jak
najmniejsze strate wkasnych...". W/g pogleddow teoretykow
radzieckich walka powietrzna powinna posiada¢ aktywny i za-
czepny charakter. Pilotoon - mysSliwcom rekomendowano w pe#ni
wykorzystywaé zaskoczenie i osiega¢ maksymalne rezultaty
w pierwszym ataku. Podkreslano roéwniez potrzebe posiadania
Y. ..przewagi nad przeciwnikiem w wysokosci. Dezeli mySliwiec
jej nie posiada - zalecata "Taktyka Lotnictwa™ - powinien
odejs¢ od przeciwnika i po uzyskaniu dopiero choéby réwnej
Z nim wysokosci podejmowaé walke.,,**

Zapoczetkowana 18»VI1,1936r., po lutowym zwyciestwie
w wyborach lewicy, wojna domowa w Hiszpanii/1936-1939r./,
przyniosta nowe doswiadczenia w zakresie prowadzenia manewro-
wych walk mysliwskich. Po stronie gen,Franco wystepity sity
lotnicze faszystowskich Niemiec i Whoch, natomiast po stronie
wojsk republikanskich lotnicy Zwiezku Radzieckiego,
Oziatajec w pierwszym okresie wojny dwuptatowce mysliwskie
/"Fiat CR-32 i 42". Heinkel"He-51" oraz "O-15"/zostaty mimo
swojej duzej zwrotnosci wyparte przez szybkie donoptaty
/"Me-109","D-1G/""Ceche charakterystyczne /gtéwnie z uwagi
na uzywany sprzet/ bydo wytonienie dwu rodzajow walk powie-
trznych; z szybkosSciowym i1 manewrowym mysliwcem",,. Taktyka
walki szybkosciowego mysliwca z manewrowym winna polegaé¢ na
wykorzystywaniu przewagi w predkosci dziatajec oddzielnymi
atakami z szybkim oderwaniem sie od przeciwnika.

1/ Sergiusz Abzottowski "Taktyka Lotnictwa"™. Wojskowy
Instytut Naukowo-Wydawniczy. W-wa 1923r,. str.IS

2/ "Taktika awiacji" - Wojenizdat, Moskwa, 1940r.,
81r ,166

3/ Michat Bron - /Wojna hiszpanska - 1936-39 w dokumentach
i publikacjach/ PzZWS, W-wa 1961r.
4/ 3anusz Wojciechowski - "Przegled samolotow mys$Sliwskich"
Wydawnictwo Komunikacyjne W-wa 1959r.,str.17
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Inicjatywa i przewaga w wysokosci winna by¢ tu bezsprzecznie
po stronie szybkosciowego mysSliwca.

Z kolei mySliwiec manewrowy winien przez caty czas
mie¢ przewage w wykonaniu kolejnych Tfigur pilotazu i promie-
niu ich wykonania. Wyjscie z walki manewrowego mysliwca jest
trudne 1 musi on je przeprowadza¢ poprzez wejscie w chmury
lub powolnym odchodzeniem ze strefy walki poprzez wydtuza-
nie skretéw w kierunku swego terytorium..."*.

Stosowany przez republikanéw radziecki mysliwiec "3-153"
by+ mysSliwcem szybkosciowym w stosunku do "Fiatow"™ i "Heinkli"
natomiast w walce z "Me-109" piloci musieli maksymalnie wyko-
rzystywa¢ jego bardzo dobre wH#asciwosci manewrowe.

Powazne sukcesy odniesli w walkach z Japonczykami ra-
dzieccy 1 mongolscy piloci samolotéw mysSliwskich nad rzeke
Chatchin-Go+ w maju - sierpniu 1939r. NowosScie byto tu
zastosowanie dowodzenia z punktéw naziemnych oraz uzycie
w walkach powietrznych oprécz klasycznego uzbrojenia strze-
leckiego niekierowanych pociskéw rakietowych. 28 maja 1939r.
we Wschodniej Mongolii radzieccy mysliwcy zastosowali podstep
taktyczny zwiezany z udoskonaleniem juz stosowanego sprzetu.
Mianowicie, niektdre jednostki mysliwskie, zamiast dotych-
czasowych "samolotéw '3-15" ,"3-16" ze statym podwoziem,-
zostaty wyposazone w mysliwce '"3-153", "Czajka" z podwoziem
chowanym. Piloci radzieccy chcec wprowadzi¢ Japonczykow
w bted, nawiezanie walki rozpoczynali z podwoziem wypuszczo-
nym, by w jej trakcie chowa¢ je i1 atakowac¢. Zastosowanie tych
samolotéow z nowym uzbrojeniem i1 chowanym podwoziem bydo dla
pilotow japonskich duzym zaskoczeniem. Materiaty podaje, ze
w walkach zestrzelono 660 samolotéw japonskich/przewaznie
"Mitsubishi-96"/ przy wkasnych stratach 143 samolotéw,2/
Okazato sie wiec, ze istotnym elementem powodzenia dziatan
byto whasciwe wykorzystanie posiadanego sprzetu i zastosowa-
nie aktywnej taktyki prowadzenia walKki.

1/ Taktika awiacji "Wojenizdat Moskwa 1940r.,str. 164
2/ S.Pilecki, 3. Domanski - "S-ty bojowe 1910-1967"- MON
Warszawa 1969r., str,40
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Podjeto roéwniez wysidtki na rzecz opracowania zasad
zespotowej walki powietrznej. "Taktyka Lotnictwa™ na przyktad
zwracata gtoéwnie uwage na sposéb rozegrania walki okresSlajac
zasady prowadzgce w pierwszej kolejnosci do rozbicia ugrupo-
wania przeciwnika a nastepnie zniszczenia nieprzyjaciela.
Zalecata ona w wypadku ataku pojedynczego celu grupa znajdu-
jaca sie wyzej od niego, atak prowadzgacego klucz/przewodnika/
i dwu bocznych, natomiast pozostawienie swoich zastepcow
w obwodzie. Gezeli celem byta grupa samolotéw, a nadejsScie
positkow nieprzyjaciela nie byto prawdopodobne, nalezato
atakowa¢ catosciag ugrupowania. W wypadku natomiast .gdy
klucz znajduje sie nizej - wykona¢ zwrot w kierunku nieprzy-
jaciela, gdy ten rozpoczat atak 1 maksymalnie nabierac¢--
wysokos¢;.." " . W wypadku wejscia do walki wiekszym ugrupo-
waniem /np.: Jako pierwszy atak miat przeprowadzac
klucz kierunkowy, natomiast klucz drugi /podporzadkowany/
pozostawat w odwodzie. Znajac forme ugrupowan lotnictwa

mysliwskiego potencjalnego przeciwnika/Niemcy/ wprowadzono
do szkolenia pilotéw w 1937ri walki zespotowe z tzw.inter-
wencje. GHownym ich zadaniem byd#o stworzenie warunkéw bo-
jowych, wyrabianie szybkiej orientacji i wnikliwej obserwa-
cji pola walki, oraz pomocy interwencyjnej, a nade wszystko,
wykorzystanie umiejetnosci indywidualnych na rzecz catego
zespotu. Catos¢ rozgrywanej walki polegata na wyodrebnieniu
Jakoby odwodu/2-3 samoloty/, ktdére interweniowaty natych-
miast w wypadku chwilowej utraty inicjatywy w walce.
Teoretycy radzieccy stali na stanowisku, ze grupowa
walka powietrzna Jest walka trudng, z uwagi na koniecznosé
stosowania w czasie ataku podziatu uwagi na prowadzenie
celnego ognia z réwnoczesnym zachowaniem swojego miejsca
we wspdélnym ugrupowaniu bojowym.3/

1/ Sergiusz Abzottowski - "Taktyka Lotnictwa"™ - WIN-W

2/ Warszawa 1923r. str.52-55.
Stanistaw Skalski - WPL luty 1958r.

3/ Ptk dr Czestaw Krzeminski - "Ewolucja walki powietrz-

nej", "Skrzydlata Polska" nr 23/1352/5.06.1977 str,18-19.
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Wskazywali rowniez na fakt zwiekszenia prawdopodobiernstwa
trafienia catosScie grupy przy jednoczesnym zmniejszeniu sig
skutecznosci ognia pojedyhczego samolotu oraz ograniczenie
w zespole manewru pionowego 1 poziomego. Rozwazania te staty
sie podstawe twierdzenia, ze "...po pierwszym ataku catosScie
ugrupowania walka powietrzna przybiera posta¢ indywidualnych
pojedynkéw z tym jednak, ;0 w swych dziataniach my$liwce
obowiezane se przychodzie sobie z pomoce... Ne

W walkach w Hiszpanii lotnictwo mysliwskie obu stron
dziatato roéwniez w duzych grupach/znane se nawet bitwy po-
wietrzne z udziatem do 120 maszyn/ ~e Lotnictwo republikanhs-
kie wystepowato z reguty mniejszymi sitami, sted dowddcy
ugrupowan bojowych musieli ucieka¢ sie do réznego rodzaju
manewrow, ktdére w zaistniatej sytuacji mogty przyniesc
efekty, a ~jednoczesnie uchroni¢ od strat.
Taktyka grupowej walki interwentéw polegata na osaczaniu
przeciwnika, a nastepnie zaatakowaniu go grupe zasadniczg
z tylnej poétsfery. Deden z wariantdw takiego rozegrania
walki przedstawia schemat 1.2.1. w ktdérej 5 mysliwcéw ra-
dzieckich zostato osaczonych przez 2 grupy Fiatow CR-32"*
i zaatakowanych przez nastepne 12 Fiatow z tylnej poétsfery.
Dowédca republikanéw podjet walke wykonujac zwrot o 180°
ku tytowi i przyjat wariant walki z atakiem czodowym.
Wynikiem bydo zestrzelenie p*rowadzecego uderzeniowej grupy
Fiatow 1 wyjsScie z walki#

1/ "Taktika awiacji" Wojenizdat Moskwa 1940r.,str,165
"Nastawienije po bojewym diejstwijam istriebitielnoj
awiacji" Moskwa 1940r,, str.199,

2/ S. Pilecki, 0. Domanski - "Samoloty bojowe 1910-1967"
MON Warszawa 1969r,, str.40.
3/ - "Taktika awiacji'" Wajenizdat, Moskwa 1940r.,str.168

Grupe radzieckich samolotéw mysliwskich stanowidy samo-
loty typu "0-16" dysponujace lepszymi whasciwosciami ma-
newrowymi 1 szybciej rozpedzajace predkos¢ lotu/0.G,/
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Ry8,1,2,1. Grupowa walka powietrzna "osaczenie”

Okres miedzywojenny sprawdzit teorie Douheta, ktéra nie
pozostata bez echa w krajach zachodnich, tym bardziej, ze
wojny w Etiopii/1935-36/, w Hiszpanii/1937-39/ 1 w Chinach
/1937-39/ wykazaty duze skutecznos¢ bombardowan lotniczych.
/m_.GUERNICA-26,1V,1937r./oraz dostarczyty danych, dotycza-
cych praktycznego wykorzystania nowego sprzetu lotniczego

i teoretycznych przypuszczen na temat przyszdych dziatan
lotnictwa. Oedynie radzieckie i japonskie lotnictwo nie
ulegto wptywom teorii Douheta. Wiekszo$¢ natomiast krajow
zachodnich zwiekszyta w swych sidach powietrznych udziat
lotnictwa bombowego. Dla przyktadu mozna podaé¢, ze
"...lotnictwo bombowe w Anglii, Niemczech, Francji i Wkoch
w 1915r. stanowito pod wzgledem ilosciowym okodto 25 % catego
lotnictwa wojskowego, ale juz w 1930r. stan ten wzrést do
33 %, a w 1938r. nawet do 48 %. W roku 1937 w wiekszosci
krajéw zachodnich stosunek mysliwcow do ogdélnej liczby
samolotéw wynosit natomiast zaledwie 20-22 %..."

Rezultaty stoczonych walk powietrznych bydy uwaznie studio-
wane 1 poddawane surowej krytyce. Okazato sie, ze w starciach
miedzy my$Sliwcami w dalszym ciegu dominuje swobodne walki
powietrzne, zasadnicza ceche ktorych jest ciegte dazenie

1/ S, Pilecki 3.Domanski - "Samoloty bojowe 1910-1967”
MON, W-wa 1959, str. 40
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do osiegniecia wiekszej wysokosci 1 predkosci w stosunku do
przeciwnika oraz zajecie dogodnego podozenia do ataku, poprzez
wykorzystywanie waloréw swojego mysliwca i cech ujemnych »
samolotu nieprzyjaciela. GH#ownym atutem mysliwca byto zaskocze-
nie. Totez my$Sliwiec wybieraé¢ musi taki manewr, ktéry pozwolit-
by mu na zajecie whasciwej podstawy do ataku lub przy utracie
inicjatywy wprowadzi nieprzyjaciela w bted co do dalszych jego
poczynan. grupowej walce powietrznej podstawe sukcesu pozos-
taje w dalszym ciegu ilosciowa przewaga nad przecij-wnikiem.
Niezwykle waznym wfarunkiem powodzenia staje sie w takiej sytua-
cji umiejetnos¢ ratjonalnego wyboru obiektu dziatan i1 rozdziele-
nia sit na poszczeg6lne cele. Sygnalizowano roéwniez Tfakt, ze
w przysztej wojnie liczy¢ sie nalezy z szerokim stosowaniem
nocnych dziatan lotnictwa. Z tego wzgledu lotnictwo mysliwskie
winno by¢ przygotowywane do skutecznego przeciwdziatania. v
1.3. Walki powietrzne samolotéw mysSliwskich w okresie 11 wojny

Swia towej .

Kontrowersyjne pogledy na charakter wojny i spos6b prowa-
dzenia dziatah bojowych oraz rézny stopien rozbudowy i wyszkole-y
nie sit zbrojnych wynikaty g#éwnie z odmiennosci doktryn wojen-
nych, réznego stopnia przygotowania do wojny jak réwniez
potencjatu ekonomiczno-militarnego. Kierownictwa niektdrych
sit zbrojnych, oczekujec rozstrzygnieé¢ strategicznych na ledzie
lub na morzu, opowiedziaty sie za zachowaniem rozdrobnienia
organizacyjnego, podporzedkowujec catkowicie lotnictwo wojskom
ledowym lub marynarce wojennej. Inne, przekonane o strategicz-
nych mozliwosciach lotnictwa, zapewnidy mu catkowite samodziel-
nos¢ organizacyjne, ktéra miata stuzy¢ petnej centralizacji
dowodzenia. Poczetek 11 wojny Swiatowej zweryfikowat obydwaf
skrajne pogledy, ujawniajec realne mozliwosci lotnictwa i1 wyka-
zat btedy wynikajece przed® wszystkim z niedoceniania jego
mozliwosci lub tez ich przeceniania. Uzyskanie powodzenia przez
wojska ledowe zalezato w duzym stopniu od wywalczenia panowania
w powietrzu. W pierwszych kampaniach g¥éwnym sposobem walki
o0 panowanie w powietrzu byty zmasowane uderzenia lotnictwa

1/ - "Wojsko polskie 1936-1979"* MON. W-w? 1974, str.249
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agresora na lotniska napadnietego kraju. Przede wszystkim
niszczono lotnictwo mysliwskie, jako g#oéwny Srodek walki
w powietrzu. 1lPierwsze miesiece wojny daty mysSliwcom obu
walczecych stron szereg doswiadczeh. ktore rozwijane i1 kulty-
wowane zdozyty sie na tres¢ taktyki prowadzenia walk powietrz-
nych. Szybko wykryto, Zze kazdy manewr wykonywany w walce po-
wietrznej winien mie¢ dwojaki cel:
a/ utatwié¢ wejscie w ogon przeciwnika, aby zaatakowaé¢ go

z bezbronnej z reguty tylnej potsfery;

b/ wyjs¢ spod uderzenia atakujgcego mysliwca przeciwnika, J
Zaréwno w jednym jak i drugim przypadku mysliwiec mogt za-
stosowaé¢ réznorodne rodzaje manewréw w ptaszczyznie poziomej,
pionowej, manewr predkoscia i1 kierunkiem.

Najczesciej stosowany manewr w ptaszczyznie poziomej miat
zazwyczaj wyglad skretu pednego, w czasie ktdérego pilot sto-
sowa¢ mégt wszystkie sposoby zmierzajace do uzyskania minimal-
nie mozliwego promienia skretu, aby lecac po krotszej drodze
"wejs¢ w ogon" przeciwnikowi. Poza wykonywanym w jednej ptasz<
czyznie skretem pednym stosowano czesto spirale z utrata,
rzadziej zas$ z naborem wysokosci. Znajdujac sie na odlegtosci
200-250 m od celu i1 wykonujac lot po torze skretu o okreslo-
nym promieniu atakujacy mysliwiec nie mégt prowadzié¢ celnego,
ognia dopoty, dopdéki zgadzaty sie Srodki skretéw obu samolo-
tow, dopiero przesuniecie Ssrodka skretu poprzez zmiane pred-
kosci, przechytu i .przecigzenia dawato realne szanse zwyciest-
wa. W tym wypadku o$ samolotu atakujgcego mysliwca musiata

by¢ wyniesiona przed samolot przeciwnika o kat roéwny katowi
wyprzedzania. .Charakterystycznym byt+ fakt, ze atak byt tym
dduzszy, im mniejszy byt promiehn wykonywanego skretu.

W wypadku, gdy predkos¢ atakujgcego mysliwca byta
znacznie wyzsza od predkosci celu dopuszczalny byt tylko
jeden atak z natychmiastowym odejsciem od niego ze wzgledu
na fakt, ze cel posiadajac mniejsza predkos¢ mégt wykonaé
skret o mniejszym promieniu co w wypadku jego nie zestrze-

1/ Zbigniew Drnkiewicz - "Powstanie i upadek Luftwaffe",
Wydawnictwo Poznanskie 1972, str,153, 157,179,181,189.
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lenia w pierwszym ataku mog4o spowodowaé¢ natychmiastov/e
przejecie przez niego inicjatywy w v/alce /rys.1.3.1/

Rys.1,3,1. Manewr przesuniecia srodka wykonywanego skretu.

W treningowych i bojowych walkach powietrznych sporadycznie
wystepowaty ataki czotowe, najczesciej dochodzito do wza-
jemnych spotkan mysliwcow na kursach przecinajacych sie.
3ted dwa zasadnicze sposoby rozgrywania walk na wirazu:

a/ przy manewrze w kierunku od atakujacego,

b/ przy manewrze w Kierunku atakujecego/rys.1.3.2/

Rys.1.3.2. Zasadnicze sposoby rozgrywania walki na wirazu.
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Manewr od atakujecego utatwiat tylko zadanie atakujecemu
mysliwcowi i1 pozwalat na prowadzenie celnego ognia przynaj-
mniej w pierwszej podowie wirazu, Z tego wzgledu Jego stoso-
wanie bydto bardzo rzadkie.Najczesciej zdarzato sie wejscie
celu w skret w strone sked atakowat mysliwiec. W takich wypad-
kach wykonanie ataku byto mozliwe tylko w drugiej potowie
skretu.

Piloci mysliwscy samolotéw szybkich +atwo doszli do ~

wniosku, ze rozgrywanie walki "na wirazu", bedecej w poczat-
kowej fazie wojny podstawe taktyki walki powietrznej, nie
dawato dobrych rezultatéw, poniewaz walka taka nosita pa- “L

sywny charakter. Skret Jest rodzajem manewru w pewnym sensie
statycznym: wysokos¢ 1 predkos¢ ulegaja zmianom w dos¢ nikdym
stopniu. Stata "karuzela™ na oczach przeciwnika wykluczata
mozliwo$¢ wykonania ataku z zaskoczenia , Wprowadzenie do
uzbrojenia coraz nowszych samolotow mySliwskich, o lepszych
taktyczno-technicznych whasciwosciach, pozwolito na wprowa-
dzenie nowych elementéw walki powietrznej, nazwanych w swoim
czasie "walke w pionie”. Umozliwiaty one manewrowanie w sze-
rokim zakresie zaréwno predkoscig Jak i wysokoscia, wykorzys-~
tywanle mozliwosci dostepu do martwych sektorow atakowanych
samolotdéw 1 nieoczekiwanych atakéw zarowno z gory. Jak 1

z dotu, z duza predkosciag zblizenia.

Do taktyki walki w skrecie dotaczono nowy element,
manewr wznoszacy, z wykonaniem skretu na gérce, co pozwalato
na zmniejszenie promienia skretu i1 w zaleznosci od charakteru
manewru celu, poprzez odpowiedni dob6r przechylenia, osiagnie-
cie potozenia wygodnego do otwarcia ognia /rys.1.3.3/

Podczas stosowania manewrow pionowych czesciej wykonywano
ataki na torze znizania niz wznoszenia. W wypadkach koniecz-
nych atak na wznoszeniu stosowany byt zazwyczaj po zajeciu
pozycji z przenizenia w stosunku do celu rzedu 200-400 m

lub przewyzszenia do 300 m, W pierwszym wypadku atakujacy
"wchodzi4" do wnetrza petli wykonywanej przez przeciwnika
majac mozliwos¢ prowadzenia ognia w pierwszej podowie
wykonywanej figury.
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b/

a/

Rys.1,3.3. SposOb stosowania manewru wznoszecego podczas

prowadzenia walKki,

W drugim natomiast wypadku konieczne byto wykonanie manewru
majecego na celu "rozszerzenie”figury z tym, ze i tu istnia.
+a mozliwos¢ ataku i zestrzelenia przeciwnika w pierwszej
potowie manewru/rys .1,3.4/,

a takze na znizZajecej czesci
figury. -

Rys.1.3,4, Sposoby atakowania przeciwnika w petli.
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Sztuczne zmniejszenie predkosci swego lotu w gbérnej czesci
petli przez atakowany samolot pozwolito niejednokrotnie

na przejecie inicjatywy w walce. Oto jak opisuje w swoich
wspomnieniach pierwszg swoje walke na froncie chinsko -
japonskim polski pilot mySliwski Witold Urbanowicz.

”...Widze w lusterku pysk drugiego "Zera', S$ciagam drazek
sterowy na siebie. Horyzont zatoczy+ sie i znik#, orze
brzuchem niego, stonice przelatuje przez kabine, potem chmury
i pare samolotéw. Tamten trzyma sie ogona, wcigz grzeje, ze
skrzydet mu sie Swieci. Oestem na plecach. Robimy regularng
petle. W dwéjke. Jak w tancu. Trzyma sie dran mojego ogona,
ale przestat strzela¢. W lusterku widze, ze wpadt w moje
wiry kotysze sie. Dest bardzo blisko, widze. Jak pilot

kreci gtowg w kabinie, skotowany akrobacjg. Wykorzystuje ten
moment. Przymykam gaz, oddaje drazek do przodu. Lece na
plecach po prostej...0aponczyk Jest zdezorientowany. Zamyka
petle. A wiec Jest Juz pode mng... Sciagam drazek, biore go
na celownik...Z odlegtosci niespedna stu metréow wreszcie-
strzelam..."

Poza oméwionymi wariantami walki powietrznej w pionie,
rozpoczynanej w dolnych punktach figury, stosowano réwniez
sposoby, gdy walka nawigzywana by#a w gérnych punktach
z kolejnym przejsciem mysliwcéw do manewru znizajacego.

W manewrze tym najwygodniejszg pozycje wyjsciowg do ataku
uzyskiwano poprzez obnizenie wysokosci w stosunku do atako-
wanego przeciwnika przed rozpoczeciem przez niego manewru
znizajacego.

1/ Witold Urbanowicz - "Ogien nad Chinami"
Wydawnictwo "Znak', Krakoéw 1963, str, 118-121.

2/ Tadeusz H.Rolski - "Uwaga,wszystkie samoloty"»Ilnstytut
Wydawniczy "Pax" W-wa 1959r.,str.273,
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Uzyskiwano przez zajecie takiej pozycji mozliwos¢ prowadzenia
ognia do celu/rys.1.3.5./

Ry9.1,3,5. Sposb6b atakowania celu na torze znizania

Bardzo istotny wptyw na charakter manewrowania
w ptaszczyznie® pionowej miat stosunek predkosci lotu samolo-

téw biorecych udziat w walce powietrznej, Biorec pod uwage
fakt, ze mysliwiec z reguty starat sie wchodzi¢ do walki
z zaskoczenia/przewaznie z wieksze od celu predkosci?/

wypracowano dwie podstawowe pozycje wyjsciowe: z poziomu

celu i1 przenizenia w stosunku do celu, nigdy natomiast z prze-
wyzszenia.

Najlepsze okazata sie pozycja atakowania z zachowaniem prze-
nizenia umozliwiata bowiem pedne wykorzystanie przewagi

w predkosci atakujecego, co pozwalato skréci¢ odlegtosc

do przeciwnika. Pilot atakujecy z takiej pozycji wyjsciowej mu-

siat dysponowa¢ jednak samolotem o lepszej od samolotu prze-
oiwnlka manewrowosci lub posiada¢ lepsze przygotowanie pilota-
zowo-bojowe.
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Jedynie w wypadkach posiadania przez atakujecego mniejszej
predkosci, wygodne okazata sie pozycja z przewyzszenia.
/Rys.1.3.6,/

Rys.1.3.6, Sposoby wykorzystywania predkosci podczas ataku
nieprzyjaciela.

Pilot mysSliwski musiat reprezentowa¢ zatem wysoki poziom
wyszkolenia bojowego. Zgodnie z rozkazem Nr 0823 z dnia
16.X.1942r, Ludowego Komisarza Obrony ZSRR we wszystkich
mysliwskich szkotach lotniczych i1 w pudkach zapasowych
wprowadzono nauke wykonywania wyzszego pilotazu. Rozkaz
.ten podkreslat, ze w celu podwyzszenia Jakosci wyszkolenia
pilotéw nalezy dezy¢ do wyrabiania u nich "sSmiatos$ci,pewnos-
ci w pilotazu oraz umiejetnosci wykorzystywania wszystkich
ceoh wspoétczesnego samolotu mysSliwskiego™,N"”

Wiekszos¢ atakow piloci mysliwscy przeprowadzali
z tylnej poédsfery celu pod sylwetke 0/4 - 2/4.
Pod takimi wkasnie sylwetkami zestrzelono 85 % samolotoéw.

1/ PHk dr.Czestaw Krzeminski - "Ewolucja walki powietrznej" ¢t
"Skrzydlata Polska"™ Nr 23/1352/77 str.18

2/ - "Taktyka lotnictwa mysliwskiego"™ MON, Warszawa 1961,
str.107.
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Odlegtos¢ otwarcia ognia zamyka sie w granicach 100-300 m.
dezono przy tym do zestrzelenia przeciwnika w pierwszym
ataku. W ten sposéb zostato zestrzelonych 75 % amolotéw
przeciwnika, 15 % w drugim ataku a tylko 10 % w ataku
trzecim. ~"~Zatem opro6cz mistrzowskiego whadania samolotem
mysliwskim, nieprzypadkowo obie walczece strony koncentrows”
+y uwage przede wszystkim na jakoSciowych zmianach sprzetu,
gdyz on wHasnie by+ gtoéwnym Srodkiem walki o panowanie
w powietrzu. Tak wiec wzrostowi zdolnosci bojowej lotnictwa
~my$s iwskiego sprzyjato systematyczne polepszanie danych
taktyczno-technicznych samolotow/Rys .1.3.7 i 1.3.8/Druge
ceche charakterystyczne byt fakt, ze znaczna wiekszos¢é
walk powietrznych byta toczona w stosunkowo ograniczonym
rejonie i1 z reguty tam, gdzie koncentrowaty sie gt#owne
wysitki wojsk ledowych.

Rys.1.3.7. Rozwdéj taktyczno-technicznych mozliwosci samolotow
mysliwskich.

1/ ptk dr Czestaw Krzeminski ~ "Ewolucja walki powietrznej"
"Skrzydlata Polska™ nr 23/1352/77 str.. 18.
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Rys.nr 1»3.8* Zmiana stosunku jakosciowego i ilosciowego mie-
dzy starymi i nowymi typami radzieckich s-téw
mysliwskich w okresie 1940-43r.

- - nowe typy mysliwcow /73ak-17,%ta-S", "LaGG-S"/

————— — stare typy /"3-16, "*3-153"/.

Miaty one niejednokrotnie niezwykle zaciety charakter.
Wkrétce po rozpoczeciu walki przez nieduze grupy samolotow,
kazda ze stron, chcac zdoby¢ przewage, energicznie zwiekszate
sity, kierujac dodatkowe positki, co w konsekwencji doorowa-
dzato do tego, ze walki zmieniaty sie w bitwy powietrzne,
trwajace niejednokrotnie od kilku minut do Kkilku godzin.

Na state wesz4y wiec grupowe walki powietrzneSzybko
okazato sie w praktyce, ze grupowa walka powietrzna”™ Jost

tym bardziej skomplikowana, im wieksza liczba samolotéw bie-
rze w niej udziat i wymaga od personelu latajacego wysokiegr
poziomu opanowania techniki pilotowania samolotéw na wszyst-
kich wysokosciach i przy réznych predkosciach lotu, opanowa-
nego bez zarzutu zgrania w lotach grupowych®d wysokiego
stopnia opanowania taktyki prowadzenia walki.

1/ S. Pilecki, 3. Domanski - "Samoloty bojowe 1910-1967
MON, W-wa 1969, str, 50.

2/ 3anusz Wojciechowski - "Przeglad samolotéow mysliwskich"”
Wydawnictwa Komunikacyjne W-wa 1959,str.27
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Jednym z podstawowych dezen mysliwcow bydo wypracowa-
nie odpowiedniego ugrupowania bojowego zapewniajecego moz-
liwos¢ wczesniejszego wykrycia przeciwnika oraz zapewnienie
w walce ogniowego i taktycznego wspoddziatania. W przewidy-
waniu walki z mySliwcami przeciwnika najwazniejsze zadane
pilotow grupy polegato na tym, aby na czas wykry¢ samoloty
przeciwnika 1 zajewszy najwygodniejsze pozycje zaatakowac
je znienacka. W zwiezku z tym niedopuszczalne bydto. aby lot
wykonywany by+ w zwartych ugrupowaniach bojowych, poniewaz
kazde z nich z jednej strony bardzo ograniczato mozliwosci
wykrycia na czas przeciwnika, z drugiej umozliwiato wczes-
niejsze wykrycie ugrupowania mysliwcow i okreslenie ich
sktadu. Sted gwattowna ewolucja stosowanych w okresie miedzy-
wojennym ugrupowan bojowych w pierwszych miesiecach wojny.

W lotnictwie angielskim dominowato poczetkowo zwarte
ugrupowanie trojek dywizjonu utrudniajece poszczegdlnym
pilotom obserwacje przestrzeni 1 co najwazniejsze, manewr
takim ugrupowaniem by+ niezwykle trudny ze wzgledu na ryzyko
zderzen. WejsScie do.walki polskich dywizjonéw mysliwskich
wywardo znaczny wpdyw na stosowane przez Anglikoéw ugrupowanie
bojowe. Polacy stosowali sprawdzony W walkach wrzesniowych
i pod niebem Francji lot rozwinietymi czwérkami zarowno
wewnetrz grupy, jak 1 w ugrupowaniu wprowadzonego w 1941 roku
skrzydta. Luzne ugrupowanie bojowe pozwalato na natychmiasto-
we wykonanie gwattownego uniku lub bdyskawicznego ataku.
Kazdy prowadzony miat mozliwos¢ zmiany ugrupowania bojowego
i zajecia dogodnej do ataku pozycji oraz ewentualne ostone
prowadzecego. Wszystkie polskie jednostki mysSliwskie stoso-
waty zatem bojowe Tormacje trzech czwdérek w szerokiej +tawie
uplasowanych w ksztatcie litery V. Anglicy poczetkowo nie
byli przekonani do polskiego ugrupowania /"Polish Formation™/.
Dopiero ogromne sukcesy dywizjonow 303 i 302 zwrocity ich
uwage. Przyjmujec w koncu polske koncepcje przyznali, ze
ugrupowanie to pozwala na najlepsze warunki obserwacji
przestrzeni, co eliminuje lub sprowadza do minimum moment
zaskoczenia przez nieprzyjaciela. O tym, ze ugrupowanie to
miato wiele zalet Swiadczyt przede wszystkim stosunek strat



i zwyciestw, ktory w naszym lotnictwie mysliwskim wynosit
1:3. Zwyciestwa zespotowe uzyskane przez dywizjony polskie
w "Bitwie o Anglie" ilustruje tabela,

WyszczegOlnienie
zestrzelone prawdopodob- «uszko-

na pewno nie zestrze- | dzone
lone
Piloci 302 dywizjonu
Piloci 303 dywizjonu ,
Piloci w innych dyonach
RAF
Ogotem polscy piloci 203,7 35 36

Analizujec przeprowadzone zespotowe walki powietrzne
podczas "Bitwy o Anglie" mozna wyodrebni¢ 3 zasadnicze,
najbardziej typowe przyktady ich nawiezywania:

a/ walka rozpoczyna sie zblizeniem i1 atakiem mysSliwcow
z tylnej pétsfery;

b/ walka rozpoczyna sie wykryciem przeciwnika wykonujecego
atak z tylnej potsfery;

c/ walka rozpoczyna sie ze zblizeniem na kursach przeciw-
nych 1 przecinajecych sie.
W wypadku, gdy w rezultacie naprowadzenia 1 zblizenia,
dywizjon wszedt w tylne potsfere grupy przeciwnika, dowddca
starat sie przeprowadzi¢ uderzenie catoscie sit swego ugru-
powania tak, aby obje¢ atakiem jak najwieksze ilos¢ samolotow
przeciwnika, Oezeli przy tym ugrupowanie bojowe przeciwnika
byfo urzutowane w/g wysokosci, wowczas celowym byto czeScie
sit przeprowadzi¢ atak gornego urzutowania, natomiast
gtownymi sitami zaatakowa¢ zasadnicze sidty nieprzyjaciela*
Polacy i1 tu wprowadzili cenne innowacje. Oezeli pozwalata
na to sytuacja wykonywali zblizenie do celu z jednego Kkie-
runku tylko czescie sit, stwarzajec mozliwos¢ wykonania
ataku pozostatymi sitami z innego, czesto diametralnie

1/ Andrzej R._Wanczak - "Bitwa o Anglie"
"Skrzydlata Polska'"nr 42/1267
19.10.1975r.
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réznego, kierunku uzyskujec z regudty catkowite zaskoczenie

nieprzyjaciela. Oto refleksje czotowego polskiego pilota
Witolda Urbanowicza, ktory doswiadczenia zdobyte w "Bitwie

o Anglie" przekazywat amerykanskim kolegom na froncie chins-
ko- japonskim™ .. . i1 nagle - piorun z chinskiego nieba :w szyk
wale smugi pociskéw. 0d strony stonca nurkuje japonscy mysliw-
cy. Pierwsza fala ataku przeszta przez szyk, nie rozbijajec
go. Ale rzecz w tym, ze to nie jest zwykdy atak mysliwski:
oni sie po prostu wale na nasze maszyny. Oest rozkaz trzyma-
nia sie w szyku, ale nerwy nie wytrzymuje: druga fala japons-
kich maszyn rozbija nasz szyk. Robi sie nieprawdopodobny ba-
+agan w powietrzu, kazdy walczy teraz o wkasne zycie, seria
pojedynkéw. MySle przerazliwie jasno i chtodno. Tamci popet-
nili kardynalny bd#ed taktyczny, a mieli wszelkie atuty.
Powinni byli podzieli¢ sie na dwie grupy: atak i cierpliwe
rezerwe. Ci pierwsi rozbiliby nasz szyk, rezerwa wykohczytaby
nas. Ale nie wytrzymali, szurneli Kkupe, teraz sobie przeszka-
dzaje...".
Grupa atakujeca goOrne urzutowanie przeciwnika w zaleznosci od
rezultatéow ataku i1 wynikdtej sytuacji, mogta sie wheczy¢ do
walki razem z grupe zasadnicze, W takim wypadku po pomyslknym
ataku gdérnego urzutowania, atakowano znajdujece sie ponizej
zasadnicze grupe stosujec manewr znizajeey/rys.1.3.9/

W wypadku wykrycia przeciwnika w tylnej potsferze
w odlegtosci bliskiej odlegtosci otwarcia oghia, g#oéwnym
celem manewru by4o niedopuszczenie do wykonania przez przeciw-
nika doktadnego celowania, a nastepnie uzyskanie nad nim
przewagi taktycznej 1 stworzenie sobie odpowiednich warunkoéw
do ataku. Stosowano z reguty dwa sposoby wyjsci.a spod
uderzenia : manewr catos$cie ugrupowania lub z rozdzieleniem na
poszczegblne grupy stosujeco manewr rozejscia w rozno strony.N"A
Pociegato to za sobe koniecznosS¢ rozdzielenia ugrupowania
przeciwnika, co wiezato sie z natychmiastowym manewerem

1/ Witold Urbanowicz - "Ogien nad Chinami"
Wydawnictwo "Znak"™, Krakéw 1963r., str.118-121.
2/ Tadeusz H.Rolski - "Uwaga,wszystkie samoloty™.

Instytut Wydawniczy "Pax" W-wa 1959r., str.261-
Rax
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znizajerym dowddcy dywizjonu. Skoro tylko grupa dowddcy
przeszda na znizanie i przeciwnik powtdrzy4 ten manewr,
pozostate grupy odrywajec sie od przeciwnika kolejno atakowa-
+y nieprzyjaciela z tytu z goéry, W tym wypadku przeciwnik
zostawat zmuszony do przerwania ataku grupy dowddcy i1 wyjs-
cia spod uderzenia. Grupa dowédcy zas majec przewage w pred-
kosci mogta wykonywaé¢ zwrot o 180° z naborem wysokosci, by

przejs¢ do ataku czotowego na pozostate grupy noeprzyjaciela
/rys.nr 1.3.10/"/

Rys,1,3,9, Kolejny atak ugrupowania nieprzyjaciela po
likwidacji /rozbiciu/grupy ostony.

1/ Tadeusz H .Rolski-“Uwaga .wszystkie samoloty” Instytut
Wydawniczy ”Pax" W-wa 1959r.,str,290-291,
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Przystepujac do walki w jednakowych podozeniach ze zblize-
niem na kursach przeciwnych, dywizjon przystepowat do
manewru z obliczeniem uzyskania przewagi nad przeciwnikiem
w wysokosci i1 predkosci oraz zajecie podstawy wyjsciowej
do ataku z tylnej poOtsfery. Najczesciej byt to manewr
wznoszecy obu stron dla uzyskania przewagi w wysokosci.
Oczywidcie duze role odgrywat w tym manewrze sprzet
posiadajecy lepsze whasciwosci w uzyskiwaniu w krotkim
czasie duzej predkosci i o lepszych wkasciwosciach mane-
wrowych. Po wykonaniu ataku czotowego dywizjon przechodzit
na znizanie dla nabrania predkosci, po czym wychodzit na
wysokos¢ z jednoczesnym manewrem zaleznym od manewru ugru-
powania przeciwnika. W wypadku, gdy w pierwszym manewrze
nie mozna byd4o uzyskaé¢ przewagi nad przeciwnikiem, dywizjon
przechodzit+ do manewru w ptaszczyznie poziomej .

Rys.1.3.10. WyjsScie spod uderzenia mysSliwcow nieprzyjaciele
manewrem rozdzielenia przyjetego ugrupowania
boj owego.
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Dowodztwo radzieckie w uznaniu efektywnosci lotnictwa mysSliwe”
kiego w pazdzierniku 1942r, wprowadzidto zmiany etatowe
putkow zwiekszajec poédtorakrotnie stany osobowe. W miejsce
dotychczasowych dwu eskadr po dziewie¢ samo lotéw/trzy klucze
po trzy samoloty/nowe etaty przewidywaty trzy eskadry po
dwanascie samolotéw w kazdej . Dako podstawowe ugrupowanie
wprowadzono pare samolotéow. Nastepita réwniez zmiana taktyki
walki powietrznej. Dotychczasowy pogled, ze -...po pierwszym
ataku walka powietrzna przejmuje formy pojedynczych walk...-~"
nie odpowiadat rzeczywistosci. Wyposazenie nowych mysSliwcow
w radiostacje poktadowe umozliwialdece *ecznos¢ miedzy samo-
lotami w powietrzu, polepszyto znacznie wspoétdziatanie wew-
ngtrz grupy. Walka prowadzona przez grupe samolotéw miata
juz bardziej zorganizowany i celowy charakter. Dowddcy posz-
czegbélnych par i kluczy mogli w odpowiednim czasie wejs¢ do
walki lub wyjs¢ z niej,a takze okaza¢ potrzebne pomoc Jeden
drugiemu. DosSwiadczenia te stworzydty mozliwosci szerokiego
stosowania grupowych walk powietrznych, ktére pod koniec
drugiego i w trzecim okresie Wielkiej Wojny Narodowej staty

sie dziataniami typowymi. Indywidualne dziatania my$Sliwcow
bez wspotdziatania z innymi samolotami grupy zostaty zabro-

nione, W regulaminach lotnictwa mysliwskiego z 1945 roku
podkreslano: ,-,dezenie pilotow do indywidualnych dziatan
nalezy uwaza¢ jako powazne naruszenie dyscypliny,,,,"

W 1943r, wprowadzono po raz pierwszy nowe ugrupowanie
bojowe pozwalajgce na samodzielne, skoordynowane dziatanie
wiekszymi grupami samolotow mysliwskich tzw,; "etazerke",
stosowang rowniez podczas towarzyszenia innym rodzajom
lotnictwa.

1/ "NastawieniJde po bojowym diejstwijam istriebitielnol
awiacji" - Moskwa 1940r., str.199.
- Taktika awiacji"™ Wojenizdat Moskwa 1940r,, str.165.

2/ "Nastawlenije po bojowym diejstwijam istriebitielnol
awiacji" - Moskwa 1945r,, str. 229.

- ptk dr Cz .Krzeminski - "Ewolucja walki powietrznej ",
"Skrzydlata Polska" nr 23/1352
z 5,06.1977r,str,18.



44 -
Ugrupowanie to poprzez pietrowe i rozsrodkowane usytuowanie

poszczegbélnych grup mysSliwcéw pozwalato na zastosowanie
wszystkich najwazniejszych atutéw mysliwca, ktoére w poézniej-
szym czasie utworzyty stawne, mysSliwske TfTormute zwyciestwa:
"wysokos¢ - szybkosS¢ - manewr - ogien". Przewaga w wysokosci
umozliwiata skryte zblizenie i nieoczekiwany, zaskakujecy atak.
Pozwalata roéwniez na zajecie taktycznie dogodnego do ataku
potozenia, a podczas znizania na wydatne zwiekszenie predkosci
i szybkie zblizenie do celu. Z kolei btyskawiczny atak zapew-
niat zaskoczenie, zmniejszajec jednoczesnie prawdopodobienst-
wo wykonania nieoczekiwanego ataku ze strony przeciwnika.

Tak oto wspomina "etazerke"™ A, Pokryszkin w swojej ksiezce
"Niebo wojny".

"_..dziewietka "SU-2" leci w szyku zwartym. Oest nas na

kursie szesciu. Moja para zapewnia bezposSrednia ostone bombow-
com. A pozostata czworka idzie ze znacznym przewyzszeniem w
stosunku do nas. A "messery", ktére patrolowaty przestrzen

w goérze, Jjak gdyby czekaty na ten moment. Wyrwadto sie ich
spoza chmur az osiem sztuk. Rzucilismy sie z Biereznym na
spotkanie wrogowi i otworzylismy ogien. "Messery" szybko
wyszdy z ataku i wzbity sie za chmury. Gdzie$s pod chmurami
nasza czwérka; ona zwigze ich walka i nie dopusci do bombow-

cow. ..

0gélne zwiekszenie liczby nowoczesnych samolotéw mysSliws-
kich oraz wzrost ich predkosci Ilotu, stosowanie rozsrodkowa-
nych ugrupowan bojowych i przejscie lotnictwa mysliwskiego do
prowadzenia grupowych walk powietrznych - wszystko to spowo-
dowato, ze dziatania duzych sit mysliwcéw w okreslonym rejo-
nie zaczety przyjmowa¢ forme bitew powietrznych. MySliwcy
zarowno na froncie wschodnim Jak i1 zachodnim szybko przyjeli
zasade, ze nawet w duzych ugrupowaniach bojowych warunkiem
najbardziej petnego wykorzystania zdolnosci bojowych i osiag-
niecia powodzenia w walce Jest wkasciwe usytuowanie mniej-
szych grup w powietrzu odpowiadajace charakterowi jego dziatan.

1/ Aleksander Pokryszkin - "Niebo wojny", MON, W-wa 1966
str.203-204.



45
Najbardziej odpowiednim ugrupowaniem byd4o luzne usytuowanie
grup wg wyscl<osci/""pie ter'/ w zaleznosci od potozenia sdonc
i przejrzys tosci powietrza. \J poszczegdélnych dywizjonach
/eskadrach/ za$ najbardziej odpowiednimi ugrupov/aniami byty:
"kolumna kluczy", "Zmijka kluczy" lub "Klin kluczy".
Wejscie do walki odbywato sie z podziatem celdéw. Z uwagi na
duze przestrzen, Jake zajmowato takie ugrupowanie VW powie-
trzu, w czasie manewrowania 1 w czasie prowadzenia walki
czesto dochodzito do utraty +ecznosci wzrol<owej miedzy gru-
pami a czasem i poszczeg6lnymi pilotami.

W Il wojnie Swiatowej na szersze niz dotychczas skale
lotnictwo mysSliwskie dziatato roéwniez w nocy. Atak nieprzy-
jacielskich maszyn odbywat sie podobnie zreszte jak w I woj-
nie swiatowej w Swietle reflektoréw pod sylwetke 0/4 z tytu
z predkoscie zblizenia w poczetkowej fazie 50 km/h, a nastep-
nie po dojsciu na odlegtos¢ otwarcia ognia z predkoscie celu.
P6zniej, gdy pojawity sie Juz pierwsze, prymitywne /i bardzo
ciezkie poktadowe stacje radiolokacyjne, weszty w uzycie
specjalne samoloty wielosilnikowe, wykrywajece samoloty
przeciwnika, oswietlajece je silnymi reflektorami 1 wzwy-
wajece mysliwce nocne. Z czasem pojawity sie radiolokatory
poktadowe zbudowane na poktadach dwusilnikowych mys$sliwcéw
/angielskie Bristol "Beaufighter - IF", De Hawiland
"Mosquito” i niemieckie "Me-110G-4AV "Me-210V '"Ou-88 G-7"
"He-210A-7"/. -

W roku 1942 Niemcy mieli Juz ponad 400 mysliwcéw nocnych,

aw 1943 roku - 1000. W Il wojnie Swiatowej niemieckie nocn®
mysliwce “zestrzelity +tecznie 600 maszyn sprzymierzonych..
Powstat zatem pierwowzér wspédczesnego samolotu przechwytuje-
cego, dostosowanego do zwalczania celdow powietrznych w trudnych
warunkach atmosferycznych w dzien i1 w nocy.

1/ 0.R,Smith -"German aircraft of the second world war
Antony Kay - London,1972, str.302, 404,502
B.3. Creek
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Podobnie Jak w 1 wojnie Swiatowej lotnictwo mysSliwskie
odegrato znéw pierwszoplanowe role w rozbiciu sit powietrz-
nych faszystowskich Niemiec* Zasadniczy ciezar walk spoczet
na radzieckim lotnictwie mysliwskim, ktdére "zniszczydto 57000
samolotow nieprzyjaciela co stanowito 62 % og6lnych strat
lotnictwa przeciwnika w Il wojnie Swiatowej i1 74 % strat na
froncie radziecko-niemieckime

Sposrod 57000 samolotdéw zniszczonych przez lotnictwo mySliws-
kie 44000 zestrzelono w walkach powietrznych, a tylko 13000
na lotniskach

Analiza rozmachu 1 przebiegu mysliwskich walk powietrznych

w Il wojnie Swiatowej pozwala Jednoznacznie podkresli¢, ze
swobodne walki powietrzne mysliwcow weszdy na state do takty-
ki lotnictwa i staty sie nieodteczne czescie walki o panowa-
nie w powietrzu. Powoli Jednak/1942-1943r./pojedyncze, swo-
bodne walki powietrzne zaczety przeradzaé¢ sie w walki grupowe,
a nastepnie w bitwy powietrzne/"Bitwa o Anglie™, dziatania
nad Kubaniem wiosne 1943r., dziatania na tuku Kurskim"/,
Pojawito sie zatom nowe pojecie bitwy powietrznej stanowiecej
zespot walk prowadzonych w/g Jednolitego zamiaru w celu wywal-
czenia operacyjnego panowania w powietrzu na danym Kkierunku
operacyjno-taktycznym. Ciegta zwiekszanie predkosci Ilotu*

w konsekwencji prowadzito do dezenia do przeprowadzania

w swobodnej walce powietrznej atakow gtdéwnie z tylnej potsfery
i z przewyzszenia. U”sze whasciwosci manewrowe mysSliwcow
pozwalaty na czestsze stosowanie w swoiBodnelJ walce powietrz-
nej manewru pionowego, przy czym w wiekszosci do ataku wyko-
rzystywano odcinki odpowiadaJdece figur pionowych. Nastepit
znaczny wzrost odlegtosci otwierania ognia do“celu, 1 cho¢
granica minimalnej odlegtosci nie ulegta wielkim zmianom

/50 m/, to Jednak wzrosta odlegtos¢ maksymalna do 400, a na-
wet 600 m.Bydo to mozliwe dzieki zastosowaniu bogatszego
osprzetu samolotu mysliwskiego, w tym gtéwnie wyspecjalizowa-
nej broni strzeleckiej i celownikéw. Wyraznie zaznaczyta sie
tendencja do przeprowadzania atakéw na maksymalnych predkos-
ciach lotu, co zapewniato zaskoczenie i1 zmniejszato Jedno-
czesnie prawdopodobienstwo nieoczekiwanego ataku,ze strony
przeciwnika.

1/ ptk dr O.Timochowicz-Sztuka operacyjna radzieckich sit
powietrznych"WoJenno-3etoriczeskid Zurnat"nr 11/71.
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Na wieksze skale zaczeto wykorzystywa¢ w swobodnej walce
powietrznej panujece zjawiska atmosferyczne w tym gtdéwnie:
chmury, zamglenie i potozenie stonca. Wprowadzenie przez
Niemcow mysliwcow odrzutowych /"Me-lea"™, e-Me-262"/ nie wpty-
neto w sposOb zasadniczy na taktyke prowadzenia walk. Poza
zwiekszone predkoscig dysponowaty one gorszymi*wkasciwosSciami
manewrowymi, co bydo przyczyne zestrzeliwania ich przez mys$-
liwce z napedem tdokowym,”™/

1.4. Przeglad rozwoju taktyki prowadzenia swobodnych walk

powietrznych po Il wojnie Swiatowej.

Rozwéj lotnictwa w ogole, a mysliwskiego w szczegolnosci,
w okresie powojennym ksztattowany byt z jednej strony przez
aktualnie gtoszoneCdol<t“ryny wojenne, zaktadajace pewne
charakterystyczne cechy ewentualnych dziatan wojennych,
z drugiej zas przez techniczne mpzliwosci, uzaleznione od
nowych osiaggnie¢ konstrukcyjnych i zdolnosci produkcyjnych
przemystu. Il wojna Swiatowa udowodnita, 2ze teoria Douheta,
na ktorej powaznie opierata sie szczegOlnie amerykanska
doktryna wojenna uzycia lotnictwa nie jest realna. Po zakon-
czeniu jednak dziatan wojennych teoria ta wzbogacona o0 nowy
element jakim by#a broA atomowa i monopol sit powietrznych na
nig, przyczynity sie do tego, ze sity powietrzne znow wyekspo-
nowano do rangi czynnika decydujacego w dziataniach wojennych,
przypisujac im zdolnos¢ decydowania o wynikach wojny.

Zastosowanie najpierw w lotnictwie niemieckim "Messer-
schmitt/”"Me-163", Me-263", /p6zniej angielskim/Gloster "Meteor
I / i radzieckim /"BT"/ 7, a nastepnie szybki rozw6j i dos-
konalenie napedu odrzutowego, Kktéry umozliwit niezwykle szyb-
kie zwiekszenie osiggow i polepszanie taktycznych wkasciwosci
aamolotow mysliwskich, prowadzit4o do nadania im znacznie wiek-
jako skutecznego $rodka walki o
Z drugiej zas$ strony zastosowa-

szej niz poprzednio rangi,
rosngcych wcigz mozliwosSciach.

nie pod koniec Il wojny $Swiatowej bomb atomowych oraz z tym

1/ "Finat wojny we wspomnieniach lotnikow" Iskry,. W-wa 1973,
str.168-169

2/ Danusz Wojciechowski - "Przeglad samolotow mys$Sliwskich"

Wy%%wnictwa Komunikacyjne W-wa 1959,
s .31.
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zwiezane, kolejno aktualizowane doktryny wojenne /'"zmasowa-
nego uderzenia", '"zmasowanego odwetu"™, '"odstraszania" /
stawiaty w ogélnoswiatowej tendencji rozwojowej przed
systemami obrony przeciwniczej wymagania Jak najwieksze]
efektywnosci. Taktyka nosicieli nowej broni méwidta o dzia-
+aniu matymi grupami lub nawet pojedynczymi samolotami
rozsrodkowanymi w/g frontu i gtebokosci, ale zaktadata
Jednoczes$nie dziatania o duzej intensywnosci nalotoéw,

z szerokim stosowaniem manewréw i ostony mysliwskiej. Sted

w szkoleniu personelu latajecego lotnictwa mys$liwskiego lat
piecdziesietych potozenie nacisku na opanowanie umiejetnosci
prowadzenia manewrowych walk powietrznych. W polskim lotnict
wie mySliwskim przyjeto radziecki program szkolenia persone-
lu latajecego w prowadzeniu walk powietrznych.

Program ten przewidywat stopniowe nauke prowadzenia zardwno
pojedynczej Jak i zespotowej walki powietrznej. Zestawienie
ilosciowe i czasowe w/w programu szkolenia personelu lata-
jecego lotnictwa mysSliwskiego obrazuje nizej przedstawiona
tabela:

FSSH
Walka powietrzna poje- Zespotowa walka powietrzna
dynczych mysliwcéw

S [y—— r

Planowano czas planowaao ,~ lotown
samolot 1.00 samolot
szkolno- - szkolno-
bo” owy boj owy
samolot samolot |
bojowy boj owy ;3 2 ytoo

Razenm: Razenm: 1 2 +1.00
== ==Z=Cc = 1 1

ldee tak zestawionego programu byta nauka atakéw

w poscigu za manewrujecym celem oraz systematyczne podtrzy-
mywanie tych umiejetnosci w poOzniejszej praktyce lotniczej.
W lotach kontrolnych zadaniem instruktora by4o nauczenie
szkolonego pilota prowadzenia walki w poscigu zaréwno w po-
ziomie Jak i pionie oraz najprostszych "chwytéow taktycznych®
dajecych w konsekwencji ich zastosowania przewage nad *
przeciwnikiem.

1/ "Program szkolenia bojowego lotnictwa mysliwskiego na
samolotach Litn-2 i Lim-5" Poznan
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Loty samodzielne na samolocie bojowym miaty doskonali¢ naby-
te uprzednio umiejetnosci oraz stanowi¢ podstawe do poszuki-
wan efektywnych sposobdéw rozstrzygania powietrznego starcia
na swoje korzys¢. Kontrolnych lotdéw przed przystgpieniem
do nauki zespotowej walki powietrznej nie stosowano,uznadec
ze trening w wykonywaniu $redniego pilotazu pare samolotéw
daje podstawe do rozpoczecia tego szkolenia na samolotach
bojowych. Podziat zadan pilotéow w parze wynikat z doswiad-
czen Il wojny Swiatowej oraz wojny w Korei, w my$Sl ktdrych
do obowiezkdédw prowadzecego pare nalezato poszukiwanie
i atakowanie przeciwnika, a prowadzonego - ostona atakujece-
go dowddcy. Szkolenia w prowadzeniu walk powietrznych wiek-
szymi grupami nie prowadzono, pozostajac przy nauce wykony-
wania typowych atakédw kluczem i eskadéYe ztozong z 12 samolo-
tow. W tego rodzaju szkoleniu obowigzywata podobna zasada.
Sedna grupa atakuje - druga ostania. Dezeli natomiast

wymagata tego sytuacja taktyczna, role poszczegdlnych grup
mogty ulegaé¢ zmianie.

Na wiekszg skale mysliwce odrzutowe byty po raz pierw-
szy uzyte podczas walk w Korei /1950-4953f/. Tam tez oproécz
poczgtkowo uzywanych my$Sliwcéw tdokowych"3al<-9" 1 "te-I11"
ochotnicy chinscy zastosowali od 8 listopada 1950 roku samo-
lot odrzutowy MiG-15, za$ Amerykanie od 18 grudnia tegoz roku
F-80 "Shooting Star*™ i F-86 '"Sabre" /obok mysliwcéw thokowych
P-51 "Mustang™ 1 F-82 "Twin Mustang”/. Wojna w Korei udowod-
nita wyraznie zmierzch tdokowego samolotu i przewage nad
nim odrzutowego mysliwca. ~""Byka ona réwniez poligonem
doswiadczalnym sprawdzenia teorii, ze na samolotach odrzuto-
wych decyduje Pierwszy atak, natomiast nie Jest realne
prowadzenie typowych dla okresu 1l wojny Swiatowej manewro-
wych walk powietrznych. Szybko miato sie okaza¢, ze swobodna
walka powietrzna na samolotach z napedem odrzutowym ma racje
bytu. W konfrontacji miedzy radzieckimi MIG-ami i amerykan-
skimi "Sabrami" okazato sie tez. ze mySliwce amerykanskie

1/ Oanusz Wojciechowski - "Przeglad samolotéw mySliwskich
Wydawnictwa Komunikacyjne W-wa 1959r.. str. 34
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maje przewage w manewrze poziomym/gtoéwnie ze wzgledu na

debre mechanizacje skrzydta, automatycznie regulowany sta-
tecznik poziomy i wieksze powierzchnie klap hamulcowych/,
natomiast zdecydowanie ustepuje w manewrze pionowym.

MiG-15 posiadat réwniez znaczny nadmiar sity ciegu zespodu
napedowego, co pozwalato mu dopedza¢ w manewrze zardéwno
poziomym, jak 1 wznoszecym kazdy samolot przeciwnika i +atwo
go zestrzelic¢ pierwsze doktadne serie.
W wypadku czasowej utraty inicjatywy w walce ochotnicy
chinscy w krotkim czasie odrywali sie od przeciwnika.
Wystarczyto wtedy tylko przejs¢ do manewru wznoszecego
z maksymalnym ciegiem silnika w postaci goérki, zwrotu bojo-
wego lub poO4petli. Nawet w petli samolot MIG-15 bis nabie-
rat wysokos$ci co nie udawato sie pilotom F-84 i F-86 '"Sabre*,
Ulubionym manewrem ochotnikéw chinskich byda ddugotrwata
spirala wznoszeca, ktéra zmuszata pilotdw amerykanskich do
przerywania ataku na wysokosciach 6-9000 m i przechodzenia
do manewru znizajecego. Wykonanie przewrotu przez skrzydto
lub potprzev/rotu i powtdrzenie manewru pozwalato na stosun-
kowo +atwe dopedzanie przeciwnika w nurkowaniu.
Doswiadczenia prowadzonych walk wykazaty, ze samolot
"F-86 Sabre™ w czasie manewru znizajecego moze d¥ugo nur-
kowa¢ z duzymi ketami, dzieki uzyciu bardzo efektywnych klap
hamulcowych.
Na Srednich wysokosciach i1 w dolnej strefie zakresu duzych
wysokosci nie stanowidto to istotnej przewagi,poniewaz
mysliwce "MIG-15 bis" mogty wykonywaé¢ wystarczajeco stromy
manewr znizajecy, jezeli ich piloci na czas wypuscili klapy
hamulcowe i1 zmniejszyli wystarczajeco cieg silnika.
Okazato sie rowniez w praktyce, ze samolot F-86 "Sabre"
wykorzystujec swoje klapy hamulcowe o duzej powierzchni
moégt dos¢ szybko wytracié¢ predkos¢ i dzieki temu Sciedé
droge pilotowi samolotu MIG-15bis po krétkotrwatej utracie
inicjatywy w walce/rys.nr 1.4.1/.

1/ Dames T. Stewart - "Air power the decisiveeforce in
Korea”
Toronto - New Dork-London 1957r.
Str .66-68.
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Rys.1.4.1. Sposo6b wykorzystywania dobrych wkasciwosci
manewrowych samolotu F-86 "Sabre'.

Szybko dostrzezono jednak, 2ze mySliwce amerykanskie nie se
w stanie dopedzi¢ w nurkowaniu samolotu MIG-15 bis. Sted
wtasnie ochotnicy chinscy po czasowej uti®acie inicjatywy

w walce nie dezyli do maksymalnego zmniejszenia promienia
manewru, a wprost przeciwnie, z regudy zwiekszali go, co
pozbawiato przeciwnika mozliwosci dopedzenia 1 zajecia
podstawy wyjsciowej do ataku. -

Walki powietrzne amerykahskich pilotéw mysliwskich charak-
teryzowaty sie bardzo doktadnym zajmowaniem pozycji wyjscio-
wej do ataku. Wyptywato to z zasad prowadzenia celnego
ognia. Na co dzien stosowali oni zasade: "...osiegnij
dogodne pozycje do prowadzenia ognia - nie osiegnetes jej
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~ nie strzelaj ..." , W walce z ludowymi mys$liwcami

Amerykanie deiiyli przede wszystkim do uzyskania zaskoczenia

osiagniecia bardziej dogodnej pozycji w pierwszym ataku

oraz niszczenia gtownie pojedynczych samolotéw przeciwnika

stosujac odlegtos¢ strzelania w przewazajacej liczbie

sytuacji 300-600 m.

Pod wzgledem taktyki prowadzenia walk powietrznych wojne

koreanska mozna podzieli¢ na dwa okresy:

a/ od listopada 1950 roku do wrzesnia 1951 roku, w ktérym
dominowaty pojedyncze/para/swobodne walki pov;ietrzne;

b/ od pazdziernika 1951 roku do kwietnia 1953 roku, w Ktdrym
nastagpito przejscie do grupowych walk powietrznych.
W pierwszym okresie do najczesciej stosowanych manewrow
nalezaty: "uderzenie 1 ucieczka"™ - manewr stosowany szeroko
w pierwszych miesigcach wojny, a polegajacy na wykorzysta-
niu dobrych w#asciwosci nurkowania samolotu MIG-15 bis.
Polegat on na wykonaniu nurkowania pod kagtem 25-40° z wyso-
kosci 11-13000 m z duza predkoscig, co z reguty przynosito
zaskoczenie samolotow przeciwnika. Mysliwcy chifnscy wykony-
wali jeden atak, a nastepnie na duzej predkosci natychmiast
odchodzili od celu /rys.nr 1.4.2./

Rys.1.4.2. Spos6b realizacji manewru"uderzenie i ucieczka

'y 1/ "Lotnictwo amerykanskie w wojnie koreanskiej"
Sztab Generalny - Zarzad 11/1954 str.143.
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"Gorka w sdtonce"™ - manewr ten byt daleze ewolucje poprzed-
niego z tym, ze pozwalat on na ponowne powtdérzenie ataku.
Manewr wykonywany by+ réwniez z duzej wysokosci rzedu 11-
12000 m poprzez atak ze stromego nurkowania z energicznym
wyjsciem z ataku zwrotem bojowym w Kkierunku stonca celem
wypracowania dogodnej pozycji do ewentualnego jego powtorze-
nia/rys.nr 1.4,3/

n2

Rys,1.4,3, Oeden z wariantow stosowania.manewru '"gbérka w sdonce"

"Karuzela"™ - manewr stosowany od maja 1951 roku kiedy ilos¢
samolotow MiG-15 bis w ludowym lotnictwie znacznie wzrosta.
Znajec trasy codziennego patrolowania amerykanskich mysliw-
cow, piloci chinscy i koreanscy wykonywali wiraze wzdduz tra-
sy ich przelotu na wysokosci wiekszej od wysokosci patrolo-
wania o 1500-2000 m. W wypadku pojawienia sie celdw, mysli-
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wce pojedynczo atakowaty je z nurkowania, by po jednym ataku
i naborze odpowiedniej wysokosci oczekiwa¢ na ponowng kolej
ataku/rys, nr 1,4.,4,/

P IWIYW RS W W

Rys,1.4,4, Sposéb realizacji manewru "karuzela™.

W drugim okresie do najczesciej stosowanych manewrow nale-
zaty; "kleszcze 1 okrazenie" - manewr stosowany od wrzes$nia
1951r.do kwietnia 1953r. a polegajacy na masowym/do 80-90
samolotow/ i1 grupowym uzyciu mysliwcéw. Manewr ten polegat
na uzyciu dwu grup demonstracyjnych po 30-40 samolotoéw

w kazdej, ktére wykonywaty lot wzdduz wybrzezy Kkraju.
0d grup tych w wypadku napotykania matych grup samolotéw

przeciwnika odrywaty sie poszczeg6lne klucze ludowych mys$-
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Ilwcow . Lot wykonywano na wysokosci 8-10500 m. W rejonie
Phenianu grupy znizaty sie do 4500-6000 m i wzdduz szlakodw
komunikacyjnych wracaty na swe lotniska atakujec napotkane
grupy samolotéw mysliwsko-bombowych lub wracajece z zadania
ostony grupy mysSliwcow.
Trzecia grupa natomiast e"wchodzita** miedzy dwie poprzednie
penetrujec wolne przestrzen i atakujec wszystkie samoloty
wchodzece w "kleszcze". Ubezpieczata ona rowniez whasne
mySliwce wracajece z wykonanego zadania z matym zapasem
paliwa /rys.nr 1.4.5/

Rys.1.4.5. Spos6b realizacji manewru "kleszcze i okrezenie".

- na przetomie maja 1 czerwca 1952 roku

Demonstracja"
latajecy catkowicie

zaczeto wprowadza¢ do Korei personel
przeszkolony w prowadzeniu walk powietrznych na samolotach

odrzutowych.
w okresie maj-sierpien 1952 roku najczesciej stosowanym

manewrem byta “demonstracja‘“, polegajeca na odciegsiiiu uwagi

mysliwcéw amerykanskich przez pojedyncze /pary,klucze/
samoloty dla uzyskania wolnej drogi do zaatakowania
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wiekszymi sitami, grup mysliwsko-bombowych przeciwnika
atakujacych wazne arterie komunikacyjne /rys.nr 1.4.6/

Rys.1.4.6. Manewr ™"demonstracja”

"taweczka" - manewr polegat na prowokowaniu‘mysliwcow amery.
kanskich wykonujecych lot na wysokosciach 8-9000 m przez
mate grupy MIG-15 bis patrolujece na wysokosciach 5-7000 m.
Podczas ataku w nurkowaniu wyzsze pietro mysliwcow kore-
anskich atakowato z géry/ze wzgledu na barcizo dobre warunki
rozpedzania samolotu MiG-15 bis/ z wysokosci 11-12000 m -
otwierajec ogien, gdy tylko prowokujeca para wyszda spod
uderzenia/rys.nr 1,4.7/.

Btyskawiczny atak na duzej predkosci pozwalat na uzyskanie

zaskoczenia, jednoczesny atak catos$cie grupy oraz szybkie

opuszczenie rejonu prowadzenia walki lub wykonanie manewru

do powtdrnego ataku. Przeprowadzano go na predkosci 650-700
km/h. po czym nastepowato szybkie odejscie od celu.
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Rys.l.4«7. Sposb6b realizacji manewru "daw”eczka'«

"Przyneta" - mann”™wr polegajecy na rozsrodkowaniu lececej
uprzednio we "froncie" grupy mysliwcéw, W wypadku dostrze-
zenia ich przez mysliwce amerykanskie skrajny mysSliwiec
/para/ z frontu wykonywat ciasny zwrot bojowy wychodzec

na poprzednie wysokos¢ i1 kurs grupy.

Pozostate grupy MIG-6w wykonywaty manewr wysokoscie, z
ktorych jedna nabierata wysokosci, a druga zmniejszata je.

W chwili, gdy zdezorientowani amerykanie atakowali
pojedynczy/pare/mysliwiec - przynete, pozostate grupy
atakowaty z gory i z dobtu /rys.nr 1.4,8”" Innym wariantem tego
manewru byto jednoczesne rozejscie sie>ugrupowania mysliwcow
chinskich w dwu roéznych kierunkach z pozostawieniem na poprzed-
nim kursie Srodkowej pary/"*przynety"/,W momencie jej ataku
przez nieprzyjaciela pozostate grupy atakowaty z obydwu stron
z reguty niszczec pewnego zwyciestwa przeciwnika.
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Ry8*1,4,8. Deden z najcze$ciej stosowanych wariantdéw manewru
"przyneta*,

Manewry poszczeg6lnych grup dezorientowaty z reguty atakuje-

cego przeciwnika doprowadzajec do chaosu jego dziatan. Moment

ten wykorzystywali natychmiast mysliwcy chinscy atakujec

z obydwu stron.W takich sytuacjach los przeciwnika byt prze-

sadzony .Rzadkoscie byty przypadki bezpiecznego wyjscia z walki.

Manewr stosowany by+ szczegdlnie w przypadkach duzej przewa-

gi iloSciowej nad przeciwnikiem z zastosowaniem kolejnych

atakéw celu przez poszczeg6lne grupy.
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"Atak z dotu™ - manewr polegajecy na demonstracji

6-7500 m dla sprowokowania do ataku z nurkowania,
przycza-

na wyso-

kosci
z duzej wysokosci
jona na mniejszej wysokosci
z tytu atakowata F-86 na gdrce z naborem wysokosci

/rys.nr 1.4,9/. Manewr ton byt bardzo trudny do przeprowa-

i wymagat wczesSniejszego przygotowania catosci grupy
sprowadzaty sie do wczes$niejszego

mySsliwcow amerykanskich. Druga,
grupa mysliwcéw koreanskich

dzenia
do ataku.Konieczne zabiegi
rozpedzenia predkosci atakujecych mysliwcow chinskich 1 przy-
gotowanie ich do ewentualnej pogoni za wychodzecym z ataku

przeciwnikiem.Tan nlewetpllwie do$¢ skomplikowany manewr przy
nosit pozytywne rezultaty szczeg6lnie w sytuacjach wczesniej-

szego naboru wysokosci przez mysliwcow chinskich i utatwie-

nia zadania ataku z dotu z przejsciem do ewentualnego ataku

W nurkowaniu.

Rys,1,4.9. Sposb6b zastosowania manewru "atak z dotu
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"p6tka" - manewr polegajecy na demonstracji, a nastepnie
ataku pozostatych grup mysliwskich 2z przenizenia, po uprzed-
nim naborze wysokos$ci/rys.nr 1.4.10./

Rys.1.4,10. Wykorzystanie dobrych w#asciwosci naboru
wysokosci przez mysliwce MIG-15 bis poprzez

zastosowanie manewru "Potka'.

A tak o walkach w Korei pisat "odrzutowy as" lotnictwa
amerykanskiego putkownik G.R.Ting legitymujecy sie 16 ze-
strzelonymi mysliwcami koreanskimi".,, amerykanski mysli-
wiec "Sabre" /F-86/ byt Jedynym samolotem amerykanskim
mogacym prowadzi¢ walki powietrzne z odrzutowymi mysliwca-
mi radzieckiej konstrukcji, z ktorymi spotkalismy sie

w Korei,
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"Sabre” ma jednak mniejsze predkos¢ maksymalne i
wkasciwosci wznoszenia niz jego przeciwnik...To samolot
straszny / MiG~15 bis"™ ~ 0.G,/jezeli pilotuje go aktywny
wykorzystaé¢ jego wysokie charaktery-

gorsze

pilot umiejecy w pedni
styki ... .MySle, ze u mySliwca najwazniejszymi cechami se¢:
duza predkos¢ i1 putap. Nawet najlepiej uzbrojony mysliwiec,

nie posiada odpowiedniej predkosci, nie moze walczyc

jezeli
mysliwca-

ze wspotczesnymi predkosciowymi 1 wysokosSciowymi
mi...»

Dla osiagniecia bardziej dogodnego potozenia 1 uzys-
kania zaskoczenia Amerykanie wykorzystywali czesto inwer-

eyjne warstwy powietrza. W warunkach klimatycznych Korei

warstwy te w zaleznosci od pory roku wystepuje na wyso-
kosciach rzedu 6-11500 m. W poszczegdlnych dniach niejedno-
krotnie wystepowato nawet kilka takich warstw. Amerykanie
pilnie sledzili ich potozenie, a ich stuzba meteorologi-
czna miata obowigzek doktadnego okreslenia dolnej i gérnej
powierzchni tych warstw. Z reguty Wykonywano 16ty dwoma
grupami, z ktoérych jedna pod - druga nad - warstwag inwer-
syjna. Pozwalato to na angazowanie “bu grup w walce,

/rys. 1.4 _1i/.

lys.1.4.11,Przyktad wykorzystywania warstw inwersyjnych

y Dames T.Stewart - "Air power the decisive force ip Korea"
Toronto - New Dork - London 1957r.,str,64-72 i1 59-61.
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Wojna koreanhska niezbicie potwierdzita mozliwos¢ 1 koniecz-
nos¢ prowadzenia swobodnych, wysoce manewrowych walk powie-
trznych na samolotach odrzutowych. /R6znie sie one od walk
powietrznych td#okowych mysliwcow g#déwnie wiekszymi promie-
niami manewrow, zwiekszonymi predkosciami lotu, znacznie
mniejszymi czasami Sledzenia 1 prowadzenia ognia do celu
oraz wielkoSciami przeciezen. Wyniki swobodnych walk
powietrznych miedzy mysliwcami odrzutowymi wykazaty rowniez
znacznie mniejszy stosunek zestrzela¢ w pordéwnaniu do okre-
su Il wojny sSwiatowej (,np"w czasie Il wojny sSwiatowej
w walce 150-200 mysliwcow o napedzie tdokowo-smigtowym
zestrzeliwato 50-75 samolotéw,W wojnie koreanskiej w wal-
ce tej samej ilosci mysliwcow odrzutowych zestrzeliwato
5-7 samolotow
W czasie wielu walk strat w ogole nie zanotowano. MySliwcy
wypracowali szereg nowych zasad swobodnej walki powietrz-
nej na samolotach odrzutowych. Oedne z nich byta zasada,
ze rezim lotu atakujecego winien zabezpieczaé przed moz-
liwoscie wyprzedzenia celu, natomiast w wypadku wyprzedza-
nia nalezy energicznie wychodzi¢ z ataku poprzez zwieksze-
nie ciegu silnika, predkosci i kierunku lotu. W czasie
dopedzania celu atakujecy obowiezany jest utrzymywaé¢ swij
samolot w takim potozeniu, aby jego oS podtuzna skierowana
byta na cel lub w jego poblize., co w odpowiednim momencie
pozwala szybciej uzyskaé¢ ket wyprzedzenia niezbedny do
zapewnienia celnego ognia. Mysliwiec nigdy nie powinien
traci¢ przewagi w wysokosci. Stosowanie decentralizacji
dowodzenia w grupie poprzez przekazywanie go na nizsze
szczeble dowodzenia jest czesto koniecznosdie podyktowang
duzg przestrzenig rozgrywania walki. W walkach mySliwcow
odrzutowych wzrasta rola zaskoczenia. Z ogdlnej liczby
strgconych samolotow przez mysSliwce w Korei, 65 % stracono
w czasie pierwszego, niespodziewanego ataku.
1/ "Lotnictwo amerykanskie w vyojnie koreanskiej"

Sztab Generalny - Zarzad 11/1954r.,str .8
2/ ibidem str.30
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Ich zasadniczymi cechami byd#a duzo predkos¢ maksymalna, pred-

kos¢ wznoszenia oraz pudap 1 silne uzbrojenie rakietowe.

0 ugrupowanej walce powietrznej méwido sie, ze bedzie nie

tylko mato prawdopodobna, ale i mato efektywna" ,. .nie moze

byc mowy o walkach powietrznych w przysz4osci - kategorycz-
nie twierdzit wojskowy periodyk NATO *=Reviev militar journal"
niedawno obalona zostata koncepcja walk powietrznych jako
nieodtecznej czesci przysztego obrazu walki o panowanie w po-
wietrzu. Trzeba z cate stanowczosci? podkresli¢, ze taktyke
walki powietrznej nalezy zda¢ do archiwum”. Wine /gtownie

ze wzgledu na duze predkos¢ celéw/ przypisywano ograniczonej

manewrowosci mysliwskich ugrupowan bojowych. Na state weszta

do taktyki lotnictwa mySliwskiego teoria prostolinijnego,
szybkiego ataku z natychmiastowym odejsciem od stabo manewru-
jecego celu.~"n

Doswiadczenia uzyskane w trakcie dziatan lotniczych nad Koree

staty sie bodZzcem do pogiebienia teorii no zasadzie Kktérej :

1/ "...kontynuowano, a hawet wzmagano tempo wyscigu i wysit-
kow zmierzajecych do budowy samolotéw rozwijajecych coraz
wieksze predkosci kosztem innych parametréw jak np.:
wzrostem przyspieszen i przecigzen, predkosci wznoszenia,
zwrotnosci itp, ;

2/ opracowano koncepcje idealnego samolotu my$liwsko-bombo-
wego +eczecego w sobie zdolnos¢ do prowadzenia dwu odreb-
nych akcji bojowych to jest bliskiego wsparcia i sztur-

-“mowania celdéw naziemnych oraz przewagi powietrznej, przy
czym kryterium predkosci wysunieto na pierwsze miejsce.
Teorie te wcielono w ksztatt materialny przy pracach roz-
wojowych i budowie samolotow F-86D "Sabre'; F-89 "Scorpion
i F-94 "Starfire”._."

1/ ptk V/, Babicz - Awiacja USA w zierkale pressy" -
“"Awiacja 1 kosmonawtika"Nr 5/1973r.,str .46

2/ P. Grasset - "Dogfighting makes a comeback"
"Interavia nr 12/74 str. 1189.
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Wszystkie wymienione samoloty rozwijaty duze predkosci lotu
przekraczajece wartos¢ 0.9 Ma, mogty teoretycznie wykonywac
zadania bojowe we wszystkich warunkach atmosferycznych
w dzien 1 w nocy. Wyposazono je w poktadowe stacje radio-
lokacyjne oraz uzbro-Jenie sktadajece sie wytecznie z ra-
kiet jako uzbrojenia jedynie whasciwego 1 niezawodnego.
Obowiezujece oOwczesnie idee walki powietrznej mozna
lapidarnie sformutowaé¢ nastepujaco; walka ma mie¢ przebieg
automatyczny, zestrzelenie nastepuje po naprowadzeniu przez
radiolokacyjne stacje, zaskoczenie przeciwnika musi byc¢
tak zupetne, ze nie powinien on zdawa¢ sobie sprawy z faktu
zaatakowania go. Pojecia "zwrotnos¢ i manewr"™ w czasie wal-
ki zostaty odrzucone lub zeszty na dplszy plan. Ostateczne
rozwiniecie uzyskata ta koncepcja w konstrukcji samolotu
mysliwsko-bombowego Lockheed F-104 "Starfighter" nazywane-
go "Pociskiem z cztowiekiem wewngtrz™ /oblot 7.02,1954r./.
Po wyprodukowaniu w USA i1 w krajach licencjobiorczych/RFN,
Oaponia, WH#ochy, Belgia/ ok. 3800 szt, oraz po zakupie tych
samolotow przez kilkanascie innych panstw wydawato sie, ze
ostatecznie zwyciezyta tendencja przeksztatcenia samolotu
mysliwskiego w rodzaj pocisku o coraz wiekszej predkosci,
ograniczonej wydgcznie przez poziom istniejgcej techniki
i technologii.
Prowadzone w ZSRR prace badawcze poszty poczatkowo roéwniez
w kierunku uzyskania duzych predkosci 1 wyposazenia samolo-
tu mysliwskiego w niezawodne pociski rakietowe bez uzbroje-
nia strzeleckiego/pierwsze wersje samolotu MIG-21, SU-9/.
W szkoleniu lotniczym g#éwny nacisk potozono na wykonanie
zaskakujgcego ataku z duza predkoscia i1 uzyciem kierowa-
nych pociskéw rakietowych/przechwycenie/. MysSliwiec
przechwytujacy naprowadzany by+ na cel przez naziemne
stacje radiolokacyjne lub samodzielnie®poszukiwat i zwal-
czat cel. Lot ten byt z reguty programowany i zawierat
w sobie standartowe etapy ataku stabo manewrujgcego celu.
W wypadku zerwania ataku dopuszczalne bydo jego powtdrze-
nie, jezeli gwarantowata to nadwyzka predkosci nad celem.
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Z tego whosnie wzgledu charakterystyka predkosclowa 1 wyso-
kosciowa byty dla mySliwca najwazniejszynmi,

W szkoleniu personelu latajecego lotnictwo mysSliwskie-
go lat 60~tych potozono nacisk na opanowanie umiejetnosSci
przechwytywania 1 atakowania celdéw powietrznych z duze
predkoscie zblizania kierowanymi pociskami rakietowymif”?
Swobodne walki powietrzne tak wyrozniajgce lotnictwo mysSliw-
skie z pozostatych rodzajow lotnictwa zeszdy na dalszy plan
lub zostaty catkowicie zarzucone. Do szkolenia lotniczego
wteczono pojecie kierowanej walki pov/ietrznej ,w ktorej
celem byt samolot pilotowany przez doswiadczonego instruk-
tora - pilota Jednoczesnie dowodzecego walke i czuwajecego
nad zapewnieniem bezpieczenstwa pilotowi szkolonemu,

W szkoleniu personelu latojecego polskiego lotnictwa mysSliw-
skiego w zaleznosci od posiadanego doswiadczenia lotniczego
/nalotu/ obowiezywaty dwa systemy szkolenia: personelu lata-
Jecego legitymujecego sie nalotem 250 godz.i 400 godz.
Zestawienie ilosciowe 1 czasowe tego szkolenia obrazuje
nizej przedstawiona tebela:

Personel latajecy z nalotenm Personel latajecy z nalo-
250 Qodz."™»
Planowano jlotéw | czas Planowano lotow czab
=J - = ==

1 1 1 1 1
Szkolno- 1 1 1 Szkolno- 1 1
bojowy 1 2 ! 1,00 1 boj owy ro 1 1 0,30
Boj owy i 9 I 4.30 | Dojowy 17 1 3.30

- f -

Razem 11 1 5,30 1 Razem: 1 8 i 4,00

Idee tak zestawionego szkolenia byta nauka atakow w poscigu
za przeciwnikiem oraz systematyczne podtrzymywanie tych
umiejetnosci w poézniejszej praktyce lotniczej.

Przed amerykanske agresje wWietnamie, nieliczne lotnictv/o
mySsliwskie DRW byto w toku organizacji 1 szkolenia.

Swoje doswiadczenie 1 umiejetnosci bojowe piloci wietnams-
cy zdobywali w zasadzie juz w trakcie provt/adzenia wojny

1/ "Program szkolenia bojowego lotnictwa mysliwskiego *
na samolotach poscigowych MiG-2Ipf wszystkich modyfika-
cji" - Lot,1438/71, Poznan 1971r.



- 67 -
w bardzo trudnych warunkach przy przyttaczajacej, liczeb-
nsj przewadze wroga/np,: w podowie 1968relotnictwo amery-
kanskie posiadato I5-?-to krotne przewage liczebne zardéwno
pod wzgledem ilosci uzywanego sprzetu bojowego jak i
wyszkolenia zatég,™
Ponadto dziatania bojowe komplikowaty:
- stabo rozwinieta sie¢ lotniskowa;
- ograniczona skuteczno$¢ wykrywania, powiadamiania
i naprowadzania/dowodzenia/;
- brak mozliwos$ci narastania sit w czasie prowadzonych
walk powietrznych.
W tych warunkach lotnictwo mysliwskie DRW zed$rodkowato
swdj wysitek przede wszystkim na ostonie Hanoi, rejonu
przemysdowego Thai Nguyen potozonego w odlegtosci 50-70 km
na potnocny - wschdd od stolicy oraz czesciowo rejonu
Hajfongu & Ninh Binh,
Ceche charakterystyczne prowadzonych sporadycznie walk
powietrznych by4 krotki czas ich trwania oraz mata odleg-
+08¢/rzedu 50-60 km/ od lotniska startu wietnamskich
mySliwcow.
Szczeg6lnie duze nasilenie walk zanotowano w.l1967r.
Lotnictwo DRW uzywato samolotow mysliwskich typu MIG-17,
ktére prowadzity walki z reguty do wysokosci 3000 m
i MiG-21 powyzej tej wysokosci. Do najczesciej stosowa-
nych manewrow w swobodnych walkach powietrznych nalezaty:
- "Gérka" - manewr stosowany przez mys$liwce amerykanskie,
zwykle w wypadku wykrycia mysliwcow wietnamskich w swej
tylnej potsferze. W takich sytuacjach para prowadzeca
wykonywata ostre gérke pod ketem 30-40° z wytrate pred-
kosci. Para prowadzona natomiast zwiekszata wydatnie pred-
koS¢ lotu poprzez zwiekszenie ciegu silnikéw.
Pozwalato to parze prowadzecej na wykonanie btyskawicz-

nego ataku z nurkowania/rys.nr 1.4.12_./

1/ Marian Wolin - "Agresja amerykahska w Wietnamie"
Wydawnictwo MON, W-wa 01967r.,str.17.
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Rys.1.4.12. SposOb realizacji przez pilotéw amerykanskich
manewru ''gorka*".

"Nozyce" - manewr stosowany przez amerykanhskie mysliwce

w wypadku, gdy wykrywali oni przeciwnika w tylnej pétsfe-
rze na znacznej jednak odlegtosci,- Manewr ten utrudniat
znacznie przycelowanie sie do celu i1 odpalenie pociskow
rakietovrfych lub uzycie ognia uzbrojenia artyleryjskiego.
W stosunku do samolotdéw MIG-17 manewr ten wykonywano na
wysokosciach rzedu 1500-3000 m, a MIG-21 477000 m

z energiczne zmiane nie tylko kierunku, ale i wysokosci
lotu/rys.nr 1.4.13/

Amerykanie stosowali ro6zno odmiany tego manewru zmuszajec
mysliwcow wietnamskich do rozdzielenia swego ugrupowania.
bojowego. Utrzymywanie przyjetego wczesniej przez mysliw-
céw wietnamskich ugrupowania bojowego nie pozwalato na
zastosowanie energicznego manewru i doktadne celowanie.

Z kolei moment rozdzielenia ugrupowania bojowego byt sy-
gnatem dla pilotow amerykanskich do przejscia do dziatan
zaczepnych, w takich sytuacjach Amerykanie rozdzielali
natychmiast v;4fosno ugrupowanie bojwo i zgodnie z zamiarem

dowodzacego atakowali poszczegélne grupy mysliwcow wiet-
namskich.
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V V

Rys,1,4.13, Deden z wariantéw stosowania przez mysliwcow
amerykanskich manewru '"nozyce".

"Spotkanie" - najczesciej stosov;any gtéwnie przez
amerykanskich pilotow mysliwskich manewr w walce powie-
trznej, ktéry pozwatai na odpalenie na odlegtos¢ okodo
10 km od celu serii 4-6 pociskow rakietowych typu
"Sparrow", Miato to no celu zmuszenie mysSliwcéw do
wykonania skutecznego maneivru, przeciwrakietowego
Wykonanie takiego manewru w strone amerykanskiej grupy
atakujecej powodowato mimowolne wejscie w jej strefe
ognia ,
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Po gruntownej analizie skutkoéw swych manewrdéw piloci
wietnamscy zaczeli stosowa¢ skret standartowy wykonujec
najpierw zwrot od celu, a nastepnie gwattowny manewr no
cel. Dato to natychmiast znaczne przewage mysliwcom
wietnamskim /rys.nr 1,4.14/.

Rys.1.4,14. Wypracowanie przez mySliwcéw DRW "odpowiedzi
na manewr spotkanie™.

"Prowokacja'" - stosowany przez mysSliwcow amerykanhskich
manewr polegajecy na wydzieleniu specjalnej pary mySliw-
coéw przed grupe demonstracyjne z zadaniem dowodzenia
walke. Grupa ta nie brata udziatu walce, a wychodzec
na wieksze wysokos¢ dowodzita dziataniami poszczegolnych
grup wkasnych mysliwcow. Zadaniem grupy demonstracyjnej
byto stworzenie takiej sytuacji 'schowanej"™ grupie
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uderzeniowej, by ta ostatnia mogta swobodnie zaatakowac
przeciwnika kierowanymi pociskami rakietowymi lub ogniem
uzbrojenia artyleryjskiego. Informacja pary dowodzacej
przekazana grupie demonstracyjnej o pojawieniu sie
mysliwcow wietnamskich powodowata manewr tej ostatnie]
obliczony na dostrzezenie jej przez pilotow DRW oraz
zastosowanie manewru "otwarcia zastony"™ po minieciu strefy
nieobserwowanej przez poinocnowietnamskie stacje radiolo-
kacyjne, w ktorej '"schowana” byda zasadnicza grupa ude-
rzeniowa. Uprzedzona o manewrze grupo uderzeniowa rozpe-
dzata predkos¢ lotu starajec sie zakonczy¢ walke jednym

atakiem rakietowym /rys.nr 1,4.15_/

1/ ptk W.Babicz - "Awiacjo USA w zierkale pressy" -
Awiacja 1 kosmonawtika" Nr 6/1973 str.47
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Ogronsne straty lotnictwa amerykanskiego zamykaje sie wg
danych DRW sume 3600 zestrzelonych samolotéw* 14
Amerykanie wprawdzie przyznaje sie jedynie do 911 samolo-
tow, ale nie licze samolotéw razonych nad terytorium DRW,
ktére spadty do morza ani bezpilotowych samolotéw rozpoz-
nawczych .

Doswiadczenia wietnamskie szybko zwrécity uwage specjalis-
tom, ze w schematach uzbrojenia samolotéw mysSliwskich
konieczne jest zastosowanie wszystkich wariantow uzbroje-
nia zaréwno rakietowego jak i artyleryjskiego. Sted
wszystkie schodzece z tasm montazowych lat 60-tych samolot
mysliwskie wyposazono w dziatka lotnicze zabudowywane
bezposrednio w konstrukcji F-104, F-4, F-5 lub podwieszone
w specjalnych gondolach pod kadfubem samolotu /MIG-21/.
Taktyka myslivvcovw wietnamskich uniemozliwita po pierwsze
lotnictwu Standéw Zjednoczonych wykorzystanie miazdzacej
przewagi 1ilosciowej, a po drugie spos6b rozgrywania walk
powietrznych wykazat, ze taktyka 1 uzbrojenie amerykans-
kiego lotnictwa oparte o koncepcje "automatycznego mysSliw-

ca" nie sprawdzaja sie w walce, ze ich mysSliwce uwazane
doted za niezawodne nie se takimi w praktyce. Swobodno,
manewrowe walki powietrzne rozwiaty kolejny mit, gtosza-
cy, ze nie istnieje obrona przed lotniczymi pociskami
rakietowymi.Twierdzenie, ze przed trafieniem przez pocisk
kierowany nie chroni ani manewr wykonywany przez atakowa-
nego, ani zwrotnos¢ samolotu zostato obalone. "Zwykdty
rachunek arytmetyczny zadat k#am tej teorii: z 10 Kkiero-
wanych pociskow rakietowych typu "Sidewinder" tylko jeden

trafiat do celu i to przy optymalnych warunkach odpale-

ma ..."2/

1/ Marian Wolin- "Agresja amerykanska w Wietnamie",
MON, W-wa 1967r.,str. 202-203.

2/ Whodzimierz Waskowski - "Rozwdj koncepcji samolotu

mySsliwskiego"™ Technika Lotnicza i Astronautyczna"

Nr 6/75.

"Awiacja 1 kosmonavjtika" - Stawka na panowanie w powie-
trzu” Nr 6/76 ,
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Im zatem lepsza manewrowos¢ samolotu mysliwskiego na dane;
wysokosci oraz przy okreslonej predkosci lotu. tym wieksze
prawdopodobienstwo wyjscia spod uderzenia 1 zajecia w sto-
sunku do przeciwnika wygodniejszego podtozenia do ataku,
a niejednokrotnie i powtdérzenia go. Oprécz tego z podwyz-
szeniem manewrowosci mysliwca rozszerza sie wielkos¢ stref®
przestrzennej, z ktérej moze on atakowaé przeciwnika.
Dostrzezenie w pore atakujecego z tylnej potsfery nie-
przyjaciela, przy zastosowaniu odpowiedniego manewru
obronnego,z mniejszym promieniem wyréwnuje szanse
walczecych stron. Zatem nawet na mysliwcach naddzwiekowych
swobodna walka powietrzna ma racje nie tylko bytu, ale Jest
jedyne droge do osiegniecia sukcesu w v;alce. Personel
latajecy stwierdzit rowniez ponad wszelke wetpliwos¢, ze
wykonanie skretu z utrate wysokosci znacznie zmniejsza
Jego promieh.
Tym nalezy tdumaczy¢é tendencje do zmniejszania wysokosSci

prowadzenia swobodnych walk powietrznych, z ktorych wiek-
m_/\/\

szo$¢ rozegrano w przedziale wysokos$ci 2-6000
Lata 1960-1970.

Po wietnamskiej lekcji w koncu szescdziesigtych lat,
catkowitej zmianie ulegty koncepcjo 1 wymagania konstruk-
cyjne samolotow mysliwskich oraz zasady taktyki prowadze-
nia walki powietrznej. Wojskowi planisci amerykanscy

w oparciu o doswiadczenia zdobyte w czasie dziatan wojen-
nych na terenie podtudniowo-wschodniej Azji/Wietnam,Laos,
Kambodza/ sformutowali doktryne dziatania lotnictwa
mysliwskiego, ktora bedzie miata/lub powinna miec/
decydujacy wpdyw na uzyskanie przewagi w powietrzu/"oir
superior!ty”/ pod warunkiem posiadania jednak nowoczesnego
sprzetu .

1/ Wkodzimierz Waskowski - "Rozwdéj koncepcji samolotu
mysliwskiego" Techniko Lotnicza i Astronautyczna" Nr 5/:"5.
"Awiacja 1 kosmonawtiko"- '"Stawko na panowanie w powie-

, trzu Nr 6/75.

- "Panowanie V powietrzu i tal*tyka walki powietrznej" -
"Zarubieznojo wojennoje obozrienije" Nr 8/73 str.44
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Przebieg takiej akcji Amerykanie dziele na 3 etapy;
- etap wstepny - elektroniczne rozpoznanie Srodowiska
i opracowanie taktyki;

- etap | - naprowadzanie w#asnych mysliwcéw na ugrupowa-
nie mysliwcow nieprzyjaciela;

- etap Il - rozegranie walki poprzez samodzielne poszuka-
nie celu na ekranie poktadowej RLS, a nastepnie wypra-
cowanie dogodnej do zaskakujecego ataku pozycji wyjs-
ciowej 1 przejscia do bezposredniej walki klasycznego
typu.™M
W Swietle tych taktycznych zatozen nasunedo sie pytanie,
czy konieczna Jest mysliwcowi pogon za predkoscie: np.
Ma a 3.0 co dotychczas bydo pierwszym postulatem amery-
kanskich/ale roéwniez francuskich i angielskich/ specjalis-
téw potowy lat szesScédziesietych, kiedy min.rzakoniczono
budowe samolotu SR-71.

Do konca lat szesédziesietych kazdy kolejno wychodze-
cy z biur konstrukcyjnych samolot bojowy powinien by+
rozwija¢ wieksze niz Jego poprzednik predkos¢ lotu.
Przyk+adowo samoloty F-104, F-105, F-106 i F-4 osiegaty
odpowiednio nastepujece predkosci maksymalne Ma «2,2;
2.4; 2,5 1 2.6.2/

Najwieksza predkos¢ uzyskana przez amerykanski samolot
wojskowy wynosi 3850 km/h. Predkos¢ te osiegnet w 1960r.
samolot YF-12A, wowczas Jeszcze doswiadczalny, a nastepnie
budowany w krotkich seriach Jako SR-71¢,

Zwraca uwage Takt, ze od tego czasu rekord ten nie zostat
pobity, chociaz w przeciggu dziewieciu poprzedzajacych
lat/o0d, 1957 roku/ amerykanhskie rekordy predkosci byty
podwyzszane az 5 razy. Wydaje sie zatem, ze 1965 rok sta-
nowi+ date przetomowg i ze lotnictwo wojskowe USA zanie-
chato wyscigu z czasem, chociaz wiadomo powszechnie, ze

1/ Whodzimierz Waskowski - "Rozwdéj koncepcji samolotu
mysliwskiego" Technika lotnicza i Astronautyczna"Nr 6/75.
2/ S.Pilecki D,Domanski - "Samoloty bojowe 1910-1967," MON

W-wa 1969 str.317,315,334.
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techniczna infrastruktura umozliwia budowe samolotow
o wiele szybszych.

Dalszy bodziec do zmiany taktyki walki powietrznej,
a zatem i szukania nowej koncepcji samolotu mysliwskiego,
przyniosta ze sobe wojna pakistahsko-indyjska.
Krétkotrwaty konflikt zbrojny, ktdéry wybuchd w sierpniu
1955 roku na tle sporu o Kaszmir, przeksztatcit sie
w wojne o ograniczonym charakterze, w ktorej lotnictwu
obu stron wykazato wiele inicjatywy. Pojedynki mySliwcow
miaty tam dla wojskowych konformistow przebieg niespodzie-
wany i1 wrecz sensacyjny: bedece-na uzbrojeniu Indii
/100 szt./ "lekkie, angielskie samoloty Hawker-Siddeley
Folland "Gnat" /ciezar max.4100 kG, predkos¢ 1120 km/h/
okazaty sie nie tylko roéwnorzednym przeciwnikiem dla
amerykanskich "latajecych pociskéw z cztowiekiem wewnetrz"
tj,"F-104" "Starfighterow'"/ciezar 10500 kG, predkos¢ do -
2450 km/h/ 1lecz niejednokrotnie ptrafity nad nim triumfo”
wa¢. Stosowany przez indyjskich mysliwcéw manewr polegat
na tym, ze po wejsciu w pedny skret wykonywali go oni
z minimalnie mozliwym promieniem starajec ,aie, aby samolot
atakujecy znalazt sie przed nimi. Oeden z najczesciej 8toso<
wanych wariantdéw tak rozgrywanej walki przedstawia schemat
nr 1.4.16.

Rys,1.4.16= Oeden z przyktaddéw uzyskiwania przewagi przez
mysliwca dysponujecego s-tem o0 mniejszej predk.

1/ pptk dypl.H,Michalsl<i-"Konflikt zbrojny India-Pakistan
"My$Sl Wojskowa"™ 11/65.
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Tory skretédw peknych obu mysSliwcéw/dla lepszej przejrzys-
tosci/ przedstawione zostaty nie jako linie zamkniete,

a jako rozchodzeca sie spirala. Na poczetku walki myS$Sliwe,
zajmuje potozenie 1-1 znajdujec sie w skrecie pednym

z mozliwie minimalnym promieniem. Mysliwiec "F-104" majec
wieksze predkos¢ wykonywat lot po wiekszym #4uku starajac
sie zaatakowac¢ cel. Podczas wyprzedzania mysliwca indyjs-
kiego/punkty 6-6/ inicjatywe w walce przejmowat atakowany,
ktéry w punktach 7-8 mégt doktadnie wystarczajaco dtugo
atakowac¢, jezeli przeciwnik nie zastosowat radykalnych
srodkéw w celu oderwania sie od zagrazajacego mu indyjs-
kiego mysliwca. Stawato sie wiec jJasne, ze koncepcja pogo-
ni za zwiekszaniem predkosci mysliwca musi ustapié¢ ,ma
rzecz polepszenia jego manewrowos$ci. Koncepcja ta musiata
zas wigzaé¢ sie z opanowaniem wszystkich mozliwych do
wykonania na danym typie mysSliwca manewrdéw. ZnOw zatem

na plan pierwszy w szkoleniu lotniczym wysunedo sie swo-
bodne wykonywanie przez pilotéw mysSliwskich figur wyzsze-
go pilotazu oraz opanowanie zasad i sposobdéw prowadzenia
dynamicznych, wysoce manewrowych,swobodnych walk powie-
trznych. Sze$Sciodniowa wojna arabsko-izraelska w czerwcu
1967r. nie przyniosta konkretnych dziatan w powietrzu,*
gdyz lotnictwo izraelskie uderzeniami na arabskie lotniska
zniszczyto w ciagu kilku godzin 80 % samolotéw bojowych
Egiptu, Syrii i Oordanii. Zdobycie catkowitego panowania
w powietrzu w istocie przesadzito bieg dziatan wojennych
na ladzie. Poniesione straty lotnictwa panstw arabskich
sprawity, ze nie mogto ono wywiera¢ istotnego wptywu na
przebieg dziatahn bojowych w powietrzu i na’ladzie.
Sporadyczne walki powietrzne kohczyty sie z reguty jednym
atakiem 1 natychmiastowym wyjsciem z walki. Dziatania
majace jednoczes$nie sprawdzi¢ przydatnos¢ naddzwiekowych
mysliwcow odrzutowych zapoczatkowane jeszcze w koncu
wojny w Wietnamie do prowadzenia manewrowych walk powie-
trznych i tu nie przyniosty konkretnych rezultatdéw i nie
daty podstawy do wyciggniecia wnioskow.
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W lotnictwie mysSliwskim Stanéw Zjednoczonych Juz w 1968r,
biorec za punkt wyjscia straty poniesione przez lotnictwo
w potudniowo-wschodniej Azji sformutowano potrzebe szko-
lenia personelu latajecego w prowadzeniu swobodnych walk
powietrznych. Wielu specjalistéw lotniczych opublikowato
szereg wypowiedzi w Ffachowej prasie, ktérych trescie byty
pogledy na temat starcia samolotéw w powietrzu "...Chociaz
do wojny w Wietnamie - pisat w grudniu 1975r_/17.12_1973r,/
miesiecznik lotniczy "Aviation Week and Space Technology"

wielu specjalistow USA sedzito, ze prowadzenie manewro-
wych walk powietrznych wspédczesnymi, szybkimi samolotami
Jest niemozliwe, to w trakcie nalotéw na DRW takie mnie-
manie okazato sie w pelrii fatszywe. Taktyka prostolinio-
wego szybkiego ataku z natychmiastowym odejsSciem od sdabo
manewrujecego celu/przechwycenie/okazata sie mato przydat-
na w ztozonej sytuacji..." Konflikt bliskowschodni miat
podda¢ egzaminowi publikowane pogledy.

Nowoczesne lotnictwo izraelskie opierato sie w znacz-

nej mierze na doskonale wyszkolonym personelu latajecym
i instruktorach - ochotnikach z panstw zachodnich, g#6wnie
zas ze Stanow Zjednoczonych. WIk.Brytanii i Francji. Sted
tez oparty na miodziezy akademickiej personel latajecy
szkolony by+ z uwzglednieniem bogatych doswiadczen amery-
kanskich w Indochinach oraz sit zbrojnych panstw wchodze-
cych do NATO. w/g programu szkolenia bojowego/wybiorczo/
nakierowanego gtéwnie na opanowanie techniki pilotowania
do wyzszego pilotazu wkecznie. z potozeniem nacisku na
zastosowanie bojowe, a g#déwnie na szturmowanie i bombardo-
wanie celdéw naziemnych /kolumn pancernych, lotnisk; paséw
startowych, samolotéw na lotniskach/ z matych wysokosci.
W przeciwienstwie do lotnictwa lzraela personel latajecy
armii arabskich byt stabo wyszkolony i chociaz dysponowat
nowoczesnym uzbrojeniem, nie potrafit wykorzysta¢ w sposob
optymalny Jego mozliwosci bojowych. Egipski personel
latajecy np.wykonywat w ciegu miesieca ponad dziesiecio-
krotnie mniej lotéw /nalot miesieczny/od Sredniej gwaran-

tujecej utrzymanie nawykéw pilotazowo-bojowych.
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Szkolony na przestarzatych programach w szkoleniu na mys-
liwcach naddzwiekowych kdad+ gtéwne uwage na jeden
zaskakujecy atak z uzyciem rakiet na duzej szybkosci,
a na poddzwiekowych na uzyciu w jednym ataku wszystkich
mozliwych do wykorzystania $rodkdow razenia. Panstwa
arabskie, zdajec sobie sprawe z niedostatkéw wyszkolenia
ich lotnictwa mysliwskiego, powierzyty gtéwne role w OP
naziemnym $Srodkom OPL w tym przede wszystkim rakietom.
Dlatego od tych wH#asnie Srodkdédw lotnictwo izraelskie
poniosto najwieksze straty. Nalezy roéwniez dodac¢, ze
Arabowie ograniczyli uzycie lotnictwa mysSliwskiego réwniez
z tego wzgledu, ze odkryli braki w systemie wspoétdziatania
swego lotnictwa my$liwskiego z naziemnymi $rodkami OPL,

W wojnie pazdziernikowej 1973r. lotnictwo lzraela
nie stanowito juz rozstrzygajecej sity i napotkato zdecy-
dowany opor w powietrzu. Dosz4o do wielu zacietych walk
powietrznych pojedynczych i grupowych, wynikiem ktorych
byto zestrzelenie 334 samolotéw /80 % wszystkich strat/.
Przebywajecy w latach 1968-72 w ARE/Arabska Republika
Egiptu/ 1 Syrii instruktorzy radzieccy przyczynili sie
niewetpliwie do znacznie lepszego wyszkolenia 1 opanowa-
nia nowoczesnego sprzetu lotniczego przez personel lata-
jecy. Duze w tym zakresie znaczenie miat fakt, ze panstwa
te wyciegnety wnioski z przeszdosci i1 skierowaty do wojsk
OP studentéw, a wiec mtodziez o odpowiednim poziomie
i przygotowaniu cywilizacyjno-techniczn.ym. W szkoleniu
lotniczym najwieksze uwage skupiono na zastosowanie bojo-
we oraz grupowe dziatania lotnictwa. Wojna pazdziernikowa
wykazata dobre przygotowanie personelu latajecego do
dziatan w powietrzu, co w potgczeniu z dobrym zabezpie-
czeniem lotnictwa/ukrycia i obwatowania dla samolotow/

w jego bazach przyniosto zgota zupednie inne rezultaty,

W tych warunkach dochodzid4o do- gwattownych staré¢ w powie-
trzu, Przyktadem moze by¢ grupowa walka powietrzna prze-
prowadzona 13 wrzesnia 1973r. nad Morzem Srédziemnym,

ktéra trwata ponad péttorej godziny, a wziedto w niej -udziat
okoto 30 samolotdw naddzwiekowych z Syrii i lzraela,
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W wypadku, gdy atakujecy znajdowat sie pod ketem wiek-

szym niz 30° do podtuznej osi tylnej poétsfery celu, piloci
izraelscy wykonywali energiczny lecz pdynny, bez wytraty
predkosci skret w strone atakujecego. Nastepnie w zaleznos.
ci od przyjetych taktycznych warunkoéw walki zajmowali pozy-
cje do otwarcia ognia.

Rys.1.4.16. SposOb rozgrywania przez mysliwciSw izraelskich
walki na wirazu.

Np.: przy duzej predkosci zblizania atakujecego zwrot
bojowy w kierunku ataku az do chwili, gdy cel "przeskoczy+*
obok. Wtedy atakowany zmieniat kierunek zwrotu, konczec go
stromym nurkowaniem i postugujec sie hamulcami aerodynami-
cznymi i ciegiem silnika zajmowat potozenia z tytu za
atakujecym i z przewyzszeniem. W/g terminologii amerykans-
kiej manewr ten nosi nazwe "nozyce" /rys.l1.4,17/.

W innym wypadku, gdy atakujecy mySliwiec egipski v/ykonywat
gorke dla zmniejszenia predkosci i znalazt sie znacznie
wyzej od atakowanego zabezpieczajac sie w ten sposob przed

"przeskoczeniem"™ celu, piloci 1izraelscy wykonywali energi-
czny skret na znizaniu Z duzym przeciezeniem 1 maksymalne
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***ffin i i*> Afe bRillill ]|

Rys «1.4,17, Jeden z wariantdw zastosowania manewru 'nozyce",

wytrate predkosci. Po wyjsciu na kurs przeciwny wykonywali
nurkowanie z wheczonym dopalaniem dla oderwania sie od
przeciwnika, a nastepnie, gdy im sie to udawato, zwrot
bojowy w przeciwne strone uprzednio wykonywanego skretu

z maksymalnym naborem wysokosci wychodzec w koncu manewru
na kurs spotkaniowy./rys.1.4.18/

1.4,18. Spos6b realizacji manewru "wyjscie na spotkanie”
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Okazato sie rowniez, ze przy matej predkosci zblizenia do
ecelu efektywnos¢ manewru typu "nozyce" jest znikoma. W tym
wypadku mysliwcy izraelscy stosowali manewr typu "spirala
obronna”. Polegat on na wykonaniu energicznego skretu
z pogtebiajecym sie znizaniem i wytrate predkosci Kkosztem
minimalnego ciegu silnika, duzego przeciezenia i wypuszcza*
nia klap hamulcowych, W momencie, 92Y pi“zeciwnil< "zréwny-
wal sie" z atakowanym ten ostatni zwiekszat cieg silnika
do maksymalnego, a nastepnie po schowaniu klap wykonywat
snergiczne goérke ze skretem w strone przeciwne dla zorga-
nizowania kontrataku /rys.1.4,19/
Opisywane wyzej sposoby prowadzenia pojedynczych walk po-
wietrznych byty podstawe, na ktorej oparda sie roéwniez
taktyka grupowej walki powietrznej. Ceche charakterystycz-
ne byto to, ze grupowa walka powietrzna byto tym bardziej
skomplikowana, im wiecej samolotéw brato w niej udziat.
Oedne z podstawowych wkasciwosci grupowych walk prowadzo-
nych na samolotach naddzwiekowych by4o dos¢ czeste roz-
dzielanle ugrupowan bojowych oparte na wspétdziataniu
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poszczeg6lnych samolotéw wchodzecych w sk#ad grupy,
a wyrazane z regudy w potegowaniu wysidku podczas atako-
wania przeciwnika, w ostonie wkasnego samolotu przed zas-
kakujecymi atakami samolotédw przeciwnika, w wiezaniu
przeciwnika przemyslanym manewrem i jednoczes$nie umozli-
wianie zaatakowania go przez inny samolot mysliwski
wkasnej grupy.

Obronna z kolei walka grupy mys$Sliwcow izraelskich
miata na celu zmylenie atakujecych i wyjscie spod ude-
rzenia, a nastepnie stworzenie dogodnych warunkoéw do
kontrataku przynajmniej jednym samolotem grupy. W wypadku
wiec, gdy atakowanej parze izraelskich mysliwcéw nie
udawato sie zastosowanie manewru z wyhamowaniem predkosci
i zmuszeniem celu do wyjscia do przodu lub na swéj trawers,

wykonywano natychmiast manewr rozczdonkowujecy grupe.
Manewr rozejscia wykonywany by+ doted, az jeden z atakuje-
cych samolotéw nie zajet whasciwej pozycji do otwarcia
ognia. Manewr ten /rys.1.4,20/polegat wiec na tym, ze
prowadzony atakowanej pary wykonywat w locie poziomym
manewr obronny w strone atakujecego pilota egipskiego

i niezauwazenie zmniejszat predkos¢ lotu zaciesniajec
wykonywany skret. Prowadzgcy natomiast wykonywat energi-
czny zwrot bojowy w te sarne strone, a'le z mniejszym
przechyleniem i wytrate predkosci kosztem znacznego nabo-
ru wysokosci.

W warunkach, kiedy przeciwnik przycelowywat sie do
prowadzonego atakowanej pary, ten ostatni zwieksza#t
przechylenie 1 przecigzenie w skrecie tak, by atakujacy
mysliwiec przeciwnika znalazt sie w $Srodkummiedzy samolo-
tami bronigcej sie pary. W dogodnej sytuacji prowadzacy
atakujgc z przewyzszenia +atwo dochodzi4 d,0 pozycji
strzatowej. Manewr ten adoptowali do swojej taktyki”™/
prowadzenia grupowej walki powietrznej rowniez Ameryka-
nie / Sandwich™/ uznajac, ze przynosi on znakomite rezultaty

1/ **Zarubieznoje Wojennoje Obozrienije*” Nr 8/73 str.4.4
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Rys.1.4.20* Manewr rozdzielenia pary podczas walki na
wirazu.

W wypadkach gdy atakowanym by+ prowadzacy pary,
zadaniem prowadzonego by4o wypracowanie dogodnej pozycji
do ataku z regud/ manewrem 'nozyce”. Prowadzacy wykonywa#
w tym wypadku energiczny manewr pionowy/zwrot bojowy,
gorka/ wytracajagc w gornym punkcie Ffigury predkosc¢ do
wprowadzenia samolotu w przewrdt przez skrzydto, .lub
podwéjny przewrot. Prowadzony pogtebiajgc skret wykonywat
manewr typu '"nozyce" z naborem wysokosci przechodzac
w koncu manewru do kontrataku.

Prowadzacy rozpoczynat przewrét w momencie, gdy prowadzon®
znajdowat sie na pozycji umozliwiajgcej otwarcie i1 prowa-
dzenie celnego ognia. Inna, czesto stosowana forma tego
manewru polegata na tym, ze atakowany prowadzacy wykonywa;
manewr typu 'nozyce" utrudniajgc atakujacemu doktadne
przycelowanie 1 dajgc jednoczesnie prowadzonemu mozliwos¢

szybkiego naboru wysokosSci.
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Rys.1.4.21. Rozdzielenie pary z zastosowaniem manewru
“nozyce'.

Doswiadczenia walk na Bliskim Wschodzie daty podstawy
twierdzeniom, ze walka powietrzna na samolotach naddzwie-
kowych moze by¢ réwnie manewrowa,- jak na poddzwiekowych

i cho¢ rozpoczyna sie czesto na naddzZzwiekowych predkos$-

ciach lotu, to jednak gtownie ze wzgledu na wykonywane

manewry, szybko przeistacza sie w walke prowadzong na
predkosciach 0,6-1,00 Ma. Nosi ona w sobie szereg bardzo
charakterystycznych cech, do ktdrych niewatpliwie zali-
czy¢ nalezy:

- powodzenie w walce zalezy od danych taktyczno-technicz-
nych samolotow mysliwskich, ich charakterystyk, stopnia
mechanizacji skrzydta, jakosci uzbrojenia oraz wyszkole-
nia personelu latajacego;

- tendencja rozpoczynania walki powietrznej na duzych od-
legtosciach odpaleniem kierowanych pociskow rakietowych
+taczy sie w wypadku nie uzyskania trafien z brakiem
zaskoczenia. Nalezy podkresli¢, ze wiekszos¢ ich kon-
czyta sie zestrzeleniem z matej odlegtosSci ognienm
uzbrojenia artyleryjskie™o lub poprzez zastosowanie
ognia zaporowego. Atak z matej odlegtosci pozwalat tatwe



07 -

rozpozna¢ manewr przeciwnika, szybko mu przeciwdziatac
i skutecznie razi¢ cel;

- 0 sukcesie w walce powietrznej decyduje przewaga
w wysokosci 1 predkosci, o takze utrzymanie prawiddfowego
potozenia wzgledem przeciwnika. Predkos¢ i wysokos¢ sg
WielkoSciami zaleznymi od siebie 1 one wraz z manewro-
woscie samolotu decyduje o zajeciu dogodnej pozycji do
Otwarcia ognia;

- w grupowej walce powietrznej mysliwce musze dziatac¢ wg
jednolitego planu dowodzecego grupe. Przyjete ugrupowa-
nie bojowe musi zapewni¢ dobre obserwacje przestrzeni
powietrznej, wysoke manewrowos$¢, wspoétdziatanie ogniowe
miedzy poszczegOlnymi zatogami w grupie i grupami
samolotéw oraz szybkie ich przecelowanie na oddzielne
cele lub elementy ugrupowania bojowego przeciwnika.
Winno ono zapewni¢ réwniez mozliwosS¢ nieprzerwanego
kierowania walke przez prowadzecych grup;

charakterystycznym zjawiskiem w dziataniu OP w wojnie
pazdziernikowej bydy odmienne role oraz skutki dziatania
naziemnych Srodkéw OP i lotnictwa mysliwskiego walcze-

cych stron./Tabela/ Procentowy udziat srodkéw w niszcze-
niu samolotow.”/

Lp* Ji ./ . = 0golne straty w s-tach
~ 2 <i/niszcze-[ ~ ciegu catej wojny 100%

JArab0|Izrae1 ARE oSyna* Izra**
iwie 1! i Lel
[=====3=

IWan%_W 1967f Wolna w I973r

~Uderzenie na lotniska
_j /lont uderzeni owe/

<I<95% 1;0% 5 1170 % 0 %
Ogien OPK/Art.plot/ » 1% [ 99,5% 10 9%<10 % j99,5%

Walka powietrzna/Lotra, | 4 & * 0 5" g4 yjs0 %~ ,51”
mysliwskie/ 1 , ’
L.

1/ E. I/6jcik "Konflikt Bliskowschodni™ MON,W-vva 1975r
str.409
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- lzrael stracit w wojnie w 1956r. tylko 3 % samolotow,

a w czerwcowej 1967r. roéwniez mato bo niecate 7

W wojnie pazdziernikowej az 25% stanu ogdlnego samolotér-.
Straty zas panhstw arabskich ulegty zmniejszeniu w stosun-
ku do 1967r. o okoto 20%. N rezultacie stosunek strat

w samolotach panstw arabskich do lzraela zmniejszyt sie

z 13A/ 1w wojnie 1967r. do 4 ; 1 w wojnie pazdzierniko-

wej
Lata 70-te udowodnity potrzebe szkolenia personelu lataje-
cego lotnictwa mysSliwskiego w prowadzeniu swobodnych. v/yso-
ce manewrowych walk powietrznych. Na 4amach zachodnie]j
prasy wojskowej wiele miejsca poswiecono analizit walk
powietrznych na podstawie doswiadczen wojen lokalnych,
w celu wyciegniecia odpowiednich wnioskéw i uwzglednienie
ich w szkoleniu personelu latajecego oraz przy budowie
nowej techniki lotniczej.
W wiekszosci wypadkow byty to walki na matych odlegtosciach
/manewrowe/, ktére charakteryzowaty sie btyskawicznoscie

przebiegu, wzrokowe widzialnoscie celu i szerokim stosowa-

niem uzbrojenia artyleryjskiego oraz rakietowego o niewiel-

kim zasiegu dziatania. Powodzenie 1 skuteczno$¢ w takiej

walce byty zwykle po stronie samolotédw charakteryzujecych
i uzbrojeniemktére mozna byto
Mimo podejmowanych
zblizenia do celu,

sie lepsze manewrowoscie
stosowa¢ w warunkach duzych przeciezen.
wysitkow w celu zabezpieczenia skrytosci

atakowany czesto wykrywat atakujgcego nawet jeszcze przed
co pociegato za sobe

rubieze otwarcia skutecznego ognia,
gdy atakuje-

odpowiednie przeciwdziatanie. W wypadku wiec.

cy nie rezygnowat z kontynuowania walki 1 w dalszym ciegu

realizowat zblizenie w celu wykonania ataku, pozostawata

mu tylko mozliwo$¢ wykorzystania ognia z dziatek,
do odpalenia rakiet stawaty sie niekorzystne.

poniewaz

warunki

1/ ptk dypl.o.Markowski - "ePrzebieg i1 wnioski z wojny arabs-

Ko-izraelskiej w pazdzierniku 1973r."
"MysSL Wojskowa"™ Nr 2/74. str.278

Nr 12/76 str.49-55

Nr 8/76. str .49-53
6/73."str.46-47

2/ "ZorubieznojG Wojennoje Obozrienije"”

Awiacja 1 kosinonawtilo”
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Uwzgledniajec doswiadczenia zdobyte w wojnach lokalnych,
w panstwach zachodnich przeprowadzono specjalne badania
w celu okreslenia potencjalnych mozliwosci samolotéw
w manewrowej walce powietrznej. W szczeg6lnosci badano
mozliwosci bedecych na uzbrojeniu samolotow mysliwskich

w zakresie zajmowania wygodnej pozycji podczas nawiezywe-

nia walki manewrowa#t. - , ) .
Rezultatem tych dociekan by#to

wypracowanie nowych metod szkolenia bojowego personelu
latajacego w prowadzeniu walk powietrznych matych odleg-
+osci oraz skonstruowano samoloty mysliwskie charakteryzu-
j?ce sie wysokimi oslegami w zakresie manewrowos$Sci/F-5
F-16, F-14, F-15A/.
w sitach powietrznych Standéw Zjednoczonych zostaty nawet
zorganizowane specjalne eskadry pilotéw, ktérzy wystepuje
w réznego rodzaju ¢wiczeniach i podczas szkolenia w roli
przeciwnika. Wychodzec naprzeciw potrzebie szkolenia
personelu latajecego w prowadzeniu swobodnych walk
powietrznych w Zwiezku Radzieckim opracowano specjalny
Program 1 metodyke szkolenia pilotéw lotnictwa mysSllws-
kl16Qo W prowadzeniu walk powietrznych"*
W/g tego Programu"™ na specjalnych kursach od 1975r,
przeszkalano wyselekcjonowany personel latajecy w zakresie
prowadzenia swobodnych walk powietrznych. Rezultaty tego
przeszkolenia nie se blizej znane. W/g jednak relacji
pilotéw radzieckich biorecych w nim udziat /Kotobrzeg,
Kluczewo/program ten zostat zmodyfikowany , ulegt znacz-
nemu skroceniu i1 ma by¢ realizowany we wszystkich jednost-
kach bojowych. Roéwniez w Polsce w 1975 roku przystagpiono
do przeszkalania specjalnie dobranej grupy pilotow w pro-
wadzeniu swobodnych walk powietrznych w/g wyzej wymienione-
go programu.

1/ pptk D.Illauer "Luftkampf" -"Truppenpraxis”™ nr 8/75

ilight Nr 3430/74 "Charakterystyki poréwnawcze
przysztosciowych samolotdéw mysliwskich str,b831,

2/ Program i metodyka szkolenia pilotéw lotnictwa mysSliwsk
w prowadueniu walk powietrznych”Poznan 1974 ,Lot .1590/74.

i AaJAce%o z bOJowych jednostek
radzieckich/Kluczewo,Kotobrzeg 75«76r,/
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Realizacja jego nastreczata jednak szereg trudnosci zaréwnc
organizacyjnych jak 1 pilotazowych. Rezultatem by#o przer-
wanie prowadzenia tego rodzaju kurséw.Z relacji pilotov;
biorecych udziat w tym szkoleniu mozna wywnioskowac, ze
czes¢ wstepna tego programu zawiorajec elementarne
sposoby prowadzenia walki powietrznej dla pilotow z tak
duzym doswiadczeniem jest zbyteczna, brak znajomosSci
mozliwosci pilotazowych samolotu MiG-21 prowadzi w konsek-
wencji do utrzymywania nie zawsze koniecznych do zastoso-
wania przy wykonywaniu okreslonego manewru duzych przecie-
zehn, czas przeszkalania jest bardzo dtugi. Przeszkalanie
wytecznie na specjalnych kursach dodatkowo jeszcze wydduza
czas szkolenia. 0g6lnie mozna stwierdzié¢, ze program Jest
zbyt obszerny, co potwierdza Jego mate przydatnosé
szczegb6lnie w sytuacjach, gdy zachodzi koniecznos¢ przy-
gotowania catosci personelu latajgcego pudkow lotniczych
do prowadzenia swobodnych walk powietrznych, a nie tylko
wybranych grup /klucz,eskadra/. Poglad taki nie tri**iat
do przekonania, co zreszta potwierdza praktyka szkoleniowa
w Jednostce. Program procz tego nie przewidywat sposobu
podtrzymywania nawykoéw pilotazowych personelu latajacego.
Szczegb6ty dotyczace tresci 1 kolejnosci realizacji c¢wiczen
w/w programu przedstawione zostaty w rozdziale trzecim
pracy/3.1./

Aktualnie panujaca teoria o drogach dojscia do
panowania w powietrzu osnuta Jest w/g teoretykéw zachdd-
nich ~ na dwu zasadniczych warunkach; prawiddowy wybor
uzbrojenia i efektywne Jego wykorzystanie, Do realizacji
tego celu przeznacza sie samoloty mysliwskie, umozliwia-
jace innym rodzajom lotnictwa swobode dziatan.

Obecnie gtéwng uwage skupia sie na skonstruowaniu lekkiego,
manewrowego samolotu mysliwskiego dla prowadzenia swobodnej
walki powietrznej, bez wyposazania go w skomplikowane,

kosztowne i ciezkie systemy celownicze, wykrywania 1 uzbra-

jania. y

1/ "Awiacja i1 kosmonawtika” - Nr 6/76.
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Oto wysitki niektdrych panstw zachodnich;

Wyrzczegoélnienio "Mirage- i "F-16 »]_37
F-1E" Viggen"

Czas startu 60 sek , 60 sek. 30 sek
Nabor H - 9000 m 150 sek. 130 sek, 125 sek,
Predkos¢ max,na H-11000m
/2xp-p/ 2,2 2,95 2,0
Promien dziatania/5 min,WP/ 950 Kknm 350 km 410 Kkm
Predkos¢ ketowa w wirazu .
Z-6100 m to ,r/sel”
Promien wirazu na mateh H i
V-0.7 Ma

Obciezenie ciegu
Czas walki na Ma-0,9 H-

12000 m i1 odlegtosci . . .
370 km od bazy J 11,5 mir\.7,0 min.
Szybkostrzelnos¢ dziatek 22 strz/ 80 strz.j 27 strz/

sek. sek I sek.
Predkosc wznoszenia: 250 m/sel<j.300 m/sek,330 m/se
- przy ziemi

Maksymalny wspétczynnik
przeciezenia:

- H-1000 m przy Ma = 0,9 4 1 4.5
I 7

- H. 10000 m przy Ma = 1,8 2,0 2,8

Oako podstawowy typ mysliwca lat osiemdziesietych wybrano

amerykanski mysliwiec F-16.7/

Przy wyborze lekkiego mysliwca zatem triumf odniosta

koncepcja samolotu zwrotnego, rozwijajacego duze przyspie-

szenie 1 wyrOzniajecego sie znaczne predkoscie wznoszenia.
Niewgtpliwie powodzenie w walce powietrznej zalezy |

od danych taktyczno-technicznych samolotow mysliwskich,

ich charakterystyk, uzbrojenia oraz wyszkolenia personelu

latajecego.

1/ Air et Cosmos” Nr 560/18.01. 1975r./ str.13
Nr 561/25.01.1975r./str.21

2/ "lInteravia” luty 1976r.
e<Przegled Wojsk Lotniczych i Wojsk OPK" Nr 9/76r.,str.78
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Podstawowymi wymogami zatem w tym wzgledzie se:

- wzrost stosunku wielkosci ciegu do masy samolotu.
W mysliwcu F-16 stosunek ten wynosi 1,41/ciezar s-tu
8000 kG, cieg 11340 I<C/.
Nawet dla samolotu 2,5 raza ciezszego /F-15 "Eagle'/
wskaznik ten wynosi 1,25. Oak wykazaty dziatania
w wojnie pazdziernikowej 1973r., "niedostateczny cieg
silnika "Atar-9s" zabudowanego na mysliwcu "Mirage"
dawat mysliwcom arabskim typu MiG-21 znaczne przewage
w manewrach pionowych 1 sko$nych ;

- duzy nadmiar ciegu daje pilotowi duze inicjatywe z
punktu widzenia zblizenia do przeciwnika lub oderwania
sie od niego, a takze w walce w pionie;

- Zabudowanie na mysliwcu roéznego asortymentu uzbrojenia"
...W procesie dziatan bojowych w potudniowo-wschodnie]j
Azji okazato sie - donosi miesiecznik "Air Force",
ze kierowane pociski rakietowe "Sidewinder™ i "Sparrow"
se uzbrojeniem dalekim od idealnego dla walki i razenia
energicznie manewrujecego przeciwnika z matych odlegtos$-
ci....” Radzieccy specjalisci z kolei twierdze, ze
"...ulepszenie uzbrojenia mysSliwca 10-krotnie, polepsza
mozliwosci systemu samolot - pocisk tylko 5-ki*otnie.
Zwiekszona manewrowos¢ pociskéw kierowanych daje tylko
ograniczone rezultaty i mato wptywa na“rezultaty swo-
bodnej 1 manewrowej walki powietrznej. Tylko manewr
samolotu moze zabezpieczy¢ neutralizacje przewagi,
ktoére posiada przeciwnik;

- tendencja rozpoczynania walki powietrznej na duzych
odlegtosciach odpaleniem kierowanych pociskéow rakieto-
wych +*eczy sie /w wypadku nie uzyskania trafien/ z bra-
kiem zaskoczenia .Atak z matej" odlegtosci pozwala +atwo
rozpozna¢ manewr przeciwnika, szybko mu przeciwdziatac
i skutecznie razic.

1/ "Awiacja 1 kosmonawtika"™ Nr 6/76.
2/ "Awiocja 1 kosmonawtika™ - Nr 6/76, str.47
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Szybkie zblizenie do przeciwnika bez wzgledu na wykonywan"
manewr zapewni¢ musi wysoki nadmiar ciegu, natomiast zaje-
cie wygodnej pozycji do ataku - lepsze niz u przeciwnika
manewrowosce

Sted wszystkie poczynania szkoleniowe dezy¢ musze do
nauczenia 1 trenowania nabytych umiejetnosci personelu
latajecego w twdrczym wykorzystywaniu w swobodnej walce

powietrznej tych dwu zasadniczych elementdéw . Wspb6dczesne
konstrukcje samolotéw mysSliwskich oraz metody szkolenia
personelu latajecego panhstw zachodnich jasno wskazuje, ze
walka powietrzna w przysz4osci bedzie walke manewrodwe,
wysoce dynamiczne zaroéwno duzych, jak i matych odlegtosci.
Istnieje zatem pilne potrzeba, szkolenia personelu lataje-
cego lotnictwa mysliwskiego w prowadzeniu swobodnych,
wysoce manewrowych walk powietrznych.

1.5. Wnioski.

Pomy$Slne prowadzenie operacji na ledzie, morzu
i w powietrzu zalezato zawsze/l niewetpliwie zalezeé

bedzie/w duzym stopniu od wywalczenia panowania w powie»
trzu. Zapewniato ono bowiem swobode dziatania wszystkim

rodzajom sit zbrojnych biorecym udziat w operacjach,
pozbawiajec jednoczes$nie tej swobody sity zbrojne prze-
ciwnika.

Przewaga lub panowanie w powietrzu umozliwiato paralizo-
wanie zamiarow i wyprzedzanie w dziataniu przeciwnika,
natomiast jego brak wptywat z reguty niekorzystnie na
skutecznos¢ dziatan i1 morale wojsk, doprowadzajec nie-
jednokrotnie nawet do pozbawienia ich woli“walki.
Przeznaczeniem lotnictwa mysliwskiego, od chwili jego
narodzin, byta walka z nieprzyjacielem powietrznym.

W I wojnie Swiatowej lotnictwu mysSliwskiemu przypisywano
role Siodka ostaniajecego inne rodzaje lotnictwa i1 w sprzy.
Jajecych sytuacjach niszczecego nieprzyjaciela.w powietrzu
G+oéwnym sposobem niszczenia nieprzyjaciela w powietrzu
byty swobodne walki powietrzne, zasadniczymi cechami <
ktérych byty:
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- dezenie do uzyskania zaskoczenia oraz przeprowadzania
atakéw gtownie z przewyzszenia w stosunku do celu dla
zwiekszenia predkosci lotu;

- szerokie stosowanie roéznego rodzaju manewréw Jako
podstawowego Srodka zapewniajecego Jezeli nie powodze-
nie w walce, to w ostatecznym wypadku wkasne bezpie-
czenstwo* Wybér przy tym odpowiednich manewrdw, czy tez
ich teczenie, zalezato od wielu stale ulegajecych zmia-

. nie w toku prowadzenia walki czynnikéw. Podstawe Jednak
zastosowania okreslonego manewru byta zawsze wynikia
podczas trwania walki sytuacja taktyczna;

- liczebna przewaga nad przeciwnikiem, a takze umiejetnosc¢
prowadzenia wysoce manewrowych, swobodnych, pojedynczych
walk powietrznych przez wszystkich, biorecych udziat
w walce pilotéw Jest podstawe sukcesu w walce zespotoéw
mysliwskich.

Dziatania Il wojny Swiatowej dowiodty, ze podstawowe
forme wywalczenia panowania w powietrzu w chwili rozpoczy-
nania konfliktu zbrojnego byta operacja powietrzna,

w ramach ktoérej lotnictwo gtéwnymi sitami wykonywato zma-.

sowane uderzenia ha lotniska, a pozostatymi - zwalczato

samoloty przeciwnika w walkach powietrznych,

Oezeli w poczetkowym. okresie wojny charakterystycznym

sposobem dziatan agresora byty zmasowane uderzenia na

lotniska, a dla ofiar agresji gtownie walki powietrzne”

o tyle w toku wojny tym podstawowym sposobem dziatan

staty sie walki i bitwy powietrzne, w ramach ktérych

niszczono przeciwnika powietrznego.

Nie oznaczato to wcale, ze zaniechano atakéw na lotniska,

Jednak rozmach 1 znaczenie tego rodzalJ[u dziatan by#4o

znacznie mniejsze niz walk i1 bitew powietrznych. Nigdy,

zaréwno przed. Jak i1 po Il wojnie Swiatowej, swobodne
walki powietrzne mysSliwcow nie miaty tak manewrowego,
dynamicznego charakteru. Kazda analizowana swobodna

walka powietrzna miata aktywny 1 zaczepny charakter.
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Podstawowy zasady swobodnaj walki powietrznej by4o poty-

ozenie manewru 1 ognia, przy czym wieksze predkosci lotu
celow przyczynity sie do dominacji atakéw z tylnej potsfery

Z przewyzszenia.

Do najwazniejszych cech charakterystycznych swobodnych walk
powietrznych 1l wojny Swiatowej zaliczy¢ nalezy:

czeste stosowanie dowolnego manewru pionowego, ze wzgledu
na znaczne polepszenie wHasciwosci manewrowych samolotéw
mysliwskich, przy czym w przewazajecej wiekszosci do ataku
wykorzystywano opadajyce odcinki figur pionowych;

wyrazna tendencja do przeprowadzania atakoéw na maksymal-
nych predkosciach lotu, co zapewniato zaskoczenie i Jedno-
czesnie zmniejszato prawdopodobienstwo nieoczekiwanego
ataku ze strony przeciwnika;

przeradzanie sie pojedynczych walk powietrznych w grupowe,
a nastepnie w bitwy powietrzne, z wyraznym podziatem na
grupy taktycznego przeznaczenia/uderzeniowa i ostony/e

W okresie powojennym pogledy na formy i sposoby prowa-

dzenia walk o panowanie w powietrzu-oraz na role lotnictwa

w
1

tej walce ksztattowane byty w oparciu o doswiadczenia
wojny Swiatowej 1 pézniejszych konfliktow lokalnych oraz

ich weryfikacje w sSwietle doskonalenia broni Jedroweld

i
W

nowych systeméw uzbrojenia.
koncu lat piecdziesietych i na poczetku szescdziesigtych

wychodzac z obowiazujacej wowczas tzw.:istrategii '"zmasowa-
nego odwetu'" teoretycy zachodni uwazali, ze wykorzystujac

bron Jadrowa bedzie mozna w krétkim czasie zniszczy¢ lot-

nictwo przeciwnika na lotniskach i wywalczy¢ przewage

W
Z

powietrzu, tym bardziej Jes$li dziatania rozpoczna sie
zaskoczenia. Drugi natomiast podstawowy sposoOb dziatan

stosowany w skali operacyjnej w XI wojnie Swiatowej-bitwy

walki powietrzne - uznano za mato skuteczny. Stanowisko

to wynikato z ~syraznego przeceniania przez specjalistow

zachodnich trudnosci zwigzanych ze zwalczaniem celodw
powietrznych, prowadzeniem swobodnych, pojedynczych 1 gru-
powych walk powietrznych oraz strzelan z matej odlegtosci.
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Ktam takim twierdzeniom zadaty doswiadczenia wojny koreans-
kiej, gdzie masowo wykorzystane odrzutowe lotnictwo mysSliws-
kie, dziatato przewaznie metodami wypracowanymi Jeszcze
w Il wojnie Swiatowej. Walke powietrzne z regudy prowadzity
duze grupy poddzwlekowych samolotéw mysSliwskich, ktdére po
nawiezaniu walki rozpadaty sie na pary samolotéw,
Do obowiezkédw prowadzecego pare®nalezato poszukiwanie
i atakowanie przeciwnika, a prowadzonego - ostono dowddcy.
Taka zaleznos¢ obowiezywata réwniez w walce zespotowej.
Oedna, wyraznie wydzielona grupa/Zpara.klucz/atakowata,
a druga ostaniata. Oetell wymagata tego sytuacje, to w toku
walki ich role zmieniaty sie. srek ostony ogniowej w parze lub
odciecie od ugrupowania bojowego grupy ostony prowadzito
w zasadzie do porazki. Do cech charakterystycznych walk
powietrznych lat pleédzlesietych zaliczy¢ nalezy;
- duze raanewrowos¢, swobode wyboru okreslonego manewru

w zalezno$ci od zaistniatej sytuacji i1 prowadzenie walki

na odlegtosciach widocznosci wzrokowej”

koniecznos¢ zabezpieczania sie przed rpozliwoscie wyprze-
dzenia celu ze wzgledu na dysponowanie dobrymi wd#asciwos-
ciami rozpedzania;

czeste stosowanie decentralizacji dowodzenia w duzych gru-
pach poprzez przekazywanie go na nizsze szczebla ze wzgle
du na duze przestrzen prowadzenia staré¢ powietrznych.
Zmiany w taktyce nastepidty w latach sze$édziesietych
2 chwile pojawienia sie samolotdw - nosicieli broni jedro-
wej 1 samolotow ponaddzwiekowych w wiekszosci przystosowy-
wanych do zwalczania przede wszystkim celdéw naziemnych
t F-105, F-4, SU-7/. Samoloty te Jako wielozadaniowe,
miaty by¢ takze wykorzystywane w obronie przeciwlotniczej,
mimo ich zasadniczej wady, polegajecej na niewystarczajecej
zdolnosci manewrowej do prowadzenia walki powietrznej.
Totez zaktadano, ze w odpieraniu ewentualnych nalotéw
przeciwnika g#d6wne role odegraje przeciwlotnicze pociski
kierowane i1 naddzwiekowe samoloty przechwytujece. W/g
specjalistéw zachodnich najwygodniejszym sposobem przenika-
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nio samolotéw bombowych nad cele byty loty pojedynczych

samolotow/matych grup/z zachowaniem wszelkich przedsie-

wzie¢ maskujgcych. Prawdopodobienstwo pokonywania OP
przeciwnika wzrastato w nocy, w trudnych warunkach meteo-
rologicznych oraz przy duzej predkosci i wysokosci lotu.

NaddzZzwiekowe samoloty poscigowe, przystosowane do dziatah

w tego typu warunkach charakteryzowaty sie rozwijaniem

duzych predkosci i1 putapem oraz poktadowym uzbrojeniem

rakietowym. Niszczenie samolotéw mysliwsko—bombowych
przeciwnika nastepowato za pomocg pociskédw rakietowych
klasy "powietrze-powietrze” . Wyeliminowano catkowicie

z uzbrojenia samolotdw przechwytujacych dziatka /F-104,

F-105, F-4, MIG-21, SU-9/, W taktyce dominowata zasada

jednorazowego ataku rakietowego. Dziatania w Wietnamie

i na Bliskim Wschodzie nie potwierdzidty tych prognoz.

W dziataniach tych Amerykanie zostali zmuszeni do prowa-

dzenia manewrowych walk powietrznych na matych odlegtos-

ciach. Ich przewidywania, co do wykorzystywania wy4acznie
pociskéw rakietowych, nie zdaty egzaminu. W rezultacie,
taktyczne samoloty mysSliwskie F-4 **Phantom-11" zostaty

w trybie przyspieszonym ponownie uzbrojone w dziatka

lotnicze. Doswiadczenia amerykanskie w Indochinach

uwzglednili specjalisci izraelscy, ktérzy w stosowanej
taktyce walki powietrznej wykorzystywali zarowno kierowane
faociski rakietowe jak i dziatka. Podczas wojny na Bliskim

Wschodzie i w konicowej fazie wojny w Wietnamie, walki

powietrzne bydty prowadzone z zasady miedzy grupami samolo-

téw naddzwiekowych, latajgacych z predkoscia poddZzwiekowg
na Srednich wysokosciach.

Do ich cech charakterystycznych zaliczy¢ nalezy:

- rozpoczynanie zwykle walki powietrznej odpaleniem rakiet
kierowanych ze Sredniej odlegtosci z przejsciem do
swobodnej, wysoce manewrowej walki powietrznej prowadzo-
nej w warunkach wzrokowej widocznosci celu z zastosowa-
niem ognia z dziatek;

- stosowanie rozluznionych ugrupowan bojowych w celu za-,
pewnienia swobody manewru prowadzonym;
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- zmianom ulegto ugrupowanie sit przed rozpoczeciem ataku
- nowe ugrupowania bojowe sktadaty sie z grup taktyczne-
go przeznaczenia ™ ”oszukuj ecej , demonstracyjnej” uderza-.

Jjtp.;

- koniecznoscie stata sie dobra organizacja wspétdziatania,
poniewaz ze wzgledu na rozlegte przestrzen rozgrywania
grupowej walki powietrznej, poszczegélne grupy taktyczne
czestokro¢ dziataty w warunkach braku #+ecznosci wzrokowej

W latach siedemdziesietych, wraz z rozwojem rakieto-
wych Srodkéw przenoszenia broni jedrowej, naetepidto dalsze
przewartosciowanie pogleddéw w problematyce walki o panowa-
nie w powietrzu. Pociski rakietowe,dzieki swym szczegbélnym
wtasciwosciom/mata .wrazliwos¢ na oddziatywanie "Srodkéw OPL,
niezalezno$¢ od warunkéw atmosferycznych i pory doby, duze
predkos¢ lotu, duza doktadnos¢ razenia celdéw powierzchnio-
wych/, zwiekszyty mozliwosci wykonania zaskakujecego ude-
rzenia na lotniska przeciwnika 1 wytrecenie w krétkim
czasie z walki jego lotnictwo.

Lotnictwo zatem przestato by¢ jedynym rodzajem sit zbroj-

nych zdolnym do niszczenia lotnictwa przeciwnika na lot-

niskach, a rola jego w tym wzgledzie systematycznie maleje
na korzys¢ wojsk rakietowych.

Zgodnie z pojawieniem sie w ostatnich latach nowych
pogledéw doktrynalnych, zgodnie z ktérymi sity zbrojne
powinny by¢é gotowe do prowadzenia dziatan wojennych zarow-
no z uzyciem, jak i bez uzycia broni jedrowej, zaistniata
konieczno$¢ weryfikacji pogledéw na problematyke walki
0 panowanie w powietrzu. Analiza pogledow tych wykazuje,
ze mozliwosci lotnictwa w niszczeniu samolotow przeciwnika
na lotniskach przy wykorzystaniu jedynie konwencjonalnych
srodkow razenia znacznie sie zmniejsze. Zmusza to do wy-
dzielania znacznej ilosci samolotow do zwalczania S$Srodkéw
OPL w interesach grup uderzeniowych lotnictwa. Szereg
przedsiewzie¢ zwiezanych z podniesieniem zywotnosci lot-
nictwa polegajecych na budowie specjalnych ukry¢ dla
samolotéw oraz przygotowaniu odcinkéw droég publicznych do
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startu i1 ledowania samolotéw rowniez wpdynedto na potrzebe
wydzielenia znacznie wiekszych sit do niszczenia przeciw-
nika nd lotniskach.

W rezultacie tych krokéw, w wypadku nie stosowania
broni jedrowej trudno bedzie zaatakowa¢ take ilos¢ lotnisk
bazowania przeciwnika, by w Kkrétkim czasie rozstrzygned
walke o panowanie w powietrzu na swoje korzysc¢. Nalezy
zatem liczy¢ sie ze wzrostem znaczenia bitew i1 walk
powietrznych w poréwnaniu do dziatan w warunkach stosowa-
nia broni jedrowej. W istotny sposOb zmieni sie niewetpli-
wie charakter toczonych walk powietrznych. W warunkach
stosowania konwencjonalnych Srodkéw razenia w znacznym
stopniu wzrosnie liczba samolotow koniecznych do zniszcze-,
nia okreslonego obiektu. Nalezy zatem liczy¢ sie z dziatat
noscie wiekszych grup samolotéw. W zwiezku z powyzszym
powaznie wzrasta prawdopodobienstwo prowadzenia walk po-
wietrznych z duzymi grupami samolotdéw, lececych w jednym
ugrupowaniu bojowym.

W szkoleniu personelu latajecego lotnictwa mysliwskiego,
nalezy wiec zwraca¢ baczne uwage nie tylko na doskonalenie
umiejetnosci prowadzenia pojedynczych, swobodnych walk
powietrznych/rownowaznos¢ manewru i ognia/, ale rowniez
walk grupowych z elementami wzajemnej ostony poszczego6l-
nych samolotéw lub grup i1 ich wspétdziatania. Sugeruje

to réwniez instrukcja dotyczeca prowadzenia cwiczen

w lotnictwie sit zbrojnych panstw - czdtonkdéw Uktadu
Warszawskiego.ll

Podejmowane w ostatnim czasie proby szkolenia
personelu latajecego w prowadzeniu swobodnych walk powie-
trznych na my$liwcach naddzZzwiekowych #ecze sie z koéniecz-
noscie doktadnej analizy mozliwosci manewrowych, ogniowych
i przestrzennych podstawowego typu mysSliwca oraz wycieg-
niecie wkasciwych wnioskéw z doswiadczen lotnictwa

1/ "Rukowodstwo po organizacji i prowiedieniju sowmiest-

nych uczenii w obiediniennych wooruziennych sitach
gosudarstw - uczestnikow warszawskiego dogowora'-

Moskwa 1975r., str.81
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mySliwskiego w konfliktach lokalnych. Analiza wyzej przed-
stawionego materiatu dowodzi niezbicie, Zze podstawe prze-
wagi w swobodnej walce powietrznej mysliwcow se whasci-
wosci manewrowe uzytkowanego sprzetu oraz wyszkolenie
personelu latajecego. Z naukowego punktu widzenia zatem,
konieczne wydaje sie przebadanie mozliwosci podstawowego
typu mysliwca i wyciegniecie wnioskéw, co do sposobodw
rozgrywania swobodnej walki powietrznej na swoje korzysé
w oparciu o zestawiony program badan praktycznych, co
etanowi tres¢ nastepnego rozdziatu.

2. MOZLIWOSCI 1 SPOSOBY PROWADZENIA SWOBODNYCH WALK
POWIETRZNYCH NA WSPOLCZESNYCH SAMOLOTACH MYSLIWSKICH.

W ewentualnych konfliktach zbrojnych, niewgtpliwie
duza rola przypadnie lotnictwu, nie tylko w zakresie
wsparcia sit ladowych i morskich, ale réwniez podczas
wykonywania zadan samodzielnych. Dedno z podstawowych
zadanh - wywalczenie panowania w powietrzu - realizowane
bedzie poprzez niszczenie samolotdédw przeciwnika zardéwno
na lotniskach. Jak i w powietrzu. G#o6wnym sposobem
zapewniajacym osiagniecie przewagi w powietrzu Jest zwal-
czanie samolotédw przeciwnika w walkach powietrznych.
Uzycie lotnictwa mySliwskiego do walki z samolotami prze-
ciwnika uwarunkowane Jest miedzy innymi taktyka wykonania
nalotu przez te samoloty, a Scislej takimi elementami Jak:
sktad grup 1 ugrupowanie podczas lotu do wyznaczonych
obiektéw ataku. Elementy te sg z kolei zdetermin&wane
przez rodzaj prowadzonej wojny i efektywnos¢ stosowanych
przez przeciwnika $Srodkow razenia. O ile bowiem w wojnie
jadrowej wykonywanie nalotdow na wyznaczone obiekty pojedyn-
czymi samolotami lub matymi grupami w sktadzie 2-4 mozna
przyjmowa¢ Jako zasade, o tyle w wojnie z uzyciem tylko
konwencjonalnych $rodkéw razenia mozna oczekiwa¢ nalotow
na obiekty grup liczacych kilkanascie a nawet kilkadzie-

sigt samolotodw.
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Wydaje sie zatem, ze niezaleznie od rodzaju wojny decydu-
jacy wpdyw na skdad grup lotnictwa przeciwnika oraz jego
ugrupowanie podczas pierwszej operacji powietrznej bede
miaty Srodki razenia, dezenie do uzyskania zaskoczenia
oraz stosowanie zabiegow majecych na celu zapewnienie
skrytego 1 bezpiecznego dolotu do wyznaczonych obiektow
ataku. Sted tez nalezy sedzic¢, ze na europejskim teatrze
dziatan wojennych pierwsze operacje powietrzne wykonaje
grupy o niewielkim sktadzie, lecece po oddzielnych,
odpowiednio dobranych trasach, w/g $cisle okreslonych
warunkéw /szczegoélnie predkosci i1 wysokosci lotu/.
W tego rodzaju nalocie lotnictwo mysliwskie swobodne walki
powietrzne prowadzi¢ bedzie raczej sporadycznie.

Naloty lotnictwa nieprzyjaciela w duzych grupach
wydaje sie bardziej prawdopodobne w nastepnej Tfazie wojny.
Szczegdélnie w warunkach niesparalizowanego lub tylko
czesciowo obezwtadnionego systemu obrony powie"trznej ,
zmniejszonego oddziatywania czynnika zaskoczenia 1 ko-
niecznosci wykonywania uderzen na lezece oddzielnie, nowo
wykryte, wazne obiekty lub obiekty, nabierajece znaczenia
w zmieniajecej sie operacyjno-taktycznej sytuacji. W tych
wtasnie warunkach nieprzyjaciel z pewnosScie stosowaC bedzie
bezposSrednie ubezpieczenie grupy/grup/uderzeniowej przez
specjalnie do tego celu wydzielone samoloty /grupy/ mysliw-
cow przeciwnika. W tego rodzaju operacjach nalezy liczyé
sie z mozliwoscie prowadzenia swobodnych walk powietrznych.
W zaleznosci od miejsca zwalczania celdéw powietrznych,
ilosci 1 jakosci lotnictwa mySliwskiego, wprowadzane do
walki grupy mysliwcéw moge mie¢ rézne cele "do osiegniecia.
W jednym wypadku zasadniczym celem moze by¢ rozbicie
wiekszej grupy samolotow na mniejsze, w innym likwidacja
szczegblnie groznej grupy uderzeniowej lub zwiezanie jej
walke, a czasem realizacja wszystkich tych celdéw jedno-
czednie, We wszystkich jednak wypadkach $rodkiem prowadze-
cym do osiegniecia okreslonego celu bede swobodne, mane-
wrowe walki powietrzne.
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w lotnictwie frontowym na dziatalno$¢ lotnictwa mysSliws-
, kiego niewatpliwy wptyw wywierac¢ bedzie obrona powietrzna
przeciwnika. Ugrupowanie poszczeg6lnych rodzajow wojak sts-
nowecych obrone, a przede wszystkim efektywnos¢ tej obrony,
zmusza lotnictwo mysliwskie do szukania takich form
dziatalnosci, aby zapewni¢ sobie dziatanie stosunkowo bez-
pieczne, a Jednoczesnie efektywne. Dlatego moze ono prowa-
dzi¢ swobodne walki powietrzne gtownie za strefe ognia
naziemnych $rodkoéw ogniowych przeciwnika. W warunkach
jednak czesciowo obezwkadnionego Jego systemu obrony
powietrznej, podczas zabezpieczania dziatah innego rodza-
ju lotnictwa lub nawet niekiedy dziatan samodzielnych,
swobodne, wysoce dynamiczne walki powietrzne odgrywac”’
bede bardzo wazne role.

Obecnie pod pojeciem swobodnej, manewrowej walki po-
wietrznej nalezy rozumieé¢ bezposSrednie starcie ze sobe
lotnictwa/pojedynczych zatég, grup/ dwéch walczecych ze
sobe stron w powietrzu, ktdre stosujec manewr i prowadzec
ogien deze do zniszczenia przeciwnika.

Najpedniejszy obraz osiega walka powietrzna miedzy
samolotami mysliwskimi, podczas ktorej obie strony se
w jednakowym stopniu zdolne do aktywnych, zaczepnych
dziatan bojowych oraz manewru obronnego. Aby"jednak doszto
do swobodnej walki powietrznej mysSliwcéw, spednione by¢
lusze podstawowe warunki, do ktorych zaliczy¢ nalezy:

I~ tecznos¢ wzrokowe walczecych ze sobe stron;
Zblizone taktyczno-techniczne charakterystyki samolotéw

biorecych udziat w walce;
©Wyra2nie zaczepny charakter dziatania jednej lub oby-
dwu walczecych stron.
Warunki te oznaczaja, ze w wypadku, gdy Jedna z walczagcych
stron stosowata bedzie manewr zaczepny w celu wypracowania,
8 nastepnie zajecia taktycznie dogodnej do uzycia wdasnych

Srodkow razenia pozycji, przeciwnik zmuszony zostanie do

stosowania manewru obronnego, w celu uchylenia sie od ataku.
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Przeciwnik Jednak, cho¢ atakowany, moze réwnie dobrze
dezy¢ do razenia swego przesladowcy i1 z manewru obronnego
przejs¢ do manewru zaczepnego. Sted wdasnie duza swoboda
obu walczecych stron w wyborze dogodnego manewru/w ptasz-
czyznie poziomej, pochytej czy pionowej/ zmierzajecego do
wyjscia spod uderzenia 1 zajecia dogodnej pozycji do uzy-
cia wkasnych $Srodkow razenia. Z tych wzgleddéw poziomowi
wyszkolenia bojowego personelu latajecego przypisuje sie
tak wielke role. Mistrzowskie bowiem opanowanie techniki
pilotowania, zdolnos¢ do szybkiej i1 wkasciwej reakcji na
dziatanie przeciwnika, orientacja przestrzenna 1 odpornosc
na przeciezenia w locie to whasciwosci, ktdére odpowiednio
ksztattowane 1 trenowane zapewniaje sukces w walce.
Ksztattowanie odpowiednich cech i umiejetnosci personelu
latajecego nie moze polega¢ Jednak na teoretycznym roz-

N strzesaniu probleméw walki powietrznej, ale przede wszyst-
kim na sprawdzeniu mozliwosci bedecego na uzbrojeniu
sprzetu bojowego, wypracowaniu sposobow rozgrywania walki
na swoje korzys$¢ oraz przyjeciu odpowiedniej metodyki
szkolenia, dajecej z kolei mozliwos¢ treningu i doskonale-
nia taktyczno-bojowego personelu latajecego.

2.1. WHhasciwosci prowadzenia pojedynczych i grupowych,
swobodnych walk powietrznych na wspétczesnych
samolotach mysliwskich.

G+oéwnym kryterium zalet wspodczesnego, naddzwiekowego
samolotu mysliwskiego Jest niewetpliwie zdolnos$¢ do
szybkiego zblizenia sie do przeciwnika i zajecia dogodnego
potozenia dopuszczajecego uzycie wszystkich* posiadanych
wariantow uzbrojenia. Majec na uwadze mozliwe odlegtosci
wykorzystania poszczegO6lnych $Srodkdédw razenia celowym Jest
rozgraniczy¢ typowe walke powietrzne na”rozgrywane na:

- Srednich
- matych odlegtosciach.
Skuteczno$¢ wspbétczesnej walki- powietrznej z pewnoscie
w duzej mierze zaleze¢ bedzie od umiejetnosci pilota
w zakresie prawidtowego wykorzystania mozliwosci bojowych
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samolotu, jego wyposazenia elektronicznego i uzbrojenia,
I cho¢ podstawowe etapy walki powietrznej/poszukiwanle,
wykrycie 1 rozpoznanie oraz ocena sytuacji, manewr 1i atak/
nie ulegne zasadniczym zmianom - to jednalTTlaTp~ty~p”h
niej nawiezywane bede na Srednich odlegtosciach. Czes¢ \
z nich, w wypadku nieudanego pierwszego ataku rakietowego,
przerodzi sie w manewrowe walki matych odlegtosci,
W sytuacjach, gdy mysliwiec zdota zblizy¢ sie do przeciw-
nika niepostrzezenie, moze z zaskoczenia odpali¢ kierowa-
ne pbciskt rakietowe ze S$rednich, rzedu 2-5 km»odlegtosci,
Asortyment posiadanego uzbrojenia.pozwala jednak wspédczes-
nemu mysliwcowi na prowadzenie walki rowniez z matych
odlegtosci z uzyciem niekierowanych pociskow rakietowych
i ognia artyleryjskiego.Sted zakres mozliwych odlegtosci
oddziatywania na cel miesSci sie w granicach od 5 km do
50-100 m.

ogien
artyleryjski

/

2,1,1, Wptyw manewru atakowanego na mozliwosSci prowadzenia
walki na Srednich/pociski rakietowe/i matych

/ogien artyleryjski/odlegtosciach,
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Wspbétczesne mysSliwce dysponuje duze rozpietoscie
rozporzedzalnej predkosci lotu. W warunkach wspéd#czesnych
dziatan mysSliwcow niejednokrotnie walka powietrzna rozpo-
czyna sie w stratosferze, na naddzwiekowych predkosciach
lotu, co z regudty uwarunkowane Jjest koniecznos$cie dopedza-
nia celu. Poniewaz jednak jednym z warunkdéw prowadzenia
swobodnej walki powietrznej jest wzrokowa +ecznos$c¢ vial~
czecych stron, aby je zachowaé¢ konieczne jest, ze wzgledu
rowniez na duzy promien wykonywanych figur pilotazu,
przejscie do predkosci poddzwiekowych. W pierwszej fazie,
podczas zawiezywania walki, predkos¢ naddzwiekowa jest
korzystna 1 pozwala w czasie manewrowania na osiegniecie
przewagi nad przeciwnikiem. Nadmiar predkosci bowiem
umozliwia szybkie wykonanie zblizenia do nieprzyjaciela
oraz kontrole i wptywanie na proces realizacji manewru.

F-4 MiG-21
“Mirage-111
T % F-104
» ‘“%: E_
;
1 %
X f
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« ‘*
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2.1,2. Wzrost rozporzedzalnej predkosci lotu w zaleznosci
od wysokosci poszczegélnych typéw wspdédczesnych
mysliwcow,

1/ "Taktyka lotnictwa mysSliwskiego™ W-wa 1970, str.ll.
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Nawiezywanie walki na duzych wysokosciach 1 predkos-
ciach lotu, g#déwnie ze wzgledu na energicznie wykonywany
manewr obronny, konczy sie zmniejszeniem wysokosci 1 pred-
kosci lotu. Przypuszczac¢ nalezy, ze nawet w przypadku roz-
poczynania walki na wysokosciach 14-16000 m i przy predkos$-
ciach 1,4 - 1,6 Ma, ze wzgledu na ograniczone mozliwosci
manewrowe, pilot atakowany, zmuszony bedzie do wykonywania
wszelkich ewolucji ze znizaniem /b.rzadko w ptaszczyznie
horyzontu/, gdyz manewr na wznoszeniu jest mato energiczny,
a w przypadku braku odpowiedniej predkosci samolot traci
wysokos¢ e
Prowadzenie walki poprzez manewr w poziomie jest w wiek-
szosci wypadkéw na tych wysokosciach niecelowe ze wzgledu,
na fakt, ze pilot nie wykorzysta w ped#ni mozliwosSci manew-
rowych swego samolotu, traci szybko predkos¢ i1 moze byé
zaatakowany przez przeciwnika.

\
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2.1.3. Mozliwe strefy prowadzenia swobodnych walk powietrz-

nych na wspétczesnych my$Sliwcach.
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Walka powietrzna na naddzwiekowych mys$Sliwcach nie ma
ustalonego charakteru. Aby razi¢ przeciwnika, atakujecy
musi zastosowa¢ manewry pozwalajgace na wytrzymanie para-
metrow przycelowania takich jak: odlegtos$¢, sylwetka celu
i przeciezenie oraz skuteczne uzycie wkasnych Srodkéw
razenia. Pod pojeciem manewrowosci rozumiemy zdolnos$é
samolotéw do zmiany swego podozenia w przestrzen droge
zmiany predkosci lotu, tak pod wzgledem wielkosSci, jak
tez 1 kierunku.
Manewrowos¢ Jest tym lepsza, im szybciej i1 w bardziej
szerokich zakresach moze odbywaé¢ sie zmiana predkosci.
Im wieksza manewrowos¢ samolotu mysliwskiego na danej
wysokosci oraz przy okreslonej predkosci, tym wieksze
bedzie prawdopodobienstwo, ze zajmie on w stosunku do
przeciwnika wygodniejsze podozenie do ataku, potrafi
efektywniej wykona¢ sam atak i1 wyjs¢ z niego, a w niektdrych
wypadkach nawet go powtdrzy¢. Oprécz tego z podwyzszeniem
manewrowosci mysliwca rozszerza sie wielkosé¢ strefy

przestrzennej, z ktorej moze on atakowaC przeciwnika.

2.1.4. OkresSlenie strefy maksymalnej predkosci ketowej
w zaleznosci od predkosci i wysokosci lotu.
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Pilot pragnecy wejs¢ w strefe mozliwych strzelan powinien
wykorzystywa¢ okotodzwiekowe predkosci lotu, gdyz zakres
tych wktasnie predkosci Jest najdogodniejszy do zdobycia
taktycznej przewagi w walce nad manewrujecym przeciwni-
kiem.A"A
Z wykresu wida¢, ze przyjmujec za kryterium manewrowosci
mysliwca predkos¢ ketowe skretu nalezy stwierdzic¢, ze
osiega on swoje maksymalne wartos¢ dla kazdego typu samo-
lotu przy predkosciach lotu odpowiadajecych liczbom
Ma « 0,8 + 0,2. Wniosek zatem, ze wieksza od przeciwnika
predkos¢ nie zawsze decyduje catkowicie o zwyciestwie we
wspodczesnej walce. Wniosek ten zdaje sie potwierdzacd
wypowiedz dyrektora realizacji amerykanskiego programu
"Air Combat Fighter"™ /"MysSliwce do walki powietrznej"*/
W.E.FELLERS 2z ramienia koncernu Northrop /samolot YF-17/
"...przy studiach nad charakterystyke naszego samolotu
mysliwskiego nigdy nie bralismy pod uwage mozliwosci
budowy maszyny rozwijajecej duze predkosci naddzwiekowe
tj. rzedu 2,5 - 3,0 Ma, gdyz jestesmy najglebiej przekona-
ni o zbednosSci-»"tego rodzaju osiegéw. Oto-jakie parametry
se konieczne dla efektywnej akcji samolotu mysliwskiego:
predkos¢ wznoszenia, zwrotnos¢ 1 przyspieszenie. Predkosc
uzyteczna w czasie walki powietrznej zawiera sie w grani-
cach od 0,9 - 1,5 Ma ..."*/

Duze predkosci lotu wspotczesnych samolotow mysliws-
kich w znacznym stopniu komplikuje orientacje pilota
w aktualnej sytuacji podczas walki. Wynikiem duzych pred-
kosci lotu jest znaczny wzrost zardéwno promienia, jak i
czasu skretu w ptaszczyznie zaréwno poziomej jak 1 pionowej

1/ ptk W._.Grubaczew - "Taktyka prowadzenia walki powietrz-
nej przez mysliwce"
"“"Zarubieznoje wojennoje obozrienije" Nr 8/1973, s.44

2/ Pierre Grasset -"Dogfigting makes a comeback"
“"Interavia nr 12/74, str.1191
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Pociega to za sobe znaczne zwiekszenie przestrzeni
powietrznej, w ktdorej toczy sie walka.

j 30° L 10y 4o
1j-sass\slr/s\ssz:,\ S5= == 1= = v-4:::::::/\:§
I 500 < 3400  * 2000 |
1 600 ' 4900 2800 i 1600
1 700 1 6800 3900 2250
\

1 900 111000 6200 I 3600
{1000 = 13500 7900 1 4500
11100 116500 9500 I 5500
11200 * 19500 I 11500 1 6500

1
1 1
800 1 8900 \ 5000 \ 2900
t
1
1

Tabela 2.1.1. Warto$¢ promienia skretu "R"™ w zalezno$ci
od predkosci lotu mysliwca i zadanego

przechytu "B".

Zmienia sie zatem 1 charakter walki, ktéra dotych-
czas prowadzona byta w ograniczonym rejonie. Duze pred-
kosci lotu przedtuzaje znacznie zblizenie mys$liwca do
celu. wyjscie z ataku i1 eweniTualne ponowne zajecie pozy-
cji do wykonania ataku nastepnego.

Wptywaje rowniez na wzrost promieni wykonywanych skretéw,
co moze w konsekwencji doprowadzi¢ do utraty #*ecznosci
wzrokowej z przeciwnikiem. Otrzymana z ziemi 1informacja
0 sytuacji powietrznej moze przechyli¢ szale zwyciestwa,
ostrzec i utatwié wyjscie spod ataku,przeciwnika.

\/ swobodnej walce powietrznej, g+téwnib ze wzgledu
na duze predkosci lotu i1 koniecznos$¢ wykonywania energicz-
nych manewrow dla wypracowania dogodnej do uzycia whas-
nych sSsrodkéw razenia pozycji wyjsciowej, bardzo wyraznie
zaznaczaje sie duze przeciezenia dziatajece na organizm
pilota, W koncowym rezultacie charakterystyki réznego
rodzaju manewrow zaleze od wartos$ci uzyskanych przez pilot:
przyspieszen i1 przeciezen dziatajecych w réznych Kkierun-
kach jakie moze on nada¢ swemu samolotowi.
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Z kolei im Miekszy jest zakres predkosci lotu samolotu,

tym dtuzsze w czasie moge by¢ takie manewry. Oasne jest

zatem, ze im wieksza jest wartos¢ przeciezenia, ktére
pilot wytworzy w czasie lotu, tym bardziej energiczny
bedzze wykonywany manewr, Z tych wkasnie wzgleddéw niejedno,
krotnie odczucie przeciezenia moze nie pozwoli¢ pilotowi
decydowa¢ w sposOb niezawodny o charakterze ruchu samolotu
Duze przeciezenia moge réwniez wywotywac¢ znaczne opoOzZnie-
nia reakcji pilota na bodZce zewnetrzne, co w niektdérych,

bardzo czesto skomplikowanych sytuacjach,
lub zestrzeleniem, w takich

moze grozic

utrate inicjatywy w walce
sytuacjach wykorzystanie rozporzedzalnego przeciezenia

moze w czasie lotu okaza¢ sie niedopuszczalne ze wzgledu

na zbyt duze obciezenie organizmu pilota.”/

3 asa aiss ssa s aatsz! =sass zzc: ssrrs; str: =s~ ———a ts —
\V4 | /, -~ ~ = ~=ss=3 3 ac« aarssrs
R/m/
600 B"
iisaaaaaaa dlaaaaaaaaaaa s:::s?sggaaaadk 1000 n
~ = S—ass—aaaaaaaadfc
8.3 = 12.8 1 90
6.2 1 9.7 1 85
4.9 ! 7.7 1 m 83
4.1 J 6.4 \ 82
1.8 3.1 T
knaa 3aa aa sPaaaaaa; 5. 1 5.1 _ ! 79

Tabela 2.1.2.Wlelko$¢ przeciezen w czasie wyprowadzania
samolotu z nurkowania w zaleznosci od
predkosci lotu i promienia.

Prowadzenie swobodnej walki powietrznej w takich warunkach

latajecego napiecia psychicznego,

wymaga wiec od personelu
duzej odpornosci psychofizycznej

ciegtego skupienia uwagi i
Z doswiadczeh wojen lokalnych wynika,
rowniez charakter walki zespotowej

ze wspotczesna

walka powietrzna nosi

1/ 0. Grzegorzewski - "Przyspieszenia,przeciezenia,
o, } niewazkosé¢., .. .......
z, Siekierski - str. 46.. ... ... ... .....

2/ Aviation Week and Space Technology” -

17.12_1973r.
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Naloty na obiekty wykonywane byty czesto Srednimi i duzymi
grupami samolotow mysliwsko-bombowych w silnej ostonie
mysliwcéw. Z tego wzgledu piloci ~ mysSliwcy przestali byé
pojedynczymi strzelcami, a zostali prowadzecymi |lub
prowadzonymi w grupie. Okazato sie wtedy, ze wieksze
grupy mysliwcow posiadaje ograniczone mozliwosci manewrowe
i stosunkowo gorsze warunki obserwacji przestrzeni powie-
trznej w zwiezku z trudnosSciami zachowania przez pilotéw
swego miejsca w ugrupowaniu bojowym. Na duzej wysokosci
wystepuje przede wszystkim trudnosci w dokdfadnym utrzyma-
niu ustalonego ugrupowania bojowego, precyzyjnym wykonaniu
nakazanego przez dowdédce manewru oraz gwattownym naborze
wysokosci bez koniecznosci zwiekszenia predkosci lotu.~™n

Ma

2 ,1 . 5 10s,n08¢ zakresu wysokosci i predkosci ustalonego
lotu poziomego od wielkosci grupy samolotdw.

1/ W.N .Miednikow- “Maniewrirowani je na samolietie -
istriebitielie” Moskwa 1975, str.310.
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Przeprowadzenie ataku w tych warunkach mozliwe bedzie
prawdopodobnie tylko pod niewielkimi sylwetkami /0/4-1/4/,
~"lezy przypuszcza¢ roéwniez, ze whasciwosciag dynamiki
zespotowej wal pNi¥tTl:neTAW3NACA mysliwcow
bedzie fakt bardzo rzadk”ego rozpoczyna iTaTT"*n
~skr~tego pode.lscia ktérejkolwiek ze stron, natomiast
najcz&seigj badziO png zaczyna¢ sie wzajemnie obserwowanym
uwagi na duzg przestrzen, jakag zajmuje w powie-
trzu w czasie manewrowania ugrupowanie my$Sliwcow, zwiek-
szenie odlegtosci i odstepéw miedzy samolotami i poszczegdi
nymi grupami w powietrzu przy wykonywaniu energicznych
manewrow poziomych 1 skosnych moze spowodowa¢ chwilowg
utrate +acznosci wzrokowej miedzy poszczegO6lnymi grupami.
Dowddca wiekszego ugrupowania nie bedzie w stanie kontro-
lowa¢ przebiegu walki, a tym bardziej wptywaé na kierowa-
nie poszczegdlnymi grupami. Dowddcy poszczegélnych grup
muszg by¢ w takich wypadkach w ciggtej gotowosci do natych-
miastowego przejecia dowodzenia catoscia ugrupowania lub
jego czesciami. We wspoOtczesnej , z"aapotowej. wad.ce powie-
trznej dowodzenie, mimo skupienia go w rekach bedgcego
W powietrzu dowddcy grupy mySliwcow, bedzie réwniez
J<ontynuowanez ziemi. Ograniczac¢ sie jednak ono winno do o
wtadnych mysliwcow o sytuacji powietrznej. .
Reasumujgc nalezy podkresli¢, ze osiggniecie
ipowodzenia we wspodczesnej walce powietrznej uzaleznione
Jjbedzie z jednej strony od jakosci charakterystyk bojowych
samolotu mysliwskiego, mozliwosci jJjego uzbrojenia 1 urzag-
dzen poktadowych oraz poziomu wyszkolenia bojowego persone»
lu latajacego z drugiej.

Pomijajac szczeg6lng specyfike wynikajgcg z mozli-
wosci prowadzenia y~alki powietrznej zaréwno na Srednich,
jak i1 matych odlegtosciach, nalezy przypuszczaé¢, ze niektdi
podstawowe zasady Jjej prowadzenia jak: zaczepny charakter,
zaskoczenie 1 poczatkowa przewaga nad przeciwnikiem pozos-
tang bez zmian. Znacznemu zwiekszeniu natomiast, g#déwnie
ze wzgledu na rozwijano predkosci wspoédczesnych mysSliwcow,
ulegnie rozmiar przestrzeni powietrznej, w ktérej prowa-r

dzona bedzie walka.
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j Powodzenie 1 skutecznos¢ w tej sytuacji bede zwykle po
stronie pilotéw dysponujecych samolotami charakteryzujecymi

sie lepsze manewrowoscie 1 uzbrojeniem, ktére bedzie mozna

stosowa¢ w warunkach duzych przeciezen. Otrzymana z ziemi

informacja o sytuacji powietrznej moze w takich wypadkach

1p*2@chylic szale zwyciestwa. W grupowej walce powietrznej

~“wykonanie pozornych manewrow przez poszczeg6lne grupy

I taktycznego przeznaczenia musze zmierza¢ do zapewnienia

" sprzyjajecych warunkéw dziatania grupie uderzeniowej.
W zaleznos$ci jednak od wielkos$ci zespotu manewrowo$¢ mysliw-
cow ulega znacznemu pogorszeniu. Dlatego w okreslonych sytu-
acjach przekazanie dowodzenia na szczebel dowdédcéw poszcze-

~golnych grup moze okaza¢ sie koniecznoScie.

2 .2 . Taktyczno-techniczne mozliwosci realizacji swobodnych
walk powietrznych na samolotach MiG-21.

Analizujec materiaty prasy i literatury zagranicznej

mozna dojs¢ do wniosku, ze powodzenie w swobodnej walce
powietrznej zalezy w gtdéwnej mierze od taktyczno-technicz-
nych charakterystyk samolotéw mysSliwskich, 1ich uzbrojenia

i wyszkolenia personelu latajecego. W artykutach poswie-
conych sposobom i1 metodom proivadzenia walk powietrznych,

na wspétczesnych mysliwcach podkresla Sle. zZze pilota mysSliws-
kiego cechowa¢ musi che¢ wszechstronnego wykorzystania pote-
gi wspdétczesnego mysSliwca oraz catego arsenatu Srodkéw razenia
i mozliwosci bojowych. Pod pojeciem mozliwosci realizacji
swobodnych walk powietrznych mysliwcoéw rozumie¢ nalezy wiel-
kos¢ oczekiwanego rezultatu ich dziatan bojowych oraz czas

i rozmiar przestrzeni, w granicach ktérej razultat ten Jest

osieganv.

1/ "Intoravla"™ Nr 12/74, Nr 1/75 “Powrét do konceocll
prowadzenia klasycznej walki powietrznej"™ . non

"Flight" Nr 3430/74 "Charakterystyki pordwnawcze
przysztosciowych s-téw mysliwskich"™ str, 831!
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W miare rozwoju taktyki lotnictwa mysliwskiego tresé

pojecia "mozliwosci bojowe mysSliwcéw w zakresie realizacji

swobodnych walk powietrznych"™ bedzie sie z pewnos$cie roz-
szerzata. Fakt ten tdumaczy¢ nalezy gd#déwnie tym. ze kohcowy
rezultat dziatan mySliwcow zalezy Juz nie tylko od ich
mozliwosci bojowych, ale réwniez od mozliwosci wciez
wzrastajecej 1ilosci Srodkéw i1 organéw dowodzen

Ocena mozliwosci bojowych mysliwcow/abstrahujiec Juz
od wpitywu na nie Srodkéw dowodzenia/w g¥ébwnej mierze ma

na celu wybranie najlepszych dla danych warunkéw sposobéw

dziatan, w ktérych prawdopodobienstwo razenia celu okreslo-

nymi $Srodkami ogniowymi posiada wielkos¢ zblizone do
maksymalnie mozliwej. Totez w procesie okreSlania i oceny
mozliwosci bojowych w realizacji swobodnych walk powie-
trznych musze by¢ brane pod uwage nastepujece grupy czyn-
nikow:

a/ mozliwosci nieprzyjaciela powietrznego: taktyczno-
techniczne charakterystyki samolotéow mysliwskich,
stosowana taktyka walki powietrznej, stopien przygoto-
wania personelu latajecego i Jego duch®" moralny, stosowa-
ne srodki razenia, sposoby stosowania manewréw i zak#é-

cen, wyposazenie elektroniczne;

b/ mozliwosci whasnych mysliwcow: taktyczno-techniczne
charakterystyki samolotéw, poziom przygotowania 1 wysz-
kolenia personelu latajecego oraz Jego duch moralny,
emozliwosci systemu uzbrojenia, taktyka prowadzenia
walki, stan $rodkéw dowodzenia, stopien przygotowania
sktadéw bojowych P4#SD;

c/ warunki prowadzenia walki: pora doby i warunki atmosfe-
ryczne, whasciwosci klimatyczne rejonu dziatan bojowych,
charakterystyka terenu.

Mozliwosci bojowe wspdétczesnych samolotdéw mysliwskich
w zakresie prowadzenia swobodnych walk powietrznych obra-

zuje przedstawiona tabela :
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S amssss a: rassacaaa§ aaa: i=assss=ss
Typ mysliwca »F-104 F-4

Pa rametr % :
I I I/\ :—::iI

Ciezar samolotu do
€ i13.950 j25.300  13.590 {8.000 j
i i i royos - A s o . j U....... j
Cieg silnika/Zéw/w kG } 8.055 j2x8055 6.165 j6.200 |
—————— y V- o ____ § AN

Predkos¢ maksymalna [
H«O m 1 1.387 1 1.469 1.387 j1.100
I

HalO0O0Om Ma=*2.2j] Maa2.2 Ma=2.2"Ma=2.05 j
Obciezenie skrzydta
w kG/m2 356
Promien dziatania w km j 389 * 1295 1197 \ 350 {
H = 1000 m i | | |
Czas wznoszenia na il min.j 1 min. 2 min.j2.0 min,*
H=9000 m J 05 sekj 10 sek. 30 sekH |
Predkos¢ wznoszenia na:*
H a 1000 m ' 300
H«8000 m * 50
Przeciezenie maksymalne! 6.0 8.0 7.0 8.5
, . T
Czas prowadzenia walki f | I
na Maa09 i K=6000 m, | 7.0 - 10.0 9.0 1 8.5 1
d-100 * min. | min. min.  min. j
Heaaaataaaaassssaaaaaa-.aasasaa == aaaaaaaaaaa-a—--L _.s asca

Oak wynika z przytoczonego zestawienia™4amoloty mysliws-
kie krajow zachodnich charakteryzuje sie znacznymi cieza-
rami, a wiec promieniami manewrdéw poziomych oraz gorszymi
whasciwosciami naboru wysokosci. Oakkolwiek zasadnicze
mozliwosci bojowe samolotu MiG-21 se instrukcyjnie okres-
lone, to w odniesieniu jednak do przydatnosci Jego Jako
mysliwca do prowadzenia swobodnej walki powietrznej
konieczne bytoby zbadanie i okreslenie zasadniczych
parametrow charakteryzujecych czas 1 rozmiar przestrzeni,
w ktorej toczy¢ sie bedzie starcie,

Oak zatem wynika z przytoczonego wyzej materiatu mozli-
wosci realizacji swobodnych walk powietrznych charaktery-
zowa¢ bede mozliwosSci przestrzenne, ogniowe 1 czasowe.

1/ ”Air et Cosmos“ Nr 560/18.01.1975/str .13
Nr 561/25.01.1975/str.21



117
Mozliwosci przestrzenne.

Pod pojeciem mozliwoSci przestrzennych nalezy rozumiedé
rozmiar przestrzeni, w granicach ktorej prowadzona Jest
swobodna walka powietrzna. Wielkos¢ tej przestrzeni zalezy
od wielu czynnikéw, najbardziej Jednak wptywaje na jeld
rozmiary whasciwosci lotne mysliwca. Role przewodnie od-
grywa tu manewrowo$¢ samolotu mysliwskiego Jako zdolnos¢é
do szybkiej zmiany Jego podozenia w przestrzeni droge
zmiany predkosci lotu tak pod wzgledem wielkosci. Jak
i kierunku. Oest ona tym wieksza, im szybciej i1 w bardziej
szerokich zakresach moze odbywa¢ sie zmiana predkosci.
Faktem Jest rowniez, ze im wieksza manewrowo$¢ mysliwca
na danej wysokosci oraz przy okreslonej predkosci, tym
wieksze bedzie prawdopodobiehAstwo, ze zajmie on w stosunku
do przeciwnika wygodniejsze do ataku pozycje, potrafi
efektywniej wykona¢ sam atak i1 wyjs¢ z niego, a czesto
skutecznie go powtarza¢ lub zastosowaé¢ inny, mogecy w zmie-
niajecej sie sytuacji przynies¢ lepszy efekt.

Obecnie swobodnej walki powietrznej nie mozna
rozpatrywa¢ Jedynie w postaci "kdebka" nieprzemyslanych,
oderwanych manewrow wpisanych w stosunkowo ograniczone
przestrzen. Szybkie zmiany sytuacji bojowej, a szczegOllnie
duze rozpietosci uzyskiwanych przez walczece mysliwce
predkosci, prowadze w konsekwencji do duzych zmian granic
strefy mozliwych strzelan. Réwniez Jakosciowa zmiana
zabieranych na poktad mysSliwca Srodkéw razenia znacznie -
rozszerza przestrzen, w ktorej moze by¢ razony cel.
Oznacza to w sumie, ze spotkanie z wrogiem w powietrzu
wygra ten, kto stale szuka przeciwnika, kto wraz z*dobre
znajomoscie mozliwosci sprzetu, aerodynamiki, taktyki,
poréwnawczych charakterystyk swego samolotu i samolotoéw
mysliwskich przeciwnika, doskonale opanowat technike pilo-
towania 1 potrafi zakonczy¢ kazdy manewr skutecznym atakiem.
Poniewaz wkasnie manewr w walce powietrznej miedzy mysSliw-
cami posiada wyjetkowo duze znaczenie®, konieczne byto
przebadanie Jego typowych charakterystyk oraz kombinacji,
z ktoérych w istocie rzeczy sktada sie swobodna walka

powietrzna.



- 118

W tym wkasnie celu zestawiony zostat **Program badawczy”
majecy za zadanie ocene mozliwosci wykonywania poszczegol-
nych rodzajow manewrdow przez samolot mysliwski MIG-21~"n
oraz sprawdzajacy Jogo przydatnos¢ do prowadzenia swobod-
nych, wysoce manewrowych pojedynczych 1 grupowych walk
powietrznych,
”Program badawczy” zawiera w sobie 3 etapy badawcze:
I etap « badanie mozliwosci bojowych samolotu MiG-21

pod wzgledem okreslenia Jego manewrowosSci

i przydatnosci Jako mysliwca do prowadzenia

walki.

Il etap - badanie mozliwosci wykorzystania wkasciwosci
samolotu mysliwskiego MiG-21 w prowadzeniu
swobodnej walki powietrznej pojedynczych
mysliwcow.

Il etap - badanie mozliwosci wykorzystania wdkasciwosci
samolotu mysliwskiego MIG-21 w prowadzeniu swo-
bodnej walki powietrznej zespotu mySliwcow.

Pierwszy etap badan posiada nastepujece zawartos¢ problemowe:
I. 1, Okreslenie mozliwosci przestrzennych samolotu.

I. 2. Okreslenie mozliwosci manewrowych samolotu

I. 3. Okreslenie mozliwosci czasowych samolotu

4. Okreslenie mozliwosci ogniowych.

=

etapie drugim najwazniejszymi problemami przebadanymi
trakcie Jego realizacji byty:

I1. 1. pilotaz indywidualny - wypracowanie zasad #*eczenia
poszczegbélnych figur pilotazu w grupy”~"wiezanki”/

=

I1. 2, Wypracowanie zasad prowadzenia indywidualnej walki
powietrznej mysliwcéw naddzwiekowych.

W trzecim etapie badawczym przebadano:

I11. 1. pilotaz grupowy - wypracowanie zasad manewrowania
grupe w swobodnej walce powietrznej.

I11.2, wypracowanie zasad prowadzenia zespotowej walki
powietrznej mysliwcow naddzwiekowych.
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Zawarte w poszczegélnych etapach badawczych problemy
rozwiezywatem poprzez zebranie wnioskow pilotéw wynikaje-
cych z wykonania przez nich okres$lonej ilosci zaplanowa-
nych ¢éwiczen w/g PSzBLM-74, a zawierajacych tzw.rzadania
czgstkowe sktadajgce sie na rozwigzanie problemu.

"Program badawczy" realizowany byt w 10 i 39 plinm
OPK 1 konsultowany w 11 i 26 pIm OPK. W realizacji "Progra.
mu" zaangazowani byli gtoéwnie piloci - instruktorzy
legitymujgcy sie 1 klasg pilota wojskowego.”/

Przebadanie poszczegélnych etapéw i1 ¢wiczeh catego
"Programu badawczego" dato podstawe do wyciaggniecia wnios-
kéw co do mozliwosci prowadzenia swobodnych walk powietrz-
nych na mysliwcu MiG-21, sposobd6w rozstrzygania walki na
swoja korzys¢ oraz przyniosto konkretne wskazowki do
ewentualnego sposobu prowadzenia szkolenia personelu lata-
jacego lotnictwa mysliwskiego OPK w opanowaniu tego nie-
zwykle waznego elementu wyszkolenia bojowego pilota-mysSliw-
ca.

prowadzgc manewrowa, swobodng walke powietrzng per-
sonel latajacy, aby zapobiec mozliwosciom, zwalania sie
samolotu w poszczeg6lnych figurach pilotazu nie powinien
przekracza¢ nastepujacych przecigzen.™/

Isaacs sasBs saaaasasapsass sai:|aBaaaalJaaaaaslJaaasaa™saaaaapasaaaaa:: N

1Vp km/h I 400 {450 j500 }600 =« 700 * 750 »
ftaaaaaaaasaaaaaisa aaas™atfsaaa aafasaass~asaasa”aaaaasfiaasssaaBjl
iNy 12,2 \2,5 3,0 14,5 | 5,5 \ 6,5 .

kaaaaaaaa aaaecaalssaaBa adiaaaBas: s as asaaaBaas iis 3 B SB|saaBBaaasi

Charakterystyka poszczeg6lnych manewrow mozliwych do wyko-
nania na samolocie MiG-21.

1/ Tylko w jednym elemencie brali udziat w pracach badaw-
czych piloci 1 i 3 klasy. Eksperyment miat na celu
sprawdzenie szybkosci reakcji obu klas pilotéw na
pojawienie sie celu powietrznego.

2/ "Instrukcja techniki pilotowania samolotu M1G-21M
i MiG-2IMF Poznan 1974r., str. 121.
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Zakret pedny,

W swobodnej walce powietrznej zakret jest figure wystepu-
jece najczesciej samodzielnie lub w kombinacji z innymi
figurami pilotazu- W zaleznos$ci od sytuacji taktycznej

i wysokosci lotu moze by¢ wykonywany z silnikiem pracuje-
cym na kazdym zakresie pracy silnika z dopalaniem maksymal-

nym wkecznie /wykres 2-2.1-/ 1

Petne
dopalanie

PTT
"500 m
H5-5000 m Zakres
maksymal
500 700 900 1300 1500 Vpkm/h
2.2.1. Mozliwe do uzyskania przeciezenie podczas wykony-

wania ustalonego zakretu na samolocie MiG-21
z 2 pociskami R-3s.

W manewrze obronnym zakret pedny przyjmuje najczesSciej
forme tzw-: wirazu wielokrotnego z reguty z.utrate wysokos$-
ci. Dla uzyskania za$ przewagi nad przeciwnikiem stosuje
sie tzw.rzakret TfTorsowny wykonywany ze zmniejszaniem pred-
kosci i1 krzywizny toru lotu kosztem narastania przechyle-
nia 1 przeciezenia,

3/ “Instrukcja techniki pilotowania samolotu MiG-21IM

i MiG-2IMF* Poznan. 1974, str.122-123.
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W zaleznosci zatem od wysokosci prowadzenia walki
oraz mozliwego do zastosowania przechylenia i przecieze-
nia zmienia sie promien zakretu, co potwierdzone zostato
lotami doswiadczalnymi. Na ich podstawie sporzedzono

wykresy 2.2,2. 1 2.2.3. - ¥:B £V
g
R/km/ R/kmj 9 tgB
i
Ma-09 Ma-1.5
:~AH/km/
4 6 8 : LO 12 6 8 10 2 14
0 >- , . 1 m B
80 75 70 65 50 75 70, 6 55 50

27"2.2. Zmiana promienia zakretu w zaleznos$ci od wysokosSci
2.2.3. lotu i przechylenia mysSliwca MiG-21.

Z przedstawionych wyzej wykresow oraz wzordéw wynika, ze
promien zakretu wydduza sie proporcjona Inie do kwadratu
predkosci samolotu, a czas jego trwania - proporcjonalnie
do predkosci. Zatem mniejszy jest wptyw predkoscj. samolotu
na czas trwania zakretu, niz na promien. Duza rozpietosé
predkosci jake dysponuje pilot mysliwca MiG-21 powoduje,
ze promienie 1 czasy trwania manewrdw, sg rozne. Sted wybdr
zastosowania okreslonych wielkosci predkosci i przechyle-
nia/przeciezenia/musi odpowiada¢ zaplanowanemu do wykona-
nia manewrowi .

1/ **Program badan” zatecznik nr 1.
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Wykorzystujec wkasciwoéci manewrowe swego samolotu
mysliwiec z reguty dezy do osiegniecia pozycji wyjsSciowej
do ataku poprzez uzyskanie mniejszego promienia manewru
i zwiekszenie krzywizny lotu oraz "wejs$cie" do $rodka
wykonywanego przez cel manewru poprzez zastosowanie tzw,:

2,2.4. Sposob stosowania "zakretu forsownego" w czasie,
prowadzenia walki w ptaszczyznie poziomej.

Aby zatem zaje¢ w przestrzeni podozenie wygodne do uzycia

posiadanych S$rodkéw razenia nalezy zawsze dostosowacd

swoje dziatanie do manewru wykonywanego przez przeciwnika,

starajec sie w miare mozliwosci "wejs¢ do wnetrza"manewru

stosujec przeciezenie /w zaleznos$ci od posiadanego warian-
tu uzbrojenia/ 6-8.5 g. Podczas prowadzenia*swobodnej

walki powietrznej na predkosciach naddzwiekowych z wytrate

predkosci do poddzwiekowej na samolocie MiG-21 wystepuje
zjawisko samoczynnego zwiekszenia przeciezenia/np.H-12000m

Ma a 1,5 ny - 2,0X m8=0.9 ny - 4.4 g/.

1/ Zakret fTorsowny - zakret z przechyleniem/przeciezeniem/
przekraczajecym jego wartosci graniczne ze wzgledu na
cieg silnika. Poniewaz opor czotowy samolotu jest
wiekszy, niz cieg silnika, nastepuje hamowanie 1 spadek

predkosci,a wiec zmniejszenie promienia i czasu,trwania
zakretu.



- 123

W takich sytuacjach pilot przed przejsciom do predkosci pod-
dzwieko«ed winien zmniejszy¢ przechylenie i przecieZenie.
Dezeli pilot nie ma mozliwosci wykonania ataku w ptaszczyz-
nie manewru wykony.ianego przez cel, winien starac¢ sie zmniej-
szy¢ wysokos¢ lotu i nie tracec przeciwnika z pola widzenia
po wkeczeniu zakresu "dopalanio", zaatakowa¢ przeciwnika od
dotu ogniem z dziatek, wykorzystujec dobre wkasciwosSci roz-
pedzania predkosci samolotu MiG-21. Loty doswiadczalno wyka-
zaty rowniez, ze zastosowanie kierowanych pociskéw rakieto-
wych Jest w tym wypadku madto prawdopodobno ze wzgledu na sto-
sowanie duzych przeciazen 4-6 g.

Zwrot bojowy . 3est figurg pilotazu, przy
wykonywaniu ktérej mysliwiec zmienia kierunek lotu o 180°,
z Jednoczesnym maksymalnym naborem wysokosci w najkrétszym
czasie. W swobodnej, manewrowej walce powietrznej figura to
znajduje zastosowanie podczas:
- ataku celu powietrznego lecacego z przewyzszeniem nha

kursach spotkaniowych;

- wyjsécia z ataku wykonywanego na cel powietrzny, wyjScia
z walki lub zajecia pozycji wyjsciowej do powtdrnego
ataku;

- wyjscia spod ataku przeciwnika.
Rozroznia sie trzy typy zwrotu bojowego«

Zwrot bojowy typu "skret forsowny na wznoszeniu" nalezy
wykonywa¢ w przypadku braku koniecznosci duzego naboru
wysokosSci, natomiast istnieje potrzeba wykonania szybkiego
zwrotu na nakazany kurs w minimalnym czasie. Na matych wyso-
kosciach /do H-2000 m/przy predkosci wprowadzenia 1000 km/h
czas zwrotu o 180° zamyka sie cyfrg 10-12 sek. Oego cechg
charakterystyczng Jest duze przeciazenie, bliskie maksymal-
nie rozporzadzalnemu, towarzyszgace wykonywaniu tego typu
figury. Natomiast nabér wysokosci Jest niewielki, zalezny od
zaistniatej sytuacji taktycznej. Promien figury reguluje sie
przechyleniem 1 przeciazeniem, Oba te parametry w tego rodza-

Ju manewrze przyjmuja wartosci zblizone do maksymalnych.
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i3

b/
a7
c/

2.2,5. Typy wykonywania zwrotu bojowego:
a/ ~yp "skret forsowny na wznoszeniu**
b/ typ "pédpetla skosna*
c/ typ "spirala wznoszeca™.

Zwrot bojowy typu "pOtpetla skosna** wykonywany jest

w przypadku koniecznosci wykonanoa skretu o nakazany ket

z naborem wysokosci w minimalnym czasie.

Nalezy go wykonywaé¢ na matych i Srednich*wysokosSciach.
Zakres wysokos$ci i1 predkosci wprowadzenia do figury zale-
zy od keta nachylenia ptaszczyzny figury w stosunku do
linii horyzontu.

Zwrot bojowy typu "spirala wznoszeca" wykonuje sie w przy-
padku istnienia potrzeby naboru maksymalnej wysokosSci,

a czas jej naboru /wykonania, figury/ zasadniczej roli nie
odgrywa. W takim przypadku im mniejsze przechylenie w cza-
sie wykonywania figury, tym wiekszy jest czas 1 nabdr wy-
sokos$ci. Jak wykazaty przeprowadzone loty doswiadczalne
nab6ér wysokosci podczas wykonywania w/w typow zwrotu bo-
jowego przy wysokosci wprowadzenia 0-1000 m w zalezno.Sci
od zakresu pracy silnika wynosin™?

-/ Program badawczy - zatecznik nr 2
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ss S3 as S& SS8S ]

¥yp zwrotu bojowego  m———-TZ-I_—

pa?missae%asﬁsswsrBss:::ss::sBirs:f__g?akmsyma Iir;yss_% petne dopalanie
Skret forsowny na SBB
wznoszeniu 2700-3200 m 3500-4500 m
Potpetla skosna 4000-4600 m
6200-7000 m

Spirala wznoszeca

P ¢ 4300-5000 m 6300-7500 m
|saasatBaBa sasaasaa .

Lassasias*t3as*!

Wyprowadzenie z figury moze odbywac¢ sie rdéznymi epoaoba.

ml w zaleznosSci od zaistniatej sytuacji taktycznej
/rys.2.2.6/.

a/ b/

2.2.6. Sposoby wyprowadzania ze zwrotu bojowego
®/ ze zmiane Kkierunku lotu;
b/ zakonczonego wirazem w lewo.

zasadniczych parametrow lotu w czasie wykonywania

Zmiane
Ceche charak-

zwrotu bojowego przedstawia wykres 2.2.7.
terystyczne wykonywania tego typu Tfigury Jest szybkie na-

rastanie przeciezenia do 5-6.0 g.szczegdélnie w pierwszej

fazie trwania manewru oraz szybki spadek predkosci lotu

w zaleznosci od typu wykonywanego zwrotu bojowego.n/

1/ "Program badawczy"™ - zatecznik nr 2.
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Przewroét?™*

Przewrotem nazywamy take Tfigure pilotazu, ktdéra polega na

zmianie kierunku lotu o 180° podeczonego z wytrate wyso-

kosci. Moze on by¢ wykonywany roéznymi sposobami w zalez-

nosci od zaistniatej sytuacji taktycznej: podczas pracy

silnika na madtym gazie, maksymalnym i z wteczonym dopala-

niem, z wypuszczanymi 1 schowanymi klapami hamulcowymi,

na Srednich, duzych 1 stratosferycznych wysokos$ciach, na

ewolucyjnej lub naddzZwiekowej predkosci wprowadzenia,

z matymi 1 duzymi przecigzeniami rozporzgdzalnymi. W swo-

bodnej walce powietrznej znajduje zastosowanie podczas:

- ataku przeciwnika powietrznego wykonujgcego lot z prze-
nizeniem na kursach spotkaniowych;

- wyjscia spod ataku mysliwca nieprzyjacie’la*

- wyjscia ze strefy ognia naziemnych $rodkdéw ogniowych.

Zakres mozliwych wysokosci 1 predkosci wprowadzenia do

przewrotu oraz zmiane predkosci lotu w zaleznos$ci od za-

kresu pracy silnika pokazuje wykres 2,2,8.7"

1/ W ,N _Miednikow - "Maniewrirowanije na samolietie -
istriebitielie”™ - str. 234........
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/
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/
10 / \%
/ 1200
/ / zakres pracy
/ silnika:
/ A e "maty gaz"
——— -"maksymalny”~
~dop.
Gra/tice obszaru bezpiecz-
/ nego wprowadzenia do
przewrotu
/
500 1000 1500 2000 V/km/h/

Wychylenie hamulcéw aerodynamicznych przed wykonaniem
figury przy predkosci wprowadzenia rzedu 600-800 km/h
zmniejsza utrate wysokosci o 300-400 m,natomiast wypusz-
czanie 1ich w trakcie wykonywania manewru mija sie z celenm
i w zasadzie na utrate wysokosci nie wpdtywa. Przy wprowa-
dzeniu samolotu MiG-21 do przewrotu na predkosci naddzwie-
kowej, w sytuacjach szczegd6lnych konieczne jest uwzgled-
nienie natepujecych w#asciwosci:
- duza wytrata wysokosci, szczegllnie do momentu przejscia
do predkosci poddzwiekowych;

- mozliwos¢ przekroczenia dopuszczalnego przeciezenia
gtéwnie w momencie przejscia do predkosci podd*wieko-
wej/Ma s 0,95 - 0,87/, co wieze sie z samoczynnym zwiek-
szeniem przeciezenia przez samolot.

Zakres mozliwych predkosci 1 wysokosci wykonywania prze-
wrotu na samolocie MiG-21 z 2 pociskiem R-3S oraz zmiane
podstawowych parametréw lotu pokazuje wykres 2,2.9_/*n

1/ "Instrukcja techniki 1 pilotowania samolotu MiG-21IM
i MiG-2IMF"™ Poznan 1974, str. 127 ... e cceooan..
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przewrotu zwigzane jest z tym, Zze na utrate wysokoSci

w czasie manewru ma wpdtyw przede wszystkim predkos¢
rzeczywista, """

W zaleznosci od wysokosci i predkosci wprowadzenia oraz
zakresu pracy silnika ket wznoszenia podczas wykonywania
przewrotu na gérce moze wynosi¢ nawet do 80°. Z kolei w za-
leznosci od keta wznoszenia 1 zakresu pracy .silnika zmienia
sie predkos¢ wprowadzenia do Tfigury. Opracowany na podstawie
wynikow lotéw doswiadczalnych wykres pozwala jednoznacznie
okresli¢ predkos¢ przyrzadowag, przy ktorej konieczne jest
rozpoczecie wprowadzenia do przewrotu, aby w goérnym punkcie

figury nie przekroczy¢ ewolucyjnej predkosci lotu.

1/ “Program badawczy™ - zatacznik nr 3
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2.2,10« Utrata wysokosci podczas wykonywania przewrotu
podczas walki na H-3000 -6000 m na samolocie
Mic-21 z 2 pociskami R-3s-

Manewr ten, w swobodnej walce powietrznej , pozwala na ener-
giczne wyjsScie spod ognia przeci®"wnika, wytrate nadwyzki
predkosci oraz ptynne przejscie do manewru pionowego
/rys.2.2.11./

Vp/km/h/
800
700 zak ros

zak res "pedne

mak syma Iny L A ® dopa lanie™

-
600 P—
#
400
30 40 50 60 70 80 JjMgorki

2.2.11.Predkos¢ przyrzadowa v~prowadzenia do przewrotu w za®
leznosci od keta wznoszenia 1 zakresu pracy silnika
mysliwca MiG-21 z dwoma pociskami R-3s.
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W przewrocie nie odgrywaje specjalnej roli istnienie lub
brak przechylenia i $lizgu, natomiast duze znaczenie po-
siada brak przechylenia/Zzwisu/ i utrzymanie zerowego keta
przechytu podczas wyprowadzania z Ffigury. Oak wykazaty
przeprowadzone doswiadczenia "istnienie przechylenia/zwisu/
prowadzi w konsekwencji do wykonania przewrotu skos$nego
oraz dos$¢ znacznej utraty wysokosci podczas wyprowadzania

z manewru /rys.2.2.12/.

W szkoleniu lotniczym w zasadzie stosowany jest przewrdt
charakteryzujecy sie nadaniem samolotowi przed wykonaniem
figury /10-15°/ keta wznoszenia, co ma na celu skontrolo-
wanie, po odwroceniu samolotu w podtozenie plecowe, potoze-
nia w przestrzeni i1 na obranym kierunku .~"~Przeprowadzone
loty doswiadczalne dowiodty, ze taki sposob wykonywania
przewrotu podczas prowadzenia swobodnej walki powietrznej
daje przeciwnikowi duze szanse prowadzenia ognia, jezeli

znajduje sie on w tylnej poéisferze mysliwca na niewielkie]j

1/ "Program badawczy" - zatgcznik nr 4 ... ... ... i......

"Metodyka szkolenia lotniczego na samolocie MiG-21pf

2/
/pfm/- czesc 1 Lot. 1109/68, str.64 ... . ..o iiceeaoo..
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odlegtosci. W takiej sytuacji konieczne Jest wykonywanie p6+-
ebeczki bez zadawania Instrukcyjnego k,ta wznoszenia, a z lotu
pozlomwego/horyzontalnego/ z Jednoczeenyn narastaniem przecie,
zenig po przejsciu przechylenia 45°, W momencie zakonczenia
pétbeczki przeciazenie winno by¢ nakazane/wymagane na zniza-

niu w zaleznosci od wysokosci i predkosci wprowadzenia do
figury. -/

a/ b/

2.2,13. Manewr celu wykonujecego po6tbeczke rozpoczynajece

przewrot obserwowany z Jego tylnej poOtsfery/odlegtosc
300 m/

a/ z koordynacje i1 zadaniem keta wznoszenia/ typ
klasyczny/
b/ z lotu poziomego 1 z narastaniem przeciezenia,

W warunkach prowadzenia swobodnej walki powietrzhej podczas
wykonywania przewrotu gtéwne uwage nalezy zwraca¢ na potoze-
nie celu oraz ocene predkosci 1 wysokosci lotu.

Po wykonaniu po6+beczki rozpoczynajecej Tfigure, na torze zni-
zania/2-3 sek.po potbeczce/konieczne Jest przegledniecie

1/ Program badawczy - zatecznik nr 5
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przestrzeni/przed i z tytu samolotu/ i sprawdzenie, co wyko-
nuje przeciwnik, a nastepnie podjecie decyzji, co do dalsze-
go wykonywania pionowego lub skosnego przewrotu lub wyjsScia

pétbeczke z zamierzonej uprzednio figury.

Petla /pétpetla/.

Petla - jest Tigure pilotazu, podczas wykonyv</ania ktdérej
samolot opisuje w ptaszczyznie pionowej zamkniete Krzywe
potozone powyzej punktu wprowadzenia.

Poé4petla - jest Tigure pilotazu, podczas wykonywania ktorej
samolot opisuje wznoszece czes¢ petli zakohczone pétbeczke

ze zmiane kierunku o 180° w stosunku do kierunku wprowadze-
nia w locie horyzontalnym. W swobodnej, manewroy/ej walce
wspbétczesnych mysliwcoéw naddzwiekowych w/w figury pilotazu

w klasycznej postaci wystepowa¢ bede raczej rzadko. Najczes-
ciej zastosowanie znajde petle 1 poédpetle skosne. Zakres
bezpiecznych wysokosci w predkosci wprowadzenia do petli
/p6tpetli/ okresSla sie z warunkéw wyjscia w gorne czesé¢ Tfigu-
ry /rys.2_.2_.14-«

Wteczenie zakresu dopalania znacznie rozszerza zakres bezpie-
cznego wprowadzenia do Tigury. Niemniej jednak konieczne jest
utrzymywanie odpowiedniego przeciezenia, ktdre w gornej czes$-
ci manewru w zaleznosci od zakresu pracy silnika winno wyno-
si¢: na zakresie maksymalnym 1,5 - 2,0 g, na dopalaniu 2,0-
2,5 g/a nawet 3,0 - 3,5 g./. Podwieszenia zewnetrzne na my$-
liwcu MiG-21 /rakiety R-3S/ nie wywieraje zasadniczego wpdywu
na parametry petli /potpetli/. Mozliwosci wykonania w/w TFfigur
istnieje tylko w tym wypadku, jezeli pilot utrzymuje odpo-
wiednie narastanie przeciezenia w czasie lub w zaleznosci od
keta wznoszenia. Dla wykonania petli /potpetli/ w minimalnym
czasie nalezy w procesie wykonywania catego manewru utrzy-
mywa¢ maksymalnie mozliwe przeciezenie lub nakazany ket ataku

/Ny lub dop./. Z opracowanego na podstawie lotow doswiad-

czalnych wykresu 2.2.15 widac, ze w czasie pilotowania

1/ W.N. Miednikow - "Maniewrirowanije na samolietie -
istriebitiela” - str. 245 ... ... ..... -

2/ "Program badawczy” - zatecznik nr 6 ..............
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2.2.14, Zakres bezpiecznych wysokos$ci 1 predkosci wprowadzenia
do petli/potpetli/w zaleznosci od zakresu pracy
silnika.

samolotu MiG-21 z silnikiem pracujecym na zakresie maksymal-
nym nalezy do keta 30-45° szybko zwiekszaé¢ przeciezenie do
4,5 - 6 g., a nastepnie powoli je zmniejsza¢ w takim tempie,
by przy kecie 160-180° posiadaé¢ rowne Ny = 0O*

Brak jednak predkosci w swobodnej walce powietrznej jest wro-
giem mysliwca Nr 1, sted praktycznie w gérnym punkcie petli
/pétpetli/ winno sie utrzymywaé przeciezenie rzedu 1-1,5 g,
na zakresie maksymalnym 1 Ny = 2 - 3,0 g. na dopalaniu.

W wypadku jednak, gdy nie zostane wytrzymane nakazane parame-
try lotu/w tym g#déwnie predkosé¢ i1 przeciezenie/ predkos¢ w gor-
nej czesci manewru bedzie mniejsza od ewolucyjnej.



2*2«15* Zaleznos¢ narastania przecigzenia od keta wznoszenia
w procesie wykonywania petli/potpetli/.

Opracowany na podstawie wynikoéw lotow doswiadczalnych
wykres obrazuje "korytarz przeciezen, utrzymywanie ktérych

zapewnia zachowanie w goérnym punkcie petli ewolucyjnej
predkosci lotu /rys.2.2.16

zgkres '"maksymal."

sa~xang pa lanie™

135 180

2.2.16."Korytarz przeciezen zezwalajecy na zachowanie w goérnym
punkcie petli ewolucyjnej predkosci lotu

1/ "Program badawczy"™ - zatecznik nr 7
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Podczas prowadzenia swobodnej walki powietrznej w pionie
nalezy wykorzystywa¢ dobre wkasciwosci manewrowe samolotu
mysliwskiego MiG-21 polegajece na tym, ze przy wykonywaniu
pierwszej potowy petli na zakresie ~dopalania™, a drugiej

na zakresie "maty gaz", wysokos$¢ podczas wyprowadzenia z fi-

Wiekszos¢ figur pilotazu w swobodnej walce powietrznej wyko-
nywana Jest w ptaszczyznie skosnej lub ze zmiane toru lotu

w dowolnym punkcie wykonywanej figury. Petle/potpetle/czes-
ciej wykonuje sie w nachylonej/skosnej/ptaszczyznie.Przewrdt
czesto przechodzi w skosny podprzewrdt, zwrot bojowy miewa
bardzo rézne formy i nawet zwykty zakret pedny czesto przyj-
filuje forme petli skosnej. Totez niejednokrotnie w walce
wystepuje raczej zbior elementdédw roznych Ffigur wyzszego pilo-
tazu przybierajecych forme tzw.rwiezanek pilotazowych,
Petla/potpetla/skosna Jest posrednie TfTigure pilotazu miedzy
zakretem pednym a klasyczne petle. Jest rzeczg oczywiste. ze
w skosnej petli/potpetli/nabiera sie mniejsze wysokosé¢, niz

w petli klasycznej, ale Jednoczes$nie ze znacznie mniejs;" " wy-
trate predkosci.
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Dos¢ znacznie rozszerza sie zakres predkosci 1 wysokosci
wprowadzenia do Tfigury/schemat 2.2.18/.

2.2*18. Istota wykonania i1 typy petli/pétpetli/skosnej.

Opracowany na podstawie lotow praktycznych wykres /2.2.19/
pokazuje zaleznos¢ bezpiecznego zakresu wysokosci 1 predkos-
ci wprowadzenia do petli/potpetli/skoshej od keta nachylenia
do ptaszczyzny naturalnego horyzontu. Dak wida¢ z wykresu,

im mniejszy ket nachylenia, tym granice predkosci wprowa-
dzenia do Tfigury przybliza sie do predkosci lotu poziomego
na danej wysokosci lotu, tym znacznie wiekszy zakres pred-
kosci wprowadzenia do figury.

Z reguty czesé¢ wznoszece petli skosnej wykonuje sie z dopa-
laniem, natomiast cze$¢ schodzece na zakresie maksymalnym.
Powyzej keta nachylenia 45° catos¢ Tigury mozna wykonywacé

z dopalaczem. Przeciezenie podczas wprowadzenia do manewru
rosnie z 3-4,0 g. ptynnie do 5-6,0 g. po czym po osiegnieciu
keta 70-80" spada w takim tempie, by w gérnym podozeniu na
zakresie dopalania wynosidta 2-3,5 g., a na rezimie maksymal-
nym 1,5 - 2,0 g.
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W manewrze tym charakterystycznym jest fakt, ze im mniejszy
ket nachylenia petli/potpetli/skosnej do ptaszczyzny hory-
zontu, tym wiekszym zakresem przeciezenia rozporzedzal-
nego dysponuje pilot.

2,2,19, Zaleznos$¢ wysokosci i predkosci wprowadzenia do
petli/pétpetli/skosnej od kata nachylenia do
ptaszczyzny horyzontu,

W swobodnej walce powietrznej petla/pétpetla/ skosna znaj-
dowa¢ moze szerokie zastosowanie szczegOlnie podczas wy-
traty nadwyzki predkosci mysSliwca nad predkoscig celu,
gtoéwnie w sytuacji prowadzenia walki z przeciwnikiem wyko-
nujecym poziomy manewr obronny.

Nurkowa nie

Oest figure pilotazu, przy wykonywaniu ktorej samolot
zniza sie w ptaszczyznie pionowej z katem toru nachylonym
w stosunku do horyzontu od 15-90°. Manewr ten moze mie¢ duze
zastosowanie w v"7alce powietrznej g4o6wnie podczas ataku prze-
ciwnika znajdujacego sie w przodzie ponizej atakujacego,
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lub dla oderwania sie od przeciwnika. Utrate wysokosci przy
wyprowadzeniu z nurkowania w zalezno$ci od keta nurkowania,
predkosci 1 przecigzenia obrazuje wykres 2,2.20./7°

Predkos¢ rzeczywista rozpoczecia wyprowadzenia

2,2.20, Utrata wysokosSci w czasie wyprowadzania z nurkowania

w zaleznosci od predkosci wprowadzenia, keta nurko-
wania 1 przecigzenia.

Mimo efektywnych klap hamulcowych samolot MiG-21 szybko roz-
pedza sie w nurkowaniu zwiekszajac predkos¢ lotu, Z tego
wzgledu podczas wyprowadzenia z nurkowania zwieksza sie
promien oraz przecigzenie,”oze zatem by¢ stosowany podczas
wykonywania bdyskawicznego ataku celu znajdujacego sie poni-
zej mysliwca lub wychodzenia z walki.

1/ Antoni Milkiewicz - "Podstawy praktycznej aerodynamiki
i mechaniki lotu samolotu odrzutowego dla pilota™ - str,2C

2/ "Metodyka szkolenia lotniczego na samolocie MiG-21pf/pfm/*
Lot.1109/68 W-wa 1969r/Czes¢ I1/str. 32,33,
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Gor Kk
pionowej, pologa-

Oest manewrem samolotu w ptaszczyznie
niz

lotu wznoszecego pod kgtem wiekszym,

Jecym na wykonaniu
z clegtym zmniejszaniem predkos-

przy ustalonym wznoszeniu,
Manewr ten ma duze zastosowanie w swobodnej walce

z reguty podczas atakowania majecego przewage

lub wychodzenia spod Jego uderzenia
W zaleznosci od

cl lotu.
powietrznej
w wysokosci przeciwnika
podczas czasowej utraty inicjatywy w walce.
wysokosci, predkosci wprowadzania i zakresu pracy silnika

ket wznoszenia na gbérce moze wynosi¢ nawet do 80°, Wprowa-

winno by¢ energiczne i zdecydowane,
7 g.. Jednak nie nale-

Oak wy-
od za-

dzenie do goérki a prze-

cigzenie niekiedy dochodzi do wartosci
zy dopuszcza¢ do nadmiernego zmniejszenia predkosci,
loty doswiadczalne”~/predkos¢ ta w zaleznosci

kazaty
keta wznoszenia i zakresu pracy silnika

danego samolotowi
Jest rézna. Obrazuje to wykres 2,2.21,

1/ Program badawczy - zatecznik nr 10
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W zaleznos$ci rowniez od keta wznoszenia sposoby wyprowadze-

nia z manewru moge by¢ roézne /rys.2.2.22/.

2.2,22, Sposoby wyprowadzenia z goOrki.

W swobodnej walce powietrznej nalezy raczej unikaé¢ wykony-
wania gérek z matymi /do 30°/ ketami wznoszenia, Se one

zbyt ddtugotrwate 1 daje przeciwnikowi szanso wykonania ataku
podczas wznoszenia. Figura wykonywana pod ketem 40-80° poz-
wala szybko wytraci¢ nadwyzke predkosci 1 wydatnie zwiekszyc
wysokos¢ lotu.

Spirala,

3est Tfigure pilotazu, podczas wykonywania, ktérej mysli-
wiec wykonuje Ilot po krzywej, nachylonej do horyzontu i na-
biera /spirale wznoszece/ lub traci/spirala schodzeca/ wy-
sokos¢ lotu. W swobodnej walce powietrznej znajduje zastoso-
wanie podczas prowadzenia walki w poziomie/wiraze wielokrot-
ne/. W spirali istnieje Scista zaleznos¢ miedzy przeciezenier.)
przechyleniem i predkoscie pionowego znizania.N""

1/ W.N. Miednikow ~ "Maniewrirowanide na samolietie -
istriebitielie”™ str. 285.........
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N ssaras :

60" 1 20" :2;2
80° 1 45* 3000
90° I 75*

1120

iasS as ss aa aa aa aa aa:

2.2.23. Wp4yw przechylenia samolotu w spirali na wysokos¢
utracone w czasie jednego zwoju spirali.

W praktyce spirale schodzece nalezy wykonywaé¢ z prze*-
chyleniem 45-50 , gdyz w tym wypadku utrata wysokosci Jest
minimalna. Wraz ze wzrostem przechylenia strata wysokosci
w jednym zwoju wraz z iwprowadzeniemi i wyprowadzeniem z ma-
newru znacznie rosnie.

Zbyt duze przechylenie /ponad 50°/z ketem znizania
ponad 20 w spirali schodzecej jest niebezpieczna gtoéwnie ze
wzgledu na duze utrate wysokosci podczas wyprowadzania z ma-
newru. Oak wykazaty loty doswiadczalne utrata wysokosci w jed-
nym zwoju zalezy od przechylenia i predko$ci pionowego zniza-
nia. Opracowany na ich podstawie wykres 2.2.24 pokazuje za-
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leznos¢ utraty wysokosci w Jednym zwoju spirali schodzecej
w zaleznosci od przechylenia.”™"

2.2.24. Zaleznos¢ utraty wysokosci w Jednym zwoju spirali
schodzecej mysliwca MiG-21 od przechylenia.

Wyprowadzenie samolotu ze spirali przeprowadza¢ mozna roz-
nymi sposobami w zaleznos$ci od zaistniatej sytuacji takty-
cznej. Najczesciej spotykanymi se: wyprowadzenie poétbeczke

/z wejsciem w przewrdot/ lub zwrotem bojowym w zaleznosci od
posiadanej przez mysSliwca predkosci podczas wyprowadzenia

z manewru/rys.2.2.25/.

W zaleznosci zatem od zaistniatej sytuacji taktycznej
pilot samolotu MiG-21 wykorzystujac Jego dobre wkasciwosci
naboru wysokosci moze atakowaé¢ cel z duzego przenizenia rze-
du 1000-1500 m lub wychodzié¢ spod uderzenia spirale schodze-

ce z duzym przechyleniem 1 stopniowym narastaniem przeciqzenia,Z/

1/ Program badawczy - zatgcznik nr 11 ... . (.. .. i.ii....

2/ “Panowanie w powietrzu 1 taktyka walki powietrznej >
"Zarubieznoje wojennoje obozrienije™ Nr 8/73, str. 44.
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Przewrét

zakres Wiraz
maksyma Iny V-500-750 km/h
V-450 km/h/ "H-
Dopalanie"
V-800 km/h/

2.2.25. SposOb wykonania oraz wyprowadzania ze spirali
mysliwca MiG-21.

Przechodzenie jednak w spirali schodzecej z predkosci nad -

do poddzwiekowej musi odbywac¢ sie ze zmniejszeniem przecie-

zenia, gdyz zmniejsza sie promien manewru i wystepuje zja-

wisko samoczynnego zwiekszenia przeciezenia przez samolot.

Beczka ,

Beczke nazywamy take figure pilotazu, w czasie wykony-
wania ktérej samolot obraca sie wokot osi podtuznej o ket
360 < W swobodnej walce powietrznej wykonywana jest z reguty
jako jeden z wazniejszych elementéw innych manewrow/pétbecz-
ka - | potowa beczki w czasie wykonywania przewrotu, po¥-
beczka - 1l potowa beczki w czasie wykonywania pétpetli,
czesci beczki podczas zmiany kierunku wykonywania poszcze-
golnych manewréw na ich wznoszecej lub opadajecej czesci.
Oako samodzielna figura w swobodnej walce poviietrznej w za-
sadzie nie wystepuje, cho¢ mozna je stosowa¢ w czasie wy-
chodzenia spod ataku przeciwnika znajdujecego sie na" odleg-
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+osci umozliwiajecej otv/arcie ognia z broni artyleryjskiej.
W tego rodzaju manewrze bowiem mys$Sliwiec MiG~21 energicznie
zmienia kurs, ket wznoszenia, wysokos$¢ i1 przociezenie, co
powoduje znaczne zmniejszenie prawdopodobienstwa zestrzela-
nia/rys.2,2.25/.

2,2.26. Zmiana toru beczki w zaleznosci od zmiany przocieze-
nia i1 predkosci obrotu woké+ podtuznej osi samolotu.

Oost rzecze praktycznie dowiedzione. ze nieodtecznym
elementem kazdego ataku jest manewr, ktérego finatem jest
wypracowanie dogodnego w stosunku do przeciwnika potozenia
umozliwiajgcego z kolei uzycie odpowiedniego wariantu posia-
danego uzbrojenia. Zdecydowany i wykonany w odpowiednim cza-
sie manewr moze roéwniez umozliwié¢ mysliv;cowi wyjsScie ze
strefy ataku my$liwca przeciwnika lub w ogéle uchylenie sie
od walki.
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< przeciwdziataniu lotnictwa nys liwskiego niezwykle
waznym elementem se mozliwosci w zasiegu i diugotrwatosci
jego oddziatywania. Z tego wzgledu personel latajecy winien
zna¢ mozliwosci mysliwca MiG-21 w promieniu bojowego oddzia-
tywania . czasie prowadzenia walki oraz minimalne pozostatosd
paliwa, przy ktdérej bez wzgledu na osiegniety rezultat nalezy
przerwa¢ walke 1 wyjs¢ z niej. Pojemnos¢ zasadniczych zbior-
nikow paliwa my$liwca MiG-21 wynosi 2750 1.
Na samolocie moze by¢ podwieszone 1-4 dodatkowych zbiorni-
kow paliwa, ktdére tworze zapas /w I/ dla 3 uzytkowanych

gatunkéw paliwa przedstawiony w ponizszej tabeli

eWariant napednienia m iPojemnos¢

Izbiornikow paliwem izb.paliwva przy ciezarze whosci- j
wym w G/cm3 !
0775 1\ 0830 *
A ==jzl==i= =r=m= == |
*Bez zbiornika " e
I dodatkowego 2750 2130 12280 !
+Z jednym zbiornikiem
1 dodatkowym 490 1. 3240 2450 I 2510 \ 2690
= == Z=-z=--=--L- _ j - L - -=-J

Przy okreslaniu mozliwosci mysSliwca MiG-21 w zasiegu i diugo-
trwatosci jego oddziatywania na przeciwnika wzieto pod uwage
nastepujece elementy;
- zuzycie paliwa podczas pracy silnika na ziemi w czasie
7 min./rozruch, proba silnika, kotowanie na start i po
ledowaniu/ - 70 KkG;

~ zuzycie paliwa w czasie lotu po kregu przed ledowaniem

oraz w czasie ledowania w czasie 8 min. - 280 K6
- niewykorzystana pozostatos¢ paliwa - 30 kG
- 7 % og6blnego zapasu paliwa - 160 kG

Obliczenia poparte lotami proébnymi pozwolity na opraco-
wanie ponizszego wykresu okres lajecego mozliwosci mysliwca

MiG-21 w zasiegu oddziatywania i dtugotrwatosci trwania

1/ "Instrukcja obliczania zasiegu i dtugotrwatosci Ilotu
samolotu MiG-21" Poznan 1970, sSstr.9 . ... . ... . . .o ..-...
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walki powietrznej w zaleznos$ci od wysokosci, zakresu pracy

silnika oraz wariantu zapasu paliyAa.ll

2,2,27. Mozliwosci w zasiegu ddtugotrwatosci trwania swobod-
nej walki powietrznej samolotu mysliwskiego MiG-21

w zaleznosci od wysokosSci.

Z przedstawionego wykresu wynika, ze biorec pod
uwage doswiadczenia wojen lokalnych, gdzie prowadzono swo-
bodne walki powietrzne z reguty w przedziale wysokosci
2-6000 m pilot samolotu MiG-21 dysponuje czasem rzedu 8-10
min, na zniszczenie przeciwnika. Przy przyjeciu tego warian-
tu odlegtos¢ rozgrywania swobodnej walki powietrznej od lot-
niska startu nie jest duza i zamyka sie sume 60-100 km,
Cechy te musze by¢ kazdorazowo w centrum uwagi pilota - mysliw
ca prowadzecego sv;obodne walke powietrzne.

1/ "Program badawczy"™ - zatecznik nr 12



147
Mozliwo$ci ogniowe.

Pod pojeciem mozliwosci ogniowych nalezy rozumie¢ rezul-
taty* jakie mozna uzyska¢ w wyniku atakowania celu /pojedyn-
czego, grupowego/ okreslonymi $rodkami razenia, w racjonal
nych dla danego S$rodka warunkach strzelania uwzgledniaje-
cych réwniez parametry lotu samolotu 1 jego wyposazenia
w system celowniczy.

Podstawowymi sSrodkami rajenia mySliwca MiG-21 se kierowane

i niekierowane pociski rakietowe oraz uzbrojenie artyleryjs-
kie. W wypadku, gdy pilotowi mysSliwskiemu udato sie nie-
postrzezenie podejs¢ do przeciwnika, moze on zaatakowac¢ nie-
przyjaciela rakietami kierowanymi $Srednich odlegtosci typu
R-3S. W 1istocie rzeczy bowiem uzycie rakiet zwieksza mozli-
wosci zaskoczenia, powaznie redukuje znaczenie przewagi
ilosciowej przeciwnika, szybkosci i wysokosci Ilotu. Musi on
jednak by¢é w ciegtej gotowosci do natychmiastowego zmniej-
szenia odlegtosci od atakowanego celu i przejscia do walki
manewrowej z wykorzystaniem ognia broni poktadowej. Rzeczy-
wiste wielkosScie wskaznika skuteczno$ci strzelania jest
prawdopodobieAstwo razenia celu. Wskaznik ten zalezy od
dwéch zasadniczych czynnikéw: stosowanych Srodkéw razenia

i warunkéw strzelania. Strzelanie pociskami rakietowymi

typu R-3S wykonuje sie w weskim sektorze tyldéej podtsfery
celu, bez keta wyprzedzenia, zatem spotkanie z celem naste-
puje pod sylwetke 0/4 /q = 180V. Z tego wzgledu“wazne role
odgrywa predkos¢ zblizenia pocisku rakietowego do celu,ktora
z kolei zalezy od warunkéw prowadzenia walki. Przedstawiony
ponizej wykres 2,2.28 ~ pokazuje zmiane prawdopodobienstwa
razenia celu w zaleznos$ci od predkosci zblizenia pocisku
rakietowego do celu. Chodzi zatem o to, aby w walce powie-
trznej utrzymywac¢ predkos¢ zblizenia pocisku rakietowego do
celu rzedu 200-250 m/sek.

Fakt ten #%eczy sie nierozerwalnie z koniecznoscie za-
pewnienia tej predkosci zblizania poprzez utrzymanie odpo-
wiedniej predkosci zblizania samolotu mysSliwskiego do celu.
Z taktyczno-technicznych danych pocisku R-3S wynika ze
podczas strzelania z odlegtosci bliskich minimalnym.predkos¢
ta Jest zachowana bez wzgledu na utrzymywane predkosé¢ zbliza-

czasie "odstawania",

1/ Zastosowanie bojowe rakietowego i artyleryjskiego
uzbrojenia s-tu"™ Lot. 1173/68 Wwea/, 1970r . ,str .135
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niu pociskéw rakietowych pod duzg poczatkowag sylwetka celu,
prawdopodobienstwo razenia zacznie sie zmniejszac¢. Manewr
celu do uzyskania przecigzenia n ~ 3*0 g# nie ma praktyczne-
go wpitywu na wielkos¢ prawdopodobiehAstwa razenia?/powyzej
jednak tej wielkosci nastepuje spadek prawdopodobienstwa

- D/m/

1/ "Zastosowanie bojowe rakietowego i1 artyleryjskiego uzbro-
nia samolotow /czes¢ 11/ W-wa 1970, str,127........... .

2/ "Zarubieznoje wojennoje obozrienije"™ nr 8/1976 str.49-53
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Odpalenie pociskow rakietowych pod sylwetke réxzne od zerowel

réowniez powoduje znniejszenie ei? prawdopodobienstwa razenia“
celu/wykres 2.2.30./

Oak wida¢ wielkos¢ prawdopodobienstwa razenia celu
w wypadku Jego manewru 1 strzelania pod sylwetke rdézne od
0/4 przesuwa sie w strone wiekszych odlegtosci odpalania
pociskow rakietowych. Mysliwiec MiG-21 w zaleznosci od wersji
/pf, sps, M, MF/ zabiera 2 lub 4 pociski R-3S,Wwalce powie-
trznej piloci z zasady postugiwaé sie bede 3 metodami zuzycia
posiadanych srodkow, a mianowicie:
- salwe 2 pociskow;
- salwe 4 pociskoéw;

serie salw po 2 pociski w kazdej salwie.

W wyniku przeprowadzonych obliczen otrzymatem pordownawcze
wartosci prawdopodobienstwa razenia podstawowych mysliwcow
panstw NATO w zaleznosci od sposobu zuzycia posiadanych

Srodkéw razenia.

1/ ibidem str. 128
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Typ celu Wersja s-tu Predkos¢ zblizania pocis-
MiG-21 We JUVD m/sek. .

L-s22. J-222. = 400
dla réznych metod zuzycia $r.raze-

nia ,
F-104 MiG-21 pf Ws1/2/ 0846 ; 0893
e al« - .» ..
MiIG-21 MF Wsl/2/,
Wsl1/4/ 0976 f 0990
istSBsaaasasssssssal —ssaaaaaalSaaaBaaaaaaaaaaaaatlfaaaaaaaaaaaaaaa!

Z zestawionej tabeli wynika, ze najwieksze wartosci prawdo-
podobienstwa razenia mySliwcow przeciwnika osiega sie przy
stosowaniu podanych wyzej metod zuzycia Srodkéw razenia w
zakresie zblizenia pocisku rakietowego do celu 200 m/sek,

Wd 400 m/sek,, gdzie wartos¢ prawdopodobienstwa razenia
celu zamyka sie przedziatem 0976 W 0993,
Na tej podstawie okresli¢ mozna racjonalne warunki strzela-
nia ,
|Typ celu Dozwolone odlegtos$-Predk.zbliza- Prawdop.raze-
nia celu
D min, D maks, I vd i vd W min}W maks.
NSSSSBBBSS esses=n- 1-
850 1500 2000 550  084- 092-097
1650 150 093
I F-4 I | 722 222. 0-50 §1084- *092-097
1500 200 ~093

Doswiadczenia wykazaty”/, ze Srednia odlegtos¢ wykrycia
réoznych obiektéw powietrznych zalezy od stanu przejrzystos$-
ci atmosfery i1 typu samolotu - celu. Przyjmujac, ze samolot
F-104 jest odpowiednikiem gabarytowym mysliwca MiG-21, a F-4
odpowiednikiem SU-20, odlegtosci wykrycia wynosze;

1/ "Program Badawczy"™ - zatacznik nr 13
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Warunki lotu

. F-104 /MiG-21/ j F-4/SU-20/ n
OdlegtosS¢ bezchmure 3-5 1 6-8 -
wykry-
cia /km/  pochmurno .

/zanQlenie? "™ 3-4 J 4D

Podane w tabeli odlegtosci wykrycia znacznie przekraczaj?
zakres dozwolonych odlegtosci strzelania, pilot zatem dys-
ponuje odpowiednim przedziatem czasu na wypracowanie odpo-
wiednich warunkéw odpalenia rakiet. Rozpatrujec mozliwe
kierunki ataku konieczna jest budowa strefy mozliwych
strzelan ograniczonej strefe dozwolonej odlegtosci strzela-
nia/ S DOS/, strofe duzych przeciezen /SDP/oraz strefe nie-
bezpiecznych zblizen /SNZ/, Liczbowe parametry tej strefy

w przywiezaniu do pocisku R-3S podaje tabela 1 schemat:

Typ s—tu  SDOS/D,Vd/ <|SDP

Dnin/ D maksIjf =0° Df=45° i=60° 457 180"
m 1 ¢
fesBSBSSBSS SS SSBSSt; I !

F-104. _
F-4. 750 } 3300J 2440 3160 {3693 j 217 \1449 » 612
"Mirago- y |

t

ib bbb bs bbb

W swobodnej walce powietrznej szczegélnie z mySliwca-
mi intensywnie manewrujecymi duze zastosowanie znaleZz¢ moge
niekierowane pociski rakietowe i uzbrojenie artyleryjskie.
Doswiadczenia wojen lokalnych dowodze, ze brak w schematach
uzbrojenia niekierowanych pociskéw rakietowych i uzbrojenia
artyleryjskiego znacznie pogarszat mozliwosci ogniowe da-
nego typu mysliwca. ""Najlepszym okazat sie system rozsed-
nie deczecy bron rakietowe i1 artyleryjske. Wyposazenie
mysSliwca MiG-21 oprécz kierowanych pociskéw rakietowych
w inne $rodki razenia znacznie polepsza skutecznos¢ jego

uzycia.

1/ "Awiacja i kosmonawtika™ Nr 6/74 str.47
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0 poczetku
celowania \
\
D wykrycia \
\
min e X \
i\
30"
ITc-"5"

2,2,31* Schemat strefy mozliwych strzelart pociskami R-3S.

W momencie wejscia do walki/zwktaszcza, gdy udato sie uzys-
ka¢ zaskoczenie/ uzbrojenie artyleryjskie lub niekierowane
pociski rakietowe nalezy traktowa¢ Jako uzupednienie rakiet
kierowanych. Typowymi warunkami zastosowania ognia niekiero-
wanych pociskéw rakietowych i1 dziatek w walce powietrznej
8e: wzrokowa widzialnos¢ celu i celowanie z Wykorzystaniem
potautomatycznego celownika optycznego typu ASP lub zwykte-
go celownika kolimetorowego typu PKI, strzelanie do celdw
energicznie manewrujecych, a takze swobodna walka na matych
wysokosciach lotu.

Dla ustalonych warunkoéw swobodnej walki powietrznej
charakterystyczne se warunki strzelania, do ktorych zaliczyé
nalezy; wymiary 1 ksztalt strefy mozliwych strzelan/SMS/oraz

parametry krzywej celowania.
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Strofa mozliwych strzelan niekierowanymi pociskami rakie-
towymi 1 z dziatek przeostawia sobg przestrzen wokot celu,
w ktérej mozna wykonywac¢ celowano strzelanie i razi¢ cel
z okreslonym prawdopodobiehnstwem. Charakterystyczne wies-
ciwoscie tej strefy Jest fakt, ze JeJ wymiary i ksztatt
praktycznie nie zaleze od tego czy cel manewruje, czy tez
nie. Manewr celu wywiera Jednak wpdyw na parametry krzywej
celowania takie Jak: czas przewidziany na celowanie 1 pro-
wadzenie ognia, odlegtos¢ do celu, predkos¢ zblizenia my”
sliwca, sylwetka celu, przecigzenie. Mozliwe warunki strze-
lania okreslone by¢ musze dla dwu sposobdéw strzelania:
towarzyszecego 1 zaporowego. Najskuteczniejszym sposobem
prowadzenia ognia Jest strzelanie towarzyszece, Jednak
w praktyce w swobodnej walce powietrznej piloci najczesciej
bede mieli do czynienia z koniecznos$cie prowadzenia ognia
zaporowego. W praktyce /szczegllnie w wypadku wykorzysty-
wania celownika PKI/strzelanio prowadzi¢ sie winno sposobem
mieszanym zaporowo-towarzyszecym.
Fakt ten nalezy tdhumaczy¢ trudnosSciami zwiezanymi z doktad-
nym prowadzeniom celu w kecie wyprzedzenia. Jak réwniez
z brakiem mozliwosci ciegtego uwzgledniania zmiany warunkoéw
strzelania w czasie celowania.
Ideowy schemat strefy mozliwych strzelan w ptaszczyznie po-

ziomej przedstawia schemat 2.2.32.

Ograniczenie w/g D

Ograniczenie Ograniczenie
w/g przeciez. w/g przeciez.

strefa /
strzelania zaporowego

OgraBiczenie Ograniczenie
w79 wyj - \ w/9

Strofy prowadzenia ognia towarzyszecego

2.2.32 .ldeowy schemat strefy mozliwych strzelan . ptasz-
czyznie poziomej .
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Ze wszystkich charakterystyk manewrowych samolotu mysliws-
kiego na mozliwe warunki strzelania najwiekszy wpdyw wywie-
raje wielkosci przeciezehn, ktére dla mysliwca MiG-21 ksztat-
tuje sie nastepujeco:

sSssssstsBY

Tyg ) Przeciezenie bez zbiornika/éw/ppdwieszanego J
mystiweal 5,4/ -p-a s <Z 2/4/"UB-16- Z "GP-9%*
57U
Przy liczbie M 708 Przy liczbie Przy licz-
MiG-21 8.5 przy Qp <1800 1 M=1.8 bie M«1.8
8.0 przy Qp ¢2200 1 /i ponizej/ /1 ponizej/
ggs 7.0 przy Qp” 2200 1 6.0 6.0

Przy liczbie M"~08
7.0 przy Qp~1800 1
6.0 przy. Qp> 1800 1

MiG-21  Z 2 "R-SS”
MF ! Przy liczbie M 708 Przy liczbie
8.5 przy Qp~1200 1 Mrl.8

8.0 przy Qp 1600 1 4 ponizej/
7.0 przy Qp> 1600 5.0

Z 4 eeR-4S"

Przy liczbie M>08

7.0 przy Qp <1200

6.0 przy Qp> 1200 1

SBBBasStS sls BSBBSBBB SBBSSS BBSSBBBSSSSBSSSSaBrSS BSBBSSBBBSSBtai
Z charakterystyk niekierowanych pociskow rakietowych ograni-
czajecych mozliwe warunki strzelania nalezy, bra¢ pod uwage
minimalne predkos¢ zblizania pocisku do celu. dla ktdrej
zadziatywuje zapalnik 1 czas odbezpieczenia zapalnika po
wystrzale. Minimalna predkos¢ zblizania, przy ktérej zadzia-
towuje zapalnik pocisku S-5M wynosi 200-300 m/sek., a czas
Jego odbezpieczania réwny Jest w przyblizeniu’czasowi pracy
Jego silnika /7t odb.ii™t sil./. Zatem predkos¢ zblizania
ogranicza maksymalne.a czas odbezpieczenia zapalnika minimal-
ne odlegtosé¢ strzelania.
1/ "lInstrukcja techniki pilotowania samolotu MiG-21 pf*"-Poznan
1072, SEr . 20 . i e e e e eeeiaaiaaaaan

"Instrukcja techniki pilotowania samolotu MiG-2IM i MiG-21
MF - Poznan 1974. str.22-25 . o iiiao.- -
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azvn, nl! TT1T " - przeci”~tanlen wi”K
'L T T parametry krzywej celowania
taki, jak: krzywizna, potrzebne przecigzenie samolotu mys$-

liwskiego, sylwetka celu Itd. PowstaJd, réwniez znaczne ble.
dy systematyczne spowodowane wzrostem ketéw przeniesienia

PP«cl,zenla samolotu atakujacego. Pilot

aydllwekl zawsze musi uwzglednia¢ przepuszczalny w zaist-
manewr celu dla ewentualnego zmniejszenia
w wyniku ktorych atak moze byc¢"

rzecze praktycznie

niatej sytuacji
wystepujecych przsclezen,
utrudniony lub wrecz niemozliwy, aest
ze podczas zblizania do celu z odlegtosci
ponizej 120“ prze-

sprawdzone. WZro-

kowego wykrycia celu 4-5 km pod ketami

cietenle Jest wieksze od dopuszczalnego, co prowadzi z re-

guty do zerwania ataku /2.2.33/,

2,2*33, Tory lotu mysliwca w zaleznos$ci od manewru celu.

Oprécz tego pilot prowadzecy swobodne walke powie-

manewrujecym samolotem mysliwskim przeciwnika musi

trzne z
z raptownymi

liczyc sie z btedami systematycznymi zwiezanymi
zmianami intensywnosci kxffn i predkosci manewru /aV / ,ktore

okresla sie korzystajec ze wzoréw:
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2"~ njc  "osq a V = nxc sing
Zaleze one gtownie od odlegtosci i1 sylwetki celu.
Zaleznos¢ btedu systematycznego /A @IT /od odlegtosci /Do/

dla manewru celu w kierunku z réznym przeciezaniem przed-
stawia wykres 2,2.34.

oo/m/

Analiza wykresu pozwala stwierdzi¢, ze w wypadku strzelania
do celu manewrujecego, celowo jest je wykonywa¢ z matych
/150-300m/odlegtosci i w miare mozliwosci korygowaé¢ popraw-
ki za pomoce pociskéw smugowych.

Celowanie do celow manewrujecych z przeciezeniem do
3 g,nie stanowi zbytniej trudnosci,”rzy wiekszych przecig-
zeniach 1 przy wyprowadzeniu z ataku na odlegtosciach rzedu
50-200 m mySliwiec z reguty narazony jest na strumien zabu-
rzonego przez cel powietrza, co w wiekfezésci wypadkdéw nie
pozwala prowadzi¢ skutecznego” ognia 1 prowadzi do zerwania
ataku. Najkorzystniej zatem prowadzi¢ strzelanie do manewru-
jecego mysliwca przeciwnika w zakresie odlegtosci 350-250m,

1/ptk dypl,nawig,Stefan Pawdowski - "Ocena mozliwosSci zastoso<
wania systeméw rakietowego i artyleryjskiego uzbrojenia
samolotéw podczas zwalczania celdéw pov/ietrznych W-wa
1073, Str. 258 e e eaaaaaaa

2/ "ZarubiezZnoje wojennoje obozrienije" Nr 8/1976 str.49-53.
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Pilot atakujacy podczas prowadzenia swobodnej walki powie-
trznej moze zblizanie do przeciwnika wykonywa¢ dwoma sposo-
bami :
a/ z katami wyprzedzenia,
b/ z katami odstawania.
Przy zblizaniu z katami wyprzedzenia mysliwiec kosztem zwiek-
szania przecigzenia uzyskuje przesuniecie poddtuznej osi
swego samolotu przed cel, po czym stopniowo zmniejszajac
przeciazenie, odpala rakiety lub atakuje innym wariantem *
uzbrojenia. Schemat strefy mozliwych strzela¢ niekierowany-
mi pociskami rakietowymi i1 z dziatek dla réznych katéw kur-

sowych i wartosci prawdopodobienstwa razenia celu przedsta-

2.2 35J Strefa mozliwych strzela¢ niekierowanymi pociskami
rakietowymi i z dziatek w zaleznosci od kata kurso-
wego celu 1 wartosci prawdopodobienstwa razenia celu.

Wykorzystujagc wszystkie typy zabudowanych na my$liwcu MiG-21
systemow celowniczych/PKIl, ASP-pf, ASP-pfd, ASP-pfm-B/mozna
z ich pomocag prowadzi¢ ogien towarzyszacy 1 zaporowy.
Manewrowy charakter walki 1 zwigzane z tym duze przecigzenie
w wiekszosci wypadkéw eliminujag mozliwosci wykorzystania ich
automatyki. Z kolei celownik PKI/lub typu ASP z automatykag
wytgczong w potozenie "NIEPOD"/ zmusza do samodzielnego roz-

wigzywania przez zatoge zadania celowania.
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Stosowa¢ mozna 2 jego sposoby: ketowy i kadtubowy.
Spos6b ketowy polega na samodzielnym okresleniu wielkos$ci
potrzebnego wyprzedzenia 1 wyniesieniu punktu celownia
przed cel o ket okreslony wzorem:

« 70 . K
gdzie K - wspotczynnik okreslajacy licznik skrétu sylwetki
celu - ktdérego wartos¢ okresla ponizsza tabela,
PS75555555a5555555a5555555555:
[Sylwetka celu i0/4 174 2/4
iﬁ?ﬁgoii"wspo+czyn— 0 <05
W, ra ssssss Ssss&s ss: ss sssaa tl=si laaaaaad

Podczas wykorzystywania sposobu kadtubowego poprawke okres-
la sie za pomoca widocznej ddugosci kadtuba samolotu - celu
i wyraza liczbe /n/ kaddubow wyniesionych przed cel nieza-
leznie od jego sylwetki. Punkt centralny siatki celownika
wynosi sie wtedy do przodu o liczbe kadtubow okreslong
wzorem:
n = /1,5-?- 2.0/
gdzie: - odlegtos¢ do celu w setkach metrow okreslana
w przyblizeniu:
a/ przy strzelaniu do celdéw o dtugosci kadduba 10-14 m
n=2,0 Dg

b/ przy strzelaniu do celow o diugosci kadduba 14-18 m
n s 1,5 D8

Z powyzszych rozwazan opartych w zdecydowanej wiekszosci

na konfrontacji danych instrukcyjnych z wynikami "Programu
badawczego™ wynika, ze:

- manewrowos¢ samolotu.MiG-21 w pedni zabezpiecza mozliwosc
prowadzenia swobodnych walk powietrznych g#déwnie w prze-
dziale wysokosci 0-8000 m i predkosci 06-095 Mae

1/"Instrukeja techniki pilotowania s-tu MiG-2IM i MiG-2IMF*
Poznan 1974, Lot.1546/73, str. 174-1975 ... .. (. ... .....

2/ "Program badawczy"™ - zatacznik nr la/wnioski/
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Wykonywanie energicznych manewrdw z duzymi przeciezeniami

teczy sie z pilotowaniem samolotu na ketach natarcia odpo-

wiadajecych strefie drgan, ktorych intensywnos¢ praktycznie
nie ulega zmianie/az do chwili pojawienia sie "kotysan”

ze skrzydta na skrzydto/co jest whasciwosScie tego typu

mySliwca. W manewrach poziomych stosowanie zakretu forsow-

nego znacznie zmniejsza promieh wykonywanej Tfigury oraz czas
jej trwania. Charakterystyczne ceche manewrow pionowych jest
niewielka strata wysokos$ci przy jednoczesnym duzym jej na-
borze podczas zastosowania pracy silnika na zakresie '"dopa-
lanie pedne”. Mozliwosci atakowania celu w gornej czesci
figur pionowych se znikome, g46wnie ze wzgledu na skupienie
zasadniczej czes$ci uwagi na doktadnym pilotowaniu samolotu
oraz zabezpieczanie sie przed wejsciem w strumien zaburzenh
pozostajecych za celem. W zasadzie zatem personel latajacy
winien dezy¢ do przeprowadzenia atakdéw na torze znizania.

Odlegtos¢ rozgrywania swobodnych walk powietrznych na mysSliw-

cu MiG-21 od lotniska startu w zaleznosci od wysokosci i za-

kresu pracy silnika zamyka sie promieniem 80-150 km, przy
czym czas trwania walki nie przekracza 6-10 minut,

- Skutecznos¢ strzelania z dziatek i niekierowanymi pociska-
mi rakietowymi do celdw nie manewrujacych lub manewrujag-
cych stabo jest znacznie mniejsza, niz skutecznosé¢ strze-
lania rakietami kierowanymi typu R-3S.Z tego wzgledu
w wypadku istnienia pomy$Slnych warunkéw/zaskoc¢zenie/, w

pierwszym rzedzie nalezy dazy¢ do zniszczenia przeciwnika
rakietami kierowanymi. Natomiast uzycie niekierowanych
pociskéw rakietowych 1 ognia z broni poktadowej jest celo-
we z matych odlegtosci przy czym za maksymalng odlegtosé
strzelania nalezy przyjmowa¢ dystans 600-800 m/200-400m/,

- Najskuteczniejszag metodg strzelania niekierowanymi pociska-
mi rakietowymi i1 z dziatek w swobodnej walce powietrznej
mysliwcédw jest strzelanie towarzyszgce lub zaporowo-towa-
rzyszgca, polegajgce na stosowaniu zmiennego wyprzedzenia
na krzywoliniowym torze lotu mysSliwca, podczas ktdérego

ogien otwierany jest przy wiekszej 1 przerywany przy
mniejszej /lub odwrotnie/ wzglednej, sumarycznej poprawce

katowej dla danych warunkoéw ataku.
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Maksymalna sumaryczna poprawka kitowa w tysiecznych zalezy
gtéwnie od predkosci lotu 1 sylwetki celu. Przy sylv,/etce
1/3 1 wiekszej, sumaryczna poprawka ketowa roéwna jest 1ilo-
czynowi potowy predkosci celu w dziesietkach km/h przez syl-

wetke celu obserwowane w celowniku w Osmych czesciach jednos$

ci "np.:
Sylwetka 1/3 \Vc-600 km/h ; Vc-800 km/kh 'Vc-1000km/h [
N A\ N R
Poprawka ketowa J 30 ! 40 | 50 ;
S...max ..., L * C S —
min 15 I 20 \ 2% ;

l
] | t i

Przyktady okreslania odlegtosci do celu i celowania za porno
ce celownika PKI i nieruchomej siatki celownik ASP-pf
/"Niepod"/ z zastosowaniem ognia zaporowego przedstawiaje

schematy

F-4"Phantom-11"~
ASP-pf

wymiar ketowy
celu/tys/

odlegtos¢/m/

12 1000

600

30 400

60 200

120 100

2.2,36. Okreslenie odlegtosci do celu z wykorzystaniem nie”

ruchomej siatki celownika /ASP,PKI1/

1/ Instr.pilotowania s-tu“MiG-21M 1 MiG-2IMF"Poznan 1974,

Lot.1546/73, StTr .26 1 (. e e
27 Ibidem SEr. 266 .27 2 cuu e e e e e e eeeeemaam———————aan -
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31T

2T
40T

35T
5T"

Y2 min-40T

OeZzeli wymiar ketowy celu jest

rowny odlegtosci miedzy dwoma

sgsiednimi rombikami,to odlegtos¢
VZmax-eOT do celu wynosi :

- 250-300 m przy ataku "Mirage-

- 400 m przy F-4 ”Phantom-11".

2.2.37, Przyktad celowania z zastosowaniem nieruchomej siatki
celownika ASP-pfd oraz na zakresie "SS" dla rdznych
predkosci lotu celu przy stosowaniu ognia zaporowego*.

Przeprowadzone loty doswiadczalne wykazaty, ze znajac
charakterystyki poszczeg6lnych Tfigur pilotazu.-wkasciwosci
rozpedzania 1 hamowania samolotu oraz mozliwo$ci zastosowa-
nia okreslonego wariantu uzbrojenia pilot w zaistniatej
sytuacji taktycznej moze zastosowa¢ manewr, ktdéry pozwoli mu
w odpowiednim przedziale czasowym przeprowadzic¢ celowanie
i uzy¢ konkretnych $rodkéw razenia dla zniszczenia przeciw-
nika powietrznego. Wspédczesna walka powietrzna jest potg-
czeniem manewru i ognia. Wykonujagc zaplanowany manewr pilot
musi wyjs¢ na pozycje umozliwiajgcag mu skuteczne uzycie po-
siadanych sSrodkéw razenia lub wspdélnym dziataniem w grupowej
walce powietrznej doprowadzi¢ do stworzenia sytuacji umozli-
wiajecej przynajmniej jJednej zatodze zaatakowanie przeciwnika,
Stad poznanie mozliwosci bojowych samolotu MiG-21 stato sie
podstawg do prowadzenia badan nad wypracowaniem sposobodw
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prowadzenia pojedynczych i zespotowych, swobodnych walk po-

wietrznych .

2,3. Sposoby prowadzenia swobodnych walk powietrznych, mozli-
wosci efektywnego wykorzystania poszczegdélnych warian-
tow uzbrojenia wspétczesnego mysliwca.

Pod pojeciem sposobdéw prowadzenia swobodnej walki po-
wietrznej rozumieé¢ nalezy mozliwe warianty zastosowania
okreslonych manewréw w zaistniatej sytuacji taktycznej pro-
wadzgcych w konsekwencji do zajecia dogodnej pozycji pozwala-
jacej na skuteczne uzycie okreslonego wariantu uzbrojenia
mysliwca.Atakujac, mysliwiec musi uwaznie analizowaé¢ kazdy
swoJ manewr i okresla¢, na Jakich odcinkach wykonywanych
manewrow mozliwe Jest prowadzenie celowania i strzelania,

w Jaki sposob przechodzi¢ od manewru poscigu do ataku z krzy-
wej celowania, gdzie i na Jakich odcinkach poszczegdlnych
manewréw skraca¢ tor lotu celu, a gdzie doktadnie powtarzaé
zastosowany przez przeciwnika manewr. Swobodna walka powie-
trzna mysSliwcow prowadzona Jest w celu zniszczenia (przeciw-
nika stad zastosowanie odpowiedniego wariantu uzbrojenia,
maksymalne wykorzystanie Jego waloréw oraz stworzenie odpo-
wiednich warunkoéw dla Jego zastosowania ”“odgrywa tok wazng
role. Dlatego celem wielu lotéw eksperymentalnych wchodza-
cych w zakres zastosowanego '"Programu badawczego" byto
wypracowanie konretnych sposobdéw prowadzenia swobodnych walk
powietrznych na mysliwcu MiG-21 z zastosowaniem do ataku celu
wszystkich mozliwych wariantéow Jego uzbrojenia,

Wykorzystanie kierowanych pociskéw rakietowych w swo-
bodnej walce powietrznej Jest mozliwe na stosunkowo krotkich
prostolinijnych odcinkach lotu celu zwigzanych g#éwnie z roz-
pedzaniem i1 hamowaniem predkosci celu. Manewrami zawieraja-
cymi takie odcinki sg: - nurkowanie,

- gorka,
- rozpedzanie predkosci pr”~ed wyko-
naniem manewru pionowego,

1/ "Program badawczy"™ - zatgcznik nr 1.
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a/ b/

2.3.1, Manewry pozwalajgce na zastosowanie przez atakujgcego
mysliwca kierowanych pociskédw rakietowych.

Znajdujac sie na stosunkowo duzej odlegtosci do celu
atakujacy musi z jednej strony posiada¢ duza nadwyzke pred-
kosci, z drugiej nie dopuszcza¢ do powstania przecigzenia
powyzej 2 g. Nadwyzka ta winna by¢ umiejetnie wykorzystana
/po odpaleniu rakiet/ na btyskawiczne skrdécenie dystansu
i atak innym wariantem uzbrojenia. Manewr celu z przecigze-
niem do 3 g.pozwala atakujgcemu mysliwcowi na zastosowanie
rakiet kierowanych pod warunkiem wykonania manewru wyjscia
na zewnetrzng strone wykonywanego zakretu/rys.2.3.2./

Nieskuteczny atak rakietami kierowanymi pocigga za
sobg koniecznos¢ podejscia mysliwca na mniejszg odlegtosc
strzelania rzedu - 50 - 800m i zwigzanie sie z celgm manew-
rami pozwalajacymi na prowadzenie skutecznego ognia niekie-
rowanymi pociskami rakietowymi 1 z dziatek. W tej sytuacji
szczegOlnie trudnym momentem Jjest zajecie pozycji wyjsciowe]
do otwarcia ognia z wewnetrznej strony manewru celu podczas
przejscia na krzywag celowania, a takze sposéb wypracowania
i zmiany wyprzedzenia od minimalnego do maksymalnego i od-
wrotnie. Przeprowadzone loty doswiadczalne™"” potwierdzaja,

1/ "Program badawczy” - zatgcznik nr 14 ... ... . .... .
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Ze znajdujec sie z zewnetrznej strony manewru, atakujacy my-
Siwiec w celu zajecia dogodnej pozycji wyjSciowej moze prze-
chodzi¢ na strone wewnetrzng zardéwno/z przewyzszeniem wzgle-
dem celu /wyzej strumienia zaburzen/, jak 1 z przenizenienm

0 30-100 m wzgledem toru lotu celu. Poniewaz prowadzenie *oQg-
nia wykonywane by¢ musi ze stosunkowo niewielkich odlegtosci,
a ataki moge by¢ wykonywane zaréwno z przewyzszenia, jak i

Zz przenizenia, istnieje duze niebezpieczenstwo wpadania w stru
mien zaburzen przeclwnika/rys.2.3.3/

500m I000m 1500mM --oeeeee 2000m —— 3000me

5'10m i0-20m 20-40m A0-70m 70~WQm
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3. Wykrycie celu pod matym ketem kursowym, niepostrzezone
podejscie mysliwca na odlegtos¢ otwarcia skutecznego
ognia i atak z mate predkoscie zblizania.

2 km~» D R R

4. Obustronne, Jednoczesne wykrycie przeciwnikéw znajduje«
cych sie doktadnie w odlegtosci roéwnej sumie promieni
skretéw obu walczecych mysliwcow wykonujecydh atak po
prawie Jednakowych krzywych zamknietych. Oest to naj-
czesciej spotykana 1 najtrudniejsza w swobodnej walce
powietrznej sytuacja.
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O 1le w trzech przedstawionych uprzednio wypadkach
pozycji wyjsciowych szanse dla obu przeciwnikdéw se w zasa-
dzie rowne, o tyle w trzecim wariancie nawigzywania walki
wraz ze zblizaniem sie do celu atakujecego mysliwca rosne
potencjalne mozliwosci zniszczenia celu, Oest sprawe oczy-
wiste, ze w trakcie trwania walki sytuacje te ~.ulegaje zmia-
nie, zmianie roéwniez ulegaje role obu walczecych mysSliwcow.
Po udanym manewrze obronnym przeciwnika bowiem, atakujecy
moze sam znalezé¢ sie w pozycji atakowanego. Ten Jednak Kkto
wczesniej dostrzeze przeciwnika, pierwszy podejmuje decyzje
0 sposobie atakowania celu 1 przejmuje inicjatywe w prowa-
dzeniu walki. Atakujecym Jest zatem zawsze ten, kto ma do
przebycia krotsze droge /mniejszy ket/do celu.

W manewrze poziomym konieczne Jest wykorzystywanie
dobrych wkasciwosci manewrowych mysliwca MiG-21 na predkos-
ciach 600-1000 km/h pozwalaJdecych na dowolne przesuwanie
Srodka wykonywanego manewru poprzez zmiane predkosci, prze-
ciezenia 1 przechytu, co w konsekwencji musi prowadzié¢ do
wyjscia na pozycje strzelecke umozliwiajece prowadzenie cel-
nego. ognia. W wypadku posiadania znacznej nadwyzki predkos-
ci nad celem nalezy wykona¢ bdyskawiczny atak z duze pred-
koscie zblizania, po czym natychmiast przechodzi¢ do mane-
wru pionowego, celem uzyskania przewagi w wysokosci nad
przeciwnikiem. T3k prowadzony manewr z jednej strony poz-
wala na uzyskanie zaskoczenia, z drugiej - utatwia wybor
kolejnego manewru prowadzecego do zajecia nowej, taktycz-
nie dogodnej pozycji do przeprowadzenia ataku. Nie bez
znaczenia oczywiscie Jest dodatnia wHasciwos¢ tego manewru
polegajeca na mozliwosci ciegtej obserwacji zachoWania
i poczynan przeciwnika. Prowadzone prace badawcze pozwo-
lity na wypracowanie zasad atakowania celu podczas wykony-
wania manewru poziomego w zaleznosci dd posiadanej nad nim
przewagi w predkosci lub atakowania celu posiadajecego
wieksze predkos¢ lecz gorsze od atakujecego mysliwca

wtasciwosSci manewrowe.

1/“Program badawczy"™ - zatecznik nr 15,
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tych prac przedstawiaje schematy:
Mozliwe v/arianty prowadzenia Mozliwos$ci prowadzenia
walki ognia do celu w zalezno$ci
od predkosci atakujecego
mysliwca.
I. Nadwyzka predkosci mysSliwca. l.
Skret celu od atakujecego

Wyniki

Vm Ve

11, Nadwyzka predkosci mysliwca. I11I.
Skret celu w strone ataku-
jecego.

Vm ~ Ve

NIE
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Nawigzanie walki powietrznej na duzych wysokosciach i1 pred-
kosciach lotu w#asnie z powodu wystepujecej potrzeby zmniej-
szenia promienia wykonywanego manewru prowadzi do powolnego
przechodzenia do predkosci poddzwiekowych i zmniejszanie do
Sredniej wysokos$ci rozgrywania nawiezanej walki, w takich
sytuacjach szczegélne trudnos¢ sprawia atak celu o mniej-
szej predkosci lotu wykonujecego manewr od atakujecego
mySliwca. MySliwiec zmuszony jest do wykonania dowrotu na
cel z mozliwie szybke eliminacje posiadanej nadwyzki pred-
kosci. 3ak wykazaty przeprowadzone loty doswiadczalnenr™”
najlepszym manewrem w takich wypadkach okazuje sie poétprze-
wrot/przewrét/na gorce zakonczony wirazem wpisanym w skret
celu. W manewrze tym /rys.2.3.4/ niezwykle waznym elementem

V). 600 km/h
aH -1600-2000 m

2.3.4. Atak celu o mniejszej predkosci lotu wykonujecego
m C- 1 1+ -

1/ “Program badawczy"™ - zodecznik nr 16 ... . ... ... ... ...
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jest ciegle Sledzenie za potozeniem celu oraz odpowiedni
dobér predkosci, przeciezenia i réznicy wysokosci.

Dla ciegtego Sledzenia potozenia celu atakujecy mysliwiec
musi utrzymywaé¢ okreslone viarunki lotu zadanie to ma utatwia*
Jece. Ket wznoszenia w manewrze pionowym umozliwiajecy wytra-
te nadwyzki predkosci jest tym wiekszy, im wiekszo jest pred*
kos¢ zblizenia mys$Sliwca do celu. Przeprowadzone doswiadcze-
nia wykazaty, ze w zaleznosci od posiadanej nadwyzki predkos
ci mysliwiec powinien zastosowa¢ nastepujece kety wznoszenia

aV km/Zh 100 200 300 400 500

oC” lo ] 15" > 207 30 40"

Is = slssaassisssssazi— ja_ —L —ssss=s=ls==:=
Dezeli broniecy sie przeciwnik wykonuje manewr poziomy

z mate predkosScie 1 duzym przeciezeniem, celowym jest nie-
jednokrotnie wykonanie petli skosnej, wyprowadzonej z zew-
netrznej strony manewru celu. Réwniez i w tym manewrze mysli-
wiec musi pamieta¢ o koniecznym opO6Znieniu we wprowadzeniu
samolotu do manewru oraz o ciegtym kontakcie wzrokowym z celem,
co umozliwia whasciwe ocene wtasnego potozenia 1 natychmiasto
we reakcje na zmiane manewru przeciwnika”®
Ket nachylenia petli jest tym wiekszy, im mniejsza jest pred-
kos¢ celu 1 promien jego skretu. W miare wzrostu predkosci
celu 1 promienia wykonywanego manewru konieczne jest $wiadome
wydduzanie promienia petli skosnej kosztem zmniejszenia nachy-
lenia ptaszczyzny figury w stosunku do ptaszczyzny manewru
wykonywanego przez cel. /rys.2.3.5./

1/ "Program badawczy"™ - zatecznik nr 16. W zaleznosci od
wysokosci na ktérej wykonywany jest manewr zmienia sie
rowniez ket nachylenia ptaszczyzny petli skosnej w stosun-
ku do horyzontu. Ze wzrostem wysokosci ket ten ulega zmniej-
szeniu/zatecznik nr 9, rys.2.2.19/.
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Najwieksze trudnosci sprawia spotkanie mysSliwcow na
kursach czotowych, N takich sytuacjach tylko aktywne dziata-
nie obydwu stron moze doprowadzi¢ do navriezania walki,

W przypadku, gdy przeciwnik nie wykona manewru obliczonego
na zblizenie, walka w ogéle nie zostanie nawiezana. W wypad-
ku nawiezywania swobodnej walki powietrznej na kursach spot-
kaniowych rozpoczynanie manewru uprzedzajecego w duzej odle-
gtosci od celu jest niecelowe szczeg6lnie wtedy, gdy prze-
ciwnik rowniez zaobserwowat atakujecego mysSliwca. Wykonanie
manewru z duzej odlegtosci bowiem zwykle demaskuje zamiar
dziatania atakujacego mysliwca, daje przeciwnikowi mozli-
wos¢ v;ykonanio dowrotu w kierunku manewrujecego samolotu
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mysliwskiego lub kontrmanewru zrywajecego rozpoczety atak.
Przedstawione wyzej argumenty sugeruje, ze rozpoczecie ma-
newru pionowego winno nastepie wtedy, gdy przeciwnik nie
dysponuje juz czasem na wykonanie dowrotu w kierunku mysliw-
ca, jednak na moment wczes$niej, zanim nieprzyjaciel wykona
identyczny manewr,

W przypadku aktywnych dziatan przeciv;nika w poziomie
mysliwiec zmuszony zostaje do wytraty predkosci 1 zmiany
kierunku lotu w ten spos6b, by zaje¢ dogodne dla siebie
pozycje wyjsciowe do ataku, Gak wykazaty przeprowadzone loty
doswiadczalne najlepsze efekty daje w takich sytuacjach
zwrot bojowy Wt strone wykonywanego przez przeciwnika manewru
a nastepnie przejsScie w pédprzewrot zakonczony wirazem wpisa-
nym w manewr celu/rys,2,3,6/.

27"376. Atak celu na kursach spotkaniowych.

1/ "Program badawczy"™ - zatecznik nr 18, ..
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Bardzo waznym elementom tak wykonanego ataku jest zachowanie
przewagi w wysoko¢ci 1 predkosci nad przeciwnikiem. Zbyt
maty nabdér wysokosci podczas wytraty nadwyzki predkosci w ma-
newrze pionowym spowodowaé moze zejscie mysliwca w ataku
ponizej ptaszczyzny manewru celu. W konsekwencji doprowadzi
to do ataku z przenlzenia w stosunku do celu, traci znacze-
nie dynamika wykonania ataku, a w szczego6lnie z4ozonych sy-
tuacjach atak moze nawet ulec zerwaniu,

Manewrowo$s¢ mysSliwca MiG-21 pozwala z wieksze.nlz*
na dotychczasowych typach mysliwcow swobode na wykonywanie
réznego rodzaju manewréw pionowych. Z drugiej jednak strony
manewry te oprocz tego, ze zajmuje duze przestrzen, wymaga-
je koncentracji i1 zwiekszenia uwagi na technike pilotowania,
a ponadto stwarzaje przeciwnikowi duze mozliwosci stosowania
réznego rodzaju kontrmanewrow, szczegélnie w momentach utrzy-
mywania duzego /5-7 g/przeciezenia, co niejednokrotnie za-
konczy¢ sie musi utrate przeciwnika z pola widzenia. Odczu-
cie przeciezenia nie pozwala niejednokrotnie pilotowi decy-
dowa¢ w sposdéb niezawodny nie tylko o sposobie ataku, ale
réwniez o charakterze ruchu samolotu. Totez wykorzystanie
w pednym zakresie przeciezenia rozporzedzalnego moze w cza-
sie trwania swobodnej walki powietrznej okazaé¢ sie niedopusz--
czalne ze wzgledu na zbyt duze obciezenie organizmu pilota.
Duze niebezpieczenstwo stwarza roéwniez mozliwos¢ przypadko-
wego wejscia"™ w strugi celu, co doprowadza do zerwania ata-

i jego zgubienie. Przeprowadzone loty doswiadczalne

wykazaty, ze atakujecy mysSliwiec winien dezy¢ do przeprowa-
dzenia ataku g#éwnie w 1 potowie TFigur pionowych na torze
wznoszecym 1 podczas wyprowadzenia z manewru, unika¢ nato-
miast wypracowywania pozycji strzeleckiej w goérnych czesciach
manewrow /petla, péipetla,pierwsza cze$S¢ przewrotu/. Przed
atakowaniem na torze wznoszecym manewrOw pionowych wazne jest
utrzymanie odpowiedniej nadwyzki predkosci nad celem, ktorg
jednak nie powinna by¢ wieksza jak 50-150 km/h. Utrzymywanie
wiekszej nadwyzki predkosci z reguty powoduje wyprzedzenie
celu lub w najlepszym wypadku "rozszerza"manewr, powoduje

1/ "Program badawczy™ - zatecznik nr 19,
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koniecznos¢ zwiekszenia przecieZzenia 1 zmusza do zaprzes-
tania atakow na torze wznoszecym. /rys.2.3.7,/

mG 400 km/h/

H- 400-600 m
n 1.5-2 g.

V.« 1000-1100
5-7 g.

2.3,7. Atak celu na torze wznoezecym i opadajecym manewrow

pionowych,

3
Kazdy mysliwiec musi zdawa¢ sobie sprawe z tego, ze
wskutek gorszych wh#asciwosci manewrowych wkasnego samolotu
lub popetnionego btedu taktycznego- moze sam znalezé¢ sie w
sytuacji atakowanego. Z tych chociazby wzgleddéw personel
latajecy winien ciegle zachowywa¢ gotowos¢ do prowadzenia
walki obronnej, Dest rzecze ogolnlia znang, ze najwkasciwsze
forme obrony Jest zdecydowany atak. Dziatalnos¢ mysliwca
musi zatem by¢ nakierowana na stosowanie takich manev;réw =
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obronnych, ktére w konsekwencji doprowadze do zajecia dogod-

nej pozycji do kontrataku. Aby uzyska¢ powodzenie w obronnej

walce powietrznej pilot mysliwski musi mysle¢ kategoriami
atakujecego i1 okresSlajec z géry jego dziatanie przyjeé¢ ta-
kie przedsiewziecia, ktore uniemozliwie przeciwnikowi wyko-
nanle ataku.

w wypadku spotkania mysliwcéw pod ketem okoto 90°

w stosunku do siebie przeciwnicy $ledzec vyzajemny manewr

pionowy maje w zasadzie do wyboru dwa menwry przynoszece-

w konsekwencji przewage nad przeciwnikiem i1 mozliwos¢ otwar-

cia ognia :

- skopiowanie manewru celu,
- wykonanie naboru, wysokosci z dowrotem na cel

i atakiem w nurkowaniu po wykonaniu po64przewrotu. Bardzo

wazne role odgrywa w tym manewrze przewaga w wysokosci nad

wykazaty przeprowadzone loty doswiadczal-
ne wysokos¢ w czasie wykonywania manewru musi by¢ wiek-
sza lub w ostatecznosci rowna wysokosci uzyskanej podczas
wykonywanego manewru przez cel.

Uzyskanie mniejszej wysokosci prowadzi do zwiekszania

przeciezenia w czasie wykonywania manewru, niweluje nadwyzke

predkosci i1 w konsekwencji zwieksza odleg4os¢ do celu

/rys,2.3.8./

Do najwazniejszych zasad prowadzenia swobodnej walki powie-

trznej pojedynczych samolotdow zaliczy¢ nalezy: ‘

- ciegte dook6lne obserwacje przestrzeni powietrznej, ktéra
ma z reguty decydujecy wptyw na powodzenie w walce.Pilot
mysliwski po utracie celu z pola widzenia znajduje sie
w krytycznym potozeniu bez wzgledu na mozliwosci- bojowe
swego samolotu. Doswiadczenie uczy, ze wiele walk powie-
trznych przerywano z powoda" utraty +#ecznosc;|. wzrokowej
z celenm; , "

- docenianie umiejetnosci i wyszkolenia bojowego przeciwnika.
Kazdego przeciwnika, z ktorym prowadzimy walke, nalezy
traktowa¢ na rowni ze swoimi umiejetnosSciami, uwazac¢ go
za "najlepszego w Swiecie"™ i1 z takim przeswiadczeniem

wykonywaé¢ wszystkie manewry;

1/ "Program badawczy"™ - zatecznik nr 20.



21

176

3.8* Warianty ataku celu w przypadku spotkania mysliwcow
pod ketem 90~.

ciegte delenie do zachowania przewagi w wysokosci 1 pred-
kosci lotu oraz dogodnej do przeprowadzenia ataku pozycji;

szerokie stosowanie manewréw wprowadzajecych w bted nie-
przyjaciela oraz ciegte wykorzystywanie dodatnich walorow
wtasnego samolotu i ujemnych samolotu nieprzyjaciela;

manewr wyjscia z walki Jest réwnie skomplikowany, jak
wszystkie pozostate. Nie powinien on by¢ wykonywany dopéty,
dopoki istnieje zagrozenie atakiem ze strony przeciwnika.
Energiczny skret w strone atakujecego umozliwia wyjScie

2 Jego pola widzenia;

zwalczanie uczucia strachu/paniki/ gdyz ono Jest wrogiem
mysliwca prowadzgcym do nierozsgdnych dziatan i w rezulta-
cie do porazki.
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Z doswiadczen wojen lokalnych wynika , te wspodczes-
na swobodna walka powietrzna my$Sliwcow nosi rowniez charak-
ter grupowej. Naloty na obiekty odbywaty sie bowiem zaroéwno
pojedynczymi samolotami. Jak i matymi i1 Srednimi grupami
samolotéw mysSliwsko-bombowych w silnej ostonie lotnictwa
mysliwskiego przeciwnika. Rezultat walki powietrznej zalezat
wiec w duzym stopniu od umiejetnosci kierowania prowadzony-
mi przez dov/6dce oraz organizacji wspotdziatania ogniowego
i taktycznego w grupie.
Analiza dziatan lotnictwa w wojnach lokalnych wykazuje, ze
zespotov/a swobodna walka powietrzna v/e wspédczesnych warun-
kach bedzie zjawiskiem o wiele rzadziej spotykanym, niz to
miato miejsce w ostatniej wojnie Swiatowej. Niemniej Jednak
wystepowaé¢ bede dos¢ czesto z kolejnym wprowadzaniem matych
grup mysliwcow do rozpoczetego. Juz starcia. Walki te maje
Jednak nieco inny charakter: bierze w nich udziat mniej
samolotéw wykonujecych lot w Jednym, wspélnym ugrupowaniu
bojowym. Wystepuje natomiast wieksza ilos¢ matych/do klucza/
grup wykonujecych wspd6lne zadanie. Wieze sie to z duzymi
trudnosciami w dowodzeniu rozciegnietym i rozrzuconym w prze-
strzeni w/g wysokosci ugrupowaniem bojowym.

W zasadzie podstawe taktyki zespotowej, swobodnej
walki powietrznej se manewry 1 sposoby zdobywania przewagi
nad przeciwnikiem stosowane ogo6lnie w walce pojedynczych
mysliwcow. Dednak bardziej charakterystyczny dla grupowej
walki powietrznej Jest podziat przyjetego ugrupowania bojo-
wego na podgrupy o przeznaczeniu taktycznym. Wspoddziatanie
tych grup polega na udzielaniu pomocy grupie wykonujecej
zasadnicze zadanie, potegowanie JeJ wysidku i przychodzenie
z pomoce grupom bedecym w taktycznie niedogodnej sytuacji
lub udzielanie pomocy zatogom zmuszonym do wyjscia z walki.

Podczas poszukiwania celu catos¢" grupy cate swoje uwage
koncentruje na wykryciu przeciwnika. Ugrupowanie musi zatem
zapewni¢ dobre obserwacje przestrzeni, prowadzecego i swobod-

ne pilotowanie samolotu.

1/ Nguyen Dinh Thi - "Podniebny front" str.86, 114-115.
- "Zarubieznoje Wojennoje Obozrienije"™ Nr 8/73 str.44
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Z tego wzgledu przed wejsciem do walki stosuje sie zazwy-
czaj luzne, ostre ugrupowanie bojowe. Natomiast podczas
atakowania celu rekomenduje sie stosowanie zwartych ugrupo-
wan bojowych przesunietych bardziej do frontu.

Wypracowane podczas lotéw doswiadczalnych”™"~ugrupowanio
bojowe najkorzystniejsze do prowadzenia zespotowej,swobodnej
walki powietrznej przedstawia schemat 2.3,9.

1/ "Program badawczy"™ - zatecznik nr 21.
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., ySlhiwcow czesto w walce powietrzne!

ugrupowanie bojowe
Stusznos$é rozdzielenia 1

,musi ulec rozdzieleniu.
z FTaktu posiadania przez pojedynczy samolot/para

zdecydowanie lepszych wdasciwosci manewrowych, a Jednoc«™"-

/kllke/
/kilku/grup, co w konsekwencji prowadzi

spos6b rozdzielania grupy w gtoéwnej

utrudnia przeciwnikowi obserwacje dwul
do dezorientacji

sytuacyjnej. Miejsce i
Przeciwnika. Oeteli przeciwnik nie
lecz stara sie energicznym
to

rozdziela
rozdziela ugrupowania bojowego,

manewrem w pdaszczyznie poziomej wyjs¢ spod uderzenia
<orzystnie Jest rozdzieli¢ pare mysSliwcOw przez zastosowa-

nie manewru w ptaszczyzZznie poziomej i pionowej.

Zwykle prowadzacy kontynuuje lot za przeciwnikiem, nato-

miast prowadzony w tym czasie wykonuje manewr pionowy ze
osigga wiekszg wysokos¢ od

zwrotem w strone przeciwnika i
Manewr ten ma na celu osiag,

mego atakujac z przewyzszenia.
nieoie zamierzonej pozycji do otwarcia ognia w innej ptasz-
czyznie 1 osiaggniecie wysokosSci wiekszej od przeciwnika przy
korzystnym wzajemnym usytuowaniu obu mysliwcéw. Przy pra-
widtowo wykonanym manewrze samolotow mysSliwskich przeciwnik
z reguty znajduje sie miedzy dwoma mysliwcami, a kazdv Jego

manewr, w tym rowniez manewr wysokoscia, moze okazac¢ sie

nieskuteczny do wyjscia spod ataku.

Loty doswiadczalne”~/ potwierdzity,
manewr doskonate maskuje rzeczywiste zamiary pilotow ataku-
a jednoczesnie pozwala na uzyska-

te tego rodzaju

jecej przeciwnika pary,
Niewetpliwe jego zalete jest mozliwos¢é
dziatan prowadzecego

nie zaskoczenia.
ciegtego sSledzenia potozenia celu i
w kazdym etapie wykonywanego manewru /rys .2,3. 10/*.
Inne sytuacje pozwalajece na zastosowanie manewru typu
jest wychodzenie celu spod uderzenia manewrem
w takiej sytuacji” prowadzecy winien
natomiast prowadzony zastosowaé cias-

kleszcze"
typu zwrot bojowy",
kopiowa¢ manewr celu,

ny manewr, starajec sie utrzymac¢ wewnetrz v/ykonywanej Tfigury.

1/ Program badawczy"™ - zatecznik nr 22 . ... . . ... ... ......
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2.3.10* Atak celu z rozdzieleniem ugrupowania bojowego
mysliwcow.

Zastosowanie takiego splotu manewrdw pary bojowej z jed-
nej strony absorbuje znaczne cze$¢” uwagi atakowanego prze-
ciwnika na manewrze prowadzonego mys$liwca, co doprowadza

do niepokoju, a nawet chaosu dziatan celu i pozwala na-
+atwe uzyskanie skrytego zajecia pozycji do ataku przez pro-
wadzecego pary bojowej z drugiej. Potwierdzidty to przepro-
wadzone loty doswiadczalne na podstawie ktérych wypra-
cowano wniosek, ze prowadzecy winien dezy¢ zawsze do uzys-
kania przewagi nad celem w wysokosci, co zapewnia mu wyko-
nanie ataku z przewyzszenia/rys.2.3.11/.

Drugim wariantem "odpowiedzi®"* pary mysliwcéw na ma-
newr celu jest zastosowanie zwrotu bojowego /kopia manewru

celu/ przez prowadzecego oraz manewru typu 'nozyce" przez
prowadzonego.

1/ "Program badawczy"™ - zatecznik nr 23.
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2,3.11, Sposo6b atakowania celu przez pare mysSliwcéw wycho-
dzecego spod uderzenia manewrem typu "zwrot bojowy™.

Ten sposOb przeprowadzenia ataku wymaga bardzo dobrego przy-
gotowania pilotazowego w szczegd6lnosci pilota prowadzonego,
ktéry oprocz wykonania skomplikowanego manewru musi przez
caty czas jego trwania, widzie¢ zardédwno prowadzecego jak

i cel 1 w pore korygowa¢ swoje dziatanie w stosunku do
dziatalnosci celu, tlonewr prowadzonego jest tym bardziej skom.
plikowany, ze cel w wypadku nie utrzymywania okreslonych wa-
runkow lotu przez mysliwca zostaje zasdtoniety statymi cze$-
ciami samolotu.Sted koniecznos$¢ utrzymywania przenizenia i

odpowiedniej odlegtosci za "przeciwnikiem".



182

Wykonywany manewr typu '"nozyce" przez prowadzonego ma za

zadanie odciegniecie uwagi celu od dziatalnosci prowadze-
cego, ktory w zaleznosci od intensywnosci i nachylenia toru
lotu celu atakuje go z przewyzszenia lub przenizenia rzedu

50-200 m/rys.2.13.12./

2,3.12. Wariant ataku celu wychodzecego spod uderzenia

z zastosowaniem przez prowadzonego manewru 'nozyce'.
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Przy spotkaniu z celem na kursach przeciwnych konieczne
Jest zachowanie odpowiedniego odstepu od celu pozwalajecego
na wykonanie manewru pionowego z przejsciem w jego koncédwce
co ataku z poOdprzewrotu . W takiej sytuacji jako pierwszy
manewr poziomy wykonuje prowadzecy, a dopiero po pewnym cza-
sie prowadzony# Takie dziatanie eliminuje/lub zmniejsza
do minimum/ mozliwos¢ wykonania przez cel dowrotu w kierunku
manewrujecej pary mysliwcéw i uchylenie sie od ataku. Dak
wykazaty loty doswiadczalne manewr prowadzgcego zapewnia
wstepng przewage taktyczng nad przeciwnikiem i pozwala za-
atakowa¢ cel kolejno przez obu pilotow/rys.2.3.13./

- 1200-1600 m
Vp- 550-600 km/h/

"Dopalanie”
Vp 1000-1100

2#3#13# Atak cel™ przy spotkaniu na kursach przeciwnych

1/ "Program badawczy" - zatgcznik nr 24.
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W sytuacji spotkania przeciwnika na kursach przecinaje-
cych sie pod ketami zblizonymi do 90° istota manewru pary
atakujecych mysliwcéw sprowadzaé¢ sie winna do dezenia do
stworzenia sytuacji majecej na celu osaczenie przeciwnika

"kleszczami™ - z obu stron w celu niedopuszczenia do Jego
Wyjéci%/spod uderzenia. Oak wykazaty przeprowadzone doswiad?
czenia , piloci atakujecej pary musze w ciegu wykonywania

catego manewru tak dobiera¢ predkos¢ lotu, by nie pozv/olié
/szczegb6lnie w koncu wykonywanego manewru/na Jego wyjscie
z walki 1 oderwanie sie od atakujecych. /Rys.2.3.14/.

2.3.14. Manewr celu przez pare mysliwcow podczas spotkania
na kursach zblizonych do 90°.

1/ "Program badawczy"™ - zatecznik nr 25,
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W przypadku usitowania wyjscia przeciwnika spod ude-
rzenia nieprzyjaciel moze zastosowaC rozdzielanie przyje-
tego wczesniej ugrupowania bojowego. Dezeli przeciwnik
rozdziela swoje ugrupowanie bez zachowania wzajemnego wspot-
dziatania pomiedzy poszczegolnymi samolotami/grupami/, to
najstuszniej jest réwniez rozdzieli¢ wkasne ugrupowanie bo-
jowe, przydzielajec okreslone cele poszczeg6lnym zatogom.
Podziatu celdow dokonywa¢ winien prowadzacy grupy. W wypad-
ku jednak, gdy przeciwnik rozcztonkowuje swoje ugrupowanie
z my$Sle o ostonie jednego samolotu /grupy/przez drugi, my-
Sliwce nie powinny rozdziela¢ przyjetego wczesniej ugrupowa-
nia, a atakowa¢ prowadzonego lub grupe pozostajaca najdalej
z tytu za rdszta ugrupowania i1 z tego wzgledu znajdujaca
sie i tak najblizej atakujgcych /Rys®"".2.3.15/. Atakujac jed-
nak nigdy nie nalezy traci¢ z pola widzenia samolotu/grupy/
prowadzacego ugrupowanie przeciwnika i caty czas $Sledzidé
jego potozenie i1 manewry.l/

2.3.15. Atak celu rozdzielajacego wkasne ugrupowanie bojowe.

1/"2bidér materiatdédw pomocniczych do szkolenia lotniczego
i taktyczno-bojowego w Wojskach OPK™.
OPK 624/75 W-wa 1976r., str.77-81.
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Bardziej skomplikowane jest dziatanie wiekszymi grupa-
mi mysliwcéw. Best zasade, ze w wypadku uzyskania zaskocze-
nia nalezy wykonywa¢ atak catoscie grupy bez jej rozcztonko-
wywania. Wyjscie z ataku wykonuje sie rowniez catoscie ugru-
powania. We wszystkich wypadkach jednoczesny atak moze by¢
wykonany pod warunkiem, ze poszczegélne samoloty /grupy/
jednoczesnie zajme podstawe wyjsciowe do ataku 1 rozpoczne
go jednoczesnie na jeden rozkaz. W przeciwnym wypadku ataki
z reguty przybieraje charakter urzutowanych, a nie jednoczes-
nych uderzen. Pierwszy atak nie trudno wykona¢ cate grupe.
Bednakze przy kolejnym ataku, gdy utracone juz zostato zas-
koczenie 1 atakowani manewrem staraje sie wyjs¢ spod uderze-
nia, wzrasta rola manewrowosci. Dla jej zwiekszenia grupa
winna rozpas¢ sie na poszczeg6lne klucze lub nawet pary.

Poniewaz zasadnicze trudnos¢ dla atakujecego klucza
mysliwcow stanowi nie tyle wykonanie samego ataku, 1ile za-
bezpieczenie sie przed ewentualnym atakiem mysliwcéw prze-
ciwnika nie zwiezanych dotychczas walke, dowdédca klucza musi
stale pamieta¢ o tym i stosowa¢ atak jednoczesny w pednym
sktadzie tylko w yyypadkach, gdy zagrozenie takie nie istnie-
je, lub usytuowanie przeciwnika w powietrzu zabezpiecza
warunki jego wykonania. W pozostatych wypadkach klucz winien
dziata¢ w my$l zasady; para prowadzeca Atakuje - para prowa<-
dzona ostania. Wspoétdziatanie par w postaci ostony jest bar-
dzo waznym elementem taktyki grupowej walki powietrznej i1 wy
maga zastosowania takiego manewru, Kktoéory zapewnidtby ostania-
jacej parze mozliwos¢ Jednoczesnego obserwowania zaréwno
pary atakujecej, jak 1 przestrzeni powietrznej, przy czym
obserwacja musi by¢ prowadzona na korzys¢ obu* par/rys .2.3.16/
Potwierdzone to zostato podczas realizacji Ill czesci "Pro-
gramu badawczego™ Celem tak rozumianego wspotdziatania
jest dowolno manewrowanie 1 prowadzenie wystarczajeco ddtugo-
trwatej walki bez obawy, ze grupa zostanie zaatakowana znie-

nacka.

1/ "Program badawczy" - zatecznik nr 1/cz.ll1/
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2,3,16. Wspoétdziatanie par klucza mysliwskiego w swobodnej
walce powietrznej.
Manewrowanie eskadre mysliv/cow jest skomplikowane
i wymaga bardzo dobrego zgrania personelu latajecego w wy-
konywaniu manewrdéw w ugrupowaniu bojowym par i kluczy,

e Wykonywanie jednoczesnego ataku eskadre stosowane”bedzie
dos¢ rzadko, Dak wykazaty prowadzone prace badawcze atak
jednoczesny eskadre samolotéw jest mozliwy jedynie w szcze-
gélnie sprzyjajecych sytuacjach, Z reguty prowadzi sie wal-
ke z tzw.interwencje.”"~ Polega ona na wydzieleniu z catos$ci

grupy uderzeniowej oraz 1-2 grup ostony do obserwacji prze-
strzeni powietrznej 1lub przyjscia z ewentualne pomoce

1/ "Program badawczy" - zatecznik nr 26.
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grupie uderzeniowej 1 udzielenia ostony i1 pomocy pilotom
wychodzecym z walki. Dzieki znacznym odlegtosciom i odste-
pom miedzy poszczegbélnymi kluczami/gruf5ami/w eskadrze se
one w stanie wystarczajeco swobodnie manewrowa¢ we wskaza-
nych. sektorach nie przeszkadzajgc sobie wzajemnie, zachowu-
jec wspotdziatanie ogniowe i taktyczne oraz utrzymujec przy
tym zupednie wyraznie odznaczajece sie linie frontalne.
/rys.2.3.17/.

2.3.17. Ugrupowanie bojowe eskadry.

Zadanie grupy ostaniajacej jest bardzo skomplikowane zwtasz-
cza, gdy walka powietrzna toczy sie na kilku poziomach, a

co za tym idzie na dos$¢ duzej przestrzeni. Sted deznos¢ do
zapewnienia ostony gtownie grupie uderzeniowej jako tej,
ktorej wysidtek musi mie¢ decydujecy wpdyw na wynik walki.
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Eskadra moze osiegne¢ duze powodzenie w swobodnej walce po-
wietrznej, Jezeli poza przewage wysokosci, predkosci i skry-
tosci ataku z zaskoczenia stosowa¢ bedzie manewry 1 sposoby
odwracajece uwage przeciwnika lub zmusi go do podejmowania
b+ednych 1 fatszywych decyzji.

Oednym z tych sposobow Jest stosowanie manewru'przynety"*
Polega on na skrytym zblizeniu do przeciwnika od strony s#tonh-

ca i wyjscia ze znizaniem na dopalaniu kluczem przed przeciw-

nika zmuszajec go do zastosowania manewru po$cigu. Momen"t,
kiedy przeciwnik skupia cate uwage na grupie "przynety" znaj-
dujecej sie z przodu i1 wkeczenie przez przeciwnika zakresu
"dopalanie”™. Jest najbardziej sprzyjajece sytuacje do wyko-
nania na niego nagtego ataku rakietowego z tydu przez pozos-
tate sity eskadry z ciegte gotowoscie do potegowania ataku
uzbrojeniem artyleryjskim. Grupa "przynety" na komende do-
wédcy eskadry wykonuje energiczny manewr pozwalajecy na wyjs-
cie spod uderzenia atakowanego pozostatymi sitami eskadry
przeciwnika. W zastosowaniu tego manewru sSciste wspotdziata-
nie, wzajemne wsparcie i natychmiastowa pomoc okazuje sie
niezbedne regute, Z tych wzgleddéw, aby osiegneé¢ powodzenie

w takich warunkach, grupa "przynety"™ musi wykaza¢ maksimum
pomystowosci i1 zdecydowania dla czasowego skulsienia na sobie =
uwagi 1 Jednoczesnie zwiezania mysSliwcow przeciwnika, a grupa
uderzeniowa niezwtocznie wykonac¢ szybki manewr obliczony na
zmniejszenie dystansu i ostrzelanie grupy przeciwnika mozliwie
wszystkimi $Srodkami razenia /Rys.2.3.18./

Przeprowadzone walki zespotowe potwierdzaje hipoteze# :ze

w wypadku nawiezywania swobodnej walki powietrznej z prze-
ciwnikiem posiadajecym znaczne przewage ilosciowe’ a poza

tym spietrzone ugrupowanie bojowe, dziatania bojowe eskadry
powinny wynika¢ z aktualnych warunkéw i zaistniatej sytuacji,
Oezeli Jednoczesne uderzenie na kilka grup przeciwnika urzu-
towanych w/g wysokos$ci nie Jest mozliwe, to w takim wypadku
nalezy dezy¢ do wykonania Jednoczesnego, zesrodkowanego
uderzenia na Jedne z grup nieprzyjaciela, mozliwie na czotowe
lub te z nich, z ktére najgorzej zostato zorganizowane wspot-
dziatanie ogniowe z pozostatymi grupami.
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Grupa ostony Grupa

interwencyj na

Il grupa ostony

grupa
uderzeniowa

atak rakietowy

atak ubrojeniem artyleryjskim

2.3,18, Atak celu eskadre mysliwcow z zastosowaniem "przynety"

Wykonanie ataku powtdérnego Jest w tej sytuacji niemozliwe.

W zwiezku z tym po wykonaniu ataku eskadra z naborem predkos$-
ci w nurkowaniu winna dezy¢ do oderwania sie od przeciwnika

i wyjscia z walki. i/w tego rodzaju manewrze utrzymanie swego
miejsca w ugrupowaniu bojowym przez poszczegdélne grupy/a na-
wet poszczeg6lnych pilotow/ nabiera szczegdlniego znaczenia,
Pozostajecy w tyle za ugrupowaniem musze sie liczy¢ bowiem

z ewentualnym atakiem pozostatych grup atakowanego przed
chwile przeciwnika powietrznego. /Rys. 2.3,19/.

1/ "Program badawczy"™ - zatecznik nr 27
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"Atakujemy Jednoczesnie"

2*3.19. Atak przeciv;nika posiadadgcogo znaczne przewage
ilosciov/e.

Nnjtrudniejsze Jest sytuacja, gdy eskadra znajduje
sie ponizej poziomu celu. W takim przypadku niezmiernie waz-
nym elementem Jest szybki nabor wysokosci i dezenie do v;y-
.rownania szans. Jezeli zbyt mata odlegtos¢ do wykrytego
przeciwnika nie gwarantuje szybkiego naboru wysokosci,
dowdédca eskadry manewrem grupy "przynety" winien staraé¢ sie

L

"wmanewrowac”™ cel w strefe ognia wtasnego ugrupowania.W tym
tez celu na komende dowddcy eskadry grupa "przynety" wiecza
zakres dopalania,rozpedza predko$s¢ i z duzym ketem v/znosze-
nia /25-30"/ wychodzi przed cel z takim wyliczeniem, by

w kohAcu wznoszenia przejs¢ w manewr znizajecy lub manewr
zwiezany z energiczne zmiane kierunku lotu. Ten rodzaj ma-
newru grupy "przynety"ma na celu zaabsorbowanie uwagi®"prze-

ciwnika oraz w g#éwnej mierze stworzenie dogodnych warun-
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kéw dla grupy uderzeniowej do wykonania ataku catoscie lub
czescie ugrupowania bojowego, ~ Powtdrnego ataku eskadra nie
powinna wykonywa¢, a na maksymalnej predkosci starac sie
opuscic¢ rejon walki gdyz, jak potwierdzity to przeprowadzone
walki zespotowe, utrzymanie whasciwego ugrupowania bojowego
po przeprowadzonym ataku jest bardzo utrudnione.

atakujgca eskadra.

Reasumujac nalezy stwierdzi¢, ze prowadzenie swo-
bodnej walki powietrznej grupe do eskadry wkagcznie jest
mozliwe 1 moze by¢ stosowane szczegdélnie w sytuacjach
uzyskania zaskoczenia. W innych wypadkach dazy¢ nalezy do
rozcztonkowywania ugrupowania na mniejsze zespoty/para,
klucz/. Ich $ciste wspétdziatanie taktyczne i ogniowe,
wzajemne wsparcie i pomoc okazujg sie w grupowej walce
powietrznej niezbedng reguta. Podstawg elastycznego dowodze-
nia catoscia ugrupowania jest utrzymanie dyscypliny #acznos$-
ci radiowej przez wszystkich pilotéw bioracych udziat

1/ "Program badawczy"™ - zatgcznik nr 28 ... _ .. ... ... ....
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mozliwie najdogodniejszych warunkow odpalenia pociskéow rakie-
towych /g46wny mankament: minimalna odlegto$¢ odpalania nie
mniejsza niz 800 m/. W wypadkach jednak stosowania intensyw-
nego manewru przez cel personel latajacy musi by¢ przygoto-
wany do natychmiastowego skrotu dystansu i niszczenia celu
ogniem broni artyleryjskiej, przy czym za odlegtos¢ maksymal-
ng nalezy przyjmowa¢ dystans 800 m, natomiast w praktyce
najkorzystniej prowadzic¢ ogien zaporowo-towarzyszacy z odleg-
+osci 200-400 m. Konieczno$¢ stosowania ognia z broni pokta-
dowej podyktowana zostata nie tylko intensywnym manewrem ce-
lu. Publikacje prasowe podaja, ze "podczas wojny na Bliskim
Wschodzie w 1973r. liczba strgaconych samolotéw ogniem z dzia-
tek mniej wiecej roéwnata sie liczbie samolotédw strgconych
przez pociski rakietowe"™. "~Skuteczne zastosowanie broni po-
ktadowej mozliwe jest jedynie w ograniczonej strefie mozli-
wych atakéw, dlatego tez zatoga samolotu mysSliwskiego powin-
na od razu stosujgc odpowiedni manewr, zaja¢ najwygodniejszg
pozycje do ataku. Prowadzenie zatem swobodnych, manewrowych
walk powietrznych wymaga od personelu latajgcego wysokich
umiejetnosci w zakresie wykonywania figur wyzszego pilotazu.
Potwierdzidty to przeprowadzone praco badawcze. Niektorzy
piloci nie sg psychicznie przygotowani do prowadzenia mane-
wrowych walk powietrznych matej odlegtosci i juz po pierw-
szym nieudanym ataku rezygnujg z utrzymywania inicjatywy.
Dobro wkasciwosci w zakresie naboru i utraty wysokosci
preferuja stosowanie na samolocie MiG-21 catej gamy manewrow
pionowych przy czym najlepsze warunki ataku istniejg w pienr?-
szej potowie wznoszenia oraz na znizaniu. Koniecznos¢ do-
k#tadnego utrzymywania warunkow pilotowania na*wznoszeniu
oraz skupiania uwagi na zabezpieczeniu sie przed wejsSciem
w strumien zaburzen pozostajacych za celem nie pozwalaja
na atak w gornych czes$ciach pionowych Tfigur pilotazu.

Zapas paliwa oraz zakres pracy silnika decydujag o moz-
liwosciach w promieniu oddziatywania na cel od lotniska
startu oraz czasie trwania swobodnej walki powietrznej.

1/ Zarubieznoje wojennoje obozrienije" Nr 8/76 str.49-53.
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Piloci samolotéow mysSliwskich MiG-21 powinni zdawaé sobie
sprawe z Taktu, ze odlegtos$¢ ta nie przekracza 80-150 knm,
a czas trwania 6-10 min.

Prowadzenie zespotowych, swobodnych walk powietrznych
na samolotach MiG-21 Jest mozliwe i moze by¢ stosowane po-
przez zastosowanie atakéw Jednoczesnych, szczegélnie w wypad-
kach uzyskania zaskoczenia celu. W innych wypadkach dezy¢
nalezy kazdorazowo do rozcztonkowania ugrupowania na mniej-
sze zespoty/klucz/ wspoétdziataldece ze sobe i1 wzajemnie sie"
ubezpieczaldece. Gtowne zadanie spoczywa zawsze nha grupie
uderzeniowej* Sted dziatalnos$¢ wszystkich pozostatych grup
winna zmierza¢ do zapewnienia w miare mozliwosci najlepszych
warunkéw wykonania przez nie zadania.

Ksztattowanie odpowiednich cech 1 umiejetnosci personelu la-
tajecego ~"vojsk OPK nie moze polega¢ na teoretycznym roztrze-
saniu probleméw walki powietrznej, ale przede wszystkim na
przyjeciu odpowiedniej metodyki szkolenia .daJeced mozliwosc
treningu i doskonalenia taktyczno-bojowego. Warunki takie
zostane stworzone. Jezeli szkolenie bojowe bedzie przebiega-
o0 w pozorowanej, trudnej, skomplikowanej niekiedy sytuacji,
wymagajacej od personelu latajgcego maksymalnego wysidku
fizycznego, psychicznego i1 intelektualnego. Jezeli pozorowa-
ny przeciwnik bedzie silny, dziatajacy aktywnie i1 Jezeli przy
podejmowaniu decyzji istnie¢ bedzie mozliwos¢ przyjecia roéz-
nych rozwigzan manewrdw i decyzji taktycznych. Realizacja
"Programu badawczego™ oraz fakt, ze lotnictwo Wojsk OPK po-
siada personel latajacy legitymujacy sie mistrzowska, lub

I klasg pilota wojskowego o Srednim nalocie 400-600 godz.na
samolocie mysSliwskim MiG-21 i przeszkolony w prowacizeniu
kierowanych walk powietrznych przyczynity sie do opracowania
nowej metodyki szkolenia personelu latajgacego w uzyskiwaniu
umiejetnosci prowadzenia swobodnych walk powietrznych,

U podstaw opracowanego "Blokowego programu szkolenia
personelu latajacego w prowadzeniu swobodnych walk powietrz-
nych” oraz metodyki szkolenia i podtrzymywania utraconych
nawykoéw pilotazowo-bojowych legty przebadane mozliwosci
bojowe samolotu mysliwskiego MiG-21 oraz wnioski z oceny do-
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tychczas stosowanego programu szkolenia i1 specjalnego szkole-
nia prowadzonego w 3,W, MALBORK. Propozycje zoptymalizowania
programu szkolenia w tak waznym dla pilota - mysliwca elemen-
cie jego bojowego wyszkolenia oraz propozycje podtrzymywania
i odtwarzania ewentualnie utraconych nawykéw pilotazowo-bo-
jowych przedstawidtem w trzecim rozdziale rozprawy.

3. OPTYMALIZACDA ORGANIZAC31 I METODYKI SZKOLENIA PERSONELU
LATAO/~CEGO 1 PODTRZYMYWANIA NAWYKOW W PRaVADZENIU SWOBOD-
NYCH WALK POWIETRZNYCH.

Wspo6tczesna,swobodna walka powietrzna mysliwcow to
przede wszystkim starcie intelektow, walka mysli, woli iumie-
jetnosci. Ta walka umys4dédw uwidacznia sie najbardziej w poszu-
kiwaniu takich rozwiezan taktycznych w walce, ktdére dadze
najlepszy efekt, zastane przeciwnika intelektualnie 1 fizy-
cznie nieprzygotowanego do reagowania na ten whasnie sposéb
dziatania. Bedzie to oznaczato w praktyce, ze nie potrafi on
w danym momencie odpowiednio do zaistniatej sytuacji zare-
agowa¢, zrobi fatszywy krok, a ponaglany czasem, wyczerpa-
niem fizycznym i psychicznym podejmowaé¢ bedzie czesto sprze-
czne decyzje, doprowadzi do chaosu dziatania, obnizy efektyw-
nos¢ posiadanego uzbrojenia, ostabi sie bojowo i moralnie
i w ten sposéb doprowadzi do zestrzelenia. Sted wtasnie wy-
ptywa koniecznos¢ sprawnosci gietkiego myslenia, odrzucanie
utartych szablondéw, szukanie nowych rozwiezan, doskonalenie
personelu latajecego w umiejetnosci przewidywania dziatan
przeciwnika, ktéra nie tylko jest talentem, ale przede wszyst-
kim wypracowang zdolnoscig oparte na solidnych podstawach jak
wiedza teoretyczna, doswiadczenie i umiejetnos¢ oceny sytua-
cji. We wspoédczesnych warunkach nie przewidywa¢ dziatan prze-
ciwnika w swobodnej walce powietrznej to tyle, co Swiadomie
oddawac¢ przeciwnikowi inicjatywe. Zwycieza ten, kto potrafi
wyprzedzac¢ dziatania przeciwnika, zaskakiwa¢ go nieszablo-
nowymi decyzjami i dziataniami, odpornoscig i zdecydowaniem.
Dezeli chcemy stale doskonali¢ poziom taktycznego wyszkole-
nia personelu latajacego, musimy doprowadzi¢ do tego, by tak-
tyka towarzyszyta wszystkim poczynaniom z dziedziny szkolenia
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Oest rzecze praktycznie dowiedziong, ze nieodtgcz-

bojowego.
ktérego Tinatem

nym elementem kazdego ataku Jest manewr,
Jest wypracowanie dogodnego w stosunku do przeciwnika potoze-
skuteczne uzycie odpowiedniego
Zdecydowany i wykonany w od-
wyjscia

nia umozliwiajacego z kolei
wariantu posiadanego uzbrojenia.

powiednim czasie manewr moze umozliwi¢ mysSliwcowi

ze strefy ognia mySliwca przeciwnika lub w ogd6le uchylenie

Z tego wtasnie wzgledu konieczne Jest szkolenie

Sie od walki.
latajacego

S nastepnie systematyczny trening catego personelu
putkow mysliwskich Wojsk OPK w prowadzeniu swobodnych walk
powietrznych*

przeprowadzone loty doswiadczalne"/ oraz codzienna praktyka

dowodzg, ze mysSliwiec MiG-21 w pedni pozwala na prowadzenie
swobodnych, wysoce manewrowych walk powietrznych w okreslo-
nych przedziatach wysokosci i predkosci Ilotu.

Na podstawie przeprowadzonych badan”~/ mozna dojs¢ do wniosku,
ze najlepszag manewrowo$S¢ osigga mysSliwiec MIG-21 w przedzia--
+tach wysokosci 0-8000 m i przy predkosciach 500-950 km/h.
Loty doswiadczalne/¢éw.102,106,107,111,112/7 i uzyskano wyniki
Jasno wskazuja, ze wraz ze zwiekszaniem wysokosci lotu mane-

wrowos¢ ulega istotnym zmianom, przy czym na wysokosci 8000 m

samolot MiG-21 Jest Jeszcze zdolny do wykonywania manewrow

tak poziomych. Jak i pionowych z duzymi/3-5,0 g/przeciazenia-

mi .
Wykonywanie energicznego manewru powyzej tej wysokoSci musi
odbywa¢ sie z wkeczonym zakresem "petne dopalanie”
1/ "Program badawczy"™ - zatecznik nr 1,
/®"eP " - («.102,106,107,111,112/
H - 2 f 10000 strefy na Sredni pilotaz
¢w. 106 - Lot do strefy w celu wykonania flgur prosteao
pilotazu H - 10000 - 2000
éw, 107 - Lot do stref% w celu wykonania flgur sSrednieao
piiotazu H - 8000 - 3000 m. Areaniego

rozpedzanie s-tu do predkosci odpowiada-
jecej maksymalnie dopuszczalnej liczbie Ma H-13-15000 m

Ccw. 12 - Lot w celu osiagniecia raktycznego putapu
samolotu H - 19500 m. agnie P ¥ % E A gu
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Do wtasciwosci swobodnej walki powietrznej zaliczy¢ nalezy
przede wszystkim role jake odgrywa zwiekszona predkos¢ lotu.
Duza predkos¢ bowiem, zapewnia w razie potrzeby szybkie zwiek-
szenie wysokosci bez istotnego zmniejszenia predkosci lotu.
Pilot musi zatem dezy¢ zawsze do tego,aby samolot posiadat
w kazdym momencie mozliwie najwieksze energie, Kktore przede
wszystkim zapewnia mu duza predkos¢ lotu, Z tego wzgledu
opanowanie techniki pilotowania podczas lotu z duzymi pred-
kosciami oraz umiejetnos¢ postugiwania sie efektem trymero-
wym posiada duze znaczenie, W swobodnej walce powietrznej
wspotczesnych mysliwcow ,gtdéwnie ze wzgledu na duze predkos-
ci lotu oraz koniecznos¢ wykonywanie energicznych manewrow dla
wypracowania dogodnej do uzycia posiadanych $Srodkoéw razenia
pozycji wyjsciowej, bardzo wyraznie zaznaczaje sie duze prze-
ciezenia dziatajece na samolot i organizm pilota.
W koncowym rezultacie charakterystyki réznego rodzaju manew-
réow zaleze bowiem od wartosci uzyskanych przez pilota przy-
spieszen 1 przeciezeh dziatajacych w réznych kierunkach ja-
kie moze on nada¢ swemu samolotowi Vv; czasie lotu.
Totez im wieksza wartos¢ wytworzonego przeciezenia, tym ener-
giczniejszy manewr, Z tego wzgledu sukces w swobodnej walce
powietrznej nalezat bedzie do pilota, ktdrego organizm bedzie
bardziej uodporniony na przeciezenia. Dlatego odpowiednio
dozowany trening winien zapewni¢ utrzymywanie odpowiednie]j
kondycji personelu latajecego pozwalajecej na znoszenie
krétkotrwatych przeciezen nawet 7-8 g.
Podczas systematycznych treningow w wykonywaniu réznego ro-
dzaju figur wyzszego pilotazu, pilot wyrabia takie zalety jak:
odwage, Smiatos¢é, pomystowosSC i1 szybkos¢ reakcji. Dest rze-
cze oczywista, ze w swobodnej walce powietrznej technika pi-
lotowania samolotu odgrywa najwazniejsze role. Z kolei, nale-
zyte pilotowanie samolotu wieze sie nie tylko ze znajomosScie
sprzetu, lecz takze aerodynamiki i wkasciwosci zachowania sie
samolotu podczas wykonywania kazdego manewru. Dlatego popet-

bted ci teoretycy, ktorzy kwestionowali koniecznosé
opanowywania przez personel latajecy wyzszego pilotazu na
wspbédczesnych mysliwcach naddzwiekowych, wetpili w potrzebe
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prowadzenia treningéw w doskonaleniu umiejetnosci prowadze-
nie swobodnej walki powietrznej, Sted szczegolny nacisk w
szkoleniu personelu latajecego musi by¢ potozony na doskona-
lenie indywidualnej techniki pilotowania samolotéw w strefie
oraz szkolenie w prowadzeniu walki powietrznej zaréwno w roli
atakujecego. Jak 1 broniecego sie. Pilot atakowany bowiem
zdecydowanie manewruje samolotem, co z regudty uniemozliwia
prowadzenie celnego ognia. Posiadanie zatem inicjatywy w wal-
ce nie oznacza Jeszcze pewnego zwyciestwa, zalezy ono w pier-
wszym rzedzie od doskonatego opanowania sztuki pilotazu samo-
lotu przez pilota atakujecego oraz od sposobu dziatania prze-
ciwnika.

Przystepujecy do szkolenia w prowadzeniu swobodnych walk
powietrznych personel latajecy winien rowniez posiada¢ utrwa-
lone nawyki utrzymywania sie w matej odlegtosci za celem poza
strumieniem zaburzen, co w konsekwencji pozwoli na swobodne
atakowanie celu z matej odlegtosci. Element ten Jest niezwy-
kle wazny ze wzgledu na fakt, ze atak z matych odlegtosci
wieze sie z roozliwosScie wejscia w strumien zaburzeh aa prze-
ciwnikiem, co z reguty pociega za sobe brak Jakichkolwiek
mozliwosci pilotowania samolotu i1 moze w konsekwencji dopro-
wadzi¢ do zderzen. Opanowanie tych umiejetnosci stanowic
winno podstawe do rozpoczecia szkolenia w prowadzeniu swobod-
nych walk powietrznych.

3.1. Aktualnie obowiezujecy program szkolenia personelu lata-
jecsgo w zakresie prowadzenia walk powietrznych.

Szkolenie personelu latajecego lotnictwa mysliwskiego
w prowadzeniu swobodnych walk powietrznych Jest procesem
niewetpliwio bardzo z#ozonym. Istniejacy program przeszkole-
nia 1 doskonalenia bojowego na samolocie MiG-21 zawiera w soO-
bie nauke prowadzenia kierowanej walki powietrznej. Metodyka
tego szkolenia sprowadza sie w zasadzie do nauki zasad walki

w poscigu za nieprzyjacielem z zadaniem utrzymania sie
ey ogonie" celu, Kktéry wykonuje z gory ustalony,oméwiony i
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przetrenowany na ziemi rodzaj manewru 1/
Nauczanie pilota mysSliwskiego utrzymywania sie z tydtu celu
stosujecego energiczny manewr obronny jest sprawe niezwykle
wazne, wyrabia bowiem nawyki poscigu za przeciwnikiem, Kktdlry
pilotuje samolot na granicy swych mozliwosci. Prowadzi to
w konsekwencji do wypracowania wkasciwych reakcji pilotow nn
wszelkiego rodzaju zmiany sytuacji taktycznej 1 nauczenia ich
intensywnego manewrowania zwiezanego ze skracaniem toru lotu
oraz stwarzaniem dogodnych sytuacji do wykorzystania posiada-
nych wariantow uzbrojenia dla zaatakowania manewrujecego celu.
Wydaje sie jednak, na podstawie przeprowadzonych doswiadczen”™”
ze walka w posScigu nie jest jedynym i g4éwnym celem szkolenia,
a jedynie etapem wstepnym skomplikowanego procesu opanowywa-
nia sztuki prowadzenia swobodnej walki powietrznej. Sprawe
niewetpliwie daleko wazniejsze jest nauczanie personelu lata-
jecego stosowania w swobodnej walce powietrznej réznego ro-
dzaju "chwytéw taktycznych"™ jak: przesuwanie $rodka zakretu
w celu uzyskania niezbednego do prowadzenia ognia keta wy-
przedzenia, zmiane pdtaszczyzny ataku, uzyskiwanie przewagi
w predkosci i1 wysokosci lotu itp.oraz praktyczne doskonalenie
dziatan podczas nawiezywania walki w warunkach spotkania
z przeciwnikiem na roéznych kursach/zgodnych,przeciwnych,prze-

cinajecych sie/.

1/ "Program szkolenia bojowego lotnictwa mysliwskiego na
3-tach poscigowych MiG-21pf wszystkich modyfikacji"

Lot.1438/71 PCZNAN - 1971r .

CW.130 - Lot szkoleniowy na atakowanie i walke powietrzne
) z pojedynczym samolotem mys$liwskim H-3-12000 m.
CW.131 - Lot na atakowanie pojedynczego samolotu bombowe-
) go /mysliwskiego/ H-5-10000 m,

CW.132 - Lot na walke powietrzne z pojedynczym samolotem

mysliwskim H-3* 12000 m.
str.1/53-1/61.
¢w.l176-Lot w celu opanowania walki powietrznej pojedynczych
samolotow mysliwskich na matej wysokosci H-4000-
500 m,
CW.177 -Lot w celu opanowania walki powietrznej- pojedynczym
s~tem mysliwskim poddzwiekowym H-10000-500 m.
¢w.180-Lot w sktadzie pary w celu opanowania walki powietrznej
z pare s-tow mysliwskich H-10000-1000 m.

¢w,183-Lot w sktadzie klucza w celu opanowania walki powietrz-
nej z kluczem "samolotéw mysSliwskich,H-10000-1000 m.

str. 1/160-1/173.

2/ "Program badawczy™ do pracy doktorskiej.
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W lotnictwie mySliwskim Wojsk OPK obowigzuje dwa systemy
przeszkalania personelu latajacego na mysliwcu MiG-21 zalez-
ne od posiadanego doswiadczenia lotniczego/nalotu/
Pierwszy z nich obowigzuje personel latajacy legitymujacy sie
nalotem 250 godz. W przeszkalaniu tego rodzaju pilotow zaleca
sie wykonanie 11 lotéw na kierowanag walke powietrznag pojedyn-
czych mysliwcow < Druga grupe stanowi personel latajacy legi-
tymujacy sie nalotem 400 godz. W przeszkalaniu tej z kolei
grupy obowigzuje 8 .lotéw na Kkierowang walke powietrzng poje-
dynczych mysliwcow« Zestawienie ilosciowe i czasowe planowa-
nego szkolenia przedstawia tabela:

ssSs*s»ss*5x:a:srss*sstrxsesasatBss5ssas3S!3iss) ISSBSSB8 o ggsssssSsSsSsSSsSsSsSsSssSssSssssi
J Personel latajacy z nalotem Personel latajacy z nalotem
I 250 godz.

rr ;
= Planowano czas Planowano lotow czas
IIBSSSSSSSSSSSIe- :SSS88SS8 =35555S5SSSBSSSSSSfSSSBSSSfISSSSSSSBA
iSzkolno-boj 1.00 *Szkolno-boj. 0.30
| Bojowy 4.30 Bojowy 3.30
| -
I R ailz e m: 11 5.30 Raze m: 8 4.00

BBaBBBBSBSBBIrBSBaaBsiBSBBS; las”BBasBaBSBaasBi

Idee tak opracowanego szkolenia jest nauka atakéw w poscigu
za przeciwnikiem. Atakujacy pilot jest zobowigzany uwaznie
analizowa¢ kazdy swdj lot. Wykonane loty zapoznawcze/kontrol-
ne/oraz szkolne samodzielne powinny by¢ podstawg do analizy
na jakich odcinkach wykonywanego przez cel manewru mozliwe
jest prowadzenie celowania i1 strzelania, jak przechodzic¢.od
manewru poscigu do ataku z krzywej celowania, gdzie i na ja-
kich odcinkach poszczegdlnych figur pilotazu skraca¢ tor lotu
celu, a gdzie kopiowa¢ manewr przeciwnika, gdzie odpala¢ ra-
kiety kierowane, a gdzie skracac¢ dystans i atakowaé¢ cel ogniem
uzbrojenia artyleryjskiego. Podczas opanowywania walki w pos-
cigu z wczesniej ustalonymi i przec¢wiczonymi manewrami perso-
nel latajacy winien opanowa¢ przeprowadzenie atakéw z wyko-

1/ "Plan dynamiki szkolenia pilota na samolocie poscigowym
MiG-21 pf" /z nalotem 250 i1 400 godz./
Warszawa 1973r.T 1975r.
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rzystaniem catego asortymentu posiadanych $rodkow razenia ze

zwracaniem szczeg6lnej uwagi na odnajdywanie odcinkéw torow

lotu dogodnych do ich uzycia* Wykonanie catos$ci programu

przeszkolenia nie przygotowuje do prowadzenia swobodnej walki

powietrznej i moze by¢ jedynie traktowane jako pierwszy, wstep-

ny etap tego przygotowania* Wydany w 1974r. przez Dowodztwo

Wojsk Lotniczych "Program i metodyka szkolenia pilotéw lot»

nictwa mysliwskiego w prowadzeniu walk powietrznych” za-

ktada z kolei szkolenie zupednie od podstaw.

Na program ten sktadaje sie 4 dziaty:

- szkolenie w prowadzeniu pojedynczej walki powietrznej ;

- szkolenie par samolotow w prowadzeniu walki powietrznej;

» szkolenie kluczy samolotdéow w prowadzeniu walki powietrznej ¥

- szkolenie "szoOstek” 1 eskadr w prowadzeniu walki powietrz-
nej .

program ten zaktada szkolenie w prowadzeniu pojedynczej wal-

ki powietrznej od sprawdzenia jakosci techniki pilotowania

oraz opanowania pilotazu pare samolotdow w luZznym ugrupowaniu

bojowym.

Drugim etapem przygotowawczym jest opanowanie c¢wiczen
ksztattudecych nawyki postugiwania sie w walce poszczegolnymi
wariantami uzbrojenia mysliwca MiG-21.

Loty na pojedyncze walke powietrzne zostaty podzielone na
walke kierowane z wczesniej juz ustalonymi i1 przeéwiczonymi
na ziemi manewrami 1 walke swobodne, dajece inicjatywe w sSwo-
bodzie wyboru okreslonego manewru zardéwno atakujecemu, jak

i broniecemu sie.

Szkolenie w prowadzeniu walk powietrznych pare i kluczem
opiera sie rowniez o podziat na opanowanie znanych manewroéw
bojowych oraz swobodne walke powietrzne par i1 kierowane Kklu-
czy samolotéw. Program konczy kierowana walka powietrzna
eskadry samolotow mysSliwskich. Orientacyjne rozliczenie ilos$-
ci lotdéw i1 nalotu potrzebnego do realizacji catosci programu

przedstawia tabela:

1/ "Program i metodyka szkolenia pilotow lotnictwa mySliws-
kiegow prowadzeniu walk powietrznych™ Poznan-1974r. -
Lot. 1590/74.
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ORIGMTACYONR ROZLICZENIF; CZASU «

SZKOLENIA PERSONELU LATA3ACEr.o W PROTADZErJIU WALK PaviETRZNYCM W/G WYDAWNICTWA LOT.
1590/7A - POZNAFj - 17j74r.

Na samolocie Na samolocie Raz
RODZAO SZKOLENIA 8z1<olno-bo"j owyr bojowym
los¢ "C z a s 110$¢* C z~ B 10, Cza
Totow odz. min i lotow« R . lotow.
goaz. . godz, Imin. ~godz. 1
. , 2 "3 "4 - ¥
Isansiacznaaiss fmme== =i e
I Pojedyncze:
i-atak.i -
L _ ., 00 N
I - walka powietrzna z zastoeowa
[ ustalonych manewroéw: f
I - swobodna walka powietrzna L
r_ _________________ -
Razem:
15 ~
W aRtedzle pary;
- strefa - wyzszy pilotaz
[ oo o j L 15
- ataki: ! - = -1l--
- manewr bojowy
- walki powietrzne z zastosowa .
niem__ustatonach manewroéw . - - 00
- swobodna walka powietrzna -
Ra z em: R 4-
W sktadzie klucza;
;_""~rugowe_zgranie_w_locie A
—N ——1--- VL 1.0 19
_mane|Wr bobowy
walki powietrzne z zaatosowa-
_ntem ustalonych manewroéw 00
walki powietrzne z o%l(')a_niczo—
jowych = 3
Razem: " 30 17 -
W sktadzie "szostek _
m_gPugowe_r i loci
_gPug _%ranle_w ocie A s 4
e manewr bojowy
" walka powietrzna z zastosowa-
niem ustalonych manewréw
Razem; 20 20
W sktadzie eskadry :
_grugowe_zgranie_w locie
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DO drég zmierzajecych do tego celu zaliczy¢ nalezy osaczenie

przeciwnika, wiezanie go walke 1 nie dopuszczenie do mozli-

wosci wykonania manewru obronnego w wygodnym dla nieprzyja-
ciela kierunku podczas wychodzenia spod uderzenia.

Zmuszony do wykonania dogodnego uderzenia wkasne grupe ude-

rzeniowe manewru przeciwnik winien by¢ zniszczony zdecydowa-

nym atakiem rakietowym tejze grupy.-

- Btedem bytoby zamykanie oczu na to, Jakie wyniesiono doswiad-
czenia z prowadzonych walk powietrznych w wojnach lokalnych.
Kazda z tych wojen byda specyficzna i niepordéwnywalna.
Charakterystyczne przy tym, ze kazda dostarczata innych
wnioskéw. Dokonywata réwniez Jakby korekty doswiadczen
wyniesionych z wojen poprzednichW wojnach tych wydonio-
ne zostaty nowe charakterystyczne cechy walk na mysliwcach
naddzwiekowych, .ktdrych lotno-taktyczne charakterystyki
zblizone bydty do charakterystyk mysliwca MiG-21. Program
szkolenia w prowadzeniu swobodnych walk powietrznych wi-
nien zatem koniecznie uwzglednia¢ wnioski i doswiadczenia
wyniesione z tych wojen i1 wzbogaca¢ szkolenie a te wtasnie
elementy taktyczne.

Wynik swobodnej walki powietrznej prowadzonej na wspot-
czesnych mysliwcach naddzwiekowych zalezy nie tylko od
ilosci 1 Jakosci mySliwcéw biorecych w niej udziat, ale
takze w nie mniejszym stopniu zalezy on od stopnia indy-
widualnego przygotowania 1 wyszkolenia pilotow.

Wyszkolenie to teczy sie Jednak z doktadne znajomosScie
mozliwosci bojowych dysponowanego sprzetu. Znajomos$¢ tych
mozliwosci wpitywa niewetpliwie na sposéb wykonania manewru,
ktorego Ffinalnym celem Jest wypracowanie dogodnego potoze-
nia do uzycia posiadanych $Srodkéw razenia. Z tego wzgledu
program szkolenia personelu latajecego w prowadzeniu sSwo-
bodnych walk powietrznych uwzglednia¢ winien zaréwno moz-
liwosci wykonywania okreslonych manewréw. Jak 1 prowadzenia
w trakcie ich trwania ognia réznymi Srodkami razenia.

Il/ Rozdziat | niniejszej pracy.
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T Program posiada dobrze rozpracowane warunki bezpieczenstwa
podczas wykonywania poszczegélnych zadan, wskazoéwki organi-
zacyjno-metodyczne dla instruktordéw i personelu Stanowisk
Dowodzenia oraz normy ocen za wykonanie poszczeg6lnych
¢wiczen,
Prowadzone na podstawie tego programu szkolenie w prowadze-
niu swobodnych, pojedynczych i grupowych walk powietrznych
zostato przerwane. Z przeprowedzonych wywiadéw z personelom
latajacym biorecym w nim udziat wynika, ze zasadniczymi wnios-
kami sktadajecymi sie na podjecie takiej wtasnie decyzji
byty :
- ddugi proces szkolenia i1 rozwlekdty czas Jego realizacji
gtownie ze wzgledu na warunki atmosferyczne i wykruszalnos¢

personelu latajecego wytypowanego na szkolenie;

- zbyt ostre kryteria oceny poszczeg6lnych lotow i wynikaje-
ca z tego koniecznos$¢ ich powtarzania w wypadku oceny Jakos-
ci wykonania lotu na "niedostatecznie” ;

stosowanie zbyt duzych przeciezen doprowadzaldecych w konsek-
wencji do szeregu czasowych zmian w organizmie pilotdow bio-
recych udziat w szkoleniu takich Jak;rozstréJ wzroku, zwiek-
szony czas reakcji na bodZce zewnetrzne, ociezatosé, ospa-
0S¢ 1 poczetki apatii;

- dos¢ czeste przypadki powstawania z4udzen w utrzymaniu
orientacji przestrzennej potozenia samolotu, doprowadzaldece
w konsekwencji do matych predkosci szczegélnie w figurach
pionowych, co sprzyjato powstawaniu zbyt wielu przestanek
do wypadkéw lotniczych.
Przeprowadzona analiza dotychczasowego szkolenia sk#ania do
pr-zypuszezenia, ze istnieje potrzeba opracowania nowego pro-
gramu opierajecego sie w gtdéwnych zarysach na dotychczaso-
wym i1 uwzgledniajgcego w/w doswiadczenia i wnioski.
Praktyczne doswiadczenia przy realizacji "Programu i metody-
ki szkolenia pilotéow lotnictwa mysliwskiego w prowadzeniu
walk powietrznych" daje rowniez podstawe do stwierdzenia, ze
program ten Jest zbyt rozbudowany, obszerny, zawierajacy,
duza i1los¢ zadan Juz wykonywanych, a szkolony personel lata-
jacy posiada te elementy opanowane i utrwalone w dotychcza-
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sowym szkoleniu. Wychodzec z zatozenia, ze w tym tak waznym
dla pilota - mys$Sliwca elemencie wyszkolenia bojowego prze-
szkolony byc winien caty personel latajecy putkow lotnictwa
mysliwskiego Wojsk OPK. Stojg no stanowisku szkolenia prowa-
dzonego w putkach. Niemniej Jednak kadre instruktorske/3-4
instruktoréw z kazdego putku/sensownie bytoby przeszkolic
centralnie, na specjalnie zorganizowanym w tym celu kursie
metodycznym. Zakonhczenie szkolenia praktycznego popartego
teorie tematu i nadanie instruktorom odpdwiednich uprawnien

bytoby podstawe rozpoczecia szkolenia w poszczeg6lnych pu#-
kach .

3.2. Propozycje doskonalenia programu szkolenia personelu
latajecego w zakresie prowadzenia swobodnych walk po-
wietrznych.

Podstawe swobodnej walki powietrznej na wspédczesnych
mysliwcach naddzwiekowych Jest szeroko stosowany, energiczny
MANEWR, ktérego, celem Jest wypracov/anie dogodnej podstawy
wyjsciowej do uzycia posiadanych $rodkéw razenia. Z przepro-
v/adzonych doswiadczen wynika, ze energiczny manewr utrudnia
prowadzenie walki i zdecydov\/anio zmniejsza czas przycelowa-
nia 1 prowadzenia ognia. Skuteczne wykorzystanie poszczegol-
nych wariantéw uzbrojenia mozliwe Jest Jedynie na stosunkowo
krotkich, oddzielnych odcinkach wykonywanych manewrow, w wa-
runkach duzego deficytu czasu. Na celowanie i prowadzeni©
ognia pilot ma zaledwie 5-8 sek.czasu. Przeprowadzone Iloty
doswiadczalne”"” pozwolity na wyciegniecie «yniosku, ze czas
dyspozycyjny pilota w swobodnej walce powietrznej nie ulega
zasadniczym zmianom i ksztattuje sie nastepujeco: ,

1/~"Program badawczy"™ - zatecznik nr 29>
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3,2.1. Czas dyspozycyjny pilota w czasie prowadzenia swobod-
nej walki powietrznej mysliwcow,
Oak wida¢ z opracowanego schematu, az 85 % czasu pilot poswie-
ci¢ musi na manewr, konsekwencje ktdérego winno by¢ zajecie
dogodnej w stosunku do celu pozycji v~yjsciowej i1 do uzycia
okreslonego Srodka razenia.Pozostaty, znikomy procent czasu
zajmuje celowanie 1 prowadzenie ognia. Dlatego wkasnie pod-
stawowym zadtozeniem proponowanego programu szkolenia bojo-
wego personelu latajacego w prowadzeniu swobodnych walk po-
wietrznych jest zasada nauki stopniowej od wyzszego pilota-
zu przez kierowane, pojedyncze i grupowe walki powietrzne,
do walk swobodnych ze zwracaniem zasadniczej’czesci uwagi na
opanowanie energicznego manewru mysliwcow.

Po szczeg6towej analizie obowiqzujqcegotprogramu szko-
lenia 1 zrealizowaniu "Programu badawczego"™ oraz szerokiej
konsultacji w kregach personelu latajacego doszedtem do wnios-
ku, ze celowym jest program taki zestawi¢ w czterech zaleznych
od siebie, a jednoczesnie stanowigcych odrebng catos¢ blokach.
"Blok-1" - zawiera w sobie elementy kontroli jakosci opanowa-

nia techniki pilotowania pojedynczego samolotu oraz
parag samolotow mysSliwskich w luznym ugrupowaniu
bojowym. Zadaniem tego bloku jest sprav/dzenie
p*n79nM per sonel u latajgcego do prowadzenia
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walki powietrznej przez pojedyncza mysliwce oraz
nauka utrzymywania sie w matej /50-800 m/odlegtos-
ci za celen.

"Blok-11"~ zawiera w sobie elementy nauki v/ykorzystywania
zalet poszczegdélnych wariantow uzbrojenia samolo-
tu mysliwskiego™"*MiG-21”. Zadaniem tego bloku jest
przygotowanie personelu latajecego do swobodnego
operowania posiadanymi Srodkami razenia w swobodnej
walce powietrznej.

«"Blok-111"-przygotowuje personel latajecy do prowadzenia swo-
bodnej walki powietrznej pojedynczych my$Sliwcow.

"Blok-1V”- przygotowuje personel latajecy do prowadzenia zes-
potowej, swobodnej walki powietrznej.
Utozenie programu szkolenia w poszczego6lne "Bloki" utatwia
organizacje i planowanie szkolenia, pozwala na utrzymanie
okreslonego poziomu personelu latajecego, ktory wykonat lo-
ty zav/arte w poszczeg6lnych blokach. Zakonczenie realizacji
okreslonego "Bloku" pozwala na rozpoczecie szkolenia i1 wyko-
nywanie lotow zawartych w "Bloku"™ nastepnym. System ten
utatwia planowanie wznawiania utraconych nawykéw pilotazowo-
bojowych przez personel latajecy szkolecy sie w prowadzeniu
swobodnych walk powietrznych bez potrzeby wrdcania do ele-
mentow podstawowych. Uk#ad poszczeg6lnych ¢éwiczen w kolejnych
"Blokach™ zestawiony zostat w oparciu o zrealizowany "Pro-
gram badawczy'", obowiezujecy "Program i metodyke szkolenia
pilotow lotnictwa my$Sliwskiego w prowadzeniu walk powietrz-
nych™ oraz wnioski szkoleniowe i konsultacje we wszystkich
putkach lotnictwa mysliwskiego Wojsk OPK.
Proponowany program blokowego szkolenia personelu latajecego
pozwala na etapowe, kolejne opanowywanie okreslonego zestawu
umiejetnosci przygotowujecych do kolejnych, trudniejszych
zadan zawartych w nastepnych blokach. Szkolenie w prowadze-
niu pojedynczej»swobodnej walki powietrznej rozpoczyna sieg

od sprawdzenia opanowania przez szkolonych techniki indy-
widualnego pilotazu, ze zwréceniem g4dédwnej uwagi na jakosc
pilotowania, wykorzystanie predkosci 1 odpowiedni dobor
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wartosci przeciezonia podczas wykonywania poszczegOlnych

manewrow/"Blok-1

Przeprowadzone doswiadczenia i codzienna praktyka szko-

leniowa podpowiadaje, ze swobodne wykonywanie figur wyzsze-
go pilotazu Jest fundamentem wyszkolenia pilota-mysliwca.
Oest to bowiem zwiezane z oswajaniem personelu latajacego

z pilotowaniem samolotu z przecigzeniami granicznymi tzn.

z katami natarcia zblizonymi do krytycznych, co oczywiscie
wymaga szczegoOlnej uwagi, aby uniknaé¢ bteddédw w technice
pilotowania, ktore po6zniej w warunkach walki powietrznej
okazac¢ sie mogg szczegdlnie niebezpieczne.

Drugim etapem szkolenia jest opanowanie techniki pilotazu w

luznym ugrupowaniu bojowym pary samolotow, co daje podstawe

do nauki utrzymywania sie w matej odlegtosci
jednoczesnie przyzwyczaja personel latajgcy do twdlrczej
manipulacji predkoscia, przecigzeniem i wysokoscia w posz-
czeg6lnych etapach wykonywanych manewréw. Oprdécz nauki utrzy.
mywania sie na matej odlegtosci do celu stosujacego energicz-
ny manewr obronny i nawykow pogoni za przeciwnikiem etap ten
pozwala na stopniowe opanowywanie TFform stosowania w okres-
lonych sytuacjach ro6znego rodzaju prowadzgcych do zwyciestwa
"chwytéw" taktycznych.

Trzecim etapem szl<olenia/"Blol<-11V~A jest opanowanie ¢wi-
czen przygotowujgcych personel latajacy do .twOrczego stoso-
wania zasad wykorzystywania poszczeg6lnych wariantdow uzbro-

za celem, a

jenia poktadowego samolotu podczas atakowania celow niema-
newrujecych 1 manewrujgcych. Pamieta¢ nalezy bowiem, ze
skuteczne zwalczanie przeciwnika zapewnia celny ogien, po-
przedzony odpowiednim manewrem, zapewniajgcym mozliwos¢ uzy-
cia okreslonego sSrodka razenia.

1/ "Program badawczy" - zatacznik nr 30.
2/ "Program badawczy"™ - ¢éw. 560, 561, 562, b563.
3/ Program badawczy" - zatacznik nr 31
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St~rd w etapie tym dezyo nalezy do nauki prawidfowego wyko-
rzystywania uzbrojenia poprzez odpowiednie wykorzystanie
celownika, celowanie, wybor whasciwych Srodkéw razenia i
sposobu prowadzenia ognia, zajmowanie pozycji wyjsSciowej
do ataku oraz okreslanie momentu otwarcia ognia.

Loty przeznaczone do szkolenia w prowadzeniu indy-
widualnfj walki powietrzneJZ-Btok-11i»/”~/ Swiadomie po-
~zielohe zostaty na dwie grupy ¢wiczen}

I grupa - kierowane walki powietrzne z ustalonymi 1 prze-

¢wiczonymi Juz manewrami}

Il grupa- swobodne walki powietrzne zaplanowane z mysle
0 réznych wariantach spotkania z przeciwnikiem
bez uprzedzania go o zami®brzonym do wykonania

manewrzee

Czwartym etapem/"Blok-1V"/ jest szkolenie w prowadzeniu
swobodnej walki powietrznej., w ktorym réwniez wydziela sie
dwie grupy cwiczen;

I grupa - kierowane t swobodne walki powietrzne par samo-
lotéw mysSliwskich,

Il grupa - kierowane walki kluczy samolotéow mys$Sliwskich z
zastosowaniem wczes$niej zaplanowanych i $cis$le
okreslonych manewréw bojowych.

Catos¢ programu szkolenia zakancza sie szkoleniem takty-

czno-bojowym eskadry samolotow mysSliwskich prowadzecej wal-

ke grupami taktycznego przeznaczenia z przeciwnikiem sto-
eujecym intensywny manewr obronny. Proponowany program
eksponuje zardéwno:

a/ walke ofensywne - polegajece na ciegtym zaskakiwaniu

przeciwnika 1 osleganiu tym sposobem dogodniejszej do
ataku pozycji wyjsciowej celem zniszczenia wyznaczonego

lub wybranego samolotu przeciwnika,"

1/ <“Program badawczy** - zatecznik nr 32
2/ ibidem - zatecznik nr 33

3/ **Blokowy program szkolenia personelu latalecego**-str.213,.
214,215.
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b/ walke defenaywne - majece miejsce wéwczas, gdy przeciw-
nikowi udato sie narzuci¢ swoje taktyke. Tylko w pore
wykonany unik pozwala uchyli¢ sie od zniszczenia i przejsc
do walki ofensywnej lub wykonania powierzonego wczesniej
zadania bojowego.

Walka powietrzna moze wiec przyjmowa¢ roé6zne formy zalezece

w gtoéwnej mierze od popednionych przez jedne lub druge wal-

czece strone bteddéw taktycznych i1 pilotazowych. Opanowanie

zatem sztuki prowadzenia swobodnej walki powietrznej uzalez-
nione w pierwszym rzedzie by¢ musi od mistrzowskiego opano-
wania wyzszego pilotazu, w trakcie wykonywania ktérego samo-
lot niejednokrotnie wchodzi w zakres granicznych parametréw
lotu. W tych warunkach zapewnienie bezpieczenstwa lotu w du-
zym stopniu zalezy od doktadnego pomiaru predkosci i prze-
ciezen podczas wykonywania manewrow, Scistej koordynacji
ruchéw sterami samolotu, a w catosci od czystosci pilotowa-
nia, ktdére powinno by¢ energiczne, przekonywujece, Smiate,

a jednoczesnie piynne i uzasadnione. Wymaga to przeprowa-

dzenia w kazdym pudku lotnictwa mysSliwekiego catego szeregu

specjalnych przedsiewzie¢, ktore w zasadzie sprowadzaje sie
do trzech zasadniczych grup:

I grupa - przedsiewziecia o charakterze organizacyjno-meto-
dycznym;

Il grupa -przedsiewziecia o charakterze kontrolujecym maje-
ce na celu organizacje kontroli jakosci wykonywa-
nych lotéw gtownie w celu wychwytywania i elimi-
nacji niebezpiecznych odchylen od.wymaganych
/zatozonych/warunkow lotu;

Il grupa-przedsiewziecia majece na celu wyrdbienie wsréd
personelu latajecego poczucia osobistej odpowie-
dzialnosci za sumienne wykonanie postawionych przed
nimi zadan.

Przedsiewziecia organizacyjno-metodyczne wykonywane z reguty

przed przystepleniem do szkolenia w prowadzeniu swobodnych

walk powietrznych winny zapewnié¢ wczesniejsze przygotowanie
jakosciowo dobrego personelu instruktorskiego,® personelu

Zespotu Obiektywnej Kontroli Lotow, sal metodycznych prowa-
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PROPONOWANY BLOKOWY PROGRAM

przeszkolenia personelu latajecego w prowadzeniu swobodnych
walk powietrznych.

aaBaame a"aBaBssBBBBBBMBizaaaBaaasaBBBaBssaBBKaaBBgiaBBeaiBSBBae« BﬁgaasBssssB
Numer "o Liczba Czas
éwi - 1 treS¢ ¢éwiczenia 1 samolotu = lotdw "lotu
czenia !
1 | 2 « 3 1 4 » 5
asasaasBlaaaaasBa ssBaasaaBaBaaaaaaaaaaBSBaBBaaaasBas saas aasasshmaaaaassaaaBsaa saasassBBs BSBBSSSSS
BLOK - 1 “Przygotowanie personelu latajacego do prowadzenia jndywidualnej walki .
powietrznej mysSliwcow"™*
1 1
570 1 Egzaminacyjny lot do strefy w celu sprawdzenia 1 szkol.- decydujsi 0,25
, techniki wykonywania wyzszego pilotazu. , bojowy 1 d-ca 1 ’
571 , Treningowy lot do strofy w celu wykonywania , bojowy 1 10,25
~ figur wyzszego pilotazu. ’
572 , Lot do strefy w zastonietej kabinie , szkolno- 2 , 0.30
573 1 Lot szkoleniowy w luznym ugrupowaniu bojowym 1 - - 1 decyduje, 0,25
, pary samolotoéw. 1 1 d-ca | ’
574 , Treningowy lot do strefy w luznym ugrupowaniu j bojowy 1 0.25
bojowym pary samolotéw. ’
BLOK - 1 "Przygotowanie personelu latajacego do nauki; zastosowania poszczegélnych
wariantéw uzbrojenia” .
575 " Lot na atakowanie manewrujacego celu powietrz- - bojowy 1 1 - 0,30
1 nego
576 * Lot na atakowanie manewrujgacego celu powietrznego * szkolno 1 1 1 0,30
1 z zaetosowaniem npr i ognia artyleryjskiego. 1 bojowy
577 e Lot na atakowanie manewrujgcego celu powietrznego * bojowy 1 1 - 0,30
= z zaetosowaniem npr i ognia artyleryjskiego. 1
578 " Lot na atakowanie manewrujacego powietrznego " bojowy 1 2 " 0,30
« z zastosowaniem wszystkich wariantéw uzbrojenia. 1 1
BLOK-111 ™ Walka powietrzna pojedynczych mys$liwcow"” % % 1
579 1 Lot szkoleniowy na walke powietrzng pojedynczych 1 szkolno- 1 1 , 0,25
mysliwcow.
580 1 Kierowana walka powietrzna pojedynczych my$liwcéw 1 bojowy 1 b 1 0,25
581 1 Swobodna walka powietrzna pojedynczych mys$liwcow J bojowy 1 2 1 0,25
C-1v liwcow:
Lot pare my$liwcéw na atakowanie manewrujecej bojowy
Zaczepna.kierowana walka powietrzna pary mys$liw- bojowy
cow, "z~zaetojowaniem__u8tatonach manewroéw.
Swobodna walka powietrzna par samolotéw myS$liwskich bojowy 2 1
Lot na zgranie klucza podczas manewrowania w luz- bojowy
nym ugrupowaniu bojowym.
Kierowana walka powietrzna klucza mys$liwcow bojowy
z zastosowaniem ustalonych manewréw bojowych.
Szkolenie taktyczno-bojowe eskadry mys$liwcoéw bojowy
z przeciwnikiem stosujacym energiczny manewr
obronny.
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dzenia walk powietrznych, schematow sposobu wykonania plano-
wanych c¢wiczen, schematéw manewrow bojowych, odpowiednie]j
dokumentacji, wytypowania personelu latajecego do szkolenia
~oraz wyktadowcoédw specjalistycznych i materiatéw do studidw
aerodynamiki, przedmiotu strzelania powietrznego i taktyki,

podczas szkolenia personelu latajecego w doskonaleniu
techniki pilotowania w wyzszym pilotazu oraz prowadzeniu po-
jedynczych i grupowych walk powietrznych konieczne Jest
Sciste 1 pedantyczne przestrzeganie wszystkich wymaganych
warunkéw lotu oraz dokdtadne kontrolowanie tych parametroéw
za pomocy’ urzedzen SARPP-12 i K2-717. Oest rzecze wielokrot-
nie sprawdzone, ze na czas przeprowadzona analiza tasm po-

k+adowych urzedzen kontrolnych pozwala na wykrycie btedow
popednianych przez pilotow w technice pilotowania, a ich
szczegotowa analiza podczas oméwienia lotéw umozliwia
zrozumienie przez kazdego pilota charakteru popednianych
przez niego btedéw, wyjasnienie przyczyn ich powstawania
oraz znalezienie odpowiednich Srodkéw zapobiegawczych w celu
ich szybkiej eliminacji, Do najczesciej spotykanych, naj-
bardziej- typowych bteddéw wystepujecych podczas sprawdzania
Jakosci techniki pilotowania przed przystepieniem do szkole-
nia w prowadzeniu walk powietrznych naleze:

- zbyt gwattowne zmiany przeciezen w trakcie manewrowania

powodowane najczesciej pogonie za '"uciecz"ke" celu;
%*
- czeste przekraczanie maksymalnie dopuszczalnych predkos$-
ci przyrzedowych i liczby Ma w locie bez uwzgledniania

wysokosci lotu;

- przekraczanie minimalnych wysokosci lotu okreslonych w
zadaniu lub w ograniczeniach, a spowodowane z reguty wiek-
sze niz nakazana predkoscie wprowadzenia do figur piono-
wych”=/;

- zbyt ddugie/szczeg6lnie w grupowej walce powietrznej/
czasy lotu z przeciezeniami mniejszymi niz 2 g;

1/ "Program badawczy" - zatecznik nr 3,4,6,
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przecleganie drezka sterowego, g#déwnie w goérnych punktach

figur pionowych [lub na torze znizania, prowadzece w konsek-

wencji do samoczynnych, niezamierzonych ewolucji samolotu/™”

Prowadzone loty dos$wiadczalne pozwolity stwierdzid,
ze do najczesciej wystepujecych btedéw naleze btedy zwie--
zane z wychodzeniem samolotu na Kkrytyczne kety natarcia lub
przeciezenia okotozerowe,
W poczgtkowym okresie szkolenia btedy te bede popedniane
przez okoto 30-40 % szkolonych pilotow, przy czym wejscia
m przepadanie se charakterystyczne podczas wykonywania figur
wyzszego pilotazu, szczegolnie w lotach bez uzywania zakresu
"dopalania", a wchodzenie na przeciezenia okotozerowe spo-
tyka sie najczesciej podczas wykonywania lotdéw na zgranie
w lotach grupowych, W szkoleniu w prowadzeniu swobodnych
walk powietrznych wystepuje natomiast zarowno Jedne- btedy
Jak 1 drugie.
Btedow w technice pilotowania mozna Jednak unikngé,

ale tylko przy statej, systematycznej kontroli, skutecznosé
z kolei ktorej Jest tym wieksza, im wyzsze se kwalifikacje
ludzi kontrolujacych, Z tego chociazby wzgledu winni oni
zna¢ doskonale zagadnienia aerodynamiki, strzelania powie-
trznego, mozliwosci bojowych samolotu oraz rezumieé¢ mozli-
wosci 1 wkasciwosci pilotowania danego typu mysSliwca w za-
leznosci od warunkow -lotu, Musze oni umie¢ wyciggac¢ ze swych
obserwacji konkretne wnioski oraz udziela¢ sensownych wska-
zéwek do dalszego szkolenia i1 doskonalenia techniki piloto-
wania oraz zapewnienia bezpieczenistwa wykonywanych lotéw.
Tego rodzaju praca wydaje sie by¢ zbyt odpowiedzialna i trud-
na dla ludziMiprzypadkowych, bez odpowiedniego, fachowego
przygotowania. Stad w kazdym pudtku mysliwskim nalezatoby
utworzy¢ specjaliie przeszkolong 1 przygotowana grupe instruk-
torow oraz specjalistow analizy lotéw, ktéra bytaby swego
rodzaju "filtrem bezpieczenstwa"™. Przez "filtrten nie moze
przejs¢ w spos6b niezauwazalny ani Jeden b#ad pilota w tech-
nice pilotowania.

1/ "Program badawczy" - zatacznik nr 2,3,6.
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Kierownikami tych grup winni by¢ dowdédcy putkédw lub ich za-

stepcy d/s szkolenia, ktdérzy z reguty doskonale orientuje

sie w procesie szkolenia personelu latajecego, znaje podle-

gty personel, zagadnienia aerodynamiki, strzelania powietrz-

nego 1 taktyki. Analiza popednianych przez pilotéw bieddw
zakonczy¢ sie wypracowaniem wnioskéw i1 wska-
ich ewentualnemu
Winna ona by¢

obowigzkowo musi
zéwek dla natychmiastowego zapobiezenia
powtérzeniu w nastepnych, kolejnych lotach.
przeprowadzana w okresach przerw miedzywylotowych w grupie
analizy wraz z personelem latajacym, ktory loty te wykonywa#
niezaleznie od posiadanego stopnia wojskowego i1 zajmowanego
stanowiska stuzbowego.

Tylko wnikliwa 1 dogtebna analiza®™ uzyskiwanych w poszczegdl-
nych fazach parametréw lotu oraz uwagi, zastrzezenia 1 wnios-
ki instruktordow i pilotdéow pozorujacych "nieprzyjaciela™ moga
by¢ podstawg dopuszczenia pilota do wykonywania kolejnych
zadan szkoleniowych. Podczas nauki i1 trenowania umiejetnos-
ci w wykonywaniu figur wyzszego pilotazu oraz rozgrywania
swobodnych walk powietrznych, kolejno sktadane wykresy SARPP-
12 1 K2-717 poszczegbélnych pilotow biorgcych udziat w szkole-
niu stajg sie zakodowanag jJakby ewidencjg wzrostu poziomu ich

wyszkolenia bojowego. Wszystkie przypadki lekcewazgcego.sto-

sunku do analizy wykresow i wnioskow Zespotu Obiektywnej Kon-

troli Lotdéw musza by¢ rozpatrywane Jako proby ukrycia prze-
stanek do wypadkéw lotniczych. Ani jeden niebezpieczny btad
pilota w technice pilotowania nie moze ujs¢ uwadze i obowiga-
kowo powinien by¢ wszechstronnie przeanalizowany i dogtebnie
oméwiony.

Dednakze nawet najbardziej szczegOtowe omoéwienie
lotow 1 wymagajacy stosunek organizatorow szkolenia 1 dowddcéow
nie beda poparte co-

latajacym, skierowang

nie osiaggng zamierzonego celu, jezeli
dzienna pracg wychowawczg z personelem
na wyrobienie w kazdym pilocie poczucia osobistej odpowie-
dzialnosci za sumienne przygotowanie sie do kazdego lotu oraz
zapewnienia bezpieczehstwa w czasie jego wykonywania. Stad
w czasie prowadzenia szkolenia konieczne jest podkresSlanie

obarczenia szkolonego personelu latajgcego szczeg6lng odpo-
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wiedztalnoscle za wzorowe przygotowanie sie do lotow 1 wkas-
ciwy wypoczynek przed lotami. Nie znaczy to roéwniez, aby
piloci dezyli za wazelke cene do oaiegniecia zwyciestwa. Musze
oni znajdowa¢ taki rodzaj manewru, ktéry bez naruszenia bez-
pieczehAstwa lotu pozwoli na zajecie wkasciwej, do uzycia
okreslonego wariantu uzbrojenia, pozycji.

Podczas manewrowej walki powietrznej. Jednoczes$Snie
z oddziatywaniom na organizm ludzki duzych przeciezen, znacz-
nemu skrdceniu ulega czas na ocene sytuacji powietrznej,
podjeci* decyzji 1 jed wykonanie. Czynnik czasu nabiera zatem
specjalnego znaczenia. Coraz mniej czasu ma pilot na podje-
cie decyzji. Btyskawiczne zmiany sytuacji stwarzaje rowniez
koniecznos¢ dziatania w wyraznie ograniczonych odcinkach
czasu. Najmniejsze opoéznienie lub niedoktadnosé¢ wykonania
manewru doprowadzaja natychmiast do nieodwracalnych btedoéw
niemozliwych niejednokrotnie do poprawienia i moge stworzy¢
dobrze wyszkolonemu przeciwnikowi sprzyjajagce warunki do wy-
konania kontrmanewru 1 zaskakujgcego ataku. Intensywny potok
naptywajacej informacji, duzo tempo pracy, poczucie odpowie,
dzielnosci za sukces w prowadzonej walce oraz koniecznosc
zachowania bezpieczenstwa wytwarzajg u kazdego pilota zwiek-
szono napiecie nerwowo-omocjonalne. W tych warunkach powodze-
nie pilota zalezy od Jego poziomu lotniczego i taktycznego
przygotowania, szybkosci i doktadnosci realizacji.manewru,
wytrzymatosci, koordynacji ruchdéw sterami, ciagtego zachowa-
nia orientacji przestrzennej, a takze od moralno-psychloz-
nego hartu.

Podczas wykonywania manewrowych walk powietrznych od-
dziatywanie przyspieszeh powoduje szereg czasowych zmian w
organizmie pilotéw, z ktdérych jddnym z g4éwnych Jest rozstrdj

wzroku, a dos¢ czesto réowniez obnizenie sprawnosci Tizycznej
uwarunkowanej zwiekszeniem czasu reakcji® na bodzce wzrokowe
i stuchowe, ociezatosé¢, ospatos¢ i1 poczetki apatii. Odczu-

cie przeciezenia nie pozwala niejednokrotnie pilotom decydo-
wa¢ w spos6b niezawodny o charakterze ruchu samolotéw w prze-
strzeni. Wykorzystanie gérnej granicy wartosci przeciezenia
rozporzedzalnego moze w czasie lotu okazac¢ sie niedopuszczal-
ne ze wzgledu na zbyt duze obciezenie organizmu pilota.
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Personel latajecy powinien wiedzie¢, ze przy energicznym ma-
newrowaniu pociemnienie w oczach Jest poczetkowym sygnatem
mowiecym o osiegnieciu granicznie dopuszczalnych dla niego
przeciezeh. Przeprowadzone loty doswiadczalne dobitnie
wskazuje na fakt, ze granice te nie se state nawet u Jednego
i tego samego cztowieka, W Jednym przypadku pilot bez kombi-
nezonu kompensacyjnego wytrzymuje krotkotrwate przeciezenie
rzedu 6-8 g- z utrzymaniem dostatecznej sprawnosci organizmu,
w innym natomiast przypadku przeciezenie roéwne 4 g., pr’zy
takiej samej diugotrwatosci oddziatywania, powoduje zauwa-
zalne zmiany w organizmie i zachowaniu pilota. Faktem Jest
réwniez niepodwazalnym, ze powodami znacznego nawet obnize-
nia wytrzymatosci na przeciezenia se roéznego rodzaju choroby,
przemeczenie, zbyt duze ilosci palonych papierosow i uzywa-
nie alkoholu, niedostateczne przygotowanie Tfizyczne i stronie-
nie od ¢éwiczen spohtowych. Wytrzyma4o$¢ na przeciezenia ule-
ga zwiekszeniu przy oddychaniu czystym tlenem oraz uzywaniu
ubioru przeciwprzeciezeniowego, Podczas prowadzenia manewro-
wej walki powietrznej powstaje warunki sprzyjajece powstawa-
niu ztudzen 1 utracie orientacji przestrzennego potozenia
samolotu. Z tego wzgledu personel latajecy winien by¢ stale
przygotowany do JeJ odtwarzania wg danych informacji przy-
rzedoweje= Znakomicie przygotowuje do tego typu zadan loty
wykonywane przez pilotéw w zastonietej kabinie, ktére row-
niez przewiduje proponowany program szkolenia,

W poczetkowym okresie rozwoju lotnictwa mysliwskiego
czas na wykonanie wd#asciwych czynnosci pilotazowo-bojowych
w kabinie samolotu wynosit+ od kilku sekund do kilku minut.

Wraz ze wzrostem predkosci i1 wysokosci lotu ezas na {Prze-
ksztatcenie 1 wykorzystanie informacji ulegt znacznemu skroé-
ceniu 1 obecnie zamyka sie w granicach utamkéw sekund do

najwyzej kilku sekund, Biorec pod uwage w/w wzgledy, a takze
zmniejszenie sprawnosci organizmu cztowieka w czasie lotu

z duzymi przeciezeniami i1 na znacznych wysokosciach Ilotu
nalezy stwierdzi¢, ze zatoga wspétczesnego mysliwca czesto
pracuje na granicy swych fizycznych i psychicznych mozliwosci

1/ "Program badawczy" - zatecznik nr 34.
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Z tego wzgledu lekarskie kontrole stanu zdrowia pilotdéw biore
cych udziat w intensywnych lotach z zastosowaniem wyzszego
pilotazu 1 walk powietrznych ujawnidty zwiekszong podatnoscé
na przemeczenie, w zwigzku z czym istnieje koniecznos¢
prowadzenia niektérych przedsiewzieé¢ profilaktycznych,
chronigcych organizm przed nawarstwianiem sie zjawisk prze-
meczenia* U pilotéw, wykonujacych loty na wyzszy pilotaz
i walki powietrzne, $Srednia dtugotrwatos¢ okresu odtwarzania
sprawnosci psychofizycznej wynosi:

- po dniulotnym 2z 3wylotami - 24 godz.
- po dniulotnym z 2wylotami - 18 godz.
- po dniulotnym 2z l1wylotem - 8 godz.

W dniu lotnym pilot musi by¢ badany przez personel lekarski
po kazdym wylocie dla okreslenia Jego mozliwosSci wykonania
kolejnego lotu. W celu zatem nalezytego wypoczynku 1 rekre-
acji zalecac sie winno pilotom dzienny sen oraz ranny i wie-
czorny czynny wypoczynek. Przedsiewziecia te musza by¢ przed-
miotem statej troski zaréwno dowodztwa. Jak 1 stuzby zdrowia
Jednostki,

3.3. Propozycjo organizacyjno-metodyczne podtrzymywania nar
wykow pilotazowo-bojowych personelu latajacego w zakre-
sie prowadzenia swobodnych walk powietrznych.
Proponowany program szkolenia zawiera w sobie 25 lotow

wykonywanych w czasie okoto 12 godz., przy czym szkolacy do-

woédca ma mozliwosci zwiekszenia nalotu w zaleznosSci od ist-
niejacych potrzeb po wykonaniu okreslonego d¢v/iczenia. Pro-
gram ten pozwala na wyszkolenie 1 przejscie na systematyczny
trening ciagty personelu latajacego putkédw lotniczych w ciagu

1-4 m-cy, a nie Jak dotychczas lat. Realizacja catosci

programu sk¥ania do wniosku, ze najistotniejszym warunkiem

uzyskania przez personel latajacy dobrych wynikéw w nauce
prowadzenia walk powietrznych 1 zgrania w lotach grupowych
zaréwno na maksymalnym zakresie pracy silnika. Jak 1 z dopa-
laniem Jest swobodne wykonywanie wszystkich znanych manewroéw
pilotazowych.

1/ "Program badawczy"™ - zataczni.k nr 35.
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Totez do tego typu szkolenia dopuszczeni by¢ moge tylko
piloci, ktérzy zupetnie swobodnie wykonuje Sredni i1 wyzszy
pilotaz na matych wysokosciach oraz poprawnie wykonuje loty
w luznych i1 zwartych ugrupowaniach bojowych pary,klucza
i eskadry samolotow.Pamieta¢ jednak nalezy o tym, ze po za-
konczeniu szkolenia w prowadzeniu indywidualnych walk powie-
trznych 1 przed przystepieniem do szkolenia w prowadzeniu
walki zespotowej konieczne jest wykonanie lotu na sprawdze-
nie zgrania w luznych i zwartych ugrupowaniach bojowych pary
i klucza samolotow.

Catos¢ szkolenia celowym jest planowa¢ na okres letni
/maj-wrzesien/ majec na uwadze fakt, ze loty na Sredni i
wyzszy pilotaz, loty grupowe i walki powietrzne powinny by¢
wykonywane w DZWA 1lub /niektére/ nad chmurami, przy gérnej
powierzchni nie wyzszej niz 1000-1500 m. Minimalna wysokos¢
wyprowadzenia samolotu nad chmurami nie powinna by¢ mniej-
sza niz 500 m nad poziomem chmur.

Oako zasade nalezy przyjmowa¢ nauke prowadzenia walk
powietrznych na samolocie szkolno-bojowym przez jednego
instruktora, posiadajgcego do wykonywania tego rodzaju szko-
lenia uprawnienia. Instruktor ten winien szkoli¢ nie wiecej
niz 1-2 pilotéw notujec ich postepy i1 dopuszczajgc do wykony-
wania kolejnych ¢wiczen pilotazowych. On tez winien by¢ wy-
korzystywany jako pilot pozorujacy cel w treningowych walkach
powietrznych. W wypadkach szczegdlnych do tego celu moze byc¢
wykorzystany inny pilot, ktdérego Jednak poziom wyszkolenia
nie jest nizszy niz poziom przerabianego ¢wiczenia.

Realizacja programu przeszkalania w prowadzeniu swo-
bodnych walk powietrznych zapewnia metodyczng*kolejnos¢ prze-
chodzenia od elementéw prostych do bardziej z4ozonych,trud-
niejszych tak pod wzgledem wykonawczym. Jak i1 warunkdéw atmos-
ferycznych towarzyszgcych ich wykonaniu. Liczbe lotéow dla
wykonania poszczegd6lnych ¢wiczen ujeta proponowanym programem
blokowym nalezy traktowa¢ jako minimalng. W wypadkach koniecz-
nych szkolgcy dowodca ma prawo i obowigzek doda¢ pilotowi
loty kontrolne i samodzielne, az do pednego opanowania wszyst-

kich elementéw techniki pilotowania i1 zastosowania bojowego.
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W przypadku zaistnienia przerwy w szkoleniu wynoszecej ponad
miesiec nalezy dogtebnie przeanalizowa¢ dotychczasowy proceo
szkolenia danego pilota i1 w zaleznosci od wielkosci przerwy
oraz osiegnietego poziomu wyszkolenia zaplanowa¢ dodatkowo
¢wiczenia niezbedne do wznowienia utraconych nawykéw* Liczbe
lotow 1 ich charakter okresla szkolacy dowédca. Loty na samo-
locie bojowym powinny by¢ poprzedzone lotem kontrolnym i
zaewidencjonowane w rubryce "Wznawianie nawykow". Warunkiem
dopuszczenia pilota do wykonania kolejnego lotu na samolocie
bojowym jest pozytywna ocena uzyskania na podstawie przepro-
wadzonej analizy poprzedniego lotu przy pomocy chociazby jed-
nego Srodka obiektywnej kontroli lotéw. W czasie jednaj zmia-
ny lotnej zezwala sie wykonywa¢ nie wiecej niz 2 loty na
swobodne walke powietrzng. Planowana przerwa czasowa miedzy
kolejnymi wylotami nie moze by¢ krétsza w tym przypadku,niz
1 godz. Loty na wyzszy pilotaz i walke powietrzng wykonywac
moga piloci jedynie w PPK lub WUK, Wykonywanie lotow w nie-
dopasowanym ubiorze wysokosciowym Jest surowo zabronione,

Do szkolenia w zakresie przewidzianym programem moga
by¢ dopuszczeni piloci, ktérzy wykonuja wyzszy pilotaz w/g

Programu szkolenia bojowego pilotéw w opanowaniu wyzszego
pilotazu na samolotach MIG-21" 1974r._~"Gotowos¢ pilota do
nauki prowadzenia walk powietrznych nalezy okresla¢ na
podstawie wynikow egzaminu/sprawdzianu/ w strefie na matej
wysokosci .

Przed przystapieniem do szkolenia w prowadzeniu zespo-
+towych walk powietrznych konieczne jest zestawienie skdadu
osobowego poszczegdélnych par i kluczy i podanie go w rozkazie
dziennym jednostki. Nauke kierowanych 1 swobodnych,* grupowych
walk powietrznych nalezy prpwadzi¢ w zestawionych uprzednio
.esktadach par i1 kluczy po wstepnym opanowaniu grupowego zgra-
nia w locie.

1/ Program szkolenia bojowego’, personelu latajacego w wyz-
szym pilotazu na samolotach MiG-21"
Poznan - 1974r.
Lot. 1567/74
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Zmiany dyzurne PLSD musze zna¢ zadanie oraz wszystkie pla-
nowane manewry i kolejnos¢ ich wykonania, aby mogty udzieli¢
odpowiedniej pomocy pilotom/grupom/w osiggnieciu powodzenia
podczas wykonywania postawionego zadania i w zapewnieniu
bezpieczenstwa lotéw*

taczenie poszczegbélnych c¢wiczen programu/kompleksowa-
nie/Jest surowo zabronione* Piloci przeszkalajecy sie na my-
sliwcu MiG-21 w trakcie realizacji programu wykonuje walki
powietrzne w poscigu z prostymi elementami pilotazu w/g
¢wiczenia 132 PSzBLM-74* Piloci ci moge byé dopuszczeni do
szkolenia w/g proponowanego programu dopiero po zakonczeniu
catkowitego przeszkolenia 1 przejsciu na trening ciegty
w wykonywaniu wyzszego pilotazu*

Personel latajecy przeszkolony catkowicie w/g propono-
wanego programu dla podtrzymania osiagnietego poziomu wyszko-
lenia i podtrzymania nawykéw pilotazowo-bojowych wykonuje
w ciggu roku szkoleniowego 10 swobodnych walk powietrznych
w tym:

- 4 indywidualne swobodne walki powietrzne,

- 2 w sktadzie pary,

- 2 w sktadzie klucza,

2 w sktadzie eskadry w formie szkolenia taktyczno-
bojowego.

Szkolenie, w prowadzeniu walk powietrznych w sktadzie
klucza samolotéw, ze wzgledu na warunki bezpieczenstwa lotdéw
wykonuje sie z zastosowaniem wczesniej opanowanych, zaplano-
wanych 1 sprawdzonych w poprzedzajgcych lotach manewrdow bojo-
wych. Swobodne walki powietrzne kluczem nie sg przewidziane
i objete programem.

Nie wykonywanie w okresie trzech miesiecy lotow na
walke powietrzna uwaza¢ nalezy za roéwnoznaczna z utrata nawy-
~kow w wykonywaniu tego elementu bez wzgledu na posiadang kla-
e pilota. 0 sposobie wznawiania nawykoéw, liczbie dodatko-
wych lotow 1 ich charakterze decyduje szkolacy dowddca biorac

itoéwnie pod uwage wielkos$¢ zaistniatej przerwy, doswiadczenie
otnicze i indywidualne cechy pilota*
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Proponowany program szkolenia w prowadzeniu swobodnych
indywidualnych i zespotowych walk powietrznych przewiduje
nauke manewréw bojowych od prostych, do coraz bardziej skom-
plikowanych, +eczecych sie w kombinacje/wiezanki/. W dalszym
szkoleniu podczas kierowanych walk powietrznych z ustalonymi
zawczasu manewrami, nastepuje ich doskonalenie, aby w koncu
programu znalezé¢ twdrcze zastosowanie w swobodnych Vi?alkach
powietrznych przygotowujecych personel latajecy do zaskocze-
nia w powietrzu najlepiej nawet przygotowanego do dziatan
przeciwnika,

Reasumujec nalezy jeszcze raz dobitnie podkreslié¢, ze
wyszkoleni© personelu latajecego w prowadzeniu swobodnych,
wysoce manewrowych walk powietrznych na wspédczesnym sprze-
cie jest procesem bardzo ztozonym. Zestawiony "Program badaw-
czy" 1 jego rytmiczna realizacja dowiodty jednak, ze zadanie
to mozliwe jest do wykonania 1 to w stosunkowo krotkim termi-
nie /3-4 miesiecy/ pod warunkiem pednego zaangazoviania w wy-
konanie zadania zaréwno personelu instruktorskiego 1 obstugi
lotéw, jak i szkolonego personelu latajecego. Wyciegane kolej-
no z analizy wynikéw wykonywanych lotéw do.swiadczalnych wnios-
ki z+ozyty sie na opracowanie nowego/proponowanego/ "Blokowe-
go programu szkolenia"™, ktérego mysle przewodnie jest prze-
chodzenie od opanowywania #*atwiejszych manev./row bojowych do
trudniejszych i coraz bardziej skomplikowanych.

Kazdy "blok™ , tak zestawionego programu przedstawia sobe
oddzielne <czes¢ lotow, wykonanie ktorych prowadzi do zdoby-
cia 1 opanowania okreslonych umiejetnosci, sktadajecych sie
w konsekwencji na reprezentacje okreslonego poziomu wyszkole-
nia bojowego. Zakonhczenie realizacji kazdego "bloki/" staje
sie "przepustke" do kolejnego opanowania manewréw, nawykow

i umiejetnosci zawartych w "bloku" nastepnym. Realizacja
catosci programu dopuszcza do prowadzenia samodzielnych, za-
rowno pojedynczych jak i zespotowych, swobodnych walk powie-
trznych, Doswiadczenia zdobyte przy realizacji proponowanego
programu szkolenia oraz badan mozliwosci bojowych samolotu
kliG-21 doprowadzity do opracowania w jednostce "Algorytmu

wa lki“gowie trznej

1/ "Algorytm walki powietrznej” - zatecznik nr 35,
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U podstaw opracowanego TAlgorytmu™ legto stwierdzenie, ze
kazda walka powietrzna zawsze rozstrzygana jest przez pilota
biorecego w niej udziat, a nie przez/nawet najlepszy/samolot
mysliwski. Nie jest on oczywiscie algorytmem pednym, gdyz byto
by to nierealnym uproszczeniem skomplikowanej przeciez swobod-
nej walki powietrznej. Zawiera ona w sobie nieokreslone ilos¢
nowych mozliwosci zastosowania okreslonego wariantu ataku czy
obrony, otwierajecych sie przed biorecymi udziat pilotami
w walce po kazdym wykonanym nowym manewrze. Przeprowadzone
walki doswiadczalne “na samolotach mysliwskich réznych typow
/"Mig¢.21 pf" i1 "Lim-5"/ dowioddy,ze podstawowe manewry bojowe
(Stosowane w swobodnej walce powietrznej, jak 1 zestawiony
-algorytm walki se w zasadzie niezmienne 1 niezalezne od typu
samolotu. Réznice manewrdéw wynikaje z réznych mozliwosSci rea-
lizowania zakretéw, przyspieszenia i wznoszenia, z réznej
wielkosci przestrzeni, w ktdérej wykonano dany manewr, nie-
mniej jednak 1idea 1 powdd zastosowania okreslonego manewru
w walce powietrznej jest taki sam zarowno na samolocie”"MiG-21"
~jak 1 "Lim-5",
Analiza sprzetu lotniczego wykazuje, ze wspoétczesne samoloty
jednej klasy, w tej mierze i samoloty mys$Sliwskie, w praktyce
mato odbiegaje danymi taktyczno-technicznymi jedne od drugich.
W swobodnej walce powietrznej zatem zwyciestwo zalezeé bedzie
niewgtpliwie od takich cech jak:
- mistrzowskiego opanowania techniki pilotowania;
- przygotowania bojowego 1 wyszkolenia taktycznego;
- umiejetnosci wykorzystania silnych stron wkasnego samolotu

i stabych stron samolotu przeciwnika;

- spostrzegawczos$ci.

Najczesciej pierwszy dostrzega i atakuje cel ten,kto
prowadzi ciegte dookdélne obserwacje przestrzeni,kto lepiej
przygotowany jest do dziatan, i1 kto w zwiezku z tym mniej
czasu poswieca pilotowaniu samolotu. Na zakohczenie realiza-
cji "Programu badawczego'" przeprowadzono w O0.W.1901 Mierzecice
loty doswiadczalne™”™ majece na celu okres$lenie stopnia przy-

1/ "Program badawczy" - zatecznik nr 20,22,23,25"
2/ "Program badawczy" - zatecznik nr 37.
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gotowania personelu latajacego do prowadzenia walki z przeciw-
n-ikiem. W eksperymencie brali udziat piloci 1 klasy, ktérzy
w catosci zrealizowali proponowany "Blokowy program szkolenia"
personelu latajecego w prowadzeniu swobodnych walk powietrz-
nych oraz piloci 3 klasy e podstawowym przygotowaniem do wyko-
nywanig tego typu zadania/PSzBLM-71 ¢w.130.131,132/ ,
otrzymane wyniki dowiodty, ze im lepsze przygotowanie pilota,
tym mniej czasu poswieca on na realizacje poszczegbélnych etapow
swobodnej walki powietrznej /rys.3,2.2./.

Etapy walki
powietrznej

i I KkI. I Kl.
zestrzeleni«

celowanie
i prow.og.

manewr

ocena /
sytuacj i

Rozpoznanie
TgT/sek/

3.2.2. Czas dyspozycyjny pilota wyszkolonego i z wy;zkoleniem
podstawowym w realizacji poszczegélnych etapéw swobod-
nej walki powietrznej.

Eksperyment polegat na przechwyceniu celu powietrznego i roze-

graniu z nim walki powietrznej, przy czym cel byt informowany

o manewrach samolotu my$liwskiego.

1/ Program szkolenia bojowego lotnictwa my$Sliwskiego na
samolotach MiG-21 wszystkich modyfikacli '"Lot,1438/71
Poznan - 1971r., str. 1/53-1/61.
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Z przeprowadzonych wy<nika , ze jezeli pilotowi 1 klasy,
ktory uprzednio zrealizm-sat jproponowany "Blokowy program
szkolenia™ personelu latajecego w prowadzerjiu sv;obodnych walk
powietrznych dla skutecznego zaatakowania przeciwnika potrzeb-
ny jest czas , to pjnotowi 1 klasy z przygotowaniem podsta-
wowym potrzebny jest znacznie dtuzszy przedziat czasu,a nie-*°
jednokrotnie walka w ogdéle raie zostata nav*“igzana. Ani zatem

\ doskonate charakterystyki taktyczno-techniczne samolotu mnys-
I liwskiego, ani jego bogate uzbrojenie i osprzet nie moge kom-
pensowa¢ wyszkolenia 1 odpowiedniego przygotov/ania personelu
latajecego do prowadzenia swobodnych, dynamicznych i wysoce
manewrowych walk powietrznych,

fWysokie koszty eksploatacji wspoédczesnych samolotéw tnysliws-
kich/godzina lotu na samolocie HiG-21 kosztuje - 61,687 z¥.~"™»
zmuszaja do ciagtej weryfikacji organizacji lotéw 1 indywi-
dualnego doboru zadan dla kazdego szkolonego pilota/grup/
w zaleznosci od posiadanych kwalifikacji, doswiadczenia i 0so-
bistych uzdolnien oraz odpornosci psychofizycznej. Prowadzone
prace badawcze i zestawiony /proponowany/ "Blokowy program
szkolenia lotniczego w prowadzeniu pojedynczych i grupowych,
swobodnych walk powietrznych”™ utwierdzajg w przekonaniu, ze
koszty tego szkolenia mozna radykalnie zmniejszyc.
Wyniki analizy zawarte zostaty w przedstawionej nizej tabeli:

Rodzaj sprzetu lotniczego, Koszty eksploatacji sprzetu
grupa szkoleniowa

w/g PSzBLM-74 w/g proponowane-i
I go programu

MiIG-21 .

/pojed,-zakoga/ 2.714.228, -zI: .678.557 ,-z+.

MiG-21 /eskadra/ 54.284.560,- {13.571.140,-zt%t.

MiG-21/putk/ 108.569.120,- i27.142.280, -z+F.
L L

Oszczednosci :przy wyszkoleniu pudtku 81.426.840,rz+.
UWAGA: koszt jednej godziny lotu"mysSliwca MiG-21 - 61.687,-z

1/ Pptk dypl.pil.Sylwester KOMODA - "Ekonomiczno-techniczne
aspekty zastosowania urzadzen treningowych w procesie
szkolenia personelu latajgcego™- str. 189.
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Wznawianie utraconych nawykow w tym podstawowym elemencie
pilotazowym Jest rowniez utatwione. Brak wykonywania w ciegu
2,5 miesieca lotéow na swobodne walke powietrzne réwna sie

utracie nawykoéw pilotazowych. W takiej sytuacji konieczne

jest wykonanie 4 lotéw z ”"Bloku-1" /¢éw.570,571,573,574/,
1 lotu z "Bloku-1I1" /¢éw.578/, 1 lotu z ”Blol<u-I111"/¢éw.581/
oraz 1 lotu z "Bloku-1V /¢éw.585/. Taki cykl wznawiania

nawykéw daje gwarancje pednego przygotowania personelu lata-
jecego do prowadzenia swobodnych walk powietrznych.

W wypadku kontynuowania szkolenia przerwanie realizacji okre-
slonego "Bloku" jest podstawe do planowania wznowienia nawy-
kéw.W takiej sytuacji szkolony powinien wykona¢ 4 loty

z "Bloku-1" /¢w.570,571,573,574/ oraz caty blok poprzedzajecy
"Blok"w ktorym zostato szkolenie uprzednio przerwane. Lot

w/g ¢w. 572 /"Blok-1"/ traktowany jest jako tzw.: '"zadanie
ruchome™ dla planujecego dowddcy i moze by¢ umieszczone i1 wy-
konywane w kazdym bloku szkoleniowym.

4. ZA KONCZENTIE

Studia dotyczece problemu dowodze, ze" walki powietrzne
mysliwcow byty 1 se gtoéwnym Srodkiem wywalczenia 1 utrzyma-
nia przewagi w powietrzu, bez ktérej trudno liczy¢ na skute-
czne prowadzenie operacji zaczepnych 1 obronnych przez sity
ledowe. Zardéwno 1 i1 Il wojna Swiatowa, jak 1 ostatnie kon-
flikty lokalne wskazuje, 2ze panowanie w powietrzu osiegano
gtéwnie dzieki korzystnym wynikom swobodnych walk powietrz-
nych lotnictwa mysliwskiego. Podczas prac studyjnych uwage
zwracatem g#déwnie na walki powietrzne z samolotami mysliwski-
mi OPK przeciwnika, prawie zawsze dochodzec do wniosku, ze
ich wynik zalezy nie tylko od ilosci 1 jakosci samolotow,
ale réwniez - w nie mniejszym stopniu - od stopnia indywidu-
alnego wyszkolenia personelu latajecego.

Zestav/iony "Program badawczy" oraz wnioski z wykony-
wanych lotéw doswiadczalnych podczas jego realizacji pozwolity
na opracowanie mozliwosci bojowych samolotéw mysliwskich MiG-
21 w zakresie prowadzenia swobodnych walk powietrznych oraz
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wypracowanie racjonalnych sposobdow zastosowania okreslonych
manewréw bojowych pozwalajgcych na wykorzystanie tych mozli-
wosci przez personel latajecy w trakcie prowadzenia walki.
Prowadzone praco badawcze dowiod4y, ze podstawg swobodnej
walki powietrznej jest MANEWR, ktorego celem jest wypracowa-
nie najdogodniejszej pozycji w stosunku do przeciwnika
i przeprowadzenia ataku lub wyjscie spod uderzenia. Z tego
wzgledu personel latajacy putkéw lotnictwa mySliwskiego
winien by¢ szkolony nie tylko w roli pilota atakujacego,
ale réwniez bronigcego sie przed atakiem.

Atak +aczy sie zawsze ze zdecydowanym manewrem 1 za-
jeciem dogodnej pozycji w celu razenia przeciwnika pociska-
mi rakietowymi lub ogniem z dziatek* Dziatania obronne na-
tomiast zwigzane sga z manewrem w celu wyjscia ze strefy ataku
przeciwnika lub w ogdle uchylenia sie od walki” Kazda swo-
bodna v/alka powietrzna w/g opinii pilotéw bioracych udziat
w procesach badawczych jest inna. Kazda jest potgczeniem
réznorodnych elementéw poszczeg6lnych manewrow /figur
pilotazu/ i umiejetnosci pilota stosowanych w praktyce.
Wymaga to oczywiscie ogromnego wysitku Ffizycznego i psyehicz-
nego, hartu 1 odwagi.

Prace studyjne réwniez dajag podstawe twierdzeniu, ze
podstawowe etapy walki powietrznej - poszukiwanie, wykrycie
i rozpoznanie celu, zblizenie 1 atak - nie ulegty zmianie.
To wyposazenie wspodczesnego samolotu mysSliwskiego wpiywa
na fakt, ze z reguty walki powietrzne nawigzywane beda na
duzej odlegtosci, by w wypadku nieudanego ataku rakietowego
przerodzi¢ sie w walke matej odlegtosci czyli manewrowg.
Duza role odgrywa¢ bedzie w dalszym ciggu zaskoczenie 1 mas-
kowanie rzeczywistych zamiarow, W zwigzku z tym duze zasto-
sowanie znajduja /szczeg6lnie w grupowej walce powietrznej/
manewry pozorne, demonstracyjne 1 uprzedzajace.

Opracowany "Program badawczy” i1 zrealizowane loty do-
Swiadczalne pozwolity na opracowanie dokdtadnych mozliwosci
bojowych/przestrzennych , czasowych i ogniowych/ samolotu
mysliwskiego MiG-21 w zakresie prowadzenia swobodnych walk
powietrznych.
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Dowiod+ on rowniez, ze samolot mys$Sliwski MiG-21 posiada
najlepsze whasciwosSci manewrowe w przedziale wysokosci
0-8000 mi przy predkosciach lotu rzedu 600-950 km/h.
Mozliwosci uzyskiwania duzych przeciezen /7-8,5 g,/o0raz
stosowania zakretéw fFforsownych znacznie zmniejsza promieh
wykonywanych manewréw.

Przedstawiona praca oprocz zestawienia mozliwosci bojo-
wych oraz ich wykorzystania w procesie prowadzenia swobod-
nych walk powietrznych daje propozycje blokowego systemu
szkolenia personelu latajgcego w zdobywaniu tych umiejetnos-
ci. System ten utatwia zardéwno proces szkolenia, jak 1 od-
twarzanie i1 podtrzymywanie ewentualnie utraconych nawykow
pilotazowo-bojowych, Zdobyte doswiadczenia podczas realiza-
cji tego programu pozwolity roéwniez na opracowanie wskazodwek
metodycznych, ktore se wnioskami z przeprowadzonych, lotow
eksperymentalnych i prac badawczych. Ich docenianie i prze-
strzeganie przyczynia sie do bezpiecznego przeprowadzenia
catosci szkolenia.

przedstawiona rozprawa doktorska opracowana zostata
z mysle o wykorzystaniu jej w procesie szkolenia personelu
latajacego putkéw lotnictwa mysliwskiego zaréwno w wykony-
waniu/treningu/ elementow prostego, Sredniego jak i1 wyzszego
pilotazu oraz doskonalenia pilotéw w lotach grupowych podczas
wykonywania manewrow bojowych w skdadzie do wspédczesnej
eskadry lotniczej whagcznie* Gest ona proba usystematyzowania
programu i metodyki szkolenia w tak waznym dla pilota - mys$-
liwca elemencie wyszkolenia bojowego jakim jest umiejetnosc

prowadzenia swobodnych, wysoce manewrowych pojedynczych i zes-

potowych walk powietrznych na wspédczesnych mysliwcach
naddzwiekowych, Mnm nadzieje, ze przyczyni sie ona do pod-
niesienia poziomu wyszkolenia personelu latajacego putkow
lotnictwa mySliwskiego oraz dalszego postebu w bezpiecznej
realizacji tego zadania.
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“Przegled samolotow mySliwskich™”

Wydawnictwa Komunikgcyjno W«.wa

1959r.

"Samoloty bojowe 1910-1967*" MON

W-wa .

"Na podb6j nieba"™ MON W«wa 1957r,

"Vademécum aeronautyki wojskowoi

W-wa 1927r,

"BELLONA™ Tom VIII W-wa 1922r.

"Taktyka Lotnictwa™ W-wa 1923r,

"Karuzela pod gwiazdami™ Iskry

Warszawa QﬁGOr-

"Taktyka Lotnictwa" GKW W-wa 1936r

"Panowanie w powietrzu™ MON W-wa

1965r.

"Tymczasowy regulamin Formacyj

Lotniczych" MSW W-wa 1924r.

"Taktika awiacji"™ Wojenizdat

Moskwa 1940r.

"Wojna hiszpanska 1936-39 w doku-

mentach 1 publikacjach™ PZWS W-wa

1961r.

"Wojsko polskie 1936-1939" MON

W-wa 1974r.

"Powstanie i upadek Luftwaffe"

Wydawnictwo Poznanskie 1972r.

"Ogien nad Chinami"

Wydawnictwo "ZNAK"™ Krakdéw 1963r.

"Skrzydlata Polska™ Nr 23/1352/77
42/1267/76

"Taktyka Lotnictwa mysliwskiego"
MON W-wa 1961r.

"Nastawlenije po bojowym diejstwi-
jam istriebitielnoj awiacji"”
Moskwa 1940r.

Moskwa 1945r.

\j.
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20. Aleksander POKRYSZKIN _ "“"Niebo Wojny" MON W-wa 1966r.
21. 3.R. SMITH, E.3,GREEK - "German aircraft of the second
Antony KAY
world war™ London 1972r.
22. - "Finat wojny we wspomnieniach
lotnikow™ "Iskry" W-wa 1973r.
23. - "Program szkolenia bojowego

lotnictwa mysSliwskiego na samolo-
tach Lim-2 1 Lim-5" Poznan

24. - "Lotnictwo amerykanskie w wojnie
koreanskiej" Zarzed 11 Sztabu
Generalnego 1954r. -

25. Dames T.STEWART - "Air power the decisive force in
Korea™ Toronto - New Dork - London
1957r.

26. Ptk W.BABICZ "Awiacja USA w zierkale pressy"

"Awiacja 1 kosraonawtika Nr 6/1973
27. P. GRASSET - "0Oogfighting makes a comeback"
"Interavia" nr 12/1974r.

28. Marian WOLIN "Agresja amerykarnska w Wietnamie"

MON W-wa 1967r.

29. Whodzimierz MAJKOWSKI - "Rozwéj koncepcji samolotu mys$liws-
kiego™ "Technika Lotnicza 1 Astro-

nautyczna"™ Nr 6/1975r.

30. Pptk dypl.H.MICHALSKI _ “konflikt zbrojny india-Pakistan"
"Mysl Wojskowa Nr 11/1965

31. - "Aviation Week and Space Technology”

32* Ptk W.GRUBACZEW -"Taktyka prowadzenia walki powie-

trznej przez mysSlwiwce".
"Zarubietnoje wojennoje obozrie-
nxje"™ Nr 8/1973r.

33. E. WODCIK - "Konflikt Bl:iekowschodnl™ MON
W-wa 1975r«
34. ptk dypl.D.mRKOWSKI - "Przebieg 1 wnioski z wojny

arabsko-izraelsklej w pazdzierniku
1973r.", Mysl Wojskowa Nr 2/1974r.
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Pp#k D. 3LLAUER

Pierre GRASSET -

a. GRZEGORZEWSKI -
Z. SIEKIERSKI

W.N. MIEDNIKOW -

Antoni MILKIEWICZ -

ptk dypl.nawig.Stefan _
PAWLOWSKI

Nguyen Dinh Thi -

“"Luftkampf"
TruppQnpraxi3” Nr 8/1975r.
"Program i metodyka szkolenia

pilotdow
w prowadzeniu walk powietrznych”
Poznan

lotnictwa mys$liwskiego

1974r.

"Rukowodstwo po organizacji

i prowiedieniju sowmieetnych

uczenii

w obiediniennych woo-

ruziennych sitach gosudaretw -

uczestnikdéw warszawskogu

dogov/ora"

Moskwa 1975r.

"Dogfigting makes a comeback™

“"Interavia"

nr 12/1974r.

"Przyspieszenie,przeciezenie,
niewazkos¢ MON W-wa 1964r.

"Maniewrirowanije na ssmolietie

istriebitielie” Moskwa 1975r.

"Instrukcja techniki pilotowania

Poznan

"Metodyka szkolenia

1974r.

. samolotu M1G-21M § MiG-2IMF"

samolocie MiG-21pf /pfm/"-czes$é
Lot. 1109/68

"Podstawy praktycznej aerodynamiki

i mechaniki

wego dla pilota™.

"Ocena mozliwosSci zastosowania

systeméw rakietowego

kiego uzbrojenia samolotéw podczas

zwalczania celow powietrznych"

"Program szkolenia bojowego per-

sonelu

W-wa 1973r."
"Podniebny front™ . "Ksiezka
i Wiedza™ W-wa 1970r.

«

lotniczego na

lotu samolotu odrzuto-

i 'artyleryjs-

latajecego w wyzszym pido-*

tazu na samolotach MiG-21",

Poznan

1974r.

Lot.1567/74.



236

47. Ppik dypl.pii. S KOMODA -

48. P. GRIGORIENKO _
D. MILUTIENKOW
J, PROCHORKOW
A, SIDORIENKO
A, SZRAMCZENKO
"49. Tadausz H.Rolski o

WydrukéwOBo w 15 errz.
Egz. nr 1-15 - B.G*.0ZS
Wyk. pptk Gotowata

Nr pf-2145A"7
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naukowych™ MON, Wa«wa 1962r.
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