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z doświacijzeń liiiriioaycd wojen w.ynika, ¿e j o r a z  - ię k sz e .  o 

znaczenia  na w s p ó ł c z e n n ^ ' ' polu w alki  nabit-ra z a b e zp ie c ze n ie  

in ż y n i e r y j n e  d z i a ła ń  wojak,  które w z a l e ż n o c c i  od s y t u a c j i  

i;akt\'o znn~oneraow -'moj i pal ^tn i a c ii p o t r z e b ,  może p zy biorąc 

różny c h a ra k te r  i  f o r t y  jepo r e a l i z a c j i .

Obecnie,  w związku z ¿waitowuym rozwojdin aowocze.^nj'ch 

środków r a ż e n i a ,  zn a czn ie  wzroodiy p o t r z e c y  wojsk w z a k r e s i e  

ochrony przed ic h  oddziaływonieia .  Chodzi,  w Uys przypaiku  

o t o ,  by stw orzyć  „ojskorn warunid. p rze trw a n ia  w izryty c.nryjh 

s y t u a c j a c h ,  zapewnić ira żywotnożć i  zdo lność  do dalsze,¿o 

d z i a ł a n i a .  Pociąga t o  za sobą k o n ie c z n o ść  stosowania różnych 

p r z e d s i ę w z i ę ć  aktywnych i  b iernych o c h a r a k t e r z e  zarówno 

ta ktyczn o-op era cy jn ym  ja k  i  technicznyra,

Cpośród .d e lu  zabiegowy ja ld e  w tym z a k r e s ie  s i ę  

r e a l i z u j e ,  poczesne m ie js c e  zajmuje mięuzy innymi rozbudowa 

f o r t y f i k a c y j n a  tereiiu a zw łaszcza  jedna z n a j b a r d z i e j  e f e k ­

tywnych j e j  form -  f o r t y f i k a c j a  polovMa, re a l izo w a n a  d o ra ź n ie  

różnymi s i ł a m i  i  środkami,  podporządkowana konkretnym d z i a ł a ­

niom i  potrzebom wojsk#

Wbrew występującym tu i  ówdzie poglądom i  przekonaniom, 

że rozbudowę f o r t y f i k a c y j n ą  s t o s u j e  s i ę  głównie w o b r o n ie ,  

t r z e b a  na w stępie  p o d k r e ś l i ć ,  że z n a jd u je  ona s z e r o k i e  

zastosow anie  ta k ż e  w d z i a ł a n i a c h  zaczepn ych ,  a przede .wszyst­

kim w okr^^ie poprzedzającym i c h  r o z p o c z ę c ie #

Z;asadą j e s t ,  że wojska przed wyruszeniem do n a t a r c i a ,  

zajmują n a j b a r d z i e j  dogodne dla  s i e b i e  p o ło ż e n ie  u ł a t w i a j ą c e  

im n a l e ż y t e  r o z m ie s z c z e n ie  i c h  w t e r e n i e ,  przeprow adzenie



« 6 -

w nim iiieabędiiych prae^^Tupowań, przyjęcie odpowiedniego 

ugrupowania bojowego /operacyjnego/ oraz wyruszenie do działań 

celem przełamania obrony nieprzyjaciela bądź dojścia do 

rubieży wejścia do walki /bitwy/* Aby'’zapewnić takie warunid. 

konieczne jest zatem przygotowanie dla nich odpowiednich 

rejonów wyjściowych, które ze względu na rolę, jaką s^ją 

spełniać, muszą być zawsze należycie przygotowane i  rozbudo-
ł

wywane pod względem inżynieryjnym, a przede wszystkim forty­

fikacyjnym. Zakłada się przy tym,, że obok spełnienia swej 

podstawowej funkcji muszą one jednocześnie odgrywać także 

rolę dobrze przygotowanych rejonów /pasów/ obrony na wypad;.<d: 

zaatakowania ich przez nieprzyjaciela.

W dziedzinie rozbudowy rejonów wyjściowych istotnym 

jest nie tylko uiccyoie ludzi, ale także ogromnej i lości  

środków i  sprzętu bojowego, ich zamaskowanie, zapewnienie 

im możliwości dokonywania manewru wewnątrz rejonu oraz 

stworzenie dla ludzi należytych warunków bytowania*

Trzeba przy tym zauważyć, że wobec ogromnego zakresu zadań, 

■jakie związane są z inżynieryjnym przygotowaniem rejonów 

wyjściowych, zarysowują się -  szczególnie ostatnio -  wyraźne 

dysproporcje między wzrastającymi potrzebami w zakresie 

wykonywania różnorodnych i  pracochłonnych prac fortyfikacyj­

nych w rejonach wyjściowych a dążnością do skracania czasu 

ich wykonywania. Stanowi to problem, który wymaga nieustan­

nych poszukiwań i  radykalnych nowoczesnych rozwiązań, tym 

bardziej, że wymagania taktyczno-operacyjne są coraz wyższe.

2 jednej strony, wzrost wymagań w stosunku do rozbudowy 

fortyfikacyjnej rejonów yyyjśoiowyoh i  idące za tym rozszerze­

nie zakresu zadań oraz przedsięwzięć z tym związanych,
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2 z j r U o i t ' j ,  t e n i e n c j a  aaiierzająca  do sk r a c a n ia  czasu ic h  

..o naw ¿twa /z  uwa^i na 'zwiększanie s i ę  Daożliwosci n ie p r z y ­

j a c i e l a  w s f e r z e  w : / w  a ni a i  ogniowego o d d z ia ły w an ia  na 

ra jony/  powodują kon ieczn o ść  szuliania t a k i c h  sposobów podejmo- 

wanio d e c y z j i ,  by wojska dysponowały maksymalną i l o ś c i ą  

czasu na r e a l i z a c j ę  cego zadania*

fr a d y c y jn o  metody podejmowania d e c y z j i , ' j a k k o lw i e k  

p o s i a d a j ą  s z e r e g  ele...entów pozytywnych, to  jednak ze względu na 

stosunkowo d ł u g i  c z a s  trwania tego  p ro c e s u ,  we w sp ółczesn ych  

'Warunkach są jUŻ aiało p rz y d a tn e .  A ponadto n ie  zapevjniają  

one Ujmowania z a g a a n ie n ia  w sposób w ie low ariantow y i  głęboko 

a n a l i t y c z n y .

d ś w i e t l e  tego  c o r a z  c z ę ś c i e j  szuka s i ę  nowoczesnych 

n a r z ę d z i ,  które  by uspraw niały  t e n  p r o c e s ,  a co n a j w a ż n i e j s z e ,  

wyraźnie  go p r z y s p i e s z a ł y *

Jednym z rozwiązań t e g o  j e s t  między innymi z a s to s o w a n ie  do 

tego  c e lu  e le k t r o n ic z i iy  eh maszyn cyfrow ych  /EMC/, k t ó r e  

w p e ł n i  s t w a r z a j ą  t a k i e  możliwości*

Poniev;aż d o ty c h c za s  proces  k a l k u l a c y j n o - d e c y z y j n y  

związany z rozbudową f o r t y f i k a c y j n ą  re jo n u  w yjśc io w e go  

rozwiązyv^Jony by ł  w sposób t r a d y c y j n y ,  bez  w y k o r z y s t a n ia  do 

tego  c e lu  nowoczesnych metod i  n a r z ę d z i  o b l i c z e n io w y c h ,  n ie  

s t w a r z a ł  Oiu możliwości  o p t y m a l i z a c j i  rozbudowy f o r t y f i k a c y j ­

n e j ,  zatem zagadnieniu  temu pragnę p o ś w i ę c i ć  n i n i e j s z ą  p r a c ę ,  4'ak więc  celem n i n i e j s z e j  pracy  j e s t  -  opracowanie 

optymalnej rozbudowy f o r t y f i k a c y j n e j  re jo n u  w yjśc iow e go DZ 

przy uw zględnieniu  m ożl iw ości  u ż y c ia  p r z e z  n i e p r z y j a c i e l a  

broni neutronowej*
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Aby osiągnąć założony cel autor uznał za niezbędne 

skonstruowanie modelu ma tematy? o zne go rozbudów;  ̂ fortyfikacyj­

nej oraz opracowanie odpowiedniego programu komputerowego 

stwarzającego możliwość dokonywania wyboru optymalnych warian­

tów rozbudowy fortyfikacyjnej rejonu wyjściowego DZ.

Z rozważań dotyczących prawdopodobnej wizji przyszłego 

pola walldL wynika, że istotny wpływ na zachowanie żywotności 

wojsk będzie miała rozbudowa fortyfikacyjna rejonów wyjścio- 

wych Zf, Chociaż przyszłe działania bojowe będą prawdopodob­

nie charakteryzować się dużą dyn<3miką i  manewrowością oraz 

skróconymi czasami przebywania wojsk w rejonach wyjściowych, 

to jednak nie można wykluczyć możliwości oddziaływania prze­

ciwnika na te rejony*

Pojawienie się jakościowo nowych środków bojowych 

takich jak; broń neutronowa, tzw. broń promieniowa, ładunki 

paliwowo-powietrzne itp* oraz prowadzenie prac w zalcresie 

wywoływania i sterowania ruchami sejsmicznymi, zmianą pogody 

i tp* ,  o także dalszy rozwój broni masowego rażenia, stawiają 

nowe wymagania' przed rozbudową fortyfikacyjną rejonów
_     IB iinn̂ n III t— iiM— uuiwp——  

wyjściowych. Spośród wymienionych środków walki iu? s z^egó l -  

ną uwagę zasługuje możliwość zastosowania na polu walidL 

broni neutronowej ze względu ma specyficzny charakter je j  

oddziaływania*

'^ak wiadomo, czynnikiem decydującym o stopniu a niejeano- 

Icrotnie nawet sposobie rozbudowy fortyfikaoyjnej rejonu 

wyjściowego jest czas*

Ideałem byłoby gdyby rozbudowa trwała nie dłużej niż wynosi 

okres liczony od chwili zajęcia rejonu przez wojska do momen­

tu ewentualnego wykonania nań uderzeń jądroviych.
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B io rą c  pod uwagę w/w cz^/nniki, wariant rozbudowy? 

fort;yfikaG5?jnej po7; i n i e n  takim , absi jego r e a l i z a c j a  

m i e ś c i ła  s i ę  w nakazan;ycb terminach i  stworz^^ła warunki 

wj^konania prac maksy maliny m s t o p n i u .  Przyjm ując,  że j a k o ś c i o ­

wą miarą oęeny e fe k ty w n o ś c i  j e s t  zakładany s t o p ie ń  ochrony 

l u d z i  i  s p r z ę t u ,  t o za jego wyrażenie  i lo ś c io w e  można 

p r z y j ą ć  n a d z ie ję  matematyczną / w a r to ś ć  oczekiwaną/ i l o ś c i  

zachowanych l u d z i  i  s p r z ę t u ,  j e ż e l i  uderzenie  jądrowe na 

r e j o n  wyjściowy BZ j e s t  możliwe pod koniec przewidywanego 

i  planowanego czasu rozbudowy.

V/ związku z tym zadanie b ę d z ie  p o le g a ło  na v/yborze 

/optymalnym/ typów i  i l o ś c i  obiektów ochronnych, przy k tó ry c h ,  

przy i c h  wykonaniu w określonych  waruniiach, zabezpiecza  s i ę  

maksimum n a d z ie i  matematycznej.  Należy więc z n a le ź ć  ro zw ią ­

zan ie  optymalne t j .  t a k i e ,  przy którym zapewnia s i ę  maksy mol- 

ny s t o p ie ń  e fe k ty w n o śc i  rozbudowy f ortyfikaG^^ineń. ^

Przedmiotem badań j e s t  więc  rozbudowa f o r t y f i k a c y j n a  

re jo n u  wyjściowego DZ uw zględ n ia jąca  wymagania związane 

ze s p e c y f i k ą  i  m ożl iw ością  u ż y c ia  iia polu walld. broni 

nautronowej,  pod kątem j o j  o p t y m a l i z a c j i *

Obszar przedmiotu badań wymagał naukowego poznania:

-  Gzynnikóv\ mających wpływ na wymagania w zaicresie 

zapewnienia żywotności wojsk  w r e j o n i e  wyjściowym DZ;

-  s p e c y f i k i  d z i a ł a n i a  broni nautronowej /pod kątem 

oddsiały^jania j e j  na l u d z i  i  ob iekty  f o r t y f i k a c j i  

polo'we j / ;

-  środków r a ż e n ia  n i e p r z y j a c i e l a  pod kątem możliwości 

ic h  użycia  na rejony wyjściowe ZT;



- ;ao2i i.v0..o.i Vv^boru opt,. wariantów rozbudow;y

fort,7fii:9c;> ¿ne;] rejonu «^^jsciowego D3 w prsevjid;>'wariiu 

u ż V J i  a p r a e z ni e pr z;y j a c i  e ]. a b r o ni ne u t r  ono w e j  v

x-i'2;y uoborze netoci badawuz;yoh, za pomocą którj^cb autor 

z j .u i o r z a i  przebadać probiera» Kierował 3i §  on głównymi z a ł o ż e -  

li i . . i i  na a i. ovv e j lae i o d ;y po z na ni a s ic o s u j ąc pr z ed e w s z;y s t  k i  ta:

~ a n a l i z y  i  occiu^ maueriałow zródłovj5?ob; 

analizf^ operaopJno~taicl;,yczną problemu;

-  o b s e rw a c j i  ć i i c z e ń  dowóJczo-szcabowyob i  ćw icze ń  

z woj^kaaii;

"• badarda o p i r a i  i  konl-dontacjp faktów ; 

oia t e :aa ‘cy c z iie model o a n i  e ;

-  pro gr a in o w a ni e l i  ni  ow e • .

J a jw a ż n ie js z i i  metodą była  metoda prograraowania l i n i o ­

wego /konkreCnie metoda niiiipleke/, k t ó r ą  autor wykorzj^atał 

dla skonstruowania odpowiedniego modelu obiektu  badań i  prze-  

pro.njdzenie analiz^^ jego  ZLicliowania w oparciu  o f u n k c j ę  -  

k ryter ium  o p t y a i a l i z a ć j i  -  maksymalną i l o ś ć  zacbowanycti l u d z i  

i  s p rz ę tu  z n e jd u ją c y c b  s i ę  w r e j o n i e  wyjściowym DZ, zdolnych  

do d z i a ł a ń  po vwykonaniu uderzeń b r o n ią  neutronową na t e n  

re jo n *

t r a k c i e  opracowywania rozprawy a u tor  o p i e r a ł  s i ę  na 

obow iązujących  i n s t r u k c j a c h ,  p o d rę czn ik a ch  i  in n ych  m a te r ia ­

ł a c h  z d z i e d z in y  f o r t y f i k a c j i  polowej  o r a z  na w łasn ych  obser* 

wacjach pracy w SWInż.SOW w c z a s i e  ćw iczeń*

^^ając na uwadze główny c e l  pracy  a u to r  sform ułow ał  

fiiyśl przewodnią c a łe g o  procesu badawczego. Po p r z e s t u d i o w a ­

niu odpowiednio dobranej  / d o s t ę p n e j/  l i t e r a t u r y ,  w wyniku
I

rozpoznania  badanego problemu ora z  d z i ę k i  zdobytym
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/

doświadczeniom, autor doszedł do przekonania, iż  podstawow;ym 

warunkiem efektj^wności rozbudow;y fortyfikacyjnej rejonu 

wyjściowego DZ, jest optymalne zaplanowanie i  racjonalne 

zrealizowanie wszystkich tych przedsięwzięć, które wywierają 

istotny wpływ na rozbudowę fortyfikacyjną.

Przy formułowaniu powyższej hipotezy autorowi nasunęły 

się następujące pytania badawcze:

1. Czy obecnie wykonywana zgodnie z obowiązującymi instruk| 

cjami rozbudowa fortyfikacyjna rejonu wyjściowego DZ 

odpowiada wymaganiom związanym ze specyfiką działania 

broni neutronowej i  czy jest rozbudową optymalną?

2. Czy czas przeznaczany na rozbudowę fortyfikacyjną 

rejonu wyjściowego DZ jest wykorzystywany w sposób 

racjonalny i  maksymalnie efektywny?

5« Jaka powinna być rozbudowa fortyfikacyjna rejonu 

wyjściowego DZ w warunkach użycia broni neutronowej 

aby była optymalną?

Udzielenie odpowiedzi na w/w pytania badawcze pozwoli 

^ o siągnąć założony cel pracy

Rozwiązanie nakreślonych przez autora celów badawczych zawarto 

zostało w pięciu rozdziałach rozprawy.

Rozdział pierwszy, to analiza problemu rozbudowy fo r ty f i ­

kacyjnej rejonów wyjściowych.

W rozdziale tym omówiono: fortyfikacyjne przygotowanie tych 

rejonów w ujęciu historycznym, współczesne poglądy na rozbu­

dowę fortyfikacyjną rejonów wyjściowych ZT oraz problem rozbu­

dowy fortyfikacyjnej rejonów wyjściowych ZT z uwzględnieniem 

możliwości użycia na polu walki broni neutronowej*

V/ treści tego rozdziału zawarta jest odpowiedź na pierwsze
\

pytanie badav,oze. ■

/



V5

..o z d z i a ł  drueci -  ło  ,.lano-vaale pr zodoiv'vs zit -̂ó zv.i ązaiij jh 

z rozbudów 4 i o r  Galikaop Jrią regonu Jśoiowago JZ»

rozdzirale łpm i)^^zedztavvi oiu) problo!;i oloiiooonla x’ozbudc.'.p 

X* or t  ;y iTi ka c y j  ae j , djaraKberpołpko tao to d planOvO iii-j z wpko i’ 2'.; :xła~ 

niein do tego ce lu iii MG oraz apbór aa jkorz^ ... tn io jo za  j rne cod’, 

do rozwiązywania zagadaioń z .iązanjvjh z optp aij l izać, ją  rozbu™ 

d ovjy i o r  t.y i i  ko oy j  iie j  r e ;j onó /. w.y J óc i  o w p o h «

u o z d z i  a ł  o I' z e c i  [) r 7, e d.. i a w i,; t oc cug ;u o ż 1 i ■'.> ź j i  i ’ o z b i i d c> w y 

l o r t y r ik a c y  jiied rejonovv ŵy jśoiowy .b Zł op o rao j i  za.;ze,')¿o-J 

arm ii  przy zaiitosowaniu riMC * x-^rzed*^ta..iono w aim możi j .wo. j i  

id iepozydocięła w 2:akrezio  o ¡d z ia ły v̂ .-iiiia ogiij.Ov;e,,;o oraz 

zadymia i  mokiiiwooci wod^^k w Zakre..iu rozi)Uuocy l o r  ay l ik a  d^iej 

-c e d o nów y d a c i  o w y c b. Zi'.

k o z d z i a ł  cz'aarty -  przedotawio opracowanit.- modelu iaabo- 

inatycziiego rozbudowy l o r  (;yf i  kacy-j tied rejonu w yjćc io  ,ego o'Z oraz 

opracowanie programu na Jl.iG zapevaiiaJącogo wybór ooty'.aalnego 

wiiriantu rozbudowy •

l i ą t y  zaaiykajpcy p ra c ę  r o z d z i a ł  t r a k t u j e  o praktyczo,ym 

wykorzystaniu  opracowanego programu o p t y m a l i z a c j i  rozbudo'vy 

f o r t y l i k a c y J n e J  rajoii-i wyjściowego DZ, przed staw ia  p r o p o z y c je

odnośnie możliwosoit zworyfiKowania programu w ce lu  z w ię k s z e n ia  

s to p n ia  Jego u ż y t e c z n o ś c i  oraz  wnioski końcowe. R o z d z ia ł  te n  

stanowi odpowiedz na o s t a t n i e  założone do ro zw ią z a n ia  p y ta n ie  

badawcze*

Z;3 względu na złożony c n a ra k te r  problem atyki  naukowej,  

zw^tiązanej z o p t y m a l i z a c ją  rozbudowy f o r t y f i k a c y j n e j  re jo n u  

wyjściowego DZ «- autor zd a je  sobie  sprawę, i ż  w swej ro zpraw ie  

d o k t o r s k i e j  z d o ł a ł  opracować za led w ie  c z ę ś ć  zagadnień,  k tó re
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z peva\ością nie r o z w ią z u ją  c a ł o k s z t a ł t u  problemu#

Jednak j e s t  przeświadczono'» i ż  praca ta  stanowiąca próbę 

rozw iązania  problemu o p t y m a l i z a c j i  rozbudowy f o r t y f i k a c y j n e j  

rejonu wyjściowego BZ wnosi k o le jn ą  c z ę ś ć  nowych w a rto ś c i  

poznawczych w d z ie d z in ę  t e o r i i  i  sztuld. wojennej,  s t a j ą c  s i ę  

przyczynkiem do prowadzenia d a ls z y c h  poszukiwań oraz  badań 

w tym z a k r e s i e .

Pragnę w tym miejscu z ł o ż y ć  serdeczne podziękowanie swemu 

promotorowi, Pułkownikowi doc.  dr Stanisław ow i SOROCE za 

ukierunkowanie procesu badawczego oraz wszechstronną pomoc 

i  opiekę jak  również z a u fa n ie ,  k tó re  odczuwałem z jego strony 

w toku całego okresu pracy nad rozprawą doktorską.

D zię k u ję  również s z e fo w i  katedry p ł k  doc.dr Tadeuszowi 

PROGAKOWI oraz of icerom  Katedry T a k t y k i  V/ojsk In ż y n ie ry jn y c h  

za i c h  zaangażowany u d z i a ł  w d ysk u s ja ch  prowadzonych ze mną 

podczas rozwiązywania n ie k tó ry c h  problemów badawczych.

Słowa podziękowania składam rów nież  Komendantowi 

Wojskowego I n s t y t u t u  Techniki  I n ż y n i e r y j n e j  Pułkownikowi 

doc.mgr i n ż .  Zygmuntowi GRZESZCZAKOWI i  wszystkim przełożonym 

za s tw orze n ie  mi s p r z y j a j ą c y c h  warunków i  okazaną pomoc 

w t r a k c i e  pracy nad rozprawą d o k to r s k ą .

D ziękuję  ta kże  k p t .  dr i n ż .  Januszowi KONOPCE, 

p o r .  mgr i n ż .  Adamowi PIEIUŻKOWI i  dr i n ż .  T e r e s ie  WOŻNIAK 

z laboratorium  pomiarowego WITI za u d zie lo n ą  pomoc przy 

opracowaniu programu, um ożliw iającego dokonanie niezbędnych 

o b l i c z e ń  przy pomocy minikomputera WANG 2200T .
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.. O z J L 1 h Ł

aOZB[jiX},v.a hbjobÓw j s G i o J i  JH Ji K̂O j z b m  

z ZżiBADiilJZYsJIi i.'':!ZEDBXl^̂ Zlii  ̂ .n KAK14JH ZABiijZi''! .̂JZiiii l̂IA 

iBZYNIZZiJ.if^GO 0.'ZBAJJI Z.iGZ,ZPiiZJ AHMII

Zagadnienie związane z zab ezp ieczen ie m  wojsk w re jo n a c h  

jściow;yGh /ześrod k ow a n ia , k o n c e n t r a c j i  i t p /  przed środkami 

r p ż e n ia  j e s t  problemem t a k  star^^m ja k  k o n f l i k t y  z b ro jn e  

między ludźmi,  PodstavvOwym sposobem tego  z a b e z p ie c z e n ia  

b y ły  od dawna ;bu.ćowa w s z e lk ie g o  ro d zaju  obiektów i  urządzeń 

i ’or ty  i':i kacy jny eh j  stosow anie  środków ochronnych ora z  u;idejęt- 

nośó ulo:yw:^̂ r,.i.a swoi^b wojsk# ^raz z rozwojem sposobów w a lk i  

j.dźe^i:- :joz'wij3ła s i ę  sztu ka  z a b e z p ie c z a n ia  l u d z i  

:-''y‘ovego f o r t y f i k a c j a  i  maskowanie#

. icact  ó łc z e sn y e h  d z i a ł a ń  bojowych, przy  ogrom- 

ń syczy  "r e l s k i e j  środkó'w r a ż e n i a ,  rozbudowa f o r t y -  

r . cn6'r wy j  ś c i  o wy c h ZT ma s ze z e g ó Ine z na c z e n i  e # 

Gccym z w a ż n ie js z y c h  p r z e d s i ę w z i ę ć  i n ż y n i e r y j n y c h ,

. : :;cd z n isz c ze n ie m  p r z e z  ś r o d k i  r a ż e n ia  n ie p r z y ja -

i  środków

.Lv.a: r zętu
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1 . 1 .  Port;yf ikao 3̂ Jne prz^;gotowanie rejonów wyjściowyoh 

w u ję c iu  fciiatorj?czn;yin

iiJwolucJa rozbudowy? iort ;y f ikacyJneJ  rejonów wj^jściowych 

vJojsk: do n a t a r c ia  uwarunkowana b;yła stałym postępem t e c h n i c z ­

nym w rozwoju środków r a ż e n ia  a s z c z e g ó l n ie  a r t y l e r i i  / o b e c ­

n ie  b r o n ią  r  a id. etowo-Jądrową/ .

Ze początek  rozbudowy f o r t y f i k a c y j n e j  rejonów w y j ś c i o ­

wych można uznać budowę tzw* ’’obozów umocnionych” /Już w s t a ­

r o ż y t n o ś c i  I I I  w . p , n . e . /  przeznaczonych do obrony przed 

zaskakującym napadem n i e p r z y j a c i e l a  /o zwłaszcza  przed Jego 

l i c z e b n i e  większymi s i ł a m i/  • vVielką uwagę do zakładania 

obozów p r z y w ią z y w a li  Rzymianie,  k tó rz y  z a k ł a d a l i  Je po każdym 

przemarszu dziennym i  przy obleganiu  t w ie r d z .  

î â f o r t y f i k a c j e  obozu umocnionego s k ł a d a ły  s i ę :  rów, wał 

ziemny i  ustawione na nim p le c io n e  z w ik l in y  ogrodzenia 

o r a z  zapory f o r t y f i k a c y j n e  w p o s t a c i  z a s ie k  przenośnych, 

v\/ilczych dołów, ostrokołow itp#j wewnątrz obozu umocnionego 

rozmieszczono namioty skórzane lub ustawiano baraki  dla  w ojsk .

Obóz umocniony, Jako podstawowa forma umocnienia teren u ,  

panował dotąd, dopóki armia rzymska zachowywała swoją aktyw­

ność* Vi/ olcE'esie upadku Rzymu, lo.edy p iech ota  za c z ę ła  t r a c i ć  

swoją s i ł ę  uderzeniową a JeJ główną bronią,  zamiast miecza, 

s t a ł  s i ę  łu k ,  p o ja w i ły  s i ę  nowe for:iiy umocnienia terenu -  

umocnione l i n i e .

We '.'.czesnym średniow ieczu /VI-XI w./ podstawową formą 

umocnień polowych by ły  obozy umocnione otoczone niew.iSokimi 

wolami /jiej.nyaii z zewnętrznym rowem, l/ały t e  nie  ki edy wzmac —



11x3110 p a l i s o d ą  lub I‘a k ie  t;yp,7 uoiocnień stosowano

z 3 r ó no n n s li o ci 3 i  e , j a k i  ua z 3 o b o d z i  e •

ii ok res ie  i ozdrobn ien ia  leudalnego /X1-XV w./, w warun- 

k:.oh absolat.' ie,j p rzewag i  i  Jeciyduóącej ro l i  w walce rj^cerstwa 

konnego, Uaiocnienia połowę rrie z n a ł a s z e r o k i e g o  zastosowania. 

kcdsta'.'.'OVią ion loianą pozosta ły  oboz^/ umocnione, wznoszone 

pLoip obl^^żenia jii miast i  rozmieszczane zwjkle na ważnie jszryoh 

dro^jooli do nich pro a ad ząc;y cli • Stosowano również umocnienia 

z i ł  -iricnców rucliomjcli. no nich aiożna za l icz '^0  obozy umocnio­

ne, w kt;ór,y jh rol'P‘ wału i  pa l isady  odgrywały ustawione szczel­

ni'.' .owmny. Znalnzly ono zastosowanie również i  'w średniowieczu.

j tak np. w oitv'.ie pod Grunwaldem zarówno-Krzyżacy ja k  

1 iM/łączone wojska p o l s k i e ,  r u s k i e  i  l i t e w s k i e  p o s i a d a ł y  

na Sv;oic!i t^.iach obozy z taborów,

ok res  późnego ś re d n io w ie c za  / k o n ie c  XV w,-połowa XVII w./ 

;h a ra k te r y z u je  si-p wykorzystaniem w o jsk  najemnych, rozwojem 

broni s t r z e l e c k i e j  i  wzrostem zn a c z e n ia  p i e c h o t y ,  k tó ra  s t a j e  

smifci głównym rodzajem w o js k .  To w płynęło  na s z e r o k i e  s to so w a n ie  

umocnień połowych i  odpowiednie i c h  d o s k o n a le n ie ,  

iNp. podczas wojny Niderlandów z Hiszpanami /I566-I6O9 r ,/ 

wojska Niderlandów z a c z ę ł y  o s ł a n i a ć  r o z m ie s z c z e n ie  swych s i ł  

umocnieniami w p o s t a c i  l i n i i  c i ą g ł y c h  z wałów i  rowów, n ie k ie d y  

wzmacnianych p a l is a d a m i /zwykle  na s k r z y d ł a c h / ,  Oprócz  l i n i i  

umocnionych wznoszono t a k ż e  umocnione o b o z y .

N w. zwit^kszająca sii^ s i ł a  ognia s t r z e l e o l c ie g o

spowodowała dążenie  do maksymalnego w yk o rz ystan ia  te re n u  

i  umocnień polowych. Od t e g o  czasu koniecznym elementem k a ż -
I

de^o s t a r c i a  s t a ł y  s i ^  umocnienia po ło w ę .  Podstawowym typem 

umocnień b y ły  c i ą g ł e  lub przerywane l i n i e  umocnione o różnym 

z a r y s i e .
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Podczas wojen napoleońskich, i  p ó ź n ie js z y c h  ńastępo7iały 

d a ls z e  Zioiany w sposobach f o r t y f i k a c y j n e g o  uaiacniania tere-nu.

Rozpatrując  sposoby f o r t y f i k a c y j n e g o  umocnienia terenu 

w wojnach p ó ź n ie js z e g o  okresu t rz e b a  zauważyć, że p ierwsze  

oznaki zastosowania na polu w alki  t z w .  f o r t y f i k a c j i  poloWej 

/w d z is ie js z y m  rozumieniu/ p o ja w i ły  s i ę  w wojnie krymskiej  

/np. obrona Sewastopola 1854“ 55/ i  gd z ie  po ra z  pierwszy z a s t o ­

sowano na pozycjach  obronnych uicrycia wykonywane w p o s t a c i  

okopów i  schronów drewniano-ziemnyoh*

wojnie  r o s y j s k o - j a p o ń s k i e j  z a c z ę t o  stosować t r a n s z ę j e  i  rowy 

łączące#

W o k re s ie  I  wojny światowej p o ja w i ły  s i ę  nowe 

k ie ru n k i  rozwoju umocnień polowyoh. Na przykład  zaczęto  

stosować umocnienia n ie  t y l k o  w obronie  l e c z  i  w o p e r a c j i  

zaczepn ej  -  dla  przygotowania  rejonów wyjściowych do n a t a r c i a ,  

nazywanych wówczas ’’ in ż yn iery jn ym i wyjściowymi obszarami 

operacyjnym i” # Zadaniem i c h  było z a b e z p ie c z e n ie  skrytego 

ześrodkowania wojsk przed atakiem o ra z  zapewnienie możliwości 

o d parc ia  kontrataków n i e p r z y j a c i e l a #  Wyjściowy obszar opera­

cyjny rozbudowywany b y ł  zgodnie z obowiązującym ugrupowaniem 

bojowym wojsk i  s k ł a d a ł  s i ę  z k o le jn o  iiastępujących po s o b ie  

t r a n s z e j  połączonych na c a ł e j  g łę b o k o ś c i  rowami łączącymi# 

^ r a n s z e je  rozmieszczano rów nolegle  w o d l e g ł o ś c i  70-100 m 

jedna od d r u g i e j  / g łę b o k o ś ć  2 , 0 - 5 , 1 5  V/ykonywanie t r a n s z e j  

i  rowów łą c zą c y c h  prowadzono n ie k ie d y  sposobem wybuchowym#

0 i l e  na n ie k tórych  odcinkach f ro n tu  tworzono r z e c z y w i s t e  

’’w yjściowe obszary o p e ra c y jn e ” , t o  na innych -  ze względów 

maskowniczych -  wykonywano rozbudowę pozorną.
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vV o k r e s ie  oaigdz^'wojemi^'ai ii3 rozbudowś? f o r t j ^ f i k a j a ą  

■ .,v:/,jáaiow:vch znaczixy vo^wario lo u a ic tv .o .

■ ''-ov.c .j pov?iet:rzn^Gbi środków’ rozpoznania u t r u d n ia ł  poważnie 

o owani- pcoed;yńGZ^ah obiektów fort^^fi.Lac;i^jn;ycb i  rejonów 

i . , zo : la  wojsk* üako jeden z rad;ykalitycb środków ukr^?-

.:i u .rupowań -voj s k  zalecan o kopanie k i l k u  l i n i i  c i ą g ł y c h  

t r  anr.-e Z uwar.i jednak na dużą pracochłonność  przy i c h '  

w;; I: i::/ w p n i  u oraz stosunków o inałe sio ż l i  w o ś c i  wykonawcze wojsk,  

s te r  owanie r ' ' 'o  ro^'za ju rozbudowy p r a k t y c z n i e  p o s ia d a ło  o g ra -  

nir zo T̂ ' c 8 k ie r  * Jednakże dopiero wojna w H is z p a n i i  / 1936- 30/ 

e er Ds ;;i ś j i a  ponownie p o t w i e r d z i ł a  w zrost  zn aczen ia  f o r t y -  

V.10..; .V. . oXo -.'3 j  co s t a ł o  s i ę  za p rz y c z y n ą  oiasowego rozwoju 

ar : o . S.BBztaowQgo i  s z e r o k i e g o  zastosowania czołgów oraz  

l o t n i  rr o r :osz<3jąoych do szukania radykalnych  sposobów zwięk- 

:n ■ ’ ż r-'r:,c;ij umocnień połowy oh /różnorodne typy  obiektów 

' , . : ■ c i  topów do schronów żelbetowych/*

.  ̂ r V i, zcpklo c h a ra k te r  o d d z ie ln y c h  odcinków r o z m ie s z -  

/■ , rc: cr6b l in e a r n y  •

j- ,  ; ń c-̂ r̂  , zgodnie z i n s t r u k c j ą  **Umocnienia połowę**

, r •■ rvcr;;s r  rozbudowę podstaw w yjściowych  w t a k i

c r:.: ly  cne ja k  n a j k o r z y s t n i e j s z e  r o z o i ie s z c z e n ie  

= .;.cn,yca do n a t a r c i a .  Rozbudowa i c h  p o l e g a ł a

...........  rori/anii:  dołów s t r z e l e c k i c h  i  rowów* Zakładano

' ;cie ż c n i e  przed ogniem można u z ysk a ć  n ie  

' ' - :n:ie w ytrzym ałości  umocnień, co przede

.nie i c h  r o z m ie s z c z e n ie  i  wkoraponowa-í'-'í'.
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W c z a s i e  I I  wojn^ światowej n a s t ą p i ł  ćlalsz;y, a przj  ̂ tym 

gwałtown;y rozwój rozbudo’wy f o r t y  f i k a  c^^jnej rejonów wyjściowych 

do n a t a r c i a .  Z je d n e j  s tron y spowodowane to  b y ło  przede w s z y s t ­

kim masowym zastosowaniem lo tn ic tw a  i  wojsk pancernych i  z dru­

g i e j  -  k o n ie c z n o ś c ią  tw orzen ia  zgrupowań uderzeniowych oraz 

koncentrowania wojsk przed n a ta rc iem . liozbudowę rejonów 

wyjściowych do n a t a r c i a  przeprowadzano zwykle w oparciu  o i s t n i '  

ją c y  system umocnień zbudowany p r z e z  wojska podczas obrony.

Tak w i ę c ,  podczas t e j  wojny zastosow anie  umocnień przy rozbu­

dowie f o r t y f i k a c y j n e j  rejonów w yjściowych znacznie  s i ę  r o z s z e ­

r z y ł o .  P r z e k s z t a ł c i ł y  s i ę  one w masowy środek zabozpieczeii ia  

i n ż y n ie r y jn e g o  w a lk i  i  o p e r a c j i  wykorzystywany przez  w szystk ie  

r o d z a je  wojsk zarówno w n a ta rc iu  ja k  i  o b ro n ie .

P o ja w ie n ie  s i ę  bron i  jądrowej o ra z  c i ą g ł y  j e j  jakościowy 

rozw ój spowodowały d a ls z y  w zrost  znaczeni.o rozbudowy fo r  ty f i k a  

G;yjnej rejonów wyjściowych ZT.

1 . 2 .  Współczesne poglądy na rozbudowę f o r t y f i k a c y j n ą  rejonów 

wyjściowych DZ

We współczesnych d z i a ł a n i e c h  bojowych u ż y c ie  broni 

masowego r a ż e n i a ,  nowoczesnych środków rozpoznairia oraz grup 

dywersyjno-rozpoznawczyoh stworzą przeciwnikowi znacznie 

w ię k sze  możliwości rozpoznania i  n is z c z e n ia  wojsk w re jo n a ch  

w yjśc io w y ch ,  związku z tym rozbudowo f o r t y f i k a c y j n a  ty c h  

rejonów s t a j e  s i ę  k o n ie c z n o ś c ią  i  stanowi jedno z zasadniczych  

zadań z ab e zp ie c ze n ia  in ż y n ie r y jn e g o  w ol.zcesie przygotowowczym 

do n a t a r c i a .
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i^ależ;y jednak mieć na uwadze, że rozbudowa fortyfikacjajna 

rejonu wyjściowego DZ nie stanowi celu samego w sobie, lecz 

jest wykon;^wana na korzyść tycb s i ł ,  które odgrywają decydu­

jącą rolę na polu walki* DzięidL niej zwiększa się odporność 

wojsk na oddziaływanie środków rażenia przeciwnika*

V/ "Regulaminie walki” ^  stwierdza s ię ,  że rejon wyjścio­

wy dywizji wyznacza się w takiej odległości od nieprzyjaciela, 

żeby wojska znajdowały się poza zasięgiem jego naziemnych 

środków rozpoznania radiolokacyjnego, rakiet taktycznych 

i  Obiuą arty lerii  dalekoncśnej, a na wysunięcie wojsk potrze­

ba było jak najmniej czasu* Zwykle wybiera się go w odleg­

łości 4-0-60 km od przedniego skraju obrony nieprzyjaciela* 

Dywizja w rejonie wyjściowym rozmieszcza się w sposób
V

zesrodkovjany wzdłuż dróg marszu, w ugrupowaniu ustalonym 

do natarcia* Pułki rozmieszcza się batalionami z przydzielo­

nymi środkami wzmocnienia możliwie w fałdach terenowych, 

wąwozach i  lasach* Dla ludzi, punktów dowodzenia i  środków 

materiałowych przygotowuje się ukrycia* j'

iiatomiast w innej instrukcji ’̂ ^^- stwierdza s ię ,  że rozbu­

dowa fortyfikacyjna rejonu wyjściowego dywizji obejmajes wyko­

nanie ukryć dla ludzi, sprzętu bojowego, środków transportowych 

i  materiałowo-technicznych, rozbudowę stanowisk ogniowych 

środków p*lot* i  pododdziałów ubezpieczających oraz budowę 

obiektów dla stanowisk dowodzenia i  punktów medycz.i^ch«^

Ukrycia dla ludzi, sprzętu bojowego i  środków transportowych 

wykonuje się w pobliżu dróg, wzdłuż których są rozmieszczone

Wyd.MON, 1964.Sygn. Szt* Gen. 347/64

Zabezpieczenie inżynieryjne walki /pułk, dcwlzta/ 
Wyd.MON, 1969* Sygn* Inż* 241/69
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podo..uział;:^, vr̂  korzec tu ,jąo vvłasci;VO  ̂ui ojhroiiiie i  rnaskujące 

t e r e n j  «

Zrjin.'€i£ rozbudów; '̂ i ‘Drt;yxikacjjnej  le^oDu v;3/jścio/.e ĵo

zależj'  od czasu, ;jaki:n s i ę  dysponuje, o i ł  i  śroo'-có.v iiiżpULie-

r^yjr^cli, waruaków tereriOwpch i  i>ot.j roku. każdptii konicretiipiu

prz^ijadku określa  go uooódco d p v . iz j i .  Hejou vjp.jścioYjp rozbu-
\

dovju3e s ip  s i łam i i  srodkarai d p w i z j i .  ...oże on bpć .. n i e r t ó -

r '̂c!a prz:y^paakacbL przpgotooanj poa ..z^lyde'u inzjriierp jiip :n_

zawczasu na podstawie planu wpzszogo pczełożouo o*

Podobn,7 punkt v\iidzeiiia na zagadnienie  rozbucowp f o r t p i i “

kacpjrieó rejonu w;y jściov\ego d p w iz j i  przedstawiony/ j e s t

w podr(¿cziiiku p t . :  *'Działariie oudziałbvy i  podocdziałćv/ v.’o js k
‘' vy

inż;yniery/jnpch w zasadniczy cii ro u za jucb  walki .

b ieco  inny pogląd przedst/nwiono v/ iniiyu wydawaiccwie 

pt • ; ’’ Zabezpieczenie  in ż y n ie r y jn e  d z ia ła ń  bojowy cli na szczeblu
XIX!/operaoy jny Ol“ •

Stwierdza s i ę  w nira, żo ceclią c b a r a k te ry styczn ą  przygotowania 

współczesny cli o p e r a c j i  j e s t  t o ,  że wojska zajmują r e jo n  

Wyjściowy na krótidL oki'es, w s p r z y ja ją c y c l i  waruiil.acb na k i lk a  

d n i .  wojska w położeniu wyjściowym znajd u ją  s i ę  w s t a ł e j  g o to ­

wości do p r z e j ś c i a  do d z ia ła ń  zaczepnych / n a t a r c i a / ,  J p o ło że ­

niu wyjściowym armii  do dzia łań  zaczepnych urz^^cza s i ę  zazwy­

c z a j :  rejony wyjściowe dla Z1 pier-wszego rzutu i  odwodów armii  

W r e j o n i e  wyjściowym wykonuje s i ę  n a jp ro stsze  obiekty f o r t y f i ­

k a c y jn e .  He jony wyjścio'we oddala s i ę  zazv.yczaj od granicy  

państwowej 20—10 km t a k ,  aby n ie  narażać wojsk na ogień 

a r t y l e r i i  i  r a k i e t  ta ktyczn ych  n i e p r z y j a c i e l a .  Oharakter 

i  s t o p ie ń  rozbudowy f o r t y f i k a c y j n e j  rejonu wyjściowego będzie  

z a l e ż e ć  każdorazo'wo od konia?etnych warunków, s y t u a c j i  oraz

Wyd.uiOH, warszawa 1*/7 2 . S y g i i . In ż .  ^51/72 
2ck7 Wyd .iviON, b'srszav ;̂a 197S. Sygn. I n ż .  ł̂06/77



.o s ia d a n e go  c zasu .  celu o s i ą g n i ę c i a  skr:/t;ości i  zaskoczenia  

zćiia.’ es zasadnie z;y cli prac  zeiązonpch z urządzeniem rejoriu 

vjp,jściowogo będzie wp-kon,y'Aan;>’ z c l m i l ą  p r z e j ś c i a  i  z a j ę c i a  

tego  te re n u  przez  wojska o

Kó/mież na łamacb naszej  ivlpśli Wojskowej, s z c z e g ó l n i e  

w ô efciObnim c z a s i e ,  j o j Y  s i ę  po^̂ l'4d;y na be mat rejonów

wp jściow;ycii,  głównie ic h  oddalenia od p rz e a a ie g o  ;-ki â j u ' ^  . 

x̂ odla.’GŚla s i ę ,  że rejoręy te  powinnp bpć wybierane poza z a s i ę -  

giera donośności taktpcznpcn środków przen oszen ia  broni j ą a r o -  

'wej n i e p r z y j a c i e l a ,  'ii śv';ietle jednak znacznego wzroi.:tu dono­

śn o śc i  nowo wprowadzany cb ta ktyczn y  cli środków przen oszen ia  

broni jądrowej n i e p r z y j a c i e l a ,  wspomniana zasada d otycząca  

w i e l k o ś c i  oddalenia rejonów w yjśc iow ych,  nieco z d e z a k b u a l i z o -  

wała s i ę .  Obecnie wydaje s i ę  n iecelow e zw iększanie  oddalenia  

rejonó'-w wyjściowych od l i n i i  s t y c z n o ś c i  z n i e p r z y ja c i e le m *  

Należy r a c z e j  dążyć do t e g o ,  aby wojska przechodzące do na- 

b a r c is  z rejonów wyjściowych położonych w g ł ę b i ,  mogły ro z p o ­

cząć  a ta k  przy najmniejszym zmęczeniu stanu osobowego 

i  V.' miarą przy. niewyczerpanych j e s z c z e  re s u rs a c h  s p r z ę t u  b o jo ­

wego, iJ latego t e ż  re jo n y  wyjściowe w ojsk  przechodzących  do 

naoarc.la z marszu n ależy  p r z y b l i ż a ć  do l i n i i  s t y c z n o ś c i  

- V’ serw.-' jdcislem. Ponadto należy dążyć do t e g o ,  aby znajdowa­

ły  oiw one poza pasem obrony związków t a k t y c z n y c h  będących 

a. Swy c z n o sc i  z n^eorzy ja c ia łem  z uwzględnieniem przy  tym z a s i ę ­

gu oodsbuwewą: ch środków ogniowych n i e p r z y j a c i e l a  / g łó w n ie  

a r t y l e r i w /' , V

A,  .Pro cc, Two-zzenie i  przesuwanie zgrupowania pjpzełamują- 
cegc na c.iczeblu operacyjnym. Myśl Wojsk.np 1 2 , ’I979 r*
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l ‘ak oto przGc]st3v;i3ją pe..ns ooj;lądp a o tp jzą ce  

zogadiiiGiiia xOzbudo.vp i ‘ortą/riicoc^-jiio,j r e jo n j  vjp jśoio.'.epo 

d y w iz j i  prsedstav;iorie 'o obov;iązu jąoy jh-obeoiiie inocrui: j ja jq 

i  podr'poznikaoh. kystppaijące v; raoh oiareśloiie n i e s c i z ł o - o i  

wynikające niekiedy z rrleuwzglądnienio czynnika czasu,  po 

którym może przeciw n ik  oudsiałyv<3Ć na te  rejony > yrywiora ją. 

swój negatywny vvpływ na praktyczną d z i a ła l n o ś ć  wojsk c z a s ie  

ćwic zeii.

I ta k  np. podczas ćwiczenia cbociaż  s z c z e g ó ln ie

duży n ac isk  położono na praktyczne d z i a ł a n i e  wojsk obejmujące 

rozbudowy f o r t y f i k a c y j n ą  stanowisk do^wodzenia, stanoydsk 

s tartow yck  r a k i e t  oraz  rejonów ‘wyjściowyab ZT, w ystąpiło  

s ze r e g  aiankaraentów .

Okazało s i ę ,  że dowódcy d y w iz j i  z r e g u ł j  ru,e d a ją  żavniyćh 

wytyczny^cb odnośnie do sposobu rozbudowy rejoiió'/. wyjściowych, 

nie  oia»eślają  t e ż  s i ł ,  j a k ie  mogą być użyte do wykonania tego 

zadania« (Jv.ażają o n i ,  że j e s t  to  sprawa szefów saperów d yw iz j i«  

^ak wynika z a n a l i z y  c .dczeń z ..ojskami, .. odniesieniu  

do rozbudov^y rejonów vjyjściowycb, występuje  pey.ne niezrozumie­

n i e ,  jakiemu celowi mają one s łu ż y ć  -  o r g a n iz a c j i  obrony, 

zapewnieniu ochrony wojsk przed b ro n ią  masowego ra żen ia  ozy 

t e ż  n a t a r c i u .

Wydaje s i ę  jednak, że r e jo n  wyjściowy rozbudovvany pod̂  

względem f o r ty f ik a c y jn y m  powinien zapevgnić jak n a j le p s z e  warun­

k i  p r z e j ś c i a  wojsk do d z ia ła ń  zaczepnych, i c h  ochronę przed 

skutkami uderzeń bron ią  jądrową, atakami, z powietrza oraz 

odparcia  ewentualnego uprzedzającego uderzenia n i e p r z y j a c i e l a .

iiależy s t w i e r d z i ć ,  że zakres  i  sposoby r e a l i z a c j i  zadań 

rozbudowy f o r t y f i k a c y j n e j  rejpnu wyjściowego Zf wymagają s t a ł e j



Liod r̂'fika c o i  z Uv.agi na nieustauno^ rozwój wojsk i  i c b  u t e c h -  

i i i c z n i e n i e  oraz nowe macania taKto?czno-operaco'jne w od n ie­

s ie n iu  do prowadzenia a z i a ł a ń  przy s ta łym  zag ro że n iu  b r o n ią  

jądrową. \ ■

w' zvviązku z tym zixaoznie w z r a s t a j ą  p o trze b y  w z a k r e s i e  

polo'wych prac f o r t y  f i k a  cy jny eh w r e j o n i e  wyjściowym ZT do 

n a t a r c i a .  Gbodzi bowiem już  nie t y l k o  o uicrycie l u d z i ,  a l e  

także ogromnej i l o ś c i  środków i  sprz<^tu bojowego, k t ó r e  

w t a k i e j  masie dawniej nie w ystęp ow a ły .  Przy tym z je d n e j  

sCronj' w zrasta  zakres  prac f o r t y f i k a c y j n y c h ,  z d r u g i e j  zaś  

du uiiiń mum skraca s i ę  czas  i c h  wy kony-wania •

Zarysowuje s i ę  więc wyraźna d y s p ro p o rc ja  między ogromnym 

wachlarzem potrzeb w z a k r e s i e  wykonywania różnorodnych i  p r a c o -  

chłonnych prac f o r t y f i k a c y j n y c h  a d ą ż n o ś c ią  do c i ą g ł e g o  

Siiracania czasu i c h  wykonywania. J e s t  to o c z y w iś c ie  problem 

wymagający i fe u s ta n n y c h  poszukiwań tym b a r d z i e j ,  i ż  wymaga- 

iiia ta k t y c z n o - o p e r a c y jn e  s ą  coraz  w y ż s z e .

Reasumując, r e j o n  wyjściowy d y w i z j i  do n a t a r c i a  / r o z b u ­

dowany pod względem fo r t y f ik a c y jn y m /  pow inien zapewnić;

-  s k r y t e  i  ześrodkowane r o z m ie s z c z e n ie  oddzia łów  

i  pododdziałów oraz  dobre warunki maskowania;

-  s k u te c z n ą  ochronę wojsk przed oadziaływ aniem  b r o n i  

masowego r a ż e n i a  i  l o t n ic t w a ;

-  dogodne i  s z y b k i e  wyprowadzenie oddziałów w odpowied­

nim ugrupowaniu z zajmowanych rejonów do r u b i e ż y  ataku;

-  dogodne warunki bytowania.

R ejon  wyjściowy n a le ż y  również t a k  p rzygo tow a ć ,  aby 

w wypadku u p rz e d za ją c e g o  uderzenia  n i e p r z y j a c i e l a ,  d y w iz ja  

mogła go w yk o rzystać  do prowadzenia czasow ej  ob ron y.
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1 . 3 * Rozbudowa fortyf ikaoj^jna  rejonu yi/jijścio^^ego DZ

z uwzględnienieai możliwości użiycia na polu w alki  broni 

neutronowej

Podstawow;ym zadaniem rozbudowy? f o r t y f i k a c y j n e j  rejonu 

wyjściowego DZ j e s t  uodpornienie  wojsk na s k u tk i  oddziaływa­

nia środków ra ż e n ia  n i e p r z y j a c i e l a .  V/ praktyce  wiąże s i ę  to  

z obniżeniem w i e l k o ś c i  ponoszonych s t r a t  i  zapewnieniem c i ą g ­

ł e j  gotowości bojowej w ojsk .

Możliwość u ż y c ia  na polu wa3.k i  broni neutronov^ej s ta d ia  

jakościowo nowe wymagania przed rozbudową f o r t y f i k a c y j n ą  

re jon u wyjściowego DZ. Wymagania t e  zwi;j.s3iie są  ze s p e c y f ik ą  

d z i a ł a n i a  t e j  b r o n i ,  a głównie j e j  odmiennymi skuti.ami 

d z i a ł a n i a  w porównaniu do dotychczas  ziunycU rod.^ajów trroiii 

ją d ro w e j .

Na podstawiie uzyskanych o s t a t n io  inform acji  wiadomo, c-c 

około 80/i e n e r g i i  podczas wybuchu ładunku neutronowego o j u t o -  

wane j e s t  w p o s t a c i  promieniowania p r z e n i k l i - e g o  /v, tym 

głównie neutronowego/, podczas gdy energia w (.oska::! :i . I i  

uderzeniowej i  promieniowania św ie t ln e g o ,  j e s t  n^c-cażiiie 

zmniejszona co powoduje, że n is z c z e n ie  obiektów terenowy ;..h 

i  sp rzę tu  na sku tek  oddziałyvyania mectiaiiicznego następaje 

w o d le g ło ś c ia c h  mniejszych n iż  r a ż e n ie  l u d z i  pro mis a i o '■ ? ni 

neutronowym.

Poróvmując d z i a ł a n i e  broni neutronowej o p a r te j  o r e a k c ją  

syntezy  z bronią  jądrową opartą,  o r e a k c ją  r o zs zc z e p ia n ia  

n ależy  s t w i e r d z i ć ,  że ze wzglądu ira r o z d z i a ł  e j ie r g i i  pomiędzy 

poszczególne c z y n n ik i  r a ż e n ia ,  j e s t  ona znacznie  g r o ź n ie js z a  

dla  l u d z i .  Wynika s t ą d ,  że ochrona lu d zi  w warunkach użycia  

broni neutronoviej będzie  miało znaczenie  pierviszoplanowe.
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j‘iior''}.c od if)0-ili'.vooc prec;yavjne: o o s t r z a ł u

rojonów w;yjSjlow;y...dl wojsk do riat.urcia pxwẑ y >otioc v̂ pocisków 

no u t  r  o now y j h n'j i  e z y 1 .̂ zy ć s i  z bor d z o d u z;y nii :r: t  .r t; a '¡ii 

w s i l e  ż;ywej. Przp t.yrn ti,-z*.ba zazna jz;yó, że s t r a t  t;y .j[i nie 

da s i ę  7; p e łn i  Liiiiluowac. ..lożna je  iLatosiast  po'va?:nie 

znirii^nalizować poprzez  nalużptą rozbudowę l o r t p l i k a  jn;| 

ro'jonów vr /̂jscio'.'ry ch ZT. oraz przez  wyposażenie ..:arz'^du wojsico*- 

vj e [y o / p o j  1 zd ó .y/ o d p o v. i  e d n i  o u o !ir a no o s łon,/ pa z e c i  vj r a d i a , ■  ̂■ j ne 

•L̂a pod.‘>tavvie dany'sb uzyskaip/cb z (Josuępny eii r.'ia teoria (,6',v 

źródłowych '.nożna stviiierd z i ć , że :aoc wy buc liii ładmunrw 

neutronowych nie aioże hyc zbyt ouża, bowieai j e j  zv/ięk.;.;arde 

poza optymalne g r a n ic e  Vvcale nie  ¡.rowadzi do zv.;iększenie 

zasięppu j e j  oddziaływania proniicniowaniem przenikliwym 

/¿łow n ie  ncu ui'ono'Wpch/ , podczas ^óy oeuział ,)yjaiiic inn,, ,.;{i 

czynników rażących  n ie  wie.le si^; zmienia* 

ha p rz yk ła d  dla  l u d z i  n iou krytych  zn a jd u ją c yc h  s i  iia ao~ 

Viirerzohrii ziemi z.równo;ue zasięgów ondzialy 'wania bronj.ą 

nouuroiiową i  dotychczas  s tosoiyaną b r o n ią  jądro?.* ¿1 na st' '̂pu je  

przy mocy ładunków około 100-200 k t , d l a t e g o  t e ż  możne p i s y -  

p u s z c z a ć ,  ze maksy ma Ina moc wybuchu ładunków neu t r  o no?./y eh 

będzie  rzędu k i lk u n a s tu  i d l o t o n ,  a z r e g u ły  będą one charaicte-  

ryzowoły s i ę  mocą rzędu k i lk u  k i l o t o n  lub mrdejszu od 1 ict . 

ha poustawie in f o r m a c j i  jakimi obecnie  dysponujemy, można

P r z y p u s z c z a ć ,  że standardowa moc wybuchu łacinnku neutronowego 

może wynosić  ok* 1 k t  •

Vkodlug oSvJiadczen p r z e d s t a v j i o i e l i  kó ł  k ie ro w n iczych  

HsTO u ż y c ie  broni neutronowej ograniczone  byłoby do w o jsk o -  

vjy-jh celów taktycznych  na polu walio.,  głównie  przeoiwico
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broni pancernej* Uwzględniając jednak j e j  w łaśc iw ości  należy» 

oczekiwać, że na współczesnym polu walki  może być ona szeroko 

stosowana bakże przeciwko zgrupowaniom wojsk*

Ponadto należy oczekiwać, że broń neutronowa na polu 

walid. będzie  stosowana głównie ria kierunkacb d z ia ła ń  zaczep-» 

ja k  również w dzia ła i i iaob  obrorinycb, szc¿.ególnie  

przeciwko ugrupowaniom czołgów oraz no rejony zgrupowania 

Vijojsk /rejony wyjáciovíe, zesrodkowania i t p . / .  O pierając  s i ę  

na danych publikowanych na Zachodzie y.iadomo, że jeden 

wybuch ładunku neutronowego o mocy 1 kt może spowodować 

wyłom vj ugrupowaniu czołgów i  piechoty na f r o n c i e  o s z e r o -  

kooci  2—2,5 km oraz  na t a k i e j  samej g łę b o ko śc i  i  'wyelimi­

nować ż o łn ie rz y  z w a lk i  na tym obszarze  w ciągu k ilku  do 

k i l k u d z i e s i ę c i u  minut, c z y l i  prak tyczn ie  rz e c z  biorąc  bez 

lub bp* Brak z n isz c ze ń  na znacznej c z ę ś c i  tego obszaru 

sl7v'jarz3 dogodne waruntd. do d z ia ła ń  zaczepnych, które mogą 

być prowadzone w stosunkowo Isrótkim c z a s ie  z uwagi na n i e -  

vvielkie  skażenie promieniotwórcze terenu*

Według o p i n i i  s p e c ja l i s t ó w  wojskowych íkVl'O użycie  broni 

neutronowej w d z i a ła n ia c h  obronnych stwarza możliwości:

-  powstrzymania ataku n i e p r z y j a c i e l a  s z c z e g ó l n ie  pod­

czas p o d e jś c ia  do p ie rw sz e j  l i n i i  lub po j e j  p r z e ł a ­

maniu, bez r a ż e n ia  wojsk własnych;

— stosunkowo łatwego z i i lszczen ia  desantów powietrznych 

i  morskich;

— n iszcze n ia  zgrupowań, uderzeniowych wojsk w re jon ach  

w yjsc iow ych. i  zesrodkowania;

-  p r z e j ś c i a  z obrony do d z i a ła ń  zaczepnych.



. ' U l L-i.’ f>biin,y 't-?.ki'-.yzuc- j~ opor3 oj? ji ic vv^-iiksj-iCG 

: _..n¿ii-w03 j l  u ¿ ; . di * o ni !:r L-aowe j  , dzi-;j łan iach  bo¿o\iy^h 

noZii üOjáG (jo a ' - ' l '̂ ii j 'O,' ^ai ■• ja.i o^a-iv?v-«

-  aoáo być u¿;yba broń noabi’O- 

auvia i_a’aenoa aoua ia.i. , aaiioc:) V/̂ /aaut ni ruk ie  ah

b;; ;>u L.3riGíí 1 i'Gr«a:.h¿* u.vaz scaaalotóa lotx iictw a 

t:akü ’̂a:aiC/;,ü 7 k"'”I í , k'-'l i ), i.«*- 15 , k-i-i- w prz;y ¿¿złooui 

k ' - l G  i  k - i d  -  i  j i i  uU;ik ^auala;>’ p ro in ie n  d z i r j i a i i i ü  ivj'no*“ 

s i  Oí». • i b '».)0 i» j

-  Di’ou n.̂ u i>,i'ouüvaj .lioso Oyó uá j to  w mo:.;í/ ;.i r o k i e t

ł) O líl t) í

-  ;.iüsii'wü».c Z’isl-üjowüaxo beoni neu uro/iC;eo j  oxo —

»l i ju iiüriiío 1 io; 3 bi‘ori.i, Jduro'oej;

-  w S h e l l  l í kb^ osa'. j  iGC);-¿ ud . r z e a  ^■ ¿sroe;yeb-».toíH-oiic

bv.i4 i j í iu i ik i  íioo Irüiiovje5 u v¿ oparooj ;jn.o,i -  2bbd

•" s^aodaicepii i  seta  lili ud^-rzoá bron ią  neutronową będą 

s,^t'upüv.oni-ł podoadsiülüvj azołgów i  'Siaecbciiiizowao,yoh^ 

j ato nova... l :j u owoc! senil a , aí‘ty l o r i a ,  v. o jo ta  ra k ie to w e

j  i  obVvOd j  íj|.)tjG ja  1 ne j

użyGie ük. 1k láüuiii.ów iieu uronowpoh o !noc,y 'i kt 

każiiy/ n,j jüZ spooüJujedotrnty 50-60/í>i 

p rzew ieu je  s í ;í , ¿e na dyvüizj^ 1 ^rzutoaą, lub znajciu- 

j 4^'i sií¿ w r e j o i á o  jsoiov/^'m luoźe vjj'konaxiyolí

ük, p-12 a navíiet 20 uderzeń b ron ią  jądrową; z wii^kszą 

i i o z b ą  uderzeń, aa dpwizjp», z uwagi na brak op łaoa lnrcb  

G e J. 6 w , r a o z e j  n i  e ri a 1 o 'hy s i  <¡¿ J. i  i: zy c ;
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Trzeba licz^ić 'Ceż, że bardzo .sko;aplikov.aną sprawą 

będzie budowo obiektów dla sprzętu spec jalaep,o jak np. środ­

ków łącznośei i  r adiolokac^’jrry oh • j:"roblern ten t;yui bardziej 

jes t  istotnp^, pd '̂ż z jednej stroipy -  niektóre rdeui_r^te 

urządzenia łąesriości /głównie e lektroniczne/, j  przede wszj^st- 

kici półprzewodniKi/ przestaną bj ć̂ użitecziryaji ze względu 

na oddział;>’wanie ny nie promieniowania neu tronovn3go, źaś 

z orugie j  -  uia?pcie icb w obiektscb ior fcpf ikac j i  polown;j 

w znacznym stopniu obniża możliwości prac;y tpch środków,

vV związku z t;ym, że w re jon ie  ŵ /bu :bu neutronowego 

zasadniczym czynniwiem rażenia ludzi / zarówno uisr^tycii jak 

też cbr oniony'cl ' 1 sprzętem bojowym i  urządzeniami Torty f ik a -  

oyjnymi/ jest promieniowanie przenikliwe, zatem s tre fy  porażeń 

tym promioniowanieoi /głównie neutronovjym/ n/jleży traktOv.ćjó 

jako podstawowe s tre fy  rażenia ludzi obejmujące v\iszystkie 

czynniki odd ziały >vania broni neutronowe jo

Zasadniczą przyczyną zniszczeń i  uszkodzeń sprzętu 

bojovuego w rejonie wybuchu neutronowego jest podobnie, jak 

przy wybuchu rozszczepieniovvym, działanie f a l i  uderzeniowej.

IV, przypadku wybnchu, neutronowego o mocy 1 kt na wysokości 

1 5 0  Ul, większość sprzętu bojovjego t ra c i  właściwości użytkowe 

w s t r e f i e  o promieniu 200-^00 m. W miarę zwiększania wysokości 

wybucha następuje znaczne skrócenie s tre fy  oddziaływania f a l i  

uderzeniowej,

Wielkości nadciśnienia krytycznego dla ludzi i  sprzętu 

prz 0 dstavviono w tab. 1,1. a orientacyjne promienie uszkodzeń 

sprzęta f a l ą  uderzeniową wybuchu neutronowego -  w tab. 1.2*
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Tabela 1.1.

ulIWielkości nadciśnienia kryt^^cznego'^

ś. Dla ludzi

W^^szczególnienie

Ludzie w terenie odkrjitym
Ludzie w transzejacti itp.
Ludzie w sciaronach przedpierścio-’ 

wy oh
Ludzie w schronach typu lekkiego 
Ludzie w transp.opancerz•
Ludzie w czołgach 
Ludzie w saaioch.sztabdckopanyGh 
Ludzie w transp .opanc .okopany ch 
Ludzie w czołgach okopanych

Nadciśnienie krytyczne 
_____________

25 /O,25/
45 70,45/

100 / 1 ,0 /
200 72,0/

40 70,40/ 
oO 70,80/

35 70,35/
. 60 70,60/
120 71,20/

B. Dla sprzętu

Wy szc zególnienie 

Samochody
Transportery opancerzone
Czołgi
Artyleria
Samochody okopane
Transportery opancerzone okopane
Czołgi okopane
Artyleria okopana

/ Nadciśnienie krytyczne
J _^a_/k57.2S“ 7 ________

35 70,35/
60 70,60/

120 / I ,20/
50  70,90/
50 70,50/
80 70,80/ 

160-/1,607 
140 71,40/I

i
I

J

^  Źródło; Optyma lizać ¿ja wyposażenia ogólnowojskowego
ZT v'j podstawowy sprzęt i  środki techniczne do 
realizacji polowych prac fortyfikacyjnych 
WAT, Warszawa 1907
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Tabela  1*2•

Cr len ta  j;yjne pro oiieriie uszkodzeń sp rzę tu  f a l ą  

uderzeniową w;ybuciiu neutronowego ^

Î p ,V;y s z o z egó 1 n ie  iii e ! 1 kt 10 kt

dzo j 60 m

Transportery  opancerzone! 165 m
j

6auiOjbody c i  żar ow e j 210 m
i

6aaioch[, i  i  na t a l .  s p e c j . j  250 m 

----------------------------------------L________ i .

t^iatoaiiast zn is z c z e n ie  urządzeń f o r t y f i k a c y jn y c h  

naatt^puje v.akutek d z ia ła n ia  f a l i  uderzen iow e j .

Promienie  s t r e f  zn is z c z en ia  tych  urządzeń w r e j o n i e  wybuchu 

neutronowego o mocy I kt wykonanego na wysokości I 50 m są  

rz^du io - ikudz ies i^c iu  -  k i lk u s e t  metrów.

Dane dotyczące u tra ty  w łaśc iw ośc i  użytkowych obiektów 

/urządzeń/ l o r  ty f ik a c y  Jriy ch .v r e j o n i e  wybuchu neutronowego 

o mocy 1 kt przedstawiono w tab • 1 .3 *

¿^ródło: J. P i ^ t a .  W łaśc iwośc i  bojowe bron i  neutronowei 
/Rozprawa h a b i l i t a c y jn a /
Ś6G Warszawa 1579



'Tabela "1. 3»

ProDQlenie s t r e r ,  ’,v któr^^oh następuje utrata łaśc iwośa i  
u ¿P t  ko'.v ,7 o b o b i. e k t  ów :£ o r tp i ‘i  ka c 7 j  07 c b / m/ w r e j  o n i 0 
wpbuobu neutronówep'o o soc?; 1 kt oraz nadciśnienie  f a l i  
uderzeniowej / Z\ P i/  pov,’odujące urrotę 'właściwości 
u.¿7tkov;7c!i

i-i o d z a ,i e o b j. e k ¡: 6 vv 
i;p fo r  ij.y f  i  ka 07 j nj’ c b

Î

’wpsokośó ',’37bu~ 
‘ jhu /m/

1 Transzeje  /odl.a?;ytG szcze l iny/  ’ 320 ' I 30
* nivO odziane o p r o f i l u  • i

2  ̂ Transze jo /odkry be s zcze l iny/  » >
L 2 Df _ _ J 200 i

3 ‘ P rzykry te  s z c z e l in y  • 2/0 ' -

d- ! Sebnony prsed piers iow e i 200 1 -

A  j£f
ki â o 

__1Æ/cui^

65 / 0 , 65l

J 2 0 ¿ 1 i ,2 d
bO /0,8ol

^ --------- . . . --------------- ----------- --------
5 j bchro;ay typu le k k ie g o

6 * Sc brony typu c ię ż k i e g o

7 I P r evrai¿:ino'-ziemne puricty
j observjacyjne i  stanowiska 

ogniow e

i
00

L

' 200  •

12 0 / 1 ,20] 

250/ 2 , 50] 

750 / 7 , 5 0

120/ 1,20

O pierając  s i ę  na ty c b  rozważaniach można s t w i e r d z i ć ,  
że rozbudowa f o r t y f i k a c y j n a  rejonu wyjściowego DZ, 2 uwzględnię

niein możliwości u życ ia  p rzez  n i e p r z y j a c i e l a  broni neutronowej,

powinna:

-  być wykonywana w stosunkowo krótkim c z a s ie  ~ rzędu 

1 , 5 - 3  god 2 * maksy malnie w c i  ągu 4-6 god z •;

~ zapewniać ja k  n a j le p s z e  waruriidL p r z e j ś c i a  v'jojsk do 

d z ia ła ń  zaczepnych, i c h  ochronę przed skutkaioi 

nderzr/ń bronią  jądrową /w tym i  bronią ncutrouową/,

y.;/ Źródło:: cl. P i ę t a ,  'dłaścj.wości bojowe broni neutronowej
/Rozprawa h a b i l i t a c y j n a /  ńSG, vV'arszavía 1979
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atakami z povvietrza i  odparcie ewentualnego uprzedza­

jącego uderzenia nieprz;yjociela;

zapewuiiaó octiron§ kompleksową t j *  oiir-onić przed bronią 

jądrową /w t;ym również i neutronow-Vł chemiczną, 

biologiczną jak i  klas^^cząymi środkami rażenia •

1 .ą. lVni oski

1. Broń neutronowa jest bronią nowej generacji o jakościowo 

no'w;ycb właściwościach rażenia, które vv i^totiąy sposób 

zmienia ją warunki operac;>̂  jno-takt^^czne prowadzenia działań 

bo joŵ ĉh •

2. Uwzględniając właściwości broni neutronowej należ;y oczekiwać, 

że znajdzie ona szerokie zastosowanie na współczesn;ym 

/prz3̂ szł;yra/ polu walid., w t;ym również do niszczenia wojsk

w rejonach w;yjściow^/ch do natarcia.

5. V/łaŚGiwości działania rażącego broni neutronowej stwarzają 

możliwość rażenia ludzi znajdując-^^ch się w rejonie w;yjścio- 

W5’m DZ na znacznym obszarze i  w;yeliminowania ich z walki 

bez znaczącego naruszenia sprawności obiektów, środków 

walki i  sprzętu technicznego*

4. Uależj/ sądzić, że wprowadzenie broni neutronowej nie

w;yeliminuje taktj^cznej broni jądrowej dot^^chczas stosowanej 

/planowanej/ do wj’kon;ywania uderzeń na rejon;y wj?jśoiowe 

wojsk, a będzie stanowić jed;ynie je j  uzupełnienie©

5* Uderzenia bronią neutronową na rejony wyjściowe ZT mogą 

by?ć wykonywane za pomocą wyrzutni rakietowych typu Lance, 

Pershing /vii przyszłości "Cruise**/ oraz lotnictwa taktycz­

nego /w postaci rakiet i  bomb/*
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6.  Na r e j o a  7i;)’ .iśc.io'70’ DZ położony v; ¿ ł ę b i  /40-60 kia od l i n i i  

s-fcyoanośoi vio,jslc/, ni.eprzyóaoiel  :aoże v;ykon3Ć od 9~12 

do 20 uderzeń bronią  neutronową, każde z niob o oiocy 1 k t . 

7* Zakładając, że o s t r z a ł  wojsk znajdujących s i ę  VJ rejonach 

wy jśo.i.owych do n a ta r c ia  prowadzony p o c i s k a l i  neutronowymi 

będzie  bardzo dokładny’ , należy zatem l i c z y ć  s i ę  z powsta­

niem dużych s t r a t  'w s i l e  żyw ej,  Noniev;aż s t r a t  tych nie da 

s ię  ca łkow ic ie  uniknąć, należy więc dążyć do ich  Zioiniriia- 

l izo w o n ia ,  co j e s t  możliwe poprzez wyposażenie sprzętu 

wojskowego /poja'zdów/ w odpowiednio dobrane układy os łon  

ra d ia c y jn y c h  oraz rozbudowę f o r t y f i k a c y j n ą  terenu*

8. Występuje nogląca potrzeba poszuid.vvania nowych wariantów 

i  sposobów s k u te c z n e j  rozbudowy f o r t y f i k a c y j n e j  rejonu 

'wyjściowego Z f ,  w p e ł n i  odpowiadających wymaganiom 

współczesnych /p rzy  s z ły  cli/ d z i a ła ń  bojowych z użyciem 

br o ni no u t r o now e j*
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jilA liO .Aiili. x^uIEi)oIE.VZIEC ZvaĄZAiTUH Z R0ZBUD0V4Ą PCRI/RIKACYJNA,

WiJ3GI0’̂ 'KG0 DZ

2 . 1 .  Ogólne aasadj^ planowania rozbudowj> fortj^fikiaoyjnej 

rejonów w;yjŚjiowi'cti vjedług dotycliGzasow;ycfcx poglądów

2odataw<  ̂ do planowania-rozbudowy fortyfikacyjnej rejonu 

wejściowego DZ etanowi decyzja dowódcy dywizji i  wytyczne 

w tym zakresie nadrzi^dnego sztabu* Decyzja dowódcy w zakresie 

rozbudowy inżynieryjnej rejonu wyjściowego, w tym i  rozbudowy 

Tortylikacyjnej /dowódca określa konkretne zadania/, opiera
V-

si^ nu analizie zadania i  ocenie położenia związku oraz 

ustaleniach i  zaleceniach wyższego przełożonego* Dowódca 

stacia zadania dowódcom oddziałów /pododdziałów/ ogólno- 

wojskowych oraz szefowi saperów w zakresie rozbudowy inżynie­

ryjnej rejonu wyjściowego /rozbudowy fortyfikacyjnej/.

Na podstawie decyzji dowódcy sztab związku, wspóli^e z szefem 

saperów, określa zaicres i  terminy wykonania zadań dotyczących 

rozbudowy fortyfikacyjnej, niezbędne do tego s i ły  i  środki, 

kontroluje wykonanie zadań rozbudowy fortyfikacyjnej rejonu 

wy jściowego• "

Wypracowany przez szefa saperów zamiar rozbudowy fo r t y f i ­

kacyjnej rejonu wyjściowego, po zatwierdzeniu, staje się 

podstawą do planowania rozbudowy fortyfikacyjnej /mapa robo­

cza szefa saperów dywizji i  notatnik/.
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ii
o jp r o s t s z ą  iortnći planu z ab e zp ie cze n ia  inż^nier^y^nego 

d z i a ła ń  na szczeblu  ■ fcakbyczn̂ ytn jesb  mapa robocza s z e f a  sapę — 

IOW i  uzupełniajc^oe nobat/ki / k a l k u l a c j e  — np» rozbudowy 

f o r t y f i k a c y j n e j /  d otyczą ce  szczegółowego zamiaru z a b e z p ie c z e ­

nia in ż y n ie ry jn e g o  d z i a ł a ń .

P r a k ty c z n ie  r z e c z  b iorąc  obecnie s z e f  saperów; d y w i z j i ,  ‘ 

p la n u ją c  rozbudowę f o r t y f i k a c y j n ą  rejonu wyjściowego,  doko­

nuje k a l k u l a c j i  ta k tyczn o -te ch n iczn ych o  Czas na wykonanie 

ty c b  k a l k u l a c j i  będ z ie  zawsze ograniczony i  aioźe vjynosić 

do k i l k u  go d z in .  Tak więc tnusi‘ on uiiiieó szybko przeorowadzac 

k a l k u l a c j e  p o s łu g u ją c  s i ę  ogólnymi nor ma ty vś/a mi oraz tabelami 

lub nomogramami,

^Metoda k a l k u l a c j i  rozbudowy f o r t y f i k a c y j n e j  zajmov.anego 

p r z e z  dyw iz ję  re jonu wyjściowego powinno umożliwiać sze fow i  

saperów szybkie  o k r e ś l e n i e  charakteru t e j  rozbudowy z uwzględ­

nieniem posiadanych ora z  p rz y d z ie lo n y c h  s i ł  i  środków. 

Ponieważ każdy o d d z ia ł  d y w iz j i  odgrywa określoną r o l ę ,  s z e f  

saperów d y w iz j i  u s t a l a  oraz melduje dowódcy sposób i  zalcres 

rozbudowy rejonu każdego pułku / o d d z ia łu / ,  dywizjonu r a k i e t  

ta k ty c z n y c h  i  pododdziałów wyznaczonych w skład odwodu 

/odwodów s p e c ja l n y c h / .  W związku z tyL:i, o b l i c z e n ia  dotyczące 

rozbudowy f o r t y f i k a c y j n e j  zajmowanego przez  dyw izję  rejonu 

w yjściow ego,  wykonuje s i ę  n ie  d la  d y w iz j i  w c a ł o ś c i ,  l e c z  

według elementów ugrupowania bojowego t z n .  o d d z ie ln ie  dla 

każdego pułku zmechanizowanego, pułku czołgów, d r t ,  iXjA 

/ j e ś l i  taka będzie  zorganizowana/ oraz dla odwodów s p e c j a l ­

nych i  bD d y w i z j i ,  w ykorzystując  do tego t a b e l e  normatywne 

lub in fo rm a tor .



'T jbe le  aoi’ inafc,/'.;iie u .‘v ^ ' ( j i d a  j ij-co wiolKobó :>rac c ra z  

aotrzobac sii;y i  środii i  ^noja b;7c opracowane dla p e łn e j  roz~  

bu(,iovvp re jonu lub rozbudowy rejonu v; okreńJon.^r c z on ie ,  np. 

k~ó, p“ 6, 8-10, ¡0-00 p;odz. Znojąc zaaanie nażde/po oulku,

oddziału d p v; i j  i  o r  oz i.i j k .  u j  ą. c o i  o (;n r o u i:. o w ł  a ¡1 c i  v; o z j i  t  e r e nu 

.V r e j o n i e  d p w iz j i  i  :nożli',voś c i  laaszpn in żpn ie rp  jnpeu /o r^o -  

niJZł\y oh i  prz,.d z ie lony  oh/, poczcj-dkowe j  ł o z i e  ko Iku lnc j i  

n z e l  saper óv'j d p 'o iz j i  podejmuje /na pod s ta . . ie  anal.izp zadania 

i  ocenp położenia/ Vvistp[)rią decpzj»^ o dii o dnie v‘j z-no o.nie ni a 

podoudzia łami inż.ynierp jnvliń pułków / d r t  i  lida/ oraz w ydz ie ­

len ia  s i ł  do wpkonpwania zadań o ebarakterze  dpwizpjrp>’ m 

/n p ,  rozbudowa Sb, rozbudovya pozorujeeb rejonów i  pozp j j i  i t p / . 

Dolszp tok  k a lk u la c j i  j e s t  zwpkle nastpiru jący»:

~ na podstawie posiadanego czasu na wjii.onanie prac 

iriżpnierj^jnpcb o ra z  dokonanego pod z ia łu  pododdziałowi 

inaszj?n iiiżj^nier;y jrp/ch s z e f  saperów ok re ś la  ;nożliw ości  

każdego rpułku / d r t ,  DGA/> pododdziałów wpznaczonpch 

do wpkonpwania zadań o znaczeniu dpwizj jnp m, stoso'wiiie 

do stanów osobowj^ch ora z  posiadanyah środków :n e c b a n iz a c j i ;

— stosow n ie  do konlsretriej s p t u a c j i  /aioż l iw ości  wjkorz;ysta — 

iiia ocbronnjich i  maskując;ych w^łaściwości t e r e n u ,  stanu 

uprzednio ijj/konanych obiektów, ukompletowaiiia stanu 

osobowego i  środków t e c h n ic z n y c h  / o r a z  porównując 

możliwości  każdego pułku / p o s zc z e g ó ln e g o  o d d z ia łu /  

z potrzebam i siłj^ r o b o c z e j  i  środków m ech an izacj i  

n ie ’Zbinin; '̂Gh do rozbudowj/ re jonu w p rze c ię t ią y ch  warun­

kach., wzii^tjżch z t a b e l  lub in fo r m a t o r a ,  s z e f  saperów 

d.yw iz j i  o k r e ś la  zala.‘ea p ra c ,  któr;y może wj^kona.ó każd^?
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. . / s p o ł c z s s u e  vo’ i sfcosi mi ai  do plariov. 'ania 

rozbudov.-;y f o r t v i ' i k a  jne j  r e j o n ó w  vv^^jéciow^'cli

Ceolią ciiaryktor;vGt;yo¿nr^ przygotowania v;spółuzesnych 

o p o ra c j i  j o z t  t o ,  że wojaka zajmuj-^ r e jo n y  w y jś c io w e  na lo?ótidL 

Givres, Wojska w p o ło ż e n iu  wyjàcio'wytn z n a jd u ją  s i ^  w s t a ł e j  

gobowośei do p r z e j ś j i a  do d z ia ła ń  zaczepny cli a

j  c e lu  o s i ą g n i ę j i a  sia^ytości i  z a s k o c z e n ia  z a s a d n ic z y  

Suirres prac zv.i>ązaąyeh z rozbudową t o r t y f i k a c y j n ą  re jo n u  

wyjściowego będz ie  wykony/wany z c h w i l ą  p r z y j ś c i a  i  z a j ę c i a  

tego •cereiiu przez  w o jska ,  W związku z tym, m l e ż y  w c z e ś n i e j  

piano.;ać rozbudowę f o r t y f i k a c y j n ą  pod kątem osia^-gnięcia 

i i iożliwie a j jw yzszego  .^bopriia ochrony l u d z i  i  s p r z ę t u  w tym 

r e j o n i e ,  w stosunkowo iccótkim c z a s i e ,  mając przy tym na uwa­

dze .uożiiwości n ie p rzy  j a c l e l a  w 'zaki ’e s i e  wyla’y c i a  i  wykonania 

uderzeix jądroviych /neutronowycli/ na r e j o n  vryjàciowy DZ* 

i-iojąc na uwadze, że z je d n e j  s tro n y  n ie u s ta n n ie  r o s n ą  

możliw ości  n i e p r z y j a c i e l a  w zak T e sie  wyicrywania rejonów 

w yjśc iow ych  ora z  o d d z ia ły w an ia  ogniowego /wykonania uderzeń  

bro n ią  jądrową ~ w tym i  neutronową/, a z d r u g i e j  z a ś  -  s y s t e ­

matyczne s k r a c a n ie  czasu  na p o d j ę c i e  d e c y z j i  p r z e z  dowódcę 

i  p r a k t y c z n ą  r e a l i z a c j ę  rozbudowy f o r t y f i k a c y j n e j  r e jo n u  

w yjśc io w e go ,  plano'wanie j e j  musi s p e ł n i a ć  n a s tę p u ją c e  wyma­

gania ;

-  być vrykonywane w stosunkowo k rótk im  c z a s i e ;

-  powinno u m ożliw iać  ro zp a try w a n ie  rozbudowy f o r t y f i k a -  

bS^jïioj w sposób w ie low ariantow y przy  u życ iu  e l e k t r o -  

ni c zno j  t  e c h ni  k i  o b l i c  ze riio w e j  / E f  0/ ;
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-  umożliwiać wybór optymalnej rozbudowy f o r t y f i k a c y j n e j  

rejonu wyjśoio'wego w ola:eślonyGb waruniiaoh;

~ uwzględniać s p e c y f ik ę  oddziaływania broni neutronowej 

ma.iąc na uwadze, że uderzenia  neutronowe wykonywane 

na oddzia ły  i  Zf naszych vi;ojsk mogą stanowić w s k a l i  

t a k t y c z n e j  do 100%, a w s k a l i  op e ra cy jn e j  — 60% 

i  w ię c e j  o g ó ln e j  i l o ś c i  uderzeń jądrowych©

2.3» C h arakterystyka  metod planowania z wykorzystaniem do te g o  

ce lu  EMC i  wybór metody n a j k o r z y s t n i e j s z e j  do ro zw ią z y ­

wania problemów planowania rozbudowy f o r t y f i k a c y j n e j  

rejonów wyjściowych

'</ o s ta tn ic h  l a t a c h  szczególnego znaczenia w planowaniu 

nabrały  nowoczesne metody optym alizacyjne  dające możliwość 

vjykorzystania  EMO, V/ poró'wnaniu z metodami tradycyjnymi 

p o zw a la ją  one znacznie  p e ł n i e j  i  g ł ę b i e j  analizować różne 

w a r ia n ty ,  wybierać ro zw iązan ia  optymalne a także  znacznie 

sio:acać czas trwania procesu planowania©

Spośród wielu  metod s z e r o k ie  rozpowszechnienie  uzyskały 

metody a n a l iz y  s i e c i o w e j  oraz programowania l iniowego*

2 . P . 1 .  Metody a n a l i z y  s i e c io w e j  /i.IńS/

Zadaniem slAS j e s t  przygotowanie i  d ostarczenie  in f o r m a c j i ,  

k tó re  mogą przy podejmowaniu właściwych d e c y z j i ,  .> tym t e ż  

w od n ie s ie n iu  do rozbudowy f o r t y f i k a c y j h e j  rejonu wyjścio-wego 

dZ. Jak 'Wiadomo charaicberystyczną. cechą I.U6 j e s t  u jawienie  

n ie d o c ią g n ię ć  organizacyjip/ęh i  V7skaZanie newralgiczny’ ch 

miejsc  w realizo'v'^anym p la n ie  p rz e d s ię w zię c ia *



x aczkoIvjiek prootje i  l.i-żvje do o;j.jriO'..ariio, 'w:> j ą

0 u p i. rj Ili s i, 6 VI p e V j n e j  vi p r  o vi y w P e c i 11 ii. c e j e j  s t o; - o v; a a i  a o r j  z 

dużej  zna joiiodoi tecimoJ.osii  obj-^it^ob p la no.-a n ie  m or zed 8i z i  ,

dależ^ .ideó aa uv-adzo, że i;;żo na.o ztaiioT^ią same; V: eobie  

zpozobó’// .rozwiązania trudnońci i  problanów w kio.rowaniu 

r e a l i z a c j ą  przedcigw zi  j ć ,  l e c z  stanov.'ią jed.v na e riaa.’ zejdzie

1 ponoć dla icLerowniciwa i  wj-dionaywcóyi w oicreżleniu i  koord;'/- 

nowaniu prac .układa j ącj^cb c i ę  na planowanie pr z e d s ię c  z i  ęć 

oraz V; dotrz.y[Tiardu teiuninów ivCii r e a l i z a c j i . .

i/iekodj/ analiz.y n ie o io w e j  wj/korzpskpwario do pianowarda 

i  kierowaida r e a l i z a  cja  p r z e d s ię w z ię ć  d a ją  n a s tę p u ją c e  efektp' 

i  koL’Z3?ści;

utiiożllwia j.p Iderownicze j kadrze dokładne o ra z  k o n p lo k -  

SGwe przecinalizowanie zadań zarówno w o k r e s ie  oprac.o'wp*- 

w- a ni a p la nów , j a k i  vj c z a s ie  k i e r  ow a nia r  ea l i  za c j  ą 

p r z e d s i ę w z i ę ć ,  co w przj/padku fort ;y f ikac;y jr ie j  r o z b u -  

dov̂ ;y re jonu wjyjścio-^ego, uia i s t o t n e  znaczen ie;

-  stwarzają.  ciożlivjośó alternatd'wnep;o planowania i  w^bra^ 

nia do r e < a l i z a ę j i  optj^malnego wariantu planu;

- ^ ł a t w i a j ą  r a c jo n a l n e  yj^ikorziystarde s i ł  i  środków do 

r e a l i z a c j i  p r z e d s i ę w z i ę ć ,  o r g a i d z a c j ę  prac^» i  opracowa- 

/de bardzo realjąych planów;

Uiiiożliwiają w oia?eślonycb warunkach znaczne sło?ócenie 

cza.su r e a l i i ^ a o j i  p r z e d s ię w z ię ć ;  

urn o żl i . j ia ją  s p o r z ą d z e n ie  planóvj stanowiąc;ych d la  

kierownictwa /dowództwo/ dogodn;y i  przejrz;y3t;y te rm in a rz  

r e a l i z a c j i  cz;ynaości;

-  pozv^alają na ś c i s ł ą  koord;ynację prac na różnych s z c z e b l a c h  

k i e r  ow a rd a / d o w o d ze n i  a / ;



-  stwarzają o.rg3noai s zc z eb l i  nadrz§arą-’Gb aożliyjośó 

sprawniejszego przeprowadzenj.3 irontroli  planów p rzed s ię ­

wzięć poJleg łpcb komórek organiza cp Jiip’ jh;

-  stwarzają  d o g o d ae v; a r u n Id. d o s z  ̂b ki e g o prze ka zp vj a ni a

i  uzyskiwania in fo rm a c j i  co aa duży wpływ na operatywne 

kierowanie r e a l i z a c j ą  przeds ięwz ięć ,  lidędzy innymi 

tak ich  Jak rozbudowa tortytitracyJna reJonóv\' wyjściowych;

-  dają  kierowoict7ju /do’vVÓdztvvu/ ś c i s ł e  informacje pozwala­

jące na przewidywanie i  e la s tyczne  reagovjanie na różne 

rd.eprze7,/rdziane sytuacje  vi toku r e a l i z a c j i  przedsię-wzięć 

vj za.kresie np» rozbudov7y t o r ty  t ikacy JneJ rejonu w y jś c io ­

wego DZ,

2,pc2o Programowanie liniowe /PI/

Również metody programowania l iniowego znajdują  z o s to s o -  

wanite w rozwiązywaniu zagadnień praktycznych związanymh z pis- 

no^waniem i  o r g a n iz a c ją  rozbudowy f o r t y t i k a c y j n e j  rejonu 

wyjściowego o Puże znaczenie  praktyczne tych metod wynika 

przede wszystKim s t ą d ,  że nogą one być prosto i  p r z e j r z y ś c i e  

sformułowane za pomocą pojęć  matematycznych i  mogą być zapro­

gramowane na maszynę cyfrową«

Po rozwiązywania zagadnień praktycznych stosowane są  

metody zalgorytmizoviiane i  oprogramowane w takim stopn iu ,  że 

dla uzyskania rozwiązania  wystarczy  umiejętność odpowiedniego* 

ze staw ien ia  danych wejściowych i  posłużenia  s i ę  stanadardowym 

programem na Komputerze« Programy r e a l i z u j ą c e  rozw iązan ie  

zagadnienia dla dużej  l i c z b y  zmiennych decyzyjnych i  dużej  

l i c z b y  Ograniczeń wchodzą w skład podstawo'wego oprogramowania
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użjtkov.e_o '.vspólw'zeünv cU komputerów / n o .  me toé a s im p le k s / ,  co 

w prs./piidku iortpi'ik.v. jp jnea rozbudowy» re jonu w^jsciowe¿^o ma 

toż  i s t o t n e  z n o js e n ie *

2 . i o 2 , ' l .  netoda '^simpleks**

iJo j.. ażnie j;3z.-i metodą spośród metod p r o (¿r a mowa n i  a l i n i o -  

ee^o j e s t  tz'.v, metoda s im p leks,  pozw a la ją ca  na w ielow arian to w e 

eoson/Wjiiie obii . :zeń i  wybranie spośród n ieb  optymalnego 

r o zw ią za n ia ,  ko lega ona na systematycznym p r z e g l ą d z i e  ro z w ią ­

zań bazow^cb układu róvmań l in io w y ch *  k a ż d e j  i t e r a c j i  w ybie­

rano są  dvvie zmienne: wcbodząca do bazy i  wychodząca z n i e j ,

[ło vjzym aast>^pujo zmiana b a z y .  Vi/yni.kiem i t e r a c j i  / j e ś l i  n iew
w ystępuje  degeneracja/  j e s t  poprawa w a r t o ś c i  Iccyterium optyraal-  

l iośo i .  W r e a l i z a c j i  metody s im pleks  w y s t ę p u ją  zwykle dwie 

f a z y :  poszukiwania roz'wiązania d opu szcza ln e go  i  poszulciwanie 

rozvyiąsc3nia optymalnego* H ozwiązanie  d opu szcza lne  stanow i 

rozwiązani.e s p e ł n i a j ą c e  w s z y s t k i e  o g r a n ic z e n i a  zad an ia  p r o g r a ­

mów a ni a ma t  e maty c zne go *

d a tom iast  ro zw ią z a n ie  optymalne stanow i r o z w ią z a n ie  d o p u s z c z a l ­

ne dla  którego  Iccyterium optym alności  / f u n k c ja  c e lu /  przy jm uje  

w a rtość  n a jw ię k s z ą  w przypadku j e j  m a k s y m a liz a c j i  i  odpowiednio 

n a jm n ie js z ą  w przypadku j e j  m i n i m a l i z a c j i .

K ryteriu m  optym aluoaci  /funi-ccja c e lu /  j e s t  w skaźnikiem , 

którego  eksterm alne z n a c z e n ie  c h a r a k t e r y z u j e  o s i ą g n i ę c i e  c e lu  

d z i a ł a n i a  *
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Przy pomocy metody simpleks można rozvjiąsać każdy problem 

lili io^jy,  co r i ie v jątp l ig ie  j e s t  j e j  głóvmą z a l e t ą .  Ilależy jednak 

painiptac, że stosowanie t e j  metody j e s t  opłacalne  przy wyko ■ " 

r z y s t a n i u  komputera. Programy r e a l i z u j ą c e  obliczerrla  metodą 

simpleks wchodzą w skład  podstawowego oprogramowania u żytko­

wego komputerów i  p o z w a la ją  na szybkie  uzyskiwanie rozwiązań 

zagadnień o stosunkowo dużych wymiarach, do których z a l i c z y ć  

t r z e b a  rozbudowę io r t y f i k a c y j n . ą  rejonu wyjściowego.

Metoda simpleks ma również pewne wady, do ja k ic h  między 

inay mi za l i  c zy ć na 1 e ży ;

1/ stosunkowo duże ob ciążenie  pamięci komputera / b ie ż ą c e  

inI.‘or:naoje dotyczące  w spółczymiików przy niewiadomych, 

wyinazy wolne, ..spółczyririiki fu n k c j i  kryterium oraz 

dane bego samego typu z poprzednie j  i t e r a c j i  / ,  co 

nie pozvjalo na żastoso.Janie dowolnego h.o,iputcra;

2/ w wyirlku d u że j  i l o ś c i  wyko.nywan:ych mnożeń i  d z ic ic i i  

powstają  błędy w o b l i c z e n ia c h ,  które mogą nawarstwiać 

s i ę  przy kole jin;ch p r z y b l i ż e n ia c h  / ib e ro c  jo c h / , :o 

w r e z u l t a c i e  powoduje, i ż  otrzymany wynik może 

r ó ż n ić  s i ę  od optymalnego,

2 , d . 2 . 2 o  Oall iowitoliczbowe programowanie liniovje

W wielu problemach natury praktycznej .ożąda no j e s t  otczy 

myvjai:iie rozwiązairla optymalnego w l iczbach calkowit./ch o 

Związane to  j e s t  z f izycznym s ensemt zmienny ch oecyzy jnyp i  

/lip • vj odnies ieniu do l i c z b y . umszyn, samochodom", schronu;, itn/
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^  ̂ i i j  ̂1 ico - - ' o A.H 0 j o .. o j 00 .L o ̂ jvv iL'-iij j •'• 0 m 0

probl'3'wó;v ■,i':UK,;,.aruL̂ ; rozouao’.vj? - l oru , > regonu 

v/.y Jo jiov, epo u Z

o p o j r ó d  ao/. C-. oOGnv .n^tod o p t j  gg l i z j  j j  Jn.y jq ;; iożli; .,, oh 

do zo G boGo.. o n ia  v; p ia  aov;oniu io z b u d o v j j  f o r  tp  kilLO cp jn e  J p rzod-o fo  

w ioD ";c li  V .- jzo śn ie J , p o o t a u o o i łe a  ’j p b r a ć  p ro p rą  :nov, a n io  i ia . io v ;e  

o k o n k r e t a io  ;aotodp ’ ' s ia p le k G ’0

Za y.ipboroin t e j  ruo uocl.y przemawia f a k t ,  że poz.-ala ona ęrzy 

r 0 2vpat'2’p'aaniu probierów lfnio.'.poti /o wielu zroioiirp/oh deopzpj-  

Jipchj vv którpch o b l i c z e n i e  w szystk ich  rozwi\^zań i  wybranie 

opty no-ilncijo Jest borćlso pracochłonne/ , wybrać ¡uały podzbiór 

uiOŻl.iv,iy cb. rozwiązań, zbieżny z r ozvjiązanie;a op b,v iiia lny iiio 

fonadt ‘ 0 metoda simpleks posiada niezwykle ważną z a le t p ,  a mi ta­

nowi cia- t o ,  że przy Je J oomocyj .nożna rozwiązać każdy problem 

l in iow y 5 a stosowanie JeJ Jest opłacal,ne przy vą/korz.>'staniu 

■ Aknualny s ta n  rozvvoJu biUC zapewnia duże i  re a ln e  możli­

wości wy kor zyskania komputerów do planovvania rozbudowy f o r t y ­

f i k a c y j n e j  rejonów wyjściowych Z‘l\  Mając na u w aa ze stopień  

Z3Cwansov;3nia prac na tym odcinku, można s t w i e r d z i ć ,  i ż  

w niedale.ld8j p r z y s z ł o ś c i  w s zy s tk ie  szc z e b le  organ izacy jne  

/w tym również i  2T‘/ będą mogły k o rz y s ta ć  z u s łu g  JoMG nie tylkoj  

vi warunkach scac Jonarnych a le  i  w połowy oh.

Zastosowanie nblG do vjykoro^wania k a l k u l a c j i  rozbudowy 

fcn^tyfikacy.inej rejonu wyjściowego DZ stworzy nie t y l k o  m ożli­

wość p rz y ś p ie s z e n ia  prowadzonych o b l ic ze ń  /zwiedzanych z p l a -  

iio.yaniem rozbudowy/, a l e  także  możliwość o p t y m a l i z a c j i  wariantu 

rozbudoery w dany ĉh warunlcach przy uwzględnieniu szeregu czyn­

ników mających wpływ na charakter  i  sposób rozbudowy.



iv o ¿j t-u ¿i X ij X XX

x;x)z l i .,o 1 j i  uij'm\]Don łUHXYX7iKi\orjJSJ-Ri2;JOH6v\f 

WYJoOIOwi JH -2X . Or'^UCJI SiiCMl i^RZi ZXoXOoO./^NXU £iID .

iO:joX.i..O.^Ż uRU^ iaiiiZB4UXiX DO KD.ABLbK^O..BJ OCENY TYCH IX0ŻLr;/03Gl

.<ićido:ao Qov.-szeoi:mle, że obecnie iicjbardaiej narażone są 

vvOj.oi:a na oaiiział^>'aanie broni jć^drovjeo w rejonacii ześrodkoi.va- 

nia* .i z'AiąaivU a ab ’̂ staorayć dywizji będącej w rejom.©

w;yjściov.',vtu nożXi'.'je warunid. przetrwania, należy? dąż^^ć do jak 

aa,ipdłiiiejszej rozbudow,v tego rejonu. GeX ten jest bardzo 

t:ru ih.v do zrealizowania, ponieważ charakter i  zakres prac 

zv;ią2v.in.ych z rozbudową fort;yfikao'^ jną rejoiiu w;yjśoiowego 

'tAiuizji do natarcia zaież^? od wielu ozj/rmików, które zasadniozo 

d‘?tertninują w;ykonanie prac ziemn^^ch. Są to przede wsz;ystkims

-  czas jakib d^vdzja będzie d;ysponować na w;ykonanie prac;

-  dec;yzja dowódcy;

warunki w jakich'd:/wizja będide przechodziła do natarcia}

~ posiadana ilość s i ł  i  środków do rozbudow;y fort;yfika —

jne j;

-  warunid. klimatyczne, atmosferyczne, terenowe i tp .

fak więn, aby w pełiii wykorzystać możliwości oddziałów 

i  podocdziaftów DZ vx rejonie wyjściowym do rozbudowy forty fika­

cyjnej muszą być spełnione następujące warunid;

-  zaviczasu określony przez, do.v ód o ę sposób zapewnienia 

ociirony ludzi i  sprzętu;
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-  dobre vv;yszkolenie v’joósk zakresie prowadzenia prac 

ziemno?cii;

-  odpovviednio opracovJane organizacje pracj? przj? oiaks îinal-

n̂ uj korz^-staniu s i ł  i  sroakÓ7tf;

-  maksj L̂iialne wj?korz;ystanie właściv^ośai ochronn;>’Gb terenu*

Informacje o teren ie  pod kątem widzenia r e a l i z a c j i  

na nim prac fortyfikacji jnj?ck.

Tworzenie ’’ banku informacji” o terenie

5«^ « I *  Ocena warunków wykonania prac f o r t y f i  ocyjnych

Do o G e ny waru nków viy kona ni o pr a c f  o r ty f  ika cy j ny c h 

w szerokim zalo-esie n a le ży  vjykorzystywać; opracowania zawie­

r a j ą c e  c h a ra k te rystyk(¿ w ojskow o-in zyn iery jną  danych państw 

lub obszarów, mapy s p e c j a l i s t y c z n e  i  topo^,roficzne oraz 

w yn ik i  rozpoznania prowadzonego p rz e z  ./szystkie  ro d zaje  'wojsk 

i  s łu żb o

O cenia jąc  'v'jarunki wykonania solowego budownictwa fo r  ty ~ 

f  ika cy jnego u s ta la  s i ę ;

-  ro d za j  i  ro zn ń eszczen ie  gruntów / p i a s z c z y s t e ,  p ia s z c z y s t o  

g l i ■*■01 dC)tc, g l x í i i a s t e ,  lc>:-sowe, torfo'.vo, żwirowe, -jiial.isto 

i t p . / ,  miąższość /grubość./ poszczególny'ch warstw gruntu 

w rejoni-G plano’-.anj/ch prac;

-- możliwość vjy korzy sta  ni a maszyn do prac ziemnyz'h, mając 

113 uwadze przede .szystkim re jo n y ,  w których Prace 

ziemne musz.ą być wykonywano ro czn ie ;



-  rejori;)’ , ¿ d z ie  do wariia vjykopovj j o s t  k on ieczne

s Go^o'.'v'anie :n3 tej:iałó'.v w.} buc ho .h /skały ,  bardzo cuchę 

¿¿lin;y vj ok res ie  l e t n i r V ;

-  fj ł^.bokość zalc' j j-ania 'wód j_;runtovjch;

~ no'ilivja ¿;ł iibokoś-ć posadowienia obiektów io r t^ i ikaC j>  jri;y eh 

bez  kon iecznośc i  odwodnienia ^runtóv;;

-  rejorj^, w któr;ych ścionry t r a n c z e i  i  w:,d:opów będą ■ 

w^magai'j obudow;y;

-  możliwości poz^^skania mie oscov' ;̂>’ch materiałów budowla­

ńcach niezbędiicych do w;ykonania obiektów* i o r t . y f  i k a C j n p ’ ch 

/ las;y ,  t a r t a k i ,  zakłodc; przemysłu drzcwnop;o, kamieniO- 

łoiiQ?, żwirownie,  oeraentownie, zakład;y pro d u ku jące  

element;y że lb e to w e ,  betonowe, metalowe k o n s t r u k c j e ,  

budowlane i t p  •/ ;.

-  liczb<^ i  ja k o ś ć  dró -̂ dojazdowych;

-  ak tu a ln e  warunki m eteorologiczne  oraz pora roku i  doby;

-  w ła ś c iw o ś c i  ochronne t e r e n u .

Przedstawiony povvyzej zalcces u s t a l e ń  pozwala aa w ła śc iw e

zaplanowanie  rozbudowy f o r t y f i k a c y j n e j  reyonu w yjśc io w e go  D2
\

i  p r a k t y c z n ą  j e j  r e a l i z a c j s ^ . Mając jednak na uwadze o g r a n i ­

czone możliwości d y w i z j i  w z a k r e s ie  wykonania p ra c  f o r t y f i k a ­

c y jn y c h  / s i ł y ,  ś r o d k i ,  c z a s / ,  należy  w maicsymalnym sto p n iu  

w ykorzystywać w ł a ś c i w o ś c i  ochronne t e r e n u ,  ponieważ ju ż  nawet 

t e r e n  s ła b o  pofałdowany po'woduje znaczne z m n ie js z e n ie  s t r a t  

w l u d z i a c h  i  w s p r z ę c i e  odpowiednio ulci'ytych i  ro zm ie s zc z o n y c h *  

0 tym w jakim stop n iu  t e r e n  wpływa na zachowanie z d o ln o ś c i  

bojowej w ojsk  in fo rm u ją  dane zawarte w t a b .  p r z e d s t a w i a ­

j ą c e j  ’“w sk a źn ik i  ochronnych w ła ś c iw o ś c i  t e r e n u “ *
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JüG.ijk 'A;y kor z a s t a n i e  sa^y'oii t ,ylko warunków t  er e no w;>'ob 

nie  j e s t  w s t a n i e  zapewnić w;ysokiej ż^ywotnośoi w ojsk  w r e j o n i e  

vi\ ' jsj iowj iii, d l a t e n o  beż obok aaks;ymalneij,o wjkor z '^stania te re n u  

naleźo' P-owadzić  rozuuciowti i'ortA^fikao,yjną w odpowiednio) zaircesie  • 

' ip ł j  nie t o  ż n a jz o i e  na zoinie j s z e n i e  p ow ierzch n i  r a ż e n i a  l u d z i  

i  . .prz^tu,  prz^ oz;y[ü s t o p ie ń  zain ie jszen ia  u z a le ż n io n y  j e s t  od 

JZ3SU urwania rozoudov^y«

Opracov\anie danych niezbędnych do o k r e ś l e n i a  w yd ajn ości  

prac f o r t y f i k a c y j n y c h

i4a wydajiioóó prac fortyfikacyjnych wykonywanych w rejonach 

wejściowych do natarcia istotny Vi<pjływ wywierają:

~ vvaruaki uieteorolo^^icznej 

-  poro roku i doby;

~ rodzaje ^runtu.

w związku z tyno, że przy wykonawstwie prac fortyfikacyjnych  

zdecydowć lą przewagę stanowią prace ziemne, niezbędnymi danymi 

do określenia wydajności tych prac będą współczynniki warunku­

jące wydajność prac ziemnych. V< pracach ziemnych szczególne zna­

czenie :na zwięzłość gruntu. Z tego punktu widzenia grunty dz ie l i  

się na:

a/ słabe /piasek, torf,  wilgotny less/; 

b/ średnie /glina, suchy less, żwir/;

c/ tv'varde / i ł ,  żwir gruby, kamienista glina, zamarznięty 

grunt/;

d/ skaliste / l i ta  skała/.
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Gharakterj^st^kę podsto'irtovj;ych w ła śc iw o ś c i  (pruiitów pod 

względein i c h  obróbki d la  potrzeb rozbudowry fo r t p f ik a c r y jne.i 

terenu przedstawiono w ta b .5 .2 ," '^

W oparciu  o prace  /oO/ i  /^o/ dokonano opracowania ogolny/in 

współczynników warunkujących 'wynaonoBC prac z ienny jb  /. odni(^- 

s ie n iu  do robót zie-Jinych wykonywanych r-i^cznie i  za v:)Oao:ą 

inaszyn z uwzględnieniem l2-.stu możliwych v,ariaritów / za le żn ie  

od pory roku i  drio  oraz  rodzaju  ^^runców/ ,

Dane t e  przedstawiono w t a b .  pep.

Mając na uwadze T ak t ,  i ż  współ jzyn .i .k i  wjruri. u ,i a 

ność prac ziemn^ych uwzględniane w o b l i c z o ! u a ; h  '.'o-odu .ia 

s z e n ie  nakładów procy l u d z i  i  nia.-.zyn prz,} i k e . i  w. n)u 

gólnych obiektów f o r t y  f i k a c y  jny jh , o o r ' -'C-nio .. c ;■

1 .

” ay i

f d z i e :
nakład pr<a ;,v Judzi / rii/ n:i 

współczyritiik .va,r’ucku,i ic,. ,, 

w i - t jc a  V. nr i  a u i . e

g d z i e :
nakład pracy maszyn / mliy nc. 

obiektu;

wapółczynm.k >.oru nnu j  icp *\-0':i.yn>oC pra 

w i - t y  n V.a r ian . i e  .

J • oZ|) fiiczak* iuGtodo 1 o g i a ocoii,’ t erenu .v . roce ; i lc  ^r ’O'anc a 
d e c y z j i  p rzez  dowódcę i  sztab oncinowo, skc.?:’ ^zkLe^la h 
taktycznych i  operacy jny .;h . /io^prawa cokror. i;:]/













V/ ;0

,2 • iTioprzj ¿a j ig I  i  możlii/ao s,:i. odozia ł j » ‘/aiiia na ¡.»rojco

rozbudowie fo r  t,/iiLa ja jna j rejonu wiy jżciowe ,,o nZ

Zeńr od Iłowanie tak duze,_ ô Z1‘ , jak i  ^t;ariovji d,,.. izja ij.ai.cL 

110 k ró tk i  oł'Li’e':j jzaiiu, sty.arza ;̂o.-.cu j ja lne  ,.o ..ir.vob j i  j^ ĵ -■.̂ j./b™ 

ki e ¿,0 w j  kr i/ G i  a i  z ni s z j  z c ni a p r z z n i  e p i' z ̂  j a . i  e i  j •

Prz ŷ GZi/iii zagrożeniu / vi zeazie  ,riozliv.o s ui o bez., ładnie mu 

di^wizji w re jon ie  w,y jń j i  onjno/' o jzek iwać noleż.y ,jro/;nie ze 

stronie broni j :idrouej 'o bj-ia e rom  neujronouej ab'Z.enoszo:.c j 

przi/ poiaoGi/ iotnicdwo i  rukicoy oper u jp jno-LaKłj j ;.:nj'uh nie[)i ’zp~

ja c i e l ą . '

A n a l i z a j i J  możliwość v;pkonania uderzenia uroni;! jąJrumi 

/neutronoway przez  n i e p r z p j a o i e i a  na dp.jizj,- v< re jo n ie  z p j j j i o -  

wi/m /przi; założeniu navjet n a jb a r d z ie j  niekorzi/stnepo ula nun 

w ariantb ,  w któr;y[a d^/wizja już  w e z a s ie  marszu z ostan ie  ,.jkikvLa 

przez jego środki rozpoznawcze i  j e j  ruob b id z ie  obserwowuniż/ , 

można u s t a l i ć ,  że riiepr zj; j a u i e l  nie może w cześnie j  w^'kcnac na 

nią uderzenia bronią  jądrową ja k  po upłp'wie ok. 70-^0 .niiiut 

od momentu z ajgo ia  p r z e z  n ią  rejonu wj/jś c io w e g ó . Trzeba przj  ̂

tj/m jednak zaznauz^/ć, że nie można wji'kluGZj'C możliwości 

w cześn ie jszego  wj^konania u d e rze n ia .

Z dost.^pn;yGh danj^cb w;ynika, że uderzenia neutronowe, 

’̂rpkoniywane na oddziałj '  i  zw iązk i  takti/czne naszi/eb v<ojsk mogą 

stanovjić; w s k a l i  takl j/cznej  do '\00% a w s k a l i  op e ra cy jn e j  60/o 

i  w ię c e j  ogólnej  i.lośc.n mierzeń jądrowych.

Zagrożenie t a k t y c z n e  i  operacyjne naszych wojsk w dużej  

mierze zależy  również od koaiiretnego przeciw nika,  a w tym 

od i l o ś c i  środków przenoszenia  i  norm p rzyd zia łu  amunicji



\ o

kor,>ü¿cíJii 4i i  d y w iz ja j l i  głów^o Ĵi-l paustvj

z a l e ż n o s j i  od konia?etn(¿¿o pr zeoivaiika na d,)í w i z j ę  

o ie i ’wüzorzutow’i  noże b̂ >c v.pdvon^ño je d n o c z e ś n ie  od k i l k u  do 

20 uderzeń neu I r onow;y c h , przj> cz.>:a pu łap te n  może b'^d ogrardczon^^ 

'oi'jkie:ri o p l a ’ality c'n obiektów do uderzeń a n ie  liiożliwościaaii p r z e -  

jí wni .:ü «

b io rąc  pod. in*idgę od le g ło ś ć  re jonu  w;y jśuiowego DZ po łożonego 

w ;.,i'i?bi /40-G0 km oci l i n i i  uty'-cznoáci wojs ív  można s t v j i e r d z ió ,  że 

u ac rzen i j  b r o n i i  neuuronowt mogą b;yć w;ykon5^waae rak ie tam i  Lance 

/zacivcj tp^li rakieu wyuoai 110 km, co prz;y uwzględn ieniu  odda­

len ia  Gtanuwick startow^;.h od rubież;y st;yczuości wojsk da je  

. joż l iwosć rażenia  elementów ugrupovionia operac;yjnego na g łębokość  

do po k.;V , rak ietami i  bombami lo tn ic tw a  tak t j ' c zn eg i  /samolot.y 

F~ I , F-111, F - lb ,  F- l l  i  w prz5 'sz łośc i  F-16 i  F~18/ • 

i ia . idopodoonie brane cą również pod uvjagę rakiet^ ' Pe rs i i in g -2  

i OruicG* '

Dane t . .kt,/cz^.ü-bccbniczne systemów rakieuovi^'Ch t r z e c i e j  

genera ..,)i, które  mogą w^-korz;ystanę do p rz e n o s z e n ia  ładunków 

neutronow^^^li przedstawiono w t a b .  p . p .

J e ż e l i  z a ł e ż g ć ,  że na DZ, .z n a jd u ją c ą  s i ę  w r e j o n i e  w;yjścio~ 

w;ym n ie  r oz budowa t̂ ym pod v^zględem l o r t ^ f  ikacj? jrg'm, z o s t a n i e  v^^ko- 

naitych 10 uderzeń neutronow;>'Gb n p. o aioc;y 1 kt /w t;yiii 30% na ba­

taliony^ czołgów i  70'/¿ na bataliony/ piechoty/ /,to ogó lne  straty/ 

l u d 2i  mogą wpno.sić ok .  3-700 osób. Jednocześnie  zniszczon^ych 

z o s t a n i e  t y l k o  około 33 wozów bojovjych, a p o z o s t a ł e  ś ro d k i  będą 

unieruchomione wskutek porażenia  z a ł ó g  i  o b s łu g .  Związane t o  j e s t  

z polem r a ż e n ia  r a d ia c y j n e g o  od p o c isk u  neutronowego o mocy I k t . 

Dane d o ty c z ą c e  p o d z ia łu  pola  ra ż e n ia  na obszary r a ż e n i a  p rze d sta w i;  

t a b .  3 . 6 .







-  64

. ;5. U U pov; a nie boj üv< e DZ v; r e j o  nie .7 j ó.j i  ov. 7 n j a i:o j e den 

z vjażniej szkoli czynników G łużąjpjh  za pod stanę do p rz e -  

puonadzenia k a l k u l a c j i  o r e śc i  i  zaloresu zad^a zni-izanpcn 

z r Ü z b u d o vv .'I 1  o r 1 7 f  i  ka o 7 j u 4 c e o r e jo  na

I) Z w r e jo n ie  Vv 7 j  ń e i  u w 7 ;a r o z ii j i  e s zeza z i  ę w s p o s ó b 1 ‘ o z ¿;,.r c, d k o ■ 

vj a riy w zd łu ż  d r  ó ̂  mars z u , v; u ¿71’ u p o vi a n'i u u s t a ło  117- m d o iu i t  a r i  a 

/ H 7 S . I / *

O d d z i  a ł7  i  p o d o d d z i  3 ł7  u 7 w i  z j  i  .0 o j  au j  ą w 7 z ir i  ̂z o rie i  ai r -  

jon7' po uprzednim i c b  rozpozruaniu * x i i ł k  uchodząc  do ra jo n u  

z e śród kowania r o z m i e s z c z a  s i ę  w nim b a t a l i o n a a d  / pcz-kompO“ 

niauii/ w z d łu ż  ćrói£ v< Ui^rupowaii-LU aarszaupm prz7  za diowaniu 

W7m36 'i3ri7 cb zasad r o z ś r o d k o w a n i a  i  maskowania, o n a s t ę p n i e  

p r z p s t ę p u j e  do vv7konania prac zwi  ^zartych z odtw orzeniem  z u ż p -  

t 7 c h  zapasów m a t e r i a ł o w 7 c h  prz7  jednoozesn7m  w ,̂koo^-y^aiiiu p r a c  

z w ią z a n y c h  z rozbudową i ‘o r t 7 f i k a c 7 j n ą  r e j o n u .

w r e j o n i e  w7 j ś c i ow7 m je low7m j e s t  vv7kon7'Wać uki ‘7 c i a  d a  

l u d z i  i  pojazdów w z d ł u ż  d r ó g .  w’ t a k i m  wypadku p o j a z d 7  i  vvoz7 

bojowe r o z m i e s z c z a  s i ę  w o d l e g ł o ś c i  2p~b0 m od d r o g i  po j e d n e j  

l u b  obu j e j  s t r o n a c h  z a c ho wu j ą c  p r z y  t7m o d l e g ł o ś c i  międZ7 

p o j a z da mi  rrie m n i e j s z e  ni.ż 50 m. 4 t e n  s p os ó b,  w z dł uż  d r o g i  

o d ł u g o ś c i  okoł o  1 km można r o z l o k o w a ć  okoł o  40 p o j a z d ó w .

Tego rodzaju ześrodkowanie zapev'yai.a również bardziej eiektyw- 

ną ochronę wojsk przed skutkami uderzeń bronią jądrową.

Linearne bowiem rozmieszczenie, w porównaniu z powierzchniowym, 

stwarza lepsze vvarimki ochrony i  znacznie zmniejsza skutki 

uderzeń jądrowych /ok. 1,5 razy/% Ponadto tego rodzaju ustawie“- 

nie pojazdów mechanioznych zapewnia dogodne i  szybs.ze wyjście 

dywizj i  na drogi, wyprowadzające do rubieży ataku*
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Zachowując w/w norin;y oraz  o d le g ło ś c i  taktj^czne, wynikające 

z zasad rozśrodkowania, b a ta l io n  p iechoty  może być rozm iesz­

czony wzdłuż odcinka d rog i  o d ługośc i  około 5 km wraz z p rzy ­

legającym do n i e j  terenem.

W pz cz tery  ba ta l iony  / trzy  bp i  jeden bez/ rozm ieszcza jąc  

s ię  na odcinkach dróg o d ługośc i  3*000 m każdy, zajmują ogó ln ie  

12.000 m. J e ż e l i  do tego  d o l i c z y ć  t r z y  o d le g ło ś c i  taktyczne 

po 3*000 m, razem stanowić to  będz ie  21 000 m /21 km/ .

Po zos ta łe  pododdziały pułku /ok. 200 pojazdów x 30 m = 10 000 m/ 

przy uwzględnieniu c z te re ch  o d le g ło ś c i  taktycznych między nimi 

po 500 m, będą potrzebowały 10 000 m + 2000 m = 12 000 m.

C zy l i  d la  pułku w r e j o n i e  wyjściowym potrzeba około 30 km 

b ieżących dróg .

W d y w i z j i  s k ła d a ją c e j  s i ę  z cz terech  pułków i  zajmujących 

po 30 km trzeba  p r z ew id z ie ć  ogółem 120 km dróg. Wraz z o d l e g ł -  

łośc iam i taktycznymi /po 10 km/ daje to  razem 1^0 km dróg. 

P o zos ta łe  oddziały d y w i z j i  ro zm ieszcza ją  s i ę  na drogajh o dłu­

gośc i  ok. 60 km + 6 o d l e g ł o ś c i  taktycznych między tymi oddzia­

łami o łą c zn e j  d ługośc i  ok. 40 km. Tak w ię j  w r e j o n i e  w y jś c io ­

wym d y w i z j i  potrzeba około 200-250 km dróg aby wzdłuz ¡¡ich 

l in e a rn ie  rozm ieśc ić  oddz ia ły  i  pododz io ły .

3 .4 .  Zadania i  możl iwości wojsk w zakres ie  rozbudowy f o r t y f i ­

kacy jne j  rejonu wyjściowego DZ w ujęciu sformalizowanym

Podstawowym zadaniem rozbudowy f o r t y f i k a c y jn e j  rejonu 

wyjściowego DZ j e s t  uodpornienie wojsk-na skutki oddziaływania 

środków rażenia n i e p r z y j a c i e l a .  V/ praktyce wiąże s i ę  to
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z obniŻGnie[n w i e lk o ś c i  ponoszoriyeh s t r a t  i  zapewnieniem c i ą g ł e j  

go towośc i  bo jowej w o jsk  zna jdu jąc^^ch s i ę  w r e j o n i e .  Stąd wj/pł^/wa 

s z e r e g  zadań związan;>’ ch z rozbudową fort ; }* ! ikac^ jną ciąząc;7ch 

zarówno na wojskach inż;yńier^ jnych jak  i  innych rod za jach  w o jsk .

Na wojska inż^n ier ;y jne  spada obowiązek W5̂ kon;ywania prac 

ziemiij^ch sposobem laechaniczr^ym i  wj^buchowjim podczas rozoudow;y 

f o r t j ’ f ik ac ;y jn e j  re jonu  oraz  ważniejsz;ych połowach obiekuow 

fort ;y f ikac ;y  jn;ych. '

Do zadali innych rodzajów wo^jsk z a k re s ie  rozbudowy f o r t y ­

f i k a c y j n e j  rejonu wyjśc iowego n a le ż y :

-  budowa odkrytych i  p r zyk ry tych  okopów i  stanowisk 

ogniowych /stosown ie  do swej s p e c ja ln o ś c i  i  posiadanego 

uzb ro jen ia/ i

-  budowa punktów observjacyjnych oraz ukryć i  schronów dla  

lu d z i  i  na s p r z ę t  bobowy z podręcznych materia łów lub 

gotowych elementów /np. schronów/ za pomocą sprzętu  

okopowego, urządzeń spycharkowych na c zo łgacń  i  c i ą g n i ­

kach oraz  zestawów mater ia łu  wybuchowego.

R e a l i z u ją c  powyższe wynika, że zadania związane z rozbudową 

f o r t y f i k a c y j n ą  re jonu wyjśc iowego DZ sprowadzają  s i ę  do: wyko-*- 

nania ukryć dla lu d z i ,  sprzętu  bo jowego, środków transportowych  

i  m ater ia łow o- techn icznych !  rozbudowy stanowisk ogniowych 

środków p r z e c iw lo tn i c z y c h  i  pododdziałów u b ezp ie c za ją cych ;  

budowy obiektów dla  stanow isk  dowodzenia i  punktów medycznych 

oraz  wykonania prac maskowniczych.

U k ry c ie  dla l u d z i ,  sprzętu  bojowego i  środków ' t ra n sp o r to ­

wych wykonuje s i ę  w p o b l i żu  dróg ,  wzdłuż k tórych  są r o zm ie s z ­

czone p o dod dz ia ły ,  wykorzys tu jąc  przy tym maksymalnie w ł a ś c i ­

wośc i  ochronne i  maskujące terenu w.
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Zakres i  uiokli^^ości rozbudowy fo r ty f ikac j^óae j  re;jonLi 

w;yjśoiovjegG za le żą  od czasu, jaliiin s i ę  d;ysponu3e, s i ł  i  środ­

ków, warunków terenow^ych oraz por;y roku i  unia. ./ Lażdpoi 

konIo:etni'Di prz;ypadku określa je  dowódca d;ywizjio

Możl iwości D2 w zakresie rozbudow;y fortj^fikao;y jn e j  terenu 

/prace ziemne/ przedstawiono w tab .  ^ * 7 »  Niezbędn;ymi danô ^̂ â dla 

oicreślenia możliwości są również posiadane sił;y i  środ ld ,  

dane t e  przedstawia ta b .  5*8.

Dane te  wprowadzone do Ui.Kl, jako dane vjej.ściowe / s ta łe  

i  zmienne/, stanowią ograniczenia  prz^? rozpatrj^waniu poszczegó l­

ny cti zakresów czasow5’ cb, w któr;>cb będzie prowadzona rozbudowa 

fort ;y i ikaG5?óna re jonu wj^jściowego DZ.

1'abela p.7«

Możliwości DZ w zakresie rozbudow;y fort;yfikac;yjnej ’ /
5c/ 3terenu /prace zieome 1 godz. ^  /m /

------------------------------------------------ -------------------- -------------------- -------------------------------------------------------------------------------------------- ,

I W;yszczególnienie! pz j pcz - j /trz;y pz i  je -  i
I I I I den pcz oraz j
I j j j pozostałe od- n
I I I I działy i  pod-
j ______________________________ ______ j________- _______J _on 2 ian ____— j|
I 1 I 2 ‘ _L 2 I ^ '
lUrządzenie sps^cbai j i j
Ikowe do czołgów ! 3 |______5________ i ■ M
|usGz_, ^ ^  _ J  j  « *'5<!50^75o^  i Ą

|Sp;ycharki D-157 \ f  "" I ____ ? ... ...|
‘¿SM-100i4^________j _______________ ‘_____________  « . J« .  §.2^00=:20q Ą

inoparki iiS-251 \ -  | -  j __ -.„.̂ 2 ______  {
! _ _ _ _______  J ________________!_________________ I  _ -^555 =70 :
iWjidajaośó masẑ n̂ I . i I
i a th  j 450 , i 750 i 2570 .J|
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I • ri_L o s i'CX *

1* j Z V; re jon ie  vj;’/jśeiovrvui byuaie przeb;yv 3̂ lif- z ,¿k le  oa kilku 

do kiliLimentu (¿•odziri /vv^/jątkowo do Ż4 ń'ddz/ i  w zv/i4 zl:u 

z t̂ în nie będzie z ionie yiyl.-jaoć w .jołiuyiji zela?ezie v*j:-:zvst- 

kieb przedsięwzięć zwi ĵzen̂ y oh z roziz.iuow 4  lorL'prii..aop jiip . 

Dot;;>> o '¿y bo przede wzzpsikiin prac zieniay eh, l.tóro w.yiaa^ajći 

dłuższG;’;o oia’03u ozonu i  zaan^rizowania zneoznej ozv‘z.;i ..ńł 

i  z.rodkóv’j d^^wizji*

2  ̂ Czas przewidziano? na rozbudowę lort./lii.aGpjn^ iz.jonu

wę?jściowego jes t  ozynnikiecii deceraiinujogooa przebić-; wpko.i,y~ 

w a no? o b prac iortyiinaG^'jnp cb.

p. Zakres i  raożliwosci w^?koiiywania prac rozbudow.v lort^^rika*“ 

G5 ?jiiej zależą z jednej strorty -  od i l o ś c i  i  jakości s i ł  

i  środków bezpośrednio zaangażowaityob prz^̂  lego rodzaju' 

pracacti, z drugie j  zaś ~ od warunków, iv jakicb są one 

wj?koii>'wane i  posiadanego czasu o

Do okopania DZ w re jon ie  ŵ ?jśoioŵ >ia potrzeba w '̂dob5 ?ó lub 

p rzo r ieśc ić  poiiao d5 0 — 2 0 0  tę?s« [oP gruntu, z czego na uizr^/cia 

dla sprzętu tecbnicznego prz;ypada aź 35-50‘k, zaś ua ukr-^^cia 

stanu osobowego -  t^ako 1 0 - 1 5 %.



:i G z jj Z 1 A Ł IV

r iB O R  O M ^ iM L m G O  WARIiiNTU KOZBUiX)V/Y iCR‘HFIKAOaJjEJ B żJO U V  

\n jS a iO V JE G O  z UwZGL4DiilEHISM KOil:^L..KSir Z ^ o A D J lG Z Y J H  Pu2SD- 

8IiiV^ZIli€ Z TYM ZYIj}ZAiiYJH. A L G U R IT ilL Z A O JA  TEJ

iiOZBUuOWY

. D
4-.1 . odstawowe z a ło ż e n ia  przji -do opracowania [iiodeiu 

rozbudowy? t‘ort;yi‘ikae;}'3nej rejonu w^yjściowego DZ

iviodel rozbudow;y f  orti^filcacj/jne j  re jonu 'w;>̂ jśeiowe£;o 

UZ nie iuoże obrazować 'wsz;ystkiGb inożiiw;ycb wariantów zaeliowa* 

nia badane^^o zja'wiska. Elotego też  dia prawidłowego wjij<aśuie‘ 

nia granic stosowania opracowanego modelu naież '̂’ jasno 

sformułować zakładane w nim operac;yjno-takt^yczne założenia 

i  ograniczenia#

W oiriawiâ pYm Mode3.u_za_kłada_sięj, żej_

BZ wchodzi do rejonu wd’ jściowego /położonego w g łęb i -  

[̂•0-60 km od l i n i i  styczności wojsk/, po uprzednita 

wykoriariiu marszu dobowego /200-250

-  teren przewidziany na re jon wyjściowy nie jest rozbu­

dowany pod względem fortyfikacyjnym;

-  warunłd. gruntowe dogodne /głębokie zaleganie wód 

gruiiouw^^b, grunty sypkie o średijaej spoistości/;

-  rozbudowa realizowana jes t  porą letnią;
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~ re jon  rozbodovjuje s ię  s i łan i  i  sroakari DZ

-po zajęciu przez oddział^/ i  pododdziały d Z swoich 

r e j  ono'.v r o z ad es z c z e uia ;

~ w re jon ie  wyjściowym pov înny być wykonane niezbędne 

ukrycia dla s i ł  . i  środków oraz stano.visko ogniowe 

dla pododdziałów wyznaczonych do bezpośredniej obrony 

jak ró'wiiież .rbanowiska ogoio ’we dla środków p . l o t . ;

-  jakkolwiek w rzeczywistości rozudeszczenie wojsk DZ 

'W re jon ie  wyjściowyoi, nie b idz ie  równomierne, to dla 

celów obliczeniowych przyjmuje s ię  ich  r ó'w no mierne 

rozmieszczenie;

-  na re jon wyjściowy DZ mogą być wykonane uderzenia 

jądrowe bronią neutronową w i l o ś c i  3~'i2, a nawet

do 20 s z t . /y~20 kt/ za pomocą rak ie t  LlKOk oraz rak ie t  

i  bomb lotnictwa taktycznego;

•“ czas pobytu DZ w re jon ie  wyjściowym nic j e s t  równo*- 

znaczny z czasem jald.m falctycznie DZ będzie dysponowała 

na wykonanie rozbudowy fo r ty i ikaoy jr ie j  i  będzie trwał 

z reguły d łu że j .

Oia?esienie o.granlczeń

k *  Ograniczenia ; p r z e s t r z e n n e ;

-  modej. doty.czy. DZ /rozbudowy f o r t y i d k a c y j n e j  re jonu 

wy j ś c i  owego., X)Z/ ; ^
2 '•njpowierzchnia re jon u  wyjśc iowego DZ ok .  600 km 

/20 X 30 km/;

-  o d l e g ł o ś ć  re jonu  wyjśc iowego od l i n i i  s t y c z n o ś c i  w o jsk  

40-60 km;
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-  ojciział^' i  podo‘j'.iział7 DZ rozmieszczone są vj regonie 

vV5  ̂¿jśviovy;>’La wzdłuż dróg /linę ar nie/ .

B, Ograniezenj.a czasov;e:

-  jzas przeznaczone/ na rozbudowę fortpfilcace/,1ną rejonu

vrjijściowego zależy/ od ozasu pobytu dywizji  w tpm re jon ie ,  

a ten z kolei uzalożm.or}^' jest od rozwoju sptuacji 

operac;yjno~takt5?czriej i  w każd;ytii przepadku może bpć 

różnd' /od kilku do kilkunastu godzin a navjet do 'i dob:y/; 

do obliczeń zakłada się  rozbudowę i'ortpfikac;y jną rejonu 

jściowego i)Z vj rustępując;ycli przedziałacb czasowpob:

4, b, 8, 10, 12 i  ¿4 godz.;

“  możliwości czasowe oddział 5 'wani.a ogniowego /vipkonania 

uderzeń / nieprz;y ja cie lą wg pes^^mis c;}’czrk>'ch pr zev îd;ywań - 

1,5~p godz. i  wg optp:idst^cziąycli -  p~1- godz* w za leż­

ności od czasu wjżkrpcia i  rozpoznania elementów ugrupowa- 

nia DZ znajdującej ¿.ię w re jon ie  w;yjściow;yin.

O, Ograniczenia ze względu na sił^» i  środidL wydzielane do 

rozbudowy fo r ty f ikacy jne j  rejonu wyjściowego /dane wg 

ograniczeń oparto na zestawieniu posiadanych vj DZ s i ł  

i  środków tab. 3.8. oraz możliwości DZ w zaki?esie rozbu­

dowy for ty f ikacy jne j  terenu /tab. 3*7/

-  is tn ie je  możliwość wydzielenia do rozbudowy fo r ty f ik a ­

cyjnej VO“*V3/8 stanu osobowego DZ;

w
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I -  ogólna w;ydajność ludzi DZ zakresie prac ziemrijich 

! W ciągu 1 godz.;
3

70  ̂ stanu osobowego -  6568 m
3

75% stanu osobowego -  6825 m 

( — ogólna w;ydajność masz;yn do prac zie[nn;ych DZ w ciągu 

1 godz. -  2570

-  ogólna wydajność ludzi i  maszyn ziemnych DZ w ciągu 

1 godz.:
3

70% stanu osobowego + maszyny «  875^
' _ 5

75% stanu osobowego + maszyny *-’9"195

-  % u kompletowa ni a ludzi i  sprzętu -  zmienny;

-  współczynnik wykorzystania maszyn -  0,85;
f

-  ukrycia /okopy/ dla sprzętu bojowego wykonuje się na 

70% stanu tego sprzętu.

D. Współczynniki warunkujące wydajność prac fortyfikacyjnych 

podano w tab* 5*5»

ą ,2 .  Wybór podstawowych za le żn o śc i  matematycznych modelu
\

i  o k re ś le n ie  danych wyjściowych

W rozpatrywanym modelu matematycznym /optymalizacyjnych/ 

rozbudowy f o r t y f i k a c y j n e j  re jonu wyjśc iowego DZ w ys tępu ją  

t r z y  podstawowe składowe;

V  zmienne problemu decyzyjnego, irtórych wartości

poszukuje s i ę .  Zmienne t e ,  nazywane Zioiennymi d e c y z y j ­

nymi, w tym wypadku będą t o  i l o ś c i  wykonywanych o b i e k ­

tów f o r t y f i k a c j i  po łowę j  /okopów, ukryć i  schronów/ 

poszczegó lnych  rodzajów zarówno d la  lu d z i  ja k  i  d la
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spr'^ęt\x w rejonie w;yJśoicv;;yiii D Z  /K1, K2...Kn/i 

2/ warunki o ĵranj, czające /o^rairLozenis)/, zwane warun- 

kaini bilaiisow;y mi, podane w postaci równań lub iiierów« 

ności jako funkcje zmiemi:/cb dec;yz.yjn;ycti, ’.larunki 

ograniczające określają obszar dopuszczalnc/cb war­

tości zmiennc/cb dec;yzj jn^ch; w funkcjach wprażają- 

c;ych warunki ograniczające mogą wpat^pować stałe 

współczynniki, iitóre nazywamp par a metr a ad; poszcze­

gólne warunki nie mogą być vjżajemnie sprzeczne, gdyż 

w przeciwnym przypadku obszar dopuszczalnych rozwią­

zań problemu byłby pusty•

.'/arunicami ograniczającymi /ograniczeniami/ będą:

— nakład pracy ludz i  na budowę ukryć;

— nakład pracy maszyn na budowę ułożyć;

-  nakład pracy maszyn przy montażu schronów;

-  posiadana i l o ś ć  schronów z blachy f a l i s t e j ;

«  czas na rozbudowę f o r t y f i k a c y jn ą  /4; 6; 8; 10;

12 i  24 godz ./ ;

3/ funiccja c e lu ,  która stanowi matematyczne ia?yteriuoi 

oceny wybranej cechy problemu decyzyjnego; za leży  

ona od zmiennych decyzyjnych oraz od parametrów, 

które muszą być dane przy formułowaniu problemu; 

kryterium optymalnego rozwią^^ania polega na dobraniu 

zidennych decyzyjnych tak ,  aby funiicja celu os iągnęła  

ekstremum warunkowe, t z u .  maksimum lub minimum w obsza' 

r ze  dopuszczalnych rozw iązań, fak  więc funkcja celu 

w tym przypadku winna być wyrażeniem matematycznym 

P^2yjętego kryter ium t j ,  nadz ie ją  matematyczu.ą



-  77 -

/*vćj-tościoc^ieicivv3iic]/' ocjalał^cti ludzi

i  sprzętu V; rejonie wy jScjioŵ ĉi rozbudoviariy q pod 

dera iortyfiK.agj' jnydi po wykonaniu uderzeń bronią 

neubronowc'1 na ten rejon / tzvj* ozarisa przeurwunia/ •

LlateiaatyGznj-e, je s t  to probiera optyraalizauji wylx>*“ 

rzystariia z i ł  i  środi:6vj, polegajr.^cy ruj tyra, by przy 

"danyta nakładzie z i ł  i  zrodkóy^, o z i ‘ign;iC jak najmięk­

szy stopień r e a l i z a c j i  celu*'.

Niezaiiernie istotnym pr;;iy tyai je s t  określenie dOLiy :ii 

vyyjściowych niezbędnych do ob l iczen ia  t e j  lub innej wielkoi^-.!, 

p rzy jęc ie  tych danych wyjsciovjyeh, jako "nilorQ'iavGji v.ejscio — 

wej" dla całego zadania a także ola-eslenie porządku / k o l e j ­

ności/ ich obliczania na podstawie posiadanych w io lk os j i  

wyjściowych.

‘̂̂ ając na uwadze rozbudowę fo r ty f ik a cy jn ą  rejonu w y jś c io ­

wego DZ / j e j  opty lila l i z a ć  ję / , należy uwzględnić następujące 

dane wejściowe:

-  r o d z a je  /typy/ obiektów f o r t y f i k a c j i  p o low e j  /u la  

lu d z i  i  sprzętu/ planowane do wykonania w r e j o n i e  

wyjściowy ta DZ;

-  nakład pracy /pracochłonność/ n,a wykonanie p o s z c z e g ó l ­

nych obiektów d la  lu d z i  i  sp rzę tu  /rh; tnth/;

-  p o d z ia ł  nakładów pracy na wykonanie ob iektów d la
f

lu d z i  i  s p r z ę tu ;

ważność poszczegó lnych  eleoientów ugrupowania DZ w r e ­

j o n i e  wyjściowym;
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-  w^^dzielone sił^? i  środidl do rozbudowy f o r t y f i k a c y j n e j ;

współczynniki warunkujące wydajność prac ziemnych;

~ czas,  jakim dyw iz ja  będz ie  dysponować na wykonanie 

rozbudowy f o r t y f i k a c y j n e j  re jonu wyjściowego#

^•5* Wybór prawdopodobnych charakterystyk okreś la jących  

efektywność rozbudowy f o r t y f i k a c y jn e j

P rzy  ocenie  s łusznośc i  podejmowania d e c y z j i  dotyczących 

planowania rozbudowy f o r t y f i k a c y j n e j  rejonu wyjściowego DZ  

zasadniczą r o l ę  odgrywa dobor odpowiednich io?yteriów efekty'w— 

ności warunkujących uzyskanie optymalnego rozwiązania#

Zazwyczaj za kryter ium efektywności /w t e o r i i  badań op e ra cy j -  

nycb/ przyjmuje s i ę  pewien wskaźnik i l o ś c i o w y .

Kryter ium e fek tywnośc i  rozbudowy f o r t y f i k a c y jn e j  powinno 

odpowiadać co najmniej dwu zasadniczym wymagani.om: obiektywnj.e 

o d zw ie rc ied la ć  i s t o t n ą  cechę i  główny c e l  planowanego p r z e d s ię ­

w z ię c ia  i  zapewniać możliwość ok reś lan ia  optymalnych d e c y z j i .

Kryterium efektywnośc i  za le ży  od rodzaju i  warunków r e a l i ­

z a c j i  danego zadania# '

Zwykle za kryterium e fek tywnośc i  przyjmuje s i ę  w ie lko śc i  mające 

określony sens l i z y c z n y *  np. prawdopodobieństwo zn iszczen ia  

ob iek tu ,  wartość oczekiwana s t r a t  zadanych przeciwnikowi lub 

ponoszonych przez  własne wojska, czas r e a l i z a c j i  zadania i t p .

Ogó ln ie  iscyterium efektywności j e s t  funkcją  parametrów 

s ta ły c h ,  parametrów zmiennych kontro lo ; ,any’ch i  parametrów 

zmiennych nie kontrolowaisyeh, charakteryzujących rozwiązywane 

zadania#



ila podstawie analizj^ W3raril:óvj w j a k i c h  b ę d z ie  prowaclzons 

rozbudov;a f  o r t j/ f ik a c i  jiio rejonu w;yjściowego DZ, u także 

LHOŻliwości s i ł  i  środkó ’w własDó'cb o ra z  pr&eciwnj.ko,.  za 

teriuDi efekty ’wności rozbudov;p i o r t w f i k a c . y j n e j  tiiożna p r z y j ą ć  

w a rtość  oczekiwaną / n a d z i e j ę  aioteniatyczną/ i l o ś c i  o c e l a ł y c h  

/zachowanych/ l u d z i  i  sp rzę tu  bojowe¿;;o w rozbudowanym pod 

względem io r ty f j .k a c y jn y in  r e j o n i e  wyjściowym DZ, po 'wykonania 

p r z e z  niep)rzy ja c i e l ą  możliwych o b l ic z e n io w y c h  uderzeń b r o n ią  

neutronową / t j ,  f a k t y c z n i e  -  sza n sa  p rze trw a n ia  l u d z i  

i  s p r z ę t u / .

l ‘ak więc w tym przypadku wybór optymalnego rozwi¿4Z3nia 

sprowadza s ię  do znalezienia maksymalnej wartości funkcji  

kryterium.

4 .ą .  Matematyczne sformułowanie zadania rozbudowy f o r t y f i k a c y j  

nej rejonu wyjściowego DZ

Sformułowame zadania

V/ re jon ie  wyjściowym DZ o powierzchni eSOO planuje s i ę  

rozbudowę fo rcy f ikacy jną .  i/i/ ramaoh t e j  rozbudowy przeyyidziane 

je s t  wykonanie prostych ulcryć dra ludzi i  ważniejszego sprzętu 

bojowego.

» âko możliwe do zastosowania wytypowano następujące 

rodzaje ukryć;

A. Dla ludzi;

a/ okop pojedynczy do s trze lan ia  sto jąc;  

b/ okop dla KM do strze lan ia  sto jąc; 

o/ szczelina odkryta;
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d/ s z c z e l i n a  prz^kr^^ta; 

e/ odcinek t r a n s z e i ;

f /  schron przed p iers iow y  /typu p r z y k r y t e j  t r a n s z e i / ;  

g/ schron typu le k k ie g o  z blachy f a l i s t e j ;  

h/ schron typu le k k ie g o  k o n s t r u k c j i  raoiowjej /drew nia­

ny/.

B* Dla sp rzę tu :

a/ u k ry c ie  na s p r z ę t  s p e c ja l n y ;

b/ u k ryc ie  na t r a n s p o r t e r  opancerzony;

c/ okop d la  a r t y l e r i i  r a k ie t o w e j  /wyrzutni/;

d/ okop d la  armaty p . l o t .  57 mm;

e/ okop d la  ZSU;

f /  u k ryc ie  d la  czołgu;

g/ u k r y c ie ,  dla B//P;

h/ u k ryc ie  d la  w;^rzutni BM*

R e jo n  wyjściowy DZ może stać s i ę  obiektem uderzeń ją d r o ­

wych /głów nie  neutronowych/, k tó ry c h  s k u tk i  wyrażane są 

s za n s ą  przetrw ania  l u d z i  i ' s p r z ę t u  znajdujących s i ę  w tym 

rejonie©

Znając posiadane s i ł y  i  środ ki  /tab©5.3/ oraz ch arakte­

r y s t y k ę  obiektów f o r t y f i k a c j i  polowej i  nakładów pracy na i c h  

wykonanie / t a b . ń * 1 .  i  tab*ą*2/,  a t a k ż e  czas  będący w dyspo­

z y c j i  / 4 , 6 , 8 ,1 0 ,1 2  i  24 g o d z ./ ,  n a le ż y  z n a le ź ć  n a j k o r z y s t n i e j ­

s z e  d la  nich ro zw ią za n ia  /warianty/- w z a k re s ie  budowy obiektów 

przy których  szansa przetrw ania  l u d z i  i  sprzętu  w nich r o z ­

mieszczonych osiąga  w artość  maksymalną /po wykonaniu uderzeń 

b r o n ią  neutronową na t e n  re jon /  •



o

Pra- ’̂ jiia.je że r e j o n  rozbudowuje o i ę  s i ł a a d

i  środka-id d3’v^ iz j i ,  a t^ylko w s z c z e g ó l n y j b  wypadkach, DZ uioże 

byc wzmocniona p r z e z  pododdzia ły  wojsk i n ż y n i e r y j n y c h •

Zakrada ci-  ̂ przy  tyra, i ż  l u d z i e  .nie u k r y c i  w obieictach 

giiicj, no c k u te k  d z i a ł a n i a  proiideniowania p r z e n i k l i w e g o  w p r o ­

mieniu = 1600 ca od epicentruui wybuchu ładunku neutronowego 

o mocy 1 kt a s p r z ę t  n ie  uicryty z o s t a j e  uszkodzony w promieniu 

2u0-2.*-50

4 * 1 , 2 *  Budowa modelu aiatematycziiego

Zmienny [lii decy zy jny^ad będą i l o ś c i  wykonywanych ula:yć 

pos. .czególnycli  rodzajów dla  l u d z i  i  s p r z ę t u ,  a v»/ięo:

A,  Uia'ycia d la  l u d z i :

KI -  i l o ś ć  wykonywanych-okopów p o je d y n c z y c h  do s t r z e ­

l a n i a  s t o j ą c i

K2 ~ i l o ś ć  wykonywariych okopów d la  KM do s t r z e l a n i a  

•s to ją c ;
y

Kp -  i l o ś ć  wykonywanych s z c z e l i n  o d k ry ty c h ;

K4 -  i l o ś ć  wykonywanych s z c z e l i n  p r z y k r y t y c h ;

K5 -  i l o ś ć  wykonywanych odcinków t r a n s z e i ;

K6 -  i l o ś ć  wykonywanych schronów p r z e d p i e r s i o w y c h  

/ typ u  p r z y ia ’y t e j  tra n sze i/* ;

K7 -  i l o ś ć  wykonywanych schronów typu l e k k i e g o  

z b la c h y  f a l i s t e j  / r ę c z n i e  + oiaszynowo/;

KB -  j .w * / r ę c z n i e / ;
i ' ' i

K9 -  j*w .  / r ę c z n i e  + M'//}

K10 -  i l o ś ć  wykorpywanych schronów typu l e k k i e g o  

k o n s t r u k c j i  ramowej / r ę c z n i e / ;

K11 -  j*w* / r ę c z n i e  maszynowo/
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B. Ukrycia dla s p r z g t u :

K1 -  i l o ś ć  wykonywanych ukryć na s p r z ę t  s p e c ja ln y ;

E2 ~ i l o ś ć  wykonywanych ukryć na t r a n s p o r t e r y  opance­

rzone;

K3 “  i l o ś ć  wykonywanych okopów dla  a r t y l e r i i  ra k ie to w e j  

/ w y rzu tn i/ ;

K4 -  i l o ś ć  wykonywanych okopów dla  armat p . l o t ,  57 mm;

K5 -  i l o ś ć  wykonywanych okopów d la  ZSU;

K6 -  i l o ś ć  wykonywanych ukryć dla  czołgów;

i l o ś ć  wykonywanych ukryć d la  BWP / r ę c z n ie  + maszynowo/; 

K8 -  j . w .  / r ę c z n i e / ;

K9 -  j  «w. /Wi + r ę c z n i e / ;

K10- i l o ś ć  wykonywanych ukryć d la  wyrzutni BI.l.

Ze sformułowania zadania  w ynikają  ogran iczen ia  d o ty c z io e :

1/ nakładu pracy l u d z i  na Budowę ukryć dla lu d z i ;

2/ nakładu pracy maszyn ziemnych na budowę utiryć dla lu d zi ;

3/ dysponowanej i l o ś c i  schronów z blachy f a l i s t e j ;

4/ nakładu pracy l u d z i  na budowę uia?yć dla  sprzętu;

5/ nakładu pracy maszyn ziemnych na budowę uia:yć dla

s p rz ę tu ;

6/ dysponowanej i l o ś c i  materiałów wybuchowych /l.Vl/ .

W związku z tym, że w r e j o n i e  wyjściowym DZ będą 

wykonywane ukrycia  / o b ie k t y  f o r t y f i k a c j i  polowej/ zarówno 

dla l u d z i  ja k  i  s p r z ę t u ,  n ie zm ie rn ie  is totnym j e s t  doko­

nanie p od zia łu  nakładu pracy l u d z i  i  s p r z ę t u .









zatem

(2) n LL1 + n K2 + . . . n 1111 li mth

1 1 o i'3 ć VI k o niż a iil/ a li s a hr o ri 6 w z ,b 1 o j hk T a 1 i  3 ‘b e j  nie  

□ożo prze la? a a za o dp üponovjanej l l o ś a i  bp .h z .hr onóa;, a z p l i

(3)  K7 + IZ  + K3 ^ 1 0

W zadaniu należp makcpaializovjac zzanz'^ oi'ze:r/.3aia 

lud zi  VI obiekbaah 1‘o r t p f i k a  j j i  polo 'aej .

Ooeniana vj /%/ szansa p r z e brvvariia ozriaazac b id z ie  i lo . .c  

ludzi  ukrptpch w oo iek ta a h ,  kbórzp nie ' zpiiip w 'apninu 

uderzeń j'^drovjpcii /neubronowpah/ na r e jo n  ivpjśaiov;p.

ilajiG na uwadze i l o ś ć  lu d z i  ukrp upali w poszaze >ńi

obiektaaii. oraz szansf^ ioti przetrwania -  lUiikcpa - êlu bpdzie 

wprażao i l e  l u d z i  uiacptpab we wszpsukiab obiekbaah opzebrwa 

t z n .

Z =: » nKl + n/ó . rńC2 + . . .  + U/o . 11K I I — ^ ..uhi

Po wpkonaniu o b l i c z e ń  inetodP; simpleks na Ptld, wpuiki 

/w artość  funiic j i  c e l u ,  oraz i l o ś c i  poszcze^ólnp ab. zmiemipcb 

decpzpjnpch -  obiektów/ bi^dą podawane w p o s ta c i  v^pdruku na 

pa p ierze  w potrzebnej  i l o ś c i .  Dla celóij kontrolnpcb przp 

pierwszpm wpdruku będ zie  podana również wartość ograniczeń 

i  współczpnników .

Blok B

Tok postępowania t a k i  ja k  w bloku ń, z tpin t p l k o ,  że 

makspaializowana będzie  szansa przetrvvania s p r z ę t u ’ zna jdu ją- 

cego s i ę  w ułirpciaob*

Modele wpjściowe do o b l i c z e ń  dla bloku A oraz bloku B 

przedstawiono w t a b . t a b ,  ń .5  i







— ni

-■i-, , U i)rO Govj y liio pr o[::r y iiu iia zy pew njla j 'pGlypo vj?y bór

op up ujeliiG.p-o w ariantu  rozbuciowp f  ort?y i i i .a  cp jne j  re jonu 

jćoiowe|i;o UZ

i.lając na uwadze ro zw ią z a n ie  oroblewu opt:yj ia l izac  j i  

rozbudowy; f u r t p f i t a c p j n e j  rejonu wpjśoiowep;o przp Wjkorz;yota~ 

niu ni.'D, w r o z d z i a l e  11  dokonano analizy^ nowoozesn^ich [actod 

optŷ 'ma l i  zac j/jn,y oh aiożli .̂ /̂j cli do za s tooovjynia i  wy/brano :aotod§ 

" s im p le k o ” . î cOtpL’amp re a l iz u j^ ic e  o b l i c z e n i a  metodą '’ c im pleka” 

wohodzą w okład podotavjowep;o opropTauiowania użptkowoe;o koiapu-* 

terovj i  p o z . ja la ją  na s z p b k ie  uz,yokanj.o rozw iązań  za^y;adnioń 

o s t  o o u nlvO w o d u ¿y c ti w y mi a r a c h .

W z'wi.ązku z tpra, że pooiadane w hojskowpra I n s t p t u c i o  

T e c h n ik i  Inżprderp jne j  komputerp /dUliilaliVT S i  «ViUiG k200T/ 

nie  p o a i o d a ją  w b i b l i o t e k a c h  pro[i;ra[nów metodp s im p le k s ,  

wpnikła kon ieczn o ść  opracowania programu no podstaw ie  przpji^- 

tpch  z a ł o ż e ń  do.-modelu rozbudowp f o r t p f i k a c p  j n e j , s io r m u ło -  

w a n i  a za d a n i  a , jno d e 1 u ma t  e ma bp c z ne g o i  a 1 gor p t  mu •

B lo k  schemat modelu rozbudowp f o r t p f i k a c p j n e j  re jonu
■ iV i-.

wp j  śc 1 ow ego DZ

Oiiarakter i  z a k r e s  prac związanpch z rozbudową f o r t p f i k a -  

c p j n ą r e j o n u  wpjściowegO' do n a t a r c i a  z a le ż p  od w ie lu  czpriników,
L.

któ ro  w zasadniczp  sposób d eterm in u ją  wpkonanie prac  ziemiipch.
..cm i.

o ć'̂  o O, r z eG e w s zp s b k i  m •

»- d e c p z ja  dowódcp;

e z a s  jakim d p w iz ja  b i d z ie  dpspoaować na wpkonanie p rac;
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-  oddziaływanie n i e p r z y j a c i e l a ;

-  warunki w ja k ic h  dywizja  b ęd z ie  p rz e c h o d zi ła  do 

n a ta rc ia ;

-  posiadana i l o ś ć  s i ł  i  środków do rozbudowy f o r t y f i k a ­

c y j n e j ;

-  warunici k l im a tyczn e ,  atm osferyczne,  g e o lo g ic z n e ,  

terenowe i t p . ;

-  pora roku i  dnia;

-  i s t n i e j ą c e  rezerwy w m ater ia łach  i  ob iektach  polowych 

/własne i  pozostawione p rze z  n i e p r z y j a c i e l a /  oraz 

możliwość i c h  w yk orzystan ia .

Każdy z wymienionych czynników s p rz y ja  lub utrudnia 

wykonanie rozbudowy’ f o r t y f i k a c y j n e j  rejonu wyjściowego DZ; 

przedstawiono to  na r y s . 2 .  / '

Niezmiernie  is totn ym  za^gadnieniem przy opracowaniu 

bloku-schematu rozbudowy f o r t y f i k a c y j n e j  j e s t  p o d z ia ł  nakładów 

pracy l u d z i  i  sprzętu  na wykonanie ukryć dla l u d z i  i  sprzętu;  

p o d z i a ł  t e n  pokazano na r y s . 3*

O p ie ra ją c  s i ę  na opracowanym w p k t .  ą . ą . 2 .  modelu mate­

matycznym rozbudowy f o r t y f i k a c y j n e j  rejonu wyjściowego oraz 

modelach wyjściowych bloków ś i  B / t a b . t a b .  i  4 .6 / ,  a także  

uw zględniając  c z y n n ik i  mające wpływ na rozbudowę i  pod z ia ł  

nakładów pracy / r y s . r y s .  2 i  3 / j można opracować schemat 

blokowy modelu rozbudowy f o r t y f i k a c y j n e j .  Schemat ten  znacznie  

u ła tw ia  opracowanie schematu blokowego algorytmu.

W związku z tym, że cały  model rozbudowy f o r t y f i k a c y j n e j  

re jonu wyjściowego DZ oiiałby dość skomplikowany charakter 

o b l i c z e ń  ze względu na p o d z ia ł  nakładu pracy l u d z i  i  sprzętu



H5>s *2 . B lok  scBeoia-t rozbudowy f o r t y f i k a c y j n e j  re jo n u
vjyj3ciowego DZ
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R^^s.3« P o d z ia ł  nakładów prac^  ̂ l u a z i  i  s p rz ę tu  prz-y 
rozbudowie f o r t i y f i k a c y j n e j  rejonu w y j ś c i o ­

wego DZ .



na v;:ykonanie obiektów fort.yfikaaói polowej zarówno cila ludzi 

¿Bk i  zprzpGu celovj^ín jest dokonanie podziału nodelu na dv.a 

b lok i /podproisrata,7/. Bloki te oiają saoiod zielnp' o liar akt er 

oblioseń i  stwarzają taożliwosć uwzględnienia 3pec,vfiki w^ko- 

naiia obiektów w bloku A dla ludzi i  bloku B dla sprzętu.

i l iezaiernie istotnyla zasadriieniern je s t  oltreslenie w i e l ­

kości wyjściowych /danych wyjściowych/ dla każdego bloku.

Blok A ~ donyai wyjsciowyjii będą;

-  charaktery stjka obiektóvj fo r ty  i  ik a c j i  • połowę j dla

lu d zi /1 a b • ą ♦ ̂  ?

-  s i ły  i  środki do wykonania obiektów dla ludzi /taü.p.ö/i

-  podział nakładu pracy ludzi /7b'/y rlt(; i, maszyn zietnny^h 

/']0% rath/;

-  i l o ś ć  wydzielonego stanu osobowego do rozbudowy f o r t y ­

f ikacy jne j  / 7 0  lub ,7b/V ;

-  czas na rozbudowę fo r ty f ikacy  jną /4 ,6,8, 10, ¡2 i  24 ¿¿odz/;

-  i lo ś ć  schronów z blachy f a l i s t e j ;

-  i l o ś ć  MvV /kg/.

Blok B -  donV'^i wejściowymi będą;

-  charakterystyka obiektów f o r t y f i k a c j i  polowej dla 

sprzętu /tab* 4*2/;

-  s i ł y  i  środki do wykonania obieictów dla sprzętu /tab.p.ö/|

-  podział nakładła 'pracy ludzi / 2 5 % 3Th/ i  maszyn ziempych 

/ )̂0% mth/ na wykonanie obiektów dla sprzętu;

-  czas iti rozbudowę fo r ty f ikacy jną  /4 ,6,8,10,12 i  24 godz./|

-  i l o ś ć  iiii /k{¿y.

Schemat blokowy modelu rozbudowiy fo r ty f ik a c y jn e j  rejonu 

wyjściowego 1)Z przedstawiono na rys .  4.
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R j a . ł .  Soheaat blokowj aodelu rozbudowy f o r t y f l k a c ^ i n e i
reoonu wyjściowego DZ



h i  -

4 . 5 .2 . doheaat blokowy al^orytum rozb udow y l o r b y f ik a o y ju e ó  

r e j o n u  viy jsciüVJê£jO DZ

xła ijodotawie aodelu Jiaoeaauyoznego o r a z  bloku-soUciaatu 

uiodelu rozbudowy r o r t y f i i - a o j  jue j  re jonu wyjsolow ego opracowano 

scliouab blokowy algoryfcjiu o p t y m a l i z a c j i  rozbudowy x o r t y r i k d -  

c ÿ j i i e j .  û.berna!; t e a  / r y s . 5/ ¿ e s t  bardzo uproszczonym w związku 

a tym, że podstawki do opracovMania programu o p t y m a l i z a c j i  na 

zkIG j e s t  w t y ,u k o n ia e t i iy â  przypadku przede w szystk im  o p r a c o ­

wany w c z e ś n ie j  '.aodel matematyczny / p k t .  4 . 4 . 2 / , k tó ry  p r z e d ­

s ta w ia  Z a le ż n o ś c i  miedzy p o s z c z e g ó ln y  ud w i e l k o ś c i a m i  w y s t ÿ p u -  

j i z y m i  vM zadaniu rozbudowy f o r t y f i k a c y j n e j .  i*ozwala on jed n ak  

o k r e ś l a ć  je a n o z n ac z n ie  k o l e j n o ś ć  ą ra z  sposób p r z e k s z t a ł c e n i a  

Zbioru dairych w e jśc io w y ch  w z b ió r  danych w y jś c io w y c h  o r a z  

.jtanovji poaiuc przy opracowywaniu programu na iSulG.

ścheuiat blokowy algorytmu rozbudowy f o r t y f i k a c y j n e j  

p rze w id u je  przeprowadzenie o b l i c z e ń  V» dwóch podprogramach 

/ b l o k a c h /  •

W p o d p r o b - L ^ a '• “* o b l i c z e ń  w z a k r e s i e  opt^ l̂üalïiycti w arian tów  

rozbudowy» ukrÿc d la  l u d z i  o r a z  w podprogramie 2 - ' o b l i c z e ń  . 

w z a k r e s i e  optymalnych wariantów rozbudov\iy ukryć- d la  sprz^^ t̂Uj 

w o k re ś lo n y c h  vjaruQkach przy danych ograni'oZenia^-<h*

ir-ograin o p t y m a l i z a c j i  rozbudowy f o r t y f i k a c y j n e j  

re jonu w yjśc io w e go  •

l-Togram o p t y m a l i z a c j i  /metoda s im pleks/  na iiłMO z o s t a ł  

opracowany vj la b o r a t o r iu m  pomiarowym WIÏI w ję z y k u  k on w ersa-  

cyjny^m BASIC w o p a r c iu  o model matematyczny i  a lg o r y tm
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Hys„3 , Schemat blokowy algorytmu o p ty m a liz a c j i
rozbudovjy r o r t y f i k a c y j n e j  rejonu wyjściowego DZ



rozbudowy' fo r t ;y i ik a a ^  .jnej rejonu ;v;y jściowe^o DZ. Zastosowany^ 

w o r o ^ r a z ie  umożliwia w spółpracę  o p e ra to ra  lub użytkow­

nika z kozputerera /'//ANG 2200/ na z a s a d z ie  d i a l o g u ,  przy czym 

c z ło w i e k  p r z e k a z u je  naszynie  p o le c e n ia  i  dane ii iezbędne do 

i c h  wykonania, raaszyna człowieko'wi zaś  p r z e k a z u je  w yniki  oraz  

ewentualne żądania d o s t a r c z e n ia  danych i  kouiunikaty o ew e n tu a l­

nych b łę d a c h ,

i/ro^-ro ai poc zątkow.o by ł  opra c ow any w j  ęzy  ku kOnltnid na 

kouiputer  PLUEIwnlk 3 ,  j e d n a k  p rze pr o 'w od zo n e  próby  obl i^i:jeń 

w y k a z a ł y ,  ze z b y t  duzo'  c z a s u  t r a c i  s i ę  na w provvadzenie  d a n ych  

w - e jś c io w y ch  o r a z  d o ś ć  t r u d n e  j e s t  dononyvjanie  z. . i ian i  p op iav jek  

vj pr o p rą  lilie • związku- z tytn pro{y'raai z o s t a ł  opra.iowany na

tuinikom puter  WANG 2200T, k t ó r y  j e s t  b a r d z o  p r o s t y  w u ż y c i u  

i  p o z w a l a  na łatwe- d o k o n y w a n ie  n i e z b ę d n y c h  z i d a n  i  p o p r a w e k ,  

a GO n a j v j a ż n i e j s z e  d a j e  m o ż l i w o ś ć  w p ro w a d z a n ia  dany'Cii w e j ś c i o ­

wych w 1̂0?ó tk im  o z a s i e .

C h a ra k te r y s ty k ę  minikomputera vVAdG 2200T podano 

w z a ł ą c z n i k u  3,

Opracowany program na DMC p rzed staw ion o  w p k t • 4 * 5 * 3 >  

n atom iast  l i s t o w a n i e  programu w z a łą c z n i k u  1 ,  a o p is  programu 

o p t y a i a l i z a c j i  rozbudowy f o r t y f i k a c y j n e j  re jo n u  w yjśc io w e go  DZ 

w z a ł ą c z n i k u  2 .
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Program na SiO

10 REM PRDGRW1 SIMPLEKS l u k W u Z d l  C£i <£2) .X I  (¿2<
i  is ■30 lN lT (0 9 )A t:lN lT (0 A )B »PRINT « C Z y T A N lE D A H T C H « IN S lR U K U iR E A 3 -
{¿i p ę t l a  « ■,i^3 S P R fy ? ? W T ^ w i'i l ‘i i2 i^ » V p 9 ) :S T R ( W » .5 .2 ') - T a » a a .:S T R ( « t  4 .ą ;,^V 9 »(V 9 !lB 'tm T ^ A lŻ F R -S iT T z E R !H 2 T ^ c Iz E R ^ A A T * ć f-Z £ R W T ’ ć^ BLIEK IM AT Xl-ZERlM AT U-IER-JTAT K-ZERIMAT fi
aoo FOR 1»1T0 1 0 :A 7 (1 ,I)* W 1 ( V 9 .1 ) :N ^ T  1 5 io  Fur i =it o  i o : a 7 ( i s ,1 ) * w s( V 9 ,i ) : n e x t  i  aso MAT A« A7 ¡REM MACIERZ WSPÓŁCZYNNIKÓWMAT C=Z: REM FUNKCJA CELUiś o  FOR'’ i l T n ^ n : ^ B ( i i - o E l T R a )  ¡n e x t  i  ¡ rem w a rt .  OCRAN.IOOTO 370360 FOR l  = n O  o ! B (1 ) » 0 1 ( T 8 ,I)  ¡*CXT 1 ¡REM WART, DCRAN.¡GOTO 270oTn OEM MACIERZ WSKAŹNIKÓW TYPU OGRANICZENIA WIERSZA9^0 u ” c¡FnR 1=m i  o ? IF  o u t h e n  :< ^ o ¡ n ( I ) .l ¡ u * u ♦ l ¡ w ( u , .I ¡ G O T o  oao 330 0 ( 1 )*0 :F *0  340 NFXT 1A70 FoS j I i r n ^ ? - I F  m .n»0-fHEN 4K 0 ¡A < J,C♦ U )> O (J)¡U = U ^ ł¡lF  O (JX 0T H E N  4 B 0 ¡X ( C * U -l) • ł
4 9 0  F u S ^ J ^ lT u lii lF  n(J)>0THEN S00¡A (,I,C♦ U ).X(C+ U )= l¡U = U łl500 NEXT J :u e » u -1la o  FOR**I = lTO C * U ^ ¡IF  X(ł)*0THEN Ł^0 ¡fi0 *R 0»l ¡R (RO ) * Ib;io  n e x t  i
ISo REH^^‘^‘ ^WPRUUAOZE^E WARTOŚCI WSPÓŁCZYNNIKÓW PRZY FUNKCJI CELU'
i n  S IS  * _ P n M . c S 2 S n a “ ? l i f P “  '¡1 g Ś ^ f.i lS ■ c H n ¡F O R  J .I T O  0 ¡ I F  O U X IT H E N  6 6 0 lC 2 ( I > < 2 a ) * A ( J .l i
Si l i l - i P r S i S f I S i ? ? Ó R l i n O  0¡FnR 5í??o '^ C*U ^¡IS^ !iT ” A : i " 5 ^ ? N E Í ? 1 & T * ? N E X T  ^RETURN

S: i j u i l i  S t U i S S ł S i7?0 D ip Fii'O uipSiK T  -Ca^^FUR J- IT O  CNI3IPRINT c e lJ ) ¡ ¡N E X T  |:RETU«N
W o  E i i i s - r s i s s i s i  ‘- s - i i s s  i l i o  i s i i s s i s i  s i i i n s i s i  j I r™  , . . < ^ 0  t t o760 PRINT H EX(C3);STR(El».10> ;STR(A»,% 0);;^ZiĄD^,E SPRZECZNE .STOP770 REM WYSZUKANIE NAJMNIEJHZECO iU iR A ZU IM l= i£99 .M £*0.T-T + 1 . IF  T>C*OTHŁN fbfl780 PRINT HEX(OIOAOA) ;•  ITERACJA*¡T800 FOR1SlTO^C*U ^¡lF°C^(l)< -M ^TH EN B10¡M^-C^( 1 > ¡K = X K10NEXT IIS o  F O R °iSlTD  C N ia ilF  Ca)<=M2THEN R 4 0 ¡M ^ *C a )¡K  = I840NEXT IRSO FUR 1-lTO O860 IF F71THEN 880
iso IF M i ! k K=0THEN 8901M=B{1)/A(1,K)i 1F H>=M1THEN 8 9 0 ¡M i-M ¡R « l .890 NEXT 1 „  , , •900 REM NOWE ROZW^AZANlE¡ A*A(R,K)
lao FOR l^ C tlT O ^ C + u lllF ^ X fD 'O T H E N  9 3 0 IW1 »W1 * 1  ¡X( 1 )»B(W1)-AlW l.K)»B(R> /A930 NEXT ł¡W l-0  . . .IsO  REM^'^WPKWADZENIe V i BAZY¡X(K)•B(H)/A¡K9»K¡R(R)•K '960 FOR I- IT O  D¡FOR J - IT O  C * u a :lF  I-RTHEN 980 .970 A l( I ,J ) « A ( I ,.I ) - A ( i ,K ) * A ( R ,J ) / A lG U T O  990 980 A 1 (I .J> *A < 1 ,J) / A  .  .990 NEXT J¡B la ) • B ( l) -A ( l ,K ) • B < R ) / A ¡N F X T  I 1000 B1IR)*B(R)ZA1020 FOR J.lT O ? C * U ^ C l( 3 X C ( J) -C ( K ) « A ( R ,J> y A IN £ X T  JIMAT C » C l1040 FOR*^J•lTO^C♦U^?Cl< J)•C^< J)-C^(K)•A(R,J> /A¡NEXT J¡M ArT C£«Ci¡M AI CI*ZER1050 MAT A-A1¡MAT B»Bl '■1060 REM OBLICZENIE FUNKCJI CELU '1070 FUR l* IT O  (U IF R(1>>CTHEM 10 K 0 lF 9 "F9 *B tI)»Z < R (I)l I080NEXT I1090 rEm s p r a w d z e n ie  kosztuw  m a r g in a l n y c h  1100 S•0 ¡1 F  FOITHEN U 4 01110 FUR l« lT O  C*U^¡^F C ? ( lX * lE -łP T H E N  U E 0 ¡S » S łC ^ I^ )■ l i a o  NEXT 1 :T 0• T ¡ 1F SOOTHEN 74 0¡F•^¡U ^ •łll¡P R lN T  K t X lO l i ; *

■9t ( 2  »2 ,T « ł  16  ; 2  ,V 9 *  f 1 2  ) 2 , A 7  •. 12  ,£ 3 1

kon iec  PIERtóZEJ FAZY -ROZWIĄZANIE DOPUSZCZALNE* ¡SELECT PSlFOR l»lTO lOlX-ARCTANU) ¡IffiXT ^.SELECT
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3180
3190
3300
v3310
3E30
3330
3E40
3390
3Et0
3370
SESO
33SE
3E84
3389 
3E88
3390 
3E3S 
3394 
3E96 
3398 
3300 
3310 
33E0 
3330 
3340 
33 SO 
3360 
99S0 
9960

DATA 16E.E, SE9.7, 0. E7, £9.7, 0 
DATA PI4.3, 303.S, O, 3S.7, 39.3, 
DATA 300, 4E5, O, 50, 55, O, 1E5, 
DATA 461.S, hS3.H, O, 76.9, H4.6
DATA 666.6, 944.4, O, l i ,  lEE.E, 
3FM DANE 0 ILHST:i (iĜ ANlCZFN 
FOR 1 = 1T0 1E:READ li(l):NEXT 1

REM DANE DO PIĄTEGO WIERSZA

, 67.6, 43E.4, 3E.4, Bi 
O, 89.3, 571.4, 4E.3, 107.1
800, 60, 150

, O, 19E.3, 1E30.S, 9E.3,330.8 
O, E77.8, 1777.8, 133.3, 333.3

0, 0, 1,
0, 0, 2,
0, 0. 10. .54,
0, 0, E,
0, 0, 0, 0, 0
0, 0, 0, 0, 0
0, 0, 2,
0, 0, 4,
0, 0, 3,
0, 0, fł ,.ES ,
0, 0, 0, 0, 0
0, 0, 0, 0, 0
= "70" IP9$(E) =

FUR J = lTii 10:head ws<for l=iTn IE 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA 
DATA

FOR I = iTO 6:HEAD TR$(X) :NF)<T I 
DATA “ 4", “ 6“, “ 8“, “lO", "IE“ 
FliR i = lTO lElCONVERT ITIi V9$(l) , 
RETURN
DEFFN'07:FnR l=lT(i 6:FUR J = JTl) *? 
DEFFN'08:FOR 1=1T0 6:F0R J=iTO lE

,J) :nemt j :next i 
1, e , 0, 0 3
E 7 4 , 0, 0,  S ,

.54, 3.07, 0, .0, 4.6

.04, 4.OS, 0, 0, 6.1

2, 4 , 0 , 0 ,  6
4, 8, 0,  0, IE

i.03, 6.06, 0, 0, 9.1
.25, lE ,b , 0 , 0, 18 .8

, "E4"
(##) INEXT I

: PRINT Ü1 (1 ,Jj: INEXT J: PRINT INEXT 11 RETURN 
IPRINF UEa,J); INEXT JlPRINT INEXT llRETURN
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I< 0 Z 0 Z I  A Ł V

VA’KORZY ¿TANIE H-iOGRALIU W RR0GE3IE x^iZYGOIO./ANIA EAIiYJH 

NIEZEEpNiCH iX)M'Ól ĴY EZ DLA H)DJEpiA DEjYZJI ODNOENLE  ̂  ̂

PLiilTOWANIA I  i^AKTYOZilEJ ROZBUDOWY FORTYFIKACYJNEJ. 

i^EJONU WTJ3GI0vVEG0 DZ V* RRZEWIDYwANIU UŻYCIA DRZEZ 

NIEPRZYJAGIELA BRONI NEUTRONOWEJ

Aktualn;y s t a n  rozwoju EMO zapewnia duże i  r e a l n e  a o ż l i -  

Wośoi w^^korzi^aCania konputerów do p lan ow an ia  op tym a ln e j  

rozbudowy f o r t y f i k a c y j n e j  re jonów vs/yjściowyoh Z I • Tiiając na 

uwadze s t o p ie ń  zaawansowania p ra c  na tym od cin ku  można s t w i e r ­

d z i ć ,  Ż0 w n i e d a l e k i e j  p r z y s z ł o ś c i  w s z y s t k i e  s z c z e b l e  o r g a n i z a ­

c y jn e  /w tym r ó w n ie ż  i  Z'T/ będą mogły k o r z y s t a ć  z u s ł u g  EMC 

n ie  t y l k o  w warunkach s t a ć j o n a r n y c h  a l e  i  w p o lo w y c h .

Zastosowanie  EMC do wykony’wania k a l k u l a c j i  rozbudowy 

f o r t y f i i c s c y j n e j  r e jo n u  v\iyjściowego ZT s tw o rzy  n i e  t y l k o  m o ż l i ­

wość p r z y ś p i e s z e n i a  prowadzonych o b l i c z e ń  / z w i ą z a n y c h  z p l a n o ­

waniem rozbudowy/, a l e  t a k ż e  m ożliwość o p t y m a l i z a c j i  r o z b u ­

dowy w danych warunkach przy u w z g lę d n ie n iu  s z e r e g u  czynników 

mających wpływ na c h a r a k t e r  i  sposób rozbudowy.

Bez zastosow ania ,  de te g o  c e l u  EMC w y s t ę p u j ą  duże t r u d ­

ność:^ w związku, z p r a k t y c z n ą  n i e m o ż l i w o ś c i ą  u w z g lę d n ie n ia  

w ie lu  czynników o r a z  z b y t  k ró tk im  czasem na wykonanie t y c h  

o b l i c z e ń ,  sposobem rę czn ym .
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 ̂• I • Pr a k t;y ó ne v'/ v k or s ua ru & o pr a j o w a rie jo pr o -3 ;ai,3 o ■ ) t  ̂'n3 -•

1  i  z 3 . j j i  r o z budo vi y r o r t j  fika c j  3 ne i r e , i o ri u .■ < b j i o v, e o vZ

Oprazowanj program wppiodni na przeeiw potrzebo u ;czzuki-  

wania riovj;yjb optj^ałńlnó^Pi vvariant;óvj skutejzne,; rozuudozp 

i  or upiikae;y ;jne j rejonu vjj Jociov‘je_;o /3i* vi p e ł .a  odoowidu 3 .j .1- 

opaii wpnaganion v;zpół.jzesnp.U d z i a ła ń  DojovVp.nu

iauwiąc o zoz l i iyose i  praktpozne,_,o wpkorzpztaiii j  i.ro^ra .ju 

/wdrożenia rozwiązania w prak tpoe/ , należp ..i^c na uwauze, .0  

obecnie na zzczeblu  2 i  nie :ua zarówno komputerów jak  i  ro;.iiie.: 

uiininomputerów. iiomputerp wp&tppują dopiero na nizjzeolu arm ii ,  

co wprawdzie nie wpklucza możliwości i c h  wpkorzp..i:3 iiia 

p otrzeb  2 i*, a le  ogranicza  Jednak łe możliwości ze wz p.-pau 

na i l o s c  uzpukowników i  w zazadzie  przeznaczenie  ^nck k o a n i-  

terów dla potrzeb a r m i i .

Opracowując progra;u dotyczący rozwiązaniu probieZu 

opupmalnej rozbudował iort j-f ikaciłJneJ rejonu Jaoio..eŁ,o DZ 

opierano s i ę  na prognozach, przewiduJącj-ch w n a j b l i ż n z j la 

c z a a ie  wprowadzenie na wyposażenie ZT Eiia /głównie ,ni ni kompu­

terów typu ,iERA 400, K-2 0 2 , i.riRił ylpO/. Jednak do t e j  pory 

brak na szczeblu  ZT Er.lC ogranicza  znacznie  zastosowanie 

opracowanego rozw iązania  /programu/ w p ra k tyce .

i a k  więc niezbędnym warunkiem dla  pełnego Wykorzystania 

w prak tyce  opracowanego programu umożliwiającego wybór opty­

malnych wariantów rozbudowy f o r t y f i k a c y j n e j  rejonu w y j ś c i o ­

wego DZ Jest  posiadanie  na s zc z e b lu  ZT minikomputera.
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na uviadno Jiałe gooar^^t;^, iaov;osc obsłUe;i, prost;y 

kom^errsaa^jn^ ninikoaipu ter ów a także uiałą icti wrażliwobC 

na zalany t 0 iaperatur;y, zapalenie, v.il:joć

i ż  wnzpstko przenav.ia za eelowośaii wprowadzenia ioti na zzaze- 

bel ZT i  korzpztania z nieb szGze(^61nie w warunkaeb polow5'Cb.

V/ związku z tyia, że obecnie DZ nie posiada iî MO, opracowa- 

n.y prograra .nożna realizować w warunkaab stacjonampcb vj;yko- 

rz;ystudąc is tn ie jące  ośrodki obliczeniowe w Ob', w;ypo3ażone 

w komputer,y typu 0D'ńi\ oraz aiinikouiputery znajdujące s ię  

w ins by t  utarli vjojskovyycb /rip...ltl/ , a także vj óą,r3 iiiczony ni 

zakresie również i  vj warunkach połowycb na szczeblu arioii 

/np• podczas cwiczeii dowódczo—sztabowycti/ •

kecalnysn rozwiązaniem w obeci\ych worunicacb byłoby przepro­

wadzenie na podstavjie programu optymalizacji  rozbudovjy i o i b y f i  — 

kacyjnej rejonu wyjściowego obliczeń ośrodkach ob l ic zon io -  

wycb/ i  dost.arGZonie lyyników /optymalnych wariantów rozbudowy/ 

szefom saperów Z'i'* V/yniki te  mogłyby byc wykorzystywane przez 

szefa saperów DZ przy przedstawianiu dowódcy propozycji  odnośnie 

zabezTJieczenia inżynieryjnego /konkretnie rozbudovjy i o r t y l i k a -  

oyjnej rejonu wyjściovjego DZ/ , a także po podjęciu d ecy z j i  

przez dowódcę dyw iz j i ,  przy opracowywaniu zarządzeń zabezpie­

czenia inżynieryjnego dla poszczególnych oddziałów DZ,

Opracowany program stwarza możliwość wykonywania obliczeń 

dotyczących optymalnej rozbudowy fo r ty f ik a cy jn e j  rejonu 

wyjściowego w 12-tu-wariantach dla poszczególnych zakresów 

ozasowych/bziu 4,6,6,10,12 i  24 godz/. Otrzymane w wyniku rea l izac j :  

programu wyniki przedstawiają optymalne warianty rozbudowy f o r t y ­

f ikacy jne j  rejonu wyjściowego DZ i  stanowią is to tną  pomoc przy 

j e j  praktycznej r e a l i z a c j i .  Wyniki obliczeń nie są obszerne i
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stosunkowo łatwo można je przesi lać na odległość, w;ykorzrysbu.jąc 

do tego celu urządzenia transmisji danych.

Zestawienie wy îiików obliczeń przeprowadzonych na i.oini- 

komputerze 2200T przedstawiono w załączniku 7*

Analizując otrzymane wyiniki przeprow^dzoirych obliczeń 

na EMO opracowanego programu optymalizacji rozbudowy 

fo r ty f ikacy jne j  rejonu wyjściowego można stwierdzić, że:

-• vjyniki przedstawiają optymalne warionby rozbudovjy 

fo r ty f ikacy jne j  z puiikbu widzenia funkcji celu 

/ lo:yterium optymalności/ ;

~ dla każdego zalrresu czasowego ro/^budowy fo r ty f ik ac j jn o j  

/ń, 6, ó, lO, 12 i  24 godz./ is tn ie je  ,aośliwosc wykona­

nia obliczeń 12~stu wariantów / opt,niulrg’ch/ uwzgipdniu j n- 

cy c b w ar u nki wy ko ay w ania pr a c f  or b.;, i i  ka cy j n,'/ c h; ‘

-  warunki wykonywania prac f  or ^yf ika j. jiiy 4i ca ją ioboi’n,y 

‘ wpłyvj na efektywność rozbudowy fort, ±1 :a cy jco j i b dv

najwyższa w. 1-szyta wariancie, a na ,i iniejsza w • i i  m 

rian..ie;

\v y ur u ś u d a pg’ c h. ’w a c 1 c  ; . i ■ -j 

cb bazowych kołumnowych/,

;óln/ch typów obiektów fou'.., f 

wykonanie • /,abozpie j..-a .aak.;ir, 

s interesująco przed■ ^awia 

i w poszczególny eh cakresach 

tach obliczań na podstawie karcośri fuu'r:.ii celu, prz 

no to w tab. p . 'i . dla ludzi i  v/ K^przytu.

i w a j. 0' ' SC iusn ;.;i celu

3 na .i inił- i j S <:’/0 W i ' - —■ c, ,

. c ; I' OlUP:r ..;h sec,7 ..<y ,jn.'> c'

dl/ , ....nu .:Za fk''cC

i 01' t, f̂  i:np;,'i p'.)f .0’sc.i,

.aak.; i 'i urn i. u n, i . ' i  - ¿. .lu *

;3Wia . > zj .4i ,w..:rv j.h

'esach CS'3S0vvy i wari
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5.2, Propos;?jje ocinośnie svjer;yfikovJuuia prop,ra’̂ u 

zAvipl:szenia stopnia jOoO uz;)'teGanosoi

Hoswiązanie zagadnienia optj maliaac j i  rozbudow,y l o i t p -  

i i k a c ; > j r i e j  r e j o n u  v.';)'jściovjeg;o d;ywia^ii do natarcia jo^^t tiudiie 

i  atozone ze ws;;lt'du na obserwowane tendencje skracania do 

jd ni nu 0 1 okresów pob-̂  LU d;ywizji we wspomniałbym r e j o n i e ,  cp 

jes t  równoznaczne z tym, że określoriy zasadzie skały/ *jakreo 

prac rortyi ikacyjnych trzeba wykonywać w coraz bo krótszym 

czasie*

Opr a cov.‘any cro^^ram optyuiaiizac j i  rozbudowy Por ty i ikacy  j
1

itcj rejonu wyjściowego DZ iuoże stanowić is to tny  wkład przyczy­

niaj icy s ip  do rozv?i 4 zania te^o trudne[^o zagadnienia*
_ V

Ootatecsna koncepcja programu została przy ję ta  na podstawie 

analizy wyników obliczeń kontrolnych oraz dokonaniu w nim 

niezbędnych zudan i  popravjek, './prowadzone do modelu matematycz“ 

nu^o .jak i  programu na ktlG zmiany, miały na celu przede 

wszystkim uproszczenie wprowadzania danych wejściowych oraz 

skrócenie czasu wykonywania obliczeń na minikomputerze*

. Autor 'zdaje sobie sprawę, i ż  opracowany program optymali­

zac j i  rozbudowy io r ty f ik a cy jn e j  rejonu wyjściowego DZ w obec­

nym swym kształc ie  j e s t  próbą rozwiązania tego trudnego 

zagadnienia a nie ostatecznym jego rozwiązaniem.

Program jes t  jednak tak zbudowany, że można go dość łatwo
i

modyfikować, t j .  w za leżnoścf  od is tn ie ją cych  potrzeb uprasz- 

czać lub rozszerzać jego możliwości w zalo?esie wykonywania 

obliczeń związanych z optymalną rozbudową f o r t y f ik a c y jn ą  

rejonu wyjściov\iGgo i)Z. Jednak dokonanie tych zmian pozwoliłoby 

na stosowanie tego progrpmu ty lko  dla rejonu wy jściov^ego.
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zvjiązL:u z iGUiiieje koiiiejznozc dokomiiiia

vj celu zv îi î:azenio stopnia us;yL.ecsjioś-.i naó'-̂ c na □'aadze

Zcikrcs stosowania po. Josu to aioiliw'e po cokonaniu ni na i  o lici od 

nod^iikao,ji propoanu optpmalizaoji rozoudov.'p iortpiikacp jnej 

rejonu wpjśoiowepoo Zuiioro’ te pov/irinp irwzgl^diiiac; -pe-.piłki 

rosbudowp lorbpiikaopJneJ w poszozepól^yoh rodzajaoh działań 

boJovjpcl:i, ifiożlivjośoi riieprzpJaciola v,i zakresie o<;piiovjepo 

oddziaływania /wykonania uderzeń J.idrowych/, aiożlioośai wojsk 

własny oh \j załzresio rozbudowp i o r t y i i  ko oy jjie J /posiadane s i ły  

i  środki/, typy obiektów io rby i ikao j i  połowęJ nożliwe do zasoc- 

so'wania itpc .oprowadzenie t  ̂.ńi zsian po.--.woiiłouy na rozszemo'- 

iii. e za kr e su st o s o w a iiia o pr a o ow a ne o pro pr a ;uu o o ip/ mali z a j i  

r o zbu d owy torty f i  ka oy J ne J .

Stworzyłoby to możliwość wykorzystania opra jowjiie^pa propramu 

do roz'v^iązywaLiia zadań związanych z optyraa l izać Ją i'ozuudovyy 

for ty f ikacy jne j  nie tylko rejonu w y j ś c i o w e , DZ, ale również 

rejonu ześrodkowonia, rejonu długiepo odpoczynku, pasa obrony 

Zf i t p .  przy uwzględnieniu możliwości użycia przez nieprzy­

jac ie la  broni neutronowej.

Przedstawione propozycje odnośnie zweryfikowania programu 

optymalizacji rozbudovjy for ty f ikacy jne j  zaderzają vj kierunku 

Jego uniwersalności tzn. aby można byłoby wykorzystyviiać go do 

rozwiązywania szeregu zagadnień związanych z rozbudową f o r t y f i ­

kacyjną na szczeblu Z'f.
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>/ 'coijj prowćid/:on;>=ati przez autora badań w^nikłj' noGtfp- 

pująco vmioGti:

-  r e ‘]o.a wp.jjoiowp D/j :aoże stać c ię  obiekteai uderzeń Jądro 
» *w;yoo urz.y poiaocy ładiuilcuw rieutronowycb; zapewnienie 

eatkowiuej ojbrony przed pr o;aieniOvvaniefn ¿).r zenil;:li'.:rp ra 

łiidunla.i neutronów ê jO Jeot na obecny aj e tap ie  tecnnicznie 

nieosiągalne, Jednak vni:ańciwa rozbudowa fo r t y  f i  kacy J na 

aiożo znacznie zainieJszyó straty  wojsk;'*

™ zastosowana mat od a programowania l iniowego /koakr euriie 

•■U o t o d a s i  :a p 10  k s/ p o z w a 1 a w zad 'Ovv a 1 a J Oj-c y ai s t o p ni u 

r o z w i  ii zy w a ć. problem o p t y ma 1  i  z a >c J1  r o z b u d ow y f  o r t y f i i . a -  

cy^noj rejonu vjyJscicwego 1 )̂ 1 ;

opracowany program optymaliza Ji stvr-irza możliwo..ć 

włąezoiiia EMO do planovjania prac związany cli z rozbudową 

a. Ol Dy i i  ka v«y Jiią rejonu wyjściowego 1)Z i  uzy skiwania 

w bardzo krótkim czasie optymalnych wariantów u/jzgl^d- 

n.i.aJr[.Gycli u szerokim zakresie warunki wykony^wania 

tych prac;

praktyczne wykorzystanie programu optymalizac j i  rozbu-- 

dowy fo r ty f ikacy jn e j  rejonu wyjściowego DZ przyczyni 

oi<̂ . do skrócenia czasu planowania .oraz wyboru i  prak­

tycznej r e a l i z a c j i  optymalnego yra-riantu rozbudowy; 

niozbigdnym warunkiem dla pełnego wykorzystania /wdro­

żenia/ w praktyce opracowanego programu optym alizac j i  

/umożliwiającego/ wybór optymalnych wariantów rozbu­

dowy forty f ikacy JiieJ/ Jest posiadanie ąia szczeblu 

dyw iz j i  EMO; ^
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oelo^rjni byłoby? sprawdzenie poszczególą}'c;b optjrnaln,7 ch 

wariantów rozbudo^j^ for ty f ikacy jne j  rejonu wyjGciowejTo 

DZ poprzez praktyczne icli wykonanie podczas ćwiczeń; 

uzupełnienie metody programowania liniowego mogą 

stanowić opracowane w oparciu o uzyskane dzidki n ie j 

rozwiązania'/optymalne warianty rozbudowy fort,yfika~

1 proste w użyciu nomogramy przydatne w prak­

tycznej dz ia ła lności wojsk.
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x'rzoprovia<i3 ono uo.;ickaxua riaukovje, ¿.tóii- .,.j.c)ł.y 

oproaov.iu'iie 3 a,padriionia opty=.alibacji rozbudo'.v3 fortyi- ikacyjaea 

aeaonu jdoio*e^o JZ /w przev.ia^waniu U3j.xxa pr^ea ii ieprzp- 

jociiola broili neutronowej/, ujawniły szerog proble'iiów i  pra- 

viiclło’.vo3 o i ,  któro w praekononiu autora ■.aot:;ą stormwio podotaw» 

do wr.aolkieiiO rodzaju badań awiąaanyob 'a wpływea szere-u 

czynników na proces rozbudowy io r ty l ika oy ju e  j  .

Już WBtppne kroki postępowonio wykazały, i ż  aby rozwiązać 

założone w teuocie rozprawy problemy wystąpiła konieczność 

rozpatrywania ich w ko le jnych  zazv^biająoych s ię  ze sobą

G b cl p 3 0 lii •

Pierw,saą konieezaośeicj. bpło uBV^iadOiaienie bobie, 3 3 ^ 4

rolp  i  bnaozGnio spełnia razi)uciov.'a fort,>'fikac,yjna rejorió^n

w j s a b e z p i e e s e n i a  iuż',ynier;>'jrie^o ooera<.ji

zaczepnej armii. Stąd w t r e ś c i  pierwszepo rozdziąłu autor

starał si$ uwypuklić wsz;ystkie probletn;y związane z fortp i i t^a-

ś-,yjii/oi prz.v[;^otov;anieii rejonów w^'jsciow^oh wojsk do natarcia

iTiając na uwadze współczesne poglądA? na rozbudowy' fort;>'fikacj'j~
>

ną t y c h  rejonów, w ś w i e t l e  ob ow ią zu ją cych  ooecuio v# ViP i n s t r u k c j i  

i  regulaminów oraz z u w zg lę d n ie n ie  a taoż l iw ości  u ż y c i a  p r z e z

nieprzpjacie la  broni neutronowej.

Jednak rozważania i  wnioski, zawarte w bresci pierwszego 

rozdziału, nie dawałj jeszcze odpowiedzi na kolejn;y norzucająoj 

s ię  do rozwiązania probleuu Problemem t^m bjła potrzeba 

rozwiązania zagadnienia, dotyczącego planowania p r z e d s i ę w z i ą ć  

związanjcb z optpaialną rozbudową fort^^fik3G;yjną rejonu vg;yjŚGio-^ 

v-egOii)l^, a. zarazem ujawnienia w jak i  sposób i  w jakim z a k r e s ie
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planowanie t o u o ie  oddziaływać na praktyczną rea l izac ję  roz ­

budowy forty f ikacy jne j  1 6 5 0  rejonu.

0  i l e  pierwszy rozdzia ł  rozprawy na charakter riarury 

czysto taktycznej, co dru^i v; przeważającym stopniu opiera 

s ię  na rozważaniach dotyczących ogólnych zasad planowania 

rozbudowy lorcyi ikacy jnej rejonów wyjściowych, 'współczesnych 

wymagań w stosunku do planowania bej rozbudowy, a także 

uzasadnia wybór metody do rozwiązywania proolemu optymalnej 

rozbudowy for ty f ikacy jne j  rejonu wy jściQwe,^o .

Kolejny etap stanowi rozdział t r z e c i ,  k/fcóry o;.)iera się na 

rozważaniach dotyczących określenia iiiozliwosri rozbudów -̂' 

fo r ty f ikacy jne j  rejonów wyjściowych ZT oraz- wpływu na nie 

oddziaływania ogniowego nieprzyjacie la i  warui4 ow tereiiowych.

Jest to jednak obiektywna konieczność, wypływaj:^ca 

z prawidłowości przy ję rego . procesu bad•iWazo~,;o.naw czego .

Nie raożna bowieia rozpacrywac ;aożli\?vości D‘¿ 'w zakresie rozbudo7 vy 

i  or ty i  ika cy jne j \-j oder\i/aniu od koiilicetny cli warunkó\iV tei'enowych. 

Rozważania w te j  części pracy ujawniły w Jak ogromnie zróżnico­

wany sposób warunici terenowe oraz pora roku i  dnia mogą 

oddziaływać na przebieg rozbudowy for ty f ikacy jne j  rejonu 

wyjściowego DZ. Oznacza to, i ż  w różnych sytuacjach 'mô ą̂ one 

sprzyjać lub odwrotnie -  utrudniać prowadzenie rozbudowy 

fo r ty f ikacy jne j .

Vi rozdziale tym rozpatrzono również możliwości nieprzy­

jac ie la  w zakresie ogniowego oddziaływania /wykonania uderzeń 

bronią neutronową/ na rejony wyjściowe oraz zadania i  możli-r 

wosci w zakresie rozbudowy for ty f ikacy jne j  rejonu wyjściowego DZ.
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llastępa;, eta? pro oj /^z'.vart;y i  piątł» rozdzia ł/  stanowiący 

kolejny iziojunek badań ..usiał być skierowany na powrot do 

obszaru ros..8san natury taktyozno-operaoyjnej/ podstawowe 

założenia/ a następnie na opracowanie nodelu mateiastyoznego 

rozbudowy forty iikaoyjne.j  rejonu wyjściowego DZ i  programu 

aa ¿¡iiC oraz praktycznego wykonania ouliczeń optymalnych 

wariantów rozuudowy fo r ty r ikaoy jne j  ńa minikomputerze wANu 

22002. Intencją autora było wykorzystanie w pe łn i  prezentowa­

nej metody dla zaproponowania rozwiązania problemu optymali­

zac j i  rozbudowy io r ty i ik a cy jn e j  rejonu wyjsciovjego DZ przy 

V- y k or z'j st a ui u ci o b e [jO celu iCMC •

.V przekonaniu autora vj;ykorz;ystanie opracowanego prograiau 

na k;.IG pozwoli na podjęcie przez dowódcę dj^wizji  w ł a ś c i w e j  

dec^izji odnośnie rozbudow;y f ort^/f i k a jne j  rejonu w;yjściowego 

DZ oraz. ułat.^i prakt;yczną r e a l i z a c ję  o p t b ' j  rozbudow;y 

forti^fikac' 5 >jnej tego rejonu.

i^racaj^G. do sformułowania zawartego we w s t ę p i e  do rozpraw^^ 

d o k t o r s k i e j ,  autor pragnie  j e s z c z e  r a z  p o d k r e ś l i ć ,  i ż  n i n i e j s z a  

pj»3 ĵ3 n ie  vj^Gzerpuje c a ł o k s z t a ł t u  problemów, zwi^zan^cti z opt^ 

l a a l i z a c j ą  rozbudowy? f o r t . y f i k a c 3̂ jnej re jon u w^/jściowego DZ.

J e s t  t o  bowiem temat,  z k tó re go  i s t o t ; y  w,ypł;ywa k o n ie c z n o ś ć  

prowadzenia c i i ig ł^ cb  wielokierunkow^ycb badań zarówno o c h a ­

r a k t e r z e  t e o r e t 3?Gzn;ym ja k  i  prakt^/czn^^m.
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l ? l x ? S v i  ■ g.Ki'gm ■ Ar>r ¿5^
!tO REM .'••■'m a c i e r z  Ulf'.KAZNT KHUl TVPU O G R A N IC Z E N IA  UIERS^iA
[ao  i i = C : E O R  I - l T D  Q M F  D<I ) . = O iH EN  3 3 0  : 1 1 - 1 I + 1 : UM 11 ) - I

)40 F0R^I = 1T0 OrPRINT "WIERSZ I J : FOR J;1TU C 
50 PRINT , lUSPni CZYNNI K A ( " ; I i ' .  U i  > ,,ir)PUT A ( l , j ;

tnn'^PRTNT " UJIERSZ NR" ! I ,  i INPUT "NR KOL . ZLEJ DANE J H O  I PRINT coaAiim"7i
NART( ISC A (";  T ; " . "  " i : input  a ( i .no ) : p r i n t  hex (03 ) ; "  spr awdu

Il90 FPR .TS = 1T1I C.’ PRTNT "UII ERS7 " I " U3PQLCZVNNIK A ( " i I  ; " i " i J 3 ) = " iA (I|J3)|
'0^TpI>°nTHiN^4|0tPRiriT HFX(0N>r" DALSZE UPROWADZANIEPRINT ¡RETURN

[po SFLFCT R:JNPUT “* DANE D( iBRF 1 ,  ZLE -- '0",S:QN JS+1)GQT0 440,460
[ lo^ IN pil  " " ' PNDA 1 NUrVi^'UIERSZA"°U7tl^̂  ̂ "  ̂ ’ I ÔDAJ NUMER KOLUMNY; , K7 ; PR:

^ '̂^PDDAJ WARTOBC ‘ '^A ( " ; W7T A (U7 , K7 ) ; INPUT “CZY DALSZE P(

Ib Ô 'i F S = 1THEM * 440 : INPUT * "CZV PDilNWNE SPRAWDZENIE ( 1 / 0 ) " , SI IF S = 1THEN 370
70 FOR J™TD Ô r̂ IF m j'') =OTHEN 480 ; A (J , CtU ) =0 (J ) I U==U+1 I IF Q(JXOTHEN 480;X(C+I
)=l

¡90 F0R'^,xiTn“n7TF i)(J)>OTHEN 5001A (J , C^U ) , X ( C+U ) =1; U=U+1 
,00 NEXT J:U2=U-1  ̂ , ,

Eeo for^i =i t O c +u2 : i f  x ( I ) = othen 53o : ro=ro+i ;R(R0)=l
FSO MFXT I • ^
'.50 PRINT^HExVo3)flTA^^ WPROWADZENIE WARTOŚCI WSPÓŁCZYNNIKÓW PRZY FUNI
r T ppi l ) ** • PRT hiT '

lifiO FOR i= lTn c :  PRINT ” UIVRA2 FUNKCJI CELU NR" : I ; !  INPUT C (I )
¡80 TnS t ^" sprawdzenie  DANH dobre - -  1 ,  ZLE —  0",S:MAT CI=C!HAT 2»|

iOO^PRlMT HEX(03ÓA0A);' '̂''^^  ̂  ̂ ■ *^WPRflUADZENlE WARTOŚCI DGRĄNICZ^  ̂ :FDR I
Tl n:PRTNT "WIERSZ";! , LTNPUT “ WARTOŚCI OGRANICZEŃ" ,B ( I ) :NEXT I _ _ ’ '
SIO INPUT " SPRAWDZENIE DANE ( DMBRE/ZLE ) —  U / 0 ) " , B ; I F  S = 1THEN 650 <
nPO INPUT " NUMER DANFJ " f)7
S30 INPUT " WARTOŚĆ " Jb <07 )•: PRINT HEX (030A0A ) ? " SPRAWDZENIE WARTOŚCI 
(Af ll C”̂ EN" * PRI NT ' "*
S40 PRINTrHEX(030A0A):" SPRAWDZENIE WARTOŚCI OGRANICZEŃ" I PRINT ; FÓR I = XTD

TVP" , 0 ( I ) ¡NEXT l ; PRINT
:le - -  O" ,s

t " ; h e x (o c o c ) ; ;i
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:; io  Ro^o . ł
.iio rni? i ’:.iTn (n u ? : j f  X(.T)«oTHnN s 3 0 : r o * r'o +i : r (R0 ) " i

S30 IIEXT 1 . ■
S40 .TF- U3>U1THFN '^>Fn:F»F>
SSO PRIMT MEX ( 03 ) ;BTR ( B i  ,1 4 )  ; WPROWADZENIE WARTOŚCI WSPOLCZYNłJIKOW PRZY 
3T PF-l.U" : PprNT . ■ w.

bBu FUR I^ IT D  CIPRIMT " WYRAZ FUNKCJI CELU N R I I NPUT P ( I )
S70 NEXT T '
5B0 INPUT •• SPRAWDZENIE DAf(F. DOBRE —  1 ,  ZLE  - -  C " ,S :f1A T  2 *C *
TF R».tTHFN BOO . - u .

590 INPUT " PODAJ NUMER WBPOLCZYfJNlKA "»CT-.INPUT “ PODAJ WARTOF-r * ,  ̂ ) : P R l
w Ju  ̂  ̂ " “’•' f̂""t-<'-2VNNTKI FUłłKCJT CELU":PR1N T :FCR  1»1T0 CJPRINT ‘ U3P0LCZ
VNNIK NR ' * ; i ;  ) : n e x t  l ;G D T n  SBO
LOO PRINT HEX(ONOAOA) ; “ WPROWADZENIE WARTOŚCI DCRANICZEM-: PRINT :rO R  I - i
TO O-.PRINT " W IE R S Z " ; ! . ,  ; INPUT " WARTOŚCI OGRANICZEŃ" ,B ( I  > NJEXT 1 
!'10 INPUT •’ SPRAWDZENIE DANE ( DflBRE/ZLE ) - -  a / 0 ) ”, S ; l F  S»iTHEr4 OSO
SBO INPUT " NUMER D A N EJ" ,07
030 INPUT " WARTOŚĆ " »B( 0 7 ) ; PRINT H E X ( 030A0A) ; " SPRAWDZENIE UARTCSCI OQ 
Pii^NICZEN" ; PRINT
FAO PRINT HEX ( OOOAnA) ; " SPRAWDZENIE WARTOŚCI DGRANlCZEfJ" : PR lfiT  ;F0\' I - i T O  o': 
PrFlNT "NR" ; l , " W A R T O Ś Ć " ;8 < I ) :N E X T  T :GDT0 610
FPf) RFM POMOCNICZA FUNKCJA CELU :FOR I - 1 T Q  C^UlrFOR J » lT O  0 : I F  0 ( J ) - 1 ~ H E  
N 6 G o : c e ( i ) e c a ( i ) + A ( j , i )   ̂
oso NEXT j : n e x t  i

670 p r i n t  H E X (0 3 )  ; S T R ( B * ,1 1  > ; ;IN PUT - c z y  CHCESZ WYDRUK DAł>iYCH T -  TAK, FET- 
N -  N I E " , S 9 1 ! : I F  B9i<>"T"THEN 7A0:GnSU8 1490
740 I F  T O > a*(U S ) THEN 7S0:PR1N T HEX <03) ;ST R  { B i  . 10 ) ;STR  (A» , AS ? ; "O R L I  C Z F L' I  A " :G 0 T 0  770 , I. L- j. V,

tSO  PRIN T H E X (0 3 )  ; S T R ( B i , 1 0 )  ; S T R ( A * ,5 6 )  ; "BRAK ROZWIĄZANIA DOPUSZGZALr-'^ GO U " 
KWSZEJ F A Z IE "  :STOP

760 PRINT H E X ( 0 3 ) ; S T R ( B i  . 1 0 ) ; S T R ( A * , 5 0 ) ; "ZADANIE S P R Z E C Z N E S T O P
770 REM WYSZUKANIE NAJMNIEJSZEGO ILO RA ZU O ll »1E99;M3=»0 :T«T  ł-l : I F  Z / '

780 PRINT H EX(OIOAOA); "  IT E R A C J A " ;T  
790 I F  F>1THEN 830
800 FOR I«*1T0 C + U 2 : IF  Ca<I)<«MaTHEN BIO :Mć?wC2 ( I  ) : K « I  
PtONEXT I  .
eao  GOTO 850 '
(KTO FOR I - I T O  O U a z I F  C ( ,T )< «METHEN 840 :ME«C ( I  ) :  K » I
G40NEXT I
{ISO FOR It>lTO n
660 I F  F>1THEN 880
D70 I F  I«K9THEN 090
880 I F  A ( I ,K )< « 0 T H E N  890 : i i«B  ( I ) /A ( I  ,K ) : I F  M>»MłTH.EN B90:H l»M *p»T  
D90 NEXT I
800 REM NOWE ROZWIĄZANIE: A »A ?R ,K )
910 REM e l i m i n a c j a  Z BAZY
930 FOR 1 -C + lTO  C + U 5 : IF  X ( I )« 0 T H E N  9 3 0 :  W1 «W1+1 ; X ( I  ł <U!l ł-A  C. l ,  k  ̂ y
930 NEXT I ;W 1«0
040 X < R ( R ) )« 0 :C O IO  950
950 REM WPRCMiiADZENTE IXł BAZY *X ł K ) »8 ( R ) / A ; K 9» K : R ( R ) «K 
3GD FOR I» 1 T 0  0 :FQ R  J » 1 T 0  C + U S : lF  I^RTHEN 980  
970 A l ( I  ,J)t»A( I  , J ) ~ A ( I  , K ) * A ( K , J ) / A : C 0 T 0  990  
9Q0 A l  ( I  , J  ) - A d  , J ) / A
990 NEXT v T ; B l ( T ) o B < T ) - A ( I ,K ) » B ( R ) / A :N E x T I  
lOOO ŁU (R )*«S (R )/A .
1010 REM KOSZT MARGINALNY
10(30 (OR J « iT O  C+ U 3:C i ( J ) i C ( J ) - C ( K ) * A ( R , J ) / A : N E X I  J'.fVAT C : i 
1030 I F  F l lT H E N  1050

1040 FOR J ’» n O  C + U3: C i < J  ) ««ĆSł.n “00 (K ) »A ( R , J  ) /A;NEVT J  . MAT v . ••■...r  -• '
iOSO t1A7 A«A1;MAT n»Bł , ’■ '
łOCO PF:m o b l i c z e n i e  f u n k c j i  I 'El U : F a  .c
i 070 F!iR T - lT f )  n : i F  R {I)>r,TH FH H"7o‘: F B . I z  ̂R f ’ ■ '
iOeONLXT I  .
10 90 HIT? SPPAi.lpZENTE KPSZTOt.i» a irA L i lYCM  
U  00 S - 0 : I F  F d T H l .N  U 40
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i470 PR T (/T : JNPitT
O „
14 50  HETÜPN  
14SÜ B E L E  CT PF?If tT 
, 4 0 0  HP T( IT :P P T (  iT 
't ;  P H I  Mi : P H I  MT 
j  BpO HP F t IT "
IB30 PPIMT " F =*■

UMÍPi.i ■pÙME i FA DRUKAHÜu

U) V I'H-UK DAf !'03L<(IRÖT

PMf'i'T.JA ŒLU'MPHitiT ;
•:FÜH 1 =1TÜ C:-T-F -1 :T’ KE/P I BBM : PRIM rusIML,

RETURN" .ST*: GQTQ 117

'CH ' WAR 1 AMT - “ îUl 

iBfes.Cd p,i; :GaTD i

IpPIM TUBilM G i B C O . C l l )  
m e  >'T T.:-PPMIT .‘P c' M ir  
PfUM TUiTTHG ,1 5 B 0  : P H Î ' I i
 ̂ (.r'vJM KJ "J'-iiMT Î PH ÜC HAi i 1ECbM  IA C Im 

J ,'t‘ ÜCR lùAK'T
I J 11R S-  
GGH

.i be(̂ 
1 B6B
i ‘
1B70 j BBO

% * U 4 . tt H ‘ fí U 
%4 tf 14 . fi »
* - « #M» K# . ł» #.% 41 Uff ntftt
% t*

1B9BFÜH. 1 = 1 TD Ü 
,BBf. MM M ( l ) « 2 G ( U n  
IB B 7  ü i .(  I : i . c n n  i GCO
iS B ü  i ) T<T)  = " - ’‘rc n T n  í (>p i .
1 i j f  1 1 ) = "<' = " :  G ü ín  i (>oo
I hoo  m E x-t r : r MH T = i r n  o m ’H tmt  ;•
1 1 :PPIM TUBIM G ISQO ,M»- MJ  ̂ ; : PH Î tlTU'-. M K»
i P l O  S E L F C r  V'HMM 00BM'.4)
U.SÜ R LIU RH

:F i jR I = l TU C : PRiM TUbilNG 1 BbG , A ( J 11 ) i î NCX 
l'.j/Cl ,LMJ I :fll-*vT J
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Z a łą c zn ik  2

Oj/1ó K.OGIuIMlJ

I. P r ze z n a c z e n ie  pro.Taanu

Opracov^orcy program przezna czon;y j e s t  do wj? ko rozwarli a 

o b l i c z e ń  / k a l k u l a c j i /  dotj/czącj'cb opt^^malizacji rozbudow;y 

fo r t ;y f ik a c y  jne j  rejonu wj^jściowego i)Z, Program pozwala na 

. . ie lo k r o tn e  Sivi'ócenj.e czasu posvji^conego na te  czj'nnoscij  

co wpł;ywo na usprawnienie procesu planowania rozbudowy 

f o r t y f i k a c y j n e j ,  wybór optymalnego j e j  wariantu,  a także  

p ra k ty c zn ą  r e a l i z a c j ą  rozbudowy f o r t y f i k a c y j n e j .  Stwarza on 

możliwość wykonywania o b l ic ze ń  związanycb z optymalną rozbu­

dową f o r t y f i k a c y j n ą  rejonu wyjściowego w 12 -tu  wariantach 

/ u za le żn io n ych  od pory roku i  dnia oraz warunków gruntowych/ 

dla  poszczególnych zakresów czasowych o

2 .  Kodzaj kMG, na krórą p ro gra m 'zosta ł  opracowany

Program o p ty m a liza c j i  /metoda 8IivPLkii8/ z o s t a ł  opracowa 

ny na maszynę cyfrową V/ŚPG 22001’ , która j e s t  minikomputerem 

uniwersalnym oprogramowanym w języku BASU. Język ten  j e s t  

językiem  konwersacyjnym.

Konfiguracja  podstawowa minikomputera V/ANG 22001 składa 

s i ę  z jednostk i  cen t ra ln e j ,  monitora eicranowego CRl-Gathode 

Ray lube ,  zas i lan ia  i  jednostk i  kasetowej.
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Jeduostkij centr;3lria t3kł'3d;3 z pardę'-! operaa:yjnej /od 4-

do p2 K. bi!,juóvv/ i  t er o .V uiiia • G a i j  Gj^oteci BiioIG ~ rozkaz^’

G:yG detno'/; o i  trariGa l a  to r  jęz^dca -  z i ia jduje  s i ę  s p e c j a l n e j  

pauiięci /liOiMioad Gnid? dernorj'/ i  J e s t  zrealizoAon;y bardvvere’ owo 

t e c h n ik ą  'ni kr opr ogr a :novj ą ,

p* V/,ykorz.ystpvjanie u rządzen ia  w e jś c ia  -  wy/Jśc^a ' i  pa:nięci 

ora z  t r a n s l a t o r p  i  prograiaj' standardowe

komunikacJo międzp :aaszyjną cy'ir'ovją a użptkownir.ieai

może odbpvvaó sip bezpośrednio poprzez klawiatury altana mor jfcz- 

uą i  monitor elaranow^?. tośrednirai nośnikami inior:..ocJi mogą 

b;vć taśifia ma griut.yc z no lub papierovja V3zglydnie dpsk ma gact îczn^y *

Prawie każda iiratrukaja /lub rozkaz syistemowj?/ BkGIC-u 

2200 Jest vvpr owad Zana przez naciśniecie  Joanego klawisza 

klawiatury wejściowej,  co znakomicie zmniejsza możliwość 

popełnienia pomyłek przy wprowadzaniu programów. BśSIG 2200 

daje programiście szerokie możli'wości szybkiego uruchamiania 

programów za pomocą śledzenia przebiegu programu /l‘KACii]/ 

i  wykonywania go ’da^ok po kroku” /HALlYoTkP/ wj połączeniu * 

z wyświetleniem wszystkich tych in formacji  na monitorze eicra- 

novvy m Giif •

kózkazy dotyczące współpracy ze zbiorami w pomiyci 

Z6vaietr zne J, kasetowej i  dyskowej są proste .  Manipulacja 

zbiorami katalogowymi na dysku Jest w wysokim stopniu zauto— 

ma ty zow a na p r ze z sy s t e m #
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4-* J§z;yk algor^^tmiczn;y i  kod maszynowy?, w którj^ai z o s t a ł  

napisan;y prograta

Program z o s t a ł  opracowan;y w :̂ ęzyk\x BASIC, którj? j e s t  

n a jpopular i i ie jszym  jęz^^kiera konwersacyjn;ym, stosowan;y[n 

w vi iększośoi  mi,nikotnputerów i  sj^stemów wielodostępn;yoh p r a -  

cującjich  w p o d z ia le  czasu*

S ze ro k ie  możliwości  konwersacyjne języka BASIC um ożl i-  

w i a j ą  t a k i e  przygotow anie  programu, aby jego użytkownik^mógł 

z niego k o r z y s ta ć  bez  c z y ta n ia  jak ich kolw iek  opisów i  i n s t r u k ­

c j i  e k s p l o a t a c j i .  Po załadowaniu programu i  n a c iś n ię c iu  

k la w is z a  BUN program sam informuje użytkownika o swoich 

możliwościach i  no drodze zapytań egzekwuje w s zy s tk ie  p o t r z e b ­

ne dane, po czym wyda j e ’ w y n i k i .

i.ii ni komputer HAî Qt̂ 2200 pra cu je  na kodzie heksadeoy malny m 

A SC II .  W takim k od zie  zapisywane są  również informacje  na 

nośnikach p o ś r e d n ic h .

5 .  Pod za j  nośników in fo rm a c j i

Nośnikami in f o r m a c j i  są;  klawiatura  alfanumeryczna 

i  monitor ekranowy a także taśma magnetyczna lub papierowa 

w zg lę d n ie  dysk magnetyczny.

V/ opracowanym programie w ykorzystuje  s i ę  przede wszystkim 

k la w ia t u r ę  alfanumeryczną i  monitor ekranowy przy t r y b i e  

konwersacyjn^’m oraz taśmę magnetyczną przy t r y b i e  programowym.

Program SIIsaLBKS może, zajmować do 32000 bajtów /32 k b a j ­

tów/ pamięci o p e r a c y jn e j ,  co umożliwia ro zw iązan ie  zadania 

o wymiarach 30 x  30. Dla zadań o mniejszym V7ymiarach no.



5 X ;ro¿.:r3 in po drobn-33 uiodpxikooji Z3 ,i-;.U30 około  ioÜOO 

bojtóv^ pa xii^oi oporao^'jnej .

c .  KróüL'i opio s t r u k t o r p  programu

üprocov.'Oiv/ pi^o^ro 01 ol..ii-łiiij'KS dot'.yoo3» o p k ,y m a i iz a o 3 Í  r o z -  

badovvv i ü r b p f i i c a c ; y j i l e o  r e j o n u  u j j á c i o w e ^ o  b Z .

Propre Li z ou tu ł  uapiuaijpí no podotowie k s i ą ż k i  “ P r o p r a oio- 

wonie l i n i o w e "  o .  ll.yko'.vakiCüO, w jd .  BVB r .  i 'o z d z ia L  3 .

Pi‘ O pr a la s k ł a  c] a s i  z t  r z e o ti c z ę 3 o i :

a/ P r z p j í ^ c i e  daipycti p r z e z  inasz^/nę« G z § s c  t a  zbudowana 

j e s t  vj ü y 's teui ie  konwersaG^'jn y m .  Maszyna z a d a j e  p y t a ­

n ia  o b s ł u [ ’’U j '|GeLAU i  Vvskaznwki do d a l s z y o l i  d z i a ł a ń #  

O p u r a t o r  o¿,re ii ÍGza svją d z i a ł a l n o ś ć  do n a c i s k a n i a  

o d p o W i  e d n i. c ti k i  a w i  s  z y .

Przed pi 'zystąpienieiTi do wprovvadzania danych o p e r a t o r  

oovjinien p o s i a d a ć  doVjrze zbudowane i  r o z p i s a n e  zapad' 

Hienie  do o p ty o ia l iz a c  j i  o v/prowadzaó n a le ż y  k o l e j n o :

-  rozniiary z a g a d n i e n i a ;

-  typy o g ra n ic ze ń  /odpowiednj.e o g r a n ic z e n ia  povviany

być vvprowadzane k o le jn o  n a jp ie r w  w s z y s t k i e n ^  , 

n a stę p n ie  =; , a p ó ź n i e j  i  %'

-  k o le jn o  w ie r s z o  o g ra n ic ze ń ;

-  w ie r s z  f u n k c j i  ce lu ;

~ kDlu:an§ w a r t o ś c i  O oran iozeń .

P̂o każdorazowyin wprowadzeniu grupy danych, o p e r a t o r  ma 

.nożliwcść sprawdzenia i  ewentualnego popraw ienia  pomyłek*
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u/ O ü l i c z e a io . Jzjćć t:j r e a l i z u j e  metody.' e i rp lek s  w ojnie- 

zioi i iu du 'w ;>rov;ad uaij.e;ĵ o sa^-_,auuieriia . J e ż e l i  t;>pj o^r o-  

nic zeń n i  różne od ^  t o  g ¡xo .. jzaiie j e s t  najpierw 

i  s t ni e ni G r o z z i  \ z a n i a d o j ) u s z e z a 1 ne •

j/ . ty druk, 2 o za kończeniu /poz.yt,y;n-xy ;a/ obliczeń, zjczyna 

d r u ] V u j e w a r b o 3 ć z ;n i e i m. / c n b a z o.. y e 'n k o 1 u : a n o w y .j a i .'.i e r -  

nzozy.jb, a także wartmei Icozzfcój zredukowany oh znien- 

rp/’o h ni o b 1 j ¿j o y I.J li * i.odav»an.ci jest vvai'oośó runno jr aelu 

oraz liczba iberaoji, która zonbała v;:yi:ofi:na w brakcie 

obliczeń.

J e ż e l i  ^ada ni e jo^jo ►.>pxzecziiej ty u pi'o _̂ r a .u ■ ir u i vU j  e 

i  nlo r 'na c j o o t y ra ia  ic. i i  e •

7. J ha rakt ery styka dan̂ ych nejźciowych i v;y jsoiowy cli

lliezbi^diie do r e a l i z a c j i  opracowanego progratau dano 

wejsciovje d z i e l ą  si^i na s t a łe  i  ztuienrieo 

Danp'nai stałyini są :

-  typy obiektów / k 1 ,  K2, . . .  ńn/;

-  pojemność danego obiektu;

-  współczynnik i przy iu n kc j i  c e lu .

Danymi zmiennymi są;

-  czas rozbudowy f o r t y i i k a c y jn e j ;

-  % ukompletów an ia DZ;

"  nakład pracy na wykonanie obiektów dla lu dz i  

i  p r z y t u;

-  ■zspółozyriniki warunkujące ogólną wydajność prac;

-  v^ydZyielanego do rozbudowy f o r t y f i k a c y j n e j  stanu 

osobowego /uwzględniając j<3go p o d z ia ł  na wykonanie 

obiektów dla lu d z i  i  sprzy^tu/;
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~ 0;_,ólri3 i l o j ć  r-oboczo^odaiii  i  :no Co^odain;

~ w 3 r  t  o ź a i  o [_;,r 3 a i  c z oń •

¿'[>rov,'adzonie doiij-jb BAdld d a j e  n o ż l i v j o ź c i :

1 /  u m i e j z c z a i i i o  danj^cli v;evvaątra pro-j;ca[na / d a n e  s t a ł e /  

z :ao ż 1 i 7/ o ś c i .  ą  i, o ii w i  e 1 o ia’o t  ne3 go u ¿5? j i  a ;

2/ o G z e k i ’,vaia:ia w o k r e ś l o n y c h  ’.n i e js o o c h  programu na dane 

u.ż- ;̂tkov'ra:Lka /po vryśv^ietlei iiu  o d p o w i e d m e j  i n l o r m a c j i  

ze  znakiem z a p y t a n i a /  na z a s a d z i e  i n t e r a k c j i ;

3/ v,czyt;yvvonia d a n y c h  ze z b i o r ó w  w p a ą i ip c i  zewn<^trznej 

u tw o r z o n y c h  u p r z e d n i o  p r z e z  u ż y t k o w n ik a  za  pomocą 

■ poiiiocniczego programu w j ę z y k u  B.A3IC •

P r z y  dużcij l i c z b i e  dan ych  j e s t  t o  ze w s z e c h  liiiar z a l e c a n e ,  

p o n i e w a ż  t a k  tvvorzony z b i ó r  może b y ć  p o p r a w i a n y ,  a k t u a l i z o w a n y  

i  przeciiowywany’ do n a s t ę p n y c h  p r z e b i e g ó w .  B a k i  s p o s ó b  wprowa­

d z a n i a  d anych  n i e  z w a l n i a  p r z e b i e g u  prograiau, co ma m i e j s c e  

p r zy  w prow adzaniu  d u ż e j  i l o ś c i  d a n y c h  z k l a w i a t u r y .

Po wykonaniu  o b l i c z e ń  maszyna p o s t a c i  wydruku d a n y c h  

w y d a j e  dano w y j ś c i o w e .

i j  3 iiy mi. wy j  ś c i  o wy mi s ą s •

-  numer w a r i a n t u ;

-  i l o ś ć  i t e r a c j i ;

-  w a r t o ś ć  f u n k c j i  c e l u ;

-  zmienne bazowe i  i c h  w a r t o ś ć ;

-  zmienne r i ieb ozow e i  i c h  w a r t o ś ć .

Zmienne bazowe / i P i , K2 . . .  kn/ o z n a c z a j ą  j a k i e  o b i e k t y  

f o r t y t i k a c j i  p o l o w e j  i  w j a k i e j  i l o ś c i  n a l e ż y  j e  w y k o n a ć ,  aby 

o s i ą g n ą ć  maksimum f u n k c j i  c e l u . Podawano p r z e z  m aszynę
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r o z 7d 4 i:anie r  o żwirowaniem opt ?̂ inalroy m dla danee;o ^jariontu

uw zglę d n ia ją ce g o  o k re ś lo n e  o g r a n i e z e n i a •

Oprócz w/w darioi Ĝli, d la  celÓ 7i i i i f o r m a c y o h  w w^ydruku 

maszyno'W5’  ̂ podawane są* v?spółczynniki f u n k c j i  c e l u ,  '/i/Gpółjzyn- 

n i k i  przy o g r a n ic z e n ia c h  w ie r s z y ,  typy o[,;raniGzeń oraz war­

t o ś ć  o g r a n ic z e ń .  Dane te  s ta n o w ią  t a b l i c ę  simpleksową i  pozwa­

l a j ą  na sprawdzenie v7provvadzonych do programu danych »^ejścio- 

^iych po r a z  d r u g i ,  gdyż pierw szo sprawdzenie następuje  na­

tyc h m ia st  po wpro'wadzćniu grupy danych wejściowych /na e k ra ­

nie  monitora u k azują  s i ę  dane oraz  pptani.e -  czy dane są 

poprawne/.

d .  P r z e b ie g  o b l i c z e ń  według programu

Po załadowaniu kaso by z programem ruleży urucliomić sysbem 

'4 tym celu wszystkie wyłączaikl vj urzwodzeniach perjfer.y j.iy :h 

/wraz z ORT/ ustawić w położenie **'wł oesune” /Uli/, Gł6<.u.v 

wyłącznik prądu w zasilaczu ustawić również w poio':eTue 0-.‘ . 

Powoduje to zapalenie s ię  światełka w zasilaczu, dystam j ;..b 

uruchomiony. ITa CR'f pojawia s ię  napis RRDY. Oznacza to ;;oia:;- 

7iohć maszyny do pracy t j .  przyjęcie  pczęz nia dany.d], do 

ob l ic  zeń•

'.V związku z tym, żo pczy j ę c i e y.dailTch "’zbudo.zane- je .-t 

w systemie konwersacy jny m, maszyno za do je ai ży bj.:: p n i  !x'ow i  oc­

tanie oraz poda je-wskazówki tlo dalszy eh działań.

Rolo użytipownika o^.roniczj ..-ię do nć^ciskania odpowiednijh 

klawiszy, przy pomocy który ch . kole jno wyprowadza:

-  rozmiary Z3gadiiioni<a;

-  typy ograniczeń;



— '.^iorsz. fuiiiwC^i o.elu;

-  icoluinn»  ̂ wartości osranie zeń.

i o  v.prov,ad.eulu: d.iVoh v.odsclowï.h, Użjtko^aik sprawdza

i c h  p o p r a u u o ś ó  /vvjśv,iet laue 3 à  ono na ekxaràe  GiiT/ i, w r a ż i e

potrzeby  w możli . iość dokonorda poprav,ek. J e ż e l i  użytkowidk 

p o t v i ie r d z i ,  że aprosiadzoue dane wy^jścio-w s ą  poprawne, aiaozyna 

dokonuje o b l i c z e n i a  aetodą simpleks wg programu.

U astvpnio ,  po pozytywnyia zakończeniu  o b l i c z e ń  maszyna 

drukuje  rozwi.-izanie optymalne d la  danego w a rian tu  rozbudowy 

i’o r t y i ' i k ü c y jn e j  re jo n u  w yjśc io w e go.

y .  Opis  kontrolnego przykładu r o z w ią z a n ia  zadania

Jako przykład kontrolny r o z w ią z a n ia  zadania  wybrano 

WiUtlAm' -  7 5 %-4 d - 0 ' l .  i 'ak i  z a p is  o z n a c z a ,  że do rozbudowy 

f o r t y f i k a c y j n e j  re jon u  wyjściowego ÛZ w y d zie la  s i ę  7bX~ stanu 

osobowego, c z a s  rozbudowy wynosi ń go d z .  i  j e s t  t o  p ierw szy  

z dwunastu możliwych wariantów dla  danego z a to e su  czasowego.  

Hozvdazanie zadania prze b ie ga  w t r z e c h  e tapach :V **

■ ' — etoi3 I  wprovvüdzenie  dan5'Cń wejsciOcMi^chi

-  etap  I I  o b l i c z e n i a ;

-  e tap  I I I  wydruk dan ’̂oh Vł/;yjécio '^ÿoh.

Ktap I  -  odb̂ ŵa s i ę  w sÿsteniie  konwersac^yjn^ya i  p o lega  na 

że ma3 z:yna d a je  uż;ytkovvnikowi p^^tanie ora z  pod a je  wskazûvaei 

do d a ls z e g o  d z i a ł a n i a ,  bż^^tkownik n a c is k a  odpovüednie  k l a w i s z e .  

P r z e b ie g  etapu 1 ~ V̂ iPûd\âi)̂ JiU'i3Jii 

1 / podaj roztiiiar zagadnienia  -  1 1 , b6

I 2/ podaj i l o ś ć  w5»razów f a n k c j i  c e lu  ~ 1 1  

5/ podaj i l o ś ć  pgraniozeń  niezerovr^îc'a -  5
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11/ wprowadzenie wartośji 'vV6półGzpm,iił:ów prz ?̂ funkcji 

celu:

1 .no 4.50 14.500.25 0.28 O.:./!- 2.64

14.50 14.50 1 5 . 2 0  1 5 . 2 0

12/ sprawdze/iie; dane dobre -1, złe -O 

1 5 / czji cUggsz vv5>druk dan;ycli /wsz;ystkiGh wprowodzorojcb 

danacłi w postaci toblic;y simpleksowej -  T~tak,- Ii~nie

ktop I I  ~ ob liczen ia . Obliozenio vj;ykoinyv̂ ane są metodą 

simpleks przez ma.3z;>>nę bez ingerencj i  u ¿5/f  ko wnika . Po w;ykona~ 

fdjj obliczeń następuje wj^druk da^>’ch.

ktap III -  wpd3:uk dan;>’Gh. Dane są w;yda'wane vj trzech egzempla- 

rzacli. Egzemplarz pierwszy? podaje ta b l ic ę  simpleksową /dla 

kontroli/ oraz rozwiązanie optyrmalne dla danego wariantu, 

natomiasb drugi i  t r z e c i  egzemplarz podaje t;̂ ’ lko rozwiązanie 

opt^’malne.

Po rozwiązaniu kontrolnego prz^^kładu na minikomputerze 

WiUid 2200'1 otrz^^mano ŵ ^druk dan^-cb. W;ydruk ten przedstawiono 

w postaci odbitki ksero na następnej ńtronie#

W podanj^m kontrolnym przykładzie rozwiązania zadania 

wartoEiC funkcji celu oznacza i l o ś ć  ludzi uiscytycb vj obiektach 

f o r t y f i k a c j i  połowęj, która przetrwa, a zmienne bazowe /KIO,

KI , K9> KII/ o z n a c z a ją  typy obiektów i  ic h  i l o ś ć .

lx'zytoczone Lu roZvviązanie j e s t  roz’wiązaniem optymalnym 

dla wariantu -  75%“-4G-01 .
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Z a ł ą c z n i k  jf

1,UI}lxUKCJA V/ikOiiZiZ'H;>iIi\ PKOGiaMU

1 .  Hazwa programu, .jego c e l  i  p rz e zn a o se n ie  

1 . 1  • Nazwa programu;

»oi-rrMAiiżiicJA :.ŃOzBUDOiiY m im Y L K A O Y jm j m j o m  

WYJdOiaVli)GO HZ w PiiZmUHYNANlU UŹYJIA PN ZEZ 

HIEI^KZYJACIZLA BHOHI NEHjJHONOJEJ*’ /miiWDA SliylPKKS/

1 , 2 , C e l ;

Usprawnienie procesu planowania rozbudowy fo r t ;y f ik a n y j -  

noj re jo n u  vy;yjścio/yego HZ poprzez  w;ykorzj^stanie EFiO do 

wjboru j e j  optymalnego wariantu w danym zalzres ie  czasowym 

i  ola^eślonyoh warunl^acb brzegowych.

1 , p .  P r z e z n a c z e n ie :

Program s łu ż y  do przeprowadzania, o b l i c z e ń  / k a l k u l a c j i /  

związanych z planowaniem optymalnej rozbudowy f o r t y f i k a c y j n e j  

re jo n u  vjyjściowego HZ. Oprócz swojego głównego p r z e z n a c z e n i a ,  

program może być z powodzeniem wykorzystany ró w n ie ż  przy  

planowaniu optymalnej rozbudowy f o r t y f i k a c y j n e j  re jo n u  

zesrodkowam.a ZT, re jo n u  d łu g ie g o  odpoczynku a t a k ż e  pasa 

obrony ZT po dokonaniu 'n i e w i e l k i c h  zmia'n.

Otrzymane w yn ik i  p o z w a la ją  na podejmoyyanie optymalnych 

d e c y z j i  w zoia?esie rozbudowy f o r t y f i k a c y j n e j  re jo n u  w y j ś c i o ­

wego HZ.
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2 , Zvjięzł5-’ opis  operac;yjno~oak:b;yGzn;y i  matemat^czi^y prograaiu

2 , 1 ,  Zvvi-; ẑłe przedstaw ienie  prob3.emi, irtrór̂ ż stanowi t r e ś ć  

programu /zadania/

T r e ś c i ą  programu /zadania/ j e s t  problem optj im alizaoji  

rozbudov’̂ :y fortj^fikao;yjnej rejonu wyjściowego i)Z w przewidywa­

niu. użycia  p rzez  n i e p r z y j a c i e l a  broni neutronowej*

Ześrodko'viianie t a k  dużego ZT j a k i  stancwi dywizja  nawet 

na k r ó t k i  oicres c z a s u ,  stwarza pote n c ja ln e  możliwości j e j  

szybkiego wykrycia  i  z n is z c z e n ia  przez  n i e p r z y j a c i e l a .

W związku z tym aby stworzyć d y w iz j i  będącej w r e j o n i e  w yjśc io '  

wym możliwe warunki prze trw a n ia ,  należy dążyć do jak  najpełnie j  

s z e j  rozbudowy f o r t y f i k a c y j n e j  tego r e jo n u .

P o s t u la t  te n  j e s t  bardzo trudny do zre a l izo w a n ia ,  p o n ie -  
*

waż cbarakter  i  zakres  prac związanych z rozbudową f o r t y f i k a ­

c y jn ą  rejonu wyjściowego d y w i z j i  do n a ta rc ia  za leży  od w ie lu  

czynników, k tóre  zasadniczo determinują wykonanie prac 

ziemnych.

Opracowany program pozwala rozw iązać  ten trudny problem 

poprzez  p r z y ś p ie s z e n i e  procesu planowania rozbudowy f o r t y f i k a - |  

oyjn.ej /dokonanie o b l ic z e ń  i  k a l k u l a c j i / .  Otrzymywane wyniki 

^obliczeń p rz e d s ta w ia ją  optymalne warianty rozbudowy f o r t y f i k a —| 

c y j n e j  rejonu wyjściowego DZ i  stanow ią i s t o t n ą  pomoc przy 

j e j  p ra k tyc zn e j  r e a l i z a c j i .
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2 . 2 .  Z a ło że n ia  i  o g r a n ic z e n ia

Zadanie j e s t  rozwiąz;ywano na e t a p i e  przygotov^ania p rz e z  

s z e i a  saperów propoz;>’G3i  dla  dov;ódc;y DZ oraz po p o d ję c iu  

decs'z j i  p r z e z  dowódcę DZ w z a k re s ie  rozbudowy i n ż y n i e r y j n e j  

rejonu wyjsoiovjego, do planowania rozbudowy f o r t y f i k a c y j n e j  

tego re jo n u  i  opracowania zarządzenia  z a b e z p ie c z e n ia  in żyn ie -  

r y j n e g o .

V/yniki otrzymane z o b l i c z e ń  wykonanych na SiMO p o z w a la ją  

wybrać optymalny w a rian t  rozbudowy f o r t y f i k a c y j n e j  re jo n u  

vryjściowego w danych warunicach przy uw zględnieniu  sze re g u  

czynników mających na n i ą  wpływ. •,

Podstawowe z a ł o ż e n ia :

-  DZ wchodzi do re jo n u  wyjściowego /położonego w g ł ę b i -  

40-60 km od l i n i i  s t y c z n o ś c i  v^ojsk/, po uprzednim 

wykonaniu marszu dobowego / 2 0 0 - 2 5 0  km/;

-  t e r e n  przew idziany  na r e j o n  wyjściowy n ie  j e s t  ro z b u -  

dowany pod względem f o r t y f ik a c y jn y m ;

-  r e j o n  wyjściowy rozbudowuje s i ę  s i ł a m i  i  środkami

• DZ po z a j ę c i u  p r z e z  o d d z ia ły  i  pododdzia ły  DZ swoich 

rejonów rozniLeszczenia;

-  ro z : id e s z c z e n ie  wojsk DZ w r e j o n i e  wyjściowym ja k k o lw ie k  

w r z e c z y w i s t o ś c i  n ie  będzie  równomierne, t o  d l a  celów 

obliGzenio'wych przyjm uje s i ę  ro z m ie s z c z e n ie  równomierne;

-  na r e j o n  wyjściowy DZ mogą być  wykonane u d e rz e n ia

jądrowe b r o n ią  neutronową w i l o ś c i  a nawet do

20 s z t .;
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-  c zas  pobytu DZ vj r e j o n i e  wyjściowym nie j e s t  równo­

znaczny z czasem jakim f a k t y c z n i e  DZ będ zie  dysponowała 

na wykonanie rozbudowy i  będzie  t rw a ł  z re g u ły  d ł u ż e j .

Ograniczenia;

A. Ograniczenia ,przestrzenne:

-  program d o ty c z y  rozbudowy f o r t y f i k a c y j n e j  DZ;
2

-  pow ierzchnia  rejonu wyjściowego DZ około 500 km 

/ 2 0  X 30  km/;

-  o d l e g ł o ś ć  re jo n u  wyjściowego od l i n i i  s t y c z n o ś c i  

wojsk 40-60 km;

-  o d d z ia ły  i  pododdziały  DZ rozmieszczone są  w r e j o n i e  

wyjściowym wzdłuż dróg / l i n e a r n i e / .

B.  O gra n iczen ia  czasowe:

-  c z a s  przeznaczony na rozbudowę f o r t y f i k o c y  jną rejonu 

wyjściowego -  4 ,  6 , 8 , 10, 12 i  24 godz.;

-  możliwości  czasowe oddziaływania ogniowego /wykonania 

uderzeń / n i e p r z y j a c i e l a  wg pesymistycznych przewidywań 

^^»5 -  3 g o d z .  i  optymistycznych -  3 - i  godz. w z a l e ż ­

n o ś c i  od czasu wykrycia i  rozpoznania elementów ugru­

powania DZ z n a jd u ją c e j  s i ę  w r e j o n i e  wyjściowym.

C.  O gra n ic ze n ia  ze względu na, s i ł y  i  środki wydzielane do 

rozbudowy f o r t y f i k a c y j n e j  rejonu wyjściowego DZ;

-  i s t n i e j e  możliwość wydzie lenia  do rozbudowy f o r t y f i k o -  

c y j n e j  70-75% stanu ,osobowego DZ;
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-.o^jólna w^idajnośó l u d z i  DZ w zaiccesie  prac  ziemn^ych 

w c ią g u  'I g o d z . :

70/o stanu osobowego -  6~j>6ó oi ;̂

7 5/'? s ta n ą  osobowego -  6 8 2 3

-  o g ó ln a  w;ydaóność ruasz^̂ n do prac  ziemiąyab DZ w ciągu 

1 godz; -  2 3 7 0  tn̂ ;

-  ogólna wydajność l u d z i  i  maszyn ziemnych DZ w c iągu  

1 g o d z , ;
5

70/0 stanu osobowego + maszyny -  8 7 3 8  ^
5

7 3 % stanu osobowego + maszyny -  9 ^ 9 3  ci ♦

-  % ukompletowania DZ / l u d z i e  i  s p r z g t /  -  zmienny*

D. Współczynniid. warunkujące wydajność prac zieDinycii o ra z  

w a r t o ś c i  współczynników u w z g lę d n ia ją c y c h  z w ię k s z e n ie  

nakładów pracy przy  wykonyvvaniu p o s z c z e g ó ln y c h  obiektów 

/ 3 i  i  dj /̂ dla  1 2 - t u  wariantów podano w t a b ,  3 *3 » i  3 *^«

2 , 3 .  C h a ra k te rysty k a  danych początkowych, k tó r e  s t a n o w ią  

punkt w y jś c ia  do rozw iązan ia  danego zadania

Przy rozwiązywaniu zadań związanych z o p t y m a l i z a c j ą  

rozbudowy f o r t y f i k a c y j n e j  rejonu wyjściowiego DZ wprowadzane 

dane początkowe można p o d z i e l i ć  na s t a ł e  i  zmienne, ;

Dane początkowe s t a ł e ,  t o  t a k i e  wiadom ości,  k tó r e  w c ią g u  

w zg lęd n ie  d łu g ie g o  c z a s u  n ie  u l e g a j ą  zmianie  i  mogą być  

w ykorzystane  przy rozwiązywaniu zadań danego t y p u .  Mogą one 

być przechowywane w pa m ię c i  EMC, Do danych początkowych 

s t a ł y c h  można z a l i c z y ć :

-  typy obiektów / K 1 , K 2 , . . , K ] V ;
i _

■ nojemność obiektów;
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-  v.'cpółozj’niiiki pL-zj' funkcji celu /tzvv. szansa przetrwa­

nia/ •

Dane początkowe zinieiine to takie wiacionosci, które 

w króckitn czasie ulegają zaiiarde w zależności od s'ptua,cji na 

polu 'walki. ./prOvvadza się je do pamięci itzC bezpośrednio przed 

Drzpstąpieniem do rozv’jiązariia zadania. Do dan '̂cb począbnowpch 

zoiiemfżch można zalicz'^ć:

-  /o uko!npleto'.'^ania DZ;

-  czas rozbudow;y fort^’f ikacp jnej;

-  wartości ograniczeń;

-  nakład pracp na w;y ko na nie obiektów dla ludzi i  sprzętu;

-  współcz^^nniki warunkujące ogólną v;^'dajnośó prac;

-  % wydzielanego do rozbudowy forty f ikacy jne j  stanu 

osobowego /z uwzględnieniem jego podziału.na wykona­

nie obiektów dla ludzi i  sprzętu/©

2 . 4 .  Kryterium efektyw ności  i  metoda ro zva ą z 3 nia zadania

Mając na uwadze wymagania, którym powinno odpowiadać 

k ryterium  efektyw ności  oraz rozpatrywany problem optym ali­

z a c j i  rozbudowy f o r t y f i k a c y j n e j  rejonu wyjściowego DZ, 

p r z y j ę t o  jako ia?yterium -  wartość oczekiwaną / n a d z ie ję  

raatematycziny' i l o ś c i  zachowanych s i ł  i  środków / lu d z i  

i  sprzętu /  w r e j o n i e  wyjściowym DZ rozbudovianym pod względem 

fo r t y f ik a c y jn y m ,  po wykonaniu uderzeń bron ią  neutronową. 

I n a c z e j  mówiąc, io:yterium wyraża szansę przetrwania  lu d z i  

i  s p r z ę t u .  Za t a k  przyjętym i^oiyterium efeicfcywności przemawia 

f a k t ,  i ż  celem rozbudowy f o r t y f i k a c y j n e j  j e s t  uodpornienie 

s i ł  i  środków na oddziaływanie ogniowe n i e p r z y j a c i e l a .
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(
./ w;yrd.ku r c a l i s a c j i  zadania / ro zw ią za i i ia  ¿'o na i)MO/ 

oirz;yirłOrie wyniki  :nożna v^:;korz;^'ztać prz;>’ planowaniu i  b e z -  

cjońredniej r e a l i z a c j i  rozbudowy* f o r t 5>iik.jCj;jnej re jon u  

vj;yjściowego DZ, k o z w o lo ją  one na wybranie o p t y ’aaljiego v^orian- 

tu rozbudov^y w danycb worunkacn, ■

Zadanie zvviązane z o p t y m a liz a c ją  rozbudowy. f o r t y f i k a ­

c y j n e j  re jonu wyjściowego vZ rozwiązywano j e s t  na'EMO metodą

o l  uj_L lii.ljko •

O b l ic z e n i a  wykonywane są  wg opracowanego programu o p ty m a li ­

z a c j i  w t r z e ć l i  etapacli;

1 / p r z y j ę c i e  danycn p rz e z  maszynę /wprowadzenie danycli

WG jściow y clV i 

2/ o b l i c z e n i a ;

3/ drukowanie wyników o b l ic z e ń  /wydruky.

2 . 5 . T r e ś ć ,  forma i  sposoby p rze d sta w ian ia  danych w yjśc io w y ch

2o zakończeniu /pozytywny'm/ o b l i c z e ń  maszyna d ru k u je  

w a rto ś c i  zmiennych bazowych kolumnowych, a także w a r t o ś c i  

zmiennych niebazowych kolumnowych i  wierszowych.  Podawana 

j e s t  t e ż  w a rtość  f u n k c j i  c e lu  oraz l i c z b a  i t e r a c j i ,  k tó r a  

z o s t a ł a  wykonana w t r a k c i e  o b l i c z e ń .  V/ przypadku, gdy zad a­

nie j e s t  s p rz e c z n e ,  to  program drukuje  in fo rm a c ję  o tym 

f a k c i e .  • ..
f

Opracowany program pozwala no wydruk danych w t r z e c h  

egzem plarzach.  pierwszym egzemplarzu wydruku oprócz  danych 

opisanych wyżej  podav\/ana j e s t  dodatkowo fu n k c ja  c e lu  ora z  

w s p ó łc zy n n ik i  przy o g r a n ic z e n ia c h  w i e r s z y ,  typy i  w a r t o ś ć  

o g ra n ic ze ń ,  c z y l i  t zw . t a b l i c a  simpleksovi/a. Pozwala t o  iia 

dodatkowe sprawdzenie czy wprowadzone dane były poprawne.







-  148 -

Zasad;}’ w;ykorzj?stania zadania przez  aż^^tkownika

Z opracoŶ an̂ ôi zadanieci na ZilG należy' dokładnie zapoznać 

ijego uź;ytkovmików o Zapoznanie poyjiano b;yó połączone z p ra k -  

t  c z n;>’ a r o z vi/i ąz a ni  e ci z a d a ni a na iJ LIC •

IV zasadzie  dostęp do zadania powinni oiiec: s z e f  saperów 

I)Z i  jego. poiaocnik. Niezbędnym waranld-em szybkiego i  w ł a ś c i ­

wego w^^korzpstania w;yników o b l ic z e ń  j e s t  zapoznanie i c h  

z raetodpką staw iania  zadań do o b l ic z e ń  na icI.iC, t r e ś c i ą  

algorytmu i  programu, zasadami przegotowania in fo rm a c j i  

wejściovveob /danych wejściowecb/ oraz  sposobem w;ykorzastania 

w n i  k ów o b l i  G zeń •

Ponadto znać rauszą uproszczone metod;y rozwiązj^wania zad an ia .  

Znajomość tpch metod j e s t  konieczna prz;y w^^kon^waniu o b l ic z e ń  

warunkach ograniczonego czasu«

I s t o t n ą  j e s t  również umiejętność samodzielnego w Jukony''’’̂ 3"" 

nia o b l i c z e ń  na EIvIG oraz kor zastan ia  otrz;ympwany ch w -̂ników 

zarówno do p r o p o z y c j i  przedstawianj^ch dowódcy? PZ ja k  i  do 

p o trze b  planowania oraz praictycznego wykonywania rozbudowy 

f o r t y f i k a c y j n e j  rejonu wyjściowego PZ.

4 c Wzory formularzy danych wejściowych i  wyjściowych

W związku z tym, że p r z y j ę c i e  danych wejściowych doko­

nywane j e s t  w systemie koawersacyjnyra, operator /użytkownik/ 

przed przystąpieniem  do wprowadzania dany'ch powinien posiad ać  

dobrze zbudowane i  rozpisane zagadnienie  do o p t y m a l i z a c j i .

Aby t ę  czynność u p ro śc ić  należy mieć więc przygotowane wzory 

fo rm u la rz y ,  które  znacznie u p r a s z c z a ją  wprowadzanie danych.



í
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P o słu g u ją c  s i ę  wj? p e ł n io  115? a f o r  aiuiarzea operator /uż;;y fckov<nilc/ 

ogran icza  svjoj^ d z i a ł a l n o ś ć  do n a c is k a n ia  odpowiednich k i a — 

vaszjí w c e lu  wprowadzenia danych wejściówkach. K ole jno  wpro­

wadza s i ę ;  _ > ■;/ :v;, ■. Vp;

-  roznaiark zagadn ienia ;

-  tkpy ograniczeń;  P ^

-  w i e r s z  f u n k c j i  c e lu ;

-  kołu [linę w a r t o ś c i  o g r a n ic z e ń .

Po wprowadzeniu grupk? danj^ch operator  ma ,możliwość 

sprawdzenia i  ewentualnego poprawienia poai^łek.

v/zór formularza danych wejáciovikích przedstawiono 

w t o b .  1 o

Pla dankich wyjściowych nie potrzeba  żadnych f o r m u la r z y ,  

gdyż w ystarcza  wydruk maszynowy danych, w którym podane s ą  

v^yniki przeprowadzonych p r z e z  maszynę o b l i c z e ń  na podstaw ie  

wprowadzonych danych w e jś c io w y ch .  Wydruk ten  można wykorzysty^ 

waó b ezp ośred n io .

3 .  V/skazówki d otyczą ce  wypełniania  form u larzy  'oraz  

w ykorzystania  wyników o b l i c z e ń

Wypełnienie form u larza  polega na wpisaniu danych wykO' 

r z y s t u j ą c  do tego  c e l u ;

d/ f a b . 4 . 1 . C h a ra k te rysty k a  obiektów f o r t y f i k a c j i  

polow ej  dla  l u d z i ,  obrazująca  możliwy s t o p ie ń

/ sz a n s ę /  p rz e trw a n ia  w z a l e ż n o ś c i  od zastosowanego 

i c h  typu; “T ,
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2/ Tab.  4 . 2 . Jharakter^st^^iia obiektów f o r t ; y f i k a ć j i  

polowej dla s p r z ę t u ,  ob razu jąca  tnożliw;y s t o p i e ń  

/szansy/  p rze trw a n ia  w z a l e ż n o ś c i  od zastosowanego 

i c h  t;ypu;

3/ f a b .  3 . 8 .  Z e s ta w ie n ie  posiadan;ych s i ł  i  środków DZ;

V  T e b .  4 . 3 .  P o d z i a ł  roboczogodzin  na wj^konanie obiektów 

d la  l u d z i  i  s p r z ę t u  w z a l e ż n o ś c i  od i l o ś c i  wj^dziela- 

n^cb do rozbudowy f o r t y f i k a c y j n e j  l u d z i ;

5/ f a b *  4 . 4 o P o d z i a ł  oiotogodzin na wykonanie obiektów 

dla l u d z i  i  s p r z ę t u  przy danym c z a s i e  rozbudowy 

f o r t y f i k a c y j n e j ;

5/ 1’ab.  3*4. W artości  .współczynników i  d̂  ̂ u w zg lę d n ia ­

ją cych  zw iększen ie  nakładów pracy  przy wykoiiywaniu 

poszczególnych  obiektów .

Przy wprowadzaniu współczynnit:ów macierzy o g r a n ic z e ń ,  

należy pamiętać o .prowadzaniu k o le jn o  wr-zystj.ich v.. półc -̂'.yn-" 

ników z zerowymi w ł ą c z n i e .

'U c e lu  u n ik n ię c ia  błędów w danych wyjściovjych n a le ż y  

k o r z y s t a ć  z możliwości sprawdzania poprawności wprowadzonych 

danych /grupy danych/ i  w r a z i e  zauważenia błędów dokonania 

poprawek. Zbytni p ośp ie ch  przy wprowadzaniu danych w e j ś c i o - .  

wych n ie  j e s t  wskazany. _

Program przew iduje  w zasa d zie  wydruk danych w yjśc io w ych  

w t r z e c h  egzemplarzaph, w tym egzemplarz Nr 1 op ró c z  wyników 

o b l i c z e ń  /optymalnego r o zw ią z a n ia /  p rzed staw ia  ró w n ie ż  d la  

celów kon tro ln ych  dane w ejśc iow e ’wprowadzone do maszyny. 

J e ż e l i  potrzeb ne  j e s t  wydawanie w ię k s z e j  i l o ś c i  wydruków ś; ■ 

danych -  to  taka  możliwość i s t n i e j e  po dokonaniu n i e w i e l k i c h  

zmian w programie.^ - ,
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Za łą czn ik  4-

vI'ílLhZ IODoTÁ' .̂0,ríOH r^OJip

1 .  ALGORiTM -  zbiór r e g n ł  postí^po^ania o k r e á la Jąc;>cb sposób 

rozwiązania postowione{¿'o proble:nu w skończonej l i c z b i e  

kroków •

2 ,  BiJT -  c ią g  si'iüboli binarnj'cb zaváerująG:;y najczy^áciej 

8 b in itów ,  traktowan;y jako jednostko inforaiac:^ jna •

3« BiU'IK Bi N̂YOH -  funkc jonalno~orgonizao;y jno c z ę ś ć  składowa 

zautoQiatjízowanego systemu kierowania i  systemu o b l i c z e n i o ­

wego, k t ó r e j  celem j e s t ;  nagromadzenie i  utrzymanie zbioru 

i»nformacjio

4.  BOiviBî  -  bomba termojądrowa, w k t ó r e j  energia

w yd zie la  s i ę  vj wyniku r e a k c j i  syntezy deuteru z trytem; 

głównym czynniiciem rażącym j e s t  promieniowanie p r z e n ik l i w e ,  

a zwłaszcza promieniowanie neutronowe.

5 .  BRON NEUTR0N07/ń -  broń, przy wybuchu k t ó r e j  przeważająca 

lub znaczna c z ę ś ć  e n e r g i i  wydziela s i ę  w p o s t a c i  promienio- 

Wania neutronowego i  promieniowanie t o ,  wraz z promieniowa­

niem gamma powstającym w wyniku oddziaływania neutronów 

z jądrami atomów ośrodka, odgrywa decydującą r o l ę  w d z i a ł a ­

niu rażącym, znacznie  w ięk szą  n i ż  w przypadku wybuchu 

, znanych dotychczas  rodzajów broni jądrow ej .
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6 . CEL K)viIlilL̂ ZJHKI07 '̂Y -  zb ió r  różnorodiiych obieirbów / n p # s i ła  . 

żywa, t e c h n ik a ,  budowle obronne i t p . / ,  ro zm ie szczon ych  

w sposób n ie  w p e ł n i  znany w g r a n ic a c h  pewnego o b s z a r u .

?• EORlYEIKiiJJA ¿‘OWHA -  d z ie d z in a ’ f o r t y f i k a c j i  t r a k t u j ą c a

0 środkach i  sposobach umocnienia terenu w p r o c e s i e  b e z -  

j jośredniego przygotowania i  prowadzenia walici /pparac  j i /  •

ó .  IRZYNIERYJRś R0Z7BUjX)Ŵ  REJOI'  ̂ ViYJSGIO.VEGO- wykonanie prac

1 przedsi^^wzi^ć in ż y n i e r y j n y c h  /w r e j o n i e  zajaiov-vanym p r z e z  

... ^wojska bezpośrednio przed rozpocz^^ciem n a t a r c i a /  mających

na .ce lu  s tw orze n ie  wojskom t a k i c h  warunlców, k t ó r e  by n ie  

t y l k o  u m o żl iw ia ły ,  a l e  u ł a t w i a ł y  p r z e j ś c i e  i c h  do n a t a r c i a *

9 .  J4ZYK kOiT.VERdAGXJiiY -  j^zyk u m o żl iw ia ją c y  w sp ó łp ra c y  ope­

r a t o r a  z komputerem na z a s a d z ie  d i a l o g u ,  przy czym c z ło w ie k  

przekazu j e ’ maszynie p o le c e n ia  i  dane niezbydne do i c h  

wykonania, maszyna człowiekowi z a ś  w yniki  o r a z  ewentualne 

żądania  d o s t a r c z e n ia  danych i  komunikaty o b łę d a c h  / •

/n p .  BASIC/. ' * /

10 .  KEYfSRIULiI ORfYLlAIaTOSCI -  w skaźnik,  "którego e k stre m a ln e  

z n a c z e n ie  c h a r a k t e r y z u j e  o s i ą g n i ę c i e  c e lu  d z i a ł a n i a *

W zadaniach  programowania matematycznego k . o .  nazywa s i y  

f u n k c j ą  ce lu *  ’ ; v

1 1 .  LISTOWANIE RBOGRALiU -  wydruk t e k s t u  programu*

■'.'i'



-  15^ -

1 2 .  KIETODA SIivIPLEKS ~ metoda rozwiązj^wania zadań programo­

wania l iniowego p o le g a ją c a  na systematycznjim p r z e g l ą d z i e ’ 

rozwiązań bazow^/cti układu równań liniow;yGh.. V/ każdej 

i t e r a c j i  wybierane są  dwie zmienne: wchodzące do bazy 

i  wychodzące z n i e j ,  przy czym n astępuje  zmiana b a z y .  

Wynikiem i t e r a c j i  / j e ś l i  n ie  występuje  degeneracja/  j e s t  

poprawa w a rto ś c i  -  kryterium optym a ln o śc i . W r e a l i z a c j i  

metody s impleks w ystępują zwykle dwie f a z y ;  poszukiwanie 

ro zw ią za n ia  dopuszczalnego i  poszukiwanie rozw iązania  

optymalnego.

1 3 ® MODEL MA TEMAT YCZilY -  układ róvinań matematycznych i  r e g u ł  

lo g ic z n y c h ,  za pomocą których  można dla każdego wybranego 

wariantu warunków - p r z y  danych parametrach -  o b l i c z y ć  

w artość  k ry te r iu m .

1 ń .  OBIEKT FORTYFIKAOYJiTY -  sp e c ja ln a  budowla in ż y n ie ry jn a

0 .przeznaczeniu wojskowym, zapewniająca efelctywne prowa­

d zen ie  ognia i  walłdi oraz  osłonę wojsk,  sprzętu bojowego

1 obiektó^j tyłowych przed środkami rażen ia  n i e p r z y j a c i e l a .

1 5 * OGRA KIJ ZENIE -  z a le ż n o ść  matematyczna, za pomocą k t ó r e j  

fo r a ia l i z u j e  s i ę  właści\vości badanego systemu w modelach 

matematycznych. Od właściwego wyboru o g ra n icze n ia  z a le ż y  

adekwatność modelu matematycznego do r z e c z y w i s t o ś c i  

i  trudność  jego r o zw ią z a n ia .
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V
16 .  OPTYLULIZAGJA -  d z i a ł a l n o ś ć ,  k t ó r e j  celem j e s t  Luzyskanie

n a j le p s z e g o  r e z u l t a t u  w danych warunkach i  przy  o k r e ś l o - .  

nym kryterium oceny.,  . ; L

1 7 . l-X:)IiDW£ OBISKTY PORTYklOGYJiiB -  umocnienia wykonywane 

p rz e z  wojska / z  materiałów miejscowych lub d o s ta rc z a n y c h  

do miejsca wykonywania prac/ w warunkach polowych w o k r e -,  ł *
S ie  przygotowawczym lub w toku prowadzenia d z i a ł a ń  bojowych.

18« PROGRAM -  c i ą g  i n s t r u k c j i ,  icbórych wykonanie p r z e z  kompu­

t e r  pozwala uzyskać  dane w yjściowe na podstawie danych 

w ejśc iow ych.

1 9 o HiOGRAMOvVANIE LINIO'.VE) — d z i a ł  programowania matematycznego 

zajmujący s i ę  zadaniami w k tó rych  fu n k c ja  c e lu  /iccyterium 

optym a ln o śo i/ - i  o g r a n ic z e n ia  s ą  funkcjam i liniowymj, .

20. REJOil WYJSGIOWY -  obszar terenu wyznaczony wojskom do 

z a j ę c i a  przed p r z e jś c ie m  do n a t a r c i a .  R e jo n ,w y jśc io w y  

przygotow uje  s i ę  z uwzględnieniem zamiaru o p e r a c j i  / w a l k i / ,  

operacyjnego r o zm ie s zc z e n ia  /ugrupowania bojowego/ n a c i e -  

^^G^cych wojsk i  urządza s i ę  pod względem'~in^ynieryjnym 

w c e lu  i c h  s k r y t e g o  rozm ie szcze n ia  i  wygodnego r o z w i j a n i a  

do n a t a r c i a  oraz  obrony przed w szystk im i  r o d z a ja m i  broni 

masowego ra ż e n ia  n i e p r z y j a c i e l a ,

21« ROZBUDOWA PORfYFIKAOYJUA — w szerokim  p o j ę c iu  obejmuje

u rz ą d ze n ie  pasów i  p o z y c j i  obrony, rejonów obrony i  pun-  ̂  ̂

ktow oporu, rejonów stanow isk  s ta r t o w y c h ,  rejonów w y jś o i b —  ̂

^«y^b, ru b ie ż y  r o z w i n i ę c i a ,  budowę w ie lu  obiektów , ukryć
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i  inne p rz e d s ię w z ię c ia  z zakresu z łożonej  próbie [aa id. 

z a b e zp ie c ze n ia  inżpnierpjnego d z ia ła ń  bojow^^cb 'wojsk.

2 ń • ii02v/Iii^AiiIE iXDHJ2 ZiZiLiiJii~ roz'wi^zanie s p e ł n i a ją c e  

'wszjistkie og ra n ic ze n ia  programowania matemat^Jozne^o.

2 5 . rijZalĄZńbliL' Ox '̂iiLliiLiiS -  rozvdązanie dopuszczalne, dla 

którego funkcja celu / iar^iterium optj^malności/ przejmuje 

'wartość największą w przc^podku j e j  moks^'malizacj i  i  odpo 

'vviednio najoiniejszą w przrypadku je j  miid-raalizacj i  o

2.̂ V * ¿J'iililDiiRIXDvVY ŁilBUilEK iŃikU'iivOriO>łi — ładunek neutronowy? 

o mocy’ 1 kto

25. UiJiYOIE -  obielrb ochronny? /zal iczany'  do obiektów forty?- 

fikacy? jny?ol:i/ przeważnie odio?y?ty? /bez stropu/ lub zaio'y/ty? 

w sposób prowizory?czny? /szczeliny?,  n is z e ,  przy?i^n:y'te od­

c in k i  t r a n s z e  j  i  rowów łączący?ob i t p . / ,

26.  UllIYCIid NńlUKńLRlii — uiccy’oie  powstałe przez  odpowiednie 

wy?korzy?stanie lub częściowe przyistosowaide naturalny>cb 

w ła ś c iw o ś c i  ocbronny?ch te re n u .

2̂ 7 . UdOJłllSillń ROLOWE -  zespoły? obiektów forty?fikaoy jny?ob

ora z  obiektów i  urządzeń inży?nieryjny?cb budowane na polu 

walid. w ce lu  zabezpieczenia  efekty?v\?nego prowadzenia ognia 

i  w a lk i  oraz do osłony wojsk i  sprzętu bojowego przed 

środkaini ra ż e n ia  n i e p r z y j a c i e l a .
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> >
2 c ,  VMHTOoG OCZEtiIvVi ÎTA -  paraaietr rozkładów t e o r e t 3̂ Gzn;ych 

Zodemiej losowej skokowej -/d;yskrętnej/ lub c i ą g ł e j .

9 9 i
2 9 . v'MR'i?OSG Sł îiiDIilA /r^ivZECi./j}iiV ~ jedna z ocem' eDipir;ycznego 

ro zk ła d u  badanej cecb^  ̂ o i ie r z a ln e j .  , .

9 0 . WYBUCH UBUrHOkTOY -  oznacza w^bucb ładunku neutronowego
, t '

. ZABEZPIKCZMTIE DAUYGH /OCHEGUA DAUiGH/ -  z e sp ó ł  środków 

organizacjijn;yGb, programowjicb i  aparaturov^jich umożliwiają-  

Gjich świadome lub przjipadkowe z n i s z c z e n i e  części-  bądź 

c a ł o ś c i  dan;yob i  bcroniąc^cb je  przed dostępem osób 

nieuprawnioDji cbo

. ZiiBii]Zx ÎBJZEUIB‘ lUZYUlElllJUB vvOJoK 'W HEJOUIE WYJŚCIOWYM 

-  c a ł o k s z t a ł t  p r z e d s i ę w z i ę ć  inżjinierj*jnjicb mających na 

c e lu  uio?ycie l u d z i ,  sp rzętu  bojowego i  te c h n ic z n e g o  /w tym 

również  i  t ra n sp ortu /  przed rozpoznaniem i  środkami 

o d d z i a ły w a n i a ^ogniowego n i e p r z y j a c i e l a  /g łó w n ie  bro n i  ‘ 

jądrowej/ oraz zapewnienia odpowiednich warunków e fe k ty w ­

nego w ykorzystan ia  własnych środków ogniowych. Jednym 

z n a j b a r d z i e j  i s t o t n y c h ,  a zarazem n a j b a r d z i e j  p r a c o - '  

chłonnych i  czasochłonnych  zadań w z a k r e s ie  z . i . w . w  r.Wo 

j e s t  rozbudowa f o r t y f i k a b y j n a  t e r e n u ,  k t ó r ą  r e a l i z u j e  

s i ę  w t a k i  sposób,  aby wykonane w ramach t e j  rozbudowy > 

p ra ce  mogły być je d n o c z e śn ie  wykorzystane na wypadek %

organizowania  obrony te go  r e j o n u .  1
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Z a łą czn ik  5

Will A Z PODSTAWOWYCH OZNACZEŃ

1 .  Podpro-gratn A -  ukrs^cia /obiekt^?/ f o r t j/ f i k a c ó i  polowej 

d la  l u d z i :

-  w spółcźj innik  uwzględniający zwiększenie  nakładów 

pracy  przy  wykonywaniu poszczególnych obiektów

dla l u d z i  sposobem ręcznym / o g r a n ic z e n ie  1 / , t a b . 5 . 4 *

b^ -  w s p ó łc z y n n ik  przetrv^ania l u d z i  w i- tym  o b ie k c ie  

'W' / s z a n s a  p r z e t r w a n ia / ,  tab® ą . 1 .

* ®x

-  w s p ó łc z y n n ik  warunkujący wydajność prac ziemnych 

w i - t y m  w a r i a n c i e ,  tab® 5 *3 .

d. -  w sp ó łc zyn n ik  uwzględniający zwiększenie  nakładów 

pracy p rzy  viykonywaniu poszczególnych obiektów 

maszynami / o g r a n ic z e n ie  5 / t a b .  3.4®

-  r o d z a j  / t y p /  obiektu f o r t y f i k a c j i  polowej dla 

l u d z i  / i  = 1 , 2  . . . 1 1 / ,  t a b .  4 . 1 ®

1^ -  nakład pracy  lu d z i  na wykonanie i - t e g o  obiektu 

d la  l u d z i  / r h / ł  t a b .  4 . 1 .

m̂  -  nakład pracy  maszyn na wykonanie i - t e g o  obiektu 

d la  l u d z i  /mth/, t a b .  4 . 1 .

M -  ogólna l i c z b a  maszyn, t a b .  3 . 6 .

N -  ogólna l i c z b a  l u d z i ,  tab® 3 *8 .

P i  -  pracochłonność  wykonania i - t e g o  obiektu dla  lu d z i  

P i  = 1^ + m̂
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— szansa przetirwania l u d z i  w i —tym obiekoiej» tabo

-  c z a s  rozbudowy f o r t y i i k a c y j n e j  /t^ = ¿f g o d z . ,

= 6 g o d z . ,  = b g o d z . ,  = 10 godz«,

= 12 godZo, .  = 24 godzp/ . • ■ ^ -

V. -  ponemność i - t e g o  obiektu  / i l o ś ć  lu d zi/  t a b .  4*1« 
1

2 .  x-^odprograoi B - -uicrycia /obielcty/ f o r t y f i k a c j i  p o ło w ę j  

dla s p r z ę t u ;

a  ̂ -  vvspółczynnik u w zg lę d n ia ją cy  zwięicszenie nakładu 

pracy przy vvykon;ywaniu poszczegó ln ych  obiektów  

dla  s p rz ę tu  sposobem ręcznym, tab*  3*4.

1 .

b  ̂ -  w spółczyn n ik  przetrw ania  s p r z ę t u  w i - t y m  o b i e k c i e  

/uw zględnia  s i ę  go w f u n k c j i  ce lu /  

b. = . 3̂

c  ̂ -  w sp ó łczyn n ik  warunkujący wydajność  prac ziemnych 

w i- ty m  w a r ia n c ie  tab* 3•5«  

d  ̂ -  w s p ó łc zy n n ik  uw zględn ia jący  zwięicszenie nakładu 

procy przy wykonywaniu i - t e g o  o b iek tu  maszynami, 

t a b * p * 4 *

-  r o d z a j  / typ /  o b ie k tu  f o r t y f i k a c j i  p o ło w ę j  d la

s p rz ę tu  /Jl = 1 , 2 , . . . 1 0 / ,  t a b .  4 .2»
/ ■

1^ -  nakład pracy l u d z i  na wykonanie i - t e g o  o b ie k t u  

d la  s p rz ę tu  /rh/» t a b .  4 . 2 .  . .
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ZcDLCą_C.rznlii G

WYDRUK DANYCH WARIANT -  7 0 i i -  ^ G -0 1

FUNKCJA CELU T-  - y

+ 0 . 2 9 X 1  + 0 . 2 6 X 2  + 0 . 3 4 X 3  + 2 .6 - tX 4  + 1 . 4 0 X 5  + 4 . 5 0 X 6  + 1 4 .5 0 ^ 7 -  ,+ 1 4 . 5 0 X 3  + 1 4 .5 0 X ? '  + 1 9 ^ 2 0 X 1 0 + 1 ,9 , .2 0 X 1 1

WEROLCZYNNIKI RRZY OGRANICZENIACH WIERSZY Y ^ t i P  OGR WART OGR

1 . 0 0 4 . 0 0 3 . 6 0 1 7 , 5 0 6 . 0 0 3 5 . 0 0 6 5 , 0 0 1 2 0 . 0 0 4 0 . 0 0 1 6 0 . 0 0 1 6 0 . 0 0 ' < = 2 3 8 8 0

I .O O 2 . 0 0 6 . 0 0 6 . 0 0 1 0 . 0 0 6 . 0 0 1 6 . 0 0 1 6 . 0 0 1 6 . 0 0 2 0 . 0 0 2 0 . 0 0 < = 1 1 3 7 5

0 . 0 0 0 . 0 0 O.GO 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 1 . 0 0 1 . 0 0 1 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 < = 10

0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 1 , 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 < = 10

0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 2 . 5 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 2 . 7 0 = 8

METODA SIMPLEKS -  WYKONAŁ KOMPUTER »+ WANG 2 2 0 0 T  

U I T I  WROCŁAW

WARIANT -  7 0 3 -  4 G -0 1

ILOSC IT E R A C J I  7

WARTOŚĆ FUNKCJI CELU 4 5 7 0 . 3 9 7 1 4 2 8 6 5

ZMIENNE [(AZOWE

ZMIENNA KOLUMNOWA 
KIO  
K 1 
K 9 
K i ł

WARTOŚĆ
8 . 4 6 5 8 4 6 E + 0 1
9 . 4 Ó 0 5 7 1 E + 0 3
ł .OOOOOOE+Ol
2 . 9 6 2 9 Ć 2 E + 0 0

ZMIENNE NIEBAZOWE

ZMIENNA KOlUHNOWA 
K 2 
K 3 
K 4

ZMIENNA WIERSZOWA 
W 1 
W 2 
W 3

WARTOŚĆ
4 . 9 1 4 2 8 5 E - 0 1
6 . 7 0 2 G 5 7 E - 0 1
2 . 0 0 7 1 4 2 E - 0 1
1 . 1 1 7 1 4 2 E + 0 0
1 . 5 7 1 4 2 8 E - 0 2
2 . 3 9 2 3 5 7 E + 0 0
7 . 6 5 7 1 4 2 E + 0 0

WARTOŚĆ
9 . 5 7 1 4 2 8 E - 0 2
1 . 9 4 2 8 5 7 E - 0 1
7 . 5 6 2 8 5 7 E + 0 0



HETODA SIMPLEKS - WYKONAŁ KOMPUTER WAN6 22001

WITI WROCŁAW

WARIANT - 70X- 46-01

IŁOSC ITERACJI 7

WARTOŚĆ FUNKCJI CELU 4570.397142863

, i
ZMIENNE BAZOWE

INA KOLUMNOWA WARTOŚĆ
KIO 8.4ó5846E-f01
K 1 9.460571E+03
K 9 l.OOOOOOE+01
Kil 2.9629Ó2E+00

ZMIENNE NIEBAZOWE

ZMIENNA KOLUMNOWA 
K' 2 
K 3

f\ w/
K 6
K 7 
K 8

ZMIENNA WIERSZOWA 
W i 
W 2
W 3

WARTOŚĆ
4.914285E-01
6.702857E-01

u m m u
1.571428E-02
2-392857E+00
7.657142E+00

WARTOŚĆ
9.57i428E-02
1.942857E-01
7.562857E+00
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METODA SIMPLEKS - WYKONAŁ KOMPUTER ** WANG 22ÖOT **

WITT WROCLAW

WARIANT - 70X- 4G-03

, i ' ILOSC ITERACJI 7

WARTOŚĆ FUNKCJI CELU 3547.093588534

ZHIENNE BAZOWE

INA KOLUMNOWA WARTOŚĆ
KTO 9.2904Ó7E^00
K 1 1.Ö98863E+Ö4
K 9 1.000Ö00E+01
Kil 1.927710E+00

ZMIENNE NÎEBAZOWE

ZMIENNA KOLUMNOWA 
K 2 

 ̂ K 3 
K 4

ZMIENNA WIERSZOWA 
W i 
W 2 
W 3

WARTOŚĆ
4.920298E~01
Ó.727203E-01
2.021936E-01
1.121727E+Ô0
1.627797E-02
2.391Ó92E+00
7.653835E+Ö0

WARTOŚĆ
5.261Ö91E-Ö2
1.947742E-Ô1
7.557746E+Ô0





-

hETODA SlhPLEKS - UYKGNAL KGr)F'UlfeR' WhNG I‘2 0 0T
Ul TI UROCLhU

WARIANT - 7 0X- 4G- 0 5
ILOSC ITERACJI 4

U Al F. i u S L f U N K C JI L E L U 1 •' Ć>U . wi-

Z fi i E N N F: E< A ̂ U W t.

ZMIENNAi KOLUhNuUA 
K 1 
K 9

ZMIENNA WIERSZOWA 
W 2

WAR F Ubl. 
j . 5ó9' '̂ v̂E ■ *•03 1 . 0 O0 00 0 E'̂ O i

WART UbL 
S.S4 3 0 0 0E+03

ZMIENNE NIEBAZOWE

NA KOLUMNOWA WARTOŚĆ
K 2 S.8 0 0 0 0 0E -0 1
K 3 2 .OaOOOOE-0 1
K H 2 « 4 5 5 0 0 0E+00i aOOOOOE-OTk ó 5 , ¿¿5 0 0 0 0 0 -̂ 0 0
K 7 7 ;2 5 0 0 0 0Ea A0
K 8 2 .3lv9 9yE+«./i
KiO 2 -7 2 0 0 0 0 Ê -0 i
Kil 2 .7 2 0 0 0 0E-5 01

ZH i EhNA W 5 ERSłZOWA 
W i 
W 3

WAF‘ i ■7 .2 5 0 0UUE- 0 2  2 -8 9 9 9 9 9E+J0
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METODA SIMPLEKS - WYKONAŁ KOfiPUiEF: WAHG L200T

WITI WROCŁAW

WARIANT ~ 70X~

ILOSC ITERACJI 3

WARTOŚĆ FUNKCJI CELU ¿ Ł 8 7 - y / Ł -4 6 o ó 6 y

ZMIENNE FAZOWE

KOLUMNOWA WARTOŚĆ
1 3.4240S3E403
9 9.200000E-*-00
7 o,OOOOOOE-01

ZMIENNA WIERSZOWA 
U 2 
W -4

WARTOŚĆ 
2» 733y4óE-^u3 
8.OOOOOOE-01

ZMIENNE NIEFAZOWE 

ZMIENNA KOLUMNOWA

ZMIENNA WIERSZOWA 
W 1 
W 5

WARTOŚĆ •
K 2 3.310740E~Oi
K 5 2.050740E-01
K 4 2.45929óE-tOO
K 5 1.713703E-01
K 6 5. Ó596Ó6E4-00
K 3 2.5223Ó2E+01
KIO 2.724Ó13E+01
Kil 1.94080ÓE401

WARTOŚĆ
1.074074E-01
2.S39259E+00



'HETODA SIHPLEKS - WYKONAŁ KOMPUTER ** WAN6 '2200T

WITI -WROCŁAW

WARIANT ~ 70X- ^G-09

IŁOSC ITERACJI

WARTOŚĆ FUNKCJI CELU 19ói,11S7948Ó7

ZMIENNE FAZOWE

ZMIENNA KOLUMNOWA 
K 1 
K 9 
K 7

WARTOŚĆ 
ó. 2ó247SE-ł-05 
S.943196E+00 
1.05Ó305E+00

ZMIENNA WIERSZOWA 
W 2 
W 4 .

WARTOŚĆ 
4.950521E^03 
1.05óS0SE^-00

ZMIENNE NIEBAZOWE

INA KOLUMNOWA WARTOŚĆ
K 2 3.800000E-01
K 3 2.038375E-01
K 4 2.437030E+Ó0
K 5 5.599999E-0i
K 6 5.Ó540Ó1E+00
K 8 2,320895E+01
KIO 2.72ł3óSE+0i
K U U 9 ‘3Ó267E+01

INA WIERSZOWA WARTOŚĆ
W 1 8.123249E-02
W 3 2.395126E+00
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wyp:<it!< nA NYfU WARIANT -  7 0 X -  4 C - 0 1  -  SP fiZEf

FUNKCJA CELU

+ 0 . 4 S K 1  ł-O.^iyK;’ +0.K7>:: t +0.F'HX4 ł 0 . 3 7 ; ; s ,  - 0 . 3 o XÓ t 0 . 3 7 K 7  + 0 C i7 X H  + 0 . 9 7 X 9  + 0 .3 '> X I .0

WGFULC ZYNfJlK l  PRZY DG RAraCZFri lACH WIERSZY

KO. 00 HS. 00 0,00
1 ,00 1.00 1.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0,00
1.00 0.00 0,00
0.00 1.00 0.00
0.00 0.00 1.00
0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
0,00 0.00 0,00
0.00 o . o c 0.00
0.00 ...0,00 1.00

10.00 11. 001.00 i , c o0,00 0.000. 00 o . c o0.00 0.000.00 0.000.00 ■ o . c o1.00 0.000,00 1.000.00 o . o c0.00 0.00■0.90 C.70

0.00
1 . 0 0
0.000 . 0 00.000.000.00o . o c0.00
1.00
0 . 00
1 . 00

2 9 . 0 0 1 6 0 , 0 0 1 2 . 0 0 3 0 . c o
< =

I . 0 0 1 . 0 0 1 . 00 1 ., 0 0 < =

, 0 0 1 ., i ) 0 1 ., 0 0 0 ., 0 0 < =

o !, 0 0 0 ., o 0 1 ., 0 0 0 ,. 0 0 < =

0 ., 0 0  " 0 ,, 0 0 0 ,, 0 0 0 .. 0 0

0 ., 0 0 0 ,, 0 0 0 ., 0 0 0 ,. 0 0 < =

0 ., 0 0 0 ,. 0 0 ■ 0 ., 0 0 0 ,. 0 0 <,=

0 .. 0 0 0 ,. 0 0 0 ,, 0 0 0 ,, 0 0

0 .. 0 0 0 . 0 0 0 ,. 0 0 0 ,. 0 0 ' I  =

0 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 0 ,. 0 0 < =

0 . 0 0 0 , o o 0 . 0 0 I . 0 0 V  •

2 . 0 0 0 . 0 0 0 . 0 0 3 . 0 0 ~

■:TVP OCR WART QGR|

7 9 6 0  
1417  lOC 

100 
7 0 0  
3 £ 8  

4 
2 4  
4«

201  iii 
7 2

METDDA H I M Y I F K S  '  WYKUNAI KOMPUTER * *  WANG 2 2 0 0 T  * «  

W i n  WROCŁAW

WARIANT -  7 0 X -  4 G - 0 1  -  HPK7FT

ILDSC I T E R A C J I  10

WARTIINC FU NK CJI  CFI U 2'£iZ-8es3.J3j:rj4

ZMIENNE RAZOWE

ZMIENNA Kul tlMNIiWA KI K 9 H 6
K 4.K B

ZMIENNA Wj EHUZOWA 
W 2

. W S
W 6 T
W 7 
WIO im

WARTOr.C 
9 .9 R f - ( .6 6 E  + 01  
1 .OOOOOOE +02  
2 . 6 4 O 0 0 0 E + 0 1  
2 . 4 0 0 0 0 0 E  +01  
4.BOOOOOE+01

WARTOŚĆ 
1 , 1 i B 7 3 3 E  »03  
6 . 0 0 r ( 3 3 E + 0 2  
3 . 2 B 0 ( i 0 0 E + O 2  
4 . 0 0 0 0 0 0 E + 0 0  
1 , 7 46 0O 0E + .02  
1 . 2 0 0 0 0 0 E + 0 1

ZMIENNE NIEBAZOWE

ZMIENNA KOLUMNOWA ■K 2 
K 3  K 7 K R 
KIO

ZMIENNA WIERSZOWA W 1 
W 4 
W 8  
W 9

wartość
3 . 7 F 8 3 3 3 E - C 1  
l .O O O O O O E -0 2  
1 . 3 B S R 3 3 E + 0 0  
1 .S 6 M 3 3 3 E  +00  
8 . 4 6 4 9 9 9 E + 0 0

w a k t i  iSC 
1 . F 8 3 3 3 3 E - 0 2  
7 . 7 9 9 ' + 9 9 E - 0 1  
3 . 3 l 6 G G t E - 0 l  
1 . 0 9 8 3 3 3 E ~ 0 1



m̂ e t o d a  s i m p l e k s  -  WYKONAŁ KOMPUTER WANG cEOOT

W i T i  WKlUCLAW

WARIANT -  707:- 4 G -0 4  -  SPRZĘT '

II.USC JTERACJj 7

WARTOŚĆ FUNKCJI CELU 1 7 S . S30S6S4305

Zri lENNF PA7UW]

ZMIENNA KOLUMNOWA 
K 1 
K 9 
K 4 
K S

ZMJFNNA WIFRSZiiNA
W 2
w s
w 6
w I

w 9
WIO
W l l

WARTOŚĆ 
L.4S9J2ź;E + 0l 
I .OOOOOOE+02 
L . 4 0 0 0 0 0 E + 0 I  
3 .3 2 S 0 7 6 E + 0 1

WARTOŚĆ 
1 .23S4 77E + 03 
R .7R 7037E + 03  
3 . 2 R 0 0 0 0 E f 0 3
4 . O 0 O 0 0 OE <■ 0 O 
1 . 4 7 6 9 2 3 E ł 0 1
5 . 0 1 0 0 O OE + 03 
l .OOOOOOEfOl

ZHIFNNF NlFRAZUt-iE

ZMIENNA KOLUMNOWA 
K U 
K 3 
K A 
K‘ 7 
K H 
KIO

ZMJFNNA WIFHSZUWA 
W 1 
W U '
W S

WARTOŚĆ 
S . 7 M 0 3 S E - 0 1  
1 .4 3 R S 0 3 E -0 1  
i . K S S l S 3 E - 0 1  
2 .4 7 Ą H 7 4 E + 0 0  
2 . I {4sS06E + 00 
2 , 9 E 0 7 3 8 E + 0 0

WARTOŚĆ
6 . 4 9 3 S 0 6 E - 0 3
7 . 7 9 7 4 0 2 E - 0 I
E . S 3 8 0 0 7 E - 0 1

/





NFTiiDA SjM^LFi^Ż.n -  WYKHNAi KÛMPUTF.R

W IT l WRDCLAW

UANL’ cE’007

WARIANT - 70%- 4A -09  - SRR7PT

ILOSC ITERACJI

WARTdsC PMNKCJ .i C.’Ft U 14Ô . j4Sb2S00jl

ZMIENNE BA20W

ZM ! FNNA Ki i! 1 !MN( iWA 
K i  
K 9 
K 4 
K S

ZMIENNA WIER570WA

WARTOŚĆ 
1 . OOE'A'îEE + 01 
1 » 0 0 0 0 0 ÛE + Od 
E . 4 0 0 0 0 0E‘ + 01 
1S.9R113E-^01

WARTÙ3C 
1 . 9 b S E + 0 3
A.R994Ô0E + 0E 
:+ .E!79999Et02 
4.0000 0 OE + 0 0 
3 . j 0IRoóE + 01 
E .OiOOOOE+OE 
1. E 0 0 0 0 OE r 01

IMIENNE NIEBAZOWE

ZM.IFNNA KMI OMNI INA 
K E 
K 3 
K G 
K 7 
K 8 
K .1 0

ZMIENNA WIER570WA 
W j 
W 3 
W H

NAR roso 
3.7E87 0EE- 01 
I. S o .1 o b OE "Ol 
1 .S?3b71E-01 
E r.4H0H7 0E + 00 
E > •I43 "! Û3E + o o 
E ,94 0G33E + 00

WARTOŚĆ 
4 .433037E-03 
7,80Eb59E-0i 
EE-.HGK75E-01
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METODA SIMPLEKS - WYKONAŁ KOMPUTER , WANG aSOOT

N.iTl WKOCLAW

WARIANT - 75%- SGnOS

ILUMC ITERACJI

WARTOŚĆ FUNKCJI CELU 3G4S*340830121

ZMIENNE PA7UWE

INA KOLUMNOWA WARTOŚĆ
K.10 ' . 1.743H95E+01
K I 1.0R4199E+04
K 9 1 .OOOOOOE+01
K il l . i l l i l l E f O O

i

. {.

: f -
ZMIENNE NIEBA70WiE

JNA KOLUMNOWA WARTOŚĆ
K 2 4.915KS1E-01
K 3 6.709008E-01
K 4 2*<)08799E-01
K 5 1.0A19BSE+00
K h 1.S74716E-02
K 7 e.392bl6E+00
K 3 7.hSb232E+00

2M1ENNA WIERSZOWA 
W I 
W 2 
W 3

WARTOŚĆ 
3 . S4 0945E ̂  02 
1.943944E-01 
7 .Sbl92bE+00

■ -

U

i ii'*

••' ■«*■■ tv'> ;■• ' • V

%jV-

(
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WYD'<IIK nANYCH WARIANT -  7 & 2 -  4 G -C 1  -  SPRZĘT

FUNKCJA CELU
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I 7 5/̂  —60 —0 8 I 3645.3408 ■ •

1 1 , 7 , 9 7Í7./U—Oà— 0 5 , 313̂ 1-. 8328II 75/^-60-10 2 2 4 9 . 2 3 1 0
1 1,5 ‘ 758-60-11 * 1476.1716
i l i • 758-60-12 ' 1 0 3 0 . 7 0 3 3

3» ¿3 gociz. , 1,3 f  ̂0,11

1,9,10
1,9

•1 ',9 ,10 ,11

'1,7,9
1,9

75/á-bG-0l 
7 5/̂  ““JO *“02

75/ “̂*OGr—cy+ 
75^-80-05 
73"¿-0G-06 
75.^-00-07 
7 5%—80-08 
75%~80-09 
75; ¿“ 8G-10 
75/y —80 —11 
75%-B0-12

7182 
5560 
4582
4 2 5 2
5 5 0 5
2845
4733
¿058
3656
2585
1558
1364

.7 ł̂-85

.1872

.7¿02

.8510

.6171

.5832

.5542

.2585
•5553
.3081
.5 7 4 7
.6075
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1
• * i 0 0̂ ü Zíj# I

I I

1,4,5 ,6 ,9  
"U4,5,9 

i , i, 91 ̂  > 9 
* >4,  ̂ 9̂

i ,3 » 4 ,5 ,6 ,9 ,1 0
3 , 4 ,9 , 6 ,9 , 1 0

79%‘
79;S-
79:í:̂ *
75/¿*
79i-
79/<>-

79/^

_ 2 __ _
- 10G -01 
-10G-O2 
-10G—03 
-1GG-04 
-10G-09 
-10G-O6 
-100-07 
‘100-06 
-1 0 0 - 0 9  
-100-10 
-100-11 
•100-12

___4____
603 * 1 9 6 6
4 3 2 .3 9 7 3
391*7372

. 1 9 1 3

. 2 1 5 3

.1466

. 1^00

.3677

.2426

11

3*12 (^0 d z • 1, '4,9 ,6,9 i 733 “*120-01 707.9^20
1 <* I 733-120-02 3 0 0 .3 7 2 4
1 " I ?5,í~12ú-0í 4 3 1 .3096
1 i ,3,4,3,ü ,9 I 753-120-04 361.0935
j ¡ , 314,3 ,6 ,9 , 10 I 7 3 3 - 12 0 -0 5 ¿4̂ 1-9 .7 5 0 0

75-Í-12G-06 413.0136
..' ' i 733-120-07 399*6120

l »» I 733-120-03 2 9 4 .0 3 3 0
1 . 733-120-09 2 7 4 .6660
j 1,4.13,9 I 73/V-120-10 2 0 4 .3 4 7 3
, ^,3,4,3,6,9,10 733-120-11 393 0I 432« II 1

L
733-120-12 532.3631

6.24 godz.ł i,2,3,1,3,6,7,9 ,10 73/y —241j—01 1 1 1 1  0 112
! 1,4,5,6,9 733-2^^0-02 9 1< .9 2 2 4
I 1,3»4,9 ,6,9,*0 1 733*“2̂ Kx-03 787.4360
, s 3,4,9,6,9 733-240-04 63 0 .9 9 0 0

I,3,4,3,6,9,16 1 75/Î-24G-U5 5¿45.0200
1 1 75%-24ü -06 4 9 4 .5 0 12
1 1,4,3,6,9 I 75?¿-2 t̂ó-07 7 0 7 .9 9 2 0II1 i 733—240 —03 496.7996II 75^~2¿KÍ-09 4 5 7 .9 4 2 2ł II t 73/Ö-240-10 320.9073
‘ 1,3,4,3,6,9,10 1 75,á-24G-11 4'47.8099
I *• 1 753-2^-12 418.3289

r  " t
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Z a łą c zn ik  8

Jkarakuer^/stiyka vj7 bran;:/jhi ai n i ko input er ów

Lp 1
i -oduł

I
0 i.a rb k t er:; s ty  ka ur ząd zeń

-  J ( ; ' .VAHG-2200
1 I 2

. ...... . .. r"‘.... .....
' 4

J e d n o stk a  
c e nOr a Ina

■ kamięć 
operac;y jna

i  o w o i 6 -b i  t  o v; e
-  ó reje^'Urb.v urii- 

.¿er za In̂ ’ oh
-  32 prior;ybetowe 

pozioab’ przerwań 
w procezorze ,
3 -72 'W cał;yin
s>’s t e a i e

~ l i z b a  00 ro zka ­
zów

-  ]>ojeaność max*
64  b lo k i  o po­
je  inno z : i  1 6 - 64K. 
słóv; kazdj»
/ aax.poJeaność 
paa ięc i  w .y no z i  
•1 aln złów/

-  :idrcso.v3iiie 
be zpo wrednie 
d o 64K • b ł  ów

-  słowo 8-bito'we

pojemność 4-32 
K .bajtów

Kana ł;y 
w ejścia/ w ej­
ś c ia

m

Urziądzenie
^v|pLętiiine

d la  każdego p ro ­
cesora  do d ka­
na ł  óvV zna koVv ;y c b 
umozlivjia jąc^i cb 
w spółpracę 
z 60 u rz ą d z e n ia ­
mi
w S3?ste..de K-202 
może b3?ó z a i n s t a ­
lowane do 8 k a­
nałów blokow;ycb, 
a każdy może 
sterow ać do 8 
urządzeń pam ięci 
zew n ętrzn ej

c z y t n ik i  k a r t  
i  taśmy d z iu r k o ­
wanej
monitor eiiranowy 
a i f  a nu mery czny 
monitor eksano-wy 
g r a f ic z n y  p ió ­
rem św ietlnym

kanał vjspółpra- 
cu jący  z max.6 
urządzeniam i 
zewnętr zny mi

monitor eiccanowy 
z wbudowaną je d n o s ­
t k ą  kasetową 
k la w ia tu ra  a l f a ­
numeryczna i  s ł o ­
wami kluczowymi 
systemu BüSIO
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I — - y .j «
J 1 2 5•—+--

( 1 -  pisak X-Y I “? ‘
~ dalekopis1 - -  dziurkarki kart r ,

1 • i  taśmj' pa pi ero v;, ..
s 1 1 wej » —

1 { ~ szpbka i  wolna i .3 '”' ̂  !
1 j drukarka w iór- j -  oc"";-

szowa . k ■ - '1 * -  urządzenie tran - —
1 • smó-sji dan;.’cli ' —  I  -[J -..

1 ł I

! c
i ^

■“ 1'
Pa mi ęo'i' -  magnetpGzna pa- -  dV.

1 z e w n ę t r z n e ‘ mi'^ó kr3setowa ' tk l
I 1 ‘ -  pomięci d;yGkov.e ‘ je muc.

i 1 /o pojemnośoil; J 2,'fG '
t 1 7 i  29 oraz 28 1 tów

I . mln.zn*/1 - p a  mi ę 0 i  t  a ś :no w e
i ‘ -  pa [idęci bębnowe

¡5 1 Za s ila n ie 1 -  s ieć  jednofazowa 1 -  sieć j
1 1 , 220V + 10/?, 50Hz 1 115 lub

-  pobór raoc:v d50V/ j 50 lub u
j i

c ’ na 1 moduł

|7
1

1 V/arunki I -  temperatura pracj' \ -  bez pû  .
1 eksp loatacji 1 od -elO do Vl-0̂ Ĝ j k ii ma Ki j'Z'i

1f 1 . -  bez potrzeb;^ k i i -tt1 1
matj'zac j i

1 “* 
!3 1 Producent » /obecnie produkowa- < Stany Zjediu, ^11 1 I ny Polsce/ 1 AP
1
i_ . i , PRL

oaariv w. o . •Cłl
. in^r A d a m s k i ; -

19 *12 .8 1  r .
Nr P1 720

a / a

oiu


