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z dosSwiacijzen liiiriioaycd wojen w.ynika, ¢e joraz -ieksze. o
znaczenia na wspotczenn”''polu walki nabit-ra zabezpieczenie
inzynieryjne dziatan wojak, ktore w zaleznocci od sytuacji
i;akt\'o znn~oneraow -'moj i pal ~tnia cii potrzeb, moze p zybiorac
réozny charakter i forty jepo realizacji.

Obecnie, w zwigzku z ¢waitowuym rozwojdin aowocze.”™nj'ch
srodkéw razenia, znacznie wzroodiy potrzecy wojsk w zakresie
ochrony przed ich oddziatywonieia. Chodzi, w Uys przypaiku
0 to, by stworzy¢ ,ojskorn warunid. przetrwania w izryty c.nryjh
sytuacjach, zapewni¢ ira zywotnoz¢ i zdolno$¢ do dalsze,;0
dziatania. Pocigga to za soba koniecznos$¢ stosowania roznych
przedsiewzie¢ aktywnych i biernych o charakterze zaréwno
taktyczno-operacyjnym jak i technicznyra,

Cposrod .delu zabiegowy jalde w tym zakresie sie
realizuje, poczesne miejsce zajmuje mieuzy innymi rozbudowa
fortyfikacyjna tereiiu a zwtaszcza jedna z najbardziej efek-
tywnych jej form - fortyfikacja polovMa, realizowana doraznie
roznymi sitami i Srodkami, podporzagdkowana konkretnym dziata-
niom i potrzebom wojsk#

Wbrew wystepujagcym tu i Owdzie pogladom i przekonaniom,
ze rozbudowe fortyfikacyjnag stosuje sie gtdwnie w obronie,
trzeba na wstepie podkres$lié, ze znajduje ona szerokie
zastosowanie takze w dziataniach zaczepnych, a przede .wszyst-
kim w okr™”"ie poprzedzajagcym ich rozpoczecie#

Z;asadg jest, ze wojska przed wyruszeniem do natarcia,
zajmujg najbardziej dogodne dla siebie potozenie utatwiajace

im nalezyte rozmieszczenie ich w terenie, przeprowadzenie
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w nim iiieabediiych prae™Tupowan, przyjecie odpowiedniego
ugrupowania bojowego /operacyjnego/ oraz wyruszenie do dziatan
celem przetamania obrony nieprzyjaciela badz dojscia do
rubiezy wejscia do walki /bitwy/* Aby"zapewni¢ takie warunid.
konieczne jest zatem przygotowanie dla nich odpowiednich
rejonow wyjsciowych, ktore ze wzgledu na role, jaka s”ja
spetnia¢, muszg by¢ zawsze nalezycie przygotc:wane i rozbudo-
wywane pod wzgledem inzynieryjnym, a przede wszystkim forty-
fikacyjnym. Zaktada sie przy tym, ze obok spetnienia swej
podstawowej funkcji muszg one jednoczes$nie odgrywac takze
role dobrze przygotowanych rejondw /pasow/ obrony na wyped;.<d:
zaatakowania ich przez nieprzyjaciela.

W dziedzinie rozbudowy rejonow wyjsciowych istotnym
jest nie tylko uiccyoie ludzi, ale takze ogromnej ilosci
Srodkéw i sprzetu bojowego, ich zamaskowanie, zapewnienie
Im mozliwosci dokonywania manewru wewngtrz rejonu oraz
stworzenie dla ludzi nalezytych warunkéw bytowania*

Trzeba przy tym zauwazy¢, ze wobec ogromnego zakresu zadan,
mjakie zwigzane sa z inzynieryjnym przygotowaniem rejonow
wyjsciowych, zarysowuja sie - szczegOlnie ostatnio - wyrazne
dysproporcje miedzy wzrastajgcymi potrzebami w zakresie
wykonywania réznorodnych i pracochtonnych prac fortyfikacyj-
nych w rejonach wyjsciowych a daznos$cig do skracania czasu
ich wykonywania. Stanowi to problem, ktéry wymaga nieustan-
nych poszukiwan i radykalnych nowoczesnych rozwigzan, tym
bardziej, ze wymagania taktyczno-operacyjne sg coraz wyzsze.

2 jednej strony, wzrost wymagan w stosunku do rozbudowy
fortyfikacyjnej rejonéw yyyjsoiowyoh i idgce za tym rozszerze-

nie zakresu zadan oraz przedsiewzie¢ z tym zwigzanych,



2 z jrUoit'j, teniencja aaiierzajgca do skracania czasu ich
.onawitwa /z uwa”™i na ‘'zwiekszanie sie Daozliwosci nieprzy-

jaciela w sferze w:/w ania i ogniowego oddziatywania na

rajony/ powodujg koniecznos$¢ szuliania takich sposob6éw podejmo-

wanio decyzji, by wojska dysponowaty maksymalng iloScig

czasu na realizacje cego zadania*

fradycyjno metody podejmowania decyzji,'jakkolwiek
posiadajg szereg ele...entow pozytywnych, to jednak ze wzgledu na
stosunkowo dtugi czas trwania tego procesu, we wspodiczesnych
'Warunkach sg jUZ aiato przydatne. A ponadto nie zapevjniaja
one Ujmowania zagaanienia w sposdéb wielowariantowy i gteboko
analityczny.

d Swietle tego coraz cze$Sciej szuka sie nowoczesnych
narzedzi, ktére by usprawnialy ten proces, a co najwazniejsze,
wyraznie go przyspieszaty*

Jednym z rozwigzan tego jest miedzy innymi zastosowanie do
tego celu elektronicziiy eh maszyn cyfrowych /EMC/, ktodre
w peini stwarzajg takie mozliwosci*

Poniev;az dotychczas proces kalkulacyjno-decyzyjny
zwigzany z rozbudowg fortyfikacyjnag rejonu wyjsciowego
rozwigzyv™Jony byt w sposdb tradycyjny, bez wykorzystania do
tego celu nowoczesnych metod i narzedzi obliczeniowych, nie
stwarzat Qu mozliwosci optymalizacji rozbudowy fortyfikacyj-
nej, zatem zagadnieniu temu pragne posSwieci¢ niniejszg prace,

4'ak wiec celem niniejszej pracy jest - opracowanie
optymalnej rozbudowy fortyfikacyjnej rejonu wyj$ciowego DZ
przy uwzglednieniu mozliwosSci uzycia przez nieprzyjaciela

broni neutronowej*



Aby osiggna¢ zatozony cel autor uznal za niezbedne
skonstruowanie modelu matematy?oznego rozbudow;,™ fortyfikacyj-
nej oraz opracowanie odpowiedniego programu komputerowego
stwarzajgcego mozliwos¢ dokonywania wyboru optymalnych warian-
tow rozbudowy fortyfikacyjnej rejonu wyjsciowego DZ.

Z rozwazan dotyczgcych prawdopodobnej wizji przysztego
pola walldL wynika, ze istotny wplyw na zachowanie zywotnosci
wojsk bedzie miata rozbudowa fortyfikacyjna rejonéw wyjscio-
wych Zf, Chociaz przyszte dziatania bojowe bedg prawdopodob-
nie charakteryzowa¢ sie duza dyn<3mika i manewrowos$cig oraz
skroconymi czasami przebywania wojsk w rejonach wyjsciowych,
to jednak nie nozna wykluczy¢é mozliwosci oddziatywania prze-
ciwnika na te rejony*

Pojawienie sie jakosciowo nowych srodkéw bojowych
takich jak; bron neutronowa, tzw. bron promieniowa, tadunki
paliwowo-powietrzne itp* oraz prowadzenie prac w zalcresie
wywotltywania 1 sterowania ruchami sejsmicznymi, zmiang pogody
itp*, o takze dalszy rozwdj broni masowego razenia, stawiaja
_nowe \é\%mlat\ggwnia'przed rou%vt')Jgdowa fortyfikacyjnag rejonow
wyjsciowych. Sposréd wymienionych sSrodkow walki iW? sz”~eg6l-
Nng uwage zastuguje mozliwos¢ zastosowania na polu walidL
broni neutronowej ze wzgledu na specyficzny charakter jej
oddziatywania*

‘"ak wiadomo, czynnikiem decydujgcym o stopniu a niejeano-
Icrotnie nawet sposobie rozbudowy fortyfikaoyjnej rejonu
wyjsciowego jest czas*

Ideatem byloby gdyby rozbudowa trwata nie diuzej niz wynosi
okres liczony od chwili zajecia rejonu przez wojska do momen-

tu ewentualnego wykonania nan uderzen jadroviych.
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Biorgc pod uwage w/w cz”/nniki, wariant rozbudowy?
fort;yfikaG5?jnej po7Zinien takim, absi jego realizacja
miesScita sie w nakazan;ycb terminach i stworz™ta warunki
wj”konania prac maksy malinym stopniu. Przyjmujac, ze jakoscio-
wa miarg oeeny efektywnos$ci jest zakitadany stopien ochrony
ludzi i sprzetu, to za jego wyrazenie iloSciowe mozna
przyja¢ nadzieje matematyczng /wartos¢ oczekiwang/ ilosci
zachowanych ludzi i sprzetu, jezeli uderzenie jadrowe na
rejon wyjsciowy BZ jest mozliwe pod koniec przewidywanego
i planowanego czasu rozbudowy.

VV zwigzku z tym zadanie bedzie polegato na v/yborze
/optymalnym/ typéw i ilosci obiektéw ochronnych, przy ktorych,
przy ich wykonaniu w okre$lonych waruniiach, zabezpiecza sie
maksimum nadziei matematycznej. Nalezy wiec znalezZz¢ rozwig-
zanie optymalne tj. takie, przy ktérym zapewnia sie maksy mol-
ny stopien efektywnosci rozbudowy f ortyfikaG™inen. N

Przedmiotem badan jest wiec rozbudowa fortyfikacyjna
rejonu wyjsciowego DZ uwzgledniajgca wymagania zwigzane
ze specyfikg i mozliwos$cig uzycia iia polu walld. broni
nautronowej, pod katem joj optymalizacji*

Obszar przedmiotu badahn wymagat naukowego poznania:

- Gzynnikov\ majacych wplyw na wymagania w zaicresie
zapewnienia zywotnoSci wojsk w rejonie wyjsSciowym Dz,

- specyfiki dziatania broni nautronowej /pod katem
oddsiaty”jania jej na ludzi i obiekty fortyfikacji
polo'we j/ ;

- $rodkéw razenia nieprzyjaciela pod katem mozliwosci

ich uzycia na rejony wyjsciowe ZT;



;a02i i.v0..0.i W”boru opt,. wariantéw rozbudow;y
fort,7fii:9c;> ¢ne;] rejonu «™jsciowego D3 w prsevjid;>'wariiu

uzVJdia praez nieprzyjaciela broni neutr onowej v

x-i'25y uoborze netoci badawuz;yoh, za pomoca ktérj~cb autor
zj.uiorzai przebadac¢ probiera» Kierowat 3i§8 on gtdownymi zatoze-

lii..ii naai.ovej leeiody poznania siosujgc przede wszystKkita

~ analizy i occiu™ maueriatow zrddtovj5?0b;
analizf™ operaopJno~taicl;,yczng problemu;

- obserwacji cCiiczen dowdJczo-szcabowyob i ¢wiczen
z woj”kaaiti;

' badarda opirai i konl-dontacjp faktéw;
oate:aatycziie modelo anie;

- prograinowanie li niowee

Jajwazniejszii metodg byta metoda prograraowania linio-
wego /konkreCnie metoda niiiipleke/, ktdérg autor wykorzj™atat
dla skonstruowania odpowiedniego modelu obiektu badan i prze-
pro.njdzenie analiz™ jego ZLicliowania w oparciu o funkcje -
kryterium optyaializacji - maksymalng ilos¢ zacbowanycti ludzi
i sprzetu znejdujgcycb sie w rejonie wyjsciowym DZ, zdolnych
do dziatan po vwykonaniu uderzen bronig neutronowg na ten
rejon*

trakcie opracowywania rozprawy autor opieratl sie na
obowigzujgcych instrukcjach, podrecznikach i innych materia-
tach z dziedziny fortyfikacji polowej oraz na wtasnych obser*
wacjach pracy w SWInz.SOW w czasie C¢wiczen*

~Majac na uwadze gtowny cel pracy autor sformutowat
filysl przewodniag catego procesu badawczego. Po przestudiowa-
niu odpowiednio dobranlej /dostepnej/ literatury, w wyniku

rozpoznania badanego problemu oraz dzieki zdobytym
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doswiadczeniom, autor doszedt do przekonania, iz podstawow;,ym
warunkiem efektj™wnosci rozbudowy fortyfikacyjnej rejonu
wyjsciowego DZ, jest optymalne zaplanowanie i1 racjonalne /
zrealizowanie wszystkich tych przedsiewzie¢, ktdére wywierajg
istotny wplyw na rozbudowe fortyfikacyjna.

Przy formutowaniu powyzszej hipotezy autorowi nasunety

sie nastepujace pytania badawcze:

1. Czy obecnie wykonywana zgodnie z obowigzujgcymi instruk]
cjami rozbudowa fortyfikacyjna rejonu wyjsciowego DZ
odpowiada wymaganiom zwigzanym ze specyfikg dziatania
broni neutronowej i czy jest rozbudowa optymalng?

2. Czy czas przeznaczany na rozbudowe fortyfikacyjnag
rejonu wyjsciowego DZ jest wykorzystywany w sposob
racjonalny i maksymalnie efektywny?

5« Jaka powinna by¢ rozbudowa fortyfikacyjna rejonu
wyjsciowego DZ w warunkach uzycia broni neutronowej
aby byta optymalng?

Udzielenie odpowiedzi na wWw pytania badawcze pozwoli

~Nosiggna¢ zatozony cel pracy
Rozwigzanie nakreslonych przez autora celéw badawczych zawarto
zostato w pieciu rozdziatach rozprawy.

Rozdziat pierwszy, to analiza problemu rozbudowy fortyfi-

kacyjnej rejonéw wyjsSciowych.

W rozdziale tym oméwiono: fortyfikacyjne przygotowanie tych
rejondw w ujeciu historycznym, wspoétczesne poglady na rozbu-
dowe fortyfikacyjna rejonéw wyjsciowych ZT oraz problem rozbu-
dowy fortyfikacyjnej rejonéw wyjsciowych ZT z uwzglednieniem
mozliwosci uzycia na polu walki broni neutronowej*

V tresSci tego rozdziatu zawarta jest odpowiedZz na pierwsze
\
pytanie badav,oze. [ ]
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..0zdziat drueci - to ,.lano-vaale pr zodoiv'vs zit™-6 zv.i gzaiij jh

z rozbuddéw 4 ior Galikaop Jrig regonu JSoiowago JZ»
rozdzirale #pm i)™zedztavvi oiu) problo!;i oloiiooonla Xozbudc.'.p

XortyiTikacyjaej, djaraKberpotpko teotod planOvOiii-j z wpkoi'2,; :xta~
niein do tego celu iiiM5 oraz apboér aajkorz”™ .tniojozaj necod’,
do rozwigzywania zagadaion z .igzanjvjh z optp aijliza¢,ja rozbu™
dovjy ior tyii kooyjiiej re;jon6/Z wyJociowohc

uozdzi at ol'zeci [)r7ed.iawi,;t occug wzli wzji i'ozbiidewy
lortyrikacy jiied rejonovv wyjsoiowy .b Zit oporaoji za.;ze,)¢0-J
armii przy zaiitosowaniu riMC* x-~rzed*ta..iono w aim mozij.wo.ji
idiepozydocieta w 2akrezio o jdziatyvi-iiiia ogiij.Ov;e,,;0 oraz
zadymia i mokiiiwooci wod™k w Zakre..iu rozi)Uuocy lor aylika dniej
<€edonéw ydaciowych Zi'.

kozdziat cz'aarty - przedotawio opracowanit.- modelu iaabo-
inatycziiego rozbudowy lor (;yfi kacy-jtied rejonu wyjcécio ,ego 0Z oraz
opracowanie programu na JLIG zapevaiialagcogo wybor ooty'.aalnego
wiiriantu rozbudowy e

ligty zaaiykajpcy prace rozdziat traktuje o praktyczo,ym
wykorzystaniu opracowanego programu optymalizacji rozbudo'vy
fortylikacyJdJneJ rajoii-i wyjsciowego DZ, przedstawia propozycje
odnos$nie mozliwosoit zworyfiKowania programu w celu zwiekszenia
stopnia Jego uzyteczno$ci oraz wnioski koncowe. Rozdziat ten
stanowi odpowiedz na ostatnie zalozone do rozwigzania pytanie
badawcze*

z3 wzgledu na ztozony cnarakter problematyki naukowej,
zw/tigzanej z optymalizacjg rozbudowy fortyfikacyjnej rejonu
wyjsciowego DZ <« autor zdaje sobie sprawe, iz w swej rozprawie

doktorskiej zdotat opracowaé¢ zaledwie cze$¢ zagadnien, ktdre



z peva\loscig nie rozwigzuja catoksztattu problemu#

Jednak jest przesSwiadczono'» iz praca ta stanowigca probe
rozwigzania problemu optymalizacji rozbudowy fortyfikacyjnej
rejonu wyjsciowego BZ wnosi kolejng cze$¢ nowych wartosci
poznawczych w dziedzine teorii i sztuld. wojennej, stajgc sie
przyczynkiem do prowadzenia dalszych poszukiwan oraz badan

w tym zakresie.

Pragne w tym miejscu ztozy¢ serdeczne podzigkowanie swemu
promotorowi, Putkownikowi doc. dr Stanistawowi SOROCE za
ukierunkowanie procesu badawczego oraz wszechstronng pomoc
i opieke jak rowniez zaufanie, ktore odczuwatem z jego strony

w toku catego okresu pracy nad rozprawg doktorska.

Dziekuje rowniez szefowi katedry ptk doc.dr Tadeuszowi
PROGAKOW oraz oficerom Katedry Taktyki V/ojsk Inzynieryjnych
za ich zaangazowany udziat w dyskusjach prowadzonych ze mng

podczas rozwigzywania niektdérych probleméw badawczych.

Stowa podziekowania skiadam rowniez Komendantowi
Wojskowego Instytutu Techniki Inzynieryjnej Putkownikowi
doc.mgr inz. Zygmuntowi GRZESZCZAKOWI i wszystkim przetozonym
za stworzenie mi sprzyjajacych warunkow i okazang pomoc

w trakcie pracy nad rozprawg doktorskag.

Dziekuje takze kpt. dr inz. Januszowi KONOPCE,
por. mgr inz. Adamowi PIEIUZKOWI i dr inz. Teresie WOZNIAK
z laboratorium pomiarowego WITI za udzielong pomoc przy
opracowaniu programu, umozliwiajgcego dokonanie niezbednych

obliczen przy pomocy minikomputera WANG 2200T.
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aOzZB[jiX},v.a hbjobOnv  jsGioJi JH J"KO jzbm
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iBZYNIZZiJ.ifA"GO 0.'ZBAJJIl Z.iGZZPiiZ) AHMII

Zagadnienie zwigzane z zabezpieczeniem wojsk w rejonach
jsciow;yGh /zesSrodkowania, koncentracji itp/ przed S$rodkami
rpzenia jest problemem tak star™m jak konflikty zbrojne
miedzy ludZzmi, PodstavwvOwym sposobem tego zabezpieczenia
byty od dawna ;bu.owa wszelkiego rodzaju obiektow i urzadzen
i'ortyiikacy jnyehj stosowanie $rodkbw ochronnych oraz u;idejet-

noso uloyw”vY,i.a swoi™b wojsk# ”~raz z rozwojem sposobow walki

i Srodkoéw j.dzeni:- :joz'wij3ta sie sztuka zabezpieczania ludzi
-"y'ovego fortyfikacja i maskowanie#
. icact O0tczesnyeh dziatan bojowych, przy ogrom-

nsyczy "relskiej $rodké'w razenia, rozbudowa forty-
r .cné'r wjsciowch ZT nma szezegdlne znaczenie#
Geeym z wazniejszych przedsiewzie¢ inzynieryjnych,
.. 5od zniszczeniem przez Srodki razenia nieprzyja-

Lva r zetu
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1.1. Port;yfikao3™Jne prz~;gotowanie rejonow wyjsciowyoh

w ujeciu fciiatorj?czn;yin

iiJwolucJa rozbudowy? iort;yfikacydJned rejondéw wj”jSciowych
vJojsk: do natarcia uwarunkowana b;yta statym postepem technicz-
nym w rozwoju Srodkow razenia a szczegodlnie artylerii /obec-
nie bronig raid.etowo-Jadrowg/ .

Ze poczatek rozbudowy fortyfikacyjnej rejonéw wyjscio-
wych mozna uzna¢ budowe tzw* "obozéw umocnionych” /Juz w sta-
rozytnos$ci IlIl w.p,n.e./ przeznaczonych do obrony przed
zaskakujgcym napadem nieprzyjaciela /o zwitaszcza przed Jego
liczebnie wiekszymi sitami/  vVielkg uwage do zaktadania
obozow przywigzywali Rzymianie, ktdrzy zaktadali Je po kazdym
przemarszu dziennym i przy obleganiu twierdz.

a fortyfikacje obozu umocnionego sktadaty sie: row, wat
ziemny i ustawione na nim plecione z wikliny ogrodzenia

oraz zapory fortyfikacyjne w postaci zasiek przenosnych,
v\/ilczych dotéw, ostrokotow itp#j wewnatrz obozu umocnionego
rozmieszczono namioty skoérzane lub ustawiano baraki dla wojsk.

Ob6z umocniony, Jako podstawowa forma umocnienia terenu,
panowal dotad, dopoki armia rzymska zachowywata swojg aktyw-
nos¢* W olcE'esie upadku Rzymu, lo.edy piechota zaczeta tracic
swoja site uderzeniowg a JeJ gtdwng bronig, zamiast miecza,
stat sie tuk, pojawity sie nowe for:ily umocnienia terenu -
umocnione linie.

We ‘'.'.czesnym Sredniowieczu /VI-XI w./ podstawowg formg
umocnien polowych byty obozy umocnione otoczone niew.iSokimi

wolami /jiej.nyaii z zewnetrznym rowem, |/aty te nie ki edy wzmac—



11x3110 palisodg lub lI'akie t;yp,7 uoiocnien stosowano
z3r6 no nn s liod3ie jak i ua z3obodzie-

ii okresie iozdrobnienia leudalnego /X1-XV w./, w warun-
k:.oh absolat.'ie,j przewagi i Jeciydudacej roli w walce rj~cerstwa
konnego, Uaiocnienia potowe rrie znataszerokiego zastosowania.
kcdsta'.'.'OVig ion loiang pozostaty oboz/ umocnione, wznoszone
pLoip obl~zenia jii miast i rozmieszczane zwjkle na waznie jszryoh
dronjooli do nich proaadzacyycli= Stosowano réwniez umochienia
z it -iricncow rucliomjcli. no nich aiozna zalicz'~0 obozy umocnio-

ne, w kt;or,y jh rol'P* watu i palisady odgrywaly ustawione szczel-

ni'." .owmny. Znalnzly ono zastosowanie rowniez i w $redniowieczu.
j tak np. w oitv'.ie pod Grunwaldem zaréwno-Krzyzacy jak
1 iM/tagczone wojska polskie, ruskie i litewskie posiadaty

na Sv;oicli t~.iach obozy z taborow,

okres po6znego Sredniowiecza /koniec XV w,-potowa XVII w./
;harakteryzuje si-p wykorzystaniem wojsk najemnych, rozwojem
broni strzeleckiej i wzrostem znaczenia piechoty, ktdéra staje
quifd gtdwnym rodzajem wojsk. To wptyneto na szerokie stosowanie
umocnien potowych i odpowiednie ich doskonalenie,
iNp. podczas wojny Niderlandow z Hiszpanami /1566-1609 r ,/
wojska Niderlandéw zaczety ostania¢ rozmieszczenie swych sit
umocnieniami w postaci linii ciggtych z watéw i rowdw, niekiedy
wzmacnianych palisadami /zwykle na skrzydtach/, Opro6cz linii
umocnionych wznoszono takze umochione obozy.

N w. zwit™kszajgca sii™® sita ognia strzeleolciego
spowodowata dagzenie do maksymalnego wykorzystania terenu
i umocnien polowych. Od tego czasu koniecznym elementem kaz-
de"lo starcia staty si”™ umocnienia potowe. Podstawowym typem

umochien byty ciggte lub przerywane linie umocnione o réznym

zarysie.
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Podczas wojen napoleonskich, i pdZzniejszych nastepo7iaty
dalsze Zioiany w sposobach fortyfikacyjnego uaiacniania tere-nu.

Rozpatrujac sposoby fortyfikacyjnego umocnienia terenu
w wojnach pozniejszego okresu trzeba zauwazyé, ze pierwsze
oznaki zastosowania na polu walki tzw. fortyfikacji poloWej
/w dzisiejszym rozumieniu/ pojawity sie w wojnie krymskiej
/np. obrona Sewastopola 1854“55/i gdzie po raz pierwszy zasto-
sowano na pozycjach obronnych uicrycia wykonywane w postaci
okopéw i schronéw drewniano-ziemnyoh*

wojnie rosyjsko-japonskiej zaczeto stosowaC transzeje i rowy

taczace#

W okresie | wojny Swiatowej pojawity sie nowe
kierunki rozwoju umocnien polowyoh. Na przyktad zaczeto
stosowaé¢ umocnienia nie tylko w obronie lecz i w operacji
zaczepnej - dla przygotowania rejonow wyjsciowych do natarcia,
nazywanych wowczas ’inzynieryjnymi wyjsciowymi obszarami
operacyjnymi” # Zadaniem ich byto zabezpieczenie skrytego
zesrodkowania wojsk przed atakiem oraz zapewnienie mozliwosci
odparcia kontratakOw nieprzyjaciela# Wyjsciowy obszar opera-
cyjny rozbudowywany byt zgodnie z obowigzujagcym ugrupowaniem
bojowym wojsk i skitadat sie z kolejno iiastepujgcych po sobie
transzej potgczonych na catej gtebokos$ci rowami tgczgcymi#
~ranszeje rozmieszczano rownolegle w odlegtos$ci 70-100 m
jedna od drugiej /gtebokos¢ 2,0-5,15 V/ykonywanie transzej
i rowéw taczacych prowadzono niekiedy sposobem wybuchowym#
O ile na niektdrych odcinkach frontu tworzono rzeczywiste
"wyjsciowe obszary operacyjne”, to na innych - ze wzgledow

maskowniczych - wykonywano rozbudowe pozorng.



W okresie oaigdz™Mwojemi™Nai i3 rozbudows$? fortj~fikajag
1 .,v./,jaaiow.vch znaczixy vo~™wario louaictv.o.
1 "-ov.c j pov?iet:rzn™Gbi Srodkow’rozpoznania utrudniat powaznie
0 owani- pcoed;ynGZ”™ah obiektow fort™fi.Lac;iNjn;ycb i rejondéw
i . , 20 :la wojsk* Uako jeden z rad;ykalitycb S$rodkéw ukr/?-
i u .rupowan -vojsk zalecano kopanie Kkilku linii ciggtych
tr anr.-e Z uwar.i jednak na duza pracochtonnos¢ przy ich'
w; I: ii/wpniu oraz stosunkow o inate siozliwo$ci wykonawcze wojsk,
ster owanie r'''o ro”™zaju rozbudowy praktycznie posiadato ogra-
nir zo ™ c¢ 8kier * Jednakze dopiero wojna w Hiszpanii /1936-30/
e er Ds;i $§jia ponownie potwierdzita wzrost znaczenia forty-
V.10..; V .0oXo -3] co stato sie za przyczynag oiasowego rozwoju
ar: o.S.BBztaowQgo i szerokiego zastosowania czoigébw oraz
lotni rro r:osz<3jgoych do szukania radykalnych sposobéw zwiek-
n 1’ z r-'r;,c;ij umocnien potowyoh /réznorodne typy obiektow
" ,.:1ci  topow do schronow zelbetowych/*
~Nr Vv i, zcpklo charakter oddzielnych odcinkéw rozmiesz-
A , rc cr6b linearny e«
j-,» 7 nh &Y™ |, zgodnie z instrukcja **Umocnienia potowe**
, r dAdnmsr rozbudowe podstaw wyjsciowych w taki
c r.ly cne jak najkorzystniejsze rozoiieszczenie
=;.cn,yca do natarcia. Rozbudowa ich polegata
........... rori/anii: dotow strzeleckich i rowéw* Zaktadano

;cie zcnie przed ogniem mozna uzyskac¢ nie

- :n:ie wytrzymatosci umocnien, co przede

f.nie ich rozmieszczenie i wkoraponowa-
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W czasie Il wojn™ Swiatowej nastgpit Clalsz;y, a przj™ tym
gwattown;y rozwdj rozbudoWwy forty fika c™jnej rejonéw wyjsciowych
do natarcia. Z jednej strony spowodowane to bylo przede wszyst-
kim masowym zastosowaniem lotnictwa i wojsk pancernych i z dru-
giej - konieczno$cig tworzenia zgrupowan uderzeniowych oraz
koncentrowania wojsk przed natarciem. liozbudowe rejondow
wyjsciowych do natarcia przeprowadzano zwykle w oparciu o istni’
jacy system umocnien zbudowany przez wojska podczas obrony.

Tak wiec, podczas tej wojny zastosowanie umochien przy rozbu-
dowie fortyfikacyjnej rejonéw wyjsciowych znacznie sie rozsze-
rzyto. Przeksztatcity sie one w masowy Srodek zabozpieczeiiia
inzynieryjnego walki i operacji wykorzystywany przez wszystkie
rodzaje wojsk zarébwno w natarciu jak i obronie.

Pojawienie sie broni jgdrowej oraz ciggty jej jakoSciowy
rozwoj spowodowaty dalszy wzrost znaczeni.o rozbudowy fortyfika

G;yjnej rejonéw wyjsciowych ZT.

1.2. Wspotczesne poglady na rozbudowe fortyfikacyjnag rejonow
wyjsciowych DZ

We wspbiczesnych dziataniech bojowych uzycie broni
masowego razenia, nowoczesnych $rodkOw rozpoznairia oraz grup
dywersyjno-rozpoznawczyoh stworzg przeciwnikowi znacznie
wieksze mozliwosci rozpoznania i niszczenia wojsk w rejonach
wyjsciowych, zwigzku z tym rozbudowo fortyfikacyjna tych
rejonow staje sie koniecznoScig i stanowi jedno z zasadniczych
zadan zabezpieczenia inzynieryjnego w ol.zcesie przygotowowczym

do natarcia.
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iMalez;y jednak mie¢ na uwadze, ze rozbudowa fortyfikacjajna
rejonu wyjsciowego DZ nie stanowi celu samego w sobie, lecz
jest wykon;™wana na korzysc¢ tycb sit, ktdore odgrywajg decydu-
jaca role ma polu walki* DzieidL niej zwieksza sie odpornosé
wojsk na oddziatywanie sSrodkéw razenia przeciwnika*

V "Regulaminie walki” ~ stwierdza sie, ze rejon wyjscio-
wy dywizji wyznacza sie w takiej odlegtosci od nieprzyjaciela,
zeby wojska znajdowaly sie poza zasiegiem jego naziemnych
Srodkéw rozpoznania radiolokacyjnego, rakiet taktycznych
i Obiug artylerii dalekoncsnej, a na wysuniecie wojsk potrze-
ba byto jak najmniej czasu* Zwykle wybiera sie go w odleg-
tosci 4-0-60 km od przedniego skraju obrony nieprzyjaciela*

Dywizja w rejonie wyjSciowym rozmieszcza Ssie W SposOb
zesrodkovjany wzdtuz drog marszu, VW ugrupowaniu ustalonym
do natarcia* Putki rozmieszcza sie batalionami z przydzielo-
nymi Srodkami wzmocnienia mozliwie w fatdach terenowych,
wawozach 1 lasach* Dla ludzi, punktow dowodzenia i Srodkow
materiatowych przygotowuje sie ukrycia* j'

iiatomiast w innej instrukcji™™™- stwierdza sie, ze rozbu-
dowa fortyfikacyjna rejonu wyjsciowego dywizji obejmajes wyko-
nanie ukry¢ dla ludzi, sprzetu bojowego, srodkéw transportowych
i materiatowo-technicznych, rozbudowe stanowisk ogniowych
Srodkéw p*lot* 1 pododdziatow ubezpieczajgcych oraz budowe
obiektéw dla stanowisk dowodzenia i punktéw medycz.iche
Ukrycia dla ludzi, sprzetu bojowego i S$rodkéw transportowych

wykonuje sie w poblizu drég, wzdiuz ktérych sa rozmieszczone

Wyd.MON, 1964.Sygn. Szt* Gen. 347/64

Zabezpieczenie inzynieryjne walki /putk, dcwlzta/
Wyd.MON, 1969* Sygn* Inz* 241/69
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podo..uziat;:”, w™korzec tu ,jgo vviasci;VO™ui ojhroiiiie i rnaskujgce
terenj «

Zrin'€E rozbudéw;,N i‘Drt;yxikacjjnej le~oDu v;3/jscio/.eNjo
zalezj' od czasu, ;jaki:n sie dysponuje, oit i $roo'-cé.v iiizpULie-
ryjrcli, waruakéw tereriOwpch 1 istj roku. kazdptii konicretiipiu
prz~ijadku okresla go uoodédco dpv.izji. Hejou vjp.jScioYjp rozbu-
dovju3e sip sitami i srodkarai dpwizji. ...oze on bp¢ . nierto-
rNcla prz:y™paakacbL przpgotooanj poa ..z~yde'u inzjriierp jiipn_
zawczasu na podstawie planu wpzszogo pczetozouo o*

Podobn,7 punkt wv\iidzeiiia na zagadnienie rozbucowp fortpii®
kacpjrie6 rejonu wyjsciovlego dpwizji przedstawiony/ jest
w podr(¢cziiiku pt.: *'Dziatariie oudziatbvy i podocdziatév/ Vojsk
inz;yniery/jnpch w zasadniczy cii rouzajucb walki "W.

bieco inny poglad przedst/nwiono V iniiyu wydawaiccwie
pte;”Zabezpieczenie inzynieryjne dziatan bojowycli na szczeblu
operaoyjnyd‘wo
Stwierdza sie w nira, zo ceclig cbarakterystyczng przygotowania
wspotczesnycli operacji jest to, ze wojska zajmujg rejon
Wyjsciowy na krotidL oki'es, w sprzyjajgcycli waruiil.acb na kilka
dni. wojska w potozeniu wyjsciowym znajdujg sie w statej goto-
wosci do przejsScia do dziatan zaczepnych /natarcia/, J potoze-
niu wyjsciowym armii do dziatan zaczepnych urzcza sie zazwy-
czaj: rejony wyjsciowe dla Zl1 pier-wszego rzutu i odwoddéw armii
Wrejonie wyjsciowym wykonuje sie najprostsze obiekty fortyfi-
kacyjne. Hejony wyjscio'we oddala sie zazv.yczaj od granicy
panstwowej 20—410 km tak, aby nie naraza¢ wojsk na ogien
artylerii i rakiet taktycznych nieprzyjaciela. Oharakter
i stopien rozbudowy fortyfikacyjnej rejonu wyjSciowego bedzie

zaleze¢ kazdorazo'wo od konia?etnych warunkow, sytuacji oraz

Wyd.uiOH, warszawa 1*%72. Sygii.lnz. 7~51/72
<7 Wyd .iviON  b'srszav™a 197S. Sygn. Inz. N06/77



.0siadanego czasu. celu osiagniecia skr:/t;osci i zaskoczenia
zCiia'es zasadnie zycli prac zeigzonpch z urzadzeniem rejoriu
vjp,jéciowogo bedzie wpkonyAan;> z clmilg przejsScia i zajecia
tego terenu przez wojska o

Ko6/miez na tamacb naszej ivlpsli Wojskowej, szczegélnie
w o”efciCbnim czasie, jo jY sie poW4dy nma bemat rejonow
wpjsciow;ycii, gtownie ich oddalenia od przeaaiego ;-kifaju'”™ .
xodla’GSla sie, ze rejorey te powinnp bpé wybierane poza zasie-
giera donosnosci taktpcznpcn Srodkéw przenoszenia broni jaaro-
'wej nieprzyjaciela, i $v';ietle jednak znacznego wzroi.:tu dono-
$§nosci nowo wprowadzany cb taktyczny cli srodkbw przenoszenia
broni jadrowej nieprzyjaciela, wspomniana zasada dotyczgca
wielkosci oddalenia rejondéw wyjsciowych, nieco zdezakbualizo-
wata sie. Obecnie wydaje sie niecelowe zwiekszanie oddalenia
rejond'-w wyjsciowych od linii stycznos$ci z nieprzyjacielem*
Nalezy raczej dazy¢ do tego, aby wojska przechodzgce do na-
barcis z rejonéw wyjsciowych potozonych w gtebi, mogly rozpo-
cza¢ atak przy najmniejszym zmeczeniu stanu osobowego
IV miarg przy. niewyczerpanych jeszcze resursach sprzetu bojo-
wego, iJlatego tez rejony wyjsciowe wojsk przechodzacych do
naoarc.la z marszu nalezy przybliza¢ do linii stycznoSci
- Vserw.-"jdcislem. Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby znajdowa-
ty oiw one poza pasem obrony zwigzkéw taktycznych bedacych
a Swycznosci z n”eorzy jaciatem z uwzglednieniem przy tym zasie-
gu oodsbuwewa: ch Ssrodkéw ogniowych nieprzyjaciela /gtownie

artyleriw/ , V

A, .Pro cc, Two-zzenie i przesuwanie zgrupowania pjpzetamuja-
cegc na c.iczeblu operacyjnym. Mysl Wojsk.np 12, 1979 r*



I'ak oto przGc]st3v;i3ja pe..ns o00j;ladp aotpjzace
zogadiiiGiiia xOzbudo.vp i‘orta/riicoc”™-jiioj rejonj \jpjsoio.'.epo
dywizji prsedstav;iorie ‘o obov;igzu jgoy jh-obeoiiie inocrui:jja jq
i podr'poznikaoh. kystppaijace v, raoh oiare$loiie niescizto-oi
wynikajgce niekiedy z rrleuwzglagdnienio czynnika czasu, po
ktorym moze przeciwnik oudsiatyv<3C na te rejony > yrywiora ja.
swoéj negatywny vvptyw na praktycznag dziatalnos¢ wojsk  czasie
cwic zeil.

I tak np. podczas c¢wiczenia cbociaz szczegdlnie
duzy nacisk potozono na praktyczne dziatanie wojsk obejmujgce
rozbudowy fortyfikacyjng stanowisk do”wodzenia, stanoydsk
startowyck rakiet oraz rejonéw Wwyjsciowyab ZT, wystgpito
szereg aiankaraentéw .

Okazato sie, ze dowddcy dywizji z regutj rue dajg zavniych
wytyczny”cb odnos$nie do sposobu rozbudowy rejoiié’/. wyjsciowych,
nie oia»eslajg tez sit, jakie mogg by¢ uzyte do wykonania tego
zadania« (Jv.azajg oni, ze jest to sprawa szeféw saperow dywizji«
~Nak wynika z analizy c.dczen z ..ojskami, . odniesieniu
do rozbudov?™y rejonow vjyjsciowycb, wystepuje pey.ne niezrozumie-
nie, jakiemu celowi majg one stuzyé - organizacji obrony,
zapewnieniu ochrony wojsk przed bronig masowego razenia ozy
tez natarciu.

Wydaje sie jednak, ze rejon wyjsciowy rozbudovvany pod™
wzgledem fortyfikacyjnym powinien zapevgni¢ jak najlepsze warun-
ki przejScia wojsk do dziatan zaczepnych, ich ochrone przed
skutkami uderzen bronig jadrowg, atakami, z powietrza oraz
odparcia ewentualnego uprzedzajgcego uderzenia nieprzyjaciela.

iialezy stwierdzi¢, ze zakres i sposoby realizacji zadah

rozbudowy fortyfikacyjnej rejpnu wyjsciowego Zf wymagajg statej



Liod™r'fikacoi z Uv.agi na nieustauno”™ rozwdOj wojsk i icb utech-
iiicznienie oraz nowe macania taKto?czno-operaco'jne w odnie-
sieniu do prowadzenia aziatan przy statym zagrozeniu bronig
jadrowa. \ [

W zvvigzku z tym zixaoznie wzrastaja potrzeby w zakresie
polo'wych prac forty fika cyjnyeh w rejonie wyjsciowym ZT do
natarcia. Gbodzi bowiem juz nie tylko o uicrycie ludzi, ale
takze ogromnej ilosci Srodkow i sprz<~tu bojowego, ktore
w takiej masie dawniej nie wystepowaty. Przy tym z jednej
sCronj' wzrasta zakres prac fortyfikacyjnych, z drugiej za$
du uiiin mum skraca sie czas ich wykony-wania
Zarysowuje sie wiec wyrazna dysproporcja miedzy ogromnym
wachlarzem potrzeb w zakresie wykonywania réznorodnych i praco-
chtonnych prac fortyfikacyjnych a daznoscig do ciggtego
Siiracania czasu ich wykonywania. Jest to oczywisScie problem
wymagajgcy ifeustannych poszukiwan tym bardziej, iz wymaga-
ilila taktyczno-operacyjne sa coraz wyzsze.

Reasumujac, rejon wyjsciowy dywizji do natarcia /rozbu-

dowany pod wzgledem fortyfikacyjnym/ powinien zapewnic;

- skryte i zeSrodkowane rozmieszczenie oddziatow
I pododdziatow oraz dobre warunki maskowania;

- skutecznag ochrone wojsk przed oadziatywaniem broni
masowego razenia i lotnictwa;

- dogodne i szybkie wyprowadzenie oddziatobw w odpowied-
nim ugrupowaniu z zajmowanych rejonoéw do rubiezy ataku;

- dogodne warunki bytowania.

Rejon wyjsciowy nalezy réwniez tak przygotowac, aby

w wypadku uprzedzajgcego uderzenia nieprzyjaciela, dywizja

mogta go wykorzysta¢ do prowadzenia czasowej obrony.
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1.3* Rozbudowa fortyfikaoj”™jna rejonu yi/jijscio™ego DZ
z uwzglednienieai mozliwo$ci uziycia na polu walki broni

neutronowej

Podstawow;ym zadaniem rozbudowy? fortyfikacyjnej rejonu
wyjsciowego DZ jest uodpornienie wojsk na skutki oddziatywa-
nia Srodkow razenia nieprzyjaciela. V praktyce wigze sie to
z obnizeniem wielkos$ci ponoszonych strat i zapewnieniem cigg-
tej gotowosci bojowej wojsk.

Mozliwo$¢ uzycia na polu wa3ki broni neutronov”™ej stadia
jakosciowo nowe wymagania przed rozbudowg fortyfikacyjna
rejonu wyjsciowego DZ. Wymagania te zwi;j.s3iie sa ze specyfika
dziatania tej broni, a gitownie jej odmiennymi skuti.ami
dziatania w porownaniu do dotychczas ziunycU rod.”ajow trroiii
jadrowej.

Na podstawiie uzyskanych ostatnio informacji wiadomo, c<c
okoto 80/i energii podczas wybuchu tadunku neutronowego ojuto-
wane jest w postaci promieniowania przenikli-ego /v, tym
gtéwnie neutronowego/, podczas gdy energia w (.oska::! i .li
uderzeniowej i promieniowania Swietlnego, jest n”c-caziiie
zmniejszona co powoduje, ze niszczenie obiektéw terenowy ;.h
i sprzetu na skutek oddziatyvyania mectiaiiicznego nastepaje
w odlegtosciach mniejszych niz razenie ludzi promisaio?ni
neutronowym

Porévmujgc dziatanie broni neutronowej opartej o reakcja
syntezy z bronig jadrowag opartg, o reakcjg rozszczepiania
nalezy stwierdzi¢, ze ze wzglagdu ira rozdziatl ejiergii pomiedzy
poszczegOlne czynniki razenia, jest ona znacznie grozniejsza
dla ludzi. Wynika stad, ze ochrona ludzi w warunkach uzycia

broni neutronoviej bedzie miato znaczenie pierviszoplanowe.
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jilor"}.c od if)0-ili".vooc prec;yavjne: o ostrzatu
rojonow w;yjSjlow;y...dl wojsk do riat.urcia pwy >otiocth pociskéw
noutronowy jh njiezy 1.zy¢ si z bordzo duzynii xt.r ta'jii
w sile z;ywej. Przp tym ti,-z*ba zaznajz;y6, ze strat ty.[i nie
da sie 7 peini Liiiiluowac. ..lozna je iLatosiast po'va?:nie
znirii~nalizowa¢ poprzez naluzptg rozbudowe lortplika jn;|
ro'jonéw vrY/jscio.'rych ZT. oraz przez wyposazenie ...arz'du wojsico*-
jeyo /poj Lzdoy/ odpovi ednio uolirano oston,/ pazeciyradial®jne

41%a pod.'>tavvie dany'sb uzyskaip/cb z (Josuepnyeii rliateoria (6\v
zrodtowych ‘'nozna stviiierdzi¢, ze :aoc wybuc liii tadmunrw
neutronowych nie aioze hyc zbyt ouza, bowieai jej zv/iek.;.;arde
poza optymalne granice Vvcale nie j.rowadzi do zv.;iekszenie
zasieppu jej oddziatywania proniicniowaniem przenikliwym
/itownie ncu ui'onoWpch/ , podczas 76y oeuziat,)yjaiiic inn,, {
czynnikéw razacych nie wie.le si®; zmienia*
ha przyktad dla ludzi nioukrytych znajdujgcych si iia ao~
Viirerzohrii ziemi z.réwno;ue zasiegdbw ondzialy'wania bronj.g
nouuroiiowg i dotychczas stosoiyang bronig jadro?.*¢ nast'Mpuje
przy mocy tadunkow okoto 100-200 kt, dlatego tez mozne pisy-
puszczaé, ze maksynmalna moc wybuchu tadunkéw neutr ono?/yeh
bedzie rzedu kilkunastu idloton, a z reguty bedg one charaicte-
ryzowoty sie moca rzedu Kkilku kiloton lub mrdejszu od 1 ict.
ha poustawie informacji jakimi obecnie dysponujemy, mozna
Przypuszczaé¢, ze standardowa moc wybuchu tacinnku neutronowego
moze wynosi¢ ok* 1 kt e

Vkodlug oSvJiadczen przedstavjioieli koét kierowniczych
HSTO uzycie broni neutronowej ograniczone bytoby do wojsko-

vjy-jh celéw taktycznych na polu walio., gtéwnie przeoiwico



broni pancernej* Uwzgledniajagc jednak jej witasciwosci nalezy»
oczekiwac, ze na wspoiczesnym polu walki moze by¢é ona szeroko
stosowana bakze przeciwko zgrupowaniom wojsk*

Ponadto nalezy oczekiwaé¢, ze bron neutronowa na polu
walid. bedzie stosowana gtownie ria kierunkacb dziatan zaczep-»
jak réwniez w dziataiiiaob obrorinycb, szc¢.egdlnie
przeciwko ugrupowaniom czotgbw oraz no rejony zgrupowania
Vijojsk /rejony wyjaciovie, zesrodkowania itp./. Opierajgc sie

na danych publikowanych na Zachodzie y.iadomo, ze jeden
wybuch tadunku neutronowego o mocy 1 kt moze spowodowacé
wytom \j ugrupowaniu czotgéw i piechoty na froncie o0 szero-
kooci 22,5 km oraz na takiej samej gtebokosci i 'wyelimi-
nowa¢ zotnierzy z walki na tym obszarze w ciggu kilku do
kilkudziesieciu minut, czyli praktycznie rzecz biorgc bez
lub bp* Brak zniszczen na znacznej cze$ci tego obszaru
sl7vijarz3 dogodne waruntd. do dziatan zaczepnych, ktdére moga
by¢ prowadzone w stosunkowo Isrotkim czasie z uwagi na nie-
vvielkie skazenie promieniotwdrcze terenu*

Wedtug opinii specjalistow wojskowych ikvlO uzycie broni

neutronowej w dziataniach obronnych stwarza mozliwosSci:

- powstrzymania ataku nieprzyjaciela szczegdllnie pod-
czas podejsScia do pierwszej linii lub po jej przeta-
maniu, bez razenia wojsk wiasnych;

— stosunkowo tatwego ziilszczenia desantéow powietrznych
i morskich;

— niszczenia zgrupowan, uderzeniowych wojsk w rejonach
wyjsciowych.i zesrodkowania;

- przejScia z obrony do dziatan zaczepnych.



JSU L >biingy  't-?.ki'-.yzuc- j opor3g?jiic vv/-iiksj-iCG
_..ngii-wo3jl u ¢ ; . di*oni I'rL-aowej , dzi-;jtaniach bo¢o\iy”™h
noZii 0jaG (o a'-'1 ™iij 'O’ "ai Wa.i oha-ivav«
- aocoao by¢ u¢yba brorn noabi’'O-
auvia idaenoa aoua ia.i.,aaiioc:) V/aautni rukie ah
b; >u L3riGi 1 i'Gr«a:.h¢* u.vaz scaaalotéa lotxiictwa
takiN aail/;, 0 7 K"™i, K-11i), i«15, k-i-i- w prz;y¢¢ztooui
k'-1G i k-id - i jii uUik ~auala;> proinien dzirjiaiiid ivj'no*"
si O»e ib%0 i» j
- Di'ou n7uizi'oulva) .lioso Oyé uajto w mo.;i/ ;i rokiet
POlily) i
- .dsii'wir.c Zisl-ujowlaxo beoni neu uro/iCeoj 0xo0 —
»liju iiUriiio lio;3 bi‘ori.i, Jduro'oej;
- w Shell likb™osa'.j i@~ ud.rzea “™M ;sroe;yeb-».toiH-oiic
bv.i4 ijiiuiiki fioo IrGiiovje5 u ¢ oparooj ;jno,i - 2bbd
¢' sMaodaicepiii setalili ud™-rzoa broniag neutronowag beda
s,“'upliv.oni-t podoadsiultvj azotgdéw i ‘'Siaecbciiiizowao,yoh™

i atonova..lj uowoc!senil a, ai‘tyloria, vojota rakietowe

j i obwOdj ijl)tiGja 1nej
uzyGie uk. 1k latuiii.6w iieuuronowpoh o !'nocy ‘i kt
kaziiy/ nj juZ spoouJujedotrnty 50-60/i>i
przewieuje siji, ¢e na dyviaizj® 1 ~rzutoag, lub znajciu-
j 4N siig w rejoiéo jsoiov/~m luoze vjj'konaxiyoli

Uk, p-12 a naviiet 20 uderzen bronig jadrowa; z wii™kszg
ilozba wuderzen, aa dpwizjp», z uwagi na brak optaoalnrcb

GeJ6w, raozej nie ralohy sig Jdiiizyc;






Trzeba licz™i€ 'Cez, ze bardzo .sko;aplikov.ang sprawag
bedzie budowo obiektow dla sprzetu specjalaep,0 jak np. Srod-
kow tgcznosei i radiolokac™Njrryohe j:"roblern ten tyui bardziej
jest istotnp”, pd™z z jednej stroipy - niektdre rdeui_r”te
urzadzenia taesriosci /gtownie elektroniczne/, j przede wszj/st-
kici potprzewodniKi/ przestang bj¢ uzitecziryaji ze wzgledu
na oddziat;>'wanie ny nie promieniowania neutronovn3go, za$
z orugiej - uia?pcie icb w obiektscb iorfcpfikacji polown;j
w znacznym stopniu obniza mozliwosci pracy tpch Srodkéw,

W zwigzku z tiym, ze w rejonie wYhu:bu neutronowego
zasadniczym czynniwiem razenia ludzi /zaréwno uisr~tycii jak
tez cbroniony'cl. sprzetem bojowym i urzadzeniami Tortyfika-
oyjnymi/ jest promieniowanie przenikliwe, zatem strefy porazen
tym promioniowanieoi /Zgtéwnie neutronovjym/ n/jlezy traktOv.¢jo
jako podstawowe strefy razenia ludzi obejmujgce v\iszystkie
czynniki oddziaty >vania broni neutronowe jo

Zasadniczg przyczynag zniszczen i uszkodzen sprzetu
bojovuego w rejonie wybuchu neutronowego jest podobnie, jak
przy wybuchu rozszczepieniovvym, dziatanie fali uderzeniowej.
N przypadku wybnchu, neutronowego o mocy 1 kt na wysokosci
1so U, wiekszo$¢ sprzetu bojovjego traci witasciwosci uzytkowe
w strefie o promieniu 200-00 m W miare zwiekszania wysokosci
wybucha nastepuje znaczne skrécenie strefy oddziatywania fali
uderzeniowej,

Wielkosci nadcisnienia krytycznego dla ludzi i sprzetu
prz. dstavviono w tab. 1,1. a orientacyjne promienie uszkodzen

sprzeta falg uderzeniowg wybuchu neutronowego - w tab. 1.2*
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Tabela 1.1.
Wielkosci nadcisnienia kryt’“cznego"'l
S. Dla ludzi
WMszczegolnienie Nadcisnienie Kkrytyczne

Ludzie w terenie odkrjitym 25 70,25/
Ludzie w transzejacti itp. 45 70,45/
Ludzie w sciaronach przedpierscio-’

wyoh 100 71,0/
Ludzie w schronach typu lekkiego 200 72,0/
Ludzie w transp.opancerze 40 70,40/
Ludzie w czotgach 00 70,80/
Ludzie w saaioch.sztabdckopanyGh 35 70,35/
Ludzie w transp .opanc .okopany ch .60 70,60/
Ludzie w czotgach okopanych 120 71,20/
B. Dla sprzetu

Wyszc zegblnienie / Nadcisnienie krytyczne
J__"a /kb57.25“7

Samochody 35 70,35/
Transportery opancerzone 60 70,60/
Czotgi 120 / 1,20/
Artyleria 50 70,90/
Samochody okopane 50 70,50/
Transportery opancerzone okopane 80 70,80/
Czotgi okopane 160-/1,607
Artyleria okopana | 140 71,40/

A -

rodto; Optymalizac ¢a wyposazenia ogolnowojskowego
ZT \j podstawowy sprzet i Srodki techniczne do
realizacji polowych prac fortyfikacyjnych
WAT, Warszawa 1907



Tabela 1*2e

Crlentaj;yjne prooiieriie uszkodzen sprzetu falg

uderzeniowag w,ybuciiu neutronowego

p Myszozegd lnieiiie I 1 kt 10 kt

dzo j 60 m

Transportery opancerzone!. 165 m
J

6auiOjbody ci zarowe j 210 m

i
G6aaioch[, i inatal. specj.j 250 m

tNiatoaiiast zniszczenie urzadzen fortyfikacyjnych
naatt”puje v.akutek dziatania fali uderzeniowej.
Promienie stref zniszczenia tych urzadzen w rejonie wybuchu
neutronowego o mocy | kt wykonanego na wysokos$ci 150 msg
rz~du io-ikudziesi”™ciu - Kkilkuset metrow.
Dane dotyczace utraty wtasciwosci uzytkowych obiektow
/urzadzen/ lor tyfikacy Jriych v rejonie wybuchu neutronowego

o mocy 1 kt przedstawiono w tab e 1.3*

¢~rodto: J. Pi~ta. Wiasciwosci bojowe broni neutronowei
/Rozprawa habilitacyjna/
S6G Warszawa 1579



ProDQlenie strer,

'v ktéroh nastepuje utrata

'Tabela "..3»

tasciwosai

u;Pt kov,7ob obi.ektéw fortpiikac7j07cb /n/Y wrejoniO

wpbuobu neutronéwep'o 0 soc?;
uderzeniowej / 2\ Pi/

1 kt oraz nadcid$nienie fali

pov,odujace urrote ‘'whasciwosci

u.¢ 7tkov;7cli
_ Hodza,ie obj.ekj6w Wpsoko$o '3bu~ A JEf
iip.  forijyfikaO7jnj'cb ‘ jhu /m/ kita o
I _1A/cuin
1 Transzeje /odl.a?;ytG szczeliny/ ' 320 I 30 65 /0,65
* nvO odziane o profilu . i
2 ™ Transze jo /odkry be szczeliny/ » >
L 2 Df __J 200 i J20¢1i,2d
3 * Przykryte szczeliny «2/0 ' - bo /0,80l
d ! Sebnony prsedpiersiowe i 200 1 - 120/1,20]
5 j bchrojay typu lekkiego i 00 L 250/ 2 ,50]
6 * Scbrony typu ciezkiego 750/ 7,50
7 | Prevraii:ino'-ziemne puricty
J observjacyjne i stanowiska
ogniow e ' 200 - 12071,20

Opierajagc sie na tycb rozwazaniach mozna stwierdzic,
ze rozbudowa fortyfikacyjna rejonu wyjsciowego DZ, 2 uwzglednie

niein mozliwosci

powinna:

uzycia przez nieprzyjaciela broni

neutronowej,

- by¢ wykonywana w stosunkowo krétkim czasie ~ rzedu

1,5-3 god2* maksy malnie w ciaggu 4-6 godze;

~ zapewnia¢ jak najlepsze waruriidL przejsScia V'jojsk do

dziatan zaczepnych,

nderzr/i bronia jadrowg /w tym i

yi/ Zrédto: ¢, Pieta, 'dtascj.wosci

ich ochrone przed skutkaioi

broniga ncutrouowg/,

bojowe broni neutronowej

/Rozprawa habilitacyjna/ NASG, vwWarszavia 1979



atakami z povvietrza i odparcie ewentualnego uprzedza-
jacego uderzenia nieprz;yjociela;

zapewuiiad octiron8 kompleksowg tj* oiir-oni¢ przed bronig
jadrowg /w tym rowniez i neutronow-VI chemiczna,

biologiczng jak i klas™czaymi Srodkami razenia e

1.3. IVvnioski

Bron neutronowa jest bronig nowej generacji o jakosciowo
nowych wtasciwosciach razenia, ktére w itotigy sposoéb
zmienia jg warunki operac;>*jno-takt™czne prowadzenia dziatan
bo jow™ch «

Uwzgledniajgc witasciwosci broni neutronowej nalez;y oczekiwac,
ze znajdzie ona szerokie zastosowanie na wspoétczesn;ym
/prz3szt;yra/ polu walid., w tym réwniez do niszczenia wojsk
w rejonach wyjsciow®/ch do natarcia.

V/taSGiwosci dziatania razgcego broni neutronowej stwarzajg
mozliwosC razenia ludzi znajdujgc-"ch sie w rejonie w;yjsScio-
WBmDZ na znacznym obszarze i w;yeliminowania ich z walki
bez znaczgcego naruszenia sprawnosci obiektéw, Srodkow
walki 1 sprzetu technicznego*

Ualezj/ sadzi¢, ze wprowadzenie broni neutronowej nie
w;yeliminuje taktj~cznej broni jadrowej dot™chczas stosowanej
/planowanej/ do wj’kon;ywania uderzen na rejon;y wj?jsoiowe

wojsk, a bedzie stanowicC jed;ynie jej uzupeinienie©

5* Uderzenia bronig neutronowag na rejony wyjsciowe ZI mogg

by2Z wykonywane za pomocg wyrzutni rakietowych typu Lance,
Pershing Aii przysztosci "Cruise**/ oraz lotnictwa taktycz-

nego /w postaci rakiet i bomb/*
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Na rejoa 7).isc.io'70 DZ potozony v, ¢tebi /740-60 kia od linii
s-fcyoano$oi vio,jslc/, ni.eprzyéaoiel :aoze v;ykon3C od 9~12

do 20 uderzen bronig neutronowg, kazde z niob o oiocy 1 kt.
Zaktadajgc, ze ostrzat wojsk znajdujgcych sie M rejonach
wy jso.i.owych do natarcia prowadzony pociskali neutronowymi
bedzie bardzo doktadny’, nalezy zatem liczy¢ sie z powsta-
niem duzych strat wsile zywej, Noniev;az strat tych nie da
sie catkowicie unikngé, nalezy wiec dazy¢ do ich Zioiniriia-
lizowonia, co jest mozliwe poprzez wyposazenie sprzetu
wojskowego /poja'zdéw/ w odpowiednio dobrane ukitady oston

radiacyjnych oraz rozbudowe fortyfikacyjna terenu*

8. Wystepuje noglaca potrzeba poszuid.vvania nowych wariantéw

i sposobow skutecznej rozbudowy fortyfikacyjnej rejonu
'wyjsciowego Zf, w peini odpowiadajacych wymaganiom
wspoétczesnych /przyszty cli/ dziatan bojowych z uzyciem

broni noutronowej*
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JilALIO . Aiili. x™MUlEI)OIE.VZIEC ZvaAZAIiTUH Z ROZBUDOMA PCRI/RIKACYJNA,
WiJ3GIO™KED Dz

2.1. 0Ogllne aasadj™ planowania rozbudowj> fortj~fikiaoyjnej

rejonéw w;yjSjiowi'cti vjedtug dotycliGzasow,ycfcx pogladow

2odataw<”™ do planowania-rozbudowy fortyfikacyjnej rejonu
wejsciowego DZ etanowi decyzja dowddcy dywizji i wytyczne
w tym zakresie nadrzi®dnego sztabu* Decyzja dowddcy w zakresie
rozbudowy inzynieryjnej rejonu wyjsciowego, w tym i rozbudowy
Tortylikacyjnej /dowddca okresla konkretne zadania/, opiera
si™® nu analizie zadania i ocenie vpo’:ozenia zwigzku oraz
ustaleniach i zaleceniach wyzszego przetozonego* Dowddca
stacia zadania dowddcom oddziatéw /pododdziatéw/ ogdlno-
wojskowych oraz szefowi saperow w zakresie rozbudowy inzynie-
ryjnej rejonu wyjsciowego /rozbudowy fortyfikacyjnej/.
Na podstawie decyzji dowoddcy sztab zwigzku, wspoéli®e z szefem
saperow, okresla zaicres i terminy wykonania zadan dotyczacych
rozbudowy fortyfikacyjnej, niezbedne do tego sity i S$rodki,
kontroluje wykonanie zadan rozbudowy fortyfikacyjnej rejonu
wy jsciowegoe- "

Wypracowany przez szefa saperOw zamiar rozbudowy fortyfi-
kacyjnej rejonu wyjsciowego, po zatwierdzeniu, staje sie
podstawg do planowania rozbudowy fortyfikacyjnej /mapa robo-

cza szefa saperow dywizji 1 notatnik/.



i : . : L
ojprostszg iortnéi planu zabezpieczenia inz”nier*y”nego

dziatan na szczeblu 1 fecakbyczytn jesb mapa robocza szefa sape—
IOW i uzupetniajc™oe nobat/ki /kalkulacje — np» rozbudowy
fortyfikacyjnej/ dotyczace szczegétowego zamiaru zabezpiecze-
nia inzynieryjnego dziatan.

Praktycznie rzecz biorgc obecnie szef saperéw; dywizji, °
planujgc rozbudowe fortyfikacyjng rejonu wyjsciowego, doko-
nuje kalkulacji taktyczno-technicznycho Czas na wykonanie
tycb kalkulacji bedzie zawsze ograniczony i aioze vjynosic
kalkulacje postugujac sie ogoélnymi normatywam oraz tabelami
lub nomogramami,

~Metoda kalkulacji rozbudowy fortyfikacyjnej zajmov.anego
przez dywizje rejonu wyjsciowego powinno umozliwia¢ szefowi
saperéw szybkie okresSlenie charakteru tej rozbudowy z uwzgled-
nieniem posiadanych oraz przydzielonych sit i Srodkow.
Poniewaz kazdy oddziat dywizji odgrywa okre$long role, szef
saperow dywizji ustala oraz melduje dowddcy sposéb i zalcres
rozbudowy rejonu kazdego putku /oddziatu/, dywizjonu rakiet
taktycznych i pododdziatéw wyznaczonych w skiad odwodu
/odwodéw specjalnych/. W zwiazku z tyL:i, obliczenia dotyczace
rozbudowy fortyfikacyjnej zajmowanego przez dywizje rejonu
wyjsciowego, wykonuje sie nie dla dywizji w catosci, lecz
wedtug elementéw ugrupowania bojowego tzn. oddzielnie dla
kazdego putku zmechanizowanego, putku czotgéw, drt, dGA
/jes$li taka bedzie zorganizowana/ oraz dla odwodéw specjal-
nych i bD dywizji, wykorzystujgc do tego tabele normatywne

lub informator.



'Tjbele aoi’inafc,/.jiie uv”~'(jida jij-co wiolKob6 :>rac craz
aotrzobac sii;y i $rodiii ™noja b;7c opracowane dla petnej roz~
bu(,iowp rejonu lub rozbudowy rejonu Vv, okrendon.~r czonie, np.
k~6, p“6, 8-10, {0-00 p;odz. Znojac zaaanie nazde/po oulku,
oddziatu dpvi j i oroz iijk.ujgco i o(;nroui.o wtajlci vozji terenu
Vrejonie dpwizji i :nozli',vo$ci laaszpn inzpnierp jnpeu Zor”o-
niJZN\yoh i prz,.dzielony oh/, poczcj-dkowej tozie kolkulnciji
nzel saper &j dp'oizji podejmuje /na podsta..ie anal.izp zadania
i ocenp potozenia/Z Wistp[)rig decpzj»” odiiodnie \z-noo.nienia
podoudzia tami inz.ynierp jnvlin putkéw /drt i lida/ oraz wydzie-
lenia sit do wpkonpwania zadan o ebarakterze dpwizpjrp>m
/np, rozbudowa Sb, rozbudovya pozorujeeb rejonéw i pozpijji itp/.

Dolszp tok kalkulacji jest zwpkle nastpiru jgcy»:

~ na podstawie posiadanego czasu na wjii.onanie prac
irizpnierj~"jnpcb oraz dokonanego podziatu pododdziatowi
inaszj?n iiizj™nier;y jrp/ch szef saperow okres$la ;nozliwosci
kazdego rputku /drt, DGA/> pododdziatéw wpznaczonpch
do wpkonpwania zadan o znaczeniu dpwizjjnpm stoso'wiiie

do stanow osobowj”™ch oraz posiadanyah S$rodkéw :necbanizacji;

—stosownie do konlsretriej sptuacji /aiozliwosci wjkorz;ysta—
iiia ocbronnjich i maskujac;ych w”tasciwosci terenu, stanu
uprzednio ijj/konanych obiektéw, ukompletowaiiia stanu
osobowego i S$rodkow technicznych /oraz pordwnujac
mozliwos$ci kazdego putku /poszczegoOlnego oddziatu/

z potrzebami sitj™ roboczej i Srodkbw mechanizacji
niezZbinin;NGh do rozbudowj/ rejonu w przecietigych warun-
kach., wzii*tjzch z tabel lub informatora, szef saperow

d.ywizji okres$la zala.'ea prac, ktor;y moze wj™kona.0 kazd"?






/spotczssue vo’' isfcosimiai do plariov.'ania

rozbudov.-;y fortvi'ika jnej rejonow vv/~jéciow™Ncli

Ceolig ciiaryktor;vGt;yo,nr™ przygotowania v;spétuzesnych
oporacji jozt to, ze wojaka zajmuj-™ rejony wyjSciowe na lo?6tidL
Givres, Wojska w potozeniu wyjacio'wytn znajdujg si™ w statej
gobowosSei do przej$jia do dziatan zaczepnyclia

j celu osiggniejia sia”ytosci i zaskoczenia zasadniczy
Suirres prac zv.i>azagyeh z rozbudowag tortyfikacyjng rejonu
wyjsciowego bedzie wykony/wany z chwilg przyjscia i zajecia
tego ecereiiu przez wojska, W zwigzku z tym, mlezy wcze$niej
piano.;a¢ rozbudowe fortyfikacyjng pod katem osia™-gniecia
iiiozliwie ajjwyzszego ."bopriia ochrony ludzi i sprzetu w tym
rejonie, w stosunkowo iccOtkim czasie, majac przy tym na uwa-
dze .uoziiwosci nieprzy jaclela w'zaki’'esie wyla'ycia i wykonania
uderzeix jadroviych /neutronowycli/ na rejon vryjaciowy DZ*

iI-iojac na uwadze, ze z jednej strony nieustannie rosng
mozliwosci nieprzyjaciela w zakTesie wyicrywania rejonow
wyjsciowych oraz oddziatywania ogniowego /wykonania uderzen
bronig jadrowa ~ w tym i neutronowg/, a z drugiej za$ - syste-
matyczne skracanie czasu na podjecie decyzji przez dowddce
i praktyczng realizacje rozbudowy fortyfikacyjnej rejonu
wyjsciowego, plano'wanie jej musi spetnia¢ nastepujace wyma-

gania ;

- by¢ vrykonywane w stosunkowo krotkim czasie;
- powinno umozliwia¢ rozpatrywanie rozbudowy fortyfika-
bSMjiioj w sposéb wielowariantowy przy uzyciu elektro-

nicznoj techniki oblic zeriiowej /Ef0/;



- umozliwia¢ wybor optymalnej rozbudowy fortyfikacyjnej
rejonu wyjsoio'wego w ola:e$SlonyGb waruniiaoh;

~ uwzglednia¢ specyfike oddziatywania broni neutronowej
ma.iagc na uwadze, ze uderzenia neutronowe wykonywane
na oddziaty i Zf naszych vi;ojsk mogg stanowi¢ w skali
taktycznej do 100%, a w skali operacyjnej — 60%

i wiecej ogo6lnej ilosci uderzen jadrowych©

2.3» Charakterystyka metod planowania z wykorzystaniem do tego
celu EMC i wybdér metody najkorzystniejszej do rozwigzy-
wania probleméw planowania rozbudowy fortyfikacyjnej

rejonéw wyjsciowych

'Y ostatnich latach szczego6lnego znaczenia w planowaniu
nabraty nowoczesne metody optymalizacyjne dajace mozliwosc
vjykorzystania EMO, V por6'wnaniu z metodami tradycyjnymi
pozwalajg one znacznie petniej i gtebiej analizowacC rozne
warianty, wybieraé¢ rozwigzania optymalne a takze znacznie
sio:aca¢ czas trwania procesu planowania©

Sposrod wielu metod szerokie rozpowszechnienie uzyskaty

metody analizy sieciowej oraz programowania liniowego*

2.P.1. Metody analizy sieciowej /i.lnS/

Zadaniem slAS jest przygotowanie i dostarczenie informacji,
ktore moga przy podejmowaniu wiasciwych decyzji, >tym tez
w odniesieniu do rozbudowy fortyfikacyjhej rejonu wyjscio-wego
dZ. Jak 'Wiadomo charaicberystyczng. cechg 1LU6 jest ujawienie
niedociggnie¢ organizacyjip/eh i V7skaZanie newralgiczny’ch

miejsc w realizo'v'~anym planie przedsiewziecia*



X aczkolvjiek prootje i Li-zvje do o0;j.jriO"..ariio, Ww> ja
Ou pi.gllisi,6M pe\ynej \vprovy w Pecillii.ce jej stoj;ovaaia orjz

duzej znajoiiodoi tecimoJ.osii obj-Nt™ob plano.-anie m orzed8i  zi :

dalez”™ .ide6 aa uv-adzo, ze i;;z0 na.o ztaiioT”ig same; V eobie
zpozobd/ .rozwigzania trudnonci i problanéw w kio.rowaniu
realizacjag przedcigwzijé¢, lecz stanov.'ig jed.vnae riaa’ zejdzie
1 pono¢ dla icLerowniciwa i w-dionaywcdyi w oicrezleniu i koord;'/-
nowaniu prac .ukladaj agcj~cb cie na planowanie przedsiec ziec
oraz \ dotrz.y[Tiardu teiuninéw ivCii realizacji..
i/iekodj/ analiz.y nieoiowej wj/korzpskpwario do pianowarda
i kierowaida realiza cja przedsiewzie¢ dajg nastepujace efektp'
i koL Z3?sci;
utiiozllwia j.p Iderowniczej kadrze doktadne oraz konplok-
SGwe przecinalizowanie zadan zaréwno w okresie oprac.0o'wp*-
wania planéw, jaki y czasie kierowania reali zacja
przedsiewzie¢, co w przj/padku fort;yfikac;yjriej rozbu-
dov¥y rejonu wjyjscio-~ego, ua istotne znaczenie;
- stwarzajg. ciozlivjosé alternatd'wnep;o planowania i w”bra”™
nia do re<alizaeji optj*malnego wariantu planu;
-Ntatwiajg racjonalne yjnikorziystarde sit i $rodkéw do
realizacji przedsiewzie¢, orgaidzacje prac™ i opracowa-
/de bardzo realjagych plandw;
Uiiiozliwiajg w oia?e$lonycb warunkach znaczne sto?6cenie
cza.su realii™aoji przedsiewziec;
urnozli.jiajg sporzadzenie plandvj stanowiac;ych dla
kierownictwa /dowoOdztwo/ dogodn;y i przejrz;y3t;y terminarz
realizacji cz;ynaosci;
- pozv™alajg na Scista koord;ynacje prac na roznych szczeblach

kierowarda /dowodzenia/;



- stwarzaja o.rg3noai szczebli nadrz8arg-'Gb aozliyjoso
sprawniejszego przeprowadzenj.3 irontroli planébw przedsie-
wzie¢ poJdlegipcb komdérek organiza cpJdiip jh;

- stwarzajg dogodae viarunld do sz*bkiego prze kazp\ania
i uzyskiwania informacji co aa duzy wplyw na operatywne
kierowanie realizacjg przedsiewziecC, lidedzy innymi
takich Jak rozbudowa tortytitracyJdna reJon6v\' wyjsciowych;

- daja kierowoict7ju /dowWOdztww/ $ciste informacje pozwala-
jace na przewidywanie i elastyczne reagovjanie ma rozne
rd.eprze7,/rdziane sytuacje M toku realizacji przedsie-wzieé
j za.kresie np» rozbudov7y torty tikacy Jned rejonu wyjscio-

wego DZ,

2,pc20 Programowanie liniowe /P1/

Réwniez metody programowania liniowego znajdujg zostoso-
wanite w rozwigzywaniu zagadnien praktycznych zwigzanymh z pis-
no™waniem i organizacjg rozbudowy fortytikacyjnej rejonu
wyjsciowego o Puze znaczenie praktyczne tych metod wynika
przede wszystKim stgad, ze nogg one by¢ prosto i przejrzyscie
sformutowane za pomocg poje¢ matematycznych i moga by¢ zapro-
gramowane na maszyne cyfrowg«

Po rozwigzywania zagadnien praktycznych stosowane sa
metody zalgorytmizoviiane i oprogramowane w takim stopniu, ze
dla uzyskania rozwigzania wystarczy umiejetno$¢ odpowiedniego*
zestawienia danych wejsciowych i postuzenia sie stanadardowym
programem na Komputerze« Programy realizujgce rozwigzanie
zagadnienia dla duzej liczby zmiennych decyzyjnych i duzej

liczby Ograniczen wchodzg w skiad podstawo'wego oprogramowania



uzjtkov.e_o '.vspélw'zeinvcU komputerow /no. netoéa simpleks/, co
w prs./piidku iortpi'ik.v. jp jnea rozbudowy» rejonu w”jsciowe;,”™0 ma

toz istotne znojsenie*

2.102,'l. netoda '~simpleks**

iIJ0j.. aznie j;3z.-i metodg spos$réd metod pro(ramowania linio-
ee”o jest tz'.v, metoda simpleks, pozwalajgca na wielowariantowe
eoson/Wjiiie obii.:zen i wybranie sposréd nieb optymalnego
rozwigzania, kolega ona na systematycznym przegladzie rozwig-
zan bazow”cb uktadu révman liniowych* kazdej iteracji wybie-
rano sg dwvie zmienne: wcbodzgca do bazy i wychodzaca z niej,
[fo vjzym aast>"pujo zmiana bazy. V%yni.kiem iteracji /jesli nie
wystepuje degeneracja/ jest poprawa wartos$ci lccyterium optyraal-
lioSoi. Wrealizacji metody simpleks wystepujg zwykle dwie
fazy: poszukiwania roz'wigzania dopuszczalnego i poszulciwanie
rozvyigsc3nia optymalnego* Hozwigzanie dopuszczalne stanowi
rozwigzani.e spetniajgce wszystkie ograniczenia zadania progra-
mbwania natematycznego *
datomiast rozwigzanie optymalne stanowi rozwigzanie dopuszczal-
ne dla ktorego Iccyterium optymalnosci /funkcja celu/ przyjmuje
warto$s¢ najwiekszg w przypadku jej maksymalizacji i odpowiednio
najmniejszg w przypadku jej minimalizacji.

Kryterium optymaluoaci /funi-ccja celu/ jest wskaznikiem,

ktérego ekstermalne znaczenie charakteryzuje osiggniecie celu

dziatania *



Przy pomocy metody simpleks mozna rozvjigsa¢ kazdy problem
liliio”jy, co riievjatpligie jest jej gtébvmag zaletg. llalezy jednak
painiptac, ze stosowanie tej metody jest optacalne przy wyko 1"
rzystaniu komputera. Programy realizujgce obliczerrla metoda
simpleks wchodzg w sktad podstawowego oprogramowania uzytko-
wego komputeréw i pozwalajg na szybkie uzyskiwanie rozwigzah
zagadnien o stosunkowo duzych wymiarach, do ktérych zaliczyc
trzeba rozbudowe iortyfikacyjn.g rejonu wyjsciowego.

Metoda simpleks nma rowniez pewne wady, do jakich miedzy

inaymi zaliczy¢ nalezy;

1/ stosunkowo duze obcigzenie pamieci komputera /biezgce
inl.'or:naoje dotyczace wspotczymiikébw przy niewiadomych,
wyinazy wolne, ..spotczyririiki funkcji kryterium oraz
dane bego samego typu z poprzedniej iteracji /, co
nie pozvjalo na zastoso.Janie dowolnego h.o,iputcra;

2/ w wyirlku duzej ilosci wyko.nywan:ych mnozen i dzicicii
powstaja btedy w obliczeniach, ktore moga nawarstwiac
sie przy kolejin;ch przyblizeniach /iberoc joch/, :o
w rezultacie powoduje, iz otrzymany wynik moze

rozni¢ sie od optymalnego,
2,d.2.20 Oalliowitoliczbowe programowanie liniovje

W wielu problemach natury praktycznej .ozadano jest otczy
myvjai:iie rozwigzairla optymalnego w liczbach calkowit./ch o
Zwigzane to jest z fizycznym sensemtzmienny ch oecyzyjnypi

/lip » j odniesieniu do liczby.umszyn, samochodom", schronu;, itn/
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NN iij 79co- - ' 0AHDjo .0oj 00 .Lo“wil-ijj «Om O
probl'3'wé;v mi:UK;,.arul’y, rozouao'y? -loru , > regonu

wvyJojiov, epo uZ

opojréd aol. C. oOGnv .n*tod optjgglizijjjJdnyijqg ;;iozli;.,, oh
do zo GboGo..onia Vv, pia aov;oniu iozbudovjj for tp kilLOcpjne J przod-ofo
wioD";cli V.-jzo$nield, pootauoocitea jpbrac¢ propra :mov,anio iia.iov;e
0 konkretaio ;aotodp ''siaplekG’0O

Za y.ipboroin tej nouocly przemawia fakt, ze poz.-ala ona erzy
roypat'2p'aaniu probieréw Ifnio.".poti /o wielu zroioiirp/oh deopzpj-
Jipchj w ktérpch obliczenie wszystkich rozwi\"™zan i wybranie
opty no-ilncijo Jest borélso pracochtonne/ , wybraé juaty podzbidr
uioZliv,iycb. rozwigzan, zbiezny z rozvjigzanie;a op hviialny iiio
fonadt'o metoda simpleks posiada niezwykle waznag zaletp, a mta
nowi cia- to, ze przy JeJ oomocyj .nozna rozwigza¢ kazdy problem
liniowy 5 a stosowanie JeJ Jest optacal,ne przy va/korz.>'staniu

1 Aknualny stan rozvvoJu biUC zapewnia duze i realne mozli-
wosci wykorzyskania komputerow do planovvania rozbudowy forty-
fikacyjnej rejonéw wyjsciowych ZI\ Majac na uwaaze stopien
Z3Cwansov;3nia prac na tym odcinku, mozna stwierdzi¢, iz
w niedale.ld8j przysztosci wszystkie szczeble organizacyjne
/w tym rowniez i 2T/ beda mogly korzysta¢ z ustug JMG nie tylkoj
M warunkach scac Jonarnych ale i w potowy oh.

Zastosowanie nblG do vjykoro™wania kalkulacji rozbudowy
fcn~tyfikacy.inej rejonu wyjsciowego DZ stworzy nie tylko mozli-
wos$¢ przys$pieszenia prowadzonych obliczen /zwiedzanych z pla-
iio.yaniem rozbudowy/, ale takze mozliwo$¢ optymalizacji wariantu
rozbudoery w dany”*ch warunlcach przy uwzglednieniu szeregu czyn-

nikbw majacych wpltyw na charakter i sposéb rozbudowy.
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%)z li.ol ji uij'm\]Don tUHXYX7iKi\orjJSJ-Ri2JOH6W
WYJoOIOwi JH 2X . Or'~AUCJl SiiCMI i"RZi ZXoX000./"NXU £ilD .
i0:joX.i..0.~Z uRUM iaiiiZB4UXiX DO KD.ABLbK"MO..BJ OCENY TYCH I1X0ZLr;/03Gl

<i¢ido:ao Qov.-szeoi:mle, ze obecnie iicjbardaiej narazone s3g
w(g.oi:a na oaiiziat™>'aanie broni j¢"drovjeo w rejonacii zesrodkoi.va-
nia* i Z'AlgaivU a aby staoray¢ dywizji bedgcej w rejom.©
wyyjsciov.', vtu nozXi'.'je warunid. przetrwania, nalezy? daz¥¢ do jak
aa,ipdtiiiejszej rozbudow,v tego rejonu. GeX ten jest bardzo
tru ihv do zrealizowania, poniewaz charakter i zakres prac
zv;ig2.inych z rozbudowa fort;yfikao' jng rejoiiu w;yjsoiowego
'tAiuizji do natarcia zaiez? od wielu ozj/rmikéw, ktdére zasadniozo

d“?tertninujg w,ykonanie prac ziemn™ch. Sg to przede wsz;ystkims
- czas jakib d”™vdzja bedzie d;ysponowa¢ na w;ykonanie prac;
- dec;yzja dowddcy;
warunki w jakich'd:/wizja bedide przechodzita do natarcia}
~ posiadana ilo$¢ sit i Srodkéw do rozbudow)y fort;yfika—
inej;
- warunid. klimatyczne, atmosferyczne, terenowe itp.
fak wien, aby w petiii wykorzysta¢ mozliwosci oddziatow
I podocdziaftow DZ % rejonie wyjsciowym do rozbudowy fortyfika-

cyjnej musza by¢ spetnione nastepujgce warunid;

- zaviczasu okreslony przez, dovodoe sposOb zapewnienia

ociirony ludzi i sprzetu;
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- dobre vv;yszkolenie vVoodsk zakresie prowadzenia prac
ziemno?cii;

- odpovviednio opracovJane organizacje pracj? przj? oiaks™Ninal-
my  korz~-staniu sit i sroakO7tf;

- meksj™Lialne wj?korz;ystanie wiasciv~osai ochronn;> @ terenu*

Informacje o terenie pod katem widzenia realizacji
na nim prac fortyfikacji jnj?ck.

Tworzenie "banku informacji” o terenie

5«™«I* Ocena warunkow wykonania prac fortyfi ocyjnych

Do oGeny warunkéw uykonanio prac fortyfikacyjnych
w szerokim zalo-esie nalezy vjykorzystywac; opracowania zawie-
rajgce charakterystyk(¢ wojskowo-inzynieryjng danych panstw
lub obszaréw, mapy specjalistyczne i topo”,roficzne oraz
wyniki rozpoznania prowadzonego przez ./szystkie rodzaje 'wojsk
i stuzbo

Oceniajgc 'V'jarunki wykonania solowego budownictwa for ty ~

fika cy jnego ustala sig;

- rodzaj i roznneszczenie gruntéw /piaszczyste, piaszczysto
g lirmadC)tc, glxiiiaste, lIc>:-sowe, torfo'.vo, zwirowe, -jiial.isto
itp./, migzszos¢ /grubosc./ poszczegdlny'ch warstw gruntu
w rejoni-G plano*-.anj/ch prac;

— mozliwos$¢ vjykorzy stania maszyn do prac ziemnyz'h, majac
113 uwadze przede .szystkim rejony, w ktorych Prace

ziemne musz.g by¢ wykonywano rocznie;



- rejori;)’, ¢dzie do wariia vjykopovj jost konieczne
s GonNo'.'Vanie 3tej:iaté’.v w}bucho .h /skaty, bardzo cuche
celinly f okresie letnirV;

- fj#~.bokos¢ zalc'jj-ania 'wod j_;runtovjch;

~ no'ilivija ¢;tiibokos-¢ posadowienia obiektow iortNiikaCj> jri;y eh
bez konieczno$ci odwodnienia “runtov;;

- rejorj”™, w ktor;ych S$cionry tranczei i w.,d:opow bedg 1
w”magai'j obudow;y;

- mozliwos$ci poz™skania mie oscov”™>ch materiatow budowla-
ncach niezbediicych do w;ykonania obiektow* iort.yfikaCjnp’ch
/las;y, tartaki, zaktodc; przemystu drzcwnop;o, kamieniO-
t0iiQ?, zwirownie, oeraentownie, zaktad;y produkujgce
element;y zelbetowe, betonowe, metalowe konstrukcje,
budowlane itp /.

- liczb<”™ i jako$¢ dré™- dojazdowych;

- aktualne warunki meteorologiczne oraz pora roku i doby;

- wtasciwos$ci ochronne terenu.

Przedstawiony povvyzej zalcces ustalen pozwala aa witasSciwe
zaplanowanie rozbudowy f\ortyfikacyjnej reyonu wyjsciowego D2
I praktyczng jej realizacjs”™. Majgc jednak na uwadze ograni-
czone mozliwosci dywizji w zakresie wykonania prac fortyfika-
cyjnych /sity, Srodki, czas/, nalezy w maicsymalnym stopniu
wykorzystywa¢ wtasciwosci ochronne terenu, poniewaz juz nawet
teren stabo pofatdowany po'woduje znaczne zmniejszenie strat
w ludziach i w sprzecie odpowiednio ulci'ytych i rozmieszczonych*
O tym w jakim stopniu teren wplywa na zachowanie zdolnosci
bojowej wojsk informuja dane zawarte w tab. przedstawia-

jacej *wskazniki ochronnych wtasciwosci terenu*“ *






JUG.ijk 'Aykor zastanie sa”™y'oii t,ylko warunkoéw ter enow>ob
nie jest w stanie zapewni¢ w;ysokiej z”~ywotno$oi wojsk w rejonie
vi\'jsjiowj iii, dlateno bez obok aaks;ymalneij,0 wjkor z'~stania terenu
nalezo' P-owadzi¢ rozuuciowti i‘ortA”~fikao,yjng w odpowiednio) zaircesie ¢
'iptj nie to znajzoie na zoiniejszenie powierzchni razenia ludzi
i ..prz~tu, prz”™ ozy[u stopien zainiejszenia uzalezniony jest od

JZ3SU urwania rozoudov/y«

Opracov\anie danych niezbednych do okres$lenia wydajnosci

prac fortyfikacyjnych

iMa wydajiio6é prac fortyfikacyjnych wykonywanych w rejonach
wejsciowych do natarcia istotny M<phw wywieraja:

~ vvaruaki uieteorolo™icznej

- poro roku i1 doby;

~ rodzaje “runtu.

w zwigzku z tyno, ze przy wykonawstwie prac fortyfikacyjnych
zdecydowC lg przewage stanowig prace ziemne, niezbednymi danymi
do okreslenia wydajnosci tych prac bedga wspotczynniki warunku-
jace wydajnos¢ prac ziemnych. & pracach ziemnych szczegdlne zna-
czenie 1 zwiezto$¢ gruntu. Z tego punktu widzenia grunty dzieli

sie na:

a/ stabe /piasek, torf, wilgotny less/;

b/ Srednie /glina, suchy less, zwir/;

¢/ tvvarde /it, zwir gruby, kamienista glina, zamarzniety
grunt/;

d/ skaliste /lita skata’/.



Gharakterj~st”~ke podsto'irtovj;ych wtasciwosci (pruiitow pod
wzgledein ich obrébki dla potrzeb rozbudowry fortpfikacryjne.i
terenu przedstawiono w tab.5.2,"'"

W oparciu o prace /o0/ i /”o/ dokonano opracowania ogolny/in
wspotczynnikdw warunkujgcych 'wynaonoBC prac ziennyjb / odni("-
sieniu do robdt zie-Jinych wykonywanych r-i“cznie i za v:)Oao:g
inaszyn z uwzglednieniem [2-.stu mozliwych v,ariaritow /zaleznie
od pory roku i drio oraz rodzaju “runcow/ ,

Dane te przedstawiono w tab. pep.
Majac na uwadze Takt, iz wspot jzyn.i.ki wjruri. u,i a

nos¢ prac ziemn™ych uwzgledniane w obliczo!ua;h '.'o-odu .ia

szenie nakitadow procy ludzi i nia-zyn prz,} ike.i w n)u
goélnych obiektow forty fikacy jny jh, oor' -'C-nio . c 1
Tay i

1.
fdzie:

nakiad pr<a ;v Judzi /rii/ ni
wspotczyritiik varucku,i ic,.

w i-tjca Vnriaui.e

gdzie:

naktad pracy maszyn /mliy r

obiektu;

wapotczynm.k >orunnuj icp *\-0:i.yn>0C pra

w i-ty n Varian.ie .
J e oZ]) fiiczak* iuGtodologia ocoii,” terenu Vv .rocejilc ~r ’O'anc a
decyzji przez dowldce i sztab oncinowo, skc.?:’ ~zkLena h

taktycznych i operacy jny .;h. Zio~prawa cokror. i;:J/


















v/ 0

, 2 iTioprzj ¢ajigl i mozlii/ao s,:i. odozia tj»/aiiia na j.»rojco

rozbudowie for t,/iiLa jajnaj rejonu wyjzciowe ,,0 nZ

Zenr od Howanie tak duze, 0 Z1', jaki “tariovji d,,..izja ij.ai.cL
0 krotki ofL’e:j jzaiiu, sty.arza “o.-.cujjalne ,o..ir.vobji ™y -ay.AoM™
kiecO wj krifGa i zniszjzcnia prz z niepi'z™ja.ieije
Przy G4/iii zagrozeniu /v zeazie ,riozliv.osui obez., tadnie mu
di“wizji w rejonie wyjn ji onjno/f ojzekiwac¢ nolez.y ,jro/;nie ze
stronie broni j :idrouej 'o bj-ia erom neujronouej ab'Z.enoszo:.cj
przi/ poiacGi/ iotnicdwo i rukicoy operujpjno-LaKtj j;.:njuh nie[)i'zp~
jaciela.’

AnalizajiJ mozliwos¢ v;pkonania uderzenia uroni;! jaJrumi
/neutronoway przez nieprzpjaoieia na dp.jizj,- W rejonie zpjjjio-
w/m /przi; zatozeniu navjet najbardziej niekorzi/stnepo ula nun
wariantb, w ktér;y[a d™/wizja juz w ezasie marszu zostanie ,.jkikvLa
przez jego Srodki rozpoznawcze i jej ruob bidzie obserwowuniz/ ,
mozna ustali¢, ze riieprz;jauiel nie moze wcze$niej w™'kcnac na
nig uderzenia bronig jadrowa jak po uptp'wie ok. 70-~0 .niiiut
od momentu zajgoia przez nig rejonu wj/jSciowegd. Trzeba przj»
tj/m jednak zaznauz”™/¢, ze nie mozna wji'kluGZj'C mozliwosci
wczesniejszego wj™konania uderzenia.

Z dost.”pn;yGh danj”~cb w;ynika, ze uderzenia neutronowe,
“Fpkoniywane na oddziatj' i zwigzki takti/czne naszi/eb v<ojsk moga
stanovji¢; w skali taklj/cznej do "\O0% a w skali operacyjnej 60/
I wiecej ogolnej i.losc.n mierzen jadrowych.

Zagrozenie taktyczne i operacyjne naszych wojsk w duzej
mierze zalezy rowniez od koaiiretnego przeciwnika, a w tym

od ilosci $rodkébw przenoszenia i norm przydziatu amunicji



kor,>0¢cidii 4i i dywizjajli gldow™oNi-l paustyj
zaleznosji od konia?etn(¢¢,0 pr zeoivaiika na d)iwizje
oiei’'wlzorzutow’i noze b>c v.pdvonMio jednocze$nie od kilku do
20 uderzen neulronowyych, przj> cz>a putap ten moze b'd ogrardczon™
‘oi'jkie:ri opla’ality c'n obiektéw do uderzen a nie liiozliwoS$ciaaii prze-
Jjiwni .o«

biorac pod. in*idge odlegtos¢ rejonu wyjsSuiowego DZ potozonego
w ;.,i'i?bi /40-GO km oci linii wuty'-cznoaci wojsiv mozna stvjierdzié, ze
uacrzenij bronii neuuronowt moga b;y¢ w,ykon5*waae rakietami Lance
/zacivcj tp”~li rakieu wyuoai 110 km, co prz;y uwzglednieniu odda-
lenia Gtanuwick startow”;.h od rubiez;y st;yczuosci wojsk daje
.jozliwos¢ razenia elementdéw ugrupovionia operac;yjnego na gtebokos¢
do po k;V, rakietami i bombami lotnictwa taktj'cznegi /samolot.y
F~1, F-111, F-lb, F-1IlI i w prz5'sztosci F-16 i F~18/ -
ila.idopodoonie brane ca rowniez pod uvjage rakiet™' Persiiing-2
i OruicG*

Dane t..kt,/cz”™.lU-bccbniczne systeméw rakieuovi™Ch trzeciej
genera ..,)i, ktére moga w”-korz;ystane do przenoszenia tadunkéw
neutronow™li przedstawiono w tab. p.p.

Jezeli zatezg¢, ze na DZ, .znajdujaca sie w rejonie w;yjscio~
wym nie r oz budowat’ym pod v~zgledem lort~fikacj?jrg'm, zostanie v~ko-
naitych 10 uderzen neutronow;>'Gb np. o aiocy 1 kt /w tyiii 30% na ba-
taliony”™ czotgow i 70/; na bataliony/ piechoty/ /,to ogdlne straty/
ludd mogg wpno.si¢ ok. 3-700 oséb. Jednocze$nie zniszczon”ych
zostanie tylko okoto 33 wozéw bojovjych, a pozostate Srodki bedag
unieruchomione wskutek porazenia zatdég i obstug. Zwigzane to jest
z polem razenia radiacyjnego od pocisku neutronowego o mocy | kt.

Dane dotyczace podziatu pola razenia na obszary razenia przedstawi;

tab. 3.6.









;5. U UWoov;,anie bojixke DZ v, rejonie 7jéjiown7n jai:o jeden
z vjazniejszkoli czynnikéw Gtuzgjpjh za podstane do prze-
puonadzenia kalkulacji oresci i zaloresu zad”™a zni-izanpcn

z r (zbudow.l 1or17fikao7jus ce o rejona

)Z w rejonie W7 jneiuw’ arozijieszeza zie w sposéb lozgrgdkom
jariy wzdtuz dr 6™ marszu, Vv, uglupovaniu ustatoll-m do iuitar ia
/H7S.1/*

Oddziat7 i pododdzi 347 u7wizji oj aujg wrziri”~zorie ia r -
jon7" po uprzednim icb rozpozruaniu * xiitk uchodzgc do rajonu
zesrod kowania rozmieszcza sie w nim batalionaad /pcz-kompO*
niauii/ wzdtuz ¢roi£ w Uirupowaii-LU aarszaupm prz7 za diowaniu
Wrnmse'isriz cb zasad rozSrodkowania i maskowania, 0 nastepnie
przpstepuje do vv7konania prac zwi ~zartych z odtworzeniem zuzip-
t7ch zapaséw materiatow7ch prz7 jednoozesn7m w?™kooN-yMaiiiu prac
zwigzanych z rozbudowg i‘ort7fikac7jng rejonu.

w rejonie w7jsciow7m jelow7m jest wv7kon7'Wa¢ uki‘7cia da
ludzi i pojazdéow wzdtuz drég. w takim wypadku pojazd7 i wvoz7
bojowe rozmieszcza sie w odlegtosci 2p~b0O mod drogi po jednej
lub obu jej stronach zachowujgc przy t7m odlegtosci miedz7
pojazdami rrie mniejsze ni.z 50 m. 4 ten spos6b, wzdtuz drogi
o dtugosci okoto 1 km mozna rozlokowaé¢ okoto 40 pojazdéw.

Tego rodzaju zeSrodkowanie zapevyai.a rowniez bardziej eiektyw-
ng ochrone wojsk przed skutkami uderzenn bronig jadrowa.
Linearne bowiem rozmieszczenie, w porownaniu z powierzchniowym,
stwarza lepsze vvarimki ochrony i znacznie zmniejsza skutki
uderzen jadrowych /ok. 1,5 razy/% Ponadto tego rodzaju ustawie*
nie pojazdow mechanioznych zapewnia dogodne i szybs.ze wyjscie

dywizji na drogi, wyprowadzajace do rubiezy ataku*
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Zachowujac w/w norinyy oraz odlegtosci taktj™“czne, wynikajace

z zasad rozsrodkowania, batalion piechoty moze by¢ rozmiesz-
czony wzdtuz odcinka drogi o ditugosci okoto 5 kmwraz z przy-
legajacym do niej terenem.

W pz cztery bataliony /trzy bp i jeden bez/ rozmieszczajac
sie na odcinkach drég o dtugosci 3*000 mkazdy, zajmujg ogoélnie
12.000 m. Jezeli do tego doliczy¢ trzy odlegtosci taktyczne
po 3*000 m, razem stanowié¢ to bedzie 21 000 m/21 kv .
Pozostate pododdziaty putku Zok. 200 pojazdéw x 30 m= 10 000 m/
przy uwzglednieniu czterech odlegtosci taktycznych miedzy nimi
po 500 m, bedg potrzebowaty 10 000 m+ 2000 m= 12 000 m
Czyli dla putku w rejonie wyjsciowym potrzeba okoto 30 km

biezgcych drdg.

W dywizji sktadajgcej sie z czterech putkéw i zajmujacych
po 30 km trzeba przewidzie¢ og6tem 120 km drég. Wraz z odlegt-
toSciami taktycznymi /po 10 knv daje to razem 170 km drdg.
Pozostate oddziaty dywizji rozmieszczajg sie na drogajh o diu-
gosci ok. 60 km + 6 odlegtosci taktycznych miedzy tymi oddzia-
tami o tgcznej diugosci ok. 40 km. Tak wiej w rejonie wyjscio-
wym dywizji potrzeba okoto 200-250 km drég aby wzdiuz jjich

linearnie rozmiesci¢ oddziaty i pododzioty.

3.4. Zadania i mozliwosci wojsk w zakresie rozbudowy fortyfi-

kacyjnej rejonu wyjsciowego DZ w ujeciu sformalizowanym

Podstawowym zadaniem rozbudowy fortyfikacyjnej rejonu
wyjsciowego DZ jest uodpornienie wojsk-na skutki oddziatywania

srodkéw razenia nieprzyjaciela. V praktyce wigze sie to



z obniZGnie[n wielkos$ci ponoszoriyeh strat i zapewnieniem ciggtej
gotowosci bojowej wojsk znajdujagc™ch sie w rejonie. Stad wj/pt/wa
szereg zadan zwigzan;>'ch z rozbudowa fort;}*!likac” jng cigzac;7ch
zarowno na wojskach inz;ynier?*jnych jak i innych rodzajach wojsk.

Na wojska inz”™nier;yjne spada obowigzek Wykon;ywania prac
ziemiij~ch sposobem laechaniczr*ym i wj”buchowjim podczas rozoudow;y
fortj'fikac;yjnej rejonu oraz wazniejsz;ych potowach obiekuow
fort;yfikac;y jn;ych.

Do zadali innych rodzajéw wo”jsk zakresie rozbudowy forty-
fikacyjnej rejonu wyjSciowego nalezy:

- budowa odkrytych i przykrytych okopéw i stanowisk
ogniowych /stosownie do swej specjalnosci i posiadanego
uzbrojenia/i

- budowa punktéw observjacyjnych oraz ukry¢ i schronow dla
ludzi i na sprzet bobowy z podrecznych materiatéw Ilub
gotowych elementéw /np. schron6éw/ za pomoca sprzetu
okopowego, urzadzen spycharkowych na czolgacn i ciagni-
kach oraz zestawdéw materiatu wybuchowego.

Realizujgc powyzsze wynika, ze zadania zwigzane z rozbudowg
fortyfikacyjna rejonu wyjsciowego DZ sprowadzajg sie do: wyko-*-
nania ukry¢ dla ludzi, sprzetu bojowego, $rodkéw transportowych
i materiatowo-technicznych! rozbudowy stanowisk ogniowych
Srodkéw przeciwlotniczych i pododdziatéw ubezpieczajgcych;
budowy obiektéw dla stanowisk dowodzenia i punktéw medycznych
oraz wykonania prac maskowniczych.

Ukrycie dla ludzi, sprzetu bojowego i $rodkow ‘transporto-
wych wykonuje sie w poblizu drég, wzdituz ktérych sga rozmiesz-
czone pododdziaty, wykorzystujgc przy tym maksymalnie wtasci-

wosci ochronne i maskujgce terenu w
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Zakres i uioklirosci rozbudowy fortyfikacj™6aej re;jonLi
w;yjsoiovjegG zalezg od czasu, jaliiin sie d;ysponu3e, sit i sSrod-
kéw, warunkéw terenow”ych oraz por;y roku i unia. ./ Lazdpoi
konlo:etni'Di prz;ypadku okres$la je dowddca d;ywizjio

Mozliwosci D2 w zakresie rozbudow;y fortj~fikao;y jnej terenu
/prace ziemne/ przedstawiono w tab. "*7» Niezbedn;ymi dao™¥a dla
oicreSlenia mozliwosci sg rowniez posiadane sit;y i Srodld,
dane te przedstawia tab. 5*8.

Dane te wprowadzone do Ui.KI, jako dane vjej.Sciowe /state
i zmienne/, stanowig ograniczenia prz? rozpatrj*waniu poszczegol-
nycti zakreséw czasow5ch, w ktér;>cb bedzie prowadzona rozbudowa

fort;yiikaG5%na rejonu wj”~jSciowego DZ.
l'abela p.7«

Mozliwosci DZ w zakresie rozbudow;y fort;yfikac;yjnej * /

terenu /prace zieome 1 godz. ~ /n‘?i/

I W;yszczegdlnienie! pz j pcz - j/trzyy pzi je- i
| I I Iden pcz oraz J
| ] j jpozostate od- n
I | | Idziaty 1 pod-
j i - J on2ian —jl
| 1 | 2 ‘L 2 | N '
IUrzagdzenie sps”chai ] i ]
Ikowe do czotgéw ! 3 | 5 i n M
JusGz., ~7~ 3 j « *BI50N750N i A
|Sp;ycharki D-157 \ f | (A
“¢,.SM-100i4" j ‘ «.J«. 8.2700=:20q
inoparki iiS-251 \ - | - | 4 % {
! J ! I_ -~555 =70 :

iV\?jiaajTaoé() mesz¥1n | . i I
i ath j 450 , 750 i 2570 J
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len LOSTCX*

1*

2/\

iZ \ rejonie \j/jSeiovrvui byuaie przeb;yw lif- z,¢kle oa kilku
do kiliLimentu (¢eodziri /wW~/jatkowo do Z4 A'ddz/ i w zv/i. zl:u

z ™n nie bedzie zionie vyiyl.-jao¢ w .joliuyiji zela?ezie v*j:-:zvst-
kieb przedsiewzieé¢ zwiNjzen’yoh z roziz.iuow . lorL'prii..aop jiip .
Dt>o'cy bo przede wzzpsikiin prac zieniayeh, l.toro w.yiaa™ajéi
dtuzszG;io 0ia’03u ozonu i zaan”rizowania zneoznej ozv'z.;i ..nt
i z.rodkovj d™Mwizji*

Czas przewidziano? na rozbudowe lort./lii.aGpjn” iz.jonu
we?jsciowego jest ozynnikiecii deceraiinujogooa przebic¢-; wpko.i,y~
warg?ob prac iortyiinaG™'jnp cb.

Zakres 1 raozliwosci w™?koiiywania prac rozbudow.v lort™rika**
G?jiiej zaleza z jednej strorty - od ilosci i jakosci sit

i sSrodkéw bezposrednio zaangazowaityob prz™ lego rodzaju’
pracacti, z drugiej za$ ~ od warunkow, iv jakicb sa one

wj?koii>'wane i posiadanego czasu o

Do okopania DZ w rejonie w™?jSoiow™>ia potrzeba w™dobs?6 lub
przoriesci¢ poiiao dso. -.00 te?s« [P gruntu, z czego na uizr™/cia
dla sprzetu tecbnicznego prz;ypada az 35-50k, za$ ua ukr-“cia

stanu osobowego - t™ako .. -.s %.



i Gzij Z1A¢L v

MBOR OMAIMLMGO WARIINTU KOZBUIX)V/Y iICRHFIKAOaJjEJ BzJOUV

\njSaiOVJEGO Z UwZGL4DiilEHISM KOIil:~L..KSir Z"0ADJIGZYJH Pu2SD-

8liiVAZILIE Z TYM ZYIj}ZAiiYJH. ALGURITIILZAOJA TEJ
IHOZBUUOWY
4.1. “odstawowe zatozenia przji -do opracowania [iiodeiu

rozbudowy? t'ort;yi‘ikae;}'3nej rejonu w~?yjsSciowego DZ

iviodel rozbudow;y f orti*filcacj/Zjnej rejonu \$¥jSeiowe£;o
UZ nie iuoze obrazowac 'wsz;ystkiGb inoziiw;ycb wariantow zaeliowa*
nia badane™o zja'wiska. Elotego tez dia prawidtowego wijij<asuie’
nia granic stosowania opracowanego modelu naiez”’ jasno
sformutowa¢ zakiadane w nim operac;yjno-taktyczne zatozenia

I ograniczenia#
W oirianiaYm Mode3.u_za_ktada_siej, zej_

Bz wchodzi do rejonu wdjsciowego /potozonego w gtebi-
Ne0-60 kmod linii stycznosSci wojsk/, po uprzednita
wykoriariiu marszu dobowego /200-250

- teren przewidziany na rejon wyjsciowy nie jest rozbu-
dowany pod wzgledem fortyfikacyjnym;

- waruntd. gruntowe dogodne /gtebokie zaleganie wod
gruiiouw™b, grunty sypkie o $redijaej spoistosci/;

- rozbudowa realizowana jest porg letnig;



~ rejon rozbodovjuje sie sitani i sroakari DZ
-po zajeciu przez oddziat™/ 1 pododdzialy dz swoich
rejono.v rozadeszczeuia;

~ w rejonie wyjsciowym povitinny by¢ wykonane niezbedne
ukrycia dla sit .i Srodkéw oraz stano.visko ogniowe
dla pododdziatow wyznaczonych do bezposredniej obrony
jak ro'wiiiez .rbanowiska ogoiowe dla sSrodkéw p.lot.;

- jakkolwiek w rzeczywistosci rozudeszczenie wojsk DZ
Wrejonie wyjsciowyoi, nie bidzie rownomierne, to dla
celéw obliczeniowych przyjmuje sie ich réwnomierne
rozmieszczenie;

- na rejon wyjsciowy DZ moga by¢ wykonane uderzenia
jadrowe bronig neutronowg w ilosci 3~'i2, a nawet
do 20 szt. /y~20 kt/ za pomocg rakiet LIKOk oraz rakiet
i bonmb lotnictwa taktycznego;

¢ czas pobytu DZ w rejonie wyjsciowym nic jest rowno*-
znaczny z czasem jald.m falctycznie DZ bedzie dysponowata
na wykonanie rozbudowy fortyiikaoyjriej i bedzie trwat

z reguty dtuzej.

Oia?esienie o.granlczen

k* Ograniczenia; przestrzenne;

- modej. doty.czy. DZ /rozbudowy fortyidkacyjnej rejonu
wy jSci owego., X2/ ;"N

enjpowierzchnia rejonu wyjsciowego DZ ok. 600 km2 I
/20 X 30 km/;

- odlegtos¢ rejonu wyjsciowego od linii stycznosci wojsk

40-60 km;



- ojciziat™ i podoj'.iziat7 DZ rozmieszczone sg \ regonie

Wjsviow;> la wzdtuz drég /line arnie/ .

B, Ograniezenj.a czasov;e:

- jzas przeznaczone/ na rozbudowe fortpfilcace/,1ng rejonu
vrjijéciowego zalezy/ od ozasu pobytu dywizji w tpm rejonie,
a ten z kolei uzalozm.or}™ jest od rozwoju sptuaciji
operac;yjno~takt5?czriej i w kazdytii przepadku moze bpc
roznd' /od kilku do kilkunastu godzin a navjet do 'i dob:y/;
do obliczen zakiada sie rozbudowe i'ortpfikac;y jng rejonu
jéciowego i)Z \j rustepujac;ycli przedziatacb czasowpob:
4, b, 8, 10, 12 i ¢4 godz.;
mozliwosci czasowe oddziat:'wani.a ogniowego /vipkonania
uderzen / nieprz;yjacielg wg pes™mis c}fczrk>ch pr zeviid;ywan -
1,5~p godz. i wg optp:idst”~czigycli - p-1- godz* w zalez-
nosci od czasu wjzkrpcia i rozpoznania elementéw ugrupowa-

nia DZ znajdujacej ¢.ie wrejonie wyjsciow,yin.

O, Ograniczenia ze wzgledu na si¥» i SrodidL wydzielane do
rozbudowy fortyfikacyjnej rejonu wyjsciowego /dane wg
ograniczen oparto na zestawieniu posiadanych \j DZ sit
i Srodkéw tab. 3.8. oraz mozliwosci DZ w zaki?esie rozbu-

dowy fortyfikacyjnej terenu /tab. 3*7/

- istnieje mozliwos¢ wydzielenia do rozbudowy fortyfika-

cyjnej VOB stanu osobowego Dz



- ogolna w;,ydajnos¢ ludzi DZ zakresie prac zienrijich

W ciagu 1 godz.;

3
70" stanu osobowego - 6568 m

3
7% stanu osobowego - 6825 m

( —ogodlna w;ydajno$¢ masz;yn do prac zie[nn;ych DZ w ciggu

1 godz. - 2570

ogb6lna wydajnos¢ ludzi i maszyn ziemnych DZ w ciggu

1 godz.:

wspotczynnik wykorzystania maszyn - 0,85;

70% stanu osobowego + maszyny « 875"
' 5
7% stanu osobowego + maszyny *-'9'195

% ukompletowania ludzi i sprzetu - zmienny;

- ukrycia /okopy/ dla sprzetu bojowego wykonuje sie na

70% stanu tego sprzetu.

D. Wspéitczynniki warunkujgce wydajnos¢ prac fortyfikacyjnych

podano w tab* 5*5»

a,2. Wybdér podstawowych zaleznosci matematycznych modelu

okres$lenie danych wyjsciowych

W rozpatrywanym modelu matematycznym /Zoptymalizacyjnych/

rozbudowy fortyfikacyjnej rejonu wyjsciowego DZ wystepuja

trzy podstawowe sktadowe;

\Y

zmienne problemu decyzyjnego, irtérych wartosci
poszukuje sie. Zmienne te, nazywane Zioiennymi decyzyj-
nymi, w tym wypadku beda to ilosci wykonywanych obiek-
téow fortyfikacji potowej Zokopébw, ukryé i schronéw/

poszczegdlnych rodzajow zaréwno dla ludzi jak i dla



2/

3/

spriet\x W rejonie wyJsoicv;yiii Dz /K1, K2...Kn/i
warunki ofNjranj,czajgce /o”rairLozenis)/, zwane warun-
kaini bilaiisow;y mi, podane w postaci réwnan lub iiieréwc
noséci jako funkcje zmiemi:/cb dec;yz.yjn;ycti, .larunki
ograniczajgce okreslaja obszar dopuszczalnc/cb war-
tosci zmiennc/cb dec;yzj jn~*ch; w funkcjach wprazajag-
c;ych warunki ograniczajgce mogg wpat”powaC state
wspotczynniki, iitébre nazywamp parametraad; poszcze-
g6lne warunki nie mogg byC¢ vjzajemnie sprzeczne, gdyz
w przeciwnym przypadku obszar dopuszczalnych rozwig-
zan problemu bytby pustye
.'/arunicami ograniczajgcymi /ograniczeniami/ beda:
—naktad pracy ludzi na budowe ukry¢;
—nakiad pracy maszyn na budowe utozyc;
- naktad pracy maszyn przy montazu schronow;
- posiadana ilo$¢ schronéw z blachy falistej;
« czas hna rozbudowe fortyfikacyjna /4; 6; 8; 10;

12 i 24 godz./;

funiccja celu, ktéra stanowi matematyczne ia?yteriuoi
oceny wybranej cechy problemu decyzyjnego; zalezy
ona od zmiennych decyzyjnych oraz od parametréw,
ktore musza by¢ dane przy formutowaniu problemu;
kryterium optymalnego rozwig™™ania polega na dobraniu
zidennych decyzyjnych tak, aby funiicja celu osiggneta
ekstremum warunkowe, tzu. maksimum lub minimum w obsza’
rze dopuszczalnych rozwigzan, fak wiec funkcja celu
w tym przypadku winna by¢ wyrazeniem matematycznym

Pnr2yjetego Kkryterium tj, nadziejg matematyczu.g



/ *vCj-tosciocMNieicivvaiic)/ ocjalat~cti ludzi
I sprzetu V rejonie wyjScjiow™ci rozbudoviariy g pod
dera iortyfiK.agj'jnyd po wykonaniu uderzen bronig

neubronowci na ten rejon /tzvj* ozarisa przeurwunia/ e

LlateiaatyGznj-e, jest to probiera optyraalizauji wylx>*"
rzystariia zit i Srodi:6vj, polegajr.~cy ny tyra, by przy
"danyta naktadzie zit i zrodkoy”, ozi‘ign;iC jak najmiek-

szy stopien realizacji celu*'.

Niezaiiernie istotnym pr;iy tyai jest okresSlenie dOly :ii
vyyjsciowych niezbednych do obliczenia tej lub innej wielkoi”™-.!,
przyjecie tych danych wyjsciovjyeh, jako "nilorQ'iavGji v.ejscio —

wej" dla catego zadania a takze ola-eslenie porzadku /kolej-
nosci/ ich obliczania na podstawie posiadanych wiolkosji
wyjsciowych.

MMajac na uwadze rozbudowe fortyfikacyjna rejonu wyjscio-
wego Dz /jej optylilalizac¢ je/, nalezy uwzgledni¢ nastepujace
dane wejsciowe:

- rodzaje /typy/ obiektéw fortyfikacji polowej Zula
ludzi i sprzetu/ planowane do wykonania w rejonie
wyjsciowy ta DZ;

- naktad pracy /pracochtonno$¢/ na wykonanie poszczegOll-
nych obiektow dla ludzi i sprzetu /rh; tnth/;

- podziat nakiadéw pracy na wykonanie obiektow dla
ludzi i sprzetu;
waznos¢ poszczegdOlnych eleoientéw ugrupowania DZ w re -

jonie wyjsciowym;



- wMdzielone sit™? i Srodidl do rozbudowy fortyfikacyjnej;
wspotczynniki warunkujgce wydajnos¢ prac ziemnych;
~ czas, jakim dywizja bedzie dysponowa¢ na wykonanie

rozbudowy fortyfikacyjnej rejonu wyjsciowego#

Ne5* Wybdér prawdopodobnych charakterystyk okreslajgcych

efektywno$¢ rozbudowy fortyfikacyjnej

Przy ocenie stusznos$ci podejmowania decyzji dotyczacych
planowania rozbudowy fortyfikacyjnej rejonu wyjsciowego DZ
zasadniczg role odgrywa dobor odpowiednich io?yteriow efekty'w—
nosci warunkujgacych uzyskanie optymalnego rozwigzania#
Zazwyczaj za kryterium efektywnos$ci /w teorii badan operacyj-
nycb/ przyjmuje sie pewien wskaznik ilosciowy.

Kryterium efektywnosci rozbudowy fortyfikacyjnej powinno
odpowiada¢ co najmniej dwu zasadniczym wymagani.om: obiektywnj.e
odzwierciedlaé¢ istotng ceche i gtdbwny cel planowanego przedsie-
wziecia i zapewnia¢ mozliwos¢ okresSlania optymalnych decyzji.

Kryterium efektywnos$ci zalezy od rodzaju i warunkow reali-

zacji danego zadania#
Zwykle za kryterium efektywnos$ci przyjmuje sie wielkosci majace
okreslony sens lizyczny* np. prawdopodobienstwo zniszczenia
obiektu, warto$¢ oczekiwana strat zadanych przeciwnikowi lub
ponoszonych przez wiltasne wojska, czas realizacji zadania itp.
Ogélnie iscyterium efektywnosci jest funkcja parametrow
statych, parametréw zmiennych kontrolo;,any'ch i parametrow

zmiennych nie kontrolowaisyeh, charakteryzujgcych rozwigzywane

zadania#



ila podstawie analizj® W3raril:6vj w jakich bedzie prowaclzons
rozbudov;a fortj/fikaci jiio rejonu w;yjsciowego DZ, u takze
LHOZliwosci sit i $rodkow wiasDo'cb oraz pré&eciwnj.ko,. za
teriuDi efekty’'wnos$ci rozbudov;p iortwfikac.yjnej tiiozna przyjac
wartos¢ oczekiwanag /nadzieje aioteniatyczng/ ilosci ocelatych
/zachowanych/ ludzi i sprzetu bojowe;;;o w rozbudowanym pod
wzgledem iortyfj.kacyjnyin rejonie wyjsciowym DZ, po 'wykonania
przez niep)rzyjacielg mozliwych obliczeniowych uderzen bronig
neutronowg /tj, faktycznie - szansa przetrwania ludzi
i sprzetu/.

I'ak wiec w tym przypadku wybér optymalnego rozwi;4Z3nia
sprowadza sie do znalezienia maksymalnej wartosci funkcji

kryterium.

4.3. Matematyczne sformutowanie zadania rozbudowy fortyfikacyj

nej rejonu wyjsciowego DZ

Sformutowame zadania

V rejonie wyjsciowym DZ o powierzchni €D planuje sie
rozbudowe forcyfikacyjng. W ramaoh tej rozbudowy przeyyidziane
jest wykonanie prostych ulcry¢ dra ludzi i wazniejszego sprzetu
bojowego.

»ako mozliwe do zastosowania wytypowano nastepujace

rodzaje ukry¢;

A. Dla ludzi;
a/ okop pojedynczy do strzelania stojac;
b/ okop dla KM do strzelania stojac;

o/ szczelina odkryta;



d/ szczelina prz™"kr™\ta;

e/ odcinek transzei;

f/ schron przedpiersiowy /typu przykrytej transzei/;
g/ schron typu lekkiego z blachy falistej;

h/ schron typu lekkiego konstrukcji raoiowjej /drewnia-

ny/.
B* Dla sprzetu:

a/ ukrycie na sprzet specjalny;

b/ ukrycie na transporter opancerzony;

¢/ okop dla artylerii rakietowej /wyrzutni/;
d/ okop dla armaty p.lot. 57 mm

e/ okop dla ZSU;

f/ ukrycie dla czotgu;

g/ ukrycie, dla B//P;

h/ ukrycie dla w;”rzutni BM*

Rejon wyjsciowy DZ moze staC sie obiektem uderzen jadro-
wych /gtéwnie neutronowych/, ktérych skutki wyrazane sg
szansg przetrwania ludzi i'sprzetu znajdujacych sie w tym
rejonie©

Znajac posiadane sity i Srodki /tab©5.3/ oraz charakte-
rystyke obiektow fortyfikacji polowej i nakiadéw pracy na ich
wykonanie /tab.n*1. i tab*3*2/, a takze czas bedacy w dyspo-
zycji /4,6,8,10,12 i 24 godz./, nalezy znaleZ¢ najkorzystniej-
sze dla nich rozwigzania /warianty/- w zakresie budowy obiektéw
przy ktorych szansa przetrwania ludzi i sprzetu w nich roz-
mieszczonych osigga warto$¢ maksymalng /po wykonaniu uderzen

bronig neutronowg na ten rejon/



Pra-~ jiia.je ze rejon rozbudowuje oie sitaad
i Srodka-id d3v~izji, a t™ylko w szczegdlnyjb wypadkach, DZ uioze
byc wzmocniona przez pododdziaty wojsk inzynieryjnyche

Zakrada ci-™ przy tyra, iz ludzie .nie ukryci w obieictach
giiicj, no ckutek dziatania proiideniowania przenikliwego w pro-
mieniu = 1600 @ od epicentruui wybuchu tadunku neutronowego
o mocy 1 kt a sprzet nie uicryty zostaje uszkodzony w promieniu

2u0-2.*-50

4*1,2* Budowa modelu aiatematycziiego

Zmienny [lii decy zy jny™ad bedg ilosci wykonywanych ula:y¢
pos..czegoOlnycli rodzajow dla ludzi i sprzetu, a wv»/ieo:
A, Uia'ycia dla ludzi:
KI - ilo$¢ wykonywanych-okopow pojedynczych do strze-

lania stojgci

K2 ~ ilo$¢ wykonywariych okopéw dla KM do strzelania
estojac;
y
Kp - ilos¢ wykonywanych szczelin odkrytych;
K4 - ilos¢é wykonywanych szczelin przykrytych;
K5 - ilos¢ wykonywanych odcinkow transzei;
K6 - ilos¢ wykonywanych schronow przedpiersiowych

/typu przyia'ytej transzei/¥*;
K7 - ilo$§¢ wykonywanych schronéw typu lekkiego
z blachy falistej /recznie + oiaszynowo/;
KB - j.w* /recznie/,;
K9 - j*w. /recznie I+Il\/r//}
K10 - ilo$¢ wykorpywanych schronéw typu lekkiego

konstrukcji ramowej /recznie/;

K1l - j*w* /recznie maszynowo/
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B. Ukrycia dla sprzgtu:

KL - ilo$¢ wykonywanych ukry¢ na sprzet specjalny;

E2 ~ ilo$¢ wykonywanych ukry¢ na transportery opance-
rzone;

K3 “ ilos¢ wykonywanych okopow dla artylerii rakietowej
/wyrzutni/;

K4 - ilo$¢ wykonywanych okopow dla armat p.lot, 57 mm

K5 - ilos¢ wykonywanych okopow dla ZSU;

K6 - ilos¢ wykonywanych ukry¢ dla czotgdw;

ilo§¢ wykonywanych ukry¢ dla BWP /recznie + maszynowo/;
K8 - j.w. /recznie/;
K9 - j«w. /Wi + recznie/;

K10- ilos¢ wykonywanych ukry¢ dla wyrzutni BLI.
Ze sformutowania zadania wynikaja ograniczenia dotyczioe:

1/ naktadu pracy ludzi na Budowe ukry¢ dla ludzi;
2/ naktadu pracy maszyn ziemnychna budowe utiry¢ dla ludzi;
3/ dysponowanej ilosci schronéw z blachy falistej;
4/ naktadu pracy ludzi na budoweuia?y¢ dla sprzetu;
5/ naktadu pracy maszyn ziemnychna budowe uia:y¢ dla

sprzetu;
6/ dysponowanej ilosci materiatéw wybuchowych /1.VI/ .

W zwigzku z tym, ze w rejonie wyjSciowym DZ beda

wykonywane ukrycia /obiekty fortyfikacji polowej/ zaréwno
dla ludzi jak i sprzetu, niezmiernie istotnym jest doko-

nanie podziatu nakiadu pracy ludzi i sprzetu.












zatem

(2) nlll +nKkK2 + ... n 1l li mth

110X M koniz aiil/ali sahroribw z blojhk Tali3bej nie
[ozo przela?aazao dpuponovjanej llosai bp.h z.hronda;, azpli

(3) K7 +1Z +K3 ~10

W zadaniu nalezp makcpaializovjac zzanz' oi'ze:r/.3aia
ludzi M obiekbaah l'ortpfika jji polo'aej.
Ooeniana j /%/ szansa przebrvwariia ozriaazac bidzie ilo..c
ludzi ukrptpch w ooiektaah, kbdérzp nie' zpiiip w 'apninu
uderzen j'drovjpcii /neubronowpah/ na rejon ivpjsaiov;p.

ilajiG na uwadze ilo$¢ ludzi ukrp upali w poszaze M
obiektaaii. oraz szansf™ ioti przetrwania - lUiikcpa -"elu bpdzie
wprazao ile ludzi uiacptpab we wszpsukiab obiekbaah opzebrwa
tzn.

Z = »nKI + n6. m2 + ... + Uo . tKII—" _uhi

Po wpkonaniu obliczen inetodP; simpleks na Ptld, wpuiki
/wartosé¢ funiicji celu, oraz ilosci poszcze™6lnp ab. zmiemipcb
decpzpjnpch - obiektow/ bi"dg podawane w postaci vpdruku na
papierze w potrzebnej ilosSci. Dla celdij kontrolnpcb przp
pierwszpm wpdruku bedzie podana rowniez warto$¢ ograniczen

i wspotczpnnikéw .

Blok B

Tok postepowania taki jak w bloku nh, z tpin tplko, ze
makspaializowana bedzie szansa przetrvvania sprzetu’znajdu ja-
cego sie w utirpciaob*

Modele wpjsciowe do obliczen dla bloku A oraz bloku B

przedstawiono w tab.tab, n.5 i









& , U)rOGojyliio pro[:ryiiu iia zy pewnjlaj 'pGAypo j¥bor
op w ujeliiG.p-o wariantu rozbuciowp fort?yiii.acpjnej rejonu

jéoiowe]i;o UZ

i.lajac na uwadze rozwigzanie oroblewu opt:yjializacji
rozbudowy; furtpfitacpjnej rejonu wpjsoiowep;o przp Wjkorz;yota~
niu ni.'D, wrozdziale 11 dokonano analizy™ nowoozesn”ich [actod
opty¥mali zacj/jnyy oh aiozlin?Yjcli do zastooovjynia i wy/brano :aotod§
"simpleko” . cQplamp realizuj™ice obliczenia metodg "cimpleka”
wohodzg w oktad podotavjowep;o opropTauiowania uzptkowoe;o koiapu-*
terovj i poz.jalajg na szpbkie uz,yokanj.o rozwigzah za”y;adnion
0 stoounOwo dugycti wmiarach.

W z'wi.gzku z tpra, ze pooiadane w hojskowpra Instptucio
Techniki Inzprderp jnej komputerp /dUliilalivT S i «MUG k200T/
nie poaiodaja w bibliotekach pro[i;ralnbw metodp simpleks,
wpnikta konieczno$¢ opracowania programu no podstawie przpji™-
tpch zatozen do.-modelu rozbudowp fortpfikacp jnej, siormuto-
wania zadania, jnodelu matemabpcznego i algorptmue

Blok schemat modelu rozbudowp fortpfikacpjnej rejonu

[] iVi-.

wpjsclowego DZ

Oiiarakter i zakres prac zwigzanpch z rozbudowg fortpfika-
cpjnarejonu wpjsciowegO' do natarLcia zalezp od wielu czprinikéw,
ktéoro w zasadniczp sposoéb deter.@niipuja wpkonanie prac ziemiipch.
o™ 0Q rzeGe wszpshbkinr

» decpzja dowddcp;

ezas jakim dpwizja bidzie dpspoaowaé na wpkonanie prac;



- oddziatywanie nieprzyjaciela;

- warunki w jakich dywizja bedzie przechodzita do
natarcia;

- posiadana ilo$¢ sit i Srodkow do rozbudowy fortyfika-
cyjnej;

- warunici klimatyczne, atmosferyczne, geologiczne,
terenowe itp.;

- pora roku i dnia;

- istniejgce rezerwy w materiatach i obiektach polowych
/wtasne i pozostawione przez nieprzyjaciela/ oraz

mozliwos$é ich wykorzystania.

Kazdy z wymienionych czynnikdw sprzyja lub utrudnia
wykonanie rozbudowy’'fortyfikacyjnej rejonu wyjsciowego DZ
przedstawiono to na rys.2. /'

Niezmiernie istotnym za”~gadnieniem przy opracowaniu
bloku-schematu rozbudowy fortyfikacyjnej jest podziat naktadéw
pracy ludzi i sprzetu na wykonanie ukry¢ dla ludzi i sprzetu;
podziat ten pokazano na rys.3*

Opierajac sie na opracowanym w pkt. g.a.2. modelu mate-
matycznym rozbudowy fortyfikacyjnej rejonu wyjsciowego oraz
modelach wyj$ciowych blokéw § i B /tab.tab. i 4.6/, a takze
uwzgledniajgc czynniki majgce wptyw na rozbudowe i podziat
naktadéw pracy /rys.rys. 2 i 3/j mozna opracowaé schemat
blokowy modelu rozbudowy fortyfikacyjnej. Schemat ten znacznie
utatwia opracowanie schematu blokowego algorytmu.

W zwiazku z tym, ze caly model rozbudowy fortyfikacyjnej
rejonu wyjsciowego DZ oiiatby dos¢ skomplikowany charakter

obliczen ze wzgledu na podziat naktadu pracy ludzi i sprzetu



Hs>x *2 . Blok scBeoia-t rozbudowy fortyfikacyjnej rejonu
vjyj3ciowego DZ



R™Ms.3« Podziat nakiadéw prac™ luazi i sprzetu prz-y
rozbudowie fortiyfikacyjnej rejonu wyjscio-
wego DZ .



na v;:ykonanie obiektéw fort.yfikaadi polowej zaréwno cila ludzi
¢Bk 1 zprzpGu celovj®in jest dokonanie podziatu nodelu na dv.a
bloki /podproisrata,7/. Bloki te oiajg saoiodzielnp' oliarakter

obliosen i stwarzajg taozliwos¢ uwzglednienia 3pec,vfiki w”ko-

naiia obiektow w bloku A dla ludzi i bloku B dla sprzetu.

iliezaiernie istotnyla zasadriieniern jest oltreslenie wiel-

kosci wyjsciowych /danych wyjsciowych/ dla kazdego bloku.

Blok A ~ donyai wyjsciowyjii beda;

- charaktery stjka obiektévj fortyiikacji epotowej dla
ludzi /labe g¢ ?

- sity i Srodki do wykonania obiektow dla ludzi /tau.p.6/i

- podziat nakiadu pracy ludzi /7 rlt(; i, maszyn ziethny”™h
/']10% rath/;

- ilos¢ wydzielonego stanu osobowego do rozbudowy forty-
fikacyjnej /.. lub ,7b/V;

- czas na rozbudowe fortyfikacyjna /74,6,8, 10, 2 i 24 ;¢0dz/;

- ilos¢ schronéw z blachy falistej;

- ilo$é MV /kg/.

Blok B - donV'i wejsciowymi beda;

- charakterystyka obiektow fortyfikacji polowej dla
sprzetu /tab* 4*2/;

- sity i1 Srodki do wykonania obieictow dla sprzetu /tab.p.6/]|

- podziat nakiadta '‘pracy ludzi /.:% 3V i maszyn ziempych
/™MN0% mth/ na wykonanie obiektow dla sprzetu;

- czas iti rozbudowe fortyfikacyjng /74,6,8,10,12 i 24 godz./|

- ilos¢ il /k{yy.

Schemat blokowy modelu rozbudowiy fortyfikacyjnej rejonu

wyjsciowego 1)Z przedstawiono na rys. 4.



Rja.t. Soheaat blokowj aodelu rozbudowy fortyflkac”™inei
reoonu wyjsciowego DZ



hi -

4.5.2. doheaat blokowy al™orytum rozbudowy lorbyfikaoyjued

rejonu viy jscitVJE£joO Dz

xta ijodotawie aodelu Jiaoeaauyoznego oraz bloku-soUciaatu
uiodelu rozbudowy rortyfii-aoj juej rejonu wyjsolowego opracowano
scliouab blokowy algoryfcjiu optymalizacji rozbudowy xortyrikd-
cyjiiej. 0O.berna!; tea /rys.5/ (est bardzo uproszczonym w zwigzku
a tym, ze podstawki do opracovMania programu optymalizacji na
zkIG jest w tyu koniaetiiyd przypadku przede wszystkim opraco-
wany wczes$niej '.aodel matematyczny /pkt. 4.4.2/, ktory przed-
stawia ZaleznoS$ci miedzy poszczegdlnyud wielkoSciami wystypu-
jizymi W zadaniu rozbudowy fortyfikacyjnej. i*ozwala on jednak
okresSla¢ jeanoznacznie kolejno$¢ agraz sposOb przeksztatcenia
Zbioru dairych wejsciowych w zbiér danych wyjsciowych oraz
.Jtanovji poaiuc przy opracowywaniu programu na iSulG.

$§cheuiat blokowy algorytmu rozbudowy fortyfikacyjnej
przewiduje przeprowadzenie obliczen W dwoch podprogramach
/blokach/ -
W podprob-L”a' “*obliczen w zakresie opt™lualiiycti wariantow
rozbudowy» ukryc dla ludzi oraz w podprogramie 2 - 'obliczen .
w zakresie optymalnych wariantéw rozbudov\iy ukryé- dla sprz™™MUj

w okre$lonych vjaruQkach przy danych ograni'oZenia™-<h*

ir-ograin optymalizacji rozbudowy fortyfikacyjnej

rejonu wyjsciowego

I-Togram optymalizacji /metoda simpleks/ na itMD zostat
opracowany \j laboratorium pomiarowym WITI w jezyku konwersa-

cyjny m BASIC w oparciu o model matematyczny i algorytm



Hys,3, Schemat blokowy algorytmu optymalizacji
rozbudovjy rortyfikacyjnej rejonu wyjsciowego DZ



rozbudowy' fort;yiikaa”™ .jnej rejonu ;vyjSciowe”™o DZ. Zastosowany”
W oro”razie umozliwia wspoOtprace operatora lub uzytkow-
nika z kozputerera ///ANG 2200/ na zasadzie dialogu, przy czym
cztowiek przekazuje naszynie polecenia i dane iiiezbedne do
ich wykonania, raaszyna cztowieko'wi za$ przekazuje wyniki oraz
ewentualne zgdania dostarczenia danych i kouiunikaty o ewentual-
nych btedach,

i/ron-roa poc zatkow.o byt opracowany w jezy ku kOnltnid na
kouiputer PLUElwnlk 3, jednak przepro'wodzone proby obli®i:jen
wykazaty, ze zbyt duzo' czasu traci sie na wprovvadzenie danych
w-ejsciowych oraz dos$¢ trudne jest dononyvjanie z..iian i popiavjek
i propralilies zwiazku- z tytn pro{y'raai zostat opra.iowany na
tuinikomputer WANG 2200T, ktéry jest bardzo prosty w uzyciu
i pozwala na tatwe- dokonywanie niezbednych zidan i poprawek,
a GO najvjazniejsze daje mozliwosé wprowadzania dany'Cii wejscio-
wych w 10?0tkim ozasie.

Charakterystyke minikomputera WAJG 2200T podano

w zatgczniku 3,

Opracowany program na DMC przedstawiono w pkte 4*5* 3>
natomiast listowanie programu w zatgczniku 1, a opis programu
optyaializacji rozbudowy fortyfikacyjnej rejonu wyjSciowego DZ

w zatgczniku 2.
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Program na SiO

10 REM PRDGRWL SIMPLEKS lukW uzdl CH<£2) XI (;2< o2 »2,T«h16;2 VOrf12)2,A7212 £31
1 1S 1
30 INIT(09)ALINIT(0A)B»
PRINT «CZyTANIEDAHTCH«INSIRUKUIREA3-
petla «m
in3

SPRfy??W TAW'ilfii2iA»Vp9):STR(W ».5.2")-Ta»aa.:STR(«t 4.3, V9»(V9!

IB'tm TAAIZFR-SITTZERIH2TACIZERMNAAT*EF-ZERW T' 7 BLIEKIMAT XI-ZERIMAT U-IER-JTAT K-ZERIMAT fi

aDFOR LATO 10:A7(1, |)*W1(v9 DiNeT 1
Fur 15ito io:ar( (VS0 ) e
WAT A« A7 R CIERZ  WROLCZYNNIKOW
T C rem " FUNKCIA CELD

iSo FOR"ilTn~n:~AB(ii-oEITRa inext i em wart. OCRAN.IOOTO 370
360 FOR |=n0 o! B(1)»01(T8,) {*CXT 1 \REM WART, DCRAN.;GOTO 270

T MACIERZ _ WSKAZNIKOW TYPU OGRANICZENIA WIERSZA

970 u "ciFnR 1=mi 0?IF outhen :<”oin(l).liu*ueljw (u,li{iGOTo oao
330 Oél%*O:F*O

340 NFXT 1

A70 FoS jlirn~?2-1F m.n»0-fHEN 4KO0jA<JCeU)>O0(J)iU=UAKIF O(JXOTHEN 4BO0iX(C*U-I)=t
490 FUSAINITuliilF n()>0THEN SO0jA(1.C#U)X(C+U)=IiU=UH
500 NEXT J:ue»u-1
lao FOR®I=ITO C*UA{IF X(H*OTHEN £70ifi0*RO»1 iR (RO)*I
1iQ next i
REHANAAWPRUUAOZEAE WARTOSCI WSPOECZYNNIKOW PRZY FUNKCJI CELU'

in SIS* _PnM .cS2Sna"?lifP* '{1g$ f.ilSmcHNniFOR JLITO 0jIF OUXITHEN 660IC2(I><2a)*A(Jli

Sl 1il-iPrSiSflSi??20 R1in O O0jFnR 5i?20'AC*UN{ISAT A:i"5A?NEI?1& T*?NEXT ~RETURN
N N juili StUiSSHS|

7?0 DipFil'OuipSiKT -Ca™FUR J-ITO CNI3IPRINT cell)jiNEXT [:RETU«N

Wo Eiiis-rsissisi *s-iiss ilio isiissisi siiinsisi jlr™ ,..<™0 tto

760 PRINT HEX C3ASTR(EI» .10>:STR(A»,%0);;"ZiAD~E SPRZECZNE_.STOP
770 REM  WYSZUKANIE NAJMNIEJHZECO iUiRAZUIMI=iE99 ME*O.T-T +1.IF T>C*OTHEN fbfl
780 PRINT HEX(OIOAOA) ;» ITERACIA*T

800 FORISITONC*UAIFCA()<-MATHEN B10OjMA-CA( 13K =X
K1ONEXT |

ISo FOR°iSITD CNiailF Ca)<=M2THEN R40iM~*Ca)iK =
840NEXT |

RSO FUR 1-1ITO O

860 IF F71THEN 880

IS0 IF M i1k K=0THEN 8901M=B{1)/A(1,K)i1F H>=MITHEN 890iMi-M iR«
890 NEXT 1 .
REM NOWE ROZWAAZANIE]  A*A(RK)

E:OFOR INCHITOAC+UIIIFAXD'OTHEN 930 IWL»WA*1 iX( 1)»B(W1)~AIWIK)»B(R>/A
930 NEXT W I-0

150 REM’W‘WPKWADZENIeV i BAZY|X(K) B(H)/AiK9»K{R(R)*K

960 FOR I-ITO DJFOR J-ITO C*ua;IF I-RTHEN 980

970 AI(IJ)«A(I f) SA(LK)*A (R, J)/AIGUTO 990

980 A1(I.J>*A<10)/A )

&0 BTl B I)-A(1,K)*B<R)/AINFXT i

1000 B1IR)*B(R)ZA

1020 FOR JITO?2C*UACI(3XC(J)-C(K)«A(RJ>yAINEXT JIMAT C»Cl
1040 FOR*AJeITOAC#UACI<])+CA<)-CA(K)*A(RI>/ANEXT JiMArTCE«CiiMAI CI*ZER

1050 MAT A-A1iMAT B»BI -

1060 REM OBLICZENIE FUNKCJI CELU '
1070 FUR I ITO (UIF R(I>>CTHEM 10KOIF9"F9*Btl)»Z<R(I)!

1080NEXT

1090 Em awdzenie kosztuw marginalnych

1100 S J]F FOITHEN U4Q
ITO C*UMNAF C2(IX*IE-4PTHEN UEOQ{S»SICNIN

) koniec PIERtOZEJ FAZY -ROZWIAZANIE DOPUSZCZALNE* {SELECT PSIFOR I»ITO
miiao NEXT 1:TOeT1F SOOTHEN 740iFe~jUn«HIPRINT KtXIOli;* ontee o i >

IOIX-ARCTANU) jIffiXT ~.SELECT
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DATA 16E.E, SE9.7, Q. EZ7,_£9.7, O, 67.6, 43E.4, 3E.4, Bi
DATA P14.3, 303.S, O 3S.7, 39.3, 'O, 89.3, b571.4, 4E.3, 107.1

\TA , 4E5, Q 50, 55, O 1E5, 800, 60, 150
A L S SW S

' 0 ILFBTi (i R
FOR 1=1TO 1EREAD li(1):NEXT 1
. DANE 0D PIATEGO W

for I=iTn IE AR JHTii 10:head ws< J) :nemt j inext i

\[A O, 0 1, 1 e, 00 0 3
DATA O O 2 E7 4, 0,0 s
SR 8 8 0% % 3% 88 &
DATA O O 0 O 0 » 4.6, 0.0,
VA § g d oo

) |l y 6
DNA O O 4 7 88% &
B 98 48 ‘%% 6% 8 8 2%
SNA §. 8888 A
R | -:Tlgcé'ﬁé’% X)
=
A (13 4" [13 6“ (13 “ N:)< "IE "E4"

BIAI-:IQ- i ATO’ IEICCN\/ERT iﬂ. v9$(|) . (#) INBXT |

DEFENO7:FnR I=T(i 6:RR J=JI) *?-prINT (1 1, J INEXT J: PRINT
DEFFNO8:FOR 1=1 6:FOR J=T IEIPRII\F UEa, '3y INBXT JIPRINT

INEXT 11 RETURN
INEXT [IRETURN
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ko Z0ZI AL V

VAKORZY ( TANIE H-iOGRALIU W RROGE3IE xMZYGOIO./ANIA EAliYJH
NIEZEEpNiIiCH iXYMONY EZ DLA H)DJEpiA DEjYZJI ODNOENLEN ©
PLiilITOWANIA | i~AKTYOZIilEJ ROZBUDOWY FORTYFIKACYJNEJ.
i"EJONU WTJ3GIOWEGO DZ V¢ RRZEWIDYWANIU UZYCIA DRZEZ

NIEPRZYJAGIELA BRONI NEUTRONOWEJ]

Aktualn;y stan rozwoju EMO zapewnia duze i realne aozli-
Wosoi w/™korzi”aCania konputeréw do planowania optymalnej
rozbudowy fortyfikacyjnej rejonéw vs/yjsciowyoh Zle Tiiajac na
uwadze stopien zaawansowania prac na tym odcinku mozna stwier-
dzié, Zo w niedalekiej przysztosci wszystkie szczeble organiza-
cyjne /w tym réwniez i ZT/ beda mogly korzysta¢ z ustug EMC
nie tylko w warunkach sta¢jonarnych ale i w polowych.

Zastosowanie EMC do wykony'wania kalkulacji rozbudowy
fortyfiicscyjnej rejonu v\iyjsciowego ZT stworzy nie tylko mozli-
wosS¢ przys$pieszenia prowadzonych obliczeh /zwigzanych z plano-
waniem rozbudowy/, ale takze mozliwo$¢é optymalizacji rozbu-
dowy w danych warunkach przy uwzglednieniu szeregu czynnikow
majgcych wpltyw na charakter i sposéb rozbudowy.

Bez zastosowania, de tego celu EMC wystepujg duze trud-
nosé¢:™ w zwigzku, z praktyczng niemozliwoscig uwzglednienia
wielu czynnikow oraz zbyt krotkim czasem na wykonanie tych

obliczen, sposobem recznym.



- 104 -

Nele Prakty 6ne VWwkor suaru& oprajowariejo pro 3;d3 omt rg -

11z3jji rozbudovy rortjfikacjsnei re,ionu  bjioye o vZ

Oprazowanj program wppiodni na przeeiw potrzebou ;czzuki-
wania riovj;yjb optj~atnind”™Pi vvariant;évj skutejzne,; rozuudozp
i orupiikae;y ;jnej rejonu vjjJociovje ;o /3* v pet.a odoowidu 3 .1-
opaii wpnaganion v;zpét.jzesnp.U dziatan DojovVp.nu

lauwigc o zozliiyosei praktpozre,_,0 wpkorzpztaiiij i.ro”ra ju
/wdrozenia rozwigzania w praktpoe/, nalezp ..i“c na uwauze, .0
obecnie na zzczeblu 2i nie :1a zaréwno komputeréw jak i ro;.iiie.:
uiininomputeréw. iiomputerp wp&tppujg dopiero na nizjzeolu armii,
co wprawdzie nie wpklucza mozliwosci ich wpkorzp..i:3iiia
potrzeb 2i* ale ogranicza Jednak te mozliwo$ci ze wz p.-pau
na ilosc uzpukownikOow i w zazadzie przeznaczenie ”nck koani-
terow dla potrzeb armii.

Opracowujgc progra;u dotyczacy rozwigzaniu probieZu
opupmalnej rozbudowat iortj-fikacitJneJd rejonu Jaoio..et,0 DZ
opierano sie na prognozach, przewiduJacj-ch w najbliznzjla
czaaie wprowadzenie na wyposazenie ZT Eiia /gtdwnie ninikompu-
terow typu ,iERA 400, K-202, iriRit ylpO/. Jednak do tej pory
brak na szczeblu ZT E.C ogranicza znacznie zastosowanie
opracowanego rozwigzania /programu/ w praktyce.

ilak wiec niezbednym warunkiem dla petnego Wykorzystania
w praktyce opracowanego programu umozliwiajagcego wybér opty-
malnych wariantow rozbudowy fortyfikacyjnej rejonu wyjs$cio-

wego DZ Jest posiadanie na szczeblu ZT minikomputera.
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na uviadno Jiate gooar™t;”, iaov;osc obstUe;i, prost;y
kom™errsaa™jn”™ ninikoaiputer Ow a takze uialg icti wrazliwobC
na zalany toiaperatur;y, zapalenie, v.il:jo¢
iz wnzpstko przenav.ia za eelowos$aii wprowadzenia ioti na zzaze-
bel ZT i korzpztania z nieb szGze(“6lnie w warunkaeb polowsCb.

V zwigzku z tyia, ze obecnie DZ nie posiada M) opracowa-
ny prograra .nozna realizowac¢ w warunkaab stacjonampcb vj;yko-
rz;ystudac istniejgce osrodki obliczeniowe w Ob',w;ypo3azone
w komputer,y typu 0DNA\ oraz aiinikouiputery znajdujgce sie
w ins byt utarli vjojskovyycb /rip...I1tl/ , a takze  06a,r3iiiczony n
zakresie rowniez i \j warunkach potowycb na szczeblu arioii
/npe podczas cwiczeii dowddczo—sztabowycti/ e

kecalnysn rozwigzaniem w obeci\ych worunicacb bytoby przepro-
wadzenie na podstavjie programu optymalizacji rozbudovjy ioibyfi—
kacyjnej rejonu wyjsciowego obliczen osrodkach obliczonio-
wycb/ i dost.arGZonie lyynikéw /optymalnych wariantow rozbudowy/
szefom saperow Z'i* V/yniki te mogltyby byc wykorzystywane przez
szefa saperéw DZ przy przedstawianiu dowddcy propozycji odno$nie
zabezTJdieczenia inzynieryjnego /konkretnie rozbudovjy iortylika-
oyjnej rejonu wyjsciovjego DZ/, a takze po podjeciu decyzji
przez dowddce dywizji, przy opracowywaniu zarzadzen zabezpie-
czenia inzynieryjnego dla poszczegélnych oddziatéw DZ,

Opracowany program stwarza mozliwos¢ wykonywania obliczen
dotyczgacych optymalnej rozbudowy fortyfikacyjnej rejonu
wyjsciowego w 12-tu-wariantach dla poszczegélnych zakresow
ozasowych/bziu 4,6,6,10,12 i 24 godz/. Otrzymane w wyniku realizacj:
programu wyniki przedstawiajg optymalne warianty rozbudowy forty-
fikacyjnej rejonu wyjsciowego DZ i stanowig istotng pomoc przy

jej praktycznej realizacji. Wyniki obliczen nie sa obszerne i
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stosunkowo tatwo mozna je przesila¢ na odlegtosé¢, w;ykorzrysbu.jac
do tego celu urzadzenia transmisji danych.

Zestawienie wyNiikbw obliczen przeprowadzonych na i.oini-

komputerze 2200T przedstawiono w zatgczniku 7*

Analizujgc otrzymane wyiniki przeprow™dzoirych obliczen

na BEMO opracowanego programu optymalizacji rozbudowy
fortyfikacyjnej rejonu wyjsciowego mozna stwierdzi¢, ze:

- vjyniki przedstawiajag optymalne warionby rozbudovjy
fortyfikacyjnej z puiikbu widzenia funkcji celu
/lo:yterium optymalnosci/ ;

~ dla kazdego zalrresu czasowego ro/”budowy fortyfikacjjnoj
/n, 6, o6, 10, 12 i 24 godz./ istnieje ,aosliwosc wykona-
nia obliczen 12~stu wariantéw /opt,niulrg’'ch/ uwzgipdniuj n
cycb warunki wykoaywania prac forh,ii kacyjn/ch;’

- warunki wykonywania prac for ~yfika j. jily 4 caja ioboi'ny

‘ wplyvj na efektywnosS¢ rozbudowy fort, 1 :acyjcoj i bdv
i waj 0''SC iusn ;.;i celu
najwyzsza w. l1-szyta wariancie, & na, initejSzZ0 Wei'—¢,, m
rian..ie;
Wur usu dapgch wacl cc ; ImILPr.;h sec,7.g jn>c'
cb bazowych kotumnowyddil/, ..nu ..Za fk''cC
;0ln/ch typéw obiektéw fddl.t, fi:np;,'i p.)f Gsc.i,
wykonanie </,abozpiej..-a .aak.irjun iuni.lt -, .u*
S interesujgco przedm/awia > zj 4i,weirvjh
i w poszczeg6lny en cakresach CS'3S0wy I wari
tach obliczan na podstawie karcosri fuu'r:.ii celu, prz

no to w tab. p.i. dla ludzi i VvV K™przytu.















5.2, Propos;?jje ocino$nie svjer;yfikovJuuia prop,ra™u

zAvipl:szenia stopnia jOoO uz;)'teGanosoi

Hoswigzanie zagadnienia optj maliaacji rozbudow,y loitp -
iikac;>jriej rejonu Vv.';)'jSciovjeg;0 d;ywia™ii do natarcia jo™t tiudiie
i atozone ze ws;;lt'du na obserwowane tendencje skracania do
jdni nu,. okreséow pob"LU d;ywizji we wspomniatbym rejonie, cp
jest réwnoznaczne z tym, ze okresSloriy zasadzie skaty/ *jakreo
prac rortyiikacyjnych trzeba wykonywaé¢ w coraz bo krétszym
czasie*

Opracov.'any cro™ram optyuiaiizac ji rozbudowy Portyiikacy j
itcj rejonu wyjsciowego Dz iuoze stanowi¢ istotny Wkiéd przyczy-
niaj icy sip do rozv?i. zania te”o trudne[0o zagadnienia*
Ootatecsna koncepcja programu zostév’fa przyjeta na podstawie
analizy wynikow obliczen kontrolnych oraz dokonaniu w nim
niezbednych zudan i popravjek, './prowadzone do modelu matematycz“
nu™o .jak i programu na ktlG zmiany, miaty na celu przede
wszystkim uproszczenie wprowadzania danych wejsciowych oraz
skrécenie czasu wykonywania obliczenn na minikomputerze*

. Autor 'zdaje sobie sprawe, iz opracowany program optymali-
zacji rozbudowy iortyfikacyjnej rejonu wyjsciowego DZ w obec-
nym swm ksztalcie jest prdoba rozwigzania tego trudnego
zagadnienia a nie ostatecznym jego rozwigzaniem.

Program jest jednak tak zbudowany, ze mozna go dosc¢ tatwo
modyfikowac, tj. WzaIeZnoécflod istniejgcych potrzeb uprasz-
cza¢ lub rozszerza¢ jego mozliwosci w zalo?esie wykonywania
obliczen zwigzanych z optymalng rozbudowag fortyfikacyjnag
rejonu wyjsciov\iGgo i)Z. Jednak dokonanie tych zmian pozwolitoby

na stosowanie tego progrpmu tylko dla rejonu wyjsciov”™ego.
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zvjigzL:u z iIGUiiieje koiiiejznozc dokomiiiia
\j celu zvhiiNi:azenio stopnia us;yL.ecsjios-.i nad-c na Taadze
Zcikrcs stosowania po. Josu to aioiliw'e po cokonaniu ni nai oliciod
nod”iikao,ji propoanu optpmalizaoji rozoudov.'p iortpiikacp jnej
rejonu wpjsoiowepoo Zuiioro' te pov/irinp irwzgl~diiiac; -pe-.pitki
rosbudowp lorbpiikaopJdned w poszozepo6l™yoh rodzajaoh dziatan
boJovjpcl:i, ifiozlivjosoi riieprzpJaciola y zakresie o<;piiovjepo
oddziatywania /wykonania uderzen J.idrowych/, aiozlioosai wojsk
witasny oh \j zatzresio rozbudowp iortyii kooyjjieJ /posiadane sity
i Srodki/, typy obiektéw iorbyiikaoji potowed nozliwe do zasoc-
so'wania itpc .oprowadzenie tN.A zsian po.--.woiitouy na rozszemo'-
iii.e zakresu stosowaiiia opraoowvane 0 propra;w ooipmalizaj i
r ozbudowy torty fi kaoyJdned.
Stworzytoby to mozliwos¢ wykorzystania oprajowjiie™pa propramu
do roz'vhigzywaliia zadan zwigzanych z optyraalizac Jg i'ozuudovyy
fortyfikacyjnej nie tylko rejonu wyjsciowe,DZ ale réwniez
rejonu zesrodkowonia, rejonu diugiepo odpoczynku, pasa obrony
Zf itp. przy uwzglednieniu mozliwosci uzycia przez nieprzy-
jaciela broni neutronowej.

Przedstawione propozycje odnosnie zweryfikowania programu
optymalizacji rozbudovjy fortyfikacyjnej zaderzajg \j kierunku
Jego uniwersalnosci tzn. aby nmozna bytoby wykorzystyviiaé go do
rozwigzywania szeregu zagadnien zwigzanych z rozbudowag fortyfi-

kacyjng na szczeblu Z'f.
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¥ 'coijj prow€id/:on;>=ati przez autora badan w”niktj' noGtfp-

pujgco vmioGti:

- re‘lo.a wp.jjoiowp D/j :aoze staC cie obiekteai uderzen Jadro
W;yO?J urz.y poiaoc:;/c tadiuilcuw rieutronowycb; zapewnienie
eatkowiuej ojbrony przed pro;aieniOvvaniefn ¢).rzenil;:li'.:;rp @a
tidunla.i neutronoéw eO Jeot na obecny g etapie tecnnicznie
nieosiggalne, Jednak vni:anciwa rozbudowa forty fi kacy Jna
aiozo znacznie zainiedszy6 straty wojsk;'*

™ zastosowana matoda programowania liniowego /koakr euriie
#wtoda sigl. ks/ pozwala w zad 'QvalaJ@cya stopniu
r ozwi iizywacé. problem optyna. i zaeJd. rozbudowy fortyfii.a-
cy”™noj rejonu vjyJdscicwego :)Y;
opracowany program optymaliza Ji stvr-irza mozliwo..¢
wigezoiiia BEMO do planovjania prac zwigzany cli z rozbudowg
ald Dyii kawyJdiig rejonu wyjsciowego 1Z i uzyskiwania
w bardzo krotkim czasie optymalnych wariantéw u/jzgl™d-
n.i.a[.Gycli u szerokim zakresie warunki wykony”wania
tych prac;
praktyczne wykorzystanie programu optymalizacji rozbu--
dowy fortyfikacyjnej rejonu wyjsciowego DZ przyczyni
o<\ do skrocenia czasu planowania .oraz wyboru i prak-
tycznej realizacji optymalnego yra-riantu rozbudowy;
niozbigdnym warunkiem dla petnego wykorzystania /wdro-
zenia/ w praktyce opracowanego programu optymalizacji
/umozliwiajacego/ wybor optymalnych wariantéw rozbu-
dowy fortyfikacy JiielJ/ Jest posiadanie gia szczeblu
dywizji BMO N
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oelo~rjni byloby? sprawdzenie poszczegola}'c;b optjrnaln,: ch
wariantow rozbudoN”® fortyfikacyjnej rejonu wyjGciowejTo
DZ poprzez praktyczne icli wykonanie podczas c¢wiczen;
uzupetnienie metody programowania liniowego mnmoga
stanowi¢ opracowane w oparciu o uzyskane dzidki niej
rozwigzania'/optymalne warianty rozbudowy fort,yfika~

. proste w uzyciu nomogramy przydatne w prak-

tycznej dziatalnosci wojsk.



x'rzoprovia<i: ono uo.;ickaxua riaukovje, ¢.téii- .,.j.oty
oproaov.iu'iie :a,padriionia opty=.alibacji rozbudo'.v3 fortyi-ikacyjaea
aeaonu jdoio*e”™o JZ /w przev.ia™waniu U3j.xxa pr~ea iiieprzp-
jociiola broili neutronowej/, ujawnity szerog proble'iiow i pra-
viiclto.vo, oi, ktoro w praekononiu autora max;g stormwio podotaw»
do wr.aolkieiiO rodzaju badan awigaanyob 'a wpltywea szere-u
czynnikéw na proces rozbudowy iortylikaoyjuej .

Juz WBtppne kroki postepowonio wykazaty, iz aby rozwigzac
zatozone w teuocie rozprawy problemy wystgpita koniecznos$é
rozpatrywania ich w kolejnych zazv~biajgoych sie ze sobag
Gbdp3Olii »

Pierw,sag konieezaoseicj. bpto uBV~iadOiaienie bobie, :5-.
rolp i bnaozGnio spetnia razi)uciov.'a fort,>'fikac,yjna rejorié™n
W j s abezpieesenia iuz',ynier;>'jrie™o ooera<.ji
zaczepnej armii. Stad w tresci pierwszepo rozdzigtu autor
starat si$ uwypukli¢ wsz;ystkie probletn;y zwigzane z fortpiit™a-
§-yjiifoi prz.v[;”otov;anieii rejonéw w/'jsciow”™oh wojsk do natarcia
iTigjac na uwadze wspoétczesne pogladA? na rozbudowy' fort;>'fikacj'j~
ng tych rejonéw, w Swietle obowiqz>ujqcych ooecuio W VIP instrukcji
i regulaminéw oraz z uwzglednienie a taozliwosci uzycia przez
nieprzpjaciela broni neutronowej.

Jednak rozwazania i wnioski, zawarte w bresci pierwszego
rozdziatu, nie dawalj jeszcze odpowiedzi na kolejn;y norzucajaoj
sie do rozwigzania probleuu Problemem t™*m bjta potrzeba
rozwigzania zagadnienia, dotyczgacego planowania przedsiewzigé
zwigzanjcb z optpaialng rozbudowa fortAfik3G;yjna rejonu vg;yjSGio-~

v-egOii)l®, a zarazem ujawnienia w jaki sposob i w jakim zakresie
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planowanie touoie oddziatywa¢ na praktyczng realizacje roz-

budowy fortyfikacyjnej .+s0 rejonu.

o ile pierwszy rozdziat rozprawy ma charakter riarury
czysto taktycznej, co dru”™i \, przewazajacym stopniu opiera
sie na rozwazaniach dotyczgcych ogélnych zasad planowania
rozbudowy lorcyiikacyjnej rejonéw wyjsciowych, 'wspétczesnych
wymagan w stosunku do planowania bej rozbudowy, a takze
uzasadnia wybor metody do rozwigzywania proolemu optymalnej
rozbudowy fortyfikacyjnej rejonu wyjsciQwe,”™o .

Kolejny etap stanowi rozdziat trzeci, kAchy o;.)iera sie na
rozwazaniach dotyczgcych okres$lenia iiiozliwosri rozbudéw™-'
fortyfikacyjnej rejonow wyjsciowych ZT oraz- wplywu na nie
oddziatywania ogniowego nieprzyjaciela i warui. ow tereiiowych.

Jest to jednak obiektywna koniecznosé¢, wyptywaj:”ca
z prawidiowosSci przyjerego.procesu badeiWazo~,;0.naw czego .

Nie raozna bowieia rozpacrywac ;aozli\?vosci D; w zakresie rozbudo.w
iortyiikacyjnej N oder\iZaniu od koiilicetny cli warunko\iV tei'enowych.
Rozwazania w tej czeSci pracy ujawnity w Jak ogromnie zréznico-
wany sposOb warunici terenowe oraz pora roku i dnia moga
oddziatywaé¢ na przebieg rozbudowy fortyfikacyjnej rejonu
wyjsciowego DZ. Oznacza to, iz w rdéznych sytuacjach 'no™g one
sprzyja¢ lub odwrotnie - utrudnia¢ prowadzenie rozbudowy
fortyfikacyjnej.

M rozdziale tym rozpatrzono réwniez mozliwosci nieprzy-
jaciela w zakresie ogniowego oddziatywania /wykonania uderzen
bronig neutronowa/ na rejony wyjsciowe oraz zadania i mozli-r

wosci w zakresie rozbudowy fortyfikacyjnej rejonu wyjsciowego DZ.
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llastepa;, eta? prooj /7~zZ.vartyy i piagth» rozdziat/ stanowiacy
kolejny iziojunek badan ..usiat by¢ skierowany na powrot do
obszaru ros..8san natury taktyozno-operaoyjnej/ podstawowe
zatozenia/ a nastepnie na opracowanie nodelu mateiastyoznego
rozbudowy fortyiikaoyjne.j rejonu wyjsciowego DZ i programu
aa ¢jiiC oraz praktycznego wykonania ouliczern optymalnych
wariantéw rozuudowy fortyrikaoyjnej na minikomputerze wANu
22002. Intencjg autora byto wykorzystanie w petni prezentowa-
nej metody dla zaproponowania rozwigzania problemu optymali-
zacji rozbudowy iortyiikacyjnej rejonu wyjsciovjego DZ przy
Vy kor Z'jstauiu do be[JO celu iQVCe
V przekonaniu autora vj;ykorz;ystanie opracowanego prograiau
na Kk.IG pozwoli na podjecie przez dowodce dj™wizji wtasciwej
dec”izji odnosnie rozbudow;y fort™/fik a jnej rejonu w;yjSciowego
DZ oraz. utat.”i prakt;yczna realizacje o p t b ' j rozbudow;y
forti~rfikac's>jnej tego rejonu.

i racaj™G. do sformutowania zawartego we wstepie do rozpraw™
doktorskiej, autor pragnie jeszcze raz podkres$li¢, iz niniejsza
p»37y3 nie vj~Gzerpuje catoksztattu problemoéow, zwi”~zan”cti z opt™
laalizacjg rozbudowy? fort.yfikac3™jnej rejonu w”/jSciowego DZ.
Jest to bowiem temat, z ktdrego istot;y w,yplywa koniecznosé
prowadzenia ciiigi”~cb wielokierunkow”™ycb badan zaréwno o cha-

rakterze teoret3?Gznym jak i prakt™/czn™~m.
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Zatgcznik 1
LI31ITOWANIS ERCGRAIIiU

. PF, PPOGRA, SIMPLEKS . ¢ m
A Eil; APSNA gUsi)?ASS X ,S5. ,ei <as. .Z.as. .CE(E5) .X1 <25* |
JICMR Jomw-") A~ )2 .

T

INIT (09 )ATN It'ilT (OA)BS
PHTMT HEV (09 );PTP (b'i 112) /
PRINT *~ATFi(Ai 44) i

P phTMT "UIPP{ KOADZANJE DAI r/fAH

10 PRINT str (BT ,15);:STP (AT 56 )i

V) NPT " itJARI Al I ) ) ILy -0“,S:DN S+I1GOTQ 40|
D PRINT - INPUT o ASPPANDZEMIE NAFIANT DOBRV -1

fIPO ,100 ZLV  ZNAK  POUJTDRZI ;HEX(OCOCC
JO PRINT :PRINT

lio' REN. ~PROGRAM ORYNALIZACJI MFTODA SIMPLEKB

JO INMT ;POJ)AriLDpANAAA (ELU  7<C

jso iTiPUT "PDDAJ 'iLDSC OGRAMICZEM .
f-0 pktmt. :pptiit spPppawu™luie

g PRINT. NINPUT - F g >OTHRANE pBY RS Tt hex <03, isriVit.,likstr!a”;s6)!,"PnwTO

lio RPTFI-T- STR (AT 44);"1 ~ < ENB
RO PRII'IT STR( 44) ;0 -
ho pprnj infR AT 45);7 %1 - N qup -

2% EFjP."T ITD OPSWTWP nGRA]%%Q'. P WISLrva' TVP" 06' )iNEXT |; PRINT
70 niPUT

-'--HHPAUINZEMIE

18 VZIIAK - PQUITQRZ t";hex(ococ); ;i

1?21x?Svir g.Ki'gmi Ar>r ;57

I1tO REM Jeem'macierz  UIf.KAZNT KHUI TVPU OGRANICZENIA UIERSNA

[a0 ii=C:EOR I-1TD QMF D<I).=0iHEN 330 :11-11+1:UM11 )-1

)40 FORNI =1TO OrPRINT _ "WIERSZ IJ FOR J;1TU C

50 PRINT IUSPni CZYNNI k A ("1 Ui~ > ,inNPUT A(l,j;

tnn"‘PRTI\IT " UJIERSZ NR" I, |INPUT "NR. KOL, ZLEJ DANEJH O IPRINT coaAiim"7i

NART( ISC A("; T; “input a (i .no):print hex (03);" sprawdu

1190 FPR .TS=1T1l C’PRTNT "UIERS7™ 1 " U3PQLCZVNNIK A(™il ;"i"iJd 3 ) ="iA(1]133)]

'ONTpl>°nNnTHINM|OtPRiriT HEX(ON>r" DALSZE UPROWADZANIEPRINT jRETURN

[po SFLFCT R:IJNPUT ** DANE [ iBRF 1, ZLE --'0",S:QN JS+1)GQTO 440,460

[lo~MINRil "™ " PNDA1 NUrV|’\'UIERSZA"°U7tI’VV\ " NIN0DA) NUMER _KOLUMNY: |, K7 ; PR
5ODAT WARTORC A (" WIT A (U7,K7);INPUT “CzZY DALSZE M

IbONi F S=1THEM™*440 : INPUT *"CZV PDIINWNE SPRAWDZENIE (1/0)",SIIF S=1THEN 370

70 FOR J™TD OYNF m ") =OTHEN 480 ;A(J,CtU)=0(J ) IU=UH IIF Q(IJXOTHEN 480;X(C+I
)=l

190 FOR'AxiTn“n7TF i)(J)>OTHEN 5001A(J,CMU) ,X(C+U)=1; U=U+1

,00 NEXT J:U2=U-1

Eeo for”i=itO c+u2:if x (I)=othen 530:ro=ro+i ;R(R0O)=I
MEXT | n

FSO

'_?_O PRII}]kTSRl‘_IrEh)SrVOaﬂTAAA WPROWADZENIE WARTOSCI WSPOLCZYNNIKOW PRZY FUNI
r | o

IIfIOp?: i=ITn c: PRINT ” UIVRA2 FUNKCJI CELU NR":I;!'INPUT C(I)

i80 TnS sprawdzenie DANH dobre -- 1, ZLE — 0",S:MAT CI=CIHAT 2»]
I0O0MNPRIMT _HEX 030A0A);' N AN - A *MNPRFIUADZENIE WARTOS DG RAN CZ :FDR |
Tl n:PRTNT IERSZ™! LTNPUT “ WARTOSCI OGRANICZ B ( Ig NEXT '
SIO INPUT " SPRAWDZENIE DANE ( DMBRE/ZLE ) — ) IF S 1THEN 660 <
nPO INPUT NUVER ,DANFJ " )7 .
SEIOIIICNPEU-!-'*" WARTOSC "o <07 ) PRINT HEX (OBOAOA)?" SPRAWDZENIE WARTOSCI

A RI NT . . .
PRINTrHEX(O30A0A):" SPRA\NDZENIE WARTOSCI OGRANICZEN" IPRINT ;FOR 1 =XTD



- 126" -

nio Ro™o R |
dio rni? i 7iTn (nu?:jf X(.T)«xoTHNN s30:ro*r'o+i :r (RO)"i
S30 IIEXT 1 n

S40 T~ U3=U1THFN '">SFnF»F>

SSO _PRIMT MEX1(03 );BTR (Bi ,14) ; WPROWADZENIE WARTOSCI WSPOLCZYNKIKOW PRZY
3T PF-LLU" : PprN .

bBu FUR INITD CIPRIMT * WYRAZ FUNKCJI CELU N R | INPUT P(1)

S70 NEXT T°

5B0 INPUT = SPRAWDZENIE DAf(F. DOBRE — 1, ZLE -- C",S:f1AT 2*C*
TF R».tTHFN BOO . - u.
590 INPUT ™ PODAJ NUMER WBPOLCZYfINIKA "»CT-.INPUT << PODAJ WARTOF-r * N ) : PRI
wlu N fFAPTE-<-2VNNTKI FUHKCJT CELU™:PRINT :FCR 1»1TO CJPRINT = U3POLCZ
VNNIK NR "*:i; ):next I;GDTn SBO

LOO PRINT HEX(ONOAOA) ; “© WPROWADZENIE WARTOSCI DCRANICZEM-: PRINT :rOR I-i
TO O-.PRINT "WIERSZ";!., ; INPUT " WARTOSCI OGRANICZEN" ,B (I >NJEXT 1

1"10 INPUT < SPRAWDZENIE DANE ( DfIBRE/ZLE ) -- a/0)7?S;IF S»iTHEr4 0OSO

SBO INPUT ™ NUMER DANEJ",07

030 INPUT " WARTOSC "»B(07);PRINT HEX(030A0A) ;" SPRAWDZENIE UARTCSCI 0OQ
Pii“"NICZEN" ; PRINT

FAO PRINT HEX(OOOAnA);" SPRAWDZENIE WARTOSCI DGRANICZEfJ":PRIfiT ;FO\' I-iTO o"
PrFINT "NR"™;I,"WARTOSC";8<I1):NEXT T:GDTO 610

FPf) RFM POMOCNICZA FUNKCJA CELU :FOR [-1TQ CA/UIrFOR J»ITO O0:IF 0(J)-1—HE

N 6Go:ce(i)eca(i)+ A(j,i) ~

0s0o NEXT j :next i

670 print HEX(03) ;STR(B*,11 > ;INPUT -czy CHCESZ WYDRUK DA¥>YCH T - TAK, FET-
N - NIE",S91!":IF B9i<>"T"THEN 7A0:GnSU8 1490

7110AI.EGJ-PO>a7*-;blS) THEN 7S0:PRINT HEX <03) ;STR {Bi .10);STR (A»’,AS?;"O I.R I_I: j.l \? Z F L

tSO_ PRINT HEX(OS& ;STR(Bi,10) ;STR(A*,56) ; "BRAK ROZWIAZANIA DOPUSZGZALr-' GO U "
KWSZEJ FAZIE"™ :STOP

760 PRINT HEX(03);STR(Bi.10);STR(A*,50);"ZADANIE SPRZECZNESTOP
770 REM WYSZUKANIE NAJMNIEJSZEGO ILORAZUOII »1E99;M3=»0 :T«T +I : IF z/'

780 PRINT HEX(OIOAOA);" ITERACJA™;T
790 IF F>1THEN 830

800 FOR I1«*1TO0 C+UZ2:IF Ca<l)<«MaTHEN BIO :MéEWwC2 (I ):K«l
PtONEXT 1 .

eao GOTO 850 '

(KTO FOR 1-1ITO OUazlF C(,T)<«METHEN 840 :ME«C (I ): K»l

G40NEXT |

{ISO FOR It>ITO n

660 IF F>1THEN 880

D70 IF I1«K9THEN 090

880 IF A(lI,K)<«OTHEN 890 :ii«B (I)/A(l ,K):IF M>»MITH.EN B90:HI»M*p»T
D90 NEXT |

800 REM NOWE ROZWIAZANIE: A»A?R,K)

910 REM eliminacja Z BAZY

930 FOR 1-C+ITO C+US5:IF X(I)«OTHEN 930: WL «W1+1 ;X (I ¢ <Ult+-AC. I, kNy
930 NEXT I;W1«0

040 X<R(R))«0:COIO 950

950 REM WPRCMIiADZENTE IXt BAZY *XtK)»8 (R)/A; K9»K: R(R)«K

3GD FOR I»1TO O0:FQR J»1TO C+US:IF I"RTHEN 980

970 Al (I ,)t»A(Il ,I)~A((l ,K)*A(K,J)/A:COTO 990

9Q0 Al (I ,J)-Ad ,J3)/A

990 NEXT vT;BI(T)oB<T)-A(I,K)»B(R)/A:NExT |

1000 tU (R)*«S(R)/A.

1010 REM KOSZT MARGINALNY

10(30 (OR J«iTO C+U3:Ci (J)iC(J)-C(K)*A(R,J)/A:NEXI J.fVAT C :i
1030 IF FIITHEN 1050

1040 FOR J 3n0O C+U3:Ci < )««CSt.n “D0 (K )»A (R,J )/A;NEVT J .MAT v. eem..r -o

iOSO tl1A7 A«AL1l;MAT n»B#t , i '
tOCO PFm obliczenie funkcji I'E1U Fa .c

i070 F!iR T-ITf) n:iF R{)>r, THFH H"70°F B.I zRfm’

iOeONLXT 1 .

1090 HIT? SPPAIi.IpZENTE KPSZTOt.i» airALilyCM

U 00 S-0:IF FAdTHI.N U 40
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Zatacznik 2
O¥1le K.OGlulMJ
I. Przeznaczenie pro.Taaru

Opracov”™orcy program przeznaczonyy jest do w?korozwarlia
obliczen /kalkulacji/ dotj/czacj'cb opt™™malizacji rozbudow;y
fort;yfikacy jnej rejonu wj”jsciowego i)Z, Program pozwala na
..ielokrotne Sivi'6cenj.e czasu posvji“conego na te czj'nnoscij
co wphywo na usprawnienie procesu planowania rozbudowy
fortyfikacyjnej, wybor optymalnego jej wariantu, a takze
praktyczng realizacjg rozbudowy fortyfikacyjnej. Stwarza on
mozliwos¢ wykonywania obliczeh zwigzanycb z optymalng rozbu-
dowa fortyfikacyjng rejonu wyjsciowego w 12-tu wariantach
/uzaleznionych od pory roku i dnia oraz warunkéw gruntowych/

dla poszczegOlnych zakreséw czasowych o

2. Kodzaj kMG, na krorg program'zostat opracowany

Program optymalizacji /metoda 8livPLkii8/ zostat opracowa
ny na maszyne cyfrowa VW/SPG 22001’, ktéra jest minikomputerem
uniwersalnym oprogramowanym w jezyku BASU. Jezyk ten jest
jezykiem konwersacyjnym.

Konfiguracja podstawowa minikomputera VWANG 22001 sktada
sie z jednostki centralnej, monitora eicranowego CRI-Gathode

Ray lube, zasilania i jednostki kasetowej.



— N —

Jeduostkij centr;3lria t3ki'3d;3 z parde'-! operaa:yjnej /od 4
do p2 K bil,jubw/ i teroMiiiiae Gaij Gj™oteci BiiolG ~ rozkaz®’
GyGdeto/;0 i trariGalator jez™dca - ziiajduje sie specjalnej
pauiieci /liOiMioad Gnid? dernorj’/ 1 Jest zrealizoAon;y bardvvere’ owo

technikag 'nikroprogra:mja,

p* V/,ykorz.ystpvjanie urzgdzenia wejscia - wy/Jsc™a 'i pa:nieci

oraz translatorp i prograiaj’ standardowe

komunikacJo miedzp :aaszyjng cy'ir'ovjag a uzptkownir.ieai

moze odbpwad sip bezposrednio poprzez klawiatury altananorjfcz-
ug i monitor elaranow™?. tosSrednirai no$nikami inior:..ocJi moga
b;v¢ tasifia nmagriut.yczno lub papierovja V3zglydnie dpsk nagacthiczny *
Prawie kazda iiratrukaja /lub rozkaz syistemowj?/ BKGIC-u
2200 Jest wprowadZana przez naci$niecie Joanego klawisza
klawiatury wejsciowej, co znakomicie zmniejsza mozliwos¢
popetnienia pomytek przy wprowadzaniu programéw. BSSIG 2200
daje programiscie szerokie mozli'wosci szybkiego uruchamiania
programow za pomocg Sledzenia przebiegu programu /1KACiil/
i wykonywania go ’'da™ok po kroku” /HALIYOTkP/ w potgczeniu *
z wyswietleniem wszystkich tych informacji na monitorze eicra-
nowy m Giif
kézkazy dotyczgce wspotpracy ze zbiorami w pomiyci
Z6vaietr zne J, kasetowej i dyskowej sga proste. Manipulacja
zbiorami katalogowymi na dysku Jest w wysokim stopniu zauto—

naty zowana przez systenm#
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4* J8z;yk algor™tmiczn;y i kod maszynowy?, w ktorj™ai zostat

napisan;y prograta

Program zostat opracowan;y w :ezyk\x BASIC, Kktérj? jest
najpopulariiiejszym jez~kiera konwersacyjn;ym, stosowan;y[n
w viiekszo$Soi mi,nikotnputeréw i sjsteméw wielodostepn;yoh pra-
cujacjich w podziale czasu*

Szerokie mozliwosci konwersacyjne jezyka BASIC umozli-
wiajg takie przygotowanie programu, aby jego uzytkownik”~mogt
z niego korzysta¢ bez czytania jakichkolwiek opiséw i instruk-
cji eksploatacji. Po zatadowaniu programu i naci$nieciu
klawisza BUN program sam informuje uzytkownika o swoich
mozliwos$ciach i no drodze zapytah egzekwuje wszystkie potrzeb-
ne dane, po czym wydaje 'wyniki.

i.iini komputer HAINQ"2200 pracuje na kodzie heksadeoy malny m
ASCII. W takim kodzie zapisywane sa réwniez informacje na

no$nikach posrednich.

5. Podzaj nos$nikow informacji

Nosnikami informacji sg; klawiatura alfanumeryczna
i monitor ekranowy a takze tasma magnetyczna lub papierowa
wzglednie dysk magnetyczny.

\VV opracowanym programie wykorzystuje sie przede wszystkim
klawiature alfanumeryczng i monitor ekranowy przy trybie
konwersacyjn”™'moraz tasme magnetyczng przy trybie programowym.

Program SllsaLBKS moze, zajmowaé do 32000 bajtéw /32 k baj-
tow/ pamieci operacyjnej, co umozliwia rozwigzanie zadania

o wymiarach 30 x 30. Dla zadanh o mniejszym Vymiarach no.



5 X :ro;.:r3in po drobn-33 uiodpxikooji Z3,i-.U80 okoto ioUOO

bojtév™ paxii”™oi oporao”™'jnej .

c. KrouL'i opio struktorp programu

badovvv ilrbpfiicac;yjileo rejonu ujjaciowe”™o bZ.
Propre i zoutut uapiuaijpi no podotowie ksigzki “Propraoio-
wonie liniowe" o. ll.yko'.vakiCuO, wjd. BVB r. i'ozdzialL 3.

Pi‘Oprala sktada si z trzeoti cze3oi :

a/ Przpji~cie daipycti przez inasz™/ne« Gz8sc ta zbudowana
jest \j Gy'steuiie konwersaG”™'jnym. Maszyna zadaje pyta-
nia obstu["Uj'|GelAJ i Vvskaznwki do dalszyoli dziatan#
Opurator o¢,reiilGza svjg dziatalno$¢ do naciskania
odpoW edni.cti kiawi szy .

Przed pi'zystapienieiTi do wprovvadzania danych operator

oovjinien posiada¢ doVjrze zbudowane i rozpisane zapad'

Hienie do optyoializacji o v/prowadzaé nalezy kolejno:

- rozniiary zagadnienia;

- typy ograniczeh /odpowiednj.e ograniczenia povviany
by¢ wprowadzane kolejno najpierw wszystkien”
nastepnie = , a poOzniej i %

- kolejno wierszo ograniczen;

- wiersz funkcji celu;

~ kDlu:an§ wartosci Ooraniozen.

~Po kazdorazowyin wprowadzeniu grupy danych, operator nma

.nozliwcs¢ sprawdzenia i ewentualnego poprawienia pomytek*
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W Oluliczeaio. Jzjée¢ tij realizuje metody.' eirpleks w ojnie-
zioiiiu du w>rov;ad uaij.ejo sa™-_,auuieriia. Jezeli t;>pj o”ro-
niczen ni rézne od ~ to g ixo.jzaiie jest najpierw

istnieniG rozzi \zania dojluszezalne -

j/ tydruk, 20 zakonczeniu /pozyty,nxy& obliczen, zjczyna
druMuje war bo3¢ zyneim/cn bazo.ye'n koluanowyja i ..ier-
nzozy.jb, a takze wartmei Ilcozzfcdj zredukowanyoh znien-
moh niobjgo ylli* i.odawand jest wai'oo$6 runnojr aelu
oraz liczba iberaoji, ktora zonbata v;yi:ofiina w brakcie
obliczen.

Jezeli ”~adanie jonjo ».>pxzecziiej tyu pi'o ‘rau mruiwje

inlormcjo o tyraiaiciiee

7. Jharakterystyka danych nejZzciowych i vyjsoiowy di

lliezbi~diie do realizacji opracowanego progratau dano
wejsciovje dzielg si™i na state i ztuienrieo
Danp'nai statyini sag:
- typy obiektow /kl, K2, ... An/;
- pojemnos$¢ danego obiektu;
- wspoétczynniki przy iunkcji celu.
Danymi zmiennymi sa;
- czas rozbudowy fortyiikacyjnej;
- % ukompletéw ania DZz;
naktad pracy na wykonanie obiektéw dla ludzi
i przytu,;
- mzspoétozyriniki warunkujgce ogd6lng wydajnos¢ prac;
- vAydZyielanego do rozbudowy fortyfikacyjnej stanu
osobowego Zuwzgledniajgc j<3go podzial na wykonanie

obiektéw dla ludzi i sprzy™tu/;
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~ 0;_,0Iri3 iloj¢ r-oboczo”™odaiii i :roCo”odain;
~ w3rtozai o[y r3aiczone

¢'[>rov,'adzonie doiij-jb BAdId daje nozlivjozci:

1/ umiejzczaiiio danj~cli v;evvaatra pro-j;ca[na /dane state/
z @0z1li7osci.a i,0ii wieloia’'otre3go u¢3ji a;

2/ oGzeki\vaiacia w okres$lonych ’'niejsooch programu na dane
u.z-"tkov'raiLka /po vrysv/ietleiiiu odpowiedmej inlormacji
ze znakiem zapytania/ na zasadzie interakcji;

3/ v,czyt;yvvonia danych ze zbioréw w pagiipci zewn<”trznej
utworzonych uprzednio przez uzytkownika za pomoca

I poiiiocniczego programu w jezyku B.A3IC e

Przy duzcij liczbie danych jest to ze wszech liiiar zalecane,
poniewaz tak tvvorzony zbiér moze by¢ poprawiany, aktualizowany
i przeciiowywany’ do nastepnych przebiegow. Baki sposob wprowa-
dzania danych nie zwalnia przebiegu prograiau, co ma miejsce
przy wprowadzaniu duzej ilosci danych z klawiatury.

Po wykonaniu obliczen maszyna postaci wydruku danych
wydaje dano wyjsciowe.
ijsilym. wyjsciowymi sas .

- numer wariantu;

- ilos$§é iteracji;

- warto$¢ funkcji celu;

- zmienne bazowe i ich wartos$¢;

- zmienne riiebozowe i ich wartos$¢.

Zmienne bazowe /iPi, K2 ... kn/ oznaczajg jakie obiekty
fortytikacji polowej i w jakiej ilosci nalezy je wykonaé, aby

osiggng¢ maksimum funkcji celu. Podawano przez maszyne
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rozd 4i:anie r ozwirowaniem opt”?inalroy m dla danee;o “jariontu
uwzgledniajgcego okreSlone ograniezeniae

Oprécz w/w darioi”Gli, dla celO7 iiiformacyoh w wYydruku
maszyno'Ws'” podawane sg* v?spoétczynniki funkcji celu, '/i/Gpodtjzyn-
niki przy ograniczeniach wierszy, typy o[,;raniGzen oraz war-
tosS¢ ograniczen. Dane te stanowig tablice simpleksowg i pozwa-
laja na sprawdzenie v7provvadzonych do programu danych »”ejs$cio-
Nych po raz drugi, gdyz pierwszo sprawdzenie nastepuje na-
tychmiast po wpro'wadzéniu grupy danych wejsciowych /na ekra-
nie monitora ukazujg sie dane oraz pptani.e - czy dane s3

poprawne/.

d. Przebieg obliczen wedtug programu

Po zatadowaniu kasoby z programem rulezy urucliomi¢ sysbem
'4 tym celu wszystkie wytaczaikl  urzwodzeniach perjfer.y j.iy :h
/wraz z ORT/ ustawi¢ w potozenie **w oesune” /Uli/, A6<uv
wytacznik pradu w zasilaczu ustawi¢ rowniez w poio':eTue O-.'.
Powoduje to zapalenie sie Swiatetka w zasilaczu, dystam j ;.b
uruchomiony. ITa CR'f pojawia sie napis RRDY. Oznacza to ;;oia:;-
7iohé maszyny do pracy tj. przyjecie pczez nia dany.d], do
oblic zene

'V zwigzku z tym, zo pczyjeciey.dailTch”zbudo.zare- je .t
w systemie konwersacyjny m maszyno zadoje aizyh:ipni Xom oc-
tanie oraz podaje-wskazowki tlo dalszy eh dziatan.
Rolo uzytipownika o”.roniczj ..-ie do né”~ciskania odpowiednijh
klawiszy, przy pomocy ktéry ch .kolejno wyprowadza:

- rozmiary Z3gadiiioni<a;

- typy ograniczen;



— "MNorsz. fuiliwCN  o.elu;
- jcoluinn”™ wartosci osranie zen.

io v.prov,ad.eulu: d.iVoh v.odsclowi.h, Uzjtko™aik sprawdza

ich ,.,......s /vvjSv,ietlaue 3a ono na ekxarae GiiT/ i, w razie

potrzeby w mozli.io§¢ dokonorda poprav,ek. Jezeli

potviierdzi,

uzytkowidk

ze aprosiadzoue dane wy”j$cio-w sg poprawne, aiaozyna

dokonuje obliczenia aetodg simpleks wg programu.

Uastvpnio, po pozytywnyia zakonczeniu obliczen maszyna

drukuje rozwi.-izanie optymalne dla danego wariantu rozbudowy

i'ortyi'iklicyjnej rejonu wyjsciowego.

y. Opis kontrolnego przyktadu rozwigzania zadania

Jako przykitad kontrolny rozwigzania zadania wybrano

WiUtIAM' - 75%-4d-0'l. i'aki zapis oznacza, ze do rozbudowy

fortyfikacyjnej rejonu wyjsciowego UZ wydziela sie 7%~ stanu

osobowego, czas rozbudowy wynosi n godz. i jest to pierwszy

z dwunastu mozliwych wariantéw dla danego zatoesu czasowego.
) Hozvdgzanie zadania przebiega w trzech etapach:
— etoi3 | wprovvidzenie dans5Cn wejsciOcMi”chi
- etap Il obliczenia;

- etap Il wydruk dan”™~oh Wyécio'~yoh.

Ktap | - odo™™wa sie w systeniie konwersac™yjn”ya i polega na

ze ma3z:iyna daje uz;ytkovvnikowi p~tanie oraz podaje wskazlvaei

do dalszego dziatania, bz~™tkownik naciska odpovuednie klawisze.

Przebieg etapu 1 ~ WAPIONa)NJiUI3Jii

1/ podaj roztiiiar zagadnienia - 11,bs6

I 2/ podaj ilos¢ ws»razow fankcji celu ~ 11

5/ podaj ilo$s¢ pgraniozen niezerovr™ic'a - 5
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11/ wprowadzenie wartosji 'WepotGzpmiit:ow prz”? funkcji

celu:
0.25 0.28 O.../- 2.64 1.no 4.50 14 .50
14.50 14.50 15 .20 15 2 0

12/ sprawdze/iie; dane dobre -1, zte -O
s / czji cUggsz we>druk dan;ycli /wsz;ystkiGh wprowodzorojcb

danacti w postaci toblic;y simpleksowej - T~tak, li~nie

ktop Il ~ obliczenia. Obliozenio vjykoinpw*ane sg metodag
simpleks przez na3z>e bez ingerencji u¢f kownika . Po w,ykona~

fdjj obliczen nastepuje wjdruk da™>'ch.

ktap 11l - wpd3uk dan>Gh. Dane sg wydawane \j trzech egzempla-
rzacli. Egzemplarz pierwszy? podaje tablice simpleksowag /dla
kontroli/ oraz rozwigzanie optyrmalne dla danego wariantu,
natomiasb drugi i trzeci egzemplarz podaje t”lko rozwigzanie
opt™malne.

Po rozwigzaniu kontrolnego prz™kiadu na minikomputerze
Wilid 22001 otrzmano w™druk dan™-cb. W,ydruk ten przedstawiono
w postaci odbitki ksero na nastepnej Atronie#

W podanjm kontrolnym przyktadzie rozwigzania zadania
wartoEiC funkcji celu oznacza ilos¢ ludzi uiscytycb \j obiektach
fortyfikacji potowej, ktéra przetrwa, a zmienne bazowe /KIO,
KI | K9> KII/ oznaczaja typy obiektéw i ich ilo$¢.

IX'zytoczone Lu roZvvigzanie jest rozwigzaniem optymalnym

dla wariantu - 75%-4G-01 .
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Zatacznik |f

1,UIPUKCIA V/ikOiiziz'H;>ili\ PKOGiaMU

1. Hazwa programu, .jego cel i przeznaosenie

1.1 « Nazwa programu,
»0i-rrMAiiziicJA :.NOzBUDQiiY mimYLKAOYjmj mjom
WYJdOiaVIi)GO HZ w PiiZmUHYNANIU UZYJIA PNZEZ
HIEINKZYJACIZLA BHOHI NEHJIJHONOJEJ* /miiWwDA SliyIPKKS/

1,2, Cel;

Usprawnienie procesu planowania rozbudowy fort;yfikanyj-
noj rejonu vy;yjscio/yego HZ poprzez w;ykorzj~stanie EFRO do
wjboru jej optymalnego wariantu w danym zalzresie czasowym

i ola”e$lonyoh warunl”™acb brzegowych.

1,p. Przeznaczenie:

Program stuzy do przeprowadzania, obliczen /kalkulacji/
zwigzanych z planowaniem optymalnej rozbudowy fortyfikacyjnej
rejonu vjyjsciowego HZ. Opro6cz swojego gitdbwnego przeznaczenia,
program moze by¢ z powodzeniem wykorzystany rowniez przy
planowaniu optymalnej rozbudowy fortyfikacyjnej rejonu
zesrodkowam.a ZT, rejonu dtugiego odpoczynku a takze pasa
obrony ZT po dokonaniu 'niewielkich zmia'n.

Otrzymane wyniki pozwalajg na podejmoyyanie optymalnych
decyzji w zoia?esie rozbudowy fortyfikacyjnej rejonu wyjscio-

wego HZ.
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2, Zvjiezts opis operac;yjno~oak:b;yGzn;y 1 matemat”™cziy prograaiu

2,1, 2Zwi-;"ze przedstawienie prob3.emi, irtroz stanowi tresc¢

programu /zadania/

TresScig programu /zadania/ jest problem optjimalizaoji
rozbudov”y fortj~fikao;yjnej rejonu wyjsciowego i)Z w przewidywa-
niu. uzycia przez nieprzyjaciela broni neutronowej*

ZeSrodko'viianie tak duzego ZT jaki stancwi dywizja nawet
na krotki oicres czasu, stwarza potencjalne mozliwosci jej
szybkiego wykrycia 1 zniszczenia przez nieprzyjaciela.

W zwigzku z tym aby stworzy¢ dywizji bedacej w rejonie wyjscio’
wym mozliwe warunki przetrwania, nalezy dazy¢ do jak najpetniej
szej rozbudowy fortyfikacyjnej tego rejonu.

Eostulat ten jest bardzo trudny do zrealizowania, ponie-
waz cbarakter i zakres prac zwigzanych z rozbudowg fortyfika-
cyjng rejonu wyjsciowego dywizji do natarcia zalezy od wielu
czynnikow, ktdére zasadniczo determinujg wykonanie prac
ziemnych.

Opracowany program pozwala rozwigzac¢ ten trudny problem
poprzez przy$pieszenie procesu planowania rozbudowy fortyfika-|
oyjn.ej /dokonanie obliczen i kalkulacji/. Otrzymywane wyniki
~Nobliczen przedstawiajg optymalne warianty rozbudowy fortyfika—]
cyjnej rejonu wyjsciowego DZ i stanowiag istotng pomoc przy

jej praktycznej realizacji.
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2.2. Zatozenia 1 ograniczenia

Zadanie jest rozwigz;ywano na etapie przygotov~ania przez
szeia saperow propoz;>'G3i dla dov;édc;y DZ oraz po podjeciu
decs'zji przez dowddce DZ w zakresie rozbudowy inzynieryjnej
rejonu wyjsoiovjego, do planowania rozbudowy fortyfikacyjnej
tego rejonu i opracowania zarzadzenia zabezpieczenia inzynie-
ryjnego.

V/yniki otrzymane z obliczen wykonanych na SMD pozwalaja
wybraé¢ optymalny wariant rozbudowy fortyfikacyjnej rejonu
vryjsciowego w danych warunicach przy uwzglednieniu szeregu

czynnikdw majacych na nig wpiyw. e

Podstawowe zatozenia:

DZ wchodzi do rejonu wyjsciowego /potozonego w gtebi-
40-60 km od linii stycznos$ci v”ojsk/, po uprzednim

wykonaniu marszu dobowego /200-250 km/,

teren przewidziany na rejon wyjsciowy nie jest rozbu-

dowany pod wzgledem fortyfikacyjnym;

rejon wyjsciowy rozbudowuje sie sitami i Srodkami
eDZ po zajeciu przez oddziaty i pododdziaty DZ swoich

rejondbw rozniLeszczenia;

roz:ideszczenie wojsk DZ w rejonie wyjsciowym jakkolwiek
w rzeczywistos$ci nie bedzie rownomierne, to dla celéw

obliGzenio'wych przyjmuje sie rozmieszczenie réwnomierne;

na rejon wyjsciowy DZ mogg by¢ wykonane uderzenia
jadrowe bronia neutronowg w ilos$ci a nawet do

20 szt.;
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- czas pobytu DZ \ rejonie wyjsciowym nie jest rdéwno-
znaczny z czasem jakim faktycznie DZ bedzie dysponowata

na wykonanie rozbudowy i bedzie trwat z reguty diuzej.

Ograniczenia;
A. Ograniczenia ,przestrzenne:

- program dotyczy rozbudowy fortyfikacyjnej Dz

- powierzchnia rejonu wyjsciowego DZ okoto 500 krn2
/20 X 30 km/;

- odlegtos¢ rejonu wyjsciowego od linii stycznosci
wojsk 40-60 km;

- oddziaty i pododdziaty DZ rozmieszczone sg wrejonie

wyjsciowym wzdtuz drég /linearnie/.
B. Ograniczenia czasowe:

- czas przeznaczony na rozbudowe fortyfikocy jng rejonu
wyjéciowego - 4, 6, 8, 10, 12 i 24 godz.;

- mozliwosci czasowe oddziatywania ogniowego /wykonania
uderzen /nieprzyjaciela wg pesymistycznych przewidywah
~M»5 - 3 godz. i optymistycznych - 3-i godz. w zalez-
nosci od czasu wykrycia i rozpoznania elementéw ugru-

powania DZ znajdujgcej sie w rejonie wyjsciowym.
C. Ograniczenia ze wzgledu na, sity i S$rodki wydzielane do
rozbudowy fortyfikacyjnej rejonu wyjsciowego DZ;

- istnieje mozliwos¢ wydzielenia do rozbudowy fortyfiko-

cyjnej 70-75% stanu ,osobowego DZ;
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-.0"j6lna w~Nidajnosd ludzi DZ w zaiccesie prac ziemn”ych
w ciggu 'l godz.:
70/0 stanu osobowego - 65566 o’y
75/? stang osobowego - 6823
- 0g06lna w;ydadnos¢ ruasz”¥™1n do prac ziemigyab DZ w ciggu
1 godz; - 2370 tny
- og6lna wydajno$¢ ludzi i maszyn ziemnych DZ w ciggu
1 godz,;
70/0 stanu osobowego + maszyny - 8738
73% stanu osobowego + maszyny - 9293 ci50

- % ukompletowania DZ /ludzie i sprzgt/ - zmienny*

D. Wspotczynniid. warunkujgce wydajnos$¢ prac zieDinycii oraz
wartosci wspotczynnikéw uwzgledniajgcych zwiekszenie
naktadéw pracy przy wykonyvvaniu poszczegélnych obiektow

/3i i djY dla 12-tu wariantow podano w tab, 3*3» i 3*

2,3. Charakterystyka danych poczatkowych, ktore stanowig

punkt wyjscia do rozwigzania danego zadania

Przy rozwigzywaniu zadan zwigzanych z optymalizacjg
rozbudowy fortyfikacyjnej rejonu wyjsciowiego DZ wprowadzane
dane poczatkowe mozna podzieli¢ na state i zmienne, ;
Dane poczgtkowe state, to takie wiadomosci, ktére w ciggu
wzglednie diugiego czasu nie ulegajg zmianie i moga by¢
wykorzystane przy rozwigzywaniu zadan danego typu. Moga one
byé przechowywane w pamiegci EMC, Do danych poczatkowych
statych mozna zaliczyc¢:

- typy obiektéw_/Kl, K2,..,K]V;

i
1 nojemnos$¢ obiektdéw;
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- v.'cpbtozj’'niiiki pL-z' funkcji celu /tzvv. szansa przetrwa-

nia/ «

Dane poczatkowe zinieiine to takie wiacionosci, ktére
w krockitn czasie ulegaja zaiiarde w zalezno$ci od s'ptua,cji na
polu ‘'walki. ./prOwadza sie je do pamieci itzC bezposrednio przed
Drzpstgpieniem do rozvjigzariia zadania. Do dan™cb poczgbnowpch
zoiiemfzch mozna zalicz'~¢:

- /o uko!npleto'.' ania Dz

- czas rozbudow;y fort™'fikacpjnej;

- wartosci ograniczen;

- naktad pracp na wykonanie obiektow dla ludzi i sprzetu;

- wspétcz™nniki warunkujgce ogoélng v;™Ndajnosé prac;

- % wydzielanego do rozbudowy fortyfikacyjnej stanu

osobowego /z uwzglednieniem jego podziatu.na wykona-

nie obiektéw dla ludzi i sprzetu/©

2.4. Kryterium efektywnos$ci i metoda rozvaaz3nia zadania

Majgc na uwadze wymagania, ktérym powinno odpowiadac
kryterium efektywnos$ci oraz rozpatrywany problem optymali-
zacji rozbudowy fortyfikacyjnej rejonu wyj$ciowego DZ,
przyjeto jako ia?yterium - wartosS¢ oczekiwang /nadzieje
raatematycziny' ilosci zachowanych sit i S$rodkéw /ludzi
i sprzetu/ wrejonie wyjsciowym DZ rozbudovianym pod wzgledem
fortyfikacyjnym, po wykonaniu uderzen bronig neutronowa.
Inaczej moéwigc, io:yterium wyraza szanse przetrwania ludzi
i sprzetu. Za tak przyjetym i7oiyterium efeicfcywnosci przemawia
fakt, iz celem rozbudowy fortyfikacyjnej jest uodpornienie

sit i Srodkébw na oddziatywanie ogniowe nieprzyjaciela.
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J wyyrdku rcalisacji zadania /rozwigzaiiia ¢o na i)I\/O(/
oirz;yirtOrie wyniki :nozna v”:;korz;™ztaC prz;> planowaniu i bez-
cjonredniej realizacji rozbudowy* forts>iik.jCj;jnej rejonu
vj;yjéciowego DZ, kozwoloja one na wybranie optyaaljiego v~orian-
tu rozbudov™y w danycb worunkacn, 1

Zadanie zvvigzane z optymalizacjg rozbudowy.fortyfika-
cyjnej rejonu wyjsciowego VvZ rozwigzywano jest na'EMO metodg
ol yLlii.ljko e
Obliczenia wykonywane sa wg opracowanego programu optymali-
zacji w trzecli etapacli;

1/ przyjecie danycn przez maszyne /wprowadzenie danycli

WGjSciowy clV i

2/ obliczenia;

3/ drukowanie wynikéw obliczen /wydruky.
2.5. Tresé¢, forma i sposoby przedstawiania danych wyj$ciowych

20 zakonczeniu /pozytywny'm/ obliczeh maszyna drukuje
wartosci zmiennych bazowych kolumnowych, a takze wartosci
zmiennych niebazowych kolumnowych i wierszowych. Podawana
jest tez wartos¢ funkcji celu oraz liczba iteracji, ktéra
zostata wykonana w trakcie obliczen. V przypadku, gdy zada-
nie jest sprzeczne, to program drukuje informacje o tym
fakcie. . f

Opracowany program pozwala no wydruk danych w trzech
egzemplarzach. pierwszym egzemplarzu wydruku oprocz danych
opisanych wyzej podavV/ana jest dodatkowo funkcja celu oraz
wspotczynniki przy ograniczeniach wierszy, typy i wartos$¢
ograniczen, czyli tzw. tablica simpleksovi/a. Pozwala to iia

dodatkowe sprawdzenie czy wprowadzone dane byly poprawne.
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Zasad;} w;ykorzj?stania zadania przez az”™tkownika

Z opracoY™an™oi zadanieci na ZilG nalezy' doktadnie zapoznac
ijego uZ;ytkovmikdéw o Zapoznanie poyjiano b;yo potgczone z prak-
t czn3a rozwv/igzanied zadania na iJUCe

V zasadzie dostep do zadania powinni oiiec: szef saperow
)Z i jego. poiaocnik. Niezbednym waranld-em szybkiego i wtasci-
wego w”/Nkorzpstania w;ynikbw obliczeh jest zapoznanie ich
z raetodpka stawiania zadan do obliczen na icliC, treS$cig
algorytmu i programu, zasadami przegotowania informacji
wejsciovveob /danych wejSciowecb/ oraz sposobem w;ykorzastania
wnikdw obli Gzen e
Ponadto znaC rausza uproszczone metod;y rozwigzj™wania zadania.
Znajomos$¢ tpch metod jest konieczna prz;y w™kon™waniu obliczen

warunkach ograniczonego czasu«

Istotng jest rowniez umiejetnos¢ samodzielnego wJukony™3"
nia obliczen na BJVG oraz korzastania otrz;ympwany ch w™-nikow
zaréwno do propozycji przedstawianj™~ch dowddcy? PZ jak i do
potrzeb planowania oraz praictycznego wykonywania rozbudowy

fortyfikacyjnej rejonu wyjSciowego PZ.

4 c Wzory formularzy danych wejsciowych i wyjsciowych

W zwigzku z tym, ze przyjecie danych wejSciowych doko-
nywane jest w systemie koawersacyjnyra, operator /uzytkownik/
przed przystgpieniem do wprowadzania dany'ch powinien posiadac
dobrze zbudowane i rozpisane zagadnienie do optymalizacji.
Aby te czynnoS¢ uprosci¢ nalezy mie¢ wiec przygotowane wzory

formularzy, ktore znacznie upraszczajg wprowadzanie danych.



Postugujac sie w?petnio 115%a for aiuiarzea operator /uz;;y fckov<nilc/

ogranicza svjoj™ dziatalno$¢é do naciskania odpowiednich kia—
vaszji w celu wprowadzenia danych wejsciéwkach. Kolejno wpro-
wadza sie; _ >1/ N, LV,

roznaiark zagadnienia;

- tkpy ograniczen;
- wiersz funkcji celu;

kotu [lire warto$ci ograniczen.

Po wprowadzeniu grupk? danj™ch operator ma,mozliwos¢
sprawdzenia i ewentualnego poprawienia poai™ek.

v/zér formularza danych wejaciovikich przedstawiono
w tob. 10

Pla dankich wyj$ciowych nie potrzeba zadnych formularzy,
gdyz wystarcza wydruk maszynowy danych, w ktérym podane sg
vAyniki przeprowadzonych przez maszyne obliczeh na podstawie
wprowadzonych danych wejsciowych. Wydruk ten mozna wykorzysty”

wad bezposrednio.

3. V/skazowki dotyczgce wypetniania formularzy 'oraz

wykorzystania wynikéw obliczen

Wypetnienie formularza polega na wpisaniu danych wykO
rzystujagc do tego celu;
d/ fab.4.1. Charakterystyka obiektow fortyfikacji
polowej dla ludzi, obrazujgca mozliwy stopien
/szanse/ przetrwania w zaleznoS$ci od zastosowanego

ich typu; “T ,
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2/ Tab. 4.2. Jharakter~™st™"iia obiektow fort;yfikacji
polowej dla sprzetu, obrazujgca tnozliw;y stopien
/szansy/ przetrwania w zalezno$ci od zastosowanego
ich typu;

3/ fab. 3.8. Zestawienie posiadan;ych sit i $rodkéw DZ;

V Teb. 4.3. Podziat roboczogodzin na wj”~konanie obiektow
dla ludzi i sprzetu w zaleznos$ci od ilo$ci wj~dziela-
n~cb do rozbudowy fortyfikacyjnej ludzi;

5/ fab* 4.40 Podziat oiotogodzin na wykonanie obiektow
dla ludzi i sprzetu przy danym czasie rozbudowy
fortyfikacyjnej;

5/ 1’ab. 3*4. Wartos$ci .wspotczynnikow i d™ uwzglednia-
jacych zwiekszenie naktadéw pracy przy wykoiiywaniu

poszczeg6lnych obiektéw.

Przy wprowadzaniu wspoétczynnit:dw macierzy ograniczen,
nalezy pamieta¢ o .prowadzaniu kolejno wr-zystj.ich v. potc™-'.yn-"
nikbw z zerowymi witgcznie.

'U celu unikniecia btedéw w danych wyjsSciovjych nalezy
korzysta¢ z mozliwo$ci sprawdzania poprawnos$ci wprowadzonych
danych /grupy danych/ i w razie zauwazenia btedéw dokonania
poprawek. Zbytni posSpiech przy wprowadzaniu danych wejscio-.
wych nie jest wskazany. _

Program przewiduje w zasadzie wydruk danych wyjSciowych
w trzech egzemplarzaph, w tym egzemplarz Nr 1 oprécz wynikow
obliczen /optymalnego rozwigzania/ przedstawia rowniez dla
celow kontrolnych dane wejsciowe wprowadzone do maszyny.
Jezeli potrzebne jest wydawanie wiekszej ilosci wydrukow §; 1
danych - to taka mozliwos¢ istnieje po dokonaniu niewielkich

zmian w programie.® -
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Zatacznik 4

VIlLhZ 10DoTA.0,rOH r™\OJip

ALGORITM - zbidér regnt posti“po”™ania okrealaJac;>cb sposob
rozwigzania postowione{;'o proble:nu w skonczonej liczbie

krokow e

BiJT - cigg si'iuboli binarnj'cb zavaerujgG;y najczy”éaciej

8 binitéw, traktowan;y jako jednostko inforaiac:”™jna e

BIUIK BNYOH - funkc jonalno~orgonizao;y jno cze$¢ skiadowa
zautoQiatjizowanego systemu kierowania i systemu obliczenio-
wego, ktdérej celem jest; nagromadzenie i utrzymanie zbioru

i»nformacjio

BaOviB™ - bomba termojadrowa, w ktdrej energia
wydziela sie \ wyniku reakcji syntezy deuteru z trytem;
gldbwnym czynniiciem razgcym jest promieniowanie przenikliwe,

a zwtaszcza promieniowanie neutronowe.

BRON NEUTRONO7/h - bron, przy wybuchu ktdrej przewazajgca
lub znaczna czes$¢ energii wydziela sie w postaci promienio-
Wania neutronowego i promieniowanie to, wraz z promieniowa-
niem gamma powstajagcym w wyniku oddziatywania neutronéw
z jadrami atoméw osrodka, odgrywa decydujgcg role w dziata-

niu razgacym, znacznie wiekszg niz w przypadku wybuchu

, znanych dotychczas rodzajow broni jadrowej.



%e

0.

- 1583 -

CEL KVIIlIILA"ZIHKIO?™NY - zbidr roznorodiiych obieirbéw /np#sita
zywa, technika, budowle obronne itp./, rozmieszczonych

w sposOb nie w peini znany w granicach pewnego obszaru.

EORIYEIKIiiJJA ¢(OWHA - dziedzina’ fortyfikacji traktujgca
O Srodkach i sposobach umocnienia terenu w procesie bez-

jjosredniego przygotowania i prowadzenia walici /pparaciji/ «

IRZYNIERYJRs ROZ/BUX)W™ REJOI'™ ViYJSGIO.VEGO- wykonanie prac

1 przedsi™™wzi™é inzynieryjnych /w rejonie zajaiov-vanym przez

..”wojska bezposSrednio przed rozpocz”™ciem natarcia/ majacych

na .celu stworzenie wojskom takich warunlcéw, ktdére by nie

tylko umozliwiaty, ale utatwiaty przejscie ich do natarcia*

JAZYK KOIT.VERJAGXJiiY - j~zyk umozliwiajgcy wspoOipracy ope-
ratora z komputerem na zasadzie dialogu, przy czym cztowiek
przekazu je 'maszynie polecenia i dane niezbydne do ich
wykonania, maszyna cztowiekowi za$ wyniki oraz ewentualne
zgdania dostarczenia danych i komunikaty o btedach / -

/np. BASIC/. " /

10. KEYfSRIULil ORfYLIAIaTOSCI - wskazZznik, "ktorego ekstremalne

11.

znaczenie charakteryzuje osiggniecie celu dziatania*
W zadaniach programowania matematycznego k.o. nazywa siy

funkcjag celu* v

LISTOWANIE RBOGRALIU - wydruk tekstu programu*
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KIETODA SIivIPLEKS ~ metoda rozwiagzj”wania zadan programo-
wania liniowego polegajgca na systematycznjim przegladzie’
rozwigzan bazow™/cti uktadu rownan liniow;yGh.. V kazdej
iteracji wybierane sg dwie zmienne: wchodzace do bazy

i wychodzace z niej, przy czym nastepuje zmiana bazy.
Wynikiem iteracji /jesli nie wystepuje degeneracja/ jest
poprawa wartosci - kryterium optymalnos$ci. Wrealizacji
metody simpleks wystepuja zwykle dwie fazy; poszukiwanie
rozwigzania dopuszczalnego i poszukiwanie rozwigzania

optymalnego.

13 ®MODEL MATEMATYCZilY - uktad roévinan matematycznych i regut

in.

15%*

logicznych, za pomocg ktérych mozna dla kazdego wybranego
wariantu warunkéw -przy danych parametrach - obliczy¢

warto$¢ kryterium.

OBIEKT FORTYFIKAOYJiTY - specjalna budowla inzynieryjna
O .przeznaczeniu wojskowym, zapewniajgca efelctywne prowa-
dzenie ognia i walldi oraz ostone wojsk, sprzetu bojowego

1 obiekto”™j tytowych przed Srodkami razenia nieprzyjaciela.

OGRAKIJZENIE - zalezno$¢ matematyczna, za pomocag ktoérej
foraializuje sie witasci\vosSci badanego systemu w modelach
matematycznych. Od witasciwego wyboru ograniczenia zalezy
adekwatno$¢ modelu matematycznego do rzeczywistosSci

i trudno$¢ jego rozwigzania.
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\Y
16. OPTYLULIZAGIJA - dziatalnos$¢, ktdérej celem jest Luzyskanie

najlepszego rezultatu w danych warunkach i przy okreS$lo-.

nym kryterium oceny., . ; L

17 . IX)IDAE OBISKTY PORTYKIOGYJiiB - umocnienia wykonywane
przez wojska /z materiatéw miejscowych lub dostarczanych
do miejsca wykonywania prac/ w warunkach polowych w okre-

Sie przygotowawczym lub w toku prowadzenia dziatan bojowych.

18« PROGRAM - cigg instrukcji, icbérych wykonanie przez kompu-
ter pozwala uzyskaé¢ dane wyjsciowe na podstawie danych

wejsciowych.

19 0 HHOGRAMOWANIE LINIO.VE) —dziat programowania matematycznego
zajmujacy sie zadaniami w ktérych funkcja celu /iccyterium

optymalnosoi/-i ograniczenia sa funkcjami liniowymj,.

20. REJOIl WYJSGIOWY - obszar terenu wyznaczony wojskom do
zajecia przed przejsciem do natarcia. Rejon,wyjsSciowy
przygotowuje sie z uwzglednieniem zamiaru operacji /walki/,
operacyjnego rozmieszczenia /ugrupowania bojowego/ nacie-
AGNeych wojsk 1 urzadza sie pod wzgledem'~in”ynieryjnym
w celu ich skrytego rozmieszczenia i wygodnego rozwijania
do natarcia oraz obrony przed wszystkimi rodzajami broni

masowego razenia nieprzyjaciela,

21« ROZBUDOWA PORfYFIKAOYJUA —w szerokim pojeciu obejmuje
urzadzenie paséw i pozycji obrony, rejonéw obrony i pun- N
ktow oporu, rejonéw stanowisk startowych, rejonéw wyjsoib—~"

~«y™, rubiezy rozwiniecia, budowe wielu obiektéw, ukry¢
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i inne przedsiewziecia z zakresu ztozonej prébiefa id

zabezpieczenia inzpnierpjnego dziatan bojow™cb 'wojsk.

HO2v/HIINAIITE iIXDHR ZiZiLiidii~ roz'wi”~zanie spetniajgce

'wszjistkie ograniczenia programowania matemat”Jozne”o.

. rijZzalAZAbliL' Ox/NiiLliiLiiS - rozvdazanie dopuszczalne, dla

ktérego funkcja celu Ziar®iterium optj*malnosci/ przejmuje
'wartos¢ najwiekszg w przcMpodku jej moks™Mmalizacji i odpo

‘vwwiednio najoiniejszga w przrypadku jej miid-raalizacji o

JilIIDIRXDAY  LIlBUIIEK iNKUiivOiCsti — tadunek neutronowy?

o mocy 1 kto

UiJiYOIE - obielrb ochronny? /zaliczany' do obiektow forty?-
fikacy? jny?ol:i/ przewaznie odioy?ty? /bez stropu/ lub zaio'y/ty?
w sposOb prowizory?czny? /szczeliny?, nisze, przy?i™:y'te od-

cinki transzej i rowow #tgczacy?ob itp./,

UIIIYCIlid NnhlUKALRIii — uiccy’'oie powstate przez odpowiednie

wy?korzy?stanie lub czeSciowe przyistosowaide naturalny>ch

wtasciwosci ocbronny?ch terenu.

UdOJHISilln ROLOWE - zespoty? obiektow forty?fikaoy jny?ob
oraz obiektéw i urzadzen inzy?nieryjny?cb budowane na polu
walid. w celu zabezpieczenia efekty?v\?nego prowadzenia ognia
i walki oraz do ostony wojsk i sprzetu bojowego przed

S§rodkaini razenia nieprzyjaciela.
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>>
2¢, VMHTOoG OCZELIWANTA - paraaietr rozkiadéw teoret3™Gzn;ych

29.

90.

T

Zodemiej losowej skokowej -/d;yskretnej/ lub ciggtej.

99 i
VIVRI?OBG SWNiIDIIIA /r™NivZECI./j}HiIV ~ jedna z ocem' eDipir;ycznego

rozktadu badanej cecb™ oiierzalnej. ,
WYBUCH UBUrHOKTOY - oznacza w”bucb tadunku neutronowego

ZABEZPIKCZMTIE DAUYGH /OCHEGUA DAUIGH/ - zespoOt sSrodkow
organizacjijn;yGb, programowjicb i aparaturov”®jich umozliwiaja-
Gjich swiadome lub przjipadkowe zniszczenie cze$ci- badz
catosci dan;yob i bcronigc”™cb je przed dostepem oséb

nieuprawnioDji cbo

ZiiBil]2xMBJZEUIB IUZYUIEITTIJUB wOJoK ‘W HEJOUIE WYJSCIOWYM

- catoksztatt przedsiewzie¢ inzjinierj*jnjicb majacych na
celu uio?ycie ludzi, sprzetu bojowego i technicznego /w tym
rowniez i transportu/ przed rozpoznaniem i Srodkami
oddziatywania”ogniowego nieprzyjaciela /gtownie broni
jadrowej/ oraz zapewnienia odpowiednich warunkéw efektyw-
nego wykorzystania wiasnych Srodkéw ogniowych. Jednym

z najbardziej istotnych, a zarazem najbardziej praco-'
chtonnych i czasochtonnych zadan w zakresie z.i.w.w r.Wo
jest rozbudowa fortyfikabyjna terenu, ktorg realizuje

sie w taki spos6b, aby wykonane w ramach tej rozbudowy >
prace mogly by¢ jednoczesSnie wykorzystane na wypadek %

organizowania obrony tego rejonu. 1
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Zatacznik 5

WillAZ PODSTAWOWYCH OZNACZEN

1. Podpro-gratn A - ukrs”~cia /obiekt™?/ fortj/fikacdi polowej
dla ludzi:
- wspoéiczjinnik uwzgledniajacy zwiekszenie naktadow
pracy przy wykonywaniu poszczegdlnych obiektéw
dla ludzi sposobem recznym /ograniczenie 1/,tab.5.4%*
b~ - wspotczynnik przetrv~ania ludzi w i-tym obiekcie

‘W /szansa przetrwania/, tab® g.1.

* ®
- wspoOtczynnik warunkujacy wydajno$¢ prac ziemnych
w i-tym wariancie, tab® 5*3.

d. - wspébtczynnik uwzgledniajgcy zwiekszenie nakitadow
pracy przy viykonywaniu poszczegdlnych obiektow
maszynami /ograniczenie 5/ tab. 3.4®

- rodzaj /typ/ obiektu fortyfikacji polowej dla
ludzi /i =1,2 ...11/, tab. 4.1 ®

1~ - naktad pracy ludzi na wykonanie i-tego obiektu
dla ludzi /rh/t tab. 4.1.

m* - naklad pracy maszyn na wykonanie i-tego obiektu
dla ludzi /mth/, tab. 4.1.

M - ogdlna liczba maszyn, tab. 3.6.

N - ogélna liczba ludzi, tab® 3*s.

Pi - pracochtonnos¢ wykonania i-tego obiektu dla ludzi

Pi =1~ +
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— szansa przetirwania ludzi w i—tym obiekoiej» tabo

czas rozbudowy fortyiikacyjnej /t™ = f godz.,
= 6 godz., = b godz., = 10 godz«,
= 12 godZo,. = 24 godzp/ . o N -

ponemnos¢ i-tego obiektu /ilo$¢ ludzi/ tab. 4*l«

2. x-"odprograoi B - -uicrycia /obielcty/ fortyfikacji potowej

dla sprzetu;

a/\

b/\

C/\

d/\

l/\

vvspotczynnik uwzgledniajgcy zwieicszenie naktadu
pracy przy vvykon;ywaniu poszczegbélnych obiektéw
dla sprzetu sposobem recznym, tab* 3*4.

1.

wspotczynnik przetrwania sprzetu w i-tym obiekcie
/uwzglednia sie go w funkcji celu/

b. = G A

wspoétczynnik warunkujacy wydajnos¢ prac ziemnych
w i-tym wariancie tab* 3¢5«

wspotczynnik uwzgledniajgcy zwieicszenie naktadu
procy przy wykonywaniu i-tego obiektu maszynami,
tab*p*4*

rodzaj /typ/ obiektu fortyfikacji potowej dla
sprzetu /J :/ 1,2,...10/7, tat-). 4.2

naktad pracy ludzi na wykonanie i-tego obiektu

dla sprzetu /rh/» tab. 4.2.
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Zatacznik 8

Jkarakuer”/stiyka \j7 bran;:/jhi ainikoinputer éw

i-odut

2

Jednostka
cenOralna

1 kamigé
operac;y jna

Kana ty
wejscia/ wej-
Scia

Urzigdzenie
~v|pLetiiine

Oi.arbkter:; sty ka urzadzen

iowo i6-bitove
6 reje™MUrb.v urii-
.cerza In”~ oh

32 prior;ybetowe
pozioab’ przerwan
W procezorze,

3 -72 W cakyin
s>'steaie

lizba 00 rozka-
z6w

]>o0jeano$¢ max*
64 bloki o po-
jeinnoz:i 16-64K.
stov; kazdj»
/aax.poJeanosc¢
paaieci wynozi
°l aln ztéw/
:idrcso.v3iiie

be zpowrednie

do 64Ke bt ow

dla kazdego pro-
cesora do d ka-
nat 6V znakowjych
umozlivjia jac™i cb
wspbiprace

z 60 urzadzenia-
mi

w S3xte..de K-202
moze b3?0 zainsta-
lowane do 8 ka-
natéw blokow;ychb,
a kazdy moze
sterowacC do 8
urzadzen pamieci
zewnetrznej

czytniki kart

i taSmy dziurko-
wanej

monitor eiiranowy
aifanumeryczny
monitor eksano-wy
graficzny piod-
rem Swietlnym

VAHG-2200

' 4
stowo 8-bito'we

pojemnosS¢ 4-32
K.bajtéw

kanat vjspotpra-
cujacy z max.6
urzadzeniami
zewnetr zny mi

monitor eiccanowy

z wbudowang jednos-
tka kasetowa
klawiatura alfa-
numeryczna i sto-
wami kluczowymi
systemu BUSIO
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5
pisak X-Y

~ dalekopis

-pa mieOi

dziurkarki kart
i tadmj' papiero
wej

szpbka i1 wolna
drukarka wior-
szowa
urzadzenie tran-
smo-sji dan;.’cli

magnetpGzna pa-
mi'~6 kr3setowa
pomieci d;yGkov.e
/0 pojemnosoil;
7 1 29 oraz 28
mln.zn*/

t as:rowe
pa[ideci bebnowe

sie¢ jednofazowa
220V + 10/?, 50Hz
pobdér raocv dBOV/
na 1 modut

temperatura pracj'
od -elO do M-OVG
bez potrzeb;™ Kii-
matj'zacji

/obecnie produkowa-

ny

Polsce/
PRL

al/a
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