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PRZEDMOWA,

Praca niniejsza w swej pierwszej czeSci jest rozszerzonem
wydaniem ,,Fortyfikacji potowej“ por. K. Biesiekierskiego, wydanej
w r. 1922,

Szybkie wyczerpanie tej ksigzki, a takze doraznie wydanych p6z-
niej skryptow litograficznych Oficerskiej Szkoty Inzynierji (obecnie
Szkoty Podchorazych Inzynierji), jak rowniez przychylne przyjecie
w prasie wojskowej jest rekojmia, ze zarowno uktad, jak i ujecie przed-
miotu byty obrane szczeSliwie i odpowiadaty potrzebom szkolnictwa
wojskowego.

Cze$¢ druga, taktyczna, byta ujeta w pierwszem wydaniu pobiez-
nie i w zwigzku ze skrystalizowaniem sie naszej doktryny taktycznej
domagata sie opracowania na nowo.

Autorami drugiej czesSci sa podputkownik Rdwienski i kapitan
Kleczke. Cze$¢ taktyczna jest uzgodniona z zasadami, przyjetemi
w Wyzszej Szkole Wojennej.

AUTORZY.

Warszawa, styczen 1929 r.
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WSTEP.

Gtownym celem walki jest ruch naprzéd ,,Tylko ruch naprzéd
prowadzi do zwyciestwa“. (Reg. st. poi.).

W wojnie obecnej teren wywiera pierwszorzedny wplyw na
dziatania wojenne.

Azeby ulatwi¢ wiasny ruch naprzéd, a powstrzymaé nieprzyja-
ciela, nalezy wykona¢ caty szereg prac technicznych, majgcych na
celu odpowiednig zmiane terenu. To urabianie terenu dokonywa sie
zarowno w strefie walki, gdzie wojsko walczgce wykorzystuje teren
dla ostony przed wzrokiem i ogniem bezposrednim nieprzyjaciela, jak
i poza tg strefg — wszedzie, dokad nieprzyjaciel moze dotrze¢ swym
ogniem lub wzrokiem swego lotnika.

Jedne z tych prac tworzg specjalne dziaty techniki wojennej,
jak budowa mostdéw i przepraw, masowe niszczenia, zakladanie obo-
zOW i w zwigzku z tern roboty kwaterunkowe, budowa drég i t. p,;
pozostate za$ prace wchodzg w zakres fortyfikacji.

Zadaniem fortyfikacji jest stworzenie warunkéw dla najlepszego
wyzyskania wilasnego ognia i ruchu.

Prace w terenie, przygotowane i wykonane zawczasu, w okresie
pokojowym, nalezg do fortyfikacji statej. Prace wykonane w okresie
wojny—do fortyfikacji polowej. W zwigzku z tern budowle fortyfika-
cji stalej, czyli fortyfikacje state sg przygotowane lepiej, oraz wyko-
nane sg z materjatdw trwalych, jako to betonu, Zzelazo-betonu, zelaza
i stali, podczas gdy fortyfikacje potowe przewaznie wykorzystujg ma-
terjat podreczny i sa wykonane doraznie w warunkach polowych.
Réznica ta jednak nie jest zasadnicza i granice miedzy fortyfikacjami
statemi i polowemi trudno przeprowadzié.

Fortyfikacje sg odbiciem mysli taktycznej w terenie, musza sie
wiec do niej stosowaé. Warunek ten obowigzuje zwiaszcza w forty-
fikacji polowe;.

Rozrozniamy 3 czynniki taktyczne konieczne do prowadzenia
walki: system ognia, organizacja dowddztwa i uzycie odwodow.
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Celem fortyfikacji jest stworzenie jak najdogodniejszych warun-
kow dla tych czynnikéw. Stad wyplywaja elementarne zadania for-
tyfikacji: ulepszenie obserwacji, stworzenie stanowisk ogniowych,
urzadzenie komunikacyj.

Wartos¢ fortyfikacyj zalezy od stopnia uwzglednienia powyz-
szych zadan:

— obserwacja, czyli wglad w otaczajacy teren, rozstrzyga
w pierwszym rzedzie o wyborze pozycji, azeby objeta odpowiednio
wybrane punkty obserwacyjne; organami obserwacji sg stanowiska
obserwacyjne piechoty, artylerji, wyzszych dowédztw, zaréwno odkry-
te (straznice, wieze obserwacyjne) jak i zakryte (schrony obserwa-
cyjne);

— ukiad ognia, odpowiednio skombinowany z uktadem przeszkadd,
nadaje fortyfikacjom odporno$¢ szturmowg. Do tego stuzg strzeleckie
stanowiska ogniowe — rowy, stanowiska karabinbw maszynowych
i broni specjalnych, schrony bojowe, oraz przeszkody naturalne
i sztuczne wraz z ukladem zniszczen;

— komunikacje umozliwiajg ruch naprzéd, nadajg sprezystos¢
obronie i ufatwiaja zycie obsadzie pozycji. Spetniaja to rowy, drogi,
drézki, i chodniki podziemne;

— ostong przed wzrokiem uzyskuje sie przez uzycie zaston na-
turalnych i sztucznych, budowli pozornych, upodobnienie i znieksztal-
cenie przedmiotéw, rozproszenie w terenie—wog0le przez stosowanie
maskowania; stopieri urzeczywistnienia maskowania jest wyrazem
wartosci pozycji;

— ostong przed dziataniem s$rodkéw walki przeciwnika uzyskuje
sie przez kopanie rowow i budowe schronow.



CZESC 1.
TECHNIKA FORTYFIKACYJNA.

ROZDZIAL 1.
WIADOMOSCI WSTEPNE.

1, ZASADY RYSUNKU FORTYFIKACYIJNEGO.

Rysunek techniczny jest wogdle najprostszym sSrodkiem przeka-
zywania mysli technicznej, jezeli zas chodzi o fortyfikacje jest to po-
prostu srodek jedyny. Zapomoca rysunku mozna w ciggu kilku minut
wyttumaczyé wykonawcom czego sie od nich zada i to w sposéb nie
budzacy zadnej watpliwosci, co do tego, czy zostal zrozumiany.

Rysunek przytem ma te wyzszos¢ nad fotografja, ze mozemy
wyrysowaé tylko te czesci, o ktére nam chodzi, uwidoczniajac jedno-
czesnie szczegoly bardziej wazne, a usuwajagc mniej wazne.

Rysunek musi jednak odpowiadaé¢ dwu warunkom: byé¢ doktadny
i jasny. Nawet odreczny szkic otdwkowy, o ile jest dos¢ jasny i do-
ktadny, moze odda¢ nieocenione ustugi.

Rysunki fortyfikacyjne wykonywa sie w rzutach prostokatnych,
dajac najczesciej plan i jeden lub kilka przekrojow i ewentualnie
elewacje, czyli widok zprzodu. W pewnych wypadkach mozna kilka
przekrojéw zastgpi¢ jednym tamanym, dokonanym ptaszczyznami pro-
stopadiemi do planu, wzajemnie sie przecinajgcemi, nhajczesciej pod
katem prostym, podobnie do $cian parawanu.

Jesli chodzi o uwidocznienie konstrukcji jakiego$ szczeg6tu, ry-
sujemy, oprocz zasadniczego planu i przekroju, dany szczeg6t zwykle
w wiekszej podziatce, w planie lub w przekroju, ewentualnie w réz-
nych przekrojach, zaleznie od znaczenia tego szczegoétu.

Plan i przekroje muszg by¢ ze soba zwiazane; uskuteczniamy to
prowadzac na planie prostag, bedaca S$ladem ptaszczyzny przekroju.
Zeby rysunku nie zaciemnia¢, linja przekroju moze by¢ opuszczona
w granicach samego rysunku, a dwa odcinki, bedace jej przedtuze-



niami, wskaza jej miejsce. Przekrdj oznacza sie literami, albo nume-
rami. W razie wiekszej ilosci przekrojow lepiej jest uzywaé numerdw.
Na jednym koncu stawiamy litere N, na drugim koncu cyfre. Na prze-
kroju strona oznaczona literg N powinna by¢ lewa, oznaczona cy-
fra — prawa.

Chcac zwigza¢ szczegdt z planem lub przekrojem, piszemy jedng
z liter poczgtkowych przy tym szczegdle na planie czy przekroju i te
samg litere ponad szczegdétem, rysowanym oddzielnie.

Rysunki musza by¢ zaopatrzone w podziatke.

Najlepiej jest dotgcza¢ podziatke linjowg, podajagc nad nig po-
dziatke liczbowa. Najprosciej jest uzywaé podziatek dziesietnych lub

podzielnych przez 5 i 2. Naprzykiad:
1/ /

not 1//100» l//25» 1;2» 1/4* ~N200 i t- P-

Podziatka moze by¢ rézna dla planu i przekroju, choc lepiej jest
przyja¢ jedng. Nie mozna jednak uzywa¢ na planie albo na prze-
kroju dwdch podziatek—innej np. dla wysokosci, a innej dla dtugosci.
SzczegOty majg zwykle wiekszg podziatke.

(0] ile rysunek przedstawia plan miejscowosci, wowczas konieczna
jest strzatka, wskazujgca kierunek pétnoc i potudnie.

Wymiary pisze sie posrodku cienkich kresek ciagtych, zakon-
czonych strzatkami.

Wymiary muszg by¢ w tych samych jednostkach, co i podziatka.
Przy wymiarach liter sie nie stawia.

Dla wymiaréw poziomych cyfry powinny by¢ pisane od lewej
reki do prawej, dla pionowych zdotu do géry.

Oprocz wymiaréw wazng role odgrywajg na rysunkach fortyfi-
kacyjnych cechy. Oznaczajg one poziom ptaszczyzny, punktu, iinji
w stosunku do poziomu, przyjetego za podstawowy. Jako podsta-
wowy, przyjmuje sie poziom powierzchni ziemi w danym punkcie, ozna-
czajac go znakiem O lub jaka$ réwna cyfra: 10, 20. W pierwszym
przypadku punkty, oznaczane ponizej O, sa ujemne, w drugim unika
sie ujemnosci punktéw. Pierwszy sposéb stosujemy naog6t w szkicach
odrecznych, prostszych, gdzie niema potrzeby podawania duzej ilosci
cech. Praktycznie biorgc, pierwszy sposéb stosuje sie w fortyfikacji
polowej, drugi—w statej, szczego6lnie jesli chodzi o rysunki, odnoszgce
sie do dawniejszych czas6w. Cechy podaje sie w nawiasie ze zna-
kiem -f lub —.

Pochyte ptaszczyzny okresla sie utamkiem, wyrazajgcym w mia-
nowniku podstawe, a w liczniku wysokos$é. Znaki pochytosci wypisuje
sie przy Sladach tych plaszczyzn na przekroju, na planie mozemy je
pomieszczaé lub nie, wypisujac na samej plaszczyznie.






Précz tego rysunek powinien posiada¢ zwiezta nazwe Ilub nu-
mer, odsytajacy go do wiasciwego miejsca w tekscie, dalej objasnie-
nia, date i czytelny podpis. (Na rysunkach szkolnych wymaga sie
oprécz tego numeru c¢wiczenia, kompanji oraz wyraznie napisanego
nazwiska).

Czesci niewidoczne, ktérych potozenie chcemy zaznaczyé, wry-
sowuje sie linjami przerywanemi.

Linje pomocnicze dla rysunku, naprzykiad osie symetrji lub pro-
mienie kot, rysuje sie linjg ,,kreska punkt”.

2. PLAN.

Na planie podaje sie przewaznie te wymiary, ktorych nie daje
przekrdj. Powtarzanie wszystkich wymiardéw jest zbyteczne. Trzeba
podawaé cechy ptaszczyzn poziomych. Jesli mamy kilka ptaszczyzn
poziomych, to celem lepszego uwidocznienia kreskujemy je lub malu-
jemy z tern, ze im glebsza plaszczyzna, tern gesciej sie je zakresko-
wuje, lub ciemniej zamalowuije.

Plany moga by¢ doktadne, przedstawiajgce wszystkie krawedzie
i plany schematyczne, w ktérych niektére ptaszczyzny skosne, o ile
sg bliskie pionowych, skracamy do jednej linji.

W planie linje ognia kreslimy grubiej.

W pewnych przypadkach, celem pokazania budowy warstwowej,
odstaniamy poszczegOlne warstwy tak, zeby je kolejno obnaza¢. W tym
celu odgraniczamy je nieréwnemi powierzchniami, jakgdyby powsta-
temi przez brutalne zerwanie. Bardzo czesto pokazujemy przytem prze-
kréj tych warstw, zeby pokaza¢ z jakiego materjatu sg one zrobione.

3. PRZEKROJ.

Na przekroju sa czesci przeciete i widoczne. CzesSci przeciete
zakreskowuje sie lub zamalowuje wedtug specjalnych znakéw ilumina-
cyjnych, zaleznie od materjalu. Wyjatek stanowi ziemia rodzima, ktorg
zakreskowuje sie tylko waskim paskiem dookota konturu przeciecia.
Czesci widocznych (w elewacji) nie kreskuje sie, ani sie nie maluje.

Czesci widoczne zmieniajg sie zasadniczo od porzadku liter wzie-
tego przekroju, dlatego nalezy uwaza¢ na dobre postawienie liter lub
cyfry i litery N. Na przekroju mozna niektére czesci niewidoczne
wrysowywac linjami kreskowanemi.

Jesli mamy przedmiot dhlugi o jednakowym przekroju, naprzykiad
row lub belke, wéwczas mozemy przekr6j wyrysowaé na planie, nie
pokazujac oddzielnych przekrojow.



4. ELEWACIJIA.

Jest to wiasciwie przekroj, w ktérym niema czesci przecietych
(procz ziemi), sg zas tylko czesci widoczne. Oprécz narysu i prze-
kroju daje sie elewacje przewaznie jako uzupetnienie. W tym przypadku
nie stawia sie na elewacji zadnych wymiaréw, najwyzej te, ktérych
niema ani na planie, ani na przekroju. Poniewaz chodzi tu nie o po-
kazanie konstrukcji, lecz o wrazenie zewnetrzne, przeto mozna stoso-
wac cieniowanie i lekkie malowanie z tern jednakze, zeby nie wpa-
da¢ w skrajno$¢ i nie malowa¢ krajobrazéw, zamiast rysunkow tech-
nicznych.

Rysunek 1 daje pojecie o planie, przekrojach i elewacji.

5. WLASCIWOSCI ZIEMI.

Najprostszym i najczesciej spotykanym materjatem, z ktérym
fortyfikator ma do czynienia na wojnie. Jest ziemia. Z ziemi buduje
sie wszelkie stanowiska i komunikacje przez wkopanie sie, ziemia do-
starcza wytrzymatych oston, stowem jest to materjat, ktéry prawie
zawsze jest pod reka i z ktérym zawsze trzeba sie liczy¢.

Ziemia moze by¢ lekka — piasek, sypka — ziemia urodzajna,
ciezka—glina lub torf i bardzo ciezka—grunt zwirowaty, skata, grunt
zmarzniety i t. p. Ziemie lekkie wymagajg tylko topaty, ziemie ciez-
kie i bardzo ciezkie wymagajg pewnej ilosci oskardéw i tomow.

Danag ziemie cechuje stosunek ilosci topat do oskardéw przy ro-
botach ziemnych.

1 m™ wazy okoto 1V2 tonny.

Spadkiem dopuszczalnym, albo spadkiem zesypu nazywamy spa-
dek, ktory dany rodzaj ziemi wytrzymuje przez pewien czas bez
sztucznego odziewania. Spadek ten jest przez pewien przeciag czasu
inny dla wykopu, a inny dla nasypu. Dla wykopu jest znacznie wiek-
szy, zblizajac sie w ciezkiej ziemi do pionowego.

Spadki okresla sie jako utamek, ktérego mianownik wyraza pod-
stawe, a licznik wysokosé.

Spadkiem naturalnym lub spadkiem osuwu, nazywamy ten spa-
dek, do ktérego dazy ziemia, pozostawiona sama sobie. Ze spadkiem
tym trzeba sie liczyé, o ile chcemy naprzyktad umocowaé kotki od-
ciggowe, albo wykopaé w poblizu rowu strzeleckiego jaki$ drugi réw
(dla odwodnienia), gdyz nalezy to uskutecznia¢ dopiero poza pta-
szczyzng osuwowg, 0 ile nie chcemy spowodowaé osypania sie ziemi.

Spadek osuwu rdzni sie dla kazdego gatunku ziemi. Praktycz-
nie w robotach polowych mozna go przyjg¢ okoto 1/1—45° (rys. 2).



Ziemia nasypana ma wiekszag objetos¢ niz wykop, z ktérego
pochodzi. Zjawisko to nazywamy spulcbnieniem. Rézne gatunki
ziemi majg rozny wspotczynnik spulchnienia.

Nadzwyczaj wazng wiasciwoscia ziemi jest przepuszczalnosé
wody. Jedne ziemie, jak piasek lub ziemia urodzajna przepuszczajg
wode, inne, jak glina, sa nieprzepuszczalne. Cecha przepuszczalnosci
jest nadzwyczaj wazna przy projektowaniu odwodnienia. Nie wy-
starcza przytem zbadanie wierzchniej warstwy, lecz trzeba sie zagte-
bi¢ na 2—3 m, czasem jeszcze nizej, o ile zachodzi potrzeba dotar-
cia do warstwy przepuszczalnej.

Takie odreczne badania geologiczne beda mialy réwniez nacelu
okreslenie gtebokosci warstwy wody zaskérnej. O ile w danem migj-
scu ma by¢ budowany schron, wéwczas moze okazaé sie koniecznos¢
zbadania gruntu do gtebokos$ci 10 m i wiecej.

Tablica cecb ziemi.

Dopuszczalny ) Stosunek Wydajnos¢ pracy
spadek Wspotez. = i lrob.wilg wm
Rodzaj ziemi spulchn. Q__
. ziemi. rozbij, praca praca  praca
Nasypy j Wykopy do fopat  ciagta akord,  wytez.
Kamienista prostop. prostop. \6 Vi — —
Zmarznigta prostop. prostop. V3 — —
Glina Vi-V.  Vi-7i % -
Ziemia urodz. v/ -Vi Mi— /1 *A0 'n 0,40 0,80 1,00
Piasek m/1-V3 Vi. — 0,25 0,50 0,55

Swi
«oW ‘Katspddkunaturs!nego

Rys 2.



ROZDZIAL I

ROBOTY ZIEMNE.
1. ROWY STRZELECKIE.

Z karabina mozna strzela¢ w pozycji stojacej, kleczacej i lezacej.
Najtatwiej strzela¢ stojac, o ile ma sie przytem pod reka podpore.
Jednak strzelanie stojac jest nadzwyczaj niebezpieczne, jezeli strzela-
jacy nie ma ostony od pociskdw nieprzyjacielskich. Najprostszy stad
wniosek—wykopa¢ dot, wzglednie réw, z ktérego strzelcy beda strze-
la¢ w pozycji stojacej.

Powoduje jednak pewng niewygode, mianowicie—im wyzej cztowiek
stoi, tern bardziej g6ruje nad otoczeniem, tymczasem wkopanemu na-
wet nieznaczna falda terenu moze zastoni¢ cate przedpole. Trudnos¢
wyboru miejsca na stanowisko strzeleckie w terenie polega na tern,
zeby, unikajac martwych pol, da¢é mozliwie najdalszy ostrzat.

Nie wystarczy jednak sta¢ w miejscu i strzelac. Bardzo czesto
w czasie boju trzeba, zaleznie od wyjasnienia kierunku uderzenia nie-
przyjacielskiego, zgesci¢ obsade. Trzeba usungé rannych, przysta¢
positki, przynies¢ amunicje, zywnos$¢ i wode i t. p. Widzimy wiec
odrazu konieczno$¢ catego systemu rowow, idacych mniej wiecej
wzdiuz frontu i prostopadle do frontu.

Jedne z tych rowow stuza jako stanowiska strzeleckie, drugie
do komunikacji. Pierwsze noszg nazwe rowoOw strzeleckie!l}, drugie
tagcznikowych.

Przy projektowaniu rowow strzeleckich i tacznikowych, trzeba
mie¢ ciagle w pamieci najgrozniejszego przeciwnika, jakim jest lot-
nictwo.

W tym celu nalezy rowy o ile moznosci ukryé przed wzrokiem
lotnika, a w kazdym razie ujednostajni¢ ich wyglad o tyle, zeby nie-
przyjaciel nie mégt na podstawie fotografji lotniczej odtworzy¢ sobie
doktadnej obsady pozycji.

Do warunku tego bedziemy jeszcze kilkakrotnie powracali. Row
charakteryzuje jego narys i przekroj.



2. NARYS ROWOW STRZELECKICH

Najskuteczniejsza jest obrona ogniem flankujagcym, z wielu jed-
nak wzgledow nie mozemy na niej poprzestac. Obrona flankowa
polega na obronie wzajemnej, wymaga wspoétdziatania. Tymczasem
w zgietku walki moze sie czesto zdarzy¢, ze celny pocisk nieprzyja-
cielski lub czesciowe wycofanie sie moze naruszy¢ to wspoétdziatanie.
Zrozumiate jest zresztg, ze zdenerwowany strzelec, widzac naprzeciw
siebie nieprzyjacielskiego piechura, ktéry do niego celuje, zacznie
strzela¢ w obronie wiasnej, zapominajgc o sgsiedzie. Z tych wiec
wzgledéw, o ile ogien flankujacy przyjmujemy jako zasade dla broni
maszynowej, o tyle dla broni recznej kombinujemy ogienn czotowy
z flankowym.

Rov/y strzeleckie przedstawiajg w narysie oddzielne odcinki, ob-
liczone na sekcje, druzyne lub pétpluton, ktére dajg obrone czotowsg
i flankowg swego przedpola i przerwy w kierunku sasiada, oraz pod-
trzymuja swoim ogniem sasiada. Dla ujednostajnienia wygladu frontu,
oraz dla ufatwienia komunikacji, taczymy oddzielne odcinki rowami
facznikowemi.

Rowy strzeleckie prowadzimy S$ladem warstwie. W ten sposob
najmniej sa one widoczne na fotogratji lotniczej; ufatwia to réwniez
poruszanie sie po nich.

W narysie oddzielnego odcinka tak kombinujemy wzajemnie katy
wysuniete i cofniete, azeby zapewni¢ obrone czotowa i flankowa.

Dawniej jeszcze w czasie wojny rosyjsko - japonskiej stosowano
reduty. Byly to zamkniete fortyfikacje o réwnych ksztattach geome-
trycznych, obliczone mniej wiecej na jedng kompanije.

Obecnie rozwoj taktyki, a szczegOlnie rozwoj lotnictwa, poroz-
bijat calag obsade na oddzielne grupki, ukryte w mato widocznych ro-
wach strzeleckich.

Jako przyklad rozpatrzymy pare najczesciej stosowanych nary-
séw dla takich odcinkow:

a) narys kleszczowy. Kat cofniety otrzymuje z dwdch stron
ogien flankowy. Katy wysuniete ostrzeliwuja przerwy i przedpole
sgsiada (rys. 3).

b) Nalezy pamietaé, ze kierunek strzalu jest zasadniczo pro-
stopadly. Mozliwe jest jednak odchylenie w obie strony na 30°. Wobec
tego wszelkie katy ostrzejsze od 120* majg przed wierzchotkiem mar-
twe katy. Zeby je wusungé, Scinamy wierzchotki katow (rys. 4).
O ile na flankach dodamy mate zagiecia dla ostrzeliwania wzdtuz
bokéw kata wysunietego, otrzymamy wowczas tak zwany dwuramnik
Zz bokami (rys. 5).



c) Doskonatag kombinacje obrony czotowej i flankowej w jed-
nostajnym terenie da narys w pite. Szczeg6lnie nadaje sie on do
odcinkéw, idacych prostopadle do frontu, gdyz uwzglednia wybit-
nie dwa kierunki: jeden prostopadty do kierunku odcinka, drugi za$

rownolegty (rys. 6).

Rys. 6.






I?/n przedpiersie,
mac  zaplecze,

b podiokietnik.
c fawka tylna.
f stopien strzelecki.
b dno rowu.
K wysokos¢ zakrycia.
/ ” strzelecka.
ch szerokos¢ wykopu.
chbfo  powierzchnia przekroju rowu
i linja ognia.
ip réwnia ogniowa.

W3 kvi3

e

Azeby Scisle okresli¢ wymagania, ktore sa podstawag budowy
rowu, nalezy przestudjowaé¢ dziatanie pociskow. Pocisk karabinowy
z duzych odlegtosci leci z nachyleniem (rys. 10). Zdolnos¢
przenikania pociskéw karabinowych wynosi okoto 75 cm dla gliny
i ziemi urodzajne], okoto 50 cm dla piasku. Szrapnel z armaty po-
lowej z odlegtosci 5—6 km ma nachylenie Natomiast skrajne kulki
szrapnelowe majg nachylenie do “¥3 (rys. 11).

Jeszcze stromiej padajg kulki szrapnelowe haubicy, skrajne osia-
gaja nachylenie 2 (rys. 12), za$ odtamki granatéw z haubicy pa-
dajg pionowo, nawet czeSciowo wtyt (rys. 13).
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Widzimy wiec, jak trudno jest prostem zaglebieniem sie uzy-
ska¢ bezwzgledng ostone.

Azeby umozliwi¢ strzelanie, wysokos$¢ strzelecka powinna odpo-
wiada¢ wysokosci lufy przy strzelaniu stojgc. Wysokos¢ ta wynosi
okoto 1,40 m.

Wysokos$¢é strzelecka jest suma wysokosci stopnia strzeleckiego
i wysokosci przedpiersia. Im wyzsze jest przedpiersie tym szersze
jest pole widzenia. Ze wzgledéw jednak maskowania nalezy sie jak
najbardziej zagtebi¢. Prdcz tego ziemia rodzima jest lepsza ostonag
niz nasypana. Z tego takze wzgledu nalezy sie zagiebic. n

Najodpowiedniejszy przekréj, jak pokazato doswiadczenie, be-
dzie taki, w ktéorym przedpiersie bedzie miato wysokos¢ 40 cm,
a stopien bedzie zagiebiony na 1 m.

Zaplecze ma za zadanie ochrone od ognia tylnego oraz od od-
tamkéw granatéw haubicy. Wraz z przedpiersiem mieSci ono ziemie

TW -e-(s QAL
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Rys 14

z rowu. Nie moze ono przewyzsza¢ przedpiersia, gdyz bytoby zda-
leka widoczne. Przedpiersie nie moze byé wezsze niz 1 m, gdyz nie
zatrzymywatoby pociskow karabinowych, szeroko$¢ normalna jednak
wynosi ponad 3 m. Cze$¢ przedpiersia, najblizsza linji ognia, nazywa
sie réwnig ogniowa. Powinna ona by¢ starannie wyréwnana i miec¢
nachylenie zalezne od ostrzalu (okoto Vio)*
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Przedpiersie i zaplecze sa nieco odsuniete od rowu, azeby zie-
mia nasypana nie obsuwata sie.

Utworzona w ten spos6b fawka nie powinna byé wezsza od
szerokosci dtoni (15 cm). Od strony przedpiersia rozszerza sie jg na-
wet do 30 cm, tworzac podiokietnik, stuzacy za oparcie dla tokcia,
do uktadania nabojow i t. p. Nie trzeba jednak zapomina¢, ze odsu-
niecie przedpiersia zmniejsza réwnoczes$nie ostone.

Stopien strzelecki robi sie 40 cm szeroki, azeby zmiesci¢ stope
Strzelca.

Dno musi mie¢ co najmniej 50—60 cm, azeby umozliwi¢ komuni-
kacje wzdtuz rowu.

Szeroko$ci dna i stopnia powinny by¢ jak najmniejsze, azeby
row byt jak najwezszy. W ten sposob kosztem wygody zwieksza sie
ostone i maskowanie.

Zagtebienie dna rowu powinno by¢ takie, azeby ukry¢ idacego
Strzelca od pociskéw karabinowych. Réznica w poziomie dna rowu
i stopnia strzeleckiego nie moze by¢ jednak zbyt duza, azeby mozna
byto tatwo wejs¢ z dna na stopien. Gdy stopien jest zagtebiony na
1 m, wéwczas dno rowu nie moze byé potozone giebiej niz 1 m 50
cm, daje to ogdlng ostone 1 m 90 cm, ktéra jest najmniejszg ostong
dla idgcego rowem Strzelca.

Wprawdzie w czasie wojny kopano rowy na gteboko$¢ 3 m,
zmuszato to jednak albo do robienia pomocniczych stopni, co znacz-
nie rozszerzato réw, albo do wchodzenia pé drabinkach, co réw-
niez nie byto pozadane.

Sciany rowu nie moga byé bardziej strome niz wynosi spadek,
dopuszczalny dla wykopu w danym gruncie. Z wyjgtkiem jednak grun-
tow bardzo Scistych, jak naprzykilad glina, spadek ten musi by¢ dosé
fagodny. Poniewaz szerokie rowy daja ztg ostone oraz zdradzaja sie
na fotografji lotniczej, przeto konieczne jest odziewanie $cian. Czyni
to réwniez Sciany znacznie trwalszemi na wstrzasnienia, spowodowane
wybuchami pociskéw, gdyz nawet przy t. zw. dopuszczalnym spadku
ziemia ma dazno$¢ do osuwania sig, celem przybrania naturalnego
spadku. Dlatego tez w zasadzie odziewamy rowy strzeleckie nawet
w terenie gliniastym.

Tylna $ciana rowu oraz $ciana stopnia otrzymuja spadek 6 1,
przednia $ciana rowu otrzymuje spadek 41. Sciana ta otrzymuje ta-
godniejszy spadek, azeby stworzy¢ lepsze oparcie dla Strzelca.

Wazng rzecza jest okreSlenie szerokosci wykopu. Przyjmujgc
szeroko$¢ dna rowu na 0,60 m stopnia na 0,40; spadek 6/1 na wy-
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sokosci 1,50 mi 0,50 m, oraz 4/1 na wysokosci 1 m, dostaniemy
0g-6lng szerokos$¢ wykopu 1,58 m.

Bezposrednio po zjawieniu sie czolgdbw rozszerzono rowy do
3 m; nie stworzylo to jednak przeszkody dla czolgéw, a zmniejszyto
ostone oraz zdradzato rowy.

Dla zmniejszenia robot wszystka ziemia, pochodzaca z rowu,
powinna sie zmiescié w przedpiersiu i zapleczu. Zeby mozna byto
zgory okresli¢ przekrdj nasypu, trzeba obliczy¢é powierzchnie przekroju
rowu, zwiekszy¢ ja o wspotczynnik spulchnienia i podzieli¢ odpo-
wiednio pomiedzy zaplecze i przedpiersie.

Przy wyzej ustalonych wymiarach otrzymamy dla plaszczyzny
przekroju wykopu: 1,75 m przyjmujgc wspOtczynnik spulchnienia
dla ziemi urodzajnej Mo> otrzymamy sume powierzchni przekroju za-
plecza i przedpiersia 1,92 mM\

Z tego mozna przyjg¢ dla przedpiersia 1,20 n\ dla zaplecza
0,72 m Zaleznie od spadku réwni ogniowej podstawa przedpiersia
bedzie wynosita okoto 4,50 m, zaplecza za$ przy wysokosci
0,30 m 3 m.

Z rozpatrzenia przekroju fatwo zauwazy¢, ze wilasciwie chroni
on idacego tylko od pociskéw karabinowych. Od kulek szrapnelo-
wych, armatnich i czeSciowo haubic, mozna sie uchroni¢, siedzac
na stopniu strzeleckim, a plecami opierajac sie o przednig S$ciane
rowu. Od granatéw haubic réw zupetnie nie chroni, o ile gra-
nat wybucha nad samym rowem.

Przekrdj normalny moze ulec pewnej zmianie zaleznie od czasu,
warunkéw gruntowych i t. p.

Jako stopniowe okresy rozbudowy rowu, mozemy rozroznic¢
przekréj dla stojgcych i dla kleczacych (rys. 15 i 16).

Przekroj dla stojacych nie rozréznia stopnia strzeleckiego i dna:
strzelec strzela, stojac na dnie. ROow taki zapewnia idgcym bardzo
mate bezpieczenstwo. 2Zv/ykle nie bywa on odziany, to tez spadek
Scian wynosi okoto Vi« Szeroko$¢ dna wynosi okoto 0,60 m.

0 ile row ten ma byé nastepnie rozbudowany do przekroju
normalnego, wowczas ma on szeroko$¢ wykopu, odpowiadajgca prze-
krojowi normalnemu. Przy dalszej pracy robimy S$ciany strome
i odziewamy je, przez co uzyskujemy potrzebng szerokos$¢ dla stop-
nia i dna

Najprostszym przekrojem jest przekréj dla strzelania kleczac.
Ma on wysokos$¢ strzelecka 0,90 m; przedpiersie ma wysokos¢ nor”
malng 0,40 m, a row 0,50 m gtebokosci. Zaplecza niema wecalcj
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roko$¢ wykopu jest mniejsza od ostatecznej, S$ciany nie sg odziane.
Przy wykonywaniu rowow bedzie wskazane kolejne powstawanie po-
szczegOlnych przekrojow.

'S0

Rys. 16.

Warunki miejscowe moga znieksztatci¢ przekréj normalny, zmu-
szajac do wyniesienia go wgoére lub pogtebienia. W gruncie skali-
stym i przy plytkiej wodzie zaskornej nie mozemy gieboko sie wko-
pywaé. Zeby zachowaé wysoko$é strzelecka i wysoko$¢ ukrycia bez
zmiany, musimy nasypywa¢ boczne S$ciany. Nalezy pamietaé, ze
Sciany nasypane nie moga by¢ ciensze od 2 m, azeby tworzyty mase
odporng na wstrzasnienia, spowodowane wybuchami pociskow, ze
muszg by¢ one z tych samych wzgledéw troskliwie odziane oraz ze
branie ziemi na nasypy nalezy wykorzystywaé, kopigc jednoczesnie
fatlszywe rowy, albo tworzy¢ przed frontem row z wodg, jako przeszko-
de (rys. 17 i 18).

Jal

Rys. 18.

Rowy strzeleckie w lesie musza mie¢ réwniez podwyzszone
przedpiersie, celem zwiekszenia ostrzatu, gdyz ostrzat przy ziemi jest
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zwykle zakryty przez krzaki, korzenie wystajgce i t. p., glebokie
za$ wkopanie sie utrudniaja liczne korzenie drzew. Nie jest to przy-
tem tak niebezpieczne, jak na otwartej przestrzeni, gdyz las jedno-
czesSnie maskuje rowy (rys. 19).

Na zboczach, zwrdconych ku nieprzyjacielowi, a czesto poprostu
dla lepszego zamaskowania kopiemy rowy bez przedpiersia, catko-
wicie wkopane. Ziemie z wykopu wywozimy W tyt lub sypiemy
ztytlu rowu, o ile jest na nig miejsce (rys. 20).

4. POPRZECZNICE | NISZE.

Azeby ostoni¢ strzelcow od ognia, skierowanego wzdtuz rowdw,
a takze ograniczyé strefe dziatania odtamkoéw pociskéw, stosujemy
3 sposoby: poprzecznice, zatamania rowoOw, nisze dla poszczeg6lnych
strzelcébw. Przed wojng i w czasie wojny najwiecej stosowano po-
przecznice; okazaly sie one jednak ze wzgledu na maskowanie naj-
gorsze: wyrazny narys poprzecznicowy na fotografji lotniczej zdradza
odrazu, ktére odcinki rowdéw sg czynne. Dlatego tez nalezy oddaé
pierwszenstwo dwu pozostatym sposobom, kombinujac je wzajemnie.

1. Stosowanie zataman co 8 — 10 m jest zawsze mozliwe. Na-
wet przyjmujgc na dluzszej przestrzeni konieczno$¢ statego kierunku
ognia, mozna mimo to dawa¢ zalamania pod katem > 120* biorac
pod uwage mozliwos¢ odchylenia kierunku strzatéw o 30“ w kazda
strone prostopadtej, wystawionej do linji ognia. O ile kierunek strza-
téw ulega zmianie, wowczas kgt mozna zmniejszyc.
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Przy kacie 120® i szerokosci rowu 1,60, biorgc pod uwage ko-
nieczno$¢ zabezpieczania warstwag ziemi grubosci okoto 3 m, otrzy-
mamy przy wierzchotku kata odcinek podtuznego ostrzatu o dtugosci
okoto 9 m; widzimy wiec, ze niema powodu dawaé zataman czesciegj
niz co 8—10 m (rys. 20a, 21).

Nieprzyjaciel

Rys. 20a.

1:1000

Rys. 21.

2. Drugi spos6b zabezpieczania sie przed ogniem wzdtuz po-
lega na budowaniu osobnych nisz strzeleckich dla oddzielnych strzel-
cow. Nisze te majg dhlugosci 1 m lub 2 m zaleznie od tego czy sa
obliczone na pojedynczych, czy na dwodch strzelcow oraz szerokosci
0,70 m— Im . Nisze takie sg podzielone 2 metrowg brylg ziemi
(rys. 22).

Sposdb ten stosuje sie czesto, réwnocze$nie ze sposobem
pierwszym na odcinkach szczeg6lnie narazonych na ogieri podtuzny,
lub przy rowach o przekroju dla stojgcych.

3. Poprzecznice sa to bryly ziemi, o ile to jest mozliwe ro-
dzimej, o grubosci 3 m, liczac w poziomie terenu, dtugosci za$ takiej,
zeby wystawalty na 1 m za tylng $ciane rowu, co daje przy stosowa-
niu przekroju normalnego o0gdlng dlugos¢ okoto 2,50 m. Dajemy
grubo$¢ 3 m, azeby poprzecznica wytrzymata dziatanie pocisku arty-
lerji polowej. Od kul i odtamkéw zabezpieczytaby grubo$¢ 1—2 m.
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Rys. 22.

W planie poprzecznice majg ksztatt prostokatow (prawie kwadratéw)
(rys. 23), scietych trojkatow (poprzecznice belgijskie), moga by¢é réw-
niez zaokraglone. Im wyzsze sg poprzecznice, tern lepiej spetniajg
swoje zadanie. Nie moga by¢ jednak wyzsze od przedpiersia, zeby

sie nie zdradzaty. Z tego wzgledu nawet lepiej jest obniza¢ je ku
tytowi.

Y- O
20" oW

Dokota poprzecznie obchodzi réw na gtebokosci dna, o szeroko-
okoto 0,60 m. Miejsca za poprzecznicami wyzyskuje sie do wy-
prowadzenia rowdw tacznikowych, stopni wyjsciowych i t. p.

Poprzecznice w linji ognia umieszcza sie na odcinkach mnigj
zagrozonych co 10—15 mi co 6 — 8 m na odcinkach narazonych
na ogien wzdtuz.

Jezeli chcemy zwiekszy¢ linje ognia, ktérg poprzecznice zasad-
niczo skracajg, wowczas mozemy albo dawa¢ obejscia przed po-

$ci
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przecznicami (rys. 24), albo tez zwraca¢ poprzecznice zebami w stro-
ne nieprzyjaciela.

Rys. 24.

0] ile przy wytyczaniu pominieto poprzecznice, nalezy brak ten
uzupetni¢ przez|wbudowanie sztucznych poprzecznie z workdéw ziem-
nych, koszéw i t. p.

Nie nalezy uzywaé poprzecznie do umieszczania nisz, gdyz
je to ostabia. W razie umieszczenia nisz nalezy poprzecznice robié
odpowiednio grubsze.

Poprzecznice zasadniczo skracajg linje ognia, powiekszajg ilos¢
robdt, utrudniajg komunikacje wzdtuz rowdw oraz zdradzajg pozycje.

5. POMOCNICZE URZADZENIA W ROWACH STRZELECKICH.

Azeby w czasie strzelania ukry¢ gtowe i ramiona Strzelca sto-
suje sie strzelnice, ktére umozliwiajac strzelanie dzieki otworowi na
lufe, réwnoczesnie zakrywajg gérng czes¢ ciata Strzelca. Podobng
role odgrywajag rowniez tarcze stalowe o grubosci okoto 1 cm
(rys. 25).

Strzelnice mogg by¢ z darniny, z workéw ziemnych, ukladane
na pozycji, lub tez z drzewa, z betonu, przygotowane wtyle i zakla-
dane na miejscu. Oczywiscie materjaty te nie wyczerpujg wszelkich
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mozliwosci. Poniewaz zasadniczo pole ostrzalu ma ksztalt wycinka
kota z wierzchotkiem na pionowej osi obrotu broni, przeto strzelnica
musi mie¢ w planie ksztatt trojkatny. Moga tu zachodzi¢ 3 przypadki:
kiedy o$ obrotu jest na poczatku strzelnicy, woOwczas tréojkat jest
zwrOcony podstawg w strone nieprzyjaciela; kiedy o$ obrotu jest na
koncu strzelnicy, woweczas trojkat jest zwrdcony wierzchotkiem ku
nieprzyjacielowi; wreszcie kiedy o$ przechodzi posrodku strzelnicy,
woweczas strzelnica przypomina ksztattem 2 tréjkaty, ziaczone wierz-
chotkami.

W pierwszym przypadku uzywanie broni jest tatwe, zato szcze-
lina od strony nieprzyjaciela tatwiej sie zdradza, oraz wieksza jest
mozliwo$é trafienia kuli w Strzelca wskutek rykoszetéw o $cianki
strzelnicy. — Spos6b ten stosujemy przy strzelnicach dla karabinéw
maszynowych oraz dla szczelin obserwacyjnych.

W drugim przypadku strzelnice mniej sie zdradzajg oraz sa
mniej niebezpieczne, zato utrudniajg uzywanie broni. Sposéb ten
stosuje sie dla karabindw recznych i recznych karabinbw maszynowych,

Trzeci przypadek wreszcie jest posredni miedzy pierwszym
a drugim, zaréwno pod wzgledem zalet jak i wad. Uzywa go sie
najczesciej dla karabinbw recznych, recznych karabindbw maszyno-
wych i czasem do obserwaciji.

Strzelnice moga byc¢ odkryte lub zakryte. Gotowe sg przewaznie
zakryte; dajg one lepszg ostone, zato podwyzszajg przedpiersie.

W strzelnicy rozrézniamy dno, Sciany albo policzki i pokrycie.
Dno powinno by¢ ptaskie o lekkiem nachyleniu ku przodowi (tak jak
rownia ogniowa); policzki sg ustawione pod katem 60, azeby umoz-
liwi¢ odchylenie w obie strony na 30"

Przy strzelnicach, zwezajacych sie ku przodowi, dajemy policzki
plaskie, przy rozszerzajacych sie strzelnicach betonowych robimy po-
liczki schodkowane, azeby unikng¢ rykoszetéw.

Pokrycie strzelnicy jest ptaskie, odlegte 020 cm od dna. Cata strzel-
nica ma dtugos¢ okoto 90 cm. Przy strzelnicach gotowych nalezy zwrdcic¢
uwage na uzywanie wspoélnych podktadéw dla strzelnic; w ten sposéb uni
kamy osiadania strzelnic, co moze je uczyni¢ nawet zupetnie nie do uzytku.

Najczesciej robi sie strzelnice z workdéw z ziemig. Majag one te
wyzszo$¢ nad innemi, ze bardzo szybko sie je wykonywa, moga by¢
odkryte lub zakryte, nie dajg rykoszetow, a wreszcie, €O najwazniej-
sze, w razie trafienia w nie pocisku dadzg sie szybko naprawiac.

Ponizsze rysunki pokazujg sposob ukitadania dwoch warstw oraz
elewacje strzelnicy z workéw, rozszerzajacej sie¢ nazewnatrz (rys. 26).
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Rys. 26.

Rys. T | daje pojecie o konstrukcji drewnianych strzelnic. Jak
widaé na szczegdlle dno strzelnicy jest rozszerzone celem utrudnienia
osiadania.

Ac )

Rys. 27.

Rys. 28 daje pojecie o strzelnicy betonowej ze schodkowanemi
policzkami.

Strzelnice zdradzajg réw strzelecki nietylko tern, ze podwyz-
szajg przedpiersie, ale i dlatego, ze sg zdaleka widoczne, szczegOlnie
o ile sg na golrze i przeSwita przez nie niebo. Azeby tego uniknag,
nieczynne strzelnice przykrywa sie od strony nieprzyjaciela deseczka,
pomalowana stosownie do tta i podnoszong za sznurek, przerzucony
przez przedpiersie z wnetrza rowow. Strzelnice przygotowuje sie
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zwykle tylko dla posterunkéw; jezeli jednak jest czas woOwczas cata
zaloga ma strzelnice; w ten sposdb dokladnie okresla sie miegjsce
kazdego Strzelca, co na wypadek alarmu nocnhego jest rzeczg pierw-
szorzednego znaczenia.

W czasie wojny, a w niektérych wojskach i po wojnie (na-
przyktad w wojsku rosyjskiem) spotykamy sie ze strzelnicami z da-
szkami. Daszki te siegaja ponad stopienn strzelecki, sg zrobione z de-
sek lub cienkich kraglakéw, spoczywaja na kraglakach, tkwigcych
gteboko w przedpiersiu, badZ tez opierajagcych sie na przedpiersiu
i na stupkach wbitych w dno rowu.

Aczkolwiek daszki takie nadzwyczaj podnosza ducha strzelcow
dajac im wrazenie bezpiecznego ukrycia, to jednak nie nalezy ict)
uzywaé, gdyz w razie trafienia w nie pocisku zwigkszajg ilos¢ ofiar,
oraz czynig przedpiersie na dlugosci kilkunastu metréw niezdatne
do strzelania.



24

Strzelnice takie mozna stosowaé¢ w tych jedynie przypadkach,
gdy niema obawy ognia artylerji, naprzykiad w lesie.

6. WYISCIA Z ROWOW.

Celem odparcia szturmu piechoty nieprzyjacielskiej nalezy przy-
gotowaé dostateczng ilos¢ wyjsé z rowdéw ku przodowi. Moga to byé
stopnie, drabinki albo wyjscia pochyte. Stopnie wypadowe robi sie
szeroko$ci do 3 m, a wysokosci 40 — 50 cm. Mogg one byé wyko-
nane badz z faszyny, badz tez odziane wikling (rys. 31). Drabinki
robi sie szerokosci okoto 75 cm =z kraglakébw 6 — 8 cm grubych
(rys.]32).

i0.50) (0.50)
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Wyijscia pochyte robi sie szerokosci 2—3 m; o spadku V;; nie
wymag-ajg one wecale odziewania.

Zarowno wyjscia pochyte jak i stopnie, umieszczone w przed-
niej Scianie rowu, odstaniajg catkowicie ludzi, znajdujgcych sie w rowie
strzeleckim.

Tego rodzaju wyjscia stosujemy tez czesciej za poprzecznicami,
do wychodzenia ku tylowi; ku przodowi za$ wychodzi sie po dra-
binkach.

Amunicje, zywno$¢ i materjaty budowlane dowozi sie na od-
cinkach bardziej spokojnych najczesciej w nocy, lub w dzien przy
maglistej pogodzie. W tym celu robi sie za poprzecznicami mostki,

obliczone na przejazd wbézkédw amunicyjnych i kuchni polowych.
(rys. 33).

Do pomieszczenia zywnosci, amunicji i rakiet nalezy robic
w przedniej Scianie rowu nisze. O ile robi sie nisze zawczasu, wow-
czas daje sie im wymiary w Swietle okoto 70 X 70 cm, o ile
za$ wykonywa je obsada rowodw, wowczas daje sie im wymiary, obli-
czone zaleznie od potrzeb. Nisze takie wykonywa sie ze skrzynek,
koszéw szancowych i t. p., zaleznie od tego co jest pod reka.
Poziom takich nisz powinien by¢ nieco wyzszy niz poziom stopnia strze-
leckiego, azeby wnetrze nie zalewalo sie woda. Z tych tez wzgledéw
nalezy je przykrywaé pochytem! zastonami (rys. 34).

7. ROWY LACZNIKOWE.

Rowy, przeznaczone wylgcznie lub niemal wytgcznie do komu-
nikacji, noszag nazwe rowow” tgcznikowych. Projektujac rowy tgczni-
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kowe, nalezy mie¢ na uwadze wygode i bezpieczenstwo komunikacji
oraz bezpieczenistwo dla catej pozycji. — Sg to warunki niemal wza-
jemnie sie wykluczajgce, stad wynika dla fortyfikatora trudnos$¢ ich

uzgodnienia.
*0J0

8. NARYS ROWOW LACZNIKOWYCH.

Rowy tacznikowe majg za zadanie komunikacje na pozycji, za-
rowno wzdtuz frontu, jak i w gigb. Dla wygody komunikacji nalezy
wybiera¢ najkrotsza droge o ile mozna na jednym poziomie; dla
bezpieczenstwa komunikacji nalezy unika¢ dlugich odcinkéw prostych,
wreszcie dla bezpieczenstwa samej pozycji nalezy dazy¢ do osiggnie-
cia jednostajnego wygladu pozycji, azeby fotografja lotnicza dawata
rownomierng siatke rowow bez specjalnego uwypuklenia czesci za-
jetych i przerw. Poza tern ogolnem prawidiem przy wyborze trasy,
jaka ma przebiega¢ réw tacznikowy, nalezy mie¢ na uwadze wzgledy
nastepujace:

1) dla utatwienia komunikacji nalezy sie trzymac¢ jednego po-
ziomu. W tym celu omijamy wzgorza, prowadzac rowy przez siodia;

2) azeby nie demaskowaé waznych objektéw rowami, doprowa-
dzajgcemi do nich, rowy te nalezy przedtuza¢ poza objekt, stano-
wiacy cel rowu;

3) dla zmniejszenia robocizny, jezeli mozna gdzies unikngé
rowu, lub bez znacznej szkody dla innych wzgledéw skréci¢ jego
dlugos¢, to czynimy to.

Tak naprzykiad, jezeli mamy wawo0z, dajacy dzieki stromosci
swoich zboczy i odpowiedniemu kierunkowi zabezpieczenie od po-
ciskobw karabinowych, to przewaznie nie dajemy wcale rowow. O ile
mamy na drodze jakie$ zastony jak drzewa Ilub zabudowania, to
o ile one nawet nie chronia dostatecznie od pociskéw karabinowych,
wstrzymujemy sie narazie od ich wykonania.

4) Wreszcie nalezy mieé szczegblne baczenie na sprawe od-
wodnienia: prowadzac rowy w niskich miejscach, musimy jednak
baczy¢, zeby réw Hacznikowy nie stat sie rowem, odprowadzajagcym
wode (nie nalezy go nigdy prowadzi¢ na dnie wawozu lecz na jego
zboczu).
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Wiegkszos¢ rowdw, znajdujacych sie na pozycji, sg to rowy
facznikowe; niezbyt zatem dalecy bedziemy od rzeczywistosci mowiac,
ze wszystkie rowy na pozycji stuzg do komunikacji, a niektére z nich
miejscami sg przystosowane do strzelania. Tlumaczy sie to tern, ze
nigdy rowow tacznikowych nie jest za duzo — im gestsza sie¢ ko-
munikacyj, tern bardziej sprezysta jest obrona. Chodzi tylko o za-
chowanie tego zilotego $rodka i zrobienia komunikacyj doktadnie
tyle ile potrzeba. Wedlug norm, opracowanych na froncie zachodnim,
na kazdy bataljon trzeba byto 2 roznokierunkowych rowow #aczni-
kowych, doprowadzajgcych tak daleko, jak wogéle daleko ciggna sie
komunikacje wkopane. Procz tego konieczne sg komunikacje krotkie
miedzy pierwszg linjg a bezposredniemi positkami. Na jedng kompanje
nalezato liczyé 2 rowy tacznikowe, doprowadzajgce do odwodow
kompanijnych. W ten sposéb im blizej pierwszej linji, tern sie¢ staje
sie gestsza. Poniewaz kazda pozycja musi uwzglednia¢ plan wzmoc-
nienia, przeto sie¢ komunikacyjna musi by¢ rowniez obliczona na te
ewentualno$é. Kopanie rowéw dodatkowych bedzie wowczas utrud-
nione, a ponadto zdradzaloby nasze zamiary. Dodatkowe rowy na
wypadek wzmocnionej obsady moga by¢ poczatkowo wykopane
bardzo ptytko, a dopiero w razie potrzeby pogiebione.

Trzeba ciggle mie¢ na uwadze, ze dobrze zorganizowana sie¢
komunikacyjna na pozycji jest zadatkiem zwyciestwa. Daje ona do-
wodcy pewnos$¢ przybycia na czas positkOw i amunicji, oszczedza zme-
czenia zdrowym a zdrowie rannym, przenoszonym wtyt. Z tych wzgle-
dow, jesli to jest mozliwe, przeznacza sie oddzielne rowy dla dostarczania
amunicji, ewakuacji rannych i t. p., a w kazdym razie dzieli sie na
rowy doprowadzajgce i odprowadzajgce. Précz tego nalezy mozliwie
jak najgesciej rozmieszcza¢ tabliczki z napisami. Do ruchu nocnego
mozna uzywaé¢ napisow fosforyzujacych albo $lepych latarek. Dla
fatwej orjentacji dobrze jest nadawa¢ rowom nazwy, ktére zresztg
samo zycie wprowadzi.

Ponizsza mapka przedstawia odcinek pozycji niemieckiej z frontu
zachodniego (rys 35).

Aczkolwiek najkrotsza komunikacja idzie po linji prostej, jed-
nakze przy projektowaniu rowéw {acznikowych nalezy odstgpié od
tej zasady. Diuzsze odcinki proste sg narazone na ogien podiuzny
oraz na dziatanie odlamkéw pociskéw; tyczy sie to w pierwszym
rzedzie rowdw, idacych prostopadle do frontu.

Zeby sie od tego zabezpieczy¢, stosujemy narysy krzywe lub
famane. Ponizsze rysunki dajg kilka charakterystycznych narysow.



Rys. 35.

Narys zygzakowaty stosuje sie do rowéw, prowadzonych prosto-
padle do frontu, gdyz w ten sposéb mozna réw na calej przestrzeni
zabezpieczy¢ od ognia podtuznego. Nalezy zwraca¢ uwage, by po-
szczegOlne odcinki proste nie trafiaty swojem przedtuzeniem na
ewentualne przyszie stanowiska obserwacyjne lub bojowe nieprzy-
jacielskie (rys. 36).

Rys. 36.

Katy w tym narysie sg tern ostrzejsze im blizej frontu lezy réw.
O ile majg mniej niz 9%y wobwczas dobrze jest zaopatrywaé je
w wasy, ulatwiajgce zakrecanie noszy. Poszczegélne odcinki wynoszg
od 8—15 m zaleznie od odlegtosci od nieprzyjaciela.
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Narys ten jest nadzwyczaj charakterystyczny w rysunku i bardzo
watpliwe, zeby wprowadzit nieprzyjaciela w btgd co do swego prze-
znaczenia (rys. 37).

Narys wezykowaty jest najkrotszy, dajgcy ostone od ognia wzdhuz.
Jest on roéwniez wygodny przy przenoszeniu rannych na noszach
wskutek braku zataman. Nie jest tez tak wyczerpujacy moralnie
i fizycznie jak poprzedni, obfitujgcy w czeste zwroty raptowne.
Natomiast jeszcze bardziej niz poprzedni rézni sie od narysu rowu
strzeleckiego, co ufatwia nieprzyjacielowi zorjentowanie sie. Uzywa
go sie w rowach, idacych prostopadle do frontu. Odlegtos¢ wierz-
chotkéw dwadch tukéw zaleznie od odlegtosci od nieprzyjaciela, waha
sie od 8—15 m (rys. 38).

Narysy w pite, w poprzecznice proste i obejsciowe, stosuje sie
czesciej do rowow, idacych roéwnolegle do frontu, gdyz przypominaja
swoim narysem rowy strzeleckie. Niektore, jak naprzyktad w pite,
prowadzone prostopadle do frontu, moga by¢ wykorzystane do obrony
skrzydel. Sg one niedogodne dla marszu dzieki do$¢ raptownym za-
famaniom. Utrudnia to réwniez przenoszenie rannych. Duza wadg
ich jest mozliwos$¢ ostrzelania wzdtuz prostych odcinkéw.

Diugos¢ odcinkdéw dhugich wynosi zaleznie od odlegtosci od
linji ognia 8—15 m, krotkich — Im.

Na zatamaniach nalezy stosowa¢ wymijalnie dla mijania sie
noszy, wzglednie dla zatrzymania sie ich. Otrzymuje sie to badz
wskutek rozszerzenia rowu, badZ przez wasy, odchodzace w bok
(rys. 42, 43, 44).



Rys, 40. Rys.- 41.
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Azeby unikng¢ zmylenia drogi przy czestych skrzyzowaniach,
gtéwny réw tacznikowy prowadzimy bez zmiany poziomu, rowy za$
odprowadzajgce od gtdwnego robimy troche ptytsze lub glebsze,
azeby tg rdéznicg pozioméw zwrdéci¢ uwage idacego.

9. PRZEKROJ ROWOW LACZNIKOWYCH.

Poniewaz gtownym celem rowdw tgcznikowych jest zabezpie-
czenie komunikacji, przeto nalezy je czyni¢ mozliwie glebokie.
Z drugiej jednak strony, poniewaz $ciany cho¢ odziane beda miaty
zawsze pewne nachylenie i wskutek tego beda sie rozchodzi¢ ku
gorze, nalezy robi¢ rowy mozliwie ptytkie i waskie na dnie. W rezul-
tacie dajemy wymiary nastepujace: szeroko$¢ dna zaleznie od waz-
nosci rowu waha sie od 0,60 m do 1 m Giebokos¢ dna waha sie
od 1,60—1,80 m. Nasyp dajemy dla ujednostajnienia wygladu pozycji
tej samej wysokosci co i przedpiersie. Z tych samych wzgledéw sy-
piemy z obu stron nasypy.

Sciane wykopu od $ciany nasypu oddziela pozioma ptaszczyzna—
fawka o szerokosci 15 cm. Spadek odzianych $cian w wykopie 6/1,
w nasypie troche lagodniejszy. Warunki terenowe: woda podskorna,
skata, korzenie drzew moga zmusi¢ do podniesienia catego profilu.
Wowczas wysokos$é nasypu i wykopu moze sie zmieniaé, zachowujac
sume nie mniejszg niz 2 m. tawka zawsze znajduje sie w poziomie (iO).

W pierwszej fazie moga by¢ stosowane rowy do petzania o pro-
filu gtebokosci 0,5 m i nasypie 0,3 m. Réw taki daje bardzo male
ukrycie od kul i pociskdw, zabezpiecza od obserwacji naziemnej, poza
tern posiada pewne moralne znaczenie. Rys. 45 daje przekréj nor-
malnego rowu tgcznikowego, rys. 46 rowu do petzania.

Najwieksza pewnos$é bezpieczeristwa datyby rowy tgcznikowe
badZzto przewaznie pod ziemig, badzto zakryte jakim$§ materjatem
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wytrzymatym odpowiedniej grubosci. W pewnych razach kiedy
komunikacje majg wyjgtkowe znaczenie oraz sg specjalnie zagrozone,
stosujemy takie potaczenia podziemne pod warunkiem jednak za-
bezpieczenia co najmniej 8 m warstwy ziemi. Naprzyklad dojscie
do stanowiska obserwacyjnego na wierzchotku gory.

Ze wzgledu jednak na uciazliwo$¢ robdt stosujemy sposob ten
tylko wyjatkowo. Nakrycie materjatami wytrzymatem! réwniez jest
rzadko stosowane, gdyz ma ono racje bytu tylko przy rzeczywiscie silnem
zabezpieczeniu. W przeciwnym razie pocisk, trafiajac w row, zatara-
sowuje go i przerywa komunikacje. Odtamki drzewa o ile ono
jest uzyte do =zabezpieczenia powiekszg ilos¢ ofiar. Dlatego tez
czesciej sie stosuje przykrycia, zabezpieczajace tylko od obserwacji.
Jako materjalu uzywa sie chréstu (siatka przeplatana rafjg i cienkie
zerdzie). Co pewien odstep nalezy w takich rowach dawaé szczeliny
dla Swiatla, idace ukosnie od przeciwnika. Szczeg6lng uwage nalezy
zwroci¢, by szczeliny te nie zdradzaly sie cieniami.

Takie przykryte rowy stosuje sie na zboczach, odkrytych dla
przeciwnika.

'swidth
("0.15)
(~\W0)
Przekrojpodtuzny

Pierwszorzedng role odgrywa mozno$¢ przystosowania rowow
do obrony.
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10. BARYKADOWANIE ROWOW £ACZNIKOWYCH.

Aby uniemozliwi¢ nieprzyjacielowi posuwanie sie rowami tgcz-
nikowemi, ktére stanowig doskonate podejscie, nalezy urzadzaé
w nich barykady.

Poszczegdlna barykada skilada sie z przeszkody w postaci jezy,
koztéw hiszpanskich lub walcéw drucianych i ze stanowiska dla
Strzelca i grenadjera, lub tylko dla Strzelca.

Przeszkoda normalnie znajduje sie badzto na powierzchni, skad
bywa S$ciagana w razie potrzeby, badZz tez w specjalnej niszy w rowie.
W tym ostatnim wypadku przeszkode umieszcza sie przed nisza,
azeby nieprzyjaciel nie mégt uzy¢ niszy za ukrycie.

Stanowisko moze by¢ wykonane za poprzecznicg lub zatama-
niem rowu. Projektujgc takie stanowisko, nalezy pamietaé, ze po
1-sze powinno ono by¢ wybrane w takiem miejscu, zeby nieprzyjaciel,
ukryty za zalamaniem, nie mogt dosiegng¢ granatami  recznemi
(15 do 20 m); po 2-gie zeby wchodzenie i wychodzenie ze stano-
wiska odbywato sie szybko i bezpiecznie, gdyz barykady takie moga
by¢ zajmowane, jak roéwniez i opuszczane w ostatniej chwili, zada-
niem bowiem ich przewaznie bywa nie stawianie diugotrwatego oporu,

Rys. 50.
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lecz opdznienie posuwania sie przeciwnika; po 3-cie powinny by¢ one
mozliwie prostej konstrukcji, zato liczne, gdyz w tym tylko wypadku
majg one racje bytu. Najprostszem bedzie przedpiersie z workéw
z ziemia, utozonych napredce, a przechowywanych wpoblizu. Stano-
wisko zakryte nalezy do najbardziej zitozonych, ma ono te zalete, ze
chroni od granatéw recznych.

Rys. 50 podaje, Jako przykiad, jedng z takich barykad. Nalezy
zwroci¢ uwage na to, aby stanowisko grenadjera byto z prawej
strony Strzelca, lub poza nim.

11. USTEPY.

Ustepy majg pierwszorzedne znaczenie na pozycji, ze wzgledu
na stan zdrowotny wojska. Nalezy je umieszcza¢, jako odgatezienia
rowow facznikowych, liczac 1 na druzyne ewentualnie pluton. O ile
jest czas, dajemy im pokrycie, chronigce od odtamkéw i deszczu,
w przeciwnym razie zadowalamy sie odkrytemi. Ponizsze rysunki
dajg pojecie o konstrukcji ustepoéw (rys. 51 i52).

12. ODWODNIENIE.

Woda jest jednym z najgrozniejszych dla rowdw szkodnikdw.
Czestokro¢ pocisk nie jest tak grozny dla rowu, jak silna ulewa,
o ile odprowadzenie wody nie jest zawczasu przewidziane. Bardzo
powazng role odgrywa wzglad na zdrowie obsady rowodw; wilgotne
rowy wiecej pochitaniajg ofiar, niz pociski.



Nalezy sie zabezpieczy¢ przed woda deszczowsg, spadajaca
z gory, splywajaca z powierzchni, przesaczajagcg sie przez Sciany
oraz przed wodg zaskorna.

Przedewszystkiem nalezy zbada¢ teren, majgc na uwadze: bu-
dowe gruntu, wysokos¢ wody zaskérnej i ksztalt powierzchni. O ile
mamy dno gliniaste lub tez pomiedzy dnem {—1,60) a powierzchnig
ziemi znajduje sie warstwa gliny, wowczas mamy warunki niekorzystne.
W pierwszym przypadku woda bedzie sie gromadzi¢ na dnie, nie
mogac przenikna¢ przez warstwe gliny. Konieczne wiec bedzie wy-
kopanie rowka na dnie, ktoryby gromadzit te wode i przesylat jg
albo do studzienek S$ciekowych, albo nazewnatrz rowéw. W drugim
przypadku woda deszczowa, gromadzac sie ponad warstwg gliny,
bedzie sie przesgcza¢ i sptywa¢ po sciankach rowu, psujac Sciany
(rys. 53). Najlepsza na to radg bedzie wykopanie wpoblizu rowka,
chwytajgcego te wode i odprowadzajgcego jag poza réw lub do stu-
dzienek.

+q.4m0
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@) ile wode zaskérng mamy ptytko, wodwczas zasadniczo nie
powinno sie do tego poziomu kopaé. Nalezy przytem podkresli¢, ze
trzeba mie¢ na uwadze poziom najwyzszych wdd zaskdérnych. Po-
cigga to za sobg konieczno$¢ wyniesienia sie wgdére, co ze wzgledu
na maskowanie jest wysoce niepozgdane. Mozna nieco obnizy¢ po-
ziom wody zaskdrnej, stosujac dreny, ktére umieszczone ponizej po-
ziomu wody, $ciagaja ja, tworzac jakby szeroki lej. Oczywiscie nie
nalezy sposobu tego naduzywaé, gdyz zwykle w porze deszczéw,
kiedy poziom wody sie podnosi, pokazuje sie ona réwniez na dnie
rowu, précz tego sposGb ten jest kosztowny i wymaga nadzwyczaj
dokfadnego wykonania.

Mozna sie zadowoli¢ odkrytym rowkiem, jest to jednak pot-
$rodek, ktory bardzo tatwo moze zawies¢ wskutek jednego trafnego
pocisku i zasypania rowka. Rys. 54 pokazuje dren i odkryty rowek
(linja przerywana).

Ksztatt powierzchni ma pierwszorzedne znaczenie ze wzgledu
na wode naziemna. Im wiecej przepuszczalna jest gdrna warstwa
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ziemi i teren, w ktorym kopiemy rowy bardziej pochyty, tern wiecej
wody sptywa do rowdw. Azeby na to zaradzi¢, kopiemy powyzej
rowdéw rowki, fapigce wode, ktérg nastepnie odprowadzamy poza
rowy. Rowki te nalezy umieszczaé blisko rowdw, aby z mniegjszej
powierzchni woda sptywata do rowow. Nie mozna jednak umieszczac
ich za blisko, azeby nie ostabi¢ scian rowu. W kazdym razie nalezy
umieszczaé¢ je poza linja naturalnego spadku.

Widzimy wiec, ze zarbwno ze wzgledu na wode naziemng jak
i na wode zaskérng, decydujgce znaczenie posiada wzajemne uksztat-
towanie sie warstw, przepuszczajgcych wode i nie przepuszczajacych.
Tern tez tlumaczy sie koniecznos¢ poprzedniego zbadania terenu
przez wykopanie kilku studzienek ), zbadanie réznych istniejgcych
planéw hydrotechnicznych, wreszcie studja fachowe geologow. Poza
wzgledami taktycznemi sg to drugie zkolei wzgledy, ktére rozstrzy-
gaja o wyborze miejsca dla pozycji.

W rowach strzeleckich i tacznikowych spotykamy sie z naste-
pujacemi urzadzeniami, majacemi na celu odwodnienie pozycji; rowki,
studzienki lub dreny, odprowadzajgce wode.

Rowki wewnatrz rowow, albo srodrowy, majg na celu zebranie
wody z catej powierzchni rowu. Rowki takie buduje sie posrodku
rowu, gdyz pod $ciang narazone one sg na rychte zasypanie, osypujacg sie
ziemiag. Azeby byly trwale najlepiej robi¢ je jako drewniane korytka.
Zwierzchu nakrywa sie dno $ciétkami z drzewa, tatwo zdejmowanemi
dla czyszczenia Srédrowow (rys. 55).

') Studzienki nalezy pozostawi¢ do drugiego dnia, inaczej, o ile sg nawet
suche, nie badzie to miarodajne.
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(0] ile grunt jest specjalnie mokry (w okolicach bfotnistych na
Polesiu), wowczas w dolnej czesci rowu dajemy specjalng konstrukcje
drewniang, zabezpieczajgcg ziemie od osuwania sie przez podmycie
(rys. 56). Zakladajgc S$rédréw nalezy mie¢ uprzednio opracowany
caly plan odwodnienia, aby zastosowa¢ odpowiednie nachylenie
podtuzne.

©. Sod

Gléwng wskazéwka bedzie tu przyrodzony spadek terenu. Na
rys. 57 widzimy na przykladzie, jak najlepiej jest Kkierowaé wode
w poszczegélnych czesciach odcinka.

Jak widzimy, odrazu narzucajg sie same przez sie miejsca dla
studzienek: w punktach a.

Studzienka ma za zadanie zebra¢ wode z rowu. O ile to jest
tylko mozliwe, to studzienka powinna by¢ wykopana do gtebokosci
takiej, zeby dotarta do warstwy przepuszczalnej, woOwczas wode



z rowbéw bedzie poprostu pochtania¢ grunt. Studzienka taka nosi
nazwe pochfoniajecej. Ze wzgledu na niewielkg powierzchnie a duzg
glebokos¢ musi by¢ ona dobrze odziana. W warunkach polowych
uzywamy tu najczesciej t. zw. koszow szaricowych. Azeby studzienka
nie zapetniata sie réznemi odpadkami, badZz tez kawatkami darniny,
ujscie rowkow nalezy zabezpieczy¢ sitem, plecionem z wikliny. Dno
studzienki do pewnej giebokosci nalezy zapeini¢ zwirem i kamykami,
aby unikng¢ zamulania. Rys. 58 daje pojecie o budowie studzienki.

Studzienke buduje sie badzto w tylnej scianie rowu, badZz tez
jeszcze lepiej o pare krokéw za rowem, potgczong z rowem matym
krytym rowkiem doprowadzajgcym (rys. 59).

@] ile mozna dosiegna¢ studzienkg warstwy przepuszczalnej,
wowczas staramy sie wyprowadzi¢ wode poza réw zapomocg drenu
odprowadzajacego.

Dren odprowadzajagcy znajduje sie w rowku, wykopanym zwykle
prostopadle do rowu (w kierunku spadku), sktada sie z faszyny lub
kamieni, nakrytych chrostem, stomg lub deskami, przysypanemi
zwierzchu ziemig. Dren jest poprzedzony studzienka, ktérej zada-
niem jest zatrzymywac wszelkie twarde czesci gleby, aby nie za-
mulaty drenu (rys. 60).

Takie wyprowadzenie wody poza réw nadaje sie wylacznie w te-
renie nierobwnym. O ile nie mozna zastosowa¢ zadnego z powyz-
szych sposobdow, wowczas musimy zadowoli¢ sie studzienkag zbie-
rajgca.

Woda zbierajgca sie w tej studzience czesciowo paruje, cze-
sciowo powolnie sie przesacza. O ile to nie wystarczy, woéwczas sto-
suje sie pompy, wiadra, czerpaki i t. p. Uzycie pomp jest szczegdlnie
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wskazane podczas deszczu. W przeciwnym razie woda przepetni stu-
dzienke i zaleje row. Rys. 61 daje pojecie o prymitywnych pompach
z desek.

13. ODZIEWANIE.

Rozpatrujac warunki, jakim musi odpowiada¢ przekrdj rowu strze-
leckiego i tacznikowego, stwierdziliSmy konieczno$¢ odziewania S$cian.
Nawet dopuszczalny spadek przy silnych wstrza$nieniach, ulewach
i wogole dtuzszem korzystaniu z rowow, jest nietrwaty i dazy do
spadku naturalnego. Oczywiscie w ziemi lekkiej zjawisko to daje sie
jeszcze szybciej zauwazy¢, jednakze i przy ziemi ciezszej a nawet
glinie nie nalezy zaniecha¢ odziewania.

Przy wyborze odziezy nalezy sie rzadzi¢ nastepujacemi wzgledami:

1) bezpieczenstwem: azeby szczatki odziezy, powstate przy trafie-
niu pocisku, nie powodowaty zbytecznych ofiar;

2) tatwoscig dostawy i tanioscia: materjat do odziezy powinien byé
pod reka;

3) trwatoscig i fatwoscia utrzymania: w razie zniszczenia odziezy po-
ciskiem lub zuzycia jej nalezy mie¢ mozno$¢ zmieniania czesciowo odziezy;

4) szybkoScig zalozenia: pod tym wzgledem bardzo rézne wia-
sciwosci majg poszczegllne rodzaje odziezy;

5) przeznaczaniem: niejednakowy materjat stosujemy do odziewania
§cian rowu, stopni, przedpiersi, budowy sztucznych poprzecznie, na-
prawy wylomoéw, i t. p;

6) stale wreszcie tutaj, jak i wszedzie nalezy mie¢ na uwadze
maskowanie: row wecale nie odziany i napdt rozwalony jest czesto-
kroé¢ bezpieczniejszy, wymykajac sie z pod obserwacji przeciwnika,
od réwnych odzianych waskich rowow technicznie zabezpieczonych
od pociskow.

Ze wzgledu na maskowanie, jak i na bezpieczenstwo regula-
min niemiecki nawet zakazuje odziewania.

Rozpatrujgc poszczegdlne rodzaje odziezy, nalezy rozrozniaé
oprdcz odziezy wiasciwej rowniez sposéb umocowania, ktéry czesto-
kro¢ pociaga za sobg, jako konieczno$¢, konstrukcje stosunkowo
dos¢ ztozona.

14. DARNINA.

Jest to materjat dos¢ pospolity, wskutek tego najbardziej roz-
powszechniony.

Zapewnia on bezpieczenstwo, nie dajac zadnych odtamkéw. Spo-
istos¢ swojg zawdziecza nie twardosci lecz korzeniom traw.
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Zwykle znajduje sie on na miejscu lub wpoblizu. Przynoszenie
darniny zdaleka sprawia pewne trudnosci z powodu znacznego ciezaru.

Poniewaz darniny uzywa sie w postaci cegietek, kiadzionych
naptask jedna na druga, wiec w razie zniszczenia wylom ogranicza
sie do niewielkiej przestrzeni, na ktérej tatwo jest dokonaé naprawy.

Pod wzgledem szybkosci ukladania pozostawia darnina duzo do
zyczenia: partja z 2 ludzi zaklada w godzine 2,5 m* nie liczac sa-
mego przygotowania darniny.

Z tych tez wzgledéw uzycie darniny jest ograniczone. Uzywa
sie jej do odziewania przedpiersia, do naprawy wyloméw, budowy
poprzecznie, pominietych przy budowie rowdw, budowy strzelnic.
Darniny nie uzywa sie nigdy w wykopie.

Ze wzgledu na maskowanie darnina jest idealnym materjalem,
gdyz trawy posiadajg naog6t duzg zywotnos¢ i wskutek tego, prze-
niesione na inne miejsce, nie przestaja zy¢. Cegietka darniny ma
Z jednej strony trawe, z innych ziemie, wobec tego zaleznie od po-
trzeby mozna odkry¢ jej bok ziemny—szary, lub zielony. Dzigki temu
uzywa sie tez darniny do maskowania przedpiersia: pas $wiezej, wy-
kopanej ziemi szerokosci okoto 4 m bardzo tatwo zdaleka zdradza
rowy. Jezeli nakryjemy go darning, trawa do géry, wdwczas unikniemy
tego. Nalezy jednak darnine na przedpiersiu uktada¢ nie réwnemi
cegietkami, lecz raczej nieforemnemi kepami, gdyz réwna kratka
szwow zdradzi na fotografji lotniczej réw. Azeby darnine przedpiersia
dostosowacé takze do tla, bierzemy jg z tego samego miejsca, na kto-
re pézniej sypiemy przedpiersie, przystepujgc do robot.

Ze wzgledu na maskowanie nalezy na jedna okoliczno$é zwré-
ci¢ baczng uwage: ogatacanie z darniny catych paséw w poblizu
frontu zwraca uwage przeciwnika, ktéry w ten sposéb tatwiej odnaj-
dzie maskowany przedmiot.

Darniny uzywa sie w postaci cegietek o wymiarach: grubosci
0,10—0,15 m i powierzchni 0,40x0,30 m" Do przygotowania tych
cegietek w wiekszej ilosci wyznacza sie partje z 3 ludzi z 3 topata-
mi lub 1 fopatg i dwoma sznurami, ktérzy po uprzedniem skoszeniu
trawy nacinajg stosownie do powyzszych wymiaréw fopatg krate na
ziemi i wycinajg cate pasy darniny, podwazajgc topata od spodu.

Jeden Zotnierz naciska topatg, jak ptugiem, dwaj drudzy ciagng za
sznury ku sobie. Nastepnie paski dzieli sie wedtug znakdéw na poje-
dyncze cegietki. Przecietnie z 1 m’ dostaje sie 10 cegietek. Partja
z 3 ludzi przygotowuje w godzing 100 do 150 cegietek.

Przy odziewaniu darning nalezy przedewszystkiem wykopac ro-
wek posadowy na potowe grubosci (7 cm). Kiladziemy w niego dar-
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ning naprzemian wzdluz i wszerz cegietki naptask trawag wdot.
Nalezy dobrze dopasowa¢ cegietki na szwach i ubi¢. Nastepng war-
stwe ukladamy tak, zeby szwy dolnej nie wypadaty pod szwami gor-
nej. Jesli chodzi o trwato$é, budujemy na podwojng grubosé. Wow-
czas cegietki wystajace (kladzione wszerz) sprzegajg obie warstwy
ze sobg. Oprdcz tego w kazdej warstwie wbijamy co 40 cm szpilki—
t. j. drewniane, zaostrzone koteczki (Srednicy 0,5—1 cm, dtugosci 30 cm),
przebijajagce 3 warstwy darniny. Gérng warstwe ukladamy zwykle tra-
wag do gory. Darjiina wytrzymuje z powodzeniem nachylenie 4,1 do
6/1. Po ukoriczeniu budowy obcina sie jg réwno z gory topata.
Dwadch ludzi z 1 topatg i 1 dobnig do ubijania zaklada w ciggu
godziny 2,5 m-, uzywajac okoto 50 cegietek na 1 n™ odziezy (rys. 62).

+0S0

15. WORKI NA ZIEMIE.

Odziez z workéw z ziemig przypomina wielce darnine. Jest ona
rowniez bezpieczna, nie dajgc odtamkéw. Worki w pewnej, choé ogra-
niczonej, ilosci stanowig wyposazenie putkéw piechoty (1000 workdw),
kawalerji (300), w wiekszej ilosci kolumn (1400) i parkdéw saperskich
(2400). W pierwszym rzedzie uzywa sie ich przedewszystkiem do
naprawy wytoméw, do budowy sztucznych poprzecznie, przedpiersi,
strzelnic, barykadowania rowéw i t. p., kiedy chodzi o szybkos$¢ za-
budowy, a sama budowla jest niewielkich rozmiaréw. Tak samo jak
i darniny nie uzywa sie ich w wykopie. Szczegdlnie nadaja sie worki
wowczas, kiedy niema innego materjatu procz ziemi.

Trwato$¢ tej odziezy zalezy od materjatu. Powszechnie uzywa-
ne worki papierowe trwajg zaledwie tygodnie, pod warunkiem jednak
nie ruszania ich z miejsca. Worki ptocienne mogag wytrwa¢ nawet do
2-ch lat bez poruszania z miejsca. Zamiana zniszczonych czesci no-
wemi jest utrudniona, gdyz przy poruszaniu cala $ciana sie rozsypuije.
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Najwiekszg zalete stanowi szybkos$é i tatwos¢ uktadania, ktoére
mozna uskutecznia¢ nawet pod ogniem bez obawy narazania sie.

Worki te przewozi sie w paczkach po 50 sztuk, wazacych 18 kg.

Do nasypania wyznacza sie 2 ludzi z topatg, ktorzy w ciggu
godziny napetniaja 50 sztuk. Jeden worek napetniony wazy od 20 do
25 kg. Zazwyczaj napetnia sie piaskiem, jako materjatem mniej prze-
nikliwym dla pocisku karabinowego. Przy zakladaniu odziezy nalezy
naprzéd wykopaé rowek posadowy o szerokosci 50 c¢cm i glebokosci
10 cm, w ktéry uklada sie pierwszg warstwe naprzemian szerokg
i waskg strong. Kladac waska strong, nalezy otwory zwracaé do
wewnatrz. Ulozywszy warstwe ubija sie ja, w przerwy za$ na sty-
kach nasypuje sie ziemi. Nastepng warstwe uktada sie tak samo,
z tern tylko, zeby szwy dolnej warstwy nie wypadaty pod szwami
gorne;j.

Gérna warstwa powinna by¢é nieco cofnieta, azeby osiggnaé
potrzebne nachylenie. Po ulozeniu kilku warstw, uklepuje sie bocznag
powierzchnie. Przy odziewaniu wyzszych plaszczyzn umocowuje sie
dolne warstwy palikami, przyciskajgcemi je od zewnatrz. Mozna
zwiekszy¢ wytrzymatos¢ tej odziezy, zwilzajac ja rozwodnionym ce-
mentem.

Najczesciej spotykane worki majg dtugosci 60—70 cm, i szero-
kosci 30—40 cm i sg zaopatrzone w sznurek.

Po napelnieniu majg 15 cm wysokosci, 25 cm szerokosci i 50 cm
dtugosci.

Do zaktadania workéw wyznacza sie partje z 3-ch ludzi z 1 to-
pata i 2 dobniami. W ciggu godziny partja zaklada 6 m’. Na 1 m*“
wychodzi okoto 24 workéw. Scianom daje sie nachylenie 5/1.

16. PLECIAK.

O ile odziewanie darning i workami ziemnemi przypomina ra-
czej murowanie, o tyle odziewanie wikling pod postacig pleciaku czy
ptotow, deskami, siatkg i t. p. przypomina obudowywanie. Polega ono
na tern, ze cate Sciany wikliny, zapomoca specjalnej konstrukcji, przy-
ciska sie do $cian rowu.

Sposdb ten jest odpowiedni przy wiekszych powierzchniach i na-
daje sie gtébwnie do wykopéw, gdzie w ciggu  krétkiego czasu
mozna utrzymaé¢ bez odziezy stromy spadek.

Najczesciej z wspomnianych  sposobéw  odziewania  uzywa
sie pleciaka. Odziewanie pleciakiem sprowadza sie do oplecenia roz-
gami wikliny, $wiezemi lub poprzednio moczonemi, kotéw, wbitych
w ziemie w odstepach 30 — 35 cm, z odpowiedniem nachyleniem ku
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Scianie odziewanej. Dwie rozgi sasiednie przeplata sie wzajemnie
pomiedzy 2 kotkami (rys. 63). Pobijajgc miotkiem drewnianym, osigga

sie spoisto$¢ sciany. Koniec (wierzchotek) kazdej rézgi, splatamy
z poczagtkiem (pniem) nowej tak, zeby zachowaé ciggtos¢. Ostat-
nig pare roézeg przewigzuje sie co drugi kolek do kotka zapomoca
wici lub drutu. Co drugi kotek przymocowujemy drutem do kotka
odciggowego, wbitego w grunt pewny poza linjg naturalnego spadku.
Nazywa sie to kotwowaniem.

Tego rodzaju odziez przedstawia mniejsze bezpieczenstwo, jak
darnina lub worki ziemne, gdyz koly i zerdzie mogag odegraé role
wtérnych pociskow i barykadujg réw. Poza tern nie jest to odziez odpor-
na na ogien i dlugo przechowuje gazy. Konserwacja takiej odziezy jest
tez trudna, gdyz nie mozna zamienia¢ poszczegélnych czesci. Szyb-
kos¢ budowy jest niewielka, 4 razy wolniejsza od odziewania workami
z ziemia.

Jednak caty szereg innych zalet, jak trwato$¢ i duza wytrzyma-
to$¢ na parcie ziemi, fatwos¢ przewozenia i t. p. robig z niej naj-
odpowiedniejszag odziez dla wykopdw.

Materjat potrzebny przy tej odziezy stanowia: roézgi wikliny,
kotki i drut 3 mm.

Do przyrzadzenia rozeg wyznacza sie partje z 3 ludzi z 1 no-
zem do faszyn, ktérzy w ciggu godziny przygotowuja 5 pekow (pek
ma 2 — 3 m dtugosci i 30 cm srednicy). Roézgi nie moga by¢ grub-
sze niz 25 cm, 1 pek wazy 15 — 18 kg i stanowi obcigzenie dla
jednego czlowieka. Na wozie parokonnym ze wzgledu na objetosé,
miesci sie 20 — 25 pekow.

Kotki o srednicy 4 — 5 c¢cm i dhlugosci 1,50 m — 2,30 m za-
leznie od wysokosci odziewanej S$ciany, przygotowuje partja z 3 ludzi
z 1 reczng pita i nozem faszynowym lub toporkiem, liczac na go-
dzine 100 kotkdw.

Do zaktadania wyznacza sie partje z 3 ludzi z 1 dobnig, 1 no-
zem faszynowym i nozycami do drutu. Partja ta w ciaggu 1 godziny
zaklada 1,5 nv\ zuzywajac na 1 m biezacy przy wysokosci Sciany
1,30 m 3 kotkéw diugich, 1 odciggowego, 1 peku rézeg i 10,4 m
biezacych drutu 3 mm. Sciana wytrzymuje nachylenie 8 1.



46

Przy zakladaniu pleciaku nalezy zwr6ci¢ uwage na prawidtowe
whbicie kotkéw (nieco stromie] od zadanego nachylenia) na dosta-
teczng gtebokos¢ (15—40 cm), dobre zakotwowanie, ktore sie usku-
tecznia skrecaniem drutu (nie za bardzo, gdyz drut sie ostabi i tatwo
peknie) (rys. 64), na prawidiowe wbicie kotkdw kotwujgcych (sko-
$nie nazewnatrz), dokladne zasypanie i ubicie ziemi miedzy plecia-
kiem, a szkarpg. O ile mamy do czynienia z ziemig lekka, umie-
szczamy tam liscie, stome wilgotng, nawdz, mech. Mozna roéwniez
smarowaé od zewnatrz gling.

Drut kotwujacy znajduje sie na poziomie zerowym, lub nieco
nizej w specjalnym rowku. O ile zaklada sie odziez w gotowym ro-
wie, lub tez zmienia sie stara, woweczas, zeby nie odkopywaé przed-
piersia, mozna uzywac specjalnych igiet z drutu o $rednicy 20 mm
i dlugosci 2,5 m do 3 m, zaostrzonych na jednem koncu, na drugim
za$ posiadajacych uszka, w ktore umieszcza sie drut. Po przebiciu
igtg przedpiersia, wbijamy kotek kotwujgcy poza przedpiersiem. Moz-
na takze uzyé¢, zamiast kotwowania, rozpierania przy pomocy specjal-
nych rozpérek (rys. 65).

™M

Dla utatwienia usuniecia i zamiany zniszczonych czesci pleciaku
mozna co pewien odstep (2—3 m) pleciak przerywac; azeby odziez
sie nie ostabita, nalezy kotwowanie wzmocni¢ (szczegdlnie na stykach).

17. PLOTY.

Azeby przyspieszyé odziewanie mozna zawczasu przygotowac
na tytach 2-metrowe odcinki pleciaku, gotowe juz do umocowania
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w rowie. Nie liczagc przygotowania plotéw, osiaga sie tym pieciokrotng
oszczedno$¢ na czasie. Partja z 3 ludzi z 1 miotkiem drewnianym,
nozem do faszyn i nozycami do drutu przygotowuje w godzine 0,7 m
ptotu. Na jeden ptot zuzywa sie 2 pekéw rézeg, 7 kotkédw i 8 wici
tub drutu 1,5 mm. 1 ptot, wagi 40 kg, przenosi 2 ludzi.

Do odziewania naznacza sie partje z 4 ludzi z 2 topatami, 2
dobniami i 1 nozycami. W ciggu godziny partja ta zatlozy 7,5 nm\
zuzywajac na 1 n™ 0,4 ptotu, 1,2 kotka pionowego i 0,8 kotka do
kotwowania oraz 3 m drutu 3 mm.

Zeby przygotowaé ptot, whija sie w ziemie 7 kotkéw dtugosci
1 m w odstepie 35 cm, u géry faczy sie je zerdzig poziomg i prze-
plata sie kotki rézgami wikliny do wysokosci 80 c¢cm; pomiedzy kot-
kami rézgi wzajemnie sie przeplata, jak przy pleciaku. Przewigzujac
pionowo wiémi tub drutem kilkanascie rézeg, ©raz pobijajgc miotkiem,
otrzymujemy mocng S$ciane, ktéra nie leka sie ani przewozenia, ani
réoznych manipulacy] przy umocowywaniu jej na miejscu. Specjalng
uwage trzeba zwréci¢ na wplatanie koncéw rézeg w ptot tak, zeby
nie wystawaly. Przy sztukowaniu krotkich rézeg dlugiemi nalezy kon-
ce kierowa¢ w jedng strone, ktéra pozniej zostaje skierowana do
wewnatrz, tak, zeby w rowie zadne rdzgi nie wystawaly. Po zaple-
ceniu do ®&i wysokosci, odejmujemy zerdZz poziomg (rys. 66).

Ptoty po dostarczeniu na'miejsce whbija sie w ziemie, na ile na
to pozwolg wystajgce konce kotkow (okoto 20 cm). Dla zakotwowa-
nia wbija sie nazewnagtrz kazdego ptotu 3 kotki pionowe, ktére przy-
mocowuje sie drutem do kotkéw odciggowych; ewentualnie mozna
kotwowac¢ co drugi kotek plotu. Przestrzenn miedzy ptotem a szkarpa
zasypujemy ziemig i ubijamy, jak przy pleciaku.

Porownywajac ptoty z pleciakiem, oprécz wiekszej szybkosci
zaktadania, nalezy podkresli¢ tatwos$é zamiany zniszczonych odcinkéow
nowemi. Przy trafianiu pocisku ptoty mniej zatarasowujg réw i tatwiej
jest je usuna¢. W tym celu stosuje sie w pleciaku dzielenie na czesci.
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Natomiast wadg ich jest to, ze styki tworza stabe miejsca; na zespo-
lenie ich nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage,

O ile odziewa sie S$ciane wyzszg niz 0,80 m, wodwczas na-
lezy odziewa¢ w 2 pietra, lub tez przygotowywaé wieksze ptoty (do
1,20 m najwyzej ze wzgledu na przewozenie).

18. ODZIEWANIE GALEZMI, SLtOMA, DESKAMI, SIATKA I T. P,

O ile niema wikliny, oraz gdy chodzi o pos$piech, mozna uzy-
waé do odziezy zwyklych gatezi. Nie przeplata sie ich wéwczas do-
kota kotkdw, lecz zasuwa sie poza kotki, ktére majg za zadanie przy-
ciska¢ odziez do ziemi. Odziez taka jest mniej szczelna, wskutek
czego stosuje sie jg w razie, gdy grunt jest twardy.

Mozna réwniez zamiast gatezi stosowac trzcine a nawet stome.
Odziez taka predzej sie psuje, gdyz ze wzgledu na sam rodzaj ma-
terjatu jest mniej wytrzymata, a takze sposéb zakiadania bez zasypy-
wania ziemig i ubijania mniej jg sprzega z ziemig rodzima. Im slabszy
jest materjat odziezy, tern gesciej rozstawia sie kotki.

Oczywiscie odziez z desek jest trwalsza nawet od pleciaku, ma
ona jednak jedng zasadnicza wade: jest wysoce niebezpieczna dla
zatogi rowdw, dajac w razie trafienia pocisku odtamki. Z tych wzgle-
dow daje sie deski wylacznie w dolnej czesci rowu (ponizej kolana),
przewaznie do odziania stopnia. Przy odziewaniu stopnia zamiast ko-
twowania, ktéreby wymagato duzych robét ziemnych, igczymy od-
dzielnie kotki, przytrzymujgce odziez stopnia, z kotkami odziezy
przedniej sciany rowu, w ten sposob osiaggamy jakby posrednie ko-
twowanie.

Ze wzgledu na duze zapotrzebowanie desek do schronéw na
odziez rowdw bierzemy tylko deski gorsze (rys. 66).

Na froncie zachodnim uzywano réwniez do odziewania siatek
metalowych, przybijanych do kotkéw, poprzednio wbitych w ziemieg;
siatki te nastepnie przymocowywano kotkami, znajdujacemi sie na-
zewnatrz, odpowiednio zakotwowanefhi w ziemi.

19. KOSZE SZANCOWE.

Wiklina znalazta réwniez szerokie zastosowanie przy wyrobie
koszow szancowych i faszyny.

Kosze szancowe sg to cylindry bez dna, powstate z oplecienia
kotkdw wiklina. Cylindry te maja 80 cm wysokosci i 60 cm Sred-
nicy. Kosze szanncowe majg bardzo rozlegte zastosowanie w forty-
fikacji: uzywa sie ich jako studzienek, jako niszy, a takze do odzie-
wania — w szczegolnosci, gdy chodzi o rowy na powierzchni lub
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Rys. 66.

sztuczne poprzecznice. W tym charakterze kosze szancowe uzywane
sg od bardzo dawna.

Przystepujac do wykonania koszéw, whbijamy na obwodzie kota
o srednicy 60 cm 7 kotkéw diugosci 1 m. Przy masowym wyrobie

kosz6w mozna sie postugiwa¢ kotem drewnianem z nacieciami w miej-
scach kotkow (rys. 67).

1:25

Rys, 67.

Do wyrobu koszéw wyznacza sie partje z 3 ludzi z 2 nozami
do faszyn, 1 miotkiem, 1 nozycami do drutu i 1 szablonem (koto
drewniane). Na jeden kosz wychodzg 2 peki wikliny, 7 kotkow
i 8 wici lub drut 1,6 mm Srednicy.

Ciezar 1 kosza—18—22 kg, co stanowi ciezar dla 1 cziowieka.
Partja z 3 ludzi w godzine robi 1,3 kosza.

Dla specjalnych celéow (studzienki, nisze) moga by¢ potrzebne

kosze innych wymiaréw (wigksze lub o wiekszej $rednicy), wowczas
trzeba je specjalnie zamoéwid.
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Po zabiciu kotkdw umocowujemy je réwniez u gory przy po-
mocy obreczy. W przeciwnym razie stopniowo w czasie zaplatania
kosz sie znieksztatca i z walca przechodzi w $ciety stozek.

Przystepujac do zaplatania, zaktadamy najpierw 2 rézgi grub-
szemi konicami za 2 sasiednie kotki tak, zeby grubsze korice wy-
stepowaty okoto 30 cm poza kotki, zakladamy te konce w prze-
ciwnym kierunku, jak to pokazuje rysunek (rys. 68) tak, zeby byty

Rys. 68.

dobrze zamocowane, nastepnie przeplatamy je, przekrecajac jedno-
cze$nie miedzy sobg (rys. 69); o ile rozgi sa ciensze, przekrecamy je
podwdjnie (rys. 70). W ten sposéb prowadzimy mniej wiecej do 25 c¢cm

Rys. 69.

Rys. 70.
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wysokos$ci. Nastepnie drugfie 25 cm pleciemy w odwrotnym Kie-
runku, reszte pleciemy znéw tak, jak pierwsza czes¢. W ten spo-
séb zapobiegamy skrecaniu sie koszéw. Obrecz gbérng zachowujemy
dopoty, dopdki nie przeszkadza w zaplataniu. Zaplatanie doprowa-
dzamy do 5 cm ponizej wierzchotka kotkéw. Ostatnie rézgi zakon-
czamy, przeplatajac ich koniec (okoto 50 cm) w przeciwnym Kkierunku.
Nastepnie przeszywamy w kilku miejscach, naprzemian w goérnej
i dolnej potowie, niémi lub drutem (rys. 71).

Rys. 71.

Nazywa sie to pleceniem 2 rézgami. Mozna takze ples¢ 3 ro-
zgami. Wowczas kazda rozga obchodzi 2 kotki od wewnatrz, jeden
od zewnatrz. Przytem kazda rozga, idac w gigb kosza, znajduje sie
powyzej dwdch pozostatych, wychodzac zas nazewnatrz znajduje sie
ponizej dwdch pozostatych.

Do odziewania nalezy kosze skrzywié¢ (nachylamy o$ w stosunku
do podstawy) i napetni¢ ziemig, ubijajac jg nastepnie. Kosze nalezy
ze sobg potaczyé, zakotwowaé, poczem przystepujemy do sypania
nasypu. Dla lepszego umocowania mozna miedzy niemi whija¢ kotki,
do ktérych przywiaze sie kosze.
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Ziemie nalezy stopniowo ubija¢. Przestrzen pomiedzy koszami
uszczelniamy zeschiemi lisémi, mchem, nawozem, stoma, azeby sie
ziemia z nasypu hie przesypywata.

Odziez z kosz6w wykonczamy watkami faszyny, workami lub
darnina.

Do odziewania wyznacza sie partie z 6 ludzi z 3 babami,
1 miotkiem, 1 nozycami do drutu. Partja ta zaklada w godzine 10 m
biezacych, zuzywajgc na 1 n™ 2 kosze, 2 kotki pionowe, 2 kotki
do kotwowania, drut giadki, (rys. 72). Sciana otrzymuje nachyle-
nie 10 1.

fIWL

Rys. 72.

20. FASZYNY.

Wszechstronnym _“materjglem, stosowanym w fortyfikacji, sa fa-
szyny. Sag to walki grubosci okoto 25 cm z rézeg wikliny, kiadzio-
nych jedna na druga, kilkakrotnie powigzanych.

Zwykla faszyna przedstawia sie jako watki réwnomiernej gru-
bosci 25 cm i dlugosci 2,50 m (rys. 73). W faszynie tej rézgi kia-
dzie sie naprzemian grubszemi i cienszemi koncami. Faszyny takiej
uzywa sie jako odziezy w rowach strzeleckich, szczeg6lnie gdy cho-
dzi o odzianie krawedzi, narazonej na uderzenia — naprzykiad wypa-
dowych stopni strzeleckich.

035-40 190
B<... - ivim -
Rys. 73

Przy pomocy faszyny wykohczamy roéwniez rowy z koszéw
szancowych. Wogole faszyny, ze wzgledu na duzg objetos¢, uzywa
sie do odziewania tylko cze$ci i to przewaznie w nasypie. Z faszyny
réwniez wykonywa sie dreny.



Oproécz faszyny zwykiej, w robotach fortyfikacyjnych spotykamy
faszyny miotlaste, ktére tern sie réznig od zwyklych, ze w nich
rézgi uklada sie wierzchotkami w jedng strone. Sposob wykonania
tych faszyn jest podobny do wykonania faszyn zwyktych. Paszyn
takich uzywa sie do budowy grobli i nasypow.

Faszyn putapowych uzywa sie jako namiastki kraglakéw przy
budowie stropéw w schronach. Sa one grubsze od zwyklych (Sred-
nicy 35 cm) i posrodku maja zerdz, usztywniajaca je. Wreszcie fa-
szyny wodne, uzywane w budowlach podwodnych (groble, tamy, ma-
terace faszynowe) majg wewnatrz kamienie, ktére uniemozliwiajg wy-
ptyniecie ich nawierzch.

Do sporzadzenia faszyn wbijamy najpierw wjziemie 4 krzy-
zaki, tworzac w ten sposéb tawe faszynowa.

Na tawe taka kladzie sie zerdZz kierownicza, na nig kladziemy
7 przewigzek faszynowych w odstepie 0,35—0,40 m, nastepnie ukia-
damy r6zgi naprzemian wierzchotkami i pniami az do otrzymania
grubosci nieco powyzej 25 cm, co sprawdzamy specjalnym szablo-
nem z drutu. Nastepnie w miejscach przewigzek Sciskamy faszyne
krepakiem i przewigzujemy. Konce, o ile nie sg wyréwnane, Scinamy
ostrym nozem lub pitkg (rys. 74).

Do wykonywania faszyn wyznacza sie partje z 3 ludzi z 2 no-
zami faszynowemi lub toporkami, 1 pita i 1 miotkiem. Partja ta
w ciggu godziny wykona 3 faszyny, zuzywajgc na 1 faszyne: 1 pek
rozeg, 4 wici lub 75—centymetrowe konce drutu (Srednicy 2,4 mm)
1 faszyna wazy 16—20 kg i stanowi obcigzenie dla 1 cztowieka.

Przy odziewaniu faszynami postepujemy w sposdb nastepujacy.

O ile mamy do czynienia z odziewaniem matych powierzchni»
wolwczas umocowujemy faszyny przy pomocy kotkéw zabitych z obu
stron, lub tez przebijajacych faszyny. Pierwszy walek umieszczamy
w rowku do potowy grubosci (rys. 75).



Przy odziewaniu wiekszych powierzchni umocowanie faszyn
odbywa sie podwojnie: kotkami przebijajacemi, jak szpilki, dwa watki
po 3 szpilki na walek oraz zakotwowaniem przy pomocy kotkéw
odcigg-owych co drugi watek. O ile nie mozna zabi¢ kotka odcig-
gowego, mozemy go zastapi¢ watkiem faszyny, pogragzonym w nhasy-
pie na odlegtosci okoto 3 m. — Drut odciggajagcy obejmuje faszyne
dokota (rys. 76).

Pierwszy walek jest umieszczony w rowku posadowym. — RoOw-
nocze$nie 2 ukitadaniem watkéw nalezy nasypywaé i ubijaé ziemie.

m
Rys. 76.

Potaczenie na katach wykonywa sie przez wzajemne ukladanie
naprzemian watkéw obu Scian. Przy katach wysunietych natezy na-
stepnie wyréwna¢ pitkg. Przy katach cofnietych wyréwnywanie jest
niepotrzebne (rys. 77).

Rys. 77.
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Sciany utrzymujg nachylenie 5 1. Do odziewania wyznacza sie
partie z 5 ludzi z 1 topatg, 2 dobniami, 1 babg i 1 nozycami do
drutu. Partja ta w ciagu godziny odziewa 2 nt™ $ciany, zuzywajac
na 1 m- IV2 watka, V2 kotka odciggowego, 4¥r kotkéw 60 centy-
metrowych (szpilek) i 3 m drutu gtadkiego 3 mm.

21. WYKONYWANIE ROBOT ZIEMNYCH.

Najczestszym materjatem, z ktérym ma do czynienia fortyfikacja,
jest ziemia; to tez roboty ziemne stanowig wiekszo$¢ robdt saper-
skich. Zaleznie od czasu, okolicznosci bojowych, przeznaczenia, ilosci
robotnikbw i czasu rozporzadzalnego zmienia si¢ w mniejszym lub
wiekszym stopniu charakter roboty.

Przedewszystkiem rozpatrzymy kopanie rowodw, jako robote naj-
wazniejsza, ze wzgledu na ilos¢ rowow.

Rozrdzniamy kopanie rowow: w boju, pod ogniem, w poblizu nie-
przyjaciela i zdata od nieprzyjaciela.

Gtowna zasadg jest to, zeby robota odbywata sie planowo, oraz
zeby kazdej chwili mozna byto obsadzi¢ rowy. Warunki taktyczne,
w jakich sie ta robota wykonywa, nadajg jej specjalne pigtno.

Kopigc row w boju, nalezy pamigta¢ o tern, zeby mozna byto
w kazdej chwili strzela¢ z niego, zeby stworzy¢ najpierw oparcie dla
broni i ostone przy strzelaniu, a dopiero potem daé¢ ostone dla ruchu.
Wykonawca — kopacz jest rownoczes$nie strzelcem. Kopanie odbywa
sie w warunkach niedogodnych, bo w postawie lezgcej, przy skrepo-
wanych ruchach, najczesciej sprzetem saperskim krétkim (topatka,
czekanik, toporek).

Pierwszg ostone daje najczesciej przedmiot w terenie: pien, fatda
terenu (kamieni wystrzega¢ sie ze wzgledu na odskok) lub tez tor-
nister czy plecak. O ile ich niema, podgarniajac ziemie topatkg, me-
nazkg lub tern, co sie znajdzie pod reka, stwarza strzelec sztuczny
wzgorek, ktory da oparcie dla karabina oraz zastone przed wzrokiem
nieprzyjaciela, a takze przynajmniej pozér ukrycia.

Pierwszym etapem jest dot dla lezacych, lub kleczacych.

Dot dla lezagcycty wykonywa sie w ciggu 30 — 45 minut i daje
0,4 n® ziemi wykopanej, dét dla kleczagcych daje 0,5 n® ziemi wyko-
panej i wymaga od 45 minut do godziny.

Kopanie odbywa sie lezac na lewym boku tak, aby prawa reka
miata wiekszy rozmach. Kopigc réw dla kleczacych, nie trzeba zmie-
nia¢ pozycji Strzelca; przy rowie dla lezagcych musi sie strzelec posu-
wac wtyl, aby wykop przedtuzyé. Ponizsze rysunki daja pojecia
0 dole dla lezacych i kleczacych (rys. 78, 79).
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Rys. 78.

Zamaskowanie mozna uskuteczni¢ przy pomocy ptachty namio-
towej.

Rys. 79.

Dot dla kleczacych powinien by¢ w dalszym ciggu pogtebiony,
azeby otrzyma¢ wysokos$¢ ukrycia 1,40 m. Otrzymujemy w ten spo-
sob dot dla stojgcych, dajacy ziemi wykopanej 1 nT™ i wymagajacy
godzine lub poéttorej pracy (rys. 80).

Rys. 80.

We wszystkich tych dotach nalezy dazyé do zamknietej ostony
ze wszystkich stron, azeby sie ochronié zaréwno od strzatéw bocz-
nych, jak i wiasnych ze stanowisk tytowych, na ktére w ogniu walki

jest sie narazonym.
Dot dla stojacych moze by¢ rozbudowany do petnego przekroju

wedtug rys. 81.
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Celem nawigzania #gcznosci wzdluz frontu, w chwilach ciszy
lub czesciej pod ukryciem nocy tacza sie pojedynczy strzelcy rowami
do petzania (rys. 82), pogiebiajac je poOzniej, o ile czas pozwoli, do
przekroju rowéw tgcznikowych.

Strzelcy, lezacy wtyle, w dalszych rzutach, nawigzujg takze
tacznos$é z pierwsza linja, kopiac rowy do petzania w kierunku frontu.

Jak widzimy, planowos¢ roboty w warunkach pracy w boju
oraz stopniowo$¢ rozbudowy sg szczegdlnie troskliwie przestrzegane.

Praca pod ogniem tern sie rézni od pracy w boju, ze role sg
tutaj podzielone i kopigcy réw zasadniczo od swojej pracy sie nie
odrywa. Znajduje sie on natomiast pod ogniem karabinowym, a na-
wet dziatlowym i moze pod obserwacjg nieprzyjacielskg. Chodzi wiec
0 stworzenie warunkéw pracy, przy maximum ostony. Stosuje sie
woéwczas prace sapa, charakteryzujacag sie tern, iz réw kopie sie na
odpowiedniej glebokosci, posuwajac sie stopniowo w jego dhugosci.
W ten sposéb na czele moze pracowacé tylko jeden cziowiek, majacy
za sobg pomocnikoéw, ufatwiajacych lub wykonczajacych jego robote.
Sposéb ten jest powolny. Przyspieszy¢ go mozna jedynie zwigksza-
jac ilos¢ punktéw rozpoczecia pracy, oraz pracujac ha 2 zmiany.



22. SAPA PROSTA.

Przy pracy sapag prostg kazda partja sklada sie z podoficera
komendanta sapy i4 zotnierzy, podzielonych na potpartje po 2, zmie-
niajagcych sie co jeden metr. Robota bez przerwy wymaga 2-ch pod-
oficerow i 12 zotnierzy, t. j. 3 partyj po 4 zoinierzy, ktére zmieniajg
sie co 8 godzin. W kazdej potpartji jest Nr. 1 i 2.

Saper Nr. 1 posiada czekanik i krotkg topatke, oraz szablony
do zachowania wymiaréw rowu strzeleckiego, lub tacznikowego.

Saper Nr. 2 ma zwykig topate.

Procz tego partja ma zapasowy czekanik itopate, oraz 5 kotkow.

Podoficer $ledzi dokfadnie przestrzeganie kierunku i wymiaréw.
Na poczatku pracy kazdej poétpartji zaznacza kotkiem poczatek ro-
boty. O ile zawczasu nie byfa przeprowadzona trasa, wytycza koi-
kami wewnatrz wykopu kierunek wedtug wskazéwek oficera.

Saper Nr. 1 pracuje na czele, kopiac do dostatecznej gtebo-
kosci. Poczatkowo skulony lub kleczac robi dwie prostopadie brozdy
na gtebokos$¢ ostrza wzdluz S$cian wykopu od dna do potowy wyso-
kosci, zachowujgc, o ile to jest potrzebne, stopieh strzelecki. Wyko-
puje topatkg ziemie, zawarta miedzy brozdami i odrzuca ja miedzy
kolanami za siebie. W ten sposéb oczyszcza wykop w dolnej poto-
wie do zadanej gtebokosci. Nastepnie zadaje dwa uderzenia oskar-
dem w potowe gOrna, tworzac przedtuzenia tych brézd do powierzchni
ziemi i powoduje kilkoma uderzeniami oskarda osypanie catej goérnej
warstwy. Osypang ziemie wypycha miedzy nogami za siebie. W ten
sposéb posuwa sie on skokami po 40—50 cm. Powinien on przytem
mozliwie czesto sprawdzaé wymiary wykopu.

Saper Nr. 2 ma za zadanie rozrzuca¢ po bokach przystang przez
Nr. 1 ziemie, budujac tawki z obu stron. Co pét metra moga sie
numery zmienia¢ miedzy soba. O ile jest obawa strzatow wzdhuz,
nalezy zabezpieczy¢ sie od czota maska z workéw ziemnych lub tar-
€za, wysuwang najczesciej na tozach na jakie$ 50 cm naprzéd i po-
suwang z postepem roboty; z chwilg gdy poétpartja konczy swdéj metr
wykopu, odchodzi i opréznia miejsce dla drugiej potpartji.

23. SAPA ZLOZONA.

Kazda partja sklada sie z podoficera komendanta wykopu i 8 lu-
dzi, podzielonych na 2 poétpartje po 4-ch. Robota bez przerwy wy-
maga 2 podoficeréw i 24 zoinierzy, t.j. 3 partyj po 8 zotnierzy, zmie-
niajacych sie co 8 godzin.

W kazdej potpartji sg cztery numery: saperzy Nr. 1i Nr. 3 pra-
cujg oskardami, saperzy Nr. 2 i Nr. 4 topatami.
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~1-yhzhkt

2-1hz/dt

Rys. 83.

W potowie zadanego odcinka saperzy Nr. 1 z Nr. 2 i Nr. 3
z Nr. 4 moga zmieni¢ miejsca.

Saperzy Nr. 1i Nr. 2 pracujg na czele wykopu, kopigc na catej
szerokosci i do gtebokosci 1 m, saperzy Nr. 31 Nr. 4 oddaleni 0 3 m
wtyle pogtebiaja wykop do ostatecznych wymiaréw rowu strzelec-
kiego lub tgcznikowego i budujg stopien. Nr. 3 ma oskard normalny,
Nr. 4 ma zwykig topate, (rys. 83).

Procz tego posiadajg oni odpowiednie szablony, zapasowa topate
i oskard oraz 5 matych kotkow.

Prowadzenie wykopu i zmiana odbywa sie na tych samych za-
sadach co przy sapie prostej.

24. PRACA W LINJIL

O ile praca nie odbywa sie pod silnym ogniem, wowczas mozna
pracowa¢ odrazu na catej linji, uzywajgc wiekszej ilosci robotnikdw.
O ile jest obawa silnego ognia, wowczas nalezy przygotowac¢ robote
za dnia, a samo wyprowadzenie robotnikbw i wykonanie roboty
uskuteczni¢ z nastaniem nocy lub tez w czasie mgty.

Przedewszystkiem robota do wykonania powinna by¢ dokfadnie
zaznaczona kotkami, workami z piaskiem, rowkiem, (wytrasowana)
lub taSma biatg (o ile praca odbywa sie¢ pociemku).

O ile trasuje sie rowkiem, wowczas w rowach strzeleckich bywa
przedewszystkiem zaznaczona krawedz Sciany przedniej, w rowach
tacznikowych za$ od rowu. Taka trase poleca sie uzupetnié bezposrednio
przed samg robotg, zaznaczajagc obie krawedzie wykopu (do sze-
rokosci dna rowu i stopnia doda¢ spadek szkarp), zatamania, poprzecz-
nice, wyjscia, system odwadniania, wymijalnie i t. p. Nastepnie roz-
stawia sie robotnikow, o ile sie da przed samym zmrokiem (w razie
niebezpieczeristwa ostrzatu), przecietnie co 2 — 4 kroki, zaleznie od
rozporzadzalnego czasu, baczac, by granice byty odrazu do$¢ wyraznie



zaznaczone, w celu unikniecia wszelkich nieporozumien. Nalezy zwr6-
ci¢ uwage, zeby przy zatamaniach nie byto odcinkéw nieobsadzonych

(rys. 84). Nalezy mie¢ koniecznie zapasowe narzedzia a przynajmniej
trzonki.

narzedzi rozbijajacych do topat i przydzieli¢ jednego robotnika z oskar-
dem do odpowiedniej ilosci robotnikow z topatami, o ile starczy na-
rzedzi najlepiej stosowac stosunek 1:1. Procz tego nalezy sobie zosta-
wi¢ zapas w ilosci do 10"/ na nieprzewidziane roboty.

Przed rozpoczeciem robét nalezy poda¢ szeroko$¢ wykopu i Wy-
da¢ zarzadzenia, celem zdjecia darniny z powierzchni rowu i przed-
piersia i celowo skierowa¢ sypanie ziemi na przedpiersia i zaplecza
w ten sposob, by jak najpredzej uzyska¢ potrzebne ukrycie, oraz zeby
ewentualne rozszerzenie rowu nie zmuszato do przesypywania nasypu
powtdrnie.

O ile nawet niema darniny, nalezy uprzednio zdjg¢ ziemie
z miejsca, gdzie bedzie przedpiersie, zeby pOzniej je zamaskowacl
tg ziemig.

Nalezy sie zabezpiecza¢ przed podkopywaniem sie pod Sciany,
spowodowanem jakiem$ bezwiednem dgzeniem do $cian prostopadtych.

Azeby zaoszczedzi¢ roboty, wskazane jest odrazu w toku pracy
uwzgledni¢ wszystkie dodatkowe roboty: odwodnienie (dreny, stu-
dzienki), odziewanie (kotwicowanie), maskowanie i t. p.

O ile praca odbywa sie w poblizu nieprzyjaciela, nalezy zacho-
wac cisze przy rozstawianiu zotnierzy; zoinierze przed rozpoczeciem
ktadg karabiny w rowach strzeleckich od strony przeciwnej do nie-
przyjaciela, w tacznikowych wedtug wskazéwek dowddcéw plutonow
i po sprawdzeniu przez dowddcow plutondw rozpoczynajg robote na
komende: ,,zaczyna¢”. Nalezy zakaza¢ palic.
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w czasie pracy nalezy co godzine zarzagdzaé¢ 10-minutowa
przerwe; co 3 godziny 30-minutowy wypoczynek. Ludno$é¢ cywilna
otrzymuje wypoczynek na czas positku. Przy pracy akordowej odpo-
czynkéw nie zarzadza sie.

Wskazane jest zawczasu ustanowi¢ pewien porzadek sypania,
szczegOlnie o ile jest nacisk na stopniowo$¢ rozbudowy (praca w po-
blizu nieprzyjaciela). Porzadek ten, zaleznie od gruntu i przekroju ro-
wow, mozna utozy¢ w przeddzien robot.

Tytutem przykladu rozpatrzymy tu wykonanie rowow strzelec-
kich i fgcznikowych o przekroju normalnym, oraz o przekroju pod-
niesionym przy wysokiej wodzie zaskoérne;.

Rys. 85 daje pierwsze stadjum — przekrdj dla kleczacych. Zie-
mia z wykopu idzie na przedpiersie. Rys. 86 daje drugie stadjum —
przekr6] dla stojacych — ziemia z pogiebiania idzie na zaplecze.
Sciany sg nieodziane i majg spadek tagodny (2/1). Wykop prowadzi
sie na ostatecznej szerokosci.

(0.40}
(ao0!

Rys.’ 85. XK Rys- 86.

Rys. 87 daje ostateczny przekroj, bciany majg juz spadek wiek-
szy i sa odziane. Ziemia z pogtebienia rowu i ze $cian idzie na przed-
piersia.

Rys. 88 wskazuje porzadek kopania rowéw tgcznikowych o prze-
kroju normalnym.

Qw

Rys. 88.



Rys. 89 odnosi sie do rowdw strzeleckich przy poziomie wody
zaskornej — 0,70, rys. 90 do rowow iacznikowych przy wodzie za-
skérnej — 0,70.

Z porzadkiem tym nalezy zawczasu zaznajomi¢ podoficerow,
zeby ujednostajni¢ robote. W razie trudniejszych przekrojéw (np. przy
wysokiej wodzie zaskdérnej) mozna co pewien odstep wytycza¢ na
ziemi przekréj zapomoca palikéw, sznurka, drutu.

Przy przekrojach nasypanych nalezy duzg uwage zwr6ci¢é na
jednoczesne odziewanie, oraz na staranne ubijanie ziemi.

Normalna wydajno$¢ pracy przy kopaniu rowoéw strzeleckich
wynosi: 1 m na 1 czlowieka przy pracy ciagtej przez 6 godzin, przy
pracy akordowej 3 godziny i przy pracy wytezonej 2 godziny i 15
minut.

Przy pracy dluzszej ponad 8 godzin wydajno$¢ kazdej godziny
poza 8 godzin wynosi 0,8 wydajnosci godziny poprzedniej.

Przy kopaniu rowéw zdata od nieprzyjaciela mozna sie uciec do
sity mechanicznej. W tym celu uzywa sie kopaczki mechanicznej, po-
ruszanej energjg elektryczng

Podczas wojny sSwiatowej kopaczki te mialy szczegolnie zasto-
sowanie do kopania rowkéw na kable telefoniczne.

Tytutem przykladu opiszemy kopaczke mechaniczng systemu
Legranda dla rowdw strzeleckich i fgcznikowych. Kopaczka ta moze
ry¢ rowy gtebokosci 1,80 m i szerokosci 1,50 m w kazdym gruncie
(z wyjatkiem twardych wapieni i skaly). Kopaczka ta otrzymuje
prad 250 V.

Sklada sie ona z karetki na koétkach i czesci ruchomej na osi
pionowej, zawierajgcej tancuch z topatkami i odsytacze. Karetka jest
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Kopaczki te przenosza sie z miejsca na miejsce, badzto wiasnemi
srodkami (z szybkoscia 600 m na godzing) badz tez na lorach (moga
sie porusza¢ po ptaszczyznach i pochytosci 156> co utatwia wprowa-
dzenie ich na lore).

Wydajnos¢ kopaczki do 15 n¥ na godzing, co wynosi mniej
wiecej szybkos¢ posuwania sie 4,5 na godzine przy kopaniu rowow
gtebokosci 1,80 m i szerokosci 1,50 m.

Kopaczka ta wystaje swojg czescig ruchomg na 70 cm ponad
powierzchnie. Przy pomocy ptachty namiotowej, umocowanej na od-
powiedniem rusztowaniu mozna z tatwoscig ukry¢ jg i jej obstuge
przed obserwacjg lotnicza.

Kopaczka pracuje dos¢ cicho, tak ze z odlegtosci 200 m zupetl-
nie jej nie stychac.

Cze$¢ ruchoma skiada sie z dwoch szyn stalowych, stanowia-
cych oparcie dla tancucha z lopatkami oraz dla odsytaczy. Moze sie
ona obraca¢ w plaszczyznie poziomej, przez co umozliwia nadanie
odpowiedniej szerokosci wykopowi.

tancuch posiada 10 topatek, ktére odrazu S$cinajg ziemie na ca-
tej wysokosci wykopu, podnoszg ja do gory i wysypuja do odsytacza,
ktéry zapomocg pasa bez korica, poruszanego z duzg szybkoscig, wznosi
ja ponad powierzchnie i wysypuje do dwéch innych odsytaczy, ktére
wreszcie rozsypuja ja na obie strony wykopu, tworzac w ten sposéb
przedpiersie.

tancuch z topatkami i odsytacze porusza silnik 8-konny.

Rys. 91 przedstawia kopaczke przy pracy.

25. NAPRAWA ROBOT ZIEMNYCH.

Roboty ziemne: rowy i stanowiska specjalne, nawet odziane, wy-
magaja ciggtego nadzoru technicznego. W przeciwnym razie moga je
zupetnie zniszczy¢ nietylko pociski, ale deszcz, mréz i wiatr. Zdarzajg
sie jednak wypadki, ze pozycje sa zarzucone, jako niepotrzebne,
a kiedy potozenie strategiczne zmusi do powrdcenia do nich, okazuja
sie one w takim stanie, ze wymagaja ucigzliwych i planowych robét
dla doprowadzenia do stanu uzywalnosci. Najwiecej szkéd moze przy-
czyni¢ woda, szczeg6lnie o ile nie bylo wykonane ani odziewanie
ani odwodnienie.

Ze wzgledu na maskowanie, roboty okoto naprawy powinny jak
najmniej zmieni¢ zewnetrzny wyglad rowow.

rys. 92 przedstawia réw zalany woda ze S$cianami i nasypami
czesciowo zawalonemi.

Na rys. 93 sg przywrocone fawki celem odsuniecia nasypu
do rowu.
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Na rysunku 94 usunieto wode, a nastepnie rozszerzono i po-
gtebiono wykop.

Na rysunku 95 widzimy roéw naprawiony: odziany i zaopatrzony
w $ciotki drewniane na dnie.

26. STANOWISKA BRONI SPECJALNYCH.

Rozmieszczenie broni specjalnych w caloksztalcie pozycji jest
zalezne od taktyki tych broni. Tutaj zajmiemy sie rozpatrzeniem sta-
nowisk bez wzgledu na ich zadania w catoksztatcie pozycji. Rozpa-
trzymy stanowiska karabinéw maszynowych, armatek 37 mm i moz-
dzierzy piechoty 76 mm.

Stanowiska te moga by¢ odkryte lub zakryte.

Na stanowiskach zakrytych bron jest umieszczona stale w schro-
nie bojowym. O ile zadowalniamy sie stanowiskami odkrytemi, wow-
czas pozadany jest w bezposredniem sasiedztwie schron dla obstugi,
w ktdrym mozna ukry¢ bron w okresie bombardowania.

Schrony, zaréwno bojowe jak i dla obstugi broni — schrony po-
gotowia—rozpatrzymy w rozdziale o schronach. Tutaj ograniczymy
sie do stanowisk odkrytych. Stanowiska te beda badzto w rowach
strzeleckich badZz tez nazewnatrz ich umieszczone prowizorycznie
w lejach, lub bardziej trwale na stanowiskach przygotowanych. Tu-
taj, tak samo jak i przy rowach strzeleckich, zasadniczy wpltyw na
stopien mniejszej lub wiekszej rozbudowy wywra: czas, jakim sie roz-
porzadza, potozenie taktyczne, sita robocza, grunt i inne czynniki.
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Sitg roboczg dla tych stanowisk jest przewaznie wiasna obstuga
tych broni, specjalnie wyéwiczona w wykonywaniu tych stanowisk.

Zadaniem stanowiska broni specjalnej jest po pierwsze stworze-
nie najdogodniejszych warunkOw strzelania, po drugie najlepsze za-
bezpieczenie broni i ludzi.

Przy projektowaniu tych stanowisk nalezy mie¢ na uwadze
wzgledy nastepujace:

charakter dziatania broni,

system obstugi,

wymiary.

Znajac te cechy broni, mozna zawsze zaprojektowaé takie lub
inne stanowisko, odpowiednie do specjalnych warunkéw miejscowych.

27. STANOWISKA KARABINOW MASZYNOWYCH.

Charakter dziatania karabindw maszynowych jest zblizony do
dziatania zwyktych karabinéw recznych.

Obstuge bezposrednig karabina maszynowego stanowig zasad-
niczo:

celowniczy, ktdry, trzymajgc karabin oburacz, strzela i kieruje
ogniem; znajduje sie on za karabinem maszynowym;

tadujacy karabin, znajduje sie on zboku, z prawej lub lewej
strony karabina, zaleznie od systemu.

Wymiary karabina maszynowego danego typu bywajg przewaz-
nie dwojakie: w postawie lezacej, kiedy karabin zajmuje najnizsze po-
tozenie — oraz kiedy nozki lub inna jaka$ podstawa sa wyprostowa-
ne — potozenie normalne.

Wysokos¢ strzelecka dla réznych systemdéw karabindw maszy-
nowych waha sie:

w postawie lezacej od 0,30 do 0,45 m i

w postawie normalnej od 0,65 do 0,80 m.

Wysokos¢ ta uzaleznia odlegto$¢ linji ognia od stotu, na kto6-
rym karabin maszynowy spoczywa. St6t powinien mieé¢ wy-
miary diugosci do 1,60 m, szerokosci 0,80 — 1,00 m.

Z boku stotlu musi by¢ miejsce dla fadujacego. Od strony tadu-
jacego konieczna jest nisza w przedpiersiu.

W poblizu stanowiska powinien znajdowac sie schron o ile
mozna ciezki (betonowy) dla ukrycia zatogi od ognia artylerji. Schron
ten powinien by¢ pilytki oraz znajdowaé sie dos¢ blisko, azeby
obstuga zdazyla na czas zajg¢ stanowisko. Dla jednego schronu
nalezy wpoblizu zaprojektowaé, oprécz gtdéwnego, kilka zapasowych
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stanowisk. O ile niema czasu na budowe schronu, mozna sie ograni-
czy¢ do nisz dla pojedynczych ludzi.

Karabiny maszynowe zasadniczo flankujg przeszkody, dlatego
tez ich stanowiska mozna zgéry przewidzied.

Zalaczony rysunek (rys. 96) przedstawia plan i przekréj stanowiska

WP/<0/1 _
b

Rys 96.

karabina maszynowego, przyjetego w wojsku belgijskiem. Stanowisko to
uwzglednia rézne systemy karabinéw i dlatego moze by¢ nazwane
uniwersalnem. Rys. 97 przedstawia to samo stanowisko w rowie
strzeleckim, rys. 98 w rowie tgcznikowym (nasypanym).

28. STANOWISKA ARMATEK 37 MM.

Zadaniem armatek 37 mm w obronie jest zwalczanie nieprzy-
jacielskich karabinbw maszynowych. Dlatego tez czesto w czasie
walki wypadnie przygotowac¢ stanowisko w miejscu zgéry nie prze-
widzianem. Armatka moze spoczywaé¢ na koétkach lub na tréjnogu.
Tréjnég, dzieki ruchomym nézkom przednim, umozliwi dowolne usta-
wienie armatki. Najmniejsza obstuga bezposrednia armatki sklada sie



68

z celowniczego, celujagcego, z gtowa przy lufie z lewej strony, ta-
downiczego, tadujgcego armatke z prawej strony lufy, oraz dziatono-
wego, umieszczonego wpoblizu i Kierujgcego ogniem.

Zasadniczo armatka nie wymaga specjalnego stanowiska, nad-
zwyczaj tatwo jest przystosowaé dla niej takie stanowisko w zwyklym
rowie strzeleckim, o ile szeroko$¢ rowu nie przekracza 1,80 m.

_Plai

“le) AR

(-150) I

Armatke ustawia sie okrakiem na rowie. Celowniczy staje na
stopniu strzeleckim z lewej strony, tadowniczy z prawej. Od strony
tadowniczego musi byé nisza dla tadunkéw. Miejsce na stanowiska
wybiera sie w poblizu straznicy piechoty, ktoérg zajmuje dla siebie
dzialonowy. Na czas bombardowania obstuga kryje sie w jakim$ po-
bliskim schronie.
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29. STANOWISKA DLA MOZDZIERZY PIECHOTY 76 MM

Mozdzierze piechoty 76 mm ostrzeliwajag przewaznie martwe
pola, nieosiggalne ze stanowisk karabinéw maszynowych, dlatego tez
stanowiska dla nich muszg by¢ zgory wyznaczone.

Strzelajg one pod katem stromym (40—707).

Bezposrednia obstuga w chwili strzalu nie moze znajdowaé sie
przy miotaczu ze wzgledu na mozliwe wybuchy pociskéw w Iufie.
Z tego tez wzgledu manipulacja przy mozdzierzu oraz wyjscie muszg
by¢ tatwe.

Mozdzierz ten nabija sie zprzodu.

Ogniem kieruje dowddca, znajdujacy sie w straznicy w odlegtosci
okoto 50 m od miotacza. W poblizu miotacza (nie dalej niz o 15—
20 m) znajduje sie schron amunicyjny, w ktérym przygotowuje sie
amunicje do strzatlu. Oprdcz tego schronu musi by¢é na wypadek wy-
buchu amunicji oddzielny schron dla obstugi, oddalony w przyblize-
niu o0 25 m od schronu amunicyjnego. Zapasowe stanowisko uzupet-
nia caly ten system urzadzen.

Rysunek 100 daje plan i przekréj stanowiska dla moZdzierza.
Rys. 101 pokazuje rozmieszczenie catego systemu urzadzen dla
mozdzierza przy umieszczeniu go na przeciwnym stoku wzgoérza.

30. STANOWISKA DLA ARTYLERIJI.

Zadanie artylerji polega na $cistej wspotpracy z piechotg; thumi
ona lub utrudnia ogien artylerji nieprzyjacielskiej, wchwili za$ szturmu
wraz z piechotg razi swym ogniem nacierajacg piechote nieprzyja-
cielska.
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Stanowiska dla artylerji skladajg si™ z dziatobitni polowych,
czyli stanowisk bateryj: prawdziwych, pozornych i zapasowych, schro-
néw dla dowddztw artylerji, stanowisk obserwacyjnych, stanowisk dla
parkéw artyleryjskich, drég dojazdowych, odpowiednio maskowanych
i sieci tgcznosci.

Stanowisko baterji czyli dziatlobitnia polowa musi by¢ tak wy-
brane, zeby baterja umiata z niego spetni¢ swoje zadanie, oraz byta

w" W

mozliwie zabezpieczona od artylerji nieprzyjacielskiej, ktéra jest jej
najniebezpieczniejszym wrogiem. W tym celu musi ono by¢ dobrze
zamaskowane i zaopatrzone w schrony mieszkalne, amunicyjne i ewen-
tualnie dziatowe.

Ze wzgledu na demaskujgce baterje urobki ziemne i Sciezki do-
prowadzajace, najlepiej wybiera¢ stanowiska przy drodze, w zagajniku
lub w rzadkim fesie, na porzuconych stanowiskach piechoty, w ruinach.
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kamieniotlomach, wioskach, folwarkach i ogrodach. Nawet jednak
w tym razie nie zwalnia to od starannego zamaskowania samego Ssta-
nowiska oraz dojs¢, jak to podano w dziale maskowania.

Stanowisko baterji posiada nastepujgce sktadniki: tawy lub plat-
formy dziatowe, schrony (dla dowddcy, centrali telefonicznej i obstugi)
oraz nisze na amunicje, ewentualnie schrony na amunicje. W pewnej
odlegtosci znajdujg sie stanowiska obserwacyjne w schronach, ewen-
tualnie wieze obserwacyjne, moga tez by¢ stacje radjotelegrafu i wzro-
kowe, oraz inne schrony.

Rys. 101.

Dziata artylerji najciezszej, umieszczone na platformach (lorach),
manewrujg wzdtuz wiasnej odnogi kolejowej, zbudowanej na spe-
cjalnie wytrzymalem podiozu. Zamaskowanie takiej odnogi wymaga
bardzo starannych urzgdzen i bardzo rzadko sie udaje.

Do ustawienia dziata buduje sie tawe dzialowa, nisze lub plat-
forme dziatowa.

tawa dzialowa (taras) jest to wyréwnany plac o ksztalcie tra-
pezu, okrgzony w miare moznosci watami przeciw odtamkom. Pozio-
me pole strzalu nie moze by¢ mniejsze od 90”. Wymiary trapezu
podaje tablica.

Kai. dziata Duza Mata

Wysokos¢
w mm podstawa podstawa
armata 75 4 m 2 m 3 m
armata 120 7 m 250 m 6,50 m

haubica 155 5m 3 m 6 m
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O ile tawa jest wkopana gleboko w ziemie, nosi wdwczas
nazwe niszy dziatowe;.

Dla ufatwienia strzelania i zwigkszenia celnosci uzywa sie plat-
form gotowych lub budowanych na miejscu.

Platformy te sg réznych typéw, zaleznie od kalibru i budowy.

Przy tozach ruchomych sktadajg sie one z 2 czes$ci: podstawy pod
kota (Srodek tej podstawy jest osig obrotu dziata), podstawy pod
ogon w postaci tuku, po ktorym ogon przesuwa sie przy obrocie
dziata. Na rys. 102 podana jest platforma potowa dla armaty Kkal.
105 mm.

Przy tozach nieruchomych jest to obszerny pomost drew-
niany lub metalowy, zaopatrzony w odpowiednie kliny do zatrzymania
odskakujacego dziata.

O ile mozna, zabezpiecza sie stanowiska dziata odpowiedniem
przykryciem.

Stosuje sie woOwczas przewaznie blache falista lub kraglaki.
Jest to pokrycie typu schronu lekkiego. Pokrycia typu schronéw
wytrzymatych uzywa sie bardzo rzadko, ze wzgledu na utrudnione
zamaskowanie takich sehronéw w czasie roboty i pozniej.

Amunicje przechowuje sie w niszach typu niszy na amunicje
karabinowg albo tez typu schronéw lekkich, np. specjalny réow tgcz-
nikowy, przykryty 80 cm warstwg ziemi. Czestokro¢ trzeba zbudo-
wat¢ schron przetadowawczy do przetadowywania pociskow.
Moze to by¢ zwykly schron wykopowy, wymiaréw 4 mX 1,70 m,
typu schronéw wytrzymatych w odlegtosci nie mniejszej niz 10 m
od dziata. Przy budowie pomieszczen na amunicje nalezy pamiegtaé
0 zabezpieczeniu od wilgoci i usuwaniu sie ziemi przez odziewanie
Scian plotem, blachg, deskami, papag i t. p. W pewnych wypadkach
mozna uzywa¢ na pociski specjalnych szaf, wkopanych w ziemie
1 nieprzykrytych, z okélnym rowem tacznikowym.

Schrony dla dowdédztwa i obstugi buduje sie przewaznie, jako
schrony wytrzymate, typu schronéw podkopowych. Typy takich
schronéw sg zgdry opracowane dla danego odcinka (armji, frontu).

Stanowiska obserwacyjne buduje sie, zaleznie od okolicznosci,
w schronach obserwacyjnych lub na drzewach, wiezach, kominach,
dachach, wiezach obserwacyjnych; stosuje sie takze mate, przenosne
kopuly pancerne, uzywane dla straznic. Zawsze jednak musi by¢
wpoblizu schron.

Stanowiska dla bateryj buduje sie na podstawie planu robot,
ktory musi by¢ poprzedzony rozpoznaniem w terenie i musi uwzgled-
nia¢ przedewszystkiera warunki strzelnicze.






4) kolejnos$é robhat,
5) organizacje pracy, obejmujacg podziat robotnikow na
partje, dostawe i magazynowanie materjatu,
6) organizacje bezposredniej obrony stanowiska,
1} obliczanie materjatu, narzedzi, czasu i robotnikéw.
Kolejnos¢ robot zalezy od pospiechu, a wiec od warunkéw tak-
tycznych. O ile stanowisko moze by¢ natychmiast uzyte, wow-
czas nalezy przedewszystkiem zapewni¢ szybkie otwarcie ognia, a na-
stepnie zabezpieczyé obstuge baterji od odtamkéw i pociskéw matego
kalibru. Roboty powinny by¢ prowadzone stopniowo, zeby w kazdej
chwili umozliwi¢ dziatalno$¢ baterji.

Rys. 103.

Rys. 103 przedstawia stanowisko baterji w $rodkowym okresie
rozbudowy.

Stanowiska artyleryjskie, niezaleznie od tego czyto jest arty-
lerja lekka, czy ciezka, powinny by¢ przygotowane do obrony bez-
posredniej. Obrona ta jest zorganizowana w ten sposéb, ze stano-
wisko jest otoczone siecig drutu kolczastego; niezbedne przejscia
w sieci sg pod ostrzatem karabinowym.

Przeszkody powinny by¢ flankowane przez karabiny maszynowe
i odcinki rowéw strzeleckich.

W obronie bezposredniej biorg udziat réwniez dziala. Nalezy
przewidzie¢ plan obrony przeciwko natarciu czolgdw, oraz zabezpie-
czy¢ stanowisko przed atakiem gazowym.
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Stanowiska dziat mogfg by¢ nie blizej niz na 500 m od stano-
wisk piechoty ze wzgledu na bezpieczenstwo strzelcow, Przecietna
odlegtos¢ wynosi 1—4 km.

Najkorzystniej jest uzywac artylerji, jako broni flankujacej zata-
mania pozycji (np. ostrzeliwanie wzdluz rzeki, nad ktérg leza pozy-
cje); w ten sposéb wykorzystywa sie najwiekszy procent pociskow,
poniewaz elipsa rozrzutu ma wieksza 0s wzdtuz kierunku strzatu.



ROZDZIAL Il

PRZESZKODY.

1. OGOLNE ZASADY.

Fortyfikacja ma za zadanie stawia¢ przeciwnikowi przeszkode
W jego natarciu; wypetniajg to specjalne skiladniki fortyfikacji, t. zw.
przeszkody.

Zadaniem przeszkdéd jest zatrzymaé¢ chocby na krétkg chwile
oddziaty szturmujace i celnym ogniem spowodowa¢ panike i zatamac
szturm. Przy szybkostrzelnosci i celnosci dzisiejszej broni palnej wy-
starczy na to krdtka nawet -chwila.

W ten sposob przeszkody sa srodkiem do zwiekszenia skutecz-
nosci ognia. Musza by¢ jednak tak zaprojektowane i wykonane,
zeby o ile moznosci uszty obserwacji przeciwnika, gdyz po pierwsze:
zaskoczenie jest najskuteczniejszym Srodkiem zatamania szturmu, a po
drugie w ten sposéb uchronig sie przed zniszczeniem przygotowaw-
czym ogniem artylerji; wreszcie za$ dostrzezone przez nieprzyja-
ciela nie powinny zdradzaé tem samem catej idei obrony i powin-
ny byé pod ciaggta obserwacjg wiasna.

Oto gtowne wytyczne, ktore stuzg do ustalenia zasad budowy
przeszkadd.

Przeszkody sg Scisle zwigzane z ogniem i aczkolwiek linja ro-
wow strzeleckich nie jest ciggla, to tak przeszkody, jak i obrona
ogniowa powinny pokry¢ front na catej jego dhlugosci. Naj-
mniejszy nawet odcinek frontu, cho¢ nie zabudowany rowami strze-
leckiemi, powinien by¢ przeszyty ogniem.

Kazdy kierunek ognia flankujacego powinien mie¢ swojg prze-
szkode i naodwro6t, zasadniczo nie powinno by¢ nieflankowego od-
cinka przeszkdd. W ten spos6b przeszkody utworzg linje tamang
o mnigj lub wiecej wybitnie zarysowanych katach, ktéra bedzie biec
0 20 — 30 cm od kierunku strzalu w ten sposéb, ze caty kilkume-
trowy pas przed nia musi by¢ skutecznie ostrzelany. W tym celu



oddzielne boki nie powinny by¢ dluzsze niz 300 m i nie powinny
przechodzi¢ przez martwe pola. W pierwszym rzedzie, jako prze-
szkode, wykorzystuje sie wszelkieg-o rodzaju przeszkody naturalne
(bagna rzeki); a w miare moznosci jeszcze bardziej unieprzystepnione
w sposoOb sztuczny; w rzekach kopie sie doty lub zarzuca sie je zwo-
jami drutu kolczastego i roznem zelastwem, zagajniki przeplata sie
drutem kolczastym i t. p.; o ile przeszkéd naturalnych niema lub sg
niedostateczne, woéwczas nalezy przystgpi¢c do zakladania przeszkod
sztucznych, sg to: sie¢ kolczasta, zasieki, fugasy, zalewy i inne. Ni-
szczenia masowe, ktére rowniez stanowig rodzaj przeszkody, sg opisane
szczegbtowo w minerstwie.

Zasadniczo przeszkody elektryczne i fugasy moga sie oby¢ bez
flankowania, gdyz one same sie bronig czynnie. Co sie tyczy reszty
przeszkod, nie wytgczajac zalewow, zniszczen masowych i stref zaga-
zowanych, to wiekszg uwage zwraca sie na ich dokladne ostrzelanie
niz na trwatos¢ i moc budowy, wzglednie staranno$¢ wykonania.
W pierwszych chwilach w zupetnosci moze powstrzymaé przeciwnika
front, sktadajacy sie ze stanowisk dla karabinédw maszynowych i pra-
widlowo zalozonych przeszkod i dopiero systematycznie prowadzone
oblezenie frontu, czyli tzw. walka pozycyjna, wyloni potrzebe rowow
strzeleckich, tacznikowych i schronéw. Jak wazne sg przeszkody,
wskazuje fakt, ze zaden planowy atak nie da sie rozwing¢, o ile prze-
szkody nie sg zniszczone.

W zwigzku z podzialem taktycznym catego systemu rowdw,
dzieli sie réwniez system przeszkéd na odcinki taktyczne.

Przeszkody o tyle odgrywajg role, o ile przeciwnik natknie sie
na nie niespodzianie. Korzystajgc z powstatego zamieszania, karabiny
maszynowe rozstrzeliwajg go. W tym celu nalezy przeszkody unie-
widoczni¢ dla obserwacji przeciwnika. Miejsce dla przeszkéd wy-
biera sie w ten sposob, by je ukry¢ za nierdwnosciami terenu (rys. 104)
ewentualnie na odcinkach za sztucznym nasypem (rys. 105).

Q1O — s



Rys. 105.

Zamiast przeszkéd waskich a gestych, lepiej jest stosowac kilka
pasow rzadkich przeszkod. Powinno sie zaklada¢ 2 do 3 pasow
0 szerokosci 6—10 m, odlegtych od siebie o 10 m.

Szerokos$¢ pasa dajemy co najmniej 6 m, azeby granat z armaty
15 cm, dajacy lej do 6 m, nie zniszczyt pasa na catej szerokosci.
W czasie wojny Swiatowej stosowali Niemcy t. zw. pajeczyne prze-
szkéd w postaci oddzielnych krotkich odcinkéw (rys. 106).

Rys 106.

Réwniez na froncie zachodnim byt stosowany dla przeszkod na-
rys zebaty (rys. 107) i sinusoidalny (linja'Hindenburga).
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Przeszkody takie wymagaja znacznie wiekszej ilosci pociskow
artylerji dla zniszczenia; wadg ich jest utrudnione flankowanie. O ile
warunki nie pozwalajg na tak szerokie rozrzucenie przeszkdd, ogra-
niczamy sie wéwczas do jednego pasa szerokosci 15 — 20 m. Ze
wzgledu na bardzo wysokg cene materjatu, dazy¢ bedziemy do naj-
mniejszej ilosci, t. j. do 2-ch paséw 6 m szerokosci.

Kazdy z paséw powinien byé oddzielnie flankowany i wéwczas
nie sg one do siebie réwnolegte ani tez nie idg roéwnolegle do linji
rowéw. O ile nie mozna uskuteczni¢ ostrzatu z gtdwnej linji rowéw,
wysuwa sie specjalne mate odcinki naprzéd. W przerwach pomiedzy
dwoma odcinkami rowow przeszkody zwykle znajdujg sie blizej linji
rowow pod ogniem krzyzowym.

Odlegto$é przeszkéd (wewnetrznego pasa) od rowdw waha sie
miedzy 30 do 100 m. Najkrotszg granice okre$la sie wymaganiem,
by przeciwnik nie mégt z poza przeszkéd obrzucaé rowu strzeleckiego

granatami recznemi, oraz zeby jeden i ten sam pocisk nie niszczyt
jednoczes$nie rowu i przeszkdd, granice najdtuzsza okresla sie mozno-
$cig wiasnej obserwacji i dozorowania. Mozna te odlegto$é zwiekszyé,
wysuwajac jednakze specjalne stanowiska czujek dla obserwacji w nocy
i w czasie mgly (rys. 110).



Przy projektowaniu przeszkdéd nalezy pamieta¢ o tem, ze odle-
gftosé celneg-o ogania dla karabindw recznych wynosi 400 m, karabin6w
maszynowych lekkich 600, ciezkich do 800 m z tem, ze w wyjatkowo
dogodnych warunkach mozna sie posung¢ nawet do 1200 m.

W celu ulatwienia wiasnej obserwacji nalezy oddawaé pierw-
szefistwo przeszkodom przezroczystym, jak np. sie¢ drutu kolcza-
stego, w przeciwienstwie do gestych i nieprzejrzystych zasiek.

Z powyzszych powodéw nie nalezy naduzywaé pasOw poprzecz-
nych, majgcych za zadanie utrudni¢ rozprzestrzenianie sie przeciwnika,
ktory przerwat sie przez jeden pas przeszkdd.

Przeszkody powinny by¢ nadzwyczaj starannie ukryte przed
obserwacjg przeciwnika; nalezy tu wykorzysta¢ nieréwnosci terenu
i roslinno$¢, pamietajgc ciagle, ze lepsze sag niskie przeszkody, a sze-
rokie i ukryte w trawie, niz zdradzajgce sie wysokie; przytem wyso-
kie przeszkody utrudniaja wilasne strzelanie i dajg cienie, wybitnie
odcinajace sie na fotografji. Maskowanie musi by¢ przedewszystkiem
logiczne, dlatego tez w wielu przypadkach proste zastanowienie sie
podyktuje sposéb zamaskowania przeszkdéd i wskaze razace bledy
(np. unikanie biatych kotkéw brzozowych Ilub tez odartych z kory
it p).

Liczac sie z ewentualnem przeciwuderzeniem, nalezy porobic¢
przejscia w przeszkodach, mniej wiecej co 50 m (rys. 111).

Rys. 111.
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PrzejScia te beda rowniez granicami odcinkéw w okresie ro"
boty,. a po robocie — dla nadzoru, gdyz przeszkody mrymagajg nie-
ustannej opieki.

W razie przerwania przeszkéd Ilub dla zatarasowania przejsc.,
powinny zn.ajdowac sie zaiivsze wpoblizu przeszkody podreczne.

Ogien karabindbw maszyno.wych niszczy »r.|Jasne przeszkody, to
tez przed stanowiskami karabind™w nalezy budow™aé przeszkody
niskie.

2. PRZESZKODY Z DRUTU' KOLCZASTEGO".

Drut kolczasty w wojnie .Swi.atowej stat sie uniwersalnym ma-
terjatem na przeszkody. ZarOWho na pozycjach prowizorycznych,
w pier%ovszym okresie rozbudowy, jak i na pozycjach przy froncie
ustalon'ym, T.vszedzie wystepomfat drut .kolczasty czyto' pod postaci.g
przenO'Snych, koztéw, czy skiadanych lub zwijanych irakétif ro'injrch
systemdéw; nawet tam, gdzie gtdwnym m.ateriatem byfo drzewo, np.
przy zasiekach, lub woda — przy zalewach, obecno$.¢ drutu kolcz.a-
stego byla pozadana, gdyz znacznie zwigkszata nieprzeki-aczalnoso
przeszkody.

Na tak szerokie wuzycie drutu ziozyly sie zaréwno- jego cechy,:
odporno$¢ na pociski, w razie za$ rozerwania, dazenie do skrecania
sig, gmatwani.a i two-rzenia w ten sposéb niepr,zek,racza.ln,ych kieb6-w
drutu, jak, i jego tanios¢ i stosunkowfa .fatwos$é przewozenia i wy-
konania.

Najwiecej rozpowszechniona przeszkoda — sie¢ z drutu kol-
czastego—byta znana i oceniona nalezycie juz w czasie wfojny
rosyjsko - japoniskiej. Dzieki niej zatamato sie pierwsze natarcie Ja-
poriczykéw na Port Artura w sierpniu r. 1904.

NajczesSciej spotykane zastosowania drutu kolczastego;

a) sie¢ kolczasta normalna,

by ., ” niska,

c) ploty kolczaste,

d) sidla, druty w brézdach,

e) jeze, kozly hiszpanskie i t. p. przeszkody, stuzgce do na-

prawy wytomow,

f) walce Bruna, obozu w Melette, sieci ,Feldt'a i t. p. prze-

szkody sktadane, stuzace do pospiesznej budo-wy pozycji.

3. NOR.MAL.NA SIEC KOLCZASTA.

Sie¢ kolczasta powstaje przez oplecenie drutem »fbitfcli w zie-
mie palikdw, rozmieszczonych w szachownicg, w pasie od kilku do
kilkunastu metréw.
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Gté'iviiig zaletg sieci kolczastej jest jej przezroczystos$é, co umoz-

widzenie przez nig cal'eg'o przedpola rowo'W.

Sie¢ kolczastg stosuje sie zasadniczo na pozycjach statych.
Istniaty r6zne sposoby zaktadania sieci, jednak poprzestaniemy na
opisaniu sjrstemu, przyjetego' wWe Francji, Belgji, a dzi$ nawet i w R'Osji.

System, ten cechuje z jednej strony trU'dno$¢ przekroczenia,
z drugiej 'tatwo$¢ i prostota budo'Wy.

Paliki o wysokos$ci oko'lo' 1 m nad ziemig sa I0Zstawione w sza-
chownice w O'dlegl'osci Okofo 2,50 m od siebie. W taki sposéb 3 sa-
siednie paliki tmwrza tréojkat rO'Wnoboczny o bokach ditugosci 2,50 m
kazdy.

Pozwala to- przy wryznaczaniu 'miejsca dla palikdw na pOSitkowdanie
sie trdj.katem., zbitym 2z listew drewnianych o bo'kach 2,50 m, C0O zna-
komi'Cie przyspiesza, prace. W warunkach bojowych przewaznie od-
mierza sie krokami (co 3 krOki), spra%vniej jednak idzie praca przy
uzyciu trdéjkata.

Pas sieci sk'lada sie z kilku rze'déw, w zasadzie najmni'ej 4

‘odleg'.I'0,$ci oko'to' 2 m jeden, rzad 0'd dr'ugiego.

W planie rO'Zr-ozniam'y $ciany pr'Oste i tamane. Na rys. 112

paliki sg po-tagczone tylko wzd™Muz. $cian '‘prostych, abcd, na rys. 113

T

ir

Rjs. 112

w'Z'dtaz $cian 'tamanych aa, bb, cc, d'd. Ce,Jlem otrzymania catkowitego
rysunku w planie naleza'to'by obydiva r'ysunki natoz'y¢ na siebie.
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Kazdy skfadnik zaréwno S$ciany tamane] jak i proste] — czy-
to bedzie ab na na rys. 112, czy aa, bb na rys. 113 — ma ten sam
rysunek.

W tern kryje sie tatwos¢ konstrukcji, gdyz przy masowej bu-
dowie sieci nalezy mozliwie ograniczy¢ potrzebne instrukcje, wyda-
wane oddzielnym grupom.

Rysunek poszczegélnego sktadnika przypomina koperte i sktada
sie z dwdch drutdw poziomych i dwdch przekatnych (rys. 114).

Zarzuty stawiane temu systemowi byly nastepujgce: tatwosc
przekraczania przez wierzch, niezabudowanie tréjkatéw aba, bcb,
i t d., duza ilos¢ materjatu.

Zarzuty te odpadaja, jes$li zwazymy, ze przekraczanie wierzchem
zawsze bedzie trudne i ani nie bedzie stosowane przez pojedynczych
strzelcow, ktorzy wolg przepetza¢ dotem, ani przez szturmujace od-
dzialy, uzywajace raczej nozyc, s$rodkéw wybuchowych i t. p., ze
kosztem wolnych tréjkatéw uzyskuje sie wiekszg szerokos$¢ pasa, ze
system ten w miare wiekszych Iub mniejszych zasobéw drutu moze
by¢ bardziej lub mniej rozbudowany, mozna, naprzykiad, zupetnie po-
ming¢ Sciany proste i ograniczy¢ sie tylko do tamanych, nie zweza-
jac pasa.

Przy budowie sieci kolczastej rozrézniamy czynnosci nastepu-
jace: przygotowanie palikdw, umocowanie ich w ziemi, oplecenie dru-
tem kolczastym.

Najczesciej uzywa sie palikow drewnianych o wymiarach 8—10
cm S$rednicy i 1,50 m— 1,70 m wysokosci, z jednej strony zaostrzo-
nych, z drugiej obcietych roéwno pitg (zeby sie nie rozczepiaty przy
zabijaniu).

Paliki do sieci nalezy wykonywaé ze zdrowego drzewa, azeby
bez wzgledu na wilgo¢ i mréz przez diluzszy czas opieraty sie po-
ciskom.



Ze wzgledu na maskowanie nalezy byé uwaznym przy wyborze
drzewa: w zimie bedzie sie wybiera¢ brzoze, w innych porach roku—
zaleznie od otaczajgcego tta, ewentualnie mozna malowac.

Paliki whbija sie na 30 — 50 cm w ziemie przy pomocy dobni
lub baby; w braku ich mozna uzywaé¢ obucha, siekiery lub ciezkiego
miota, zachodzi jednak woOwczas obawa rozczepienia glowy palika.

Whijanie uskutecznia dwbdch ludzi: jeden trzyma palik, drugi
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Rys. 115.

uderza dobnig. Nalezy zwrdéci¢ uwage, by obaj staneli w ten sposéb,
by odlatujgca ewentualnie glownia narzedzia nie mogta zadnego
skaleczyc.

Celem tatwiejszego whbicia pali mozna naprzdd przygotowaé dziure
zapomocg palikbw pomocniczych.

Wydajno$é¢ pracy przy przygotowaniu palikbw wynosi 10 na
1 cztowieka w ciggu 1 godziny. Przy przenoszeniu recznem nalezy
dawac po 5 palikéw (30 kg) na jednego cztowieka. WGz parokonny
na $redniej drodze zabierze do 150 sztuk.

Ze wzgledu na przewozenie, tatwo$¢ umocowywania w ziemi
i maskowanie uzywa sie takze palikbw metalowych, ktérych jednak
nie mozna przygotowaé¢ na miejscu i trzeba sprowadzaé ze skladdéw.
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Paliki metalowe moga by¢ z pretdbw okragtych (20—30 cm)
lub katownikow ze Swidrem na koncu do wkrecania lub

z katownikéw zaostrzonych na koncu do weciskania nogg — ostatnie
gorzej sie trzymajg w ziemi. CzeSciej uzywa sie ich dla umocowania
w bruku, woéwczas uprzednio przygotowuje sie otwdér; mozna je takze
zaprawia¢ w kostke betonowa. Odpowiednie naciecia w katownikach,
a petle w pretach okragtych stuzg do umieszczenia drutéw (rys. 115).

Przy przewozeniu palikbw metalowych jeden cztowiek udzwignie
8 sztuk (okragtych), jeden wéz parokonny 400 sztuk.

Paliki metalowe mozna w ciemng noc wkreca¢ bezszelestnie
w odlegtosci 100 m od nieprzyjaciela.

Drut kolczasty mozna w razie koniecznosci zastepowaé drutem
gtadkim 5 mm, w kazdym jednak razie obydwa druty poziome po-
winny by¢ kolczaste.

Drut kolczasty przychodzi na pozycje w zwojach, wazgcych
25—40 kg (200 metrow biezacych). Zwdj taki moze przenies¢ dwdch
ludzi, przeprowadzajac przez $rodek zerdz, trzon topaty i t. p. Woz
parokonny moze wzig¢ okoto 25 zwojow.

Drut do palikbw przymocowuije sie klamerkami, w razie ich braku
okreca sie drut okoto palika i wbija sie miotkiem kolce w drzewo.
Druty nalezy wbija¢ od strony zewnetrznej, tak, zeby napér szturmu-
jacych nie wyrwat klamerek, przytrzymujacych je.

Druty u wierzchotka mozna wbija¢ z goéry, lecz nalezy uwazat»
zeby nie rozczepi¢ niepotrzebnie palika.

Nie nalezy drutéw napinaé, gdyz zmniejsza to ich wytrzyma-
tos¢ na uderzenie, jedynie dolny, utrudniajgcy przepetzanie, powinien
by¢ naciaggniety.

Przy zakiadaniu zotnierze, trzymajacy zwdj, zmnieniajg sie co
pewien czas koncami kija, na ktory jest zwdj przewleczony. W ten
sposdb jeszcze bardziej zwieksza sie zdolnos¢ drutu do skrecania sie
w kieby.

Co trzeci albo czwarty palik nalezy whbija¢ od strony nieprzy-
jaciela kotki odciagowe, wysokosci 50 cm, whbite w odlegtosci 1,50 m
od siebie, odchylone nazewnatrz i potgczone podwojnym gladkim
drutem z jednym lub dwoma palikami. Drut odciggowy trzyma sie
w odpowiednich nacieciach. Po $ciagnieciu drutéw odciggowych tak
samo, jak przy kotwujacych kotkach, uzywanych do odziewania, wbi-
jamy kotki do poziomu ziemi.

Co 50 m pozostawiamy zygzakiem przejscia przez sie¢c. Wpo-
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blizu powinny sie znajdowac¢ kozly hiszpariskie do zatarasowania
przejscia.

Dla przyblizonego obliczenia materjatu mozna przyja¢ na 1
przeszkdd: drutu kolczastego 10 m (/o Kkg), 40 cm biezacych
zerdzi (0,22 palika), 0,1 kg klamerek. Jeden cztowiek w godzine moze
zadrutowac¢ 6 nT sieci kolczastej.

Przy robocie nocnej zmniejszy¢ wydajnos¢ o 50™U.

/. TfZAJ)
aw Xb
ItnZAD.
]
r | LU
0.4
i N -
} Y -
* X %N o oa
\ * N o !
A — N
« Ay / Koy
0]

Rys. 116.
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Celem poréwnania podaje rysunki sieci kolczastej, uzywanej
w czasie wojny przez Rosjan (rys. 116).

Oddziat, przeznaczony do zakladania sieci kolczastej, nalezy zor-
ganizowaé w ten sposéb, azeby poszczeg6lne partje mialty podobne
zadania. Czynimy to dlatego, ze zakladanie sieci kolczastej, ze wzgle-
du na ilo$¢ roboty, dokonywa sie w takich rozmiarach, ze o wykwa-
lifikowanych robotnikach mowy niema, dlatego wszelka préba specja-
lizacji i powierzania odrebnych czynnosci poszczegélnym grupom mo-
ze doprowadzi¢ tylko do zamieszania. Poza tern organizacja musi by¢
elastyczna zaréwno ze wszgledu na ilos¢ robotnikéw, jak i na ilos¢
roboty.

Z powyzszych wzgledéw bardziej nadaje sie sposob belgijski,
w ktorym poszczegOlne partje po 4 tudzi wbijajg paliki jednego rzedu
i zadrutowujg je, tworzac S$ciane prostg, oraz Sciane tamang od swo-
jego rzedu do sasiedniego w tyt. Sposéb francuski daje kilka partyj
dla zaplatania $cian, przyczem partje te zaplataja wedtug roznych
wzoréw; catkowity wynik pracy wszystkich partyj daje ostateczny
rysunek zamknietej koperty. Nalezy jednak tutaj partje poszczegélne
wycwiczy¢, azeby nie pomylity sie we wzorze, ktéry im jest wyzna-
czony, oraz state regulowa¢ prace poszczegdlnych party;.

Przy sposobie belgijskim dzieli sie caly pas na odcinki diugosci
50 m. Pomiedzy oddzielnemi odcinkami zostawia sie regulaminowe
przejscia dla patroli. Na kazdy taki odcinek wyznaczamy oddziat
w skiadzie 1 podoficera i 4 N zoinierzy, gdzie N oznacza ilo$¢ rze-
dow w pasie (na 6-rzedowy pas: 1 podoficer i 24 zotnierzy).

Poszczegolne partje licza po 4 zotnierzy.

Pierwsza czworka pod kierunkiem podoficera wyznacza oskar-
dem lub malemi kotkami miejsca dla palikbw. W tym celu positkuje
sie trojkatem z zerdzi, lub w braku jego krokami. W tym czasie po-
zostate czworki przynosza materjat, to jest: paliki i zwoje drutu i przy-
stepujg do pracy: a mianowicie wbijaja w wyznaczone miejsca paliki
positkujgc sie w miare potrzeby palikiem pomocniczym, a nastepnie
oplatajg. W tym celu zadrutowuja naprzod $ciang prosta jednym cig-
giem: drut poziomy dolny i przekatne, nastepnie wracaja, przeprowa-
dzajgc drut poziomy gorny, i rozpoczynajg oplatanie $ciany tamanej,
zaczynajgc od przeprowadzenia poziomego drutu dolnego na catej
przestrzeni, azeby nie utrudniaé sobie przy przechodzeniu w drodze
powrotnej; powracajac zadrutowuja koperte do korica.

Pierwsza czworka po wytrasowaniu oplata drutem rzad ostatni
oraz whija i umocowuje kotki odciggowe.



Jako narzedzi trzeba: 2 N dobni, N oznacza pary obcegéw, N
miotkéw, 2 N par rekawic, N palikbw pomocniczych.

Nalezy specjalnie zwrdci¢ uwage na dobnie, ktére powinny by¢
z twardego drzewa, na mocnych trzonach, okute obreczami na kon-
cu. Dobrze jest wyznacza¢ jednego zoinierza do naprawy i sporza-
dzania nowych dobni.

Mozna uzyska¢ zwiekszenie szybkosci zakladania przeszkéd
przez zastosowanie sposobu D. A. L. (oddziatlu armji lotaryn-
skiej), polegajagcego na tern, ze sie zawczasu przygotowuje S$ciany
przeszkéd diugosci 25 m, z palikami co 2,50 m, wazace 40 kg, prze-
noszone przez',2 zotnierzy i nastepnie whbijanie na miejscu (rys. 117).

Rys. 117.

Poréwnywajgc oba sposoby widzimy, ze o ile w pierwszym uzy-
skaliSmy wydajno$¢ pracy w zakladaniu przeszkéd 6 nT na czlowieka
w godzine, o tyle sposobem D. A. L. w zakladaniu gotowych Scian
dochodzimy do 12 nm

Jezeli jednak wezmiemy pod uwage réwniez czas poswiecony na
przygotowanie $cian przeszkdéd, woOwczas ostateczna wydajnos¢ wy-
padnie o potowe mniejsza niz przy sieci normalnej, czego zreszta
mozna sie byto spodziewac. llos¢ potrzebnego materjatu (palikow)

zwiegkszy sie trzykrotnie.

4. NISKA SIEC KOLCZASTA.

Poniewaz normalna sie¢ kolczasta, najstaranniej nawet zatozona,
zawsze sie zdradza badzto przez cienie od palikow, badz tez przez
regularne smugi, widoczne na fotografji, przeto nasuwata sie koniecz-
nos¢ w pewnych wypadkach obnizyé jg i tern samem ukry¢ w trawie,
fatdach terenu i t. p.

Szczegoblnie odnosi sie to do paséw poprzecznych, odgraniczaja-



cych osrodki oporu, do przeszkdd w poblizu stanowisk karabinéw ma-
szynowych, naprowadzajgcych swoim kierunkiem na te stanowiska, do
przeszkdd, otaczajgcych jakis wyodrebniony punkt oporu, o specjal-
nem znaczeniu.

Paliki sieci niskiej wystajg najwyzej na 30—50 cm ponad ziemieg;
o ile trawa jest niska, wowczas trzeba poprzesta¢ nawet na wysokosci
10—20 cm nad ziemig, pomiedzy niemi rozciggajg sie druty kolczaste,
naciggniete tak samo jak przy sieci normalnej. Paliki rozmieszcza sie
zwykle w szachownice, dla lepszego ukrycia mozna nieco odstapic¢
od regularnosci.

Sie¢ nieregularna, rozpostarta ponad samg ziemia, nazywa sie
potykaczem (rys. 118).

Rys. 118.

Dla zwiegkszenia nieprzekraczalnosci przeszkody dobrze jest ro-
bi¢ petle ku gorze o $rednicy okoto 40 cm. Petle te mozna nastepnie
dodatkowym drutem poziomym razem potaczy¢, przez co utrzyma sie
e pionowo. W ten sposéb podwyzszymy przeszkode, nie podwyzsza-
jac palikéw.

Do zakfadania przeszkod niskich wyznacza sie partje po 4 ludzi:
2 ludzi whbija paliki, a nastepnie taczy po przekatnych paliki 1-go
i 2-go rzedu; zaopatrzeni sg oni w 2 dobnie, 1 miotek, 1 obcegi, 2 pary
rekawic; drudzy dwaj, idac wslad za pierwszymi, zaktadajg druty
wzdtuz 1-go 2-go i 3-go rzedu; zaopatrzeni sa oni w 1 miotek,
1 obcegi i 2 pary rekawic.

Jeden czlowiek w ciggu godziny zaklada 12—15 nt“sieci niskich
z petlami.
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Na 1 takiej sieci wychodzi 0,2 palika dtugosci 0,60—0,70 m
i 1 kg (5 m) drutu kolczastego.

5. PLOTY KOLCZASTE.

W wojsku niemieckiem a czesciowo i belgijskiem sg przyjete na-
réowni z siecia normalng t. zw. ploty kolczaste. Kazdy ptot skilada
sie z jednego rzedu palikéw, wysokosci okoto 1 m nad ziemia, pota-
czonych 3 tub 4 kolczastemi drutami poziomemi oraz dwoma gtad-
kiemi po przekatnych. Palik od palika jest oddalony o 3 m.

Krotkie kotki odciggowe, po jednym na 2 paliki, wbite w od-
legtodci 2 m od ptotu z obu stron utrzymujg ptot w pozycji pionowej.

Odcinki ptotéw wynosza okoto 45 m i na kraricach majg takie
same kotki kotwujace.

Odciagi z drutu gtadkiego stuza jednocze$nie do umieszczenia
kilku drutéw poziomych (1 — 4) przez co przeszkoda nabiera szero-
kosci (do 4 m). Caly pas przeszkdéd powstaje z oddzielnych ptotow
w odstepach 20—30 m. Przerwy miedzy niemi sg zalozone niskg sie-
cig lub potykaczem. Istniejgce ptoty, rzedy drzew i t. p. mozna
wyzyskiwaé na ptoty kolczaste tub ich ukrycie.

Rys. 119 i 120 przedstawia regulaminowy ptot kolczasty nie-
miecki.

Caly pas przeszkdd sktada sie z gmatwaniny odcinkéw takich
ptotow, co utrudnia przekraczanie ich.

d ptotu drucidneyo

Lhs

5. -m

Il

nt/"-
Rys. 119.
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srodkoivej czesci ptotu

<---- okoto3m

Na 100 m biezacych potrzeba 35 palikéw, 70 kotkéw kotwo-
wych, 3 zwojéw drutu kolczastego, 1 zwoju gtadkiego i 300 klamerek.

Do wykonania tych przeszkéd regulamin niemiecki przewiduje
oddziaty w skiadzie 1 oficera i 39 szeregowych (ewent. 48 przy
twardym gruncie), rozbitych na 7 (ewent. 8) zastepdw. Najmniejsza
wydajnos¢ oddziatu: 200 m biezacych na godzine (szczeg6towa or-
ganizacje pracy podaje Niemiecka instrukcja o fortyfikacji polowej,
cz. lll. par. 120 — 127).

6. DRUTY W BROZDACH.

Przeszkoda ta polega na poprzerzynaniu catego pasa przedpola
brézdami w najprzerozniejszych kierunkach i nastepnie umieszczenie
w niektorych brézdach niskiego drutu. Jest to do$¢ dobra przeszkoda,
oczywiscie bez poréwnania gorsza od sieci hormalnej lub plotu. Nalezy
wybiera¢ brézdy, idace pod katem do ewentualnego natarcia.
Przy wykonywaniu brozd ptugiem, zaprzezonym w konia, 1 cziowiek
moze zora¢ przestrzeh 100 n™ w 1 godzine; postugujac sie topatg
osigga sie 10 razy mniejszg wydajnosc.
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7. SIDLA.

Podobna role co sie¢ w brézdach moga odegraé sidta, przygo-
towane na tylach, fatwe do umocowania w terenie.

Sidlami mozna zapetnia¢ odstepy miedzy plotami. Kotki sidet
whbija sie do ziemi w szachownice w odstepie co 1 m jeden od dru-
giego na szerokosci dowolnej.

Rys. 121 daje pojecie o sidtach.

8. PRZESZKODY PRZENOSNE.

Do przeszkéd przenosnych zaliczamy kozly hiszpanskie, jeze,
ramy kolczaste i t. p. Zbijamy z zerdzi krzyzak, gwiazde, réwnolegto-
§cian i t. p., oplatamy to drutem i otrzymujemy przeszkode dowol-
nej wielkosci, przenosng, doskonale nadajgcg sie do zagradzania wy-
toméw, poczynionych w sieciach normalnych, zamykania zygzakowa-
tych przejs¢, barykadowania rowéw tgcznikowych, drég, ulic, wawo-
z6w, mostow i t. p.

Przeszkody te moga by¢ przygotowane wpoblizu i w razie
potrzeby natychmiast ustawiane na miejscu-

Ogo6lne wskazéwki do budowy tych przeszkéd sg nastepujace:
a) szkielet drewniany musi by¢é zwigzany mocno, nie nalezy zerdzi
taczy¢ sposobem ciesielskim, zeby nie ostabia¢ w tern miejscu drzewa
oraz dla zaoszczedzenia czasu, gwozdzie i drut kolczasty mogg za-
pewni¢ doskonale trwatos¢ przeszkody;
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b) zerdzie nie powinny by¢ za grube (10 cm) zeby nie dawaty
odltamkoéw oraz zeby przeszkody nie byly zbyt ciezkie przy przeno-
szeniu;

c) nalezy jedna zerdZz przedtuzy¢ z obydwu kohcow, azeby
umozliwi¢ ujecie przeszkody przy przenoszeniu;

d) nalezy pamieta¢é o przymocowaniu przeszkody do gruntu,
najtatwiej jest uskuteczniaé to przez pozostawienie kilku koricéw
zerdzi zaostrzonych, poza tern mozna przeszkode te przymocowac
drutem do palikéw, znajdujacych sie w poblizu i whitych zawczasu;

e) o ile przeszkdd jest wiecej, jak to zwykle bywa, wowczas
nalezy bezwarunkowo pamieta¢ 0 wigzaniu ich miedzy soba, przez
co otrzymamy silng przeszkode jednolita.

Kozty hiszpanskie. Stuzg one do barykadowania szerszych przejsc,
aktadania wylomdw, ewentualnie tworzg przeszkode prowizoryczna.

Kiedy bliski ogien nieprzyjacielski nie pozwala wyj$¢ z rowdw
i budowac sieci normalnej lub nawet zaklada¢ przeszkod skiadanych,
wowczas ustawia sie kozty w 3 rzedy, wigzac je mocno ze soba.
Majg one wysokosci i szerokosci okoto 1,20 m, diugosci do 3,60 m.
W miare potrzeby mozna budowaé takze kozlty wigksze.

Kozly powstajg przez potaczenie zerdzig poziomg (10 cm)
dwoch lub trzech krzyzakéw zbitych z palikéw (takich jak dla sieci
kolczastej). Paliki te sg na koricu zaostrzone celem wbié’a w ziemie.
Zerdz wystaje na 30 cm z obydwu stron, dla trzymania przy prze-
noszeniu.

Na 1 koziot hiszpanski wychodzi okoto 45 m drutu kolczastego
i okolo 10 m biezacych zerdzi (Sredn. 8—10 cm), Partja z 12 zo}-
nierzy moze wykona¢ w ciggu jednej godziny 2 — 3 kozidéw, zuzy-
wajac ha to okoto V2 zwoja drutu.

Rys. 122 daje pojecie o drewnianych koztach hiszpanskich.
Moga by¢ roéwniez metalowe z katownikéw (60x60x6). Ostatnie
stosuje sie gtownie tam, gdzie moga byé obliczone na dluzszy czas.
Kozty takie powinny mie¢ kotka metalowe dla tatwiejszego tacze-
nia ich miedzy sobg, naprzyklad: przeszkoda dla zamkniecia mostow
lub zabarykadowania ulic i trzymania wpogotowiu (rys. 123).

Do przenoszenia wyznacza sie na 1 koziot 2 zoinierzy.

Jeze. Powstajg one ze zbicia na krzyz 3—4 palikéw dtugosci
1,50 m i oplecenia ich nastepnie drutem. Jeden z palikdw wystaje na
30 cm, co pozwala ujaé go przy przenoszeniu. Pozostate tez nieco
wystajg i sg zaostrzone dla wbicia w ziemig, jezy uzywa sie do za-



barykadowania rowéw {gcznikowych, zatozenia przejs¢ kretych
w przeszkodach, oraz wdéweczas, kiedy z powodu ognia nie mozna za-
ktada¢ inaczej przeszkody jeze mozna wyrzucié na przedpiersie,
a nastepnie dluga zerdzig wysunaé naprzéd.

Na jednego jeza trzeba okoto 15 m drutu kolczastego i 3 lub
4 palikéw dtugosci 1,50 m, grubosci 10 cm.

Rys. 122.

Rys. 123.

Partja z dwunastu ludzi przygotuje w godzine 7—8 jezy. Jeden
cztowiek uniesie jednego jeza.

Inne typy przeszkod przenosnych, jako to ramy kolczaste, kule
kolczaste i temu podobne, sg zblizone naogdét sposobem konstrukcji
do koztébw Ilub jezy i dlatego oddzielnie traktowane nie beda.
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Rys. 124.

9. PRZESZKODY SKtLADANE.

Przeszkody te stuza do stworzenia silnegfo pasa przeszkéd, za-
stepujacego sie¢ kolczasta, tam gdzie badZzto ze wzgledu na posSpiech,
badZz tez réwnocze$nie na blisko$¢ nieprzyjaciela wbijanie lub nawet
wkrecanie pali i nastepnie drutowanie byloby zbyt ucigzliwe, powolne
i niebezpieczne.

W tym celu sporzadza sie cate ogniwa lub odcinki przeszkéd
na tytach, sprowadza sie na front w stanie zilozonym i tu rozpina sie,
tworzac skuteczng przeszkode.

Muszg to by¢ wiec przeszkody tatwe do przewozenia w stanie
ztozonym, odpowiednio za$ mocne i wytrzymate na bombardowanie,
niewidoczne oraz nie utrudniajgce po roziozeniu wiasnej obserwacji.

Tym warunkom nie odpowiadaja przeszkody poprzednio opisane,
stuzgce zasadniczo do naprawy wyloméw, zakladania przejs¢ i t. p.
i tylko wyjgtkowo uzywane do budowy paséw przeszkod.

Bardziej zblizona do tych przeszkdd jest sie¢ kolczasta, zaktadana
systemem D. A. L.

Przeszkody sktadane mogg by¢ dwdéch typow: zwoje w ksztatcie
Slimaka, ktore sie rozcigga przy zakladaniu lub tez S$cianki proste,
skltadane systemem parawanowym.

Przyktadem pierwszego typu moga by¢ walce Bruna i walce
obozu w Melettes, drugiego typu—sie¢ Feldta.
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10. WALCE BRUNA.

Sie¢ ta jest utworzona przez walce z drutu kolczastego, rza-
dzie] gtadkiego, zwinietego S$rubowo. Kazdy walec w stanie roz-
ciggnietym ma 6 m dlugosci, 1,20 m S$rednicy. Walce te uklada

Nieprzyjaciel

I+

Rys. 125.

sie wzdtuz, stykajac koricami, w dwa pasy odlegte od siebie 0 2 m

(0$ od osi). Kazdy walec jest przymocowany do 3 palikbw (co 3 m),
potagczonych u géry drutem kolczastym.

Pomiedzy dwoma rzedami walcow mozna uktada¢ kieby drutu
kolczastego dla wzmocnienia przeszkody.

Co 48 m (8 walcow) przymocowuje sie gorny drut kolczasty do
palikéw, wbitych ukosnie, przez co caty odcinek silniej sie wigze.

Mozna réwniez zwiekszy¢ przeszkode, uktadajgc walce w dwa
pietra. WoOwczas obydwa rzedy stykajg sie ze sobg, na nich za$
kladzie sie trzeci rzad, jako drugie pietro.

Budowa przeszk6d Bruna rozbija sie na 2 czesci. Przygotowanie



w pracowniach, umieszczonych przy skladach, oddzielnych czesci
sktadowych (walcéw) oraz rozcigganie tych walcow na miegjscu
1 przymocowanie ich do gruntu.

Dla przygotowania oddzielnych walcéw whbija sie w ziemie 9 pa-
likow wysokosci 1,50 m na kole o srednicy 1,20 m. Przy pracy za-
jetych jest 3 ludzi, z ktorych 1, znajdujac sie wewnatrz, okreca te pa-
liki z poczatku drutem gtadkim (Sredn. 4—5 mm) (2 kregi, ktore tgczy
ze sobg na przestrzeni pomiedzy dwoma sasiedniemi palikami), na-
stepnie drut gladki #aczy z kolczastym i dalszych 30 kregéw robi
z drutu kolczastego, tgczac miedzy sobag 2 kolejno po sobie naste-
pujace kregi co drugi palik, wreszcie konczy sie robote znéw dru-
tem gladkim, tak samo jak na poczatku. Na jeden walec wychodzi
okoto 108 m (16 kg) drutu kolczastego. Drut gtadki, umieszczony na
koncach walca, utatwia rozcigganie ich na miejscu zakiadania.

Pojedynczy walec, wazacy okoto 16 kg, z tatwoscig przenosi
jeden zotnierz.

Na odcinek 48 m potrzeba: 16 walcow Bruna, 32 palikow do
przymocowania walcéw, utozonych w 8 paczek po 4, 4 palikéw z tego
2 dtuzszych i 2 krétszych do kotwowania, utozonych w 1 paczke.
Paliki o ile mozna stosuje sie metalowe, wkrecane w ziemig; ponadto
35 haczykéw metalowych do przymocowania walcow do ziemi, 28
sztuk 20 centymetrowych kawatkéw drutu do potgczenia wzajem-
nego walcéw, oraz 110 m (w 2 kiebach) drutu kolczastego do prze-
ciggniecia drutéw poziomych.

Narzedzia potrzebne: 2 pary nozyc do drutu, 4 pary obcegéw.

Zaktada partja w skladzie 1 podoficera i 14 zotnierzy. Na kazdy
rzad wyznacza sie 7 zoinierzy, z czego 4 zotnierzy przynosi: 4 paczki
palikéw, 14 koncow drutu gladkiego, 16 haczykéw oraz narzedzia:
1 nozyce do drutu i 1 obcegi, 3 za$ pozostatych: 8 walcow Bruna
i 2 kleby drutu kolczastego. Podoficer niesie paczke z 4 palikéw do
kotwowania.

Pierwsza polpartja zaczyna prace weczesniej: po przyniesieniu
wkreca paliki, rozcigga walce, taczy je ze soba i przymocowuje ha-
czykami do ziemi, druga pétpartja, po przyniesieniu walcéw, przygoto-
wuje je do rozciggania (usuwa druciki tgczace poszczegélne kregi pod-
Cczas przewozenia), a nastepnie przeprowadza poziome druty kol-
czaste.

Cata praca trwa w dzien 40 minut, w nocy 2 razy dluzej.



11. WALCE TYPU OBOZU W MELETTE.

Walce te tworzy sie przez oplecenie drutem kolczastym 6 kot
0 Srednicy 1 m, z drutu gtadkiego 4—5 mm grubosci. Poszczego6lne
walce majg 5 m dlugosci i 1 m wysokosci. Sposéb uzycia podobny,
jak przy walcach Bruna. Sposéb wykonania nieco odmienny, gdyz

- 2.00
Rys. 127.

poszczegblne kota umieszcza sie pionowo i nastepnie oplata drutem

kolczastym.
Ponizsze rysunki
128 i 129.

dajg pojecie o konstrukcji walcow: rys. 127

Rys. 128.
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Rys. 129.
12, sIieC FELDTA.

Sie¢ ta sklada sie z ogniw, utworzonych ze specjalnie przygo-
towanych pretéw, omotanych drutem kolczastym.

1 Ogniwo po rozciggnieciu ma 10 ra diugosci, 1 m szerokosci
i wysokosci. Ciezar ogolny okoto 70 kg.

Sie¢ ta jest kosztowna i trudna do wykonania. Byta ona stoso-
wana w Austrji i w Niemczech.

i so

Rys. 130.
13. SIEC SAPERSKA.

Rys. 131.
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Sa to w zasadzie walce Bruna, ktorych ksztalt okraglty zasta-
piono kwadratowym.

Sie¢ te stosowano w Rosji. Ponizszy rysunek (rys. 131) daje
0 nigj pojecie.

14. ZASIEKI.

Aczkolwiek przeszkody z drutu kolczastego wyrozniajg sie swojg
tanioscig, jednakze, projektujac przeszkode na wiekszych odcinkach
pozycji, dochodzimy do znacznych ilosci materjatu, ktory niezaleznie
od kosztow wyrobu pocigga jeszcze konieczno$¢ przewozenia, co jest
czestokro¢ nawet znacznie trudniejsze do wykonania.

Dlatego tez przedewszystkiem nalezy wyzyska¢ wszelkie zasoby
terenowe. Z tych tez wzgledéw drugie zkolei miejsce za przeszko-
dami z drutu kolczastego zajmujg zasieki. Sg to rzedy drzew, leza-
cych na ziemi, zwréconych wierzchotkami ku nieprzyjacielowi.

Jako przeszkoda zasieki sg znacznie gorsze od sieci kolczastej.
Sg one bardziej wrazliwe na ogienn artyleryjski (szczegdlnie ptaski),
fatwo moga by¢ w razie suszy zapalone, zastaniajg obserwacje.

Dlatego tez stosuje sie je tam, gdzie materjat jest na miejscu
lub wpoblizu, przy obronie lasow i wsi; ukrywa sie je woéwczas za
faldg terenu, sztucznym stokiem, lub w rowie; usuwa sie suche liscie
i galazki, jako tatwo zapalne.

Ze wzgledu na swdj charakter przeszkody nadajg sie szczegol-
nie do zakladania martwych pél, rowéw, drég’ w wawozie lub wyko-
pie, do tatania wylomoéw, do utrudniania nieprzyjacielowi opuszczania
sie po szkarpie i t. p.

Rozrézniamy nastepujace typy zasiek:

zasieka lezgca miejscowa,
" " przenosna,
" stojaca,
” w zagajniku.

15. SPUSZCZANIE DRZEW.

Czynnos$¢ ta zajmuje najwiecej czasu przy zaktadaniu zasiek,
dlatego tez wymaga szerszego omdéwienia.

Spuszczanie drzew moze sie odbywaé¢ badzZto zapomocg S$cinania
recznego, badz tez zapomoca materjatdw wybuchowych.

Przy $cinaniu recznem uzywa sie toporéw, pit poprzecznych lub
zwijanych i klinow zelaznych.

Dla drzew ponizej 10 cm S$rednicy uzywa sie nozy zwyklych,
faszynowych i sierpéw.
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Przedewszystkiem nalezy wykona¢ 2 naciecia z dwoch stron
(rys. 132), przytem dolne zwrdcone jest w strone, w ktéra ma upasé
drzewo i jest glebsze (dochodzi przynajmniej do potowy pnia). O ile

naciecia wykonywa sie pitka, wowczas przy pomocy klindw ostabiamy
ci$nienie na pitke. Sznurem, umocowanym na wysokosci, $ciggamy
drzewo na ziemie. Ponizsza tabliczka podaje wydajno$é pracy przy
spuszczaniu drzew:

Narzadzia llos¢ drzew na partjg
i dla nastepujacych $rednic.
materjaty.

Rodzaj llos¢
czynnosci.  ludzi

15 20 25 30 40 50 60

Scinanie 4 zot. 2 topory

toporem 2 linki
15 metrowe 20 9 5 4 2 15 1

Scinanie 1 pitka
; poprzeczna
pita poprz. 2 linki

15 metrowe
2 kliny
metalowe. 30 20 12 9 5 3 0

Przy robocie nocnej lub w niepogode nalezy wydajnos¢ zmniej-
szy¢ o Va do V2 O ile mamy do czynienia z drzewem twardem,
zmniejszamy o Y2, z drzewem iglastem o przy uzyciu pity zwija-
nej wydajnos¢ zmniejsza sie 0 — VW

Ponadto na ogotocenie z mniejszych gatezi, dokonane toporkiem
pita reczng lub nozem faszynowym, nalezy dolicza¢ potowe czasu, po-
Swieconego na S$cinanie.

Przy spuszczaniu zapomocg materjatdw wybuchowych nalezy po-
stugiwa¢ sie wzorami, przyjetemi w minerstwie z tern, ze naboje
wiertnicze stosuje sie dopiero do drzew od S$rednicy 40 cm wgore.
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16. ZASIEKI MIEJSCOWE.

Przy zakladaniu zasiek miejscowych nie oddziela sie drzew od
pni, wierzchotki sg skierowane w strone przeciwnika. Liscie i drob-
ne galazki usuwa sie, zeby jak najmniej zastaniaty przedpole. Gate-
zie przymocowuje sie haczykami z drzewa i przeplata sie obficie dru-
tem, celem utworzenia jednolitej masy. W miare moznosci dopetnia
sie zasieki przeszkodami podrecznemi. Nalezy dazy¢ do 3 rzedow
drzew w jednym pasie. Drzewa nastepnego rzedu lezg w przerwach
pierwszego rzedu. Do zakladania zasiek tworzy sie oddziaty robocze
z 10 zolnierzy z podoficerem; z tego jedna partja z 4 zoinierzy Scina
drzewa (patrz S$cinanie drzew), druga z 6 zotnierzy, zaktada i udo-
skonala zasieki. Précz narzedzi, potrzebnych do $cinania, oddziat ro-
boczy zabiera ze sobg 2 dobnie, 2 pary obcegéw, 2 noze do faszyn
i 2 pary nozyc do ciecia drutu. Obie partje powinny pracowac jed-
noczesnie. Wydajnos¢ pracy: przecietnie 5 n™ na cztowieka—godzine
(rys. 133, 134).

Rys. 133.

17. ZASIEKI PRZENOSNE.

O ile [las jest [wpoblizu, bedziemy czesto uciekali sie do za-
siek przenosnych. W tym celu bedzie sie uzywaé drzew nie grub-
szych niz 15—20 cm i nie diuzszych niz 5 do 6 m. Zasieki takie po-
winny by¢ silnie umocowane w gruncie, zapomocg palikéw i drutu.
Sg one oprécz tego obficie wzmocnione drutem kolczastym.

Dla ukrycia zasiek przenosnych dobrze jest wprzdéd przygoto-
waé wglebienie o trojkatnym przekroju i ukry¢ zasieki za malym
przedstokiem od nieprzyjaciela. Pnie drzew zasieki przysypuje sie
ziemig w odpowiednich zagtebieniach. Odlegto$¢ przewozu dla wiek-
szych drzew wynosi 400 m, o ile sie rozporzadza konmi (nalezy miec
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fancuchy, a w razie ich braku mocne sznury) i 100 m przy transpor-
cie zapomocg ludzi, dla mniejszych gatezi (3—4 m) do 400 m

Na 10 n™ trzeba 6 drzew 6 metrowych, 20 kotkéw i pewng
ilos¢ drutu kolczastego (rys. 135 i 136).

Rys. 135.

Rys. 136.

Do zakiadania zasiek wyznacza sie partje po 10 zotnierzy
z 1 podoficerem. Narzedzia potrzebne: 4 noze do faszyn, 2 dobnie,
2 pary obcegOw, 2 pary nozyc. Wydajnos¢, jak przy zasiekach miej-
scowych, przyjmujgc, ze do transportu s wyznaczani zoinierze od-
dzielnie.

18. ZASIEKI W ZAROSLACH.

Jest to kombinacja zasiek z siecig drutu kolczastego: korzysta-
jac z istniejgcych zaro$li, zaklada sie w nich sie¢ drutu kolczastego.
Scina sie drzewka i krzewy do wysokosci 30 — 40 cm, przeplata sie
je drutem, zwazajgc, by nie utrudnia¢ wiasnej obserwacji. Jako ma-
terjat potrzebny jest drut kolczasty i kotki w ilosci zaleznej od ge-
stosci zarodli. Jeden zolnierz z nozem do faszyn zaklada w godzi-
ne 10 mMm

Przy mniejszych zagajnikach mozna z powodzeniem stworzy¢
platanine, naginajac gatezie do ziemi i przeplatajac je nastepnie dru-
tem kolczastym.



105

19. ZALEWY.

O ile warunki terenowe pozwolg, a dany odcinek ma charakter
bierny, woOwczas mozemy stosowa¢ zalewy. Zalety ich, jako prze-
szkdd, sg wielkie i wymagajg niewiele pracy i materjatu, gdyz jedna
tama moze spowodowaé zalanie na przestrzeni kilku i wiecej kilome-
trow; do ochrony ich wystarczy niewielki oddziat, bronigcy bezpo-
$rednio tamy, poza tern mozemy sie zadowoli¢ flankowaniem z dziat
artylerji polowej, uzupetnionej ogniem kilku karabinébw maszynowych.

Giebokos$¢ zalewdéw powinna dochodzi¢é do 1 m 80 cm, mozna
jednak ograniczy¢ sie do 1 m, a nawet do 70 cm, pod warunkiem
uprzedniego poprzerzynania terenu przysziego zalewu glebokiemi ro-
wami oraz zatozenia kilku rzedoéw sieci kolczaste;.

Wady zalewdw sg nastepujace: skazujg odrazu caly odcinek na
czesciowg bezczynno$¢ oraz przedstawiajg stabe miejsce w postaci
tam; w razie zburzenia ich ogniem artylerji cata przeszkoda w krotkim
czasie przestaje istnie¢. Wreszcie niezaleznie od czasu, potrzebnego
na budowe tamy, wymagajg zalewy dodatkowo pewnego czasu na na-
ptyniecie wody.

Duzg wadg zalewdw jest takze zniszczenie materjalne zalanego
terenu, z czem bezwarunkowo trzeba sie liczyé¢, stawiajgc wniosek na
zalanie.

Przy urzadzaniu zalewéw na wiekszg skale nalezy starannie
przestudjowa¢ teren i opracowac projekt, azeby nie narazi¢ sie na
zalanie wilasnych pozycyj, wskutek podniesienia sie poziomu wody
gruntowej. Przykladem zalewow w wiekszym stylu moga by¢ zalewy,
stosowano przez Belgéw w poéitnocnej Belgji oraz przez gen. Szwar-
ca w Deblinie.

Omoéwienie urzadzania zalewow na szerokg skale, pomiaréw te-
renu i rzeki oraz budowy tam i grobli stanowi przedmiot odrebnych
studjow; dla utworzenia jednak catosci obrazu przeszkéd poswiece im
na tern miejscu stow pare.

Wskazanie do urzadzenia zalewdw dajg warunki taktyczne (po-
dane w wytycznych dowddztwa, a okreslajace bierny charakter od-
cinka), oraz warunki terenowe w postaci szerokiej doliny rzeki, lub
kilku mniejszych rzeczek.

Przy pewnem doswiadczeniu mozna sobie na podstawie mapy
(najlepiej warstwicowej) przedstawi¢ obraz terenu, zalanego do pew-
nego poziomu. Moga zaj$¢ tutaj dwa przypadki: badzto brzegi rzeki
sg wyzsze od okalajgcego terenu i woéwczas wystarczy spowodowac
spietrzenie poziomu wody, azeby wystgpita z brzegéw i wylata sie
nazewnatrz koryta, badZz tez brzegi rzeki nie przewyzszaja*'doliny.
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ktéra z obu stron stopniowo sie podnosi nazewngtrz. W tym przy-
padku budujemy tame zaporowa do poziomu wody, jaki ma by¢
w przysztosci, przedtuzajac ja odpowiednio w obie strony tak daleko,
az przetnie w terenie warstwice tej samej wysokosci, co tama.

Jako przedtuzenie tamy na suchem miejscu stuza groble.

W pierwszym przypadku bedzie to zapora spietrzajgca wode,
a wobec tego zalew utworzy sie ponizej przeszkody (rys. 137);jw[dru-

Przekroj

Rys. 138

Rys. 139.
gim przypadku musi to by¢ tama, mozliwie szczelna, ktéra przybyiej
wody dalej nie pusci, dopoki poziom rzeki powyzej tamy nie podnie-
sie sie do zadanego poziomu.
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Poniewaz tamy nie moga byé zbyt wysokie, wiec czestokroc
trzeba budowaé kilka tam, stopniowo podwyzszajacych poziom wody
(rys. 140).

Rys. 140.

Poza tern, zaleznie od kierunku rzeki czy rzeczek, zalewy mo-
ga by¢ réwnolegte lub rozchodzace sie promienisto od frontu. Pierwsze
sg bezwatpienia lepsze, tworzac nieprzerwang przeszkode, podczas
gdy drugie tworzg szeroka strefe, gdzie akcja bedzie utrudniona,
wskutek utrudnionej tgcznosci i komunikacji wzdtuz frontu, jednakze
nie niemozliwa. Poza tern w tym ostatnim przypadku nieprzyjaciel
bedzie mogt wykorzysta¢ zalew, traktujac go jako ubezpieczenie wia-
snych skrzydet.

Przystepujac do™zaprojektowania zalewdw, nalezy przedewszyst-
kiem przestudjowaé pilnie mape, ewentualnie sprawdzi¢ jej wyso-
kos¢ z rzeczywistoscig oraz dokona¢ rozpoznania w terenie. To roz-
poznanie ma ustali¢ te dane, ktorych mapa nie daje, a wiec:

a) rodzaj gruntu przysziego zalewu terenu — stopienn przenikli-
wosci przyspiesza lub opo6znia zalanie terenu,

b) rodzaj brzegéw, dna,

c) przekréj rzeki (powierzchnie przekroju),

d) istniejace na rzece groble, tamy, mosty, brody i t. p.,

e) ustalenie najwyzszego i najnizszego stanu wod oraz kiedy
one wystepuja,

f) szybkos$¢ pradu,

g) spadek rzeki.

Punkt €) mozna czesciowo ustali¢ na podstawie zeznah mie-
szkancow, précz tego ustawiamy wodowskazy, ktére nam okresla
zmiane stanu wody na przestrzeni krotkiego czasu.
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Punkt f) ustalamy puszczajgc z pragdem butelke, napetniong do
VA wodg i zanurzong na 30 cm. Na podstawie szybkos$ci na powierzch-
ni ustalamy szybko$¢ $rednia, przyjmujac, ze:

V 0,75 Vijezeliv 0,40 m/sek.
V = 0,81 Vijezeli0,40 <v < 1,30 m/sek.
V = 0,85 Vijezelil30 <A/ <2 m/sek.

Przytem nalezy pamietaé, ze dla unikniecia podmywania szyb-
kos¢ na powierzchni nie powinna przekracza¢ dla ziemi blotnistej
15 m/sek., dla grubego piasku 0,60 m/sek. i dla zwiru 1,22 m/sek.

Dla okreslenia spadku rzeki nalezy wykona¢ doktadne pomiary
niwelatorem pali, wbitych w odstepach 100-metrowych w stosunku
do poziomu zwierciadta wody.

Na podstawie danych rozpoznania w terenie opracowujemy pro-
jekt wiasciwy. Wejdg tu obliczenia, dotyczgce przedewszystkiem czasu,
potrzebnego na zalanie oraz projekty budowli, ktére majg by¢ wznie-
sione.

Celem okreslenia czasu okreslamy pojemno$¢ doliny, majgcej ulec
zalaniu. Istnieje kilka wzoréw mniej lub wiecej ztozonych. Najprostszy
sposob polega na zmierzeniu wysokos$ci catego szeregu punktow, roz-
mieszczonych w szachownice i pomnozenie Sredniej arytmetycznej
wszystkich wysokosci przez powierzchnie zalewu.

llos¢ wody, potrzebnej do zalania, bedzie sie réwnaé¢ pojemnosci
zbiornika terenowego, zwiekszonej o staty ubytek wody, przesigkaja-
cej przez grunt. Ubytek ten jest iloczynem powierzchni zalewu przez
$rednig gtebokos¢ warstwy wody zaskérnej, przez wspotczynnik cha-
rakterystyczny dla danego gruntu, a wahajgcy sie miedzy 0,30—0,40.

Znajac ilos¢ przeptywu wody na godzine, mozemy okresli¢ czas,
potrzebny do uskutecznienia zalewu. Widzimy wiec, jak wazng kwe-
stjg jest glebokos¢ warstwy nieprzepuszczalnej (gliny), co rozpozna-
nie w terenie powinno ustali¢ przez sondowanie.

O ile warstwa nieprzepuszczalna znajduje sie gteboko, wdwczas
co najwyzej uzyskamy strefe zabagniona, przerzynajgc ja uprzednio
rowami oraz zakladajgc miejscami sie¢ kolczastg, uzyskamy strefe
trudng do przebycia dla piechoty, a w kazdym razie dla wszelkiego
rodzaju pojazdéw.

Do projektu naleze¢ bedzie réwniez zaprojektowanie zapasowych
zbiornikbw w gorze rzeki, a takze specjalnych urzadzen do spuszcza-
nia wody, ktoreby pozwolity calkowicie panowa¢ nad przeszkoda.

Gtowne budowle, stosowane przy zalewach, sg to tamy i bu-
dowle spietrzajace.
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Jako te ostatnie moga by¢ wykorzystane np. istniejgce mosty,
w ktérych zmniejsza sie S$Swiatlo przez wbicie pali dodatkowych, za-
rzucenie kamieniami lub faszyna.

Budowa tam jest natury bardziej delikatnej, ze wzgledu na wa-

runek nieprzepuszczalnosci wody.

Na tamy nalezy wybieraé miejsca mozliwie ukryte przed nie-
przyjacielem: laski, zaros$la, zwezenia koryta rzeki, zakrety, brody,
wreszcie miejsca, gdzie nurt przy samym brzegu idzie réwnolegle do
koryta rzeki.

Wysoko$¢ tamy wynosi (rys. 141):

h 3

Rys? 141.

L
n
gdzie h — wysoko$¢ tamy w dole rzeki, L — odlegto$¢ miedzy tama-

A.

mi, —” spadek rzeki, a — glebokos¢ rzeki u gérnej tamy (we-
n

wnetrzna), A — zwysoczenie dolnej tamy nad poziomem wody.

Dtugos¢ tamy okresla sie szerokosScig zalewu.

W przypadkach polowych tamy i groble nie przekraczajg wy-
sokosci 4 m z tern, ze ich gérna krawedZ znajduje sie 0,70 m
nad woda.

Wewnatrz tamy powinien sie znajdowaé rdzen z materjatu nie-
przepuszczalnego (gliny). Rdzenn ten powinien wrasta¢ w grunt, az do
warstwy nieprzepuszczalnej, w przeciwnym razie tama zostanie pod-
myta. Rdzen ten nigdzie nie powinien by¢ odstoniety, azeby uchroni¢
go od wplywow atmosfery (rys. 142).

Najczesciej stosowanym materjatem bedg jednak faszyny i worki
na ziemie.
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Rys. 142.

Paszyny, uzywane do tam, sg™to badz faszyny wodne z rdze-
niem z kamieni, uzywane oddzielnie, badz tez materace faszynowve,
ztozone z kiszek faszyny zwykle;.

Faszyny wodne robi sie podobnie, jak i zwykle, z tern, ze we-

whnatrz umieszcza sie kamienie; 15 ludzi robi dziennie 20 takich faszyn
(rys. 143).

JYiidinS

XOOT- B800m — 4,00m-

06-1,0

Rys. 143.

Materace faszynowe ukiada sie z kiszek faszyny zwyklej, nakia-
danej warstwami prostopadle wzgledem siebie do ogdélnej grubosci
1 m. Zapomoca drutu usztywnia sie calg konstrukcje.

Do zrobienia 1 materaca (0 powierzchni 6 na 12 n¥) wyznacza sie
partie z 12 ludzi, ktéra w ciggu 10 godzin uklada 1 materac, zuzy-
wajac na to 96 faszyn 6-metrowych i 48 — 12-metrowych, ponadto
0,3 kg drutu, $rednicy 2 mm i 0,15 kg 1,2 milimetrowego, 30 m liny
drucianej. Jako narzedzia majag 2 topory, obcegi plaskie i ostre, 2 pary



nozyc do drutu oraz pomost drewniany, na ktorym uklada sie mate-
rac (rys. 144).

Gorna n'arstwa faszyny
kiszkiwejublona
- 6,00 kierunkupradu.

Rys. 144.

Rzeki o szerokosci do 25 m zamyka sie zapomocg tamy z fa-
szyny wodnej wedtug rys. 145.

Tama zTas™qroj i n/arstiv™ai'qzi
70 on ~szynaJOcmf
yZarsirry r luznych

gatsz~Ai 30 cm

Stan tyody

g/ina. ztemi3;gno6j 6Zajenng
n~Naimnieisza szeroko$¢ podsla>yy=",
-czierokrotnej gtebokoscir/ody

Materjatyvypetniaja.cy z rzeczneyo zrziru,ttucznia, gruzu.

Rys. 145

Przedewszystkiem na lekkiej kladce, rzuconej wpoprzek rzeki,
uklada sie faszyne wodng jako watek Srednicy 1 m, ktory nastepnie
spuszcza sie tak, aby utozyl sie wpoprzek rzeki na dnie.

Nastepnie jednoczes$nie z obu stron rzeki wypuszcza sie faszyny
wodne zwyklych wymiaréw. Przy ostrym pradzie, dla unikniecia
skrzywienia faszyn, wiaze sie je drutem po 3 lub 4 sztuki i opuszcza,
prowadzac po drucianej linie. Jeden koniec liny jest przymocowany
do kotka, za drugi ciagna ludzie. Szybkie zatozenie faszyn jest koniecz-
ne, celem unikniecia podmycia dna. Trzeba réwniez pamietaé, aby
w odpowiedniej chwili pusci¢ wode z rzeki powyzej tamy na strone,
ktéra ma by¢ zalana; unika sie przez to zbyt silnego parcia wody na
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tame w czasie budowy. Trzeba dobrze potaczy¢ konce tamy z brze-
gami.

Zbedne jest natomiast staranie sie 0 zupetne uszczelnienie tamy.
Zrobi sie to dosy¢ szybko samo przez sie. Narzucenie od gornej stro-
ny rzeki lisci, trawy, nawozu lub gruzu ceglanego ufatwia uszczel-
nienie.

Na rzekach szerokich i o silnym pradzie buduje sie tamy z ma-
teracami faszynowemi, wedtug rys. 146.

V Ostahana wysoko$¢ koronynim f* JH.ZO

rBoryny latapiane
' Materace z Fasiyn

Rys. 146.

Materace przecigga sie na miejsce budowy i zatapia sie przez
rownomierne ich obcigzanie.

Paszyny wodne zamykaja groble.

Niskie groble z ziemi, jako przedtuzenia tam, buduje sie z pla-
skiemi szkarpami i chroni od podmycia zapomocg kamieni, pleciaka
lub ptotu z dyléw, wbitych w ziemie. Krzewy i drzewa sg dobrg opo-
rg dla walu. Tamy powinny byé zamkniete zapomoca przeszkod.

Groble muszg znajdowac sie w sferze wlasnego ognia i by¢ zbu-
dowane tak, aby byly wytrzymate na ostrzeliwanie granatami. W po-
blizu nieprzyjaciela buduje sie tylko tam, gdzie zmusza do tego teren.
Najlepsza jest budowa warstwami wikliny, poniewaz wiklina poddaje
sie uderzeniom pociskéw, a w razie uszkodzenia tatwo mozna jg na-
prawic.

Przystepujac do wykonania grobli, nalezy:

a) wytyczyé groble zapomocag kotkéw 30—40 cm i wyprofilowac
jej przekroj.

b) Utozy¢ wikline luzna, poziomg warstwg grubosci 25 cm, kon-
ce wierzchotkowe wdot rzeki; umocowal te warstwe przez natozenie
faszyn zwyktych 10 do 15 m diugosci; odstepy miedzy faszynami 0,8
do 1,2 m, miedzy szpilkami do umocowania faszyn 1 do U2 m

c) Przestrzenie miedzy faszynami wypetni¢ zwirem, ttuczniem lub
gruzem 5 do 10 cm ponad powierzchnie faszyn. Dobi¢ szpilki fa-
Szynowve.

d) Nalozyé nastepne warstwy w ten sam sposéb.

e) Natozy¢ warstwe gliny zgory rzeki celem uszczelnienia.
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Czas: jeden cztowiek wykona dziennie V2 grobli.

Zdata od nieprzyjaciela budujemy groble z rdzeniem glinianym
wedtug rysunku 142, szczegélnie w okolicach ubogich w materjat wi-
klinowy i na gruntach gliniastych.

Rys. 147 daje pojecie o zastosowaniu workéw na ziemie do bu-
dowy tam.

Rys. 148 i 149 podaje tamy typu rosyjskiego.

Nadmiar wody odprowadza sie zapomocg przelewow, ktore, be-
dac specjalnie odziane, mniej sg narazone na zniszczenie woda prze-
ptywajaca.

Rys. 149.
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Rys. iSOJdaje pojecie o najprostszym przelewie.

Rys. 150.

0 Jile role grobli odgrywa nasyp kolejowy, woOwczas role prze-
lewdéw moga odgrywac istniejace mostki i przepusty.

Ze strony nieprzyjaciela nalezy sie leka¢ dla zalewdw silnego
ognia artyleryjskiego, skierowanego na tamy i groble, ktére mimo
najstaranniejszego ukrycia zawsze beda znane nieprzyjacielowi. Dla-
tego tez nalezy mie¢ wpoblizu nagromadzone materjaty do naprawy,
oddziat pogotowia, oraz nagromadzone zapasy wody w postaci jakich$
stawdw i t. p., ktore pozwolg w krétkim czasie przywrdéci¢ potrzebny
poziom wody.

Précz tego tam muszg broni¢ specjalne pozycje, gdyz nieprzy-
jaciel mogtby sie pokusi¢ napas¢ je i wysadzi¢ przy pomocy mate-
rjatbw wybuchowych.

Nie potrzeba dodawaé, ze z tych wzgledéw lepiej jest miec
kilka tam, oraz ze tamy powinny sie znajdowal wewnatrz naszych

pozycyj.
20. FUGASY.

Fugasow uzywa sie zasadniczo do obrony nieostrzelanych prze-
strzeni, na drogach spodziewanego szturmu ijako uzupetnienia innych
przeszkéd. Sg to tadunki, zawarte w szczelnych skrzynkach, zapalane
samoczynnie lub na zadanie mechanicznie lub elektrycznie. Dziataja
przewaznie na stan moralny wojska, cho¢ mogg mie¢ i dziatanie me-
chaniczne, dzieki kamieniom, wyrzucanym sitg wybuchu. Najdziel-
niejszy oddziat nie ostoi sie w przeswiadczeniu, ze znajduje sie na
terenie podminowanym. Wobec tego fugasy musza by¢ zupetng nie-
spodziankg dla nieprzyjaciela.

Jest to przeszkoda zazwyczaj wrazliwa na ogien artylerji.
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Poza tem fugasy, jako przeszkoda, stanowig powazne niebez-
pieczenstwo dla wilasnych patroli i dlatego powinno sie pole minowe
dodatkowo pokryé innemi przeszkodami (siecig kolczastg).

Fugasy majg szczegOlnie szerokie zastosowanie w obronie prze-
ciwczotgowej.

W wyborze materjatbw wybuchowych i w sposobie ich opako-
wania nalezy pozostawi¢ jak najszerszg inicjatywe. Bedg to czesto nie-
wybuchte pociski. Lepiej jest zaklada¢ wieksze pola stabszemi fadun-
kami (2—3 Kkg), zakopanemi na 50 cm, rozmieszczonemi w szachow-
nice co 4—5 cm.

Zapalanie dokonywa sie przewaznie zapomocg elektrycznosci.
Wymaga ono specjalnych posterunkéw i dla pewnosci kilku obwo-
doéw elektrycznych, ktére nalezy czesto sprawdzaé. O ile zapala sie
mechanicznie, wéwczas od kazdego fugasu wychodza na powierzchnie
ziemi haczyki, ktére taczy sie nastepnie w ostatniej chwili wspolnym
sznurem.

Najwiasciwsze jest zapalanie samoczynne, przedstawiajace jed-
nak powazne niebezpieczenstwo dla wiasnych oddziatéw. Zapalenie
mechaniczne mozna uzyska¢ np. droga nastepujaca:

1. zgniecenie rurki szklanej, zawierajacej kwas siarczany i za-
palenie dzieki reakcji chemicznej (mato uzywane);

2. deska, podparta posrodku, wyciaga zapalnik tarciowy;

3. deseczka, w razie nastgpienia na nia, rozgniata sptonke rteci
piorunujacej;

4. druty od kazdego fugasu doczepione sg do niskiej sieci (po-
tykacza); zotnierze zaplatujg sie nogami w sie¢ i powodujg szybszy
wybuch.

Zapalenie elektryczne uzyskuje sie przez zamkniecie mechanicz-
ne pradu.

Rys. 151 i 152, tytutem przykiadu, podajg plan i przekrdj fu-
gaséw.

Rys. 153 daje przyktad taktycznego uzycia fugaséw do ostrze-
lania martwych pdl.

Poniewaz zamaskowanie fugaséw jest prawie niemozliwe, gdyz
zawsze powierzchnia zachowa zmieniong barwe, przeto wprowadzamy
nieprzyjaciela w btgd, upodobniajac do pola minowego teren na nie-
ktérych odcinkach wolnych od fugasow.

Bardziej szczegétowo kwestje fugaséw omawia kurs minerstwa.

21. PRZESZKODY ELEKTRYCZNE.

Przeszkody te stuzg jako dopetnienie innych. Sg niedopuszczalne
tam, gdzie jest obawa ognia artyleryjskiego, sg bardzo kosztowne
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i niepewne. Dlatego tez majg one male zastosowanie i sg uzywane
jedynie do ochrony granic, sktadow, stacyj kolejowych, mostéw. Celem
spowodowania $mierci réznica napiecia miedzy siecig a ziemig nie po-
winna by¢ nizsza niz 1000 wolt. Na zabicie jednego cztowieka nalezy
liczy¢ 30—50 miliamperow.

W przeszkodach elektrycznych nalezy odréznia¢ instalacje na
pozycji i zrédta energji elektrycznej.

Instalacja na pozycji sklada sie z sieci pionowej lub poziomej,
rozpietej na specjalnych kotkach z izolatorami lub na izolatorach,
wkrecanych w drzewa. O ile sie¢ jest pionowa, wowczas rysunek jej
tak jest skombinowany, zeby zerwanie sie gornych drutéw nie powo-
dowalo opadniecia sieci (rys. 154).

Sie¢ pozioma jest fatwiejsza do instalacji, natomiast'trudniej jest
zabezpieczy¢ jg od stykania sie z ziemig. U nas byla stosowana w po-
staci odcinkéw, majgcych po rozpieciu dtugos¢ 100 m, szerokos¢ 4b72
zwinieta w beben wazyta 40 kg. Rozpinato sie ja na kotkach co 4 m,
na wysokosci 30—40 cm nad ziemia.

Dla zwiekszenia szerokosci pasa przeszkéd mozna wysuwac
wprzéd na 50 — 100 m oddzielne wasy, jak wskazuje rys. 155.
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10 km przeszkéd (przewozito sie je na 60 wozach) moze zato-
zy¢ 12 instruktoréow i 100 robotnikbw w ciggu 2—3 dni.

Energji elektrycznej dostarcza elektrownia (jedna na 10 km
przeszkéd). Prad poczatkowo 0 nizszem napieciu zostaje przetworzony
przez transformator. Uzywa sie pragdu zmiennego o czestosci f= okoto
60. Specjalny przerywacz ma za zadanie przy danej sile zrodia roz-
szerzy¢ jego promien dziatania, dosytajgc prad okresowo.

Podziat catego frontu na odcinki 200—300 m, samoczynnie wy-
taczajace sie, wyboér kabli, wreszcie sposob uziemienia — majg za za-
danie zaradzi¢ ewentualnemu zetknieciu sie z ziemia, wskutek niepo-
gody, czy tez uszkodzenia sieci i podtrzymaé stale do$é wysokie na-
piecie.

Na przeszkody elektryczne najskuteczniejszy jest ogien arty-
leryjski.

Oddzielni zotnierze muszg mie¢ narzedzia o izolowanych racz-
kach, gumowe rekawiczki i t. p. Moga sobie tez radzi¢, rzucajac od-
cinki grubych drutéw miedzianych uziemionych, lub wysadzajac rna-
terjatem wybuchowym.

22. INNE RODZAJE PRZESZKOD.

Palisady, palanki, barykady, wilcze doty, fosy i t. p. rzadko sie
spotyka i bywajg stosowane w warunkach specjalnych.

Palisady.

Sg to rzedy kotéw wysokich 2,5—3 m, zaostrzone na dtugosci
20—30 cm, S$rednicy okoto 20 cm, wbijane z przerwami 10 cm.

Uzywa sie ich przy obronie wsi i miasteczek, lub tez do uzu-
petnienia fosy.

Dla zatozenia ich wykopuje sie row gtebokosci 0,80 m — Im,
co 4—5 m whbija sie koty kierunkowe, tgczy sie sznurem, dla utrzy-
mania réwnania umieszcza sie w przerwach inne koty. Dla zwiazania
wszystkich kotéw w jednag catos¢, przybija sie je do jednej belki po-
przecznej na V3 wysokosci od goéry lub lepiej w ziemi. Partja z 3-ch
ludzi, majgc materjat pod reka, zaktada w 8 godzin 12 metrow.

Palonka.

Jest to Sciana z wbitych w ziemig, zaostrzonych u gory kotow
(wymiary jak przy palisadach), zaopatrzona w strzelnice i fose; zie-
mia z fosy zabezpiecza strzelcow, stojacych za palankg, od pociskow
karabinowych (rys. 156).
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Barykady.
Uzywa sie ich przy walce w miastach. Buduje sie je z mate-
rijatu podrecznego. Stuza czesto jednocze$nie za ukrycie dla strzelcow,

Rys. 156,

cho¢ lepiej, gdy strzelcy zajmujg stanowiska w domach sgsiednich
i ostrzeliwajg dostep do przeszkody. W kazdym razie domy sgsiednie
nalezy mie¢ bezwzglednie w swych rekach.

Wilcze doty.

Stosowane ostatnio w wojnie japonskiej i przejsciowo na po-
czatku wojny przez Austrjakéw, dzi$ juz przeszty do historji, jako
klasyczna przeszkoda. Ich wada—duzo roboty ziemnej. Sg to doty
gtebokosci 70 cm, ze $rednicg u goéry 60 cm, a u dolu 30 cm
z wbitym ostrym kotem posrodku i bardzo starannie zamaskowane.

Gdzie jest obawa atakéw kawalerji, uzywa sie kotewek®, sgto kolce
o czterech koncach, wykonane z blachy (wysokos¢ i szerokos¢ okoto
10 cm, rys. 157).

K150

Rys. 157.
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23, PRZES2KODY PRZECIWCZOLGOWE,

Pod koniec wojny role oddziatéw szturmowych spetniaty nowe
Jednostki bojowe—czotgi. Wprowadzenie ich musiato sie odbi¢ na tech-
nicznem przygotowaniu pozycji, czyli na jej fortyfikacjach. Rola czot-
géw polega na sforsowaniu przeszkody, wtargnieciu w glab nieprzy-
jacielskiej pozycji, zdtawieniu nieprzyjacielskich organéw walki, a tern
samem w wyniku utorowaniu drogi dla postepujacej poza niemi
piechoty. W poréwnaniu z oddziatami szturmowemi sg one potezniej-
sze, mniej wrazliwe na ogien oraz flatwiej przekraczajg przeszkody
normalne, natomiast sg trudniejsze do ukrycia w okresie przygoto-
wawczym, przez co moga zdradzi¢ calg operacje, mniej obrotne na
polu walki oraz przedstawiajg wiekszy cel, przez co bardziej sg wraz-
liwe na ogien artyleryjski oraz sa zwigzane z piechota, dla ktorej
walczg. Same przez sie czolgi pozycji nie zdobeda—dopiero piechota,
postepujgca za niemi, wienczy ich prace.

Aczkolwiek czolgi tatwiej przekraczajg przeszkody naturalne,
jako to sieci kolczaste, rowy zwykte, mury, zasieki i t. p., to jednak
przed innemi przeszkodami, przekraczalnemi znowu dla piechura, mo-
0ga stangC bezradne, tak sie ma rzecz, naprzykiad, z gestym zagajni-
kiem, stromemi pochytosciami i t. p., wowczas czolg jest jeszcze wig-
cej bezradny od piechura przed nieprzekraczalng dla niego prze-
szkoda.

Z tych wiasciwosci wyptywajg podstawy obrony przeciwczotgo-
wej; nalezy zbada¢ front z punktu widzenia czolgbéw, te odcinki, na
ktorych przeszkody naturalne uniemozliwiajg posuwanie sie czotgoéw
lub tez brak jest odpowiedniej podstawy wyjsSciowej (lasu, zabudo-
wan i t. p.) nie bedg potrzebowaty obrony przeciwczotgowej, na po-
zostatych za$ odcinkach nalezy uzupeti¢ fortyfikacje przeszkodami
przeciwczotgowerai.

Aczkolwiek dotychczasowa klasyfikacja przeszkéd uwzglednia
ich konstrukcje, tutaj nalezy odstgpi¢ od tej zasady i wszystkie prze-
szkody przeciwczotgowe zgrupowaé¢ w jednym wspolnym™ rozdziale.
Dotychczas opisane przeszkody mozna traktowa¢ jako normalne,
w odrdznieniu od obecnie opisywanych przeciwczotgowych.

Za naturalne przeszkody dla czotgow nalezy uwazac:

1. rzeki lub kanaly o gilebokosci 1 m dla czotgow lekkich,
1,50 m dla czotgéw ciezkich, o ile szeroko$¢ nie jest mniejsza niz
4 m dla lekkich i 5 m dla ciezkich czotg6w.

2. Bagna, trzesawiska i t, p. tej samej gtebokosci, o, ile pod
niemi niema twardego gruntu. Przy wiekszej rozciggtosci ich™ glebo-
ko$¢ 0,50 m jest juz przeszkoda.
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3. Geste pola lejow o szerokosci pola od 30 m, zaleznie zre-
sztag od gestosci lejow.

4. Nasypy o wysokosci od 2,50 m i szeroko$ci na gorze od 5 m
o ile szkarpa od strony nieprzyjaciela jest pochyla wiecej niz 457
oraz jest z materjatlu twardego.

5. Geste lasy z drzewami o S$rednicy powyzej 20 cm i oddalo-
nemi od siebie najwyzej o 3 m (dla lekkich czolgéw); krzaki po-
nad 1,80 m utrudniajg obserwacje z czolga.

6. Zabudowania, ktérych gruzy tamuja przejscie. Oddzielne mu-
ry w 2V2 cegly niszczy nawet lekki czotg.

Na odcinkach, ktére nie majg naturalnych przeszkéd przeciw-
czolgowych a ponadto pozwalajg przypuszcza¢ zastosowanie czolgdw
(skryte podejscia), nalezy stosowac sztuczne przeszkody przeciw-
czotgowe.

Urzadzanie obrony przeciwczotgowej polega na tworzeniu pa-
séw przeszkod na wysokosci 2-go lub 3-go rzutu, oraz zamknieciu
specjalnych przeciwczolgowych punktéw oporu, zawierajacych orga-
ny flankowania przeszkdd przeciwczotgowych.

Przy projektowaniu przeszkéd przeciwczotgowych specjalng uwa-
ge nalezy zwréci¢é na zamaskowanie ich. Z tych tez wzgledow ko-
rzystnie jest umieszcza¢ je na przeciwzboczu.

Najprostsze pod wzgledem konstrukcji, najzmudniejsze nato-
miast pod wzgledem ilosci pracy, sg rowy ciggte o stromej szkarpie
oraz nasypy ze szkarpag stromg od strony nieprzyjaciela.

Rowy przeciwczotgowe majg gtebokosci okoto 1,50 m, a szero-
kosci 5 lub 7,50 m, zaleznie od tego przeciwko jakim czolgom sg
projektowane. Przy stabym i S$rednim gruncie szkarpe odziewa sie
deskami dla zachowania nalezytej stromosci (rys. 158).

Rys. 158.

Bardzo wazng sprawg jest nalezyte zamaskowanie tych rowow.

Nasypy majg od strony nieprzyjaciela szkarpe pionowa z mate-
rjatbw twardych: betonu lub okraglakéw, ukiadanych poziomo. Daje
sie im wysokos$¢ 1,20 m przeciwko lekkim, lub 2 m przeciwko ciez-
kim czolgom (rys. 159).
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Regulaminowe niemieckie przeszkody przeciwczotgowe sg utwo-
rzone z 3-metrowych odcinkow szyn, nachylonych pod katem 60°,
zakopanych na *¥3 w ziemie, w odlegtosci 1,5—1,8 m od siebie. Szy-
ny jednego rzedu sg sprzezone ze sobg przy pomocy belek drewnia-

nych, wkopanych w ziemie. Szyny te sg umieszczone w szachownice
w kilka rzedéw (rys.”~160).

Poza tern stosowali Niemcy w czasie wojny linje bryt betono-
wych (prostopadto$cianéw wysokosci 2,5 mi przekroju 1,75 x 1,75 n®),
potaczone szynami lub linami stalowemi S$rednicy 15 cm.

Skuteczng przeszkoda sg takze pola minowe, rozmieszczone
w szachownice w odlegtosci 1,8 m od siebie.

W pewnych przypadkach wazne jest przegradzanie dojs¢. Ma
to miejsce w miastach lub na drogach, w terenie specjalnie niedo-

godnym dla czotgéw (moczary, wawozy), lub przy przekraczaniu prze-
szkod (mosty).

Stosuje sie tu badz barykady wpoprzek drogi, np. belki wmu-
rowane na 50 cm w mury domoéw, badzto pulapki w postaci dotéw
5-metrowej szerokosci o stromych Scianach, zlekka przykrytych, celem
zamaskowania, badz tez putapki w postaci nadpitowanych belek w mo-
stach lub wreszcie oddzielne miny.

Miny oddzielne, czy tez wchodzace w skiad p6l minowych, mo-

ga by¢ samoczynne lub zapalane na zadanie. Moga one znajdowac
sie na powierzchni lub nad ziemig i wowczas dzialajg sita odtamkow
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i wydmuchu gazéw, lub tez sg zaglebione w ziemi i wowczas majg
silne dziatanie minowe.

Miny, umieszczone nad ziemig, nie hamujg ruchu. Znajdujg sie
z dwdéch stron drogi w odlegtosci 3 do 4 m od siebie i sg troskliwie
zamaskowane. Zapomocg przewodnikow elektrycznych, uktadanych
w ostatniej chwili, wysadza sie miny te ze specjalnych stanowisk ob-
serwacyjnych, ktére moga obstugiwaé caly system tych min. Miny
takie stosuje sie jako miny alarmowe, na wypadek niespodzianego
napadu czotgdéw.

Miny, umieszczane na powierzchni gruntu, majg zwykle wyglad
nieduzych skrzynek z tadunkiem materjatu okoto 3 kg. Zaklada sie
je w ostatniej chwili, dlatego tez musza by¢ tatwo przenosne. O ile
majg wybuchaé samoczynnie, wéwczas nalezy sie zabezpieczy¢ przed
ewentualnem ich wgnieceniem, o ile grunt jest miekki, przez dawa-
nie wiekszych podkiadéw z desek.

Wybuch moze by¢ wywotany badzto przez rozgniecenie sptonki
rteci piorunujgcej, badz tez przez zamkniecie obwodu elektrycznego.
W tym celu skrzynka moze sie skiada¢ z dwbdch czesci, przytem
cze$¢ gorna (pokrywa), zagiebia sie pod cisnieniem w skrzynke. Mi-
ny, zagtebione ptytko, umieszcza sie w wykopanych dotach i rowach
w ten sposéb, by znajdowaty sie mozliwie blisko czotga. Sg”™one wiek-
szych rozmiarow 10—25 kg, znajduja sie w odpowiednich szczelnych
skrzynkach.

Moga tu by¢é z powodzeniem wykorzystane niewybuchte poci-
ski armatnie i mozdzierzy piechoty. Jako przykiad, podaje tu miny,
stosowane przez Niemcow na drodze posuwania sie armji belgijskiej
w r. 1918, w strefie Dixmuide-Ypres. Droge przecina wykop szero-
kosci i gtebokosci 0,75 m. W wykopie tym znajduje sie 5—6,bomb
nitrolitowych w postawie stojacej. Caly wykop przykryty jest deska-
mi, spoczywajacemi na kilku belkach podiuznych. Obok bomby jest
umocowana w ziemi pionowa deska, do ktérej sg przytwierdzone dwa
lonty, odchodzace od bomby, zakonczone zapalnikami tarciowemi.

Obydwa zapalniki sg potagczone drutem, na ktéry naciska pret,
przytwierdzony do belki w jej Srodku.

Belka, wyginajac sie pod ciezarem czotga, pocigga za sobg pret,
ktéry powoduje zapalenie zapalnikéw i wybuch miny (rys. 161).

Mozna tez stosowa¢ miny zakopane gteboko, obliczane wedtug
wzoréw minerstwa, zapalane na zadanie lub tez samoczynnie zapo-
mocg odpowiednich przyrzadéw zapalajacych na powierzchni.

W niektérych powojennych propozycjach fortyfikacyjnych sg
projekty p6l minowych, tadowanych od spodu zapomoca systemu chod-
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nikbw minerskich. Pocigga to za sobg wiele roboty, daje jednak sy-
stem przeszkdéd skutecznych i doskonale zamaskowanych. Przytem,
o ile fadunki min beda tak obliczone, zeby nie popsu¢ macierzyste-
go chodnika minerskiego, mozna bedzie z niewielkim nakfadem pracy
jeszcze kilkakrotnie wykorzystywac¢ te chodniki.

V-20

Tak samo, jak pola minowe, mozna réwniez stosowac pola lejow
0 szeroko$ci 30 m, szczegdblnie o ile mamy grunt nieprzepuszczalny.
W tym celu umieszczamy w 3 rzedy w szachownice komory

wybuchowe w odlegtosci 10 m o$ od osi.
Przeszkoda ta jest skuteczna i wzglednie tania.



ROZDZIAL V.

OSLONY.

1. OGOLNY CHARAKTER SCHRONOW.

Rozw¢j artylerji w ostatniej wojnie sprawit, ze schrony sg dzi$
niezbedne dla kazdej pozycji. Zadaniem ich jest da¢ ostone, ktdéra
wchodzi jako jeden z gléwnych czynnikéw fortyfikacji.

Cenna dla obrony obsada i bron stanowisk flankujagcych moze
przetrwa¢ bezpiecznie w schronach okres ognia huraganowego; po-
sitki, ktérych zadaniem jest przeciwnatarcie i ktére w tym celu znaj-
duja sie w poblizu pierwszej linji, a wiec w strefie dziatania ognia
artyleryjskiego, moga dzieki schronom zachowaé¢ peing gotowos$¢ bo-
jowa, bez wzgledu na ogienn huraganowy; normalna praca dowodztw,
czuwanie posterunkéw obserwacyjnych, a w pewnych wypadkach na-
wet dziatanie broni samoczynnej mozna zabezpieczy¢ przez ukrycie
w schronach, réwniez pomimo ognia huraganowego. Pozycje dzisiegj-
szg charakteryzuje uszykowanie w gigb, to znaczy, ze odwody kom-
panji, bataljonu, putku i t. d. sa kolejno bardziej oddalone. Otéz roz-
mieszczenie schronéw jest wynikiem tego uszykowania w giab,
a w zadnym razie nie naodwrot. Przytem, im blizej pierwszej linji
znajdujg sie schrony, tern powinny by¢ mniejsze i plytsze, zeby wra-
zie zniszczenia przysparza¢ mnigj ofiar, a w razie alarmu mie¢ zapew-
nione szybkie obsadzenie stanowisk.

Zasadniczo powinno sie mie¢ schrony na caty garnizon (przy-
najmniej nalezy do tego dazyd).

llo$¢, wielko$é i rozmieszczenie schronéw zalezy w duzej mierze
od potegi ognia artyleryjskiego przeciwnika. Schrony mieszkalne robi
sig, obliczajac ich rozmiary na druzyne, sekcje lub pluton. Wiekszych
schronéw w fortyfikacjach polowych nie uzywa sie.

Budujgc schrony, nalezy o ile moznosci wyzyska¢ teren, projek-

tujac je na przeciwlegtych stokach goér i w ten sposéb zabezpiecza-
jac je od obserwacji naziemnej i granatow z haubic.
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Schrony powinny byé mozliwie wcze$nie wykopane, ewentualnie
w robotach 2-go okresu (t. j. bezposrednio po stanowiskach flanku-
jacych i przeszkodach), a regulamin niemiecki polecat zaczynaé ich bu-
dowe nawet w pierwszym okresie; odnosito sie to do schronéw 2-gj
linji, gdyz w pierwszej zasadniczo glebokie byly zabronione, a rozkaz
marszatka Hindenburga posuwal sie jeszcze dalej i nawet nakazywat
juz istniejace wysadzaé w powietrze.

Przyczyng tych zarzadzeh byto to, ze wojsko zdemoralizowane
ogniem huraganowym nie chciato wychodzi¢ ze schronéw tak, ze
pierwsza linja pozostawata bezbronna. Jednakze wojna ostatecznie wy-
kazata, ze mimo wszystko nalezy budowaé ptytkie schrony pod
przedpiersiem w pierwszej linji.

Zabezpieczenie schrondw osigga sie zapomocg Srodkéw: takty -
cznych i technicznych.

Srodki taktyczne polegajg na rozproszeniu schronéw w terenie
rozdrobnieniu, wyzyskaniu przeciwlegtych stokéw, starannem masko-
waniu, wykonanem jeszcze przed rozpoczeciem budowy schronu,
wreszcie odpowiedniej organizacji roboty w okresie budowy, gdyz
trzeba pamietaé, ze w tym okresie najtatwiej nieprzyjaciel odkryje
istnienie schronu.

Techniczne—na zabezpieczeniu sie budowg z materjatéw wytrzy-
matych (zelazo-beton, szyny, kamien, drzewo) lub gruba warstwa zie-
mi rodzimej, przez podkopanie sie.

Gléwne zasady przy budowie i zaktadaniu schronéw beda: daé
bezpieczne, a wiec wytrzymate ukrycie, komunikacje z zewnatrz za-
bezpieczy¢ przynajmniej przez 2 wejscia, odlegte od siebie o 8—10 m,
zeby jeden pocisk nie zniszczyt obydwu (jedynie schrony o po-
wierzchni 12 m—dla 1 druzyny — i mniej, moga mie¢ jedno wyjscie),
zorganizowac pewny system alarmowy z posterunkami, oraz stanowi-
skami obserwacyjnemi, mie¢ zapewnione obsadzenie; w pore stano-
wisk strzeleckich (schrony w 1-ej linji muszg by¢ ptytkie), wreszcie
zapewni¢ przewietrzanie, o$wietlanie, ogrzewanie, zabezpieczenie od
gazoéw, zaopatrzenie w wode i t. p. elementarne wymagania hygjeny
i bezposrednig obrone schronu.

Pod wzgledem wytrzymatosci najpewniejsze sg schrony pod-
kopowe, muszg jednak mie¢ warstwe ziemi rodzimej od 6 m
Wskutek tego wymagaja nadzwyczaj rzadko sie zdarzajgcego warun-
ku: warstwy wody zaskdrnej, umieszczonej gieboko. Wedtug regula-
minéw francuskich nie nalezy sie jednak zniecheca¢ zadnemi koszta-
mi, o ile mozna zabezpieczy¢ schron od wody zaskornej i dazyé na-
lezy bezwglednie do typu schronu podkopowego.
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Oczywiscie ten poglad moze by¢ uzasadniony tylko wojng wy-
bitnie pozycyjna. Pozostate schrony mieszkalne powinny zabezpie-
czy¢ od wejscia gazéw przynajmniej na tak diugo, zeby Zzotnierze,
znajdujacy sie wewnatrz, zdazyli wiozy¢ maski. Schrony nie zabez-
pieczone zupetnie przeciw gazom, znajdujgce sie w miejscach nizin-
nych i t. p., powinny by¢ napietnowane, jako niebezpieczne.

Pod wzgledem wytrzymatosci rozrozniamy: schrony lekkie (prze-
ciwko odtamkom i $rednie albo wytrzymate (przeciwko
granatom).

Schrony lekkie, obliczone na kulki szrapnelowe, odtamki grana-
tow, ewentualnie oddzielne pociski 75 mm.

Schrony S$rednie albo wytrzymate wytrzymujg ogien kal. 155 mm
i oddzielne pociski kal. 210 mm (najstabsze wytrzymuja przynajmnie,
oddzielne pociski 155 mm).

Schrony wytrzymate na wszystkie kalibry, do 420 mm wiacznie
sg schronami ciezkiemi i wchodzg w ramy fortyfikacyj statych.

Wszystkie schrony muszg by¢ zaklasyfikowane pod wzgledem
bezpieczenstwa przeciwgazowego. Schrony, w ktérych trzeba przeby-
waé przez dtuzszy czas, jednocze$nie pracujac wytezenie, jak np.
w schronach opatrunkowych, stanowiskach dowdédztw, lub tez mieé
naprezona uwage, jak np. w schronach obserwacyjnych, musza by¢
bezwzglednie zabezpieczone od gazéw, a poza tern musi by¢ przynaj-
mniej po jednym schronie przeciwgazowym (plutonowym) na bataljon
azeby zolnierze chociaz partjami mogli wypocza¢ i posili¢ sie.

Pod wzgledem przeznaczenia dzielg sie schrony nabierne, bo-
jowe i pogotowi a Pierwsze dajg dos¢ wygodne ukrycie dla oddzia-
téw dowodztw, skladow, punktéw opatrunkowych i t. p., drugie sg
to wszelkiego rodzaju schrony czynne dla karabinbw maszynowych,
stanowiska obserwacyjne i t. p., wreszcie schrony pogotowia, jak sa-
ma nazwa wskazuje, dajg ukrycie oddziatom lub broni, znajdujgcej sie
wpogotowiu.

Pod wzgledem sposobu budowy dzielg sie na wykopowe
i podkopowe.

2. SCHRONY LEKKIE.

Schrony lekkie stosuje sie w pierwszych linjach dla pogotowia,
w dalszych za$ jako schrony tymczasowe, zanim bedg gotowe schro-
ny wytrzymate.

Chronig one najwyzej od oddzielnych pociskéw artylerji polo-
wej, najmniej—od niepogody i odtamkdéw pociskow.
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Najprymitywniejsze schrony beda pod postacig wnek pod przed-
piersiem, nieodzianych w twardym gruncie (rys. 162), oszalowanych za$
deskami (najczesciej obudowane ramami) w gruncie stabszym (rys.163).

CiezkgziemiaJ €St mrunkiem
gory zastrzezonym

Rys. 162.
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Rys. 163.

W braku czasu mozna sie zadowoli¢ nawet pokrywg z~desek grubo-
Sci 5—8 cm, ulozong pochyto (wzniesiong ku nieprzyjacielowi), dla
zwiekszenia wytrzymatosci, a dla zamaskowania przykryta darning.
Poniewaz w razie celnego pocisku artylerji schrony takie barykadujg
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gruzami sweml row, zaleca sie wykopywac¢ specjalne odcinki rowow
rownolegle, potgczone obydwoma koricami z rowem strzeleckim.

Schrony lekkie ciezszego typu, zabezpieczajace od oddzielnych
pociskéw artylerji polowej, sg budowane najczesciej z drzewa, blachy
falistej lub betonu.

Schrony drewniane moga by¢ albo na jarzmach, albo z ram
minerskich.

Schrony jarzmowe (rys. 164) majg powierzchnie najwyzej 5x1,80 nm
Posrednig podpore tworzy jarzmo, sktadajgce sie z 2 pali (20 cm)
wbitych w ziemie, z oczepem (20 cm), tworzacym podpore po-
$rednig dla kraglakéw stropowych. Jako skrajne opory, stuza w grun-
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cie twardym progi, lezace wprost na ziemi, w gruncie stabym — spe-
cjalne jarzma skrajne.

Strop tworzg 2 warstwy desek lub kraglakéw 8 cm grubosci,
dobrze sprzezonych, nakrytych dla zapewnienia nieprzemakalnosci pa-
pa, a na to jeszcze 40 — 60 cm warstwa ziemi. Od przodu przy-
krywa sie schron taki pokrywa zbitg z 16 cm dylin. Sciany boczne
i tylne powinny by¢ odziane.

Schrony z ram minerskich w gruncie mocnym prowadzi sie spo-
sobem minerskim (uzyskuje sie 2-metrowa warstwe ziemi rodzimej,
jako przykrycie), (rys. 165) w gruncie stabym za$ wykopuje sie poczat-
kowo jame, w ktérej sie ustawia obok siebie ramy, tgczy sie je 2 de-
skami lub kraglakami, okrywa papg . przysypuje ziemia.

Fochyhbnn 4.5-

Rys. 165.

Do schronow lekkich szczegoélnie sie nadajg belgijskie ramy tra-
pezowe, ktore dla stabych gruntéw majg zwigkszony prég oraz otrzy-
mujg dodatkowy zastrzat (rys. 166).

Blacha falista moze by¢ w postaci elementéw ptaskich, koli-
stych i owalnych. Piaska blache[falistg stosuje sie jako odzianie stro-
pu i Scian, jak w schronach drewnianych jarzmowych, a warstwe zie-
mi zwieksza sie wowczas do 1 ra. Elementy blachy opierajg sie po
srodku na jarzmie drewnianem, na skrajach za$ na progach, utozo-
nych na ziemi lub w gruncie stabym na jarzmach skrajnych.

Blacha falista, kolista (3 mm) wyrabia sie w postaci elenYentéw
nieco wiekszych od ¢wiartek kota. Laczac po dwa elementy, otrzy-
mujemy przekréj poétkolisty, dajacy wymiary zupetnie wygodne nawet
dla schronéw ciezkich. Dlatego tez majg one duze zastosowanie
w schronach betonowych jako wewnetrzne szalowanie (rys. 167).

Dla schrondw lekkich uzywa sie przewaznie elementéw poje-
dynczych, ktore daja wysokos$¢ 1 m. Warstwa ziemi 0,80—1 m daje za-
bezpieczenie stropu. Nalezy tu zwr6cié uwage na oparcie dla obrzezy
elementu, odzianie $cian oraz dojscie do schronu (rys. 168).
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(t2a)

Rys. 167.
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Schrony lekkie z betonu réznig sie od ciezkich jedynie mniejsza
gruboscig Scian i stropu. W pewnych wypadkach majg schrony lekkie
duze zastosowanie, jak np. w ostatniej wojnie polsko - rosyjskiej. Na-
lezy woéwczas pamietaé o doktadnem ukryciu tych schronéw oraz
wystrzega¢ sie dawaé¢ im duze rozmiary. O ile schrony takie maja
stuzy¢ na czas dluzszy, nalezy przy budowie troskliwie zbada¢ sprawe
odwodnienia.

Do schronéw lekkich nalezatoby zaliczy¢ réwniez straznice
w rowach strzeleckich. Sg one przewaznie z drzewa lub betonu.
Poniewaz ze wzgledu na duzg ilos¢ schronéw oraz blisko$¢ nieprzy-
jaciela nie mozna im da¢ nalezytej wytrzymatosci, trzeba sie starac
o dokladne zamaskowanie ich, tern wiecej, ze dziatalno$¢ ich nie de-
maskuje. Pojecie o straznicach dajg rys. 170 i 171.

SCHRONY WYTRZYMALE.

3. SCHRONY WYKOPOWE.

Schrony wykopowe bywajg drewniane, betonowe, oraz
z materjatow skombinowanych.

Schrony wykopowe wymagaja przedewszystkiem jamy, ktorg sie
oblicza zaleznie od powierzchni uzytecznej schronu, dodajac grubos¢
Scian i spadek szkarp, uzalezniony od gruntu i gtebokosci schro-
nu. Na gtebokos¢ schronu wplywa wysokos$é jego w Swietle (zalez-
nie od tego, czy prycze sg jedno, czy dwupietrowe), grubos¢ budo-
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Rys. 171.

wy, wreszcie grubos¢ stropu; ze wzgledu na maskowanie nie powi-
nien schron wystawaé¢ wiecej niz 0,70 m i powinien mie¢ ksztatt o ile
moznosci zaokraglony.

W schronach bojowych zasadniczg role gra wysokos$¢ strzelnicy
nad poziomem.

O ile jama jest giebsza niz 3 m, powinno sie utworzy¢ stopien
szerokosci 1 m, co powierzchnie jamy u gory zwiekszy o 1 m w kaz-
dg strone (rys. 172). Wowczas usuwanie ziemi uskutecznia sie przy
pomocy taczek, co nalezy uwzgledni¢ w organizacji pracy.

Przy kopaniu jamy w gruncie lekkim nalezy odpowiednio wzmac-
nia¢ Sciany, zaczynajgc od giebokosci 1,50 m.

Przed przystgpieniem do kopania jamy nalezy dokfadnie wyzna-
czy¢ jej miejsce; w tym celu wbijamy 8 kotkéw w taki sposéb, ze
kazde 2 kotki sa na przedtuzeniu wspolnej Sciany.
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Teren przysztego schronu musi by¢ dokiadnie zbadany ze wzgle-
du na poziom wody zaskornej w roznych porach roku; na dnie jamy
nalezy zaktadac¢ dreny.

Ponizej podajemy schemat obliczania wymiaréw jamy.

Wysokos$¢ jamy dla schronu bojowego (rys. 173): G=p+h—0,30;

p grubos¢ podtogi,

h = wysoko$¢ strzelecka,

0,30 — wzniesienie linji ognia nad poziomem; ta ostatnia
wielko$¢ moze ulec zmianie.

Wysokos¢ jamy dla schronu mieszkalnego (rys. 174);: G=p+h+s—
—0,70+0,15;

p = grubos¢ podtogi,
h wewnetrzna wysokos$¢ schronu,
s — grubos$¢ stropu,
0,15 = warstwa ziemi nad stropem,
0,70 — pozadane zwysoczenie schronu nad poziomem nie
powinno przekracza¢ 0,70 m.
Szerokos$¢ (lub diugosc) jamy na powierzchni wynosi (rys. 174):
D=L+ 2K + 21/n. G + 2d + 2a.
L szeroko$¢ (dtugos¢) powierzchni uzytecznej schronu,
K grubos$¢ Scian,
1/n = kat spadku dopuszczalnego,
d = grubos$¢ drenu u posady,
a = stopien o ile G> 3 m

4. STROPY SCHRONOW DREWNIANYCH.

Strop schronu przedstawia pewne kombinacje warstw, w kto-
rych kazda ma okreslone zadanie.

Bedzie wiec chodzito przedewszystklem o zamaskowanie i pew-
ne ostabienie lotu pocisku, nastepnie o spowodowanie przedwczesnej
detonacji (ze wzgledu na zapalniki z op6znieniem), nastepnie o osta-
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Warstwy, ostabiajace lot pocisku i ciSnienie gazéw, beda naj-
czesciej utworzone z ziemi: pierwsza najwyzej 15—20 cm (zeby zie-
mia nie mogta odegra¢ roli przybitki); warstwa detonujgca bywa z ka-
mieni (na cementowej zaprawie), z szyn, z belek zelazo - betonowych,
z ptyt zelazo - betonowych, z workéw z cementem, zalanych woda,
w ostatecznosci z kraglakdw sprzezonych w jedng cato$¢ drutem
{rys. 176); warstwa detonujgca powinna by¢ zupetnie niezalezna od
wiasciwego schronu.

Rys. 176.

Ostatnig warstwe daje sie z kraglakéw, opierajgcych sie na zie-
mi rodzimej, nie na warstwach poprzednich. Kraglaki bierze sie wy-
miaréw 25—30 c¢cm i w/igze sie je drutem.

W braku innego materjatu mozna sie zadowoli¢ 3-ma warstwa-
mi kraglakébw z metrowg warstwg ziemi na gorze.

Strop powinien by¢ znacznie wiekszy niz ptaszczyzna schronu,
celem zabezpieczenia go od podjechania: od strony nieprzyjaciela po-
winien wystawa¢ najmniej na 2¥2 — 3 m, z bokéw schronu na
1—1V2 m.

Mozna ten sam wynik osiggnaé, zaginajac strop i prowadzac go
woéwczas do przeciecia z linjg, wyprowadzong od dna schronu pod
katem 45 ku powierzchni ziemi.

5. RUSZTOWANIA SCHRONOW DREWNIANYCH.

Warto$¢ najgrubszego nawet stropu zalezy w zupetnosci od wy-
trzymatosci szkieletu schronu.

Schrony drewniane bywajg budowane na ,,jarzmach* lub
wiencowka“. Drugi sposéb jest solidniejszy, wymaga jednak wieg-
cej materjatu (rys. 177) (nalezy w rysunku podkresli¢, ze kraglaki stro-
pu powinny sie opiera¢ na ziemi rodzimej).

Schrony wienicowka mialy szczegOllne zastosowanie, o ile cho-
dzito o schrony na powierzchni, np. ostrogi. Robiono je woéwczas
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Rys. 177.

podwdjng wiencowka. Przestrzen miedzy ~Scianami 0,70 m—2 m za-
sypywano ziemig lub gruzem (rys. 178) (ta sama [uwaga, cO przy
rys. 177).

Dla wzmocnienia budowy usztywnia sie $ciany  wiencéwek
specjalnemi ,$ciskaczami”, w wiencéwce za$ podwodjnej taczy sie
Sciany poprzecznemi belkami co 1,50 m; belki $ciany wewnetrznej sg
przedtuzone i zachodzg za zewnetrzne.

Przy obliczaniu czasu na wykonanie nalezy przyja¢, ze 10 ciesli
przygotuje matejjat na schron wiencéwka pojedyncza wymiaréw
10 m X 3 m przez oSm dni, a doliczajac czas na zmontowanie i za-
sypanie ziemig, otrzymamy 12—14 dni. W schronach na jarzmach da-
je sie oszalowanie z desek lub dylin (8 cm), zatozonych za stupy
jarzm (ziemia przyciska deski do stupéw) (rys. 179).

Rozpietos¢ belek putapu nie powinna w schronach drewnianych
by¢ wigksza niz 2—27 m.

Ze wzgledu na ewentualne ci$nienie, spowodowane wybuchem,
nalezy z bokdéw schronu dawa¢ jarzmom zastrzaty, przeciwdziatajgce
naporowi S$cian. W kraglakach pierwszej warstwy stropu nalezy robi¢
zaciosy nad oczepami, w zadnym za$ razie nie ostabia¢ zaciosami
oczepOw, oraz wzmacnia¢ catg budowe klamrami. Stupy z oczepami
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Rys. 178.

okoto LLLo0.

Rys. 179.

oraz progami ftgczy sie przy pomocy czopow lub nawet tylko przy
pomocy gniazd na oczepy, klamer oraz ptaskownikéw (szczegdlnie
stupy z oczepami) (rys. 180).

Progi sg zagtebione w ziemi i oddajg ostateczne ci$nienie grun-
towi (rys. 181).

Na jarzma i na ,wiencowke” uzywa sie kraglakbw o S$rednicy
najmniej 25 cm, nie odartych z kory dla' zmniejszenia roboty oraz
zwiekszenia ich odpornosci na wilgo€.
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oczep

Rys. 180.

Rys. I8l.

Rys. 182—184 dajg typy schrondéw na jarzmach i wiencéwka.

Rys. 183—184 dajg typy schronéw wykopowych o przeznaczeniu
bojowem (stanowiska dla karabinbw maszynowych i mozZdzierzy pie-
choty).

Jako przyktad schronéw z materjatéw skombinowanych mozna po-
dac schrony z blachy falistej, ktdra odgrywa rolg rusztowania (rys. 185).
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Rys. 182,

Rys. 183.

6. SCHRONY BETONOWE.

Jedynym materjatem zdolnym catkowicie oprzeé sie sile wybu-
chu granatu jest beton i zelazo - beton. Jak wykazaty do-
Swiadczenia ostatniej wojny, nawet najwiekszy kaliber 420 mm oka-
zal sie bezsilny wobec ptyt zelazo-betonowych, grubszych niz 1,70 m,
o ile materjat byt odpowiednio i w dobrych warunkach przygotowany;
tak samo zachowywat sie beton fortyfikacyjny o grubosci 22 m.

Wytrzymatos¢ betonu w pordwnaniu z innemi materjatami una-
ocznia ponizsza proporcja réwnowaznych grubosci zabezpieczajgcych:

beton: zwir: ziemia = 1 : 2 : 5.
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Grubos$é oston zelazo betonowych, zabezpieczajacych od trafnych
pociskéw, waha sie okoto 1,20 m. Jak doswiadczenie wojenne wyka-

zato, schrony z cienszym stropem sa bezwarunkowo skazane na za-
g-tade.

Rys. 184.

Rys. 185
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Mozna rowniez uzyska¢ dostateczng ostone z samego betonu,
bedzie jednak wdwczas wymagana znacznie wieksza grubos¢ (do 2 m).

Beton znalazt zastosowanie przy budowie schronéw jednoli-
tych (z betonu lub zelazo-betonu) w postaci oddzielnych piyt, z kt6-
rych dopiero na miejscu buduje sie schron, oraz zabezpieczajacych
wejécie do schronéw podkopowych, lub stuzacych jako warstwy de-
tonujgce nad schronem podkopowym, dla zmniejszenia warstwy ziemi
rodzimej.

Wojna Swiatowa wykazata:

ze w schronach, zbudowanych z oddzielnych piyt, plyty te
przy silnym ogniu artyleryjskim oddzielaty sie od siebie, a nawet ze-
Slizgiwaty wskutek wstrzgsniec,

ze schrony niewielkich  rozmiaréw 2z jednolitego  betonu
wskutek wstrzg$nie¢ wglebialy sie w ziemie, a czesto nawe prze-
wracaty,

ze nawet w nietknietych schronach niewielkich rozmiaréw
zatloga czesto gineta wskutek silnego wstrzasnienia,

ze najniebezpieczniejsze dla schronéw sg podjechania poci-
skow, wobec czego sg niezbedne podtogi z betonu,

ze wejscia nalezy projektowa¢ jako wylotnie (otwarte
z obu stron, jak na rysunku schronu przeciwlotniczego),

ze w dtugich blokach betonowych wskutek zmian tempera-
tury i nierbwnomiernego osiadania nastepuja pekniecia. Azeby temu
zapobiec, nalezy dzieli¢ dhugie bloki na krétsze, pozostawiajac mie-
dzy nimi szczeliny dylatacyjne,

ze wreszcie jedynym materjatem, dajacym pelng rekojmie,
jest zelazo-beton, lub beton fortyfikacyjny, ktéry jednak w warunkach
polowych rzadko bywa starannie wykonany.

Nalezy przeto budowaé schrony $rednich rozmiaréw (na 10 —
20 ludzi), jako jednolite bloki zelazo-betonowe o podiodze zelazo-be-
tonowej i glebokich fundamentach, mocno osadzonych w terenie
z matemi oknami.

O ile istnieje obawa intensywnego ostrzeliwania przez artylerje
najciezsza, nalezy daé przedewszystkiem grubo$¢ stropu betonowego
1,70 — 1,95 m, zabezpieczajac go ponadto warstwag sprezystg (piasek)
i warstwg powodujgcg przedwczesny wybuch (beton). Zamiast war-
stwy sprezystej mozna uzywac¢ pustych komér o 15 cm wysokosci.
Pierwszy sposob stosowano w wojsku francuskiem — drugi w nie-
mieckiem.
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Nalezy przytem podkreslic waznos¢ starannego wykonania. Bu-
dowy zelazo—betonowe Antwerpji nie wytrzymaty artylerji niemieckiej
jedynie dlatego, ze byly niedos$é staranie wykonane.

7. ROBOTY BETONOWE W FORTYFIKACII.

Jakos$¢ betonu zalezy od stosunku ilosci cementu, piasku i thucz-
nia; powinien on by¢ taki, by zaprawa betonowa zapetniata szczelnie
préznie miedzy kamieniami. Stosunek ten czesto wyrazamy danemi
ilosciowemi na 1 n® betonu stezalego: cementu w kg, a piasku
i thucznia w n® gdyz w handlu cement sprzedaje sie zwykle w wor-
kach lub beczkach okreslonej wagi, piasku za$ i tlucznia dostarcza
sie taczkami, ktorych objetos¢ mozna zawczasu okreslic.

Prety okresla sie ciezarem metalu na 1 n® betonu.

a) Beton niemiecki

ma nastepujacg proporcje sktadnikow:
cement 275 kg,
piasek 0,400 n®
ttuczen 0,800 R
czyli 1 : 2 : 4 (o ile za$ chodzi o lepsze przyleganie do pretéw,
tol:2:2),
prety Srednio 80 kg na 1 n® a w czeSciach szczegOlnie
narazonych 120 kg.

b) Beton francuski

(t. zw. fortyfikacyjny):

cement 400 kg,

piasek 0,300 n®

ttuczen 0,900 N
czyli 1:1:3. Wody bierze sie okoto 150 litréw, pretéw 80 kg.
Beton zwykly (handlowy) uzywany réwniez w fortyfikacji dla

czesci mnigj narazonych:

cement 300 k™,

piasek 0,400 n®)

ttuczen 0,800 R
czyli 1:2:4.

c) Beton belgijski:

cement 400 kg,
piasek 0,400 n®



— 145

thuczen 0,900 m®,
czyli 3:4:9.
Pretow 70 kg na 1 betonu.
Na $éciany mniej narazone uzywa sie betonu chudszego z 250—
300 kg cementu na 1 n®i z 40 kg metalu na 1 M

Najlepsze wyniki w czasie wojny dat beton francuski (fortyfi-
kacyjny).

Poszczegblne materjaty skladowe powinny odpowiadaé specjal-
nym warunkom.

Cement: nalezy uzywaé cementu portlandzkiego (wolno teze-
jacego), nie zwietrzatego i nie zawierajacego grudek; w dotknieciu
powinien by¢ podobny do maki i mie¢ kolor sinawy. Cement podej"
rzany nalezy zuzywac¢ na podtogi schronéw. Nalezy zwraca¢ uwage na
suche magazynowanie.

Piasek: najlepszy jest krzemionkowy, powinien by¢ czysty
1 nie zawiera¢ domieszki gliny (w tym celu nalezy go wymy¢); po-
winien pod palcami skrzypie¢. Ziarna powinny by¢ utrzymane od
2 mm do 1 cm.

Ttuczen: kamienie i gruby zwir sa najlepsze z twardych skat
(granit, bazalt, porfir); nalezy unika¢ wapniakéw i piaskowcéw; mozna
uzywaé kamykdéw rzecznych lub rozbijaé duze kamienie na miejscu.
Przed wuzyciem nalezy je starannie wyptdkaé. Uzywa sie tlucznia
o wymiarach 2 cm — 7 cm, stosujagc metode, ze im wiekszy ma by¢
blok betonu, tern grubsze moga by¢ w nim kamienie.

Prety: uzywa sie pretow okraglych ze stali miekkiej,
o Srednicy 10 — 20 mm. Mozna uzywac cienszych lub nieco grub-
szych, zachowujgc jednak przepisowg wage ogélng na 1 n Jedynie
w braku okragtych mozna uzywaé pretdbw o przekroju kwadratowym
lub szyn (czesto uzywa sie jednej lub dwoch warstw szyn; nie moga
one jednak S$cisle przylega¢ do siebie, gdyz wowczas beton rozdziela
sie na dwie czesci, nad i pod szynami i nie jest jednolity). Uzbroje-
nie jednak takie posiada inne obszernosci wahan i szybkosci drgnien,
niz beton, ktéry sie wskutek tego oddziela (regulamin niemiecki
Z czerweca i grudnia 1916 r. surowo zabraniat uzywania teéwek i szyn).
Prety moga by¢ zardzewiale, byle tylko nie byly pokryte ‘tuska
z rdzy. Nalezy pamieta¢, ze nadmiar zelaza pozbawia zelazo-beton
jednolitosci, a przez to ostabia jego wytrzymatosc.

Woda: nie powinna zawiera¢ domieszek mineralnych. Nalezy
unika¢ wody z bagien.
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8. WYKONYWANIE ROBOT.

Nalezy przedewszystkiem zgromadzi¢ i przygotowaé na miejscu
wszystkie potrzebne materjaty, wigczajgc w to wode.

Po odkopaniu jamy nalezy najpierw wykona¢ deskowanie, sto-
sownie do formy projektowanego schronu, dajac odpowiednie podpory
wewnatrz, bedzie ono wykonane podobnie do schronu na jarzmach,
z tg rdznica, ze rozpietosci desek sufitu i odlegtosci stupéw w jarz-
mach mogg by¢ znacznie wiegksze, zastrzaly za$ mniej solidne.

W kazdym razie szalowanie musi wytrzymac¢ nacisk betonu oraz
uderzenia ubijakéw. Nalezy deski przystawia¢ doktadnie krawedziami.
Drugim warunkiem jest fatwa rozbiorka szalowania. Uzyskujemy to
przez stosowanie klindw.

O ile deskowanie nie ma pozostaé na przyszto$¢ jako obicie
$cian wewnetrznych, nalezy je posmarowa¢ specjalnem mydiem, zeby
unikng¢ przylegania cementu.

Deskowanie pozostawia sie czestokroé¢ jako ochrone przed od-
pryskami betonu; ten sam wynik mozna osiggna¢, dajgc od spodu
siatke metalowa, lub warstwe szyn odlegtych od siebie o 20 cm.

Do przygotowania masy betonowej stuzg specjalne betoniarki,
o ile za$ ich niema postepuje sie w sposOb nastepujacy.

Na ptaszczyznie z desek miesza sie piasek z cementem. Po
otrzymaniu jednolitej masy dolewa sie wody i miesza sie nadal az do
otrzymania ciasta o takiej wilgoci, zeby sie dalo ugniataé w reku;
kula o $rednicy 3 — 4 cm, rzucona z metrowej wysokosci, powinna
sie rozptaszczy¢, nie dajac jednakze rysow.

Nie nalezy rozrabia¢ wiekszych ilosci betonu, nizeli sie wyrabia
jednorazowo W/ ciggu najwyzej pot godziny, gdyz beton wigze sie na-
tychmiast po dodaniu wody.

Tak przyrzadzong mase miesza sie z odpowiednia iloscig wypté-
kanego ttucznia (wilgotnego nie mokrego), dopoki sie nie otrzyma be-
tonu jednolitego, o wilgoci ziemi ogrodowe;j.

Zbyt mokry beton utrudnia ubijanie, zbyt suchy powoduje
tezenie, wskutek czego poszczeg6lne warstwy trudniej sie laczg ze
sobg, a beton po stezeniu nie jest jednolity.

Ubijanie nalezy prowadzi¢ dopéty, dopoki beton da sie sciskac.
Ubijaki reczne majg dolng ptaszczyzne kwadratowg 15X15 cnr™i wazg
12 — 17 kg.

Uzycie betoniarek optaca sie jedynie wowczas, gdy mamy je
wpoblizu, lub wykonywa sie bardzo duzg budowle: duzy schron
lub grupe schronéw. W przeciwnym razie trudno$¢ sprowadzenia —m
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ustawienia, obstuzeniami zamaskowania nie wyna™rodzi nig-dy zwiek-
szonej wydajnosci.

Betoniarki sg réznych typéw; wszystkie jednak sg oparte na
jednej zasadzie: jest to cylinder w pozycji poziomej o $rednicy 0,80—
1,75 m, obracajacy sie dokota swej osi z szybkosciag od 25 do 15
obrotébw na minute. Pojemnos$¢ cylindra w litrach: 60 do 1200 1, wy-
dajno$¢ dzienna (10 g) od 20 mM® do 480 m™ Najmniejsze typy
poruszane sg recznie, najwieksze potrzebujg silnikbw 17-konnych.
Przy duzych typach betoniarek konieczne jest réwniez uzycie maszyn
do tamania kamieni, giecia pretéw i t. p. Istniejg cale komplety ma-
szyn, naprzykiad: komplet Campistrou w skladzie betoniarki, tamaczki
kamieni i maszyn do ciecia pretéw i do zginania ich.

Rysunek 186 przedstawia betoniarke Campistrou.

Rys. 186.

W ostatnich czasach weszto w uzycie stosowanie betonu rzad-
szego (z wiekszg iloscia wody), ktéry wylewa sie i bez ubijania wy-
petnia forme.
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Dowozi sie go wagonikami (o ile ich niema Ilub dla wzgledéw
maskowania donosi sie pétbeczkami na noszach) i nastepnie po po-
chyto utozonej ptaszczyznie z desek wylewa sie w forme.

Przy wylewaniu, szczegoélnie jesli chodzi o zelazo-beton, nalezy
ustawi¢ dwoch ludzi z dlugiemi pretami, zagietemi na kohcu na wzor
pogrzebaczy, ktorzyby przez nieustanne poruszanie wewnatrz masy
utatwiali dotarcie betonu do wszelkich zakamarkéw i doktadne wy-
petnienie w ten sposéb formy.

Nalezy naktada¢ poziomo warstwy 15 cm grubosci i ubijac je
zapomocg baby 15 kg. O ile budujemy pochylnie, mozemy dopuscié
nachylenie V4 Poszczeg6lne warstwy powinny mie¢ ptaszczyzne
schodowatg dla lepszego wzajemnego zespolenia.

Poniewaz polgczenie warstw jest najstabszem miejscem, przeto
nalezy uwazaé, zeby strop pod dziataniem pociskdw nie miat skion-
nosci do zeslizgniecia sie ze Scian. llustrujg to rys. 187, 188 i 189.
Zawczasu nalezy przygotowaé prety. O ile dlugos¢ pretow nie wy-
starcza, nalezy je sztukowa¢ pod tym warunkiem, zeby sie pokrywaty
na dtugosci, przewyzszajgcej 30 razy diugos¢ Srednicy. Prety powin-
ny by¢ zakonczone hakami, o otworze wynoszacym 4 — 5 Srednic.

W pulapie uzywa sie pretébw w postaci krat poziomych, o bo-
kach 10 cm (o ile sg $rednicy 10 — 20 mm), uktadanych co 15 cm.

Uzywanie w stropach krat cylindrycznych, jak np. na rys. 190,
nie jest pozadane, ze wzgledu na nastreczajgce sie trudnosci w na-
kfadaniu warstw. Kraty miedzy sobg muszg byé polaczone strze-
mionami.

Uktadanie warstw betonu stopniami,
0
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Rys. 188.

Rys. 189.

Q a o _o_a Q a_ a

Rys. 190.

W schronach betonowych sprzega sie $ciany ze stropem zapo-
mocg specjalnych wkladek zelaznych (rys. 191).

Prety w zelazo-betonie majg wogdle za zadanie nada¢ mu zdol-
nos¢ rozciggania, to tez w technice cywilnej w belkach i ptytach,
podlegajacych zginaniu, uzywa sie ich w czesci dolnej; w fortyfikacji
nalezy uzbroié catg ptyte, gdyz gérna warstwa musi by¢ wytrzymata
na uderzenia.

Pretbw w $cianach (o s$rednicy 20 mm) uzywa sie w postaci:
1-0 krat poziomych, jak w putapie, 2-o0 kraty takiej samej pionowej
i 3-0 dwoch rzedow pretéw, odlegtych od siebie 030 cm, a od pta-
szczyzny zewnetrznej o 15 i 30 cm.

Zadaniem uzbrojenia w $cianach bedzie:

sprzegna¢ Sciany z podioga i stropem w jedng doskonalg catosc;
prety musza by¢ wobec tego dostatecznie przedtuzone w obie strony.

Ostatnig gorng warstwe stropu robi sie z betonu tlustego (600
kg cementu na 1 nm).
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Zakotpvienie stropu ze Scianami®

Rys. 191.

Pod koniec wojny stosowato wojsko niemieckie z bardzo dobre-
mi wynikami uzbrojenie nieréwnomierne; kilka krat w £Crnej czesci
stropu (warstwa detonujaca), jedna lub dwie w dolnej (zwiekszaja wy-
trzymatos¢ zelazo-betonu na giecie). W pewnych wypadkach dawano
jeszcze jednag posérodku. Sciany budowano w podobny sposéb (rys.
192). O ile jest malo pretébw, wolwczas nalezy przedewszystkiem
uzbroi¢ gdrng czes$¢ stropu, oraz sprzegng¢ strop ze Scianami.

Betonowanie nalezy prowadzi¢ bez przerwy; o ile nastagpi przer-
wa diuzsza nad 3 godziny, nalezy przed nowem zaczeciem starg po-
wierzchnie zrobi¢ mozliwie nieréwna, doktadnie wymy¢ wodg i przed
betonowaniem pola¢ czystym cementem, rozprowadzonym w wodzie.

Robét betonowych nie nalezy poddawaé pod dziatanie wiatru,
stonca i mrozu.

Deskowanie i rusztowanie wewnetrzne mozna zdjaé najwczesniej
po uptywie 10 — 18 dni, cho¢ beton tezeje znacznie dluzej jeszcze.

Ze wzgledu na ciezar materjatlu (materjat na 1 nm® moze przy-
nies¢ 80 ludzi, na jedno za$ miejsce lezace trzeba liczy¢ 9 n® betonu,
a na miejsce siedzace 4 n®), wygodniej jest wykorzysta¢ kolejke,
co jednak naraza schron na ujawnienie w okresie budowy.

Dla lepszego zamaskowania schronéw betonowych, dobrze jest
urzadza¢ je w szopach lub istniejgcych domach.

Budowa schronéw pierwszej linji w obliczu nieprzyjaciela nie
moze sie odbywaé¢ normalnie i z koniecznosci nalezy stosowaé system
oddzielnych ptyt zelazo-betonowych (60 X 30 X ~ cm®). Dla trwa-
tosci takich schronéw nalezy w plytach zostawiaé otwory (4 na
wiekszych, 2 na mniejszych bokach), przez ktére przeprowadzg sie
prety, uzyskujgc w ten sposob jednolite uzbrojenie. Plyty tgczy sie
cementem.



Przy budowie schronéw betonowych nalezy podzieli¢ robotni-
kéw na partje wedlug- nastepujacych czynnosci:

1) przygotowanie betonu, 2) przewéz, 3) ukladanie warstw,
4) ubijanie; 5) uzbrajanie. Srednia wydajno$¢ oddziatu z 40 robotni-
kéw w normalnych warunkach frontu: 2 na godzine. Roboty do-
datkowe, jak kopaniejamy, deskowanie, maskowanie zajmujg drugie
tyle czasu co wiasciwe betonowanie. Mozna liczy¢—1 robotnik w dzien
wykona 1 nv\ przy uzyciu betoniarki dwa razy predzej.
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TABLICE GRUBOSCI SCHRONOW BETONOWYCH.

Uwaga. Ponizsze tablice dajg wymiary dla fortyfikacyj] sta-
tych, w fortyfikacji polowej, dla pociskow do 280 mm, mozna wy-
miary zmniejsza¢ o 20%* Wymiary liczono w metrach.

Tablica 1

420—380 305—280 210 mm 150 mm

Grubos$¢ ptyty
posadowej 2.00—1.75 1.30—1.20 1.00 0.80
Z betonu
Tablica 2

Grubo$¢ Scian z betonu fortyfikacyjnego i zelbetu, zabezpieczajacych
od dziatania pociskow.

420 — 380 305 — 380 210 150

b. fort. zelbet b. fort. zelbet b. fort zelbet b. fort zelbet

& : 1
Sciany czoto- 53 55 300 3.00-2.50 3.00—2.50 2,50—1.75 2.00 150 150 1.20
we i boczne
1 | 1
Sciany tylne ! 200 | 175 150 j 1.30 120 1.00 1.00 0.80
1 1 1
, . 1
Sciany 1.50 — 1.50 — 1120 .00 —
Wewn. Opor. 1
Sciany Ze zwyklego muru, z betonu lub zelbetu. Scian przedziatowych
przedziatowe nie nalezy taczy¢ ze stropem.
Tablica 3.

Grubos¢ stropéw betonowych.
A) Strop (sklepienie) o rozpigto$ci5—4 m

420—380 1 305—280

1

Goérna warstwa z zelbetu. 1.00 0.80
1

Srodkowa warstwa z betonu fort. 1.50 1.20
1

Dolna warstwa z zelbetu. 0.50 0.50

Razem: 3.00 2.50
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B) Strop (sklepienie) o rozpietos$ci 4 —3m

420 — 380 305 — 280 210 150
t
Goérna warstwa z zelbetu. 1,00 — 0.80 0.08 — 0.60 0,40 —
Srodkowa warstwa 150 — 1,20 1.20 — 1.00 0.80 0.80
z betonu fortyfikacyjnego
Dolna warstwa z zelbetu. 0,50 0.50 0.30 0.30
Raz e m 3.00—2.50 2.50—2.10 1.50 1.10

Tablica 4.
Stropy zelbetowe.

420 — 380 305 — 280 210 150 Uwagi
Rozpigtoi¢
stropu 275 — 25.0 2,20 — 1.75 - - Strop
5—4m sklepienia

4 —3m 250 — 2,20 175 — 150 130. — 1.20 1.00 — 1.80 o

Ptaskie stropy Ptaska
0 rozpiet. nie (2,20 — 2,00 150 — 1.30 120. — 1.00 1.00 ptyta
wiekszej 3 m stropowa

Tablica 5

Stropy typu warstwowego.

420 - 380 305 — 280 210 Uwagi.

Gorna warstwa betonowa od
zewnatrz na gt 0.50 m. 250 — 220 2.00 — 1.75
wzmocniona uzbrojeniem.

Rozpietos¢ od
120 4 dos5m, strop
o ksztakcie skle-

i pienia ze strzat-
Srodkowa warstwa piasku. 1,00 10O 0.70 ka 1: 10

Dolna warstwa cata zelbeto-

0.80 0.80 0.80
wa lub na dzwigarach.

Razem; 430 — 4.00 03,80 -3.55 2.50
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Rys. 193, 194, 195 dajg pojecie o deskowaniu.

Rys. 196 daje pojecie o0 rozmieszczeniu pretdbw w stropie,
$cianie i pochylni.

Rys. 197, 198, 199 i 200 podajg typy schronéw betonowych
i zelazo-betonowych.

Masowg budowe grupy schronéw zelazo-betonowych omawia
szczegOotowo Niemiecka instrukcja o fortyfikacji polowej (czes¢ Il —
83 — 91).
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ochron na sekcje, chroniacy od Rranaf-O)v.
Przygotowanie i wykonanie deskowania
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Rys. 196.
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A-B-C*D

Rys, 199.

9. SCHRONY PODKOPOWE.

Spos6b zabezpieczenia schronéw przed dziataniem pocisku moze
by¢ dwojaki: pierwszy polega na wytrzymatym pancerzu, ktérego nie
przebije wybuchajacy pocisk, sa to schrony wykopowe, z ktérych
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tylko betonowe dajg istotng pewnos$¢; drugi polega na umieszczeniu
schronéw tak gteboko w ziemi, zeby sie znajdowaly poza sferg dzia-
fania pociskow z zapalnikiem ze zwloka; warstwa ziemi rodzimej nad
stropem wynosi dla kalibru 155 mm i 210 mm — 8 m (450 — 5 m
w skale), dla kalibru 305 mm — 380 mm — 8 do 9 m, dla kalibru
420 mm — 12 do 14 m.

Trzeba jednak na tern miejscu podkresli¢, ze gtebokosci te nie
zabezpieczajg od trujacego dziatania gazoéw, powstatych przy wy-
buchu. Dzigki licznym szczelinom w ziemi, gazy te przenikajg na
duzg gtebokosé i, jak uczy doswiadczenie z frontu zachodniego, przed
pociskami 42 cm np,, chroni catkowicie dopiero warstwa 20 — 25 m.

Do wielkosci tych fatwo dojs¢ droga dedukcji, doliczajgc do
gtebokosci przenikania pocisku promien dziatania miny uszczelnionej,
0 fadunku réwnym fadunkowi pocisku.

Schrony takie buduje sie nie jak poprzednie z powierzchni, lecz
sposobem goérniczym przez podkopywanie; sg to t. zw. schrony
podkopowe.

Zalety tych schronéw sa nastepujace:

mata ilo§¢ wymaganego materjatu,
dobre ukrycie w terenie,
mozno$¢ dalszej rozbudowy.
Gtowne wady sg nastepujgce:
uzaleznienie schronu od poziomu wody zaskérnej, po-
wolnos$¢ roboty,
mozno$¢ uzycia wytacznie, jako schronu mieszkalnego.
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Schron podkopowy jest to chodnik podziemny, w ktérym sg
umieszczone tapczany do spania, lub tez z ktérego odchodza jako
odnogi, boczne cele, przeznaczone dla pomieszczenia dla ludzi. Chod-
nik ten taczy sie z powierzchnig ziemi zapomocg przynajmniej 2
wyjs$é, prowadzonych stromo pochylnia. Przy duzych schronach liczy
sie¢ na kazde 15 m schronu jedno wyjscie. Schrony te projektuje sie
na catg jednostke, przewaznie na pluton, najmniej pét plutonu. Kilka
takich schronéw, potgczonych pod ziemig utworzy cale koszary, zja-
wisko czesto spotykane na froncie zachodnim podczas diugiej walki
pozycyjnej, szczegdlnie przy wykorzystaniu kopalh (t.zw. tunele).

Niemcy nauczeni smutnem doswiadczeniem z tunelami we wzgé-
rzach Corniltet w Szampanji zabraniali surowo grupowania wiekszych
odwoddéw w jednem miegjscu (rozkaz Ludendorffa z sierpnia 1917 r.).
W tunelu Corniltet, ktory sie sktadat z 3 chodnikéw, szerokosci 2—
3m a dhugosci 300 m kazdy i miat 3 wyjscia i kominy przewietrza-
jace, znajdowaty pomieszczenie 3 bataljony, zaopatrzone w zywnos$¢
na 10 dni. Wskutek celnego ostrzeliwania przez artylerje francuska
pociskami kal. 400 mm, czes¢ tunelu z pomieszczeniem dowddcy ba-
taljonu oraz wejscia uleglty zniszczeniu, pociski za$ specjalne uniemozli-
wity saperom dokonywanie napraw. W wyniku tego 6 kompanij pie-
choty z oddziatami karabinbw maszynowych, saperéw, tgcznosci i t.p.
nie mogly wzig¢ udzialu w walce mimo, ze sie znajdowaty 500 m
od pierwszej linji i dostaty sie w catosci do niewoli (rys. 201).

Wojna Swiatowa wykazata koniecznos$¢ specjalnego wyjscia na
wypadek niespodzianego zajecia rowdw strzeleckich przez nieprzyja-
ciela. Woyijscie to powinno by¢ jak najstaranniej ukryte, przeprowa-
dzone gdzie$ zboku, z mozliwie tagodnym spadkiem (zeby mozna by-
to szybko wyjsé ze schronu). Woyjscie to prowadzi najczesciej na
przedpole do sztucznego lub naturalnego leju, a korzysta sie z niego
tylko w ostatecznej koniecznosci.

Prész tego powinny schrony by¢ polgczone ze stanowiskiem ob-
serwacyjnem i moga posiada¢ peryskop, a musza mie¢ system alar-
mowy.

W budowie schronéw podkopowych trzeba rozroznia¢ pochylnie
lub szyby i izbe schronowa.

10. POCHYLNIE

Charakteryzuje je przekréj w Swietle oraz spadek.
Wysokos¢ pochylni w Swietle wynosi 1,85—2 m. Spadek powi-
nien by¢ mozliwie najbardziej stromy:. 7¥3-



162 -

Obudowa wewnetrzna Przekroj

Rys. 201.

A—wyijscie zburzone, B, E, N—zwaly trupéw, C—Kkolejka, D—c. k. m., F, J—skiady,
G—stacja telegr., I—lej od 400 mm, K—p. opatr. W—wylot went.,, M.—usepy.
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w  wojsku niemieckiem byly uzywane wieksze spadki: % a na-
wet Vi; wyjscie jednak w takim wypadku jest nadzwyczaj utrud-
nione.

O ile schron znajduje sie na stromem wzgbrzu, wéwczas po-
chylnie prowadzimy chodnikiem o stabym spadku.

Na pochylnie uzywa sie I-o ram ciesielskich o wymiarach
w Swietle 2,00 x2,00 n™ (chodnik minowy wielki poszerzony) wymiary
drzewa: 16 x 12 cnm pfég, 16 x 16 cm™ stupiec, 16 x 24 cm™ Kkap-
tur; lub tez 1,90 X 1,00 n® (minowy chodnik wielki) o wymia-
rach drzewa: progi i kaptury 16 x 12 cm, stupce 12 x 16 cnm
rzadzief ram o wymiarach w Swietle 1,50 x 1,00 m\ wymiary
drzewa 11 x 9 e, 11 x 11 o™ (chodnik francuski dla pochylni
o ramach prostopadtych); na oszalowanie uzywa sie desek grubosci
od 4 — 5 cm, przyczem przelot miedzy ramami wynosi przecietnie
od 60 cm do 1 m; Il-o ram holenderskich w Swietle
1,90 X 1,00 n wymiary desek 25 x 8 c™ (pj'og i stupce); kaptur
moze by¢ zwiekszony do 11 cm; Ill-o ram betonowych. Ramy
ciesielskie maja te wyzszos¢ nad holenderskiemi, iz dajgc nieco
wieksza wytrzymatos¢ wymagaja mniej materjatu i dajg sie zakladaé
w najstabszym gruncie. Ramy holenderskie sg zato tatwiejsze do
wykonania i szybciej sie je zaklada; uzywa sie ich w razie obfitosci
desek. Ram betonowych uzywano pod koniec wojny tylko na probe.

Przy wyborze materjalu na ramy ciesielskie nalezy cho¢ w przy-
blizeniu obliczy¢, czy wytrzymalos¢ ramy odpowiada wytrzymatosci
desek szalowania, biorgc pod uwage rozpietos¢ oraz moment wy-
trzymatosci przekroju desek i dyli przy jednakowej sile.

Poniewaz wyjscie jest najwiecej narazone, gdyz znajduje sie sto-
sunkowo ptytko, przeto daje mu sie zabezpieczajgcg ptyte betonowg
(rys. 202), warstwe szyn lub kamieni, powodujacych wczesniejszy wy-
buch (rys. 203), lub tez buduje sie specjalny przedsionek betonowy.

Rys. 204 przedstawia dziatanie wybuchu na pochylnie. Cisnienie
rozktada sie tu na 2 zasadnicze sity: jedng, dgzaca do zgniecenia ra-
my, a druga—do obalenia jej w jedng lub druga strone.

W tym celu wzmacnia sie pochylnie, dajac zastrzaty R, listwy
poprzeczne e (rys. 205) i wzmocnienie wewnetrzne (rys. 206).

Przy stromym spadku powinien zastrzal R opiera¢ sie swym
gornym koncem o listwe poprzeczng e, aby zapobiec zginaniu ramy.
Na wzmocnienie mozna uzywaé kraglakow o $rednicy 15 cm.

Ramy muszg szczelnie przylegaé do S$cian tak, zeby nie bylo
wolnej przestrzeni miedzy ramg a $ciang ziemi.



164

ab



165

W tym celu wolng przestrzen, pozostalg przy robocie, zaklada
sie ziemia.

Ramy w pochylni zaklada sie albo pionowo (rys, 207), albo pro-
stopadle' do pochylni (rys. 208).

W drugim wypadku, celem uzyskania dostatecznej wysoko-
§ci pochylni, mozna uzywa¢ mniejszych ram (wysokosci 1,20—1,50 m,
szerokosci 1 m). Dodatnig strong ram prostopadtych do pochylni jest
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It. 1ZBY SCHRONOWE.
Jako wiasciwe pomieszczenie zatogi stuzg izby schronowve.
Bywajg one podwodjne lub pojedyncze, z bocznemi celami lub

bez nich.
W izbach podwadjnych rozrézniamy 2 oddzielne izby na 2 réznych

poziomach, potozone réwnolegle do siebie (rys. 211). Izby bez cel bocz-
nych sg zbudowane jako chodnik wielki poszerzony (wymiarow w Swietle
2 x 2 n, pozwalajacy na ustawienie dwupietrowych tapczandw.

Izby z bocznemi celami sg to chodniki wymiaréw 1,90 x 1 mM\
z odnogami (celami) wymiaréw 2 x 2 nmm

Rys. 209 i 210 dajg powyzsze typy w planie.

Rys. 212 i 213 dajg przekroje izb schronowych bez cel bocz-
nych.

Rys. 214 podaje przykiad schronu podkopowego z obrong wia-
sng na pot plutonu.

12. WYKONANIE ROBOT.

Przedewszystkiem nalezy dokona¢ zdjecia terenu oraz zbadac
gtebokos¢ wody zaskornej.

Kopanie schronu rozpoczyna sie i prowadzi od pochylni; na
kazdg pochylnie przeznacza sie 3 partje, pracujgce po 8 godzin lub
4 partje po 6 godzin; ten drugi sposob jest znacznie lepszy.

Kazda partja sktada sie z 10 ludzi:

dowddca partji — 1 podoficer
gornicy, ciesle — 4 saperzy,
usuwajacy ziemie — 4—6 saperow.

Nadto jest pewna ilo$¢ zotnierzy do pomocy, zaleznie od wa-
runkédw miejscowych. Partja wykona: 2,50 — 3 mb pochylni w cia-
gu 24 godzin. Mozna liczyé, ze 60 ludzi w zwyklej ziemi zbuduje
schron na p6t plutonu w 15—20 dni.

llo§¢ materjatu przy schronie podkopowym na pluton wynosi
okoto 65 t, liczac w tern materjat na zabezpieczenie wyjs¢, przy schro-
nie za$ betonowym do 800 t.

Budowa jednego ze schronéw dla dowddztwa dywizji na froncie
zachodnim, posiadajgcego 4 wejscia, pomieszczenia dla dowddcy”dy-
wizji, szefa sztabu, calego sztabu dywizji, stacji elektrycznej, centrali
telefonicznej, kasyna oficerskiego i t, p., zostata wykonana w ciggu
3-ch miesiecy przez pluton saperéw (50 ludzi) i kompanje piechoty
(100 ludzi), pracujgcych na 4 zmiany. Pochylnie miaty po 25—30 m
dtugosci; izba schronowa posiadata boczne cele i miata okoto60 m
dtugosci.
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Rys 210.
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Sprezarki takie wymagaja schronéw wytrzymatych lub przynaj-
mniej dobrze zamaskowanych. Umieszcza sie je w odlegtosci najwyzej
1800 m od miejsca robot.

Swidry elektryczne zuzywaja 1 MK i Wymagaja urzadzenia spe-
cjalnej elektrowni. Stacja 6 kW. moze uruchomi¢ 8 Swidréw réwno-
czednie.
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Duzo uwagi nalezy poswieci¢ organizacji usuwania urobkéw”®
szczegolnie przy robocie mechanicznej. Mozna tu stosowaé specjalne
wagoniki, pasy bez kornca i t. p.

Pochylnie powinny by¢ oddalone od siebie 0 8 — 10 m, a od
poprzecznie sgsiednich o m, aby sie nie zasypaty. Prég po-
chylni powinien by¢ wyzej od dna rowu, zeby ziemia i woda z rowu
nie dostawata sie do pochylni.

Précz tego przy projektowaniu pochylni nalezy uwzgledni¢ za-
bezpieczenie od granatéw recznych i gazoéw, oraz obrone wewnetrzna,
co szczegbtowiej bedzie oméwione w rozdziale nastepnym.

Roboty przy pochylniach podlegajg wszelkim prawidiom robét
minerskich.

W budowaniu schronu najwiecej trudnosci napotyka sie przy
zakladaniu pierwszych i ostatnich ram pochylni. Pierwsze ramy, jako
narazone na parcie nazewnatrz, muszg by¢ odpowiednio podparte:
bedzie to albo listwa e (rys. 205), opierajgca sie 0 sciane tylng rowu,
albo tez podpory pochyte, opierajgce sie o dno rowu przy jedno-
czesnem wkopaniu sie w przednig $ciane. O ile pochylnie prowadzi
sie ramami prostopadtemi do spadku, woOwczas pierwsza rama jest
pionowa i dopiero za po$rednictwem 2 — 3 ram stopniowo przecho-
dzimy do prostopadtych. Pierwsze ramy nalezy umieszcza¢ w pochyl-
niach gesciej.

Czestokro¢ rozpoczynamy pochylnig, jako wytrzymaty przedsio-
nek betonowy.

Przy zakladaniu ostatniej ramy, t.j. przy przejsciu z pochylni do
izby schronowej, napotyka sie na szczegélne trudnosci przy ramach pro-
stopadtych. Woweczas nalezy w izbie schronowej umiesci¢é 2 ramy
naprzeciw pochylni. O ramy opiera sie ostatnig pionowa rame po-
chylni. Do kaptura tej ramy dotyka kaptur ramy posredniej (po dwu-
siecznej kata miedzy pionem a Kkierunkiem prostopadtym do spad-
ku) trzecia z rzedu rama ma nachylenie przepisowe.

Szczegblng uwage nalezy zwrdéci¢ w okresie robét na maskowanie:
wyijscie z pochylni powinno by¢ pokryte siatkg, ziemie z wykopu
nalezy troskliwie usuwa¢;, mozna je uzy¢ do wykonania fatszywych
rowow. Ze wzgledu na duza ilos¢ robd6t rozpoczyna sie schrony
podkopowe bardzo wczesSnie. Przed przystgpieniem do wiasciwych
rob6t minerskich zakilada sie warstwe detonujacg nad przysziem
wejsciem do schronu.
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13. WIETRZENIE | OBRONA PRZECIWGAZOWA.
Zagadnienie wietrzenia, zwilaszcza w zwigzku z obrong przeciw-
gazowa, musi by¢ dla schronéw ciezkich, szczegdlnie mieszkalnych,
bardzo troskliwie opracowane. Dla umozliwienia odpoczynku nalezy
zmienia¢ cate powietrze w schronach przynajmniej 4—5 razy na do-
be. Jezeli zachowamy te normy na czas ataku gazowego, kiedy po-
wietrze przechodzi przez filtry, oraz ma utrudnione wyjscie z powo-
du szczelnego zamkniecig okien i drzwi, to w okresie spokojnym te
same przewietrzniki umozliwig 6—8-krotng zmiane, W izbach chorych,
punktach opatrunkowych i t. p. dajemy po 30 n™ na cziowieka na
godzine.

W schronach mieszkalnych stosuje sie wietrzenie tvilaczajgce
(nawietrzanie); w pewnej odlegtosci od schronu na wzgérzu (lepiej
na rozdziale waéd) umieszcza sie lejkowaty, murowany otwér wde-
chowy (czerpnia), ktory zapetnia sie zwirem, chréstem i t. p. Dobrze
jest mie¢ kilka zapasowych otworéw wdechowych. Od tego otworu
prowadzi rura do przewietrznika poruszanego recznie lub silnikiem,
ktory przez filtr kieruje powietrze do wnetrza schronu, a mniejsze
rury rozdzielaja je po oddzielnych izbach.

Wybierajgc miejsce dla wlotu nalezy zabezpieczy¢ je od wyd-
muchu gazéw oraz od silnych wiatréw. Najlepiej otwor wdechowy urza-
dzi¢ podobnie do wylotni, dajagc dwa oddzielne otwory, tgczace sie
pod ziemig wspélnym kanatem, do ktdrego jest doprowadzony kanat
gtébwny. W razie ostrzeliwania schronu korzystne jest oddalenie wlo-
tu od schronu, odbija sie to natomiast niekorzystnie na wydajnosci
przewietrznika wskutek duzego oporu przewodow. Z tego wzgledu
lepiej jest mieé¢ droge zapasowag z wlotem, potozonym gdzies w pobli-
zu schronu.

Przy obliczaniu przewietrzania nalezy uwzgledni¢ przenikalnosé¢
Scian dla powietrza; ze wzgledu na mozliwos¢ natarcia gazowego jest
ona niepozadana i wywotuje nieustanng prace przewietrznikéw, o ile
chcemy utrzymac¢ stale nadcisnienie w schronie. Mozna réwniez osig-
gna¢ dostateczne przewietrzanie przez nagrzewanie powietrza. W tym
celu umieszczamy zrdédio ciepta bgdzto przy wejsciu powietrza (w zi-
mie), badz przy wejsciu (w lecie). Sposéb taki moze réwniez zasta-
pi¢ ogrzewanie schronu.

Otwory w poszczegolnych izbach, ktéremi powietrze czyste
wchodzi (nawiewniki), najlepiej umieszczac tuz pod stropem tak, aze-
by nawet zwiekszony ped powietrza (wydmuch gazéw) nie mogt tra-
fi¢ w osoby, bedace wewnatrz. Normalnie nie stosuje sie szybkosci
wiekszej od 2.5 m/sek, o ile mozemy umiesci¢ nawiewnikéw wy-
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Solco, wowczas zmniejsza sie szybko$¢ do 0,3 m/sek. Miejsce w Scia-
nie najlepiej jest tak wybieraé, azeby ped powietrza byt skierowany
wzdluz najwiekszego wymiaru izby.

Wywiewniki mozna mieé podwdjne; na zime tuz przy podiodze
dla wydalenia powietrza zimniejszego, na lato na wyzszym poziomie,
dla usuniecia powietrza cieptego.

Przy obliczaniu przewietrzania nalezy rowniez pamieta¢ o za-
chowaniu dostatecznej wilgotnosci powietrza, szczegOlnie jesli chodzi
o schrony opatrunkowe. Wilgotnos¢ powinna sie obracaé w gra-
nicach 50—

Wydajnos¢ przewietrznikédw recznych 10—25 n® na minute.

W poblizu wejscia urzadza sie otwér wydechowy.

Wietrzenie wsysajgce (wywietrzanie), usuwajgce powietrze ze-
psute ze schronéw, nie troszczac sie o to, jakie wejdzie na zmiane,
moze mie¢ zastosowanie przy wojnie minowej, oraz w niektorych
schronach bojowych.

Przy obliczeniu silnika potrzebnego do przewietrznika na-
lezy znalezé ciSnienie na podstawie S$rednic rur i szybkosci,
uwzgledniajagc ponadto straty powstate przy zatamaniu rur. llo-
czyn potrzebnego powietrza na 1 sek. przez cis$nienie po uwzgled-
nieniu sprawnosci silnika da moc jego. Naprzykiad o ile trzeba do-
starczy¢ na godzine 6000 n® powietrza przy ciSnieniu 16 mm wody,
to wystarczy silnik elektryczny 1,5 MK. Zwykle przewietrzniki majg
zgory okreslong ilo$¢ powietrza, jaka przerzucajg w jednostke czasu
z jednej strony na druga w przestrzeni swobodnej, bez dodatkowego
przeciwcisnienia. Znajgc przeciwcisnienie w kazdym poszczeg6lnym
wypadku, mozemy okresli¢ wydajnos$¢ przewietrznika.

Obrona przeciwgazowa jest $ciS$le zwiazana z wietrzeniem. Po-
lega ona na szczelnem zamknieciu wejs¢ do schronu, urzadzeniu
przedsionka gazowego i zastosowaniu filtréw do wietrzenia. Przed-
sionek gazowy ma za zadanie utrudni¢ wlot gazéw przy wchodzeniu
ludzi do schronu. Tutaj tez pozostawiaja wchodzgcy ubranie wierzch-
nie, przepojone iperytem lub innemi gazami. Wlot gazéw jest utrud-
niony rowniez przez zwigkszone cisnienie w schronie (o jakie$ 2 mm).
W poblizu wejscia jest otwodr wylotowy, gdyz wchodzacy najczesciej
zanieczyszczajg soba powietrze, wnoszac gazy trujace we wiosach,
bieliznie i t. p. Przedsionek gazowy zamyka sie 2 zastonami z ma-
terjatu przepojonego jaka$ redukujacg substancja. Zastony te sg od-
legte od siebie przynajmniej o 2 metry.

Jako najprostszy filtr, moze stuzy¢ warstwa ziemi roslinnej, ktéra
przechwytuje chlor w objetosci rownej 1 n® na 1 n®filtru. Ze wzgle-
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du jednak na réznorodno$¢ gazlw, stosuje sie dzi$ filtry bardziej
ztozone, z rbéznemi substancjami redukujgcemi. W przyblizeniu
mozna liczy¢ objetosé filtru na 1 mR Zwykle istniejg 2 drogi dla po-
wietrza do przewietrznika: przez filtr lub z ominieciem go; oszczedza
sie w ten sposOb filtr oraz przyspiesza doptyw powietrza, gdyz filtr
zwiegksza opor mniej wiecej o 570-

Ponizsze rysunki daja pojecie o zastonie przeciwgazowej oraz
schematycznem umieszczeniu filtru i przewietrznika (rys. 215, 216, 217).

A
o Schemat przewietrzania schronu.
IV  Przewietrznik
F o filtr_
>4 Wilot czerpania normalny.
j-l A’ » i alarmor/y.
Z Uawier/niki w izbach.

« « Droga normalnego przewietrzania.
Drogaprzewietrzania przy natarciu
yazotyym.

Rys. 215.

14. OGRZEWANIE.

Ogrzewanie mozna zapewni¢ w dwojaki sposob: zaopatrujac izby
w piecyki lub ogrzewajac powietrze przed wpuszczeniem go do schro-
nu. Ten drugi spos6b jest o tyle fatwiejszy, ze pozwala zesrodkowac
ogniska ogrzewajgce w jednem miejscu, a poza tem utatwia obliczenie
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wietrzenia, gdyz niema odrebnych otworéw piecowych, a obieg po-
wietrza jest bardzie] normalny. Zwykle jednak poprzestaje sie na pie-
cykach, jako na urzadzeniu prostszem. Stosuje sie piecyki zelazne,
ceglane, betonowe. Przy obliczaniu nalezy przyjaé, ze potrzebna ilos¢
ciepta powinna wynosi¢ ilos¢ cieptostek rowng 16—20 krotnej ilosci n™
schronu. Przytem piec daje normalnie na godzine 450 cieptostek na
1 ™ ogrzewalnej powierzchni. Nalezy zwracaé uwage, zeby piece
nie demaskowaty schronu. Mozna wiec pali¢ w nocy, w czasie mgty,
$niezycy, lub tez stosujgc paliwo bezdymne (koks, wegiel drzewny
i t. p.) Nalezy zwréci¢ uwage, zeby rury nie dotykaty bezposrednio
drzewa: wewnatrz schronu mozna je zawiesza¢ na drutach, a przy
przejsciu przez strop oblozy¢ cegia.

15. ODWODNIENIE.

Woda w schronie moze pochodzi¢ badz z powierzchni, przesa-
czajgc sie przez sufit i Sciany lub wlewajac sie przez wejscia i okna.
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Przekroj AB LLbkz przodupr” adslon ™ ej zeslonie

badz tez wody gruntowej. Od wody gruntowe] nalezy sie zabezpie-
czy¢ odpowiednim wyborem miejsca na schron i zatozeniem drenu
u podnéza schronu od zewnatrz. Nalezy przytem, wybierajgc miejsce
latem, liczy¢ sie ze stanem wody zaskérnej na wiosne i w jesieni.
Przeciwko wlewaniu sie wody przez pochylnie zabezpieczamy sie, da-
jac wysoki préog u wejscia. Woda, przesaczajac sie przez strop
i Sciany, jest najgrozniejsza szczegOlnie w schronach podkopowych.
Z tego wzgledu nalezy starannie zabezpieczy¢ strop papa, a procz
tego daje sie dodatkowy sufit z ptaskiej blachy falistej, ktéra groma-
dzi wode do rynienek, umieszczonych u goéry przy $cianach; woda ta
ptywa do studzienki, skad sie jg wypompowuje (rys. 218, 219).

16. WEIJSCIA DO SCHRONOW.

Wejscia sg szczegodlnie narazone na wydmuch gazéw. W tym celu
daje sie wylotnie, ktére dzieki otwarciu z dwoch stron, oraz 2 zala-
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maniom pod katem prostym, znacznie ostabiajg dziatanie wydmuchu.
Nalezy zwraca¢ uwage, aby wylotnia byta na tyle dluga, zeby odtamki
pociskdw nie padaty w gtgb schronu. O ile sie daje bezposrednio
przed izba schronowa mocne drzwi, nalezy uwazaé, zeby sie otwieraty
do wewnatrz ze wzgledu na mozliwos¢ zatrzasniecia ich od wybuchu.
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17. OSWIETLENIE SCHRONOW.

Oswietlenie wywiera duzy wplyw na psychike zotnierza. Naj-
lepsze jest Swiatto dzienne, ustepuje mu elektryczno$é, a w ostatecz-
nosci moze by¢ swiatto naftowe.

18. SCHRONY BIERNE.

Pod wzgledem przeznaczenia schrony moga by¢ bierne lub bo-
jowe.

Do schronéw biernych zalicza sie schrony dla odwoddw, dla
sztabow, sanitarne, centrale telefoniczne, skiady i t. p.

Gtowne warunki stawiane tym schronom sg nastepujgce:

dobre ukrycie w terenie,
silna budowa,

zabezpieczenie od gazéw,
warunki zdrowotne i wygoda,
ewentualnie obrona wiasna.

Jezeli chodzi o plan takich schronéw, to biorac pod uwage
ewentualne przesuniecia linji bojowej, nalezatloby takze umozliwi¢
zmiane przeznaczenia schronéw. W tym celu schrony powinny by¢
w planie mozliwie proste.

Odpowiednie rozplanowanie moze by¢ bardzo wygodne dla punktu
opatrunkowego lub dla sztabu dowddztwa, trzeba jednak pamietaé, ze
pierwszym warunkiem, jaki postawi dowddca, obierajgc dany schron
jako stanowisko dowddztwa, bedzie odpowiednie umieszczenie w sto-
sunku do linji bojowej, oraz wytrzymatos¢; ilos¢ zas izb i ich rozpla-
nowanie beda miaty znaczenie drugorzedne.

W ten sposOb ograniczymy nasze typy schronow do kilku, za-
leznie od rozmigru: schron druzynowy i poétdruzynowy moze byé w ra-
zie potrzeby centralg telefoniczng lub stanowiskiem dowddcy bataljo-
nu, schron plutonowy moze by¢ stanowiskiem dowodcy dywizyj, lub
punktem opatrunkowym.

Jeszcze wiegksze schrony nadajg sie dla dowddztw dywizyj, sta-
nowisk dowddztw artylerji, jako schrony kompanijne dla odwo-
dow i t. p.

Jezeli chodzi o schrony betonowe, najodpowiedniejszym typem
bytby typ przedstawiony na rys. 197, ktéry z tatwosScia mozna przero-
bi¢ na system korytarzowy, dajgc Scianki przedziatlowe drewniane lub
cienkie betonowe. Typ przedstawiony na rys. 198 da sie réwniez
fatwo przerobi¢ naszereg izb przechodnich (rysunki podajg schematycznie
schron bez roéznych urzadzehn dodatkowych, niezbednych dla wszyst-
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kich schronéw mieszkalnych, jak systemu obrony przeciwgazowej,
ustepéw i t. p.).

Schrony podkopowe mozna zawsze rozbudowywaé poézniej. Na-
lezy rozpoczyna¢ prace od dwoch pochylni  (ewentualnie z wigkszej
ilosci punktdow) i dazy¢ do potgczenia sie pod ziemig;, majgc taka
galerje podziemna, dajagcg juz odpowiednig wytrzymatos¢, tatwo jg
przerobi¢ natyp bardziej pojemny, przedstawiony na rys. 209, lub tez
na rys. 210. Rowniez mozna go rozbudowywa¢ wzdtuz pod ziemia,
pamietajac tylko o zwiekszeniu ilosci wyjsé.

Moga jednakze zaj$¢ okolicznosci (np. przy budowie pozycyj
zapasowych), w ktorych otrzymamy rozkaz budowy schronu dla
okreslonego celu. Woweczas, dazac do najprostszego rozplanowania,
nalezy dostosowaé jego pojemnos$é do rzeczywistych potrzeb. Miaro-
dajne tu beda etaty dla dowddztw, ilos¢ oddzielnych agend i tryb
pracy, dla punktéw sanitarnych warunki specjalne.

Ponizsze zestawienie przedstawia ilosci izb stosowane we
Francji:

to t
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Zastanbwmy sie pokrotce nad warunkami podanemi na po-
czatku.

Dobre ukrycie w terenie dla schronéw mieszkalnych ma pierw-
szorzedne znaczenie nietylko ze wzgledu na bezpieczenistwo znajdu-
jacych sie tam ludzi, lecz rowniez ze wzgledu na tajemnice planow
wojennych.  Rozmieszczenie dowodztw, wykrycie budowy nowych
schronéw dla odwodéw i t. d. sg to dane bardzo wazne dla wywia-
du nieprzyjacielskiego.

Na silng budowe nalezy zwraca¢ szczegllng uwage z tego
wzgledu, ze czestokro¢ na schrony mieszkalne uzywa sie piwnic
domow mieszkalnych. Nalezy w tym wypadku sprawdzi¢ dokladnie,
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czy zastosowano nalezyte wzmocnienie. Przeciwko artylerji 210 mm
wystarcza warstwa 2,75 m: cegty 1 m, piasku 1 m, Zzelazo-betonu
75 cm; przeciwko 380 mm zwiekszamy warstwe zelazo-betonu do 1 m
przeciwko 420 mm do 1,50 m. Strop od spodu nalezy podeprzed.

Zabezpieczenie od gazéw wymaga szczelnej budowy zaston prze-
ciwgazowych oraz sztucznego wietrzenia (recznego lub maszynowego)
ze wzgledu na ten ostatni warunek, zabezpieczenie to jest kosztowne
i kiopotliwe. Jest to jednak w schronach mieszkalnych warunek
konieczny, gdyz czestokro¢ jest to jedyne miejsce, gdzie zohnierz
moze zdjgé po kilku godzinach maske.

Nalezy tu zwrdci¢ uwage, ze schrony podkopowe, nawet zagte-
bione, z powodu przenikania pociskbw na znaczng gteboko$é, nie
przedstawiaja dostatecznego zabezpieczenia przeciwko gazom, ktére
dzieki réznym szczelinom w ziemi przenikajg czestokro¢ na kilkana-«
Scie metréw w giab.

Warunki zdrowotne ograniczajg sie do wietrzenia, odwodnienia
i ustepébw. W wiegkszych schronach ponadto nalezy mie¢ studnie.
Zaopatrzenie w elektrownie reguluje etat zaopatrzenia specjalnego.
Nalezy unikaé zlozonych systemow ustepow, pamietajgc, ze na
wojnie im prostsza budowa, tern wieksze ma widoki powodzenia.
Najlepsze bedag ustepy ze zbiornikami, ktére mozna co pewien czas
wynosic.

Najlepiej umieszcza¢ ustepy poza zastong przeciwgazowa. Na-
lezy pamietaé, ze jedng z przyczyn szybkiego upadku fortu Vaux
bylo zatrucie powietrza wyziewami z ustepdéw. Lepiej jest zmuszaé
do wychodzenia w maskach do ustepu, niz zanieczyszcza¢ powietrze
w schronie.

Wygoda zalezy od mniejszej lub wigkszej przestronnosci w roz-
mieszczeniu.

Nalezy stosowaé¢ wymiary nastepujgce: na cztowieka lezacego
1,70 — 2,00 m dhugosci, 0,50 — 0,75 m szerokosci, na siedzgcego—
Y2 m™ powierzchni.

Wysokos$¢ schrondéw z tapczanami na jednym poziomie 1,80 —
2,00 m, przy tapczanach pietrowych 2,10 — 2,30 m. Jak uczy doswiad-
czenie z frontu zachodniego najprzestronniejsze schrony w okresie
bombardowania lub ataku gazowego okazywaly sie za szczupte.

Pozadana jest obrona wejs¢. W pewnych warunkach moze sie
ona ogranicza¢ do barykady z workéw na ziemie ze strzelnicami.

Jako zasade nalezy przyjgé¢, ze schrony dla dowddztw powinny by¢
wytrzymale, starannie zamaskowane, o ile mozna potgczone ze stano-
wiskiem obserwacyjnem.
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W przyblizeniu mozna oblicza¢ pojemnos$¢ dla dowddztwa bata-
ljonu—na 3 izby, dla—putku 7 izb, piechoty dywizyjnej 6 izb, dywizji
—13 i korpusu i armji 16, stosujgc o ile moznosci system korytarzowy.

Schrony opatrunkowe moga by¢ wykopowe, przewaznie jednak
stosuje sie podkopowe. Pochylniom nadaje sie tagodny spadek ("/3),
stosuje sie system izb korytarzowy.

Schron opatrunkowy bataljonu powinien mie¢ izbe dla obshugi,
opatrunkowsg i pomieszczenie na 4 lezacych i 10 siedzacych; pozg-
dany jest schron wytrzymaty.

Schron opatrunkowy putku—powinien mie¢ izbe dla obstugi, dla
lekarza, opatrunkowsa i pomieszczenie na 10 lezacych i 20 siedzacych.

Schron opatrunkowy dywizji musi by¢ wytrzymaty i dobrze za-
maskowany, moze by¢ rozbity na kilka schronéw mniejszych. Oblicza
go sie na 50 miejsc lezacych i 100 siedzacych; powinien mie¢ izby opa-
trunkowe, operacyjne, dezynfekcyjne, dla obstugi i lekarzy, dla zatru-
tych gazami oraz 10 — 15 t6zek dla ciezko rannych.

Zaleznie od okoliczno$ci czasami istniejg schrony opatrunkowe,
przejSciowe miedzy putkowemi a bataljonowemi na 20 lezgcych i 40
siedzgcych.

19. SCHRONY BOJOWE.

Charakterystyczng cecha schronéw bojowych jest to, ze wszyst-
kie one posiadajg nad poziomem terenu otwor wylotowy: strzelnice
w schronach dla karabindw maszynowych lub dziat, szczeline obser-
wacyjng lub reflektorowa na stanowiskach obserwacyjnych i w schro-
nach reflektorowych.

Stanowiska obserwacyjne tern sie roznig od innych, ze moga
wykonywaé swoje zadania nie demaskujac sie prawie zupetnie, czego
o innych powiedzie¢ nie mozna. Pozwala to umiesci¢ szczeline obser-
wacyjng wprost nieprzyjaciela.

Zabezpieczenie schronu przed dziataniem artylerji bedzie dla
schronéw bojowych roéwniez wazne ze wzgledu na konieczno$¢ spet-
nienia zadan bojowych.

Osiagnie sie je przez dobre ukrycie w terenie oraz silng budo-
we samego schronu.

Natomiast warunki zdrowotne i wygoda, jak réwniez zabezpie-
czenie od gazéw odchodzg na plan drugi. W schronach tych zwykle
przebywa obsada tylko w chwili dziatania, w innym czasie po-
gotowie w skladzie 1 — 2 zolnierzy. Dla reszty obstugi buduje
sie wpoblizu schron mieszkalny, najczesciej potaczony chodnikiem
podziemnym.



183

Nalezy pamieta¢, by drzwi i wewnetrzne przejscie w schronie
pozwalaly na umieszczenie sprzetu, dla jakiego jest przeznaczony schron.

Na rys. 199 mamy schron bojowy dla karabindbw maszynowych,
od ktérego prowadzi pochylnia do schronu mieszkalnego.

Ani przewietrznikbw ani zaston przeciwgazowych w schronach
tych zwykle niema, w razie ataku gazowego ludzie pracujg
w maskach.

Schrony bojowe sg przewaznie betonowe, rzadziej drewniane,
wykopowe.

Poniewaz strzelnica zwr6cona ku nieprzyjacielowi skazataby
schron wkrotce po wykryciu przez nieprzyjaciela na zagtade, przeto
ukrywamy ja zwykle za nieréwnoscig terenu, skad ogniem flankowym
dziata na przedpole; nazywa sie to tradytorowem ustawieniem
schronu.

Przy tradytorowem ustawieniu schronu nalezy dazy¢ do tego,
zeby strzelnica byta zupetnie ukryta przed skrajnym strzatem artylerji
przeciwnika. Kierunek ten ustalamy po zbadaniu terenu i wybraniu
ewentualnych mozliwych pozycyj artyleryjskich przeciwnika. Ukrycie
strzelnicy uzyskuje sie dzieki specjalnie przedtuzonej $cianie skrzy-
diowej.

O ile jest kilka strzelnic, wowczas poszczegdlne izby strzelec-
kie sg ustawione schodowato jedna za druga, azeby sie wzajemnie
ukrywaty. Rys. 220 podaje przyktad takiego drewnianego tradytora.

Nieprzyjaciel

Rys. 220.
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O ile schron ma strzela¢ ogniem czotowym, woéwczas musi mieé
ochrone ze stalowego pancerza, co w fortyfikacji polowej naog6t nie
ma zastosowania.

Ogien czotowy, jako wyijatek, spotykamy w ostrogach stosowa-
nych przy obronie laséw Iub goér, kiedy niema”™obawy ostrzeliwania
z artylerji (rys. 224 i 223).

Pod koniec wojny Niemcy szeroko zastosowali schrony betono-
we dla karabindw maszynowych ze stanowiskiem odkrytem na wierz-
chu. Karabiny maszynowe byly do ostatniej chwili ukryte w schro-
nie; zatoga przez szczeline obserwacyjng S$ledzita bieg walki i w ostat-
niej chwili wynosita karabiny ze schronu i brata czynny udziat w wal-
ce (rys. 222). Na planie jest tez uwidoczniony stopien strzelecki. Sg
to jednak raczej schrony pogotowia.

Typy schronéw obserwacyjnych sg podane na rys. 200,221 i225.

CBF EBE- RH

Rys. 221.
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Ry<222.
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Przekroj A-B

Rys. 224.
Ostrog stosowany przez Niemcow w fortyfikcjach jezior mazurskich.
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Widok | przodu



20. SCHRONY POGOTOWIA.

Schrony te nalezg przewaznie do Kkategorji ~schronéw lekkich
i sg wykonywane na samym poczatku rob6t. Muszg znajdowac sie
blisko stanowisk ogniowych, azeby strzelcy czy obstuga tej broni,
ktora-ukrywa sie w tych schronach, mogly na czas zdazyé. Woyjscie
z tych schronéw musi by¢ dogodne i nie wymagajace duzo czasu,
dlatego tez schrony podkopowe nie sa tu wskazane. Przy projekto-
waniu tych schronéw nalezy duzg uwage zwrdci¢ na system alarmowy
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i obserwacje wilasng, cholby przez peryskop (tyczy sie to schronéw
pog-otowia 0 wiekszem znaczeniu). Do tej kategorji schronéw pogo-
towia nalezy zaliczy¢: schrony dla ludzi, zaczynajagc od wnek naj-
prostszych, koriczac na druzynowych schronach betonowych, schrony
dla ciezkich karabinéw maszynowych, dziatownie dla dziat.

Schrony pogotowia dla karabindw maszynowych buduje sie za-
wsze woweczas, gdy nie mozemy daé dos$é bezpiecznego ukrytego sta-
nowiska w schronie bojowym. Z nielicznemi wyjgtkami, kiedy kara-
bin maszynowy zachowuje sie dla pewnego okreSlonego zadania
a przez caty cigg walki poza tern jest on nieczynny i moze by¢ sta-
rannie zamaskowany, w pozostatych wypadkach stanowiska karabinéw
maszynowych w krotkim czasie zostang przez nieprzyjaciela odszuka-
ne i w miare moznosci ostrzelane.

Jezeli nieprzyjaciel posiada artylerje potowa ciezkich kalibréow
(do 210 mm), to zawsze schrony bojowe, o ile nie sg specjalnie ukryte
przez teren (tradytory) nie ostojg sie: celny ogiefn niszczy strzelnice.

W tych wypadkach stosuje sie schrony pogotowia, do ktérych
wpoblizu urzadza sie kilka otwartych zamaskowanych stanowisk.

Wewnatrz takich schronéw miesci sie wpogotowiu karabin ma-
szynowy z jedng zmiang obstugi, oraz wypoczywa druga zmiana.

W zwyktych schronach dla ludzi oblicza sie miejsca dla ludzi
w pozycji siedzacej, ewentualnie w niskich schronach — dla lezgcych.
Na siedzacego liczy sie V2 Wysoko$¢ mozna zmniejszy¢ do
1,40 m wyjgtkowo do 2,10 m.

Dziatownie sg przeznaczone przewaznie dla dziat przeciwczotgo-
wych. Przeznacza sie dla tego celu dziata wybrakowane, ktore sg
juz w razie odwrotu skazane na zagtade. Dziatlownia znajduje sie
w poblizu przysziego otwartego stanowiska, ktére powinno mie¢ do-
skonaty naturalny ostrzat. Dziala wraz z obstugg (1 zmiana ze sta-
tym posterunkiem alarmowym) sa ukryte w dziatowniach do momentu
zjawienia sie czotgdéw. Nalezy zwrdéci¢ szczegllng uwage na staranne
zamaskowanie dziatowni, szczegOlnie dotyczy to dojazddéw, ktére sg
konieczne do szybkiego wprowadzenia dziata w akcje, a bardzo tatwo
zdradzaja istnienie schronu.

21. BIERNA .OBRONA PRZECIWLOTNICZA.

Zabezpieczenie przed bombami lotniczemi ma szczegélne znacze-
nie w pierwszym okresie wojny. Jest to bezwatpienia bron, ktéra
moze najpredzej i najniespodziewaniej dokona¢ napadu na giebokie
tyty, paralizujac mobilizacje przez dezorganizacje, bombardujac miasta,
urzadzenia kolejowe i t. p. Z tego tez wzgledu na pierwsze miejsce
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wysuwa sie konieczno$¢ zorganizowania jednocze$nie z obrong czyn-
ng réwniez obrony biernej, przez budowe specjalnych schronéw, przy-
stosowanie istniejgcych objektow, oraz maskowanie przeciwlotnicze.

Bomby lotnicze, uzywane przez NiemcOéw w czasie wojny Swia-
towej na froncie zachodnim, byly nastepujace; male bomby o $redni-
cy 9 cm, ciezarze okoto 10 kg, w tem materjatu wybuchowego 1,2
kg, érednie bomby o S$rednicy 18 cm, wadze ogélnej okoto 60 k™
w tem materjatu wybuchowego 20 kg, bomby wielkie o $rednicy 25 cm,
ciezarze ogoélnym 200 kg, w tem 60 kg materjatu wybuchowego,
wreszcie bomby najwieksze o $rednicy 38 cm, ciezarze ogolnym
300 kg, w tem materjatu wybuchowego 210 kg.

Bomby te byly ksztaltu wydluzonych torped, dtugosci ogélnej:
dla bomby malej okoto 50 cm, dla innych miedzy 1,50 a 2,00 m; na
dolnej czesci miaty zapalnik, na goérnej rodzaj skrzydetek, nadajgcych
im ruch obrotowy przy spadaniu z gory na dét. Bomby takie, obda-
rzone duzg szybkoscig koncowa, badzto wybuchaty przy zetknieciu
sie z ziemia, badz tez po pewnym zagtebieniu sie. Bomby mate byty
uzywane z zapalnikami natychmiastowemi, przy innych za$ stosowano
rowniez zapalniki ze zwiloka. Zapalniki te dziataty przy ruchu obro-
towym.

Nalezy rozréznia¢ dziatanie sity wybuchu, dziatanie odtamkow,
dziatanie wybuchu gazéw, oraz gazéw trujgcych.

Dziatanie bomb lotniczych z zapalnikiem natychmiastowym polega
gtébwnie na dziataniu odtamkéw.

Mata bomba robita w bruku ulicznym leje o $rednicy 30 cm
i gtebokosci 10 — 15 cm. Wyjatkowo wybuchata po pewnem zagte-
bieniu sie w ziemi; jej dziatanie mozna byto poréwnaé¢ z dziataniem
pocisku kalibru 95 mm.

Dziatanie $rednie] bomby mozna przyréwnaé do pocisku 210 mm.
Leje w glinie wynosity do 6 m s$rednicy i 2,50 m gtebokosci,
w piasku zas§ 4 — 5 m Srednicy i 2 ra gtebokosci.

Analizujgc dziatanie bomb na podstawie doswiadczen na froncie
zachodnim, dochodzi si¢ do wniosku, ze mozna je poréwnac z dziata-
niem tadunkéw wydtuzonych, sktadajacych sie z 4 tadunkow utozo-
nych wzdluz po 5, 15 lub 20 kg dla bomby matej, sredniej i wielkiej.
W takich minach podituznych tylko krancowe #adunki dziatajg jako
skupione, dajac lej na powierzchni, lub nie dajagc skutku nazewnatrz
zaleznie od tego, czy dzialajg one jako piece przetadowane lub nie-
dotadowane. Pozostate tadunki wywierajg skutek boczny. W wyni-
ku powstaje studnia o $rednicy 3 — 4 m, zakoriczona péikulg we-
wnetrznego parcia, na gorze zas$ lejem zwyklym lub przetadowanym.
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Ziemia z leja zasypuje studnie tak, Zze nazewnatrz pozostaje tylko
skutek leja. Wielkos¢ leja zalezy od glebokosci wybuchu. Istnieje
pewna gteboko$¢ maksymalna. Jezeli gérny tadunek znajdzie sie na
tyra poziomie, wéwczas skutek bedzie najwiekszy.

Promienn leja bedzie wynosit 2 m dla bomby wielkiej i 3 m
Zz gora dla bomb najwiekszych. Wymiary te odnosza sie do gruntu
Sredniego. Obecnos$¢ bruku na powierzchni zmniejsza dziatanie o 75,
w razie ziemi lekkiej moze by¢ zwiekszone o Vic*

Szczegblng uwage nalezy zwr6ci¢ na dziatanie podziemne, ze
wzgledu na doskonate uszczelnienia tadunkéw nizszych.

Jest to dzialanie najniebezpieczniejsze, jesSli sie wezmie pod
uwage zdolno$¢ przenikania na gtebokos¢ 5 — 6 m dla gliny (bom-
ba wielka); bywaly wypadki, ze bomba po przebiciu 2 podiég beto-
nowych grubosci 15 cm, zagitebiata sie jeszcze na 3Yy2 m

O ile wybuch podziemny nastepowat w bezposredniera sgsiedz-
twie z murem grubosci 3 m, wowczas boczne parcie gazéw ni-

szczyto go.

Tak samo, o ile bezposrednio pod spodem znajdowato sie skle-
pienie grubosci 60 — 1,50 cm, wéwczas nie wytrzymywato ono wy-
buchu.

Celem zabezpieczenia od skutkow dziatania bomb lotniczych,
nalezy przestudjowaé kolejno $rodki zaradcze na poszczegOllne przeja-
wy dziatania ich wybuchu.

Najtrudniej sie zabezpieczyé od wiasciwej sity wybuchu. Za-
bezpieczenie stropu mozna osiggna¢ przez przyspieszenie wybuchu,
przez spowodowanie niewybuchu, lub tez przed odrzucenie bom-
by na bok.

Kiedy schron jest w piwnicy, woéwczas przyspieszy¢ wybuch
moga ptyty detonujace, utozone na wyzszych pietrach.

Jezeli wezmiemy pod uwage rzut poziomy przebiegu bomby, to
przeszkode, znajdujgca sie odlegtosci 40 cm od przejscia punktu gto-
wicy moga przy duzych bombach (wysokosci 2 m) uderzy¢ skrzydta
odwioku, przez co sama bomba skrzywi sie w locie, straci swojg
szybkos$¢ oraz ruch obrotowy, a wskutek tego moze nie wybuchnag.
W ten sposob uktadajgc na gdérnem pietrze krate z belek lub z pre-
tow metalowych, mozna spowodowac niewybuch.

Wreszcie odrzucanie bomby mozna uzyska¢ przez nadanie gor-
nej powierzchni schronow ksztattu dachu dwuspadowego.

Niezaleznie od tych $rodkow nalezy dazy¢ do ostabienia sity
wybuchu przez tworzenie réznych wewnetrznych warstw ochronnych.
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Drugim zkolel przejawem wybuchu jest wydmuch gazéw. Aze-
by sie przed jego skutkiem zabezpieczy¢, nalezy: w domach mie-
szkalnych otworzy¢ okna i drzwi, podeprze¢ dach oraz zabezpieczy¢
sie od odlamkow szkta; w schronach za$ zorganizowaé wejscia, jako
wylotnie, okna za$ zakry¢ pancernemi okiennicami. Nadzwyczaj
praktyczne sg pancerne szyby do okien, z wtopiong wewnatrz siatka.
Zelazo-beton wykazuje réwniez spoistos¢, nie dajac zadnych odtamkéw.

Zabezpieczenie od odltamkdédw mozna tez uzyska¢ otaczajgc bu-
dynki murem z cegiet lub z kamienia grubosci 10 — 20 cm. Mur
taki o wysokosci 1 — 1,20 m chroni catkowicie lezacych tam ludzi
od odtamkéw bomb, wybuchajgcych nazewnatrz.

Duza uwage nalezy zwracaé na zabezpieczenie od gazdéw truja-
cych, przenikajagcych z zewnatrz. W budynkach mieszkalnych mozna
to osiagna¢ przez otynkowanie od zewnatrz gipsem lub cementem.

Konieczne jest takze zapewnienie dobrego przewietrzania oraz
zabezpieczenie przed gwaltownem wessaniem powietrza, co pocigga
za sobg naplyw gazow trujgcych, powstatych przy wybuchu wraz
zZ pylem z muru i t. p.

Przystepujac do projektowania schrondw przeciwlotniczych, na-
lezy pamieta¢, ze Niemcy w przysziej wojnie beda prawdopodobnie
masowo stosowali bomby 60-kilogramowe, ktére ze wzgledu na swojg
wage, a jednoczes$nie duzg site wybuchu, sg najwygodniejsze do prze-
noszenia, czego dowodem jest to, ze w ostatnich miesigcach wojny
dawali im pierwszenstwo, oraz ze postep péjdzie prawdopodobnie po
drodze ulepszenia ich budowy, celem zmniejszenia niewybuchdw, zwigk-
szenia celnosci i t. p.

Bierna obrona przeciwlotnicza polega wogole na:
1) budowie schronéw wytrzymatych,
2) urzadzeniach, zabezpieczajagcych od odtamkéw,
3) wzmacnianiu istniejgcych budynkdw,
4) ogbélnem maskowaniu.

22. SCHRONY PRZECIWLOTNICZE.

Budowa schrondéw musi zmienia¢ kierunek spadania bomby przez
podstawienie pochytych stropéw. Jak wykazalo doswiadczenie, bom-
by skrzywione w swoim locie albo wecale nie wybuchajg, albo tez
odrzucane na bok, nie sg tak grozne dla schronu.

Nastepnie ze wzgledu na grozne dziatlanie podziemne bomb,
schrony te powinny by¢ jak najmniej zagtebione. Najmniejsza grubos¢
$cian i stropu musi wynosi¢ 1,50 m.



Schrony mozna tez wykorzysta¢ jako ostrogi na wypadek zago-
nu kawalerji, najazdu pociggéw pancernych i t. p. W tym celu ko-
nieczne sg strzelnice dla karabindw maszynowych.

Ze wzgledu na znaczne koszty schrony przeciwlotnicze beda
oczywiscie nieliczne. O ile mozna, nalezy wykorzystaé rowniez piw-
nice; w kazdym razie trzeba mieé¢ na uwadze, ze schrony nie powinny
posiadaé¢ duzych wymiardw, a powinny by¢ obliczone najwyzej nal dru-
zyne, gdyz ze wzgledu na nieustalony jeszcze rodzaj bomb lotniczych,
budowie te nie dajg nigdy absolutnej pewnosci.

Przy opracowaniu szczegoOtowych, projektdw schronu nalezy mie¢
na uwadze:

a) aby drzwi i okiennice stalowe nie byly ciensze niz 20 mm;

b) aby drzwi otwieraty sie do wewnatrz, byty dwuskrzydtowe
i miaty proste zamkniecie;

c) aby byly zabezpieczone od gazéw przez zastosowanie szczel-
nych zaston, filtréw ziemnych i przewietrznikéw recznych;

d) aby schrony byly dobrze zamaskowane. Mozna to osiggnac,
upodobniajac je do zwyklych doméw lub pokrywajac je matami.
W kazdym razie nalezy unika¢ materjatow tatwopalnych oraz daja-
cych odtamki;

e) aby do wierzchniej warstwy betonu byfa wiozona siatka dru-
ciana, mogaca zatrzymac odtameki;

f) aby byly peryskopy, ewentualnie tgcznosé telefoniczna i t. p.
szczegOlnie, o ile schron ma stuzyé, jako ostona.

Schron podany na rys. 226 odpowiada stawianym po.'yzej wy-
maganiom. Na rys. 227 jest ten sam schron zmieniony, aby mozna
bytlo uzyé go réwnoczes$nie jako ostrogu.

R6zni sie on tern od typu, podanego na rys. 226, ze posiada
dach o spadku nieco fagodniejszym, przez co osigga sie znaczng
oszczedno$¢ materjatu  kosztem malego zmniejszenia bezpieczenstwa.
Celem zwigkszenia wytrzymatosci, schron ten otrzymuje powloke ze-
fazo-betonowag grubosci 35 ¢cm, wewnatrz za$ jest zbudowany z betonu
fortyfikacyjnego; w najcienszem miejscu ogoélna grubos¢ jego jest
obliczona na pocisk 210 mm.

W ten spos6b schron moze réwniez odegra¢ role ostrogu
w walce z kawalerjg, samochodami oraz pociggami pancernemi i t. p.
Odpowiednio tez zaprojektowano plan schronu. Schron taki posiada
zatloge w skiadzie 1 druzyny z 1 ciezkim karabinem maszynowym lub
dziatkiem przeciwczolgowem, 6 strzelnic bocznych po 3 z kazdej
strony daje ogien karabinowy na boki; wprzdd strzela karabin ma-
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Rys. 226.

przekroj A -B

Rys. 227.
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szynowy lub dziatko, strzelnice za$, zrobione w drzwiach pancernych,
bronig wejscia od tytu.

Drzwi pancerne sg zamkniete jedynie woOwczas, kiedy schron
stuzy, jako ostrég; gdy za$ istnieje obawa bombardowania lotniczego,
wowczas wylotnia dziata, i drzwi muszg by¢ otwarte i przymo-
cowane do przeciwlegtej Sciany, aby ich ped powietrza, przeptywa-
jacy przez wylotnie nie zatrzasnat.

Obrona przeciwgazowa polega na urzadzeniu filtru ziemnego
i sztucznego przewietrzania (nie uwidocznionych na rysunku). Otwory
strzelnic sg mozliwie najmniejsze: dla karabindw zwezajace sie Kku-
przodowi, dla karabindw maszynowych—w s$rodku; specjalne zastony”™
otwierane od wewnatrz ostaniajg strzelnice, normalnie zakryte, a oto-
wiane ,,poduszki” je uszczelniajg. Peryskop, tgcznos¢ i system alar-
mowy dla przejrzystosci rysunku nie sa uwidocznione, z tych
tez wzgledéw nie ma stolu na karabin maszynowy. Moze to by¢ blat
opuszczany. .

23. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE OD ODLAMKOW.

Sg to typowe rowy facznikowe o giebokosci 1,50 m, z wyso-
koscig ukrycia 1,80 m. Prowadzone by¢é moga zygzakiem; odcinki
proste majg 2 — 3 m.

Pewne zabezpieczenie dajg réwniez mury, nie ciensze jednak
niz 25 cm, wysokosci 1 — 1,20 m.

Aby zmniejszy¢ ilos¢ mozliwych odltamkéw przedewszystkiem
mozna stosowa¢ szyby uzbrojone (z wtopiong siatka.)

W pomieszczeniach nalezy odpowiednio barykadowaé drzwi
i okna, gdyz odtamki przebijajg zelazo grubosci 10 — 15 mm, oraz
wszelkie uzywane w budownictwie S$cianki drewniane.

24, WZMACNIANIE ISTNIEJACYCH BUDYNKOW.

Piwnice kilkupietrowe (najmniej 2-pietrowe), nalezgce do budyn-
kéw dobrze zbudowanych i posiadajgcych silne fundamenty i niezbyt
cienkie Sciany, moga by¢ przerobione na wytrzymate schrony; pietra
ich nalezy zabezpiecza¢ od odtamkdw.

Najlepiej nadajg sie do tego fabryki, magazyny fabryczne o moc-
nych belkov/aniach i t, p.

Podtoge na parterze nad piwnicg wzmacnia sie przez danie
warstwy z im cegty (liczac w tem sklepienie piwnicy), 1 m piasku,
0,75 m zelazo-betonu.

Tego rodzaju strop uniemozliwi korzystanie z parteru, chyba ze
betonuje sie od spodu, pogtebiajgc jednoczesnie piwnice.
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W piwnicy daje sie slupy dodatkowe, podtrzymujgce strop.

Wreszcie z bokOéw piwnicy, nazewnatrz, ze wszystkich stron
zaktada sie plyte zelazo-betonowsg, grubosci 20 cm, dhugosci 3 m, na-
chylona w kierunku zewnetrznym pod katem 60®

Drzwi i okna oraz zabezpieczenie od gazéw robi sie tak, jak
przy schronach.

25. CZYNNA OBRONA PRZECIWLOTNICZA.

Czynna obrone przeciwlotniczg uzyskuje sie przez dziata prze-
ciwlotnicze albo karabiny maszynowe na specjalnych podstawach.
Uzywa sie karabindw maszynov/ych parami tub czwdérkami, odpowied-
nio je sprzegajgc; w ten sposOb gestos¢ strzatdbw, pochodzaca od
synchronizowanych karabinbw maszynowych tworzy nieprzebytg za-
pore ogniowa w powietrzu. W wielu wypadkach stosowanie biernej
obrony jest wprost nielogiczne, naprzykicid dla zatogi bronigcej mostu,
gdyz prawdopodobienstwo trafienia w most jest wieksze, anizeli tra-
fienia w schron, a zniszczenie mostu odbiera podstawe istnienia obrony
mostu. W tym wypadku poprzestajemy na czynnej obronie przeciw-
lotniczej i maskowaniu.

26. ZASTOSOWANIE PANCERZY W FORTYFIKACIJI POZYCYJNEJ.

Ze wzgledu na duza wytrzymatos¢, szczegdlnie na przebijanie
przy matej stosunkowo grubosci blach, pancerze metalowe majg wfor-
tyfikacji bardzo szerokie zastosov/anie. Na podstawie szeregu do-
Swiadczeh przyjeto rézne typy urzadzen (wiezyczki, kopuly, toza pan-
cerne) o grubosci okoto 30 cm ze stali specjalnej (niklowej, chromo-
niklowej, ewent. zelaza zlewnego).

Do fortyfikacji pozycyjnej pancerze mniej sie nadajg gtownie
z dwoch nastepujgcych powodow;

— duzy ciezar czesci sktadowych, co wobec koniecznosci spro-
wadzenia z dalekich tylébw jest bardzo ucigzliwe w warunkach wo-
jennych,

— konieczno$¢ starannego sprzezenia konstrukcji metalowej pan-
cerza z budowa betonowg fundamentu, co w warunkach wojennych jest
niemal niemozliwe.

Dlatego tez pancerze w fortyfikacjach pozycyjnych ograniczajg
sie do tarcz pancernych, zabezpieczajgcych od odtamkéw, ktorych mozna
uzywaé¢ do straznic, oraz do obserwacji bezposredniej «w [schronie
W tym ostatnim wypadku stosuje sie t. zw. obserwacje przez otwoér
w stropie, urzadzony tak, zeby jak najmniej ostabiat budowe schronu
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Rys. 228 i 229 dajg pojecie o takich tarczach pancernych, uzywa-
nych réwniez dla posterunkéw w rowach strzeleckich.

W wyjatkowych wypadkach, np. dla waznych stanowisk obser-
wacyjnych dywizji, artyleryjskich i t. p. stosowano rozbierane koputy.
We Francji stosowano 2 typy:

1) pancerze z blachy z piaskiem wewnatrz (rys. 230), poszczegol-
ne pierscienie waza okoto 70 kg,

2) pancerze z blachy stalowej 25 mm grubosci (rys. 231) syst.
St. Jackes, waga koputy 380 kg. Kopuly te jednak stosowano bar-
dzo rzadko.

Rys. 228.

Rys. 229,
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RysS. 239.
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Rys. 231,
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27. ZASADY OGOLNE MASKOWANIA,

Poczatkéw maskowania, zarowno jak fortyfikacji, nalezatoby szu-
ka¢ w czasach zamierzchtych. Podstgp jest jednym z najstarszych
$rodkow walki, jednak do poziomu oddzielnej dziedziny nauki do-
szedt dopiero w czasie ostatniej wojny.

Ten stan, w jakim byto maskowanie przed wojng, mozna po
doswiadczeniach wojny burskiej i rosyjsko-japonskiej nazwac zaledwie
embrjonalnym w poréwnaniu ze stanem dzisiejszym. Wraz z rozwo-
jem maskowania po raz pierwszy czynniki barwy, ksztattu i cienia
weszty do dziedziny sztuki v/ojennej.

Zdolnos¢ burzenia artylerji jest Scisle zwiazana z rozwojem lot-
nictwa, jako pierwszorzadnegfo S$rodka obserwacji, i dlatego ochrong
danego przedmiotu przed pociskami mozna uzyskaé albo bezposred-
nio, t. j. technicznie, dajagc mu wytrzymale pancerze, co stanowito
przedmiot poprzedniego rozdziatu, albo posrednio, taktycznie, rozpra-
szajgc je w terenie i maskujac. Maskowanie, bardzo pozadane w woj-
nie ruchowej, jest wprost koniecznoscia w wojnie pozycyjnej.

Tak tutaj, jak i w catej wogole fortyfikacji, nalezy przedewszyst-
kiem wykorzysta¢ juz istniejgce zastony naturalne, jak lasy, zarosla,
nieréwnosci gruntu, zabudowania, ruiny i t. p., a dopiero nastgpnie
dopetniaé¢ je zastonami sztucznemi.

Dany przedmiot mozna zamaskowaé w trojaki sposoéb;

— upodabniajagc go do otoczenia, lub znieksztatcajac go, celem na-
dania mu niewinnego wygladu,

— wprowadzajgc w blad przeciwnika innemi pozornemi przed-

miotami,
— ukrywajgc go przed obserwacjg przy pomocy sztucznych za-

ston, dymu i t. p., wreszcie
— rozpraszajgc w terenie.
Maskowanie dla osiggnigcia celu musi by¢:

1) logiczne,

2) starannie wykonane,

3) zapobiegawcze, t. j. by¢ wykonane przed przystgpieniem
do budowy przedmiotu, ktéry ma by¢ maskowany,

4) konserwowane (maskowanie zaniedbane demaskuje swdj

objekt, np. niezmienianie na czas gatazi z lisémi),

5) powinno stanowi¢ bezwzgladnie v/tasno$¢ pozycji, a nie
oddziatu (azeby 'oddziat, odchodzac do odwodow nie zabierat ze
sobg sprzetu maskowania).

Poza tern nalezy unika¢ kontrastow Swiatta i cienia, dymu i ognia,
ruchu, ostrych katéw i prostych linij w budowlach i robotach
ziemnych.
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Wogdie pamietaé nalezy, ze poniewaz dany przedmiot moze sie
zdradza¢ swoim ksztattem, wygladem, cieniami, barwg i ugrupowa-
niem wzajemnem, trzeba kazda z tych cech mie¢ na wzgledzie.

Konieczna jest co pewien czas kontrola skutecznosci wiasnego

maskowania zapomoca fotografji lotniczej.
*  Nalezy bowiem pamieta¢ o tem, ze chodzi gldwnie o wynik na
kliszach fotograficznych. Dzieki temu mozna niektére kolory zaste-
powac¢ wzajemnie (np. szary czerwonym), co utatwia prace, z drugiej
strony trzeba pamieta¢, ze niektére barwy (podczerwone i pozafjole-
towe) niedostrzegalne okiem, potrafi fotografja wykryé;, moze to
czestokro¢ bardzo utrudni¢ maskowanie (np. maskowanie dziato-
bitni).

Przystepujac do opracowania poszczeg6lnej budowli, nalezy
kazdorazowo zbadaé, jaka cecha najbardziej jg zdradza i stara¢ sie te
wiasdnie ceche zamaskowac. O ile wynik maskowania jest watpliwy, wow-
czas moze sie okazac bardziej celowem stosowanie budowli pozornych.

O ile dany przedmiot zostat wykryty, nalezy sie staraé wpro-
wadzi¢ przeciwnika w btad, nadajgc przedmiotowi pozoér bezczynnosci*
(oczywiscie, o ile mozna, lepiej przesungé go w inne miegjsce). Wo-
g6le przy maskowaniu zwykle bardziej powinno chodzié o ukrycie
przeznaczenia danego przedmiotu, niz jego istnienia.

. Upodobnienie,

Poszczegolnych zotnierzy patrolu lub czujki ukrywa sie przed
wzrokiem przeciwnika, ubierajgc w bluzy, dostosowane kolorem do
srodowiska, ukrywajac btyszczace czesci metalowe, ewentualnie malu-
jac twarz i dionie.

Dla poszczego6lnych strzelcow stosuje sie oporicze, biale w zimie,
szare lub zielonkawe w lecie, na ktérych w poblizu twarzy i dioni sg
porobione plamy (czarne na zimowych oponczach, jasne na letnich,
zeby zatraci¢ charakterystyczng sylwetke z plamami twarzy i dioni).

Peryskopy, sterczace ze schronéw, upodobnia sie do palikéw
sieci drutu kolczastego.

Wieze obserwacyjne urzadza sie w gestwinie drzew, lub maskuje
podstawiajac, naprzykiad, nieznacznie na miejsce zdruzgotanego poci-
skiem trzonu drzewa falszywy trzon ze zbudowanem stanowiskiem ob-
serwacyjnem it. d.

//. Znieksztatcenie,

Znieksztatcenie mozna osiggna¢, badzto przez zmiane cieni,
badz przez zmiane zaryséw. Zmiane cieni wiasnych, czyli bedacych
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na budowli osigsfa sie przez malowanie ciemnych plam, nasladujacych
cienie; zmiane cieni wiasnych mozna tez osiggna¢ przez postawienie
przed budowlg $ciany o odpowiednim narysie tak, zeby cien je] nasla-
dowat cien chaty, kosciota i t. p. Nalezy jednak pamieta¢ o tera,
ze storice zmieniajgc kierunek oswietlenia moze tatwo zdradzi¢ nasz
podstep. Mozna '“wreszcie zupetnie usung¢ cienie, dajagc zastony
spadajgce tagodnie pod katem mniejszym od 45

Zmiane zarysu mozna o0siggnha¢ przez przymocowanie jakichs
nieistotnych czesci zmieniajacych zarysy, lub tez przez namalowanie
na powierzchni budowli nieregularnych plam w taki sposob, zeby
plamy znajdujgce sie na krawedziach zarysu zlewaly sie z tlem
i w ten sposéb zacieraty linje zarysu.

Jest to dziedzina maskowania farbami, ktéra po wojnie na-
brata szczego6lnego znaczenia.

///. Budowle pozorne.

Wykonanie pozornych robot moze polega¢ na pozornem rozbu-
dowaniu stabo obsadzonych przerw, wykonaniu falszywych rowoéw,
schrondw, bateryj. Nalezy jednak uwazaé, zeby nie przesadzi¢. Po-
zorne budowle nalezy nieco zamaskowac.

IV. Sztuczne zasfony.

Celem zastony"jest ukrycie pewnego przedmiotu, np. drogi tub
baterji od wzroku nieprzyjacielskiego przy pomocy pionowych lub
poziomych $cian.
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Siatki poziome. Nad stanowiskami karabindbw maszynowych
oraz schronami mozna rozpostrze¢ poziomo siatkg z wyobrazonym
na niej np. falszywym lejem (wplatajgc w siatke sznurkowa szereg
kot wspotsrodkowych o promieniu 0,50 —5 m ze wsteg z rafji, sze-
rokosci 7 — 8 cm, o tle stopniowo ciemniejszem ku S$rodkowi,
(rys. 232).

Siatka taka utrzymuje sie na rusztowaniu ztozonem z 4 tyk, po-
taczonych deskami (ktére tworza prostokat) oraz drutami (2—3 ram)
po przekatnych. Uzywa¢ nalezy drutu galwanizowanego, gdyz inny
przejada sie kwasami farb siatki. Siatke przymocowuje sie klamrami
do tyk, ktére powinny posiada¢ odciagi.

O ile sie urzadza pozornik w terenie nierébwnym, wowczas do
tyki przybija sie deski nakrzyz i kladzie sie na nie siatke, ktéra
spada fatdami, taczac sie z terenem.

Zastona z gatezi. Wysoko$¢ jej wynosi 4 — 6 m. Miedzy
kilka rzedow drutéw kolczastych wplata sie w trzy pasy, jeden nad
drugim, galezie 2 — 3 m dilugosci. Cato$¢ utrzymujg druty odciggowe
$rednicy 4 mm. O ile zastona jest obliczana na czas dtuzszy, nalezy
galezie | pozbawic lisci.

Zastona z siatki metalowej. Jest to spos6b znacznie
kosztowniejszy: w siatke metalowa wplata sie kawatki rafji, tkaniny
i t. p. (szerokosci do 10 cm, diugosci okoto 25 cm); siatke taka
utrzymuje rusztowanie 4 5 m wysokosci.

Zaston a'z mat ré6zgowych (rys. 233). Miedzy stupkami
rusztowania przeprowadza sie druty poziome w liczbie najmniej 4 na
metr, w tem 1 kolczasty. Druty te podtrzymujg maty.

Mate sporzadza sie w sposéb nastepujgcy: wbija sie w ziemie
8 palikbw (z odciaggami) po 4 na mniejszych bokach prostokata
1 m X 6 m; miedzy palikami przecigga sie 4 druty kolczaste. Procz
tego do kazdego palika przywigzuje sie drut gltadki (2 mm) dtugosci
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1 m, ceiem przywigzywania pekéw rézeg do drutéw Kkolczastych.
W ten sposéb otrzymujemy maty i X 6 zwijane w rulony
o $rednicy 0,80 noszone przez 1 cztowieka. ROzgi w zastonie leza
poziomo, zeby sie nie wysuv/aly wlasnym ciezarem.

Partja do przyrzadzenia maty sktada sie z 4 ludzi:

jeden zbiera rézgi w peki,

drugi kladzie te peki na druty,

trzeci i czwarty przy pomocy 4 wolnych drutéw przymoco-
wujg peki rézeg do drutow.

Mozna przyja¢, ze 1 cztowiek w 6 godzin zaplata 15 mat.

Przy zakfadaniu na rusztowanie zachodzg maty 10 cm jedna na
drugg i taczg sie miedzy sobg na wysokosci drutéw rusztov/ania.

Jeden czlowiek zaklada na rusztowaniu w ciggu 6 godzin
4 maty, co daje 3,50 m szerokosci, wdiczajgc w to przygotowanie
rusztowania.

Rézgi w matach mozna zastepov/a¢ stomg. Zastona w ten spo-
sob otrzymana, przedstawia duzy opor dla wiatru, wymaga wiec so-
lidnych rusztowan, trudno sie konserwuje (trzeba cate maty zmieniac),
ale jest fatwa do sporzagdzenia.

Jako zastony prowizorycznej uzywano siatki sznurkowej z v/pie-
cionemi galgankami. Jest ona jednak droga, tatwopalna i unosi sie
przy wietrze.

Niemcy uzywali zaston przenosSnych o wymiarach
6 m X 0,60 m o ciezarze 18 kg.

Korzystajgc z ciemnosci, ustawiano je w nocy przed maskowym
przedmiotem; naogdt jednak byly mato uzywane.

Uzywano takze zaston z ptétna (workéw ziemnych), rozpostartego
naramie drewnianej, wzmocnionej zapomocg kraty z drutéw (2—3 mm),
0 bokach 30 cm, wreszcie zaston z darniny, zywoptotu i innych.

Staty nadzér nad zastonami. Zastony nalezy czesto
1 starannie sprawdzaé, wszelkie zepsucia i dziury tata¢, odciagi na-
cigga¢ i t, d. W przeciwnym razie w krotkim czasie trzeba cate za-
stony zmieniad.

28. PRZYKLADY MASKOWANIA W POSZCZEGOLNYCH WYPADKACH.

Drogi. Ze wzgledu na ruch, wszelkie drogi i drozki pov/inny
by¢ troskliwie maskowane, o ile moznosci Srodkami naturalnemi;
a wiec, o ile nie wystarczajg, wszelkiego rodzaju szpalery, nalezy
dopetnia¢ drzewami sztucznemi (rys. 234). Dotyczy to drég roéwno-
legtych do frontu; drogi za$ prostopadie mozemy zaopatrywaé¢ w za-
stony, umieszczone na pewnej wysokosci nad droga, Sciezki idace
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przez tagke nalezy pokrywac darning, a biegnace przez role zaorywac.
Sciezki, drogi doprowadzajace do jakiego$ objektu (baterji, schronu,

Ry». 2S4.

stanowiska obserwacyjnego) nalezy przedtuzy¢ poza ten przedmiot,
aby odwrd6ci¢ od niego uwage przeciwnika, ewentualnie w poblizu
niego zupetnie zakry¢. Drogi leSne mozna zakryé, zwigzujagc wierz-
chotki drzew.

Rowy strzeleckie i tacznikowe. WNalezy unika¢”ostrych
katéw, starannie maskowac przedpiersie (o ile, naprzykiad, rowy prze-
chodzg na roli, nalezy brézdy przedtuzaé nal przedpiersiu), unikaé
strzelnic, przez ktéreby przeswiecato niebo. J

Rys. 235.

Unikac¢’nalezy maskowania skoszong trawa: igra’ Swiatla i’cieni
trawy | skoszonej odrazu zdradza ~nieudolne ~]zamaskowanie.]

Rys. 236,
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Wystrzegaé sie, zeby przedpiersie i poszczegdlni strzelcy odci-
nali sie na widnokregu (stosowac profil bez przedpiersia).
020

Rys. 237.

Poniewaz mimo wszystko rowow zamaskowa¢ sie nie uda, przeto
w duzym stopniu mozna stosowaé rowy fatszywe o gtebokosci 0,25 m,
a szerokosci normalnej, ktére ujednostajniajg caty wyglad pozycji;
naprzyktad na raiedzypolach i na zapolu buduje sie pozorne o$rodki
oporu i t. p.

Nie wolno zaniedbywa¢ karno$ci rucbu, t. j. SciSle unor-
mowac¢ ruch na $ciezkach, drogach i rowach. Przeszkody na
skrzydtach osrodkéw oporu przed stanowiskami ciezkich karabinéw
maszynowych dajemy niskie, czesto ukryte catkowicie w trawie. Uni-
ka¢ jasnych palikéw (z bialg korg lub bez kory), wierzchotki malo-
wac¢ na kolor ciemny. Rys. 235—242 dajg pojecie o maskowaniu ro-
woOw oraz o pozornej sieci kolczastej.

Schrony betonowe (rys. 243). Najbardziej sie one dema-
skujg w okresie budowy wskutek dowozu duzej ilosci materjatow.
Z tego wzgledu nalezy sie stara¢ budowal je gdzieS w stodole,
w chacie i t. p., materjatbw za$ dostarcza¢ w nocy najlepiej konmi,
gdyz kolejka demaskuje w dzieh rejon robdt. Nalezy maskowaé Slady
két. Skltady podreczne musza by¢ ukryte.

O ile schrony sg znane przeciwnikowi, nalezy sie stara¢ nadac
im wygladfopuszczonych. Gotowe schrony maskuje sie, malujgc je

[ 'V V Il
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w nieregularne, réznokolorowe plamy, ograniczone linjami falistemi
(ogblny charakter plam musi by¢ zbadany z odlegtosci, kolor plam
skrajnych dostosowany do tta Srodowiska).

Rys. 240.

Sie¢ telefoniczna. Cienie od stupoéw i biate izolatory de-
maskujg linjg telegraficzng, a duza ilo$¢ zbiegajgcych si” linij tatwo
kaze sie domysla¢ istnienia w poblizu sztabu jakiej$ wiekszej jednostki.

5 TT

Rys. 24i.

Wobec tego nalezy czubek stupa pomalowaé, ziemi u podnéza
nada¢ najniewinniejszy wyglad, uzywa¢ izolator6v/ z ciemnozielonego
szkta, a nie porcelany, a na odlegtosci kilometra od frontu prowadzié
linje do centrali zaporaoca kabla.

Dziatanie potowe. Maskowanie dziatobitni jest rzecza
pierwszorzednej wagi.
Przy maskowaniu nalezy:
— zamaskowa¢ sama dziatobitnie,
— przygotowac kilka dziatobitni zapasowych i fatszywych,
— zaprojektowaé¢ dojazd W ten sposéb, zeby dziatobitnia
jak najmniej sie zdradzata.



209 —

Zasadniczo baterja nie otwiera ognia, dopdki nie jest zamasko-
wana. Nalezy dazy¢ do stanowiska naturalnie zamaskowanego,

Rys. 242.

a wiec np. w zadrzewieniu, w zabudowaniach, w wykopie drogi
(wkopujemy sie w jedng ze S$cian, wykorzystujgc droge dla dowozu

Plan

Rys. 243.

amunicji). O ile stosujemy zastony, nalezy unika¢ materjatéw tatwo-
palnych.
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Maskowanie nie powinno utrudnia¢ wszelkich  manewréw
z dziatami. Sprzet maskowania musi stanowi¢ wilasno$é pozycji,
a w razie zmiany baterji pozostawa¢ na miejscu.

Nalezy pamieta¢ o dziataniu gazéw od wystrzalu na grunt
i zielen drzew; rysujg one wyrazny trojkat nie zawsze dostrzegalny
dla oka, lecz ujawniajacy sie na kliszach fotograficznych; tréjkat 4en
nalezy pokrywac darnina.

Kazda baterja powinna posiadaé co najmniej jedno stanowisko
zapasowe, rownie starannie zamaskowane. Poczatkowo baterja stoi
zwykle na stanowisku tymczasowem, dopdki nie zostanie przygotowane
stanowisko zasadnicze. Wowczas stanowisko tymczasowe moze ode-
gra¢ role falszywego zapomocag ustawienia dziat falszywych i dawa-
nia pozornych wystrzatéw.

Dojazd powinien by¢ urzadzony w ten spos6b, zeby droga
obchodzita wszystkie stanowiska (gtébwne, zapasowe i falszywe);
w tych warunkach zmiana stanowiska w niczem nie zmieni linji mar-
szu wozOow amunicyjnych.

Bara ki, sktady, obozowiska. Urzadza¢ je nalezy
w miare moznosci w zabudowaniach; dojscia prowadzi¢ pod ziemig,
dachy przedtuza¢ w jedng i drugg strone, zeby unika¢ cieni; mozna
przykrywaé¢ dachy darning; S$ciany nalezy malowaé w nieregularne
plamy (patrz schrony betonowe) lub smarowaé¢ smota, do ktdrej przy-
lepia sie ziemie, rafje, stome i t. p.

Wogoble przy malowaniu unikaé farb olejnych, jako btyszczacych
i tatwo zapalnych.

Mozna stosowac rzadki roztwér cementu w wodzie, z dosypang
miejscowa ziemia; roztwor taki bardzo tatwo przylepia ziemie do $cian
budynku, upodobniajgc go do otoczenia.
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TAKTYKA FORTYFIKACYJNA.

ROZDZIAL |
WIADOMOSCI OGOLNE.
1 ZADANIE FORTYFIKACII.

Fortyfikacie majg za zadanie ufatwi¢ obrone terenu Ilub jego
zdobycie.

Rozbicie zupelne przeciwnika lub zajecie jego terytorjum stanowi
zazwyczaj o faktycznem zakonczeniu wojny.

Dziatania wojenne normalnie sg prowadzone nie na catym froncie,
gdyz to wymagatoby zbyt duzej ilosci ludzi i Srodkéw materjalnych,
lecz wybiera sie pewien odcinek natarcia i koncentruje ria nim ludzi
i sprzet kosztem innych odcinkéw biernych, ktore, aby nie straci¢
swej wartosci obronnej, musza by¢ nalezycie ufortyfikowane.

Przy obecnym stanie ognia piechoty, artylerji i broni towarzy-
szgcej mozna broni¢ dobrze ufortyfikowanych pozycyj stosunkowo
matemi sitami.

Z drugiej strony, chociaz tylko natarcie daje rezultat decydujacy,
to nie mozna sobie wyobrazi¢ wojny sktadajgcej sie v/ylgcznie z dziatan
zaczepnych. Kazde natarcie, obliczone nawet na najszerszg skale,
prowadzone bardzo duzemi zasobami sity zywej i materjatow, musi by¢
po pewnym czasie zatrzymane, by pozwoli¢ na organizacje tytdw, na
dow6z amunicji, materjatéw, uzupetnien i t. p.

Nierozwazne zapedzenie sie do cudzego kraju, jak to zrobita
armja sowiecka w roku 1920, jest ryzykowne i prowadzi zazwyczaj
do katastrofy.

Kazda akcja zaczepna normalnie skiada sie z kolejnego zajmo-
wania paséw terytorjum przeciwnika—wzglednie stopniowego odbie-
rania wiasnych terytorjow.
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By utrzyma¢ we wilasnem posiadaniu zajety pas terenu nalezy
gfo ufortyfikowa¢ i urzadzi¢ do obrony na przecigg czasu potrzebny
do przygotowania wiasnych oddziatéw dla dalszego natarcia.

Konieczno$¢ zaznajomienia piechoty i kawalerji, nie mowiac juz
0 saperach, z fortyfikacja, to jest ze sposobami wykorzystania terenu
w walce, nie ulega wiec watpliwosci, lecz obawa ostabienia ducha
zaczepnego wiasnych oddziatdbw usuwala dawniej te wazng
gatez sztuki wojennej na dalszy plan w programach wyszkolenia
wojskowego. Takie zaniedbanie fortyfikacji spowodowato na poczatku
wojny Swiatowe] olbrzymie straty w ludziach. Straty te zmusity wojska
do zapoznania sie blizszego z topata i pracami fortyfikacyjnemi, lecz
odbywalo sie to na froncie, w obliczu nieprzyjaciela, bez systemu
1 kosztem wielu istnien ludzkich.

2. CZYNNIKI WPLYWAJACE NA CHARAKTER FORTYFIKACII.

Na warto$¢ fortyfikacji wplywa szereg czynnikow materjalnych,
intelektualnych i moralnych.

Czynniki materjalne:

a. zaludnienie;

stan polityczny, finansowy i przemystowy Kkraju;
liczebnos¢ i organizacja wojska;

spos6b mobilizacji wojska i sit roboczych;
teren.

® oo

Na rozwoj fortyfikacji szczegolny wplyw majg zmiany w uzbro-
jeniu, wprowadzenie nowych S$rodkow walki, jak réwniez i nowych
materjatdw ochronnych (artylerja, lotnictwo, czolgi, gazy, beton, stal
i t. p).

Czynniki intelektualne: -

a. wyszkolenie oddziatbw w postugiwaniu sie fortyfikacjami
i w ich budowie;

b. wyszkolenie oficeréw (w szczegdlnosci saperéw) w Kierowaniu
robotami fortyfikacyjnemi;

c. zdolnosci organizacyjne i kierownicze oficeréw, Kkierujacych
robotami fortyfikacyjnemi.

Czynniki moralne.

Same fortyfikacje" nie bronig sie. Nalezy wyznaczy¢ do ich
obrony zatoge z dowodztwem. Im zdolniejszy jest dany naréd do
obrony, tern stabsze moga by¢ fortyfikacje i odwrotnie. Rowniez sposéb
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budowy i rozmieszczenia poszczegolnych sktadnikéw fortyfikacyj zalezy
czesto od sity moralnej danych oddziatéw, od przygnebienia spowo-
dowanego poprzedniemi kleskami i t. p.

Wojny ubiegte dajg nam liczne przyktady tego, ze energja do-
wodcow i wartos¢ moralna oddziatow odgrywaty nieraz rozstrzygajaca
role.

Jako przyktad moze postuzy¢ fort Vaux twierdzy Verdun, ktéry
bronit sie w czasie wojny S$wiatowej jeszcze przez 6 dni w podziemiach,
gdy przeciwnik znajdowat sie na jego nawierzchni i poddat sie tylko
z braku wody. Jako przyktad przeciwny moze stuzy¢ zbyt tatwe pod-
dawanie sie wielu innych fortec na poczatku wojny Swiatowe;.

3. PODSTAWY FORTYFIKACII.

Sztuka fortyfikowania jest uzalezniona od doswiadczeh wojen
poprzednich oraz od zmian w czynnikach fortyfikacyjnych, wymienio-
nych wyzej, zachodzacych podczas pokoju. Jednak nigdy nie jest sie
w stanie tak doktadnie oceni¢ tych zmian, aby mozna byto znalez¢
w czasie pokoju odpowiednie formy fortyfikacji dla przysziej wojny.

Na poczatku kazdej prawie wojny sposoby fortyfikowania nie
odpowiadajg istotnym potrzebom i dlatego to kazdy oficer, a szczego6lnie
saper, powinien dokiadnie opanowa¢ podstawy fortyfikacji,
gdyz tylko znajomos$¢ ich pozwoli mu znalez¢ formy fortyfi-
kacji, odpowiadajgce danym warunkom, wzglednie zrozumie¢ nale-
zycie odpowiednig instrukcje lub rozkaz.

Gdy za$ nie zna on tych podstaw albo nie jest przenikniety
niemi dostatecznie, wdwczas zmienia je czesto samorzutnie, by pdzniej
za droga cene wroci¢ do zasad fortyfikacyjnych, ustalonych przed
setkami lat. Tak, naprzykiad, dzisiaj dla kazdego jest oczywista prze-
waga flankowania nad czolowem dziataniem broni ogniowej, jednakze
na poczatku wojny S$wiatowej oddzialy walczace nie stosowaty go,
pomimo rozkazéw zalecajgcych flankowanie ogniowe. Podobnie rzecz
sie miata z oSrodkami oporu i ugrupowaniem w gigb. Przez dhugi
czas na poczatku wojny wojska bronig sie cienkiemi linjami strzelcéw,
rozmieszczonych roéwnomiernie wzdluz frontu, tokie¢ przy tokciu, pod-
czas, gdy dawno juz przed wojng Swiatowg spotykamy w instrukcjach
saperskich (tyczacych sie fortyfikacyj statych) osrodki oporu /), roz-
mieszczone na giebokosc.

Pod o$Srodkiem oporu rozumiemy obecnie cza$¢ terenu zajata
normalnie przez bataljon piechoty. Os$rodek taki dzieli sie zwykle na kilka
punktéw oporu (normalna obsada—1 kompanja)
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Ponize] omowimy pokrétce te gtdwne podstawy fortyfikacji.

Dobra obserwacja pozwala nam widzie¢ przeciwnika, jego
ruchy i w odpowiedniej chwili zagrodzi¢ mu droge ogniem lub ode-
prze¢ jego natarcie. A wiec pole widzenia powinno by¢ jak
najwieksze.

Przed wojng $wiatowg nadawano wazne znaczenie wielkosci
pola ostrzatu broni recznej. Obecnie na Zachodzie nie
przywigzuje sie tak wielkiej wagi do tego, albowiem ogien flankowy
karabinbw maszynowych jest dostatecznie silny, by méc zatamaé na-
tarcie nawet na bardzo matej odlegtos$ci. Na dalszg od-
legto$é, przy olbrzymiej ilosci artylerji, karabinbw maszynowych i in-
nych $rodkéw niszczacych, jakie obecnie posiadajg strony wojujace,
wystarczy widzie¢, by zniszczy¢ przeciwnika.

Jednakze w naszych warunkach nie mozemy zrezygnowac tak
fatwo z ostrzatu czotowego broni recznej, gdyz przy niewielkiej sto-
sunkowo ilosci artylerji, ktérg bedziemy mogli prawdopodobnie uzyé
na naszym froncie wschodnim, ogieri karabindw recznych i maszyno-
wych bedzie posiadat u nas pierwszorzedne znaczenie i dlatego przy
fortyfikowaniu pozycji musimy uwzglednia¢ czotowe dziatanie tego
ognia.

By otrzyma¢ dobrag obserwacje dla artylerji, dowddztw i piechoty,
staramy sie zajg¢ potozenie, panujace nad przeciwnikiem, przez co
réwniez zabezpieczamy sie do pewnego stopnia od natarcia gazowego
przeciwnika oraz zakrywamy wiasne tyly przed jego obserwacja
ziemna.

Flankowanie daje jako wynik ekonomje sit. Zapomoca ognia
karabinbw maszynowych skierowanego wzdtuz frontu tworzy sie strefe
zaporowa przed pozycjg tak silng, ze bez zniszczenia organéw flanku-
jacych pozycja jest nie do wziecia. Flankowe uzycie karabina maszy-
nowego pozwala wyzyska¢ w peini jego zalety, mianowicie szybkos¢
i precyzyjnos¢ ognia.

Ogien ten, dawany przez doborowego zotnierza celowniczego, ma
przewage nad ogniem plutonu zdenerwowanych zotnierzy, strzelajacych
aby wystrzeli¢.

Rysunek 244 przedstawia row strzelecki AB, broniony przez szereg
strzelcéw lub przez karabin maszynowy umieszczony w punkcie C.
Jasne jest z tego rysunku, ze przejscie przez linje ostrzalu CD Kkara-
bina maszynowego bedzie rzeczg wrecz niemozliwg» o ile teren jest
ptaski, i ze w ten spos6b karabin maszynowy znajdujacy sie w C moze
zastgpi¢ caty szereg strzelcow, rozmieszczonych wzdiuz AB,
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Nieprzyjaciel
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Rys. 244.

Rysunek 245 ilustruje przewage karabina maszynowego A, strzela-
jacego flankowo, nad karabinem B, dajagcym ogien czotowy. Zapora
ogniowa, ktéra moze stworzy¢ karabin A przed rowem strzeleckim,
jest znacznie wieksza, niz przy czotowem uzyciu tego karabina w B

By utrudni¢ przeciwnikowi przekroczenie przedpola wybiera sie
pozycje o ile moznosci w takiem miejscu, by znajdowaty sie przed
nig przeszkody naturalne—rzeki, jeziora, bagna it p. lub
w braku nich tworzy sie przeszkody sztuczne, np.. sie¢ kol-
czasta, zasieki i t. p.

Z pojawieniem sie czotgOdw umieszczenie pozycji poza przeszkoda
naturalng stato sie bardzo pozadane, gdyz przeszkody sztuczne rzadko
osiggaja tu cel.

Dla ochrony ludzi przed $rodkami niszczacemi przeciwnika
podczas obserwacji, strzelania lub w czasie odpoczynku, jak rdéwniez
dla ochrony koni, materjatéw i t. p. od tego ognia, stosujemy wszel-
kiego rodzaju ostony z materjatéw wytrzymatych.
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Ostony stanowig badz naturalne nieréwnosci terenu: doty, wa-
wozy, rowy, nasypy, badz sztuczne S$rodki, jak rowy strzeleckie i ko-
munikacyjne, wszelkiego rodzaju schrony, ostrogi i t. p.

tacznos$é miedzy dowddcg i oddziatami jak réwniez miedzy
poszczeg6lnemi rodzajami broni jest podstawowym warunkiem udania
sie wszelkiej akcji obronnej czy zaczepnej. Te tgcznos$¢ osigga sie za-
pomoca osobistego komunikowania sie oraz zapomocg tgcznosci tech-
nicznej, ktéra na pozycjach ufortyfikowanych dochodzi do bardzo
wysokiego rozwoju.

Komunikacje ukryte nabierajg coraz wiekszego znaczenia
wobec terazniejszej dalekonosnos$ci dziat i karabinéw z jednej strony,
a z drugiej wobec koniecznosci szybkiego koncentrowania materjatow
i ludzi do prowadzenia dziatan obronnych lub zaczepnych.

Przy terazniejszej technice niszczenia by¢ widocznym jest
rownoznaczne z by¢ zniszczonym. Dlatego tez zamaskowanie
budowli fortyfikacyjnych przed naziemng i powietrzng obserwacjg od-
grywa coraz wiekszg role.

W razie niemoznosci uniewidocznienia budowli fortyfikacyjnych
utrudnia sie ich zniszczenie przez rozproszenie i zaplatanie w sieci
budowli pozornych—np. kopie sie ciggty réw strzelecki, ktdéry obsadza
sie tylko w pewnych miejscach.

By moéc dobrze wybudowaé pozycje, trzeba znaé¢ elementy forty-
fikacji i umieé je rozmiesci¢ w terenie. Rozmieszczenie tych elementéw
zalezy od terenu, od charakteru toczacych sie lub majacych sie toczy¢
walk, od ilosci oddziatébw, od ich moralnej wartosci i t. p. W ten
sposéb fortyfikacja jest zalezna od nauki o prowadzeniu walki, czyli
taktyki.

4. FORTYFIKACJA W NATARCIU.

Osiagniecie zwyciestwa nad przeciwnikiem wymaga koncentracji
wielkich zapasoéw ludzi i materjatu i rozpoczecia natarcia niespodzianie
dla przeciwnika.

Sa to rzeczy pozornie sprzeczne, poniewaz skoncentrowaé wielkie
zapasy W sposOb niepostrzezony jest rzeczg prawie niemozliwa.

Do tego, by zaskoczenie udato sig, konieczne jest catkowite za-
maskowanie nastepujacych przygotowan do natarcia;

— ustawienia wielkiej ilosci artylerji wspierajacej,

— budowy stanowisk obserwacyjnych dla tej artylerji i dla do-
wodztw.

') Wozieta tu jest pod uwage wojoa wybitnie pozycyjna. Przy wojnie ru-
chowej niektére z podanych punktéw odpadaja.
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— przygotowania rownolegtych wypadowych,

— budowy schronéw dla odwoddw,

— dostarczenia bardzo wielkiej ilosci materjatéw i amuniciji,

— skoncentrowania oddziatéw nacierajgcych i odwoddow,

— urzadzenia tacznosci i t. p.

By stworzy¢ niepostrzezenie dla przeciwnika réwnolegte, skiady
i t. p. zwracamy sie przedewszystkiem do maskowania, budujac na
innych odcinkach frontu podobne budowle i odwracajgc w ten sposéb
uwage przeciwnika.

Dla skoncentrowania tych zasob6w ludzi i $rodkéw nalezy po-
siada¢ odpowiednie komunikacje (drogi, koleje zelazne, rowy
tacznikowe i t. p.).

Do kierowania akcjg potrzebna jest obserwacja i tgcznos$é.

W celu ochrony sit i Srodkéw skoncentrowanych przed natarciem,
buduje sie schrony i rowy strzeleckie i tgcznikowe, rozpraszajgc je
w terenie.

O ile natarcie sie udato, nalezy natychmiast zorganizowa¢ obrone,
wykorzystujac przedewszystkiem ogien karabindbw maszynowych do
flankowania i przeszkody sztuczne lub naturalne do zatrzymania] nie-
przyjacielskiego przeciwnatarcia w strefie ognia zaporowego, stworzo-
nego przez te karabiny maszynowe.

5. FORTYFIKACJA W OBRONIE.

Podczas obrony pozycji fortyfikacja utatwia zniszczenie naciera-
jacych oddziatébw nieprzyjacielskich, wzglednie dopomaga obroricom
do wytrwania na miejscu.

Pomoc ta wyraza sie w

— stworzeniu ogni zaporowych broni samoczynnej i artylerji,
wspartych przeszkodami;

— zgrupowaniu oddziatéw obrony w os$rodkach oporu, umie-
szczonych jak najkorzystniej w terenie;

— zapewnieniu dobrej obserwacji;

— wykorzystaniu oston naturalnych Ilub stworzeniu sztucznych
(rowy, schrony);

— zapewnieniu komunikacji i facznosci.

Jak wida¢ z tej pobieznej analizy natarcia i obrony, fortyfiko-
wanie sie odgrywa wazng i niezbedna role zaréwno w obronie jak
i w natarciu, stad znajomos¢ zasad i elementéw fortyfikacji jest nieod-
zowna przy prowadzeniu wszelkich dziatan bojowych.
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6. ZALEZNOSC FORTYFIKAC} OD TERENU.

W odniesieniu do terenu fortyfikacja posiada dwojakie zadanie.

Pierwsze to rozmieszczenie oddziatéw w terenie w taki sposéb, by
zaleznie od tego terenu zapewni¢ jak najlepsze wspoétdziatanie i naj-
lepsze wykorzystanie $rodkdw bojowych.

Drugie zadanie to wprowadzenie takich sztucznych zmian w te-
renie, azeby jak najbardziej podnies¢ jego wartos¢ bojowa.

Oba te zadania wchodzg w zakres fortyfikacji i wymagajg zna-
jomosci terenu i jego stosunku do obrony.

Trzeba tu jednak zgéry zaznaczy¢, ze sam teren nie stanowi
0 jakosci pozycji, ze wiec na podstawie rozpatrzenia samych tylko
warunkow terenowych nie mozna zazwyczaj decydowac¢ 0 pozycji
obronnej. Sam teren sie nie broni.

Rzadko jest sie w moznosci wybraé pozycje niezaleznie od to-
czacych sie walk. Prawie zawsze bedziemy zwigzani warunkami walki
1 bedziemy zmuszeni budowa¢ pozycje w zaleznosci od chwilowego
zadania. Musimy by¢ zawsze w stycznosci z przeciwnikiem, by on nie
wzigt inicjatywy w swoje rece—oto naczelna zasada, ktérej musimy
przestrzegad.

Podczas walk w roku 1870 Francuzi, szukajgc dobrych pozycyj,
przegrali wojne. Niemcy podczas wojny Swiatowej zbudowali dosko-
nata pozycje Hindenburga, ktéra ich kosztowata bardzo drogo. Jed-
nakze pozostajg na niej ledwie przez kilka godzin, by cofngé sie
i walczyé w odkrytem polu. Trzeba pamieta¢, ze zadanie, ktore
nam poruczono, jest wazniejsze od terenu.

Jednak w wypadkach fortyfikowania sie w drugiej linji bedziemy
mieli moznos$¢ lepszego wykorzystania ,,zalet terenu”, t. zn. przez od-
powiednie rozmieszczenie bedziemy mogli wyzyska¢ teren na wiasng
korzy$¢. W tych razach, gdy teren nie posiada tych zalet bojowych,
sztucznie je stwarzamy przez wprowadzenie zmian w terenie.

7. IDEALNE MIEJSCE NA POZYCIE.

W punkcie 3-im tego rozdziatu podano gtéwne podstawy, ktérym
powinna czyni¢ zado$¢ pozycja obronna. W rzeczywistosci pozycji
naturalnej, odpowiadajacej tym wszystkim warunkom, nie mozna bedzie
znalez¢. Mimo to jednak mozemy sobie wyobrazi¢ taka ,idealng po-
zycje*. Bedzie ona sie przedstawiata mniej wiecej, jak nastepuje:

Pozycja lezy na wzglrzach, gorujacych nad przeciwnikiem. Sta-
nowiska obserwacyjne ostoniete dwukitfometrowym pasem pofatdowa-
nego i lekko porosnietego terenu, na ktorym mozna fatwo i niewi-
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docznie dla obserwacji przeciwnika (na przeciwzboczu) umiesci¢ pie-
chote.

Przed pozycjg znajduje sie silna przeszkoda naturalna (rzeka,
bagno i t. p.).

Przeciwzbocze jest porosniete lasem.

Ponadto, o ile oddziaty wiasne nie posiadajg silnej artyleriji,
wolweczas przed stanowiskami piechoty powinno znajdowa¢ sie duze pole
ostrzatu.

Oczywiscie w praktyce trzeba zwykle ograniczyé sie pozycja,
ktéra o ile moznosci zbliza sie tylko do tego idealnego schematu, nie
osiagajac go w zupetnosci.

Przy wyborze miejsca na pozycje, ktéra ma stuzy¢ jako pod -
stawa natarcia, staramy sie tak jg wybra¢, by moc tatwo
ruszy¢ naprzéd. W tym wypadku nie powinno by¢ przed frontem
pozycji szerokiej przeszkody naturalnej, gdyz przekroczenie jej bedzie
utrudnione w obliczu przeciwnika.

Wybierajac miejsce na pozycje rozpatrujemy nietylko teren,
w ktorym bedziemy prowadzi¢ walke, lecz réwniez tyty pozycji
i, co jest szczegOlnie wazne, jej skrzydta.

W kazdym razie staramy sie tak wybiera¢ miejsce na wiasng
pozycje, by przeciwnik nie mogt sam zajg¢ korzystnego miejsca
i zeby jego natarcie odbywalo sie w niewygodnych warunkach

8. ZASADY BUDOWY POZYCII.

Ufortyfikowanie terenu w mys$l dzisiejszej doktryny przeprowa-
dzamy zapomocg tak zwanych stref ufortyfikowanych (rys. 246), ktére
moga by¢ ciagte lub pewnej diugosci.

Projektomna

Rys. 246.
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Zasady, ktéremi sie kierujemy przy rozbudowie tych stref ufor-
tyfikowanych sag nastepujgce:

a) ekonomja sit,

b) ugrupowanie w giab.

Ekonomje sit uzyskuje sie przez obsadzenie pewnych tylko
punktéw terenu tak, by ich flankowy ogien tworzyt ciggtg barjere
ogniowa. Jako typowy przykiad tego rodzaju rozmieszczenia sit moze
stuzy¢ schemat twierdzy, ktorej obwdd obronny skiada sie z fortow
i z nieobsadzonych albo stabo obsadzonych miedzypdl (rys. 247).

ob”dd zewnetrzny

Rys. 247.

Podobne, rozwigzanie obrony pozycji przyjmujemy réwniez w for-
tyfikacji polowej (rys. 248).

h Y XK ]
\ oé,r>oK‘k oporu os$rodek oporu
osrodek oporu osrodek oporu o$rodek oporu

Rys. 248.

O ile jednak flankowanie w fortach osigga sie przewaz-
nie przy pomocy dzial, to na pozycjach polowych uzywa sie
przewaznie w tym celu karabinbw maszynowych, karabinéw recznych,
artylerji za$ tylko wyjatkowo.

Jasne jest, ze w ten sposéb ufortyfikowana pozycja, to znaczy
zapomocg kilku os$rodkéw oporu, wymaga znacznie mniejszej ilosci
obroncéw, anizeli obsadzenie catej linji przez strzelcéw. Przeciwnik
jednak, zauwazywszy taki podziat sit, skieruje oczywiscie swoj ogien
na punkty obsadzone, zmusi organa flankujgce do milczenia, poczem
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zaatakuje miedzypola i postara sie zajg¢ osrodki oporu ztytu lub ze
skrzydta.

Jako przyktad moze stuzy¢ natarcie na Verdun w roku 1915,
kiedy Niemcy po krotkiem i silnem bombardowaniu o$rodkéw oporu
odrzucili znienacka Francuzéw w cigg-u jednego dnia na kilkanascie
kilometréw.

W jaki spos6b fortyfikacja uczy zapobiec tak predkiemu zni-
szczeniu osrodkoéw oporu bedzie powiedziane dalej.

Ugrupowanie w gtgb. Kazda ufortyfikowana strefa skiada
sie z pozycji ubezpieczajac ej, pozycji gtdbwnego oporu
i pozycji tytowej (rys. 249). Pozycja gtdéwnego oporu sklada sie nor-
malnie z dwoch linij osrodkéw oporu.

iufikowsna

THINTHY

Rys. 249.

Zadaniem tych pozycyj jest wygra¢ na czasie, zmusi¢ przeciwnika
do kolejnego nacierania na kazda pozycje oraz do zuzycia jak naj-
wiekszej ilosci amunicji. Utlatwiajg one wytrwanie na miejscu ich
obsadzie, ktdra tworzy zapomocg karabindw maszynowych i recznych
strefy ognia zaporowego przed kazdg pozycja. Na wypadek udanego
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natarcia nieprzyjacielskiego nastepna pozycja lub linja stuzy za
podstawe do przeciwnatarcia. W razie odwrotu pozycje
te utatwiajg opuszczanie strefy ufortyfikowane;.

Tak wiec dzieki takiemu zajeciu pozycji wyzyskujemy ogieh
i ruch piechoty. Ponadto, rozrzucajgc oddziaty na wiekszej
przestrzeni, ochraniamy je od zniszczenia przez ogieh nie-
przyjaciela. Dobrze zorganizowana tgcznos¢ pozwoli rozporzadzaé temi
oddziatami zgodnie z sytuacjg i naszemi zamiarami.

Niespodziewane natarcia zmusity ponadto walczacych do wysu-
wania naprzdd specjalnej pozycji, majacej za zadanie ubezpieczad
od raptownego zajecia przez nieprzyjaciela pozycji gtéwnego
oporu, zadaniem za$ tej ostatniej jest zatamac ostatecznie natarcie
przeciwnika.

Pozycja gtébwnego oporu, jak powiedzian6 wyzej, dzieli sie
rowniez na kilka linij o$rodkéw oporu, normalnie na dwie. Do czasu
pojawienia sie silnego lotnictwa ta druga linja pozycji gtdéwnego oporu,
umieszczona na przeciwzboczu, posiadata te zalete, ze byla niewidoczna
dla przeciwnika i stanowita wskutek tego przykra niespodzianke dla
niego. Obecnie dzieki obserwacji lotniczej ta zaleta jej odpadia, po-
zostato jednak znaczenie ugrupowania w gitgb, moznos¢ wygrania na
czasie i zmuszenie przeciwnika do zuzycia duzej ilosci amunicji.

9. BRON A FORTYFIKACJA.

Do gtéwnych zadan fortyfikacji nalezy stworzenie dogodn3ch
warunkéw ogniowych. Przez te warunki rozumiemy: stanowisko
wygodne do strzelania, ostone obstugi i broni, tatwos$é¢ zaopatrzenia
i gcznosci. Podreczniki  taktyki i artylerji traktujg szczegétowo
o wiasciwosciach réznych rodzajéw broni i ich uzbrojenia, tutaj na-
tomiast niezbedne jest podkreslenie pewnych wiasciwosci uzbrojenia, od
ktorych bezposrednio zalezy fortyfikowanie pozyciji.

I. Piechota.
a. Karabin i reczny karabin maszynowy.

Piechota dziata ogniem i ruchem. Dowodzenie nig
w czasie boju jest bardzo trudne; stan moralny — bardzo wrazliwy.
Moze ona prowadzi¢ walke samodzielnie, ale normalnie jest wspiera-
na przez inne rodzaje broni. Uzbrojenie jej sklada sie z karabina
recznego, karabina maszynowego i ciezkiego karabina maszynowego,
z granatébw recznych, karabinowych, z armatki towarzyszacej,
mozdzierza piechoty i z czolgow.
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Karabin a uzywa sie tylko na matg odlegto$¢, maximum do
800 metrow. Celnos¢ jego zalezy od nerwéw Strzelca. Jest on mato
wrazliwy na brud. Granaty reczne i karabinowe sg wiasciwg bronig
walki w rowach — pierwszy na odlegto$s¢ do 50 m, drugi — 180 m.
Granatami karabinowemi mozna stworzy¢ na malym odcinku ogien
zaporowy, lecz tylko na krétki przeciag czasu.

Reczny karabin maszynowy jest jadrem druzyny
bojowej. Z pojawieniem sie jego zmieniony zostat szyk piechoty z li-
njowego na szyk druzynami. Druzyna, wyposazona w ten Kkarabin,
i uzywajgca ognia jego do flankowania, moze wstrzymaé¢ natarcie na
odcinku 200 — 400 metrow, do czego dawniej potrzebna byla kom-
panja strzelcéw.

Wytrwanie na miejscu osigga sie przez ugrupowanie druzyn
w glab. Jednak dane balistyczne obecnego recznego karabina ma,
szynowego sg hiezbyt zadowalajgce. Granicg celnego ognia jest
600 — 800 m, maximum 120 m, szybko$¢ ognia 120 strzatdbw na mi-
nute. Jest on doskonatg bronig do bliskiego flankowania tych odcin-
kéw frontu, ktoére nie zostaly pokryte przez sie¢ ognia ciezkich ka-
rabinbw maszynowych. Réwniez moze by¢ uzyty z korzyscig do da-
wania ognia czotowego.

Poniewaz niema statej podstawy, przeto nie nadaje sie do strze-
lania jak ciezki karabin maszynowy, w S$ciSle okreslonym kierunku,
szczegOlnie w nocy lub we mgle. Nie moze rowniez dawaé¢ tak cig-
gtego ognia, jak ciezki karabin maszynowy.

Druzyna,, sktadajgca sie z 13 ludzi, ma za zadanie stworzy¢ do-
bre warunki uzycia recznego karabina maszynowego i broni¢ go od
bezposredniego natarcia nieprzyjaciela. W tym celu reszta druzyny
jest uzbrojona w karabiny i granaty.

b. Ciezki karabin maszynowy.

Jest to bron samoczynna, bardzo precyzyjna do 1000 — 1500
metrow i szybkostrzelna, do 500 strzalébw na minute. Moze strzela¢
réwniez ogniem posrednim jak artylerja.

Ciezki karabin maszynowy jest podstawowsg bronig do stworze-
nia ognia zaporowego ha pozycji. Dzieki precyzyjnosci
strzalu mozemy go uzywaé do flankowania tuz przed pozycja wiasna.
Artylerja w tym wypadku nie moze by¢ uzyta, gdyz rozsiew jej
wszerz dosiega 60 metréw. Przy dawaniu ognia zaporowego ponad
glowami wiasnej piechoty nalezy pozostawi¢ pas bezpieczenstwa do
500 m. Diugos¢ ognia bocznego jest ograniczona do 1200 m ze
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wzgledu na potrzebng plasko$¢ toru, t. j., by otrzyma¢ na catym
odcinku pole $mierci.

Powyzsze wilasciwosci ciezkiego karabina maszynowego pozwa-
lajg stworzy¢ barjere ogniowg w potrzebnych kierunkach i dlatego
rozmieszczenie tych karabinéw daje szkielet pozyciji.

Ciezkie karabiny maszynowe uzyte w ten sposéb pozwalajg wy-
zyska¢ pierwszg wiasciwos$¢ piechoty—silny ogien.

Druga wiasciwos¢ piechoty — ruch, wykorzystujemy obsadzajac
pewne punkty terenu minimalng statg zalogg wraz z ciezkiemi i recz-
nemi karabinami maszynowemi, tworzacemi barjere ogniowa, reszte'zas
obsady wyznaczajac dla przeciwuderzen.

Ciezkich karabinébw maszynowych uzywamy rowniez do dawa-
nia ognia czotowego, przedewszystkiem do ostrzeliwania ciasnin i ko-
munikacyj (mosty, drogi, ulice, skrzyzowania drog i t. p.) podczas
natarcia, lub w nocy, w okresie spokojnym, do ostrzeliwania nieprzy-
jacielskich robét fortyfikacyjnych i t. p.

Bataljon piechoty jest wyposazony w jedng kompanje karabinéw
maszynowych. Kompanja karabinbw maszynowych zawiera 3 plutony
bojowe, liczace po 2 druzyny. Druzyna posiada 2 karabiny maszy-
nowe. Ogoélem wiec jedna kompanja posiada 12 karabinédw maszy-
nowych. Ponadto w sktad kompanji karabinéw maszynowych wchodzi
pluton broni towarzyszacej, zawierajgcy 1 armatke i 1 mozdzierz
piechoty.

llos¢ karabindbw maszynowych powinna by¢ wystarczaja-
ca do:

— stworzenia ognia flankowego linij os$rodkoéw
oporu i innych, stosownie do potrzeby;

— rozmieszczenia w gtab, celem ostrzeliwania tytdw,
bokéw i przerw linij (wspierania przeciwuderzen);

— dawania ognia czotowego na przedpole.

W mysl naszego regulaminu piechoty; ,,W walce obronnej gtow-
nem zadaniem karabinbw maszynowych jest zlamanie nieprzyjaciel-
skiego ognia zapomocg gwattownego ognia, o ile moznosci na przed-
polu linji gtdwnego oporu”. W innem za$ miejscu regulamin ten mowi:
»Plan obrony powinien przewidywaé¢ takie rozmieszczenie karabinéw
maszynowych w gigh, aby moglty one wytworzyé catg sieé¢ ogni za
porowych potozonych przed i wewnatrz wilasnych stanowisk
obronnych*.

Druzyna karabindw maszynowych lub pojedynczy karabin ma-
szynowy moga by¢ uzyte do wiecej niz jednego z podanych
wyzej zadan. Jednak przy bliskiej obronie karabiny maszynowe.
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przeznaczone do flankowania przedpola, powinny by¢
uzywane tylko do tegfo wylacznie celu, by sie nie zdradzi¢
przedwcze$nie i nie ulec zniszczeniu. Podobnie Kkarabiny
maszynowe, mogace strzela¢ posrednio, powinny ten drugi ogien
stosowac ostroznie.

Jednem z waznych zadan karabindw maszynowych jest wspie-
ranie przeciwuderzen. Zadanie to wypetni¢c mogag karabiny
maszynowe badZz umieszczone na flankach odcinka, na ktorym prze-
prowadza sie przeciwuderzenie, badz tez umieszczone na stanowi-
skach gorujgcych, pozwalajgcych na strzelanie ogniem przenosnym.

Ogien karabinbw maszynowych powinien by¢ doktadnie skoor-
dynowany z ogniem artylerji polowej i innych broni samoczynnych.

Karabindbw maszynowych nalezy uzywa¢ na pozycji o ile moz-
nosci parami (odlegtos¢ 10 — 50 krokéw). Czasem jednak ze wzgle-
du na malg ilos¢ uzywa sie ich pojedyniczo. Taki spos6b ich
uzycia w zasadzie nie jest wskazany, poniewaz rozrywa zwigzki
organizacyjne (druzyna karabinéw maszynowych) i utrudnia w ten spo-
s6b dowodzenie. Ponadto umieszczone w poblizu siebie wzajemnie
sie wspierajg i utrudniajg nieprzyjacielowi ich unieszkodliwienie.

Stanowisko karabindw maszynowych musi nadawaé sie do obro-
ny dookota, wzglednie by¢ bronione przez inne bronie. W tym celu
umieszcza sie je, jak zobaczymy dalej, wewngtrz punktu oporu,
albo ostania sie specjalnie wydzielonym oddziatem (druzyng, sekcjg).

Dla jednego karabina maszynowego powinno sie budowaé dwa
stanowiska (drugie zapasowe, 0 tern samem zadaniu ogniowem co
pierwsze), jak najlepiej zamaskowane. Rowniez wskazane jest tworzyc
stanowiska pozorne, celem zmylenia nieprzyjaciela. Karabiny maszy-
nowe zuzywajag bardzo duzo amunicji, dlatego skuteczno$¢ ich jest
zalezna od nalezytej organizacji zaopatrzenia w amunicje.

Normalnie umieszcza sie stanowiska karabinédw maszynowych,
w pewnej odlegtosci poza linjg obrony, naturalnie o ile na tern nie
cierpi skuteczno$¢ ich ognia. Wskazane jest umieszczaé je nie blizej
niz w odlegtosci 50 m od rowu, nie jest jednak wykluczone uzycie
karabinbw maszynowych nawet na wysunietych stanowiskach przed
linjg obrony.

c. Dziatko 37 mm wz. 16.

Dziatko towarzyszace ma na celu zastgpi¢ piechocie w niekto-
rych wypadkach artylerje. Donosno$¢ ognia 2400 metréw, dobry
ogien na 800 — 1200 metrow. Tor pocisku bardzo ptaski. Szybkosé
ognia 12 strzatbw na minute.
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Ogienn i dym sg widoczne przy strzale na 3 m ponad lufe.
Skutecznos¢ ognia do celéw odkrytych bardzo duza, do celéw osto-
nietych (schrony) — minimalna.

Dziatko to mozna fatwo umiesci¢ w rowie strzeleckim.

Wobec matego promienia dziatania pociskéw celem ognia dziat-
ka piechoty bywa najczeSciej dobrze okreslone stanowisko karabinéw
maszynowych. Réwniez moze ono by¢ uzyte do ostrzeliwania
zwartych oddziatow piechoty lub dla flankowania, ale zadanie to le-
piej spetniajg karabiny maszynowe (w nocy do reflektoréw nieprzy-
jacielskich). Skutki ognia bedg tylko wtedy dobre, gdy bedzie za-
pewniona dostateczna obserwacja.

Z reguly dziatka umieszcza sie tam, skad moga one ostrzeliwac
gtowne dojscia do pozycji oraz mozliwe stanowiska nieprzyjacielskich
karabinébw maszynowych. Nalezy réwniez wykorzystaé je do wewnetrz-
nej obrony pozyciji.

Dziatko moze strzela¢ ogniem bezposrednim lub posrednim.

By moc strzela¢ ogniem przenosnym, dziatko powinno znajdowac
sie na dominujgceni stanowisku lub w dostatecznej odlegtosci od
wiasnej piechoty.

Stanowisko czynnego dziatka piechoty bedzie $cigga¢ na siebie
ogien nieprzyjacielski, dlatego nalezy je umieszcza¢é w oddaleniu od
waznych organéw obrony (stanowisk dowodztw, schronéw i t, p.).
Z tych samych wzgledéw powinny one znajdowaé sie w pewnej od-
legtosci 2000 — 50 m, od linji réwéw strzeleckich lub tgczni-
kowych.

Stanowiska dziatek piechoty powinny posiadaé obrone dookota
i byé zamaskowane. Powinny tez posiada¢ ostonietg przed nieprzy-
jacielem komunikacje z tylami, pozwalajgca na dostarczenie amunicji
(ciezar jednego pocisku okoto 0,5 kg).

d. Mozdzierz piecl)oty (75 mm wzoru 16 systemu J. DJ.

Ma on za zadanie niszczenie objektéw ukrytych lub ostonietych
(np. lekki schron, wglebienie terenu, ukryte przed plaskim ogniem
karabindw maszynowych). Tor pocisku jest stromy. llo$¢ strzatdw na
minute — 12. Skuteczny ogien do 1000 metréw”). Mozdzierz umie-
szczamy, wobec stromego kata ognia, w rowie strzeleckim lub tgczni-
kowym o 1,5 metra ponizej przedpiersia.

0 Mozdzierz Stokesa wz. 18 szybkostrzetno$¢ do 20 strzatdbw na
minuta, dono$nos¢ do 1900 metrow.
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Mozdzierz piechoty moze réwniez strzelaé z poza zaro$li, z za
doméw, z lasu, z przeciwzboczy i wawozéw. Dobrze jest, gdy ztylu
stanowiska znajduje sie ciemne tto, utrudniajgce spostrzezenie pocisku
tuz po wylocie z lufy.

Poniewaz wybuch pocisku ma do$¢ duzy promienn skutecznosci,
wiec ogien z mozdzierzy nadaje sie do neutralizowania k.m., ktorych
stanowisko nie jest dokiadnie znane.

W obronie zadaniem mozdzierzy bywa ostrzeliwanie martwych
p 61 nieosiggalnych przez ogien kargbinbw maszynowych, albo uzu-
petnienie zapory ogniowej artyler;ji.

Dziatanie mozdzierzy musi by¢ skoordynowane z ogniem arty-
lerji wspierajgcej i karabindw maszynowych.

Mozdzierz ma nad artylerja te przewage, ze pozwala strzela¢ na
niewielkie odlegtosci przed frontem, gdzie ogien artylerji,
ze wzgledu na niebezpieczenstwo dla wiasnej piechoty, jest wyklu-
czony.

Mozdzierz nalezy tak umiesci¢, zeby poza swem dziataniem
szczegblnem moégt ostrzeliwa¢ najwiekszy odcinek przedpola, oraz
stuzyt do obrony wewnetrznej. Gdy bataljon posiada wiecej, niz je-
den mozdzierz, przydziela sie im odcinki ognia.

Stanowisko mozdzierza powinno posiada¢ dobrg komunikacje
z tytami, ufatwiajgca dostarczenie amunicji i by¢ dobrze zamasko-
wane.

Obserwacja, odlegto$¢ od innych organdéw obrony, zaopatrzenie
W amunicje — patrz dziatko piechoty. Kwestja amunicji wazniejsza
jeszcze niz dla dziatka, gdyz pocisk wazy 3 kg.

Stanowiska armatki i mozdzierza powinny by¢ o ile moznosci
w poblizu, zeby nie rozrywaé zwigzku organizacyjnego (pluton
broni towarzyszace)).

Il. Czotgi

Czolg jest jedng z najskuteczniejszych broni nacierajgcego. Po-
suwa sie on swobodnie w terenie ufortyfikowanym, nie zwazajgc na
rowy strzeleckie i przeszkody z drutu, wystarczajace do zatrzymania
natarcia piechoty. Czolgi, ktore beda uczestniczyty w wojnie przy-
sztej, beda prawdopodobnie dwéch typdéw: lekki, do 12 tonn i ciezki
do 70 tonn.

Lekki czotg ma zadanie wspiera¢ piechote i towarzyszy¢ jej
podczas natarcia. W czasie wojny S$wiatowej zdobyt sobie uznanie
lekki francuski czolg Renault (6,5 t). Ludendorff w maju 1918 r.
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w instrukcji o niszczeniu tych czolgéw pisze: ,,Zatrzymaé¢ czolgi to
znaczy zatamac natarcie®.

W obronie zadaniem jego moze by¢ wspieranie wiasnych prze-
ciwuderzenn lub przeciwnatar¢, oraz jak zobaczymy dalej, walka
z czolgami nieprzyjacielskiemi.

Wiasciwosci czolga Renault sg nastepujace: diugos¢ 4.10 m,
szerokos¢ 1,74 m, wysokos¢ 2,14 m, maksymalna predkos¢ posuwa-
nia sie do 8 km na g., moze on wijecha¢ na stok o nachyleniu
45" niszczy sie¢ drutu kolczastego, przekracza wode o gtebokosci
0,7 metra, réwniez bioto tej samej giebokosci o ile pod niem bedzie
sie znajdowat twardy grunt.

Czolg ten moze sie posuwaé w lesie, o ile drzewa nie sg grub-
sze niz 20 cm i oddzielne drzewa nie sa blizej nad 3 — 4 metrow
jedno od drugiego. Krzaki nie powinny by¢ wyzsze niz na 1,80 m,
gdyz w przeciwnym razie obserwacja jest bardzo utrudniona. Prze-
kracza row o szerokosci najwyzej 1,80 m przy dobrym gruncie,
a 140 m przy kazdym gruncie. Niszczy zwyczajny mur (2 i p6t ce-
gty), drzewa grubosci 25 cm, kraty zelazne grubosci 0,05 cm.

Jest uzbrojony w jeden karabin maszynowy ciezki lub jedna
armatke 37 mm.

Co sie tyczy projektow przyszitego lekkiego czolga, to
sg one w gtdbwnych zarysach nastepujace: szybko$¢ posuwania sie po
drogach 20 — 40 kilometréw, szybko$¢ posuwania sie w polu dwa
razy wieksza niz poprzednio, opancerzenie silniejsze.")

Z ciezkich czolgébw mozna wymieni¢ francuski czolg 2-C
(wz. 1923) o dhlugosci 11 m, wysokosci 4,15 m, szerokosci 2,95 m.
Ciezar okoto 68 tonn. Opancerzenie od 45 — 10 mm. Czolg ten
przekracza rowy szerokosci 4,5 metra, wchodzi na zbocza do 45%
tamie drzewa o srednicy 1,70 m i przechodzi w brdd przez wode do
1,5 m giebokosci. Uzbrojenie stanowia: dziato 75 mm i 4 Kkarabiny
maszynowe. Szybko$¢ maksymalna 10 km/g. Zaloga 1 oficer
i 12 szeregowych.

Mimo swego wielkiego ciezaru czolg ten tatwo moze sie posu-
waé nawet w terenach do$¢ grzaskich, dzieki matemu cisnieniu na
1 cn™ (szeroko$é gasienicy 85 cm).

') Zblizony jest do tego typu w duzej mierze lekki czolg angielski Vickersa
0 nastepujacej charakterystyce: cigzar 11,4 tonu, pancerz przed pociskami karabi-
néw maszynowych i lekkiemi odtamkami (15 — 8 mm), szybko$¢ po drogach —
30 km/g,, na polu zoranem do 20 km/g., wielki promien dziatania —
g., pozwalajacy uzywa¢ go nietylko do wspierania piechoty, lecz i do samodziel-
nych zagonéw gtebokich na tyly nieprzyjacielskie na odlegtos¢ 100 km.
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Naturalnie, ze ze wzgledu na wielkie koszty ilos¢ tych ciezkich
czotgobw musi by¢ bardzo ograniczona.

Jako s$rodki pomocnicze mogg stuzy¢ réwniez samochody
pancerne — ktérych nowe typy sa projektowane z kotami tylnemi,
zaopatrzonemi we wstegi gasienicowe (Citroen), albo terenowe samo-
chody 6-kotowe.

Moga one tatwo posuwacé sie po zaoranem polu i przekraczaé
rowy przydrozne gtebokosci 1 m.

Samochody gasienicowe przeszty nawet przez Sahare z szyb-
kosciag 20 km na godzine.

W przysziej wojnie wszystkie te Srodki techniczne odegrajg
prawdopodobnie w natarciu role rozstrzygajacg i dlatego zawczasu na-
lezy przygotowaé sie do ich zwalczania.

Gtownym $rodkiem walki z czotgami i samochodami pancernemi
jest artylerja. Ale ze wzrastajgcg szybkoscig posuwania sie czot-
géw i uniezaleznianiem sie samochodow pancernych od drég — sku-
teczno$¢ walki artylerji z niemi coraz sie zmniejsza. Trzeba wiec
bra¢ pod uwage nowy czynnik niewyzyskany w wojnie Swiatowej —
jest to walka czotgami przeciwko czotgom.

Trudno jest dokiadnie przewidzie¢ role tego nowego czynnika
w przysziej ~obronie pozycji, lecz zgbéry mozna powiedzie¢, ze przy
niedostatecznej ilosci czotgéw i samochodéw" pancernych z obydwdch
stron, nie mozna bardzo liczy¢ na role obronng czolgéw przy niespo-
dziewanem natarciu czotgami. Wobec niedostatecznej skutecznosci
walki wiasnej artylerji i czolgdbw w walce z czolgami przeciwnika
nalezy zwraca¢ szczegélng uwage na przeszkody przeciw-
czotgowe przy ufortyfikowaniu pozyciji.

W tym celu jest bardzo pozadane, by przed pozycjg znajdowata
sie rzeka lub btoto, a pozycja zeby miescita sie w lesie.
Zbocza o spadku wiekszym niz 45" moga stuzy¢ réwniez z po-
wodzeniem jako przeszkoda. O ile zas pozycja nie posiada przeszko-
dy naturalnej, nalezy stworzy¢ przeszkody sztuczne, jako to rowy
0 szerokosci ponad 5 metrow, szkarpy o nachyleniu ponad 45°, be-
tonowe stupy z tancuchami, pufapki, miny samoczynne i miny na
zadanie. Wszystkie te przeszkody nalezy dobrze zamaskowac od ob-
serwacji ziemnej i lotniczej. O ile sg przewidziane przeciwnatarcia
czotgami wiasnemi, trzeba zawczasu wybraé kierunki i w celu masko-
wania umiesci¢ na nich przeszkody pozorne, podobnie jak na catej
pozycji.

Przeciwko samochodom pancernym nalezy podminowaé, zagro-
dzi¢ lub przekopaé drogi.
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. Artylerja

Og-ien artylerji przedtuza dono$nos¢ ognia piechoty i uzupehnia
go dzieki swej wiasciwosci niszczenia ostonietych celéw. Wobec réz-
norodnosci zwalczanych celdw i wobec dazenia do posiadania dziat,
posuwajacych sie w kazdym terenie, niemozliwe jest stworzenie jed-
nego typu dziala.

Dla celow fortyfikacji polowej interesujg nas dziala z nastepu-
jacych punktéw widzenia:

1. stworzenie ognia zaporowego,
2. niszczenia przeszkod,
3. niszczenia rowow i schronow,
4. zamkniecia komunikacji na dalekich i bliskich odle-
gtosciach,
5. niepokojenia dowodztw, niszczczenia skladéw na du-
zych odlegtosciach.

Organizacyjnie artylerja dzieli sie na artylerje dywizyjng
i na artylerje armji, wzglednie korpuséw.

Zadaniem artylerji armji (korpuséw) jest walka na dalsze odle-
glosci, ostrzeliwanie bateryj nieprzyjacielskich, oddziatéw, oraz
sktadéw i komunikacyj na tytach. Wspiera ona wiec tylko posrednio
piechote. Do bezposSredniego jej wsparcia shluzy arty-
lerja dywizyjna, wspierana W razie potrzeby przez artylerje
wyzszych jednostek.

Artylerja dywizyjna jest rozmieszczona na gteboko$é, przez co
jest mniej narazona na zniszczenie, oraz moze v/ypetnia¢ bez przerwy
swoje zadania, nawet po przeniknieciu nieprzyjaciela wewnatrz pozycji.

W szczegOlnoSci zadaniem dziat 75 mm jest:

— ogien zaporowy i koncentracje ogniowe przed linjg ubezpie-
czenia;

— ogien przeciwprzygotowawczy ha glebokos¢ okoto 1500 m
w gigb nieprzyjacielskiej pozycji;

— ogien zaporowy przeciwnatarcia.

Zadanie haubic dywizyjnych jest podobne, ale na wiekszg od-
legto$¢, 3 — 5 km do wnetrza nieprzyjacielskiej pozycji.

Kazda z bateryj dywizyjnych ma wyznaczony normalny odcinek
ognia naporowego, zeby za$ pokry¢ caty front — ma jeszcze wyzna-
czone odcinki ewentualne. Szeroko$¢ odcinka nie powinna przekra-
cza¢ 200 — 250 m.

Naog6t dywizja nie jest wiec w stanie pokryé catego swego
frontu ogniem swych bateryj, dlatego trzeba okresli¢ przedewszyst-
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kiem cele najwazniejsze, nadajgce sie szczegOlnie dla nieprzyjaciel-
skiego natarcia (dogodne drogi natarcia nieprzyjacielskiego, przeciw-
zbocza, nie razone przez karabiny maszynowe).

Gazy trujgce moga byé uzyte w obronie przeciwko nie-
przyjacielskiej piechocie i przeciw nieprzyjacielskim baterjom. Moga
one byé uzyte w postaci zapory gazowej, albo koncentracji na czute
punkty, linje posuwania sie nieprzyjaciela (ciasniny), wawozy, la-
syit p.

Nalezy pamieta¢ o tern, zeby gazy te nie przeszkodzity wias-
nym oddzialom, w tym celu najmniejsza odlegtos¢ od wias-
nych stanowisk powinna wynosic:

gdy wiatr wieje w strone nieprzyjaciela
dla gazéw nietrwatych — 300 m,
dla gazéw trwatych lub $rednio trwatych:
przy stabym ogniu — 1000 m,
lub przy silnym ogniu — 2000 m;
bez wiatru, lub gdy wiatr wieje wnaszg stro-
ne — co najmniej 3 km.

W pewnych razach odlegtosci powyzsze mozna zmniejszyc¢,
przyczem wilasne oddziaty musza by¢ zgéry powiadamiane o tern,
dla zastosowania $rodkéw ostroznosci.

Ze wzgledu na ogien artylerji nalezy pozycje, o ile moznosci,
tak wybieraé, by jej przedpole pozwalalo na stworzenie dobrego
ognia zaporowego, a wiec nie powinno posiadaé stromych pagor-
kéw, wawozéw i t. p., mogacych stuzy¢ za ostony dla nieprzy-
jaciela.

Ponadto pozycja powinna pozwalaé na stworzenie ukrytych sta-
nowisk bateryj (przeciwzbocza, zaro$la, zaglebienia terenowe, budo-
wle) w potrzebnej odlegtosci od frontu. Dziata artylerji dywizyjnej
umieszcza sie normalnie w odleglosci co najmniej 2000 — 2500 m,
poza czotem pozycji gtdwnego oporu. Artylerja ta znajduje sie poza
drugg linjg o$rodkow oporu (patrz rys. 249), ktére stuzg jako jej
ostona.

Pewna ilo$¢ dziat moze by¢ umieszczona w czotowych stano-
wiskach, dla bliskiej obrony, szczegolnie do walki z czotgami. Dziata
te muszg by¢ doskonale ukryte. Uzywa sie ich, by nie zdradzi¢ ich
stanowisk, wylgcznie podczas nieprzyjacielskiego natarcia.
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Rozrzut. Pociski wystrzelone z dziala, przy tem samem
potozeniu Ilufy, zostang rozrzucone na pewnej przestrzeni w dos¢
prawidlowy sposéb. Jest to t. zw. zjawisko rozrzutu (rys. 250).
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Wymiary odchylen pociskOw, podane wyzej, tyczg sie rozrzutu
pociskébw na ptaszczyzne pozioma. Jezeli za$ ta ptaszczyzna jest po-
chyla, to strzaly bega na nig pada¢ gesciej lub rzadziej, zaleznie od
tego, czy bedzie ona sie wznosi¢, czy tez opada¢ liczagc od nas ku
nieprzyjacielowi (patrz rys. 251).

Rys. 251.
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E przedstawia wielko$¢ odchylenia na plaszczyZnie poziome],
E’ i E” na ptaszczyznach pochytych. Jak wida¢ z rysunku E’ E<E™.

Wynika stad, Zze przeciwzbocze otrzyma strzaly najrzadsze (E
najwieksze) a wiec jest ono najkorzystniejszem"miejscem dla urzadzen
obronnych, nie mowiac o tern, ze utrudnia nieprzyjacielowi obser-
wacje ognia.

By zniszczy¢ pewien przedmiot, nalezy trafianie pociskéw tak
uregulowa¢, by $rodek snopa rozrzutu przypadt na ostrzeliwany przed-
miot. Do korygowania strzatéw sg potrzebne stanowiska obserwacyj-
ne i obserwacja lotnicza. O ile cel ognia jest stabo widoczny, obser-
wuje sie jakikolwiek przedmiot wpoblizu nieco wiecej widoczny.
Przy strzelaniu uwzglednia sie odlegtos¢ miedzy przedmiotem widocz-
nym i celem. O ile jest moznos¢ doktadnie wstrzela¢ sie do celu, to
po oddaniu 25—100 pociskéw, Srodek snopa rozrzutu trafi w niego.

Takie wstrzeliwanie sie jest mozliwe tylko wtedy, gdy warunki
obserwacji sg korzystne. Czesto jednak noc, deszcz lub che¢ zrobie-
nia niespodzianki nie pozwalajg na wstrzeliwanie sie, wtedy stosuje
sie strzelanie wedlug mapy. Na mape 1:10.000 nanosi sie wowczas
miejsce i kierunek ognia baterji, okreslone zapomocg instrumentow
topograficznych.

Na podstawie lotniczych zdje¢ fotograficznych oznacza sie na
tej mapie potrzebne przedmioty. Odchylenia pociskéw, zalezne od
wiatru, ciSnienia barometrycznego, obracania sie ziemi it. p. uwzgled-
nia sie przy strzelaniu na podstawie kazdorazowych obliczen.

Prace przygotowawcze do takiego strzelania wedtug mapy mo-
ga zaja¢ 1 i V2 godziny czasu a wynik daje pomyike od 72 do 1
prawdopodobnego odchylenia. Przy kazdej sposobnosci strzelanie we-
dlug mapy nalezy sprawdzi¢ zapomocg obserwacji.

Przy strzelaniu ponad gltowami wiasnej piechoty odlegto$¢ mie-
dzy celami a wiasng piechotg nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m,
gdy odlegtos$é celu jest mniejsza niz 4000 m. W przeciwnym razie na-
lezy wiasng piechote ukryé na czas strzelania. W wypadkach, gdy
odlegtos¢ wiasnej piechoty od nieprzyjaciela jest mniejsza niz 200 m,
mozna stosowa¢ ogien boczny, dla ktérego pas bezpieczenstwa
Wynosi:

dla granatow—380 m,
dla szrapneli—60 m.

Stosowanie obronnego ognia zaporowego artylerji jest do pew-
nego stopnia utrudnione z powodu wzmiankowanego wyzej rozrzutu.
Oprécz tego wymaga ono bardzo wielkiej ilosci pociskéw i punktéw
obserwacyjnych. Do tego celu nadajg sie wiec bardziej ciezkie kara-
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biny maszynowe, dzieki precyzyjnosci ich ognia. Ogniem za$ artyleriji
zamykamy tylko te miejsca, ktorych z powodu ptaskiego toru ciez-
kich karabinbw maszynowych nie mozemy dosiegna¢. ROwniez ogieh
zaporowy artylerji jest niezbedny przy natarciu czotgéw, wobec kto6-
rych ogien ciezkich karabindw maszynowych jest bezsilny.

Wzajemne potozenie organéw obronnych. Arty-
lerja nieprzyjacielska, jak mowiliSmy, ostrzeliwujgc pewne urzadzenia
obronne, dazy do tego, by skierowaé¢ na nie $rodek snopa rozrzutu.

W praktyce artylerja nieprzyjacielska zadowoli sie umieszcze-
niem ostrzeliwanego przedmiotu A, rys. 252, w Srodkowej czesci shopa
rozrzutu, zawierajacej 2X25/512 X 16°/0=82°/0 strzatow.

Azeby podczas ostrzeliwania pewnego urzadzenia obronnego in-
ne nie bylo jednoczes$nie skutecznie razone przez pociski z tego sa-
mego dziala, powinna odlegtos¢ miedzy temi urzadzeniami wynosi¢
co najmniej 4E, a nawet o ile moznosci jeszcze wiecej, poniewaz war-
tosci odchylen zostaly wprowadzone na podstawie doswiadczenia na
poligonach, za$ w czasie wojny, z powodu niedokifadnosci materjatu,
podniecenia obstugi i t. d. bedg one mialy jeszcze wieksze rozmiary.

Nie dotyczy to jednak odlegtosci wzajemnej miedzy dwiema
linjami stanowisk piechoty. W tym mianowicie wypadku, podczas ma-
sowego ognia, linje te bedzie ostrzeliwat caty szereg bateryj, znajdu-
jacych sie w réznych miejscach i jak wykazuje doswiadczenie, rozrzut
bedzie znacznie wiegkszy, niz przy strzelaniu z dziat z tej samej odle-
gtosci.

Jako najmniejsza, dopuszczalng w praktyce odlegto$é miedzy dwie-
ma linjami stanowisk obronnych przyjeto podczas wojny Swiatowej
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200 metréw, by unikna¢ ostrzeliwania obu linij tym samym snopem
rozrzutu, to jest bez zmiany potozenia lufy. Dla poszczegblnych bu-
dowli odlegtos¢ ta moze dochodzi¢ do 50 m.

Niszczenie poszczegolnych elementéw obronnych-

a. Niszczenie przeszkadd.

Niszczenie przeszkéd osiggamy zapomocg granatéw, armat i hau-
bic 75 mm, 155 mm, dziat okopowych i ciezkich karabinéw maszynowych.

Przewaznie uzywamy do tego celu artylerji polowej. Do zrobie-
nia wytomu o szerokosci 25 m, przy dobrej obserwacji i przy giebo-
kosci przeszkody 15 metrédw potrzeba (strzelajg jednocze$cie wszyst-
kie cztery dziala baterji, azeby otrzymaé¢ wylom dos¢ szeroki):

przy odlegtosci 2,5 km — 600 pociskéw

” " 3, 700 "
4 800

» ” 5 1000 "
7 1200

Na przeciwzboczu rozrzut bedzie wiekszy, a wiec nalezy zwiek-
szy¢ liczby powyzsze, albo zmiejszy¢ tadunek armatni, dzieki czemu
otrzyma sie wiekszy kat padania.

Jezeli sie¢ ma gtebokos¢ przekraczajgcg 30 m, trzeba doliczac
400 pociskbw na kazde 30 m, giebokosci.

Haubice 155 mm robig 200 -- 300 pociskami wylom 20 — 25
metrow i jednoczes$nie niszczg rowy strzeleckie.

Kozly hiszpanskie posiadajg wielkg wytrzymatos¢ na dziatanie
ognia i potrzebujg dwa razy wiecej amunicji niz zwykia sie¢ drutow.

Haubic 155 mm uzywa sie, ze wzgledow oszczednosciowych,
tylko wtedy, gdy dziala 75 mm nie mogg wykona¢ zadania, naprzy-
ktad z powodu ptaskosci toru (duza odlegtos¢, lub zakrycie prze-
szkéd).

Trzy tysigce strzatbw z karabina maszynowego robi wylom
0 szerokosci 4 metréw z odlegtosci 250 — 300 metréw. W tym wy-
padku gteboko$é sieci nie odgrywa znaczenia.

Dziat ponad 155 mm nie uzywa sie do niszczenia przeszkdd»
gdyz robig one leje, stanowigce przeszkody dla czolgow i 'zuzy-
wajg zbyt wiele amunicji.

Ogienn niszczacy przeszkody wymaga dobrej obserwacji ziem-
nej i jego wynikéw. Nalezy wiec dazy¢ za wszelkg cene do ukrycia
przeszkdéd przed bezposrednig obserwacja nieprzyjacielska, stosujac
w duzym stopniu niskie przeszkody i umieszczajac je o ile moznosci
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na przeciwzboczu. Ze wzgledu na rozrzut, sie¢ drutébw powinna by¢
oddalona co najmniej o 50 m od rowodw.

Rys. 253 A przedstawia wadliwie rozpieta sie¢ drutéw, odda-
long tylko 0 20 m od rowu. W tym wypadku, gdy nieprzyjaciel na-
stawi swoj ogien na punkt M, znajdujacy sie posrodku, miedzy dru-
tami a rowem, zniszczy Twoéwczas oba urzadzenia obronne. Sieci
0 zbyt ostrych katach, wypuklych lub wklestych (rys. 253 B) sg nie-

A R

Rys 253 a i b,

korzystne, gdyz ulatwiajg ostrzeliwanie ich ogniem podiuznym (ponad-
to sg trudne do dozorowania i sg nieekonomiczne). Nalezy rowniez,
o ile moznosci, unika¢ krzyzowania sie pasOw sieci, rys. 253 c, gdyz

Rys 253 c¢.

ogien trafiajagcy w punkcie skrzyzowania, zniszczy jednocze$nie
oba pasy.

b. Niszczenie rowoéw.

Artylerja potowa. Czolowe ostrzeliwanie rowdw przez
armate 75 mm daje stabe wyniki. Ogienn podiuzny natomiast lub
sko$ny, przy uzyciu 10 granatdw na metr biezacy, daje znaczny sku-
tek. Nalezy dazy¢ do duzych katéw padania, stosujgc zmniejszone
fadunki tub powiekszajagc odlegtos¢ strzelania.

Artylerja ciezka. Najczesciej bywa uzywane dziato 155 mm.
Dazy sie nie do rownomiernego zburzenia catego rowu, lecz skiero-
wuje sie ogien na najwazniejsze punkty: wezty komunikacji, schrony,
posterunki dowddztw, stanowiska karabindw maszynowych i t. d.

Na kazdy z tych punktéw oddaje sie 30—100 strzatébw grana-
tami. O ile punkty te sa od siebie odlegte o 30 m, przy ogniu czo-
towym, lub 50—60 m, przy podiuznym, réw bedzie mniej wiecej cat-
kowicie zburzony.
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Potrzeba: 3 granatéw (ze zwioka) na metr biezacy rowu przy
ogniu czotowym i 1,5 granata na metr biezgcy rowu ostrzeliwanego
podtuznie.

Podane cyfry nalezy zwiekszy¢, gdy réw jest szeroki. W tym
wypadku natomiast ogien dziata skuteczniej na obsade.

Ogien artylerji, podobnie jak i przy niszczeniu przeszkéd, musi
by¢ doktadny i obserwowany strzat po strzale. ,

Obserwacje utrudnia maskowanie, szczegdlnie przedpiersia, oraz
umieszczenie stanowisk w zaroslach lub na przeciwzboczu.

Wydatne wystepy rowéw naleza do stabych miejsc, poniewaz
utatwiajg przeciwnikowi ostrzeliwanie ich ogniem podtuznym.

Niszczenie komunikacyj. Zamkniecie  komunikacyj
na dalekich odlegtosciach polega na stworzeniu ognia zaporowego
w wawozach, wioskach, na skrzyzowaniach drég, szczegélnie zakry-
tych przed obserwacjg ziemng. Ogienn ten bywa bardzo intensywny
podczas natarcia, za§ w okresie spokoju na pozycji staje sie znacznie
stabszy i nieregularny.

Zamkniecie komunikacyj na bliskich odlegto$ciach polega na
stworzeniu ognia zaporowego w rowach komunikacyjnych. Zadaniem
tego ognia podczas spokoju jest niepokoi¢ przeciwnika a podczas na-
tarcia uniemozliwi¢ mu doprowadzenie odwoddéw potrzebnych badz-
to do wzmocnienia ognia, bagdz do wykonania przeciwnatarcia.

Do niepokojenia sztabéw, odwodéw, niszczenia sktadéw na du-
zej odlegtosci i t. p. uzywa sie dziat kalibru 105 lub 155 mm.

Do ostrzeliwania drég uzywa sie dziat kalibru 75 —155 m. Ogien
ten daje dobre wyniki, gdy jest ciagly. Nalezy dazy¢ do ostrzatu
podtuznego. Najczulszemi miejscami sg skrzyzowania drdg, mosty, na-
sypy i wawozy.

W dzien ogniem kieruje obserwacja powietrzna o ile tych ce-
lbw nie widaé z ziemi, w nocy ostrzeliwuje sie drogi (skrzyzowania
drég) salwami oddawanemi w nieregularnych odstepach, zuzywajac

na godzine 80 pociskéw kalibru 75 mm;

" 40 " ciezkich dziat.
Do ostrzeliwania wawozOw i zalesionych czesci terenu nadajg
sie szczegblnie pociski gazowe, gdyz gazy pozostajg w tych
miejscach przez diuzszy czas. (Gazy niszcza rowniez Srodki zywnosci).

c. Niszczenie stanowisk artyleryjskie}”™.

Do ostrzeliwania nieostonietych bateryj uzywa sie dziat
75 — 155 mm. (O baterjach ostonietych jest mowa w roz-
dziale o schronach).
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Zuzycie amunicji na baterj®, zaleznie od odlegtosci:
dziata 75 mm 500 — 800 pociskéw
. 120 ,, 600 ~ 600

d. Obezwiadnianie bateryj.

Osigga sig je granatami zwykiemi lub gazowemi. Pociski ga-
zowe sa najpotezniejszym S$rodkiem obezwiladniania. Osigga ono tern
lepszy skutek, im gwattowniej i nagiej jest rozpoczete. Po niem na-
stepuje ogien powolniegjszy, majgcy na celu zatrzyma¢ zaloge
w schronach.

e. Burzenie schrondw.

Patrz w rozdziale o schronach.

/. Podtrzymywanie zniszczenia.

Systematyczne zniszczenie musi by¢ przerywane w nocy lub
podczas mgly, z powodu trudnoséci obserwacji. Zeby jednak prze®
ciwnik nie wykorzystat tego okresu na naprawianie zniszczenia,
ostrzeliwuje sie caly odcinek nieregularnemi salwami dziat matego
lub $redniego kalibru (75 — 105). Ogien ten kieruje sie nie na
punkty, lecz na strefy. Srednie zuzycia na 1000 m frontu — 300 po-
ciskdbw w ciggu 12 godzin.

Donos$nos$¢ ognia i dzien ognia. Predkos¢
strzelania.
Dla utatwienia orjentacji o sile burzacej artylerji podana jest
ponizsza tablica, przedstawiajaca najwiekszg dono$nos$¢ dziat w kilo-
metrach i szybko$¢ ognia w ilosci strzatdbw na minute.

Maksymalna szybkos$é Maksymalna

Kaliber strzelania, w strzatach donos$nosé

na minute. w km.
75 10 — 12 norm., szybkie 12

tempo 6

105 L 6 — 8 12
155 L 05 — 3 115 — 125
155 C S ' 4 10 — 12
155 G PP 1 =3 4 14 — 16

Przy okreslaniu sity burzacej artylerji decydujacym czynnikiem
jest réwniez zaopatrzenie w amunicje.
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Srednia ilo$¢ amunicji, przypadajacej na jedno dziato francuskie
w okresie natarcia podczas wojny Swiatowej, czyli dzien ognia, wy-
nosita:
75 — 300 pociskow,
ciezsze 50 — 150 pociskdw.

IV. Lotnictwo ibalony na uwiezi.

Lotnictwo w walkach pozycyjnych odgrywa nastepujaca role:

a) obserwuje fortyfikacje przeciwnika i rozmieszczenie jego sit,

b) ostrzeliwuje z karabindbw maszynowych i bombarduje prze-
ciwnika.

Nas zajmuje tu szczegélnie obserwacja lotnicza. Uskutecznia ja
oficer obserwator i albo komunikuje swe spostrzezenia natych-
miast, zapomocg radjotelegrafu, dowo6dcom artylerji, albo spo-
rzagdza zdjecia fotograficzne podczas lotu.

Z tych fotografij ciekawe przedmioty przenosi sie nha mapy
w podziatce 1/5000 a nastepnie odbija sie w wiekszej ilosci egzem-
plarzy, tak by je otrzymywali nietylko dowddcy wyzszych jednostek,
lecz i nizszych, dowodcy kompaniji i baterji.

Jako przyktad dokladnosci fotografji lotniczej podano w zatgcz-
niku zdjecie z wojny Swiatowe;.

Pierwsza linja przedstawia row strzelecki z poprzecznicami co
8 — 12 metréw. Za nig w odlegtosci 100 — 200 metréw znajduje
sie druga linja rowéw (odwodowa). Obydwie linje sg potaczone ge-
stemi rowami tgcznikowemt. Miejscami obok pierwszego rowu znajduje sie
drugi w odlegtosci 20 — 50 m. Od linji odwoddéw ku tytowi ida ro-
wy tgcznikowe. Przed pozycjg znajdujg sie przeszkody, w ktérych
poblizu mieszczg sie czujki. Schrony sg umieszczone w pierwszej
linji, albo w poblizu komunikacyj. Przykiad ten daje jasne wyobrazenie
o dokladnosci fotografij lotniczych.

Bardzo duze wustugi przy studjowaniu zdje¢ fotograficznych
oddaje poréwnanie z fotografjami lotniczemi tych samych terenéw,
ze zdjetemi poprzednio. Tak naprzykiad, gdy Niemcy po raz pierwszy
bombardowali Nancy, Francuzi nie byli w stanie wykryé bateryj nie-
mieckich. Dopiero rozpatrujac dawniejsze zdjecia okolicy, zauwazono
na nich plamki, ktére na kolejnych zdjeciach coraz zmniejszaty sie
a na ich miejscu pojawit sie lasek. Na ostatnich fotografjach lasek
ten byt widoczny bardzo dobrze. Jasne byto, ze stworzono go sztucz-
nie, by ukry¢ baterje.
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Ostrzeliwanie pozycyj z karabinbw maszynowych na ptatowcach
moze odbywacl sie tylkoprzy silnej przewadze lotniczej jednej ze stron
walczacych nad druga.

Bombardowanie skladdw i sztabow przez lotnikbw odbywa sie
normalnie w nocy.

Balony na uwiezi moga odegra¢ dos¢ wazng role w walkach,
szczegoblnie pozycyjnych. Obserwator z balonu widzi ruchy odziatéw
samochodéw i taboréw na odlegto$é 12 —14 km, przy dobrych wa-
runkach atmosferycznych.

Normalnie uzywa sie tych balondw, jako stanowisk obserwacyj-
nych artylerji ciezkiej.

V. Wspétdziatanie poszczegolnych rodzajow broni
podézas natarcia nieprzyjacielskiego.

a. Marsz zblizania.

Gdy nacierajacy zblizy sie na strzat armatni do pozycji nie-
przyjacielskiej, artylerja obrony rozpocznie utrudnia¢ wszelkiemi
srodkami jego dalsze posuwanie sie.

A mianowicie:

— ostrzeliwuje w nieregularnych odstepach czasu skrzyzowania
drég, ciasniny, mosty stacje roztadunkowe, nasypy drogowe (o ile
moznosci zniszczone uprzednio przy pomocy silnych tadunkéw i t. p);

— rozpoczyna ogienn zaporowy na podejsciach, przez ktére be-
dzie musiat przej$¢ nacierajacy);

— przeszkadza wszelkim pracom przygotowawczym nacierajgcego;

— wspiera swoim ogniem pozycje ubezpieczajgca.

Do wykonania wymienionych zada sg wyznaczone specjalne
baterje; po spetnieniu tych zadan baterje te sa umieszczane na in-
nych pozycjach, gdyz prawdopodobnie zostang przez ten czas od-
kryte przez nieprzyjaciela.

b. Walka o pozycja ubezpieczajaca.

Pozycja ubezpieczajgca ma za zadanie:

— zabezpieczy¢ pozycje gtdbwnego oporu od niespodziewanego
natarcia;

— o ile moznosci dostarczy¢ wiadomosci o zamiarach 1 sitach
przeciwnika;

— zmusi¢ przeciwnika do przedwczesnego rozwiniecia swych sit;

— da¢ moznos¢ obroncy spokojnie ufortyfikowaé pozycje gtéw-
nego Oporu-



— 241

tacznos¢ z pozycjag gtownego oporu pozwala zawsze w nie-
bezpiecznym momencie stworzy¢ na zagrozonym odcinku ogien za-
porowy artylerji lub ciezkich karabinbw maszynowych, znajdujgcych
sie na pozycji gtéwnego oporu.

Odwody pozycji ubezpieczajgcej wypieraja przeciwuderzeniem
nacierajacego nieprzyjacielaz zajetych przez niego jej poszczegélnych
odcinkow.

Nie trzeba jednak zapomina¢, ze zadaniem pozycji ubezpiecza-
jacej jest tylko czasowo zatrzymaé przeciwnika, a nie broni¢ sie do
upadiego. Zadanie to przypada wiasnie pozycji gtdwnego oporu, wy-
branej w wygodniejszym terenie i wyposazonej w silne fortyfikacje.

c. Walka o pozycje gtdéwnego oporu.

Gdy pozycja ubezpieczajaca zostanie opuszczona przez nasze
oddziaty (ktére odchodzg normalnie do odwoddw) rozpoczyna sie
wiasciwa walka obronna.

Zadanie artylerji ipiechoty przed natarciem.
Nacierajgcy, po dojsciu na 400 — 2000 metrow, w zaleznosci
od terenu i od intensywnos$ci ognia obrony, zatrzymuje sie zwykle
okopuje i ustawia swoje baterje.

Rozpoczyna sie teraz walka artylerji, wysuwanie rowkow strze-
leckich naprzod przez nacierajgcego, wypady z obu stron, a czasem
i wojna minowa. Jest to wiasciwy okres stopniowego natarcia.

Przy zblizaniu sie przeciwnika nalezy wszystkiemi $rodkami
przeszkadza¢ jego posuwaniu sie naprzod, jak rdéwniez ustawianiu
bateryj, strzelaniu z nich, budowie stanowisk obserwacyjnych, schro-
néw, wysuwania naprzéd pozycji i t. p.

Ogien ciezkich karabinbw maszynowych i karabiné\v wchodzi
w gre na bliskich odlegtosciach. Patrole i specjalnie wyznaczone
wieksze oddzialy robig wypady przeszkadzajac pracowac nacierajacemu
i biorgc jencoéw).

Roéwnoczesnie z walkg prowadzi sie energicznie prace fortyfika-
cyjne na pozycji gtébwnego oporu (o ile nie zostaty przedtem ukon-
czone) wykorzystujac w tym celu noc, o ile moznosci i dzien.

Normalnie przeciwnik szturmuje pozycje z rownolegtej, znajdu-
jacej sie w odlegtosci 200 — 500 metrow od naszej pozycji, po sil-
nem przygotowaniu artyleryjskiem, lecz znane sg liczne przykiady,
ze nacierajgcy szturmowat i z dalszych odlegtosci (Niemcy, Ver-
dun 1915 r. i wojna polsko-sowiecka).

Baterje i ciezkie karabiny maszynowe wyznaczone do 0g-nia zaporowego
nie biorg udziatu w tych walkach, by nie zdradzi¢c swoich stanowisk.
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W zaleznosci od przygotowania szturm moze odby¢ sie:
— po dlugiem przygotowaniu artyleryjskiem, czasami kilkudnio-
wem, majgcem za cel:
a) obezwiadni¢ artylerje obrony,
b) zniszczy¢ urzadzenia flankujace,
c) zniszczy¢ przeszkody,

d) zniszczyé schrony i stanowiska obserwacyjne,
e) zdemoralizowa¢ obronce;

— albo po krétkiem lecz silnem przygotowaniu ogniowem, gdy
przeciwnik nie chce, by dluzszy okres czasu pozwolit obronie prze-
rzuci¢ odwody na zagrozony odcinek. Ogien taki nie powoduje wpraw-
dzie tych skutkéw zniszczenia co w pierwszym wypadku—zato demo-
ralizacja obrony bywa wieksza;

— albo wreszcie bez przygotowania artyleryjskiego, zazwyczaj
z udziatem czotgéw. Natomiast bezcelowe jest szturmowanie pozycji
nowoczes$nie ufortyfikowanej bez czolgdéw i bez przygotowania artyle-
ryjskiego.

Szturm odbywa sie przewaznie albo z samego rana, by wy-
zyska¢ mgte dla wypadu, albo wieczorem, by méc w ciggu nocy
ufortyfikowac¢ sie w celu odparcia przeciwnatarcia przeciwnika, albo

wreszcie w nocy. W ostatnim wypadku nacierajgcy powinien po-
siada¢ doskonatych dowodcow i zotnierzy.

Podczas ostrzeliwania  nieprzyjacielskiego, poprzedzajgcego
szturm, nalezy kias¢ wielki nacisk na to, zeby bron wyznaczona” do
flankowania i przeciw czolgom nie zdradzita sie przedwczesnemi
strzatami.

Pozostata artylerja walczy z artylerjg przeciwnika. Wybudo-
wane w dostatecznej ilosci schrony zabezpieczajg ludzi i materjat od
nieprzyjacielskiego ognia. Techniczne $rodki tacznosci pozwalajga na
utrzymanie #gcznosci podczas boju.

Wyltomy w przeszkodach, poczynione przez ogien przeciwnika
lub w inny sposéb, obrorica naprawia bezzwlocznie, przy pomocy
koztéw hiszpanskich i jezdw. Naprzeciwko tych wylomoéw, ktérych
nie zdazyt naprawic, ustawia ciezkie i reczne karabiny maszynowe.
Na zagrozony odcinek $cigga odwody piechoty, artylerji i ewentu-
alnie czotgdéw.

O ile przeciwnik posiada przewazajace sity lotnicze, obronca
przygotowuje sie do walki z nim, ustawiajgc baterje przeciwlotnicze,
ewentualnie wzmacniajgc wiasne eskadry.
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Szturm. Rozkaz szturmu podaje miedzy innemi:
a) godzine X szturmu,
b) szybkos$¢ posuwania sie piechoty,
C) granice posuwania sie.

Artylerja ciezka nacierajacego przenosi swoj ogien na 2 — 5
minut przed godzing x szturmu, skierowany dotychczas czeSciowo lub
catkowicie na wazne organa 1 linji — na 2 linje lub na dalsze

obronne organa™

Ogien artylerji ciezkiej powinien, z powodu swego duzego
rozrzutu, wyprzedza¢ wilasng piechote podczas szturmu przynajmniej
0 400 metréw.

Ogien artylerji lekkiej nacierajgcego moze by¢ bardziej zblizony
do piechoty, ale nie blizej niz na 200 metréw, w przeciwnym razie
mogtby razi¢ wiasne oddziaty. Jednak nacierajgcy stara sie jak naj-
dbtuzej ostrzeliwa¢ ogniem artylerji pozycje obrohcy, by nie miat on
czasu przyj$¢ do siebie i przygotowac¢ sie do walki.

Obrona pozycji, jak wyzej méwilismy, sklada sie z trzech czyn-
nikéw: ognia, ruchu i wytrwania na miegjscu.

Rozpoczecie sie szturmu zdradza sie zwykle przeniesieniem ognia
artylerji na tyty i wyjsciem szturmujgcych z rowéw. Po stwierdzeniu
rozpoczecia sie nieprzyjacielskiego natarcia, posterunki obserwacyjne
natychmiast alarmuja swoje oddziaty, ktore zajmujg spiesznie stano-
wiska i, zgodnie z zawczasu wydanemi instrukcjami, otwierajg ogien
na nacierajacego.

Artylerja obrony otwiera ogieh zaporowy.

Nacierajgcy spotyka przed przeszkodami silny ogien flankowy
ciezkich i recznych karabinbw maszynowych, nadzwyczaj utrudniajacy
mu ich przekraczanie (czynnik ognia). O ile za$ z powodu niefunkcjo-
nujacego ciezkiego karabina maszynowego lub z powodu zaskoczenia
uda sie nacierajgcemu wedrze¢ w gigb pozycji, wdwczas rozpoczyna
sie walka o kazda piedz ziemi, o kazdy zakret rowu i barykade (czyn-
nik wytrwania). Kolejne pozycje, wielka ilos¢ schronéw i celowo wy-
konane rowy strzeleckie i komunikacyjne utatwiajg obroricom to
zadanie wytrwania na miejscu. Positki bataljonowe i kompanijne
starajg sie przeciwuderzeniem wyrzuci¢ przeciwnika z zajetego
odcinka.  Sgsiednie os$rodki oporu, ktére odparly natarcie, ostrze-
liwajg odcinek zdobyty przez przeciwnika i nie pozwalajg mu pod-
prowadzi¢ odwodéw. To samo czyni artylerja obrony. O ile
przeciwuderzenia nie osiggng celu, nalezy da¢ moznos¢ artylerji obro-
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ny wzig¢ pod intensywny ogien zajety odcinek i odebra¢ go zapo-
mocg przeciwnatarcia (czynnik ruchu).

Dopoki poszczegdlne osrodki oporu sg w rekach obrony, prze-
ciwnatarcie ma bardzo duzo widokdéw powodzenia (rys. 254).

Ogien k. m. -zesfodlcoyvany
dla poparcie przeciwnaiarda.

kierunek przeciz”™naiarcia.

Rys. 254.

O ile nacierajgcy wykonat natarcie znienacka, bez przygotowa-
nia artyleryjskiego, zapomocg czolgéw, to obroncy, zaalarmowani
przez posterunki, zajmujg swoje stanowiska i przedewszystkiem sta-
rajg sie zniszczy¢ czolgi. Artylerja stwarza ogien zaporowy, dziata
przeciwczotgowe strzelajg przewaznie z odkrytych stanowisk, ewent.
reflektory odszukujg czolgi nieprzyjacielskie a czotgi obrony wycho-
dza na spotkanie. Piechota za$ sama stara sie przeszkodzi¢ ich po-
suwaniu sie przy pomocy min i granatéw. Zjawienie sie samych
czolgdw nieprzyjacielskich nie decyduje o zajeciu pozycji, do tego
niezbedne jest posuwania sie wspélnie z niemi piechoty natarcia.
Dlatego tez organa flankujace, ukryte w dobrych schronach bojo-
wych, zawsze bedg odgrywaty wazng role i w tym wypadku przy
obronie pozyciji.

Po zajeciu odcinka pozycji, nacierajacy walczac powieksza swoj
teren bagnetem, pociskiem i granatem recznym wzdtuz i w giab
pozycji.
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Najpowazniejszem zadaniem nacierajacego po zajeciu pozycji jest
przystosowac ja do wiasnej obrony, gdyz po natarciu nastepuje cze-
sto przeciwnatarcie, grozne wobec rozprzezenia, jakie powstaje pod-
czas walki w nacierajagcych oddziatach. Pierwsza chwila po zajeciu
pozycji jest najstabszym dla nacierajgcego momentem, ktéry obronca
potrafi czesto wykorzystaé. Dlatego karabiny maszynowe tworza na-
tychmiast ogienn zaporowy przed zajeta pozycja, a artylerja zamyka
dojscia do niej odwodom obrony.

O ile przeciwnikowi uda sie przerwaé pozycje gtow-
nego oporu, a obrona nie jest w stanie go wyprze¢, moze na-
stgpi¢ odwrot do nastepnej strefy ufortyfikowanej. W takim wypadku
kolejne linje pozycji gtéwnego oporu ulatwiajg stopniowe opuszczanie
pozycji.

ROZDZIAL Il

SZCZEGOLY URZADZENIA POZYCII.
. ZASADY URZADZENIA POZYCIJI.

Jak wynika z rozwazan podanych w poprzednich rozdziatach,
pozycja ufortyfikowana powinna odpowiada¢é nastepujacym za-
daniom:

— stworzy¢ silng zapore ogniowg, powstrzymujacg na-
tarcie, niezalezng od zniszczenia poszczegollnych stanowisk ognio-
wych;

— zapewni¢ ekonomje sit i stworzyé osrodki oporu zdolne do
samodzielnej obrony;

— zabezpieczy¢ komunikacje wzdtuz i w gigb pozycji (umozli-
wienie sprowadzenia odwoddw i sprawowania dowddztwa);

— daé ostone  przeciw  ogniowi artyleryjskiemu, gazom
i czolgom;

“ stworzy¢ mozliwe warunki zycia obroncom, oczekujgcym
walki.

W poprzednim rozdziale omoéwiliSmy ogoélnie zadania i znaczenie
pozycji ufortyfikowane;.

Obecnie przystapimy do blizszego rozpatrzenia sprecyzo-
wanych przed chwilg warunkéw, ktérym ta pozycja powinna zadosc¢-
uczynic.
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. Zapora ogniowa.

Jak mowiliSmy wyzej, ogniem nadajgcym sie do pewnego zagro-
dzenia drogi natarcia jest przedewszystkiem ogien ciezkich karabinéw
maszynowych, poniewaz jego wielka celno$¢ pozwala na strzelanie
bezposrednio przed obrohAcami.

Ogienn  zaporowy karabinbw maszynowych jest  normalnie
ogniem flankowym. Ponizej rozpatrzymy szczeg6towiej wiasci-
wosci i rodzaje ognia flankowego.

Flankowanie moze by¢ wzajemne i zwyczajne.

Przy flankowaniu wzajemnem ogien kazdego os$rodka oporu sie-
ga do potowy przedpola sgsiednich osrodkdéw; ognie sie wiec krzy-
zuja. Przy flankowaniu zwyczajnem wzajemna odlegto$é osrod-
kéw jest wieksza i dlatego ognie siegajg tylko do potowy mie-
dzypola.

Rys. 255 podaje rdznice flankowania wzajemnego i zwyczajnego.
Normalnie dazy¢ nalezy do otrzymania flankowania wzajemnego, gdyz

Flankowanie wzajemne,

osrodek oporu osrodek oporu o$rodek oporu

Flankowanie zwyczajne.

os$rodsk oporu Osérodek oporu osrodek oporu

Rys. 255.

przeciwnik bedzie wéwczas musiat zniszczy¢ ogniem swej artylerji
urzadzenia flankujace nietylko tego osrodka oporu, na ktory naciera,
lecz i obydwu sasiednich.

Biorgc pod uwage odlegtosci stanowisk ciezkich karabinbw ma-
szynowych od celu Iognia, flankowanie moze by¢ bliskie
i dalekie.

Flankowaniem bliskiem nazywamy takie flankowanie, gdy bron
flankujgca ma za zadanie_razi¢ ogniem, zaczynajgc bezposrednio od
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swego stanowiska (rys. 256), flankowaniem dalekiem takie, gdy ostrze-

liwane cele (sie¢ kolczasta) lezg w znaczniejszej odlegtosci od sta-
nowisk broni flankujace;.

samoczynna

J Flankowanie dalekie
Rys. 256.
Obydwa sposoby majg zalety i wady. Zalety bliskiego
flankowania sg nastepujgce: blizszy i celniejszy ogien i fatwiejsze

dowodzenie, gdyz karabin maszynowy znajduje sie blisko rowu strze-
leckiego.

Natomiast ma ono bardzo duze wady:

— przeciwnik tatwo moze odgadngé stanowisko karabina ma-
szynowego z fotografji lotniczej. Mianowicie przedtuzywszy widoczng
na zdjeciu linje przeszkod, tatwo odgadnie miejsce karabina maszyno-
wego (rys. 256), o ile wie, ze znajduje sie on w poblizu pierw-
szej linji;

— niszczac rowy strzeleckie, temi samemi pociskami niszczy sta-
nowisko karabina maszynowego;

— przy obecnie stosowanem niskiem przedpiersiu najmniejsza
nieréwnos¢ terenu, wywotana np. wybuchem pocisku, zakrywa bliskie
pole ostrzatu karabina maszynowego (rys. 257), podczas gdy flanko-
wanie z dalszej odlegtosci, szczegllnie w terenie nierdbwnym, gdzie
karabin mozemy umiesci¢ na pewnej wyniostosci, nie bedzie miato ta-
kiego ujemnego wplywu.
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Rys. 257.

Jest to tem bardziej mozliwe, ze przeciwnik przed natarciem
stara sie zniszczy¢ czeSciowo sie¢ kolczasta a linja ostrza-
tu ciezkieg™o karabina maszynowego przechodzi bezposrednio
przed nia.

Flankowanie dalekie ma jako wady wieksza odlegtosé broni ognio-
wej od celni trudnos¢ dowodzenia. Natomiast posiada nastepujgce zalety:

— niezalezno$¢ od rowu strzeleckiego, co zmniejsza prawdopo-
dobienstwo zniszczenia;

— pozwala znalez¢ takg wyniosto$¢ terenu, z ktdrej bedziemy
w stanie ostrzela¢ wyznaczony odcinek przeszkody, nawet mimo le-
jéw od pociskow;

— odszukanie stanowisk karabindw maszynowych z foto-
grafij lotniczych przy takiem rozmieszczeniu jest znacznie trud-
niejsze;

— obstuga karabinéw maszynowych, znajdujgca sie w pewnej od-
legtosci od strefy walki (50 — 200 m), moze][zachowa¢ wiekszy spo-
kéj i dlatego celniej strzelag.

Nie nalezy wyznacza¢ dla karabinbw maszynowych Kkilku kie-
runkow, szczegOlnie kierunkdéw przeciwnych, poniewaz walka moze
sie toczy¢ z kilku stron naraz, celowniczy za$ bedzie w stanie strze-
la¢ tylko w jednym kierunku, zazwyczaj tym, ktéry dla niego jest
najniebezpieczniejszy.

Gdy konieczne jest ostrzeliwanie dwoch pasow sieci, jak poka-
zuje rys. 258, nalezy jeden z pasOw sieci, kolczastej zbudowa¢ na ni-

k m. lub
nk.m.

Rys, 258.
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skich palach, przez co stanie sie niewidoczny. W przeciwnym razie
nieprzyjaciel bedzie mdgt fatwo odgadnaé z fotografji stanowisko ka-
rabina maszynowego, przedtuzajgc az do przeciecia sie linje obu wi-
docznych sieci.

Sie¢ na wysokich palach w tym wypadku buduje sie blizej do
przeciwnika niz sie¢ na niskich palach. Obserwator ziemny nie be-
dzie widziat za pierwsza przeszkoda drugiej, lotnik za$ nie bedzie wi-
dziat sieci na niskich palach, o ile nie opusci sie do 500 metrow, co
jest dla niego zbyt ryzykowne.

Do flankowania bliskiego uzywamy zasadniczo recznych karabi-

néw maszynowych, a do flankowania dalekiego — ciezkich kara-
binbw maszynowych, co wyptywa z ich  wilasciwosci  bali-
stycznych.

Przeszkoda. By zatrzymac przeciwnika przez dluzszy czas
pod skutecznym ogniem karabindbw maszynowych, umieszczamy przed
naszemi stanowiskami przeszkode. Przeszkode nalezy ostrze-
liwa¢ od strony nieprzyjaciela. Zasada jest, ze przeszko-
da powinna by¢ ostrzelana. Przeszkoda nie broniona ogniem

nie ma wartosci i bedzie =z tatwoScig przebyta przez nieprzy-
jaciela.
Oprocz tego przeszkoda musi by¢ dozorowana i z te-

go wzgledu nie powinna by¢ dalej, niz o 100 metréw od naszych
stanowisk.

Ogien czotowy wuzupetnia ogienn flankowy. Nie mozna ca-
tej zapory ogniowej uzaleznia¢ od dobrego funkcjonowania broni sa-
moczynnej lub od spokojnego strzelania celowniczego. Nieréwnosci
terenowe zmniejszajg rowniez skuteczno$¢ ognia flankowego. Ogien
czotowy ma uzupetni¢ te braki, zastgpi¢ i wzmocni¢ ogien flankowy.
Przy zblizaniu sie przeciwnika podczas natarcia ogieri czotowy Kara-
binéw, a szczegodlnie karabindw maszynowych, moze da¢ duze ko-
rzysci. [Egoizm i obawa Smierci celowniczego przewyzsza zazwyczaj
podczas boju inne pobudki i pod wptywem tych uczué celowniczy
zwraca karabin bezposrednio w strone przeciwnika, nie dbajac o szko-
de, ktérg wyrzadza catej obronie wskutek niewypetnienia swego
zadania.

Juz w XVIII stuleciu generat d’Areon moéwit o tym egoizmie
ludzi, wyznaczonych wtenczas do flankowania z bastjonéw for-
tecznych.

Odsuwajgc stanowiska ciezkich karabindbw maszynowych od ro-
wow strzeleckich, zabezpieczajac je silnemi schronami, urzadzajgc
strzelnice w oznaczonym Kkierunku i dobierajagc do kompanji kara-



— 250 —

binbw maszynowych ludzi pewnych, o wysokie] wartosci moralnej,
mozna zwiekszy¢ bardzo pewno$¢ dziatania karabindw maszynowych
podczas natarcia.

2. Spos6bb obsadzenia pozycji.

I. Obsadzenie pozycji wzdtuz frontu.

Flankowanie daje, jak méwiliSmy wyzej, ekonomje sit, pozwala
sie broni¢ przy matlem polu widzenia i wyzyskaé doskonale wiasno-
§ci broni samoczynnej. W dwojaki sposéb mozna zajaé pozycje,
broniong przez ogien broni flankujace;.

1. Obsadzenie jedynie os$rodkéw (punktéw) oporu,
znajdujacych sie w takiej odlegtosci jeden od drugiego, by miedzy-
pole byto ostrzelane ogniem karabinéw maszynowych.

Jednak to rozwigzanie nadaje sie tylko w walce z przeciwni-
kiem stabym, nie posiadajacym dostatecznej ilosci artylerji i w miegj-
scowosci bardzo réwnej, nie pozwalajacej przeciwnikowi ,przefiltro-
wac sie” w przerwach miedzy os$rodkami oporu (miedzypolach).

2. Obsadzenie os$rodkéw oporu jak w poprzednim wypadku,
ale umieszczajagc jednoczesnie obsade w miedzypolu. Ta
obsada miedzypola ma za zadanie wzmocni¢ ogieh osrodkéw oporu
i zabezpieczy¢ miedzypole w nocy i w dzien od wdarcia sie oddzia-
téw nieprzyjacielskich, szczegdllnie o ile miejscowos¢ jest nieréwna.

Miedzypole bywa przytem znacznie stabiej obsadzone niz
osrodki oporu (rys. 259).

miedzupole miedzypole miedzypole Vv ,i" miedzypole
o$rodek oporu o$rodek oporu osrodekryzoru

Rys. 259.
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U. Gestos¢ obsady.

Podczas niebezpieczenstwa prawie kazdy cziowiek instynktow-
nie szuka innych ludzi, by w momencie krytycznym nie byé samemu.
Tern objasnia sie, ze na poczatku wojny Swiatowej i podczas wojny
z bolszewikami oddzialy samorzutnie dazyly do g”estej obsady rowdw
strzeleckich ,tokie¢ przy tokciu“. Taka obsada jest zbedna i tylko
powoduje zbytnie straty, lecz ten instynkt jest tak silny, Zze walka
Z nim jest bardzo trudna i wymaga duzo energji ze strony dowdédztwa.

Panstwa zachodnie wychodza z tej trudnej sytuacji, robigc mate
przerwy (miedzypola) miedzy osrodkami i punktami oporu i kopiac
rowy komunikacyjne wzdtuz catego frontu, zabezpieczone silnemi od-
dzialami. Takie rozwigzanie uspokaja obrohcow a posterunki, umie-
szczone wrowach miedzypola, i patrole zabezpieczajg od niespodzianek.

UL Ugrupowanie w giab.

Najgesciej nawet ustawione karabiny maszynowe w pierwsze
linji i jak najsilniejsza jej obsada nie daja nam pewnosci, ze artylerja
przeciwnika ich nie zniszczy.

By wygra¢ na czasie, by rozproszy¢ pociski artylerji przeciwnika
by stworzy¢ wygodng podstawe dla przeciwnatarcia, rozmieszczamy
swoje oddziaty w gtgb. W ten sposdb kazda ufortyfikowana strefa
bedzie ztozona z kilku linij o$rodkéw oporu, nastepujacych jedna po
drugiei. Przed kazda z nich tworzymy silny ogienn zaporowy zapo-
mocg ciezkich i recznych karabindw maszynowych oraz artyleriji.

Takie rozwigzanie powoduje zuzycie duzej ilosci amunicji przez
nieprzyjaciela. Ponadto dzieki utrudnionej obserwacji naziemnej, zniszcze-
nie stanowisk dla broni flankujacej w dalszych linjach bedzie bardzo
trudne do osiggniecia; wstrzeliwanie za$ ognia przez lotnika jest mato
skuteczne.

Kazda z nastepnych linij weZmie udziat w walce o poprzednig
linje, wspierajac ja ogniem i ruchem, szczeg6lnie o ile przeciwnik za-
mierza je oskrzydlic.

Jednak ugrupowanie w gtgb ma réwniez pewne braki il nie
moze byé posuniete zbyt daleko, gdyz przeciwnik walczy wtedy zaw-
sze z czeScig naszych sit i ma przez to przewage.

Ale nie dos$¢ ze obrona rozprasza swoje sity, przez co utrudnia
dowodzenie, lecz rowniez ufortyfikowanie duzej ilosci linij napotyka
na wielkie trudnosci teczniczne i dlatego ilos¢ tych linij musi by¢
ograniczona.

Mowigc o zasadach budowy pozycji podaliSmy, ze normalnie
strefa ufortyfikowana sklada sie z pozycji ubezpieczajacej, majgcej za
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zadanie bezpieczenstwo catej strefy, z pozycji gtéwnego oporu, maja-
cej za zadanie zatamac natarcie przeciwnika i pozycji tytowej.

Jednak przy stabej obsadzie pozycja ubezpieczajgca moze by¢
zastgpiona posterunkami wysunigtemi przed pozycje gtéwnego oporu
na 300 do 500 m.

IV. Osrodki oporu.

Osrodki oporu koncentrujg w sobie organa flankujgce, oddziaty
i dowddce.

Zatrzymanie w reku osSrodkéw oporu po zajeciu przez przeciw-
nika miedzypola ma dla obrony wielkie znaczenie. Dopoki bowiem
przeciwnik nie zajmie tych osrodkoéw, nie jest on zwyciezca. Dlatego

Rys. 260.

konieczne jest ich ufortyfikowanie z bokéw i czasem ztylu®). OSro-
dek taki powinien by¢ zdolny do samodzielnej obrony przez kroétki
czas, dopéki pomoc z zewnagtrz nie uwolni go od osaczenia.

Podczas przeciwnatarcia zatoga osrodkéw oporu pomaga ogniem
w odrzucaniu przeciwnika.

By ufatwi¢ osrodkom wykonanie ich zadania, wybiera sie zazwy-
czaj, jako miejsca dla nich, wyniostosci terenowe, wzgoérza, laski i t. p.

3. Zabezpieczenie komunikacji wgtgb i wzdtuz frontu.

Do predkiego doprowadzenia odwoddéw na zagrozone odcinki
do wyzywienia oddziatdw, do wyniesienia rannych stuza rowy 1gcz-
nikowe, prowadzace w gigb pozyciji.

Do komunikacji z sasiedniemi osrodkami oporu jednej linji, do dozo-
rowania miedzypol stuzg rowy tgcznikowe wzdtuz frontu (rys. 260).

b Ufortyfikowanie osrodkéw oporu od tylu posiada jednak te wade, ze po
ch zajeciu przeciwnik moze odrazu wykorzysta¢ je, jako wilasne stanowisko.
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Rowy fgcznikowe wzdluz pozycji nie powinny swoim narysem i wy-
gladem odréznia¢ sie od rowow strzeleckich osrodkéw oporu. Rowy
za$ strzeleckie, prostopadte do frontu, nie powinny odréznia¢ sie od
rowéw komunikacyjnych w gigb.

llos¢ tych rowdéw komunikacyjnych powinna wynosi¢ dwa do
czterech na kompanje.

W kierunkach mozliwych przeciwnatar¢ ilos¢ rowdéw zwieksza
sie, ewentualnie daje sie im wiekszg szerokos¢, do 1 — 1.20 m na
dnie rowu.

Tak wielka ilo$¢ rowdéw pozwala obroricom bezpiecznie poruszaé
sie wzdtuz i w gigb pozycji.

Sie¢ rowdw prawdziwych i pozornych ulatwia obrone i zamasko-
wanie osrodkéw i punktéw oporu, ngtomiast utatwia ona rdéwniez
przeciwnikowi, po zajeciu czesci pozycji, zdobywanie dalszego terenu.
Przeciwdziata¢ temu majg barykady, umieszczone w rowach.

4. Ostona zatogi.

Osigga sie ja zapomocg odpowiedniego wyboru pozycji, zapo-
mocg rowow strzeleckich, tgcznikowych, schronéw i maskowania.

Urzadzenie wytrzymatych schrondw jest czesto niemozliwe, badzto
z braku materjatow, badzto z braku czasu. Staramy sie wtedy roz-
proszy¢ je w terenie i starannie zamaskowac.

5. Stworzenie znos$nych warunkdéw zycia w okresie
poprzedzajgcym walke.

Podczas wojny pozycyjnej stanowiska obronne bywajg zajete ca-
temi miesigcami i obronca ponosi duze straty podczas oczekiwania walki

Przyczyng tych strat jest niedostateczne ostoniecie komunikacji
z tylami, niewystarczajgce ubezpieczenie od wilgoci wrowach ischro-
nach i wogodle niehigieniczne warunki zycia. Przez odpowiedni wy-
bér pozycji, szczegblnie przez unikanie miejsc, gdzie woda zaskérna
dochodzi blisko do powierzchni ziemi, usuwamy czesciowo te wady.
Czego za$ nie osiggniemy przez stosowny wybor pozycji, uzupetnia-
my przy pomocy odpowiednich robot fortyfikacyjnych.

Il. POZYCJA ubezpieczajgca.

Zadaniem pozycji ubezpieczajacej (rys. 249) wgtéwnych zarysach jest

— zabezpieczenie pozycji gtbwnego oporu od zaskoczenia,

— zabezpieczenie pozycji gtownego oporu od strzatéw Kkara-
binowych.
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— ostona prac fortyfikacyjnych, prowadzonych na pozycji gtow-
nego oporu.

By wykonaé te zadanie, pozycja ubezpieczajgca powinna mieé
gtebokosé 500—4000 m. Imdalej jest wysunieta pozycja ubezpieczajaca,
tem lepiej zabezpiecza od zaskoczenia. Jednakze zbyt duza odlegtosé
uniemozliwia wspoétdziatanie podczas walki o nig karabindbw maszyno-
wych i artylerji pozycji gtdwnego oporu.

Obsada pozycji ubezpieczajgcej waha sie od vs do vi. sit obro-
ny. Im stabsza jest obsada pozycji i im wiecej miejscowos¢ jest za-
rosnieta lub pofatdowana, tem wiekszg zatoge nalezy wydzieli¢ do po-
zycji ubezpieczajgcej.

Obsade stanowig kompanje strzeleckie, czasem wzmocnione przez
kompanje karabindw maszynowych. Pozycja ubezpieczajgca nie posia-
da wilasnej artylerji. Wspiera ja artylerja pozycji gtownego oporu.
W wyjatkowych wypadkach, gdy chcemy ostrzelaé¢ jakikolwiek punkt
(most, stacja kolejowa), a nie mozemy tego osiggnaé z pozycji glow-
nego oporu, wysuwamy naprzod kilka dziat. Czasem buduje sie wtym
celu przed pozycjg gtownego oporu tradyktor z dziatami, ktory nalezy
dobrze ubezpieczy¢ (rys. 261).

Nalezy stara¢ sie uzywaé¢ druzyn w catosci, nie dzielgc ich.
Druzyny, ewentualnie sekcje, umieszczamy w odlegtosci zaleznej od
terenu, lecz nie dalej, niz 200 do 300 metréow jedna od drugiej (rys.
262). Pozadane jest, by ogien jednej druzyny ostrzeliwat przedpole
sgsiedniej.
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sianomsko druzyny
1 ~i numery druzyn

Rys. 262.
Normalnie stanowiska druzyn moga dawaé¢ ogien tylko czotowy

i boczny. W wypadkach, gdyby pewien punkt byt bardzo wazny, ze
wzgledu np., na obserwacje ktora zapewnia, a nie mogt by¢ z po-
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wodu swego potozenia wigczony do pozycji gtéwnego oporu, moze
by¢ on ufortyfikowany jako punkt oporu zdolny do samodzielnej
obrony. Ogien ciezkich i recznych karabindbw maszynowych pozycji
gtéwnego oporu zabezpiecza w miare moznosci skrzydia gniazd opo-
ru pozycji ubezpieczajgcej (rys. 263).

Przeszkoda przed pozycjg ubezpieczajgca powinna by¢ ciggla,
flankowana i dobrze dozorowana. Przeszkody przeciwczolgowe sa
bardzo wskazane, bo gdy ich niema, pozycja ubezpieczajgca
nie spetni swojego gldwnego zadania — zabezpieczenia pozycji gtow-
nego oporu od niespodzianek.

Pozycje ubezpieczajagcg wyposaza sie tylko w lekkie schrony.
Nie nalezy tu budowaé¢ zbyt wielu schronéw, pamietajac, ze pozycja
ta ma zadanie tylko czasowe, a po jej zajeciu przeciwnik mégtby
skorzysta¢ z tych schronéw. Wychodzac z tego samego zatozenia,
pozycja ubezpieczajaca nie powinna posiadaé linji ognia w strone ty-
tu, by nie stwarza¢ gotowej pozycji dla przeciwnika. Z tego tez po-
wodu rowy tacznikowe i wyjscia ze schronéw powinny by¢ tatwo
ostrzeliwane z pozycji gtéwnego oporu.

ll. POZYCJA GLOWNEGO OPORU.

Pozycja gtéwnego oporu ma za zadanie stworzy¢ obroncom do-
godne warunki do wytrwania na miejscu i do walki do upadtego.
Obronca moze opusci¢ te pozycje tylko na rozkaz wyzszego do-
wodztwa.

Pozycja ta skiada sie z 1 lub 2 linij os$rodkéw oporu. Walka
toczy sie przedewszystkiem o posiadanie pierwszej linji pozycji gtow-
nego oporu. Wszelkie wysitki obroncow sag skierowane ku temu, by
utrzymac jg w swoim reku.

Te pierwsza linje umieszczamy najkorzystniej w terenie i do
niej dostosowujemy reszte linij. Staramy sie ja ufortyfikowaé jak
najmocniej, tworzac przed nig ogienn zaporowy broni samoczynnej.

Jednak ustawienie broni samoczynnej nawet tak, jak przewiduije re-
gulamin, t. j. zasadniczo parami w jednym kierunku, nie daje pewno-
§ci ¢o do trwatosSci zapory ogniowej, stworzonej na przedpolu 1-gj linji,
gdyz karabiny te moga byé—z powodu ich bliskosci—tatwo spostrzezone
przez nieprzyjaciela.

By tego unikngé staramy sie na linji Srédszaricow, to jest
w drugim rzucie linji osrodkéw oporu stworzy¢ réwniez ogien zapo-
rowy ciezkich karabinbw maszynowych (patrz rys. 264).
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Duza ilo$¢ schrondéw, straznic i t. p.,, zabezpiecza obsade od
zniszczenia przed natarciem.

Umieszczenie w pierwszej linji osrodkéw wiecej niz Vs sit dy-
wizji jest niepozadane, trudno bowiem uchroni¢ je od zniszczenia
podczas przygotowania artyleryjskiego przeciwnika. Nalezy wogdle
dazy¢ do umieszczania w pierwszej linji jak najmniejszej ilosci ludzi
zastepujac ich bronia, zwiekszajac przez to odwody, pozwalajgce wy-
rzuci¢ przeciwnika z zajetego odcinka.

Linja $érédszadcdéw (drugi rzut pierwszej linji o$rodkéw oporu)
ma za zadanie wsparcie ogniem i ruchem pierwszego rzutu i ewen-
tualnie zastgpienie go w razie krotkotrwatego zajecia przez nieprzy-
jaciela. Procz tego wzmacnia w razie potrzeby zaloge czotowego
rzutu i zastepuje zmeczonych i zabitych, przyczem bron tworzaca ogien
zaporov/y i jej obstuga pozostajg zawsze na miejscu,

Linja $rdodszancéw nie powinna sie znajdowaé blizej, niz 300
metréow od pierwszego rzutu, azeby przy ostrzeliwaniu tego rzutu
nie zostata jednoczes$nie zniszczona przez artylerje przeciwnika. Jed-
nak odlegtos¢ ta nie powinna by¢ zbyt duza, by mozna bylo z linji
Srddszancow ostrzela¢ przeciwnika, ktoryby chciat zaatakowac skrzy-

dfa osrodkoéw oporu i poméc ruchem oddziatom czotowym. Odlegtosé
ta zalezy w bardzo wielkiej mierze od terenu. Nie powinna ona
przekracza¢ 1000 m, gdyz w przeciwnym razie linja Srédszaricéw nie
mogtaby wykona¢ swojego zadania.

Wobec tego, ze drugi rzut ewentualnie przez pewien czas po
zajeciu pierwszego rzutu moze go zastepowac, nalezy go odpowied-
nio ufortyfikowaé, podobnie do tamtego.

Druga linja osrodkéw oporu ma za zadanie ostoni¢ artylerje,
t. zn,, na wypadek ewentualnego przedarcia sie przeciwnika przez
pierwsza linje stworzy¢ opoOr zapomocg ognia, przeszkody i ruchu.

Przez ostone artylerji rozumiemy ostone bateryj i punktow obser-
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wacyjnych artylerji. Bytoby bledem umieszczanie wiekszosci punktéw
obserwacyjnych, nie moéwiagc juz o baterjach, blisko pierwszych
rzutow.

Punkty obserwacyjne artylerji i baterje powinny by¢ umieszczo-
ne w giebi pozycji, tak, by po wtargnieciu nieprzyjaciela do pierw-
szych linij, mogly nadal spetniaé swe zadanie.

Roéwniez obtoki dymu przy obecnej walce sg tak geste w pierw-
szych linjach, Zze obserwator tam umieszczony mato co moze spostrzec.
Celem blizszego wspotdziatania artylerji z piechotg wysyta sie do niej
facznikdéw, oficerow i podoficeréw artylerji, ktoérzy obstugujg czotowe
punkty obserwacyjne i posuwajg sie ewentualnie z piechota.

Gilebokos¢ obu linij osrodkéw pozycji gléwnego oporu wyniesie
od 3 — 4 km, co pozwoli umieszczonej za niemi artylerji ostrzeliwac
nietylko przedpole przed pierwszg linjg, lecz i przedpole przed po-
zycja ubezpieczajaca. ‘

Druga linja o$rodkéw oporu jest rozbudowana podobnie do pierw-
szej lecz obsadzona znacznie stabiej. Mys$la przewodnia jest tutaj
stworzenie ognia zaporowego przy pomocy broni samoczynnej i wy-
dzielenie ludzi do ewentualnego przeciwnatarcia, zostawiajac w osrod-
kach tylko zatoge bezpieczeristwa. Odlegtosé pomiedzy pierwszg
i druga linjg osrodkéw oporu wynosi od 400 — 2000 m.

4. POZYCIJA TYLOWA.

W odlegtosci 2 — 4 km za pozycja gtdwnego oporu umieszcza
sie pozycje tylowa. Buduje sie ja w podobny sposéb, co i pozycje
gtdwnego oporu, ale zazwyczaj jest ona mniej rozbudowana, w szcze-
golnosci pod wzgledem robo6t ziemnych (rowy mogg by¢ tylko wy-
trasowane lub wytyczone;j.

Pozycja ta jest obsadzona przez odwody, ktére pozostawiajac
obsade potrzebng do stworzenia ognia zaporowego, moga dziata¢ na
korzysé.pozycji gtébwnego oporu.

5, SZCZEGOLY ROZBUDOWY POZYCJI GLOWNEGO OPORU~
1 Punkt oporu.

Kazdy rzut sklada sie z szeregu punktéw oporu, oddalonych je-
den od drugiego’ na pewng odlegtos¢. Ta odlegto$é nazywa sie mie-
dzypolem. Umieszczone w punktach oporu karabiny maszynowe two-
rza ogien zaporowy przed catym rzutem. Ogien ten jest Wzmoc-
niony przeszkoda, ktora’jest rowniez nieprzerwang. Jedynie
porobione-'sg w niej przejscia dla patroli i do przeciwnatar¢. - ‘
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, 2 linia
pare’

Rys. 265.

Dla obrony wiasnej punkt oporu otaczamy z 2, 3, 4 stron, w za-
leznosci od zadania, przeszkoda, ostrzeliwang przez ogien recznych
karabinbw maszynowych i karabinéw recznych druzyn, wzmocniony
ogniem karabinbw maszynowych nastepnego rzutu (rys. 265). Mozemy
w ten spos6b stworzyé niejako wyspe, do ktérej dojscia sa bronione
wszelkiemi $srodkami. Na dowddce punktu oporu nalezy wyznaczyé
cztowieka o wybitnych zaletach moralnych, poniewaz czesto utrzy-
manie w reku punktu oporu rozstrzyga o wyniku walki o calg strefe
ufortyfikowana.

Dowddca punktu oporu jest odpowiedzialny za utrzymanie go
w swem reku; odpowiedzialno$¢ za utrzymanie miedzypola spada na-
tomiast na dowddce osrodka oporu, do ktérego nalezy dany punkt
oporu i ktéry swojemi odwodami wyrzuca przeciwnika na wypadek
jego wtargniecia.

Odlegtos¢ jednego punktu oporu od drugiego waha sie od 200
do 1000 m; jednak wieksze odlegtosci nad 500 m sg niepozadane, ze
wzgledu na warunek skutecznego ostrzatu karabinbw maszynowych
przy flankowaniu wzajemnem.

Na wzajemng odlegto$¢ punktéw oporu wplywa rowniez teren.
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Teren poprzecinany wawozami lub usiany lejami od pociskéw utatwia
przedostanie sig przez przeszkody miagdzypola pojedynczych ludzi
a nawet catych druzyn nieprzyjacielskich.

Oprocz tych dwodch czynnikbw na odlegtos¢ punktéw oporu
wplywa wzglad na uczucie samotnosci obroricéw, szczegdlnie w nocy.
Gdy zotnierz nie czuje obok siebie sgsiada, gdy go nie widzi w dzien,
denerwuje sie i spodziewa sie obejscia. Jezeli zaS miedzypole jest
niezbyt duze i zabezpieczone silng przeszkodg, a do sasiedniego
punktu oporu prowadzi wzdtuz frontu réw tacznikowy, przez ktéry
patrole czesto komunikujg sie z sasiadem, obrofica czuje sie pewnigj
i nie boi sie zaskoczenia z boku lub z tytu. Jednakze odlegtosci mie-
dzy punktami oporu nie nalezy zbyt zmniejsza¢, gdyz wtedy nie uzy-
ska sie ekonomiji sit.

Liczebnos¢ obsady punktu oporu waha sie w zaleznosci od
terenu i od waznosci zadania, zalezy roéwniez od sit ktéremi roz-
porzadza obronca. Teren silnie poprzecinany zmusza do zblizenia
punktéw do siebie, czyli do zwiekszenia ich ilosci, zmniejszajgc site
obsady. Obsada punktu oporu wynosi od plutonu do dwdéch kompanij,
normalnie 1 kompanja z plutonem ciezkich karabinéw maszynowych.
Pozadane jest nie wyznacza¢ mniejszej jednostki, niz pluton, nawet,
o ile moznosci, nie dzieli¢ kompanji wiecej niz na dwa punkty oporu.
Na wojnie bowiem rzadko kompanja posiada wiecej niz dwoch ofice-
réw, tacznie z dowddca kompanji, oddawanie za$ dowddztwa punktu
oporu podoficerowi jest niepozgdane.

W wypadku, gdy pozycja nie jest obsadzona ilosciag wojska,
przewidziang podczas budowania jako jej obsada, woOwczas mozna nie
obsadza¢ drugorzednych punktéw oporu, lecz trzeba, by ogien zapo-
rowy przed rzutem pozostat ciggty.

Azeby zaloga punktu oporu mogta walczy¢ samodzielnie, trzeba
ja nalezycie wyposazy¢ w stanowiska bojowe i w bezpieczne ukrycia.

Liczne komunikacje, prowadzace do punktéw oporu, w, postaci
rowow strzeleckich itgcznikowych, sg przystosowane do bliskiej o-
brony i zabarykadowane. Przeszkode, otaczajgcg punkt oporu z tytu lub
z bokoéw staramy sie uczyni¢ jak najniewidoczniejszg, by nig nie zdradzi¢
jego potozenia przed obserwatorem naziemnym, lub powietrznym. Moze
to by¢ sie¢ na niskich palach, potykacze, sie¢ Bruna it.p. Jest ona tatwiej-
sza do przekroczenia niz normalna sie¢, natomiast, dzieki niewidocznosci,
bedzie niespodziankg dla nacierajacego. Dostateczna ilo$¢ rzeczywi-
stych i zapasowych stanowisk dla recznych karabindw maszynowych,
dla strzelcow, grenadjeréw i t. p., pozwoli dowo6dcy wzmocni¢ ludzmi
zagrozony odcinek.



— 261

Obsadspunktu
oporu.
1 IKompanjastrzekarf
2. pluton k.m (KK.m-j
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Rys. 266.

Druzyny punktu oporu nie sg rozmieszczone jednostajnie wzdiuz
catej linji rowéw strzeleckich lub tacznikowych, lecz tworzg gniazda
oporu (rys. 265 i 266), a przestrzen miedzy niemi jest obserwo-
wana i broniona ogniem bocznym.

O ile tylko czas pozwala, komendant punktu oporu natychmiast
przystepuje do budowy:

— schronéw bojowych dla karabindbw maszynowych i armatek
piechoty; moga to by¢ schrony zwyczajne lub typu tradytoréw, powinny
one by¢é dobrze zamaskowane. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
maskowanie podczas budowy oraz [maskowanie doj$¢ i otworéw dla
obserwatora;

— straznic majacych za zadanie obserwacje przedpola, bokéw i ty-
tu punktu oporu. Straznice umieszcza sie na wyniostosciach inarogach
punktu oporu, by mie¢ wieksze pole obserwowania. W tym celu
schrony mieszkalne moga posiada¢ takze peryskopy. Straznice powin-
ny by¢ wyposazone w niezawodne srodki alarmowe. Niektore straz-
nice nalezy wybudowac tak, by zabezpieczy¢ obserwatora nietylko
od odtamkéw, lecz i od catych pociskdw;

— schronéw mieszkalnych. Moga to byé schrony z drzewa,
Z betonu lub z innych materjatéw, pod warunkiem, ze wyjscie z nich
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bedzie tatwe i obronca, po powiadomieniu o alarmie, w ciggu 30 se-
kund bedzie mdgt zajgé stanowisko bojowe.

O ile nie posiadamy dostatecznej ilosci czasu, materjatdw i ro-
botnikéw, by wybudowaé schrony, zabezpieczajgce od pociskéw, sta-
ramy sie rozproszy¢ je w terenie i zamaskowa¢. Mozna zastosowac
wtedy nisze dla 1— 2 ludzi, lub mate lekkie schrony, zabezpieczajgce
chociazby od niepogody i odtamkéw, ktére umieszczamy w terenie
nie blizej niz o 6 m, jeden od drugiego (schroniska).

Schrony mieszkalne nalezy posiada¢ dla catej obsady.

Schronéw podkopowych nie wolno umieszcza¢ w pierwszej
linji punktéw oporu, poniewaz wyjscie z nich jest utrudnione. Mozna
je budowaé tylko w dalszych linjach dla odwodéw, dla sztabéw, amu-
nicji it p.

Wobec tego, jednak, ze dalsze linje mogg w wypadku przerwa-
nia pierwszej linji bezposrednio uczestniczy¢ w walce, powinny posia-
da¢ one réwniez schrony z fatwemi wyjsciami w dostatecznej ilosci.

Schrony umieszczamy w poblizu stanowisk bojowych ich zatogi,
pod przedpiersiem, albo w rowach #gcznikowych. Schrony dla pogoto-
wia, zabezpieczone od pociskéw, lub nisze dla ludzi, nalezy umie-
szczaé bezposrednio przy stanowiskach bojowych, schrony mieszkalne
mogg by¢ troche dalej, np. w rowach f#gcznikowych. Wyjscia ze
schronéw powinny byé dobrze zamaskowane i ukryte od strzatow
przeciwnika. Normalnie wyjscie bedzie skierowane do naszych tytow.

— Stanowisk dowddztwa, jednego lub kilku, dla dowd6dcy punktu
oporu, z dotgczonym do niego punktem obserwacyjnym. Miejsce na
to stanowisko nalezy wybiera¢ uwzgledniajac:

a) obserwacje podczas przebiegu walk o punkt oporu na catej
jego gtebokosci,

b) tatwos¢ komunikowania sie z gniazdami oporu,

c) fatwos¢ komunikowania sie z dowddcg osrodka oporu.

Wszystkie schrony, stanowiska dowodcy i obserwacyjne, powin-
ny by¢ zaopatrzone w zastony przeciwgazowe, zabezpieczone od wo-
dy deszczowej i podskérnej, zaopatrzone wedtug moznosci w wode
i Swiatlo, a o ile schron jest wybudowany na wiecej niz 7 ludzi, na-
lezy go koniecznie zaopatrzyé w dwa wyjscia, w odlegtosci nie mnigj
niz 8 metrow.

— Punkt oporu powinien posiada¢ w dostatecznej ilosci komu-
nikacje, dla przerzucania sit na zagrozony odcinek i dla tgcznosci
z tylem. Rowy strzeleckie i tgcznikowe stuzg réwniez do mniej wi-
docznego rozmieszczenia elementow obrony. Jednak zbyt wiel-
ka, ilos¢ rowow na pewnym odcinku zdradzi przeciw-
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nikowi istnienie, punktu oporu. W tym wypadku nalezy
czes¢ rowow zamaskowaé lub wykona¢é w postaci chodnikéw pod-
ziemnych.

Rowy tacznikowe, prowadzace do punktu oporu, powinny byé
ostrzelane na wieksze] przestrzeni z nastepne] lin]i punktéw opo-
ru i zaopatrzone w barykady.

Zataczone rysunki poda]g przykiady rozmieszczenia sit w punk-
tach oporu (rys. 265 i 266).

a) Miedzypole punktéw oporu.

Miedzypole normalnie nie jest obsadzone. O ile za$ odlegtos¢
miedzy punktami oporu Jest duza, umieszcza sie na niem poszczegol-
ne druzyny wzglednie plutony. W kazdym jednak razie patrole mu-
szg go dozorowaé, by przeciwnik nie zniszczyt przeszkoéd lub nie
przeslizgnat sie do wnetrza pozycli, W nocy wystawiamy posterunki
a w razie niekorzystych warunkéw terenowych réwniez i w dzien;
Mmaja one za. zadanie na wypadek natarcia zaalarmowaé¢ oddziaty, ce-
lem otwarcia ognia zaporowego karabinéw maszynowych, wzglednie
artylerji.

Posterunki te posiadaja straznice. O ile miedzypole jest dozo-
rowane przez druzyny lub przez sekcje, nalezy zbudowac¢ barykady, dla
obrony z bokéw ich stanowisk, i schrony dla ludzi.

Gdy przeciwnik zblizyt sie do mdedzypola na bliskg odlegtosc,
mozna je obsadzi¢ w razie potrzeby przez odwody. W tym celu po-
winny by¢ wykonane zawczasu odpowiednie roboty fortyfikacyjne.
Podkre$lamy jeszcze raz, ze miedzypole powinno mie¢ ta-
ki sam wyglad jak punkty oporu i roboty na niem
rzeczywiste lub pozorne powinny sie posuwad
w jednako wem tempie, by nie zdradzi¢ waznych punktow
obronnych nietylko w ich ukoriczonym stanie, lecz i podczas

pracy.
b) Obrona punktéw oporu.

Dowddca.punktu oporu uzywa wszystkich $rodkéw, ktéremi roz-
porzagdza—ognia broni recznej i maszynowej, granatéw recznych i ka-
rabinowych ewentualnie broni towarzyszacej, by utrzyma¢ w swojem
posiadaniu teren, objety dowodzonym przez niego punktem oporu. Po-
nadto punkt oporu jest wspierany z zewngtrz, a mianowicie:

— zapomocg ognia flankowego sasiadnich punktéw oporu,

— zaporgoca artylerji, ktéra stwarza ogien zaporowy na najnie-
bezpieczniejszych odcinkach i przeciw czolgom,
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— ogniem nastepnej” linji, ktory przez ostrzeliwanie skrzydet
punktu oporu utrudnia jego okragzenie (lub przy odpowiedniem uksztat-
towaniu terenu ostrzeliwa jego przedpole),

— przez odwody osrodkéw oporu, ktére przyjda z pomoca, wy-
konywajac w odpowiedniej chwili przeciwnatarcie.

Obrornica powinien mie¢ przekonanie, ze dowddztwo pamieta
0 nim i ze przyjdzie z odwodami, by uwolni¢ punkt oporu od okrazenia.

Obrona miedzypola sklada sie normalnie z ognia zaporowego
stworzonego przez punkty oporu, wspartego silng przeszkoda. Miedzy-
pole jest dozorowane przez oddziaty punktu oporu, lecz, wobec szczup-
tosci ich, przeciwuderzenie na miedzypolu wykonywajg odwody osrod-
kéw oporu (wzglednie obsadzajg miedzypole w razie potrzeby),

c) Punkty oporu drugiego rzutu czyli Srédszance.

Najwieksza uwage przy fortyfikowaniu pozycji nalezy zwrécic
na pierwsza linje punktéw oporu. O jej posiadanie toczag sie walki
obu stron. Jednak za pierwszym szeregiem punktéw oporu nalezy
stworzy¢ nastepne, by przeciwnik, zwyciezywszy w ciezkich walkach
jedna linje, spotkat przed sobg znowu silny ogien zaporowy i ufor-
tyfikowane punkty terenu, zdolne do samodzielnej obrony.

Znajac teren, mozna zawsze ustali¢ prawdopodobny kierunek na-
tarcia przeciwnika i umiesci¢ na nim za pierwszym rzutem silne punk-
ty oporu drugiego rzutu. Te punkty oporu podobnie jak i miedzypo-
la miedzy niemi niczem sie nie roznig od pierwszego rzutu, oproécz
tego, ze moga posiada¢ kilka gtebokich schronéw, wyznaczonych dla
odwodow, o ile zachodzi potrzeba i moznos$¢ ich wykonania. Ogien
zaporowy karabindw maszynowych recznych i ciezkich przed rzutem
odwodowym powinien by¢ rowniez ciagly.

Do obrony punktéw oporu drugiego rzutu wyznacza sie jak
najmniejsza ilo$¢ ludzi, by reszty mozna byto uzywaé do przeciwude-
rzenia, wzglednie przeciwnatarcia.

IL OSrodek oporu.

Punkt oporu, ze swojg obsadgnormalnie nie wiekszg od kom-
panji i stosunkowo nieduzg gtebokoscig, nie jest w stanie samodziel-
nie oprze¢ sie silnemu natarciu. Dlatego to kilka punktow oporu tg-
czy sie w osrodek oporu, podporzadkowany jednemu dowddcy.

Na to potaczenie kilku punktéw oporu pod jednolitem dowddz-
twem wplywajg rowniez takie wzgledy, jak:

— warunki terenowe, np. wzgorze, miasteczko i t. p. (naturalne
osrodki oporu).
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— istnienie wspdlnej dla kilku punktéw oporu komunikacji
Z tytem,

— zamkniecie niebezpiecznego kierunku natarcia,

— ulatwienie przeciwnatarcia.

Sktad jednego o$rodka oporu waha sie od 2 do 4 punktow
oporu. Obsada od dwdch kompanij do 2 bataljonéw. OsSrodek oporu
zazwyczaj obejmuje punkty oporu kilku rzutéw, co ma na celu stwo-
rzy¢ pewng glebokos$¢ i utatwié¢ przeciwnatarcia.

Oprocz  kompanij strzeleckich i kompanij karabindw maszyno-
v/ych, znajdujacych sie w punktach oporu, dowdédca osrodka oporu
posiada odwdd a w wyjatkowych wypadkach i artylerje.

tacznos$é pomiedzy poszczeg6 lnemi punktami
oporu. Osigga sie ja zapomocg rowow tacznikowych a czasem chod-
nikéw podziemnych.

Komunikacje powinny tgczyé miedzy soba poszczegdllne punkty
oporu jednego rzutu, a z tylnym rzutem przynajmniej az do miejsca
ukrytego od obserwacji naziemnej przeciwnika. Do przesuwania odwo-
dow ku przodowi nalezy wyznacza¢ specjalne komunikacje; korzysta-
nie ze zwyklych rowow Ilgcznikowych jest podczas walk utrudnione
wskutek wynoszenia rannych, donoszenia amunicji i t. p.

Rowy tgcznikowe moga w pewnych razach petni¢ jednoczesnie
role rowdw strzeleckich, w tym celu muszg posiada¢ stanowiska
strzeleckie. Rowy te, podobnie jak i rowy strzeleckie, powinny po-
zwala¢ na obrone krok za krokiem i dlatego powinny by¢ zaopatrzo-
ne w barykady, sktadajgce sie z przeszkody i ze stanowisk ognio-
wych.

Rowy te moga by¢ zabezpieczone z jednej albo z obydwdch
stron przeszkoda, najlepiej niewidoczng (na niskich palach i t. p.).
Na odcinkach przystosowanych do obrony nie nalezy, ze wzgledu na
obserwacje lotniczg, robi¢ poprzecznie, a ukrycie od ognia flankowego
osigga sie przez zatamania rowu lub przy pomocy zamaskowanych
wnek. Rowy te obsadza sie tylko wtedy, gdy sg bezposrednio za-
grozone.

Maskowanie. Jak przy wykonaniu punktu oporu tak i osrod-
ka oporu, nalezy dbad:

1) aby miedzypole i os$rodki oporuj na zdjeciach lotniczych
przedstawiaty sie jednakowo,

2) zeby prace nad budowlami pozornemi i rzeczywistemi byty
prowadzone w jednym czasie.
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Celem S$cistego rozgraniczenia odpowiedzialnoéci dowddcow 0$-
rodkéw oporu dowoddca dywizji (ew. putku) wyznacza doktadnie gra-
nice osrodkoéw oporu.

Przy wiekszych odlegtosciach, pomiedzy o$rodkami ponad 1 kilo-
metr, co moze zdarzy¢ sie w nhaszych warunkach, mogag by¢ wyzna-
czone specjalne odwody do ewentualnego oczyszczenia zajetego
przez nieprzyjaciela miedzypola.

Normalnie dowddcg osrodka oporu jest odpowiedzialny za nyyr-
naczong cze$¢ miedzypola i swojemi sitami wyrzuca przeciwnika, ktéry
dostat sie do niej.

Obrona osSrodka oporu. Punkty oporu, potgczone w je-
den os$rodek oporu, tworzg catos¢ pod wzgledem obrony. Osrodek
oporu powinien by¢ zdolny do samodzielnej obrony. Front, boki
i tyl jego sg bronione ogniem flankowym, wzmocnionym przeszkoda.
Przeszkoda powinna roéwniez zabezpiecza¢ osrodek oporu od natarcia
czolgow.

Od tylu zabezpiecza sie osrodek oporu przy pomocy przeszkéd,
ostrzeliwanych przez reczne karabiny maszynowe lub karabiny i gra-
naty reczne.

Przy ciggtym froncie nie nalezy sie spodziewa¢ z tej strony
wiekszych sit przeciwnika.

Obrona od tylu ma zabezpieczy¢ jedynie od wtargniecia ma-
tych oddziatéw nieprzyjacielskich, ktérym udato sie przesaczyé przez
miedzypole.

Do obserwowania skrajow osrodka oporu wyznacza sie czujki,
dla ktérych nalezy budowaé straznice.

Czolowe stanowiska obserwacyjne artylerji, znajdujace sie w nie-
znacznej odlegtosci od stanowiska dowddcy osrodka oporu i pota-
czone kilkoma srodkami tgcznosci z baterjami, zapewnia ich sprawne
wspotdziatanie.

Odcinki bierne moga by¢ obsadzone przez bataljony karabinéw
maszynowych. Sita ognia jednega takiego bataljonu jest réwnoznaczna
sile 3 bataljonow piechoty, to znaczy, ze 3 os$rodki oporu mogg by¢
obsadzone przez 1 bataljon ciezkich karabinéw maszynowych. Kom-
panje piechoty, wchodzace w sktad tych bataljonéw beda petnity
stuzbe wartowniczag. OS$rodki oporu obsadzone przez bataljony ciez-
kich karabinbw maszynowych sg podobne do zwyczajnych, jedynie
cze$¢ rowdw mozna wykopaé ptyciej i czes¢ schrondéw zrobi¢ pozornych.
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. Umieszczenie odwodow.

Odwody umieszczamy w schronach tak, by mozna bylo najtat-
wiej i najbezpieczniej doprowadzi¢ je do przewidywanego miejsca ich
uzycia. Schrony te muszg by¢ zabezpieczone co najmniej od pocis-
kéw 155 mm i moga by¢ umieszczone gieboko pod ziemig. Kazdy
schron moze ukryé od 72 plutonu do plutonu i powinien posiadaé
przynajmniej dwa wyjscia. Schrony te powinny mie¢ pewne wygody,
by zolnierz znajdujacy sie w odwodzie, mégt w nich wypoczaé.

O ile za$ czas nie pozwala na wybudowanie wygodnych schro-
néw, zabezpieczonych od pociskow artylerji ciezkiej, mozna postapi¢
w nastepujacy sposob: odwody umiesci¢ w lekkich schronach (zie-
miankach), o pojemnosci od sekcji do druzyny (7—13 ludzi), lub na-
wet w barakach (np. w lesie), a na wypadek bombardowania schro-
ni¢ je w ciezkich schronach, obliczonych na przebywanie w nich przez
krotki czas.

Schrony dla punktéw opatrunkowych i dla sztaboéw nalezy
umieszcza¢ niedaleko od arterji komunikacyjnej, by ranni lub goncy
mogli tatwo do nich trafic.

Schrony te, jak réwniez schrony dla centrali telefonicznej, moga
by¢ wykonane sposobem wykopowym lub podkopowym.

6. STREFA UFORTYFIKOWANA.

I. Strefa ufortyfikowana przy odcinku dywizji od
9 do 12 kilometrow.

Zazwyczaj strefa ufortyfikowana dywizji jest obsadzona w naste-
pujacy sposob:

— 1 linja osrodkéw oporu — 4 do 5 bataljonéw piechoty;

— 2 linja o$rodkéw oporu—2 do 3 bataljonéw;

— reszta, jako odwodd dywizji, na pozycji tylowej. Podane
w poprzednich rozdziatach rozwigzania dotyczg takiej wiasnie nor-
malnej strefy ufortyfikowanej, ktorej szeroko$¢ nie przekracza 9 km,

O ile za$ odcinek dywizji przekracza 9 kilometréw, ale nie jest
wiekszy od 12 km, wdwczas mozna jeszcze osiggngé ogien zaporowy
karabinbw maszynowych przed pierwszg linjg o$rodkéw oporu, przez
odsuniecie osrodkéw oporu jeden od drugiego na odlegto$é¢ okoto
1500 metréw. Przerwy za$ ognia zaporowego przed drugg linjg
osrodkéw mozemy wypetni¢ ogniem zaporowym artylerji lub ruchem
odwoddw.

Schemat ugrupowania osrodkéw oporu przy odcinku dywizji od
9 do 12 kilometréow podaje rys. 267.
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2 linj3

osr. oporu

. i I oJtvdd dywizji
z - rapasorvj punkioporu

Rys, 267.

Takie rozwigzanie jest znacznie niekorzystniejsze od poprzed-
niego, gdyz:

— rzadko kiedy mozna dobrze ostrzela¢ odlegtos¢ 600 — 800
metrow z karabinéw' maszynowych;

— osrodki oporu walcza odosobnione, poniewaz sasiednie o$rodki
oporu z powodu duzej odlegtosci nie moga ostrzeliwa¢ przedpola na-
padnietego o$rodka;

— duze odlegtosci miedzy osrodkami oporu ufatwiajg nieprzy-
jacielowi ,,przesaczanie sie* pojedyriczych zotnierzy i matych oddzia-
6w w nocy, a nawet i w dzieh, dzieki nierbwnosciom terenu i lejom
na miedzypolu;

— ulatwiajg przeciwnikowi bombardowanie.

By usung¢ braki takiego rozwigzania, ktére jednak w naszych
warunkach moze by¢ nieraz konieczne nalezy:

— obrone prowadzi¢ bardzo aktywnie, t. j., nietylko ogniem,
lecz i licznemi wypadami przeszkadza¢ przeciwnikowi okopywaé sie
w poblizu pierwszej linji osrodkéw, szczeg6lnie naprzeciwko mie-
dzypol,

— wybudowaé na miedzypolu zapasowe os$rodki lub punkty oporu,
ktoreby rozpraszaty ogien artylerji przeciwnika i mogty by¢ obsadzone
przez odwody, o ileby przeciwnik zdradzat zamiar przedarcia sie
przez nie,

— do flankowania duzych miedzypdl nalezy wyznaczy¢ koniecz-
nie po 2 karabiny maszynowe, w jednym kierunku.

Pozycja ubezpieczajaca przy obsadzie 9—12 kilometréw na dy-
wizje bedzie podobna, jak przy silniejszem obsadzeniu.

Mozna tez zastosowal inne rozwigzanie, mianowicie umiesci¢
w |-gj linji osrodkéw oporu nie 4 lub 5 bataljonéw lecz 6; wtenczas
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otrzymujemy zasadniczo jedng linje osrodkow oporu, co jest bardzo
niepozadane ze wzgladu na tatwos¢ jej przerwania.

Jednak czgsto w terenie nierdwnym, by osiagna¢ tgcznosé og-
niowa, badziemy zmuszeni do zmniejszenia odlegtosci pomiedzy os-
rodkami oporu miedzypola, co spowoduje umieszczenie wiekszej ilosci
bataljonéw w pierwszej linji o$rodkéw oporu.

By zmniejszy¢ niebezpieczenstv/o przerwania strefy przy wska-
zanej obsadzie, tworzymy na drugiej linji osrodkow oporu rzadka linje
punktow oporu wzmocnionych ostrogami (blokkauzami), szczegolnie
w lesie.

Linja ta bywa czesciowo obsadzona. Rys. 268.

1linja
»$noporu

m f I’ | f /
n ’(_7odw6ddywizji

Rys. 268.

N Skrzydto pozycji.

Ufortyfikowanie skrzydta pozycji jest rzeczg bardzo trudng. Przy
wyborze pozycji nalezy stara¢ sie, by na skrzydle pozycji znajdowata
sie jakakolwiek przeszkoda naturalna (btota, gory i t. p.). Lecz zadna
przeszkoda nie jest nieprzekraczalna i dlatego zawsze powinna
by¢ obserwowana i dozorowana.

Przeszkoda taka posiada zazwyczaj przejscia, badz to w postaci
grobli, ciasnin, drég lub mostéw. O ile przewidujemy w przysztosci
na danym odcinku natarcie, nalezy zapomocg przedmoscia lub* innych
fortyfikacyj zabezpieczy¢é te przejScia od zajecia. Na wypadek za$
zdecydowanej obrony danego odcinka, nalezy zapomocg maso-
wych zniszczen usungé mozliwos¢ poruszania sie oddziatdw
przeciwnika.

Dozorowanie uskutecznia sie zapomocg oddziatdbw piechoty, ka-
walerji, lotnikéw i t. p. Srodki tacznosci daja mozno$é wezwania od-
wodoéw dla unieszkodliwienia ewentualnych krokéw zaczepnych prze-
ciwnika.

Stan liczebny naszego wojska w stosunku do dtugosci naszych fron-
tow nieraz zmusi nas do utworzenia skrzydta pomimo braku przeszkody
naturalnej. Natarcie przeciwnika na nasze skrzydto bedzie wsparte
zazwyczaj manewrem okrazajacym. Silne zaginanie skrzydet pozycji



— 270

powoduje tylko glebsze obejscie przez oddziaty przeciwnika, co moze
doprowadzi¢ do catkowitego okragzenia. Rys. 269.

SkriRjfosilnie Tgiete

oddziatoskrzydlajacy

przeciwnika
Rys. 269.

Lepszem zabezpieczeniem skrzydia jest uszykowanie za niem
schodami jednego lub kilku osrodkéw oporu. Odwody wiasne, prze-
chodzac miedzy niemi, beda mogty uderzy¢ na skrzydio obchodzace-
go przeciwnika (rys. 270).

Rys. 270,
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Wspomniane os$rodki oporu umieszczamy w odlegtosci 1—3 Kki-
lometrow. Do flankowania przej$¢ pomiedzy niemi i dla wieksze] sa-
modzielnosci, w skiad ich, oprécz piechoty (kompaniji, bataijonu), ka-
rabinbw maszynowych i broni towarzyszacej, wejdzie réwniez arty-
lerja potowa.

Skraj skrzydia pasa ufortyfikowanego jest zdolny do obrony na
wypadek natarcia z boku. Artylerje na skrzydle umieszczamy pomieg-
dzy pierwsza i druga linjg (rys. 271).

Szczegoty ufortyfikowania samodzielnego osrodka oporu sg po-
dane nizej, tu zaznaczamy tylko, ze nalezy stara¢ sie uniewidocznié
go przed obserwacjg lotniczg i naziemnag. Maskowanie uskutecznia sie
zapomocag przykrycia rowow siatkami przeplecionemi trawg lub gate-
ziami i przez zastosowanie mniej widocznych przeszkod.

Najlepsza maska dla takiego skrzydtowego osrodka oporu be-
dzie nieduzy las, wie$ okrgzona sadami i t. p.

mM Strefa ufortyfikowana przy odcinku dywizji po-
wyzej 12 kilometréw.

- W wypadku, gdy dywizja mg broni¢ odcinka ponad 12 kilome-
trow/ staramy sie wyzyskac istniejgce przeszkody dla oparcia o nie
chociazby jednego skrzydta strefy ufortyfikowanej, (rys. 272). Uforty-
fikowawszy odcinek 6—8 km. zapomoca 1 putku lub 4 bataljonéw,
resztg, t. j. dwoma putkami lub 5 bataljonami, bronimy skrzydet pasa



272

Wyrazie gdy przeciwnik ominie nasze fortyfikacje, dywizja, z wy-
jatkiem kilku kompanij, pozostawionych do obrony tych fortyfikacyj,
uderza na skrzydio nacierajgcego przeciwnika.

tacznosé z sasiednig dywizjg jest utrzymywana zapomocg po-
sterunkow obserwacyjnych kawalerji i zapomocg technicznych $rod-
kéw tacznosci.

IV. Samodzielne $rodki oporu.

Moze zdarzy¢ sie konieczno$¢ wzmocnienia obronnej zdolnosci
dywizji na odcinku ponad 12 kilometréw, w terenie nie posiadajacym
przeszkéd nieprzekraczalnych. Tworzymy wtedy samodzielne o0$-
rodki oporu, umieszczajgc je na kierunkach prawdopodobnego
natarcia. Teren dla tych osrodkéw oporu wybieramy taki, by przed
zajeciem go przeciwnik nie mogt posuwaé sie w gigb pozycji czy ze
wzgledu na ogien, czy tez na grozbe naszego wypadu.

Pozadane jest by odlegtos¢ tych osrodkéw oporu nie przekra-
czata 3 kilometrow, t. j. odlegtosci dobrej obserwacji i najskutecz-
szejszego ognia artylerji sasiednich os$rodkéw. Jednak nie zawsze
mozna osiggna¢ bezposrednig taczno$¢ wzrokowa i ogniowa pomie-
dzy takiemi osrodkami, nalezy wtedy zabezpieczy¢ nieprzerwalnosé
frontu zapomoca patroli kawalerji, cyklistow i piechoty. Silne odwody
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piechoty i artylerji stuzg do ewentualnego wyparcia przeciwnika
(rys. 273).

Frani: dyyvizji 30 km

osrodek oporu

Rys. 273.

Podczas walki garnizony osrodkéw oporu skierowuja ogien na
zagrozony odcinek, wychodzac ze swoich stanowisk dla uderzenia
na przeciwnika ze skrzydta. Dla obrony osrodka pozostaje jedynie
niezbedna ilo$¢ obsady.

Obsada takiego o$rodka oporu skiada sie nie mniej, niz z ba-
taljonu piechoty w pelnym skladzie i plutonu lub baterji artylerji (rys.
274). Pozbawienie samodzielnych os$rodkéw oporu artylerji wplywa
bardzo ujemnie na obrone, gdyz przeciwnik moze zupetnie bezkarnie
zniszczy¢ je ogniem swojej artylerji. Umieszczenie zas artylerji w tyle
za osrodkiem oporu jest bardzo niebezpieczne.

Nalezy jednak pamietaé, ze samodzielny os$rodek oporu, pozo-
stawiony swojemu wiasnemu losowi, moze tatwo wpas¢ w rece prze-
ciwnika.

Przeciwnik, zblizywszy sie o kilka kilometréw do niego, fatwo
zmusi do milczenia artylerje obrony przewagag swego ognia i zniszczy
fortyfikacje potowe. Nalezy wiec jak najstaranniej zabezpieczy¢ tgcz-
nos¢ z odwodami, by te w jak najkrotszym czasie zwolnity osrodek
od oblezenia. Wszelkie $rodki lokomocji, jak samochody cieza-
rowe, rowery, pociagi, powinny by¢ uzyte do predszego przerzucenia
odwodbw. Samodzielny os$rodek oporu, pozbawiony pomocy z zew-
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natrz, przy energicznem natarciu, popartem silnem bombardowaniem,
nie utrzyma sie diuzej, niz kilka godzin. Dlatego w zasadzie samo-
dzielne os$rodki oporu mogg by¢ stosowane tylko przeciwko kawalerji
lub przeciwko stabemu przeciwnikowii.

V. Ugrupowanie wgtagb stref ufortyfikowan y]ch.

Przeciwnik, skoncentrowawszy ogromne ilosci wojska, amunicji
i materjatu, bedzie mogt przerwa¢ nawet strefe ufortyfikowanag na
duzag gtebokos$¢é. By zapobiec temu, budujemy kilka stref ufor-
tyfikowanych, jedna za druga, rownolegle do pierwszej, Ilub
ukos$nie, wykorzystujgc tereny najwygodniejsze tak dla obrony jak
i dla przeciwnatarcia. Odlegto$¢ tych stref powinna by¢ nie mniej-
sza niz 10 kilometrow, by przeciwnik po zdobyciu jednego pasa,
w celu natarcia na nastepny, zmuszony byt zmienia¢ stano-
wiska artylerji. O ile za$ warunki terenowe zalecajg wyhor
blizszej pozycji lub wymagajg tego okolicznosci boju, wowczas stwa-
rzamy pozycje posrednig.

Dla zlokalizowania natarcia nieprzyjaciela, ktoremu udato sie
w pewnym punkcie wedrze¢ wgtab naszych pozycyj, tworzymy strefy
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ufortyfikowane ryg-lowe (rys. 46). Przy ustalaniu odlegtosci stref
ufortyfikowanych, jak 'réwniez pozycyj posrednich, nalezy uwzgled-
nia¢ mozno$¢ obsadzania tych pozycyj na czas przez odwody. Dla-
tego tez, odlegtos¢ pomiedzy strefami moze wynosi¢ najwyzej 50 Kki-
lometréw.

W streszczeniu zadania tych stref ufortyfikowanych sg na-
stepujace;

1) bezpieczenstwo strategiczne,

2) podstawa dla przeciwnatarcia.

VI. Wybér pozycji.

W rozdziatach poprzednich moéwiliSmy ogdlnie, jakim warunkom
powinna odpowiada¢ pozycja ufortyfikowana. ZaznaczyliSmy tez, ze
obronica nie ma czesto catkowitej swobody wyboru i ze warunki bo-
jowe zmuszaja go do ograniczenia sie do pewnego okreSlonego pasa
terenu. Dopiero w tym pasie moze on umiesci¢c swe stanowiska bar-
dziej wtyle lub zprzodu, bez wiekszego znaczenia dla przebiegu
walk. Zapoznamy sie teraz blizej z motywami, ktéremi sie kierujemy
przy tym wyborze.

Wybierajgc pozycije w ramach zadania taktycznego przede-
wszystkiem zwracamy uwage na zajecie dobrych stanowisk obserwa-
cyjnych dla artyleriji.

Nastepnie nalezy stara¢ sie, by najwieksza ilos¢ Zrdédet ognia,
znajdujgcych sie na pozycji gtéwnego oporu, brata udziat w walce
0 pierwszg linje tejze, dalej zeby oddziaty znajdujace sie na pozycji
byly dobrze ukryte przed obserwacjg i ogniem przeciwnika.

Przy stabej artylerji wiasnej nalezy wyzyska¢ daleki ogienn czo-
towy broni maszynowej i recznej.

Szczegbtowej oceny terenu dokonywamy, majgc na wzgledzie:

— prawdopodobne kierunki natarcia nieprzyjacielskiego;

— ewentualne kierunki przeciwnatarg;

— mozno$¢ ubezpieczenia stanowisk obserwacyjnych artylerji
stanowiskami piechoty;

— dogodne stanowiska broni maszynowej, tworzacej ogien za-
porowy przed poszczegllnemi rzutami;

— ogieh czotowy, t. zw. ostrzat czotowy;

— mozliwo$¢ wykorzystania naturalnych przeszkéd;

—adobre ukrycie pozycji przed obserwacjg przeciwnika (wig-
czenie las6w, wsi, miasteczek);

— fatwe ostrzeliwanie przedpola przez wiasng artylerje;
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— fatwos¢ rozmieszczenia osrodkéw i punktéw oporu i ich
wspotdziatanie;

— ukryte komunikacje z wiasnemi tytami;

—aniebezpieczenstwo ataku gazowego;

— niebezpieczenstwo natarcia czotgami;

— miejscowe zasoby materjatow fortyfikacyjnych;

— wode podskorna.

Te, czesto sprzeczne wymagania, ktére stawiamy przy wyborze
pozycji, nie dadza sie nigdy pogodzi¢ i dlatego kazdorazowo nalezy
ocenié, ktére z nich nalezy poswieci¢ na korzys¢ innych, zaleznie od
warunkow i $rodkéw walki obu stron.

Uwzgledniajgc w miare moznosci powyzsze wymogi Staramy sie
najpierw o0 umieszczenie w terenie pierwszej linji osrodkéw pozycji
gtéwnego oporu.

O te linje, jak mowilisSmy, bedzie sie toczyta najsilniejsza walka
pomiedzy nacierajagcym i obrohcg, nalezy wiec jg umiescié w naj-
wygodniejszych warunkach. Walka ta bedzie poparta przez artylerje,
ktorej stanowiska obserwacyjne, dzieki ugrupowaniu w gigb, moga
wykona¢ swoje zadania podczas przebiegu walk o pozycje gtéwnego
oporu.

Bron samoczynng umieszczamy wedlug zasad podanych w roz-
dziatach o flankowaniu i o karabinach maszynowych.

Przypomnijmy tu gtéwne zasady:

— flankowanie dalekie (patrz zasady urzadzenia pozycji),

— umieszczenie karabinbw maszynowych poza rowami strze-
leckiemi;

— umieszczenie karabinbw maszynowych w sposéb niewidoczny
dla przeciwnika poza ostong;

— mozliwie ptaski tor;

— wazniejsze kierunki (w szczegdllnosci duze miedzypola) po-
winny by¢ ostrzelane z dwoch karabinbw maszynowych, mniej wiecej
rownolegle.

Zasadniczo sg mozliwe trzy rozwigzania przy wyborze pozycji,
a mianowicie:

a) calg pozycje umieszczamy na zboczu, zwrdconem do przeciw-
nika (rys. 275).

Wtenczas mamy doskonatg obserwacje, wielka ilos¢ zrodet
ognia calej pozycji moze przyjg¢ udziat w walce o pierwszg linje,
a gazy nie zatrujg calej pozycji, gdyz spetzna nadot.
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Ogien czotowy bardzo silny, stanowiska obserwacyjne artyleriji,
ubezpieczone przez stanowiska piechoty, mojg by¢é wykorzystane
podczas walki o calg pozycje gtdéwnego oporu.

Ujemng strong umieszczenia pozycji w ten sposéb jest to, ze
wystawiona na obserwacje i ogien przeciwnika moze tatwo ulec
zburzeniu.

Rys. 275.

Komunikacja z tytami, o ile niema poprzecznych wawozow, be-
dzie bardzo utrudniona, a ostrzat przedpola przez wiasng artylerje
nie zawsze da sie uskuteczni¢ ze wzgledu na ptaski tor pociskow.

b) Pozycje ufortyfikowang umieszczamy poza wierzchotkiem
wzgorza (rys. 276). Zalety takiego umieszczenia sg nastepujgce: dobre
ukrycie przed nieprzyjacielskg obserwacjg naziemng i czeSciowo przed
ogniem artylerji, prawie wszystkie zrodta ognia uczestniczg w walce
0 pierwszg linje, stanowiska obserwacyjne artylerji wilasnej sg ubez-
pieczone przez piechote.

Natomiast sg nastepujgce braki.

Jezeli przeciwnik obsadzi wierzchotek wzgorza, cata strefa uforty-
fikowana bedzie pod jego obserwacjg; artylerja wiasna ma dobry, lecz
czesto bardzo waski pas ostrzatu, co w wypadku posiadania matej
ilosci artylerji i przy stabej tgcznosci moze nie przyczyni¢ dostatecz-
nych strat nacierajgcemu przeciwnikowi; wskutek umieszczenia w do-
linie artylerja moze by¢ tatwo zagazowana.

C) Pozycje ufortyfikowang umieszczamy czesciowo na zboczach
zwréconych do nieprzyjaciela, a czeSciowo na*przeciwzboczach. W tym
wypadku obserwacja artylerji jest dobra, ostrzat przedpola daleki
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i czes¢ obroncow jest ukryta przed obserwacjg i ewentualnym
ogniem (rys. 277).

/ /inja o$rod kéw oporu.

Si3/10IV.ohserw.

Rys. 277.

Niewygody za$ sg hastepujgce: brak catkowitego wspoétdziatania
kolejnych linij; stanowiska obserwacyjne artylerji wilasnej nie zawsze
sg dostatecznie ubezpieczone przez wiasng piechote.

Czesto sie zdarza, ze chcgc unikng¢é martwych pél przed fron-
tem pierwszej linji opuszczamy sie zbyt nisko; jest to bardzo niebez-
pieczne, gdy przeciwnik zajmuje pozycje gorujgcg had nasza.

Rys. 278.
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Niedogodnos$¢ te nalezy usunaé przez:

— wysuniete placowki,

— koncentracje ognia mozdzierzy piechoty i granatéw Kkarabi-
nowych.

— . » artylerji;

— umieszczanie fugasow;

— flankowanie z sgsiednich stanowisk (rys. 278).

Wybor pozycji, osrodkéw i punktéw oporu i rozmieszczenie we-
wnatrz nich zrodet ogni, sa, jak widzimy, scisle uzaleznione od zada-
nia i terenu. Praca jest bardzo powazna i wymagajgca umiejetnosci
orjentowania sie w terenie. O statym schemacie niema tu mowy. Jed-
nakze pewne idealne rozwigzania moga te prace utatwi¢. Z powyz-
szego zatozenia wychodzac, podajemu na zakonczenie tego wstepu
dwa schematy — rys. 279 i 280. Pierwszy z nich przedstawia sehe-
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matyczne rozmieszczenie ogni ciezkich karabinéw maszynowych i dru-
zyn strzeleckich w jednym os$rodku oporu, drugi — schemat wspot-
dziatania ogni kilku osrodkéw oporu.

Na rys. 279 liczby rzymskie oznaczajg druzuny c. k. m., liczby
arabskie — druzyny strzeleckie, krzyzyki — sie¢ kolczastg zwykis,
linje faliste — sie¢ kolczastg niska.

Konkretne przyktady rozbudowy osrodka i w okreSlonych wa-
runkach faktycznych i terenowych podane sa ponadto na dwdch
szkicach, zalgczonych na koncu ksigzki.

VIl. Maskowanie pozycji.

W poprzednich rozdziatach méwilismy, ze maskowanie mozna

uskuteczni¢ zapomocg trzech zasadniczych sposobow:
upodobnienie przedmiotu do otaczajgcego terenu,

— znieksztatcenie przedmiotu, czyli nadanie mu wygladu innego
przedmiotu,

— ukrycie przedmiotu poza zastong sztuczng lub naturalna,

— wreszcie stworzenie przedmiotéw pozornych, rozpraszajacych
uwage przeciwnika.

Przy matych przedmiotach (element lub odcinek pozycji, schrony,
stanowiska ogniowe, obserwacyjne i t. p.) mozna maskowa¢ dowolnie
wymienionemi sposobami, o ile jednak chodzi o wieksze odcinki po-
zycji (rowy, przeszkody i t. p.), to tam nie da sie uskuteczni¢ ani
upodobnienia, ani znieksztatcenia, ani ukrycia za zastong, gdyz wy-
magatoby to niestychanie wielkiego naktadu pracy i $rodkow.

Pozostaje wiec jedynie ostatni sposob, t. j. odwrocenie uwagi
przeciwnika przez stworzenie pozornych punktéw i o$rod-
kow oporu na miedzypolu (rys. 281) lub, lepiej jeszcze, ujedno-
stajnienie wygladu pozycji przez stworzenie rowdéw pozor-
nych o gtebokosci 50 cm (rys. 282).

Przy budowie pozornych osSrodkéw Ilub punktow
oporu nalezy zwracaé uwage na to, aby:

— miejsca osrodkéw lub punktéw oporu byly tak wybrane, aby
przeciwnik mogt przypuszcza¢, ze sa to rzeczywiste budowle obronne;

— budowa ich byta prowadzona jednocze$nie z budowg praw-
dziwych osrodkéw i punktéw oporu;

— prace w pozornych o$rodkach i punktach oporu nie polega-
ty tylko na wykonaniu pewnej ilosci rowow, ale rOwniez i na budo-
wie pozornych przeszkdd, schronéw, stanowisk obeserwacyjnych it. p.

— ruch w pozornych o$rodkach i punktach oporu zaréwno
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w dzien, jak i wnocy byt symulowany podobnie do ruchu rzeczywistego;

— lotnicy wiasni fotografowali osrodki i punkty oporu zaréwno
pozorne, jak rzeczywiste podczas budowy, by dowoddztwo mogto
skontrolowaé¢ uwzglednienie wyzej wymienionych uwag.

tldskotvaniepozycji zdpomocg srodkéw pozornijch

/ 1

0 osSrodek oporu
< ') o$rodek oporu pozorny

Rys. 281.

Mdskowanie pozpcjiprzez ujednoshjnienie

Uje‘'dnostajnie nie p'ozycji poega na budowie ciggtych
linij rowéw i przeszkéd, tak wzdtuz *rowu, jak i wpoprzek. Stwarzamy
w ten spos6b w terenie rodzaj sieci, ktérej oczka czeSciowo obsa-
dzamy jako punkty lub osrodki oporu, czeSciowo za$ zostawiamy nie-
obsadzone jako pozorne osrodki i punkty oporu.

Przy maskowaniu pozycji przez ujednostajnienie kontrola wy-
konanych prac powinna réwniez by¢ przeprowadzona przy pomocy
zdje¢ lotniczych, ktére (patrz zatacznik) dajg do pewnego stopnia
wyobrazenie o widocznosci robét fortyfikacyjnych dla obserwatora-
lotnika.
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SZCZEGOLNE WARUNKI STOSOWANIA FORTYFIKACII.

1 FORTYFIKACIA W WOJNIE RUCHOWEJ.

. Dziatania zaczepne.

Walczacy nie powinni sie rozstawaé¢ z narzedziami saperskiemi,
gtownie za$ z topatkg. W terazniejszych walkach zycie ludzkie jest
narazone w kazdej chwili. By zabezpieczyé¢ sie i stworzy¢ stanowiska
dogodniejsze do strzelania, zotnierz wykorzystuje nier6wnosci terenu
oraz miejscowe przedmioty.

Ukryty poza niemi jest on w wiekszem bezpieczenistwie niz
w otwartem polu, 2z drugiej za$ strony wszelkie wzniesienia polep-
szajg obserwacje i ostrzat. Jednak teren nie zawsze daje odrazu do-
bre stanowisko ogniowe lub ukrycie. Wtedy przychodzi z pomoca to-
patka i kilof i zolnierz wykonywa niemi to, czego nie uzyskat bez-
posrednio od warunkéw terenowych.

Trzeba jednak pamieta¢, ze przeciwnik moze nas zni-
szczy¢, gdy nas widzi. Dostrzec nas moze on zardwno zapomo-
cg obserwacji naziemnej jak i lotniczej. Kiedy nacierajgcy wykorzy-
stuje tylko teren, nie zmieniajagc go wcale, moze nieraz tatwo ukry¢
sie przed nieprzyjacielskg obserwacja, gdy barwa jego ubrania ginie
na tle terenu, lub wyzyskujgc umiejetnie istniejgce nieréwnosci tere-
nowe. Natomiast kiedy uzyje on topaty,™ zmieni przez to ksztait lub
barwe terenu, ufatwiajac w ten sposéb znacznie obserwacje nieprzy-
jacielowi.

Stowem okopanie sie Strzelca moze go zabezpieczy¢ od kul i po-
niekad od szrapneli i odtamkow, lecz swojg barwg i ksztattami uta-
twia obserwacje przeciwnikowi, a wiec i zniszczenie stanowiska. Nie-
bezpieczenstwo to wzrasta szczegélnie wtedy, gdy walczacy bedzie
skupiat;
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By zapobiec zniszczeniu przez nieprzyjaciela stanowiska, na kto-
rem zmieniamy poprzedni wyglad terenu, nalezy wszelkg wykonang
prace natychmiast maskowadc.

Wobec tego za$, ze $rodki do maskowania, iktéremi rozporzg-
dzamy w walce ruchomej, sg nieznaczne, nalezy podczas walki
zmniejszy¢ ilos¢ robot fortyfikacyjnych.

Jedynym prawie materjatemm do maskowania bedzie tu ptdtno
namiotowe, ktore najlepiej przykryje wnek strzelecki kleczgcego.

Zatrzymanie natarcia.

Nacierajgca druzyna czesto bywa zmuszona do diuzszego zatrzy-
mania sie z powodu rozkazu, bardzo silnego ognia i t. p. Zotnierze
tej druzyny zajmujg wzglednie tworzg natychmiast przy pomocy
fopatki stanowisko dogodne do strzelania lub rzucania granatow
i dajace ostone od pociskéw przeciwnika. Powstaje w ten sposob
szereg rozrzuconych w terenie wnekdéw, zamaskowanych pt6tnem namio-
towem. Takie zatrzymanie moze sie przedtuzy¢ do kilku godzin lub dni.

Trzeba tu pamieta¢, ze po kazdem natarciu, szczegdlnie udanem
czesciowo, nastepuje prawie zawsze przeciwnatarcie. Dlatego zada-
niem kazdego dowddcy jest jak najszybsze stworzenie do-
godnych warunkéw obronnych dla swego oddziatu.

Te warunki wyraza sie w stworzeniu silnego ognia zaporowego
przed czoltem i w glgb pozycji, wzmocnionego przeszkodami, budo-
wie rowdw komunikacyjnych, schronéw, straznic, stanowisk obserwa-
cyjnych i t. p.

Ogien zaporowy uskutecznia sie odrazu zapomocg ciezkich irecz-
nych karabinéw maszynowych, tak by ostrzeliwa¢ przedpola sasied-
nich oddziatéw. Pozadane jest ustawienie ciezkich karabinébw maszy-
nowych przed ustawieniem recznych, lecz w boju jest to bardzo trud-
no urzeczywistni¢ i czesto to drugie nastepuje przed pierwszem.

Schematycznie stworzenie ognia zaporowego i przeszkéd odbe-

dzie sie w spos6b wskazany na rys. 283.
Na rysunku tym pokazane sg trzy kolejne fazy fortyfikowania sie.

A — rozmieszczenie ciezkich karabinéw maszynowych, tworzacych
ogienn zaporowy wzdtuz frontu, B — rozmieszczenie recznych karabi-
néw maszynowych, stwarzajgcych obrone wiasng punktéw oporu, C—
rozmieszczenie przeszkéd wzdtluz powyzszych linij ognia*).

) O ile ciezkie karabiny maszynowe bylyby ustawione pézniej niz reczne
(przewaznie sg ustawiane przez dowddce kompanji karabinéw maszynowych lub
dowddce bataljonu), to prawdopodobnie czeé¢ recznych karabinéw maszynowych
trzeba bedzie odpowiednio przesungé wraz z druzynami.
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Rowy te noghg jednak fatwo zdradzi¢ stanowisko druzyny,
a w zwigzku z tem spowodowacé jej zniszczenie. Do zamaskowania
za$ rowu tgcznikowego potrzebna jest zbyt wielka ilos¢ siatek lub
ptacht, ktére bytoby bardzo trudno dostarczy¢ na miejsce. Dlatego
nalezy wykorzystywacé istniejgce na miejscu przedmioty, jak np. rowy
przydrozne, krzaki, nierébwnosci terenowe, ktdre chociaz nie zawsze
zabezpieczajg od pociskéw karabinowych ludzi posuwajacych sie pod
ich ostong, ale moga ukry¢ ich przed obserwacjg przeciwnika. Gdy
brak jest takich przedmiotéw, kopiemy rowy tgcznikowe do petzania.
Stosunkowo mata ich gtebokos$¢ i brak odziezy daja matowidoczne
cienie na fotografji lotniczej, naturalnie o ile barwa wykopanej ziemi
odpowiada barwie terenu.

Dowddca plutonu dba o potaczenie stanowisk druzynowych (ko-
morek oporu); dowodca kompanji — plutonéw i t. p.

Nastepnym okresem jest budowa przeszkdéd, schronéw i t. p.

Odwody tworzy sie przez usuniecie czesci druzyn wzglednie
plutonéw z pierwszych rowéw w gtab. Unikamy w ten sposéb jed-
noczesnego zniszczenia wiekszych oddziatéw i osiaggamy ekonomje sit,
umozliwiamy obrone ryglowa przez tworzenie punktéw oporu i osrod-
kéw oporu, jak réwniez umozliwiamy obrone w gigb.

Gdyby okazato sie ze sprawozdania wiasnych lotnikéw, ze ro-
wy tacznikowe zdradzajg nasze stanowiska ogniowe, nalezatoby na-
tychmiast przystapi¢ do budowy rowéw pozornych, by w ten sposob
cho¢ czesSciowo zmyli¢ obserwacje przeciwnika. Stanowiska karabinéw
maszynowych recznych i ciezkich i t. p. nalezy w kazdym wypadku
starannie maskowac.

Na poczatku tworzenia pozycji buduje sie schrony typu bardzo
lekkiego; bedg to przewaznie schrony mieszkalne, schrony stacyj tele-
fonicznych, dla dowddcy, dla punktéw opatrunkowych. Dla pogoto-
wia beda to schrony typu nisz, dla stanowisk obserwacyjnych—schro-
ny z peryskopami.

Przeszkody, zaleznie od odlegtosci od przeciwnika, beda: przy

matej odlegtosci — sktadane, kozty hiszpanskie, druty kolczaste na
zelaznych palach; przy duzej odlegtosci — moga by¢ wszelkiego
rodzaju.

II. Walki odwrotowe.

Armje walczgce czesto bywajg zmuszone do odwrotu. Jednak
opuszczenie pewnej czesci terenu nie oznacza catkowitej kleski, jak
réwniez nie oznacza jej jedna przegrana bitwa, o ile poscig'zarzadzo-
ny przez zwyciezce nie zniszczy catkowicie oddziatdw zwyciezonego.
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Wojny ostatnie dajg nam przyktady tego, ze posuwanie sie na-
przéd i wtyt nie dawato rozstrzygajacych wynikéw, dzieki dobremu
przeprowadzeniu odwrotu przez cofajacych sie.

Technika dwojako dopomaga do uskutecznienia odwrotu:

a) zapomocg masowych zniszczen — patrz instrukcja minerska,

b) zapomocyg stworzenia dogodnych stanowisk dla obrony na dro-
gach odwrotowych.

Tworzenie tych stanowisk lub catych pozycyj moze by¢ usku-
tecznione przez oddziaty tytowe, na zarzadzenie szefa inzynierji armiji
lub na zarzadzenie szefa inzynierji dywizji. Trudno$¢ przewidzenia
kierunku odwrotu na wiegksze] przestrzeni z powodu mozliwosci
oskrzydlenia przez nacierajgcego, zmusza czesto do oddania tych
prac w rece szefa inzynierji dywizji, znajdujgcego sie w bezposred-
niej stycznosci z wojskami walczgcemi.

Jednakze w ten"sposob odrywa sie duza ilo$¢ saperéw od robot
niszczycielskich, od uczestniczenia w walkach iod innych prac wdywizji.

Odwrét moze mie¢ kilka odmian; z nich najcharakterystyczniej-
szemi Sa;

a) odwrot pospieszny, wykonany z szybkoscig 20 — 30 km
dziennie,

b) odwrét zwyczajny.

a) Odwrdt pospieszny.

Oddziaty cofajace sie przed przewazajagcemi sitami przeciwnika.
Nacierajacy nie chce traci¢ czasu nawet na mniejsze obejscie i dlatego
trzyma sie prawie Scisle Kkierunku linji komunikacyjnej. Obrona ogra-
nicza sie wtenczas do zamkniecia tych komunikacyj zapomoca o$rod-
kéw i punktow oporu (rys. 285).

Artylerja zamyka ogniem zagradzajgcym przejscia i przeprawy,
przeszkadza posuwaniu sie wzdluz drég i zamyka dostep do wymie-
nionych osrodkéw oporu.

Piechota obsadza te osrodki; kawalerja i cyklisci utrudniajg poru-
szanie sie sit przeciwnika 'przed frontem i na skrzydiach, mogg by¢
rowniez uzyci jako odwody.

Pozycje powinny by¢ wybrane tak, by mogly:

1) zagradza¢ gtowne kierunki natarcia i zmusic¢'przeciwnika do
duzego oskrzydlenia (to ostatnie osigga sie przez dodanie artylerji),

2) pozwala¢ na dogodny i ukryty odwrot,

3) mie¢ dobry ostrzat i obserwacje,

4) o ile moznosci posiada¢ przed sobag [naturalne przeszkody
przeciwko czotgom,

5) da¢ sig fatwo zamaskowad.



- 287

Rys. 285.

Pierwsze moze by¢ osiggniete przez umieszczenie tych punk-
tow w poblizu gtéwnych drég komunikacyjnych, wzdtuz ktérych od-
bywa sie poscig. Punkty te lub osrodki powinny posiada¢ dobre wa-
runki obserwacji i dobry ostrzatl na boki. Przeciwko matym obejs-
ciom moga by¢ wybudowane punkty oporu lub nawet oddzielne sta-
nowiska druzynowe schodami na skrzydtach.

Drugi warunek moze by¢ uskuteczniony przez wybdr pozycji.
Pozycja ta moze by¢ wybrana na skraju lasu, w poblizu wierzchotka
wzgorza, lub posiada¢ dogodne warunki do wykonania odwrotu dzieki
znajdujagcym sie wpoblizu wawozom.

Gdy nie da sie wybraé dla punktu lub o$rodka oporu migjsca,
spetniajacego powyzszy warunek, mozna bedzie w miare potrzeby
utatwi¢ odwrét przy pomocy zastony dymne;.

Czwarty warunek bedzie wykonany o ile punkt albo o$rodek
oporu bedzie miat przed sobag rzeke, btoto albo pochytosci o spadku
nie mniejszym niz 45*

Na warunek pigty nalezy zwrocie szczego6lniejszg uwage, gdyz
przeciwnik, uprzedzony przez wilasnego lotnika, tatwo mogtby omi-
na¢ pozycje zagradzajaca.

Szczegdbty. Osrodek lub punkt oporu umieszczamy na dro-
dze ewentualnego natarcia. Druzyny wzglednie plutony wyznaczonego
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na ten cel oddzialu rozrzucamy w terenie o powierzchni od V2 do
3-ch km*“ Tworzymy z nich samodzielny os$rodek, podobny do tych,
jakie spotykaliSmy w pozycjach na froncie rozleglym. Réznica bedzie
polegata zazwyczaj na bardzo pos$piesznem wykonaniu robot.

Druty kolczaste wykonywa sie czeSciowo, schrony tylko lekkie,
roboty ziemne w malej ilosci i t. p. Szczegblng uwage nalezy zwro-
ci¢ na rowy fgcznikowe. Wobec tego, ze zadaniem takiego os$rodka
lub punktu oporu zazwyczaj nie jest walka do upadiego, tylko tym-
czasowe zatrzymanie przeciwnika, nie trzeba go fortyfikowac od tytu.
Dostateczna ilos¢ rowdw tgcznikowych, prowadzacych wtyt od osrod-
ka (punktu) oporu albo odpowiedni teren powinny pozwala¢ na tatwe
opuszczenie pozycji.

Takie o$rodki (punkty) oporu mozna tworzyé co Kkilka lub Kil-
kanascie kilometréw na drodze odwrotu; mogg je obsadza¢ kolejno
cofajgce sie oddziaty.

b) Odwrét zwyczajny.

Poprzedni wypadek odwrotu pospiesznego zmuszat nacierajgcego
do trzymania sie drog komunikacyjnych, szczegdllnie w miejscowos-
ciach poprzecinanych rzekami, btotami lub wzgérzami. Przeciwnik
starat sie i$¢ po linjach komunikacyjnych i nie traci¢ czasu na obejscie
o ile nie byt do tego zmuszony.

Gdy za$ przeciwnik posuwa sie z szybkosciag 10 — 15 km na
dobe, ma on wtedy czas na przeprowadzenie zwiaddw i na obejscie
poszczegélnych punktéw oporu, ktére bedzie zmuszato kazdorazowo
obronce do opuszczenia pozycji.

W tym wiec wypadku nalezy stworzyé ciagta obrone, co wyra-
za sie w ciggtosci ognia zaporowego. Bedzie to zwyczajna linja o$rod-
kéw lub punktéow oporu lub cata pozycja gtéwnego oporu, — troche
odmienna od tych, ktore stosowaliSmy w obronie do upadiego. Punkty
oporu i osrodki oporu nie zawsze bedg w tym wypadku zdolne do
samodzielnej obrony. Wykonanie ich bedzie bardzo pospieszne i wy-
razi sie:

1) w stworzeniu stanowisk dla karabinbw maszynowych,

2 ., ” ” dla strzelcow,
3 . - ” dla grenadjeréw,
4) ,, budowie lekkich schrondw,

5) ,, budowie przeszkad,

6) , budowie rowow komunikacyjnych i t. p.
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Wzajemne odlegtosci punktdw oporu w kazdym rzucie beda
zaleze¢ od sity oddziatbw obrony. W kazdym wypadku bedg wieksze
niz w obronie podczas walki pozycyjne;.

O ile niema czasu na wykonanie zawczasu tych robot fortyfika-
cyjnych, nalezy przynajmniej przez wybOr stanowisk i przez ich wy-
tyczenie lub wytrasowanie ulatwi¢ pézniejsze prace oddziatom, ktére
zajmg te pozycje.

Zazwyczaj dowddca oddziatu traci kilka godzin na wybdér po-
zycji, na nawigzanie tacznosci z sgsiadem i wykonanie robo6t przygo-
towawczych. Praca ta powinna byé zawczasu wykonana i przekazana
przez odpowiedniego oficera sapera, wspdélnie z wyznaczonym w tym
celu oficerem piechoty, tym oddziatom, ktorym przypadnie w udziale
obrona pozyciji.

2. WYKORZYSTANIE DO OBRONY PRZEDMIOTOW MIEISCOWYCH.
I. Rézneprzedmioty.

W celu uniewidocznienia prac fortyfikacyjnych i ich zmniejszenia
bardzo czesto wykorzystuje sie do obrony miejscowe przedmioty, np.
rowy przydrozne, rzedy drzew, mury i t. p.

Trzeba jednak pamieta¢, ze przedmioty te sg przewaznie poda-
ne na mapach, co ufatwia artylerzystom nieprzyjacielskim obserwacje
i wstrzeliwanie sie.

Lotnik nieprzyjacielski tatwo moze rozpozna¢ réw lub mur za-
stosowany do obrony, szczegblnie o ile praca ta nie jest starannie
zamaskowana.

Dlatego przy zastosowaniu do obrony przedmiotéw zaznaczo-
nych na mapie lub niezastontetych od obserwacji nieprzyjacielskiej
nalezy unikac:

1) prac ziemnych, widocznych dla obserwatora naziemnego prze-
ciwnika, np. stworzenia przedpiersia od strony nieprzyjaciela, przed
murem zastosowanym do obrony;

2) prac ziemnych, widocznych dla obserwacji lotniczej nieprzy-
jaciela badzto z powodu barwy, badz ksztattu wykopanej ziemi, np.
ziemia wyrzucona na przedpiersie, poprzecznice w rowach przydroz-
nych i t. p;

3) przeszkdéd na wysokich palach i t. p.;

O ile nie mozemy unikng¢ uzycia przeszkéd widocznych, na-
lezy odsungé je na wiekszg odlegto$é i umiescié rowy pozorne po-
miedzy przeszkodg a przedmiotem zastosowanym do obrony.

Rozpatrzymy kolejno niektére najczesciej spotykane przedmioty,
ktére moga byé wykorzystane do obrony.
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1) Rowy przydrozne.

O ile kierunek rowu jest odpowiedni dla stanowisk obronnych,
nalezy w przedniej Scianie zrobi¢ wneki dla pojedynczych strzelcow
(patrz 1. Czesc).

Wneki te nalezy przykry¢ namiotami lub siatkg, a réw przy-
drozny pozostawi¢ nieostoniety i przeznaczy¢ go do komunikacji. Dla
flankowania mozna wysungé ciezki lub reczny karabin maszynowy
naprzod. Row tacznikowy, tgczacy stanowiska karabindw maszynowych
z rowem przydroznym, nalezy starannie zamaskowaé, w razie braku
czasu nie nalezy go robié. Zaopatrzenie obstugi karabinéw maszyno-
wych w amunicje i zywno$é bedzie w tym wypadku uskuteczniane
W nocy.

2) Rzedy drzew lub krzakéw.

Drzewa i krzewy wykorzystujemy do ukrycia robdt fortyfika-
cyjnych od obserwacji naziemnej i lotniczej. Kopiemy zazwyczaj poje-
dyncze wneki, ktére taczymy nastepnie rowami tgcznikowemi.

3) Mury.

O ile mur jest grubszy niz 0,50 m wowczas chroni od pociskow
karabinowych. Bardzo wielkg wadg muru jest to, ze odtamki pociskow,

szrapnele i kule odbijajg sie od niego i razg obroricéw odiam-
kami muru.

W walkach pozycyjnych zasadniczo nie nalezy muréw obsadzad,
lecz w walce ruchowej, gdzie przeciwnik nie zawsze wprowadza od-
razu do walki artylerje lub w walkach ulicznych, obsadzenie muréw
moze by¢ bardzo szeroko stosowane.

O ile mur ma 'O—*t m wysokosci, to kopiemy po wewnetrznej
stronie wneki dobrze maskowane. Zamaskowanie to bywa fatwe do
wykonania o ile w poblizu muru znajduja sie drzewa (rys. 286).
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O ile chcemy zabezpieczy¢ obroncéw réwniez od pociskow
artylerji, nalezy usypa¢ z wewnetrznej strony przedpiersie, o dfru-
bosci zaleznej od rodzaju gruntu.

W wypadku gdy mur jest wysoki, mozna przebi¢ w nim strzel-
nice, jednakze strzelnic tych prawie nie mozna zamaskowac
(mozna je stosowa¢ w walkach ulicznych), lub mozna zrobi¢ ruszto-
wania do strzelania przez mur (rys. 287),

Nalezy stara¢ sie rowniez stworzy¢ zastone dla Strzelca od
tylu i z bokéw (zamiast poprzecznie i zapleczy). Mozna to osia-
gna¢ przy pomocy workéw z piaskiem, darniny i t. p.

4) Pioty drewniane.

Ptoty drewniane moga by¢ uzyte jako maski czotowe lub bocz-
ne od obserwacji naziemnej.

Rysunek 288 przedstawia spos6b wyzyskania takiego ptotu. | tu,
podobnie jak przy strzelnicach w murach, nalezy zwroci¢ szczeg6lng
uwage na zamaskowanie.
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Od obserwacji lotniczej mozna sie zabezpieczy¢ robigc”za pto-
tem wneki dla poszczego6lnych strzelcow i maskujac je przez przy-
krycie ptétnem namiotowem, siatka, gateziami it. p. Plot w tym wy-
padku stuzy jako maska dla komunikacji.

Ptoty druciane lub kraty mozna wykorzystywaé jako przeszko-
dy, w szczegolnosci w walkach z kawalerja.

5) Nasypy i suche stawy (rys. 289).

W czesci | fortyfikacji zostalo] omowione znaczenie i koniecz-
nos¢ zaplecza. W wypadkach jednak, gdy walka jest przejsciowa
i zalezy nam przedewszystkiem na zrobieniu zasadzki na nacierajace-
go przeciwnika, mozna zrezygnowa¢ z tworzenia zaplecza, naprzykiad
przy pospiesznem przystosowaniu do obrony nasypu, skraju suche-
go stawu i t. p. i ograniczy¢ sie tylko do stworzenia wnek (za-
maskowac).

II. Obrona lasow.

Lasy, wioski i oddzielne domy zawsze wabity walczacych. Cheé
ukrycia sie przed ogniem przeciwnika i jego obserwacjag powodowa-
fa, ze gdy pozycja obejmowata tego rodzaju przedmioty, walka o nie
toczyla sie zawsze z najwyzszem naprezeniem.

Rozpatrzmy najpierw obrone lasow.
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Las daje obroncy:
1) zastone przed wzrokiem przeciwnika,

2) materjat do budowy fortyfikacyj, utrudnia natomiast dowo-
dzenie i obserwacje.

By wyzyskaé¢ te korzysci, ktére daje las, zajmujemy jego skraj,
wiasciwie jednak nie sam skraj, lecz odstepujemy w gigb zaleznie od
gestosci zadrzewienia, ze wzgledu na to, ze skraj lasu jest tatwym
celem dla nieprzyjacielskiej artyleriji.

Druty kolczaste, zasieki lub inne przeszkody staramy sie umie-
sci¢ w samym lesie, by przeszkody te nie zdradzaty naszej pozycji.
Przeszkody (zasieki) nie powinny zakrywaé obserwacji i strzatu.

O ile nie mozna z powodu gestosci lasu umiesci¢ pozycje
0 70 — 150 metréw od jego skraju, nalezy pierwszy rzut wysunaé
przed las na odlegtos¢ okoto 300 metréw.

Przy tworzeniu pozycji wewnatrz lasu, budujemy liczne ostrogi
(blokhauzy), korzystajgc z ukrycia przed artylerja nieprzyjacielska
1 uzyskujac w ten spos6b ekonomje sit

Stanowiska obserwacyjne artylerji umieszczamy zazwyczaj na
drzewach lub w rowach strzeleckich pierwszej linji; nalezy budowaé
je w wielkiej ilosci ze wzgledu na tatwos$¢ zniszczenia.

Karabiny maszynowe tworzg ogien zaporowy przed Kolejnem
rzutami pozycji i przed rzutami ryglowemi. Stanowiska karabindw
maszynowych umieszcza sie zazwyczaj w schronach bojowych, za-
bezpieczonych od pociskow dziat 155 mm. Czasami mozna wysunac
przed las karabiny maszynowe, by ostrzela¢ jego skraj. Polepszenie
ostrzatu czotowego i obserwacji osigga sie przez przerzedzenie drzew
i usuniecie krzakoéw i gatezi (szczegolnie dotyczy to naszych ge-
stych laséw na granicy wschodnigj).

Przy przerzedzeniu drzew, jak roéwniez przy robieniu przesie-
kow, nalezy uwaza¢, by prawidlowos¢ ich nie zdradzata przed
nieprzyjacielskim lotnikiem naszego rozmieszczenia na
pozycji.

Schrony nalezy budowaé w dostatecznej ilosci, o ile spodziewa-
my sie ognia artyleryjskiego lub mozdzierzy piechoty, poniewaz przy
ostrzeliwaniu lasu nietylko pociski ale i walgce sie drzewa przynoszg
straty materjalne oraz ~bardzo ujemnie wplywajg na stan moralny
obroncéw.

Wobec niebezpieczenstwa pozaréw nalezy przewidzie¢ Srodki
zapobiegawczej(usunieciemchu, suchych gatezi i t. p.).
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Komunikacje. Pozycja gtdwnego oporu, podobnie jak
i w normalnych warunkach, powinna mie¢ dostateczng ilos¢ rowow
facznikowych dla tgcznosci wzdluz i w gigb frontu.

Nalezy dopilnowaé¢ by, pomimo trudnosci kopania w lesie, prace
te byly wykonane, gdyz niebezpieczenstwo komunikacji w lesie wzma-
ga sie podczas bombardowania do tego stopnia, ze dowddca nie mo-
ze by¢ pewny bezpiecznego dojscia oddziatéw do ich stanowisk. Na-
wet o ile przeciwnik strzela tylko z karabinéw, wzglednie karabinéw
maszynowych, poruszanie sie jest bardzo niebezpieczne z powodu
duzej ilosci zabtgkanych pociskow.

Celem utatwienia dowodzenia oddziatami nalezy wykonaé¢ do-
stateczng ilo$¢ drog i linij telefonicznych. Drogi te powinny byc¢
z bokéw zagrodzone drutem albo draggami, by ulatwi¢ poruszanie
w nocy. Drogowskazy S$wiecgce w nocy ulatwiajg rowniez komu-
nikacje.

Dowdédcy powinni przerabiaé z obsadg pozycji prébne przeciw-
natarcia, poniewaz zadanie to, nawet dla oddziatow; dobrze wyéwi-
czonych, jest bardzo trudne.

Mate laski, grupy drzew i t. p. sa zazwyczaj miejscem, gdzie
przeciwnik zesrodkowuje swoj ogien. Dlatego tez, o ile obsadzenie
ich jest niezbedne, nalezy je obsadzaé¢ stabo i zaopatrzy¢ w dosta-
teczna ilo$¢ schronéw ciezkich. Przykiad takiego zajecia lasku po-
daje rysunek 290.
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Uzycie ostrogow. Przy tworzeniu pozycji w lasach, gdzie
niema obawy ognia nieprzyjacielskiej artylerji, moga by¢ szeroko
zastosowane ostrogi (blokhauzy).

Ostrogi te rozmieszczamy tak, by mogly tatwo ostrzeliwaé
przerwy miedzy soba. Zaleznie od tego, czy las jest rzadki lub gesty
i czy uzywamy broni recznej albo samoczynnej, odlegto$¢ ta bedzie
wynosita od 200 — 500 m. Miedzypola miedzy ostrogami mozna z3a-
wali¢ drzewami i przeple$é drutami. Taka przeszkoda jest bardzo
trudna do przejscia nawet przy stabem ostrzeliwaniu (rys. 291).

Rys. 291,

Rzedy takich ostrogbw moga byé umieszczane w szachownice
w odlegtosci 300 — 500 — 800 m.

Kazdy z takich rzeddéw ostrogéw tworzy przed sobg ogiehn za-
porowy. Oprécz tego ostrogi umieszczone w nastepnym rzucie wspie-
rajg poprzednie swym ogniem, szczegOlnie za$ zabezpieczajg je od
oskrzydlenia.

Dla polepszenia ostrzalu usuwamy pojedyricze drzewa i galezie
u spodu drzew. Trzeba jednak bardzo uwaza¢ na to, by wysokie
drzewa, Sciete przez nas, nie zdradzaty ostrogéw. Z drugiej jednak
strony trzeba pamieta¢, ze waskie przesieki sg tatwe do przejscia,
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gfdyz jedno powalone drzewo moze zagrodzi¢ ostrzat catego mie-
dzypola.

Ostrogi sg potgczone zaréwno w jednym szeregu, jak i z ty-
tami zapomocg rowdw.

Obsada takiego ostroga wynosi od sekcji do plutonu, z doda-
niem karabinbw maszynowych i ewentualnie dzial towarzyszacych
i mozdzierzy. Cze$¢ obsady moze by¢ umieszczona poza schronem
MV rowach, rys. 292.

Rys. 292.

Ill. Obrona wsi.

Nasze wioski i mate miasteczka zasadniczo mozna podzieli¢ na
wioski, posiadajgce domy kamienne i domy drewniane.

Obsadzanie wiosek i miasteczek, posiadajacych domy drewniane,
grozi niebezpieczenstwem pozaréw. Jednak mie¢ je przed frontem
nie jest wskazane, gdyz zastaniajag one obserwacje nawet po ich
spaleniu, a fundamenty i piwnice moga by¢ zawsze wykorzystane
przez przeciwnika do obrony.

Dlatego nalezy je wigcza¢ do strefy naszych fortyfikacyj, przy-
czem pierwszy rzut obrony tworzymy na zewnetrznym skraju wioski
a ewentualnie drugi rzut w samej wiosce. Stanowiska ogniowe nalezy
tworzy¢ przed domami (100 — 300 m). Ogrody i inne zadrzewienia
pomogg do ich zamaskowania.

Domy drewniane, znajdujgce sie w poblizu stanowisk, nalezy
rozebra¢ ze wzgledu na niebezpieczenstwo pozaru, a materjatu uzyé
do budowy fortyfikacyj. Piwnice, o ile sg, nalezy wzmocni¢ betonem
lub drzewem i wykorzysta¢ jako schrony.

Piwnic w drewnianych domach nierozebranych nie nalezy uzy-
wacé ze wzgledu na mozliwo$¢ pozaru.
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Domy kamienne nalezy przystosowaé do obrony, barykadujgc
otwory (okna i drzwi) z pozostawieniem strzelnic.

Gtowne ulice, ktore przeciwnik zna z map, nalezy zamkngé
przeszkodami (ewentualnie dla czolgdw) ostrzeliwanemi z budynkow,
a dla obroncow stworzy¢ komunikacje boczne, rowniez tatwo za-
mykane.

Trzeba wyzyskaé przewage znajomosci wioski przez obronce
i zwiekszy¢ zamieszanie w szeregach nacierajgcego przy pomocy
roznych niespodzianek (barykady ze stanowiskami dla rzucajacych
granaty i strzelcéw, miotacze ognia, fugasy i t. p.).

Przy zajeciu wiosek i miasteczek zbudowanych z doméw ka-
miennych nalezy réwniez wszystkie rowy umiesci¢ przed budyn-
kami, Wzmocnione piwnice w tym wypadku moga stuzy¢ nietylko
jako schrony dla odwodéw, ale czesciowo i dla obrohcéw pierwszej
linji. Nalezy tylko dba¢ o to, by obroncy znajdowali sie tak blisko
od swoich stanowisk, by zawsze mogli zdazy¢ obsadzi¢ je w razie
natarcia przeciwnika.

Podczas wojny Swiatowej bardzo czesto byty uzywane do ko-
munikacji podziemnej piwnice wzmocnione, potagczone pomiedzy sobag
pod ziemia.

Stanowiska karabinbw  maszynowych tworzymy w schronach
bojowych, wyzyskujagc w tym celu budynki kamienne Iub budujac
specjalne schrony za budynkami lub inng maska. Pozgdane jest, by
ta maska nietylko zakrywata je przed wzrokiem przeciwnika, lecz
rowniez bylta w stanie wywota¢ przedwczesny wybuch pociskow.

Wzmocnione betonem domy lub wieze koscielne mozna wyzyskac
jako stanowiska obserwacyijne.

Co sie tyczy ilosci obroncow w pierwszej linji, to ilos¢ ich po-
winna by¢ jak najmniejsza, poniewaz $ciggaja oni na “siebie bardzo
silny ogien przeciwnika.

Odwody powinny by¢ umieszczone w bliskosci wiosek.

tacznos¢ zapomocg rowow tacznikowych i srodkéw tgcznosci
nalezy stworzy¢ jak wewnatrz tak ' nazewnatrz.
W zaleznosci od wielkosci wioski lub miasteczka tworzy sie

punkt lub os$rodek oporu i wyznacza sie specjalny oddziat i do-
wodce (kompanja, bataljon). Rys. 293.



29b —

X barf3kala
Rys. 293.

IV. Obrona przedmoscia.

Szybkos$¢ manewru jest jedng z podstaw zwyciestwa. Dlatego,
by zapewni¢ sobie te szybkos$¢, nalezy utrzymaé w swojem reku prze-
prawy i ciasniny.

Niezawsze jednak bezposrednie trzymanie w reku danych
przedmiotow (mostu lub przejscia gorskiego i t. p.) wystarczy, by
zapewni¢ sobie mozno$¢ skorzystania pozniej z tatwej przeprawy lub
przejscia.

Naprzyktad most, znajdujacy sie w naszem reku, ale ostrzeli-
wany silnym ogniem nieprzyjacielskim, nawet w nocy nie bedzie
przedstawiat dla nas pewnej przeprawy.

Dlatego tez przewidujemy: 1) zabezpieczenie samych przed-
miotéw, 2) zabezpieczenie moznosci korzystania z danych przed-
miotow.

O ile chcemy zabezpieczyé sam most od natarcia kawalerji
ub mniejszego oddziatu nieprzyjacielskiego albo (w przysztosci) mozli-
wego wyladowania nieduzego oddziatu lotniczego, to ograniczamy sie
do budowy ostrogéw i rowow strzeleckich w sgsiedztwie mostu
(rys. 294),
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Przeszkody otaczajg przedmoscie podwojnie; pozadane sg miny
na zawotanie, nalezy jednak zabezpieczy¢ je nalezycie przed wilgo-
cig i sprawdza¢ od czasu do czasu. Obsada—1 pluton wzglednie kom-
panja z dodaniem karabinbw maszynowych i ewentualnie artylerji
przeciwlotniczej.

O ile za§ chcemy zapewni¢ sobie mozno$s¢ uzywania prze-
prawy we wszelkich warunkach, woOwczas tworzymy ufor-
tyfikowang pozycje, po jednej lub po obu stronach rzeki, w zalezno-
$ci od zadania.

Pozycje gtéwnego oporu wysuwamy o 3 — 6 km, od mostu
moze sie ona sktada¢ z kilku punktéw albo os$rodkéw oporu.

Pozadane jest tak umieszcza¢ stanowiska, zeby przeciwnik nie
mogt obserwowaé¢ mostu z ziemi.

Fortyfikowanie takiej pozycji rézni sie od zwyczajnej tern, ze
skrzydta jej sa oparte o rzeke, *tub jest to pozycja kotowa o ile
przedmoscie jest podwojne.

Artylerja miesci sie zazwyczaj po naszej stronie (rys. 295).

Obrona ciasnin jest zazwyczaj tylko czescig fortyfikacyj
gorskich i dlatego jest tam rozpatrzona.
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Rys. 295.

V. Obrona biwakéw, stacyj kolejowych i t.p.

W walkach ruchowych, przy stabo obsadzonym froncie, zacho-
dzi konieczno$¢ ufortyfikowania pewnych punktéw na tytach wal-
czacych armij, niezbednych do regularnego dziatania zaopatrzenia
oddziatow watczacych i kierowania niemi. Sg to biwaki, stacje kole-
jowe, sztaby, skfady i t. p.

Punkty te nalezy tak ufortyfikowaé¢, by wylgczyé mozliwos¢ ich
zaskoczenia i moc broni¢ je stosunkowo matemi sitam.

Natarcie na takie punkty moga wykonywaé¢ badz mate oddziaty
kawaterji, piechoty, oddziaty partyzantéw, lub w przysztosci, oddziaty
wysadzone z samolotdw na naszych tytach.

Natarcie moze by¢ poparte przez samoloty rzucajgce bomby
tub strzelajgce z karabinéw maszynowych, wzglednie dziat.

Przysposobienie do obrony osigga sie w sposéb nastepujacy:

A) Przez stworzenie dobrych stanowisk obserwacyjnych (wieze
obserwacyjne, rusztowania na domach i t. p.)

B) Przez budowe stanowisk bojowych dla obroncéw i dla broni sa-
moczynnej; bedg to odcinki rowow strzeleckich lub ostrogi, pozwa-
lajgce przez wyzyskanie ognia flankowego bronié duzych odcinkéw
matemi  sitami.
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Przez stworzenie przeszkod dookota bronionego punktu lub
wyzyskanie istniejgcych przeszkdd naturalnych.

Przez zatarasowanie drog i przej$¢ zapomocg koztow hiszpan-
skich, mostéw ruchomych, fugaséw na zawofanie i t. p.

C) Przez wybudowanie dostatecznej ilosci schronéw przeciw-
lotniczych dla oddziatéw, jak réwniez i dla ludnosci cywilnej; schro-
néw dla materjatéw, amunicji i t. p.

Przez odpowiednie zamaskowanie zaréwno samego punktu (za-
dymianie, absolutna ciemnos¢ w nocy, pozorne $wiatla w oddaleniu
kilku kilometréw, nasladujgce dany, przedmiot w nocy i t. p.), jak
i robot fortyfikacyjnych.

D) Przez $rodki tacznosci (telefon, radjotelegraf, sygnalizacja
optyczna i t. p.), przy ktérych pomocy osigga sie tgcznos¢ z sasied-
niemi oddziatami i sztabami.

Ratusz, kosciét lub inny duzy gmach moze by¢ wybrany jako
$rodszaniec, gdzie na wypadek przerwania sie przeciwnika, zaloga
broni sie do upadtego.

W tym wypadku okna i drzwi zaklada sie workami z piaskiem,
materacami i t. p. i urzadza sie w nich”™ strzelnice. Balkondéw uzywa
sie do flankowania podej$¢. Piwnice moga stuzy¢ jako schrony prze-
ciwlotnicze.

Podany szkic (rys. 296) przedstawia jeden z takich punktéw
zastosowany do obrony.

VI. Fortyfikacje potowe w gorach.

Niewielka ilos¢ komunikacyj, nadajacych sie do posuwania na fron-
cie gorskim, nadaje im bardzo wazne znaczenie. Sg to koleje, drogi
bite, polne i przejScia w goérach.

Wieksza ich cze$¢ biegnie w waskich dolinach i wawozach i jest
fatwa do zatarasowaniafi obrony przed przewazajgcym liczbowo prze-
ciwnikiem.

Dowodzenie catoscig-~operacji napotyka na wielkie trudnosci,
gdyz poszczegdlne grupy, dziatajagce wzdluz drég komunikacyjnych,
sg zazwyczaj rozdzielone grzbietami gor, niemozliwemi do przejscia.

Poza drogami nadajgcemi sie do poruszania sie wozow i biedek
majg znaczenie réwniez i Sciezki dla pojedynczych ludzi i zwierzat.

Czes¢ tych drég nadaje sie do uzycia tylko w przeciggu 5—9
miesiecy (latem i jesienig).

Walki w gérach zawsze odznaczaly sie niespodziankami, ponie-
waz przejscia gorskie, uwazane za nieprzekraczalne, czesto zawodzity
i przeciwnik nietylko przerzucat przez nie swojg piechote, lecz cza-
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Rys. 296.

sami artylerje i tabory. Jako przyktad moze stuzy¢ Rzym w roku
1852, Macedonia i Witochy podczas wojny $wiatowej.

Wojna gdérska daje liczne przykiady powstawania nowych przejs¢
w gorach, dotychczas niedostepnych, dzieki inicjatywie i wytrwatosci
walczacych oraz dzieki srodkom technicznym (kolejki napowietrzne,
waskotorowe i t. p.).

jednakze, udoskonalajgc linje komunikacyjne, nie trzeba zapomi-
na¢, ze przeciwnik réwniez moze z nich skorzystaé. Zadaniem for-
tyfikacji jest dopoméc do utrzymania we wiasnem reku drog i Scie-
zek istniejgcych i nowopowstatych, przez odpowiednie urzadzenie sta-
nowisk bojowych i przeszkéd.

Trudnos¢ dostarczania materjatow budowlanych na miejsca bu-
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dowy, trudno$¢ ustawienia artylerji oraz dtugi czas, potrzebny do bu-
dowy lini] komunikacyjnych zmusza do wykonania czesci robét w cza-
sie pokoju. Niewielka stosunkowo ilo$¢ punktéw do obrony ulatwia
to zadanie.

Odmienne warunki terenowe wplywajg na sposéb
dziatania artylerji:

1) z powodu zmiennych spadkow duzo martwych pél, szczeg6lnie
dla bateryj strzelajacych ze stanowisk zakrytych;

2) z powodu trudnosci w dostarczaniu amunicji ograniczajg jej
udziat w walkach;

3) mgta i chmury nie pozwalajg czesto obserwowaé dolin ze sta-
nowisk obserwacyjnych, potozonych wysoko. Nalezy dlatego stwo-
rzy¢ kilka stanowisk obserwacyjnych na roéznej wysokosci;

4) tgcznos¢ pomiedzy stanowiskami obserwacyjnemi, baterjami
i oddziatami walczagcemi jest trudna do utrzymania, wskutek trudnosci
zamaskowania kabli. Optyczne srodki tgcznosci podczas mgly dzia-

tajg stabo.
Fortyfikacje w goérach dzielg sie na:
A. stanowiska ubezpieczajgce. Zadanie ich jest takie

same jak pozycji ubezpieczajacej na zwykitych frontach. Z powodu
trudnosci uzycia artylerji w goérach najczesciej stanowiska te, zamy-
kajgce poszczeg6lne przejscia i wysuniete ng same granice panstwa
beda tylko przeznaczone dla piechoty.

Bedg to ostrogi na grzbietach goér broniacych przejs¢, z prze-
szkodg przed niemi w postaci rowow z maskami, fugasow it. p.

Podczas giebokiego $niegu ostrogi te zostajg pokryte $niegiem
i stuzg tylko jako schrony, stanowiska za$ bojowe robi sie z ubitego
Sniegu.

O ile nalezy spodziewaé sie ognia artylerji, to jedynie ostrogi
betonowe moga mu sie oprze¢. W braku ich buduje sie stanowiska
dla druzyn, podobne do zwyczajnych rowdéw strzeleckich.

tacznos¢ z oddziatami gtéwnemi—wzrokowa (ewentualnie zapo-
mocg pistoletéw Swietlnych).

Dowéz zywnosci i opalu w statych odstepach czasu.

Prace ziemne wykonywa sie przewaznie przy pomocy materja-
téw wybuchowych.

Niezbedne jest zabezpieczenie workami z ziemig lub piaskiem
od odtamkoéw kamieni, spowodowanych przez pociski artylerji lub
karabiny lotnika.

Takie same stanowiska buduje sie réwniez przy pospiesznem
fortyfikowaniu sie w goérach.
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B. Pozycja gtéwnego oporu. Zadaniem tej pozycii,
sktadajagcej si™ z poszczegblnych punktéw albo osrodkéw oporu, jest
zatrzymanie w naszem reku wszelkiego rodzaju przejs¢, skrzyzowan
wawozOow, mostéw i t. p.

Posiadanie tych przedmiotéw przez nas nie pozwala przeciwni-
kowi zagtebi¢ sie wewnatrz kraju.

Punkty te lub os$rodki umieszcza sie niezbyt wysoko, by méc
przy kazdej pogodzie dobrze obserwowaé bronione przejscie lub
przedmiot.

Sg one zdolne do samodzielnej obrony. Zazwyczaj jednak niema
potrzeby broni¢ ich ze wszystkich stron, gdyz z powodu otaczajgcych
je gér sa one z niektorych stron niedostepne.

Schrony buduje sie przewaznie w skale, typu podkopowego.

Przeszkody umieszcza sie na drodze natarcia, w dolinach lub
wawozach; beda to fugasy, rowy z mostami podminowanemi lub pod-
noszacemi sie i t. p.

Te punkty i osrodki oporu sg zazwyczaj zupelnie samodzielne,
t. j. nie maja fagcznosci ogniowej ani wzrokowej z sasiadami, lecz
moga by¢ wypadki, ze kilka takich punktow, bronigcych przejscia
przez grzbiet, umiescimy w odlegtosci ogniowej, tworzac calg po-
zycje zagradzajaca.

Obsada takiego punktu oporu lub osrodka wynosi od 1 plutonu
do 1 bataljonu z dodaniem karabinbw maszynowych, dziatek piechoty
ewentualnie gorskiej artylerji 75 mm.

Na szczeg6lnie waznych odcinkach moze by¢ umieszczone
w gigb kilka punktow oporu lub osrodkéw oporu, jeden za drugim.

Celem wsparcia piechoty buduje sie stanowiska dla batery;j.
Baterje umieszczamy na pozycjach mozliwie zakrytych, lecz tak,
by gérowaly nad przeciwnikiem, a wiec w poblizu szczytow gor i za-
bezpieczamy od natarcia przeszkoda broniong przez ciezkie i reczne
karabiny maszynowe.

Trudnosci w dostarczaniu pociskbw i wyzywieniu staramy sie
rozwigza¢ przy pomocy kolejek linowych. Dla utatwienia tgcznosci
pomiedzy poszczegblnemi stanowiskami pozycji gtéwnego oporu i dla
utatwienia zaopatrzenia w amunicje, zywnos¢ i materjaty budowlane,
buduje sie drégi przyfrontowe. By unikng¢ zbytniej pracy, drogom
tym dajemy spadki do IC¥Yq

Budowa tych drég, po ktoérych ruch powinien by¢ ukryty od ob-
serwacji przeciwnika, bywa nieraz najtrudniejsza sprawa.
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Rysunek podany nize] (297) przedstawia jak dawniej rozmie-
szczano poszczeg-6lne stanowiska obrony w goérach.

I. Pozycja gtébwnego oporu.

Il. Stanowiska bateryj, goérujace nad ewentualnem stanowiskiem
bateryj przeciwnika.

Ill. Posterunki zabezpieczajgce przejScia nawet od tytu.

Obecnie stanowiska Il nie zawsze sg potrzebne, gdyz artylerja
zrobita znaczne postepy w dalekono$nosci.

Rys. 297.

W obronie niszczenia masowe mogg odegra¢ bardzo wazng ro-
gdyz przez duze wybuchy mozna czesto catkowicie zamknagé
przejscia.

C. Pozycja obrony tytow. Pozycja ta skiada
przewaznie z fortec gérskich, wybudowanych wczasie pokojowym i ma
za zadanie albo utrzymanie pewnych bardzo waznych weztéw gor-
skich przejs¢ lub zabezpieczenie sktaddéw amunicji i zywnosci, nie-
zbednych do prowadzenia walk.

sie



ROZDZIAL 1V,

ROZKAZODAWSTWO | ORGANIZACIJA PRACY PRZY
FORTYFIKOWANIU POZYCII.

1 ROZKAZODAWSTWO.

Dowddca bataljonu saperéw jest zarazem doradcg technicznym
dowddcy dywizji piechoty. Ostatnia funkcja wymaga od niego bez-
ustannej stycznosci ze sztabem dywizji, by mogt nietylko wykonac
rozkaz, wydany przez dowddce dywizji, lecz go przewidzie¢ i poczy-
ni¢ odpowiednie zarzadzenia, przed wydaniem rozkazu dywizyjnego.

Powodzenie wykonania budowy pozycji, badzto budowy komu-
nikacji, zalezy od przygotowania materjalu, jego skoncentrowania
i przeprowadzenia rozpoznania, ktére zabiera duzo czasu.

Podczas walk sztab dywizji, stojacy blisko pola dziatan, czesto
nie ma czasu zorjentowa¢ sie w potozeniu, albo w czasie po-
trzebnym do wykonania niektorych robo6t saperskich. Obowigzkiem
dowodcy bataljonu saperdw jest nietylko przewidzie¢ i przypomnieé
wydanie odnosnego rozkazu, lecz przedstawi¢ go w odpowiednigj
i wykonalnej postaci.

Potrzebna jest w tym celu znajomos¢ rozkazodawstwa dywizji.

Rozkaz zawiera dokiadne przepisy dziatania, zastosowywane
w wyraznie okre$lonych warunkach. Rozkaz bywa ogoélny, szczegdl-
ny lub przygotowawczy.

Rozkaz ogolny dotyczy wszystkich oddziatow, wchodzacych
w sklad dywizji, szczegdlny niektoérych, naprzyktad oddziatow
saperskich.

Rozkaz przygotowawczy jest przeznaczony na to, by dac
mozno$¢ oddziatom przygotowaé sie do operacji.

Przyktad 1 Obrona w wojnie manewrowej.
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N. dyw. piechoty
Sztab Miejsce postoju dn..
L 1.

OGOLNY ROZKAZ OPERACYIJNY N.
Czesé l-a

na dzien
mapy
I. Potozenie.
Il.  Zadanie dywizji i Srodki dane do jej rozporzadzenia.
lll. Og6lne warunki obrony.
A. Mysl manewru:
a) czes¢ frontu, na ktérej bedzie zeSrodkowana obrona przez
staty opér, potlaczony z przeciwnatarciami,
b) cze$¢ frontu broniona jedynie przez przeciwnatarcia,
c) ogolne zadanie czat i oddziatbw ubezpieczajagcych (zyskanie
na czasie).
B. OkreSlenie pozycji:
a) pozycja gtdwnego oporu
1) ilo$¢ i okreslenie osrodkéw punktéw oporu 1 linji
Zz wytyczeniem ich zewnetrznego zarysu,
2) ilos¢ i okreslenie osrodkéw punktéw oporu 2 linji,
3) stanowiska artylerji,
4) osrodki i punkty oporu, ktére nalezy obsadzié,
b) pozycja ubezpieczajgca, punkty oporu, ktére nalezy obsadzic,
C) pozycja tylowa,
d) rozgraniczenie terenu do nadzorowania przez oddziaty ubez-
pieczajace.
C. Przeciwnatarcia przewidziane na korzy$¢ oddziatéw
ubezpieczenia lub pozycji gtéwnego oporu.
IV. Wpykonanie. Uszykowanie w gtab i uzycie catosci oddziatow.
A. Czaty:
skfad, dowoddca czat, dowoddca wyzszy, ktéremu podlegaja;
zadania: nadzorowanie, obrona punktéw oporu, chwila i kierunek
wycofania sie.
B. Obrona pozycji gtdwnego oporu:
podziat na pododcinki; dla kazdego z tych pododcinkéw
sklad i dowddca, rozgraniczenie, osrodki oporu, ktére w nich sie
mieszcza, zadanie.
Uwaga. W wypadku, gdy czaty podlegaja dowddcom pododcin-
kéw, punkty A i B paragrafu IV musza by¢ polgczone
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w jeden paragraf, zatytutowany: ,,Czaty i obrona pozycji
gtbwnego oporu, podziat na pododcinki“ dla kazdego
z tych pododcinkéw i t. d.
C. Oddziaty ubezpieczajgce:
skfad i dowddca, pas dzigtania, zadanie.
D. Odwody.
Sklad i dowodca, umieszczenie i rozcztonkowanie; zadanie;
przewidziane przeciwnatarcia (podstawy wyjsciowe, kierunki).
V. Uzycie rozmaitej broni.
A. Kawalerja:

a) podziat,
b) zadanie dla kawalerji, pozostawionej w rozporzadzeniu do-
waddcy dywizji.
B. Artylerja: n

a) podziat: wsparcie bezposrednie, dziatanie catosci,
b) stanowiska,
c) pasy dziatania.
C. Saperzy:
a) podziat,
b) =zadania jednostek, pozostawionych w rozporzadzeniu do-
wodcy dywizji.
D. Wojska powietrzne:
a) lotnictwo: obszary poszukiwania, zadania, lotniska pomoc-
nicze,
b) balony: postdj, zadania, ewentualna zmiana stanowisk.
VI. Rozkazy dla tgcznosci.
VIl. Miejsca postoju dowddcow.
VIIl. Roboty do wykonania:
a) kolejnos¢ pilnosci,
b) kierownictwo,
¢) wykonanie.

Rozdzielnik: (podpis).

Rozkaz ten jest normalnie napisany po poprzedniem rozpoznaniu,
przeprowadzonem przez dowoddce dywizji lub jego zastepce, przez
dowddce saperéw, oficera artylerji i karabinbw maszynowych.

O ile za$ na rozpoznanie pozycji niema czasu, rozkaz ten jest
wydany na podstawie studjum mapy.

Po otrzymaniu powyzszego rozkazu, dowoOdca bataljonu sape-
row wydaje w najkrétszym czasie rozkaz bataljonowy, w ktérym
opuszcza niektére ustepy rozkazu dywizyjnego, nie dotyczace bezpo-
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$rednio pracy bataljonu, a dodaje paragrafy dotyczgce podziatu ba-
taljonu (o ile nie jest to przewidziane w rozkazie dywizji) wzglednie
poszczegllnych kompanij i plutonéw na roboty, dzieli narzedzia ko-
lumny saperskiej stosownie do waznosci i charakteru gruntu odcin-
koéw, organizuje dowdéz materjatéw i narzedzi i t. p. Zazwyczaj przed
rozkazem dywizji dowddca bataljonu saperéw otrzymuje rozkaz przy-
gotowawczy lub wskazéwki od dowoddcy dywizji, dajagce moznosé
jednoczesnie z rozpoznaniem pozycji:

1) zorganizowania dowozu koniecznych do budowy pozycji ma-
terjatdbw i narzedzi ze skltadéw armiji (drut kolczasty, worki, materjat
le$ny, oskardy i t. p.).

2) Zrobienia rozpoznania dotyczacego materjaldw lesnych,
jak np. kotkbw na sie¢ kolczastg, materjatbw na  schrony,
punkty obserwacyjne do odziewania rowow i dowozu tych materja-
téw na pozycje.

3) Zabrania narzedzi u mieszkancéw, jak réwniez rekwizycji
materjatu budowlanego: desek, stupow i t. p.

4) Ewentualnego zorganizowania przymusowej pracy mieszkan-
cow okolicznych.

Przyktad Il. Obrona w wojnie pozycyjne,j.

W wypadku wojny pozycyjnej, lub gdy sie rozporzadza pew-
nym czasem do zorganizowania obrony, przewidziane zarzgdzenia sg
przedmiotem ,Planu obrony“, ktory moze mie¢ nastepujacy uklad.
N. d. p.

Sztab Miejsce postoju dn. .
Il
Plan obrony odcinka (nazwa)
Mapy -
I. Potozenie.
Il. Zadanie.

Ill. Ogdblne warunki obrony.
A. Ocena terenu:

a) z punktu widzenia obrony pozycji ubezpieczajgcej (czat),
naturalne os$rodki punkty oporu, obserwacja,

b) z punktu widzenia obrony pozycji gtdwnego oporu (natural-
ne osrodki i punkty oporu, obserwacja),

c) ewentualnie: z punktu widzenia zabezpieczenia skrzydet.

d) strefy dogodne do przeciwnatar¢,

e) komunikacje.
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B. Przypuszczenia o nieprzyjacielu; mozliwe natarcia,
C. Mysl manewru 4 s \y poprzedinitn
D. Okre$lenie pozycji > )
. \ rozkazie.
E. Przeciwnatarcie n
IvV. Rozczionkowanie w gigb i plan uzycia catosci wojska (jak
w poprzednim rozkazie).
V. Plan uzycia rozmaitej broni (jak w poprzednim rozkazie).
VI. Plan fgcznosci.
VII. Plan poszukiwania wiadomosci.
VIIl. Plan luzowania.
IX. Plan komunikacji, zaopatrzenia i ewakuacji.
X. Szczego6towy plan ufortyfikowania terenu (szkic).
A. Wyliczenie robét w porzadku pilnosci:
a) urzadzenie bateryj i ich punktéw obserwacyjnych;
by dla kazdego osrodka oporu:
1) urzadzenie stanowisk dla ciezkich karabinbw maszyno-
wych, broni towarzyszacej i punktéw obserwacyjnych,
2) budowa przeszkod,;
c) organizacja dowodztwa:
1) miejsca postoju dowddcow i ich stanowiska obserwacyjne,
2) sie¢ tgcznosci;
d) urzadzenie komunikacyj:
1) Sciezki, kladki do uzytku odwodOw i zaopatrzenia,
2) komunikacje wkopane (rowy rownolegte i prostopadte)
do obstuzenia osrodkéw i punktéw oporu.
e) budowa schronéw;
f) maskowanie.

B. Kierownictwo robot:

a) przez dowddcow pododcinkdw,

b) przez szefa saperéw dywizji,

c) przez dowddce artylerji dywizyjnej.
C. Wpykonanie robdt:

a) jednostki robotnikéw, dane do rozporzadzenia dowddcow,
majacych kierowaé robotami,

b) roboty specjalne do wykonania przez jednostki saperéw.

(Podpis)

Przed wydaniem tego rozkazu, tak jak i poprzedniego, dowddca
dywizji robi rozpoznanie pozycji osobiscie lub poleca go przeprowa-
dzi¢ zastepcy, wraz z dowodcg saperow, artylerji, dowddcami pod-
odcinkéw i oficerami ¢, k. m.
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Po powracie z rozpoznania dowddca saper6w przedstawia szkic
przewidzianych robot, na podstawie rozwigzania taktycznegfo, wyko-
nanego przez oficera piechoty i karabinbw maszynowych, oraz kal-
kulacje robét na podstawie:

1) ilosci zoinierzy piechoty, ktorzy dziennie bedg wykonywac
roboty fortyfikacyjne.

2) llosci saperéw.

3) llosci robotnikow cywilnych i t. p.

4) llosci $rodkéw przewozowych.

5) llosci materjatbw znajdujgcach sie na miejscu i przewozo-
nych z tylow.

6) llosci narzedzi (topaty, kilofy, topory parkowe i t. p.).

W tym samym czasie dowddca bataljonu wydaje przygotowaw-
czy rozkaz bataijonowy, dotyczacy przygotowan, wskazanych dla
poprzedniego wypadku obrony w walce manewrowe;.

Po otrzymaniu rozkazu operacyjnego (plan obrony) dywizji, do-
wodca bataljonu wydaje rozkaz, obejmujgcy punkty rozkazu dywizyj-
nego, dotyczace bataljonu i podaje;: zadania poszczeg6lnych kom-
panij, ich ewentualny czasowy przydziat, organizacje wyzywienia,
sposOb komunikowania sie ze sobg, czas przesylania meldunkéw ter-
minowych, godzine wymarszu, miejsce postoju i t. p.

Kolumna saperska otrzymuje rozkaz zaopatrzenia swojemi na-
rzedziami poszczegolnych oddziatow dywizji.

Oddzielni oficerowie i podoficerowie moga by¢ wyznaczeni do
organizacji dowozu materjatéw i ich przygotowania, do rekwirowania
materjatdw, narzedzi i wozéw, do Kkierowania tartakami, na zarza-
dzajacych czasowemi skladami i t. p.

Dowdédcy poszczegolnych kompanij, zebrawszy oficerow kom-
panijnych (o ile sg razem) odczytujg rozkaz bataljonu i podajg do
rozkazu dziennego tylko to, co dotyczy bezposrednio kompanij,
a mianowicie: zadanie ogélne kompaniji, ewentualnie czasowe przyko-
menderowanie, godzine wymarszu i t. p.

Po zameldowaniu sie u dowddcy, do ktérego rozporzadzenia
jest wyznaczony i po otrzymaniu od niego wskazOwek i zaznajo-
mieniu sie z pracg na miejscu — dowoddca kompanji wydaje rozkaz
dodatkowy, dotyczacy pracy.

O ile za§ kompanja lub pluton tylko pracuje na odcinku jed-
nego z putkoéw, ale nie podlega dowddcy putku piechoty, to po zba-
daniu terenu i warunkéw pracy i po wydaniu rozkazu o pracy do-
woOdca kompanji lub plutonu melduje sie u dowo6dcy danego odcinka
i objasnia mu swoje zadanie.
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Kazdy rozkaz dotyczacy pracy powinien wskazywac:

1) cel pracy,

2) kolejnos¢ pracy,

3) sposob pracy,

4) d'odziny pracy (dzien, noc, na zmiane),

5) doktadng godzine przybycia kierownikéw pracy,

6) doktadng godzine przybycia robotnikéw do pracy,

7) w wypadkach pracy na akord—wielkos$¢ akordu,

8) liczbe robotnikow,

9) narzedzia,

10) materjaty,

11) organizacje dowozu i wydawania narzedzi i materjatow,

12) godzine o ktorej wszelka praca i ruch powinien byé
ukonczony (o ile praca odbywa sie w nocy i w poblizu
przeciwnika).

Dowddey kompanij, lub dowddcy plutonéw, samodzielnie pra-
cujacych, oficerowie i podoficerowie, ktorzy otrzymali zlecenia—po-
winni po przybyciu na miejsce robdt i po rozejrzeniu sie, ale nie
p6zniej niz po 24 godzinach, wysta¢é meldunek do dowoddcy bata-,
ljonu o faktycznym stanie rzeczy. Réwniez powinni przesyta¢”“meldun-
ki o wykonanych pracach, szkice wykonanych i projektowanych ro-
bot i zapotrzebowania na materjaty, narzedzia i ewentualnie robotni-
kéw w terminie wyznaczonym przez rozkaz dowddcy bataljonu sa-
peréw.

Oficer materjatlowy zbiera ten materjat i po zestawieniu go
przedstawia wraz z zapotrzebowaniami innych oddziatbw dowodcy
bataljonu, ktéry zapotrzebowania czesciowo zatatwia ze swych S$rod-
kow, a reszte zapotrzebowan Kkieruje do dowddcy saperow armiji.

Co sie tyczy szkicéw i meldunkéw terminowych, to dowddca
saperow po ich zestawieniu przedstawia je co tydzien, lub w innym
przewidzianym terminie dowddcy dywizji i przesyla do wiadomosci
dowodcy saperow armiji.

Obowigzkiem dowddcy bataljonu saperéw jest jak najczesciej
zwiedza¢ dokfadnie pozycje, nie rzadziej niz co drugi dzien, za kazdym
razem inny odcinek, by byé w stanie na odprawach dowddcy dy-
wizji, jako szef saperow, dawa¢ sprawozdania o faktycznym stanie
robdt i moéc, przez odpowiednie redagowanie niektérych paragraféw
rozkazéw dywizji, kierowaé cala praca na pozycji obronnej.
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2. WYPOSAZENIE ODDZIALOW W SPRZET SAPERSKI.
. Putk piechoty.

Sprzet noszony przez zoinierzy w kompanji strzeleckiej:
146 topatek,
12 toporkow,
13 siekier recznych.
12 nozyc.

Razem; 183 sztuki narzedzi krétkich.
W kompaniji ciezkich karabinéw maszynowych:
97 topatek.
9 toporkéw.
10 siekier.
9 nozyc.
Razem 125 sztuk narzedzi]krétkich.
W plutonie pionierow putku piechoty:

24 lopat

4 kilofy. _
8 siekier. narzedzia
24 toporkow. specjalnego
8 pit sktadanych, typu.

8 nozyc

Il. Sprzet przewozony na wozach (narzedzia typu parkowego,
materjat wybuchowy i t. d.)
W bataljonie woz zawierajacy:
80 topat.
20 kilofow,
10 pit.
20 siekier.
30 siekier recznych

Razem 160 narzedzi typu parkowego.
W plutonie pionieréw putku piechoty:
1 woz zawierajgcy narzedzia ciesielskie.
50 kg materjatlu wybuchowego.
rakiety.
materjaty zelazne.
W druzynie dowddcy putku piechoty:
3 wozy, z czego — 1 wdlz sprzetu do wykonywania przepraw.
1 woz taki sam jak bataljonowy.
1 woz z drutem kolczastym i gltadkim.
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Il. Bataljon saperow.

Sprzet noszony przez zoinierzy {narzedzia modelu specjalnego).

Na kompanie saperow 69 topat,
27 Kkilofow,
24 siekier,
15 toporéw do drzewa,
24 pitlsktadanych,
13 nozyc,
69 toporkdw,
narzedzia dla specjalistow.

Razem 175 kompletéw.

Sprzet i materjat przewozony na wozach-

Na kompanie saperéw 12 wozéw, z ktorych:

4 wozy z narzedziami (ilos¢ wystarczajgca do wyposazenia ca-
tego stanu, tak narzedzia ziemne, jak i ciesielskie; oprocz tego zapas
narzedzi),

3 wozy z materjatem wybuchowym i z przyrzgdami minerskiemi,

3 wozy z materjatem i sprzetem mostowym,

1 woz — Kkuznia,
1 woz — aparaty techniczne (topograficzne, fotograficzne).
W kolumnie dywizyjnej saperskiej — 59 wo-

z6w, z ktoérych:
2 wozy ze sprzetem szturmowym (amunicja, granaty, pistolety),
8 wozOw z narzedziami ziemnemi (1280 topat, 280 kilofow),
2 wozy ze sprzetem szturmowym piechoty (miotacze ptomieni,
nozyce do drutéw),
3 wozy z narzedziami ciesielskiemi (195 siekier, 75 pi}),
3 wozy z narzedziami stolarskiemi,
2 wozy z workami na piasek,
17 wozbéw z materjalem na sieci kolczaste,
3 wozy z zelazem,
3 kuznie potowve,
3 wozy z materjatem wybuchowym (240 kg na wadz),
1 wbéz z narzedziami minerskiemi,
1 wolz z przyrzadami oswietlajgcemi,
2 wozy z rznemi przyrzadami,
9 wozOw z materjatem i sprzetem mostowym.
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. Putk kawaler] i

Oprocz sprzetu przy zotlnierzu putk kawalerji posiada 1 woz
ze sprzetem saperskim, ktory zawiera;
80 topat,
20 Kiloféw,
20 siekier,
10 pit,
30 siekierek,

Razem: 160 sztuk
i 1 konia jucznego z 32 kg materjatéw wybuchowych.

a. W szwadronie pionieréw dywizji kawalerji.

5 wozOéw narzedziowych,

(1 wlz na potrzeby szwadronu, 4 dla calej dywizji kawalerji)
3 wozki z narzedziami (1 na pluton),

3 wozki z materjatem wybuchowym {1 na pluton).

b. W szwadronie pionieréw brygady kawalerji.

4 wozy narzedziowe (1 woéz na potrzeby szwadronu, 3 na po-

trzeby putkéw brygady),
3 wozki z narzedziami (1 na pluton)

3 wozki z materjatem wybuchowym (1 na pluton).

3. WYDAINOSC PRACY.

Wydajno$¢ VM duzym stopniu zalezy od typu sprzetu saperskiego,
jakim bedzie wykonywana praca.

Sprzet saperski mozna podzieli¢ na 4 rodzaje:

1. sprzet noszony przez zotnierza piechoty Ilub kawalerji,
a mianowicie; fopatki, toporki, siekiery reczne i nozyce, ktéry nalezy
uzywaé podczas walk, gdy co kazdy krok sie okopujemy.

Uzycie sprzetu tego typu powinno by¢é ograniczone, poniewaz
wydajnos$é jego, dzieki matej powierzchni i krétkiemu trzonkowi, jest
trzykro¢ mniejsza niz sprzetu typu normalnego. Zastosowanie jego
w walce jest usprawiedliwione, gdyz strzelec, obarczony sprzetem
wiekszych wymiaréw, nie mogtby wykona¢ swojej zasadniczej funkgcji.

2. Sprzet saperski specjalnego typu, noszony przez saperow
i pionieréw, pozwalajacy osiggna¢ dobrg wydajnos¢ pracy, z wyjatkiem
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pit, toporéw i siekier, ktore ustepuja w wydajnosci pracy sprzetowi
typu parkowego; uwaga ta dotyczy szczegdlnie pit skiadanych.

Nalezy nadmieni¢, ze kompanje saperskie jak i szwadrony Kka-
walerji i plutony pionieréw posiadaja swoj tabor, ktéry wystarcza
w zupetnosci do zaopatrzenia tych oddziatdbw w sprzet duzego typu;
wozy te nie powinny w zadnym wypadku by¢ oddzielane od oddzia-
téw, gdyz warto$é techniczna tych oddziatbw przez to bardzo by
sie zmniejszyta.

3. Sprzet typu parkowego, przewozony na wozach putkéw
piechoty, kompanij saperskich, dywizyjnej kolumny saperskiej i sprzet
dostarczany ze skladéw armiji i korpusu.

Ten typ sprzetu saperskiego jest normalny i dazeniem kazdego
dowoddcy, Kierujgcego praca, jest zaopatrzy¢ w niego wszystkich
robotnikbw w dostatecznej ilosci.

4. Sprzet zarekwirowany u ludnosci cywilnej, a mianowicie
topaty o duzej powierzchni, siekiery mate, nadajgce sie do rgbania
i pity r6znorodnych typow.

Nalezy staraé¢ sie przy pracy zastosowywaé na szerokg skale
maszyny przemystowe, jako to: Swidry mechaniczne, pasy bez korica
do wydobywania ziemi z pochylni, kopaczki mechaniczne, beto-
niarki i t. p.

Réwniez dla dostarczania materjatdw na miejsce pracy nalezy
uzywac, oprécz wozow zwyklych, samochodéw ciezarowych, ciggni-
kéw kolejek waskotorowych 40, 60 i 100 centymetrowych, kolejek
linowych i t. p.

Obliczenie czasu trwania robo6t jest sprawag bardzo trudna,
gdyz wynik zalezy od wielu czynnikéw, ktére przy obliczaniu czasu
bardzo trudno jest nalezycie ocenié.

Takiemi czynnikami sg: 1) stan znuzenia wojska, 2) stan
moralny, 3) odlegto$¢ zakwaterowania od miejsca pracy, 4) zachowa-*
nie sie przeciwnika i t, p.

Jednak w przyblizeniu mozna obliczy¢ wydajnos¢ pracy. Moze
do tego stuzy¢ nizej podana tablica wydajnosci pracy w zwyczaj-
nych warunkach bojowych i druga tablica $redniego ciezaru niekt6-
rych materjatéw, uzywanych w pracach fortyfikacyjnych.
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Waga S$rednia niektérych materjatéw, uzywany ch
w pracach fortyfikacyjnych.

Rama ciesielska duza. 100 kg.

w - mata. . . . 60 ,,
Okraglak 15 X 300 . . . . 40 ,

» 20 X 400 . 9 ,,

” 25 X 500 . 180 ,,

” 30 X 600 . . . . 300 ,,
Blacha falista (1 element) . 165 ,,
Worek z cementem . . . . 50 ,,
Metr szescienny piasku 1500 ,,
50 workéw ziemnych . . . . 80 ,,
Drzewo potsuche 1 m , 500 ,,
Wiklina 1 m”» . 140 ,,
Kamien | m ® . . . . . 2000 - " 2200 ,,
Zelazo Im® 7700
Deska 100 X 0.025 X 0.2 4

. 100 X 0.06 X 0.2. 9
Zwoj drutu kolczastego 30 ,,
1 m sieci z dod. drutu kolczastego 35

(paliki, drut, klamry i t. p.)

Zdolnos$¢ przewozowa samochodéw i wozow.

Samochody ciezarowe przewozg od 1 — 5 tonn (najczesciej
2 tonny):
wobz parokonny przewozi 400 kg

. Jjednokonny ” 250 ,,
» 0 2 kotach -, 200 ,,
mut " 105 ,,

4. ORGANIZACJA PRACY.

Praca powinna by¢ zorganizowana tak, by jej wydajnos¢ w da-
nych warunkach byta maksymalna.

Organizacja polega na:

1) rozpoznaniu miejsca pracy.

2) wydaniu (ewentualnie) rozkazu operacyjnego (plan
obrony),

3) wydaniu rozkazu pracy i na jego wykonaniu.

4) na kontrolowaniu pracy.



320 —

I

Kazda praca powinna by¢ poprzedzona jak najdokladniejszem
rozpoznaniem miejsca pracy.

Wyijatek moze stanowi¢ praca podczas walk, gdy wykonanie za-
wczasu rozpoznania jest uniemozliwione.

Rozpoznanie powinno by¢ prowadzone przez dowddce danego
odcinka bojowego, przez doradce technicznego i ewentualnie przez
dowdédcow oddziatéw, ktérzy beda wykonywali prace. Wyijatek sta-
nowi praca, za ktérg oficer saperow jest catkowicie odpowie-
dzialny. Naprzykfad most, droga i t. p.

W wypadku fortyfikowania 2 strefy lub 3-ej lub pozycyj ry-
glowych i t. p., gdzie oddziatbw obecnie niema — organizacja robot
jest nastepujaca.

Dowodca armji lub dowddca danego etapu wyznacza grupe
z kilku oficerow, dajgc zatozenie i przypuszczalng obsade pozyciji.

W skiad takiej grupy oprécz kierownika robét — oficera sape-
réw, wejdzie oficer piechoty, artylerji i c. k, m.

Plan obrony, rozmieszczenie stanowisk c. k. m. i artylerji wyko-
najg wyzej wymienieni oficerowie, przedstawiajgc to dowddcy armiji.

Zatwierdzony plan stuzy kierownikowi robo6t jako podstawa do
robot.

Wolno mu jest poczyni¢ tylko nieznaczne odchylenia w mysl
opracowanego planu, kazdorazowo meldujac o tern dowddcy armiji
lub jego szefowi saperéw.

Rozpoznanie powinno by¢ uzupeinione wytyczeniem kotkami
lub innemi znakami miejsc poszczegélnych objektéw pracy.

Réwnoczesnie prowadzi sie rozpoznanie, majgce ustali¢ co z ma-
terjatbw budowlanych i z narzedzi mozna dosta¢ na miejscu lub
w poblizu robo6t i jaka ilosScig robotnikéw i jakiemi $Srodkami przewo-
zowemi rozporzadza okolica.

Co sie tyczy materjatow, przedewszystkiem nalezy zwracaé
uwage na materjat lesny, nadajgcy sie na paliki do sieci kolczastej, na
zasieki, na schrony dla punktéw obserwacyjnych, materjat do napraw
t.p. Materjaty te mozna znaleZz¢ w skladach prywatnych, tartakach Ilub
nalezy je przygotowa¢ w okolicznych lasach, przyczem nalezy zwra-
ca¢ uwage na to, by wyrabywane lasy nie zdradzaty pozycji lub
jej tytow.

Z innych materjatbw mozemy znalezé na miejscu cement, blache
falistg, drut kolczasty i gtadki, gwozdzie i t. p. Nalezy rozpoznaé
miejsca obecnosci wody, piasku, zwiru i kamieni, koniecznych w bar-
dzo wielkiej ilosci przy pracach betonowych.
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Z narzedzi nalezy szukaé¢ topat, siekier, kiloféw, pit i narzedzi
rolniczych, ostatnie potrzebne sg do robienia brézd w celach masko-
wania (rowy pozorne).

Wiadomosci dotyczace skitadow, tartakéw, narzedzi i ilosci ro-
botnikdéw i wozéw w okolicy moga by¢ tatwo otrzymane od soltysow
lub innych wladz miejscowych.

Konieczne jest rozpoznanie komunikacyj, ktére beda stuzyly do
dowozenia materjatéw, narzedzi i dojscia robotnikéw na miejsce pra-
cy, jak roéwniez rozpoznanie miejsc ich zakwaterowania i miejsc skia-
déw narzedzi i materjatow.

Rozmieszczenie robotnikéw, wozéw, koni, skiadéw i t. p. jest
uzaleznione od ogdlnego zakwaterowania wojska, nalezy sie jednak
stara¢ umieszczac ich jak najblizej od miejsca pracy, gdyz czas stracony
na dojscie zmniejsza ilos¢ godzin w dniu roboczym.

Niektére szczegdty ogodlnego rozpoznania nalezy przekazaé¢ ofi-
cerom, podoficerom Ilub inteligentnym szeregowym, co znacznie
uprosci i przyspieszy zadanie.

Do oficera saperéw nalezy podanie pewnych paragrafow rozka-
zu operacyjnego (plan obrony), na podstawie wspolnego rozpoznania
pozycji, sa to;

Punkt A paragrafu lll, dotyczacy oceny terenu z punktu wi-
dzenia dogodnej obserwacji, przeszkdéd naturalnych, maskowania, ko-
munikacji, skrzydet pozycji i t. p.

Punkt B tego paragrafu — mozliwe natarcia nieprzyjaciela:
z powodu ukrytych podej$¢ do pozycji, braku naturalnych przeszkod
przeciwczotgowych, uksztatltowania miejscowosci sprzyjajacej hatarciu

gazami.

Punkt D tegoz paragrafu — okreslenie pozycji, podziat na
osrodki i punkty oporu.

Punkt E tegoz paragrafu — punkty wyjsciowe do prze-

ciwnatar¢ i ich kierunki (ze wzgledu na skryte dojscia do punktu
wyjsciowego).

Paragraf X, podajacy wyliczenia robét i ich porzadek i pilnos¢;
do niego powinien by¢ dotgczony szkic 1:25,000 lub 1:10,000
catej pozycji z wyznaczeniem miejsc gtdwnych budowli, ktére maja
by¢ wybudowane, oraz plany i przekroje poszczeg6lnych budowli
fortyfikacyjnych, nie przewidzianych wydanemi poprzednio In-
strukcjami.
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Punkt B tegoz paragrafu, przewidujagcy kierownictwo robdét,
gdy pozycje, obsadzone przez oddziaty, majace na nich walczy¢, sa
normalnie budowane pod kierownictwem dowddcy danego odcinka,
a oficer saper wykonywa tylko obowiagzki doradcy. Pozycje tylowe
normalnie oddaje sie podczas budowy dowddcy saperow dywizji, kté-
ry jest za nie odpowiedzialny catkowicie; budowa pozycji artylerji
kieruje dowddca artyleriji.

Punkt C tegoz paragrafu, przewidujgcy wykonanie robot.
Piechota wykonywa wszelkie prace fortyfikacyjne na swojej pozycji,
przyczem kompanje ciezkich karabinbw maszynowych wykonywajg
stanowiska i schrony dla karabindw i broni towarzyszacej. Kazdy
putk posiada pluton pionieréw, uzywany do robo6t, ktére nie moga
by¢ wykonane przez same kompanje.

Jako pomoc otrzymujg putki kompanje lub bataljony robocze, ko-
lumny przewozowe i t. d.

Do prac skomplikowanych, naprzykiad betonowych, ustawienia
pancerzy, budowy stanowisk obserwacyjnych dowodztw, wojny mino-
wej — moga by¢ wyznaczeni saperzy.

Saperzy powinni pracowa¢ zwartg masa — calg kompanja lub
plutonem. Do pomocy pozadane jest wyznaczenie robotnikéw nie-
wykwalifikowanych do noszenia materjatéw, wykonywania robdét

ziemnych i t. d. Przy takiem uzyciu saperéw mozna wyzyskaé ich
site techniczng w peinej mierze.

Wysylanie za$ saperéw jako instruktoréw do kompanij piechoty
powinno by¢ ograniczone, gdyz oficer i podoficer piechoty
powinien lepiej umie¢ fortyfikowaé pozycje, niz szeregowiec saper.

Oprécz powyzszego powinno by¢ podane w rozkazie miejsce
postoju oddziatéw. Szef saperéw powinien przedstawi¢ do zatwier-

dzenia miejsca najdogodniejsze do zakwaterowania oddziatéw ]ro-
boczych i kolumn przewozowych.

Uwa'ga. Robotnikow cywilnych, jak réwniez wozy 2z kornmi
i woznicami nalezy przed praca potaczy¢ w jednostki. Na dowdd-
cow ich, stosownie do ich liczebnosci, wyznacza sie oficerow, podofi-
cerow lub szeregowych. Ludzi tych oddziatbw mozna po pracy
zwalnia¢ do ich mieszkan, lub pozostawia¢ w obozach i na kwaterach,
podobnie jak oddziaty dywizji. W ostatnim wypadku nalezy zaopatrzy¢
robotnikdw w zywnos¢ i pasze dla koni.

Rozkaz pracy przewiduje najmniejsze szczegOty, z ktéremi wy-
konawcy pracy powinni sie¢ zaznajomi¢. Aby kazdy z nizszych Ki*-
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rownikéw pracy wykonywat jg celowo, nalezy w rozkazie pracy wska-
zaC jej cel. Kolejnos¢ pracy zalezy od waznosci poszczegolnych
okreséw pracy pod wzgledem ich uzytecznosci i od tego tatwosci te-
chnicznego wykonania.

Spos6b pracy zalezy od warunkéw. Naprzyktad rowy strzelec-
kie i tgcznikowe moga by¢ wykonywane ,praca w linji” i ,,praca
sapg”. O ile mamy row strzelecki A, B (rys. 298) i chcemy réw-
nolegle zbudowaé¢ drugi blizej do nieprzyjaciela, to w zaleznosci od
warunkéw bojowych mozemy uzy¢ tych obydwoch sposobow.

I Hieprztjjdciel

w razie, gdy przeciwnik znajduje sie daleko (500 — 1000 me-
tréw) i zachowuje sie spokojnie — mozemy row strzelecki C 'D
i rowy komunikacyjne M N i P R wykona¢ odrazu. Kopanie rowow
rozpoczyna sie o zmroku, w tym celu wyprowadzamy robotnikéw,
stawiamy co 1 — 3 metrow na dtugos¢ catej lub czesci rowu i wy-
konywamy prace do rana.

Gdy za$ przeciwnik znajduje sie blisko lub uniemozliwia ogniem
prace na przedpolu nawet noca te samg prace wykonywamy stop-
niowo ,,sapa”. Rozpoczynamy kopanie rowéw tacznikowych od punk-
tbw M i P, wyrzucajgc ziemie w obydwie strony. Po dojsciu do
punktbw N i R pracujemy od kazdego z tych dwobch punktow
w dwoch kierunkach. Naturalnie, ze pierwszym sposobem praca] ta
bedzie wykonana znacznie lzej i predzej.

Praca w dzien daje znacznie Ilepsze wyniki niz w no-
cy, lecz ‘nie zawsze 2z powodu ostrzeliwania jest mozliwa do
prowadzenia.

Dokiadne okreslenie godzin rozpoczecia i zakonczenia pracy
oraz przybycia kierownikbw ma szczegllnie wazne znaczenie przy
prowadzeniu rob6t w poblizu przeciwnika. Zmrok sprzyja wytyczaniu
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rob6t, naprzyklad workami z piaskiem Iub bez. Robotnicy po-
winni przyjs¢ przed zupelnem S$ciemnieniem sie, by moc sie zor-
ientowa¢ na miejscu. Nalezy uwaza¢, by kolumny robotnikéw,
podchodzgc do miejsca pracy przed zmrokiem, nie byly zauwazone
przez przeciwnika. Nalezy réwniez przestrzega¢ ukonczenia robot
i wszelkiego ruchu przed switem.

Normalny dzien roboczy ma 8 godzin, lecz ta ilos¢ moze by¢
zmniejszona z przyczyn nastepujacych:

1) robotnicy — zotnierze przemeczeni ciezkiemi walkami nie sg
w stanie pracowa¢ tak dlugo,

2) robotnicy sg pomieszczeni daleko od miejsca pracy,

3) robotnicy sag stabo odzywiani,

4) przy pracy nocnej ilos¢ godzin jest zalezna od diugosci
nocy it d

O ile mamy prace pilng, a nie mozemy z braku miejsca uzy¢
odrazu duzej ilosci robotnikow, naprzyktad przy budowie schronu
podkopowego—pracujemy na zmiane. Kazda zmiana powinna praco-
waé nie dtuzej niz 8 godzin i zmienia¢ sie nie czesciej niz co 10 —
14 godzin (ilo$¢ godzin konieczna dla snu i dojScia do miejsca pra-
cy). Jednak przy 3 zmianach po 8 godzin, jedna ze zmian bedzie
stale pracowata w nocy, co ujemnie odbitoby sie na stanie moralnym
i fizycznym ludzi tej zmiany. Lepiej v/yznaczy¢ 4 zmiany pracujgce
po 8 lub 7 godzin — wtedy poczatek i koniec pracy beda sie prze-
suwaly. Przy bardzo pilnej pracy mozna wyznaczy¢ 3 zmiany, pra-
cujagce po 6 godzin kazda.

Prace na akord nalezy stosowa¢ w wojsku, gdzie tylko mozna
(roboty ziemne, wbijanie pali i zaplatanie sieci drutu kolczastego,
kozty hiszpanskie, prostsze schrony, przygotowanie materjatu lesnego,
dowdz i wyladowanie materjatéow i t. p.), poniewaz wydaj-
nos¢ jest dwukrotnie Ilub trzykrotnie wieksza od pracy nor-
malnej.

Akord powinien byé sprawiedliwy, t. j. dajacy sie wykonaé nie
dluzej niz w 6 godzinach intensywnej pracy. Nigdy nie nalezy
przetrzymywa¢ oddziatéow, ktére juz zakoriczyly prace na akord,
lub czepia¢ sie drobnostek nie wykonanych przez pojedynczych ro-
botnikow.

By to osiagng¢, nalezy S$ciSle wustali¢ ten akord, biorac pod
uwage wszystkie warunki, ktére rnoga wplyna¢é na jego
wielkos¢.

Poleca sie zrobi¢ prébny akord w watpliwych wypadkach.
Dowodcy kolumn roboczych nie powinni  krytykowa¢ gtosno  wiel-
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kosci akordu lub bezcelowos$ci pracy, jak to czesto zdarzatlo sie pod-
czas wojny, lecz powinni swojg obecnoscia podtrzymywa¢ sity moral-
ne robotnika, czesto bardzo przemeczonego. Podoficerowie powinni
stuzy¢ zotnierzom swoim przykladem w wykonaniu pracy.

Uwaga. Przyjete jest czesto, ze podoficerowie nie pracujg
przy robotach ziemnych — jest to poglad mylny, gdyz w takim wy-
padku odpada zbyt wielka ilo$¢ robotnikéw. Nalezy tak wychowac
podoficera, by z wiasnego popedu dopomagat stabszym zotnierzom,
wykonywat wszelkie roboty, nie wchodzace w akord lub zadanie po-
szczegOlnych zotnierzy.

Przy wustaleniu liczby “robotnikbw nalezy zarezerwowaé 5 —
10\ jako odwdd roboczy, ktérego uzywamy na wypadek niedoktad-
nego rozmieszczenia robotnikbw lub dla potrzeb, ktére ujawnily sie
po rozpoczeciu pracy.

Narzedzia powinno sie wydawaC bezposSrednio przed praca
z wozéw lub ze sktadow. Woyjatek stanowig robotnicy cywilni, kté-
rzy zazwyczaj przynoszg topaty ze soba.

Pewng ilo$¢ narzedzi nalezy zachowa¢ na wymiane popsutych
podczas pracy. Po zakohczeniu roboty narzedzia zwraca sie.

Wykonanie kazdej prawie pracy przy fortyfikowaniu pozycji
nalezy od dostarczenia wielkiej ilosci niezbednych materjatéw. Zor-
ganizowanie dostawy materjatu w dostatecznej ilosci zazwyczaj jest
bardzo utrudnione z powodu braku odpowiednich $rodkéw przewo-
zowych. Nalezy mozliwie czesciej zastosowywaé kolejke waskotoro-
wa, by w ten sposéb ulatwi¢ prace taboréw i samochoddéw cieza-
rowych. O ile kierujacy robotg nie jest w stanie dostarcza¢ dosta-
tecznej ilosci materjatbw budowlanych do wykonania robd6t najpil-
niejszych ze wzgledéw bojowych, to nalezy rozpocza¢ prace mniegj
pilne, ale nie wymagajgce dowozu materjatu (rowy tacznikowe, od
wadnianie i t. p.).

V.

Kontrola powinna by¢ systematyczna, stata i nie by¢ przerywa-
na przy luzowaniu oddziatow.

Kontrole uskutecznia sie:

1) przez systematyczne zwiedzanie rob6t przez kierownikow”™
jak réwniez przez wyzszych dowddcéw,

2) przez nadsylanie meldunkéw terminowych i szkicOw,

3) przez fotografje lotnicze.

Na podstawie otrzymanych meldunkéw i szkicbw dowddca sa-
peréw zestawia meldunki ogdlne, robi szkice robot, wykonanych
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na odcinku dywizji i przedstawia je dowddcy dywizji. Jednocze-
Snie ich duplikat przesyla do wiadomosci dowddcy saperéw
armiji.

Zabezpieczenie oddziatéw roboczych podczas pracy.

Podczas pracy oddziaty powinny byc zabezpieczone:
a) od obserwacji i ostrzatu z platowcdw,
b) od obserwacji naziemnej,
c) od ostrzatu przez artylerje,
d) od ataku gazowego,
e) od bezposredniego natarcia.

Najlepszem zabezpieczeniem od obserwacji przeciwnika jest pra-
ca nocna, lecz, jak juz bylo wskazane, wydajno$¢ pracy w tym wy-
padku zmniejsza sie.

Unikniecie obserwacji lotniczej podczas pracy nawet w no-
cy, Jest rzecza bardzo trudng, gdyz lotnik w dzien zauwazy
i sfotografuje wynik pracy. Jedynie state i zapobiegawcze masko-
wanie i pozorne prace mogg uchroni¢ poniekad od obserwacji prze-
ciwnika. By unikna¢ obserwacji naziemnej nie nalezy w dzieh pra-
cowa¢ na stokach wzgorz zwréconych do przeciwnika. Dla roboty
dziennej pozostajg prace w rowach strzeleckich, nie potrzebujgce
wyijscia z okopu i wszelkie prace w lasach, za wzgérzami i t. p.
Czesto nawet wyrzucanie ziemi z rowoOw strzeleckich moze spowo-
dowa¢ ogien przeciwnika, a co za tern idzie i straty w ludziach.
Skuteczno$é ostrzatlu przeciwnika zmniejsza sie znacznie, o ile
robotnicy beda rozrzuceni na wiekszej przestrzeni. Wszystkich
robotnikbw i konie nalezy zaopatrzy¢ w maski i inne S$rodki
zapobiegawcze  przeciwko gazom i zaznajomi¢ z ich uzyciem

Przy robotach w bezposredniej stycznosci z przeciwnikiem lub’
gdy miejsce pracy nie jest dostatecznie zabezpieczone przez od-
dziaty przednie, nalezy wysungé naprzod i ewentualnie na skrzy-
dia czaty, a robotnicy (o ile to sg zotnierze) powinni mie¢ przy so-
bie swojg bron.
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POLECA
NASTEPUJACE PRACE Z DZIEDZINY EORTYFIKACII:

CZARNECKI K. MIJR.
PODZIEMNE ROBOTY FORTYFIKACYIJNE W GRUNTACH

CIEZKICH.
7zt
BENOIT, GEN.
FORTYFIKACJA STALA PODCZAS WOINY.
z FRANC. PRZEL. ROWECKI S. MJR. S. G. 1924.
5 zi

NORMAND R. PLK.

ROBOTY POLOWE. UZYCIE SAPEROW.
Prze DARKOWSKI M,ptk.,BIES(EK!IERSKI k. kpt. i KLECZKE K. kpt. 1924
7 zt.

NIEMIECKA INSTRUKCJA O FORTYFIKACIJI POLOWE],
(Biblioteka reg. i instrukcyj wojsk obcych, tom. 1V)
Czes$¢ 1 i I
Przet. ROWECKI S. pptk. S. G. 1925

4,50 zt.

Czes¢ 111
Przet. DABKOWSKI M. gen. 1925.
2.10 zh

NIEMIECKA INSTRUKCJA BUDOWY MOSTOW.

Cz. I, Walka o rzeki.
Przet. MACHLOWSKI mjr. 1926.

1.50 zt






Do ksigzkipt. ,Fortyfikacjapotowa ” kplK.BiBsiekierskikptK.l(leczke pptkA Feminsk

Przyktad L Pozycja gtdbwnego oporu (rowy,przeszkody ischronypo irch tygodniach rozbudowy).

1000 ifn
Objasnienie.
O T stanowisko c.km. [druzyna). XOOXXXX  Przeszkody M4 wysokich patach. BN Stanowisko druzyny pozorne ze schronem
o / pozornym.
<D 4 r.k.m. (niektore). Stanowisko drdzyny ze ichronem lekkim na 6 ludzi / R6w pozorny (50 cm.gteb.).
~N/4 / itniszami wprzedpiersiu na 2 ludzi.
/ Rowy prawdziwe.

Osrodki opon sasiedne

idrujiiej iinj! (A,B,C.IE,F).

i Stanowisko dowédcy btatjonu.
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Przykiadu..

(uwags.

Pozycja gtéwnego oporu (rowy iprzeszkody po rrwsigcu rozbudowy).

Wprzyktadzie tym zastosowano lieco //me roztn/eszczn/e si™ niz w J-y/n przyktadzie).

Do ksiiazki p.t ,JFortyfikacjapotowa " KpUCBiesiekierski KoL IlectkepptiVe lewirski.
Objasnienie.
KO / stanowisko c.k.m. (druzyna),
O w V r.km. {niektére).

xxkxxxxx Przeszkody na wysokich patach.

h # niskich palach (Bruna itp).

Stanowisko druzyny obsadzone wraz z lekkiemi
scfyronan/i(2 na druzyna)iniszami wprzedpiersiu.
Stanowisko druzyny n/eobsadzone.

Rowy prawdziwe lub pozorne.

= Schron podkopowy napétplutonu.

Punkt oporu obsadzony

Granice osSrodka oparu.

Rzut gtéwny.
Rompang (plutony) czotowych batatjonow,
(kompani)).

). 1/ityd osrodkdéw oporu.

Rzut odwodowy.

Odwodowe kompanje (plutony)

czotowych batatjonéw (kompanij).

Jt tinja osrodkéw oporu (fub przy

rozciggtym froncie punktéw oporu nakompanja).



Przykiad zdjecialotniczego pozycji ufortyfikowanej.






