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Zamiast przedmowy.

.,b drugiej strony sgdze, ze pisma popularno-na-
ukowe, treSci ogdlnej, majg prawie takg sama doniosto$¢
dla postepu umiejetnosci, jak prace oryginalne".

K. Darwin (wyjatek z lista do H T. Huxley'a, z r. 1865.)

»Umiejetno$¢ nie polega na faktach, lecz na wnio-
skach wyprowadzonych z tych ostatnich®.
Claude Bernard.

Zazwyczaj upatrujemy doniosto$é kulturalng nauk
przyrodniczych w wielkich odkryciach na polu stosowa-
nej fizyki, technologii lub medycyny praktycznej. Lecz
korzys¢ ta jest nieznaczng w poréwnaniu z inng, a mia-
noMicie: z etyczng doniostosciag tych nauk. Gtlebokie
wczytanie si¢ av biblie natury, w jej wielkie i odwie-
czne prawa, podnosi nas i uszlachetnia, podporzadko5vuje
nasze osobiste sprawy interesom ogo6tu, jako jednostki
biologicznie wyzszej. A $réd spoteczenstw ucyAvilizo5va-
nych dopéty panowac¢ beda nizkie instynkta, wasnie
plemienne i religijne, dopoty istnie¢ bedzie obtuda, giet-
kos¢ sumienia i brak przekonan, dopoki wielkie prawdy
filozoficzne, jdynace z poznania przyrody, nie stang sie
duchowg wtasnoscia catego ogétu i nie wejda w jego
krew i kosci.



Karol Darwin

Prof. August Weismann Prof. T. H. Hiixley






| dzigjow danviiiizmii po Darwinie
(Ne”elizm, "Weismanizm, ITeo- lamarkizm).

Od czasu, gdy w roku 1859 Karol Darwin
oglosit swa teorye doboru naturalnego, dziwne
i roznorodne losy spotykatly jego nauke.

Wielkie i gtebokie poglady przyrodnicze cze-
sto tern sie odznaczajg, ze niedostatecznie na-
wet przygotowandBn um™stom wydajg sie naj-
zupetniej zrozumiate i proste, .jakkolwiek w rze-
czywistosci dla nalezytej ich oceny konieczng jest
rozlegta wiedza. Ogot nie umie czesto odroznié
naukowej teoryi, opartej na pozytywnych danych
od spekutacyi, stanowigcej czesto chorobliwy ptdd
zaglebiania sie w samego siebie*. Dlatego tez
uwaza sie nieraz za kompetentnego krydyka roz-
maitych uogoélnien naukowych, bez wzgledu na
stopien posiadanej wiedzy. To tez wiecej znaj-
dujemy sedziéw, z nieusprawiedliwiong zarozu-
miatodcig zabierajgcych glos we wszelkiej teoryi
spotecznej, anizeli w pewnej specyalnej kwestyi

Nushaum: Z zagadnien. \



ekonomicznej, zamknietej wylgcznie w granicach
faktéw. Zupetlnie to samo stosuje sie do teoryi
biologicznych. Do rozbioru jakiej$s ztozonej sprawy
z dziedziny anatomii mikroskopowej, lub embry-
ologii przystepujg zazwyczaj tylko osoby z grun-
townem fachowem przygotowaniem, ale ilez to tu-
dzi porywa sie n. p. na krytyke teoryi rozwoju,
opartej wszakze na Scistej wiedzy biologicznej,
bez ktorej teorya ta stanowczo nie moze by¢ ani
zrozumiana, ani oceniona!

Bo i ktdz, prosze, nie uwazat siebie za odpo-
wiedniego sedziego i krytyka teoryi Darwina, bada-
cza tak Scista, gteboka i rozlegly posiadajgcego
wiedze i tak ostroznego w wypowiadaniu zdan
stanowczych ?

W széstym i siodmym dziesiatku tat, kied}'
0 darwinizmie pisano bardzo wiele, kiedy teorya
wielkiego przyrodoznawcy byta czem$ nader mo-
dnem, naturatisci, lekarze, ekonomisci, duchowni,
literaci, fejletonisci i nawet reporterzy — wszyscy
uwazali sie za jednakowo dobrze przygotowanych
do oceny pogladéw wielkiego mysliciela angiel-
skiego i do robienia réznych zarzutéw jego teorii.
O ile wiec literatura, poswiecona nauce Darwina,
jest rozlegly, otyle jest ona r6znorodng ze wzgledu
na warto$¢ swag naukowa. Z posrod olbrzymiej
ilosci krytyk poswieconych darwinizmowi, niezna-
czna zaledwie cze$¢ zastuguje na miano prawdzi-
wych, nauko\\*ych jego rozbioréw, ktdére przyczy-
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nity sie rzeczywiscie do blizszego wyjasnienia
wielu stron nauki darwinistycznej, podczas gdy
wszystkie pozostate sg czczym balastem i stano-
wig smutne Swiadectwo plytkosci i naiwnosci
autorow.

Wyraz ,darwinizm* oznacza zazwyczaj dwa
rézne pojecia, a mianowicie: teorye powolnego
i stopniowego rozwoju S$wiata organicznego, od
postaci najnizszych do coraz wyzszych, oraz teo-
rye walki o byt i doboru naturalnego, jako czyn-
nikéw, ktdére ten rozwdj spowodowatly i wcigz go
jeszcze podtrzymujg. Co do pierwszej, to jakkot-
Vviek dopiero iJarwin ugruntowat jg na niewzru-
szonych i pewnych podstawach, to przed nim
juz niektérzy uczeni wypowiedzieli ze stanow-
czoscig poglad, ze gatunki sa zmienne i ze roz-
winety sie jedne z drugich. Pomijajagc niektérych
dawmiejszych m3licieli, zaznaczymy, ze Lamarck
w stynnej swej ,Filozofii Zoologii“ (1809), a na-
stepnie w roku 1815 we wstepie do ,Historyi na-
turalnej zwierzat bezkregowych” wypowiedziat
zdanie, ze wszystkie gatunki, nie wylgczajac nawet
czlow'ieka, pochodzg od innych, nizszych gatunkdéw.
Przyjmowat on prawo postepowego rozwoju. Po
nim znajdujemy caty szereg przyrodnikéw” i filo
zofow', bedacych obroficami teoryi rozwoju i do-
skonalenia si¢ $wiata organicznego. Wymienie
Geofiroy St. Hilaire’a (1795), dra Granta (1826),
dra Pheke (1851), ktory twierdzit, ze wszystkie
istoty organiczne powstaty z jednej formy pierwm-
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tnej, Herberta Spencera (w 1852 r., oraz w r.
1855) dowodzacego w swejPsychologii“ stopnio-
wego rozwoju kazdej wiladzy i zdolnosci umysto-
wej w szeregu istot organicznych, botanika fran-
cuskiego Naudina, dra Schaffhausena i innych.
Darwin atoli wszechstronnie i gruntownie teorye
przemiang gatunlcoéw przedstawit, datjej silng pod-
stawe i uctynit jg niewzruszong tezg naukowa,
opartszy ja na tysigcznych dowodach anatomicz-
nych, embryologicznych, flzyologicznych, geogra-
ficznych, geologicznych i pcdeontologicznych, ktére
z wszechstro7inoscig godng podziwu zestawit w swych
dzietach.

Wielka zastuga Darwina polega wszelako nie
tylko na tem, iz dowiddt on przemiany gatunkow,
lecz i na tem, iz wskazal przyczyny, przemiane
te wywotujgce, a jakkolwiek i tu miat kilku po-
przednikdw w dziejach wiedzy (Dr. W. C. Wells,
P. Matthew, Naudin, R. Wallace), byt jednak gtow-
nym i prawdziwym twoércg idei watki o byt i do-
boru naturalnego, jako najwazniejszych czynnikow
rozwoju organizmow.

Przystepujac wiec do rozhioru jakiej$ Kkry-
tyki darwinizmu, musimy naprzéd spyta¢, czy od-
nosi sie ona do teoryi przemiany gatunkow w ogole,
czy tez tylko do teoryi doboru naturalnego, jako
gtéwnej przyczyny owej przemiany. Ot6z obecnie
nie ma zadnego naturalisty, ktéry by jeszcze
przyjmowat statos¢ form zwierzecych i przypusz-
czal jednocze$nie, ze pomiedzy gatunkami nie



ma pokrewienstwa rodowego. Ci, co sie na te
wielkag poryu”ajg prawde, nie sg ludzmi nauki, nie
znajg kardynalnych zasad biologii, a prawdziwa
wiedza musi pozosta¢ w takim do nich stosunku,
w jakim pozostaje wzgledem ludzi, nie wierza-
cych n. p. w krazenie krwi lub istnienie komorki
organicznej!

Zupetnie rzecz inna, o ile rézni badacze
oceniajg doniostos¢ teorB doboru naturalnego,
jako najgtowniejszego cz\mnika ewolucyi jestestw
zyjacych. Niektdrz}* n. p. twierdza, ze idea do-
boru naturalnego nie moze wcale wyttémaczyé
roznorodno$ci $wiata organicznego i ustawicznego
jego rozwoju. Inni, nie odmawiajgc waznego zna-
czenia doborowi, sadzg tylko, ze on sam nie wy-
starcza do W34témaczenia wszelkich objawéw tego
rozwoju.

Jezeli wiec w szkicu niniejsz}” zamierzam
przedstawi¢ poglad na gtdwniejsze kierunki ,,dar-
winizmu* po Darwinie, to nie mam wecale na my-
§li kwestyi, czy istnieje statos¢ gatunkow lub nie,
gdyz co do tego nie ma dwodch zdan réznch.
Mam tylko na mysli teorye, dazace do wyttoma-
czenia prz’Vczyn zmienno$ci jestestw organiczn”’ch,
do wyjasnienia sprezyn rozwoju S$wiata ustro-
jowego.

Przedewszystkiem jednak przypomnimy czy-
telnikowi w krétkosci, na czem zasadza sie teorya
doboru naturalnego.



n istot zyjagcych widzimy dwa wielkie, wspot-
cze$nie dziatajgce praw arozwoju: dziedziczno$¢
i zboczenie. Znaczenie pierw’szego jest pow”szech-
nie znane: dzieci odziedziczajg znamiona rodzicow
swmich, i to nie tylko gatunkow’e, (lew ro-
dzi lwa, lipa—lipe), lecz i indywidualne,.wiadomo
bowiem, ze dzieci otrzymujg po rodzicach ich
rysy, postawe, charakter, zdolnosci, usposobienia
do pewnych chorob i t. d. Jednakze dzieci nie
sq nigdy bezwzglednie podobne do rodzicow; bar-
dzo czesto cechy indywidualne ulegaja u potom-
stw'a znacznym zmianom, a to mniejsze lub
wieksze zboczenie od typu rodzicielskiego jest tak
samo prawieni ogolnem, jak i dziedziczno$¢. Otdz,
jak wiadomo, hodowxy korzystajg czesto z pew'-
nych przypadkowych, dla cziowieka pozytecznych
zboczeh u istot udomowionych, Kkrzyzujg z sobg
osobniki opatrzone W najwyzszym stopniu danem
zboczeniem i w ten sposéb przelewajg je na ich
potomstwo, zpos$rod ktérego zndw® parza z soba
te osobniki, u ktdrych zboczenie najsilniej jest
w'yrazone. W taki sposéb hodowcy w'ytw'orzyli
n. p. rézne rasy bydfa i rozmaite odmiany roslin
uprawnych; nagromadzili tedy drogg t. z. doboru
sztucznego w swych tw'orach udomowionych ta-
kie cechy, jakie dla danego celu byly najodpo-
wiedniejsze ; tu szto im o owce z grubg welng,
tam o ow'ce z krétkiemi nogami, indziej o ptastwo
domowe szczeg6lnej jakiej$ odmiany it d. Tak
potworzyty sie setki ras zwierzecych i roslinnych.



Przez ciggle nagromadzanie sie. pewnych znamion,
rasy mogag po wielu pokoleniach bardzo znacznie
rozni¢ sie od siebie. Tak wiec nastepuje coraz
wieksze i silniejsze réznicowanie sie, rozbiezno$¢
cech (dywergencya), ktéra moze wreszcie wy-
tworzy¢ rasy tak dalece réznigce sie wzajemnie,
jak odmienne, pokrewne gatunki.

Wielkie znaczenie doboru sztucznego w ho-
dowli jest powszechnie znane. Dzieki niemu, ho-
dowcy przeksztatcili liczne swoje rasy, aczkol-
wiek czesto stosowali go zupetnie bezwiednie,
pielegnujgc n. p. ze szczeg6lnem upodobaniem te
osobniki, ktére z rdznych wzgledéw przedstawiaty
dla nich jaka$ korzy$¢ osobliwg. Yuatt, znako-
mity hodowca zwierzat domowych, powiada o do-
borze sztucznym, ze on pozwala nam nietylko
zmieni¢ cechy stada, ale przeksztatci¢ je do gruntu.
Jest to”czarodziejska rozczka, ktéra moze powo-
ta¢ do zycia kazdag posta¢, kazdy wz6r, jakiego
tylko zapragniemy. ,,Odpowiedni dobor zwierzat
do rozptodu, odznaczajgcych sie pewng szczeg6lng
wiasciwoscig, tak jest wazny dla hodowcow, ze
w niektorych okolicach utrzymuje sie w tym celu
fachowych ludzi. Tak n. p. w Saksonii, gdzie ho-
dowla owiec osiggneta nader wysoki stopien do-
skonatosci, fachowcy ogladaja kazde nowonaro-
dzone jagnie, Scisle badaja jego wotne i ogdlny
ksztatt ciala, wybierajagc do chowu najodpowied-
niejsze osobniki, ktére znacza w pewien sposob.
Gdy owo wybrane owce licza rok zycia, to



przed ostrzyzeniem znow poddaje sie je Scistej obser-
wacyi, a te, ktore majg welne najlepsza, z kolei by-
wajg znaczone itd., dopoki nie dosiegng dojrzatosci
piciowej. Z potomstwem tych najlepszch owiec
postepuje sie znowu tak samo i w ten sposob
otrzymuje sie wreszcie rase z nadzwyczajnie de-
likatng weing. Podobnie tez rozmaici lubownicy
golebi stosowali przez wiele lat dobér w hodowli
tych ostatnich, uwzgledniajac to diugos$¢ steréwek
(n. p. w rasie pawikéw), to wielko$¢ i zdolnosé
nadymania wola (n. p. u wolakéw) i t. p. Dobér
sztuczn} stosujg tez ogrodnicy przy uprawie réz-
nych drzew owocowych, warzyw i kwiatéw*.

W naturze, podobnie jak w hodowli, istnieje
takze dziedziczno$¢ i zboczenie, ale gdziez jest tu
sita, ktoraby wybierata do zycia pewne tylko oso-
bniki, odznaczajace sie jakiem$ zboczeniem? Co
zastepuje w naturze dobor sztuczny, ktérym posit-
kuje sie hodowca? Ot6z w przyr-edzie rodzi sie
zawsze wiecej istot, anizeli moze sie.- utrzymaé
przy zyciu w obec istniejacych warunkéw. Skut-
kiem tego pomiedzy tworami zywymi wywigzuje
sie zacieta walka o byt; najréznorodniejsze i naj-
bardziej odlegle od siebie gatunki ro$lin i zwie-
rzat znajduja sie w cigglej z sobg kolizyi, ulega-
jac réznym przejawom wspoOtzawodnictwa zycio-
wego. Jeszcze przed Darwinem, Malthus starat sie
uzasadni¢ teorye gloszaca, ze ilos¢ mieszkancow
danego kraju wzrasta w stosunku geometrycznym,
gdy tymczasem S$rodki zywmosci powiekszajg sie
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tylko w stosunku arytmetycznym, w skutek czego
musi nastgpi¢ walka o byt. Zasada Malthusa stu-
sznie zostata skrytykowana przez wielu ekono-
mistéw, albowiem cziowiek pozostajacy na pew-
nym stopniu kultury moze znacznie powiekszyé
produkcye $rodkéw odzywczych i odpowiednio
uregulowa¢ bilans ich przychodu i rozchodu. Ale
zasada ta stosuje sie w calej potedze do Swiata
organicznego na tonie przyrody, tu bowiem nie
ma ani sztucznego powiekszania Srodkow zyw-
nosci, ani roztropnego wstrzymywania sie od roz-
ptodu, tu kazdy gatunek dazy do tego, by roz-
mnozy¢ sie jak najliczniej, a kazdy osobnik — by
Obliczono, ze nawet naj-

zwierzeta, gdyby nie

iSkutek walki staczanej

esprzyjajagcymi warun-

m czasie tak b}' sie

prze¢ w danej okolicy

fele bardzo istot jest po-
Wotanych "ale stosunkowo nader mato
Tnoze sie przy niem utrzymaé, pozostajg zwyciez-
cami te tylko jednostki, ktére obdarzone sa pe-
wnemi, najkorzystniejszemi dla siebie zboczeniami,
jednostki, ktére w jakimkolwiek badZz kierunku
majag przewage nad innemi. Osobniki za$, ktére
obdarzone zostaty zboczeniami niesprzyjajacemi,
muszg uledz w walce i wygingé. Tak wiec zu-
petnie mechanicznie dziata w naturze dobo6r na-
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turalny, zachowujac przy zyciu osobniki majace
jakakolwiek badz przewage nad innymi; indywidua
te przelewajg swe znamiona na potomstwo
i w taki spos6b dane zboczenia coraz silniej sie
utrwalaja, coraz bardziej nagromadzajg, z czego
wynika ciggle roznicowanie sig, ciggta rozbieznos¢
cech i bezustanna przemiana form zyjgcych.

Oprocz gtébwnego czynnika ewolucyi —
doboru naturainego, Darwin przyjmuje jeszcze
pewne czynniki dodatkowe, n. p. bezposSredni
\W'ptyw warunkéw zewnetrznych na ustroje, dzia-
fajacy facznie z doborem naturalnym. Kwestye
doboru piciowego, ktéry dziata wedtug Darwina
niezaleznie od naturalnego, mozemy tu zupetnie
pomina¢. Poniewaz dobdr naturalny utrwala i roz-
wija te tylko wiasciwosci, ktére sa dla gatunkéw
pozyteczne ze wzgledu na ich otoczenie, wynika
wiec z tego, ze ustroje musza by¢ w calej swej
organizacyi przystosowane do warunkow otacza®
jacych, bo tylko te, ktére zdotaly sie przystosowac,
mogty sie osta¢ w walce o0 byt. Przystosowanie
jest wiec wedlug Darwina rezultatem dziatania
doboru. A ze istniejg mitiony najciekawszych
przystosowan u roélin i zwierat, tego dowiodty
liczne badania w dziedzinie biologii, zwlaszcza
z fat ostatnich.

Zobaczmy teraz, jakie zarzuty uczyniono
tej teoryi? Jeden z najpowaznigjszych, wygto-
szony przez Bronna, Brocca, a gtownie przez Nae-
gelego (Entstehung und Begriff der naturhistori-
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sehen Art. Monachium 1865) polega na tem, ze ist-
nieje wiele cech. ktore nie przijnoszcf,, przynajmniej
o ile wiemy, zaclneyo pozytku oryanizmowi, Kktore
wiec nie mogty byly powsta¢ przez dobér natu-
ralny. Bronn przytacza, jako przykiad, dtugosé
ogona i uszu u rozmaitych zajgcowatych i myszo-
w'atych, skomplikowane fatldy na szkliwie zebow
u wielu zwierzat ssagcych i mnéstwo innych wy-
padkéw analogicznjxh. Co sie tyczy roslin, to
przedmiot ten obszernie i szczegdtowo rozebrat
prof. Naegeli w wyZzej wymienionej rozprawie.
Uczony ten przyznaje, ze dobdr naturalny wiele
zdziatat, ale przytem kladzie nacisk i na to, ze
u roslin bardzo czesto rodziny rdznig sie pomie-
dz2\" sobg takiemi gtdwnie cechami, ktére maja,
zdaje sie, bardzo mate znaczenie dla pomysinego
rozwoju gatunku. Jako przyktad cech takich, stu-
zy¢ moga; uktad komorek w tkankach, potozenie
lisci na okoto osi, liczba czeSci kwiatowych,
potozenie zalgzkéw, posta¢ nasion, o ile nie przy-
nosi zadnego pozytku przy ich rozsiewaniu itp.
Karol Darwin w p&Zniejszych wydaniach
dzieta swego. ..O pov\'stawaniu gatunkéw* starat sie
odpowiedzie¢ na powyzsze zarzuty, ktdre sam na-
zwat bardzo powaznymi. Naprzdd, powiada uczony
angielski, powinnis$my' by¢ w ogéle bardzo ostro-
zni przy rozstrzyganiu pytania, jakie cechy sa obe-

b K. Darwin .O poAvstawaniu gatunkow”. \Yar-
szawa. Naktad Przeglagdu Tygodniowego 1885.
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cnie, lub byly dawniej korzystne dla gatunku. Co
do przypuszczalnej nieuzyteczno$ci rozmaitych
czesci organow, prawie zbyteczng bedzie uwaga,
ze nawet u najwyzszych i najlepiej znanych zwie-
rzat istnieje wiele organéw, tak wysoka i ztozong
posiadajacych budowe, ze niepodobna watpi¢ o ich
znaczeniu fizyologicznem, a jednak uzytku ich az
dotad wecale nie poznano, lub tez tylko bardzo
niedokladnie; o pozytku za$ niektdr3Bh dowie-
dziano sie dopiero niedawno. Tak n. p. jakze
dtugo fizyologowie nie mieli najmniejszego pojecia
0 znaczeniu $ledziony, a i dzi$ jeszcze jak niedo-
ktadnie znana nam jest rola zyciowa tego wiel-
kiego i tak zlozonego organu. Profesor Bronn
przytoczyt dlugo$¢ uszu i ogona, jako przykiad
réznic W budowie, nie przynoszacych zadnego
specyalnego pozytku. Ale, jak wykazaly pozniej-
sze poszukiwania dra Schobla, ucho zewnetrzne
myszy opatrzone jest obfitymi splotami ner-
wow, tak, iz bez wgtpienia stuzy jako organ do-
tyku ; dlugos¢ wiec uszu nie moze by¢, jak to
sie na poz6r wydaje, zupetnie bez znaczenia. Po-
dobnych przyktadéw mozna by przytoczy¢ bardzo
wiele z panstwa zwierzecego. To samo stosuje
sie tez do rodlin. Tak n. p. kwiaty storczykéw
{Orchidiaceae) przedstawiajg mndstwo ciekawych
1bardzo ztozonych urzadzen, ktdre przez dhugi
czas uwazane byly wprost za r6znice morfologi-
czne, nie spetniajgce zadnych funkcyi specyalnych.
Dzi$ atoli wiadomo, ze majg one niezmiernie wa-
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zne znaczenie przy zaptodnianiu kwiatéw przez po-
Srednictwo owadO6w i ze zapewne zostaty nabyte
droga doboru naturalnego. Roéwniez nie wiedziano
przez dlugi czas, czy jakakolwiek korzys¢
wyptywa z tak zwanej wieloksztattnosci roslin, tj.
istnienia dwéch Ilub trzech postaci danego ga-
tunku, odznaczajacych sie rozmaitg dlugoscia pre-
cikéw i stupka. Zdawato sig, ze jest to takze cecha
wylacznie morfologiczna, zadnego pozytku roslinom
nie przynoszaca. Tymczasem przeciwnie, pozniej-
sze poszukiwania wykryty, iz urzadzenia takie po-
magajg roslinom krzyzowac sig, co zn6w ze swej
strony w wysokim stopniu wzmacnia potomstwo.
Tak wiec i te cechy, jako korzystne dla gatunku,
mogly byly powsta¢ drogg doboru naturalnego.
Dalej, w odpowiedzi na powyzszy zarzut Nae-
gelego, Darwin kiadzie nacisk na tak zwane zja-
wisko wspoiczynnosci, czyli korelacyi organdw.
Biologia mianowicie uczy, iz r6zne organa i cze-
§ci ciata znajdujg sie w tak Scistym zwigzku fizy-
ologicznym, ze modyfikacya jednej czesci sprowa-
dza tez pewne, mniejsze lub wigksze, przemiany
w pozostatych. Objasni¢ to sobie mozna przez to,
ze skoro do pewnego narzadu zwieksza sie do-
ptyw pozywienia, inne tracg na tern i cierpia,
albo tez, ze pewna cze$é, powiekszajac sie
lub zmniejszajac, uciska inne, sasiednie lub
naodwrét pozwala im bardziej sie rozrosngé
i t. d Jak gleboka i tajemniczg bywa niekiedy ta
zalezno$¢, dowodzg takie zjawiska, jak n. p. zwig-
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zek ghluchot} z barwg oczu i skéry u niektorych
zwierzat, albo zwigzek koloru skor} z wra-
zliwoscig organizmu na pewne trucizny it p.
Z faktéw tych wynika, ze mozemy napotka¢ liczne
cechy morfologiczne u zwierzat i roélin, ktore
nie przynoszag same zadnej widocznej Kko-
rzy$ci osobnikom, rozwinety sie jednak wskutek
wspditcz}'nnosci fizyologicznej z innymi organami,
korzystnymi, powstatymi drogg doboru natural-
nego. Wreszcie, pewne cechy mogly tez po-
wstaé wprost w skutek dziatania u’ptywo\\' ze-
wnetrznych, niezaleznie od doboru naturalnego;
cechy te mogg by¢ oczywiscie najzupetniej pozba-
wione pozyteczno$ci: jako przyktad, przypomnijmy
sobie naro$le galasowe na lisciach, olbrzymiej nie-
raz wielkosci, wywotane, jako wiadomo, wprost
przez naklécie owadu.

Inny, przez Kkilku uczonych, zwlaszcza za$
przez Mivarta (On the genesis of species. Lon-
dyn— 1871) podniesiony zarzut przeciwko teoryi
doboru naturalnego jest nastepujagcy. Dobor ten
nie moze wyttbnmczy¢ poczatkowych sfadyéw pozy-
teczmjch oryanéw, albowiem kazdy narzad pozy-
teczny, gdy tylko zaczat wystepowac i byl jeszcze
bardzo stabo rozwiniety, nie mdgt najczesciej przy-
nosi¢ osobnikom zadnej jeszcze Kkorzysci. Jakze
objasni¢ n. p. podobieristwo barwy licznych zwie-
rzat do kolorytu miejscowosci, w ktérej zyja, lub
podobienstwo owadéw do przedmiotéw otaczaja-
cych, jako to: lisci, suchych gatezi, kwiatow itd..
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jesli przyjmiemy, ze stosunki te powstat}* droga
doboru naturalnego i jesli nie przypuscimy przy
tern z gory, ze znamiona te zrazu juz istniafy,
a dobor mogt je tylko wzmocni¢ i powiekszyé,
jako cech} korzystne dla osobnikéw ? Ale jest to
zarzut pozorny, albowiem zboczenia bywajg bar-
dzo r6znorodne, a osobniki, w matym chociazb}'
stopniu zbtizone barwa do przedmiotéw otaczaja-
cych, mogly osiagna¢ dta siebie pewng, jak-
kolwiek z poczatku bardzo nieznaczng korz}'é.
W bardzo wielu wypadkach nieznaczne juz mody-
fikacye dostarczy¢ mogg ochrony osobnikom. Dar-
win ma najzupetniejszg stuszno$¢, gdy powiada,
ze n. p. u owadoéw przesladowanych przez ptaki
i inne zwierzeta z silnie rozwinietym wzrokiem,
wszelkie stopniowanie w podobienstwie do oto-
czenia, zmniejszajace niebezpieczenstwo tatwego
dostrzezenia, sprzyja zachowaniu przy zyciu 0so-
bnikbw i rozmnazaniu sie ich. Mivart usitowat
na licznych pojedynczych przykfadach \“ykazaé
niedostatecznos¢ teoryi doboru naturatnego dia
wyjasnienia poczatkowych stadyéw wszelkich po-
zytecznych cech morfologicznych. Darwin za$ roz-
biera w dziele swem te zarzuty pojedyficze i z prze-
konywajacg sitg obata je jeden =za drugim. Tak
n. p. co do powstania gruczotéw mlecznych, tych
organéw' tak znamiennych i waznych dla catej
grupy zwierzat ssacych, Mirart zapytuje: czy
jest to zrozumiate, ze mtode jakiego$ zwierzecia zo-
stato kiedykotwiek uratow'ane od zagtady przez
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to, iz przypadkowo wyssato krople mato pozy-
wnego pltynu (takiem musiato by¢é poczatkowo
mleko) z przypadkowo rozro$nietego gruczotu
skérnego swej matki; a gdy nawet zdarzyto sie
to istotnie, jakiez zachodzi prawdopodobienstwo,
ze taka nieznaczna modyfikacya przeleje sie na
potomstwo i nazawsze utrwali? Ale oto, jak logi-
cznie Darwin zarzut ten zbija. Przedewszystkiem,
powiada on, kwestya postawiong tu zostata w spo-
sob nie wiasciwy. Wiekszos¢ ewolucyonistéw przy-
puszcza, ze ssawce pochodza od postaci, zblizo-
nej do zwierzat workowatych. Jesli tak jest rze-
czywiscie, to gruczoty mleczne rozwing¢ sie mu-
siaty naprzéd w worku (torbie). U ryby plawi-
konika {Hipiiocampus) miode wykluwajg sie i wy-
chowujg takze w podobnej torbie. Otéz, naturali-
sta amerykanski, Mr. Lockwood, sadzi na podsta-
wie swych spostrzezeh nad rozwojem miodych,
ze karmig sie one wydzielinami gruczotéw skor-
nych tej torby. Czyz wiec to nie mozliwe, pyta Dar-
win, ze miode najdawniejszych przodkow zwie-
rzat ssacych, zanim zastugiwaly jeszcze na te na-
zwe, zywily sie w sposob podobny? W takim za$
razie osobniki, wydzielajgce ptyn z jakichkol-
wiek badz wzgledow pozywniejszy, majgcy
wiasnosci  zblizone do mleka, mogly w ciggu
dtugiego czasu wychowaé wiekszg ilos¢ dobrze
odzywionego potomstwa, anizeli osobniki, wydzie-
lajace ptyn mniej pozywny. Tym sposobem gru-
czoly skdrne, odpowiadajagce mlecznym, udosko-
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nality sie, czyli staty zdolniejszymi do funkcyi.
Zgodnie za$ z zasadg specyalizacyi, majaca bardzo
szerokie zastosowanie, gruczolty skupione mogly
sie w niektérych punktach worka rozwing¢ wiecej,
anizeti w innych, a wtedy utworzyly one ziokati-
zowane gruczoty mleczne, ktére u wyzszych ssa-
kéw ulegaty stopniowemu rozwojowi

Tego rodzaju dowodéw, jak powyzszy, przy-
toczony dla przykladu, znajdujemy u Darwina
bardzo wiele, a wszystkie dostatecznie wykazuja,
ze zarzut, jakoby doboér naturalny nie mogt to-
maczy¢ poczatkowych stadyéw cech morfologicz-
n3Bh, jest stab™ i nie wytrzymuje krytyki.

To sg najwazniejsze zarzuty, jakie wybitniejsi
naturatisci stawiali jeszcze za zycia Darwina teo-
ryi doboru naturalnego. Przytoczylem je dla tego,
i azeb™ czytelnik ocenit, o ile nie nowymi i uwzgle-
dnion\®mi juz przez samego Darwina (w pOzniej-
szych wydaniach dzieta jego) bydy zarzuty, ktore
z kolei przedstawit Naegeli w dziele p. t. ,,Mecha-
nisch-physiologische Theorie der Abstammungslehre™
1884, stanowigcem nowg ere w dziejach darwi-
nizmu.

Naegeli rozpatruje nastepujace punkta, ktore,
ze wyraze sie jego stowami, ,,uniemozliwiajg przy-
jecie doboru naturalnego®.

h Po6Zniejsze badania Ui ege nbaura, Klaatscha
i innycli stwierdzity, ze gruczoty mleczne rozAvinely
sie w podobny spos6b ze skérnych.

Xusbaum : Z zagadnien. 2
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Co do o0go6lnej doniostosci idei doboru na-
turalnego, to ,nieokreslone dziatanie nieokreslonych
przyczyn oraz rozstrzyganie za pomocg doboru,
gdzie zbyt wiele pozostawiono przypadkowi (dem
Zufall)* — nie odpowiada, wedlug Naegelego
dzisiejszym naszym  pogladom przyrodniczym.
Dalej za$, teorya ta, ktérej zasadg jest zapytywa-
nie o korzys¢, osiagnieta w kazdym pojedyriczym
wypadku, pozostaje, powiada Naegeti, w sprzecz-
nosci z prawdziwem i Scistem badaniem przyro-
dniczem, ktére przedewszystkiem povyinno dazyé
do poznania przyczyn dziatajacych {causae efficien-
fes). Nie tylko Naegeli, ale i mnostwo innych na-
turalistdw i nie-naturalistéw' zarzucato Darwinowi,
ze wprowadza on do nauki pojecie przypadku
i celowosci {teleoloyii). Zarzut ten nie ma jednak
podstawy i moze by¢ podniesiony tylko przez
tych,, co nie zglebili nalezycie teoryi mysliciela
angielskiego. Jesli Darwin powiada, ze osobniki
rodzg sie niekiedy z pewnemi przypadkowemi
zboczeniami organizacyi, ktére mogg im w pew-
nym Kierunku przynies¢ korzys¢, to przez wy-
raz ,przypadkowe“ okresla on tylko nieznajo-
mos¢ blizszych przyczyn biologicznych, ktére wy-
wotaty to zboczenie. Pojecie przypadkowosci
w tym poszczegélnym szeregu zjawisk nie rozni
sie w niczem od takiegoz pojecia w ogéle. Trzeba

1) Kwestye te doskonale rozebrat prof. A. Wrzes-

niewski w artykule swym o Karohi Darwinie (,,Wszech-
Swiat“, rok 1882).
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najzupetniej pozbawionym wyksztatcenia przy-
rodniczego, by uwierzy¢, iz w naturze Ilub zyciu
cztowieka moze sie w ogole cokolwiekbadz stac
przypadkowo, to jest bez pewnych przyczyn, kto-
reby zjawisko to wywotaly. A nie pojmuje zaiste,
jak mozna oskarza¢ Karola Darwina o nadawanie
jakiejkolwiek badz wagi przypadkowi! Co za$ do
zdania Naegelego, ze Sciste badania przyrodni-
cze powinny’ dazy¢ tylko do wykrycia przyczyn
dziatajacych {causae effieientes), nie za$ celowych
(causae finales), to i ono w niczem absolutnie nie
sprzeciwia sie poglagdom Darwina, owszem, silnigj
jeszcze popiera ich doniosto$¢ i Scistos¢ naukowa.
Kto przypisuje darwinizmowi celowos$¢, ten bladzi
dlatego, ze nie odr6znia skutku od przyczyny. Nie
dlatego rodzg sie osobniki z pozytecznemi zbocze-
niami i nie dlatego prz*Toda dokon™wa miedzy niemi
W"ybory, ahij gatunki sie zmieniaty i doskonality,
lecz naodwrdt, przemiana i postep organizacyi
istnieje jako konieczny wynik tego, ze przy Z3iu
utrzyma¢ sie moga jednostki najskuteczniej sta-
czajagce walke ze wspétzawodnikami oraz z wa-
runkami bytu. A muszg jedne z nich byC lepiej
uposazone pod tym wzgledem niz inne, poniewaz
w skutek nieznanych nam blizej praw dziedzicz-
nosci, istoty organiczne ulegajg wcigz najrozmait-
szym zboczeniom w budowie i czynnosciach, ktére
dziataniem doboru moga sie utrwali¢. Tak wiec
przyczyny dziatajace najzupetniej bezwiednie, bez-
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celowo — wywotujg zjawiska, noszace pozorne
pietno celowosci.

Naegeli stara sie w inny jeszcze sposob wy-
kaza¢ bezzasadno$¢ teoryi doboru naturalnego.
Nalezy, powiada on, przyzna¢ raz na zawsze, ze
zjawiska w $wiecie organicznym odbywajg sie zu-
petnie tak samo, jak w nieorganiczym, a to
dlatego, ze te ostatnie poprzedzajg pierwsze i wa-
runkuja je. GdybySmy wiec zechcieli zastosowaé
zasade teoryi doboru naturalnego do przyrody
nieorganicznej, c6z moznaby powiedzie¢ o o
zijtku, jaki osiggajg formy tej ostatniej przez
przystosowanie sie-do innych objawow S$wiata
nieorganicznego lub ustrojowego ? Na szczescie,
powiada Naegeli, chemia i fizyka zajmujg sie
tylko poszukiwaniem przyczyn, a nikt nie stawia
tam hipotez spekulatywnych co do tego, jakie ko-
rzysci lub szkody przynosi posta¢ szesciokatna
ptatkowi $niegu, lub tez posta¢ kulista kropli
deszczu. Przyroda nieorganiczna, moéwi dalej krytyk,
jest uwazana przez Scistg wiedze, jako systemat
sit i ruchdw, pozostajgcych we wzajemnej réwno-
wadze, lub dazacych wcigz do tej ostatniej, jesli
tylko zostaje ona zakldcona. Przyroda ustrojowa
jest rowniez systematem sit i ruchéw, a zadaniem
wiedzy fizyologicznej winno by¢ przedewszyst-
kiem: wykrycie zaklécajacych rdwnowage przy-
czyn oraz wystepujagcych wskutek tego prze-
mian! Brzmi to rzeczywiscie na pozér bardzo
przykonywujaco. Ale tylko ng pozér. Dowcipne
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i stuszne niby zdanie znakomitego botanika, ze
skoro stosujemy zasade utylitaryzmu do istot zyja-
cych, to tern samem winniSmy jej szukaé
w Swiecie martw™m i pytaé, jaka lorzijs¢ przy-
nosi n. p. platkowi $niegu ksztatt jego, zdanie to,
powiadam, okazuje nadzwyczajng powierzchow-
nos¢, jesti tylko glebiej zastanowimy sie nad roz-
nica, zachodzaca pomiedzy ciatami organicznemi
a Swiatem mineralnym. Istota zZ\“jgca znajduje sie
w bezustannej zaleznosci od otoczenia swego; po-
szukuje pokarmu, odzywia sie, porusza, powiek-
sza swa objetos¢, wydziela, rozmnaza sie iumiera.
Nie mozemy sobie ani na chwile wyobrazi¢ zycia
bez cigglego wplywm wzajemnego istoty zywej na
otaczajgce warunki i tych ostatnich na nig. Wsku-
tek tego o zijciu kazdej istoty stanowig tysigczne
warunki, najbardziej zlozone. Poniewaz za$ istot
organicznych rodzi sie wiecej, niz wyzy¢ moze,
te, ktére tym ztozonym warunkom bytu mniej od-
powiadaja, \\ytrwaé nie moga i powracajg na tono
przyrody martwej. Pozostajace za$ prz} zyciu
twory przekazujg swe przymioty potomstwu, a to
rozmnazanie sie i odziedziczanie cech stanowi
wiasnosé jedynie tylko tworéw organizowanych.
Jakze wiec jest to mozliwe, aby mineraly, nie
walczace o byt, nie rozmnazajgce sie i nie dzie-
dziczace cech swoich, mogty nabywac¢ droga do-
boru pewne korzystne wiasnosci ? Owszem, przy-
pusémy tylko na chwile, ze owe ptatki spadaja-
cego $niegu walczg z sobg o pokarm i miejsce,
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ze wydajg potomstwo, ktore odziedzicza ich ce-
chy ; a jedli wtedy najczesciej pojawiaC sie bedg
postacie szesciokatne i jesli 07ie wi/pra tr szeregu
czasu wszelkie inne, bedziemy musieli przypuscic,,
ze taka wiasnie forma najbardziej odpowiada ich
warunkom byta i dlatego utrzymata sie w drodze
doboru naturalnego.

MoglibySmy nawet ze swej strony p6jsé¢ da-
lej i powiedzie¢, ze bezwiedna sita, niszczaca je-
dne, a zachowujgca inne twory przyrody, najle-
piej danym warunkom bytu odpowiadajace, wy-
stepuje- nieraz widocznie i w martwej nawet na-
turze. Karol du Frei w sposob wcale nie na-
ciggany stosuje idee walki o byt i doboru
do powstania systematu planetarnego. W cia-
giem dazeniu do réwnowagi, jedne S$wiaty, ma-
jace gorsze warunki bytu, tak ze \\'zgledu na ob-
jetos¢ swoja, gestos¢, jakotez ruchy i potozenie
we wszech$wiecie, ulegaty zniszczeniu i ustepo-
waly miejsca innym, lepiej niejako do zachowania
sie nadajacym.

Drugi zarzut, uczyniony przez Naegelego
teoryi doboru naturalnego, polega na tern, ze nie
mozna stosowa¢ wynikéw, dotyczacych sztucznego
tworzenia ras zwierzecych do kwestyi, powstawa-
nia odmian w naturze, co stanowi, jak wiadomo,
podstawe teoryi Darwina.

Najwazniejszag roznice upatruje tu Naegeli
ze wzgledu na zjawisko krzyzowania. Podczas
gdy spokrewnione rasy domowe, nawet pomimo
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wielkich r6znic w budowie, nader fatwo krzyzuja
sie wzajemnie, to odmiany w naturze okazujg czesto
wielkg trudnos¢ w mieszaniu sie, czyli krzyzowa-
niu. Otéz, te roznice co do tatwosci krzyzowania
sie ras lub odmian przypisa¢ nalezy, zdaniem na-
szem, temu, Ze pierwsze i drugie réznig sie dawno-
§cig swego powstania. Rasy sztuczne istnieja
stosunkowo bardzo niedawno (jako wytworzone
juz przez kulture ludzka), pokrewienstwo ich jest
przeto bardzo bliskie, statos¢, jaka osiggnety, mafa.
Odmiany naturalne sa bez poréwnania starsze,
dlatego tez wzajemne ich pokrewienstwo o wiele
stabsze (sg one bardziej odlegte od formy pierwo-
tnej), a stato$¢ osiggnety daleko wieksza.

Profesor Naegeli zaznacza dalej, ze rasy ro-
Znig sie od odmian naturaln”xh tern, iz zacho-
wujg czystos¢ krwi, t. j. gdy wytwarza sie pewna
posta¢ o0 szczeg6lnem jakiem$ zboczeniu, to nie
miesza sie z inng, cechy tej nieposiadajgca, albo-
wiem cztowiek przeszkadza krzyzowaniu, nato-
miast w naturze r6zne osobniki wcigz sie mie-
szaja z sobg, co utrudnia wyr6znicowanie si¢ no-
wych form o odmiennych, specyatnych cechach. Za-
rzut ten ma bez watpienia pewne znaczenie®), ale

b Doniosto$¢ tego zarzntu usitowatzmniejszy¢é mie-
dzy innemi G. Romanes (On physiological selection,
w Linnean Journal. 188(1), ])rzytaczajac fakta, ktére do-
wodzg, ze z wystapieniem pewnycii modyfikacyi u ustro-
jow- (u odmian) zjaw-ia sie jednoczes$nie bezjdodno$¢ przy
krzyzow-aniu postaci zmodyikoAvanych z pierwotnymi.
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zwazmy, z drugiej strony jak znaczng jest pod
innymi  wzgledami przewaga doboru naturalnego
nad sztucznym. Zwazmy, jak stabg i krétkotrwaty
jest dziatalno$¢ doboru sztucznego w poréwnaniu
z naturalnym. Cztowiek — powiada Darwin —
moze oddziatywac jedynie na cechy zewnetrzne
i widzialne; przyroda za$ oddziatywa¢ moze na
kazdy organ wewnetrny, na kazdy odcieri réznicy
w budowie, na caly mechanizm 2zycia; pole jej
dziatalnodci jest dlatego o wiele, ze tak powiemy,
szersze i siega glebiej. Czlowiek dobiera ce-
chy tylko dla swej wiasnej korzySci; przyroda
za$ dobiera to, co korzystne jest dla zycia samego
ustroju. Kazda wybrana przez nig iutrwalona ce-
cha znajduje zupelne zastosowanie, 0 czem zresztg
$wiadczy sam fakt doboru. Cziowiek rzadko tylko
zwraca specyalng i systematyczng uwage na
kazda ceche; jednakowym pokarmem — powiada
Darwin — zywi on rase krdtko i diugo-dziobego
gotebia; nie traktuje rozmaicie zwierzat o dtugich
nogach i w\'dluzonym grzbiecie; hoduje w je-
dnym i tym samym Kklimacie krotko i diugowel-
niste owce; nie pozwala najsilniejszym i najpiek-
niejszym samcom walczy¢ o posiadanie samic
(dobor piciowy). Cziowiek rozpoczyna czesto do-
b6r od nawpot potwornej formy lub przynajmniej
nie zmienionymi. Taka cze$Sciowa bezptodnos$¢ A\'zgledem
postaci pierwotnej wyste]>uje przez wspoétczyniios¢ z in-
nemi nowonabytemi zboczeniami i przeszkadza zatarciu

sie tycli ostatnich j)rzez krzyzowanie ze szczepem pierwot-
nym fjest to t. z. dot)or fizylogiczny).
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od takiej postaci, ktéra rzuca mu sie w oczy,
lub tez wyraznie jest korzystng dla niego. W przy-
rodzie za$ najdrobniejsze roznice w budowie lub
konstytucyi moga przechyli¢ szale w doktadnie
zrbwnowazonej walce o byt i tym sposobem sie
utrzymac. Przytem — powiada wreszcie Darwin —
pragnienia i usitowania ludzkie sg tak ulotne, zy-
cie tak krétkie! Jakze wiec stabe muszg by¢ re-
zultaty ludzkiej pracy, jesli poréwnamy je z praca
natury, dzialajacej w ciggu olbrzymio dtugich epok
geologicznych. Czy wobec tego podobna twier-
dzi¢, ze dziatanie doboru naturalnego ma mniejsze
znaczenie, anizeli sztucznego? Przeciwnie, jesli na-
wet pod pewn}mii wzgledami (o jakich moéwi prof.
Naegeli) dobér sztuczny skuteczniej dziata ocPma-
turalnego, to z wielu innych ten ostatni przewyzsza
nieskoriczong swojg potega sztuczny, a powstawa-
nie odmian naturalnych tern snadniej objasni¢
sobie mozna przez analogie do powstawania ras
domowych drogg doboru sztucznego.

Dwa inne zarzuty Naegelego mozna stres-
ci¢ w sposob nastepujacy. Zboczenia pozyteczne
mogg wtedy dopiero postuzy¢ do pokonania wsp6t-
zawodnikéw, gdy osiggnety wysoki stopien roz-
woju i gdy wystepuja u licznych osobnikéw. Po-
niewaz za$ z poczatku sg one w diugim szeregu
pokoleA bardzo nieznaczne, a wedilug teoryi do-
boru naturalnego wystepuja u matej ilosci oso-
bnikow — pokonywanie przeto wspdtzawodnikow,
a tem samem i dobdr form najodpowiedniejszych
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jest wtedy prawie niemozliwy. Jak czytelnik zape-
wne dostrzega, zarzut powyzszy nie jest bynaj-
mniej nowy; jest to wiasciwie ta sama tru-
dno$¢, jaka zaznacz}'! Mivart, a mianowicie, iz
dobor naturalny nie jest w stanie wyttdmaczy¢ jm-
czatliowych stadydéw cech korzystnych. Poniewaz
poprzednio juz przytoczytem niektére argumenta
Darwina, zbijajgce zarzuty Mivarta, nad kw'estyg
ta dluzej sie nie zatrzymam. Do tej samej kate-
goryi nie nowych a czesto przez przeciwnikdw
darwinizmu podnoszonych zarzutdw,:nalezy ostatni
z najwazniejszych dowodow, nad jakiemi rozwodzi
sie Naegeli.

A mianowicie, dlaczego pyta on, istnieje tak
wiele statych cech morfologicznych, ktére nie
przynoszg jednak zadnego pozytku posiadaczom?
| te kwestye rozebralismy takze \\'yzej, wyka-
zujac, iz zarzut ten tylko na pozér wydaje sie
groznym, w rzeczywistosci za$ nie nastrecza
w'cale zbyt wielkiej trudnosci teoryi doboru natu-
ralnego. Co prawda, niepodobna rzeczywiscie przy-
pusci¢, aby wszelka bez wyjatku cecha morfo-
logiczna przynosita jakas korzy$¢é organizmowi;
ze istnieje mnostwo cech, obojetnych pod wzgle-
dem fizyologicznym, na to zgodzi sie¢ kazdy na-
turalista. Dlatego tez musimy przyjac, ze przy-
najmniej niektére z cech tych powstaly nie-
zaleznie od doboru naturalnego. W takim za$
razie przyjdziemy do wniosku, ze jakkol-
wiek dobor objasnia nam bardzo wiele zagadnien
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morfologicznych, to jednak nie wystarcza do wy-
ttdmaczenia wszelkich bez wyjatku objawow
przemiany form organicznych. Zestawiajgc wszyst-
kie powyzsze zarzuty Naegelego oraz poprzedni-
koéw, dochodzimy do wniosku, ze zaden z nich
nie obala teoryi doboru naturalnego, ale z drugiej
strony musimy zgodzi¢ sie na to, iz sg zja-
wiska, ktorych dotad teorya ta nie tlémaczy,
ze zatem dobor nie moze byé uwazany za je-
dyng i wylaczng przyczyne przemiany i rozwoju
rodoweyo istot organizowanych. Przyznajagc tedy
najzupetniej wielka doniosto$¢ i wazng role do-
borowi naturalnemu, niemniej przeto mamy prawo
domaga¢ sie poznania nowych, innych jeszcze
czynnikow naturalnych, ktére wraz z doborem
dziataja. Profesor Naegeli, odrzucajacy, jak wiemy,
catkowicie wptyw doboru naturatnego, stawia na
jego miejscu wiasng sw'g teorye, ktéra, jego zda-
niem, ma ttémaczyé ewolucye ustrojow.



Prof. Naegeli nadaje swej teoryi rozwoju
miano mechaniczno-fizyologiczej. Dziwi sie on
wogole, ze pytanie, tak czysto fizyologicznej natury,
jak kwestya powstawania gatunkéw, byto dotad
trakto\\ane przez nie-fizyologéw. ,,0d pohorasta
lat — powiada Naegeli — przed oczami fizyolo-
géw rozgrywa sie dziwna scena. Najtrudniejsze
zadanie wiasnej ich nauki bylo ze wzrastajacag za-
biegtiwoscig i znaczng stratg czasu opracowywane
w potoku pism przez nie-fizyologow...

Zoologowie, anatomowie, antropologowie, bo-
tanicy, paleontologowie czuli sie powotani do zajmo-
wania sie naukg o powstawaniu gatunkéw, a byto
to w pewnym stopniu pozyteczne tylko o tyle,
o ile odpowiednia nauka odnosita ztad niejakg ko-
rzys¢ ze wzgledu na wilasng treS¢ swojg. Ponie-
waz jednak to zajecie nie ograniczato si¢ na wia-
snym horyzoncie kazdej nauki, lecz wkraczato
w inne dziedziny, wymagato przejrzenia i 0S3-
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dzenia catosci, przeto do pozytecznego przylaczyto
sie wiele zbytecznego i blednego.”

Stangwszy na gruncie tizyologicznym, prof.
Naegeli pragnie objasni¢ zjawisko przemiany ga-
tunkdw i rozwoju istot organicznych molekularno
fizyologicznemi wiasciwosciami protoplazmy. W bu-
dowie molekularnej i sitach miedzyczgsteczkowych
zarodzi widzi on wewnetrzny czynnik, spro-
wadzajacy najgtebsze przemiany biologiczne. Dar-
win, jak wiadomo, upatruje czynniki kierujace roz-
wojem i przemianami $wiata organicznego w si-
fach, dziatajach gtownie zewnatrz samego orga-
nizmu: w walce tego ostatniego z \\arunkami
zewnetrznymi, ze wspétzawodnikami oraz w do-
brze, zachowujacym jednostki najlepiej uposazone.
W pogladach zatem Darwina widocznym jest
pierwiastek mechaniczny {Mechanisch-causale Ur-
sachen — E. Haekla), ukryty, ze tak powiemy,
gtownie w warunkach istniejagcych po za obrebem
wiasciwosci fizyologicznych organizmu. Natomiast
wedlug Naegelego Iconiecznos¢ przemiany i roz-
woju osobnikow tkwi w samej protoplazmie, uwa-
runkowana wiasciwosciami molekularnej budowy
tej ostatniej. Jednem stowem Naegeli przypuszcza
istnienie t. z. prrycrun wewnetrznych, wywotuja-
cych zjawiska przemiany irozwoju, a w wiekszym
lub mniejszym stopniu niezaleznych od czynni-
koéw zewnetrznych.

Idea owych przyczyn wewnetrznych nie
byta zupelnie nowg. Jeszcze w roku 1865 tenze
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Naegeli  oglosit t. z. ,tedrye doskonalenia sie“
(VervoHkommnungstheorie), wedtug ktdrej prze-
miany indywidualne nie powstajg w sposéb nie-
okreslony, nie odbywajg sie we wszelkich kierun-
kach réwnomiernie, lecz idg pewnym, Scisle okre-
Slonym torem, wiasciwym samemu organizmowi
(bestimmte Orientirung); proces przemiany odbywa
sie wedtug okreslonego planu rozwoju ,pod prze-
wodnictwem wrodzonego organizmowi dgzenia do
doskonalenia sie“. W rzeczywistosci jednak takie
blizej nie sformutowane i glebiej nie. uzasadnione
wyrazenia, jak ,tendencya do doskonalenia sie*
lub ,teorya doskonalenia sie*, sg tylko igraszkg
stéw; jest to tylko przeniesienie tak czesto nie-
gdy$ naduzywanego pojecia ,sity zyciowej“ z zy-
cia osobniczego na rodowe. Procz Naegelego
i inni tez naturalisci, jak botanik Aslcenazu “) oraz
4. Braun®), przyjmowali ,sity wewnetrzne® dla
wyjasnienia zjawisk przemiany gatunkéw. W osta-
tniej pracy swojej prof. Naegeli, wychodzac pono-
wmie z zasady sit wewnetrznych, Kierujgcych roz-
wojem organizméw, stara sie blizej okreslié¢, na
czem te silty polegaja, a za punkt wyjscia teoryi
swojej bierze budowe czasteczkowg protoplazmy.

h C. Naegeli, Entstehung und Begriff d. naturhi-
estorischen Art. Miinchen. 1865.

Askenasy, Beitrdge zu der Darwin’schen Lehre.
Leipzig 1872.

A. Braun, Ueher die Bedeutung der Entwicklung
in d. Naturgesch. Berlin. 1872.
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Nietylko badania fizyologiczne, lecz ifizyczne,
dawno juz wywotaty w umysle ludzkim potrzebe
wytworzenia sobie pewnego pojecia o najdelikat-
niejszej, niedostepnej zmystom, budowie materyi;
tylko bowiem w takim razie mozemy mie¢ bar-
dziej okreslone i glebiej siegajace pojecia o zja-
wiskach naturalnych.

Chemicy przypuszczaja istnienie atomoéw czyli
niedzialek, najmniejszych, niepodzielnych juz cze-
§ci  materyi, do ktdrych przywigzane sg sity
chemiczne. Wyobrazamy tez sobie, ze wszelkie
chemiczne wiasnosci pierwiastkéw, n. p. wodoru
lub wegla, istniejg w atomach tych ciat. Dalej zas,
na zasadzie pewnych zjawisk chemicznych, przy-
puszczamy, ze dwa lub wiecej atomoéw wstepuje
z sobg w SciSlejszy zwigzek wzajemny, tworzac
t. z. czasteczki czyli molekuly. Czasteczki materyi
stanowig szranki podziatu fizycznego, atomy za$ —
granice rozkladu chemicznego. Zwigzki chemiczne
roznych pierwiastkdw skladajg sie z czastek, utwo-
rzonych z dwdch, lub wiekszej ilosci atoméw
roznorodnych. Czasteczka jest zatem najmniejsza,
jaka tylko wyobrazi¢ sobie mozemy, masg zwigzku
chemicznego; jesli bowiem czasteczka dalej je-
szcze bedzie dzielong, natura chemiczna ztozonego
ciata ulegnie zmianie, zwiazek réznorodnych atoméw'
rozpadnie sie. Tak n. p. czasteczka wody sktada
sie z dwdch atoméw” w'odoru i jednego tlenu,
czasteczka kw'asu siarczanego z dwoéch atoméw
Wodoru, jednego siarki oraz czterech atoméw
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tlenu. O wiele bardziej ziozony skiad posiadaja
ciala organiczne, wytworzone przez ustroje
zwierzece i roslinne; zawierajg one wegiel, wodor
i tlen, a najwazniejsze ze wszystkich zwigzkow
organicznych, t. z. substancye biatkowate, zawie-
rajg nadto azot, siarke i niektdre inne pierwiastki,
przyczem czasteczki ich skladajg sie z ogromnej
ilosci atomow.

Z takich to ztozonych czasteczek wieloatomo-
wych utworzona jest zarédz czyli protoplazma, sta-
nowiaca podscietsko zycia. Molekularng budowa ciat
ttdmaczy nam bardzo wiele zjawisk fizycznych. Przy
powstawaniu Kkrysztatdw, czasteczki danego ciata
grupuja sie, uktadajg w pewnym statym i okre-
Slonym stosunku; przy przechodzeniu ciata ze
stanu statego w pltynny lub lotny, czasteczki od-
dalajg sie wzajemnie it p.

Jesli jednak dla zrozumienia zjawisk che-
miczno-fizycznych wystarcza mniej lub wiecej
teorya atomistyczno molekularna, to dla wyttéma-
czenia pewnych objawéw zyciowych nalezy ko-
niecznie uciec sie do hipotezy o istnieniu niejako
wyzszych, bardziej skomplikowanych jednostek
materyi, a mianowicie czastek orffcmizoicani/ch,
niewidzialnych jeszcze nawet przy najsilniejszych
powiekszeniach mikroskopowych. Podobnie jak
czasteczki fizyczne (molekuly) stanowia skupienia
atoméw, zwigzanych z sobg sitami miedzyatomo-
wemi, tak zndéw owe czastki organizowane, czyli
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t. z. micelle (Naegeli) sg zbiorami czasteczek fi-
zycznych, skupionych razem i trzymajacych sie
pospotu przez dziatanie sit miedzyczasteczkowych.
Podobnie jak cechy chemiczne ciat uwarun-
kowane sg wiasnosciami atoméw, jak wihasciwosci
fizyczne zalezg od ugrupowania czasteczek, czyli
molekut, ciato skiadajacych, tak tez wiekszos¢ obja-
\Wow zyciowych sprowadzi¢ sie daje do natury
i ugrupowania jednostek organizowanych, skfada-
jacych protoptazme, t. j. micelléw.

Naegeli byt pierwszym, ktéry w r. 1862 stwo-
rzyt teorye micellarng. Teorya ta, wedlug niego,
ttdbmaczy¢ ma szereg nadzwyczaj charakterysty-
cznych i ciekawych wiasciwosci ciat organizo-
wanych roélinnych, jak ziarn krochmalu, bton ko-
morkowych oraz krystaloidow. ,,Substancye orga-
nizowane — powiada Naegeli — skladajg sie
z krystalicznych (krystatlinisch), podwdjnie famig-
c\Th Swiatto czastek (= micelle), lezacych obok
siebie luzno, lecz w Scisle okreSlonym stosunku
wzajemnym. W stanie wilgotnym, wskutek prze-
\V'azajgcej sily przyciggania kazdej czastki (mi-
celli), sa one otoczone warstewkami wody,
w stanie suchym za$ micelle stykajg sie z sobg
bezposrednio®“. Wiekszy tub mniejszy stan wilgoci
ciat organizowanych zalezy od tego, czy micelle
otoczone sa grubsza, czy ciensza warstewka wody.

# Botanische Mittheilungen w ,,Bitzungsberichte d.
Kgl. l)ayr. Akademie der Wiss* 1862. — -) 1 c.

Xush.4um: Z zagadnien. 3
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W r. 1865 prof. J. v. Sachs \v stynnej swej
»Fizyologii doswiadczalnej* zwrécit uwage na to,
ze i protoplazma, najwazniejsza cze$¢ skladowa
ciat roslinnych i zwierzecych, jest substancyg or-
ganizowang w takiem znaczeniu, jak to przyjat
pierwotnie Naegeli dla krochmalu lub blon ko-
morkowych, czyli, ze sklada sie z micelléw.

Profesor T. W. Eiigelmann w swojej ,,Fizy-
ologii ruchoéw protoplazmy i ruclibw migawko-
wych®, stanowigcej czes¢ znakomitego podrecznika
fizyologii prof. Hermana®), dochodzi do wnio-
sku, ze w'szelkie zjawiska, dotyczace ruchéw pro-
toplazmy, dowodzg istnienia pewnych niewidzial-
nych czastek organizowanych, jak to przyj-
muja Naegeli i Sachs. Wiadomo, powiada Engel-
mann, ze kazda, najmniejsza chociazby czes¢
wszelkiej zarodzi kurczliwej posiada zdolno$¢ do
ruchow samodzielnych — automatycznych lub tez
wywotanych przez podraznienie. Stad najblizszy
i, wedle jego zdania, najnaturalniejszy wniosek,
iz protoplazma stanowi agregat bardzo matych
elementéw morfologicznych, kurczliwych oraz wra-
zliwych na podraznienia, i ze wszelkie ruchy za-
rodzi uwazaé nalezy za rezultat ,zmiany po-
staci“ tych elementdw najmniejszych. Elemen-
ty te, niewidzialne pod mikroskopem, nazywa
Engelmann inotagmami {Pfeffer nazywa je —
iagmami). Co sie tyczy ksztaltu tych malenkich

1) Handbuch der Physiologie. Heraiisg. von Dr. L.
Herman T. I. 1879.
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agregatéw czasteczek fizycznj*ch, to wedlug En-
gelmanna, w stanie najwiekszego pobudzenia majg
one posta¢ kulista, lub przynajmniej do kuli zbli-
zong, w stanie za$ spokoju — wydtuzong, a nawet
wioknista.

Uczony ten, opierajac sie na wielu faktach,
dochodzi dalej do wniosku, ze inotagmy zacho-
wuja sie pod wzgledem optycznym jak krysztaty
jednoosiowe, podwojnie tamigce Swiatto.

Widzimy zatem, ze caty szereg badaczy, bo-
tanikdéw i zoologéw, przypisuje protoplazmie, do-
tad uwazanej za cialo jednorodne, pewng organi-
zacye. Czy nazwiemy owe elementy organizowane
zarodzi inotagmami, czy tez tagmami, micellami
albo jednostkami fizyologicznemi (Herbert Spencer),
w kazdym razie dojdziemy do jednego ogdlnego,
przez wszystkich przyjmowanego wniosku, iz za-
rodz skiada sie z pewnych jednostek, ktére sta-
nowig agregaty melekut fizycznych i warunkujg
jej wiasciwosci biologiczne.

Dodamy, ze w ostatnich latach coraz bar-
dziej utrwala sie w nauce przekonanie o istnieniu
organizowanych czastek protoplazmy, od ktorych
zalezg zyciowe wiasciwosci tej ostatniej: Tak np.
Oslcar Hertwig w dziele p. t. ,Zelle und Ge-
webe* (1893) oswiadcza sie jako zwolennik po-
gladu Naegetego; nazywa micelle ,,idioblastami*
i powiada o nich, ze sg one najmniejszemi orga-
nizowanemi czastkami materyi, na ktdre idiopla-
zma daje sie roztozy¢ i ktdére, zawarte w niegj
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w wielkiej ilosci, przedstawiajg znaczng rdzno-
rodnosé“. ,Stosownie do roznej ich natury ma-
teryalnej, sg one podscieliskiem licznych wiasnosci
ustroju, a przez dziatanie bezposrednie oraz przez
rozmaicie skojarzone wspétdziatania wywotuja nie-
zliczone znamiona ustrojow, tak morfologiczne,
jako tez fizyologiczne*. Ten poglad na budowe
protoplazmy jest wynikiem teoretycznych rozwa-
zan biologéw spotczesnych. A zastuguje na zazna-
czenie, ze niektorzy nowsi badacze usitowali tez
i na drodze doswiadczalnej wykazac¢ istnienie
owych najprostszych, organizow'anych sktadnikéw
zarodzi, czyli ustrojow' ,.elementarnych®, np. Alt-
mann autor tz. teoryi granularnej (w dziele pt. ,,Die
Pdementarorganismen und ihre Beziehungen zu
den Zellen* 1890), jakkolwiek dotychczas usito-
w'ania te nie zostalty uwienczone zadowalniajgcym
skutkiem #).

Ot6z, wychodzac z teoryi micellarnej, Nae-
geli stara sie oprzeé na niej poglady swe, doty-
czace przemiany gatunkow™ i w ogole rozwoju
istot organicznych.

Poréwnywanie roznych ustrojow utrudnione
jest nie tylko przez niedostateczng naszg znajo-
mos$¢ ich objawéw zyciowych, lecz i przez
to takze, ze réznorodnym organizacyom brak
miary wspélnej, ktéraby stanowita o ich w'artosci,

) P. N. Xusbaum. Z nowszych kieiunkéw l)adan
biologicznych, Muzenm 18h4. T.wow.
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a tem samem o wihasciwej ich rdznicy. Mozemy
np. rozrozni¢ zwierze ssace, ptaka, rybe i owada
na tej tylko podstawie, iz u jednego z tych two-
row istnieje ta cecha, u innego inna, ale nigdzie
nie mozem\™ przedstawié roznicy ilosciowej i wyra-
zi¢ w ten sposob wielkosci wihasciwej, Scistej. Stad
tez wszelkie systematyczne WS3'rOznianie i okre-
Slanie jest mniej lub wiecej dowolne, a wszel-
kie wnioski, jakie mozna stad wysnu¢ dla teoryi
rodowych, sg hypotetyczne.

Istnieje atoli jeden stan, w ktérym wszy stkie
organizmy zredukowane sg do jednakowej mniej
wiecej postaci i budow3 Jest to mianowicie naj-
pierwsze, jednokomoérkowe jeszcze stadyum roz-
woju, stadyum jaja, w ktérem wszystkie rosliny
i zwierzeta sg do siebie najbardziej podobne. Ko-
morki jajowe posiadajg jednak pewne cech za-
sadnicze, podobnie jak organizm rozwiniety. Jako.
komérki jajowe, organiznty roznig sie od siebie
pewnemi, ukrytemi wprawdzie, wilasciwosciami
nie mniej, anizeli formy dojrzate. W jajku kurzem
gatunek jest rownie ustalony, jak w kurze, a jajko
to rézni sie tak od rybiego, jak kura od rybw
Jesli z pozoru wydaje nam sie inaczej, to po-
chodzi to tylko stad, ze W jajku owe cechy
sg utajone. Gdyb™ jajko kurze nie zawierato
catej istoty gatunku, w takim razie nie za-
wsze rozwijato b3’ sie z niego kurcze. W jaju
spoczBvajag w'szelkie wiasciwosci stanu dojrza-
fego, jak powiada Naegeli, potencyalnie. Wda-



Sciwosci te sa w niem jak gdyby w stanie
napiecia, w stanie energii potencyalnej, ktora prze-
istaczajac sie w kinetyczng, nadaje pewien okre-
Slony kierunek procesowi rozwoju, podtrzymywa-
nemu przez pokarm i przemiane materyi.

W taki wiec sposéb w zarodzi elementéw
rozrodczych istniejg zawigzki (Anlagen) wszelkich
wiasciwosci organizmu; protoplazma ta jest pod-
Scieliskiem zaczatkdw dziedzicznych (Trager der
erblichen Anlagen). Naegeli naz3va ja idioplazma,
dla odr6znienia od protoplazmy pozbawionej tVch
wiasnosci.

Wszelka widoczna cecha organiczna istnieje
w stanie zaczatkowym w idioplazmie; dlatego tez
tijle jest gatunkdéw idioplazmg, ile kombinacgi
znamion organiczngch, czyli, ile réznorodn”Th po-
staci ustrojow. Kazd}' osobnik powstaje z nieco
odmiennej idioplazmy, a w jednym i tym samym
osobniku kazd}- narzad lub tez czes¢ narzadu
zawdziecza swoje pochodzenie szczeg6lnemu sta-
nowi idioplazm™ Idioplazrna, w pewnymi przynaj-
mniej okresie rozwoju organizmu rozmieszczona
we wszystkich jego cze$ciach, posiada w kazdym
punkcie ciata nieco odmienne w#asnosci, po-
wodujgc tu powstanie n. p. tkanki nerwowej, tam
mie$niowej, owdzie Kostnej.

W idioplazmie istniejg nietylko zaczatki go-
towe, zdolne kazdej chwili do swej roli, lecz
takze niewyksztatcone, powstajgce, lub tez zani-
kajagce. Pewien zaczatek moze sie¢ stale ostabiaé
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w ciagu szeregu pokolen, lub tez na odwrdt,
wcigz wzmacnia¢ i wreszcie uwidoczni¢. Wia-
Sciwosci idioplazmy uwarunkowane sa moleku-
larng jej budowg. Szczeg6lniej waznem jest tu
ugrupowanie wzajemne micelléw wraz ze szczeg6t-
nemi, wywotanemi przez to ruchami i sitami. Praw-
dopodobnie znaczniejszemu zréznicowaniu mor-
fologicznemu i wiekszemu podziatowi pracy w sta-
nie dorostym odpowiada tez bardziej zlozone
ugrupowanie micelow, gdy tymczasem organizmy
najnizsze, przedstawiajgce przez cale zycie nie-
zroznicowane brytki protoplazmy, posiadajg idio-
plazme stabo rozwinieta, o prostej bardzo budowie.
By obrazowo poglady swe przedstawié, Naegeli
poréwnywa idioplazme nizszych organizméw, ma-
jaca uproszczong budowe, do armii bez karnosci,
w nieporzadku i nietadzie wyruszajagcej na wojne,
idioplazme za$ o budowie ztozonej — do armii
prawidtowej, gdzie wszelkie oddziaty trzymajg
sie jednego planu, a kazdy zotnierz pozostaje
v okreslonym stosunku do reszty wojska i do
catej armi; kazdy zolnierz wyobraza nam miceke,
pozostajgcg w pewnym stosunku do innych sg-
siednich (wskutek sit przyciggajacych i odpy-
chajacych).

Idioplazma zarodka jest w taki sposéb jakby
mikrokosmicznem odtworzeniem makrokosmicznego
osobnika; podobnie jak ten ostatni zbudowany
jest z organdéw, tkanek i komorek, tak tez idio-
plazma sklada sie z gromad micelléw, ktére taczac
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sie w wyzsze jednostki réznych szeregéw, przed-
stawiajg zaczatki owych komorek, tkanek i narzga-
déw ustroju.

Niejednakowy Kksztalt, wielko$¢ oraz od-
mienne utozenie micelléw idioptazmy moga wy-
tworzy¢ bardzo wybitne kombinacye sit dziatajac>'ch,
a tern samem liczne réznice w uwarunkowanych
temi ostatniemi procesach fizyologicznych, ktore
stanowig 0 réznicach we wzroscie, organizacyi,
postaci  zewnetrzenej i czynnosciach réznych
ustrojéw. Ta roznorodnos¢ w konstytucyi idiopta-
zmy staje sie jeszcze nieskonczenie wiekszg
przez to, iz kazda micella moze mie¢ rozne wia-
snosci chemiczne. Jednem stowem, wediug Nae-
gelego, wszelkie cechy organizmu sg tylko wywo-
fane wiasnosciami idioptazmy, ktére ze swej strony
stanowig tylko skutek jej iifeumetrznej micellarnej
hlidowlI.

Jakiez jest rozmieszczenie idioptazmy we-
wnatrz ustroju? Idioplazma, jak wiem\’, jest to
cze$¢ zarodzi, zdolna do przenoszenia cech. dzie-
dzicznych, stanowigca ich podscielisko materncdnc,
a wskutek swej budowy i sit w niej dzialajg-
cych, dijnamiczne Zrodto tychze cech. Dlatego tez
przedewszystkiem idioplazma miesci¢ sie musi
w elementach rozrodczych: jajku i ciatku na-
siennem, w ktérych zawarta jest in potenfia cala
organizacya zwierzecia. Nie wynika jednak z tego,
aby cata protoplazma jajka i ciatka nasiennego stano-
wita idioplazme. Przeciw’nie, Naegeli twierdzi, ze
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wecale tak nie jest i rozumuje w sposéb nastepu-
jacy. Zaptodnionemu i zdolnemu do rozwoju jaju
matka dostarcza zwykle sto lub tysigc razy wie-
cej substancyi protoplazmatycznych, anizeli ojciec.
Gdyby zatem cala itoS¢ zarodzi jaja i ciatka na-
siennego zdolna byla do przenoszenia cech dzie-
dzicznych, elementu macierzystego bytoby bez po-
rébwnania wiecej, anizeli ojcowskiego i dziecko
odziedziczatoby znacznie wiecej cech po matce,
niz po ojcu. Tymczasem przewagi takiej wcale
nie widzimy, a stad prosty wniosek, ze tylko pe-
wne, mniej wiecej réwne co do mas swoich,
czesci kazdego z elementéw rozrodczych sa prze-
nosicielkami cech dziedzicznych.

Ten a priori wysnuty wniosek Naegelego
zostat rzeczywiscie stwierdzony przez badania nad
zaptodnieniem u zwierzat i rodlin. Przekonano sie
(Herman Fol, v. Beneden, O. Hertwig, Strassbur-
ger), ze zaptodnienie polega na tgczeniu sie tylko
czesci istoty komdrki zenskiej czescig meskiej,
mianowicie na zlewaniu sie jader obu kombrek
plciow'vch, a dalej w'ykazano nawet, ze t z
chromatynowa istota jgdra, majgca zapewne naj-
wazniejsze znaczenie fizyologiczne, wstepuje do
komorki zaptodnionej w rowaiych ilosciach ze
strony ojcowskiej i macierzystej (v. Beneden,
Boveri). P6Zniejsi badacze (n. p. Hertwig) uwazali
te istote chromatynow™g za materyalne podscieli-
sko cech dziedzicznych, za ,,idioplazme* w zna-
czeniu uzytem przez Naegelego.
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Gdy jajo zaptodnione ulega podziatowi na
coraz wiekszg ilos¢ komorek, z ktérych buduja
sie tkanki zwierzece, komorki te otrzymujg tez
wszystkie pewng iloS¢ idioplazmy. Idioplazma
stanowi w taki sposob jakby sie¢ rozgateziong
wewnatrz organizmu i rozpostartg w kazdej jego
czesci. Skoro kazda komoérka zawiera pewng ilosé
idioplazmy, mogtaby wiec petni¢ role elementu roz-
rodczego i przekazywaé potomstvVu cechy dziedzi-
czne organizmu; jednakze zdolno$¢ te zacho-
wuja zwykle wytgcznie, lub przewaznie komorki
piciowe, a to uwarunkowane juz jest, wedtug Nae-
gelego, wiasciwosciami odzywiania sie ich stere-
oplazmy (takg nazwa oznacza Naegeli cze$¢ nie-
idioplazmowg zarodzi). W miare wzrostu i roz-
woju organizmu, ilos¢ idioplazmy powieksza sie
odpowiednio.

Zobaczmy teraz, jak wyobraza sobie prof.
Naegeli owo rozrastanie sie idioplazmy. Podobnie
jak w ziarnkach krochmalu, pod wptywem istnie-
jacych juz micelléw i sit miedzymicellarnych po-
jawiaja sie nowe, ktdre wstepujg pomiedzy dawniej-
sze, tak tez i pod wptywem micellow idioplazmy
\\'ytwarzajg sie nowe jej micelle.

Rozmaite fakta sklaniajg Naegelego do przy-
puszczenia, ze micelle idioplazmy ukfadajg sie
w szeregi, sznurki, réwnolegle do siebie biegnace.
Gdy przyby\\'ajg nowe micelle, wstepujg one po-
miedzy istniejace juz ogniwa szeregdw, Kktore
w taki sposob podczas rozwoju osobnikowego
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bezustannie sie powiekszaja. Rdézne szeregi mice-
ll6w przedstawiajg zaczatki rozmaitych cech or-
ganizmu, warunkujac te ostatnie. Pomiedzy od-
dzielnymi szeregami wystepujg liczne sity, wza-
jemny wplyw na siebie wywierajagce, a od ré-
znego skojarzenia sit tych zalezg najréznorod-
niejsze objawy zyciowe ustroju.

Wszelkiemu rozwojowi osobnikow'emu towa-
rzyszy w ten sposob bezustanne rozmnazanie sie
idioplazmy, ktdéra rozpada sie przy dzieleniu ko-
morek na tyle czesci, ile powstaje tych ostatnich.
To osobnikowe rozmnazanie sie, ten rozrost idio-
plazmy nastepuje wskutek wydtuzania sie szere-
gow, ktore uwarunkowane jest wstawianiem sie
nowych micelléw pomiedzy istniejagce juz w kaz-
dym szeregu. Dlatego tez przy osobnikowym roz-
woju szeregi micelléw, czyli widkna idioplazmy
wydtuzajg sie, nie zmieniajac przytem stosunkow
wzajemnych, czyli innemi stowy, konfiguracya ich
przecie¢ poprzecznych, jak powiada Naegeli, po-
zostaje niezmieniong. Kazdy micellarny szereg idio-
plazmy zawiera zaczatki, jakie dany osobnik odzie-
dziczyt z jaja. W idioplazmie kazdej komorki
organizmu istniejg wiec takiez same szeregi mice-
larne, jak w jaju, zdolne do wywotania rdzno-
rodnych objawéw fizyologicznych, przez kombi-
nacya swych sit. Mozemy sobie wyobrazié, ze
idioplazma rozwija i ucielesnia zaczatki réznych
organéw i ich czynnosci w podobny sposob, jak
grajacy na fortepianie wyraza za posrednictwem in-
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strumentu tego wszelkie nastepujace po sobie har-
monie i dysharmonie sztuki muzycznej. Uderza on
dla wydania kazdego danego tonu zawsze w te
same struny. Tak samo tez lezace obok siebie
szeregi micelléw idioplazmy wyobrazi¢ sobie mo-
zemy jako struny, z ktérych kazda spowodo-
wac¢ moze inne, elementarne zjawisko biologiczne.
Jesli naprzyktad podczas rozwoju osobnikowego
w jakiejs komdrce vvytwarza sie chlorofil, mozemy
powiedzie¢, ze w idioplazmie pobudzong wtedy
zostaje dziatalno$¢ struny chlorofilowej, czyli sze-
regu micellarnego, zawierajacego zaczatki tego
zjawiska fizyologicznego.

PowiedzieliSmy, ze konfiguracya przeciecia
poprzecznego szeregéw micellarnych idioplazmy po-
zostaje niezmieniong w ciggu rozwoju i zycia 0so-
bnikowego ustrojo\\. Prz}* rozwoju natomiast
rodowym (filogentycznym), konfiguracya owych
przecie¢ poprzecznych ulega przemianie. Prze-
miany i przeobrazenia, odbywajgce sie w ciggu
diugiego zycia filogenetycznego jestestw zyjacych,
polegaja na réznicowaniu sie lub uproszczaniu or-
ganizacyi. Poniewaz za$ kazda strona organizacyi
jest tylko rozwinieciem i skojarzeniem odpowie-
dnich zaczatkéw, wiasciwych pewnym szeregom
micellarnym., wynika z tego, iz wszelkie zro-
hiicowanie iw) tez uj>roS'cienie tm/lowif winno sta-
nowi¢ skutek powstania nowijch szerepéw mice-
larnych idioplazmy, lub tez zanihi istniejgcych
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Juz, przez co na przecieciu poprzecznem szeregow
nastgpi¢ musi zmiana ich ukfadu.

Poniewaz szeregi micellarne sg $cisle utozone
obok siebie, nie tatwo wiec i nie czesto moga by¢
wstawione pomiedzy nie nowe szeregi; skoro za$
wstepuja, to tylko w miejscach okreslonych, gdzie
spojnos¢ szeregOw jest najmniejszg i moze byc
pokonang. Idioplazma zmienia tedy w ciggu okresu
rodowego poprzeczng konfiguracye swych szere-
géw micelarnych wprawdzie bezustannie, lecz sto-
sunkowo niezmiernie powoli, tak, ze od jednego
pokolenia do drugiego postep jest bardzo nieznaczny.
Suma tych rézniczek postepowych przedstawia nam
obraz dziejéw rodoweyo rozwoju oryanizmu, roz-
woju, ktéry pozostaje w nieprzerwanym zwigzku,
z zaczatkiem jednokomérkowym rodu sweyo za po-
Srednictwem idioplazmy.

Teraz zachodzi pytanie, co powoduje rozra-
stanie sie szeregdw micellarnych idioplazmy, lub
tez tu'orzenie sie nowych zupetnie szeregow. Tu
mozliwe sg dwa wypadki. Albo zjawiska te wy-
wotane sg przez przyczyny zewnetrzne po
za obrebem idioplazmy wywierajace na nig
wplyw, albo tez przez przyczyny wewnetrzne, ktore
spoczywajag W samej naturze idioplazmy. Otdz,
wedtug Naegelego, gtéwne, decydujace znaczenie
majg tu przyczynp wewyietrzne. Pod tym wzgle-
dem ciala organizowane zachowujg sie zupetnie
tak samo, jak mineralne. Wiadomo, iz r6zne mi-
neraty maja zdolno$¢ krystalizowania wedtug pe-
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wnych praw okreslonych. Z roztworu kilku soli
mineralnych, przy wszelkich zewnetrznych wa-
runkach jednakowych, czasteczki jednej soli beda
sie osadzaly w takim, inne w innymi Kierunku
i stosunku w'zajemnym, jedna sol wytworzy zaw-
Ve szeSciany, druga pryzmaty lub piramidy, w je-
dnej — plaszczyzny bedag nachylone pod jednym
katem, w drugiej pod innym i t. d. Podobnie wiec
jak w naturze atoméw n. p. chloru spoczywa
ich jednowarto$ciowo$é, czyli zdolno$¢ faczenia
sie ich zawsze z jednym atomem wodoru, podo-
bnie jak w czasteczkach soli kuchennej spoczywa
wiasnos¢ takiego ukladania, grupowania sie ich,
ze wytwarzajg krysztaty o postaci szeSciana, tak
tez i micetle wszetkich gatunkéw’ idioplazmy majg
okrestong zdolno$¢ do grupow”ania sie wedtug
pewnych statych, wiasng ich naturg uwarunko-
whanych praw.

Uktad iniceltow’ w pierw'otnej idioplazmie,
powstajacej droga samorddztwa jest zupetnie nie-
prawidtowy i zalezy z poczatku od okolicznosci
zewnetrznych. Skoro za$ tylko idioplazma zaczyna
rosng¢ i przybyw'a w niej coraz wiecej nowych
miceléw, przyciggajace i odpychajace sily, dziata-
jac miedzy niemi, zaczynajg porzgdkowac micetle
w pewme grupy, ktdrych konfiguracya zalezng jest
od natury wewnetrznej samych micelléow'. W miare
coraz wiekszej komplikacyi w budowie idioplazmy
powstaja w niej coraz to nowsze i coraz bardziej
ztozone skojarzenia sit.
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Pod pewnemi wzgledami zmiany w budowie
micellarnej zalezg jednak takze od przyczm le-
zacych po za obrebem idioplazmy, od czynnikow
zewnetrznych jednem stowem.

Te ostatnie grajg wszakze role drugorzedna,
a fakt rozivoju i cigglego doskonalenia sie organi-
zacyi zalezy gtéwnie od zjawiania sie coraz to no-
W &h, wewnetrzni,ych kombinacyi sit w idioplazmie.
To dazenie do pewnych okrestonych skojarzen
jest tylko szczeg6lnym wypadkiem og6lnego
prawa dzialajagcego we wszechswiecie catym,
prawa entropii, wedtug ktorego, prz>" statej itosci
energii zmienia sie wcigz w pewnym okreslon-m
kierunku uklad czasteczek materyaln™ch oraz forma
ich ruchu. Podobnie jak caly wszechswiat dazy
od form prostszych do coraz bardziej ztozonych,
jak z jednorodnej materia kosmicznej, wskutek
Sitjej miedzyatomowych wytworzyly sie m.gtawice,
storica i uklady ptanetarne przy ciagtej przemianie
formy ruchu, tak samo i materya zyjaca, jako
czastka materyi wszechswiata, wskutek sit w niegj
spoczywajgcych, przeksztatcata sie bezustannie
w  kreSlonymi  kierunku z prostszej w ztozong,
powodujagc coraz wiekszg komplikacy-e objawow
zyciowych.

Ta przemiana idioplazmy, a tern samem
jestestw organicznych, odbywa sie, jak powie-
dzieliSmy, bezustannie; ale podobnie jak w ma-
teryi nieorganizowanej nagromadza sie to wiek-
sza to mniejsza ilo$¢ sity napietej, zanim
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uwalnia sig, jako ruch, tak tez w idioplazmie za-
czatki pojedyncze, gdy tylko powstaja, moga na-
tychmiast wywota¢ odpowiednie, widoczne prze-
miany , albo tez gromadzi¢ sie w ciggu du-
giego okresu, by nastepnie uzewnetrzni¢ sie
w szybko idacych po sobie cechach morfotogicz-
nych i fizyologicznych. Zwykly sposéb zapatry-
wania, wedtug ktdrego sadzimy o przemianach
na zasadzie zmiennosci cech jawnych, widocznych,
przypomina opis dziejowy, ktdry dotyczy wojen
i zwyciestw, rewolucyi i walk partyi. pojedynczych,
panujacych i wodzoéw, lecz ktory nie uw'zglednia
cichej i spokojnej pracy milionéw jednostek, toru-
jacych w ciggu wielu lat droge wszelkim, nagle
jakby wystepujacym przewrotom.

Co do znaczenia przyczyn zewmetrznych,
Naegeli widzi trzy mozliwmsci, a mianowicie;
albo nie wywierajg one Zzadnego wplywu na
ogoélny kierunek rozwoju, albo wplyw’ ten jest
bardzo nieznaczny i niewidoczny, albo wre-
szcie moze sie on przejawia¢ w widocznych ce-
chach zewnetrznych.

Otoz, Naegeli twierdzi, ze przyczyn\' ze-
wnatrz dziatajgce, mogg sprowadzi¢ w ciagu dtuz-
szego tub krotszego czasu przemiany molekuralno-
fizyologiczne, ktore, udzielajac sie idioplazmie, stajg
sie dziedzicznemi.

Przyczyny zewnetrzne polegaja, w'edlug Nae-
gelego, na bezposrednim lub posrednim wplywie
na organizm. Przy bezposrednim proces jest ana-
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logiczny do zjawisk zachodzacych w $wiecie nie-
organicznym, t. j. okreSlona prz\"czyna wywotuje
wtedy widoczne skutki. Silniejsze Swiatto zwieksza
w zielonych tkankach roslin proces redukcyi oraz
ilos¢ wydzielonego tlenu, zimno zwalnia chemizm
roslin, brak wody sprowadza wiednienie, obfity
pokarm — bujny wzrost. Te bezposrednie wplywy
nie wywotujg atoli trwalych przemian w idio-
plazmie.

Przy wplywach oznaczonych mianem pod-
niety przyczyna dziatajgca powoduje caly sze-
reg nastepujacych po sobie ruchéw molekular-
nych, ktére przejawiajg sie w cechach widocz-
nych, nieraz zupelnie odmiennych (co do natury
swojej) od przyczyn, ktére je wywotaty. Jesli po-
dnieta dziata tylko kilka razy, Ilub tez przez
krétki bardzo czas, nie wywiera ona na idioplazme
zadnego widocznego i trwatego wplywu. Jesli za$
dziata w ciggu bardzo dlugiego okresu czasu ina
bardzo wielka ilos¢ pokolen, moze tak dalece
zmieni¢ idioplazme, ze powoduje w niej dziedzi-
czne dyspozycye, przejawiajgce sie w cechach
widocznych.

Wszelkie przystosowania zwierzat i roslin
do warunkéw zycia, uwaza Naegeli nie za sku-
tek doboru naturalnego, lecz wprost za wynik
owych podniet zewnetrznych, ktore tak zasa-
dnicze moga wywota¢ zmiany. Tak n. p. ochrona,
jaka posiadajg zwierzeta chtodnych klimatow w gru-

bych futrach, a zwierzeta mniej chlodnych
Nusbaum : Z zagadnien. 4
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okolic w futrach zimowych, zawdziecza istnienie
swoje wplywowi niskiej temperatury na skore
zwierzat. Rozne Srodki, stuzace zwierzetom do na-
pasci lub obrony, jak n. p. rogi, pazury, kly itd_
powstaty przez bodZce, ktére wywieralty wpltyw
na rozne okreslone czeSci powierzchni ciata. Dalej,
powiada Naegeli, rosliny ladowe np. osiggnety
zdolno$¢ dziedziczng przeksztatcania w korek ze-
wnetrznej warstwy naskérka swego — jako re-
zultat oddziatywania powietrza na ich powierzchnie.
Liczne, zlozone przystosowania pomiedzy kwiatami
i owadami, uwazane przez Darwina i jego zwo-
lennikbw za znakomite dowody dziatania doboru
naturalnego, Naegeli takze poczytuje za wynik
dziatania warunkdéw zewnetrznych. Tak n. p.
wiadomo, ze jedno z ciekawszych przystosowan
pomiedzy kwiatami i owadami polega na tern, iz
korony kwiatéw wydbuzajg sie w postaci dtugich
rurek, a w zwigzku z tern wydtuzajg sie tez trgbki
owadow, ktére z glebi koron rurkowatych wysy-
sajg nektar, przenoszac tym sposobem pylek
z jednych kwiatow na drugie i przeszkadzajac
samozaptodnieniu. Oba urzadzenia, roslinne i zwie-
rzece, sa jakby jedno dla drugiego stworzone.
Oba rozwinety sie do tego stopnia, na jakim obe-
cnie sie znajdujg, powoli i stopniowo; dtugie rurki
koron — z bezrurkowych lub tez krétkorurko-
wych, dlugie zas tragbki owadéw — z krotkich. Otéz
wedtug Naegetego, korony kwiatow tych wydtu-
zylty sie w skutek bezustannych, w ciggu olbrzy-
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mich okres6w czasu trwajgcych podniet, to jest
dotykania sie do nich owad6w. Trabki za$ owa-
dow ze swej strony wydtuzyty sie i powiek-
szyly w skutek ciaggtego draznienia czesci ust-
nych przy pracy okoto wysysania nektaru. Dar-
win, jak wiadomo, objasnia podobne zjawiska
przez dobor naturalny; dfa rostin odwiedziny owa-
dow i zaptadnianie przez obcy pytek za posredni-
ctwem tych ostatnich — stanowity objaw bardzo
korzystny, a poniewaz wydtuzanie sie koron
i przystosowanie do organéw ustnych owadow®
pomagato procesowi temu, dobdr naturain}® utrw'a-
lat stopniowa i potegowat te ceche koron kwia-
towych. Z drugiej za$ stron} dla owadéw bardzo
bylo pozyteczne karmienie sie¢ pozywnym nekta-
rem roslinnym i dlatego tez dobo6r utrwalit i za-
chowat w owadach ceche wydtuzonej trgbki,
umozliwiajacg wysysanie nektaru z glebi koron
kwiatow. W taki sposéb dobor naturatny wywo-
fat, wedtug Darwina, zobopéine przystosowanie
sie kwiatdw i owadow. Ale oto Naegeli zbija po-
glad taki nastepujgcem rozumowaniem.
Wystawmy sobie, powiada Naegeli, ze kie-
dy$ korony kwiatow'e oraz tragbki owaddéw mialy
n. p. po 5 mm. dlugosci. Jesli przez zboczenie
powstata korona kwiatowa nieco dtuzsza, to zbo-
czenie to musiato by¢ bardzo niekorzystnem dia
rosliny, albowiem owady nie mogly dosiegnaé
miodnikéw ukrytych w gtebi korony i dlatego nie
odwiedzaly kwiatu tego, nie mogly tez spowodo-
Vig
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wac krzyzowanego zaptodnienia. Kwiat wiec taki,
jako majgcy gorsze warunki bytu (albowiem krzy-
zowane zaptodnienie wzmacnia potomstwo), mu
siatby ustapi¢ innym, a W taki sposéb dobor na-
turalny nie mogtby nagromadzi¢ i utrwali¢ cechy
wydtuzonej korony, jak tego wymaga poglad Dar-
wina. Zaréwno tez zboczenie, polegajace na wiekszej
dhugosci trabki nie przyniostoby korzysci owadowi,
albowiem dluzsza trgbka gorzej byfaby przystoso-
wana do danej dtugosci koron kwiatowych (ma-
jacych, jak powiedzietémy 5 mm.), .anizeli tragbka
tej samej co one dtugosci.

Zarzut Naegelego wydaje sie na pozor
bardzo trafnym, ale upada zupenie, jedli tylko
zwazymy, ze teorya doboru naturalnego nie wy-
maga wecale, azeby wydluzanie sie koron kwiato-
wych oraz trgbek owaddw odbywato sie na prze-
mian, to z jednej, to z drugiej strony. Przeciwnie,
przyjaé musimy, ze u roslin zjawily sie, jako
zboczenia, dluzsze korony kwiatow i jednoczesnie
u owadoéw — dluzsze trabki; ze za$ glebsze ko-
rony mogly by¢ odwiedzane przez owady z dtuz-
szemi trgbkami i dla obu stron wyptyw'ata ztad ko-
rzy$¢ zobopdtna, dobér naturalny utrwalit i spo-
tegowat te stany. Przyjmujgc takie jednoczesne”
wzajemne przystosowywanie sie kwiatow do owa-
doéw, obalamy przez to zarzut, uczyniony w tym
wypadku przez Naegelego.

Wptywy tak zwanych podniet, zaliczone
przez Naegelego do zewnetrznych przyczyn
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ksztattujacych, dziataé moga w Swiecie zwie-
rzecym, miedzy innemi, drogg, roézng od drég,
wiasciwych roslinom, a mianowicie: za posSredni-
ctwem zmystow. Nie podobna watpié, ze wraze
nia zmystowe wraz z uwamnkowanemi przez nie
wyobrazeniami i objawami woli, powtarzajac sie
w ciagu dlugich okreséw czasu w jeden ten sam
sposob, spowodowa¢ moga, podobnie jak liczne
inne podniety, trwalg przemiane idioplazmy,
a tern samem widoczne przemiany w budowie
i czynno$ciach organizméw. ,Pozostawiajgc —
powiada Naegeli — te dziedzine znawcom fizyo-
logii zwierzat, chce na jedng tylko okolicznos¢
zwr6ci¢ ich uwage. Jak wiadomo, istniejg nie-
ktore zwierzeta, ubarwieniem nasladujagce koloryt
otoczenia swego i dlatego nie zwracajg uwagi
wrogéw lub tez zdobyczy. Ot6z, czy nie jest
nrozliwem, aby zmyst wzroku odgrywat tu pe-
wng role i wywieral okreslony wplyw na powsta-
wanie danej barwy, ato tern snadniej, iz zwierzeta
przeSladowane i prze$ladujgce najsilniejsze otrzy-
mujg wrazenia?“ Przytoczony tu domyst Naege-
lego zastuguje z tego wzgledu na uwage, iz rze-
czywiscie w ostatnich czasach przekonano sie do-
Swiadczalnie, ze wrazenia barw, otrzymywane za
posrednictwem zmystu wzroku, wptywaé¢ moga na
wytworzenie sie pewnego okreslonego barwika
w skdrze zwierzat, czyli na zmiane ich ubarwie-
nia. Robiono n. p. doswiadczenia z pewnymi sko-
rupiakami morskimi, ktére umieszczano w prze-'
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zroczystych miskach réznobarwnych, a oczy nie-
ktérych pokrywano woskiem czarnym. Ot6z oka-
zalo sie, ze barwa otoczenia (szkta naczynia) wpty-
wa na przemiane barwy skory skorupiaka, ale
wplyw ten odbywat sie tylko za posrednictwem
wzroku, albowiem zmieniaty barwe tylko te oso-
bniki, ktér™ch oczy byly wolne, te za$, ktorych
pokryte byly czarng zastona, nie zmienity zupet-
nie barwy i pozostaly nieczutymi na zmiane ota-
czajacego kolorytu.

Przyjmujac takg przyczyne, jako wylacznie
tub prawie wylgcznie dziatajagcg wszedzie, gdzie
zwierze otrzymuje barwe otoczenia — odrzuci¢
nalezy teorye powstawania barw- wedlug Dar-
wina, ktory przypisuje je doborowi naturalnemu
tub piciowemu. Tako dowdd, ze nie mogt tu dzia-
ta¢ wprost tylko dob6r naturalny, Naegeli zwraca
uwage na to, ze u roslin nie ma nigdy przysto-
sowania barwy do otoczenia, co stanowitoby
przecie dla roslin whazny Srodek obrony przed
wzrokiem nieprzyjaciela. Naegeli nie waha sie
przypisa¢ tej réznicy pomiedzy roslinami a zwie-
rzetami brakowi zmystow u pierwszych, a spe-
cyalnie zmystu wzroku. Co do tego punktu Nae-
geli jest zbyt jednostronny.

Czy ro$liny nie przyjmuja czesto, lub przy-
najmniej niekiedy barw otoczenia swego, to je-
szcze bardzo wielka kwestya. Szary kolor grzy-
bow rosngcych w cienistych miejscach, porosty
przyjmujace tak czesto barwe kory drzew, na
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i t p. przyklady, ktérych znalaztoby sie bez
watpienia bardzo duzo, czyz nie przemawiajg na
niekorzy$¢ pogladu Naegelego? Nie ulega zreszty
kwestyi, ze w bardzo wielu wypadkach wplyw
przyczyn zewnetrznych, czy przez posrednictwo
zmystow, czy tez inng drogg mdgt wywotac li-
czne przemiany w ubarwieniu, niepodobna atoli
odrzuci¢ poteznego wptywu doboru naturatnego
i plciowego na powstawanie barw zwierzecych.
Wiemy, ze bardzo liczne zwierzeta nasladuja
nietylko kolorytem, ale i ksztattem ciata i rysun-
kiem otaczajace przedmioty (t. z. mimicry) lub
nawet pewne inne ustroje; owad lisciec (Phyllium
siccipholium) lub Kallima paralekta — nasladujg
pewne liscie kolorytem i ksztattami; niektdre owady
muchowate nasladujg do ztudzenia owady pszczo-
fowate, opatrzone Zzadtami, lub wreszcie n. p. pe-
wne weze niejadowite do ztudzenia nasladujg ga-
tunki jadowite, zamieszkujace te same okolice.
Wszystkie te postaci nasladownictwa przynoszg
ogromna lcorzys¢ zwierzetom w walce o byt irzecz
przeto naturalna, ze przystosowania tego rodzaju
mogly by¢ osiggniete przez dziatanie doboru na-
turatnego. Ale jakze to byloby nacigganem, gdy-
bysmy zechcieli objasni¢ geneze tych zjawisk je-
dynie ze stanowiska Naegelego, t. j. twierdzi¢, ze
np. owad Paralekta dlatego otrzymat postaé i ry-
sunek liscia, ze spogladat na liscie i ze pod wply-
wem ,,podraznienia“ wzrokowego uksztattowala sie
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jego postaé ciala. Byloby to ze stanowiska flzy-
ologicznego -tem bardziej nacigganem, iz wiemy
obecnie, ze owady widzag w ogodle bardzo stabo,
i ze nie sg w stanie odroznia¢ dobrze ksztattow
i rysunkéw, a to w skutek tz. mozaikowej czyn-
nosci ich wzroku (Job. Miller, S. Exner™).

h Por. szkic moj pt. ,,Zmysty iwrazenia zmystowe
u zwierzat nizszych®™ Ateneum r. 1892.



ZatrzymaliSmy sie nieco szczegbtowiej nad
teoryg Naegelego, gdyz stanowi ona niejako zwro-
tny punkt w dziejach darwinizmu po Darwinie.
Na gruncie jej wyrést z kolei Weismanizm i Neo-
lamarkizm, ktére niebawem blizej rospatrzymy.
Ale spytajmy przedewszystkiem, czy Naegelizm po-
sungt naprzéd kwestye przyczyn przemiany ga-
tunkéw oraz czy wyttdbmaczyt czynniki przy-
stosowania ? Zanim odpowiemy na to pytanie, wy-
jasnimy naprzod nieco blizej pojecie ,przystoso-
wania“. Ten ostatni wyraz (po niemiecku ,,Anpas-
sung“, po angielsku ,, Adaptation”), bywa bardzo
czesto zupeinie biednie pojmowany. Przystosowa-
nie nie jest czynnoscia, lecz stanem — stanem, w ja-
kim znajduje sie kazdy ustréj wzgledem swego
otoczenia. A stan ten pokazuje, ze wszystkie
strony organizacyi sg S$cisle dostrojone do warun-
koéw otaczajacych, w skutek czego ustroje majg
wszelkie pozory istot celowo stworzonych. Stan
budowy ptaka jaknajscislej przystosowany jest do
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warunkéw jego zycia w S$rodowisku lotnem; kosci
sg pneumatyczne, wypetnione powietrzem, lekkie,
koficzyny przednie przeksztatcone w skrzydia,
a odpowiednio do tego kosci ich w pewien szcze-
gllny sposéb sa zmienione, na skorze upierzenie,
a lotki i sterowki zastosowane doskonale do po-
trzeb podczas lotu. Albo wezmy pod uwage wie-
loryba, zwierze ssace, zyjace w wodzie; jak tu-
taj kazdy szczeg6t organizac™i przystosowany jest
do warunkéw otoczenia: konczyny przednie prze-
ksztatcone w pletwy, ogon zmieniony w rodzaj
steru, konczyny tylne zanikle, owlosienia prawie
niema, a za to pod skérg olbrzymi poktad tluszczu,
stuzacy jako ochrona przed zbytnig utratg ciepta
oraz zmniejszajacy ciezar gatunkowy zwierzecia,
otwory nozdrzy przesuniete wysoko na czoto, co
umozliwia swobodne oddychanie, gdy zwierze pra-
wie calem cialem pogrgzone jest w wodzie;
a moglibySmy przytoczy¢ jeszcze bardzo dtugi
szereg innych, podobnych urzadzen. Ot6z powia-
damy, ze wieloryb jest doskonale przystosowany
do warunkéw, czyli do otoczenia. Podobnych
przyktadow moznaby zacytowa¢ miliony, a wia-
domo, jak wielce r6znorodnymi sg te stany przy-
stosowania w przyrodzie. Poniewaz tedy przysto-
sowanie jest stanem, jest czem$ konkretnem i naj-
mniejszej watpliwosci nie ulegajgcem, nie moze
by¢ zatem mowy o krytyce ,teoryi przystosowa-
nia“. Przeciwko temu, ze istnieje przystosowanie,
moga mowic tylko ci, co nie rozumiejg znaczenia



tego wyrazu, isadza, ze nie jest to stan, lecz jaka$
czynno$¢, jakas zdolno$¢ organizmdw czynnego
lub biernego dostrajania sie do warunkéw 7. Rzecz
inna, jaka drogg powstato przystosowanie w Swie-
cie organicznym? Ot6z Darwin przyjmowat, ze
6w stan, ktéry nazywamy przystosowaniem, roz-
wingt sie gldwnie drogag walki bytu i doboru natu-
ralnego (w czesci takze doboru piciowego), zacho-
wujacego osobniki ze zboczeniami dla nich naj-
korzystniejszemi, a usuwajgcego te, ktére obda-
rzone s zboczeniami niesprzyjajgcemi. Darwin
wyszed} zatem z zatozenia, ze w przyrodzie istniejg
zboczenia, czyli wahania w organizacyi, a raz je
przyjawszy, zbudowal na tem z wielkg konse-
kwencya gmach swojej teoryi. Ale mysliciel an-
gielski nie poszedt dalej i nie zadal sobie z ko-
lei pytania, skad sie owe zboczenia biorg, dla-
czego organizmy nie odziedziczajg po swoich ro-
dzicach Scisle tych samych znamion, lecz r6znig
sie od nich zawsze w mniejszym lub wiekszym
stopniu, stowem, dlaczego istniejg zboczenia od
pierwotnego typu, dostarczajgce, ze tak powiem,
pola dziatania doborowi naturalnemu. Darwin za-
dowolnit sie twierdzeniem, iz zboczenia zalezg od
pewnych, nieznanych nam blizej przyczyn i dla-
tego to uzywat czesto wyrazenia ,,zboczenia przy-
padkowe®. Naegeli postapit pod tym wzgledem

b Poréwnaj doskonaty szkic Prof. Spengela p. t

..Zweckmaéssigkeit und Anpassing" Jen. 1898, w kto-
rym przedmiot ten jest dosadnie rozebrany.
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dalej w dociekaniach, anizeli wielki jego poprzed-
nik. Spytat on, dlaczego zmienno$¢ istnieje, jaka
koniecznos¢ fizyologiczna wywotuje ja, a odpowie-
dzig miata by¢ teorya wewnetrznych sit, dziata-
jacych w idioplazmie, czyli ,teorya okre$lonych
i bezposrednich dziatan*“ (Theorie der bestimmten
und direkten Wirkungen), jak ja sam inaczej nazy-
wal. Z powyzej rozpatrzonej teoryi znakomitego
botanika czytelnik wynidst, sadze, wrazenie, iz
jest ona dosy¢ mglistag. Bo czy jest to naukowe
objasnienie pewnego szeregu zjawisk, gdy po-
wiemy: tak by¢ musi, bo tak dziatajg przyczyny
wewnetrzne, kierujgce temi zjawiskami; Swiat or-
ganiczny musiat sie modyfikowa¢ i rozwija¢ usta-
wicznie w pewnym kierunku, bo w samych ustro-
jach (w ich idioplazmie) zawarte sg sprezyny tego
rozwoju ? Nie jest to bynajmniej Scisle naukowe wj™
jasnienie, lecz tylko zastgpienie jednego niewiado-
mego przez drugie niewiadome. Przypuszczenie
zas co do owych szeregbw miceltarnych idio-
plazmy, ktére rozrastajg sie i pomiedzy ktére
moga wstepowaé nowe szeregi, wywotujgce inne
ich skojarzenia, jest tylko hypoteza, objasniajaca
bardzo mglisto i nieuchwytnie raczej spos6b dzia-
fania, a nie przijczynij dziatania.

Pomimo to, teorya Naegelego miata jednak,
naszem zdaniem, ogromng doniosto$¢ w dziejach
nauki z powodu nowej metody, jaka wprowa-
dzita w dociekaniach- nad ewolucyg ustrojow.
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Poniewaz przemiana gatunkow zalezy w pierw-
szej linii od praw dziedzicznosci i zmiennosci, to
rozwigzania najwazniejszych zagadnien w dzie-
dzinie ewolucyi ustrojow nalezy przedewszystkiem
oczekiwac¢ od Scistego zbadania praw tych. Ponie-
waz dalej bodZce zewnetrzne moga tez, jak przyj-
mowat Naegeli, bezposrednio dziata¢ na zmiane
organizacyi, przeto dla zbadania, o ile i w jaki
sposob odbywa sie to dziatanie, nalezy uzy¢ me-
tody eksperymentalnej. Tym sposobem docieka-
nia Naegelego i innych przyrodnikéw?®, w tym
samym duchu zapatrujgcych sie na teorye ewo-
lucyi, stworzyly niejako pewien nowy program
dziatania na przyszto$¢é, wykazaty metode poste-
powania. To tez w ostatnich Kilkunastu latach do-
ciekania darwinistyczne zeszty w znacznej mie-
rze na inny, niz dotagd grunt: badanie praw dzie-
dzicznosci i zmiennosci, dociekanie wptywu ze-
wnetrznych warunkéw na zmiane organizacyi -—
oto w przewaznej mierze podstawy dzisiejszego
darwinizmu. Na tym to gruncie wyrést Weisma-
nizm i Neo-lamarkizm.

1) Zwolenikiem teoryi bezposrednich dziatali oraz
wewnetrznych czynnikéw rozwoju byt, oprécz Naegelego,
takze Teodor Eimer, autor dzieta p. t. ,Die Entste-
hung der Arten aufGrund vonVererbung erworbener Ei-

geschaften nach den Gesetzen des organischen \Vachsens'h
Jena. 1888.
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Frof. August Weismann jest tak gorgcym
obronicg darwinowskiej idei o dziataniu doboru
naturalnego, tak bezwzglednym jej wyznawca, ze
teorya jego zostata przez niektérych badaczy
(O. Hertwig) ochrzczona mianem ,,neo-darwinizmu®.
W szeregu rozpraw, ktére uczony ten od dhuz-
szego juz czasu oglasza, wykazuje on, ze ty-
sigczne przystosowania organizmow powsta¢ mo-
gly jedynie prawie przez dziatanie doboru natu-
ralnego. Zwiaszcza w dzietku p. t. ,,Allmacht der
Naturzichtung®. 1893 broni on dzielnie tej idei.

Wychodzac z tego zatozenia, Weismann za-
pytuje, w jak- spos6b dziata dobor naturalny
i skad sie biorg zboczenia, wahania w orga-
nizacyi ustrojéow, dostarczajace, ze tak po-
wiemy, materyatu doborowi, ktéry zachowuje
i utrwala zmiany dla ustrojow korzystne, a usu-
wa obojetne lub szkodliwe, w mysl teoryi
Darwina ?
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Lamark, Darwin, Naegeli i wszyscy w ogdle
przyrodnicy do czaséw Weismanna przyjmowali jako
fakt, nie ulegajacy niemal watpliwosci, ze cechy
nabywane w ciggu zycia osobnika, przenoszg sie
w mniejszym lub wiekszym stopniu na potomstwo-
Lamark, ktory przypisywat wielkie znaczenie za-
sadzie uzywania lub nieuzywania organoéw, mu-
siat oczywiscie przyja¢, ze odziedziczanie zna-
mion nabywanych istnieje w catej petni; zwierze,
uzywajac silniej danego organu w skutek pe-
wnych warunkéw zewnetrznych (n. p. zyrafa
swej szyi, w celu dostania lisci z wysokich drzew),
¢wiczy ten organ, poteguje jego rozwdj, a ta ce-
cha nabyta przechodzi na potomstwo. Darwin nie
wyraza réwniez nigdzie watpliwosci co do dzie-
dziczenia cech nabywanych, przyjmuje on, ze
kazdy indywidualny dorobek osobnika, n. p. roz-
rost jakiego$ narzacfu, spotegowany rozwoj miesni
wskutek zwiekszonej pracy lub silniejsze wyksztat-
cenie jakiego$ narzadu zmystowego, o ile sg ko-
rzystne dla ustroju, bywajg zf*howywane przez
dobor naturalny, a przenoszac sie droga dzie-
dziczno$ci na nastepne pokolenia, sg w sze-
regu generacyj utrwalane i potegr yane. Nawet co
do skaleczerr i obrazeh ciata, Darwin sadzi, ze
jezeli wywotujg one glebokie zmiany patologiczne,
moga byé woéwczas odziedziczone przez potom-
stwo. Wreszcie i Naegeli przyjmuje, ze cechy na-
bywane dziedzicza sie; wptywy zewnetrzne, dziata-
jac na ustrdj, modyfikujg jego idioplazme, a zmiana
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ta odziedzicza sie i wywoluje tez pewne odpo-
wiednie zboczenia w organizacyi ciata potomka.
Niektorzy, jak Eimer, przypisujg jaknajwieksze
znaczenie zasadzie przenoszenia sie znamion na-
bytych, z rodzicéw na dzieci.

Weismann natomiast kwestyonuje bardzo
silnie te zasade. Twierdzi on, ze nie znamy do-
tad ani jednego, Scisle naukowo stwierdzonego
faktu, aby pewna cecha, ktéra nie jest wrodzong,
danemu organizmowi, lecz nabyta przezen w ciagu
zycia indywidualnego, aby cecha taka, powta-
rzamy, przeniosta sie na potomstwo.

Przytaczano wprawdzie liczne jakoby fakta,
tyczace sie zwierzat domowych, ktore, utraciw-
szy przypadkowo ogon, rog lub inng cze$¢ ciata,
rodzity potomstwo z odpowiedniem kalectwem,
tub tez przyktady #tudzi, ktérzy postradawszy
przypadkowo palec, ptodzili potomkéw ze skarto-
waciatym palcem w odpowiednim miejscu, ale
dotychczas zaden z tych rzekomych faktéw nie
zostat podany przez wiarygodnego badacza, ani
tez scisle naukowo stwierdzony. A zjawiska takie,
gdyby faktycznie istniaty, dowodzityby dziedziczno-
§ci cech nabytych. Z drugiej strony wiadomo, ze.
u wielu dzikich ludéw panuje zwyczaj wybijania
pewnych zeb6w, kaleczenia pewnych czesci ciata
it p, ajednak w ciggu tysiecy pokolen te na-
bywane kalectwa nie przechodzg wecale na po-
tomstwo. Wprawdzie niektérzy badacze, n. p. Vir-
chow, przyjmuja, ze jesli jakie nabjde cierpienie
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wywoluje gleboko siegajgce zmiany organiczne
w ustroju, wéwczas moze sta¢ sie dziedzicznem,
ale Scistych na to dowoddéw nauka nie posiada.
Teoretycznie trudno w zupetnosci pogodzié sie
z tymi pogladami Weismanna”), ate badz co badz
pewnem jest, Ze cechy nabywane muszg sie odzie-
dzicza¢ oczywiscie z nadzwyczajng trudno$cig
i chyba tylko wyjatkowo, skoro tak bardzo rzadko
znajdujemy dowodne przykfady takiego dziedzi-
czenia. W dziele p. t ,Das Keimplasma, eine
Theorie der Vererbung“ Weismann okazuje pewne
ustepstwo w zapatrywaniach dotychczasowych
i twierdzi, ze w wyjatkowych wypadkach, gdy
pewne wplywy zewnetrzne dziatajg przez bar-
dzo dtugi okres czasu w jednym kierunku na
caly szereg pokolen i gdy dziatajg tak gieboko
na organizmy, iz wywotujg nawet mod™tikacye
w plazmie ich komorek rozrodczych, woéwczas
zmiany przez taki wplyw wywotane moga sie
sta¢ dziedzicznemi. W og6lnosci jednak znamiona
nabywane sg niedziedziczne, wptyw ich na po-
tomstwo jest nie trwaly, a stad zasada o dzie-
dzicznem przenoszeniu sie tych znamion nie moze
nam ttdmaczy¢ zjawisk zmiennosci w Swiecie or-
ganicznym i rozbiezno$ci cech ustrojow.

h Nie mozemy w tern miejscu wchodzi¢ blizej
nieco w rozbiér teoryi dziedzicznosci. J1. Weismanna, od-
sytamy J¥ tym wzgledzie czytelnika do dzietka naszego

P- t. .Dziedziczno$¢ w Swietle badan dzisiejszych*.
Warszawa. 1897.

Nusbaum: Z zagadnien. 5
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Dlaczego w og6lne cechy nabywane nie
odziedziczajgq sie, Weismann tlémaczy to za po-
mocg ,teoria plazmy zarodkowej*. Przyjmuje on,
podobnie jak Naegeli, ze cze$¢ tylko istoty komé-
rek piciowych (jaja i ciatka nasiennego) stanowi
materyalne podscielisko znamion dziedzicznych;
jest to ,plazma zarodkowa®, majgca siedlisko
w jadrach komorek rozrodczych. Plazma ta ma
bardzo ztozong budowe. Najdrobniejsze jej czesci
organizowane, odpowiadajgce micellom Naegelego,
nazywa on bioforami, a pewne skupienia bioforéw
tworzg jednostki, ktére Weismann nazywa ,deter-
minantami*

Wiele organizm dorosI}* mazawieraé roznoro-
dnych grup komérek, zdolnych do samodzielnej
zmiennosci, tylez determinantdw miesci¢ sie musi
w plazmie zarodkowej, a determinanty te maja
Scisle okreSlone potozenie wzajemne, warunku-
jace pewien stale oznaczony stosunek komorek
w przysztym ustroju, a tern samem wszystkie
dziedziczne cechy tego ostatniego, t. j. znamiona,
z ktéremi on przychodzi na Swiat.

Gdy jajo pokolenia, dajmy na to, A zaczyna
sie rozwija¢, wowczas z jego plazmy zarodkowej
oddziela sie cze$¢, ktéra bez zmiany, w sposéb

b Nadto odr6znia Weismann skupienia tycli deter-
minantéw J jeszcze wyzsze Jednostki morfologiczne, t. z.
idy, a tych ostatnich w jeszcze wyzsze — idanty. Jest
to fantazya naukowa, ktorg dla naszego obecnego celu
mozemy jednak zupetnie jmminag.
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ciggty i nieprzerwany przechodzi do komorek
ptciowych nastepnego z kolei pokolenia B; ta
cze$¢ plazmy zarodkowej zawiera, podobnie jak
jajo pokolenia A, w'szystkie rodzaje determinantéw
i dlatego wiasnie jest zdolng do wytworzenia no-
wego osobnika (pokolenia B). Pozostata za$ czes¢
plazmy zarodkowoj pokolenia A, w miare jak jajo
dzieli sie na coraz dalsze generacye potomnych
komorek, rozpada sie na réznorodne grupy de-
terminantéw Z biegiem rozwoju zarodka w kazdej
takiej grupie znajdujemy corar mniej rodzajow
réznorodnych determinantéw, az wnoszcie, w skutek
cigglego rdznicowania sig, pozostaje juz tylko je-
den rodzaj tjohze, wyciskujgcy pewne swoiste
pietno histologiczne na komoérkach, w ktorych sie
znajduje. To za$ jest powodem, ze W miare, jak
z komorki jajowoj powotajg liczne potomne poko-
lenia komorek zarodka, rdznicuja sie one coraz bar-
dziej na odmienne grupy; tak tedy jednorodne
dotad komérki zarodka rdznicujg sie na komdrki
listka zewnetrznego i wewnetrznego, komoérki np.
pierwszego z nich réznicujg sie znéw na komorki
naskdrkowo, nerwowo, zmystowo, kazde z tych
znow' sie dalej réznicujg it d. i t d Tylko
w plazmie komorek piciowych pozostaje plazma
zarodkowo w stanie niezmiennym, niezréznicow'a-
nym, zawierajagcym tedy wsz}'stkie rodzaje deter-
minantow, W okreslony sposob z sobg potaczone. Te-
orye ciggtosci plazmy zarodkowej stwierdzajg pe-
wne fakta embryologiczne, a mianowicie: u dos"é



08

wielu form zwierzecych zauwazono, Zze rzeczywi-
Scie, niemal z chwilg rozpoczecia sie rozwoju jaja,
wystepujg t. z. prakomorki piciowe, ktore sie
wiecej nie zmieniajg, tworzac z biegiem czasu
komoérki piciowe dorostego ustroju, podczas gdy
wszystkie pozostate komérki zarodka ulegaja
stopniowemu zréznicowaniu i wytwarzajg ha-
der rozmaite grupy cielesnych komdrek ustroju.

l.atwo zrozumie¢, dlaczego teorya plazmy
zarodkowej pozostaje w zgodzie z zasadg nie
dziedziczenia cech nabytych. Bo . skoro juz od
pierwszej chwili zycia ustroju ukryta jest w nim
plazma zarodkowa dla komorek piciowych, skoro
ta ostatnia nie moze powstawaé¢ z komorek ciele-
snych ustroju, lecz w sposéb ciagty, a nieprzer-
wany pochodzi bezposrednio od piazmy zarodko-
wej rodzicow, rzecz wiec naturalna, ze wplywy
zewnetrzne, dziatajgce na ciato organizmu, na plazme
cielesng jego komdrek, nie maja niejako dostepu
do plazmy zarodkowej, juz od samego poczatku
zarezerwowanej wewnatrz ustroju (w komdrkach
ptciowych) i nie podlegajacej modyfikujagcemu wpty-
wowi zewnetrznych warunkéw. Ale co do tego
ostatniego punktu, to stanowi on najstabsza strone
hypotezy Weismanna, bo trudno sobie wyobrazié,
aby silne wpltywy zewnetrzne, modyfikujgce ciele-
sna plazme organizmu, nie miaty za posrednictwem
tej ostatniej oddziatywac tez na plazme zarodkowa,
bedaca substratem dla dziedzicznych znamion. Fi-



69

zyologia wykazuje tak gteboka i potezng wspotza-
leznos¢ funkcjonalng wszystkich komérek ustroju,
ze trudno przypusci¢, aby wplywy, udzielajace sie
tkankom ciala osobnika, nie mialy tez oddzialj-
wac posrednio na plazme zarodkowg jego komé-
rek ptciowych i tym sposobem wywotywac¢ zmian
dziedzicznych.

Ale pozostafimy na stanowisku Weismanna
i zapytajmy, w jaki tedy spos6b moga powsta-
waé zboczenia i wahania indywidualne, skoro za-
dna z cech, jakie osobnik nabywa w ciggu swe-
go zycia, nie bywa przekazywang potomstwu?
W jaki spos6b i dlaczego wystepuja wowxzas
zboczenia, ktore z kolei majg podlega¢ dziataniu
doboru naturalnego i pod jego wylywem potego-
wac sie w szeregu pokolen?

Ot6z Weismann odpowiada na to hypoteza,
ktéra nazywa ,,Germinalselection”, co w przekta-
dzie polskim mozna by oddaé przez ,dobor za-
wigzkéw*. Uczony freiburski przyjmuje, ze \\' na-
turze nie istnieje dobdr znamion i cech nabywa-
nych przez ustr6j W cigga zycia indywidualnego,
lecz ze wylgcznie odb\dva sie dobor zawigzkéw
dziedzicznych, zawigzkéw znamion, ktore ustrgj
przynosi z sobg na Swiat. Tak np. zwierze, ktore
przyszto na $wiat z dziedzicznym, czyli wrodzonym,
silniejszym zawigzkiem miesni, bedzie miato prze-
wage nad innymi osobnikami, ktore nie posia-
daja tego zawigzku wrodzonego, a przeto W sku-
tek walki o bt dobdr naturalny zachow'a oso-
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bniki pierwszego rodzaju, a usunie indywidua ze
stabszemi miesniami, jako ustepujace tamtym we
wspoétzawodnictwie. W nastepnem pokoleniu do-
bor da znéw pierwszeristwo osobnikom z tag najsil-
niej rozwinieta wrodzong cechg i tym sposobem
ta ostatnia w ciggu pokolen spoteguje sie i utrwali.
To samo tyczy sie wszelkich w ogole znamion
fizycznych lub umystowych, normalnych lub pato-
logicznych.

Dzieci odziedziczajg po rodzicach nie na-
byte przez nie choroby, lecz wrodzone predyspo-
zycye do pewnych choréb, nie zdolnosci osia-
gniete przez rodzicdw droga ¢wiczenia umystu, lecz
wrodzone zdolnosci umystowe; dorobki za$ indy-
widualne nie przechodza na potomstwo. Dobor
naturalny daje pierwszenstwo osobnikom z odzie-
dziczonymi przymiotami korzystnymi, usuwa za$
indywidua z WTodzonemi wiasciwosciami szkodli-
wemi dla nich.

Ot6z, jesli czytelnik, uwaznie $ledzacy bieg
moich mysli, zrozumiat istote zapatryw™an Weis-
mannowskich, niewatpliwie zada sobie pytanie, dla-
czego tedy pow’stajg owe zawiazki réznych no-
wych znamion wrodzonych, dziedzicznych, skad
biorg sie owe zboczenia, ktére osobnik przy-
nosi z sobg S$wiat, a ktére, jako korzystne lub
szkodliwe dla indywiduum, podlegaja doborowi
W znaczeniu dodatniem lub ujemnem. Tu docho-
dzimy do ostatniego punktu hypotezy Weismanna.
Zrodto powstawania zboczen dziedzicznych widzi
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on w plciowem rozmnazaniu sie istot, w fgczeniu
sie dwu komorek piciowych (jaja i ciatka na-
siennego), moéwiac Scislej, w zlewaniu sie ich plazm
zarodkowych.

Plazma zarodkowa kazdego osobnika jest
podscieliskiem pewnego okreslonego zasobu ind}-
widualnych cech dziedzicznych, innemi stowy,,
przywigzana jest do niej pewna suma tendencyi
dziedzicznych. Gdyby osobnik rozmnazat sie bez-
ptciowo i przekazywat cze$¢ niezmienionej pla-
zmy zarodkowej potomstwu, to ostatnie przycho-
dzito by na Swiat oczywiscie z temi wszystkiemi
cechami wrodzonemi, jakie posiadat takze rodzic,
innemi stowy, nie byto by zmiennosci, nie wyste-
powalyby zboczenia od typu rodzicielskiego, a do-
bér naturalny, w mysl zasady Weisrnanna, nie
miatb}* wcale pota dziatania. W skutek za$ aktu
ptciowego, jednocza sie plazmy zaroakowe dwdch
odmiennych do pewnego stopnia osobnikéw, tacza
sie dwie rozne tendencye dziedziczne. W sku-
tek za$ skojarzenia wzajemnego, pewne za-
wigzki dziedziczne muszg sie spotegowac, niektore
muszg sie znie$¢, jeszcze inne do pewnego stopnia
zmodyfikowac. Dlatego dziecko nie jest nigdy bez-
wzglednie podobne ani do ojca ani do matki, lecz
przedstawia kombinacye cech rodzicielskich, nie-
kiedy bardzo skomplikowana, dlatego przychodzi ono
na Swiat zawsze z pewnemi, swoistemi, indywidu-
atnemi cechami wrodzonemi, z pewnemi zbocze-
niami od typu kazdego z obojga rodzicow. Tu



72

wiec, zdaniem Weismanna, jest fjtéwne, fizyologiczne
zrodto zmiennosci. A jesli zwazymy, ze w dzieciach
kombinujg sie wrodzone cechy nie tylko bezpo-
Srednich rodzicdw, ale t dziadéw, pradziadow
i najodlegleglejszych nawet przodkéw, zrozumiemy,
jak skoplikowanemi muszg by¢ owe skojarzenia,
a stad, jak silnie muszg one wptywac na zmienno$¢
indywidualna.



Wylozone wyzej zwiezle zapatrywania Weis-
manna majg wiele stycznych punktdéw z pogladami
Darwina i Naegelego, ale réznig sie tez od nich
pod wielu wzgledami. Podobnie jak Darwin, Weis-
mann uwaza za nhajpotezniejszy czynnik rozwo-
jowy dobdr naturalny, dzieki ktéremu ustroje
przystosowujg sie do warunkéw, ale w przeciwien-
stwie do Darwina, przyjmuje on, ze wszelkie ce-
chy, ktére sa indywidualnymi dorobkami osobni-
koéw, nie podlegajg dziataniu doboru, lecz ze ten
ostatni rosporzadza tylko wrodzonymi zawigzkami
znamion. Wraz z Naegelim szuka Weismann przy-
czyny zmiennosci w plazmie zarodkowej (idio-
plazmie), w jej budowie i czynnosciach, ale gdy
Naegeli przyjmuje jakie$ nieuchwytne i mgliste
»przyczyny wewnetrzne“, powodujgce ustawiczng
zmienno$¢ ,idioplazmy“, to Weismann podaje bar-
dziej realne objasnienie tej zmiennosci, a miano-
wicie ; kojarzenie sie réznorodnych do pewnego
stopnia tendencyi dziedzicznych, wskutek picio-
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wego rozmnazenia sie organizmow. Z zapatry-
waniami Naegelego i Weismanna pozostaje po-
niekad w zgodzie poglad Prof. Roux, co do tak
zwanej intrasetekcyi, czyli doboru wewnetrznego,
a mianowicie Roux, podobnie jak tamci dwaj
uczeni, widzi jeden z najwazniejszych cz”mnikéw
rozwoju roéwniez w procesach wewnatrzustrojo-
wych. Przystosowanie organizmu do \\arunkéw
odbywa sie, wedlug niego, dzieki pewnym we
wnetrznym, fizyologicznym procesom. Przyjmuje
on mianowicie, ze pomiedzy komdrkami organi-
zmu oraz pomiedzy skiadnikami elementarnymi
komérek (bioforami, micellami, idioblostami, jak-
kolwiek je nazwiemy) toczy sie ustawicznie walka
0 byt, ze wzgledu na warunki odzywiania we-
wnatrz  organizmu w najobszerniejszem znacze-
niu tego wyrazu. Pomiedzy komérkami lub ich
czesciami, petnigcemi jednakowe czynnosci i wy-
magajacemi tych samych warunkéw odzywiania,
wspotzawodnictwo jest najsilniejsze, a wszelka
zmiana korzystna daje jednym komoérkom prze-
wage nad innemi. Nadto liczne komorki lub ele-
mentarne ich czesci ulegaja wptywom réznych
bodzcow Swiata zewnetrznego; jedne przystoso-
wujg sie do tych bodzcow fatwiej, inne trudniej,
a jeszcze inne nie moga sie wcale do nich przy-
stosowa¢ i ging w ustroju, ustepujac miejsca le-
piej uposazonym. Tym sposobem, przenoszac
Darwinowska idee walki o byt i doboru natural-
nego z pola stosunkéw pomiedzy réznymi osobni-



kami w przyrodzie —na czesci ciata w obrebie po-
jedynczego ustroju, Roux ttdmaczy przystosowy-
wanie sie ustroju do warunkéw. Szuka wiec on
rowniez niejako wewnetrznych przyczyn zmien-
nosci. Od Weismanna rézni sie on zasadniczo
pod tym wzgledem, iz przyjmuje, ze wszelkie
modyfikacye nabyte przez organizm drogg ,,doboru
wewnetrznego*, przenoszg sie na potomstwo, czyli,
ze wihasciwosci osiagniete w zyciu indywidualnem
sg dziedziczneM).

1) Wilhelm Roux. Der Kampf der Theile im Orga-
nismus. 1881.
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Co sie tyczy wplywu warunkéw zew'ne-
trznych na przemiane form ustrojowych, to roz-
maici dotychczas wymienieni autorowie w rozny
sposdb zapatrywali sie na te kwestye. Darwin
przyjmowat, ze warunki te wspotdziataja z dobo-
rem. SzczegOlniej w dziele, p. t. ,,Zmienno$¢ zwie-
rzat i rodlin w stanie udomowionym* kiadzie on
wielkag wage na wplyw otoczenia. Naegeli nada-
wat jeszcze daleko wieksze znaczenie dziataniu
warunkéw zewnetrznych; widzieliSmy, ze oprocz
St wewnetrznych* przyjmowat on jeszcze bez-
posredni wptyw bodzcoéw zewnetrznych na zmien-
no$¢ postaci organicznych,

Herbert Spencer w swoich ,,Zasadach biologii*,
a nastepnie w rosprawde p. t. ,,Czynniki rozwoju
organicznego“ oraz w szkicu p. t ,Niezastoso-
walno$¢ doboru naturalnego“ przypisuje ogro-
mne znaczenie okreslonemu i bezposredniemu
wplywowi warunkow zewnetrznych na rozwdj
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Swiata organicznego i przemiane gatunkdw,
W Niemczech, Ernest Haeclcel, goracy obronca
idei doboru naturalnego Darwina, przyjmuje tez
wplyw otoczenia, jako wazny bardzo czynnik
ewolucyjny. W swojej stynnej ,,0g6lnej morfolo-
gii“ powiada on: ,Kazda zmiana w organizmach
uwarunkowana jest przez wspoétdziatanie materyi
ustroju i materyi, ktéra go otacza, jako S$wiat
zewnetrzny*.

Weismann natomiast®) twierdzi, ze ,dziatania
zewnetrzne nie sg nigdy rzeczywistg przyczyna
zboczen, lecz petnig t*dko role bodzca, ktéry roz-
strzyga o tern, jakie ristniejacych juz zawigzkéw
zbocze majg sie rozwing¢ i wyksztatci¢. Rzeczy-
wista za$ przyczyna spoczywa zawsze w mody-
fikacyach zawigzkdéw, podlegajacych dziataniu do-
boru naturalnego®. Tak np. $wistak zapada w sen
pod wptywem zimna, lecz popeknilibySmy biad,
gdybysSmy z tego wnosili, ze zimno jest przy-
czyng snu. Przeciwnie, powiada Weismann, przy-
czyng tego jest swoista organizacya Swistaka,
ktéra w szczegollny sposéb reaguje na zimno; bo-
dziec ten nie jest w stanie wywota¢ snu u psa,
ptaka tub wielu innych ustrojéw, o odmiennej or-
ganizacyi, niz u $wistaka. Tylko wiec wrodzone
wiasciwosci ustroju Swistaka sg istotng przyczyng
objawu, o ktorym mowa. Albo np., pyta Weis-

h Aiigust Weismann. AUsserc PAnfliisse ais Ent-
wicklungsreize. 1894.
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mann, dlaczego jedne rosliny wyginajg sie w kie-
runku do Swiatta (heliotropizm dodatni), a inne, np.
pnace sig, w kierunku wprost przeciwnym (helio-
trapizm ujemny)? Oczywiscie roznice w zachow}'-
waniu sie roslin wzgledem tego samego bodzca
pochodzg od odmiennych, wrodzonych znamion
i odmiennego przeto reagowania na ten sam
bodziec. Poniewaz za$§ w pierwszym wypadku ro-
$lina przez 6w szczegdlny sposdb reagowania na
Swiatto wyzyskuje najlepiej to ostatnie, w dru-
gim za$, dzieki innemu sposobewi reagovvania,
pnie sie, to mamy w obu wypadkach pozyteczne
przystosowania, ktére mogly powstaé tylko na
drodze doboru naturalnego, a mianowicie przez
spotegowanie i -utrwalenie dziedzicznych zawig-
zkdéw (Anlagen), w jednym i drugim wypadku ko-
rzystnych pod pewnymi wzgledami dla rosliny.
Jako reakcya przeciw zapatrywaniu weisma-
nistbw, iz warunki zewnetrzne nie wywierajg bez-
posrednio modyfikujagcego dziatania na ustroje,
powstat w ostatnich latach nowy kierunek, ktéry
moznaby nazwac neo-lamarhizmem. Zwolennicy tego
kierunku, ktéremu szczeg6lniej hotdujg botanicy,
jak Schwendener, Pfeffer, Stahl, Vdéchting, Julius.'
Sachs, a z zoologow Oslcar Hertwig, Loeh,
Driesch i liczni inni, widzg w dziataniu warunkéw
zewnetrznych najwazniejszg, jesli nie wylgczng
w wielu razach przyczyne zmienno$ci organizmow.
Neo-lamarkizmem nazywamy ten kierunek dlatego,
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ze baTarll], jeden z pierwszych uznat doniostos¢
wplywu otoczenia 7iaprzemianeg postaci organicznych.

Neo - lamarhizm wspoétczesny przyjmuje, Zze
wphy\\-y Swiata zewnetrznego, dziatajac na orga-
nizm, pozostawiajg $lad na plazmie zarodkowej
(idioptazmie) i ze przeto nabyte tg drogg wiasci-
wosci moga za posrednictwem tej plazmy prze-
nosi¢ sie na potomstwo.

Skoro dlugotrwaty bodziec zewnetrzny wy-
wotal juz pewne stale zmiany w plazmie zarod-
kowej , mozemy powiedzie¢, ze dane przyczyn}®,
poprzednio zewnetrzne staly sie odtagd wewne-
trznemi, Zze przeto ostatecznie nawet wrodzone,
dziedziczne zawigzki, przywigzane do plazmy za-
rodkowej, zawdzieczajg swe pozostanie warunkom

D l..amark \v r. 1809 (,Philosophie zoologique*)
wypowiedziat mianowicie mys$l, ze najgtéwniejszym czyn-
nikiem eAvolucyi Swiata zwierzecego jest powolna zmiana
organizacyi pod wptywem otaczajgcych sAarnn-
kow, albowiem zwierze uzywa silniej lub stabiej pe-
nynycb orgnnéw, lub tez nie uzywa ich wcale, w Scistej
zaleznosci od Avamnkoéw, w jakich sie znajduje. To uzy-
wanielubnieuzywanie powoduje silniejsze wyksztat-
cenie albo zanik pewnych narzadow i czesci ciala, co
Avplywa na stopniowa zmiane organizacyi. Np. ptetwy
u ndg ptakéw ])tywajgcych rozwinety sie w zwigzku
z tern, ze ptaki te w ciggu diugiego szeregu pokolen
rozszerzamy palce noég ny celu utrzymania si¢ na wodzie;
dtuga szyja zyrafy, zywigcej sie lis¢mi drzew, poAystata
dlatego, ze zwierze Cwiczyto ny dlugim szeregu jmkolen
szyje swojg ny celu dostania pokarmu, wysoko umie-
szczonego.

Doniosty mplyni' otoczenia na enyolucy”™ ustrojo\y
przyjmo\\ali takze ze nysp6tczesnych Lamarkowi; Gioof-
froy de St. Hilaire we Francyi, Goethe i Trevi-
ranus w Niemczech.
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zewnetrznym, $rod ktérych rozmijat sie  d.nyi
szereg pokolen. Nadto zawigzki te sg réwniez pro-
duktem wzajemnego wspoétdziatania (korrelacyi)
etementarnych skladnikéw organizmu; a to ich
wspotdziatanie w obrebie ustroju, odbijajagce sie
rowniez na plazmie zarodkowej, stanowi niejako
dodatkowy, wewnetrzny czynnik rozwojowy (O.
Hertwig).

Neo-lamarkizm liczy bardzo wielu zwolenni-
kow miedzy wspoiczesnymi botanikami i zoolo-
gami. Powodzenie i popularno$¢ w nauce zawdzie-
Cza on W znacznej mierze temu, iz opiera swe
wywody teoretyczne na doswiadczeniu, czyli eks-
perymencie. DoSwiadczenie uznano oddawna za
jednga z najscislejszych metod badania umiejetnego,
dlatego tez nie dziw, ze teorya naukowa, oparta
na tej metodzie, zyskata sobie w krétkim czasie
liczny zastep goracych obrorfcéw. Nowy ten Kkie-
runek przysporzyt biologii w ostatnich kilkunastu
latach bardzo obfity i wielce ciekawy mater\"at
faktyczny. Lecz dotychczas brak jeszcze Scistej
interpretacyi wielu faktéw, a wnioski z nich wy-
snuwane nie zawsze przemawiajg przekonywujaco
na korzy$¢ pogladu neo -lamarkistéw, iz bezpo-
$redni wplyw warunkow jest najwazniejszym czyn-
nikiem rozwojowym. Przedewszystkiem neolamar-
kisci usitujg dowie$¢ doswiadczalnie dziedziczno-
sci cech nabytych, gdyz to jest warunkiem sine
qua non dla ich teoryi. Przytaczajg miedzy innymi
nastepujgce fakta, przemawiajace za tg dziedzi-
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cznoscig. Wiadomo, ze bakcyle waglika, mikro-
organizmy cholery kurzej i t. p. mogg w szeregu
pokolerh utraci¢ swe wilasnosci jadowite, jesli sg
przez dluzszy czas hodowane w innych niz zwy-
kle warunkach, w szczegblnych piynach pozy-
\Miych lub przy wysokiej temperaturze, a osig-
gniete tag drogg wiasciwosci, a wiec nabyte, sg
tak tnwate, Zze bakterye przekazujg je potomnym
pokoleniom. W tych wypadkach wystepujg w ba-
kteryach zapewne jakie$ zmiany materyalne, ktore
sg dziedziczne, tak, ze moznaby mowi¢ o jakiej$
nowej ,,odmianie bakcyla waglikowego*. Odmiana
ta zachowuje swe wiasnosci w ciggu bardzo wielu
pokolen, a nawet i wtedy jeszcze, gdy nienor-
malne warunki hodowli dawno juz ustaty, gdy
np. bakcyle rozwijajg sie w zwierzeciu wrazliwem
na waglik; moga one nawet uczyni¢ to zwierze
odpornem wzgledem jadowitej odmiany bakcyla
waglikowego. ,,Tak tutaj, u istot jednokomorko-
xnycb;—powiada Oskar Hertwig, jak i u wyzszych
ustrojéw odziedziczanie cech nabytych zostato do-
Swiadczalnie stwierdzone". Hertwig wypowiada je-
dnak to zdanie zbyt poSpiesznie, gdyz co sie tyczy
wyzszych zwierzat, to dotychczas ani jedno do-
$wiadczenie nie dowiodto jeszcze trwalego dzie-
dziczenia cech nabywanych, w sposéb pewny
i niezbity. Neo-lamarkisci przytaczajg np. fakt,
wykryty przez Ehrliclm, ze myszy, ktore sg nad-
zwyczaj wrazliwe na rycyne i abryne (nader
mate dozy tych cial dziatajg na myszy jako silna
Xiisbaum ; Z zagadnien. R
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bardzo trucizna) moga sie przyzwyczai¢ do nich
i nie reagowaé na nie, jezeli przez dtuzszy czas
do organizmu ich bedziemy wprowadzali te ciata,
poczawszy od dawek nadzwyczaj matych, sto-
pniowo do coraz wiekszych. Otéz przekonano sie,
ze samice, ktére uczyniono w ten sposéb odpor-
nemi na rycyne, wydaty potomstv\'o, ktére réw-
niez bylo odporne, odziedziczytlo wiec po matce
pewng nabytg ceche, w danym wypadku]; nabytg
odporno$é. Ale okazalo sie, ze potomstwo tylko
przez kilka tygodni byto odpornem, a po prze-
ciggu tego czasu reagowato na rycyne tak, jak
kazda inna mysz nie imunizowana. Doswiadczenie
to pokazuje, ze tu nie miato miejsca trwate odzie-
dziczenie cechy nabytej. Z drugiej za$ strony,
gdybySmy przez wiele pokolen czynili w ten spo-
s6c odpornym organizm myszy, to bardzo by¢
moze, iz odporno$¢ ta stata by sie cecha trwalg,
dziedziczng. Z przytoczonych tu przykladéw czy-
telnik zrozumie, jak wielkg doniosto$¢ majg badz
co badZz doswiadczenia tego rodzaju dla ostate-
Cznego rozwigzania pewnych problematdéw dzie-
dzicznosci. Moznaby przytoczy¢ jeszcze liczne inne
podobne przykfady, illustrujace doniostos¢ ekspe-
rymentu dla dociekan, o jakich mowa.

Musiatbym bardzo rozszerzy¢ rarny niniej-
szego szkicu, gdybym zechciat przytoczy¢ choéby
tylko najciekawsze eksperymenta wykonane w no-
wszych czasach, a dowodzace bezposredniego
wptywu warunkéw na rozwo6j organizmoéw. Zado-
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wolnie sie wiec tIBxo kilkoma przyktadami, ktére
pokaza nam, jaka droga neo -lamarkisci daza do
wyjasnienia mechanicznych przyczyn przemiany
jestestw organicznych.

Wezmy dla przyktadu motyle nasze, nad
ktorych przeslicznem ubarwieniem zastanawiato
sie wielu przBodnikéw. Otdz, pomiedzy' niemi
istnieje  znaczna ilos¢ gatunkoéw, wystepujac™ch
pod 2 lub 3 postaciami majgcemi odmienny -
sunek i ubarwienie. Jedne z tych postaci roz-
wijaja sie z poczwarek, ktére przezimowaty,
inne — z poczwarek, ktore odbrdy P cykl
rozwoju (rozw6j w jaju, stan gasienicy i poczwa-
rki) podczas wiosny i lata. Postaci pierwszego ro-
dzaju, czyli zimowe latajg przeto na wiosne,
ostatniego za$ rodzaju, czyli postaci letnie—w le-
cie i w jesieni. Obie postaci sa u pojed”-riczych
gatunkéw tak rézne wzajemnie, ze uchodzity
dhugi czas za oddzielne gatunki, dopoki doswiad-
czenie nie przekonato badaczy iz w kazdymi
wypadku jest to jeden i ten sam gatunek dwu-
postaciowy, t j. wystepujac™ w réznej postaci
W rozmaitych porach roku. Zjawisko to zostato
nazwane przez A. Weismanna dwupostaciowoscia
sezonowg (Saisondimorphismus). Motyde te nalezg
np. do rodzajéw Vanessa, Autochoris, Lycaena,
Pieris i t. d., przyczem postaci zimowe otrzymaty
nazwy gatunkowe: Vanessa Levana, Autocharis
Relia, Lycaena Potysperchon, Pieris Bryoniae, po-
staci za$ letnie: Vanessa prorsa, Autocharis glauca,

6*
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Lycaena Amyntas, Pieris Xapi. Otéz, jak wyka-
zaty doswiadczenia Dorfmeistera, Weismanna i Fi-
schera, przez sztuczng zmiane temperatury mozna
z poczwarki, ktéra miata wyda¢ posta¢ ftetnig,
otrzyma¢ forme zimowa, albo prZBajmniej postaé
zajmujgcg Srodek miedzy niemi, ktéra w na-
turze zwykle nie wystepuje. Tak np. przez trzy-
miesieczne oziebianie, Weismann przemienit wszy-
stkie egzemplarze letnich postaci gatunku kapu-
stnika (Fieris Najn) w formy zimowe (var. Bnjo-
niae). SzczegOlniej interesujace byly doswiadczenia
Fischera-, z letniej np. odmian™ motyla zwanego
paziem krélowej otrzymal on przez obnizenie
temperatury odmiane zimowa, ale szczegdlniej cie-
kawym jest fakt, ze hodujac Srodkowo -europej-
skie rusatki {Vanessa urticae) w wysokiej tempe-
raturze (34—38° C), otrz*anal odmiane tego mo-
tyla, ktora pod wzgledem rysunku i barwy po-
dobng byta zupelnie do odmiany istniejacej na
Sycylii (var. ichnusa).

»,Na podstawie doswiadczen tego rodzaju —
moéwi O. Hertwig)—jesteSmy prawie upowaznieni
do wniosku, ze rozmaite odmian™y z ktorych je-
dne wystepujg w po6inocnej, inne w umiarkowanej
lub goracej strefie, powstaty réwniez w przyrodzie
bezposrednio, przez dziatanie klimatu®.

Nietylko bodZce termiczne, jak w powyz-
szym przyktadzie, ale zaréwno takze S$wietlne.

f) Die Zelle und die Gewebe. Tom Il-gi. Jena 1898.
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chemiczne i wszelkie inne moga bezposrednio
wptywaé na przemiane postaci, jak to “vykazano
eksperymentalnie. Oto jeszcze kilka przEtadow.
Znane sg oddawna doswiadczenia Schmankiewiczn,
ktéiy hodowat w ciggu dtugiego szeregu pokoten
gatunek skorupiaka Artemia salina, powiekszajac
stopniowo zawarto$¢ soli w wodzie. Tg drogg wp-
wotat u wspomnianego gatunku pewne zmiany
w szczecinkach i ptatach ogonow”ch, ktére byly
tak znaczne, ze zmieniona posta¢ stala sie zu-
petnie podobna do gatunku Artemia Miilhaure-
ni. Zmniejszajagc natomiast zaw*arto$¢ soli w \\'o-
dzie, przeksztatcit Artemia salina w inng zndw
posta¢, odpowiadajaca rodzajowi zadychr™ {Bran-
chipns). Skyn™ lepidopterotog Koch sprobowat
w\'wota¢ zmiane w ubarwieniu motyli, podajac
rozmaity pokarm gasienicom, a eksperyment
uwienczony" zostat pomysinymi wynikiem. Ga-
sienice motyla Chelonia caja byly" karmione albo
wylacznie tis¢mi sataty, albo tez jedynie lisémi
betladony; z gasienic dwojako karmionych, po-
wstaly”, po przejsciu stanu poczwarki, motyle
rozniagce sie znacznie rysunkiem i ubarwieniem.
W  podobny sposéb Koch otrzymat roznice
w ubarwieniu motyli, karmigc rozmaitym liSciem
gasienice przadki Gastropacha pini. Jezeli, po-
wiada Th. Eimer, uwzgledniajagc te doSwiadcze-
nia, przypomnimy sobie jeszcze, ze liczne, bar-
dzo mato odmienne, a spokrewnione gatunki mo-
tyli skladajg swe jaja na rozmaitych ro$linach
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pokarmowych, to fatwo dojdziemy do wniosku,
ze liczne nowe gatunki motyli powstaty, by¢ moze,
dlatego, iz gasienice musiaty kiedy$s zmieni¢ ro-
dzaj pozywienia.

Podobnycli przyktadow mogtbym przytoczyé
bardzo wiele. W nowszych czasach nagromadzita
sie ogromna literatura, poswiecona wptywowi naj
rozmaitszych bodzcéw zewnetrznych na zmiane
organizacyi. Szczegoélniej bogata jest w tym wzgle-
dzie literatura embryologiczna. Przekonano sieg, ze
rozmaite czynniki zewnetrzne, jak; cisnienie,
cigzenie, bodzce $ietlne, termiczne, chemiczne
lub elektryczne, moga zmieniaé bieg rozwoju
i czesto powodowac pewne potwornosci u zardd
kéw (badania Hertwiga, Wetzla, Roux, Herbsta
i wielu innych). Przekonano sie dalej, Zze rodzaj
plci osobnika zalezy czesto od wplywu pewnych
czynnikdw, np. temperatury, na rozwijajacy sie
ustréj (wykazat to stynny eksperymentator fran-
cuski Maupas, ze wzgledu na pte¢ wrotka, Hi/da-
tina senta). Jeszcze daleko wiecej, niz zoologo-
wie, pracuja botanicy nad wpltywem czynnikéw”
zewnetrznych na przemiane postaci roslinnych.
W tym kierunku nagromadzit sie juz obecnie
nader obfity materyal faktyczny, na ktdrym opie-
rajag sie neo-tamarkisci, liczacy pomiedz}’ bota-
nikami bardzo wielu zwolennikéow. Tak np. wy-
kazano miedzy innemi, ze melony i ogorki, ktore
zwykle wydajg na tym samym pniu kwiaty me-
skie i zenskie, wytwarzajg przy sztucznie pod-
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wyzszonej temperaturze tylko meskie kwiaty
w cieniu za$ i wilgoci tylko zenskie.

Eksperymentator moze tez zmusi¢ przedro-
stek paproci do wytwarzania meskich i zenskich
narzadow' piciowych (antheridia i archefjo'nia) to
na gdrnej, to na dolnej stronie rosliny, w miare
tego, czy oswietla silniej gérna, czy tez dolng jego
powierzchnie (wykazat to Leitgeh u paproci Cera-
topteris). Przez poréwmawcze badanie i pomystowe
eksperymenta Stahl wykazat, Zze budowa Htisci
u roélin jawmokwiatowych zalezy od tego, gdzie
one rosng—w cieniu, lub $wietle. De Lamarliere
wykazat réwniez, ze liscie roslin otrzymujg pod
wielu wzgledami odmienng budowe, w zaleznosci
od natezenia Swiatta, na ktdére sg wystawione.
Moznaby przytoczy¢ jeszcze setki innych podo-
bn~xh przykladow™»).

h Co do neo-lamarkizmu w nowszej embryologii
(dazenia badaczy do wykrycia na drodze dos$wiadczalnej
czynnikéw ksztattoAvania sie zarodka) p. broszure moja:
»Mechanika rozwoju, jako nowa gatez biologii“. Odbitka
z ,,Kosmosu“ 1899.
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Tak wiec poznaliSmy nowsze dociekania bio-
logdw w kwestyi przemiany form organicznych.
Dopoki zagadnienia, tyczace sie -objawow dzie-
dzicznosci, nie zostang zupetnie rozwigzane,
dopoty szala zwyciestwa nie przechyli sie stano-
wczo ani na korzy$¢ negelizmu lub weismani-
zmu, ani tez na korzy$¢ neo-lamarkizmu. A gdyby
nawet bezpo$rednie dziatanie warunkéw zewne-
trznych okazato sie jednym z najwazniejszych
czynnikéw ewolucyjnych, to i tak dla mechani-
cznego objasnienia genezy wielu przedziwnych
przystosowan u ro$lin i zwierzat, przystosowan
noszacych pozornie pietno celowosci, musieliby-
$my sie uciec w licznych wypadkach do darwino-
wskiej zasady doboru naturalnego, ktérej dziatanie
stwierdzone zostalo przez tysigczne fakta biolo-
giczne.

BadZz jak badz, nieSmiertelne idee wielkiego
przyrodnika angielskiego staty sie poteznym fer-
mentem w badaniach biologicznych drugiej potowy
naszego stutecia i wywotaly najgtebsze dociekania
w dziedzinie nauki o zyciu, a mianowicie badania
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dotyczace pochodzenia i dziejowego rozwoju orga-
nizméw na ziemi naszej. Podobnie jak olbrzymia
lawina, na wysokich spoczywajgca stokach, daje
poczatek tysigcznym strumieniom i potokom, to-
rujagcym sobie wiasne drogi w dalekie przestrze-
nie i zlewajgcym sie w wieksze wod zbiorniki —
tak i potezna nauka Darwina zaptodnita cudownie
biologie, wywotala w niej nowe kierunki i prady,
ktore daty poczatek nowym, rozlegtym dziedzinom
nauki o zyciu. Bo zagadki, ktore usitowmt rozwia-
za¢ duch Darwina; jak pow'stalo zycie na ziemi
naszej, jakie czynniki spowodowaty rozwdj tan-
cucha ustrojéow od form najnizszych do coraz wy-
Zej uorganizow”anych, jaka drogg rozwinety sie
tysigczne przystosowania ustrojéw do Swiata ota-
czajgcego, wszystkie te wietkie zagadnienia bioto-
giczne sa do dzi$ dnia przedmiotem najgtebszych
dociekarn ze strony badaczéw” przyrody. A jesti
nadto dodamy, ze Darwin ijego nastepcy dowiedli
w ogole samego faMu zmiennosci (/atimkéow i ze
to dato potezny bodziec rozwojowi anatomii po-
rownawczej , dopatrujgcej sie pokrewieAstwa po-
miedzy réznemi grupami jestestw, embryologii
poréwnawczej oraz dociekaniom filogenetycznym,
dazacym do nakre$lenia dziejow rozwoju S$wiata
organicznego i wyznaczenia réznym grupom zwie-
rzat i rodlin wiasciwego miejsca na drabinie ustro-
jowej — jesli to wszystko uwzglednimy, jeszcze
bardziej uznamy ogromng doniosto$¢ nauki darwi-
nistycznej dla postepu wspdtczesnej biologii.



Tomasz Henryk Huxley)

jako bioloi, peda”oi i filozof.

w ostatnich kilku latach nauki przyrodnicze
poniosty ciezkie straty przez $mier¢ kilku znako-
mitych badaczy — mezow, ktorz}* nalezeli do
przywodcow wielkiego ruchu umystowego na polu
przyrodoznawstwa. Niemcy stracity Hetmhottza,
Anglia — Huxley’a, Francya — Pasteura, Szwaj-
carya — Karola Vogta.

Tomasz Henryk Huxley byt typem przyro-
dnika-mysliciela. Umyst jego nawskrd$ syntety-
czny i filozoficzny nie umial poprzesta¢ na
empirycznem gromadzeniu faktéw naukowych,
lecz wybiegat zawsze na szerokie horyzonty, ogar-

1D Odczyt wygtoszony dnia 4. Lutego r. 1896 na
posiedzeniu Tow'. przyrodnikéw im. Kopernika, we
LAvowie.
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niajac nietylko dziedzine jego specyalnosci, lecz
i inne gatezie wiedzy.

Prz™rodnik-filozof. W zestawieniu tych dwoch
WATazOw upatrujg pewng sprzeczno$¢ liczni natu-
raliSci-empirycy, a jeszcze liczniejsi — t. zw. filo-
zofowie. Zanim przeto przystapie do skreSlenia
duchowej sylwetki Huxleya, pozwole sobie zbo-
czy¢ na chwile od wiasciwego tematu i w krét-
kich stowach scharakteryzowaé dzisiejszy stosunek
badan naukowych do dociekan filozoficznych, sto-
sunek przez wielu przyrodnikéw i filozofow nie-
wiasciwie pojmowany.

W starozytnosci nie oddzielano pojecia nauki
od pojecia filozofii; wiedza matematyczno-przyro-
dnicza pozostawata woéwczas w najscilejszym
zwaazku z filozofig, jako matka umiejetnosci. Te
spbjnie widzimy w atomistyce Demokryta, W sy-
stematach filozoficznych Empedoklesa, Arystote-
lesa i t d.

Dopiero W czasie, gdy starozytna Kkultura
grecka zaczeta sie chyli¢ ku upadkowi, daje sie
spostrzedz stopniowy rozwo6j samodzielnych, po-
szczegOllnych umiejetnosci, ktorych siedliskiem stata
sie  Aleksandrya. Tutaj, gdzie fiilozofia grecka
zbratata sie naprzdéd z mistyka wschodnig, by na-
stepnie zupetnie zniknaé, znajdowata sie ojczyzna
wielu dzi$ jeszcze kwitngcych dziedzin bada-
nia®). Tu powitata geometrya Euklidesa, tu Hi-

fi Wundt ..Essays*, 1885.
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parch i Ptolomeusz dali naukowe podstawy astro-
nomii matematycznej, tutaj zaczela sie rozwijaé
anatomia, zoologia i botanika.

W epoce aleksandrVjskiej badania empi-
ryczne wziety rozbrat z filozofig; ta weszta na ja-
towe bezdroza, umiejetnosci za$ widzialty cet
swoj jedynie w gromadzeniu nowych faktow na-
ukowych. Odtad — az do czasu odrodzenia nauk
i sztuk rozbrat ten trwat prawie bez przerwy,
jakkolwiek w wiekach $rednich dazono tu iow'dzie
do pewnego zjednoczenia dociekan- filozoficznych
i przyrodniczych, co zreszta nie nastreczato tru
dnosci wobec zupetnego prawie braku empirycz-
nej metody i wylgcznie prawie schotastycznego
kierunku w pogladach na przyrode.

Z odrodzeniem nauk wiedza empiryczna
poczeta otbrzymiemi krokami postepowaé naprzdd;
po wielkich odkryciach geograficznych nastgpity
wspaniate zdobycze astronomiczne, fizyczne, a i na
innych takze polach przyrodoznawstwa rozwdj ba-
dan empirycznych poteznie sie zarysowat; sto-
wem, nastaly znéw prady, przypominajace epoke
aleksandryjska, lecz o wiele szerzej i glebiej obej-
mujgce wszystkie niemal dziedziny nauk przyro-
dniczych. Mimo to filozofia zajmowata i nadat
odrebne stanowisko wobec nauki. A jakkol-
wiek z jednej strony nowe te prady nau-
kowe i nowootwierajace sie horyzonty badan
bezwarunkowo musiaty wpltywaé na filozofie,
a z drugiej — systemata filozoficzne musiaty od-
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dziatywa¢ na umysty przyrodnikdw i kierowaé¢ do
pewnego stopnia biegiem nauki, to jednak te
wplywy wzajemne i wspdtdziatania byly niejako
bezwiedne, nie odczuwane ani przez fitozofow,
ani przez badaczy przyrody. Tak, Descartes utegt
wplywowi poteznie rozwijajacych sie badan przy-
rodniczych i matematycznych, ktére oddziataty tak
na metode, jak i na tre$¢ jego systematu fflozo-
ticznego, a nawet i etyka Spinozy powstata w zna-
cznej mierze pod wpltywem idei nieskonczonosci,
wyrostej na gruncie wietkich odkry¢ astronomicz-
nych. Z drugiej za$ strony, pod wplywem fitozo-
ficznego systematu Kanta i jego nastepcow, roz-
wineta sie w Niemczech szkota t. zw. filozoféw
przyrody, jak ScheMinga i Okena, ktérzy empi-
rycznie zdobywane fakta starali sie grupowaé we-
dhug pewn™ch pogladéw apriorystycznych.

Idee Kanta, a gtownie jego nastepcéw: Fi-
chtego, Hegla i t. d., poglebily przepas¢ pomiedzy
umiejetnosdcig z jednej, a filozofig z drugiej strony.
Ta usuneta na ostatni plan dociekania empiryczne,
na wszystko miata odpowiedz, nie troszczac sie
0 wyniki badania i nie pytajagc wcale 0 nie,
a dyatektyka Heglowska stata sie zrecznem na-
rzedziem, ktére mogto najzupetniej negowaé wy-
niki badan umiejetnych. Od tego czasu datuje sie
wrogi niemal stosunek przyrodnikéw-empirykéw do
filozofii, ktérg ci bardzo czesto pogardliwie tra-
ktujg i uwazajg za najwiekszego swego nieprzy-
jaciela, a antagonizm ten byt zupetnie usprawie-
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dliwiony, dopdki filozofia znajdowala sie na sta-
nowisku metafizycznem. Przedziat ten powiekszat
sie coraz bardziej jeszcze wskutek tego, ze Kka-
zda poszczegblna gatgz wiedzy ludzkiej, dazac
do syntezy faktéw zdobytych empirycznie, two-
rzyta sobie wiasng swojg filozofie. W biologii np.
teorya descendencyi oraz zwigzane z nig bezpo-
Srednio inne teorye, dotyczace najogélniejszych za-
gadnien zycia i rozwéju organizméw, stanowig
tres¢ jej filozofii. Takiez dazenia widzimy i w umie-
jetnoSciach fizyko-matematycznych, w socyologii,
historyi i t. d. stowem, obok umiejetnosci, kté-
rych pierwszem zadaniem jest zdobywanie no-
wych praw” mamy filozofie nauk poszczegol-
nych, ktérych cel stanowi: synteza faktéw, wy-
snuwanie z nich wnioskéw og6lnych oraz teoryi,
opartych na gruncie empirycznym.

Czy wobec tego ,filozofia“ jako odrebna,
zamknieta w sobie catos¢ ma racye bytu ? Odpo-
wiedZ na to pytanie jest twierdzaca. Nie jako me-
tafizyka, ktdra lekcewazy badania empiryczne, lecz
jako synteza filozofii poszczegdlnych nauk, filo-
zofii, opartych na materyale do$wiadczalnym, ma
ona wielkie i wzioste przed sobg zadanie.

Gdy u starozytnych filozofia byta matka
umiejetnosci, to dzi$ stata sie ich corka, a obe-
cne jej zadania sprowadzi¢ mozna do dwoch na-
stepujacych punktow najwazniejszych : po pierwsze
bada ona zwigzek i stosunek wzajemny pomiedzy
mogllnemi  zasadami  poszczeg6lnych umiejetnosci,
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po drugie — docieka gtdwnych norm i metod
poznawania wogdle. Filozofia tak pojmowana znaj-
duje sie dopiero w zaraniu swego rozwoju, albo-
wiem postepy jej musza sie opiera¢ na filozo-
ficznych zdobyczach poszczegdlnych umiejetno-
sci, a zdobycze te gromadza sie bardzo powoli,
opierajg sie bowiem na catosci materyalu empi-
rycznego.

Posrdéd pracownikéw na niwie nauk przyro-
dniczych, jednym wystarcza samo zdobywanie
faktow, bez wzgledu na konsekwencye z nich
wynikajace. Inni w ciasnych granicach poréwny-
wajg fakta z faktami pokrewn}~ch kategoryi i wy-
snuwajg juz w tym zakresie pewuv- ‘vnioski na-
ukowe. Jeszcze inni oceniajg kazdy, najdrobniejszy
choéby fakt przyrodniczy w szerokiem Swietle,
padajgcem z catosci danej galezi nauki, starajg
sie nietylko pozna¢ kazdy szczegdt, ale go tez
zrozumie¢ ze stanowiska ogdlniejszego. Wyjatkowi
badacze zdolni sg do tak glebokiego i szerokiego
obejmowania faktéw w danej dziedzinie umiegjet-
nosci, ze stajg sie tworcami teoryi, plodnych
w skutki i jak ferment dziatajacych na rozwdj da-
nej nauki. Wreszcie, umysty wysoce filozoficzne
obejmujg szerokie horyzonty nietylko danej spe-
cyalnosci, ale iinnych, pokrewnych gatezi wiedzy,
szukaja zwigzku pomiedzy syntezami nauk oddziel-
nych, dociekajg norm i metod poznawania. Do
takich  nielicznych przyrodnikdw - filozoféw, go-
rujgcych ponad zastepami mniej lub wiecej
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przecietnych, aczkolwiek bardzo nawet zastuzo-
nych badaczy, nalezy Tomasz Henryk Huxley.

Jako przyrodnik, praco\\al Huxley z niezwy-
ktlym dla nauki pozytkiem nad budowg anatomi-
czng i rozwojem licznych grup zwierzecych, od
najnizszych do najwyzszych, oglosiwszy przeszio
150 monografii i rospraw S$cisle naukowych!

vSlynne byly badania jego nad pierwotniakami
(korzenionogami i promieniowemi),. jamochtonami,
skorupiakami, ostonicami, nad morfologig miecza-
kéw, anatomia ryb i ssakéw, morfologig czaszki
u zwierzat kregowych i t. d. Nie mozemy wda-
waé sie w tern miejscu w rospatrywanie wszy-
stkich zdobyczy faktycznych, jakie przysporzyt
nauce znakomity zoolog, natomiast zwrdci¢ mu-
simy uwage na niektére wyniki teoretyczne, do
jakich doszedt, wyniki ogo6lniejszego znaczenia
biologicznego.

Huxley pierw’szy wypowiedziat mysl, ze
u dorostych jamochtondéw dwie warstwy ciata,
przedstawiajgce skdre i Sciane jamy trawigcej,
a nazwane przez Allmana ektodermg i entoderma,
odpowiadajg dwom pierwotnym warstwom ciata
zarodkowego kregowcow', czVli t. zw. zewmetrzne-
mu i wewnetrzemu listkowi zarodka. Warstw'y
te i u zarodkdw' zaczeto pdzniej nazywac ekto-
i entoderma. To poréw'nanie w'arstw ciata zwie-
rzat jamochtonnych z dw'oma pierwotnymi listkami
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zarodkowymi byto genialng ideg. Miata ona do-
nioste znaczenie dla postepu morfologii poréwnaw-
czej, a wsz}'stkie pozniejsze badania tak w dzie-
dzinie anatomii, jak i embryotogii poréwnawczej,
najzupetniej ja potwierdzity, rozszerzyty i ugrun-
towaly.

,Od czasOw' Kaspra Fryderyka Wolfta —
mow'i prof. Chun — poréwnawcza historya roz-
w'oju osiggneta dwie Swietne zdobycze. Wykazata
przedewszystkiem, iz kazde zwierze wretokomor-
kowe rozpoczyna swoj rozw0Oj w postaci jednej
komorki, jak pierwotniak, przyczem zjaw'isko za-
ptodnienia u ustrojow”® wielokomorkowych Scisle
odpowiada procesowi sprzegania sie (konjugacyi)
u pierwotniakéw. Po drugie za$, Huxley’owi przy-
padta w udziale zastuga wykazania, ze zwierzeta
wyzsze przechodzg w biegu swego rozw’oju sta-
dyum jamochtondéw'. Przez w'ykazanie homotogii
pomiedzy dwiema w'arstwami ciata jamochtonéw
a ektoderma i entodermg kregowcow, zostata tedy
jeszcze przed Darwinem wypowiedziana mys$l co
do wspoblnego planu budowy, a tern samem i po-
chodzenia w'szystkich zw'ierzat wielokomdrkowych*.

Wielkiej doniostosci naukow'ej byly docieka-
nia zoologa angielskiego w kw’estyi stanow'iska
cztowieka w przyrodzie, wytozone W znanej prac}
jego p. t. ~.Mans place in Nature™.

h Bronns. Klassen u. Ordnungen des Tliierreichs,
1S89 -92, Coelenterata. (Tom 2, oddziat 2).

Xushaum : Z zagadnien. 7
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Przedewszystkiem Huxley zwraca uwage na
wazny fakt, iz jajeczko ludzkie oraz jaja zwie-
rzat ssacych, np. psa, malpy, majg zupetnie po-
dobng budowe i podlegaja we wczesnych sta-
dyach rozwoju zupetnie podobnym przemianom.
Dopiero w pdzniejszych fazach rozwojowych wy-
stepujg znamiona, wyrdzniajace zarodek ludzki od
malpiego, przyczem okazuje sie, ze ten ostatni
w takim samym stopniu rézni sie od zarodka psa
(w odpowiedniem stadyum), jak i embryon ludzki.
,Okoliczno$¢ ta — powiada Huxley — wykazuje
jednos¢ w budowie cztowieka oraz reszty Swiata
zwierzecego, a zwiaszcza dowodzi bliskiego po-
krewienstwa cztowieka z czwororekiemi®.

W dalszym ciggu stawia sobie Huxley za
zadanie — mozliwie najdoktadniej okresli¢, do
jakiego rzedu ssakow zaliczy¢ nalezy rodzaj czio-
wieka {homo). A wzglednie, czy utworzy¢ dlan
wypada rzad osobny? Gdyby najzupetniej bez-
stronny badacz, np. przypuszczalnie wyksztatcony
mieszkaniec Saturna, przybyt na naszg ziemie
i bez wszelkiego uprzedzenia zechciat okreslic,
z przedstawicielami jakiego rzedu najblizej jest
spokrewniony”™ rodzaj homo, to bez najmniejszego
wahania doszedtby do wniosku, ze ani z drapie-
znymi, ani z owadozernymi, ani z bezzebnymi
lub gryzoniami, ani tez z parzysto- lub nieparzy-
stokopytnymi i t. p., lecz Ze najwieksze podo-
bienstwo okazuje on do przedstawicieli czwo-
rorekich, czyli matlp. Chodzi wiec o to, czy bu-
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dowa cziowieka o tyle sie rdézni od organizacyi
tychze, ze wypada utworzy¢ dla rodzaju homo rzad
oddzielny, lub tez czy mniejsza jest roznica po-
miedzy ustrojem cziowieka a organizmem najwyz-
szych czwororekich, anizeli pomiedzy organizmem
najwyzszych a najnizszych przedstawicieli tychze?
Azeby bezstronnie odpowiedzie¢ na to pytanie,
Huxley poréwnywa z wielkg Scistoscia liczne zna-
miona organizacyi czlowieka i czwororekich, ze-
stawiajgc dane antitomiczne, tyczace sie z jednej
strony cziowieka i wyzszych malp (goryla i szym-
pansa), z drugiej za$ wyzszych matp i nizszych.
W ogo6lnych stosunkach ciata i koniczyn
istnieje  pomiedzy gorylem a cztowiekiem wielka
réznica, odrazu w oczy bijagca. Torebka czaszkowa
goryla jest mniejsza, tutdbw wiekszy, konczyny
tylne krotsze, przednie dtuzsze w stosunku do
tychze u czlowieka. Jesli atoli wezmiemy pod
uwage wymiary pojedyriczych czesci ciata u man-
dryta, czepca i matpozwierzy, to dojdziemy do
wniosku, ze pod tymi wszystkimi wzgledami czto-
wiek mniej sie¢ rézni od goryla, anizeli ten od
nizszych przedstawicieli rzedu naczelnych {Prima-
tes). Skoro za$, pomimo tak znacznych rdznic,
zaliczamy goryla, szympansa, mandryla, czepca,
lemur}™ i t. d. do rzedu naczelnych, to nie mamy
prawa wylaczy¢ z niego rodzaju homo i ustano-
wi¢ dlan rzedu oddzielnego. To samo zupetnie da
sie powiedzie¢ i ze wzgledu na budowe krego-
stupa, ilos¢ zeber i posta¢ miednicy; wszedzie
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znajdujemy wieksze réznice pomiedzy- gorylem
a nizszymi przedstawicielami naczelnych, anizeli
pomiedzy cztowiekiem i gorylem.

Co sie tyczy czaszki, to jakkolwiek naj-
mniejsza jej objetos¢ u czlowieka przewyzsza
prawie dwukrotnie  objeto$¢ najobszerniejszej
czaszki gorylej, to jednak, jesli poréwnamy ma-
ksymalng objeto$¢ ludzkiej z minimalng oraz ob-
jetos¢ czaszek u matp wyzszych i nizszBh, doj-
dziemy do rezultatu, iz ludzie roznig sie pod tym
wzgledem daleko bardziej pomiedzy sobg, anizeli
od matp, najnizsze za$ malpy rdznig sie w tym
wzgledzie od wyzszych w takim samym stosunku,
w jakim te r6znig sie od cztowieka. To samo ty-
czy sie takze stosunkowej wietkosci oraz stopnia
rozwoju poszczeg6lnych kosci czaszki i wogole
glowy calej. Poréwnywujac w ten sam sposob
w dalsz}'m ciggu moézg ludzki z mézgiem innych
przedstawicieli rzedu naczelnych, Huxley wyka-
zuje, Zze rdznica pomiedzy moézgami szBnpansa
i czlowieka jest prawie nieznaczna, jesli zestawi-
my ja z rdznicg pomiedzy moézgiem sz’mipansa
i lemura.

To samo, co o kosciach i moézgu, da sie
tez powiedzie¢ o uzebieniu ludzkiem. ,Jakakolwiek
wiec czes¢ organizmu — powiada Huxley — jaki-
kolwiek szereg miesni lub trzewi i t. d. bedziemy
poréw-nawczo rospatr™wali, wszedzie taki sam
otrzymamy wynik; nizsze matpy i goryl bar-
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dziej roznig sie pomiedzy sobg, anizeli goryl
i cztowiek®.

Huxley rospatruje wreszcie rzekome rdznice
pomiedzy reka i noga ludzkg z jednej strony,
a przednig i tylng koriczyng u malp z drugiej.
Dawniejsi systematycy nazywali rodzaj ludzki —
dwurekim (Bimana), matpy za$ — czwororekiemi
(Quadrmnana); ta ostatnia nazwa bywa i obecnie
bardzo czesto stosowana. Ale szczegdtowa analiza
anatomiczna pokazuje, ze reka ludzka rdzni sie
temi samemi zasadniczemi znamionami od nogi,
co i przednia konczyna malp od tylnej.

Anatomia poréwnawcza zniewala nas tedy,
twierdzi Huxley, do wniosku, iz cztowiek stanowi
wprawdzie samodzielng, od antropomorficznych
malp odosobniong rodzing, ale poniewaz mnigj
sie od nich rdzni, anizeli matpy te od innych ro-
dzin tego rzedu, nie mamy przeto prawa zaliczaé
go do osobnego rzedu. Tak wiec najzupelniej jest
usprawiedliwiona idea wypowiedziana juz przez
Lineusza, wedtug ktérej nalezy uwazaé cztowieka
za ogniwo tego samego rzedu, do ktérego zali-
czane sg takze malpy i lemury, a mianowicie t. zw.
naczelnych. Huxley dzieli ten rzad na siedm ro-
dzin; do pierwszej z nich: Anthropini, nalezy
cztowiek, dalsze sg: Catarrhini, Platyrrhini, Arcto-
pitheci, Lemurini, Cheiromyini i Galeopitheci.

Na zarzuty uczynione Huxley'owi, iz kon-
sekwencye badan biologicznych co do pochodzenia
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cztowieka obnizaja godno$é rodu ludzkiego, odr
powiada on w spos6b nastepujacy;

»Staratem sie wykazaé, ze pomiedzy nami
a Swiatem zwierzec®i nie mozna przeprowadzié
bezwzglednego pasa granicznego , ktoiy bytby szer-
szy, anizeli pas graniczny" pomiedz}’ zwierzetami
bezposrednio po nas nastepujgcemi. A musze je-
szcze dodaé moje wyznanie wiary, iz bylob™ ré-
wniez daremnem Kkuszenie sie 0 przeprowadze-
nie psychicznej granicy i ze u najnizszych juz
zwierzat zaczynajg kietkowa¢ wiadze uczucia
i rozumu. Jednoczes$nie atoli nikt moze nie jest
tak mocno, jak ja przekonany o tern, iz odlegtos¢
pomiedzy ludZmi ucywilizowan3n a zwierzetami
jest olbrzymio wielka“.”. A dalej powiada; ,Czy
wiara w jedno$¢ genezy rodu zwierzecego i ludz-
kiego obniza godnos$¢ tegoz ? Czyz poeta, filozof
lub art3Bta, bedacy chwalg epoki, jest ponizony
na swem stanowisku przez historyczne pra-
wdopodobienstwo, jesli nie pelynos¢, ze jest on
bezposrednim potomkiem jakiego$ nagiego i napot
zwierzecego dzikiego, ktorego inteligencya wy-
starczata, azeby byt przebieglejszym niz lis, lecz
przez to niebezpieczniejszym od tygrysa ? Lub tez,
czy ma on obowigzek szczekania i fazenia na
czworakach wskutek niewatpliwego faktu, ze byt
niegdy$ jajem, ktore trudno bylo odrdzni¢ od jaja
psiego ? Cz3mitos¢ macierzynska jest ponizona dla-
tego? iz kura okazuje jg takze, lub Cry tez uczucie
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przywigzania traci na warto$ci dlatego, ze i pies
je posiada?...“

»,Czes¢ nasza dla godnosci rodu ludzkiego
nie maleje bynajmniej przez to, ze poznalismjy
iz cztowiek ze wzgledu na swa istote i budowe
ma tyle wspdlnego ze zwierzeciem. Albowiem on
jeden posiada przedziwnag zdolno$¢ rozumnej mo-
wy, wskutek czego w ciggu wiekowego okresu
swojej egzystencyi nabrat doswiadczenia, ktére
u zwierzat z kofncem kazdego zycia indywidual-
nego zupetnie prawie ginie. Doswiadczenie to po-
woli nagromadzit i organicznie przerobit, tak, ze
obecnie stoi jakby na szczycie gory, wysoko po-
nad nizszemi swemi wspétistotami, uduchowiony
w swej grubej naturze przez to, iz tu i owdzie

mogt czerpa¢ z nieskonczonego zrddta wiecznej
prawdy*“.

Rzucajgce sie w oczy wnioski o pochodze-
niu czlowieka zniewalajg Huxley’a do wypowie-
dzenia zdania o teoryi Darwina, ktorej byt je-
dnym z najgoretszych obroricow. Huxley zabie-
rat glos w tej kw'estyi nietylko w dziele o sta-
nowisku cztowieka w przyrodzie, ale i w bar-
dzo wielu innych pismach, osobliwie za$ w sze-
regu ogtoszonych drukiem wyktadéw p. t. ,,O przy-
czynach zjawisk w naturze organicznej* oraz
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w ..Wyktadach o teoryi rozwoju“ (odczyty wy-
gtoszone w r. 18(n w Nowym Yorku).

».Nie ma, sadze, watpliwosci — moéwi Hux-
ley — iz Darwin dostatecznie dowiddt, ze to, co
on nazywa doborem lub modyfikacyg wskutek
doboru, musi zactiodzi¢ w przyrodzie i rzeczywi-
§cie zachodzi. Dowiodt on dalej az nadto, iz do-
bor taki moze wytwarzaé postaci, ktére rdznig sie
pomiedzy sobg budowg nawet w takim stopniu,
W jakim roznig sie rodzaje“.

,Q ile mi wiadomo — moéwi na innem miej-
scu — z h"otezg Darwina nie stoi W sprzecznosci
zaden ze znanych faktéw biologicznych , natomiast
w jej oSwietleniu fakta embryologiczne, anatomo-
porébwnaw'cze, geograficzne i paleontologiczne
wzajemnie sie wigzg i otrzymujg znaczenie, ja-
kiego przedtem nie posiadaty. Co sie mnie tyczy,
to jestem najzupelniej przekonany, ze hypoteza ta
jest przynajmniej w takim stopniu zblizona do
prawdy, jak Kopernikowska teorya ruchu planet®.

Najwazniejszy szkoput dla teoryi doboru na-
turalnego, upatrywat Huxley w fakcie ptodnosci
zwierzat i roélin (oraz ich potomkdéw), pochodza-
cych od w'spélnego szczepu i wyodrebnionycli
droga doboru. Dop6ki bowiem, twierdzi on, szko-
put ten nie zostanie usuniety, dopoty™ nie bedzie
mozna dowie$¢, ze dobdr dokonyw-a tego w'szy-
stkiego, co koniecznem jest do wytworzenia ga-
tunkow naturaliwch. Dodaje wszelako stusznie, ze
stany' ptodnosci i nieptodnosci bywajg bardzo bie-
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dnie pojmowane i ze wobec szybkiego postepu
tej kwestyi, nalezy nadaw"aé coraz mniejsze zna-
czenie temu dowodowi, zwlaszcza jesli zwazymy,
ze ogromna wiekszo$¢ faktow harmonizuje z na-
uka Darwina.

Nastepujacy poglad dobrze charakteryzuje
stanowisko Huxleya wobec teoryi doboru natural-
nego. Objasnienie, podane przez Darwina nie
czyni wprawdzie zadosy¢ u’szystkim wymogom,
ale nie ma watpliwosci, ze przewyzsza wszystkie
hypotezy dawniejsze i dzisiejsze pod wzgledem
szerokosci podstaw empirycznych, na ktérych sie
opiera, pod wzgledem metody naukowej oraz mo-
znosci objasnienia zjawisk biologicznych; prze-
wyzsza je w stopniu réwnie wysokim, jak hypo-
teza Kopernika przewyzszata spekulacye Ptolome-
usza. Ale drogi planet okazaly sie pomimo to
nie kolistemi, a jakkolwiek wielkg byta zastuga
Kopernika dla nauki, to jednak musieli jeszcze
po nim nadej$¢ Kepler i Newton. A by¢é moze,
powiada Huxley, ze i droga nauki o doborze
okaze sie nieco zanadto kolistg? Okaze sie mo-
ze, ze tu i 6wdzie stosunki w przyrodzie nie dajg
sie objasni¢ przez dobor naturaln®O® Po latach
dwudziestu przyrodnicy bedg w stanie powiedziec,
czy tak jest rzeczywiscie, czy nie. W kazd\mi ra-
zie jednak dla autora dziela ,,O powstawaniu ga-
tunkéw* bedg oni zywili najwiekszg wdziecznosé.
Blednem by byto, powiada dalej Huxley, gdybysmy
warto$¢ dzieta Darwina oceniali jedynie ze wzgledu
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na to, o ile zawarte w niem ogolne wyniki teo-
retyczne zostang stwierdzone w przysziosci. Prze-
ciwnie, gdyby nawet jutro okazaly sie btednymi,
nie mniej przeto dzieto jego nie przestatoby by¢ naj-
lepszem w swoim rodzaju. Rozdziaty o zmiennosci,
walce o byt, instynkcie, produkowaniu mieszan-
cow, niedostatecznosci zabytkéw geologicznych,
rozmieszczeniu geograficznem, nie tylko nie majg
rownych sobie, lecz takze, o ile nam wiadomo,
nie posiadajg wogoble wspdtzawodnikow w litera-
turze Dbiologicznej. A rospatrujac dzieto to, jako
catos¢, dochodzimy do wniosku, ze od czasu
ogloszenia przez Baera badan embr3ogicznych
nie zjawita sie zadna inna praca, ktoraby réwnie,
jak ksigzka Darw”ina, nie tylko wywarta wptyw
olbrzymi na prz“'szto$¢ biologii, ale przyczynita sie
nadto do opanowania przez nauke takich dziedzin
mysli, jakiemi ta dotad sie nie zajmowata“ (,,West-
minster Review*, 1860).

Nie zapominajmy, ze poglady powyzsze wy-
powiedziat Huxley w r. 1860, a wiec w rok po
ogloszeniu dzieta Darwina o powstawaniu gatun-
kéw (1859), w czasie, kiedy teor\*a wielkiego bio-
loga byta jeszcze bardzo malo znana i niedosta-
tecznie oceniona. Huxley bystrym i glebokim
swym umystem zrozumiat odrazu doniostos$¢ idei
darwinistycznych, odgadnat wpltyw ich na prz¥™
szty rozwdj biologii i doskonale pojagt ich wartos¢
dla postepu nauki wogole. A jesli zwazymy, ile
rzeczBviscie zawdzieczajg teoryi Darwina umie-
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jetnosci biologiczne, jak niezwykle postepy uczy-
nita anatomia poréwnawcza, embryologia i SBte-
matyka zoologiczna pod wpltywem tej teoryi i jak
ogromnie zawazyfa na szali wielu innych umie-
jetnosci, bezposrednio lub posrednio zwigzanych
z biologia, dojdziemy do wniosku, ze stowa Hux-
lex"a prawdziwie proroczo zostaty wypowiedziane.

Nie ulega tez watpliwosci, ze same pisma
Huxleya”) ze swej stron}" przyczynity sie w bar-
dzo W}'sokim stopniu do rozpowszechnienia pogla-
dow Darwina, zwlaszcza za$ znakomicie na to
wptynely jego Swietne krytyki, skierowane prze-
ciwko krytykom teoryi doboru naturalnego. Do
takich nalezy np. ciety i z niezwyklym talentem
napisany traktat pod tyt. ,Krytyki dzieta O po-
wstawaniu gatunkéw®, ogloszony w r. 1864
w ,Natural. History Review“. W traktacie tym
Huxle}" wystepuje przeciwko Kollikerowi i Flou-
rensowi, dowodzac bardzo jasno, ze autorowie
Cl, jak i liczni inni, nie zrozumieli zasadni-
czej idei Darwina i przypisali myslicielowi angiel-
skiemu twierdzenia, ktorych on nigdy nie wy-
glosit.

Podobnie jak wszystkie wielkie teorye biolo-
giczne, tak i nauka Darwina moze byé zrozu-
miana i nalezycie oceniona tylko przez ludzi, po-
siadajgcych bardzo gruntowne wiadomosci zoolo-

) b Podobnie jak w Niemczech w znacznej mierze
pisma E. Haeckla.
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giczne, anatomiczne, embryologiczne i paleontolo-
giczne, stowem naukowo przygotowanych do ich
zrozumienia. Tymczasem przeciwko Darwinowi
zabieraty czesto gtos osobistosci, nie majace nic
wspolnego z prawdziwa, Scistg nauka i niestusznie
dyskredytowatly znakomite prace wietkiego natu-
ralisty w oczach publicznosci. Ot6z miedzy innymi
i Huxley walczyt gorgco przeciwko takiemu dyle-
tantyzmowi i wykazywat, jak niepowolanymi se-
dziami w kwestyi darwinizmu sg rozmaici pisarze,
publicysci i prelegenci. Stynnym w historyi darwi-
nizmu w Anglii jest spér®) Huxley’a z pewnag wy-
sokg osobisto$cig na posiedzeniu ,,British Asso-
ciation®* w Oxfordzie w r. 1860. Po odczytach
Huxley’a i Drapera (,0 intelektualnym rozwoju
Europy, w zwigzku z poglagdami Darwina“) na
stapito na posiedzeniu wielkie wzburzenie, a pan
ow stal sie panem sytuacyi i mowit przez pét
godziny. ,Z calego sposobu traktowania przed-
miotu wynikato oczywiscie, ze byt naszpikowany
wiadomosciami, lecz ze nic nie wiedziat z pierwszej
reki. Darwina o$mieszyt ztosliwie, a Huxle™Va tra-
ktowal z najwieksza zaciektoscia....... wreszcie
porwany pradem wiasnej wymowy, przeszedt
z kwestyi ogélnych do osobistych, zadajac dobi-
tne pytanie, czy Huxley jest spokrewniony z matpa
ze strony dziadka, czy tez babki? Huxiey, zabra-

1) Autobiografia Karola Darwina i wybor listow.
Warszawa. 1891.
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wszy gtos, odpowiedziat na naukowg argumenta-
cye swego przeciwnika silnie i wymownie, co za$
do osobistej przyméwki, zapanowal nad sobg,
lecz wreszcie rzekt; ,Twierdzitem i raz jeszcze
powtarzam, ze cziowiek nie powinien sie wsty-
dzi¢, iz rodowy przodek jego byt istotg czwo-
roreka. Jezeli miatbym sie wstydzi¢ jakiego przo-
dka, to chyba tylko takiego, ktory niezadowo-
lony z watpliwego powodzenia we wiasnej sfe-
rze dziatalnosci, zapuszczatby sie w kwesUe na-
ukowe, ktérych nie zna i ktdre zaciemnia przeto
bezcelowa retoryka, sprowadzajgc uwage stu-
chaczy na manowce“. Przeméwienie Huxley'a
wywarto ogromne wrazenie na obecnych, w sali
nastgpito wielkie poruszenie, a nawet Kkilka dam
zemdlato. W dniu 3. tipca 1860 r. Darwin pisat
do Huxley’a: ,,Otrzymatem list z Oksfordu, w kt6-
rym Hooker maluje mi zacietg walke, jaka sro-
zyla sie w Oksfordzie w kwestyi powstawania ga-
tunkéw. Dzielnie walcz8e$. Czesto m\'Sle sobie,
ze moi przyjaciele, a T3w pierwszej linii, po-
winniscie mie nienawidzieé, ponie\\'az wprowadzi-
fem Was w bloto i spowodowatem tak wstretne
wasni. Gd"Tym byt jednym ze swych przyjaciot,
bytbym sie nienawidzit. Lecz pomysl, ze gdyb\'m
ja tego blota nie bjd poruszyt, inny b} to ucz\-
nit. Czcze odwage Twojg. Co do mnie, batbhym
raczej skonat, niz sprébowat w podobny sposéb

odpowiedzie¢ komu$ wobec tak licznego zgroma-
dzenia“.
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Co sie tyczy pedagogicznej dziatalnosci Hux-
ley’a, to przedewszystkem w szeregu pism starat sie
on dowie$s¢ ogromnego znaczenia wychowawczego
nauk przyrodniczych, wykazaé ich doniosto$¢ dla
rozwoju ducha ludzkiego oraz zreformowaé pra-
ktykowany dotad sposéb nauczania przBodoznaw-
stwa, wskazujagc nowe drogi i metody. A znako-
mite wskazdwki wielkiego biologa tern wiekszg
miaty doniosto$¢, iz w szeregu niedoScignionej
wartosci podrecznikdw, jakie napisat, wcielit pra-
ktycznie idee i poglady pedagogiczne, ktére gdzie-
indziej teoretycznie starat sie uzasadnié.

Przejety szlachetng mitoscig ludzkosci, Huxley
nie uwazat czystej nauki za abstrakcye, nie tro-
szczaca sie o utylitarne cele, ale jednoczes$nie
krytykowat surowo tych, ktorzy upatrujg w na-
ukach przyrodniczych tylko $rodki do czynienia
zado$¢ potrzebom materyalnym lub wygodom.
Doniostos¢ utylitarna fizyki, chemii, biologii nie
polega gtéwnie na tern, ze dostarczyty ludziom
telegraféw, kolei zelaznych i t. p., ale bez po-
réwnania wieksze znaczenie cywilizacyjne tych
umiejetnosci polega na tern, ze stworzyly idee,
jedynie czynigce zado$¢ duchowym potrzebom
cztowieka.

Nauki przyrodnicze — méwi Huxley — sg
w oczach wielu ludzi pewnego rodzaju boginia-
mi, ktére gotowe sg zawsze obdarowaé swych
ulubiencéw ,,siedmiomilowem obuwiem®, ,cien-
kiemi jak wtos mieczami*, lub ,,wszechpoteznemi



lampkami Aladyna“, umozliwiajagcemi urzadzenie
telegrafu na Saturn lub obejrzenie drugiej stro-
ny ksiezyca“. ,,Gdyby tak bylo istotnie, powiada
Huxley”), to ja przynajmniej nie trudzitbym
sie dtuzej, by stuzy¢ naukom przyrodniczym®.
Nie zaprzeczajgc ani na chwite, méwi zoolog an-
gielski , praktycznych korzysci nauk przyrodniczych
i dobroczynnego ich wpltywu na kulture mate-
ryalng, musimy jednak przyznaé, ze wielkie idee
przyrodnicze, wykazujace nieskoriczono$¢ Swia-
téw, wieczno$¢ materyi, niezniszczalnos$¢ energii,
stanowisko cztowieka we wszechswiecie, sto-
pniowy rozwoj S$wiata organicznego i t d. oraz
wpajana w nas przez nauki przyrodnicze niewiara
w autorytety i dazno$¢ do empirycznego spraw-
dzania narzucanych nam prawd rzekomych — oto
rzeczywiste i wszystko przewyzszajgce korzysci,
ptyngce z nauk przyrodniczych. ,,Twierdze — po-
wiada Huxley — Zze nauki przyrodnicze, dazac
do poznania praw bytu, zaczely ujawnia¢ reguty
wiasciwego postepowania i zasady nowej moral-
nosci*.

Jak juz zaznaczyliSmy wyzej, Huxley wy-
stepowa! w wielu odczytach i rosprawach jako
goracy obronica realnego wyksztatcenia i starat sie

h Patrz rozprawe H. o koniecznos$ci udoskonalenia
nauczania przyrodniczego, odczyt wygtoszony nySt. Mar-
tin Hall J¥r. 1866, a wydrukowany nastepnie w ,Fort-
nightly Reyiew™ (w niemieckim: ,Reden und Aufsatze“,
przektad Fr. Schultzego 1877).
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nauczanie przyrodnicze oprze¢ na racyonalnych
podstawach, walczac przedewszystkiem przeciwko
ksiazkowemu uczeniu przyrodoznawstwa ).

Dla osiggniecia wiekszych korzysci z naucza-
nia przyrodoznawstwa — mowi Huxley — konie-
cznem jest, aby wykfady byly realne, t j. aby
umyst ucznia bezposrednio stykat sie z faktami;
ma on nie tylko stysze¢ o pewnym przedmio-
cie, tecz nadto, za posrednictwem wiasnego ro-
zumu i zdolnosci przekonac sie, ze dany przed-
miot jest takim, a nie innym.

Wielka doniostos¢ pedagogiczng nauk przy-
rodniczych, z powodu ktérej przewyzszajg one
inne umiejetnosci, stanowi wiasnie to, ze przy
nich umyst ucznia bezposrednio styka sie z fa-
ktami i W najdoskonalszy sposéb ¢wicz\’ w in-
dukcyi. Inne nauki nie majg tej wihasciwosci , na-
wet i matemat@a, postepujgca prawie zupetnie
dedukcyjnie. Nie mozna — powiada Huxley «—
pokaza¢ uczniowi bitwy pod Termopilapii, ani

D wartosci pedagogicznej nauk przyrodniczycii®
odczyt wygtoszony w St. iVlartin Hall w r. 1854 i netymze
roku jako osobna broszura ogtoszony (,Reden und Auf-
satze” 1 c.).

.0 studyowaniu zoologii", odczyt wy])owiedziany
/' Sollt Kenigston Museum, pozniej drukiem ogtoszony
(..Reden und Aufsatze 1 c.).

,Odczyt o nauczaniu biologii" ogtoszony w Soutli
Kenigston-Museum w roku 1876 (w zbiorze odczytéw
Drzetozonych na niem. jirzez prof. J. Sjiengela p. t.
..Thomas H. Huxle™’s in Amerika gehaltene Avissenschaft-
liche Vortrage nebst i t. d." 1870).
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ani tez nie mozna go przekonaé w sposéb nie
zbity, ze Cromwell opanowat niegdy$ Anglie. Na
tej drodze uczen nie styka sie bezposrednio z fa-
ktami; tutaj nie moze on by¢é wolnym od wiary
w autorytety, musi raczej tylko na nich polegad,
a to wywiera szkodliwy wpltyw na umyst mio-
dzienca, bo paralizuje samodzielno$¢ mysli. Nauki
przyrodnicze z powyzszych wzgleddw przygoto-
wuja tez ucznia w najodpowiedniejszy sposob
do zycia praktycznego. Albowiem — pyta Hux-
ley — co czynimy w zyciu codziennem ? Wigksza
cze$¢ naszej dziatalnosci, wymagajgca naprezonej
uwagi, stosuje sie do faktow, a te nalezy prze-
dewszystkiem wiasciwie zaobserwowac i pojac,
po drugie zas—droga myslenia indukcyjnego i de-
dukcyjnego objasnié — a metoda ta jest zupetnie
podobna do tej, jakg stosujemy w spostrzezeniach
przyrodniczych. Co uwazamy za pewnik, przyj-
mujemy w jednym i drugim wypadku na wiasng
nasza odpowiedzialno$¢; rzeczywisto$¢ i rozumo-
wanie to ostateczni sedziowie, a cierpliwos¢ i su-
miennos¢ tu i tam przezwyciezaja najwieksze tru-
dnosci.

Ale naturalnie nauki przyrodnicze mogg spet-
nia¢ wielkie swe zadanie pedagogiczne tylko
wtedy, gdy wykiad ich nalezycie jest prowadzon\\
Huxley walczyt tez przeciw'ko ksigzkowemu na-
uczaniu historyi naturalnej, fizyki i chemii, a na-
uczanie takie byto jeszcze niedawno nadzw\vczaj-

nie rozpowszechnione. Caly prawie ogdt pedago-
Xushaum ; Z zagadnien.
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gow uczyt nauk przyrodniczych tak, jak sie uczy
gramaU'ki greckiej lub taciriskiej. Huxley przyczy-
nit sie bardzo do reakcyi w tym wzgledzie; jego
stynne odczyty przeciwko takiej metodzie wyktadu
nauk przyrodniczychi, wygtoszone w Anglii i Ame-
ryce, odczyty, ktdre nastepnie zostaty umieszczone
W najpoczytniejszych organach i na wszystkie
niemal jezyki europejskie przetozone, skuteczng
stoczylty walke z zastarzatymi poglgdami.

Nie tylko atoli w wykladach przeznaczonych
dla miodziezy szkolnej za mato. sie czestokro¢
uwzglednia wazng zasade, aby uczen sam, 0so-
biscie stykat sie z przedmiotami przyrody. To sa-
mo t3@zy sie takze w wielu wypadkach wy ktadow
uniwers\deckicti, a Huxte\' watczyt przeciwko te-
mu, dosadnie wykazujgc szkodliwe skutki takiego
postepowania. W w”-kfadach uniw'ers*deckich mo-
zna podawaé mniej faktow naukowych, byieb\'
Udko kazd\' fakt przyrodniczy' stuchacz sam 0so-
biscie mogt sprawdzi¢. Zajecia praktyczne w fabo-
ratoryach—to najwazniejsze zadania studyow uni-
wersyteckich , przerobienie anatomii jednego cho-
ciazby przedstaw'iciela kazdej wiekszej grupy zwie-
rzat bez poréwnania wiecej nauczy stuchacza uni-
w'ersyteckiego, anizeli najobszerniejszy’, czysto te-
orety'czny' wyktad o budowie catej grupy'. Wyklady”
teoretyczne powinny by¢ tylko niejako komenta-
rzem do prac laboratoryjnych, a \wszelkie uogdl-
nienia i wnioski nauczyciel powinien opieraé na
tern, o czem stuchacz sam sie moégt przekonaé
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podczas swych zaje¢ praktycznych. W tych po-
gladach Huxleya kryje sie gteboka znajomos$¢ psy-
chologii miodziezy studyiijacej. Wierny swym za-
sadom, Huxley napisat kilka znakomitych podre-
cznikéw, w ktérych systematycznie przeprowadzit
swoj program. W swojej ,Fizyografii“, przezna-
czonej dla poczatkujgcych, prowadzi on ucznia od
przedmiotow, ktore najblizej go otaczajg, ttdmaczy
mu naprzod zjawiska, z ktdéremi tenze bezposre-
dnio i przedewszystkiem sie styka w otaczajacej
przyrodzie i stopniowo przechodzi do przedmiotow
odleglejszych. NiedoScignionej wartosci pracg byla
,;Biotogia praktyczna“ Huxte®a (przetozona na je-
zyk potski przez prof. A. Wrzesniowskiego). Po
tej ksigzce zjawily sie w titeraturze i inne podo-
bne, ale dzieto Huxtey’a bylo pierwszem w swoim
rodzaju. Autor wybiera pewng ilo$¢ przedstawi-
cieli ze Swiata roslinnego i zwierzecego i prowa-
dzac niejako ucznia za reke, rozpatruje razem
z nim wszystkie znamiona zewnetrzne oraz daje
mu doktadne wskazéwki, jak ma dany przedmiot
bada¢ pod wzgtedem anatomicznym, tub histologi-
cznym, uzywajac przytern sposobow najprostszych,
metod najmniej ztozonych i najmniej kiopottiwych.
W stynnych swoich podrecznikach ,,Anatomii zwie-
rzat bezkregowych“ oraz ,,Anatomii kregowcow*
trzyma sie takiej metody, iz szczeg6towo opisuje
budowe jednego tydko przedstawicieta kazdej
grupy zwierzat, przedstawicieta, ktérego anatomie
student mogtby sam przerobi¢, a do tego opisu
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nawigzuje dopiero inne pokrewne fakta i wycigga
whnioski teoretyczne. Tak samo postepuje w mo-
nografii, traktujgcej o raku rzecznym. Stowem,
Huxley stworzyt nowg metode pedagogiczng w na-
uce biologii., metode, ktdrej skutki okazaty sie
niestychanie dodatnimi.

Znamiennem dla mysliciela angielskiego byto
dazenie do tego, aby wszelkg dziedzing zjawisk
traktowa¢ naukowo i stosowa¢ do niej Scisle na-
ukowe metody. Mysli, w tym kierunku w}’powie-
dziane, rozrzucone sa we wszystkich niemal jego
pismach. Przedewszystkiem za$ stosowat je Huxley
do najulubienszych swych przedmiotéw, nad kto-
rymi sam pracov\al, a mianowicie; do zoologii
i anatomii, historyi rozwoju, fizyologii, geologii
i paleontologii. Byt on dalej wielkim przeciwnikiem
zasklepiania sie w ciasnych granicach specyalnosci
naukowej. Jego zdaniem, przyrodnik nie powinien
nigdy traci¢ z oczu zwiazku , istniejagcego pomie-
dzy réznemi gateziami nauk przyrodniczych, po-
winien zawsze by¢ Swiadomym wielkich idei prze-
wodnich, Kkierujagcych badaczami na wszystkich
polach umiejetnosci ludzkich i zdawm¢ sobie spra-
We z wzajemnego zwigzku tych idei. Godzenie
nauk przyrodniczych z filozofig jest waznym wa-
runkiem rozwoju jednych i drugich, pozwala
bowiem tu i tam pozna¢ i oceni¢ bledy. Wynik-
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tej ugody okresla Huxley w nastepujacem zdaniid);
».Nauki przyrodnicze przyznajg, iz wszystkie zja-
wiska przyrody, jesli je roztozymy na ostateczne
skfadniki, znane sg nam tylko jako stany naszej
Swiadomosci — filozofia za$ przyznaje, ze stany
Swiadomos$ci mozna praktycznie objasnic¢ tylko me-
todami i formutami nauk przyrodniczych, a tak fi-
lozofowie, jak i naturalisci uwzgledniajg nastepu-
jaca maksyme Descartes’a: nie uznawaj zadnej
zasady, ktorej tre$¢ nie jest tak jasna i wy-
razna, ze wylacza wszelkg watpliwosé”. Swoje
credo filozoficzne streszcza Huxley®) w rozprawie
0 dziele Descartes’a ,,Discours de la Methode“ na-
stepujacemi stowami »

»,Sadze, ze ciato ludzkie, jak wszystkie wo-
gole ciata zyjace, jest maching, ktorej procesy
objasnione zostang ostatecznie wedlug zasad me
chanicznych. Sadze, ze predzej tub poézniej doj-
dziemy takze do mechanicznego réwnowaznika
Swiadomosci, zupetnie tak samo, jak doszlisSnw do
takiegoz réwnowaznika ciepta. Jezeli ciezar fun-
towy, spadajacy z wysokosci jednej stopy, \\'v
twarza okreSlong iloS¢ ciepta, ktére stusznie na-
zywamy jego réwnowaznikiem, to ten sam funt,
spadajac na reke ludzka, wywotuje okreslony stopien

h T. H. Huxley ,.0 dziele Descartes'a; Dis-
cours de la Methode j)our hien conduire sa Raison et
chercher la Yoérité dans les Sciences“, rozprawa ogto-

sizon)a w ,Macmillan’s Magazine* (..Reden u. Aufsitze*
c.).
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czucia, ktére z lakiem samem prawem mozemy
nazwaé jego réwnowaznikiem $wiadomosci. A po-
niewaz wiemy, ze istnieje pewien stosunek po-
miedzy intensywnoscig bdlu a wielkoScig pragnie-
nia pozbycia sie tego bdlu, i poniewaz zachodzi
pewien stosunek pomiedzy intensywnos$cig ciepla
lub mechanicznej sity, ktéra wywotata bol, a sa-
mym bélem, jasnem jest przeto, ze istnieje mo-
zno$¢ wykrycia zwigzku pomiedzy sitg mecha-
niczng a wola. Do tego samego wyniku prowadzi
nas takze fakt, iz w pevynych granicach intensy-
wno$¢ pracy mechanicznej, ktérg wykonywamy,
proporcyonatna jest do natezenia woli naszej“.
»Jestem przekonany — powiada mysticiel angiel-
ski — ze dalsze rozwijanie tych pogladéw przez
materyalistyczng szkote filozofow wywrze ogromny,
a nadzwyczajnie dobroczynny wplyw na fizyo-
logie i psychotogie*.

,Jesli jednak zwolennicy tej szkoty wybiegajg
po za szranki swej drogi i zaczynajg gadac, ze
we wszech$wiecie nie ma nic innego, po nad
site, materye oraz prawa niewzruszone — w takim
razie nie moge juz tam pojs¢ z niemi“. ,,Przypo-
minam bowiem, jak to juz Descartes byt udo-
wodnit, ze cata nasza wiedza —to tytko znajomosé
stanébw S$wiadomosci. ,,Materya“ i ,sita“, sg to,
o0 ile je znamy, tylko nazwy dla pewnych standw
$wiadomosci. ,,Niewzruszonem® jest to, czego
przeciwienstwa nie mozem}’ pojgé. ,,Prawem* na-
zywamy regute, ktora zawsze sie sprawdza i o kto-
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rej przypuszczamy, ze zawsze sprawdzaé sie be-
dzie. Jest tedy prawdg niezaprzeczalng, ze to,
co nazywamy $wiatem materyalnym, zamy tylko
pod postacig Swiata idealnego. Jesli powiadam,
ze nieprzenikliwos$¢ jest wihasciwoscia materyi, to
wszystko, co moge w tym razie rzeczywiscie po-
mysle¢, sprowadza sie do tego, iz pojecie, ktore
nazywam rozciggtoscig i pojecie, ktére nazywam
oporem, wystepujg zawsze pospotu

W jednej ze swoich prac tresci htozoticznej
Huxtey powiada, ze istniejg #tudzie uwazani za
wietkich, poniewaz dajg wyraz charakterowi swego
wieku, odzwierciadtajgc go wiernie w swych pi-
smach ; do takich natezat n. p. Voltaire. Istniejg
atoli inni, ktorym dlatego przypisywang bywa
wielkos$¢, iz wxielaja to, co dopiero W przyszio-
ci stanie sie cecha wieku, wyprzedzajg niejako
swym umystem stulecia. Do takich nalezg wielcy
geniusze W rodzaju Descartesa lub Darwina.

Huxleya nie mozna zaliczy¢ do tej drugiej
kategoryi myslicieli, ale bez chwili wahania na-
zw'a¢ go mozna wielkim, zaliczajac go do pierw'-
szej kategoryi potentatdw ducha. W historyi na-
uki dobiegajacego ku schytkowi stulecia, Huxley
zajmie jedno z najwybitniejszych stanowisk, bo
odzwierciadlal z przedziwng dokladnoscig wielki
ruch umystowy na polu postepu nauk przyrodni-
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czych, a zwlaszcza postepu przewodnich idei
biologiii, ktére tak wyrazne vvycisnety pietno na
catym ruchu umystowym naszego wieku ™.

h T. N. Huxley ui'odzil sie ny r. 1825, zmart 29
czerwca 1895 r. Po ukoniczeniu studyow uniwersyteckich
odbyt podréz po oceanie Potudniowym na okrecie ,Rat-
nesnake“. W r. 1858 zostat profesorem w Szkole gorni-
tej w ljondynie, a nastepnie byl profesorem biologii
w Royal College of Science w Londynie az do ostatnich
dni zycia.

Rozprawka powyzsza byta pierwotnie ogtoszona
w ,,Ateneum®. W zbiorku niniejszym zostata rozszex'zona
i uzupetniona.



Pochodzenie snu.?)

Badanie genezy réznych objawow biologicz-
nych ze stanowiska rodowego przedstawia zawsze
bardzo wdzieczny temat. Spogladajgc na objawy
zyciowe z punktu widzenia $cisle fizyologicznego,
poprzestajemy na szukaniu bezposrednich przy-
czyn, zaleznych od czynnosci danego osobnika.
Dociekania nasze w tym kierunku nie prowadzg
jednak do rozwigzania kwestyi, dlaczego dane
objawy istniejg? jakag jest ich geneza? Dopiero
szerszy i og6lniejszy poglad, oparty na badaniu
nie jednego osobnika, lecz catego tancucha jestestw
organicznych w ich rozwoju dziejowym, daje zwy-
kle mniej albo wiecej zadawalniajagcg odpowiedz
na powyzsze pytania. A jedng z najdonioslejszych
korzysci naukowych, wynikajacych z teoryi ewo-
lucyi, jest wiasnie owa metoda dziejowego rozpa-

h Biblioteka Warszawska* 1898.
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trywania wszelkich zjawisk zyciowych, metoda,
ktora, jak wiadomo, nie tylko w biologii, w $cislej-
szem znaczeniu, lecz zarébwno tez w socyologii
i ps\'chologii tak $wietne wydta owoce.

Oddawna juz fizyologowie zastanawiali sie
nad snem ijego przyczynami; bo tez rzeczywiscie
jest to objaw' niezmiernie interesujacy, iz cztowiek
i zwierzeta wyzsze podlegajg w okreslonych od-
stepach czasu ow'emu dziwnemu zjawisku, ktdre-
mu przedeu'”\szystkiem tow’arzyszy zawieszenie wyz-
szych czynno$ci psychicznych. Mato jest w fizyo-
logii tematéw, o ktorychby tyle napisano i takie
mnostwo wygloszono czczych i bezpodstaw'nych
hypotez.

Podczas snu czynno$ci psychiczne ustajg
zpeinie, lub prawie zupetnie (czesciowego ich
istnienia dowodzg marzenia senne), a nadto i li-
czne inne funkc3® organizmu podlegajg mniej-
szemu lub wiekszemu obnizeniu. Oddech i puls
stabng, wydzielanie licznych gruczotdw zmniejsza
sie, lub nawet catkowicie ustaje; zmniejsza sie np.
ilos¢ wydzielanych fez, stad sucho$¢ oczu, uczu-
wana po przebudzeniu i instynktowne przecieranie
ich, w* celu podraznienia gruczotéw ‘zowych i pod-
niesienia czynosci tych ostatnich. Zmniejsza sie
dalej ilos¢ wydzielin réznych gruczotéww zwigza-
nych z przewodem pokarmowwm, stabnie szybkos$¢
i sprawnos$¢ trawienia, wreszcie obniza sie czyn-
nos$¢ nerek oraz cala przemiana materyi organi-
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zmn, ;i w zwigzku z tem zmniejsza sie tez w pe-
wnych granicach temperatigm ciala.

Fizjologbw mocno zajmowato pytanie, jaka
jest przycz®a owego stanu fizyologicznego, ktéry
objawia sie jako sen, a rozni badacze w rozmaity
sposob ttomaczyli odnos$ne zjawiska, wypowiada-
jac rézne hypotezy. Nie bede przytaczat wszyst-
kich tych przypuszczen tembardziej, ze po wiek-
szej czeSci sg one sprzeczne z rdéznorodnymi fa-
ktami i nie daja odpowiedzi zadawalniajacej; tylko
raczej dla przyktadu wspomne o kilku z nich,
w celu zilustrowania dazeA w tym kierunku. Tak
n. p. Brown Sequard sadzit, ze sen jest wynikiem
oddziatywania przez dtuzszy czas bodzcéw ze-
wnetrznych na czynnosci intellektualne, przez co
wreszcie zostajg podraznione os$rodki, hamujace
czynnosci psychiczne, a za tem nastepuje z cza-
sem zawieszenie tych ostatnich. Teoryi tej prze-
czy jednak znany fakt, ze wiasnie przj® braku
podniet zewnetrznych najpredzej nastepuje sen.
Najgtosniejsza byla hypoteza W. Preyera, t. zw.
teorya toksyczna snu. Preyer wychodzi z zasady,
ze kora mozgowa, bedaca, jak wiadomo, siedlis-
kiem czynnosci inteHektualnych, wymaga usta-
wicznego doptywu krwi tetnicznej, zawierajacej
znaczne stosunkowo zasoby tlenu; w braku tego
ostatniego, czynnosci psychiczne zostajg zawie-
szone. Uczony niemiecki sadzi tedy, ze sen wyste-
puje wskutek niedostatecznego dowozu tlenu do
mozgu; dlaczego za$ ilos¢ tlenu zmniejsza sie, na
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to Preyer odpowiada w spos6b nastepujacy. Otédz
W czasie czuwania wytwarzajg sie w tkance
uktadu nerwowego i miesniowego pewne produ-
kta chemicznej przemiany materyi, t. z. substan-
cye nasenne, ktore, majgc wielkie powinowactwo
do tlenu, chciwie sie tgcza z tym ostatnim, zabie-
rajac  go hemoglobinie czerwonych ciatek krwi.
Tak wiec, gdy organizm pracuje przez pewien
czas psychicznie lub fizycznie, owe nagromadza-
dzajace sie we krwi substancye powodujg obnize-
nie czynnosci kory moézgowej i sprowadzajg sen.
Podczas za$ shu, gdy poprzednio wytworzone
substancye nasenne dostatecznie sie utlenity i juz
wiecej tlenu nie zuzywajg, ten ostatni, pochtaniany
z powietrza, dzieki procesowi oddechowemu, wy-
wotuje ponownie czynnosci kory mézgowej, wsku-
tek czego $pigcy budzi sie ze snu. W rezultacie,
wedtug Preyera, sen jest niejako skutkiem czaso-
wego zatrucia ukladu nerwowego substancyami
nasennemi, czyli nuzacemi, wytwarzajacemi sie
W ustroju podczas czuwania. Tym sposobem
Preyer ttdmaczy pewng peryodyczno$é snu i czu-
wania, Jakiego rodzaju sg owe substancye nasenne,
dotad dokfadnie nie wiadomo; Preyer i zwolen-
nicy jego teoryi przypuszczajg, ze substancyami
sg; kwas mlekowy oraz jego sole. Opierajg sie
oni na tern, iz w miesniach pracujagcych wytwa-
rza sie kwas mlekowy oraz, ze po zastrzyknieciu
do krwi tego kwasu lub ekstraktu ze zmeczo-
nych pracg miesni, zwierze uczuwa zmeczenie
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traci w znacznym stopniu sprawno$¢ miesni,
jakkolwiek znajduje sie w spoczynku. Teo-
rya Preyera zdawata sie bardzo prawdopodobng
i w su'oim czasie miata licznych zwolennikéw; je-
dnakze uczyniono jej stusznie kilka powaznych za-
rzutéw, wobec ktorych nie mogta sie ostac. 1 tak
przedewszystkiem wykazano doswiadczalnie, ze
jezeli miesien wytniemy z ciata i bedziemy go
przez diuzszy czas draznili, przez co wywotamy
jego skurcze, to po pewnym czasie zmeczy sie
on, znuzy i juz wiecej kurczyé sie nie bedzie;
gdy jednak odpocznie, to znéw odzyska swa po-
budliwos$é i zdolno$¢ kurczenia sie pod wplywem
bodzca zewnetrznego. Pomimo to, w tern dos$wiad-
czeniu nie mozna jednak przypuscié, aby substancye
nuzace, wytworzone ewentualnie podczas pracy
miesnia, zostaty z tego ostatniego usuniete, albo-
wiem miesien jest izolowany z ciala i niema
w nim doptywu i odptywu krwi”). Doswiadczenie
to poucza, ze zmeczenie, znuzenie nastgpi¢ moze
wprost jako skutek dtugotr\\atej pracy, bez wzgledu
na jakiekolwiek wydzielajgce sie przy tern sub-
stancye. Wszak wiemy, ze i ustr6j jednokomor-
kowy, n. p. petzak (amaeha), ktérego plazma wy-
konywa ruch (skurcz) pod wptywem zewnetrznego
bodzZca, traci owa zdolnos¢, gdy skurcze zanadto
szybko i w zbyt wielkiej ilosci nastepuja jedne
h Profesor Beck ,,0 $nie i jego przyczynach“. Ko-

smos, r. 189G; J¥rozprawie tej autor roz]>atruje j)rzedmiot
wytgcznie ze stanowiska fizyologicznego.
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po drugich; ustréj meczy sie, nuzy, przestaje
reagowa¢ na bodzce zewnetrzne i dopiero po od-
poczynku ponownie odzyskuje owa zdolnos$¢. Prze-
ciwko teoryi zatruwania sie ukfadu nerwowego
substancyami nasennemi przemawia dalej bardzo
wazna okolicznos¢, ze przez wytezong prace umy-
stowg lub energiczne ruchy miesni (n. p. podczas
tancow) cztowiek moze przezwyciez\'¢ sennosé,
i przez pewien czas nie uczuwa¢ wecale potrzeby
snu, co trudno bytoby zrozumie¢, gdybysmy przy-
puscili, ze sen jest skutkiem nagromadzenia sie
substancyi nuzacych, ktére przy usilnej pracy
mozgu lub miesni obficie sie wytwarzajg. B\dy
tez i inne proby chemicznego wyjasnienia przy-
czyny snu, podobne zresztg mniej wiecej do te-
oryi Preyera; o nich jednak nie bedziemy juz
wspominali.

W ostatnich czasach starano sie w inny je-
szcze sposOb wytldrnaczy¢é przyczyne snu. Otoz,
dzieki Kkilku doskonatym metodom, wprowadzo-
nym do techniki mikroskopowej (Golgiego i Ra-
mon y Cajala metoda srebrzenia, Ehrlicha metoda
zastrzykiwania zywemu zwierzeciu do krwi bieki-
tu metylenowego, barwigcego komorki i wio-
kna- nerwowe) zdotano blizej pozna¢ anatomiczno-
mikroskopowe stosunki w osrodkach nerwowych,
i miedzy innemi przekonano sie, ze widkna czu-
ciowe, przybywajace z obwodu do $rodkéw ner-
wow3h, tworzg tu sploty delikatnych wiokienek,
otaczajace, niejako oplatajgce, komérki nerwowe
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i ich wyrostki. Sadzono, ze w korze mdzgowej
wzietej ze zwierzat, ktdre czuwaly, owe sploty
wiokienek Scislej przylegaja do komodrek nerwo-
wych, natomiast w korze moézgu pochodzacej ze
zwierzat usmierconych w czasie snu, wiokienka
splotow sag skurczone i bardziej oddalone od ko-
moérek. Tym sposobem starano sie wykaza¢, iz
we $nie przerwane jest niejako przewodnictwo
pomiedzy widknami czuciowemi, a komdrkami
kory mézgowej; zwierze przestaje wtedy otrzy-
myu’a¢ wrazenia ze Swiata zewnetrznego i w sku-
tek tego popada w stan snu. Ale przedewszyst-
kiem te dane anatomiczne nie zostaty dotad b\-
najmniej $cisle dowiedzione, powtére niewiadomo,
o ile ewentualny skurcz owych widkienek prze-
rywa rzeczywiscie przewodnictwo; wreszcie na-
wet gdyby tak bylo istotnie, to jasng sie staje
tylko mechanika, ale bynajmniej nie przyczyna
snu, bo nie wiemy, dlaczego mianowicie nastepuje
skurcz owych widkienek i pod wplywem jakich
bodZcéw on sie odbywa. To samo stosuje sie do
innej podobnej teoryi, polegajgcej na anatomiczno-
mikroskopowych stosunkach w korze moézgowe;j.
W o$rodkach nerwowych, a wiec i w korze méz-
gowej znajdujg sie oprocz komdrek nerwouych,
inne jeszcze, t. z. komérki neurogliowe, tworzace
niejako rusztowanie pomiedzy elementami nerwo-
wymi. Komorki te posiadajg bardzo liczne wyro-
stki. Ot6z sadzono, ze podczas snu owe wyrostki
sg mocno wydtuzone i przenikajgc pomiedzy sa-
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siednie komorki nerwowe i ich rozgalezienia, od-
graniczajg je od siebie, natomiast w czasie czu-
wania zwierzecia, wyrostki komorek neurogliowych
sg skurczone, a przeto zetkniecie sie sasiednich
komorek nerwowych i ich rozgatezien jest ufa-
twione. Ma to utrudnia¢ tizyologiczny zwigzek
elementéw nerwowych kory moézgowej podczas
snu, ulatwia¢ za$§ go w czasie czuwania, co to-
maczy do pewnego stopnia zawieszenie czynnosci
psychicznych podczas snu. | ta teorya wyjasnia
raczej mechanizm snu, a nie istotng jego przy-
czyne, bo nie ttdmaczy, dlaczego wiasnie naste-
puje peryodycznie skurcz iroskurcz owych wyrost-
kéw komorek neurogtiowych.



z powyzszego widzimy, ze dotychczas fizy-
ologia nie data zadnego zadawalniajgcego obja-
$nienia przyczyny snu; co najwyzej, wskazuje,
jaki jest najblizszy czynnik fizyologiczny, ktéry
sen sprowadza. Zachodzi tu to samo, co w kaz-
dem innem zjawisku tizyologicznem. [*atalogia
1 fiz3'ologia ttdmaczy n. p. zawieszenie wszystkich
czynnosci zyciowych — przez porazenie osrodkdw
krgzenia i oddychania; w\'kazuje, jak jedne czyn-
nosci zawiste sg od drugich, jak zaburzenia je-
dnych warunkujg nienormalnosci innych, jak wy-
prowadzenie ustroju z réwnowagi, tizyologicznej
moze Wywolac caly szereg przyczyn i skutkow,
sprawiajgcych coraz to glebsze i donioslejsze
zmiany biologiczne, ktére doprowadzajg nareszcie
do catkowitego zawieszenia czynno$ci zyciow'ych.
Jest to niejako wyttdmaczenie mechaniki $mierci,
ale nie wyjasnienie jej genezy. Te ostatnia mo-
zemy do pewmego stopnia poja¢ tylko na drodze
filogenetycznej, czyli rodowej, t. j. rozpatrujgc caty

Nusbaum : Z zagadnien. D)
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szereg jestestw 'zyjacych, poczawszy od pier-
wotniakow, a konczac na najwyzszych zwierzetach,
u ktorych Smier¢ fizyologiczna wystepuje w catej
petni towarzyszacych jej objawow. | rzeczywiscie
tq drogag udato sie rzuci¢ pewne $Wiatto na pocho-
dzenie Smierci w przyrodze.

Zupetnie to samo stosuje sie do genezy snu.
W szkicu niniejszym postaramy sie w o0golnych
zarysach wykaza¢, jak ze stanowiska rodowego
zapatrywac sie nafez\y naszem zdaniem, na poczatek
i rozwdj objawu snu w szeregu jestestw organicznych.

U wszystkich istot ustrojowych spostrzegamy
zdolno$¢ czasowego zawieszania wielu czynnosci
ZBiowych — jako prz~’stosowanie do warunkow
otaczajagcych. W zaleznoSci od tych ostatnich,
moze si¢ ono odbywa¢ w stabszymi lub silniej-
szym stopniu, moze ogarnia¢ mniejsza lub wieksza
ilos¢ czynnosci i trwaé przez diuzszy lub krotszy
przecigg czasu. Napotykamy to zjawisko juz
u istot jednokomérkowych, u ktérych wystepuje
najczesciej pod postacig t. z. otorbiania sig, czyli
encystacyi. Wymoczki (Infusoria) i liczne inne
pierwotniaki w pewnych okresach czasu wciggaja
wyrostki swego ciata, przybierajg mniej wiecej
kulista posta¢ i wydzielajg zewmetrzng ostonke
(cyste), dosyé grubag i mocng; w tym stanie otor-
bienia pozostajg przez diuzszy lub krétszy prze-
cigg czasu, niby we $nie letargicznym, nie przyj-
mujac pokarmu i nie poruszajgc sie. Encystacya sta-
nowi, wedtug nowszych autorow (Butschli, A. Weis-
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mann, Gruber) rodzaj urzadzenia ochronnego, kto-
rego pierwotnem przeznaczeniem jest: uchronic
nstréj od niei-orzjjstnych wplijwéw zewnetrznych,
od wyschniecia, dziatania gnijacych w wodzie
substancyi i t. d. Niekiedy wymoczki po przyjeciu
bardzo obfitego pokarmu, do strawienia ktdrego
konieczny jest spokoj ciata, otaczajg sie cystg i po-
zostajg w niej tak dlugo, dopoki pokarm nie zo-
stanie catkowicie wessany. Spoczywajac nieru-
chomo nieostonione, bylyby narazone na $mier¢
niechybng w obec czyhajagcych na ich zycie nie-
przyjaciot ; w tym wiec razie encystacya przynosi
zwierzetom wielkg korzV$¢. To samo ma miejsce
woéwczas, gdy pierwotniak otacza sie cysta w celu
podziatu na osobniki potomne. Najczesciej wiec
encystac\'a nastepuje wted}, gdy zawieszenie wiek-
szej czeSci czynnosci tub bardzo znaczne ich
obnizenie jest w danym wypadku korzystnem dla
ustroju; jest ona tedy jednem z pozytecznych
przystosowan organizmu do warunkéw zewne-
trznych. Zapadanie w stan nieczynny w celu spo-
kojnego strawienia pobranych pokarméw czesto
mozna widzie¢ u istot jednokomdrkowych. Tak
n. p. u zbiorowego pierwotnika, Protosponyia
Haeckelii, znajdujemy nastepujace, ciekawe sto-
sunki. Ustroj ten przedstawia sie w postaci phdki
galaretowatej, w ktorej pograzone sg liczne o0so-
bniki jednokomorkowe, opatrzone na wolnym
koncu kotnierzykowatym wyrostkiem i dluga, ru-
choma wicia, z posrodka tego ostatniego wystajaca.
9*
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Gdy pojedyncze osobniki zdobedg pewien zasdb
pokarmu, wciggaja kotnierzykowaty wyrostek oraz
wi¢, w'edruja do wnetrza plytki galaretowatej i tu
kurcza sie, przybierajac posta¢ kulistg; w takim
nieruchomym, Zzadnego zycia na zewnatrz nie uja-
wniajacym stanie, pozostajg one dopdty, dopoki
pokarm nie zostanie strawiony iwessany, poczem
znow \\'edrujg ku obwodowi pl}tki, gdzie zar6dz
ich wyciaga sie w wyrostek kotnierzykowaty i wié
ruchoma.

U jestestw wietokomérkovvych, zaréwno
u nizszych, jak i u wyzszych napotykamy bardzo
czesto zjawiska podobne do tych, jakie poznalismy
u pierwotniakéw. 1I al>c pewnijch warunkéw ze-
wnetrzuj/ch OTf/anizm zapada w stan, w ktdrijm
wieksza cze$¢ czpnnnosci fjzijolo()iczniich nicf/a otmi-
zenin lub nawet zawieszeniu, a stan taki okazuje
sie w kazdym pojedynczym wypadku pozytecz-
nem przystosowaniem do chwilowych wplywow
zewnetrznych. Tak n. p. znane sg pewne robaki
z grupy wolno zyjacych glist obtych (n. p. wy-
gorek pszeniczny), albo nizsze pajeczaki (wolno-
chod}, Tardiprada, napotykane w mchu, w ryn-
nach dachow), ktore, w braku dostatecznej wil-
goci, majg wiasno$¢ kurczenia swego ciata, cze-
Sciowego wysychania i pozostawania w tym sta-
nie pozornej martwoty przez diugi bardzo okres
czasu, a mianowicie dopdty, dopoki warunki ze-
wnetrzne nie stang sie znoéw korzystniejszymi.
Nad pewnym gatunkiem wspomnianych pajecza-
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kéw, zwanym “facrohiotas Hufelandi, robiono in-
teresujgce spostrzezenia. Istota ta, posiadajgca
cztery pary krétkich odnézy, przewod pokarmowy,
ukfad nerwowy, narzedzia rozrodcze i niektore
inne narzady, bedac umieszczona w miejscu bar-
dzo Suchern, przestaje sie poruszaé, wciaga od-
néza, kurczy sie nader silnie i w znacznym sto-
pniu wysycha, tak, ze staje sie¢ podobng do ziarnka
piasku. W tym stanie pozornej martwoty, albo
jak go inaczej mozemy nazwaé, snu giebokiego,
zwierzatko moze przetrwac cale miesigce i nawet
lata; gdy jednak umiescimy je ponownie w migj-
scu wilgotnem, ciato zacznie powoli pecznieé, od-
noza sie wyciaggna i zwierzatko, jak gd™by zbu
dzone ze snu letargicznego, zacznie si¢ znéw po-
ruszac¢ i przyjmowaé pokarm.

Inny zndw, niezmiernie ciekawy przyktad za-
padania w sen gteboki, w przystosowaniu do pe-
wnych warunkéw, tyczy sie ryby dwudysznej
{Dipnoi), zamieszkujgcej gorace krain}* Afryki, Fro-
topterus annectens. Ryba ta, podobnie jak inne
dwudyszne, posiada skrzeta oraz pluco, to jest
pecherz ptawny stuzacy do celéw oddechowych.
Otdéz, gdy nastaja bardzo skwarne i suche mie-
sigce, a wody wszedzie wysychajg, ryba zapada
w sen gleboki. Zagrzebuje sie ona mianowicie
bardzo gteboko w miekim mule, pozostawiajgc
wolny, rurkowaty kanat w gruncie, tak, aby po-
wietrze mogto do niej dochodzi¢. Odtad zaczyna
wylacznie oddychac ptucem. Azeby skéra zwierze-
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cia, przyzwyczajona pierwotnie do wilgotnego
Srodowiska, nie wyschta® nadmiernie, wydziela sie
Z niej rodzaj zywicznej masy, z ktorej powstaje
jakby kokon zewnetrzny. Pograzona w $nie
glebokim, nie poruszajac sie i nie przyjmujgc za-
dnego pokarmu, ryba spoczywa w sw'ej jamie tak
dtugo, dopdki jej nie zbudzi wilgo¢, czyli deszcz
nastepujacy po suszy. Umieszczajagc uspiong rybe
sztucznie w zbiorniku wody, mozemy w kazdej
chwili wywota¢ przebudzenie sie jej i powrdt do
czynnego zycia. W tym wiec razie sen, czyh za-
wieszenie, wzglednie obnizenie czynnosci fizyolo-
gicznych zwierzecia, jest niezmiernie pozytecznem
przystosowaniem do warunkdéw, gdyz w razie
przeciwnym ryby narazone bylyby na S$mier¢ nie-
chybng z nastaniem skwarnej, patacej pory roku.
Gdy pewne ivarunli zewnetrzne, wobec kto-
rych sen staje sie koniecznoscig biologiczng, po-
wtarzaja sie peryodycznie, wowczas i sen irystepo-
ivaC musi peryodycznie. Do takich okresowych
zjawisk nalezy przedewszystklem sen zimowy
u wielu zwierzat naszego klimatu, oraz letni u ticz-
czn™ch zwierzat krajow podzwTOtnikowych.
Niegdys, w bardzo odlegtych okresach ziemi
naszej, kiedy w skutek wyzszej temperatury, pa-
nujgcej na jej powierzchni, nie byto znacznych
roznic klimatycznych w ciagu roku, czyli nie bylo
por roku, peryodycznie sie zmieniajacych, zadne
ustroje nie zapadaty w sen zimowy tub letni. Ten osta-
tni rozwingt sie u zwierzat stopniowo, pojawiat sie
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W miarg, jak zarysowywaty sie coraz w'yrazniej roz-
nice klimatyczne w réznych okresach roku. A dzi$
jeszcze istniejg na ziemi naszej okolice, jak n. p.
pewne krainy na wyspie Ceylon lub wyzyny
Ameryki potudniowej, gdzie wieczna panuje wio-
sna. Tutaj tez rosliny kwitng, dojrzewajg i owo-
cujg réwnomiernie w ciagu catego roku, zwie-
rzeta rozmnazaja sie ilegng w réznych miesigcach
roku, bez statych okresow; ten sam np. gatunek
motyla moze by¢é o tym samym czasie znaleziony
jako owad dorosty, poczwarka, gasienica, lub jajo.
To samo stosuje sie do gtebin morskich, w kto-
rych podczas catego roku panujg podobne sto-
sunki Klimatyczne, a zwierzeta nie podlegajg zmia-
nom peryodycznym, zaleznym od pér roku. W in-
nych okolicach naszego globu wystepuja stale wy-
bitne réznice w rozmaitych porach roku, a sto-
sownie do tego, u wielu jestestw organicznych
zjawiajg sie okresy podwyzszonej i obnizonej
czynnodci fizyologicznej, peryody czuwania i snu.
Jakaz tedy jest biologiczna przyczyna snu zimo-
wego, jaka jego geneza w biegu rozwoju rodo-
wego ustrojow? Przedewczystkiem — obnizenie
temperatury, a nastepnie — brak pokarmu pod-
czas miesiecy zimowych wywolaty u zwierzat sen
zimowy. Obie przyczyny dzialaly jednoczes$nie,
albo tez jedna niezaleznie od drugiej.

Chlody zimowe niszczg roslinno$¢ jedno-
roczng, u rodlin za$ wieloletnich powodujg utrate
lisci lub pedéw nadziemnych. Dla wielu przeto
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zwierzat roslinozernych nastaja dni gtodowe, a je-
dynym srodkiem umozliwiajacym przetrwanie tych
ciezkich czaséw staje sie — obnizenie do mini-
mum przemiany materyi, rozchodéw organizmu
i wogoble wszystkich czynnosci hzyologicznych.
Zwierzeta zapadajg w stan snu, nie poruszajgc
sie, nie spozywajac pokarmu i nie odbierajac wra-
zen z zewnetrznego Swiata, ktére mogtyby pod-
niecajgco dziata¢ na ich czynnosci. Brak zywno-
§ci w ciggu zimy pozostaje tez w prostym sto-
sunku do glebokosci snu. Pilchy, a zwlaszcza
Swistaki $pig bardzo gieboko w ciggu zimy; cho-
miki, gromadzace sobie na zime wielkie zapasy
zywnosci w gniazdach podziemnych — drzemig
juz tylko podczas bardzo chtodnych dni zimowych;
myszy polne, tak niewybredne w pokarmach
i znajdujgce pozywienie pod $niegiem i w norach
podziemnych, nie zapadajg juz wcale w sen zi-
mowy, a jezeli nawet wiele z nich ginie podczas
zimy, to niezwykta ptodnos¢ tych zwierzat nie po-
zwala zagina¢ gatunkowi, a byt gatunku to naj-
wazniejszy moment w rozwoju jestestw. Ale nie-
tylko liczne zwierzeta roslinozerne przystosowac
sie musiaty do warunkéw w zimie panujacych;
tejze konieczno$ci biologicznej uledz musiaty takze
pewne drapiezniki. Tak n. p. nietoperze, zywiace
sie wylgcznie owadami, w lot chwytanymi, kto-
rych nie ma w zimie, bylyby réwniez na zagtade
skazane, gdyby nie zdolno$¢ zapadania w gieboki
sen letargiczny, w jakim pozostajg w ciggu dhu-
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giej zim3® Natomiast r3@owki (sorki), znajdujgce
sobie pokarm w norach i pod $niegiem, czuwajg
przez calg zime; podobnie tez krety nie $pig
w zimie, bo ich zdob\Tz podziemna zaglebia sie
tylko wted™ bardziej w gruncie, a kret w $lad za
nig glebiej ryje pod ziemia.

U Zzadnego z ptakéw naszych nie rozwineta
sie wihasciwos$¢ zapadania w sen zimowy, bo te
z nich, ktére zywiag sie ziarnem, znajdujg sobie
pokarm na przyprdszonej $niegiem roslinnosci, te
za$, co karmig sie owadami w lot chwytan”nui
(jaskotka) lub ptazami i gadami (np. bocian), od-
latujg do cieptych krain, powracajac znéw do nas
do suto zastawionych stotéw z poczatkiem wiosny'.

Ale inaczej ma sie rzecz z fgdow\'mi pla-
zami i gadami. Weze, jaszczorki, a zwlaszcza zaby
i ropuchy mogtyby' zapewne pod $niegiem znaleZ¢
sobie jaki taki pokarm podczas zim}, ale pomimo
to zapadajg one w gleboki, letargiczny zen zimowy.
Dlaczego tedy nastgpito u nich przystosowanie
w tym kierunku? Odpowiedz jest bardzo prosta.
Zwierzeta to ,,zimnokrwiste”, co znaczy, ze tem-
peratura ich ciata jest zmienng, zalezng od ota-
czajacej. Gdy zatem otaczajgca temperatura jest
nizsza, cieplola wewnetrzna ich ciata réwniez sie
obniza. Zupetnie co innego widzim}™ u zwierzat
»cieptokrwistych”, u ktérych cieptota wewnetrzna
ciata jest stalg, niezalezng od otaczajgcej. Otoz
w obec tego zwierzeta zimnokrwiste musiatyby
zmarzngé podczas silnych chtodéw zimowych.
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Dlatego tez przystosowaly sie one do tych wa-
runkéw w ten sposob, iz na zime zagrzebuja sie
gteboko w ite, gdzie ich mrozny powiew zimy nie
dosiega; tutaj nie poruszajac sie, nie odzywiajgc
i nie odbierajac zadnych wrazen, zapadajg w sen
fetargiczny, dopoki ciepto wiosny nie zbudzi ich
z tego spoczynku. Zaréwno tez liczne ryby, n. p.
wegorze i Kkarpie, trzymajg sie w ciggu z-imy dna
wod, zagrzebuja sie nawet w czesci w mule i za-
padajg w rodzaj potsnu tetargicznego. (W. Marschah).

Podobnie, jak w klimacie umiarkowanym
brak pokarmu i posrednio nizka temperatura oto-
czenia wywolaty u zwierzat sen zimowy, tak
znéw w krajach podzwTOtnikowych wysoka bar-
dzo cieplota podczas skwarnych miesiecy tata
stata sie przyczyng snu letniego, w Kktéry zapa-
dajg tu liczne zwierzeta. Bo naprzéd, z powodu
upatow wiednie roslinno$¢, a co za tern idzie —
nastajag dni gtodowe dla wielu roslinozercow; po-
wtoére za$, nadzwyczajna sucho$¢ powietrza dziata
zab6jczo na liczne zwierzeta o miekiem, delikat-
nem, wilgothem pokryciu ciata (n. p. nagie mie-
czaki, liczne robaki); nie moglyby wiec te jeste-
stwa przezy¢ upalnej pory roku, gdyby nie cho-
waly sie do zakatkdéw wilgotnych, pod ziemig, lub
pod szczatki roslin. Tam, pozbawione moznosci
odzywiania sie, zapadajg w sen, podczas ktdrego
wszyskie czynnosci zyciowe sg do minimum
obnizone.
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Tak wiec jasno sie nam przedstawia geneza
snu zimowego i letniego. W jednym i drugim
wypadku jest on korzystnem dla zwierzat przy-
stosowaniem do warunkéw zewnetrznych, ktore
rozwineto sie niewatpliwie przy wspotudziale do-
boru naturalnego. Te istoty, ktére czuwaty zima,
wzglednie latem, ginely najczesciej z gtodu, chitodu
czy tez upatu; te za$, ktére ukrywaly sie w za-
katkach i nie poruszajac sig, nie odzywiajac i nie
odbierajac licznych wrazen ze $wiata zewnetrznego,
zapadaty w stan sennego spoczynku, miaty naj-
wieksze widoki doczekania sie w roku odpowied-
niejszych dla siebie miesiecy, a tak w ciggu dhu-
giego bardzo szeregu pokoled wyrobity w sobie
zdolno$¢ zapadania w sen gteboki: zimowy,
wzglednie letni.

Jezeli tg droga rozwineta sie u zwierzat zdol-
no$¢ peryodycznego zasypiania na przeciag pe-
wnej pory roku, to z géry nalezy przypuscic¢, ze
w podobny spos6b wyksztatcita sie tez wiasciwosé
peryod™cznego zapadania w sen w pewnej po-
rze dnia. W ciggu doby warunki zewnetrzne, po-
dobnie jak podczas roku, zmieniajg sie peryody-
cznie; noc — to niejako zima, jutrzenka — wio-
sna, jasny dzien —to stoneczne tato, zmierzch —
to szara jesien. Dzien i noc to niejako dwa prze-
ciwienstwa ; tu jasne promienie stofica, mite i ozyw-
cze ciepto, tam — ponure ciemnosci, chtéd i mart-
wota. Zwierzeta musiaty sie przystosowa¢ do Uch
roznie, podobnie jak przystosowaty sie rosliny,
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u ktorych réwniez wystepuja nocg pewne zjawi-
ska, oznaczone nazwg ,snu roélin“. Do nich na-
lezy przedewszyskiem wiasciwos¢ zamykania sie
koron kwiatowych i stulania listkébw, a sg to
przystosowania, majace na celu zmniejszenie ilo-
§ci parujgcej wody i promieniujgcego ciepla.

Otéz jedne zwierzeta poruszajg sie, poszu-
kujg pokarmu, stowem sg czynne za dnia, inne
natomiast w nocy. Tak n. p. liczne bardzo ptaki
$piewajace majg wzrok dobrze rozwiniety' i przy
jego pomocy polujg na owady, lub wynajdujg so-
bie pokarm roslinny. Gdy cienie nocy zalegng
ziemie, ptaki te nie sg zdolne zdoby¢ sobie po-
karm, nadto nie widzg, co sie¢ dokota nich dzieje
i gdyby sie poruszaty, co krok narazone by byly
na napas¢ ze strony licznych, drapieznych zwie-
rzat nocnych; to tez, przystosowawszy sie do
tych warunkéw, szukaja sobie zakatkéw, w ktd-
rych, skulone, nie poruszajg sie i zasypiajg. Przy
obnizonej przemianie materyi mogg one bez
sz*kody dla swego organizmu przeby¢ o glodzie
noc cata, skulone — nie tracg wiele ciepta, a nie
poruszajac sie — znajdujg ochrone prze licznymi
nieprzyjatciotmi. Z drugiej znéw stron\', dla pew-
nych bezbronnych zwierzat, ktére znajdujg sobie
pokarm za pomocg zmystu wechu, korzystnem jest
wychodzenie na zer dopiero pod ochrong cieniéw
nocy, gdyz udedy sag niewidzialne dla wielu nie-
przyjaciét; zerujg wiec w nocy, a dzied spe-
dzajg w ukryciu, drzemigc spokojnie. Inne zndw
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zwierzeta, majace bardzo delikatng i tatwo wy-
sychajaca skdre, nie moga znosi¢ promieni sto-
necznych, przeto po zachodzie stoica dopiero wy-
chodzg na zer; do takich nalezg n. p. liczne na-
sze Slimaki z rodzaju Limax, spedzajace zwykle
dzieh w ukryciu, a nocg Zerujace.

Skoro za$ pewne istoty przystosowaty sie
do czuwania podczas nocy, to inne, drapiezne,
w te same poszly stady, szukajac czuwajacej zdo-
byczy, lub napadajac S$piace istoty. Zwierzeta te
przystosowaty sie we wszystkich wiasciwosciach
swej budowy do owego zycia nocnego. U je-
dnych, n. p. u naszych nietoperzy, wzrok jest bar-
dzo staby, gdyz i tak posréd cienidbw nocy jest
im prawie wcale niepotrzebny; natomiast stuch
i dotyk w niezwykle wysokim stopniu sg rozwi-
niete, tak, ze nietoperz styszy szmer f{atajacych
obok niego owadéw, a dzieki nadzwyczajnie de-
likatnemu dotykowi, jest w stanie omija¢ podczas
lotu wszelkie przeszkody. We dnie razi go $wia-
tho; niema tez tej glebokiej ciszy w powietrzu,
niezbednej przy jego potowach; szary kotor ciata
jego wpada w oczy nieprzyjaciotom; stowem,
za dnia warunki dla dziatalnosci nietoperza sg nie-
korzystne, gdy tymczasem pod ochrong nocy
jest on panem wszechwiadnym wobec innych
istot, stanowigcych jego pozywienie. To tez czuwa
1 poluje o zmierzchu i w nocy, ze wschodem za$
stofica kryje sie w bezpiecznym zakatku, spedza
napdt uspiony poto\\'e doby, by z zachodem storica
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rozpocza¢ zndw zywot rozbdjniczy. Znakomicie sa
przystosowane do zycia nocnego pewne lemury,
zamieszkujgce wyspe Madagaskar, n. p. lori (Ste-
nops), galago i inne. Wielkie, wylupiaste oczy
pozwalajg im dobrze rozréznia¢ przedmioty pod-
czas nocy; w dzien za$ razi je zbytnio Swiatlo,
chetnie przeto usuwajg sie do ciemnych zakatkow,
n. p. do dziupli drzew, gdzie, skulone, spedzaja
dzien w uspieniu. Gdy jednak czarne cienie nocy
roztaczajg swe panowanie, lemury te budzg sie
z drzemki. ,Ukradkiem i krokiem niestyszalnym
fazg powoli z galezi na gatgz. Ich wielkie, okragte
oczy Swiecg w ciemnosci, jak ogniste kule...
Wszystkie ich ruchy odbywajg sie tak ostroznie
i cicho, ze najczulsze ucho nie dostyszy najlzej-
szego szelestu, oznajmujacego obecno$¢ zywego
zwierzecia. Biada ptaszeciu, bez troski $pigcemu,
gdy padnie na nie spojrzenie tych oczu ognistych!
Zaden Indyanin nie czotga sie podstepniej ku
swej zdobyczy, zaden krwiozerczy dziki nie zbliza
sie ku $piacej ofierze w okrutniejszym zamiarze!
Bez wszelkiego szmeru, prawie bez ruchu wido-
cznego, stawia noge za nogg i przybliza sie co-
zaz bardziej, az wreszcie staje przy ofierze. Wow-
czas podnosi reke réwnie cicho i ostroznie, wy-
cigga ja powoli, az prawie dotyka nig $piacej pta-
szyny. Teraz nastepuje szybki ruch izanim $piacy
ptak spostrzeze swego okrutnego wroga, zostaje
schwytany i zduszony“. (Brehm). Lori pozera
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wowczas z chciwoscig biedna ofiare, a takiz los
spotyka piskleta i jaja ptasie, gdy tylko wpadna
w oko nieprzyjacielowi.

Ten doskonaly opis maluje nam dosadnie
zycie owych nocnych drapieznikéw. Czyz podo-
bne zwierzeta mogtyby liczyé na zdobycz za dnia,
kiedy ptaki sg czujne, a czy mogltyby sie one
same ostaé wobec nieprzyjaciot, skoro Swiatto
dzienne razi je, a ruchy ich sg powolne i leniwe.

Te wiec zwierzeta przystosowane sg znako-
micie do zycia nocnego, a dzien spedzajg w ukry-
ciu i udpieniu.

Nie bedziemy mnozyli podobnych przykia-
déw. Te, ktére przytoczylisSmy, dostatecznie nas
przekonaly, sadzimy, ze czuwanie i sen, tak
w zimie lub w lecie u zwierzat klimatu umiarko-
wanego, wzglednie goragcego, jako tez we dnie
fub w nocy — to wijnik jirzystosowania organi-
zmu do zmieniajgcych sie warunkéw Kklimatycz-
nych w cuwyn roku, oraz odmiennych wa,rankow
w dzien i w nocy.

Sen jest zatem koniecznym wynikiem owej
zmiany warunkow i takg jest jego geneza ze sta-
zowiska historycznego rozwoju $wiata organicz-
nego. Sen zimowy lub letni wystepuje u tych
tylko istot, ktore inaczej nie zdotaty przystosowaé
sie do warunkéw wiasciwych kazdej porze roku.
Natomiast peryodycznemu zawieszaniu wielu czyn-
nosci we dnie lub w nocy podlegaja w mnigj
szym lub wiekszym stopniu wszystkie niemal
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zwierzeta na tonie natury. Czlowiek ucyu'lizo-
wany zdotat, dzieki swej kulturze, zatrze¢ w zna-
cznej mierze roznice pomiedzy dniem i noca, tecz
zachowal odziedziczong po dawnych przodkach
wiasciwos¢ peryddycznego zapadania w sen, po-
dobnie jak i bardzo wiete innych, cietesnych i du-
chowych zabytkéw rozwoju rodowego.



Geneza zabawy ).

Zabawa — pusta, huczna, bezcelowa, to je-
den z najwazniejszych bodzcéw do czynu w dzi-
siejszych spoteczenstwach ucywilizowanych, a dla
wielu osobnikéw, mniej lub wiecej zwyrodniatych
pod wzgledem umystowym lub etycznym, to nie-
mal jedyny cel zycia! Ot przyjrzyjmy sie na
chwile zyciu w miastach wielkich: bale, tanice
rauty, przedstawienia teatralne lub cyrkowe, kon-
certu, najréznorodniejsze widowiska publiczne, wy-
§cigi konne, najrozmaitsze sporty, upozorowane
najczesciej potrzebami hygienicznemi, gry towa-
rzyskie, zabijanie czasu bilardem, kartami, sza-
chami, wreszcie rdznorodne objawy flirtu i ko-
kieteryi w najszerszem znaczeniu tych wyra-
row — jakze to wszystko, razem wziete, wazy
na szali zycia ludzkiego! A jesli poeta powiedziat:
,Czynéw pobudki moze w przyszte wieki z filo-
zofig bedg w zgodzie... dotagd, nim przyjdzie ow

h ,Biblioteka Warszawska". 1897.
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czas zbyt daleki, tkwig one w mitosci i zgodzie“,
to nie popetnimy bledu, dodajgc: w mitosci, glo-
dzie i zabawie!

Zabawa nietytko jest wilasciwa narodom cy-
witizowanym, lecz takze Iludom znajdujgcym sie
na najnizsz\'m szczeblu rozwoju; précz tego bawig
sie na wielkg skale zwierzeta wyzsze i nizsze. Za-
bawa jest jediwmi z objawdw zycia, podobnie
jak spozywanie pokarmu lub podukowanie po-
tomstwa. Dazenie ucywilizow'anego cztowieka do
zaspokojenia pewnej potrzeby zabawienia sie jest
tez usprawiedliwione ze stanowiska biologicznego.
Niestety jednak, w spofeczefAstwach ucywilizowa-
nych dla wielu sfer $rodek staje sie celem, a za-
bawy i rozrywki zajmujg najprzedniejsze miejsce
w programie zaje¢ codziennych.

Wszelkie objawy biologiczne tatwiej badac,
gdy bierze sie pod uwage prostsze ich postaci,
zwlaszcza jezeli te ostatnie sg poprzednikami pierw-
szych i genetycznie z nimi zwigzane. Oto6z, jak
wiadomo, dzisiejsza biologia wykazata, ze u czio-
wieka niema prawie zadnej fizyologicznej lub psy-
chologicznej dziedziny objawéw, ktérych poczatkow
nie moznaby juz znalez¢ w $wiecie zwierzecym,
a nadto, ze niektore z tych objawoéw, u cztowieka
stabo rozwiniete, sg szczatkami tejze kategoryi
zjawisk, w wysokim stopniu wystepujacych u zwie-
rzat. To samo tyczy sie takze zabawy; poznanie
przeto ,biologii zabawy(sit venia verbo) u zwie-
rzat, rzuca Swiatto na jej geneze u cziowieka.
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Jakkolwiek kwestya, o ktérej mowa, zastuguje
na uwage ze stanowiska 0go6lno -biologicznego,
a blizsze jej poznanie wyjasnitoby nie jedno za-
gadnienie, dotyczace genezy pewnych stron psy-
chicznego zycia cztowieka, to jednak dotychczas
zajmowano sie nig bardzo nie wiele. Nte malg
zastuge potozyt na tern polu Dr. Karol Groos,
prof, filozofii na uniwersytecie w Giesssen, nhapi-
sawszy obszerne dzielo p. t.: ,Spiele der Thiere“
(1896), poswiecone wylacznie kwestyi zabawy
u zwierzat. Jest to pierwsza, szczegOtowa praca
naukowa, ,poswiecona ,biologi zabawy“, a za-
stuga jej autora jest tern wieksza, iz nietylko ze-
brat w dziele swem olbrzymig ilos¢ faktoéw, ale
je takze nader umiejetnie powigzat i wysnut z nich
pewne wnioski ogdlne. Z bogatej skarbnicy faktdw,
nagromadzonych skrzetnie w dziele Groosa ko-
rzysta¢ tez bedziemy w niniejszym szkicu. Kwe-

genezy zabawy zajmowali sie nadto: Spen-
cer, Darwin, Steinthal i inni.



Postaramy sie wykazaé, ze wszelkie rodzaje
zabaw, wihasciwe cztowiekowi, istniejg takze u zwie-
rzat, ze w jednym i drugim wypadku jednakowe
przyczyny tizyologiczne tub psychiczne warun-
kujag odpowiedne kategorye zabaw, wreszcie, ze
ich geneza daje sie doskonale wyttémaczy¢ ze
stanowiska teoryi doboru naturalnego.

Do pierwszej kategoryi zabaw zaliczamy te,
ktore polegajg przedewszystkiem na wykonywaniu
ruchow, t. j. takie, w ktor*xh zmiana miejsca
lub poruszanie czeSciami ciata stanowig istote
czynnosci.

Jezeti zwierze wykonywa ruch w jakimkol-
wiek badz okre$lonym celu, np. zdobywa pokarm,
chwyta nieprzyjaciela, ucieka przed wrogiem,
zbliza sie do osobnika innej plci it p., to ruchy
te nie nalezg naturalnie do kategoryi zabaw; ale
jesli dana istota porusza sie bez zadnego wyra-
znego celu, Scislej méwiac, wprost dla tego, by
zmienia¢ miejsce, to mamy juz zabawe. Odpowia-
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da ona u cziowieka bezcelowej przechadzce,
bieganiu dla przyjemnosci, hustaniu sie, kotysaniu
i w ogole wszelkim poruszeniom, ktére wykony-
wamy dla rozrywki.

Znawcy obyczajéw zwierzat twierdzg jedno-
zgodnie, ze ruchy podobne mozna czesto zauwa-
zy6. Tak n. p. stada rybek, jak ciernikéw Iub
rozanek, zataczaja czesto w wodzie kota, przega-
niajg sie wzajemnie, wyskakujg z'wody it d,
liczne ptaki, jak n. p. pewne papugi i kanarki, na-
mietnie lubig kotysa¢ sie, a wedlug spostrzezen
Baumanna, bardzo liczne z naszych dziko zyja-
cych ptakéw $piewajacych] lubig sie zawieszaé
na wierzchotkach kotyszacych sie¢', gietkich ga-
fazek. Interesujagce sa zabawy delfindw. ,Kazdy
zeglarz — moéwi Losche®) — raduje sie zawsze,
spostrzegtszy stado delfindw. Uszykowani w dhugi
i wazki stosunkowo szereg, spiesza ci weseli we-
drowcy po przez lekko poruszajgce sie u‘ody oce-
anu ; posuwajg sie poteznymi skokami szybko, jak
gdyby szto o wyscig. Podrzucajg zrecznie swe
btyszczace ciata lukami w powietrze, zanurzaja sie
glowami do wody i znoéw sie podrzucaja, powta-
rzajac wciaz te zabawe.

Najdzielniejsze osobniki uderzajg sie wzajemnie
w powietrzu, przyczem w arcykomiczny sposob
machajg ogonami; inne padajg ptasko na bok lub

b Przytoczone z dzieta Groosa ,Spiele d. Thiere”
r. 1806.
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grzbiet; jeszcze inne podskakujg do géry, prosto
jak $wieca, tancza, podrzucajg sie trzy lub cztery
razBza pomocag ogona, to trzymajac sie prosto,
to tukowato zginajac swe eiata. Gdy dostrzega
okret, gnany podmuchem wiatru, natychmiast czy-
nig obrét w bok i sung ku niemu. Teraz dopiero
poczyna sie wilasciwa zabawa. Wielkiemi lukami
okrazajg statek, skaczg przed nim z przodu
i boku, znéw zawracajg, wykonywujac najpiekniej-
sze sztuki. Im szybciej okret sie posuwa, tern
zwierzeta sg swawolniejsze®.

Przytoczony wyzej ustep, stowami dosko-
natego spostrzegacza, dosadnie maluje zaba-
wy delfindw, ktére juz starozytni bardzo po-
dziwiali.

Znakomity znawca obyczajow' zwierzecych,
A E. Brehm®), opisuje w wielu miejscach sw'ego
dzieta zabawy zwierzat, trzymanych w Kklatkach,
w ogrodach zoologicznych. O kunie pownada np.
»-Zabawia sie ona niekiedy w klatce catemi godzi-
nami, wykonywujac szczeg6lniejsze skoki, a mia-
nowicie : rzuca sie ku jednej Scianie klatki sw'ojej,
szybko nastepnie zawraca, w S$rodku przestrzeni
skacze na podtoge, kieruje sie ku $cianie przeci-
wnej i tu zndéw postepuje, jak przedtem, slow’em,
opisuje figure oOsemki i to z tak nadzwyczajna
szybkoscig, ze sie prawie widzi te cyfre, utwo-
rzong przez ciato zwierzecia“. Kazdy, kto zwiedzat

fi ,Thierleben*. 2-gie wydanie 1876.
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kiedykolwiek ogrody zoologiczne lub zwierzyrice,
miat niezawodnie sposobno$¢ przyjrzenia sie za-
bawom i ruchom, wykonywanym przez miode nie-
dzwiedzie, lub tez skokom mtodych zwierzat prze-
zuwajacych i t. p. Wszystkie te kategorye ruchow
Swiadcza, ze z\'ierzeta tubig bardzo zabawac sie
zmiang miejsca i w ogble zajeciami, przy ktorych
uktad miesniowy jest czynny. Pod tym wzgtedem
zupetnie analogiczne zjawiska napotykamy u ludzi;
wiadomo, jak wielkg rozrywke stanowi dla dzieci
bieganie, hustanie sie i t. p., a dla dorostych jak
bardzo przyjemng jest przechadzka. Zreszta wszel-
kiego rodzaju sporty ruchowe majg swe zrodio
w tern, ze ruch sam przez sie sprawia nam przy-
jemnos¢. Zdaje mi sie, ze pierwotnego zrddta po-
wyzszej kategoryi zabaw szuka¢ nalezy do pe-
wnego stopnia w przyczynach natury fizyotogicz-
nej. Wiadomo, ze miesnie zwierzat i tudzi bogato
sg uposazone w zakoriczenia nerwOw czuciowych,
ze rozne stany naprezenia miesni moga by¢ do-
skonate odczute i ze na tej zasadzie przyjmujemy'
nawet specyalny organ zmystu, zlokalizow'any
w miesniach. Jest to t zw. przez fizyologow
zmyst migsniowy. Trzymajac w obu rekach taske
i zginajac ja, poznajemy za pomocg Owego zmy-
stu pewne specyficzne wilasnosci danego przed-
miotu, wiasnosci, ktérych ani za pomoca dotyku,
ani zadnych innych zmystéw pozna¢ nie je-
steSmy w stanie, a mianowicie: oceniamy n. p.
stopien gietkosci lub elastycznosci taski. Prawdo-
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podobnie, azeby osobnik doznawat pewnego przy-
jemnego wrazenia ze strony zmystu mieSniowego”
muskulatura jego ciata winna sie znajdowac
w pewnZ stopniu naprezenia (tonus). Pewnego
rodzaju podraznienie zakofczen nerwowych w mie-
$niach, przez ruch onych, jest dla nas rdéwnie
przyjemne, jak n. p. podraznienie zakoriczer ner-
wowych w organie wechu przez substancye przy-
jemne woniejace, lub t p. Za stusznoscig tego
przypuszczenia przemawia znane zjawisko t. z\v.
wyciggania sie po dlugotrwatym spoczynku, wiha-
Sciwe ludziom i zwierzetom. Gdy pies siedzi przez
dtuzszy czas nieruchomo na jednem miejscu, lub
drzemie, to zbudziwszy sie, wycigga czyli wy-
preza konczyny, szyje, tutdw. | cztowiek po dhuz-
szym spoczynku znajduje przyjemno$¢ w mocnem
»przecigganiu sie®, czyli wyprezaniu mieéni. Tak
wiec pierwotna przyczyna owych bezcelowych
ruchow tkwi, by¢ moze, \\' tern, ze umiarkowane
ruchy miesniowe stajg sie przyczynag pewnych
wrazen przyjemnych, odbieranych przez specyalne
zakonczenia nerwéw. Inna, moze o wiele wazniej-
sza prz’Tzyna ,zabaw ruchowych®, ktérym od-
dajg sie zwiaszcza miode osobniki, polega na tern,
ze te ostatnie nasladujg instynltowo osobniki star-
sze i uczg sie tym sposobem wykonywania ruchow,
ktére nioyg byé w jwzysztosci niezbedne, zaprawiajg
sie do tych ruchdw, ¢wicza w nich. Instynkt ten,
jako nader wazny i korzystny dla indywiduéw, bo
warunkujac}"' niejako  sprawno$¢ ich ruchowa.
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fatwo mégt sie wytworzy¢é drogg doboru naturat-
nego. Rozmaici autorowie opisujg u réznych pta-
kow i zwierzat ssacych te szczegOlne poruszenia
miodych, te igraszki, za pomocg ktérych one wpra-
wiajg sie w sztuce chodzenia, biegania, skakania,

ptywania i latania. Do tego punktu powrocimy
jeszcze nizej.



Inna kategorya zabaw polega na udawanem
prowokowaniu, zaczepianiu wspotowarzyszy, na
rzekomych walkach wzajemnych. Ten rodzaj za-
bawy , rozpowszechniony zwlaszcza u miodych
osobnikdw, ma swe zrédto w tern, ze one zapra-
wiajg sie niejako i ¢wiczg walkach, ktére w pew-
nych razach moga dta nich by¢ rzeczywiscie po-
zyteczne, gdy chodzi n. p. o posiadanie samicy
tub pokonanie nieprzyjacieta.

| ten wiec rodzaj zabaw, instynktownie wy-
konywanych, mdgt sie rozwina¢ droga doboru na-
turatnego, atbowiem osobniki posiadajgce owe in-
stynkta wojownicze i walczace z sobg w chwilach
zabawy, ¢wiczg sie tym sposobem w bojowych
ruchach, a majac lepsza bron w walce z rzeczy-
wistym nieprzyjacielem, tern snadniej odnoszg zwy-
ciestwo, Niektore przyklady przekonywuja nas, iz
w istocie takie zabawy wojownicze bardzo sg
po\N'szechne u zwierzat.
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Rzecz ciekawa, ze tego rodzaju zabawy mo-
zna spostrzedz juz u zwierzat bezkregowych.
U mréwek n. p. wytrawni znawcy obyczajow
tych owaddéw, jak Piotr Huber oraz prof. August
Forel (Les fourmis de la Suisse, 1871), wielokro-
tnie obserwowali zabawy bojowe. Forel powiada:
»Zanim sam to stwierdzitem, trudno mi byto uwie-
rzy¢ opisom Hubera, jakkolwiek badacz ten z tak
wielka dokladnoscig opisuje swe spostrzezenia“.
Kolonia mréwek polnych (Pratensis) data kitkakro
tnie Forelowi sposobno$¢ do tych spostrzezen.
.Bawiace sie z sobg mrowki chwytaty sie wzaje
mnie za nozki i szczeki, toczyly wzajem po ziemi,
jak to maja zwyczaj czyni¢ bawigcy sie chiopcy,
wciggaty sie do otworéw gniazd swoich, by za
chwile znéw z nich wyj$¢. Wszystko to odbyw’ato
sie bez gniewm i wyrzucania jadu; widaé byto, ze
to tylko przyjacielskie igraszki. Gdy spostrzegacz
lekko dmuchnat, zabawia wnet si¢ skonczyla. Zna-
komity obserw”ator, Huber, opisuje réwniez bardzo
szczegOtow Owaltki  pomiedzy mréw'kami jednego
mrowiska, staczane dla zabaw™ (Blchner, ,Aus
dem Geistesleben der Thiere oder Staaten und
Thaten der Kleinen*. 1880).

U zwierzat kregowych znane sg liczne przy-
kiady zabaw® wojennych. Kazdy widziat nieraz
niewatpliwie, jak psy nasze, zwlaszcza miode, nie-
zmordow'ane sg w zabawie na$ladujgcej walke.
Oto, co pisze w tym wzgledzie Groos (L c):
»Mlode psy wszelkich ras sg niestrudzone w za-
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bavvach, majacych pozory walk o posiadanie sa-
micy, lub innych wojowniczych napadéw. Dopoki
sg zupelnie miode, rzucajg sie zazwyczaj nie-
zrecznie jedno na drugie i starajg schwyci¢ za
szyje.

Miode ,Fox-Terries” usituja zwykle przy
pierwszem zaraz natarciu obali¢ w szybkim pedzie
przeciwnika. Inne wspinaja sie ku sobie i walczg
przednimi tapami i zebami, stojac na tylnych no-
gach. Gdy tylko ktéry zostanie przewrdcony, kia-
dzie sie wnet na grzbiecie, by uchroni¢ kark i za
pomocg wszystkich czterech fap trzyma zrecznie
nieprzyjacieta zdata od siebie. Ten ostatni, réwniez
obrotny, wyprezywszy swe koficzyny, staje ponad
nieprzyjacielem, rzucajgcym nogami i przeszkadza
mu podnie$¢ sie. Jesli psy sg réznej wielkosci, to
wiekszy kladzie sie czesto na grzbiecie i opedza
sie zrecznymi ruchami od mniejszego, ktéry zacie-
kle szczekajac, stara sie schwyci¢ nieprzyjaciela
za gardio.

Wspaniale spokojne ruchy poteznego ,,Le-
onberga“, w przeciwstawieniu do zuchwatosci
i zaciektosci matego, jedwabistego pinczera, stano-
wity dia mnie zawsze zachwycajacy widok*. Mno6-
stwo tez istnieje spotrzezen co do zabaw wojo-
whniczych, staczanych przez miode zwierzeta dra-
piezne, trzymane w klatkach. Tak n. p. Brehm
(,, Thierleben®, wielkie wydanie z r. 1879) pisze
0 dwoch miodych rosomakach; ,,Nie mozna so-
bie wyobrazi¢ nic zabawniejszego i weselszego.
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nad te dwie istoty. Tylko bardzo rzadko zacho-
wujg spokdj; wiekszg czes¢ dnia spedzajg na za-
bawach, ktére z poczatku najzupetniej niewinne,
wkrétce przybierajg powazniejsze rozmiary i na-
wet przechodzg w rzeczywistg walke, gdzie obaj
zapasnicy uz™“wajg naprzemian zebow i fap. Z le-
dwie opisa¢ sie dajacymi wrzaskiem, rykiem i wy-
ciem przewracajg sie wzajemnie tak, ze jeden lezy
to na grzbiecie, to na brzuchu drugiego, zostaje
zrzucon}™ przezen i znoéw skacze na towarzysza,
starajac sie schwyci¢ go zebami, lub szarpnaé za
ogon“.

Te i tym podobne zabawy, ktérych przy-
kladow mozna by bardzo wiele przytoczyé, roz-
winety sie u zwierzat w ciggu ich rodowego roz-
woju, jako instynkta samozachowawcze, albowiem
osobniki, ktére tak w miodosci, jako tez w poz-
niejszym wieku czesto im sie oddawaly, zapra-
wialy sie nalezycie do prawdziwych manewrow
bojowych, korzystnych dla zapasnikow w walce
0 byt.

Zupetnie takg samg geneze posiadajg natu-
ralnie te kategorye zabaw u ludéw dzikich, ktore
rowniez polegajg na walkach, lub przygotowywa-
niu sie do nich i wprawianiu w najrozmaitsze ma-
newra bojowe. Nalezg tu n. p. wszystkie t zw.
tance wojenne, tak bardzo rozpowszechnione
u rozmaitych ludéw pierwotnych. Podobienstwo
istnieje tu jeszcze pod jednym wzgledem.
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Wiadomo, ze zwierzeta, gotujac sie do walki,
lub atakujac nieprzyjaciela, wydajg po wiekszej
czesci potezne dzwieki; wycie zglodniatych wil-
koéw, dopadajacych Sciganej ofiary, straszny i po-
tezny ryk Iwa wychodzacego na towy, przejmu-
jacy trwogg w'szyskich niemal mieszkaricow pu-
styni, dzikie i przerazliwe szczekanie pséw szar-
piacych zdobycz, lub'napastujgcych jag — oto nie-
odigczni  towarzysze bojowego rynsztunku zwie-
rzat. Geneze t&h dzikich dzwiekéw tatwo
zrozumie¢. Majg one przedewszystkiem na celu
zastraszenie nieprzyjaciela, niejako zhypnotyzowa-
nie go i ogtuszenie.

Takiz cel ma grozna postawia, jaka przy-
biera napastnik, wyszczerzanie zeb6w, parskanie
nozdrzami i t. d. Ot6z podobnie jak zwierzeta,
oddajgc sie zabawom bojowym, wykonywuja
przytem grymasy i wyMajg dZzwieki, jak gdyb\”
podczas walk rzeczywistych, tak tez i w tancach
bojowyxh u ludéw dzikich przerazliw’e okrzyki,
gwattowme ruch™’ i grozna mimika, przypominaja
najzupetniej rzeczywiste walki.

Prawdopodobnie odgrywa tu role inna jesz-
cze okoliczno$¢. Wiadomo mianowicie #), Zze podo
bne uczucia i wrazenia kojarza sie w'zajemnie.
W skutek tego wewnetrznymi stanom duchowym,
jak strach, rados¢ lub gniew, towmrzysza nietylko

h Willi. Wund. Essays. Der Ausdruck der Gc-
mithsbowegungen. 1885.
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stabe dzwieki wrazeri zmystowych, ale zardwno
tez ruchy i poczucia ruchéw, odpowiadajagce na-
turalnej reakcyi naszych organéw zmystowych.
,.W ten sposob ruch mimiczny, ktéry pierwotnie
oznacza tylko stosunek organu czujgcego do
bodzca zmystowego, staje sie ogdélnym wyrazem
naszych uczué i ruchéw, towarzyszacych tym uczu-
ciom. Gd} zatem czujemy zto$¢, gniew, lub zmar-
twienie, usta pomimo woli wykonywujg ruch, jak
gdyb\' gorzka, lub kwasna substancya dotykata
naszego jezyka. Powieka gwattownie sie opuszcza,
\"mskutek tego brwi sie obnizajg, a czolo pomiedzy
niemi kurczy w fatdy pionowe, jak gdyby oko chciato
sie zabezpieczy¢ przed oslepiajgcem S$wiattem. Na-
wet skrzydta nozdrzy znizajg sie nieco, jak gdyby
w celu uchronienia sie od przykrego bodZca we-
chowego (Wund, 1 c.)“. Otdz w znacznej mierze
stosuje sie to do zabaw bojowych zwierzat i lu-
dzi. W skutek owego prawa wzajemnego koja-
rzenia sie podobnych uczu¢ oraz podobnych ru-
chow z analogicznemi uczuciami i odwrotnie, na-
turalnem jest, ze przy bojowych zabawach gwat-
townym ruchom, na$ladujgcym poruszenia wo-
jenne, towarzyszg bezwiednie dzikie grymasy oraz
wojenne okrzyki iwrzaski, powstajgce kiedyindziej
pod wptywem rzeczywistggo uczucia grozy, gnie-
wu, strachu i t. p. podczas walki z prawdziwym
nieprzyjacielem.

W ten spos6b wyttdmaczy¢ mozemy, zdaje
mi sie, geneze zabaw bojowych u ludéw dzikich,
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a szczegOlniej t. z\v. tancow wojennych u nich,
Kto widziat kiedykolwiek taki taniec, ten nie-
watpliwie doszedt do wniosku, ze sg to, podobnie
jak u zwierzat, przedewszystkiem manewra, za-
prawiajgce zapasnikow do prawdziwej walki,
a nadto, ze gwattowne ruchy, towarzyszace tym
zabawom oraz nadludzkie wrzaski — to ¢wicze-
nie w uzyciu $rodkéw zastraszajgcych nieprzyja
cielg, ktore wyrobity sie bezwiednie droga koja-
rzenia sie¢ podobnych uczu¢ i ruchéw. Z drugiej
za$ strony, im donioSlejsze idziksze sg te dZwieki,
wydawane przez zapasnikéw, im gwaltowniejsze
grymasy, tern bardziej poteguja one bojowe in-
stynktu, podobnie jak dziarska muzyka marszowa
pobudza do marszu, a skoczne dzwieki muzyki
salonowej do tanca.

Przed kilku laty miatem sposobno$¢ widzie¢
taniec bojowy, wykonany przez czarne Kkobiety
amazonki i czarnych mezczyzn, pochodzacych
z Dahomeju, w Afryce. Dawniejsi wiadcy Daho-
meju posiadali przyboczng armie z kobiet-ama”®
zonek, 3000—8000 gtdéw ticzaca; obecnie armia
ta jest o wiele mniej liczng. Kobiety te odznaczajg
sie niepospolita zaciektoscia i odwaga w boju.
Taniec wojenny, przez nie wykonywany, jest tez
niezwykle dziki. Zreczne wywijanie bronig i nader
szybkie manewrowanie nig, gwattowne ruchy, dzi-
kie okrzyki, ktérym towarzyszg surowe i dono-
$ne dzwieki ,,Chingufu“ (cymbaty afrykanskie)
i bebndw, a zwlaszcza szalony taniec t. zw.
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»wodzireja“, trzymajacego w reku drewniane fe-
tysze, wszystko to sprawia silne wrazenie na
widzu.

Do bardzo dzikich naleza pewne postaci
tanca ,.corrobori“, wiasciwego wielu mieszkan-
com Australii. Pierwotne pochodzenie tego tanca
byto niewatpliwie wojenne, jakkolwiek obecnie
nie jest on uwazany za taniec bojowy. Oto jak
opisuje jeden z takich taricow Fr. Hellwald

,Dien spedzajg mezczyzni w zaroslach, aby
godnie przygotowaé sie do tego uroczystego tanca;
dajag sie kobietom naciera¢ olejami i malowaé
farbg. Gdy sie Sciemnia, ,lubra“ (t. j. kobiety)
rozniecajg wielki ogien, siadajg na ziemi w pe-
wnej od niego odlegtosci i zaczynajg jednostajnie
bebni¢ na skoérze opossum, rozpostartej miedzy
kolanami, $piewajac przytem monotonng melodye
i uderzajac do taktu ,bumerangami“. Whkrotce
potem zjawiajg sie tancerze z kopiami i zapalo-
nemi pochodniami w rekach... rozpoczynajg
z okrutnymi grmiasami swoj taniec, ktory prze-
chodzi nastepnie w dzikie bieganie *i uganianie
w koto, albo naprzod i w tyl, przyczem tancerze
przybierajg fantastyczne potozenia. Od czasu do
czasu wydajg dzikie wycia, uderzajg gwattownie

h Fr. Holi waid. Xaturgescliidite dos Menschen,
fAtnttgart. 1882.

Xusbhaum : Z zagadnien. 11



162

w kopie i rzucajg pochodniami o ziemie, tak, ze
az iskry daleko sie rozlatuja.

Aby taniec ten uczyni¢ mozliwie dzikim,
krajowcy nasladuja w nim takze ruchy i gtosy
roznych ptakoéw i zwierzat drapieznych.



m.

Tak tedy rozpatrzyliSmy dotad dwie Kkate-
gorye zabaw i staraliSmy sie okre$li¢ ich geneze.

Do innej znow kategoryi zaliczyé mozna
liczne postaci zabaw, polegajagce na nasladownic-
twie. Herbert Spencer (Principles of Psychology)
stara sie dowie$¢, ze poped do nasladowania ma
podstawe instynktowa. W nastepujacy sposéb
ttomaczy on fakta, polegajace na tern, iz zwie-
rzeta, towarzysko zyjace, niewolniczo nasladujg sie
wzajemnie, jak to np. kazdy spostrzegt niejedno-
krotnie w stadzie owiec. Spencer wychodzi mia-
nowicie z zasady kojarzenia sie pewnych pojec.

Jesli n. p. cate stado zwierzat bywa czesto
przestraszane, to w skutek tego czestego powta-
rzania sie zjawiska, powstaje silna assocyacya po-
miedzy oznakami niebezpieczenstwa, a uczuciem
strachu, tak, ze wreszcie, gdy jedno tylko zwie-
rze dostrzega niebezpieczenstwo i uzewnetrznia
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to w jakikolwiek badz sposéb, strach jego udziela
sie  natychmiast wszystkim innym osobnikom
i cale stado pierzcha za niem. Stado ptakoéw, zbli-
zajgce sie do cziowieka, czyni zwykle przez ja-
ki czas obserwacye, gd} wszakze jeden tylko
ucieknie, natychmiast nasladujg go te, ktére znaj-
dujg sie w najblizszem jego sasiedztwie, a wnet
cate stado odlatuje. To samo tyczy sie np. owiec.
Przez diugi czas stojg one jakb}* ogtupiate na
miejscu, ate zaledwie jedna z nich sie poruszy,
juz wszystkie za nig idg, a jak powiada Spencer;
»Sympatyczna sktonnos¢ jest w nich tak zywo
rozwinieta, ze zazwyczaj w"szystkie wykonywajg
podobne ruchy w danem miejscu: kazda skacze
tam, gdzie istotnie niema moze zadnej przeszkody,
wymagajacej skoku“.

Ade nasladow'nictw'o widzimy nietylko u zwie-
rzat stadnych. U pojedynczo 2z"-jacych daje sie
ono rowniez bardzo czesto zauwazyé, zwiaszcza
za$ u miod3Bh osobnikéw. Instynkt nasladowmi-
cz} mogt sie w ogole tatw'o rozwina¢ droga do-
boru naturalnego, albowiem przynosi po wigkszej
czesci pewng korzys¢ osobnikom przez to samo,
ze na$ladujac inne indywidua, wykon3vujg one
z tatwoscig czynnosci, ktérych w razie przeciw-
nym musiaty by nauczy¢ sie same, drogg do-
Swiadczenia. Widzimv' tez rzeczywiscie nader
czesto nasSladownictwo W S$wiecie zwierzeciem,
zZwigzane z pewnemi osobistemi korzySciami dla
indywddudw nasladujaci”ch.
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Wobec tego tatwo zrozumie¢ nasladownictwo,
jako zabawe, zwlaszcza za$ u osobnikéw mio-
dych. Jezeli n. p. mtode indywiduum nasladuje po-
czatkowo starszych bez zadnej bezposredniej ko-
rzysci, to bawigc sie, uczy sie tym sposobem czyn-
nosci, ktére z czasem stajg sie dla niego niezbed-
nymi w zyciu. Wynika stagd naturalnie wdelka
korzy$¢ biologiczna z zabaw nasladowniczych
u miodych, a stagd wniosek, ze zabawy te roz-
wina¢ sie mogly droga doboru naturalnego. Gdy
za$ osobniki miode przyzwyczaity sie do naslado-
wania, to zwyczaj ten mdgt sie zachowaé i w wieku
pozniejszym i stad poped do nasladownictwa
u dorostych.

Pozytek, jaki osiggaja mtode z nasladowni-
ctwa starszych, wdelokrotnie zostat stwierdzony
przez réznych naturatistow. Przekonano sie n. p.,
ze miode piskleta nasladujg lot rodzicdw, chéd ich
it. d., uczac sie tym sposobem latania, chodze-
nia i t. p. Darwin czyni nastepujaca, bardzo cie-
kawg uwage, w swojej pracy o instynkcie (wy-
danej wedtug pozostawionego rekopisu D. przez
G. Romanesa); ,,Moznaby przypuszczaé, ze spo-
sob picia u kurczat powstat wprost instynktownie,
a mianowicie; napetniajg one dziéb, wznoszg gto-
we do géry i pozwalajg wodzie wilasnym cieza-
rem sptyng¢ na dot. Jednakze tak nie jest, albo-
wiem stanowczo przekonatem sig, ze u pisklat
kur, wychowanych bez udziatu rodzicow i w od-
osobnieniu od starszych, nalezy dziéb wciskaé do
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niecki, gdy tymczasem w obecnosci starszych
kurczat, ktére wyuczyty sie picia, miode nastadujg
ich ruchy i w ten spos6b przyswajajg sobie te
sztuke“.

Naturalnie nie kazde na$ladowanie jest za-
bawg. Zabawg jest ono tylko wowczas, gdy miode
zwierze nasladuje ruchy swoich rodzicéw, Ilub
braci, albo sidstr starszych, nie osiggajac z tego
na razie zadnej bezposredniej korzysci, jak n. p.
w nastepujacym wypadku, opisanym przez Groosa
@ c);

»W ogrodzeniu zamieszkanem przez rodzine
biatych niedzwiedzi, lezat na ziemi wielki, plaski
kamien; pewnego razu, gdy zawadzat na drodze
starej niedZwiedzicy, przeszia przez niego. Miody
niedzwiedz, ktéry, znajdujac sie w tyle, spostrzegt
to natychmiast, dobiegt do kamienia i starat sie
w podobny spos6b przetez¢ przezed, co mu sie,
wprawdzie z trudem, udato®.

Nasladownictwo, bez widocznej, bezposre-
dniej korzysci, bardzo jest rozpowszechnione po-
$rod ptakéw. Przedewszystkiem polega ono na
imitowaniu $piewu obcych gatunkéw, co wielo-
krotnie mogli stwierdzi¢ hodowcy ptakdéw, n. p.
u kanarka, ktéry uczy sie nasladowac S$piew in-
nych gatunkéw. Sroka i papuga znane sg dobrze,
jako znakomite nasladowczynie $piewu i mowy
ludzkiej. U ssakow spotykamy réwniez liczne bar-
dzo przykfady nasladownictwa, a w najwyzszym
stopniu odznaczajg sie popedem nasladowniczym
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matpZo ktére staty sie nawet w tym wzgledzie
przystowiowemi.

Otoz i cztowiek w bardzo wysokim stopniu
oddziedziczyt te wiasciwos¢ po odlegtych swoich
przodkach, a w zabawach ludzkich nasladownictwo
nader wazng odgrywa role.

Dzieci, jak wiadomo, na$ladujg najczesciej
w zabawach osoby starsze, przytern chiopcy i dzie-
wczeta bawig sie inaczej: pierwsi nasladujg czyn-
nosci mezczyzn dorostych, drugie — Kkobiet.
Chiopcy bawig sie w wojsko, w marynarzy i tp.
i lubujg sie w broni, lub koniu drewnianym;
dziewczeta znajdujg upodobanie w zabawie lalka,
kotyska, w szyciu ubranek, lub gotowaniu, sto-
wem, dzieci kazdej pici uwazajg za rozrywke
czynnosci, ktére dorosli tejze pici zwykli wykony
wac z potrzeby. Nie ulega watpliwosci, ze to in-
stynktowne spetnianie przez dzieci czynnosci, wia-
Sciwych starszym, przynosi dzieciom, podobnie
jak miodym zwierzetom, bezwiedng korzy$¢, a to
z tego wzgledu, iz odbywa sie wowczas niejako
wprawianie do dziatalnosci, niezbednej na przy-
szto$¢ dla danego osobnika.

Przajominam sobie zabawe, jaka widywa-
fem u miodych chiopcéw, syndéw rybakow i ze-
glarzy, w pewnem nadmorskiem miasteczku w Bre-
tanii; chiopc} budowali sobie mate todzie opa-
trzone w miniaturowe przybory, uzywane przez
ich ojcow podczas potowu ryb, porobili maszpy,
reje, zagielki, sieci it p., i bawili sie w potow
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sardynek. Kiedyindziej znéw widziatem, w pewnej
okolicy naszego kraju, zabawe chlopcow wiejskich,
polegajagca na sporzadzaniu wszelkich sktadowych
czeSci matego wozu, zupetnie takiej samej postaci,
jaka odznaczaty sie wozki wiesniakow w tej miej-
sco\W'osci. W pierwszym i drugim wypadku dzieci,
bawiac sie i nasladujac starszych, bardzo wiele
korzystaty i C¢wiczyly sie bezwiednie w zajeciach,
ktore z czasem mialy stanowi¢ dla nich chleb po-
wszedni.

Stowem, instynkt nasladowniczy u miodych
osobnikéw, jako bezwarunkowo pozyteczny, magt
sie, jako taki, rozwina¢ droga doboru naturalnego,
ktéry poteguje w szeregu rozwoju rodowego
wszelkie wogole korzystne dla indywiduéw' wia-
Sciwosci. Skoro za$ instynkt ten w'ytworzyl sie
raz u miodych, to drogg przyzwyczajenia sta¢ sie
tez musiat wiasciwoscig dorostych. Nasladowmi-
ctwo gra przeto wielkg role u osobnikow doro-
stych, tak posréd ludéw dzikich, jak i wysoko
ucywilizowanych. Dzicy znajdujg zabawie w na-
Sladowaniu barw, ksztattow zwierzecych, zdobig
swe ciata piérami ptakéw, muszlami, lisémii t. p.,
a Wtancach nasladujg bardzo czesto gtosy i ru-
chy zwierzat. Mowigc o pewmych postaciach tan-
cOw i zabaw u luddw' Australii, powiada Hellwald
(Naturgeschichte des Menschen, 1882, | t.);

»Zazwyczaj najprostsze motwwa ich dzikich
tancow i SpiewOw wziete sg ze Swiata zwierze-
cego. Bardzo ulubiony taniec polega na wwspie-
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W3vaniu i mimicznem nasladowaniu ob3zajow
pelikana. Podobniez nasladujg oni w zabawie emu,
kakadu, psy swoje, a réwniez sceny z zycia bia-
tych*. U ludéw z wysokg kulturg nasladownictwo
nie mniej jest rozwiniete. Céz to sg t zw. mody
w urzgdzeniu mieszkania lub w stroju, jak nie wy-
raz instynktu nasladowniczego, tak silnie rozwi-
nietego juz u zwierzat. W spoteczenstwach ludz-
kich szczegdlnie sa ciekawe zabawy, polegajace
na nasladowaniu mas. Zabawy, przy ktorych od-
bywajg sie wspdlne pochody, process® i t p.,
polegajg na przyjemnosci, jakiej dostarcza nam
nasladownictwo. Te same czBnosci, wykonywane
W zwigzku z masg, stanowig zabawe, gd>' tym-
czasem nie bawig nas wcale, gdy je sami wyko-
nywams”® ,Spacer po$rod mes>" ludu w $wieto po
obiedzie, WBTieczka w celu W3icia piwa, lub
kawy w lokalu publicznym, moga sluZ3, jako
prz3Tiady tego. Bawi nas nietylko widok wielu
prz3jaciét, lecz nadto, szczeg6lniejszy povvab
stanowi dla nas uczestniczenie w kollektywnem
zyciu mas3® Widok jej jest bodzcem, a reagujem3
na nig przez sktonno$¢ do taczenia sie z ludzmi
1 do robienia tego, co i oni cz®Big, oraz przez
nieche¢ do zaprzestania czynnosci bez nich“...
(W. James, The principles of psycholog311). Pod-
stawg takich rozr3Vxk jest zatem instynkt nasla-
downicz3”

Wyzej powiedzieliSmy, ze instynkt naslado-
vniczy zapeume rozwingt sie pierw'otnie drogg
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doboru naturalnego, jako wiasciwos¢ korzystna,
zwlaszcza dfa osobnikow miodych. Wszelako by-
foby to zapatrywanie zbyt jednostronne, gdybysmy
jedynie w ten sposob chcieli ttbmaczyC¢ sobie ge-
neze zabalv nastadowniczych. Jest jeszcze, zda-
niem naszem, i inna przyczyna nasladownictwa,
natury fizyologiczno - psychicznej i o niej to wy-
pada nam jeszcze powiedzie¢ stow kitka. W in-
nem miejscu wspomnietiSmy juz, iz podobne uczu-
cia wy\v'otujg podobne ruchy, gesta, dzwieki i tp.
i naodwr6t, ze podobne ruchy, .gesta, dzwieki
i t. d wzbudzajg w nas anatogiczne kategorye
uczué.

U wietu ludéw (zwilaszcza wschodnich) ist-
nieje zwyczaj wynajmowania t. zw. placzek, kto-
re sowicie sg optacane w tym celu, by mozliwie
jak najgtosniej optakiwaty umartego. Ot6z kobiety
te umiejg na zawotlanie ptaka¢ i zawodzi¢, a czy-
nig to tak, jak gdyby rzeczywiscie optakiwaty
$mier¢ ukochanej osoby i jak gdyby istotnie roz-
pacz rozr}dvata im serce. Zaczynajg oOne miano-
wicie wykonywaé ruchy, nasladujgc rozpaczaja-
cego, zatamujg rece, rzucajg gtowa, gtosno i prze-
razliwie jecza i krzycza, starajgc sie jak najdo-
ktadniej imitowa¢ dzwieki, towarzyszace rozpaczy,
a oto ruchy te i jeki, zwtaszcza wykonywane wspol-
nie, wzbudzajg w nich rzeczywiste uczucia zato-
ci, tzy rzesiste zraszajg ich lica, a na twarzy ma-
luje sie rozpacz.
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To samo dotyczy dobrych artystow drama-
tycznych, Wiadomo, ze utalentowany tragik isto-
tnie wzrusza sie grg swojg. Lessing, ten znako-
mity znawca natury ludzkiej, powiada w trzeciej
czesci swojej ,,Hamburgische Dramaturgie” (Wundt,
Essays 1 c): ,,Mierny aktor moze mie¢ pewna
ilos¢ dobrych regut, za pomoca ktérych stara sie
przedstawi¢ namietno$¢, ktoérej istotnie nie od-
czuwa; ale jezeli nasladuje tylko niektére wyma-
gane ruchy, to ostatecznie bedzie si¢ zdawalo, ze
W samej rzeczy miota nim owa namietnos¢: je-
zeli n. p. nauczy sie od wytrawnego aktora
w najgrubszy chocby sposéb uzewnetrznié gniew
1 bedzie go w tym wzgledzie wiernie nasladowat:
jego goraczkowy chéd, energiczne stapanie, surowe
dzwieki mowy, to krzykliwe, to cichsze, gre brwi,
drzenie warg, zgrzytanie zebami it. d. — jezeli
tylko, powiadam, umiejetnie imitowa¢ bedzie te
objawy, ktore dajg sie nasladowaé, to przez to
samo istotnie opanuje go uczucie gniewu, ktdre
znéw ze swej strony oddziata na ciato i wywota
w niem nowe zmiany, niezalezne juz od woli:
lica jego nabiegng krwig, oczy bedg blyszczaly,
miesnie sie naprezg“.

Otéz te wszystkie ,,wyrazy uczué*, wszystkie
ich uzewnetrznienia, dzialajg jakby suggestya na
umyst danego osobnika, wzbudzajagc w nim bez
Wiednie pewne swoiste uczucia. Jako takaz sugge-
stya, dziatajg réwniez ruchy, dzwieki oraz mimika
wspottowarzyszy. Pies, styszacy zdaleka szczekanie
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psa, zaczyna natychmiast szczekac.; kogut odpo-
wiada na pianie swoich towarzyszy; cziowiek wi-
dzac, lub styszac serdecznie Smiejace sie towarzy-
stwo, sam sie do wesotosci dostraja, jak znow
przeciwnie, smuci si¢, wobec styszanych jekéw
rozpaczy. Ta suggestya, bedgca wynikiem fizyolo-
logicznej wspdizaleznosci uczué i wyrazéw uczug,
jest w bardzo wielu razach podstawg czynéw na-
Sladowniczych, a zwilaszcza zabaw, polegajacych
na nich. Taka siigf/estya nasladownica ttémaczy
liczne bardzo objawy spoteczne”) oraz zabalvy, po-
legajace na czynach, nasladujacych dziatania innych
osobnikéw tak u cztowieka, jak iu zwierzat. Tak
zwane ,koncerta ptasie“, w ktorych nieraz setki
ptakow siadajg na gateziach drzewa i rozpoczynaja,
wszystkie razem, dono$ny Swiergot — wyttéma-
czyé sie dajg przez owa suggestye nasladownicza.
Doskonale maluje dziatanie takiej suggestyi Mid-
dendorf, opisujac taniec Tunguzéw: ..Wkrotce ta-
niec stat sie gwaltownym, rozpoczeto skoki, a cate
ciato poczeto sie kotysaé; twarze zaptonety, okrzyki
byty coraz egzaltowniejsze. . zarzutki i okrycie nog
zrzucono. Wszystkich dokota ogarnat wkrétce szat.
Kto tylko byt obecny, nie mdgt sie oprze¢, gdy
bowiem przygladat sie zabawie, zaczynat niezna-
cznie porusza¢ glowg, to w prawo, to W lewo,

1) P. doskonatg prace p. Wt J. Dawida ,.0 zarazie
moralnej".
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idgc za taktem, a oto nagle, jak gd3y rozerwa-
wszy krepujace go peta, rzucal sie pomiedzy tan-
czacych, powiekszajac ich koto“N.

1) Por. dzieto O. Stolla: .~Suggestion u. Hypnotis-
mus in der Voélkerpsychologie™, Lipsk, 1894.



V.

Z powyzszego widzimy, ze geneza zabawy
u zwierzat i ludzi sprowadzi¢ sie daje do Kilku
zasadniczych punktéw: upodobania w ruchu, wpra-
wiania sie w sztuce chodzenia, latania, ptywania
itp., ¢wiczenia w staczaniu walk iinstynktu nasla-
downiczego. WidzielisSmy dalej, ze we wszystkich
kategoryach zabaw, ktérych geneze staraliSmy sie
wyjasni¢ na podstawie powyzszych punktéw, przy-
ja¢ nalezy dziatanie doboru naturalnego, z ktorym
czestokro¢ wspotdziatajg bezposrednie przyczyny
fizyotogiczne. Ale istnieje jeszcze jedno zrédto,
z ktérego wywodzi sie poczatek zabawy, Zrodio
niezmiernego znaczenia. Na nie musimy tedy z ko-
lei zwréci¢ uwage. Mam tu na mysli zabawy,
ktore powstaly w zwiazku z dziataniem t. z. do-
boru piciowego. Tarce, $piew, muzyka, przystra-
janie i zdobienie ciata, flirt i kokieterya, te nieod-
faczne towarzyszki zabaw publicznych, zawdzie-
Czajg W znacznej mierze swe pochodzenie temu
doborowi.
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Karol Darwin wykazat w jednem ze stynnych
swych dziet, ze samce wszystkich prawie gatun-
kow zwierzat wspotzawodniczg z sobg o posiada-
nie samicy i ze wskutek tego, oprécz pierwszorze-
dnych znamion fizyotogicznych, bezposrednio zwia-
zanych ze sprawg rozrodu i wychowywania po-
tomstwa, rozwinely sie t. zw. drugorzedne zna-
miona piciowe, jak n. p. pewne narzedzia obrony,
tub walki; do takich organdw natezg np. sitne kly
u dzikéw, rogi u jeleni i t. d. Afe nadto wspdiza-
wodnictwo to odbywa sie jeszcze na innej drodze.
Samce odznaczajg sie najczesciej pieknemi bar-
wami, szczeg6tnemi ozdobami, (np. samce Kkura,
pawia, argusa), wydajg dzwieki podobajace sie sa-
micom (np. stowiki i inne S$piewaki, $wierszcze
i pasikoniki), a wreszcie, jak to spostrzegamy
u wielu ptakbw w okresie tokowania, samce wy-
konywuja najfantastyczniejsze gesta, tance, skoki,
na ktére w wysokim stopniu sg wrazliwe samice.

Tak np.Y) samice wielu ptakéw kurowatych,
jak ghuszca i cietrzewia, ktére oba wiodg zywot
poligamiczny, majg stale wyznaczone miejsca, tak
zw. tokowiska, gdzie przez kilka tygodni zbierajg
sie codziennie w znacznej liczbie, w celu staczania
walk wspo6tzawodniczych i popisywania sie swoja
zrecznos$cig przed samicami. Brehm opisuje w spo-
s6b bardzo interesujgcy owe tokowania gtuszcow

1) K. Darwin. Dobér piciowy; przektad L. Masto-
wskiego. Lwoéav, 1875. str. 211.
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».Samiec — mowi Brehm — prawie nieustannie
klekoce i krzyczy; w postawie wyprezonej, z 0go-
nem roztoczonym na ksztalt wachlarza, rozpostar-
temi skrzydtami i wyciggnietg gtowa, powtarza co-
raz spieszniej zZwTOtki swego pienia, wypra\\'iajac
przytem dziwne i zabawne ruchy. Da kilka sus6™v
naprzoéd, to znéw w bok, wreszcie w tyl sie co-
fnie, zatoczy kolem, lub dziobem uderzy o ziemie
z taka sila, ze szczeciowki sobie wyrywa. Bez-
ustannie macha skrzydtami i coraz szybciej ruszaé
sie poczyna, az w koncu tak $mieszne gesta wy-
prawia, jak gdyby zupelnie postradat zmysty“.
Przez caty ten czas samica, zdata siedzgca, uwa-
Znie mu sie przypatruje.

Pienia, wydawane przez samce ptakow, stuzg
do podobnego celu. Montagu,”) jeden z najsu-
mienniejszych spostrzegaczy, powiada, ze samce
Spiewakow nie gonig zwykle za samicami, lecz na
wiosne starajg sie tylko sias¢ na jakiems$ wido-
cznem miejscu, a wybrawszy je, poczynajg swe
donosne pienia, tchnace mitoscia; co ustyszawszy,
samica, wiedziona instynktem, teci w te strone“.
Jenner Weir utrzymuje, ze tak wiasnie odbywajg
sie koncerta stowikéw, a stynny hodowca ptakow
i znakomity znawca ich zycia, Beclistem, twierdzi: —
.28 samice kanarkéw wybierajg zwykle najlep-
szych $piewakéw i ze w stanie dzikim samica
zieby daje pierwszenstwo jednemu ze stu samcow.

D K. Darwin, 1 c. str. 218 i nastepne.
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ktérego S$piew najbardziej jej sie podoba“. Nie
ulega watpliwosci — powiada Dariom — Zze ptaki
znajg sie¢ na S$piewie i z zamitowaniem przystu-
chujg sie pieniu swych towarzysz}* Wspomina on
0 gilu, ktdrego wyuczono jakiego$ walczyka nie-
mieckiego i ktéry byt tak dobrym $piewakiem, ze
kosztowat az dziesie¢ gwinei. Otéz gdy Kklatke
z tym ptakiem wniesiono do ptaszarni, gdzie byto
wiele innych, jak kanarki, makolagwy i t. p., igdy
gil, podochocony ich $piewem, poczat nuci¢ s\\'ego
walczyka, wszystkie inne ptaki ucichty natychmiast,
rozsiadty sie na szczeblach swych klatek, najbliz-
szych gila i przystuchiwaly z najwieksza uwagg
nieznanemu pieniu nowego towarzysza.

Nie ulega watpliwosci, ze pierwotne pocho-
dzenie Spiewu wyttdmaczy¢ sobie mozna, jako
jedno z drugorzednych znamion piciowych, nabyte
dzieki pewnym estetycznym upodobaniom samic,
oraz jako S$rodek, wywotujgcy u tych ostatnich
pewne popedy bezwiedne. Spiew wykonywany
instynktownie przez samca w celach mitosnych
nie moze by¢ uwazany za zabawe. Ale skoro raz
powstat i rozwingt sie, jako objaw, spetniajgcy
pewng role fizyologiczng, to przez przyzwyczajenie
mogt sie niejednokrotnie powtarzaé bez celu mito-
snego, ale wprost jako rozrywka. Opisujg np. ja-
kiego$ mieszanca kanarkéw, ktory Spiewat, skoro
tylko spostrzegt siebie w Zwierciedle; a dalej wia-
domo, ze pewne gatunki ptakéw, np. raszki, $pie-
wajg nietylko w porze godoéw mitosnych, ale takze

Xusbaum ; Z zagadnien. 12
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w jesieni. ,Atoli — powiada trafnie Darwin —
czyz nie dos¢ czesto przekonywamy sie, ze zwie-
rzeta dla prostej przyjemnosci postugujg sie W roz-
maitych porach roku tg wladzg, ktdra w pewnej
okres$lonej porze przynosi im specyalng korzysc.
Czesto widzimy, jak ptaki szybujg w powietrzu,
uganiajg sie za sobg, unosza ku goérze, opadajg
na dot i wiruja w koto jedynie tylko dla zabawy
i przyjemnosci. Kot bawi sie mysza, a kormoran
ztowiong ryba. Tkacz {Floceus) zamkniety w klatce
przeplata zrecznie ZzdZbta trawy miedzy kraty klatki.
Ptaki, ktore whalcza zwykte w okresie tokowania,
sg ochocze do boju i w innych porach roku,
a samce gluszczow i cietrzewi zbierajg sie na to-
kowiskach takze w jesieni. Nic przeto dziwnego,
ze samce niektérych ptakow S$piewajg dla wiasnej
przyjemnosci i po przejsciu okresu zalotéw“.

Ale i z innego jeszcze stanowiska zapatry-
wacé sie nalezy na $piew poza obrebem okresu
zalotow. Spiewanie jest do pewnego stopnia sztuka
i w}'maga ¢wiczenia. Wiadomo przecie, ze ptaki
mozna wyuczy¢ rozmaitych melodyi i ze nawet
niemuzykalny wrobel, jak twierdzi Darwin, moze
sie wyuczy¢ $piewaé, jak makolagwa. Otoz jest
bardzo prawdopodobnem, ze $piew pozbawiony
bezposrednich celéw mitosnych, a produkowany
dla samej tylko zabawy, jest jednoczes$nie c¢wicze-
niem, zaprawianem sie w sztuce, ktéra przy innych
warunkach i w innej porze staje sie wazng zaletg
biologiczng. Tak tedy i \y tym wypadku, geneza
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$piewu, jako zabawy, objasni¢ sie daje w podobny
sposob, jak pochodzenie innych kategoryi zabaw,
ktore wyzej rozpatrzyliSmy.

To samo co o S$piewie, da sie takze powie-
dzie¢ o tancach i gestykulacyach, zwigzanych z za
lotami mitosnymi. Wyzej juz wspomnieliSmy” o to-
kowaniu u gluszczéw i cietrzewi, a mozna-by
przytoczy¢ bardzo liczne podobne przyktady. W Ame-
ryce poétnocnej, kniejotoki z gatunku Tetrao Z>ha
sianellus zbierajg sie licznie co rano, w porze
tokowania, na réwnej polanie i poczynajg taniec,
tworzac koto, majgce przynajmniej pietnascie do
dwudziestu stop Srednicy; bywa ich tam duzo
i tafcza tak namietnie, ze trawe nieraz podepca.
Przybierajg przytem najdziwaczniejsze pozy, lubo
zachowuja pewien porzadek; niektére samce wal-
cujg na lewo, gdy inne krecg sie na prawo (K.
Darwin). Audubon opisuje, jak samce czapli Arclea
herodias, przechadzajac sie pompatycznie na swych
dhugich nogach w obecnosci samic, wyzywali sie
do wspotzawodnictwa. Dropie, zatecajac sie sami-
com, przybierajg najdziwaczniejsze pozy. Dropie
indyjskie (Otis hengalensis) wzbijajg sie podczas
zatotébw prostopadte w gore, a bijac skrzydtami
0 powietrze i nastawiwszy piéra szyi i piersi, spa-
daja wprost na ziemie. Powtarzajg to kitkakrotnie,
przyczem brzeczg charakterystycznie.

Jeszcze ciekawsze sa zatoty, przy ktérych
samiec nietytko gestami stara sie przypodobac sa-
micy, tecz wplywa tez na jej uczucia przez ozda-

12~
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hianie miejsca schadzek. Pod tym wzgledem stynne
sg gatunki ptakdéw austratskich, zwane altannika-
mi (Chlamydera maculata). Ptaki te wznoszg ze
Zdziebet i galazek szczeg6lne altany na 'ziemi, do-
kota ktérych samiec gromadzi jaskrawe muszle,
piora, biate kosci, liscie i t. p. przedmioty, zdobiac
niemi miejsce schadzek obu pici, albowiem praw-
dziwe gniazda tych ptakdéw budowane sg na drze-
wach. Wedlug opisu naocznych $wiadkéw tych
zalotdw, samiec ugania sie przez diugi czas za
samicg, az wreszcie powraca de altany, bierze
w dziéb jakie $wietnie ubarwione piéro lub duzy
lis¢, wydaje okrzyk radosny i poczyna lata¢ wo-
koto altany; przytem podnosi to jedno skrzydto,
to drugie, wydaje cichy gwizd i na podobierstwo
kogutéw domowych dziobie cokolwiek badz na
ziemi dopéty, az wreszcie samica skromnie zblizy
sie do altany. Kiedyindziej znéw samiec lata wo-
koto, poczem bierze do dzioba ozdobng muszle
i wnosi do altany,, gdzie w $lad za nim wilatuje
samica’).

Poprzestaniemy na przytoczonych wyzej przy-
ktadach ; bardzo liczne, podobne znalezé mozna
w dzietach Darwina i Wallace’a, orazW ksigzkach,
traktujgcych o obyczajach i zyciu zwierzat, jak
np. u Brehma, A i K Miillera. Z przytoczonych
faktow wypltywa, ze rozpowszechnione u zwierzat
gestykulacye lub tance, $piew iwogole produkcya

K. Darwin. Doboér piciowy, 1875. przektad L.
Mastonvskiego.
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dzwiekéw, a nadto dazenie do przystrajania i zdo-
bienia swego otoczenia, czy tez wiasnego ciata —
pozostajg w scistym zwigzku z rozmnazaniem sie.
Pochodzenie objawéw powyzszych wyttomaczyc
sie daje w sposdb dosy¢ zadawatniajacy, ze sta-
nowiska teoryi ewotucyi. Skoro za$ raz sie rozwi-
nety, jako wiasciwosci utrwatone przez dobor,
mogty odtad wystepowaé w zyciu osobnikéw naw'et
niezateznie od okresu rozmnazania, a to na pod-
stawie prawa kojarzenia sie¢ podobnych uczu¢ iwy-
razow uczué. Mianowicie zatoty i gruchania obu
pici potaczone sg z calym szeregem uczué, jak
zazdro$cig, poczuciem sity, przewagi it p. oraz
taczg sie z ticznemi wrazeniami, polegajgcemi na
0golnej podniecie uktadu nerwowego. Otéz rzecz
naturalna, ze na podstawie powyzszego prawa asso-
cyacyi uczu¢ z ich wyrazami, zwierzeta, nawet
po za okresem pajarzenia sig, doznajac w skutek
jakichkolwiek bgdZz w'arunkéw zewnetrznych wie-
kszej podniety uktadu nerwowego, uczucia zado-
wolenia, wiasnej sity tub t. p., bedg to uzewnetrz-
niaty za posrednictwem odpowiednich ruchéw, a wiec
$piewn, skokow, tancow' i t. p. Ruchy takie, nie
zwigzane wowczas bezposrednio z zalotami 0so-
bnikéw, bedziemy uwazali wyprost za zabawe. Tak
tedy poznalismy jeszcze jedng z przyczyn, warun-
kujgcych zabawy zwierzat.

U tudzi znajdujemy zupetnie analogiczne zja-
wiska. U ludéw dzikich rozpowszechnione sg w wy-
sokim stopniu walki o posiadanie kobiety. Indya-
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nie Ameryki pdinocnej staczaja z soba krwawe
walki w tym celu. Pewien bardzo zastuzony etno-
log powiada (Luhboclc, Enstehung der Civilisation,
przektad niem. A. Passowa, 1875, str. 81):. ,.Zwy-
czajem jest tych ludéw, ze jezeli kobieta podo-
ba sie kilku mezczyznom jednocze$nie, ci ostatni
walczg z sobg o nig i naturalnie staje sie ona
tupem zwyciezcy. Mezczyzna staby, jezeli nie jest
dobrym strzelcem, rzadko kiedy jest w stanie zdoby¢
kobiete, chyba ze ona nikomu nie wpadnie w oko.
Zwyczaj walczenia o kobiety panuje powszechnie
u tych plemion i budzi wspo6tzawodnictwo pomie-
dzy miodzieza, ktoéra od dziecinstwa przy kazdej
sposobnosci prébuje swej sity i zrecznosci w boju“.
Guanasy z potudniowej Ameryki, wedtug opowia-
dania Azary, réwniez staczajg z sobg walki zacie-
te o posiadanie kobiety, bedacej przedmiotem ich
rywalizacyi. Nietylko pod tym wzgledem cziowiek
pierwotny odziedziczyt wiasciwosci po odlegtych
swych protoplastach. Nie ulega takze najmniejszej
watpliwosci, ze strojenie swego ciala, tak u meskich,
jak i zenskich osobnikéw ludzkich, ma pierwotnie
na celu przedewszystkiem przypodobanie sie innej
pici, jak to zresztg widzimy i w spoteczenstwach
ucywilizowanych.

Taniec, a zwlaszcza niektdre jego postaci,
miat pierwotnie u ludzi w wielu razach réwniez
takie same znaczenie. U wielu ludéw dzikich po-
zostajacych na najnizszych szczeblach kultury dzi$



183
jeszcze mozna spotka¢’ sie z pewnymi rodzajami
lubieznych, a wstretnych tanicow, rozbudzajacych
najnizsze instykta. Slady te zachowaly sie w spo-
teczenstwach ucywitizowanych w postaci kanka-
néw i innych tym podobnych zabaw tanecznych.



V.

Wyzej staraliSmy sie wykézac, ze S$piew
i w ogoélnosci dzwieki muzyczne rozwinelty sie
prawdopodobnie u zwierzat w bardzo S$cistym
zwigzku z rozmnazaniem. Poniewaz u cziowieka
Spiew i muzyka odgrywaja pierwszorzedng role
w zabawach, musimy przeto specyalnie poswiecié
kilka uwag ich genezie u cziowieka.

Herbert Spencer w doskonatym szkicu p. t.
,Pochodzenie i sposob dziatania muzyki”) (Origin
und Fuction of Music, Essays 1858), stara sie do-
wies¢, ze ten najpierwotniejszy objaw muzykalnych
zdolnosci cztowieka jest tylko do wysokiego sto-
pnia posunietym i usystemizowanym jezykiem
uczué. Wszystkie uczucia, zwiaszcza jesli sg sil-
niejsze, stanowig bodZce do ruchéw mieSniowych.
».Niemowle S$mieje sie i podskakuje na reku pia-
stunki, ujrzawszy jaka$ barwe jaskrawa, lub usty-
szawszy nowy jaki$ dZwiek. Dorodli zazwyczaj

h Skice. Przektad polski. Cz. 1l-a 1883.
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wybijajg glowa lub reka takt muzyce, ktéra szcze-
go6lnie im sie podoba“. Wyrazenia ,skaka¢ z ra-
dosci®, ,,wi¢ sie z bdélu*, ,zaciska¢ piesci ze zto-
§ci“ i t. p. az nadto S$wiadcza o tern, ze pod
nvptywem silniejszych uczué¢ powstajg ruchy mie-
Sniowe. Ale oto wszystkie dzwieki gtosowe po-
wstajg rowmiez przez dzialanie pewnych miesni,
a stad tatwo dojs¢ do wniosku, ze pod wplywem
silniejszych uczu¢ rodzi¢ sie powinny nietytko
pewne ruchy mie$niowe, ale nadto i pewne
dzwieki glosowe. A najprostsza obserwacya wy-
kazuje, ze tak jest istotnie. ,Dla tego, —mmowi
Spencer — brys, spuszczony z tancucha, szczeka
i jednoczesnie biega, kot mruczy, wyprezajac przy-
tem ogon, a kanarek $piewa i lata. Dlatego roz-
wscieczony lew ryczy i obija ogonem boki swego
ciala, a pies warczy i Scigga wargi, zranione zwie-
rze nietytko rzuca sie, lecz i wyje. Z tego po-
wodu istoty ludzkie wyrazajg cierpienia cielesne
nietytko zzymaniem sie, lecz réwniez krzykami
i jekiem; w gniewie, strachu i bolesci, ruchom
towarzysza krzyki i wrzaski; po przyjemnych
uczuciach nastepuja wykrzykniki, styszymy rado-
sne wotania i glosy wesela“. Wynika stad dalej,
ze kazda zmiana lub modulacya gtosu, rozne
tempo dzwiekow gltosowych i t. d. sg rezultatem
odmiennych wzruszen lub uczué. Inaczej brzmi
to samo wotanie w strachu, inaczej w gniewie, je-
szcze inaczej w radosci lub w chwili roznamiet-
nienia zmystowego. Otz Spencer stara sie do-
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wiesé, ze jezyk dzwiekéw gltosowych, wydawa-
nych pod wplywem wzruszen i silniejszych uczué,
byt poczatkiem muzyki wokalnej: ta ostatnia jest
~wyidealizowaniem zwykiego jezyka uczuc”.

Na poparcie pogladu Spencera moznab}- przy-
toczy¢ bardzo liczne dowody. Spiew ludéw dzi-
kich jest zwykle bardzo monotonny, i wskutek
tego daleko wiecej podobny do zwyklej mow}’,
anizeli $piew ludéw ucywilizowanych. Spiewanie
piesni u ludéw starozytnych, n. p. u Grekow,
byto muzykalnem recytowaniem, zajmowato tedy
posrednie miejsce miedzy mowag a S$piewem,
a przy piesniach tych, ktére byly Swietemi legen-
dami, uczucia byty silnie pobudzone. U wielu lu-
dow semickich, n. p. u Zydéw, goragcym mo-
dtom religijnym, przy ktérych rozbudzone sg naj-
glebsze uczucia, towarzyszy S$piewne recitative,
a kobiety nizszych warstw tegoz ludu majg zwy-
czaj w chwili najwiekszej rozpaczy, n. p. na po-
grzebach ukochanych os6b, zawodzi¢ ciezkie zale
za pomocg smetnych, monotonnych S$piewdw. Za-
palony méwca, ktérego sercem miotajg potezne
uczucia, ,Szuka mimowoli muzycznych kadencyi
i instynktowo stara sie zachowaé rytm“ (K
Darwin).

»~Murzyn afrykanski pod wplywem silnych
uczué przestaje méwi¢ i nagle S$piewac zaczyna;
wtedy inny $piewem mu odpowiada, a cale zgro-
madzenie, jak gdyby tkniete pragdem muzy-
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cznym, mruczy choéralnie w kompletnym uni-
sonie“”).

W obec powyzszego pogladu na pierwotne
zrodto muzyki wokalnej, zachodzi pytanie, cz}'
u cziowieka mozemy przyjaé genetyczny zwigzek
muz”id z zalotami mitosnemi, podobnie jak u zwie-
rzat? Ot6z, zdaniem naszem, teorya Spencera nie
pozostaje bynajmniej w sprzecznosci z zapatry-
waniem Darwina, wedlug ktérego, nasi dzicy
przodkowie uzywali rytmu i dZwiekéw muzycz-
nych przedewszystkiem w okresie zalotéw, podo-
bnie jak zwierzeta $piewajace.

Skoro muzyka wokalna jest tylko jezykiem
dzwiekéw gtosowych, wydawanych niejako bez-
wiednie pod wpltywem wzruszen silniejszych, to
fatwo zrozumie¢, ze przedewszystkiem staC sie
mogta wyrazem wzruszen, zwigzanych z zalotami
ptciowemi, ktérym towarzysza potezne uczucia
mitosci, zazdrosci, rywatizacyi tub tryumfu, mio-
tajagce silnie calem jestestwem. Jest to bardzo
prawdopodobne wobec niezbitego faktu, ze i u lu-
déw pozostajgcych na wysokim stopniu  kultur\®
poezya i sztuki piekne znajdujg dla siebie najwa-
zniejsze i niewyczerpane zrodio motywow prze-
dewszystkiem w uczuciach mitosci. Z czasem na-

K. Darwin. Dobér piciowy, str. 281 (stowa te
przytacza D. z dzieta Winwooda Reade, o murzynach
afrykan.skich 1872, 1873).
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turalnie, przez prawo assocyacyi, inne takze na-
mietnosci staty sie pobudkami do wyrazenia we-
wnetrznych standw duszy za posrednictwem mu-
zyki, ktéra znéw ze swej strony rozbudza w nas
najréznorodniejsze, wogoble szlachetne i podnioste
uczucia.



VL.

Ze wszystkiego, co dotad powiedzielisSmy, wy-
nika, ze powstanie zabaw u zwierzat i czlowieka
przypisa¢ musimy rdznorodnym czynnikom, z kt6-
rych najwazniejsze staraliSmy sie blizej okreslic;
a musimy zaznaczy¢, ze kategorye zabaw majg
swe zrodlo w innych jeszcze przyczynach, ktore
jako mniej wazne, w zupetnosci tu pomijamy.
WidzieliSmy nadto, ze geneze zabaw we wszyst-
kich prawie wypadkach objasni¢ mozna przez
dziatanie doboru naturalnego, ktdremu po wigkszej
czesci towarzysza bezposrednie czynniki fizyotogi-
czne, polegajace przedewszystkiem na kojarzeniu
sie  pewnych uczu¢ z analogicznymi wjTazami
uczu¢, jak to kilkakrotnie mieliSmy sposobnos¢
wyzej uwydatni¢. Wobec r6znorodnosci pewnych
kategoryi zabaw i wobec rozmaitej ich genezy
niepodobna, zdaniem naszem, poda¢ jednej jakiej-
kolwiekbgdZ specyalnej przyczyny, jako wspdlnego
Zrodia, ktéremu zawdzieczatyby swa geneze wszyst-
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kie rodzaje zabaw. Dlatego tez z koniecznosci te
teorye, ktore geneze wszystkich rodzajow zabaw
przypisuja jednemu tylko zrédtu, muszg byc je-
dnostronne i niewystarczajgce. Do takich teoryi
nalezy n. p. Herberta Spencera teorya zabawy,
przypuszczajaca, ze zrodtem jej jest zawsze ,,nad-
miar energi“ (overflow of energy). Groos") wyka-
zuje dosadnie, ze tworca tej teoryi byt wiasciwie
jeszcze przed vSpencerem, Schitler, ktory wyglosit
ja w pracy p. t. ,Ueber die esthetische Erziehung
des Menschen. In einer Reihe von Briefen 1795“.
Spencer starat sie nada tej teoryi Sciste naukowe
uzasadnienie. Oto jak fitozof angietski streszcza
odpowiedni poglad. ,Zwierzeta nizsze majg te
wspolng ceche, ze zuzywajg wszystkie swe sily
na wykonywanie takich czynnosci, jakie nie-
zbedne sg do utrzymania zycia. Sg one nie
ustannie zajete wyszukiwaniem pokarmu, ucie-
czka przed nieprzyjacielem, wynajdywaniem Kkry-
jowek lub przygotowaniami dla miodych. Jesli sie
jednak wzniesiemy ku zwierzetom wyzszego typu,
opatrzonym licznemi i bardziej rozwinietemi zdol-
nosciami, to okaze sie, ze one czasu i sity nie
zuzywajg juz wylgcznie na bezposrednie potrzeby
zyciowe. Zdobywajgc sobie, dzieki wiekszej spra-
wnosci, tepszy pokarm, zyskujg pewien nadmiar

H. S])encor. Die Principien der Psychologie.
Przektad niemiecki B. A”ettera. Stuttgart, 1875

2) K. Groos. Spiele d. Tliiere. Jena, 1896.
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sit zyciowych. Gdy pragnienia ich sg zaspokojone,
nie maja one zadnych innych pozadan, ktéreby
nadmiar ten mogly zuzy¢, n. p. na przesSladowanie
nowej zdobyczy, tub zado$€uczynienie innym ja-
kimkotwiekbgdz nagtagcym potrzebom*. W ten
sposob, rozumuje datej filozof angielski, nagroma-
dza sie niejako zapas sit zyciowych, ktéry wzma-
ga sie jeszcze przez to, ze zwierzeta spetniajg
czynnosci bardzo réznorodne; gdy wiec sg one
w ruchu, woéwczas sity przeznaczone dla innych
czynno$ci, mogg sie nagromadzic¢ i ,reintegrowac”.
Gdy tym sposobem nadmiar sit zapasowych do-
siega pewnej wysokosci, zaczyna sie dazenie do
~wytadowania“. Skoro za$ w chwili wytadowania
niema potrzeby wykonania odpowiednej, rzeczijwi-
stej czynnosci, nadéwczas odbywa sie wprost tylko
nasladowanie tej czynnosci — i to jest wiasnie
zabawa. Jakkolwiek w wielu bardzo wypadkach
zapas niezuzytej sity niewatpliwie daje pochop do
zabawy, to jednak teoryi Spencera mozna uczy-
ni¢ nader powazne zarzuty. Bezwarunkowo nie
podobna jej przypisa¢ tak ogoélnego znaczenia,
jakie jej nadaje ten uczony. Dziele najzupenigj
pod tym wzgledem zapatrywania prof. Groosa
(Spiele d. Thiere str. 17). Mozna, powiada on,
przytoczy¢ liczne przyklady, dowodzace, ze teorya
Spencera nie zawsze da sie zastosowaé. Spéjrzmy
n. p. na zabawe miodych pséw. Oto dwa psy go-
nig sie wzajemnie po ogrodzie tak dtugo, dopdki
ze zmeczenia nie moga sie ruszy¢ i szybko od-
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dychajac, lezg na ziemi, wyciggngwszy jezyk. Ale
oto jeden z nich podnosi sie nieco, rzuca spojrze-
nie na towarzysza i wnet ogarnia go znéw z nie-
pohamowang gwattowno$cia wrodzony instynkt
do zabawy, wkrotce obadwa biegajg znéw z na-
mietnym pospiechem, az poki zupeiny brak od-
dechu nie potozy znéw korca gonitwie. | powta-
rza sie to bez przerwy, tak, ze otrzymujemy wra-
zenie, iz psy za kazdym razem czekajg tylko tro-
che, poki znéw nieco sit nie nabiora, a wiec nie
bawig sie one w skutek nadmiaru, sit fizycznych,
}rodobnie tez dzieci, ktdre czujg sie tak zmeczone
spacerem, ze prawie ptacza, znéw' zaczynajg bie-
gac¢ strudzonemi ndzkami, gdy chodzi nagte o za-
bawe. O miodych zwierzetach i matych dzieciach,
mowi Groos, mozna prawie powiedzie¢, ze wy-
jawszy czas jedzenia, bawig sie przez caly dzien,
az wreszcie pod wiecz6r, zmeczone zabawa, zapa-
dajg w sen. To samo da sie powiedzie¢ o wielu
bardzo zabawach u dorostych. Uczony, ktdry przez
caly dzien z wysitkiem pracowat glowa, tak, ze
ledwie moze juz jasno mys$l sformutowaé, zasiada
wieczorem dla zabawienia sie, do kart, (ktéra to
zabawa nalezy do Kkategoryi walk pozornych),
a przy grze operuje znéw umystem i czesto bar-
dzo silnie glowa pracuje (n. p. przy ,skacie®)
Czy mamy prawo mowi¢ tu o zabawie wynikiej
z nadmiaru sit i czy nie daleko stuszniej jest przy-
pisywa¢ Ow pocigg do zabawy zupetnie innym
czynnikom, jak n. p. w danym razie, instynkto-
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wwemu dazeniu do wspotubiegania, wspotwalczenia
z towarzyszami.

LZotnierz, lub bankier — mowi Groos —
wystawiony dzien w dzien w szarpigcych go
walkach na losy fortuny, zasiada wieczorem
w domu do gry hazardowej i potowe nocy spe-
dza znéw w zabawie lub nadziei, poddajgc sie
jeszcze raz tej samej burzy affektow.”“. Czyz
i w tym wypadku moze by¢ mowa o jakiems
wytadowaniu nadmiaru sit ?

Ze teorya Spencera, objasniajaca wszystkie
objawy z jednego tylko stanowiska, nie wystarcza,
dowodzi takze fakt, ze probowano objasni¢ po-
chodzenie zabaw przez zasade wrecz przeciwng
idei Spencera. A mianowicie H. Steinthal i inni
uwazajg zabawe za czynno$¢, uwarunkowang nie
przez nadmiar sit zywych, lecz przez ich ostabie-
nie i potrzebe ,wypoczynku* (Erholung), nabra-
nia nowych sit do pracy. Teorya ta przy blizszem
rozpatrzeniu nie wylgcza pogladu Spencera, lecz
go tylko dopetnia. Albowiem — moéwi Groos
(L c.)—jesli uczony po catodziennej pracy umysto-
wej idzie na zabawe bilardowa, to zjednej strony
dla jego czynnosci umystowej jest to istotny wy-
poczynek, ale z drugiej strony miesnie, ktére od-
poczely podczas pracy przy biurku i majg niejako
nie zuzyty zapas energii, wyladowujg te energie
podczas gry bilardowej.

Tak tedy ani jedna, ani druga teor™a nie
moga objasni¢ wszystkich objawow zabawy, nie

Nusbaum: Z zagadnien. 13
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ttbmaczg tez w zadawalniajacy sposéb jej pocho-
dzenia ze stanowiska rodowego. Widzielismy, ze
jedynie wtedy geneza zabawy staje sie dla nas
jasng, gdy uwazamy jg za czynno$¢ instynktowa,
ktéra rozwineta sie drogg doboru naturalnego
(a w czesci i piciowego), w zwigzku z pewnymi
wptywami fizyologicznymi, jak to wyzej staralismy
sie wykazaé, rozpatrujgc wazniejsze kategorye za-
baw u zwierzat i ludzi.



Estetyka w biologii.")

Powszechnie niemal upatrujemy pewien kon-
trast pomiedzy nauka i sztuka, dociekaniami umie-
Jetnemi a poezya, w najogdllniejszem znaczeniu
tego wyrazu. Stad tez czesto spotykam}® sie ze
zdaniem, ze badania ScisSle naukow’e, ktorych da-
zeniem i celem jest poznawanie nagiej prawdy,
ttomaczenie zjawisk, poszukiwanie praw przyrody,
nie tylko nie rozwijaja uczué estetycznych, ale
przeciwnie hamujg nawet ich rozwdj, tamuja po-
loty fantazyi i stracaja zwykle z wyzyn, na jakie
sztuki piekne podnosza ducha ludzkiego. Poglad
ten ogarnia tylko niektére galezie umiejetnosci.
Histony®a powszechna, archeologia, dzieje literatury
i inne pokrewne nauki wolne sg od tego zarzutu
podcinania skrzydet geniuszowi poezyi; oskarzamy
0 to pospolicie nauki przyrodnicze. To tez w wielu
krajach starej Europy rzady, dbate o rozwoj pod-

1) ,Biblioteka Warszawska* 1897.
13*



190

niostejszych uczu¢ u miodziezy, usuwajg z pro-
gramoéw szkolnych nauki przyrodnicze, lub okra-
wujg je do minimum, na korzy$¢ Homera, \’irgi-
liusza albo Horacego.

A jednak wiemy wszyscy, ze przyroda jest
nieprzebranem Zrddtem piekna. Kt6z nie zachwyca
sie gwiazdzistem niebem, rozleglg panoramg z wy-
sokiego szczytu, widokiem fancucha gor sinych,
ku niebu strzelajacych, lub bujnej, kwiecistej faki ?
Tego rodzaju czary przyrody, dostepne w czesci
dla wszystkich, zrozumiate w znacznej mierze dla
ogotu nie wtajemniczonego w ksiege przyrody, nie
zapuszczajacego sie w jej glebie, opiewane sg
przez poetdw, a malarze usitujg je przela¢ na
ptétno i odtworzyé. Tu tedy poezya czerpie petng
dionig i znajduje nieprzebrane bogactwo motywow,
silnie oddziatywujacych na uczucia ludzkie. Ale
badacz przyrody nie zadawalnia sie zwyktymi kra-
jobrazami natury. On zstepuje do jej wnetrza. Po-
szukuje, doswiadcza, analizuje ianalizuje bez konca,
dociekajagc najgtebszych i najbardziej dla oka ludz-
kiego ukr“dych tajnikéw, najelementarniejszych
sprezyn bytu. Ot6z tam, gdzie owa $cista, umie-
jetna analiza rozpoczyna swa dziatalno$¢, ma sie
konczy¢ panowanie poezyi, a og6t btednie mniema,
ze ta analiza przeciwdziata wkasnie jej rozwojowi.
Blad ten jest silnie zakorzeniony posréd myslacego
ogolu. Wynika on przedewszystkiem z tego, ze
nie mozna wskaza¢ granicy pomiedzy tern, co sta-
nowi w przyrodzie motyw poetyczny, mogac}” od-
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dziatywa¢ na uczucia, a tem, co jest niejako proza,
podlegajacg juz tylko badaniu umiejetnemu.

Wezmy pod uwage, dla przyktadu, jeden
z bardzo poetycznych momentéw zycia przyrody:
pogodny, piekny wieczér letni na fonie natury
wiejskiej. Wszystkie prawie zmysty nasze sg wtedy
mite kolysane. Oko napawa sie widokiem roz-
iskrzonego gwiazdami sklepienia niebios i fanta-
stycznemi sylwetkami ciemnych zarosli; balsami-
czna won jasmindéw upaja nas, zlewajac sie ze
stodkiem tchnieniem lip, niesionem ku nam przez
chtodny powiew wiatru, ktéry tak orzezwia po
skwarnym dniu letnim. Ucho nasze rozkoszuje sie
lekkim szumem lisci, szemrzacych tajemnicze pa-
cierze ws$rod wiejskiej ciszy, dolatujgcym zdata
koncertem ptaszat lesnych oraz owadow polnych,
lub mieszanek sasiednich stawow i bajur, ktore
do tej symfonii dodaja swojg melancholijng nute.

Gdy kto nie zwraca uwagi na otaczajacag nature,
nie wywiera ona nan narazie zadnego wrazenia, nie
dziata na uczucia; koniecznem tu jest odpowiednie
skupienie i pewna umiejetno$¢ spostrzegania.

By odczu¢ urok letniego wieczoru, nalezy
sie wpatrzyé w szarg dal, wstucha¢ w szmery na-
tury , weciggng¢ peilng piersig wonne tchnienie,
poddac sie pieszczocie mitych powiewow wiatru.
Najwrazliwsza dusza tylko droga spostrzegania
moze obcowac z pieknem natury. Nawet najbar-
dziej uczuciowy poeta, w piekny wieczor letni
grajacy np. w karty, pozostanie gluchym na uro-
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ki przyrody; w kazdym razie nie wzbudzg one
w nim zadnych glebszych uczu¢ i nie nastroja go
poetycznie. Na tern polega, miedzy innemi, uszia
chetniajace i podnioste znaczenie poezyi przyrody,
ze ona kaze nam zapomnie¢ o osobistych spra-
wach, walkach i namigtno$ciach, a przenosi nas
w Swiat inny, idealny. O tur3cie, podrdzujgcym
niby dla widoku natury, powiada znany estetyk
niemiecki, prof. Ernest Haltier: ,Kto wybiera sie
w lasy lub gor\* z kartami w kieszeni, kto nie za-
pomina nigd™ o piwie lub winie i nie pozostawia
w spokoju zadnej kelnerki, — przed takim turystg
przyroda zamv'ka swa Swiatynie i spuszcza mu
na oczy zastone, tak, ze staje sie on niewrazliwym
na jej piekno*.

Tak tedy wplyw’ otaczajacej natury’ na nasza
wyobraznie, dziatanie jej na uczucia estetyczne,
w'ymaga koniecznie z naszej strony skupienia
uwagi, wpatrzenia sie, wstuchania, a nawet wmy-
Slenia w to, co nas otacza.

Tyczy sie to zresztg nie tylko piekna przy-
rody’. | dzieto sztuki zacz“na wywiera¢ wplyw na
nasze uczucia dopiero z chwilg, gd}* sie skupiamy,
i z uwaga, a naw’et natezeniem wpatrujemy w obraz
lub rzezbe, albo wsluchujem™ we wzniosty sto-
fonie. W obu razach wnikamy gteboko w ideg,
ktorg artysta usitowat wyrazi¢. A jakiez sg czyn-
noSci duchow’e przy badaniu przjTodniczem ? Na-
przéd spostrzeganie zmyslow’s, coraz gtebsze i skru-
pulatniejsze, a po poznaniu zjawiska, dazenie do
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zrozumienia go, wmyslenie sie w tajniki dziatan
przyrodniczych, usitowanie wszechstronnego i ogot-
nego ogarniecia catosci na podstawie poznanych
szczegOtow; — synteza po analizie. Stowem, arty-
sta i badacz obserwuje, spostrzega, chwyta szcze-
goty, zestawia je i porownywa, by z nich wysnué
mys$l og6lna, by wznie$¢ sie do pewnej idei. Po-
stepowanie jest wiec w obu wypadkach bardzo
podobne. Lecz artysta, poeta, opiewajacy uroki
przyrodjy zadawatnia sie zwykle spostrzeganiem
zewnetrznem ; pierwsze doznane wrazenia pobu-
dzajg struny jego uczué i rozpuszczajg wodze
wyobrazni, ktéra snuje juz swg ni¢ twoércza. Na-
tomiast badacz obserwuje $ci$le, wnika w naj-
gtebsze i na pierwsze wejrzenie niedostepne tajni-
ki przyrody i snuje mysl, oparlszy sie na boga-
tym i gruntownym materyate faktéw. Pomiedzy
tern, co zwraca na sie uwage artysty, a tern, co
przykuwa do siebie umyst badacza, nie mozna
przeprowadzi¢ S$cistej granicy, nie mamy wiec
prawa twierdzi¢, ze istnieje przedziat pomiedzy
wptBvem przyrody na same tylko uczucia, a dzia-
faniem jej na czynno$ci rozumowe.

Ze moga by¢ i sa naturalisci, pozbawieni
poezyi, niewrazliwi na piekno i wytworno$¢ przy-
rodv® nie umiejacy szczerze i gteboko odczuc este-
tyczn™ch jej wplywoéw, to pewna. Ale to nie wina
badan, lecz wrodzonego braku poczucia estety-
cznego i wyksztatcenia w tym kierunku. Mozna
analizowa¢ i docieka¢ naukowo zjawisk prz~Tody,
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a nie reagowa¢ na ich piekno. Lecz kto, majac
dusze wrazliwg i rozwiniete poczucie estetyczne,
obserwuje przyrode jedynie tylko okiem artysty,
i nie usituje glebiej wnikna¢ w jej dziatania, zro-
zumie¢ jej tajemnice, ten traci ogrom najpodnio-
Slejszych wrazen.

Ale powr6émy do naszego przyktadu i po-
starajmy sie zanatizowa¢ pokrotce uczucia, do-
Swiadczane przez znawce natury, rozkoszujacego
sie cichym, pieknym wieczorem letnim. Im wiecej
tu wiedzy', im rozleglejszy krag wiadomosci przy-
rodniczych, tern obrazy natury rozbudzajg w umy-
Sle rozleglejsza game wyobrazen, a przez czynno$é
kojarzenia nastreczajg fantazyi szerokie pole.

Tak tedy ,zlocisty krag stofica zaszedt nad
dolina... ciche odgtosy ptyna z zielonych pdl itak...
promieni gra r6zana topnieje w sinej mgte* (Asnyk).
Uroczysty spokdj zalega dokota, przerywany ci-
chymi, monotonnymi dzwiekami natury izdata nas
dochodzaca piesnig ludzka. Artysta widzi w sza-
rych sylwetkach zaro$li co najwyzej urojone po-
staci fantastyczne, wyobraznia jego nie siega dalej.
Znawca natury uprzytomnia sobie, ze sploty roslin
spowite sg snem, ze liscie utozyly sie do tego snu
w taki lub w inny sposéb, ze kwiaty zamknely
swe korony i ze to wszystko stanowi cudowne
przystosowanie do warunkoéw, bo stulone blaszki
lisciowe lub zamkniete korony nie traca tyle wody,
co roztozone, obszerniejszg majgce powierzchnie.
A nadto promieniowanie ciepta w chlodny przest-
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wor zmroku odb™wa sie przez to znacznie wolniej,
niz za dnia. Jakze potezny wplyw wywiera ten
brak ,ztocistego kregu“ na calg roslinnos¢. W mi-
liardach drobnych komdrek lisci ustata juz dzienna
praca, przyswajanie wegla z powietrza pod wply-
wem energii promieni stonecznych zostato juz za-
wieszone. Ale w tych drobnych, a tak kunszto-
wnych warsztatach zycia odbywajg sie teraz czyn-
nosci chemiczne, zdazajgce do wytworzenia zio-
zon}ch, organicznych skiadnikéw ciata roslinnego.
A tak bezustannie, bez chwili wytchnienia, trwa
cudowny proces zyciow}\, odwiecznym trybem, za
dnia i w nocy, okresowm sie zmieniajacy... Ta
cisza iten spokoj uroczysty w naturze, tak pieknie
harmonizujagce z niemym spokojem gwiaZdzistego
lirnamentu, usposobiajg do rozmys$lan znawce
przyrody, a im bardziej wstuchuje sie on w te
cisze, przerywang szmerami, tern Zzywsze sceny
natury roztaczajg sie przed jego wyobraznig.
Mieszkancy wsi ztozyli juz do snu glowy,
zroszone potem dziennego trudu, w okienkach
strzech wiejskich pogasty mdte Swiatetka lub pur-
purowe brzaski tuczywa, a i wiekszg cze$¢ zwie-
rzat dziennych ogarngt sen bilogi. Jednakze nie
wszystkie istoty zyjace zawiesity swa czynnos¢;
bardzo liczne zostaty popiero zbudzone ze snu
przez zmierzch wieczoru, lub mrok nocy. Dla nich
dopiero teraz rozpoczynajg sie godziny usilnej
pracy, gorgczkowych zabiegbw" kolo zdobycia po-
karmu dla siebie i potomstwa. Whpatrujgc sie okiem
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naturalisty w cienie nocy, roztaczajagce swe pano-
wanie nad potami, tgkami i splotami ggszczy, do-
strzegamy wszedzie zycie, wrzace posrdd tej po-
zornej martwoty; widzimy, jak tysigczne, drobne
istot}, o cienkiem, delikathem pokryciu ciata, nie
znoszacem promieni stonca, dopiero teraz, pod
ochrong nocy, opuszczajg ostroznie dzienne swe
kryjowki: tu nagie mieczaki wysuwajg sie cichu-
ko z posrod lisci, tam dzdzownice rozpoczynajg
swg pozyteczng dla rolnika dziatalno$¢, wychodzac
na powierzchnie gruntu, rosg zwilzonego. Tu owa-
dy zmierzchne, ukryte za dnia na szarych parka-
nach lub ptowych pniach drzewnych, do ktérych
ich koloryt tak tudzaco jest podobny, latajg teraz
cicho $rod cieniow nocy. A za tym drobnym S$wia-
tkiem réznorodnych jestestw ugania sie w powie-
trzu, niby tajemniczy duch zmroku, nietoperz,
iscie cudownie przystosowany do warunkéw swego
zycia we wszystkich kierunkach. Ten lot, tak nie-
zwykle lekki i cichy, Ze odroznia zdata najlzejsze
szmery latajgcych w pow’ietrzu owadow i to czucie,
tak nadzwyczajnie wyrobione, uwarunkowane mi-
sternymi splotami delikatnych nerwdw skoérnych,
ktore pozwalajg zw'ierzeciu omija¢ wszelkie prze-
szkody podczas lotu w krainie ciemnosci — czyz
to wszystko nie jest godne zastanowienia?
Podobnie moznaby snu¢ prawie bez konca.
Ciemna dal i ciche szmery nocne budzg w na-
szej wyobrazni to obrazy walki, toczacej sie po-
miedzy réznemi dzieémi zmroku, to sceny zalotéw.
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peinych ZR®ia. Uprzj*tomnijmy sobie tylko n. p.,
co za silna gra mitosnych porywow towarzyszy
trylom stowika, podziwianym przez jego potowice;
metalicznemu, a gluchemu gruchaniu zab, tub je-
dnostajnej muzyce owadow, ktorch syk rozlega
sie po zachodzie storica z pél i tgk. Wstuchujac
sie w te dzwieki natury, przypominamy sobie, jak
nieskofnczenie pomystowg jest przyroda w urza-
dzeniu owej instrumentalnej lub wokalnej muz~dd,
napetniajacej cichg noc letnig tysigcznymi szmery
i odgtos® tu niby delikatny smyczek pociera
0 rodzaj strun — u Swierszczy i konikow pol-
nj*ch, tam — przedziwnie urzadzona krtan pta-
szat $piewajacych, opatrzona kunsztownym rezo-
natorem, owdzie — drgajace Scianki napetnion™‘ch
powietrzem kieszonek.

Poeta, arty-sta kazd}" jest antropomorfista;
ttbmacz™' on sobie zjawiska zywej przyrody za po-
moca ludzkich postaci. To¢ obecnie jeszcze tak
nas zachwyca poez™a ludowa, dopatrujgca sie
wszedzie rusatek, Switezianek, nimf wodnych i in-
nych tajemnicz*-"ch istot, widzgca wszedzie zywe,
fantastyczne ksztalty. Wyobraznia starozytnego
Greka, ktor™ upatr™wal wszedzie istoty dziatajgce
1widziat w prz~Todzie miliony dobrych i ztych
geniuszéw, to niedoscigniony dla nas ideat twor-
czosci poetycznej. Ale i biolog, dobry znawca zy-
cia natury, jest jak Ow arty’sta pierwotny: wsze-
dzie dostrzega on miliony przedziwnych postaci,
widzi ich dzialania, walki wzajemne, odkry“va zy-
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cie bijace silnem tetnem tam, gdzie profan nie do-
mysla sie nawet jego obecnosci. Poeta zespala
w swej wyobrazni zapozyczone od przyrody mo-
tywa w nienaturalne, urojone, nie odpowiadajace
rzeczywistosci  ksztalty, przypina orle skrzydia
ludzkim ciatom, ozywia martwe twory i przypisuje
im pewne czyny i dziatania “ntropomorficzne, ko-
jarzac w spos6b sztuczny i chaotyczny. Dzieki
za$ wyobrazni, whasciwej naturaliScie, dany obraz
przyrody, cho¢ pozornie najmniej ponetny, nasuwa
mu na mys$l tysigczne sceny z jej zycia, ale scen}”
rzeczywiste, zgodne z prawda; ta ni¢ snujgca sie
pobudza jednocze$nie mysl badacza do uogdlnien,
do szerszych pogladow na otaczajacgq przyrode,
a tak wigze sie nierozerwalnie wyobraznia z koja-
rzeniem rozLimnem w duchowg catos¢ harmo-
nijna.

Wybratem wyzej, dla przykfadu, obraz ci-
chej nocy letnigj, podczas ktérej wszystko zdaje
sie niby zamartem w naturze; pomimo to jednak,
jak widzieliSmy, dla bujnej fantazyi badacza nie-
masz tu prawie hamulca. Jak znawca muzyki, za-
stuchany we wzniostg symfonie, styszy i widzi jej
dramatycznos¢, a estetyczna podnieta, wywotana
przez harmonijne tony, budzi w nim caly szereg
gtebokich uczu¢ i mysli, ktére dopiero stanowia
wiasciwg i istotng sieste duchows; tak tez i bio-
log, zapatrzony tub zastuchany w nature, prze-
biega calg skale podniostych wrazen, uczué este-



205

tycznych i mysli gtebokich, stanowiacych pra-
wdziwg uczte dla duszy.

Najestetyczniejszych i najroznorodniejszych
wrazen ze wszystkich krajobrazéw natury dostar-
cza, mojem zdaniem, widok morza. ,,Kto utrzymuje,
ze spokojne morze wraz z nieskonczenie rozmai-
tem jego o$wietleniem jest nudne, temu wogdle
brak prawdziwego zmystu dla piekna przyrody*,
trafnie zauwazyt E. Haltier (,,Aesthetik in der Na-
tur 1890, str. 211). Sliczn}* jest czterowiersz Le-
naua:

,Stunn mit seinen Donnerschldgen
Kann mir nicht wie du

So das tiefste Herz bewegen,
Tiefe Meeresruh,

a jeszcze piekniej przedstawit urok cisz}' morskiej
Goethe i Byron, lub tragedye rozhukanych zywio-
tow morskich — Mickiewicz.

Dlaczego owa spokojna, monotonnie dzwie-
czaca ton morska wywiera tak silne wrazenie na
dusze ludzka, dlaczego ,gtebiej porusza serce”
poety, niz ,burza z hukami piorunéw?*

Kazdy, kto po raz pierwszy w zyciu widzi
morze, a wyobrazat sobie przedtem, ze spostrzeze
nieskonczong przestrzen wodng, dziwi sie niepo-
miernie, iz horyzont oceanu zdaje sie byé tak mato
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od nas odlegtym. Ocean przedstawia sie niby sze-
roki pas wody, nagle jakby uciety na widnokregu.
Otéz to silne i imponujgce wrazenie, jakie widok
morza wywiera na dusze poetycznie usposobiona,
wynika przedewszystkiem z naszego przeswiad-
czenia, iz spoglagdamy na olbrzymi i potezny zy-
wiot natury, niby zyciem natchniony; ze przeko-
nani jesteSmy o0 jego ogromie i przerazajacych
glebiach. To przeswiadczenie wobec lustrzanej,
ISnigcej, pieknej samej w sobie powierzchni mo-
rza, wobec niezwykle estetycznego jej kolorytu,
co chwila niemal sie zmieniajagcego i wobec od-
gtoséw fal morskich, niby szmeréw, wydobywaja-
cych sie z piersi uspionego olbrzyma, — wszystko
to, razem wziete, sprawia owo silne wrazenie na
dusze artysty. Jak przed pieknym, wymalowanym
na piétnie obrazem wielkiego bohatera ludzkosci,
sta¢ moze dlugo i bez znudzenia ten, co zna
dzieje i czyta je w licach bohatera; tak i obrazem
natury zachwycaé sie moze w niemem milczeniu
tylko ten, co go rozumie i myslg odczuwa kazdy
szczegot. Jedli za$ tak jest w samej rzeczy, to
0 ile gtebszych i réznorodniejszych wrazern do-
znaje estetyk-biolog spogladajgcy na morze, ani-
zeli artysta, ktéremu brak ogromu wiadomosci bio-
logicznych.

Kiedy przed kilkunastu laty bawitem w Bre-
tanii, miatem zwyczaj w dnie wolne od pracy prze-
siadywac catemi godzinami nad brzegiem oceanu
1 wpatrywa¢ sie w ten dziwnie ponetny krajobraz.
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Mysl moja bujata woéwczas szeroko, a wyobraznia
znajdywata dia siebie obfite zniwo, dziatajac silnie
na uczucia.

Bo pomysimy tylko, co to za suta uczta dla
ducha, gdy jednym polotem mysli ogarnia miliardy
istot réznorodnj™ch, . zamieszkujacych ocean. Tu
pelagiczna fauna, zlozona z jestestw jak szkto
przejrzystych i tak cudownie harmonizujgcych
z przezroczem wody, tam — zycie w giebiach,
strasznych otchtaniach, dokad promien storica za-
ledwie przedrze¢ sie jest zdolen i gdzie wieczna
prawie zalega ciemnos¢. llez to roznorodnych po-
staci przesuwa sie nam w wyobrazni: tu meduzy,
korale, cewioptaw}’ o teczowych barwach i cud-
nych ksztattach, tam dziwne ustroje jezowcow,
rozgwiazd i liliowcow, tych nielicznych zabytkow
dawnej fauny, ktére w otchtaniach morskich two-

gestwiny nieprzebyte, poroste tysigcznemi po-
staciami gabek zéttych, pomaranczowych i purpu-
rowych, a wsréd tych gaszcz}* — tysigczne okazy
skorupiakoéw i ryb o dziwacznych ksztattach ciata.
Ciemnosci, panujace na dnie wielkich giebin, roz-
praszajg w czesci Swiatetka zywe — organa fo-
sforyzujace, najrozmaiciej urzadzone, czestokroé
jak gdyby male latarki zawieszone na $wiecacych
nitkach u ciata ryb, te otchtanie zamieszkujgcych.
Bez to mysli budzi ten Swiat organiczny, tak bo-
gaty i réznorodny w swych przejawach? A jakie
nadzwyczajne bogactwo barw i postaci znajdujemy
n roslin, Scielacych sie gestym kobiercem na dnie
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morza; jakiez kolory pyszne i ksztalty wzorzyste
A jak cudowne sg koleje zycia, rozwoju i przeo-
brazen tych wszystkich tworéw morskich, walki
staczane miedzy niemi, zabiegi o zapewnienie z\
cia sobie i potomstwu! \tysli te, wiazace sie nie-
rozerwalnie jedna z drugg, prowadzg do gtebszych
rozwazan nad zyciem calej przyrody organicznej
i nad dziejowym rozwojem ustrojow, odwiecznie
bytujacych na ziemi naszej!

Myslacy, a fantazyg obdarzony naturalista,
unosi sie na jej skrzydtach w te dziedziny, gdy
podziwia obraz roztaczajacego sie przed nim oce-
anu. Czyz mozna poréwnaé jego wrazenia, odnie-
sione z tego widoku, do wrazen cztowieka, kto-
remu skromny krag wiedzy nie pozwata wzlecie¢
do tych krain mysli ?

»Przyroda — moéwi Al Humboldt — jest
dla myslacego badacza jednosciag w mnogosci, ze-
spoleniem r6znorodnosci w formie i kombinacyi;
pojmowaniem przedmiotow i sil jej, jako catosci
zyjacej. Najwazniejszy wynik zmystowego spostrze-
gania jest przeto nastepujacy; w rdéznorodnosci
zauwazy¢ jednos¢, obja¢ wszystko, co odkrycia
nauki dotychczas nam daty; badajac szczegdty,
rozgraniczy¢ je, a jednak nie podda¢ sie ich ma-
sie, poja¢ ducha przyrody, ukrytego pod ostong
zjawisk®. Tak postepujac, doznajemy przy bada-
niu przyrodniczem najpodnio$lejszych wrazen, uzy-
wamy duchowo, kosztujemy prawdziwej rozkoszy.
Doznajemy wtedy tego, co niemieccy filozofowie
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nazywaja ,Naturgenuss“ (uzycie natury, t. j. od-
czucie jej powabOw). Stopien za$ owego uzycia
powabow natury nie zalezy od potegi chwilowego
wrazenia, lecz od ohreslonego Icregu idei i uczud,
More ]}rzez te wrazenie zostajg wywotane. Te my-
$li i te uczucia dostepne sg dla nas tylko wtedy,
gdy gruntownie znamy nauki przyrodnicze, gdy
dobrze zdajem}" sobie sprawe z otaczajgcych nas
zjawisk, bo nie dosy¢ jest patrze¢ na obrazy na-
tury, lecz nalezy je pojmowac.

Za naszych czasOw bardzo jest rozpowsze-
chniony, miedzy wieloma innymi, sport ,turystow-
ski“. Przedsiebierzemy wycieczki, nieraz bardzo
ucigzliwe, by podziwia¢ przyrode. Ale jak nadzwy-
czajnie maty odsetek ludzi korzysta duchowo
z tych wycieczek. Nieraz widywalem tudzi, co
w uroczych naszych Tatrach podejmowali dalekie
spacery, lecz ani w drodze, spedzonej na bez-
mysinym flircie, ani tez na popasie, poswieconym
jedzeniu i piciu, nie uwazali za stosowne oddac
sie myslom, jakie te czarujagce okolice sg zdolne
wzbudzi¢ w znawcy i mitosniku przyrody. Prze-
cietny ,turysta“ traci nieskoriczong ilos¢ estety-
cznych i podniostych wrazen podczas wedrowki,
wrazen, ktore otrzymuje ten, ktéry zastanawia sie
w drodze nad kazdym szczeg6tem: roélinnoscia,
Scielaca sie u stop naszych, zVciem, ktore wre pod
kazdym niemal kamieniem, kolorytem skat i urwisk,
pokrytych setkami gatunkéw mchoéw i porostow
sitami geologicznemi, ktérym o\ve przedziwne skat

N'usbaum : Z zasadnien. 14
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postaci zawdzieczajg swoje pochodzenie, przysto-
sowaniem sie catej natury organicznej do warun-
kéw, panujagcych na gor szczytach, wreszcie —
rozlegla panoramg, roztaczajaca sie przed nami
z wierzchotkéw i przeteczy gorskich. Stusznie
i trafnie powiada prof. Miller?): ,Jak nielicznych
i jak znikom™ch przyjemnosci doznaje tur3ta al-
pejski, ktoiy bez znajomosci natur™ odbywa we-
dréwki, nie domyslajac sie nawet wielu powabdw
alpejskiej przATody! Widoki i panoramy majg
wszystko zastgpi¢, jak gdyby mozna b*do zrozu-
mie¢ ducha obrazu bez pojmowania sztuki“.

Nie tylko jednak obrazy przA"Todvy uwa-
zane przez poetdéw i artystow za odpowiednie mo-
tyw'a artystyczne, dostarczajg biologowi estety-
cznych wrazen, podnoszac jego ducha i ksztatcac
uczucia. Przeciwnie, czestokro¢ przedmioty naj-
mniej na pozoér ponetne, sg zrodlem najzywsz\'ch
wrazeh estetycznych. Oto mata sadzawka o cz\'-
stej, przejrz”‘stej wodzie, wystana na dnie rostin-
noscig, ktorej listki o Swiezych, zielonych barwach
spoczywaja szeroko na powierzchni, lub wych\'-
lajg sie z niej do goéry. llez tu zyciaw tym skrom-
nym wod zbiorniku, ilez tu czar6w! Tysigce naj-
rozmaitszych postaci wymoczkéw, wiciowcow.

M Ansicliten ans den Alpen. Str. Gl.
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wrotkéw, bujaja tu niby w oceanie bezdennym;
a kto badat sam te drobne jestestwa, ten wie,
jak przesliczne i powabne sg ich ksztatty, misterne
rzeski szybko drgajagce, ich ruchy rozliczne
i wszBtkie objawy zycia! A drobne pierscience
(Annelides) o przejrzystych czesto ciatach i ja-
skraw”xh kotorach, opatrzone regularnemi szcze-
cinkami, tub owe skorupiaki drobne z grupy daf-
nidéw, co jak zegar, szklem okryty, pozwalajg
nam dojrze¢ po przez przezroczysta swa skore
cala maching zyciowa; ruch serca, prady krwi,
stowem wszystko, z czego sklada sie wnetrze
ustroju. A ilez tu radosci, walk, klopotéw w tym
matym, zamknietym w sobie zakatku wodnym.
Whpatrujac sie w ton tej wody, dostrzegam}* w na-
szej wyobrazni te wszystkie sceny z zycia prz}™-
rod\% a wnet kojarzg sie one w umysle naszym,
naprowadzajg nas na idee ogdlniejsze i tak oto
6w mato pozornie interesujacy przedmiot gotuje
nam uczte duchowsa, o ktorej nawet nie $ni prze-
chodzien, z pogarda spogladajac}* na nedzng ka-
tuze polng!

Czlowiekowi, ktory sam nigdy nie badat,
wyda sie, by¢é moze, przesadnem, gdy powiem, ze
przy najscislejszych laboratoryjnych pracach, bio-
log napotyka tysigczne motywa, zdolne zachwycié
najbardziej artystyczng dusze nie w mniejszym
stopniu, jak krajobrazy natury, wychwalane przez
poetéw, pochwytywane przez malarzy i przeno-
szone na piétno. Dla mnie widok pewnych plesni.
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ktétych przecudne, wzorzyste ksztatty (pod mikro-
skopem) i barwy pozostajg w zgodzie z najsuro-
wszemi wymaganiami estetyki, jest réwnie piekny,
jak widok gaszczy lesSnych. Nadzwyczajnie powa-
bny jest widok drobnych ustrojow, badanych pod
mikroskopem, np. petzaka, przelewajacego przejrzy-
ste swe ciato, wirczyka (Vorticella) osadzonego
jako ksztattny dzwonek na wiotkiej n6zce o piek-
nych skretach spiralnych, skielecikow promieniow-
coéw (Radiolaria) utkanych jak najidealniejsza ko-
ronka, lub obrazu ciekawych zmian, .zachodzacych
w dzielacej sie komorce organicznej! Im szczeg6-
fowiej badamy wszystkie te zjawiska, im bardziej
drobiazgowo je rozpatrujemy i petniejszy otrzymu-
jemy obraz ich budowy i zycia, tern w wyzszym
stopniu reagujemy na nie pod wzgledem wrazeh
estetycznych.

Nie bede sie wiecej rozwodzit nad inV'mi
podobnymi przykfadami. My$l moja zasadnicza po-
lega na tern, ze jezeli przyroda poznawana, ze tak
powiem, z gruba i powierzchownie przez czio-
wieka z rozwinietym zmystem artystycznym, dziata
na jego uczucia i jest niewyczerpanem Zzrodtem
dla poezyi, jezeli pewne jej motywa (widoki gor,
morz, lasow, gk kwiecistych, wschodzacego stonca,
brzasku zachodu), ktére w codziennem zyciu ibez
uprzedniego przygotowania podziwiamy, wzbudzaja
w nas tak wiele uczué¢ podniostych — to bez po-
rownania w wyzszym stopniu zdolne sg do tego
te jej motywa, ktére doktadnie poprzednio pozna-
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lisSmy, ktore, po naukowej analizie, dobrze pojmu-
jemy w szczegotach.

Nie ulega, zdaje mi sie, watpliwosci, ze na
te strone wpltywu przyrody za mato zwraca sie
uwagi, zwilaszcza niedostatecznie wyzyskuja jg pe-
dagogowie, ktérzy za pomocag ksztattow natury
mogtiby w wyzszym stopniu rozwin”® estetyczny
zmyst miodziezy, niz za posrednictwem poezyi gre-
ckich pisarzy, tak czesto rozbudzajacej w mtodych
umystach szkodliwe i przedwczesne instynkta.

Dotad bywa po najwiekszej czesci tak, ze
uczaca sie miodziez dowiaduje sie o pieknie
przyrody swojskiej ze stow poetdéw, a nature samg
poznaje tylko z suchych opiséw ksigzkowych, lub,
w szczesliwszych wypadkach z okazéw natural-
nych objasnianych przez nauczycieli. Stad pow-
staje u nas od dziecinstwa przekonanie, ze
w przyrodzie jest pieknem, godnem zachwytu
i dziatajgcem na uczucia to, co wychwalajg pie-
$niarze i arty$ci; ze natomiast te dzieta przyrody,
ktoremi zajmujg sie nauki, to rzeczy prozaiczne,
suche i nudne. Ale gdy nauczyciel, dbaty o réwno-
mierny rozw0j uczu¢ i mysli ucznia, bedzie od
pierwszej chwili ksztalcit na przedmiotach na-
tury obok mysli takze jego zmyst estetyczny
i gdy bedzie zwracat jego uwage na gleboka po-
ezye, tkwigcg w kazdej niemal dziedzinie zjawisk
i ksztattdbw przyrody, rozpatrywanych w ich na-
turalnym i przyczynowym zwiazku wzajemnym,
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wolwczas zmienig sie takze bledne poglady, tak
bardzo rozpowszechnione w tym wzgledzie.

Nie raz styszatem zdanie, Ze mozna nie znac
gruntownie nauk przyrodniczych, a mimo to od-
czuwa¢ w catej 2dni piekno przyrody.

Zdanie to uwazam za btedne. Trzeba rozumie¢
nature, pojmowac jej dziatania i ksztatty, umiec
czyta¢ w jej ksiedze, by modz sie nig prawdziwie
zachwycaé i nalezycie odczu¢ catg petnie jej dzi-
wnych urokow.

Podobnie jak stojgc przed wspaniatym obra-
zem historycznym, wykonanym przez wielkiego
mistrza, nie odczujemy nalezycie piekna tego
ptétna i nie doznamy prawdziwej rozkoszy ducho-
wej, jezeli nie bedziemy rozumieli jego tresci, ani
wiedzieli, kim jest kazda posta¢, wyobrazona przez
art\'ste i jaki zachodzi stosunek pomiedzy boha-
terami przezen przedstawionymi, tak tez w' zna-
cznej bardzo mierze gluchg i zamknieta pozosta-
nie cudowna ksiega przyrody dla tego, co jej nie
rozumie, jakkolwiek spoglagda na nig i stucha jej
dzwigkow.

Sztuki piekne nie tylko dziatajg na nasze
estetyczne wyobrazenia, ale, co wazniejsza, rozbu-
dzajg W nas pierwiastki etyczne i na tem zasa-
dza sie najwieksze ich znaczenie Kkulturalne. Otéz
czy uroki przyrody, dzialajgc na nasze wyobraze-
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nta estetyczne, czynig réwniez zadosy¢ drugiego
rodzaju wymaganiu, czy podnoszg one ducha
w dziedzinie etyki? Naszemzdaniem, czynig to one
®Oo najmniej w takim stopniu, jak sztuki piekne,
a moze jeszcze w znacznie WZszym, jezeli tylko
daz*uny do gruntownego ich poznania.

Etyczn™ wplyw przyrody na nasze uczucia
polega na tern, ze odrjava nas od matostek spraw
codziennych, przenosi w S$wiat poje¢ i mysli, nie
majacych nic wspblnego z walkg o chleb po-
wszedni. Nadto natura sklania nas do goracego
umitowania zycia, a jednoczesnie wykazuje nicosé
potocznych zabiegdw i dgzen. Ta mata doza szla-
chetnego, z wyzszych, przyrodniczych, filozoficz-
nych, \yzgledéw ptyngcego sceptycyzmu jest obok
szczerej mitosci dla przyrody', a tern samem go-
racego przyyciagzania do zycia, jedng z najdonio-
$lejszych dzwigni etycznych!

Naszem zdaniem, wsz™'stko niemal, co wy-
kracza przeciw zasadom etyki, pochodzi z braku
jednego lub drugiego. Niedostateczne- umitowanie
natury i jej pravy odvyiecznych staje sie niejedno-
krotnie powodem apatyi Zz>miow'gj, bezczynnosci
i pessymizmu, ktore tak czesto dajg sie widzie¢
u ludzi, pochtonietych wirem drobitych spraly co-
dziennego zycia.

Ale z drugiej znéw strony zbyt silne przy-
wigzanie do spravy tych, branie zbyt seryo w'szyst-
kiego, co dzieje sie dokota nas, prow'adzi do ma-
fostkowosci, staje sie przyczyng drazlivyosci, wy-
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gérowanej ambicyi, a to jest zrodlem zia wietkiego.
llez to razy dla blahej préznosci, dla zadoscuczy-
nienia pewnym zachciankom, ludzie popetniaja,
czyny karygodne, niezgodne z wymaganiami etyki.
Tymczasem glebokie wczytanie sie w biblie na-
tury, w jej wielkie prawa, cudowne dziela, pod-
nosi nas i uszlachetnia, bo wiasnie wykazuje mar-
nos¢ owych osobistych ambicyi wobec odwiecz-
nych praw przyrody, podporzadkowuje sprawy
nasze interesom ogétu, jako jednostki biologicznie
wyzszej i wreszcie — nakazuje kryt™cznie oce-
nia¢ ideaty ludzkosci ze stanowiska nieztomnych
praw natury irozwoju biologicznego, ktérym ludz-
ko$¢ podlega.
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