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Der durch seine Leistungen im Grehiete der Militér-
Literatur bekannte Oberst des k, k. Oenie-Stabes, Andreas
Eitter Tunkler von Treuimfeld, hatte bis zu seinem im
Monate Marz 1873 erfolgten Tode an diesem, zum Lehrbuche
der permanenten Fortification der k. k. Militdr-Akademien be-
stimmt gewesenen Werke gearbeitet, welchem er seine an der
ehemaligen Oenie-Akademie abgehaltenen Vortrdge zu Grunde
legte.

Bereits war ein Theil des Textes und der Pléane fertig
geworden, als ein langwieriges Krankenlager seine Thatigkeit
unterbrach; — er sollte nicht mehr genesen.

Mir Ubertrug er die ehrenvolle Aufgabe, seine Schriften
zu sammeln und der Oeffentlichkeit zu Ubergeben. Zdégernd
kam ich seinem Wunsche nach, da ich mir der zu Uberwin-
denden Schwierigkeiten wohl bewusst war.

Eine madglichst unverdnderte Ausgabe der Hinterlassen-
schaft beabsichtigend, habe ich nur dort, wo es Licken un-
bedingt noéthig machten, den Zusammenhang hergestellt,
von der Ansicht ausgehend, dass™viele oder, nicht in seiner
Auffassung durchgefiihrte Erweiterungen dem Gesammt-Erfolge
maoglicherweise mehr schaden als nitzen kdnnten.



So konnte demnach das urspringlich vom*Verfasser noch
ausfuhrlicher geplante Sechste und Siebente Kapitel nur in
allgemeiner Weise gegeben werden, da die vorhandenen Schrif-
ten und Plane leider nicht jene Anhaltspunkte gewéhrten,
welche ich néthig gehabt héatte, um im Sinne des Ver-
fassers eine umfassende Abhandlung liefern zu kdénnen.

Aehnlich verhielt es sich mit den Planzeichnungen; die
besten und schonsten der Entwirfe waren bereits bei der
Herausgabe des ,Leitfadens zum Unterrichte der permanenten
Fortification fir die k. k. Cadeten-Schulen® einem mit Ruck-
sicht auf den beabsichtigten Zweck entsprechend geformten
Auszug des vorliegenden Werkes verwendet worden. So lange
Oberst v. mrunkler selbst Hand anlegen konnte, um Neues zu
schaffen, entstanden andere Beispiele seiner Auffassung der
Lehren der permanenten Fortification. Mir jedoch blieb nur
die Alternative offen, entweder theilweise veraltete, von ihm
selbst Uberholte Beispiele, wie ich sie hie und da in seinen
Schriften fand, oder in bereits verdffentlichten Werken ge-
brachte Entwirfe dort zur Erlduterung des Textes anzuwenden,
wo nicht neue Skizzen Vorlagen. Ich glaube recht gethan zu
haben, indem ich den letztgenannten Weg einschlug.

Zur Erlauterung des Textes kdnnen ausser den beigege-
benen Figuren auch die Plantafeln von fast sammtlichen Wer-
ken des Obersten von Tunkler verwendet werden, namentlich
jene der Andeutungen fiir die Ausarbeitung eines Befestigungs-
Projectes durften etwa vorhandene Licken auszufiilllen geeignet
sein.

Mit der 1864 herausgegebenen ,Lehre vom graphischen
Defilement* und dem oben genannten Werke bildet das vor-
liegende Buch ein in sich abgeschlossenes Oanze.

Gelang es mir nicht vollstdndig, jene Voraussetzungen
zu rechtfertigen, welche der militarische Leser an die Werke



des Obersten von Tunkler zu knupfen gewohnt war, so mdge
der Umstand, dass dieses Werk ein posthumes ist, die Beur-
theilimg milder stimmen.

Doch gebe ich mich der zuversichtlichen Hoffnung hin,
dass Yieles von dem Glebrachten eine brauchbare und nitz-
liche Erweiterung der bestehenden. Ansichten abzugeben im
Stande sein drfte.

WIEN im Mai 1874.

Alfred von Tunkler,

k. k. Oberlieutenant im 2. Genie-Regimente.
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EINLEITUNG.

Andeutungen Uber den Entwicklungsgang der permanenten
Fortification.

In der Geschichte der Fortification, wie in jener der Mensch-
heit unterscheidet man vier Perioden:

1. Alterthum,

2. Mittelalter,

3. neuere und

4. neueste Zeit.

Die Periode des Alterthums endiget mit der Volkerwan-
derung, welche den Sturz des Weltreiches der Rémer und damit
den Verfall der Kiinste und Wissenschaften, somit auch jenen der
Kriegskunst und Fortification zur Folge hatte.

Die ersten Spuren des Wiederauflebens der Kinste und
Wissenschaften wahrend des Mittelalters bezeichnen auch jene
der Kriegskunst und Fortification.

Die neuere Zeit beginnt mit der Erfindung des Schiess-
pulvers und seiner Verwendung zu Kriegszwecken.

Von da an ist ein eigentlicher Rickschritt in dem Ent-
wicklungsgénge der [I’ortification nicht mehr vorgekommen, wohl
aber eine Zeit des Stillstandes, wahrend welcher man sich be-
gnugte, den Maximen zu huldigen, welche durch Vauban, dem be-
rihmtesten Ingenieur seiner und der néchstfolgenden Zeit, ihre
Begriindung gefunden hatten.

Erst in der neuesten Zeit, gegen Ende des 18. Jahrhunderts,
hat auch die Fortification einen neuen Aufschwung genommen,

indem man sich theilweise von jenen Maximen emancipirte, die
Tunkler, Fortification. n



Taf. 1.

Anordnung der Befestigungen mit der neuesten Kriegfiihrung in
Uebereinstimmung zu bringen, und auch bei ihr dem Oifensiv-
Elemente seine volle Geltung zu verschaffen trachtete.

Wir leben in dieser Periode und sind noch lange nicht zu
einem Abschliisse gekommen, wir sind vielmehr wieder bei einem
Wendepunkte angelangt, indem inshesOnders die Einfuhrung der
gezogenen Kanonen wesentliche Aenderungen auch in der Befesti-
gungs-Anordnung bedinget.

Zum Versténdnisse der Fortiffcation in ihrer den Anforde-
rungen der Gegenwart entsprechenden Form (der permanenten
Fortification in ihrer Anwendung, namentlich auf die Befestigung
der Stadte) scheint es angezeigt, der Besprechung derselben eine
gedrangte Darstellung ihres Entwicklungsganges vorauszuschicken.

Erste Periode; Alterthum.
Eintheiluug dieser Periode in 3 Abschnitte.

In der Stadte-Befestigungskunst dieser Periode, wovon hier
insbesondere die Rede sein wird, sind drei Abschnitte zu unter-
scheiden :

1. Vor Erfindung der Kriegsmaschinen, namentlich des
Mauerbrechers (Widders) und der grossen Wurf- und Schiess-
Maschinen (der Bailisten und Katapulten).

2. Nach Erfindung dieser Maschinen und ihrer Anwendung
bei dem Angriffe und der Vertheidigung befestigter Stédte.

3. Die Zeiten der volligen Ausbildung der Stadte-Befesti-
gungskunst der Alten bis zu ihrem allméahligen Verfalle.

Erster Abschnitt.
Vor Erfindung der Kriegsmaschinen.

Die Befestigungsanordnung war eine hdchst einfache. Man
umgab die Stadt mit einer zureichend hohen (30" bis 40") und
verhéltnissmassig dicken, vielecksférmig gestalteten ,,Ringmauer*
Fig. 1 und 2, welche an iliren Ecken und bei langen Linien auch
auf Pfeilschussweite von einander entfernten Zwischenpunkten
durch etwas dariiber vorspringende und dieselbe (berhéhende,
runde oder eckige Thirme verstarkt wurde.

Das auf der oberen Begrenzungsflache der Ringmauer, ,,dem
Wallgange“ ab, und jener der Thirme, ,der Plateforme, dem



Verdecke”, an ihrem vorderen Rande aufgesetzte Brustmé&uerchen
m von ungefahr 4' Hohe, verschaffte den daselbst aufzustellenden
Vertheidigern gegen die damals gebrduchlichen Handfernwaffen
die erforderliche Deckung bis zur Hoéhe der Brust, ohne sie in
dem Gebrauche der eigenen Fernwaflfen zu behindern.

In der Folge wurden diese Mdauerchen zur Vervollstandigung
der Deckung durch die ,Zinnen“ & Fig. 3 und 5, bis aufTaf. I
Mannshdhe (6") erhdht, zwischen welchen die zum Gebrauche der
eigenen Fernwaffen nothwendigen Oeffnungen ,die Scharten* s
ausgespart wurden.

Die Tlitirme wurden voll oder hohl aufgefiihrt und im zwei-
ten Falle durch Zwischenbdden in mehrere, mittelst Stiegen oder
Leitern untereinander in Verbindung gebrachte Stockwerke ge-
theilt, und hier die auswarts gekehrte Ringmauer derselben gleich-
falls mit Scharten versehen.

Das Ganze, die aus der Ringmauer mit ihren Thirmen be-
stehende ,,Umfassung” umgab ein trockener Graben, oder bei
tiefer Lage ein Wassergraben; beide mit gemauerter oder in
Erde ausgefiihrter Contrescarpe,

Die Thirme erleichterten die Bewachung der Ringmauer,
da sie vermdge ihrer vorspringenden Lage und groésseren Hohe
ganz besonders zur Beobachtung des ,,Vorfeldes”, somit auch zur
Erspédhung jeder feindlichen Anndherung geeignet waren. Sie ge-
wahrten aber auch noch den wesentlichen Vortheil, dass von ihnen
aus, den zwischenliegenden Theilen der Ringmauer ,,den Courtinen“
und dem Graben eine Verteidigung von der Seite, eine Flan-
kirung verschafft wurde.

Zur Verbindung mit dem Vorfelde dienten die ,,Stadttore”
und ,,Briicken®, welche die Fortsetzung der zur Stadt fiihrenden
Wege bildeten.

Die Stadttore wurden durch starke, aussen mit Eisen-
blech beschlagene Thorfliigel geschlossen. Zudem wurden auch
noch in der Thorhalle innere Sperrvorrichtungen (Fallgitter, die
an Ketten herabgelassen werden konnten), oder doch Vorrichtun-
gen zu ihrer Verlegung, ,Verrammelung“ angebracht.

Die Briicken bestanden aus zwei Theilen: aus einem beweg-
lichen, an das Thor anschliessenden Theile ,,der Aufzugsbriicke,”
und aus einem festen Theile, der Uber den Rest des Grabens

fihrenden ,,Standbriicke.”
1*



Taf. 1.

Zur besseren Beherrschung der Zugédnge zu den Briicken
und Thoren wurden diese stets zwischen zwei Thiirmen angebracht.
Zuweilen wurde auch noch zu demselben Zwecke unmittelbar vor
der Standbriicke ein dritter Thurm erbaut.

Die Communication zwischen der Stadt und den Wallgén-
gen ging in der Regel, namentlich bei hohlen Thirmen, durch
die letzteren.

Von der Stadtseite gelangte man n&mlich durch Thiren i,
Fig. 1, in die Thirme und aus diesen Uber Stiegen zu den Thiren
X und y, und durch diese directe, wie bei Il, oder iber Zug-
brucken 2, wie bei I, auf die vorliegenden Wallgdnge. Zuweilen
wurde diese Verbindung aber auch mittelst Stiegen hergestellt, die
unmittelbar auf die Wallgénge fiihrten.

Diese Umfassungen schitzten durch die Hohe der Ring-
mauer, und die, wenn auch unvollstdndige Bestreichung derselben
und des Grabens gegen jede ,,Ersteigung” selbst mit Zuhilfenahme
von noch so hohen tragbaren Leitern, der einzigen zu jener Zeit
zu gewaértigenden Angriffsart.

Gelang es dem Gegner nicht, durch irgend eine Kriegslist
sich den Eingang in die Stadt zu verschaffen, so musste er sich
auf eine strenge Umschliessung ,,Blokade* derselben beschranken,
um vielleicht durch Aushungerung die Uebergabe der Stadt her-
beizuflhren.

Zweiter Abschnitt.
Nach Erfindung der Kriegsmaschinen.

Der Mauerbrecher bestand aus einem bis 40' langen Balken,
an dessen vorderem Ende eine schwere Metallmasse, gewdhnlich
in Form eines Widderkopfes angebracht war, daher seine Benen-
nung ,,Aries, Widder.”

Durch die damit wiederholt gegen die Mauer gefiihrten
Stosse wurde diese allméhlig erschiittert und endlich zum Ein-
sturz gebracht.

Die somit in der Umfassung erzeugte Oeffnung, ,,Mauer-
bresche®, gestattete sofort den ,,Sturm“ zu bewirken.

Die Anwendung der Widder bedingte jedoch den belagerungs-
massigen Vorgang. Um sie namlich gebrauchen zu kénnen, muss,
ten sie unter dem Schutze von auf Rollen und Walzen beweglichen



»Wandelhiitten“ *), und wenn ein Graben vorlag, Uber gleichfalls
unter ihrem Schutze herzustellende Damme, nahe an die Mauer
herangebracht, und da man zur Erzeugung der Mauerbreschen
langere Zeit bendthigte, auch den zu ihren Aufstellungsorten fiih-
renden Wegen eine DecKung gegen cii« feindlichen Geschosse ver-
schafft, und (berdiess getrachtet werden, den Gegner v gk
Hohe der Mauer zu vertreiben, und dann davon entfernt zu
halten.

Um das Letztere zu erreichen, dienten die Wurf- und
Schiess-Maschinen, die Bailisten und Katapulten, deren Wirkung
zu diesem Ende gegen die Hohe der Mauer gerichtet wurde.
Bogenschiitzen unterstitzten dieselben, eine angemessene Bedeckung
gewéhrte Uberdiess den erforderlichen Schutz gegen ,,Ausfélle.”

Auch die Aufstellungen jener Maschinen, der Bogenschiitzen
und Bedeckungstruppen mussten eine Deckung gegen die feind-
lichen Geschosse erhalten. Diese verschiedenen Deckungen charak-
terisiren den belagerungsmassigen Vorgang, die ,,Belagerung.”

Die ,,gedeckten Wege* bestanden aus bedachten Graben, oder
aneinander gereihten, und einen fortlaufenden Gang bildenden
Holzhatten, welche auf der ausgesetzten Seite, zum Schutze gegen
das Anziinden mit frisch abgezogenen Thierhduten belegt wurden.
Zu Deckungen fiir die Truppen, die Wurf- und Schiess-Maschinen
bediente man sich der Hirden-, Bretter- oder Bohlen-Wande.

Der Vertheidiger gebrauchte die Schiess- und Wurfmaschinen
zur Zerstorung der feindlichen Deckungen (Feuerpfeile und Feuer-
ballen).

Die Stosse der Widder zu schwachen oder zu behindern,
hing man elastische Korper (Matratzen) vor die ausgesetzten
Mauertheile, trachtete den Balken des Widders mit einer 7irt
Zange zu erfassen und in die Hohe zu ziehen, oder Hess starke
Balken gegen ihn herabfallen, die denselben niederdriickten und
somit dessen Spiel behinderten.

Das Hauptvertheidigungsmittel aber waren ,Ausfalle,” die
namentlich in der Absicht unternommen wurden, die Deckungen
des Angreifers zu zerstoren.

Die Anwendung der Schiess- und Wurf-Maschinen von Seite
des Vertheidigers bedingte zuvorderst eine Verbreiterung des Walles.

*) Diese mit den Widdern armirten Wandelhiitten wurden ,,Schild-
kroten der Widder* genannt.



Taf. I

Die Wallmauer wurde verdoppelt und der Zwischenraum
mit Erde oder Schuttmauerwerk ausgefillt.

Das Bedirfniss, dem Feinde die Annaherung zur Umfassung
noch weiters zu erschweren, filhrte auf die Anwradung™-von be-
deutend uber_jlieselb£_jvoxsp«»g™ die wieder in

ré'Blmckwerke ahgetheilt und in jedem derselben mit Schiess-
scharten versehen Awurden, so dass von ihnen aus die Escarpe-
mauer der zwischenliegenden Umfassungstheile von oben herab bis
zum Fusse gesehen und wirksamst flankirt werden konnte.

Bei den Thirmen, deren vordere Theile immer noch der
Einsicht der nebenliegenden Thirme entzogen blieben, behalf man
sich mit Machicoulis. Man setzte namlich Fig. 5 die Brustmauer
m auf Tragsteine 1 1 welche Uber die &dussere Mauer-
flucht dergestalt vorsprangen, dass die sich somit ergebenden
Oeffnungen a a ,,die Machicoulis“ den am Fusse der Mauer an-
gelangten Feind von oben herab zu beschiessen gestatteten. Derlei
Machicoulis wurden auch oberhalb der Thore angebracht.

Um die Heranbringung und Handhabung des Widders zu
erschweren, gab man dem Graben gréssere Ausmassen, und ver-
kleidete stets auch die Contrescarpe mit Mauerwerk.

Bei tiefer Lage der Stadt beschrankte man sich nicht
darauf, den Graben mit Wasser zu fillen, man trachtete wo
mdglich auch noch das Terrain vor demselben zu (berschwemmen,
zu ,,inondiren®.

Bei hoherer Lage der Stadt, wo die Anwendung des Wassers
als Anudherungs - Hinderniss nicht stattfinden konnte, war man
darauf bedacht, die Ausfilhrung der Ausfdlle zu erleichtern. Zu
diesem Behufe wurden zundchst der Thirme in den Graben
fuhrende Ausfallsthore ,,Poternen® und an der Contrescarpe sanft
ansteigende Aufgénge ,,Ausfalls-Rampen® angebracht.

Endlich suchte man den Stoss des Widders direkte dadurch
zu vereiteln, dass man den untern, demselben vorzugsweise aus-

gesetzten Theil der &ussern Wall- (Escarpe-) Mauer, aus grossen
Steinblécken auffihrte.



Dritter Abschnitt.

Vollige Ausbildung der Stadte-Befestigungskunst der
Alten bis zu ihrem allmé&hligen Verfalle.

Nebst den erwdhnten Angriifsmitteln wurde auch wvon
~Minen, Helepo len* (Wandelthirmen) und , Terrassen*“
Gebrauch gemacht.

Wenn sich der Widder unwirksam zeigte, suchte man die
Mauer durch ,Untergraben“ zum Einsturze zu bringen.

In angemessenem Abstande von der Contrescarpe wurde ein
unterirdischer Gang ,Minengang“ eroffnet, derselbe unter dem
Fundamente der Contrescarpe-Mauer und unter der Grabenssohle
durchgefiihrt, und bis unter das Fundament der d&ussern Wall-
(Escarpe-) Mauer verldngert, worauf aus demselben, unter den
Fundamenten der zuletzt erwédhnten Mauer, mit zwei &hnlichen
Minengangen ausgebrochen wurde, die man so weit vertrieb, als
die Breschliicke reichen sollte.

Auf dieser Strecke ruhten Escarpe- und Contrescarpe-Mauer
lediglich auf dem Holzwerke der Galerien.

Nun wurden die letzteren mit brennbaren Materialien an-
gefillt, und diese angeziindet. Nachdem das Feuer die Stiitzen
verzehrt hatte, mussten jene Mauertheile einstiirzen, — die Bresche
Jvar erzeugt.

Zuweilen wurde die urspringliche Galerie bis unter das
Innere der Stadt verlangert, hier eine weite Kammer ausgearbeitet,
und dieselbe mit Mannschaft gefullt, welche, nachdem die Decke
jener Kammer zur Nachtzeit durchbrochen worden, in die Stadt
eindrang, sich sogleich eines Thores zu bemeistern trachtete, um
den aussen harrenden Truppen den Eingang zu 6ffnen, >od in
Verbindung mit ihnen die Besatzung zu lberwéltigen.

Die Anwendung dieser Minen setzte naturlich trockene
Grében voraus, und lberhaupt eine htéhere Lage der Stadt.

War es unmoglich sich unter die Fundamente der &usseren
Wall- (Escarpe-) Mauer zu versenken, so trachtete man diese
Mauer mittelst Durchbrechen derselben oberhalb des Mauerfusses
zum Einsturze zu bringen. Dieses Durchbrechen geschah galerie-

ter dem Schutze von Schirmdachern, so dass diese Mauer
h«auf die der Bresche zu gebende L&nge nur auf
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holzernen Stiitzen ruhte, deren Verbrennung wie oben den Ein-
sturz der Mauer zur Folge hatte.

Die ,Helepolen, Wandelthiirme,” waren mehrstockige, auf
Walzen bewegliche, hoélzerne Thirme, welche in die Néhe der
Umfassung zuvdrderst in der Absicht herangebracht wurden, um von
ihrer oberen, die Wallmauer uberhéhenden Decke ,Plateforrae*
den Vertheidiger um so leichter von dem Walle mittelst An-
wendung der Handschusswaffen vertreiben zu kénnen.

Spéter gebrauchte man sie auch als Mittel zur Besteigung
des Walles. Die Wandelthirme wurden zu diesem Behufe mit
»Fallbricken“ versehen und so nahe an die Umfassung heran-
geschoben, dass die niedergelassene Fallbriicke sich vorne an die
Brustmauer anlehnte, woniach dann die im Thurme befindliche
Mannschaft (ber diese Briicke auf den Wall gelangen konnte.

Die ,Terrassen* waren hohe, zuweilen mit gerdumigen
Kammern versehene Erdschitten, welche die Bestimmung hatten,
den Helepolen und den Schiess- und Wurfmaschinen als Unter-
baue zu dienen, um Ersteren die gewiinschte Ueberhéhung des
Walles um so leichter verschaffen zu koénnen, fiir letztere aber
erhéhte, ihre Wirkung begunstigende Standorte zu gewinnen.

Die sonst noch gebrauchlichen Angriffsmittel als z. B. die
auf Rollen bewegliche Doppelleiter ,,Sambuca;*“ der Rabe ,,Corvus,”
ein eiserner Hacken zum Einreissen der Brustmauern u. d. gl. m,
werden hier (bergangen, da es nicht in der Absicht dieser Ein-
leitung gelegen ist, eine detaillirte Abhandlung Uber die ,,Polyor-
ketik,“ die Angriffs- und Vertheidigungs-Kunst der Alten, zu
liefern, vielmehr nur eine gedrdngte Darstellung der durch die
verschiedenen Hauptangriffsmittel hervorgerufenen Abédnderungen
in der Stadtebefestigungskunst, einen Ueberblick der Befestigungs-,
Angriffs- und Vertheidigungs-Kunst in ihrer Wechselwirkung
ZuU geben.

Der Vertheidiger benitzte die Minen, in dhnlicher Art wie
der Angreifer, zur Untergrabung der Standorte, namentlich der
Helepolen und Terrassen, um sie, wie dieser die Umfassungsmauer,
zum Einsturz zu bringen.

Er benitzte sie auc iche ,,Gegenminen* zur
Bekdmpfung der Arbeiter d"en™Miner des Angreifers, die er
daraus durch Rauch und Ges ;gjlik zu,"Yert eiben trachtete, und zur
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Zerstérung dieser Minen, was haufig zu hartndckigen Kampfen in
den Galerien Veranlassung gab.

Um den Angreifer den Yortheil der Ueberhéhung, den er
sich durch seine Helepolen zu verschaffen strebte, zu benehmen,
wurden die gemauerten Thirme durch aufgesetzte holzerne
erhoht.

Endlich wurde hinter der zu erwartenden Mauerbresche ein
neuer Wall aus Erde und Holzwerk, zuweilen auch aus Stein-
materiale, welcher sich beiderseits an die Umfassung anlehnte,
als Abschnitt hergestellt.

Die Einfiihrung der Helepolen bedingte eine weitere Ueber-
héhung der Umfassung, namentlich ihrer Thirme.

In hoéher gelegenen, dem Minenangriffe ausgesetzten Stadten
wurden von Entfernung zu Entfernung gemauerte Minengénge aus
dem Innern unter der Grabenssohle gegen das Aussenfeid vor-
getrieben, welche einerseits die Bekdampfung der feindlichen Minen-
arbeiter ,,Mineurs", andererseits die Untergrabung der Helepolen
und Terrassen wesentlich erleichterten.

Endlich vervielfaltigte man die Umwallungen, wovon die
folgende immer den Abschnitt der ihr zundchst vorangehenden
bildete, und isolirte einzelne Punkte im Innern der Stadt, indem
man dieselben fiir sich befestigte, mit einer continuirlichen
Umfassung umschloss. Diese ,,Citadellen* dienten der Besatzung
als letzte Zufluchtsorte ,,Reduits,” waren aber auch das Mittel,
eine der bestehenden Regierung nicht geneigte Bevdlkerung im
Gehorsame zu erhalten.

Seestaddte wurden in &hnlicher Art auch an den seewdrts
zugdnglichen Stellen befestiget.

Musste eine solche Stadt von der Seeseite angegriffen
werden, so erfolgte diess unter Anwendung der auch bei den
Landangriffen gebrauchlichen Mittel (Minen natirlich abgerechnet)
die dann auf Fahrzeugen herangebracht wurden.

Bei der Vertheidigung musste namentlich auf die Sicherung
des Hafens Bedacht genommen werden, dessen Eingang durch
Thirme beherrscht, und mittelst Ketten oder aneinander gereihten
Schiffen abgesperrt wurde.

Auch die Ausfdlle mussten wie begreiflich zu Schiff ausge-
fihrt werden, und arteten héufig in formliche Seetreffen aus.
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Zweite Periode: Mittelalter.

In den frilier von den Rdmern besetzten Landern fanden
sich noch hnmer einzelne Stadte vor, die nach ihrer Weise be-
festiget waren.

Anders verhielt es sich namentlich in Deutschland, wo vor
der Volkerwanderung keine befestigten Stadte, noch sonst be-
festigte Punkte bestanden. Hier mussten sie neu geschaffen
werden.

Karl der Grosse, der es hier namentlich mit dem noch rohen
Sachsenvolke zu thun hatte, begniigte sich, seine neuen Eroberungen
durch Befestigung der Fluss-Uebergéngc zu sichern, und hin und
wieder Thirme als Beobachtungsposten zu erbauen, die dann auch
anderwarts (in Spanien, Italien und an der Siidkiste Frankreichs,
hier aber gegen die Landungen der Araber) angewendet wurden.

Die eigentliche Stadte-Befestigung in Deutschland datirt sich
aus einer spateren Zeit. Kaiser Heinrich der Erste, der Stadte-
Erbauer, war es, der sie vorzugsweise emporbrachte. Die Einfélle
der grosstentheils zu Pferde kdmpfenden Horden der Magyaren
gaben hiezu die Veranlassung.

Die Befestigungsanordnung war wieder hochst einfach. Eine
indssig hohe Ringmauer genligte, um den erforderlichen Schutz
gegen jene Horden zu verschaffen. Sie war fir dieselben ein
unibersteigliches Hinderniss.

Diese Ringmauer wurde durch nur wenig vorspringende, zu
ihrer Flankirung kaum genugende Thirme, und um ihr die ge-
horige Stabilitdt zu verschaffen, durch wvon aussen angesetzte
Strebepfeiler verstarkt.

Die Seitenvertheidigung, durch diese Strebepfeiler behindert,
war beinahe gar nicht, und das Defensiv-Element uberhaupt nur
in der Hohe der Mauer berucksichtiget. Erst spater wurde auch
hierauf mehr Sorgfalt verwendet. Die &usseren Strebepfeiler
wurden beseitiget, die Vertheidiger der Wallgdnge mit einem
bessern Schutze bedacht. Die Thiirme erhielten zur bessern Flan-
kirung des Grabens einen grosseren Vorsprung uber die Mauer,
iberhaupt grossere Dimensionen, und wurden zuweilen durch eine
niedrige Mauer verbunden, wodurch der sogenannte ,Zwinger



entstand, in welchen man durch die zur Seite der Thiirme ange-
brachten Poternen gelangte.

Eine besondere Sorgfalt wurde auf die Thorbefestigung ver-
wendet. Die Thore wurden in der Kegel in Thirraen angebracht,
in der oben beschriebenen Art durch Aufzugsbriicken, Machicoulis,
Fallgitter und Versammlungs-Vorrichtungen von aussen und innen
verstarkt und versichert, und dabei die Thorhalle hdaufig in
Wendungen derart gefiihrt, dass der eingedrungene Feind darin
von vorne und von der Seite durch die in den Seitenmauern der
Halle angebrachten Scharten beschossen werden konnte; manchmal
geschah diess auch noch aus einem oberen Geschosse durch
Oeffnungen, welche hiezu in seinem Fussboden hergestellt wurden.

Zuweilen wurde uUberdiess, um dem Feinde den Zugang zur
Dricke directe zu behindeni, der letztem ein zweiter Thurm
»Briuckenthurm* vorgelegt, dessen Zugdnge von der zundchst
hinter ihn gelegenen Thirmen der Umfassung vertheidigt wurden.

In ahnlicher Art, nur im Einzelnen abweichend und im
Allgemeinen noch einfacher gehalten, waren die Stadtebefestigungen
im ostlichen Theile von Europa angeordnet.

Die Anordnung der Stadtebefestigungen in Ost-Asien, China,
Indien liegt ausser dem Bereiche dieser Darstellung.

Eine dem Mittelalter eigenthimliche Art von Befestigungen
waren die ,Ritterburgen* des Adels.

Wann sich namentlich in der deutschen St&dtebefestigung
des Mittelalters ein allen gemeinschaftlicher, durch seine Einfach-
heit sich auszeichnender Typus erkennen ldsst, so war dies bei
den Ritterburgen wenigstens nicht in demselben Maasse der Fall;
in dem sich die Erbauer derselben dabei mehr nach den Ein-
gebungen ihrer Phantasie richteten.

Nur in der Wahl der Emplacements kamen sie in so ferne
mehr oder weniger Alle Uberein, dass sie fir ihre Burgen
in der Regel hoch gelegene, mdglichst unzugéangliche Punkte
waéhlten.

An den meisten Ritterburgen lassen sich Ubrigens 3 Haupt-
theile erkennen;

1. Der &ussere Burghof mit den Stallgebduden und Woh-
nungen der Reisigen und der Dienerschaft;

2. der innere Burghof mit den Herrnwohnungen; und

11
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d. cin letzter ZuHuclitsort ,,Donjon" im inneren Burghofe
oder daran anstossend, in einer von Aussen moglichst unzugilng-
lichen Lage, gcwohnlien auf dem hdchsten Punkte der Burg, in
Form eines 'riiurmes, welcher zugleich als ,Warte* zur Er-
spbhung des Feindes diente.

Eine besondere Riicksicht wurde wieder der Versicherung
der Eingédnge zugewendet, die oft an der einzig zuganglichen
Stelle angebracht, durcli vors])ringendo Theile der Umfassung ver-
theidiget, und auch sonst noch wie hei den Stidten ver-
wahrt wurde.

Dritte Periode: Neuere Zeit.

Diese Zeitpeviode kann in zwei Abschnitte eingetheilt
werden :

1 Die Zeiten vor Vauhan;

2. die Zeiten Vauhans und seiner Nachfolger.

Erster Absclmitt.

Die Zeiten vor Vauban.

Bald nach Erfindung der Pulvergeschiitze zeigte sich das
Ungenugende in der damals bestehenden Stadtebefestigung. Die
Mauern erwiesen sich zu schwach, um dem Geschitzfeuer auch
nur einigermassen widerstehen zu kénnen; die Brustmauern
namentlich waren bald in der Art zerstdrt, dass sie durchaus keinen
Schutz mehr gewdhrten; die Wallgdnge waren zu schmal, um da-
selbst Geschiitze aufstellen zu kénnen, und die Seitenvertheidi-
gung war noch immer héchst mangelhaft.

Die Walle und die Brustmauern wurden verstarkt, letztere
durch eine bei .8 dicke Erdanschittung zu ,,Brustwehren* um-
gestaltet.

Der Wunsch endlich, der Umfassung in allen ihren Theilen
eine vollstdndige Flankirung zu verschaffen, flihrte auf die in der
Fortification Epoche machende Erfindung der Bastione durch den
italienischen Baumeister S. Michele (zu Anfang des 16. Jahr-
hunderts).



Die ,,15astionc, Uollwcrko®, (eine Benennung, welche Ubrigeui
auch schon den rniiden 'I'hiinnen, namentlich wenn sic voll auf-
gclTilirt waren, gegehen wurde) ersetzten die d’hirinc. Sic waren
nrs])riinglich sehr Klein, wurden aber bald derart vergrossert, dass
inan Fig. t), die an die Conrtinen cd anschliessenden Theile dci'Taf, I
Flanken unter dem Schntzc der ihnen vorliegenden ,,Orillone*
O\() znruckzichen und verdoppeln konnte c¢,f\ c¢'f*— d(j\ d'(j\
und noch immer hinliinglichcn Raum erCihrigte, nm im Innern der
Baslionc Werke, wie jene C; (' anbringen zn konnen, welche
man ,,Cavali(re, Kaizen“ nannte, und so hoch auHuhrtc, dass
man von ihnen ans Uber die vorliegende Bastion W hinwegzn-
fenern im Stande war.

Die Finrichtnng dei‘ verdopiielten Flaidren versinnlicht das
Brotii PQ. Die niedere Flanke wurde zur Verstdrkung der
Grabensbestreichung mit nbcrwolbtcn Geschiitzstanden ,,Cascmatten”
versehen.

Cavaliere wurden (berdies auch auf den Courtinen zundchst
der Bastione, und oberhalb der Thore angebracht. Man hielt sie
fur durchaus nothwendig in dem Wahne, dass von solchen Uber-
héhenden Punkten die Geschitzwirkung um so kréftiger ausfalle,
daher sie auch bei allen, von italienischen Baumeistern erbauten
Platzen Vorkommen.

So wie die runde Form der Thiinne durch die eckige der
Bastione verdrédngt wurde, ersetzte man auch die Thor-Thiirrae
durch Flechenartige Werke K deren Graben von der zuriick-
liegenden Umfassung tankirt wurden. Man nannte sie ,,Raveline*
oder Halbmonde (Demi-lunes).

Eine weitere Eigenthiimlichkeit der neuen Befestigungs-
methode bestand in der Anwendung des Glacis G; G wodurch ein
Theil der Uber die Contrescarpe hervorstehenden Escarpe - Mauer
gegen das feindliche Geschiitzfeuer eine Deckung erhielt, ferner
in jener des gedeckten Weges mit seinen Zweigen s ; s und den
aus- und eingehenden Waffenplatzen ro; to — ro'; io\

Das Glacis der eingehenden Waffenplatze wurde mit breiten
Einschnitten e; e, der Rest desselben aber mit einem Auftritte
dem Bankete versehen. Auf diese Art konnte dem Glacis und
Vorfeld eine rasante Vertheidigung verschafft werden, wéhrend
die eingehenden Waffenplatze ro'; ro' zugleich als Ausfalls-Ver-
sammlungsorte dienten. Jene Einschnitte vermittelten die Verbin-
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dung mit dem Vorfelde. Zur weiteren Verbindung mit dem
Graben und von da mit dem Innern des Platzes dienten be-
ziehungsweise an der Contrescarpe angebrachte Stiegen s; s. . .
und durch die Bastione filhrende Poternen p.

So befestigte Platze geniigten, umsomehr als auch die
Angriffskunst wieder herangebildet werden musste, und die neuen
Angriffsmittel, die Pulvergeschiitze, noch lange Zeit in geringer
Anzahl vorhanden, und sehr schwierig zu handhaben waren.

In der ersten Zeit war der Vortheil der Anwendung der
Pulvergeschiitze ausschliesslich auf der Seite des Vertheidigers.
Beweis hieflir sind die lange andauernden Stadtevertheidigungen
aus dieser Zeitperiode — ja noch lange darnach bis zur vélligen
Entwicklung der Angriffskunst und der Geschitzkunde,

Der Angriff, wenn auch der Grundidee nach, dem friiher
gebrduchlichen &hnlich, erlitt Gbrigens gleich Anfangs eine wesent-
liche Umgestaltung dadurch, dass man von Holzdeckungen keinen
Gebrauch mehr machen konnte, und diese durch Deckungen aus
Erde zu ersetzen genéthiget war.

Diese Deckungen bestanden in Einschnitten, Grében, deren
Erde auf der Seite gegen den Platz aufgeworfen wurde, und
welche die Benennung ,,Trancheen, Laufgrdben® erhielten.

Die als Gemeinschaften dienenden Laufgraben wurden An-
fangs. Fig. 7, namentlich von den Tirken in schlangenartigen
Windungen gegen den Platz vorgefiihrt, und von Entfernung zu
Entfernung durch Quergrdben , die als Waffenplatze fir die Be-
deckungstruppen dienten, mit einander verbunden. Fir die in
,Batterien“ vereinigten Geschitze wurden hinter und zwischen
diesen Gemeinschaften und Waffenplatzen hohe Erdschutten, ,,An-
griffs-Cavaliere* erbaut, und diese mit Brustwehren gekront,
welche die erforderliche Deckung gegen das feindliche Feuer ver-
schafften.

Diese Batterien hatten die Bestimmung, die Brustwehren
des Platzes und die dahinter stehenden Geschiitze zu zerstoren,
zu ,,demontiren”, und das Innere des Platzes mit Steinkugeln,
spater Bomben, zu bewerfen, somit durch L&hmung und Behinde-
rung der Wirkung der Festungsgeschitze, der Vertheidigung
Uberhaupt, den Fortgang der Belagerungsarbeiten zu erleichtern.

Unter dem Schutze dieser Demontir- und Mdrser-Batterien
wurden die Gemeinschaften allmélig bis zum Glacis-Kamm vorge-



fuhrt, und daselbst durch einen zusammenhdngenden Waffenplatz
unter einander verbunden. Hier begannen die Hauptschwierig-
keiten der Belagerung

Nachdem die Brescherzeugung durch Geschitzfeuer, bei der
Schwerfélligkeit der Geschitze und der Unkenntniss in ihrer
Handhabung, nur dusserst langsam von Statten ging, so zog man
es vor, von den durch Pietro von Novarra im Jahre 1495 bei
der Belagerung des Castells dell’ Ovo in Neapel zuerst in An-
wendung gebrachten Pulverininen Gebrauch zu machen, die Bresche
mittelst Minen zu erzeugen.

Diese ,,Minen“ wurden hinter der Escarpe-Mauer angelegt.
Man war deshalb gendthiget, vorerst die zu dem Orte ihrer An-
lage fuhrenden Wege herzustellen, u. z.; einen vom Waffenplatze
an der Contrescarpe beginnenden Uber einem Gerippe aus Holz,
mit Faschinen und Erde bedeckten ,,Niedergang“, in den Graben,
und den ,,Grabenslibergang®, welcher die Fortsetzung des Nieder-
ganges bildete, an der Escarpe-Mauer endigte, und ebenfalls aus
einem &hnlichen bedeckten Gang bestand, oder namentlich bei
tiefen, nicht gehorig bestrichenen Grében durch einen gewodhn-
lichen Laufgraben mit erhohter Brustwehre ersetzt wurde.

An der Escarpe-Mauer angelangt, wurde unter dem Schutze
von schief dagegen gelehnten, mit Faschinen und Erde bedeckten
Balken in diese Mauer eingebrochen, hinter ihr die zur Aufnahme
des Pulvers bestimmte ,,Minenkaramer” ausgearbeitet, dieselbe
mit Pulver geflllt ,,geladen, und eine Feuerleitung hergestellt,
sodann geziindet.

Bei den starken Ladungen, die gegeben wurden, war die
Wirkung in der Regel eine sehr grosse, so dass die Mauer in
einer bedeutenden Lé&nge einstiirzte, breite Breschliicken entstan-
den, lber welche sodann der Sturm angelegt werden konnte.

Héaufig wurde auch schon die Contrescarpe mittelst Minen
zerstort und auch der Graben, wo es die Bodenbeschaff'enheit
zuliess, unterirdisch mittelst Minengangen ,,Miiiengalerien“ durch-
schritten.

Die Geschutze (Kanonen und Mdorser) und spéter das
Feuergewehr traten an die Stelle der friher gebrduchlichen
Schiess- und Wurf-Maschinen, der Katapulten und Ballisten , und
der Handfernewaffen.
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Durch das Gescliutzfeuer trachtete man vorerst die Aus-
fuhrung der Belagerungsarbeiten zu erschweren, schon vollendete
zu zerstdren, spater das Feuer der feindlichen Geschitze zu
schwachen und wo mdglich zum Schweigen zu bringen. Man
unterstutzte dasselbe durch Gewehrfeuer, welches insbesondere
gegen die Arbeiten an den Laufgrdben und Batterien, und gegen
die Geschitzbedienungs-Mannschaft gerichtet wurde.

Geschiitz- und Gewehr-Feuer waren auch das Hauptmittel
zur Abwehr von Gewaltunternehmungen; nur wo ein Zusammen-
stoss stattfand, kamen auch die Stosswaffen zur Anwendung.

Die Besatzung wurde auch noch zu ,Ausfallen* verwendet,
dem weitaus wirksamsten Mittel, um die Ausfihrung der Be-
lagerungswerke zu erschweren oder zu behindern und schon
vollendete zu zerstren.

Endlich bediente sich auch der Vertheidiger der Minen
»Gegenminen® zur Bek&mpfung des feindlichen Mineurs (Gegen-
oder Vertheidigungs-Minen im Gegensdtze zu den Minen des
Angreifers, den Angriffs-Minen). Der Vertheidiger ging dem an-
greifenden Mineur mit é&hnlichen Géngen, mit Gegenminen ent-
gegen, suchte auf die feindlichen Minenkammern zu gelangen, und
diese auszurdumen, oder den Gegner aus seinen Galerien durch
hineingeworfene Brandgeschosse, Stankkugeln etc., oder gewaltsam
zu vertreiben, was oft zu heftigen K&mpfen in den Minengalerien
Veranlassung gab. Spéter gebrauchte auch der Vertheidiger das
Pulver zur Zerstdrung der feindlichen Minenarbeiten (Galerien
und Oefen), wobei er jedoch seine Minen nur gerade noch stark
genug lud, um die beabsichtigte Wirkung, den Einsturz der feind-
lichen Galerien zu bewirken.

Die oberirdischen Werke des Angreifers suchte der Ver-
theidiger nicht nur durch Geschitzfeuer und (hauptséchlich) durch
Ausfalle zu zerstéren, er ging ihnen auch mittelst ,,Gegen-Lauf-
gi‘dben* entgegen, fiihrte an deren Enden einige Geschiitze auf,
welche die feindlichen Laufgrdben enfilirten, und zwang hiedurch
den Feind hdufig zum Verlassen derselben.

Die Breschlucken wurden mit Holzwerk, Faschinen, Erde
u. d. gl. geschlossen, und mit Abschnitten aus Holz (Pallisaden)
oder in Form von Erdbrustwehren umgeben.

Man baute Abschnitt hinter Abschnitt und vertheidigte die



Breschliicken mit herabgerollten Steinblécken, brennenden Schanz-
kérben, Rollbomben, u, dgl.

Die allméligen Fortschritte in der Kriegskunst und die Ver-
vielfaltigung der Geschiitze, so wie deren Erleichterung und be-
quemere Handhabung, blieben nicht ohne Einfluss auf den ,,Angriff,
der sich bald wesentlich vereinfachte.

Man verminderte die Anzahl der Gemeinschaften, fiihrte sie
Fig. 8 nach geradlinigen Wendungen im Zickzack, dergestalt gegen
den Platz vor, dass sie in ihren Verldngerungen die Werke desselben
vor sich Hessen, verstarkte sie an ihren Enden durch Redouten
»~Schreckschanzen* fiir die Bedeckungstruppen, und (berdiess
durch Laufgrabenstiicke, welche ungeféhr parallel zur Umfassung
gefihrt wurden, ,Halbparallelen genannt, in welchen oder in
deren Nahe die Batterien zwar noch immer auf Cavalieren, aber
in niedrigeren Positionen angelegt wurden. In der Folge wurden
diese Halbparallelen unter einander zu ganzen Parallelen verbun-
den, und jene Redouten nur mehr an den Enden derselben ange-
bracht. Fig. 8.

Vom Fusse des Glacis an wurden die weiteren Arbeiten
unter dem Schutze einer aus Balken oder Pfosten erzeugten, und
auf Rollen beweglichen Wand, eines ,Mantelet’s“ hergestellt;
diesen Vorgang nannte man ,,Sapiren®.

Die auf der Hohe des JGlacis angelangten Gemeinschaften
wurden wieder durch einen continuirlichen Laufgraben, die
Kronung des Glacis verbunden, und in demselben nunmehr auch
Geschiitze placirt, wovon ein Theil die Demontirung der Werke
und ihrer Geschitze zu vervollstandigen hatte, wéhrend die
andern zur Erzeugung der Breschen verwendet wurden. Erstere
bildeten die Contre-, letztere die Bresch-Batterien.

Aus der Kronung wurden die Abfahrten in den Graben
begonnen, an welche sich vorne die gegen die Breschen filhrenden
Grabensiibergange anschlossen. Diese letzteren mussten bei nassen,
d. i. mit Wasser gefiilllten Graben auf Dammen hergestellt werden,
was diese Arbeit zur schwierigsten der ganzen Belagerung machte.
Uebrigens wurden die Breschen noch immer haufig durch Minen
erzeugt.

Die Befestigungskunst machte in der ersten Zeit nach
S. Michele nur geringe Fortschritte, obwohl sich ausser den

Italienern auch schon Deutsche, Niederlander, Spanier und Fran-
Tnnkler, Fortification. 2
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zosen damit beschaftigten; woraus sich, dem damaligen Zeitgeiste
entsprechend, die sogenannten Schulen oder Manieren: die italie-
nische, deutsche, franzdsische u. s. f. bildeten.

Die Grundform blieb immer dieselbe; man stritt sich mehr
oder weniger nur um unwesentliche Dinge: Stellung der einzelnen
Linien, Grosse der Winkel u. s. w. Lediglich die Deutschen und
Holldnder (Niederldander) machten hievon eine rihmliche Aus-
nahme.

Im Allgemeinen wurde immer nur die Kraftigung des
Defensive-Elementes ins Auge gefasst, was zur Vervielféltigung der
der Hauptumfassung vorliegenden, sogenannten Aussenwerke, wor-
unter auch das Ravelin und der gedeckte Weg gehoren, flhrte.
So begegnet man schon bei den Italienern: Contregarden C Fig. 9
(Flechenartige Werke vor den Bastionen), Enveloppen E
(zusammenhéngende Contregarden) und selbst Hornwerken und
Kronwerken fein oder zwei vorgeschobene bastionirte Fronten,
welche durch angehéngte gerade Migeln mit der Hauptumfassung
in Verbindung standen.

Die niedere Lage der Niederlande fiihrte hier auf die An-
wendung von Wassergraben, und auf jene von Erdwallen, wodurch
dann auch hei minderer Kostspieligkeit des Baues (wegen Be-
seitigung der Mauerverkleidungen) eine Vervielfaltigung der Aussen-
werke eher mdglich war.

Als charakteristisch flr diese Manier ist inshesondere der
Vorwall ,die Faussebraye* F; F Fig. Il, hervorzuheben, eine
zwischen dem Graben und der Hauptumfassung eingeschaltete niedere
Brustwehre und die bedeutende Verminderung der Hohe des Haupt-
walles und der sonst noch vorkommenden Aussenwerke.

Die Faussebraye wurde zusammenhdngend um den Haupt-
wall herumgefiihrt, und wenig héher als das Glacis gehalten, wo-
durch die Bestreichung des vorliegenden Hauptgrabens, ohne An-
wendung der Casematten der italienischen Manier, erleichtert und
verstarkt wurde. Sie erinnert an die im Mittelalter gebréuchlichen
Zwinger.

An Aussenwerken wurden ausser den Ravelinen und dem
gedeckten Wege, auch noch Contregarden und Enveloppen, Horn-
und Kronwerke angewendet.

Die Contregarden wurden sowohl den Bastionen als auch
den Ravelinen vorgelegt (,,doppelte Raveline®).



Contregarden, welche das Glacis nur sehr unbedeutend Uber-
héhten, und bei geringer Wallbreite nur fiir die Infanterie ein-
gerichtet waren, sonach wenig oder keinen Einfluss auf die Ver-
theidigung des Vorfeldes hatten, erhielten die Benennung ,,Couvre-
facen,”“ Aus solchen Couvrefacen gebildete Enveloppeii wurden
couvrefacenartige Enveloppen genannt.

Zundchst nach den Niederlandern kommen die Franzosen in
Erwégung zu ziehen.

Die deutschen Befestigen standen ganz vereinzelt und
haben noch (berdies keinen ins Leben tretenden Einfluss auf die
Ausbildung der Fortification; daher in diesem historischen Abrisse
auch nur gelegentlich von ihnen die Bede sein wird.

Die Spanier kdnnen fliglich tbergangen werden.

Die Franzosen lieferten keine neuen Ideen, sie benitzten
jene der Italiener und Niederlander; doch naherten sie sich mehr
den erSteren,

Was sie speciell charakterisirte, ist, dass sie sich schon da-
mals als entschiedene Gegner der Casematten zeigten. Wir finden
daher bei ihnen die Fianken-Casematten der Italiener beseitiget,
dafiir aber auch wieder das Orillon (dessen Ausmaassen sie jedoch
verminderten, um gréssere Flanken zu erhalten) und die Verviel-
faltigung der Flanken.

Wenn fernere auch bei ihnen die Wélle noch immer eine
sehr bedeutende Hohe haben, so gehen sie doch allmélig schon
auf eine Verkleinerung derselben und des Aufzuges aus; und ver-
fielen in den entgegengesetzten Fehler.

Von allen Franzosen dieser Epoche (Anfang des 17. Jahr-
hundertes) ist Pagan der beachtenswertheste.

Wahrend vor ihm die innere, in der Richtung der Courtine
gelegene Polygons-Seite ab, Fig. 6, und zwar der obere Rand
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der Escarpe, (der durch die Cordonplatte ¢ Prof. MN zu Fig. 6 Taf. I.

bezeichnete Cordon) als Constructionslinie diente und ,auswarts“
construirt wurde, war er der Erste, welcher die &ussere durch
die Bastions- Spitzen bedingte Polygons-Seite ab, Fig. 12, als
Basis der Construction betrachtete; wodurch die L&nge der
Bastions-Facen und der Vertheidigungslinien unabhéngig von der
Grosse des Polygons-Winkels gemacht wurde; so zwar, dass bei

was immer fur einer Grosse des Letzteren, bei gleicher Lénge
2*
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der Polygons-Seite, den Facen und Vertheidigungslinien stets die-
selbe L&nge gegeben werden konnte.

Auch war er in der That der Erste, welcher die L&nge
dieser Linien und der Flanken in das bis nun von den Fran-
zosen als das glnstigste anerkannte Verhéltniss zur Lénge der
Polygons-Seite brachte.

Zweiter Abschnitt.

Die Zeiten Vauban’s und seiner Nachfolger.
Ende des 17. und erste Hélfte des 18. Jahrhunderts.

Vauban, einer der grdssten Ingenieure aller Zeiten, verdankte
seinen Ruhm mehr seinem Wirken vor dem Feinde, als den unter
seiner Leitung und Angabe entstandenen und verbesserten Platzen.
Die Belagerungskunst verdankt ihm ihre Ausbildung, ist seither
auch, bis einschliesslich der ersten Hélfte des gegenwartigen Jahr-
hundertes, wenig Detail-Fortschritte abgerechnet, auf dem Punkte
stehen geblieben, wohin er sie gebracht.

Es erscheint daher auch zuvérderst nothwendig, eine Uber-
sichtliche Darstellung seines Vorganges bei dem Angriffe fester
Platze zu geben; um so mehr, als er dadurch schon das Unzu-
langliche der zu seiner Zeit bestehenden Befestigungs-Einrichtung
der Platze darlegte, wogegen aber weder er, noch vielweniger
irgend einer seiner unmittelbaren Nachfolger Abhilfe zu schaffen
wussten.

Die wichtigste von ihm gemachte Erfindung, der er auch
eine wesentliche Erleichterung der von ihm geleiteten Belagerun-
gen und die Schnelligkeit verdankte, womit er die Angriffsarbeiten
auszufiihren im Stande war, war die Erfindung des Ricochet-
schusses, der von ihm zuerst bei der Belagerung von Philippsburg
im Jahre 1688 in Anwendung gebracht wurde.

Durch den Ricoschetschuss war die Moglichkeit gegeben, den
auf den Wallen stehenden Geschiitzen auf eine Art beizukominen,
wogegen sie nur hdchst unvollstdndig durch Querwélle geschitzt
werden konnten.

Dies hatte zur Folge:

1. die alshaldige, nahezu vollstdndige Demontirung jener
Geschitze;

2. die Gefahrdung des Aufenthaltes auf den Wallen,



3. die Ldhmung der von ihnen ausgehenden Vertheidigung.

Da nun die ricochetirenden Geschiitze schon aus bedeuten-
der Ferne (300“) vom Platze zu wirken im Stande waren, und
fortwirken konnten, ohne die Fortfiihrung der Gbrigen Belagerungs-
werke bis zum Glacis zu beirren, so erlaubte dieser Umstand
nicht nur die Ausfihrung der Arbeiten bis zur Kronung unter
geringerer Belastigung des feindlichen Feuers; es wurden dadurch
auch alle spateren Arbeiten wesentlich erleichtert, weil die feind-
lichen Geschiitze bis dahin schon grdsstentheils zum Schweigen
gebracht waren.

Vauban er6ffnete die Laufgrdben in der Kegel auf 1200
bis 1500 Schritte vom Platze, legte die erste Parallele schon auf
300“ Abstand von demselben an, eine zweite auf ungefahr halben
Wege von der ersten zum Platze, eine dritte am Fusse des
Glacis, und zwischen den beiden letzteren auch noch einige Halb-
parallelen.

Die Ausdehnung der Parallelen wurde dergestalt bestimmt,
dass sie sammtliche darin anzulegende Batterien und die Be-
deckungstruppen ,die Laufgraben-Wache* fassen konnten. Sie
richtete sich nach der Ausdehnung der in den Angriff verwickelten
Werke des Platzes.

In der ersten Parallele erbaute er Ricochet- und Mdrser-
Batterien, in der zweiten Demontir-Batterien, in den Halbparallelen
und in der dritten Parallele Bomben- und Steinmorser-Batterien ;
letztere namentlich zur Bewertung des gedeckten Weges, und
zwar von den Hauptbatterien der ersten und zweiten Parallele,
d. i. von den Ricochet- und Demontir-Batterien, so viele, als
Facen auf den Angriff Einsicht nahmen. Die Fligel dieser
Parallelen sicherte er ebenfalls durch Redouten. Die Gemein-
schaften wurden in Wendungen (Zickzacks), Boyaux langs, den
Kapitallinien vorgefuhrt.

Die bisher besprochenen Arbeiten wurden bis einschliesslich
der zweiten Parallele auch mit ganzen Reihen von Schanzkdrben
als sogenannte einfache Tranchéen ausgearbeitet.

Von der zweiten Parallele an gebrauchte er die Sape, um
mit moglichst geringem Verluste an Menschen zum Ziele zu ge-
langen.

Die Arbeiter waren dabei nach vorne durch die schon
fruher erwéhnten Mantelets gedeckt, und zur Seite durch
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Schanzkodrbe (Sape-Korbe), die sie einzeln einen um den andern
setzten, nachdem der vorhergehende mit der aus dem ,,Sape-
Graben“ gewonnenen Erde gefullt, und fir den zunédchst zu
setzenden der erforderliche Raum durch Vorschieben des Mantelets
gewonnen war. Diese Sape wurde als ,,volle“ naher bezeichnet.

Von der dritten Parallele an bis zur Kroénung des Glacis
wurde die ,,doppelte Sape“ angewendet.

Die Gemeinschaften wurden na&mlich von da an gerade
vorgefihrt, und mussten sonach beiderseits durch Brustwehren,
und nach vorne durch Querwalle gedeckt werden, um welche der
Gemeinschafts-Graben herumgefihrt wurde. Bei ihrer Ausarbeitung
mussten daher stets zwei Sapen nebeneinander in gleicher Hohe
vorriicken, die dann zusammen die doppelte Sape bildeten.

Mit diesen Gemeinschaften wurde jedoch nicht sogleich bis
an den gedeckten Weg vorgertickt. Auf ungeféhr 16® Abstand
von den Saillants desselben wurden nédmlich Halbparallelen her-
gestellt, und deren Brustwehre derart erhdht, dass man Einsicht
in den gedeckten Weg gewann, und den Feind aus demselben
durch Gewehrfeuer zu vertreiben im Stande war. Man nannte
diese erhdhten Werke (,,Angriffs-) Cavaliere”. Erst nachdem der
Feind den gedeckten Weg verlassen hatte, \vurden die Gemein-
schaften weiter vorgefiihrt, und, nachdem man damit die Hohe
des Glacis-Kammes erreicht hatte, die Krdnung desselben be-
gonnen, die ebenfalls mit der doppelten Sape ausgefihrt wurde.

Vauban zog diese Art sich zum Herrn des gedeckten Weges
zu machen, d. i. den schrittweisen Angriff des gedeckten Weges,
dem gewaltsamen Angriffe desselben bei weitem vor, da er wenn auch
langsam, doch sicher und mit geringem Verluste an Menschen
zum Ziele fihrte.

Nur in dem Falle, als dies nicht so leicht gelingen wollte,
entschloss er sich, den gedeckten Weg zu stirmen. Die Krdnung
des Glacis wurde dann auch wieder mit ganzen Reihen von
Schanzarbeitern auf einmal begonnen und ausgefihrt, mit dem
Unterschiede, dass den Letzteren mit Reisig gefiillte Schanzkorbe
(Sape-Korbe) beigegeben wurden, die sie nach dem Umrisse der
Krénung an einander reihten, worauf erst die Grabensaushebung
begonnen wurde. Man nannte diese Art die Krénung auszufiihren,
die ,fliegende Sape“, die (brigens auch wohl vor der Krénung
anstatt der vollen Sape in Anwendung kam; wenn n&mlich das



Feuer des Platzes augenblicklich aufhdrte, oder doch nicht allzu-
heftig war. In der Krénung wurden wieder die Bresch- und
Contre-Batterien erbaut, und hierauf der Angriff in der friher
angedeuteten Art fortgesetzt. Lag hinter der Bresche ein Ab-
schnitt oder ein anderes "Werk, so wurde auch die Bresche in
der Eegel mit voller Sape ,gekrént“ (umschlossen — verbaut),
und diese ,Verbauung“ sodann so weit ausgedehnt, dass darin
die zur Ueberwaltigung des zuriickliegenden Werkes noth-
wendigen Demontir- und Bresch- (zuweilen auch Mérser-) Batterien
angelegt werden konnten.

Als Befestiger ist Vauban nichts weniger als originell. Er
schliesst sich an seine Vorgdnger an, in deren ldee er einging,
und denen er hdchstens eine grossere Entwicklung gab. So ist
namentlich sein sogenanntes erstes System nur dadurch ausge-
zeichnet, dass er von der Masse von Aussenwerken, womit schon
seine Vorgdnger die Platze Uberluden, nur diejenigen beibehielt,
die sich in ihrer Wechselwirkung als nothwendig herausstellten:
den gedeckten Weg a Fig. 13, das Ravelin & das innere Ravelin
oder Ravelin-Reduit ¢, die Reduits im gedeckten Wege d, und
als letztes Ueberbleibsel der Faussebraye: die Tenaille e; dann
dass er Orillon und Flanke auf das glnstigste Verbaltniss ihrer
Grosse zuriickfihrte.

Auch bei ihm fehlen die Casematten der italienischen
Manier, aber auch die doppelten und dreifachen Flanken, da
deren Anwendung durch die Tenaille behindert wiirde.

Im Profil ist kein wesentlicher Fortschritt zu bemerken,
das Mauerwerk Uberragt noch immer das deckende Glacis.

Erst in seinem letzten Systeme, wornach von ihm die
Festung Neu-Breisach erbaut wurde, finden wir in zwei Rich-
tungen wesentliche Verbesserungen hervortreten.

Der Fehler der meisten Platze: Mangel permanenter Ab-
schnitte in den Bastionen, konnte ihm nicht entgehen, eben so
wenig der Nachtheil, der dem Vertheidiger daraus erwuchs, dass:

1. die Escarpe nur sehr unvollstdndig gedeckt war, und

2. dass die Brustwehre nach abgeschossenen &usserem Ver-
kleidungsmé&uerchen nicht mehr stark genug war, um die erfor-
derliche Deckung zu verschaffen.

Bei seinem dritten Systeme Fig. 14 ist dem oben er-
wahnten Fehler durch Trennung der Bastione von der Umfassung,
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welche hinter denselben ununterbrochen herumléuft, begegnet. Die
Verkleidungsmauern der Brustwehren sind wenigstens hei den
unmittelbar hinter dem Glacis gelegenen Werken beseitiget, deren
Escarpen, im Horizonte des Erdreiches endigend, zugleich auch
Taf, I durch das Glacis vollstdndig gedeckt sind, Profil AB zu Fig, 14.

Vauban kann als der erste Befestigen betrachtet werden,
welcher dem Grundséatze, dass sammtliches Mauerwerk gegen das
Feuer der entfernteren Batterien gedeckt sein misse, Rechnung
getragen hat.

Bei seinem dritten Systeme ist auch schon eine wesentliche
Verminderung des Aufzuges zu bemerken.

Vauban war und blieb seither den Franzosen das nicht zu
Uhertreffende Muster auch als Befestigen; hdchstens, dass sie sich
kleine Abanderungen erlaubten, um sein erstes System, dem sie
sich vorzugsweise zuneigten, mit den Grundsdtzen in'Einklang zu
bringen, die er in seinem dritten entwickelt hatte. Dieses erste
System wurde zuerst durch Cormontaigne, spater durch die
Professoren der franzésischen Genie-Schule zu Mezidres, wie sie
es nannten, verbessert, und in dieser Form bis auf die neueste
Zeit von ihnen angewendet.

Es bildete sich in der That eine eigene franzdsische Schule,
die aber leider eben in ihrer Eigenschaft als Schule, jede nicht
aus ihr hervorgegangene Ausbildung der Fortification ausschloss.

Das Charakteristische dieser Schule besteht:

a) in der Verminderung des Aufzuges sdmmtlicher Werke
auf das Minimum;

h) in der Verwerfung der Casematten im Allgemeinen,
wovon sie nur bei den Ravelin - Reduits eine, leider nicht sehr
zweckmassige Anwendung machte; endlich

¢) in der strengen Beachtung des Grundsatzes der Mauer-
deckung.

Ein Mann, obgleich weit weniger bekannt als Vauban,
darf hier nicht Ubergangen werden: der Niederldnder Coehorn
(Ende des 17.-, Anfang des 18. Jahrhunderts) der als Be-
festiger unserer Ansicht nach weit héher steht als Vauban,

Seine Systeme zeichnen sich insbesondere aus:

a) durch eine zweckméssige Verbindung trockener mit nassen
Gréaben;

b) durch die Ausfallsvorrichtungen bei Ersteren;



c) die Anwendung von Koffern und Galerien zur besseren
Vertheidigung der Graben ;

d) den sehr breiten, durch Reduits in den Waffenplatzen
verstarkten gedeckten Weg.

Dabei ist auch wieder dem Grundsitze der Mauerwerks-
deckung entsprochen, durch die sub a, b, c bezeichneten Anord-
nungen aber, mehr als bei Vauban und allen seinen Nachfolgern
nicht nur die Ausfihrung der Belagerungsarbeiten diesseits des
Glacis, und namentlich der Grabensiibergdnge an sich wesentlich
erschwert, sondern auch dem Offensiv-Elemente Rechnung ge-
tragen, und (berdiess durch die geringe Breite der Wélle dem
Feinde die Festsetzung auf denselben nahezu unméglich gemacht;
so dass man durchaus keinen Anstand nehmen kann, den nach
Coehorns Systemen erbauten Platzen einen bei weitem grosseren
Grad von Widerstandsfahigkeit zuzumuthen, als den Vauban’schen
oder den nach der franzdsischen Schule erbauten.

Leider ist Coehorn ohne Nachfolger geblieben, die franzo-
sischen Schule wurde auch in allen anderen L&ndern Europas
als Vorbild angenommen.

Ein einziger Fortschritt bezeichnet diesen Zeitabschnitt:
die Vervollkommnung der Minen - Theorie und deren Anwendung
namentlich bei der Vertheidigung fester Platze, wodurch eine
wesentliche Verzogerung in dem Angriffe herbeigefiihrt wurde,
dies ist namentlich aus den Vertheidigungen von Bergen-op-zoom
und Schw'eidnitz zu ersehen, wovon erstere dadurch Uber 30, die
zweite um mehr als 40 Tage verlangert wurde.

Uebergang zur neuesten Zeit.
Zweite Halfte des 18. und Anfang des 19. Jahrhunderts.

Vauban hatte dem Angriffe das Uebergewieht Uber die Ver-
theidigung verschafft, was sich bei den spéteren Belagerungen
nur zu deutlich herausstellte. Platze, die sich sonst Monate lang
gehalten, fielen oft nach kaum zwei- bis dreiwdchentlicher Belage-
rung. Das Bedirfniss hier Abhilfe zu verschaffen, machte sich
immer mehr geltend.

Noch in der zweiten Halfte des 18. Jahrhundertes wurden
Verbesserungsantrdge gemacht, leider nicht immer von Ingenieurs
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von Profession, die im Gegentheile um so starrer dem altfran-
z6sischen Systeme anhingen.

Diese Antrdge machten sich seither vorzugsweise in zwei
Richtungen geltend; wovon die erste eine unmittelbare Folge des
durch Vauban alterirten Gleichgewichtes zwischen Angriff und
Vertheidigung, vorzugsweise den taktischen Theil des Gegen-
standes ins Auge fasste: Kraftigung des Widerstandsvermdgens
gegen den reguldren Angriff, gegen die ,,Belagerung;” wahrend
die Yerbesserungsantrdge in der zweiten Richtung mehr die
strategische Seite des fraglichen Gegenstandes auffassend, dahin
strebten, die Befestigungsanorduung mit dem Geiste der neueren
Kriegfuhrung in Uebereinstimmung zu bringen.

Im ersten Sinne waren insbesondere Carnot und Monta-
lembert thatig.

Carnot glaubte die Ldsung der Frage darin gefunden zu
haben, dass er — abgesehen von der gleichfalls durch ihn an-
gei’egten Verstarkung des Vertikalfeuers — dem Offensiv-Elemente
in der Vertheidigung eine grossere Anwendung zu verschaffen
trachtete; nur durch eine Offensiv-Vertheidigung konne das ver-
loren gegangene Gleichgewicht wieder erlangt werden.

Montalembert im Gegentheile glaubte im Aufgeben der
bastionirten Form und namentlich dadurch seinen Zweck erreichen
zu konnen, dass er seinen Geschiitzen eine mdglichst vollstandige
Deckung auch gegen Wurfgeschosse zu verschaffen suchte.

Diess fuhrte ihn auf die ausgedehnteste Anwendung von
Casematten, nicht nur zur Flankirung der Grében, wozu sie schon
von den Italienern gebraucht, und hin und wieder selbst von den
Franzosen ausnahmsweise verwendet wurden, sondern auch zur
Sicherung der Wallgeschiitze, was freilich zur Aufgebung des Grund-
satzes der Mauerwerksdeckung fhrte.

Von Carnot’s Antrdgen hat sich lediglich das ,,Glacis en
contrepente”, die zum Vorbrechen in grossen Massen aus dem
Graben sich allmdlig (unter bis Steigung) erhebende Con-
trescarpe, hin und wieder Geltung verschafft, wéahrend die Monta-
lembert’schen ldeen, sowohl was die Grundform, als was die An-
wendung von Casematten betrifft, namentlich in neuester Zeit,
von den deutschen Befestigern haufig, wenn auch, wie begreiflich
mit bedeutenden Modificationen angewendet wurden.



Die Ideen Montalembert’s sind nicht neu; der beriihmte
deutsche Maler Albrecht Durer hat schon vor 3% Jahrhunderten
ahnliche Befestigungsentwirfe verdffentlicht, wie denn (berhaupt
auch andere deutsche Befestiger, so namentlich Spelde, den Case-
matten nicht abgeneigt waren.

Vierte Periode: Neueste Zeit.

Die franzosischen Ingenieure haben sich bisher entschieden
gegen die Neuerungen Carnot’s und Montalembert’s erklart. Sie sind
also diesem Fortschritte fremd geblieben, keineswegs aber den
Verbesserungsantragen in der zweiten Richtung, welche die
strategische Seite des Gegenstandes betrifft, deren Losung in
grossen Ziigen von einem ihrer ausgezeichnetsten Ingenieur-
Generale der neuesten Zeit — Rogniat — zuerst dargelegt
wurde.

Das Wesentliche dieser Verbesserungsantrdge geht dahin,
den Platzen ein grosses Offensiv-Vermdgen, einen bedeutenden Ein-
fluss auf die grossen Kriegsoperationen zu verschaffen. Hiebei
kdmmt zweierlei zu beachten:

1. Die Lage der Pléatze, und

2. die Befestigungseinrichtung derselben.

Nach ihrer Lage koénnen sie einen doppelten Einfluss auf
die Kriegsoperationen uben:

a) als Sperren enger (Gebirgs- und Wasser-) Defiléen;

b) als Hauptstitz- und Riickzugs- oder Ausgangs-Punkte
der erwéhnten Operationen, wo sie einerseits fir die diesseitige
Armee die Basen, fir die feindliche die Objekte bilden.

Bei Ersteren bleibt immer das Defensiv-Vermdgen vorzugs-
weise zu beachten; auch die &lteren Passbefestigungen werden
immer noch entsprechen.

Anders verhdlt es sich bei den Platzen in der zweiten Lage.
Bei diesen insbesondere wird flr die Offensive Sorge zu tragen
sein. Hier konnten die d&lteren Platze nicht wohl mehr ent-
sprechen, weil sie schon vermdége ihrer geringen Ausdehnung
durchaus ungeeignet waren, den immer sich vergrdssernden
Armeen den erforderlichen Schutz zu gewéhren, so zwar, dass

27



28

selbst der Fall verkommen konnte (auch vorkam), dass Armeen
S0 zu sagen ira Schussbereiche eines Platzes besiegt wurden.

Allerdings wurden auch schon im vorigen Jahrhunderte Ver-
suche zur Abhilfe gemacht. Man schlug vor, die Platze mit ver-
schanzten Lagern zu versehen, die jedoch wenig mehr als eine
Yergrosserung des Lagerraumes boten, da sie so angelegt wurden,
dass ihnen der Feind wo mdglich nur durch den Platz beikommen
konnte.

Man erkannte endlich, dass, um in dieser Richtung zu ent-
sprechen, eine allseitige Verstarkung des Platzes durch weit hinaus-
geschobene Vorwerke durchaus néthig sei.

Durch diese Vorwerke wird der Feldarmee (Armee-Corps)
die Fahigkeit verschafft;

1. ihren Rickzug in und durch den Platz in Ordnung, ohne
Uebereilung, gesichert zu vollféhren, und

2. eben so auch die Vorriickung aus demselben zur Wieder-
ergreifung der Offensive bewerkstelligen zu kénnen.

Unter gewissen Umstdnden gewdhren dieselben, wenn damit
nadmlich zureichend weit Uber die Umfassung hinausgeriickt wird,
auch noch den hdochst wichtigen Vortheil:

3. dass dann der Raum zwischen den Vorwerken und der
Umfassung als Lagerraum fur die mobilen Truppen (Armee-Corps
— Armee) beniitzt werden kann, wodurch denselben die Mdglich-
keit geboten wird, sich neu zu ordnen, ihre Vorrdthe aus den
Magazinen des Platzes zu ergdnzen, und neue Krafte zu sammeln,
um seiner Zeit auch wieder die Offensive ergreifen zu koénnen.

Unter allen Umstdnden, namentlich aber in dem zuletzt
erwéhnten Falle, néthigen die Vorwerke den Feind uberdies:

4. wenn er den Platz cexmiren wollte, sich Uber einen
weiten Umkreis zu vertheilen, wodurch er sich der Gefahr aus-
setzt, theilweise geschlagen zu werden, indem es den diesseitigen
mobilen Truppen mdglich sein wird, unter dem Schutze der Vor-
werke alle ihre Krafte vereinigt gegen jeden einzelnen Punkt der
feindlichen Cernirungs-Linie verwenden zu konnen.

Die Vorwerke bilden dabei die Stutzpunkte fiir die Stel-
lungen und Operationen der diesseitigen Truppen, und gewéhr-
leisten die Ausflihrung eines geordneten Riickzuges, wenn die
Operation keinen Erfolg hatte.



Die besprochenen Aenderungen in der Anordnung der Be-
festigungen betreffen hauptsachlich die allgemeine Anordnung der-
selben. Aber auch ihrer Detail-Anordnung stehen wichtige Aen-
derungen bevor, veranlasst durch die in neuester Zeit eingefiihrten
Verbesserungen der Feuerwaffen und namentlich durch die Er-
findung der gezogenen Kanonen, die Ubrigens auch auf die all-
gemeine Befestigungsanordnung von wesentlichem Einfluss sein
werden.

Resultate.

Dem Gesagten zu Folge ergibt sich die Eintheilung der
festen Platze in:

1. Platze mit rein defensiver Tendenz ,Defensiv-Platze*;

2. Platze mit vorzugsweise offensiver Tendenz ,,Offensiv- oder
Manoeuvrir-Platze*.

Erstere dirften nur mehr als Sperrmittel der Gebirgs- und
Wasser-Defilées verwendet werden.

Die Offensiv-Platze werden an den Knotenpunkten der
Hauptcommunicationen, und insbesondere an den Kreuzungs-
punkten derselben mit Flussen, somit an Punkten anzulegen sein,
wo sich gewdhnlich schon bestehende Stadte vorfinden.

Nicht alle diese Platze werden (brigens weder dieselbe
Wichtigkeit, noch auch demselben Zwecke zu entsprechen haben.
Zuweilen haben sie keinen anderen Zweck, als den der Armee
(einem Armee-Corps) die Ausfiihrung des Hussiiberganges unter
allen Umsténden, selbst im Angesichte des Feindes sicher zu
stellen; hdufig sind sie bestimmt der Armee (einem Armee-Corps)
nebstbei auch noch als Riickzugs- und Haltpunkte zu dienen.

Darnach zerfallen die Offensiv-Plétze in:

1. einfache Manoeuvrir-Platze [, Briickenkdpfe* mit Bezug
auf ihre Lage gegen das zu schiitzende Uebergangsmittel; die
Briicke (Bricken)l;

2. Lagerplatze, und diese wieder nach der Wichtigkeit
ihrer Lage und dem dadurch bedingten Einfllisse derselben auf die
Kriegs-Operationen, in:

a) einfache Lagerplétze, und

b) Armee-Festungen.
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Die einfachen Lagerplatze werden ndher an der Grenze, an
den Haupt- und Neben-Operationslinien (und an ihren Knoten-
punkten), die Armee-Festungen mehr landeinwdrts an den Haupt-
Knotenpunkten jener Linien in moglichst centralen Lagen gegen
die ihnen vorliegenden einfachen Lagerplatze, an Punkten anzu-
legeu sein, wo sie zugleich das Hauptohjekt fiir die Operationen
des Feindes, die ,Landeshauptstadt“, am besten zu decken im
Stande sind.

Alle diese Lagerplatze werden auch als Depot-Platze, die
einfachen Lager-Platze als Zwischen-Depot-Platze, die Armee-
Festungen als Haupt-Depot-Platze zu behandeln, und zu dem
Ende mit den néthigen Unterkiinften fir Armee-Bedirfnisse zu
versehen sein. Der wesentlichste Unterschied zwischen diesen zwei
Gattungen wird ausserdem darin liegen, dass in der Befestigungs-
Anordnung derselben bei den Armee-Festungen ein ungleich
grosseres Widerstands-Vermdgen als bei den einfachen Lager-
Platzen zu erzielen getrachtet werden misse.

(Dass die Befestigung des Haupt-Operations-Ohjektes der
feindlichen Armee, der ,Landes-Hauptstadt* nicht zu vermeiden
sei, liegt auf der Hand; die befestigte Hauptstadt bildet dann
den Haupt- (Central-) Wafl'enplatz der ganzen Staaten-Befestigung).

Eine besondere Gattung fester Platze sind die zum Schutze
der Kriegs- und Handelshéfen angelegten Hafen- (See-) Platze,
deren Landbefestigungen ubrigens auch wieder nach der Art der
Armee-Festungen, (bei minderer W”ichtigkeit: der einfachen Lager-
Platze) anzuordnen sein werden.

Die weit hinausgeriickten Vorwerke haben hier den Platz
insbesondere gegen ein Bombardement zu schiitzen.

Die zum Schutze der Hafen an der Seeseite anzulegenden
Befestigungen bestehen nach der Wichtigkeit des zu besetzenden
Punktes und nach den Oertlichkeitsverhdltnissen in kleinen Platzen
(Forts, Kisten-Forts) oder in Batterien, Kisten-Batterien), die
auch noch an anderen sonst wichtigen Kistenpunkten Anwendung
finden werden.

Ausnahmsweise wird von permanenten Befestigungen auch
noch zur Verstdrkung von (Front-) Stellungen Gebraueh gemacht.

Fur die Defensiv-Platze (als Defilée-Sperren) wird héufig
eine sehr geringe Ausdehnung geniigen. Sie erhalten dann auch



wieder die Beneimung: Forts- oder Defilce- (Pass-) Sperren
(SpeiTplatze).

Die nach é&lteren Systemen erbauten Platze sind jedenfalls
nur als Defensiv - Platze zu betrachten und Uberhaupt nur dann
von wesentlichem Nutzen, wenn sie in die Kategorie der Sperr-
platze eingereiht werden koénnen, oder wenn sie in Ermanglung
anderer, als Depotplatze zu beniitzen wadren, in welchem Falle sie
als ,,Depot-Platze ohne Offensifwirkung” naher bezeichnet werden
kdnnen.

Der stete Fortschritt in der Fortification, hervorgerufen
durch die sich vervollkommnenden Angrift'swaften, brachte es mit
sich, dass die in den einzelnen Zeit-Epochen erbauten, heute noch
bestehenden Befestigungen einen sehr verschiedenen Grad von
Widerstandsfahigkeit besitzen. Diese Werth-Differenz ist nicht im-
mer durch nachtraglich angebrachte Verbesserungen und Vervoll-
kommnungen zu beheben; oft, ja meistens misste das Nieder-
reissen und der vollige Neubau aller Befestigungs-Anlagen eines
Platzes vorgenommen werden, wollte man eine den heutigen An-
sichten annahernd entsprechende Umwandlung herbeifiihren.

Die seinerzeit als richtig angesehenen Formen missen eben
nach den gegenwdrtigen Verhéltnissen untersucht und beurtheilt
werden. Mit Ricksicht auf die neueren Angriffs- und Vertheidi-
gungs-Mittel wird man dann im Stande sein, ihr Verhalten im
Ernstfalle anndhernd vorausbestimmen zu koénnen, und gestitzt
darauf ihre Leistungsfahigkeit in das Calcul der Landes-Verthei-
digung mit einzubeziehen.

Um die in den nachfolgenden Kapiteln ausgesprochenen An-
sichten und Theorien beurtheilen zu konnen, schien es geboten,
in der ,Einleitung” eine mdglichst gedrangte Uebersicht der Ge-
schichte der Befestigungskunst darzustellen.
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Anmerkung. Im Nachfolgenden wird (in den 5 ersten
Kapiteln) von der Befestigungs-Anordnung fester Platze im All-
gemeinen, ohne Bezugnahme auf den speciellen Anlagezweck der-
selben ;

a) unter den bisher ausschliesslich maassgebend gewesenen
Verhéltnissen, sodann

b) mit Beachtung der neuesten Fortschritte in der Technik
der Feuerwaffen, also namentlich des Einflusses der gezogenen
Geschiitze auf die Befestigungsanordnung,
die Rede sein, und dann erst in einem besonderen (dem 6.)
Kapitel in eine Erdrterung der verschiedenen Gattungen fester
Platze (permanenter Befestigungen) mit Beachtung ihrer Anlags-
zwecke und der dadurch bedingten Eigenthimlichkeiten in ihrer
Befestigungsanordnung ubergangen werden.

Das 7. Kapitel behandelt die in festen Platzen nothwendi-
gen Muilitar-Gebdude und Etablissements.



ERSTES KAPITEL

Die Umfassung, ihre Eigenschaften und Anordnung.

Feste Platze sollen nur durch eine Belagerung zu bewdltigen
sein. Diess setzt voraus, dass es dem Feinde unmdglich sei, sich
ihrer:

1. durch einen gewaltsamen Angriff (Erstirmung),
2. durch Beschiessung (Bombardement), oder
3. durch Aushungerung (Blokade), zu bemdachtigen.

Die erste Bedingung fordert die Umschliessung des Platzes
mit einem sturmfreien Hindernisse: die den Platz zusammenhén-
gend umschliessende Umfassung.

Um gegen eine Blokade gesichert zu sein, muss der Platz
nicht nur mit Lebensmitteln und Kriegsbedirfnissen zureichend
versehen werden; es missen auch bombensichere E&durae zu ihrer
Unterbringung und zur Unterkunft der Besatzung in geniigender
Menge und Ausdehnung vorhanden sein. Letztere sind zugleich
Schutzmittel gegen eine Beschiessung (das Bombardement).

Bedingte Sicherheit gegen das Bombardement kann auch
durch weit hinausgeriickte Vorwerke, in so lange sie im Besitze
des Yertheidigers sind, erzielt werden, indem sie den Feind zwin-
gen, so weit vom Platze entfernt zu bleiben, dass derselbe von
den feindlichen Geschossen nicht erreicht werden kann. Von die-
sem Mittel kann jedoch nur bei einfachen Manoeuvrir-Platzen,
Lagerplédtzen und Seeplatzen Gebrauch gemacht werden. Alle
anderen Platze und diese Vorwerke selbst kénnen der bomben-

sicheren Unterkunfts-Raume nicht entbehren.
Tunlder, Fortification, 3
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Die erste und wichtigste Eigenschaft der Umfassung ist
ihre Sturmfreiheit.

Die Umfassung soll jedoch Uberdiess auch das Innere und
die Gebdude des Platzes, so viel diess nur immer mdglich, wenig-
stens gegen gerade Schiisse zu decken im Stande sein.

Die Sturmfreiheit der Umfassung beruht;

1. auf ihrer Stérke als Hinderniss, und

2. auf einer ausgiebigen Flankirung derselben.

Die Starke der Umfassung als Hinderniss, und ihre Fahig-
keit das Innere und die Gebdude des Platzes gegen gerade Schusse
zu decken, werden insbesondere durch ihre Profilanordnung, die
Flankirung der Umfassung durch ihre Umrissanordnung bedingt.

ERSTES HAUPTSTOCK,
Profil-Anordnung der Umfassung.

Die Fahigkeit, das Innere des Platzes mdglichst, wenigstens
gegen gerade Schiisse zu decken, und die Starke der Umfassung
als Hinderniss betrachtet, erfordern die Anwendung des Wall-
Profils, und die ihr zu verschaffende Sturmfreiheit, noch uberdiess
die Anwendung von Mauern oder Wassergrében.

Mauern koénnen unter allen Umstdnden zur Anwendung ge-
langen; von Wassergraben kann jedoch nur unter hiezu glnstigen
klimatischen und Terrain-Verhéltnissen Gebrauch gemacht werden.
Hier wird vor der Hand nur von Ersteren die Rede sein.

Die Mauern, welche durch ihre H6he und Steile eben das
Haupthinderniss gegen einen gewaltsamen Angriff zu bilden haben,
und dem zu Folge dem Walle, als der zu schiitzenden Aufstel-
lung, vorliegen missen, kénnen nur so lange schitzen, als sie
der Zerstérung durch Geschitzfeuer entzogen sind. Diese Zer-
storung soll Uberhaupt nur aus nachster N&he (von der Hohe des
Glacis aus) maglich sein.

Dieser Umstand bedingt geniugende Deckung der Mauern
gegen die Batterien des Vorfeldes.

Bei den Kanonen mit glatten Rohren hatte man in genann-
ter Beziehung nur den geraden Schuss zu betrachten; hei den
in neuerer Zeit zur Anwendung gekommenen Kanonen mit gezo-



genen Rohren muss auch vorzugsweise auf den Bogenschuss Be-
dacht genommen werden.

Die mit gezogenen Geschiitzen angestellten Versuche lehrten
nédmlich, dass noch so solid erbaute Mauern ihren Bogenschiissen
keineswegs lange zu widerstehen im Stande sind.

Wo demnach diese Schussart aus gezogenen Kanonen zur
Anwendung kommen kann, was insbesonders von der gegenseitigen
Lage der Geschutze und des zu beschiessenden Objectes abhéngig
sein wird *), werden in der bisher tblichen Anordnung der Mauern,
somit des Profils Uberhaupt und selbstverstdndlich auch des Um-
risses wesentliche Aenderungen eintreten missen. Es erscheint
demnach am Zweckméssigsten die beiden sich hier ergebenden
Féalle getrennt zu behandeln, u. z. zuvor:

(1. Fall): die Profil-Anordnung unter den bisher maassgebend
gewesenen Verhéltnissen, und dann erst

(2. Fall): den Einfluss der gezogenen Kanonen auf die An-
ordnung des Profils.

Die entsprechenden zwei Fé&lle werden auch bei der Um-
rissanordnung der Umfassung, so wie bei den sonst vorkommenden
Werken unterschieden und abgesondert behandelt werden.

Erster Fall.

Profil-Anordnung der Umfassung unter den bisher maass-
gebend gewesenen Verhaltnissen.

Die Bestandtheile des Profils sind:

1. der Wall mit der Brustwehre;

2. der Graben, und

3. das Glacis ohne oder mit dem gedeckten Wege.

Der wesentliche Unterschied in der Anordnung des Profils
einer Umfassung gegen jene des Wall-Profils der Feld-Fortification
besteht in den bei ersterer zur Anwendung kommenden Mauern.

Durch die Mauern inshesonders soll der Umfassung die Eigen-
schaft der Sturmfreiheit ,die Sicherheit gegen den gewaltsamen
Angriff verschafft werden.

Mauern koénnen zu diesem Ende als Bekleidungsmittel der

*) Je grosser der relative Hohenunterschied, um so unwirksamer

wird der Bogenschuss ausfallen.
3
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Escarpe und der Contrescarpe verwendet, die Escarpe-Bekleidun-
gen aber auch durcli freistehende und halbfreistehende Mauern
Taf. ersetzt werden. Man unterscheidet dem zu Folge;
lu m 1. anschliessende Escarpe-Mauern, Fig. 15, 16, 17,44,45;

Taf. 1l. 2. freistehende oder getrennte Escarpe-Mauern, Fig. 25, 26,
27, 28;
3. halbfreistehende (nur mit ihrem oberen Theile freistehende)

oder halbgetrennte Escarpe-Mauern, Fig. 29, 30, 31.

Die anschliessenden Escarpe-Mauern werden in der Regel
wie gewohnliche Futtermauern erbaut und zwar:

nach Fig. 15 beiderseits vertikal; oder

nach Fig. 16 innen vertikal und aussen gebdscht, oder
endlich

nach Fig. 17 beiderseits gebdscht und in allen diesen Féllen,
um dem Erddrucke besser widerstehen zu konnen, durch einwérts
angesetzte Strebepfeiler (Contreforts) a, a, a verstérkt.

In neuerer Zeit wendete man auch Escarpe-Mauern mit
Entlastungshbdgen, Fig. 18, 19, 20, an; man (berwdlbte namlich
die Zwischenrdume der Strebepfeiler in einer, Fig. 18, zwei,
Fig. 19, 20, oder mehreren Reihen von Bdgen, um die vordere
Stirnmauei’, hier also die Escarpe-Mauer, vom Erddrucke zu be-
freien, sie zu entlasten.

Die Entlastung wird eintreten, wenn die Strebepfeiler mit
ihren Wolbungen, ,den Entlastungsbdgen“ bb, so weit in die
Erdanschittung hineinreichen, dass die Fusslinien f den nach ihrem
naturlichen Bdschungswinkel sich verlaufenden Erdbdschungen, mit
der inneren Flucht der Escarpe-Mauer Zusammentreffen, Fig. 18,
19, oder einwérts derselben zu liegen kommen, Fig. 20.

Die Rdume (y, Fig. 18 und 19 koénnen auch anstandslos
mit Erde ausgefullt werden, indem der von diesen Erdkorpern
gegen die Escarpe-Mauer ausgelibte Druck zu gering ausfallt, um
besondere Beriicksichtigung zu verdienen.

Die Erzeugung einer gangbaren Bresche ist bei dieser
Mauer-Construction schwieriger, da ein Abrollen des auf den Ge-
wolben aufliegenden Erdkdrpers erst nach dem Einsturze dieser
Gewdlbe, somit nach zuvor bewirkter Zerstérung der ihnen als
Widerlager dienenden Strebepfeiler erfolgen kann.

Eine Abart der Escarpemauern mit Entlastungsbégen bilden
die Escarpe-Mauern mit Decharge-Casematten, Fig. 21, oder mit
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Decharge-Galerien, Fig. 20, 22, 23, 24. Bei diesen sind dieTaf. Il
R&ume zwischen den Strebepfeilern in bombenfreie, gewdlbte
Réume umgestaltet; die ersteren, Fig. 21, werden fur die Ge-
schitz-Aufnahme und Vertbeidigung, die letzteren, Fig. 20, 22,

23, 24 ausschliesslich nur fiir die Infauterie-Vertbeidigung einge-
richtet, und zu diesem Behufe die dussere Stirnmauer (die Escarpe-
Mauer) hei den Decharge-Casematten mit einer Geschitzscharte,

und in der.Regel (bei zureichender Breite) beiderseits derselben

mit einer Gewehrscharte versehen, bei den Decharge - Galerien
crenelirt.

Unter einander stehen diese Raume durch in den Widerlagern
angebrachte Oeffnungen*) (Durchgénge, Thiren) d, und mit dem
Inneren des Platzes mittelst den Wall durchkreuzenden Géngen
»Poternen* in Verbindung.

Gewohnlich werden ihre einzelnen Abtheilungen auch nach
Innen durch eine (innere) Stirnmauer m abgeschlossen, und dieser
zuweilen die Form eines vertikalen (60 gradigen) Tonnengewdlbes
n Fig. 22 gegeben, damit sie dem (Ubrigens nie bedeutenden),
Erddrucke besser widerstehen konne.

Die Casematten (Galerien) werden in zwei Geschossen
Fig. 20, 21, 22 oder nur in einem Geschosse Fig. 23, 24 erbaut,
und im letzteren Falle dasselbe nahe am Fusse der Escarpe-
Mauer Fig. 23 oder hoher oben, ndher dem oberen Mauerrande
Fig. 24 angebracht.

Fur die Decharge - Casematten eignet sich nur die Lage
naher dem oberen Mauerrande, um von ihnen aus (mit Geschiitzen)
den gedeckten Weg, und durch Bogenschisse auch gegen das
Glacis und Vorfeld wirken zu kdnnen.

Bei zwei Geschossen Decharge-Casematten Fig. 21 werden
die Casematten des unteren Geschosses als Unterkunfts- (Maga-
zins-) Rdume benitzt, oder als Decharge-Galerien eingerichtet.

Von Decharge-Galerien in der hoheren Lage kann gegen
den gedeckten Weg und die Hohe des Glacis; von nahe am Fusse
der Escarpe angebrachten, gegen den Graben gewirkt, somit be-
ziehungsweise dem gedeckten Wege und dem Graben eine directe
Gewehrvertheidigung verschafft werden.

*) Die Durchgénge bei den Galerien werden 3'(4/), bei den Case-
matten 6' (7*) breit, und aus Stabilitats-Rucksichten von der &ussern
Stirnmauer moglichst entfernt gehalten.
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Taf. Il. Die Fig. 24 zeigt eine besondere Anordnung von Décharge-
Galerien, namlich solche mit Machicoulis w, wodurch dem Mauer-
fusse eine Vertheidigung von oben herab verschafft wird. Dieselbe
kann jedoch nur da angewendet werden, wo eine Beschiessung
der Mauer aus Geschitzen nicht zu besorgen ist, somit nur in
seltenen Ausnahmsféllen als Ersatz fir die fehlende Grabens-
bestreichung (bei Werken der kleinsten Art, namentlich zur Ver-
theidigung der Eingénge), nie aber bei der Umfassung eines festen
Platzes.

Die Fig. 25, 26, 27, 28 versinnlichen die Anordnung der
freistehenden und die Fig. 29, 30, 31 jene der halbfreistehenden
Escarpe-Mauern.

Die freistehenden und bei den halbfreistohenden Escarpe-
Mauern ihr oberer, freistehender Theil schliessen nicht unmittelbar
an den Wall an; der sich bildende Zwischenraum, der ,,Ronden-
weg“, vermittelt den Zugang zu ihnen, und erleichtert die
Ueberwachung.

Die freistehenden Escarpe-Mauern werden stets mit Nischen
versehen, u. z.:

in einer Reihe Fig. 25, 26 oder bei grosserer Hohe in
zwei Reihen Fig. 27, 28.

Bei den halbfreistehenden Mauern kann der obere frei-
stehende Theil mit Nischen versehen werden, Fig. 29, 31, oder
auch nicht, Fig. 30, und in dem anschliessenden Mauertheile kénnen
auch Decharge-Galerien angebracht werden, Fig. 30.

Aus den in diesen Mauern anzubringenden Creneaux wird
dem Graben eine direkte Vertheidigung verschafft; bei den
freistehenden Escarpe-Mauern mit einer Reihe von Nischen aus
diesen; bei jenen mit zwei Nischenreiheii aus der unteren Etage,
endlich bei den halbfreistehenden Escarpe-Mauern mit Decharge-
Galerien, aus letzteren. Andererseits gibt man dem gedeckten
Wege eine direkte Vertheidigung; bei den freistehenden Escarpe-
Mauern mit zwei Reihen Nischen aus der oberen Reihe, und
den halbfreistehenden aus ihrem freistehenden Theile.

Die Verbindung des Platzes mit dem Rondenwege wird bei
den freistehenden und halbfreistehenden Escarpe-hlauern mittelst
den Wall durchkreuzenden Poternen hergestellt.

Bei den freistehenden Escarpe-Mauern gelangt man aus dem
Rondenwege unmittelbar in die Nischen der unteren Reihe. Bei



39

jenen mit zwei Reihen Nischen kdmmt man bei der Anordnung

Fig. 27 (ber, an geeigneten Punkten anzulegende, schmaleTaf.il.
Stiegen aus dem Rondenwege in den offenen Gang und von

da unmittelbar in die oberen Nischen. Bei der Anordnung

Fig. 28 besteht zwischen den Nischen der oberen Reihen eine
ununterbrochene Communication mittelst in den Widerlagern an-
gebrachter schmaler Durchgdnge, und es vermitteln wieder Stiegen

die Verbindung zwischen dieser Nischen - Reihe und dem
Rondenwege.

Schliesst eine deraiffige Mauer mit einem ihrer Endpunkte
an den Wall an, so kann auch eine unmittelbare Verbindung
zwischen dem Innern des Platzes und der oberen Nischenreihe
hergestellt werden.

In Fig. 31 ist die Anordnung von halbfreistehenden Escarpe-
Mauern mit Machicoulis m dargestellt. Derartige Mauern koénnen,
wie die &dhnlichen mit Décharge-Galerien und Machicoulis, eben-
falls nur ausnahmsweise zur Anwendung kommen, namentlich,
wenn der Graben jeder Flankirung entbehrt; nie aber bei der
Umfassung eines festen Platzes.

Um gegen eine Ersteigung mittelst tragbarer Leitern zu
schiitzen, mussen die anschliessenden Escarpe-Mauern der Er-
fahrung zu Folge eine Hohe zwischen 27' und 33', im Mittel
von 30' erhalten.

Far die freistehenden und halbfreistehenden Escarpe-Mauern
genugt eine geringere Hdohe, indem sie an sich ein ungleich
besseres Hinderniss als die anschliessenden Escarpe-Mauern sind.
Die Uebersteigung derselben wird ndmlich dadurch wesentlich er-
schwert, dass der Feind, nachdem er ihre Hohe erreicht, zur
anderen Seite derselben wieder hinabsteigen muss, und dann erst
noch die hier ungleich hoéhere Wallbdschung zu erklimmen hat.
Dieses wird umsomehr der Fall sein, wenn die freistehenden
Mauern auch an ihrer innern Seite flankirt sind.

Fur die freistehenden Escarpe-Mauern geniigt dem zu Folge
eine Hohe von 20', welche — wenn sie auch an ihrer inneren
Seite bestrichen sind — selbst auf 16" vermindert werden kann-

Die halbfreistehenden Escarpe - Mauern, welche jedenfalls
leichter als die freistehenden zu ubersteigen sind, sollten, wenn
sie nur aussen flankirt sind, nie weniger als 24', und wenn sie
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Taf. I,

Taf.l |

Taf. 1L

beiderseits bestrichen werden kdnnen, nicht weniger als 20' zur
Hohe erhalten.

Durch Vermehrung der Mauer-Dicke kann das Bresch-
schiessen weder wesentlich verzogert, noch viel weniger ganzlich
vereitelt werden. Man begnigt sich daher die anschliessenden,
nach Art der gewdhnlichen Futtermauern construirten Escarpe-
Mauern Fig. 15, 16, 17 eben nur so stark herzustellen, dass sie
dem Drucke der anliegenden Erde des 5Valles mit der Brust-
wehre zu widerstehen im Stande sind. Die Baukunst lehrt, wie
die Dicke dieser Mauern und ihre damit in Verbindung stehenden
sonstigen Ausmassen (L&nge, Dicke und Anordnung der Strebe-
pfeiler u. s. w.) zu bestimmen sind.*)

*) Die nachfolgenden Daten sollen nur als Anhaltspunkte zu
einem vorlaufigen Projekte dienen.

Bezeichnet man mit H die Hohe der Mauer, mit h die propt.
Hohe der Erduberschittung und mit D die obere Dicke der Mauer, so
ist, mittleres Erdreich vorausgesetzt:

1. bei beiderseits vertikalen Escarpe-Mauern, Fig. 15,

2. bei aussen unter 2HO geboschten, innen vertikalen Escarpe-
Mauern, Fig. 16,

3. bei beiderseits unter s geboschten Escarpe-Mauern, Fig. 17,

welche jedoch als solche nur sehr selten angewendet werden dirften
(haufiger aber als Bekleidungs-Mauern der Contrescarpe und der innern
AVallbdschung Fig. 44, 45)
D = (XK-b%N).
In allen diesen Féallen werden die Strebepfeiler 16" Mitte von
Mitte entfernt, und

bei H = 10’ 20' 30" beziehungsweise

4' 6' 8" lang, und wenn sie
rechtwinklich sind breit, und wenn sie trapez-
formig sind 3 4 5 an der Wurzel und

2 3 4" am Schweife breit gehalten.

Die Fig. 32 zeigt die Anordnung Verstarkung) der Strebepfeiler
in den Saillans und Bentrans.
Die Fundamente betreftend kann die Tiefe im gewachsenen Boden

z2u T= ™M -f angenommen werden. Aussen erhalten die Es-

carpe-Mauern 9" bis 12" Mauerrecht, die Strebepfeiler allseits 12"
Die Fundaments-Verbreiterung beginnt 9" bis 12" unter der Graben-
sohle; auf jede 4' Tiefe macht man Abséatze von 6".
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Bei den anschliessenden Escarpe-Mauern mit Entlastungs-
bdgen Fig. 18, 19, 20 begnigt man sich mit einei' oberen Mauer- Taf.
dicke von 4' (héchstens G'). Die Strebepfeiler werden 4' stark
und 16' bis 18' Mitte von Mitte angeordnet; ihre L&nge ist von
dem natirlichen Béschungswinkel des Erdreiches, und von dem
Umstande abh&ngig, ob sie mit einer, zwei oder mehreren Reihen
von Entlastungshdgen (berwdlbt sind und wie deren Anordnung
getroffen ist. Die Entlastungshdgen sind volle oder 120"ige (nur
ausnahmsweise 90‘ige) Tonnengewdlbe von 2' bis 27r" Dicke
mit einer am besten pultdachférmigen Absattlung.

Bei den anschliessenden Escarpe-Mauern mit Decharge-Case-
matten, 1’ig. 21, erhalten die einzelnen Abtheilungen 16' bis 18'
zur Breite, und 18' bis 20" zur Tiefe; flir jene mit Decharge-
Galerien, Fig. 22, 23, 24, genigt eine Breite von 14' (15'), um
daselbst 3 Gewehrscharten anbringen zu koénnen, und eine Tiefe
von 13' (14"). Die gemeinschaftlichen Widerlager sind 4' dick.
Die dussere Stirnmauer (die Escarpe-Mauer) ist in ihrem schwéch-
sten Theile nicht weniger als 4' und nicht mehr als 6' stark zu
halten; fir die rickwértige Stirnmauer geniigt eine Dicke wvon
3' bis 3727~ Oie lichte Hohe dieser Casematten und Galerien ist
10" (ausnahmsweise 8' — 9') bis 12').

Liegen die Decharge-Galerien bei nur einem Geschosse naher
an der Grabensohle, Fig. 23, so wird der oberhalb demselben be-
findliche Theil der Escarpe-Mauer fir sich als Futtermauer be-
handelt.

Die geringste obere Dicke der freistehenden Escarpe-Mauern
mit einem Stockwerke von Nischen, wenn sie, Fig. 26, auswaérts
unter 7e gebdscht sind, ist zu 6', und wenn sie vertikal, Fig. 25,
zu 7' anzunehmen; um in beiden Fallen bei einer Nischentiefe
von 3' flr die Stirnmauer der Nischen eine Dicke von 4' zu
erhalten.

Die Nischen werden fur zwei Scharten 9', fir drei Scharten
14" breit, und die Pfeiler 4' dick gemacht. Die Eckpfeiler erhal-
ten eine entsprechende Verstarkung.

Bei den freistehenden Escarpe-Mauern mit zwei Stockwerken
von Nischen erhélt das obere Stockwerk, wenn es nach Fig. 27

*) Die Fig. 33 zeigt die Behandlung in den Rentrans und

Saillans. Die Endwiderlager werden bei 12°, 15', 18' Gewdlb-Spannung
10, 12%, 14' dick gehalten.
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angeordnet ist, dieselben Ausmaasse, wie zuvor angegeben, und
Tef. ll.wenn es nach Fig. 28 construirt ist, wegen den hier anzubrin-
genden Durchgéngen eine Nischentiefe von wenigstens 5'.

Die geringste Dicke des freistehenden Theiles bei den halb-
freistehenden Mauern ohne Nischen, Fig. 30, wird zu 4' ange-
nommen, und wenn Nischen verkommen, Fig. 29, 31, wie oben
zu 6' bis 8', je nachdem die Mauern unter “¥g gebdscht oder
vertikal aufgefiihrt wird. Die Anordnung der Nischen und Schar-
ten ist dieselbe, wie bei den freistehenden Mauern mit einer
Nischenreihe. Der untere, anschliessende Theil erhélt die Aus-
maasse einer Futtermauer oder jene einer Escarpe-Mauer mit
Decharge-Galerien.

Die Deckung der Escarpe-Mauer wird durch das Glacis
bewirkt.

Anschliessende Escarpe-Mauern werden gegen die geraden
Vollkugel-Schiisse genligend gedeckt sein, wenn sie nirgends Uber
den Glacis-Kamm vorstehen.

Auf horizontalem Erdreiche kann demnach der obere Mauer-
rand selbst gleich hoch mit dem Glacis-Kamme gehalten werden.

Wird die mdglicher Weise stattfindende Abschirfung (Ab-
kdmmung) des Glacis durch Geschiitzfeuer berticksichtiget, so
genigt jedenfalls eine sehr geringe Versenkung desselben, damit
die Mauer selbst bei abgeschdrftem (abgekdmmtem) Glacis noch
vollstandig gedeckt sei. Das Maximum der Veisenkung dirfte zu
2' anzunehmen sein; in der Regel wird jedoch auf die Abschiir-
fung des Glacis keine Ricksicht genommen, da sie immer nur
als sich zuféllig ergebend zu betrachten ist.

Bei freistehenden und halbfreistehenden Escarpe-Mauern ist
eine grossere Versenkung ihres oberen Randes unter dem Glacis-
Kamme allerdings nothwendig, indem dieselben selbst durch Bogen-
schiisse aus glatten Rdéhren zerstdrt werden konnen, wie diess die
Versuche zu Woolwich 1824 nachgewiesen haben.

Unter den gewdhnlichen Verhéltnissen des Profils ohne oder
mit gedecktem Wege dirfte eine Versenkung beziehungsweise von
6' bis 8' und. 10" genugen.

Sammtliche Escarpe-Mauern werden zu ihrem Schutze gegen
Einflisse der Witterung oben mit Steinplatten bedeckt.

Bei den anschliessenden Escarpe-Mauern gibt man diesen
Steinplatten, welche die Benennung Cordonplatten oder Cordon-
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steine haben, eine Dicke von 8 bis 10 und einen ebenso grossen
Vorspx’ung Uber die Mauer, Fig. 34, 35. Taf. Il

Die Steinplatten der freistehenden und halbfreistehenden
Escarpe-Mauern erhalten eine Dicke von 4" bis 6", einen ebenso
grossen Vorsprung auf jeder Seite, und je nach der Mauerdicke
eine einseitige oder beiderseitige (sattelférmige) Abdachung, Fig. 46, Taf. 11l
47. Die Abdachungshohe wird bei der Mauerh6he nicht mit ein-
gerechnet.

Der obere Mauerrand ¢, Fig. 15, 16, 22, 24, 25, 26, 27, Taf. II.
29, wird die Cordonlinie oder bloss Cordon genannt, und dient
in ihrer Horizontal-Projection cc, als die Constructions-Linie fir
den Umriss.

Bei den anschliessenden Escarpe-Mauern fallt der Cordon
in der Kegel mit der Fusslinie der dusseren Brustwehrbdschung
zusammen; zuweilen wird jedoch diese Fusslinie um einige Schuhe
nach einwérts verlegt, um das Abrollen der Erde in den Graben
zu erschweren, und um durch die sich bildende Berme den Druck
der Erde gegen die Escarpe-Mauer etwas zu vermindern.

Der Rondenweg der freistehenden und halbfreistehenden
Escarpe-Mauern muss eine Breite von wenigstens 6, und wenn
diese Mauern auch an ihrer inneren Seite flankirt sind, von
nicht weniger als 12' erhalten.

Bei den freistehenden Escarpe-Mauern Fig. 25, 26, 27, 28
muss die Sohle des Rondenweges den dussern Mauerfuss um
3' bis 4" (berhdhen, um einerseits das sich in dem Rondenwege
sammelnde Regen- und Schnee - Wasser entsprechend in den
Graben ableiten zu konnen, andererseits um fir die Gewehr-
scharten der unteren Nischenreihe eine Hohe von mindestens
Uber der Grabenssohle zu erhalten, damit sie nicht so leicht von
aussen erreicht und durch angerollte Wollsécke u. dgl. geblendet
werden koénnen.

Bei an ihrer inneren Seite nicht flankirten Escarpe-Mauern
»bei unflankirtem Rondenwege* werden zuweilen quer Uber den-
selben, von Entfernung zu Entfernung, gemauerte Traversen
»Travers-Mauern“ t, Fig. 29, erbaut, um den Rondenweg gegen
Enfilirschisse (Gew'ehr- und Biichsen-Kartatschen-Schiisse) zu
schiitzen, und dem Feinde das Ausbreiten in demselben zu er-
schweren.

Man halt diese Travers - Mauern gleichhoch mit den frei-
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stehenden oder halbfreistehenden Escarpe-Mauern, gibt ihnen nach
ihrer Hohe eine Dicke von 4' bis 6', sattelt sie oben rechtwink-
lich ab, versieht sie zundchst der Wall-Béschung mit 242, bis
4' breiten, kugelfesten Thiren, und crenelirt die letzteren und
die Travers-Mauern.

Der gegenseitige Abstand der Travers-Mauern wdre so zu
bestimmen, dass jede dieser Mauern alle gegen das hinter ihr,
bis zur ndchsten Travei’smauer, gelegene RondenWegstlick ge-
richteten Enfilirschgsse aufzufangen im Stande ist. In der Regel
gibt man ihnen je nach der Mauerhdéhe einen Abstand von 6%
bis hoéchstens 10* und eine senkrechte Stellung auf die Richtung
des Rondenwmges; in den Saillans aber nach jener der Capital-
linien; letztere konnen auch bei flankirtem Rondenwege ange-
wendet werden.

Die anschliessenden Escarpe-Mauern, namentlich jene mit
Entlastungsbégen und mit Décharge-Casernatten oder' Galerien
sind am schwersten in Bresche zu legen; die freistehenden sind
am schwersten zu Ubersteigen und verursachen jedenfalls geringere
Auslagen als die anschliessenden mit Entlastungsbégen und mit
Décharge-Casematten oder Galerien, sie sind jedoch am leich-
testen zerstdrt und verengen (bei'diess den innern Raum mehr
als alle Anderen; indem der Wall um die Mauerdicke, die
Rondenwegsbreite und die ganze Anlage der vorderen Wall-
boschung weiter hereingeriickt werden muss.

Die freistehenden und die ihre Vor- und Nachtheile theilen-
den halbfreistehenden Escarpe-Mauern sollten, da sie den Bogen-
schiissen nicht leicht allseitig zu entziehen sind, nur dort zur
Anwendung kommen, wo dieses eben mdglich, und nur ausnahms-
weise der geringeren Kosten halber bei der Umfassung der ein-
fachen Manoeuvrir- und See-Platze *), deren Hauptwiderstands-
Vermogen gegen den formlichen Angi'iff die Vorwerke zu leisten
haben, wahrend die Umfassung nur als letzter Abschnitt der
Vorwerke zu betrachten ist. Weitere Ausnahmsfélle, wo deren
Anwendung zuléssig erscheint, konnen sich nur durch die
Terrain-Verhéltnisse ergeben, wovon spéter die Rede sein wird.

*) Bei (len einfachen Manoeuvrir- und See - Platzen koénnen die
freistehenden und halbfreistehenden Escarpe-Mauern aus Ersparungs-
Rucksichten auch durch die beiderseits gebdschten anschliessenden
Escarpe-Mauern ersetzt werden.
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Im Allgemeinen wird den anschliessenden Escarpe - Mauern
mit Entlastungsbégen und Décharge-Casematten oder Galerien der
Vorzug zu geben sein. Die Mehrauslage fur die Casematten oder
Galerien wird dadurch hereingebracht, dass sie auch als Unter-
kunfts- und Magazins-Rdume beniitzt werden konnen.

Der Wall und die Brustwehre haben dieselbe Anordnung
wie in dem Wallprofile der Feldbefestigungen; der Hauptunter-
schied liegt in den Dimensionen.

Der Wallgang der Hauptumfassung muss eine zur Placirung,
Handhabung und Bewegung der schweren Festungs-Geschitze ent-
sprechende Breite von wenigstens 6V, und die Brustwehre, mit
Riicksicht auf die grosse Percussions-Kraft, und bedeutende
Wirkung der Geschosse der neueren Belagerungs-Geschiitze, eine
Dicke von mindestens 4® (statt wie friher von 37) erhalten.

Fordert es die Raumersparniss, so wird auch die innere
Wallseite mit einer anschliessenden Futtermauer bekleidet.

Fig. 45.%) Taf.lll.
Oft wird auch die innere Brustwehrbéschung mit einem
schwachen dicken) Mauerchen, Fig. 15 bis 20, jedoch iiurTaf 1

bis auf hochstens 1' unter dem Brustwelu'’kamme bekleidet, und
der Rest bis zu letzterem stets aus ganz guter Erde nach ihrem
Bodschungswinkel (gewohnlich unter 457) aufgefihrt.

Bei Platzen, welche zahlreiche bombensichere Unterkiinfte
bendthigen, wird der Wall wenigstens theilweise (an den minder
exponirten Stellen) in seiner ganzen Breite casemattirt. Fig, 36. **)

Hiefiir wendet mau in der Regel beiderseits gebdschte Futter-

H
mauern ohne Strebepfeiler an. Bei Boschungs-Anlage genligt eine
Mauerdicke D = hs H.

**) Breite der Unterkunfts-Casematten.................... (127, 18, 20'.
Hohe bis zum Gewdlbsschlusse........ccooeeiiicncninnne 12" (wenigstens 10)-
Gewolbsdicke beziehungsweise . (2") 27a’, 3.
AbsattlungshOhe. ... 1' (U/ao-
Hohe der Erdanschiuttuug tber den Gewdlbsattel.........ccccocuee.e. 5' (6.

Dicke der gemeinschaftlichen Widerlager (3") 4'.

Erdwiderlagerdicke je nach der Form des Gewodlbes, bei 12" Cas.-
Breite und vollen Tonnen - Gewélben 7, bei 120°digeu 9', und bei 18
bis 20" breiten Casematten beziehungsweise 9' bis 10" und 10¥ bis 12".
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Taf.

Die Contrescarpe wird:

1. mit Mauerwerk bekleidet, oder

2. in Erde ausgefiihrt, und in diesem Falle;

a) nach ihrem natirlichen Boschungswinkel (in der Regel
45®dig) oder

b) nach dem Vorschlage Carnot’s als Glacis en contrepent
mit der 6- bis 12fachen Hohe als Anlage.

Die nach 2. b angeordnete Erd-Contresearpe soll das
Vorbrechen unmittelbar aus dem Graben, selbst mit bedeutenden
Truppenmassen eimidglichen; sie erleichtei’t jedoch dem Feinde
sehr wesentlich das Hinabgelangen in den Graben und die Bresch-
legung der Escarpe - Mauer, somit auch die Ausfiihrung des ge-
waltsamen und reguldren Angriffes. Aus diesem Grunde wird
von jener Anordnung der Contrescarpe kaum jemals, wenigstens
nicht in der von Carnot gewiinschten Ausdehnung, Gebrauch zu
machen sein. Der genannte Zweck kann, wie sich spéter zeigen
wird, erreicht werden, ohne der Contrescarpe in ihrer ganzen
Lénge die sanfte Neigung zu geben.

Auch die nach ihrem natirlichen Bdéschungswinkel ausge-
flhrte Erd-Contiescarpe erleichtert dem Feinde, wenn gleich in
geringerem Grade, als das Glacis en contrepent, das Hinabsteigen
in den Graben und die Breschlegung der Escarpe-Mauer. Nur
die gemauerte Contrescarpe allein ist ein bedeutendes Hinderniss
fir den Feind, gleichviel ob er gewaltsam oder belagerungsmassig
vorgeht; sie gewdhrt auch noch den Arortheil, dass sie Gelegen-
heit zur Anbringung einer Contrescarpe-Galerie, Fig. 37, 38, gibt,
wodurch dem Graben eine directe und flankirende niedrige Ver-
theidigung (erstere stets, letztere in der Regel, freilich nur mit
dem Infanterie - Gewehre) verschafft wird, und die sogar unbe-
dingt nothwendig ist, wenn bei der Vertheidigung von Minen
Gebrauch gemacht werden soll.

Der gemauerten Contrescarpe muss daher der Vorzug ge-
gegebon werden, und sie ist unbedingt nothwendig, wenn der
Belagerung ein mdglichst kréftiger Widerstand entgegentreten soll.

Von Erd -Contrescarpen 2. a sollte nur in wenigen Aus-
nahmsfallen Gebrauch gemacht werden; an Punkten, die vermdge
ihrer Lage und Oertlichkeitsverhdltnissen kaum als Angriffsobjecte
gewdhlt werden durften, oder wenn okonomische Rucksichten
vorwiegend zu beachten sind.
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Die Fig. 39, 44, 45 zeigen die als gewdhnliche Futter- Taf.
mauern construirten  Contrescarpe - Mauern; man vergleiche llu. 11
Ubrigens anschliessende Escarpe - Mauern nach Art der gewohn-
lichen Futtermauern *).

Die Sohle des Grabens wird nicht horizontal gehalten, son-
dern erhcdlt Fig. 44, 45 eine geringe Neigung (!' bis Taf.lll.
gegen die Mitte desselben, um dem Regen- und Schnee-Wasser
einen Ablauf gegen einen daselbst herzustellenden Ableitungs-
graben, die ,,Cunette”, zu verschaffen.

Das Glacis schliesst entweder:

1. unmittelbar an die Contrescarpe an, Fig. 40, 42, 44,
oder es ist

2. durch den gedeckten Weg davon getrennt, Fig. 41, 43, 45.

Fehlt der gedeckte Weg, so ist:

a) bei mit Mauerwerk bekleideter Contrescarpe, Fig. 40, 42,
der obere Rand c¢ der Bekleidungsmauer zugleich die Fusslinie
der inneren Glacishdschung. Letztere erhdlt die der Beschaffen-
heit des Erdreichs entsprechende Neigung, in der Regel einen
Bdschungswinkel von 45®;

b) bei unverkleideter Contrescarpe bildet die innere
Boschung des Glacis die Fortsetzung jener der Erd-Contrescarpe.

Fig. 40—43.

Der gedeckte Weg entsteht wie bekannt durch die Ent-
fernung des Glacis von der Contrescarpe, und wird in einzelnen
seiner Theile als Ausfallsversammlungsort, aber auch zugleich als
Mittel benitzt, um der vorderen Abdachungs-Ebene des Glacis

*) Zuweilen werden die Contrescarpe-Mauern auch ohne Contre-
forts ausgefuhrt, in diesem Falle gentgt zu ihrer oberen Dicke, mitt-
leres Erdreich vorausgesetzt;

1 wenn sie beiderseits vertikal sind, D = {H -)- % /t);

2. ,» aussen unter SIQ gebdscht, innen vertikal sind
d= v +

3. ,» aussen und innen unter jg- gebdscht sind

D =1/, (A-f «/,70;

A A
4. Wenn sie nach Fig. 39 in Absatzen von A Hohe und Breite

A
angeordnet, aussen gebdscht sind D = (A -f «, b).
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Taf.lll.

und dem Vorfelde eine niedere ,rasante” Bestreichung mit dem
Infanterie-Gewehre zu verschaffen.

Er besteht aus den Zweigen und aus den aus- und ein-
gehenden Waffenplatzen, Zuweilen fehlen die ausgehenden Waffen-
platze, und man beschrénkt sich, wie diess z. B.: bei den ein-
fachen Manoeuvrir- und See - Platzen der Fall ist, auf die Her-
stellung einzelner eingehender Waffenplatze, die dann namentlich
als Ausfallsversammlungsorte beniitzt werden.

Das Glacis ist die Brustwehre des gedeckten Weges, und
wird, die zum Vorbrechen eingerichteten Strecken abgerechnet, nach
Fig. 41 B, 45 mit einem palisadirten Banket versehen. Durch
die Palisadirung soll dem Feinde das Hinabsteigen in den ge-
deckten Weg erschwert werden.

Bei der Profil-Anordnung der Umfassung, von welcher hier
die Rede ist, sind lediglich die zur Umfassung parallelen Zweige
zu beachten; die Ausfalls-Vorrichtungen und die sonstigen Ein-
richtungen des gedeckten Weges kdnnen erst spater besprochen
werden.

Die Sohle des gedeckten Weges, die hier die Stelle des
Wallganges vertritt, muss ungefahr dieselbe Breite, wie jeder
andere Wallgang, d, i. 6°, mindestens 5° erhalten, und von dem
Glacis um ebensoviel (berhéht werden, als der Wallgang von
der aufgesetzten Brustwehre.

Von den sonst vorkommenden Bdschungsverhéltnissen und
Dimensionen des Glacis in den erwahnten zwei Féallen, und des
gedeckten Weges, wird sogleich die Rede sein.

Ausmaassen de-s Profils.

Einige der wichtigsten Ausmaassen des Profils wurden bereits
besprochen; diese, sowie die sonst noch vorkommenden Aus-
maassen werden in constante und verdnderliche eingetheilt.

Zu den constanten Ausmaassen gehéren:

1. Die Breite des Wallganges, wenigstens 6*

2. die Dicke der Brustwehre, mindestens 4®;

3. Die Neigung der Brustwehrkrone.

Sie kann ohne Anstand zu 12" pr. Klafter, d. i. gleich der
zuldssig grossten Geschiitzsenkung angenommen werden. In der
Anwendung jedoch trachtet man dieselbe auf ihr Minimum zu
reduciren, und wo mdglich die Neigung von 9" pr. Klafter nicht



zu Uberschreiten, da bei einer grésseren Senkung ohnehin nicht
lange gefeuert werden kann.
4. Die Ausinaasse und Boschungs-Verhéltnisse des Bankets:
a) Brusththe . . . e =
b) Anlage der innez’en Brustwehrbdschung bis zum
Brustmauerchen, und wo dieses fehlt, bis zur

Hohe des B anketS ... e e \Y,
C) Breite des Bankets ..., 3' bhis 4'
d) Anlage des Anlaufs gleich seiner doppelten Hohe;
5. Hohe des Brustmauerchens uber dem Bankete . . . 3'

6. Neigung des Wallganges 2" bis 3" per Klafter, dem-
nach Hohe der Brustwehre tber dem hinteren Rande des Wall-

GANGES cvvverrereiterietestere ettt ettt ettt ens 77a' bis 8';
7. Neigung der vorderen Brustwehrbdschung: Anlage nach
der Beschaffenheit des Erdreiches gleich 73 bis Hohe.

Bei gewdhnlichem Erdreiche wird die Anlage gleich der
Hohe, der Bodschungswinkel gleich 45* gehalten.

8. Neigung der vorderen Wallbdschung bei freistehenden
und halbfreistehenden Escarpe-Mauern:

Diese Wallbdschung bildet die Verldangerung der vorderen
Brustwehr-Bdschung.

Bei hohen Bo6schungen ist es rathlich, die Anlage im Ver-
héltnisse zur Hohe etwas grosser, als ee strenge nothwendig wére,
anzunehmen, z. B. anstatt 1 :1 wie 4 : 3.

9. Hohe:
a) der anschliessenden Escarpe-Mauern .27' bis 33'
IM M T e 30%;

b) der freistehenden Escarpe - Mauern, je nach-
dem sie an ihrer inneren Seite flankirt sind oder

nicht ... . .. . . 16" und 20"
c) der halbfreistehenden Escai'pe-Mauern in diesen
beiden Féllen (6 ) .ccccovenennene .. .. 20" und 24'.

10. Sonst bemerkenswerthe Ausmaasse der freistehenden und
halbfreistehenden Escarpe-Mauern:

obere Dicke der vertikalen........ccccoceevienas CLL T
der unter My gebdschten........ccocoveiiiiiciencieceeese 6,

und bei halbfreistehenden ohne Nischen .o .4
NIiSChenbreite. ..o 9' bis 14',
Nischentiefe WeNIgSteNS......ccocevvvevieriviericieici e 3' und

Tunkler, Fortification. 4
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wenn die Nischen durch Durchgénge in Verbin-

dung gesetzt sind 5', besser 6',
Pfeilerdicke oo 4,
11. Ausmaassen der Decharge-Casematten;

Breite 16" bis 18',

Tiefe 18' bhis 20,

HONG. oo 10" his 12"

Ausmaasse der Decharge-Galerien

B rEIte s 14' bis 15,
10" his 12" (13",
10" (9 bis 12

Abstand der Gewehrscharten, Mitte von Mitte, . 5' bis 6',
der linksseitigen Gewehrscharten-Mitte vom ndchsten

Widerlager wenigstens .......... ...2M3" und
der rechtsseitigen WenigsStensS....ccoovveiiiiieerinniceens Iv-2»
12. Rondenwegbreite;
bei unflankirtem Rondenwege wenigstens N
bei flankirtem Rondenwege wenigstens . . .12
13. Ausmaassen des gedeckten Weges und GIaC|s
Breite der Zweige des gedeckten Weges . . . . 6“ (5°

Hohe des Glacis-Kammes (ber den oberen Rand der
Contrescarpe, den inneren Rand der Sohle des
gedeckten W €Qe€S..covivcievevrceneierenas 772~ bis 8' und

wenn daselbst auch Kavallerie aufgestellt werden
sollte, wenigstens . e ——————

Breite des Bankets (wegen der Palisaden)

Brusthohe nvegen der zu gebenden nur geringen
Senkung ..,

Hohe des Brustmé&uerchens

Anlage des Anlaufes gleich der doppelten Hohe:

Anlage der inneren Glacis-Bdschung bis zum Brust-
MAUETCNEN ..ot 1 (VjJd)

Zu den veranderlichen Ausmaassen des Profils gehoren;

1. die Hohe ,der Aufzug“ des Glacis*),

2. die Rosche des Glacis, d. i. der Fall seiner vorderen

*) Unter Aufzug eines Punktes, einer Linie wird wie bekannt
ihre Hohe Uber dem Horizonte des hier eben vorausgesetzten Erdreichs
verstanden.



Abdachungs-Ebene (-Flache) in Zollen fir jede Klafter seiner
Anlage.

3. der Aufzug des Cordons, des oberen Randes der Escarpe-
Mauer;

4. die Grabenstiefe;

5. die Grabensbreite;

6. der Aufzug der Umfassung, d. i. der Kamm-Linie ihrer
Brustwehre.

Diese verénderlichen Ausmaassen sind mit den constanten
derart zu combiniren, dass die vorzunehmende Erdaushebung fir
die damit zu bewirkenden Erdanschittungen geniige.

Wie das Gleichgewicht zwischen Aushebung und Anschiittung
(Erderzeugung und Erdverwendung) herzustellen, kann hier nicht
naher erdrtert werden; man wird sich auf die Ermittlung der
Gienzen fir die obbenannten veranderlichen Ausmaassen, u. zw.
unter der Voraussetzung eines ebenen (horizontalen) Erdreichs
beschranken.

Je grosser der Aufzug des Glacis ist, um so leichter
wird es, der Escarpe-Mauer, bei entsprechender Hohe derselben,
die genugende Deckung zu verschaffen, ohne deshalb einen zu
tiefen Graben ausheben zu mussen; andererseits wird aber auch
um so mehr Erde fir die Anschittung des Glacis bendthiget.

Absolut nicht zu uberschreitende Grenzen lassen sich jedoch
hieftr nicht feststellen; in der Regel werden 6' als kleinster
und 9' (IOO als grosster Aufzug angenommen; darnach er-
gibt sich 742" (8") als mittlerer Aufzug fur das Glacis.

Damit das Glacis von der Brustwehre aus bestrichen werden
konne, muss:

1. Die Verlangerung der Abdachungs-Ebene des Glacis den
Kamm der Brustwehre ober sich lassen, darf ihn hochstens ent-
halten ;

2. Die Brustwehrkrone in ihrer Verldngerung mit der Ab-
dachungs-Ebene des Glacis zusammenfallen, oder diese Ebene
nach ihrer ganzen Ausdehnung, d. i.: vom Kamme des Glacis bis
zu dessen Fusse, ober sich lassen.

Hieraus folgt, dass bei dem an die Contrescarpe
anschliessenden Glacis die grosste Rdésche desselben
hochstens mit der grossten Neigung der Brustwehrkrone Uber-
einkommen, sonach hdchstens der grossten Geschiitzsenkung
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(12" pr. Klafter) gleich sein dirfte. Da es jedoch wiiischens-
werth ist, dass die Neigung der Brustwehrkrone nicht viel grosser
als 9" pr. Klafter ausfalle, man andererseits auch die Neigung
der Glacis-Abdachungsebene kleiner als jene der Brustwehrkrone
halten muss, um hei der Bestimmung des Aufzuges der Umfas-
sung einigen Spielraum zu behalten; so wird 9" pr. KiIftr. als
die grésste Rdsche fir das an die Contrescarpe anschlies-
sende Glacis anzunehmen sein, und 12" Rd&sche nur ausnahms-
weise, als &usserste nicht zu Uberschreitende (absolute) Grenze
gelten.

Die Icleinste Rdsche wird zu 5" angenommen, damit
das Glacis nicht zu breit ausfalle, und daher zu viel Erde zu
seiner Anschittung bendthigen wirde.  Ausnahmsweise kdnnte
diese Minimal-Rdsche des an die Contrescarpe anschliessenden
Glacis noch um 7a' bis 1" verkleinert werden.

Fur das Glacis mit gedecktem Wege wird die
grosste RoOsche nach der zulassig grdssten Abschiirfung
(Abk&mmung) desselben zu ermitteln sein.

Damit ndmlich das Glacis als Brustwehre des gedeckten
Weges entspreche, muss dasselbe auch nach erfolgter Abkdmmung
durch feindliche Voll- und Hohlkugeln den gedeckten Weg noch
zureichend Uberh6hen, um die Mannschaft daselbst geniigend zu
decken. Bei der Hohe des Glacis-Kammes tber den innern Rand
der Sohle des gedeckten Weges von T’/a' (8") wird diess der
Fall sein, wenn die Abschérfung nicht grosser als 12" ausfallt.
Da nun die Grosse der Abschéarfung von der Tiefe des Ein-
dringens der Geschiitzkugeln abhéngig ist, diese aber zu 12' bis
15' angenommen werden kann, so darf der Fall des Glacis auf
den Abstand von 12' bis 15', von dessen Kamm an gerechnet,
nicht mehr als 12" betragen, was sofort auf die Kilafter

= @ bis NN = ergibt. Die Maximal - Rdsche
des Glacis mit gedecktem Wege wird mithin zu 6"
(besser selbst nur zu 5") anzunehmen sein.

Die kleinste Rosche wird wie oben zu o" ange-
nommen, aus dem dort angefiihrten Grunde, und um den Feind
zu néthigen, seinen Laufgraben - Cavalieren (wenn er von diesen
noch Gebrauch machen sollte) eine bedeutende Hohe (mindestens
7NU bis 8') geben zu missen.



Der grosste Aufzug des Cordons ergibt sich nach
jenem des Glacis. Er entfallt:

fur den Cordon der anschliessenden Escarpe-Mauern gleich
jenem des Glacis, oder um 1, hdchstens 2' Kleiner als der-
selbe; und

fir den Cordon der freistehenden und halbfreistehenden
Escarpe-Mauern gleich jenem des Glacis weniger G (8'), wenn
kein gedeckter Weg vorkommt; und weniger 10, wenn ein
solcher vorhanden ist.

Je grosser die Versenkung, namentlich hei der freistehen-
den und halbfreistehenden Escarpe-Mauer, um so vollstandiger
ist die Deckung des Mauerwerkes.

Unter Grabenstiefe versteht man den Abstand der
Fusslinie der Escarpe-Mauer vom Horizonte des Erdreichs.

Die kleinste Tiefe T des Grabens ergibt sich aus der
ganzen Hohe Il und dem Aufzuge a (ober dem Horizont) des
Cordons der Escarpe-Mauer, Es ist ndmlich T— H — a wobei
in dem Falle als der Cordon unterhalb dem Erdhorizonte zu
liegen k&me, was jedoch hier nur bei freistehenden oder halb-
freistehenden Escarpe-Mauern verkommen kann, das a negativ zu
nehmen waére.

Unter Grabensbreite versteht man stets den oberen,
d. i. den Horizontal-Abstand des Escarpe-Mauer-Cordons vom
oberen Rande der Contrescarpe (bei an die Contrescarpe an-
schliessenden Glacis natirlich mit Ausschluss des letzteren), unter
der unteren Grabensbreite die Sohlenbreite des Grabens
mit Einrechhung der Anlage der Mauerbdschungen, und unter
der mittleren, welche nur bei Erd-Contrescarpen zur Sprache
kémmt, die um die halbe Boschungsanlage der Contrescarpe ver-
grosserte untere Grabensbreite.

Bei bekleideter Contrescarpe durfte die doppelte
Escarpe-Mauer-Hohe als die kleinste Grabensbveite anzu-
nehmen sein, damit die Bresche der Escarpe-Mauer nicht Uber
die Mitte des Grabens reichen kdnne.

Demnach wére die kleinste Grabensbreite bei freistehenden
und halbfreistehenden Escarpe-Mauern zu 8®) bei anschliessenden
zu 10° anzunehmen, gleichwohl kann dieselbe anstandslos be-
ziehungsweise auf 6“ und 8 verkleinert werden.

Bei unbekleideter Contrescarpe kann die Breite
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von 8“ (10®) als die ,mittlere* Grabensbreite ange-
nommen werden.

Je grosser die Grabensbreite ist, umsomehr kann die
Escarpe-Mauer durch die feindliche Bresch-Kanone an ihrem
Fusse gefasst werden, um so leichter ist es mdglich eine gang-
bare Bresche zu erzielen.

Anschliessende Escarpe - Mauern sollten daher nicht tiefer
als bis zu ihrem untersten Dritttheile, und freistehende und halb-
freistehende , da sie leichter als die anschliessenden in Bresche
zu legen sind, nicht tiefer als bis zu ihrer Mitte gefasst werden
kdénnen.

Ist sonach bei anschliessenden Escarpe-Mauern, Fig. 40, 41,
und bei den freistehenden oder halbfreistehenden, Fig. 42, 43, o/,
die gesenkteste Schusslinie der feindlichen Bresch - Kanone, i f
der Vertikal-Abstand des Treffpunktes i von der Grabensohle in
H
2
so ist die darnach entfallende Grabensbreite die grosste,
welche (berhaupt gegeben werden dirfte.

Um dieselbe zu ermitteln, muss zuvor die Lage der ge-
senktesten Schusslinie der Breschkanone bestimmt werden.

Die Breschkanone steht auf der Hohe des Glacis in einem
bei 3' tiefen, und ungefdhr 3® vom Glacis-Kamme ausgehobenen
Laufgraben. Als Ausgangspunkt ihrer gesenktesten Schusslinie
kann demnach der 3® vom Glaciskamme abstehende Punkt o
der Abdachungs-Ebene des Glacis angenommen werden.

Fehlt der gedeckte Weg, Fig. 40, 42, so ist die
durch diesen Punkt o unter der gréssten Geschiitzsenkung von 12"
per Klafter geneigte Gerade or die zu ermitteinde, gesenkteste
Schusslinie.

Ist ein gedeckter Weg vorhanden, Fig. 41, 43,
und die Contrescarpe verkleidet, so ist der obere Rand
¢ derselben ein zweiter Punkt der fraglichen Schusslinie, und hie-
durch ihre Lage oci bestimmt; ist die Contrescarpe aber
nur in Erde gebdscht, soistdieser zweite Punkt der gesenktesten
Schusslinie wegen der mdglicher Weise stattfindenden Abschiirfung
von c¢ nach g in die Sohle des gedeckten Weges zu verlegen, so
dass cg ungefahr =10"' betragt, Fig. 41a.

Nun liegt, die Grabenstiefe mit T und die Escarpe-Mauer-

Fig. 40, 41 — if — '; und in Fig. 42, 43 — ~
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Hohe mit H bezeichnet, der Treffpunkt r bei den anschliessenden

Escarpe-Mauern, Fig. 40, 41, um T—(')_| und hei den frei-Taf.l

stehenden und halbfreistehenden, Fig. 42, 43, um T — - unter-
halb des Erdhorizontes P Q; zieht man somit beziehungsweise auf den
Abstand von T — 8" und T _IEJ' Uber der Grabenssohle die

Horizontale ii® des Treffpunktes, so bestimmt ihr Durchschnitt
mit der zuvor ermittelten gesenktesten Schusslinie oi o (i) die
Lage des tiefsten Treffpunktes i (r) ; die hindurch gefihrte Vertikale
fin geht durch den Cordon n der Escarpe-Mauer, und es ist
dessen Horizontal-Abstand vom oberen Rande c¢ der Contrescarpe
die gesuchte grésste Grabensbreite B.*)

Wird zur Berechnung der grdssten Grabens-
breite B, der grosste Senkungswinkel der Bresehkanone mit @),
die Hohe 0 g des Ausgangspunktes o der Schusslinie uber den
Erdhorizont PQ mit h', dessen leicht zu ermittelnder Hori-
zontal-Abstand cOj vom oberen Rande der Contrescarpe mit B
bezeichnet, so folgt:

fir anschliessende Escarpe-Mauern:

B = "h N~ colg9 — D

fur freistehende und halbfreistehende:

B= ("h-f T— cotg p — D.
Nimmt man wie gewdhnlich den Aufzug des Glacis zu 7,5
die ROsche des GlaCiS.....ccoiieveieieie i 3"
die mittlere Breite des gedeckten W eges 5,5*
die Grabenstiefe T ... 225
die Hohe H der anschliessenden Escarpe-Mauer . . . . 30

w w w o freistehenden u. halbfreistehenden Mauer 20'
und wenn"der gedeckte Weg fehlt, die Anlage der inneren
Glacis-BOschung......cccoccevevcieienencnnan, C 75

*) Strenge genommen nur bei vertikalen Escarpe-Mauern; bei ge-
bdschten ware die Anlage ip fur den Vertikal-Abstand der Punkte n
und i hinzuzurechnen, welche aber vernachlassigt werden kann, da die
Grabensbreite hiedurch nur ein wenig zu klein ausfallt.
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und fir letztem Fall die Glacis-Roésche.......cccoeivicviienane. 6"
so folgt;
a) flr das Profil mit gedecktem Wege;

*'=6%"', fl= 33+ 18= 51, tge)=~ = A

und man findet flr anschliessende, freistehende und halbfrei-
stehende Escarpe-Mauern die entfallende grosste Grahensbreite;

R = -f 22-,-10)-~-51 15 0 und

b) fir das Profil ohne gedecktem Wege
h" z=6', XY= 26
fur alle Escarpe-Mauern die grdsste Grahensbreite
B=(6 4-22-5— 10)6- 26 = 14.J,.

Hieraus folgt, dass unter den gewdhnlichen Yerhaltnissen
die grosste Grahensbreite nicht viel grosser als 15” angenommen
werden sollte.

Unter eben diesen Yerhdltnissen wirden sich fir die
Grabensbreiten nachfolgende Grenzwerthe ergeben;

flr die anschliessenden Escarpe-Mauern 8” und 15" (aus-
nahmsweise 16”), flr die freistehenden und halbfreistehenden 6”
und 15” (ausnahmsweise 167).

Als Grundsatz fur die Bestimmung des Auf-
zuges der Umfassung, so wie aller unmittelbar
hinter dem Glacis gelegenen Werke, welche bei der
Yertheidigung des Glacis und des Yorfeldes mitzuwirken haben,
ist festzuhalten, dass man den Feind nach Richtung der senk-
rechten Schusslinie auf ihre Brustwehre, sowohl auf dem Glacis und
Yorfelde, und wenn ein gedeckter Weg vorhanden, auch in diesem zu
treffen im Stande sei, und zwar mit Geschiitz und mit dem In-
fanterie-Gewehre, auf dem Yorfelde nach ihrer vollen Tragweite,
ohne Ueberschreitung der grossten Geschiitz-Senkung. — Selbstver-
stdndlich wird bei der Aufzugs-Bestimmung das Ge-
schitz maassgebend sein.

Die Geschitze (Kanonen und Haubitzen, von Mdrsern
kann hier keine Rede sein) liegen auf niederen oder auf
hohen Festungs-Laffeten.

Fir die Geschiitze auf niederen Laffeten missen bei 3'
tiefe Scharten eingeschnitten werden; mit jenen auf hohen Laf-
feten kann (ber die Brustwehrkrone hinweg gefeuert werden.



Um beide Laffeten - GattuDgen verwenden zu kdénnen, muss
der kleinsteAufzugmitRicksichtauf die niederen,
der grosste mit Ricksicht auf die hohen Festungs-
Laffeten ermittelt werden.

Der kleinste Aufzug muss ferner nach der Abdachungs-
ebene des Glacis bestimmt werden, der Kamm der Brustwehre
daher in dieser Ebene oder oberhalb ihr zu liegen kommen.

Der grosste Aufzug muss nach dem in der senkrechten
Schussrichtung auf die Brustwehre relativ am néchsten gelegenen,
nach dem am schwersten zu treffenden Punkte bestimmt werden,
wobei die zu gebende Geschiitzsenkung die zuldssig grosste nicht
Uberschreiten darf. Diese grosste Senkung wird durch den Fall
der Krone bedingt, der allerdings auf 12" per Klafter ver-
grossert werden kann, wo mdglich aber 9" per Klafter nicht
Ubersteigen sollte.
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Verlangert man, Fig 40, 41, 42, 43, die vordere Brust-Taf.ill.

Wehrboschung t G bis zu ihrem Schnittpunkte | mit dem Erd-
horizonte PQ\ trdgt die Brustwehrdicke (4”) von t nach n\ er-
richtet in ri die Vertikale nw,, und macht nu® dem ganzen Fall
der Krone (4') gleich*), und fuhrt durch die Parallele k\
zur vorderen Brustwehrbdschung; so muss der Kamm der Brust-
wehre offenbar in dieser Geraden liegen.

Der kleinste Aufzug wird nach der Abdachungs-Ebene
des Glacis mit Ricksicht auf die niederen Festungs-Laffeten be-
stimmt. Tragt man daher auf der Vertikalen b des Glacis-
Kammes b :

wenn kein gedeckter Weg vorhanden, Fig. 40, 42,
die Schartentiefe (in der Regel 3", und

wenn ein gedeckter Weg vorkommt, Fig. 41, 43,
wegen der Pallisaden, die um F vergrosserte Schartentiefe (in
der Regel 3' -f 1'= 4 vom Kammpunkte b* nach b*; zieht
durch ¢2 Parallele bk zur Abdachungsebene des Glacis; so
wird fur den kleinsten Aufzug der Kammpunkt der Brustwehre
in der Geraden By Kk liegen missen. Da sich derselbe aber auch
in jener uw K befindet, so wird der Durchschnittspunkt k dieser

*) Da es sich hier um die Ermittlung der &ussersten Grenzen
des Aufzugs handelt, so wird sowohl bei Bestimmung des kleinsten als
auch des grossten Aufzugs die Neigung der Krone stets zu 12" per
Klafter angenommen.
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beiden Geraden der entfallende Kammpunkt, und dessen Abstand
K | von dem Erdhorizonte P Q der zu ermitteln gewesene kleinste
Aufzug A sein.

Waére auch der kleinste Aufzug fir hohe Festungs-Laffeten
zu bestimmen, wie diess z. B. bei Seeplatzen vorkémmt, so andert
sich nur die Lage der Geraden k, welche in diesem Falle um
die Schartentiefe (3'), die hier = O ist, zu senken kémmt.

Ist kein gedeckter Weg vorhanden, Fig. 40, 42,
so wird der grésste Aufzug nach dem Glacis, und zwar nach
dem Kammpunkte desselben als den relativ nachsten, somit
am schwersten zu treffenden Punkte zu ermitteln sein. Die ge-
senkteste Schusslinie, hier die Verlangerung der Krone, muss daher
durch den Glacis-Kamm b gehen, dirfte ihn héchstens um V
Uberhohen {o* fig = F).

Zieht man somit durch den Kammpunkt #; des Glacis, oder
durch den um 1' hoéheren Punkt b die Gerade b*k* {b" kM)
unter 12" per Klafter Steigung, so wird der Kammpunkt der
Brustwehre in dieser Linie, welbhe die gesenkteste Schusslinie
der Geschiitze auf hohen Laffeten darstellt, liegen missen. Da
er sich jedoch auch in der Geraden w, k™ befindet, so muss er
mit dem Schnittpunkte /q dieser beiden Geraden zusammen-
fallen, und es ist der vertikale Abstand k* [k* 1Y) desselben
vom Erdhorizonte P Q der zu ermitteln gewesene grosste Aufzug

(dj") der Umfassung.

Kémmt ein gedeckter Weg vor, Fig. 41, 43, so
muss der grosste Aufzug nach demselben, und zwar nach
dem inneren Rande c seiner Sohle cb ermittelt werden; indem
dieser Punkt c der Umfassung am ndchsten, und zugleich, als
unter allen Punkten am tiefsten gelegen, auch von dieser aus am
schwersten zu treffen sein wird.

Um dem Feinde die Festsetzung im gedeckten Wege mdg-
lichst zu erschweren, ist es Ubrigens nicht nothwendig, dass die
gesenkteste Schusslinie, hier die Verldngerung der Krone, un-
mittelbar durch den Punkt c gehe; es genligt, wenn sie in ihrer
Verlangerung auch nur 6' unterhalb des Glaciskammes b hin-
Avegstreicht; sie wird dann den Punkt ¢ um ungeféhr 6,5' bis 7'
tiberhdhen.

Macht man also die Vertikale cc® = 6', so wird die durch
@ unter 12" per Klafter Steigung gezogene Gerade @k* ohne



weiters als die Richtung der gesenktesten Schusslinie, hier also
als jene der Krone betrachtet werden kodnnen; ihr Schnittpunkt
K\ mit der Geraden  /t, ist der zu ermittelnde Kammpunkt und
dessen Abstand fij  vom Erdhorizonte P Q der grosste Aufzug
Aj der Umfassung.

Zur Berechnung des kleinsten und grossten Aufzuges A und
AN (A, dienen die nachfolgenden Formeln, bei welchen die Be-

deutung der darin vorkommenden Buchstaben aus den Fig. 40, Taf.

41, 42, 43 zu entnehmen, und die Ausmaasse in Schuhen anzu-
geben sind.
I. Fir den kleinsten Aufzug A ist
A= ("E Acotgii/*) tgij womit
- -EtgW;j ;
1 — tgiCj QQgivij '
a) wenn ein gedeckter Weg vorhanden:
bei anschliessenden Escarpe-Mauern
a+ 4 a—I-f-4

A= worm

E=r? . c d
tgni tgw?
bei freistehenden und halbfreistehenden
E - - L « -4 + + m-rr -i- c
tgWi tgWo )

b) wenn das Glacis unmittelbar an die Contrescarpe an-
schliesst:

bei anschliessenden Escarpe-Mauern
a-- 3 a— h+4

T tgwh tgwi” 6% d
bei freistehenden und halbfreistehenden
FBIT- s A s

tgw”
Il. Fur den grossten Aufzug AMA\J st
n = (™1 + A”cotgieM) tgw”; tgWg == W

E. . .
. oder A\ worin wieder
6 — cotg M. cotg tl¢
a) wenn ein gedeckter \Veg vorkommt:
bei anschliessenden Escarpe-Mauern

E 36 + e-f ]
' NN \  tgio. /

59



60

bei freistehenden und halbfreistebenden
3b g 3“w~H~T d-|—

B bei einem an die Contrescarpe anschliessenden Glacis, und
anschliessenden Escarpe-Mauern
a—1Ii+4

BEN= e a oder
a A+ 4
E\ —C@l 3“1 + "+ iq
bei freistehenden und halbfreistebenden
Er _ Qd Toeag TS T e
B e tgir2

— 4
tgiCg
In der Regel wird bei den anschliessenden Escarpe-Mauern
h — 0 angenommen ; fiir gewohnliches Erdreich ist der Winkel
= 45® somit tg M2 = cotg = 1
Zuweilen kommt es vor, dass der Gi'aben und auch die
Zweige des gedeckten Weges nicht durchgehend dieselbe Breite
haben. In diesen Féllen muss der grosste Aufzug nach der
kleinsten Grabensbreite, der kleinste Aufzug aber nach dem vor-
kommenden grossten Abstande des Glacis- Kammes vom Cordone
der Escarpe-Mauer ermittelt werden. Nur bei diesem Vorgénge
wird der kleinste Aufzug fur keinen der Kammpunkte der Brust-
wehre zu klein, und der grosste fir keinen dieser Punkte zu gross
ausfallen.

E\=G((Il+ D+ N+ w r+ &+

Wurden die Aufzugsgrenzen ermittelt, so muss nunmehr zur
Wahl des beizubehaltenden Aufzuges Aj, innerhalb dessen
Grenzen A\ A" (A'j) geschritten werden, um darnach alle
ibrigen davon abhdngigen Ausmaassen feststellen und die Verzeich-
nung des Profils vornehmen zu koénnen.

Bei der Wahl des Aufzuges A" ist besonders auf die Her-
stellung des Gleichgewichtes zwischen der Erd - Aushebung und
Erd-Anschittung Rucksicht zu nehmen; ein Gegenstand, worauf
jedoch vor der Hand nicht n&her eingegangen werden kann; daher
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vorausgesetzt wird, dass die Wahl dem entsprechend getroffen
wurde.

Was die Ermittlung der (brigen von abhéngigen Aus-
maassen, so wie die Verzeichnung des Profils betrifft, so durfte
die Hinweisung auf die Fig. 44, 45 genlgen. Taf

Ein Punkt ware noch naher zu erdrtern; Bei der Bestim-
mung der Aufzugsgrenzen A (A\) wurde namlich der Kronen-
fall zu 12" angenommen, aber es sollte derselboe wo mdglich
nicht grosser als 9" pr. Klafter ausfallen; es erscheint daher
wiinschenswerth bei festgestelltem (gewahltem) Aufzuge A™ der
Umfassung der Krone nunmehr die zulédssig kleinste Neigung zu
geben, um die nachtheilige Abschdrfung (Abkdmmung) der Brust-
wehre mdglichst hintanzuhalten.

Im Nachfolgenden soll nun gezeigt werden, wie bei gege-
benem Aufzuge A; die Lage des Kammpunktes der Brustwehre
bestimmt wird, wenn die Krone die mdglichst kleinste Neigung
erhalten soll.

Offenbar muss fur diesen Fall die Verlangerung der Krone
durch den am schwersten zu treffenden Punkt gehen; somit, wenn
das Glacis an die Contrescarpe anschliesst, Fig. 44 durch den
Punkt und wenn ein gedeckter Weg vorkémmt, Fig. 45 durch
den Punkt G, und der Kammpunkt Il der Brustwehre;

a) einerseits in der Horizontalen qq liegen, welche den
Erdhorizont P Q nun den gewéhlten Aufzug A" (berhoht;
andererseits

b) seine Lage der Bedingung entsprechen, dass, wenn man
durch den Punkt | oder Fig. 44, 45, wo beziehungsweise der

Erdhorizont PQ oder die Horizontale (& des Punktes
I\ (Cj) von der vorderen Brustwehrbdschung geschnitten wird,
die Parallele (¢ 2) mit der Brustwehrkrone b1l  Il) zieht,

und ihren Schnittpunkt 11 mit der vom Punkte | (/j) um die
Brustwehrdicke (d = d*) abstehenden Vertikalen 0.3 ermittelt,
so muss die durch diesen Punkt 2 (2) parallel mit der vorderen
Brustwehrbdschung gefiihrte Gerade 2 Il (2 Il) offenbar diesen

Kammpunkt 11 enthalten.
Ermittelt man daher fir gewisse Neigungen der Brustwehr-

krone eine Folge von Kammpunkten I. Il, I1L.. deren Lage der Be-
dingung b) entspricht, so ist die durch diese Punkte gedachte
Curve XY der geometrische Ort der Kammpunkte, und ihr
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Durchschnittspunkt 1l mit der Horizontalen gqq die dem kleinsten
Kronenfall entsprechende Lage des Kammpunktes der Brust-
wehre.

Um die Punkte I, II, 11l zu bestimmen, fiihre man;

1. durch  (c,) eine Folge von Geraden I, b* II. b* 111..
(t\ 1. g 1. g 111 . ), welche als die Verlangerungen der Brustwehr-
krone beziiglich der Kammpunkte I, II, 111 . . zu betrachten sind;

2. durch | die mit diesen Geraden Parallelen
11— 12— 1Id 1— 2- 43 —.) und

3. durch die Schnittpunkte 1.2.3 (1.2.3) der letzge-
nannten Geraden mit der Vertikallinie 0 3 (0.3) die mit der
vorderen  Brustwehr - Bodschung Parallelen 11; 211; 311l
(1 205 310015 ..)

Die Schnittpunkte der Geraden 11; 211; 31I; (11; 211;
311I; .)) mit den durch b* (c*) gefihrten Verldngerungen der
correspondirenden  Brustwehrkronen darstellenden Geraden &1,

I; M. (gl; 11; G’ «m geben die zu ermittelnden
Punkte 1 Il Ul der Curve XF.

Zur Berechnung der entfallenden kleinsten Neigung der
Brustwehrkrone bei gewdhltem Aufzuge hat man mit Hin-
Weisung auf die in Fig. 44, 45 angegebenen Bezeichnungen:

I. Wenn kein gedeckter Weg vorkémmt

—ma = [E (J2 — a) cotgWg] worin
a) bei anschliessenden Escarpe-Mauern
-E= e -j- I cotg\Wg d — d cotgw™ tg-? und
b) bei freistehenden und halbfreistehenden
A?=€i-|- in-f- T+ (F —s - a) cotg v+ d— dcotgw” igv.
Hieraus ergibt sich fir a)
A2—a= [e+ /rcotg d — ZoogmM3tgi; -- {A”— a) cotg tgv
\g V- e-\-d-\- (Ag -\-li— a) cotgi —a
L d cotgw;, otg 3 =
bligv — N und

oy K
Yooy ¢ o4

und fur den Horizontal-Abstand Z des Kammpunktes |l
vom Cordon

\' igv /
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fur b —a— [g 4" —s4"® g 4" =
— dcotg tgV4-(4>— cotgiv\tgV
ighv= \4 + M+ N+ (y-54- A)cotgt{”?ltg?— -
L dQotgwi, A7 \d coigwh)
— MAgv — X

tgr M iVj und

NN g n
Il. Wenn ein gedeckter Weg vorkommt;
12 —18l = [0+ (V2 ---7) ng=a: WOFIN
a) bei anschliessenden Escarpe-Mauern
E—e (h—a 4" ) cotgn-{- d — d cotgw, tgv und
b) bei freistehenden und lialbfreistehenden

jE = 4" ~ s 4~ <) cotgie™ + <L— /N cotg«i?2 tgt>
somit
" XLz re-\-d-Jr(h—a4-J1) cotgie«!
L d cotgi"g J \c?cotg rvY
= Wtgv — X
x  lrsp
tgv“_l_tvt_ *)K und
_ —
27 tgi; )
fir b) g = \ ®—
) 19 L g cotg ™2 J xacotgie,/

= M‘tgv — XK' und

|’gv:"iywII X und

tg

Ware z. B. die Escarpe-Mauer eine anschliessende und ein
gedeckter Weg nicht vorhanden, so erhielte man bei
A= 225 a= 8, hb— O, = 45", d= 47 e—
fir tgU 041375 oder die Neigung der Krone S.y' pr. Klafter
und Z — 36.2.
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Zweiter Pall.

Einfluss der gezogenen Kanonen auf die Profil-Anordnung
der Umfassung.

Die gezogenen Kanonen sind eine Erfindung der neuesten
Zeit, welche vor dem Feinde das erstemal im ausgedehnteren
Maasse im Jahre 1859 zur Anwendung kam. *)

Sie Uberraschten insbesondere durch ihre ganz ungewdhnliche
Tragweite und durch die grosse Perkussions-Kraft ihrer Lang-
Geschosse.

Die zuerst zu Jilich in Preussen 1861 angestellten Ver-
suche verschafften die Ueberzeugung, dass bei der minenartigen
Wirkung der Projectile selbst noch so starke Festungs-Mauern
den Bogenschiissen aus gezogenen Kanonen nicht lange zu wider-
stehen im Stande sind.

Diese Erfahrung allein schon weiset darauf hin, dass in der
Anordnung der Befestigungen wesentliche Aenderungen gegen die
bisher gebrauchliche, nothwendig seien; so wie es auch keinem
Zweifel unterliegt, dass die gezogenen Kanonen einen nicht min-
der wesentlichen Einfluss auf den Gang des Angriffes und der
Yertheidigung, namentlich auf die Durchfiihrung von Belagerungen
zu nehmen berufen sind.

Worin diese Aenderungen bestehen, wie weit der Einfluss
dieser Geschitze auf die Kriegsfuhrung im Allgemeinen und auf
die Fortification, sowie auf die damit verwandten Zweige der Kriegs-
kunst insbesondere reichen dirfte, daruber kann bis jetzt ein
endgiltiges Urtheil noch nicht abgegeben werden.'

Man ist erst in der Einfihrung dieser Geschitzgattungen
begriffen und wird noch weitere hdchst wichtige Erfahrungen uber
die zweckmassigste Construction der Geschitzrohre, ihre Caliber,
die entsprechende Laffetirung und allem damit Zusammenhéangenden
sammeln mussen.

Wir befinden uns somit in einer Uebergangs-Periode, und
der Verfasser, welcher es unternimmt in dieser Zeit ein Buch
Uiber Fortifikation zu schreiben, in welchem dieser wichtige

*) Vor Sebastopol 1854 war nur eine einzige* Lancaster-Kanone
mit Zigen versehen.



Gegenstand nicht unerwéhnt bleiben darf, kann und muss sich in
dieser Beziehung nur auf Andeutungen beschrénken; mehr darf
demnach im Nachfolgenden nicht erwartet werden.

Bis jetzt wurden anschliessende Escarpe-Mauern als voll-
stdndig gedeckt betrachtet, wenn der Cordon gleich hoch mit dem
Glaciskamme aufgefuhrt wurde, und fir freistehende und halb-
freistehende Escarpe-Mauern konnte man sich mit einer Ver-
senkung ihres Cordons unter dem Glacis-Kamme von 6' bis 8'
(10" begnigen. Die Julicher Versuche, so wie die spater von
Roth-Neusiedel bei Wien 1861 und von Verona 1862 haben jedoch
unwiderleglich dargethan, dass diese bisher als geniugend erachtete
Deckung des Mauerwerks nicht mehr zureichend sei.

Die Sicherheit (Schutz) gegen den Bogenschuss aus ge-
zogenen Kanonen, den sogenannten indirecten Schisse aus den-
selben, fordert eine bedeutende Versenkung des Cordons des
Escarpe-Mauerwerks unter die deckende Linie ihres vorliegenden
Deckwalles.

Die Deckung dieser Mauern gegen den indirecten Schuss
wird nur dann als erreicht zu betrachten sein, wenn alle, die
deckende Linie des Deckwalles streifenden Bogenschiisse, bei noch
so grosser Neigung ihres absteigenden Bogens, die Vertikallinie
des Gordons schon oberhalb desselben begegnen, letzteren héchstens
streifen, so dass die Mauer von diesen Schiissen gar nicht mehr
getroffen werden kann. Diess wird offenbar abhéngig sein:

a) von der Flugbahn des Geschosses, und

b) von dem Horizontal-Abstande der deckenden Linie vom
Cordon der Escarpe-Mauer.

Bei gleicher Gestalt der Flugbahn, hier insbesondere ihres
absteigenden Astes, und des Winkels, unter welchem die JTer-
tikale des Cordons von derselben getroffen wird, ruckt der Treff-
punkt offenbar um so hdéher hinauf, je kleiner der Horizontal-
Abstand der deckenden Linie vom Cordone der Escarpe-Mauer ist.
Hieraus folgt, dass man

a) den Graben so schmal wie méglich halten, und

b) ihn zur Gewinnung der noéthigen Escarpe-Mauerhéhe um
so tiefer ausheben miisse; beides ist um so mehr néthig bei dem
Profile mit gedecktem Wege, in geringerem Grade bei jenem, wo
das Glacis unmittelbar an die Contrescarpe anschliesst.

Tunkler, Fortification,
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Ein wesentliches Mittel zur Deckung der Escarpe-Mauern
gegen den Bogenschuss aus gezogenen Kanonen wird somit be-
stehen in;

a) Hinweglassung des an die Contrescarpe anschliessenden
gedeckten Weges;

b) Verschmalerung und

c) Vertiefung des Grabens.

Es wird sich nun mehr um die Ermittlung der Grenzen
der Verschmalerung und Vertiefung des Grabens handeln.

Diese Grenzen sind offenbar abhéngig von der Grosse des
Winkels, unter welchem die Flugbahn des Geschosses der Ver-
tikallinie des Escarpe-Cordons noch begegnen kann, oder was
dasselbe, von der entsprechenden Grdsse des grdssten Horizontal-
Neigungswinkels, des ,,Einfallswinkels*, des absteigenden Astes
der Flugbahn.

Unter der Voraussetzung, dass Object und Standort des
Geschiutzes nahe gleich hoch liegen, dass die Ebene der Flugbahn
das Object nahezu senkrecht durchkreuzt, und dass bei dem
gegenwartig eingefiihrten Systeme der gezogenen Hinterladungs-
Kanonen die Distanz von 800* als die dusserste Grenze fir den
indirecten Schuss betrachtet werden miisse, kann den Versuchen
zu Folge der grosste zum Breschschiessen noch zuldssige Ein-
fallswinkel zu 150 angenommen werden.

Dieser Winkel (15®) dirfte jedoch nur in dusserst seltenen
Fallen erreicht werden, indem er nur mit den schwéchsten
Ladungen zu erzielen ist; in der Regel durfte schon der Winkel
von 8® als die &usserste Grenze des Einfallswinkels der Flugbahn
angesehen werden konnen.

So lange die Abweichung der Schussrichtung 0't, Fig. 48,
von der auf die Escarpe-Mauer senkrechten Schuss-Ebene ot nicht
bedeutend ist, wird die Wirkung des Bogenschusses bei 8® (15®)
Einfallswinkel nicht bedeutend geschwacht werden kdnnen; da-
durch wird aber der Treffpunkt 1'{T‘) im Verhdltnisse der grdésseren
Grabensbreite {o‘t>> ot) tiefer als bei der senkrechten 0t unter
der Horizontalebene des Glaciskammes 00‘ zu liegen kommen;
oder was dasselbe ist, der Einfallswinkel in seiner Projection auf
die senkrechte Schussebene ot wird dann um so grdsser aus-
fallen missen.

Es handelt sich mithin noch auszumitteln, wie gross der



Abweichungswinkel R sein kann, damit Uberhaupt noch auf ein
Eindringen, somit auf eine Wirkung der Spitzhohlgeschosse gegen
das Escarpe-Mauerwerk gerechnet werden konne.

Die genaue Grosse dieses Abweichungswinkels kann aller-
dings nur durch Versuche festgestellt werden; da jedoch dieselben
in dieser Richtung bis jetzt fehlen, so wird hier als die wahr-
scheinliche Grosse desselben der Winkel von 45" angenommen.

Diess vorausgesetzt wirde bei der Normal-Grenze des Ein-
fallswinkels a — 8" der Treffpunkt von t‘ nach T* und bei der
dussersten Grenze des Einfallswinkels « == 15" von t* nach T*
herabriicken, und man erhielte

M tg 8"

im ersten Falle h' ., = 0%201 X und
cos 45

M tgl5"

:0.382)K
cos 45"

im zweiten Falle h” —

Demnach ware die Kleinste (normalmassige) Versenkung des
Cordons unter dem Glaciskamme zu 7s grosste zu nahezu
7s des Horizontal - Abstandes des Cordons vom Glaciskamme an-
zunehmen, was vorldufig als Regel gelten dirfte.*)

Wollte man bei den angebenen Versenkungs-Grenzen des
Cordons fiir die Hohe der Escarpe-Mauern die friiher ange-
nommenen Werthe (30" fir die anschliessenden, 20" fiir die frei-
stehenden und 24' fir die halbfreistehenden) beibehalten, so er-
hielte man, den Aufzug des Glacis und die Anlage seiner inneren
Boschung zu 6' vorausgesetzt, die nachstehenden Grabenstiefen:

*) Die Wichtigkeit der einzelnen Befestigungsliuien und ihre Lage
gegen die feindlichen Batterie-Aufstellungen wird entscheiden, welcher
dieser beiden Grenzen man sich bei Feststellung der Lage des Cordons
zu néhern habe.

5*
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entfallende Grabenstiefen fur

o bei einer
bei_einer Versenkung halb-
bGr_e;bens— des Cordons schlSende freistehende
reite von _
von tg« = Escarpe-Mauern
8" 33-6' 23-6' 27-6'
10" % 36' 26' 30
12" 38-4 28-4' 32-4
8" 43-2' 83-2' 37-2'
10" '5 48' 38’ 42!
12» 52-8' 42-8' 46-8'

Diese Grabenstiefen sind so gross, dass sie wohl kaum
anzuwenden sein dirften; eine Verminderung derselben wére
jedoch nur mdoglich, wenn man sich eine Beschrankung der Hohe
der Escarpe-Mauer gefallen Hesse.

Die Sicherheit gegen Erstirmung beruht allerdings auf der
Hohe der Escarpe-Mauer, sie wird aber durch die mit Mauer-
wrk bekleidete Contrescarpe wesentlich vermehrt. Da nun die
bekleidete Contrescarpe hier stets eine bedeutende Hoéhe erhélt,
so scheint eine Beschrankung der Hohe der Escarpe-Mauer
allerdings zul&ssig, u. z. der anschliessenden auf 20' (16°), der
freistehenden auf 15' (16") und halbfreistehenden auf 16' bis 18',
namentlich wenn die Grabensbreite nicht grésser als 10" ange-
nommen wird. Man erhielte dann;

bei einer die entfallende Grabenstiefe fur
bei einer .
j Versenkung an- . halb-
Grabens- | ges Cordons ;scbliesseude TEIStENeNde ¢ oictehende
breite von i von ta« =
g Escarpe-Mauern
8° 23-6' 19-6' 216
10- 26' 22 24

33-2' 29-2' 31-2

10 38 34¢ 36"
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Diese Grabenstiefen kdnnen noch um beildufig 6" verkleinert
werden, wenn zur Vergrosserung der Hohe der Contrescarpe-
Mauer ihr oberer Rand bis auf ungefdhr 4' (3') unter dem
Glacis-Kamm gehoben wird.

Da einige Zolle mehr oder weniger keinen wesentlichen
Unterschied machen, so dirfte die nachfolgende Tabelle fir die
Anwendung zu empfehlen sein.

anscbliessende freistehende halbfreistehende
Versen- Escarp®oe-Maileoeln
kung des Hohe der Hohe der A | Hohe der
Grabens-  Cordons o, Contre- @ Contre- o 3 _Contre-
breite unter den £‘® esearpe- A escarpe- S| escarpe-
Glacis- ir @ lauer § “Mauer IﬁB%l Mauer
K A -ca i
amm : . ) ) .
S & von bis Y [0~ von  hi» ~ Pl von bis
M O un o i
\4 20 236 266 196 16 196 26 216 18 21-6 246
20 29 2 1682 X5 24 1824 2

2%

2 20 2 62 KB 24 1824 21

29 ¥ X 168X 28 2rr 82 A0

Y VB 26 1626 29 28 1828 3

2 ¥ I 1633 3B P 1832 F

B2 02 292 16 92 P2 312 18 32 A2
203 4 A 1634 37 3B 1836 40

%

BELESEEEE sme

Aus dieser Tabelle und Fig. 48 ist auch zu ersehen, dass Taf.lll.
der an die Contrescarpe anschliessende gedeckte Weg wegbleiben
misse, indem derselbe bei seiner Breite von 5" bis 6“ eine
weitere wesentliche Versenkung des Cordons, somit auch eine be-
deutende Vergrosserung der Grabenstiefe bedingen wirde.

Um jedoch des gedeckten Weges nicht verlustig zu werden, Taf.
kann derselbe nach Fig. 49, 50 hinter einem Vorglacis V, amlll u.Iv.
Fusse des 'an die Contrescarpe anschliessenden Glacis S, welch’
letzteres nun als das ,Haupt-Glacis“ ndher bezeichnet wird, an-
gebracht werden.

Zu den Bestandtheilen des Profils mit an die Contrescarpe
anschliessendem Glacis kdmmt somit das Vorglacis mit dem ge-
deckten Wege hinzu. Fig. 49.
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Der Aufzug a‘ des Vorglacis V muss zur Erleichterung
seiner Bestreichung, so klein als mdglich, sonach nicht grosser
als 6' angenommen werden. Damit jedoch die durch das Vor-
glacis zu leistende Deckung des gedeckten Weges die normale
bleibe, wird dessen Sohle die gewdhnliche Neigung (1V2' bis 2')
zu gehen sein, wornach der innere Rand der Sohle, welcher hier
zugleich der Fuss des Haupt-Glacis ist, auf bis 2' unter den
Erdhorizont zu versenken kémmt.

Die Abdachungs - Ebene des Vorglacis kann erst nach defi-
nitiver Festsetzung des Aufzuges der Umfassung angegeben wer-
den, und ist dann, damit ihre Bestreichung mdglich sei, so zu
bestimmen, dass ihre ruckwértige Verldngerung vom Brustwehr-
kamme mindestens um U, wo mdglich aber wmgen der Geschiitze
auf niederen Festungs - Laifeten nicht weniger als um 4' Uber-
hoht werde.

Der Aufzug a des Haupt-Glacis S kann allerdings zwischen
den gewdhnlichen Grenzen 6' und 9" festgesetzt werden, gleich-
wohl wird man sich, um eine zu grosse Erdanschiittung zu ver-
meiden, wo mdglich an die kleinste Grenze (6') halten; dagegen
aus eben diesem Grunde, und um den Abstand des Vorglacis zur
Erleichterung seiner Bestreichung, nacli Thunlichkeit zu be-
schrénken, die Rosche des Hauptglacis nicht kleiner als zu Q*
annehmen; wonach sofort 6" und 9" (ausnahmsweise 12") als
die Grenzen seiner Rdsche zu gelten haben.

Die Aufzugs-Grenzen fir die Umfassung werden stets nach
dem Haupt-Glacis u. z. nach dem angegebenen Vorgdnge (Bestim-
mung des kleinsten und grossten Aufzuges, wenn das Glacis un-
mittelbar an die Contrescarpe anschliesst) zu ermitteln sein. Be-
ziglich der, Wahl des Aufzuges innerhalb der Aufzugs-
grenzen, der Bestimmung der Lage des in der Regel mit Riick-
sicht auf den kleinsten Kronenfall entfallenden Kammpunktes II,
ferner der Festsetzung aller Gbrigen vom Aufzuge abhéngigen
Ausmaassen und endlich der Verzeichnung des Profiles ist sich

Taf. mit Berlcksichtigung der nachfolgenden Bemerkungen zu be-
lliu.iV.nehmen. (Siehe ubrigens Fig. 49, 50).

Die Construction der anschliessenden Escarpe - Mauern an-
belangend, diirfte wieder jenen mit Entlastungsbdgen Fig. 49 und

Taf.IV. Décharge-Galerien Fig. 51, 52 der Vorzug zu geben sein, wobei

es jedoch zweckmdssig erscheint, beziehungsweise die Entlastungs-



bdgen oder die Wélbungen der Décharge - Galerien (also diese
selbst) nach Thunlicbkeit unter den Cordon zu versenken, jeden-
falls soweit, dass das feindliche Geschoss keine zerstdrende
Wirkung auf das Gewolbe ausiben konne; mit der Versenkung
dieser Gewolbe kann auch zweckmdssig eine Neigung derselben
nach riickwarts verbunden werden. Fig 53 *).
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Taf.IV.

Entsprechend dirfte es ferner sein, Fig. 49, die Brust-Taf.lll.

wehre vom Cordone etwas zuriickzuziehen, so dass sich zwischen
diesem und dem Fusse der d&ussern Brustwehrbdschung eine
Berme von 4' (69 bis 8' (10) Breite ergibt, wodurch selbst,
wenn der obere Theil der Escarpe-Mauer zum Einsturze gebracht
ware, das Nachstiirzen des vorderen Theiles der Brustwehre, also
eine nachtheilige Schwéchung derselben, vermieden wirde; wo-
mit dann auch zur Beseitigung der Cordonkante die Abrundung

der Escarpe-Mauer nach Fig. 51 verbunden werden konnte,Taf.IV.

Selbstverstandlich muss die Berme zum Ablauf des Eegen- und
Schnee-Wassers einen Fall (von héchstens 12" pr. Klafter) gegen
den Graben zu erhalten.

Bei zureichender Breite der Berme (> 6') Fig. 52,
konnte dieselbe auch mit einem 4' bis 4*i** hohen und 2° bis 3'
dicken Parapettm&uerchen gekrént werden, wodurch gleichzeitig
der Vortheil einer néheren, somit besseren Ueberwachung des
Grabens, von dem hinter diesen Mauerchen sich ergebenden
Rondenwege aus bewirkt werden konnte **).

Die Dicke der Brustwehre betreffend, darf dieselbe nicht
unter 40, bei schlechtem Erdreiche selbst nicht geringer als 5°
und ihre dussere Boschung sollte schon wegen ihrer betracht-
licheren Hohe, nicht steiler als unter (4:5; 3;4) bei schlechtem
Erdreiche selbst 2:3 d. i. Hohe zur Anlange gehalten werden.

Die Berechnung der Aufzugsgrenzen betreffend, hat man

mit Hinweisung auf die in Fig. 49 angegebenen Bezeichnungen: Taf.lll.

bei anschliessenden Escarpe-Mauern:

*) Fur die Escarpe-Mauer zwischén den Strebepfeilern, die Stirn-
mauer der Décharge - Galerien geniigt eine Dicke von 3" (4)> da eine
grossere ohnehin keinen Nutzen bringen wirde.

**) Eine stellenweise Zerstérung dieses Mauerchens durch den
indirecten Schuss ist ohne allem Belange.
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Fir den kleinsten Aufzug A
E tgWj

tg Qi worin

\tgw”® / A\ )
fur den gréssten Aufzug
N6 -—- Coghe
N
worm Es— BaF\ — - e )t et bt @

Ferner erhdlt man fir den gewdhlten Aufzug A®
a) die entfallende kleinste Neigung der Brustkrone;

2 e-"b-\-{eiga-bigy+A*—a)COtgw-\-dI [ A.¢i~a\
L d cotgiijy J ~  Xdcotgw”J
tg"V— M tgv — N
M
tgh = Y + N

b) den beziuglichen Abstand des Brustwehrkammes vom
Cordone

r= .
tgi;
c) Der Abstand F der Kammlinie des Vorglacis von der
Kammlinie des Hauptglacis
F=m{m@+ 2) Cgn und
d) der grosste Fall des Vorglacis
Aj —4 = ZTtgw* — (Z e F  a cotgro tgtch

A — 4
R 2+ s F
Ware z. B.: a= 6, e— 105, 6= 0, tga= 7Ts,
tgy = 0,d= 4® tg toj = 7/ tg. = Vi>n 6' =
?7= 1V
so erhielte man A = 18*3562'
A, = 26.5285'

und fir den gewéhlten Aufzug Ay = 22'; tg i/ = 0*1 oder die
Neigung der Krone nahezu 7" pr. Klafter, ferner

Z= 8“1'0", und fur das Vorglacis tg — 0*046 oder
nahezu 3V3" Rosche,
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Analog gilt fur freistehende und halbfreistehende Escarpe-
Mauern Fig. 50. Taf. iV.

Die Deckung der Escarpe-Mauern gegen den
indirecten Schuss kann auch, wenigstens bei den Facen der
Umfassung durch denselben im Graben vorzulegende vorne in
Erde gebdschte Deckwadlle D, Fig, 53, bewirkt werden.

Durch den Deckwall D wird der Hauptgraben in zwei
Theile G und getrennt.

Da nun hier:

a) die Breite des Grabentheiles selbst auf 77, hochstens
8", vom Cordone der Escarpe-Mauer bis zur Kammlinie des
Deckwalles gerechnet, verkleinert, und

b) der Aufzug des Deckwalles nicht unbedeutend (um
4172 bis 7740 grosser, als jener des an die Contrescarpe an-
schliessenden Hauptglacis angenommen werden kann, so wird es
selbst bei massiger Vertiefung dieses Grabentheiles G' noch
immer mdglich sein, der Escarpe-Mauer die fir ihre Sturmfreiheit
erforderliche Hohe zu verschaffen, um so mehr als dieselbe bei
anschliessenden Escarpe-Mauern anstandslos auf 24' hochstens 21
reducirt werden kann, indem im vorliegenden Falle die Aus-
flhrung des Gewaltangriffes, des Sturmes, durch den zu (ber-
schreitenden Grabentheil G* und den zu Ubersteigenden, oder im
wirksamen Feuer der Flanken zu umgehenden Deckwall D, wesent-
lich erschwert Avird.

Bei den freistehenden und halbfreistehenden Escarpe-Mauern
wird eine Verkleinerung ihrer gewohnlichen Hohe, selbst bei dem
kleinsten Aufzuge des Deckwalles (12') kaum nothwendig werden,
hochstens bei den halhfreistehenden von 24' auf 20"

Die zuriickliegende Face muss nicht nur:

1. Den vorliegenden gedeckten Weg und sein Glacis wie
gewohnlich zu vertheidigen im Stande sein; es muss Uberdiess

2. auch die Krone fg des Deckwalles D ihrem Feuer
unterliegen.

Demzufolge hat mau den kleinsten Aufzug in der Regel
nach dem gedeckten Wege, und den grdssten nach der Krone
des DeckAvalles D, u. z. wie folgt, zu ermitteln;

a) Zur Bestimmung des kleinsten Aufzuges A trage man
auf der Verticallinie cq des inneren Randes c der Sohle des
gedeckten Weges 6' von ¢ nach r\', und auf die Verticallinie des
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Kammes f des Deckwalles J) fir hohe Festungs-Laffeten I' von
f nach [, ; so gibt die Verbindungslinie G [ der zwei Punkte

und O die Schusslinie des kleinsten Aufzuges, und ihr Durch-
schnittspunkt k mit der zur vorderen Brustwehr - Béschung
parallelen Geraden K den dem Kkleinsten Aufzuge A ent-
sprechenden Kammpunkt k

Fur niedere Festungs-Laffeten k&me dieser Kammpunkt in
den Schnittpunkt [k) von w, Kk mit der, die Gerade q
parallel um die Schartentiefe (3") liberhéhenden Geraden /g (*) zu
liegen, wo dann (4) der entfallende kleinste Aufzug waére.

Die dem kleinsten Aufzuge entsprechende steilste Ab-
dachungs-Ebene des Glacis muss in ihrer Verldngerung von dem
Kammpunkte k (k) der Brustwehre um 1', oder um F mehr der
Schartentiefe (F -} 3' = 4') Uberh6ht werden, je nachdem die
zu verwendenden Geschiitze auf hohen oder niederen Festungs-
Laffeten stehen.

Findet man, dass die Rosche dieser steilsten Glacis-Ab-
dachungs-Ebene kleiner als ihre unterste Grenze (3") ausfiele, so
hat man den kleinsten Aufzug neuerdings, jedoch wie gewohnlich
nach der Abdachungs-Ebene des Glacis (Roésche 3") zu er-
mitteln ;

b) Den grossten Aufzug 4j zu bestimmen, zieht man
den, den Kammpunkt des Deckwalles um F (berhéhenden
Punkt die Gerade f\ Ill unter der Steigung von 12" pr.
Klafter, d. i. = dem grossten Falle der Bru~wehr-Krone; ihr
Durchschnitt 11l mit der zur vorderen Brustwehr - Béschung
parallelen Geraden 11, gibt den dem grdssten Aufzuge ent-
sprechenden Kammpunkt I11.

Bezlglich der Wahl des Aufzuges der Lage des zuge-
hérigen, mit Ricksicht auf den kleinsten Kronenfall zu ermitteln-
den Kammpunktes 1I, und der Feststellung aller Ubrigen Aus-
maasse des Profils wird auf das friher Gesagte hingewiesen.

Analog wie dort, werden auch die beziiglichen Berechnungen
durchgefihrt.

durch



ZWEITES HAGPTSTUCK.

Umriss-Anordnung der Umfassung.

Erster Fall.

Unter den bisher massgebend gewesenen Verhaltnissen,

Die Grundformen fir die Umfassungen fester Platze sind;

) die Kreisform;

b) die Vielecksform;

c) die Zangenform und

d) die bastionirte Form.

Die hier gebrauchlichen Zangen gehdren zu den einfachen.
Von den verstarkten Zangen, welche in der Feld-Fortification An-
wendung finden, wird bei Umfassungen fester Platze nur in hdchst
seltenen Féllen Gebrauch gemacht; indem der Zweck dieser Zan-
gen: Verstarkung (Vervielfaltigung) des Feuers gegen die ,,Saillans*
bei permanenten Anlagen durch einfachere Mittel, als durch
eine die Anwendbarkeit der Umrisse benachtheiligende Brechung der
einzelnen Linien erreicht werden kann. Dagegen sind hier bei den
einfachen Zangen zu unterscheiden:

) Zangen mit 90°, bis hochstens 1007, und

b) Zangen mit stumpfen (> 1007 Tenaillen-Winkeln.

Es ergeben sich sonach flinf Hauptformen;
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1. die Kreisform oder der Kreisumriss, Fig. 54, 55; Taf. M.

2. die Vielecksform oder der Polygonal-Umriss, Fig. 56, 57,

3. die Zangenform oder der Tenaillen-Umriss mit 907
héchstens 100” Tenaillen-Winkel, Fig. 58;

4. die Zangenform oder der Tenaillen-Umriss mit stumpfen
()> 100" Tenaillen-Winkel, Fig. 59, 60,

5. die bastionirte Form oder der bastionirte Umriss, Fig. 61.

Sicherheit gegen Erstirmung erfordert (2. Bedingung zur
Erzielung der Sturmfreiheit) gut bestrichene ,flankirte“ Graben
und Escarpen, wobei hier vorzugsweise auf die Verwendung der
hiezu geeigneten Geschiitze (Kanonen und Haubitzen) Bedacht
genommen werden muss.

Wie aus der Feldfortification bekannt, sind bei der Vielecks-
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form (dem Kreis- und Polygonal-Umrisse) der ganze Graben, und
bei der Zangenform (den Tenaillen-Umrissen) wenigstens die zu-
nachst des Scheitels vom eingehenden Winkel gelegenen Theile
desselben, insoferne das Feuer als lediglich vom Walle ausgehend
betrachtet wird, von Jeder Vertheidigung enthlgsste, vollstandig
Jtodte“ Raume. Nur hei dem bastionirten Umrisse kanfi dem
Graben und der Escarpe vom Walle aus eine vollstdndige Be-
streichung (Flankirung) verschafft werden, indem man hiezu auch

Taf.IV. den Theil 12 3451, Fig. 61, als Graben aushebt, und die
Flanken bc, de von der Mittellinie 0.5 des Grabens entsprechend
entfernt. Bei allen Ubrigen Umrissformen kann dieser Zweck nur
durch Anwendung von Casematten erreicht werden.

Die Casematten werden zu diesem Behufe anzubringen sein;

1. in der Escarpe als Escarpe-Casematten zundchst der ein-
gehenden (Tenaillen-) Winkel des Tenaillen-Umrisses mit 90 his
100"digen Tenaillen-Winkel, Fig. 58;

2. in den Flanken df, e/i, Fig. 56, 57, der im Graben her-
zustellenden, gemauerten, ,,casemattirten* Vorbauten, Koffern oder
Caponieren dfghe.

In den Tenaillen-Umi’issen mit stumpfen (O 100®) Tenaillen-
Winkeln kann sowohl von Escarpe-Casematten eh, df, Fig. 59,
als auch von casemattirten Koffern, Fig. 60, dfghe Gebrauch
gemacht werden.

Im ersten Falle wird die Umfassung zur bequemeren Be-
wirkung der Flankirung nach hedf, Fig. 59, gebrochen, so dass
die sich ergebenden Flanken dh und ef die senkrechte oder doch
nahezu senkrechte Stellung auf die durch sie zu flankirenden
Facen, da, be, welche hier zugleich die Vertheidigungslinien sind,
erhalten; im zweiten Falle, Fig. 60, wird der Koffer dem ein-
springenden Winkel vorgelegt, und den Flanken df, eh desselben
ebenfalls die senkrechte, oder nahezu senkrechte Stellung auf die
Facen ac, be, somit auch wieder auf die Vertheidigungslinien
gegeben.

Der Tenaillen-Umriss mit einem grdsseren Tenaillen-Winkel
als 100®, Fig. 59, erhélt durch die Brechung der Umfassung
nach fdeh die Form des bastionirten Umrisses, von dem er
sich nur dui’ch die Grosse des Abstandes der Flanken von der
Mittellinie cg des Grabens unterscheidet. Im Tenaillen-Umrisse
ist dieser Abstand noch immer viel zu klein, als dass eine Kreu-
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zung des von dem Walle der Flanken ausgehenden Feuers nach
jener Mittellinie des Grabens mdglich wére, welcher Umstand eben
die Casemattirung der Flanken df, eh bedingt.

Dieser Tenaillen-Umriss bildet den Uebergang zum bastio-
nirten Umrisse, so wie der Tenaillen-Umriss mit Kofier-Flankirung
den Uebergang zum Polygonal-Umrisse.

Die Tenaillen-Umrisse konnen, dem Gesagten zu Folge, mit
Ricksicht auf die Art, wie die Flankirung bewirkt wird, einge-
theilt werden :

a) in Tenaillen-Umrisse mit Flankirung durch Escarpe-Case-
raatten, Fig. 58, 59 und Taf. M

& in Tenaillen-Umrisse mit Kofferflankirung, Fig. 60.

Unter Caponieren-Umrissen *) ,,Umrisse mit Koffern* werden
endlich sdmmtliche Umrisse begriffen, bei welchen die Flankirung
aus Koffern bewirkt wird, Fig. 54, 55, 56, 57, 60.

Die wichtigsten Linien der Koffer sind ihre Flanken.

Der vordere Theil der Koffer, ihr ,Vorkopf“, bildet in der
Regel einen ausspringenden Winkel; wodurch der Koffer die Form
einer Bastion erhalt.

Er besteht aus zwei Flanken f d und eh und zwei Facen
fg und gh.

Zuweilen wird der Vorkopf nach Fig. 55 links, abgerundet;
der Koffer besteht dann aus zwei Flanken und dem abgerundeten
Vorkopf.

Die Koffer werden voll oder hohl hergestellt, und im ersten
Falle in der Regel durchaus casemattirt, wie z. B. Fig. 62, 63;
im zweiten Falle bildet der bohle Raum {A Fig. 64) den ,Hof-
raum“ des Koffers. In beiden Féllen kénnen die Koffer mit ihren
Flanken an die Umfassung anschliessen oder davon durch den
Graben, welcher dann auch um ihre Kehle herum zu fihren ist,
getrennt sein (Fig. 66 h)-, im letzteren Falle muss zugleich eine Taf. V.
Zuriickziehung des riickwartigen Umfassungstheiles hiemit ver-
bunden werden, damit die Koffer-Flanken auch nach innen so
weit (ber die zu flankirende Linie, die Face (Vertheidigungs-
linie) a b vorgreifen als nothwendig, wodurch die erste Scharte

*) Da der Name Caponiere auch amderen Werken gegeben wird,
die keine Koffer sind, so wird in der Folge zur Vermeidung jedes Irr-
thums, wo diese Letzteren gemeint sind, auch nur die deutsche Benen-
nung (Koffer) gebraucht werden,
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der Flanken so nahe als nur mdéglich an diese Linie zu liegen
kommt.

Die Lange der Koffer-Flanken wird stets von ihrem Durch-

Taf.IV. schnittspunkte d (e), Fig. 56, 57, 60, mit der zu flankirenden
Linie gerechnet.

Mit Ricksicht auf das Gesagte werden die Koffer ein-
getheilt:

a) in volle, durchaus casemattirte, und

b) in hohle, mit Hofrdumen versehene; weiters

a0 in an die Umfassung anschliessende, und

b") in davon getrennte Koffer.

Bei den anschliessenden Koffern vermittelt der durch den
Wall flhrende, bedeckte Gang P, Fig. 62, 63, die ,Poterne®, die
Verbindung desselben mit dem Innern des Platzes; bei den ge-

Taf. V.trennten Koffern (Fig. 66 6), Ubersetzt dieser Verbindungsgang
den zwischen der Koffer-Kehle und der Umfassung gelegenen
Graben mittelst des seine Fortsetzung bildenden, eingedeckten
,»Vertheidigungsganges” (G).

Durch die Trennung der Koffer von der Umfassung bezweckt
man in ihrer Kehlmauer nach Aussen vollstdndig verdeckte Aus-
gange (x) in den Graben anbringen zu kénnen. Die Zugange zu
denselben erhalten ihre. Vertheidigung aus dem Vertheidigungs-
gange (Gj, dessen Widerlager zu diesem Zwecke crenelirt werden.
Durch eine zu beiden Seiten dieses Ganges angebrachte Escarpe-
Galerie g kann den Ausgéngen (k) auch eine Revers-Vertheidigung
verschafft werden.

In der Regel werden die getrennten Koffer stets mit Hof-
raunien versehen, wobei letztere zugleich als ,,Ausfalls-Versamm-
lungsorte” benitzt werden konnen.

Die Koffer werden zuweilen auch fiir eine obere (Wall-)
Vertheidigung eingerichtet, was jedoch nicht unbedingt nothwendig
ist; indem diese Art der Vertheidigung stets nur als eine Ver-
stdrkung der von den Casematten der Kofl'er-Flanken ausgehenden
Grabensbestreichung (Flankirung) zu betrachten ist.

1 Bei dem Kreisumrisse kann eine vollstandige Flan-
kirung des Grabens und der Escarpe nicht erzielt werden. Die
nie vollig zu beseitigenden todten R&ume kdnnen zwar durch
naher Aneinanderriicken der Koffer verkleinert, und unschadlich



gemacht werden; dennoch wird bei Umfassungen fester Platze
von dieser Form kein Gebrauch gemacht u. z.

a) wegen der Schwierigkeit abgerundete Escarpen von so
grossem Halbmesser zu erbauen, und

b) weil man diesen Umriss ohne Anstand durch die Viel-
ecksform (den Polygonal-Umriss) ersetzen kann.

Der Kreisumriss kann nur ausnahmsweise, bei kleineren
selbststandigen Werken (Forts) angewendet werden.
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Wie hier die Koffer anzuwenden sind, lehren die Fig. 54Taf.IV.

und 55, u. z Fig. 54 wenn die Koffer sich auch gegenseitig zu
vertheidigen im Stande sein sollten, und Fig. 55, wenn sich nur
auf mdglichst ausgiebige Flankirung des zwischen den Koffern
gelegenen Grabens beschrénkt wiirde.

2. Man unterscheidet Polygonal-Umrisse:

a) mit gerader Frontlinie, Fig. 56, und

b) mit auswérts gebrochener Frontlinie, Fig. 57.

Die Brechung der Frontlinie nach Aussen gewéhrt den
Vortheil, dass die Saillans (die flankirten Winkel 2 nad) viel
stumpfer ausfallen, nad > nab, wodurch dem Feinde die En-
filirung (Ricochetirung) der Facen dieser Saillans wesentlich er-
schwert wird.

Die Koffer werden in beiden Féllen in der Mitte, und bei
auswérts gebrochener Frontlinie vor dem Brechungs-Punkte an-
gebracht. *)

Die Theile da eb der Frontlinie sind hier zugleich die zu
den Kofferflanken f gehdrigen Vertheidigungslinien V.

Die Koffer-Flanken sollen stets die senkrechte Stellung auf
die Vertheidigungslinien, somit hier auf die Frontlinie erhalten,
in keinem Falle darf die Abweichung aus dieser Stellung mehr
als 10* betragen. Der Vertheidigungswinkel = 90 bis 100“ kdnnte
jedoch in besonderen Féllen auf 80* vermindert werden, was aber
nur bei kleinen selbststandigen Werken nothwendig werden drfte.

Die Lange der Kofferflanke, welche, wie bemerkt wurde,
stets von der Vertheidigungslinie gerechnet wird, richtet sich nach

*) Selbstverstéandlich werden hier vor der Hand nur regulére Be-
festigungen bericksichtiget. Bei unregelméssiger Anordnung sind die
Koffer stets am Brechungspunkte anzulegen, gleich viel ob die ge-
brochenen Theile gleich oder ungleich lang ausfallen.
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der Anzahl und Breite der nebeneinander herzustellenden Case-
matten und der geringsten Grahensbreite (8”). Letztere wirde eine
Minimal - Flankenldnge wvon 12” erheischen. Da die grosste
Grabensbreite 16 betrdgt, ergibt sich hieraus die grdsste Koffer-
Flankenlange mit 20”.

Die geringste Breite der Casematten kann zu 12', und die
grosste, um zu jeder Seite der Geschiitzscharte noch eine Gewehr-
scharte anhringen zu kénnen, zu 16', hdchstens 18' angenommen
werden. Fir die gemeinschaftlichen Widerlager sind beziehungs-
weise 3' und 4' zu rechnen. Die Endwiderlager mussen, um dem
Gewolbsdrucke widerstehen zu konnen, angemessen verstarkt wer-
den; im Allgemeinen durften 12' hiefiir geniigen.

Die Anzahl der nebeneinander anzubringenden Casematten
richtet sich bei gegebener Breite derselben und der Dicke der
gemeinschaftlichen Widerlager nach der Grabensbreite. Ist n die
Anzahl der Casematten, b die Breite jeder einzelnen und d die
Dicke der gemeinschaftlichen Widerlager, so muss:

nb-A{n— 1) d nahezu der Grabensbreite B gleich sein.
Besser wadre:

nh—2)ft+ wW—1) + "M4ft= B zu setzen, woraus

hM—1) ft+ M— )d— B —~ d h.;

Der Abstand der Mittellinien der ersten und letzten
Scharte ist gleich der um die halbe Casematten-Breite vermin-
derten Gi’abenshreite.

Dieser Abstand kann (brigens ohne Anstand auch der
ganzen Grabensbreite B gleich gesetzt werden [(n — 1) (ft-f- d) = J9]
unter der Voraussetzung, dass aus der letzten Scharte nach
etwas schréger Richtung gefeuert wiirde.

Selbstverstédndlich ist in allen diesen Fallen noch die
Dicke des Endwiderlagers (durchschnittlich 2”) hinzu zu
rechnen *).

Die Schartenmittel und Widerlager werden, Ausnahmsfélle
abgerechnet, stets, somit auch bei schiefer Stellung der Flanken
zu den gehorigen Vertheidigungslinien, parallel zu den letzteren
gehalten. Findet daher dieser Fall statt, so erhalten die

* Im Allgemeinen dirfte die um 3* bis 4° vergrdsserte Grabens-
breite als die Lénge der Kofferflanken angenommen werden konnen.
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Scharteiimittel und Widerlager eine schiefe Stellung gegen die
Stirnmauern der Casematten, und es ist dann die oben fir die
senkrechte Flanke auf die Vertheidigungslinie ermittelte L&nge
hier der senkrechte Abstand des vorderen Endpunktes der
schiefen Flanke von ihrer Vertheidigungslinie.

Die grosste Lange, welche einer Vertheidigungslinie Uber-
haupt gegeben werden kann, wird durch die noch wirksame Trag-
weite der zu verwendenden Schusswaffen und Geschosse bedingt;
hier also durch jene des Infanterie-Gewehres und der Geschiitze
— der Letzteren, da bei einem Sturme gegen unb”eckt vor-
rickende Truppen zu feuern ist, mit Kicksicht auf die Verwen-
dung der kleinen Kartatschen.

Die kleinere der beiden Tragweiten wird hier als maass-
gebend anzuwenden sein, somit jene der kleinen Kartdtschen, d. i.
500 Schritte oder 200°; indem mit dem neuartigen Infanterie-
Gewehre ungleich grossere Distanzen sicher erreicht werden.

Was nun die L&nge der Vertheidigungslinie betrifft, so darf
sie den Ertrag der Schusswaffe, hier also jene 200° nicht er-
reichen; sie muss namlich, damit auch der Graben vor dem
Saillant vertheidigt, wo maglich auch noch der ihm vorliegende
ausgehende Waffenplatz des gedeckten Weges durch die Kar-
tatschen der Flankengeschiitze erreicht, und bis gegen die Hohe des
Glacis gewirkt werden kénne, um ungefahr 20°, d. i. um die
Breite des Grabens (15°) mehr jener des gedeckten Weges (5°),
kleiner gehalten werden.

Die grosste Lange fur die Vertheidigungslinie V, Fig. 56, 57, Taf.IV.
wird demnach zu 200°—20° = 180° anzunehmen sein, eine
Regel, die selbstverstdndlich auch fir alle dbrigen Umidssformen
gutig ist.

Eine absolut kleinste L&nge der Vertheidigungslinie kann
nicht angegeben werden; doch dirfte dieselbe nicht unter 200
Schritte oder 80° zu verkiirzen sein, da die Kartatsch-Streuung
bei einer weiteren Verkleinerung derselben zu gering ausfiele.

3. Im Tenaillen-Umrisse mit 90° bis 100°digen Tenaillen-
Winkel, Fig. 58, richtet sich die L&nge der Casemattirung (von
c bis d (e)) wieder nach der Grabensbreite, wird demnach so be-
stimmt, wie im Polygonal-Umrisse die Lange der Kofferflanken.

Bis auf jene Lénge cd—ce muss der Wall mit der Brust-
wehre stets bis an die Escarpe-Mauer hinausgeriickt werden,

Tunkler, Fortification. 6
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wenn auch anstatt der anschliessenden Escarpe - Mauer eine frei-
stehende oder halbfreistehende angewendet werden sollte.

Die oben ermittelten Grenzen fur die L&nge der Ver-
theidigungs-Linien ca und c¢b von 180” und 80" gelten auch fur
diesen Umriss.

4. Der Tenaillen-Umriss mit stumpfen Tenaillen-Winkel un
Flankirung aus Escarpe - Casematten eignet sich inshesonders fir

TafIV. die kleineren Tenaillen-Winkel von 100" bis 120", Fig. 59, jener
mit Kofferflankirung fur die Tenaillen-Winkel, die grdsser als
120~ sind, Fig. 60.

Was die Lange der zu kasemattireuden Flankend/’; he
Fig. 59 und jene der Kofferflanken df; lie, Fig. 60, so wie die
Grenzen fir die Lange der Vertheidigungslinien betrifft, wird sich
gleichfalls auf den Polygonal-Umriss bezogen. *)

Die geringste Tiefe der Casematten wére 14', doch misste
dann hinter denselben ein Verbindungs-Gang hergestellt werden,
welcher entbehrlich wird, wenn man die Casematten-Tiefe auf 18'
besser 20" vergrossert.

Auf die Breite der Koffer nimmt ausser der Casematten-
Tiefe auch noch der Umstand Einfluss, ob dieselben mit einem
Hofraume zu versehen sind oder nicht.

Fehlt der Hofraum, so genigt fiir die gleich breiten und
die sich auswirts erweiternden Koffer, bUg. 56, 57, eine Halb-
kehle dc= (ce) von 4” bis 57, welches Maass bei dem sich aus-
wérts verengenden Koffer, Fig. 60, als der kleinste Abstand der
Punkte f und i [h und r) anzunehmen ist.

Sind Hofrdume vorhanden, so bedingt schon der Casematten-
Korper der Flanken fir sich eine Breite von 4” besser 5”; daher
die Lange der Halbkehlen, bei den anschliessenden Koffern auf
mindestens 6” besser 7”, und bei den getrennten Koffern, um die

Taf. V. Ausgdnge ic, Fig. 66 & bequem anbringen, und einen gerdumigen

*) Es versteht sich, dass man, um die Schulterpimkte h (f),
Fig. 59, zu erhalten, die ermittelte Lange der Flanke auf irgend einer
Senkrechten auf die Vertheidigungslinie V, auftragen, und sodann die
Parallelen zu der Vertheidigungslinie zu ziehen habe. Ihre Schnitt-
punkte h (f) mit der anderen Face (Vertheidigungslinie) sind die zu
bestimmenden Schulterpunkte. Die Vertheidigungs-Winkel feh {hilf)
werden in der Regel gleich 90" vorausgesetzt.
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Hofraum A erhalten zu konnen, sogar auf mindestens 12* ver-
grossert werden muss.

Diese Ausmaassen, beziehungsweise von &* bis 6®(7) und
12", sind stets nur als kleinste zu betrachten. Die ersteren
(5", 6" (7")) namentlich missen, wenn die Koffer auch fiir eine
obere Vertheidigung eingerichtet, d, i. mit Brustwehre und Wall-
gang versehen werden sollen, wenigstens um die Wallgangsbreite,
d. i. nur mindestens 4" vergrdssert werden. Von diesen Koffern
wird spater nochmals die Rede sein.

5. Damit im bastionirten Umrisse, Fig, 61, der Graben undTaf.IV.
die Escarpe vom Walle aus vollstandig bestrichen werden, muss;

1. die Courtine cd gerade gehalten, und

2. die Contrescarpe auch vor der Courtine die Richtung
der Facen belassen, somit auch der Erdkorper 1, 2, 3, 4, 5 bis
zur Grabenssohle ausgehoben werden.

Es muss ferner:

3. Der Aufzug der Umfassung mit der Grabenstiefe und mit
der Lange von do — co derart combinirt werden, dass der nach
der Mittellinie 0 ( des Grabens vorriickende Feind von beiden
Flanken bc und de beschossen werden kdnne;

4. die Flanken hc;de, um die Bestreichung mdglichst be-
quem bewirken zu konnen, die senkrechte oder doch nur wenig
(hdchstens 10") davon abweichende Stellung auf ihre zugehdrigen
Vertheidigungslinien adj ef erhalten, und denselben

5. eine solche Ldnge gegeben werden, dass man den Batte-
rien, welche der Feind ihnen gegenlber auf der Hohe des Glacis
bei Z (2) anlegen konnte, mindestens die gleiche Anzahl von Ge-
schiitzen entgegen zu stellen im Stande sei.

Endlich darf;

6. Die Lange der Vertheidigungslinien ad =m cf = V die
wirksame Tragweite der zu verwendenden Schusswaffe, hier wieder
jene der kleinen Kartdtschen der Kanonen (und Haubitzen) nicht
Uberschreiten.

Der bequemste Vertheidigungswinkel fir die Flankirung des
Grabens ist unstreitig der Rechte {ade = 6¢/'=90"), welche
Grosse demselben hier auch stets zugewiesen wird. Nur besondere,
durch die Oertlichkeits-Verhaltnisse des Terrains bedingte Um-
stdnde kdnnen Uberhaupt eine Abweichung von demselben u. z

O



84

Taf.IV.

eine Verminderung bis auf 80” und eine Vergrosserung bis auf
100" rechtfertigen.

Der Vortheil, dass bei einem Vertheidigungswinkel < 90”
eine etwas bessere Einsicht gegen die Escarpe der zu flankirenden
Linie gewonnen wirde, ist bei Abweichung von hdchstens 10”
von zu geringem Belange um Beriicksichtigung zu verdienen.

Der Bedingung 3. wird entsprochen sein, wenn Fig. 61 a
die geneigteste Schussebene der Flanken, hier die Verldngerung
ihrer Krone, den Punkt o der G-rabenssohle um etwas weniger als
um die halbe Brustwehrhéhe des feindlichen Laufgrabens, d. i.
héchstens 172" Gberhdht*), besser wenn sie der Brustwehre des
Laufgrabens an ihrem Fusse begegnet, somit in O mit der Grabens-
sohle zusammen trifft.

Ist somit in Fig. 61 a, ¢ gleich dem c von Fig. 61, und
man verlangert die Brustwehrkrone der Flanke bis sie der Ver-
tikallinie 00* in O begegnet, so darf 00* hochstens = 1727
ausfallen.

Mit Ricksicht auf die in Fig. 61 a bemerkten Bezeichnungen
erhélt man somit fir das kleinste ¢= (i -f t— 1-5) cotg o— D,
selbstverstéandlich in Schuhen, wornach also auch A; t und D in
dieser Einheit auszudriicken sind.

Wird, um sicher zu gehen 00' = 0 gesetzt, so entfallt;

c— (A t) cotg w — D und da fiir die grosste Neigung
der Krone tg. v= "g;

im ersten Falle c— (A t— 15) 6 — D und

im zweiten Falle c= 6 (A i) — D

Wird z B. flr anschliessende Escarpe-Mauern

Der Aufzug der Flanke .o, 4 = 21,
der Aufzug des Cordons ., a= T7g,
die Grabenstiefe. ..o, t= 22~
und die Brustwehrdicke.......coceeece e, 24",

*) Anstatt des Punktes o sollte eigentlich jener o, der Fig. 61 der
Grabenssohle gesetzt werden; da jedoch derselben ohnehin eine Neigung
von A gegen o gegeben werden muss, so kann néthigenfalls™ durch ihre
entsprechende Regulirung, Hebung von o gegen o,, nachgeholfen werden,
was um so eher angehen wird, als es strenge genommen geniigt, wenn
die Brustwehre des feindlichen Laufgrabens in ungefahr *3 ihrer Hohe,
somit auf beildufig 3' vom Boden (der Grabenssohle) getroffen werden
kann.



gesetzt, so erhalt man fir tg o= g

den Fall der Brustwehrkronge........coocoooivvivvivieiiees v L4,

die Anlage der vorderen unter 45“ geneigten Brustwehr-
boschung — A — (@ + 4) — e 95

D= 24"+ 95 335

somit im ersten Falle ¢c= (21 + 225 — 1'5) 6 — 33%
= 218-5'= 36-40,

und im zweiten Falle c= (21 -t- 22-5) 6 — 335 — 227-5'
= 37-90

Far freistehende und halbfreistehende Escarpe - Mauern
findet man hei obigen Ausmaassen und unter den gewdhnlichen
Verhéltnissen:

Z) beziehungsweise nahezu , . ... 80' und 75',

somit fir freistehende Escarpe-Mauern:

im ersten Falle c= (21 -j- 22’5 — 1-5) 6 — 80 = 172

= 28-7* und
im zweiten Falle ¢= (21 + 22*5) 6 — 80 = 181
30-170,

und fir halbfreistehende Escarpe-Mauern;
im ersten Falle ¢ = (21 -A 22'5 — 1-5)6 —75= 180
= 29-50 und
im zweiten Falle ¢ = (21 -f 22-5) 6 — 75 = 189
= 310.

Als kleinste Werthe fiir ¢ durften demnach anzunehmen sein:

flr anschliessende Escarpe-Mauern (in runder Zahl) . 40

fir freistehende und halbfreistehende Escarpe-Mauern 300,

Die funfte Bedingung fordert, dass die Kammlinie der
Flanke von der Vertheidigungslinie bis zum Schulterpunkte ge-
messen, Avenigstens eben so lang ausfalle, als der Graben vom
Cordon bis zum Glacis-Kamme gerechnet (also einschliesslich des
gedeckten Weges, oder wo dieser fehlt, einschliesslich der innern
Glacishéschung) breit ist.

Da jedoch die Lé&nge der Flanke an ihrem Cordone von
d bis e gemessen wird, so muss obiges Ausmaass noch um ein
Stlick vergrossert werden, welches — da es jedenfalls kleiner als
das D ausfallen wird — fur anschliessende Escarpe-Mauern zu
ungeféhr 40 und fur freistehende und halbfreistehende zu durch-
schnittlich 10* angenommen werden kann.

Bei den gewohnlichen Ausmaassen des Profils (die Breite

85



86

des gedeckten Weges zu 5% bis 6“ und jene des Grabens bei an-
schliessenden Escarpe-Mauern zu 14* bis 15®, bei den freistehen-
den und halbfreistehenden in Mittel zu 12® angenommen) erhélt
man fir die Lange der Flanke de — bc — f nachfolgende
kleinste Ausmaassen;

1. bei anschliessenden Escarpe-Mauern

ohne gedecktem Wege....coooveiviciiiniecninnnns f ~ 20°
mit gedecktem Wege ... f ~ 2bM
2. bei freistehenden und halbfreistehenden Escarpe-Mauern
ohne gedecktem Wege . .o ppt. f = 25@,
mit gedecktem W €ge ...cccovniiiinieinnenns ppt. f = 30®

Die grosste L&nge der Vertheidigungslinien ad — cf — V

Taf.IV.in Fig. 61, ist auch hier wieder zu 180® anzunehmen. Eine absolut

kleinste Lange lasst sich fiir dieselbe nicht angeben, indem diese
durch die kleinste Lénge der Face ab = ef — F, der Flanke
bc — de — f und von oc = od = ¢ bedingt wird.

Von der kleinsten Lange, welche der Flanke f und dem
Stiicke ¢ gegeben werden kann, war bereits friher die Rede.
Was nun die Facen ab — df = F betrifft, so dirfen diese, als
die wichtigsten Linien des bastionirten Umrisses fir die Yer-
theidigung des Vorfeldes nicht auf Kosten der Courtine cd, also
von oc = od = c verkiirzt werden.

Das Kkleinste F darf wohl nicht kirzer als die gerade

Halb-Courtine o§ == do*® — cd ausfallen, kann demnach nicht

kleiner als das ermittelte kleinste c gesetzt werden; somit ent-
fiele das kleinste F fir anschliessende Escarpe-Mauern gleich 40®,
und fir freistehende und halbfreistehende gleich 30®.
In der Regel halt man sich mit der Lange der Facen F
zwischen den Grenzen
F— ob— oe A und
F- 2 X ob- 2 X - 2p

Ermittlung der Formeln zur Berechnung der wichtigsten
Linien und Winkel und Anwendung derselben.

Im Kreis-Umrisse.

Wie erwahnt, wird der Kreis-Umriss nur bei kleineren Be-
fe stigungen (selbststdndigen Werken, Forts) angewendet.



87

Bezeichnet man Pig. 54 und 55: Taf. IV,
den Halbmesser der Befestigungs-Umfassung mit R>
die Halb-Kehle des Koffers 1, 5 = 2, 6 . , mit a.
die Flanken des Koffers 4, 5 = 6, 7 . mit
den Mittelpunktswinkel 1, 0, 2 . .. , mit 10,
den Winkel 1, 0, 5= 6,0, 2 . . . mit ro.
und die Grabensbreite........ccovciiicinnne mit b,
so hat man wie folgt:
54:
1) sin w* und 2) cos fro — 2w*) R
R R+ f
2. Fall: Man beschrankt sich auf die Flankirung des

Grabens zwischen den Koffern, Pig. 55.

Damit hier der Graben swenigstens ldngs der Contrescarpe
bestrichen sei, muss sich in der Mitte zwischen je zwei Koffern
eine Kreuzung ihres Feuers ergeben, was der Fall sein wird,
wenn die Tangenten 5, 8 und 6, 8 zu den Punkten 5 und 6
der Umfassung, welche Tangenten hier als die Vertheidigungs-
linien der Kofferflanken 4, 5 und 6, 7 anzunehmen sind, in
einem Punkte 8 zwischen der Escarpe und Contrescarpe Zusam-
mentreffen.

Die Grabens-Vertheidigung ist um so ausgiebiger, je naher
der Punkt 8 an der Escarpe gelegen ist. In keinem Falle sollte

8, 9 f sonacli wenn 8, 9 = b gesetzt wird m
ausfallen.
Wie aus der Figur zu ersehen, ist:
. a W R
1) sinr0 = — und Il) cos 10
) R .. \ ng o« ) R m b

Die Gleichungen 1 und 2 genligen, wenn a und f, jene
I und Il, wenn a, bund m bekannt sind, um fiir einen gegebenen
Mittelpunktswinkel lo den zugehdrigen grossten Halbmesser R,
und umgekehrt fiir einen gegebenen Halbmesser R den zugehdrigen
Mittelpunktswinkel w zu bestimmen.

In der Regel ist der Halbmesser R gegeben. Bei regulérer
Anordnung der Koffer muss dann w ein aliquoter Theil von 360®
sein; sollte sich aber daflr kein solcher ergeben, so ware der
néchst kleinere aliquote Theil von 360® zu wéhlen.
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Beispiel: B = 100°, a = b= 128 T = Ta

folgt sinw' = = Og somit w'= 3®.26"40'

und cos = — B :0-9334 mithin w  43®.53'.20".

BA-

360,

Es misste sonach w 40® (: gewahlt werden.

Im Polygonal- und Tenaillen-Umrisse.
Rezeichnungen in Fig. 56—60.
Die Polygon - Seite ab — Fig, 56, 57, 58, 59, 60 = P;
die Vertheidigungslinie ad — be, Fig. 56, 57, 59, 60 und
ac — cb, Fig. 58 i LT
Die Halbkehle de = ce, Fig. 56, 57, der gleich breiten
und sich nach auswarts erweiternden, sowie Fig. 60 der Abstand

fi z=ill bei den sich nach auswarts verengenden Koffern = a
L&nge der Kofferfianken df == eh, Fig. 56, 57, 60 und
die Flanken df — eh in Fig. 59 . . . . e — f.

Die Stiicke dc — ce, Fig. 59, der Yertheidigungslinien = c
Die Winkel cab = eba, Fig. 57, welche die gebrochene
Frontlinie mit der Polygonseite ab bildet......ccccveie — W
Der Tenaillen-Winkel acb, Fig. 58, 59, 60 , . .— w.
Der Vertheidigungswiukel fda = heb, Fig. 56 —60, =
90®, mit Ausnahme bei dem Tenaillen-Umrisse mit 100® Tenaillen-
Winkel.
Wie die betreffenden Figuren nachweisen, ist, u. z.:
1. im Polygonal-Umrisse mit ungebrochener Frontlinie,
Fig, 56
P= 2(U+a) Q)
2. im Polygonal-Umrisse mit auswarts gebrochener Front-
linie, Fig. 57
P— 2{Vv 4 cost’ 2)
3. im Tenaillen-Umrisse mit 90® oder 100® Tenaillen-Winkel,
Fig. 58 =
P=27sin al
4. im Tenaillen-Umrisse mit stumpfen Tenaillen-Winkel
und zwar:
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a) wenn die Flankirung aus Escarpe-Casematten zu bewirken

ist Fig. 59 P=2[Y — ¢ sin-W und da fur einen Vertheidigungs-Taf.1V.

1

Winkel von 90®
ACos W

c— f cotg(180 — w) =
F sinw -f;N/lcosw (4a)

b) wenn die Flankirung aus Koffern zu bewirken ist, Fig. 60,

D= 2(7 -f de)sin-g und da
d a feol

(7+ a)siny -lI-feosy j T

Fur die Anwendung gibt, die nachstehende Tabelle die
néthigen Anhaltspunkte.

Bei ihrer Berechnung nach den oben entwickelten Formeln
wurde angenommen;

d) das grosste 7 — 180®, das kleinste 7 —

b) das grosste f = 20® das kleinste f == 12®

C) das grosste a = 127 da| kleinste a 6®

d) die grosste Hinausriickung der Frontlinie 5, Fig. 57,
um die Vertheidigung des Koffer-Vorkopfes nicht allzusehr zu er-
schweren. = P/g, somit tang. V — ;

e) bei den Umrissen mit .stumpfen Tenaillen - Winkeln
(> 100®), als Grenze fiir die Anwendung der Escarpe-Case-
matten und der Koffer, der Tenaillen-Winkel o = 120®; somit
flir w — 100® bis 10 = 120®, wenn die Flankirung aus Escarpe-
Casematteu zu bewirken® und fur w = 120® bis 0 = 180®,
wenn sie aus Koffern zu erfolgen hat;

f) Der Vertheidigungswinkel durchgehend = 90®, mit Aus-
nahme des Tenaillen-Umrisses mit lo — 100® Tenaillen-Winkel.

Die Werthe von P wurden in runden, durch 10 theilbaren
Zahlen angegeben, und dabei im Allgemeinen die néchst kleinere
oder die néchst grossere gewdhlt, je nachdem die eine oder die
andere der durch die Berechnung Ermittelten ndher kdmmt.
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Tabelle Nr. L

. Kleinstes P Grosstes P 1
u mariss 1

i v = 80" F=180*

1

1 . mit gerader Frontlinie 170* 380“
1 Polygonal-Um-

riss mit auswarts gebrochener ;4. 370-380“

Frontlinie

] w = 90% 110¢ 260"

) . ro = 100* 120* 280
. Tenaillen-Um-
1 riss

w 100" bis w == 120"

(Escarpe-Casematten) 120-130 270—2%0

i ro= 120* bis ro== 180*

!l (Koffer) 150—170*  350—380“ |

Im bastionirten Umrisse.

Taf.IV. Bezeichnungen; Fig. 61
Die Polygon-Seite a f ..coovvivivrecnnnnens = P
Die Facen ab = fe e ==
Die Vertlieidigungslinie ad = fc . B =V
Die Sticke co= do der Vertheidigungslinien
” ” o — @ " = P
Die Senkrechte of = . = s
Der verminderte Winkel fad — afc . . . = VvV
Somit boc = cod . . . . s = 2v
Der Vertheidigungswinkel fcb — edc . . . . = 90«
Wie aus der Figur zu ersehen, ist:
c f
P cos 2v sin 2v ’ ©)
V= FA-P c, A
P = 2{F -Ap) cosV. (3)

Nun wurden als relative Grenzwerthe fur F angenommen:
F —p und F = 2p.



Mit Bezug auf diese Werthe von F sind demnach zwei
Félle zu unterscheiden:

Im ersten Falle F = ~ wird (4)
P =;4 cost; [aus (3) und (4)] (5)
- 4ccosy
P T faus (1) und (5'5\]]— ©®)
&£f cosV
1 d (5
sin2t faus (1) und (5)] Q)
Y — 2p + c [aus (2) und (4)] ()
=p (2 + cos 2t [aus (8) und (1)], (¢))
somit:
4 F cost;
2 cos 2 [aus (5) und (9)] 10
Im zweiten Falle F—2p (11)
P=Qp cost; [aus (3) und (11)] a2
= AN
P cos 2V [aus (1) und (12)] (13)
A Qf cos V
sin2v [aus (1) und (12)] (14)
V — bp C [aus (2) und (11)] (15)
7 = ~(3 -j- cos 2t;) [aus (1) und (11)] (16)
6 F cost;
3+ cos 2t [aus (12) und (16)]. an
Wadre als dritter Fall die absolute L&nge der Face ge
gegeben F=F (18)
so erhdlt man:
P €S 2L -f el ot [aus (1) und (3)]  (19)
\ cos 2t 3 '
_ MNP sin2t + /\ .
P \ sin21 cost; [aus (1) und (3)] (20)
V—F
p L+ cos 2t [aus (1) und (2)] (21)
__™MV Pcos2P .
P \ 1 cos2t: ))cost, [aus (3) und (21)]. (22)

1. Berechnung der Grenzwerthe fiir die Polygonseite P.
Wie die Formeln 6j und 7) und die analogen 13) und 14)
nachweisen, erh&lt man flr ein gegebenes v unter den angegebenen
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Verhéltnissen yoi\F— p und F— 2p den entfallenden kleinsten
Werth fur die Polygonseite P, wenn in der Formel 6) (13) fir
¢, oder in jener 7) (14) fur f sein kleinster Werth gesetzt
wird; und man erhalt zufolge der Formeln HO) und 17) unter
diesen Verhdltnissen fir P den grossten Werth, wenn in dieselben
flr V sein absolut grdsster Werth substituirt wird.

Ob zur Ermittlung des kleinsten Werthes fiir P die Formel
6) (13) oder jene 7) (14) anzuwenden, ob ndmlich fur c oder fur f
sein kleinster Werth zu setzen kdmmt, ist von dem Werthe von
V abhéngig. Sind nadmlich, fur f und c ihre Kkleinsten Werthe ge-

nommen, tg 2'v 7> L so muss fir o, und wenn tg. 2v I: aus-

fiele, flr f sein kleinster Werth gesetzt, sonach im ersten Falle
die Formel 6) (13) und im zweiten jene 7) (14) angewendet
werden.

Ware nebst V auch noch F gegeben, so erhielte man
fir P:

Den entfallenden kleinsten Werth, wenn man in 19.) fir
¢, oder in 20.) fur f (siehe obige Bemerkung) seinen Kleinsten
Werth setzt, und den entfallenden gréssten Werth, wenn in 22.)
flr V sein grosster Werth gesetzt wirde.

Die kleinsten Werthe fir ¢ und /% und der grosste fur V
wurden frither angegeben; es ertibrigt nur mehr die Ermittlung
des Grenzwerthes von v in den drei Fillen F=p, F= 2p und
F — F, sowie im dritten Falle jenes fiir F,

Wie schon bemerkt wurde, kann fir F weder ein absolut
kleinster noch absolut grosster Werth angegeben werden*); da
jedoch die Facen auf Unkosten der Courtine nicht verkiirzt werden
dirfen, und jedenfalls jede derselben l&nger als die gerade Halb-
Courtine ausfallen muss, so wurde oben der fir c ermittelte
kleinste Werth, in runder Zahl = 40®, auch fiir den kleinsten
Werth von F angenommen.

* Allerdings Hesse sich aus der Gleichung 2) V=F p ¢
ein grosster Werth fiir F ermitteln, wenn darin p durch f und ¢
[:j5=1//""-}-c™:] ausgedriickt, und sodann fir f und c ihre kleinsten
und fir V sein grosster Werth gesetzt wiirden; allein dieses F wirde
dann eben nur fur den dem kleinsten f und ¢ zukommenden verminderten

Winkel V/Mg. 2'v= 0 entsprechen.
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Wie aus der Fig. 61 zu ersehen, erhdlt man (Dreieck hoc) Taf.IV.

fur 2'v, also auch fiir v seinen grossten W erth, wenn fur c dessen
kleinster, und fir p — V — (F  ¢) sein grosster Werth gesetzt
werden; und man findet (Dreieck boc) den kleinsten Werth von

wenn fir f dessen kleinster, und fir -- c= F — F der grisste
Werth, und in beiden Féllen fir F gleichfalls sein kleinster Werth
gesetzt wird.

Die kleinsten Werthe fiur ¢, f und F, beziehungsweise
c= 40", f = 257, F= 407, und fir F sein grosster Werth
F — 180” gesetzt, und die Rechnung durchgefihrt, erh&lt man
als Grenzen fiir den verminderten Winkel v u. z.:

flr dessen grossten Werth tg. v = %50 oder nahezu = (2)
, . 25 1
fur dessen kleinsten Werth tg. v~ —— oder nahezu = -.
140 0
In der Regel hélt man sich zwischen den Grenzen tg. v =
und tg. V= "4

Die nachstehende Tabelle enthdlt die ndthigen Anhaltspunkte
fur die Anwendung. Sie wurde nach obigen Formeln unter nach-
folgenden Annahmen berechnet:

1. das grosste F = 1807

2. fur anschliessende Escarpe - Mauern ohne gedecktem
Wege f — 25” und in beiden Féllen das kleinste ¢ = 407

3. fir freistehende und halbfreistehende Escarpe-Mauern
ohne gedecktem Wege das kleinste /“== 257,
und mit gedecktem Wege f — 30", und wieder in beiden Fallen
das kleinste ¢ = 30”.

4. Der Aufzug der Umfassung.....cceevenrnnenen. = 2U
jener des G lacCiS ..o, = 7%
die Grabenstiefe. ..o 22'5

5. das Kkleinste F .o = 407
sonst F=:p = F= 2p

6. tg. v — i|3; i]2,

7. Der VertheidigungsWinkel = 90
Die Werthe von P wurden wieder in runden durch
10 theilbare Zahlen angegeben.
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Tabelle Nr. Il
Kleinstes P Grosstes P
F P = | =
Bastionirter Umriss tgv  w
Viorim 1 LYK
P;8 |P/6;P.4"P;8:P/6 P/4|P;8 P/6 P/4!P/8'P/6: P/4
201 !
anschlies- | 5’1'5 180
sende Escar------- 210 190 170 190
pe-Mauer | Ib7|8 “bis
180 T70
. J T 240240250 270 270 270
Ifreistehende 1
lund halbfrei- o 250200 1200170 .
i stehende 0 — 180— 50 160 i
| Escarpe-  ohne % bis 160  jI80 bis L
Mauer 210 160 1

Bisher wurde die grosste Léange der Vertheidigungslinie
nach dem Ertrage der in neuester Zeit ausser Gebrauch ge-
kommenen Stutzen und Wallflinten zu héchstens 140“ angenommen.
Darnach wiirde die entfallende grdsste Polygonseite P der Poly-
gonal-Umrisse um ungefdhr 80 und jene der Tenaillen-Umrisse
nach der Grosse des Tenaillen-Winkels um 60 bis 80 kleiner
als die in der Tabelle fir den Tenaillen- und Polygonal-Umriss
angegebene grosste Polygonseite ausfallen.

lieber die Lange der Polygon-Seiten des bastionirten Um-
risses flur die Vertheidigungslinie von hdchstens 140* genigen
nachfolgende Daten;

tg. w= "4 bis demnach

":‘ObisE- und P 160“ bis 200"

P 2
In der Regel macht man P~ 180“ S 6 und F —7—P

bis “lio
indem die Grenzwerthe von P d. i. 160“ und 200“ wenig-

stens fur S== Q (tg. “j) nicht ohne, wenngleich auch nicht
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bedeutende Abweichungen der Normalmaassen von c, f oder V
angewendet werden koénnten.*)

Schon die lItaliener bedienten sich der Casematten zur Ver-
stdrkung der Grabensbestreichung im bastionirten Umrisse. Fig. 6, Taf. I
Profil P Q

Eine dhnliche Einrichtung koénnte noch immer zur An-
nvendung empfohlen werden, nur dass die von den Italienern
damit verbundene Verdoppelung der Flanke unnéthig ist; indem
die Flankirungs-Casematten unmittelbar als Escarpe-Casematten
in der zurlickgezogenen Flanke hergestellt werden koénnen.

Diese Anordnung kann sowohl bei anschliessenden als auch
bei freistehenden und halbfreistehenden Escarpe-Mauern angewendet
werden, wobei jedoch die frei- und halbfreistehenden vor der
zuriickgezogenen Flanke durch eine anschliessende Escarpe-Mauer
mit Escarpe-Casematten ersetzt werden missen. Die Fig. 87 aTaf.VIl.
88, 904a, 91 dienen zur Erlduterung.

*) Die Polygon-Seite l)ildet wie bekannt die Basis bei der Ver-
zeichnung der Umrisse, welche weiters im bastionirten Umrisse mittelst
der Senkrechten S, in dem Polygonal-Umrisse mit auswérts gebrochener
Frontlinie mittelst des Abstandes des Scheitelpunktes der gebrochenen
Frontlinie, und in den Tenaillen-Umrissen mittelst des Abstandes des
Durchschnittspunktes der Facen (Vertheidigungslinien) von der Polygons-
seite bewirkt wird.

Die Contrescarpe wird, namentlich wenn sie bekleidet ist, vor
den Saillans abgerundet, und verfolgt dann die Richtung der Tangenten
an diese Abrundung, in der Regel parallel zu den ruckwarts gelegenen
Facen, so dass der Graben vor diesen durchgehend dieselbe Breite
beibehalt.

Im bastionirten Umrisse wird der Contrescarpe zuweilen eine
solche Richtung gegeben, dass sich der Graben von den Saillans gegen
die Flanken zu erweitert. Die Richtung der Tangenten aus den
Schulterpunkten b und e, Fig. 61, der Bastione an die letzteren gegen- Ta. M
Uber liegende Abrundung der Contrescarpe bestimmt die grosste Ab-
weichung aus der parallelen Richtung zu den rickwarts gelegenen
Facen. Durch diese Erweiterung des Grabens gegen die Flanken zu,
soll den letzteren eine bessex'e Einsicht gegen den Graben ver-
schafft werden.

Eine &hnliche Erweiterung des Grabens kann auch bei den
Ubrigen Umrissen in der Absicht angewendet werden, um eine grossere
Anzahl von Flankirungs-Casematten anzubringen. Selbstversténdlich
bedingt diess die entsprechende Verlangerung der Kofferflanken und
der zu casemattirenden Facentheile bei den Tenaillen-Umrissen mit
Flankirung aus Escarpe-Casematten.
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Die Brechung und Zuriickziehung der Flanke, wodurch sich
wieder ein Orillon ergibt, ist unbedingt nothwendig, mvenn man
einen gedeckten Ausgang in den Graben erhalten will, welcher

Taf.Vli.dann hei den anschliessenden Escarpe-Mauern, Fig. 87 a, 88, in

Taf.
ML,

der Profilmauer bc des Orillon’s abc, und bei den freistehenden
und halbfreistehenden Escarpe-Mauern, Fig. 90a, 91 in der Kehl-
mauer ef des hier durch die freistehende Mauer gebildeten
Orillon’s def bei X angebracht werden kann.

Diese Anordnung bedingt, dass der Graben véllig frei sei,
dass sich in demselben kein Werk befinde, wodurch die Case-
matten-Geschiitze der zuriickgezogenen Bastions-Flanken in ihrer
Wirkung gegen den Graben behindert wirden. Nun wird aber
der Courtine hdufig ein Werk, die ,,Tenaille“ I, Fig. 86, in der
Absicht vorgelegt, die Breschlegung ihrer Escarpe-Mauer zu ver-
hiten. In diesem Falle kénnen dann die Flankirungs-Casematten
nach den Antrdgen von Chasseloup und Bousmard in die zu die-
sem Behufe mit Flanken zu versehenden (casemattirten) Tenaille
verlegt werden.

Besondere Umstande, z. B. die Localitats-Verhaltnisse, oder
der Wunsch um durch Verminderung der Anzahl der Bastione die
Baukosten zu beschrénken etc., kdnnen es wiinschenswerth machen,
die Bastione noch weiter auseinander anzulegen (gréssere Polygon-
Seiten anzuwenden). In diesem Falle kann dann zur Yervollstan-
digung der Grabensbestreichung durch Mittel-Koffer K. Fig. 93,
nachgeholfen werden.

Wie diese Figur zeigt, ist dieser Umriss eine Verbindung
des bastionirten mit einem stumpfwinkligen Tenaillen-Umriss, wobei
die Flankirung eben jenem Mittel-Koffer zugewiesen wird, und
wobei der Tenaillen-Umriss die Grundform bildet.

Die Verbindungslinien ea (cg) der Schulterpunkte e (c) des
Koffers mit den Endepunkten a (//) der Polygonseite ag bilden
hier die Vertheidigungslinien ak (gii) fur die Flanken mk (lh)
der Bastione, welchen wieder die senkrechte oder doch nahezu
senkrechte Stellung auf die Vertheidigungslinien gegeben wird;
wahrend die Bastions-Facen al (w”), damit sie aus den Koffer-
flanken cb (ef) bestrichen werden konnen, die Richtung der
Facen ba (fg) des Tenaillen-Umrisses beibehalten.

Die beiden Courtinen hb (fk) konnen nach den Vertheidi-



gungslinien ab und Jic, fg und kj auswérts gebrochen, oder
gerade mich hb (fk) gehalten werden.

Um zu grosse Erdaushebungen zu vermeiden, wird man die
Grabensbreite vor den Saillans a (g) nach Zul&ssigkeit (bis auf
hdchstens 12") beschrdnken, und der Contrescarpe die parallele
Richtung zu den Vertheidigungslinien ab (gf) geben missen;
man wird ferner die Bastionsflanken Ih (mk) = f in keinem
Falle viel langer als 25" halten, und fir tg. v den Werth = /Y3
nicht Gberschreiten dirfen; endlich auch die Lénge der Koflfer-
flanken (f auf 20", und den Abstand ci {ej) = a nach Thun-
lichkeit auf 15® beschrénken.

Zur Ermittlung der grossten Werthe der Polygonseite P
dient die fur den stumpfwinkligen Tenaillen-Umriss mit Koffer-
Flankirung entwickelte Formel;

[(7 + a)sin AL [ /lcosz"_} , Welche,

wenn darin anstatt des Tenaillen - Winkels w der verminderte
Winkel V eingefihrt wird, die Gestalt

P = 21[7 + a)cosVv + f sinv) annimmt.
Wie hieraus erhellt, wird fir ein gegebenes w, P ein
Grosstes, wenn fir 7, a und f ihre gréssten Werthe gesetzt

werden, somit fir 7 = 180", a = 15" und f 20® Darnach
entfallt die grosste Polygon-Seite u. zw.;

furtg. n= Yit ~ — 388’56® in runder Zahl 390® und

firtg. U= Y&? P — 3826® ” . = 380®

Wiirde das a bei tg. v == '/4 auf 21® und beitg. v=Ys
auf ungefahr 24® vergrossert, so erhielte man fir P beziehungs-
weise P = 399'6® und = 400°2®9 woflr in runder Zahl 400®
als grosstes P anzunehmen sein wird.

Die nachstehende Tabelle enthélt die néthigen Anhaltspunkte
fur die Anwendung; bei ihrer Ermittlung wurde darauf gesehen,
dass die Bastions-Flanke f nicht kleiner als 20®, aber auch nicht
viel grosser als 25® ausfalle.

Tunkler, Fortification.
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Tabelle Nr. 1L
tgv = V3 tg L= mn
p
f a F A f a F T
proport. proport.
N« | B® 60(70)«  25(20)«
400« 20« 24« 20« 21«
100« 20 90 (100)« 25(20)«
70(75)« i 25«
20« 15« 20« 15 40(45)« 20«
80« 20«
350«
9P« 1 25« 40(45}« 20«
15« 12« 15% 12« 60% 25
<K
100« 20« 70(75)« 20«
40« i 25«
20« 15®
50« 20«
300« i
60« ' 25«
15« 15« 15% 12"
70« 20« 40(45)« 20«

Bemerkungeu Uber einige in fortiflcatorischer Beziehung
zu beachtende Details in der Anordnung der Casematten
und Galerien, der Koffer und der Umfassung.

Damit zur Beseitigung der todten R&ume, so weit diess
Uberhaupt thunlich ist, die Bestreichung des Grabens mdglichst
rasant ausfalle, missen die Scharten der Casematten und
Galerien so nahe als nur immer mdglich an der Grabenssohle an-
gebracht werden; dabei missen sie jedoch so gelegen sein, dass
der Feind weder sein Gewehr (von Aussen) in dieselben einlegen
kénne, noch sie z. B. durch vorgerollte Wollsécke etc. zu blen-
den im Stande sei.

Beide Zwecke werden erreicht, wenn man vor den Scharten
einen schmalen (2® hdchstens 3” breiten) und seichten (9' (6)
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bis héchstens 12' tiefen) Graben, einen sogenannten Diamant-
Graben, Fig. 65 B aushebt. Taf.IV.

Wo die Localitats - Verhdltnisse die Herstellung dieses
Grabens nicht gestatten, missen die Scharten so weit gehoben
werden, dass sie vorne, d, i. mit dem vorderen Rande der
Schartensohle, mindestens 6' besser 1‘ von der Sohle des zu be-
streichenden Grabens abstehen. Darnach ergiebt sich:

a) die Lage des oberen Randes der Socke, d. i. der
Brustung der Gewehrscharten, um die der Dicke der Mauer
entsprechende Neigung der Sohle hoher als der vordere Rand
derselben, und

b) die Lage der Casematten- oder Galerie-Sohle beziehungs-
weise um die der Laffeten-Construction entsprechende Sockenhéhe,
und bei den Gewehrscharten um die der Neigung der Scharten-
sohle entsprechende Brusthhe tiefer, als der obere Rand der
Socke, bei Gewehrscharten der Bristung.

Fir Geschitzscharten wird eine Neigung ihrer Sohle von
8" per Klafter unter allen Umstanden genligen; und fiir Gewehr-
scharten durfte die grosste Senkung zu 2' per Klafter anzu-
nehmen sein.

Bei den Tenaillen - Umrissen, welche ihre Bestreichung aus
Escarpe-Casematten erhalten, kann gegen den entfernteren Theil Taf.
des Grabens auch vom Walle aus gewirkt werden, Fig. 94, 96, 97. MIl

Dasselbe kann auch bei Koffer-Flaukirungen erzielt werden,
wenn die Erddecke der Kofferflanken fiur eine offene Vertheidi-
gung eingerichtet, d. i. mit Brustwehre und Wallgang versehen
wird. Fig. 72 a—h. BEAYE

Bei der Vertheidigung aus Escarpe-Casematten sowohl, als
auch bei jener aus Koffern, kann eine weitere Verstarkung der Taf.
Grabensbestreichung, Fig. 64a, 65, 94, 95, 97, 98 durch ein IVMIL
oberes Casematt-Geschoss erzielt werden, dessen Anordnung je-
doch von der Escarpe-Hohe abhéngig ist. Die Vertheidigung vom
offenen Walle kann (brigens ebenfalls nur als eine Verstarkung
der Grabensbestreichung betrachtet werden, indem sie, so wie
jene aus dem oberen Casematten-Geschosse erst von dem Punkte
beginnt, wo beziehungsweise die Verlangerung der Brustwehr-
krone oder die gesenkteste Schusslinie der Casematf-Geschitze

nur mehr auf ppt. U/2"von der Grabenssohle abstehen. Die
7*
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Hauptvertlieidigung des Grabens beruht stets auf jener aus den
Casematten, und bei zwei Geschossen auf jener des unteren.

Der offene Wall der Koffer, das ,Verdeck des Koffers®,
kann lediglich fur die Gewehrvertheidigung oder auch fiir die
Geschutzvertheidigung eingerichtet werden. Danach richtet sich
die Anordnung des ,Verdeckes“, und insbesonders die Breite des
Wallganges der Kofferflanken.

Von der offenen Wallvertheidigung wird in der Regel nur
bei grossen Koffern, und insbesonders bei Koffern mit Hofrdumen
Gebrauch gemacht, daher hier nur von solchen Koffern die Rede
sein soll; wobei Uberdiess vorausgesetzt wird, dass sie stets fir
die Geschiitzverwendung einzurichten seien.

Die Breite des ganzen Casematten-Kdrpers der Flanken ist
abhangig:

1. von der Lage des Cordons,

2. von der Dicke der Brustwehre, und

3. von der Breite des Wallganges der Flanken.

Die Brustwehre der Flanken sollte nicht unter 24' und die
Breite ihres Wallganges fur die Geschitzvertheidigung gleichfalls
nicht unter 24' angenommen werden.

Fir die Gewehr-Vertheidigung allein wiirde eine Wallgangs-
breite von 27r ” geniigen. In dieser geringeren Breite des Wall-
ganges liegt der einzige wesentliche Unterschied zwischen den
beiden Anordnungen, wornach es Uberflussig wére, jene fir die
Gewehrvertheidigung besonders zu besprechen.*)

Was nun die Lage des Cordons der Kofferflanken betrifft,
so ist dieselbe von dem Aufzuge abhéngig, welcher ihrer. Brust-
wehre zu geben, und dieser Aufzug, somit auch die Lage des
Cordons ist wieder nach dem Umstande zu bestimmen, ob:

a) der Koffer unmittelbar hinter dem Glacis mit oder ohne
gedecktem Wege liegt, oder ob

b) zwischen dem Vorkopfe des Koffers und dem Glacis ein
Zwischenwerk (redanartig geformtes Ravelin) angebracht wird.

*) Die Anwendung kleinerer, nur fir die Wallvertheidigung mit
dem Infanterie-Gewehre einzurichtender Koffer, ist nur bei kleineren,
selbststandigen Werken (Forts) zu rechtfertigen, wo die Koffer-Dimen-
sionen Uberhaupt nach Thunlichkeit zu beschrénken sind.



Liegt der Koffer unmittelbar hinter dem Glacis, so genigt
es, wenn die Brustwehre seiner Flanken den Glaciskamm nur um
wenige Schuhe (3' bis 4" Gberhoht, ,,beherrscht.”

Wird diese ueberhéhung ,,Beherrschung® zu 4\ und der
Fall der Krone auf 4” Brustwehrdicke wie gewdhnlich zu 4' an-
genommen, so kdnnte der Cordon sogar mit dem vorderen Brust-
wehrrande zusammenfallen; und es wirde fiir den Casematten-
Korper eine Breite von 48' = 8” geniigen. In der Regel wird
jedoch der Cordon schon aus dem Grunde, um (wenn auch nur
seichte) Scharten einschneiden zu konnen, auf mindestens 3'
(besser 4') unter den vorderen Brustwehrrand versenkt. Danach
entfallt die kleinste Breite des Casematten-Kdrpers der Koffer-
flanke = 48'+ 4'= 52'= 8«. 4"

Befindet sich zwischen dem Vorkopfe des Koffers und dem
Glacis ein Zwischenwerk, so muss die Brustwehre des Koffers
mindestens gleich hoch mit jener des Zwischenwerkes, besser 2'
hoher als diese gehalten werden.

Bei demselben Aufzuge des Cordons wie im ersten Falle
(hochstens gleich jenem des Glacis), wird sonach im zweiten Falle
die Anlage der vorderen Brustwehr-Bdschung und somit auch die
Breite des Casematten-Korpers der Koffer-Flanken im Verhaltnisse
des grosseren Aufzuges ihrer Brustwehre grosser ausfallen als im
vorigen Falle. Hat z. B. das Zwischenwerk einen Aufzug von 15',
and der Cordon einen Aufzug von 6'; so erh&lt die vordere
Brustwehrbdschung der Kofferflanke eine Anlage von 15' - 2' —
4" -]- ) — 7'*), Der Casematten-Kdrper der Koffer-Flanke
muss sonach wenigstens 7' -f- 48" — 55' = 9°. 1' zur Breite
erhalten.

Selbstverstandlich wird man dem Casematten-Korper der
Kofferflanke lieber eine etwas grossere, als die ermittelte kleinste
Breite geben, indem dann der Cordon um so viel tiefer zu liegen
kémmt, also besser gedeckt sein wird.

Der Vorkopf des Koffers kann zur oberen, offenen Verthei-
digung (was jedoch nicht unbedingt néthig) eingerichtet werden,
oder aber dessen Erddecke hat lediglich die Bestimmung die Wall-
gange der offenen Koffer-Flanken gegen Enfilir-Schiisse zu decken.

*) d. i. gleich dem Aufzuge des Zwischenwerkes, mehr der Be-
herrschung des Koffers, weniger dem Falle seiner Brustwehrkrone ver-
mehrt um den Aufzug des Cordons.
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Im letzteren Falle wird man die Erddecke des Koffer-Vorkopfes
um 2' bis 4' Uber die Kammlinien der Kofferflanken heben, sie
bonnetartig anordnen, jedoch so, dass das Feuer der zurlickliegen-
den Umfassungstheile hiedurch nicht behindert werde, welcher

Taf. Umstand die cavalierartige Erhéhung dieser Umfassungstheile U,

IMu. V.Fig. 64 und 66, verbunden mit der entsprechenden Regulirung
der Erddecke des Koffer-Vorkopfes erfordert. Aber auch wenn
man den Vorkopf zur offenen Vertheidigung einrichtet, wird
es zur besseren Deckung der Kofferflanken vom Vortheile sein, die
Brustwehre des Vorkopfes um mindestens 2' (iber die Kammlinien
dieser Flanken zu heben. Diese Kammlinien kénnten dann auch
nur gleich hoch mit dem vorliegenden Zwischenwerke gehalten
werden.

Werden die Kofferflanken fir eine obere Vertheidigung ein-
gerichtet, so sind selbstverstandlich auch die tbrigen Ausmaassen
der Koffer, namentlich die Kehlbreite bei den auswarts sich er-
weiternden und die Abstdnde der Schulterpunkte bei den aus-
warts sich verengenden Koffern entsprechend zu vergrossern, Fir
die Lange der Halbkehlen kann das im Friheren angegebene
Ausmaass von 12” als das Minimum derselben angenommen werden.
Eine Vergrdsserung derselben (ber 15” ist aber nicht ré&thlich,
weil je grosser die Vorkdpfe ausfallen, (sie Gben an und flr sich
keinen erheblichen Einfluss auf die Vertheidigung aus), die Bau-
auslagen ohne wesentlichen Nutzen um so bedeutender vermehrt
werden. Besondere Umstande allein koénnten eine solche Vergros-
serung rechtfertigen (vergleiche die vorige Tabelle, in welcher
flir P — 400”jene Lénge auf 24” und beziehungsweise 21" ver-
grossert werden musste, um kein zu langes V zu erhalten.

Die offene Vertheidigung (vom Walle) ist jener aus einem
zweiten Casematten-Geschosse unbedingt vorzuziehen;

1. weil auf den offenen Flanken mehr Geschiitze placirt
werden konnen als im Casematt-Geschosse, und

2, weil daselbst weniger Geschiitze mehr zu leisten im
Stande sind. Sie haben ein freieres Wirkungsfeld, und die auf
beiden Flanken vertheilten Geschiitze kdnnen gegenseitig, so weit
es der Raum gestattet, zur Verstarkung der mehr oder aus-

schliesslich bedrohten Flanke verwendet werden; zu dem ge-
stattet



3. das Verdeck eine bequemere Uebersicht und
wachung.

Im bastionirten Umrisse und in den Tenaillen-Umrissen mit
Flankirung aus Escarpe-Casematten ist der Graben in allen seinen
Theilen durch Flanken- oder directes Feuer vertheidigt. Bei den
Umrissen mit Koffer-Flankirung ist diess nur dann der Fall, wenn
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Be-

wie beim Kreisumrisse, Fig. 54, die Koffer so angebracht sind,Taf.lV.

dass sie sich gegenseitig zu flankiren vermdgen. Bei den
Polygonal-Umrissen und bei den Tenaillen - Umrissen mit Koffer-
Flankirung, Fig. 60, sind die Graben der Koffer-Vorkdpfe ohne
alle Vertheidigung.

Das Wesentliche der die Bestreichung der Koffer-Grében
bezweckenden Anordnungen besteht darin, dass man sich durch
entsprechende Brechung der Umfassung zunédchst an dem Koffer,
Flanken n m — n' Fig. 55, zu verschaffen trachte, welche die
zur Bestreichuug jener Grdben geeignete Lage haben.

Bei der Kirze der sich dabei ergebenden Vertheidigungs-
linien kann auf eine offene Vertheidigung vom Walle aus nicht
Bedacht genommen werden; man muss sich auf die Anwendung
von Escarpe-Casematten und Escarpe-Galerien beschranken, in der
Regel sogar auf Letztere allein, schon aus dem Grunde, weil
man zu viel Geschiitze bendéthigen wiirde, wollte man sie auch
auf diesen secundaren Flanken aufstellen; eine Geschiitzffankirung
ist aber auch wegen der Kirze der beziiglichen Vertheidigungs-
linien nicht unbedingt nothwendig.

Die Herstellung dieser Escarpe-Galerien ist selbstverstand-
lich nur bei anschliessenden Escarpe - Mauern erforderlich ; bei
Anwendung der ohnehin zur Vertheidigung eingerichteten
(crenelirten) freistehenden und halbfreistehenden Escarpe-Mauern

genugt, Fig. 76, die oben angedeutete Brechung der UmfassungTaf.VI.

zur Gewinnung jener Flanken mn — w'

Je nachdem der Vorkopf des Koffers redanartig geformt
oder abgerundet ist, gibt man den erwéhnten Flanken die senk-
rechte, oder doch nahezu senkrechte Stellung auf die Facen des
Vorkopfes Fig. 76, oder auf die Richtung der Tagenten mm,

Fig. 68 & an die Abrundung desselben. Diese Tangenten sollen Taf.V.

sich in einem Punkte des Grabens vor dem Koffer-Vorkopfe be-
gegnen, welcher wo mdglich ndher an der Escarpe als an der
Contrescarpe desselben liegt.
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Bei einem abgerundeten Koffer sind die todten Raume nie
vollstandig zu beseitigen, was jedoch kaum als ein wesentlicher
Fehler zu betrachten ist. Durch Herstellung einer Escarpe-Galerie
an der Abrundung des Vorkopfes, oder durch eine Contrescarpe-
Galerie, vor demselben kann die mangelnde bestreichende Ver-
theidigung durch eine directe ersetzt werden.

Die abgerundeten Koffer geben Gelegenheit zur Anbringung

Taf. \,von Mérser-Casematten >X, Fig. 69, 71 6, woraus das Vorfeld
nahezu im Halbkreise beworfen werden kann. Derlei M®orser-
Casematten kdnnen allerdings auch bei den bastionsférmig nach
Fig. 71 c)K, gestalteten Koffern hergestellt werden, allein es
haben hier diese Morser-Casematten XX, ein ungleich beschrankteres
Wirkungsfeld als bei den abgerundeten Vorkdpfen. Gleichwohl
gibt man den bastionsféormig gestalteten Koffern in der Regel den
Vorzug, da die Bestreichung vollstandiger, und die Anordnung
einfacher ausféllt, andererseits sich Méorserstellungen auch ander-
waérts in genligender Anzahl vorfinden.

Taf. Die sonst noch vorzunehmenden Aenderungen in der Um-
IV-VlIl.rissanordnung der Umfassung sind aus den Fig. 64 bis 98 zu er-
sehen; nachfolgende Bemerkungen dienen zur Erl&uterung.

Taf. Die einfachste Anordnung ergibt sich bei getrennten
V, M. Koffern, Fig. 68 & 70 & 12 b, 74 6, womit auch eine Verdopp-
lung der Flanken mn in X iV bei Fig. 66 6, 70 6, 746, ver-

bunden werden kann.

Taf, Eine &hnliche Anordnung kann auch bei den anschliessen-

IV, V. den Koffern getroffen werden, wenn man Fig. 64, 66 a, 68, 70 a,

TafM. 72 a, 74 a die Umfassung nach den gebrochenen Linien anordnet;
um jedoch auch hier einen gedeckten Ausweg in den Graben zu

Taf.IV,erhalten, muss die Umfassung nach Fig. 64, 66a, 70a, 74a

VUuM. gebrochen, oder nach Fig. 68, 72a mit Orillonen versehen wer-
den, Die Ausgénge werden in der Kehl- (Profil-) Mauer n o der
Orillone bei X angebracht. Auch hiermit kann wieder eine Ver-

Taf. dopplung der Flanken verbunden werden.

VM. In Fig. 66a, 70a, 744, ist die niedere casemattirte Flanke
mn von der die Fortsetzung der Umfassung bildenden hohen
Flanke M N durch einen Hofraum R getrennt, welcher wie jener
der getrennten Koffer als Ausfalls-Versammlungsort dient, und
vom Graben durch eine freistehende Abschlussmauer on ge-
trennt ist. Die Communication geht dann aus dem Innern des
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Platzes z. B. Fig. 67 durch die Poternen P in die Hofraume R TafV.
und durch das in der Ahschlussmauer or befindliche Thor x in
den Graben.

Die hier besprochenen Aenderungen in der Umrissanordnung
sind im Wesentliclien dieselben bei anschliessenden, freistehenden Taf.
und halbfreistehenden Escarpe-Mauern. Aus den Fig. 76, 80, 82 M, M.
sind die geringfugigen Abweichungen zu ersehen.

Durch die Orillone und die damit in Verbindung zu bringende
Verdoppelung der Flanken, und durch die sonst noch aus den
betreffenden Figuren zu entnehmenden Aenderungen in der Um-
rissanordnung der Umfassung wird noch ein anderer sehr wichtiger
Vortheil erreicht. Man erhalt ndmlich Flanken XX N und PQ, Fig. 66, Taf. \/
welche vermoge ihrer Lage besonders geeignet sind u. z. jene
P Q um dem Vorterrain vor den Saillans der Umfassung, und jene
M N um dem Vorterrain vor dem Koffer, oder dem davor anzu-
legenden Zwischenwerke (Raveline) eine sehr wirksame Vertheidigung
zu verschaffen.

Die Vertheidigung des Vorterrains der Saillans kann dabei
noch wesentlich dadurch erleichtert werden, dass man den Aufzug
der Umfassungstheile P Q entsprechend vergrdssert, die genannten
Umfassungstheile cavalierartig (als Cavaliere) anordnet, wovon im
zweiten Capitel die Rede sein wird.

Die Communicationen betreffend wird auf die Figuren
verwiesen.

Von den Vertheidigungs- und zugleich Communications- Taf.
Gangen GG, Fig. 66b, 68hb, 72h, 74b, 76b, 80a, 82a, wurde V-MI,
bereits erwéhnt, dass man ihre Widerlager crenelirt, um den
Zugangen zu den Thiren bei x und den Durchgangséffnungen
0 0 eine Vertheidigung zu verschaffen; ein Umstand muss jedoch
noch néher erdrtert werden.

Auf der Erhaltung des Vertheidigungs-Ganges G beruht
jene der Verbindung mit dem Koffer, demnach auch mit dem
Graben. Diese Vertheidigungsgange seilten somit dem feindlichen
Geschutzfeuer ganzlich entzogen sein.

Man macht daher die Oeffnungen, Fig. 66b 0 so schmal, Taf \/
als diess Uberhaupt fur die Erhaltung einer bequemen Verbindung
noch zuléssig ist, gibt ihnen selten mehr als 3® zur Breite, und
lasst die Koffer-Flanken f d so weit als mdglich Uber die Ver-
theidigungslinien d b nach einwarts vorgreifen.
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Bei den Polygonal-Umrissen koénnen die Yertheidigungsgange

Taf.VIl.durch unterirdische Verbindungsgdnge G Fig. 85, ersetzt, und

die Vertheidigung der Zugédnge zu dem hier in der Mitte

der Kehlraauer bei anzubringenden There und jener der
Oeifnungen 00 der Kehle des Koffers zugewiesen werden. *)

Flankirung des Rondenweges.

Der Werth der freistehenden und halbfreistehenden Escarpe-
Mauern, als Hinderniss beti’achtet, wird bedeutend gesteigert,
wenn ihnen an der inneren Seite, somit auch dem Rondenwege
eine Flankirung verschafft wird.

Die Mittel hiezu sind:

1. bedeckte Geschiitzsténde;

2. quer Uber den Bondenweg herzustellende Vertheidigungs-

Génge, und

3. Escarpe-Galerien,

Bei langen Linien sollte stets von bedeckten Geschitz-
stdnden Gebrauch gemacht werden. Quer Uber den Rondenweg
herzustellende Gange und Escarpe-Galerien eignen sich nur fir
kurze Linien, wo man mit der Gewehr-Vertheidigung auslangt.
Fir die Flankirung mit dem Infanterie-Gewehre koénnte sich auch
auf die Crenelirung der Travers-Mauern und ihrer gewehrkugel-
festen Durchgangsthiiren beschrankt werden.

Die bedeckten Geschiitzstellungen kénnen angewendet werden:

a) in den Saillans des Rondenweges bei a; b, Fig. 82 oder

Taf. h) an den inneren Endepunkten der langen Rondenwegs-
M, Vlllinien bei p, Fig. 76a, 80.

Das Detail dieser Anordnungen ist beziehungsweise aus
Fig. 78 und Fig. 84 zu ersehen.

Den Geschitzstellungen in der Lage a) gebihrt der Vorzug,
indem ihre Stirnmauern dem feindlichen Feuer entzogen sind,
wéhrend diese Mauern bei den Geschitzstellungen in der Lage
b) den gegen den Rondenweg gerichteten Enfilierschiissen aus-
gesetzt werden.

*) Da eine Beschiessung der Vertheidigungs-Gédnge G G nur
nach sehr schréger Richtung mdglich ist, so glaubte man bisher, dass
es fur ihre Sicherheit genlige, wenn man sie so weit als thunlich ver-
senkt, und ihre Widerlager entsprechend verstarkt.
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Bei iuisclilicssenden, in ausspringenden Winkeln gelegenen
Keifern, kann den anliegenden Rondenwegstheilen auch durch Ver-
langerung der Koiferflanken nach einwérts Fig. 82 h die Flan-Taf.VII.
kirung verschafft werden.

Von bedeckten Vertheidigungsgangen quer (ber den
Rondenweg, kann nach Fig. 76 bei ein- und ausgehenden Winkeln
Gebrauch gemacht werden. Sie vermitteln hier zugleich die Ver-
bindung mit den Koffern. Ihr Detail ist aus Fig. 77 zu entnehmen. Taf M.

Die Escarpe-Galerien F F, Fig. 76a; 80a; 82, eignen sich Taf.
nur fir die Anwendung bei eingehenden Winkeln. Ihr Detail M, MI.
zeigt die Fig. 79.

Zweiter Pall,

Einfluss der gezogenen Kanonen auf die Umriss-Anord-
nung der Umfassung.

Bei der Besprechung des Einflusses der gezogenen Geschiitze
auf die Profil-Anordnung der Umfassung musste insbesonders
die Wirkung ihrer Bogenschiisse gegen Mauerwerk beriicksichtigt
werden.

Bei der Umrissanordnung der Umfassung scheint es, als ob
die Wirkung dieser Geschiitze als Vertheidigungswaffe beachtet
werden misse, insbesonders ihre ungleich gréssere Tragweite im
Vergleiche mit jener der bisher gebréuchlichen glatten Kanonen.

In Folge dieser grosseren Tragweite dirfte es nadmlich
zuldssig erscheinen, die Lange der Vertheidigungslinien und somit
auch jene der Polygonseite bedeutend zu vergréssern. Fir die
Vertheidigungslinien wére dann unter den bei der Vertheidigung
zu verwendenden Schusswaffen das Infanterie-Gewehr, als von
geringerer Tragweite maassgebend; ihre Lange somit bis nahe an
die Grenze der noch wirksamen Schussweite dieser Gewehre,
vielleicht also bis auf nahezu 300" zu vergrdssern.

Eine derartige Verldngerung der Vertheidigungslinien und
der entsprechenden Polygonseiten durfte jedoch nicht réthlich
sein; denn bei so langen Vertheidigungslinien wirde man auf
die Bestreichung derselben nach ihrer ganzen L&nge mit kleinen
Kartdtschen aus glatten Geschiitzen, die denn doch jener mit
dem Infanterie-Gewehre unbedingt vorzuziehen ist, nicht mehr
rechnen konnen; andererseits ist es kaum wahrscheinlich, dass
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auch in Bezug auf die Kartdtschenwirkung auf kiirzere Distanzen
die bisher gebrduchlichen glatten Kanonen durch gezogene er-
setzt werden dirften. Zudem ist die Trefffdhigkeit der neuartigen
Gewehre auf so grosse Distanzen keine sehr grosse, und bedingt
jedenfalls sehr gelibte Schitzen. Endlich wird man in der An-
wendung selten in der Lage sein, die Umfassung nach so langen
Polygon-Seiten entwickeln zu kénnen.

Man glaubt demnach auf die Anwendung l&ngerer Ver-
theidigungslinien nicht eingehen zu kénnen, um so mehr als selbst
schon die Anwendung der ISO* langen Vertheidigungslinien und
der denselben entsprechenden Polygonseiten nur in besonderen
Ausnahmsféllen zu rechtfertigen ist. Es sind eben nur &usserste
Grenzen, welche in keinem Falle (berschritten werden dirfen,
womdglich aber auch nicht erreicht werden sollten. Aus dem
Gesagten folgt weiter, dass man riucksichtlich des Einflusses
der gezogenen Kanonen auf die Umrissanordnung der Umfassung
auch wieder insbhesonders ihre Wirkung (durch Bogenschiisse)
gegen Mauerwerk zu berlicksichtigen haben wird.

Es wurde als Mittel, die Escarpe-Mauer gegen den Bogen-
schuss aus gezogenen Kanonen zu decken, die angemessene Ver-
senkung ihres Cordons unter den Kamm des ihr vorliegenden
Glacis angegeben; und ermittelt, dass diess bei immer noch
gentigender Escarpe-Hohe, und bei Vermeidung zu tiefer Grében,
nur durch Beschrankung der Grabensbreite auf hochstens 107
(8” bis 10™) mdglich sei.

Mit diesem Mittel wird sonach auch nur in so lange aus-
zulangen sein, als die Grabensbreite jene Grenze (10”) nicht
Uberschreitet. Es folgt hieraus aber noch weiter, dass wenn ein
Graben sich allméllig erweitert, die Versenkung des Cordons im
Verhaltnisse grosser ausfallen misse, und dass — wenn eine gleich-
massige Versenkung desselben wenigstens fir jede einzelne Linie
erzielt werden soll — dem Graben vor ihr durchgehend die
gleiche Breite gegeben werden miisse.

Dieselbe Breite kann nun bei sdmmtlichen Umrissen nur
dem Graben vor den Facen derselben gegeben, aber auch nur bei
ihnen kann sie auf die angegebene Art (auf 8” bis 10”) beschrankt
werden. Bei der Courtine der bastionirten Umrisse féllt die
Grabensbreite — selbst wenn der Senkrechten der Kkleinste Werth



(/‘:Dgegeben wiirde — mehr als doppelt so gross aus;

und was die Flanken bei s&mmtlichen Umrissen betrifft, so ist
der Abstand des ihnen vorliegenden Glacis sogar grdsser als die
Vertheidigungslinie lang ist.

Durch das erwahnte Mittel der Versenkung des Cordons
kénnen demnach nur die Escarpe-Mauern der Facen, und allen-
falls noch kurze Brechungslinien der Umfassung zundchst der
Koffer, geschiitzt werden. Es fragt sich nun, welche Mittel bei
den Courtinen und namentlich bei den Flanken anzuwenden
waren.

Die Escarpe-Mauer der Courtine konnte offenbar ganz ein-
fach dadurch geschiitzt werden, dass man ihr im Graben einen
Deckwall vorlegt, welcher — da seine vordere Bekleidungsmauer
den Bogenschiissen nicht zu entziehen wére — vorne unbekleidet
in Erde aufgefiihrt werden miusste.

Es wurde schon erwdhnt, dass der Courtine zuweilen ein
Werk ,die Tenaille“ vorgelegt wird. Dieser Tenaille konnte
sonach die obige Aufgabe zugewiesen werden.*)

Damit diese Tenaille nun die Courtine zu decken im Stande
sei, muss Fig. 101:

1. Die Courtine mit den anstossenden Theilen der Flanken
zurlickgezogen, und die Tenaille selbst gegen die Flanken zu,
gebrochen werden. Dass sich auf diese Art ergebende Orillen ver-
vollstandigt die Deckung der Courtine. Es muss ferner auch
wieder

2. der Cordon der Courtine-Escarpe-Mauer auf mindestens
Vs (besser Va) seines Abstandes von der deckenden Kammlinie
der Tenaille unter diese Linie versenkt werden.

Die Escarpe-Mauern als das Haupthinderniss sollten stets
dem Walle vorliegen.

Die Anlage dieser Mauern in Gestalt von freistehenden
Escarpe-Mauern hinter dem Walle kann nur durch besondere
Umstdnde gerechtfertiget werden; indem die Vertheidigungsfahig-
keit des Walles dadurch jedenfalls benachtheiligt wird.

*) Schon in ihrer bisherigen Form war diess einer ihrer Anlage-
zwecke, doch hatte man dabei wieder nur die Deckung der Escarpe-
Mauer der Courtine gegen den geraden Schuss im Auge, was hier nun
nicht mehr genligen wurde.
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Bei der Courtine des bastionirten Umrisses konnte nun
diese Anordnung als Mittel benitzt werden, die freistehenden
Mauern dem Bogenschiisse aus gezogenen Kanonen zu entziehen.
Diese Mauern koénnen hier um so eher angewendet werden, als
die Courtine vermoge ihrer zuriickgezogenen Lage wieder zu-
géngig, und in ihren Zugdngen besser vertheidiget ist als die
Facen und Flanken; zudem kann die Courtine an der Yertheidi-
gung selbst nur einen untergeordneten Antheil nehmen; indem
die entfernte Vertheidigung des Vorfeldes namentlich den Facen,
und die nahe, inshesonders jene des Grabens, den Flanken zufillt.

Taf. IX Die zu treffende Anordnung der Courtine, ist aus Fig. 101
zu ersehen, der Aufzug aber ist ungleich grdsser als jener der
Tenaille, ndmlich gleich oder nahe zu gleich jenem der (brigen
Umfassungslinien.

Ungleich schwieriger als die Deckung der Escarpe-Mauer,
der Courtine des bastionirten Umrisses, ist jene des Mauerwerks
der Flanken. Da hier Ubrigens nur von der Deckung gegen
Bogenschiisse aus den Batterien des Vorfeldes die Bede ist, so
kommt vorerst zu untersuchen, ob diese Deckung bei allen Um-
rissformen, und unter allen Umsténden gleich nothweudig ist.

Damit eine Flanke vom Vorfelde aus in Bogen beschossen
werden koénne, muss die betreffende Batterie in, oder nahezu in
der Verldngerung des durch jene Flanke zu bestreichenden
Grabens gelegen sein.

Die Anlage der Batterien in den Verldngerungen wird aber
immer schwieriger, je stumpfer der Saillant (der fiankirte Winkel)
ausfallt *j.

Die Grosse dieses Winkels IF* ist aber abhéngig;

a) von jener des Polygonwinkels IF, und

b) von der Umrissform.

Die Umrissform bedingt die Grdsse des verminderten
Winkels V, d. i. des Winkels, den die Polygonseite mit der
Face bildet; und es ist bei sammtlichen Umrissen: \FA==1F—2v.
Da nun das v beim Polygonal-Umrisse mit auswarts gebrochener

*) Je grosser namlich dieser Winkel ausféllt, um so néher an
der Nebenfronte geht die Verlangerung des Grabens voriber, um so
naher an den Werken dieser Front muss die feindliche Batterie her-
gestellt werden, um so mehr wird sie in ihrer Flanke durch eben jene
Werke bedroht.



Frontlinie negativ, also Wi=W-\-2v, bei jenem mit gerader
Frontlinie V — 0 somit = W, bei allen dbrigen 1Imriss-
formen V aber positiv und um so grosser ausfallt, je kleiner der
Tenaillen-Winkel W ist, so folgt:

dass die Polygonal-Umrisse am leichtesten, vor Allem jene
mit auswarts gebrochener Frontlinie, die Tenailien-Umrisse mit
90° bis 100~7digen Tenaillen - Winkel am allerschwersten der
Wirkung jener in den Verlangerungen der Grében anzulegenden
feindlichen Batterien zu entziehen sind *).

Aus dieser Erorterung folgt, dass in Bezug auf die Deckung
der Flanken gegen Bogenschiisse aus gezogenen Kanonen dem
Polygonal-Umrisse mit auswérts gebrochener Frontlinie vor allen
anderen der Vorzug geblhre. Schon vom Zehnecke angefangen,
wenn nicht schon beim Achtecke, dirfte es kaum mehr mdglich
sein, die erwdhnten Batterien in den Verldngerungen der Graben
anzulegen, womit dann auch die Nothwendigkeit, die Flanken da-
gegen schitzen zu missen, entfallt. Auf diesen Umriss folgt der
Polygonal - Umriss mit gerader Frontlinie, dann jener mit sehr
stumpfen Tenaillen-Winkel, und schliesslich der bastionirte Um-
riss. In den Tenaillen-Umrissen mit Tenaillen-Winkeln von 120*"
bis 90° wird jene Deckung am unentbehrlichsten.

Im bastionirten Umrisse, wo die Flankirung vom Wall-
gange aus bewirkt wird, kann auch dem Mauerwerke der
Bastions-Flanken durch die Tenaille eine vollstdndige Deckung
gegen Bogenschisse verschafft werden, wenn man der letztem,
nach Fig. 101, Flanken f ansetzt. Diese Figur zeigt gleichzeitigTaf.IX.
die Anordnung der Tenaille und der Umfassung. Die Tenaillen-
Flanken dirfen fiir keine obere (Gewehr-) Vertheidigung einge-
richtet werden, da ihr Wallgang enfilirt ware; es sind aus-
schliesslich nur vorne unbekleidete Deckwalle.

*) Schon beim Sechseck erhalt der flaukirte Winkel eine
Grisse von u. zw.;
im Polygonal-Umrisse mit gerader Frontlinie........ccccccoceenee. 120,
in jenem mit auswérts gebrochener Frontlinie bei P|9 Hin-
ausrickuug von ungefanr.......ccooccvivvcciiincccce e 145

eine Grosse, welche dieser JIVinkel im bastionirten Umrisse, bei S wie
gewdhnlich = Pj6 gesetzt, u. zw.: jener von 120“ nicht einmal ganz
beim Funfzehnecke, und jener von 145 erst bei einem Polygons-
Winkel > 180" erreichen wirde.
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TafIX. Wird die Courtine Fig. 102 a— selbst als Deckwall fiir
eine hinter ihr anzubringende freistehende Mauer eingerichtet, so
kann den Bastions-Flanken auch wieder der néthige Schutz durch
Deckwalle verschafft werden, u. zw.: der Orillonflanke 0 durch
ein im Graben anzubringendes, an die Courtine anschliessen-
des Grabens - Glacis G; und der zuriickgezogenen Flanke durch
einen Deckwall U, welcher einerseits an die Profil-Mauer des
Orillons, andererseits an die Courtine anschliesst, und dessen
Escarpe-Mauer auch wieder durch das Graben-Glacis G ge-
deckt wird.

Mit dhnlichen Mitteln diirfte stets die Deckung der Flanken
gegen den Bogenschuss aus gezogenen Kanonen bewirkt werden
kénnen, wenn die Flankirung vom Walle aus erfolgt; wo aber
zur Flankirung der Grében von Casematten Gebrauch gemacht
werden muss, sind diese Mittel in der angegebenen Form unan-
wendbar, da die Geschitz - Scharten der Casematten durch jene
Deckwalle maskirt wirden.

Auf eine vollstdndige Deckung alles Mauerwerkes muss
dann verzichtet werden; Alles was geschehen kann beschrénkt
sich darauf, dass man trachten misse, so wenig Mauerwerk
als moglich den Bogenschiissen zu exponiren.

Als bestes Aushilfsmittel dirfte sich die Anwendung wvon
»,vorscharten* erweisen. Jene Deckwélle f f, Fig. 101, mussen
namlich mit breiten Oeffnungen in den Richtungen der Scharten
der zuriickliegenden Flanken-Casematten versehen werden, welche
Oeffnungen eben jene Vorscharten bilden, Fig. 102 a — b und
Fig. 103.

Die Escarpe - Mauer ist dann zugleich Stirnmauer der
Casematten und nahezu vollstdndig gedeckt; indem sie nur durch
die 5" langen, und von ihr uberdiess durch den Hofraum ge-
trennten Vorscharten getroffen werden kann, also kaum andern
als Prellschiissen ausgesetzt sein durfte.

Dem Mauerwerke der 2“ bis 2“ 2' breiten Vorscharten
kann allerdings keine geniigende Deckung verschafft werden, allein
es ist die Treffflache auf ein Minimum beschrankt, namlich auf
die Aussenflache ihrer Gewdlbe mit einer niederen Ausgleichungs-
Mauer, und der in eine Schneide endigenden oder abgerundeten
Widerlager, wodurch die Wirkung der auffallenden Geschosse
offenbar geschwécht werden muss.



Eine in Erde aufgefuhrte Socke s wvon der Form eines
vorne abgeschnittenen Glacis, kann zur besseren Deckung der
unteren Theile der Widerlager vor den Vorscharten aufgeschittet
werden, und selbst auch glacisartig gegen die Grabenssohle ver-
laufen.

Dieser so gestaltete Deckwall mit Vorscharten misste in
den Graben vor der Flanke hinausgerlckt werden.

In einem Tenaillen- Umrisse mit Flankirung aus Es-
carpe-Casematten ist diess aber kaum thunlich; da hier die
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vordere Mauerflucht des Deckwalles, Fig. 104, bis an die Cordon-Taf.IX.

linie der Flanke, und damit auch die Erdbrustwehre der letzteren,
um die Breite des Deckwalles und des dahinter liegenden Hof-
raumes zuriickgezogen werden misste.

Um diesen Raum nicht unbenltzt zu verlieren, kann der
Hofraum, Fig. 105 Uberwdlbt werden, wo dann die Erdbrust-
wehre wieder in ihre friihere Stelle an der Cordonlinie der Flanke
hinausgerlickt werden kann.*)

Um die Widerlager der Vorscharten mdglichst zu schonen,
durfte es auch zweckmadssig sein, mit ihnen nicht vollig bis an
die urspriingliche Richtung vorzugehen, sondern sie auf 4P bis 8“
weiter hinter diese Linie, nach Fig, 104, zuriickzuziehen. Die sich
hiedurch bildenden Orillone f werden jene Widerlager gegen
Flankenschiisse geniigend zu decken im Stande sein.

Dieselbe Anordnung (Ueberwdlbung der Hofrdume und
Hinausriickung der Brustwehre) kann auch bei den Koffer-
Flanken angewendet werden, was hier um so nothwendiger ist,
als hei den offenen Hofraumen die Dimensionen der Koffer,
namentlich die Kehle oder vordere Breite derselben bedeutend
(um weitere bis 8% vergrossert werden missten, wodurch
Uberdies die Baukosten bedeutend vermehrt wirden, ein Umstand
der Uberhaupt die Ueberwdlbung jener Hofrdume rdthlich macht.
Die Fig. 106 und 107 zeigen diese Anordnung.

Von Deckwallen mit Vorscharten und offenen oder bedeckten
Hofraumen kann endlich auch in bastionirten Umrissen, anstatt

*) Um den zur Anlage der Vorscharten nothwendigen Raum
noch weiter zu verkleinern, konnte der Hofraum ganzlich beseitigt
werden; was jedoch nur zu rechtfertigen ware, wenn — wie diess bei
Vorwerken nothig wird — die Dimensionen der Koffer nach Zuléssig-
keit beschrankt wurden.

Tunkler, Fortiflcatiou. 8
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der vollen Deckwalle Gebrauch gemacht werden, wenn die
Bastions-Flanken, namentlich die zuriickgezogenen zur Verstarkung
der Flankirung casemattirt werden.

Bei den Umrissen, mit Koffern konnen die Kofferflanken
durch Anwendung von Deckwallen mit Vorscharten den Bogen-
schiissen nahezu voéllig, und die Escarpe-Mauern der Koffer-Facen
durch Versenkung ihres Cordons dagegen vollstdndig gedeckt
werden; anders aber verhdlt es sich mit den Escarpe-Mauern
der an die Koffer anschliessenden Umfassungstheile.

Die mit diesen Umfassungstheilen vorzunehmenden Bre-
chungen bedingen oft eine sehr bedeutende Erweiterung des
Hauptgrabens, wodurch ihre Beschiessung nach der Richtung des
Grabens vom Koffer-Vorkopfe und (ber den Hauptgraben in
einer Art stattfinden kann, dass durch alleinige Versenkung
des Cordons die vollstdndige Deckung kaum mehr zu erzielen
maglich ist.

Die Versenkung des Cordons hat ndmlich ihre Grenzen:

1. an und fiur sich, weil die Hohe der anschliessenden Es-
carpe-Mauern denn doch nicht unter 15', und jene der frei-
stehenden unter 12" vermindert werden kann; und Uberdiess, weil

2. diese Umfassungstheile zur Bestreichung des Koffers bei
Anwendung von freistehenden Escarpe-Mauern fiir die Gewehrver-
theidigung einzurichten sind, und bei den anschliessenden Escarpe-
Mauern mit Décharge-Galerien oder Casematten versehen werden
sollten.

Diese Schwierigkeiten kdnnen einfach behoben werden, wenn
man diese Bestreichung der Contrescarpe, d. i. den an ihr anzu-
bringenden Contrescarpe-Galerien (-Casematten) zuweist. Dieses
scheint hier umso eher zuldssig, als die Contrescarpe ohnehin die
Sturmfreiheit der Umfassung zu vervollstdndigen berufen ist, und
diess auch durch ihre bedeutende Hohe zu bewirken vermag.

Unter diesen Umstanden koénnen dann:

1. jene Brechungen der Umfassung, deren Zweck die Be-
streichung der Koffergraben bildet, vereinfacht, und auf die ent-
sprechende Zuriickziehung und Ansetzung Kkurzer Flanken, wie

Taf. v. Fig. 66 etc,, beschréankt werden; und

2. es wird selbst moglich diese Umfassungs-Tlieile g f\ g‘f

Taf. X Fig. 108, mittelst eines nur an seiner Kehlseite bekleideten Deck-

walles B bei massiger Versenkung des Cordons auch gegen die
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durch den Graben des Koffer-Vorkopfes kommenden Bogenschiisse
vollstandig zu decken. Endlich

3. gestattet die Anwendung der Contrescarpe-Galerien
(-Casematten) den Vorsprung des Koffers bedeutend zu ver-
mindern (dessen flankirten Winkel sehr stumpf zu halten), und
dadurch allein schon die Beschiessung durch den vorliegenden
Graben wesentlich zu erschweren, wenn nicht ganz unmdglich
zu machen.

Die Fig, 108 versinnlicht auch die Art und Weise, wie die Taf.X.
Contrescarpe-Galerien zur Erzielung der Koffer-Flankirung anzu-
ordnen sind, und wie die Verbindungen zwischen diesen Galerien
und dem Koffer durch den Graben mittelst unterirdischer Gemein-
schaften, vergleiche Fig, 106 welche auch durch offene Ver-Taf,IX
theidigungs-Génge in der Capitallinie des Koffers ersetzt werden
kénnten, herzustellen waren. Diese Vertheidigungs-Gange kdnnen
zugleich die Bestreichung des Grabens der Koffer-Facen Uber-
nehmen, und in diesem Falle durch Diamant-Gréaben von dem
Reste des Grabens gesondert werden.

Aus 1) folgt auch, dass bei den Umrissen mit Koffer-
flankirung von Orillonen kein Gebrauch gemacht werden konne;
somit auch, dass — um in der Nahe der Koffer Durchgange in den
Graben zu erhalten — nur getrennte Koffer anzuwenden sein
werden, welche dann ihre Ausgénge in den Graben bei x X in
der Kehlabschlussmauer des Koffers haben. Selbstverstédndlich
wird man die Durchgidnge bei oo und die Grében der Koffer-
Vorkdpfe G mdoglichst schmal halten.

Nach friherem unterliegt die Sicherung des Mauerwerkes
der Flanken gegen den Bogenschuss aus gezogenen Kanonen im
Polygonal-Umrisse mit auswarts gebrochener Frontlinie den ge-
ringsten Schwierigkeiten, und sie dirfte wenigstens bei den hoheren
Vielecken wegen der ungewohnlichen Grosse des flankirten Winkels
(beim Sechsecke schon > 145@} kaum zu beachten sein; indem
es dem Feinde nicht wohl mdglich sein wird, sich mit seinen
Geschiitzen in den Verladngerungen der Grében gegeniiber der
Flanken der Koffer aufstellen zu kdnnen, was zu ihrer Beschiessung
doch nothwendig wadre.

Diess wird nun ganz und gar unmdglich beim Tenaillen-
Umrisse mit stumpfen Tenaillen-Winkel, wenn man die Koffer
an die Endepunkte der Polygonseite verlegt; indem dann die

8»
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Verlangerungen der zu flankireuden Grében nach Innen ge-
richtet sind.

Diess kann nun auch anstandslos geschehen, wenn bei der
Flankirung der Koffer jene aus Contrescarpe-Galerien (-Casematten)
als geniigend erachtet wird.

Wie zu diesem Zwecke der Umriss der Koffer zu bestimmen,

Taf. X.ist aus Fig. 109 zu entnehmen. Man trage die Koffer-Halbkehle
auf den Facen ac und ac vona(a) nach 1 &5 (1 &5),
errichte in 1 &5 (1 &5) die Senkrechten 1.2 und 4.5, mache
1.2 = 4.5 gleich der Lange der Koffer-Flanken, und flhre die
Koffer-Facen 2.3 — 4.3 so, dass sie sich in 3 rechtwinklich, und
bei sehr stumpfen Polygons-Winkel, damit die Saillans der Koffer
nicht zu weit hinausriicken, unter einem Winkel von 100° (105®)
begegnen.

Die Verbindung zwischen dem Koffer und der Contrescarpe-
Galerie oder den Contrescarpe-Casematteu wird durch eine unter
der Grabenssohle zu versenkende unterirdische Communication
vermittelt.

Unter diesen Umstanden kann die Umrissanordnung wesent-
licht vereinfacht, und selbst die Anwendung der Deckwélle mit
Vorscharten vermieden werden. Das Mauerwerk der Koffer-
Flanken ist hier durch ihre Lage der Fern-Wirkung der feind-
lichen Geschltze entzogen, und jenes der Escarpe der Umfassung
und der Koffer - Facen nur durch Versenkung des Cordons
zu decken.

Diese Umriss-Anordnung ist die einfachste, welche uber-
haupt mdglich, und dabei dem Grundsétze der Mauerwerks-Deckung
gegen Bogenschiisse aus gezogenen Kanonen, mit Vermeidung aller
kostspieligen Deckmittei und Mauer-Constructionen vollstandig ent-
sprochen, besser als bei allen anderen Umrissformen.

Sammtliche friher besprochene Deckwélle gewahren ausser
den bereits genannten Vortheilen noch einen andern hdchst
wichtigen, ndmlich, dass der gedeckte Weg mit seinen Ver-
stdrkungen; den Reduits in den Waffenplatzen, und wie sich
spéter zeigen wird, auch die an den Hauptgraben anliegenden,
sogenannten ,Aussenwerke“ wie gewdhnlich, d. i. wie in der
bisher gebrduchlichen Art angeordnet werden koénnen. Die vor-
kommenden Abweichungen betreffen nur die Profilanordnung
dieser Werke (der Reduits in den Waffenplatzen und der Aussen-
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werke); indem die Rucksicliten fur die Deckung der Escarpe-Mauern
gegen den Bogenschuss auch hier wieder die Versenkung des
Cordons unter die vorliegende Contrescarpe (oder das an sie an-
schliessende Glacis) auf 4 (™5 his ") des Abstandes, in Ver-
bindung mit der entsprechenden Vertiefung und Verschmélerung
des Grabens nothwendig machen.

Unter Hinweisung auf die betreffenden Figuren wird sich
auf die nachfolgenden Bemerkungen beschrénkt:

1. Bei der Umrissanordnung der bastionirten Umfassung,

Fig, 101, ist darauf zu sehen; Taf.IX.

a) dass die Flanken der Bastione die zureichende Lé&nge
erhalten, um auch die den Deckwéllen vorliegenden Grabenstheile
und den gedeckten Weg bestreichen zu kdénnen; und

b) dass das Feuer der Bastions-Flanken durch diese Deck-
walle nicht maskirt werde, was der Fall sein wird, wenn die
Deckwélle an oder vor der Contrescarpe jener Grabenstheile in
f — f endigen,

2. Im Tenaillen-Umrisse mit Flankirung aus Escarpe - Case-
matten wird der Deckwall zusammenhangend um die Umfassung
herumgefiihrt, und in den eingehenden Winkeln in Form eines
abgestumpften Redans auswarts gebrochen.

Die Grdben erhalten ihre Bestreichung aus den zu casemat-
tirenden Flanken dieser Redane, welche Uberdiess fur eine obere
Vertheidigung eingerichtet, mit einer Brustwehre gekrént werden
kdénnen.

3. In den Umrissen mit Koffern, Fig. 106, 108, konnen Taf.X.
die Deckwélle DD zusammenhdngend um die Koffer herumgefihrt
werden, oder diese Deckwélle endigen vor den Koffer-Flanken.

4. Wie die Communicationen anzuordnen sind, ist aus den Taf.
Fig. 101, 106, 108, zu ersehen, Ihre Deckung wird durch ein IX X
Aussenwerk (Reduit des gedeckten Weges, oder Ravelin) vervoll-
standigt.

5. Die Deckwadlle D kénnen ersetzt werden:

a) durch Enveloppen E in den Tenaillen - Umrissen mit
Flankirung aus Escarpe-Casematten, Fig. 110 a— 6, und in den Taf.X.
Tenaillen-Umrissen mit Koffer-ilankirung, Fig. 112 a; Taf. XI.

b) durch Contregarden oder Couvrefacen in dem bastionir-
ten Umrisse, Fig. 111, und in jenen mit Koffer - Flankirung,

Fig. 1126,
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Diese Contregarden oder Couvrefacen und Enveloppen sind
Aussenwerke, welche sich von den Deckwallen D dadurch unter-
scheiden, dass sie wie der Wall der Umfassung mit Brustwehre
und Wallgang versehen werden.

Die Contregarden und Couvrefacen endigen wie die Deck-
walle vor den zu deckenden Facen; die Enveloppen sind zusam-
menhéngende Contregarden oder Couvrefacen, welche wie die
Deckwélle die Umfassung ohne Unterbrechung.umschliessen.

Von diesen Werken wird im zweiten Kapitel ausfuhrlich die
Rede sein.

DFITTES HAtPTSTUCI

Gemeinschaften.

Durch die Umfassung wird der von ihr umschlossene Ort
zum festen Platze. Es erdbrigt nur mehr ihn mit:

1. den notwendigen Communicationen und

2. den Militdrgehduden (zur gesicherten Unterbringung der
Besatzung, der Lebensmittel und sonstigen Kriegs-(Vertheidigungs-)
Bedurfnisse) zu versehen.

Hier wird vor der Hand nur von den Communicationen
(Gemeinschaften) die Rede sein.

Dieselben werden gewohnlich eingetheilt in:

. Gemeinschaften im Inneren des Platzes;

Il. Hauptverbindungen mit dem Vorfelde, und

I1. ausschliesslich zu Kriegszwecken bestimmte Gemein-
schaften.

I. Gemeinschaften im Innern des Platzes.

Die Gemeinschaften im Innern des Platzes bestehen in:

1. Platzen;

2. Strassen und

3. in den auf den Wallgang der Umfassung fihrenden
Rampen und Stiegen,

Man unterscheidet:

Haupt- und Thor-Platze, wovon die Thorplatze zundchst bei
den Hauptverbindungen mit dem Vorfelde hergestellt werden und



nur als Sammelplatze fir die Besatzung zu dienen haben; wéh-
rend die Hauptplatze innerhalb der Militar- und Civilgebdude ge-
legen, auch noch ihrer gewohnlichen Bestimmung zu entsprechen
haben.

Von den Strassen ist in rein militarischer Beziehung die
»Wallstrasse* die wichtigste, welche l&ngs der inneren Seite des
Walles (daher ihr Name) um die Gebdude des Platzes herumge-
flhrt wird, diese von dem Walle sondert, und zur Unterhaltung
einer bequemen wund gesicherten Verbindung mit dem Walle
durchaus nothwendig ist.

Die Ubrigen, den inneren Raum des Platzes nach entspre-
chenden Richtungen durchkreuzenden Strassen vermitteln die Ver-
bindung zwischen den Platzen und den Hauptverbindungen mit
dem Vorfelde und mit der Wallstrasse, von welch’ letzterer die
auf den Wall der Umfassung flihrenden Rampen und Stiegen aus-
gehen.

Die Hauptpldtze sollen gross genug sein, um daselbst min-
destens ein Drittheil der Besatzung aufstellen zu kénnen. Fur
die Thorplatze geniigt die halbe Grésse der Hauptplatze.*)

Der Wallstrasse und (bei neuen Anlagen) den Hauptstrassen
sollte nie weniger als 8“ zur Breite gegeben werden. Fur Neben-
strassen genligt eine Breite von 6*.

Den Wallrampen gibt man mindestens 9' zur Breite und
die ofache Hohe zur Anlage; den Stiegen eine Breite von min-
destens 6', und ihren Stufen bei 12" Breite und hdchstens
8" Hohe.

I1. Hauptverbindungen mit dem Vorfelde.

Die Anordnung der Hauptverbindungen mit dem Vorfelde
i'ichtet sich nach den &ussern Communicationen des Platzes.
Diese sind:

1. gewdhnliche Landstrassen;

2. Eisenbahnen;

3. Wasserstrassen.

Von den Wasserstrassen kann erst spéter die Rede sein.

*) Auf einem Platze von 70“ L&nge und Breite koénnen 2000
Mann aufgestellt werden.

119



120

A,

Anordnung der Haupt-Verbindungen fir gewdhn-
liche Landstrassen.

Die Hauptverbindungen — Haupteingdnge — fiir gewohn-
liche Landstrassen bestehen in Briicken, die zum Theil durch
Damme ersetzt werden kénnen, und in Thoren. Sie vermitteln
die Verbindung zwischen dem Innern des Platzes und den, zu
demselben filhrenden Strassen, deren Fortsetzung sie bilden.

Sie missen so gelegen sein, dass der Feind ihnen nicht so
leicht beikommen kann. Bei unregelmassig befestigten Platzen
wéhlt man demnach Punkte zu ihrer Anlage, die sich schon
vermdge ihrer schwierigen Zugangigkeit von Aussen, dem Angriffe
entziehen.

Bei regelmdssig befestigten Platzen missen diese Haupt-
eingénge ;

1, von den Saillans entfernt sein, und

2, (sie und ihre Zugange) eine wirksame Vertheidigung —
die Strassen wo maglich durch Enfilirschiisse — erhalten.

Die Haupteingange werden daher angebracht:

a) beim Tenaillen - Umrisse mit Flankirung aus Escarpe-
Casematten im eingehenden Winkel nach der Richtung seiner

Taf.iX.Halbirungs-Linie, Fig. 104;

b) beim .bastionirten Umrisse : in der senkrechten Richtung
gegen die Mitte der Courtine, Fig. 101;

Taf. c) bei den Umrissen mit Koffer - Flankirung; zwischen zwei

IX X Koffern nach Fig. 106, 109, oder durch einen Doppelkoffer, no
flr die Sicherheit des Haupteinganges noch besser gesorgt ist,
da hier dem Thore noch eine Absperrung zwischen den Koffern
mit einem gut flankirten Durchgénge vorliegt.

Das Thor besteht:

1, aus der Oeffnung im Walle, un'd

2, aus dem Verschlisse derselben.

Die Oeffnung im Walle, die ,Durchfahrt“, wird in der
Regel eingewdlbt, und bildet die ,,Thorhalle®.

Bei Haupteingdngen wird die Thorhalle, damit auch die
schwersten Fuhrwerke passiren kdnnen, mindestens 16' breit und
hoch gemacht; doch muss dann die Hohe zundchst am Thore um



so viel vergrossert werden als nothwendig ist, damit sich die
Thorfliigel ganz &ffnen lassen.

Bei secundaren Eingdngen genlgt eine Breite von 10" und
eine Hohe von 12'.

Bei Haupteingdngen missen auch noch besondere ,,Durch-
gange“ fur die Fussgeher von ungefdhr 7' Breite und 10" bis
12' Hohe hergestellt werden, u, zw.: insoferne es die Raumver-
héltnisse gestatten, zu jeder Seite der Durchfahrt ein solcher
Durchgang.

Bei Umfassungen, welche volkreiche Stédte umschliessen,
sollten stets zwei Durchfahrten nebeneinander hergestellt werden.

Das Gewdlbe der Durchfahrt wird wie bei jedem bomben-
sicheren Gewolbe von gleicher Spannung mindestens 3' dick ge-
halten, ahgesattelt, und auf wenigstens 3' (4'—5') Hohe mit
Erde bedeckt. Fir die schmalen Durchgénge genigt eine Ge-
wolbsdicke von 2', und fiir Durchfahrten von nur 10' Breite eine
Gewoblbsdicke von 242

Den Verschluss bilden die Thore mit ihren Thorfliigeln, die
vorne mit starkem Eisenbleche belegt werden*).

Die Thore fiir Durchfahrten von den oben fir letztere an-
gegebenen Dimensionen werden beziehungsweise 10' und 8' breit,
und 16" und 10' hoch gehalten; fir jene der Durchgdnge ge-
nigt eine Breite von 4' bis 472" und eine Héhe von 7' bis 8'.

Zur grosseren Sicherheit wird weiter einwérts als zweite
Absperrung ein eisernes Gitterthor angebracht, und alles vorbe-
reitet, um die Thorhalle verlegen (bandkadiren) zu koénnen. Zu
diesem Zwecke werden in den Widerlagern der Thorhalle verticale
Einschnitte in zwei einander gegeniiberstehenden Reihen auf 6'
bis 9' Abstand ausgearbeitet, um seiner Zeit in dieselben Balken
horizontal bereinander aufschlichten zu kénnen, die in Verbindung
mit der Erde und dem Dinger, womit der Zwischenraum ausge-
fullt wird, die Verlegung (Barrikadirung) bilden. Bei Durchgéngen
begniigt man sich auch mit einer einfachen Balkenverlegung.

Die Bricke besteht:

1. aus einem festen Theile, der ,Standbricke*, und

2. aus einem beweglichen Theile, der ,,Roll- oder Aufzugs-
briicke.*

*) Oder auch nur aus einem Eisengerippe mit starkem Blechiiber-
zuge bestehen kénnen.
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Taf.
XV.

Die Standbriicke kann auch durch einen Erddamm ersetzt
werden, wenn diesem eine geniigende Vertheidigung verschafft
werden kann.

Der bewegliche Theil schliesst unmittelbar an das Thor
an, damit nach erfolgtem Zuriickrollen der Kollbriicke oder Auf-
ziehen der Aufzugsbriicke in die verticale Lage an die Escarpe-
Mauer, jede unmittelbare Ann&herung zum Thore verhindert wird.

Die Standbriicke oder der ihre Stelle vertretende Damm
flhrt Gber den Rest des Grabens, und endigt an der Contres-
carpe u. zw,;

a) bei einem (eingehenden) Waffenplatze des gedeckten
Weges, Fig. 145, oder

b) bei einem Werke, welches der Briicke vorliegt, und
dessen Kehle eben von der Contrescarpe gebildet wird.

Im ersten Falle wird die weitere Verbindung mit der
Strasse durch einen Einschnitt im Glacis von gleicher Breite mit
der Briicke oder dem Damme hergestellt. Dieser Einschnitt
wird beiderseits bekleidet und im Bogen gekrimmt ausgefiihrt,
um dem Feinde die Einsicht durch denselben zu er-
schweren.

Im zweiten Falle wird die Verbindung durch das Innere
jenes Werkes als Strassentheil, und sodann durch den Wall des
Werkes und iber dessen Graben in ahnlicher Art, wie durch den
Wall der Hauptumfassung und (ber den Hauptgraben weiter
gefiihrt. Der Unterschied besteht nur darin, dass wegen der
geringeren Wallhéhe die eingewdlbte Thorhalle durch einen offenen,
beiderseits (mit Mauerwerk) bekleideten Einschnitt ersetzt wird;
auch kann hier von Dammen anstatt der Standbriicken kein Ge-
brauch gemacht werden, da es schwer sein dirfte, dem Damme
die nothwendige Vertheidigung zu verschaffen. Die Aweitere Ver-
bindung mit der Strasse durch den gedeckten Weg und das
Glacis wird wie friher hergestellt.

Vorkommende Unterschiede im Niveau der Strasse und in
jenem der Sohle des Einganges konnen durch rampenartige
Anordnung der Sohle des Einschnittes (mit massiger Steigung
von hochstens 3" per Klafter), oder wenn die Strasse tiefer
gelegen waére, durch Versenkung der Sohle des Einganges aus-
geglichen werden.

Die Standbrucken sind in der Regel Jochbriicken, weil
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dieselben leicht abzutragen, und der Grabensbestreichung am
wenigsten hinderlich sind.  Nur wenn sie schwer zugénglich,
kénnen die hdélzernen Joche durch gemauerte Pfeiler ersetzt
werden.

Von D&mmen soll nur Gebrauch gemacht werden, wo
ihnen keine bedeutende Hohe zu geben, und wo ihren Seiten-
bdschungen eine Bestreichung auch nach der Richtung der Linien
des grossten Falles der letzteren verschafft werden kann, was
nur im bastionirten Umrisse, Fig. 101, verkommen dirfte. Unter Taf.IX
diesen Umstanden sind die Dd&mme dann den Briicken vorzuziehen.

Die Standbriicken sollten zwischen ihren Geldndern um
4' bis 6', und die Ddmme — da sie keine Geldnder erhalten,
um 8' bis 10" breiter als die Durchfahrten gemacht werden.
Fig. 113. Taf. XI.

Von Rollbricken, Fig. 114, wird bei Haupteingdngen
nie Gebrauch gemacht, sie kommen daher nur in Vorwerken und
Poternen vor.

Die Aufzugsbricken mit Drehwinden, Fig. 115, eignen sich
ebenfalls nur fur schmale Durchgénge.

Fir Haupteingdnge bedient man sich gegenwdrtig in der
Regel der nach Poncelet’s Princip construirten Aufzugsbriicken
mit Gegengewichten, zu welcli’ letzteren gewohnlich Bomben ver-
wendet werden. *)

*) bruher waren insbesonders die nach Fig. 116 construirten
Aufzugsbricken mit Schwungbdumen und Wolfsgruben im Gebrauche.

Bei diesen Aufzugsbriicken geben die an den Schwungbdumen
befestigten Gewichte g g diesen Schwungbdumen eine Tendenz sich in
die zu ihrer Aufnahme bestimmte Wolfsgrube W zu senken, so dass
nach Aushebung der bei ft angebrachten Haken , welche — wenn die
Bricke niedergelassen ist — ihre Bewegung verhindern, die mit den
Schwungbdumen um die gemeinschaftliche horizontale Achse c¢ beweg-
liche Aufzugsbrucke sich allmalig hebt. Hie Bewegung wird durch die
Ketten | regulirt, deren jede durch einen Mann gehandhabt wird.

Diese Aufzugsbriicken kénnen auch nach Fig. 116 durch die an
ihr befestigten, gezdhnten Rader a in Bewegung gesetzt werden. Diese
Ré&der greifen in ein Getriebe b ein, welches mit dem Schwungrade c
eine gemeinschaftliche Achse hat. Das Schwungrad wird durch Menschen-
kraft in Bewegung gesetzt, und theilt diese vermittelst des Getriebes b
und des gezdhnten Rades a der Briicke mit.
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Taf XL Bei diesen Aufzugsbricken, Fig. 117, lauft jede der beiden
Briickenketten k Kk Uber eine Rolle b, oder Uber zwei Rollen
a und b und ist jenseits derselben mit den durch Kettenglieder
aneinander hé&ngenden Bomben verbunden. Das an der letzten
dieser Bomben befestigte Kettenglied wird in den Haken d
eingehdngt.

Die Bewegung erfolgt mittelst der Kette ohne Ende e,
welche Uber die an der Achse der Rolle b angebrachte Dreh-
scheibe f und eine Kkleinere, tiefer liegende g lauft, und durch
Menschen gehandhabt wird. Soll die Aufzugsbriicke gehoben werden,
so wird jene Kette e in Bewegung gesetzt, worauf sieb die Bomben
allmélig in eine Vertiefung h senken, und es werden zuerst die
unterste Bombe und dann die darauffolgenden derart aufgehalten,
dass sie nach vollendeter Bewegung an den Hacken d herabhéngen.

Als bewegende Kraft wirkt hier immer nur das Gewicht
der von der Rolle b herabhdngenden Bomben, welches immer
kleiner wird, jemehr der Bomben ausser Thatigkeit kommen.

Diese Anordnung setzt ndmlich voraus, dass bei jeder
Stellung der Briicke zwischen der bewegenden Kraft (dem Gegen-
gewichte der Bomben) und der Last (dem relativen Gewichte der
Briicke) das Gleichgewicht bestehe. Da nun das relative Gewicht
der Bricke im Verhaltnisse als sie sich hebt, immer kleiner
wird, so muss in eben demselben Verhaltnisse auch das Gegen-
gewicht allméahlig kleiner werden.

Man gebraucht Bomben (Hohlkugeln) lieber als Vollkugeln,
da bei Ersteren zur Herstellung des Gleichgewichtes in den
Zwischenstellungen der Briicke durch Einfullen von Sand nach-
geholfen werden kann.

Beim Herablassen der Briicke erfolgt das entgegengesetzte,
da immer mehr Bomben wieder in Thatigkeit kommen.

Fur Aufzugsbriicken Kkleinerer Art kann die Anordnung
nach Fig. 118 vereinfacht werden.

Die Bomben, die hier anstandslos durch Vollkugeln ersetzt
werden konnen, kommen ausser Thétigkeit, die erste, nachdem sie
den Boden des zu ihrer Aufnahme bestimmten Einschnittes g er-
reicht hat, die Folgenden, so wie sie sich an die ndchst Voran-
gehenden hinlegen.

Die Breite der Aufzugsbriicke muss um 8" bis 10" grosser
gehalten werden als die Thordffnung, damit die Briicke ,aufge-



zogen“ in den zu ihrer Aufnahme zu beiden Seiten der Thor-
6ffnung herzustellenden Einschnitten genau aufliege, und keine
Zwischenrdume Vorkommen, welche das Einlegen von Hebbdumen
zwischen die Mauer und die Briickenbelegung erlauben kénnten.

Die grosste L&nge der Aufzugsbriicken fiir grosse Durch-
fahrten wird zu 12' angenommen, damit sie nicht zu schwer aus-
fallen. Kleinere Aufzugsbriicken, welche — weil keine sehr
schweren Lasten Uber selbe zu passiren haben — aus schwécherem
Gehdlze erzeugt werden, konnen auch langer (bis 15' lang) ge-
halten w'erden.

Die Aufzugsbriicken missen — um ihnen auch von dem
Graben aus nicht leicht beikommen zu kénnen — von der
Grabenssohle mindestens 9', wo mdglich nicht weniger als 12'
abstehen.

Dieser Abstand ist von dem Niveau-Unterschiede der Sohle
des Durchganges und jener des Grabens abhéngig, indem die
Briickenbahn im Niveau der Sohle des Durchganges liegen muss.

Wo der erwdhnte Niveau-Unterschied kleiner als 9' (12"
ausfiele, kann durch Vertiefung des Grabens unterhalb der Auf-
zugsbriicke nachgeholfen werden.

1. Die Anordnung der Hauptverbindungen bei den frei-
stehenden und halbfreistehenden Escarpe - Mauern bleibt dieselbe
wie bei den anschliessenden, indem da, wo der Eingang anzu-
bringen ist, der Wall bis an die Escarpe-Mauer hinausgeriickt —
die freistehende oder halbfreistehende Escarpe - Mauer ndmlich
durch eine anschliessende ersetzt wird.

2. Die eingewolbten grossen Durchfahrten bedingen eine
bedeutende Erhdhung des Walles, namentlich aber der Escarpe-
Mauer, weshalb dieselbe durch das Glacis nicht mehr gehérig ge-
deckt werden kann *}.

Aus dieser Ursache wird dem Eingdnge in der Regel ein
Werk vorgelegt, welches — da ihm ein ungleich grésserer Auf-
zug als dem Glacis gegeben werden kann und muss — jene
Deckung zu bewirken im Stande sein wird.

Die Anlage dieses Werkes darf nur da unterbleiben, wo
vermoge einer zuriickgezogenen Lage des Einganges und sonst

*) Unter den gewohnlichen Verhéltnissen wirde das 7Va' hohe
Glacis von der Escarpe-Mauer um mehr als 12' Uberhdht werden.
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Taf. X.

gunstigen Lokalitats-Verhaltnissen eine Beschiessung desselben
nicht zu beflirchten waére.

Da die durch das erwdhnte Werk fortzufiihrende Verbin-
dung den Wall desselben mittels eines offenen Einschnittes durch-
kreuzt, so entfallt bei demselben die Nothwendigkeit die Escarpe-
Mauer zu erhéhen. Dagegen wird aber bei dem gewohnlichen
Aufzuge des Glacis und wenn die Briickenbahn im Erdhorizonte
liegt, die aufgezogene Aufzugsbriicke das Glacis Uberhdhen. Hier
kann nun durch Erhéhung des Glacis, durch Versenkung der
Sohle der Einfahrt, somit auch der Briickenbahn, und durch
Verkirzung der Aufzugsbriicke nachgeholfen werden.

3. Die Erhéhung der Escarpe-Mauer und des Walles im
Bereiche der Thorhalle bedingt auch — wenn man diesen Wall-
theil fur die Vertheidigung benitzen will — eine entsprechende
Erhéhung der Brustwehre, wodurch dieser ganze Walltheil die
Form eines ,,Cavaliers* annimmt, welcher dadurch vervollstdndiget
wird, dass man beiderseits nach der ganzen Wallgangsbreite
Flanken ansetzt, die schon zur Deckung des erhéhten Whall-
ganges nothwendig sind, damit er nicht von der Seite her, Uber
die anschliessenden niederen Walltheile eingesehen und beschossen
werden kénne.

In den Umrissen mit Koffern wird in diesem Falle der
ganze Wralltheil Q R R* Q', Fig. 108, als Cavalier eingerichtet.

Geht der Haupteingang durch einen Doppelkoffer, so ist
der Eingang verdoppelt. Der erste Eingang befindet sich in der
vorderen Absperrung, in der Regel einer halbfreistehenden Mauer
und wird wie jedes andere Thor behandelt. Er fiihrt in einen
Hofraum, den der Feind nur unter dem wirksamsten Kleinge-
wehrfeuer aus den Koffern und aus den an den Haupteingang
anschliessenden Escarpe-Galerien durchschreiten kénnte. Jedes der
Thore hat seine eigene Aufzugsbriicke. Die Sohle des Hofes
konnte auch unter das Niveau der Durchfahrts-Sohle versenkt
werden, in welchem Falle der Hof mittels einer Standbriicke
oder eines Dammes (bersetzt werden musste, welche ihre ge-
wohnliche Einrichtung zu erhalten hétten.

4. In den Wadllen zunédchst der Thore sind auch Mann-
schafts-Wachstuben mit ihren Nebenrdumen: einem Arrestlocale,
Aborte und Requisiten - Magazine; bei Haupteingdngen Uberdies
eine Offiziers-Wachstube, nach Umstanden auch ein Locale fir



den Thorschreiber und fiir die Beamten und Diener der Finanz-
stelle, endlich (gewohnlich bei sammtlichen Eingdngen) ein Stall
flr einen zum Patrouillen - Dienste zu verwendenden Cavallerie-
Posten anzubringen.

B.

Anordnung der Haupt-Communicationen fir Eisen-
bahnen.

Was die Lage der Hauptverhindungen fiir Eisenbahnen
betrifft, siehe Lage der Hauptverhindungen fir gewohnliche Land-
strassen.

Wie bei den Landstrassen bestehen die Hauptverhindungen
fur Eisenbahnen;

1. aus dem Thore, und

2. einer uber den Graben flihrenden Briicke.

Die Ricksichten fir die Sicherheit und Bequemlichkeit des
Beti'iehes fordern, dass in der Néhe der Bahnhdfe die Anzahl der
Geleise vermehrt werde. Da nun die durch die Umfassung zu
leitende Eisenbahn zu dem im Innern des Platzes gelegenen
Bahnhofe fuhrt, so folgt, dass der Wall von der Eisenbahn in der
Regel in einer grossen Breite durchschnitten wird.

Werden die Durchfahrten wie bei jedem anderen Festungs-
thore eingewdlbt, so muss fir jedes Geleise eine eigene Durch-
fahrt hergestellt werden, da sie sonst viel zu breit ausfallen
wurden.

Die Ausmaassen dieser Durchfahrten und ihrer Thore richten
sich nach der Beschaffenheit der Bahn und der Betriebsmittel.
Unter den gewohnlichen Verhéltnissen und fir ein Geleise wird
die gewohnliche Breite derselben von 16' geniigen; die Gewodlbs-
hohe jedoch muss auf 22' bis 23" vergrossert werden. Das Thor-
geb&ude wird daher unter sonst gleichen Verhdltnissen ungleich
hoher ausfallen, als bei einem gewohnlichen Festungsthore, und
die Deckung des Mauerwerkes ungleich schwieriger sein.

Von Aufzugsbricken kann — schon weil sie zu schwer aus-
fallen wirden — nur selten Gebrauch gemacht werden. Man
Avird sich begnugen mussen, die bis an die Escarpe-Mauer zu
fuhrende Standbricke als Viaduct derart einzurichten, dass sie im
Bedarfsfalle leicht abgetragen, und somit dem Feinde der un-
mittelbare Zugang znm Thore verwehrt werden kénne.
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Die flr gewohnliches Fuhrwerk fahrbaren Landstrassen er-
lauben ohne wesentlichen Nachtheil die Anwendung kleiner Kriim-
mungshalbmesser und nicht unbedeutende Steigungen, wéhrend bei
Eisenbahnen fir die Sicherheit des Betriebes und fir die Fahr-
geschwindigkeit weder das Eine noch das Andere gestattet ist. Die
grossen Krimmungshalbmesser machen es hier nahezu unméglich,
die breiten Einschnitte im Glacis durch Kriimmung der Bahn der
feindlichen Einsicht zu entziehen; noch viel weniger gestatten sie
die Fiuhrung der Bahn durch ein der Contrescarpe vorzulegendes
Werk, dessen Anlage hier zur Deckung des Theiles in der Um-
fassung noch ungleich nothwendiger ware, als bei einem gewodhn-
lichen Festungsthore.

Die geringen Steigungen, welche bei Eisenbahnen angewen-
det werden missen, erschweren es, die Niveau-Verhaltnisse der
Bahn mit jenen der in der Umfassung herzustellenden Durch-
fahrten in Uebereinstimmung zu bringen.

Diese Umsténde rechtfertigen die Ansicht, dass man mdg-
lichst vermeiden musse, Eisenbahnen durch feste Platze zu fuhren.

Die strategischen Ricksichten fordern Jedoch, dass man
sich des Besitzes der Bahnhofe, somit auch Jenes der Betriebs-
mittel versichere.

Wird nun die Bahn nicht durch den Platz, sondern an ihm
vorlbergefuhrt, so entbehrt der Bahnhof des unmittelbaren Schutzes
der Umfassung und es muss fiir dessen Sicherheit anderweitig ge-
sorgt werden.

Dies bedingt die Anlage starker VVorwerke, zwischen welchen
und der Umfassung der Bahnhof herzustellen sein wird, und
welche nicht nur dessen Zugénge, sondern auch die Bahn selbst
zu beiden Seiten derselben im Geschitzbereiche zu beherrschen
im Stande sein miissen.

Bei der Anlage des Bahnhofes und bei der Fihrung der
Bahn ist dann noch darauf zu sehen, dass sie der Vertheidigung
keinen Nachtheil bringen. Die Bahnhofgebdude werden deshalb
aus leichtem Materiale hergestellt, um deren Demolirung leicht be-
wirken, und so lange als mdglich hinausschieben zu konnen. Bei
der Bahntracirung ist wesentlich darauf zu sehen, dass die Bahn
in ihren verschiedenen Richtungen mdglichst vollstdndig enfilirt
sei, dass namentlich alle tiefen Einschnitte und hohen Anschiit-



tungen, welche der Feind als Tranchéen oder als einfache Deckun-
gen beniitzen koénnte, vermieden werden.

Was hier von der Tracirung der Eisenbahnen gesagt wurde,
gilt auch von den gewdhnlichen Strassen im Bereiche des Platzes.

Das eigentliche Angriffsterrain inshesonders, d, i. der dem
Platze unmittelbar vorliegende Theil des Vorfeldes, worauf der
Feind seine Angriffsarbeiten ausfilhren wird, muss in allen seinen
Theilen dem Feuer der Festungsgeschiitze unterliegen. Dies wird
somit zu kleinen Terrainregulirungen fihren, bei Ddmmen, welche
an der Umfassung voriibergehen, eine glacisartige Abdachung ihrer
auswarts gekehrten Seite, und bei Graben in &hnlicher Lage,
ihrer dem Platze zugewendeten Bdschung nothwendig machen.

Einfluss der gezogenen Geschutze,

In der Anordnung der Hauptverbindungen mit dem Vorfelde
kénnen keine wesentlichen Aenderungen eintreten.

Die Erh6éhung des Walles und der Escarpe-Mauer ober den
Thoren ist nie zu vermeiden; durch Versenkung der Sohle des
Einganges kann dieser Uebelstand allerdings vermindert, nie aber
vollig beseitigt werden; indem es ganz und gar unmdglich ist,
diese Sohle so weit zu versenken, als hiefiir nothwendig waére.

Man muss vor Allem trachten, diese Haupteingédnge an
Stellen der Umfassung anzubringen, die sich vermdge ihrer Lage
und inshesonders der Oertlichkeits - Verhaltnisse des Vorterrains
nicht nur dem regelmassigen Angriffe, sondern auch der Fernwir-
kung der gezogenen Kanonen entziehen.

Nachgeholfen kann werden, indem man die Umfassung dort,
wo ein Haupteingang anzubringen, nach einem mdglichst tiefen,
eingehenden Winkel (Tenaillenform) anordnet; die Breite des
Grabens nach Zuléssigkeit, selbst auf 8® vermindert, und den
Haupteingang Uberdiess unter den Schutz von Werken stellt,
welche zu diesem Behufe der Contrescarpe — unmittelbar an sie
anschliessend (Aussenwerke), oder von ihr vollstindig getrennt
(Vorwerke) — vorgelegt werden.

I1l1. Gemeinschaften zu Kriegszwecken.

Unter Gemeinschaften zu Kriegszwecken werden hier die-

jenigen verstanden, welche die Verbindung des Platzes mit dem
Tunlder, Fortification. 9
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Grabeiii und durch diesen mit den ihm vorliegenden Werken und
Ausfallsversammlungsorten, endlich zwischen diesen und dem Vor-
felde vermitteln.

Von den Gemeinschaften (Communicationen), welche aus
dem Graben auf die vorliegenden Werke fiihren, kann mit Aus-
nahme des gedeckten Weges, erst spater die Rede sein.

1, Verbindungen zwischen dem Platze und dem
Graben.

Die Verbindung zwischen Platz und Graben wird durch
»Poternen* vermittelt.

Diese Poternen sind m— wie bekannt durch den Wall
fiihrende bedeckte Gange. Sie endigen:

1. bei anschliessenden Escarpe-Mauern

a) unmittelbar im Graben, oder

b) in einem von dem Graben durch eine freistehende Ab-
schlussmauer getrennten Raume, welcher als Ausfallsversammlungs-
ort dient, und mit dem Graben durch ein in jener Abschluss-
mauer angebrachtes Thor in Verbindung steht;

2. bei freistehenden und halbfreistehenden Escarpe-Mauern
im Rondenwege, u. zw.: gewohnlich bei einer Erweiterung des-
selben; oder

3. bei anschliessenden, freistehenden und halbfreistehenden
Escarpe-Mauern im Hofraume eines getrennten Koffers.

Diese Hofraume (3) und jene Rondenwegserweiterungen (2)
dienen dann wieder als Ausfallsversammlungsorte, und stehen mit
dem Graben durch die in ihren Abschlussmauern (Kehlmauern
der Hofrdume) angebrachten Thore in Verbindung.

Die Poternen macht man mindestens 6' breit und 8" hoch,
und gibt ihrer Sohle nie mehr als hochstens 2' per Klafter Fall.
Wenn Reiterei und Geschiitze zu passiren haben, muss ihre Breite
auf mindestens 8' und ihre Hohe auf 10" vergrdssert, der Fall
ihrer Sohle aber auf hdéchstens 1' per Klafter vermindert wer-
den; dahei ist Uberdiess jede starke Wendung zu vermeiden;
man behilft sich néthigenfalls durch Abrundung der Poterne.

Die Ein- und Ausgédnge werden durch Thiren verwahrt;
die Thoren der Ausgédnge sind gewehrkugelfest, und Uberdies mit
starkem Eisenbleche beschlagen. Die Thirdffnungen werden um 2
schméler und um 1' bis 2' niedriger gehalten als die Poternen.



Hat die Pdteme ihren Ausgang unmittelbar in den Graben,
so wird derselbe gleich hoch oder um 5' bis 6' hoher gehalten
als dessen Sohle; das Letztere um den Feind von dem Poternen-
Thore entfernt zu halten. Im Bedarfsfalle wird dann die Yerhin-
dung mit dem Graben durch angesetzte hdlzerne Rampen oder
Stiegen vermittelt. Derselbe Zweck kann aber auch bei gleicher
Hohe des Ausganges der Poterne und der Grabenssohle durch
einen vor der Poterne auszuhebenden, sogenannten Diamant-
Graben erzielt werden, welcher 2® bis breit und wenigstens
12' tief gehalten, und zu dessen Ueberschreitung der Potern-
Ausgang mit einer Roll- oder Aufzugsbriieke versehen wird.

Die Schwellen der in den Abschlussmauern anzubringenden
Thore liegen (nahezu) gleich hoch mit der Grabenssohle, und
kénnen auch wieder durch einen Diamant-Graben mit Roll- oder
Aufzugsbriicke versehen werden.

Zuweilen liegt die Sohle des Hofraumes, oder der Ronden-
wegserweiterung hoher als die Grabenssohle. Diess bedingt die
Herstellung einer zum Thore filhrenden Rampe mit einem zu-
reichend breiten Vorplatze.

Die Thore der Poternen und jene der Abschlussmauern
missen dem Auge des Feindes, selbst wenn er sich auf der
Hohe des Glacis oder im gedeckten Wege befénde, vollstandig
entzogen, und in ihren Zugangen (berdiess wirksamst ver-
theidigt sein.

Anordnung der Poternen.

Nach dem was bereits friher Uber die Communicationen
gesagt wurde, dirften die nachfolgenden ergdnzenden Andeutungen
gentgen.

1. Hauptfall: die Escarpe - Mauer ist eine anschliessende.
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Bei den Umrissen mit Orillonen, Fig. 87, 88, hat die PoterneTaf.VII.

ihren Ausgang bei x in der Profilmauer bc des Orillons vor der
zuriickgezogenen Flanke c f.
Bei den Umrissen mit anschliessenden Koffern, verdoppelten

Flanken und Hofrdumen zwischen den letzteren, Fig, 74 a, undTaf.VI.

bei den Umrissen mit getrennten Koffern, Fig. 72 6, 74 b, endigen
die Poternen in den Hofraumen R, aus welchen man durch Thore
bei X in den Abschlussmauern der Kofferkehlen in den Graben
gelangt.

9*
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Taf.

Mll.

Taf M.

Taf.
Ml

Il den Teuaillen - Umrissen mit Fiankirung aus Escarpe-
Casematten und ungebrochenen Flanken, Fig. 96, gibt man der
Poterne die Richtung der Capitallinie des eingehenden Winkels,
mit dem Ausgange in der Abstumpfung desselben.

Im bastionirteu Umrisse ohne Orillonen werden die
Poternen in den Courtinen angebracht, u. zw. per Courtine eine
oder zwei — jene in der Mitte der Courtine, diese zu beiden
Seiten der Courtinmitte.

In den Umrissen mit Orillonen und Koffern sind nicht nur
die Ausgénge der Poternen und die Thore in den Abschluss-
mauern, wie die betreffenden Figuren nachweisen, der feindlichen
Einsicht entzogen, sie sind auch in ihren Zugéngen durch Flanken
und Reversfeuer vertheidigt.

Im bastionirten Umrisse ohne Orillonen und im Tenaillen-
Umrisse mit ungebrochenen casemattirten Flanken, sind die Aus-
gange der Poternen zwar gut vertheidigt, missen aber noch der
feindlichen Einsicht entzogen werden. Diess wird;

a) im bastionirten Umrisse, Fig. 86, durch die der
Courtine vorzulegende Tenaille T bewirkt, wobei der Raum hinter
Letzterer wieder als Ausfalls - Versammlungsraum eingerichtet
werden kann; indem man ihn durch die der feindlichen Einsicht
entzogenen Abschlussmauern h k mit den Ausgéngen bei x von
dem Reste des Grabens absondert.

b) Im Tenaillen-Umrisse mit (casemattirten) Flanken kann
derselbe Zweck durch ein, Fig. 94, 95, dem Potern - Ausgange x
vorzulegendes ,,Grabens-Glacis“ G, erreicht werden. Der Raum r
bildet hier gleichfalls einen Ausfalls-Versammlungsort, und steht
mit dem vorliegenden Graben durch Ausfalls-Rampen s s in Ver-
bindung.

Durch ein solches Grabens-Glacis G mit Ausfalls-Rampen ss,
Fig. 97, 98, kann auch bei den Tenaillen-Umrissen mit Orillonen
dem Raume r die Eigenschaft eines Ausfallsversammlungsortes
verschafft werden.

Wie schon erwéhnt wurde, wird in der Regel, namentlich
bei den Tenaillen-Umrissen mit Fiankirung aus Escarpe-Case-
matten und im bastionirten Umrisse dem Graben zunéchst am
eingehenden Winkel ein Werk, wie jenes IT, Fig. 94, 97, vor-
gelegt. Dieses Werk vervolistdndigt die Deckung des Poternaus-
ganges.
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Gewdhnlich wird dann auch noch eine gedeckte Verbindung
Uber den Graben nach der Halbtheilungslinie des eingehenden
Winkels hergestellt.

Die Mittel hiezu sind offene oder bedeckte Caponieren. Taf,

Die offenen Caponieren, Fig. 94, 96, bestehen aus zwei MII.
Grabens-Glacis gg, die bedeckten, Fig. 72h, erhalten das Profil, Taf\,
Fig. 100. MII.

Die offenen Caponieren werden auch doppelte Caponieren
genannt, zum Unterschiede von den einfachen Caponieren, welche
die Wege Ulber die Graben der Aussenwerke, namentlich die nur
von einer Seite der feindlichen Einsicht ausgesetzten, zu decken
haben; hievon wird spéater die Rede sein.

Zuweilen werden die offenen Caponieren mit den bedeck- Taf.
ten verbunden, Fig. 99, wo dann die Letzteren mit Erde {ber- MIL
schittet, den offenen zugleich als Riickenwehren dienen.

Werden die bedeckten Génge, Profil GH, Fig. 98, unter
die Sohle des Grabens versenkt, so erhalten sie die Benennung
unterirdische Gemeinschaft.“

Aus den offenen Caponieren, Fig. 96, Profil CD, und den be-
deckten, Fig. JOO, kann dem Graben (berdies eine rasante Be-
streichung mit dem Infanterie-Gewehre verschafft werden, indem
man hiezu beziehungsweise die Glacis mit (zu pallisadirenden)
Auftritten versieht, und die Widerlager der bedeckten Caponieren
crenelirt.

2. Hauptfall; die Escarpe-Mauer ist eine freistehende.

Bei den Tenaillen-Umrissen mit der Flankirung aus Escarpe-
Casematten, wird der Wall an jenen Stellen, wo die Poternen an-
zubringen sind, bis an die Escarpe-Mauer hinausgeriickt, Fig. 94,
daher im vorliegenden Falle nur mehr die Umrisse mit Koffer-
Flankirung und der bastionirte Umriss zu berlcksichtigen sind. Taf.

Bei den hieher gehérigen Umrissen, Fig. 74, 90, 93a, wirdVI-VIII.
das Orillen durch entsprechende Hinausriickung der freistehenden
Mauer gebildet, und damit zugleich der als Ausfallsversammlungs-
ort benltzte Raum R gewonnen. Die Poterne hat ihren Ausgang
unmittelbar in diesen Raum, Fig. 74, 90, oder in einen anstos-
senden Zweig des Rondenweges, Fig. 93a. Der Ausgang in den
Graben befindet sich bei x in der Kehlmauer des Orillons.

Im bastionirten Umrisse ohne Orillone, Fig. 92, endigen dieTaf.VII.
Poternen im Rondenwege der Courtine. In den Graben gelangt
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Taf VL.

man aus dem Rondenwege durch Thore in der freistehenden
Mauer, Die Poterne kann ubrigens auch in Form eines Verthei-
digungsganges G bis zum Graben verlangert werden. Diese Aus-
gange missen wieder durch eine Tenaille oder ein Grabensglacis
der feindlichen Einsicht entzogen werden.

Bei den Umrissen mit getrennten Koffern, Fig. 73a—74 b,
wird die Poterne durch den Vertheidigungsgang G bis in den
Hofraum verlédngert, daher die Ausgdnge aus den Poternen der
feindlichen Einsicht entzogen sind.

Aus der Fig. 734a, 74b, sind auch die sonst noch vorkom-
menden Communicationen mit dem Rondenwege und mit den zur
Bestreichung der freistehenden Mauer an ihrer inneren Seite
anzubringenden Geschiitzstanden, Vertheidigungsgangen und Escarpe-
Galerien zu ersehen.

Bei den Tenaillen-Umrissen mit getrennten Koffern kdnnte
auch, wenn, Fig. 72b, fir den Umfassungstheil MN die frei-
stehende durch eine anschliessende Escarpe-Mauer ersetzt wirde,
die aus dieser Figur ersichtliche Anordnung angewendet werden.
Hier dient der Raum R hinter dem Koffer als Versammlungsort
und ist desshalb durch die freistehende Mauer 12 345 mit dem
Ausgange bei X in den Graben gegen diesen abgesperrt. In den
Raum R gelangt man durch eine Poterne mit dem Ausgange bei
y oder aus dem Hofraume H des Koffers durch die bei x in
seiner Kehlmauer anzubringende Thire.

Ist die Escarpe-Mauer eine halbfreistehende, so ist die An-
ordnung dieser Gemeinschaften bei den Umrissen mit Orillonen
dieselbe wie bei den freistehenden Mauern.*") Dasselbe gilt auch
bei den Umrissen mit getrennten Koffern.

Im bastionirten Umrisse ohne Orillone, wenn die Ronden-
wegssohle hoch genug liegt, kann die Poterne wie bei anschlies-
senden Escarpe-Mauern unter dem Rondenwege hindurch gehend,
unmittelbar im Graben ausmiinden. Selbstverstandlich sind dann
zur Verbindung mit dem Rondenwege besondere Communicationen
herzustellen, welche sich von den Hauptpoternen abzweigen, oder
auch in Poternen bestehen kodnnen, welche hiezu unmittelbar aus
dem Innern des Platzes in den Rondenweg fiihren.

*) Vorkommende Héhenunterschiede werden durch Rampen aus-
geglichen.



2. Die Ausfalls-Versammlungsorte und die damit
in Verbindung stehenden Gemeinschaften.

Die unter der Benennung ,Ausfélle" begriffenen Offensiv-
Operationen der Besatzung eines festen Platzes zerfallen in zwei
Haupt-Gattungen;

a) grosse Ausfélle, und

h) kleine Ausfélle.

Die kleinen Ausfalle bezwecken die Stoérung der feindlichen
Belagerungs-Arbeiten.

Die grossen Ausfalle werden in der Absicht unternommen,
den Feind in seinen Aufstellungen aufzusuchen, daraus zu ver-
treiben, und vorkommenden Falles seine Relagerungswerke und
Depots zu zerstoren.

Die grossen Ausfélle kénnen bei ausgedehnten Lager-Platzen
sogar den Charakter formlicher Schlachten annehmen; doch ist
es dann nicht die Garnison des Platzes, welche dazu verwendet
wird, vielmehr die Armee (das Armee-Corps), welche sich unter
dem Schutze der Kanonen des Platzes gelagert hat. Diese gross-
artigen Offensiv-Operationen kdnnen kaum als ,,Ausfélle bezeichnet
werden; daher hier von ihnen auch die Rede nicht sein wird.
Es genligt vor der Hand zu bemerken, dass die Ausgangspunkte
solcher Offensiv-Operationen sich vor dem Platze unter dem Schutze
weit hinausgeriickter Vorwerke befinden werden.

Was nun die, durch die Garnison des Platzes wéhrend der
Vertheidigung desselben auszufiihrenden grossen Ausfélle
anbelangt, so muss.der hiezu erforderliche Ausfall-Versammlungs-
raum:

1. in der Nahe der Umfassung liegen;

2. von ihr in seinen Zugdngen wirksam vertheidigt
werden; und

3. gross genug sein, um die Ausfallstruppen fassen zu
kénnen, denen er (berdiess Schutz gegen das feindliche, directe
Feuer zu verschaffen hat. Er muss endlich

4. mit dem Platze selbst in gesicherter, und mit dem Vor-
felde in einer das Vorbrechen aus demselben und den Rickzug
erleichternden Verbindung stehen.

Wie bei den Feldbefestigungen kann auch hier:

a) der Graben zu einem Versammlungsorte eingerichtet
werden; man kann denselben aber auch
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b) dem Graben vorlegen.

Wird der Graben als Versammlungsort benttzt, so eribrigt
nur die Herstellung einer bequemen Verbindung zwischen dem-
selben und dein Vorfelde. Die Communicationen mit dem Innern
des Platzes vermitteln die Poternen, welche unmittelbar oder
mittelbar in den Graben fuhren,

Carnot schlégt zu diesem Zwecke vor, der Contrescarpe in
ihrer ganzen Ausdehnung eine solche Neigung zu geben, dass
man Uber sie Gberall ungehindert und mit allen Waffengattungen
vorbrechen kann. Er gibt ihr die 12fache Hohe zur Anlage,
und nennt die so gestaltete Contrescarpe ein Glacis en contrepente.

Diese Anordnung hat zwei Avesentliche Nachtheile:

1. wird dem Feinde das Hinahgelangen in den Graben im
héchsten Grade erleichtert; und

2. fehlt die gemauerte Contrescarpe, was, wie sich spater
zeigen wird, die Anbringung von Minen-Galerien unméglich macht.

Ueberdiess scheint der Graben insoferne Kkein passender
Ausfalls-Versammlungsort zu sein, als die hier aufzustellenden
Truppen den feindlichen Bogenschiissen, namentlich aus den im
Alignement des Grabens erbauten Batterien viel zu sehr exponirt
sind. Bei tiefen Graben endlich, wo die zu ersteigende Hohe
keine ganz unbedeutende, ist auch dieser Umstand nachtheilig,
da eben diese Héhe die Ersteigung erschwert. Bei Carnots Graben
fallt dieser Nachtheil insoferne weg, da dieselben nur 12'
tief sind.

Im Allgemeinen kann diese Anordnung Carnots nicht ge-
billigt und Uberhaupt nur unter gewissen Beschrankungen zur
Anwendung geeignet erkannt werden. Es ist ndmlich durchaus
unnéthig, die Contrescarpe in ihrer ganzen L&ngenausdehnung zum
Vorbrechen einzurichten; es genugt, sich in dieser Beziehung auf
die Theile derselben zunédchst der eingehenden Winkel zu be-
schranken, welche in ihren &usseren Zugéngen dem wirksamen
Feuer der Umfassung unterliegen. Es ist ferner auch unnéthig
selbst diese Strecken zum Vorbrechen fiir alle Truppengattungen
einzurichten.

Fir Cavallerie und Geschiitze geniigen pr. Fronte 4" bis 6~
breite Ausfallsrampen mit mindestens der sechsfachen Hohe zur
Anlage; wonach jene nur mehr von der Infanterie zu passirenden



Contrescarpe-Theile auch nicht mehr als die drei- bis vierfache
Hohe zur Anlage bendthigen werden.

Die Lé&ngenausdehnung dieser Theile der Contrescarpe
richtet sich nach der Frontbreite, in welcher man vorzubrechen
beabsichtigt. Die Frontausdehung einer halben Compagnie (10®)
bis hochstens eines Halbhataillons (40®) dirfte genligen.

Die Ké&mpen und Ausfallshdschungen, wenn sie ohne Unter-
brechung bis zur Grabenssohle fortgefiihrt werden, erhalten eine
sehr grosse Lange, wodurch das Vorhrechen wesentlich erschwert
und verzogert wird. Um diess zu vermeiden, durfte es réthlich
sein, auf 8' bis 10" Tiefe unter dem Glaciskamme einen gerdumigen
Ruheplatz anzubringen, welcher mit dem Graben und dem Glacis
und Vorfelde durch Ausfallsrampen und Ausfallsbdschungen in
Verbindung zu bringen wadre. Selbstverstandlich wére dann aber
dieser Ruheplatz der eigentliche Versammlungsort, wenigstens fiir
die sich zuriickziehenden Truppen.

In der Regel wird der gedeckte Weg als Versammlungsort
benitzt. Nun soll derselbe aber auch noch eine erste Befestigungs-
linie bildend, Gelegenheit geben, dem Glacis und Vorfelde eine
rasante Bestreichung mit dem Infanterie-Gewehre zu verschaffen.
Dies filhrte auf die Herstellung des Bankets und auf die Pallisa-
dirung desselben, letzteres in der Absicht dem Feinde das Ein-
dringen in den gedeckten Weg zu erschweren. Durch diese An-
ordnung wird jedoch andererseits das schnelle Vorbrechen aus
dem gedeckten Wege und der Rickzug in denselben erschwert,
er selbst in seiner Eigenschaft als Ausfallsversammlungsort somit
wesentlich benachtheiligt.

Man glaubte auch diesen Anforderungen zu entsprechen,
indem man im gedeckten Wege hin und wieder m— namentlich
hei den eingehenden Waffenplatzen — 10' bis 12' breite Aus-
génge im Glacis anbrachte, die dann — um den Feind abzu-
halten — an ihrer inneren Seite, in der Richtung der Pallisa-
dirung mit Barrieren versehen wurden.

Diese schmalen Einschnitte im Glacis sind keineswegs ge-
eignete Durchgange, um schnell und in grosseren Abtheilungen
vorbrechen, und ebenso den Ruckzug bewerkstelligen zu konnen.

Bevor in eine nahere Erorterung der Frage, wie der ge-
deckte Weg mit Ricksicht auf die Ausféalle, welche von ihm
ausgehen sollen, einzurichten sei, eingegangen wird, durfte es
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nothwendig sein, einige allgemeine Bemerkungen und Erwé&gungen
vorauszuschicken.

]. Der gedeckte Weg besteht aus den aus- und eingehen-
den Waifenplatzen und aus den Zweigen. Zuweilen fehlen die
ausgehenden Waffenplatze, ein Fall, der dbrigens, wie sich aus
dem Nachfolgenden ergeben wird, hier nicht besonders berlick-
sichtigt zu werden verdient.

Bei einfachen Manoeuvrir- und Lager-Platzen wird sich zu-
weilen auf die Herstellung der eingehenden Waffenplatze be-
schrénkt.

2. Es ist unnothig alle Theile des gedeckten Weges als
Ausfalls-Versammlungsorte einzurichten; es genugt, sich in dieser
Beziehung auf gewisse bestimmte Theile desselben zu beschranken,
und den Rest dann, wie oben erklart wurde, fur die Infanterie-
Vertheidigung einzurichten.

3. Die ausgehenden Waffenplatze sind schon vermdge ihrer
vorgeschobenen Stellung zu Ausfalls-Versammlungsorten nicht ge-
eignet; daher es in Bezug auf die Ldsung der angegebenen
Frage gleichgiltig ist, ob diese Waffenplatze vorhanden sind oder
nicht.

4. Zu Ausfalls-Versammlungsorten kdnnen demnach nur die
Zweige, oder die eingehenden Waffenplatze gewéhlt werden.

Gleichviel Ubrigens, welche dieser beiden man wahlt, so
werden

5. die dazu bestimmten Theile des gedeckten Weges von
dem Reste desselben mdglichst unabhdngig zu stellen wenig-
stens durch Traversen zu trennen — und

6. mit den Graben wo moglich in gesonderte Verbindung
zu bringen sein.

Bisher wmrden die eingehenden Waffenplatze als die eigent-
lichen Versammlungsorte bezeichnet. Sie werden hiezu auch
immer zu waéhlen sein, wenn sie in tief eingehenden Winkeln zu
liegen kommen, wie z. B. im Tenaillen-Umrisse mit 90* bis 100*
Tenaillen-Winkel. Die Facen der beiderseits Uber die eingehen-
den Waffenplatze vorgreifenden Saillans haben dann die ginstigste
Lage zur Unterstitzung — namentlich des Rickzuges — der
Ausfallstruppen; indem sie das ganze Vorterrain jener Waffen-
platze durch Kreuzfeuer wirksamst beherrschen.

Diese Belierrschung des Vorterrains der eingehenden Waffen-
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platze durch Kreuzfeuer entféllt, wenn sie gegen das Vorfeld

eine mehr vorgeschobene Lage einnehmen, wie z. B. hei einer Taf.
einfachen nach dem Polygonal - Systeme, Fig. 76, 80, 82, befe-VI, MI.
stigten Umfassung. In einem solchen Falle diirfte es angemessener

sein, die Zweige des gedeckten Weges als Ausfalls-Versammlungs-

orte einzurichten, da hier die Waffenplatze zur Verstarkung des
Feuers gegen das Glacis der Saillans kaum entbehrt werden
kdnnen.

Werden die eingehenden Waffenplatze als Ausfalls-Ver-
sammlungsorte gewadhlt, so ist das Glacis derselben nach der Taf.
ganzen Ausdehnung, Fig. 86, 93, oder per Face auf eine LéngeVil,VII!.
von 107 bis 20", Fig. 94, 96, 97, zum Vorhrechen einzurichten,
somit nach einwdrts unter ~4? hdchstens °/3 der Hohe zur An-
lage abzubdschen, so dass es leicht erstiegen werden kann.

Fir Reiterei und Geschiitz werden dort, wo es der Raum
gestattet, besondere Ausfallsrampen s, Fig. 86 a, 87 a, von min-Taf.VII.
destens 3” Breite und wenigstens 12" per Klafter Fall her-
gestellt.

Zur Verbindung mit dem Graben dienen die Rampen R von
10" bis 15' Breite und hochstens 12" per Klafter Fall. Hat nur
Infanterie zu passiren, so kann der Fall dieser Rampen wieder
auf 2' per Kilafter vergrossert werden; auch kdnnen diese
Rampen dann durch 6' breite Stiegen ersetzt werden.

In der Regel werden die Ausfallsvorrichtungen nur fur die
Infanterie eingerichtet; da zum Vorhrechen und Rickzuge fir
die Reiterei und die Ausfalls-Geschiitze die Haupteingdnge beniitzt
werden konnen.

Waren die Zweige des gedeckten Weges als Versammlungs-
orte einzurichten, so werden bei langen Zweigen gewohnlich nur
einzelne Theile derselben, in der Regel die zunachst der ein-
gehenden Waffenplatze gelegenen, kurze Zweige aber nach ihrer
ganzen Lénge =zum Vorhrechen vorbereitet, und hiefir ihr
Glacis in der betreffenden Ausdehnung mit 24" bis hdchstens Taf.
2' per Klafter einwéarts abgebdscht, Fig. 76a, 80a, 866, 87 6. M, Ml
Fir Reiterei und Geschitze konnen auch wieder besondere Aus-
fallsrampen s Fig. 86 6, 92 a, hergestellt werden.

Zur Verbindung mit dem Graben dienen die Rampen w,
welche — wenn nur Infanterie zu passiren hat — durch 6' breite
Stiegen ersetzt werden kdnnen.
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Die Durchgdnge der Traversen werden durch Barrieren
abgesperrt.

Wird sich auf die Anbringung einzelner Waffenplatze be-
schrénkt, so sind diess immer — wie schon bemerkt wurde —
die eingehenden Waffenplatze, welche dann so zu behandeln sind,
wie in dem Falle, wenn derlei Waffenplatze als Ausfallsver-
saramlungsorte benitzt werden.

Die beschriebenen Ausfallseinrichtungen kdnnen bei be-
kleideter und bei in Erde gebdschter Contrescarpe angewendet
werden. Wie dbrigens bei den verschiedenen fiir die Umfassung
eines festen Platzes anwendbaren Profilen bemerkt wurde, wird
von unbekleideten Contrescarpen wohl nur bei einfachen Manoeuvrir-
Platzen und selbst da nur ausnahmsweise Gebrauch gemacht
werden koénnen. Bei diesen Platzen, wo man sich keineswegs in
eine hartnackige Vertheidigung der Umfassung gegen den férm-
lichen Angriff, gegen eine mit allen Mitteln der Kunst durch-
zufiuhrende Belagerung einlassen kann, wird auch die Anbringung
eines gedeckten Weges rings um die Umfassung minder nothwendig
sein; man kann sich in dieser Beziehung auf die Herstellung der in
obiger Art nur als Versammlungsorte einzurichtenden, eingehenden
Waffenplatze beschrédnken. Den Graben als Versammlungsort zu
beniitzen, ist wohl nur in selten vorkommenden Ausnahmsféllen
zulassig, z. B. bei Umfassungen mit niederen, freistehenden Mauern,
wenn dem Graben keine bedeutende Tiefe gegeben werden kann,
somit die in Erde aufzufiihrende Contrescarpe auch keine be-
deutende Hohe erhélt.

Bei den kleinen AusfdTlen sind zu unterscheiden:

1. Ausfélle gegen feindliche Angriffswerke auf dem Glacis
oder vor demselben; und

2. Ausfélle gegen die Grabensiibergénge.

Die ersteren bedingen das Vorhandensein eines gedeckten
Weges; fiur die Letzteren liegen die Versammlungsorte im
Graben selbst.

Im ersten Falle kann der ganze gedeckte Weg als Ver-
sammlungsort beniitzt werden, somit auch die fiir die Infanterie-
Vertheidigung eingerichteten Theile desselben. Um nun auch aus
diesen mit kleinen Abtheilungen vorbrechen zu kénnen (die
Ubrigen Theile sind ohnehin schon zum Vorbrechen eingerichtet),
werden an mdglichst verdeckt liegenden Punkten, in der Regel
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zunéchst der Traversen Ausfallsrampen r, Fig. 86a, angebracht, Taf.VII.
und diese an ihrer inneren Seite mit Barrieren versehen.

lieberdiess konnen hiefur auch tragbare ,Ausfallsstiegen*
bereit gehalten und die Pallisaden streckenweise zum Umlegen
eingerichtet werden.

Von den im Graben anzubringenden Ausfallsversammlungs-
orten war schon oben die Rede. Hieher gehdren die dort als
solche bezeichneten R&ume, endlich der Hofraum der getrennten
Koifer.

Bemerkungen {ber die Anordnung der Gemein-
schaften zu Kriegszwecken mit Berlcksichtigung
der gezogenen Kanonen.

Bei den Tenaillen-Umrissen mit Eckkoifern, Fig. 109 a—b, Taf.X.
dirfte die Poterne am zweckmaéssigsten in der Mitte der Front-
linie anzubringen sein. Der durch einen Diamant-Graben und
Aufzugs- oder Roll-Briicke zu versichernde Ausgang der Poterne
befindet sich hier unter dem wirksamsten Kreuzfeuer der Koffer-
flanken; zu dem kann demselben durch entsprechende Zurichtung
der ohnehin nach Fig. 109, 6, 7, 8, 9 zu brechenden Escarpe-
Mauer eine ausgiebige, nahe Vertheidigung verschafft werden.
Sollte die Escarpe - Mauer der Brechung 7—8 nicht mehr voll-
stdndig gedeckt sein, wenn dem Glacis vor ihr derselbe Aufzug
wie vor den Facen gegeben wiirde, so kann durch eine massige
Erhéhung dieses unmittelbar vor 6, 7, 8, 9, liegenden Glacis
nachgeholfen werden.

Bei den ubrigen hier zu berlicksichtigenden Umrissen
kénnen die Verbindungen des Innern vom Platze mit den Graben
im Wesentlichen wie gewohnlich angeordnet werden. Die allen- Taf.
falls nothwendig werdenden Abweichungen sind aus den Fig. 101,1X-XII.
104, 106, 108, 109, 119, 120, dann 122 und 124 zu ersehen.

Die Contrescarpe soll die Sturmfreiheit vervollstandigen;
hieraus folgt:

1. dass sie in Mauerwerk bekleidet werde und die Umfas-
sung zusammenhéngend umschliesse ;

2. dass die in derselben zur Verbindung nach aussen noth-
wendig herzustellenden Oeffnungen:

a) so schmal als mdglich zu halten;
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b) mit soliden Absperrungen zu versehen;

c) in ihren Zugéangen wirksam vertheidigt; und

d) Vorkehrungen zu treffen seien, welche es dem Feinde
unmdglich machen, die Oeffnung selbst sowohl als die zuriick-
liegende Escarpe-Mauer mit Bogenschissen treffen zu konnen. Es
folgt hieraus aber auch noch

3. dass mit Ricksicht auf 1 und 2 der Haupt-Graben nie
als Ausfalls-Versammlungsort beniitzt werden konne.

Als solcher kann demnach nur der gedeckte \Veg verwen-
det werden, welcher hier dem Haupt-Glacis vorzulegen ist.

Der gedeckte Weg besteht wieder aus Zweigen und Waffen-
platzen, die wie gewdhnlich anzuordnen und einzurichten sind.
(Zum Vorbrechen fiir grossere oder kleinere Abtheilungen In-
fanterie, vorkommenden Falls auch fur Reiterei und Ausfalls-Ge-
schiitze, und an geeigneten Stellen zur Vertheidigung mit dem
Infanteriegewehre).

Die wesentlichste Schwierigkeit besteht in der Anordnung
der Verbindungen zwischen dem gedeckten Wege und dem Graben.
Was dabei zu beobachten, wurde unter Punkt 2 a, b, ¢, d an-
gegeben; wie aber diesen Bedingungen zu entsprechen, ist eben
eine bis nun noch nicht vollstdndig geldste Frage.

Im Nachfolgenden musste man sich in dieser Beziehung auf
wenige Andeutungen beschrénken, welche Kkeineswegs als eine
Losung obiger Frage betrachtet werden wollen; daher sie auch
nur in Form erlduternden Bemerkungen zu den betreffenden
Figuren gegeben werden.

Taf. X Fig. 109 a betrifft den einfachsten der hier vorkommenden
Féalle fur den Tenaillen-Umriss mit stumpfen Tenaillen-Winkel
und Eckkoffern.

Der gedeckte Weg ist hier durch kein Werk verstarkt, und
besteht nur aus einem gerdumigen Waffenplatze W, an welchem

beiderseits kurze Zweige Z angesetzt sind.
Die Communicationen zu Kriegszwecken bestehen hier in

der den Wall durchkreuzenden Poterne p mit der Uber einen
Diamantgraben s flihrenden Aufzugsbriicke; den beiden durch
das Glacis K (K gedeckten und aus Reversgallerien | (/'), zu
welchen man durch die Poterne y gelaugt, vertheidigten, ge-
wolbten und mit doppelter Absperrung versehenen Durchgangen
t {t und den Rampen m (»P) und u, welche in den Waffenplatz
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W fiihren. Angehdngte zu Ausféllen eingerichtete Zweige Z [Z°)
des gedeckten Weges und Glaciseinschnitte vermitteln die weitere
Verbindung mit dem Vorfelde.

Eine &hnliche Anordnung der Communicationen zu Kriegs-
zwecken zeigt Fig. 106 b beim Polygonal-Umrisse. Durch dieTaf.IX.
Poternen y {y') gelangt man aus dem Innern des Platzes unter
der Grabenssohle in die Contre-Escarpe-Gallerie, aus welcher bei
t (') gewdlbte und abgesperrte Durchgange und die mehrfach
bestrichenen Ruhepldtze P (P') und Q (Qi), sowie Rampen die
Verbindung mit dem Waffenplatze IV hersteilen. Mit letzterem
ist noch eine zweite Verbindung in der Weise vermittelt, dass
man durch die Poterne p und die Caponieren g und @‘ in den
Hofraum K des Koffers und aus diesen entweder durch die Aus-
génge bei X (x) im Kehl-Abschlisse in den Graben, oder durch
die Poternen un (iV) unter denselben gelangen kann, um in bei-
den Féllen die Contre-Escarpe-Gallerie entweder bei t (P) oder
bei n (iP) zu betreten.

Haufig werden die Waffenplatze, namentlich, wenn es sich
um eine hartndckige Vertheidigung gegen eine Belagerung han-
delt durch Aussenwerke, Reduits, verstarkt.

Diesen Fall verdeutlichen die Figuren 104 und 119. DerTafiXI.
gedeckte Weg besteht hier aus dem Waffenplatze IV und kurzen
zum Vorbrechen fur alle Waffengattungen eingerichteten Zweigen
z (z"). Ersterer ist durch das Reduit R verstérkt, welches bei
der Deckung der Verbindung mit dem Vorfelde mit betheiligt
ist. Um das Reduit von dem gedeckten Wege zu isoliren, sind
die Flanken gebrochen und ihre zuriickgezogenen Theile so weit
nach einwdrts verlegt, dass durch die Traverse T {T') in Ver-
bindung mit diesen Flanken die zwischenliegende Oeffnung voll-
stdndig verdeckt ist. Die Communication mit dem Graben ist
in derselben Art, wie friiher beschrieben, angeordnet. Geringfligige
Abweichungen sind aus den Figuren zu ersehen. Die Verbindung
zwischen dem Graben und dem Reduit vermittelt die unter-
irdische Communication g,

Aus diesen Beispielen l&sst sich nun auch beurtheilen, wie
in dhnlicher Art die Verbindung zwischen dem gedeckten Wege
und dem Graben bei den Ubrigen Umrissformen angeordnet wer-
den konnte. Die vorkommenden Abweichungen werden vorzugs-
weise von der Grosse des eingehenden Winkels der Contrescarpe,



Taf X,

Taf.
XX,

welcher der Waffenplatz W vorzulegen ist, abhdngig sein. Bedeu-
tende Abweichungen durften nur nothwendig werden , namentlich
wenn ein Ravelin vorgelegt wird.

In diesem Falle:

1. geht dann die Communication, Fig. 108, von dem
Waffenplatze W uber die Rampen oder Stiegen r (?') durch
den Graben F (F ) des Reduits zu den hier unbedeckten Durch-
gangen D {D), die durch freistehende Mauern, in welchen sich
die Thore befinden und durch Diamant-Graben gegen die Haupt-
und Ravelin-Graben ahgesperrt sind.

2. Aehnliche Durchgange vermitteln die Verbindung zwi-
schen den Koffer-Facen-Graben G (G') und jenen des Ravelins.

3. Zur Verlegung der Oeffnungen dienen, und zwar jener
bei B (J9) die Brustwehre des Reduits im Vereine mit den
Traversen t und den Masken L; jener hei 7)" die Brustwehre
des Ravelins und die Masken T {T9.

Aehnliche Einrichtungen zeigt Fig. 101 fur den bastionirten
Umriss. Vergleiche ubrigens alle Figuren von Fig. 101 bis 113
und 119 bis 125.



ZWEITES KAPITEL

Nebenwerke.

Die Umschliessung eines Platzes mit einer nach den im
ersten Kapitel entwickelten Grundsédtzen erbauten Umfassung
stempelt denselben allerdings zum festen Platze; dennoch geniigt
diess allein nicht; ,Bei Lagerplatzen muss der Lagerraum durch
»Vorwerke geschiitzt werden; bei festen Platzen, welche dem
»reguldren Angriffe, der Belagerung, einen mdglichst lange an-
»dauernden Widerstand entgegenzusetzeu im Stande sein sollen,
»muss die Umfassung noch weiters durch solche Mittel verstarkt
,werden, welche eben eine Verzégerung in dem Fortgange der
»Belagerung zu veranlassen geeignet sind.

Die wichtigsten dieser Mittel sind:

1. Nebenwerke;

2. Minen, und

3. Gewaésser.

Von minderem Belange sind jene , Verstarkungsmittel“, deren
Anlagezwecke dahin gehen:

den Truppen und Geschiltzen einen besseren Schutz gegen
Wurfgeschosse zu verschaffen;

das nach dem Vorfelde gerichtete Feuer zu verstdrken; die
Bresch-Erzeugung zu erschweren u. dgl. m.

Diese Mittel konnen als ,secunddre Verstarkungsmittel”
naher bezeichnet werden.

Jedem dieser Gegenstdnde wird ein besonderes Kapitel ge-
widmet werden, u. z.

das zweite den Nehenwerken;
Tvwkier, Fortification. 10
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das dritte den secundaren Verstdrkungsmitteln;

das vierte den Minen; und

das funfte den Gewassern.

Mit Bezug auf die secundaren Verstarkungsmitteln, die
Minen und Gewasser, muss noch vorlaufig bemerkt werden, dass
dieselben, wie bei der Umfassung, so auch bei einzelnen Neben-
werken zur Verstarkung ihres Widerstandsvermdgens gegen die
Belagerung zur Anwendung kommen kénnen, woriiber an den
betreffenden Stellen das Erforderliche beigefiigt werden wird.

Die Werke, welche zur Verstdrkung der Hauptumfassung
angewendet werden, und nur im Gegensatze zu dieser, als des
Hauptwerkes — des Hauptbestandtheiles eines festen Platzes —
die Benennung ,,Nebenwerke®“ erhalten, zerfallen mit Rick-
sicht auf ihre Lage gegen die Hauptumfassung in zwei Haupt-
klassen ;

I. &ussere Nebenwerke und

II. innere Nebeuwerke.

Die &usseren Nebenw'erke werden eingetheilt:

1. in Aussenwerke und

2. in Vorwerke,

Die Aussenwerke stehen in unmittelbarer Verbindung mit
der Hauptumfassung, indem sie in ihrem (dem Haupt-) Graben
selbst gelegen sind, oder mit der Kehle an denselben anschliessen.

Die Vorwerke liegen vor dem Hauptgraben und dem den-
selben und sdmmtliehe Aussenwerke (wo sie Vorkommen) um-
schliessenden Glacis; und werden eingetheilt;

a) in abhdngige und

b) in détachirte Vorwerke.

Die abhé&ngigen Vorwerke liegen noch unter dem vollen
Schutze der Umfassung, unter dem vollen Feuer derselben,
wahrend die détachirten Vorwerke durch ihren ungleich grésseren
Abstand von der Umfassung sich ihrer unmittelbaren Unter-
stlitzung entziehen.

Die Letzteren finden ihre Anwendung;

als Lagerwerke — inshesonders zum Schutze des Lager-
raumes bei Lager-Platzen ;

bei Seeplatzen zum Schutze derselben gegen ein Bombar-
dement; endlich

zur Besetzung wichtiger, weit vorliegender Punkte,



Die inneren Nebenwerke werden eingetlieilt in;

a) Abschnitte;

b) Cavaliere, und

c) Citadellen, welch’ letzteren auch die Wallforts beigezéhlt
werden koénnen.

Entsprechend dieser Eintheilung der Nebenwerke wird auch
dieses Kapitel in drei Hauptstiicke eingetheilt:

erstes Hauptstiick: Aussenwerke ;

Zweites dto. Vorwerke;

drittes dto, innere Nebenwerke.

Selbstverstandlich  wird auch bei diesen Nebenweiken,
wenigstens in so ferne es ihre Detail-Anordnung betrifft, zuvor;

a) die Anordnung derselben unter den bisher maassgebend
gewesenen Verhdltnissen, und sodann

b) der Einfluss besprochen werden, den die gezogenen
Kanonen auf sie zu nehmen berufen sein dirften.

ERSTES HAGPTSTIICK.

Aussenwerke.

Erster Fall.

Mit Rucksicht auf die bisher maassgebend gewesenen
Verhéltnisse.

Die Aussenwerke sind nicht durchgehende dieselben fur
alle Umriss-Formen; sie werden daher auch flr jede der Letzteren
abgesondert besprochen, und dabei mit dem bastionirten Umrisse
begonnen werden, bei welchen sdmmtliche Aussenwerke An-
wendung finden koénnen, was bei den Ubrigen Umrissen nicht der
Fall ist. Da ferner die Anwendung freistehender und halb-
freistehender Escarpe-Mauern und unbekleideter (Erd-) Contres-
carpen nur fir Umfassungen solcher Platze, bei welchen schon
im Vorhinein auf eine ausgiebige Defensive verzichtet wird, und
auch dann nur in besonderen Ausnahmsfallen als zuldssig be-

zeichnet wurde, so werden hier noch uberdiess anschliessende
10=

147



148

Escarpe-Mauern und mit Mauerwerk bekleidete Contrescarpen
vorausgesetzt.

A.

Aussenwerke des bastionirten Umrisses.

Die Aussenwerke des bastionirten Umrisses sind:
1. der gedeckte Weg;

2. das Eavelin;

3. die Reduits des gedeckten Weges und des Ravelins;

4. die Tenaille;

5. die Contregarde und Couvreface;

6. die Enveloppe;

7. das Hornwerk und das Kronwerk.

Von diesen Aussenwerken sind die sub 1. 2. 3. und 4. an-
gefiihrten die wichtigsten, und werden — in so ferne die Haupt-
Verstarkung der Umfassung eben durch Aussenwerke zu bewirken
— als unerl&sslich betrachtet, wenn Uberhaupt eine hartndckige
Defensive beabsichtigt wird. Sie werden daher auch als die ,ge-
wohnlichen Aussenwerke“ des bastionirten Umrisses bezeichnet.

Die (brigen unter 5, 6 und 7 angegebenen Aussenwerke,
deren Anwendung stets durch gewisse Localverhéltnisse bedingt
wird, erhalten im Gegensdtze zu Ersteren die Benennung ,,be-
dingte Aussenwerke.”

Gewohnliche Aussenwerke des bastionirten Umrisses.

1. Der gedeckte Weg.

Ueber den gedeckten Weg, wovon schon im ersten Kapitel
die Rede war, genligt zu bemerken, dass derselbe um sdmmitliche
Aussenwerke herumgefiihrt wird.

Er ist das erste vom Feinde zu bewdltigende Hinderniss;
als solches jedoch wvon keiner grossen Bedeutung, trotz der auf
seinem Bankete — langs der zum Vorbrechen nicht eingerichteten
Strecken desselben — gesetzten Palisaden.

Um ihn zur haltbaren Aufstellung zu machen, muss er durch
Reduits verstérkt werden.



2. Das Ravelin.
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Das aus zwei Facen g h und h k, Fig. 127, bestehende XIil.

redanartige Ravelin g h k ist das Hauptaussenwerk des bastionirten
Umrisses. Es liegt vor der Courtine an der Contrescarpe des
Hauptgrabens, die hier die Kehle desselben bildet.

Das Ravelin vervollstandigt:

1. Die Yertheidigung des Glacis und Vorfeldes, und

2. deckt zu Folge seiner Lage die Courtine und die
Bastions - Flanken, die letzteren theilweise gegen directes Feuer.

ad 1. Die Yertheidigung des Glacis und Vorfeldes beruht
im bastionirten Umrisse insbesondere auf den Facen; die Flanken
kénnen in Folge ihrer Stellung und Kirze keinen wesentlichen
Antheil daran nehmen, und die Courtine liegt zu weit zuriick,
um sich dabei wirksam betheiligen zu koénnen.

Die Yertheidigung des Glacis und Vorfeldes, namentlich in
und zunédchst der Capital - Linien der Bastione ist eine hochst
mangelhafte. Diesem Uebelstande wird nun durch das mit seinen
Facen Uber das Glacis der Bastione vorspringende Ravelin ab-
geholfen.

Hiedurch ergeben sich nédmlich fir die Facen der Bastione
und Raveline — wie beim Tenaillen - Umrisse mit 90® bis 100®
Tenaillen-Winkel tiefe eingehende Winkel, welche es gestatten,
dass sie gegenseitig nicht nur das ihnen unmittelbar vorliegende
Glacis, sondern auch das Terrain in und zunéchst der Capital-
Linien ihrer Saillans ausgiebig (durch Flankenfeuer) zu ver-
theidigen im Stande sein werden.

In Fig. 127 erhélt z. B. das Glacis der Bastion Il seine
bestreichende Yertheidigung durch die Facen k h {k*“‘ h*“‘ der
Raveline YIII und IX, deren Feuer sich Uberdies in und zu-
néchst der Capital - Linie der Bastion IIl durchkreuzt; wéhrend
das Glacis der Raveline z. B. des Ravelins YIII und das Terrain
in und zundchst seiner Capital - Linie in gleicher Art durch die
Facen a b und ef der Bastione Il und Il vertheidigt wird.

Die von den Ravelins-Facen ausgehende Yertheidigung wird
um so ausgiebiger, je l&nger sie sind, je weiter somit das Ravelin
Uber die Polygonseite vorspringt.

ad 2. Die Deckung der Courtine und Flanken durch das
Ravelin ist um so vollstandiger, je grosser die Kehlbreite des



150

Taf.
Xl

Ravelins ausfallt, je weiter dessen Facen 0ber die Schulterpunkte
der Bastione (der betreffenden Fronte) vorgreifen.

Da nur unter sonst gleichen Umstdnden der Vorsprung des
Ravelins Uber die Polygonseite um so grdsser ausfallen wird, je
grosser die Kehlbreite desselben ist; so wird man den Ravelins-
Facen den mdglichst grossten Vorsprung Uber die beziglichen
Bastions-Schultern zu geben trachten.

Dieser Vorsprung findet jedoch seine Grenze in dem Um-
Stande, dass Fig. 127 den Uber das Ravelin VIIlvorspringenden
Theilen a b*'{¢' f) der Bastions -Facen ab  {¢f) die zur Ver-
theidigung des Glacis und Vorfeldes der Ravelins-Facen g h {k h)
erforderliche  L&nge verbleiben misse. Es muss sich nun zu
diesem Ende das von diesen Theilen der Bastions-Facen nach
nahezu paralleler Richtung mit den Ravelins-Facen ausgehende,
bestreichende Feuer doch wenigstens bis zur Fusslinie des Glacis
vom Raveline VIII erstrecken; wonach der Abstand dieser Fuss-
linie vom Cordon der zuriickliegenden Ravelins-Face (= der Breite
des Glacis der Breite desgedeckten Weges -{- der Breite
des Ravelin-Grabens) die geringste Lé&nge fiir jene Stiicke a b*;
e' f bestimmen wird.

Diese Léange kann in runder Zahl zu (24" 4-5° + 10“=

= 39“ bis 32" + 5® + 10" = 47%) 40 besser zu nicht
weniger als 50“ angenommen werden. Danach ergibt sich der
grosste Vorsprung b b* — e b* der bis zu den Bastionsfacen

verlangerten Ravelins-Facen g h (h k) Uber die betreffenden
Schulterpunkte b (e) der Bastione Il (l11) gleich der Lange F
der Bastions-Face weniger 40* bis 50*.

Tragt man somit F — 40“ (F — 50%) von b nach b* und
von e nach e' auf, und errichtet auf b* e' als Basis damit
der Vorsprung des Ravelins Uber die Polygonseite und die
Lange der Ravelins-Facen mdglichst gross ausfallen — das gleich-
seitige Dreieck b*h e‘\ so bestimmen die Seiten b*h und €' h
die Richtungen der an der Contrescarpe bei g und Kk endigenden
Facen, und somit das Tracé g h k des Ravelins, wobei den oben
angegebenen Anlagebedingungen desselben am vollstandigsten ent-
sprochen wére *).

*) Der Vorsprung des Ravelins kann nicht weiter vergrossert
werden, da der flankirte Winkel g h T desselben, der bei obigem Tracé
ohnehin sein kleinstes Maass = erhalt, somit nicht weiter ver-
kleinert werden darf.



Dieses Tracé kann aber nur dann beibehalten werden, wenn
dadurch auch noch allen sonstigen fortificatorischen Ricksichten
(Bedingungen) entsprochen ist, d. h. dass;

der Vertheidigungswinkel ab4i — he*f zwischen 90” und
100" (ausnahmsweise 110 selbst noch 120”), und die Vertheidi-
gungslinie b‘h = e'h gleich oder kleiner als 180" ausfalle.

Der ersten dieser zwei Bedingungen wird unter allen Um-

stdnden entsprochen, wenn die Senkrechte S zwischen R und

gewahlt ist; und auch der zweiten, wenn P wie gewohnlich nicht
viel grosser als 200” angenommen wird. *)

Fur langere Polygonseiten kann durch Vergrésserung von
ab* (e*f), oder durch Vergrosserung des Vertheidigungswinkels
ab*h (fc‘h) bis zu 1107, selbst 120" nachgeholfen werden; in
der Regel wird dann aber das Ravelin am zweckméssigsten in
ein Vorwerk verwandelt; daman so lange Linien b*h {g*h) weder
bendthigt, noch Uberhaupt — namentlich bei so spitzen Saillans wie
b*he* — anwenden darf. Je l&nger ndmlich eine solche Linie,
um so leichter kann ihre Verldngerung genommen, um so wirk-
samer wird der Ricochet-Schuss gegen dieselbe werden.

Eine Verkirzung von ab* {e*f) unter 40” wird nur noth-
wendig, wenn bei sehr kurzen Polygonseiten 66 '(ee') zu klein,
namlich kleiner als 10” ausfiele, was dafir mit Ricksicht auf
die Deckung der Courtine und der Bastionsflanken als Minimum
angenommen werden kann.

Die Ravelins-Facen endigen in der Contrescarpe des Haupt-
grabens. Sollten bei gegebener Contrescarpe die entfallenden
Endepunkte der Ravelinsfacen dann vor die Polygonseite zu
liegen kommen, so konnten durch die sich ergebenden Zwischen-
rdume die entgegengesetzten Pacen dieses Ravelins im Rucken
eingesehen werden.

Diese Riickeneinsicht ist allerdings nie von Belange, und
wird durch das im Raveline anzubringende Reduit vollends beseitigt.
Sie kann jedoch génzlich vermieden werden, wenn man die
Ravelin-Facen in der Polygonseite enden lasst, und die Contres-
carpe durch die sich somit ergebenden Endepunkte der Ravelinsfacen

*) Selbst fur P —240® wird die Vertheidigungslinie Wh e'h
noch kleiner als 180® ausfallen.
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parallel zur zuriickliegenden Bastionsface flhrt, oder so bestimmt,
dass sich der Graben gegen die ihn bestreichende Flanke
erweitert.

Das Profil des Eavelins ist jenem der Hauptumfassung
&hnlich und nur in einigen seiner Dimensionen davon verschieden.

Von den constaiiten Ausmaassen kann die Grahensbreite
ohne Anstand auf 8® die Escarpe-Mauerhdhe (anschliessende Es-
carpe-Mauer) um 6' bis 12' und die Wallgangsbreite — da in
Aussenwerken ohnehin nur leichtere Festungs-Geschiitze zu ver-
wenden, und die Passage minder frequent als auf dem Walle der
Hauptumfassung ist, auf 5° vermindert werden. *)

Die absolute Sturmfreiheit, insoferne sie in der Hohe der
Escarpe-Mauer liegt, ist fir Aussenwerke nicht unbedingt noth-
wendig. Der Feind konnte, wenn er diese Werke auch erstirmte,
sich darin dennoch nicht behaupten; da er zu diesem Behufe
eine gesicherte Verbindung mit seinen dem Aussenwerke vor-
liegenden Belagerungswerken herzustellen im Stande sein musste,
was ohne vorausgegangener Breschlegung des Aussenwerkes ganz
und gar unméglich ist.

In Bezug auf die Vertheidigung des Glacis und Vorfeldes
ist das Ravelin genau in derselben Lage wie die Umfassung,
daher auch bei Bestimmung der Grenzen seines Aufzuges eben so
wie bei dieser vorzugehen sein wird. Der Aufzug wird Ubrigens
wegen des schméleren Grabens etwas Kleiner ausfallen als bei der
Umfassung. Die sich somit ergebende Ueberhéhung ,,Beherrschung*
der Umfassung lber das Ravelin ist sogar nothwendig, damit es
dem Feinde nicht mdglich werde von der Verbauung im Raveline
eine Einsicht gegen die zuriickliegende Umfassung zu gewinnen.

Diese Regel ist eine allgemeine; das vorliegende Werk
muss von dem spéater zu nehmenden zuriickliegenden stets in der
angegebenen Art beherrscht werden.

Da nun der Feind seine Verbauung auf einer Pritsche des
vorliegenden Werkes anlegen kann, und mit der Brustwehre der-
selben jene des Werkes um ungeféahr 172" (iberhbhen dirfte; so

* Der durch die geringere Escarpe-Hohe, somit auch geringere
Tiefe des Ravelin-Grabens sich ergebende Absatz zwischen diesem und
dem Haupt-Graben erschwert dem Feinde Uberdiess den Uebergang
aus dem Ravelin-Graben in den Hauptgraben.



soll jene Beherrschung nicht weniger .als besser nicht weniger
als 2' betragen.

Die Raveline werden gewohnlich durch Reduits verstéarkt;
dennoch kénnen Falle Vorkommen, wo das Reduits fehlt. Hier
kann dann, wie bei den Bastionen, das ganze Innere der Raveline
bis zur Wallgangshthe angeschiittet, oder aber der Wall in seiner
gewdhnlichen Breite an den Facen, wie bei der Bastion an ihren
Facen und Flanken, hergestellt werden. Man unterscheidet dem
zu Folge hohle und volle Raveline und Bastione.

Von den Gemeinschaften der mit Reduits verstarkten Ra-
veline wird spéter die Rede sein. Fehlt das Reduits, so gelangt
man aus dem Hauptgraben mittelst einer in der Capitale des Ra-
velins angebrachten Rampe bei dem vollen Raveline unmittelbar
auf seinen Wallgang, bei den hohlen aber auf die Sohle des im
Erdhorizonte liegenden inneren Raumes desselben, und von da
mittelst Rampen und Stiegen auf die Wallgdnge der Facen. Die
Rampe kann in beiden Fdallen durch Stiegen, die an der Kehl-
mauer anzubringen sind, ersetzt werden.

3. Die Reduits im gedeckten Wege und in den
Ravelin cn.

Der gedeckte Weg ist an sich keine haltbare Aufstellung;
der Ravelin-Graben gestattet die Breschlegung der Bastions-Facen
aus den auf dem Glacis der ausgehenden Waifenplatze des Ra-
velins hergestellten Batterien; der Rickzug der Vertheidiger des
gedeckten Weges und der Raveline ist nicht gehorig gesichert;
das Widereindringen in diese unterliegt wesentlichen Schwierig-
keiten und muss, wenn sich der Feind darin einmal festgesetzt
hat, als nahezu unmdéglich bezeichnet werden. Die zuletzt erwahnten
Umstande erleichtern dem Feinde (berdiess die Festsetzung in
dem Raveline; die Mdoglichkeit jene Breschen in den Bastions-
Facen zu erzeugen, kann selbst die Umgehung des Ravelins zur
Folge haben.

Diesen wesentlichen Gebrechen soll durch die Reduits ab-
geholfen werden.

Der Ruckzug der Vertheidiger eines mit einem Reduit ver-
sehenen Werkes erfolgt entweder unmittelbar in das Reduit, oder
er soll doch unter dem Schutze des Reduit-Feuers in der Art be-
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werkstelligt  werden konnen, dass dadurch der Feind in seiner
Verfolgung behindert werde.

Im ersten Falle muss ein an das Eeduit unmittelbar an-
schliessender, in seinen Zugangen von demselben wirksamst ver-
theidigter Versammlungsort vorhanden sein, in den sich jene Ver-
theidiger zuruckziehen und von welchem sie erst nach erfolgtem
Rickzuge des Feindes in das Reduit eingelassen werden.

Im zweiten Falle ist ein &hnlicher Versammlungs-Ort — da
der Riickzug hier stets durch ein Defilée zu bewerkstelligen sein

wird — nicht minder nothwendig; er braucht aber nicht unmit-
telbar an das Reduit anzuschliessen, muss jedoch dem Defilée
vorliegen.

(Vergleiche Feldfortification; Reduits in geschlossenen Schan-
zen und Reduits der Briickenkdpfe).

Im vorliegenden Falle ist es unndtliig, dass der Rickzug
der Vertheidiger des vorliegenden gedeckten Weges und der Ra-
veline unmittelbar in das Reduit erfolge ; sie kdnnen den Riick-
zug durch den Graben mittels der Poternen im Hauptwalle un-
mittelbar in den Platz bewerkstelligen, wobei im bastionirten Um-
risse der Raum zwischen der Tenaille und der Courtine, in welche
jene Poternen ausmiinden — wie dies oben (Versammlungsorte
fur die zu Kkleinen Ausféllen zu verwendenden Truppen) bemerkt
wurde — von ihnen als Versammlungsraum zu benitzen sein
wird.

Die Reduits werden sowohl in den ausgehenden, als auch
in den eingehenden Waffenplatzen angebracht. Jene in den ein-
gehenden Waffenplatzen sind schon vermdge ihrer zuriickgezogenen
Lage die wichtigeren fir die Vertheidigung des gedeckten Weges.

Die Reduits der eingehenden Waffenplatze werden:

1. nur fur eine obere Vertheidigung;

2. bloss fir eine Vertheidigung aus Casematten, oder

3. gleichzeitig fir eine obere und fir die Vertheidigung
aus Casematten (oder Decharge-Galerien) eingerichtet.

Von den Reduits, die bloss fiir eine Vertheidigung aus Ca-
sematten eingerichtet werden, wird spdter die Rede sein.

Die Reduits,“die gleichzeitig fiir eine obere und fiir die Ver-
theidigung aus Casematten oder Decharge-Galerien eingerichtet sind,
unterscheiden sich von jenen, die lediglich eine obere Vertheidi-
gung haben, eben nur durch ihre Décharge - Casematten oder



-Galerien. Hier werden vor der Hand nur jene der ersten Art (1)
besprochen werden.

Die Anordnung der Reduits mit einer nur oberen Verthei-
digung, sowie jene des zu ihrer Anbringung zu erweiternden
Waffenplatzes ist aus Fig. 131 a, H zu ersehen.

Das Reduit besteht, wenn von den kurzen, nur durch
Brechung seiner Kammlinie gebildeten Flanken abgesehen wird,
aus zwei Facen, welche eine Fleche mit sehr stumpfen Saillans
bilden, und eine solche Richtung haben, dass sie aus der Krénung
des gedeckten Weges nicht enfilirt werden kénnen. Diese Kronung
liegt ndmlich vor der Verlangerung der Kammlinie der Reduit-
Facen. Man misste hierauf um so mehr Bedacht nehmen, als
diesen Reduits keine grosse Beherrschung (ber das ihnen vor-
liegende Glacis gegeben werden kann, weil sie sonst das Feuer
der zuriickliegenden Werke gegen dieses Glacis und gegen den
Waffenplatz behindern wiirden.

Jene Beherrschung wurde zu 4' angenommen, wobei die
Kammlinie des Reduits immer noch etwas hoher ausfallen wird,
als die den Glaciskamm um ungeféhr 3"-/,/ (berhéhende Krénung.

Unter diesen Umsténden konnen diese Reduits freilich auch
keinen wirksamen Antheil an der directen Yertheidigung des Glacis
nehmen, was aber auch unnéthig ist, da hiezu die zuriickliegen-
den Werke genugen, Ihre Feuerwirkung ist wesentlich auf den
eingehenden Waffenplatz beschrénkt.

Bei dieser Umrissanordnung bilden die Facen der Reduits
mit jenen der zurlckliegenden Werke, die sie zu flankiren haben,
sehr stumpfe Flankenwinkel, Aber auch dieser Nachtheil ist von
keinem grossen Belange, da bei Aussenwerken, deren Zugénge —
wie dies hier der Fall ist — gut vertheidiget sind, eine strenge
Flankirung, wie bei der Umfassung, nicht unbedingt nothwendig
erscheint.

Das Profil der Reduits ist wieder jenem der Umfassung &hn-
lich, nur dass die Ausmaassen, des Raummangels wegen, auf das
Minimum beschrankt sind; so die Grabensbreite auf 3® (4®), die
Escarpehdhe auf ungefdhr 16' (18') und die Brustwehrdicke auf
3®-3-5®,

Da die Brustwehre dieser Reduits den Glacis-Kamm nur
wenig Uberhdht, so kann sie aus den Geschiitzen des Vorfeldes
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auch nur schwer getroffen werden; die angegebene Yerminderung
der Brustwehrdicke wird daher auch von keinem Nachtheile sein.

Der beschrankte Raum der ausgehenden Waffenplatze des
gedeckten Weges zwingt bei den hier anzulegenden Reduits auf
eine Verzichtleistung der oberen Vertheidigung.

Die Franzosen geben diesen Werken die Liinettenform, welche
hier aber doppelt fehlerhaft ist, weil sie den Waffenplatz veren-
gen und weil von ihnen aus gar kein Feuer gegen die Capitule
hingeleitet werden kann. Es durfte daher weit zweckmadssiger

Taf.Vlsein, diesen Reduits ungefahr die aus Fig. 72, 73a, b, 74, 75,
ersichtliche Gestalt zu geben.

Die Reduits in den ausgehenden Waffenplatzen gewahren
Uberdies den Vortheil, dass sie das Feuer der in dem vorliegen-
den Theile der Krénung gegen die Bastions-Facen aufgefiihrten
Geschutze maskiren, wodurch der Feind — um jene Geschutze
gegen die Umfassung in Wirksamkeit bringen zu kdnnen — zur
zeitraubenden Zerstérung dieser Reduits gendthiget wird.

Die nach Fig, 72 und 74 construirten Reduits verbinden
mit dem zuvor Gesagten auch noch den kaum minder wesentlichen
Vortheil, dass die in ihren Casematten aufzustellenden Haubitzen
zur Bewertung des Vorfeldes in und zun&chst ihrer Capitallinien
verwendet werden kénnen.

In der Regel werden nur die ausgehenden Waffenplatze vor
den Ravelinen mit Reduits versehen; die Kirze der Zweige des
gedeckten Weges vor den Bastionen behindert die Anbringung
der Reduits in den ausgehenden Waffenplatzen vor den Bastionen.

Das Ravelin-Reduit erhélt gewdhnlich die Form einer Linette,
Die zu den Facen des Ravelins parallelen oder nahezu parallelen
Facen des Ravelin-Reduits haben die Wallgdnge des Ersteren zu
vertheidigen; die Reduit-Flanken haben die Breschen in den
Bastions-Facen, insbesondere jene, welche daselbst durch die
Oeffnungen der Ravelin-Grében erzeugt werden konnten, im Riicken
zu beschiessen und Uberdiess die Zugédnge zum Ravelin zu be-
herrschen.

Die Stellung der Flanken und die Anordnung der Kehlseite
des Ravelin-Reduits wird mit der Umrissanordnung der Umfassung
und des vorliegenden Ravelins derart combinirt, dass die Flanken
des Reduits dem directen Feuer aller in der Krénung aufgefiihr-
ten Geschiitze (gegen die directen Batterien des Vorfeldes ist das



Eeduit ohnehin durch das Ravelin gedeckt) vollstandig entzogen
seien. Auf diese Art ist der Feind ausser Stand das Feuer dieser
Flanken von Aussen her zum Schweigen zu bringen, und gezwun-
gen m— um bei dem Angriffe der Bastione dem Reversfeuer die-
ser Flanken zu entgehen — sich vorerst der Raveline und Ra-
velin-Reduits zu bemdchtigen; die Mdglichkeit, dass der Angriff
der Raveline umgangen werde, wird somit beseitigt.

Aus Fig. 127, Front 1I, Ill, ist zu ersehen, wie zu die-
sem Ende bei kleinen Polygonswinkeln die Stellung der Ravelin-
Reduit-Flanken zu bestimmen, und wie der Umriss der Kehlseite
des Reduits anzuordnen ist. Die Flanken und die Kehle liegen
hiebei vor den Geraden aG (f'H), wodurch dem I*einde die Ein-
sicht aus der Kronung der Saillans vor den Bastionen gegen die-
selben benommen wird, u, z. vor den Geraden a G (JH) durch
das Ravelin, hinter denselben durch die Bastione,

Die Flanken w  stehen senkrecht auf der Geraden GB
(riey, so dass sie die erzeugten Breschen in den Bastions-Facen
ab (fe) nach nahezu senkrechten Richtungen zu beschiessen im
Stande sind.

Bei grossen Polygonswinkeln [stumpfen Saillans (> 120®)]
wie in Fig. 127, Bastion IV, koénnen die Reduits anstandslos
weiter zuriickgezogen, fir ihre Kehlseite die Verldngerung der
Contrescarpc des Grabens vor den Bastions-Facen beibehalten, und
die Flanken der Reduits parallel zu ihrer Capitallinie gehalten
werden, ohne befiirchten zu mussen, dass sie der Feind aus der
Krénung der Saillans vor den Bastionen zu beschiessen im Stande
wdre. Es wird sich zeigen, dass bei so stumpfen Saillans der
Feind sogar veranlasst werden durfte, diese Geschitz-Placirung
ganzlich aufzugeben.

Wo ein solches Zuriickziehen der Reduits mdglich, wird
der Bedingung: durch die Reduits-Flanken die Breschen in den
Bastions-Facen en revers beschiessen zu koénnen, noch vollstan-
diger entsprochen, als in dem anderen Falle, Fig. 127, Bastion Ill,
wo die den Saillans der Bastione néher gelegenen Breschen hdch-
stens noch in ihren oberen Theilen jenem Reversfeuer ausgesetzt
blieben.

Das Profil des Reduits ist wieder jenem der Umfassung
und des Ravelins &hnlich. Die Brustwehrdicke kann hier wie bei
den Reduits der eingehenden Waffenplatze auf 3® (3'5®) die
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Grabensbreite, um Raum zu sparen, auf 6® und die Escarpe selbst
bis auf 18' verkleinert werden.

Da das Reduit an der Vertheidigung des Vorfeldes nicht un-
mittelbar betheiligt ist, indem es in dieser Beziehung hdchstens
zur Aufstellung von Mdérsern benitzt werden kann, so genlgt fur
dasselbe eine Beherrschung von 2' Uber das Ravelin.

Ungeachtet des auf das Minimum beschréankten Aufzuges
des Ravelin-Reduits wird es dbrigens nicht leicht méglich sein,
die Zugénge der ihnen zunéchst gelegenen Breschen in den Bastionen
aus den Wallgeschitzen ihrer Flanken zu beschiessen. Dieser Um-
stand bedingt die Casemattirung der Ravelin-Reduits-Flanken.

Die Haupt-Umfassung muss das Ravelin-Reduit um wenig-
stens 2', sonach das Ravelin um 4' beherrschen.

Wird dem Ravelin- Graben eine Breite von 10° gegeben,
so findet man — den Aufzug und die Résche des Glacis wie ge-
wohnlich beziehungsweise zu 1** nnd 3', die Breite des ge-
deckten Weges zu 5" und den Cordon gleichhoch mit dem Glacis-

Kamme angenommen — den kleinsten Aufzug des Ravelins
= 15" 6" wonach der Kleinste Aufzug des Ravelin-Reduits
= 17' 6" und der relativ Kkleinste der Umfassung = 19" 6"
entfallt.

Das Feuer der Flanken der Ravelin-Reduits behindert den
Feind allerdings von der Bresche Nutzen zu ziehen, die er in
den Bastions-Facen durch die Grében der Raveline zu erzeugen
im Stande ist. Ungleich vortheilhafter fur die Vertheidigung wird
es aber sein, wenn ihm gar keine Gelegenheit, sie herzustellen
gegeben ist; was ganz einfach durch quer (ber die Ravelin-
Grében an der Contrescarpe des Hauptgrabens angebrachte Tra-
versen erreicht wird.

Diese Traversen sind jedoch in ihrer Hohe dergestalt zu
beschrénken, dass sie die Flankirung der Ravelin - Graben durch
die Bastions-Facen so wenig als mdglich beirren.

Diese Letzteren sollen jedenfalls noch die ihnen zundchst
gelegenen Breschen in den Ravelin-Facen und die dahin fiihren-
den Wege zu beschiessen im Stande sein.

Diese Breschen und die dahin fiihrenden Wege liegen in
der Senkrechten, welche wie jene 1, 2, Fig. 127, Ravelin VIII,
durch die inneren Endepunkte der Zweige Z gegen die betreffende
Ravelinsface gefallt werden.



Wird nun durch die Kammlinie der zugehorigen Bastions-
face (e f) eine Ebene dergestalt gelegt, dass sie den Punkt 3
der Grahenssohle (in der Mitte des Grabens und der Richtung
von 2,5) um héchstens 3' iberhoht, so wird der oben angegebenen
Bedingung entsprochen sein, selbst wenn die Kammlinie der
Traverse bis in diese Ebene gehoben wird (diese Lage der Kamm-
linie der Traverse ist zugleich die hochste, welche ihr Uberhaupt
gegeben werden kann *).

Damit die Deckung der Bastions-Face gegen den Bresch-
schuss durch den Ravelin-Graben vollstdndig sei, musste die
Kammlinie der Traverse mindestens gleich hoch mit dem Glacis-
Kamme gelegen sein. Hier kdnnte nur der Fall eintreten, dass die
nach der ndchsten Bresche in der Ravelins-Face ermittelte
Kammlinie der Traverse tiefer als der Glacis-Kamm zu liegen
kéme.

In diesem Falle misste durch Hebung der Sohle des
Ravelin - Grabens nachgeholfen werden; hei dem Punkte 3 bis
auf 1' (30, beziehungsweise wmnn das Geschutz auf niederen
Festungslaffeten aufzustellen beabsichtigt wirde bis auf 4' (6"
unter die Ebene, welche durch die Kammlinie der Bastions-Face
(e /M) und durch den relativ héchsten Punkt der mit der Kamm-
linie des Glacis gleich hohen Kammlinie der Traverse ge-
legt wird.

Wirde diese Traverse casemattirt, so dass die Flankirung
des Ravelin-Grabens aus den Casematten desselben bewirkt
werden konnte, so entfiele die Nothwendigkeit, diese Bestreichung
von den Bastions - Facen ausgehen zu lassen. Der Durchgang in
den Ravelin-Graben wird nach Fig. 127 so angebracht, dass eine
bei 4 herstellbare Absperrung desselben, der feindlichen Einsicht
durch den Ravelin-Graben véllig entzogen sei.

* Wollte man die Beschiessung jener Bresche (und des dahin
fiihrenden Weges) auch mit Geschiitzen auf niederen Festungslaffeten
zu bewirken im Stande sein, so misste jene Kammlinie noch um die
Schartentiefe (in der Regel um 3) versenkt werden; endlich noch
weiters um 1', beziehungsweise also um 1' oder 4', wenn die Traverse
brustwehrartig fiir eine unbedeckte Vertheidigung eingerichtet wer-
den sollte.
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4. Die Tenail le.

Die der Courtine vorliegende Tenaillc, Fig. 127, Front I,
Il und M, Il w"' m und |V, deckt die Courtine gegen die im
Raveline (und Ravelin - Reduit) mdglicherweise anzulegenden
Breschbatterien.  Sie deckt ferners die Ausgénge, der in der
Courtine angebrachten Poternen und gibt Gelegenheit den zwi-
schen ihr und der Courtine situirten Theil des Hauptgrabens als
Versammlungsort zu Ausfallen beniitzen zu koénnen, (Siehe Ge-
meinschaften zu Kriegszwecken.)

Die Tenaille darf die Bestreichung des Hauptgrabens durch
die Flanken der Bastione nicht beirren, und soll noch uberdiess
zur Verstdrkung derselben mitwirken.

Die Tenaillen sind:

1. bloss fur eine obere Vertheidigung eingerichtet oder

2. mit Flanken-Casematten versehen.

Sie werden demnach in offene und casemattirte Tenaillen

eingetheilt.
Die Franzosen geben den offenen Tenaillen den Vorzug und
die aus Fig. 127, Front I, 11l ersichtliche Form | V einer ab-

gestumpften Zange (Tenaille, daher der Name).

Sie behindern die Vereinigung des Feuers der Bastions-
Flanken gegen den in der Mitte des Grabens vorgehenden Feind.
Von einer vollstdndigen Bestreichung des (Haupt)-Grabens kann
nicht mehr die Rede sein, man muss sich auf die Vertheidigung
der Bresche in den Bastions-Facen und auf die Bestreichung der
diesen Facen vorliegenden Theile des Grabens im Bereiche jener
Breschen beschranken.

Diese Letzteren endigen, wenn von den Traversen q; k,
Fig. 127, abgesehen wird, in den Punkten b*u.e\ welche daher
als die schwerst zu treffenden fir die Aufzugsbestimmung der
Tenaille maassgebend sein werden.

Die Lage ihrer Kararalinie wird ndmlich so zu bestimmen
sein, dass sie von den, gegen jene Punkte gerichteten Schusslinien
der Flanken angemessen, damit keine Beschadigung der Brust-
wehr der Tenaille erfolgen kénne, um V U{berhdéht werde; der
Theil 2V von den Schusslinien der Flanken de, jener z | von den
Schusslinien der Flanke c&

Diese Schusslinien haben unter der gewohnlichen Annahme
ihre Ausgangspunkte in den Kammlinien der Flanken, oder fir



die Geschitze auf ordindren Laffeten, in den um die Scliarten-
tiefe (30 tiefer gelegenen Geraden {de ~ cb). Legt man sonach
durch diese Linien und die wieder 1' (bis 30 hdoher als die
Grabenssohle anzunehmenden Punkte »Ok' die Ebenen » —

und X' c' 6", so konnen die Kammlinientheile z1 und zV bis
V unter dieselben gehoben werden.

In der Regel wird der Tenaille, um die stark ansteigenden
Wallgénge zu vermeiden, durchgehends derselbe Aufzug gegeben
und zwar jener ihres Kammpunktes da derselbe von den Ba-
stions-Flanken am weitesten absteht.

(Zur Bestimmung des Aufzuges von z dient die Proportion:

der Hohenunterschied der Punkte p (Kammpunkt) und >
(siehe oben) verhdlt sich zu dem zu bestimmenden der (Kamm-)
Punkte  und z, wie sich die in der Richtung der Senkrechten
gegen die Flanke de gemessenen Abstdnde dieser Punkte verhalten).

Wie sich leicht nachweisen lasst, fallt bei dieser umriss-
anordnung der Tenaille und den gewohnlichen Ausmaassen des
bastionirten Umrisses der Aufzug derselben nie so gross aus, dass
sie die Courtine vollstdndig zu decken im Stande wére. Zwar
wird desswegen keine gangbare Bresche mdglich; doch kann die
Zerstdrung des Uber die Tenaille vorstehenden Theiles der Es-
carpe-Mauer der Courtine, den Einsturz ihrer Brustwehre zur
boige haben, so dass auf ihrem Wallgange keine Geschiitz-Auf-
stellung mehr mdglich wére; auch wird durch die herabstiirzenden
Mauertriimmern der Aufenthalt in dem Versammlungsorte zwischen
Tenaille und Courtine gefahrdet.

Weit besser riicksichtlich der zu leistenden Deckung, ent-
spricht die in Form einer bastionirten Front gebrochene doppelte
Tenaille: Fig. 127, Front I, Il

Da hier die Flanken der Rastione | &Il lediglich Uber die
ihnen vorliegenden Tenaillen-Flanken no {n*0o"), die jenen bei
weitem ndher liegen als der Punkt z in Front Il, Ill, hinweg-
zufeuern haben, so kann diesen auch, unbeschadet der Wirksam-
keit der Bastions-Flanken, ein ungleich grésserer Aufzug gegeben
werden. (Wie dieser Aufzug zu ermitteln ist, siehe den vorigen
Fall). Diese Tenaillen-Flanken n o (A'0") waren noch (berdiess
weit glinstiger zur Verstdrkung der Grabensbestreichung gelegen.
Leider kann im Bedarfsfalle von ihnen kein Gebrauch gemacht

werden, da sie von dem — zu der Zeit wahrscheinlich schon im
Tunkler, Fortification.
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Besitze des Feindes befindlichen Raveline, vielleicht schon vom
Glacis aus enfilirt und selbst im Ricken beschossen werden
kdénnen.

Diesen Nachtheilen kann nun ganz einfach durch Casemat-

IXXIll.tirung der Tenaillen - Flanken abgeholfen werden. Fig. 103
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und 131b.

Bei diesen casemattirten Tenaillen ist die obere Vertheidigung
auf die Courtine beschrankt. Die Casemattirung der Flanken ge-
stattet (berdiess ein gleichzeitiges Feuer aus ihren Casematten
und vom Walle der Bastions-Flanken, das um so ausgiebiger
ausfallt, als hiezu auch in den Tenaillen-Flanken, Geschitze ver-
wendet werden konnen.

Diese Tenaille Chasseloup’s hat ,\Vorscharten“, in jener
Bousmards sind die Flanken mit ,Wall“-Casematten versehen.
Bei Beiden kann wieder von den Bastions-Flanken selbst gegen
die Mitte des Grabens (vor der Courtine) gewirkt werden. (Ver-
gleiche auch, was schon friher tber derlei Tenaillen gesagt wurde).*

Gemeinschaften zwischen der basti6nirten Haupt-
umfassung und ihren gewdhnlichen Aussenwerken.

Die Communication geht durch den Hauptgraben. Von den
die Verbindung zwischen dem Inneren des Platzes und dem Haupt-
graben vermittelnden Poternen, sowie von den Gemeinschaften
zwischen diesem und dem gedeckten Wege und dem Vorfelde,
und von den Ausfallsvorrichtungen war schon oben die Rede.

Die Poternen fuihren hier durch die Courtinen in den Ver-
sammlungsraum i, Fig. 127, Front II, I1l, (und vergleiche die
anderen bastionirten Umrisse) hinter die Tenaille und zwar in der
Regel sind deren zwei per Courtine vorhanden.

Aus diesen Versammlungsraum gelangt man:

1. Ober Stiegen s. s. auf den Wall der Tenaille,

2. durch die in den Absperrungs-Mauern angebrachten
Thiren bei x“ x" und durch die Oeffnungen zwischen Tenaille
und Bastions-Flanken in den Hauptgraben vor den Vertheidigungs-
linien; und eben dahin

3. mittelst Poternen durch den Wall der Courtine der
Tenaillen.

Zur Verbindung des Hauptgrabens mit dem Ravelin-Reduit,
dient die an der Kehle des Letzteren angebrachte Stiege.



Aus dem Inneren des Ravelin-Reduits filhren Rampen t auf
den Wallgang desselben, und Thiren in die Flanken-Casematten;
endlich

Poternen zundchst der Schulterwinkel in den Graben des
Ravelin-Reduits.

Eben dahin gelangt man auch aus dem Hauptgrahen uber
die bei Fig. 127, angebrachten Stiegen.

Die Gemeinschaften mit dem Wallgange des Ravelins ver-
mitteln die bei I hergestellten Rampen. Von den Vorpldtzen
dieser Rampen filhren Poternen v' in den Ravelin-Grahen. Eben
dahin gelangt man aus dem Hauptgrahen (ber die Stiege g5 wo
die Graben durch Traversen, kK —4 verlegt sind, durch die Durch-
génge bei 4. In das Reduit des eingehenden Waffenplatzes gelangt
man von einem Vorplatze Uber Stiegen.

Von eben diesem Vorplatze flhrt eine Poterne langs der
Kehle desselben in seinen Graben. Eine zweite Poterne fihrt
gewohnlich eben dahin vom Wallgange des Reduits. Fig. 131a.

Zur Verbindung des Reduits-Grabens mit dem Haupt- und
Ravelin-Grahen, dienen Stiegen und zu dessen Verbindung mit
dem eingehenden Waffenplatze schmale Rampen oder Stiegen.

In die ausgehenden Waffenpldtze gelangt man (ber zwei-
armige Stiegen r. Fig. 127.

Sind diese Waffenpldtze durch linettenférmige Reduits ver-
starkt, so fihren diese Stiegen in einen beiderseits mit frei-
stehenden Mauern abgesperrten Raum hinter der, zu dem Ende
so weit als nothwendig vor der Contrescarpe hinausgerlckten
Kehle des Reduits. Aus diesem Raume gelangt man in den Waffen-
platz, durch die in den freistehenden Mauern angebrachten Thren.
Hier befindet sich auch die Eingangs-Thire in die Casematten
des Reduits.

Wie die Ausginge der durch den Hauptwall fiihrenden
Poternen, hélt man auch die Vorplatze der Stiegen hdufig (bei 6')
hoher als die Grabenssohlej die Verbindung zwischen denselben
durch angesetzte Stiegen oder Rampen aus Holz wird im Bedarfs-
falle (wahrend der Vertheidigung) hergestellt.

Die offene Gemeinschaft durch die Grédben kann — nach-
dem sich der Feind auf der Hohe des Glacis festgesetzt — nur
mehr bei Nacht, und auch da nicht ohne Gefahr unterhalten

werden.
11«
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Diese Verbindungswege mussen eine Deckung erhalten.

Hiezu dienen die (,,Gemeinschafts“-) Caponieren (wovon
schon im 1. Capitel die Rede war). Man unterscheidet wie schon
bekannt ist;

a) offene, und

b) bedeckte Caponieren.

Jene a) werden wieder in einfache (Halbcaponieren) und
doppelte (Ganze Caponieren) eingetheilt.

Nachdem, was schon friher Uber die offenen und bedeckten
Caponieren gesagt wurde, durften hier zur Ergdnzung nachfolgende
Bemerkungen gentigen.

Die einfachen haben die Deckung nur auf einer Seite —
der dem Feind zugekehrten, die doppelten, Fig. 96, Profil CD,
sind damit zu beiden Seiten versehen. Diese dienen zur Deckung
der Gemeinschaftswege (ber den Hauptgraben und filhren im
bastionirten Umrisse von den Tenaillen zur Kehle der Ravelin-
Reduits, wobei ihnen die Richtung der Capitallinie dieser Werke
gegeben wird.

Die einfachen (oder Halb-Caponieren) decken die Gemein-
schaftswege Uber die Grdben der Raveline und ihrer Reduits.
Sie mussen jedenfalls den Poternen (wie Fig. 127) vorliegen.

Im bastionirten Umrisse bilden die bedeckten Caponieren,
Fig. 98, Profil EF, die Fortsetzung der durch die Courtine der

Taf Xlll.Tenaille fiihrenden Poterne und endigen, Fig. 127, vor der Kehle
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des Ravelin-Reduits, die daselbst, um den Ausgang aus der
Caponiere vollstdndig zu decken, angemessen zuriickgezogen
werden muss. Sie kénnen mit derselben durch freistehende Mauern
verbunden werden. Die Durchgédnge derselben vermitteln die Ver-
bindung des auch wieder als Versammlungsort beniitzbaren Raumes
mit dem Graben.

Werden die offenen und gedeckten Caponieren verbunden,
Fig. 99 und 100, so fiihren in jede derselben, besondere, in dem
Walle der Tenaille herzustellende Poternen.

Wie der Anschluss derselben an die Kehle des Ravelin-
Reduits zu bewirken — vergleiche Fig. 120 und den zugehdrigen
Text.



Die bastionirte Umfassung.

a) deren gewdhnliche Aussenwerke in ihrer Ver-
bindung und gegenseitigen Abhéngigkeit,

Die Raveline in Verbindung mit den Bastions-Facen geben
eine genigende Vertheidigung des gedeckten Weges, des Glacis
und Vorfeldes.

Die Reduits im gedeckten Wege machen diesen zur halt-
baren Aufstellung, und behindern den Feind, sich desselben im
Wege der offenen Gewalt zu bemdachtigen.

Durch die weit Uber die Bastione vorgreifenden Saffians
der Raveline, und namentlich durch die in letzteren angebrachten
Reduits, wird der Feind gezwungen, noch bevor er in seinem
Angriffe gegen die Umfassung weiter fortféhrt, sich zuerst jener
Werke zu bemeistern, sich in ihnen festzusetzen.

Die Tenaillen endlich néthigen den Feind, auch nach er-
folgter Eroberung der Raveline und Ravelin-Reduits seinen An-
griff gegen die Bastions-Facen fortzusetzen, was Gelegenheit gibt,
ihm im Inneren der Bastione ein neues Hinderniss zu bereiten;
die Abschnitte der Bastione oder die mit Abschnitten in Ver-

hindung stehenden Cavaliere in denselben, Fig. 127, Bastion II,
wovon spater — hei den inneren Nehenwerken — die Rede
sein wird.

Der Feind hat successive zwei befestigte Aufstellungen:

1. die Raveline mit ilmen Reduits;

2. die Bastione mit ihren Abschnitten (und Cavalieren) und
hei jeden derselben nach einander drei Befestigungslinien zu
bewdltigen.

Von diesen Letzteren ist die erste — (der gedeckte Weg) —
der Linie der Vortruppen, die zweite (die Raveline und Bastione)
der Hauptstellung und die dritte (die Reduits der Raveline und
die Abschnitte und Cavaliere in den Bastionen) der Reserve-Auf-
stellung — oder den Vorti'uppen, dem Gros der Truppen und
den Reserven zu vei‘gleichen, ein Vergleich, der noch weiter auf
die relative Starke dieser Linien und Aufstellungen ausgedehnt
werden kann. Wie namlich bei den Truppen-Aufstellungen die
Linie der Vortruppen die schwdéchste, die Linie des Gros der
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Truppen die stérkste, so ist auch hier die erste Befestigungslinie
an sich die schwachste, die zweite die starkste.

Bestimmung des kleinsten Aufzuges der Eaveline
und der Umfassung mit Beachtung ihrer Wechsel-
wirkung auf die Werke des Belagerers.

Einige Befestiger stellen die Forderung, dass bis zu einem
gewissen Zeitpunkte von dem Augenblicke an, als der Feind mit
seinen Angriffsbatterien im Bereiche des Infanterie-Gewehres an-
gelangt ist — ein gleichzeitiges Feuer gegen denselben unter-
halten werden muisse, und zwar vom gedeckten Weg mit dem
Infanterie-Gewehre, vom zuriickliegenden Walle, aus den daselbst
aufgestellten Geschitzen ; dass dieser Bedingung nicht mehr ent-
sprochen werden konne, wenn der Feind mit seinen Angriffs-
arheiten das Glacis betritt, ist wohl fiir sich klar. Nun stellt der
Feind eine Parallele am Fusse des Glacis her, welche somit von
eben jenen Saillans hei 40" absteht.

Von einem derartigen gleichzeitigen Feuer kann demnach
hdchstens noch gegen diese Parallele die Rede sein. Es begreift
sich Ubrigens, dass, wenn diess gegen die Parallele moglich — es
um so mehr auch gegen die ihr vorhergehenden innerhalb des Ge-
wehrertrages  hergestellten  feindlichen  Angriffswerke mdoglich
sein wird.

Bei der durch obige Forderung bedingten Bestimmung des
kleinsten Aufzuges der hinter dem gedeckten Wege gelegenen
Werke, der Raveline und der Umfassung (Bastione) wird auch
nur diese Parallele zu bericksichtigen sein.

Nach dem oben Gesagten kann die Gerade | m als die Trace
derselben zwischen den Kapitallinien der Raveline A und B an-
genommen werden. Fig. 128.

Von jeder einzelnen Bastions- oder Ravelins-Face kann nur
ein gewisses Stlick der ihnen vorliegenden 3. Parallele in dieser
Art beschossen werden.

Zieht man namlich Fig. 128 durch die Saillans d, a, f
unter einem Winkel von 100* gegen die betreffenden Facen die
Geraden ad\ aa', aa", ff\ so konnen diese Geraden als die
&ussersten gegen die dritte Parallele gerichteten Schusslinien, der
auf diesen Facen aufzufiihrenden Geschiitze angenommen werden,
und es zeigt sich, da auf das Saillant - Geschitz nicht mehr zu



rechnen st (nachdem vom Ueberbankfeuern keine Rede sein
kann), dass man von der Ravelins-Face de nur den Theil der
Parallele von d‘ gegen w, von der Bastionsface a c von a' gegen
|I; von der Bastions-Face a b von gegen m, von der Ravelins-
face f g von f* gegen | zu beschiessen im Stande sein wird.

Aus dieser Figur ist zugleich zu ersehen, dass die Punkte
d“a a* f* die den zugehorigen Facen de - ac- ab - fg
zunéchst gelegenen Punkte der dritten Parallele, zugleich auch die
am schwersten zu treffenden Punkte derselben sind; daher sie als
die Bestimmenden fir den Aufzug anzunehmen sein werden.

Soll nun obiger Bedingung entsprochen werden, so miissen
die Schusslinien der Geschitze den Glaciskamm wenigstens 4'
Uberhdhen. Ist dies nun fir den entferntesten der den betreffen-
den Facen vorliegenden Kammpunkte des Glacis der Fall, selbst
wenn die zugehorige Schusslinie gegen den, jenen Facen am
néchsten gelegenen Punkt des durch sie beschossenen Stiickes
der dritten Parallele gerichtet ist, so wird dies um so mehr fir
alle, jenen Facen né&her gelegenen Kammpunkte des Glacis der
Fall sein.

Fir die Face de z B. missen sonach alle gegen den
Punkt fP gerichteten Schusslinien die Kammlinie des vorliegenden
Glacis 1, 2 um 4' (berhéhen.

Diese Schusslinien werden sdmmtlich in einer Ebene liegen,
welche riicksichtlich der Bestimmung des kleinsten Aufzuges jener
Face als die stdrkste geneigte ,Schussebene der daselbst
placirten Geschiitze bezeichnet werden kann. Die Bestimmung
derselben unterliegt keinem Anstande.

Sie ist parallel zum Cordon der fraglichen Face, geht durch
den am schwersten zu treffenden Punkt der Parallele (fir die
Face de durch d\ fur jene a c durch a', fir jene ab durch
far f g durch f') und Uberhéht auch den entferntesten Kamm-
punkt des Glacis vor der betreffenden Face um mindestens 4')
(fuir d e und f g die zur Face parallele Kammlinie des vorliegen-
den Zweiges, fir a ¢ der Kammpunkt /1 fir a b den Kammpunkt k).

Die Hohe der Punkte d* a‘ a“ und f* ist dabei wieder
gleich (0" bis hochstens 3' ober dem Horizonte anzunehmen.

Fur den kleinsten Aufzug ermittle man den Durchschnitt der
zugehdrigen Schussebene mit einer auf die Face senkrechten Profil-
ebene und fihre im Profil die dazu um die Schartentiefe fur

167



168

Tef.
Xill,

Geschiitze auf niederen Wall-Laffeten, in der Regel 3' hoher ge-
legene Gerade. Th dieser Geraden liegt der correspondirende Kamm-
punkt der Brustwehre, da riicksichtlich der Bestimmung des kleinsten
Aufzuges die Geschiutze als auf niederen Festungslaffeten stehend,
vorausgesetzt w’erden.

Die weitere Bestimmung der Lage dieses Punktes und des
Aufzuges ist die gewohnliche (vergleiche Kapitel 1, Bestimmung
des Aufzuges der Umfassung). Der grdsste Aufzug wird wie ge-
wohnlich bestimmt. Da hei der Ermittlung des kleinsten Aufzuges
die Abdachungs-Ebenen des Glacis nicht berlicksichtigt werden,
so sind diese nachtraglich zu bestimmen. Das steilste Glacis muss
in seiner Verlangerung gegen die zurlckliegende Brustwehr von
dieser in allen Punkten mindestens um 4' (iberhéht werden.

So wie die Kammpunkte des den Bastionsfacen vorliegen-
den Glacis, missen auch jene des Reduits 4' unterhalb der gegen
den néchsten Punkt der dritten Parallele gerichteten Schussehene
der betreffenden Bastionsfacen gelegen sein.

Diese Schussebenen sind die friher bestimmten, wenn den
Bastionsfacen der kleinste Aufzug gegeben wird. Fir jeden gros-
seren missen sie jedoch neu, und zwar so bestimmt werden, dass
sie durch den am schwersten zu treffenden Punkt des beziiglichen
Stiickes der dritten Parallele gehend, von der Kammlinie der zu-
gehorigen Bastionsface um 3' (der Schartentiefe) tberhéht werden.
Um nunmehr den Aufzug des der Bastionsface vorliegenden Reduits
zu bestimmen, ermittle man die Hohenkote des von jener Face
am weitesten abstehenden Kammpunkles des Reduits als Punkt
der erwéhnten Schussehene betrachtet.

Der grosste Aufzug des Reduits ist um 4' kleiner zu nehmen.
Jeder kleinere Aufzug wird wie begreiflich noch besser entsprechen.

A. Bedingte Aussenwerke des bastionirten Umrisses.

Diese Werke haben die Flechenform und werden Fig. 127,
Bastion | und Il, den Bastionsfacen, seltener den Ravelinen vor-
gelegt. In der ersteren dieser Lagen maskiren sie das Feuer der
auf der Hohe des Glacis angelegten Contrebatterien gegen die
Bastionsflanken, in beiden Lagen decken sie die Facen des zu-
rickliegenden Werkes gegen die in der Kronung des Glacis her-
gestellten Breschbatterien.



Die Contregarcle Ubernimmt ricksichtlicb der Vertheidignng
des ihr vorliegenden gedeckten Weges, Glacis und Aussenfeides,
die Rolle der zurlckliegenden Bastione (Raveline). — Die Couvre-
face ist ,Deckwall“ fir diese und hat nur riucksichtlich des
gedeckten Weges deren Stelle zu vertreten.

Die Couvreface wird daher auch nur fur die Infanterie-Be-
satzung eingerichtet, wahrend die Contregarde, wie das Ravelin
auch Geschiutze aufzunehmen hat.

Das oben Gesagte begriindet die Verschiedenheit in der
Anwendung dieser Werke, die jedoch lediglich auf ihfe Profil-
Einrichtung Bezug hat.

Die Profil-Einrichtung der Contregarde ist jener des Rave-
lins gleich oder &hnlich, — die Aufzugsbestimmung ist genau die-
selbe.

Die Couvreface, lediglich fiir die Gewehrvertheidigung ein-
gerichtet, erhdlt einen viel schméleren Wallgang, sonach auch
eine schmélere Wallbreite und die Brustwehre derselben eben
nur die nothwendige Beherrschung Uber das Glacis, um sie der
Einsicht aus den hdchsten Angriffswerken zu entziehen. Diese
Beherrschung wird im Mittel zu 5, die Wallgangsbreite zu 2®
bis 3” angenommen.

Die Brustwehre erhdlt die gewdhnlichen Ausmaassen, der
Cordon aber wird so tief gehalten, dass er gedeckt sei. Der
Graben erhélt wie bei der Contregarde die Breite des Ravelin-
Grabens. Die Communication zu diesen Werken geht durch den
Hauptgraben.

An der Abrundung der inneren Wallmauer angebrachte
Stiegen a* oder nahe an dem inneren Ende derselben hergestellte
Rampen b* vermitteln die Verbindung zwischen dem Hauptgraben
und dem Wallgange der Contregarde. Bei der Couvreface sind auch
diese Rampen durch Stiegen ersetzt.*Der Graben der Contregarde
oder Couvreface vor der Bastion erhdlt seine Bestreichung von
den anliegenden Ravelins-Facen, jener einer Contregarde oder
Couvreface vor dem Raveline, von den anliegenden Contregarden
oder Couvrefacen der Bastione.

Zur Vermeidung der sich ergebenden todten Raume konnen
die den betreffenden Grében correspondirenden Theile der Facen
[der Raveline und Contregarden'(Couvrefacen)] casemattirt sein.

Die Contregarden] (Couvrefacen) der Bastione endigen ge-
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wohnlich in der Richtung der Contrescarpe der Ravelin-Graben,
jene der Raveline in der Contrescarpe des Grabens der Contre-
garden (Couvrefacen) der Bastione. Durch die sich somit ergeben-
den Oeffnungen c" kénnen die Facen der zurlickliegenden Bastione
(Raveline) in Bresche gelegt werden.

Durch Verlangerung der betreffenden Face der Contregarde
(Couvreface) nach Fig. 127,a (Contregarde) kann auch diesem
lebelstande abgeholfen werden. Die zu dem Ende sonst noch
nothwendigen Anordnungen sind aus obiger Figur zu entnehmen.

M)ch vollstdndiger wird diese Absicht dadurch erreicht, dass
man die Contregarden (Couvrefacen), Fig. 127, mit einander —
wo die Contregarde vor dem Raveline fehlt — jene der Bastion
unmittelbar mit dem Raveline verbindet. So verbundene Contregarden
(Couvrefacen, Contregarden und Raveline) werden Enveloppen
genannt.

Diese konnen sowohl das Profil einer Contregarde als auch
jenes einer Couvreface erhalten (contregardenartige, couvrefacen-
artige Enveloppe).

Zur Communication aus dem Hauptgraben in jenen der
Enveloppe dienen in dieser und zwar nach der Richtung der
Halbtheilungslinie der eingehenden Winkel, oder zun&chst
ihnen angebrachte Poternen. (Vergleiche Anordnung der Poternen
im tenaillirtem Umrisse mit Flankirung aus Escarpe-Casematten™.

Die Verbindung zwischen dem Hauptgraben und dem Wall-
gange der Enveloppen wird wieder mittelst Rampen und Stiegen
hergestellt.

Die Facen der Bastione (Raveline) haben nunmehr die Wall-
génge der ihnen vorliegenden Contregarde (Enveloppe) zu ver-
theidigen. Es genlgt demzufolge fiir Erstere eine Beherrschung
Uber Letztere von 2'. Die grosste Beherrschung, der grosste Aufzug
derselben wird mit Ricksicht auf die grdsste Gesehiitzsenkung
nach dem Wallgange der Contregarde (Enveloppe) genau so zu
ermitteln sein, als ware dieser der Wallgang des gedeckten
Weges.

Die Lage des Cordons der Bastion (des Ravelins) ist im
ersten Falle (bei 2° Beherrschung) in der Art zu bestimmen,
dass die vordere Bdschung der Brustwehre 6' zur Anlage erhalte,
damit man in dieser néthigenfalls die Scharten fiir die Geschitze
auf niederen Festungslafetten einzuschneiden im Stande sei.



Bei einem grosseren, als dem kleinsten Aufzug der Ba-
stion (des Kavelins) kann der Cordon und zwar bis zur Hohe
der Kammlinie der Contregarde (Enveloppe) gehoben werden, wenn
dabei nur obiger Bedingung (6' vordere Bdschungsanlage) ent-
sprochen ist. Vergleiche (brigens Bestimmung des grdssten
Aufzuges der Umfassung.

Die Bastion (das Ravelin) hat hier nebst dem Wallgange
der Couvreface (Enveloppe) auch noch das beiden vorliegende
Glacis und Vorfeld zu vertheidigen. Nach diesen wird der
kleinste und der grosste Aufzug der Bastion (des Ravelins) zu
ermitteln sein.

Die Vertheidigung des Glacis durch Geschiitz- und Gewehr-
feuer soll in der Art bewirkt werden konnen, dass dadurch die
Besetzung der Couvreface (couvrefaceartigen Enveloppe) nicht
behindert werde.

Zu dem Ende muss die gesenkteste gegen das Glacis ge-
richtete Schusslinie der Bastions-Geschiitze (Ravelins-Geschiitze)
wieder mindestens 4' (ber den Kamm der Couvreface (couvre-
faceartigen Enveloppe) hinweggehen und dabei noch Uberdiess
den gleichen oder noch einen grosseren Fall als das Glacis
erhalten.

Zur Berechnung dienen die im 1. Capitel entwickelten
Formeln. Die Bedeutung der darin vorkommenden Buchstaben
ist aus den zugehdrigen Figuren zu ersehen. *)

Die Contregarde (contregardartige Enveloppe) kann wie
alle Aussenwerke nur mit Geschiitzen geringeren Calibers besetzt
werden. Sie bietet Uberdiess vermoge ihrer grossen Wallbreite
dem Feinde zureichend Raum, um auf ihr seine Batterien gegen
die zuruckliegenden Werke herzustellen.

Bei Couvrefacen (couvrefaceartigen Enveloppen) ist das

*) Ware bei der Aufzugsbestimmung der zuriickliegenden Facen
die 3. Parallele zu beriicksichtigen, so muss die gegen den betreffenden
Punkt derselben gerichtete Schussebene ihres kleinsten Aufzuges
sammtliche Kammpunkte der vorliegenden Couvrefacen (Face der couvre-
faceartigen Enveloppe) um 4' Uberhéhen. Der Kamm des zuriick-
liegenden Werkes ist Uber diese Ebene noch um 3' zu heben. Von der
sich danach ergebenden Beherrschung, und jener, welcher wie oben
ermittelt wurde, wére dann die grossere als maassgebend fur den kleinsten
Aufzug beizubehalten.
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Letztere nicht so leicht mdglich, da ihre Wallbreite auf das
kleinste beschrankt ist.

Dafur kann man diese aber durch Minen, die zu dem Ende
in ihrem Walle hergestellt werden, dergestalt zerstéren, dass die
auf der Hohe des Glacis aufgefohrten feindlichen Geschitze, die
schon gegen sie gebraucht wurden, durch die mittelst jenen
Minen in der Couvreface erzeugten Oeffnungen nunmehr auch
gegen das zuriickliegende Werk zu wirken und dasselbe in
Bresche zu legen im Stande sein werden.

Durch Anwendung der letztgenannten Werke wird fernere
ein bei weitem grosserer Theil des ihnen vorliegenden Glacis und
Vorfeldes in den unbestrichenen Winkelraum des zurlickliegenden
Werkes eingeschlossen, so dass nur ein kurzer Streifen des
Ersteren dem directen Feuer dieser Letzteren unterworfen bleibt.

Durch beide Arten von Werken (Contregarden und Couvre-
facen und derlei Enveloppen) wird endlich, wenn sie nur vor den
Bastionen in Anwendung kommen, der Saillant des ihnen vorliegenden
Glacis (und gedeckten Weges) dergestalt hinausgeriickt, dass der
Feind offenbar gleichzeitig hier und bei den Saillans der Raveline
anlangt; die Menge der von ihm gleichzeitig auszufiihrenden Ar-
beiten wird vermehrt, keineswegs aber die Dauer der Belagerung
wesentlich verlangert.

Bei den Enveloppen kdémmt noch der Nachtheil hinzu, dass
hier, die nur durch schmale Poternen zu unterhaltende Gemein-
schaft mit den ihnen vorliegenden Grdben und Werken nicht
unwesentlich erschwert wird. lhr Vorzug gegen die Contregarden
und Couvrefacen (vollstdndige Beseitigung der zwischen ihnen und
den Ravelinen zu belassenden Oeffnungen) wurde schon her-
vorgehoben

Aus dem Gesagten folgt, dass nur besondere Umstinde die
Anwendung dieser Werke im bastionirten Umrisse rechtfertigen
koénnen; z. B. wenn es unmdglich ware tiefe Grében auszuheben;
zur Gewinnung der erforderlichen Escarpehhe, indem dann der
Cordon der Umfassung nahezu gleich hoch mit der Kammlinie
jener Werke, also ungleich héher als der Glacis-Kamm gehalten
werden kann.

Den Contregarden (und contregardenartigen Enveloppen)
gebuhrt Ubrigens, den Couvrefacen (oder couvrefacenartigen Enve-
loppen) vorgezogen zu werden.
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Die Forra der Horn- und Kronwerke ist aus der Feld-
fortification bekannt. Sie koraraen als Vorwerke vor. Als Aussen-
werke stehen die Graben ihrer Fliigel mit dem Hauptgraben, oder
mit Grdben anderer Aussenwerke in unmittelbarer Verbindung.
Das erste ist wo moglich zu vermeiden, damit durch die Grében
jener Fligel keine Bresche der Hauptumfassung erzeugt wer-
den kann.

Die Fronten dieser Werke koénnen wie jede andere
Festungsfront durch Aussenwerke verstarkt werden.

Gegenwartig dirfte von diesem Werke nur mehr sehr
selten in der Form von Vorwerken (als Briuckenkopfe) Gebrauch
gemacht werden.

B. Aussenwerke des Tenaillen-Umrisses,

wenn die Flankirung aus Escarpe-Casematten
bewirkt wird.
(Tenaillen-Winkel = 90* bis 120%).

Als das charakteristische Aussenwerk dieser Umrisse
durfte;

1. der gedeckte Weg mit seinen Reduits und Taf.

2. die Enveloppe zu betrachten sein. Fig. 129 h. Xill.

Ausserdem werden noch verwendet:

3. das Ravelin (mit seinem Reduit) und

4. die Contregarde. Fig. 129 a.

Die den Horn- und Kronwerken entsprechenden Formen:
der Schwalbenschweif und die Pfaffenmitze (vergleiche Feldforti-
fication) so wie die Faussbraye durften wohl schwerlich mehr
Anwendung finden. Taf.

1 Der gedeckte Weg Fig. 94, 96, 97 erhalt seine gewohn- MIL
lieche Anordnung.

Die Reduits des gedeckten Weges kdnnen wie im bastio-
nirten Umrisse angeordnet werden; der Rickzug erfolgt in die
im Graben hinter dem Reduit vorbereiteten Ausfallsversamm-

lungsorte. Taf.
2. Die Enveloppe E, Fig. 129 & umschliesst zusammenhan- Xill.
gend die Umfassung — liegt zwischen dieser und dem gedeckten

Wege und erhdlt stets das Profil einer Contregarde.
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Ueber ihre Aufzugsbestimraung und ihre Communicationen
mit dem Hauptgraben — siebe den bastionirten Umriss.

Sie vertritt ricksicbtlich des vorliegenden gedeckten Weges,
Glacis und Vorfeldes, die Stelle der Hauptumfassung, ist daher
auch ricksicbtlich jener genau wie diese letztere zu behandeln,
was insbesonders auch die durch ihren Wall fuhrenden Poternen
betrifft; die bezlglichen Einrichtungen sind dieselben, wie sie bei
der Hauptumfassung beschrieben wurden.

Die Enveloppe bildet eine zweite, oder von feindlicher
Seite betrachtet, eine erste Umfassung.

Hier kdénnte nun allerdings die Frage aufgeworfen werden,
welche dieser beiden Umfassungen die 1. (Enveloppe) oder die 2.
als Hauptumfassung betrachtet werden soll.

Wird die Enveloppe als Hauptumfassung betrachtet” so
muss sie die, einer solchen entsprechenden Profilanordnung —
namentlich die erforderliche Escarpe-Hohe erhalten.

Far die 2. (innere) Umfassung, die dann zundchst als
General-Abschnitt fiir jene auftritt, werden dann auch Kkleinere
Dimensionen geniigen.

Oekonomische Ruicksichten sprechen fur die Beibehaltung
der 2. als Hauptumfassung; da sie eine geringere Langenaus-
dehnung hat, als die sie umschliessende Enveloppe; die taktisch
fortificatorischen Ricksichten werden sich fur die Annahme der
Enveloppe als Hauptumfassung neigen. Die erstgenannten (die
6konomischen) Rucksichten werden noch mehr in den Hinter-
grund treten, wenn auf Casemattirung der 2. Umfassung ange-
tragen wird, indem dadurch allein schon die bombensicheren Unter-
kunftsrdume gewonnen werden.

Gleichviel ubrigens ob die Enveloppe als Hauptumfassung
oder nur als Aussenwerk betrachtet wird, bei der Umrissanord-
nung muss darauf Ricksicht genommen werden, dass die Ver-
theidigungslinie auch bei der Enveloppe den Grenzwerth 180®
nicht Uberschreite.

I'olge davon ist, dass man die Construction des Umrisses
mit der Enveloppe wird beginnen missen, fur welche dann auch
die fur die Polygon - Seite des Tenaillen - Umrisses angegebenen
grossten Werthe gelten werden. Man wird dann die Construction
beziglich der inneren Umfassung einwarts und ricksichtlich der
Ubrigen Werke auswérts fortsetzen und vollenden.
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3. und 4. Im bastionirten Umrisse ist das Ravelin unerléss-
lich, wenn dem Vorfelde in und zunéchst der Kapitallinie der
Saillans der Umfassung eine ausgiebige Vertheidigung verschafft
werden soll.

Im Tenaillen-Umrisse mit 90® (hdchstens 100®igen Te-
naillenwinkel (der reinen Tenaillenform) haben schon die Facen
die hiezu geeignete Lage. Das Ravelin wdére in der genannten
Beziehung entbehrlich; doch kann es hier in Verbindung mit
Contregarden G vor den Saillans der Umfassung die zusammen- Taf.
héngende Enveloppe E, Fig. 129 a, ersetzen, wodurch nachfolgende Xill.
Vortheile erzielt werden.

a) das Feuer gegen das nahe Vorfeld in und zundchst der
Kapitallinien des Saillans wird, weil aus grosserer Nahe, um so
ausgiebiger;

b) man erhélt eine bequemere Verbindung zwischen dem
gedeckten 1Vege und dem Hauptgraben.

Durch das zu dem Ende wieder mit casemattirten Flanken
zu versehende Ravelin-Reduit wird endlich;

c) wie im bastionirten Umrisse der Escarpe der Umfassung
eine Revers-Vertheidigung verschafft, und der Feind zur Weg-
nahme des Ravelins und seines Reduits gezwungen, bevor er
seinen Angriff gegen die Umfassung weiter fortsetzt. Die Oeff-
nungen zwischen den Contregarden und Ravelinen kdnnen wieder
wie in Fig. 127 (rechte Face der Bastion 1) verlegt werden.

(Die Raveline koénnten endlich auch hier mit den Contre-
garden zu einer zusammenhéngenden Enveloppe verbunden wer-
den; doch wiirde dann der zweite der angefiihrten Vortheile ver-
loren gehen).

Ist der Tenaillen-Winkel grésser als 100®; so wiid es den
Facen — je grosser jener Winkel — immer schwieriger, sich
selbst zur Vertheidigung des Vorfeldes in und zundchst der Kapi-
tallinien der Saillans zu genlgen. Das Ravelin kann zu dem Ende
nicht mehr entbehrt werden. Es tritt dann (mit seinem Reduit)
in dasselbe Verhdltniss zur Hauptumfassung wie im bastionirten
Umrisse, zu welchem, wie schon oben bemerkt wurde, der Tenaillen-
Umriss mit stumpfen Tcnaillen-Winkel und Flankirung aus Es-
carpe-Casematten in der That auch den Uebergang bildet.

Was die Anordnung der Profile und der Communicationen dieser
Werke (Raveline, Ravelin-Reduits und Contregarden) betrifft, ist
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Tef.

dieselbe wie im bastionirten Umrisse. Rucksichtlich der Umriss-
anordnuDg geniigt zu bemerken, dass die Lange ihrer Halbkehlen
parallel zur Hauptumfassung gemessen, zwischen 35” und 45” zu
wahlen sein werde, damit

1. die Reduits-Flanken zwischen 12” und 15” zur Lé&nge
erhalten.

2. die Kehle des Reduits zureichend breit ausfalle, um au
sie anschliessend den erforderlichen Raum zu einem Ausfallsver-
sammlungsorte zu gewinnen; und

3. die vom Walle ausgehende Bestreichung des Grabens
noch diesseits der Verlangerungen des Ravelin-Reduits-Grabens
beginne.

Die Faussebrayen sind couvrefacenartige Werke, welche die
Bestimmung haben, dem Graben eine niedere Vertheidigung zu
verschaffen.

Man unterscheidet;

1. anschliessende, Fig. 11,

2. getrennte Faussebrayen.

Beide konnen, wenn sie anders ihren Anlagszwecken ent-
sprechen sollen, der Einsicht der ihnen vorliegenden Werke
nie vollig entzogen werden. Durch die anschliessenden wird noch
liberdiess die Ersteigung des zuriickliegenden Werkes erleichtert;
auch ist man daselbst der Beschadigung durch die von der an-
schliessenden Escarpe abgeschossenen Mauertrimmern noch mehr
als bei der getrennten ausgesetzt.

Wie schon erwéhnt wurde, wird von ihnen kein Gebrauch
mehr gemacht (oder doch nur in selten vorkommenden Ausnahms-
féllen.)

Die anstatt ihrer zur Anwendung angerathenen durchwegs
caseniattirten  Couvrefacen (couvrefaceartigen Enveloppen) sind
sehr kostspielig. lhre Leistungen dirften kaum den Kosten ihrer
Erbauung entsprechen.

C. Aussenwerke der Umrisse mit Koffern.

Die Aussenwerke dieser Umrisse sind;
1. der gedeckte Weg mit seinen Reduits,
2. das Ravelin.



3. Contregardeartige Enveloppen und

4. Contregarden. Fig. 130.

lieber die Anordnung des gedeckten Weges und seiner
Reduits siehe die Aussenwerke des bastionirten Umrisses und der
Tenaillen-Umrisse mit Flankirung aus Escarpe-Casematten.

Das Ravelin wird dem Koffer vorgelegt und ist nachst dem
gedeckten Wege das Hauptaussenwerk, indem es

1. vermbge seiner Lage vor dem Koffer diesen gegen die
Batterien des Vorfeldes nahezu vollstandig deckt, und

2. wie im bastionirten Umrisse die Vertheidigung des Glacis
und Vorfeldes in und zundchst der Kapitallinie der Saillans
thernimmt.

Der Koffer tritt hier an die Stelle des Ravelin-Reduits.

Bei der Umrissanordnung des Ravelins ist wesentlich darauf
zu sehen:

a) dass es, auch wo es am schmadlsten ist, die erforderliche
Wallbreite von wenigstens 10° (besser wegen der Rampe nicht
weniger als 12® erhalte;

h) dass die Flankirung seines Grabens unter einem Winkel
von 90® bis 100® moglich sei;

c) dass sein flankirter Winkel nicht kleiner als 60® aus-
falle, und

d) der Abstand seines Saillans von der flankirenden Linie
das Maximum der fur die Vertheidigungslinie ermittelten L&nge
nicht Uberschreite.

Nachfolgende Bemerkungen werden geniigen:

Bis zu dem Tenaillen-Winkel von 140® wird es keinem
Anstande unterliegen, den Facen der Raveline die oben (sub b)
angegebene Stellung gegen jene der Umfassung zu geben. Erst
wenn der Tenaillen - Winkel grosser als 140® ausféllt, wirden
diese Facen, selbst wenn man den flankirten Winkel des Ravelins
auf sein Minimum (60®) beschrankt, sich unter einem Winkel 1>
100® begegnen.

Mittel zur Abhilfe sind:

1. entsprechende Brechung (Wendung nach einwdrts auf
ein angemessenes Stlick ihrer L&nge) der Escarpe mit der Brust-

wehr; oder
Tunkler, Fortification. 12

Tef.
Al
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2. der Brustwelire allein mit der Belassung der Escarpe in
ihrer friheren Stellung (Trennung der Brustwehre von der
Escarpe).

Derlei Brechungen sind wie bekannt unerlasslich, um den
Koffern (insbesonders deren Vorkdpfen) ihre Flankirung zu ver-
schaffen, wobei dann in der angedeuteten Art auch jene der
Ravelin"Gréaben zu bericksichtigen sein wird.

Mit dieser Brechung wird zuweilen auch eine Verdopplung
der gegen die Koffervorkdpfe gerichteten Flanken verbunden, (wie

Taf. V. z. B. in Fig. 66 u. 70). Dann sind es die hohen Flanken, welche
jene Flankirung der Ravelin-Graben zu tbernehmen haben *).

Durch die Raveline wird auch diesen Umrissen mit Bezug
auf das Vorfeld die Eigenthiimlichkeit der reinen Tenaillen-Form
(Tenaillen-Winkel = 90® bis 100®) verschafft.

Zur weiteren Verstdrkung konnen dann auch die der Te-
naillen-Form eigenthimlichen Enveloppen oder anstatt ihrer,
Contregardeu (vor den Facen der Umfassung allein, oder auch
vor den Ravelinen) zur Anwendung kommen.

Was die vorkommenden Communicationen zwischen den
Wallgéngen dieser Aussenwerke und den Graben betrifft, so wie
Uber die Bestimmung ihres Aufzuges (die Profilanordnung der-
selben) gilt das lber die gleichnamigen Aussenwerke des bastio-
nirten (und Tenaillen-)Umrisses Gesagte.

Zweiter Fall.

Einfluss der gezogenen Kanonen auf die Anordnung der
Aussenwerke.

Was fruher schon Uber die Anordnung der Umfassung mit
Rucksicht auf die Wirkung der gezogenen Kanonen gegen Mauer-
werk gesagt wurde, gilt mehr oder weniger auch von jener der
Aussenwerke.

Die Mittel und Wege um das Mauerwerk der Wirkung der
gezogenen Kanonen zu entziehen, sind im Wesentlichen immer

*) Die Raveline werden zuweilen mit Flanken versehen, um
den gedeckten Weg (oder den Wallgaug einer Contregarde von dem
Saillans der Umfiissuug) bequemer von der Seite (bestreichend) ver-
theidigen zu kénnen.



dieselben; doch dirften in der Art und Weise ihrer Verwendung
einige Modificationen eintreten.

Absolute Sturmfreiheit, in so ferne sie unter den gewohn-
lichen Verhdltnissen durch die Hoéhe der Escarpe-Mauern bedingt
wird, ist fir Aussenwerke nicht unbedingt nothwendig.

Die Folge davon ist:

a) dass die Verminderung der Hohe der Escarpe-Mauern
bei Aussenwerken weniger nachtheilig ist als bei der Hauptum-
fassung ;

b) dass es hier auch unnéthig wird der verkleideten
Contrescarpe ihrer Grében dieselbe Ho6he =zu verschaffen, wie
jener des Hauptgrabens.

Bei den Aussenwerken konnten die Escarpe-Mauern sogar
génzlich beseitigt werden, wodurch, da dann die Mauerwerks-
deckung gar nicht zu beachten, die Anordnung derselben wesent-
lich erleichtert wirde.

Dennoch sollte hierauf nicht eingegangen werden.

Durch die gemauerte Escarpe wird der Feind zu ihrer
Breschlegung gendthigt, bevor er daran denken kann, sich in
dem betreffenden Werke festzusetzen (zu verbauen).

Dieser Vortheil sollte dem Vertheidiger nie entgehen, daher
wie gesagt, wenigstens bei den Hauptaussenwerken die Herstellung
der Escarpe-Mauern nie unterlassen werden sollte.

lhre Hohe kann jedoch anstandslos selbst auf 12' (10' bei
freistehenden Mauern) vermindert werden, was als die Minimal-
Hohe derselben anzunehmen sein dirfte. Fir die Grabensbreite
der Raveline genligen 8*—6® fir jene der Ravelin-Reduits 6®-5®
und fir die Reduits der gedeckten Wege 4", fir die Brustwehr-
dicke der Reduits 3—35®.

Fir die Contrescarpe der Grében der Aussenwerke genigt
eine geringere Hohe als bei dem Hauptgraben, da jene auch
wieder schméler als dieser (der Hauptgraben) gehalten werden
kdénnen.

Unter diesen Umstdnden wird es stets mdglich sein, der
Escarpe-Mauer die nothwendige Deckung gegen die Bogenschiisse
aus gezogenen Kanonen zu verschaffen, in der Regel selbst ohne
ihre Hohe auf das oben angegebene Minimalmaass zu verkleinern.

12«
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Taf. Wie die Gesammtanordnuiig zu bewerkstelligen ist, zeigen
IX-Xll.die Figuren; 101, 102ab, 104, 106ab, 108, 109ab, 110ab,
Illab, 112ab, 119, 120ab, 122ab, und 124ab.

Bei den einfachen Umfassungen, wie sie im 1, Capitel be-
sprochen wurden, hat in diesem Falle das an die Contrescarpe
anschliessende Hauptglacis die Deckung der zuriickliegenden Es-
carpe-Mauern zu bewirken; dieses Glacis ist der Deckwall fir
die Escarpe-Mauer.

Taf. Ganz in derselben Lage befinden sich die Hauptaussen-

IX X werke (das Ravelin, Fig. 101, 108, IlOab, und die Enveloppen),
welche bei der Vertheidigung des Glacis und Vorfeldes mitzu-
wirken haben.

lhre Profilanordnung ist dann dieselbe wie bei der im
1. Capitel besprochenen Umfassung.

Liegt aber der Umfassung ein Werk (z. B. eine Enveloppe)
vor, so ist das Hauptglacis nur mehr Deckwall fir das zwischen
ihm und der Umfassung liegende ,,Zwischenwerk“ (Aussenwerk);
fur die Umfassung wird das Zwischenwerk zum Deckwalle.

Zieht man nun durch den Kammpunkt der Brustwehre des
Letzteren oder durch den innern Rand seines Wallganges —
(durch den relativ hoheren dieser beiden Punkte) die unter
(™ besser) geneigte Schusslinie, so bestimmt ihr Durch-
schnittspunkt mit der Vertikallinie des Cordons die hdchste Lage
des Letzteren, wobei die Escarpe-Mauer gegen die nach jeder
andern minder stark geneigten Richtung einfallenden Bogen-
schiisse aus gezogenen Kanonen noch vollstdndig gedeckt sein
wird.

In derselben Art wird auch die hdchste Lage des Cordons
eines Aussenwerkes zu bestimmen sein, wenn zwischen demselben
und dem Haupt-Glacis ein anderes Aussenwerk (Zwischenwerk)
gelegen ist; so z. B. jene des Cordons der Ravelin-Reduits, fir

Taf,IX,deren Escarpe-Mauer das Ravelin als deckendes Werk auftritt.
X, X1.Fig. 101, 108, 109b, lila.

Der innere Rand des Wallganges wird stets als deckende
Linie zu betrachten sein, wenn die Wallgangsbreite gleich oder
grosser als das 4fache des Aufzuges, der Kammlinie ober dem
Walle ist, ein Fall, welcher namentlich auch bei den Reduits
des gedeckten Weges eintreten wird.

Fehlt die Escarpe-Mauer, wie bei dem Ravelin in Fig. 109 b



(siehe das zugehdrige Profil nach JK), so kann der gedeckte
Weg auch wieder seine gewohnliche Stelle — unmittelbar an die
Contrescarpe anschliessend, erhalten; was, wenn von Escarpe-
Mauern Gebrauch gemacht wird, hochstens bei sehr schmalen
Graben mdglich bleibt.

Die Contrescarpe hat bezuglich der Aussenwerke dieselbe
Bestimmung, wie jene des Hauptgrabens ricksichtlich der Um-
fassung. Was oben von dieser gesagt wurde, gilt demnach auch
von jener der Gidben, wenigstens der Hauptaussenwerke, der
Raveline, Contregarden, Enveloppen der Ravelin-Reduits, wo-
mdoglich aber auch der Reduits des gedeckten Weges, und selbst-
verstdndlich auch von den durch sie fihrenden Communicationen
(u. z.: Continuirliche Umschliessung des Aussenwerkes durch die
Contrescarpe an den ausgesetzten Stellen; Anordnung der Ver-
bindungen, so dass die Durchgdnge selbst gegen Bogenschiisse
gedeckt sein, und die Deckung der Escarpe-Mauer keine Unter-
brechung erleide; solide Absperrung der Durchgénge, und wirk-
same Vertheidigung ihrer Zugédnge, so wie ihrer Ausgénge in
den Graben).

Der Hauptumfassung mdussen ihre Eigenthimlichkeiten be-
wahrt bleiben; ihr Graben namentlich muss eben durch die Con-
trescarpe, nunmehr aber nicht nur vom gedeckten Weg und Vor-
felde, sondern auch von den Aussenwerken Uberhaupt, inshesonders
jedoch von ihren Graben isolirt werden.

Eine a&hnliche Isolirung muss auch den Grében der (Haupt-)
Aussenwerke verschafft werden.

Im Tenaillen-Umrisse, mit der Enveloppe als Hauptaussen-
werk, ist die zusammenhangende Umschliessung der Umfassung
schon vorhanden. Alles was beziglich dieser Letzteren noch zu
bewirken waére, bestlinde darin, dass man die vom Hauptgraben
auf den Wall der Enveloppe flihrenden Rampen auf der Graben-
seite mit zureichend hohen und dicken Parapetmauern und an
ihren Ausgéngen in den Graben mit soliden Absperrungen zu
versehen hatte.

Aber selbst das ist nicht unbedingt nothwendig; indem die
Sicherung gegen den gewaltsamen Angriff ohnehin der Enveloppe
zugewiesen werden kann.

Die Enveloppe mit ihrem gedeckten Wege und seinen Reduits
wird genau so behandelt, wie die einfache Umfassung, deren Stelle
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sie einnimmt.  (Vergleiche was unten Uber die Reduits des ge-
deckten Weges gesagt worden ist).

Taf. Bei den Umrissen mit dem Raveline als Hauptaussenwerk,

IX, X Fig. 101, 108, kann die Isolirung des Hauptgrabens nur durch
quer Uber den Ravelin-Graben herzustellende starke dammartige
Traversen T (Masken) bewirkt werden — deren innere Ver-
kleidungs-Mauer an der betreffenden Stelle die Contrescarpe des
Hauptgrabens bildet, und deren Krone selbstverstandlich so hoch
zu halten ist, dass sie die zuriickliegende Escarpe-Mauer gegen
Bogenschiisse zu decken vermag , welche dieselbe durch den Ra-
velin-Grahen zu treffen im Stande waren.

Diese Traversen sind vorne unverkleidet und werden
hackenformig um das Ravelin herumgefihrt, damit auch der
zwischen ihnen zu belassende Durchgang (mit der Absperrung
in der freistehenden Mauer bei m) dem Feinde keine Gelegen-
heit gebe, die zurlickliegende Escarpe-Mauer des Ravelin-Reduits
oder den Koffer im Bogen beschiessen zu kdnnen.

Auf dhnliche Art missen durch derlei Traversen nun" auch

Taf. die Graben aller uUbrigen Aussenwerke verlegt werden, welche
IX XI. (wie in Fig. 102 ft, 106a, 112a) gegen den Hauptgraben oder
gegen die Grdben anderer Aussenwerke alignirt sind.

Bei den Graben der Reduits in den eingehenden Waffen-
platzen des gedeckten Weges, bilden diese Traversen (wie jene

Taf,IX L L\ in Fig. 101, 104) die Verlangerungen des Hauptglacis der
anstossenden Graben.

Was die Anordnung der Gemeinschaften betrifft, so wie die
Art und Weise, wie den Zugangen derselben ihre entsprechende
Vertheidigung aus Contrescarpe-, Revers- und Kehl-Galerien ver-
schafft wird, siehe die hieher gehoérigen Figuren 101 bis 112 und
119, und vergleiche was im 1. Kapitel Uber die Verbindungen zwi-
schen dem Hauptgraben und dem gedeckten Wege gesagt wurde.

Diese Traversen erschweren die Bestreichung der durch sie
verlegten Gréaben, die nur durch Anwendung von Contrescarpe-
Galerien zundchst vor den Saillans vervollstandigt werden
kann; was jedoch bei spitzen oder sehr stumpfen Saillans eine
Brechung der Contrescarpe bedingt,

Von der Art und Weise, wie im bastionirten Umrisse die
Courtine und Flanken durch die Tenaille zu decken ist, war schon
im 1. Kapitel die Rede. (Vergleiche auch Fig. 101).



Die Communicationen, welche aus den Graben der Ravelin-
Reduits (u. Koffer) auf die Wallgdnge der Raveline filhren, —
miissen, da in der Contrescarpe dieser';*Graben keine Licken 'ge-
duldet werden dirfen, zundchst diesen Letzteren (siehe Fig. 101,
108) eingedeckt, und bei ihren Ausgéngen in den Graben durch
solide Absperrungen versichert werden.

Auf ahnliche Art wéren nun auch die Rampen und Stiegen
zu behandeln, welche die Verbindung zwischen dem gedeckten
Wege und den anschliessenden Graben vermitteln (Fig. 101, 108.
109 b), doch kann sich darauf beschrankt werden, dieselben an
ihren Ausgdngen mit festen Absperrungen und auf der Grabens-
seite mit starken und zureichend hohen freistehenden Mauern zu
versehen.

Werden die Bastions-Facen durch im Graben anzubringende
(couvrefaceartige) Deckwadlle (und im bastionirten Umrisse die
Courtine und Flanken durch eine ihnen vorzulegende vorne un-
verkleidete Tenaille) der Einwirkung des Bogenschusses entzogen,
so unterliegt es keinem Anstande, die.Aussenwerke, was ihre
Umrissanordnung betrifft, wie gewdhnlich anzuordnen; und nur
die Cordon-Linien (der Raveline und Reduits, Contregarden) so
weit unter die Kammlinie des anschliessenden Glacis (den obern
Rand der Contrescarpe bei anschliessendem gedecktem Wege) zu
versenken als nothwendig, um die Escarpe-Mauern der Wirkung
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Taf.
IX X

der Bogenschiisse zu entziehen. Die Fig. 111 a5, 112a6Taf.XI.

machen es unnéthig, in eine n&here Erdrterung dieses Gegen-
standes einzugehen.

ZWEITES HAUPTSTUCK

Vorwerke.

A. Abhéngige Vorwerke,

Die abhdngigen Vorwerke (oder Vorwerke schlechtweg, da
wenn das Beschaffenheitswort ,,detachirte* nicht beigeflgt ist,
stets nur die Abhé&ngigen gemeint werden) werden verwendet;

1. als integrirende Bestandtheile der Befestigungen eines
Platzes;
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a) zur weiteren Verstarkung der mit ihren gewdhnlichen
Aussenwerken versehenen Umfassung; oder

b) als das Hauptverstdrkungsmittel der Umfassung gegen
den formlichen Angriff;

2. vereinzelt auf accidentirtem, unebenem Boden, zur Be-
setzung vorliegender Punkte von besonderer Wichtigkeit, die zu
weit vom Platze abstehen, um sie in die Umfassung einbeziehen
zu konnen.

Die Vorwerke 1a bilden eine erste (vorgeschobene) den Platz
mit seinen Aussenwerken rings umschliessende Befestigungslinie;
jene Ib ersetzen die Hauptaussenwerke.

1. Verwendung der (abh&ngigen) Vorwerke als in-
tegrirende Bestandtheile der Befestigungen eines
Platzes.

a) bisher gebrduchliche Art ihrer Verwendung.
b) Mit Riucksicht auf die gezogenen Geschitze.

Diese Vorwerke werden in den Capitallinien der Saillans
vor dem Glacis derselben angebracht.

Man gibt ihnen die Form von Linetten oder Flechen, als
die geeignetste fur ihre Vertheidigung aus zuriickliegenden
Werken, namentlich wenn den Grében ihrer ausgesetzten Seiten
(Facen) eine ausgiebige Flankirung verschafft werden soll, worauf
bisher stets Bedacht genommen wurde.

Die dem Platze zugekehrte Kehlseite dieser VVorwerke wird
nur leicht geschlossen; bei hohlen Linetten (Flechen) auch nur
durch eine (halb-) freistehende Mauer. (Die Erdbrustwehren werden
jedenfalls durch Brustmauern ersetzt).

Der Graben wird gewdhnlich auch um die Kehlseite herum-
gefiihrt, wenn man es nicht vorzieht, die riickwartigen Glacis-
flaichen gegen die Sohle des Grabens der Facen verlaufen
zu lassen.

Diese Vorwerke erhalten in der Regel ihren abgesonderten
gedeckten Weg, welcher dann vor den Schulterpunkten in Waffen-
platzen endigt.

Die Verbindung zwischen diesen Werken und jenen des
Platzes wird durch unterirdische Communicationen allein (wenn



der Kehlgraben fehlt) oder in Verbindung mit offenen doppelten
Caponieren Termittelt.

Beiden gibt man die Richtung der Capitallinie. Fig. 131a
und 133.

Diese unterirdischen Communicationen entspringen in der
Contrescarpe des zuriickliegenden Saillans (in einer daselbst be-
findlichen Contrescarpe-Galerie), und haben ihren Ausgang in der
Regel im Innern des Vorwerkes.

Die doppelten Caponieren entspringen in den ausgehenden
Waffenplatzen jener Saillans und endigen, Fig. 134, an dem Kehl-
graben, Uber welchen eine Stand- und Aufzugsbricke zu dem in
der Kehlseite anzubringenden Eingangsthore fiihrt. (Die Stand-
bricke wird zuweilen durch einen caponierenartig angeordneten
Damm ersetzt, *)

Die Profilanordnung dieser Vorwerke ist im Wesentlichen
dieselbe wie jene der Raveline (Contregarden — contregarde-
artigen Enveloppen). Es genugt zu bemerken:

Dass der Aufzug dieser Vorwerke und ihrer Glacis, und
sofort auch die Breite der Grdben und der Zweige des gedeckten
Weges nach Thunlichkeit beschrankt werden misse, damit sie im
Besitze des Feindes, diesem keine Aufstellungsorte darbieten, von
welchen aus er die zuriickliegenden Werke einsehen konnte.

lhre Umrissanordnung richtet sich nach jener der Umfassung
und ihrer Aussenwerke, selbstverstdndlich unter Beriicksichtigung
der fir die Umrissanordnung im Allgemeinen und namentlich fir
jene der Raveline angegebenen Regeln:

1. dass die Vertheidigungslinie ihre grosste L&nge (die
wieder zu 180® angenommen kann),

2. die Vertheidigungswinkel die dafir ermittelten Grenzen
(90® bis 110® (120®) nicht Uberschreiten;

3. dass der fiankirte Winkel nicht Kleiner als 60®; und

4. der Vorsprung der flankirenden Linie uber die Ver-
theidigungslinie noch zureichend gross ausfalle, um nebst dem
Graben (der Facen, auch noch (den gedeckten Weg und) das
Glacis von der Seite (bestreichend) vertheidigen zu kénnen.

*) In diesem Falle wird die unterirdische Communication durch
diesen Damm gefiihrt, und endigt dann gleichfalls im Kehlgraben, aus
welchem man durch eine (in der Regel unter dem Haupteingange an-
gebrachte) Poterne in das Innere des Vorwerkes gelangt, Fig. 133.
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Bei den Linetten muss noch (berdies, damit die Graben
der Facen mdglichst wirksam bestrichen werden kdnnen, der
Contrescarpe auch vor den Flanken die Richtung wie vor den
Facen (parallel zu diesen) belassen werden.

In der Regel wird diesen Vorwerken die Form von
Liinetten gegeben.

In dem mit seinen gewohnlichen Aussenwerken versehenen
hastionirten Umrisse kodnnen diese Liinetten angebracht werden:

Taf. 1. vor den Bastionen (in den Capitallinien derselben) allein,
XIl. Fig. 131a, oder

2. gleichzeitig auch vor den Ravelinen (an den Capitallinien
der Bastione und der Raveline).

Die Ersteren beziehen ihre Yertheidigung von den Rave-
linen; jene vor den Ravelinen konnen dieselbe nur von den
Linetten in den Capitallinien der Bastione erhalten.

Die Bastione (Bastions-Facen) sind dazu nicht geeignet,
indem

a) die flankirten Winkel der Lunetten zu spitz (kleiner
als 60") und

b) die Vertheidigungslinien (in der Regel) zu lang aus-
fallen wirden.

(Diess sind auch die Ursachen, warum die Linetten vor den
Ravelinen stets nur in Verbindung mit den Linetten vor den
Bastionen angewendet werden konnen).

Die Facen der Lunetten haben ihr Feuer Uber das ihnen
vorliegende Glacis und Vorfeld zu verbreiten, und bei deren Yer-
theidigung die Hauptrolle zu Ubernehmen.

Sie treten in dieser Beziehung an die Stelle der Bastions-
(u. Ravelins-) Facen, deren Feuer namentlich (gegen das entfern-
tere Vorfeld) durch die ihnen vorliegenden Lunetten nunmehr
grossentheils maskirt und in seiner Wirkung auf den Zwischen-
raum der Letzteren beschrénkt wird.

Durch die Flanken der Lunetten kann dem Glacis der aus-
gehenden Waffenplatze der sie flankirenden Werke eine Revers-
Vertheidigung verschafft \verden, somit:

1 durch die Flanken der Liinetten von den Bastionen jenem
der ausgehenden Waffenpldtze der Raveline;



2. durch die Flanken der Linetten vor den Kaveliuen
jenen der ausgehenden Waffenplatze der Linetten vor den
Bastionen.

Durch dieses Revers-Feuer soll der Feind genéthiget werden,
vorerst die Llnetten zu nehmen, bevor er seinen Angriff gegen
die erwdhnten durch die Lunetten-Flanken en Revers vertheidig-
ten Waffenplatze fortfuhrt.*)

Bei den Umrissen mit Kofferflankirung bleibt die Anordnung
dieser Lunetten im Wesentlichen dieselbe, wie im bastionirten
Umrisse und auch hei den Tenaillen-Umrissen mit Flankirung aus
Escarpe-Casematten konnen dieselben in ahnlicher Art angeordnet
werden; doch wird deren Anwendung immer schwieriger je mehr
sich der Tenaillen-Winkel dem Rechten né&hert, und Uberhaupt
nur zuldssig, wenn Raveline Vorkommen; da sonst die Vertheidi-
gungslinien zu lang ausfallen dirften.

Diese allgemeinen Andeutungen mdégen geniigen, (Uberdies
dirfte von denselben (in der oben angegebenen Art) mvobl nur
mehr in selten vorkommenden Ausnahmsféllen Gebrauch zu machen
sein.

Auch an Stelle der Raveline treten diese VVorwerke, und wur-
den in dieser Art ,als abgesonderte* (in Vorwerke verwandelte)
Raveline zuerst von Bousmard und Chasseloup fiir den bastionirten
Umriss in Antrag gebracht.

Diese abgesonderten Raveline R, Fig. 131b, werden am
Fusse dos Glacis der Umfassung, wie die gleichnamigen Aussen-
werke von der Mitte der Frontlinie angebracht. Sie bestehen wie
diese aus 2 Facen und .werden auch wieder durch llinettenartige
Reduits verstdrkt und mit einem von jenem der Umfassung ge-
trenntem gedecktem Wege umgeben.

Dieser Letztere endigt vor den Schulterpunkten in ein-
gehenden Waffenplatzen und wird wie gewdhnlich durch Reduits
(in den Waffenplatzen) verstérkt.

Die Graben endigen hei den Schulterpunkten und vor den
Flanken der Reduits in den sich ergebenden Durchschnittslinien
ihrer Sohle mit den dagegen verlaufenden Abdachungsflachen
(Ebenen) des Glacis der Umfassung.

Die Ravelin-Reduits werden an ihrer Kehlseite auch wieder
nur leicht geschlossen. Die Communicationen aus den Graben auf

*) Dies ist auch der Grund, warum den Lunetten der Vorzug vor
den Flechen gegeben wird,
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die Wallgdiige (des Raveline und auf den gedeckten Weg) bestehen
gewdhnlich in Rampen und Stiegen. Die Verbindung mit dem
Ravelin-Reduit wird durch eine die Richtung der Kapitallinie ver-
folgende unterirdische Communication vermittelt, welche in der
Contrescarpe (Contrescarpe-Galerie) des Hauptgrabens entspringt
und ihren Ausgang im Innern des Ravelin-Reduits hat.

Die Profilanordnung dieser Vorwerke ist die gewohn-
liche der gleichnamigen Aussenwerke; nur dass man auch hier
wieder den Aufzug und die Breite der Grdben und des gedeckten
Weges nach Zulassigkeit beschranken wird.

Die Umriss-Anordnung richtet sich nach ihren Beziehungen
zu einander und zur Hauptumfassung, selbstverstandlich wieder
unter Mitbeachtung der fiir die Urarissanordnung im Allgemeinen
aufgestellten Regeln fiir die Lange der Vertheidigungslinien und
der flankirenden Linien, dann fiir die Grosse der Vertheidigungs-
winkel und der Flankenwinkel.

Die Beziehungen zwischen den abgesonderten Ravelinen und
der Hauptumfassung sind dieselben, wie bei den gleichnamigen
Aussenwerken mit nachfolgenden Beschrankungen:

1 die am Fusse des Glacis der Hauptumfassung endigenden
Ravelin-Facen kdnnen sich an der Vertheidigung des Glacis der
Bastione nicht mehr betheiligen; ihre Wirkung beschrankt sich
auf die Vertheidigung ihres eigenen Glacis (und gedeckten Weges)
und des Vorfeldes vor und zwischen ihnen.

Von einer Deckung der Courtine und der Bastion-Flanken
in der Art, wie sie durcli das gleichnamige Aussenwerk bewirkt
werden konnte, kann hier auch nicht mehr die Rede sein; daher
es auch unnéthig ist, bei der Umrissanordnung der abgesonderten
Raveline hierauf Bedacht zu nehmen.

Die Ravelin-Reduits-Facen haben ihre gewdhnliche Bestim-
mung (in Verbindung mit der Umfassung die Vertheidigung des
Wallganges der vorliegenden Raveline).

Die Flanken dieser Werke sind in ihrer Wirkung auf die
Reversvertheidigung des Glacis vor den Saillans der Bastione
hingewiesen. Man lasst sie zu dem Ende Uber die Kehllinien der
Raveline einwérts vorspringen und gibt ihnen eine &hnliche Stel-
lung wie den Flanken der gleichnamigen Aussenwerke; in der
Regel parallel zur Kapitallinie.



Ein Punkt bedarf noch einer n&heren Erdrterung; da er
inshesonders auf die Anwendbarkeit dieser Raveline von wesent-
lichem Einflisse ist.

Die Facen dieser Raveline werden, namentlich unter sonst
gleichen Umsténden, ungleich kiirzer ausfallen, als jene der gleich-
namigen Aussenwerke.

Dennoch muss ihnen, wie diesen ein bedeutender Antheil
an der Vertheidigung des Vorfeldes zugewiesen werden, an jener
des entfernteren Vorfeldes sogar die Haupti'olle.

Sie missen eine, der Wichtigkeit ihrer Aufgabe ent-
sprechende Léange erhalten.

Da sie nun in Bezug auf die Vertheidigung des Vorfeldes,
in derselben Lage sind wie die Facen der Bastione, so sollten
sie wenigstens nicht viel kirzer als diese ausfallen. Ihre
kleinste Lénge dirfte demnach zu ungefahr 50** anzuuehmen sein.

Hieraus folgt:

1. dass die Vertheidigungslinien f g\ Fig. J31b, nicht unter
130®*) und daher

2. die Polygonseite, selbst wenn fir den Vorsprung der
Bastionsface Uber die Vertheidigungslinie, d. i. fur f* a‘ und fur
die flankirten Winkel 2 f g° b ihre kleinsten Ausmaassen (be-
ziehungsweise 40® und 60®) gesetzt werden, nicht unter 200®
verkirzt werden durfe.

Die Rechnung durchgefihrt, findet mau die Polygon-Seite
P = 130® 2 (/" a% cos. V und fir f*a — 40® und
tang V= V3

p = 130® -f 80 X 0-9486 = 205-8®
somit noch etwas grosser als 200®.

Von abgesonderten Ravelinen kann demnach nur bei langen
Polygon-Seiten Gebrauch gemacht werden, wobei dann, um dem

*) Wird die Tiefe des Ravelin-Grabens bei h‘ auch nur zu 12*
= 144", Der Aufzug des Glacis zu 8 = 96" und die Glacis-Rosche
zu 4" (mittlere in der Regel nicht zu Uberschreitende Grenze) ange-
nommen, so muss die gegen li* sich verlaufende Glacisflache eine Lénge

. [ 144+ 96 \ . I
von mindestens | -------- 1 mmmmmmen 1 d. i. von (beilaufig) 60" erhalten und
es folgt, wenn fur die Breite des gedeckten Weges und jene des Haupt-
grabens zusammen 20* gerechnet wird:

h* f = 60“-p 20“ = 80“ und somit die kleinste Lange der
Vertheidigungslinie; g* f = 80* -j- Faceldange = 80“ 50 = 130"
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Raveline den mdglichst grossten Vorsprung (Uber die Frontlinie,
und seinen Facen die mdglichst grosste Lénge zu verschaffen, der
Vorsprung der Bastions - Facen (ber die Vertheidigungslinie und
der flankirte Winkel so klein als thunlich zu halten sein
werden.

Diese abgesonderten Ravelinen kdnnen nun auch

1. im Polygonal - Umrisse mit ungebrochener Frontlinie S,
Fig. 1306;

2. in den Tenaillen - Umrissen als das Hauptverstdrkungs-
mittel der Umfassung die Stelle der gleichnamigen Aussenwerke
vertreten.

Ihre  Anordnung ist im Wesentlichen dieselbe wie im
bastionirten Umrisse.

(Was oben von den Bastionen und ihren Facen gesagt
wurde und auf sie Bezug hat, gilt hier von den Redanen (und
den sie bildenden Facen) der Umfassung.)

Auch hier kann dbrigens von diesen Vorwerken nur bei
langen Polygon - Seiten G-ebrauch gemacht werden; wobei dann
auch wieder, um denselben den grosstmdglichen Vorsprung tber
die Frontlinien (Polygon-Seite) zu verschaffen;

1. der Vorsprung der Facen (der Redane) Uber die Vertheidi-
gungslinie und

2. die flankirten Winkel so klein als maglich zu halten sein
werden.

Durch die von den Flanken der Ravelin-Reduits ausgehende
Revers-Vertheidigung des Glacis vor den Saillans der Umfas-
sung, soll der Feind gezwungen werden, sich vorerst der Raveline
und ihrer Reduits zu beméchtigen, bevor er den Angriff gegen
die Umfassung fortsetzt.

Hiezu wird er sich um so eher veranlasst finden, je mehr
die Saillans der Umfassung hinter die Verbindungslinien der
Saillans der Raveline zuricktreten, was unter sonst gleichen
Umstdnden von dem Vorsprunge der Raveline Uber die Polygon-
Seite abhéngig ist.

Dieses Zuriicktreten der Saillans der Umfassung hinter die
erwdhnten Verbindungslinien ist aber auch in anderer Beziehung
von wesentlichem Einflisse auf die Durchfiihrung des Angriffes.



Je grosser namlich dieses Zurlicktreten ausféllt, in um so
grosserem Abstande von der Umfassung wird der Feind seine Be-
lagerungsarbeiten beginnen mussen.

Nun ist der Vorsprung der Raveline und das erwahnte
Zurlcktreten der Saillans der Umfassung am grdssten im Polygo-
nal-Umrisse; beide werden um so kleiner, je mehr sieb der Te-
naillen-Winkel dem Rechten nahert, fur welchen beide ihre kleinste
Grenze erreichen.

Erst bei den stumpferen Tenaillen-Winkel — ~ 120° wird
der 2. der erwahnten Vortbeile entschieden bervortreten, und
die Verzégerung des Angriffes der Umfassung durch den grosseren
Vorsprung der Raveline wesentlich gefordert.

Die Anwendung der abgesonderten Raveline wird sich dem-
nach vorzugsweise fur die Umrisse mit stumpfen Tenaillenwinkeln
(= >> 120" bis 180") eignen.

Von diesen abgesonderten Ravelinen kénnte nun auch im
Polygonal-Umrisse mit auswarts gebrochener Frontlinie Gebrauch
gemacht werden; doch sind damit einige wesentliche Nachtheile
verbunden:

1. der Vertheidiguugswinkel wird stets groésser als 120"
ausfallen, und dadurch die Bestreichung der Grében wesentlich
erschwert werden.

2. Je grosser die Hinausrickung der Frontlinie (ber die
Polygon-Seite, um so né&her riicken die Raveline an die Umfassung;
schon bei massiger Hinausriickung wird es kaum mdglich séin, die
Glacisflachen gegen die Graben der Raveline verlaufen zu
lassen, ohne:

a) die Sohle des letzteren nicht unbedeutend heben (somit die
Escarpe-Hohe wesentlich verkleinern) und

b) die L&nge der Ravelinsfacen selbst unter 50" verkirzen
zu mussen.

Dem 1. der erwédhnten Nachtheile kann allerdings durch
Brechung der Brustwehre mit Belassung der Escarpe-Mauer in
ihrer urspriinglichen Stellung abgeholfen werden, dennoch wird
im Polygonal-Umrisse mit auswdrts gebrochener Frontlinie von
abgesonderten Ravelinen, anstatt der.gleichnamigen Aussenwerke,
nur ausnahmsweise (bei langen Polygon-Seiten, geringer Hinaus-
rickung, und unter Anwendung sehr langer Vertheidigungslinien
Gebrauch gemacht werden kénnen. In der Regel wird man es
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vorziehen, diese Letzteren durch anders geformte Vorwerke
Zu ersetzen.

Fig- 134 gibt eine ldee, wie diese Vorwerke angeordnet
werden konnten.

Der Saillans des Ravelins ist durch eine aus Halb-Koffern
flankirte Frontlinie m M ersetzt.

Die von der Umfassung ausgehende Vertheidigung wird
dadurch allerdings auf jene der Grdben der Flanken (ihres ge-
deckten Weges) und Vorfeldes beschrénkt; die dem Vorfelde der
Frontlinie m LU entgehende Einwirkung der Umfassung wird
jedoch ausreichend ersetzt, durch das von dieser ausgehende
Feuer.

Von ahnlichen Vorwerken kodnnte nun auch in den dbrigen
Umrissen (namentlich im Polygonal-Umrisse mit gerader Front-
linie und in den Tenaillen - Umrissen mit stumpfen Tenaillen-
Winkeln) anstatt der abgesonderten Raveline Gebrauch gemacht
werden; selbstverstdndlich bei entsprechender Lange der Polygons-
Seite, damit;

die Frontlinie m M nicht zu kurz ausfallen, und

der Umfassung ein genigender Vorsprung Kka uber die
Flanken mn 0 bewahrt bleibe.

Durch die den Saillans der Umfassung (und den Ravelinen)
vorliegenden Linetten wird der Feind gezwungen:

1. die Belagerungsarheiten in (etwas) grosserem Abstande
vom Platze (als gewdhnlich) zu beginnen; und denselben eine
etwas grossere Ausdehnung zu geben; ferners

2. gerade die schwierigsten und zeitraubendsten Arbeiten
(die Kronung, Breschlegung, den Grabensubergang und die Ver-
bauung der Breschen), zu wiederholten Malen auszufiihren.

Sie erleichtern endlich auch noch

3. die Ausfuhrung grosserer Ausfalle; wobei die R&ume
hinter ihnen als Versammlungsorte beniitzt werden konnen.

Die abgesonderten (in Vorwerke verwandelten) Raveline
gewahren nachfolgende Vortheile:

1, Sie néthigen den Feind auch wieder (wenigstens bei langen
Polygonseiten und stumpfen Tenaillen-Winkeln), die Belagerungs-
arbeiten in einem etwas grosserem Abstande vom Platze als ge-
wohnlich zu beginnen, denselben auch wieder eine etwas grossere
Ausdehnung zu geben, und



2. wenigstens die Anzahl der nacheinander anzulegenden
Waffenplatze, Parallelen und Halbparallelen zu vervielféltigen.

3. Sie erleichtern die Ausfiihrung grosserer Ausfille u. z,
noch ungleich mehr als die Linetten, namentlich wenn die Glacis
der Vorwerke durch Vorglacis, Fig. 134, mit breiten Ausfalls-
rampen A verbunden werden; wo dann der ganze unmittelbar
hinter dem Vorwerke und diesem Vorglacis gelegene Raum als
Versammlungsort ben(tzt werden kann.

Bei dieser Anordnung der Raveline als Vorwerke wird
fernere

4. der Courtine wieder ein grosserer Antheil an der Ver-
theidigung des Glacis der Umfassung und des Vorfeldes verschafft;

endlich

5. durch das Glacis der Umfassung die Breschlegung der
letzteren durch die Ravelin-Graben véllig vereitelt.

Die wesentlichsten Nachtheile dieser Raveline und der
Linetten (der hieher gehdrigen Vorwerke Uberhaupt) sind:

a) die dadurch veranlasste Zersplitterung der Besatzung und

b) dass eine hartndckige Vertheidigung derselben irur dann
zu erzielen sein wird, wenn dabei auf kraftige Unterstiitzung durch
Ausfélle gerechnet werden kann.

Bei Platzen Kkleinerer Art mit schwachen Besatzungen ist
jede Zersplitterung der Letzteren zu vermeiden; von Ausfallen
kann nur in sehr beschranktem Maasse Gebrauch gemacht werden.

Die Linetten und abgesonderten Raveline eignen sich dem-
nach nur fir grosse, mit starken Besatzungen versehene Pldtze;
somit insbesonders fur Offeusiv-Plétze.’

Bei Defensiv-Platzon kdénnen Vorwerke (berhaupt nur in
selten vorkommenden Ausnahmsféllen — vereinzelt zur Besetzung
vorliegender Punkte, nie als integrirende Bestandtheile ihrer Be-
festigungen — angewendet werden.

Die gezogenen Geschiitze erheischen ausser dem bei Bespre-
chung der Umi'iss- und Profilanordnung Gesagten kleinere Detail-
Aenderungen, welche aus Fig. 134 entnommen werden konnen.

Als Hauptverstdrkungsmittel der Umfassung
der Offensiv-Pléatze.

Zu diesen Platzen gehdren die einfachen Mandvrir-Platze

und die Lagerplatze.
Tunkler, Fortification. 13
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Bei diesen ist eine weitere Verstdrkung der Umfassung nicht
unbedingt nothwendig. Die Lagerwerke bilden ohnehin eine vor-
geschobene erste und in der Kegel auch die starkste Befestigungs-
linie.

Nur bei Lagerpldtzen, welche zugleich Ilaupt-Depot-Platze
sind, bei den Armee-Pestungen, dirfte eine solche Verstar-
kung wiinschenswert!!, ja sogar nothwendig erachtet werden.

Die Anordnung der sie bildenden Vorwerke ist im Wesent-
lichen dieselbe, wie bei den einfachen Mandvrir-Platzen.

Im Nachfolgenden wird daher auch nur von der Anwendung
der Vorwerke als Haupt-Verstarkungsmittel der Umfassung dieser
Mangvrir-Platze die Rede sein.

Verstarkung der Umfassung (gegen den férmlichen Angriff)
ist aber nicht der alleinige Zweck dieser Vorwerke; sie haben
noch Uberdies der Armee (einem Armee-Corps) den Rickzug in
und durch den Platz und das Vorbrechen aus demselben (zur
Ergreifung der Offensive) zu erleichtern; den Rickzug insbe-
sonders unter allen Umsténden ausfuhrbar zu machen.

Diesen Anforderungen kann nur dadurch entsprochen wer-
den, dass man damit ungleich weiter (ber die Umfassung hinaus-
rickt, als mit den abgesonderten Ravelinen, wovon oben die
Rede war.

Von einer Bestreichung der Grében durch die Umfassung
im gewohnlichen Sinne [durch kleine Buchsenkartatschen (Ver-
theidigungslinie hochstens = 180")] kann dann selbstverstandlich
nicht mehr die Rede sein.

Ihre Abhéngigkeit von (den Werken) der Umfassung wird
dem zu Folge auch eine ungleich geringere sein, als bei den er-
wéhnten Ravelinen.

Die von den Werken der Umfassung ausgehende Vertheidi-
gung wird sich wesentlich:

auf das Terrain zwischen derselben und den Vorwerken
und auf die Zwischenrdume der Letzteren beschranken.

Beide missen jedoch dem vollen ausgiebigen Feuer der auf
der Umfassung zu verwendenden Geschiitze unterliegen, durch
dasselbe noch vollistdndig beherrscht werden.

Die Vertheidigung ihres eigenen und des zwischen ihnen
liegenden Vor-Terrains wird den Vorwerken zu (bertragen, und
dabei auf eine gegenseitige Unterstiitzung der zwischenliegenden



durch die nebenliegenden Vorwerke ganz besonders Bedacht zu
nehmen sein.

Diese Vorwerke werden demnach in Bezug auf die wvon
ihnen zu erwartende Leistung den Charakter der detachirten
Vorwerke und namentlich der Lagerwerke anuehmen, von denen
sie sich wesentlicli nur in 2 Punkten unterscheiden werden:

1. durch ihren kleineren Abstand vom Platze ~ und

2. durch ihren geringeren gegenseitigen Abstand.

Was ihre Befestigungsanordnung betrifft, werden sie in
allen Hauptpunkten wie die Lagerwerke zu behandeln sein, daher
es auch unnéthig, sich hier in eine nahere Erdrterung dieses
Gegenstandes einzulassen.

Die oben angegebenen Punkte: 1. Abstand vom Platze und
2. gegenseitiger Abstand dieser Vorwerke, missen jedoch einer
eingehenden Besprechung unterzogen werden.

Die fraglichen Vorwerke, welche mit Ricksicht auf den
wesentlichsten der durch sie zu entsprechenden Zwecke, und zum
Unterschiede von anderen Vorwerken in ahnlicher Lage (den ab-
gesonderten Ravelinen iusbesonders) durch die Benennung ,,Offen-
sive Vorwerke* gekennzeichnet werden durften , haben u. zw. als
Hauptverstarkungsmittel der Umfassung auch wieder :

1. den Feind zu zwingen, seine Angriffsarbeiten in einem
grosseren Abstande vom Platze als gewohnlich zu beginnen, und

2. die Ausfiihrung der Ausfdlle auch in grésserem Maass-
stabe zu erleichtern.

Sie haben aber auch noch:

3. der Armee (einem Armee-Corps) den Rickzug in und
durch den Platz und die Vorriickung aus demselben zu erleichtern
(den Ruckzug unter allen Umstdnden zu ermdglichen).

Dabei muss:

4. das Terrain zwischen ihnen und der Umfassung, ein-
schliesslich der Zwischenrdume, noch immer dem Feuer der Ge-
schitze des Platzes unterliegen, durch dasselbe vollstdndig be-
herrscht werden; w'dhrend

5. bei der Vertheidigung ihres eigenen Vor-Terrains auf
die Unterstiitzung und Mitwirkung der nebenliegenden Vorwerke
ganz besonders Bedacht zu nehmen ist.

Punkt 1 und 2 sind hier nicht besonders zu beachten; da,
wenn den dbrigen Punkten entsprochen ist, dies um so mehr

VO*
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auch bei ihnen der Fall sein wird; Punkt 3 und 4 sind die
entscheidenden.

Fir den Aufstellungs- und Entwicklungs-Raum der Truppen
(zundchst am Glacis des Platzes), der zugleich als Sammelplatz
fir sie zu dienen hat, wenn sie unter dem Schutze der Vorwerke
ihren Riuckzug in und durch den Platz zu vollfuhren hatten,
durfte eine Breite von 500 Schritten genligen, namentlich, wenn
dessen Frontlinie auf ungefahr 200 bis 300 Schritte hinter die
Kehlseite jener Vorwerke zuriick verlegt wird.

Darnach wirde sich der Kleinste Abstand der Vorwerke
vom Glacis des Platzes zu 300° (750 Schritte) ergeben.

Die wirksame Tragweite der neuartigen Geschitze
ist noch ungleich grosser als das Doppelte dieses Abstandes, selbst
die Shrapnels sind noch auf 2000 bis 2500 Schritte Distanz von
ausgiebiger Wirkung.

Den im Punkte 4 angegebenen Anforderungen waére demnach
auch dann noch entsprochen, wenn jene Vorwerke der Umfassung
auf 600“ — 800" Abstand vorgelegt wiirden.

Das Feuer der Geschutze des Platzes wirde in den
Zwischenrdumen immer noch weit Uber die Linie der Vorwerke
hinausreichen, und jene Zwischenrdume noch immer genlgend zu
beherrschen im Stande sein.

Eine weitere Vergrdsserung dieses Abstandes scheint jedoch
nicht rathlich, indem dann bei der Vertheidigung der Zwischen-
rdume auf die Shrapnels nicht mehr zu rechnen nvare.

Da diese Vorwerke wie die Lagerwerke zu behandeln, so-
nach wie diese in der Regel in 2 Reihen — die wichtigsten die
~Hauptwerke“, in 1. die unterstitzenden ,Zwischenwerke“ in
2. Reihe — anzuordnen sein werden, so ergibt sich:

600“ als der kleinste Abstand der Zwischenwerke, und

800“ als der grosste »  der Hauptwerke.

Was den gegenseitigen Abstand der Vorwerke betrifft, so
ist derselbe offenbar von der Unterstitzung abhéngig, welche sie
sich gegenseitig zu leisten haben. Diese Unterstiitzung kann hier
auch wieder nur auf die Vertheidigung des Glacis und Vorfeldes
Bezug nehmen (fur die Grabensbestreichung muss durch ent-
sprechende Umriss- und Detail-Anordnung der Vorwerke Bedacht
genommen werden).

Nach dem was hierliber schon gesagt wurde, werden sich



an der Unterstitzung (in der oben angegebenen Art) der
Werke der 1. Reihe nicht nur die iiebenliegenden der 2. Reihe,
sondei-n auch noch die nebenliegenden der 1. Reihe zu betheiligen
haben. Dabei dirfte als maassgebend anzunehmen sein:

fur die von den nebenliegenden Werken der 2. Reihe aus-
gehende Unterstiitzung: die wirksame Tragweite der grossen
Biichsenkartétschen (1000 Schritte);

fir die von den nebenliegenden Hauptwerken ausgehende:
die Tragweite der Shrapnels (2500 Schritte).

Darnach kénnte nun der grosste Abstand der HaupUverke
zu 1000" (2500 Schritte) und jener der Zwischenwerke von den
Hauptwerken zu 600*~—800" angenommen werden.

Diese Vorwerke haben wie die vorgeschobenen Linetten
und abgesonderten Raveline den Feind zu zwingen, seine Be-
lagerungsarbeiten in einem grdsseren Abstande vom Platze als
gewdhnlich zu heginnen; und die Ausfiihrung der Ausfélle selbst
in grésserem Maassstabe zu erleichtern.

Dass sie beiden Zwecken ungleich besser zu entsprechen
im Stande sein werden als die eben genannten (im Bereiche der
Wirkung der Kkleinen Biichsenkartatschen vom Platze abstehenden)
Vorwerke, bedarf wohl keiner ndheren Begriindung, dagegen scheint
es nothwendig, hier schon einige Bemerkungen uber die Art ihres
Einflusses auf den Gang des feindlichen Angriffes beizufligen.

Der kleinste Abstand dieser Vorwerke vom Platze wurde
zu 600" ermittelt.

Bei diesem Abstande derselben befindet sich der Feind, nach
der Eroberung der Vorwerke, nahezu in derselben Lage, wie gleich
zu Anfang der Belagerung eines Platzes, der wie bisher gebrauch-
lich war, durch Aussenwerke allein oder auch durch Vorwerke,
wie jene Linetten und abgesonderten Raveline verstarkt ist; er
hat sdmmtliche Belagerungsarbeiten von der gewdhnlichen 1. Pa-
rallele angefangen zweimal auszuflihren: zuerst gegen die Vor-
nverke, dann gegen die Umfassung.

Die Belagerung eines solchen Platzes zerfallt in 2 Haupt-
perioden, in 2 gesondert durchzufiihrende Belagerungen.

Waéhrend der 1. dieser Perioden (der Belagerung der Vor-
werke) kann der ganze Raum zwischen den Vorwerken und dem
Platze als Ausfallsversammlungsort beniitzt werden. Bei der
grossen Ausdehnung (in der L&nge und Tiefe) dieses Raumes
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kénnen Ausfalle in jeder beliebigen Starke, mit allen zu Gebote
stehenden disponiblen Mitteln der Besatzung der Platzes unter-
nommen werden.

Diese Ausfédlle werden das wirksamste Mittel sein, um die
Vertheidigung der Vorwerke, Uber alle Berechnung hinaus in die
Lange zu ziehen; die Fortschritte ihrer Belagerung in einer Art
zu verzdgern, wie dies bisher unméglich war. "

Anmerkung. Da, was die (Detail-) Anordnung dieser
Vorwerke betrifft, auf die Lagerwerke hingewiesen wurde, so wird
auch von dem Einflisse der gezogenen Kanonen auf dieselbe bei
den Lagerwerken die Rede sein.

Diese Vorwerke konnen,, in so ferne sie die Ausfiihrung der
Truppenbewegungen im Bereiche des Platzes wesentlich erleichtern,
und um sie von den &dhnlichen naher am Platze gelegeneren Vor-
werken zu unterscheiden, durch die Benennung offensive
VOrwerke gekennzeichnet werden.

2. Verwendung der abhdngigen Vorwerke zur Be-
setzung vorliegender Punkte von besonderer
WiclitigkOit.

Die mit diesen Vorwerken zu besetzenden Punkte liegen:

1. auf dem Wege des Angreifers oder .

2. zur Seite desselben.

Im 1. Falle sind es vorliegende Anhohen, welche, in der
Gewalt des Feindes, diesen bei dem Angriffe der Umfassung wesent-
liche Vortheile verschaffen wirden.

Im 2. Falle beruht ihre Wichtigkeit auf dem Umstande,
dass von ihnen aus die Durchfihrung des Angriffes gegen die
ihnen zur Seite liegenden Fronten des Platzes namhaft erschwert
werden kann, was jedoch voraussetzt, dass sie selbst nicht un-
mittelbar bedroht sind.

Derlei Punkte sind Inseln, (schon vorhandene in um
durchwatbai'en Gewéssern [Flissen, Seen, Sumpfen] oder kinst-
lich zu schaffende in Ueberschwemmungen.)

*) Bei Lagerpléatzen insbesoiiders wird zudem durch diese Vor-
werke die Vertheidigung der Lagerwerke wesentlich unterstitzt, indem
sie dabei eine &hnliche Rolle spielen Averden, wie die Hauptumfassung
bezliglich der Vertheidigung der Vorwerke.



Die Werke in der 2. Lage haben lediglich durch das von
ihnen ausgehende (Gewehr-) und Geschitzfeuer den Feind von
(sich und von) den ihnen zur Seite liegenden Fronten entfernt
zu halten: ihr Einfluss auf den Angriff ist ein indirecter, (indem
sie den Feind zwingen, sich der Wirkung ihres Feuers zu ent-
ziehen), ihr Anlagezwcck ein rein defensiver.

Die Werke in der 1. Lage nehmen einen directen Einfluss
auf den Gang des Angriffes, indem der Feind ohne den Besitz
der durch sie besetzten Punkte, somit ohne sich vorerst ihrer
bemdchtigt zu haben, den Angriff gegen die zuriickliegenden
Fronten gar nicht durchzufiihren im Stande ist.

Die Werke in der 2. Lage werden mit Ricksicht auf ihren
Anlagezweck defensive'Vorwerke genannt, wéhrend jene in
der 1. Lage als offensive Vorwerke in isolirter Lage,
um sie von den offensiven Vorwerken, wovon oben die Rede war,
schon durch ihre Benennung zu unterscheiden, gekennzeichnet
werden kdnnen. Diese Benennung dirfte ihnen um so mehr zukom-
men, als sie noch Uberdies schon vermdge ihrer Lage, &hnlich jener
der ebenerwéhnten Vorwerke, wie diese die Ausfilhrung der Aus-
falle und selbst grossere Offensiv - Operationen, Uberhaupt die
Truppen-Bewegungen in ihrem Bereiche Avesentlich erleichtern.

Bei der Anordnung der offensiven Vorwerke in isolirter
Lage ist zu berlcksichtigen:

1. ihre Abhéngigkeit von der Umfassung,

2. die Oertlichkeitsverhdltnisse des Terrains, und

3. die Wichtigkeit des Punktes.

lhre Abhédngigkeit vom Platze ist nahezu dieselbe, wie jene
der offensiven Vorwerke. Die Einwirkung der Werke des Platzes
auf diese Vorwerke beschrankt sich wieder auf die Sicherung
ihrer Kehlseite und Flanken, der Letzteren in der Art, dass der
Feind bei dem Angriffe der Vorwerke auf die auswarts gekehrten
Linien derselben hingewiesen werde.

Bei der Umrissanordnung der ausgesetzten Seiten nament-
lich sind insbesonders die Oertlichkeitsverhaltnisse des Bauplatzes
zu beachten, durch welche im Allgemeinen die Richtung und Lénge
der einzelnen Linien (Facen) bedingt wird; ferner die Oertlich-
keitsverhdltnisse des Vorterrains, in so ferne dasselbe von jenen
Linien seine Vertheidigung zu beziehen hat; endlich die Wich-
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tigkeit des Punktes, nachdem die Raumlichkeitsverhéltnisse des
Werkes mit ihr so viel méglich in Einklang zu bringen sein werden.

Die Umrissform des Werkes muss den Terrain-Verhéltnissen
des Bauplatzes in der Art angepasst werden, dass dem Vorterrain
in allen seinen Theilen eine ausgiebige Vertheidigung und dem
Werke selbst die der Wichtigkeit des Punktes entsprechende
Raumausdehnung verschafft wei-de.

Diese Vorwerke sind in den genannten Beziehungen, nament-
lich aber ricksichtlich der ihnen zu verschaffenden der Wichtig-
keit des Punktes angemessenen Widerstandsfahigkeit, wieder nahezu
in der Lage der Lagerwerke, insbesonders aber der Manoeuvrir-
Forts. lhre Befestigungsanordnung wird demnach in den wesent-
lichsten Punkten mit jener der eben genannten Werke Uberein-
kommen, daher es auch unnéthig ist, diesen Gegenstand hier
schon einer néheren Erdrterung zu unterziehen.

Zuweilen liegen der Umfassung mehrere Anhdhen vor, (eine
Kette von Anhbhen — eine langgestreckte Terrain-Erhebung)
welche auch wieder [die Hohenkette, eine Terrain-Erhebung
in ihren wichtigsten (dominirendsten) Punkten] durch derlei offen-
sive Vorwerke zu besetzen sein werden. Bei der Anordnung
solcher nebeneinander liegender Vorwerke ist dann auch noch
darauf zu sehen, dass sie ihre Zwischenrdume vollstandig beherrschen
und sich wo mdglich auch gegenseitig zu unterstitzen im Stande
seien; sie sind in den genannten Beziehungen wie die offensiven
Vorwerke der Manoeuvrir-Platze, wovon oben die Rede war, zu
behandeln.

Die defensiven Vorwerke sind durch ihre Lage (in Ge-
wassern) einem regelmdassigen Angriffe nicht exponirt; daher ge-
mauerte Escarpen auch nur nothwendig, wenn ein Gefrieren des
Wassers zu befiirchten ware.

Gegen einen gewaltsamen Angriff in Boten schitzt man
sich durch einen glacisartigen Erddamm, so dass zwischen diesem
und der Umfassung noch ein Wassergraben gelegen ist. Jener
Erddamm behindert das Heranbringen der Fahrzeuge an den
Wall der Umfassung. (Oeffnungen in dem Damme werden durch
Verpfahlungen abgesperrt.)

Bei der Umrissanordnung dieser Werke ist insbhesonders
auf eine ausgiebige Geschitzwirkung gegen das Vorfeld der zur
Seite gelegenen Fronten Bedacht zu nehmen.



Die dem Platze zugekehrte Kelilseite mit dem Eingdnge
kann auch nvieder nur durch eine freistehende Mauer verwahrt
werden.

Das namentlich als Unterkunft flr die Besatzung noth-
wendigl Eeduit kann nach Art der Blockhduser angeordnet
werden, wobei jedoch die Blockwénde durch Mauern, die Erd-
decke durch ein bombenfreies Gewdlbe zu ersetzen sein wird.

Die Verbindung mit dem Platze wird lediglich durch
Wasserfahrzeuge, oder durch Erdddmme in Form dopijelter
Caponieren vermittelt.

Die Richtung der Letzteren ist so zu bestimmen, dass sie
dem Enfdirschusse entzogen werden.

Sie endigen vor der Kehlseite am Kehlgraben, der dann
wie gewohnlich Uberbriickt wird, (mit einer Stand- und Aufzugs-
oder Rollbriicke).

Ist die Verbindung lediglich durch Fahrzeuge zu unter-
halten, so muss der Graben an der Kehlseite als Hafen einge-
richtet und ein solcher kleiner Hafen auch bei dem Platze her-
gestellt werden.

Die Zugédnge zu diesen Hafen werden durch Barrieren ab-
gesperrt.

B. Detachirte Vorwerke,

Detachirte Vorwerke werden verwendet; m

1. als ,Lagerwerke“ zum Schutze des Lagerraumes bei
Lagerplatzen;

2. nach Art der offensiven Vorwerke bei Seeplatzen zum
Schutze gegen ein Bombardement, welchem Zwecke sie nebstbei
auch als Lagerwerke zu entsprechen haben.

Endlich:

3. als Manoeuvrir-Forts (namentlich bei Lagerplatzen) zur
Besetzung weit vorliegender Punkte von besonderer (taktischer und
strategischer) Wichtigkeit.

Die detachirten Vorwerke in der 2. Lage k&nnen hier
Ubergangen werden, indem sie was Lage und Anordnung betrifft
mit den (Haupt-)Lagerwerken namentlich der zugleich als Haupt-
Depotplatze einzurichtenden Lagerplatze, (der Armeefestungen)
Ubereinkommen, welche nebstbei demselben Zwecke (Schutz
gegen ein Bombardement) zu entsprechen haben.
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Lagerwerke.

Die Lagerwerke haben:

1. der unter den Gesclilitzen des Platzes Schutz suchenden
Armee (Armee-Corps) einen gesicherten Lagerraum;

2. dem Platze selbst noch (berdies Schutz gegen ein
Bombardement zu verschaffen.

Zudem sollen sie aber auch

3. der Armee (dem Corps) den Rickzug in den Lagerraum
(in den Platz und durch selben) und das Vorriicken aus dem-
selben erleichtern; Ulberhaupt

4. den Operationen desselben im Bereiche des Platzes als
Stlitzpunkte dienen.

Den zwei ersten der angegebenen Zwecke kann durch sie
nur in so lange entsprochen werden, als sie sich im Besitze des
Vertheidigers befinden.

Hieraus folgt, dass das Hauptwiderstandsvermdgen des
Platzes den Lagerwerken zu Ubertragen ist.

Demnach wird ihnen nicht unter allen Umstdnden dasselbe
Widerstandsvermdgen zu geben sein. Bei einfachen Lagerplétzen
konnen sie schwécher gehalten werden als bei solchen, die zu-
gleich Depotplatze sind, und bei Armee-Festungen, hei welchen sie
auf einen moglichst lange andauernden Widerstand zu berechnen
und durch alle zu Gebote stehenden Mittel zu verstérken sein
werden.

Aber auch nach ihrer mehr oder minder exponirten Lage
und nach den Oertlichkeitsvcrhaltnissen, nach der Wichtigkeit
der mit ihnen zu besetzenden Punkte werden sie nicht die
gleiche Starke bendthigen. Darnach werden die Lagerwerke ein-
zutheilen sein, in

1. Lagerwerke der einfachen Lagerplatze und

2. Lagerwerke der Armee - h’estungen (Lager- und zugleich
Depotplatze);

und jede dieser Kathegorien wieder in:

a) Haupt- und

b) Zwischenwerke.

Fir die Hauptwerke sind die weiter vorliegenden Punkte
zu wabhlen, fur die Zwischenwerke die naher am Platze ge-
legenen.



Jene bilden die 1., die Hauptlinie der vorgeschobenen Be-
festigungen, durch sie insbesonders sollen dem Lagerrdume und
dem Platze der oben unter 1 und 2 naher bezeichnete Schutz
verschafft werden.

Die Zwischenwerke, welche vermdge ihrer zurlickgezogenen
Stellung eine zweite Befestigungslinio bilden, haben die Haupt-
werke zu unterstitzen und die Wirkung derselben gegen die
Zwischenrdume und das Vorterrain zu vervollstandigen.

a) Lager werke der einfachen Lagerpléatze.

Durch die Hauptwerke insbesonders soll der Platz unter der
oben angegebenen Beschrankung gegen ein Bombardement geschiitzt
werden.

Ihr Abstand von der &usseren Grenze des Lagerraumes muss
zu dem Ende gross genug sein, um den Feind durch ihr Feuer
soweit von demselben entfernt halten zu konnen, dass er mit
seinen Wurfgeschossen den Platz nicht mehr erreichen kdnne.

Die grosste Tragweite der neuartigen gezogenen Mdorser zu
4000™* angenommen, dirfte dieser Abstand nicht kleiner als
3000"—4000” anzunehmen sein.

Die Lagerung der Truppen erfolgt in dem zwischen den
Lagerwerken und dem Glacis des Platzes gelegenen Terrain-Ab-
schnitte.

Dieser Terrain-Abschnitt, die ,Lagerzone“, muss zuvorderst
tief (breit) genug sein, damit mdglichst bequem gelagert werden
kénne.

Die Breite dieser Zone, somit der Abstand der zunachst
am Platze gelegenen ,,Zwischenwerke* von diesem, wird zu dem
Ende nicht unter 2300” verkleinert werden dirfen, damit in 3
Treffen gelagert werden koénne und die Truppen von den feind-
lichen Geschossen nicht leiden.

Lagerplatze (welcher Art sie auch sein mogen) koénnen um
den strategischen Anforderungen zu entsprechen, nur an den
Knotenpunkten der wichtigsten Land- und Wasser-Communicationen
angelegt werden.

Sie liegen daher in der Regel an Flissen. Durch diese
Flusse wird die Cernirung noch weiters wesentlich erschwert, (schon
nveii bei erfolgendem Angriffe der Cernirungs-Truppen auf eine
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rechtzeitige Unterstiitzung durch die Truppen am anderen Ufer
nicht zu reclinen sein wird).

Die feindliche Armee wird sich meist auf dem einen Ufer
concentriren und auf die Cernirung des Platzes an demselben be-
schranken mussen. Die nicht cernirte, hochstens schwach beob-
achtete Seite des Lagerplatzes kann dann von der diesseitigen
Armee nach vollfihrtem Uferwechsel zur Lagerung anstandslos
benitzt und damit sogar Uber die Lagerwerke hinausgeriickt
werden, indem sie sich darauf beschrankt, die Munitions-Reserve,
Bagage, kurz alle Armee-Anstalten, Alles, was nicht zum aus-
rickenden Stand der Truppen gehort, in der Lagerzone selbst,
oder im Platze unterzubringen

Im Falle eines Angriffs, dem der Flussiibergang vorausgehen
muss, wird sie im Bedarfsfalle immer noch rechtzeitig sich unter
den Schutz der Lagerwerke begehen, und dem Angriffe entziehen
kénnen.

Ein solcher Platz kann dann auch einer ungleich stérkeren
Armee als Replipunkt dienen; diese in die Lage versetzen, sich
dem Angriffe eines Uberlegenen Gegners zu entziehen, ausruhen
und neue Kréfte sammeln koénnen, wahrend die im Platze aufge-
hauften Vorrdthe ihre Verpflegung sicherstelleu und die Mittel
zur Vervollstdndigung des Armee-Materiales liefern werden.

Eine Vergrdsserung jenes Normal-Abstandes (3000“—4000%)
dirfte demnach nur unter besonderen, in den Oertlichkeitsverhélt-
nissen des Terrains begrindeten Umstdnden nothwendig werden.

Bei der Auswahl der durch die Lagerwerke zu occupiren-
den Punkte wei'den die Terrain-Verhéltnisse (berhaupt stets,
mehr oder weniger, einen Uberwiegenden Antheil nehmen; oft
allein dafur massgebend sein.

Selbstverstandlich kdnnen sie dann aber ebensowohl eine
Vergrosserung als Verkleinerung jenes Normal-Abstandes bedingen.

Damit ,Sicherung“ der Lagerzone mdglichst vollstdndig er-
reicht werde, missen die Hauptlagerwerke in 1. Linie nicht nur
ihr eigenes Vorterrain, sondern auch die Zwischenrdume vollstan-
dig beherrschen und dabei noch berdiess sich auch gegenseitig
ZuU unterstiitzen im Stande sein.

Die Zwischenwerke (der 2. Linie) haben nebst der Verthei-
digung ihres eigenen Vorterrains die nahere Vertheidigung der
Hauptwerke in 1. Linie zu Ubernehmen, und jene der Zwischen-



rdume zu vervollstdndigen. Selbstverstdndlich missen die Zwischen-
rdume stets breit genug ausfallen, damit die Truppen ihre Be-
wegungen im Bereiche der Lagerwerke anstandslos ausflbren
kénnen.

Diesen Bedingungen wadre nun allerdings entsprochen, wenn
man die ermittelten gegenseitigen Abstdnde der offensiven Vor-
werke der einfachen Mandvrir-Platze auch fur die &hnlich gelegenen
Lagerwerke gelten Hesse.

Bei der ungleich grésseren Ausdehnung der Umfassungslinie
der Lagerwerke in 1. Linie (im Vergleiche mit jener der erwéhnten
Vorwerke), wirde dann aber eine sehr bedeutende Anzahl von
Lagerwerken nothwendig werden.

Es erscheint demnach unbedingt nothwendig auf eine Ver-
grosse™ung jener Abstadnde anzutragen, was auch geschehen kann,
wenn:

1. bei der Vertheidigung der Hauptwerke durch die Zwischen-
werke, anstatt der noch wirksamen Tragweite der Biichsen-
kartatschen, jene der Shrapnels; und

2. fur die gegenseitige der Hauptwerke, anstatt der noch
wirksamen Tragweite der Shrapnels jene der Spitzgeschosse der
gezogenen Kanonen als massgebend angenommen werden.

Dies vorausgesetzt, kann dann — mit Beachtung der vor
den Saillans zu erzielenden Kreuzung der Feuers — der Ab-
stand der Hauptwerke auf 1200® und dabei jener der Zwischen-
werke selbst auf 700® vergrdssert werden. *)

Als kleinster Abstand der Hauptwerke dirfte der grosste
Abstand der erwéhnten offensiven Vorwerke in 1. Reihe d. i.
uOOB—800® beizubehalten sein.

*) Fur die bisher gebrduchlich gewesenen Festuugs- 12 und 18
Pfiinder und die langen (7 Pfd.) Haubitzen wéren diese Abstande aller-
dings zu gross; aber schon vor 1859 hatte man fur die Kisten-
befestigungen und festen Platze weittragende 48 Pfliinder Kanonen und
30 Pfunder Haubitzen bestimmt, mit beziehungsweise 5000 und 4800
Schritten Tragweite ihrer Voll- und Hohl-Geschosse. Diese Geschitze
w'erden nun durch die gezogenen Kanonen ersetzt. Die angegebenen
grossten Abstdnde der Haupt- und Zwdschenwerke gelten auch fir
diese Geschutzgattungen. Eine noch weitere Vergrosserung derselben,
obgleich sie zuléssig ware, ist dennoch nicht anzurathen, da man dann
auf die Mitwirkung der Shrapnels in der oben angegebenen Art ver-
zichten musste.
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Um weder zu viele noch zu grosse Werke zu bendthigen,
durfte (bei einfachen Lagerplatzen) fir die Hauptwerke der
mittlere Abstand zu ungefdhr 1000° zu wahlen sein.

Die Wirkung der Lagerwerke der einfachen Lagerplétze
ist vorzugsweise auf das von ihnen ausgehende Geschiitzfeuer
zu basiren.

Auf eine offensive Einwirkung ihrer Besatzung auf den
Gang des Angriffes kann (wenn man Kkleine Ausfalle abrechnet)
kein Bedacht genommen werden. Die Ausfiuhrung der Offensiv-
Operationen ist Aufgabe der Besatzung des Platzes und inshe-
sonders der hiezu sonst noch zu Gebote stehenden Truppen.

Die Grosse der Lagerwerke wird sonach hauptsachlich mit
Ricksicht auf ein mdglichst starke Geschitz-Armirung zu be-
stimmen  sein.

An Besatzungstruppen (ausschliesslich der Artillerie-Mann-
schaft) wird ihnen, schon um den mobilen Truppen so wenig
Kréfte als moglich zu entziehen, eben nur so viel zuzuweisen
sein, als zum Sclmtze derselben gegen einen gewaltsamen Angriff
unbedingt nothwendig ist.

Auf die Armirung, sofort also auf die Grosse der Lager-
werke nehmen Einfluss;

1. der gegenseitige Abstand der Lagerwerke. Je grosser der
Abstand, um so geringer ist der Antheil,. den die nebenliegenden
Werke an der Vertheidigung der zwischen ihnen gelegenen zu
nehmen im Stande sind. Dieser Nachtheil kann nun durch stérkere
Geschiitz-Armirung sammtlicher Werke ausgeglichen werden.

2. Die Lage des betreffenden Werkes gegen die neben-
liegenden ; je exponirter die Lage desselben, je weiter es Ul)er
die Verbindungslinien der nebenliegenden vorspringt, um so weniger
kann dasselbe auf Unterstiitzung durch die nebenliegenden rechnen;

3. ihr Abstand vom Platze und

4. die Stérke der Besatzung des Letzteren, oder, da je
grosser der Platz um so starker die Besatzung: die Grosse
des Platzes.

Je Kkleiner dieser Abstand, je grosser der Platz, um so
mehr kann bei einem erfolgenden Angriffe der Lagerwerke auf eine
wirksame Unterstiitzung durch Offensiv-Operationen der Besatzung
des Platzes (der dazu disponiblen Truppen) gerechnet werden.

Je grosser der Abstand der Lagerwerke untereinander und



vom Platze, je exponirter die Lage und je Kkleiner der Platz, um
so grdsser werden demnach die Lagerwerke zu halten sein; selbst-
verstandlich, unter Beriicksichtigung der Oertlichkeitsverhaltnisse
des Terrains, die so wie auf die Wahl der Punkte, auch auf die
Anordnung der daselbst anzulegenden Werke und namentlich auch
auf die Grosse derselben einen wesentlichen Einfluss iben konnen,
auch daflr oft allein maassgebend sind.

In dem oben Gesagten sind zugleich die Mittel angedeutet,
wie nachzuhelfen, wenn die Terrain-Verhdltnisse es nicht gestatten
sollten, dem betreffenden Werke die gewiinschte Ausdehnung zu
geben. Es sind;

a) Verkiirzung seines Abstandes von den nebenliegenden
(Haupt- und Zwischen-) Werken und

b) Verstdrkung der Armirung, somit Vergrdsserung. dieser
Letzteren.

Dass im Allgemeinen die Zwischenwerke auch rlcksichtlich
ihrer Grosse den Hauptwerken nachstehen werden, folgt schon
aus dem was Uber die Anlage-Zwecke dieser Werke und insheson-
ders Uber die Lage der Zwischenwerke in 2. Linie hinter der
Linie der Hauptwerke gesagt wurde.

Die Hauptwerke in 1. Linie sind ,Forts“ grosserer oder
kleinerer Aurt.

Diese ,Lager-Forts* bestehen aus einer sturmfreien.Um-
fassung, die durch ein Reduit verstarkt wird.

Der gedeckte Weg kdémmt nur bei grdsseren Lager-Forts
vor, und auch hier beschrankt man sich in der Regel auf die
Herstellung einzelner Waffenplatze vor der dem Platze zugekelirten
,,Kehlseite“ des Forts.

Diese vermdge ihrer Lage sich dem reguldren Angriffe ent-
ziehende Kehlseite mit dem Eingange kann schwacher gehalten
werden als die Ubrigen dem Angriff exponirten Seiten des Forts;
daher auch nur diese Letzteren mit einer wie gewohnlich minde-
stens dicken Erdbrust zu versehen sind. An der Kehlseite
kann sie jedenfalls bedeutend schwécher sein, (sie kann selbst
durch eine einfache Brustmauer ersetzt werden; héufig besteht
die Kehlschliessung auch nur aus einer freistehenden Mauer).

Das Reduit enthélt die bombensicheren Unterkunfts-Raume
fir die Vertheidigungsbedurfiiisse und fir die Besatzung, dient
dieser zugleich als letzter Zufluchtsort und ermdglicht es als Ruck-
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haltswerk beziiglich der Umfassung, die Vcrthcidiguiig der Letz-
teren bis zum letzten Momente kréftigst durchzufihren.

Die Zwischenwerke sind Forts kleinerer Art, in der Kegel
ohne Reduits (zu deren Anlage nur selten der nothwendige Raum
vorhanden sein wird),

Zur Gewinnung der Unterkunftsrdumc missen dann die
Wélle casemattirt werden.

Héaufig werden diese Forts durch Thirme [Halbthiirme
(Thurmsegmente)] ersetzt, zuweilen auch (wie sich spater zeigen
wird) durch Erdwerke.

Fir den Umriss der ausgesetzten Seiten der Forts muss in
der Regel schon wegen des stets beschréankten Raumes die Viel-
ecksform mit moglichst stumpfen Saillans gewéhlt werden.

Bei der Feststellung desselben sind die nebenliegenden
Werke in beiden Reihen zu beachten.

Von einer Grabensbestreichung durch diese Letzteren kann
hier keine Rede sein; die von diesen Werken ausgehende Ver-
theidigung des Zwischenliegenden beschrankt sich auf jene seines
Glacis und Vorfeldes. Es ist daher auch umitthig, fir eine genaue
Alignirung seiner Facen gegen die flankirenden Linien und Werke
angstlich Sorge zu tragen. Man hat wesentlich nur darauf zu
sehen, dass sich keine seiner Glacisflachen dem Feuer der neben-
liegenden Werke vollig entziehe, was der Fall sein wird, wenn
das Glacis der zundchst an der Kapitallinie *) gelegenen Facen
dem bestreichenden Feuer der nebenliegenden Haupt- und Zwi-
schenwerke, oder doch jenem der Hauptwerke und dann das der
darauf folgenden dem bestreichenden Feuer der Zwischenwerke
unterliegt; indem dann alle (brigen Glacisflachen dem Reversfeuer
derselben ausgesetzt sein werden.

Das Gesagte gilt namentlich von den Forts in 1. Reihe (den
Hauptwerken).

Bei den Forts der 2. Reihe (den Zwischenwerken) ist ins-
besonders darauf zu sehen:

1. dass die den Saillans der Forts in 1. Reihe zugekehrten
Facen ihr Feuer mdglichst bequem dahin abgeben kdénnen (gegen
die nach dem Zwischenwerke gerichteten Glacisflachen der Haupt-
Averke);

*) Unter Kapitallinie eines Lagerwerkes wird stets die Halbthei-
lungslinie der Winkel seiner Facen verstanden.



2. dass die an diese Facen anstossenden Flanken ihr Feuer
auch noch gegen das Glacis und Vorfeld der nebenliegenden
Werke derselben (der 2.) Reihe zu richten im Stande seien.

Werden diese Forts durch Thirme ersetzt, wie sich dies
bei &lteren Befestigungen vorfindet, so sind die genannten Ruck-
sichten nicht erst besonders zu beachten; indem durch diese Form
selbst schon die Mdglichkeit gegeben ist, nach jeder beliebigen
Richtung wirken zu kénnen.

(Bei Thurmsegmenten missen diese beiderseits so weit zu-
ruck gefuhrt werden, dass sie auch noch gegen das Glacis der
nebenliegenden Zwischenwerke zu feuern im Stande seien.)

Die Lagerplatze sind vor Allem Replipunkte fir die Armee,
wenn dieselbe zum Rickzuge gezwungen wird.

In der Regel wird, wenn der Feind vor dem Platze er-
scheint, die diesseitige Armee (Armee-Corps) das hier vorbereitete
Lager bezogen haben.

Es kann aber auch der Fall Vorkommen, dass sie in Folge
unglicklicher Umstdnde behindert wiirde, ihren Rickzug gegen
den Platz zu nehmen. Unter diesen Umstdnden wird aber auch
der Feind schwerlich in seiner ganzen Starke vor dem Platze er-
scheinen koénnen; er wird sich in der Regel darauf beschranken,
eine verhdltnissmassig schwache Armee - Abtheilung gegen den
Platz zu detachiren, die kaum in der Lage sein wird, sich in eine
Belagerung desselben einzulassen.

In diesem besonderen Falle, wo dann auch der Platz auf
seine eigenen Hilfsmittel beschrankt sein wird, wirde es win-
schenswerth sein, um die ohnehin nie besonders starke Besatzung
auf nur wenige Punkte vertheilen zu missen, wenn die Zwischen-
werke gar nicht vorhanden waren.

Im 1. Falle kénnen sie nicht wohl entbehrt werden.

Beides konnte erreicht werden, wenn die permanenten
Zwischenwerke durch Erdwerke in Form von offenen Batterien
ersetzt wirden, die dann nach erfolgtem Einricken der Armee
leicht in geschlossene (halbgeschlossene) Feldwerke umgestaltet
werden konnen, und die liicksichtlich der Unterstiitzung der
Lagerwerke in 1. Reihe durch das Geschiitzfeuer der Werke in
der 2. Reihe, dasselbe zu leisten im Stande waéren, wie die per-
manenten Zwischenwerke.

Tunkler, Kortifloation. M
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Durch diese Umwandlung der permanenten Zwisohenwerke
in Feldwerke wirde auch noch der hdchst wichtige Vortheil er-
reicht, dass zu ihrer Armirung ungleich weniger Geschiitze er-
forderlich waéren, indem Uberhaupt nur die in Tlidtigkeit tretenden
Werke zu armiren sein werden, wozu endlich selbst Reserve-Ge-
schitze der Armee verwendet werden konnten. Endlich wirden
dadurch auch die Baukosten nicht unbedeutend vermindert, selbst
wenn man die Anzahl der Hauptwerke (um die Zwischenwerke
im 2. Falle leichter entbehren zu konnen) vermehren wollte.

Die permanenten Zwischenwerke hatten an sich allerdings
ein grosseres Widerstandsvermdgen als die Erdwerke; dennoch
kann die Anwendung der Letzteren aus den angefilhrten Griin-
den anempfohlen werden, wenn, mit Ricksicht auf den 2. (be-
sonderen Fall) die Hauptwerke einander so weit gendhert werden,
dass sie sich noch gegenseitig durch Shrapnel-Schiisse zu unter-
stiitzen im Stande sind.

lhre Abstadnde konnen dann zwischen den Grenzen 700*—
800*” gewdhlt Averden.

Anmerkung. Welche Yortheile die zweckméassige Anwen-
dung provisorischer und passagerer Befestigungen bei der Ver-
theidigung fester Platze von grosser Ausdehnung mit zahlreicher
Besatzung gewéhren kénnen, dariiber gibt die A’ertheidigung von
Sebastopol, so wie der Feldzug 1870—71 sehr lehrreiche
Beispiele.

Sebastopol hatte auf der Angriffsseite keine permanenten
Vorwerke, und vor Beginn der Belagerung auch nicht eine zu-
sammenhé&ngende Umfassung *), von welcher nur hin und wieder
einzelne Anfénge vorhanden waren.

Wie ganz anders hétte sich die Veitheidigung gestaltet,
wenn eine permanente sturmfreie Umfassung und wenigstens einige
Vorwerke vorhanden gewesen wadren, wo dann die Krafte und
Mittel, welche auf die Herstellung einer passageren Umfassung
und einiger passageren Vorwerke verwandelt werden mussten, in
obiger Art flir jene von Zwischenwerken zur Verstarkung der
Linie der Vorwerke verrvendbar geworden waren.

*) Nach dem Ausspruche des damaligen franzds. General-Lieut.
Niel, Avdre an einen Eifolg gar nicht zu denken gewesen, wenn der
Platz eine sturmfreie (revetirte) Umfassung gehabt hatte.



Die Terraingestaltung wird stets einen wesentlichen Einfluss
nehmen, oft den allein entscheidenden auf die Wahl der zu be-
setzenden Punkte, Uberhaupt auf die Anordnung im Allgemeinen,
und insbesonders auf die Umrissform der Lagerwerke; héufig
auch auf die Detailanordnung derselben (den Aufzug, der Anord-
nung der Glacisflachen u. dgl. m.).

Hier wird nun von ihrem Einflisse in den zuerst erwéhnten
Beziehungen (Anordnung im Allgemeinen und Umrissform) die
Rede sein.

Schon die Lage dieser Platze an einem oder mehreren
Flussen begriindet eine Unregelmassigkeit in ihrer Anordnung.
Aber auch innerhalb der Hauptabschnitte, in welche die Lager-
zone und Lagerumfassungslinie durch einen Fluss (das Flussnetz)
getheilt wird, kann die Teiwainbeschaffenheit nicht durchgehends
dieselbe sein. Gewisse Terrainstrecken werden an sich schwerer
zugéngig, daher auch fur die diesseitigen Offensiv-Operationen
minder geeignet sein, als andere.

Sie bilden die Defensivfelder der betrefi'enden Hauptab-
schnitte der Lagerbefestigungen (der ,Lagerstellung®) (vergleiche
Feldfortification, befestigte Lager-Stellungen und Briickenkdpfe)
wahrend die Ubrigen Terrainstrecken, wo den Offensiv-Operationen
keine oder keine beachtenswerthen Schwierigkeiten entgegentreten
als die Offensivfelder zu betrachten sein werden.

Die Ersteren sind zugleich die wahrscheinlichen Angriffs-
punkte.

Als solche und (inshesonders) ricksichtlich ihrer Terrainbe-
schaffenheit wird auch in der Anordnung der Befestigung der
Defensivfelder das Defensiv - Element vorherrschend zu beachten,
und weiters auch noch darauf zu sehen sein, dass sie gegen die
Befestigungs-Linie der anstossenden Offensivfelder eine vorgeriickte
Stellung einnehmen.

Dies bedingt fir die Lagerwerke auf dem Defensivfelde:

1. im Allgemeinen eine Verkleinerung ihrer Abstédnde, da-
mit sie sich gegenseitig um so kréaftiger zu unterstitzen ver-
mogen ; feniers

2. eine entsprechende Verstdrkung der Hauptwerke nament-
lich, und zwar:

a) der Hauptwerke in der Frontlinie des Defensivfeldes mit
Riicksicht auf ihre mehr oder minder exponirte Lage und

14*
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b) der Fliigelwerke (insbesonders), die zugleich den an-
stossenden Offensiyfeldern als Stutz- (und Anlehnungs-) Punkte zu
dienen haben, und dem zu Folge auch das Vor-Terrain des
Letzteren auf Kanonenschussweite moglichst vollstandig zu be-
herrschen im Stande sein mussen. Dabei werden fir die Lager-
werke im Allgemeinen die dominirenden Punkte — fiir die Haupt-
werke die meist dominirenden — zu waéhlen sein.

Dies gilt gleichméssig fir die Werke auf den Defensiv-
feldern, sowohl als auf den Offensivfeldern; daher sich auch
weder hier noch dort:

»an eine bestimmte Entfernung und an eine regelméssige
Folge von abwechselnd starkeren und schwécheren Werken ge-
halten werden kann.“

Wo der Abstand zu gross, wo dem betreffenden Werke die
gewiinschte Starke (im Verhéltniss zur mehr oder minder expo-
nirten Lage desselben) nicht gegeben werden kann, wird durch Ein-
schiebung (starkerer oder schwécherer) Werke nachzuhelfen sein.

Bei der Anordnung des Umrisses der einzelnen Werke ist
insbesonders darauf zu sehen:

1. dass er sich ohne Benachtheilung der dem betreffenden
Werke durch die nebenliegenden zu verschaffenden Unterstiitzung —
dem Terrain dem Rande der Anhoéhe, worauf — des Abhanges,
an welchem — das Werk anzulegen ist, so viel mdéglich an-
schmiege ;

2. dass den vorkommeuden Terrain-Abféllen und sonstigen
Vertiefungen, wo mdglich eine directe Vertheidigung verschafft
werden konne.

Wo dies unthunlich, muss auf um so wirksamere Seiten-
oder Revers-Vertheidigung derselben durch nebenliegende Werke
Bedacht genommen werden, was sofort selbst auf die Lage der-
selben vom Einflisse sein kann.

Eine Verbindung der Lagerwerke durch (Verbindungs-)
Glacis (mit breiten Ausfallsrampen) ist in der Regel unthunlich,
im Allgemeinen nur wenn die Localverhéltnisse von der Art, dass
mit den Lagerwerken dem Platze bedeutend néher gerlickt werden
musste; und dann inshesonders zwischen den Werken in 2. Linie;
zwischen jenen in 1. Linie hdochstens auf den Deftensivfeldern.

Das Vorterrain eines Offensivfeldes darf von keinen Be-
wegungshindernissen durchschnitten sein; das Deft'ensivfeld als



solches entspricht um so besser, je durchschnittener das Vor-
Terrain ist.

Je durchschnittener dasselbe — je weniger demnach fir
Offensiv-Operationen geeignet, um so eher kann von solchen Ver-
bindungs-Glacis (zwischen den Werken in 1. Linie) Gebrauch
gemacht werden.

In diesem Falle kann das Widerstandsvermdgen derselben
auch noch durch zweckméssigere Beniitzung der vorkommenden
natlrlichen Hindernisse verstarkt werden.

Eine besondere Beriicksichtigung ist endlich unter allen
Umsténden den Communicationen innerhalb der Lagerzone zuzu-
wenden, um die Truppenbewegungen im Bereiche derselben nach
allen Richtungen mit Leichtigkeit ausfihren zu konnen.

b) Lagerwerke der Armeefestungen, Lager- und
zugleich Ilaupt-T)epOlpléatze

Die Bestimmung der Lagerwerke der Armeefestungen ist
wesentlich dieselbe, wie jene der Lagerwerke der einfachen Lager-
platze; der Unterschied zwischen ihnen beruht lediglich auf dem
Umstande, dass (wie schon erwahnt wurde) den ersteren ein ungleich
grosseres Widerstandsvermdgen gegen den férmlichen Angriff zu
verschaffen sein wird.

Hieraus folgt:

1. dass diese Lagerwerke (der Armeefestungen) ungleich
mehr Vertheidigungskréafte in Anspruch nehmen, somit auch un-
gleich grosser als jene der einfachen Lagerpldtze zu halten sein
werden;*)

2. dass sic (Folge von 1) auch weiter von einander entfernt
werden konnen als die zuletzt genannten.

Was die permanenten Zwischenwerke betrifft, so folgt
hieraus, dass auch sie, soferne ihre Anwendung als zuldssig und
nothwendig erachtet wurde, stets in Form kleiner Forts auftreteu
werden.

In allen Gbrigen Beziehungen:

Abstand vom Platze;

*) Geschiitz-Armirimg und Infanterie, beide werden ungleich
starker zu halten sein (diese ungleich starker auch im Verhéltuiss der
Geschutzzahl, da ,sie selbst bei Ausfallen mitzuwirkeu berufen sein
durfte, haufiger wenigstens als im vorigen Falle).

21;
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Raiimlichkeitsverlidltnisse der Lagerzone;
Relative Grosse der Lagerwerke,
Anordnung der Lagerwerke und ihres Umrisses insbesonders;
Anwendung von Erdwerkeii;
Einfluss des Terrains;
sind die Lagerwerke der Armeefestungen genau so wie jene der
einfachen Lagerplatze zu behandeln.

Manoeuvrir-E Orts.

Der unter dem Schutze der Lagerwerke lagernden Armee
muss unter allen Umstédnden die Fahigkeit bewahrt bleiben, seiner
Zeit auch wieder die Offensive ergreifen zu konnen.

Dies bedingt freie Beweglichkeit in den fir dieselbe vor-
gezeichneten Richtungen.

Der zu passirende Terrain-Abschnitt darf dem Feinde keine
Stlitz- (Halt-) Punkte zu einer Gegenstellung darbieteu, wodurch
er die Vorrickung der diesseitigen Truppen unmdglich zu machen
oder doch wesentlich zu erschweren im Stande ware.

Diese Haltpunkte, die Schlusselpunkte der bezeichneten
Stellungen, missen dem Feinde benommen, d. i. mit selbst-
stdndigen Werken besetzt werden. Der oben angegebene Anlage-
zweck rechtfertigt die fur sie gewdhlte Benennung Manoeuvrir-
Forts.

Der Lagerraum soll der feindlichen Einsicht entzogen sein.

Liegen demnach Anhohen vor der Linie der Lagerwerke
zu weit davon abstehend, um sie in diese Linie eiiibeziehen zu
konnen, wvon welchen aus der Feind die Lagerzone (theil-
weise) zu beherrschen im Stande wdre; so missen sie gleichfalls
dem Feinde entzogen, d. i. auch wieder mit mehr oder weniger
selbststandigen Werken besetzt werden. Auch diese Werke (Forts)
Averden als Manoeuvrir-Forts zu betrachten sein, indem sie in der
Regel vermdge ihrer Lage auch wieder Haltpunkte fiir die dies-
seitigen Offensiv-Operationen abgeben werden.

Grosse und Widerstandsfahigkeit der Manoeuvrir - Forts
richtet sich:

nach der Wichtigkeit des Punktes an sich und in Bezug
auf die Behauptung des Vorterrains und der Communicationen;
nach seiner mehr oder minder exponirten Lage, und nach den
Localitats-Verhdltnissen.
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In ihrer Anordnung werden sie im Allgemeinen mit jener
der Haupt-Lager-Forts Ubereinkommen; nur dass auf die Ver-
sicherung der den Lagerwerken zugekehrten Kehlseite um so
mehr Bedacht zu nehmen, je grésser ihr Abstand von den Lager-
werken, je geringer somit die Unterstlitzung ausfallt, welche sie
von diesen beziehen kdnnen; sie treten endlich als vollkom-
men selbststandige auf sich selbst beschrankte Werke auf, daher
sie auch mit allen Vertheidigungserfordernissen fir die muth-
masslich langste Bauer ihrer Vertheidigung, somit auch mit den
zu ihrer Unterbringung erforderlichen Unterkunfts - R&umen zu
versehen sind, indem auf eine Ergdnzung der Vorrdthe aus dem
Platze, wahrend ihrer Belagerung nicht zu rechnen ist.

Bemerkungen Uber die Detail-Anordnung der Lager-
werke (und Manoeuvrir-Forts).

1 Unter den bisher maassgebend gewescnenVerhélt-
nissen.

a) Der Lagerwerke einfacher Lagerplétze.

Das Haupt-Widerstandsverradgen gegen den formlichen An-
griff ist den Lagerwerken zuzuweisen; sie mussen demnach vor
allem sturmfrei sein, und wenigstens die Hauptwerke, um deren
Festhaltung es sich vorzugsweise handelt, durch Reduits ver-
stérkt werden.

Die Sturmfreiheit bedingt wie bekannt (unter den bisher
ausschliesslich maassgebend gewesenen Verhéltnissen):

1. zureichend hohe Escarpe-Mauern, und

2. gut flankirte (Escarpen und) Graben.

Bei den durch Reduits verstarkten Hauptwerken muss
die Sturmfreiheit unbedingt der Umfassung zugewiesen werden,
schon weil der Widerstand gegen den regulédren Angriff ungleich
kraftiger und ausdauernder ausfallen wird, wenn der Feind zur
Breschlogung der Umfassung gendthiget wird.

Die Flankirung kann bewirkt werden:

1 bei verkleideter Contrescarpe aus einer Contrescarpe-
Galerie, oder: Tf.

2. aus Koffern, die zu dem Ende nach Fig. 135 an jeder XV.
2. Ecke oder nach Fig. 136 an den Endepunkten der Polygon-
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Taf.
AV,

Seiten a h in Form von Bastionen dergestalt angebracht werden,
dass sie sich auch gegenseitig noch zu flankireii im Stande
sind. *)

Im 2. Falle (Flankirung aus Koffern) kann aus Ersparungs-
ricksichten die Verkleidung der Contrescarpe unterbleiben, und
dann die Sohlenbreite der Grében selbst auf 4" (5”) reducirt
werden. Nur unmittelbar vor den Koffern sollte sie nie fehlen,
da die Deckung derselben je schmdler der Graben, um so besser
ausfallt,

Die Escarpe-Mauer kann

als anschliessende, Fig. 135«, oder

als freistehende Fig. 135 b (halbfreistehende) angeordnet
werden; das Letztere jedoch nur aus Ersparungsriicksichten und
bei genligender R&umlichkeit des Emplacements, damit das Innere
des Werkes nicht zu beengt werde.

Die anschliessende Escarpe-Mauer ist wenigstens zunachst
der Koffer, um diesem eine néhere Flankirung zu verschaffen, mit
Escarpe-Galerien zu versehen.

Die Flankirung sollte stets auch mit Geschltzen bewirkt
werden kdnnen (2 pr. Flanke) nur bei kurzen Linien muss sich
auf die Gewehrvertheidigung beschrénkt werden.

Das Reduit enthdlt die bombensicheren Unterkiinfte zur
Unterbringung der Besatzung (des Forts und seines Reduits, der
Lebens- und Vertheidigungsbedurfnisse**).

Es dient zugleich als letzter Zufluchtsort fir die Besatzung
und ermdglicht die Vertheidigung der Forts - Umfassung bis zum
letzten Momente kréftigst durchzufihren; indem es auch noch
behauptet werden kann, nachdem sich der Angreifer auf dem
Walle der Umfassung festgesetzt hat.

*) Die ausgesetzten Fronten dieser ,bastionirten Forts“ koénnen
wie folgt construirt werden-

Man mache ac — bd gleich der llalbkehle des Koffers, beschreibe
aus ¢ und d mit einem der Kofferflanke nahezu gleichen Halbmesser
die Kreisbégen 1, 2, 3 und 4, 5, 6, fuhre zu diesen die Tangenten c3
und d 5 und dann die Senkrechten 3¢ und Gd und erhélt so die Um-
risslinie der bastionirten Front mit auswarts gebrochener (gerader)
Courtiue ¢ k d (c d).

**¥) Das Haupt - Munitions - Magazin (im Reduit) ist nur fir die
Reserve-Munition und die Reduit-Geschutze zu berechnen; indem zur
Unterbringung der Munition fir die Geschiitze der Umfassung durch
Herstellung von Magazinen im Walle desselben gesorgt werden muss.



Dem Gesagten zu Folge ist das Reduit in seiner Feuer-
wirkung liduptséchlicli auf den Wallgang der Forts-Umfassung
hingewiesen. Gegen das Vorfeld hat es nicht zu wirken (mit Aus-
nahme der Kehlseite, wenn es die hiezu geeignete Lage hat). Es
braucht daher auch die Umfassung nur unbedeutend (um 2*
oder wenig mehr als 2') zu beherrschen, wenn das Reduit auch
flr eine obere Vertheidigung eingerichtet, mit einem zureichend
(wenigstens 47 [5*]) breiten Wallgange (Plateforme — Verdecke
versehen wird.

Auf diese obere (Verdeck) Vertheidigung sollte stets Bedacht
genommen werden, indem sie ungleich wirksamer ist, als jene aus
den Escarpe-Casematten, welche ibrigens zur Unterstiitzung der
ersteren immerhin von Nutzen sein wird.

Ueber die dem Reduit zu gebende Form, und ob dabei die
Flankirung uberhaupt berlcksichtigt werden konne, entscheiden
die Localitéts - Verhaltnisse (namentlich die Raumlichkeits-Ver-
héltnisse). In der Regel gibt man demselben die Form eines
Thurmes oder (auf den ausgesetzten Seiten) eines Thurm-Segments,
damit sich dessen Feuer mdglichst gleichartig lber den Wallgang
der Forts-Umfassung verbreiten kénne.

Die Localitdts- und R&umlichkeits-Verhéltnisse entscheiden
auch ob das Reduit:

1. von der Kehlseite des Forts umschlossen,

2. an derselben — oder

3. Uber sie vorgreifend angelegt werden kann.

Dieser Umstand ist dann auch bei der Umrissanordnung der
Kehlfronte des Forts zu bericksichtigen.

Bei der Umrissanordnung der Kehlfronte, in welcher der
Eingang anzubringen, ist insbesonders darauf zu sehen:

1. dass sie moglichst ausgiebig flankirt sei;

2. dass sie ihre Zugédnge vollstandig beherrsche, endlich

3. dass von ihr ausgehend den Zwischenrdumen der Forts
auch noch eine ausgiebige Revers-Vertheidigung verschafft werde,
um dem Feinde den Durchbruch selbst dann noch verwehren zu
kénnen, wenn es ihm gelingen sollte die Wallgeschutze der aus-
gesetzten Seiten der Forts zum Schweigen zu bringen.
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Hiezu (3) eignen sich insbesonders (unter Mitwirkung der Taf.
Flanken gh und rT) Halb-Bastione, wie in Fig. 136, und die mit XV.
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Taf. den Reduits in Verbindung stehenden kofferartigen Mittel-Bastione,
XIV. Fig. 135.

Der Haupteingang fihrt:

1. wie in Fig. 136 in das Innere des Forts, oder

2. wenn das Reduit an die Kehlfront anschliesst (oder
dariiber vorgreift) unmittelbar in das Reduit. Fig. 135h.

Die Verbindung zwischen diesem und dem Inneren des
Forts wird durch verdeckt anzubringendc Eingénge hergestellt.

Aber auch im 1. Falle ist es winschenswert!!, dass das
Reduit einen verdeckten Ausgang (Poterne) gegen den Kehl-
graben erhalte.

Die sonstigen Verbindungen im Inneren mit den Wallgéngen,
und zwischen dem Kehlgraben, den Koffern und Escarpe-Galerien
(dem Rondenwege) und dem Vorterrain der Kehlfront (mit dem
l.agerraume), diese durch anzubringende Waffenplatzc, sind die
gewdhnlichen (Rampen, Stiegen durch deii Wall fihrende
bedeckte Génge, Ausschnitte) Aussfalls-Rampen (im Glacis).

Die Verbindung mit den Contrescarpe-Galerien wird durch
unterirdische Communications-Génge vermittelt.

Bei den Zwischenwerken entfallt in der Regel das
Reduit.  Sie bestehen dann aus einer einfachen, wie jene der
Hauptwerke angeordneten Umfassung, der jedoch zuweilen die
Thurmform (oder jene eines Thurm-Segments) gegeben wird.

Zur Gewinnung der nothigen unterkunftsrdume werden (irn
1. Falle) die Walle in der erforderlichen Ausdehnung casemattirt;
und zu dem Ende die Sohle des Innern auf ungefahr 20" unter
den innern Rand des Wallganges vertieft.

Die Thirme (Thurm -Segmente) werden wie die Reduit
der Hauptwerke behandelt (nach ihrer ganzen Ausdehnung
casemattirt).

Die (Escarpen und) Grében dieser Thirme kdnnen auch
wieder aus Koffern oder Contrescarpe-Galerien ihre Flankirung
erhalten.

Haufig beschrankt mau sich jedoch (aus Ersparungsriick-
sichten und um die Infanterie-Besatzung dieser Werke auf ihr
Minimum beschranken zu konnen) die Sturmfreihert lediglich
durch zureichend hohe Escarpen zu erzielen; was um so eher
angeht als diese Thirme (Thurm-Segmente) schon vermdge ihrer



Lage in 2. Linie einem Gewaltangriffe ungleich weniger exponirt
sind als die Hauptwerke in 1. Linie.

Die Hauptsorge ist der Versicherung des an der Kehlseite
anzubringenden Einganges zuzuwenden.

Die Anwendung des Profils mit Machicoulis, muss bei diesen
Thiirmeii als unanwendbar bezeichnet werden; doch kdnnen als Er-
satz der Letzteren die an der Sohle der Escarpe-Cascmatten in
der Escarpe anzubringenden (auswadrts geneigten) Luftlocher der-
gestalt erweitert werden, dass man durch dieselben (Hand-)
Granaten gegen den in den Graben eingedrungenen Feind hinab-
rollen kénne.

Es braucht kaum erwéhnt zu werden, dass auch diese
Thirme mit Verdecken (Plateformen) zu versehen seien, da nur
von den Verdeckgeschiitzen auf eine ausgiebige Wirkung gegen
das Vorfeld gerechnet werden kann. (Die Escarpe-Caseinatten
eignen sich nur zur Aufstellung von Haubitzen).

Bei der Anordnung der Kehlseite ist endlich auch wieder
auf die Revers-Vertheidigung der Zwischenrdume (und hier noch
Uberdiess der Zugénge zu der Kehlseite der Hauptwerke) Bedacht
zu nehmen.

Heber die Starke ihrer Geschiitz-Armirung und Besatzung
lassen sich, wie begreiflich, keine genauen Zahlen angeben; doch
durfte als Minimum anzunehmen sein:

fir die Thirme 12 Geschiitze, worunter 2 Haubitzen und
(ausser der Geschitzbedienungs - Mannschaft) an Infanterie per
Geschitz 10— 12 Mann,

fir die Forts- (oline den Koffer-Plankirungs-Geschitzen) in
2. Linie 15, in 1. Linie 20 Geschiitze, worunter 3 —4 Wourf-
geschiitze, und au Infanterie 15—20 Mann pr. Geschiitz.

Der Bedarf au Kriegs- und Lebensbedirfnissen und darnach
die Rauralichkeitsverhéltnisse der zu ihrer Unterbringung noth-
wendigen Casematten ist flr einen Zeitraum von mindestens
6 Wochen zu berechnen.

Fir die Besatzung sind die Unterkunftsraume nach dem
engeren (Kriegs-) Belage zu ermitteln.

Wo die Geschiitze auf Thurmverdecken und in hoch gele-
genen Casematten aufzufilhren sind, sind auch noch Vorrichtungen
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zum Aufziehen der Geschiitze und Munition (Geschitz- und Muni-
tions-Aufzilige) anzubringen.

Fir den Wasserbedarf ist durcii Herstellung von Brunnen
oder Cisternen (bei den Hauptwerken in den Reduits) Sorge
zu tragen.

b) Die Lagerwerke der Armeefestungen.

Die Lagerwerke der Armeefestungen missen nicht nur:

1. wie jene der eihfaclien Tjagerplatze vollig sturmfrei sein,
sie mfissen auch noch Uberdies;

2. der formlichen Belagerung einen entsprechenden und um
so grossern Widerstand entgegen zu setzen gestatten, je wiclitiger
der Platz und je exponirter ihre Lage ist.

Dies bedingt;

a) bei entsprechender Vermehrung der Vertheidigungsmittel
(der Geschiitz-Armirung und Infanterie-Besatzung inshesonders)
eine gréssere Raumlichkeit, sowohl fiir die Haupt- als Zwischen-
werke.

b) die Anwendung von zureichend hohen anschliessenden
Escarpe-Mauern mit Decharge-Galerien, und

c) verkleidete Contrescarpen;

d) médglichst vollstandig [aus Geschutzen] flankirtc (Escar})en
und) Graben; ferners

c) zur weiteren Verstdrkung derselben gegen die fonnliclie
Belagerung, die Anwendung von Minen als der kréftigsten aller
Verstarkungsmittel; endlich

f) da die stirkere Infanterie-Besatzung auch die Aus-
flhrung wenigstens kleiner Ausfélle gestatten wird: die An-
bringung eines gedeckten Weges oder wenigstens geraumiger
Waffenplatze vor der Kehlfronte. (In der Regel wird sich auf
letztere beschrénkt werden midissen).

Die Haupt- und Zwischenwerke, werden als Forts zu be-
handeln sein; womdglich (mit Bezug auf &) als bastionirte Forts
mit sich gegenseitig flankirenden bastionsférmigen Eck-Koffern.

Alle sonstigen Einrichtungen sind im Wesentlichen dieselben
wie bei den &hnlichen Lager-Forts (in 1. Linien) der einfachen
Lagerplatze.

Zum hesseren Schutze der Wallgeschiitze kann hier (wie



bei den Forts der einfachen Lagerplatze) von Traversen und be-
deckten Geschitzstdnden Gebrauch gemacht werden. *)

Was die Geschiitz-Armirung und die Stdrke der Infanterie-
Besatzung betrifft, vergleiche was hieriiber pag. 219 gesagt wurde.

Als Minimum dirfte anzunehmen sein, u. z. fiir die Haupt-
Forts (in 1. Linie) kaum weniger als 30 und fiir die Zwischen-
Forts 20 Geschiitze (ohne den Koffer-Flankirungs-Geschiitzen)
und an Infanterie-Besatzung in keinem Falle weniger als 20 Mann
per Geschiitz.

2. Einfluss der gezogenen Kanonen (auf die Detail-
Anordnung der Lagerwerke).

Der wesentliche Unterschied in der Anordnung der Um-
fassung der Lagerwerke liegt lediglich in der Profilanordnung der
ausgesetzten Seiten. Die dem reguldren Angriffe nicht ausgesetzte
Kehlseite kann wie friher behandelt werden.

An den ausgesetzten Seiten, muss némlich wieder, durch
Verschmilerung und Vertiefung der Gréaben, durch entsprechende
Versenkung des Cordons der Escarpe, die nothwendige Deckung
gegen den Bogenschuss aus gezogenen Kanonen verschafft werden.

Bei den Reduits wird damit auch noch eine Aenderung
ihrer Umrissanordnung zu verbinden sein.

Man wird namentlich, von der Kreisform abgehend, den Um-
riss derselben so viel mdglich nach geraden Linien anordnen und
daun mit diesen, namentlich an den dem Saillans zugekehrten
Seiten, von den Wallen der Umfassung zuriickgehen um den zu-
gehdrigen Escarpen durch ein ihrem Graben vorzulegendes Glacis
die nothwendige Deckung gegen den Bogenschuss verschaffen zu
kdnnen.

Zur Erlauterung dient die Fig. 138.

Die Flankirung der Grében der Umfassung kann allerdings
auch hier durch sich gegenseitig flankirende bastionsférmige Eck-
Koffer bewirkt werden. Fig. 137.

Doch bedingt dies ein ungleichférmiges Glacis zunéchst der
Koffer — wo sich der Graben bedeutend erweitert — auch be-
deutend grossere Versenkung des Cordons. Zudem konnen die

*) \'on der- Art wie die Minen zu verwenden, 3onvie Uber ihre
und die Anordnung (und Verwendung) der Traversen und bedeckten
Geschutzstdnde wird im néchsten Capitol die Rede sein.
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Kofferflanken wie jene welche die in ihren Verlangerungen auf
das Angriffs-Terrain treffenden Grében zu flankiren bestimmt sind,
dem Bogenschiisse nicht entzogen werden.

Diese Flanken missen daher auch, um ihre Zerstdrung
moglichst hintanzuhalten, mit Vorscharten versehen werden.

Diese Umstande kdnnen durch Amvendung von Contrescarpe-
Galerien (Casematten) Fig. 108, beseitigt werden, welche daher
in dieser Beziehung den Koffern vorzuziehen waéren.

Die Grabenshestreichung wird auch Fig. 144, aus Capital
und Schulterkoflern bewirkt. Vergleiche noch Fig. 146.

Kommen Reduits li vor, Fig. 137, 144, so missen die-
selben durch einen Hindernissgraben von 5® bis 6®Breite vom
Walle der Umfassung getrennt, und die Cordondeckung durch ein
eingeschaltetes Glacis im Vereine mit der entsprechenden Ver-
senkung der Contrescarpe erreicht werden.

Fehlt das Reduit, so wird, Fig. 138, durch Casemattirung
der Walle der im Ricken nicht bedrohten Facen a b {b‘ a‘)
theilweise auch der der Kehle zugewendeten Seiten m nr‘ des
Parados P P* fur die néthige Unterkunft gesorgt.

Die Gemeinschaften zu Kriegszwecken sind so anzuordnen,
dass man, Fig. 138, durch in das Glacis der Kehlfronte einge-
schnittene Rampen r in den Kehlwaffenplatz IF, aus diesem 0ber
die Rampen r‘ in den Kehlgraben g g und von da Uber eine
Aufzugsbriicke z und durch das Thor t der freistehenden Mauer
n n' in das Innere des Werkes kdmmt. Poternen j), welche die
zur Rickendeckung der Kehlbastione bestimmten Parados P
durchkreuzen, fiuhren zu den durch die Traversen T, Fig. 144,
gegen Enfilir-, und durch das Glacis G gegen Flankenfeuer ge-
deckten Vorpldtze am Fusse des Flankenwalles und durch die
ihre Fortsetzung bildenden Poternen g gelangt man hinter den
Wallgang der Facen; Rampen und Stiegen vermitteln die Ver-
bindung mit dem Walle, Poternen jene mit den Koffern; unter-
irdische Communicationen u flihren in die Contrescarpe-Galerien.

Aus dem Graben L des Reduits kommt man (ber die
Rampen O auf das vorliegende Glacis G. Poternen f fiihren in
das zur Unterkunft hergerichtete Reduit Ii.

Der Fig. 138 a—h konnen jene Communicationen ent-
nommen wmrden, welche eine Anordnung ohne Reduit néthig
macht.



Die Enfilirtraversen f, Fig. 138, 139, dienen zur Anlage
von mit Vorhdusern zu versehenden Pulvermagazinen; ebenso
kénnen die Traversen der Facen hiezu gewéhlt nveidien.

In niedriger Lage mit wasserigem Boden erhalten die
Werke breite Wassergraben, wo mdglich mit gemauerter Contres-
carpe und gewdhnlich in Erde gebdschte Escarpen mit einer

— 12" breiten, einige Schuhe oberhalb des Wassei’spiegels ge-
legenen Berme. Der Graben vor der Kehlfront und eventuell der
Reduitgraben sind trocken. Die Grabensflankirung wird wie ge-
wohnlich bewirkt; es fiihren jedoch bedeckte Coraniunicationen,
welche den trockenen Theil des Kehlgrabens von dem nassen
trennen, in diese Vertheidigungsanlagen.

Beziiglich der Casemattirung, dann der Detaileinrichtung
vergleiche Ubrigens Fig. 146.

Die Anordnung der Manoeuvrir-Forts kémmt in allen
wesentlichen Punkten mit jener der Haupt-Lager - Ports 0berein.

Selbstverstandlich werden im Verhéltnisse ihrer ungleich mehr
pxponirten Lage, der Wichtigkeit der durch sie zu besetzenden
Punkte, und der in Folge dessen ihnen zu verschaffenden gros-
seren selbststandigen Vertheidigungs-Fahigkeit, die Vertheidigungs-
niittel, namentlich die Geschitz-Armirung und Besatzung, diese
um eine zu Ausféllen verwendbare Reserve (bis ™4 sonst
nothwendigen Infanterie-Basatzung) entsprechend zu vermehren sein.

Das oben unter 1 und 2 (a und b) Uber die Detail-Anord-
nung der Lagerwerke Gesagte gilt auch von den weit hinaus ge-
rickten offensiven Vorwerken der einfachen Manoeuvrir-Platze.

Was endlich die Detail-Anordnung der Vorwerke (nament-
lich mit Bezug auf die gezogenen Kanonen) betrifft, vergleiche
Anordnung der Aussen- und Lagerwerke.

Von Linetten und abgesonderten Ravelinen dirfte Ubrigens
nur ausnahmsweise Gebrauch gemacht werden.

Bei den Platzen mit weit hinausgerlickten Lager- oder
Vorwerken sind 2 Haupttheile zu unterscheiden: die Lagerwerke
(Vorwerke) und die Umfassung. Diese, den Kern s&mmtlicher Be-
festigungen des Platzes bildend, wird gewdhnlich das Noyau des
Platzes genannt, von welcher Benennung daher auch ferner stets
Gebrauch gemacht Averden wird.
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DRITTES HAUPTSTUCK.

Innere Nebenwerke.

A. Abschnitte.

Die Abschnitte missen:

1. so gelegen sein, dass sie der Feind nicht umgehen kdénne;

2. das vorliegende Werk wo mdglich durch Kreuzfeuer zu
vertheidigen vermdgen, endlich

3. solche Einrichtungen erhalten, dass man den in den
Letzteren eingedrungenen Feind auch durch kleine Ausfalle zu
belastigen im Stande sei.

Als innere Nebenwerke betrachtet, kann, wie begreiflich,
nur von ihrer Anwendung bei der Hauptumfassung die Rede sein.

1. Anordn-ung der Abschnitte unter den bisher aus-
schliesslich maassgebend gewesenen Verhéltnissen.

Anwendung der Abschnitte im bastionirten
Umriss e

Der Feind ist bei seinem Angriffe durch die Aussenwerke
auf die Bastione liingewiesen.

Die Abschnitte werden daher in den Bastionen anzulegen
sein und konnen hier:

1. von der Schulter nach »ok", Bastion Nr. Il in Fig. 127,
2. an der Kehle der Bastion nach w" n“ o“p“ q“r" Bastion
Nr. Il angebracht werden.

Im 1. Falle kann ihnen wohl kaum eine andere als die
Form einer Tenaille mit stumpfen, eingehenden Winkel gegeben
werden. Im 2. Falle gibt man ihnen in der Regel die Form einer
bastionirten Front.

Um nicht umgangen werden zu konnen, missen Erstere
hinter den mdglicher Weise durch die Ravelin-Grében in den
Bastions - Facen aus den Angriffs - Batterien zu erzeugenden
Breschen, sonach hinter den Punkten x x" (Bastion II), gelegen
sein, wahrend die Kehlabsclmitte so weit hinter die Oeffnungen
zwischen den Tenaillen und Bastions-Flanken zuriickzuziehen sind.



dass die durch jene Oeifnungen in den Courtinen erzeugten Breschen
auch wieder vor denselben zu liegen kommen.

Es bestimmen somit die Geraden x und r
geriicktesten Siellungen ihrer Polygon-Seiten.

Die Abschnitte vor den Schultern sind, nachdem sich der
Feind der nebenliegenden Raveline und Ravelin-Reduits bemadch-
tigt hat, im Ricken bedroht.

Die Kehlabschnitte, als durchaus nicht zu umgehen, sind
jedenfalls vorzuziehen.

Die Prolil-Anordnung ist die gewohnliche.

Die Wirkung der Abschnitte beschrénkt sich auf den ilinen
vorliegenden Bastionstheil: sie bendthigen daher auch keiner be-
deutenden Beherrschung (ber denselben; 2° sind jedenfalls ge-
niigend.

Um diese 2 wird dann auch der Aufzug des hinter dem
Abschnitte gelegenen Theiles der Umfassung zu vergrdssern sein.

Die Escarpehéhe ist mit 20" (selbst mit 18 hinreichend
gross: ein Sturm ohne vorausgegangener Breschlegung des Ab-
schnittes ist, wegen seines umfassenden Feuers gegen den beeng-
ten Raum des abgeschnittenen Bastion-Theiles nicht wohl aus-
fuhi'bar.

Die Flankirung des Grabens bedingt:

1. bei den Abschnitten vor den Schultern die Anordnung
von Flankirungs-Koffern oder Escarpe-Casematten;

2. bei den bastionirten Abschnitten an der Kehle die An-
wendung von Flanken-Casematten.

Um die Ausfihrung der Ausfalle zu ermdglichen, wird dem
Graben am eingehenden Winkel (vor dem Koffer) ein Waifenplatz A ¢
vorgelegt. Die auf diese Anordnung Bezug nehmenden Gemeinschaf-
ten sind dieselben, wie sie bei der Haupt-Umfassung besprochen
wurden.

Irn Tenaillen-Umrisse sind die Abschnitte an der Kehle der
Redane nach Fig. 129a -b, analog den Abschnitten in der Kehle
der Bastione anzubringen.

Die Protil-Anordnung des Abschnittes ist dieselbe, wie in
dem vorigen Falle.

(Auch fir die Kehlabschnitte in den Bastionen durfte die
Tenaillen-Form mit stumpfen Tenailleii-Winkeln besser als die ge-
wohnlich gebréuchliche bastionirte Gestalt entsprechen.)

Tunkler, Fortification. 15

die vor-
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In den ubrigen Umrissen werden die Absclmitte an der
Kehle der Redane (Saillans), Fig. 130 a,b, der Umfassung ange-
bracht und dann auch wohl mit dem Cavaliere zunéchst hinter
dem Koffer verbunden.

Die Walle der Abschnitte kdnnen an die Escarpe anschlies-
send, voll (in Erde) aufgefiihrt, oder durchwegs casemattirt werden.

Die casemattirten Waélle sind jedenfalls den in Erde auf-
gefiilhrten vorzuziehen, indem die dadurch gewonnenen bomben-
sicheren Unterkunftsradume die Herstellung anderer bombensicherer
Gebaude entbehrlich machen.

Die an der Escarpe anschliessenden Theile dieser Casemat-
ten kdnnen dann auch als Escarpe-Galerien nach Fig. 36 einge-
richtet werden.

Bei allen Umrissen, namentlich aber bei den Umrissen mit
stumpfen Tenaillen-Winkel und in den Polygonal-Umrissen wird
den Abschnitten auch die Form von inneren ,Umwallungen®
gegeben. Sie erhalten dann die Benennung ,,General-Abschnitt,
werden in der Regel durchaus casemattirt, A, Fig. 130a, und
ersetzen in dieser Form auch wieder, sonst zur Unterbringung
der Truppen und Vertheidigungsbedirfnisse nothwendige, bomben-
sichere Gebdude.

Was ihre Detail-Anordnung betrifft, so ist wesentlich darauf
zu sehen, dass auch der bequemen Unterbringung der Truppen
und Vertheidigungsbedirfnisse Rechnung getragen werde (worauf
selbstverstandlich auch bei den casemattirten Wallen berhaupt,
also auch bei jenen der Abschnitte Bedacht zu nehmen sein wird.)

Am zweckmaéssigsten dirfte dieser Anforderung und gleich-
zeitig auch ihrer Eigenschaft als Abschnitt entsprochen werden,
indem man die Hauptvertheidigung nach aussen den zur
Flankirung ohnehin nothwendigen kofferartigen bastionsférmigen
Vorbauten zuweist und die zwischenliegenden Gebaudetheile ins-
besonders fur die Unterbringung der Truppen und Vertheidigungs-
bedirfnisse einrichtet.

Von Abschnitten wird auch namentlich bei den Aussen-
werken: Ravelinen — contregardeartigen Enveloppen, — Gebrauch
gemacht.

Diese Abschnitte mussen hinter die Breschen zu liegen
kommen, welche vom Glacis aus in ihren Facen erzeugt werden



kénnen. Bei den genannten Werken sind sie demnach in der
Hohe des Glacis der eingehenden Waffenplatze anzubringen.

Es begreift sich, dass besondere Gemeinschaften vom Graben
auf die Wallgdnge der Abschnitte und der abgeschnittenen Theile
des vorliegenden Werkes hergestellt werden missen. Eine un-
mittelbare Verbindung zwischen ihnen ist nicht unbedingt noth-
wendig.

2. Einfluss der gezogenen Kanonen auf die Anord-
nung der Abschnitte.

Der wesentlichste Unterschied liegt in der Profilanordnung;
indem wieder durch geniigende Versenkung des Cordons, bei ent-
sprechender Verminderung der Grabensbreite, Erhéhung der
Gontrescarpe und des anschliessenden Glacis, und Vertiefung des
Grabens, der Escarpe-Mauer der erforderliche Schutz gegen den
Bogenschuss verschafft werden muss.

In der Regel wird dem Abschnitte, wegen leichterer
Deckung der Escarpe, die Tenaillen-Form mit Kofferflankirung
zu geben sein; wobei, da der Abschnitt nur frontal beschossen
werden kann, die Ricksichten fur die Deckung der Kofferflanken
entfallen. Auf die Herstellung eines gedeckten Weges muss in
der Regel verzichtet werden. Die Verbindung mit dem Graben
wird durch schmale Rampen hergestelit.

B. Cavaliere.

Cavaliere sind bekanntlich Werke, welche die ihnen vor-
liegenden dergestalt tUberhdhen, dass sie, ohne die Besatzung der
letzteren zu behindern, ihr Feuer (ber gewisse Theile des Glacis
und Vorfeldes zu verbreiten vermdogen.

In friiheren Zeiten wurden die Cavaliere sehr hdufig ange-
wendet, da man den (Uberhdhenden Stellungen zur Sicherung des
Vortheiles bei Bek&mpfung der feindlichen Batterien einen beson-
deren Werth beilegte, und tberhaupt fir sadmmtliche Geschiitzstel-
lungen solche Lagen zu gewinnen bestrebt war.

Nach Maassgabe als sich die NothWendigkeit der Mauer-
werksdeckung gegen das allmélig zahlreicher auftretende und
besser gehandhabte Geschiitz immer gebieterischer geltend machte,

wurde deren Erbauung schwieriger, und wegen der sich mehren-
15*%
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den Aussenwerke auch entbehrliclier, da ihre Wirkungssphére
durch eben diese Aussenwerke immer mehr beschrénkt wurde.

Gegenwaértig wird von eigentlichen Cavalieren als selbst-
standigen inneren Nebenwerken nur ausnahmsweise im bastionirten
Umrisse Gebrauch gemacht, bei allen {brigen Umrissen er-
scheinen sie nur in Form von Bonnettirungen.

1. Anordnung der Cavaliere unter den bisher
maassgebend gewesenen Verhdltnissen.

Hier konnen sie nur in den Bastionen angebracht werden,
erhalten die aus Fig. 127, Bastion Il ersichtliche Form, be-
stehen aus 2 Facen und 2 Flanken, die mit jenen der vorliegen-
den Bastion parallel gehalten werden.

Indem die Erstcren mit den Facen der Bastion durch Ab-
schnitte verbunden werden, ersetzen dieselben, wenn auch mangel-
haft in Bezug auf die Vertheidigung des vorliegenden Saillans der
Bastion, einen Abschnitt vor der Schulter.

Die Facen desselben sollen, ohne Benachtheiligung des
Feuers der vorliegenden Bastions - Facen, das Feuer gegen das
Glacis und Vorfeld verstarken.

Dass hier von dem Glacis der zu diesen Facen parallelen
Zweigen keine Rede sein konne, ist wohl fir sich klar, da es
der Bastion zu nahe gelegen ist. lhre Aufgabe beschrénkt sich
demnach auf die Verstarkung des Feuers;

1. gegen das Glacis der Zweige vor den nebenliegenden
Ravelinen, welche gegen die Cavaliersfacen alignirt sind, und

2. gegen jenes der an die erwahnten Zweige anstossenden
Facen der eingehenden Waffenplatze, wobei sie jedoch, um ihrer
Eigenschaft als Abschnitt fiir die vorliegende Bastion zu ent-
sprechen, auch noch das Feuer gegen die Hohe der Bresche in
den Facen der Letzteren zu richten im Stande sein missen.

Nach der sn6 | und 2 angegebenen Bedingung wird sofort
der kleinste — nach der sub 3 angegebenen der grdsste Aufzug
zu bestimmen sein.

Damit eine gleichzeitige Besetzung der Bastion und des
Cavaliers mdglich, missen die gegen das Glacis gerichteten
Schusslinien des letzteren die Kammlinie der Bastion um wenig-
stens 4' (bei’h6hen.

Bestimmt man sonach eine Ebene, welche die Kammlinie



der Bastionsface um 4' und den dieser Face zunéchst gelegenen
Kammpunkt des Glacis der dazu parallelen Face des eingehenden
Waffenplatzes um einen Schuh (berhoht, so ist dies die Schuss-
ebene fir die fragliche Cavalierface der hier auf ordindren
Laifeten zu placii’enden Geschiitze. Der Kamm wird wieder um
3' hoher als dieselbe zu heben sein.

(Vergleiche Bestimmung des kleinsten Aufzugs der Bastion,
wenn ihr eine Couvreface vorliegt.)

Um die Bresche in der vorliegenden Bastionsface vom
Cavaliere beschiessen zu kdénnen, muss die Krone der Brustwehre
des letzteren in ihrer Verl&ngerung vom Kamme der Bastionsface
um wenigstens 4' (berhdht sein.

Bestimmt man sonach eine Ebene, welche 4' unterhalb des
Brustwehrkammes der Bastion entspringt, und welche in der
Schussrichtung — der Senkrechten gegen die Face — 12" per
Klafter einwdrts steigt, so geht dieselbe durch den Brustwehr-
kamm der betreffenden Cavaliersface. Der entfallende Aufzug
ist der grosste dieser Cavaliersface.

(Vergleiche: Bestimmung des grossten Aufzugs der Bastions-
face wenn ihr eine Couvreface vorliegt.)

Bei der Aufzugsbestimmung nach dem Glacis der vorliegenden
Face des eingehenden Waffenplatzes ist die Rdsche desselben in
der Regel nicht zu beachten, da sie jedenfalls nachtraglich be-
stimmt werden kann — so ndmlich, dass sie einwarts verlangert
von der Cavaliersface jedenfalls um wenigstens 4' Uberhéht
wird. Fordern Bauriicksichten, dass dem Glacis eine bestimmte
Rosche gegeben werde, so muss die auf die obige Art er-
mittelte Schussebene in der Richtung der Schusslinie die gleiche
oder eine grossere Steigung haben wie jenes Glacis. Hatte sie
eine geringere, so musste sie mit Beibehaltung eines Punktes, der
U hoher als der Glaciskamm liegt, dergestalt bestimmt werden,
dass sie die parallele Lage sowohl zur Kammlinie der Bastions-
face als — in der Richtung der Schusslinie zum Glacis erhielte.

(Vergleiche: Bestimmung des kleinsten Aufzuges der Bastion
hinter einer Couvreface bei unbeschrankter Beherrschung der Bastion
Uber die Couvreface).

Durch den Graben der Abschnitte entgehen den Bastions-
facen die geeigneten Geschutzstellungen fur die Bestreichung der

229



230

Taf.
\VAV I

Ravelin-Grdben. Einige Befestiger wollen nun die Bestreicimng
dieser Graben gleichfalls den Cavaliersfacen zuweisen.

Dass von einer eigentlichen (vollstdndigen) Bestreichung
dieser Grében keine Rede sein konne, ist wohl fur sich Klar.

Bei dem grossen Hohenunterschiede zwischen der Sohle
dieser Grében und dem Glaciskamme kann aber auch dieser An-
forderung ohne Benachtheiligung der sonstigen Riicksichten nur
daun entsprochen werden:

1. wenn dabei lediglich auf die Verwendung von Geschiitzen
auf hohen Festungs-Laffeten gerechnet; und

2. die ohnehin unzuldssige gleichzeitige Besetzung der vor-
liegenden Theile der Bastionsfacen ganzlich ausser Acht ge-
lassen wird.

Die Flanken des Cavaliers sollen ihr Feuer gegen die Hohe
der Breschen an den Saillans der nebenliegenden Bastione zu
richten im Stande sein.

Dies setzt voraus, dass diese Bastione mit Abschnitten und zwar
an der Kehle versehen seien; da der genannte Zweck, wenn sich
Abschnitte vor den Schultern befinden, durchaus nicht zu er-
zielen wére, ohne das Feuer jener Abschnitte gegen eben diese
Bresche zu behindern, das doch viel ausgiebiger als jenes der
Cavaliers-Flanken ist, genannt werden muss.

Bei den tbrigen Umrissen werden die Cavaliers als eigent-
liche Bonettirungen der Saillans, insbesonders bei den Tenailleu-
Umrissen mit 90® (100®) bis hochstens 120®digen Tenaillen-
Winkeln angewendet. Diese Bouettirung muss sich hier mindestens
bis zu den Verlangerungen der inneren 'Wallgangsbdschungen er-
strecken (bei Ravelinen, die durch Reduits verstarkt sind, bis an
die Verlangerungen der Facen des Reduits).

Der den zu bonettirenden Werken entsprechende grosste
Aufzug, bedingt zugleich die grésste Hohe der Bonette (vergleiche:
Mittel gegen den Ricochetschuss).

Es wurde erwéhnt, dass in den Umrissen mit Flankirung
aus Koffern, die Flanken, Fig. 64—82, ganz besonders giinstig
gelegen sind, um gegen das Vorfeld der Saillans ein Feuer zu
leiten, das nun offenbar um so wirksamer ausfllt, je hoher diese
Werke (unmittelbar hinter den Koffern) gehalten werden. In den
genannten Umrissen werden sich daher insbesonders diese Um-
fassungstheile eignen, durch Erhéhung ihrer Brustwehre in



Cavaliere umgestaltet zu werden. Schon eine massige Erhdhung
der Brustwehre, wiirde zu dem Ende genugen.

Der grosste Aufzug der Umfassung dirfte im Allgemeinen
die Grenze der Erhéhung bestimmen.

Von Anwendung bonettartigcr Cavaliere oberhalb der Thor-
hallen war schon oben (Hauptverbindungen mit dem Yorfelde)
die Rede.

2. Einfluss der gezogenen Kanonen auf die Anord-
nung der Cavaliere.

Da es nicht wohl maglich, die Escarpe - Mauern der
Cavaliere, Fig. 127, gegen Bogenschiisse genugend zu versenken,
so konnen die Cavaliere in den Bastionen wohl nur als Erd-
werke hergestellt werden.

C. Citadellen.

Citadellen sind fiir feste Platze, was die Reduits der Lager-
Forts fur diese.

Es sind allseitig, sonach auch nach innen isolirte Theile
der Umfassung, oder allseitig von dieser umschlossene Platze
kleinerer Art (Forts), welche der Besatzung dos Hauptplatzes als
letzte Zufluchtsorte zu dienen bestimmt sind:

1. um den Feind zu einer neuen Belagerung zn zwingen,
im schlimmsten Falle, wenn schon bei der Vertheidigung des
Platzes alle Mittel erschopft wéren, der Besatzung eine ehren-
volle Capitulation zu verschaffen; oder

2. wenn, weil der Platz zu ausgedehnt, oder die Werke
desselben in schlechtem Zustande, und die Besatzung zu schwach
zu seiner Vertheidigung, um mit der Citadelle wenigstens den
Schlissel zu dem Platze behaupten zu konnen.

In friheren Zeiten, und die Zeitverhdltnisse weisen ihnen
haufig wieder diese Bestimmung zu, wurden sic in volkreichen
Stadten auch wohl zur Wahrung der inneren Sicherheit, zum
Schutze der Regierung gegen eine derselben nicht geneigte Be-
volkerung erbaut.

Diese lediglich zur Beherrschung der Stadte angelegten
Citadellen sind nicht immer einer férmlichen Belagerung aus-
gesetzt. Es genigt dann, dieselben mit einer einfachen sturm-
freien gut flankirten Umfassung zu umschliesscn, und mit den
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erforderlichen Unterkinften fir die sich dahin zuriickziehenden
Truppen zu versehen. Mauerwerksdeckung ist nicht uothweiidig,
was deren Anlage erleichtert.

Das Wesentlichste, was dabei zu berlcksichtigen, ist deren
Lage gegen die zu beherrschende Stadt.

Sie durfen von den Gebauden derselben nicht dominirt
werden, sollen einen wo mdglich breiten freien Raum vor sich
haben, von den Gebduden der Stadt jedenfalls vollig getrennt
und so gelegen sein, dass sie mit ihren Wurfgeschossen auch die
entferntesten Stadttheilc zu erreichen und die gegen sie flhren-
den Hauptstrassen wo mdglich entilireiid zu beschicssen im
Staude seien. Zu ihrer Anlage eignen sich daher insbesonders im
Inneren der Stadt, oder noch besser an ihrem Umfange*) gelegene
dominirende Hdohen.

Der 2. Lage gebihrt der Vorzug, weil dann die Verbin-
dung mit allenfalls vorriickenden Verstdrkungen frei erhalten ist.

Auch fir die Citadellen fester Platze, welche ihrer Be-
satzung in den oben angegebenen Fallen als letzte Zufluchtsorte
(Replipunkte) zu dienen haben, ist deshalb die Lage an der Um-
fassung™'stets jener im Inneren des Platzes vorziiziehen.

Diese Citadellen werden wie andere Platze behandelt,
kdnnen daher auch durch Aussenwerke und alle sonst dienlichen
Mittel (wovon im folgenden Kapitel die Rede sein wird) verstérkt
werden.

Ueber das Eigenthimliche in der Anordnung dieser Cita-
dellen dirften nachfolgende Bemerkungen geniigen;

1. Auch bei diesen Citadellen ist nach der Stadtseite ein
Raum frei zu erhalten, von mindestens 200" Breite (Grenze fir
die Wirkung der Kkleinen Kartatschen), welche die sogenannte
Esplanade der Citadelle bildet.

2. Die Zugénge zur Citadelle missen um jede verdeckte
Annédheruug an dieselbe hintanzuhalten, von ihr méglichst voll-
standig beherrscht werden, und insoferne sie Defileés bilden (also
auch die dahin flihrenden Strassen der Stadt) dem Enfilir-
Schusse der Citadelle unterliegen.

*) Bei sehr ausgedehnten Stadten dirften, um sie vollstandig zu
beherrschen, auch mehrere Citadellen nothwendig werden; namentlich,
wenn ihnen die 2. Lage gegeben wird.



3. Bei Citadellen, die am Umfange eines Platzes liegen,
mussen die auswdrts gefiihrten Fronten dergestalt verstérkt wer-
den, dass der Feind dadurch abgehalten werde, bei dem Angriffe
des Platzes die Citadellfronten als Angriffs-Object zu wahlen.

4. In dieser Lage darf ferners der Wall der Umfassung des
Platzes nicht unmittelbar an die Umfassung der Citadelle an-
schliessen.

Derselbe soll ungeféhr am Fusse des Glacis der Citadelle
endigen und nur die Escarpe-Mauer (ohne Brustwehre und Wall)
mit dem Graben bis an die Citadell-Umfassung (besser bis an
eines ihrer Aussenwerke, um durch jenen Graben keine Bresche
in die Citadell-Umfassung erzeugen zu konnen) zurickgefiihrt
werden und zwar nach einer Richtung, vermdge welcher jener
Graben und die Escarpe-Mauer, sowie die néchsten Walltheile
der Umfassung des Platzes dem vollen bestreichenden und Revers-
feuer der Werke der Citadelle unterliegen.

Wo derlei ,,Anschlisse” einen Graben passiren, geschieht
dies in Form von gemauerten Dammen.

5. Die Grosse der Citadelle wird mit Ricksicht auf die
Stérke der Besatzung des Platzes, welche sie im Nothfalle auf-
zunehraen hat, ermittelt, dabei jedoch der muthinassliche Verlust
wahrend der Vertheidigung des Platzes (/s bis /¥4 der urspriing-
lichen Stérke desselben in Abrechnung gebracht.

6. Die Citadelle ist mit den erforderlichen bombensicheren
Unterkunfts-Raumen, sowohl fiir ihre eigene Besatzung als auch
fir jenen Rest (5.) der Besatzung des Platzes (“Y4 bis 5 ihrer
urspriinglichen Stéarke) zu versehen, die hier um so weniger fehlen
dirfen, als bei der vergleichsweise sehr geringen Raumlichkeit der
Citadelle, mit Ricksicht auf die mdglicherweise stattfindende grosse
Anhdufung von Truppen, fur diese nur durch bombensichere
Unterkiinfte die erforderliche Sicherheit gegen feindliches Feuer
verschafft werden kann.

Civilbevolkerung darf nicht in der Citadelle geduldet werden.

7. Die Starke der eigenen Citadell-Besatzung kann und
muss sogar auf ein Minimum, d. i. auf die zu ihrer Bewachung
unerldssliche Mannschaft reducirt werden. Durch die sich dahin
zuriickziehende Besatzung des Platzes wird sie seiner Zeit mehr
als sogar nothwendig ware, verstarkt.

8. Jede Citadelle soll endlich auch noch einen Ausgang
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gegen das Vorfeld haben (porte de secours), um sich mit einer
von Aussen anrickenden Unterstiitzung irgend welcher Art in
unmittelbare Verbindung setzen (hach Umstdnden auch die Cita-
delle rdumen) zu konnen.

Zuweilen, obwohl nur in hochst seltenen Ausnahmsfallen,
kann man sich veranlasst finden, die Citadelle ausserhalb des
Platzes zu erbauen:

a) auf einer schwer zugéngigen Anhdhe;

b) jenseits eines Flusses, wo sie zugleich die Stelle eines
Brlickenkopfes versieht.

Der Platz muss dann auch auf der Seite der Citadelle, hier
aber, da kein Angriff zu erwarten, nur leicht nrit einer sturm-
freien Umfassung geschlossen werden. Hauptbedingung ist, dass
der Rickzug in die Citadelle gesichert sei, was voraussetzt, dass
der Abstand nicht zu gro”s sei.

Bei grosserem Abstande wiirde sie zum detachirten Vor-
werke.

Schon der schwedische Ingenieur General Virgin hat den
Uebelstand hervorgehoben, dass eine einzige in der Umfassung
erzeugte Bresche genlige, um den Fall des Platzes herbeizufiihren,
und darauf hingewiesen, wie vortheilhaft es waére, die zusammen-
héngende Umfassung der Platze durch eine gewisse Anzahl all-
seitig vertheidiguugsfahiger Werke zu verstarken, so dass der
Verlust des Einen derselben, oder die Bresche in einer der
Zwischenliiiien nicht nothwendig den Verlust des Platzes bedin-
gen wiirde.

Diese Isolirung kann am einfachsten im bastionirten Um-
risse bei den Bastionen bewirkt werden, u. z. durch Abschlies-
sung derselben nach der Stadtseite in Form:

1. eines einwérts gekehrten Abschnittes,

2. eines reduitartigen Kehlwerkes, dass dann auch fur die
Bastione bei einem d&usseren Angriffe derselben die Stelle eines
gewohnlichen Kchlabschnittes vertritt.

Diese reduitartigen Kehlwerke dirften unstreitig den ein-
waérts gekehrten Kehlabschnitten vorzuziehen sein:

1. schon wegen der oben angefiihrten Eigenschaft, (dass
sie die Reduits [Abschnitte] der Bastione gegen einen von aussen
erfolgenden Angriff bilden) ;

2. weil es bei ihnen ungleich leichter sein wird, eine ge-



sicherte Verbindung ihrer Graben mit dem Hauptgraben, daher
auch zwischen der isolirten Bastion und dem Vorfelde herzu-
stellen, und

3. ihrer Kehlseite eine solche Anordnung zu geben, die sie
weit geeigneter macht, als jene Abschnitte zur Verthcidigung der
Wallgénge und der inneren Seite der Walle der (die Verbindungs-
linien bildenden) Courtinen, so wie, um gegen das Innere des Platzes
Uberhaupt mdglichst ausgiebige Feuerwirkung zu erhalten.

Die Walle der Courtinen missen von den zu isolirenden
Bastionen voéllig getrennt sein.

Um dabei jede Oeffnung in der Umfassung zu vermeiden,
wird

4. nur die Escarpe-Mauer (als freistehende Mauer oben
sattelartig abgebdscht, bis an den Abschnitt) verléngert.

Die Waélle der Reduits und Abschnitte werden zur Gewin-
nung der néthigen Unterkunftsrdume durchwegs casemattirt und
langs der Escarpen auch mit Decharge-Galerien, die Flanken, wo-
ferne es zuldssig erscheint, mit Geschiutz-Casematten versehen.

Umschliessung mit Wall-Forts und Verbindungs-
linien,

Durch di*ese Isolirung der Bastione wird die Umfassung in
eben so viele, einer selbststdndigen Vertheidigung féllige Theile
gesondert, von denen jedoch, schon wegen ihrer geringen Raum-
ausdelmung ein langer andauernder Widerstand nicht zu erwarten
sein wird.

Ungleich zweckmaéssiger scheint es daher, die Isolirung auf
einige wenige Punkte zu beschrénken, diese aber mit grdsseren
Werken — starken Forts, Fig. 145a—b, im vollen Sinne des
Wortes — zu besetzen, denen nunmehr der entsprechende Grad
von Widerstandsfahigkeit gegen jeden Angriff, gleichviel ob er
von aussen oder von innen erfolge, verschafft werden kann.

Diese Forts konnen zum Unterschiede gegen sonst vor-
kommende derartige Werke, zugleich mit Ricksicht auf ihre Lage
»Wall-Forts* genannt werden.

Die Umschliessung besteht hier aus einigen solcher Wall-
Forts und den zwischenliegenden Verbimlungslinien.

Diese Wall-Forts sind beziiglich des Platzes gewissermaassen
als eben so viele Citadellen zu betrachten.
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Sie bilden die Haltpunkte bei einer Belagerung, in ihnen
ist die Haupt-Defensivkraft des Platzes zu vereinigen, wéhrend
die grosseren Ausfélle wenigstens unter ihrem Schutze von den
Verbindungslinien ausgehen konnen; die Hauptausfallsvorrichtungen,
namentlich die Ausfallsversammlungsorte, werden bei den Ver-
bindungslinien anzubringen sein.

Fir diese Wall-Forts sind somit die taktisch wichtigsten,
die Schlisselpunkte der von der Umfassung occupirten Stellung
zu wahlen; auf dominirenden Hohen, nach aussen in mdglichs.t
vorgeschobener Lage gegen die Verbindungslinien,

Tn ihrer Anordnung werden die Wall-Forts in den wesent-
lichsten Punkten mit den Citadellen und mit den grossen Lager-
Forts Ubereinkommen.

1. Wie bei diesen wird auch bei den Wall-Forts den
auswaértsgekehrten Fronten das grossere Maass der Widerstands-
kraft zuzuweisen sein; schon weil dem Angreifer die Ausdehnung
des Angriffs-Terrains hier wenigstens ungleich zahlreichere An-
griffsmittel anzuwenden gestattet.

2. Auch fir diese Wall-Forts gelten die oben angefiihrten
Punkte 1, 2 und 4; Punkt 4 jedoch mit der Beschrankung, dass
es geniigt, wenn die Walle der Verbindungslinien nur nicht unmittel-
bar an die Forts anschliessen (vergleiche Isolining der Bastione
von den Waéllen der anliegenden Courtinen), dagegen pilissen nicht
nur die Walle der anliegenden J/1"crbindungslinien, auch der Raum
hinter ihnen muss dem vollen Feuer des Wall-Forts unterliegen,
daher auch an der innern Seite jener Wélle ein mdglichst breiter
Raum frei zu halten ist.

3. Wie die grossen Lager-Forts wmrden auch die Wall-
Forts mit Reduits versehen, deren Grosse jedoch mit Ricksicht
auf die sonst noch nothwendigen bombensicheren Unterkiinfte zu
berechnen ist.

Sammtliche fir den Platz im Allgemeinen nothwendigen
bombensicheren Unterkiinfte sollen wo mdoglich auf die Wall-i’orts
vertheilt werden.

Zu dem Ende wird man mit den Casematten der Reduits
in den Wall-Forts nicht auslangen; man muss dann auch die
Walle ihrer Umfassungen wenigstens theilweise caseraattiren.

4. Auch in diesen Wall-Forts darf keine Civil-Bevolkerung
geduldet werden.
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5. Die Ausfalls -Versammlungsorte zu grossen Ausféllen

werden wie erwéhnt vor den Verbindungslinien angebracht; diese
demnach mit einem hierauf berechneten gedeckten Weg versehen.

Dagegen mussen die Zugange zu den Versammlungsorten
und die Wege, welche die Ausfalls-Truppen namentlich bei ihrem
Ruckzuge einzuschlagen haben, dem vollen Feuer der Wall-Forts
unterliegen; die Poternen insbesonders sind gegen das feindliche
Feuer gedeckt in nachster Nahe der Wall-Forts anzubringen.

Nicht immer wird allein durch einige wenige Wall-1""orts
allen Anforderungen entsprochen werden.

In diesem Falle kann durch kleinere, gleichfalls von der
Umfassung isolirte Zwischenwerke nachgeholfen werden.

Vorstehende Andeutungen uber die Anordnung der Citadellen,
inneren Abschnitte und Wall-Forts gelten unter allen Umsténden,
also auch fur den Fall, wenn die Wirkung der gezogenen Kanonen
namentlich gegen das Mauerwerk berucksichtiget wird.

Der Unterschied liegt im letzteren Falle, Fig. 145, wesent-
lieh nur in der Detail-Anordnung, und namentlich in jener der
Profile, in welcher Beziehung sich hier auf das bezogen werden
kann, was im Vorhergehenden, diesen Gegenstand betreffend,
gesagt wurde.

Rucksichtlich der einwéarts gekehrten (inneren) Abschnitte
der Bastione — (Saillans) muss jedoch bemerkt werden, dass hier
auch eine geringere Versenkung des Cordons [von hdchstens »
des Abstandes vom Glacis (Deckwalle)] gentgen wird, indem der
Feind mit seinen Geschutzen so nahe herangehen muss, dass es
ihm nicht wohl mdéglich sein wird, von dem Bogenschiisse erfolg-
reich Gebrauch machen zu kénnen.

Zur Verminderung der Kosten koénnen die Wallforts per-
manent die Verbindungslinien (provisorisch) in Erde, letztere erst
im Bedarfsfalle erbaut werden. Die Verbindungslinien haben dann
im Allgemeinen passagére Profile, einen inneren, unter den Bau-
horizont versenkten Communications-Gang und werden stellen-
weise zur Geschitz-Placirung eingerichtet.

Zur Verstarkung der Verbindungslinien gegen den gewalt-
samen Angriff dienen insbesondere Contrescarpe- und Grabens-
Hindernisse.
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Zu Ausféllen geht der Weg bei dem Anschlisse der Ver-
bindungslinien (ber Rampen etc. durch die Graben auf das
Vorfeld.

Die Anordnung der Zwischenwerke geschieht im Allgemeinen
ahnlich jener der Wallforts; auch sie konnen blos in Erde her-
gestellt werden.

Auf die Bestreichung der Grében, namentlich jener der
Verbindungslinien an den Stellen, wo zu Ausféllen vorgegangen

Taf. wird (dui'ch Kreuzfeuer), muss besonders geachtet werden; die
XV. Fig. 145a ~ b gibt ein Beispiel der Durchfiihrung dieses Grund-
satzes.



DRITTES KAPITEL

Secundare Verstarkungsmittel der Umfassung und der
Nebenwerke.

Zu den secundaren Verstarkungsinitteln der Umfassung
und der Nebenwerke werden gerechnet:

1, die Casematten- und Vertheidigungs-Galerien, insoferne
sie zur Verstarkung des Feuers und als Schutzmittel gegen Wurf-
geschosse (Verticalfeuer) dienen;

2. die Mittel gegen den Ricochetschuss; endlich

3. die sonstigen Mittel zur Verstdrkung des Feuers nach
Aussen zur Erschwerung der Brescherzeugung und ihrer Zugén-
gigkeit.

Das hier Gesagte hat mit Ricksicht auf die gezogenen
Geschitze seine volle Giltigkeit. Deckung des Mauerwerks gegen
den Bogenschuss tritt als einzige Bedingung hinzu.

ERSTES HAUPTSTUCK

Gasematten und Vertheidigungs-Galerien.

Unter ,Casematten“ werden im Allgemeinen alle Raume
begriffen, deren Eindeckungen der Auffalls- und Sprengwirkung
der Bomben zu widerstehen geeignet sind. Man unterscheidet:
Defensions - Casematten und Unterkunfts - Case-
matten. Zu den Defensions-Casematten gehoren die ,Geschitz-
Casematten” und lediglich fir die Vertheidigung mit dem Infan-
terie-Gewehre eingerichteter ,,Vertheidigungs-Galerien.* Die Un-



terkunfts - Casernatten werden in ,Wolin-Casematten” und in
»Magazins-Casematten“ eingetheilt.

Die Benennung ,,Casematte* (Mordkeller) passt strenge ge-
nommen nur fir die Defensions-Casematten. Die Unterkunfts-Case-
mattcn werden daher besser mit ,,bombensichere Unterkiinfte*
bezeichnet. Im Nachfolgenden wird selbstverstandlich nur von den
Defensions-Casematten die Rede sein.

Die Decke der Casematten besteht, wie diess erwahnt wurde,
aus einem Tonnengewdlbe in Form eines Halbkreises oder min-
destens eines 90”igen Bogens, dessen Dicke von der Breite der
Casematte abhangig ist, und einer 4" bis 6' dicken Erdschichte,
welche nur dann wegbleibeu darf, wenn dem Gewdlbe eine beider-
seits oder einerseits stark geneigte Absattlung gegeben wird.
Durch die starke Neigung der Absattlung wird nicht nur die
Schlagwirkung der auffallenden Bomben geschwdcht, die Bomben
werden, indem sie davon abprallen, noch Uberdies behindert durch
ihr Zerplatzen gegen das Gewdlbe zu wirken.

Selbstverstdndlich kann von derlei Absattlungen nur bei
solchen Defensions-Werken Gebrauch gemacht werden, welche mit
keinem Wallgange versehen sind.

Die Erdanschittung — im ersten Falle — soll namentlich
die Fallwirkung der Bomben gegen das Gewolbe, womdglich auch
die Spi’engwirkung schwéchen. Beide Zwecke werden um so eher
zu erzielen sein, je starker die Erdanschittung ist. Da nun die
schweren, unter grossen Elevationswinkeln geworfenen Bomben in
gut gestampftes Erdreich 2'** tief eindringen, so sollte der Erd-
decke nie weniger als 4( besser nicht unter 6' zur Dicke gege-
ben werden. Die Ricksicht auf die Wurfgeschosse der Hinter-
lad-Mérser machen es néthig, die ganze angeschiittete Erde sehr
gut zu stampfen und ausserdem mehrere Zwischenschichten aus
Bruchstein oder Eisenbahnschienen anzubringen.

Erfahrungen zu Folge missen halbkreisformige Gewdlbe, um
der Fallwiikung und namentlich der Sprengwirkung der Bomben
zu widerstehen ;
bei einer Spannung von: eine Dicke im Schlisse erhalten von:

18" bis 20' 3!
12" bis 16' 2' 6"
8' bis 10' 2",



Von dieser Form und Gewdlbsdicke sollte nie abgegangen
werden. Nur bei schméleren Casematten konnte anstatt der Halb-
kreisform die Form eines 120"igen, selbst 90”igen Bogens ge-
wahlt werden, in welchem Falle jedoch die Gewdlbsdicke im Ver-
haltnisse zu dem zugehorigen Durchmesser — dieser als Spannung
des Gewdlbes betrachtet — zu bestimmen wadre.

Statt der Ziegel-Gewdlbe konnen auch Eisenconstructionen
die Decke bilden; gewdhnlich werden hiebei knapp nebeneinander
gelegte Doppel- T -Trdger mit Eisenblech und einer 2' bis 4'
starken Betonschichte Uberdeckt.

Die Scharten konnen in einer der Stirnmauern oder in
einer der Widerlagsmauern des Gewdlbes hergestellt werden. Ist
eine feindliche Beschiessung mdglich, so darf derselben nie eine
Widerlagsmauer entgegenstehen, da deren Einsturz auch jenen des
Gewolbes zur Folge hétte. Die Anordnung wird daher in der
Regel stets so zu treffen sein, dass die Scharten in einer Stirn-
mauer herzustellen sind, wonach die Widerlager die parallele oder
nahezu parallele Stellung zur Hauptschuss-(Wurf-)Richtung erhal-
ten missen. Aber auch wenn keine feindliche Beschiessung zu be-
flrchten ware, wird man wo mdglich die obige Anordnung be-
folgen. Sollten ndmlich die Scharten in einer Widerlagsmauer
angebracht werden, so muss diese zur Vermeidung allzu tiefer
Scharten mit Nischen versehen, somit bedeutend geschwacht
werden. Dieser Umstand und die beim Abfeuern der Geschitze
statthabenden heftigen Erschitterungen sind héchst nachtheilig
fir die Stabilitdt der Widerlagsmauer. Diese Anordnung ist somit
auch nur bei Vertheidigungs-Galerien anwendbar.

Die Stirnmaueim erhalten, wenn sie durch Declnvélle gegen
den directen Schuss (gegen den Bogenschuss aus gezogenen Ka-
nonen) geschitzt sind, eine Dicke von 4' bis 6k Nur bei Gebirgs-
und Kiusten-Befestigungen wird diese Dicke (wie sich spdter zeigen
wird) zuweilen selbst bis auf 9' vergrossert.

Geschiutz-Casematten.
Die Geschiitz-Casematten werden eingetheilt:
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1 nach der Geschiltz - Gattung fir welche sie bestimmt

sind, in;
Kanonen-Casematten, Haubitz-Casematten und Morser-Case-

matten;
Tunkler, Fortification. 16
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2. nach ihrer Lage in;

Escarpe - Casematten, Contrescarpe - Casematten und Wall-
Casematten; ferner in:

Flanken- (Flankirungs-) Casematten, h'ront-Casematten und
Revers-Casematten.

Kanonen- und Hauhit z-Casematten.

Die Kanonen- und Haubitz-Casematten unterscheiden sich
nur durch die Ubrigens nach denselben Principien zu construiren-
den Scharten.

Die Scharten missen:

1. an ihrer inneren Seite die zum Eiuliihren des Rohres er-
forderliche Breite haben;

2. sich auswarts dergestalt erweitern, dass man dem Ge-
schiitze die erforderliche Wendung geben kénne. Es muss ferner:

3. die Neigung der Sohle und die Steigung des Bogens
(der Decke) der Scharte, beziehungsweise der gesenktesten und
elevirtesten Schussrichtung entsprechen, und zudem noch

4. die Hohe der Decke und jene der Socke, und sell)st-
verstandlich auch die Weite der Sellarte derart bestimmt werden,
dass das Rohr in jeder Stellung ohne anzustreifen, zurlickspielen
kdénne; und

5. dass der Druck des aus dem Verbrennungsprocesse des
Pulvers sich entwickelten Gases keinen nachtheiligen Einfluss
auf das Mauerwerk der Scharte (die Decke, Backen und Sohle
derselben) (ben kénne.

Je kleiner (brigens, namentlich die &usseren Maassen der
Scharte, desto besser wird es sein; da die Scharte um so
schwerer zu treffen ist, und das Mauerwerk weniger geschwécht
wird. Dass hierauf die Laff'eten- und Rohr-Constructionen den
wesentlichsten Einfluss nehmen, ist fiir'sich klar. Die in Oesterreich
gebréuchlichen Casematt-Laffeteii sind von zweierlei Art;")

1. Casematt-Laffeten ohne, und

2. Casematt-Laffeten mit um einen festen Punkt (Drehpunkt)
beweglichen Reihbalken, letzterer entweder mit, oder auch ohne
Kugelrinne,

Die Casematt-Laffeten ohne Reihbalken haben keine Rahmen

*) Im Auslande, namentlich in England, werden Laffeten ange-
wendet, deren Construction es erlaubt, Minimalscharten zu construireu.



und stehen unmittelbar auf dem (gedielten) Fussboden der Case-
matte. Bei den Casematt-Laffeten mit um einen festen Punkt
beweglichen Reihbalken, versient der Letztere die Stelle einer
Rahme; das Geschitz steht auf einer Bettung. Die zweite Art
der Casematt-Laffeten hat den wesentlichen Vorzug, dass die vor-
zunehmenden Wendungen schneller ausgefiihrt werden kdnnen,
daher die Casematt-Laffeten ohne Reihbalken sich auch nur in
solchen Lagen zur Anwendung eignen, wo den Geschiitzen keine
grosse Wendung zu geben, d. i. der ,Bestreichungswinkel* ein
kleiner ist. Die Casematt-Laffeten mit Reihbalken konnen viel
leichter in jede beliebige Stellung gewendet werden, als jene ohne
Reihbalken, was namentlich, wenn grosse Wendungswinkel ver-
kommen, von grdsserem Belange ist; es geblhrt daher diesen
Laffeten der Vorzug. Gegenwdrtig dirften kaum mehr andere als
Casematt-Laffeten mit Reihrahmen erzeugt werden,*) Von diesen
geblhrt wieder den Reihrahmen mit Kugelrinne der Vorzug, da
bei denselben fir die Seitenwenduugen der Drehpunkt in der
inneren Mauerfiucht liegt.

Man unterscheidet senkrechte und schiefe Scharten, je nach-
dem die Stirnmauer von der normalen Schussrichtung unter einem
rechten oder schiefen Winkel durchschnitten wird.

Die ,,Scharten Construction* beginnt mit der Ermittlung der
Drehpunkte, und zwar im Grundrisse des Drehpunktes der Laffete
und im Querschnitte des Drehpunktes des Rohres in der normalen
Stellung desselben gegen die Stirnwand der Casematte.

Dem Drehpunkte der Laffete (dem Bolzen, um welchen
sich der Reihrahmen dreht) kénnen drei Lagen gegeben werden :

1. in der inneren Mauerflucht,

2. vor derselben, innerhalb der Socke

3. einwdrts der innei’en Mauerflucht.**)

*) Wir befinden uns in einer Uebergangs-Periode. Die glatten
Geschiitze werden grdsstentheils durch gezogene ersetzt werden, und
erstere wohl nur noch als Casematt-Flankirungs-Geschiitze beibehalten
werden.

**) Es ist ersichtlich, dass von den drei Lagen, welche dem Dreh -
punkte der Laffete (dem Reihbolzen des Reihbalkens) gegeben werden
konnen, die Lage vor der inneren Mauerflucht die bei weitem glnstigste
ist, da die Scharte hiebei die kleinsten Dimensionen erhalt.

Die ungunstigste Lage namentlich in Bezug auf die Scharten-
grosse ist offenbar die, wenn der Drehpunkt einw'arts der inneren
Maueiflucht fallt. IG*
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Im Querschnitte féllt der Drehpunkt des Rohres mit der
Schildzapfen-Achse zusammen.

Fir den Drehpunkt der Laffete gilt: dass sein Horizontal-
abstand von der inneren Mauerflucht derart zu bestimmen sei,
dass die Vorderrader der Laffete auch bei ihrer am meisten
gewendeten Stellung — bei den schiefen Scharten auf der Seite
des spitzen Winkels — noch hei 2" von der inneren Mauerflucht
abstehen. Die Construction der Scharten wird nun mit Ricksicht
auf das Rickspielen des Geschitzrohres in den gehobensten,
gesenktesten oder am meisten gewendeten Stellungen beendet. In
keiner dieser Lagen darf das Rohr die Schartenwénde streifen,
sondern soll mindestens 2" von ihnen entfernt bleiben.

Haubitzscharten werden ebenso construirt wie die Kanonen-
scharten.

Die Construction schiefer Scharten bis zu einer Abweichung
der Schussrichtung aus der Senkrechten auf die innere Mauer-
flucht von 10®, ja selbst von 15®, wird gleich jener der senkrechten
Scharten vorgenommen.

Grossere Abweichungen sollen stets vermieden werden. Wo
solche Vorkommen, kann die Stirnmauer spornartig derart ver-
starkt werden, dass die innere Mauerflucht von der normalen
Schussrichtung nahezu senkrecht durchschnitten wird; am vor-
theilhaftesten wird es jedoch sein, die Stellung der Stirnmauer
derart zu &ndern, dass jene Abweichung wo mdglich auf 10® re-
ducir! werde.

Die Scharten werden an ihrer inneren Seite mit Scharten-
blendungen, welche wenigstens gewehrkugelfest sind *), und wenn
ein Einsteigen zu beflirchten waére, am Bruche der Scharte mit
Eisengittern versehen, die sich nach auswarts niederlegen lassen,
wodurch jedoch eine kleine Versenkung der Schartensohle bedingt
wird. Sollen Geschiitz-Casematten auch zum Belage benitzt wer-
den, so hat man sie vor den Blendungen noch mit Glasfenstern
zu versehen, und diese zum Ausheben einzurichten.

Die Casematten - Breite und Tiefe missen derart bestimmt

*) Die Schartenblendungen werden gewdhnlich aus Holz erzeugt,
und an ihrer Aussenseite mit starkem Eisenbleche beschlagen; doch
darften sie ihrem Zwecke besser entsprechen, wenn sie aus Eisen-
platten hergestellt wirden, um auch Kartatschen widerstehen zu
koénnen.



werden, dass der erforderliche Raum fir die Bedienungsmann-
schaft und den Ricklauf der Geschutze zu beiden Seiten und
hinter der Bettung (dem Reihbalken) frei bleibt. Beide Aus-
maassen werden durch die Geschitz-Gattung und namentlich
durch die daflr bestimmte Casematt-Laifete bedingt.

Fir die noch bestehenden altartigen Casematt-Laifeten ohne
Reihbalken genugt eine Casematten - Breite von 14', wenn der
Wendungswinkcl (aus der Senkrechten gegen die Stirnmauer) wie
gewdhnlich nicht grosser als 10” angenommen wird. Bei den im
Jahre 1854 in Oesterreich eingefiihrten Festungslaffeten fir 6-,
12- und ISpfindige Vertheidigungskanonen und Tpfindige lange
Haubitzen, dirfte die Casemattenbreite je nach der Grosse des
Wendungswinkels von 107 bis 227a”, somit des Bestreichungs-
winkels von 20 bis 45", zwischen 14' als Minimum und 18'
(20") als Maximum zu wahlen sein. Aber selbst bei dem grdssten
Wendungswinkel von 227r*" kann die Breite von 16' genugen,
wenn in den Widcrlagsmauern Nischen oder Durchgange (diese
von mindestens 6' Breite, wenn Geschiitze durch sie zu passiren
haben) angebracht werden. Die Casematten-Tiefe kann in beiden
Fallen zu 18' bis 20' angenommen werden.

Anmerkung. In den Stirnmauern der 16' und darlber
breiten Casematten konnen, wenn erstere durch keine Erdan-
schiittung verstarkt sind, nebst den Geschitzscharten auch Ge-
Avehrscharten (eine zu jeder Seite der Erstereu) angebracht
werden.

Anordnung derWall-Casematten und Bemerkungen
Uber die Casematten mit Vorschar ten.

Eigenthimliche Arten von Kanonen- und Haubitz-Casematten
sind die Casematten mit Vorscharten und die Wall - Casematten.
Von den Casematten mit Vorscharten, welche namentlich
als Flanken - Casematten augewendet werden, war schon Ofters
ausfuhrlich die Rede *), daher hier nur mehr die nothwendigen
Bemerkungen Uber die Wall - Casematten beizufiigen sein werden.
Die Wall-Casematten, Fig. 143, werden auf den Waéllen,

*) Die eigentlichen in den Stirnmauern dieser Casematten herzu-
stellenden Scharten erhalten die gewohnlichen Ausmaassen und An-
ordnungen.
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daher ihr Name, unmittelbar hinter den Erdbriistwelireii in der
Absicht angebracht, um wenigstens einem Thcile der Wallge-
schiitze, ndmlich dem in ihnen zu placirenden, vollstdndigen
Schutz gegen Kicochet- und Eevers-Schisse und gegen Vertikal-
Feuer jeder Art, und ebenso ihrer Bedienungsmannschaft so
viel als mdglich auch gegen Kartatschschisse (insbesonders
Shrapnel-Schiisse) zu verschaffen. Gegen die geraden Schiisse mit
Hohl- und Voll-Geschossen werden die Wall-Casematten dabei
wie gewdhnlich durch die Erdbrustwehre und durch die auf
dieser aufzusetzenden, theilweise auch durch Einschneiden der
Scharten zu erzeugenden Merlons gedeckt, so dass sie nur den
durch die Scharten kommenden Schiissen ausgesetzt sein werden.
l)iese Zwecke sollen jedoch, ohne den Grundsatz der Mauerwerks-
deckung véllig aufzugeben, erreicht werden Eine vollstandige
Deckung des Mauerwerkes wird jedoch nie zu erzielen sein. Bei
der Anordnung dieser Wall - Casematten word man daher wesent-
lich nur darauf zu sehen haben, dass so Awenig Mauerwerk als
moglich dem directen (geraden) Schiisse ausgesetzt sei, dass die
auswarts gekehrte unbedeckte Flache desselben mdglichst Klein
ausfalle; am Besten wirden Eisenpanzerungen der Stirnflachen
entsprechen.

Es gibt mehrere Arten der Anwendung von Wall-Casematten
mit Beachtung der oben ausgesprochenen Zwecke und Bedin-
gungen.

1 Fall: die Casematte kann vorne durch eine 4' bis 6'
dicke Stirnmauer geschlossen sein, in welcher die Scharte wie ge-
wohnlich angebracht rvird. Bire Sohle kann bis in die Krone der
Brustwehre gehoben, oder darunter versenkt werden. Ist ljetzteres
der Fall, so geht die Scharte in ihrer Verlangerung durch die
vorne anschliessende Erdbrustwehre, in welcher sie wie gewohn-

*) Ware dieser Grundsatz nicht zu beachten, so konnten obige
Zwecke ganz einfach durch Escarpe-Casematten erreicht werden, indem
hiezu die Escarpe - Mauer so weit Uber den Deckwall (das Glacis) ge-
hoben wird, als nothwendig, um aus den Casematten Uber sie hinweg-
feuern zu konnen. Wie schon wiederholt bemerkt wurde, ist eine solche
Entblossuug des Mauerwerkes nur in hochst seltenen Fallen zuléssig ;

daher von diesem Mittel in der Regel kein Gebrauch gemacht wer-
den kann.



lich eingeschnitten \yii(l. Die Erdraerlons werden (ganz oder zum
Theile) auf die Erdbrustwehre aufgesetzt.

2. Fall: die Stirnmauer ist hier durch eine vorne bekleidete
Erdanschittung, Pig. 143, verstarkt. Die eingewolbte Scharte
geht selbstverstdndlich durch diese Anschiittung und-ihre vordere
Bekleidungsmauer. Die Merlons werden svie oben auf die Erd-
brustwehre aufgesetzt (ganz oder zum Theile) jenachdem die
Schartensohle mit der Brustwehrkrone Ubereinfallt, oder darunter
versenkt wird.

3. Fall: Es fehlt die Stirnmauer und somit auch die
Scharte, welche durch die sich ergebende Oeffnung zwischen dem
Kamme der Brustwehre und dem Casematten - 6envolbe ersetzt
wird. Die Merlons sind wieder (ganz oder zum Theile) auf der
Erdbrustwehre aufgesetzt.

Ob die Schaitensohle bis in die Brustwehrkrone — mit
dieser zusamraenfallend — gehoben, oder darunter versenkt —
in dieselbe eingeschnitten — werden misse, ist von dem Aufzuge
der Brustwehre abhdngig. Das Erstere ist strenge genommen nur
dann nothwendig, wenn der Aufzug der Brustwehre mit der ihm
entsprechenden kleinsten Grenze Ubereinkémmt; in allen anderen
Féallen kann die Schartensohle stets nur weniger oder mehr in
die Brustwehre eingeschnitten werden.

Wird die Bi'ustwehrkrone als die Schartensohle ange-
nommen, so hat man noch die Neigung derselben so viel als
thunlich zu vermindern, damit die Hohe der Schartenbacken (die
Seitenbdschungen der aufzusetzenden Merlons) so klein als mdg-
lich ausfalle. Wird die Schartensohle eingeschnitten, so muss
deren Lage zwischen der Brustwehrkrone und der zuléssig
tiefsten Lage derselben auch wieder so gewéhlt werden, dass
ihre Neigung mdglichst Kklein ausfalle. In der Regel trachtet man
die Neigung von bis 9" pr. Klafter nicht zu Uberschreiten.

Bei der Profil-Construction ist darauf zu sehen, dass das
Mauerwerk durch eine Erdvorlage von 2® besser 273” Dicke ge-
sichert sei, und bei den Merlons, dass sie vorne eine Dicke von
mindestens 2" erhalten.

Die Construction der Mauerscharte hat nichts Eigenthim-
liches. Die Seitenwande der Erdmerlons (die Schartenbacken, so
weit sie die Erdmerlons begrenzen) werden vorldufig nach dem
Boschungswinkel des Erdreiches aufgefiihrt, und erst, wenn es
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sich darum handelt, den betreffenden Platz fir die Vertheidigung
in Stand zu setzen, mit Sandsdcken, Faschinen oder Kdérben be-
kleidet (Y3 bis hochstens '/2 der Hohe als Anlage). Diese Be-
kleidung ist nothwendig, damit die Scharten nicht zu weit aus-
fallen, und die exponirte Mauer (Panzerfliche) mdoglichst Kkleine
Dimensionen erhalte.

Die Ausmaassen der Casematten werden auf ihr Minimum
beschrankt (Héhe vorne 9', hinten 10' 6", Breite 16', Tiefe 18
bis 20"). Da die Merlons wegen der sich ergebenden Abstédnde
der Mittellinien der Scharten zu gross ausfallen, als dass die
Casematten unmittelbar an einander anschliessen konnten, so wird
der Zwischenraum zur Herstellung einer Unterkunfts - Casematte
oder eines Munitions-Depots benitzt *).

Die Vorziige der Wall-Casematten sind in dem Anlagezwecke
angedeutet. In wie ferne dieser Zweck durch die angeflhrten An-
ordnungen erreicht, und der Bedingung ricksichtlich der Mauer-
werks-Deckung entsprochen wird, ist leicht zu ersehen.

Der Schutz gegen die Wirkung der Shrapnels (Kartatschen
Uberhaupt) kann noch durch zureichend starke Schartenblendungen
aus Eiseiiplatten vervollstdndigt werden.

Da endlich die exponirten Mauerflachen in keinem dieser
Falle eine bedeutende Ausdehnung haben, so dirfte hier eine
Armirung (Panzerung) derselben mit starken Eisenplatten anzu-
rathen sein, wodurch die Zerstérung des Mauerwerkes seihst
durch die Spitzhohlgeschosse der gezogenen Kanonen wenigstens
bedeutend erschwert wird **).

Die wesentlichsten Nachtheile der Wall-Casematten sind:

1. dass durch sie ein bedeutender Baum der Vertheidigung
entgeht;

*) Die Erdmerlons ganz wegzulassen, wodurch dann die Ge-
schiitz-Casematten an einander anschliessen konnten, ist nicht rathlich,
indem dann die nicht gedeckte Flache des Mauerwerks zu gross aus-
fiele, und namentlich auch ein Theil der Widerlager dem directen
Schilsse ausgesetzt sein wiirde.

**) Ueher die Art und Weise, wie diese Armirung zu bewerk-
stelligen ist, lasst sich bis jetzt etwas Definitives nicht angeben, da die
bisher angestellten Versuche (iber die Wahl der Eisengattuug und tber
die den Platten zu gebende Starke noch zu keinem abgeschlossenen

Resultate gefiihrt haben, daher dieser Gegenstand hier nicht weiter be-
handelt wird.
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2. dass das Wirkungsfeld der Casematt-Geschiitze ein un-
gleich geringeres als das der hohen Wall-Geschiitze auf unbe-
deckten Wallgéngen ist, indem der Bestreichungswinkel der Case-
matt-Geschiitze kaum grosser als 40" ausfallen durfte;

3. dass das Richten (die Handhabung) der Casematt-Ge-
schiitze und die Beobachtung der Schusswirkung ungleich schwie-
riger als bei den Geschiitzen auf unbedeckten Waéllen ist; und

4. dass auf die Verwendung von Schiitzen génzlich ver-
zichtet werden muss.

Sédmmtliche Wallgeschitze in Wall-Casematten unterzubrin-
gen ist durchaus unthuulich; man wird sich immer auf die Her-
stellung einzelner ,,casemattirter Wall-Batterien* beschrénken,
und dieselben mit verhéltnissmassig langeren Strecken unbedeckter

Wallgénge ahwechseln lassen. Diesen letzteren ist dann — um
hier die Geschiitze und Mannschaft mdglichst der Wirkung
der Ricochet- und Shrapnels - Schiisse zu entziehen — eine

moglichst frontale Entwicklung zu geben (die Brechung der-
selben nach Linien, die eine Enfilirung erleichtern, so viel als
moglich vermeiden), wéhrend fur casemattirte Wall-Batterien
solche Lager aufzusuchen sind, welche sich bei der Vertheidigung
des Vorfeldes gegenseitig zu unterstiitzen und zu ergdnzen ver-
mogen. Ganz besonders werden sich dieselben fur Lagen eignen,
in welchen sie ihr Feuer nach nahezu einer und derselben Rich-
tung abzugeben haben; somit namentlich auf den flankirenden Taf.
Linien. Eine Verwendung der Wall-Casematten zeigt die Fig. 146. XV.

Bemerkungen und Zusdtze.

Um das Ansammeln des (schliesslich) den Aufenthalt in
den Casematten unmdglich machenden Pulverdampfes und Rauches
zu behindern, missen (Fig. 20 u. f.) Rauchabzugs-Oeffnungen an-Taf. Il
gebracht werden, und zwar wo mdglich einander gegenuber, die
eine an der Sohle der Casematte, die andere zunachst am Schliisse
des gegen sie ansteigend zu fuhrenden Gewdlbes. Geht die innere
Stirnmauer ins Freie, so wird das Gewolbe ganz oder doch auf
eine gewisse Hohe von Oben herab offen gelassen, wodurch der
Rauchabzug am wirksamsten gefordert wird. Die zundchst der
Sohle in der &usseren Stirnmauer angebrachten Oeffnungen erhal-
ten die Cylinderform, einen Durchmesser von 6" und eine starke
Neigung gegen den Graben, damit man néthigen Falls durch sie
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gegen den im Graben befindlichen Feind Granaten berabrollen
kénne. Gellt der Casematten-Korper zu beiden Seiten ins Freie,
so kann zur Ableitung des Rauches und Dampfes ein fortlaufen-
der Luftzugskanal in Form eines an den Casematten fortlaufenden
Ganges mit weiten Oeffnungen an den Enden desselben hergestellt
werden.

Sollen die Casematten auch zum Bewohnen eingerichtet
werden, so missen die grdsseren Oeffnungen schon mit Fenstern, und
wo ein Einsteigen zu beflirchten waére, mit Gittern, die kleineren
Oeffnungen - so namentlich die am Fusse der &usseren Stirnmauern
angebrachten — mit gut anschliessenden Deckeln verseilen, oder
nach der Oeffnung geformte Holzklétze bereit gehalten werden,
um damit jene Oeffnungen verwahren und verlegen zu kénnen,
wenn nicht gefeuert wird.

Zum besseren Schutze der Mannschaft gegen die Geschosse,
welche durch die Scharten eindringen konnten, erscheint es ferner
zweckmassig, Vorrichtungen anzubringen, um dieselben mit Balken
verlegen zu kdénnen. Diese Vorrichtungen bestehen in vertikalen
Einschnitten in den Widerlagern zundchst der Stirnmaucr der
Casematten, in welche jene Balken horizontal Ubereinander auf-
geschlichtet werden. Um die Widerlagsraauern aber durch diese
Einschnitte nicht zu schwéchen, missten sie zundchst an der
Stirnmauer verstarkt werden. Beides kann vermieden werden, wenn
man sich auf eine einfache Verspreitzung der hinter den Scharten
aufgeschlichteten Balken beschrénkt.

Morser- Casematten.

Die Anwendung der Mdrser in Casematten bedingt die Her-
stellung weiter Oeffnungen in der Stirnmauer derselben, anstatt
der fur Kanonen und Haubitzen darin herzustellenden Scharten.

Taf. V. Man lasst, Fig. 71b, Profil EF, das Gewodlbe von oben herab
offen und ersetzt die Stirnmauer durch ein bei 3' dickes, 3' bis
4' hohes Brustméuerchen. Diesem Brustmduerchen muss ein
Graben von mindestens 8' Tiefe und 9 oberer Breite vorliegen,
damit die in unmittelbarer Néhe vor der Oasematte zerplatzenden
Hohlgeschosse durch ihr Zerspringen der Mannschaft in der
Letzteren nicht so leicht gefahrlich werden konnen.

Das Casematt-Gewdlbe erhélt zuweilen eine Neigung nach
aussen. Gegen das Einsteigen versichert man die Oeffnungen durch
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bewegliche Eisengitter. Um die Casematt-Oeffnungen der feindlichen
Einsicht zu entziehen, missen ihnen Deckwélle aus Erde vorge-
legt werden, deren Hohe derart zu bemessen ist, dass sie das
Feuer aus den Casematten nicht beirren: die Wurflinie des klein-
sten Elevationswinkels muss den Deckwall um ungeféhr 2 {her-
héhen. Die Casematten-Breite kann fiir 6Opfiindige Méorser zu
16', fur SOpfundige auch nur zu 14' und die Tiefe der Case-
matten zu 18' angenommen werden. *)

Vertheidigungs-Galerien.

Die Vertheidigungs-Galerien werden unterschieden:

1. nach ihrer Construction in:

a) Pai‘allel-Galerien mit oder oline Nischen, Fig. 37, Taf. i,

b) Décharge-Galerien, z. B. Fig. 30, 33, 38;

2. nach ihrer Lage in:

a) Escarpe-Galerien;

b) Contrescarpe-Galerien;

¢) Kehl-Galerien.

Bei den Parallel-Galerien ist der eine Widerlager auswarts
gekehrt. Die Gewehrscharten werden in diesem Widerlager an-
gebracht oder in den Nischen der correspondirenden Theile des-
selben hergestellt.

Bei den Décharge-Galerien stehen wie bei den Casematten,
die Widerlager senkrecht auf die auswarts gekehrte Stirnmauer,
in welcher die Gewehrscharten anzubringen sind. Die Galerie
besteht hier aus einer Folge aneinander gereihter Gemaécher,
welche unter einander mittelst 3' bis 4' breiten, in den Wider-
lagern angebrachten Thirdftnungen in Verbindung stehen.

Die Gewehrscharteu sind von zweierlei Art:

a) vertikale Gewehrscharten, und

b) horizontale Gewehrscharten oder Maulscharten.

Beide Arten missen dem Gewehre jede winschenswerthe
Senkung, Elevation und Wendung (rechts und links) zu geben
gestatten; dabei sollen namentlich die vertikalen dem Feinde ein

* Wird hinter den Morser-Casematten ein Commuuications-Gang
angebracht, so kann die eine Casematten-Tiefe auf 15 beschrénkt
werden. Durch Anbringung solcher Communications-Gange kann auch
die Tiefe der Kanonen- und Haubitz-Oasematten um 2' bis 3' vermin-
dert werden.
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moglichst  Kkleines Ziel darbieten, die Mauern nicht allzusehr
schwéchen, und dennoch den Feind auch in der N&he der Mauer
zu beschiessen erlauben. Die vertikalen Gewehrscharten werden
mit geraden oder mit gebrochenen Backen hergestellt. Die
Ersteren werden vorne, auf feindlicher Seite, die Letzteren am
Brechungspunkte der Backen am schmalsten gehalten, und zwar
3" bis hdchstens 4" breit, und im zweiten Falle der Brechungs-
punkt bei Mauern bis 4' Dicke in der Mauermitte, bei stirkeren
Mauern auf 2' hochstens 2'j"* Abstand von der inneren Mauerflucht
angebracht. Des bequemeren Feuers wegen kann von Gewehrscharten
mit geraden Backen nur bei dinnen, hdchstens 2%,; dicken Mauern
Gebrauch gemacht werden, obwohl Scharten mit solchen Backen
dem Feinde eine weit geringere Zielfliche darbieten, als jene mit
gebrochenen Backen. Was die Haltung der Schartensohle und
Decke betrifft, so werden dieselben durch die dem Gewehre zu
gebende grosste Senkung und Elevation bedingt. Angenommen
es sei die Anschlagshohe h = 4' 6", der Abstand des Mannes
von der Mauer == 1' 6", sonach der Ausgangspunkt der Schuss-
linie gegeben; ferner sei die gesenkteste und die elevirteste
Schusslinie bekannt, so bedingen die dazu parallelen, von letzeren
bei 3" bis 4" abstehenden Geraden die Richtung der Scharten-
sohle und jene der Decke des vorderen Theiles der Scharte.
Hieraus ergibt sich sodann die innere Schartenhthe und die
Brusthohe. In der Regel wird bei den Scharten mit gebrochenen
Backen der Theil der Decke, und gewdhnlich auch jener der Sohle,
einwarts des Bruches und bei Scharten mit ungebrochenen Backen
die Decke und Sohle auf beildaufig 16" Breite von der inneren
Mauerflucht an, horizontal gehalten.

Die Schartenbacken werden stets parallel zu den meist ge-
wendeten Schussrichtungen gehalten.

Die schiefen Scharten werden ganz nach denselben Principien
wie die senkrechten construirt.

Zundchst der Ecke werden zuweilen doppelte Gewehrscharten
mit einer inneren und zwei &usseren Mindungen hergestellt, um
ein Feuer gegen den unbestrichenen Winkelraum vor der Ecke
hinleiten zu koénnen.

Die Horizontalen oder Maulscharten werden am Brechungs-
punkte 2' bis hdchstens 2' 6" breit und 4" bis 6" hoch ge-



halten, Ubrigens nach denselben Principien wie die vertikalen
Scharten construirt.

Bei beiden Gattungen von Gewehrscbarten soll der innere
Mauerkern mindestens 2bV breit, bei mehr als Mauerdicke
aber wo moglich der Mauerdicke gleich, keinesfalls aber schwacher
als 3' gehalten werden. Bei fortlaufender Crenelirung ist darauf
zu sehen, dass die gegeneinander gewendeten Schusslinien von
zwei auf einander folgenden Scharten sich in einer Linie be-
gegnen, die wo mdglich nur 6', hochstens 9' von der &usseren
Mauerflucht absteht; das Letztere, wenn — um die Mauer nicht
allzusehr zu schwéchen — der innere Mauerkern gleich oder
grosser als 4' gehalten werden muss, ein Fall, der nament-
lich bei Escarpe-Casematten eintritt, welche dem Geschitzfeuer
ausgesetzt sind.

Damit der feindliche Soldat sein Gewehr nicht in die
Scharte einlegen konne, soll diese mindestens 67 oder auch nur
1° mit dem vorderen Rande ihrer Sohle vom d&usseren Boden
abstehen.

Anmerkung: Die Maulscharten verursachen eine bedeutende
Schwachung des Mauerwerkes, sie werden daher nur ausnahms-
weise, wo sie dem Geschitzfeuer nicht ausgesetzt sind, nament-
lich zur Vertheidigung der Eingdnge in Thirme und Reduits
angewendet. In Vertheidigungs-Galerien sind die vertikalen Scharten
vorzuziehen.

Die Parallel-Galerien kodnnen nur da angewendet werden,
wo keine Beschiessung ihrer ausseren Widerlagsmauer aus Ge-
schitzen mdglich ist, sonach als Contrescarpe- und Kehl-Galerien.
Die Escarpe-Galerien namentlich, sind stets Décharge-Galerien.
Die Parallel-Galerien mit Nischen sind jenen ohne Nischen vor-
zuziehen, da die Scharten fiir den feuernden Soldaten bei erstcren
weit bequemer angebracht werden konnen. Bei der Austheilung
der Scharten in den Décharge-Galerien ist darauf zu sehen, dass
sie vorne durchgehend nahezu gleich weit von einander ab-
stehen. In allen Vertheidigungs-Galerien. sind Rauchabziige
anzubringen. *)

*) Das hier Uber die Gewehrscharten-Construction Gesagte ver-
vollstandigt die Angaben Uber die Crenelirung der freistehenden und
halbfreistehenden Mauern und Uber die anschliessenden Escarpe-Mauern
mit Décharge-Galerien.
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Verwendung der Gescliitz-Casematten un¢ der Ver-
theidigungs-Galerien.

Die Geschiitz - Casematten und Vertheidigungs - Galerien
kommen:

1, als integrirende Bestandtheile einer Befestigung vor; oder

2. nur als Verstdrkungsmittel derselben.

Von der ersten Art ihrer Verwendung war friiher die Rede;
sie sind namentlich die Mittel, um den Graben der Tenaillen-
und Polygonal-Umrisse ihre Bestreichung zu verschaffen, und
erscheinen daselbst in der Form von Escarpe - Oasematten; bei
Aussenwerken und Vorwerken auch als Contrescarpe-Casematten,
anstatt der Flankirungs - Koffer und zwar vor den Saillans dieser
Werke. Hierher gehdren auch noch die Escarpe-Casematten der
Reduits in den abhangigen und détachirten Vorwerken.

Montalembert wollte den Casematten auch in dieser Eigen-
schaft eine weit ausgedehntere xinwendung zuweisen, indem er
sammtliche Geschiitze in Casematten aufzustellen den Vorschlag
machte. Wie schon erwéhnt, bedingte diess die Entblossung des
Mauerwerkes der Casematten, was umsoweniger allgemein zul&ssig
erscheint, als durch die gezogenen Geschiitzrohre die Spitzhohl-
geschosse derselben ein solches Percussions-Vermdgen erlangen,
dass derlei ungedecktes Mauerwerk noch ungleich leichter als
durch die aus den bisher gebrduchlichen glatten Geschutzrohren
abgeschossenen Vollkugeln zu zerstéren und in Bresche zu legen
sein wird.

Nur in besonderen Ausnahmsféllen kann von dem Grundsétze
der Mauerwerksdeckung abgegangen werden. Diese Ausnahmsfalle
werden bei den Gebirgs- und Kisten-Befestigungen besprochen
werden.

Als Verstarkungsmittel werden vei'wendet:

I. Kanonen- und Haubitz-Casematten:

1. zur Verstarkung der Grabens-Bestreichung im bastionirten
Umrisse, und zwar:

a) als Escarpe-Casematten in den Flanken der Bastione;

b) in den an die Courtine anstossenden zuriickgezogenen
niederen Flanken;

c) in den Flanken der Tenaille, wie beim System Tlaxo;



2. zur Verstarkung des Revers-Feuers gegen die Breschen
in den Facen der Umfassung (oder jenen der ihr vorliegenden
Enveloppe, Contregarde, Couvreface);

a) im bastionirten und Tenaillen-Umrisse in den Flanken
der Ravelin-Reduits;

b) im bastionirten Umrisse insbesonders in den Flanken des
Riickwerkes, welches die Stelle des Ravelin-Reduits ersetzt, wenn
das Ravelin in ein Vorwerk verwandelt wird; wie im System
Chasseloup;

3. in den Flanken der Liinetten vor den Saillans der Um-
fassung und der Raveline zur Verstirkung des Revers - Feuers
gegen die hinter ihnen und ihnen zur Seite liegenden Saillans
der Glacis der genannten Werke;

4. zu dhnlichem Zwecke in den Flanken der Reduits der
in Vorwerke verwandelten Raveline oder der ihre Stelle ver-
tretenden Vorwerke; endlich

5. um wenigstens fiir einen Theil der Wallgeschiitze gegen
das feindliche Feuer mdglichst geschutzte Aufstellungsorte zu ge-
winnen, als Wall-Oasematteii auf den Wallen der Facen der Um-
fassung und Aussenwerke (Raveline, Enveloppen, Contregardeii
und namentlich der Flanken der detachirteii Vorwerke, Lager-
werke, Manoeuvrirforts).

II. Haubitz-Casematten insbesonders.

Zur Bewertung des Vorfeldes;

1. an den Abrundungen der Contrescarpe vor den Saillans
der Umfassung und Aussenwerke (Raveline, Contregardeii, Enve-
loppen) ;

2. in den Vorkopfen der Koffer.

Ul. Mdrser-Casematten.

Zur Bewertung des Vorfeldes:

1. in den Saillans der Umfassung (seltener jener von
Aussenwerken);

2. in den Vorkopfen der Koffer.

Ausserdem wurden bisher verwendet:

1. Kanonen und Haubitz-Casematten als Flankirungs - Case-
niatten in der Contrescarpe des Kehlgrabens der Linetten, zur
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Flankirung der Graben der Tjiinette - Facen; und in den Masken
(Traversen), womit die Grdben der Aussenwerke verlegt werden;

2. Haubitz-Casematten insbesondere als Escarpe-Casematten
in den Reduits der Vorwerke (Lagerwerke, Manoeuvrirforts), in
den Thurmen, und in den kofferartigen Vorbauten der Abschnitte
der Umfassung.

Die Vertheidigungs-Galerien werden in der Form von
Décharge-(Escarpe-)Galerien verwendet; bei Umfassungen ganzer
Platze und einzelner Werke, namentlich der Vorwerke (der
Lagerwerke und Manoeuvrirforts) und bei den Reduits der
letzteren.

ZWEITES HAUPTSTIICK,

Mittel gegeA den Ricochet-Scimss.

a) Mit Ricksicht auf die glatten Geschitze.

Die Mittel, um Schutz gegen die verheerenden Wirkungen
des Ricochet-Schusses zu erlangen, sind;

1. Traver sen;

2. das Auffangen der Verldngerungen der
Facen;

3. das Bonnetiren der Saillans;

4. das Absondern der Brustwehre von der
Escarpe.

1. Traversen, wenn sie zureichend hoch sind, decken
die zundchst hinter ihnen stehenden Geschiitze gegen die von
der Seite kommenden Ricochetschusse, indem sie die Geschosse
auffangen.

Man unterscheidet volle Traversen und Hohl-Traversen.

Beide erhalten in der Regel die senkrechte Stellung auf die
Brustwehre, seltener die Richtung der Capitallinie eines Saillans.
Bisher wurden grésstentheils volle Traversen angewendet. Die-
selben wurden gewdhnlich nur im gedeckten Wege in permanenter
Art hergestellt; indem man sich auf den Wallgéngen der hinter
dem gedeckten Wege gelegenen Werke mit erst im Bedarfsfalle
in der Regel aus gespickten Korben erzeugten Traversen behalf.
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Die ersteren (die permanenten Traversen des gedeckten
Weges) werden zundchst der ein- und ausgehenden Waffenpléatze,
und bei langen Zweigen auch an Zwischenpunkten derselben an-
gebracht.

Die Traversen der ausgehenden Waffenplatze werden ge-
wohnlich in den Verldngerungen der Facen der zuriickliegenden
Werke hergestellt. Allen brigen gibt man eine nahezu senkrechte
Stellung gegen die Contrescarpe — und einen Auftritt an der inneren
— dem Feinde abgewendeten Seite; sie werden zunédchst am
Glacis mit an der Sohle mindestens 4' breiten Durchgéngen ver-
sehen — die an den inneren Ausgéngen Barrieren erhalten und
aus welchen man auch Uber schmale Ausfallsrampen auf das
Glacis gelangen kann. Selbstverstandlich sind auch diese Rampen
mit Barrieren zu versehen.

Das Banket der Traversen, wenigstens zundchst der einge-
henden Waffenplatze, wird ebenfalls pallisadirt. Die Durchgénge
sind dergestalt anzubringen, dass keine Einsicht mdglich ist.

Die Hohl-Traversen werden als Magazine oder als Wall-
Casematten eingeidchtet (vergleiche was oben uber Wall-Casemat-
ten flr Haubitzen oder Kanonen gesagt wurde).

Die vollen (Wall-) Traversen konnen nur das unmittelbar
an ihnen stehende Geschiitz gegen den Ricochet-Schuss schiitzen,
da sie, um nicht zu viel Raum unbenitzt zu verlieren, nicht viel
hoéher als die Brustwehre gehalten werden dirfen. Die Hohltraversen,
deren Erddecke die Brustwehre nicht unbedeutend Uberhoht, ent-
sprechen daher auch als Kugelfange ungleich besser als die vollen.

Die nach den Richtungen der Kapitallinie angebrachten
Hohltraversen eignen sich inshesondere zu Magazinen oder Mann-
schafts-Unterkinften, behindern jedoch die Geschiitzaufstellung ira
Saillant.

2. Die Ricochet-Geschiitze sollen in den Verldangerungen des
zu ricochetirenden Wallganges aufgestellt werden. Der Feind muss
sonach im Stande sein, die Verldngerung derselben zu bestimmen.
Wil'd nun die betreffende Face dergestalt gegen ein ihr zur Seite
gelegenes Werk alignirt, dass Letzteres, wenn auch unbedeutend,
Uber sie vorgreift, so wird der Feind ausser Stande sein, ihre
Verldngerung mit zureichender Genauigkeit zu ermitteln, um die-
selbe wirksam ricochetiren zu koénnen. Man sagt von einer solchen

Face, sie sei in ihrer Verldngerung aufgefangen. Bei unregel-
Timcler, Fortifioatioii. 17
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massig befestigten Platzen kann irgend ein gunstig gelegenes Vor-
werk zu diesem Zwecke beniitzt werden. Bei regelmassig befestig-
ten Platzen kann von diesem Mittel wohl nur — wenn sie
bastionirt sind, oder bei den Umrissen mit sehr stumpfem Tenail-
len-Winkel und bei den Polygonal-Umiissen Gebrauch gemacht
werden, und zwar auch nur bei den Bastions-Facen und den alm-
lich gelegenen Facen der zuletzt erwdhnten Umrisse. Das auf-
fangende Werk ist das Ravelin, gleichviel, ob es Aussen- oder
Vorwerk ist. Die aufzufangenden Facen missen sonach in ihrer
Verlangerung die Ravelins-Spitze vor sich lassen. Wie begreiflich,
ist dies von der Grosse des Polygonwinkels abhdngig. Der kleinste,
wobei diese Anordnung anwendbar ist, wird sich ergeben, wenn
der Cordon jener Facen in seiner Verldngerung durch den
Scheitel des von den Kammlinien der Brustwehre gebildeten aus-
springenden Winkels vom Raveline geht.

(Wird eine Face gegen solche Punkte des Vorterrains alig-
nirt, wo der Feind keine Aufstellung zu nehmen vermag (einen
Sumpf, Teich, See u. dgl.), so ist man, wie begreiflich, der Wir-
kung des Ricochetschusses ebenfalls entzogen; was daher, wenn
es maglich, nie verabsdumt werden soll).

3. Das Ricochetiren wird um so unwirksamer, je mehr
elevirt werden muss. Wird daher der Saillant erhéht (bonnetirt),
so wird man auch besser gegen den Ricochetschuss gesichert sein.
Die Bonnetirung muss jedenfalls beiderseits bis zur Verlangerung
des inneren Wallgangsrandes reichen — besser, da die Ricochet-
schusse, welche die Face unter einem kleineren Winkel als 15”
— en revers nehmen, nicht minder wirksam sind, als die sie
enfilirenden Ricochetschiisse, bis an die Geraden, welche jenen
Facen unter Winkeln von 15” begegnen.

Die grosste Ueberh6hung des Bonnets uber die zu bonne-
tirende Face, wird durch den dieser letzteren entsprechenden
grossten Aufzug bedingt. Diese Ueberhdhung kann jedoch, wenn
die Projection der Kammlinie beibehalten wird, nicht grdsser als
3" und wenn die Brustwehrdicke umgeéndert bleibt, kaum grosser
als 4' ausfallen. Eine grossere Ueberhohung wirde im 1. Falle
eine unstatthafte Verminderung der Brustwehrdicke, im 2. Falle
eine nachtheilige Verminderung der Wallgangsbreite bedingen.
Das Bonnetii'en der Saillans ist demnach -keineswegs als ein sehr
wirksames Mittel gegen den Ricochetschuss zu betrachten.

dabei
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4. Nach Choumara sollen die Brustwehren als unabh&ngig
von den Escarpen betrachtet werden. Die Anwendung dieses
Grundsatzes gibt zuvorderst ein Mittel, die betreffenden Linien
dem Ricochetschusse, wenn nicht vollig zu entziehen, doch dessen
Wirkung zu schwachen. Wird namlich — anstatt wie gewohnlich —
sie am Cordon fortzufiihren, die Brustwehre nach kurzen Linien
gebrochen und geAvendet, so kann der Feind nur von diesen kurzen
Linien die Verldngerungen nehmen — bei deren Bestimmung er
um so mehr irren wird, je Kkirzer dieselben sind. Er wird so-
nach seinen Batterien nicht so leicht die richtige Stellung zu
geben im Stande sein, wenigstens weit mehr Fehlschiisse machen,
als bei langen Linien, deren Verldngerungen er auch weit genauer
zu bestimmen vermag.

Von diesem Mittel kann (brigens nur da Gebrauch gemacht
werden, wo der innere Raum des belassenden Werkes gross genug
ist, damit derselbe durch das Zurlickziehen der Brustwehre vom
Cordon der Escarpe nicht allzusehr verengt wird; sonach bei den
Facen der Bastione im bastionirten Umrisse und bei jenen der
Saillans der Umrisse mit Koffern und stumpfen Tenaillen-Winkeln
und von den Aussenwerken bei den Ravelinen dieser Umrisse.

b) MitRicksicht auf die gezogenen Geschiitze.

Alles oben Angefiihrte behdlt seine volle Giltigkeit. Ausser-
dem hat man aber auch noch fiir einen genligenden Schutz der
auf denWallen aufgestellten Geschiitze, ihrer Bedienungsmannschaften
und der Ubrigen Wallbesatzung im Stande des Waffengebrauches
und in jenem der Ruhe gegen alle wie immer einfallenden Geschosse
die mdglichste Sorge zu tragen.

Das eigentliche Deckmittel hiezu ist die Brustwehre.- Die
bis nun im Gebrauche stehenden Festungsgeschiitze auf Rahmen,
feuern Uber Bank und werden zu diesem Behufe auf niederen
Plattformen aufgestellt.

Die sekundéren Deckmittel sind:

1. Bonnetscharten,

2. Anordnung des Wallganges in zwei Absétzen,

3. Traversen und Rickenwehren,

4. Wallcasematten, Taf.

Die Bonnetscharten S, Fig. 139, Averden durcli auf die Brust- X\V.
Wehrkrone aufgesetzte, an ihrer inneren Seite 2*—4' hohe, in

17*
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Taf.
AV.

der Regel gegen die d&ussere Brustwelirkante sich verlaufende,
und zur Zeit der Vertlieidigungs-Instandsetzung mit Koérben und
Faschienen zu verkleidende Erdmerlons M gebildet; die Fig. 138,
139, 144 zeigen deren Anwendung.

Bei der Anordnung des Wallganges in zwei Absétzen,
Fig. 1384a, 139, wird der rickwartige, zur Communication be-
stimmte 2“ breite Theil A des Wallganges so tief unter den
vorderen zur Geschiitz-Aufstellung dienenden 5°—6* breiten Theil
B desselben versenkt, dass der innere Rand aa Profil C*  des
Communicationsganges A von der die Kammlinie der Brustwehre
streifenden und unter 1:6 einfallenden Schusslinie x y der feind-
lichen Geschosse noch um 6'—9' Uberhoht werde.

Die Verbindung zwischen dem tieferen und hoheren Absétze
des Wallganges wird durch Rampen vermittelt.

Traversen werden angewendet, u. z

1. bei, nur dem direkten (Frontal-) Feuer ausgesetzten
Befestigungslinien.

a) Hohltraversen, Fig. 140a und b (Fig. 139), zu Unter-
stdnden fir die Besatzung dieser Linien, eventuell auch als Ruhe-
stellung fir die von den Pritschen zurlickgezogenen Feldgeschitze;
und

b) Rollkorbtraversen, Fig. 142 (139), zwischen den ein-
zelnen Geschiitzen, mit llohlrdumen h fir die Geschitzbedienungs-
Mannschaft, nebst kleinen Munizions-Magazinen w fir den tag-
lichen Bedarf.

Die Hohlrdume /r, Fig. 142, und die gleichgelegenen
Communicationen ¢, Fig. 140, in den Hohltraversen ermdglichen
eine ununterbrochene gedeckte Verbindung, langs der Brustwehre,
solcher Befestiguugslinien.

Wahrend der Ruhestellung, analog Fig. 140a und b, werden
die Geschitze zu ihrem besseren Schutze so weit als mdglich gegen
die Brustwehre gedreht, und die Bonnetscharten mit gespickten
Schanzkérben oder Wollsécken verlegt. Werden (berdiess die
hinteren R&der der Rahmen abgezogen, letztere nach Beseitigung
des betreffenden Reihbogentheiles auf den rampenartig abgebdschten
Theil | der Platteforme gesenkt und die Geschiitz-Laffeten auf
dem Rahmen hinter den RBonnetmerlons zuriickgezogen, so wird
die Deckung der Geschiitze eine um so vollstandigere sein.



2. Bei den, auch dem Enfilirfeuer ausgesetzten Befestigungs-
linien :

Erdtraversen, Fig. 140a und b (139), welche an ihren ex-
ponirten Seiten in Erde gehos.cht, an den dbrigen verkleidet
werden. Sie erhalten 3° zur Dicke, (berhohen die Kammlinie der
Brustwehre bis 4' und werden zundchst derselben mit Unter-
standen fir die Geschitzbedienungs-Mannschaft und kleinen Muni-
tions-Magazinen versehen.

Die Ruhestellung der Geschitze ist dieselbe wie friher;
es kdnnen aber auch, Fig. 140a und b, der vollstdndigen Deckung
der Geschltze wegen, die Unterstdnde n zur thcilweisen Auf-
nahme derselben eingeilichtet werden, in welchem Falle nach
Schwenken der Geschiitze gegen die Brustwehre, und dem gleichen
Vorgange wie fruher, die Laffete ber die Auffahrtskeile bb und
den Bock ¢ so weit als mdglich in den Unterstand zuriickgezogen
werden.

Die Hohlrdume der permanent herzustellenden Traversen
werden gewdlbt oder, Fig. 140b, mit Eisenbahnschienen (und
einer darlibergeschlagenen Betonschichte) (berdeckt. Bei erst wah-
i'end einer Vertheidigungs-Instandsetzung zu errichtenden Traver-
sen werden ihre Hohlrdume provisorisch aus Holz erbaut.

3. Gegen schief von rickwarts einfallende Sprengstiicke
deckt man sich durch Rickenwehren aus Rollkérben (oder Erde),
welche eine zureichende Breite 7"—8® der betreffenden Wall-
gange bedingen.

4. Die dem directen Reversfeuer unterliegenden Befesti-
gungslinien, z. B. die Bastione, Fig. 138 und 144, der Kehl-
fronte der Vorwerke bedingen die Anlage von Erdparados P; P’
und Unterstandstraversen.

Die Wallcasematten kdénnen gepanzert werden.

Um Scharten6ffnungen von den Kkleinsten Dimensionen an-
wenden zu konnen, wird man sich eigens hiezu construirter Laffeten
(Minimalschartenlaffeten) bedienen missen. Der Schartenverschluss
besteht in der Regel aus einer verschiebbaren starken Eisenplatte ;
in deren Ermanglung aus einem Thauvorhange.

Wegen des geringoi’en Wirkungsfeldes der Caseraattgeschitze
wird man von Wallcasematten ausnahmsweise und nur an den
flankirenden Linien (der Umfassung, Aussen- und Vorwerke), wo
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ihr Feuer mehr nach parallelen Richtungen zu wirken hat, Ge-
brauch machen.

Das Schartenfeuer ldsst nur Bestreichungswinkel von héch-
stens 60® (70®) zu; wo daher mit wenigen Geschiitzen viel ge-
leistet werden .soll (Bestreichungswinkel selbst bis 120®) wendet
man Versenkungs-Laffeten an, bei welchen das mit einem Gegen-
gewichte in Verbindung gebrachte Rohr nur wéhrend des Ab-
feuerns von aussen sichtbar ist, durch den Rickstoss sich in eine
tiefere Lage senkt und in dieser durch einen Mechanismus fest-
gehalten wird. Zum besseren Schutze der Bedienungsmannschaften
kann hier die Brustwehre zwischen je zwei Traversen mittelst
eines halbkuppelférmigen Gewdlbes ausgehohlt werden.

Ausser den genannten Vorziigen ermdglichen die Versen-
kungs-Laffeten ;

1. das Hinweglassen der dem Feinde sichere und gut sicht-
bare Zielpunkte gebenden Scharten und erlauben die Kammlinien
der Traversen in die Kammebene des Werkes zu verlegen, ohne
dass Geschiitz und Mannschaft dem Enfilirschusse ausgesetzt
waren.

2. die Tieferlcgung des ganzen Wallganges, welcher somit
nicht mehr in zwei Absétzen aufgefiihrt werden muss,

3. Gestatten sie wegen des grosseren Wendungswinkels ihrer
Rohre, im Vergleiche zu anderen Laffeten, das Tracé der Werke
viel freier und dem Terrain entsprechender zu wéhlen und die
Ricksichten auf gegenseitige Flankirung zweier Nachbarwerke
mehr in den Hintergrund treten zu lassen.

England besitzt in der verbesserten Monkrieff-Laffete eine
entsprechende, doch sehr kostspielige Construction, wéhrend andere
Lander vielfache Versuche anstellen, einfache und dennoch billigere
Versenkungs-Laffeten zu erlangen.

In Qesterreich wurden bisher die Eschenbacher’sche (Mon-
krieff modificirt) und die vom Obersten Tuiikler projectirte Ver-
senkungs-Laffete Versuchen unterzogen.



DRITTES HAUPTSTHCK

Sonstige Mittel zur Verstdrkung des Feuers nach Aussen,
zur Erschwerung des Breschelegens und der Zugan-
gigkeit der Breschen.

Clioumara erkannte in dem Detacliiren der Brustwelire von
der Escarpe zugleich auch das Mittel zur Verstarkung des Feuers,
und zwar gerade nach solchen Richtungen, wo dasselbe besonders
winschenswerth erscheint, n&mlich: gegen die Kapitallinien der
Saillans, namentlich der Bastione, gegen den gedeckten Weg, ins-
besondere gegen die ausgehenden Waffenplatze und gegen die
Kronung derselben.

Um endlich das Feuer gegen die Krénung der ausgehenden
Waffenplatze noch weiters zu verstarken, beantragt Choumara
auch noch:

1. die Flanken bis an die &usserste Schusslinie der in der
beziiglichen Krénung errichteten feindlichen (Demontir-) Batterie
zu verlangern, und auch die Brustwehre der Courtine um eben so
viel zuriickzuziehen; endlich

2. mit der Verldngerung der Flanken auch noch eine Ver-
vielfaltigung derselben zu verbinden, wie dies auch schon von
andern Autoren vorgeschlagen wurde.

Durch das Zuriickziehen der Brustwehre vom Cordon wird
bei angemessener Versenkung des Raumes hinter der Escarpe
ein fortlaufender, oder, wo die Brustwehre anschliesst, theilweise
unterbrochener ,,Rondenweg“ gewonnen, von welchem aus, wenn
die Escarpe-Mauer als Brustwehre eingerichtet, d. i. mit einem
Banket versehen wird, das Geschutzfeucr des Walles durch Ge-
wehrfeuer verstarkt werden kann. Wird fcrners die Anordnung
der Brustwehre so getroffen, dass man Flanken erhélt, welche die
Kapitéllinie nahezu senkrecht durchschneiden, so kann man auch
von ihnen ein Feuer nach dieser Richtung ahgeben.

Dieser Rondenweg hat (brigens den Nachtheil, dass er der
Mannschaft keine gesicherte Aufstellung verschafft.

Die Vervielfaltigung der Flanken (und noch mehr gegen
die von Choumara ebenfalls angetragene, der Facen) kann nicht
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gebilligt werden; indem dadurch der innere Raum der Bastione
bedeutend verengt und noch Uberdiess das gleichzeitige Feuer,
aus den daselbst aufgestellten Geschiitzen wegen des sich auf den
Wallgéngen der niederen Flanken aufhdufenden Rauches, héufig
und wesentlich behindert wird. Aber auch die durch das blosse
Zuriickziehen der Brustwehre veranlasste Verengung des inneren
Raumes der Werke, wird nur in seltenen Fallen hievon Gebrauch
zu machen erlauben. Das Zuruckziehen der Brustwehre von der
Escarpe, dient zugleich als Mittel, um nach gelegter Bresche das
Abrollen des deckenden Erdkorpers zu behindern. Durch An-
wendung von Decharge-Casematten oder Galerien (der Revetements
en decharge) wird derselbe Zweck, ohne Raumverlust im Inneren
der Werke erzielt.

Choumara stellt ferners den Grundsatz auf, dass, um die
Belagerungsdauer zu, erhdhen, der Feind namentlich jene Arbeiten
zu wiederholten Malen und unter einem mdglichst ausgiebigen
Feuer auszufiihren gendthiget werden misse, welche an sich die
schwierigsten der ganzen Belagerung sind; ndmlich die Erzeugung
der Breschen und die Herstellung der Wege durch die Grében
von der Krdnung zu den Breschen.

Das Mittel zur Erreichung dieses Zweckes findet er in dem
nach seiner Breite (und Ld&nge) gut bestrichenen ,inneren* oder
»Grabens-Glacis“, das im Graben, zwischen Contrescarpe und
Escarpe, gelegen, die Letztere gegen die Breschebatterien der
Kronung des ,Haupt-Glacis“ zu decken im Stande ist.

In der That wird der Feind dadurch genéthigt, zuvorderst
von der Krénung des Haupt-Glacis in den sich somit bildenden
(halben) Vorgraben hinabzusteigen, sofort auf dem Grabens-Glacis
seine  Annédherungswege vorzutreiben, dasselbe wie das Haupt-
Glacis zu krénen, hier die Breschbatterien anzulegen, und end-
lich zum 2. Male nun in den Graben hiuabzusteigen und den
Uebergang desselben bis zur Bresche herzustellen; alle Arbeiten
hat er unter dem directen und dem Flankenfeuer der zui'lick-
liegenden Werke auszufiihren.



Bestimmung der con stauten Ausmaassen des Profils,
des Aufzuges, des Haupt- und Grabens-Glacis und
ihrer Rosclieg,

a) Unter den bisher maassgebend gewesenen
Verhé&ltnissen.

Unter den bisher maassgebend gewesenen Verhéltnissen
konnte der Cordon gleich hoch mit dem Kammpunkte des Grabens-
Glacis gehalten, oder wenn dieser Punkt tiefer gelegen ist als
dei Kammpunkt des (Haupt-) Glacis, bis in die Verbindungslinie
dieser beiden Kamm-Punkte gehoben werden.

Die Ueberhdhung des Kammpunktes des Grabens-Glacis uber
jenen des Haupt-Glacis kann nie sehr bedeutend sein, weil sonst
ihr Abstand zu gross ausfallen wiirde. Die Lage des Kamm-
Punktes des Grabens-Glacis ergibt sich nach seinem Aufzuge (gleich
hoch oder wenig grosser oder kleiner als jener des Haupt-Glacis)
und nach der dem Grabens-Glacis zu gebenden Résche.

Diese muss, da beide Glacis von der Brustwehre ihre directe
Vertheidiguug erhalten sollen, jedenfalls grosser als jene des
Haupt-Glacis, aber auch wieder, damit jene Vertheidigung méglich
bleibe, etwas kleiner als 1:6 bestimmt werden.

Sie kann zwischen 1 : 10 und 1 : 12, hochstens 1 : 13 ge-
wahlt werden, wo mdglich n&her an der grdsseren Ausmaass, um
kein zu breites Grabens-Glacis zu erhalten.

Fir das Haupt-Glacis gelten die gewohnlichen Maassenver-
haltnisse, doch wird dessen R&sche mdoglichst nahe an ihrer
kleinsten Grenze festzustellen sein, damit der darnach zu ermit-
telnde Aufzug der Umfassung nicht zu gross ausfalle.

Die Hohe der Contrescarpe des Vorgrabens wird auch so
klein als mdglich zu wahlen sein, auch wieder um kein zu breites
Grabens-Glacis zu erhalten (zwischen 10" und 12'; zu 12', wenn
eine Contrescarpe-Galerie anzubringen ware).

b) Wenn manden Einfluss der gezogenen Rohre
bericksichtigt, misste der Cordonpunkt wieder auf 7 seines
Abstandes von dem Kammpunkte des Grabens-Glacis unter den-
selben versenkt werden, die Hohe und die Anlage der vorderen
Brustwehrbdschimg insbesondere nicht zu gross gemacht, und der
Haupt-Graben so schmal wie mdéglich gehalten werden.

Aus der erstgenannten Ursache wird man auch:
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die Rosche des Grabens-Glacis so gross als die Hohe der Con-
trescarpe, dagegen die Rdsche des Haupt-Glacis so klein als
maglich feststellen, was um so nothwendiger ist, als man, um der
Escarpe die entsprechende Hohe (27') zu verschaffen, das Grabens-
Glacis nach Thunlichkeit heben, und demselben einen Aufzug von
mindestens 9" besser 12' geben muss.

Es ist zu ersehen, dass der Abstand des Cordons vom
Haupt-Glacis stets sehr gross ausfallen werde. Auch bei der ein-
fachsten Anordnung der XJnifassung wird sonach der von den Be-
festigungen unmittelbar eingenommene Raum (die Befestigungs-
Zone) eine solche Breite erhalten, die es nur in seltenen Aus-
nahmsféllen gestatten wird, von einem Grabens-Glacis Gebrauch zu
machen. *)

*) Derselbe Zweck: Deckung der Escarpe der Facen gegen den
Bresclischuss, wird auch durch einen couvrefaceartigen DeckAvall er-
reicht, welcher dem Grabens-Glacis insoferne vorzuziehen ist, als der-
selbe keine so grosse Verbreiterung des Hauptgrabeus, somit auch keine
so breite Befestigungszonc bedingt als Letzteres; er kann daher auch
weit eher zur Anwendung anempfohlen werden, selbst wenn er als
Deckwall (gegen den Bogenschuss aus gezogenen Kanonen) nicht unbe-
dingt nothwendig ware.



VIERTES KAPITEL

Verstarkung der Umfassung und der Hebenwerke durch

Minen.

Minen kénnen verwendet werden:

1. von dem Angreifer zur Erzeugung der Breschen,

2. von dem Vertlieidiger zur Zerstérung oberirdischer An-
griffswerke,

O von Beiden zur Zerstdrung der unterirdischen Arbeiten
des Gegners.

Um zu dem Punkte zu gelangen, wo eine Mine anzulegeu
beabsichtigt wird, muss vorerst ein Brunnen abgesenkt oder ein
dabinfubrendcr unterirdischer Gang eine ,,(Minen-)Galerie* aus-
gearbeitet werden. Unter ,,Kriegsminen“ versteht man daher nicht
nur die Minen im engeren Sinne des Wortes: in widerstehenden
Mitteln eingeschlossene Mengen eines explosiblen Korpers*), die in
jedem beliebigen Momente geziindet werden kénnen,“ sondern auch
die erwahnten Brunnen und Galerien mit allen dazu gehdrigen
Accessorien und es werden inshesonders:

1. jene des Angreifers, Angriffs- oder Offensiv-Minen,

2. jene des Vertheidigers, Vertheidigungs- oder Defensiv-
Minen genannt.

Die Letzteren heissen auch ,Gegenminen“, die Ersteren
»Minen* Uberhaupt.

Der Vertheidiger muss langs der ganzen, einem Angriffe

*) Pulvei’, in neuerer Zeit aucli Dynamit und Schiesswolle; in
der Folge wird nur Ersteres beriicksichtigt werden, da die mit Letzte-
rem angestellten Versuche noch keine richtigen Schliisse zu machen
erlauben.
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ausgesetzten Strecke des Platzes (Werkes) zum Empfange des
Gegners vorbereitet sein, was unmdglich zu erreichen wére, wenn
er alle zu dem Ende nothwendigen Galerien erst wahrend, oder
kurz vor der Vertheidigung auszuarheiten hatte.

Ein grosser Theil dei’selhen muss schon im vorhinein aus-
gefliihrt werden, so zwar, dass der Vertheidiger zur Zeit des Be-
darfes nur mehr Kleinere Arbeiten in den Galerien herzustellen
hat. Dieser Umstand brachte auf die permanente Herstellung
wenigstens der Haupt- Galerien der Vertheidigungs-Minen. Wie
dieselben anzuordnen, lehrt die ,,unterirdische Befestigung.“

Sie bildet einen Theil der ,,Minenlehre,”“ welche alles in
sich begreift, was mit der Anwendung der ,,Minen“ auf den Krieg
zusammenhangt.

Die Minenlehre zerféllt in nachfolgende Ilaupttheile:

I. die Minentheorie,

Il. die unterirdische Befestigung,

HL der Angriff und die Vertheidigung ,,gcgenminirter (mit
Vertheidigungs-Minen versehener) Platze und Werke.

IV. die Technik der Kriegsminen.

Der Gegenstand des vorliegenden Kapitels ist zwar lediglich
die unterirdische Befestigung (Il), doch kann diese nicht verstan-
den werden ohne einiger Kenntniss:

a) von der Minentheorie, d. i. von der Bestimmung der
Minenladungen und der Wirkung der Minen; ferners;

b) von dem Angriffe und der Vertheidigung; dessen, was
zur Erkenntniss der durch die permanenten Galerien zu erreichen-
den Zwecke unerlésslich ist.

Das hierauf (ad a und b) Bezugnehmende wird hier unter
., Vorkenntnisse” zusammengefasst.

ERSTES  HAUPTSTI1CK

Vorkenntnisse.

A. Bestimmung der Minenladungen.

Die Minen (im engeren Sinne genommen) werden eingetheilt:
a) in Minen mit blos unterirdischer und in
b) Minen mit zugleich oberirdischer Wirkung.



Diese werden ferners eingetbeilt in;

a') gehodrig geladene oder rechtwinklige Minen 2 . 0.5 =
90", 1.2 = (1.5 = 0.1, Fig. 147;

b") Gberladene oder stumpfwinklige Minen 2.0.5 ~ 90"
1.2= (1 .5)>0.1 und

¢") schwachgeladene oder spitzwinklige Minen 2.0.5 90"
1.2 = (1.5) <0.1.

(Die zweiten Benennungen beziehen sich auf die Gestalt
der Trichter).

Die Minen mit bloss unterirdischer Wirkung heissen auch
,,Dampfminen® (Camouflets).

Auf die Bestimmung der Minenladungen nimmt inshesondere
Einfluss:

1 die Beschaffenheit des Mediums, worin die Mine anzu-
legen st ;

2. die Art seiner Begrenzung;

3. die Beschaffenheit des Sprengmittels (Pulvers, Dynamits
etc.);

4. die Lange der Verddmmung;

5. die Art, wie die Entziindung erfolgt.

ad 1, 2, 3. Hier wird zuvorderst angenommen;

durchaus gleichférmiges und nur nach oben und zwar durch
eine horizontale Ebene begrenztes Erdreich; ferners:

Normales Sprengpulver (42"iges nach der @sterreichischen
Stangenprobe).

ad 4. die Minen werden an der Sohle eines Brunnens oder
an dem Ende einer Gallerie hergestellt.

Um das Entweichen des Pulvergases durch den Brunnen
oder die Galerie — das ,,Ausblasen der Mine“ — zu verhiten,
muss der Brunnen, die Galerie — ganz oder zum Theile wieder
ausgefillt, —e ,,verddmmt“ werden und zwar; wenn die Wirkung
nach allen Seiten die beabsichtigte sein soll; auf eine Lénge
gleich Y2 bis hdochstens das 2faclie der gehdrigen Widerstands-
linie {W.-L.) der betreffenden Ladung fir gewohnliches Erdreich
berechnet.

Hier wird vor der Hand vorausgesetzt, dass diese Verdam-
mung bestehe, wonach dieser Umstand unberiicksichtigt bleiben
kann.*)

* Von dem Mittel, wie dieselbe vermindert oder génzlich besei-
tigt werden kann, wird spéter die Rede sein.
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ad 5. Versuche haben die schon friher gemuthmaasste Er-
sclieinung bestétigt, dass, wenn die Zundung gleichzeitig an
mehreren Punkten, (berhaupt in der Art erfolgt, dass ein grosser
Theil des Pulvers gleichzeitig explodirt, der Verbrennungsprozess
weit schneller vor sich geht, als wenn die Mittheilung des Feuers
nur an einem Punkte erfolgt, daher die Wirkung viel rascher
eintritt und in der Richtung, nach welcher sie zuerst erfolgen
kann, weit grosser ausfallt.
Es verhalten sich die Ladungen L L*‘ zweier Normal-Minen,
wie ihre Trichterinhalte J J* & i. L:L*— J :J"
Die Form des Trichters kann (unter den gemachten Vor-
aussetzungen) als Umdrehungs - Paraboloid, mit dem Brennpunkte
im Mittelpunkte der Ladung angenommen werden.
Der bequemeren Rechnung wegen wird statt demselben ein
Taf. gestutzter Kegel substituirt und dabei angenommen, dass der
XV. Durchmesser 3.4, Fig. 147, der unteren Grundfliche dem
Trichterhalbmesser 1.2 = 1.5 = J1{h") gleich sei.
Dies vorausgesetzt, findet man ;
J = Kegel 2.6.5 — Kegel 3.6.4, und da h — w:

161 w” (wobei das Verhaltniss des Durchmessers zum Um-

fange = 32 vorausgesetzt wird):

n 1

b und sonach
. 1 3 1
J:r
T AT
11 11
' to" - -
6 0 h D
woraus: L
T 1n J1l w's
6

Fir dasselbe Erdreich (Medium) ist sonach dieser Quotient
einer Constanten K gleich und

| = b K e 1.
die Formel zur Bestimmung der fraglichen Minenladungen.

Diese Constante, der Quotient der Ladung durch den
Trichter-Inhalt, oder wenn iL in Pfunden (Kilogrammen) und w



in Klaftern (Metern) ausgedriickt wird, ist der einer (einem) Kubik-

Klafter

Ladung in Pfunden (Kilogrammen),

Erdreiches genannt.

(Meter) des Trichter - Inhaltes

entsprechende Theil der
und wird die Ladung des

Die nachstehende Tabelle gibt die Ladungen der verschie-
denen, am hd&ufigsten vorkommenden Erdgattungen und Medien.

Erde, Manerwerk
und

Felsen

Grobe Erde mit Sand und
Kies gemischt

Dammerde, Garten- und

Pelderde

Feiner Sand mit Letten
gemischt

Grober stehender Sand

Feuchter Sand mit Lehm
gemischt

Mit Steinen gemengte Erde
Thon mit Tuff gemengt
Wellsand

Aeusserst zahe lettige Erde

Neues feuchtes, dann altes
schlechtes Manerwerk
oder zerklifteter Felsen

dto. besserer Gattung

Gutes  Mauerwerk  oder

Felsen

Altes sehr gutes Mauer-
werk

Bruckenpfeiler aus Quadern |

'S
v
iSu
D2
§3

w

2 , A
S

@(M

% ! I Y
i
.S« K
g o2 om BN
S S mc p
1 18445 10§ 967
1B 127 120 108
]
D 1558 1-78
10 1773 11-80
01 17/13 142 125
108 19154 1365
M 199G 1481
9 161-9 1627
112 19864 19%
10 2056 2
5
2874
2941
.1 0
]
.1 ml

Anmerkung. K' — M'Taal K; S — VTJ35i4 s,

Ladungs-Coef3cieut

0

0092

0100

0103

0107

0126

0138

0165

0187

020

0212

. 0244

020

0200
030

fur w in Moter

und L in Klg.

Nach der
Um-
recimung

14543019
16316658
1773532
1-8%67453
1-897680
20673064
2-2346503
2-0474841
2-944070
33165183
35470784
37308431

1:30743%6

5306176

i

15

16

17

18

25

25

30
33
351
38

43

46 1

53 j
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Taf.

Die Formel L K (I) lasst sich leicht auf die in

der Feldfortification entwickelte; L 0 . () zuriickfihren,

wobei L in Pfunden und ro in Schuhen ausgedriickt wird, ge-
wohnliches Erdreich vorausgesetzt.

Schon seit Jahren bestrebt man sich, eine entsprechende
Ladungsformel Uberladener und schwachgeladener Minen ausfindig
zu machen; es ist bisher noch immer nicht gelungen. Man wird
sich hier auf die Entwicklung der noch am besten entsprechen-
den Lebrun’schen Formeln beschrénken.

Voraussetzungen;

Die Ladungen | V V* nwvirken unter einerlei W.-L. lo gleich
der gehorigen der Ladung | und erzeugen Trichter von den
Halbmessern 1 .2 = 1.5, = w, 1.3= m?% 1.4 = h' w.
Fig. 148-—149. Es seien ferner: ro* und ro" die gehdrigen W.-L.
der Ladungen V und V', daher auch die entsprechenden Trichter-
halbmesser 1.Q = w‘und 1.7 = M"

Ist unter obigen Voraussetzungen Fig. 148, 5.6= m X 5¢7,

so ist auch; 2.3 = X 2,4 é&nzunehmen. Hieraus folgt;
5.6 5.7 )
— ro;
2TY 2.4
w' —wund 2.4 = HTO— ro o—r nr
n ro
oder , f ]0 . einer Constanten C
n —w ro"—n

Es handelt sich nunmehr darum, durch Versuchs-(,,Probe*)-
Minen dieses G zu bestimmen.

Lebrun behandelte die Uberladenen und schwachgeladenen
Minen abgesondert, d. h. fir jede dieser Minen - Gattungen be-
stimmte er durch derlei Probe-Minen das entsprechende C.

Fiar erstere fand er das G im Mittel = 1*1. Es ist so-
nach fir (Uberladene Minen o —m - I’l woraus;
0= (091 n - 0%09) FO .cooevvvrervrrirreesrernnn 1).

Fir die schwachgeladenen Minen fand er, dass, wenn

7
— 10, dann w= 0 ausfalle. Es ist daher;
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C= und somit nd

w w 3 w* 8" u

w'=s wi— .. \ 2)

Da nun (sielie ; Bestimmung der Minenladungen gehdrig ge-
ladener Minen) :

| — "0 oMK, so folgt:

fur w* obige Wertlie (1.) und (2.) substituii't:
Fiur Oberladene Minen:

r= » Q.91 n+ 0 09) 1.

und flr schwacbgeladene Minen;
11
/ G K{ /\7 y I11.

Wird in Il n — 0 gesetzt, so gibt die Formel;

I _ n / "~ N3
¢ 4)
die starkste Ladung der unter der IF.-Z. w angelegten Dampf-
mine.
Bei Minen mit verkirzter oder fehlender Verddmmung gilt
als Regel, dass in dem Verhéltnisse als die Verddmmung verkirzt
wird, auch die Ladung zu vermehren sei. Wird die Verddmmung

um nil ... ihrer gehorigen Lange verkirzt, so muss die
Ladung um o verstarkt, — somit hei ganzlich be-
seitigter Verddmmung — bei ,unverddmmten Minen* — ver-

doppelt werden.
B, Wirkung der Minen.

Die Wirkung der Minen dussert sich:

a) oberirdisch (bei zureichend starker Ladung) indem das
Medium in der Richtung des geringsten Widerstandes — der
Senkrechten gegen die Oberfliche — dem Drucke des Pulver-
Gases nachgebend — mehr oder minder hoch empor geschleudert
wird;

b) unterirdisch durch das Eindriicken der in der Nahe
befindlichen Génge, oder sonstiger hohler Raume.

Tuiilder, Fortification. 18
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Nach erfolgtem Ruckfalle des im ersten Falle hinausge-
schleuderten Mediums (der Minengarbe) zeigt sich je nach der
Starke der Eruption — (der Hohe der Minengarbe) — ein
Aufwurf in Form eines Kugelabschnittes odei' — eine Vertiefung
mit ringférmig erhdhtem Rande, indem ein Theil der Minengarbe
Uber den Trichter hinausgeschleudert wird, und nach erfolgtem
Ruckfalle den Raum zunédchst am Trichter mit seinen Trimmern

bedeckt. *)
Beide Arten von Wirkungen wachsen, je starker bei un-
geanderter W.-L. die Ladung wird — bis zu einer gewissen

Grenze, von welcher an jede weitere Vermehrung der Ladung
im Gegentheile in beiden Richtungen eine relative Verminderung
der Wirkung zur Folge hat. Damit némlich das Pulver seine
volle Wirkung &ussere, muss es einem solchen Widerstande be-
gegnen, der eben gross genug ist, damit bevor noch der Aus-
wurf erfolgt, alles Pulver verbrannt sei. Ist nun die Ladung zu
stark, so kann und muss es geschehen, dass das Medium schon ge-
wichen — noch bevor alles Pulver verbrannt ist, dass das spater
verbrennende Pulver sonach keinen Antheil mehr an der Wirkung
zu nehmen vermag.

Wird bei ungednderter Ladung die W.-L. vergrdssert, so
muss die oberirdische Wirkung (von jener Grenze angefangen)
immer kleiner werden, wahrend die unterirdische im Gegentheile
fortwahrend wachst, wenigstens bis jene = O geworden, von wo
an die Vergrosserung der unterirdischen Wirkung, wenn auch eine
solche noch immer statthaben mag, doch fir den Mineur kaum
mehr bemerkbar, wenigstens nicht mehr beachtenswerth sein wird.

Um eine beabsichtigte Wirkung erreichen zu kdnnen, ist es
vor Allem nothwendig, eine mdglichst genaue Kenntniss lber die
Grenzen der Minen-Wirkung im Allgemeinen und ihre Abhé&ngig-
keit von der W.-L und der Starke der Ladung zu erlangen.

Jeden Irrthum zu vermeiden, wird nochmals bemerkt, dass
man homogenes von einer horizontalen Ebene begrenztes Erdreich
voraussetzt.

Die Wirkung — besser gesagt — die Kraftdusserung des

*) Mit jeder Minen-Explosion ist zudem auch noch eine weithin
flhlbare Erschutterung des Mediums verbunden.

Hier werden vor der Hand nur die beiden sub a und b ange-
fulirteu Hauptwirkungen berucksichtigt.



Pulvers (Puivergases) nimmt im Verhéltnisse der Entfernung vom
Mittelpunkte allmélig immer mehr ah. Der Raum, innerhalb
welchem die Wirkung noch gross genug ist, um ein Weichen des
Mediums — gleichviel ob nach der Oberflache des Erdreiches, oder
gegen einen hohlen Raum im Innern desselben — zur Folge zu
haben, hat in der Natur keine strenge Abgrenzung — wenigstens
kann er nicht vollig genau ermittelt werden; er schwankt zwi-
schen zwei Begrenzungen. — Innerhalb der einen kann sowohl
auf die oberirdische als unterirdische Wirkung sicher gerechnet
werden, doch konnen beide auch noch dariiber hinausreichen bis
an eine zweite Begrenzung, ausserhalb welcher die Wirkung
jedenfalls so gering ist, dass sie unbeachtet bleiben darf.

Der Raum innerhalb der ei’sten dieser Begrenzungen heisst
die ,Brechungssphére”, der Raum innerhalb der zweiten
die ,Trennungssphdare“. Unsere Aufgabe ist es nun die
Grenzen dieser Sphdi’en ndher kennen zu lernen. Wie begreiflich
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kann hieruber nur die Erfahrung Aufschluss geben. Taf.

Dieser zu Folge endigt, Fig. 150, die Brechungssphare XV.
gehorig geladener Minen, u. z.:

1. auf der Oberflache:

im Umfange des Explosionskreises;

2. in der durch den Minenmittelpunkt gehenden Horizontal-
Ebene ;

in dem Kreisumfange, dessen Halbmesser der Explosions-
halbmesser T* ist;

3. vertikal abwaérts:

auf eine Entfernung 0.6 gleich der W.-L. (ip);

4. zwischen den beiden Horizontalebenen 3.2 — 4.5 in der
Kugelflache, deren Mittelpunkt jener der Mine, und Halbmesser
der Explosions-Halbmesser r'= 0.3 = 0.2 (= 0.4 = 0.5);

5. unterhalb der (durch den Minenmittelpunkt gehenden)
Horizontalebene 4.5: in einem Umdrehungs-Ellypsoide, dessen
halbe Umdrehungsaxe die Gerade 0 .G= ra und dessen zweite
Achse die Gerade 4.5 — 2 r' ist.

Die Trennungssphéare endigt:

1 auf der Oberflaiche des Erdreiches in dem Trennungs-

kreise, einem Kreise, dessen Halbmesser 1.7 — 1.8 um die
Halfte grosser als jener des Explosionskreises 1.3 == 1.2 — ra' ist;

18-
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2. in der durch den Minen-Mittelpunkt gehenden Horizontal-
Ebene :

in dem Kreisumfange, dessen Halbmesser dem Abstande
O.7= 0.8 = li des Minen-Mittelpunktes vom Umfange des
Trennungskreises — dem ,, Trennungsbalbmesser” gleich ist;

3. vertikal abwaérts:

auf eine Entfernung 0.11 gleich dem Explosionsbalb-
messer (r');

4. zwischen den beiden Horizontalebenen 7.8 und 9.10:

in der Kugclflicbe, deren Mittelpunkt Aviedor jener der
Mine, und Halbmesser der Trennungsbalbmesser = 0.7 — 0.8
(=0.9 = 0.10);

5. unterhalb der (durch den Minen-Mittelpunkt gebenden)
Horizontalebene 9 . 10:

in einem Umdrebungs-Ellypsoide, dessen halbe Umdrebnngs-
aebse die Gerade 0. 11 = r und ZAwitc Achse die Gerade
9.10= 2K ist.

Bei den Uberladenen und sclnvacb geladenen Minen spricht
sich die Erfahrung nicht so bestimmt aus. Der Folgezeit Avird
es Vorbehalten bleiben, hieriber nahei’en Aufschluss zu geben.
GeAvohnlich ARird angenommen, dass die unterirdische Wirkung —
Avenigstens in und unterhalb der Horizontalebene 9. 10 Kkeine
Aenderung erleide, gleichviel, unter Avelcher W.-L. die Mine
tage; Awvonach sie lediglich von der Ladung abhéngig Avare
Diese Annahme ist offenbar unrichtig, nachdem bei gleicher La-
dung, die unterirdische Wirkung ohne ZAweifel mit der W.-L.
Avachsen muss. Der Wahrheit jedenfalls Aweit naher steht die
nachfolgende Annahme: -

Die unterirdische Wirkung — die Wirkung unterhalb der
Explosionsebene 3.2 (7.8) ist die einer gehorig geladenen Mine,
deren Explosionshalbraesser dem wirklich stattfindenden r gleich ist.

Darnach ist r — r* zu setzen, und da (siehe Fig. 150

Dreieck 0.1.2)?“= ) V3 und (Dreieck 0.1:7) IV

3 soist:

= Ay2 . 1)



Beschreibt man daher (Fig. 151—152):
1. mit dem Halbmesser = r die Bogen 2.4 und 3.5;

2. mit jenem die Bogen 8.10 und 7.9,
tragt
w* m~Y2 von 0 nach 6 und

r von 0 nach 11; beschreibt endlich

die Halbellypsen 4.6.5 und 9.11 . 10 — so sind:
.4.6.5.3 der Achsenschnitt der Brechungssphare und
7.9.11.10.8 jener der Trennungssphére.

Mo s W

. 7 .
Fir Dampfminen kann das r = der gehdrigen W.-L. Io*

der Ladung angenommen “Yerden.

Soll nun ein Punkt auf der Oberfliche von der Wirkung
der Mine sicher erreicht, ein Gang auf eine gewisse Lénge sicher
eingedriickt werden, so missen sich beide innerhalb der Brechungs-
sphare befinden. — Soll die Wirkung weder den Punkt auf der
Oberflache noch die Galerie erreichen, so missen sich beide ausser-
halb der Trennungssphédre befinden, dirfen hochstens an ihrer
Grenze gelegen sein.

Die Wirkung der Minen &ussert sich wie bekannt auch noch
durch eine mehr oder minder heftige Erschiitterung, und wenn
ein Ausbruch erfolgt, auch noch dadurch, dass von den Triimmern
der Minengarbe ein Theil mehr oder minder weit seitwérts ge-
schleudert wird, und einen bei homogenem Medium kreisférmigen
Raum rings um die Mine bedeckt. Man nennt diesen von den
Trimmern der Mine bedeckten Raum den ,,Streuungskreis®.

Heber seine Grosse ldsst sich bei dem gegenwértigen Stande
der Minenlehre, nichts bestimmtes sagen. Bei homogenem Erd-
reiche durfte derselbe selbst bei den am stérksten geladenen
(Uberladenen) Minen das 8- hochstens 1Ofache des Trichter-Halb-
messers kaum Uberschreiten.  Auf unschadliche Erschitterungen
braucht keine Ricksicht genommen zu werden.

Die Kenntniss der Grdsse des Streuungskreises ist insoferne
von grossem Belange, als man darnach zu bemessen im Stande
ist, wie weit man sich von der Mine entfernen misse, um gegen
die Trimmer der Minengarbe gesichert zu sein.
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C. Uebersiclitliohe Darstellung des vom Angreifer und
Vertheidiger zu befolgenden Vorganges bei dem Angriffe
eines gegenminirten Platzes oder Werkes.

Der Herstellung der oberirdischen Angriffswerke muss die
Zerstérung oder Unbrauchbarmachung der in ihrem Bereiche ge-
legenen Gegenminen vorausgehen.

Diese kann bewirkt werden;

1. von oben herab durch Minen, welche in Brunnen an-
gelegt werden (durch Brunnenminen) oder

2. auf unterirdischem Wege durch in der Regel tberladene
Minen, welche an den Enden von Gé&ngen situirt werden.

Dadurch werden 2 Angriffsarten bedingt;

1. Der Angriff mittelst Brunnenminen oder (nach dem Erfin-
der dieser Minen) der Boule’sche Angriff;

2. der unterirdische Angriff.

Beim Boule’schcn Angriffe muss zuvorderst ein Laufgraben
quer (ber die zu zerstorenden Gange ausgefiihrt werden. In
diesem Graben werden nun jene Brunnen-Minen hergestellt, und
zwar genau oberhalb jener Gé&nge (wenn deren Lage bekannt
ware) oder in solchen Entfernungen von einander, dass die Wir-
kungen der Minen in einander greifen, oder sich doch berihren.

Die Brunnen werden nach Art jener fir Flatterminen her-
gestellt, die Ladung derselben aber dergestalt vermehrt, dass die
Verddmmung wegbleiben kann (diese Minen sind daher ,unver-
ddmmte Minen®).

Die erwéhnten Arbeiten missen alle in weniger als einer
Nacht vollendet werden, daher eben die in ihrer Ausfihrung Zeit
raubende Verddmmung der Brunnen unterbleiben muss. Diese An-
griffsart besteht nur als Vorschlag.

Ein in Wien angestellter Versuch lehrte jedoch, dass, wenn
der Vertheidiger seine Génge in gehdriger Lange schon ira
Vorhinein ausgefiihrt hat, derselbe im Stande sei, in kirzerer Zeit
als der Angreifer benéthigt, den Laufgraben und die Brun-
nen herzustellen, seine Gegenminen anzulegen, zu verddmmen und
zu zinden, und somit dessen Arbeit in der Art zu zerstdren, dass
er dieselbe wenigstens fiir den Augenblick aufgeben muss.

Durch die Explosionen der eigenen in der gewdhnlichen Art



angelegten Minen konnen die diesseitigen Gange zum Theile selbst
zerstort werden.

Diesem Uebelstande abzuhelfen, hat man die Anwendung der
»Camouflets Contrepuits* in VVorschlag gebracht. Diese Camouflets
contrepuits, Fig. 153, sind an den Enden von Bohrléchern an-
gebrachte, schwach geladene Minen.

Die Bohrl6cher werden von der bedrohten Galerie aus in
dem Momente der Gefahr mittelst des Minenbohrers erzeugt, wor-
auf die in einer Blechbiichse befindliche Ladung eingefohrt und
der Best des Bohrloches mit vorbereiteten ,,Verddmmungsholzern®
verddmmt wird.

Die Verdammungsholzer werden, um das Nachgeben zu hin-
dern, gegen den Boden der Galerie verspreizt und haben zur
Seite oder in ihrer Mitte einen Schlauch fir die ,,Leitung*, durch
welche die Mittheilung des Feuers erfolgt, und die zu dem Zwecke
einerseits in die Ladung, anderseits bis zur Zindstation reicht.

(Anstatt der Verddmmungsholzer kénnen auch Sandséacke zur
Verddmmung gebraucht werden. Eine Blechréhre ersetzt dann den
Schlauch fir die Leitung.)

Nach Versuchen, die zu Montpellier angestellt wurden, kann
ein solcher Camouflet Contrepuits von 9' Lénge binnen 4 Stun-
den hergestellt werden, was mehr als geniigt, um dem Gegner
zuvorzukommen. *)

Ist der Feind bei seinem Angriffe auf gewisse Punkte hin-
gewiesen, so kann man sich gegen diese Angriffsart auch durch
sogenannte Contrepuits (Minen in Gegen-Brunnen) schitzen:
durch Minen némlich, welche oberhalb des zu schiitzenden Ganges
gelegen sind, und von ihm aus geladen, verddmmt und gezlindet
werden. Man begreift, dass diese Contrepuits im Vorhinein
hergestellt werden missen, so dass im Momente des Bedarfes nur
mehr die Ladung, Verddmmung und Zindung, wie gesagt, von
dem Gange aus zu bewirken ist.

Es wird zu dem Ende, Fig. 154, der RBrunnen bis zur
Decke der Galerie ausgearbeitet, die Ladungs- und Verddmmungs-

*) Legende zu Fig. 153; b Pulverbiichse, li Holzspiegel, v Ver-
démraungsholzer, s Leitrinne, D Verspreizung.

Zu Fig. 154: m Leitrinne, r Ladungs- und Verddmmungsrinne,
d llolzspiegel.
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rinne r auf einem zu ihrer Aufnahme ausgeschnittenen Deckel d
aus 2"Vigen Pfosten eingesetzt, und der Brunnen bis zur Sohle der
Kammer verschttet.

Hierauf folgt das Einsetzen des Kastens, in welchem jene
Kinne bis etwas uUber seine Mitte hineinreicht, worauf endlich
auch noch der Rest des Brunnens wieder verschiittet wird. Die
Einflhrung des Pulvers geschieht mittelst eines eigenen Lade-In-
strumentes J, Fig. 154.

Die Verddmmung wund Zindung erfolgt wie bei den
Camouflets Contrepuits; die Ziundung mittelst Zundschnur oder
(bei den Contrepuits sowohl als hei den Camouflets Contrepuits)
auf electrischem Wege mittelst Drahtleitungen.

Die Minenzindung auf electrischem Wege mittelst Draht-
leitungen, wodurch eine augenblickliche sonach rechtzeitige Zin-
dung ermdglicht wird, veranlassten den spanischen Genie-Obersten
Verdu auf die Anwendung von Flatterminen zuriickkommen, die
nach Art der Contrepuits gegen den Bouléscheii Angriff, berhaupt
zur Zerstérung oberirdischer Angriffswerke vortheilhaft zu ver-
wenden sein durften. Sie sind von 2facher Art:

1. Brunnenminen,

2. Bohrminen,

Die Verdu’sehen Brunnen-Minen werden wie die ge-
wohnlichen Flatter-Minen oberirdisch in vorhinein, und in der
Art ausgearheitet, dass die Ladung und der Ziindapparat mit dem
Leitungsdrahte erst nachtraglich eingefiihrt werden kénnen. Zur
Einfihrung der Ladung dient eine Réhre von hdchstens 6" Weite,
welche zur Seite mit einer Rinne flr den Leitungsdraht versehen
ist. Nach erfolgter Einfuhrung der Ladung und des Leitungs-
drahtes, wird mit schon vorbereiteten ,,Verddmmungshélzeru* oder
mit Sand verddmmt.

Kammern und Ladungsréhren werden, wenn sie ldngere
Zeit vor der Sprengung zur Verwendung kommen, ausgemauert. Sind
sie fir den baldigen Gebrauch bestimmt, so wird auf der Sohle
des Brunnens ein gut verpichter hélzerner Pulverkasten aufge-
stellt, und die gemauerte Ladungsrohre durch eine hdlzerne
ersetzt.

Diese Brunnenminen koénnen in festem Erdreiche durch
Bohr- (Artesische) Minen ersetzt werden.

Das Bohrloch wird mittelst eines entsprechend modificirten



artesischen Brunnenbohrers, die Kammer mittelst eines besondern
durch eine Federspannung sich erweiternden Bohrers ausgearheitet.
Die Ladung wird durch das Bohrloch in gut verpichten Patronen
oder Sacken eingebracht, worauf die Einfiihrung des Leitungs-
drahtes mit der Ziindvorrichtung und die Verddmmung des Bohr-
loches erfolgt.

Der electrische Ziindapparat wird an einem véllig gesicherten
Orte im Inneren eines Werkes aufgestellt und der Leitungsdraht,
um ihn vor dem Schlage auffallender Bomben zu sichern, 4' bis
5' unter die Erdoberfldche versenkt.

Die zu schutzenden oberirdischen Angriffswerke sind ent-
weder Gemeinschaften oder sonstige Verbauungen.

Durch den unterirdischen Angriff bezweckt man die Frei-
machung des Terrains:

1. fur jene Gemeinschaften (die oberirdischen Angriffs-
wege) und

2. flr die sonst noch herzustellenden Verbauungen (An-
griffswerke).

Der erste Zweck wird durch eine Reihenfolge (in der Regel)
Uberladener Minen erreicht, welche in den Richtungen der ober-
irdischen Angriffswege hergestellt werden. Durch die Explosion
der letzten dieser Minen, wird der Hauptgang des Vertheidigers
zerstdrt, und damit in der Regel auch schon dem zweiten
Zwecke entsprochen:

da dem Vertheidiger die Mdoglichkeit benommen wird, in
allenfalls noch verschont gebliebene Vertheidigungs-Génge ein-
zudringen, die im Bereiche der fraglichen Angriffswerke gelegen
sind. Ware dies nicht der Fall, so hat man sich den Raum unter-
halb jener Angriffswex'ke auch wieder durch eine Reihenfolge von
Uberladenen Minen zu erkdmpfen. Der erste (berladene Ofen
wird an dem Ende eines Ganges angelegt, welcher den Aus-
gangspunkt in einem friheren, von der Wirkung der Gegenminen
noch nicht bedrohten Angriffswerke hat, und den man soweit vor-
poussirt, als ohne Gefahr fir ihm mdglich ist. Fir die folgenden
Averden Gange in dem Trichter der nachst zuvor geziindeten
begdnnen.

So Ave die Mine gezindet, wird ihr Trichter oberirdisch
verbaut ,,gekrént”, d. i. in einem dem Rande desselben folgenden
Laufgraben verwandelt, und eine Gemeinschaft von demselben zu
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dem zundchst hinter ihm gelegenen Angriffswerke hergestellt, um
somit eine gesicherte Communication zu dem Einbruchsorte des
néchsten Ganges zu erhalten.

Um den Angreifer gehorig empfangen zu konnen, muss der
Vertheidiger seine Gange und Oefen auf dem muthmaasslichen
Wege des Gegners in der Art vorhereiten, dass er demselben in
der Anlage seiner Minen zuvorkomme ; gelingt ihm das nicht, so
muss er nach erfolgter Explosion der feindlichen Mine den
Trichter derselben oder die daraus begonnenen Génge ein-
werfen, ein Verfahren, das er gegen sammtliche vom Angreifer
herzustellende Génge und Minen befolgt, indem er, wéhrend er
gegen den eben erzeugten feindlichen Trichter zu wirken trachtet,
weiter einwarts die zur Bekdmpfung des 2. und sofort des 3,
4. Ofens nothwendigen Génge und Oefen ausarbeitet.

ZWEITES HAUPTSTUCK.

Die unterirdische Befestigung,

Unter Minensystem versteht man jede nach bestimmten
Grundsétzen geregelte Anordnung der permanenten Génge der
Gegenminen. Die Anwendung der Gegenminen kann auf das Glacis
und Vorfeld beschréankt, sie kann aber auch auf die Werke selbst
ausgedehnt werden.

Man unterscheidet daher;

I. Minensysteme unter dem Glacis und Vorfelde.

Il. Mineiisysteme in Werken.

Das Minensystem muss gleich geeignet sein;

1. zur Bekdmpfung des Boulé’schen und

2. zur Begegnung des unterirdischen Angriffes, dabei aber
auch noch

3. den Vertheidiger in die Lage versetzen, oberirdische
Angriffswerke (berhaupt zerstéren zu konnen, falls sich der Feind
verleiten Hesse, dieselben auf dem gegenminirten Terrain anzu-
legen, ohne sich dessen friher unterirdisch versichert zu haben.
Die Zwecke 1 und 3 missen zu dem in der Art erreicht werden
kdnnen, dass die gegen den unterirdischen Angriff berechneten
Minenanlagen unangetastet bleiben.



Zur Erreichung der Zwecke 1 und 3 dienen wie schon
erwahnt wurde;

a) die Contrepuits,

b) die Camouflets Contrepuits und

c) die Verdu’schen Brunnen und Bohrminen.

Hiezu kommen noch :

d) Schwachgcladene oder Dampfminen, die an den Enden
von Géangen anzulegen waéren, endlich

e) die sogenannten Stockwerksminen.

Diese Stockwerksminen sind Minen mit oberirdischer
Wirkung von ungleicher Widerstandslinie, welche gleichfalls an
den Enden von Géngen hergestellt und dergestalt angeordnet
werden, dass die hoher gelegenen Minen (die Minen mit kiirzerer
W.-L) ohne Gefahr fir die tiefer liegenden (die Minen mit
langerer W.-L.) geziindet werden konnen, wéhrend diese mit
ihrer Wirkung in jene der hoher gelegenen eingreifen.

Die Anwendung der sub a, b, d, e, genannten Mittel, so
wie die Vertheidigung gegen den unterirdischen Angriff bedingt
eine derartige Anordnung der permanenten Géange, dass man
kurz vor, oder wahrend der Vertheidigung nur mehr ganz kurze
Gangstiicke (,,Zweige*) auszuarbeiten habe, um die zur Anlage jener
Minen (der Vertheidigungsminen gegen den unterirdischen Angriff)
geeigneten Punkte zu erreichen.

Bei den Stockwerksminen werden in der Regel alle Génge
mit ihren Abzweigungen bis zu den Kammern und diese selbst
permanent hergestellt. Die Verdu’schen Brunnen- und Bohrminen
bendthigen gar keiner Gé&nge. Wie sich spater zeigen wird,
kénnen dieselben zweckmadssig untereinander combinirt (Brunnen-
Minen von grésserer mit Bohrminen von kleinerer Widerstands-
linie) die eigentlichen Stockwerksminen ersetzen und durften dann
diesen letztem, so wie den Contrepuits, eben weil sie keine
Génge bendthigen, unbedingt vorzuziehen sein.

I. Minensysteme unter dem Glacis und Vorfelde.

Die Anordnung der permanenten Gange kann so ge-
troffen werden:

1. Dass sie gleichzeitig allen drei Zwecken, oder so,

2. dass die einen nur den Zwecken 1 und 3, die anderen
lediglich jenem 2 zu dienen geeignet sind.
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Darnach unterscheidet man:

a) einfache Mineiisysteme, bei denen die Génge
allen drei Zwecken entsprechen;

b) Zusammengesetzte Minensysteme, wo eine
Trennung derselben im obigen Sinne stattfindet. Bei jenen liegen
die (Haupt-) Génge nahezu in derselben Tiefe; bei diesen:
jene, welche der unterirdischen Yertheidigung dienen, oft betrécht-
lich tiefer als die anderen.

Von einfachen Minensystemen kann nur bei massiger Tiefe
der Gange (von hdchstens 220 Gebrauch gemacht werden. Den
»Zweigen,”“ welche wahrend der Yertheidigung aus den pei'ina-
nenteii Géngen vorgefuhrt werden und an deren Enden die nach
oben (auswarts) zu wirken bestimmten Oefen anzubringen sind,
kann namlich eine Lange von hdchstens 5® und dabei eine Stei-
gung im Ganzen von 10' gegeben werden. Jene Oefen kdnnen
somit eine Widerstandslinie von 10" bis 12" erhalten und werden
gehorig geladen, Trichter von 20' bis 24' Durchmesser erzeugen.

Sie werden sonach eine zureichend grosse Wirkung geben,
um ein oberhalb ihrer.gelegenes Angrifi'swerk und demnach auch
die Angriffsbrunnen zu zerstoren.

Diese Tiefe gestattet auch die Anwendung der zur Sicherung
der Génge gegen den Boule’schen Angriff herzustellenden Contre-
puits und Camouflets Contrepuits. Die Contrepuits erhalten dann
nicht mehr als 10" Widerstandslinie. Die Camouflets Contrepuits,
welche bei 9' oberhalb dem Gange angelegt werden konnen,
werden mit einer Ladung von 50 Pfd. jedenfalls noch gegen den
Laufgraben, aus welchen der Feind seine Angriffsbrunnen absenkt
und um so mehr gegen diese zu wirken im Stande sein. Es em-
pfiehlt sich in diesem Falle Dynamit etc. als Ladung zu ver-
wenden.

Bei einer Tiefe der Gé&nge von mehr als 22' missten
zusammengesetzte Minensysteme angewendet werden.

a) Einfache Minensysteme.
I. Systeme mit isolirten Horch-Géangen.
Dieses System besteht, Fig. 155 A—B, aus:
1. der Galerie majeure und
2. Horch-Géngen,
Die ,,Galerie majeure® wird an der Contrescarpe an-



gebracht, mid dient sonacli zugleich als Contrescarpe ~Galerie.
Einige Befestiger wollen sie weiter verlegen: unter die Mitte des
gedeckten Weges, selbst unter den Glaciskamm. Der Galerie
majeure an der Contrescarpe wird der Vorzug gegeben, selbst ab-
gesehen von der aus ihr zu bewirkenden Grabensvertheidigung:

1. weil sie durch die zahlreichen Gewehrscharten mit der
dusseren Luft in naher Verbindung stehend, zur Erzielung der
Lufterneuerung auch in den Horch-Géngen am geeignetsten ge-
legen ist.

2. weil deren Erbauung die geringsten Unkosten verursacht,
indem die Herstellung eines Widerlagers erspart wird.

Sie ist der Haupt-Gang dieses, so wie aller (brigen Sy-
steme und vermittelt die gesicherte Verbindung mit allen Ubrigen
Géngen, hier mit den aus ihr entspringenden Horch-Géngen.

Die, wie eben bemerkt wurde, in der Galerie majeure ent-
springenden ,,llorchgédnge®“ werden in der Regel nach
geraden Richtungen vorgefiihrt, indem sie dabei aus der Richtung
der einen Kapitallinie allmélig in jene der darauffolgenden Uber-
geben.

Sie geben die Gelegenheit zur Ausfihrung der oberhalb
ihrer herzustellenden Contrepuits und der wéhrend oder kurz voi-
der Vertheidigung herzustellenden Zweige, von welchen aus die
Camouflets Contrepuits hei’gestellt Averden und an deren Enden
spater auch die gegen oberirdische Angriffswerke zu wirken be-
stimmten und namentlich die gegen den unterirdischen Angriff
gerichteten Minen anzulegen sein werden. Sie dienen nebstbei zur
Behorchung des feindlichen Mineurs, welche Bestimmung ihnen
den Namen gab. Es erlibrigt nur noch, die Grenzen fir den
gegenseitigen Abstand dieser Génge zu ermitteln, wobei zu-
vorderst die Vertheidigung gegen den unterirdischen Angriff in
Erwégung zu ziehen ist.

Fur die zwischen je zwei Horchgalerien anzulegenden Minen
genlgt es jedenfalls, wenn jede derselben in der Mitte des
Zwischenraumes hergestellt wird oder von jeder so weit gewirkt
werden kann, dass die Sprengungssphédren, wenn auch nur wenig
in einander greifen. Mit Ricksicht auf den Umstand, dass die
Génge durch die Minen nicht beschdadigt werden dirfen, und
das Terrain ober den Horchgalerien und Minen doch vollstandig
in dem Wirkungskreise der Letzteren eingeschlossen sein soll.

285
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findet man den grdssten Abstand der Horchgénge, je nach dem
die MinenOfen in einer oder zwei Reiben im Zwiscbenraume an-
gelegt werden mit Ricksicht auf das grosste R (Halbmesser der
Trennungssphdre = 6* aus den Gleichungen 2 R e= A be-
ziehungsweise 3 R -f e= wobei e die Galeriebreite = 6'
und A sowie den Abstand der Galerien von einander bedeutet,
mit 13” im ersten, und 19 im zweiten Falle.

Die Horchgénge erhalten eine Lichtenbreite von 3' und
eine Lichtenhdhe von

Als Nachtheil dieses Systems wird der Umstand hervor-
gehoben, dass in den Horchgdngen selbst schon bei maéssiger
Lange, Mangel an guter zum Einathmen geeignete Luft eintritt.
Diesem Umstande kann durch Anwendung von ,Ventilatoren“
abgeholfen werden.

Mittelst Anwendung solcher Ventilatoren dirfte es keinem
Anstande unterliegen die Horchgénge bis unter den Fuss des
Glacis und selbst noch ungleich weiter zu verlangern.

Il. System mit Verbindungs-Géangen.

Werden die Horchgénge in einem gewissen Abstande von
der Galerie majeure — durch andere Gé&nge unter einander in
Verbindung gebracht, so entsteht in denselben eine Luft-Circu-
lation, w'elche die Anwendung der Ventilatoren unnéthig macht,
und die Horchgdnge ohne Bedenken weiter zu verldngern ge-
stattet.

Diesen ,Verbindungs-Géngen* kann eine in ihren Haupt-
richtungen zur Galerie majeure parallele Lage gegeben werden —
sie konnen aber auch nach abwechselnd ein- und ausgehende
Winkel bildenden Richtungen fortgefiihrt werden. Diese Anlage
characterisirt das System.

Der in seinen Hauptrichtungen zur Galerie majeure parallele
Verbindungsgang wird Enveloppe - Galerie, und nach ihm das
System ein Enveloppen-System genannt.

Die Génge dieses Systemes sind (Fig. 155); B C.

1. die Galerie majeure,

2. die Enveloppe-Galerie,

3. die Communications-Génge (zwischen jenen 1 und 2 be-
griffenen Stiicke der frilheren Horchgédnge) endlich
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4. die Horcligdnge *), welche nunmehr aus der Enveloppe-
Galerie entspringen.

Will man dem Systeme z. B. vor den Saillans eine noch
grossere Ausdehnung geben, so kann die Verbindung der hier
gelegenen Horchgéngen noch ein 2. mal durch einen sie durch-
schneidenden  Verbindungs-  (Quer-) Gang bewirkt werden.
(Fig. 155, Saillans B).

Die Galerien eines Systemes mit schrdgen Verbindungs-
Géngen, (Fig. 155), CD bestehen:

1. aus der Galerie majeure,

2. den bezeichneten Verbindungs-Géngen aa . . . .,

3. den Communications-Galerien (zwischen jenen 1 und 2)
und

4. den aus dem Verbindungs-Gange entspringenden Horch-
gangen.

Durch Vervielfaltigung des Verbindungs-Ganges kann dem
Systeme auch wieder eine grdssere Ausdehnung gegeben werden.

Die Enveloppe - Galerie bietet den feindlichen Minen die
Flanke, die unginstigste Stellung, welche den Galerien tberhaupt
gegeben werden kann, indem sie am leichtesten einzudriicken sind.

Man gibt daher auch den schrdgen Verbindungs - Géngen
den Vorzug. Ueber den Abstand der Enveloppe-Galerie und der
schrdgen Verbindungs - G&nge von der Galerie majeure (ent-
scheidet die Ausdehnung, welche dem Systeme Uberhaupt zu geben,
und der Umstand, dass die daraus entspringenden Hauptgénge
wieder nicht langer als 20° ausfallen dirfen — hier weil die
Anwendung von Ventilatoren wegen ihres grossen Abstandes von
der Galerie majeure, mit zu viel Umsténdlichkeiten verbun-
den waére.

b) Zusammengesetzte Minensysteme.

Die, wie gesagt zur Bekdmpfung des unterirdisch verge-
henden Mineurs bestimmten tiefer gelegenen Génge bilden ein
Einfaches, die hoéher gelegenen ein Stockwerks-Minensystem,

*) Die in (len Richtungen der Capitallinien gelegenen Horch-
und Communications- Gange werden auch Capital-Géange genannt,
eine Benennung, die Ubrigens ihre specielle Bestimmung nicht besonders
bezeichnet, daher auch von dieser Benennung bisher keine Erwahnung
gemacht wurde.
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Die Oefen der Stockwerksminen kdnnen auf 3 Arten auge-
wendet werden;

1. mit auswarts (auf der feindliclien Seite) oder

2. mit einwarts, immer grosser werdenden W\derstandslinien;
oder eiidlicli

3. so, dass die Oefen mit den kiirzeren Widerstandslinien
in 2 Reiben, in einer zur Oberflaiche des Erdreichs nahezu
parallelen Ebene, jene mit den langeren Widerstandslinien aber
zwischen jene 2 Reihen zu liegen kommen.

Im 3. Falle hat das System 2 Stockwerke; im 1. und 2.
Falle kann noch ein drittes Stockwerk beigefligt werden. (Fur
ein 4. Stockwerk wird die AViderstandslinie in der Regel zu
gross ausfallen.) Die Minen mit der kirzesten Widerstandslinie
bilden das 1. Stockwerk.

1. Anordnung. Es sei im Normal -Profile, Fig. 156, x vy
die Oberflache des Erdreiches; die Wirkung der Minen soll von
a an beginnen. Die Stockwerksminen werden als gehdrig geladen
behandelt.

Tragt man sonach die Widerstandslinie der Oefen des 1.
Stockwerks von a nach b, zieht B senkrecht gegen x y und
macht b ", — w, so ist b* die Vertikalprojection der Minen-
mittelpunkte der Oefen des 1. Stockwerks A 2~ BN . BN ..

Diese Oefen worden einzeln oder was in der Regel der
Fall ist, paarweise gezundet. Ihr gegenseitiger Abstand ist im
1. Falle gleich der doppelten Widerstandslinie, wéhrend sic im
2. Falle einander selbst bis auf die einfache Widerstandslinie
genahert werden kdnnen.

Far die nicht zu einander gehdi’igen, ist der Abstand wieder
gleich 2 m, zu nehmen. Jedem Paare B B”; B B der Oefen
des 1. Stockwerkes, entspricht'ein Ofen des 2. Stock-
werkes, der von jenen gleich weit absteht. (C* A == B,, =
a b3 = 0"B~)

Die Lage der Oefen 0* GC,... muss nun dergestalt be-
stimmt werden, dass ihre Wirkung in jene der Oefen des I. Stock-
werkes eingreife, die Wirkung des Ofens in jene der Oefen
Rj Rg — Ofens Qi in jene der Oefen B . B ... .), ohne
dass sie selbst von jener der frilher zu zindenden Oefen des
1, Stockwerkes erreicht werden. Das zw'eite wird der Fall sein,



wenn sie ganz ausserhalb — hdchstens an der Trennungssphare
der Oefen des 1. Stockwerkes gelegen sind.

Bestimmt man also die Durchschnittslinie der Profil-Ebene
von mit der Trennungssphédre des Ofens (oder 4™ und
zieht durch m bis Awhin die Wirkung des Ofens reicht,
den Explosionshalbmesser f g (parallel zu a ft) so kann der
Durchschnittspunkt als die Vertical - Projection der Oefen
e} ... . in ihrer ndchsten Stellung an jenen O O —
angenommen werden. Die Entfernung der Punkte a und f gleich
p  angenommen, wird von p =0 bhisp ~ i\ bestimmt.

Die Lage der Oefen eines 3. Stockwerkes wird gegen jene
des 2., genau so ermittelt, wie die der Oefen des 2., gegen jene
des 1. bestimmt wurde.

Die 2. Anordnung, Fig. 157, ist die verkehrte der 1. An-
ordnung, Fig. 156. In der Eegel wird hier, um mit den Minen
einen mdglichst breiten Raum zu bedrohen, p w = w ; (p == 1)
angenommen.

Bei der 3. Anordnung ist die Entfernung der beiden Reihen

etc. Rj etc.,, Fig. 158 der Oefen des 1. Stockwerkes, ihrer
doppelten Widerstandslinie gleich angenommen , damit die Oefen
jeder Reihe einzeln geziindet werden konnen. Die Oefen jeder
einzelnen Reihe Averden wie oben,jedoch so angeordnet, dass,
Fig. 156—157, jedem Paare der Reihe A ein Paar der Reihe [
entspricht. Die Punkte q .. (Oj .. ..)wodie Trennungssphéren

der zu einer Gruppe (A A,, — B") gehdrigen Oefen des 1.

Stockwerkes Zusammentreffen, bestimmen die Lage der, zwischen
den beiden Reihen AM AN ... ... anzulegenden Oefen
des 2. Stockwerkes in ihrer ndchsten Stellung an jene Génge des 1.

Die Génge werden im Allgemeinen so angeordnet, dass
die Oefen an den Enden der Zweige angelegt werden koénnen,
deren in der Regel zwei in einem Nebenaste Zusammentreffen,
wahrend von diesen sich wieder zwei oder mehrere in einem
Hauptaste vereinigen.

Bei Anordnung der Géange sind nachfolgende Regeln zu
beobachten:

1. die Zweige, welche zu spéter zu ziindenden Oefen fihren,
dirfen nie in demselben Aste mit denjenigen Zweigen Zusammen-
treffen, welche zu Oefen filhren, die unmittelbar vor jenen ge-

ziindet werden sollen;
Tuiikler, Fortification. 19
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2. die Génge, welche zu spéter zu ziindenden Oefen fiih-
ren, missen von den friher zu ziindenden auch wieder so weit
abstehen, dass sie von ihrer Wirkung nicht erreicht werden.

ad 1. Die zu den Oefen des 1. Stockwerkes filhrenden
Zweige sollen daher nie von Aesten ausgehen, aus welchen auch
jene Zweige entspringen, die zu Minen des 2. Stockwerkes fiihren,
Avhl aber konnen sie mit den Zweigen, die zu Oefen des 3.
Stockwerkes fihren, in demselben Aste Zusammentreffen.

Wirde diese Massregel nicht beachtet, so konnte man
nicht unmittelbar nach erfolgter Zindung eines oder mehrerer
Oefen eines oberen Stockwerkes zu den zundchst zu zlindenden
des darauffolgenden StockAverkes gelangen ; indem sich der Pulver-
dampf und Rauch auch in die zu diesen Letzteren fiihrenden
Gange verbreiten wirde.

Aus derselben Ursache sollen auch die gegen den unterir-
dischen Angriff zu benltzenden Génge nur mittelbar, durch
die Galerie majeure mit den Géngen der StockAverks-Minen in
Verbindung stehen.

ad 2. Zu Folge dieser Regel diirfen die zu verschonenden
Génge hochstens an der Trennungssphédre der sie bedrohenden
Oefen voriibergefiihrt werden.

Die Anordnung der Génge ist aus Fig. 156, 157, 158
zu ersehen.

Zu bemerken ist, und zwar:

1. ad Fig. 156, 157. Dass die Oefen des 2. (3.) Stock-
Averkes stets an jener Seite ihrer Zweige anzulegen sind, Awvelche
den Oefen des 1 (2.) Stockwerkes zugekehrt ist.

2. ad Fig. 158. Hier Averden die Oefen des 2. StockAverkes
um so viel zu versenken sein, als notliAvendig, damit die zuge-
hoérigen Gé&nge in keinem ihrer Punkte in die Trennungssphare
der Oefen des 1, Stockwerkes eingreifen;

3. im Allgemeinen:

a) Bei grossen Hohenunterschieden zAvischen den Aesten,
Zweigen und Oefen ist sich mit Treppen zu behelfen;

b) um ganz sicher zu sein, sollte auch das Mauerwerk der
Ivaramern und Génge nirgends in die Trennungssphéare der be-
treffenden Oefen eingreifen. Nachdem ubrigens Avegen des zu zer-
storenden Laufgrabens die Widerstandslinien der Oefen des 1.
StoclvAverkes in der Wirklichkeit etwas kleiner ausfallen, so wird



ihnen und daher auch den Oefen des 2. Stockwerkes eine etwas
kleinere Ladung als die ihrer Widerstandslinie gehorige zu geben sein
und man wird in Fig. 158 die Minenmittelpunkte, in Fig, 156
die Minenmittelpunkte und die Achsen der halbkreisformigen
Gewblbe der Gange, in Fig. 157 diese letzteren ohne Anstand
bis an die Grenze der Trennungssphdren der sie bedrohenden
Oefen heben kdnnen.

Stockwerkminen dberhaupt koénnen nur da angewendet
werden, wo man im Vorhinein versichert ist, dass der Feind
ober ihnen ein Angriffswerk hersteilen werde. Da nun die
Gegenminen im Allgemeinen nicht (ber den Fuss des Glacis
hinausreichen werden, so kann demnach auch nur von der Krénung
des Glacis (wo der Feind namentlich seine Breschbatterien an-
legen wird) und bei den vorliegenden Angriffswerken hdchstens
noch von den Angriffs-Cavalieren, die Bede sein, deren Emplace-
ment ein ziemlich bestimmtes ist, da sie zwischen 14" und 16°
vom Glaciskamme abstehen werden.

Die Anordnung 1. wird sich am besten zur Zerstérung
der Kronung eignen, wobei die Minen des 1. Stockwerkes, denen
gewbdhnlich eine Widerstandslinie = 10" (hdéchstens 12') gegeben
wird, so weit vom Glaciskamme zu entfernen sind, dass ihre
oberirdische Wirkung an der Brustwehre des Laufgrabens endige,
oder nur wenig in sie eingreife.

Der Abstand der Punkte g und a, Fig. 156, ist sonach
zwischen 12' und 20' anzunehmen. Der Umstand, dass das Glacis
geneigt ist, wahrend die Anlage und Ladungsberechnung fir
horizontales Erdreich geschah, kann (ibergangen werden.

Die zweite Anordnung, Fig. 157, eignet sich insbesondere
zur Zerstérung der Laufgrabens-Cavaliere, wobei die Stellung der
Oefen des 2. Stockwerkes so anzunehmen sein wird, dass deren
Trichter bis beilaufig in die Mitte jener der Oefen des 1. Stock-
werkes reichen. Hier wird man selten mehr als 2 Stockwerke
herstellen.

Fir 3 Stockwerke wéren die Minen einander wieder etwas
mehr zu ndhern. Die Anordnung 3, Fig. 158, eignet sich gleich-
massig zur Zerstérung der Kronung sowohl, als der Laufgraben-
Cavaliere und ist dann der Anordnung 2 sogar vorzuziehen; in
soferne wenigstens, als man mit dem tiefsten Stockwerke nicht
so tief zu gehen braucht, um 3 Explosionen zu erhalten,

19*
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Den Verdu’schen ausgemaucrteu Brunnen-Minen kann eine

Taf. bedeutende Widerstandslinie gegeben werden. Es kdnnen somit die
XV. Minen des untersten Stockwerkes D (C) der Systeme, Fig. 15G,

157, 158 durch derlei ausgemauerte Yerdu’sche Brunnen-Minen,
so wie jene der oberen Stockwerke B (G) durch in Holz aus-
gefiihrte oder durch Verdu’sche Bohrminen ersetzt werden, und
man erhalt dann Stockwerks-Minensysteme, welche mit Beseitigung
aller Génge, Dienste wie die eben besprochenen leisten, und zu
dem noch den A’ortheil bieten, dass der Kostenaufwand wegen
Beseitigung der Génge, und weil sich auf die permanente Her-
stellung der das unterste StockAverk bildenden ausgemauerten
Brunnen-Minen beschrankt werden kann, ungleich geringer ausfallt.

Durch die Stockwerks-Minen beabsichtigt man ein oberhalb
ihrer befindliches Angriffswerk wiederholt in die Luft zu Averfen.
Der Feind wird es nie dazu kommen lassen, indem derselbe,
Alem es auch gegliickt wére ein derlei Werk einmal auf diese
Art zu zerstoren, anstatt dasselbe herzustellen, es vorziehen wird,
zuvor auf unterirdischem Wege die Minen-Anlagen zu beseitigen.

Diese kostspieligen Anlagen (die Stockwerks-Minen) Averden
also scliAverlich zum Gebrauche kommen, es ist sonach um so
Aveniger gerathen sich in deren Erbauung einzulassen, als sie Avie
eben bemerkt Awurde, die Verdu’schen Brunnen und Bohrminen
im Bedarfsfalle gentgend zu ersetzen im Stande sind.

Durch Anwendung der Verdu’schen Brunnen- und Bohr-
Minen dirfte zuvorderst die von Lehrun herrithrende Eintheilung
der Minensysteme in einfache und zusammengesetzte sich als
nicht mehr stichhéltig heraussteilen. Jedes Minen-System Avird sich:

a) auf ein System von Gangen zur Bekdmpfung des unter-
irdisch vorgehenden Feindes und

b) auf die Anlage ausgemauerter Verdu’scher Brunnen-Minen
an den hiezu geeigneten Punkten und mit, den Umstdnden an-
gepassten Widerstandslinien beschrédnken lassen. Diese Letzteren
bilden das untere StockAverk eines StockAverks-Minensystems ohne
Génge, das spater und zAvar kurz vor, theihveise selbst erst
Avéhrend der Vertheidigung, und nur an den bedrohten Punkten
durch in Holz auszufiihrende Verdu’sche Brunnenrainen oder durch
Verdu’sche Bohrrainen zu vervollstindigen sein wird. Was die
Anordnung (ad a) der Gange des Systems gegen den unter-
irdischen Angriff, und Aes die Austheilung der Oefen (Kammern)
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betrifft, siehe die Fig. 156, 157, 158 und den zugehdrigen Text, Taf.
wobei jedoch die auf die Schonung der eigenen Génge Bezug XV.

nehmenden Riicksichten wie begreiflich nicht zu beachten sein
werden. —

I1. Miueiisysteiue in Werken.

Zu gegenminirenden AVerken missen andere sturmfreie
Werke vorliegen, die ihnen als Rickhalte dienen. So durfen
z. B. Bastione nur dann Gegenminen erhalten, wenn sie mit
sturmfreien Abschnitten versehen werden.

Hier sind 2 Félle zu unterscheiden;

1. das Werk besteht aus einem schmalen Walle (wie z. B.
das Ravelin des gewdhnlichen bastionirten Umrisses),

2. das Werk ist voll (z. B. eine volle Bastion).

Der Hauptgang ist in beiden Fallen wieder eine Galerie
majeure, welche an der Kehle des Werkes (an der Contrescarpe
des Grabens vom zuriickliegenden Werke) angebracht wird.

Bei hohlen Werken, Fig. 155, begnligte man sich bisher
auf die Herstellung der Galerie majeure b b. und ganz kurzer
Horchgénge c¢. ¢. und d. d., welche abwechselnd mit steigender
und horizontaler oder fallender Sohle ausgearbeitet wurde.

Die fallenden Génge c. c. dienten namlich zur Bekdmpfung
des unterirdisch vorgehenden Feindes, wahrend die an den Enden
der steigenden Génge d. d. angelegten Minen die Zerstdrung
oberirdischer Angriffsarheiten bezweckten. Die Erbauung letzterer
Galerien kann nun génzlich erspart werden, indem derselbe Zweck
weit einfacher durch Verdu’sche Brunnen- oder Bohrminen zu
erreichen ist.

Die Minensysteme in vollen Werken kénnen nach Art der
Systeme unter dem Glacis und Vorfelde angeordnet werden.

Die Yerdu’schen Minen machen auch die friiher héufig
Yoi'gekommeneu Escarpe-Galerien (Bastion 11) entbehrlich. (Diese
Escarpe-Galerien hatten den Zweck, dass man mit Zweigen bis unter
die Breschen Vorgehen, und diese durch Minen in die Luft werfen
konnte, welche an den Enden jener Zweige angelegt wurden.)

Gestattet die Beschaffenheit des Erdreiches den Graben
unterirdisch zu durchschreiten, so kann auch eine Verbindung des
Systems unter dem Glacis mit jenem in den zurlickliegenden
Werken mittelst Communications-Géngen f f * hergestellt werden.



294

Taf.

Taf.
Xl

Ergédnzende Bemerkungen.

Nicht alle Platze sind geeignet durch ausgedehnte Minen-
systeme verstarkt zu werden. Platze in niederen Lagen, wo man
bald auf Wasser stdsst, und wo der Boden felsig ist, kdnnen
hdchstens mit ganz einfachen Systemen von geringer Tiefe unter
der Oberfliche des Erdreiches versehen werden. Kileine Platze
von geringer R&aumlichkeit sind schon wegen der Schwierigkeit,
die Minenbedirfnisse unterbringen zu koénnen, und weil die unter-
irdische Vertheidigung der schwachen Besatzung wegen durch
LAusfalle” nie kraftig unterstitzt werden kann, nicht geeignet,
ebenso wie grosse Platze, wenn sie allseitig oder doch vielseitig,
einem Angriffe exponirt sind, hiezu nicht taugen.

Die Anwendung ausgedehnter Minensysteme reducirt sich
daher;

auf grosse Depot- und Manoeuvrirplatze, wenn diese eine
einzige Angriffsseite haben oder doch nur von wenigen Seiten
dem reguldren Angriffe ausgesetzt sind.

Zur Verstdrkung durch Minensysteme, wenn auch von ge-
ringerer Ausdehnung als hei den bezeiclmetcn Depot- und Manoeuvrir-
platzen, sind noch ferners geeignet:

die detachirten Vor- (und Lager) Werke der eben ge-
nannten Platze — namentlich die Forts in 1. Linie und die
Manoeuvrir-Forts (Fig. 137 und 146.)

Die Minen bilden sogar (in beiden) Féllen, das Hauptver-
stdrkungsmittel gegen den reguléren Angriff. Die Anwendung der
Gegenminen unter dem Glacis setzt voraus, dass die Umfassung
sturmfrei sei, so wie jener in Werken, dass diese andere sturm-
freie Werke hinter sich haben. Die erwéhnten Forts mussen
sonach durch sturmfreie Reduits verstdrkt sein. Vergleiche
Fig. 134.

Was die Ausdehnung der Systeme der Gegenminen unter
dem Glacis und Vorfelde betrifft, so kann als Grenze derselben
im Allgemeinen das Emplacement der 3. Parallele angenommen
werden. Bei noch grésserer Ausdehnung derselben wirde die
unterirdische Vertheidigung zu viel Mittel in Anspruch nehmen.

Die grosste Ausdehnung ist denselben in der Richtung der
Angriffswege, sonach in und zundchst der Kapitallinien der
Saillans zu geben.



Die Eingénge ill die Minen - Gdnge missen gut ver-
wahrt sein.

Fir die Minen unter dem Glacis und Vorfelde werden sie
daher bei den Reduits der eingehenden Waffenplatze angebracht,
und missen zu dem auch noch aus der Galerie majeure wirksam
vertheidigt sein. Fig. 159. Fir die Minen in Werken werden
sie am zweckmassigsten im zurlickliegenden Werke (Abschnitte-
Reduit) situirt. Die Verbindung wird mittelst einem unter der
Grabensohle durchzufiihrenden Gange hergestellt.

Um dem Feinde, wenn derselbe zufallig in einem der Géange
eingedrungen wére, das Ausbreiten in denselben zu erschweren,
sind diese, namentlich an ihren Kreuzungspunkten mit gemauerten
Abschnitten, Fig. 160 a und & oder wenigstens mit Ab-
sclmittsthiren zu versehen. Diese Letzteren werden vorne mit
Eisenblech beschlagen, erhalten Gewehrscharten (runde mit Klappen
schliessbare Lécher) und werden, nachdem sie geschlossen, noch
Uberdiess von innen verspreitzt.

Zur Deponirung des Pulvers und der Minen-Werkzeuge und
Requisiten sind ferners: (fir Pulver) Magazine dd, Fig. 159,
zundchst an der Galerie majeure, und (fur die Werkzeuge und
Requisiten) Depositorien b, Fig. 161 , herzustellen, wozu in den
Galerien anzubringende Erweiterungen benitzt werden koénnen.

Damit endlich aus den Horch- und .Verbindungs - Gangen
und néthigenfalls auch aus der Galerie majeure mit Zweigen aus-
gebrochen werden kénne, sind in den betreifenden Widerlagern
von ungefahr zu 3° Entfernung, sogenannte Blindfelder her-
zustellen, d. i. Oeffnungen zu belassen, die nur mit trockenen
Ziegeln verlegt werden.

Auf die entsprechende Beleuchtung der Génge und auf
Vorkehrungen zur Ableitung des Minen-Dampfes muss eine grosse
Sorgfalt verwendet werden.

Die Minen-Wissenschaft ist eine empirische Wissenschaft,
und doch haben sich fast alle Autoren, welche in diesem Fache
arbeiteten, verleiten lassen, meist auf theoretischem Wege die
Grinde fur ihre Behauptungen, Folgerungen und Formeln zu fin-
den. Die Erfahrung hat uns gelehrt, dass mit Ausnahme der fir
Normalminen abgeleiteten Berechnungen, allen anderen Deductionen
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ohne Ausnahme ein berechtigtes Misstrauen entgegen gebracht
werden muss, welches umsomehr begriindet erscheint, als nicht
zwei der besten Autoren im Wege der Rechnung bei gleichen
Anlagebedingungen zu gleichen Resultaten gelangen.

Oberst Beck hat in seiner Abhandlung: ,,Der naturgcmadsse
Vorgang zur Begrindung einer brauchbaren Minen - Theorie“
(Genie - Comité - Mittheilungen, Jahrgang 1868, Heft 1X und X)
einen Weg angegeben, um zu praktischen Formeln zu gelangen.
Er verlangt Versuchsreihen unter den wachsenden Widerstands-
linien 1Qj, iQj, & . . ., welche in jedem Falle mit den wachsen-
den Ladungen I Ij;, /3 .. « vorgenommen werden. Sind X
die zugehorigen Trichterhalbmesser, so kann man mit Hilfe der
allgemeinen Form | — f {pc) — a -j- bx - cx™ - dx* ... ein
System von Gleichungen aufstellen, welches sich wie folgt darstellt:

h = a+ bx + o™  dxm

h —a+ bR+ cx\ g d¥” +

h = a+ &8 c + dx% 4+
und zur Bestimmung der noch unbekannten Werthe der Coeffi-
cienten a; 0; c; d; verwendet Averden kann.

Nattrlich Avére fir etc. die Aufstellung gleicher
Reihen uothwendig, um nach Bestimmung der Ladungsformeln fir
jedes w:l— a bX cxn dx®, zu einer Haupt-Formel

L= F {wr) zu gelangen.

Oberst Beck will die Versuche mit w gleich 4, /= 200 Klg.
beginnen und setzt hiebei voraus: gleichartiges Pulver und Erd-
reich, gleiche Anlage etc. Sodann, wenn die Hauptfragen gel6st
sind, will er untersuchen: welche Modificationen ein verschieden-
artiges Medium, verschiedenartige Sprengmittel, Verkiirzung der
Verddammung, Hohlrdume im Ofen etc. hervorbringen, endlich wie
sich accolirte Minen verhalten.

Die x\.ufstellung des vollstdndigen Programmes der zweck-
massigsten Methoden, die hier angewendet werden sollten, liegt
ausserhalb des Zweckes dieser Zeilen.



FUNFTES KAPITEL

Verstarkung fester Platze durch Gewésser.

Gewasser konnen benutzt werden;

A. in ihrem natirlichen Zustande;

B. kiunstlich und zwar:

a) zur Bewdsserung von stets mit Wasser gefillten ,,Wasser-
graben”;

b) zur Einrichtung der Graben fir Wassermanoeuvres, in
der Art namlich, dass sie nach Bedarf bewassert und entwassert
werden konnen;

c) zur Erzeugung von Ueberschwemmungen.

A. Benitzung der Gewasser in ihrem natdrlichen
Zustande.

Gewasser von mindestens 6' Wassertiefe bei einer Breite
von wenigstens 30® sichern die an ihnen anzubringenden Fronten
gegen den formlichen Angriff.

Diese ,,Wasserfronten“ kénnen daher auch ungleich einfacher
angeordnet werden, als die Ubrigen einem Angriffe ausgesetzten
,,Landfronten,*

Dennoch darf auch bei jenen die gemauerte Escarpo nicht
fehlen, den Fall abgerechnet, wo eine Landung in Booten unmdg-
lich und noch Uberdies das Gefrieren des Wassers nicht zu be-
flrchten ware.

Die gemauerte Escarpe bedingt wieder ”~e Herstellung
eines Glacis (Deckwalles), welches nur dann entbehrlich wirde,
wenn das Gewdésser so breit ware, dass eine Bresche in



298

der Escarpe - Mauer vom jenseitigen Ufer nicht mehr bewirkt
werden konnte. Die Abdachungs-Ebenen dieses Glacis konnen wie
gewohnlich gegen das Gewadsser verlaufen; das Glacis kann aber
auch auf der Wasserseite durch steilabfallende Ebenen begrenzt
werden. Derlei dammartige Glacis werden (abgeschnittene Glacis)
»Glacis-Coupe’s* genannt. Die Kronenbreite derselben darf nicht
schméler als 4" (69 gehalten werden.

Mit Ausnahme des gedeckten Weges und einzelner Waffen-
platze, wenn sie ginstige Geschitzstellungen zur Beherrschung
des Gewéssers und des Terrains am jenseitigen Ufer ermdglichen,
ist eine weitere Verstarkung der Wasserfronten durch Aussen-
werke uiméthig. Es versteht sich, dass Escarpe und Graben wie
gewohnlich gut flankirt sein mussen.

Bei Seepldtzen kann jede zusammenhdngende Umschliessung
der Seeseite unterbleiben, wenn eine Landung nicht zu befiirch-
ten ware. Zur Entfernthaltung der feindlichen Kriegsfahrzeuge ge-
niigen dann einzelne Batterien auf hiezu giinstig gelegenen Punkten
(Kustenvorspriingen).

Wird jedoch die Fortfihrung der Umfassung auch léngs
der Seeseite fiir nothwendig erachtet, so kann dieselbe, da sie
gleichfalls nur gegen Gewaltunternehraen zu schiitzen hat, ganz
einfach angeordnet werden. Bei diesen ,Seefronten“ kann selbst
der Deckwall entfallen, wenn durch die Wassertiefe und
Uferbeschaffenheit oder durch vorliegende Werke die Annédherung
feindlicher Fahrzeuge auf Breschschuss-Distanz verhindert Aviirde.

Die Deckwdllc erhalten in der Regel die Form von D&m-
men mit secAvarts abfallender Krone von mindestens 4~ (5%
Breite. Sie konnen dbrigens auch wieder durch ein Glacis-Coupe
ersetzt Averden.

Kleinere Flisse konnen in ihrem natirlichen Zustande nur
als ,,Vorgraben“ benitzt Averden. Sie bedingen zu ihrer Verthei-
digung die Anlage von VorAverken, Awelche am diesseitigen, oder
Avenn sich des Ueberganges zu versichern Avdre, am jenseitigen,
d. i. am feindlichen Flussufer anzulegen sein werden. Im 2.
Falle sind dieselben nach Art der ,,Briickenschanzen“ anzuordnen,
im 1. Falle in der Regel nur als einfache Batteriestellungen zu
behandeln.



B. Kunstliche Beniitzuiig' der Gewaésser.

a. Wassergrében.

Man unterscheidet:

a) Wassergraben mit stehendem und

b) Wassergraben mit fliessendem Wasser.

Diese (b) konnen nur an Flissen erhalten werden, wenn
man letztere ganz oder theilweise durch die Graben leitet, wahrend
die Wassergraben mit stehendem Wasser an Seen, wasserreichen
Sumpfen (Morésten) oder in tiefen Niederungen bei wésserigem
Boden, wo man schon in geringer Tiefe auf Wasser stdsst, und
ausnahmsweise auch bei Platzen am Meere Vorkommen koénnen.

Wassergrdben mit mindestens 6' Wassertiefe, wenn kein
Gefrieren zu befiirchten ist, gehdren entschieden zu den besten Mit-
teln, um einem Platze (der Umfassung desselben) Sicherheit gegen
einen Gewaltangriff zu verschaffen. Sie machen die Anwendung
von anschliessenden oder getrennten (halbgetrennten) Escarpe-
Mauern entbehrlich und erschweren noch Uberdies die Ausfihrung
der Grabenslbergidnge und zwar um so mehr. Je breiter sie sind.
Sie erschweren aber auch die Ausfihrung der ».Ausféalle”, daher
sie im Allgemeinen auch nur bei Defensivplatzen anzuwenden sein
werden.

a) Wassergrédben mit stehendem Wasser.

Bei Seepldatzen werden, wie erwahnt, nur die Seefronten,
und bei Platzen an Seen in der Regel auch nur die Wasser-
fronten mit Wassergrdben bedacht. Diese Fronten sind keinem
regularen Angriffe ausgesetzt, sie kénnen demnach aus einem ein-
fachen Erdwalle ohne jeder Verstdrkung gebildet werden; selbst
der Graben ist nur dann unbedingt nothwendig, wenn ein Angriff
in Booten zu befiirchten wére. Er wird durch einen Deckwall
vom Meere abgetrennt. Diese dammartigen Deckwdlle werden mit
schmalen, vergitterten Durchléssen versehen, damit das &ussere
Wasser in den Graben eindringen kénne.

Sind (namentlich am Meere) heftige Fluthen zu befiirchten,
so missen diese Durchldsse, um das Fluthwasser von diesen
Graben abzuhalten, mit Schiitzen verwahrt werden. Diese Schiitzen
werden in der Regel mit Winden aufgezogen und bewegen sich
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dabei in Einschnitten (Coulissen), welche in den Seitenwandeii
der Durchldsse ausgearbeitet werden.

Die Graben dienen zuweilen auch als Hafen fir Boote. In
diesem Falle muss in dem Damme eine zureichend breite Durch-
fahrt hergestellt und diese mit einer Barriere oder, wenn heftige
Fluthen zu gewdrtigen sind, mit einem Schleussenthore verwahrt
werden. Die Durchfahrten werden dann an schwer zugdngigen
Punkten in mdoglichst verdeckter Lage angebracht, missen in
ihren Zugéngen eine ausgiebige Vertheidigung erhalten, und wie
jedes andere Thor bewacht werden.

Wie die Wasser- (See-) Fronten werden auch die einem
undurchwatbaren Sumijfe zugekehrten Fronten, behandelt, welche
gleichfalls keinem regelmassigen Angriffe unterliegen.

Die Anordnung der Umfassung und ihrer Verstarkungen bei
den ubrigen, einem Angriffe ausgesetzten un”™ mit Wassergraben
versehenen Fronten (bei Platzen in niederen Lagen auf waésseri-
gem Boden, in der Regel s&mmtlicher Fronten des Platzes) ist
im Wesentlichen dieselbe, wie bei trockenen Grdben. Der Haupt-
unterschied betrifft die Profilbestimmung, indem die geringfiigigen
Abweichungen in der Umrissanordnung oben nur durch die Aus-
maasen des Profils (Grabensbreite, den Aufzug des Glacis, ins-
besonders durch jenen der zuriickliegenden Werke) bedingt werden.

Bei der Profilanordnung der Fronten mit Wassergraben
sind zwei Falle zu unterscheiden:

1. die Escarpe ist in Erde aufgefiihrt, oder

2. es wird von gemauerten Escarpen Gebrauch gemacht.

Von den bei trockenen Graben anzuwendenden Profilen un-
terscheiden sich dieselben: im ersten Falle durch die Beseitigung,
im zweiten Falle durch die geringeren Dimensionen der Escarpe-
mauern und beide durch die ungleich gréssere Grabensbreite.
Diese Vergrosserung der Grabensbreite gewahrt nicht nur allein
den Vortheil, dass dadurch die Ausfilhrung des feindlichen Grabens-
lberganges erschwert (verzogert) Avird; sie ist unbedingt noth-
wendig, um sich in dieser Lage des Platzes die Erde zum Baue
der Walle, der Brustwehren und des Glacis zu verschaffen, da
die Bodenbeschaffenheit tiefe Grében auszuheben nicht gestattet.

Diese Schwierigkeit, sich die zu den erwdhnten Anschit-
tungen nothwendige Erde zu verschaffen, wird in beiden Fallen



die Beschrankung des Aufzuges sarmntlicher Werke einschliesslich
des Glacis auf ein Minimum, nothwendig machen.

Der Aufzug und die durch die Bodenbeschaffenheit bedingte
Tiefe der Grében (einschliesslich der G anzunehmenden Wasser-
tiefe) muss mit der Breite des Grabens dergestalt combinirt
werden, dass die daraus zu gewinnende Erde fir die zu bewerk-
stelligenden Anschittungen genuge.

Unverkleidete Escarpen konnen wie erwahnt nur da ange-
wendet wmrden, wo kein Gefrieren des Wassers zu befiirchten ist.
In stdlichen Landern tritt dieser Fall selten ein, daher die ge-
mauerten Escarpen hier auch nie fehlen durfen. Da jedoch der
Sturm Uber einen zugefrorenen Wassergraben mit grdsseren
Schwierigkeiten verbunden ist, als bei trockenen Gréaben, die
Uberdiess durch zeitweise vorzunehmendes Aufeisen bedeutend
vermehrt werden konnen, so kann die Escarpe-Hohe auch bei
der Hauptumfassung anstandslos, u. z. bei anschliessenden Escarpe-
Mauern selbst auf 20" (18", bei freistehenden auf 14' (12") ver-
mindert werden, bei den Aussenwerken kann die Escarpe ohne
weiters in Erde aufgefiihrt werden.

Die Deckung dieser Escarpe-Mauorn gegen den hier stets
zu beachtenden Bogenschuss aus gezogenen Kanonen bedingt die
Anwendung der ihnen im Graben vorzulegenden Deckwélle 1),
Fig. 162a und 163 b. Nur durch diese Deckwalle kann dem
Graben die erforderliche Breite (von der Escarpe bis zur Contres-
carpe vor dem Deckwalle gerechnet) vei’schafft werden, um dai‘aus
die fur die vorzunehmenden Anschittungen nothAvendige Erde zu
erhalten. Durch Anwendung der Deckwadllc wird es auch noch
moglich, die Hoéhe der Contrescarpe auf ein Minimum zu be-
schranken, und auch die Yerkleidung derselben génzlich zu beseitigen.

Wollte man der Escarpe-Mauer die néthige Deckung durch
das an der Contrescarpe anschliessende Haupt-Glacis verschaffen,
S0 musste wieder (wie bei trockenen Grében) der Contrescarpe
eine ganz ungewohnliche Hohe gegeben, und die Breite des Grabens
auf ein Minimum beschrénkt werden. Zu dem wirde die Her-
stellung der Verbindungen mit dem gedeckten Wege und dem
Vorfelde mit kaum zu bewéltigenden Schwierigkeiten ver-
bunden sein.

Zur Communication aus dem Inneren des Platzes in den
Hauptgrahen dienen die gewohnlichen Poternen, deren directe oder
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indirecte Ausgédnge hdchstens 1' oberhalb des Wasserspiegels ge-
legen sein missen.

Die Verbindung uber die Wassergrdben wird ber Holz-
Briicken unterhalten, welche nach den Richtungen der gewohnlichen
Verbindungswege hergestellt werden; in der letzten Periode der
Vertheidigung, wo die Briicken wenigstens an den in den Angriff
verwickelten Fronten beseitigt werden missen, gelangen Boote
und Platten zur Verwendung.

Im bastionirten Umrisse flihren Bricken oder Erdddmme,
Fig. 102, von der Poterne der Courtine zu jener der Tenaille,
dann von dieser bis zur Kehle des Ravelin-Reduits, von wo die-
selben zu beiden Seiten langs der Kehle der Ravelin-Reduits
und des Ravelins und Uber ihre Grében bis zu den eingehenden
Waffenplatzen fortgesetzt sind.

Die ,,Damm-Caponiere” endigt an der Kehle des Ravelin-
Reduits, in dem als AusfallsVersammlungsort zu benitzenden
Raum, der (brigens auch, mit Belassung einer zureichend breiten
Berme, als Hafen e fir die ndéthigenfalls als Communications-
Mittel zu benitzenden Boote, mit der Einfahrt bei f eingerichtet
werden kann*); die Verbindung zwischen der Damm-Caponiere d
und der Berme wird durch eine Briicke hergestellt, deren an die
Caponiere anstossende Theil als Rollbriicke (bewegliehe Briicke)
angeordnet wird.**)

Wie die Communicationen weiters fortzufihren sind, ist aus
den angeflihrten Fig. zu ersehen, die jede weitere Erdrterung
entbehrlich machen.

Diese fur den bastionirten Umriss aus Fig. 162 ersicht-
lichen Anordnungen kdnnen ohne wesentliche Aenderung auch bei
dem Tenaillen-Umrisse mit Flankirung aus Escarpe - Casematten
angewendet werden.

Bei den Umrissen mit Koffern, Fig. 163, kann der Graben
(wenigstens vor den Flanken) der Koffer als trockener Graben d

*) Als solcher kann auch der Rest des Grabens zwischen der
Tenaille und der Umfassung benitzt werden.

**) Die Damm-Caponieren koénnen auch zur Vermittlung einer
gesicherten Wasserverhindung beniitzt werden, wenn zu dem Ende in
ihrer Mitte ein Canal ausgehoben wiirde; die Bankete kénnen immerhin
bis der Feind auf der Hohe des Glacis erscheint als Verbindungswege
benutzt werden.



angeorclnet werden. Die Verbindung geht durch denselben und
wil’d an der ausgesetzten Seite durch eine Glacis coupé ge-
schutzt.

Wie die Communicationen weiters anzuordnen sind, ist aus der
Fig. zu ersehen, deren eine Halfte (a) den Fall darstellt, wo auf
die gezogenen Kanonen keine Rucksicht zu nehmen ware, wahrend
in (h) auf die Verwendung dieser Geschitze Bedacht genommen
wurde. Durch die in der angegebenen Weise angeordneten
trockenen Verbindungen wird die Ausfuhrung der Ausfélle wesent-
lich erleichtert.

b) Wassergrdaben mit fliessendem Wasser.

Flisse sollten nie durch Graben geleitet werden, da sie die
Bdéschungen allmahlig angreifen und selbst zum Einsturze bringen
kénnen. Da Uberhaupt nur Flisse kleinerer Art hiezu geeignet
sind, so wird man dieselben in Vorgrdben am Glacis des Platzes
heruraleiten und auf die Bewdasserung der Grében verzichten. Ware
man genéthigt, den Fluss durch den Hauptgraben zu fihren (von
einer Bewasserung der Ubrigen Grében kann nur dann die Rede sein,
wenn die Verbindung zwischen dem Flusse und dem Hauptgraben
durch sie herzustellen wéare) so muss der Unterwaschung der
Escarpe- und Contrescarpe - Mauern durch Belassung zureichend
breiter Bermen und Herstellung solider Uferverkleidungen vorge-
baut werden. Bei starkem Gefélle sind selbst diese Mittel nicht
ausreichend.

Wie die bei den Ein- und Ausmindungen des Flusses in
und aus den Graben sich ergebenden Oeffnungen zu verlegen
sind, wird spater besprochen werden..

Zur Communication Uber die Graben bedient man sich in
der Regel der Boote, da feste dammartige Communicationen
breite Durchldsse erhalten mussten, oder durch Bricken zu er-
setzen waren, die, wenn von Holz, auch nur bis zu dem Momente,
wo sich der Feind auf dem Glacis der Umfassung etablirt hatte,
benutzt werden koénnten.

c) Gréaben mit Wasser- Manoeuvers.

Graben mit Wasser - Manoeuvers konnen selbstverstandlich
nur an Flussen angelegt werden, indem nur bei fliessenden Ge-
wassern ein Zu- und Abstromen des Wassers stattfinden kann.
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Die Einrichtung dieser Grében bedingt zuvdrderst:

1. eine Vorrichtung zur Stauung des Flusses und

2. Vorrichtungen, um das gestaute Wasser nach Belieben
in die Graben einlassen, und die geflllten nach Bedarf auch wieder
entleeren zu konnen. ,

Die Stauvorrichtung besteht in einer sogenannten Ruck-
schwellungsschleusse, die Bewdsserungs- und Entwasserungs-Vor-
richtungen in Ein- und Auslass-Schleussen, welche die Benennung
Manoeuvrirschleussen erhalten, wenn sie derart eingerichtet sind,
dass sie nach Umstdnden sowohl als Einlass- als auch als Aus-
lassschleussen verwendet werden kdnnen.

Beabsichtigt man, die Graben nur theilwoise zu bewdssern
und zu entwéssern, so werden sie durch Steinddmme ,,Batardeaux,*
Fig. 104, von einander getrennt und jeder Grabenstheil mit seiner
Ein- und Auslass-Schleusse versehen. Nicht zur Bewasserung ge-
eignete Graben und jene Stellen, wo der Fluss an die Grében
grenzt, werden gleichfalls durch Batardeaux abgesperrt.

Die Rickschwellungsschleussen werden quer (ber den zu
stauenden Fluss erbaut und bestehen, Fig. 105, aus zwei Land-
pfeilern 1.1 und mehreren Zwischenpfeilern z . z . . . Diese Pfeiler
sind mit zwei, besser mit drei Reihen vertikaler Einschnitte
,Culissen” nj — — @G g versehen, mvovon die zwei
stromaufwarts gekehrten Reihen bei 0' von ein-
ander abstehen, und die dritte Reihe ~ J am entgegengesetzten
Ende der Pfeiler angebracht ist. Um den Fluss zu stauen, werden
»Einlegebalken” in die Culissen der zwei oberen Reihen —
A fg hinabgelassen und der Zwischenraum mit Diinger und Erde
ausgefullt. Die dritte Culissenreihe dient zur Aushilfe, wenn an
der vorderen Verlegung eine Ausbesserung vorzunehmen ist.
Innerhalb den Zwischenrdumen \ — g q Averden die Schleussen-
pfeiler Uberbi'lickt.

Die Ein- und Auslassschleussen sind Durchlésse im Batar-
deaux, unter dem gedeckten Wege oder im Inneren der Werke,
welche ihre Ausmiindungen einerseits gegen das speisende Ge-
wasser, anderseits den zu bewassernden Graben haben, und mit
in Culissen laufenden, zum Aufziehen eingerichteten Schitzen,
Fig. 106, oder mit um eine eiserne Achse a drehbare Drehthore
(Drehschitzen), Fig. 167, geschlossen werden. Zur Handhabung
der Schiitzen gebraucht man Winden den Drehthoren wird



die Drehbewegung mittelst der am oberen Ende ihrer eisernen
Achse angebrachten Handhaben h mitgetheilt.

Die Manoeuvrir-Schleussen, Fig. 164, bestehen aus mehreren
parallelen Durchl&ssen — a, ...und einem sie senkrecht
durchschneidenden Durchlésse ... J«der dieser Durchlasse
ist mit Schiitzen zum Absperren versehen, (‘jene «j a zu
beiden Seiten des Durchlasses b* &). Wird die Schitze f des
Durchlasses b* b* geschlossen, und jene G der Durch-
lasse tij iff — b* gedffnet, so Avird dem bei A angestauten
Wasser der Eintritt in den Graben verschafft. Schliesst man
die Schitzen ffj d&* (auf der Seite von G#) und Offnet die Schitze
m so stromt das bei A gestaute Wasser in den Graben G,
Werden endlich, nachdem der Graben gefullt ist, die auf der
Seite von A befindlichen Schutzen G  geschlossen, jene o d;
(auf der Seite von GY) und jene f gedffnet, so strémt das Wasser
aus dem Graben G in jenen G2 ah.

Die zur Bewdsserung zu benitzenden Fliisse Ideinerer Art
kénnen durch den Platz geleitet werden.

Bei Flissen grdsserer Art wird der Platz wo mdglich ganz
an dem einen Ufer und zwar am convexen Theile, wenn die
Wahl freisteht, angelegt, und das gegeniberliegende Ufer mit
einem Briickenkdpfe besetzt.

1. Fall: Wenn der Fluss den Platz durchstrdmt,
so betritt und verldsst er die Grdben des Platzes bei einem aus-
gehenden oder eingehenden Waffenplatze, je nachdem dessen
Breite grisser oder kleiner als 8* ist; den Platz selbst in einer
Courtine (zundchst eines Tenaillenwinkels, in der Na&he eines
Koffers) und Avird in seinem Laufe durch die Grdben zwischen
den Batardeaux eingeschlossen. Die bei den Waffenplatzen sich
ergebenden Oeffnungen missen gegen das feindliche Feuer gedeckt
werden. Dies kann bewirkt werden; hei den ausgehenden Waffen-
platzen durch VorAverke in Verbindung mit entsprechender Kriim-
mung des Flusses und dammartig erhdhten Uferverkleidungen;
bei den eingehenden Waffenplatzen durch Krimmung des Flusses,
entsprechende Umrissanordnung des Glacis-Kammes und die er-
Avéhnten dammartig erhéhten Uferverkleidungen.

Sdmmtliche Schleussen und Batardeaux miussen der feind-
lichen Beschiessung entzogen werden.

Dem zu Folge Averden anzubringen sein:
Tunlder, Fortificivtion. 20
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Bie Hauptriickscliwellungs-Schleusse im Walle der Courtine,
bei einer stumpfen Tenaille in der Néhe des Koffers.*) Die
Ein- und Auslass-Schleussen ;

1. unmittelbar in den Batardeaux, welche die betreffenden
Grabentbeile stromauf- und stromabwarts begrenzen oder

2. zur Seite dieser Batardeaux in bedeckten Ableitungs-
grében, welche um dieselben berumgefiihrt werden.

Fir die Einlass-Schleussen muss unbedingt die 1. dieser
Lagen gewahlt werden, wenn ein massenhaftes Eiustrémen des
Wassers in der Absicht erzielt werden soll, im Graben begonnene
oder schon vollendete Angriffswerke (Uebergdnge) zu zerstoi-en.
Zu dem Ende mussen die Batardeaux auf ihre ganze Lange mit
Durchldssen und diese, damit ein rasches, gleichzeitiges Oeffnen
derselben mdglich sei, mit Drehschiitzen versehen werden, welche
im Batardeau oberhalb der hier angebrachten Galerie gehandhabt
werden konnen. Die Galerie wirkt zugleich durch Crenelirung
ihrer Widerlagsmauern bei der Grabensvertheidigung mit. Zu den
Galerien gelangt man durch Verbindungsgdnge mit den Eingéngen
in der inneren Wall-Bdschung.

Das erwdhnte Wasser-Manoeuvre (Chasse d'eau) wird
Gbrigens den bezeichneten Erfolg (Zerstérung der feindlichen An-
.griffswerke im Graben) nur dann haben, wenn die Gewalt des
anprallenden Wassers nicht schon friher durch im Graben vor-
kommende Hindernisse (Caponieren) oder durch zu passirende
scharfe Wendungen gebrochen wurde. Aber selbst in dem letzten
Falle \vird dieses Manoeuvre wenigstens eine Verzdgerung in der
Herstellung der feindlichen Arbeiten bewirken, um so mehr als
dasselbe, da die Grdben auch wieder entleert werden konnen,
oOfters wiederholt werden kann.

Die mit Schleussen versehenen Batardeaux werden Schleussen-
Batardeaux (Batardeaux éclusées) genannt.

Wollte man die Grében zur theilweisen Bewasserung ein-
richten, so missen an den Trennungspunkten Schleussen-Batardeaux
hergestellt werden. Die in denselben anzubringenden Schleussen
sind Auslass-Schleussen fiir die oberen, stromaufwaérts derselben
gelegenen Grabenstheile und zugleich Einlass-Schleussen fur die
unteren, stromabwaérts gelegenen Grabenstheile.

*) Die Zwischenrdume ihrer tPfeiler werden bombensicher ein-
gewulbt.



2. Fall: Liegt der Platz ganz auf einem Ufer,
so wird die Rickschwellungs-Schleusse zwischen dem Platze und
dem Briickenkopfe angelegt. Die Pfeiler derselben werden zu-
gleich als Brickenpfeiler beniitzt; sie vermittelt als Schleussen-
Briicke die Verbindung zwiscbem dem Platze und dem Briicken-
kopfe. Diese Scbleussen - Briicke muss so gelegen sein, dass sie
der feindlichen Einsicht entzogen, gegen den directen Schuss voll-
stdndig gedeckt sei.

Die Mittel zur Erreichung dieses Zweckes: sind die zweck-
massige Benlitzung (und Regulirung) der Flusskriinimung; geniigen-
des liebergreifen der Fliigel des Briickenkopfes (seiner Anschliisse
an den Fluss) uber die Schleussen-Briicke, und der Werke des
Platzes Uber die Fligel des Briickenkopfes, néthigenfalls in Ver-
bindung mit Vorwerken, welche zugleich mit den Werken des
Platzes die Seitenvertheidigung des Vorfeldes der Fliigel des
Briickenkopfes zu tbernehmen haben; endlich, (als Aushilfsmittel)
Ufer-Ddmme von entsprechender Hohe, welche dergestalt anzu-
ordnen sind, dass die Krone und Seitenbdschungen derselben dem
vollen Feuer zuriickliegender Werke unterliegen.

Was die Lage und Anordnung der Ubrigen Schleussen be-.

trifft, so kann sich hier, um Wiederholungen zu vermeiden, unter
Hinweisung auf das in Seite 306 Gesagte bezogen werden, wo der
Fluss unter &hnlichen Verhaltnissen zugleich zur Erzeugung von
Ueberschwemmungen beniitzt wird.

Damit die Wasser-Manoeuvres in der gewinschten Art aus-
gefuhrt werden koénnen, muss auch noch ;

a) die Stauhdhe des Wassers im Flusse (die Kote*) der
Stauung Ueberschwemmung) so bestimmt und mit der Sohle
der Grében combinirt werden, dass das Wasser in den Grében,
auch wo es am seichtesten, eine Tiefe von mindestens 5' (besser
nicht Aveniger als 6" erreiche; es muss ferner damit eine vollstan-
dige Entleerung der Graben erfolgen konne;

b) die Sohle dieser Graben, eine Neigung gegen ihre Aus-
lass-Schleussen gegeben und dabei die Lage (Kote) der Bettungen
(Schweller) dieser Letzteren in der Art festgestellt werden, dass

*) Diese Koten bezeichnen die Abstédnde der Punkte, Horizontal-
Linien und Ebenen denen sie angeboren (so ober dem gestauten Wasser-
spiegel) von einer als Verglcichungsplan angenommenen Horizontal-
Ebene.
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ediese, je nachdem die Entleerung unmittelbar gegen den Fluss
stromabwarts der Riickscbwellungs-Schleusse, oder in den anstos-
senden tieferen Grabentbeil erfolgen soll, beziehungsweise den
tiefsten Wasserspiegel des Flusses oder den Wasserspiegel im
tieferen Grabentheile, um wenigstens 6" Uberhdben. Die kleinste
Neigung der Grabensoble ergibt sieb nach dem Gefélle dos
Flusses von der Einlass-Schleusse bis zur Auslass-Schleusse. Dieses
Gefalle wird sodann auf die einzelnen Grabentheile (nach ihrer
Lange) gleicbhmassig vertheilt.

Die Bewdsserung der fiir Wasser-Manoeuvres eingerichteten
Graben erfolgt erst im letzten Zeitabschnitte der Vertheidigung.
Hieraus folgt, dass fir die Anordnung der Befestigungen die Be-
nitzung der Graben im trockenen Zustande maassgebend sein
T\mrde. Profil- und Urarissanordnung sind daher die gewdhnlichen
wie bei trockenen Graben, jene Abweichungen abgerechnet, welche
namentlich in der Anordnung des Umrisses durch die Lage des
Platzes gegen den Fluss und die Art wie dieser letztere zu be-
niitzen, bedingt werden.

Im 1. Falle beschranken sich diese Abweichungen inshe-
sondere auf jene Stellen des Umfanges, wo der Fluss die Werke
des Platzes betritt, und verlasst. Wie hier der Flusslauf zu
reguliren, -welche Aenderungen in der Umrissanordnung nament-
lich des gedeckten Weges vorzunebmen sind, um in Verbindung
mit Ufer-Dd&mmen und Vorwerken, die entstehenden Oeffnungen
der feindlichen Einsicht zu entziehen, wurde ausfiihrlich besprochen.

Die ubrigen Seiten (Fronten) des Platzes werden wie ge-
wohnlich behandelt und durch die entsprechenden Aussenwerke,
Vorwerke, Abschnitte u. s. w. verstérkt, wobei jedoch:

1. die Vorplatze der Stiegen (Rampen) und die Ausgange
der Poternen, welche unmittelbar in den Hauptgraben fihren,
mindestens 1' héher als der Wasserspiegel in diesem zu halten
sind, und

2. von den Uber den Hauptgraben fiihrenden Caponieren,
welche die Wirkung des Chasse-deau schwéchen “wirden, kein
Gebrauch zu machen sein wird.

Diese Caponieren sind auch unndthig, da in dem letzten
Zeitabschnitte der Vertheidigung, bei gefiillten Graben, die Com-
munication mit den Aussenwerken (der in den Angriff nicht ver-
Avickelten Fronten) durch Boote unterhalten werden muss, fir



welche dann im bastionirten Umrisse insbesondere die R&aume
hinter den Tenaillen und in den (Gbrigen Umrissen Raume als
Ankerplatze (Héafen) benutzt werden konnen. Endlich missen die
Sohlen der stets trocken zu erhaltenden Grében der Aussenwerke
den Wasserspiegel in den anschliessenden Theilen des Haupt-
grabens auch wieder um wenigstens U Uberh6hen.

Von der Art und Weise wie im 2. Falle, mit Benitzung
der Flusskrimmung, durch entsprechende Anordnung der Fligel
des Briickenkopfes und der dem Flusse zugekehrten Werke des
Platzes in Verbindung mit Ufer-l)ammen und Vorwerken, der
zwischen dem Platze und dem Briickenkdpfe anzulegenden
»Schleussenbriicke® die entsprechende Deckung gegen das feind-
liche Feuer und zugleich dem Vorfelde der Fliigel des Briicken-
kopfes eine ausgiebige Seitenvertheidigung zu verschaffen ist, kann
dem fir den ersten Fall Gesagten entnommen werden.

Die dem Flusse zugekehrten Fronten des Platzes werden
als Wasser-Fronten behandelt, und ganz einfach gehalten. Jede
Verstarkung derselben durch Aussenwerke — den gedeckten Weg
und einzelne Waffenplatze abgerechnet, ist unnéthig.

Die Kehlseite des Briickenkopfes wird durch eine Quai-
Mauer gegen den Fluss abgesondert und diese, um das Feuer der
Werke der Wasser-Fronten gegen das Innere des Briickenkopfes
nicht zu maskiren, nur mit einem schwachen Brustmduerchen ge-
kront. Die Ubrigen Fronten des Platzes, so wie die d&hnlichen
Fronten des Briickenkopfes, werden wie die in dem 1 Falle
behandelt.

c) Benutzung der Gewdasser zur Erzeugung von
Ueberschwemmunge n.
Ueberschwemmungen koénnen wie die fir Wasser-Manoeuvres
einzurichtenden Gréaben auch wieder nur an Flissen erhalten
werden, und bedingen wie diese zuvorderst eine Vorrichtung zur
Anstauung des Fluss-Wassers, somit die Herstellung einer ,,Rick-
schwellungsschleusse. Sie kénnen:
a) im Flussbeete selbst, oder
b) zur Seite desselben hergestellt werden.
Jene werden natirliche und mit Bezug auf ihre Lage gegen
die Ruckschwellungs-Schleusse obere, die zweiten kinstliche und
auch wieder rucksichtlich ihrer Lage gegen die Ruckschwellungs-
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Schleusse mittlere, und wenn sie stromabwaérts derselben nabe am
Flusse liegen, von diesen nur durch einen Damm oder eine
dammartige Erhdhung getrennt, gelegen sind, untere Ueber-
schwemmungen genannt.

Die naturliche Ueberschwemmung bildet sich durch die An-
stauung des Wassers an der Rickschwellungs-Schleusse, indem es
dabei Uber die natlirlichen Ufer des Idusses hinaustritt, was vor-
aussetzt, dass das Erdreich zundchst am Flusse sich nur allmélig
erhebt. Bei steilen hohen Ufern wird die Ueberschwemmung zur
Stauung, die nur dann vom Nutzen sein wird, wenn die Grdben
flr Wasser-Manoeuvres eingerichtet werden konnen. Zur Seite
des Flusses herzustellende kiinstliche Ueberschwemmungen bedingen,
dass an Ort und Stelle natiirliche Vertiefungen schon vorhanden,
oder kunstlich geschaffen werden, in welche das gestaute Wasser
des Flusses geleitet werden kann. Sie werden ,,Ueberschwemmungs-*
— ,,Inondations*-Kessel genannt.

Sammtliche Ueberschwemmungen werden ihrem Zwecke,
Schutz der zurlckliegenden Werke, insbesondere gegen den regu-
laren Angriff, um so besser entsprechen, je weiter sie sich ber
das Vorfeld in die Lange und Breite ausdehnen.

Die Lé&ngenausdehnung der natlrlichen Ueberschwemmung
wird durch die Stauhdhe und das Gefélle des Flusses bedingt.
Ihre Breite, so wie die Ausdehnung der kunstlichen Ueber-
schwemmungen, wi’'d mehr oder weniger durch die Terrainyer-
héltnisse beeinflusst. S&mmtliche Ueberschwemmungen sollten sich
womdglich bis Uber das Emplacement der ersten Parallele er-
strecken.

Die Fillung und Entleerung der ,lInondations-Kessel* er-
folgt durch Zu- und Ableitungs-Grében (Kandle) und zwar ent-
weder unmittelbar aus dem gestauten Flusse, oder mittelbar aus
den Graben des Platzes, welche in diesem Falle dann als Graben
mit Wasser-Manoeuvres eingerichtet werden.

Die natirlichen Ueberschwemmungen konnen unmittelbar
durch die Rickschwellungs-Schleusse oder durch die Graben, oder
endlich mittelst eines zundchst der Rickschwellungs-Schleusse an-
zubringenden, mit einer Schiitze zu versehenden Durchlasses ab-
gelassen werden.

Auch hier konnen wieder Kleinere Flisse durch den Platz
geleitet werden, wéhrend bei grosseren der Platz auf dem einen



Ufer anzulegen und das jenseitige mit einem Rriickenkoi)f zu be-
setzen sein wird,

Alles® was Uber die Art und Weise, wie kleinei’e Flisse
durch die Grédben und den Platz zu leiten, wie (2. Fall) der
Bruckenkopf, die Wasser-Fronten u. s. w. anzuordnen sind,
um der Schleussenbriicke die erforderliche Deckung zu ver-
schaffen, was weiters Uber die Anordnung der Befestigungen des
Platzes und (ber jene der Schleussen- und Grabenssoblcn u. s. w.
gesagt wurde, gilt auch fir den Fall, wo der Fluss zur Erzeugung
von Ueberschwemmungen benitzt wird, mit geringfligigen Ab-
weichungen.

Zuweilen wird das gcstaute Wasser auch in seitwérts vom
Flusse oder unterhalb der Rickschwellungs-Schleusse gelegene
natlirliche oder kiinstlich erzeugte Vertiefungen geleitet, welche
Ueberschwemmungs-Kessel (Inondations-Kessel) heissen. Die darin
erzeugten Ueberschwemmungen werden beziehungsweise mittlere
und untere Ueberschwemmungen genannt. Die Fillung und Ent-
leerung dieser Kessel geschieht mittelst Schleussen aus den Grében
und in dieselben; nur eine untere Ueberschwemmung kann auch
unmittelbar in den Fluss hinter der Rickschwellungs-Schleusse
entleert werden.

Bemerkungen. 1st der Fluss zwischen hohen und steilen
Ufern eingeschlossen, die ein Austreten des gestauten Wassers
nicht zulassen, so wird die Ueberschwemmung zur Stauung, In
diesem Falle kann der Fluss nur zur Erzeugung von Grében mit
Wasser - Manoeuvres und von mittleren und unteren Ueber-
schwemmungen benitzt werden, wenn die Beschaffenheit des Ter-
rains im Bereiche der Umfassung und ihres Voi'feldes den Graben
und Inondations-Kesseln die zu dem Ende erforderliche Tiefe zu
geben gestattet.

Ware dies unthunlich, dagegen die Uferbeschaffenheit strom-
aufwarts des Platzes von der Art, dass ein Austreten des ge-
stauten Wassers moglich ist, so muss sich auf die Erzeugung
einer oberen Ueberschwemmung beschrankt werden.

Endlich wird jede derartige Benltzung des Flusses un-
moglich, wenn weder die Terrainbeschaffenheit im Bereiche des
Platzes und seines nahen Vorfeldes die Aushebung zureichend
tiefer Grdben und Inondations-Kessel, noch jene der Ufer das
Austreten des gestauten Wassers Uber dieselben gestattet; sie

mm



312

wird aber auch unméglich bei bedeutenden Strémen, oder wenn
der Fluss ein sehr starkes Gefalle hat und grossen Hochwaéssern
ausgesetzt ist, indem hier die Ruckschwellungs-Schleusse dem
heftigen Andrange des Wassers nicht widerstehen wirde; endlich
bei schiffoaren Flussen, indem durch die Schleusse die Schiff-
fahrt behindert wirde*).

lieber diesen Fall, wo der Fluss weder zur Erzeugung von
Graben mit Wasser-Manoeuvres noch von Ueberschwemmungen
beniitzt (und eben so wenig durch die Graben geleitet) werden
kann, missen hier noch einige Bemerkungen beigefiigt werden.
Der Platz kann sich wieder tber beide Ufer des Flusses erstrecken,
oder an einem Ufer angelegt und dann das jenseitige mit einem
Briickenkdpfe besetzt werden.

Im ersten Falle besteht die Hauptschwierigkeit in der Art
und Weise, wie der Fluss (oder der Schifffahrtskanal) durch den
Wall der Umfassung zu fihren, und die sich ergebenden Oeff-
nungen zu verwahren sind.

Fir solche Flisse Kleinerer Art kann die Oeffnung im
Walle wie eine gemauerte Bogenbricke, nach der Breite des
Flusses in einem oder mehreren Bdgen bombensicher eingewdlbt
werden, auf welche sodann der Wall mit der Brustwehr aufge-
setzt wird. Die Zwischenrdume der Pfeiler werden dabei durch
eiserne Gitter abgesperrt, welche bis unter den tiefsten Wasser-
spiegel herabreichen.

Bei schiffbaren Fliissen (Schifffahrtskanélen) wird, damit
die diesseitigen Fahrzeuge passiren konnen, einer oder mehrere
dieser Zwischenrdume mit einem eisernen Gitterthore geschlossen.
Diese mit Gitterthoren versehenen Fluss-Sperren werden Wasser-
thore genannt und wie jedes andere Festungsthor bewacht.

Bei der Passage des Grabens wird der Fluss beiderseits
durch solide Uferverkleidungen (batardeauxartige Uferddmme) ein-
geschlossen.

Bei Flussen von grdsserer Breite kann die briickenartige
Ueberwdlbung der Oeffnung im Walle der Umfassung durch einen
offenen, moglichst schmal zu haltenden Einschnitt ersetzt werden,
in oder unmittelbar hinter welchem die Fluss-Sperren anzubringen

* Wenn nicht vielleicht durch Anlegung einer Schifffahrts-
Schleusse zunéchst der Ruickschwellungs-Schleusse Abhilfe geschafft
werden kénnte.



sind. Die Bdschungen der Einschnitte werden verkleidet, und der
Fluss in seinem Laufe durch den Platz zwischen solide uferver-
kleidungen (Quai-Mauern, bei flachen Ufern zwischen flusswarts
verkleidete Uferddnime) eingeschlossen. Diese Quai-Mauern (Ufer-
dammc) miissen zudem dergestalt angeordnet, und zu dem Ende
mit Brustmauern gekrdnt werden, dass daselbst Truppen (und an
geeigneten' Punkten zur Bestreichung des Flusses auch einige Ge-
schitze) aufgestellt werden kénnen, um im Stande zu sein, den
Feind am Lan,deu zu behindern, wenn es ihm wider Vermuthen
gelungen waére, in den Fluss einzudringen.

Die Fluss-Sperren, deren mindestens zwei hintereinander
auf ungefdhr 150 Schritte Abstand anzubringen sind, und die
schon zum Schutze der Briicken gegen den Fluss herabschwim-
mende ,,Brander” unbedingt nothwendig werden, bestehen hier
in der Regel aus starken Verpfahlungen (Estaccaden). Die fir
die Schifffahrt freizuhaltende Oeffnung wird mit einer eisernen
Kette oder einem ,Seeschlagbaume®, der zum Aushéngen einge-
richtet ist. geschlossen. — Die Wachmannschaft dieser Wasser-
thore kann auf Fahrzeugen untergebracht werden. Ueberdiess
muss man durch vorgeschobene Werke am Flusse oder auf gunstig
gelegenen Inseln, den Feind von der Oeffnung, im Walle entfernt
zu halten und durch sie den Fluss selbst vollstdndig zu be-
herrschen trachten. Endlich mussen, wo die Grében der Umfas-
sung an den Fluss anstossen, erstere gegen diese durch batardeaux-
artige Steinddmme abgesperrt werden.

Die Grundform des Umrisses der an Fliissen, uberhaupt an
Gewassern anzulegenden Platze, wird mehr oder weniger von der
regelmassigen Vielecksform abweichen. Folge davon ist, dass der
Feind bei dem Angriffe solcher Platze , mehr oder minder ent-
schieden gegen gewisse Thcile des Umfanges hingewiesen wird.

Dies wird namentlich der Fall sein, wenn einzelne Theile
desselben durch das ihnen vorliegende Gewésser oder durch Ueber-
schweramungen sich dem reguldren Angriffe entzogen haben.

Auch von den (brigen Fronten des Platzes werden nicht
alle gleich zugéngig sein; je Kleiner der Polygonswinkel — je
spitzer der zugehdrige Saillant, um so mehr ist die betreffende
Stelle dem Angriffe ansgesetzt. Diese dem Angriffe vorzugsweise
ausgesetzten Stellen der Umfassung als die wahrscheinlichen oft
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alleinigen Angriffspunkte; ,, Angriffs-Fronten oder Angriffs-Seiten*
sind dann um so sorgfaltiger zu befestigen und namentlich durch
Vorwerke, Abschnitte, Cavaliere und Minen zu verstarken,
wéhrend die Ubrigen Stellen (Fronten) der Umfassung um so ein-
facher gehalten werden konnen, je mehr sie vermdge ihrer Lage
und des ihnen durch das Gewdsser zu verschaffenden Schutzes
sich dem Angriffe entziehen.



SECHSTES KAPITEL

Die permanenten Befestigungen mit Beachtung ihrer speciellen
Zwecke.

Die permanenten Befestigungen werden eingetheilt in:

I. (3ffensiv-Platze und zwar:

a) einfache Manoeuvrir-Platze,

b) einfache Lagerplatze und

c) Armeefestungen (Lager- und Haupt-Depot-Platze),

Il. Defensiv-Platze und zwar :

a) Sperrplatze,

b) Depotplatze ohne Offensivwirkung oder einfache Depot-
plétze ;

I11. Seeplatze;

IV. Kistenforts und Batterien (permanente Kistenbefesti-
gungen) ;

V. permanent befestigte Stellungen, (wovon jedoch nur in
selten verkommenden Ausnahmsféllen Gebrauch gemacht wird).

I. Offensiv-Platze.

Sammtliche Offensiv-Platze, also auch die einfachen Lager-
platze und Armee-h’estungen, sind Manoeuvrir-Platze, daher auch
nur Hauptknotenpunkte der Land- und Wasser-Verbindungen zu
ihrer Anlage gewahlt werden konnen. Bei Platzen an Flissen ist
es aber nicht immer unbedingt nothwendig, dass sie der Armee
(Armee-Corps) einen gesicherten Lagerraum unter dem Schutze
ihrer Vorwerke verschaffen. H&auffg handelt es sich eben nur
um Sicherstellung des Flussiibei'ganges, was durch die Anlage
eines einfachen ,Manoeuvrir-Platzes" erreicht werden kann.
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a) Einfache Manoeuvrir-Ptatze

Die einfachen Manoeuvrir-Platze kommen unter zwei Formen
vor

1. als einfache, und

2. als doppelte Briickenkdpfe.

Welche dieser Formen den Manouvrir-Platzen zu geben, ist
von dem Laufe des Flusses abhdngig. Durchschneidet derselbe die
diesseitige Operationslinie, so geniigt die Befestigung des Ueber-
gangspunktes am jenseitigen (feindlichen) Ufer, um sowohl den
Ruckzug selbst in Gegenwart des Feindes vom jenseitigen auf
das diesseitige Ufer vollfihren zu konnen, als auch zur Ergrei-
fung der Offensive: somit die Anlage eines einfachen Bricken-
kopfes.

Hat der Fluss die Richtung der Operationslinie, so muss
die betreffende Uebergangsstelle in &hnlicher Art an beiden Ufern
verschanzt werden, um nach Bedarf von dem einen auf das andere
Ufer ubergehen (uferwechseln) zu konnen, sei es um sich der
Verfolgung des Feindes rechtzeitig zu entziehen, oder um die
Offensive am entgegengesetzten Ufer ergreifen zu konnen. Die
Uebergangsstelle muss au beiden Ufern durch die Anlage ein-
facher Briickenkdpfe versichert werden, welche zusammen den
doppelten Briickenkopf bilden.

Jeder (einfache oder doppelte) Brickenkopf, somit jeder
solche Manoeuvrir-Platz, besteht aus zwei llaupttheilen:

1. der das Noyau des Platzes bildenden Umfassung sammt
den damit in unmittelbarer Verbindung stehenden Verstarkungen
und

2. den offensiven Vorwerken.

Diese Letzteren sollen dem Raume zwischen ihnen und dem
Noyau die Eigenschaften eines gesicherten Sammel-xiufstellungs-
und Entwicklungsraumes verschaffen und damit der Armee (dem
Armee-Corps) den Rickzug in und durch den Platz, und das
Vorbrechen aus demselben auch im Angesichte des Feindes er-
moglichen. Sie bilden zugleich als integrirende Bestandtheile des
Platzes die Hauptverstarkung seiner Umfassung (des Noyau’s).

Was die Befestigungsanordnung betrifft, so folgt: dass den
Vorwerken, mit Bezug iiisbesonders auf den Hauptanlagezweck
derselben (Sicherung des Sammel-, Eiitwicklungs- und Aufstellungs-



Raumes zwischen ihnen und der Umfassung) das Hauptwiderstands-
vermogen gegen den formlichen Angriff zuzuweisen sei.

Dem oben Gesagten zu Folge genugt fur die Umfassung
des Noyau’s, dass sie sturmfrei sei. Ausgiebige Flankirung der
Graben und Escarpen ist daher vorzugsweise zu beachten. Eine
weitere Verstarkung durch Aussenwerke (die Raveline als Deck-
walle der in der Mitte der Frontlinien anzubringenden ,,Mittel-*
Koffer abgerechnet), soAvie die Herstellung eines die Umfassung
zusammenhéngend umschliessenden gedeckten Weges ist unndthig.
Es kann sich in dieser Beziehung auf die Anbringung einzelner
Waffenplatze beschrénkt werden

Bei ihrer Anordnung sind zu beachten:

1. die Verhédltnisse des Terrains sowohl des mit der Um-
fassung zu occupirenden, als des Vorterrains; die Befestigungen
mussen unter steter Beachtung einer mdglichst ausgiebigen Ver-
theidigung des Vorfeldes, dem Terrain nach Thunlichkeit ange-
passt werden, sich demselben anschmiegen, um alle grosseren
Correcturen — Anschittungen und Aushebungen — mdglichst
zu vermeiden.

2. dass die einzelnen Linien und Grdben dem Enfilirschusse
entzogen werden; daher ist die Entwicklung der Umfassung nach
langen Frontlinien mit moglichst stumpfen Polygonswinkel und
Saillans und das Vermeiden langer Brechungen wiinschenswerth.

Die Form des Umrisses ist Nebensache, wenn nur den ge-
nannten Hauptforderungen (einschliesslich einer mdglichst aus-
giebigen Grabensbestreichung) Rechnung getragen wird. Doch
dirfte dem bastionirten Umrisse in seiner einfachsten Anordnung
mit mdglichst langen Facen, kurzen Senkrechten und Flanken
der Vorzug gebiihren, da die Bastione die glnstigsten Lagen zur
Beherrschung des Vorfeldes haben und weil sie, wenn eine Iso-
lirung einzelner Theile der Umfassung beabsichtigt wird, hiezu
die beste Gelegenheit geben.

Eine weitere Verstdrkung der Umfassung (durch Minen
seltener durch Aussenwerke) wird nur nothwendig, wenn die Be-
hauptung des Platzes von besonderer Wichtigkeit ist. Von be-
deckten Wall-Batterien (Wall-Casematten) kann Gebrauch gemacht
werden, namentlich in Lagen, wo sie ihr Feuer nach bestimmten
Richtungen abzugeben haben; ebenso Averden sie vereinzelt auf
den Wallen der Facen angeAvendet und ihre Lage dergestalt
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bestimmt, dass sie das Vorterrain (vor und zwischen ihnen) geniigend
zu beherrschen im Stande seien.

Bei einem einfachen Briickenkdpfe wiirde es strenge ge-
nommen, genugen, auch das Noyau nur auf der feindlichen Fluss-
seite herzustellen. In der Regel durfte an der zur Anlage des
Platzes gewadhlten Stelle, eine sich Uber beide Ufer verbreitende
Stadt befinden; in diesem Falle sind beide Stadtheile in das
Noyau einzuschliessen, auch wenn es sich um die Anlage eines
einfachen Bruckenkopfes handelt. Aber selbst wenn bei einem
solchen Briickenkdpfe die Stadt ganz auf dem feindlichen Fluss-
ufer gelegen wére (wenn sich auf die Herstellung des Noyau’s
am feindlichen Ufer beschrankt werden konnte) darf die Be-
festigung der ausgesetzten Spitze der vom Platze auf das jenseitige
Ufer flihrenden Briicke, um den Feind davon entfernt zu halten,
nie unterbleiben. Hier geniigt oft ein einzelnes der Briicke vor-
zulegendes Werk, welches in Verbindung mit den ,Wasser-
Fronten* des Noyau’s am feindlichen Ufer die Zugdnge zur
Briicke und das Vorterrain zu beherrschen hat.

Bei einem doppelten Briickenkdpfe in &hnlicher Lage, muss
auch dieser Befestigung eine grdssere Ausdehnung gegeben werden.
Sie erhalt dann in der Regel die Form eines Horn- oder Kron-
werkes, deren ausgesetzte Fronten wie jene des Noyau’s am jen-
seitigen Ufer zu behandeln sind.

Die Vorwerke werden normalmassig in 2 Reihen angeordnet:

in 1. Reihe die Hauptwerke,

» 2 . , unterstitzenden, die Vertheidigung der
Zwischenrdume und des Vorfeldes vervollstandigenden Zwischen-
werke.

Jene, auf welchen der Hauptwiderstand gegen den reguléren
Angriff beruht, werden durch Reduits verstarkt. Bei den Zwischen-
werken fehlt das Reduit. Sie konnen auch durch Erdwerke, selbst
nur durch hinten offene Erd-Batterien ersetzt werden.

Der Abstand der Hauptwerke vom Platze wird bestimmt
mit Beachtung der Terrain-Verhéltnisse, der taktisch-strategischen
Anforderungen, der vorhandenen Verbindungen — der Riickzugs-
wege gegen den Platz — und der fiir die Offensive geeigneten Wege,
und der nothwendigen Ausdehnung des als Sammel-Aufstellungs-
uud Entwicklungs-Raumes zu benitzenden Terrains zwischen ihnen
und dem Noyau. Es kann:



700® als Kkleinster

800° als grosster Abstand vom Noyau angesehen werden.

Der gegenseitige Abstand und zwar der Hauptwerke wird
bestimmt mit Beachtung der Terrain-Verhaltnisse und der taktisch,
strategischen Anforderungen; im Allgemeinen ist er grosser auf
den Offensiy-b”eldern, kleiner auf den Deifensiv-Feldern der Uni-
fassungslinie der Vorwerke; gewdlmliclrwird 800° als Minimum,
1000° als Maximum betrachtet.

Die Starke der Werke ermittelt man mit Ricksiclit auf den
Abstand von den nehenliegenden Werken und der von ihnen zu
leistenden Unterstiitzung, dann auf die mehr oder minder exponirte
Lage, die Wichtigkeit (des Platzes und) des vom Werke be-
setzten Punktes und auf die Oertlichkeits-Verhé&ltnisse des Terrains.

Vorzugsweise sind die Werke der Schlusselpunkte zu ver-
stérken.

Fir die Umrissform .der ausgesetzten Seiten sind zu be-
achten :

1. die Oertlichkeitsverhdltnisse des Terrains, unter Beriick-
sichtigung :

2. der Vertheidigung, welche das eigene Vorfeld von dem
Werke seihst und von den nehenliegenden der 1. und 2. Reihe
zu beziehen hat, und

3. seiner Einwirkung auf jener der nehenliegenden Werke
und der Zwischenrdume. Endlich ist noch darauf zu sehen:

4. dass die auswarts gekehrten Facen sich unter mdglichst
stumpfen Winkeln begegnen. Die Kehlfronte ist:

1. der feindlichen Einsicht zu entziehen und bei ihrer Um-
rissanordnung

2. auf ausgiebige Reversvertheidigung der Zwischenrdume
und der Zugénge zu den nehenliegenden Werken derselben Reihe
Bedacht zu nehmen.

Die Umrissform der ausgesetzten Seiten ist in der Regel
vielecksférmig; jene der Kehlfronte bastionirt oder stumpf tenail-
lirt mit vorspringendem Mittel-Koffer; die Flankirung geschieht
aus Koffern oder Contrescarpe-Galerien. Die Verstarkung durch
Aussenwerke ist in der Regel unzuldssig. Selbst der gedeckte
Weg wird mit Ausnahme der Waffenplatze vor der Kehlfront ent-
behrlich.
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Das Reduit der Hauptwerke enthalt die Unterkunftsraume
und wird in der Regel fiir eine obere Vertheidigung eingerichtet,
die jedoch auf jene des vorliegenden Wallganges zu beschrénken
ist. Die Form und Anordnung ist nach den Raumlichkeitsverhalt-
nissen einzurichten.

Die Verbindung mit dem Waffenplatze und durch diese mit
dem Vorfelde der Kehlfront ist wo méglich durch das Reduit zu
fuhren, oder wenn man dieselbe unmittelbar mit dem Inneren des
Werkes herstellt, in Verbindung mit einem gedeckten Ausgange
aus dem Reduit in den Graben anzuordnen.

Das Eingangsthor kann durch einen Diamant-Graben ver-
sichert werden.

Wenn eine besondere Verstarkung des Vorwerkes win-
schenswerth wird, ist diese durch Gegenminen unter dem Glacis
zu erzielen (Galerie majeure, kurze Horchgalerien).

Der Abstand der Zwischenwerke, vom Platze und von den
Werken in 1. Reihe ist normalmassig;

dieser nicht grosser als 600*",

jener nicht kleiner als 400”.

Da das Reduit fehlt, so werden die nd&thigen Unterkunfts-
rdume durch Casemattirung des Walles gewonnen. Die Flankirung
geschieht in der Regel aus Contrescarpe-Galerien. Die Verbindung
mit dem Vorfelde fiihrt aus dem Inneren durch (Uber) den Graben
der Kehlfront, den Waffenplatz auf das Vorfeld der Kehlseite.

Bei der Umrissanordnung sind insbesonders die Vertheidi-
gung der Flanken und der Zugange zur Kehlseite der nebenlie-
genden Hauptwerke und die Reversvertheidigung der Kehlseiten
der nebenliegenden Zwischenwerke und der Zwischenrdume, zu
beachten.

Zuweilen gibt man diesen Werken die Thurm- (Thurm-Seg-
ment)-Form.

b) und c¢) Einfache Lagerpldtze und Armee-Festun-
gen (Haupt-, Lager- und Depot-Platze.

Die Lagerplatze werden in der Regel an den Knotenpunk-
ten von Flissen mit den wichtigsten Land-Communicationen gele-
gen sein, somit in der Form von (doppelten) Briickenkdpfen auf-
treten. Sie haben als Nebenzweck den Flussibergang zu ver-



siclierii, was jedoch keine Aeuderung in iln'er Befestigungsanord-
nung notliwendig macht.

Die Haupttheile eines jeden Lagerplatzes sind;

1. das Noyau und

2. die zum Schutze des zwischen ihnen und dem Noyau
gelegenen Lagerraumes, nothwendigen ljagerwerke, wodurch dem
Noyau (in so lange die Lagerwerke im Besitze des Vertheidigers
sind) Schutz gegen ein Bombardement verscliafft wird. Hiezu
kommen noch

3. die Mauoeuvrir-Forts, wenn die Terrainverhéltnisse ihre
Anlage bedingen.

Der Unterschied zwischen einem einfachen Lagerplatze und
einer Armeefestung liegt wesentlich in der absoluten Starke des
Noyau’s und der Lagerwerke, sowie der Manoeuvrir-Forts.

Bei beiden Gattungen fester Platze muss fiir diese vor
Allem Sicherheit gegen einen gewaltsamen Angriff angestrebt
werden — hei einer Armeefestung aber noch (berdiess mdglichst
lange andauernder Widerstand gegen eine mit allen Mitteln der
Kunst unternommene Belagerung erreicht werden.

Stets ist als Grundsatz festzuhalten, dass das Hauptwider-
standsvermdgen den Haupt-Lager- (und Manoeuvrir-) Forts zuzu-
weisen, und auf eine mdglichst ausgiebige Geschitzwirkung, somit
auf eine starke Armirung — zu basiren ist.

Bei den Lagerforts sind namentlich die flankirenden Linien
besonders stark zu armiren, indem den hier zu placirenden Ge-
schiitzen ungleich leichter als jenen, an den ausgesetzten Facen
eine geniigende Deckung gegen das feindliche Feuer durch Tra-
versen verschafft werden kann. Fur Letztere genugt um so eher
eine schwache Armirung, als bei der Vertheidigung ihres Vor-
feldes insbesondere auf die Flanken - Geschiitze der neben- und
zuriickliegenden Werke, und bei wirklich erfolgender Belagerung
auch auf die Batterien gerechnet werden kann, welche in den
wahrend der Vertheidigung herzustellenden Gegen - Parallelen zu
erbauen sein werden. Die Starke der Infanterie-Besatzung und fir
das Noyau, auch jene der Cavallerie, ist nach Zuldssigkeit zu be-
schranken, damit den mobilen Truppen so wenig Krafte als mog-
lich entzogen werden. Selbstverstandlich wird brigens nebst der
Geschitz-Armirung auch die Starke der Besatzung des Noyau’s

Tunkler, Fortification. 21
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einer Armeefestung, gegen jene eines einfaclien Lagerplatzes ent-
sprechend zu verstérken sein.

Was die Anordnung des Noyaus und der Lagerwerke ein-
facher Lagerplatze betrifft, siehe einfache Manoeuvrir-Platze.

In Bezug auf die Lagerwerke, welche hier die Stelle der
Vorwerke der einfachen Manoeuvrir-Platze vertreten, liegt der
Unterschied wesentlich nur in ihrem gegenseitigen Abstande und
in ihrem Abstande vom Platze:

a) Abstand der Lagerwerke vom Platze und zwar, der
Normal - Abstand 3000 (4000* Maximum), kleinster 230U*
(der Zwischenwerke);

b) gegenseitiger Abstand der llaupt-Lagerwerke 1000 —
1200~, wenn keine permanenten Zwischenwerke hergestellt wer-
den 800*",

c) Abstand der Zwischenwerke von den Haupt - Lager-
werken 1500*",

Die Manoeuvrir-Forts, in ihrer Anordnung im Wesentlichen
mit jenen der wichtigsten Hauptlagerforts (bereinstimmend, sind
flr eine um so grossere selbststandige Widerstandsféhigkeit zu
berechnen (durch stérkere Ai'mirung und Besatzung — grossere
Raumlichkeit — allenfalls Verstarkung durch Gegenminen unter
dem Glacis und Vorfehle, in besonders exponirter Lage selbst
durch Ausfalls - Vorrichtungen in grésserem Maassstabe) je expo-
nirter sie vermdge ihrer Lage und je weniger sie auf Unterstiitzung
durch das Geschitzfeuer der zundchst hinter ihnen gelegenen
Lagei’werke zu rechnen haben.

Ueber die Anordnung des Noyau’s der Armeefestungen und
ihrer Lagerwerke wurde im 2. Kapitel gesprochen.

Das ihren Noyaus, Lagerwerken und Manoeuvrir-Forts zu
verschaffende grossere Widerstandsvermdgen bedingt eine stérkere
Armirung und starkere Besatzung, letztere namentlich fir das
Noyau, und daher bei den Lagerwerken und Manoeuvrir-Forts
auch grossere Raumlichkeiten. Dagegen kann der mittlere Normal-
Abstand der Hauptlagerwerke (unter einander) grésser als bei den
einfachen Lagerwerken ndmlich zu 2000® angenommen werden,
wahrend flir die Abstdnde der Zwischenwerke von den Haupt-
werken, und beider vom Noyau die oben angegebenen Grenzen
auch bei Armeefestungen beibehalten werden kénnen. Das Haupt-
kraftigungsmittel des WiderstandsVermdgens des Noyau’s, der



Haupt-Lagerwerke und der Manoeuvrir-Forts sind Gegenminen,
namentlicli unter dem Glacis und Vorfelde, und bei dem Noyau
offensive Vorwerke. Von Aussenwerken, den gedeckten Weg und
Raveline als .Deckmittel der Mittelkoffer abgerecimet, wird auch
hier nur in selten vorkommenden Ausnahmsfallen Gebrauch zu
machen sein.

Die Lagerwerke und Manoeuvrir-Forts der einfachen Lager-
platze und ihr Noyau konnen allerdings schwéacher gehalten
werden, als die gleichnamigen Werke und das Noyau der Armee-
festungen.

Doch dirfte hierauf, wenigstens beziglich der Lagerwerke
und Manoeuvrir-h'orts nur bei Lagerpldtzen von geringerer Wich-
tigkeit einzugehen sein. Mit zunehmender Wichtigkeit der Lage,
muss jedenfalls auch das Widerstandsvermdgen wenigstens der
Hauptlagerwerke und insbesondere der Manoeuvrir-Forts ver-
starkt werden; in besonders wichtiger Lage auch jenes des
Noyau’s. Namentlich in der Befestigungs-Anordnung der Haupt-
lagerwerke und der Manoeuvrirforts, und von den Hauptlagerwerken,
insbesondere jener, die vermdge ihrer Lage einem belagerungs-
massigen Angriffe vorzugsweise ausgesetzt sind, sollte stets das
gleiche Maass von Widerstandsfahigkeit zu erzielen angestrebt
werden, gleichviel ob diese Werke einem einfachen Lagerplatze
oder einer Armeefestung angehdren.

Il. Defensiv - Platze.
1. Sperrplétze.

Die als Absperrungen dienenden Sperrplatze ti’eten unter
3 Formen auf:

a) als Thalsperren,

b) Pass-Sperren, und

c) Sperrplatze zwischen Gewassern.

Schon die Benennung bezeichnet die Orte ihrer Anlage.
Wahrend die Pass-Sperren ndmlich auf Thalengen oder schmale
Gehirgs-Uebergénge (Pésse) hingewiesen sind, bedingen Thal-
Sperren breitere Thalstrecken, da sich nur hier das zur Ergreifung
der Offensive nothwendige Entwicklungs-Terrain vorfindet.

21~
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a) Thal-Sperren.

Das zur Ergreifung der Offensive und zur Vollfihrung des
Rickzugs selbst im Angesichte des Feindes nothvvendige Ent-
wicklungs-Terrain kann nur dadurch gewonnen werden, dass man
auf den beiderseitigen Hohenzligen an hiezu geeigneten Punkten
in vorgeschobener Stellung gegen die Thal-Sperre Werke anlegt,
welche das Vorfeld dieser Letzteren und die Zugdnge zu demselben
maglichst ausgiebig zu beherrschen im Stande sind. Diese Fligel-
werke bilden mit der Thal-Sperre eine befestigte Stellung, erstere
zugleich die Flugelstitz-Punkte, welche noch Uberdies die Thal-
Sperre gegen Umgehung zu versichern haben.

In dieser Beziehung kénnen hier nur die ndheren Umgehungs-
wege beriicksichtiget werden. Die entfernteren, (ber seitwaits gele-
gene Hohen filhrenden Umgehungswege miissen ihre eigenen Absper-
rungen erhalten oder moglichst unwegsam gemacht werden, falls
sie nicht zum eigenen Gebrauche benitzbar bleiben sollen.

Zum Schutze derselben werden nach Art der Pass-Sperren
anzuordnende Befestigungen (gemauerte Blockliduser *) geniigen.

Eine Thal-Sperre besteht dem Gesagten zu Folge in ihrer
Normalform aus 3 Theilen:

der Hauptbefestigung im Thale

der eigentlichen Thal-Sperre, und

den beiden Fliugelwerken in vorgeschobener Stellung.

Diese werden ihren oben ausgesprochenen Anlagezwecken
um so besser entsprechen;

1. je unzugéngiger sie vermdge ihrer 1%age,

2. je ausgiebiger das von ihnen ausgehende Gewehr- und
Geschiitzfeuer gegen die Angriffswege und zu feindlichen Batterie-
Stellungen und Waffenplatzen geeigneten Terrainstrecken ist;

3. je wirksamer sie sich auch noch gegenseitig zu unter-
stitzen vermdgen.

Durch die Thal-Sperre soll zunédchst die Strasse und ihr
Vorfeld der Beniitzung des Feindes entzogen, durch das von
ihr ausgehende Gewehr- und Geschiutzfeuer moglichst durch En-
filierschiisse die Stellen des Terrains, mvoder Feind seine Batterien
und Waffenplatze anlegen kénnte, endlich die beiderseitigen Thal-

*) Blockhauser, bei welchen die Block- (oder Pfahl-) Wande
durch Mauern oder leichte Panzerungen ersetzt sind.



wande und daher das Vorfeld der' ausgesetzten Flanken der
Fligelwerke Uberhaupt bestrichen werden.

Sie entspricht um so besser je wirksamer ihr Feuer nach
den bezeichneten Richtungen und Terrainstellen ist.

Die Beniutzung der Strasse wird dem Feinde am vollstandig-
sten entzogen, wenn sie durch die Befestigung gefiihrt wird. Sie
kann aber auch zundchst an der Thal-Sperre voribergeflhrt
werden, indem das von dieser ausgehende Feuer allein schon zur
Erreichung des bezeichneten Zweckes geniigen wird.

b) Pass-Sperren.

Die Pass-Sperren haben im Allgemeinen denselben Zwecken
zu entsprechen, wie die Thalsperren.

Sie werden dort angelegt, wo die Terrainbeschaffenheit von
der Art ist, dass der Feind nur auf der Strasse vergehen kann
und zur Seite derselben nur wenige, besser keine Punkte vor-
findet, die zu Geschiitzstellungen geeignet waren.

Das von der Pass-Sperre ausgehende Gewehr- und Geschitz-
feuer ist daher namentlich gegen die Strasse und die wenigen zu
feindlichen Batteriestellungen geeigneten Punkte zu concentriren.

Die Beniitzung der Strasse kann dem Feinde auf die oben
angegebenen Arten entzogen werden: durch das von der Thal-
sperre ausgehende Feuer allein, oder indem sie durch die Thal-
sperre gefiihrt wird. Nicht immer koénnen alle feindlichen Ge-
schitzstellungen und die Strasse in allen ihren Theilen von der
Thalsperre selbst wirksam beschossen werden, wohl aber von

a) Punkten seitwarts derselben (Absédtzen in den Berg-
lehnen).

Zuweilen befindet sich zur Seite der Thalsperre

b) eine, einzelnen Leuten zugdngige Anhdhe, wodurch jene
der Gefahr ausgesetzt wird, durch abgeloste i’elsstiicke besché-
digt zu werden.

Die Besetzung dieser Punkte a) und b) durch isolirte Werke
ist dann nicht zu vermeiden; jener (a) um die Vertheidigung der
Strasse und der zu Geschitzstellungen geeigneten Punkte zu ver-
vollstandigen ; dieser (b) um den Feind von der Ho6he entfernt
zu halten.

Thal- und Pass-Sperren missen auch nach ruckwarts ver-
theidigungsfahig sein, d. i. gegen einen gewaltsamen Angriff ver-
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wahrt werden, da sie gegen eine Umgehung durch Infanterie nie
vollig geschitzt sein werden. Dass der Ueberfall durch Geschiitz-
feuer unterstltzt werden konne, ist, Ausnahmsfélle abgerechnet,
nicht zu befirchten.

Befestigungs Unordnung derThal- und Pass-Sperren
(Bemerkungen lber selbe).

Wenn schon im Flachlande und selbst in ebener Gegend
die Terrainbildung oft einen sehr wesentlichen Einfluss auf die
Umriss- und selbst auf die Profilanordnung bt, so wird dies
noch ungleich mehr bei Befestigungen, die im Gebirge anzulegen
sind, der Fall sein.

Fir die Umrissanordnung kann daher im Allgemeinen auch
keine andere Regel aufgestellt werden, als dass sie mit Beachtung
der von der Befestigung zu gewdrtigenden Feuerwirkung dem
Terrain so viel méglich angepasst werden miisse. Die Bestreichung
der Grdben und Escarpen, wobei sich h&ufig auf den Gebrauch
des Infanterie-Gewehres zu beschrdnken sein wird, muss nach
Umstdnden aus Koffern, Escarpe- oder Contrescarpe-Galerien er-
reicht werden. Zuweilen muss sogar hierauf verzichtet werden.
Die fehlende Bestreichung ist dann durch Vergrésserung der
Escarpe-Hohe zu ersetzen.

Eine Verstarkung selbst der Hauptwerke der Thal- und
Pass-Sperren durch Aussenwerke*) ist nur in hochst seltenen Féllen
zuléssig. Diese Verstarkung, wo sie nothwendig ist, wird daher
durch Abschnitte zu bewirken sein, deren nach Umstdnden auch
mehrere cavalierartig hintereinander angebracht werden kdnnen.
Selbstverstandlich wird auch die Anordnung dieser Abschnitte
wesentlich durch die Terrain-Verhéltnisse bedingt.

Von Minen wird schon des gewohnlich vorkommenden Fels-
bodens wegen, kein ausgedehnter Gebrauch gemacht werden konnen.

Die Eingénge in die einzelnen Werke, aus welchen eine
Thal- oder Pass-Sperre besteht, sind an der Rickseite derselben,
(an der mindest exponirten) anzubringen und wie die Eingénge
der Lagerforts zu behandeln und durch die gewodhnlichen Sperr-
vorrichtungen zu versichern. Wird die Strasse unmittelbar durch

*) Gedeckte Wege, Waffenplatze vor denselben und Kleinere
Waffenplatze vor den Eingéngen, wenn dies die Localitats-Verhaltnisse
gestatten.



die Thal- oder Pass-Si)erre gefiihrt, so muss dies unter dem nahen
und moglichst wirksamen Feuer derselben an einem Punkte ge-
schehen, wo der Durchgang der feindlichen Einsicht vollstandig
entzogen werden kann. Der Durchgang selbst wird beiderseits
wie jedes andere Festungsthor behandelt, mit Aufzugsbriicken,
Thorfliigeln und Verrammlungsvorrichtungen versehen. Breite und
Hohe der Thorhalle und der Tliore richten sich nach der Breite
und Frequenz der Strasse.

Bei Thal- und Platzsperren sind die (eherh6hungen haufig
von der Art, dass weder Traversen noch die sonstigen Hilfs-
mittel des Defilements ausreichen, um der Mannschaft und den
Geschitzen auf offenen Wallen die néthigc Deckung gegen gerade
Schiisse zu verschaffen; man muss dann zu bombensicheren Ein-
deckungen ihrer Aufstellungsorte seine Zuflucht nehmen, d. i.
zur Anwendung von Escarpe- oder Wall - Casematten schreiten.
Die Anwendung der Escarpe - Casematten bedingt die Erhdhung
der Escarpe-Mauer tber den Kamm des ihr vorliegenden Glacis,
damit dariber hinweggefeuert werden konne, somit Aufgebung
des Grundsatzes der Mauerwerksdeckung. Da nun

1. die feindlichen Geschitz - Emplacements gegentber den
Gebirgs-Befestigungen weder sehr zahlreich noch von grosser Aus-
dehnung sind,

2. Escarpe-Casematten bei gleicher Lange des zu casemat-
tirenden Walles in grosserer Zahl nebeneinander hergestellt werden
konnen, als Wall-Casematten; da endlich

3. die Anzahl der Ersteren noch tberdiess durch Anordnung
der Casematten in mehreren Geschossen uber einander bedeutend

vermehrt werden kann; so nahm man — in so lange dem
Angreifer keine andern als Geschiitze mit glatten
Rohren zu Gebote standen — keinen Anstand von dem

Grundsétze der Mauerwerks - Deckung abzugehen, von Escarpe-
Casematten einen ausgedehnten Gebrauch zu machen, und diesen
den Vorzug vor den Wall-Casematten zu geben, indem man dann
um so eher im Stande war, dem Feinde mit einer Uberlegenen
Anzahl von Geschiitzen entgegen treten zu kdnnen.

Die ungedeckten Stirnmauern dieser Escarpe - Casematten
mussten nach ihrem Abstande von den feindlichen Geschitstel-
lungen entsprechend verstarkt werden und zwar:
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bei 300®_Abstand auf mindestens 6'
» 100 ” N ” 10
und so im Yerhéltnisse des Abstandes.

Wenn stellenweise von unbedeckten Waéllen, an Punkten,
wo die Localitats-Verhdltnisse es gestatten, denselben die noth-
wendige Deckung gegen gerade Schusse zu verschaffen, Gebrauch
gemacht werden kann, so darf dies nie unterlassen werden. Sie
erleichtern die Bewachung und gestatten in Bezug der Vertheidi-
guug des Vorfeldes dieselbe Wirkung mit ungleich weniger Ge-
schiitzen zu erzielen. Haufig sind die einsehenden Hohen nur fir
Infanterie zugdngig. Tn diesem Falle kénnen die Erd-Traversen
und Erdriickenwehren durch ,,Traversmauorn®“ ersetzt werden,
denen ungleich leichter die erforderliche H&he gegeben werden
kann, und die noch Uberdiess ungleich weniger Raum einnehmen,
als Erd-Traversen und Erdrickenwehren.

Bei der ungleich grosseren Wirkung der gezogenen Kanonen
gegen Mauerwerk, kann an ein Aufgeben des Grundsatzes der
Mauerwerks-Deckung noch weniger als bisher, und tberhaupt nur
in selten vorkommenden Féllen eingegangen werden;

Solche Félle sind:

1. in Lagen, wo der Feind selbst mit der Anlage seiner
Batterien beinahe ausschliesslich auf die Strasse hingewiesen wird,
z. B. wenn diese an einer vollig ungangbaren Berglehne ange-
bracht wurde, oder wenn dieselbe eine von unersteiglichen Ab-
h&ngen begrenzte schmale Thalsohle nahezu voéllig einnimmt.

2. wenn die wenigen zu feindlichen Geschitzstellungen ge-
eigneten Punkte von der Befestigung dergestalt Gberhéht werden,
dass es dem Feinde ganz unmdglich ist, seinen Geschitzen, die
zu ihrer Beschiessung nothwendige Elevation zu geben, wahrend
die feindlichen Batterien selbst noch immer, wenn auch nur
mit Depressions - Laflfeten den directen Schiissen der Befestigung
ausgesetzt blieben.

Diese Félle abgerechnet, kann von Escarpe-Caseniatten kein
Gebrauch gemacht werden, sie mussten, wenn eine Eindeckung
der Geschutzstdnde durchaus unerldsslich ware, durch Wall-Case-
matten ersetzt werden. Mit vielem Vortheile kann man sich bei
Gebirgsbefestigungen leichter Panzerungen bedienen, namentlich
an jenen Stellen werden sie anzuwenden sein, wo die Emplace-
ments-Verhdltnisse, es entweder gar nicht, oder nur mit grossen



Kosten gestatten wirden, den Geschiitzen und der Besatzung den
erforderlichen Schutz durch Deckmittel aus Erde oder Mauerwerk
zu gewahren.

Die Mittel, wie die Deckung gegen den indirecten Schuss
aus gezogenen Kanonen zu erzielen ist, bleiben dieselben, wie sie
schon wiederholt angegeben wurden, nur dass hier in Bezug auf
die Versenkung des Cordons unter den Glaciskamm (den Kamm
des Deckwalls) nicht unbedeutende Beschrankungen zuléssig er-
scheinen.

Die fur die Ebene angenommene Versenkung des Cordons
unter den Glaciskamm (den Kamm des Deckwalls), von ~ des
horizontalen Abstandes dieser Punkte, beruht auf den bei Wien mit
24 Pfd. gezogenen Kanonen angestellten Versuchen, wobei;

1. der Standort der Geschitze nahezu gleiche Hohe mit
dem Kamme des Deck'Walles (Glacis) hatte, und

2. der Abstand dieser beiden Punkte vom Deckwalle
2000 Schritte = 800° betrug.

Auf accidentirtem Boden, sonach namentlich im gebirgigen
Terrain, wird man hédufig ungleich'ndher herangehen missen; zu-
dem wird der Deckwall den Standort der Geschiitze oft bedeutend
Uberhohen. In beiden Beziehungen wird eine Verminderung jener
normalen Versenkung des Cordons unter den Kamm des Deck-
walles sich als zulédssig heraussteilen.

Nach den oben angefihrten Wiener Versuchen ist bei
800° = E (Abstand der Geschiitze vom Deckwalle) die fragliche
Versenkung (des Abstandes der Kammlinie des Deckwalles
vom Cordon); tang. W = V3-

Nach den bekannten Jilicher Versuchen v. J. 1861 ergiebt
sich E ~ 500° eine Versenkung von ungefahr somit tang.
W — Versenkung nimmt ab mit dem Abstande E der
Geschiitze vom Deckwalle, und man dirfte der Wahrheit ziemlich
nahe kommen, wenn man die Unterschiede der Abstdnde den
Unterschieden der Versenkungen proportionirt annelimen wirde,
wonach sich dann fir jeden andern Abstand die zugehdrige
Versenkung ermitteln Hesse. Soll diese z. B. fiir den Abstand
E = 600° ermittelt werden, so erhielte mau
(800—500) : (800—600) == (|- — i) =(i — ®) woraus X =

Fir die Anwendung kénnte nachfolgende Tabelle benitzt
werden;
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c) Sperr-Plat ze zwischen Gewassern.

Eine eigenthiimliche Art von Sperr-Platzen kommt in flachen
und niederen Gegenden vor, welche von Gewassern dergestalt
durchschnitten sind, dass der Feind in seinen Operationen wie
im Gebirge auf wenige defileeartige — hier sich zwischen jenen
Gewadssern hindurchwindende Strassen beschrankt wird. Zur Ab-
sperrung dieser Strassen genugen haufig Forts der kleinsten Art,
deren Hauptstirke hauptsachlich auf Wassergraben und Ueber-
schwemmungen zu basiren sein wird, und die in ihrer Befestigungs-
Anordnung wesentlich mit jener der einfachen Depot-Platze, ohne
Offensiv-Wirkung Ubereinkommen werden. Diese Sperrplatze sind
in der Regel nur an wenigen Stellen und hier haufig nur auf
Dammen zugéngig. Eine Verstarkung ihrer Umfassung, wie bei
den einfachen Depot-Platzen durch Aussenwerkc, Abschnitte und
Cavaliere, ausnahmsweise durch Vorwerke, ist daher auch nur an
den zugéngigen Fronten nothwendig.

2. Einfache Depot-Platze.

Die bestehenden derartigen Platze sind nach alteren Sy-
stemen, namentlich nach der italienischen Manier, und nach den
Systemen Vauban’s und seiner unmittelbaren Nachfolger erbaut,
und auch durch Minen und Gewasser verstérkt.

Diese Pldatze nehmen auf die Operationen der Feldarmee
keinen wesentlichen Einfluss, indem sie weder von dieser als ge-
sicherte Riickzugspunkte beniitzt werden koénnen, noch den heind.



weil sie leicht zu blokireii sind, in seinem Vordringen wesentlich zu
schwéchen und aufzuhalten, oder durch Offensiv-Uuternehmungen
der Besatzung in seinem Ricken zu bel&stigen im Stande sind.
Da sie 0herdiess zu ihrer Vertheidigung verhéltnissmassig viel
Truppen benéthigen, welche, ohne Wesentliches zu leisten, der
Feldarmee entzogen werden, so dirfte man sich schwerlich mehr
zur Anlage solcher Platze entschliessen, den Fall abgerechnet, wo
sie zugleich als Sperrpldtze in der oben angegebenen Lage dienen
kdénnen.

Der einzige wesentliche Nutzen, den sie sonst noch als
Depot-Platze fir die Bedirfnisse der Feldarmee gewahren kdnnten,
kann auch noch in Frage gestellt werden, da es leicht mdglich
ist, dass man im Augenblicke des Bedarfs (ber sie zu verfiigen
nicht in der Lage sein kann.

I11. See-Platze.

Die Befestigungen der Seepléatze, welche der Flotte als Repli-
Punkte zu dienen bestimmt sind, und die Arsenale der Kriegs-
Marine enthalten, missen diese vor Allem gegen ein Bombardement
zu schiitzen im Stande sein. Dies wird erreicht, auf der Seeseite
durch Kisten-Forts und Batterien, auf der Laudseite durch deta-
chirte Vorwerke, welche durch ihr Feuer, jene die feindlichen
Flotten, diese den zu Lande gegen den Platz vorriickenden Feind,
dergestalt davon entfernt zu halten vermégen, dass der Platz und
der Hafen (die Ankerpldtze der diesseitigen Fahrzeuge) von den
feindlichen Projektilen nicht erreicht werden kénnen.

Von den Kisten-l'orts und Batterien wird im Nachfolgenden
die Rede sein.

Die dem Meere zugekehrten ,See“-Fronten koénnen, da
sie keinem formlichen Angriffe ausgesetzt sind, ganz -einfach
gehalten werden; ihr Mauerwerk kann seihst des dammartigen
Deckwalles entbehren, welcher nur dann nothwendig wird, wenn
die Uferbeschaffenheit und Wassertiefe die Anndherung feindlicher
Fahrzeuge auf Bresch-Schussdistanz gestattet.

Haufig kann hier die zusammenhdngende Umfassung durch
einzelne Batterien auf den meist exponirten und sonst zur Be-
schiessuug sich ndhernder feindlicher Fahrzeuge glnstig gelegenen
Kistenpunkten ersetzt werden. Die Landfronten und die oben er-
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wéhnten Vorwerke sind so zu behandeln wie die Umfassung und
Lagerwerke der einfachen Lagerplétze, wenn die Belagerung durch
erst zu landende Truppen ausgefiihrt werden misste. In diesem
Falle wird es namentlich dem Feinde kaum mdglich sein, sich
die hiezu néthigen Mittel in gehdriger Menge rechtzeitig zu ver-
schaffen, um die Belagerung zu Ende zu fihren, bevor der Ent-
satz herankémmt.

Eine Ausnahme, daher eine Verstdrkung der Umfassung und
Vorwerke, wird sonach nur in dem Falle nothwendig sein, wenn
auf einen baldigen Entsatz nicht sicher gerechnet werden kann:

Umfassung und Vorwerke sind dann wie jene einer Armee-
festung zu behandeln.

IV. Die Kusten-Forts und Batterien.

Die Kustenvertheidigung bedingt:

1. Forts und Batterien zur Abhaltung der feindlichen Kriegs-
fahrzeuge von den gegen feindliche Beschiessung (Bewerfung) zu
schiitzenden Objecten (als Hafen, Hafenplatze) und zur Verhin-
derung von Landungen; *)

2. mobile Truppen zur Bewachung der Kiste, zur Verhin-
derung von Landungen, oder wenn der Feind schon gelandet
wadre, um ihn zur Wieder-Einharkiruiig zu zwingen;

3. leichte Kriegsfahrzeuge (Dampfer) um von den Bewe-
gungen der feindlichen Kriegsfahrzeuge rechtzeitig Kenntniss zu
erlangen; und in Verbindung damit

4. ein gut organisirtes Benachrichtigungs-System (Telegrafen-
Linien).

5. Torpedo-Linien.

Die mobilen Truppen werden in Vortruppen und Haupt-
Reserve gesondert.

Fir die Haupt-Reserve (das Gros der mobilen Truppen)
wird eine Central-Stellung gewéhlt, die es derselben gestattet, den
bedrohten Punkten rechtzeitig zu Hilfe zu kommen.. Sic ist zu-

*) Diese Forts und Batterien konnen durch, mit schweren Ge-
scliitzen armirte Kriegsfahrzeuge unterstiitzt werden. Hiezu eignen sich
insbesondere die an ihren ausgesetzten Seiten mit starken Eisenplatteu
belegten Panzerschiffe.



gleich der Mittelpunkt des Benachrichtigungs-Systems fir die
Telegrafenlinien.

Die zur Bewachung der Kiiste bestimmten Vortruppen
werden léngs derselben in mehreren Ahtheilungen vertlieilt und
jeder derselben ein eigener Replipunkt, auch wieder in mdglichst
centraler Lage ricksichtlich der von der betreffenden Abtheilung
zu bewachenden Kistenstrecke zugewiesen. Die Aufstellung
der Haupt-Reserve bedarf, Ausnahmsfdlle abgerechnet, Kkeiner
Verstdrkung durch Befestigungen, indem fur die Haupt-Reserve
ein offensives Verhalten vorgezeichnet ist. Die Replipunkte der
Vortruppen sind dagegen stets zu verschanzen, damit sich die-
selben hier so lange behaupten konnen, bis die Reserve zu ihrem
Entsidtze herankommt. Die Befestigungen dieser Replipunkte be-
stehen in Forts der einfachsten Art, die Ubrigens auch durch
starke geschlossene Feldwerke mit Unterkunfts-Blockhdusern er-
setzt werden kénnen.

Die Kistenforts unterscheiden sich von den Kistenbatterien
durch ihre ungleich starkere Geschitz-Armirung und Infanterie-
Besatzung, durch gréssere rédumliche Ausdehnung und durch ihre
auf eine grossere Widerstandsfahigkeit berechnete Befestigungs-
anordnung. Beide werden eingetheilt, u. zw.:

a) nach der Starke ihrer Geschutz- Armirung und nach
ihrer rdumlichen Ausdehnung in grosse, mittelgrosse, Kkleine;

b) nach der Art, wie die Geschitze zu verwenden, (als
Casematt-Geschiitze, oder der Mehrzahl nach als Wallgeschitze,)
in bedeckte und unbedeckte Forts und Batterien.

Haben die Kistenwerke einen weiten Seeraum zu beherr-
schen, so gibt man ihnen zuweilen, wenigstens nach der Seeseite,
die kreisrunde Form. So gestaltete Werke grosserer Art werden
,»Thurm-Forts* die kleineren ,,Kisten-Thirme* genannt.

Die Batterien werden noch eingetheilt in geschlossene und
offene.

Die Forts und Thiurme missen stets auch an der dem
Lande zugekehrten Kehlseite eine Abschliessung erhalten.

Von offenen Batterien kann nur in Lagen Gebrauch ge-
macht werden, wo sie gegen jeden Gewaltangriff geschitzt sind,
oder wo die Unterstitzung in der N&he; z. B. in Lagen, wo die
Batterie ein Bestandtheil der Seefront des Hafenplatzes ist. Aber
selbst in diesen Fé&llen wird es schon der Isolirung wegen stets
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rathlicli sein, die Kelilseite, wenn auch nur mit einer freistehen-
den Mauer, zu schliessen.

Von Kisten- und Thurm-Forts wird im Allgemeinen nur
an den wichtigsten Punkten, in Bezug auf die Wichtigkeit des zu
schiitzenden Objectes und den Zweck des leistenden Schutzes,
Gebrauch gemacht. Fiir Punkte von geringerer Wichtigkeit genu-
gen Batterien und Kdisten-Thirme. Dem zu Folge werden anzu-
wenden sein:

1. die Forts zur Vertheidigung der Kriegshafen und zum
Schutze der diesseitigen Kriegsflotten, zum Schutze der Handels-
hafen, der Rheden und der Ankerplatze fir Handelsflotten, und
der zu grossen T"andungen geeigneten Kdstenstrecken;

2. die Batterien (und Kistenthirme) als unterstiitzende
Werke der Forts in den oben hezeichneten Lagen; selbststdndig
zum Schutze der Zufluchtsorte fur die Kistenschifffanrt und der
zu Kleinen l.andungen geeigneten Kistenstrecken.

Hafen und Rheden unterscheiden sich dadurch, dass die
Schiffe in jenen gegen alle Winde, in diesen nur gegen gewisse
Winde geschiitzt sind. Fur Handelsschiffe kénnen durch Hafen-
ddmme (Molen) kinstliche Hafen gebildet werden. Die an Rheden
gelegenen Handelsplatze haben gewohnlich derlei kiinstliche Hafen.
Kriegsflotten besitzen stets natirliche Hafen, gerdumige Wasser-
becken, welche durch vortretende Landspitzen gegen die offene
See dergestalt abgeschlossen sind, dass sie damit nur durch eine
schmale Durchfahrt in Verbindung stehen, von zureichender Breite
und mit genigender Wassertiefe, damit auch die grossten Kriegs-
schiffe anstandslos passiren konnen.

Zu grossen Landungen eignen sich solche Uferstrecken,
inshesonders, wenn sie, ohne die Flotte im Manoeuvriren wesent-
lich zu behindern, den Kriegsschiffen gestatten, sich dem Ufer
soweit zu nédhern, um das Ausschiffen der Truppen und des
Materials durch ihr Feuer unterstiitzen zu konnen. Zudem muss
an den Landungsplatzen die Uferbeschaffenheit und Meerestiefe
von der Art sein, dass die Boote und Transportfahrzeuge am
Ufer anlegen koénnen. Zu kleinen Landungen eignen sich insbe-
sondere Buchten mit guten Ankerplatzen und wenigstens zur Zeit
der Fluth zugéangigen Ufern.

Fur die Forts und Batterien (Thurm-Forts und Kisten-
thirme) sind insbesondere solche Lagen zu wéhlen, welche eine



freie Aussicht nacli der Seeseite gestatten und von wo aus der
vorliegende Seeraum ausgiebig vertheidigt werden kann. Zu ihrer
Anlage eignen sicli daher vorzugsweise vortretende Landspitzen
— Halbinseln, Kistenvorspriinge — zunéchst, und Inseln im Be-
reiche der Zu- und Einfahrten der Rheden, Hafen und Anker-
platze und der zu grossen und kleinen Landungen geeigneten
Uferstrecken namentlich, wenn jene Werke durch ihre Hohe Uber
dem Woasserspiegel den Goll- und Demontirschiissen der feind-
lichen Schiffsgeschiitze, somit auch dem Lagen-Feuer der feind-
lichen Fahrzeuge entzogen sind, ohne dadurch in der Anwendung
der geeigneten Schussarten gegen Letztere behindert zu werden *).

In friheren Zeiten wurden die Kusteuwerke (Batterien und
Forts) haufig — in der Regel sogar — nahe am Meeresufer,
erbaut. Daher die Benennung ,Strandbatterien“.

In dieser Lage sind sie sowohl den Demontir - Schussen als
auch den Goll-Schiissen der Schiffsgeschiitze ausgesetzt.

Um die Kustenwerke ihrer Wirkung zu entziehen, missen
flr dieselben hohere Lagen aufgesucht werden, wodurch jedoch
die Batterie-Geschiitze (die Geschiitze der Kistenwerke) in der An-
wendung der geeigneten Schussarten gegen die feindlichen Fahr-
zeuge nicht behindert werden dirfen. Die Kistenwerke kénnen :

1. mit hochbordigen Schiffen oder

2. mit flachbordigen Fahrzeugen angegriffen werden.

Gegen erstere ist auch der Gollschuss der Kiistengeschitze
von ausgiebiger Wirkung (die Panzerschiffe abgerechnet) — gegen
diese (und die Panzerschiffe) kann nur vom directen Schisse Er-
folg erwartet werden. Sind: der Abstand des Kustenwerkes von
dem zu beschiessenden Fahrzeug = E, und der grdsste Senkungs-
winkel der Kustengeschiitze = w so ergibt sich die entsprechende,
dem Kdustenwerke zu gebende Hohe Uber den Wasserspiegel mit
H = E tang v.

%) Zuweilen befinden sich zur Seite eines Kriegshafens Anker-
platze, von wo aus der Hafen oder die Rhede (vielleicht seihst der
Hafenplatz) beworfen werden konnte.

In diesem Falle muss dem Feinde die Benltzung derselben
durch Forts und Batterien entzogen werden, welche zu dem Ende jene
Ankerplatze und ihre Zufahrten genligend zu beherrschen im Stande
sein mussen. Zu ihrer Anlage sind auch wieder hiezu gunstig gelegene
Ivistenvorspriuge — Halbinseln — liiseln zu wahlen.
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Wird nun flir den Gollscimss das E — dem Abstande des
ersten Aufschlages der Kugel vom Kiistenwerke, zu 100* ange-
nommen, so folgt, da fur diese Scliussart der Senkungswinkel
(Auffallswinkel) d* hdchstens 5* nicht Ubersteigen darf;

Il — 100 tang 4®bis = 100 tang 5"
H= V bis= 8340
wofur in runden Zahlen 40* und 50* angenommen werden kénnen.
Fur den directen Schuss kann das grdsste v zu ungefahr

O* tang V zu angenommen werden. Demnach erhdlt man;
HA WE

Von der Anwendung dieser Schuss-Art gegen gepanzerte
Fahrzeuge — denn diese dirften nun vor allen Andern zu be-
achten sein — kann nur dann ein Erfolg erwartet werden, wenn

diese von den Geschossen der Kisten-Geschiitze mit kaum merk-
lich geschwéachter Anfangsgeschwindigkeit getroffen werden. Bei
den bisher gebrauchlichen glatten Kohren findet bis auf bei-
laufig 1200* Abstand vom Geschiitze noch keine sehr merkliche
Abnahme der Anfangsgeschwindigkeit statt. Fir diese Geschutze
kann das entsprechende 3 — 1200* = 200*' angenommen werden,

wonach sich fir das Kuistenwei’k eine Hohe 2/ = von

200 Schuhen ergibt.

Bei gezogenen Rohren erfolgt die Abnahme der Anfangs-
geschwindigkeit ihrer (Spitz-) Geschosse noch ungleich langsamer
als bei den glatten Rohren*), daher fur diese das E und
sofort auch das Il noch merklich grosser als beziehungsweise
1200* und 200* ausfallen werden. Die Englander nahmen keinen
Anstand auch 300* hohe Batterien zu erbauen. Die Kleinste Haéhe,
welche demnach einem Kustenwerke zu geben ist, wére sonach
mit Rucksicht auf den Gollschuss zu 40', mit Rucksicht auf den

*) Die Anfangsgeschwindigkeit der Geschosse ist bei glatten
Rohren nicht unbedeutend grdsser als bei den gezogenen.

Dadurch erkléart es sich, warum hei den mit glatten und gezogenen
Geschiitzen angestellten Versuchen, wobei der Abstand des Objectes
vom Geschiitze nur 600" (100") betrug, die Erstercn eine ungleich
grossere AVirkung hatten als die gezogenen Kanonen (vergleiche den
werthvollen Aufsatz des Obersten von Moring: (die Panzerschiffe und
die Fortification, (im 1. Heft des 7. Bandes der Mittheilungen des Genie-
Comités).



directen Schuss ru 200" anzuiiehmen. Tn beiden Féllen ist das
Kistenwerk der Wirkung der Gollscliusse der Schiffsgeschiitze
vollstdndig entzogen, indem sich ihre Goller bis hdchstens 3° (ber
den Wasser-Spiegel erheben.

Im 2. Falle (bei der Hohe von 200" wird auch die
Wirkung der directen Schiisse aus Schiffs-Geschiitzen wegen der
dabei zu gebenden nicht unbedeutenden Elevation, ziemlich un-
sicher ausfallen.

Die Erfalirungen der neuesten Zeit lehrten, dass man sich
zum Angriffe zweckmassig angelegter Kdistenwerke, insbesondere
der gepanzerten Kanonenboote, schwimmenden Batterien (und
Mérserboote) werde bedienen missen. Hieraus folgt dann, dass
IiUstellwerke in wichtigen Lagen, wo sie einem kréftigen Angriffe
von der Seeseite ausgesetzt sind, nicht weniger als 200" Héhe
tiber den Meeres-Spiegel erhalten sollten, oder wenn sie tiefer
etablirt werden, ausgiebig gepanzert seien, wahrend in minder
wichtigen Lagen auch eine ungleich geringere Hohe, jedoch grdsser
als 40', geniigen dirfte, z. B. bei Batterien zum Schutze der
Zufluchtshafen. Die einem Kistenwerke zu gebende Hohe wird
Gbrigens wesentlich und hauptsachlich durch die Oertlichkeits-
verhéltnisse des Terrains bedingt.

Die Kunst kann zwar nachhelfen, soll aber dem lilisten-
werke eine bedeutende Hohe gegeben werden, so ist dies nur
moglich, wenn sich das Erdreich an der Baustelle bis nahezu auf
diese lidhe erhebt. Die ermittelten Hohen 200" beziehungsweise
40' konnen daher auch nur als diejenigen kleinsten Héhen be-
zeichnet werden, die man den Kustenwerken zu verschaffen, sich
stets bestreben misse.

Profil- und Umriss-Anordnung der Kusten werke.

a) Unter den bisher maassgebend gewesenen Ver-
héltnissen.

Die Anordnung der Kisten-Forts und Thurme ist im Wesent-
lichen wenig verschieden von jenen der gleichnamigen Lagerwerke.
Einer der wesentlichsten Unterschiede liegt in der Profilanordnung,
indem man bisher auch bei lilstenwerken die Deckung ihres Es-
carpe-Mauerwerkes selbst nach der Seeseite nicht als unbedingt

nothwendig erachtete, und keinen Anstand nahm, nebstdem ge-
TulMlH. Fortilicatifiii. 22
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wohnliclien Profile mit vollstdndig gedeckten Escarpen, auch jene
mit theilweise oder vollig entbldsstem Escarpe-Mauerwerke mit oder
ohne zur Geschitzplacirung eingerichtetem unbedeckten Wallgange
anzuwenden.

Da die Kustenwerke der Beschiessung aus den schwersten
Geschiitzen ausgesetzt sind, so musste noch (berdies

1. auf eine Verstarkung der Erdbrustwehre — auf minde-
stens 5“ — und

2. bei den Profilen auch auf jene, der die Stirnmauer der
Escai’pe-Casematten bildenden Escarpe-Mauer — nach dem Ab-
stande, aus welchem sie beschossen Averden kann, bei 500® auf 6',
bei 100® auf mindestens 10' — Bedacht genommen werden.

Da endlich auf den Wallen der KisteiiAverke ungleich
schAverere Geschiitze zu verwenden sind, als in festen Plétzen,
so musste auch noch die Breite des Wallganges, u. z. auf min-
destens vergrossert, und zudem awo mdglich auch noch hinter
demselben ein iYr”® his 3' tiefer, bei 10' bis 12' breiter Verbin-
dungSAveg hergestellt Averden. Nur bei Kistenthirmen kleinerer
Art fand man sich zuawilen veranlasst, die Wallgangsbreite, um
Raum zu sparen auf 4® zu beschrénken, und aus derselben Ur-
sache auch die ErdbrustAvehren durch Brustwehren aus Ziegel-,
Stein- oder Santorin-Mauerwerk von nur 10' bis 12' Dicke zu
ersetzen.

Zuweilen beschrinkte man sich darauf, die ErdbrustAvehre
vorne mit Mauerwerk, gegen den Cordon nach einem flachen
Bogen verlaufend, um das Abprallen der Kugeln zu erleichtern,
zu verkleiden.

Bei der Umrissanordnung der Forts Aar zu beachten;

1. die Terrainheschaffenheit der damit zu besetzenden
Punkte, und

2. jene des Vorfeldes nach der Landseite im Bereiche der
Geschitzwirkung;

3. die Ausdehnung des zu vertheidigenden Seeraumes und
inshesonders der Begrenzung des Fahrwassers, somit die Bescliaf-
fenheit des Seegrundes, soAvie die Wassertiefe zur Zeit der Flutli
und Ebbe.

4. die Unterstlitzung, Avelche das Fort den nebenliegenden
Werken zu leisten und von diesen zu empfangen hatte; endlich;
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5. der besondere Zweck des Forts, die Wichtigkeit seiner
Lage in Bezug auf das zu schiitzende Object und die Einwirkung
desselben auf die Vertlieidigung seines Vorterrains und des ihm
vorliegenden Seeraumes.

Nach Punkt 5 richtete sich inshesonders die Geschiitz-Ar-
mirung, somit indirecte und in Verbindung mit Punkt 1 die
Raumlichkeit des Werkes.

Punkt 2 bedingte die Hauptschussrichtungen nach der
Landseite, wahrend Punkt 3 und 4 auf die der Seeseite zuge-
kehrten Werke bestimmend einwirkten.

Die Hauptschussrichtungen mussten von den Facen des
Kustenwerkes nahezu senkrecht durchschnitten werden.

Die Lange der einzelnen Facen sollte der Wichtigkeit der
Schussrichtung entsprechend, flir eine stirkere oder schwachere
Geschitz-Armirung berechnet werden.

Die Umrissanordnung im Allgemeinen und nach ihren ein-
zelnen Linien musste, unter Beachtung der Raumlichkeits-Verhalt-
nisse, wie diese im Allgemeinen durch die Wichtigkeit des Punktes
bedingt und dem Terrain so viel méglich angepasst werden.

Die Haupt-Saillans, wenigstens deren Brustwehren wurden in
der Regel abgei'imdet, Awenn die hier zu placirenden Geschitze
einen weiten Seeraum zu beherrschen hatten. Je mehr Geschiitze
dazu zu verwenden waren, um so grosser wurde der Halbmesser
der Abrundung gewéhit.

Die Kehlseite mit dem Einginge wurde gewohnlich wie
jene der Lager-Forts behandelt. Eine Abweichung von dieser An-
ordnung war nur daun nothwendig, wenn sie einem belagerungs-
massigen Angriffe ausgesetzt war. Sie erhielt dann das gewohn-
liche Wallprofil mit einer Erdbrustwehre. Die Escarpe-Mauer
wurde durch ein Glacis gedeckt, Awelches mit einem gedeckten
Wege oder docli mit einem gerdumigen Waifenplatze vor dem
Eingénge versehen war.

Die Profil-Anordnung der Batterien war dieselbe, wie jene
der Forts (und Thirme) und auch bei ihrer Umrissanordnung
Avaren dieselben Rucksichten zu beachten, Avie bei jenem der
Forts. Die Unterkunftsraume wurden héaufig durch Casemattirung
des Walles gewonnen. Bei Batterien, Avelche lediglich fir eine
vom Wallgange ausgehende Vertlieidigung einzurichten waren,

konnte man sich auch behufs der Truppeu-Unterkunft auf die
22
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Herstellung eines gemauerten Unterkunfts-Blockhauses (Waclihauses)
beschranken, welches an der Kehlseite dergestalt angebracht
wurde, dass es sich auch an ihrer Vertheidigung und an jener des
Einganges betheiligen konnte,

b) Bemerkungen dber den Einfluss der gezogenen
Kanonen auf Profil- und Umriss-Anordnung der
Kistenwerke.

Der Einfluss der gezogenen Kanonen berihrt namentlich:

1. die Anordnung der Brustwehre,

2. die Zul&ssigkeit der Entbléssung des Escarpe-Mauer-
werks und

3. die Anordnung der Deckwdlle, des Glacis und der
Graben.

Aus dem was schon wiederholt Uber die Wirkung der ge-
zogenen Kanonen, namentlich gegen Mauerwerk gesagt wurde,
geht hervor, dass von der Anwendung gemauerter Brustwehren
nie, und von einer theilweisen oder volligen Entbléssung des Es-
carpe-Mauerwerkes, noch ungleich weniger als bisher, Uberhaupt
nur in hochst selten vorkommenden Ausnahmsfallen die Rede sein
kann, u. zw.

a) wenn der Feind dem Kistenwerke gegeniiber keinen ge-
eigneten Aufstellungsraum (oder doch nur einen rdumlich sehr
beschrankten) vorfindet, den er noch Uberdies nur unter dem wirk-
samsten Feuer des Kustenwerkes zu erreichen vermag — durch
ein schmales, langgestrecktes defiléeartiges Fahrwasser, das vom
Kustenwerke durch Enfilir- oder Reversschiisse der Lange nach
bestrichen werden kann; oder

b) wenn das betreffende Werk so hoch liegt, dass es nur
mit einer Elevation beschossen werden konnte, die sich mit der
Construction der Schiffs-Laffeten nicht vertrédgt. Diese Falle ab-
gerechnet, muss die Escarpe-Mauer auch wieder gegen den in-
directen Schuss der gezogenen Kanonen entsprechend gedeckt
werden.

Was die Erdbrustwehren betrifft, so dirfte es zweckmassig
sein, die Dicke derselben bei Kistenwerken in Lagen von be-
sonderer Wichtigkeit auf nicht weniger als zu verstarken.
Bei Werken wvon geringerer Wichtigkeit durfte die Brustwehr-
Dicke von geniigen.



Die oben angefiihrten Fé&lle (rt und b) sind zugleich die
einzigen wo caseinattirte Werke mit und in vollig beherrschten
Lagen auch ohne bedeckten Geschiitzstinden angewendet werden
kénnen. In dem ersten dieser 2 Félle kdnnte das betreffende Werk
selbst nahe am Strande nach Art der Strand-Batterien angelegt
und in beiden Fillen der Deckwall weggelassen werden. Das Letztere
ist jedoch nie anzurathen, schon weil durch die, wenn auch niedere
Contrescarpe und den sich ergebenden Graben die Ausflhrung
des gewaltsamen Angriffs erschwert wird. Der Deckwall, das Glacis,
ist unbedingt nothwendig:

a) wenn die Flankirung aus Contrescarpe-Galerien zu be-
wirken und

b) bei tiefer Lage (nahe am Strande) um die Escarpe-
Mauer gegen den Andrang der Meereswogen zu schiitzen.

Die Deckung gegen den indirecten Schuss aus gezogenen
Kanonen wird wieder durch die schon wiederholt besprochenen
Mittel: Verschmélerung und Vertiefung des Grabens und ent-
sprechende Versenkung des Cordons unter den Kamm des Deck-
walles, Glacis, erzielt; "yobei jedoch auch wieder wie bei Gebirgs-
befestigungen eine Verminderung der normalen Versenkung des
Cordons unter den Glacis-Kamm von 76 ihi’es Abstandes um so
eher zuléssig sein wird als;

1 die Schisse der Schiffsgeschitzc nie jene Sicherheit
haben, wie jene der Landgeschiitze, und zudem

2. bei erhohter Lage des Kistenwerkes die dem Schiffs-
geschitzen zu gebende Elevation bald jene d&usserste Grenze er-
reichen wird, die sich mit der Construction ihrer Laffeten ver-
trdgt. Da nun die grosste Elevation, die den Schiffsgeschiitzen
gegeben werden kann, kaum, grosser als anzunchmen sein
dirfte; da ferners nach den Jilicher Versuchen diese Elevation
bei gleicher Hohe des Geschiitzes und Glacis-Kammes schon bei
dem Abstande E = 1200 Schritten gegeben werden musste, wofir
sich eine Versenkung von j jenes Abstandes ergab, so dirfte 1 als
das Maximum der zu gebenden Veisenkung angenommen werden.

Bei Kiisten-Batterien und Kistenthiirmen dirften 6“ und 8°,
fur Kusten-Forts 8” und 10" als die Grenzw"erthe der Grabens-
breite anzusehen sein. Dass unter diesen Verhaltnissen von Es-
carpe - Casematten kein Gebrauch gemacht werden konne, ist
einleuchtend.
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Bei Kistenwerken muss das gleichformige Abfallen des
Terrains vor ihren Graben, nach der Seite vermieden werden, da
es das Fortgdllern der feindlichen Kugeln gestatten wiirde. Dieser
Umstand bedingt, dass das Glacis als Glacis-coupc mit mindestens
6" Kronenbreite angeordnet, und wenn das Terrain vor demselben
allmalig abfiele, dass es terrassenartig abgegraben werde. Bei
hochliegenden Werken, wo das Terrain in der Regel ungleich
steiler als das steilste Glacis abfallen wird, muss letzteres auch ohne
Rucksicbtsnabme auf den eben angefihrten Umstand als Glacis-
coupe angeordnet werden. Diese Bemerkungen Uber die Anwendung
des Glacis-coupes und das terrassenai‘tigc Abgraben des Yorterrains,
um das Fortgdllern der feindlichen Kugeln zu beseitigen, gelten
namentlich fur dio bisher gebrduchlich gewesenen glatten Geschitze.
Wiére eine Reschiessung aus glatten Geschiitzen gar nicht zu ge-
wartigen, so konnte, da bei gezogenen Geschiitzen ein Fortgdllern
ihrer Geschosse kaum statthahen kann, wenigstens das terrassen-
artige Ahgraben des Vorterrains unterbleiben.

Bemerkungen und Zusatze.

In tieferen Lagen werden zum besseren Schutze der Walle
starke Erdmerlons auf die Brustwehre aufgesetzt, und die Scharten
durch einen mit der Oefinung fur den Rohrkopf durchbrochenen
Eisenschild geschlossen, welcher sich an steinerne oder eiserne
Pfeiler lehnt; wo solche Schilde fehlen, gebraucht man Tau- oder
Ketten-Vorhange als Schartenverschluss. In Kistenwerken soll
das Einschneiden der Scharten in der Brustwehre vermieden
werden, daher auch auf den Wallen keine andere als Versenkungs-
und Minimal-Scharten-Laffeten verwendet nerden sollen, welche
den Schutz der Bedienungs-Mannschaft gegen den directen Schuss
gewdhrleisten.

Zur Sicherung beider gegen Schiisse, welche von der Seite
kommen, und so viel méglich auch gegen Bogenschiisse, kann
nach dem Beispiele der Englander nach jedem 2. Geschitze eine
die Brustwehr um 2' bis 3' (berhdhende Traverse hergestellt,
und zwischen je zweien derselben ein hei 2' hoher Merlon auf
die Brustwehr aufgesetzt werden, wodurch jedoch der Bestreichungs-
winkel keine Beschrankung erleiden darf*).

*) Die Traversen kénnen zur Herstellung bombensicherer Hancl-
(Munitions-) Magazine benitzt werden.



Die eben angeflihrten Mittel zum Schutze gegen den directen
Schuss, gegen den von der Seite kommenden, und gegen den
Bogenschuss sind zugleich Schutzmittel gegen Slirapnels und die
ihrer geringen Tragweite wegen hier nur wenig zu beachtenden
Biclisen-Kai'tatschen; und werden gegen jede dieser Scliussarten
um so besser entsprechen, je hoher das Kttstenwerk Uber'dem
Meeresspiegel gelegen ist.

Mii zunehmender Hohe desselben vermindert sich auch die
Wirksamkeit der Gewehrschisse aus den Mastkdrben, die noch
weiters durch Entl'ejiiung des Kdisteiiwcrkes vom Strande ge-
schwdcht werden kann. Konnen einige Geschiitze so placirt wer-
deii, dass sie die Mannschaft in den Mastkdrben mit Kartatschen
zu bescliiesscn gestatten, so dirfte dadurch jede andere Vorsichts-
massregel zum Schutze gegen Gewehrschiisse entbehrlich werden.
Wenige Kartdtschensclilisse werden geniigen, um die Mannschaft
aus den Mastkdrben zu vertreiben.

Die Bombenwiirfe der Schiffsmdrser sind nicht besonders zu
beachten, da sie schon wegen der schwankenden Unterlage ziem-
lich unsicher ausfallen. Zudem sind die Schiffe selten mit Mdrser
versehen.

Dennoch darf von der Anwendung bombensicherer Ein-
deckungen bei Kistenwerken, welche einem mit grossartigen
Mitteln unternommenen Angriffe ausgesetzt sind, wobei eigene
Mérserboote zur VerAvendung kommen dirften , nicht abgegangen
werden. Den besten, vollstandigsten Schutz gegen alle Schuss- und
Wurfarten wiirde durch Anwendung durchwegs casemattirter
Werke mit bedeckten, und an der Stirne gepanzerten' Ge-
schitzstanden erreicht werden.

Wo Deckung des Escarpe-Mauerwerks unbedingt nothwendig
ist, konnte dieser Zweck nur durch Anwendung von stark ge-
panzerten Wall-Casematten erreicht werden. Eine ausschliessliche
Anwendung derselben kann aber hier so wenig als flr feste
Platze angerathen werden. Sie werden sich schon — wegen der
beschrankteren Wirkungsspahre ihrer Geschiitze — Avieder nur
flr solche Lagen eignen, ao mehr oder weniger stets nach einerlei
Kichtung zu feuern ist, und keine grossen BestreichungSA\dnkel
Vorkommen.

Auf minder Avichtigen Punkten kdnnen eiserne Drehkuppeln
mit'1 - 2 Geschitzen scliAversten Calibers aufgestellt Averden,
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Die Anlage, Zwecke der Kfistenwerke und die Ricksichten
fur ihre eigene Siclierheit fordern gieichméssig Fernhaltung der
feindlichen Kriegsfahrzeuge.

Sie sind daher unter Beachtung der Wichtigkeit des von
ihnen besetzten Punktes, der Oertliclikeitsverhaltnisse und der
Mittel, welche der Feind dagegen verwenden durfte, mit weit-
reichenden (Panzer-) Geschiitzen schweren und schwersten Calibers
zu armiren. Die Hauptwerke wenigstens erhalten Rohre, welche
in keiner Beziehung den schwersten Schiffsgeschiitzen nachstchen.

Der grosste Theil der Armirung wird aus gezogenen
Kanonen schweren Calibers bestehen missen, denen dann nur
noch einige glatte Geschitze beizugeben sein werden, um die
feindlichen hoélzernen Kriegsfahrzeuge, wenn sie nabe genug her-
ankommen kénnten, auch mit Glihkugeln beschiessen zu kénnen¥*).
Hiezu kommen dann noch die zur Armirung der Kehlseite noth-
wendigen Geschiitze, in der Regel leichteren Calibers, wenn kein
reguldarer Angriff mdéglich erscheint, und vorkommenden Falls
einige Geschiitze um die Mannschaft in den Mastkérben mit
Kartatschen beschiessen zu konnen.

Morser werden verwendet, ausnahmsweise zur Bewertung
einzelner Kriegsfahrzeuge, inshesondere aber um Flotten oder
Flottenabtheilungen zu verhindern, an Punkten vor Anker zu gehen,
von wo aus sic das zu schitzende Object zu beschiessen im
Stande wadren, oder falls ihnen dies gelungen ware, dieselben zu
zwingen, diesen Ankerplatz zu verlassen.

Die Zahl der Geschiitze richtet sich nach der Wichtigkeit
des mit dem betreffenden Kistenwerke zu besetzenden Punktes,
riicksichtlich des zu schitzenden Objectes, und der Einwirkung
desselben auf die Vertheidigung seines Vorfeldes und des vor-
liegenden Seeraumes, und nach dem Umstande, ob Casematt- oder
Wall-Geschiutze verwendet werden. Bei gleicher Anzahl leisten
letztere ungleich mehr als die Casematt-Geschiitzc, indem sie
leichter zu handhaben sind, und ihnen ein grésseres Wirkungsfeld
zugewiesen -ywerden kann, Casemattirte und gepanzerte Werke
sind daher stirker zu armiren als unbedeckte.

*) Fir diese Geschitze sind daun die erforderliche Anzahl von
transportablen oder gemauerten Kugelgliihtfen in der Nahe derselben
und in mdglichst verdeckter Lage aufzustellen. (Ein Ofen versorgt je
2 bis 3 Geschiitze).



Die gleiche Anzahl der Geschiitze dem Feinde entgegeiizu-
setzen, ist — wenn es auch moglich ware, durchaus unii6thig.
Die Wirkung der Kistengeschitze ist ndmlich ungleich sicherer
als jene der Schiffsgeschiitze:

1 weil den auf festem Boden stehenden Kistengeschiitzen
die Richtung leichter und genauer zu gehen ist, als den auf
schwimmenden Unterlagen stehenden Schiffsgeschiitzen , namentlich
hei bewegter See oder wenn stark zu eleviren ware;

2. weil die Zielflache fur Erstere ungleich grosser (der
ganze Schiffskorper, eventuell auch noch das Segel- und Takel-
werk), wéhrend jene der Schiffsgeschiitze auf das (iber die Brust-
wehre vorstehende Rohr und die Schartenéffnungen beschrankt
ist, endlich

3. weil die Schusswirkung (wenigstens bei den Wall-
geschiitzen) leichter beobachtet, und die Schussrichtung leichter
berichtigt werden kann.

Bei Casematt-Geschiitzen ist das Verhéaltniss -- schon wegen
der grosseren Zielfliche — bei weiten nicht so glnstig; ein
weiterer Grund um den unbedeckten Werken den Vorzug vor
den casemattirten zu geben. Aus dem Gesagten folgt Ubrigens,
dass iiher die Stdrke der Armirung keine bestimmten Regeln
aufgestellt werden konnen.

Die Besatzung der Kustenwerke besteht aus der Geschiitz-
bedienungs-Mannschaft und aus der zur Bewachung und gegen
Landangriffe nothwendigen Mannschaft der Infantcide. Die Stédrke
der erstcren, einschliesslich der Chargen, richtet sich nach der
Anzahl der Geschiitze und der flr jedes einzelne nothwendigen
Bedienungs - Mannschaft. Jene der Infanterie-Besatzung sammt
Chargen kann wieder mit Ricksicht auf die mehr oder minder
exponirte Lage des Werkes, ungefahr wie bei den Lagerwerken,
ermittelt werden.

Die Kistenwerkc missen, wie schon erwéhnt wurde, mit
den nothigen Unterklnften fur ihre Besatzung und sdmmtliche
Vertheidigungs-Bedurfnisse versehen sein, wovon nur bezlglich
der fur die Infanterie-Mannschaft nothwendigen R&umlichkeiten,
in dem knalle abgegangen werden dirfte, wenn diese alle 24 Stunden
abgelost wird, wie diess bei Werken in der Nahe eines Hafen-
Platzes, eines Repli-Postens oder des Aufstellungsortes der Haupt-
Reserve thunlich erscheint.
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In diesem Falle geniigt die Herstellung eines in der Regel
als Vertlieidigungswerk, blockhausartig eiuzuriclitenden Wacli-
liauses, in welchem dann auch die hleihende Bedienungs-Mann-
schaft der Geschiitze unlcrgehracht werden kann.

Die Hauptpulver- und Munitions-Magazine mussen in mdg-
lichst verdeckter Lage — im untersten Geschosse der casernattirten
Werke, im Walle der nicht casernattirten — angebracht, und in
der Nahe derselben in exponirter Lage auch ein Locale zur
Elahorirung der Munition liergestellt werden; hei grdsseren
Werken werden auch noch Werkstétten zur VVornahme der néthigen
Reparaturen einzurichten sein.

Endlich sind auch sdmmtliche Kustenwerke mit Brunnen
oder Cisternen zu versehen.

V. Permauent befestigte Stellungeu.

Die Fille, wo von permanenten Befestigungen zur Verstarkung
von Stellungen Gebrauch zu machen sein dirfte, werden sich auf
Stellungen im Gebirge oder zwischen Gewdassern beschranken.
Solche Stellungeu haben eine bedeutende Ausdehnung. Es werden
jedoch einige wenige Werke, Forts grosserer oder kleinerer Art,
in den meisten Fallen genigen.

Mit diesen Werken sind im Allgemeinen die Fllgelstutz-
Punkte und sonst noch zur Beherrschung des Vorfeldes und der
Zwischenrdume giinstig gelegene Zwischenpunkte zu besetzen.

Die Verbindungslinien, woferne sie als nothwendig erachtet
werden, konnen im Bedarfsfalle als Erdwerko hergestellt werden.

Eine permanente Herstellung derselben scheint durchaus
Uberflussig.



SIEBENTES KAPITEL

Von den in festen Platzen nothwendigen Militar-Gebanden
nnd Etablissements.

Feste Platze, (berhaupt alle permaiienteu Befestigiuigeii,
Awelclie fir langere Zeit sicli selbst Uberlassen bleiben, missen
mit den nétliigen Unterkunften zur gesicherten Unterbringung der
Besatzung und aller zu ihrer Vertbeidigung und zum Unterhalte
der Truppen erforderlichen Bedirfnisse (Kriegs- und Mundvor-
rdtbe und sonstige Erfordernisse) in gentgender Menge versehen
werden.

Bei permanenten Befestigungen kleinerer Art, ist sicli in
dieser Beziehung lediglich auf das fir ihre Besatzung und zu
ihrer Vertbeidigung unmittelbar Nothwendige zu beschréanken, in
der Regel auch nur fur eine verhdltnissméssig kurze Zeit.

Bei den hieher gehdrigen Lager- und Kistenforts, Kusten-
Tlitrmen und Batterien, war davon schon die Rede, und es wurde
darauf hingewiesen, wie sich die zur Unterbringung der Besatzung
und ,Vertlieidigungsbedirfnisse” nothwendigen Unterkiinfte, durch
Casemattirung des Reduits oder des Walles der Umfassung zu
verschaffen sind.

In &hnlicher Art wird dafir auch bei Thal- und Pass-Sperren
gesorgt werden kdnnen.

Feste Platze erfordern zu dem Ende die Herstellung be-
sonderer flr die bezeichneten Zwecke bestimmter Baulichkeiten,
die unter den allgemeinen ,Benennungen* Militar - Geb4dude und
Militar-Etablissements zusammengefasst werden.

Hiezu sind dann auch noch jene Unterkiinfte zu rechnen,
welche zur Aufbewahrung der Armee-Bedirfnisse im Allgemeinen



348

notlnvendig sind; — so wie in Seeplatzen die fir die Bedirfnisse
der Marine notliwendigen Baulicldteiten, die unter der Benennung
»Marine-Gebdude und Marine - Etablissements* begriffen werden.

Dem Gesagten zu Folge, werden sich alle diese Baulicli-
keiten in 3 Classen sondern lassen:

. Militdr-Geb&ude (und Etablissements), nvelcke lediglich
flr den Bedarf des Platzes erforderlich \verden.

Il. Militar-Gebaude (und Etablissements) fiir die allgemeinen
Bedirfnisse der Armee.

I1l. Marine - Gebaude und sonstige Etablissements fiir die
Kriegs-Marine.

Jene der I. Classe werden in siimmtlichen Platzen vorhan-

den sein missen, — jene der Il. in Armeefestungen, in einfachen
Depot-Platzen und in geringerer Ausdehnung in sammtlichen
Lagerplatzen ; jene der Ill. Classe endlich nur in Seepldtzen.

I. Lediglich fir den Bedarf des Platzes bestimmte
Militdr-Gebdude und Etablissements.

Hierher gehdoren:

1. Infanterie- und Cavallerie-Kasernen.

2. Die verpflegsdmtlichen Geb&ude mit den ndthigen Maga-
zinen und Depositorien fir die Lebensbedurfnisse — die Betten
und Kasern-Gci'dthc; Fourage - Rdume fiir Pferde und Schlacht-
vieh -- die Raumlichkeiten zur Unterbringung der letzteren —
die Béckereien — llolzlagerplatze zugleich fur die Garnison
fur die Unterkunft der Beamten und des Personales.

3. Die Gebdude und sonstigen Etablissements der Artillcj'ie
lies Platzes, namlich : Kriegs-llaupt- und Ilandpulver-Magazine —
eein Arsenal zur Aufbewahrung der Waffen, der Eisen-Munition,
der Ristungs- und der sonstigen Artillerie-Vorrathc uml Geréth-
schaften — die Artillerie-Werkstétten, ferner das Laboratorium;
endlich fir den Frieden: Depositorien fiir die Fcstungsgeschitze,

die Laffeten sammt Zugehor und die sonstigen Artillerie-

Fuhrwerke — dann das llolzwerk zu den Bettungen. — Der
Artilleilie-Director und sein Personale sind im Arsenale unterzu-
bringen.

4. Der Fortifleations-Bauhof, worunter hier alle zur Unter-
bringung des Materials fur sammtliche unter der Leitung der
Genie-Waffe auszufihrende Arbeiten, notliwendigen Magazine



Und Depositorien, sammt den bezlglichen Werkstatten, dann den
Localien zur Unterbringung der Feuerlésch-Requisiten verstanden
werden.

5. Das Garnisons-Spital.

6. Das Commandantenliaus fur den Festlings-Commandanten
und das Festungs-Personale, Platz - Commando, Auditoriat, Geist-
lichkeit, Tntentanz etc. sammt Kanzleien.

7. Das Genie-Gebdude, flir den Genie - Director, die zuge-
thcilten Genic-Officiere und das Personale des Bauamtes, sammt
Kanzleien.

8. Das Stabsstockhaus fiir Arrestanten.

Anmerkung, In Friedenszeiten wird das Pulver ausser-
halb des Platzes, in eigens dafur erbauten sogenannten Friedens-
Pulvermagazinen aufbewahrt, die davon und von allen sonstigen
Baulichkeiten soweit zu entfernen sind, als zur Verhiitung jedes
Unglickes durch eine stattfindende Pulver-Explosion, nothwendig
erscheint.

Il. Militdr- Geb&ude und Etablissements fir die
allgemeinen Armee-Bedirfnisse.

In diese Classe gehoren:

1. die vei'pflegsdémtlichen Gebdude mit Rucksicht auf den
Armee-Bedarf.

2. An Artillerie-Geb&uden und Etablissements: Laboratorium
und Magazine fir die elaborirte Munition; Pulvermagazine; Er-
zeugungswerkstatten; Depositorien, namentlich fur die Ai'mee-
Artillerie-Reserve, mit den zugehérigen Stallungen und Kasernen.

3. Magazine und Depositorien fir die Briicken - Equipagen
und Kasernen flr die Pioniere.

4. Magazine und Depositorien fiir den Belagerungspark,
den zur Durchfiuhrung einer Belagerung nothwendigen Geschiitzen,
Werkzeugen und Requisiten, sammt Kasernen fir die dazu ge-
hérigen Artillerie- und Genie-Truppen.

5. Grosse Armee-Spitéler.

6. Magazine fiir Lagergerdthe; endlich in besonderen
Féllen:

Grosse Constructions-Arsenale sammt Geschutzgiessereien und
Bohrereien.
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Ill. Marine-Gebadude und Etablissements.

Die meisten der hierauf Bezug liabenden Baulichkeiten
werden gewohnlich in  einem sogenannten Marine - Arsenale
vereinigt.

Dieses begreift:

1. alle Anlagen fir den Schiffshau,

2. die Anlagen fur die Ausriistung und Abtakelung der
Schiffe,

3. die zur Approvisiouirung der Schiffe nothwendigen Ge-
baude und. Magazine sammt den dazu gehorigen Erzeugungs-
Localitaten,

4. gedeckte Schiffshellalter,

5. das Administrations-Geb&ude fiir ssammtliche Verwaltungs-
zweige und das dazu gehdrige Personale,

6. Kasernen fir die Marine - Soldaten, Matrosen und
Arbeiter,

7. ein Spital fur dieselben,

8. Feuerldsch-Requisiteu-Depots,

9. Wachhauser,
endlich von den hier bezeichneten eigentlichen Marine - Baulich-
keiten getrennt:

10. das Artillerie - Arsenal, mit den firr die Schiffsartillerie
nothwendigen Magazinen, Werkstatten, und mdglichst abgesondert
von allen Baulichkeiten anzubringenden Laboratorien.

Die fur die Marine nothwendigen Pulvermagazine werden
ausserhalb des Arsenals, entfernt von allen Baulichkeiten an-
gebracht.

Bemerkungen;

Es ist hier nicht der Ort, in das Detail der Anordnung der
hier angegebenen Militar- und Marine-Geb&ude und Etablissements
einzugehen ; dies ist Aufgabe der Kriegs-Baukunst.

Zwei Punkte dirfen jedoch nicht {bergangen werden. Der
erste betrifft die Wahl der Punkte fir die genannten Baulich-
keiten. Als allgemeine Regel gilt hierliber, dass man sie so viel
moglich von der muthmasslichen Angriffsseite des Platzes entferne.
Dies gilt namentlich von den Spitdlern, Pulvermagazinen und
Artillerie-Laboratorien, dann den Magazinen fiir Lebensbeddrfnisse,



den sonstigen Artillerie - Depositorien, dem Bauhdfe und den
Artillerie-Werkstatten.

Bei Seeplédtzen ist in dieser Richtung insbesondere die Lage
des Arsenals zu beachten, welches durch die Befestigungen des
Platzes gegen jedes Bombardement geschiitzt sein muss.

Der zweite Punkt betrifft die Anwendung von bomben-
sicheren Eindeckungen. Mit diesen sind zu versehen : die Kriegs-
pulver-Magazine und Spitdler, dann in Armeefestungen, Lager-
platze und einfachen Depotplatze, das Laboratorium, die Depo-
sitorien und Werkstédtten der Artillerie, der Bauhof und die
Magazine fir die Lebensbedii‘fnisse der Besatzung, endlich die
Réumlichkeiten zur Unterbringung von mindestens der Garnison.

Das Arsenal in einem Seeplatze muss schon durch seine
Lage gegen ein Bombardement geschitzt sein.
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