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Kazdy oficer musi umie¢ prawidtowo czyta¢ mapy i dobrze
orientowaé sie w terenie.

Marsze, postoje i walka odbywajg sie w terenie,
ktory z natury rzeczy albo je umozliwia, albo utrudnia lub
zgota wylgcza.

Teren jest podstawg kazdego dziatania bo-
jowego, wptywa na postanowienia dowodcow
i na spos6b wykonania kazd,ego dziatania bo-
jowego, Zmusza to do bardzo starannego za-
poznania sie z mapag i terenem,' aby wycig-
gna¢ z niego te wszystkie korzyS$ci, ktore daje dobrze
orientujgcemu sie w terenie, oraz przewidzie¢ te moz-
liwosci, ktore daje przeciwnikowi.

Staranne przerobienie podrecznika, uzupetnione d¢wicze-
niami w terenie, uczy orientacji w terenie, postugiwania sie
mapg wojskowg oraz daje wskazowki sporzadzania najprost-
szych szkicow, i wykonywania rozpoznania.

Umiejetne postugiwanie sie mapg, dobre
orientowanie sie w terenie i wykorzystanie
jego wtasciwos$ci, utatwia w bardzo znacz-
nym stopniu dowodzenie, powziecie decyzji
1 wykonanie powierzonego zadania.






Okreslenia wsiepne.

Terenem nazywamy cze$¢ powierzchni ziemi wraz z jej
nieréownosciami i przedmiotami naturalnymi {wody, szata
roslinna, bagna) oraz sztucznymi (osady, zabudowania, drogi,
mosty).

Przedmioty naturalne i sztuczne, znajdujace sie w terenie,
nazywaja sie przedmiotami terenowymi.

W terenie rozrézniamy nastepujace sktadniki podstawowe;

— uksztattowanie,

— pokrycie.

Uksztattowanie terenu stanowi zespdét form terenowych,
tworzacych jego powierzchnie.

Pokryciem nazywamy catos¢ przedmiotéw terenowych,
znajdujacych sie w danym terenie.

Pokrycie terenu ogranicza widok i ostrzat oraz utrudnia
komunikacje i tgcznosc.

Rodzaje i ocena terenu.

Pod wzgledem uksztattowania powierzchni rozrézniamy

teren:

— réwninny (ptaski, np. kraina wielkich dolin),

— pagérkowaty (np. Kaszuby, pojezierze suwalskie),

— pofaldowany (np. Podole),

— podgorski (Podkarpacie),

—e gorski (np. gory Swietokrzyskie, Karpaty),

— wysokogorski (Tatry).

Ze wzgledu na pokrycie rozr6zniamy teren: a) otwar-

ty, b) pokryty, c) pociety, d) mieszany.

a) Teren otwarty nie ma wecale lub tylko bardzo niewiele
przedmiotéw terenowych. Teren taki zazwyczaj jest do-
godny do obserwacji i ma dalekie pota ostrzatu.

b) Teren pokryty ma wiele przediniotéw terenowych, ogra-
niczajacych w znacznym stopniu widok i ostrzat (lasy,
zaro$la, miejscowosci itp.).

€) Teren pociety lub poprzecinany pokryty jest znaczng
iloscig zbiorow"isk wdd, bagien I moczaréw, rowdéw, wa-



wozow, ptotéw itp. Teren taki utrudnia marsz oddziatow
oraz wybor stanowisk ogniowrych.

d) Teren mieszany i niejednolity ma skfadniki kilku wyzej
wymienionych rodzajéw terenu, np. otwartego i pocie-
tego, pokrytego i pocietego itp.

Poza tym oceniamy teren pod wzgledem:

— przewazajgcej cechy charakterystycznej (lesisty, bez-

le$ny, zaludniony, bezludny),

— komunikacji (komunikacyjny, bezdrozny),

— dostepnosci (dostepny, niedostepny dla poszczegélnych

rodzajéw broni),

— charakteru gleby (piaszczysty, kamienisty, skalisty,

podmokty, bagnisty).

Pojecie dostepnosci terenu jest wzgledne i zalezy od pory
roku, rodzaju broni oraz wielkos$ci oddzisdow. Przykiady:
bagna niedostepne w lecie, w zimie, zaleznie od grubosci sko-
rupy lodowej, stajg sie dostepne dla pewnych rodzajéw broni.
Roztopy, ciggte deszcze, wylewy rzek uniedostepniajg teren
na pewien czas. Tereny gorzyste sg niedostepne dla pewniych
rodzajéw broni, a strome stoki gor i urwiska sg dostepne jedy-
r)iedkcﬂa drobnych patroli, wyposazonych w odpowiednie
Srodki.

Na catos¢ charakterystyki terenu sktadaja sie nastepujace
czynniki:

a) uksztattowanie terenu,

b) pokrycie, a w szczegélnosci:

— wody,
— szata roslinna,
— osiedla i zabudowania,
— komunikacije,
) gleba.

UKSZTALTOWANIE TERENU.

Uksztattowanie terenu jest wynikiem dziatania roznych
czynnikow w materiale skalnym skorupy ziemskiej, uksztat-
towanej przez procesy gérotworcze i wulkaniczne.

Formy terenu.

Powierzchnig terenu tworzy pewna ograniczona ilos¢ wy-
rzezbionych form terenowych, zespolonych w najrozmaitszy
sposob.
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Rozrézniamy dwie zasadnicze gmpy form:

— wypukie,

— wkleste.

Zasadniczg formg wypukly jest gora.

Gory sa to wyniostosci, stojgce pojedynczo, w grupach
lub szeregach.

Najwyzszy punkt gory nazywa sie szczytem, czes¢ gérna—
wierzchotkiem, czesci Srodkowe, nachylone do poziomu, na-
zywamy stokami lub zboczami, cze$¢ najnizsza, stanowiaca
przejscie do otaczajacego terenu — stopg gory. Plaszczyzna,
otaczajaca stope, stanowi podndze gory.

Cechy gory zaleza od ksztattdw wierzchotka i stokdéw.

Rozrézniamy nastepujgce ksztatty wierzchotka:

a) kopulasty (kopa),

b) ptaski, na ktérym szczyt nie zaznacza sie wyraznie,

c) stozkowy (rys. 1).

Nagie wierzchotki gor skalistych, zaleznie od ksztattu,
nosza nastepujace nazwy: turnia, gran, grzebien itp.

Stoki gor, ze wzgledu na kat nachylenia, dzielg sie na;

— fagodne od 1® do 10®

— spadziste od 10" do 25",

—astrome od 25" do 45",

— urwiste od 45" do 60",

— Sciany od 60" do 90",

— przewieszki ponad 90"



Wielkos$¢ kata nachylenia stoku w rozmaitych punktach
zbocza stanowi 0 jego ksztalcie. W zwigzku z tym rozréz-
niamy nastepujace zbocza;

a) jednostajne,

b) wkleste,

c) wypukie,

tarasowate,
e) nieréwne (rys. 2).

Zbocza gor tylko wyjatkowo sg réwne.

Powierzchnie stoku tworzg zwykle nastepujgce formy:

— garby i grzedy, czyli wypukitosci wydtuzone w kierunku
spadu oraz zleby i rynny — analogiczne wklestosci,

— tarasy i tawki, tj. czesci podtuzne stoku o mniejszym
kacie nachylenia,

— postoje, czyli formy podobne do tarasu tylko znacznie
krotsze,

— zebra — ostre wypukitosci skalistych stokéw, wydtu-
zone w kierunku spadu,

— kopy boczne,

— nosy, tj. mate wypuklosci, stromo opadajace w kie-
runku stoku,

— usypiska, skfadajgce sie z produktéw wietrzenia skat,
ktore tworzg stozki, przylegajace do stoku,

— Sciany, czyli czesci mwiste stoku, jezeli wysokos$¢ ich
jest wieksza nad 6 m,
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— stopnie, jesli czesci nrdovste stoku sg mniejsze od 6 m.
Pagorek jest to niewysokie wzniesienie terenu o tagodnych

stokach. o
Kopcem nazywamy twor sztuczny lub niewielki pagorek,

\Ilvyodrebniajqcy sie od otoczenia ksztattem wyraznie kopu-
astym.
Wozniesienie v/ydtuzone nazywamy grzbietem.

Linia, biegngca przez punkty szczytowe
grzbietu, nazywa sie linig grzbietowa.

Obnizenie grzbietu tworzy tzw. siodto. Siodlo tworzy sie
rowniez miedzy dwoma bardzo blisko potozonymi wzniesie-
niami (rys. 3).

Rozlegte wzniesienia o ptaskich wierzchotkach nazywajg
sie ptaskowzgoérzami.

Obok wypuktych form stokéw spotykamy réwniez formy
v/kleste.

Miedzy garbcuni leza wneki, tj. formy wkleste w ksztakcie
tyzkowatym, zlekka opadajace w kierunku stoku.

W przecieciu sie dwdch opadajacych ku sobie stokéw
tworzy sie wciecie, ktére zwykle odprowadza wody, sptywa-
jace ze stokow.

Whneki o podniesionej dolnej krawedzi nazywajg sie kotta-
3Mi lub cyrkami. Powstaly one wskutek dziatalnosci lodowca,
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osadzajgcego materiat skalny w ten sposdb, ze utworzyt sie
prog. Czesto na dnie takiego kotta sg jeziora i stawy (rys. 4).

Formy wkleste terenu znajdujg sie w sasiedztwie form
wypuktych, jako ich przeciwienstwo.

Zasadniczg formag wklesta jest dolina. Doliny powstajg
w terenie gorskim miedzy sasiednimi grzbietami gorskimi,
a w terenie rowninnym wskutek dtugotrwatej dziatalnosci
czynnikdw rzezbigcych (gtéwnie wody). Dno doliny moze by¢
wkleste, réwne lub nawet wypukle. Jest ono zwykle wy-
rownane przez dziatalnos¢ czynnikdéw rzezbigcych, dlatego
tez w terenach gorzystych dolinami przechodzg linie komuni-
kacyjne i w dolinach lezg osiedla ludzkie.

Doliny rzeczne sg zwykle rozlegte, o rownym dnie, utwo-
rzonym przez osady rzeczne (mady, czarne ziemie bagienne).
Najczesciej pokrywaja je faki.

W terenie gérzystym wskutek popekania i rozsuniecia sie
warstw skalnych tworzg sig wawozy, ciasniny i przepascie.
Zazwyczaj dno przepasci jest zawalone okruchami skat i nie
nadaje sie do komunikacji, gdyz zajete bywa zwykle przez
koryta potokéw. Jednakze nieraz przy jednej ze Scian nieco
gowyzej najwyzszego poziomu potoku prowadzi $ciezka lub

roga.

Na rowninach, szczegdlnie o podtozu toessowym, wskutek
dzialalnosci wdéd, powstaja czesto drobne formy terenowe
0 podobnym charakterze. Sg to wawozy, jary, parowy i wyr-
wy wodne.
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Najnizsza linia doliny nazywa sie linia
§cieku.

Zamkniete wkles$niecia terenu o ksztakcie okrggiawym
nazywajg sie ~kotlinami. Powstaly one wskutek dziatania
lodowcow lub lezg miedzy tukowato zagietymi grzbietami
gorskimi. [

Mniejsze formy tego typu w terenie krasowym powstajg
wskutek zapadniecia terenu nad podziemnymi pieczarami,
wyptukanymi przez wody grimtowe (jamy, leje, doty itp.).

Przelecze sg to najnizsze czeSci siodet na gtdbwnych grzbie-
gach_gérskich, przez ktére prowadza zwykle komunikacyjne
rogi.

Wojskowe znaczenie uksztattowania terenu.

Uksztattowanie powierzchni terenu ma pod wzgledem woj-
skowym donioste znaczenie, gdyz wywiera wptyw na naste-
pujgce zagadnienia:

a) wydajno$¢ marszowg i mozliwosci poruszania sie od-

dziatow,

b) mozliwos¢ uzycia Srodkéw ogniowych,

€) obserwacje i tgcznosé,

d) mozliwosci dziatania broni pancernych,

e) organizacje walki,

f) zaopatrzenie.

a) Marsz w terenie gérzystym jest nieraz bardzo trudny.
Ze wzgledu na zmniejszenie kroku przy marszu pod
gore i z gory szybko$¢ marszu zmniejsza sie przecietnie
0 20 minut na kazde 100 metréw wzniesienia, a o0 6 minut
na kazde 100 m obnizenia terenu.

Normy te majg charakter jedynie orientacyjny.

Mozno$¢ poruszania sie oddziatow zalezy

rowniez w duzej mierze od nachylenia powierzchni terenu.

Przyjmuje sie, ze:

— w terenie i po drogach ze spadkami nie wiekszymi od
10", moga poruszac sie swobodnie wszystkie rodzaje
broni,

— na stokach o nachyleniu 14"—16" ruch ciezszych po-
jazdow i zaprzegow artyleryjskich moze odbywaé sie
tylko na krotkich odcinkach Kilkunastometrowych,
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— na stokach do 20® piechota i kawaleria moga poruszac
sie w szykach luznych, przy czym ruch lekkich po-
jedynczych wozow jest réwniez mozliwy,

— stoki od 20® do 25® sg dostepne takze dla mutdw
i koni jucznych,

— stoki od 25® do 45® sg dostepne tylko dla pojedynczych
piechuréw.

W terenie goOrzystym, wskutek rzezby terenu, stokow,
drobnych nieréwnosci, kamieni itp. zdolnos¢ manewrowa od-
dziatéw szybko maleje. Czesto ogranicza sie jedynie do drog
i Sciezek gorskich.

b) Uksztaltowanie terenu ogranicza w znacznym stopniu
mozliwosci uzycia broni o ptaskim torze, ze wzgledu na
duze przestrzenie martwe oraz duze katy zakrycia
w terenie bardziej wyrzezbionym.

Teren falisty lub pag6érkowaty nie stawia na ogot szcze-
gélnych przeszkdd w uzyciu artylerii lekkiej, moze jednak
w znacznym stopniu ogranicza¢ mozliwosci dziatania (zmniej-
szaC pole ostrzatu) broni maszynowej.

c) Teren wyrzezbiony sprzyja obserwacji, dajagc moznos¢
wyboru punktdw obserwacyjnych na panujacych wznie-
sieniach. Jednakze, podobnie jak przy uzyciu broni
0 _ptaskim torze, za drobniejszymi formami terenu tworzy
sie szereg przestrzeni niewidocznych, skad powstaje ko-
nieczno$¢ uzupetniania gtéwnego punktu obserwacyjne-
go przez szereg punktéow obserwacyjnych pomocniczych
oraz uzupelnienia obserwacji naziemnej przez obser-
wacje powietrzna.

Obfitos¢ drobnych form terenowych w terenie gorzystym
lub wyrzezbionym przez wody utrudnia w znacznym stopniu
uzycie niektorych srodkoéw tacznosci, jak goncy piesi i konni,
motocyklisci itp. oraz op6znia nawigzanie fgcznosci drutowe;j.
W terenie takim istniejg natoiAiast dobre warunki dla sygna-
lizacji wzrokowej i recznej.

d) Uksztattowanie terenu jest jednym z czynnikéw, wptly-
wajacych na mozliwosci uzycia broni pancernych. Na-
daje sie do uzycia broni pancernych teren rowny, zlekka
pofatdowany i niepoprzecinany, o twardym gruncie. Jed-
nakze nowoczesny sprzet gasienicowy nioze sie poruszaé
na stokach o nachyleniu od 30" do 45®& Najmniej sprzy-
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jajacy do dziatan broni pancernych jest teren poprze-
cinany duzg iloscig wyrw, urwisk, jaréw itp. drobnych
form terenowych oraz teren kamienisty. Skrupulatna
analiza terenu zawsze pozwoli okresli¢ pewne bierne
wycinki terenu, gdzie uzycie broni pancernych bedzie
utrudnione, w odroéznieniu od wycinkéw czynnych, na-
dajacych sie w zupetnosci do ich dziatania.

Organizacja watki uwzglednia przede wszystkim mozli-
wosci dowodzenia oraz dziatania broni wlasnej i nie-
przyjacielskiej.

Z tego wzgledu uksztattow™anie terenu, od ktérego
zalezg w wysokim stopniu mozliwosci uzycia Srodkow
facznosci, obserwacja oraz wydajnos$¢ broni wywiera
wplyw rozstrzygajacy na rozmieszczenie broni, wyzna-
czenie pasow dzialania, przedmiotéw natar¢ itp.

Uksztattowanie.terenu jest rowniez jednym z czynnikoéw,
majacych wyptyw na wybor stanowisk ogniowych. Narys
ich powinien w miare moznosci dostosowywaé sie do
ksztattow form terenowych, gdyz wtedy bedzie najmniej
Avidoczny, co zachodzi w™dwczas, gdy obiega on formy
terenu potozone na tej samej wysokosci. W zwigzku
Z tym istniejg 4 zasadnicze sposoby umieszczenia sta-
nowisk ogniowych:

u podnéza (stopy),

na stoku zwréconym do nieprzyjaciela,

na szczycie (grzbiecie),

na przeciwstoku (tj. na stoku odwréconym od nieprzy-
jaciela, rys. 5).

Uksztattowanie powierzchni w terenach ptaskich i pa-
gorkowatych nie utrudnia zaopatiywania, oddziatow wal-
czacych w zyvtmos$¢, pasze, amunicje itd., jednakze w te-
renie gdorskim moze nieraz sprawia¢ duze trudnosci,
zwlaszcza w czasie za™i”ei lub gotoledzi, kiedy Sciezki
gorskie stajg sie niemal niedostepne.
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POKRYCIE TERENU.
A. Wody.

Wody ladowe dzielg si¢ na:

— stojace (jeziora, stawy, sadzawki i biota);

— biezace, do (ktérych zaliczamy; strumienie, rzeki,
potoki i kanaty.

— podziemne.

Jeziora.

Polska posiada duzg ilo$¢ jezior, przewaznie pochodzenia
lodowcowego.

Jeziora lodowcowe powstaty badZz w zagtebieniach moren,
badz w wyzlobieniach podtoza przez masy lodowca (jeziora
cyrkowe), badz tez wreszcie w wyztobieniach potokéw pod-
lodowcowych (jeziora rynnowe). Do jezior morenowych i ryn-
nowych nalezg nasze najwieksze jeziora, jak: Narocz, Dry-
Swiaty, Gopto i Wigry (rys. 16).

Jeziora cyrkowe wystepuja przewaznie w Tatrach.

Oprocz jezior pochodzenia lodowcowego wystepujag
jeszcze:

— jeziora wody gruntowej, istniejace tam, gdzie poziom
wdd gruntowych jest tak wysoki, ze wystepuje nad
powierzchnig, np. na Polesiu (Je2|oro Switez, rys, 17);

— jeziora wydmowe, wypetniajace zagtebia miedzy wyd-
mami;

— jeziora nadrzeczne, bedace przeobrazonymi starorze-
czami (rys. 18);

— jeziora krasowe, powstajgce w zapadlinach podtoza
gipsowego;

— Jeziora nadbrzezne, powstajgce przez zamkniecie zatoki
morskiej mierzejg (jezioro tebskie).

Wszystkie jeziora sa formami ﬁrzejéciowymi i majg da-

zenie do zanikania z nastepujgcych przyczyn:

— obnizenia -poziomu wdéd gruntowych wskutek pogte-
biania' sie dolin rzecznych; jezioro woéwczas rozpada
sie na kilka mniejszych jezior wysychajacych;

— zarastania przez trawy i mchy, przez co jezioro staje
sie bagnem lub torfowiskiem;

— zasypywania przez piarg” (jeziora gdrskie) i piasek.

Wody jezior i kanatow zamarzajg mniej wiecej po dwu-
tygodniowych mrozach.
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_ Powloka lodowa schodzi mniej wigcej po czterech tygod-
niach temperatury powyzej O0R

Rzeki.

Rzeki biorg poczatek z wod gruntowych, wystepujacych
w postaci zrddet. Poza tym sa zasilane woda pochodzaca
z opadow atmosferycznych i sptywajaca bezposrednio po po-
wierzchni terenu.

Rozrézniamy gérny, Srodlrowy i dolny bieg rzeki.

Zaleznie od charakteru terenu, po ktorym rzeka przeptywa,

rozrozniamy:

a) rzeki gorskie, przeptywajace catkowicie w terenie gor-
skim; odznaczajg sle one szybkoscig pradu i nierownym
dnem;

b) rzeki gorsko-nizinne, przeplywajgce w terenie gorskim
jedynie w gérnym biegu, w $rednim za$ i dolnym w tere-
nie réwninnym; rzeki te zachowujg w gérnym biegu
charakter rzek goérskich, ktory zatracajg przy przejsciu
do terenéw nizinnych;

€) rzeki nizinne, ptyngce calkowicie w terenie nizinnym;
biorg one poczatek na wzniesieniach réwniny i odzna-
czaja sie leniwym i kretym biegiem oraz szerokim ko-
rytem i duzg iloscig mielizn (rys. 6).

Stan wod w rzece zalezy przede wszystkim od stanu wod
gruntowych, zasilanych przez opady deszczowe i topnienie
Sniegébw. Nagty przybér wdd nastepuje poza tym wskutek
wzmozonego sptywu wod, pochodzgcych od gv/attownego
deszczu (powodzie goérskie) i szybkiego topnienia $niegéw na
wiosne i w tecie, w czasie topnienia $niegbw w gorach oraz
zatamowania odptywu przez zatory lodowe. Przy nadmiernym
podniesieni”™ poziomu wod w rzece nastepuje powddz.

Dla wazniejszych rzek polskich znamienne sg powodzie
zatorowe i letnie.

Dla zabezpieczenia brzegow przed podmywaniem oraz
okolic potozonych na nizinach przed zalewem, przeprowadza
sie prace regulacyjne, polegajace na:

— umocnieniu brzegéw za pomocg faszyn, obsadzania

fozg itp.;

Terenoznav.'stwo 17
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budowie prostopadle do pradu od brzegu w gigb koryta
waskich watéw, tzw. ostrdg, wzmocnionych faszyna-

ivivzactnup/fi JatelgQK

Rys. 6. Bieg rzeki na réwninie. (Skala 1:75 000).

mi i kamieniami, majgcych na celu ostabienie sity pra}gu
(rys. 7); . .
budowie tamaczy lodéw z pali w miejscach bardziej

narazonych na dziatanie lodow, jak przed mostami, ta-
mami przy miynach itp.;



budowie watéw ochronnych, réwnolegtydu do biegu
rzeki w miejscach, narazonych na wylewy, celem po-
wstrzymania wod, ktére wystapity z brzegoéw.

Rozrézniamy nastepujace szybkosci pradu;
— staby do 1 in/sek.;
 — $redni od 1 do 1,5 m/sek.;

— silny od 1,5 do 2,5 m/sek.?

— bystry ponad 2,5 m/sek.

Szybkos$¢ pradu na catej szerokosci rzeki nie jest jedna-
kowa. Cze$¢ koryta najglebsza, gdzie prad jest najszybszy,
nazywa sie nurtem. Na odcinkach najbardziej prostolinijnych
nurt biegnie w przyblizeniu w $rodku koryta, natomiast na
zakolach zbliza sie bardziej do brzegu zewnetrznego, ktory
wskutek podmycia staje sie urwisty, podczas gdy przy brzegu
‘wewnetrznym odkfadajg sie materiaty zniesione przez wode,
tworzac mielizny (rys. 8). Przy silnym pradzie tworzg sie na
petlach niebezpieczne wiry. Okoliczno$¢ te nalezy przy prze-
kraczaniu wod zawsze bra¢ pod uwage.

Rzeki rowninne, ptynagce w Kierunku pétnocnym, majg poza
tym brzeg wschodni stromy, zachodni za$ tagodny. Okolicz-
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no$¢ te powoduje silniejszy nacisk wod na brzeg wschodni,
spowodowany obrotem ziemi (prawo Beera).

Rys. 8. Stereogram scHematyczny doliny rzeki. Meandry i brzegi na
zakolach; zewnetrzny urwisty i wewnetrzny tagodny.

Mate rzeczki o najwiekszej szerokosci do 1,5 m neizy-
wamy strumykami tub strugami.

Naturalng sie¢ wodng uzupetniajg kanaty, budowane
w celach komunikacji, nadawania lub osuszania obszarow.

Przekraczanie wod.

Z punktu widzenia wojskowego rzeki stanowig zapory dla
ruchu i dlatego wykorzystuje sie je do obrony. Z tego wzgle-
du zagadnienie przekraczania wod posiada duze znaczenie,
a znajomos¢ rzeki, sposobOyr jej przekraczania oraz umie-
jetnosc postugiwania sie srodkami przepraw jest niezbedna
dla kazdego dowdbdcy.

Przekraczanie wod moze sie odbywaé bezposrednio lub
za pomocg $rodkdw ruchomych i mostéw.

1L Brody.

Do przeprawy w brod wybiera sie miejsca o dnie mozli-
wie twardym, piaszczystym oraz tagodnych i twmrdych brze-
gach, zwilaszcza w razie przeprawiania koni i pojazdow.
Dopuszczalna glebokos¢ wody przy szybkosci pradu do
1 m/sek.:

— dla piechoty — Im,
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— dla kawalerii — 1,25 m,

— dla artylerii i taboréw — 0,60 m,

— dla broni pancernych — zaleznie od rodzaju sprzetu

pancernego.

Nieréwnosci dna wypetnia sie w razie potrzeby wigzkami
faszyny, obciazonej kamieniami, piaskiem itp.

Brody poznaje sie po $ladach két (drog) lub bydia oraz
po marszczeniu sie powierzchni wody.*

Brodéw poszukuje sie w miejscach o tagodnych brzegach,
szerokim korycie, najlepiej miedzy dwoma zakolami przy
wykorzystaniu fawic piaszczystych.

W razie przekraczania brodu przez oddzialy, jesli czas
na to pozwala, nalezy brod wytyczyé.

Sposdb przeprawy oddziatéw podaje ,,Regulamin stuzby
potowej"".

2. Srodki przeprawy piywdajace.

— todzie,

— pontony,

— promy, .
— tratwy.

Sposob przeprawy omawia podrecznik: ,Umocnienia po-
towe i stuzba pionierska”.

3. Mosty.

Mosty stuza do przeprowadzenia drogi nad przeszkoda.

Zaleznie od materiatu konstrukcji gornej rozrézniamy
n"osty drewniane, zelazne, kamienne, betonowe i zelazobeto-
nowe.

Poza tym rozrézniamy:
— mosty state (kolejowe i drogowe),
— mosty tymczasowe (wojenne).

Mosty kolejowe buduje sie najczesciej z zelaza. Moga one
by¢ albo kratowe, albo tukowe na podporach kamiennych.

Pomost na mostach kolejow™ych jest zwykle utozony z pro-
géw, podtrzymujacych szyny kolejowe. Powstajg miedzy
nimi wolne przestrzenie, ktore powodujg, ze ruch wozéw
i koni po moscie kolejov/lym, w razie koniecznosci wykorzy-
stania go dla przeprawy, moze sie odbywa¢ dopiero po wy-
tozeniu nawierzchni mostu deskami.
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Mosty drogowe buduje sie z zelaza, zelazo-betonu, betonu
lub drzewa.

Wytrzymato$¢ mostéw  zelaznych, zelazo-betonowych
i betonowych, jest zazwyczaj wystarczajgca do przejazdu
ciezkich pojazdow.

Wytrzymato$¢ mostow drewnianych jest rozmaita, zaleznie
od konstrukcji oraz S$tanu. Dlatego tez przed przemarszem
oddziatu, wyposazonego w pojazdy ciezkie, nalezy przepro-
wadzi¢ rozpoznanie drogi celem stwierdzenia miedzy innymi
wytrzymatosci mostéw, znajdujacych sie na drodze marszu.

Wody podziemne.

Stan wod ladowych zalezy od ilosci opadéw atmosferycz-
nych. Cze$¢ wdd wsigka w glebe i przesgcza sie przez jej
warstwy gorne, dopdki nie natrafi na nieprzepuszczalne pod-
foze, tworzac tam warstwe wodonosng. Zaleznie .od ilosci
warstw nieprzepuszczalnych moze by¢ kilka poziomoéw wo-
donosnych.

« Na poziomie najwyzszym wystepujg wody zaskérne naj-
mniej przehltrowane. Poziomy nizsze zawierajg wody grun-
towe. W zaleznosci od potozenia warstwy nieprzepuszczalnej,
wody gruntowe zbierajg sie w miejscach potozonych najnizej.

Wody podziemne, wydostajgc sie na powierzchnie, tworzg
zrodta. NajczesSciej spotykane sg zrodia, powstajgce w miejscu
przeciecia warstwy wodonos$nej przez powierzchnie terenu.
W terenie gorzystym wystepujg czesto zrodta w miejscach
przesunie¢ i .uskokow warstw skalnych.

Na terenach mato przepuszczalnych wody gruntowe wy-
stle;%uja w postaci wyciekéw, powodujgc czesto zabagnienie
gleny.

Wody gruntowe, znajdujgce sie miedzy dwiema warstwami
nieprzepuszczalnymi w nieckowatych zagtebieniach, nazywaja
sie wodami artezyjskimi. Jezeli gérna warstwa nieprzepusz-
czalna na nizszych poziomach zostanie przebita, wtedy woda,

/ pod ci$nieniem warstw, potozonych wyzej, wydostaje sie na
powierzchnie przez otwdr w postaci wodotrysku (studnia
artezyjska, rys. 9).

Ludnos$¢ zaopatruje sie w wode do picia przewaznie z po-
zioméw gruntowych, skad czerpie jga za pomoca studni.
Aby woda zaskdérna, niedo$¢ przefiltrowana, nie dostata sie
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do studni, cembrowiny (cementowe) studni powinny temu
zapobiec. Jezeli w okolicy (miejscowosci) nie ma studzien
dostatecznie zabezpieczonych, nalezy korzysta¢ ze studzien

Rys. 9. Schematyczny przekréj niecki’artezyjskiej: A — opoka, B— warstwa
nieprzepuszczalna, i C'" — warstwa zbierajgca, D —mutwory lodowcowe
przepuszczalne.

glebszych, a wiec tych, w ktdrych woda bedzie lepiej prze-
filtrowana.

Najbardziej oczyszczona jest woda artezyjska. Ze studzien
artezyjskich zaopatrujg sie: na nizu fabryki i pewna ilo$¢
gospodarstw rolnych, Slask, a z wiekszych miast £o6dz.

Przy wyborze postojéw dla oddziatbw jedng z najwaz-
niejszych czynnosci jest zbadanie jakosci i ilosci wody do
picia i gotowania.

Do pojenia koni mozna uzywa¢ wody rzecznej, pod wa-
runkiem, ze woda ta jest dostatecznie czysta a miejsce do
pojenia odpowiednio wybrane (twarde piaszczyste dno, do-
ptyw czystej wody).

Dzienne zuzycie wody oblicza sie tak:

— na zotnierza — 3,5 litréw, z gotowaniem i myciem do

15 litrow;
— na konia — 30—50 litrow;
— na 1 sztuke bydta — do 50 litrow,

B. Szata roslinna.

Szate roslinng stanowia:
— lasy, grupy drzew i drzewa pojedyncze,
— krzewv i zarodla,



— sady, parki i drzewa przydrozne,

; — roslinno$¢ pdl uprawnych i ogrodéw,

— roslinnos¢ tgkowa, wnzosowiska i stepy”

lasy.

Lasy maja znaczenie wojskowe, jako:

maski, przestaniajace ruchy i ugrupowania oddziatow
zarbwno w walce jak na postoju.

— przeszkody, ograniczajagce mozliwosci dziatania

(trudno$¢ marszu, ograniczone pole ostrzatu, trudnos¢
wspétdziatania broni, a zwkaszcza artylerii i broni pan-
cernej z piechota, wobec braku obserwacji i trudnosci
wyboru stanowisk, trudno$¢ utrzymania tgcznosci),

— tereny wykorzystania materiatbw drzewnych

do celéw fortyfikacyjnych i budowlanych oraz drzewa
opatowego.

Z tych wzgledéw bardzo waznym czynnikiem jest wiek

oraz gatunek drzewostanu.

24

Ze wzgledu na wiek rozrézniamyM
— podrost, tj. mlody zagajnik o wysokosci do 1 m.

Podrost ten nie stanowi przeszkody w marszu, utrudnia
jednak uzycie broni maszynowej (brak pofa ostrzatu);

— zagajnik wysokosci od 1 do 3 m. Geste zagajniki,

zwlaszcza iglaste, stanowig powazng przeszkode w
marszu nawet dla pojedynczych strzelcow..Uzycie broni
palnej mozliwe tylko z najblizszych odlegtosci;
mitody las od 3 do 10 m wysokosci. Zazwyczaj ma
podszycie, tj. krzewy i byliny, tworzgce w lecie nie-
przejrzysta gestwine. Zaleznie od rodzaju podszycia,
pory roku oraz stopnia oczyszczenia od gatezi dolnych
nadaje sie mniej lub wiecej do przejscia.

Miode drzewa dajg materiat na zerdzie oraz paliki
do przeszkod z drutu kolczastego;
drzewostan S$redni, wysokosci do 20 m i gru-
bosci pnia do 20 cm. Drzewa, zwlaszcza sosny, sg po-
zbawione dolnych gatezi; zaleznie od podszycia nadajg
sie do$¢ dobrze do przebycia. Materiat do wykorzysta-
nia: grube zerdzie, belki;
stary las o wysokosci powyzej 22 m, o grubosci
pni ponad 20 cm, posiada pnie (szczegdlnie sosny)
wysoko oczyszczone z dolnych gatezi. Nadaje sie do
przebycia przez piechote i kawalerie; przemarsze wo-



zO6w i pojazdow mechanicznych zalezg od gestosci lasu,
pole ostrzatu ograniczone do kilkudziesieciu, w naj-
lepszym wypadku stukitkudziesieciu metréw; dostarcza
dobrego materiatu budowlanego (belek);

las stary jest zazwyczaj bardzo rzadki z tego
wzgledu, ze cze$¢ drzew zgineta lub zostata wycieta.

Rys. 10. Las utrzymany.

W lesie takim, o ile drzewa martwe nie sg sprzatane,
obalone pnie, wykroty i pniaki moga znacznie utrudnic
przemarsz wozow.

Ze wzgledu na gatunek drzev/ rozrézniamy lasy:

— iglaste,

— lisciaste,

— mieszane.

Lasy iglaste sg bardziej przejrzyste i maja ze wzgledu na
ubozsza glebe mniej geste podszycie. Stanowig one, nawet
w zimie, maske przed obserwacjg lotniczg. Sosny zachowujg

25



Ea’:eme (korone) bardzo w“ysoko, ogofacajac pien niemal cat-
owicie, wskutek czego dajg dogodny material budowlany.

Lasy lisciaste rosng na glebach zyzniejszych i bardziej
bogatych w wilgo¢. Korony drzew zaczynajg sie do$¢ nisko,
sg lepiej rozwiniete i dajg mozno$¢ dogodnego wykorzysta-
nia drzew na skraju lasu, jako punktow obserwacyjnych.

W celach gospodarczych lasy sg podzielone na kwartaty
za pomocg przesiekow (ducht, rys. 10) szerokosci 2-~ m.
Wielkos¢ kwartatow waha sie od 25 do 200 ha. V/ celach
przeciwpozarowych przeprowadza sie rowniez dodatkowe
przesieki, szczegélnie wzdidz linii kolejowych.

Przy przemarszu przez lasy wykorzystuje sie przesieki dla
orientacji i utrzymania tgcznosci miedzy oddziatami, przy czym
marsz odbywa sie od jednej poprzecznej przesieki clo drugiej,
celem uzgodnienia marszu oddziatdw, posuwajacych sie na
jednej wysokosci.

Natarcie w walkach lesnych jest trudne ze wzgledu na
duze trudnosci organizacji wspotdziatania broni sasiednich
oddziatow; obronca za$, majacy, czas na przygotowanie obronyr
ma mozno$¢ poznaé teren i zorganizowacC zapory ogniowe,
przerzedzajagc w odpowiednich miejscach las oraz wytyczy¢
kierunki przeciwuderzen.

Dla walki matych oddziatbv.* majg znaczenie taktyczne
niewielkie parcele laséw, szczeg6lnie jezeli nie utrudniajg
observ/acji i tgcznosci, a stanowig dogodng maske dla roz-
mieszczenia odwodow.

« Dziatanie ognia w lesie jest ostabione, gdyz drzewa za-
trzymuja pewna cze$¢ pociskéw karabinowych i zmniejszajg
skutecznos¢ ognia artylerii (szrapnele”i granaty $rednich
kalibrow). LiczyC sie nalezy z tym, ze granaty artyleryjskie,
zwiaszcza ciezszych kalibrow, tarnig gatezie i drzewa, ktore
padajac potegujg dziatanie odtamkéw. Ostabienie spoistosci
oddziatu, spowodowane trudnos$ciami dowodzenia i utrzyma-
nia +qcznosu w lesie, poteguje sie jeszcze dziataniem moral-
nym ognia artylerii nieprzyjacielskiej. Szczeg6lnie katastro-
falne moga byc skutki ognia artyleryjskiego lub bombardo-
wania lotniczego dla kawalerii zgrupowanej w lesie #tub
maszerujgcej przez las.

Piechota przechodzac las naktada bagnety i przygotowuje
granaty reczne, gdyz rozstrzygniecie w walce leSnej w razie
zetkniecia sie z nieprzyjacielem z powoda trudnosci uzycia
broni zbiorowej oddzialu nastepuje w walce wrecz.
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Grupy drzew i drzewa pojedyncze na ptaskich i mato po-
fatldowanych terenach sg dobrymi punktami orientacyjnymi
i jedynymi niemal punktami obserwacyjnymi.

Krzewy i zaros$la.

Najczesciej napotykamy je na wyrebach lesnych, jako
pozostate podszycie, na podmokiych tgkach, jatowych pia-
skach, bagnach, wzdtuz rzek oraz nad brzegami jezior. Naj-
wieksze obszary zajete przez krzaki spotykamy na bagnach
(Polesie). Wnieksze przestrzenie podmokie, zajete przez za-
rosla, stanowig przeszkode w marszu i podobnie jak zagajniki
uniemozliwiajg obserwacje i utrudniajg tgcznos¢. Mniejsze
obszary krzakéw dajg dobre podejscia i ufatwiajg ukrycie
oddziatow.

Sady.

Sady zajmujg zazwyczaj niewielkie obszary i stanowig
przeszkody ze wzgledu na ogrodzenia, ktérymi sg otoczone.

Parki.

Rozrézniamy parki naturalne i sztuczne. Parki naturalne
sg utworzone z naturalnych drzewostanéw; sg one mniej lub
wiecej uporzadkowane lub pozostawione w stanie dziewiczym,
jako rezerwaty przyrody, i moga zajmowac¢ bardzo duze prze-
strzenie.

Parki sztuczne sg zasadzone rekg cztowieka: majg ksztatt
regularny, liczne aleje, gazony, klomby, kwietniki itd., po-
siadajg naogo6t solidne ogrodzenia.

Ze wzgledu na swe potozenie koto dworéw, stanowigcych
zespoOt budynkoéw bardziej trwatych, $ciggaja zwykle na siebie
ogien artylerii, jako przypuszczalne miejsce postoju dowddztw
i odwodow, a w strefie obrony jako punkty oporu sg obsa-
dzane przez zywe sity obrony.

Drzewa przydrozne.

Znaczna cze$¢ drog bitych i traktéw, a nawet drog pol-
nych jest obsadzona drzewami owocowymi (na niektorych
drogach wojewdédztw poznanskiego i pomorskiego) lub tez
drzewami szybko rosngcymi, jak wierzby, topole, brzozy,
klony, lipy itp.

' Duze, roztozyste i szerokolistne drzewa przydrozne dajg
w lecie ukrycie przed obserwacja lotnicza. W zimie, w czasie
zawiei lub w nocy, utatwiajg orientacje.



w terenie plaskim aleje drzew stanowig nieraz powazng
przeszkoda dla obserwacji, wobec czego zachodzi potrzeba
przenoszenia wysunietych punktéw obserwacyjnych. Podob-
nie jak drzewa pojedyncze, mozna je wykorzysta¢, jako
punkty obserwacyjne.

Dla ochrony toréw kolejowych i niektérych odcinkéw szos
od zaniesienia $niegiem, obsadza sie je czesto po obu stronach
zywoptotem lub tez waski pas o szerokosci kilku metrow
obsadza sie drzewami.

Na zywoptoty uzywa sie zwykle drzew iglastych (Swier-
kéw). Do ogrodzenia ogrodéw i parkéw uzywa sie w tym
celu krzewow kolczastych (gtég, tarnina). Zywoptoty stano-
wig przeszkode, utrudniajgcg marsze na przetaj.

Roslinnos¢ pdl uprawnych i ogrodéw.

Zboza na pniu, chmielarnie i winnice stanowig nieraz po-
wazng przeszkode dla ruchu i utrudniajg w duzym stopniu
organizacje obrony (rozmieszczenie broni maszynowej, ogra-
niczone pole ostrzatu), w zwigzku z czym zachodzi ko-
nieczno$¢ wykoszenia lub potamania zbéz, co nalezy wykonaé
planowo, aby nie zdradza¢ zbyt wyraZnie narysu stanowisk.
Zagony konopi, maku oraz kultury chmielu zajmuja zazwyczaj
niewielkie parcele i nie stanowig wtedy przeszkod dla marszu;
przekraczanie ich jednak jest do$¢ trudne. Mozna je wy-
korzysta¢ jako maski dla podejscia przez oddziaty.

Roslinnos¢ tagkowa, wrzosowiska, stepy.

Parcele i wieksze obszary, porosniete rozmaitymi gatun-
kami traw i bylin, tworza:

— faki i pastwiska,

— wrzosowiska,

— stepy.

taki pokrywajg zazwyczaj obszary gleby zyznej (mady)
w dolinach rzek i strumieni, nad brzegami jezior. Najlepsze
tgki majg rozmaite gatunki traw stodkich i bylin, nadajacych
sie na siano.

kaki suche, ze wzgledu na zbyt mato wilgoci, dajg trawe
drobng i suchg. Nadmiar wilgoci powoduje zakwaszenie
gleby, na ktorej porasta trawa kwasna i ostra, dajagca siano
w ztym gatunku.

Pastwiska sg to obszary pokryte trawa, nie nadajgce sie
do zbioru siana z rozmaitych wzgledow (np. kamieni —
VM gérach, krzewow, kep lub ztego'gatunku traw). Pastwiska
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gorskie lezag zazwyczaj powyzej pasa laséw i siegaja az do
granicy zasiegu szaty roélinnej (w Tatrach, np. w pasie od
1700 m do 2250 m n. poz. morza).

Wrzosowiska. Jalowe gleby piaszczyste i bielice sg
czesto pokryte wrzosem, macierzanka i rzadkg suchg trawa.
Sa to nieuzytki, ktérych obszary stopniowo zanikajg, zajmo-
wane przez kultury lesne.

Stepy. Znamienng ich cecha jest mata ilos¢ wod, co przy
przemarszach trzeba bra¢ pod uwage.

Porzadek marszu przez stepy podaje ,,Regulamin stuzby po-
lowej". Obszary stepowe zaczynajg sie na Podolu i ciggna sie
daleko na potudniowy wschaod.

C. Zabudowania i osiedla.

Zabudowania.

Na ziemiach polskich, obfitujacych w lasy i gline, naj-
wiecej jest budowli drewnianych i glinianych, czy to z wy-
palonej cegty, czy z gliny surowe;j.

Poza tym, do wielu budowli uzyto gtazéw narzutowych,
pospolitych na obszarach polodowcowych.

W okolicach, gdzie podioze skaliste v/ystaje na po-
wierzchnie, uzywa sie do budowy osiedli kamienia, w szcze-
gélnosci wapienia i piaskowca.

Budownictwo drewniane przewaza na wschodzie. Na za-
chodzie, w okolicach ubozszych w drzewo, o ludnosci zamoz-
niejszej, przewaza budownictwo murowane. Na potudniowym
wschodzie stawia sie czesto tylko kosciec budynku z drzewa,
Sciany za$ z gliny zmieszanej ze stoma lub plecionek z chrustu,
oblepionych gling (Podole — brak drzewa).

Na terenach obfitujgcych w gtazy narzutowe uzywa sie
ich do budowy chat, fundamentéw i zabudowan gospodarskich
oraz do wznoszenia ogrodzen.

Jako pokrycia domow uzywa sie stomy, dachéwek, desek,
gontow drewnianych, tupku, blachy cynkowej oraz dachéwek
z piasku (betonowych).

Zabudowania moga by¢ wykorzystane jako:

— pomieszczenia,

— do zorganizowania obrony.

W terenie ptaskim zabudowania sg nieraz jedynymi punk-
tami obserwacyjnymi.

Przy zalcwaterowaniu oddziatdw, pomijajac sprawe bez-
pieczenstwa pod wzgledem pozarowym, czynnikiem o wielkim
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znaczeniu jest pojemnos$¢ pomieszczen. Przecietna chatupa
vliejska skiada sie zazwyczaj z izby, sieni i komory lub dru-
giej izby goscinnej. Przecietne v/ymiary izb wynoszg
3,50 X 4,00 m. Do pomieszczenia zotnierzy mozna'rowniez
wykorzysta¢ stodoty. Przy zajmowaniu stodot konieczne jest
wydanie zarzadzenh przeciwpozarowych, ze wzgledu na tatwosé
pozaru.

Do obrony daja sie najlepiej przysposobi¢ budynki muro-
wane z cegly tub kamienia. Budynki drewniane, kryte stoma,
moga by¢é wykorzystane jedynie przy stawianiu kroétkiego
oporu, ze wzgledu na fatwos$¢ wzniecenia pozaru przez arty-
lerie nieprzyjacielska.

Skupienia zabudowan tworzg osiedla.

Osiedla.

Rozrézniamy:

— osiedla wiejskie,

— osiedla miejskie.

1L Osiedla wiejskie (wsie, przysiotki, osady, dwory
i folwarki).

Osiedla wiejskie sg to skupienia doméw z zabudowaniami
gospodarskimi, ogrodami #tub sadami, z-wykle ogrodzonymi.
Rozrézniamy kilka podstawo'svych typow osiedli wiejskich.

— Ulicowki (wsie wyciggniete wzdtuz drogi). Tu na-

leza ulicowki nizinne, do ktérych zaliczamy ulicowki
krotkie o zagrodach skupionych, ulicowki dolinowe
(karpackie), wyciggniete wzdtuz dolin rzek oraz okol-
nice, zabudowane wzdtuz drég, okalajacych jeziora tub
petle rzeczne (rys. 11);

- om LAl

Rys. 11. Ulicéwki (Skala 1:75 000).
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Wsie kupowe: podtuzne, skladajace sie zdwoch
ulic idacych posrodku wsi rownolegle 1 zaginajacych
sie ku sobie na koncach (w Poznanskim i na Slasku),
podolskie, duze, ludne wsie, zwarte i odosobnione

Rys. 12a. Wsie kupowe podtuzne (Skala 1 : 100 000).

Rys. 12b. Wsie kupowe podolskie. (Skala 1 :75 000).

(znamienne dla ludnosci ruskiej), wreszcie wsie kupowe
bezksztaltne, spotykane na Kurpiach, na Wotyniu i na
Podlasiu (rys. 12a i 12b).

Wsie ro.zproszone i rozrzucone, powstale
w terenach goérzystych, gdzie do budowy kazdej za-
grody czy grupy zagréd wykorzystuje sie rowniejsze
miejsca lub w zaleznosci od podziatu gruntdéw, Kiedy
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zagrody stojg na swoich kawatkach gruntu (patrz
rys. 19).

— Dwory, czyli siedziby wiekszych wiascicieli ziem-
skich; zazwyczaj przy dworze znajduje sie park i sad,
ogrody warzywne oraz budynki gospodarcze: obory,
stajnie, $pichrze i domy dla stuzby. W niektorych oko-
licach Pomorza dwory stanowig niemal jedyny typ
osiedli wiejskich (rys. 13).

Pod wzgledem przydatnosci do zakwaterowania najbardziej
dogodne sg wsie izwarte, skupione, dajgce moznos¢ zwartego
zakwaterowania oddzialu. Mniej dogodne sg ulicowki:,
krétkie — ze wzgledu na matg pojemnos¢; dlugie — ze
wzgledu na zbytnie rozciggniecie oddziatlu na postoju. Naj-
mniej dogodne sg osiedla rozproszone, utrudniajace zbidrke
oddziatéw oraz tok stuzby wewnatrz oddzialu w warunkach
rozproszenia po kilku lub Kilkunastu ludzi na duzej prze-
strzeni.

Do wykorzystania dla obrony najbardziej sie nadajg wsie
kupowe, jesli maja dostateczng ilos¢ domostw nadajacych
sie na ostrdg (bloldiauzy). Wsie rozgrupowane, jesli sg w
terenie odpowiednim, moga by¢ réwniez dobrze wykorzy-
stane i przysposobione do obrony. Ulicowki potozone pro-
stopadle do frontu, jako tez réwnolegte nie sg zbyt dogodne
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do obrony; w wypadku drugim nalezy unikaé obierania czo-
towych stanowisk obronnych na skraju wsi, ze wzgledu na
tatwos¢ wstrzelania sie artylerii nieprzyjacielskiej lecz wy-
sung¢ je przed wie$ celem wykorzystania jej jako maski,
przestaniajgcej wiasne ugrupowanie. ,

Dwory, folwarki, zabudowania i pojedyncze zagrody moga
mie¢ znaczenie taktyczne jako punkty oporu oraz jako punkty
obserwacyjne. Zazwyczaj sa one z tego powodu ostrzeliwane
przez artylerie nieprzyjacielska.

2. Osiedla miejskie.

Miasta polskie sg przewaznie jednego typu. Rozbudowy-
waty sie one naokoto czworobocznego rynku, na ktéorym stoi
ratusz i inne urzedy. Ulice rozchodzg sie na rogach rynku
prostopadle do jego bokoéw, ulice gtéwne przechodza za
miastem w trakty lub szosy. Na peryferiach znajdujg sie
przedmiescia, cmentarze, koszary i zaklady przemystowe.
Z czasem naokoto dzielnicy starej powstaty dzielnice nowe,
odznaczajgce sie szerszymi ulicami, nowoczesnymi domami,
parkami itp.

Ze wzgledu na trudno$¢ utrzymania tgcznosci i organi-
zacji wspotdziatania broni, miasta bywaja tylko z koniecz-
nosci terenem walki. Walka uliczna nalezy do najtrudniej-
szych i prowadzi sie wedtug odrebnych zasad (patrz ,,Regu-
lamin stuzby polowej™).

Przedmiescia, ze wzgledu na duzg ilos¢ drobnych masek
(ogrody) dajg dobre, trudne do wykrycia stanowiska artylerii.
Wysokie budowle, jak wieze, kominy fabryczne itp. nadajg
sie do wykorzystania jako punkty obserwacyjne.

Z drobnych osad o charakterze miejskim, nalezy wymienie:

— osady fabryczne,

— kopalnie,

— kompleksy koszar.

Zespot solidnych budynkéw fabrycznych, zabudowania
przy kopalni, okolone zazwyczaj murem, mogg by¢ wyko-
rzystane i przysposobione do obrony. Koszary wojskowe, jako
bardzo pojemne, nadajg sie do zakwaterowania oddziatdw
i mogg by¢ wykorzystane do obrony; pod wzgledem taktycz-
nym majg takie same znaczenie, jak i inne drobne osady
miejskie.

Osady wiejskie czy miejskie nie zawsze nadajg sie do
zakwaterowania oddziatdbw. Nieraz ze wzgledéw higienicz-
nych (pasozyty, choroby zakazne) trzeba zrezygnowac z za-
kwaterowania w domach, poprzestajac na stodotach. Przy
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umieszczaniu koni w stajniach nalezy réwniez stwierdzi¢, czy
nie ma niebezpieczenstwa zawleczenia choroby zakaZnej
(Swierzb, nosacizna itp.) do oddziatu.

Sposéb przygotowania kwater i ich przydzialu okresla
»Regulamin stuzby polowej".

Oddzielne budowle i ogrodzenia,

a) Pojedyncze budowle, majace $ciSle oznaczone przezna-
czenie, jak Kklasztory, kaplice, pomniki, wieze wodne
i trygonometryczne, kuznie, cegielnie, tartaki, lesSniczéw-
ki, mlyny itp. majg znaczenie przede wszystkim jako
punkty orientacyjne. Niektore budowle pojedyncze mogg
mie¢ pewne znaczenie taktyczne, jezeli sg w miejscu
odpowiednim do wykorzystania przez jedng ze stron;

b) ogrodzenie, zgodnie ze sviym przeznaczeniem, stanowi
przeszkode w ruchu. Zaleznie od materialu i sposobu
wykonania przeszkoda ta jest mniej lub wiecej powazna.
Ogrodzenia zbudowane z materialu trwalszego moga
by¢ wykorzystane do obrony (np. mur z cegly Jub ka-
mienia, watl ziemny), ogrodzenia z drutu kolczastego,
ptoty, siatki z drutu itp. utatwiajg zorganizowanie obrony
przy uzyciu stosunkowo matych sit.

D. Komunikacje.

Komunikacje lgdowe dzielg sie na:

— koleje,

— drogi,

— Sciezki.

Koleje.

Rozr6zniamy:

— normalnotorowe (1 i 2-torowe),

— waskotorowe,

— potowe i gospodarcze,

— tramwaje.

'Poza tym sg koleje linowe, zebate, wiszgce i podziemne.
" IKoleje normalnotorowe dzielg sie na gtéwne, boczne i lo-
alne.

Panstwo polskie otrzymato w spadku po zaborcach sie¢
kolejowa roztozong w sposéb nieraz nie odpowiadajacy ani
gospodarczym, ani wojskowym potrzebom Kkraju. Przecietna
gestos¢ linii kolejowych wynosi na 100 km:

34



— w bylym zaborze pruskim — 104 km,

— w bylym zaborze austriackim — 5,1 km,

— w bylym zaborze rosyjskim — 2,9 km.

Koleje sa niezbedne do prowadzenia wojny. Zadanie ich

polega na:

— przewiezieniu ludzi, sprzetu i materialu do miejsc
mobilizacji,

— przewiezieniu oddziatbw zmobilizowanych na pole
walki,

— umozliwieniu szybkiego przerzucania oddziatdbw na

inny odcinek frontu,

— dowozie zaopatrzenia z glebi kraju dla oddziatow

walczacych,

— szybkim wycofaniu rannych i chorych oraz sprzetu

zdobycznego lub podlegajgcego naprawie.

Poza tym koleje sa terenem dziatania pociggéw pancernych.

Tor kolejowy sklada sie z szyn, spoczywajacych na pod-
ktadach i podtorzu. Rozstaw szyn wynosi 1,435 m, na kolejach
rosyjskich 1,524 m.

Korona podtorza wynosi zaleznie od dzielnicy od 4 m do
5,54 m dla linii jednotorowej, a 7,54 m dla linii dwutorowej.

Po obu stronach toru sg rowy $ciekowe.

Celem przepustu przez tor strumykoéow i wod opadowych
buduje sie mostki lub przepusty betonowe lub kamienne.

Na krawedziach podtorza (bankietach) znajduja sie stupy
kilometrowe i hektometrowe, napisy, wskazujgce spady w &
promien tukéw itp.

W pasie wywlaszczenia znajduja sie zabudowania stacyjne
i mieszkalne stuzby kolejowej, linie telegraficzne, sklady ma-,
teriatdw kolejowych itp.

Stacje kolejowe, poza budynkami stacyjnymi, majg rampy
do fadowania, magazyny, urzadzenia sygnatowe, wieze wodne
itp,, a wieksze stacje posiadajg obrotnice, parowozownie
i warsztaty kolejowe.

Uszkodzenia toru, w celu uniemozliwienia nieprzyjacielowi
korzystania z linii kolejowej polegajg na:

— uszkodzeniu lub zniszczeniu toru,

— uszkodzeniu urzadzen stacyjnych. (Szczegoly patrz

,-Stuzba pionierska i umocnienia potowe™).

Koleje waskotorowe sg przeznaczone do komunikacji miej-
scowej. Odstep szyn kolel waskotorowej wynosi od 0,50 m —
do 1,0 m, spadek toru do 1:25.
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Kolejki potowe buduje sie do celéw wojskowych w obo-
zach warownych lub w wojnie pozycyjnej do miejscowych
przewozOw zaopatrzenia i wycofania. W gospodarstwach rol-
nych i fabrykach stosuje sie je do przewozu ciezardw.

Odstep szyn wynosi od 0,40 do 0,70 m. Tor w postaci
gotowych przenosnych ogniw uklada sie bez podtorza na
wyréwnanej powierzchni ziemi. Tabor — male wézki, plat-
formy lub wywrotki — uruchamia sie za pomocg wdzkow
silnikowych lub sity pociggowej zywej (koni, ludzi).

Tramwaje stuzg do komunikacji miejskiej i podmiejskiej.
W bardziej uprzemystowionych czesciach kraju (Warszawa,
okolice todzi, Gorny Slgsk) stuzg do komunikacji osobowej
miedzy osadami.

Ze wzgledu na ograniczony obszar i matg pojemno$¢ taboru
nie majg wiekszego znaczenia wojskowego.

Podobnie jak tramwaje, koleje podziemne stuzg do ko-
munikacji miejskiej. Miasta polskie nie posiadajg dotychczas
kolei podziemnej.

Kolejki linowe buduje sie tam, gdzie spadki sa zbyt wiel-
kie lub gdzie koszty przerzucenia mostow, czy wiaduktéw
sg zbyt duze. W czasie wojny Swiatowej budowano nad prze-
pasciami w gérach kolejki linowe, przy uzyciu ktérych prze-
wozonc;1 najkrdétsza droga amunicje, zywnos$¢ oraz wycofywano
rannych.

Drogi. ,

Drogi przeznaczone do ruchu kotowego dzielg sie na na-
stepujace kategorie:

— kategoria I, do ktérej naleza drogi bite o nawierzchni
tluczniowej, brukowanej lub asfaltowanej, '

— kategoria Il, obejmujgca drogi gruntowe o nawierzchni
utrwalonej za pomocg zwiru, faszyn itp.,

— I|<ate_goria Il drogi gruntowe o nawierzchni nieutrwa-
onej.

Drogi bite.

Drogi bite majg na celu zapewnienie dla ruchu kotowego
jednakowych warunkoéw, niezaleznie od jakosci gleby, stanu
pogody oraz pory roku.

Kazda droga ma jezdnie, tj. czes¢, po ktorej sie odbywa
ruch pojazdéw, bankiety przeznaczone do ruchu pieszych,
umieszczenia znakow przydroznych oraz materiatu drogowego
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do naprawy nawierzchni, rowy po obu stronach drogi do
odwodnienia jezdni i podtoza. Znaczna czes¢ drég bitych jest
obsadzona drzewami.

Zaleznie od szerokosci jezdni i sposobu jej budowy roz-
rézniamy nastepujace rodzaje drog bitych:

— szosy | klasy,

— szosy |l klasy.

Przy gruncie nieprzepuszczalnym jezdnia szosy spoczywa
na podtozu przepuszczalnym z warstwy piasku i kamieni oraz
warstwy grubego tlucznia. Na tym podiozu uktada sie 15 cm
warstwe ttucznia drobnego (szosa | klasy).

Przy poditozu twardym i przepuszczalnym, podtoza sie nie
robi. W celu sptywu wody z jezdni do rowdw nadaje sie jej
lekki dwustronny spadek.

Przy szosach sg ustawione samochodowe znaki ostrze-
gawcze, oznaczajace zakrety, przejazdy, skrzyzowania itp.,
tablice orientacyjne z nazwami miejscowosci i powiatu, dro-
gowskazy przy skrzyzowaniach drog z podaniem odlegtosci
do miejscowosci, dokad droga prowadzi oraz stupy lub
kamienie kilometrowe.

Ponizsza tabelka podaje dane liczbowe odnoszace sie do
szos na ziemiach polskich.

) Szero- Szero- Dopu-  Najmniej-
1 Rodzaj szosy Klasa kosé ko$¢  szczalny 3y copu-

jezdni  korony spadek  “spadek

| 5 8 3°/o—5°b 25—50m 1
1Polska . . . Il 40-45 65  Xlo—&lo 25m
L A 5 -7 8-11,5
Niemiecka . . B 45—5 7— 75
) Zaleznie od
gosci- 6,3—7,5" 7,3— 91 rodzaju terenu
Austriacka . . niec szosa
krajowa
i powia- 6,5 8,5
towa
. | 55—7 7,6—10,95
Rosyjska . . . Il 45 65— 7.5



Wytrzymato$¢ szos jest obliczona na ciezar pojazdow;
przy szosach | klasy — nie mniej, niz 8 ton,

przy szosach Il klasy — do 6 ton.

Na 1 kn? powierzchni kraju drog bitych przypada:

— w wojewddztwach zachodnich — 0,2 km,
— w wojewodztwach $rodkowych — 0,1 km,
— w wojewodztwach \wschodnich — 0,01 km.

Drogi graniowe.

Drogi gruntowe nie maja nawierzchni i przechodzg bez-
posrednio po powierzchni terenu. Na niektdrych odcinkach
wykonywa sie pewne ulepszenia, jak groble z faszyn, belek
i piasku w terenach grzaskich (np. na Polesiu), na piaszczy-
stych z?é wysypuje sie jezdnie zwirem lub zuzlem (drogi kate-
gorii 1I).

Wartos¢ droég gruntowych zalezy w duzym stopniu od
jakosci gleby, pogody i pory roku.

Rozrozniamy nastepujace rodzaje drog gruntowych;

— drogi utrzymane,

— drogi polne i lesne,

— drogi gospodarcze,

— drogi zimowe.

— Drogi utrzymane sa to lepsze drogi gruntowe, z rowami
po bokach, o szerokosci jezdni nie mniejszej, niz 2 m.
Spadki do 8 Jezdnia utrzymana w jak najlepszym
stanie, wyboje i dziury wyrdéwnane, grzaskie odcinki
zasypane piaskiem i umacniane faszynami.

Mosty drewniane o nosnosci do 4 ton.

Niektére odcinki drogi, przechodzace w obrebie Kkolei,
fabryk, majatkéw ziemskich itp. ulepszone przez wysypanie
powierzchni zuzlem, gruzem lub zwirem.

W czasie wojny S$wiatowej budowano do celéw wojsko-
wych drogi dylowane. Obecnie dyle sprochnialy i stan tych
drég jest czesto nie do uzycia.

Do drég utrzymanych nalezg trakty. Odznaczajg sie one
znaczng szerokoscig (od Kilku do Kilkudziesieciu metréw).
W braku szos majg one duze znaczenie gospodarcze i woj-
skowe, wobec czego sg uti-zymywane przez wiadze miejscowe.
Wiele traktéw jest obsadzonych po obu stronach przez stare
drzewa, brzozy lub topole, tworzace aleje. Cechg znamienng



tych drdég jest kilka wyjezdzonych kolein. W miare tworzenia
sie wyboi, koleiny przesuwa sie¢ stopniowo na inne miejsca,
aby z czasem powrocié na dawne miejsce.
— Do drég nieutrzymanych nalezg drogi wiejskie, polne
i leSne szerokosci 1do 3,5 m, zapewniajgce komunikacje
miedzy sasiednimi wioskami. Mosty na drogach nie-
utrzymanych sa zazwyczaj bardzo prymitywnej budo-
wy, czesto w bardzo ztym stanie. Zamiast mostow uzy-
wa sie czesto brodow.

Przydatnos¢ tych drég do celéw wojskowych zalezy od
ich szerokosci, rodzaju gleby, stanu przepraw oraz mozliwosci
wykonywania skretow przez zaprzegi artyleryjskie. Waskie
drogi polne, prowadzace do pojedynczych zagréd gteboko
wciete na glebach loessowych (drogi w wadotach) nie nadaja
sie wcale dla pojazdow wojskowych.

— Drogi gospodarcze stuza wytgcznie do potrzeb gospo-
darczych poszczeg6lnych gospodarzy (zwdézka siana,
zboza, drzewa itp.); szerokos¢ jezdni 0,75—1,00 m; kon-
czg sie one zazwyczaj Slepo w polu, na tace lub w lesie.

— Drogi zimowe powstajg zazwyczaj po zamarznieciu nie-
dostepnych w tecie moczardw i bagien, dla skrécenia
odlegtosci, badz tez dla celéw gospodarczych. Znacze-
nie wojskowe tych drog zalezy od stanu lodu.

W terenie goOrzystym przebiegajg drogi nieutrzymane
gtdwnie w dolinach, jednak mimo to sga one nieraz zbyt spa-
dziste; poza tym sg kamieniste, waskie i nie zawsze nadajg
sie dla pojazdéw wojskowych.

Sciezki.

Rozrézniamy nastepujgce Sciezki:

— dla jezdnych, nadajace sie do przejazdu wierzchem,
o0 szerokosci jezdni nie mniejszej, niz 0,75 m; przecho-
dza one po do$¢ twardym gruncie, maja brody Ilub
waskie mostki;

— gorskie dla zwierzat jucznych;

— dla pieszych, ktére w terenach bagnistych i grzaskich
lub w gdrskich sg jedynymi komunikacjami, na nie-
ktérych grzaskich odcinkach prowadzg one czesto po
ktadkach z zerdzi (na Polesiu), po ktdrych przejscie

bez opierania sie kijem jest bardzo trudne, a czesto
nawet niemozliwe.
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Sciezki lesne, wydeptane przez ludzi lub bydlo, tworzg
nieraz zawitg sie¢, w ktdrej mozna zabtadzic.

Sciezki gorskie dla pieszych sg nieraz trudne do przejscia;
dla utatwienia wspinania sie na niektérych odcinkach wy-
ciosuje sie w skale stopnie lub wbija zelazne szczeble.

GLEBA.

Z wojskowego punktu widzenia gleba jest czynnikiem
ograniczajgcym poruszenia oddziatbw w bezdroznym terenie
i utrudniajgcym wybor i urzadzenie stanowisk.

Rys. 14. Przekroj schematyczny powierzchni terenu.
A —gleba, B— podglebie, C— podioze.

Glebg nazywamy gorng warstwe skorupy ziemskiej.

Pionowy przekrdj powierzchni ziemi uwidacznia trzy

warstwy, wystepujgce mniej lub wieCej wyraznie;

a) glebe wiasciwg, tj. warstwe najmiodsza, znajdujaca sie
stale pod bezposrednim wplywem czynnikéw atmosfe-
rycznych,

b) podglebie i

c) podioze, tzw. warstwe macierzystg, na ktorej powstata
gleba (rys. 14).

Kategorie gleb.

Z wojskowego punktu widzenia ma najwieksze znaczenie
spoisto$¢ gleby, czyli jej zwiezto$¢, od ktdrej zaleza: moz-
no$¢ poruszania sie w terenie, sposdb wykonywania robot

40



ziemnych, wydajnos$¢ pracy oraz przepuszczalnos¢ gleby, kto-
ra powoduje mniejsza lub wiekszg tatwos¢ zablacania jej
powierzchni.

Gorna warstwa gleby sklada sie w pewnej czesci z prdch-
nicy. Wieksza lub mniejsza jej zawartos¢ nadaje glebie od-
powiednie zabarwienie, az do czarnego wiacznie.

Grubos$¢ warstwy bogatej w prochnice jest zmienna. Na
piaskach pokrytych skapg roslinnoscig jest ona znikoma a na
gruntach zyznych moze dochodzi¢ do 1% m.

W Polsce spotykamy nastepujace rodzaje gleb:

I. Gleby krzemianowe:
a) piaski,
b) bielice,
c) loessy,
d) mady (namuty),
e) gliny;

Il. Gleby wapniowcowe:

redziny (borowiny);

I1l. Gleby prdchnicowe:
a) czarnoziemy, _
b) czarne ziemie bagienne,

c) torfy.
Gleby krzemianowe.
a) Piaski.

Piasek w suchym stanie jest pozbawiony spoistosci; spo-
istos¢ nadaje mu domieszka prochnicy lub gliny. Sciany
rowow w glebie piaszczystej wymagajg odziania darning lub
chrustem (plecionkami) albo deskami. Naturalne osypisko
piaskowe tworzy stok okoto R

Rozr6zniamy nastepujgce rodzaje piaskow:

— state, porosniete roslinnoscig wigzacg piasek korzeniami
i wytwarzajaca-prochnice;

— lotne, przesuwajace sie pod dziataniem wiatru, pod
ktérego wplywem tworzg sie wydmy, znamienne po-
dtuzne wzgérza w ksztatcie sierpa. Wydmy pozbawione
roslinnosci ulegaja stopniowemu przesunieciu w Kie-
runku panujacych w danej okolicy wiatrow, zasypujac
wszystko, co napotkajg po drodze: pola, osady i komu-
nikacje (rys. 15).
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Opdr dla ruchu na drodze piaszczystej jest pieciokrotnie
wiekszy, niz na szosie, a ti'zykrotnie wigkszy, niz na drodze
gruntowej utorowanej; marsze w terenie piaszczystym nalezg
do bardzo ucigzliwych.

Piasek o ziarnach $rednicy Kilku milimetréw nazywa sie
zwirem. Zwir pochodzi z lodowcéw -lub z wietrzenia skat
(usypiska gorskie).

Dziatanie pociskéw artyleryjskich na zwirze jest bardziej
spotegowane, niz na terenie piaszczystym wobec wigkszych
rozmiaréw ziarn.

b) Bielice.

Bielice réznig sie od piasku wielkoscig ziarn, ktérych
$rednica wynosi od 0,05 do 0,01 mm; sa pokryte roslinnoscia,
a dzieki zawartosci préchnicy majg pewng spoistosc.

Przy malej zawartosci prochnicy, podobnie jak piaski,
utrudniajg marsze.

Gleby te przewazajg w poétnocnej i Srodkowej czesci Pol-
ski i siegajg az do Polesia; w mniejszej iloSci wystepuja
wszedzie oprocz Polski potudniowej.

c) Loessy.

Loessy (glinki nawiane) powstaly od naniesienia przez
wiatr bardzo drobnego pylu krzemionkowego.

Loessy wystepuja w Polsce potudniowej, Ilubelskim, na
Wolyniu i na Podkarpaciu (glinki sandomierskie, lubelskie,
miechowskie). Grubo$¢ warstwy loessowej dochodzi do 3 m.
~ Wiasciwa barwa loessu jest zotta; zabarwiony prochnicg
jest czarny i nosi nazwe czarnoziemu.

Loess odznacza sie porowatg budowa, dzieki systemowi
pionowych kanalikéw, powstatych po zbutwieniu roslin z cza-
sOw utozenia loessu. Z tej tez przyczyny pod dziataniem
wod tworzy urwiska o pionowych scianach, ktérych wysokosé,
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dzieki spoistosci loessii, moze dochodzi¢ do kilku metrow.
W ‘stromych $cianach ioessu w sandomierskim i lubelskim
wioscianie wkopuja mieszkania lub przybudowujg izby do
urwisk.

Drogi na gruntach loessowych, wskutek kruszenia suchego
loessu pod kotami pojazdow i wywiewaniu lub sptlukiwaniu
pytu, stale sie pogiebiajg, tworzac tak zwane drogi w wado-
fach. Podczas suchej pogody na drogach tych pow.staje gesty
kurz, utrudniajgcy marsze i zdradzajacy z daleka kolumny
oddziatéw i tabordw; w czasie deszczu loess tatwo rozmaka
i tworzy grzaskie bioto.

d Mady.

Mady (namuty) sg to gleby powstajace w dolinach rzek
wskutek wylewdw. Struktura mad i ich zabarwienie jest nie-
jednolite; sktadajg sie one z piasku, pytu i mutu, wobec czego
fatwo rozmakaja. ¥/ysoki poziom wod gruntowych utrudnia
a nawet uniemozliwia budowe stanowisk w terenach namu-
listych.

Grunta te sg zajete najczesciej przez fgki i pastwiska.

e) Gliny.

Odznaczajg sie bardzo duzg spoistoscig. W czasie posuchy
gleba gliniasta twardnieje niemal jak kamien i peka. Prace
ziemne w takich warunkach sa niezmiernie trudne i bez oskar-
dow prawie niemozliwe. W czasie deszczOéw lub roztopdw
wiosennych dzieki wiasciwosci pochtaniania wody, grunty
gliniaste rozmakajg do znacznej gtebokosci; z powodu nie-
przepuszczatnosci gliny proces wysychania trwa bardzo dtugo,
przez co osuszanie jej jest mozliwe dopiero po wyparowaniu
nadmiaru wody.

Rozmiekta glina lepi sie do nég i owija dookota ko6t po-
jazdow, wobec czego drogi gliniaste w stanie rozmoktym sg
bardzo trudne, a nieraz niemozliwe do przebycia dla niekt6-
rych rodzajow broni. Szosy zbudowane na glinie, bez warstwy
przepuszczalnej, w zimie przemarzajg, a z wiosng czesto
miekng, tworzac prawdziwe putapki dla ciezkich pojazdoéw,
ktore rozgniatajgc pozornie twardg skorupe zapadajg sie w
miekkie, glebokie btoto. W stanie suchym natomiast drogi te
sg bardzo dobre, bo sg twarde i dajg mato kurzu.

Gleby gliniaste wystepuja na niewielkich przestrzeniach,
przewaznie w zachodniej czesci Polski, tworzac bardzo roz-
powszechnione podtoze wielu gleb, jak bielice, piaski, loessy

Itp.
43



Gleby *wapniowcowe.

Do gleb wapniowcowych zaliczajg sie redziny (borowiny).

Zaleznie od pochodzenia spotykamy redziny biale, zéhe,
czerwone i czarne. Redziny czarne majg duzg zawartosc gliny,
wskutek czego odznaczajg sie podobnymi wiasciwosciami jak
gleby gliniaste.

W czasie pogody drogi na redzinach sg twarde i dogodne
do marszu; w czasie deszczu, wskutek przepuszczalnosci gleby
i nieprzepuszczalnosci podtoza wapiennego, tworzy sie na dro-
gach rzadkie gtebokie bioto. Z tych tez przyczyn gleby
wapniowcowe sg przewaznie wilgotne.

Redziny wystepujg w Polsce potudniowej, lubelskim, na
roztoczu lwowsko-tomaszowskim, w miechowskim, na Wo-
tyniu itd. /

Gleby prochnicowe.
ajCzarnoziemy.

Czamoziemy wystepuja na Podolu, Wolyniu, w kieleckim,
hrubieszowskim i tomaszowskim; lezg na podiozu loesso-
wym.

yPréchnica ma wilasciwosci pochtaniania i utrzymywania
wilgoci: w stanie wilgotnym jest plastyczna, przy nadmiarze
wilgoci tworzy lepkie, sliskie, powoli wysychajace bioto.
W stanie suchym daje bardzo drobny kurz. Dzieki jej pla-
stycznosci drogi na glebach bogatych w préchnice dajg sie
dobrze utorowac.

b) Czarne ziemie bagienne.

Czarne ziemie bagienne powstajg przy,zanikaniu bagien.
Powstanie ich nie siega czaséw odlegtych, gdyz np. ziemie
ptonskie i sochaczewskie byly w czasach historycznych
jeszcze bagnami. Czarne ziemie bagienne wystepuja naj-
czesciej na obszarach pojezierzy i w dolinach rzecznych;
wskutek wysokiego poziomu wdéd gruntowych sg przewaznie
wilgotne i miekkie.

c) Torf.

Torfy wytwarzajg sie przez niezupeine butwienie zwykiej
roslinnosci bagiennej (torfowiska niskie o powierzchni z lekka
wklestej) lub tez mchow bagiennych (torfowiska wysokie
0 powierzchni wypuklej). Gleba torfiasta jest miekka, wil-
gotna lub podmokta; do przemarszu wiekszej ilosci wozow
oraz budowy stanowisk nie nadaje sie.
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Wysuszony torf, pochodzacy z dolnych, starszych warstw,
jest dobrym materiatem opatowym.

Moczary i bagna.

Gleby podmokie wystepujg zazwyczaj w zakle$nieciach
terenu 0 nieprzepuszczalnym podiozu. Poziom wdd grunto-
wych podnosi sie ku powierzchni badz wskutek przesigkania
z lezacych opodal zbiorowisk wodnych, badz przy utrudnio-
nym odptywie wod opadowych. Z powodu nadmiaru wilgoci
zwykta roslinno$¢ ustepuje bagiennej (kwasne trawy, szuwa-
ry, mchy, byliny biotne).

Podmokie zarodla, lasy, fgki i pastwiska noszg nazwe mo-
czaréw. Moczary powstate na glebie piaszczystej nie sg
grzaskie i sg tatwe do przebycia dla pieszych i konnych; po-
Jjazdom mogg sprawiaé¢ trudnosci, jesli nie maja brodow
0 twardym dnie.

Na glebie gliniastej lub zawierajgcej wieksze iloSci
prochnicy, powstaja w podobnych warunkach bagna. Bagna
powstajg rowniez w miejscach o nieustalonej sieci rzecznej,
przy matych spadkach lub utrudnionych odptywach (btota
w dorzeczu Prypeci). Poza tym blota powstajg w pradolinach,
w miejscach zmian hydrograficznych (bagna nadobrzanskie,
teczyckie, kampinoskie itp.).

Bagna stanowia teren trudny do pr;zebycia nawet dla ma-
tych oddziatéw pieszych.

Dla umozliwienia ruchu przez bagna buduje sie groble
z faszyn, zerdzi lub okraglakéw. Poza drogami niektére bagna
mozna przeby¢ pieszo, przeskakujac z kepy na kepe.

Dla przebycia gtebszych bagien urzadza sie kiadki z desek
lub zerdzi na palach, wbitych w poditoze. Wieksze bagna
przy wysokim stanie wéd mozna przebywac na todziach.

Trzesawiska sg to miejsca, w Ktorych powierzchnia po-
kryta rodlinnoscig btotng lub mchem nie dosiegta do podioza,
a spoczywa na wodzie lub rzadkim namule. Taki ptywajacy
materac roslinny ugina sie pod ciezarem cziowieka i moze
sie przerwac.

Trzesawiska mozna przeby¢ jedynie pojedynczo, rozio-
zywszy ciezar ciata na wiekszg powierzchnie, np. po rzuco-
nych zerdziach czy tez Scietych szuwarach lub gateziach.

Wielkie obszary bagien ograniczajg mozliwosci wiekszych
dziatan, sprzyjajg natomiast dziataniom drobnych oddziatéw
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partyzanckich. Tworzg one odcinki terenu bierne, ogranicza-
Jac ruchy i przypuszczalne dziatania nieprzyjaciela i ulatwia-
jac przez to obrone.

Klasyfikacja gleb.

Rozrézniamy gleby:

— lekkie (piaski 1 niektére bielice),

— Srednie (bielice, loessy, czarnoziemy, redziny),

— ciezkie (gliny, zwiry, mady).

Pod wzgledem przydatnosci marszowej nalezy gleby
uszeregowac¢ W nastepujacy sposob:

— gleby Srednie,

— gleby lekkie,

— gleby ciezkie,

— moczary,

— bagna, gleby kamieniste i skaliste.

W zimie, dzieki tezeniu wilgotnych piaskéw pod wpty-
wem mrozu, zamarzaniu moczaréw i bagien oraz wATOwnaniu
nieréwnosci i przykryciu kamieni przez $nieg, dostepnosc
terenu na og6ét wzrasta, jednakze niekiedy nagte roztopy
uniedostepniajg go nieraz na pewien czas dla pojazdéw i wo-
z6w bojowych.
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Rs3
Rys. 16. Jeziora lodowcowe. (Skata 1 :100 000).
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Rys. 1?. Jezioro wdd gruntov/ych. (Skala 1 ;100 000).



MANIEWICZE

Rys. 18. Jeziora nadrzeczne. (Skala 1 :100 000).



Rys. 19. Osiedla rozproszone. (Skala 1:100 000).
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Rys. 20. Mapa niemiecka (Karte des westlichen Russlands).
(Skala 1:100 000).



CZESC Il. RODZAJE MAP WOJSKOWYCH.

A. Podstawowe wiadomosci z geodezji i kartografii.

Bryfa ziemska.

Ksztatt ziemi jest zblizony do bryly, powstajgcej od obrotu
elipsy okoto malej jej osi (elipsoida obrotowa). Poniewaz
ksztatt ziemi niezupetnie zgadza sie z elipsoidg obrotowa,
przeto okreslamy idealng figure ziemi jako geoide. Geoida jest
powiei~*chniag ||£I)rostopad’fa; w kazdym jej punkcie do kierunku
pionu i przechodzacg przez $redni poziom morski®™ (rys. 21).

Elipsoida, ktérg przyjmuje sie za odpowiadajgcg geoidzie,
do ktdrej odnosza sie pomiary zwigzane ze sporzadzeniem
map, nazywa sie eIiFsoid odniesienia. W Polsce, za elipsoide
odniesienia, stuzy elipsoida Bessela.

Wspotrzedne geograficzne.

Kat 1 jaki tworzy kierunek pionu, przechodzacy przez
punkt A z ptaszczyzna réwnika, nazywa sie szerokos$cia geo-
graficzng punktu A. Szerokos¢ geograficzna liczy sie od row-
nika ku biegunowi.

Kat | zawarty miedzy ptaszczyzng potudnika punktu A,
a plaszczyzng dowolnie obranego za pierwszy potudnik Po r
nazywa sie ditugoscig geograficzng punktu A (rys. 22).

~ Kierunek pionu przechodzitby doktadnie przez $rodek ziemi, gdyby
bryta ziemska byta kulg jednakowej gestosci.
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w  Polsce przyjeto za potudnik zerowy — Green-
wich (to samo Niemcy i Rosja). Szeroko$¢ € i dtugos¢ geo-
graficzna | danego punktu stanowig jego wspotrzedne geo-
graficzne, ktdére okreslaja jego potozenie na elipsoidzie ziem-

skiej wzgledem ptaszczyzny -zerowego potudnika i ptaszczyz-
ny rownika. ? i Xmozna wyrazi¢c w kazdej z jednostek
miary katow.

Kierunek, biegnacy wzdtuz potudnikéw ku biegunowi pét-
nocnemu, nazywa sie kierunkiem péinocy geograficznej.

Rys. 23.

Potudniki i réwnolezniki, poprowadzone w pewnych okre-
slonych odstgpach na elipsoidzie ziemskiej, tworza na niej
siatke geograficzng (rys. 23).
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Odwzorowywanie powierzchni ziemi na ptaszczyznie.

Zagadnienie odwzorowania wypukiej powierzchni ziemi,
celem sporzadzenia ptaskiej mapy napotyka na duze trudnosci.

W dociekaniach nad tym punkty powierzchni elipsoidy
ziemskiej rozpatruje sie wyltgcznie jako punkty geometryczne
a roztozenie tych punktéw, jakie otrzymuje sie na ptaszczyznie
(w pewien okreslony sposob, wg prawidet matematycznych,
ustalajgcych Scisty zwiazek miedzy wzajemnymi potozeniami
punktow na powierzchni elipsoidy i na ptaszczyznie) nazywa
sie odwzorowaniem kartograficznym.

Kazde odwzorowanie, ktére otrzymuje sie przez geomet-
ryczne rzutowanie punktéw powierzchni ziemi na ptaszczyzne
za pomocg snopa promieni, nazywa sie rzutem kartograficz-
nym.

Odwzorowaé catg lub cze$¢ powierzchni ziemi znaczy spo-
rzadzi¢ rysunek, przedstawiajgcy te powierzchnie na pla-
szczyznie w pewnym zmniejszeniu, wg ustalonych zasad 1 za
pomocg ustalonych znakdéw pokrycia i uksztattowania terenu.
Rysunek otrzymany w ten sposob przedstawia mape.

Kazde odwzorowanie posiada te nieunikniong wade, ze wy-
wotuje pewne znieksztatcenia istotnych stosunkoéw, zachodza-
cych na powierzchni ziemi. Znieksztatceniu ulegaja: diugosci
linii, katy, powierzchnie.

Odwzorowanie, zachowujace réwnos¢ katow, zwie sie row-
nokatnym, zachowujgce za$ réwnos$¢ powierzchni — réwno-
waznym.

Poniewaz potozenie kazdego punktu na powierzchni ziemi
mozna okresli¢ przez jego wspotrzedne geograficzne, przeto
zasade odwzorowywania na plaszczyznie poszczegolnych,
punktéw powierzchni ziemi sprowadzimy do odwzorowania
siatki geograficznej. W zaleznosci <od skali odwzorowania
siatka moze by¢ kilkustopniowa, kilkuminutowa lub minutowa.

Istniejg liczne sposoby odwzorowywania, a stad i rdézne
rodzaje odwzorowania.

Odwzorowania kartograficzne wykona¢ mozna na po-
wierzchni walca, stozka (nastepnie powierzchnie te rozwija
sie na ptaszczyznie), na bryle wieloscianowej lub tez na pfa-
szczyznie. Powierzchnia ta nazywa sie powierzchnig (pla-
szczyzng) odwzorowania. Moze by¢ ona styczng do elipsoidy
ziemskiej lub sieczna.

. Zaleznie od rodzaju powierzchni odwzorowania rozréznia
sie:
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Od”orowania 1) walcowe (rys. 24a),
2) stozkowe (rys. 25a),
3) wieloscienne (rys. 26a),
4) ptaszczyznowe (azymutalne, rys. 27a).

Rys. 24b.

Rys. 26 a.
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Siatka geograficzna odwzorowana na ptaszczyznie wyzna-
cza nam arkusze map; ksztatt jej zalezny jest od rodzaju od-
wzorowania (rys. 24b, 25b, 26b, 27b, 31b).

Niezaleznie od powyzszych grup, w kazdej z nich, w Za-
leznosci od pozycji walca, stozka lub ptaszczyzny w stosunku
do osi ziemi, bywajg inne odwzorowania, majace swe nazwy.

Z rzutow walcowych znalazto szerokie rozpowszechnienie
w geodezji i kartografii odwzorowanie Cassiniego lub Sond-
lera. W odwzorowaniu tym o$ walca lezy w ptaszczyznie row-
nika (rzut poprzeczny, rys. 28).

Rzut ten okazat sie jednak niewystarczajagcym wobec braku
wiemokatnosci i ograniczonego pola stosowania. Gauss i Kri-
ger modyfikujg rzut Sondlera, wprowadzajg wiernokatnosc,
obieraja poczatek uktadu na réwniku i uniezalezniajg uktad na
kazde 3“ dtugosci geograficznej (rzut Gauss - Kriigera stoso-
wany w Niemczech i Rosji).

Z odwzorowywan ptaszczyznowych, majacych duze zasto-
sowanie przy konstrukcji map, nalezy wymieni¢ odwzorowanie

stereograficzne Roussilhea. J™st to rzut perspektywiczny po-
wierzchni ziemi na ptaszczyzne, uskuteczniony jak na rys. 29.
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Punkt O jest mniej wiecej punktem $rodkowym odwzoro-
wywanego obszaru. Linia 0 Z jest linig pionu, przechodzacg
przez pu”~t 0; plaszczyzna odwzorowania P jest prostopadia
do linii 0 Z . Punkt $rednicowo przeciwlegly do punktu 0 jest
punktem ocznym.

Rzut kartograficzny, w ktdrym punkt oczny zajmuje takie
potozenie, nazywa sie rzutem stereograficznym.

Punkt 0 jest punktem centralnym odwzorowania, potudnik
przechodzacy przez ten punkt — potudnikiem centralnym,
a réwnoleznik, przechodzacy przez ten sam punkt — réwno-
leznikiem centralnym odwzorowania.

W Polsce Wojskowy Instytut Geograficzny przyjat od-
wzorowanie quasi - stereograficzne. Jest to jednolite, wiemo-
katne odwzorowanie ptaskie elipsoidy Bessela, w rodzaju
stereograficznego odwzorowania Roussilhe'a okreslone naste-
pujacymi elementami:

a) jako potudnik centralny obrano potudnik o dtugosci
geograficznej = 2® od Greenwich i réwnolez-
nik centralny o szeroko$ci geograficznej f = 5®
(Srodek odwzorowania, rys. 3la)

b) skurczenie odwzorowania o 2000

c) o$ X jest obrazem potudnika centralnego odwzoro-
wania

(]) wspdtrzedne poczatku uktadu otrzymujg oznaczenie:
Xo = 500 km, Yo = 600 km (rys. 34).

Zamiast plaszczyzny odwzorowania P, stycznej do elipsoidy
ziemskiej w punkcie 0, obrano ptaszczyzne sieczng Pi (rys. 30),
przecinajaca elipsoide wzdtuz elipsy odpowiadajacej kotu, za-
kreslonemu dowolnym promieniem z punktu 0 jako $rodka

52



Rys. 3la Rys. 31b.

Przy tym potozeniu ptaszczyzny odwzorowania, punktom
A, B, C,... (rys. 30) powierzchni elipsoidy w odwzorowaniu,
odpowiadajg punkty ai, bi, ¢® ; odwzorowanie to, zwane od-
wzorowaniem na ptaszczyznie siecznej, odpowiada odwzoro-
waniu na ptaszczyznie stycznej do elipsoidy nieco zmniejszonej.

Stosunek w jakim zmniejsza sie wymiary elipsoidy w celu
ptrzymarria odwzorowania na piaszczyznie siecznej nazywa
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sie stopniem skurczenia. W odwzorowaniuI quasi-stereograficz-
nym obrano stopien skurczenia réwny2qga«Przy takim skur-

czeniu otrzymano koto siecznosci o promieniu 285 km, zakre-
$lone z punktu centralnego odwzorowania 0 (rys. 31a), ktéra
obejmuje caly obszar Polski, przy czym skurczenie nigdzie nie

Uktad spotrzednych prostokgtnych ptaskich (rys. 32).
X

Na obszarach, ktore ze wzgledu na niewielkie rozmiary
mozna uwazac za ptaskie, potozenie punktéw okresla sie w od-
niesieniu do dwoch prostych, przechodzacych przez pewien
punkt O i przecinajacych sie pod kgtem prostym. Stanowig one
uktad spotrzednych prostokatnych ptaskich.

Jako poczatek ukfadu przyjmuje sie jakis wyrazny punkt
w terenie. Zazwyczaj jedna z prostopadiych prostych, czyli
tzw. osi ukladu, przeprowadza sie w ptaszczyznie potudnika
punktu 0.

Potozenie punktu A okresla odlegto$¢ jego od obu osi.

Odlegtosci te Xa i ya, nazywajg sie spOtrzednymi prosto-
katnymi punktu A. Zaleznie od ¢éwiartki, w ktorej lezy pkt A,
mogg one by¢ dodatnie lub ujemne.

Aby unikna¢ liczb ujemnych, obiera sie umownie wartosci
Xo i Yo, jako wartosci poczatku ukitadu wspotrzednych tak,
zeby przewyzszK’:y liczbowo odlegtosci, do ktérych ma siegac
uktad w kierunku zachodnim i potudniowym (rys. 33).
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w celu utatwienia odczytania spétrzednych prostokatnych,
przeprowadza sie na powierzchni odwzorowanej w roznych
odstepach, np. co 1km proste, rownolegte do osi uktadu. W ten
sposob powstaje sie¢ kilometrowa, czyli sie¢ sp6trzednych pro-
stokagtnych ptaskich (rys. 34).

600

15)@%%

Y« 3¥ED

500 500

W Polsce przyjeto potudnik centralny za 0§ X-6w, styczng
do centralnego rownoleznika odwzorowania za 0$ Y-Ow,
a punkt centralny za punkt poczatkowy uktadu wspétrzednych.
Dla osi X-6w przyjeto wartos¢ Xo = SOOkm dla osi Y-6w
Yo = 600 km (rys. 34).

Z pomocg siatki kilometrowej mozna b. szybko okresli¢
wspotrzedne X i Y kazdego punktu na mapie, mierzac uzu-
petnienie Xiy (rys. 35) i dodajac je do wspdtrzednych lewego
dolnego rogu kratki, w ktérej lezy dany punkt.

Np, wspotrzedne punktu A wynoszg: X = 502000 + X
X iy zmierzone z mapy Y = 603000 + vy
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Rys. 34 Siatka kilometrowa.

Do oznaczania wspoétrzednych wygodnie jest postugiwac
sie specjalnym wspotrzednikiem. Wspo6trzednik przykiada sie
do poziomej linii siatki kilometrowej i do danego punktu, a na

podziatce, znajdujacej sie na ramionach, odczytujemy wspot-
rzedne.

Np. wspotrzedne punktu A wynoszg: X = 5055
(siatka kilometrowa co 2 km) Y = 796,88

Okreélenie kierunkéw.

Potozenie kierunku, np. prostej AB, moze by¢ rowniez
okreslone w uktadzie wspétrzednych przez podanie azymutu
(rys. 34).

Azymutem geograficznym kierunku AB w ukladzie geogra-
ficznym nazywamy kat, utworzony przez potudnik punktu A
i prostg AB. Azymuty mierzy sie od potudnika do danego kie-
runku w kierunku ruchu wskazowki zegara. Wielkosc tego
kata moze sie zmieni¢ od 0®do
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Azymutem topograficznym (katem kierunkowym) nazywa
sie w ukiadzie wspétrzednych prostokatnych ptaskich kat
utworzony przez rownolegtg do osi X i dany kierimek.

Azymut topograficzny mierzy sie podobnie jak poprzedni.

Azymuty geograficzny i topograficzny nie sa jednakowe;
roznica réwna sie zbieznosci potudnikow, tj. katowi utwo-
rzonemu przez potudnik geograficzny p. A. 1 réwnolegta do
osi X, przechodzacag przez punkt A. Roznica ta wynosi 0 dla
wszystkich punktéw na osi X ukfadu wspoétrzednych prosto-
katnych ptaskich, jezeli 0§ ta lezy w plaszczyznie potudnika.
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w podobny sposdb potozenie kierunku AB moze by¢ okre-
Slone w stosunku do péinocy magnetycznej przez podanie
azymutu magnetycznego. Azymuty magnetyczny i geograficz-
ny roznig sie o kat odchylenia magnetycznego.

Azymut magnetyczny danego Kierunku jest wielkosScig
zmienng i zmienia sie zaleznie od zmian odchylenia magne-
tycznego.

Zboczenie magnetyczne.

Zboczeniem magnetycznym czyli deklinacjg nazywamy kat
miedzy potudnikiem geograficznym a Kkierunkiem potnocy

Rys. 36. Zboczenie magnetyczne.
P — biegun geograficzny, M — biegun magnetyczny.

magnetycznej, wskazywanym przez igte magnetyczng. Zbo-
czenie igty magnetycznej jest spowodowane przez to, ze bie-
gun magnetyczny nie znajduje sie w tym samym miejscu co
biegun geograficzny. W zwigzku z tym w rozmaitych punk-
tach na powierzchni ziemi igta magnetyczna odchyla sie juz to
na zachdd (zboczenie zachodnie), juz to na wschéd (zboczenie
wschodnie); w niektdrych punktach zboczenie magnetyczne
rowne jest 0 (rys. 36).

W Polsce mamy zachodnie zboczenie magnetyczne.

Przy posuwaniu sie ku zachodowi deklinacja wzrasta;
ku wschodowi maleje do 0. Przy dalszym posuwaniu sie
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ku wschodowi deklinacja staje sie wschodnia i zaczyna
wzrastac.

W zaleznosci od zmiany potozenia bieguna magnetycznego
zmienia si¢ z czasem rowniez zboczenie magnetyczne; obecnie
maleje ono przeszto o 2 tysieczne rocznie.

Poza tym igfa magnetyczna ulega tak zwanym wahaniom
dziennym, ktérych amplituda jest wieksza w lecie a mniejsza

Rys. 37. Krzywe wychylen dziennych igty magnetycznej.

w zimie. Okoto g. 11 do 12 igta magnetyczna najwiecej od-
chyla sie od péinocy geograficznej. Srednie potozenie przy-
biera ona okoto godziny 10 i 18 (rys. 37).

Gdybysmy potaczyli na mapie punkty o jednakowym zbo-
czeniu magnetycznym, otrzymalibySmy szereg linij, biegna-
cych mniej wiecej z potnocy na potudnie. Linie te nazywamy
izogonami. lzogony na niektdrych obszarach ulegajg wykrzy-
wieniom (np. na obszarach bogatych w rudy).
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Mapa z wykresSlonymi izogonami ma nazwe mapy dekli-
nacyjnej.

Poza wymienionymi odchyleniami w ptaszczyZznie pozio-
mej, igta magnetyczna podlega jeszcze odchyleniom w pita-
szczyznie pionowej (inklinacja). Odchylenia te wzrastajg
W miare posuwania sie ku pdtnocy magnetycznej.

Linie tgczace punkty o jednakowej inklinacji nazywaja sie
izoklinami.

Izoklina 0 nazywa sie réwnikiem magnetycznym.

Inklinacja, podobnie jak deklinacja, ulega wahaniom.
Skala.

Przy odwzorowaniu terenu wykonywa sie rysunek
W zmniejszeniu, przy czym zachowuje sie rniedzy poszczegol-
nymi jego czeSciami ten sam stosimek, jaki jest w terenie,
oraz zgodnos$¢ katow.

Stosunek odlegtosci miedzy dwoma punktami na rysunku
do odlegtosci miedzy tymi samymi punktami w terenie na-
zywa sie skala.

Skata zatem charakteryzuje stopiefi zmniejszenia rysunku,
czyli wskazuje, ile razy rysunek jest zmniejszony od terenu.

Skala wyraza sie utamkiem, ktorego licznik przedstawia
dowolng jednostke miary dlugosci, a mianownik wskazuje,
ilu takim samym Jednostkom miary w terenie ona odpowia-
da, czyli ile razy dang odlegtos¢ na planie nalezy powiekszy¢,
aby otrzymaé rzeczywista odlegtos¢ w terenie. (Przykilad:
skala 1:75.000 wskazuje, Zze jeden ceptymetr na rysunku
przedstawia odcinek 75.000 razy wiekszy, czyli w terenie wy-
nosi 750 m).

a) Podziatka liniowa (wymierna).

Dla utatwienia odczytywania odlegtosci mozna przedstawic
skale na rysunku graficznie w postaci odcinka prostej z po-
dziatka, oznaczajacg rzeczywiste odlegtosci w metrach lub
kilometrach. Wykres ten nazywamy podziatkg liniowg (wy-
mierna, rys. 38).

b) Podziatka noniuszowa (rys. 39).

Do dokfadniejszych pomiaréw odlegtosSci na rysunku uzy-
wa sie podziatek ztozonych (noniuszowych).

,bPodziaIke noniuszowa sporzadza sie w nastepujacy spo-
sob.

Na podziatce liniowej wykresla sie prostopadie na jej kon-
cach, na prawej czesci w punktach podziatu oraz w punkcie 0.
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Rys. 38.

Rys. 39. Podziatka noniuszowa.

Na tych prostopadtych odcina sie tyle jednakowych do-
wolnej diugosci odcinkéw, na ile czesci zamierza sie jeszcze
dzielic podziatke na podstawie, i wykresla sie przez punkty
podziatu réwnolegte do podstawy podziatki liniowej.

Gorny bok prostokata, opartego na podstawie, dzieli sie
podobnie jak podstawe na 10 czesci i taczy punkty odciete
z punktami na podstawie na ukos, tj. punkt dolny z nastep-
nym goérnym {punkt 0 z punktem 1, punkt 1 z punktem 2 itd.).

Podstawe podziatki noniuszowej stanowi pierwszy pro-
stokat. Rownolegte poziome numeruje sie od dotu do gory,
na prostopadlej przechodzacej przez punkt O podziatki
liniowej.

Odcinek odmierzony na rysunku poréwnywa sie z po-
dziatkg noniuszowg w spos6b nastepujacy. Jezeli po przyto-
zeniu nézek cyrkla do podziatki liniowej lewa nézka nie wska-
ze doktadnie ktoregokolwiek punktu podziatu, przesuwa sie
cyrkiel réwnolegte po prostopadiej do gory, az lewa ndzka
stanie doktadnie w punkcie przeciecia sie jednej z linij po-
ziomych z uko$ng. Diugo$¢ zmierzonego odcinka bedzie wy-
nosita tyle dekametréw, hektometrow czy kilometrow, ile wy-
pisano na podziatce pod prostopadia, na ktérej sie opiera pra-
wa nézka, tyle metrow, dekametréow czy hektometréw, ile wy-
pada pod skosng, na ktorej sie opiera lewa noézka, i wreszcie
tyle czesci (czterdziestych, piecdziesiatych, setnych) podstawy,
ile wskazuje liczba na poziomej, na ktorej opierajg sie nozki
cyrkla.
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B. Budowa mapy.

Powstanie map.

Mapa powstaje etapami. Kolejnos¢ tych etapow obejmuja
nastepujgce prace:
1) triangulacyjna wraz z niwelacja,
2; topograficzna,
3) fotogrametryczng,
4) kartograficzna,
5) graficzng (powielanie).
D Triangulacja (rys. 40).
Triangulacja polega na pokryciu obszaru, ktéry ma by¢
odwzorowany siecig punktow, tworzacych szereg zwigzanych
ze sobg trojkatow oraz na dokiadnych pomiarach katéw

w tréjkatach i obliczeniach ich bokéw. Sie¢ triangulacyjna
stanowi kosciec przysziej mapy.

Po wybraniu w terenie podstawy pierwszego trojkata oraz
wierzchotkéw sieci triangulacyjnej, buduje sie w tych punk-
tach tzw. sygnaty, czyli wieze trygonometryczne.

Nastepnie pokrywa sie obszar siecig bardzo duzych troj-
katéw, o dtugosci bokow od 18 do 50 km (triangulacja | rzedu).

Pola trojkatow triangulacji | rzedu dzieli sie na mniejsze,
o0 diugosci bokéw od 9 do 18 km (triangulacja Il rzedu). W po-
dobny spos6b przeprowadza sie triangulacje Il 1 IV rzedu,
dzielac pola trojkatéw na coraz mniejsze trojkaty, ktore maja
stuzy¢ za podstawe do zdje¢ terenowych (rys. 41).

Sie¢ triangulacyjna stabilizuje sie, tj. pod sygnatami (wie-
zami trygonometrycznymi) zakopuje sie ptyty kamienne ze
znakami (wyrytym krzyzem).

2) Niwelacja.

Triangulacja okre$la potozenie punktéw sieci triangula-
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cyjnej w poziomie, tj. w rzucie na przyjeta powierzchnie
bryty najbardziej zblizonej do ksztaltu ziemi (poziom geo-

Rys. 41. Triangulacja I, I, 1ll rzedu.

dezyjny, rys. 42). Celem okreslenia réznicy pozioméw po-
szczegolnych punktéw, przeprowadza sie niwelacje, tj. po-
miary przy uzyciu niwelatora, dajacego moznos¢ dokitad-
nego odczytania rdznicy pozioméw dwoch punktéw wedtug

poziom punktu A

poziom peodez”"n”
powierzchnia topograficzna

Rys. 42.

podziatki na listwach (tatach mierniczych), ustawionych
w tych punktach (rys. 43),
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Prace topograficzne.

Pola trojkatoéw sieci triangulacyjnej, przeniesione na mape
w pewnej skali (zdjecia terenowe wykonywa sie zwykle
w skali 1 : 20000), zapetnia sie rysunkiem, przedstawiajgcym
przedmioty terenowe i formy terenu.

Sag rozne metody pomiaru, jezeli jednak chodzi o zdjecie
terenu mozliwie szybkie, a wiec dla map topograficznych naj-
bardziej odpowiednie, to stosuje sie metode zdjecia stoliko-
wego, gdzie pomiar uzupetnia- sie odrazu w obliczu terenu
kroczeniem i natychmiastowym wykresem rysunku.

Do tego rodzaju ¢dje¢ stuzy stolik topograficzny z kierowni-
cg. Praca na nim polega zasadniczo na graficznym wykresleniu
katéw poziomych oraz na pomiarze wysokosci sposobem trygo-
nometrycznym:

Przez ustalenie odlegtosci dalekomierzem i wyznaczenie ka-
tow pionowych kota wierzchotkowego kierownicy, otrzymuje-
my szereg punktéw, okreslonych co do potozenia i wysokosci,
ktore znajdujac sie w mozliwie charakterystycznych, uprzednio
wybranych miejscach (drogi, koleje, granice kultur, linie
grzbietowe itp.), stuzg za podstawe dla nastepnego wrysowania
sytuacji i form terenu znakami topograficznymi (konwencjonal-
nymi, umdéwionymi). Patrz tablice znakéw topograficznych.

PRACE FOTOGRAMETRYCZNE.
a) Fotogrametria i jej znaczenie w wojsku.

Fotogrametria jest metoda, ktéra bada wiasciwosci zdjeé
fotogrametrycznych w celu wykorzystania ich dla celéw po-
miarowych.

Mamy moznos$¢ otrzymania zdjeé fotograficznych nie tylko
z ziemi, lecz i z powietrza.

Gataz fotogrametrii, ktéra wykorzystuje zdjecia lotnicze, na-
zywa sie aerofotpgrametria. Fotogrametria, wykorzy-
stujgca zdjecia naziemne nosi nazwe terrofotogrametrii.

Zdjecia zrobione z ziemi bedziemy nazywali naziemny -
mi; sg one fatwe w czytaniu, poniewaz dajg nam taki obraz,
na jaki zwykliSmy patrze¢. Zdjecia zrobione z powietrza, ktére
nazywamy lotniczymi, sg trudniejsze w czytaniu i wyma-
gaja pewnych studiéw. Zdjecia lotnicze dzielg sie na pro-
stopadte i skos$ne. Prostopadte bedg wowczas, jesli 0$
optyczna fotokamery byta pionowa lub nieznacznie odchylona
od pionu w chwili zdjecia (okoto 3°),
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Zdjecia bedg skosne wbéweczas, jezeli oS optyczna bedzie
odchylona okoto 45",

Zdjecia prostopadte sg trudniejsze w czytaniu od zdje¢ sko-
$nych,gdyz wszystkie przedmioty widziane z géry posiadajg
ksztatty, do ktorych wzrok nasz nie jest przyzwyczajony. Poza
tym nie wyczuwa sie na nich perspektywy ani plastyki, a wy-
raznie rysujgce sie cienie znieksztatcajg przedmioty.

Dla celéw wojskowych wykorzystuje sie zdjecia lotnicze i
naziemne. Olbrzymie ustugi w wojnie oddaly zdjecia lotnicze,
umozliwiajgc wglad w teren nieprzyjacielski tam, gdzie z wias-
nych punktow obserwacyjnych wglagdu nie mamy, np. w znacz-
nych odlegtosciach na bliskich i dalekich tytach.

Ze zdje¢ lotniczych, periodycznie wykonywanych, mozna
sadzi¢ o wszelkich ruchach nieprzyjaciela na drogach i kole-
jach, o stanie i wykonywaniu umocnien pélov/ych,” o rozbudo-
wie przemystu itd.

Wszelkie prace, majgce na celu zdobycie wiadomosci o
czynnosciach nieprzyjaciela oraz jego przygotowaniach, za po-
moca periodycznych zdje¢ lotniczych, bedziemy nazywali w y-
wiadem fotolotniczym Ilub prosto fotowywiadem.

Opracowanie zdje¢ lotniczych polega na wyszukaniu i roz-
.poznaniu przedmiotéw oraz na wykryciu istotnego ich znacze-
nia i na dokladnym umiejscowieniu tych przedmiotéw na ma-
pie.

Jesli niewiele jest przedmiotéw do umiejscowienia, to kaz-
dy z nich przenosimy ze zdjecia na mape osobno. Jezeli za$ jest
ich wigksza ilo$¢, to wowczas przyjmujemy metody, ktore poz-
walaja przez okreslenie niewielkiej ilosci punktéw, UIpIEjSCO-
wi¢ wszystkie pozostate,

b) Zastosowanie fotogrametrii w akcji bojowej.

Podczas akcji bojowej fotogrametria spetnia dwa zasadni-
cze zadania: opracowuje materiaty fotowywiadu, dotyczgce
stanowisk oraz blizszych i dalszych tytéw przeciwnika i umoz-.
liwia prowadzenie ognia wiasrtej artylerii do celéw niewidocz-
nych dla obserwatora naziemnego. W tych wypadkach zdjecia,
lotnicze wplywajg w wielkim stopniu na przebieg akcji bojo-
wej. Szczegolne zadanie spetnia fotogrametria w momentach
przygotowania i planowania operacji oraz w momentach samej
akcji bojowej.

Pierwszym zadaniem dcy jest zapoznanie sie z przedpolem;
w tym wypadku przychodzi mu z pomocg fotogrametria na-
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ziemna dostarczajac zdje¢ panoramowych. Zdjecia te ro-
bione sg za pomoca aparatéw panoramowych, posiadajgcych
siatke z podziatem katowym. Siatka ta pozwala na fatwe prze-
noszenie ognia z jednego kierunku na drugi. Na zdjgciach tych
moga by¢ podane wspotrzedne punktow wyrdzniajacych sie,
nazwy miejscowosci itd. Szereg takich zdje¢, o wymiarze kato-
wym okoto 120 tys. kazde, tworzy dokitadng panorame przed-
pola i w wielu wypadkach zastepuje zmudng prace nad wyko-
naniem szkicu widokowego. Zdjecia lotnicze mozemy taczy¢
z sobg z mniejszg tub wieksza doktadnoscig, dajac w ten spo-
s6b pojecie o wiekszym obszarze terenu. Takie potgczenie
zdje¢ lotniczych nazywamy fotoszkicem. Z fotoszkicow
moga by¢é wyzyskane w miare ich odszyfrowania wszystkie
szczeglty interesujgce wojsko. Fotogrametria dazy do osigg-
niecia takiego rozpoznania, ktdre da moznos¢ wlasnym s$rod-
kom ogniowym panowania nad catoscig i dowolnym punktem
terenu.

c) Zastosowanie fotogrametrii do prac topograficznych.

Rozwoj fotogrametrii spowodowat wielkie zmiany w meto-
dach mierniczych i sposobach wykonywania map. Zdjecia lot-
nicze prostopadie sg swymi wiasciwosciami najbardziej zblizo-
ne do plandéw i map. Im wiecej 0$ optyczna odchylona jest
w chwili zdjecia od pionu, tym bardziej zdjecie zatraca wias-
ciwosci mapy.

Na zdjeciach prostopadtych rzezba terenu jest niemal nie-
spostrzegalna, jesli nie ma wyraznych zboczy, rzucajacych
cienie.

Dla spostrzezenia tych deniwelacji i odczytania form terenu
postugujemy sie sposobem jednoczesnego obserwowania
dwoch zdjec, obejmujgcych ten sam teren, lecz wykonanych z
dwéch réznych punktéw bazy na ziemi lub w powietrzu. Spo-
sob jednoczesnego obserwowania dwoéch zdje¢ nazywamy
stereoskopia. Przyrzady stuzace do tego celu nazywamy
stereoskopami, za$ dziat fotogrametrii, traktujacy o wy-
mienionych pracach, nazywamy stereofotogrametria.

Zdjecia naziemne i lotnicze stuzg w rezultacie do sporzadze-
nia z nich planéw topograficznych. Nalezy wiec stosowaé spo-
soby do sporzadzania z nich w zadanej skali fotoplandw,
ktore by nie roznity sie doktadnoscig od normalnie opracowa-
nych planéw topograficznych.

Fotoplan, chociaz posiada wszystkie szczegdty sytuacji i
doktadng skale, nie jest w stanie zadowoli¢ wymagan wojska.
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poniewaz brak na nim pionowego uksztattowania terenu (war-
stwie). Uksztattowanie pionowe fotoj~anu uzupetniamy w dwo-
jaki sposob: przez bezposrednie opracowanie form terenu
w polu albo droga stereofotogrametryczna.

Jest to metoda skomplikowana, wymagajaca podwojnych
zdje¢ stereoskopowych, stosowana dla terenow zwiaszcza nie-
dostepnych i gorzystych.

Jezeli rejon, z ktérego zostaty zrobione zdjecia, posiadat
uprzednio plan topograficzny, to przez dokiadne pordwnanie
zdje¢ z planem, zadanie fotogrametrii zostaje uproszczone i
ogranicza sie do naniesienia szczegotéw nowopowstatych lub
poprawienia zmienionych. Praca ta nosi nazwe ,uaktu-
alniania planu™.

d) Czytanie zdje¢ lotniczych.

Zdjecie lotnicze jest wiernym odbiciem terenu ze wszystki-
mi szczegdtami; pomimo to nie jest tatwe do czytania.

Widok terenu z wielkiej wysokosci wydaje sie nam tak
niezwykty, ze moze spowodowaé powstawanie pomytek we
wiasciwym objasnieniu zawartosci zdjecia. Jak bardzo charak-
ter zdjecia zmienia sie wskutek réznego patrzenia na przed-
miot przedstawiaja rys. 44, 45, 46.

Rys. 44 przedstawia zdjecie kilku przedmiotéw o poziomym
kierunku zdjecia, tak jak przywykliSmy obserwowac przedmio-
ty w zyciu.

Rys. 45 — przedstawia zdjecie zrobione pod katem okoto
45 w tym wypadku obserwujemy przedmiot z boku i z gory
i widzimy te same przedmioty w uzupetnionych formach.

Rys. 46 — przedstawia nam te same przedmioty oglgdane z
gory, przeto w bardzo zmienionych formach, trudnych do roz-
poznania. Jedynie cienie i ich dlugosci pozwalaja nam do-
mysla¢ sie wiasciwych form przedmiotéw sfotografowanych
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z gory. Zdjecia robione w réznych porach dnia — dajg cienie
roznej dlugosci. Najkrotsze cienie rzucajg przedmioty w po-
tudnie. najdtuzsze — raifo i przed wieczorem. Cienie nie zaw-

Rys. 46.

sze pomagajg przy odczytywaniu zdjeé; w wielu wypadkach
moga wprowadzi¢ w biad, jesli nieodpowiednio obrécimy zdje-
cie podczas czytania. Dlatego zdjecia nalezy obserwowac tak,
by cienie przebiegaty od lewej strony z gory do prawej w dét
i by Swiatlo padato na zdjecie z lewej strony. Przedstawiony
(na rys. 47a i b) krzyz ukazuje sie nam raz jako wypukly,

68



Rys. 47a i b.

a obok jako wklesty dlatego, ze rysunki te sg obrécone
wzgledem siebie o 180®; jezeli rysunki te obrocimy wraz
z ksigzka, otrzymamy wrazenie odwrotne. Nalezy pamietac
0 tym podczas czytania zdje¢, w przeciwnym razie mozemy
wkleste formy terenu widzie¢ jako wypukite i odwrotnie.

Przy zdjeciach skosnych obserwacja powinna odbywac sie
zawsze w kierunku osi zdjecia. Plan przedni powinien byc¢
zwrécony do dotu. Potozenie zdjecia sko$nego poznajemy
fatwo, poniewaz w kierunku dalszego planu przedmioty stajg
sie mniejsze, drogi zwezajg sie, a granice pol ScieSniaja sie
miedzy soba.

Po ustaleniu kierunku obserwacji zdjecia przystepujemy
do umiejscowienia go na mapie. Czynnos¢ ta polega na odna-
lezieniu tydch samych przedmiotéw orientacyjnych na zdjeciu
1mapie; np. zabudowania, skrzyzowania drog, rzeki, lasy itd.

Orientacja zdje¢ prostopadtych odbyvfa sie na podstawie
kierunku cieni i czasu fotografowania. Poniewaz zdjecia dla
celow topograficznych robione sg zwykle okoto potudnia
(godz. 10—15), kierunki cieni bedg w przyblizeniu zwrécone
na poétnoc.

Zasadniczymi kolorami zdjecia fotograficznego sg kolory:
biaty i czarny, z ich odcieniami od najjasniejszego do czar-
nego. Kolory: zielony, z6tty i czerwony rysujg sie na zdjeciu
przy uzyciu zwyktych klisz fotograficznych — jak czarny, nie-
bieski zas — ja'L biaty. Stad powstaje caty szereg ztudzen np.
koniczyna tub tgka i miody zwarty zagajnik — majg ten sani
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odcien. Powierzchnie gladkie zawsze wychodza na zdjeciu
jasniejsze od chropowatych, poniewaz posiadajg wigksza zdol-
no$¢ odbijania promieni Swietlnych. Lasy wyraznie odbijaja
sig od pol, drogi rysujg sie jak biate linie. Wody rysuja sie
w kolorze czarnym, poniewaz majg wiekszg zdolnoS¢ prze-
.puszczania promieni S$wietlnych. Swiezo rozkopana ziemia,
kamieniotomy itp. swojg jasnoscig zwracajg uwage obserwa-
tora. Pomocg przy odczytywaniu zdjeC sg czesto cienie. Wiele
przedmiotow, ktore ukrylyby sie przed okiem obserwatora,
zdradzajg cienie; i tak stupy, krzyze przy drogach, komlny
fabryczne, wieze rzucajg cienie, z ksztaltéw ktorych tatwo
mozemy sie domysleé charakteru przedmiotu. Drzewa réwno-
miernie posadzonego sadu przedstawiajg sie jako szereg punk-
téw. Najlepszym ukryciem przed wzrokiem lotnika czy objek-
tywem fotokamery — jest cien i odwrotnie; najlepiej zama-
skowany przedmiot zostanie wykryty, jesli bedzie rzucat cien.
Jezeli obserwacja zdjecia gotym okiem nie daje pozadanych
rezultatow, wowczas uciekamy sie do lupy 2—6 krotnej.
Najdoktadniejszym sposobem czytania zdje¢ jest obserwacja
za pomocg stereoskopu. Przy tego rodzaju obserwacji wszel-
kie ztudzenia, wynikajgce z cieni, sg usuniete. Teren staje sie
plastyczny, przewaznie w sposob nieco przesadny. Wszystkie
zdjecia, ktére majg nadawac sie do obserwacji za pomocg ste-
reoskopu, muszg sie czesciowo nakrywac¢ wzajemnie. Zdjecia
lotnicze, z reguty, pokrycie to powinny mie¢ od 15 % do 60 %
w szeregach i od 15% do 30% miedzy sasiednimi szeregami.
Fotografia uwidoczni nam kazdg nowa droge, Sciezke, kazdy
dom, most, drzewo, krzak, stogi, kopce, stan i wysoko$¢ lasu,
rowy, ogrody, uprawne pola i fgki. Mozemy tez stwierdzi¢ na
zdjeciu Swiezo urzadzone umaocnienia, okopy, leje, $lady prze-
marszow tak pieszych jak i kotowych, kazdg zmiane biegu
rzeki, spietrzenie wody, t6dki na wodzie, kazdy niezamasko-
wany woz, kolumne maszerujaca, biwak itd.

Lotnik z aparatem fotograficznym ma mozno$¢ wgladu
w jary i doliny, w kamieniotomy i za nasypy. Liczy namioty,
sktady amunicji i szpitale, parowozy i wagony po dworcach
i na liniach. Zdjecie lotnicze daje nam nastepujace korzysci:

1 pomaga i umozliwia w sporzadzaniu nowych map,

2. uzupeinia przestarzatg mape, dajac moznos¢ uaktualnie-

nia jej,
3. stwierdza umocnienia, pozycje artylerii, Swiezo wy-
deptane $ciezki i drogi,
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4. przez powtdrzenie periodyczne zdje¢ wykazuje zmiany

w wygladzie umocnien, laséw i miejsc podejrzanych,
5. stwierdza skuteczno$¢ ognia artylerii i wskazuje cele,
6. stwierdza skuteczno$¢ nalotow bombowych.

e) Skala zdjecia.

Skala zdjecia zalezna jest od wysokosci lotu i od dtugosci
ogniskowej kamery fotograficznej.

Rys. 48.

Zpodobienistwa bokow tréjkata wynika stosunek S

odlegtosci na zdjeciu »
odlegtosci w terenie
_ ogniskowej zdjecia
wysokosci lotu

Praktycznie postepujemy w sposob nastepujacy: na zdje-
ciu wybieramy dwa mozliwie odlegte punkty i mierzymy do-
ktadnie odlegtos¢ milimetréwka np. S' = 10,07 mm, po czym
mierzymy odlegto$¢ rzeczywista miedzy tymi samymi punk-
tami na mapie; S = 2010 m. Dzielgc, otrzymamy;

znaczy to, ze skala zdjecia -—

71



~_S'_ 0.1007 1
NS 2010 lyyou
1 :19950. Jezeli mamy podang wysokos$¢ lotu i ogniskowg
fotokamery, obliczymy skale zdjecia bez uzycia mapy? np.
f = 021; h = 4200 m; ze stosunku
M 02 1
h 4200 20000

czyli skala badanego zdjecia jest 1:20 000.

Opisang metode okreslania skali zdjecia stosujemy przy
zdjeciach prostopadtych i w terenach ptaskich.

, czyli skala badanego zdjecia jest

f) Ogdélne wiasciwosci zdjeé lotniczych.



nej kamery od pionu. Trudno jest wyrugowa¢ wahania samo-
lotu, ktdre pomimo uniezaleznienia kamery od tych ruchow,
wptywaja na odchylenie osi optycznej od pionu. W zaleznosci
od nachylenia osi optycznej, obiektyw uchwyci perspekty-
wicznie wiekszy lub mniejszy obszar terenu. Wtedy mowimy,
ze zdjecie jest nachylone w kierunku jednego z czterech bo-
kéw zdjecia.

Zdjecia takie charakter?/lzud'q sie tym, ze skale ich sg
zmienne w réznych miejscach i kierunkach. Aby stwierdzi¢ czy
zdjecie jest nachylone, wystarczy zbada¢ jego skale w kilku
kierunkach albo sprawdzié, czy zawarty na zdjeciu teren
utworzy na mapie podobny prostokat. Jezeli otrzymamy figu-
re, jak na rys. 49 lub 50a, b, bedziemy wiedzieli, ze zdjecie
jest nachylone.

g) Przenoszenie punktéw ze zdje¢ prostopadtych na mape
za pomoca cyrkla.

Aby przenies¢ punkt ze zdjecia na mape za pomocg zwy-
ktego cyrkla, nalezy zbudowaé odpowiedniag podziatke. W tym
celu rysujemy dwie proste prostopadte. Szukamy dwdch punk-
tow na zdjeciu, mozliwie odlegtych, takich, ktére sg ozna-
czone na mapie. Bierzemy odlegto$¢ cyrklem i odktadamy na
prostej BC.

Po czym bierzemy odlegto$¢ cyrklem miedzy tymi samymi
punktami, na mapie i odktadamy jg na prostej BA. Punkty
A i C fgczymy prostg. Do prostej BA poprowadzimy szereg
rownolegtych jak na rys. 51a. W ten sposob zbudowana po-
dziatka pozwoli nam kazda odlegtos¢ zdjecia zamieni¢ na od-
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legto$¢ mapy, np. odlegto$¢ Cb zdjecia bedzie odpowiadata
odlegtosci b a na mapie. Punkty przenosimy albo za pomoca
okreslonych kierunkéw na zdjeciu i mapie, albo za pomocg
wcie¢ cyrklem z dwdch punktéw odnalezionych na zdjeciu

i mapie.

majid

Rys. 51b.

\ w y Y f i
\ S Xl n o

I,/ A

tt A
tnapa

Rys. 51c.

Aby przenies¢ prostg np. droge, réw, nalezy przeniesé
dwa punkty kohcowe i pofgczy¢ je.
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PrzenMzenie punktéw ze zdje¢ na mape za pomoca cyrkla
proporcjonalnego.

Cyrkiel proporcjonalny sktada si¢ z dwdch ramion za-
ostrzonych na obu koricach, przy czym o$ obrotu ramion jest
przesuwalna.

Przesuwajac 0$ obrotu wzdiuz ramion, znajdziemy takie
miejsce, przy ktérym rozstawienie jednej pary ramion
dla skali zdjecia bedzie odpowiadato rozstawieniu drugiej
pary ramion dla skali mapy. Zazwyczaj czynno$¢ te wykonu-
jemy eksperymentalnie miedzy okreSlonymi punktami na
zdjeciu i mapie. Punkty ze zdjecia przenosimy na mape wg
kierunkow lub za pomoca wcie¢ jak rys. 51b i 51c.

h) Wykorzystanie zdje¢ nachylonych.

1 Przeniesienie punktow ze zdjecia na mape za pomocg paska
papieru.

Majac podane na mapie potozenie czterech punktéw, ktére
na zdjeciu mozemy doktadnie umiejscowié, przeniesiemy na
mapE pozostate punkty zdjecia za pomocg nastepujacej kon-
strukcji:

Na zdjeciu kreslimy z punktu 1. pek promieni przez punkty
2, 3. 4. oraz X (punkt, ktéry mamy przenies¢) na mapie za$
z punktu r do 2’ 3' 4'. Przygotowany poprzednio pasek pa-
pieru o krawedziach prostych przyktadamy dowolnie na wy-
chodzacy z punktu 1 zdjecia pek promieni i zaznaczamy
punkty przeciecia sie promieni z krawedzig paska — 4e 2',
3e Xi. Przyktadamy go nastepnie na pek promieni mapy i tak
przesuwamy, aby punkty na pasku papieru wypadty na od-
powiednich promieniach, po czym wykre$lamy prostg 1' X'.
Tworzac podobnie pek promieni z punktu 2. i 2' — znajdujemy
potozenie promienia 2' Xa. Przeciecie sie promienia 1'. Xi
z promieniem 2’ Xs — daje potozenie punktu szukanego X' na
mapie.
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E MAPA

Rys. 53 i 54

2. Za pomocy siatki.

Mniej dokladnie, lecz w celu szybszego przeniesienia wigk-
szej ilosci punktéw, upraszczamy sobie prace, dzielac czwo-
rgll)ok utworzony z podanych punktéw na zdjeciu na szereg
pol.

Z0jeCIE
Rys. 55a i b.

To samo wykonujemy na mapie. Pola te tworzymy, prze-
dtuzajac do przeciecia sie przeciwlegte boki czworoboku, po
czym przez punkty te i punkt przeciecia sie przekatni czworo-
boku kreslimy promienie, ktdre podzielg czworobok na mniej-
sze czworoboki. Dzielgc w dalszym ciggu nowopowstate czwo-
roboki, zageszczamy tak sie¢ linii, by w obrebie utworzonych
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pol fatwo byto przenosi¢ szczegoty. W obrebie ich przenosimy
na oko punkty i linie ze zdjecia na mape. Podany powyzej
spos6b nie jest jedynym rozwigzaniem. Mozemy tworzy¢
i inne sposoby, majac np. pie¢ punktéw na zdjeciu i mapie,
utworzymy siatke jak na rys. 56a i b

ZDJECIE MAPA

Rys. 56a i b.

Podane sposoby przenoszenia punktéw ze zdje¢ prosto-
padtych i nachylonych beda doktadne woéwczas, gdy teren jest
ptaski. Pofatdowanie terenu nie powinno przekracza¢ 40 do
50 m wysokosci wzglednych, co fatwo jest sprawdzi¢ na mapie
warstwicowej.

I 3. Metoda optyczna.

Metoda optyczna polega na przeniesieniu pozornego obra-
zu zdjecia na mape przy uzyciu pryzmatu.

Rys. 57 przedstawia schemat przyrzadu ,,LUZ” firmy Zeiss,
wykonany wg zasad nowoczesnej optyki i uzywany w armii
niemieckiej. Dodatnig strong tego rodzaju przyrzadow jest
mozno$¢ uwolnienia zdjecia od znieksztatcen oraz catkowi-
tego wykorzystania obrazu pozornego wpasowanego na mape.






Rys. 57a.

Rys. 57a i b przedstawiajg nam ten sam wycinek terenu
na zdjeciu lotniczym i na mapie.
Skala zdjecia lotniczego okoto 1:20380; skala mapy —
1:25000.
4. Prace kartograficzne.

Prace kartograficzne majg na celu ostateczne opracowanie
podstawowego zdjecia topograficznego — zrobienie czysto-
kresu lub tez sporzadzenie z niego map w skali mniejszej;
w tym wypadku uogélnia sie (generalizuje) rysunek i usuwa
sie niektore mniej wazne szczegoty, aby zachowac dostatecz-
ng przejrzystos¢ mapy.
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Rys. 57b.

5, Prace graficzne.

Ostatnim etapem powstania mapy jest jej wydrukowanie.
Czystokres mapy przenosi sie na plyte kamienng, cynkowa,
aluminiowg lub miedziang sjposdbem graficznym, lub fotome-
chanicznym. O ile mapa jest dwu-lub wielobarwna, to kazdy
kolor wymaga osobnej ptyty. Po odpowiednim spreparowaniu
ptyty nastepuje druk badz na prasie recznej, badz tez na ma-
szynowych prasach pospiesznych.

Rodzaje map i ogblna charakterystyka rysunku mapy.

Zaleznie od przeznaczenia mapy dzielg sie na:

— szczegotowe (plany), stanowigce podstawe do wszelkich
dalszych prac kartograficznych oraz majace duze zna-'
czenie dla prac fortyfikacyjnych i pomiaréw artyleryj-
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skich. Sa to arkusze oryginalnych zdje¢ terenowych w
skali 1 : 210000, 1 : 25000 i 1 : 50 000;

— mapy taktyczne, przeznaczone dla oddziatlow dziataja-
cych w polu w skali 1 :100000;

— mapy operacyjne, do uzytku sztab6éw w skali 1 :300000;

— mapy przegladowe, obejmujgce obszary catlych panstw
i przeznaczone do ogo6lnej orientacji. Sa to mapy w skali
od 1 :500000 do 1 : 1500000.

Tres¢ poszczeg6lnych arkuszy mapy uaktualnia sie na pod-
stawie periodycznych poprawek w terenie oraz na podstawie
planéw gospodarczych i zdje¢ lotniczych. W czasie wojny
uaktualnieniem planéw i map obszaréw operacyjnych zajmuja
sie oddzialy kartograficzne armii.

Rysunek map i planéw dzieli sie na;

— rysunek poziomy, przedstawiajacy pokrycie terenu,

— rysunek pionowy, ktory przedstawia rzezbe terenu.

Oba rysunki sg niezalezne. Przy uaktualnieniu mapy popra-
wia sie gtéwnie rysunek poziomy, gdyz rzezba terenu ulega
tylko wyjatkowo nieznacznym zmianom.

Rysunek poziomy.

Przy przedstawianiu pokrycia terenu na mapie tub planie

napotyka sie trudnosci, ktére obchodzi sie przez:

— stosowanie znakow uméwionych (topograficznych), ma-
jacych wyobraza¢ dany rodzaj przedmiotu (ideogramow
przedmiotow),

— stosowanie napiséw i skrotow objasniajacych,

— Swiadome opuszczanie drobniejszych szczeg6tdéw, nie
majacych znaczenia dla celu, do ktorego mapa ma stu-
zy¢,

— dostosowanie znakdw" uméw/ionych odpowiednio do ska-
li mapy.

Znaki umowione dzielg sie na grupy, obejmujace pokrew-

ne grupy przedmiotow terenowych, jak nastepuje:

— gleby i szate roélinna,

— wody i przeprawy,

— komunikacje,

— osiedla i drobne przedmioty terenowe.

W celu osiggniecia jak najwiekszej czytelnosci, znaki umo-

wione przypominajg ksztattem lub przez podobienstwo przed-
mioty, ktore maja przedstawia¢. Rozmiary znakéw sg dosta-
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tecznie duze celem ich v/yraznego rozréznienia lecz nie za
wielkie, aby nie zaciemnialy mapy.

Znaki topograficzne (umowione) wykres$la sig liniami gru-
bosci od 0,1 do okoto 0,5 mm.

Sposoby przedstawienia uksztattowania powierzchni.

Rysunek pionowy mapy daje pojecie o uksztattowaniu po-
wierzchni (formach terenowych), oraz mozno$¢ obliczenia wy-
sokosci wzniesien, réznicy wysokosci punktéw, kienmkéw
oraz nachylenia spadéw.

Odwzorowanie uksztattowania terenu na plaszczyznie, a
wiec plastycznej wierne przedstawienie ksztattow powierzch-
ni, znajdujgcych sie w rozmaitych poziomach, mozna rozwig-
za¢ za pomoca kilku sposobdéw, z ktérych'najwazniejsze sa:

— metoda warstwie,

— metoda kresek,

— metoda cieniowania.

a) Warstwie e.

Jezeli jakie$ wzniesienia terenu (rys. 58) przetniemy w Jed-
nakowych odstepach ptaszczyznami poziomymi, to przeciecie

sie kazdej z tych ptaszczyzn z powierzchnig terenu wyznaczy
Slad w postaci linii krzywej, ktorej wszystkie punkty znajdujg
sie na tej samej wysokosci. Krzywe otrzymane w ten sposob
nazywajg sie warstwicami.

Rzut warstwie na ptaszczyzne pozioma daje warstwicowe
przedstawienie wzniesienia.
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Mozna sobie réwniez wyobrazi¢ warstwice jako S$lady na
powierzchni terenu poziomu waéd, ustepujacych stopniowo po
powodzi i zatrzymujgcych sie w regularnych odstepach.

Odstep miedzy ptaszczyznami warstwicowymi nazywa sie
wysokoscia warstwicowg (rys. 58). Wysokos¢ warstwicowa
jest stata dla danego zdjecia np. 1,25 m lub 5 m itd.

Formy wypukie i wkleste jednakowego ksztaltu, przedsta-
wione za pomoca wmrstwic, nie réznig sie miedzy sobaj dla
(zdréznigznia ich dodaje sie kreski, oznaczajace kierunek spadu

rys. 59),

Rys. 59. Warstwice.

Znajac wysokos$é warstwicowg mozna obliczy¢ z tatwoscig
roznice pozioméw dwoch punktow wedtug ilosci warstwie mie-
dzy danymi punktami. Dla obliczenia wysokosci bezwzglednej
punktow, tj. wysokosci od poziomu normalnego zera, oznacza
sie na mapie:

— wysokos¢ bezwzgledng warstwie (znaczona na ramce ar-

kusza mapy, jezeli warstwice wychodzg poza arkusz),

— wysokos$¢ bezwzgledng punktéw triangulacyjnych oraz
niektérych punktéw topograficznych (kota), wediug
ktorych mozna okresli¢ wysokos$¢ sgsiednich warstwie.

Sposob ten daje réwniez moznos¢ okreslenia kata nachyle-

nia terenu. .
Niech AB bedzie wysokos$cig ciecia. Aa i Bb — sasiednimi
poziomami (rys. 60).

Wykreslamy z A uko$ne pod rozmaitymi katami. Punkty

przeciecia sie tych ukosnych z poziomem oznaczymy kolejno



o, prstu, IS
w, z. Odcinki

Bo,Bpitd, od-

p owiadaja

odstepom w

poziomie

miedzy dwie-

ma warstwi-

cami na od-

p ow iednich ~

stokach (45",

3B® 30 itd) podstaw.

Odcinek Bb z oznaczonymi punktami o, p, r, s, t, u, w itd.
i napisami katéw, ktéorym one odpowiadaja, stanowi tzw.
skale podstaw, ktora stuzy do okreslania nachylenia stokdw,
za pomocg poréwnania zmierzonego na mapie odstepu miedzy
warstwicami z diugoscig odcinkéw i odczytania odpowied-
niego kata.

Skale podstaw mozna zbudowac jeszcze inaczej. Na pro-
stej odktada sie réwne odcinki (dowolne), z punktéw podzia-
tu wystawia sie prostopadte i na nich odklada kolejno odcinki
obliczone ze wzoru: a

ctg d
gdzie a — kat nachylenia stoku, d — odstep miedzy sgsiedni-
mi warstwicami na planie (mapie), h — wysokos$¢ ciecia.
Konce odcinkéw taczy sie krzywa (rys. 61).

Po zaznaczeniu przy prostopadtych od-
powiednich katéw spadu, korzysta sie
z tej skali w sposéb podobny, poréwny-
wajgc zmierzony odstep miedzy warstwi-
cami z diugoscig prostopadtych.

Metoda warstwie daje poza tym moz-
nosé tatwego i doktadnego przeprowadze-
nia wielu prac na mapie, jak ocena
widocznosci  punktoéw, okreslenie stref
niewidocznych, wykreslenie profiléw te-
renu itd. (patrz czes¢ IlI).

Ujemng strong tego sposobu jest nie-
dos¢ plastyczne i przejrzyste przedsta-

wienie uksztattowania terenu.

15 >0 b) Kreski.
Rys. 61. Skala'podstaw. Metoda kresek jest bardziej
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plastyczna od metody Vv/arstwic, ustepuje jej jednak
w doktadnosci.

Polega ona na tym ciemniejszym zakreskowaniu stokow,
im wiekszy jest kat nachylenia stoku. Ma to uzasadnienie w
rozumowaniu, ze na jednostke powierzchni nachylonej pod ka-
tem upadnie mniej promieni $wiatta (prostopadle z géry), niz
na jednostke powierzchni poziomej (rys. 62).

Rys. 62. Zasada metody kreskowania.

Major wojska niemieckiego, Lehmann, w r. 1798 pierwszy
stworzyt matematyczne uzasadnienie tej metody i zapropono-
wat skale kresek, ktéra do dnia dzisiejszego stosuje sie z pew-
nymi modyfikacjami w Niemczech.

Skala Lehmanna jest oparta na nastepujgcych zasadach:
— dla ograniczenia stopni skali przyjmuje sie, ze stoki, na-
chylone pod katem 45®, jako nie nadajace sie do dziatah
wojennych, mogg by¢ catkowicie zaczernione;
— stopnie skali Lehmanna ustala sie co 58 do 45® wigcznie.
Skala Lehmanna jest za rrialo zrézniczkowana, jezeli cho-
dzi o tereny réwninne i gorzyste; réznice nachylenia do 15®
daja sie z trudnoscig odrozni¢, a arkusze terenéw gorzystych,
wykonane za pomocg tej skali, sg mato czytelne i nieprzej-
rzyste.
Z tego tez wzgledu skala Lehmanna zostata zmodyfikowana
W nastepujacy sposob, ze:
— w Niemczech dla stokéw do 15® wprowadzono skale
Miifflinga.
Kreski viykresla sie zawsze w kierunku najwiekszego spa-
du (prostopadle do warstwie). Dtugos¢ ich jest zmienna, zalez-
nie od dtugosci spadu i form terenowych.
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Metoda ta daje dobre wyobrazenie o formach terenowych
i nachyleniu stoku; dokfadne jednak odczytanie kata nachyle-
nia, roznicy wysokosci oraz wykreslanie doktadnego profilu
jest nie mozliwe (rys. 63).

Rys. 63. Wyobrazenie form terenowych za pomocag warstwie i kresek.

c) Metoda cieniowania.

Metoda cieniowania polega na zaciemnieniu pochytosci
za pomoca cieniowania, wed”g zasad prostopadlego oswie-
tlenia (jak metoda kresek).
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d)Innemetody.

Poza tym istnieja;

—ametoda barwopiastyczna,

— metoda ukos$nego oswietlenia,
— metody kombinowane.

C. Mapy uzywane w Polsce.

. Mapy polskie wydawane przez Wojskowy Instytut Geogra-
iczny,
mapy rosyjskie,
niemieckie.
Mapy polskie.

Arkusze kazdej mapy sg ograniczone liniami siatki geogra-
ficznej w takich odstepach, by na arkusz w skali mniejszej
wchodzita catkowita ilos¢ arkuszy w skali wiekszej. Na pokry-

Rys, 64.
cie obszaru objetego arkuszem mapy 1:100000 wchodzi 9 ar-
kuszy mapy 1 ;25000. W zwigzku z tym zostat obrany sposéb
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numeracji arkuszy. Mapy te maja numeracjg wspdlng w pa-
sach roéwnoleznikowych i stupach potudnikowych z tym, ze
arkusz mapy 1:25000 ma dodang do numerdéw pasa i stupa
jedng z liter A, B, C, D, E F, G, H, J, zaleznie od kolejnosci w
jakiej uktada sie na arkuszu 1:100000 (Np. pas 40 stup 31-C).
Siatka kilometrowa na mapach 1 :25000 w odstepach jednoki-
lometrowych, na mapach 1:100000 — dwukilometrowych.

Arkusze mapy 1:300000 oparte sg na rzucie wielosciennym.
Kazdy arkusz mapy 1:300000 zawiera linie podziatu na arku-
sze 1:100000. Obszar arkusza 1 .*300000 obejmuje 16 arkuszy
mapy 1 :100000.

Mapa szczegdtowa 1 :25000.

1 Typ normalny, jednobarwny z 1927 r.

Mapa w kolorze czarnym z siatka jednokilometrowa, teren
w warstwicach w odstepach 1,25 m. Na mapach, powstydh
ze sprawdzonych zdje¢ rosyjskich, warstwice w odstepach
sgzniowych przeliczonych na metry.

Mapa zawiera wszystkie linie komunikacyjne, osiedla, gra-
nice administracyjne, granice lasow, fak, pol uprawnych i ba-
gien.

_Rzut wieloscienny, format arkusza okoto 37 cmx44 c¢cm (5
minut szerokos$ci na 10 minut dtugosci geogr.).

2. Typ turystyczny, piecio i szeSciobarwny, wydawany od
r. 1933.

Typ ten rézni sie od poprzedniego barwnym drukiem war-
stwie, laséw i wod, dodaniem szlakdw turystycznych oraz pod-
kresleniem plastyki w terenach gorskich przez nadruk skosne-
go cieniowania. Wydawano rejonami turystycznymi. Np. Pusz-
cza Kampinoska, Gory S-tokrzyskie, Krynica.

Mapa taktyczna 1:100000.

1 Typ normalny, czterobarwny, przyjety od r. 1931

Tres¢ mapy zasadniczo opracowana w dwodch kolorach;
pokrycie terenu w czarnym, rzezba w brunatnym. Do podnie-
sienia czytelnosci mapy uzyto nadruku zielonego na powierz-
chnie zalesione i biekitnego na wody.

Warstwice w odstepach 2,50 m — 20 m. Na mapach, opar-
tych na sprawdzonych zdjeciach rosyjskich, warstwice w od-
stepach sazniowych przeliczonych na metry.
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Mapa zawiera wszystkie linie komunikacyjne, zarysy osie-.
dli, granice administracyjne, granice laséw, pdl uprawnych,
tak i bagien oraz obiekty, ufatwiajgce orientacje w terenie.

Wazniejsze znaki topograficzne podane sg na marginesie
»apy.

Rzut — auasi-stereograficzny WIG, format arkusza okoto
28 cmx33 cm (15" szerokosci na 30° dtugosci geogr.).

2. Typ turystyczny, barwny, przyjety od r. 1933.

Typ ten rozni sie od poprzedniego kolorowym nadrukiem
szlakow turystycznych i skoSnego cieniowania rzezby w tere-
nach goérskich.

3. Typ dwubarwny, stosowany w latach 1926 — 31.

Tres¢ mapy opiera sie na nowych, wzglednie sprawdzonych
dawnych zdjeciach topograficznych, rzezba w warstwicach
brunatnych.

Ro6znica z typem mapy z r. 1931, w praktyce nie majgca du-
Zego znaczenia, lezy w przyjetym dla tego typu rzucie karto-
graficznym. Mapy z r. 1927 sg w rzucie wieloSciennym z do-
pasowang na wydawanych od 1929 r. w arkuszach siatkg kilo-
.metrowg odwzorowania WIG.

Typ barwny stosowany do 1926 r.

Mapa oparta na sprawdzeniu pospiesznym dawnych map w
skali 1:75000, 1:84000 i 1:100000.

Rysunek dwu-trzy i czterobarwny. Format zasadniczo 15
szerokosci na 30’ dtugosci geograficznej (pierwszy potudnik
od Ferro), z wyjatkiem obszaréw pin. wschodnich, gdzie utrzy-
mano format podktadu rosyjskiego 15°szer. na 27’ dtug.; w tym
wypadku pierwszy potudnik od Putkowa. Rzut wieloScienny.

4. Typy prowizoryczne.

Mapy prowizoryczne sg jednokolorowg reprodukcjg daw-
nych map 1:75000 i 1:2100000 w skali 1:100000 z polskimi
nazwami.

Mapa operacyjna 1:300000.
1 Typ normalny, szesciobarwny, przyjety od r. 1927.

Tre$¢ mapy oparta na mapie 1 :100000 wzglednie na spraw-
dzonych zdjeciach w skali 1:25000. Rzezba terenu w warstwi-
cach brunatnych otrzymanych z uogélnienia rzezby na ma-
pach 1 :100000.
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Lasy i wddy nadrukowane sa w celu podniesienia czytel-
nosci osobnymi kolorami. Drogi bite uwypuklone przez czerwo-
ny nadruk, granice administracyjne oznaczone liniami poma-
ranczowymi.

Format w ksztalcie trapezu okoto 37 cm x 44 cm (I'** szeroko-
§ci na 2° dhugosci geogr.), rzut wieloscienny.

Znaki topograficzne umieszczone sg na marginesie kazde-
go arkusza.

Kazdy arkusz oznaczony jest numerem i nazwg najwazniej-
szej miejscowosci, ktdrag obejmuije.

2. Typ prowizoryczny z lat 1922 — 27.

Wydawnictwo cztero lub pieciobarwne reprodukowane z
mapy przegladowej niemieckiej 1:300000 ze zmieniong no-,
menklatura.

MAPY ROZNE.
1 Mapa Polski i krajow osciennych 1 :500000.

Wydanie lotnicze.

Mapa wielobarwna, b. przejrzysta i czytelna. Teren pi*zed-
stawiony metodg kombinowana. Warstwice co 20 m. Na mapie
tej uwzgledniono obiekty, interesujace lotnikéw, awiec lotnis-
ka, radiostacje, latarnie lotnicze itp. wg specjalnych znakéw
konwencjonalnych, umieszczonych na dolnym marginesie,
znaki topograficzne podane na prawym marginesie mapy.

Mapa posiada siatke geograficzng w odstepach 30 minuto-
wych, Format 2° szerokosci na 3“ dtugosci geogr. Oznaczenie
skorowidzowe wg miedzynarodowej mapy Swiata 1 :1000000
np. Warszawa-Zachod, N-34-111.

2. Miedzynarodowa mapa $wiata 1 :1000000.

Mapa ta jest opracowana wg zasad uchwalonych na miedzy-
narodowych konferencjach w Londynie w 1909 r. i w Paryzu
w 1913 r.

Arkusze miedzynarodowej mapy $wiata sg ograniczone siat-
kg geograficzng, 4“szerokosci na 8® dtugosci geogr. w zmody-
fikowanym rzucie wielostozkowym.

Mapa wydana w 6 — 8 kolorach. Rzezba terenu w warstwi-
cach z nadrukiem barw hipsometrycznych. Nazwy miejscowos-
ci w brzmieniu urzedowym.
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Mapa 1:1000000 wydanie z 1945 r.

Mapa wielobarwna z nowymi granicami, ze skorowidzem
nazw polsko-niemieckich i niemiecko-polskich na terenach
nowoodzyskanych. Rzezba terenu oddana metodg kombinowa-
na: kolor zielony do wysokosci 200 m, ponad 200 m kolor bra-
zowy; prdcz tego dodane cienie.

'Odwzorowanie stozkowe Albersa.  Znaki topograficzne
umieszczone na marginesie. Format mapy sktadany, oprawiony
w okfadke 25 x 14 cm.

MAPY ROSYJSKIE.
Mapy taktyczne.

Mapy taktyczne — najbardziej szczeg6towe, o duzej skali
wydawane sg zwykle w czterech kolorach: wody—niebieskim,
rzezbe terenu — brgzowym, tasy — zielonym, pozostate ele-
menty— czarnym. Skala map taktycznych; 1:25 000, 1 ;50 000,
1:100 000. ,

Mapy w skali 1:25000 (1 cm —250 m).

Mapa w skali 1;25000 jest wydawana celem dokiadnego
orientowania sie i wykorzystania wszystkich szczegétow waz-
nych ze wzgledéw taktycznych. Zawiera ona szczeg6towo
przedstawione osiedla, sie¢ drogowsg i hydrograficzna, przed-
mioty terenowe oraz szczegOly rzezby terenu.

Duza skala i szczeg6towos¢ tej mapy daje moznos$¢ nanie-
sienia sytuacji bojowej i kierowania walkg w momentach prze-
rywania odcinka umocnionego.

Z mapy o skali 1:25000 mozna przygotowac¢ dane do pro-
wadzenia ognia artylerii, miotaczy min i k. m. z najwiekszg
doktadnoscia.

Teren na mapie tej przedstawiony jest wmrstwicami co 5 m.
Odlegtos¢ mozna okreslic z btedem nie przekraczajg-
cym 25 m, a wysokosci — z btedem nie wiekszym niz potowa
ciecia warstwicowego, tj. 25 m.

Mapa w skali 1:50000 (1 cm—500 m).

Mapa w skali 1 ;50000 stuzy do tych samych zadan co ma-
pa 1:25000, jednak z mniejsza doktadnoscia.
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Mapa ta wygodniej postuguja sie sztaby wiekszych grup
szczegolnie przy przelamywaniu umocnionego pasa nieprzy-
jacielskiego.

Na mapie tej rzezba terenu przedstawiona jest warstwicami
co 10m. Odlegtosci okresla¢ mozna z btedem, nie przekraczaja-
cym VO m, a wysokosci — z bledem do 5 m.

Mapa w skali i : 100000 (1 cm~ 1 km).

Najbardziej szerokie zastosowanie w wojsku ma mapa w
skali 1:100000. Wprawdzie mapa ta nie jest tak szczeg6towa
jak mapy 1:25000 i 1:50000, nie mniej jednak przedstawio-
ne sg na niej wszystkie osiedla, przedmioty terenowe, rzezba
terenu (warstwicami), catkowita sie¢ drogowa i hydrograficzna.
Wysokos$¢ ciecia warstwicowego na mapie w skali 1:100000
rowna sie 20 m. Odlegtos¢ z tej mapy mozna okresli¢ z btedem
nie przekraczajacym 100 m, awysokosci z doldadnoscig do 10 m.

Mapy operacyjne.

Mapy operacyjne przeznaczone sg do opracowania ogél-
nych zamierzen w prowadzeniu wojny, do zadan zwigzanych
z rozwinieciem armii, urzadzeniem tytow, komunikacji wojsko-
wych i z dziataniami duzych grup wojsk. Rozwigzanie tych
zagadnien tgczy sie z przestudiowaniem znacznych obszaréw
i nie wymaga duzej szczegdtowosci w przedstawieniu terenu.

Do liczby map operacyjnych nalezg mapy o matych ska-
fach, jak 1:200000, 1:500000 i 1:1000000. Mapy te wydaje
sie zwykle w kilku kolorach.

Mapa w skali 1;200000 (1 cm= 2 km).

Mapy w skali 1:200000 przeznacza sie¢ do j)rac operacyj-
nych sztabdéw, stuzb specjalnych, a takze do organizacji wspot-
dziatania wojsk.

Mapa w skali 1:200000 stuzy do studiowania sieci drdg i
do wyliczen marszowych, szczeg6lnie dla oddziatébw zmotory-
zowanych i czotgowych. Wysoko$é warstwicowa na tej mapie
rowna sie zasadniczo 40 m (na arkuszach wydanych do 1942 r.
— 50 m). Warstwice wyrazajg tylko og6lny charakter i podsta-
wowe formy rzezby terenu.

Wysokos$¢ okresla¢ mozna jedynie w przyblizeniu z doktad-
noscig 30 do 40 m; odlegtos¢ — z doktadnoscig do 200 m.
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Mapy w skalach 1:500000 (1 cm = 5 km).
i 1:1.000G00 (1 cm = iO km).
Mapy te przeznaczone sg dla sztab6w frontéw i armii, po-
nadto maja szerokie zastosowanie w lotnictwie.

Matych osiedli nie uwidacznia sig, a sie¢ drogowa i hydro-
graficzna, rzezba i pokrycie terenu sg uogélnione.

Mapy te stuzg do opracowania duzych operacji, do obliczen
przy przegrupowaniu wojsk, do organizacji stuzby tytoéw itd.

Na tych mapach 6dlegtosci mogg by¢ okreslane z doktadno-
$cig od 0,5 do 1 km.
Opis siatki kilometrowej.

Odlegtosci miedzy liniami siatki na mapach réznych skal
podane sg w tablicy.

Skala Odlegtosci
na mapie w cm w terenie w km
1: 25000 4 1
1: 50000 2 1
1 :100 000 2 2
1:200 000 5 10

Odlegtosci wzdtuz pionowych linii siatki kilometrowej li--
czone sg od réwnika. Oznacza sie¢ je literg X.

Odlegtosci wzdtuz poziomych linii siatki liczg sie od umoé-
wionego potudnika. Oznacza sie je literg Y.

Wspodtrzedne X wzrastajg od roéwnika na pétnoc, wspotrze-
dne Y z zachodu na wschod.

Opis liczbowy siatki kilometrowej umieszcza sie miedzy
ramka wewnetrzng a zewnetrzna.
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Rys. 65 przedstawia sposéb, w jaki opisana jest siatka na
mapie 1:i00000. Jedynie pierwsze linie tej siatki sa opisane
peing liczbg km. Poniewaz poczatkowe dwie cyfry dla x-60, a
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dla y-63 na tym arkuszu bedg sie caly czas powtarzaty, wiec na
mapie drukuje sie tylko dwie ostatnie; jak na przyktadzie: dla
osi x-30, 32, 34; dla y-08, 10, 12 itd.

O dwu pierwszych cyfrach nalezy jednak stale pamietaé
przy podawaniu wspétrzednych punktow w rozkazach, mel-
dunkach itp.

Siatka dopetniajaca.

Arkusze potozone na stykach sagsiednich stupdéw map
1 :1.000 000 Majg rdézne siatki wspotrzednych, tj. siatki te prze-
cinajg sie pod pewnym katem. Aby na sklejonych arkuszach
map, nalezgcych do dwoch réznych stupéw, mozna byto postu-
giwa¢ sie wspolng siatkg kilometrowg, naniesiono na skraj-
nych zachodnich arkuszach kazdego stupa druga siatke dopel-
niajaca, ktora stanowi przedtuzenie siatki sasiedniego zachod-
niego stupa.

Aby nie zaciemnia¢ mapy, linie siatki dopetniajgcej nie sg
wykreslone w catosci, a jedynie uwidocznione sg ich wyloty
po wewnetrznej stronie grubej ramki zewnetrznej rys. 65.

Wg tych wylotéw, w razie potrzeby, siatke kilometrowg
dopetniajacg wykresla sie za pomocag linijki przez caty arkusz.

Nomenklatura map topograficznych.

Nomenklaturg (goditem) mapy nazywamy przyjety sposob
oznaczania i numerowania poszczegélnych jej arkuszy. Nomen-
klature umieszcza sie nad pdinocng ramka kazdego arkusza.
Sklada sie ona z liter i cyfr oraz z nazwy najwiekszego osiedla
znajdujgcego sie na danym arkuszu.

Obecnie stosowany w ZSRR spos6b oznaczania map wyko-
nanych w skali metrycznej oparty jest na miedzynarodowym
podziale mapy 1 :1.000 000. Zgodnie z tym podziatem mape po-
wierzchni ziemi dzielimy réwnoleznikami na pasy, potudnika-
mi za$ na stupy,- zatem pasy przebiegajg réwnolegle, a stupy
prostopadle do réwnika.

eDla szukania potrzebnych arkuszy mapy i do okreslenia ich
nomenklatury —mstuza skorowidze map. Jest to szkic map w
matej skali, podzielony na prostokaty liib kwadraty. Kazdy ta-
ki prostokat lub kwadrat przedstawia odnosny arkusz mapy
w odpov/iedniej skali. N

Mapa w skali 1:1.000000

Obejmuje obszar 4® szerokosci i e ®dtugosci geograficznej,
przedstawia skorowidz arkuszy mapy w skali 1 ;1.000 000. Pasy
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oznaczone sg duzymi literami tacinskimi; stupy ponumerowa-
ne od lewej do prawej cyframi arabskimi. Np. nomenklatura
arkuszy mapy 1:1.000 000 z Warszawg bedzie N 34, z Mosk-
wa N 37.

Mapa w skali 1 :500000.

Obejmuje obszar 2° szerokosci i 3° dtugosci geograficznej.
Kazdy arkusz mapy 1:1.0Q0000 zawiera 4 arkusze mapy
1 ;500000. Nomenklatura arkusza tej mapy okresla sie nomen-
klaturg arkusza 1 :1.000 000 z dodaniem litery alfabetu rosyj-
skiego A, B, We lub Ge, Np. nomenklatura arkusza z Moskwag
mapy 1 :500000 bedzie N-37-A.

36’ 42*
se 55
1 E u
b mdola 7 o
)4 16 16 20 22 z4
25 27 29 31 35
. o]
36 \o 42 44 j45 46
0 Razakj
49 51 53 55 571 59
62 64 66 66 70 72
73 75 77 79 31 63
66 66 90 92 94 96
97 99 J 101 103 105 107
-V v
no 12 14 16 “716 120
21 123 125 127 129 131
34 156 1 .140 142 144 ,
37 36 52
Rys. 67.

Mapa w skali 1:100000.

Obejmuje obszar 20" szerokosci i 30" dtugosci geograficz-
nej. Arkusz mapy 1 : 1.000000 zawiera 144 arkusz$§ mapy
1:100 000, ktére numeruje sie od 1 do 144 w kolejnosci, wska-
zanej na rys. 67. Nomenklatura arku,sza mapy 1 :100 000 sktada
sie z oznaczenia arkusza mapy 1 : 1.000 000 z dodaniem liczby
porzadkowej arkusza w skali 1:100 000 np. N-37-56 (rys. 39).
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Mapa v, skali 1:50000°

Obejmuje obszar 10' szerokosci i 15 dtugosci geograficznej.
Arkusz mapy 1:100000 zawiera 4 arkusze'mapy 1 ;50000. No-
menklatura arkusza 1 :50000 skiada sie z oznaczenia arkusza
1:100000 z dodaniem litery alfabetu rosyjskiego A, B, We lub
Ge. Np. arkusz z miastem Riazan ma nomenklature N-37-56 A.

£9°45" 40*00°
54*40 54'40°
54° 30" 54*40°
54%20 54°20
39°30° 39745’ 40°00°
Rys. 68.

Mapa w skali 1 :25000.

Obejmuje obszar 5' szerokosci i 7 30” dlugosci geograficz-
nej. Arkusz 1:50000 zawiera 4 arkusze 1 : 25000. Nomenklatu-
ra arkusza tej mapy sklada sie z oznaczenia arkusza mapy
| 150000 z dodaniem matlej litery alfabetu rosyjskiego a,b,we
lub ¢°. Np. arkusz z miastem Riazahn bedzie mial nomenklature
N-37-56-A-b (rys. es).

Mapa w skali 1 :200000.

Obejmuje obszar 40" szerokosci i 60" diugosci geograficz-
nej. Arkusz mapy 1 :1.000 000 zawiera 36 arkuszy map w ska-
li 1 1200000 (Wg Nnowego podziatu, ktéry jest stosowany na na-
szych ziemiach).
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Nomenklatura tej mapy sktada sie z oznaczenia arkusza
1 :1.000 000 z dodaniem liczby kolejnosci arkusza 1 :200 000,
podanej cyfra rzymska, np. arkusz miasta Riazan ma nomenkla-
ture N-37-XVI. Mapy 1:200000 wydaje sie roéwniez w arku-
szach zbiorowych po cztery arkusze. Nomenltlatura takiego
arkusza zbiorowego sktada sie z oznaczenia arkusza 1 :1.000 000
z dodaniem nazwy najwazniejszego osiedla i wymienienia no-
menklatury wszystkich czterech arkuszy, sldadajacych sie na
arkusz zbiorowy. Np. nomenklatura arkusza z miastem Riazan
bedzie: Riazan N-37-XV-XVI-XXI-XXII.

PUXCIXX X XA XA XXV
XV XM XM XM X4V XXX

XUj, 00 X X0V X/ XV

Rys. 69.

Mapy niemieckie.

Okres wojny 1939 — 1945 pozostawit po okupantach nie-
mieckich réznoiity materiat kartograficzny z obszaréw Polski.
Prace te przewaznie oparte sg na materiale polskim, odppwied-
nio ujetym i przerobionym kartograficznie. Siatka kilometrowa
oparta na rzucie Gauss-Kriigera. Oznaczenia skorowidzowe ar-
kuszy podane sg wg skorowidza polskiego badZ tez nie-
mieckiego.

Mapa 1 : 25000.

1 Mapa w kolorze czarnym z siatkg kilometrowg, teren w
warstwicach co 1,25 m, zawlera wszystkie szczegotly. Opraco-
wana na podstawie oryginalnych matryc niemieckich i uzu-
petniona co do tresci materiatem polskim. Znaki topograficzne
niemieckie. Nazwy miejscowosci w brzmieniu niemieckim.

99



Arkusz obejmuje s ' szerokosci na 10" dtugosci geogr. czyli
na arkusz mapy 1 :100000 wchodzi ?V2 arkusza tej mapy.

2. Mapa w kolorze czarnym, teren w warstwicach sgznio-
wych przeliczonych na metry. Opracowana na podstawie map
polskich 1:25000. Znaki topograficzne polskie, nazwy miejsco-
wosci w brzmieniu niemieckim.

Arkusz obejmuje 5' szerokosci na 10" dtug. geogr.

3. Mapa w kolorze czarnym jest fotograficznym powieksze-
niem mapy polskiej 1 100000 z wyrysowang siatkg kilometro-
wa. Arkusz obejmuje 7,5' szerokosci na 15" dtugosci geografi-
cznej, czyli na arkusz mapy 1 :100000 wchodzi 4 arkusze tego
typu.

4. Mapa czterobarwna; sytuacje czarne, warstwice brunatne,
lasy zielone, wody niebieskie. Mapa oparta na oryginalnych
pracach niemieckich 1 ;5000, czesto uzupetnionych na podsta-
wie zdjec lotniczych.

Arkusz obejmuje 6 ' szerokosci na 10' dtugosci geogr.

Mapa 1 :50000.

Mapa wydana w 3 kolorach: sytuacja czarna, rzezba bra-
zowa, wody niebieskie. Siatka kilometrowa w odstepach 2 km;
warstwice co 2,5 m.

Pod wzgledem tresci i opracowania kartograficznego mapa
ta jest b. zblizona do mapy 1 :25000.

Arkusz obejmuje 30" szerokosci na 15' dtugosci geograficz.

Mapa 1 : 100000.

Mapa ta byta wydana w arkuszach zbiorowych iGrossblatt)
i sklada sie z 4 arkuszy 1 : 100000.

Pod wzgledem ujecia kartograficznego przedstawia materiat
niejednolity. Za podstawe przyjeto mapy polskie i niemieckie.
A wiec arkusz zbiorowy moze by¢ jednobarwny, czterobarwny
lub mieszany: sposéb przedstawiania form terenu warstwico-
wy lub kreskowy; nazwy miejscowosci w brzmieniu polskim
lub niemieckim, siatka kilometrowa w odstepach 2 km lub 5 km.'

Arkusz obejmuje 30" szerokosci na 1®dhug. geogr.

Mapa 1 :300000.

Mapa szesciobarwna. Tres¢ mapy oparta na mapie polskiej
1:300000, rzezba terenu w warstwicach.
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Lasy i wody nadrukowane w celu podniesienia czytelnosci
osobnymi kolorami. Drogi bite i osiedla uwypuklone przez po-
maranczowy nadruk; granice administracyjne oznaczone linia-
mi rézowymi. Siatka kilometrowa co 10 km.

Arkusz obejmuje I®szerokosci na 2B dtug. geogr. Znaki to-
pograficzne umieszczone sg na marginesie arkusza.

Mapa 1 : 500000.

Mapa wielobarwna. Rzezba terenu w warstwicach co 10 m.
Znaki topograficzne podane na marginesie. Mapa posiada siat-
ke geograficzng w odstepach 20’ szerokosci i 30" diug. geogr.

Format — 2®szerokosci na 3® dtug. geogr.

Oznaczenie skorowidzowe wg miedzynarodowej mapy $wia-
ta 1:1.000000. Np. Blatt nr M 34 NO Lublin.
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CZESC M. CZYTANIE MAPY
| RIE

4
O NTOWANIE SIE W TERENIE.

A. Prace na mapie.
Okreslenie kierunku spadu i form terenowych.

Wzajemne potozenie i ksztalt warstwie (ukfad i rodzaj kre-
sek na mapach kreskowanych) daja wyobrazenie o formach
stokdw i stopniu ich nachylenia.

Im bardziej stromy jest stok, tym odstepy miedzy warstwi-
cami sg mniejsze (na mapach kreskowanych, kreski sg krétsze
i grubsze).

Ksztatty zboczy wygladajg na mapie warstwicowej (kres-
kowanej) tak (rys. 70):

Zbocza jednostajne: odstep miedzy warstwicami
jest jednakowy (grubosé i dtugosé kresek jest jednakowa).

Zbocza wkleste: odstep miedzy warstwicami maleje
ku wierzchotkowi (grubos¢ kresek wzrasta ku wierzchotkowi
stoku, dtugo$é ich rowniez maleje).

Zbocza wypukte: odstep miedzy warstwicami jest
mniejszy u podnéza stoku (grubo$¢ kresek u podnéza stoku
wieksza).

Zbocza tarasowate: odstep miedzy warstwicami zna-
cznie wzrasta w miejscu, gdzie stok tworzy stopien (kreski w
miejscu, gdzie tworzy sie stopien sag ciehsze i dtuzsze; jezeli
kat nachylenia stoku w tych miejscach jest bardzo nieznaczny,
kresek moze nie by¢ wcale).

Jesli chodzi o kierunek nachylenia stoku, warstwice i kres-
ki nie zawsze dajg mozno$¢ natychmiastowego jego stwier-
dzenia: w wielu wypadkach mozna go znalez¢ dopiero po sta-
rannym przestudiowaniu pokrycia i punktéw topograficznych
(koty). Wody, podmokie taki, btota itp. znajdujg sie w najniz-
szych poziomach terenu, czyli ze teren otaczajacy je opada w
kierunku do nich. Bardzo pomocne sg punkty topograficzne z
podang wysokoscia; roznica wysokosci dwoch punktéw daje
wyobrazenie p kierunku spadu. Na mapach kreskowanych uk-
fad kresek daje v/yobrazenie o kierunku spadu.
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Dla wyrobienia sobie doktadnego pojecia o uksztattowaniu
terenu, nalezy odszuka¢ przede wszystkim linie grzbietowe
i Sciekowe, tworzace kosciec terenu.

Rys. 70. Ksztatty zboczy oddane warstwicami i kreskami.

Odszukanie kilku linij grzbietowych lub Sciekowych wy-
starczy do ogdlnego zorientowania sie.

W terenie trudniejszym wykresla sie kosciec terenu kolo-
rowym otdéwkiem: linie grzbietowe — czerwonym, linie $cie-
kowe — niebieskim, lub linie grzbietowe — kreskg przerywa-
ng, a linie sciekowe — kreska ciggta.

Okreslenie nachylenia stoku.

a) Mapy warstwicowe.
Kat stoku oblicza sie wedtug nastepujacego wzoru;

ctg gdzie h — wysokos$¢ ciecia,

d — odlegtos¢ miedzy warstwicami na zdjeciu lub mapie
(rys. 71).
Z tego wzoru wida¢, ze
im wiekszy jest kat sto-
ku, tym mniejszy odstep
miedzy warstwicami, przy
statej wysokos$ci warstwi-
cowej.

Praktycznie ocenia sie nachylenie stoku za pomocg skali
podstaw (patrz rys. 47). Dla map w drobnych podziatkach i przy
matej wysokosci ciecia skale pochytosci sporzadza sie na pod-
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stawie tabelki, obliczonej wedtug powyzszego wzoru dla roz-
maitych wartosci kata.

b) Mapy kreskowane.

Najdoktadniej mozna okresli¢ kat nachylenia terenu, po-
rownywujac kreskowanie ze skalg kresek. Jesli skali kresek
nie ma, mozna rowniez obliczy¢ kat nachylenia « ze wzoru:

a cien
A — a Swiatlo
gdzie A jest dla skali Lehmanna 45°, a stosunek cienia do
Swiatta ocenia sie na oko (np. dla map niemieckich jak 4:5,
5:4, .... 8:1).

Na mapach niemieckich nachylenie terenu do 15° rozréz-
nia sie wedtug rodzaju kresek (przerywane do 5°, przerywane
i ciggte do 10° cienkie ciagte do 15°).

Wykreslenie profilu.

Profilem terenu nazywa sie $lad przecigecia sie powierzchni
terenu z pfaszczyzng pionowa.

Narysowany profil terenu daje dokfadny obraz nieréwnos-
ci terenu po linii profilowej.

Doktadny profil terenu moze by¢ wykreslony tylko wedtug
mapy warstwicowej.

Celem otrzymania bardziej plastycznego obrazu uksztatto-
wania terenu w wypadku, gdy podziatka mapy jest mata, po-
,wieksza sie skale pionowa dowolng ilos¢ razy, przez co wszel-
kie nieréwnosci wystepuja wyrazniej. Ogélny obraz jest przez
to nieco wypaczony, jednak wzajemny stosunek poszczegdl-
nych punktéw profilu jest oddany wiernie.

Mapawarstwicowa. »

a) Wykreslenie profilu wedtug prostej A B (rys. 72 i 72a).

Na papierze wykre$lamy dowolng prostg. Z punktu A wy-
stawia sie prostopadtg do AB, a na niej odktada w skali piono-
wej, zwiekszonej np. 10, 20 lub 50 razy, odcinki réwne wyso-
koSci warstwicowej. Przez punkty podziatu wykresla sie row-
nolegte do AB. Réwnolegle te odpowiadajg poziomom, w kt6-
rych lezg poszczeg6lne warstwice, dlatego oznaczamy je na
prostopadiej AA (wysokoscig bezwzgledna). Oznaczanie rozpo-
czyna sie od dotu, od wysokoSci najnizszej warstwicy na profi-
lu. Nastepnie odcinamy kolejno na wykreslonej prostej odleg-
tosci, odmierzone na linii profilowej od punktu A do punktu
przeciecia sie z poszczeg6lnymi warstwicami, po czym pod-
nosi sie te punkty do odpowiadajgcych im pozioméw i faczy
linig ciagta.
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Rys. 72. Mapka stref nie\fidocznych.

b) Wykreslenie profilu drogi.

Profil drogi wykresla sie w sposéb podobny, z tg jednak réz-
nica, ze na rownolegtych poziomych odcina sie zmierzone
wzdtuz drogi odlegtosci od punktu A do pimktu przeciecia sie
linii profilowej z warstwicami.
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w tym celu linie profilowg dzieli sie na odcinki najbardziej
zblizone do prostych. Suma tych odcinkéw powinna sie row-
na¢ dtugosci drogi AB.

Odlegtosci od punktu A do punktu przeciecia sie drogi z
warstwicami odmierza sie wzdtuz odcinkéw prostych.

Mapa kreskowana.

Profile z mapy kreskowanej wykresla sie dwojako:
a) profile przyblizone wedlug katéw nachylenia stokéw,
b) wedtug wykreslonych warstwie.

Profile wedtug katéow nachylenia stokéw wykresla sie w
sposob nastepujacy (rys. 73).

Na prostej AB, wykreslonej na papierze, odznacza sie punk-
ty znamienne linii profilowej, np. najwyzsze punkty grzbie-
tow, dna dolin, zmiany spadu itp. W punktach tych wykresla
sie prostopadte. Kreslenie profilu rozpoczyna sie od jednego z
koncow profilu, np. A od punktu na dowolnej wysokosci, kres-
lac profil stoku w zaleznosci od nachylenia terenu. Punkty
znamienne terenu zostang w ten sposéb odciete na odpowied-
niej prostopadtej wyzej lub nizej, zaleznie od kata nachylenia
stoku. Jezeli na linii profilowej lub w jej poblizu znajdujg
sie punkty z podang wysokoscig bezwzgledng, oznaczamy
w_odpowiedniej pociziatce ich wysokosci wzgledne na odpo-
wiednich prostopadtych i postugujemy sie nimi jako punktami
orientacyjnymi i kontrolnymi przy wykres$laniu profilu.

Otrzymany w ten sposéb profil daje tylko og6lne pojecie
0 uksztattowaniu powierzchni.

Do wykreslenia doktadniejszego, profilu niezbedne jest wy-
kreslenie na mapie kreskowanej, wzdtuz linii profilowej, uryw-
kow warstwie, po czym wykonuje sie profil wedtug mapy
warstwdeowej.

Okreslenie widocznosci punktu.

Przy pracach na mapie czesto zachodzi potrzeba okreslenia,
czy z pewnego punktu A widoczny jest punkt B.

Widoczno$¢ punktu  moze byé okreslona:

— graficznie,

— za pomocg obliczenia.

a) Sposob graficzny (rys. 74).

Na dowolnej prostej odktadamy w skali mapy odcinek AB
rowny odlegtosci od A do B. Od punktu B w strone A odkla-
damy odcinek BC, rowny odlegtosci od B do szczytu ewentual-
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nej zastony C. W punktach A i C (lub BiC, jezeli A jest potozo-
ne nizej od B) wykreslamy prostopadie, na ktérych odktadamy
odpowiednio w skali dowolnej (zwiekszonej) roznice wysokos-
ci — punktéw A i Boraz Ci B (albo Ci A, jezeli punkt A lezy
nizej od B), obliczone z mapy. Otrzymane w ten sposob na pro-
stopadtych punkty beda odpowiadaty punktom A i C (lub B).

Jezeli punkt C lezy pod prosta A B, Eunkt B bedzie "vidocz-
ny; bedzie on réwniez widoczny, jezeliby punkt C wypadt na
linii AB.

b) Okreslanie widocznos$ci punktu za po-

mocg obliczenia.
Jak z tego wynika, punkt B bedzie widoczny, gdy
AA’ A B ,, AA' A B
— B lub tez gdy ¢sesr- C B

Podstawiajac zamiast AA i CC odpowiednio Wa i w oraz
zamiast A B'1 CB — da i d otrzymamy jako warunek
widocznosci:

Wa a
Wc C.

Réznice wysokos$ci punktow Wa i W& oraz odlegtosci d
i dc oblicza sie z mapy.

Czesto zdarza sie, ze zastone C stanowi jaki$ przedmiot

terenowy, las lub osiedle. W tym wypadku obliczong z mapy
B A

roznice wysokosSci W -nalezy powiekszy¢ o przypuszczalng
wysokos¢ zastony.

Przecietnie przyjmuje sie:

wysokos¢ zabudowan wiejskich . . . . 6 m,
WYSOKOSE 1@ S U ovevcicecece e, 20 m,
WysoK0S$C zagajnika .. 5m,
WYSOKOSE S U e dos m.
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Rys. 73.

Rys. 74.

Wykreslanie stref niewidocznych.

Dla stwierdzenia, jakie czesci terenu sg niewidoczne z da-

nego punktu obserwacyjnego, oznacza sie na mapie granice
stref niewidocznych.
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Czesci terenu niewidoczne dla obserwatora, znajdujgcego
sie w punkcie A i patrzacego w kierunku A B oznacza sie na
profilu wykreslonym wedtug linii profilowej AB w nastepuja-
cy sposéb (rys. 72 i 75a):

z punktu, znajdujgcego sie na wysokosci oka obserwatora,
umieszczonego w punkcie A, wykresla sie styczne do wypuk-

00

Rys. 75a

Rys. 75c.

tosci terenu lub wierzchotka zastony (lasu, miejscowosci itp.),
az do ewentualnego przeciecia sie z powierzchnig terenu. Czes-
ci profilu, znajdujgcego sie pod linig obsei-wacji (styczng)
miedzy punktami stycznoscli a przeciecia sie z powierzchnig
terenu, sg niewidoczne.

Punkty te stanowig granice czesci niewidocznych profilu.

Granice czesci niewidocznych odklada sie na linii profi-
lowej na mapie (rys. 72 kierunki OB, OC i OD, rys. 75b i c).

W ten sposéb oznacza sie granice czesci widocznych i nie-
widocznych terenu i w innych kierunkach obserwacji, po czym
oznaczone punkty taczy sie linig ciggta, odpowiednio do form
terenu (rys. 72).
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Wybor kierunkéw dla wykreslenia profilow zalezy od
uksztattowania terenu; w terenie fatwym mozna ograniczy¢ sie
do 3—4 profiléw, przechodzacych przez punkty, ktére nasu-
wajg watpliwosci.

Strefy niewidoczne zakreskowuje sie zazwyczaj niebieskim
otowkiem.

Moze zdarzy¢ sig, ze na terenie niewidocznym znajduja sie
przedmioty terenowe czeSciowo widoczne z punktu obserwa-
cyjnego; takie przedmioty oznacza sie (zakreskowuje sig) czer-
wonym otéwkiem (na rys. 72 wies).

Powigkszanie wycinka mapy.

Do wrysowania pewnych szczegdtéw o znaczeniu wojsko-
wym np. ugrupowania oddziatéw, robét fortyfikacyjnych, sieci
drog miejscowych itp., ktdrych w skali mapy nie mozna przed-
stawi¢, czesto trzeba poudekszy¢ wycinek mapy.

W tym celu na mapie wykresla sie siatke prostokatng
wielkosci kwadratow np. 1 cnY™ Na papierze wykreala sie
siatke prostokatng o odpowiednio wiekszych kwadratach, np.
dla powiekszenia mapy 1:75000 do skali 1:20000. Kwadraty
powinny byé 38" razy wieksze.

Nastepnie wrysowuje sie odrecznie w kazdym kwadracie
pokrycie terenu oraz .rysunek pionovly. W wielu wypadkach
wystarcza v/rysowanie tylko pokrycia terenu z pominigciem
drobniejszych szczeg6téw, nie majacych znaczenia do tego
celu, dla ktérego sporzadzono powiekszenie. Taki rysunek na-
zywa sie szkicem planimetrycznym.

B. Prace w terenie.
Busola.

Istotng czes$¢ busoli stanowi zréwnowazona igta magnetycz-
na, zawieszona swobodnie na ostrzu pionowym. Igta ta, pusz-
czona wolno, ustawda sie stale w plaszczyZznie potudnika
magnetycznego; umieszcza sie jg zwykte w okrggtym metalo-
wym pudetku oszklonym, na ktérego dnie zaznaczone sa gtow-
ne strony $wiata, a na obwodzie podziatka katowa, wyrazona
w stopniach 360® lub tysiecznych (6400).

Kierunki stron $wiata oznaczone sg literami jak nastepuje:

pétnoc  potudnie  wschéd  zachoéd

na kompasach polskich Pn Pd. W z
” " niemieckich N s o) W
” ” rosyjskich c 1-0 B Z(3)
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Celem zabezpieczenia igly magnetycznej przed uszkodze-
niem unieruchamia sie ja na czas niepostugiwania sie busola.
Niektore busole maja na dnie pudetka, na lewo od kierunku
Pn, wyryta strzatke, majaca oznacza¢ kierunek potnocy magne-
tycznej. Wobec zmiennosci zboczenia magnetycznego oznacze-
nie tego kierunku zupetnie jest zbedne.
Doktadno$é busoli zalezy od:
— dtugosci igty magnetycznej (tym doktadniejsza, im igla
jest dluzsza),
— dokfadnosci osadzenia igly (igta powinna by¢ osadzona
w $rodku tarczy),
— doktadnosci podziaiki,
— dobrego namagnesowania igty.

Busola B$zarda.

Do prac odrecznych w terenie (oznaczania azymutéw Kie-
runkéw) uzywa sie busoli kierunkowych.

Do najbardziej rozpowszechnionych nalezy busola Bezard'a
(rys 76).

Rys. 76.
Podziatka kagtowa busoli Bezarda jest wyryta na ruchomym
szkietku kompasu, odwrotnie do ruchu wskazowek zegara, dla
utatwienia mierzenia azymutéw kierunkéw. Wieko po otwarciu
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tworzy z podstawg kat prosty i ma po bokach dwie szczeliny
pionowe do nacelowywania.

Na podstawie jest umieszczony nieruchomy wskaznik.

Nad szkietkiem jest lusterko, dajace mozno$¢ przy nacelo-

wywaniu przez szczeliny pionowe jednoczesnego obserwowa-
nia iglty magnetycznej i podziafki.

Poza tym busola Bezard'a ma;

— dwa uchwyty na osi wieka, dajace moznos$¢ zakladania
linijki do wykreslenia kierunku na szkicu po nacelo-
waniu,

— hamownik, unieruchamiajacy igte po zamknieciu wieka,

— zaznaczone na szkietku farbg fosforyzujgcg, zamiast lite-
ry S, koko,utatwiajgce w ciemnosci zgrywanie igty mag-
netycznej, ktdrej oba konce pokryte sg farbag fosfory-
zujaca.

Okreslanie azymutéw kierunkéw (katéw kierunkowych).
a) Za pomocag busoli (rys. 77a).

~ busola 0) busola kiefunkoota

Rys. 7?a i 77b. Okredlanie azymutu.

Wycelowa¢ kompasem tak, aby linia Pd-Pn byfa skiero-
wana na jaki$ odlegty punkt, w ktorego kierunku azy-
mut ma by¢ zmierzony.

Po uspokojeniu sie igty magnetycznej odczyta¢ podziat-
ke, na ktérg wskazuje jej potnocny biegun.

Od kata petnego (360° lub 6400 tys.) odja¢ odczytana
podziatke.
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otrzymany w ten sposob kat stanowi azymut magnetyczny
danego kierunku. Azymut geograficzny otrzymuje sie pr?.ez
odjecie od azymutu magnetycznego wartosci zboczenia mag-
netycznego.

b)Za pomocg busoli Bezard'a.

(rys. 77D).

— Ustawia sie szkietko busoli tak, aby podziatka o znalaz-
fa sie pod nieruchomym wskaznikiem;

— nacelowuje sie busole przez szczeliny pionowe w danym
kierunku,

— jednocze$nie obserwuje sie igte magnetycznag i po jej
uspokojeniu odczytuje podziatke, na ktorg wskaze pot-
nocny biegun igly; odczytany kat jest azymutem magne-
tycznym danego kierunku. Mozna réwniez po wycelo-
waniu przez szczeliny w pokrywie i uspokojeniu igty,
obracajgc palcami lewej reki szkietko, ustawi¢ linie
N — S nad igta magnetyczng. W ten sposéb ustala sie
potozenie igty magnetycznej wzgledem danego Kkie-
runku. Wskaznik nieruchomy wskazuje na podziatce kat
miedzy kierunkiem, a p6tnoca magnetyczna, réwny (do-
petnieniu azymutu magnetycznego do kata petnego),
skad tatwo obliczy¢ azymut.

Orientowanie sie w terenie.

Orientowanie sie w terenie ma na celu mozno$¢ oznaczania
kierunkdw stron Swiata, wiasnego stanowiska w stosunku do
przedmiotéw terenowych oraz rozpoznawania (identyfikacji)
przedmiotow terenowych i kierunkéw, na ktérych one znaj-
duja sie.

Czynnos¢ ta polega na:

a — okresSleniu w terenie kierunkow Swiata,

b — okresdleniu swego stanowiska w stosunku do przed-

miotéw terenowych.

Okreslanie kierunkéw $wiata.

Al Za pomocg busoli.

Busoli uzywa sie w marszu na przetaj np. przez pola, stepy
lub lasy dla utrzymania witasciwego kierunku. Kierunek mar-
szu sprawdza sie przez:

— ustawienie poziome busoli w ten sposdb, aby ciemny
koniec igly wskazywat podziatke danego kata kierun-
kowego, przy czym linia pétnocno-potudniowa wskaze
wowczas wihasciwy kierunek marszu.
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Przy busoli Bezard‘a nastawia sie szkietko ruchomo tak, aby
wskaznik nieruchomy byt na podziatce odpowiadajgcej kato-
wi kierunkowemu i zgrywa sie igte magnetyczng z.linig N —S;
wowczas ptaszczyzna przezierania wskaze kierunek marszu.

2. Za pomoca stonca.

a) Cien kija wbitego pionowo w ziemie wskazuje:

— o0g €"-- zachdd.

— poinoco-zachdd.
1200 __ poinoc.

— » 15" — poinoco-wschod,
. 1S'®— wschdd.

b) Mata wskazowka zegeirka wykonuje petny obrot w 12
godzinach. W tym samym czasie storice zakresla tuk, od-
powiadajacy potowie kata petnego, czyli ruch wskazow-
ki zegara jest dwa razy szybszy. Jezeli zatem skieruje*
my zegarek matg wskazéwka w strone storica, dwusiecz-
na kata utworzonego przez wskazdéwke zegarka i go-

dzine 12 wskaze potudnik, gdyz

Pp stonce zakreslito fuk dwa ra-
zy mniejszy niz wskazoéwka
(rys. 78).

Postugujagc sie  zegarkiem
przy okreSlaniu  Kierunkéw
Swiata nalezy:

— od wschodu storica do po-
tudnia dzieli¢ kat w lewo
od liczby 12 do wskazow-
ki zegarka,

— od potudnia do zachodu
stonca dzieli¢ kat w pra-
wo od liczby 12.

Kierunek pétnocno-potudnio-

wy mozna okreslic doktadnie
tylko wtedy, gdy zegarek idzie
wedbug czasu miejscowego.
3. Za pomocag gwiazd.
W noc pogodng okre$lamy Kie-
runek potnocy wedtug Gwiaz-
L dy Polarnej. Gwiazde te, a za-
Pike razem Kierunek bieguna pot-
Rys. 78. nocnego, tatwo jest odszukac
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za pomocag gwiazdozbioru Wielkiej NiedZzwiedzicy (Wielkie-

go Wozu). W tym celu przedtuzamy prosta, przechodzacg

przez dwie ostatnie gwiazdy czwo™

roboku Wielkiej Niedzwiedzicy w

strone drogi mlecznej; w tym kierun-

ku w "odlegtosci pigC razy wiekszej,

niz odlegtos¢ miedzy wymieniony-

mi gwiazdami Wielkiej Niedzwiedzi-

cy znajduje sie Gwiazda Polarna

(rys. 79).

éfiﬁnnzeajl pomoca szaty ro £.Pe{ rma ffii

Kierunek pétnocny mozna okresli¢ o\ M

ogo6lnie wedtug wygladu drzew:

kora pni a niekiedy i konaréw jest +

od strony poétnocy pokryta porosta- a**

mi i mchem. Korona drzew jest od

strony potudniowej lepiej rozwinie-

ta i bogatsza. Pé6tnocne zbocza pa- Rys. 79.

gorkéw i wydm w lesie sg zwykle

obficiej porosniete mchem, niz zbocza potudniowe.
Okreslanie whasnego stanowiska w terenie.

Dla zorientowania sie w terenie za pomoca
mapy nalezy:

— zorientowa¢ mape,

— odnalezé na mapie kilka przedmiotdw
widocznych w terenie,

—znalez¢ na mapie wtasne stanowisko,

— zidentyfikowac widoczne w terenie punk-
ty oraz okresli¢ kierunki na punkty niewidoczne, ma-
jace znaczenie wojskowe.

a) Orientowanie mapy.

Najtatwiej zorientowaé mape za pomocg busoli. W tym
celu ustawia sie busole na skraju mapy tak, aby linia ptd.-pinc.
wyryta na busoli pokrywata potudnik, po czym obraca sie mape
tak dlugo, az igta magnetyczna zajmie wiasciwe stanowisko.

Mozna roéwniez zorientowa¢ mape za pomocg przedmio-
tow terenowych, np. wedtug linii ab (drogi, linii kolejowej, ka-
natu, rzeki, dwéch punktdw itp.); roxdozona mape obraca sie w
ten sposéb, aby linia ab byfa réwnolegta do linii AB w terenie.
Najdoktadniej bedzie mapa zorientowana woéwczas, gdy obie-

u. h&z

K~sjopaa 4§
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rzemy wiasne stanowisko w terenie na linii, wedtug ktorej za-
mierzamy ja orientowac.

116

b) Oznaczenie wtasnego stanowiska na

mapie.
Stanowisko wilasne na mapie odnaJdUJemy wg przed-
miotéw terenowych w nastepiijacy sposob:

. Poréwnujemy przedmioty terenowe (drogi, szate ros$-

linng, zabudowania) oraz formy terenowe, znajdujgce sie
w poblizu z przedmiotami na mapie w rejonie, gdzie
przypuszczalnie znajduje sie nasze stanowisko, ocenia-
Jac na oko jego potozenie, w stosunku do przedmiotow
i form terenowych zidentyfikowanych.

. Jesli w poblizu stanowiska znajduje sie jaki$ dobrze wi-

doczny punkt (B) oznaczony na mapie, np. figura, nalezy
po zorientowaniu mapy nacelowa¢ za pomoca linijki,
otéwka itp. przez punkt b na mapie do punktu B w tere-
nie, po czym pociggna¢ linie nacelowania od punktu b
ku sobie. Poszukiwany punkt stania bedzie znajdowat sie
na tej linii w odlegtosci, ktdrg nalezy odmierzy¢ w tere-
nie krokami lub ocenié¢ na oko i odtozy¢ w skali mapy od
punktu b (rys. 80).

Jesli stanowisko wiasne znajduje sie w terenie, na jakiej$
linii (AB) oznaczonej na mapie, np, na drodze, nad brze-
giem rzeki itp., a poza'tym zostat rozpoznany na mapie
punkt d widoczny réwniez w terenie, nacelowujemy po
zorientowaniu mapy przez punkt d na mapie do punktu
D w terenie, po czym pociggamy linie nacelowania od
punktu d ku sobie, az do przeciecia z linig ab. Przecie-
cie sie tych linii okre$la punkt stania (rys. 81).

. Jesli trzy punkty oznaczone na mapie i widoczne w te-

renie tworzg trojkat, wewnatrz ktorego znajduje sie sta-
nowisko, nalezy po zorientowaniu mapy nacelowac ko-
lejno przez punkty a, 5 i ¢ na mapie na punkty A, Bi C



w terenie i pociggna¢ linie nacelowania od punktéw a,
5 i ¢ ku sobie. Linie nacelowania przetng sie w punkcie
stania lub utworza trojkat, wewnatrz ktorego znajduje
sie wlasne stanowisko (rys. 82).

Rys. 82
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c) Okres$lanie w terenie punktéw oznacz o

nychnamapie.

Po zorientowaniu mapy i oznaczeniu stanowiska wasnego
na mapie, przyktada sie krawedz linijki do punktu, oznaczajace-
go wiasne stanowisko i punktu a, oznaczonego na mapie a po-
szukiwanego w terenie, po czym przeziera sie wzdtuz krawedzi
linijki i okresla kierunek w terenie. Nastepnie odmierza sie na
mapie odlegtos¢ od punktu wiasnego stanowiska do I)unktu
poszukiwanego, po czym, oceniajgc odpowiednig odlegto$é na
oko, odszukuje sie w terenie przedmiot na kierunku poprzednio
okreslonym, sprawdzajgc jego potozenie przez poréwnanie z
potozeniem innych przedmiotow.

d Oznaczanie na mapie punktow widocz-

nychwterenie.

Na mapie zorientowanej przytozy¢ krawedz linijki do pun-
ktu, oznaczajgcego wiasne stanowisko na mapie, nacelowaé¢ na
punkt nieznany w terenie i wylcresli¢ linie nacelowania. Na-
stepnie, oceniajgc odlegto$¢ do punktu poszukiwanego na oko,
szukaé¢ na tej odlegtosci odpowiedniego punktu na. kierunku
wykreslonym. Poréwnaé¢ z potozeniem innych punktow.

Mierzenie odlegtosci krokami.

Przy wykonywaniu podstawowych prac topograficznych
w terenie, w razie potrzeby odmierzania odlegtosci, stosuje sie
najczesciej mierzenie odlegtosci podwojnymi krokami. Krocze-
nie rozpoczyna sie z lewej nogi, liczenie przy kazdym dotknie-
ciu prawej nogi ziemi. Dla zachowania réwnomiernosci i do-
ktadnosci pomiaru, krok powinien by¢ swobodny i naturalny
a jego dtugos¢ zmierzona.

Dlatego tez, przed rozpoczeciem pracy, odmierza sie na row-
nym terenie pewng dtugosé, np. 100 fub 200 m, po czym, mierza-
cy swoj krok przechodzi te odlegtos¢ kilkakrotnie swobodnym
krokiem, liczac kroki podwojne, po czym oblicza sie $rednig
ilos¢ podwojnych krokéw, przypadajaca na dang odlegtosé i
wyprowadza sie przecietng wielko$¢ kroku.

Posrednie mierzenie odlegtosci.

1. ZmierzyC odlegto$¢ miedzy dwoma punktami, migdzy
ktorymi znajduje sie przeszkoda.
a) Jeden z dwdch punktéw A i B jest niedostepny (rys. 83).
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Dla utatwienia ocenia sie odlegto$¢ miedzy tymi punktami
na oko. Prace rozpoczyna sie przez wytyczenie z punktu dostep-
nego, np. z punktu A, linii prostopadte] do AB. Na wytyczonej

linii odmierza sie krokami dowolng odlegtos¢ AC (nie mniejsza
jednak, niz potowa mierzonej dtugosci orazw dalszym cig-
gu odcinek CD rowniez dowolny. W punkcie C whbija sie palik.
W dalszym ciggu kroczy sie z punktu D prostopadle do CD tak
dtugo, az punkt B i palik w C pokryja sie. Wéwczas whbija sie
palik na przecieciu sie prostej CB i prostopadtej DE, po czym
odmierza odlegtosci DE.

Odlegto$¢ miedzy punktami A i B tj. AB = AC -DE

b) Obydwa piinkty A i B sg dostepne (rys. 84).

W tym wypadku odlegtos¢ AB mozna zmierzy¢ inaczej.

Woybiera sie dowolny punkt C, tak jednak, aby odlegtos¢
jego od A i B mozna byto zmierzy¢ bezposrednio.

Na bokach AC i BC wyznacza sie odpowiednio odcinki, tak

_ AC. BC '
CD = rr—] i CE m
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jednak dobierajac liczbe m, aby odcinek DE mozna byto zmie-
rzy¢ bezposrednio.

Z tréjkatow ABC i DEC wynika, ze:

AB = DE. m. ‘

€) Punkty A i B sa niedostepne (rys. 85).

Odlegtos¢ AB mierzy sie w spos6b podobny jak w poprzed-
nim wypadku, z tg rdznica, ze na bokach tréjkata AC i BC
nie mozna odtozy¢ bezposrednio odcinkdw.

CD = — i CE =—, gdyz bokéw tych nie mozna

zmierzy¢ bezposrednio. Wobec tego wybiera sie w terenie dwa
punkty pomocnicze F i G tak, aby pomiar dtugosci CF i CG byt
mozliwy. Na odcinkach tych odkfada sie odpowiednio odcinki

. CC :
CH =—1iCK= —m,Zpantéw HiK

przeprowadza sie réwnolegtedo FA i GB do przeciecia sie z
kierunkami AC i BC (p. D i E). Odlegto$¢ DE mierzy sie wresz-
cie bezpo$rednio. Z podobienstwa tréjkatow wynika ze;

AB — DE.m.
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I /1

Rys. 85.

2. Zmierzy¢ wysokos¢ przedmiotu AB.
a) Wedtug cienia (rys. 86a).

Rys. 86a i 86h.

Whija sie pionowo tyczke okreslonej dtugosci i mierzy sie
dtugos¢ jej cienia. Nastepnie mierzy sie dtugos¢ cienia przed-
miotu AB.

AB dtugos¢ tyczki, dtugosé cienia przedmiotu

dtugos¢ cienia tyczki.
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b) Za pomoca przezierania (rys. 86b).

Od podstawy przedmiotu AB wyznacza sie dowolng odle-
gtos¢ AC i w punkcie C whija sie pionowo tyczke. Nastepnie,
zwrociwszy sie twarzg do przedmiotu AB nalezy cofngC sie
dalej w tym samym kierunku, kladac sie od czasu do czasu i
przezierajac przez szczyt tyki na szczyt przedmiotu AB. Po od-
nalezieniu punktu D, skad linia przezierania DB przechodzi
przez szczyt tyki, odmierza sie odlegto$¢ DC i dhugos¢ tyki.

AB = -, gdzie h = wysokos$¢ tyki.

RODZAJE SZKICOW.

Szkicem nazywamy rysunek niewielkiego obszaru sporza-
dzony odrecznie ze specjalnym podkresleniem szczeg6tdéw, ma-
jacych znaczenie dla danego celu.

Szkice dzielg sie na:

— topograficzne, wykonywane w duzej skali w te-

renie lub z mapy w celu priedstav/ienia szczegotow te-
renowych lub potozenia oddziatow,

— perspektywiczne, ktoére majg na celu utatwienie
orientowania sie na punkcie obserwacyjnym, utatwienie
przenoszenia ognia (artylerii), wskazywania celéw itp.

Szkice topograficzne sporzadza sie za pomocg
mapy lub bezposSrednio w terenie.

Szkice za pomoca mapy wykonuje sie wéwczas, gdy ma-
my przedstawi¢ na tle pokrycia lub uksztattowania terenu roz-
mieszczenie oddziatu, skladnikéw fortyfikacji polowej itp., co
na mapie ze wzgledu na malg skale jest niemozliwe.

Dla v/ykonania szkicu z mapy w duzej podziatce powieksza
sie odpowiedni wycinek mapy.

Szkice WYkonywane w terenie
obejmuja:

— szkic na oko,

— odreczne zdjecia terenu,

— szkice marszowe.

1 Szkic na oko.

Szkice na oko obejmujg zazwyczaj ograniczone obszary.

Sporzadza sie je z jednego miejsca, dajgcego wglad w teren,
ktdry mamy wyrysowac.

Wykonanie.

Na arkuszu papieru oznacza sie wtasne stanowisko w takim
punkcie i w taki sposéb, aby caty potrzebny obszar maégt sie
zmiesci¢ na papierze. Z punktu tego wykresla sie cienkimi li-
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niami kierunki stron $wiata, oznacza sie je, po czym orientuje
sie arkusz (np. przy uzyciu busoli, rys. 87).

Dla utatwienia orientacji szkicu w dalszym ciggu pracy
oznacza sie kilka najbardziej widocznych punktéw, nacelo-
wuje sie na nie otdwkiem i wykresla kierunki, na ktérych
wrysowuje sie odpowiednie przedmioty, oceniajgc na oko
odlegto$¢ i odktadajac je w skali przyjetej w zaleznosci od
wielkosci szkicowanego arkusza terenu.
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w ten sam sposdb oznacza sie punkty wazniejsze, lezace
na gtébwnych kierunkach (kosciec szkicu), nastepnie punkty
mniej wazne, lezace na wykreslonych kierunkach i na prze-
strzeniach miedzy nimi. W czasie pracy, niezaleznie od okres-
lania odlegtosci na oko, sprawdza sie wzajemne potozenie
przedmiotéw, aby unikng¢ razacych niezgodnosci.

Szkic na oko jest najmniej dokladny i daje tylko ogolne
wyobrazenie o ~wzajemnym potozeniu przedmiotow.

2. Odreczne zdjecia terenowe.

Szkice te sg doktadniejsze i wymagajg znacznie wiecej cza-
su oraz przechodzenia w terenie z jednego stanowiska na dru-
gie.

Wykonuje sie je zazwyczaj za pomoca:

— wcinania w przod,

— promieniowania,

— obchodu.

Szkice mozna wykonywa¢ za pomocg jednego z tych spo-
sobdéw, jednakze zazwyczaj w zaleznosci od potrzeby stosuje
sie je wszystkie.

Dla uniknigcia ciggtego przeliczania krokéw na metry,
przed rozpoczeciem pracy, ndozna sporzadzi¢ podziatke linio-
wag w krokach.

a) Wcinanie w przdd (rys. 8s).

Wybiera sie w tereniei takie dwa punkty, z ktérych widac
caly potrzebny teren i mierzy sie odlegto$¢é miedzy nimi (pod-
stawa szkicu). Nastepnie, staje sie w jednym z tych punktéw,
np. w A, orientuje arkusz szkicownika wedtug ~aznaczonyca
w rogu kierunkow stron Swiata i oznacza sie dowolnie punkt
stania a na arkuszu, tak jednak, aby zdejmowany teren magt
zmiesci¢ sie na szkicu. Z punktu stania na arkuszu nacelowuje
sie otdwkiem na drugi punkt B wybrany w terenie i na wszyst-
kie wazniejsze punkty w terenie, wykreslajac odpowiednie
kierunki. Na kazdym kierunku zaznacza sie nazwe przedmiotu.

W dalszym ciggu pracy przenosimy sie do piinktu B, odmie-
rzajac w linii prostej odlegtosc miesz/ nimi. Odlegtos¢ AB w
skali przyjetej odkiada sie na wykreslonym w punkcie A kie-
runku ab i oznacza sie w ten sposéb punkt b. Z punktu b, po
zorientowaniu szkicu wedtug busoli lub celowaniem linig ba
na punkt A w terenie, nacelowuje sie na te same punkty, na
ktore celowano z punktu A i wykres$la sie Kierunki. Przeciecie
sie dwoch linii nacelowania na ten sam punkt wyznacza na
szkicu potozenie tego punktu.

Doktadnos¢ oznaczenia poszczegélnych punktéw nie jest
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jednakowa; najdoktadniej oznaczone sa punkty wdéwczas, gdy
kierunki przecinajg sie pod katem zblizonym do prostego, naj-

Rys. 88.

mniej doktadnie, gdy kierunki przecinajg sie pod katem ostrym
lub rozwartym, gdyz wéwczas nawet niewielkie niedokfadnos-
ci w wykreslaniu kierunkéw powodujg znaczne przesuniecia
ich punktu przeciecia.

Naniesione punkty stanowig kosciec pokrycia terenu.
Orientujac sie wedtug niego, nanosi sie mniej wazne przedmio-
ty, wykresla zarysy lasoéw, drogi itp.

Na marginesie szkicu wypisuje sie nazwe obszaru, skale
szKicu oraz nazwisko wykonawcy.

Ta metodg mozna réwniez wykonaé szkic bez pomiaru pod-
stawy w terenie, odkladajac odcinek a b dowolnej dtugosci,
pamieta¢ jednak nalezy o tym, ze skala szkicu bedzie wéwczas
nieznana.

b) Promieniowanie.

Szkic za pomocg promieniowania wykonuje sie podob-

125



nie jak szkic na oko, z tg rdéznica, ze odlegtosci do poszczegol-
nych punktéw nie ocenia sie na oko lecz odmierza krokami.
Z tego wzgledu, sposobu tego uzywa sie tylko do naniesienia
poszczegdlnych punktéw niezbyt odlegtych od punktu stania,
przy wykonywaniu szkicow innymi sposobami.

Odmiang promieniowania jest promieniowanie w tyt. Uzy-
wa go sig do oznaczenia punktu stania, jesli w poblizu znajdu-
je sie punkt juz naniesiony na szkicu (rys. 89).

Rys. 89.

W tym celu orientuje sie stolik w punkcie poszukiwanym
przy uzyciu busoli, przyktada linijke do naniesionego na szkic
prmktu a i nacelowuje nig na punkt A w terenie. Nastepnie,
wykresla sie kierunek od punktu a ku sobie, odmierza odle-
gtos¢ w terenie i odktada na kierunku wykre$lonym, otrzymu-
jac w ten sposéb punkt poszukiwany.

c) Obchod.

Zdjecie terenu obchodem polega na obejsciu obszaru zdej-
mowanego i kolejnym oznaczaniu punktéw stania sposobem
promieniowania.

Przed rozpoczeciem pracy trzeba zaznajomic sie z terenem
i wybra¢ gtéwne kierunki marszu w taki sposéb, by linia mar-
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szu przechodzita w poblizu najwazniejszych punktow i dawata
mozno$¢ oznaczenia ich potozenia, za pomoca promieniowa-
nia. Jesli pokrycie terenu na to pozwala, mozna wybrac linie
mar)szu po obwodzie zdejmowanego obszaru (zamkniety poli-
gon).

Wykonanie (rys. 90 i 91).



Pracg rozpoczyna sie od jednego z punktéw krancowych.
Na arkuszu zorientowanym wedtug wykreslonych w rogu kie-
runkéw stron $wiata oznacza sie punkt wyjscia tak, aby caty

Rys. 92.

szkic w przyjetej skali zmiescit sie. Z punktu wyjsciowego a
nacelowuje sie kolejno na nastepny punkt wybranej linii mar-
szu, oraz na inne punkty widoczne z tego miejsca, odmierza sie
odlegtosci, odktada je w skali na odpowiednich kierunkach
i nanosi przedmioty terenowe. W dalszym ciggu przechodzi sie
do nastepnego punktu linii marszu, orientuje arkusz i wyko-
nuje te sama prace. Na stanowiskach orientuje sie szkic przy
uzyciu busoli, jezeli jednak z powbdu bliskosci mas zelaza (np.
tor kolejowy) uzycie igty ma?net%cznej jest niemozliwe, orien-
tuje sie szkic, nacelowujac linijka, przytozong krawedzig do
kierunku wykreslonego z poprzedniego stanowiska p na punkt
P w terenie. W tym celu na punkcie P wbija sie palik, dla do-
ktadniejszego zorientowania szkicu (rys. 92).

Dla zaoszczedzenia czasu kolejne punkty zatamania linii
marszu okre$la sie raz wcinaniem w przdd, a raz wcinaniem
w tyl, tak ze stanowiska przypadajg co drugi punkt. Punkty, le-
zace dalej w bok od linii marszu okresla sie wcinaniem w przéd,
wykre$lajgc w poszczeg6lnych punktach stania kierunki (np.
punkt ¢). W zasadzie przeciecie sie dwéch kierunkoéw okresla
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juz potozenie punktu, jednak dla sprawdzenia wykresla sie z
trzeciego stanowiska trzeci kierunek. Wskutek niedoktadnego
celowania, wykreslenia kierunkéw oraz niedokfadnego orien-
towania szkicu, zazwyczaj przy przecieciu sie powstaje maty
trojkat. Jezeli trojkat ten jest maly, przyjmuje sie srodek jego
za punkt poszukiwany; lezeli jednak jest duzy, wtedy z czwar-
tego stanowiska wykre$la sie czwarty kierunek i wowczas
najmniejszy trojkat okresla punkt wiasciwy.

Linia tamana, tgczaca poszczeg6lne stanowiska w czasie
wykonywania szkicu obchodem, nazywa sie wielobokiem (poli-
gonem). Wielobok jest otwarty, gdy punkt koncowy linii mar-
szu jest odlegty od punktu wyjsciowego, a zamkniety, gdy
punkt koncowy i wyjsciowy jest ten sam.

Wskutek nieuniknionych btedéw, popetnianych na poszcze-
gélnych stanowiskach w orientowaniu szkicu, btedéw graficz-
nych oraz bledéw w mierzeniu odlegtosci, wierzchotki wielo-
bokéw beda oznaczone niedoktadnie; bledy sg tym wieksze,
im dtuzsza jest linia marszu. Przesuniecie hunktu koricowego,
tak zwana odchytka kohcowa, jest proporcjonalna do dtugosci
linii marszu. W wieloboku otwartym wykrycie bledu nie
zawsze jest mozliwe, natomiast w wieloboku zamknigetym
ujawnia sie w ten sposéb, ze punkt kohcowy wypada w innym
miejscu, niz punkt wyjsciowy.

Dopuszczalna wielko$¢ odchytki dla szkicow wynosi 1/200
dtugosci linii marszu.

W razie otrzymania odchyiki caty wielobok musi byé po-
prawiony w sposob nastepujgcy:

przez kazdy wierzchotek wieloboku wykresla sie réwno-
legle do odchyitki AA" (rys. 93),

nastepnie dla kazdego wierzchotka oblicza sie poprawke,
proporcjonalng do dtugosci linii marszu, wedtug wzoru:

— g d zie D jest dlugoscia

catego obwodu wieloboku, dn za$ dlugoscia wieloboku od
A do wierzchotka N. Jezeli boki y/ieloboku niewiele réznig sie
dtugoscig, wowczas obliczenie mozna uprosci¢, podstawiajgc
zamiast dn i D ilos¢ bokéw n i S (S = cata ilos¢ bokdéw wie-
loboku) .

Na kazdej réwnolegtej odkiada sie odliczone poprawki w
tym samym kierunku co odchytka koncowa, a odciete punkty
faczy ze sobg, otrzymujgc poprawiony wielobok.
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Szkic marszowy sporzadza sie w celu doktadnego zapozna-
nia z osig marszu, uwzgledniajgc wszystkie dane, odnoszace sie
do drogi i wazniejsze szczegoty przylegtego terenu, jesli maja
znaczenie ze wzgledu na orientacje oraz wptyw na sposob
przeprowadzenia marszu. Wobec niemoznosci przedstawienia
za pomocg znakéw umoéwionych wszystkich szczegétéw, ma-
jacych znaczenie dla marszu (np. stan drogi, gleba, stan most-
kow, widocznos¢ drogi z pewnych punktdw, zajetych przez nie-
przyjaciela itd.), dodaje sie na boku dodatkowe objasnienia,
czyli tzw. legende.

Szkice marszowe sporzgdza sie w sposéb podobny do zdjec
obchodem. Mozna je wykonywac idac pieszo lub jadac konno.
W tym ostatnim wypadku przebyte odlegtosci ocenia sie w za-
leznosci od tempa marszu wedtug czasu; dla utatwienia sporza-
dza sie podziatke wymierng czasowg, osobno dla ktusa i dla
stepa (tj. na podziatce oznacza sie zamiast metrow czas po-
trzebny do przebycia danej odlegtosci). Przy sporzadzaniu
podziatki czasowe] przyjmuje sie, ze kon przebywa 1 kilometr
stepem w 15 minut, a klusem w 5 minut. Mozna réwniez
sporzadzi¢ podziatke czasowg dla szkicOw marszowych wy-
konywanych pieszo.

Sposoby wykonywania szkicéw marszowych:
1 Szkic marszowy zwykty (rys. 94).

Szkic marszowy zwykty wykonuje sie jak szkic obchodem,
z ta roznicg, ze oznacza sie jedynie:
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dtugo$¢ poszczegdlnych odcinkéw drogi (od zakretu do

zakretu).
Firc
do en.Zukowa
N Szkic marszom/
~ odM........,, P (< TRPPO
"? o 00 300 sizo , SO0 500 SO
‘Qlijsrieftier
| edejesia doprz arszu artuierii Jel<kii
ﬁ.ﬂgteﬁ ﬂ ?%
&(ZH uykanof: d>
Rys. 94.

— wszystkie przedmioty, znajdujgce sie na drodze (skrzy-

zowania, mosty, spady itp.),

— rodzaj drogi.

Wazniejsze przedmioty potozone obok drogi (pojedyncze
drzewa, zabudowania, las, wiatraki itp.) nanosi sie na oko, nie
schodzac z drogi.

Jezeli zachodzi potrzeba dodatkowych objasnien, wypisuje
sie je na marginesie, oznaczajac literami miejsca do ktorych
odnoszg sie.

Szkic marszowy zwykly jest niewygodny w wykonaniu w
terenie, ze wzgledu na rozmiary arkusza i koniecznos¢ orien-

131



towania szkicu na kazdym zakrecie drogi. Dla czeSciowego
utatwienia pracy mozna, jesli sie ma dos$¢ czasu, przygotowac
wedtug mapy szkic ogélny drogi w dowolnej skali z zaznacze-
niem najwazniejszych przedmiotéw. Praca w terenie sprowa-
dzi sie woéwczas do:

— poprawienia pewnych odcinkéw drogi wedtug rzeczy-
wistego przebiegu w terenie,

— naniesienia szczegdtdw, ktérych na mapie nie ma, .

— opisania szkicu (sporzadzenia legendy).

Objasnienie:

" PO
Feeriid raks
latafe <J0jrmtont

tOdnek drogi pissicsgstej

dragada m. ZuUot"a
Rys. 95

droga dom Jetiarui

mosCaK nadaje Si\ da prtenrang
ariglt/jl lekkiej

100 SOO 000 500 -n

2. Szkic marszowy sprostowany (rys. 95).

Spos6b ten opiera sie na zasadzie, ze najtatwiej jest orien-
towaé szkic wedtug prostej wzdtuz drogi.

Przygotowanie arkusza polega na wykresleniu wzdtuz ar-
kusza linii pionowej, majacej y/yobraza¢ kierunek drogi. Wy-
konanie szkicu marszowego rozpoczyna sie od dowolnego
pimktu w dole arkusza na wykres$lonej linii. Po zorientowaniu
arkusza wedtug prostej v/zdtuz drogi, oznacza sie na wysokos-
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ci punktu wyjsciowego A, z boku strzatka, kierunek péinocy
magnetycznej, okres$lony przy uzyciu busoli kierunkowej.

Nastepnie rozpoczyna sie kroczenie po drodze, jak przy
zwyktym szkicu. Znaki topograficzne rysuje sie zawsze wedtug
kierunku poétnocy.

Po dojsciu do zakretu drogi szkic przerywa sie, orientuje
sie znowu tg sama linig wzdtuz nowego kierunku drogi i ozna-
cza z boku nowe potozenie igty magnetycznej, po czym prowadzi
sie dalej prace badz od nowego punktu odlegtego o kilka mm
od konca pierwszego odcinka (1 sposob), badz do punktu kon-
cowego odcinka, oznaczajgc wowczas miejsce zatamania drogi
punktem (2 sposob).

Dla $cistosci, pod strzatkami oznaczajacymi potozenie pot-
nocy, mozna wypisywac¢ katy kierunkowe tub azymuty posz-
czeg6lnych odcinkow drogi.

Szkic marszowy sprostowany zajmuje waski pas arkusza
szkicownika, mozna wiec pozostawi¢ dostatecznie szeroki mar-
gines do wypisania objasnienia. Poszczeg6lne uwagi odnosi
sie do odpowiednich punktdw szkicu linig kropkowana.

W ten spos6b wykonany szkic marszowy mawyglad badz to
szeregu urywkow szkicow (¢ sposéb), badz tez wyprostowane-
go szkicu ciggtego (2 sposob). Mozna go wiasciwie wykorzy-
sta¢ juz w tej formie, w jakiej go wykonano, czasem jednak
moze zaj$¢ potrzeba przywrdcenia sprostowanej linii marszu
wiasciwego wygladu (ksztatt). W tym celu mozna:

— rozcig¢ szkic sprostowany i ponakleja¢ tak, aby posz-
czegolne urywki przystawaty do siebie, a strzatki, ozna-
czajace kierunek potnocny zajety potozenie réwnolegte;

— przerysowac szkic, wykreslajac go urywkami za po-
mocg przenosnika od kierunku pinc. ptd. wedtug zapisa-
nych wielko$ci katow kierunkowych (lub azymutow).

Szkice perspektywiczne i panoramiczne.

Szkic perspektywiczny jest rysunkiem widokowym, zro-
zumiatym dla wszystkich, odtwarzajgcym szczegoty widocz-
ne z danego punktu obserwacyjnego.

Szkice perspektywiczne maja zastosowanie przy prowa-
dzeniu. obserwacji, dla oznaczania celéw, przenoszenia ognia
artylerii itp. Zaleznie od czasu i wykonania szkice perspek-
tywiczne dziela na:

— szkice pobiezne, wykonywane w czasie zwiadu

w ciggu 15 — 20 minut..
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— szkice widokowe perspektywiczne mniej

lub wiecej szczego6towe,

— szkice panoramiczne, obejmujace, stale uzupet-

niane, cate pole widzenia punktu obserwacyjnego.

Szkice perspektyvnczne sg vitedy pozyteczne, jezeli odpo-
wiadajg nastepujgcym warunkom;

— sg doktadne, jesli chodzi o odlegtosci katowe miedzy

przedmiotami, Z tego wzgledu powinny by¢ wykonane
w okreslonej podziatce na podstawie pomiaréw katow
poziomych i katdéw potozenia;

— proste i przejrzyste; rysunek bez zbednych szczegétow

powinien podawa¢ tylko to, co ma istotne znaczenie
I zwraca¢ uwage tylko na szczegétly, interesujace pod
wzgledem wojskowym (stanowiska nieprzyjacielskie,
znajdujace sie w terenie, punkty, ktére moga stuzyc
jako orientacyjne przy okreslaniu celdw itp.).

Wykonanie szkicu.

Najwygodniej jest rysowac szkice widokowe na papierze
kratkowanym. Dla uzyskania przejrzystosci i uwydatnienia
réznicy wzniesien w terenach ptaskich wykonuje sie szkice
w dwdch skalach, osobnej dla katéw poziomych i osobnej
dla katow potozenia (pionowych). Skala pionowa zazwyczaj
jest dwukrotnie wieksza od poziomej.

Wybor skali poziomej polega na ustaleniu (zaleznie od
wielkos$ci arkusza i pola obserwacji) wartosci katowej jednej
kratki. Przygotowanie arkusza polega na opisaniu kratek
w kierunku poziomym i pionowym. Lini¢ pionowag,” przecho-
dzaca przez dowolnie wybrany, o ile moznosci $rodkowo,
punkt orientacyjny tzw. dozdr, przyjmuje sie jako linie zero-
wg pionowg, wartosci katéw poziomych oznacza sie od o
w prawo i w lewo od dozoru. Linie pozioma, przechodzacg
w terenie na poziomie oka wykonawcy szkicu, przyjmuje sie
jako linie zerowg poziomg. Katy potozenia oznacza sie od linii
zerowej w gore (znak +) i w dét (znak —).

Szkic wykonuje sie stopniowo, poniewaz wykonawca
przewaznie nie wie, jaka iloScig czasu bedzie rozporzadzat;
praca powinna w kazdej chwili przedstawia¢ pewng warto$¢
uzytkowg i dawac¢ obraz mniej lub wiecej peilny, ale dosta-
tecznie wierny.

W zwigzku z tym wykonanie szkicu perspektywicznego
dzieli sie zasadniczo na 4 nastepujgce fazy:
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. wrysowanie wazniejszych punktéw orientacyjnych. Oce-
nia sie odchylenie katowe wazniejszych punkto>v od do-
zoru oraz ich katy potozenia (przy uzyciu lornetki, reki
itp.) i wrysowuje sie w odpowiednim miejscu wedtug
kratki. Punkty te niepowigzane na razie utworzg kosciec
szkicu perspektywicznego (rys. 96 i 97);

Il. wyciggniecie linii grzbietowych, pasm laséw, drdg itp.
linii wigzacych luzne dotychczas punkty w jedng catosé
(rys. 98):

Il wrysowanie szczegotow pokrycia terenu (rys. 99);

IV. uwypuklenie i opisanie szkicu.

Uwypuklenie szkicu polega na:

—wyciagnieciu zéirysow jednostajna, czysta linig, tym
grubsza, im przedmiot lub grzbiet jest blizej obserwa-
tora,

—zakreskowaniu lasow i krzewow tym ciemniej, im blizej
obserwatora jest przedmiot; przez zmiane pochylenia
kreskowania oznacza sie poszczeg6lne plany zastony
lasow czeSciowo pokrywajgce. sie. Stanowiska nie-
przyjacielskie oznacza sie czerwono, a wlasne nie-
biesko.

Opisanie szkicu dzieli sie na:

—opis przedmiotdw (miejscowosci, drog, itp.) Napisy te
zazwyczaj umieszcza sie na tle nieba, tym wyzej, im
przedmiot jest dalszy. Od napisu do przedmiotu opusz-
cza sie pionowo strzatke. Pod napisem wypisuje odleg-
tos$¢, odmierzong z mapy;

—opis szkicu, ktéry umieszcza sie na dolnym marginesie.
W s$rodku wypisuje sie nazwe odcinka szkicu oraz
punkt obserwacyjny, skale poziomg i skale pionowa.
Z lewej — ewentualne wspotrzedne punktu obserwacyj-
nego lub podziatka, z prawej — nazwisko wykonawcy
i date (rys. 100).

Do szkicow widokowych uzywa sie otowka dobrze zao-
strzonego, dos¢ miegkkiego; rysuje sie Smiatymi, ciggtymi
i wyraznie zakonczonymi kreskami, unikajac, niepotrzeb-
nych kresek i cieniowania, grzbiety wyrysowuje sie¢ kreskami
bardziej ciemnymi i grubszyml im blizej sa potozone. Lasy
odtwarza sie zarysami i kreskowaniem. Drzewa przedstawia
sie za pomocag ideogramdw, starajac sie, zeby ich ksztatty
byly zblizone do rzeczywistych. Domy i miejscowosci od-
twarza sie schematycznie. Wreszcie mozna uwypukli¢ rzezbe
terenu kreskowaniem, idac za liniami najwiekszych spadéw.
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Szkice panoramiczne sporzadza sie wedtug tych samych
zasad. Wykonanie wymaga wiele czasu i starannego badania
terenu oraz uzycia specjalnych przyrzadéw.
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C. Zwiady terenu.

Znajomo$¢ pewnego obszaru terenu, oparta jedynie na
mapie, w wielu wypadkach nie jest wystarczajaca dla dziatan
bojowych.

Mapa wojskowa daje nastepujgce wiadomosci:

WIADOMOSCI WIADOMOSCI
ELEMENT TERENU PEWNE PRZYBLIZONE
~a) Wody rodzaj i Kierunek obfitos¢ wod,

i przeprawy fatwosc

przekraczania,
dostepnos¢ brzegow,

wydajnosé
zbiornikow wody
do picia.
b) Komunikacje rodzaj i kierunek przydatnosé
€) Zabudowania potozenie i typ ugrupowanie
i osiedla poszczegblnych
domoéw i ogrodow
d) Szata roslinna rozmieszczenie dostepnosc.
e) Gleba

Nie daje odpowiedzi na pytania co do:

gtebokosci, szybkosci pradu, rodzaju dna (piaszczyste, muliste itp.),

dostepnosci brzegéw, zlodzenia (grubosci powtoki ~lodowej), wytrzy-

matosci i stanu przepraw statych, pojemnosci $rodkéw przewozowych
ptywajacych, stanu poziomu wod w danej porze roku;

stanu drég i ich utrzymania, przelotnosci linii kolejowych, ew. zniszczeh
dokonanych przez przeciwnika;

rodzaju budynkéw i materiatu, z jakiego sg zbudowane, pojemnosci
domoéw, mozliwosci kwaterunkowych miejscowosci, zapaséw wody do
picia i innych zasobéw miejscowych;

wieku lasow i mozliwosci przebycia ich poza drogami, stanu Kkultur
rolnych (czy stanowig one przeszkodg i w jakim stopniu);

rodzaju gleby, przekraczalnosci pkodmgk’:ych obszaréw w danej porze
roku itd.

Zwiady terenu majg na celu uzupetnienie
tych wiadomos$ci o terenie, ktéorych nie mozna
wyczytaé¢ z mapy.
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Wyniki zwiadow przedstawia sie w formie
szkicu. Wszelkie wiadomosci, ktérych nie mozna przedsta-
wi¢ na szkicu, umieszcza sie w objasnieniach (legendzie) do
szkicu.

Przede wszystkim poszukuje sie tych wiadomosci, ktore
moga mie¢ znaczenie przy wykonywaniu zadania przez wias-
ny oddziat. Na szkicu 1 w legendzie umieszcza sie tylko
sprawdzone przez siebie obserwacje; w legendzie mozna tez
poda¢ wiadomosci otrzymane od ludnosci miejscowej z zazna-
czeniem zrodia informacji.

Zaleznie od celu rozrézniamy:

— zwiady drog,

— zwiady wdéd, przepraw i ciasnin,

— zwiady dla zakwaterowania i biwaku,

— zwiady terenu, w ktdrym ma dziata¢ wiasny oddziat.

1 Zwiady drdg.

Przy wykonywaniu zwiadéw drég nalezy, zaleznie od za-
dania i warunkow, zwraca¢ uwage na:

a) cechy znamienne drogi jako linii komunikacyjnej,

w szczegdlnosci:

— rodzaj drogi (w razie potrzeby sprav/dzenie mapy),

— stan jezdni, jej szerokos$¢ i wytrzymatosc,

— zakrety i wazniejsze skrzyzowania drdg; ruch na skrzy-
zowaniach,

— przy drogach gruntowych rodzaj gleby i warunki mar-
szowe w danej porze roku,

— przeprawy: stan mostO¥/, brody itp.,

— stan linii telefonicznych i telegraficznych,

b) inne szczegdty, rnajace znaczenie taktyczne:

— mozliwosci sjzybkiego zejscia z drogi,

— rowy przydrozne,

— ostony przed obserwacja lotnicza,

— widzialno$¢ pewnych odcinkéw drogi z punktéw ob-
serwacyjnych zajmowanych przez nieprzyjaciela,

— w pasie przydroznym (okoto 1000 metrow) ewentualne
ciasniny, punkty obserwacyjne, zasigg Obserwacji, gle-
ba, pokrycie, ewentualne stanowiska ogniowe broni
maszynowej itp.,

¢) w odniesieniu dg linii kolejowych:

— ilos¢ toréw, ich stan, przelotnos¢ linii kolejowych,

— stacje, urzadzenia stacyjne, rampy tadunkowe,

— mosty, nasypy, wykopy itp..
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— warunki zniszczenia mostdéw i urzadzen stacyjnych.

Wyniki zwiadéw drogi przedstawia sie na szkicu marszo-
wym (rys. 94 i 95).

2. Zwiady wéd, przepraw i ciasnin.

Zwiady wdéd, ptynagcych oraz stojacych, maja na celu ich
ocene jako przeszkody dla ruchu oddziatow wiasnych, albo
wykorzystania do obrony.

W obu wypadkach nalezy stwierdzic:

a) charakter rzeki, szerokos¢, gtebokosé, szybkos¢ pradu
i stan wody,

b) charakter brzegéw; ich dostepno$¢, szate rosliima, za-
budowania,

C) rozmieszczenie wysp i mielizn,

d) przeprawy, w szczeg6lnosci:

— mosty, ich dtugos$¢, szerokos$¢, rodzaj, podpory, wytrzy-
mato$¢, mozliwosci zniszczenia, materiat do naprawy
i jego ilos¢;

— brody, ich glebokos¢, szerokos¢, rodzaj dna, szybkosc
pradu w miejscu brodu, okres uzywalnosci;

— promy, ich no$no$¢, czas przejazdu tam i z powrotem,
czas potrzebny na przeprawe oddziatu;

— dojazdy i ukrycie przed obserwacja, miejsce zbiorek
oddziatow;

— teren przylegly podwzgledem obserwacjiirozmieszcze-
nia broni dla ostony przeprawy.

W razie koniecznosci budowy przepraw (ktadek itp.) na-
lezy poza tym zbadac:

— dogodne miejsca do budowy przepraw, biorac pod
uyliage Srodki, rodzaj dna oraz wymienione wyzej czyn-
niki;

— miejscowe zasoby materiatéw, ktdre mozna wykorzys-
ta¢ do budowy.

Poza tym w zimie nalezy bada¢ warunki przepraw po
todzie (grubos¢ lodu, oparzeliska, materiat do vrzmocnienia
skorupy lodowej, dojazdy).

g _Przy ryykorzystywaniu wod jako przeszkod nalezy stwier-
zi¢:

— miejsca mozliwych przepraw nieprzyjaciela;

— ciasniny miedzy jeziorami itp., zwracajgc uwage na:

— przeszkody przed i za miejscem przeprawy lub ciasning;

— uksztaltowanie terenu ze wzgledu na rozmieszczenie
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punktu obserwacyjnego, broni maszynowej dla zamk-
niecia przejs¢, rozmieszczenia obwodow itp.;
— podejscia;
— mozliwosci zamkniecia ciasniny za pomocag przeszkod.
Ponadto celem rozpoznania rzeki moze by¢ jej ocena pod
wzgledem komunikacyjnym.
Przy ocenie poszczegbélnych czynnikéw nalezy pamie-
taé, ze:
— 0 niedostepnosci rzeki rozstrzygaja czesto w pierw-
szym rzedzie bagniste brzegi i dno;
— roztopy i powodzie zwigkszajg niedostgpnos¢ rzek, 16d
ja zmniejsza;
— mozliwos¢ wykorzystania rzeki dla komunikacji za-
lezy od szybkosci pradu, stanu wod i przeszkéd natu-

ralnych;

— S$rednia waga Strzelca wynosi 85kg
konia ” 410 ,,
wozu ,» 1000—2000 ”
sam. panc. ok. 5 ton

. ciez. 7—8
czolga rozpoznawczego —2" ,,
czotga lekkiego ok. —7
dziata ok. —2 .,

Wyniki zwiaddéw przepraw przedstawia sie na szkicu
z oznaczeniem miejsc, dojazddéw, miejsc zbidrek itp, oraz ob-
jasnieniami w legendzie co do szczegdétow, nie dajacych sie
przedstawi¢ graficznie (rys. 101).
3. Zwiady dla zakwaterowania i biwaku.
a) Osiedla;
— charakter osiedla;
— material, wielko$¢ i rodzaj zabudowan;
— mozliwosci rozmieszczenia oddziatu, ludzi, koni i sprze-
tu, podziat na rejony, place alarmowe;
— ulice i place;
— zaopatrzenie w v/ode do picia, pojenia koni, kapieliska;
— zasoby miejscowe: zywnos$¢, opat, stoma;
— ludnos¢, jej nastroje, ilos¢ koni i wozdw, rolnictwo,
przemyst;
— urzedy i urzadzenia spoteczne. .
b) Lasy, zagajniki itp.;
— gleba (sucha);
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— woda: wybor i wyznaczenie miejsc do czerpania wo-
dy do gotowania, pojenia koni, mycia si¢ ludzi i pta-
wienia koni;

V — rodzaj lasu (nadaje sie w lecie lepiej lisciasty ze
wzgledu na obserwacje powietrzng), podszycie;

— komnmikacje: drogi, duchty, dojazdy poza drogami;

— rozmieszczenie oddziatu: miejsca na namioty, konie,
wozy, sprzet, ustepy itp.

Sksla 120.000 (icm naszkicuzOOm}

Rys. 101

Wynik zwiadéw dla zakwaterowania przedstawia sie na
szkicu z uwzglednieniem podziatu na rejony, place alarmo-
we, miejsca pojenia koni, kapieliska itp. (rys. 102).

4. ZYliady terenu do celdéw bojowych.

Drobiazgowe zbadanie terenu z punktu widzenia zadania
daje szereg przestanek, z ktérych niozna wnioskowa¢ 0'moz-
liwosciach nieprzyjaciela i wlasnym sposobie dziatania.

Ocena terenu, w ktdrym ma dziata¢ wiasny oddziat, po-
lega na stwierdzeniu tych mozliwosci, ktore sprzyjaja wyko-
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maniu wiasnego zadania lub sprzyjajg dziataniu przeciwnika,
a wiec moga utatwic¢ lub utrudni¢ dziatania wiasne lub dzia-
fania przeciwnika.
W szczegdélnosci nalezy;
a) wyszukaé¢ zakrycia i zastony dla oddziatéw wiasnych
w ruchu lub na stanowisku (uksztattowanie terenu, po-
krycie);
Skala 125.000(1cmna szkicu >>250m)

Rys. 102.

— wyszuka¢ mozliwe punkty obserwacyjne nieprzyja-
ciela, ewentualne rejony jego stanowisk broni samo-
czynnej i towarzyszacej, mogacej utrudni¢ wykonanie
wiasnego zadania;

—»oceni¢ mozliwosci dziatania Srodkéw ogniowych nie-
przyjaciela w zwigzku z wykonaniem zadania przez
oddziat wiasny;

b) wyszuka¢ pukty obserwacyjne, stanowiska dla broni
maszynowej i stanowiska ogniowe dla oddziatu (dobry
ostrzat i obserwacja), biorac pod uwage;



potozenie i kierunek wzgérz i dolin,
warunki do wspotdziatania broni,
pokrycie terenu;

) wyszukac miejsca, gdzie nieprzyjaciel moze sig znajcto-,

wac:
doliny, ufatwiajgce nieprzyjacielowi podejscie;
zastony, mogace mu stuzy¢ za ukrycie;

d) wyszukac i oceni¢ naturalne przeszkody, mogace utrud-

W

ni¢ i utatwié¢ ruch nieprzyjaciela, w szczegolnosci jego
broni pancernej (wody, bagna, geste lasy, wyrwy
wodne itp.).

odniesieniu do poszczeg6lnych elementéw terenu na-

lezy zwraca¢ uwage na:

10+

uksztattowanie terenu (dostepnos¢, przejrzy-
sto$¢, mozliwosci ostrzatu, zakryua kierunek wzgorz
i dolln)

szate roslinng (podszycie lasu, Jego rodzaj i wiek,
mozliwosci przebycia lasu poza drogaml mozliwosis
ostrzatu, mozliwosci obserwacji, dostepnos¢ dla obsej-
wacji lotniczej, podejscia, gleba, ksztatt skraju i ge-
stos¢, teren przylegly, kultury jako przeszkody ruchu
i ognia);

osiedla (potozenie, wielko$¢, ksztalt i potozenie
skraju, materiat budowli, ogrodzenia, drogi, przejs-
cia, podejscia i punkty obserwacyjne);

glebe (jesli wptywa na wykonanie zadania).

Pamieta¢ przy tym nalezy, ze:
a) wzniesienia daja wglad na przedpole oraz moznosé

organizacji ognia. Doliny i wglebienia umozliwiaja,
zaleznie od kierunku, podejscia lub przesuniecia row-
nolegte do frontu. Doliny prostopadte do frontu, ze
wzgledu na obserwacje nieprzyjacielskg, nie moga byc¢
wykorzystane.

Réwniny daja moznos$¢ organizacji ogni obrony (za-
pora ptaska) i utrudniajg dziatania zaczepne.

Stoki jednostajne i wkleste sg korzystne dla obrony,
stoki wypukite utrudniaja obserwacje i obrone.

Stoki tarasowate i nieréwne dajg martwe nola i utrud-
niaja obserwacje.

Teren pokryty drobnymi formami daje moznos¢ ukry-
tego podejscia.
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b)

a)

Przy rozpoznaniu terenu w przewidywaniach natarcia
nalezy zaznacza¢ ukryte podejscia, mozliwosci ukry-
tego zajecia podstawy wyjsciowej, obserwacje ze stro-
ny nieprzyjaciela oraz mozliwosci dziatania jego ognia.
Las trudny do przebycia moze by¢ wykorzystany do
oparcia skrzydet.

Las tatwy do przejScia utatwia podejscie.

W obronie nalezy odsuwaé linie ognia od skraju lasu
tak daleko w gigb, jak na to pozwalajg drzewa; w ges-
tym lesie nalezy ja wysuna¢ przed las.

Przesieki przewaznie nie nadajg sie do ruchu koto-
wego.

ngechota w szyku zwartym moze przejs¢ tylko przez
stary las bez podszycia.

Artyleria i tabory moga przechodzi¢ przez las tylko
drogami.

Osiedla dajg na ogét dobre ukrycie przed obserwacjg
lotniczg i naziemna.

Osiedla potozone na linii frontu moga by¢ wykorzys-
tane do walki, polozone na tytach daja dobre podejscia.

Wytrzymatos¢ budynkéw zalezy od materiatu 1 po-
krycia dachow.

‘Walka wewnatrz osiedli przypomina walke o cias-
nine.

| Linia ognia obrony powinna przebiega¢ przed osied-
em,

Rodzaj gleby mwplywa na przeprowadzenie prac forty-
fikacyjnych; piasek powoduje konieczno$¢ wzmocnie-
nia scian rowow, czarnoziem i glina sprzyjajg zabto-
ceniu.

Bagna niedostepne mogg by¢ wykorzystane do oparcia
skrzydet.

Przy rozpoznaniu bagien nalezy stwierdzi¢ ich do-
stepnos¢ dla poszczegdlnych broni, wielko$¢ i narys,
pokrycie, komimikacje przez bagno, miejsca mozliwe
do przejsScia poza drogami, teren przylegty.
odniesieniu do przewidywanego rodzaju walki nalezy:

przed wtasnym natarciem: oceni¢ w terenie
narys ugrupowania nieprzyjaciela, jego punkty obser-
wacyjne, rozmieszczenie broni itp.;

wyszukaé podejscia i drogi dojazdu dla artylerii, pie-
choty i ciezkich karabindbw maszynowych;



b)

wyszukac¢ na przedpolu obszary, w ktorych nalezy spo-
dziewac sie zeSrodkowania ognia nieprzyjacielskiego;
okres$li¢ w obszarze nieprzyjacielskim punkty, ktérych
mu trudno broni¢ ze wzgledéw terenowych;

oceni¢ przedpole nieprzyjaciela pod wzgledem widocz-
nosci.

Przy organizowaniu obrony:

wyszuka¢ dobre punkty obserwacyjne,

oceni¢ przedpole pod wzgledem obserwacji i ostrzatu,
unika¢ podejs¢ ze strony nieprzyjaciela,

dazyé do ukrycia odwodéw i dogodnych warunkdéw
ugrupowania catosci,

dazy¢ do oparcia skrzydet,

oceni¢ warunki tgcznosci i wspotdziatania z sasiadami
oraz poszczeg6lnych broni miedzy soba,

poszukiwa¢ warunkéw przestoniecia tytow i komuni-
kacji na tytach.
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