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VORWORT.

Nachstehend ist der Versuch unternommen worden, einen Uher-
hlick Gber den Gaskampf im Weltkriege unter Zugrundelegung des bisher
veroffentlichten Materials in Form eines Handbuches zu geben. Zu
diesem ‘Zwecke mufite die Fulle der Veroffentlichungen, die wahrend
und nach dem Kriege in der Presse der Alliierten, Neutralen und Zen-
tralméchte erschienen ist, zunachst einer Sichtung unterzogen werden,
bei der von vornherein alles nicht einwandfrei erscheinende Material
ausgeschaltet wurde. Nur so war die Moglichkeit gegeben, ein zu-
treffendes Gesamtbild zu bekommen. Dal} dieses bis zu einem gewissen
Grade unvollstéandig geblieben ist, teilt es mit allen bisher Uber den
Weltkrieg erschienenen Verdffentlichungen. Auch hier liegt der Grund
darin, dal? den Verfassern amtliche Unterlagen von keiner Seite der
Kriegfihrenden zur Verfligung standen. Bisher hat einzig und allein
Amerika nahezu sein gesamtes Material, England einen Teil seines
Materials der Offentlichkeit unterbreitet.

Das Buch ist von rein sachlichen Gesichtspunkten aus geschrieben
worden. Jede Tendenz liegt ihm fern, nur die Tatsachen sollen sprechen.
DaR deutsche Betatigung, deutsche Gaskampfmethoden und Vorschriften
in den Vordergrund geriickt worden sind, ist durchaus sachlich be-
grindet, da Deutschland, ohne Urheber des Gaskampfes zu sein, doch
flhrend auf diesem Gebiete im Weltkriege gewesen ist. Wo sich
Widerspriiche zwischen objektiv gehaltenen Veroffentlichungen der
Alliierten und Zentralmachte zeigten, werden beide Lesarten Kkritiklos
nebeneinander gestellt. Wurde zur Klarung der Situation eine eigene
Beurteilung erforderlich, so waren die Verfasser bemiht, sie nur unter
Wirdigung der Tatsachen rein sachlich zu gestalten.

Berlin und Stockholm, im Sommer 1924,

B. Hanslian und Fr. Bergendorff.



INHALT.

Seite

E N TEITUN G oo e i
I. Der Gasangriff 5
1 Entstehung und Entwicklung des Gasangriffs............... 5

2. Die chemischen Kampfstoffe.......ccooiiiiiiiiiiiiieee, 24

3. Technik des GasangriffS.......ciiiie e 55

a) Blasverfahren... s 55

D) GasSChIEREN. ..o 72

C) GaASWEITEN ..o 102

II. DieGasabwehr irr

1. Gasschutzmittel zum personlichen Schutz des Mannes . . 118
A Gasschutzmasken oder Gasschutzfiltergerate. . . . 119

B. Freitragbare Sauerstoffschutzgerate.........cccoooeiennneee. 146
C. Gasschutzausristung der gesamten Korperoberflache 155
D. Gasschutz der T Iere . 157
2. Allgemeine GasabwehrmafRnahmen (Kollektiv- oder Sam-
MELSCAULZ) oo 159
Il. Die EQUCNETrZEUGUN G oot 166
1. Die kunstliche Nebel- oder Rauchschirmerzeugung . .. 166
2. Die GiftrauCherZeugung.........ccocooeoieiiiieiieenee e 180

IV. Die Entwicklung des chemischen Kampfmittels
in der Nachkriegszeit und seine Bedeutung fur

die ZUKUNTE e 182
ADDITAdUNGEN o 193
LiteratuUrVerzZeiChNiS e 217
S A C N F B g IS I e 22i

Drei Karten befinden sich am Schlufl des Buches



EINLEITUNG.

,Chemische Kampfstoffe nannte man im Weltkriege diejenigen
chemischen Stoffe, denen eine selbsttatige Kampfkraft, d. h. ein un-
mittelbares Hinwirken auf die Vernichtung oder wenigstens AuRer-
gefechtsetzung des Gegners, verliehen w'ar. Man bezeichnete sie schlecht-
hin mit dem Ausdruck ,,Gase“, die Handlung, in der sie angriffsweise
eingesetzt wurden, nannte man den ,,Gasangriff* oder den ,,Gaskampf*,
die Verteidigung gegen einen derartigen Angriff die ,,Gasabwehr* oder
den ,,Gasschutz*.

Was verstehen wir unter ,,Gasen“? Gas ist kein bestimmter
chemischer Korper, sondern nur eine Bezeichnung der Form, des
sogenannten Aggregatzustandes, in dem sich die Stoffe befinden. Wir
unterscheiden drei Arten des Aggregatzustandes: den festen, den
flissigen, den gasformigen. Der Stoff braucht nicht immer in dem-
selben Aggregatzustande zu verharren. Jedes Gas kann durch Anderung
seiner auBeren umgebenden Eigenschaften, durch Druckerhéhung und
Temperaturverminderung, in Flussigkeit verwandelt werden. Bei Auf-
hebung dieser auBeren Einflusse wird die Flussigkeit unter einer etwa
4(X)fachen VolumenVermehrung wieder zu Gas. Dieses Naturgesetz
findet bekanntlich praktische Anwendung bei den Kohlensdure-, Sauer-
stoff- und AVasserstoffzylindern. Seine Bedeutung im Gaskampf werden
wir beim Blasangriff wie auch bei den wirklichen Gasgranaten,
die zur Flussigkeit verdichtetes Gas enthielten — in der Praxis hat es
derartige Granaten mit echten Gasen noch nicht gegeben — kennen
lernen. Schlechthin bezeichnete man aber auch im Weltkrieg™ Granaten
und Minen mit ,,Gas-“, die weder komprimierte Gase enthielten, noch
Stoffe, die durch Explosion zu Gasen wurden. Sie enthielten Flussig-
keiten, die allein durch die Explosion des betreffenden Geschosses in
Form Kleinster Tropfchen zu einem feinen Nebel zerstdubt und erst
in dieser Form feinster Verteilung wirksam wurden. Auf letzterem
beruhte die im Felde h&aufig gemachte Beobachtung, dal undichte Gas-
munition oder durch den Feind angeschossene Gasmunition meist un-
gefahrlich war. Schliefllich gab es Granaten, die weder Gas noch
Flussigkeiten enthielten, sondern eine feste chemische Substanz, die
durch Explosion in einen Uberaus feinen, alles durchdringenden Staub
verwandelt wurde. Auch sie wurden Gasgranaten genannt.

Durch die oben gegebene, eng begrenzte Definition des Wortes
,.Chemischer Kampfstoff“ ergibt sich, daR Granaten mit chemischer

Hanslian und Bergendorff, Der chemische Krieg. 1
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Fullung, die keine selbstandige Kampfkraft besitzen, in einer Be-
schreibung des Gaskrieges keinen Platz finden kénnen. Dahin gehéren
vor allem die namentlich von den Englandern viel angewandten un-
giftigen Nebelgranaten sowie bis zu einem gewissen Grade die von den
Franzosen stark bevorzugten Brandgranaten, beide mit chemischen
Stoffen geflllt. Wenn sie trotzdem hier Bericksichtigung gefunden
haben, so geschah dieses, weil sie in der letzten Zeit des Krieges,
wenigstens bei den Alliierten, zu der chemischen Kriegfilhrung ge-
rechnet wurden. Schliel3lich mul3 eines Aulenseiters ganz besonders
gedacht werden, der im ‘Weltkriege selbstéandig als chemischer Kampf-
stoff aufgetreten ist, namlich des sehr giftigen Sprenggases, des Kohlen-
monoxyds. Dieses Kohlenoxyd bildete sich bis zu 60v. H. nach
Sprengungen in Minenstollen, sowie beim Einschlag grofRkalibriger
Brisanzgranaten in mehr oder weniger geschlossene Baume infolge
ungentgender Sauerstoffzufuhr bei der Verbrennung,

Die Gasabwehr oder der Gasschutz gegen die chemischen Kampf-
stoffe ist zu gliedern in die allgemeinen Schutzmallnahmen und in
den personlichen Schutz des Mannes. In beiden Fallen spielen Natur-
gesetze eine grofRe Bolle. Wir kénnen unterscheiden:

1 Den Schutzdurch chemische Bindung. Es wurden
chemische Schutzstoffe angewandt, die durch eine stoffliche Ver-
wandlung die Kampfgase unschadlich machten. Als Beispiele moégen
gelten:

a) Alkalien (Soda, Pottasche) dienten zum Besprengen von Decken
in den gasdichten Unterstdnden und binden chemisch alle Gase sauren
Charakters.

b) Atemschitzer mit Natriumthiosulfatlésung (Antichlor) bindet
chemisch Chilor.

c) U-Stoff (Urotropin) bindet chemisch Phosgen.

2. Den Schutz durch physikalische Bindung
(Absorption). Darunter versteht man die Anwendung von Stoffen,
welche die Gase unverandert aufnehmen, sie anreichern, sie
absorbieren. Dahin gehdrt der Gasschutz durch Kohle und RuB,
Diatomit (Kieselgur), Bimskies, lockere Erde u. &

3. Den Schutz durch Erzeugung atembarer Luft
mit Hilfe von komprimiertem Sauerstoff oder sauerstoffabgebenden
Agentien unter gleichzeitiger chemischer Bindung der ausgeatmeten
Kohlensdure. Er ist der sicherste und unabhéngigste Gasschutz, der
einzig und allein auch gegen Sprenggase Schutz gewahrt, aber auch
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der beschwerlichste und komplizierteste. Er wurde bewirkt durch die
freitragbaren Sauerstoffschutzgeréte.

Mit dem Gesagten sind die Fundamente des Gaskampfes bereits be-
rihrt.  Wir sehen auf der einen Seite den Angriff (die Gaskampfstoffe),
auf der anderen die Verteidigung (die Gasschutzmittel). Was im
Artilleriekampf die Granate, ist hier das Gas, was dort der Panzer, ist
hier die Maske. Beide Arten, Angriff und Abwehr, mufiten im Welt-
kriege von allen kriegfihrenden Beteiligten standig ausgehaut und
entwickelt werden, um dem Gegner gewachsen bzw. Uberlegen zu sein.
Steigerte sich die Wucht des Angriffs, so muBBte dementsprechend die
Groflie des Schutzes vermehrt werden. Das Wesen des Gaskampfes be-
steht darin, dal} die Schadigung, die er bringt, durch den richtigen
Gebrauch der Gasschutzmittel abgewendet wird. Die Ausristung der
Truppe mit geeigneten Gasschutzmitteln, die Ausbildung des Soldaten
in deren Gebrauch und die Gasdisziplin, die den rechtzeitigen und vor-
schriftsmaRigen Gebrauch im Augenblick der Gefahr sichert, stellten
neue bedeutende Anforderungen an Truppe und Fuhrung. Alle
modernen Kampfmittel, obgleich sie auf den Tod des Gegners eingestellt
sind, verdanken ihren Erfolg in Wahrheit lediglich ihrer psycho-
logischen Wirkung, d. h. dem Nachdruck, mit dem sie die seelische
Kraft des Gegners voriibergehend zu erschittern imstande sind. Die
entscheidenden Schlachten werden nicht durch eine physische Ver-
nichtung des Feindes, sondern durch seelische Imponderabilien ge-
wonnen, die im entscheidenden Augenblick die Widerstandskraft des
Soldaten erlahmen, ihn verzagen und die Vorstellung des Besiegtseins
entstehen lassen™*)*). Die seelischen Erschitterungen durch Artillerie
sind in ihrer Wirkung begrenzt. Der Einschlag und das Krachen der
explodierenden Granate ist sicherlich ein starker Reiz, der namentlich
beim erstenmal an den Nerven des Soldaten zerrt und seine moralische
Widerstandskraft herausfordert. Aber da dieser Reiz gleichartig bleibt,
stumpft sich das Empfinden allméhlich dagegen ab, wie der Mensch
gegeniber allen gleichbleibenden Reizwirkungen angenehmer oder un-
angenehmer Art mit der Zeit unberthrter, blasierter wird. Es bedurfte
im Weltkriege schon einer aullerordentlichen quantitativen Steigerung
des Artilleriereizes, um durch ihn seelische Erschitterungen hervor-
zurufen. Anders im Gaskampf. Hier ist der Sinnesreiz infolge der
verschiedenen physiologischen Einwirkungen der chemischen Kampf-
mittel auf den Menschen ein stdndig wechselnder. Jede Verdnderung

*) Die Zahl bezeichnet die betreffende Verdffentlichung im fortlaufend nume-
rierten Literaturverzeichnis auf den Seiten 193 bis 196.
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des Eindruckes, den die Schleimhdute der Nase, des Mundes, des Auges
verspiren, beunruhigt den Soldaten mit der Vorstellung einer un-
bekannten Wirkung und ist ein neuer Ansturm auf seine Nervenstréange
in einem Augenblick, in dem seine ganze Widerstandskraft ungeteilt
fur die Kampfaufgabe verlangt wird*“*). So fordert der Gaskampf zu
einer Auslese der Tichtigen heraus und stellt an die Intelligenz und
Moral des Soldaten die héchsten Anforderungen. Es hat sich gezeigt,
daB seinen psychischen Einwirkungen Naturvélker wie die Russen und
Italiener starker unterworfen waren, als die kulturell héher stehenden
Amerikaner, Deutschen, Englander und Franzosen.



1 DER GASANGRIFF.

1. Entstehung und Entwicklung des Gasangriffs.

Altertum: Die Anfange des Gaskrieges liegen Jahrtausende
zurtick und sind im Altertum zu suchen. Im 17. Kapitel Plutarchs
ljebensbeschreibung des Sertorius lesen wir, wie Sertorius seinen Sol-
daten im Kampfe gegen die Barbaren befiehlt, einen Damm lockerer,
aschenartiger Erde aufzufihren. Die Arbeit geschieht nachts. Am
frihen Morgen treibt der Wind die feinen Aschenteilchen gegen die
dem Nordwind offenstehenden Wohnungen der Barbaren. Sertorius
laikt zwecks besserer Wirkung den Damm aufwihlen und mit galoppie-
renden Pferden dicken Staub aufwirbeln. Die Staubwolken ziehen zu
den Barbaren hinlber, blenden ihre Augen, rufen erstickenden Keuch-
husten hervor und zwingen sie nach kaum zwei Tagen zur Ubergabe"®).
Auch das Ausrdauchern des Verteidigers, der gedeckt hinter seinen
Wallen den anstiirmenden Belagerer mit seinen W”urfgeschossen zu-
ruckwirft, ist immer wieder vorgeschlagen und versucht worden. Man
verbrannte Schwefel und Arsenik mit raucherzeugenden Brennstoffen,
wie Pech und Teer, auf der Windseite der feindlichen Stellung und
liell die entstehende Gaswolke tber den Gegner wegtreiben. Man kon-
struierte W”urfgeschosse mit chemischer Fullung, die an der Einschlag-
stelle die Luft unatembar machen sollten. Derartige Verfahren wandten
z. B. die Spartaner im Peloponnesischen Kriege vor Platad und Belium
im Jahre 431 bis 404 vor Christi an. Bekannt ist ferner das griechische
Feuer im vierten Jahrhundert vor Christi, bestehend aus Harz, Petro-
leum, Schwefel und ungeléschtem Kalk, das spater im zwdlften Jahr-
hundert haufig von den Sarazenen gegen die Kreuzfahrer verwandt
wurde.

Mittelalter : Auch im Mittelalter finden sich wiederholt An-
gaben Uber die Herstellung und den Gebrauch chemischer Kampfmittel.
Im Kompendium der Sekrete von dem berihmten Arzt und Natur-
forscher Leonhard Fioravanti von Bononia um 1600 liest man von
einem Ol, destilliert aus Terpentin, Schwefel, Asa Foetida, Menschenkot,
Menschenblut usw., das dermaRen stinkt, da kein Mensch in der
Festung, in die es geworfen wird, bleiben kann\®).

Als die Turkengefahr Europa bedrohte, empfahl der hervorragende
Chemiker Joh. Rudolf Glauber (1604—1668) die Herstellung von Gra-
naten, die zum Vernebeln und Ausrduchorn bestimmt waren. Ein
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zweiter Glaiiberscher Vorschlag betraf die Herstellung von selbstent-
ziindlichen GeschoBflillungen aus Terpentindl und Salpetersaure. lhre
Herstellung scheiterte an der damaligen chemisch-technischen Un-
zulénglichkeit™).

Neuere Zeit: Wahrend der Niipoleonischen Kriege machte ein
englischer Chemiker den Vorschlag, Artilleriegeschosse mit Blausdure
zu fullen.

Im Jahre 1854 wurden dem englischen Kriegsministerium Gas-
bomben vorgelegt. Sie enthielten als chemische Fillung Kakodyl und
Kakodyloxyd, grauenhaft stinkende Arsenverbindungen. Die aus-
stromende Flissigkeit entziindete sich, setzte die Umgebung in Brand
und erzeugte gleichzeitig giftige Arsengase. Admiral Lord Dundonald
soll nach verschiedenen Angaben*‘) diese Granaten zur Einnahme von
Sebastopol 1855 empfohlen haben. Nach Fries und West’*) ®3, die den
Schriftwechsel zwischen Dundonald, Palmerston und Panmure wort-
lich veroffentlichen, ist die Angabe unzutreffend. Dundonald beabsich-
tigte Schwefeltrioxyd gegen Sebastopol zu verwenden; sein Vorschlag
wurde jedoch abgelehnt.

Wahrend des Deutsch-Franzdsischen Krieges 1870/1871 empfahl
ein deutscher Apotheker eine Fullung der Granaten mit Veratrin, einem
lediglich stark zum Niesen reizenden Stoff, und verpflichtete sich, ein
Bataillon 30 Minuten lang durch Niesreiz auler Gefecht zu setzen’).
Der Vorschlag kam nicht zur Durchfihrung.

Die Verwendung von Gasgranaten im Bussisch-Japanischen Kriege
ist zwar wiederholt behauptet worden’) ), einwandfreies Material liegt
dariber jedoch nicht vor. Augenscheinlich hat es sich wohl nur um
Sprenggase groRkalibriger Granaten gehandelt.

Vorkriegszeit : Aus den vorstehenden Ausfiihrungen wird
ersichtlich, daR die Idee des Gaskampfes uralt ist. Seine ausschlag-
gebende militarische Bedeutung ist jedoch vor dem Weltkriege von
keiner der Kkriegfilhrenden Nationen rechtzeitig erkannt und hin-
reichend gewlrdigt worden. Zwar hatte man allseitig damit gerechnet,
daR der Wissenschaft und Technik eine wesentliche Rolle in der Bereit-
stellung und Vervollkommnung der technischen Hilfsmittel des Krieges
zukommen werde, aber niemand ahnte, daB sie ein vollig neues Kampf-
mittel von grundlegender Bedeutung hervorbringen wirden. Bei der
rapiden Entwicklung der naturwissenschaftlichen Forschung und Tech-
nik in den letzten Jahrzehnten bleibt es unverstandlich, daR die
kriegsbereiten Nationen bei ihren riesigen Ruistungen versaumt
haben, sich diese Errungenschaften beizeiten militarisch dienstbar
zu machen und in den Ki-eis ihrer Berechnungen zu ziehen. Die Ein-
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Wendungen dagegen vom volkerrechtlichen Standpunkt aus sind nicht
vollig stichhaltig.

Haager Konvention: Die Bestimmungen des Haager Ab-
kommens vom 18. Oktober 1907 scheiden aus. Das aus der Landkriegs-
ordnung vom 28. Juli 1899 wdrtlich tGbernommene Verbot im Ar-
tikel 23a lautet ,,d’employer du poison ou des armes empoisonnées* und
soll die Beibringung von Gift im Sinne des gewdhnlichen Lebens, also
die Vergiftung von Brunnen und Nahrungsmitteln sowie die Be-
nutzung vergifteter Waffen, z. B. durch wilde Volkerschaften, verbieten.
Die Absicht eines Verbots im anderen Sinne bestand nicht, es hatte
sonst einen klareren Ausdruck gefunden.

Der Artikel 23e verbietet den Gebrauch von Waffen, Geschossen
oder Stoffen, die geeignet sind, unnétige Leiden zu verursachen.
Er lautet ,,demployer des armes, des projectiles ou des matieres propres
a causer des maux superflus®“. Zunachst das Wort ,,unnétig“. Wenn
irgendein  Kampfmittel, das erst im Kriege zur Entwicklung kam,
gegen den Vorwurf der Nutzlosigkeit geschitzt ist, so ist es die Gas-
waffe. Den Beweis daflir werden die nachstehenden Ausfiihrungen tber
die Ursache der Entstehung des Gaskampfes im Weltkriege erbringen.
So bleibt nur die Einschrankung des Wortes ,,Leiden*, womit vielleicht
besondere Leiden gemeint sein modgen. Ein objektives Zeugnis,
daB auch dieser Einwand nicht haltbar ist, liefert die Statistik tber den
Ausgang der Gaserkrankungen. Nach deutschen Erhebungen entfallen
in der Zeit vom 1. Januar bis 30. September 1918, fiir die die Berech-
nung gemiu durchgefihrt wurde, auf rund 58 000 Gaskranke nur
1755, also 3 v.H. Gastote, nach franzosischen Angaben, Geheimver-
fiugung Clemenceaus Ende August 1918’7, in den ersten zehn Tagen
des August 1918 auf 14 578 Gaskranke nur 424, also 2,9 v. H. Gastote*).
Die Heilung der Gaskranken ist aber, mit seltenen Ausnahmen, eine
vollstdndige und dauernde, Verstimmelungen fehlen génzlich. Der
Hundertsatz an Todesféllen infolge von Kugeln und Brisanz betragt
dagegen haufig bis 25 v. H. Also auch dieser Artikel 23e kommt nicht
in Frage.

Der allein maBgebliche Punkt in der Haager Erklarung ist der
Artikel, welcher die Verwendung von Gaskampfmitteln im Luftkriege
— sie sind mit Bicksicht auf die schutzlose Zivilbevélkerung im Welt-
kriege mit wenigen Ausnahmen (von russischer Seite im Herbst 1916
an der Ostfront, von franzosischer etwa zu gleicher Zeit gegen Metz

in Gestalt von Blausdurebomben) nirgends verwandt sowie
<L w.
*) Vgl. auch die englischen Angaben auf S. 95.
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den Gebrauch solcher Geschosse, deren einziger Zweck ist, erstickende
oder giftige Gase zu verbreiten, verbietet. Dieses letztere Verbot war
der Gegenstand von eingehenderen Beratungen 1899 im Haag. Mit
Recht wurde darauf hingewiesen, dall das Auftreten von giftigen Gasen
(Kohlenoxyd, Blausaure, nitrose Gase) namentlich bei groRkalibrigen
Brisanzgranaten (berhaupt nicht vermeidbar wéare und daher nicht
untersagt werden kénne, andernfalls man das Schieen mit Explosions-
gaschossen Uberhaupt verbieten muisse. Man suchte schlieRlich eine
Einigung auf die Annahme folgender Fassung: ,,Die Splitterwirkung
mull immer die Giftwirkung Ubertreffen. Dieser Satz wurde jedoch
von England und den Vereinigten Staaten nicht unterschrieben. Der
amerikanische Admiral Mahan erklarte: ,Vom humanen Standpunkt
aus ist es nicht grausamer, die Feinde mit giftigen Gasen zu ersticken,
als sie im Wasser mit Hilfe von Torpedos zu ersaufen; jedes neue
Kriegsmittel hat man immer zunadchst als barbarisch bezeichnet und
schliefllich allgemein angenommen®?. An diesem grundsatzlichen
Standpunkte hielt Amerika auch im Jahre 1907 fest und verweigerte ein
far allemal seine Unterschrift, wohingegen England nachgab und un-
terschrieb™. Im Ubrigen war bei allen militéarischen Sachverstandigen
der Konferenz die Ansicht vorherrschend, dal} eine Verwendung der-
artiger Gasgeschosse im Zukunftskriege keine groRere Bedeutung haben
wirde.

An das Unterzeichnete Ubereinkommen hat sich Deutschland bis
zum Mai 1916, wo die Einflihrung der deutschen Grinkreuzgranate
erfolgte, streng gehalten. Es IaRt sich weder aus seinem vorhergehenden
Gebrauch von Gasgranaten und Gasminen, die beide neben einer
starken Brisanzladung lediglich Reizstoffe enthielten, noch aus der
Ausfuhrung seiner Blasangriffe, die als Erneuerung des historischen
Ausraucherungsverfahrens aufgefalt werden mussen und im Uber-
einkommen gar nicht erwahnt worden sind, ein formaler Verstol? gegen
das Volkerrecht konstruieren. Wohl aber sind die Franzosen als erste
effektiv von dem Ubereinkommen abgewichen, als sie im Februar 1916
ihr Fhosgengeschol3 einflihrten; denn hier wurden zum ersten Male
im Weltkriege Granaten mit Uberaus giftig und erstickend wirkenden
Gasen ohne jegliche Brisanzwirkung verschossen*).

Gastechnisch,e Vorbereitungen bei den Krieg-
fihrenden: Es ist einwandfrei erwiesen, dafl von deutscher Seite
keinerlei Vorbereitungen fiir den Gaskampf in der Vorkrieg.szeit ge-

= Vgl. S. 13.
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troffen worden*). Deutschlands Vertrauen auf die unibertreffliche
Wirkung der Feuerwaffe war fest eingewurzelt, auch besal’en die mal3-
geblichen militérischen Personlichkeiten nicht die erforderliche Phan-
tasie, sich den Zukunftskrieg den eingetretenen Tatsachen entsprechend
vorzustellen™), und schlieBlich umr das deutsche Heer ganz in dem
Gedanken erzogen worden, eine Kriegsentscheidung einzig und allein
durch die Uberlegenheit der soldatischen Leistung im Bewegungskriege
zu erzwingen. An diesen Grundanschauungen seines grofien Kriegs-
wissenschaftlichen Lehrers Schlieffen hielt das deutsche Heer auch nach
Schlieffens Tode starr fest. Der beweglichere und Neuerungen zugang-
lichere Franzose hatte eine 26 mm-Gewehrgranate mit Bromessigester-
fullung als Hilfsmittel des Festungskrieges bereits in der Vorkriegszeit
eingefihrt und sie beispielsweise bei dem bekannten Angriff auf die
Bonnetsche Apachenbande bei Choisy-le-Boy benutzt. Der franzésische
Pionier zog mit ihr in den Krieg. Durch ein gedrucktes Merkblatt des
franzodsischen Kriegsministeriums vom 21. Februar 1915°®), das An-
weisungen fiir den Gebrauch dieser Gewehrgranate und einer ent-
sprechenden Gashandgranate, die nach deutschen Untersuchungen er-
beuteter Stlicke Bromessigester und Ghlorazeton enthielten, ist einwand-
frei festgestellt, daR beide Gaswaffen in den Anfangsmonaten des Krieges
von franzosischer Seite an der Front Verwendung gefunden haben”).
Nach Haber™) wurden Ghlorazetonfuillungen von der franzésischen Ar-
mee fir die Front am 7. Januar 1915 angefordert und im Marz zum
ersten Male gebraucht.

Deutsche Reizgranaten : Der Versuch, eine entsprechende
brauchbare Gaswaffe zu schaffen, blieb auf deutscher Seite im Jahre
1914 bei dem Mangel entsprechender Vorbereitungen ohne Erfolg. Das
deutsche 10,5 cm-Schrapnell Ni, enthaltend neben Brisanzladung und
iMllkugeln ein Dianisidinsalz als augen- und nasereizenden, feinen
Staub, wurde versuchsweise im Spatherbst 1914 dargestellt und am
27. Oktober mit 3000 Schufd bei Neuve-Ghapelle erprobt. Obgleich die
Reizwirkung dieses Staubgeschosses nur von geringer Stirke und

*) Auf die gegenteilige Behauptung von Sir Edward Thorpe in der englischen
Zeitschrift »Nature« vom 10. November 1921 entgegnet Professor Haber in der
»Nature« vom 12. Januar 1922: ,Wahrend der ersten drei Monate des Krieges hat
in Deutschland niemand an Gas gedacht. Wir lasen in der »PaU Mall Gazette«
vom 17. September 1914 zum erstenmal von Gasvorbereitungen des Feindes. Erst
drei Monate nach Beginn des Krieges begannen wir mit Gasarbeiten.*

Nach amerikanischer Ansicht (Vortrag von Arnos A. Fries, gehalten in der
American Chemical Association) begannen die Deutschen mit Gasvorbereitungen
unmittelbar nach der Marneschlacht, also im September 1914.
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kurzer Dauer war'0, ermdglichte sie doch durch Niederhalten des
Gegners die Einnahme von Neuve-Chapelle. Ein zweiter Einsatz dieses
Geschosses erfolgte nicht.

Erst im Anfang des Jahres 1915 war die Konstruktion eines
brauchbaren, deutschen Gasgeschosses in Gestalt der 15 cm-Granate
12 T durchgefiihrt. Sie enthielt neben der Sprengstoffiilllung eine che-
mische, bestehend aus einem Gemisch von Xylyl- und Xylylenbromid,
das spater durch Bromazeton oder Brommethylathylketon ersetzt
wurde. Diese chemischen Flllungen wmren Reizstoffe und zahlten nach
ihrer physiologischen Einwirkung auf den menschlichen Organismus
genau in dieselbe Klasse von Substanzen, zu der die franzosischen
Fullstoffe gehorten. Die T-Granate fand zum erstenmal an der Ostfront
bei Lodz im Januar 1915**%), an der Westfront im Marz 1915 bei
Nieuport®®) Verwendung.

Militdrisches Erfordernis des Gas-Massen-
einsatzes: Dem deutschen Vormarsch wurde durch die Marne-
schlacht Halt geboten, die Fronten erstarrten im Stellungskampf und
gruben sich ein. Da zeigte sich plotzlich die lberraschende Tatsache
des Versagens der Brisanzmunition. Die Erkenntnis stieg auf, dal3 der
Gegner aus seinen Erdbauten mit den zur Verflgung stehenden Kampf-
mitteln nur schwer zu vertreiben, in ihnen nur schwer zu vernichten
sei**). In den letzten Jahrzehnten vor dem Kriege war an der Ver-
vollkommnung der Brisanzmunition auflerordentlich erfolgreich ge-
arbeitet worden. Die Feuergeschwindigkeit, die Rasanz, die Durch-
schlagskraft der Brisanzgranate war bis zur Hochstleistung gesteigert
worden und somit die Grenze der Wirksamkeit erreicht. Die fliegen-
den Eisenteile waren jedoch nur wirksam im freien Felde, dagegen durch
Erdwalle von maliger Starke leicht aufzuhalten. Der Verteidiger be-
sall daher grundsatzlich technische Uberlegenheit gegeniiber dem An-
gi-eifer, der seinen ungeschitzten Korper gegen den Eisenstrudel an
die verteidigte Stellung heranhringen mufte**). Der Angreifer mufite
also nach einem neuen Kampfmittel Ausschau halten, dem Walle und
Sandsackbauten kein Hindernis boten. Das chemische Kampfmittel
schien das geeignetste Angriffsmittel zu sein, da das Gas ungehindert
Erdbefestigungen durchdringt und so den Verteidiger des Erdschutzes
berauben konnte. Die bisher vorhandenen Gaskampfmittel waren jedoch
fur eine derartige Aufgabe unzureichend, da es ihnen an Massenwirkung
gebrach. Die Zahl der deutschen Geschiitze und Minenwerfer war be-
schrankt, das Fassungsvermdégen der Geschosse flir die chemische Ful-
lung neben der Sprengladung war zu klein, das zu vergasende Gelande
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AJgrol3. Deutschland verfiigte damals fur 1km Frontbreite kaum Uber
eine schwere Feldhaubitzbatterie').

Einfuhrung des Blasverfahrens durch die Deut-
schen : Die schwierige Aufgabe wurde von den Deutschen in Uber-
raschender Weise gelost. Sie wahlten zur Ubertragung chemischer
Stoffe aus der eigenen Stellung in die des Gegners die treibende Kraft
des Windes und als chemischen Stoff selbst das Chlor. Fir die Wahl
des letzteren war bestimmend, dal3 es in Deutschland in groBem MaR-
stabe in verflussigter Form zur Verflgung stand, und daR es infolge
seiner groflen Fluchtigkeit die militarisch wichtige Eigenschaft besaB,
in der bestrichenen Zone Nachwirkung nicht zu hinterlassen. Der
Nachsto3 der Infanterie hinter der Blaswolke war also mdglich. Prak-
tische Vorversuche zeigten, dal? Ghlorgas in erheblicher Konzentration
einer stetigen Windrichtung beigemischt werden kann, ohne daR die
Art der Stromung sich dadurch wesentlich &ndert. Voélkerrechtliche
Bedenken bestanden nicht, da die Giftigkeit des Chlors an die von den
Franzosen damals bereits eingeflihrten Stoffe Bromessigester und Ghlor-
azeton nicht heranreichte”/.

Die ersten Blasangriffe der Deutschen: Nach reif-
licher Erwégung wurde Anfang 1915 von der deutschen Heeresleitung
der Einsatz eines derartigen ,,Blasangriffs* an der Front beschlossen.
(5000 Chlorgasflaschen, die Halfte des Bestandes der Industrie, wurden
beschlagnahmt, 24 000 neue, um die Halfte verkirzte Gasflaschen
wurden neu gefertigt. Mit dieser im April 1915 verfligbaren Anzahl
wurde die Besetzung eines Frontabschnittes bei Ypern durchgefihrt.
Am Abend des 22. April 1915 erfolgte der Blasangriff. Eine schwere,
weilRgelbe, undurchsichtige Wolkenwand von 6 km Breite entwickelte
sich langs der deutschen Schiitzengrédben, anfang mannshoch, spater
hoher, und zog mit einem Winde von 2 bis 3 ms i(Meter-Geschwindigkeit
in einer Sekunde) Stérke ab. Die Gaswolke traf einen vornehmlich von
einer kanadischen Division besetzten Frontabschnitt zwischen Bixschote
und Langernark, trug Schrecken und Verwirrung in ihre Reihen und
bewirkte 15000 Gasvergiftete, davon 5000 Tote*). Die Front wurde
in einer Breite von 3 bis 5 englischen Meilen aufgerissen. Die volle
militéarische Ausnutzung von deutscher Seite unterblieb jedoch, die
benétigten Reserven standen nicht bereit™). Diesem ersten Blasangriff
folgten in Kirze mehrere gleichartige Unternehmungen an der West-
front, so Ende Mai 1915 bei Loos**). Gleichzeitig ertffneten die Deut-

* und **) Vgl. S. 6).



sehen den Gaskampf an der Ostfront und bliesen an der Bzura-
Kawka bei Ossiwiecz am 31. Mai 1915 gegen die russische Stellung ab.
Auch hier versagte die taktische Ausnutzung des grof3en technischen
Erfolges infolge von MiRverstandnissen*).

Die ersten Blasangriffe der Alliierten: Die Be-
deutung des Gas-Blasangriffs als wirksames Kampfmittel wurde von
der Entente sofort richtig eingeschétzt. England wie Frankreich setzten
alles zur Durchfihrung eigener Blasangriffe in Bewegung. England
steigerte seine Ghlorproduktion und begann mit der Aufstellung von
vier Spezialkompagnien fir chemische Kampfmittel, von denen die
erste im Juli, die anderen drei im September aktionsfédhig waren®n).
Der erste englische Blasangriff mit Chlor erfolgte am 25. September
1915 bei Loos; er driickte die deutsche Front in einer Breite von 12 km
ei®). Frankreich entschloB sich, im Juli 1915 eine Mischung von
Chlor und rauchenden Chloriden fir Blasangriffe einzufiihren**). In-
folge Mangels an elektrochemischen Fabriken fiir Herstellung flissigen
Chlors griffen die Alliierten auf italienische Bezugsquellen zurick,
namentlich auf die von den Deutschen erbauten elektrochemischen
Anlagen in Breszia in Oberitalien. Osterreichisch-ungarische Flieger-
angriffe auf Breszia waren die Folge. Infolge dieser Umstande konnte
der erste franzosische Blasangriff erst im Februar 1916 an der West-
front erfolgen.

Franzosische Reiz- und Brandgranaten: |In-
zwischen war Frankreich auch zur Herstellung von Gasgranaten ge-
schritten. Eine erfolgreiche BeschieBung von deutscher Seite am
20. Juni 1915 im Walde von Gruerie in den. Argonnen mit 2000 Reiz-
granaten, sowie sehr wirkungsvolle Gasiiberfalle des deutschen Gas-
werfer-Minen-Bataillons mit 26 cm-Minen, geflllt auffer Brisanz mit
Bromazeton oder Monochlormethylchloroformiat, im Juni 1915 bei Neu-
ville-Saint-VaasU*) und anschlieBend an verschiedenen anderen Stellen
der Front zwangen zur Beschleunigung. Der einzige chemische Stoff,
der seinen Eigenschaften nach dem Franzosen brauchbar erschien, und
dessen Herstellung in gentigenden Mengen in Frankreich ira Augen-
blick méglich war, Avar Tetrachlorschwefelkohlenstoff. Beim Angriff
in der Champagne im September 1915 kamen franzésische Gasgranaten,
mit Tetrachlorschwefelkohlenstoff geflillt, zum erstenmal zur Ver-
wendung**). Der Erfolg entsprach nicht der Erwartung. Man stellte
die Fabrikation ein und begann zunachst mal mit der Herstellung und

) Vgl. 8 68
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Einflhrung einer anderen Kategorie chemischer Granaten, und zwar
einer Brandgranate, enthaltend Phosphor in einer neutralen Flissigkeit
oder eine Losung von Phosphor in Schwefelkohlenstoff, die hei der
Explosion in Kkleine Phosphorteile zerstdaubte, die Kleidung durch-
brannte und schwer heilbare Brandwunden auf der Haut hervorrief.
Gleichzeitig erprobten die Franzosen die bereits 1914 in Handgranaten
verwendeten Kampfstoffe Ghlorazeton und Bromessigester in Artillerie-
geschossen und begannen mit Vorversuchen Uber die Herstellung von
Gasgranaten, gefiillt mit Giften, und zwar einerseits mit Phosgen und
anderseits mit Blausiure**) *).

Franzosische Giftgranaten: Die Gaskampfbetétigung
des Jahres 1916 wurde vollig von der Entwicklung des Gasartillerie-
geschosses beherrscht. Im Januar verschossen die Franzosen zunéchst
Granaten, gefullt mit Akrolein. Am 21. Februar erschien das fran-
zosische Phosgen-Gift-GeschoR (Feldkanone 75 mm) bei Verdun*?).
Das Geschol? stellte einen neuen Typ dar. Der Franzose brach mit der
Vorstellung, dall zum Artilleriegeschosse eine Sprengwirkung gehort,
wohl aus der Uberlegung heraus, daR durch sein Fehlen der Kampf-
stoffinhalt des Geschosses vermehrt wird, das Moment der Uberraschung
steigt, und dal eine Sprengladung die gewlinschte Gaswolke'zerreif3t*).
Es gendgten ihm 20g Pikrinsaure zum Zerlegen der Hille, die Ge-
schoBbewegung sorgte flr das Versprihen der Gasfiillung. Diese be-
stand aus dem hochgiftigon Phosgen. Die tddlichen Verluste auf deut-
scher Seite zeigten, daR schon kleine Mengen hochgiftiger Stoffe bei
richtigem SchieBverfahren todlich treffen kénnen. Die deutschen Trup-
pen, vom Gegner mit Gaskampfstoffen bisher nur belastigt, wurden all-
mahlich vom Wert des Gasgeschosses Uberzeugt. Diese Erkenntnis ver-
langte jedoch eine gewisse Zeit, bis sie an der Front durchdrang, da
die Franzosen die Anwendung ihrer Phosgengranaten zunachst in sehr
geschickter Weise zu verschleiern verstanden‘”). So verschossen sie diese
vorerst nur nachts, wo als einziges Erkennungszeichen der schwache
Knall die Gasgranate verriet. Auch diesen Ubertdnten sie durch gleich-
zeitige Anwendung von Brisanz. Ferner schossen sie in den gleichen
Frontabschnitten abwechselnd mit Reizgranaten. Sie tduschten da-
durch den Gegner Uber die Gefahrlichkeit des Phosgengeschosses hin-
weg, denn es war nur zu verstandlich, daB ein Soldat, der unbeschadigt

*1 Beide Arten sollen nach franzésischen Meldungen*?) im Jahre 1915 an
der Front nicht mehr Verwendung gefunden haben, nach deutschen Meldungen
wurden die ersten franzdsischen Phosgengranaten bereits im Januar 1916 unter-
sucht.
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Reizgase eingeatrnet hatte, recht schwer von seiner Meinung abzu-
bringen war, dal samtliche Gasgranaten vollig ungefahrlich seien™ ).

Deutsche Grunkreuzgranaten: Die deutsche Beant-
wortung der franzosischen Giftgranate folgte auf dem FuR. Am
19. Mai 1916 wurde zum erstenmal deutsche ,,Grinkreuzmunition* (Ka-
liber Feldkanone), enthaltend Phosgen in einer besonderen Form als
perchlorierter Ameisensaurechlonnethylester — daher auch ,,Perstoff*
oder ,,Di-Phosgen* genannt —, auf dem Westufer der Maas gegen den
Kettengraben bei Chattancourt verschossen''”). In der Nacht vom 22
zum 23. Juni erfolgte auf dem Ostufer der Maas gegen Fleury zwischen
Bras und Fort Tavanne eine zweite, grofRer angelegte Vergasung aus
40 leichten Feldhaubitzen- und 16 Feldkanonenbatterien™®), bei der
innerhalb sechs Stunden 110 000 SchuR verfeuert wurden*). Der Erfolg
dieser Unternehmung, der zunéchst allerdings von deutscher Seite
idwas Uberschatzt wurde — die Franzosen verloren 1600 Gasvergiftete,
darunter 90 Tote —, veranlaBte nunmehr die Deutschen, mit allem
Nachdruck an die Entwicklung des Gasartillerieschiellens zu gehen
und das Blasverfahren in zweite Linie zu stellen. Man schritt zur Her-
stellung von Gasgranaten allen Kalibers. Besondere Artilleriestabe,
besondere -Batterien wurden fir diese Zwecke bereitgestellt, grund-
legende Vorschriften Uber die Taktik und Technik des Gasschiellens
wurden geschaffen. Die zweite groRBe GrinkreuzbeschieBung erfolgte
am 11. Juli in dem gleichen Abschnitt vor Verdun. Die Franzosen ver-
loren 1100 Gasvergiftete, darunter 95 Tote.

Franzdsische Vincenite-Granaten: Das Jahr 1916
brachte noch eine zweite Art franzdsischer Giftgranaten an der Front
zur Erscheinung. Am 1. Juli 1916 verschossen die Franzosen an der
Somme Gasgranaten, die mit der sehr giftigen Blausaure (Zyanwasser-
stoffsdaure) unter Zugabe von Zinntetrachlorid, Arsenchlorid und
Chloroform gefullt waren. In geeigneter Konzentration waren die Gas-
wolken aulerordentlich giftig und toteten den nicht gasgeschitzten
Soldaten auf der Stelle. Sie waren daher fir tUberraschende Gaslber-
falle, namentlich gegen eine schlecht gasdisziplinierte Truppe, recht
wirkungsvoll. Im allgemeinen wurde ihre Wirkung von franzdsischer
Seite Uberschatzt. Die Zyanwasserstoffsdure besald auch in der ,,Vin-
cenite-Mischung® eine auBerordentlich hohe Diffusionsgeschwindigkeit,
d. h. sie mischte sich .sehr schnell mit der Luft, und verlor bereits in
geringer Verdinnung ihre starke Giftigkeit.

* Vgl. S. 8l.



Entwicklung des Blas Verfahrens; Die Gaskampf-
tatigkeit der Englédnder erstreckte sich wahrend dieser Zeit auf eine
grolRere Anzahl Blasangriffe an der Somme im Juli und Gasminen-
kampfe im September. Auch eine Kleinere Unternehmung mit einer
neuen Gaskampfart ,,Gaswerfer”, die wir im Jahre 1917 erfrtern
wollen, wurde von ihnen im September gegen Thiepval und Beaumont-
Hamer'*) ausgefiihrt.

Von deutschen Blasangriffen des Jahres 1916 an der Westfront
sind besonders zu erwdhnen: am 21. Februar 1916 an der Somme*)
und am 19. Mai 1916 in der Champagne**). Auch an der Ostfront
wurden gegen die Russen verschiedene Blasangriffe mit starkem Erfolg
angesetzt***). Die Russen selbst bliesen Ende Oktober, am 24./20. und
2S./26., bei Baranowitschi in mehrmaligen Abstdnden — bis acht
Wellen — ab. Gleichzeitig verfeuerten sie dort ihre ersten Phosgen-
granaten (7,6 cm).

Die Blasangriffe wurden in ihrer Ausfihrung immer schéarfer.
Die angesetzte Gasmenge wurde erhoht, die Konzentration der Gaswolke
durch Vermehrung der Flaschen und Verklirzung der Blasdauer ge-
steigert. Der Angriff erfolgte nicht in einer Welle, sondern in mehreren.
Die Alliierten gingen sogar zu einem Abblasen in mdglichst vielen
Wellen™) Uber, um den Gegner standig zu beunruhigen und seinen
Gasschutz allmahlich zu erschopfen, Avohingegen von deutscher Seite
in richtigerer Erkenntnis der Sachlage und daher auch mit weit bes-
seren Erfolgen weiterhin mehr Wert auf mdéglichst konzentrierte, Uber-
raschend einsetzende Uberfille gelegt wmrde, und selten mehr als drei
Wellen im Rahmen einer Unternehmung abgeblasen wurden. Als
Kampfstoff diente nicht mehr lediglich Chlorgas, sondern meist ein
Ghlor-Phosgen-Gemisch, spater auch eine Chlor-Ghlorpikrin-Mischung.

Einfdhrung des Gaswerferverfahrens durch
die Englander; Die Gaskampfentwicklung des Jahres 1917 ist
durch zwei Neuerungen gekennzeichnet: erstens durch die Einfihrung
der englischen Gaswerfer und zweitens durch die Entdeckung zweier
Uberaus wirksamer Gaskampfstofftypen fiir Artillerieschiefen durch
die Deutschen.

Die englischen Gaswerferf) waren einfache Wurfeinrichtungen fur
groRhohlrdumige Geschosse zum Zweck, den Gegner mit Gaskampf-
stoffen zu UOberschiitten. Durch Masseneinsatz dieser Werfer auf
einen begrenzten Frontabschnitt konnte eine derartige Gaskonzen-

* und **) Vgl. S.65. — ***) Vgl. 8. 68. — t) Vgl. 8. 111.
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tration erreicht werden, dal} die Graben vom Gaskampfstoff geradezu
Uberflutet wurden, ja sogar die Gasschutzmaske des Verteidigers infolge
fehlenden Sauerstoffs durch vollige Sattigung der Auflienluft mit Gas
bisweilen versagte*). Der erste derartige Angriff groRen Stils wurde
von den Englandern mit den sogenannten ,Livens-Projectors® auf
deutsche Graben bei Arras am 4. April 1917 ausgefihrt’~.  Der
Erfolg war so durchschlagend, dal das Verfahren sofort von den
Deutschen Ubernommen wurde. Der erste deutsche Angriff erfolgte
nicht an der Westfront, sondern an der italienischen Front in der
Durchbruchsschlacht am lIsonzo im Flitschbecken am 24. Oktober
1917**), der erste deutsche Gaswerferiberfall im Westen im De-
zember 1917 bei Gambrai und Givenchy***). Das Gaswerferverfahren
versetzte dem Blasverfahren den TodesstoR. War letzteres bis jetzt an
ruhiger Front und bei geeignetem Gelénde infolge seiner enormen Gas-
menge und seiner Tiefenwirkung bis zu 20 km als ein recht wirksames
Kampfmittel von grolRer Wucht geschatzt worden, so verlor es jetzt,
wenigstens auf deutscher Seite, durch den wirkungsvolleren Ersatz
der Gaswerfer jede Bedeutung. Der letzte deutsche Blasangriff erfolgte
am 31. Januar 1917 nordoéstlich Prunay in der Champagne mit einem
Gemisch von Chlor und Chlorpikrin. Er wurde von den Franzosen als
der starkste und furchtbarste des ganzen Krieges bezeichnet***).

Entwicklung des Gas-ArtillerieschieBens: In-
zwischen tobte der Gas-Artillerieckampf an allen Teilen der Fronten im
Westen, Osten und Siden weiter. Der Engléander erdffnete am 6. April
an der Scarpe den Feldzug des Jahres 1917 mit einer Kanonade aus
4000 Feuerschliinden), die alles bisher Dagewesene in den Schatten
stellte. Dem englischen Angriff am 9. April ging abends und nachts
ein  Massengasfeuer auf deutsche Schitzengraben und Artillerie-
stellungen voraus, so dafl der Munitionsnachschub der letzteren lahm-
gelegt wurde**). Sténdiges Einlegen von Gasuberfallen in das ver-
heerende Brisanzfeuer behinderte die deutsche Artillerie ungemein in
der Gegenwirkung. Am Morgen des Angriffs vermochte sie nicht mehr
entscheidend einzugreifen. Auch auf die Infanterie w'ar die moralische
Einwirkung des Gases recht betréachtlich**).

Von franzosischen Gas-ArtilleriebeschieBungen des Jahres 1917
ist besonders die Vergasung des Ailette-Grundes an der Laffaux-Ecke,
norddstlich Soissons, am 15. Oktober bemerkenswert. Infolge ganz
auBerordentlich glnstiger Witterungsverhaltnisse gelang es den fran-
zosischen Batterien, mit Phosgengeschossen eine Gassperre zu legen,

# vgl. S. 111. — *«) Vgl. S. 114. — *m»*) Vgl. S. 67.
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die sieben Tage und Né&chte lang, gendhrt durch langsames Nachfeuern,
anhielt und das ganze Angriffsfeld ahriegelte. Gleichzeitig vergasten
sie mit Gasuberfallen aus leichten Kalibern die vordersten Kampf-
graben, so dal} der Verteidiger nahezu eine Woche lang die Gasmaske
bei Tage und bei Nacht nicht vom Gesicht hekan?\®).

Der wirksame Gaskampfstoff dieser Periode war hei den Alliierten
das Phosgen, bei den Deutschen der gleichwirksame Perstoff. Sie sind
in ihrer Giftwirkung von keinem anderen chemischen Kampfstoff wah-
rend des ganzen Krieges Uhertroffen worden™) 7®). Wohl aber erhielt
der PerStoff von den Deutschen eine wirksame Unterstlitzung gegen
den gasgeschiitzten Gegner durch einen Reizstoff, der in Form eines
Nebels wirkte und jeden Gasschutzmaskeneinsatz durchdrang, Husten-
reiz hervorrief und so zum Abreilfen der Maske zwang. Dieser Reiz-
stoff war das ,,Rlaukreuz®, kein Gas, auch keine fiir Zerstaubung be-
stimmte Flissigkeit, sondern ein fester Korper, chemisch Diphenyl-
chlorarsin genannt, der zum erstenmal nach deutschen Verdffent-
lichungen und englischen Vermutungen in der Nacht vom 10 ./Il. Juli
1917 bei Nieuport in Flandern verschossen wurde. Erst vier Wochen
spater gelangten die Englander in den Resitz von Blindgangern, aus
deren Untersuchungsergehnissen sie die Natur des neuen Gaskampf-
stoffes erkannten”*).

Deutsches Buntkreuz: |In der Praxis verfuhren die
Deutschen so, daR sie entweder Blaukreuz-Reizstoff mit Griinkreuz-
Giftstoff zusammen in ein Geschol? gaben, oder aber, daB sie Blaukreuz-
granaten und Grinkreuzgranaten am Zielpunkt vereinigten. Eine
derartig vergaste Zone nannten sie ,,Bunte Raume®. Sie schufen diese
Bunten Raume bei allen Angriffsunternehmungen, ,,Buntkreuz* wurde
die Gasmunition des Angriffs.

Deutsches Blaukreuzbrisanz: Aber nicht nur in
Verbindung mit Grunkreuz, sondern auch fir sich allein fand Blau-
kreuz weitgehende Verwendung. Das Blaukreuzgeschofl? war kein reines
Gasgeschof3, sondern ein Gasbrisanzgeschol3. Der Name laBRt auf eine
doppelte Wirkung, Gas und Brisanz, schlieBen. Beides war der Fall.
Unter Verzicht nur eines Bruchteils Splitterwirkung wurde der Spreng-
wolke eine Gaswirkung und damit eine eigene Kampfkraft verliehen.
Derartige Gashrisanzgeschosse waren auf Tauschung des Gegners be-
rechnet. Da sie sich weder im Fluggerdusch, noch im Detonations-
knall, noch im Aussehen der Sprengwolke wesentlich von Brisanz-
geschossen unterschieden, wurden sie erst nach Einatmung schadlicher
Mengen als Gasgeschosse empfunden.

Hanslian und B ergeudorff, Der chemische Krieg.
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Deutsches Gelbkreuz: Mit der Blaukreuzgranate in Ver-
bindung mit Grinkreuz Avar den Deutschen die Herstellung einer aufler-
gewbhnlich wirksamen Angriffs-Gasmunition geglickt. Gleichzeitig
machte sich aber das Bedurfnis nach einer Abwehr-Gasmunition immer
dringender fihlbar. Auf der Suche nach schwer fliichtigen Gaskampf-
stoffen, die zur dauernden Verseuchung eines Gelandes geeignet schie-
nen, fand sich ein bereits 1886 von dem deutschen Chemiker Victor
Meyer beschriebener chemischer Korper, das Dichlorathylsulfid, das
fur diese Aufgabe womdglich in Frage kam. Victor Meyer hatte be-
richtet*), dal} diese Olartige, schwach nach Meerrettich riechende, in
reinem Zustande jedoch véllig geruchlose Flissigkeit bei den Personen,
die damit arbeiteten, zu unerklérlichen Hautschddigungen in Form
von Entzindungen, die erst in Stunden oder Tagen nach der Ein-
wirkung sich zeigten, geflihrt hatte, und er infolgedessen die Arbeiten
mit diesem Stoffe einstellen muBte. Jetzt zeigte sich, dal mit dieser
Verbindung ein neuer, Uberaus wirksamer Typ eines chemischen
Kampfmittels gefunden war, das nicht allein auf innere Organe, son-
dern auch auf die gesamte Korperoberflache wirksam war. Man schritt
sofort zur praktischen Ausnutzung dieser Beobachtung und laborierte
den Stoff in Granaten, die die Bezeichnung ,,Gelbkreuzgranaten* er-
hielten. Die oben erwéhnte geringe Verunreinigung des technischen
Produktes verlieh dem Stoff einen schiMachen Geruch nach Meerrettich
oder Senfol. Demzufolge bezeichneten die Englander den Gelbkreuzstoff
mit ,,Senfgas* (Mustard-gas), die Franzosen auf Grund seiner ersten
Anwendung durch die Deutschen bei Ypern mit ,Yperite“. Ein durch
Gelbkreuz vergastes Gelande nannten die Deutschen im Gegensatz zu
den ,,Bunten Baumen* des Angriffs ,,Geloe Baume* der Abwehr. Im
windgeschitzten Geléande blieb der Gelbkreuzkampfstoff tage-, ja
wochenlang liegen und machte infolge seiner unertraglichen Eigen-
schaften**) das Gebiet wahrend dieser Zeit unbetretbar.

Die Gelbkreuzmunition wurde zum erstenmal in der Flandern-
schlacht bei Ypern in der Nacht vom 12./13. Juli 1917***), also nur
24 Stunden spater als das Blaukreuz, eingesetzt. Es steht fest, dafi
nur durch Einfihrung dieser beiden neuen Gaskampfstofftypen, und
zwar vor allem des Gelbkreuzgeschosses, der Durchbruch der Alliierten
in diesem monatelangen Ringen vereitelt wurde®"). Wenn auch tddliche
Verluste durch Gelbkreuz verhaltnismaRig gering waren, so machte
sich doch der auBerordentlich hohe Abgang an Gasverletzten sehr

*) In den Berichten der Deutschen Chemischen Gesellschaft 19. 3529. Jahrg. 1886.
— **) Vgl. S. 36. — *= Vgl. S. 85.
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storend fihlbar. Die Kampftruppe schmolz zusammen, und ein immer
groRerer Mannschaftsersatz wurde notwendig, um die entstandenen
Licken aufzuftllen. Durch die deutschen GelbkreuzbeschieBungen
in Flandern verloren die Engléander innerhalb der ersten drei Wochen
14 276 Gasvergiftete, davon etwa 500 Tote’™V.

In den anschlieBenden Monaten August und September setzten die
Deutschen Gelbkreuzgranaten in groflem Umfange zu Abwehrzwecken
gegen die VorstoRe der 2. franzdsischen Armee beiderseits der Maas ein.
Sie verschossen nach Schatzung der Alliierten innerhalb zehn Tagen
des August etwa 100000 Granaten. Eine einzige grofRkalibrige Gra-
nate enthielt nicht weniger als 4,5 Liter Senfgas*). Die bei Ypern ge-
machten Erfahrungen Uber hohe Abgangsziffern von Gasvergifteten
traten hier noch scharfer hervor, die Verluste beliefen sich auf 20 000
Mann und zwangen zum Abbruch der Unternehmung”*).

Die Alliierten nahmen sofort die Vorarbeiten zur Herstellung von
Dichlorathylsul®d von allen Seiten auf. Das Ergebnis einer gemein-
samen gastechnischen Konferenz in Paris, die unter dem Druck der
Ereignisse zum erstenmal zusammentrat, war ein dringender Hilferuf
an Amerika um Herstellung von Athylenchlorhydrin, dem Vorprodukt
des Senfgases, in grofitem Mafstabe. Die Fertigung eigener Granaten
gelang den Alliierten im Jahre 1917 nicht mehr. Wohl aber fielen den
Englandern mit dem Vorstol? bei Cambrai am 20. November 1917, der
infolge MassenVerwendung von Tanks gelang, groRere Stapel von Gelb-
kreuzgranaten in die Hande, die sofort gegen die deutschen Linien ver-
feuert wurden. Die Wirkung des Gelbkreuzkampfstoffs wurde dem-
zufolge von den Deutschen zum ersten Male an ihren eigenen Granaten
gespurt®”).

Amerikanische Gaskampftruppen: Das Jahr 1918
brachte die Entscheidung des Krieges durch das Erscheinen der
Amerikaner an der Front. Durch sie erfuhren die Gastruppen der
Alliierten, wenn auch zunachst nur zahlenméaRig, eine nicht unwesent-
liche Unterstlitzung. Amerika bestimmte sein Ingenieurregiment Nr. 31
zum Gasregiment. Die ersten beiden Kompagnien A und B zu je
250 Mann, gebildet aus einem hervorragend geeigneten Freiwilligen-
material, wie Chemiker, Ingenieure, Mechaniker, wurden am 26. De-
zember 1917 zum Kriegsschauplatz abtransportiert. Beide Kompa-
gnien vereinigte man zunadchst mit dem englischen Gasregiment (The
Royal Engineers) und bildete sie in diesem Rahmen aus. Zwei weitere

*) Vgl. S. 48. Eine 21-cm-Mérser-Granate enthielt sogar 8 Liter.
2
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amerikanische Kompagnien G und D trafen am 27. Februar 1918 ein.
Die Ausbildung der vier Kompagnien war im Mai beendet, so dal3
Anfang Juni 1000 amerikanische Gassoldaten einsatzfahig waren. lhr
Einsatz erfolgte nicht nur gemeinsam mit den Royal Engineers, son-
dern auch in eigenen amerikanischen Gaskampfhandlungen. Im Juli
1918 trafen die beiden letzten Kompagnien E und F ein. Die Gesamt-
zahl an Gaskompagnien der Alliierten stieg im Sommer 1918 von
urspringlich 6 auf 54 Kompagnien, d. h. auf 18000 Mann und 1500
bis 2000 Spezialoffiziere®").

Entwicklung des Gaswerferverfahrens: Die Gas-
Sonderkompagnien waren in erster Linie zur Ausflhrung der bereits
geschilderten Gaswerferangriffe bestimmt. Die Gaswurfminen wurden
in immer groRerer Anzahl auf einmal zur Explosion gebracht, die
Reichweite der Werfer wurde gesteigert, gleichzeitig wurden Einlagen
von Thermit*), Petroleum und Phosphorschwefelkohlenstoffminen ver-
schossen, von denen namentlich die letzteren, durch die Explosion
zerstaubt, brennend den Stoff der Gasmaske durchléchern und so den
Gegner des Gasschutzes berauben sollten. Ein derartiger Gasuberfall,
haufig auch noch von Artillerie- und Minenwerferbrisanz begleitet,
stellte eines der wirkungsvollsten und zugleich furchtbarsten Kampf-
mittel dar, das der Weltkrieg Uberhaupt gezeitigt hat. Die englischen
Gassonderkompagnien fuhrten nicht weniger als 300 Gaswerferangriffe
aus. lhr grofter derartiger Angriff erfolgte am 21. Marz 1918 bei Lens,
unterstitzt von den beiden amerikanischen Gaskompagnien A und R

Auch das Blasverfahren tauchte noch einmal im Jahre 1918 in
einer modifizierten Form auf. Die Englander fihrten mit Hilfe von
Eisenbahntrucks, kleinen Eisenbahnwagen, Gaszylinder in die vordere
Linie, bliesen sofort ab und fuhren wieder zurtick. Nicht weniger als
neun derartige Angriffe sollen gegen deutsche Stellungen ausgefiihrt
worden sein*’).

Hohepunkt des deutschen GasschielRens: Mit den
deutschen Angriffen aus dem Stellungskrieg heraus erwuchs die Gas-
Artillerieschlacht im groten Malistabe. Ungeheure Gasmunitions-
mengen wurden jeweilig von den Deutschen zur Einleitung ihrer An-
griffe verschossen. Der Verbrauch an Gasgeschossen stieg auf Uber
30 v. H. der gesamten Artilleriemunitionsverwendung. Eingesetzt

*) Mischung von Aluminiummetallpulver und Eisenoxyd, das mit Hilfe von
Magnesiumdraht und Sauerstoff abgebenden Substanzen wie chlorsaures Kali oder
Baryumsuperoxyd entziindet wird, wodurch sich infolge freiwerdeiider Reaktionswéarme
Temperaturen bis 3000* erzielen lassen.
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wurden im wesentlichen zur Vorbereitung der Unternehmung Gelb-
kreuz, wahrend und kurz vor dem Vordringen Buntkreuz. Uber
Einzelheiten siehe Seite 88 bis 90.

Deutsches Blaukreuz 1 und Gelbkreuz 1; Die
deutsche Gasmunition erfuhr noch im Jahre 1918 verschiedentlich
kleine Ab&nderungen und Ergénzungen. So erhielt der Gelbkreuz-
kampfstoff teilweise ein leicht flichtigeres Losungsmittel*). Ferner
tvurden durch Anderung der chemischen Fillungen das Blau-
kreuz 1-**) und das Gelbkreuz 1-Geschof3**) neu geschaffen.

Deutsches Gelbkreuz- und Grinkreuz-Brisanz
Waéhrend die Deutschen bislang den Einsatz ihrer Gelbkreuzmunition
durch gleichzeitigen Abschu von Brisanz zu verschleiern suchten,
gingen sie nunmehr dazu Uber, Gelbkreuzstoff und hochexplosible
Brisanzladung zusammen in ein Gescho3 zu fillen, wodurch sie gleich-
zeitig eine feinere Versprihung des Kampfstoffes bei der Explosion
erreichten. So entstand das wirksame Zwischenbodengeschol3 ,,Gelb-
kreuzbrisanz*, das im Marz 1918 zur Einfihrung kam. Dieser GeschoR-
typ fand schlieBlich auch fir Grinkreuzfullung als ,,Grinkreuz-
brisanz* Verwendung”™).

Franzosisches Yperite-GescholR: Den Franzosen
gelang an erster Stelle die Herstellung des dem deutschen Gelbkreuz
entsprechenden Yperites oder Senfgases. Sie statteten damit die Artillerie
der Verblndeten (Amerika, Italien, Belgien, Griechenland) aus*“) und
waren selbst in der Lage, eigene Yperitebeschiefungen an der West-
front in den letzten Kriegsmonaten auszufiihren. Der erste Einsatz
soll am 18. Juni 1918 an der Marne erfolgt sein”™'). Nach belgischen
Verdffentlichungen’’) haben die Franzosen vom April (?) 1918 bis
November 1918 insgesamt 2,5 Millionen Yperitegranaten verschossen.
Der Gesamtverbrauch an franzésischen Gasgranaten aller Art belief
sich in der Zeit vom Juli-. 1915 bis November 1918 auf Uber 17 Mil-
lionen, darunter 4 Millionen schwerer Geschosse, Kaliber 105 bis
155 mm. Die englischen Senfgasgeschosse erschienen erst drei Monate
spater als die franzosischen an der Front. In ihrer Wirkung sollen
beide Arten dem deutschen Gelbkreuz nicht nachgestanden haben und
recht verlustbringend fir die Deutschen gewesen sein’/.

Einsetzender Gasmunitions mangel bei den
Deutschen: Der enorme Verbrauch an Gas-Artilleriemunition im
Jahre 1918 durch die Deutschen fihrte allmahlich dazu, da Deutsch-

») Vgl. S. 36. *) Vgl. 8. 41.
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land infolge seiner schwierigen Rohstofflage und Mangels an Arbeits-
kraften den Bedarf in dem erforderlichen Umfange nicht mehr decken
konnte. Die Herstellung von Blaukreuz verlangte das gesamte, in
Deutschland beschaffbare Arsen"™), der Verbrauch an Gelbkreuzkampf-
stoff war so groR3, dal} erst ein Mehrfaches der gesamten Fertigung
geniigt hatte*). So machte sich beispielsweise im September 1918 bei
St. Mihiel sowie in der Argonnenschlacht ein empfindlicher Gelbkreuz-
mangel auf deutscher Seite flhlbar®). In den zuriickgelassenen deut-
schen Munitionslagern fanden die Amerikaner weniger als 1 v.H.
Gasgranatenbestand'®). Die Gesamtproduktion der Alliierten an Gas-
kampfstoffen Uberholte erheblich die deutsche™").

Amerikanische Gasgranaten wahrend des Krie-
ges: Die Amerikaner haben im Weltkriege auch nicht eine Gas-
granate eigener Erzeugung an der Front verschossen'), alle gegen-
teiligen Behauptungen sind unrichtig. Allerdings haben sie noch vor
dem Waffenstillstand 450 000 fertige 7,5 cm-Gasgeschosse verschifft*),
doch sind diese nicht mehr zum Einsatz gekommen'). Sie sahen sich
daher wahrend ihrer Kampftatigkeit auf franzosische Lieferungen an-
gewiesen und erhielten in beschrankten Mengen — letzteres wird beson-
ders von ihnen betont — Phosgen-, Yperite- und Vincenitegranaten, von
denen sie die letzteren als wenig wirksam erkannten und verwarfen®).

Amerikas Betatigung im Gaskampf: Wohl aber
haben die Amerikaner mit Hilfe der erhaltenen Gasmunition nicht
unwesentlich am Gaskampfe ihrer Verbindeten teilgenommen und somit
zum schlie3lichen Erfolge auch auf diesem Gebiete beigetragen. So
wurden fir die Gegenoffensive der Alliierten vom 8. August bis 15. Sep-
tember 1918 die amerikanischen Korps (9 Divisionen) im Abschnitt
Verdun zusammengezogen. Auch die sechs amerikanischen Gas-
kompagnien, deren Anzahl als unzureichend erkannt wurde, waren
dort vereint und nahmen an der Eroberung von St. Mihiel tatigen An-
teil. Bei diesen Kampfen machten die Amerikaner zum erstenmal
systematisch von Gaskampfmitteln im groRen Bahmen einer mili-
tarischen Operation Gebrauch. Plane fir die Verwendung von Gas
und Rauch durch Artillerie und Gastruppen waren vorher festgelegt
und mit den anderen Waffengattungen in Einklang gebracht worden.
Die Eigenschaft der verschiedenen Gase wurden von militéarischen Ge-
sichtspunkten aus bewertet und die Anfange einer Gastaktik geschaffen,
die nach Fries'®) zwar nicht vollkommen, so doch aber befriedigend

0 Vgl. S. 54.
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war. Auch fir die letzte Kampfhandlung grofien Stils, an der die
Amerikaner teilnahmen, Argonnenschlacht Oktober bis November 1918,
waren vorher genaue Plane Uber Gasverwendung, aufgebalit auf den
nunmehr bei St. Mihiel gewonnenen Erfahrungen, ausgearbeitet worden.
Unter anderem wurde am 3. Oktober auf Ghatel Cehery westlich von
Apremont eine planmaRig angelegte GasheschieBung durchgefiihrt und
Ghatel Cehery 2 Uhr nachts innerhalb 5 Minuten mit 1800 franzo-
sischen Phosgengranaten von amerikanischen Batterien, unterstiitzt
von zwei franzosischen, vergasU®).

Amerikanische Gaskampfstoffherstellung bei
Kriegsende ; Bei einem weiteren Fortgang des Krieges w'are
durch die in Amerika aufgenommene Fabrikation die Gaskampfstoff-
menge der Alliierten allméhlich in das Unermeliliche gesteigert worden.
Namentlich in der Senfgas-Massenherstellung erzielten die Amerikaner
wesentliche Erfolge, nachdem sie einen neuen Weg der Darstellung
Uber Chlorschwefel und Athylen, den die deutsche Industrie im feind-
lichen Fliegerhereich nur sehr ungern verfolgt hatte®"), einschlugen.
So betrug die tagliche Gesamtproduktion Amerikas bei Waffenstillstand
bereits 155 tons*) Senfgas, 100 tons Phosgen und 100 tons Chlor**) und
war in einem solchen Grade steigerungsfahig, dal drei Monate spater
etwa die zwanzigfache Senfgas-, sowie die doppelte Phosgen- und Tréhen-
gas-Herstellung gegeniiber der deutschen erreicht worden ware*) "™,

Wirkung des chemischen Kampfmittels: Nach
amerikanischer Statistik sind von 260 783 amerikanischen Verlustfallen
im Weltkrieg 75 552 auf Bechnung des Gases zu setzen, d.h. 28 v.H.
der Gesamtverluste der Vereinigten Staaten mit Ausnahme der
Marine™) ®). Die Totalverluste der Amerikaner, Engléander, Fran-
zosen und Deutschen durch das Gas betrugen 506 729 . England
verlor durch das chemische Kampfmittel 187 000 Mann, davon allein
170000 durch deutsches Artillerie-Gasschiellen®). Die Amerikaner
kommen auf Grund dieser Verlustzahlen und in Hinblick darauf, daR
die Gaskampftruppen der vier Nationen insgesamt nur etwa 15000 (?)
Mann«)***) stark waren, und dal unter Zugrundelegung der Gesamt-
kriegsdauer nur 5 v.H. der verschossenen Granaten Gasgranaten
w'aren, zu der Schluf3folgerung, daR das chemische Kampf-
mittel die wirksamste Waffe des Weltkrieges ge-
wesen ist

*) 1ton = 1016,048 kg. — **) Vgl. S. 55. — ***) Eine zu niedrige Schéatzung.
Die Gaskampftruppen der Alliierten, vgl. S. 20, betrugen allein etwa 20 000 Mann aulRer
Rufland und Italien. Dazu treten noch die Deutschen niit mindestens 8 Bataillonen.
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2. Die chemischen Kampfstoffe.

Unter den im Kriege gebrauchten Kampfstoffen finden wir sehr
verschiedenartig zusammengesetzte chemische Verbindungen, die sich
sowohl im Wirkungsgrade wie auch in der Wirkungsart recht wesent-
lich voneinander unterscheiden. Und zwar handelt es sich mit einer
Ausnahme, dem Chlor und seinen beiden voriibergehend gebrauchten
Zusatzstoffen, dem Stickstoffdioxyd und Schwefelwassei’stoff, nur um
organische Verbindungen, also um Abkémmlinge des Kohlenstoffs.

Es ist verstandlich, daB eine grofle Anzahl dieser Verbindungen
nur voribergehend im Gebrauch war und nach kirzerer oder langerer
Zeit mit der fortschreitenden Entwicklung der technischen Verfahren
und auf Grund gewonnener Erfahrungen durch wirkungsvollere
Stoffe ersetzt wurden. Namentlich von franzosischer Seite ist eine
erhebliche Zahl chemischer Verbindungen im Gaskampf erprobt und
wieder verworfen worden. Zu unterscheiden von den eigentlichen
Gaskampfstoffen sind die an und fur sich auch pharmakologisch
wirksamen Zusatzstoffe in den Gasgeschossen, die jedoch lediglich aus
technischen Grinden der GeschoRflllung beigegeben wurden.

Bereits in der Einleitung ist darauf hingewiesen worden, daf} es sich
bei den im Kriege gebrauchten Kampfgasen in den wenigsten Féllen
um echte Gase handelt, nur Chlor und Schwefelwasserstoff verdienen
diese Bezeichnung. Im wesentlichen wurden Flussigkeiten, in Einzel-
fallen sogar feste Korper angewandt. Da sich aber flissige und feste
Kampfstoffe bei ihrer gastechnischen Verwendung in fein zerstdubtem
oder verdampftem Zustande der Luft beimengten und in dieser Form
zur Wirkung gelangten, darf man sie hier praktisch zu den Gasen
rechnen.

Die Wirkungsmaoglichkeit der Kampfgase war von gewissen physi-
kalischen Eigenschaften der betreffenden Substanzen abhédngig: vom
spezifischen Gewicht in Dampfform, von dem Grade der Fluchtigkeit
und schlieBlich von der Oberflachenaffinital®).

Die beiden ersten Eigenschaften stehen in einem gewissen Zu-
sammenhang. Sie waren fir die Brauchbarkeit eines Kampfstoffs in
freiem Geléande von ausschlaggebender Bedeutung. Aus der anliegenden
Zusammenstellung ist zu ersehen, dal3 die Ddmpfe der Kampfstoffe, mit
Ausnahme der Zyanwasserstoffsaure, erheblich schwerer als Luft waren,
auch der noch bedeutungsvollere Flichtigkeitsgrad ist dort niedergelegt
worden. Uber besondere Verhéltnisse in dieser Richtung bei den ein-
zelnen Kampfgasen ist von Fall zu Fall naher eingegangen worden.
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Eine dritte Eigenschaft, die mehr oder weniger allen Gaskampf-
stoffen eigentiimlich ist, liegt in der Oberflachenaffinitat oder Ober-
flachenanreicherung, d. h. die Kampfstoffdampfe haben die Neigung, an
gewissen Flachen zu haften, sich dort zu verdichten und anzureichern.
Auch diese Erscheinung haben wir bereits in der Einleitung gestreift
und werden ihre Bedeutung in eingehenderer Weise bei der Be-
sprechung der Gasabwehrmittel kennen lernen. Sie verdient jedoch
auch hier Erwéhnung, weil ihr bei der Aufnahme und Verteilung der
Kampfgase im menschlichen Organismus eine wesentliche Rolle zufallt
und sie somit auf die Wirkungsmaoglichkeit EinfluR ausibt.

Nach ihrer physiologischen Wirksamkeit sind die chemischen
Kampfstoffe des Weltkrieges in Gruppen zusammengefalit worden.
Diese Klassifikation war bei den verschiedenen kriegfihrenden Na-
tionen eine unterschiedliche, und zwar beruhte die deutsche Einteilung
einzig und allein auf der Starke, die franzdsische und spéater auch
die amerikanische auf der Art der Wirkung.

So unterschieden die Deutschen drei Gruppen mit nach-
stehenden Erlauterungen;

1. Die Reizstoffe rufen nur voriibergehende Schadigungen
des Organismus hervor. Sie zwingen durch Reizwirkung auf die
Augen, Schleimhdute der Atmungsorgane oder auf den Magen den
Gegner zum Anlegen des Gasschutzes, der ihn mehr oder weniger in
seiner Kampftatigkeit behindert. Sie dienen daher nur zum Nieder-
halten des Feindes bzw. bei einer schlecht gasdisziplinierten Truppe zur
Vertreibung. Die Wirkung ist jedoch, wie gesagt, kurzlebig. Sie sind
relativ ungefahrlich. Deutsche Reizstoffe waren der B- und Bn-Stoff,
der T-Stoff der grinen und schwarzen T-Granate und das Blau-
kreuz.

2. Die Kampfstoffe rufen nachhaltigere Schadigungen des
Organismus hervor. lhre augenblickliche Wirkung ist sehr viel unleid-
licher wie die der Reizstoffe. Sie waren nur eine voribergehende Er-
scheinung in der Entwicklung des Gaskrieges, z. B. als K-Stoff in der
Granate bzw. C-Stoff in der Mine, und wurden verdrangt durch wir-
kungsvollere Trager des Gaskampfes, durch

3. die Giftstoffe. Ihre Aufgabe lag nicht in der Nieder-
haltung oder voribergehenden AuRergefechtsetzung des Gegners,,
sondern in seiner Vernichtung oder wenigstens langdauernden Scha-
digung. Hierhin gehdrten die Blausdure, das Phosgen, der deutsche
Perstoff, das Chlorpikrin u. a. Einzelne von ihnen erfillten ihren
Zweck bereits in sehr kleinen Mengen, ein Atemzug konzentrierten Gases
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hatte oft schon tddliche Wirkung. Als Gradmesser der Stéarke flhrte
man die sogenannte Vergiftungszahl ein.

Mit der Vergiftungszahl bezeichnete man die Anzahl der
mg Gaskampfstoffe in einem Kubikmeter Luft, multipliziert mit der Zeit,
die ein Versuchstier in dieser Luft atmen muB, um todbringende Scha-
digung zu erhalten. Je kleiner das Prodnkt ist, um so giftiger ist
natirlich der Kampfstoff. Haber™) gibt nachstehende Vergiftungs-
zahlen, die mit Katzen als Versuchstier erhalten worden sind, an:

Bromessigester 3000 und weniger,

CMorazeton............... 3000,

Xylylbromid . 6000,

(OF 1 1 o 1 S 7500,

Perchlormethylmerkaptan..................... 3000 und weniger,

BlaUSAUIE....cueceeceiei st 1000 (bei 173 v. T., bei Kkleineren
Konzentrationen hdoher),

PhOSQen .o 450,

Perstoff (Grinkreuz).......ccccevvveienvneenne 500.

Die Zusammenfassung zeigt, daB wesentliche Unterschiede in
der tddlichen Dosis zwischen Reiz- und Giftstoffen eigentlich nicht vor-
handen sind. Trotzdem kann man der deutschen Einteilung eine prak-
tische Berechtigung nicht absprechen. Wir werden spater sehen, daf3
sich die Unterscheidung in die auf zwei verringerten Hauptgruppen,
Reizstoffe und Gift- oder Kampfstoffe, bei der weiteren Entwicklung
des Gaskampfes im Weltkriege und in der Nachkriegszeit behauptet hat
und von allen anderen Staaten in gleicher oder gleichbedeutender Form
Ulbernommen worden ist. Der scheinbare Widerspruch zwischen Giftig-
keit und Giftwirkung findet folgende Erklarung: Die Giftigkeit eines
Gases steht mit seiner giftigen Wirkung im Gaskampf nicht in un-
mittelbarem Verhaltnis. Die Vergiftungsmoglichkeit ist vielmehr ab-
hangig von dem Belastigungsgrade, den das Gas beim Gegner erzeugt.
Gaskampfstoffe, die unbemerkt vom Gegner eingeatmet werden, besitzen
naturgemal eine viel grofRere Wahrscheinlichkeit, todbringende Sché-
digungen hervorzurufen, als Stoffe, die sich sofort durch Reizwirkungen
auf Augen und Schleimhéaute der Atmungsorgane stérend und warnend
bemerkbar machen. Letzteren entzieht sich der Gegner durch Flucht
oder durch Anlegen seines Gasschutzes, bevor er erhebliche Mengen
eingeatmet hat. Ein treffendes Reispiel ergibt der Vergleich zwischen
dem im Gaskampf Uberaus giftig wirkenden Phosgen*) und dem ver-
haltnismafig harmlosen deutschen Reizstoff Blaukreuz**), von denen

* Vgl. S. 31, — **) Vgl. S. 30.
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in gleichméaRig starken Konzentrationen nach amerikanischen Ver-
suchen das Blaukreuz das giftigere ist. Da aber Blaukreuz bereits in
einer Verdinnung 1 :10000000 Beizwirkung hervorruft, wéahrend
Phosgen in geringen, kaum wahrnehmbaren Mengen, einige Minuten
lang eingeatmet, den Tod des Individuums hervorrufen kann, so zéhlt
mit Recht Blaukreuz zu den typischen Reiz-, Phosgen zu den typischen
Giftstoffen des Gaskampfes. Noch heimlicher, wenn auch bei weitem
nicht so giftig wie Phosgen, wirkt Kohlenoxyd, das auch in gréReren
Konzentrationen unbemerkt eingeatmet wird™.

Von diesen Betrachtungen ausgehend, lieRen sich die Reizstoffe
wohl zweckméBig in der Form scharf begrenzen, daR man sagt;

Reizstoffe sind chemische Kampfmittel, bei
denen eine nachhaltige oder gar todbringende
Schadigung nur deshalb nicht in Erscheinung
tritt, weil sie durch ihre sofort oder sehr bald ein-
tretende ReizWirkung den Gegner zwingen, sich
ihnen zu entziehen. |Ist der Gegner dazu nicht in
der Lage, so kdénnen sie auch tédlich wirken.

Die franzésische Einteilung unterscheidet acht Grup-
pentO :

1 Les grands toxiques, die groBen Gifte. Dazu rechneten
die Franzosen einzig und allein die Zyanwasserstoffsaure.

2. Les suffocants, die Erstickenden. Hierin das Chlor,
Phosgen, Palite, Surpalite (deutsches Griinkreuz), Chlorpikrin, Phenyl-
mcarbylaminchlorid.

3. Les lacrymogeénes, die Tranenerzeugenden. Sie ent-
sprechen etwa den deutschen Reizstoffen. Es gehdren dazu die Brom-
verbindungen, der Jodessigester und das Ghlorazeton.

4. Les vesicants ou les caustiques, die Blasenziehen-
den oder Atzenden. Hierin das Senfgas und das Dimethylsulfat,
ferner das Athyldibromarsin und Athyldichlorarsin, die in ihrer Wir-
kung zwar eine gewisse Ahnlichkeit mit dem Senfgas haben, aber doch
mehr zu 5. gehoéren.

5. Lessternutatoires, die zum Niesen Reizenden. Sie um-
fassen die verschiedenen Arsenverbindungen des Blaukreuztyps und das
Stickstoffathylkarbazol.

6. Les labyrinthiques, die auf das Gehoérorgan Wirken-
den. Hierhin der Dichlormethylester oder das Dichlormethyloxyd.

*) Vgl. S. 45.
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7. Les fumigénes, die Rauch Erzeugenden, umfassen alle
im Abschnitt ,,Raucherzeugung* angefihrten chemischen Stoffe*).

8. L’oxyde de charbon, das Kohlenmonoxyd.

Die Englander begnigten sich zunachst mit vier Haupt-
gruppen”) :

1. Gaskampfstoffe ohne Dauerwirkung (Chlor, Phosgen, Perstoff),

2. . mit Dauerwirkung, (Lost oder Senfgas),
3. ” , nicht toédliche (Reizstoffe),
4, " , todliche (Giftstoffe).

Ihre spatere Kla35|f|kat|on entspricht der nachstehenden, ameri-
kanischen Einteilung.

Die Amerikaner schlieBlich wéhlten eine den Franzosen an-
gepalte Einteilung in sechs GruppenM:

1. Lung Irritans (Chlor, Phosgen, Palite, Surpalite, Chlorpikrin),
Sternutators (Diphenylchlorarsin),
Lachrymators (Benzylbromid, Bromazeton),
Vesicants (Senfgas),
Direct Poisons of the Nervous System (Zyan),
Gases interfering with the Respiratory Properties of the Blood
(Kohlenoxyd)

In vorstehender Tabelle (S. 24) sind die wichtigsten chemischen
Kampfstoffe zusammengestellt worden. Die auf deutscher Seite ge-
brauchten sind nahezu vollstandig aufgefiihrt. lhre Anzahl war keines-
wegs groB, sie blieb auf einige wenige, aber wirksame Typen beschrankt.
Dagegen ist, wie bereits erwahnt, von seiten der Entente, namentlich von
den Franzosen, eine recht erhebliche Zahl, etwa 30 chemische Kampf-
mittel verschiedenster Art, an der Front verschossen worden. Wirksam
waren davon sowohl nach deutscher®”) wie auch amerikanischer) An-
gabe nur das Phosgen und Dichlorathylsulfid.

Im nachfolgenden sollen die chemischen und physiologischen
Eigenschaften der wichtigsten Gaskampfstoffe, in Gruppen zusammen-
gefalt, einzeln besprochen werden. Uber die pharmakologische Wir-
kung (Kampfgaserkrankung) moége hier gleich vorausgeschickt werden,
dal? sie bei nahezu allen im Weltkriege benutzten Kampfgasen die
gleiche war. Ausnahmen machten nur die Blausaure und das Senf-
gas. Uber sie wird besonders berichtet werden, ebenso iiber das Kohlen-
oxyd. Bei allen Ubrigen erstreckte sich die Wirksamkeit einerseits auf
Reizwirkungen an den betroffenen Schleimhauten der' Augen, Nase,

* Vgl. S. 168.
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Rachen, Kehlkopf und Luftréhre, anderseits gleichzeitig auf besondere
Veranderungen im Lungengewebe, und zwar in dem Verhaltnis, daR bei
den Gift- oder Kampfstoffen die Schadigung der Lunge stets haufiger
und starker als die der oberen Atemwege war. Derartige Lungen-
schadigungen, haufig Bildung eines Lungenddems, waren auch der
Grund fir den todlichen Ausgang der Gasvergiftung, wohingegen die
Reizwirkungen auf die oberen Atmungsorgane entscheidend flr schnelles
Aulergefechtsetzen des Betroffenen waren.

Zur besseren Ubersicht bei der nachfolgenden Besprechung der
einzelnen Gaskampfstoffe erschien es zweckmaRBig, letztere nach ihren
Eigenschaften in Gruppen zusammenzufassen. Einem derartigen Ver-
suche stehen insofern Schwierigkeiten entgegen, weil es nicht mdglich
ist, in allen Fallen die militarisch-praktischen, die chemischen und
schlie3lich die physiologischen Gesichtspunkte miteinander in Einklang
zu bringen. Die hier schlieBlich gewahlte Eingruppierung, die sich
eng an die amerikanische Einteilung anlehnt, hat jedenfalls den Vor-
teil der praktischen Brauchbarkeit. Sie lautet:

a) Die Gruppe der tranen- c) die Blausduregruppe,
erregenden Gase, d) die Senfgasgruppe,

b) die Gruppe der lunge- e) die Arsengruppe,
schédigenden Gase, f) die Sprenggase.

a) Die tranenerregenden Gase.

Die Angehorigen dieser Gruppe sind etwa die gleichen wie die der
deutschen Reizstoffgruppe, nur das Blaukreuz fehlt, da es bei der vor-
stehenden Einteilung zu den Arsenverbindungen gezéhlt wird. Die
Tréanengase zeichnen sich durch ihren sparsamen Verbrauch aus, be-
reits der tausendste Teil einer sonst erforderlichen Giftdosis, wie z. B.
des Phosgens, genlgt, um Augenreiz hervorzurufen und das Anlegen
des Maskenschutzes zu erzwingen. Sie dienen daher zur Niederhaltung
des Gegners, den sie unter dem Zwang des Gasschutzgerates in zwei
bis drei Tagen erschépfen kénnen. Praktisch ist keines der Tréanen-
gase todlich in der Verdinnung, in der es zur Reizwirkung gebraucht
wird, wohl aber sind einzelne von ihnen in starker Konzentration so
giftig, daB sie tddlich wirken kénnen. Nach dem Grade ihrer tranen-
erregenden Wirkung hat Fries"®) eine Zusammenstellung der wich-
tigsten, im Kriege gebrauchten Trénengase aufgebaut*):

Vgl. auch die Unertraglichkeitsgrenzen (deutsche und englische Angaben) in
der tabellarischen Ubersicht zu S. 24.



30 Der Gasangriff.

In einem Liter Luft wirken tranenerregend:

Brombenzylzyanid*) . . 00(X)3 mg Benzylbromid . . . 0,0040 mg
Martonite**).......c.cccoene. ' Brommethylathylketon 0011 ,,
Jodessigester.... ” Chlorazeton . . . . 0,018
Bromazeton........coeu.... " (Chlorpikrin . . . . 0,019)

Xylylbromid.........cccooenne. .

Xylylbromid- und Xylylenbromid-Gemisch (T - Stof f) war die Fil-
lung der deutschen schwarzen T-Granate. lhre Wirkung erstreckte
sich auf die Augen, Schleimhaute, der Atmungsorgane und des Magens
bis zum Erbrechen.

Deutsche T-Granate, schwarz und grin. Nach YerLiegen
der sichtbaren Explosionswolke verblieb ein feinverstaubter Nebel,
schwer am Boden haftend mit geringer Diffusionsgeschwindigkeit, un-
sichtbar an der Aufschlagstelle und im Zuge der Sprengwolke. Der
Reizstoff war wirksam im Waldgelande bis zu 24 Stunden, in Unter-
standen bis zu 48 Stunden. Die Anwendung der schwarzen T-Granate
Anfang 1915 in RuBland zeigte, daf} die Fluchtigkeit des bei 217~
siedenden Reizstoffes bei strenger Winterkalte zu gering war. Durch
Mischung von T- und B-Stoff (Bromazeton) zu gleichen Teilen®") erhielt
der Deutsche einen gentigend fliichtigen Reizstoff fir die kalten Winter-
monate. Er nannte diese Reizgranate T griin. Unter 0° war ihre Wir-
kung gleich der schwarzen T-Granate, Uiber 0° starker und unleidlicher,
aber mit weniger anhaltender Nachwirkung im Gelande.

Bromazeton (B-Stoff) und Brommethylathylketon (B n- S to ff).
Spatere Fillung der T-Granate und B-Mine. Die physiologische Wir-
kung ahnelte der vorstehenden. Beide Stoffe dienten in Form von Reiz-
patronen zum Verpassen von Gasschutzmasken im Gasraum**'*),

Brombenzylzyanid ist ein von den Amerikanern sehr empfohlener
Reizstoff, der jedoch augenscheinlich im Kriege nicht mehr zum Ein-
satz gekommen ist. Es ist ein fester Korper, der in reinem Zustande
bei 29° schmilzt. Fir den gastechnischen Gebrauch wurde das un-
reine Produkt, schmelzend zwischen 16 bis 22°, in Amerika hergestellt.
In bezug auf tranenerregende Wirkung soll es zur Zeit an erster Stelle
stehen, seine Giftigkeit der des Chlors entsprechen®).

Dimethylsulfat ist eine Flussigkeit vom Siedepunkt 188°. Die
Wirkung erstreckte sich vor allem auf die Augen und bewirkte Licht-
scheue und blasige Abhebung der Epitheldecke der Hornhaut. Daneben

*) Augenscheinlich nicht mehr zum Einsatz gekommen. — Besteht aus
80 v. H. Bromazeton und 20 v. H. Chorazeton. — ***) \Vgl. S. 121.
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trat eine schleichende Vergiftung unter starkem Hustenreiz auf. Das
Dimethylsulfat wurde von den Franzosen wegen seiner atzenden Eigen-
schaften in die Senfgasgruppe gezéhit.

b) Die Gruppe der lungeschadigenden Gase.

Chlor war der eigentliche Trager des Blasangriffs. Bei gewdéhn-
licher Temperatur ist es ein gelblich griines Gas von erstickendem Ge-
ruch und giftigen Eigenschaften, das bereits unter einem Druck von
6 Atmosphéaren verflussigt werden kann. Das Chlorgas ist verhaltnis-
maRig leicht flussig; durch Zusatz von Chlorpikrin wurde seine
Nachwirkung im Gelédnde erhéht. Die Giftigkeit des Chlors steht den
spater eingefuihrten Giftstoffen nach. 2,5 mg in einem Liter Luft,
30 Minuten lang eingeatmet, soll einen Hund von mittlerer Grofie
toteiv®). Das Chlor hat ferner als Gaskampfstoff den Nachteil, daf
es sehr leicht zu neutralisieren ist. Man kann sich infolgedessen
schon mit einem behelfsmaRig hergestellten Gasschutzgerdt dagegen
schiitzen. Seine Giftigkeit wurde spater durch Phosgenzusatz erhéht.
Uber seine (ibrigen Eigenschaften vgl. den Abschnitt ,,Blasverfahren®.

Monochlormethylformiat (K- oder G-Stoff) ist unvollstdndig
chlorierter Ameisensauremethylester, eine bei 105° siedende Flissigkeit,
deutscher K-Stoff in der Granate, G-Stoff in der Mine, franzdsisch
P alite” genannt.

Es unterscheidet sich von dem im vorhergehenden Abschnitt be-
schriebenen, deutschen T-Stoff durch seine gréRere Flichtigkeit bzw.
geringere Nachwirkungsdauer und gleichzeitig héhere Reizwirkung auf
die Atmungsorgane. In den beiden Stoffen T und K zeigen sich bereits
die Ansétze zu den gegensétzlichen Stofftypen fiir defensive und aggres-
sive Verwendung, wie sie spater in den sogenannten ,,Bunten* und
,»Gelben Raumen* ihre hoéchste Entwicklung im Weltkriege fanden. Die
K-Granate kann als wenig wirksamer Vorlaufer der spateren deutschen
Grunkreuzgranate angesprochen werden.

Phosgen (Kohlenoxychlorid) entsteht beispielsweise, wenn ein Ge-
misch von Chlorgas und Kohlenoxyd dem Sonnenlicht ausgesetzt wird.
Der englische Chemiker Davy hat davon den Namen ,,Phosgen®, d.h.
»im Lichte erzeugt* abgeleitet. Es ist bei gewdhnlicher Temperatur ein
farbloses Gas, das sich bereits bei 8° zu einer Flussigkeit verdichtet
und in verflissigtem Zustand in den Handel kommt. Schon vor dem
Kriege wurde namentlich in der kinstlichen Farbstoffindustrie in
Deutschland viel mit Phosgen gearbeitet, ohne dal seine auflerordent-
liche Giftigkeit besonders aufgefallen ware. Das Phosgen besitzt einen
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sehr durchdringenden, unangenehm erstickenden Geruch, im Gas-
schwaden an faules Obst erinnernd. Auffallend ist die von den Fran-
zosen gemachte Beobachtung, daR Leute, die Phosgen eingeatmet hatten,
diesen Geruch beim Tabakrauchen im Atem wieder hervorbringen
konnten®™).

Franzosisches Phosgengeschol3, Seine Fillung be-
stand aus Phosgen und rauchendem Zinntetrachlorid. Durch letzteres
war es an der Aufschlagstelle an einem weil3en Nebel erkennbar. Das
Zinntetrachlorid sollte eine den Maskeneinsatz durchdringende Wir-
kung auslosen.

In deutschen Granaten wurde Phosgen zum erstenmal im Novem-
ber 1916, in Werferflaschen im Frihjahr 1917 von den Alliierten be-
obachteP™"). ,

Trichlormethylchloroformiat  oder perchlorierter Ameisensdure-
methylester. (Deutscher Perstoff oder Grinkreuzkampf-
stoff) st die von den Deutschen bevorzugte Anwendungsform des
Phosgens im Gaskampf. Es flhrte auch die Bezeichnung Diphosgen,
von den Franzosen ,Surpalite“ genannt.

Trichlormethylchloroformiat ist eine bei 127’ siedende Flussig-
keit, die bei gewthnlicher Handhabung véllig ungefahrlich und ungiftig
ist. Die Flllung der deutschen Grinkreuzmunition geschah daher ohne
besondere Vorsichtsmalinahmen aus fahrbaren Tanks hinter der Front
(vgl. Abbild. 1). Erst durch die Explosion des Geschosses in Gas-
schwaden verwandelt, trat ihre starke Giftigkeit in Erscheinung. Nach
franzdsischen Beobachtungen ist keine wesentlich unterschiedliche
physiologische Wirkung zwischen Phosgen und Trichlormethylchloro-
formiat festzustellen gewesen. Die franzosischen Chemiker gaben end-
glltig dem Phosgen den Vorzug™).

Phosgen und Diphosgen (Trichlormethylchloroformiat) in Form
von Gasschwaden reizen Atmungsorgane und Augen, ersteres in einer
Luftverdinnung 1 :100 000, letzteres 1 :200 000"*). Bei starkerer
Konzentration kann schon ein Atemzug den Tod nach etwa zwei Stun-
den herbeifiihren, den Eintritt der Wirkung einer PhosgenbeschieBung
beim Gegner berechnete man daher durchschnittlich mit zwei Stunden.
Aber schon in sehr geringen, praktisch kaum wahrnehmbaren Mengen
fihrt es zu schweren, oft todlich verlaufenden Vergiftungen. Der Gas-
kranke fuhlt nur voribergehend Schwéacheanfalle, er ist sonst wohl-
auf und bei gutem Appetit. Pldtzlich treten Verschlimmerungen ein,
und der Tod erfolgt erst nach Tagen. Durch Bewegung des Patienten
wird die den Organismus schadigende Wirkung des Phosgens erhoht.
Die vom Gift noch nicht erfal3ten Lungenteile, die in Ruhe zur Atmung
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ausreichen wirden, geniigen in der Bewegung fir diese Aufgabe nicht ALy
mehr. Zu der Giftwirkung tritt alsdann eine Kohlensdurei”r:jteda’'ny{93.-"
des Organismus hinzu. Alle diese Erscheinungen sind fir samtliche,
lungeschadigenden Gaskampfstoffe charakteristisch.

Deutsches Grinkreuz enthielt lediglich neben einer ge-
ringen Sprengstoffladung Trichlormethylchloroformiat. Nach Ver-
fliegen der ganz schwach sichtbaren Explosionswolke verblieben ty-
pische Gasschwaden, die bei feuchtem Wetter gut, bei trockenem
kaum sichtbar waren. Sie folgten der Bewegung der Luft und konnten
bei groBer Gasanhdufung und ginstiger Witterung noch mehrere Ki-
lometer hinter der Zielflache stark wirken. Die Wirkung am Treff-
punkte dauerte etwa 30 Minuten. Nach Abzug der Schwaden war
freies Gelande im Sommer nach einer Stunde, im Winter nach zwei
Stunden ohne Gasschutz betretbar. Der Schwadenabzug konnte an
Stelle ,des fehlenden Zinntetrachlorids durch gleichzeitige Verwendung
von Nebel geschossen*) am Schlu3 der BeschielRung festgestellt werden;
die Schwaden verschwanden etwa gleichzeitig mit dem Nebel.

Chlorpikrin ist eine leicht bewegliche, farblose, stechend riechende
Flussigkeit vom Siedepunkt 112°. Schon bei gewohnlicher Temperatur
verdampft es mit merklicher Geschwindigkeit' unter Entwicklung heftig
reizender Dampfe von charakteristischem Geruch. Gastechnisch zahlt es
zu den Stoffen mittlerer Fluchtigkeit"). Nach Fries'®) dauerte die Wirk-
samkeit der Ghlorpikrinschwaden bei gewdhnlicher Witterung im Gelénde
funf bis sechs Stunden. Durch Wasser wird Chlorpikrin nicht zersetzt.

Am empfindlichsten gegen die Eeizwirkung der Dampfe ist beim
Menschen die Hornhaut des Auges. Die Grenze der Ertraglichkeit
liegt etwa bei einer Konzentration von 100 mg pro cbm Luft, also
1:10000 GOO"Y. Die Wirkung erstreckt sich weiter auf Schadigungen
der Schleimhéute und des Lungengewebes sowie unmittelbar auf den
Magen und Darmkanal und ruft Erbrechen, Kolikschmerzen und
Durchfélle hervor. Die Engléander und Amerikaner nannten es daher
»Vomiting-Gas®“. Da diese Zustande therapeutisch schwer zu bekampfen
sind und héaufig wochenlang anhalten, kénnen auch leichtere Ver-
giftungen empfindliche Abginge an Mannschaften herbeifiihren. Im
Ubrigen stimmen die Ghlorpikrinvergiftungen bei relativ kleinen Dosen
nahezu vollig mit der Vergiftung durch entsprechende Mengen Phosgen
Uberein’™).

Uber die Anwendung des Chlorpikrins als Zusatz bei Blasangriffen
ist bereits beim Chlor berichtet worden. Es wurde ferner rein oder

*) Vgl. S. 173.
Hanslian nnd Bergendortf, Der chemische Krieg.
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in Mischungen mit anderen Kampfstoffen in Granaten und Minen na-
mentlich von Engléndern, Italienern und Russen in weitestem Umfange
verschossen. Auch die Fullung der deutschen Grinkreuz 1-Gra-
nat e, die im April 1917 eingefiihrt wurde, bestand aus einem Gemisch
von Perstoff und Chlorpikrin’?®. Ferner war Chlorpikrin der Haupt-
hestandteil der sogenannten N. C.-Mischung, bestehend aus 80 v. H.
Chlorpikrin und 20 v.H. Zinntetrachlorid oder Siliziumtetrachlorid,
die von den Alliierten an Stelle des fehlenden Blaukreuzstoffes zur Er-
zeugung von giftigem Rauch in Rauchentwicklern, Granaten, Livens-
Bomben, Hand- und Gewehrgranaten gebraucht wurde*).

¢) Die Blausauregruppe.

In dieser Gruppe haben wir nur eine chemische Verbindung, nam-
lich die

Zyanwasserstoffsaure oder Blausaure. Sie ist eine Uberaus gif-
tige Flussigkeit, die bereits bei 27'” siedet. Als Gas ist sie farblos und
riecht schwach nach bitteren Mandeln. Bei genlgender Konzentration
tritt durch Ld&hmung des Zentralnervensystems und vor allem des
Atmungszentrums sofort tddliche Wirkung ein. Der Verlauf der Gas-
vergiftung ahnelt einer mehr oder weniger rasch eintretenden Er-
stickung, &ahnlich wie bei der Kohlenoxydvergiftung. Dieser Er-
stickungsvorgang ist jedoch nicht im landlaufigen Sinne als Folge von
Sauerstoffmangel aufzufassen, sondern beruht darauf, daf3 plétzlich die
Oxydationsvorgange im Korperinnern trotz an sich genligenden
Sauerstoffmengen abgestoppt werden; man spricht daher folgerichtig
von einer sogenannten ,,inneren Erstickung®.

Die Diffusionsgeschwindigkeit der Blausaure ist recht hoch, sie
mischt sich sehr schnell mit der Luft. Infolgedessen sind im Freien meist
nur schwache Konzentrationen zu erzielen. Uberdies nimmt die Gif-
tigkeit der Blausaure mit der Luftverdiinnung ganz aufRerordentlich
schnell ab; die Giftwirkung ist alsdann véllig aufgehoben oder so ge-
ring, daB sie schnell auszuheilen ist.

Die Franzosen haben im Weltkriege von der Blausduregranate
weitgehenden Gebrauch gemacht und auch die Artillerie ihrer Bundes-
genossen damit ausgestattet. Es ist ihnen somit Vorbehalten geblieben,
ein im pharmakologischen Sinne anerkanntes, Uberaus starkes Gift als
chemisches Kampfmittel eingefihrt zu haben. An dieser Tatsache wird
dadurch nichts gedndert, daB dieses Gift als Gaskampfstoff meist wenig
wirkungsvoll war. Dal sie diesen Schritt mit vollem Bewuftsein seiner

) Vgl. S. 174,
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Tragweite taten, ergibt sich aus ihrer Eingruppierung der Gaskampf-
stoffe, in der sie die Klasse der Groden Gifte (les grands toxiques) mit
dem einzigen Vertreter Blausaure besonders hervorhoben und an die
Spitze stellten*). Auf deutscher Seite hat Blausaure weder rein noch
in Mischungen im Gaskampf Verwendung gefunden. In den Zyan-
wasserstoffverhindungen des deutschen Diphenylzyanarsins und des
osterreichischen Brombenzylzyanids ist die toxische Wirkung der Blau-
saure nicht vorhanden.

Franzosische Vincenite-Granate enthielt ein Ge-
misch von Zyanwasserstoffsaure und Arsentrichlorid zu etwa gleichen
Teilen unter Zugabe von Zinntetrachlorid und Chloroform. Die Dif-
fusionsgeschwindigkeit der Blausdure war auch in dieser Vincenite-
Mischung sehr hoch, so daR sich der Giftstoff schnell verfliichtigte xmd
wenig wirkungsvoll war“® @).

d) Die Senfgasgruppe.

Auch in dieser Gruppe haben wir es, wie in der vorhergehenden,
nur mit einem einzigen Vertreter zu tun, und zwar mit dem

Dichlorathylsulfid (Gelhkreuzkampfstoff, Senfgas,
Yperite). Diese Verbindung war der wirksame Bestandteil der
deutschen Gelbkreuzmunition und wurde von den Franzosen ,,Yperite*,
von den Englandern ,,Mustard-gas*“ (Senfgas) oder auch ,Lost“ ge-
nannt. Uber seine Auffindung als Gaskampfstoff von deutscher Seite
ist bereits berichtet worden**). Nach Fries”’) ist die Verbindung bereits
im Jahre 1854 von Richie hergestellt und 1860 von Guthrie***) beschrie-
ben worden. Im gleichen Jahre erhielt auch A. Niemann auf dem glei-
chen Wege, d. h. durch Einwirken von Athylen auf ChlorSchwefel, den
Korper, den er zwar nicht rein darstellte, dessen Wirkungen er jedoch
zutreffend beschreibtf). Nach Victor Meyers Arbeiten 1886 sind noch
im Jahre 1891 von Th. Leberft) Versuche mit Dichlorathylsulfid Gber
Einwirkung auf das Auge unternommen worden. Wahrend des Krieges
sollen nach Fries™®) die Englander bereits im Sommer 1916, also ein
Jahr vor der deutschen Einfiihrung, die physiologischen Eigenschaften
des Dichlorathylsulfids auf ihre Eignung zum Gaskampf gepriift, jedoch
den Gedanken auf Grund der unbefriedigenden Ergebnisse verwor-
fen haben.

*) Vgl. S.27. — **) Vgl. S. 18. — ***) F. Guthrie, Uber einige Derivate der
Kohlenwasserstoffe Cn Hn in Annalen der Chemie und Pharmacie 113. 266. 1860. —
t) Annalen der Chemie und Pharmacie 113. 288.1860. — «uf) Th. Leber, Die Entstehung der
Entziindung und die Wirkung der entziindungserregenden Schadlichkeiten. Leipzig 1921.

3*
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Das Dichlorathylsuliid ist eine bei 217° siedende, Olartige, in
seinem Verhalten an Petroleum erinnernde Flussigkeit von sehr nie-
driger Dampfspannung; infolge letzterer ist ihr Druck bei gew6hnlicher
Temperatur so gering, daR keine dickwandigen Gaszylinder fur ihre
Aufbewahrung benétigt werden. Zur Geschol3flllung verdiinnte man
das Dichlorathylsuliid mit Losungsmitteln, wie Tetrachlorkohlenstoff,
Chlorbenzol oder Nitrobenzol, zu einer 15 bis 20 prozentigen L&sung”™).
Je nach Art des gewahlten Losungsmittels und der Starke der Explosion
infolge Zugabe von mehr oder weniger Sprengladung wurde die
Dichlorathylsulfidlésung entweder zu Gasschwaden, einem fein ver-
teilten, schwer am Boden haftenden, bestandigen Nebel, oder aber nur
zu zusammenhangenden Tropfengebilden, sogenannten Spritzern, zer-
teilt. Die Schwaden waren bei trockenem Wetter Uberhaupt nicht, bei
feuchtem nur wenig sichtbar. Sie hielten sich im Sommer etwa sechs
Stunden in offenem Gelande, dagegen an windgeschiitzten Stellen, wie
in Gréaben, Unterstanden, Granattrichtern, Waldern und anderen Ge-
landebewachsungen bis zu einer Woche, bei kaltem Wetter ja sogar
bis zu einem Monat und langer™*). Auler dem Vorteil ihrer Unsicht-
barkeit reizten sie zunachst weder Augen noch Atmungsorgane, rochen
und schmeckten nur ganz schwach, waren also Uberhaupt kaum wahr-
nehmbar. Die lberaus bestandigen, an geschiitzten Stellen tage- bis
wochenlang verbleibenden Kampfstoffmengen behielten wahrend der
ganzen Zeit ihre volle Wirksamkeit.

Die physiologischen Wirkungen der Schwaden auf den mensch-
lichen Organismus traten, wie bereits gesagt, selten sofort auf, selbst
hohe Konzentrationen wurden ohne Reizerscheinungen zunachst gut
vertragen. Durchschnittlich rechnete man mit dem Einsetzen der Wir-
kung nach vier bis sechs Stunden, selten erst nach Tagen. Besonders
empfindlich waren die Augen, die bereits durch ganz schwache Kon-
zentrationen (1 ;14 Millionen’®) unbemerkt angegriffen wurden. Die
Einwirkung auf die inneren Organe unterschied sich insofern von
den Ubrigen Gaskampfstoffen, als hier die oberen Atemwege starker
litten als die Lunge. Meist waren die Vergiftungserscheinungen an
Auge und Atmungsorganen vortbergehender Natur; nur bei sehr
starker Einwirkung sind Erblindung, Delirien und Todesfélle infolge
Lungenschadigung beobachtet worden.

Neben dieser Wirkung auf Augen und innere Organe wurde
gleichzeitig die gesamte Korperoberflaiche durch Dichlorathylsulfid
angegriffen. Namentlich in der weniger zerstaubten Form als feine,
olartige Tropfengebilde an Grasern und Zweigen sowie an den Granat-
aufschlagstellen, wie auch als stérker konzentrierter Schwadennebel
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wirkte das Dichlorathylsulfld &atzend auf die menschliche Haut ein.
Es verursachte Hautausschlage, schmerzhafte Blasenbildung, schwarze
Brandstellen, Anschwellung der Hoden und des Afters auch durch die
Kleidung hindurch. Auch diese Hautreize traten selten sofort nach
Einwirkung, sondern meist nach vier bis zwdlf Stunden, selten erst nach
Tagen auf. Die Empfindlichkeit der Haut war bei den einzelnen Per-
sonen verschieden, das galt auch fir die Haut verschiedener Korper-
teile bei ein und derselben Person. Die Amerikaner haben Haut-
reizungen bei empfindlichen Personen durch langere Einwirkungen von
Verdiinnungen 1 ;3 Millionen, in Einzelfallen ja sogar 1 ;5 Millionen
erzielen konnen.

Das Dichlorathylsulfid ist ein Zellgift. Es wirkt auf alle Zellen,
mit denen es unmittelbar in Berihrung kommt und bewirkt ein nicht
zu behebendes Absterben der Zellen. Wartbin und Weller”®) ver-
gleichen in ihrer ,Pathologie of Mustard Gas“ seine Schadigungen
mit der Atzwirkung der Salzsdure. Flury und Wieland™) betonen die
Auffalligkeit, da die Hautreizungen beim Menschen in ihrer zeitlichen
Ausbildung und nach ihren Erscheinungsformen weitgehend an Scha-
digungen erinnern, wie sie durch Einwirkung hoher Temperaturen und
durch gewisse Strahlengattungen hervorgerufen werden. Am Auge
auBern sie sich in gleicher Weise wie nach Bestrahlung mit ultra-
violettem Licht, Mesothorium oder Rontgenstrahlen, an der Haut zeigen
sich &@hnliche Veradnderungen wie beim Gletscherbrand, Hitzeverbren-
nungen oder Rontgenschadigungen. Es besteht also hier die auffallende
Erscheinung, dal? ein chemisch genau bekanntes Gift in kleinsten Men-
gen an der lebenden Zelle die gleichen Wirkungen entfaltet wie physi-
kalische Kréfte.

Gegenstande, die mit Dichlorathylsulfid in Berihrung kamen, wur-
den davon durchdrungen, so z. B. das Leder der Stiefel und die Klei-
dungssticke. Der Kampfstoff wurde demzufolge leicht verschleppt
und rief, namentlich in warmen Raumen, erneut Vergiftungserschei-
nungen hervor.

Eine anschauliche, aber Ubertriebene Schilderung dber die physiologische Wir-
kung des Dichlorathylsulfids verdffentlichte »Gazette de Lausanne« am 9. August 1917
gelegentlich der zweiten deutschen GelbkreuzbeschieBung von Armentiferes am 29. Juli.*)
Sie lautet wortlich: ,,Armentibres muBte von der Zivilbevdlkerung gerdaumt werden.
Die Deutschen werfen seit mehreren Tagen eine Menge von Haubitzgranaten auf die
Stadt, die eine farblose Flussigkeit enthalten.

Diese Flussigkeit, ahnlich derjenigen, welche die feindlichen Flieger bei ihrem
letzten Fluge Uber London abgeworfen haben**), verdunstet sehr schnell und ver-
breitet ein sehr schweres Gas, welches alle Wande durchdringt.

*) Vgl. S. 86. *) Eine unrichtige Angabe, vgl. S. 7 und 186.
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Nach der »Depeche de Lille« ist dieses Gas zahe und hat eine gewisse Ahnlichkeit
mit den tréanenerregenden Gasen. Man hat bemerkt, [daf} es mehr Opfer unter Frauen als
bei den Méannern fordert, weil es in das Kopfhaar eindringt und sich dort leichter festsetzt.
Anderseits war der Tabakrauch fir die Manner ein unerwartetes Vorbeugungsmittel.

Die Wirkungen dieses Gases sind nicht unmittelbar. Die Vergiftung ist ziemlich
schleichend. Die Leute von Armentiferes, die seine Ausstromung eingeatmet hatten,
wahrend sie des Morgens umherliefen, haben noch nach Hause zurtickkehren kénnen und
selbst ihre Mahlzeit einnehmen konnen, ohne sich unpaBlich zu fuhlen. Aber nach
5 bis 6 Stunden waren sie gezwungen, sich ins Bett zu legen und ihr Zustand ver-
schlimmerte sieh dann schnell.

Die Unglucklichen hatten anfanglich Beschwerdenim Halse; dann schwollen ihre Augen
an; sie verloren allméhlich das Augenlicht*). Alle Schleimh&ute waren betroffen. Sie
flhlten es wie ein inneres Feuer und wie Brandflecken auf dem ganzen Kérper. Ein un-
unterbrochenes Husten begleitet von Fieber kam dann hinzu. Ihre Gesichtsfarbe nahm einen
erdigen Anstrich an, und die verhangnisvolle Hilflosigkeit zdgerte nicht, sich einzustellen.*

Die Laborierung der Gelbkreuzgeschosse erfolgte anfangs wie die
der Grinkreuzmunition in einfachen Fullstellen hinter der Front.
Infolge auftretender Hautschadigungen beim Personal mufiten jedoch
bald besondere Abfullstationen im Hinterland gebaut werden®@n).

Die Deutschen fertigten zwei Arten von Gelbkreuzmunition an;

Deutsches Gelbkreuzgeschofl mit-kleiner Spreng-
ladung war die erste Form, die zum Einsatz gelangte. Sie wurde
spater bei den kleineren Kalibern durch die wirkungsvollere Gelbkreuz-
brisanzfillung ersetzt. FUr die groRen Kaliber der FulRartillerie be-
hielt man neben letzterer Gelbkreuzgeschosse mit geringer Sprengladung,
die in einem axialen, bis zum Boden des Geschosses reichenden Rohr
eingelagert war, bei. Sie waren vor allem auf Spritzerwirkung be-
rechnet, deren Durchdringungsféhigkeit und Hautreizung besonders
gro3 war, wohingegen Schwadenwirkung bei diesen Geschossen weniger
in Betracht kam. Die Gelbkreuzgeschosse mit kleiner Sprengladung
dienten vor allem zur Gelandeverseuchung (Gelbe R&ume) und
waren somit die typische Munition der Abwehrschlacht.

Deutsches Gelbkreuzbrisanzgeschof. Dieses erst
im Marz 1918 auf dem Kriegsschauplatz erscheinende Geschol3 ver-
einigte wie das BlaukreuzbrisanzgeschoR Gas- und Brisanzwirkung.
Die Aufnahme des Gaskampfstoffs und des Sprengstoffs erfolgte in
zwei voneinander abgeschlossenen Kammern. Die Vorderkammer
fullte der geschmolzene Sprengstoff. Die Geschof3teilung erfolgte durch
den sogenannten Zwischenboden, einer Kappe von starkem Eisenblech
von paraboloider Form. Derartige Geschosse filhrten die Bezeichnung
Zwischenbodengeschosse (Z.B.), sie fanden spater auch

*) Eine tendenziése Ubertreibung. Erblindungen durch Gelbkreuz sind voriiber-
gehend, nur in den seltensten Fallen dauernd (siehe oben).
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fir Grinkreuzfillungen Verwendung®“). Infolge der erheblichen
Sprengladung fand bei der Explosion von Gelbkreuzbrisanz eine nahezu
vollige Umwandlung des schwerflissigen Kampfstoffs in Gasschwaden
statt. Die Gelbkreuz-Z.-B.-Geschosse waren infolgedessen mehr auf
Schwadenwirkung berechnet, welche die oben geschilderten Vergif-
tungserscheinungen an Augen und Atmungsorganen, in zweiter Linie
auch Hautreizungen an der gesamten Korperoberflache hervorriefen.

e) Die Gruppe der Arsenverbindungen.

Diphenylchlorarsin (Blaukreuzkampfstoff, Clark) war
der chemische Bestandteil der deutschen Blaukreuzgranate. Der Kdrper
wurde bereits im Jahre 1880 von W. La Goste und A. Michaelis*)
in nicht ganz reinem Zustande als olartige Flussigkeit dargestellt.
Das reine Diphenylchlorarsin, wie es im Gaskampf Verwendung fand,
ist ein fiester Stoff, farblose Kristalle vom Schmelzpunkt 38° und
Siedepunkt 333°, der sich durch Wasser duBerst rasch in Salzsaure
und giftiges Athylarsinoxyd zersetzt. Eine besondere Eigenschaft
des Diphenylchlorarsins besteht darin, daR es sich durch Hitze sehr
leicht vernebeln laRt. Die hierbei entstehenden Teilchen sind aufRer-
ordentlich klein und haben einen Durchmesser von 10 bis 10 cnt™).
Ferner besitzt Diphenylchlorarsin sowohl in festem Zustande wie auch
in Ldsungsmitteln und schliellich, wenn auch nur in beschranktem
Malie, in Dampfform die Féhigkeit, die menschliche Haut anzugreifen,
Hautschwellungen hervorzurufen und Blasenbildung, ahnlich wie beim
Senfgas, zu verursachen. Im Felde sind derartige Hautreizungen
jedoch nur in Sonderféllen, bei undichter Munition u. &, niemals da-
gegen infolge BlaukreuzbeschieBung, beobachtet worden.

Die Dampfe des Diphenylchlorarsins bewirken noch in feinster
Verteilung auflerordentlich starke Reizung der Nase, des Rachens und
der tieferen Atemwege. Eine Menge von 0,03 mg eingeatmet gendgt,
um einen erwachsenen Menschen in einen Zustand angstvoller Be-
klemmung und Schwache zu versetzen. Bereits nach Vi bis 1 Minute
werden die Atmungsorgane unertraglich gereizt. Die Reizerscheinungen
nach einmaliger kurzdauernder Einatmung erreichen, auch bei sofor-
tiger Entfernung aus der Blaukreuzatmosphare, ihren Hohepunkt nach
etwa 6 bis 15 Minuten und bewirken eine V2 bis 2 Stunden lange
dauernde Kampfunfahigkeit, ohne Nachwirkung zu hinterlassen. Spa-
testens am folgenden Tage ist der Betroffene wieder voll leistungs-
fahigy. Bei Einatmung groRerer Mengen sind die Wirkungen schwe-

*) Annalen der Chemie und Pharmacie 201, 198 u, 200. 1880.
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rer und anhaltender, Erbrechen tritt mit groBer RegelmaRigkeit ein,
jedoch sind langer dauernde Giftwirkungen bei Menschen nicht beob-
achtet worden. Diphenylchorarsin ist demnach ein typischer Reizstoff.

Auch die Amerikaner®) haben festgestellt, da? Diphenylchlorarsin
bereits in einer Verdinnung 1 :10 000000 Niesreiz hervorruft und in
einer Verdinnung 1 :100 000 Brechreiz bewirkt. In starken Konzen-
trationen soll es nach ihren Versuchen sehr giftig sein, ja sogar giftiger
als gleiche Mengen Phosgen.

Das Diphenylchlorarsin hatte die Eigenschaft, jeden Gasschutz-
maskeneinsatz, auch den deutschen, in Form eines Nebels zu durch-
dringen, Hustenreiz hervorzurufen und zum Absetzen der Maske zu
zwingen. Fur diese Durchdringung kamen jedoch nur Stoffteilchen
unter einer GroBe von “Yloooo Millimeter Durchmesser in Betracht®n).
Zur Erzeugung eines derartig feinen Nebels wurden von deutscher Seite
zwei \Wege versucht, erstens durch Versprihen des in einem leicht-
flissigen Losungsmittel gelosten Stoffes und zweitens durch Ver-
dampfen der festen Substanz infolge Anwendung von Warme und nach-
traglicher Abschreckung des Dampfes an der kalten Luft. Unter dem
Druck der Notwendigkeit schleuniger Beschaffung schlug der Deutsche
zunéchst den ersten leichteren Weg ein. Er fihrte zur Einfihrung des

Deutschen Grunkreuz 2. Es waren dies 15cm- und 21 cm-
Geschosse, gefiillt mit einer 20 proz. Lésung von Diphenylchlorarsin in
Phosgen'®"), die durch Detonation einer in einem axial gelagerten Rohr
untergebrachten Sprengladung weitgehend zerstédubt wurde.

Deutsches Blaukreuzbrisanz zeigte die Verwirklichung
des zweiten Weges, indem hier Verdampfen von Diphenylchlor-
arsin infolge kurzer, intensivster Erhitzung durch Einbetten fester
Substanz in eine detonierende Sprengstoffmenge bewirkt wurde. Durch
die enorme Warmeentwicklung erfolgte die Vergasung eines Teils des
eingelagerten Reizstoffes, der durch die schnelle Abkuhlung an der
Luft als fein verteilter Nebel ausfiel. Dieser Nebel war bei zweckmaRiger
Anordnung der Mengenverhéltnisse und Formen sehr dicht, Konzen-
trationen von i20 mg Nebelsubstanz und mehr in 1 com Luft sind beob-
achtet worden®"). Diese Methode war die Grundlage des deutschen
Blaukreuzgeschosses, das fir alle Kaliber der deutschen Artillerie ein-
gefiihrt wurde.

Bei der Laborierung des Reizstoffes im rohrsicheren Geschosse war
der niedrige Schmelzpunkt von 39° zu berlcksichtigen. Die Gefahr
einer Verflissigung in heilen Sommermonaten bestand. Man fullte
daher den Stoff in Glasflaschen und umgoR diese Flaschen mit Spreng-
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Stoff. Diese HeilRlabor ierung genigte bei 15-cm-Granaten nicht,
hier kittete man Flasche mit Reizstoff mittels Magnesiakitt in den
Sprengstoff (Kalllaborierung). Bei 21-cm-Mdrsermunition er-
setzte man die Glasflasche durch eine Blechblichse®™).

Das Blaukreuzbrisanzgeschol3 vereinigte Brisanzwirkung mit Gas-
wirkung, und zwar enthielt es etwa % Brisanzladung und % che-
mische Fullung. Es diente in erster Linie unter gleichzeitiger Ver-
wendung von Grinkreuz oder spater Gelbkreuz 1 zur Schaffung der
sogenannten ,,.Bunten Raume* bei Angriffsunternehmungen.

Diphenylzyanarsin und Pheayldichlorarsin (Blaukreuz 1-
Kampfstoff, Clark 1). An Stelle von Diphenylchlorarsin oder
auch in Mischung mit letzterem wurden spaterhin zwei andere,
dem gleichen Typ angehdrende Arsenverbindungen im Blaukreuz-
brisanzgescho3 unter der Bezeichnung ,,Blaukreuz 1* verschossen: das
feste Diphenylzyanarsin vom Schmelzpunkt 31° und das fllssige
Phenyldichlorarsin. Das letztere diente gleichzeitig als Ldsungsmittel
fur Diphenylchlorarsin’®. Ein grundsatzlicher Unterschied in ihrer
physiologischen Wirkung gegenliber dem Diphenylchlorarsin war nicht
vorhanden, jedoch ist von deutscher Seite das Diphenylzyanarsin als
das sehr viel wirkungsvollere angesprochen®’), ja sogar als starkster
bisher bekannter Reizstoff bezeichnet worden’®). Bereits ein Aufenthalt in
einer Konzentration von 0,01 mg Diphenylzyanarsin in 1 cbm Luft, also
Vioooooooo § im Liter, soll mit sehr unangenehmen Reizwirkungen verbun-
den sein, bei halb so starker Konzentration wird deutlicher Geruch wahr-
genommen, auch treten die Nachwirkungen bei Diphenylzyanarsin viel
intensiver als bei Diphenylchlorarsin auf und halten langere Zeit an’®).

Das Athylkarbazol (Smp. 68°, Sdp. bei etwa 190°), das kurz
vor KriegsschluR zur BlaukreuzgeschoRfullung herangezogen w'urde,
z&hlt nicht zu den ArsenVerbindungen. Nach englischen Angaben”) war
seine Reizwirkung sehr viel geringer als die der Arsenverbindungen.

Athyldichlorarsin und Athyldibromarsin  (Gelbkreuz 1- oder
Gr Unkreuz 3-Kampfstoff). Die Arsenverbindungen dieses
Typs (aliphatische) sind sehr viel giftiger als die vorstehend beschrie-
benen der aromatischen Reihe. Sie bildeten in Mischungen mit dem
ebenfalls giftigen Dichlormethylester den Gaskampfstoff der
deutschen Gelbkreuz 1- oder auch Grinkreuz 3-Geschosse®*) ). Das
Athyldichlorarsin, eine farblose Flissigkeit mit schwach aromatischem,
an Obst erinnernden Geruch, Ubertraf in seiner Reizwirkung die ent-
sprechende Bromverbindung und fand daher bevorzugt als Geschol3-
fullung Verwendung’®).
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Diese Gelbkreuz 1-Munition war keine Abwehrmunition wie das
Gelbkreuz, sondern eine Angriffsmunition gleich dem Grunkreuz, und
erhielt auch dementsprechend spater die zutreffendere Bezeichnung
Grinkreuz 3. Sie wurde meist an Stelle von Grinkreuz zusammen mit
Blaukreuz zur Erzielung ,,.Bunter Raume* des Angriffs verschossen.

Die Einwirkung der Athyldichlorarsin-Schwaden auf die Kérper-
oberflache ist praktisch bedeutungslos. Bei unmittelbarer Berlhrung
der Kampfstoffflissigkeit mit der Haut bewirken erst 1—2 mg auf
1 gcm nach etwa 24 Stunden leichte Botung und Brennen. Sehr emp-
findlich sind jedoch die Fingernégel. Hier werden unter weiRR-bl&ulicher
Verfarbung der Fingerspitzen auBerordentlich schmerzhafte Entzin-
dungen des Nagelbettes hervorgerufen. Die Schmerzen kénnen tage-,
ja wochenlang fast ohne Pause unverdndert weiter bestehen™).

Deutsches Gelbkreuz 1- oder Grunkreuz 3-Ge-
schol3. Der Gaskampfstoff wurde wie das Gelbkreuz beim Einatmen
meist nicht wahrgenommen. Er unterschied sich im Feldgebrauch vom
Gelbkreuz dadurch, dal} erstens eine Einwirkung auf die Haut fehlte,
und zweitens, dal? die Schwadenwirkung auf Nase, Bachen und Brust
nicht erst nach Stunden, sondern bereits nach wenigen Minuten eintrat.
Bei Einatmung geringer Mengen, etwa 5ccm/1cbm wahrend einer
Minute, wurde infolge Atemnot und Brustkrampf eine his 24stiindige
Kampfunféhigkeit, bei Einatmung grdéRerer Mengen der Tod hervor-
gerufen. Falls vor Anlegung des! Gasschutzes bereits geringe Mengen ein-
geatmet waren, war ein nachtragliches Aufbehalten der Maske infolge
Beizerscheinungen unmaglich. Die Nachwirkung von Gelbkreuz 1 im Ge-
lande war jedoch bei weitem kirzer als die des Gelbkreuzes, die Munition
eignete sich daher auch fiir Vergasungen, in die nachgestol3en werden
sollte. Und zwar war Geldnde im Sommer 1 Stunde, im Winter
2 Stunden nach Abzug der Schwaden betretbar. Gelbkreuz 1 verhielt
sich demnach gastechnisch fast in allen Punkten wie das Grinkreuz.

Methyldichlorarsin, ein dritter Vertreter dieser Arsenreihe, ist eine
farblose Flussigkeit vom Siedepunkt 132°. Flury™*) zahlt ihn unter
den im Kriege gebrauchten Gaskampfstoffen auf, Uber seine gas-
technische Anwendung ist bisher jedoch noch nichts verlautet. Die
Amerikaner haben die Verbindung kurz vor Kriegsende hergestellt und
erprobt. Fries”™") betont ihre grofle Giftigkeit und gleichzeitig blasen-
ziehende Wirkung.

Chlorovinyldichlorarsini®) (Levisite). Diese Arsenverbindung
ist das viel genannte amerikanische Levisite. Es flhrt die Bezeichnung
nach seinem Entdecker, dem Capt. W. Lee Levis. Der Gaskampfstoff ist
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im Weltkriege nicht mehr zum Einsatz gekommen, wohl aber wurde er
noch vor Kriegsende im Jahre 1918 in Amerika hergestellt. Zur unbeding-
ten Geheimhaltung seiner Herstellungsmethoden und Eigenschaften be-
gaben sich in Wilougsby, einer Vorstadt von Cleveland, 800 Leute bis zur
Kriegsbeendigung in freiwillige Gefangenschaft"®) Infolge englischer
Indiskretionen sind jedoch die Herstellungsmethoden im April 1921 im
Journ. of the Chemical Society von Green und Price verdffentlicht worden.

Das Chlorovinyldichlorarsin ist eine farblose bis schwach gelbliche
Flussigkeit vom Siedepunkt 93°. Nach Fries sollen seine sehr wir-
kungsvollen Eigenschaften dem Senfgas ahneln, es jedoch Ubertreffen.
Es greift auBere und innere Atmungsorgane wie auch die gesamte
Korperoberflache an, es ahnelt also den vorerwahnten Arsenverbin-
dungen. Seine weitere Wirkung soll darin bestehen, dal? das in ihm
enthaltene Arsen durch die Haut in den Kérper eindringt und auf
diese Weise todlich wirkt. Drei Tropfen, auf den Unterleib einer Maus
gebracht, totet sie innerhalb 2 bis 3 Minuten.

Da Amerika den Gebrauch dieses Gaskampfstoffes mit Hilfe von
Abregenvorrichtungen aus Luftfahrzeugen beabsichtigte*), gab man
ihm dort den Namen ,,Tau des Todes*“ (The Dew of the Death). Ob
eine derartige schreckenerregende Bezeichnung berechtigt ist, moge
dahingestellt sein. Nach Haber®") scheinen jedenfalls die Versuche mit
Levisite in Amerika bereits eingestellt zu sein, was nicht gerade fiir eine
Ubergrofle Wirksamkeit dieses Gaskampfstoffes sprechen durfte, wo-
moglich haben auch die englischen Publikationen zum Aufgeben bei-

getragen. %/ B_ie gprenggase.

Bei der plotzlichen Zersetzung der modernen Sprengstoffe entstehen
giftig wirkende Gase, die namentlich in mehr oder weniger geschlos-
senen Baumen, wie Unterstande, Minenstollen, Schiffs- und Tankraume,
schwere, ja sofort todliche Vergiftungen hervorrufen koénnen. Der
wirksame Hauptbestandteil dieser Sprenggase ist das Kohlenmonoxyd,
auch kurz Kohlenoxyd genannt, das bis zu 60 v. H, in derartig ver-
gaster Atmosphére beobachtet worden ist. Es ist auch derjenige Stoff,
der die Vergiftungen hervorruft. Die sonst noch bei der Explosion
entstehenden giftigen Gase, wie Methan, Azethylen, Blausaure, er-
reichen im allgemeinen keine derartige Konzentration, dal ihre Gift-
wirkung praktische Bedeutung haben kénnte. Ebensowenig fihren die
in der Luft verteilten kleinen Mengen unzersetzten Sprengstoffs, wie
Trinitrotoluol, Nitroglyzerin u. a., praktisch zu Vergiftungen.

*) Vgl. S. 187.
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Unter besonderen Verhdltnissen, namentlich beim langsamen Ver-
brennen des Sprengstoffs, also bei dem sogenannten Verpuffen oder
Auskochen tDeflagration) der Munition, kdnnen neben Kohlenoxyd
auch betrachtliche Mengen von Uberaus giftigen nitrosen Gasen (Stick-
stoffdioxyd und Stickstofftetroxyd) gebildet werden. Die durch sie her-
vorgerufenen Vergiftungserscheinungen ahneln jedoch in ihrem Krank-
heitsverlaufe mehr einer Kampfgasvergiftung als einer Kohlenoxyd-
gasvergiftung. Derartige Deflagrationsgasentwicklungen sind namentlich
bei der Marine beobachtet worden®n).

Kohlenmonoxyd ist ein farbloses, geruch- und geschmackloses Gas,
welches, in etwas feuchtem Zustande an der Luft entziindet, mit blau-
licher Flamme zu Kohlendioxyd (Kohlensdureanhydrid) verbrennt.
Sein spezifisches Gewicht, auf Luft = 1 bezogen, betragt 0,976; Kohlen-
oxyd ist also leichter als Luft. Seine Verflissigung gelingt recht
schwer, bei gewohnlichem Atmosphéarendruck erst bei — 190°. Die Gift-
wirkung des Gases beruht auf einer Sauerstoffverdréangung im Blute,
indem es mit dem H&moglobin eine Verbindung Kohlenoxydhdmoglobin
eingeht. Im Ubrigen ist seine Vergiftungszahl im Vergleich mit den
eigentlichen Gaskampfstoffen nicht grol3, sie entspricht etwa nur \b
des Phosgens. Bemerkenswert ist die auRerordentliche Tragheit des
Kohlenoxyds in chemischer und physikalischer Beziehung, die seine
Bindung und damit Unschadlichmachung vereitelt. Infolgedessen ge-
wahrten auch die Einsatze der Gasschutzmasken aller Kriegfiihrenden
gegen Kohlenoxyd keinerlei Schutz, und man sah sich gezwungen, neben
Filtergerdten freitragbare Sauerstoffschutzgerate einzufiihren. Die
Hauptgelegenheit zur Entstehung von Kohlenoxyd im Kriege gab, wie
bereits gesagt, neben Minensprengungen der Einschlag groRkalibriger
Granaten in geschlossene Baume. Fries"®) berichtet von einem be-
sonders krassen Fall im Weltkriege, der sich wahrend einer Seeschlacht
auf einem englischen Schiff ereignet haben soll. Eine undichte deutsche
Brisanzgranate drang in das Schiffsinnere ein und gab hier derartige
Kohlenoxydmengen*) ab, daB einige 100 (!) Leute der Besatzung ge-
totet wurden. Wichtig ist, zu wissen, dal} beim Maschinengewehrfeuer
aus geschlossenen R&aumen, wie betonierte Stitzpunkte, Tanks usw.,
verhaltnismalig groRe Kohlenoxydmengen auftreten kodnnen.

Aus vorstehendem ergibt sich, daR die Entstehung von Kohlen-
monoxyd im Weltkriege niemals absichtlich bewirkt worden ist, sondern
daR es sich hier um einen véllig selbstandigen, wenig geschétzten Aullen-
seiter im chemischen Kriege gehandelt hat. Der naheliegende Gedanke,
das Kohlenoxyd als Gaskampfmittel planméaRig einzusetzen, liel sich

*) Gleichzeitig wohl auch nitrose Gase.
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im Weltkriege nicht verwirklichen. Die Vorteile eines derartigen
Kampfgases sind ja ohne weiteres verstandlich; sie liegen vor allem in
seiner TJnwahrnehmbarkeit. Die Sinnesorgane des Menschen (Geruch,
Geschmack, Gesicht) wiirden nicht angeregt, und da die Giftwirkung
erst allméhlich und unauffallig einsetzt, kdnnten dem Gegner unbemerkt
grofle Mengen heigebracht werden, so dal? die geringere Giftigkeit des
Kohlenoxyds vollig ausgeglichen wiirde. Ein weiterer wesentlicher
Vorteil lage aber in dem Durchdringen der Gasschutzmaskeneinsétze.
Die Kampftatigkeit des Gegners wére, abgesehen von den Verlusten,
ganz ungemein behindert, allein schon durch die Unsicherheit, die in
die gesamte Gasabwehr hineingetragen wirde. Der Gegner, standig
durch die Mdglichkeit einer Kohlenoxydverwendung beunruhigt, hatte
unbedingt dazu Ubergehen mussen, seine Gasabwehrwaffe mit einer
Schutzeinrichtung gegen Kohlenoxyd auszustatten.

Es waren zwei Grinde vorhanden, die gegen eine Einflihrung des
Kohlenoxyds als Gaskampfmittel sprachen. Zunachst ist sein Gewicht
etwas geringer als das der Luft. Infolgedessen besitzt das Kohlenoxyd
eine hohe Diffusionsgeschwindigkeit, mischt und verflichtigt sich also
schnell an der Luft, dringt nicht in Vertiefungen, Graben und Unter-
stdnde und kommt daher nicht recht zur Wirkung. Dann aber weiter ist
die Unterbringung von komprimiertem Kohlenoxyd in Granaten, Minen
und Flaschen mit grofRen technischen Schwierigkeiten verknlpft. Da
Kohlenoxyd erst bei sehr niedriger Temperatur verfllssigt werden
kann, besitzt es bei gewdhnlicher Temperatur einen auflerordentlich
hohen Druck und bt infolgedessen auf die Gescho3hille einen enormen
Innendruck aus.

Es liegt nicht auRerhalb des Bereichs jeder Mdglichkeit, die tech-
nischen Schwierigkeiten so zu beheben, dal Kohlenoxyd als Gaskampf-
mittel verwandt werden konnte. Die amerikanischen Arbeiten Uber
Vervollkommnung ihrer Gasschutzmaske durch Einbau eines Kohlen-
oxydschutzes (Hopcalite) zeigen, dall Amerika der Frage des Kohlen-
oxydschutzes durch Filtergerat groRe Bedeutung beimif3t. Soweit bisher
bekannt ist, sind die Hopcalite-Gasschutzmasken (Burrell-Mask) *)
ausschlieBlich fir die Marine vorgesehen. Ob und wieweit die Ge-
rtchte Uber ihre Einfihrung auch bei der amerikanischen Armee auf
Wahrheit beruhen, ist zur Zeit nicht sicher bekannt. Sollte eine der-
artige Ausristung tatsachlich im w'eitesten Umfange vorgesehen sein,
so hatte die Frage eine gewisse Berechtigung, ob die amerikanischen
Truppen einen derartigen Schutz nur im Hinblick auf selbstandig auf-
tretendes Kohlenoxyd erhalten sollen.

* Vgl. S. 144.



Kaliber

7,7 cm-Feld-
kanone

?

10,5 cm
leichte
Feldhaubitze

Der Gasangriff.

I.  Deutsche Gaskampfmittel.

1 Deutsche Gasgranaten
(nach Kenntnis der Alliierten vom 1. Mai 1918).\®)

Ge-

AuReres Merkmal $2Mt

miicht
1 grunes Kreuz 7,10

(Griinkreuz)

1 grunes Kreuz 7,29
(Grinkreuz 1)

1 blaues Kreuz 7,37
(Blaukreuz)

1 gelbes Kreuz
(Gelbkreuz)

1 griunes Kreuz 16,20
(Grinkreuz 1)

=

blaues Kreuz 15,80
(Blaukreuz)

1 blaues Kreuz -
(Blaukreuz-Va-
riation)

1 gelbes Kreuz 14,80
(Gelbkreuz)

1 gelbes Kreuz 14,80
(Gelbkreuz-Va-
riation)

1 gelbes Kreuz 14,80
(Gelbkreuz-Va-
riation)

2 gelbe Kreuze
(Gelbkreuz 1)

Spreng-

ladung :

Pikrin-

sdure
g9

23

23

23

20

58

58

21

21

21

Volumen
oder Ge-
wicht der
chemi-
schen
PGUung

05851

0,6101

0,124 kg

0,6101

1,3401

0,410 kg

1,21

1,21

1,21

Art der chemischen Fullung

Trichlormethylchloroformiat
(Perstoff).

Perstoff 30 bis 70 v. H., Chlor-
pikrin 70 bis 30 v. H.

Unreines Diphenylchlorarsin,
eingebettet in 0,651 kg
Trotyl-Sprengstoff.

Dichlorathylsulfid 80 bis 90
v. H. in Tetrachlorkohlen-
stoff oder Chlorbenzol 20 bis
10 v. H.

Perstoff 30 bis 70 v.H., Chlor-
pikrin 70 bis 30 v. H.

Diphenylchlorarsin, eingebettet
in 1,3 kg Trotyl - Spreng-
stoff.

Diphenylchlorarsin 55 v. H.,
Athylkarbazol 41 v. H.

Dichlorathylsulfid 80  bis
90 v. H., Tetrachlorkohlen-
stoff oder Chlorbenzol 20 bis
10 v. H.

Dichlorathylsulfid, Dich-
lormethyloxyd in Tetrachlor-
kohlenstoff.

Dichlorathylsulfid, 77,5v.H.,
Nitrobenzol 11,5v. H., Chlor-
benzol 9 V. H.

Athyldichlorarsin 2 v. H., 35
v.H., 47 v.H., 4v. H., Di-
chlormethyloxyd, entspr. 98
v.H., 65v.H., 53v. H., 98
v.H.



Kaliber

10,5 cm
leichte
Feldhaubitze

10 cm-
Kanone

15 cm
schwere
Feldhaubitze

15 cm

schwere
Feldhaubitze
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AuReres Merkmal

1 grunes Kreuz
(Griinkreuz der
spaterenPeriode
zur Schaffung
der bunten
R&ume mit
Blaukreuz)

Ohne Marke

1 grines Kreuz
(Griinkreuz 1)

1 grunes Kreuz
(Griinkreuz)

1 grunes Kreuz
(Griinkreuz-
Variation)

1 grines Kreuz
(Griinkreuz-
Variation)

1 grunes Kreuz
(Griinkreuz-
Variation)

1 griunes Kreuz
(Griinkreuz 1)

2 grine Kreuze
(Griinkreuz 2)

1 blaues Kreuz
(Blaukreuz)

1 oder 2 blaue
Kreuze (Blau-
kreuz 2)

1 gelbes Kreuz
(Gelbkreuz)

1 gelbes Kreuz,
GeschoR mit
falscher Haube

Ge-
samt-
ge-
wicht

kg

17,50

41,36

41,36

40,80

39,88

41,36

41,70

41,20

40,23

Spreng-

ladung wicht der

Pikrin-
saure
g

60,0

60,0

60,0

60,0

60,0

60,0

18,0

60,0

62,0

Volumen
oder Ge-

chemi-
hen
Puliung

1,21

1,331

3,91

3,91

3,911

3,911

3,21

1,35 kg

2,881

47

Art der chemischen FilUung

A~yldichlorarsin 37 v. H.,
Athyldibromarsin 45 v. H.,
Dichlormethyloxyd 18 v. H.

Fast reines Phenylcarbylamin-
chlorid.

Perstoff 30 bis 70 v. H., Chlor-
pikrin 70 bis 30 7.H.

Perstoff.

Perstoff mit

Brommethyl-
athylketon.

Brommethylathylketon.

Phenylcarbylaminchlorid.

Perstoff 70 bis 30 v.H., Chlor-
pikrin 30 bis 70 v. H.

Phosgen 60 v.H., Perstoff
28 v. H., Diphenylchlorarsin
12 v. H. 0,187 kg Trotyl-
Sprengstoff.

Diphenylchlorarsin, eingebettet
in 3,47 kg Trotylsprengstoff.

Diphenylzyanarsin.

Dichlorathylsulfid 80 v. H.
Chlorbenzol 20 v.H.  0,7kg
Trotyl-Sprengstoff.

Dichlorathylsulfid 72 €. H.,
Nitrobenzol 28 v. H.
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Ge-  Spreng- g5,

samt- ladung wicht der

Kaliber  AuBeres Merkmal Pikrin. chemi- Art der chemischen Fillung

e_
V\?ICht saure FUITSRQ
k- &
15 cm 2 gelbe Kreuze Dichloréthylsulfid 80 v. H.,
schwere ~Gelbkreuz-Va- Dichlormethyloxyd 20 v. H.
Feldhaubitze  riation)

1gelbesLothringer - — Dichlorathylsulfid und Tro-
Kreuz  (Gelb- tyl-Sprengstoff, durch Zwi-

kreuzbrisanz schenboden getrennt.
15 cm- 1 gelbes Kreuz 50,00 43,0 3,081 Dichlorathylsulfid 80 v. H.,
Kanone (Gelbkreuz) Chlorbenzol 20 v.H.-f-0,7kg

Trotyl.
21 cm-Morser 1 grines Kreuz 116,50 18,0 8,01 Perstoff 95 v. H., Chlorpikrin
(Griinkreuz) 5v.H.

> 2 grine Kreuze 116,50 18,0 8,01 Phosgen 60 v. H.,  Perstoff
(Griinkreuz 2) 28 v. H., Diphenylchlorarsin
12 v. H. 0,878 kg Trotyl.
1 grunes Kreuz - Athyldichlorarsin 37 v. H.,
(Grinkreuz der Athyldibromarsin 45 v. H.,
spateren Pe- Dichlormethyloxyd 18 v. H.

riode, eigentlich
Gelbkreuz 1)

1 gelbes Kreuz 116,50 18,0 8,01 Dichlorathylsulfid 75 v. H.,
(Gelbkreuz) Chlorbenzol 15v.H., Dichlor-
methyloxyd 5 v. H., Trioxy-

methylen 5 v. H.

1 oder 2 gelbe — — — Athyldichlorarsin 2 v. H. oder
Kreuze (Gelb- 53 v. H., Dichlormethyloxyd
kreuz 1) 98 v.H. oder 47 v. H.

2 Deutsche Oasminen und Gaswerferflaschen &)

Deutsche Gasminen der ersten Zeit.
B-Minen (1 gelber Ring am Kopf der Granate), chemische Fillung Bromazeton,
C-Minen (2 gelbe Ringe), chemische Fillung Monochlormethylchloroformiat,

Minen (ohne Abzeichen), " Brommethylathylketon.

Deutsche Gasminen Kaliber 7,6 cm (leichte Gasmine mit etwa 0,8 kg Inhalt).

B-Minen (1 gelber Ring), chemische Fillung Xylyl- und Xylylenbromid 540 ccm
= 750 g,

C-Minen (2 gelbe Ringe), . . Monochlormethylchloroformiat
540 ccm,

D-Minen (3 gelbe Ringe), . . Perstoff oder Phosgen 700 ccm.
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Deutsche Gasminen Kaliber 17,0 cn (mittlere Gasmine mit etwa 10 kg Inhalt).

B-Minen (1 weiBer Bing), chemische Fillung
C-Minen (2 weiBe Ringe),

D-Minen (3 weil3e Ringe),

Gelbkreuz-Minen (2 gelbe
Kreuze),

G-Minen (Juli 1918) (weilesG) ,,

Brommethylathylketon 11 500 g,

Monochlormethylchloroformiat oder
Methylschwefelsaurechlorid,

Perstoff oder Phosgen 8500 ccm.

Dichlorathylsulfid 83 v. H., Chlor-
benzol 12 v. H., raucherzeugende
Substanz (roter Phosphor, Paraffin
und Arsen). Gesamtgewicht der
ehern. Fallung 10 700 g.

Phosgen 57,5v.H,, Perstoff41,5v.H.,
Chlorpikrin, gesamt 12 500 g.

Deutsche Gasminen Kaliber 26 cm (schwere Gasmine mit etwa 20 kg Inhalt).

B-Minen, chemische Fillung Bromazeton etwa 20 kg,

C-Minen, » »

Monochlormethylchlorformiat etwa 20 kg.

Deutsche Gaswerferflaschen Kaliber IS cm

Blaukreuz,
amin 51 v.H

Kein Abzeichen, ,,

chemische Fullung Diphenylchlorarsin 48 v. H., Hexanitrodiphenyl-
., gesamt 5240 g.

Phosgen oder Phosgen 62 v. H., Perstoff 34 v. H.,

Dichlormethylchloroformiat 2 v. H.

Deutsche Gaswerferflaschen Kaliber 25 cm

Kein Abzeichen, chemische Fillung Phosgen

mit Bauchzylinder.

3 Deutsche Gashandgranaten”)

Art AuReres Merkmal
Kugelhandgranate..........c.......... rotes ,,B*
Kugelhaudgranate..........ccce.c.... rotes ,,C*
Stockhandgranate............ccccoveuunene. blaues ,,C*

Chemische Fillung

Brommethylathylketon.

Methylchlorsulfat und 5 v. H.
Dimethylsulfat.

Diphenylchlorarsin mit glei-
chen Mengen Brisanz.

AuBerdem waren in der ersten Zeit Gashandgranaten mit Bromazetonfillung in

Gebrauch,

und zwar zunéchst als Handstinkkugeln aus Glas, spater als Kugelhand-

granaten "*). Ferner wurden Kugelhandgranaten mit Chlorsulfonsaureftllung zur Rauch-

erzeugung gebraucht.
Hanslian und Bergendorff, Der chemische Krieg.
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4. Hergestellte Mengen von Gaskampfstoffen in Deutschland
wahrend des Krieges.

Die Zahlen sind von amerikanisoher Seite* ) verdffentlicht worden. Da sie jedoch
nach eigenem Urteil des Verfassers nicht unbedingt zuverlassig sind, weil sich ein-
wandfreie Unterlagen nicht Uberall beschaffen liefen, wird von einer Wiedergabe an
dieser Stelle abgesehen.

5. Osterreichisch-ungarische Gasgranaten'*).

. AuReres Volumen oder Gewicht A rt der chemischen
Kaliber der .
Merkmal chemischen Fuillung Fllung

8 CIM e Ce 0,4 kg Bromzyanid.
15-cm-Haubitze Ce -

15-cm-Morser . . . . Ce -

8 C M Be - Bromazeton.
15-cm-Haubitze Be -

15-cm-Morser . . . . Be — J

In der ersten Zeit beide Substanzen in einem GeschoB (Ce -f- Be-Granate); letztere
haufig auch nur mit Brommethylathylketon gefillt. Spater infolge schlechter Lagerungs-
fahigkeit und Abnahme dertoxischen Wirkung Ce-und Be-FiiUung in getrennten Geschossen.
Alsdann VorschuBB gleich dem deutschen Buntkreuz, jedoch im Verhaltnis 6 Ce 1 Be.

In der letzten Zeit des Krieges verschossen Osterreichische Batterien an der deut-
schen Westfront auch Granaten mit Dichlorathylsulfidfullung “).

Il. Franzésische Gaskampfmittel.

1 Franzosische Gasgranaten
(nach dem Stande zu Beginn des Jahres 1918)"\®).

) ) Gewicht der
Kaliber Leergewicht chFeéTIlszﬂéen Art der chemischen Fillung
cm in kg m kg
75 45 0,75 Phosgen 50 bis 60 v. H.
Zinntetrachlorid oder Arsentrichlorid 50 bis
40 v. H.
75 4,5 0,45 Blausédure 50 v. H., Arsentrichlorid 50 v. H.
75 4,3 0,95 Jodazeton 50v.H., Zinntetrachlorid 50 v. H.
7,5 4,85 0,33 Benzyljodid 60 v. H.
0,075 Benzol, Toluol oder Xylol 40 v. H.,
Zinntetrachlorid im besonderen Kohr.
12 15,5 — Phosgen und Arsentrichlorid.
12 17,0 1,8 Phosgen 60 v. H., Zinntetrachlorid 40 v. H,

12 17,2 11 Blausdure 46 v. H., Arsentrichlorid 54 v. H.
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Gewicht der
Kaliber Leergewicht chemischen . .
Fullung Art der chemischen Fillung
cm in kg in kg
15,5 39,5 4,4 Phosgen 50 v. H., Arsentrichlorid 50 v. H.
oder
Phosgen 60 v. H., Zinntetrachlorid 40 v. H.
15,5 39,5 2,6 Blausaure 50 v. H., Arsentrichlorid 50 v. H,
15,5 32,2 10,3 Phosgen 50 v. H., Arsentrichlorid 50 v. H.

Ferner dienten zur Fillung von Granaten:

Tetrachlorschwefelkohlenstoff, Chlorazeton, Bromessigester, Akrolein, Chlorameisen-
saurechlormethylester, Dichlorathylsulfid (Ende 1918) u.a., insgesamt etwa 30 Gaskampfstoffe
verschiedenster Art.

2. Franzosische Gasminen.

Athylschwefelsaurechlorid,
Phosgen in Zinntetrachlorid,
Blausaure und Arsentrichlorid.

3. Franzosische Gashandgranaten.

Chlorazeton,

Chlorazeton und Bromessigester,
Chlorazeton und Akrolein,
Dichlorathylsulfid (Ende 1918).

4. Franzosische Gewehrgasgranaten.
Bromessigester.

5. Franzosische Fliegergasbomben.
Blausaure in der Vincenite-Mischung.

6. Franzosische Blas-Zylinder.

Chlor und Zinntetrachlorid
Chlor und Arsentrichlorid J in schwankenden Mengenverhaltnissen.
Chlor und Phosgen J

I1l.  Englische Gaskampfmittel.
1 Englische Gasgranatend?).

Gewicht der
Kaliber Leergewicht  chemischen . .
Fullung Art der chemischen Fillung
cm in kg in kg
114 14,65 0,870 Jodessigester.
11,4 14,65 0,850 Jodessigester 70 v. H., Alkohol und Essig-

ester 30 v. H.
4%



52

Kaliber

cm

11,4
11,4
11,4

11,4
11,4

11,4

114
114

11,4
11,9
12,7
12,7
12,7

12,7

Der Gasangriff.

) Gewicht der
Leergewicht ch':emllacnhgen Art der chemischen Fillung
in kg in kg
14,65 1,00 Chlorpikrin.
13,50 1,50 Chlorpikrin 80 v. H., Jodessigester 15 v. H.
13,50 — Jodessigester 80 v. H., Alkohol und Essig-
ester 20 v. H.
13,20 0,89 Blausaure 55 v.H., Arsentrichlorid 45 v.H.
13,56 1,64 Chlorpikrin 78 v. H., Zinntetrachlorid 22 v. H.
(NC)»).

12,70 1,52 Jodessigester 75 v. H., Alkohol und Essig-
ester 25 v. H.

13,00 1,85 Chlorpikrin 90 v. H., Jodessigester 10 v. H.

13,10 1,85 Chlorpikrin 76 v. H., Zinutetrachlorid 24 v.H.
(NC)Y*).

12,70 1,60 Phosgen 50 v. H., Arsentrichlorid 50 v. H.

16,80 1,40 Chlorpikrin.

24,00 — Jodessigester.

24,00 2,00 Chlorpikrin.

23,40 2,00 Jodessigester 70 v. H., Alkohol und Essig-
ester 30 v. H.

23,50 2,40 Phosgen 53 v. H,, Arsentrichlorid 47 v. H,

Ferner Dichlorathylsulfid (Ende 1918).

2. Englische Oasminen und Gaswerferflaschen.
lodessigester,

Chlorpikrin,

Phosgen (rein),

Chlorpikrin 80 v. H. und Zinntetrachlorid 20 v. H. (NC)*),
Chlor und Phosgen.

3 Englische Qashandgranaten.
Jodessigester 75 v. H., Alkohol 25 v. H.,
Jodessigester (rein),

Chlorpikrin 80 v. H., Zinntetrachlorid 20 v. Ht N C,
Dichlorathylsulfid (Ende 1918).

4. Englische Blaszylinder.
Chlor

Chlor und Phosgen l in schwankenden Mengenverhaltnissen.
Chlor und Chlorpikrin j

¢) Gleichzeitig sur Vernebelung.
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IV. Russische Gaskampfmittel.
1 Russische Gasgranaten”6).

Gewicht der
Kaliber Leergewicht  chemischen : -
Fullung Art der chemischen Fiillung
cm in kg ks

7,6 5,50 Chlorazeton.

7,6 5,50 - Perchlormethybnerkaptan u. Schwefelchlorid.

7,6 5,50 0,71 Chlorpikrin 56v.H., Sulfurylchlorid 44v.H.

7,6 5,50 0,75 Chlorpikrin 45 v.H., Sulfurylchlorid 35 v.H.,

Zinntetrachlorid 20 v. H.

7.6 5,50 0,72 Phosgen und Zinntetrachlorid.

7,6 5,50 0,50 Blausaure 50 v. H., Arsentrichlorid 50 v. H.
152 36,55 3,75 Phosgen 60 v. H,, Zinntetraohlorid 40 v. H.
15.2 36,30 3,60 Phosgen 60 v. H., Chlorpikrin 5 v. H.,

Zinntetrachlorid 35 v. H.
Chlor Russische Blaszylinder.

Chlor und Phosgen,
Chlor und Chlorpikrin (?).

V. ltalienische Gaskampfmittel.
Italienische Gasgranaten.

) ) Gewicht der
Kaliber Leergewicht chém;acnh;n Art der chemischen Fillung

cm in kg kg

75 5,45 0,465 Chlorpikrin.

7.5 5,44 0,32 Benzyljodid 70 v. H., Benzol 30 v. H.
10,5 15,30 0,80 Phosgen 91 v.H., Schwefelkohlenstoff 5 v.H.

Chloroform 4 v. H.

14,9 30,00 5,55 Phosgen.
14,9 29,20 2,30 Chlorpikrin.

Ferner Dichlorathylsulfid (Ende 1918), von Frankreich geliefert.

VI. Amerikanische Gaskampfmittel.
1 Amerikanische Gasgranaten i®

(nicht mehr im Weltkriege verschossen).

Fallung: FiUung: Fallung:

Kaliber Phosgen in NC in Senfgas in
pounds¥*) pounds pounds
BmMmm . 1,32 1,75 1,35
4,7 inch (Zoll).. 4,27 6,20 4,20
IS5 MM 11,00 15,40 10,35
8 INCH M2.00 30,30 21,60

*) 1 pound = 453 g.
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Infolge technischer Schwierigkeiten wurden wahrend des Krieges nur 75 mm-
Granaten gefullt, und zwar; 2009 mit Phosgen, 427 771 mit N C-Mischung und
155025 mit Senfgas, von denen 300000 mit NC und 150000 mit Senfgas verschifft wurden.

Nach Ljungdahl™®) sollen im Monat November 1918 nachstehende Mengen Gas-
granaten hergestellt worden sein:

7,5-cm-Gasgranaten........cccoccceeeeeveereeninnnnnns 2400000 Stick
12 » 450000 .
15,2 e —————— 180000 -
15,5 " 540000 »
Gashandgranaten.......cccceeevcieerssiennnnns 750000
Livenzwerferflaschen 30000
Eauchhandgranaten 480000

Die Leistungsfahigkeit der Vereinigten Staaten bei KriegsschluB wird nach einer
neueren Angabe®’) sogar auf 5,5 Millionen Gasgeschosse monatlich angegeben.

2. Amerikanische Gaskampfmittel anderer At®).

Die Livens-Bomben enthielten 30 pounds Phosgen, die Gashandgranaten0,446 pounds
Zinntetrachlorid, die Eauchhandgranaten 0,67 pound weilRen Phosphor.

Geftllt wurden 25 689 Livens, 363 776 Gashandgranaten imd 440 153 Eauchhand-
granaten. Davon wurden verschifft: 18600 Livens, 175080 Gashandgranaten und
224984 Eauchhandgranaten.

3. Hergestellte Mengen von Gaskampfstoffen in den Vereinigten
Staaten wahrend des Krieges.

Fries’® gibt nachstehende Gesamtproduktion des Edgewood-Arsenals wahrend
des Krieges an:

Fabrikation davon verschifft

in pounds in pounds

Chlor, flUSSIg .ccvvevieireerirennas 5446 000 2 976 000
» o gasformig....... 2208 000 —

Chlorpikrin....cccevvceicnnennn, 5 552 000 3806 000

PhoSgen ..., 3233070 840 000

Senfgas e, 1422 000 380 000
Brombenzylzyanid . . . . 10000 —

Phosphor, weiBer.........c........... 2012 000 342 000

Zinntetrachlorid......ccco......... 2012 000 212 000
Titantetrachlorid.................. 362 000 —

Im November 1918 betrug nach Ljungdahl*’) die monatliche Herstellung an:

Chlor . . e, 2060 tons*)  Tranengas . . 80 tons
Chlorpikrin ......ccccocoeievrn. 1290 ,, Weiller Phosphor 92 ,,
Phosgen . ..o, 900 ,, Zinntetrachlorid 80 ,,
Dichlorathylsulfid . . . . 770, Titantetrachlorid 25 ,,

*) 1 ton gleich 1016,048 kg.
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Diese Zahlen durften nur fur Anfang November 1918 zutreffend sein. Nach
amerikanischen Verdffentlichungen belief sich im November die téagliche Pro-
duktion an Phosgen auf 40 tons, bei FriedensschluB bereits auf 80 tons, und zwar
allein in Edgewood, dazu noch 15 tons in anderen staatlichen Fabriken, d. h. also
insgesamt etwa 100 tons pro Tag. Die Herstellung an Senfgas belief sich

im Juli 1918 . . 1,5 tons pro Tag

,» November 1918 0 ., . .

,, Dezember 1918 80 v s in Edgewood
25 o bei Hastings, Hudson
50 . in Buffalo

. b 1918 insgesamt . . 155 tons pro Tag.

An Chlor wurden bereits im August 100 tons taglich hergestellt.

3. Technik des Gasangriffs,

a) Blasverfahren.

Im technischen Teil soll an erster Stelle das Bla"sverfahren be-
handelt werden, weil es die erste militarisch wirksame Gaskampf-
methode war.

Die bereits in den vorhergehenden Abschnitten besprochenen Eigen-
schaften des Chlors, sein gasformiger Aggregatznstand bei gewohnlicher
Temperatur, seine leichte Verdichtbarkeit bei 6 Atmosphdren Druck
sowie seine 2,5 mal groRere Schwere als Luft, machten es zum eigent-
lichen Trager des Blasangriffs geeignet. Als solcher ist es auch bei-
behalten worden; Phosgen, Perstoff, rauchende Chloride, Chlorpikrin,
Stickstoffdioxyd und schlie3lich Schwefelwasserstoff waren lediglich
Zusétze, wenn sie auch in einzelnen Féllen, wie z. B. beim Phosgen, bis
60 v. H. gesteigert wurden. Wir haben es daher in den nachstehenden
Schilderungen im wesentlichen mit der Chlorwolke und ihren Eigen-
schaften zu tun.

Geréat. Das Chlor hat die Eigenschaft, in reinem Zustand Eisen
nicht anzugreifen. Bei Anwesenheit von Wasser, wenn auch nur in
Spuren, z. B. bei Luftfeuchtigkeit, greift es Eisen indirekt sehr stark an.
Es bildet sich aus Eisen und Wasser sofort Rost; dem Chlor fallt hierbei
eine beschleunigende, sogenannte ,katalytische* Wirkung zu. Wasser-
freies, verflussigtes Chlor kann jedoch unbedenklich in Eisenzylindern
— Deutschland verwandte dazu Mannesmann-Stahlréhren — auf-
bewahrt werden. Die Zylinder wurden zur groReren Sicherheit im
Innern verbleit. Ein Steigrohr, mit dem Ventil verbunden, flhrte
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nahezu bis zum Boden des Zylinders. Beim Offnen des Ventils driickten
die geringen Mengen Ghlorgas im Flascheninneren auf die Flissigkeits-
sdule und bewirkten das Ausstrémen des fllssigen Chlors, das sich
sofort an der Luft in Gas verwandelte. Bei dem ersten Blasangriff
wurden 6000 Gaszylinder der in der Industrie gebrauchlichen langen
Form gebraucht, gleichzeitig stellte man eine grofere Anzahl um die
Halfte verklrzter, aber breiterer Gasflaschen her. Diese Form wurde
auch spaterhin beibehalten, da sie handlicher war und ein nicht so tiefes
Eingraben erforderte. Jede Flasche wog 38 Kilo, ihr Inhalt 20 Kilo.
Die Fullung der Zylinder erfolgte in Deutschland zunéchst in der
Heimat. Spater erhielt jedes Gasregiment etwa 40 Tankwagen, in denen
das flussige Chlor aus der Heimat gesandt und dann hinter der Front
in die Stahlflaschen umgeflllt wurde.

Bedienungspersonal. Die Bedienung des Geréts erfolgte
durch die sogenannten Gasregimenter, Spezialtruppen, die aus Pionier-
formationen gebildet wurden. Fir ihre Sonderaufgaben wurden sie
sowohl bei der Entente wie bei den Mittelméchten durch Zuteilung von
Zivilchemikern in Offiziers- und Mannschaftsstellen geeigneter gemacht.
Die Deutschen bildeten zwei vorhandene Pionierregimenter in Gasregi-
menter um und setzten sie je nach der GroRe des geplanten Angriffs
entweder in voller Starke oder nur in Teilen ein. Auf die Gasschutz-
ausristung dieser Truppe wurde besonderes Gewicht gelegt, sie waren
sowohl mit Gasschutzmasken wie auch mit tragbarem Sauerstoffschutz-
gerat ausgeriistet. Bei den Russen filhrten die Gasregimenter die Be-
zeichnung ,,Gaskolonnen beim chemischen Kommando*; bei jeder
Armee befand sich eine derartige Abteilung.

Einbau. Der Einbau erfolgte in der Form, daf3 je 20 Gaszylinder
zu einer sogenannten Flaschenbatterie vereinigt wurden. Auf jeden
Kilometer Frontbreite wurden 50 Batterien = 1000 Flaschen = 20 000
Kilo Gas gerechnet. Diese Batterien vergrub man auf der Sohle des
Grabens, und zwar an der dem Feinde zugekehrten Grabenwand bis
zum Halse und bedeckte auch zunachst die herausragenden Képfe mit
Erde. Die so eingegrabenen Flaschen fielen selbst vordringenden feind-
lichen Patrouillen nicht auf. Es ist sogar wiederholt im Westen vor-
gekommen, dal? vom Gegner genommene Graben, nach zwei Tagen zu-
ruckerobert, noch unbeschadigte Gasbatterien aufwiesen. Der Einbau
selbst war ziemlich zeitraubend. Ein Gasregiment, in voller Stéarke ein-
gesetzt, brauchte zum Einbau von 12000 Flaschen je nach den dauReren
Umstadnden 3 bis 5 Tage bzw. Nachte.

Um den Einbau der Aufmerksamkeit des Gegners zu entziehen.
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waren besondere VorsichtsmaRregeln erforderlich*). Die Deckung
gegen Sicht, namentlich gegen Flieger, gewann man, indem man den
Antransport der Flaschen wie die Einbauarbeiten nur nachts vornahm.
Um das Klirren der Metallteile beim Abladen der Flaschen wie beim
Arbeiten an den Schraubverschliissen zu vermeiden, muf3ten Flaschen
wie Instrumente mit Decken oder Stroh umwickelt werden. Undichte
Gasflaschen, die durch Geruch dem Gegner das Gas anzeigen konnten,
waren bereits vor dem Antransport auszusondern. Anderungen irgend-
welcher Art in den militdrischen MalRhahmen des betreffenden Front-
abschnittes, z. B. mehr oder weniger Patrouillengange, Nachlassen des
Artilleriefeuers, groRere Bewegung in den Graben, Verwendung neuer
Signale muBten streng vermieden werden.

Witterung. Die Ausfuhrung eines Blasangrifls war abhéangig
von zwei Faktoren, der Witterung und dem Geldnde. Namentlich war
die Abhéangigkeit vom Winde auRerordentlich gro und beschrankte die
Modoglichkeit eines Blasangriffs ungemein. Sie hat auch in erster Linie
dazu beigetragen, dal? das Blasverfahren allméhlich durch andere Gas-
kampfmethoden, bei denen die Witterung nicht so ausschlaggebend war,
ausgeschaltet wurde. Voraussetzung zur Durchfihrung eines Blas-
angriffs war unbedingt ein feindwérts gerichteter, stetiger, nicht zu
starker und nicht zu schwacher Wind. Als Hauptsatz galt: ,,Die
Gase verhalten sich genau so wie der Wind, dem sie
beigemischt sind. Ihr spezifisches Gewicht (Chlor
25 mal so schwer wie Luft) spielt in der Ver-
dinnung keine Rolle mehr. Die besondere Eigen-
timlichkeit der Gaswolke, ihre Schwere, liegt
weniger in dem hdheren spezifischen Gewicht der
Gase, sondern in der Abkihlung der Luft infolge
verdampfender Gasmassen.*“ Die glnstigste Windstarke be-
wegte sich zwischen 1,5ms und 2,5ms, es sind aber auch wirksame
Blasangriffe bis zu 10 Metersekunden Windstérke ausgefuhrt worden.
Die Wirkung war naturgemal um so grofRer, je langsamer die Wolke
Uber die feindliche Stellung hinzog. War die Windstarke zu gering,
so bestand die Gefahr eines Windumschlags, so daR die Wolke in die
eigene Stellung zuriickgeweht wurde, wodurch namentlich in der ersten
Zeit des Gaskampfes bei den unzureichenden Gasschutzmitteln haufig
schwere Verluste hervorgerufen wurden, oder aber die Mdglichkeit des
Eintritts einer Windstille, wodurch die Wolke liegen blieb. War sie zu

») Vgl. S. 162.
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groB, so trieb sie die Gaswolke zu schnell vorwaérts, zerri3 sie womadglich
und lieR Teile der feindlichen Stellung unvergast. Plétzlich auftretende
Boen rissen ebenfalls die Wolke leicht auseinander und wirbelten sie
Uber die feindliche Stellung empor. In noch héherem Malke als die
Windstarke war die Windrichtung bedeutungsvoll. Die Blasangriffe
der Deutschen wurden an der Westfront durch die Uberwiegend von
West nach Ost wehenden Winde stark beeintrachtigt; nach englischen”™*)
und amerikanischen**) Verdffentlichungen soll drei Viertel der gesamten
Kriegszeit diese Windrichtung vorherrschend und nur wéhrend
einiger Wochen im Fruhling fir die Deutschen gunstig gewesen
sein.  Storende Wettereinflisse waren ferner starkere Sonnen-
bestrahlung und starker Regen. Erstere rief infolge Erderwarmung
eine Aufwartsbewegung der Luftstromung hervor, starker Regen schlug
das Gas nieder. Dagegen waren leichte Niederschlage im allgemeinen
nicht stérend, Nebel sogar ginstig, weil er die ankommende Gas-
wolke der Sicht entzog. Als glnstige Zeit zum Blasangriff wurden die
Nacht oder die frilhen Morgenstunden angesprochen, da in diesem
Zeitabschnitt der Wind meist bestandig war und Sonnenbestrahlung
fehlte.

Gelande. Das zu vergasende Gelande erforderte eine sorg-
faltige Prifung. In Betracht kam nur ein ebenes, méglichst unhewach-
senes Gelande, das womdglich nach dem Feinde hin abfiel, wie es bei-
spielsweise den Deutschen in der Champagne zur Verfligung stand.
Aber auch ein sanft ansteigendes Gelande, im Hoéchstfélle bis 30 v. H.
Steigung, bot bei glinstigem, nicht zu schwachem Winde kein Hinder-
nis. Aus der Ebene herausragende Erhebungen wurden vom Gase um-
flossen, bildeten gleichsam Inseln, die gasfrei blieben oder nur von
starker verdinnten und daher weniger wirksamen Gasen Uberspuilt
wurden. Diese Inseln, meist feindliche Stltzpunkte, muflten in Fallen,
wo nachgestolRen werden sollte, besonders durch Gas- oder Brisanz-
munition unschadlich gemacht werden.

Stark geschnittenes Geldnde war durchaus ungeeignet und verbot
den Blasangriff. Erstreckte sich zwischen den beiden feindlichen Stel-
lungen ein Tal oder eine tiefe Mulde, so war zu beachten, daf® diese den
Wind abzulenken pflegt. Der Wind, der im stumpfen Winkel auf
dieses Tal stolRt, wird das Gas das Tal hinunterdriicken und gleichzeitig
im spitzen Winkel hinaufsaugen, wodurch eine Gefédhrdung der eigenen
Stellung mdglich ist.

Niedrig bewachsenes Gelénde, beispielsweise ausgedehnte Korn-
felder, hielten haufig das Gas bei schwachem Winde zurtick. Die un-
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teren Teile der Wolke blieben héngen, die oberen fielen infolge ihrer
Schwere herah, die Wolke senkte sich immer mehr in das Feld hinein
nnd wurde sozusagen aufgesogen. Aus den Feldern wurde das Gas
durch den daruber streichenden Wind nur ganz langsam und sehr ver-
dinnt hinausgesplilt und blieb demzufolge wirkungslos.

Wald war in der Nahe der Abblasestelle besonders zu beachten.
Lag beispielsweise ein Wald hinter der eigenen Stellung, so war ein
Abblasen nicht mdglich, da nie mit einem regelmaBigen Winde aus
einem Walde heraus zu rechnen ist. Der Zwischenraum mufite min-
destens 200 bis 300 m betragen. Zog sich die zu vergasende feindliche
Stellung an einem Waldrande hin, so war das Ahblasen bei einem senk-
recht auf den Waldrand gerichteten Wind mdglich. Es sind hierbei
folgende Wege der Gaswolke beobachtet w'orden. Die Wolke zog sich
langsam in den Wald hinein und blieb dort sehr lange liegen, gleich-
zeitig zogen sich Teile der Gaswolke am Waldrand entlang und ver-
gasten so die feindliche Stellung auf weite Strecken. Oder aber die
Wolke erhob sich Gber den Wald, zog darliber weg, senkte sich und
war noch viele Kilometer hinter dem Walde wirksam.

Wasserflachen hielten die Gaswolke meist nicht auf, sie strich
ungehindert dariiber hinweg. Die Russen warnten die eigene Truppe
besonders vor tiefer gelegenen, eigenen Stellungen in der Nahe groRerer
Wasserflachen, da diese die Gaswolke anzdgen.

Angriff. Beim Eintritt gunstiger Witterung wurde durch ein
Deckwort ,,Gefechtshereitschaft* angeordnet. Die Infanterie wurde in
die zweite Linie zurtickgenommen. Der vordere Graben behielt aufler
den Gaskampftruppen nur die Maschinengewehrschiitzen als Besatzung,
auch alle Sappen und Horchposten wurden gerdumt. Am Aus-
stromungsventil jedes Zylinders wurde nun ein mehrere Meter langes
Bleirohr angeschraubt, Uber die vordere Grabenwand gefihrt und
durch Erdaufschittung, Steine oder Sandsacke festgelegt (vgl. Abh.
Nr. 2). Diese Arbeit mute sehr sorgsam ausgefiihrt werden; es hatte
sich bei einem der ersten deutschen Blasangriffe gezeigt, dal sich die
Bleirohre infolge der durch die Ausstrémungsgeschwindigkeit hervor-
gerufenen Reibung umbogen und das Gas in die eigenen Graben floR*).
Auf ein Signal hin — am besten bewéhrte sich als solches das Abblasen
einer Stammbatterie — wurden die fur eine Welle bestimmten Flaschen
alle auf einmal geéffnet. Das Abblasen geschah in einer oder mehreren
Wellen. Namentlich bei den letzten Blasangriffen wurde die Wellen-

# Vgl. S. 68.
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zahl auBerordentlich gesteigert. Die Russen bliesen bereits im Oktober
1916 bei Baranowitschi acht bis zehn Gaswellen kurz hintereinander
ab. Im Westen erstreckten sich die Blasangriffe der Alliierten schlief3-
lich Uber Stunden und Tage. Welle auf Welle wurde abgeblasen, um
die deutschen Maskeneinsitze zu erschopfen. Bei hohem Eigendruck
im Sommer dauerte das Ausstromen einer Flasche etwa drei Minuten,
im Winter, wo bei niedriger Temperatur der Druck geringer war,
etwa zehn Minuten. Die Tiefe der Wolke richtete sich nach der Dauer
des Abblasens und der Windgeschwindigkeit. Sie zog ebensolange tber
die feindliche Stellung hin, als die Zeit betrug, wahrend der sie ab-
geblasen wurde. Die Konzentration der Wolke war um so grofer, je
kirzer die Abblasezeit, je langsamer der Wind und je groRer die auf
einmal abgeblasene Zahl der Gasflaschen. Mit zunehmender Wind-
geschwindigkeit wurde die Konzentration der Gaswolke naturgemaf
verringert, ebenso nahm sie mit der Entfernung ab. Durchschnittlich
bewertete man die erreichte Konzentration bei 50 m Abstand von den
abblasenden Batterien mit 0,0015 v. Ihre Geschwindigkeit ent-
sprach ungefahr der des Windes. Bei 100 m Entfernung der beider-
seitigen Graben und geeignetem Winde konnte sie schon in 30 Sekunden
da sein. Erfolgte ein derartiger Einfall Gberraschend, so war er meist
vernichtend. Infolge ihrer Schwere zog sich die Wolke in die Grében
und Unterstande hinein und verseuchte sie. lhre Reichweite erstreckte
sich bei glinstigen Witterungs- und Gelandeverhaltnissen bis Uber 20 km
und rief dort noch Gasvergiftungen hervor, Todesfalle sind bis 15 km
hinter der Front vorgekommen, wahrgenommen am Geruch umrde die
Gaswolke bis auf 30 km.

Chemische Kampfstoffe des Blasangriffs. Als
chemisches Kampfmittel beim Blasangriff diente zunachst das Chlor
allein. Sehr bald trat sowohl bei den Mittelméchten wie bei den
Alliierten ein Chlorphosgengemisch an seine Stelle, bei dem in Einzel-
fallen der Phosgenzusatz bis auf 60 v. H. gesteigert wurde. Die Zu-
lassigkeit einer derartigen Mischung war in hohem MafRe von der
Jahreszeit abhangig. Im Winter war ein héherer Phosgenzusatz nicht
brauchbar, da Phosgen bei groBerer Kalte auch in Mischung mit Chlor
nur sehr langsam vergast. Der Siedepunkt des Chlors liegt bei — 39°,
der des Phosgens bei -f- 8°, ein Chlor-Phosgengemisch war daher unter
— 10° nicht mehr brauchbar. Bereits bei — 10° vollzog sich die Ver-
gasung wesentlich langsamer und die Wirkung war demzufolge ge-
ringer. Diesen Nachteil sollen die Deutschen nach englischen Mel-
dungen™*) dadurch zu beheben versucht haben, dal} sie bei einigen ihrer
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Unternehmungen gleichzeitig das Phosgen aus besonderen Zylindern
mit Hilfe eines niedrig siedenden Gases austrieben, so daB sich die
Chlor- und Phosgenwolke erst in der Luft mischten.

Der von den Franzosen bevorzugte Zusatz von Zinntetrachlorid,
einem dem spateren deutschen Blaukreuz wirkungsahnlichen Stoffe,
sollte vor allem den Gasschutzmaskeneinsatz durchdringen.

Die Englander haben bei zwei Unternehmungen Zusédtze von
Schwefelwasserstoffgas erprobt. Die Versuche befriedigten nicht, weil
der Schwefelwasserstoff zu wenig giftig war und sich leicht bei gleich-
zeitiger Explosion von Granaten entziindetet”).

Militarische Bedeutung des Blasangriffs. Worin
lagen nun die militérischen Effekte des Blasangriffs? Die Deutschen
glaubten zunéachst, in dem Blasangriff ein geeignetes Kampfmittel zum
Durchbruch der feindlichen Front gefunden zu haben. Wir haben be-
reits auf Seite 11 gesagt, dal fur die Wahl des Chlorgases bei den
Deutschen bestimmend war, daf es infolge seiner Fluchtigkeit die mili-
tarisch wichtige Eigenschaft besaB, in der bestrichenen Zone Nach-
wirkung nicht zu hinterlassen, und dal} demzufolge der Sturm der
Infanterie hinter der Blaswolke mdglich erschien. Es sei hier gleich
gesagt, dal diese Erwartung sich nicht erfiillte. Die militérische Aus-
nutzung des ersten deutschen Blasangriffs im Westen bei Ypern, wie
des ersten im Osten an der Bzura-Bawka, wo in beiden Fallen infolge
Uberraschung des Gegners ein energisches NachstoRen von Infanterie-
massen groRBe taktische Erfolge gezeitigt hétte, unterblieb infolge von
MiBverstandnissen. Nachdem aber das neue Kampfmittel dem Gegner
bekannt war, hatten bei spateren Unternehmungen InfanterienachstoRe
keinen Erfolg mehr. Folgte man zu friih, so geriet man in die eigene
Gaswirkung oder in das Feuer der feindlichen Artillerie, die von der
Wolke noch nicht erfat war. Man verbreiterte daher die Gaswolke
durch Erzeugung von ungiftigen Bauchwolken und tauschte damit
Gaswolken vor. Man erreichte damit erstensmal, daR der Feind seiir
Abwehrfeuer auf eine grofiere Strecke verteilen mufte und infolgedessen
einen groferen Munitionsverbrauch hatte, und zweitens, dafl man die
nachfolgende Infanterie, gedeckt hinter oder in der Bauchwolke, vor-
stoflen lassen konnte. Unbedingt erforderlich waren diese Rauch-
vorhange zur seitlichen Deckung der Infanterie gegen feindliche flan-
kierende Artillerie. Aber es war nicht allein das Artilleriefeuer, sondern
auch das Infanteriefeuer des Gegners, das am Nachstof3en verhinderte.
Die Wirkung des Phosgens tritt, wie bereits auf Seite 32 gezeigt, meist
erst nach zwei Stunden auf. Infolgedessen blieb immer noch eine



62 Der Gasangriff.

Reihe bereits gasvergifteter, aber beherzter Leute zur Verteidigung
aktionsfahig, die mit Maschinengewehren den Ansturm abwehren
konnten. Wartete man aber die Phosgenwirkung ab und stiel3 erst nach
zwei Stunden vor, so blieb dem Gegner Zeit, die Verteidigung neu zu
organisieren. Dazu kam, daR bei einem Gegner mit modernem Gas-
schutzgerat und guter Gasdisziplin der Blasangriff schliel3lich gar
keine Verluste mehr hervorrief, wie z B. bei den groRen russischen
Blasangriffen an der Ostfront*). Kampfloses Vordringen Uber das von
der Wolke bestrichene Feld wurde daher immer seltener mdglich,
infolgedessen konnten groRBere Geldndegewinne durch den dem Ab-
blasen folgenden Angriff bald nirgends mehr erzielt werden. Man
ging folgerichtig dazu Uber, das Abblasen lediglich als Mittel zur Be-
unruhigung und Schadigung des Gegners ohne nachfolgenden eigenen
Angriff zu verwenden und dementsprechend anzulegen. Auch hierbei
machte man zunéachst einen Fehler, indem man nach dem Angriff
Patrouillen vorsandte, um festzustellen, wie groR die feindlichen Ver-
luste waren. Diese Patrouillen wurden aus den oben naher erlauterten
Grinden meist abgeschossen. Gelang es ihnen aber wirklich, einen
Blick in den feindlichen Graben zu werfen, so sahen sie bestenfalls ein
paar Gastote oder -kranke, die Hauptwirkung in der Tiefe konnte Jedoch
von ihnen keinesfalls erkannt werden. Diese erfuhr man meist erst
nach Wochen durch feindliche Befehle oder durch Gefangenenaussagen.
Infolgedessen kamen auch diese durchaus unzweckmaRigen Patrouillen-
nachstofle bald in Wegfall. Trotzdem blieb das Blasverfahren an ruhiger
Front und bei geeignetem Gelénde infolge seiner enormen Gasmenge und
seiner Tiefenwirkung ein auBerordentlich wirksames Kampfmittel von
grofRer Wucht. Namentlich erfolgreich war die Anwendung einer
Chlor-Chlorpikrinmischung, die infolge ihrer geringeren Fluchtigkeit
eine langere Verseuchung des Gelandes als eine Chlor-Phosgenmischung
ermoglichte und die infolgedessen erst nach Einstellung der Infanterie-
und PatrouillennachstéRe zum Einsatz kommen konnte. Die Verluste
des Gegners infolge Anwendung dieser Mischung waren erheblich**).

Die Deutschen haben in der Zeit vom April 1915 bis September
1917 etwa 50 eigene Blasangriffe an den verschiedenen Fronten aus-
gefuhrt. Der daflir erforderliche Verbrauch an chemischen Kampf-
stoffen betrug im Herbst 1916 monatlich 400 000 bis 500 000 Kilo, im
Herbst 1917 nur noch 300 000 Kilo. Die wichtigsten Unternehmungen
waren nachstehende:

*) Vgl. S. 71. — «*) Vgl. S. 67
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Deutsche Blasangriffe an der Westfront.

Deutscher Blasangriff am 22. April 1915 in Flandern, Frontabschnitt Bixschote—
Langemark gegen englische Stellungen.

Infolge ungtinstiger Windrichtung kam nur eine eingebaute Strecke
von 6km Breite mit etwa 180 000 kg Ghlorgas zum Abblasen”’). Wind 2
bis 4 ms, Witterung kalt und trocken. Tiefe der Gaswolke 600 bis 900
Meter, anfangs mannshoch, spater héher. Nach deutschen Angaben
wurde nur eine Gaswolke, Dauer flinf Minuten, abgeblasen, nach fran-
zOsischen'™*”) zwei bis drei Wolken mit 10 bis 15 Minuten Abstand und
einer Gesamtdauer von 30 bis 40 Minuten. Auch Uber die chemische
Zusammensetzung der Gaswolke war bei der Entente eine nicht zu-
treffende Ansicht verbreitet. Fihrende Techniker und Chemiker Eng-
lands (Prof. Haldane) und Frankreichs sprachen sofort nach dem
Angriff die Meinung aus, dal die abgeblasene Wolke aus Phosgen und
Rauch bestanden habe. Interessant war auch ihre Erklarung fir den
beobachteten weiRen Bestandteil der Blaswolke, den sie fir Rauch oder
Schwefelverbindungen hielten. Nach deutschen Vero6ffentlichungen
war es lediglich Wasserdampf, der sich infolge der starken Abkuhlung
der Luft, hervorgerufen durch das Verdampfen der enormen Mengen
flissigen Chlors, als dicker, weiBer Nebelballen abschied™). Durch
Einsatz von 15cm-T-Granaten in der Flanke wurde der chemische
Effekt dieses Angriffs zu steigern versucht*).

Einige ergidnzende Angaben von Auld®) und Fries™*) Uber diesen
ersten Gasangriff mogen, da sie historisches Interesse haben, hier folgen.
Nach ihren Mitteilungen soll der vorbereitete Angriff durch einen deut-
schen Uberlaufer den Englandern einige Tage vor der Ausfilhrung ver-
raten worden sein. Seinen Aussagen wurde jedoch nicht geglaubt, da
man eine derartige Angriffsmoglichkeit fir technisch unausfihrbar
hielt. Immerhin wurde seine Erzéhlung, leicht humoristisch gefarbt,
der Truppe durch Tagesbefehl bekanntgegeben. Der erste englische
Graben gab wiederum seine Kenntnis den Deutschen bekannt, und zwar
dadurch, dal plétzlich Schilder mit groRBer Aufschrift ,,Ihr kénnt lange
warten, bis der richtige Wind weht!* auf der Brustwehr erschienen.
Als die Gaswolke sich erhob und unaufhaltsam den Graben zueilte, ent-
stand eine entsetzliche Panik. Der grofite Teil der Besatzung verlield
die Stellung und suchte querfeldein zu fliehen. Die Gaswelle traf einen
Abschnitt, in dem englische und franzdsische Linien zusammenstief3en.
Die englische Besatzung bestand aus Kanadiern, vermischt mit schot-
tischen Hochlandern, die franzosische im wesentlichen aus Turkos.
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Gesamtverluste: 15000 Gasvergiftete, davon 5000 Tote (35 v. H. der
Betroffenen). Englander 7000 Gasvergiftete, Rest Franzosen und Bel-
gier'®).

Die volle militéarische Ausnutzung des grofien technischen. Erfolges
unterblieb von deutscher Seite. Die Gesamtbeute betrug 2470 Gefangene
und 45 Geschiitze™®). Arnos A. Fries"®), der augenscheinlich eingehende
Studien auf einwandfreien Unterlagen Uber Ypern angestellt hat, be-
tont, daf} die Deutschen bei genligendem Vertrauen fur ihr neues Kampf-
mittel ganze Armeekorps ungehindert durch die aufgerissene Licke
hatten marschieren lassen konnen.

Am 24. April erfolgte im gleichen Frontabschnitt ein zweiter Blas-
angriff gegen kanadische Truppen, die nach englischen Verdffent-
lichungen"*) diesen Angriff ohne jeglichen Gasschutz mit Todesverach-
tung ertrugen, ja sogar zum Gegenangriff vorgingen.

Die erste Gruppe deutscher Blasaugriffe gegen englische Stellungen am 1., 6.,
10. und 24. Mai 1915 hei Loos, Hugel 160, sttdl. MeninstraRRe’*).

Der englische Generalstabsbericht hat diese Reihe von Blasangriffen
im Mai 1915 infolge ihrer groRen Ahnlichkeit in der Anlage, Durch-
fihrung und Wirkung in eine Gruppe zusammengefalit. Die Angriffe,
die gleichzeitig von T-Granaten begleitet wurden, waren samtlich fur
die Engléander sehr verlustbringend, da letztere zundchst ohne jeden
Gasschutz, bei den beiden letzten Unternehmungen mit nur ungentgen-
dem Gasschutz (Atemschitzer) der Gaswirkung ausgesetzt waren.

Der englische Bericht bemerkt, dal3 die entstandenen Gasverluste nur
annahernd geschatzt werden konnten, da wahrend der Blasangriffe
gleichzeitig andere groRere Kampfhandlungen stattgefunden hétten.
Es besteht die Annahme, dal} etwa 7000 Gasvergiftete und 350 Gastote
den Blasangriffen zum Opfer gefallen sind.

Es trat nunmehr eine Ruhepause von sieben Monaten ein, wéah-
rend der kein deutscher Blasangriff gegen englische Graben unter-
nommen wurde.

Deutscher Blasangriff am 19. und 20. Oktober 1915 in der Champagne o6stlich
Reims bei Fort Fompelle gegen franzdsische Stellungen”).
17 km Breite mit 500 000 kg Chlorphosgengemisch, Wind NO, 3 ms.
Erste Gaswelle am 19. Oktober, 7 Uhr morgens, mit 15 bis 20 Mi-
nuten Dauer.
Zweite Gaswelle am 20. Oktober, 4 Uhr morgens, unter gleichen
Verhaltnissen.
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Verluste; 4. Armee 1515 Gasvergiftete, davon 253 Tote,
" 5. Armee 3581 Gasvergiftete, davon 562 Tote.

Insgesamt 5096 Gasvergiftete, davon 815 Tote,
davon 183 tot am Platze.

Dentscher Blasangriff am 21. Febmar 1916 an der Somme nérdlich FongeS'Conrt
gegen franzdsische Stellungen?).
6 km Breite. Sehr kalte, vollig klare Nacht. Wind sehr schwach.
5 Uhr morgens: Erste Gaswelle, Dauer 20 Minuten.
5 Uhr 15 Minuten morgens: Zweite Gaswelle, Dauer 30 Minuten.
5 Uhr 30 Minuten morgens: Dritte Gaswelle, Dauer 20 Minuten.
Der Geruch der Gaswelle wurde bis Amiens, d. h. 30 km hinter der
Front, w'ahrgenommen.
Verluste; 6. Armee: 1289 Gasvergiftete, davon 283 Tote, davon 155
tot am Platze.

Dentscher Blasangrilf am 19. Mai 1916 in der Champagne bei Anberille gegen
franzdsische Stellungen 0-

4% km Breite, Wind NO, 5 ms.

Abblasezeit unbekannt.

Erste Gaswelle, Dauer 15 Minuten;

nach 30 Minuten:

Zweite Gaswelle, Dauer 20 Minuten.

Tiefenwirkung: Todesfélle bis 4v2 km, schwere Gasvergiftungen bis
6 km, leichte Gasvergiftungen bis 12 km, Riechweite bis 12 km hinter
der Front.

Verluste: 600 Gasvergiftete (8,5 v.H. der betroffenen Truppen-
starke), davon 155 Tote, davon 73 tot auf dem Patze.

Die zweite Gruppe deutscher Blasangriife gegen englische Stellungen am
19. Dezember 1915 sowie am 27., 29. und 30. April, am 17. Juni und am
18. August 1916 In Flandern.

Auch diese Folge von Blasangriffen hat der englische General-
stabsbericht') in eine Gruppe zusammengefalt, weil sie viele charak-
teristische Zilge gemeinsam aufweisen. Sie wurden samtlich nachts
oder in den frihen Morgenstunden ausgefiihrt. Als chemischer Kampf-
stoff diente Chlor-Phosgenmischung. Die Deutschen, die sich hunmehr
einem gasgeschiitzten Gegner gegenlibersahen, muften den Hauptwert
ihres Angriffes auf Uberraschung legen und versuchen, die Gaswolke
moglichst unbemerkt und mit groBter Schnelligkeit an den Feind zu
bringen, bevor es ihm gelang, seine Gasschutzmaske aufzusetzen.

Hanslian und Bergendorff, Der chemische Krieg. 5
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Folgende Angriffe wurden unternommen:

Der Gasanariff.

Vergaste ~ Windrichtung , Reichweite der
Front- gaste u. Windstarke Zeit .
Datum . Frontbreite h . Gaswolke hinter
abschnitt : " Meilen des Angriffs
in Yards*) pro Stunde der Front
19.12.15 Wieltje 4400 Yards — 5 Uhr 15 Min. 8000 Yards bis
morgens Vlamertinghe
27. 4,16 Hiilluch 3500 Yards 0 5 Uhr morgens
3 bis 4 .Wolke ungif-
tiger Rauch,
6 Uhr 30 Min.
Gaswolke
29. 4.16 HuUuch 3500 Yards, NO 4Uhr morgens —
Flanken wie 5 bis 6
am 27. 4.
30. 4.16 Woulverghem 3500 Yards ONO 1Uhr nachts 11000 Yards
9 bis 12 bis Bailleui
17. 6.16 Wulverghem 3100 Yards — 12Uhr 35 Min., —
nachts
8 8.16 Wieltje 1000 und 700 0 10 Uhr abends 13000 Yards
Yards 3 bis 5 aufl000Yards, bis Busseboom,
10Uhr 30Min. 15000 Yards

auf 700 Yards

Die englischen Verluste waren nachstehende:

bis Poperinge

Tote und Demnach Tote
G t-
Datum esam Gestorbene  auf 100 Gas-
gasverluste in Frankreich vergiftete
19. Dezember 1915 1069 120 11,2 v. H.
27. April 1916. . .
20, April 1916. . . 1 1260 338 26,8
30. April 1916. . . 512 89 17,4
17. Juni 1916 . . . 562 95 17,0 ,,
8. August 1916 804 371 46,2
Insgesamt 4207 1013 24,0 v. H.

Die hohen Todesziffern beim zweiten sowie beim letzten Gasangriff

beruhten auf mangelhafter Gasschutzdisziplin der englischen Truppe.
Wahrend im ersteren Falle eine sonst gut in der Gasabwehr geschulte
Truppe infolge des vorhergehenden, ungiftigen Rauchangriffs sorglos

*) 1 Yard gleich 0.9 ni.
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geworden war und demzufolge bei der zweiten Wolke die Gasschutz-
maske nicht rechtzeitig aufsetzte, versagte beim zweiten Angriff ein
frisch eingetroffener Rekrutenersatz, der gerade in dem Augenblick,
als die Wolke nahte, zur Abldsung der Besatzung in die Uberfillten
Graben eintrat’™”. Weitere Blasangriffe gegen englische Stellungen
sind von den Deutschen nicht unternommen worden.

Deutscher Blasangriif am 31. Januar 1917 in der Champagne norddstlich Prunay

11,5 km, nach anderer Meldung 9,3 km Breite mit Ghlor-Ghlor-
pikringemisch.

Wind NO, 3ms. Witterung trocken und sehr kalt. Temperatur-
messungen ergaben 4 Uhr nachmittags — 5°, 7 Uhr 30 Minuten — 10°,
Mitternacht — 18° G

5 Uhr nachmittags*): Erste Gaswelle, Dauer 40 Minuten.

7 Uhr nachmittags*): Zweite Gaswelle, Dauer 40 Minuten.

Nach franzésischen Meldungen war dieser Angriff der wirkungs-
vollste und gleichzeitig der letzte von deutscher Seite gegen die Fran-
zosen. Infolge schrager Windrichtung und vorspringender Stellung
wurde auch die zweite franzosische Linie eines Nachbarabschnitts von
der Gaswolke gefaf3t.

Tiefenwirkung: Die Gaswelle breitete sich weit Uber das Hinter-
gelande aus. Todesfélle bis 15 km, Gasvergiftungen bis 22 km, Riech-
weite bis 30 km.

Verluste: 2062 Gasvergiftete (20,6 v. Il. der betroffenen Truppen-
starke), davon 531 Tote, davon 250 tot auf dem Platze.

Torhereiteter deutscher Blasangriff im August 1917 in der Champagne’).

Der Angriff wurde vereitelt. Franzosische Artillerie zerstorte die
eingebauten deutschen Flaschenbatterien.

Deutscher Blasangriff am 26. September 1917 auf das Bethune-Bergwerk bei
Hulluch«).

Der Angriff wurde auf Stollen des Bergwerks, 800 m hinter der
deutschen Linie, angesetzt. Der Zweck war, die Minierarbeiten des
Gegners zu vereiteln. Die Verseuchung der Stollen wurde mit 8000 Kilo
Ghlor-Ghlorpikringemisch  durchgefiihrt, worauf die Minierarbeiten
aufhérten. Franzoésische Mineure und eine englische Patrouille wurden
getotet.

*) Nach anderer Meldung morgens.
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Deutsche Blasangriffe an der Ostfront.

Deutscher Blasangriff am 31. Mai 1915 an der Bzura-Rawka bei Ossowiecz und
Bolimow gegen rassische Stellnngen.

Infolge standig ungtinstiger Winde mufiten die auf einer Frontlédnge
von 12 km eingebauten Gasflaschen bei der 9. Armee drei Wochen lang
unberiihrt stehen bleiben. Das Moment der Uberraschung war damit
sehr fraglich, da die Russen in der Zwischenzeit Kenntnis erlangt haben
konnten. Am 31. Mai war der Wind gunstig, aber die Anweisung der
Truppe war nicht richtig‘®. Das Gas strich morgens zwischen 2 und
3 Uhr, wie beabsichtigt, ab, die Truppe aber wahnte, der Feind dirfe
sich nicht mehr rihren. Als er nun doch stellenweise schol3, glaubte
die deutsche Division, die der Gaswolke folgen sollte, das Gas habe nicht
gewirkt, und griff demzufolge nicht energisch genug an. Tatsachlich
war die Gaswirkung namentlich in der Tiefe auRRerordentlich grofl3 ge-
wesen, eine sibirische Schiitzen-Division verlor 9100 Mann, davon
6000 Tote*).

An gleicher Stelle fand spéateli wiederum im Rahmen der 9. Armee
ein zweiter Blasangriff statt, hei dem das Gas umschlug und schwere
Verluste in den deutschen Graben hervorrieU®).

Dagegen waren die Blasangriffe im Jahre 1916 gegen die Russen
auflerordentlich wirksam. Die erlassenen Befehle des Oberbefehls-
habers der russischen Nordfront, Generaladjutant Ewert, geben davon
ein anschauliches Bild. Am 2. September 1916 tadelt Ewert die Kopf-
losigkeit und ungeniigende Gasschutzvorbereitung zweier Armeekorps,
die durch einen deutschen Blasangriff schwere Verluste erlitten haben;
am 20. September 1916 folgt ein neuer Befehl, da wiederum an einer
anderen Stelle der Front Hunderte von Leuten verloren sind*). Am
17. Oktober 1916 sollen bei Witoniz 4000 Transbaikalkosaken mit ihren
Pferden vernichtet worden sin®® 7, am 18. Oktober 1916 verliert der
Russe bei Kieselin 1500 Mann, im Dezember 1916 wirkt der deutsche
Blasangriff zwischen Riga und Minsk in einer Tiefe bis 20 km‘®). Bei
einem "Angriff des Jahres 1917 verloren die Russen auf 12km Front
an Gastoten 12 Offiziere und 1089 Mann, an Gasvergifteten 53 Offiziere
und 7738 Mann"*).

*) Augenscheinlich infolge des deutschen Blasangriffs in der Nacht vom 7./8. Sep-
tember im Frontabschnitt von Baranowitschi. Nach Verdffentlichungen des russischen
Generals Noskoff im ,,Woina i Mir“ (Krieg und Frieden), Nr. 13. 1924, wurde der An-
griff erwartet. Trotzdem waren die Verluste Uberaus groB. Eines der russischen Re-
gimenter verlor allein an Gasvergifteten 600 Offiziere und Manu.
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Osterreichisch-ungarische Blasangriffe.

Die osterreichisch-ungarischen Truppen haben nur einen einzigen
grofReren Blasangriff am 28. Juni 1916 an der Isonzo-Front zwischen
Monte St. Martine und Monte St. Michele auf italienische Stellungen
ausgefiihrt*). Eingebaut wurde eine Strecke von 6 km, abgeblasen in-
folge ungtinstiger Witterung jedoch nur 2 km. Die Verluste 'der Italiener
sollen 10000 Gasvergiftete betragen haben.

Im Fruhjahr 1917 fihrte das k u. k Sappeur-Spezialbataillon
noch eine Reihe kleinerer Unternehmungen an der Ostfront gegen
russische Stellungen aus, so bei Bogdanow, bei Smorgow-I<eschtschen-
jata und Postawy. Die Erfolge sind nicht bekannt.

Franzosische Blasangriffe*™.

Im Juli 1915 begannen Versuche mit einem Gemisch von Chlor
und rauchenden Chloriden, das sich bewéahrte. Der erste franzosische
Blasangriff an der Front erfolgte jedoch erst im Februar 1916. Von
Beginn des Jahres 1917 an wurden Chlor-Phosgengemische verwandt.

Von franzésischer Seite sind im ganzen etwa 20 Blasangriffe aus-
gefihrt worden. Sie waren wenig wirkungsvoll*“). Einige erstreckten
sich auf eine Breite von 5km. Erforderlich flr einen derartigen An-
griff waren 6000 Gasflaschen, enthaltend insgesamt 240 000 Kilo Gas-
kampfstoff. Die Tiefenwirkung erstreckte sich auf 10 bis 15 km. Die
Gesamtproduktion an Chlor in Frankreich betrug wahrend des Krieges
24000t, die Tagesproduktion wurde schlieBlich bis auf 50t ge-
steigerP°).

Englische Blasangriffe .

Die Englander waren die ersten, die den deutschen Blasangriff bei
Ypern zu beantworten in der Lage waren. lhr erster Einsatz erfolgte
mit Chlor und ungiftigem Nebel am 25. und 27. September 1915 bei
Loos. Der zweite Gasangriff fand an gleicher Stelle am 13. Oktober
statt. Bei diesen beiden Unternehmungen verloren die Engléander nicht
weniger als 2911 eigene Gasvergiftete, von denen sie etwa 550 auf die
Wirkung deutscher Reizgranaten, den Rest auf die ihres eigenen Gases
zurickfihrten. Als Griinde geben sie an: ungetibte Gaskampftruppen,
undichte Gaszylinder, schlechte Armaturen, verfrilhtes VorstoBen eng-
lischer Infanterie in eigene Gasschwaden, und schlieRlich Zerstérung
von Gasflaschen durch deutsches Artilleriebrisanzfeuer. Es zeigte sich

*) Ob und wieweit mit deutscher Unterstiitzung ist bisher nicht bekannt.
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spater, dal} die Gasvergiftungen im allgemeinen leichter Natur waren,
nur 10 Tote und 55 schwere Falle wurden beobachtet. Augenscheinlich
hat es sich mehr um eine psychologische Beeinflussung der Truppe ge-
handelt, die glaubte, gasvergiftet zu sein.

Weitere englische Blasangriffe fanden im Winter 1915/16 statt.
Anfang 1916 wurde das Ghlor-Phosgengemisch eingefihrt. Die vier
Sonderkompagnien der Gaskampftruppe wuchsen sich allmahlich zu
einer Brigade mit 21 Kompagnien aus. Insgesamt w'urden 87 968 Gas-
zylinder abgeblasen. Mit Ausnahme des ersten Angriffs wurden keiner-
lei wesentliche Erfolge noch groRere Verluste auf deutscher Seite da-
durch erzielF").

Das Blasverfahren wurde alsdann durch das Gaswerferverfahren
wie auch durch den Einsatz von Gas-, Brand- und Bauchminen mittels
Stokeswerfern verdrangt, bis es im Jahre 1918 in neuer Form, von
Eisenbahntrucks aus, wieder auftauchte*). Die Anzahl samtlicher eng-
lischer Gasoperationen wahrend des ganzen Krieges betrug 768. Hier-
fir wurden auRer der oben angegebenen Anzahl Zylinder 196 940 Gas-
werferbomhen und 177 408 Stokes-, Gas-, Bauch- und Brandminen
verbraucht. Die Gesamtmenge der dazu erforderlichen chemischen
Kampfstoffe betrug 57001

In der letzten Periode des Krieges konstruierten Englander
und Amerikaner eine Form leichter Gaszylinder, die ein Mann auf
dem Bucken in die Stellung tragen konnte, und die nicht eingegraben
zu werden brauchten. Ihr Durchmesser betrug 8 Zoll, die Ho6he
18 Zoll, das Gewicht ungefahr 21 engl. Pfund. An jedem Zylinder
waren zwei Haken angebracht, die mit Leder Uberzogen waren und
Uber die 'Schulter des Soldaten paften. Sie ermdglichten gleichzeitig
ein Aufhiangen der Zylinder an der Grabenwand. Das Offnen der
Ventile erfolgte elektrisch. Das Gerausch des Ausstromens w'urde durch
einen Schalldampfer auf ein Minimum reduziert. Fir 1919 war die
Verwendung dieser Zylinder im grof3en in Aussicht genommen*).

Russische Blasangriffe.

Die ersten Blasangriffe verwandte der Russe, wohl infolge nur
geringer Mengen zur Verfiigung stehender chemischer Kampfmittel,
allein im Bahmen von Grollkampfhandlungen. Sie dienten ihm in
Verbindung mit Rauchvorhdngen zur Unterstitzung von eigenen
Infanterieraassonangriffen, die er hinter oder neben der Gaswolke an-

* Vgl. S. 20.
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setzte. Erst im Oktober 1916 ging er dazu Uber, auch reine Gasunter-
nehmungen, allein auf der Wirkung des Gases beruhend und mit
Patrouillenunternehmungen verbunden, anzusetzen. Dia beiden ersten
derartigen Blasangriffe fanden statt bei Baranowitschi im 24./25. Ok-
tober 1916 auf die 4. deutsche Landwehrdivision und im 25./26. Ok-
tober 1916 auf die 201. Infanterie-Division. Beide Angriffe kosteten,
trotz ihrer groRen Anzahl von Gaswellen, bis acht Stiick, den Deutschen
keinen Gastoten.

Der Busse benutzte jeweilig 4000 bis 5000 eiférmige Gaszylinder
aus GuReisen. lhr Einbau dauerte zwei bis drei Nachte. Die Aus-
stromungszeit betrug vier bis funf Minuten. Als Kampfmittel ge-
brauchte er Chlor, in einem Falle Chlor-Phosgengernisch.

Die wichtigsten russischen Angriffe des Jahres 1917 waren fol-
gende:

Eussischer Blasangriff am 26. Januar 1917 .an der Aa an der Stralle Riga—Mitau
gegen deutsche Stellungen.

Trotz Kalte und starkem Schneegestéber bei schwachem Winde
wurden 7 Uhr abends kurz hintereinander zwei Gaswolken abgeblasen,
von denen die erste sehr dicht, die zweite erheblich dinner war.
Gleichzeitig erfolgte eine ArtilleriegasbeschieBung mit 2000 russischen
Phosgengranaten. Die anschlieBend einsetzenden PatrouillenvorstoiRe
scheiterten. Der Gasangriff verlief wirkungslos, die Deutschen hatten
keinen Gastoten.

Russischer Blasangriff am 27. Marz 1917 bei Kowel gegen das &sterreichisch-
ungarische Kavalleriekorps Hauer.

Am Morgen des 27. Marz 1917 erfolgte zunéchst ein Uberfall mit
Gasgranaten. Danach mehrere Wellen Chlorgas aus slidostlicher Rich-
tung. Die Gaswolke schlug augenscheinlich in die russischen Grében
zuriick, so dal3 nur geringe Mengen in die Osterreichischen Stellungen
gelangten.

Verluste; drei Leichtvergiftete.

Letzter russischer Blasangriff am 15. April 1917 ostsiddstlich Kowel bei Kuch.iry
gegen die deutsche 107. Inf. Division.
Wind 0—0 SO, 4 ms, spater 7 ms.
9 Uhr 45 Minuten nachmittags erste Welle (Chlor-Phosgengemisch),
im ganzen funf Wellen innerhalb vier Stunden. Gleichzeitig 10 000
Granaten, davon etwa 70 v.H. Chlorpikrinsulfuryl-Gasgeschosse und
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etwa 30 v. H. Brisanz, zum Teil schwere Kaliber, die die Wirkung des
Gases stark beeintrachtigten.

TiefenAvirkung: 8 bis 9 km, Riechweite: 16 km. Kurz nach dem
Abblasen setzten schAvache feindliche Infanterievorstofie ein.

Verluste: funf Leichtvergiftete.

b) GasschieRen.

Die Vorbedingungen eines eingebauten Blasangriffs waren infolge
des unhandlichen, schweren Gerats an gute rickwartige Verbindungen
gekndpft. Niemals konnte daher im Brennpunkt einer Schlacht ein
derartiger Blasangriff ausgefiihrt werden. Erst durch das Gasschiel3en
der Artillerie wurde das Gas in den Mittelpunkt grof’er Kampfhand-
lungen geriickt. Der Vorzug des GasschieRens gegentiber dem Brisanz-
schieBen lag darin, dal3 es nicht mehr erforderlich avar, den Gegner
unmittelbar zu treffen, sondern dal3 es genulgte, die Geschosse in seiner
Nahe zum Zerspringen zu bringen.

Willerung. Die Wirkung einer Gasartilleriebeschiefung war,
wie beim BlasAerfahren, zundchst von dbn zwei Faktoren Witterung
und Geldnde abhangig. Bei beiden waren jedoch die Grenzen nicht
so eng gezogen wie im Blasverfahren, namentlich wurde die im Blas-
verfahren ausschlaggebende Rolle der Windrichtung hier nahezu
bedeutungslos. In Betreff der Witterung galt der Satz: ,,Je ruhiger
die Luft, je geringer die Sonnenbestrahlung, je
kadlter die Erdoberfldche, um so intensiver die
Wirkung Diese drei Bedingungen wurden am ehesten in der
Nacht erfillt, die Nacht galt daher flr die gunstigste Zeit zum
GasschieBen.  Die Zuléssigkeitsgrenzen fir die horizontale Luft-
bewegung, also flr die Winde, waren nach den SchieBarten ver-
schieden gezogen; Avir werden sie nachstehend bei der Besprechung
der einzelnen Arten des Gasschielens kennen lernen. Es sei hier aber
bereits erwédhnt, dal auf deutscher Seite als Hochstgrenzen fir
»Schwadenschielen“ 1,5 Meter - Sekunden - Windgeschwindigkeit, fur
»Gaslberfall“ 3 ms, fir Verseuchungsschiefen 5ms galten. Eine
Uberschreitung dieser Grenzen konnte auch durch wesentliche Ver-
mehrung des Gasmunitionseinsatzes nicht ausgeglichen werden. Da-
gegen war ein Einlegen von Gasmunition in Brisanzmunition notfalls
bei jeder Witterung zuldssig. Starker Regen schlug das Gas als un-
Avirksam nieder, eine gleiche Erscheinung zeigte sich beim Schiel3en
gegen Wasserflachen, zum Beispiel bereits beim Schiefen gegen Uber-
schwemmte Wiesen.
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Gelande. Windgeschitzte Orte, wie Mulden, Schluchten, Ort-
schaften, Walder und andere Geldndebewachsungen, waren fur eine
GasbeschieBung immer geeigneter als ein freies Gelande, weil die
horizontale Luftbewegung in ersteren geringer ist. So ward in einem
dichteren Walde der Wind um etwa 2 ms herabgesetzt, infolgedessen
erhéhen sich in ihm die Zulassigkeitsgrenzen fiir die verschiedenen
SchieRarten um 2ms. Bei Gelandeunebenheiten mufiten die hochliegen-
den Stellen starker belegt werden; wenn auch bei der durch ein Gas-
aitillerieschieBen erreichten Konzentration mit einem AbuieBen des
Gases nicht zu rechnen war, so folgte doch das Gas der absteigenden
Luftbewegung nachts und morgens und zog zu den niedrig gelegenen
Stellen.

Gasschutz des Gegners. SchlieBlich war die Wirkung
einer GasartilleriebeschieBung in hohem Malie von der Gite des Gas-
schutzgerédtes und dem Grade der Gasdisziplin beim Gegner abhéngig,
worauf an anderer Stelle ndher eingegangen werden soll.

Taktische Gesichtspunkte. Diese Gesichtspunkte der
Abhéangigkeit haben allmahlich zur Schaffung einer Taktik des Gas-
artillerieschielens im Weltkriege gefuhrt, die unzweifelhaft bei den
Deutschen verhaltnismaliig hoch entwickelt war. Ob die praktische Aus-
fihrung den taktischen Vorschriften immer entsprach, soll hier nicht
entschieden werden. Zweifelsohne sind auch auf deutscher Seite in der
ersten Zeit der chemischen Kriegfiihrung Fehler in der Gasverwendung
gemacht worden. Wiederholt ist in Verdffentlichungen von seiten der
Entente darauf hingewiesen worden, dal die Deutschen es nicht immer
verstanden hdtten, ihre technische Uberlegenheit in Gaskampfmitteln
militérisch richtig auszunutzen, und daR sie letztere oft ungeschickt
eingesetzt hatten') “*)®). Ein ahnlicher Vorwurf wird von deutscher
Seite gegen die Alliierten erhoben, in dem es woértlich heiBU®): ,Auf
seiten ”er Entente vermochte das Gasschielen der Artillerie niemals
ahnliche Bedeutung (wie auf deutscher Seite) zu gewinnen, obwohl
Gasgeschosse sehr frih auftraten und in groflen Mengen verwendet
wurden. Die Grinde liegen in dem technischen Znrickbleiben be-
ziiglich der Kampfstoffe und in der Uberlegenheit des deutschen Gas-
schutzes, vermutlich aber auch in dem Mangel einer einheitlichen Gas-
taktik. Immerhin blieben auch dem feindlichen Gase wichtige Erfolge
nicht versagt, z. B. im Oktober 1917 am Damenwege*“*). Die Beweis-
fulirung fur die Richtigkeit ihrer Behauptungen mufl den Verfassern

* Vgl. S. 16.
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Uberlassen bleiben, jedenfalls ist es unbedingt zutreffend, daR wéhrend
des ganzen Krieges der Deutsche einen groRen Vorsprung und eine
auRerordentlich hohe Uberlegenheit im Gaskampf sowohl in technischer
wie in taktischer Richtung besessen hat*), und dal3 die allmahlich ein-
setzenden Gaserfolge der Entente mit wenigen Ausnahmen (englische
Gaswerfer, franzosische Phosgengranaten) ihren Ursprung in den deut-
schen Erfahrungen haben und véllig auf deutschen Vorschriften, die
in die Hande der Entente gelangt sind, fuRen**). Dieses gilt auch
ganz besonders fiir die dem Gasartilleriekampf zugrundeliegenden tak-
tischen Vorschriften. Ob die deutsche Uberlegenheit aber, namentlich
in technisch-quantitativer Beziehung, auch bei weiterem Fortgang des
Krieges aufrecht erhalten worden wéare, muf3 in Berlcksichtigung der
amerikanischen Unterstitzungen***) verneint werden.

|. Taktik der Deutschen.

Verwendung der deutschen 'f-Granate. Die An-
fange der Gastaktik wurden von deutscher Seite mit der T-Granate er-
probt. Sie war eine 15cm-Granate der schweren Feldhaubitze, mit
einem chemischen Reizstoff geflllt. AuBerdem besal sie eine befrie-
digende Splitterwirkung, etwa 600 Splitter statt 800, die durch Ein-
streuen von 10 v. H. Brisanzmunition entsprechend erhéht werden
konnte. Es war sogar zulassig, bei starkerer horizontaler ‘Luftbewegung
den Brisanzzusatz weiter bis 90 v. H. Brisanz und nur 10 v. H. Gas zu
steigern, also nur Gaseinlagen zu verschiefen. Dadurch wurde erreicht,
daB der Gegner unter seinen Gasschutz ging, in dem je nach der Gite
seines Gasschutzgerates seine Kampftatigkeit mehr oder weniger be-
hindert wurde. Der Russe konnte beispielsweise in seiner Maske Uber-
haupt nicht oder nur sehr unsicher schiefen. Der gleiche Effekt lied
sich bei ihm, z B. bei unsicherem Ziel und schlechter Beobachtung,
durch einfaches Abstreuen mit T-Munition erreichen. n

Die T-Mimition war ein typischer Reizstoff und diente dement-
sprechend einzig und allein zum Niederhalten des Gegners. Diese Auf-
gabe erfillte sie am besten an windgeschitzten Orten. Das Gas selbst

*) Vgl. auch A. Fries, »Infantry Journal« 1922, S. 542, der hier der deutschen
Gaskampftechnik und -taktik der letzten Kriegsepoche uneingeschrankte Anerkennung
zollt. Er sagt wortlich: ,,Unsere Verluste Anfang September an der Vesle waren so
groR3, daf wir widenyillig gezwungen waren, die angewandte Taktik des GasschieRens
zu bewundern. An anderer Stelle fuhrt er aus: ,,Wie gewohnlich erkannte der
Deutsche als erster, daB man das Gas strategisch und in groBem MaRstabe anwenden
kénnte.“ — **) Vgl. S. 97. — ***) Vgl. S. 55.
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war recht schwer und blieb in Waldern etwa 24 Stunden, in Unter-
standen etwa 48 Stunden liegen. Die Vergasung selbst mufte tberfall-
artig einsetzen, durch langsames Nachfeuern konnte die Konzentra-
tion erhalten bleiben.

Die Wirkung der deutschen T-Granate ist von der eigenen Truppe
meist unterschatzt worden. lhre Einfihrung litt dauernd unter
diesem ungeniigenden Verstandnis™”); Im Jahre 1915 wurde von ihr
fast nur in den Argonnen in griRBerem Malstabe (20. Juni 1915 im
Walde von Gruerie 2000 Schuf}) Gebrauch gemacht. In Wirklichkeit
war sie bei richtiger Verwendung und ginstigen Gelande- und Wetter-
verhéltnissen ein sehr wirksames Kampfhilfsmittel zur Niederhaltung
feindlicher Batterien. So wurde sie noch im Frihjahr 1916, kurz vor
Einflhrung der deutschen Grinkreuzmunition, zur Vergasung des
Bourrus-Waldes bei Verdun, Westufer der Maas, mit ausgezeichnetem
Erfolge teingesetzt, indem sie die deutsche Truppe von dem feindlichen
Avrtilleriefeuer tagelang stark entlastete, so wurde sie ferner noch im
Jahr 1917 an der Ostfront gegen russische Batterien, oft auch bei star-
kerem Winde im freien Gelande” erfolgreich gebraucht. Ob die wahrend
der groRen Offensive im Osten des Jahres 1915 hei Iwangorod am
30. Juli eingesetzten Gasgranaten’’) T- oder K-Granaten waren, steht
bisher nicht sicher fest.

Verwendung der deutschen K-Granaten. Im Som-
mer 1915 wurde die deutsche K-Granate eingefthrt, die sich von der
T-Granate durch geringere Nachwirkungsdauer, aber erheblich héhere
Beizwirkung auf die Atmungsorgane unterschied. In den beiden Gra-
naten zeigten sich, wie bereits auf S. 31 ausgefiihrt, die Ansatze zu
den gegensatzlichen Gasgescholstypen fir defensive und aggressive
Verwendung. Die K-Granate war nur eine voribergehende Erschei-
nung, ihre Vervollkommnung war die Phosgengranate. Sie kann
daher als Vorlaufer der deutschen Grinkreuzmunition angesprochen
werden.

Anfange und Entwicklung der Gastaktik. Durch
die Verwendung der T- und K-Granaten erkannte man allmahlich, dal3
der wesentliche Unterschied des GasschieBens gegeniiber dem Brisanz-
schiefen in groRerer Baum- und Dauerwirkung bestand. Es galt
daher, nicht mehr Einzelziele zu treffen, sondern Flachen mehr oder
weniger lange zu vergasen, um dem Gegner den Aufenthalt in einem
bestimmten Baum oder das Durchschreiten eines solchen unmdglich
zu machen oder zu erschweren. Die Begriffe ,,GaSvSperren” und ,,Gas-
simpfe* tauchten auf. Man lernte den Gasbedarf, d. h., was man an
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Geschiitzen, Geschossen und Zeit flr die Vergasung einer hestimmten
Flache gebrauchte, berechnen und gewann neue Gesichtspunkte fur
die Abhéangigkeit des GasschieBens von Witterung und Gelande. Die
erste Probe auf das Exempel, ob diese auf den so gesammelten Er-
fahrungen fuBende Gastaktik zutraf, war die grof3e Griinkreuzbeschie-
Bung am 22./23. Juni 1916 bei Verdun*). lhr Erfolg zeigte den Deut-
schen, daR das GasartillerieschieBen nach den bisher gewonnenen Ge-
sichtspunkten durchaus brauchbar war, und dafl es jetzt nur galt,
in folgerichtiger Entwicklung des technischen und taktischen Ausbaus
daraus eines der wirksamsten Kampfmittel des modernen Krieges zu
gestalten.

Zunachst nahm man an, dal3 die taktische Entwicklung auf eine
Sonderwaffe, die Gasartillerie, hinfihren wirde. Man stellte daher
besondere Gasbatterien bereit und besondere Gasstébe auf, die als Kom-
mandeure groRerer Artillerieverbdnde gedacht waren. Mit einer genu-
gendenVermehrung dieser Sonderformationen glaubte man allen Anforde-
rungen entsprechen zu kénnen. Es zeigte sich jedoch bald, dafl dieser
eingeschlagene Weg nicht gentgte, sondern dal} das GasschieRen zum
Gemeingut der gesamten Artillerie werden mufite. Bei Beginn des
Jahres 1917 erschien die erste taktische Vorschrift ber den Einsatz
von Gasartilleriemunition.

Die chemische Entwicklung des Gaskampfes hatte eine Gasmunition
geschaffen, welche nicht mehr wie die alten Beiz- und Kampfstoffe
nur ein Niederhalten des Gegners bezweckte, sondern deren Aufgabe
eine Vernichtung oder wenigstens Schadigung des Feindes war. lhr
entgegen wirkte das Gasschutzgerat und die Gasdisziplin des Gegners.
Uberlegungen fithrten zu der SchluRfolgerung, daR auch bei gutem
Gasschutzgerat und hoher Gasdisziplin des Feindes in nachstehenden
Fallen eine Wirkung des GasschieBens zu erwarten war;

1. Wenn der Gegner Uberraschend mit einer geniigend konzen-
trierten Gasmenge Uberfallen wurde, und infolgedessen seinen
Gasschutz erst verspatet anlegte (siehe Gasuberfall).

2. Wenn durch tagelange Dauerbeschielung mit Gasmunition
aller Art der Gegner standig unter seinen Gasschutz gezwungen
war, so dafl das Tragen desselben schliel3lich unertréglich
wurde (siehe Dauerschie3en).

3. Wenn der Gegner die Anwesenheit von Gas Uberhaupt nicht
merkte (siehe Gasbrisanz- und Verseuchungsschief3en).

¢) Vgl. S. 14 und 81
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4. Wenn gegen den Gegner ein neues Gaskampfmittel eingesetzt
wurde, dem sein derzeitiges Gasschutzgerdt nicht gewachsen
war (siehe Blaukreuzvorlage und VerseuchungsschieRen).

Unter Zugrundelegung dieser Erwagungen wurden von deutscher

Seite nachstehende Arten des Gasschieeus aufgebaut*),

FirdenAngriff.

A. Der Gastiberfall oder das kleine Gasschiefen.
B. Das Schwadenschief3en.

a) Das mittlere Gasschiel3en.

b) Das grofle Gasschiel3en.

c) Die Gassperre.

d) Das DauerschieRen.
G Das Gasbrisanzschiel3en.

Fir die Verteidigung.
D. Das VerseuchungsschieRRen.

Im nachstehenden soll jede Schiel3art besonders fiir sich besprochen
werden.

A. Der Gasuberfall oder das kleine Gasschiel3en.

Der Kernpunkt der gesamten Gasschieftechnik des Angriffs lag in
dem schlagartigen Einsatz und in der schnellsten artilleristischen Er-
zielung einer groRtmdoglichen Gaskonzentration an einem Punkte mit
lohnenden, lebenden Zielen. Der schlagartige Einsatz sollte Gber-
raschend auf den Gegner wirken, letzterer sollte sich beim Anlegen des
Gasschutzes bereits in einer gasgeschwéangerten Atmosphéare befinden.
Die grofitmogliche Gaskonzentration erzielte man in der Form, daR
man mindestens

100 Schul3 Feldkanone oder

50 Schuf? leichte Feldhaubitze oder

25 Schul3 schwere Feldhaubitze oder aber gemischt, wie z. B.:

50 Schuf? Feldkanone und

25 SchuR leichte Feldhaubitze,

aus moglichst vielen Kohren mit héchster Feuer-
geschwindigkeit, also in kiirzester Zeit, in etwa 1 Mi-

*) Die Vorschriften Uber deutsches Gas-Artillerieschiefen sind zum erstenmal in
»The Journal of Industrial and Engineering Chemistry“, September 1919, S. 830,
unter ,,Summary of German Artillery Gas Tactics“ veroffentlicht; vgl. ferner
C. E. Ljungdahl, Artillery-Tidskrift 1922 S. 168.
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nute, auf einen bestimmten Zielpunkt warf, an dem man lebende Ziele
festgestellt hatte oder vermutete. Je groRer die Gasmenge, um so in-
tensiver die Wirkung, eine Begrenzung lag allein in der Schwierigkeit
der schlagartigen FeuerVereinigung.

Auf diesen GasuUberfall bauten sich alle anderen
Arten des GasschieBens beim Angriff auf. Als che-
mische Kampfmittel dienten hei den Deutschen Griinkreuz, spéter auch
Gelbkreuz 1, bei den Alliierten Phosgen- oder Blausduregeschosse. Ver-
muteten die Deutschen, dal der Gegner bereits seinen Gasschutz an-
gelegt hatte, so gebrauchten sie ,,Buntkreuz“. Und zwar verschossen
sie zundchst eine Vorlage von 50 Schufl Blaukreuzbrisanz und fuhrten
alsdann sofort anschlieBend oder mit einem Zeitabstand von wenigen
Minuten auf den gleichen Punkt Gastiberfélle aus, sie warfen also ein
oder mehrere Minuten lang mit hochster Feuergeschwindigkeit Grun-
kreuz, mindestens 50 SchuB, auf das gleiche Ziel. Derartige gleichzeitig
durch Blaukreuz und Griinkreuz vergasten Zonen nannten sie ,,Bunte
Raume* des Angriffs.

Sehr genaues, mdglichst unauffélliges Einschieen mit Brisanz
war erforderlich*). Die praktische Ausfihrung des Gaslberfalls war
bei Tage sicherer zu handhaben als in der Nacht. Das Tageslicht er-
moglichte eine gemeinsame, richtige Zielauffassung, einen gleichzeitigen
Beginn sowie eine Beobachtung der Einschlége. Diese Vorteile glichen
die meist glnstigeren Witterungsverhéltnisse der Nacht aus. Als
Hochstgrenze der zuldssigen Windgeschwindigkeit galten 3 ms.

Deutsche ,,Gasuberfalle an der Italienischen Front bei Gruppe Tolmein am
2S./24. November 1917.

Die Auslaufer des Krn-Massivs, die den Weg nach Gividale ver-
sperrten, machten das Gelande ungeeignet flr eine geschlossene Gas-
wirkung auf groRere Flachen. Die Zielfelder lagen auf messerscharfen
Hohenricken, das Gas konnte sich womdglich zu lange in den scharf-
geschnittenen Téalern und Rissen halten. Schlief3lich mufiten die Tal-
winde im Isonzotale berlicksichtigt werden, die leicht das Gas in die
eigenen Linien und Reserven zurlcktreiben konnten. Hauptsachliche
Wirkung wurde von den Schartentreffern gegen kavernierte Batterien
erwartet. Es wurden daher nur Gasuberfalle mit Buntkreuz ausgefuhrt.

* An der Ostfront wurde bereits im Sommer 1917 bei Vergasung feindlicher
Batterien von einem EinschieBen nach der Lange unter Umstanden ganzlich
Abstand genommen. Vgl. dariiber G. Bruchmiller, Die deutsche Artillerie in den
Durchbruchschlachten des Weltkrieges. 2. Aufl. Berlin 1922. E. 8. Mittler & Sohn.
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Obgleich die gesamten Plane am Tage vor dem Angriff von einem
Uberlaufer verraten waren, wurde an der Anlage nichts gedndert. Die
Italiener wurden auch in der Maske niedergekampft, die feindlichen
Batterien, soweit sie vergast, schwiegen.

B. SchwadenschiefRen.

Das Schwadenschiel3en baute sich vollig auf dem Gasiberfall auf.
Der Unterschied lag einzig und allein darin, dal’ es sich beim Gastber-
fall immer nur um die BeschieBung eines Zielpunktes, beim
Schwadenschiefen immer um die einer Ziel flache handelte. Die
beim Gasuberfall allein giltigen Faktoren Gasmenge und Zeit wurden
hier also um einen dritten Faktor, ZielgroBe bzw. Flacheninhalt, ver-
mehrt. Diese drei Faktoren mufiten beim SchwadenschieBen in Ein-
klang gebracht werden.

a. Das miMlere Gasschiel3en

bestand einfach aus nebeneinander gelegten Gasuberfallen. Die zu
beschieRende Zielflache mit lohnenden, lebenden Zielen wurde in Hek-
tare (10 000 gm) eingeteilt, und auf die Mitte jedes Hektars ein Gas-
Uberfall ausgefihrt. War die Lage der Ziele genau bekannt, so wahlte
man die Hektareinteilung so, dal} die Ziele genau in der Mitte des Hek-
tars lagen. Auf derartige wichtige Teilfelder wurden wahrend der
DurchbeschieBung der gesamten Flaolie wiederholt Gasuberfélle aus-
gefuhrt auf Kosten der weniger wichtigen Hektare. Bei der Durch-
beschielung samtlicher Teilflachen, die in mdglichst kurzer Zeit, héch-
stens innerhalb zwei Stunden, beendet sein mufRte, war die Wind-
richtung zu beachten. Man begann zunéchst auf die dem Winde zu-
gekehrten Teilflachen zu feuern, um mit den abziehenden Schwaden
gleichzeitig die noch nicht befeuerten Teilflachen zu vergasen. Als
chemisches Kampfmittel gebrauchte man das gleiche wie beim Gas-
Uberfall, also Grinkreuz oder Gelbkreuz 1, gegebenenfalls mit Blau-
kreuzvorlage. Die insgesamt erforderliche Gasmenge richtete sich
nach der Anzahl der zu vergasenden Hektare; flur jedes Hektar waren
I0O Schul? Feldkanone Griinkreuz, gegebenenfalls 50 SchuRR Blaukreuz-
brisanz plus 50 Schul Griunkreuz, hei den groReren Kalibern ent-
sprechend weniger, erforderlich. Voraussetzungen waren gunstige Wit-
terungsverhaltnisse, als Hochstgrenze der Windgeschwindigkeit galten
15 ms ira freien Geléande, im Walde 3,5 ms. Gunstigste Zeit in der
Nacht.

Nach dieser Vorschrift Avurden beispielsweise von den Deutschen
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die wirksamen Vergasungen beim Diina-Ubergang und bei Uxkiill, so-
wie bei Jakobstadt, beide mit Buntkreuz (Blaukreuz und Grlinkreuz),
ausgeftuhrt.

Dentsches ,,Mittleres GasschieBen™ an der Ostfront bei Uxkttll am 1. Sep-
tember 1917.

Zu vergasende Gesamtflache 8 gkm— 40 Zielflachen zu 200 000 gm
(400m X 500 m) fur je zwei Batterien, demnach 100000 gm = flr je
eine Batterie, davon ~0 = 10000gm (1 Hektar) flr einen Feuer-
Uberfall.

Deutsches ,,Mittleres GasschieBen* an der Ostfront bei Jakobstadt am 21. Sep-
tember 1917.

Zu vergasende Gesamtflaiche 56 gkm = 28 Zielflachen zu
200 000 gm (400 m X 500 m) fir je zwei Batterien, demnach 100 000 gm
= flr eine Batterie, davon Vio X 10000 gm (1 Hektar) fir einen Feuer-
Uberfall.

Wir haben diese beiden Unternehmungen hier als Beispiele fiir
»Mittleres Gasschiellen* angesprochen, obgleich sie hinsichtlich der zu
vergasenden Gesamtflache (Uber 5gkm) und der dazu erforderlichen
Anzahl der Batterien (in dem einen Fall 80, in dem anderen 56) wohl
richtiger als ,,GrofRes GasschielRen* zu bezeichnen wéren. Sie sind aber
nach dem Prinzip des ,,Mittleren GasschieBens®, d. h. einfaches Neben-
einanderlegen von Gasuberféllen, durchgefihrt worden und ver-
anschaulichen demzufolge dieses Verfahren in geeigneter Weise.

b. Das groRRe GasschielRen

war flir groRere Flachen, lber 5qgkm, anzusetzen. Es setzte sich zu-
sammen aus einem GasschieRen nach dem Prinzip des ,,Mittleren Gas-
schieBens”, also aus nebeneinandergelegten Gaslberféallen, und dem
sogenannten ,,Gassumpf“. Die Anlage war folgende:

In der zu vergasenden Gesamtflache wurde unterschieden zwischen
wirklichen 'Zielflachen, d. h. Feldern, in denen lohnende, lebende Ziele
festgestellt oder mit Sicherheit angenommen wurden, und den Ubrigen
Flachen. Die Zielflichen wurden in Hektare eingeteilt und mit reich-
lichen Gasuberféllen gesattigt. Die DurchbeschieBung dehnte man
etwas langer als heim ,Mittleren GasschieBen* aus. Die Ubrigen
Felder erhielten wahrend dieser Zeit nur die Halfte der fiir die
Zielfelder verbrauchten Gasmunition, sie wurden demzufolge lang-
samer befeuert. Ein derartig vergastes Gelande nannte man den
Gassumpf. Das Bild der durchgefiihrten Vergasung war alsdann so,
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daB der weniger stark vergaste Gassumpf die stark vergasten Ziel-
felder umschloB. Der Gassumpf war also nur als Unterstlitzung ge-
dacht, die eigentliche wirksame Vergasung beruhte auch hier auf den
Gasuberféallen.

Die letzte deutsche Vorschrift des GaAschieRens kannte eine Unter-
scheidung in ,,Mittleres* und ,,GroRes GasschieBen* nicht mehr, sondern
faRte beide Arten im ,SchwadenschielRen“ zusammen. Auch
die Einteilung in Hektare wurde verlassen, sondern die Zielflachen
wurden in Teilflachen, deren GroRe gleich der Streuung der
schiellenden Batterien waren, eingeteilt, also je kleiner die Streuung,
um so Kkleiner die Teilflache. Fir Steilfeuer rechnete man daher stets
kleinere Teilflachen als fiir Flachfeuer. So verlangten schwere Feld-
haubitzen und Morser etwa nur 1ha, dagegen Feldkanonen etwa 6 ha.
Fir die Belegung der einzelnen Teilflachen waren die fir den Gaslber-
fall erforderlichen 100 SchuR Feldkanone soviel mal anzusetzen, als die
Teilflache Hektare zéhlte. Eine Teilfliche zu 6 ha verlangte demnach
300 SchuRR Grinkreuz oder Gelbkreuz 1, in beiden Fallen 300 Blau-
kreuzgranaten als Vorlage. Diese gesamte Gasmenge wurde schlagartig
auf den mittleren Treffpunkt in die Flachenmitte gelegt.

Wir sehen also, daR auch die letzte deutsche Vorschrift Uber
SchwadenschieRen an der Grundlage des Gasschiel3ens nichts geandert
hat. Das Prinzip blieb das gleiche, nur die Streuung der Batterien
wurde in héherem MaRe berlcksichtigt. Das Schwadenschielfen wurde
stets mit Buntkreuz, also Blaukreuzvorlage, ausgefihrt. Die
Witterungsbedingungen fir SchwadenschieRen waren die gleichen wie
beim ,Mittleren GasschieBen®, Windmaximum 15ms bzw. 3,5ms,
gunstigste Zeit die Nacht.

Deutsches ,,GroRRes GasschieRen* auf dem Ostufer der Maas bei Terdun in der
Nacht vom 22. zum 23. Juni 1916 nach franzésischen Darstellungen”).

Die Gastaktik der Deutschen war im Jahre 1916 noch nicht ent-
wickelt. Die Anlage dieser BeschieBung entsprach etwa der des ,,Mitt-
leren Gasschieflens”.

Das Gasschiellen begann am 22. Juni, 10 Uhr abends, und setzte
sich ununterbrochen bis 23. Juni, 6 Uhr morgens, fort. Es wurden
etwa 100 000 SchuR Griinkreuz, begleitet in den anschliefenden Front-
abschnitten von Reizgranaten, verfeuert. Die Vergasung erstreckte sich
Uber eine Frontbreite von 1km zwischen Bras und Fort Tavanne und
Uber eine Tiefe von etwa 5km zwischen Souville und den Forts vor
Verdun. Die Gaswirkung traf vor allem die Taler und Einsenkungen

HansUan und Bergendorff, Der chemische Krieg. 6
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dieses Abschnitts, in denen sich das Gas haufte, wahrend die Hohen
frei hlieben. Dem Hohenbeobachter boten die Gasschwaden den An-
blick eines Septembernebels im Tale. Die Gasschw™aden hielten sich bis
6 Uhr nachmittags, alsdann wurden sie durch auffrischenden Wind
zerstreut. Betroffen wurden von der Gaswirkung namentlich Bat-
teriestellungen sudlich Cabarets-Landgut, sowie die anmarschieren-
den Beserven, die einen Ausfall bis 30 v. H. hatten. Die franzésischen
Verluste betrugen 1600 Gasvergiftete, davon 90 Tote.

Am 11. Juli 1916 erfolgte eine Erneuerung der GasbeschieRuug im
gleichen Abschnitt und unter gleichen Bedingungen. Die Verluste be-
trugen 1100 Gasvergiftete, darunter 95 Tote.

c. Die Gassperre.

Das Legen und Erhalten einer Gassperre mit Gasangriffsmunition,
um dem Gegner das Durchschreiten eines bestimmten Baumes unmdg-
lich zu machen, gelang auf gréfReren Flachen, namentlich im freien Ge-
lande, meist nicht. Die erfolgreiche Gassperre der Franzosen am Ghemin
des Dames vom 15. bis 16. Oktober 1917*) kann als eine besondere Aus-
nahme angesprochen werden, die nur infolge sehr ginstiger und be-
standiger Wetterverhaltnisse gelang. Man begnuigte sich im allgemeinen,
Gassperren durch ein zweistlindiges Schwadenschief3en, mdglichst mit
Wiederholung in derselben Nacht, zu schaffen, und hatte damit bei
gunstigen Wetter- und Gelandeverhéltnissen relativ gute Erfolge. Im
Ubrigen war es meist zweckméaRiger und auch technisch leichter, Gas-
sperren mit Gelbkreuz durch VerseuchungsschieBen zu legen.

d. Das Dauerschiel3en.

Bei selten ginstigen Gelande- und Wetterverhdltnissen konnte das
Schwadenschieen zu einem ,,Dauerschiellen ausgebaut werden. Die
erforderliche Dauer betrug mindestens einen vollen Tag, damit dem
Gegner der angelegte Gasschutz unertraglich wurde. Es war daher
notwendig, die schlagartig erzeugte Gasmenge des Schwadenschiel3ens
auch in den Tagesstunden in ruhiger Form standig mit dem stiind-
lichen Einsatz von Vs bis "o der Gasmenge, welche ein Schwaden-
schielen pro Stunde verlangte, zu nahren.

C. Das Gasbrisanzschief3en.

Die Gasbrisanzgeschosse (Blaukreuz-, Gelbkreuz- und Grinkreuz-
brisanzgranate) waren typische deutsche Geschosse und wurden im

*) Vgl. S. 16.
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Weltkriege auch nur von deutscher Seite verschossen. Sie galten, wie
bereits in den vorhergehenden Abschnitten gezeigt, in doppelter Rich-
tung als wirksam: als % Brisanzgeschosse, deren Splitterwirkung nur
unwesentlich geringer als Brisanz war, und zweitens als Gasgeschosse.
Sie wirkten jedoch bereits in kleinen Mengen so schadigend auf die
Kampfkraft des Gegners, dal? die Wirkung jedes Brisanzfeuers an sich
durch sie stets gesteigert wurde. Die Deutschen verschossen daher seit
Einflhrung dieser Granaten grundsatzlich bei jeder Brisanzanwendung
einen gewissen Prozentsatz meist Blaukreuz-, spater auch Grinkreuz-
und Gelbkreuzbrisanz, als Einlage. In der Praxis verfuhren sie dabei
so, daB Einlagen von schlagartigen Gasuberfallen mit hdchster Feuer-
geschwindigkeit auf einen Punkt mit % bis % Munitionsmenge, wie
beim Gasuberfall, verfeuert wurden. Sie setzten diese Einlagen zu
Beginn des SchieBens an und wiederholten sie ein oder mehrere Male im
weiteren Brisanzfeuer. So wurde auch in die sogenannte ,,Artillerie-
feuerwalze*, hinter die die deutsche Infanterie im Jahre 1918 bei den
groBen Angriffen an der Westfront unmittelbar vorging, Gasbrisanz
eingelegt*).

Aber nicht nur als Einlage, sondern auch als vollwertiger Ersatz
bzw., wenn lebende Ziele vorhanden, als Uberlegener Ersatz wurden
diese Gasbrisanzgeschosse von den Deutschen angesprochen. So hielten
sie die Blaukreuzgranate der Feldartillerie gegen feindliche feuernde
Avrtillerie, die schnell fiir einige Zeit lahmgelegt werden sollte, wie auch
gegen Maschinengewehrnester fiir recht wirkungsvoll.

Die Alliierten hingegen haben zunédchst die Blaukreuzwirkung als
belanglos angesehen. Nach amerikanischen Meldungen”™*) war die Granate
wenig geflrchtet und verursachte nur unwesentlichen Schaden, da das
Diphenylchlorarsin nicht gentgend fein verteilt war. Aus diesem
Grunde sei auch bei Schaffung der ,,Bunten Raume* die beabsichtigte
Wirkung der vorhergehenden Maskendurchdringung haufig nur Theorie
gewesen. Die Beweisfihrung der Richtigkeit dieser Behauptung muR
dem Verfasser uUberlassen bleiben. Die von den Alliierten mit allen
Mitteln erstrebte Einfihrung eines wirksamen Blaukreuzschutzes spricht
jedenfalls entschieden dagegen. Auch Fries™®) betont, dal Blau-
kreuz die von den Englandern entlehnte Filterbox durchschlug. Er
betont ferner, dal3 glucklicherweise die Verwendung der Blaukreuz-

*) Nach Bruehmdller lief bei einer ,,Doppelwalze* die eine Walze mit Splitter-
munition unmittelbar vor der Infanterie her, wahrend die andere mit Gasmunition so
weit Torauswanderte, dal die Infanterie nicht durch eigene Gaswirkung an ihrem Vor-
dringen behindert wurde.

6~
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munition zunachst beschrankt war, und daR in dem Typ dieses Ge-
schosses auflerordentliche Entwickluiigsmoglichkeiten fir die Zukunft
enthalten seien.

Dagegen stimmen alle Veroffentlichungen der Alliierten darin tberein,
daR die Gelbkreuzbrisanzgranate ganz besonders wirksam und dement-
sprechend gefiirchtet war. Sie berichten dariiber™”): ,,Der schwerflich-
tige Kampfstoff wurde durch die verhaltnismaRig grofie, hochexpiosible
Ladung aufierordentlich fein verspriht, eine hohe Konzentration wurde
erreicht, die Verluste durch Gas wurden immer gréRer. Durch Feuer-
erdffnung mit diesen Granaten und weiteren Beschuf3 mit gewdhnlichen
Gelbkreuzgeschossen (vgl. VerseuchungsschieBen) erreichten die Deut-
schen gleichzeitig starkste Giftwirkung und Dauerwirkung.”

Die Anwendung der Gasbrisanzgeschosse konnte nach deutscher
Vorschrift notfalls bei jeder Witterung erfolgen.

D. Das Verseuchungsschiel3en

beruhte im Gegensatz zu samtlichen, vorstehend besprochenen Gas-
schieBarten nicht auf dem Gasuberfall. Es bestand in ruhigem,
gut gezielten Feuer mit ,,Gelbkreuzgeschossen mit Kkleiner Spreng-
ladung“*) gegen Gelande, das vom Gegner geraumt oder fir ihn un-
betretbar gemacht werden sollte. Die Wirkung des Gelbkreuzkampf-
stoffes erstreckte sich auf die Schadigung des Betretenden an der ge-
samten Korperflache**). War die Zielflache bereits beim BeschuR
vom Gegner besetzt, so trat Schwadenwirkung hinzu.

Die artilleristische Verseuchung erfolgte in der Weise, dal} auf
jedes Hektar der Zielflache die Munitionsmenge des Gasuberfalls, also
100 Schul3 Feldkanone, bei groReren Kalibern entsprechend weniger,
innerhalb einer St unde gefeuert wurde, das Schieflen mehrere
Stunden lang durchgefiihrt und an den folgenden Tagen in gleicher-
weise wiederholt wurde. Derartig vergaste Gelandestrecken irannten
die Deutschen ,,Gelbe Baume* der Verteidigung.

Bei den letzten groflen GasschieRen der Deutschen im Westen im
Jahre 1918 wurden ,Gelbe Baume* auch zu Angriffszwecken ge-
schaffen***); sie durften naturgemal’ von der eigenen, stlirmendeir
Truppe nicht betreten werden, sondern wurden abgezédunt. Die
Witterungsgrenzen beim Verseuchungsschielen waren nicht so eng ge-
zogen wie beim SchwadenschieBen. Wind im freien Gelande war bis zu
5ms zulassig. Starker Regen hob die Bodenwirkung des Gelbkreuz-

* Vgl. 8.38. — **) Vgl. 8. 36. * Vgl, 8. 87.
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kampfstoffes auf. Geschitztes Gelande, wie Bewachsungen, Téler,
Mulden, Ortschaften, waren naturgemaf? fur eine Verseuchung sehr viel
mehr geeignet als freies.

Erstes deutsches Tersenchnngsschiefen bei ¥pern in der Nacht vom 12. zum
13. Juli 1917.

Die erste deutsche GelbkreuzheschieBung richtete sich im wesent-
lichen gegen englische Grében, die franzgsischen Linien wurden wenig
bertihrt. Das Gasartilleriefeuer mit 77 mm- und 105 mm-Gelbkreuz-
granaten begann 10 Uhr 10 Min. abends, wurde 10 Uhr 30 Min. ab-
gebrochen und erneuerte sich von 12 Uhr 30 Min. bis 12 Uhr 50 Min.
und von 1 Uhr 55 Min. bis 2 Uhr 10 Min).

Nach englischen’® und amerikanischen’*) Quellen wurden die Eng-
lander in hohem MaRe Uberrascht. Als das GasschieRen begann,
glaubten die englischen Soldaten, da sie den Gaskampfstoff weder sahen,
noch rochen und schmeckten, sowie auch keinerlei sofortige Wirkung
verspiirten, an einen Trick der Deutschen. Demzufolge verzichteten sie
auf das Anlegen des Gasschutzes. Um so gréfRer war die Bestiirzung
bei den Offizieren und Arzten, als nach einigen Stunden die Wirkungen
an Augen und Atmungsorganen der Mannschaften auftraten. Die ge-
plante Angriffsunternehmung wurde zunachst um zwei Wochen auf-
geschoben. Durch eingehende Untersuchung der gefundenen Blind-
ganger, die 50 Meilen zu FuB zurlickgeschleppt werden muften, ver-
suchte man sich Uber Art und Wirkung des neuen Gaskampfstoffes
klar zu werden. Fries’) betont, dafl glicklicherweise der deutsche
Senfgasvorrat immerhin beschrankt war, andernfalls ware durch diese
Neuerung mit einem Schlage der Krieg zugunsten der Deutschen ent-
schieden worden.

Gesamtverluste; Engléander”): 2143 Gasvergiftete, davon 86 Tote.
Fi'anzosen: 347 Gasvergiftete, davon 1 Toten.

Deutsche VerseuchungrsschleBen gegen englische Angriffe in Flandern zwischen
Nieuport und Armentieres vom 14. Juli bis 4. August 1917

Im Anschlul? an die erste GelbkreuzbeschieBung bei Ypern wurde
die englische Front in Flandern bis Ende Juli nahezu in jeder Nacht
von den Deutschen mit Gelbkreuzgranaten belegt. Wahrend dieser drei
Wochen (bis einschlief3lich 4. August) verloren die Englander insgesamt
14 726 Gasbeschadigte, darunter 500 Tote. Der Hauptanteil davon fiel
auf die 5. englische Armee, der kleinere Teil, 286 Gasbeschadigte und
14 Tote, auf die 3. Armee.
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Von diesen BeschieBungen waren nachstehende besonders wir-
kungsvoll und verlustbringend;

Im sudlichen Teil des Frontabschnittes wurde Armentieres in
der Nacht vom 20./21. Juli zum erstenmal vergast. Die englischen
Verluste betrugen 2821 Gasbeschédigte, davon 17 Tote.

In der Nacht vom 21./22. Juli erfolgte eine starke Gelbkreuzver-
seuchung von Nieuport, die der 5 Armee wiederum schwere Ver-
luste, 2821 Gasbeschadigte und 77 Tote, brachte. Die Uberraschung war
die gleiche wie bei Ypern, weil Warnungen und VerhaltungsmaRregeln
noch nicht bis zur Truppe durchgedrungen waren.

In der Nacht vom 28./29. Juli wurden gleichzeitig nochmals die
beiden Flanken, Nieuport und Armentieres, mit Gelbkreuz
verseucht. Englische Gasverluste betrugen 3019, davon 53 Tote. Gleich-
zeitig wurde die Zivilbevélkerung von Armentieres, die bis zu diesem
Zeitpunkte in der Stadt ausgehalten hatte, schwer betroffen*). lhre
Verluste sollen sich auf 675 Gasbeschadigte, gestorben davon bis
18. August 86, belaufen haben. Die hohe Sterblichkeitsziffer rihrt
daher, dal? es sich um einen grof3en Teil recht alter, hinfalliger Leute
handelte, die sich Uberdies bei der nunmehr notwendig gewordenen
Evakuierung weigerten, ihr Heim zu verlassen.

Deutsche Tersenchungsschiefen bei Verdun im August und September 1917 0-

Die franzosischen Angriffe beiderseits der Maas wurden von den
Deutschen durch Gelbkreuz abgewehrt. Die Truppenabgange beim
Gegner waren infolge der ,,Gelben Raume* so grof3, dal er seine An-
griftsbewegungen schlieBlich aufgeben mufite. Der Angriff verlief in
folgenden Zeitabschnitten: vom 13. bis 15. August, vom 17. bis
20. August und vom 1. bis 24. September. Die franzdsischen Verluste
durch Gelbkreuz behefen sich am 20. August auf 4430 Gasvergiftete,
am 1. September auf 1350 und am 24. September auf 4134, insgesamt
wahrend der ganzen Angriffsoperation auf 13158 Gasvergiftete und
143 Gastote.

Eine franzosische Statistik aus dieser Zeit™) berechnete die Wieder-
herstellung der Yperite-Vergifteten nach folgendem Modus;

Zum Truppenteil kehrten zuriick:

innerhalb 30 Tagen ...coeeveevvcveennnn, Ov.H
45 13v. H.
: B0 35v. H
70 L, 17v, TL

______ NTNB.3T. insgesamt 65 v. H.
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Schutz der Truppe gegen die eigenen Gaskampfstoffe.

Im allgemeinen galt der Grundsatz, dal der Zielabstand der
eigenen Linie beim Artilleriegasschieen mindestens 300 m vom ver-
gasten Geldnde betragen sollte. Nachdem den Deutschen die Her-
stellung eines ausreichenden Blaukreuzschutzes gelungen war*), wurde
auf die Abstande beim Buntkreuz kein allzu groBes Gewicht mehr ge-
legt. Die Truppe wurde bei ungunstiger Windrichtung auf ihre Gas-
abwehrwaffen hingewiesen. So folgte sie, wie wir gesehen haben, un-
mittelbar der Feuerwalze mit Blaukreuzbrisanzeinlage. Dagegen er-
forderte Gelbkreuz unbedingt einen Zielabstand. Im Flachlande galten;

1. bei gerade oder schrag feindwéarts gerichtetem, konstanten
Wind hei allen Arten der Gasmunition und allen Formen des Gas-
schielens 300 m,

2. hei Windstille, gerade oder schrag auf die eigene Linie ge-
richtetem Wind und bei feindwarts gerichtetem, unsicheren Wind;

300 m fur einige Hektare mit Grinkreuz und Grinkreuz 1,

1000 m fir einige Hektare mit Buntkreuz, Gelbkreuz und anderer
Gasmunition,

1000 m fur groRere Flachen mit Grinkreuz und Griinkreuz 1,

2000 m fur groRere Flachen mit Buntkreuz, Gelbkreuz und anderer
Gasmunition.

Entwicklung der deutschen Gasartillerietaktik im Jahre 1918

Fur die groRen Frihjahrsoffensiven des Jahres 1918 waren von
deutscher Seite sehr griundliche Vorbereitungen, fuBend auf den bisher
gemachten Erfahrungen Uber die zweckmaBigste Art der Gasartillerie-
verwendung als vorbereitendes Mittel fur Infanterieangriffe, getroffen
worden. Starke Konzentrationen von Gelbkreuz wurden tagelang weit-
hinein in das VorstolRgelande verschossen. Zwei oder drei Tage vor
der geplanten Unternehmung horte die BeschieBung auf, und nun
wirkten bis zum eigentlichen Angriff die erzeugten ,,Gelben Raume*
gleichsam als vorgeschobene starke Forts, die den Vorsto um so mehr
beglnstigten, weil sie meist in die Flanke der Angriffsbewegungen ge-
legt waren. Bevorzugte Zielfelder fir derartige ,,Gelbe Raume* waren
Wegekreuze, Ortschaften, Batteriestellungen, Gelandebewachsungen®/).

Ergdnzend wird zu diesen amerikanischen Ausfiihrungen von
deutscher Seite berichtet™”), dal} bei allen finf groBen Offensiven des
Jahres 1918, also am 21. Marz, 9. April, 27. Mai, 9. Juni und 15. Juli,

*) Vgl. 8.126.
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die artilleristische Gasvorbereitung ziemlich die gleiche war. Als wich-
tigste Aufgabe galt die Ausschaltung der feindlichen Artillerie, die bei
den ersten vier Angriffen gut, teilweise sogar vorziglich gelést wurde.
Nur am 15. Juli fehlte der Erfolg, da alle Einzelheiten des deutschen
Angriffsplanes dem Gegner vorher bekannt waren. Weniger voll-
standig als die Artillerieniederkdmpfung glickte die LAhmung der In-
fanterie und der Maschinengewehre durch Gas. Die Griinde lagen
darin, dafl einmal Infanterieziele weniger leicht faRbar sind, da sie sich
der Feststellung und Befeuerung leichter durch Tarnung und Beweg-
lichkeit entziehen koénnen, dal} ferner die Gasdisziplin der Infanterie im
allgemeinen besser, ihre Kampfbetatigung meist einfacher als die der
Avrtillerie ist, und schlieBlich, daB der Gasanhaufung infolge Nahe der
eigenen Linie, namentlich bei unsicherem Winde, Grenzen gezogen sind.

In einem gewissen Widerspruch hierzu steht die Behauptung von
Fries™), dafl im Juni 1918 96 v.H. aller durch deutsches Gas ver-
ursachten Verluste bei Infanterie und Maschinengev.'*ehreinheiten beob-
achtet worden sind. Sie wurden im wesentlichen durch wenige, aber
intensive und lange GasbeschieBungen hervorgerufen. Eine Klarung
dieser voneinander abweichenden Anschauungen liegt wohl darin, dal
der deutsche Verfasser im obigen Abschnitt nur die Wirkung der Bunten
Raume des Angriffs, Fries dagegen die der Bunten und Gelben Raume
seiner Betrachtung zugrunde gelegt haben mag.

Die erste deutsche groRBe Offensive aus dem Stellungskriege am 21. Marz 1918
zwischen Croiselles und La Fere.

I. Vorbereitung.

Die vorbereitende Vergasung, die lediglich auf der Wirkung des
Gelbkreuzgeschosses aufgebaut war, erstreckte sich auf die Zeit vom
9. Mérz bis 19. Mérz.

Fries berichtet hierzu, dal zehn Tage vor dem deutschen Vorstol3
grofle Gelandeteile durch Senfgas verseucht wurden. Bereits vor dem
Sturm zermirbte das deutsche GasschieRen die physische und
moralische Kraft der Englander. lhre wirklichen Gasverluste gingen
in die Tausende. So Offnete sich den Deutschen der Weg bis fast zum
Meere™').

Nach weiteren amerikanischen Meldungen”™) wurden zur Vor-
bereitung des Angriffs von deutscher Seite etwa 250 000 Gelbkreuz-
granaten allein gegen die 3. englische Armee verfeuert. Sie hatte einen
Gesamtverlust von 4800 Mann, darunter etwa 500 Offiziere. AuRerdem
wurde infolge acht- bis neunstiindigem Tragen des Gasschutzgerates
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(Bichsenatmer) *) ein Uberaus groRer Prozentsatz der Soldaten bis zur
Kampfunféhigkeit erschopft.

Die Karte Nr. | zeigt die Hauptstellen der vorbereitenden Ver-
gasung. Eine starke Flankenverseuchung mit Gelbkreuz stdlich von
St. Quentin fehlt auf der Karte. *

Wéhrend der letzten zwei Tage vor dem Angriff am 21. Méarz ver-
schossen die Deutschen groRe Mengen Grinkreuz oder Gelbkreuz 1 und
riegelten kurz vor dem Sturm durch starke BeschieBung der dritten
Linie das Vorgelande ab. Auch beim Vortragen des Angriffs wurde
noch Senfgas eingesetzt, um feste Punkte, die fir einen Sturm un-
geeignet erschienen, zu neutralisieren”®).

Il. Durchfihrung®¥*).

Zur Durchfihrung des Angriffs hatte die deutsche Heeresleitung
eine riesige Artilleriemenge zusammengezogen. Nicht weniger als 20
bis 30 Batterien, also etwa 100 Geschitze, waren auf je 1km Angriffs-
front vorgesehen. Die Artilleriewirkung war auf Gas aufgebaut. Die Ver-
gasung in einem bisher noch nie dagewesenen Umfange war flr den
21. Marz geplant. Die Windstarken und Windrichtungen waren bis
zum 20. frih keineswegs sehr vorteilhaft, trotzdem erging am 20. 12 Uhr
mittags der Befehl der Obersten Heeresleitung an die Heeresgruppe, den
Angriff planmaRig durchzufihren.

Am 21. Marz gegen 4 Uhr morgens begann die Artillerieschlacht
mit einem gewaltigen Feuerschlage auf 70 km Breite. Etwa zwei Stun-
den lang lag die gesamte deutsche Artillerie auf den Batterien des Geg-
ners, dann nahm die Mehrzahl der Geschiitze die Bekampfung der feind-
lichen Graben auf, gegen die auch Minenwerfer und Gaswerfer wirkten.
Vorwiegend erfolgte die Vergasung der vorderen feindlichen Linien mit
Buntkreuz (Blau-, Grin-, Gelb 1-).

Karte Nr. Il zeigt die Verdnderung der Vergasung wahrend des
Angriffs.

Die zweite deutsche groRe Offensive ans dem Stellungskrieg am 9. April 1918
an der Lys™).

Die Gasartillerievorbereitung erstreckte sich nur auf den 7. und

8. April. In der Angriffsfront wurde kein Gelbkreuz mit kleiner Spreng-

ladung verschossen, wohl aber wurden die Flanken Armentieres und

sudlich La Bassee auflerordentlich stark durch Gelbkreuz verseucht.

Die Vergasung von Armentieres war so wirkungsvoll, dal} die Stadt

vgl. S. 134.
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vollig geraumt werden muBte und so ohne einen Schwertstreich in deut-
sche Hénde fiel, jedoch erst nach 14 Tagen von den Deutschen betreten
werden konnte. An der Angriffsfront verschossen die Deutschen Bunt-
kreuz. Auch Gelbkreuzbrisanzgeschosse wurden hier zum erstenmal
von der deutschen Feldartillerie in grofen Mengen verfeuert.

Die deutsche Offensive aus dem Stellungskrieg am 25. April 1918 zwischen
Eemmel und Ypern

Die Gasvorbereitung begann mit der Anlage eines Flankenschutzes
aus Gelbkreuz bei Ypern und sudlich von Meteren am 20. April. Das
Hauptziel der Unternehmung, der Kemmelberg, war begrenzt. An der
Angriffsfront vom Kemmel bis Vormezele wurde vor allem Blaukreuz,
mit wenig Grinkreuz vermischt, verschossen, dahinter hatte die deutsche
Artillerie eine Gelbkreuzsperre, reichend von Scherpenberg bis Kruist-
straatshoek, erzeugt, wie auf Karte Nr. Ill ersichtlich ist.

Uber die gastechnische Durchfilhrung der weiteren deutschen
Offensiven des Jahres 1918 liegt zur Zeit noch kein Material vor.

Verluste der englischen Armee durch deutsches GasschielRen.

Der englische Generalstabsbericht™) hat nachstehende Ubersichten
Uiber Gasverluste des englischen Heeres im Weltkriege verdffentlicht:

1. Englisclie Verluste durch deutsches GasschieBen mit Grinkreuz-
munition, festgestellt in den Verwundeten-Sammelstellen, sowie Tote in
den Verwundeten-Sammelstellen und Feldlazaretten in der Zeit vom
14./15. Juli 1916 (erster Grunkreuzeinsatz gegen die englische Front)
bis zum 12./13. Juli 1917 (Einfihrung von Gelbkreuz und Blaukreuz).

Zeit ssiﬁ:;te_ Tote T(?tin;:i‘mlgo Unternehmung
1916.
21. Juli bis 12. August . . 1465 104 7,1 Somme 1. Juli
19. August bis 9. September 1049 35 33 e
16. September bis 7. Oktober 345 25 73
14. Oktober bis 4. November 225 33 14,7
11 November bis 2. De-
p2:1001 01T 343 26 7,6
9. Dezember bis 31. De-
Zember ..o 133 7 53 -

Ubertrag . . .. 3560 230 6,4
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Zeit Gesamt- Tote Demnach Unternehmung
verluste Tote auf 100
Ubertrag von 1916 . . . 3560 230 6,4
1917.
7. bis 28. Januar............... 159 14 88
3. bis 24. Februar............... 351 36 10,3
3. bis 24. MArzZ..cooecrnneene, 407 25 6,1
31. Marz bis 21. April . . . 348 34 9,8 Arras 9. April
28. April bis 19. Mai . . . . 1169 43 37 1o17.
26. Mai bis 16. Juni . . .. 1616 57 35 Messines 7. Juni
23. Juni bis 13. Juli . . .. 1196 93 7,8 1917
Insgesamt . . . 8806 532 6

2. Englische Gasbeschadigte durch deutsches GasschieBen mit allen

Arten Gasmunition, festgestellt in den Verwundeten-Sammelstellen,

sowie Gastote in den Verwundeten-Sammelstellen und Feldlazaretten

seit Einfuhrung des deutschen Gelbkreuzes am 12./13. Juli 1917 bis
Kriegsende.

Gesamt-
Wochenende verluste Tote Unternehmung
1917

21 Juli e 2934 101
28. L, ... 6476 146

4 866 35 Englischer Angriff bei Ypern 31. Juli

1917.

1583 27
1890 36
1263 2
1 September . . . 431 2
8 1614 17
15. » e 2 037 62
22. 894 24
29. 1612 31
6. Oktober . ... 1756 54
13. - 512 12
20 3249 54
27. B 1933 26
3. November . . . 3845 45
1 2675 49

Ubertrag . . . 39570 743
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Gesamt- .
Wochenende verluste Tote Gntemehmung
Ubertrag . . . 39570 743
17. November . . . 1653 31
24, 1106 26 Cambrai-Angriff 20. November 1917.
1. Dezember . . . 1763 14 Bourlon-Wald vergast 30. November
8 1479 30 1917.
15. 768 9
22. - 288 4
29. 579 9
1918
5. Januar............. 653 9
12, 189 1
19. Y e, 198 5
26. e 356 2
2. Februar . ... 903 7
9. " Ce 411 6
16. » - 408 3
23. » ce 660 16
428 3
904 28
6195 39 Cambrai heftig beschossen 11./14. Mérz
1918.
23, e 6874») 36 GroRer deutscher Angriff 21.M&rzI1918.
30, L, 2686*) 30
6. April......... 1302 10
13, e, 6940 20 Deutscher Angriff an der Lys 9. April
1918.
20, . 3926 13 Villers-Bretonneux beschossen 17. April
1918.
27, e, 4544 30 Kemmel, genommen von den Deut-
schen, 25. April 1918.
2461 31
1721 14
4421 40 FonquevUlers beschossen 11./12. Mai
1918.
25. 0 e 3918 32 Deutscher Angriff an der Aisne
27. Mai 1918.
L JunNic.. 3495 48
8 1485 23
5., 1135 24
2 525 2
29. 707 44
6. Julicoeoirireen. 781 1
13, 0 e 478 9 Franzosischer Angriff, Aisne—Chateau-
Thierry, 17. Juli 1918.
Ubertrag . . . 105910 1 1422 1

*) Unvollstandig.



Gasschief3en. 93

Wochenende seeﬁ%r;te' Tote Unternehmung
Ubertrag . . 105 910 1422
20, JUlicoovrereeeeree. 605 5 @
7. e 1968 19 Villers-Bretonneux beschossen 22. Juli
1918.
2286 23
1762 2 Englischer Angriff an der Somme
8. August 1918.
17. s eeeeeneenees 3720 23
24, v e 5367 25 Englischer Angriff, Scarpe- Somme,
21. August 1918.
3L 6265 54
7. September . . . 6 134 36 Vormarsch durch Lens 3./4. September
1918.
14. 2590 36
21 4172 32
28. 2578 12 Oambrai-Angriff 27. September 1918,
Ypern-Vormarsch28. September 1918.
5. Oktober . ... 4 315 24
12. N o 2206 25 Cambrai—St. Quentin - Angriff 8. Ok-
tober 1918.
19. » ce 4 407 31
26. by - 2 568 27 Le Cateau-Angriff 23. Oktober 1918.
2. November . .. 2162 23 Valenciennes-Angriff 1. November 1918.
9. 1561 12
16. 367 9
23. 27 1
Insgesamt . . . 160 970 1859

Die (berwiegende Zahl dieser Verluste war auf die deutsche
Gelbkreuzmunition zurickzufiihren, Die nachfolgende Tabelle gibt
dariiber ndhere Aufklarung.

3. Englische Basbeschadigte durch deutsches Gasschiefen mit Gelb-
kreuzmunition, festgestellt in den Lazaretten (Hospitals), und Todes-
falle unter diesen Verletzten im gleichen Zeitraum wie in Tabelle 2.

Gesamt- Gesamt-
Wochenende verluste Tote Wochenende verluste Tote
1917 Ubertrag 15 462 271
Monat Juli . . 10911%) 188 21. August . . 1913 9
28. » .o 848 2

7. August . . 2 887 67

14. . Lo 1664 16 4. September . 312 1
Ubertrag 15 462 271 Ubertrag 18535 283

*) Gesamtzugange an Gasbeschadigten im Monat Juli, der Uberwiegende Teil durch
Gelbkreuz auller Gefecht gesetzt.
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Gesamt- Gesamt-

Wochenende verluste Tote Wochenende verluste Tote
Ubertrag 18 585 283 Ubertrag 62 510 770
11. September . 1413 3 23. April . . . 3498 55
18. » 1760 15 30, ., . .. 4414 96
25. o 876 5
7. Mai . . . 2127 45
2. Oktober . . 1389 13 4. ., . .. 2 389 59
9. N 1507 16 2L, ... 2621 219
16. . 1124 18 28. ., . . . 3103 181
23. ,, . 2 653 40
30. » . 1328 19 4. Juni . . . 2393 51
., ... 1503 24
6. November . 3003 28 8. ., . . . 849 16
13. . 1614 16 25. ., . . . 559 18
20. ; 1187 8
27. » 744 14 2. Juli . . . 519 29
9. ., . . . 480 30
4. Dezember . 1550 35 6., . . . 276 8
11 . 804 92 23. ., . .. 262 2
18. o 414 15 27. ., . . . 798 21
25. » 278 6
3. August . . 1835 28
10. " Lo 1668 19
1918 17. " L. 2 384 29
24. " . 3588 75
1. Januar . . 387 2 3L . 5243 50
8. " 441 1
15. i, . 176 - 7. September . 3751 41
22. ” . 146 — 14, " 2914 71
29. ” .. 189 - 2., 3114 60
28. » 1858 7
5. Februar . . 536 1
12 " .o 234 1 5. Oktober. . 2409 41
9. m .. 307 1 2, .. 1170 35
26. . . 486 - 19. . 2002 25
26. » - 1666 72
5 Marz . . . 306 1
2 ., ... 601 1 2. November . 1157 53
9. ., . .. 4783 17 9. " 1060 48
26. ., . . . 4 401 40 16. ” 403 28
23. " 117 12
2. April. . . 2 031 18 30. » 32 5
9. e 1851 5
6. ,, . . . 5 456 56 7. Dezember . 30 —
Ubertrag 62 510 770 Insgesamt 124702 2308

Die Tabelle zeigt einerseits die hohen Abgange der Englander durch
deutsches Gelbkreuz, bestétigt aber auch anderseits die geringe tddliche
Wirkung dieses Gaskampfstoffes. Die Todesfalle durch GasschieRen
wurden seit Einfihrung der deutschen Gelbkreuzgranate von 6 v. H.
auf 2,2 v. H. herabgedriickt, wie nachstenende Ubersicht ergibt.
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4. Sterblichkeitsziffern englischer Gasbeschadigter durch
deutsches GasschiefRen mit allen Arten Gasmunition, geordnet
und korrigiert nach den verschiedenen GasbeschieBungs-

perioden.
Zeitabschnitt Verluste ‘Tote TO:?
\% .
15. bis 21. September 1918 .....cccceevvvrervnnen. 4172 95 2,3
22. bis 28. » 1918 e, 2578 24 0,9
29. September bis 5. Oktober 1918 . . . 4 315 80 1,9
6. bis 12. Oktober 1918 .....cccocvvivireereeeane. 2200 62 28
13. bis 19. ” 1918... 4 407 106 2,4
20. bis 26.  ,, 1918 ., 2 568 66 2,6
27. Oktober bis 2. November 1918 . . . 2162 69 3,2
3. bis 9. November 1918 . . . . . . . 1561 34 22
10. November bis 7. Dezember 1918 . . . 394 4 10
Insgesamt . . . 24 363 540 22

Die Zahlen beweisen die Richtigkeit der auf S. 7 von deutscher wie
auch von franzosischer Seite angegebenen Todesziffern bei Gasvergif-
teten und widerlegen eine spater von belgischer Seite®®) aufgestellte Be-
hauptung, wonach bei gewdhnlicher Verletzung im Kriege 15 v. H. der
Félle, bei Gasverletzten dagegen 40 bis 65 v. H. todlich verlaufen sein
sollen.

Taktisclie Gesichtspunkte.

Die Aufgabe der Artillerieleitung im Weltkriege lag in der zweck-
maRigen Zusammenfassung groBer Artilleriemassen zur einheitlichen
Wirkung an entscheidender Stelle. Dieser fiir jede Artillerieverwertung
gultige Satz traf ganz besonders bei der Anlage und Durchflihrung
grofler GasschieRBen zu. Letztere erforderten sorgféltige Vorbereitungen
in der zweckmaRBigen Auswahl und Sicherstellung der benétigten
enormen Gasmunitionsmengen. Erfolg lieB sich nur von einem gut-
geleiteten Massenfeuer erwarten. Von dem einmal gefal3ten Plan einer
Durchbeschieung durfte ohne zwingenden Grund nicht abgegangen
werden. Selbstéandiges Abweichen einzelner Batterien konnte das ganze
Ergebnis in Frage stellen. Infolge Mdglichkeit des Witterungs-
umschlages wahrend der Vergasung muften den Geschiitzen der Nah-
kampfzone, solange noch keine Gasbrisanzmunition zur Verfligung ge-
stellt werden konnte, auBer Gasgranaten gleichzeitig Brisanzgranaten
in gentigender Menge zugeteilt werden, damit bei Erfordernis eine
Umstellung sofort einsetzen konnte. Auch diese Plane muBten vorher
genau festgelegt sein. Daraus ergab sich schon friihzeitig der Gesichts-
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punkt, dall Gas- und Splitterbekampfung nicht voneinander zu trennen
sei, und daR man zweckmaRig das GasschieBen nicht als besondere
Kampfhandlung, sondern als einen Teil der Artilleriebekdmpfung an-
sprach. Es war somit Aufgabe der Artillerieleitung, dafiir zu sorgen,
dafl’ die gegebenen Verhéltnisse flir Gasverwendung taktisch richtig aus-
genutzt wurden. Dieses setzte eine groRe Sachkenntnis und eine schnelle
EntschluRkraft voraus. Chemische und meteorologische Berater muf3ten
der Flihrung mdglichst standig zur Verfligung stehen. Die Grund -
bedingung des Erfolges beim GasschieBen war
und blieb eine genigend schnelle Anpassungs-
fahigkeitderArtillerietaktikandiestetswechseln-
den Formen des Kampfes unter Berlcksichtigung
der besonderen Eigenschaften der verschiedenen
chemischen Kampfmittel, der Witterung und des
Geléndes.

Zur Vorbereitung groBer Gasschiefen wurden die erforderlichen
Batterien in vorher erkundete Stellungen, oft bis dicht hinter die vor-
derste Linie, vorgezogen. In Frage kamen zunédchst die in den rick-
wartigen Stellungen befindlichen Batterien der sogenannten zweiten
Welle, hauptséachlich schwere Feldhaubitze und 10 cm-Kanone, soweit
es darauf ankam, mit weittragenden Geschiitzen weit hinter der feind-
lichen Front zu vergasen”\®). (Fernkampfgruppe.) Die Vergasung in
fien vorderen R&umen Ubernahmen im Bereich ihrer SchulRweite die
Minenwerfer und Gaswerfer, im Ubrigen die Feldkanonen und leichten
Feldhaubitzen. Bei der Feldkanone, die pro GeschoB etwa 0,6 Kilo Gas-
kampfstoff enthielt, war die GewichtsVerwertung nur halb so gin.stig
als bei der leichten Feldhaubitze mit etwa 1,2 Kilo. Das Totgewicht, da
Splitter und Durchschlagswirkung nicht in Anschlag zu bringen sind,
war hier also am groten. Man bevorzugte daher im Anfang bei
kleineren Gaskampfhandlungen grofRkalibrige Geschosse. Bei groRen An-
griffsunternehmungen mit GasschieBen bedeuteten jedoch die Feld-
kanonen zum groBen Teil ein totes Kapital. Zum SturmreifschieRen
wurden sie nicht herangezogen, dagegen schossen sie 1km weiter als
die leichten Feldhaubitzen und waren in zwei- bis dreifacher Anzahl
vorhanden als diese. Sie waren daher, nachdem sie durch sehr wirk-
same Gasmunition dazu befahigt waren, durchaus geeignete Trager
der Gaskampfhandlungen in der Fernkampfgruppe und dement-
sprechend anzusetzen, vorteilhaft unterstiitzt durch groRere Kaliber.

Zur sachgeméaRen Feuerleitung zahlreicher Batterien im Grof3-
gasschieRen war eine Unterteilung in Gruppen notwendig. Die Er-
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fahrung hat gezeigt, dal3 ein Gruppenfihrer immer nur das Feuer von
vier, hdchstens sechs Batterien gut und sicher leiten kann. Eine dem-
entsprechend weitere Aufteilung in Untergruppen war daher erforder-
lich™).

Die Nachteile groRer GasschieRen im GroRkampf waren die Uber-
anstrengung von Material und Personal infolge des schnellen Feuerns.
Auch storten sie den normalen Nachschub an Brisanz, und so bestand
die Gefahr, dal? derartige Munition in dringenden Augenblicken fehlte.
Eine Beseitigung dieser Nachteile konnte nur durch Verstarkung der
Bedienung, Zuteilung besonderer Munitionstragertrupps und Bereit-
stellung von Materialreserven bewirkt werden. Als Nachteil beim Gas-
schieBen kann schliellich auch die Herabsetzung der Beichweiten der
Geschiitze infolge des Gebrauchs von Gasmunition angesprochen werden.

Il. Taktik der Alliierten.

Die Gasartillerietaktik der Alliierten baute
sich auf Studien des deutschen Gasartillerie-
schieBens auf. Infolge Zusammenarbeit des fran-
z0sischen, englischen und amerikanischen Gas-
dienstes in Frankreich wurden gemeinsame Vor-
schriften auf diesem Gebiete geschaffen*).

Die Alliierten teilten ihre Gasartilleriegeschosse in nachstehende
Klassen ein:

1 In Reizgeschosse Oider neutralisierende Ge-
schosse. Sie dienten lediglich zum Niederhalten des Gegners. lhre
artilleristische Verwendung entsprach dem Gebrauch der deutschen
T-Granate. Es wurde betont, da niedere Konzentrationen genau so
wirksam waren wie stérkere. Als typische Vertreter wurden ange-
sprochen: Jodessigester-Granaten von den Englandern, Martonite-Gra-
naten von :den Franzosen, Brombenzylzyanid-Granaten von den Ameri-
kanern. Letztere sind augenscheinlich nicht mehr zum Einsatz ge-
kommen.

2. In Giftgeschosse. Sie waren die Munition der konzen-
trierten Gaslberfélle auf lebende Ziele. Typischer Vertreter: Phosgen.

3. In persistente (bleibende) oder persidente
(schwerflichtige) Geschosse. Hierin das Senfgas, je nach
der Konzentration zu 1 oder 2 gerechnet.

*) Wortliche Ubersetzung aus ,,An Artillery Gas Attack* von B. C. Goss, Leut-

nant Colonel, Chief Gas Officer I. Corps U. S. A., vgl. ,,The Journal of Industrial and
Engineering Chemistry* 1919, Septemberheft, S. 829.

Hanslian und Bergendorff, Der chemische Krieg. 7
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Als Ziele fur GasschieRBen galten;

1. Besetzte Stellen wie Quartiere, Postierungen, Verbindungs-
graben, unter Gasschnellfeuer gelegt, um den Gegner kampfunfahig zu
machen.

2. Maschinengewehj-nester, Mdorser- und Minenwerferstellungen,
Batterien, zur Beeintrachtigung eines genauen SchieRens.

3. Verbindungslinien zur Verhinderung von Abldsungen, Trans-
porten, Nachschiiben von Munition und Proviant.

4. GelandeVergasungen wie Walder, Taler, Mulden, Ortschaften,
zur Baumung bzw. Verhinderung einer Besetzung.

5. Pionierarbeiten.

6. Angreifende Infanterie.

Fir die Ziele 2 bis 6 waren neutralisierende oder persistente Gas-
geschosse vorzuziehen, da mit ihnen das gleiche Ergebnis wie mit Gift-
geschossen unter Munitionsverbrauch von nur V5 bis “Ylo der Gift-
geschosse zu erreichen sei.

Witterung. Auch hier galten deutsche Vorschriften. Gunstig-
ster Wind bis drei Meilen pro Stunde, niemals Uber sieben Meilen, mit
Ausnahme von windgeschiitztem Gelande (Wald oder Dorf). Beiz- und
persistente Gase konnten notfalls bei einer Windstarke bis 12 Meilen
pro Stunde verschossen werden. Nebel galt als vorteilhaft.

Arten des GasschielRens,
A. Giftgeschosse.

Gasuberfalle wie bei den Deutschen gegen kleine lebende Ziele in
kirzester Zeit aus mdoglichst vielen Rohren. Abwechselnde BeschieBung
mit verschiedenen Arten Gaskampfstoff galt als zweckmaRig. Kaliber
durften gemischt werden.

. Frankreich 2B).

Als Munitionsverbrauch innerhalb zwei bis drei Minuten waren
fir je 100 m Front vorgesehen:

7,5-cm-Granaten . . . 200 bis 400 SchuB je nach der Entfernung
oder 155 " C 5 , 100 ., ., ., "
1l. England®®).

innerhalb hochstens zwei Minuten auf Je eine Frontbreite von 40 Yards
(1 Yard gleich 0,9m) unter entsprechender Vorlage auf der Windseite:

11,4-cm-Granate . . . . 30 SchufR
oder 12,7 ,, " R 30
n 152 4 7 L 15 ”
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1. Amerika/™).

innerhalb hochstens zwei Minuten auf einen Hektar:

7,5-cm-Granate 100 SchufB
oder 11,4 ,, " 50
» 150 , " 25

B. Reiz- oder persistente Geschosse.

. Frankreich.

a) Reizgeschosse.

Eine Beschiefung zur Niederhaltung des Gegners erforderte min-
destens vier Stunden. FUr diesen Zeitraum war nachstehender Mindest-
einsatz fur je 100m Front bei einer AVindstarke bis 3ms erforderlich:

7,5-cm-Granate . . . 500 Schuf
oder 105 ,, ' C 300 ,,
155 200

b) Persistente Geschosse (Yperite).

Zur Niederhaltung durch Yperite wie auch bei jeder kleineren iZiel-
flache galten nachstehende Zahlen:

Kaliber Abstand SchuRB zahl

f 4000m 500 bis 1200

7,5-cm-Granate =\ 7000, 1000 p 2400

i 7000 ,, 400 » 900

oder 10.5 I\ 10000 ,, 800 1800
- ( 9000 ,, 100 225
D \ 13000 ,, 200 450,

Die hohen SchufRzahlen galten, wenn der Feind zwischen den Grenz-
punkten in Bewegung war.

Bei groRerem Ziel (GelandeverseuchungsschieBen) regelte sich der
prozentuale Munitionsverbrauch des ersten Beschusses nach der Flache,
die jede Granate vergasen kann, namlich;

7,5-cm-Granate einenUmkreis von . . . . 20gm
oder 105 ,, ” ” ” w . . . . 50,
» 155 ” » ” ” . 200, .

Zur weiteren Erhaltung der Gaskonzentration verbrauchte man
taglich bei trockenem AYetfer bei Regenwetter % bis % der ersten
Beschielfung. In Anbetracht des groffen Munitionsverbrauchs fiihrte
man derartige BeschielBungen nur gegen wichtige Beobachtungsstellen
des Feindes aus.
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1l. England.

Als Mindesteinsatz zur Niederhaltung mit Reiz- und persistenten
Geschossen war vorgeschrieben:

Kaliber Auf 40 Yards Auf einer Flache von
Front 1000X1000 Yards
8-cm-Granate . .. . . . 60 SchuR 10000 Schuf
oder 11,4-cm-Granaté......cccceevvuennee. 30 5000 ,,
. 127 s e 30 5000 ,,
J 155 " e 8 3000 ,,
1. Amerika.

Auf eine Flache von 3000 Square (Quadrat)-Yards waren unter
normalen Windverhaltnissen vorgesehen:

Kaliber In der ersten In den folgenden
halben Stunde Halbstnnden je
7,5-cm-Granaten...........c......... 70 SchuB 35 Schu
oder 11,4 ,, p e, 40 2
» 155, 3 e 2 10 .,

Einstreuen von Brisanzmunition war sowohl bei den
Reiz- wie Giftgranaten gestattet; es sollte zur Erhéhung der Verwirrung
und Beeintrachtigung des Gasschutzes des Gegners dienen. Nur bei
Gasulberféllen mit Giftgranaten war in den ersten zwei Minuten eine
derartige Einlage nicht gestattet.

SchutzmaBnahmen gegen eigene Gase. Als Ziel-
abstand von der eigenen Linie im Flachlande galten:

Windrichtung gegen

. die eigenen
.den Feind Linien

Bei Verwendung nicht persistenter Gase:
Kleinere Mengen bis 100 SchuR 7,5 cm oder aquivalent 200 Yards 500 Yards
GroRere MENGEN ..ot 200 2000

Bei Verwendung persistenter Gase:
KIEINEre MENQEN ...oceeiiieeieisee e 300
GIOBREIE MENUEN .oecveveeeeeesieeseeiesnsesees s sess e enseens 1000

. 500 ,,
" 3000

Betretbarkeit des vergasten Gelandes. Bei einem
Drei-Meilen-Stundenwind war von der eigenen Truppe betretbar:



Technik des Gassehief3ens. 101

Nach Beschuf? mit Offenes Gelande Wald
Blausaure (Vincenite)......ccoeeene. nach 8 Minuten nach 30 Minuten
PhOSQEN i 7 20 " , 3 Stunden
ChIorpikKrin...eeceeeseee e, " 1 Stunde 7 20
JOodesSigeSter. ..o ' 6 Stunden 7 36
SeNfgas oo 24 » 7—10 Tagen

Englisches GasschieBen gegen deutsche Batterien an der Westfront am
6. Juni 191723).

Ziel: Die mittlere Batterie von finf deutschen, die lberaus lastig
war.

Wind: 2 ms.

Zeit: 11 Uhr vormittags.

Eigene Geschiitze: drei Batterien (11,4 cm), insgesamt 18 Bohre.

Ausfihrung: 1HUhr bis 11 Uhr 02 Min. Zwei Minuten lang kon-
zentrierte Gasuberfalle mit hdchster Feuergeschwindigkeit aus samt-
lichen Bohren mit Phosgen-Arsentrichlorid-Granaten auf die mittlere
Batterie, um den Gegner Uberraschend mit Gas zu treffen, bevor er
seinen Gasschutz angelegt hatte.

11 Uhr 02 Min. bis 4 Uhr 02 Min. Vier Stunden lang allmahlich
langsamer werdendes Feuer mit Jodessigester-Granaten zur Nieder-
haltung der Batterien und Erschopfung des feindlichen Gasschutzes.

4 Uhr 02 Min. bis 4 Uhr 12 Min. Zehn Minuten lang konzentrierte
Gastlberfalle mit Phosgen-Arsentrichlorid- und Chlorpikrin-Granaten,
um Hustenreiz hervorzurufen und anschlieBend tédlich zu wirken.

Ergebnis: Die verschiedenen Batterien des Gegners waren, obgleich
sie die Stellung beibehielten, bis zu nachstehenden Zeitpunkten zum
Schweigen gebracht:

1. Batterie. Feuererdffnung erst am 19. Juni 8 Uhr 30 vormittags,

i J J i > A/ o] " ,
3. ., " w10 ., 11, 20 " ,
b ) B 11 jj 10 " ,

5. ,.(mittlere) " w24 .11 29

Gebrauch von Gasgeschossen mit Fallung von
Reiz- und persistenten Gasen. Die Amerikaner"®) haben
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kurz vor Kriegsende die Herstellung und den Gebrauch von Gas-
geschossen, gefullt mit einer Mischung von Trénen- und Senfgas in ge-
wissem Verhaltnis, den Alliierten vorgeschlagen. lhrem Vorschlage lag
nachstehende, taktische Erwédgung zugrunde: Da die Senfgaswirkung
nicht sofort eintritt, und sich die Anwesenheit von Senfgas infolge seines
schwachen Geruchs und Geschmacks wenig bemerkbar macht, so wird
der kédmpfende Soldat durch seine Anwendung im kritischen Augenblick
der Schlacht nicht immer ausgeschaltet und kann sehr wohl noch vier
bis acht Stunden ohne Maskenschutz weiterkampfen. Allerdings wirden
dann zahlreiche, schwere Gasvergiftungen und Todesfalle die schlieB-
liche Folge sein. Die augenblickliche, haufig entscheidende Ausschal-
tung oder wenigstens Niederhaltung des Gegners unter seinem Gas-
schutz fehlt jedoch hier. Durch den Zusatz sofort wirksamen Reizstoffes
wird die Kampfkraft des Gegners im Augenblick beeintréchtigt. Greift
der Gegner alsdann nur zum Maskenschutz, so bleibt seine Ubrige
Korperoberflache weiterhin der Senfgaseinwirkung ausgesetzt. Die
schlieBlichen Verlustzahlen durch Gas werden also immerhin sehr viel
groRer sein als bei der Anwendung von Reizstoffen allein.

Die praktische Anwendung derartig gemischter Gasgranaten ist im
Weltkriege nicht mehr erfolgt.

c¢) Das Gaswerfen.

In der Nahkampfzone waren die Trager des Gaskampfes die Gas->
handgranaten, die Minenwerfer und die Gaswerfer.

I. Das Werfen mit Gashandgranaten.

Die Gashandgranaten haben infolge ihres geringen Inhalts an che-
mischer Fillung eine nur bescheidene Redeutung im Weltkriege er-
langen konnen. lhre Einfihrung erfolgte durch die Franzosen, aber
auch die Russen haben bereits 1914 in Ostpreuflen von Gashand-
granaten, mit Reizstoffen geflllt, gegen deutsche Graben Gebrauch ge-
macht‘®. Auf deutscher Seite sind Gashandgranaten verhaltnismafiig
wenig zur Anwendung gekommen, ihre Zusammensetzung ist auf S.49
ersichtlich. Dagegen haben die Englander haufiger Gashandgranaten
eingesetzt. Die von den Alliierten in Gashandgranaten gebrauchten
chemischen Fullungen sind bereits auf S. 51 und 52 angegeben. In der
letzten Kriegszeit haben sich nach Fries Handgranaten mit Senfgas-
fullung gut bewahrt. Uber Rauchhandgranaten und Rauchgewehr-
granaten vgl. S. 174.
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Il. Das Oasschielen der Minenwerfer.

Die erste gedruckte Anweisung Uber Gasminen wie auch Uber Gas-
handgranaten im Weltkriege stammt vom franzésischen Kriegsministe-
rium und ist vom 21. Februar 1915 datiert.

Das deutsche Gaswerfer-Minen-Bataillon 1 wurde im Mai 1915
aufgestellt und zum erstenmal im Juni 1915 bei Neuville—St. Vaast
eingesetzt. Das Bataillon verfiigte Uber 24 gezogene, schwere Minen-
werfer und verfeuerte auller Brisanzminen B-Minen mit Bromazeton-
und C-Minen mit Monochlormethylchloroformiatfillung. Eine grofRere
Sprengladung in der Gasmine sorgte gleichzeitig fiir Brisanzwirkung,
die haufig jedoch nachteilig auf die Gaswolke wirkte, sie emporwirbelte
und zerrif3. Der Gasuberfall bei Neuville—St. Vaast war sehr wirkungs-
voll, er vereitelte einen bereitgestellten, franzdsischen Angriff. Eine der
erfolgreichsten Unternehmungen des Bataillons war der Durchbruch
der russischen Stellung zwischen Lomza und Ostrolenka am 4. August
1915, der durch zwei Gaslberfalle mit je 2000 SchuR bewirkt wurde.
Die russischen Verluste waren infolge Fehlens jeglichen Gasschutzes
— nur Flaschchen mit Ammoniak waren vorhanden — Uberaus zahl-
reich.

Mit der Entwicklung des Blasangriffs trat auf deutscher Seite eine
Vernachléassigung des GasminenschieBens ein. Der gebotene Weg der
Fortentwicklung dieser Gasangriffswaffe zur einfachen Wurfvorrich-
tung, die einen Masseneinsatz gestattete, wurde nicht beschritten. Erst
mit wachsender Erkenntnis der Bedeutung des Gas-ArtillerieschieRens
ging man 1917 dazu uber, die hierbei gewonnenen taktischen und tech-
nischen Erfahrungen auch auf die leichten und mittleren Minenwerfer
zu Ubertragen und mit ihnen schlagartige, konzentrierte Gasminenuber-
falle, ohne gleichzeitige Brisanzwirkung, nach Art des Gasschiel3ens
auszufuhren, wahrend man an Stelle des schweren Minenwerfers den
von den Englandern eingeflhrten, einfachen Gaswerfer (Erdmorser)
treten liel3.

Bei Verwendung von Brisanzmunition erzeugen und ersetzen die
Minenwerfer die Wirkung der Artillerie. lhre Gefechtsvorschriften
sind daher in vielen Punkten auch fiir die Minenwerfer mafgebend.
Dieses trifft in vollem Umfange auch fir die Gasmunitionsverwendung
zu. Was wir bei dem Gas-ArtillerieschieRen gehort haben, behalt auch
beim Gasminenschiel3en seine Geltung. Dem Gastberfall entspricht hier
der Gasminenuberfall, auf ihm bauen sich in gleicher Weise ,,Mittleres*
und ,,GrofRes GasminenschieBen* mit oder ohne Gassumpf auf.
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An Gasmunition flr deutsche Minenwerfer war zu unterscheiden:

Die leichte Gasmine (etwa 0,8 kg Inhalt) fur die leichten Minen-
werfer mit Reichweite his 1300 m,

die mittlere Gasmine (etwa 10 kg Inhalt) fir die mittleren Minen-
werfer mit Reichweite his 1000 m,

die % schwere (etwa 20 kg Inhalt) fiir die schweren Minenwerfer
mit Reichweite bis 840 m;

letztere wegen ihrer schlechten hallistischen Eigenschaft nur bis 1917
verwandt‘®).

Die chemische Fullung der Minen bestand in gleicher Weise wie
die der Granaten zunéachst aus Reiz- oder Kampfstoffen (Xylylhromide,,
Bromazeton, Brommethylathylketon, Methylschwefelsdurechlorid, Mo-
nochlormethylchloroformiat), spater aus Giftstoffen (Perstoff, Phosgen).
In der letzten Kriegszeit enthielten die mittleren Gasminen auch Phos-
gen-Ghlorpikringemische und Gelbkreuzkampfstoff. Die Gelbkreuz-
minen sollen eine besonders wirksame Form der Verseuchung gezeitigt
haben. Durch entsprechende Einstellung des Brennziinders wurden sie
noch im Fluge, 10 bis 100 m {ber dem Boden, zur Zindung gebracht.
Die Gelbkreuzflussigkeit versprihte dann als feiner Regen Uber weite
Flachen**).

Als Feuergeschwindigkeiten wurden verlangt fiur den leichten
Minenwerfer his zu 20 Schuf? in der Minute, fur den mittleren und
schweren einen Schu in der Minute.

Die Gasminen hatten keine Sprengladung, sondern nur eine Zind-
ladung; ihre Minen- und Splitterwirkung war also gleich Null. Der
flissige Inhalt wurde durch die Zindladung gasférmig verteilt. Das
Gas flol3, wenn es genligend konzentriert war, d.h. wenn genligend
groBe Mengen auf einen Punkt vereinigt wurden (vgl. Konzentrations-
schieBen) in unmittelbarer Nahe der Einschlagstellen nach tiefer ge-
legenen Orten, wie Taler, Schluchten, Mulden, Graben, Unterstédnde, ab.
Bei geringerer anfanglicher Gasdichte sowie in einiger Entfernung vom
Auftreffpunkt horte dieses selbstandige AbflieRen auf. Das Gas mischte
sich mit der Luft und folgte dann der Lufthewegung. Die geschlossene
Wolke konnte noch weit im Hintergelande wirken. Die Abhéangigkeit
der Wirkung wurde in gleicher Weise wie beim Gasartillerieschiel3en
von den drei Faktoren, Witterung, Gelande und feindlicher Gasschutz,
bestimmt. Alles dort Gesagte trifft auch hier zu. Als Hochstgrenze fir
transversale Luftbewegung galten beim Gasminentberfall 3 ms AVind,
beim mittleren und groRBen Gasminenschieffen 1,5 ms im offenen Gelande.
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An Arten des Gasminenschiel3ens wurden unterschieden:

A. Kleines Gasminenschief3en oder Gasmineniiberfall,

B. Mittleres Gasminenschiel3en bis etwa 1000 kg Gaskampfstoff,
C. Grolles Gasminenschielen Uber 1000 kg Gaskampfstoff,

D. Konzentrations-Gasminenschie3en.

A. Das kleine Gasminenschiefen oder der Gasminengberfall ent-
sprach vollig dem Gaslberfall der Artillerie. Das kleine Gasminen-
schieRen bestand demzufolge aus einem schlagartigen, Uberraschenden
Einsetzen einer Gruppe von Schissen mit grofiter Feuergeschwindigkeit
aus mdoglichst vielen Werfern auf einen Zielpunkt mit lohnenden
lebenden Zielen in kiirzester Zeit, etwa eine Minute.

Als Beispiele, bei denen aber die geringste Menge Minenwerfer
zugrunde gelegt sind, mogen gelten:

1 Mine ent-

x Reich- ;
. - Anzahl der . .
Art der Mine haltsg?fmpf Weite  pMinenwerfer eingesetzte Minen Zeit
kg m Min.
Leichte Gas-
minen . ... 08 bis 1300 4 bis 5leichte 80 bis 100 Minen 1
64 bis 80 kg Gas
Mittlere Gas-
minen . . .. 10 bis 1000 6 bis 8 6 bis 8 Minen 1
mittlere 60 bis 80 kg Gas
Leichte und
mittlere Gas-
minenzusam-
men ... siche oben  bis 1000 2 leichte 40 leichte Minen= 32kg 1
2 mittlere 2 mittlere Minen2-20Kkg
52kg

Wiederholte Gasminenlberfalle in unregelméRigen Zeitabstanden
auf verschiedene Punkte der Front galten als sehr wirksam. Gegebenen-
falls sollten unmittelbar vorher einige mittlere oder schwere Spreng-
minen zum Zertrimmern von Fenstern und Zugangen der Unterstande
vorgelegt werden, aber nicht gleichzeitig verfeuert werden, da die Gas-
wirkung durch die Explosion der Brisanzminen beeintrachtigt wurde.
Als lohnende Ziele galten feindliche Minenwerferstande, Maschinen-
gewehrnester, Unterstande, Anndherungsgraben, Kreuzungspunkte, die
gerade von Abldsungen passiert wurden. Ein unauffalliges, aber ge-
naues Einschieffen mit Brisanzmunition war in gleicher Weise wie beim
Gas-Artulerieschieen vorher eifotderlich. Bei Wind war der Ziel-
punkt auf die Windseite vor das Ziel zu legen.
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Deutsches ,,Kleines GasminenschieBen* oder “Gasminenttberfolle™* gegen
russische Stellungen bei Ozierki am 28. Juli 1917, 5 bis 6 Uhr morgens.

Gelénde: Wald.

Wetter: Wind WSW, 1,5 ms, im Waldgelande Windstille bis 0,5 ras.

Werfer: Acht leichte Werfer, in zwei Gruppen zu je vier Werfern
zusammengefalt.

Munition: 400 leichte D-Minen (Grunkreuz-Karapfstoff), 24 leichte
Brisanzminen.

Ziel: Einmindungsstellen der Hauptannaherungsgraben in die
russische Hauptstellung.

Ausfiihrung:

5 Uhr 25 Min. zwei gleichzeitige Gasmineniberfélle aus je vier
Werfern mit je 80 D-Gasminen in 40 Sekunden auf zwei Zielpunkte.

5 Uhr 42 Min. zwei gleichzeitige Gasmineniberfalle, wie oben, mit
10 v. H. Brisanzvorlage auf zwei andere Zielpunkte.

5 Uhr 50 Min. flnfter und letzter Gasminenilberfall in gleicher
Weise mit 10 v. H. Brisanzvorlage.

Deutscher Beobachtungsflieger meldete: Vom rechten Flugel erhebt
sich eine dicke weiRe Wolke, die sich bald nach Norden hin verbreitet
und in der Windrichtung ziemlich geschlossen feindwarts zieht.

B. Das mittlere GasminenschieBen war die Zusammenlegung meh-
rerer kleiner GasminenschieBen auf eine mdglichst Kklein zu haltende
Flache. Die BeschufRfliche wmrde in Teilfelder zu je 1ha eingeteilt,
auf jedes Hektar erfolgten ein oder mehrere Gasminentberfélle. Wich-
tigere Teilflachen verlangten mindestens 150 Kilo Gaskampfstoff, dem-
nach also zwei Gasminenuberfélle zu etwa 80 kg.

Wir sehen also, dal} sich — in gleicher Weise wie bei der Ar-
tillerie das mittlere GasschieBen auf dem Gaslberfall — das mittlere
Gasminenschieen auf dem Gasminenuberfall aufbaute.

C. Das grolRe GasminenschieBen war jede Art von Gasminen-
schieBen, bei dem Uber 1000 Kilo Gaskampfstoff verfeuert wurden.
Konzentrationsschiefen (vgl. D.), bei denen derartige Gasmengen ver-
schossen wurden, zdhlten demnach zu den grofen Gasminenschief3en.
Sie erforderten eine erhebliche Anzahl von Minenwerferrohren und
waren daher zunachst Spezialaufgabe der Minenwerferbataillone.
Nachdem die Infanterie reichlich mit leichten Minenwerfern aus-
gestattet war, wurden derartige Unternehmungen auch durch Zu-
sammenziehen einer groBeren Anzahl kleiner Minenwerfer der Truppe
mit Unterstiitzung der mittleren Minenwerfer der Minenwerfer-
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kornpagnien ausgefuhrt. Das Zusammenziehen und Einschieffen mufite
auRerordentlich vorsichtig geschehen, damit die Uberraschung gewahrt
blieb. Auch waren die Vorbereitungen meist recht zeitraubend. Um
die Bediennngsmannschaften der nahe an die feindliche Linie heran-
gezogenen Minenwerfer gegen feindliche Feuerwirkung zu schitzen,
muBten die Werfer meist eingebaut werden. Dieses wiederum erforderte
im Hinblick auf die Gefahr von Rohrkrepierern, dal die Mannschaften
mit aufgesetzter Gasschutzmaske feuerten. Die Feuergeschwindigkeit
der leichten Werfer (20 Schuf in der Minute) durfte durch den Gas-
schutz jedoch nicht beeintrachtigt werden, es war also notwendig, mit
der Mannschaft das gesamte Unternehmen vorher einzuexerzieren.

Fur die Anlage eines ,,Grol’en Gasminenschielens* galten sinn-
gemal die beim ,,GroRen GassebieRen* der Artillerie gegebenen Gesichts-
punkte. Vorgeschrieben waren wie beim Gastberfall 150kg Gas auf
lha in ein bis zwei Stunden. W.ichtige Teilfelder wurden o&fter be-
schossen, Felder ohne Ziel ausgelassen, auf Anlage eines Gassumpfes
wurde meist verzichtet.

Die Ausfiihrung eines ,,Grofen GasminenschieRens* war nur zu-
lassig, wenn mit einem Ruckschlag des Gases in die eigene Stellung
nicht zu rechnen war, also bei Windstille oder bei einem unter einem
Schutzwinkel von 20° bis 30° abstehenden Wande. Lag der Feind hinter
einer Anhdhe oder in einem Tal mit abgewandtem Ausgange, so kam die
Windrichtung nicht in Betracht. Dagegen war ein mittleres oder kleines
GasminenschieBen auch hei einem zur eigenen Stellung hinstreichenden
Winde zuldssig, wenn die Truppe gut im Gasschutz ausgeristet und
ausgebildet war, und das Ziel nicht zu nahe lag.

Dentsciies ,,GroRes GasminenschieBen* gegen russische Stellungen bei Ozierki
am 27. Oktober 1917.
Gelénde: Wald.
Wetter: Wind W, 1,5—2ms, im Waldgelande 0,5ms.
Werfer: Acht mittlere und acht leichte Werfer.
Munition: 410 mittlere C-Minen (Monochlormethylchloroformiat)
90 mittlere B-Minen (Brommethylathylketon)
850 leichte D-Minen (Grinkreuzkampfstoff)
50 leichte B-Minen (Xylylbromide)

5720 Kilo Gaskampfstoff, davon nur 720 Kilo Giftstoff.

Zu vergasende Flache: 38 ha mit je 160 Kilo Gaskampfstoff, auf
jedes Hektar zwei Feuertberfalle mit jeweiligen Pausen von etwa 30 Mi-
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nuten, demnach 72 Feueriberfélle. In Berlcksichtigung der vorhan-
denen Kaliber und der in Wirksamkeit unterschiedlichen Gasmunition
wurden in der ersten Phase (1—20) zwei Gruppen zu je vier mittleren
und je vier leichten Werfern, in der letzten Phase (21—72) acht mittlere
Werfer zu einer Gruppe zusammengefat. Die BeschieBung begann
12 Uhr 30 Min. nachts und war in etwa 60 Minuten beendet. Zwei
russische Kompagnien hatten schwere Verluste.

D. KonzentratiGus-Gasminenschieen. In besonderen Féllen, bei
stark besetzten Zielen und glnstigen Geléndeflachen, konnte die
Gaskampfstoffmenge fiir eine Zielflache erheblich bis zum Zwanzig-
fachen gesteigert werden, also statt 80 bzw. bei zwei Uberfallen 160 Kilo
bis etwa 3000 Kilo. Das galt besonders, wenn die BeschuRflache
hoch lag und demzufolge ein Abfliefen dieser dichten, stark konzen-
trierten Gaswolke in die feindlichen Grében zu erwarten war. Die
Gaswolke zog sich alsdann im feindlichen Grabensystem wie in einem
Kanal lang hin und blieb, da sie im windgeschitzten Graben verhéltnis-
maRig wenig an Dichte verlor, in weitem Umfange wirksam. Derartige
KonzentrationsschieRen mit Minenwerfern waren Einzelfalle, da sie
stark von der Witterung und dem Geléande abhangig waren. Sie er-
forderten fur eine kleine Flache eine sehr groRBe Anzahl von Minen-
werfern, damit die Gasminen — namentlich die mittleren fanden hierfir
vorzugsweise Verwendung — gleichzeitig und madglichst dicht neben-
einander auf das Ziel trafen. Sie waren als Vorlaufer des anschlieRend
behandelten Gaswerferverfahrens aufzufassen. Konzentrationsschief3en
unter 1000 Kilo Gaskampfstoff zahlten zu dem ,,Mittleren Gasminen-
schieBen®. Sie kamen nur fur sehr kleine, lohnende Zielflachen, z. B.
dicht besetzte feindliche Graben, Tunneleingdnge, Minenwerfernester,
in Frage.

Brisanzeinlage in Gasminenfeuer. Gleichzeitiges
Sprengminenfeuer in Gasminenfeuer war unzulassig, da hierdurch die
Gaswolke zerrissen und emporgewirbelt wurde. Dagegen storte, nament-
lich bei groBeren Zielfeldern, die Einlage von einzelnen Spreng-
minen die Gaswirkung nicht. Nach englischen Erfahrungen bei der
6. Armee sind deutsche Gasminenuberfélle, denen einzelne Spreng-
minen zugesetzt waren, besonders unangenehm und verlustbringend ge-
wesen, da sie zur Bewegung nétigten und so den englischen Gasschutz
gefahrdeten.

NachstoBen in das vergaste Geldnde. Im Gegensatz
zum Blasangriff bot die Wirkung des GasminenschieRBens oft Gelegen-
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heit, durch NachstofRen von Infanterie (Sturmtruppen) kleine Ortliche
Geléndegewinne !'zu erreichen, Gefangene zu machen und Aufklarungen
zu erhalten. Bestimmungsgemald war nach Phosgenbeschielung offenes
Gelande bei Windstille nach einer Stunde, offenes Gelande bei feindwarts
gerichtetem Winde sofort, Wald- und Berggeldnde erst nach vier Stun-
den ohne Gasschutz betretbar. Graben, Unterstdnde, Geléandevertie-
fungen sollten Gberhaupt nur in Maske betreten werden. Mit der fort-
schreitenden Entwicklung des Gasschutzes, namentlich mit Einfihrung
der auch gegen &auRere Beschadigungen infolge Dornengestripp,
Stacheldraht u. & widerstandsfahigeren deutschen Ledermaske im
Jahre 1917 wurde auf vorhandene Gasmengen keine Rucksicht mehr
genommen. Die Sturmtruppen mit aufgesetzter Ledergasschutzmaske
stirzten sich in die eigenen Gasschwaden und fuhrten den Kampf
Maske gegen Maske durch.

Stokes Minenwerier. Dem deutschen leichten Minenwerfer ent-
sprach auch im Gaskampf der vierzollige Stokes-Werfer der Alliierten
(vgl. Abbild. 3), doch fehlte ihm die grolRe Treffgenauigkeit des letz-
teren®®). Vor seinem Gebrauch als Gaskampfgerat im Anfang des
Jahres 1916 wurden wiederholt englische Schleuderminen und fran-
zosische Elugelminen, mit Gaskampfstoffen geflillt, verschossen, ohne
jedoch eine wirkungsvolle Gaskonzentration zu erreichen. Der Stokes-
Werfer war urspriinglich eine englische Erfindung, die sehr bald von
den Franzosen und spater auch Amerikanern Gbernommen wurde. Die
Hdéchstzahl der abgegebenen Schiisse betrug bei Schnellfeuer 15 pro
Minute. Da jede Mine 7 pounds Gaskampfstoff enthielt, war zum wir-
kungsvollen Gasmineniberfall ein zwei bis funf Minuten langes Schnell-
feuer erforderlich™®). Der Werfer besal nach mannigfachen Ver-
besserungen schlie3lich eine HochstschuBweite von 1200 m, bei gut wirk-
samer Schulweite von 600 bis 800 mB®). Die Werfer wurden zunéchst
von besonderen Spezial-Gas-Minenwerferkompagnien bedient, und zwar
verflgte jede Kompagnie Uber 48 Werfer. Spéater wurden die Werfer
der Infanterie zugeteilt und begleiteten auch die vorgehende Truppe, um
sofort gegen feindliche Ziele, die den Angriff aufzuhalten drohten, zu
wirken. Je nach Art des Zieles oder der beabsichtigten Wirkung ver-
feuerten die AVerfer auBer Gasminen und Brisanzeinlagen auch Bauch-
minen und Brandminen. Nach amerikanischen Veroffentlichungen®®)
wéhlte man:

gegen lebende Ziele (feindliche Maschinengewehrnester und Stitz-
punkte): Gasminen,
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zur Einnebelung feindlicher Stitzpunkte: Rauchminen aus Phas-
phor in neutraler Flussigkeit mit starkem Phosphorgeruch,

zur demoralisierenden Wirkung: Brandminen aus Thermit oder
weiRem Phosphor in Schwefelkohlenstoff.

Die Minenwerfervorschrift der Alliierten betonte, dal stets die
Uberraschung die Grundlage des Erfolges bei allen derartigen Unter-
nehmungen sei. Infolgedessen wurden Uberfallartig kurze, konzen-
trierte GasminenbeschieBungen mit todlich wirkenden Gasen verlangt.
Mit den Gasarten selbst sollte méglichst abgewechselt werden. Von eng-
lischer Seite®Y wird behauptet, daB konzentrierte Gasminenuberfélle
zuerst von den Stokes-Minenwerferkompagnien ausgefiihrt worden
seien. Erst spater sei diese Kampfart von den Deutschen tbernommen
worden.

Ein Uberfall mit Brandminen aus Thermit und weiRem Phosphor
wurde beispielsweise am 18. Juli 1918 an der Marne von der 1. ameri-
kanischen Gaskompagnie gegen deutsche Maschinengewehrnester an-
gesetzt’\®). Die Amerikaner haben wiederholt die katastrophale Wir-
kung derartiger Brandminentberfalle betont.

I1l. Das Gaswerferverfahren.

kann als eine Potenzierung des Konzentrationsschielfens der Minen-
werfer aufgefallt werden. Der darin herrschende Gedanke, den Gegner
mit Gaskampfstoffen in grofhohlrdumigen Geschossen, die mit Hilfe
von geeigneten einfachen Wurfeinrichtungen beférdert wurden, zu tber-
schitten, war von deutscher Seite bereits im Jahre 1915 erwogen
worden®”). Seine praktische Ausnutzung blieb jedoch den Engléandern
Vorbehalten. Der erste derartige Angriff groReren Stils erfolgte am
4. April 1917 auf deutsche Stellungen bei Arras. Das Prinzip dieser
Gaskampfmethode beruhte darauf, daf? eine groRBe Anzahl ganz ein-
facher, hinten halbkuglig abgeschlossener Eisenrohre von 20 cm lichter
Weite, die mit Gaswurfflaschen beschickt waren, durch elektrische Zin-
dung alle auf einmal zum Abschul3 gebracht wurden. Es entstanden
dadurch Salven von mehreren 100, spater bis 2000 Gasminen, die
schlagartig auf einen bestimmten Abschnitt niederfielen, explodierten
und die Graben mit Gas Uberfluteten. Die Gasanhaufung war in Einzel-
fallen so stark, dall die atembare Luft praktisch vollstandig verdréangt
wurde, so dal? die Einsatze der Gasschutzmasken, deren Schutzwirkung
ja auf Filtration der AuRenluft beruhte*), in den Momenten derartiger

*) Siehe Gasabwehr.
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Konzentrationen versagten. Dazu trat noch infolge der Plétzlichkeit
der Vergasung das Moment der Uberraschung fiir die Truppe, wogegen
nur eine sehr hoch entwickelte Gasdisziplin Schutz gewéhrte. Ein-
lagen von Brandminen (Fullung mit Thermit, Phosphorschwefelkohlen-
stoff oder Petroleum), die bei der Explosion zerstdubten und brennend
den Stoff der Gasschutzmasken durchlécherten, und gleichzeitige Ar-
tillerie- und Minenwerferbrisanz erhdéhten noch die Sensation und die
Wirkung eines derartigen Uberfalls, so da? man wohl sagen kann, daR
dieser Angriff das wirkungsvoliste und zugleich furchtbarste Kampf-
mittel darstellte, das der Gaskampf im Weltkriege gezeitigt hat.

Englischer Gaswerfer ,,Livens Projector“”. Der englische Gas-
werfer bestand aus einem glatten, innen und aufen bearbeiteten Schief3-
rohr von 20 cm Weite. Der Boden war mit dem Schierohr aus einem
Stick gepreBt. Die Mine war ebenfalls aus nahtlosem Rohr her-
gestellt, in die an beiden Enden eine kleine Offnung kugelférmig ein-
geschmiedet war. Durch diese Offnung wurde ein mit Sprengstoff
gefilltes Rohr in das Innere der Mine gebracht und gasdicht ein-
geschraubt. Ein einfacher Schlagziinder bewirkte in Verbindung mit
einer Zundschnur die Zindung der Mine. Die Lange der Zindschnur
war fir die langste Flugzeit bemessen, so dald es bei kiirzeren Flugzeiten
Vorkommen konnte, daR die Mine eine Zeitlang am Boden lag, bevor sie
explodierte. Die Treibladung war in einer Blechbichse luft- und wasser-
dicht untergebracht und bestand aus mehreren Teilladungen fir die
verschiedenen Entfernungen. Die Entziindung der Treibladung erfolgte
durch elektrische Leitung, die mit einer elektrischen Batterie oder einem
Zindapparat verbunden war. Die Mine hatte im Rohr soviel Spiel-
raum, dal3 die elektrische Leitung noch zwischen Rohr und Mine hin-
durchtreten konnte. Dieser Spielraum wurde durch einen eisernen
Treibspiegel, der beim SchuR hinter der Mine lag, ausgeglichen. Um das
ZurickschieRen der Rohre in den Erdboden zu vermeiden, wurde der
Boden des Rohres gegen eine sogenannte Spornplatte gelegt. Die Er-
héhung erteilte man dem Werfer dadurch, dall er unter einem be-
stimmten Winkel mit seiner Spornplatte in den Boden eingelassen wurde.

Die Englander benutzten zwei verschiedene Muster dieses Gerats,
ein leichtes und ein schweres Modell. Das Rohr des ersteren wog 30 kg,
die groBte SchuBweite betrug 1100 m, das Rohr des schweren wog 60 kg,
grofite Schuflweite war 1800 m; das Gewicht der Mine betrug etwa 30 kg
bzw. 60 kg.

Die chemische Fillung der englischen Wurfminen bestand meist
aus reinem Phosgen (13,5 kg bzw. 27 kg). Es sind ferner Fillungen
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von Chlorpikrin, Mischung von Chlorpikrin und Zinntetrachlorid
(N. C), Mischung von Chlor und Phosgen und schlieBlich Fillung
von Jodessigester gebraucht worden.

Die Englander bevorzugten bei ihren Uberfillen die Nachtzeit und
sprachen einen feindwaérts gerichteten Wind von 1,5ms als besonders
glnstig an. Aber auch bei groReren Windstarken bis 5ms, wie auch
bei starkem Regen, sind Werferangriffe ausgefihrt worden. Die Augen-
blickswirkung der auf einmal freiwerdenden Gasmengen wurde durch
derartige WitterungsVerhéltnisse nicht wesentlich beeintrachtigt, wenn
auch mit einer Wirkungsdauer und Tiefenwirkung der abziehenden
Schwaden nicht zu rechnen war. Der starke Wind zerri3 die Gaswolke
kurz nach dem Entstehen, demzufolge stérte auch in diesem Falle ein
auf die eigene Linie gerichteter Wind die Zuléssigkeit der Ausfliihrung
nicht.

Der Einbau (vgl. Abbild. Nr. 4) erfolgte meist nicht, wie beim Blas-
verfahren, in der ersten Linie, sondern im Zwischengelande, etwa in der
Hohe des zweiten Grabens. Die Erdlocher zur Aufnahme der Rohre
wurden dreieckig angelegt. Die eingegrabenen Rohre tarnte man durch
Sandsacke, Segeltuchdecken oder Drahtgestriipp mit Laub und Tuch-
fetzen.

Der Abschu wirkte gleich einer starken Sprengung, zunachst ge-
waltiger Feuerschein und gleichzeitiges Aufblitzen vieler Mindungs-
feuer, dann starke schwarzliche Rauchwolken, die im Leuchtkugelschein
gut sichtbar waren. Daran schlo sich ein starker Knall, Rauschen
und Surren in der Luft und schlieRlich, bis zu 25 Sekunden nach dem
beobachteten Feuerschein, Niederklatschen der Minen, die, ahnlich dem
Krepieren eines Handgranatenstapels, nicht véllig gleichzeitig auf ein-
mal explodierten.

Infolge kleiner Sprengladung war die Splitterwirkung auferst ge-
ring, die Durchschlagskraft gleich Null. Die Streuung der englischen
Werfer war recht grof3. Die Gefahrzone erstreckte sich bis zu 3km vom
vordersten englischen Graben, die Gaswirkung wurde bei ginstigem
Winde bis zu 10 km hinter der Aufschlagsstelle wahrgenommen. Die
Angriffe wiederholten sich haufig in gleicher Nacht an gleicher Stelle.

In der letzten Zeit des Krieges waren Versuche im Gange, die Trag-
last des Rohres durch Herstellung aus Nickelstahl soweit herabzusetzen,
daB es von einem Mann bequem getragen werden konnte. Man wollte
so die Mdglichkeit erreichen, innerhalb einer Zeitspanne von abends
bis morgens Vorbereitung und Uberfall aus 100 bis 500 Rohren durch-
zufiihren®).
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Insgesamt haben die Englander nicht weniger als 300 Gaswerfer-
Uberfélle ausgefiihrt. Hervorgehoben sei der

Englische Gaswerferangriif gegen deutsche Stellungen bei Lens am SI.Mé&rz 1918.

Dieser Werferuberfall war der grote im Weltkriege. Er wurde aus-
gefihrt von den englischen Spezial-Gas-Minenwerferkompagnien, unter-
stitzt von der 1. und 2. Kompagnie A. und B. des amerikanischen
Gasregiments.  Eingebaut waren 3728 Livensprojektors, auf’erdem
wirkten 920 Stokeswerfer mit. Verdffentlichungen der Alliierten®") be-
tonen die furchtbaren Anstrengungen des Antransports und Einbaus.
Der Gaslberfall erfolgte mitternachts. Als Fillung der Werferflaschen
diente Phosgen. Uber die deutschen Verluste liegt bisher kein authen-
tisches Zahlenmaterial vor.

Deutscher GaswerferU. Da die englischen Gaswerferangriffe
den deutschen Truppen erhebliche Verluste zufligten, entschloR
sich die deutsche Heeresleitung, mit allem Nachdruck entsprechende
Gaswerfer nach englischem Muster einzufiihren. Da jedoch
ihre Neukonstruktion langere Zeit beansprucht héatte und in der deut-
schen Industrie bereits empfindlicher Stahlmangel herrschte, suchte man
vorhandenes Gerat soweit wie mdglich nutzbar zu machen. Als Ge-
schol? wurde deshalb die bereits von der Front ausgeschiedene schwere
Wurfmine benutzt, von der noch groRe Bestande vorhanden waren.

Fir diese Minen (Bohrweite 18 cm) wurden die notwendigen, ein-
fachen, glatten Bohre beschafft. Der Ladungsraum war besonders sorg-
faltig bearbeitet, um eine moglichst gleichmaRige SchuBweite zu er-
reichen. Die groRte SchuBRweite betrug zunachst 1600 m. Zwischen
Kohr und Mine bestand nicht, wie beim englischen Gaswerfer, ein
grolerer Spielraum, sondern der vorhandene kleine Spielraum wurde
durch einen lidernden Treibspiegel auf das geringste MaRR herabgesetzt.
Die Zindung erfolgte durch eine elektrische, in den Bohrboden ge-
schraubte GliUhziindschraube, das Abfeuern von einer Stelle aus, von
der etwa 1000 und mehr Bohre gleichzeitig betétigt werden konnten.
Die schuRfertigen, am Tage gegen Fliegersicht abgedeckten Rohre lagen
oft tagelang in ihrer Stellung, bis ein glnstiger Augenblick ihr Ab-
feuern gebot®N).

Die chemische Fullung der deutschen Wurfminen (18 cm) bestand
im wesentlichen aus Phosgen oder Griinkreuz, 12 bis 15 Liter, in der
letzten Zeit auch aus Buntkreuz (Grin und Blau oder Gelb 1 und
Blau). In der letzten Zeit des Krieges fielen deutsche Wurfminen in die
Hénde der Alliierten, deren Inhalt aus 13 pounds Phosgen und

Hanslian und Bergendorff, Der chemische Krieg. 8
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5V2 pounds Bimsstein 'bestand. Die ZweckmaRigkeit einer derartigen
Fullung gab den Alliierten zum Zweifel Anlak. Sie faf3ten ihr Urteil
schlieBlich dahin zusammen, daB naturgemafR durch das Volumen des
Bimssteins die Anfangskonzentration des Gases geringer war, dal aber
durch den Bimssteinzusatz die Umwandlung des Phosgens in Schwa-
den nicht beeintrachtigt wurde. Dagegen bewirkte die Bimssteinzugabe
eine bessere Verteilung des Phosgens, da sie das Emporschleudern der
Phosgenteilchen verhinderte, sowie einen sparsameren Verbrauch™).

Zur Bedienung des Gaswerfergerats wurden die beiden zunéchst
fir den Blasangriff vorgesehenen deutschen Pionier-Begimenter auf-
geteilt und unter Aufhebung des Regimentsverbandes auf acht ver-
mehrte Bataillone zu Gaswerferbataillonen, die zunéchst Uber je 1000
Rohre planméaBig verfligten, umgebildeP”). Der erste deutsche Gas-
werferangriff erfolgte nicht an der Westfront, sondern an der italie-
nischen Front.

Deutscher Gaswerferangriff in der 12. Isonzoschlacht gegen italienische
Stellungen bei Flitsch am 24. Oktober 1917.

Der Antransport des Geréts war infolge schmaler und Uberfullter
Anmarschstrallen auBerordentlich schwierig. Er erforderte nicht
weniger als vier volle N&chte. Von den ermideten 7'ragern wurden
18 Rohre in die Koritnitza geworfen.

Die Aufgabe des geplanten Angriffs war die Niederkdmpfung
eines italienischen Bataillons, das sich auferordentlich geschickt in
Schluchten und Kavernen eingenistet hatte und artilleristisch nicht zu
fassen war.

Obgleich die Windrichtung keineswegs glnstig war, wurde der
Angriff am 24. Oktober 1917, 2 Uhr nachts, ausgefuhrt. Eine Gas-
salve von 894 Gasminen™®) wurde auf einmal abgefeuert, anschlieend
zwei Sprengsalven von zusammen 269 Minen. Infolge der unginstigen
Windrichtung arbeitete das Gaswerferbataillon mehrere Stunden im
zurtickstromenden Gase und hatte infolge Unvorsichtigkeit sechs leichte
und einen schweren Gasvergifteten. Das gesamte italienische Bataillon
von 600 Mann, teilweise in aufgesetzter Maske, einschlief3lich Pferden
und Hunden, wurden von dem vergehenden Stof3trupp gastot auf-
gefunden®).

An der Westfront haben die Deutschen, nach englischen Verdéffent-
lichungen’?), von Werferangriffen weniger und jeweilig auch im Klei-
neren Ausmafe als die Alliierten Gebrauch gemacht. Die Englander
gelangten durch Vergleich deutscher Verlustziffern, die sie aus den
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Gefangenenaussagen und erbeuteten Befehlen feststellten, mit ihren Ver-
lusten zu der Ansicht, dal ihre Werferangriffe die wirkungsvolleren
waren. Als Griunde flihren sie an, daR die Livensbombe nahezu doppelt
soviel chemischen Fillstoff faRte wie die deutsche Werfermine, daf}
ferner auch hier die Windrichtung fur die Alliierten meist gunstiger
war, und daB schlieBlich bei den hohen Gaskonzentrationen der groRere
Einsatz des englischen Gasschutzgerates (Box-Respirator)*) mehr
Schutz gewdéhrte als der kleine Einsatz der deutschen Gasschutzmaske.
So platzten einmal in einem begrenzten, englischen Grabenstick flnf
deutsche Werferminen im gleichen Augenblick, ohne den unmittelbar
danehenstehenden Mannschaften mit angelegtem Gasschutz Schaden
zuzuftigen. Auch waren die Englander durch ihren héufigen Gebrauch
dieser Gaskampfart recht geschult im rechtzeitigen Erkennen von
Vorbereitung und Abschu3 deutscher Werferangriffe und trafen daher
beizeiten ihre Gegenmalnahmen.

Aus nachstehender Tabelle sind die deutschen Werferangriffe bis
Ende Mai 1918 gegen die englische Front sowie die hervorgerufenen
Verluste ersichtlich'/™).

Zeit ort Gesamt- Tote Bemerkung
gasverluste

11. Dezember 1917................ Cambrin 78 21
31 " 1917 e Givenchy 34 2
26. Januar 1918........ccccoouuueen. Lens 2 —
31 " 1918 e, Lens 19 3

14. Februar 1918.......ccc.cc...... Bullecourt 66 4

16. o 1918, Lens 10 —

19. . 1918 ., Lens 9 —

6. Marz 1918 .....ccccoeveerene. Avion 70 13

7 1918 i, Gonnelieu 40

7., 1918..iii Gonnelieu 17 7

21, ,, 1918...iiiiin Monchy — —

14. April 1918...cccvvevren, Lens — —

22, ,, 1918 ... Lens — —

1. Mai 1918....cccccvieiciies Hill 70 7 —

19, 1918, St. Elie) 75 20 )err%llt eroberten
31 ,, 1918....ii, Hill 70 17 5

Summe . . . - 444 81= 18,2v.H.
*) Vgl. 8.134.
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Die wenigen deutschen Angriffe gegen franzésische und ameri-
kanische Stellungen lieferten d@hnliche Ergebnisse”™).

Ein recht wirkungsvoller, deutscher Gaswerferangriff soll als Ein-
leitung der letzten deutschen Offensive im August 1918 bei Dormans
an der Marne aus etwa 1000 Rohren erfolgt sein. Genauere Einzel-
heiten sind bisher nicht bekannt geworden. Nach Aussagen von Augen-
zeugen war die Wirkung erheblich.

In der letzten Periode des Krieges fuhrten auch die amerikanischen
Gaskampftruppen eigene Gaswerferangriffe aus. So beispielsweise

Amerikanischer Gaswerferangriif gegen deutsche Steilungen hei Meroiller und
bei Baccarat am 18. August 1918.

Seine Ausfuihrung wurde der 3. Kompagnie G des amerikanischen
Gasregiments Ubertragen. Auch bei diesem Unternehmen werden die
Muhen des Transports und Einbaus fur die Truppe betont®). Es
wurden insgesamt 800 Livens-Projektors eingebaut. Das Gewicht be-
trug: Werfer 40 tons, Sporen und Platten 12 tons, Wurfflaschen
24 tons (davon 12 tons chemische Fillung), Ladungen und Instrumente
4 tons, demnach Gesamttraglast 80 tons. Der Abschuf erfolgte mitter-
nachts. Die Fullung bestand aus Phosgen und Chlorpikrin. Die deut-
schen Verluste sind nicht bekannt.

Die Entwicklung der Gaswerfer war mit Beendigung des Krieges
noch auf keiner Seite der Kriegfuhrenden zu einem Abschluf? gelangt.
Besonders die Steigerung der SchulRweite bietet noch manche Zukunfts-
moglichkeit. Kurz vor dem Kriegsende war es den Deutschen gelungen,
durch Anwendung von gezogenen Rohren den Flug der Mine, die sich
anfangs Uberschlug, einwandfrei zu gestalten und eine SchufRweite von
3km zu erzielen’). Auch die Amerikaner betonen, dal die an und
flr sich gute Wirkung der Gaswerfer, die nach ihrer Einschatzung
funfmal héher als Gasartilleriewirkung zu bewerten sei, durch gréRere
SchuBweite 'auflerordentlich gesteigert werden konnte. Sie fordern flr
die Zukunft eine Ausristung der Spezial-Werfer-Kompagnien, differen-
ziert nach drei Entfernungen: fur 1 Meile (1,6 km), % Meile und
172 Meile™).



Il. DIE GASABWEHR.

Die chemische Waffe hatte infolge ihrer verheerenden Verluste den
Weltkrieg zum Stillstand gebracht, wenn es nicht gelungen wére, wirk-
same Gasschutzmittel zu finden und die Truppe in ihrem sachgeméaRen
Gebrauch zu erziehen. Wahrend bei Ypern die von der deutschen Gas-
welle getroffenen Englander und Franzosen 35 v. H. Gastote auf
dem Platze lieRen, setzte die Einfihrung des Gasschutzes die tdd-
lichen Verluste der Betroffenen zunachst auf 24 v. H., allméahlich ab-
fallend bis auf 18 v. H. herab. Die Vervollkommnung des Gasschutzes
und die Steigerung der Gasdisziplin verminderte die Todesfalle der
Alliierten schlieBlich so weit, dal? durchschnittlich deutsche Gasartillerie-
beschieBung mit Buntkreuz nur noch 6 v. H., mit Gelbkreuz sogar nur
noch 2,5 v. H. Gastote hervorrief. Mit diesen Zahlen ist der Wert und
die auRerordentliche Bedeutung der Gasabwehrwaffen zur Genlige dar-
getan. Ihr Nachteil, auch dieses mdge hier gleich gesagt sein, lag in der
Beeintrachtigung der Kampffahigkeit des Soldaten. Sie zahlenmaRig
festzulegen, ist nicht véllig einwandfrei. Die Amerikaner"®") haben sie
mit einem Viertel in Ansatz gebracht.

Bei Kriegsausbruch war keine der kriegfiihrenden Nationen mit
Gasschutzvorrichtungen irgendwelcher Art ausgeristet. Alles, was
daher auf diesem Gebiete erfunden, eingefiihrt und entwickelt wurde, ist
erst im Kriege unter dem Zwange des chemischen Kampfmittels ent-
standen. Vorhanden waren einzig und allein freitragbare Sauerstoff-
schutzgerate, die bereits in der Vorkriegszeit bei den Zentralméchten wie
auch in Frankreich und England fur bergménnische Zwecke benutzt
wurden. In der Presse der Alliierten ist wiederholt die Ansicht aus-
gesprochen worden, das deutsche Gasschutzgeréat sei technisch so voll-
kommen durchigebildet gewesen, dall man daraus auf eine langfristige
Vorbereitung des Gaskrieges bereits im Frieden schlieRen musse. Diese
Vermutung ist unzutreffend, die auflerst primitive Gasschutzausristung
der deutschen Truppe wahrend des ersten Blasangriffes bei Ypern am
22. April 1915 ist dafir ein gentgender Beweis. Erst von diesem Tage
an gewann die Frage des Gasschutzes auf beiden Seiten der Krieg-
fihrenden aktuelles Interesse uhd, da sie zwingend war, muRlte sie zu-
nachst, weil jede Vorbereitung und Erfahrung auf diesem Gebiete fehlte,
durch Improvisationen gelést werden. Man gab der Truppe einen mit
Natriumthiosulfat (Antichlor) getrankten Bausch von Putzwolle, den



118 Die Gasabwehr.

sie in einem wasserdichten Beutel bei sich fuhrte und im Bedarfsfalle
mit der Hand vor Mund und Nase hielt, und nannte dieses Gerét
»YAtemschitzer”. Gleichzeitig erdrterte man die Frage, ob das chemische
Kampfmittel durch allgemeine SchutzmalRnahmen im Gelande un-
schadlich gemacht werden koénne, so dal3 es zu einer Belastigung des
Einzelindividuums gar nicht kam, oder ob ein jedes Lebewesen —
Mensch und Tier — mit einem eigenen Gasschutzgerat ausgertstet sein
miisse. Man gelangte zu der Uberzeugung, daR eine sichere Abwehr
nur durch die persénliche Schutzausriistung gewdhrleistet sei.

Die Entwicklung dieses personlichen Gasschutzes soll zunéachst be-
sprochen werden.

1. Gasschutzmittel zum personlichen Schutz des Mannes.

Zwei Wege standen offen. Man wahlte entweder ein Filter- oder
Absorptionsgerat, bei dem der Mann mit der AufRenluft unter Zwischen-
schaltung eines Filters, das die der Luft beigemischten chemischen
Kampfstoffe zurickhielt, in Verbindung blieb, oder aber man erzeugte
in einem besonders konstruierten tragbaren Apparat eine von der
AulRenwelt abgeschlossene Sauerstoffatmung mit Hilfe von komprimier-
tem Sauerstoff oder sauerstoffabgebenden Agentien unter gleichzeitiger
chemischer Bindung der ausgeatmeten Kohlensaure. Beide Wege
wurden beschritten; der erste fihrte zu den Filtergerdten oder Gas-
schutzmasken, der zweite zu den freitragbaren Sauerstoffschutzgeraten.

Vorzuge und Nachteile beider Arten sollen hier kurz nebeneinander
erlautert \verden:

Die Gasschutzmaske oder das Gasschutzfiltergerat
hatte gegenliber dem Sauerstoffschutzgerat den Vorteil, dal es billiger,
im Gebrauch handlicher, sowie im Tragen und beim Kampfen leichter
und weniger hindernd als letzteres war. Sein Nachteil lag darin, daR
sein Schutz nicht fur alle chemischen Kampfstoffe geniigte. Gegen
Kohlenoxyd schiitzte es Uberhaupt nicht, Blausaure und Chlorpikrin
verlangten besondere Einsatze*), gegen Blaukreuz war es ebenfalls un-
zureichend**). Es versagte ferner, wenn die Atemluft derart mit nicht
atembaren Gaskampfstoffen gesattigt war, dal die nach der Absorption
Ubrigbleibende Luft fir den Atmungsprozel? nicht mehr genigte. Die
Maske wie auch jedes andere Filtergerat ermdoglicht dem Trager nur
so lange eine einwandfreie Atmung, als die AuBenluft nach Bindung

® Vgl. S. 124. — **) Vgl. S. 126.
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der unatembaren und giftigen Gase der Menge nach zur Fullung der
Lungen — 9 bis 60 Minutenliter — ausreicht und Uberdies die er-
forderliche Menge an Sauerstoff — 0,5 his 2 Minutenliter — enthalt.
Der Luft- und Sauerstoffbedarf des Menschen hangt davon ab, ob der
Tréger sich in Ruhe verhélt oder aher*physische Arbeitsleistung voll-
bringt. Die angegebenen Endzahlen tragen der intensivsten Arbeits-
leistung Rechnung. Im Gaskampf war im allgemeinen mit derartigen
Gaskonzentrationen der AuRenluft im freien Gelande nicht zu rechnen,
erst heim Gaswerfen wurde dieser Sattigungsgrad der Atmosphéare an-
gestrebt und auch erreich™').

Demgegenliber gewdhrte das freitragbare Sauerstoff-
schutzgeréat Schutz gegen alle Gase, auch gegen Kohlenoxyd und
bei allen Konzentrationen. Trotzdem kam es fiir die Ausristung der
gesamten Truppe nicht in Frage. Abgesehen von der bereits erwahnten
Preisfrage lagen seine damals nicht zu tiberwindenden Nachteile in seiner
Schwere, seinem zeitraubenden Anlegen und seiner Unhandlichkeit.
Die Dauer der Schutzwirkung hérte mit dem Verbrauch der Atmungs-
nahrung (des Sauerstoffs) auf, das Nachschaffen des Reserve-Atmungs-
vorrats in die Kampfzone war zu umstandlich, die Auswechslung des
verbrauchten Sauerstoffzylinders mit dem Ersatzzylinder in der ver-
gasten Zone zu schwierig.

In Wirdigung dieser Tatsachen entschied man sich bei allen
Kriegfihrenden fur die Einfuhrung und die Entwicklung beider Arten
Gasschutzgerate in der Form, daR man die gesamte Truppe mit Filter-
geraten (Masken) ausristete und auferdem den Pionieren, Sappeuren,
Mineuren, Gastruppen, einem Teil der Maschinengewehrschiitzen, Ret-
tungstrupps des Sanitatsdienstes u. a. tragbare Sauerstoffschutz-
geréto gab.

A. Gasschutzmasken oder Gasschutzfiltergerate.

Als urspringliche und einfachste Form der Gasschutzmaske kann
der bereits erwahnte ,Atemschitzer” oder ,Mundschitzer*
aufgefalt werden. Er war ein zum Schutze gegen Chlor mit Natrium-
thiosulfat getrankter Bausch, der mit der Hand vor Mund und Nase
gehalten wurde. Der sofort nach Ypern erlassene Aufruf Lord Kit-
cheners an die Frauen Frankreichs bewirkte, daR die Front der Alliier-
ten innerhalb 48 Stunden mit derartigen Atemschiitzern ausgestattet
war. Recht stérend war es, dal durch sein Tragen eine Hand des
Mannes dem Waffengebrauch entzogen wurde. Alle Verbesserungen,
die von deutscher, englischer, franzésischer und russischer Seite vor-
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genommen wurden, um eine mechanische Befestigung des Packchens
am Gesicht zu erzielen, sogenannte ,,Nasenschitze r*, erwiesen
sich als Verschlechterungen, da die Anpassung des Bausches in den
Nasenwinkeln sehr unvollkommen blieb™®). So ergab sich bei allen
Kriegfihrenden die Forderung nach einem technisch grundlich durch-
gebildeten Filtergerdt, das Mund, Nase und mdglichst gleichzeitig
auch Augen gegen chemische Kampfstoffe schitzte. Fir seine Gestal-
tung zeigten sich viele Mdglichkeiten, malRgebend waren die praktisch-
militrischen Forderungen. lhre frihzeitige, klare Erkenntnis hat den
Deutschen 'von vornherein gegenliber der Entente einen Vorsprung im
Gasschutz verschafft und ihnen grundsatzliche Anderungen an dem
Gerét erspart, welche die Englander, Franzosen und Bussen mehrfach
vornehmen muf3ten™'/).

Als Haupterfordernis galt, dal} die Maske gegen alle chemischen
Stoffe schiitzte, die bereits im Gaskampf auftraten oder voraussichtlich
noch zu erwarten waren. Ferner mufite unter Berlcksichtigung der
Uberraschung durch Gas die Maske in kiirzester Zeit, in nur wenigen
Sekunden, von jedermann angelegt werden koénnen. Der gasdichte
Schlul? der Maske sollte sofort nach Aufsetzen wie auch beim léangeren
Tragen moglichst vollkommen sein. Im Interesse des Infanteristen
waren niedriges Gewicht und leichte Unterbringung geboten. End-
lich war es militarisch besonders wichtig, daB die Kampftatigkeit des
Soldaten durch die Schutzvorrichtung mdglichst wenig beeintrachtigt
wurde. Das bedingte mdglichst freie Sicht, leichte Atmung sowie Ver-
zicht auf die Mitwirkung der Hande beim Tragen der Maske™).

Im nachstehenden soll die Entwicklung der Gasschutzmaske bei den
verschiedenen kriegfiihrenden Nationen getrennt behandelt werden.

a. Deutschland.

Nachdem zunéchst von verschiedenen Sanitatsdienststellendes deut-
schen Heeres Gasschutzmasken hergestellt und teilweise auch an die Trup-
pen verausgabt worden waren, wurde im Herbst 1915 die deutsche
Heeresgasschutzmaske allgemein eingefihrt. Sie war von
der Chemischen Abteilung des preuBischen Kriegsministeriums gemein-
sam mit dem Kaiser-Wilhelm-Forschungsinstitut flr physikalische und
Elektro-Ghemie in Berlin sowie mit der dafiir in Frage kommenden
Industrie erfunden und hergestellt worden. Die Maske strebte eine
weitgehende Anpassung an die gestellten militéarischen Forderungen an.
Alle ihre spateren Anderungen lieBen das Prinzip unberiihrt und be-
zweckten nur eine strengere Befolgung der erwahnten Grundsatze.
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Deutsche Gasschutzmaske 19 15 (Linie nmaske).
Die deutsche Gasschutzmaske war eine Halhmaske, die gleichzeitig
Mund, Nase und Auge bedeckte. Fir die Dichtung wurde eine Uber
Stirn, Schlafen, Wangen und unter dem Kinn verlaufende Linie ge-
wahlt. In der Flhrung dieser Dichtungslinie lag zweifellos ein ge-
wisses Wagnis, da es schwierig schien, an den genannten Stellen des
Gesichtes einen gasdichten Abschluf? zu erzielen, namentlich da Lange
und Form der in Betracht kommenden Gesichtspartien starken indi-
viduellen Schwankungen unterliegen™”). Dieser Umstand machte ein
sorgfiltiges Verpassungsverfahren  erforderlich. Jeder
Mann mufte seine Gasschutzmaske in dem sogenannten Gasraum,
einem mit B-Stoff, spater mit Bn-Stoff gefillten Zimmer, verpassen.
Die erforderliche Beizstoffatmosphare wurde durch Zerstauben des in
einem Flaschchen ,Beizko6rper® eingeschlossenen Stoffes mittels
eines Explosionskdrpers bewirkt. Wurde ein Augen- oder Bachenreiz
unter der Maske wahrgenommen, so muf3te eine andere Maske versucht
werden. Im allgemeinen kam man mit drei, spater mit vier ver-
schiedenen Maskenmodellen aus.

Nur flr Soldaten mit abweichender Schadelbildung mufiten be-
sondere Masken nach Mall angefertigt werden*®). Das gleiche
war erforderlich fir Verwundete mit Kiefer- oder Schadelverletzungen,
die nach ihrer Wiederherstellung an oder nahe der Front Ver-
wendung finden sollten.

Es sei hier gleich erwéhnt, dall die von den Deutschen getroffene
Whahl der Dichtungslinie durchaus richtig erkannt worden ist. Sie
wurde bei allen spateren deutschen Modellen beibehalten, auch die
spateren Masken der Franzosen (M2, Tissot, A.B.S.) und das Box-
gerat der Englander und Amerikaner weisen samtlich die gleiche oder
eine ganz &hnliche Dichtungslinie auf.

Die deutsche Gasschutzmaske (vgl. Abbild. Nr. 6) bestand aus dem
Stoffteil (Ko6rperteil) und dem einschraubbaren Filter (Ein-
satz).

Korperteil der deutschen Gasschutzmaske 1915.
Der Korperteil war aus einseitig gummiertem, gasundurchléssigen
Baumwolistoff gefertigt. Die Augenglaser wurden in zwei Kreisrunde
Locher des Maskenstoffes eingefiigt und bestanden aus unzerbrechlichem
und unverbrennbarem Zellon. Zwei groRe titenartige Stoffalten beider-
seits der Augenglaser, sogenannte ,Wischfalten®, gestatteten, den
Zeigefinger der einen oder anderen Hand in die Maske einzuftihren,
um die mit Wasserdampf beschlagenen Augenglaser blank zu putzen.
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Die Zellon-Augenglaser waren in passende Metallfassungen ein-
gestanzt und diese mit dem Kdorperstoff durch eine Ligatur aus Leinen-
band gasdicht verbunden. In ahnlicher Weise wurde auch der metal-
lische Mundring zum Einschrauben des Einsatzes im Maskenstoff be-
festigt. Elastische Bander aus Gummistoff, die an der Schlafe ansetzten
und Uber den Hinterkopf geflihrt wurden, sorgten fir einen festen
Sitz. Durch Verzweigung der Bander zu einem mehrteiligen ,,Kopf-
gestell, spater auch durch Anbringung von Bandern an der Stirn-
linie, wurde der Sitz der Maske noch verbessert. Ein Trageband, das
um den Hals gehangt wurde, gestattete, die Maske in Bereitschaft vor
der Brust zu tragen. Alle Nahtstellen, die Gasundichtigkeit zur Folge
haben konnten, wurden mit Lack gedichtet. Die Randlinie des Masken-
korpers, die sich -der Gesichtshaut gasdicht anschlieBen mufte, wurde
zunachst nur durch Stoffeinlagen verstarkt. Man nannte dieses erste
Modell der Gasschutzmaske im Gegensatz zu der nachfolgenden
Bahmenmaske ,,Linienmaske*.

Einsatz zur deutschen Gassehutzmaske 1915
(Einschichten einsatz, Modell 21/8). Die Deutschen gingen
von vornherein bei der Wahl der Unterbringung der chemischen Fil-
terstoffe (Absorptionsmittel) von dem Standpunkt aus, dal3 es zweck-
malig sei, das Filter fur sich aufzubauen und abnehmbar wie auch
leicht ersetzbar am Maskenkdrper zu befestigen. MaRgebend bei diesen
Erwagungen war in erster Linie der Wunsch, einen Austausch der
Maske selbst mdglichst zu vermeiden, und nur den chemisch bean-
spruchten Einsatz zu ersetzen, damit die Maske den Charakter eines
personlichen Ausristungsstiicks, flr dessen Unversehrtheit der Trager
im eigenen Interesse einzustehen hat, erhielt*”). Man konstruierte daher
ein Blechbehéltnis von schwach konischer oder auch rein zylindrischer
Form mit einem Schraubgewinde, das sich in den metallenen Mund-
ring des Korperteils gasdicht einschrauben lieR. In dieses Blech-
behaltnis, ,,Atemeinsatz®, waren die Absorptionsmittel zwischen ver-
steiften Drahtgew'eben in zweckentsprechender Anordnung unter-
gebracht. Der an- und abschraubbare Atemeinsatz konnte beliebig oft
ausgetauscht werden, ohne dal} ein Ersatz des Korperteils der Maske
erforderlich wurde. Durch Mitflhren eines Reserveeinsatzes oder
Stapelung von Einsétzen in der Stellung hatte die Truppe die beruhigende(
GewiRheit, daR sie sofort nach dem Uberstehen eines groReren Gas-
angriffs fur w'eitere Abwehr wieder frisch gertstet war. Das Einsatz-
prinzip gestattete ferner, den Gasschutz Jeweilig leicht der fortschrei-
tenden Entwicklung des Gaskampfes anzupassen. Die chemische Fiil-
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lung des Einsatzes bestand aus 2 bis 3 mm groRen Koérnern eines
porésen, gut saugenden Steinmaterials (Diatomit oder Bimskies), das
mit Pottaschel6sung getrankt war. Sie sollte in erster Linie einen Schutz
gegen Chlor gewahren. Um dem Einsatz auch gleichzeitig eine kleine
Leistung gegen organische Reizstoffe' (Bromazeton, Bromessigester)
sowie auch gegen etwa auftauchendes Phosgen zu geben, wurde das
feuchte Granulat mit feiner Absorptionskohle Uberpudert. Der Ein-
satz wurde wegen seiner einheitlichen Flllung im Gegensatz zu dem
spater eingefiihrten MehrSchichteneinsatz ,,Einschichtenein-
satz*“ genannt (vgl. Abbild. Nr. 8).

Die durch den Einsatz eingeatmete Luft wurde auf dem gleichen
Wege wieder ausgestoflen (Pendelatmung). Dabei wurde derjenige
Teil der Ausatmungsluft, der nach der Ausatmung im Einsatz und im
Raum zwischen Korperteil und Mund blieb, allmahlich durch Kohlen-
saureanreicherung verschlechtert. Man erwog daher die Anbringung
eines besonderen Ausatmungsventils (Ventilatmung). Mit Rucksicht
auf die grof’en Schwierigkeiten, die die Instandhaltung eines derart
empfindlichen Gerats im Felde bereitete'*), wurde aber schlieBlich
darauf verzichtet und die Ausflihrung auch spater nicht wieder auf-
genommen. Man half sich lediglich in der Form, da man den schéad-
lichen Raum (Totraum) zwischen Korperteil und Mund durch Ein-
binden des herabhangenden Einsatzes mdglichst verkleinerte, bis man
ihn bei der Ledermaske bereits durch die Form reduzierte*).

Deutsche Rahmenmaske 1915/16. Die Verpassung der
zuerst ausgegebenen deutschen Linienmaske mit einfacher Randdich-
tung war nicht immer ganz leicht. Namentlich bereiteten Mannschaften
mit mageren Gesichtern oder tiefliegenden Schlafen erhebliche Schwie-
rigkeiten. Diesem Ubelstande wurde bereits im Winter 1915/16 durch
Neueinfihrung der ,Rahmenmaske” abgeholfen. Die dichtende
Randverstarkung der Linienmaske wurde hier durch einen besonderen,
etwa 2 cm breiten und mehrere Millimeter dicken Stoffrahmen ersetzt,
der am inneren Rande des Maskenstoffes angendht war. Damit Uber-
nahm der Rahmen die Dichtung an den Reruhrungsstellen. Da er die
Bewegungen des Maskenstoffs beim Aus- und Einatmen nicht mit-
machte, wurde eine viel bessere Dichtung als bei der Linienmaske
erzielt.

Dreischichteneinsatz 1916. Bereits um die Jahres-
wende 1915/16 ging die deutsche Heeresleitung dazu Uber, einen star-

“® Siehe S. 126.
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keren Schutz gegen Phosgen einzufiihren, da sie mit dem Gebrauch
dieses Giftstoffes durch die Entente rechnete. Dal} ihre auf Vorzeichen
beruhende Vermutung richtig war, bestatigte die franzdsische Phosgen-
Ngranate im Februar 1916 bei Verdun. Die deutsche Truppe war zu
diesem Zeitpunkt bereits durchgangig mit dem neuen Phosgenschutz
ausgestattet. Er bestand in einem neuen Einsatz, Modell 11/11, mit
einer dreischichtigen Fullung, dem sogenannten ,,Dreischichten-
einsatz (vgl. Abbild. 9). Die vordere Halfte des Fillraumes, 105cm
Rauminhalt, enthielt 66 g der gleichen chemischen Fillung wie im
Einschichteneinsatz. Die anschlieRende, mittlere Schicht mit 85 ccm
Inhalt bestand aus 36 g einer koérnigen, nach einem besonderen Ver-
fahren aus Koniferenholz hergestellten Absorptionskohle, die eine sehr
grofle Aufnahmefahigkeit fir organische Reizstoffe wie fiir Phosgen
besa. Die dem Munde des Maskentragers zunachst gelegene ,,Mund-
schicht”, 45 ccm, enthielt wiederum 15g Diatomit oder Bismkies mit
Urotropin (Hexamethylentetramin, U-Stoff) getrankt. Die Bindung des
Phosgens erfolgte durch den Einsatz in der Weise, dafl zunéachst die
grofite Menge Phosgens in der Mittelschicht physikalisch absorbiert,
die letzten Reste in der Mundschicht chemisch gebunden wurden.

Der Dreischichteneinsatz gewahrte gegen Phosgen einen vollig aus-
reichenden Schutz. DaB die Einfihrung des franzésischen Phosgen-
geschosses zunachst groRere Verluste hervorrief, lag an der noch nicht
genlgenden Gasdisziplin der deutschen Truppen, an der sehr ge-
schickten Verschleierung des franzosischen Beschusses*) und nament-
lich an dem Fehlen einer Tragevorrichtung, die ein schnelles Auf-
setzen der Gasmaske ermdglichte, an dem Fehlen der Bereitschafts-
buichse.

Deutscher 11-C-ll-Einsatz und Sonntagsein-
satz. Die Einflhrung einer besonderen, hochwirksamen Kohleschicht
im Dreischichteneinsatz whar von erheblicher Bedeutung. Sie absorbierte
auch chemische Kampfstoffe von ausgepragt neutralem Charakter, wie
z. B. das Chlorpikrin. Derartigen Stoffen aber wandte sich der Gas-
krieg mit fortschreitender Entwicklung immer mehr zu, wahrend Stoffe
mit saurer Eigenschaft, wie Chlor, allmahlich in den Hintergrund
traten. Dementsprechend machte der Dreischichteneinsatz allerlei
Wandlungen durch. So wurde im Jahre 1917, als die Verwendung
von Chlorpikrinmischung an Umfang gewann, die Kohleschicht auf
Kosten der AuRenschicht vermehrt (11-C-lI-Einsatz). Im Jahre 1918

* vgl. S. 13.
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kam die Auflenschicht ganz in Wegfall, und der gesamte freiwerdende
Fullraum, 185 ccm, wurde 58 g Ahsorptionskohle eingeraumt (Sonn -
tagseinsatz). Die damit verbundene Erhéhung der Phosgen-
bindung war im Hinblick auf die Gaswerferangriffe sehr willkommen.
Gleichzeitig wurde die Blausdurefestigkeit des Einsatzes durch Ein-
flgung besondere Schutzstoffe in die Mundschicht gesteigerte'™).

Leichtatme r. Der Atemwiderstand der Einschichteneinsatze
sowie der ersten Dreischichteneinsatze war verhaltnismafRig hoch und
betrug 8 mm Widerstand. Bereits im Mai 1916 zeigte sich an der
Westfront, beispielsweise bei der schweren Artillerie, da die Mann-
schaften derartig schwere koérperliche Arbeit, wie das Hantieren mit
groBkalibrigen Geschossen, in der Maske, die sie infolge haufiger Phos-
genbeschieBungen fast stdndig tragen mufiten, nicht langere Zeit aus-
hielten, ohne beéngstigenden Atemndéten unterworfen zu sein. Diese
Beobachtungen fuhrten zur Einfuhrung der sogenannten ,Leicht-
atmereinsatz e“. lhre Herstellung begann im Juni 1916. Der
Atemwiderstand bei ihnen belief sich auf 4,5 bis 6 mm.

Bereitschaftsbichse. Zum gleichen Zeitpunkt wurde
auch die Tragew'eise der Heeresgasschutzmaske gedndert. Die Anderung
bestand in der Einfihrung der sogenannten ,,Bereitschafts-
bichse*, einem einfachen runden Blechbehaltnis mit aufklappbarem
Deckel, die es entgegen der frilheren Trageweise dam Soldaten gestattete,
die Maske stéandig mit eingeschraubtem Einsatz bei sich zu fiihren und
sie in wenigen Sekunden aufzusetzen. Sie wurde an einem Gurt um
den Hals getragen.

Zubehorteile fur die Gassc.hutzmaske. Das lastige
Beschlagen der Zellon-Maskeiifenster wurde durch Einfetten mit Seife
oder besser mit besonderen Seifenhartstiften'®) mdglichst zu beheben
versucht. Gleichzeitig muf3ten auch bei Brillentrdgern die Glaser der
unter der Maske zu tragenden Schief3brille mit derartigen Mitteln ge-
fettet werden. Spater wurde eine nach besonderer Vorschrift her-
gestellte Brillenglassalbe eingefiihrt. Die Schiel3brillen selbst waren
insofern abweichend von den sonst gebrauchlichen konstruiert, als die
Metallbligel durch Bandschlingen (verstellbare Baumwollbénder) er-
setzt waren. Sie fuhrten die Bezeichnung M-(Masken-)Brillen.

Fur die Messung des Widerstandes, den die Fullung des Einsatzes
der Atmung entgegensetzte, wurde ein einfaches, fur den Feldgebrauch
geeignetes Gerat, ,,A. W.-Feldprifer®, ausgegeben, das die schnelle Er-
kennung und Aussonderung schwer durchatembarer Einsatze ge-
stattete’\®).
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Desinfektion der gebrauchten Gasschutzmas-
ken. Um sonst einwandfreie, aber bereits getragene Gasschutzmasken
wieder ausgaheféhig zu machen, war es notwendig, sie vorher zu des-
infizieren. Die Entkeimung geschah mit Hilfe von feuchten Formal-
dehyddéampfen, die ohne Heizung nach dem Paraform-Kaliumperman-
ganat-Verfahren aus einer Mischung von Paraform, Soda und Kalium-
permanganat erzeugt wmrden.

Deutsche Ledergasschutzmaske. Eine wesentliche
Vervollkommnung erfuhr die deutsche Gasschutzmaske im Jahre 1917
in der Form, daR der Korperteil aus gasdicht impréagniertem Leder her-
gestellt wurde. Es waren dafir zwei Grinde maRgebend gewesen;
Erstens war infolge der schlechten Rohstofflage ein Gummimangel ein-
getreten, so daB zur Imprégnierung des Maskenstoffs nur noch minder-
w'ertige Regenerataufstriche zur Verfiigung standen, zweitens aber hatte
sich die mechanische Widerstandskraft des gummierten Baumwoll-
stoffes als zu gering erwiesen. Beide Nachteile wurden mit einem
Schlage behoben. Die Einfihrung der Ledermaske (vgl. Abbild. Nr. 7
und 10) brachte aber auch noch weitere Verbesserungen. Das sehr
lastige Anlaufen der Augenglaser wurde durch das Einlegen von ,,Klar-
scheiben* behoben. Es waren dies Zelluloidscheiben, die mit einer
dinnen, der Innenseite der Maske zugewandten Schicht von Gelatine*®
bestrichen waren. Sie beschlugen auch bei vielstiindigem Tragen der
Maske nicht, da sie die Feuchtigkeit der Ausatmungsluft aufnahmen.
Beim Trocknen an der Luft gaben sie die aufgesogene Feuchtigkeit
wieder ab und konnten erneut Verwendung finden. Durch Fortfall
der nicht mehr benétigten Wischfalten erhielt die Maske eine ge-
drungenere, tltenartige Form mit einem um die Halfte verringerten
Totraum und gestattete demzufolge eine leichtere Atmung. Dies war
besonders wichtig, da Kampftatigkeit in der Bewegung mit aufgesetzter
Maske immer mehr in Erscheinung trat*).

In der Auswahl der Impréagnierungsmittel des Korperteils der
Ledermaske muR3te mit besonderer Sorgfalt verfahren werden. Zu ihrer
gasdichten Impragnierung waren Stoffe erforderlich, welche selbst bei
hoher Sommertemperatur (40 bis 50°) die Gasundurchlassigkeit des
Leders gewahrleisteten, anderseits auch bei tieferer Wintertemperatur,
z. B. bei — 20°, die Schmiegsamkeit und Knitterfahigkeit nicht beein-
fluf3ten.

Blaukreuzschutz. Als chemische Kampfstoffe vom Blau-

* vgl. S. 109.
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kreuztyp grolRere Bedeutung gewannen, mufite der Truppe ein Schutz
gegen diesen alles durchdringenden Nehel gegeben werden. Eine dinne,,
nach einem besonderen Verfahren hergestellte FlieBkartonscheibe aus
Baumwollfasern wurde mit Hilfe eines federnden ,,Schnappdeckels* an
der Vorderseite des Einsatzes befestigt. Diese Vorrichtung gewahrte
gegen die von der Entente angewandten nebelerzeugenden Stoffe wie
Zinntetrachlorid und Arsentrichlorid v6llig ausreichenden Schutz,
wahrend der starker durchdringende Blaukreuznebel nur in méaRigem
Grade abgefangen wurde™®). Der Nachteil des Schnappdeckels lag
darin, dall der Atemwiderstand des Einsatzes bedeutend erhéht wurde.

Spezialeinsatz der Marine. Die Gasschutzmaske ge-
wahrte keinen Schutz gegen Kohlenoxyd und Minengase. Gegen Ende
des Krieges erhielt zwar die Marine einen Spezialeinsatz, der gegen
Detonations- und Deflagrationsgase der Sprengstoffe schitzte. Dieses
Gerédt kam jedoch aus verschiedenen Griinden fir die Ausstattung des
Heeres kaum in Betracht. In der Skagerrakschlacht hat die deutsche
Flotte den Il/lI-Dreischichteneinsatz infolge seiner Wirkung gegen
nitrose Gase und organische Nitrokdrper mit gutem Erfolg gebraucht®).

Schutz der Zivilbevdélkerung. Im Hinblick auf die er-
hebliche Reichweite der Blasangriffe und auf das GasschieRBen der Fern-
kampfgruppen der Artillerie wurde auch fir einen Teil der Zivil-
bevolkerung im Operationsgebiet ein Gasschutz erforderlich. Da sich
infolge der unglinstigen Rohstofflage Deutschlands eine Ausristung mit
Gasmasken als undurchfiihrbar erwies, wurde flir diesen Zweck ein
besonderes Gerat, der ,,Mundschitzer”, hergestellt. Man fertigte ihn
zwecks Ersparnng von Webstoffen aus Torffasern von bestimmter Art
und Verarbeitung™*).

Beurteilung der deutschen Gasschntzmaske. Die
dentsche Gasschutzmaske, namentlich die Ledermaske, war zweifels-
ohne ein anderst sinnreiches Gerat von hoher Znverlassigkeit. Es ist
in seiner Vervollkommnung von keiner der kriegfihrenden Nationen
wahrend des Krieges erreicht worden. Seine Zuverlassigkeit verdankte
es einerseits seiner guten technischen Durchbildung, nicht zum wenig-
sten aber auch einem nmfassenden System von Erprobungen und Ab-
nahmeprufungen in der Heimat, die sich anfanglich nur auf Fertig-
erzeugnisse, spater aber auch auf Rohstoffe, Zubehorteile und Halb-
fabrikate erstreckte.

Deutsche Gesichtsmasken in der Nachkriegs-
zeit®). Eine Fortentwicklung der dentschen Heeresgasschutzmaske-
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hat in der Nachkriegszeit insofern stattgefunden, als sogenannte ,,In-
dustrie-Schutzmasken* fir industrielle und feuerwehr-technische
Zwecke hergestellt und standig verbessert worden sind. Bereits die
ersten derartigen Maskenmodelle fanden eine gunstige Aufnahme und
erbrachten durch ihre weite Verbreitung den Beweis ihrer Notwendig-
keit fur die Technik. Auch Amerika hat etwa gleichzeitig diesen Weg
beschritten und derartige Masken hergestellt*)- Das erste deutsche
Modell 1923 ist bereits durch ein neueres, verbessertes Gerat, durch die
sogenannte ,,Optolix-Schutzmaske*, ersetzt worden. Die Verbesserungen
erstrecken sich auf das Korperteilmaterial, auf die Maskenform und
auf den Filtereinsatz.

Beim Kdrperteil hat man das getrankte Leder der Heeres-
gasschutzmaske durch einen sogenannten ,,doublierten* Stoff ersetzt.
Letzterer besteht aus zwei oder mehreren Lagen eines starken Gewebes,
zwischen denen eine (gasdichte Gummischicht, gegen auRere Beschadi-
gung und frihzeitige Abnutzung geschitzt, eingebettet liegt. Die
aulRere Stoffschicht kann notfalls mit einer abwaschbaren Gummischicht
oder einem feuersicheren Asbestanstrich versehen werden.

Die Fortbildung der Maskenform berlhrt die Verbesserung
des Maskensitzes, Verkleinerung des Totraums und VergroRerung des
Gesichtsfeldes. Zunachst wurde der Mundring ndher an das Gesicht
herangertickt und bereits dadurch eine recht erhebliche Verringerung
des Totraums von 890 ccm auf 550 ccm erreicht. Durch Anbringung
einer inneren Trennungswand zwischen Augenraum und Raum der
Atmungsorgane mit Abdichtungslinienverlauf an Wangen und Nase
gelang eine weitere Verkleinerung des Totraums auf etwa 250 ccm. Mit
dieser Neuerung verbesserte man gleichzeitig den Sitz der Maske wie
auch das Gesichtsfeld (s. Abbild. Nr. 24), da die Augengldaser nunmehr
grade und nahe vor die Augen gehalten werden und sich nicht mehr
bei jedem Atemzug mitbewegen.

Eine Erhdhung der Leistungsfahigkeit des Filtereinsatzes
wurde erforderlich, um Schutz gegen Nebel- und Rauchteilchen zu ge-
winnen, und konnte nur durch VergroRerung des deutschen Einsatzes
von 250 ccm auf etwa 1000 ccm ermdglicht werden. Eine derartig
grofRe Biclise gestattet keine Pendelatmung; sie verlangt, dal3 die Aus-
atmungsluft nicht durch den Einsatz zurtickstreicht, sondern durch ein
besonderes Ausatmungsventil unmittelbar ins Freie tritt, da andern-
falls der ganze Innenraum der Filterblichse mit verbrauchter Luft an-
geflllt und somit eine unzuladssige VergroBerung des schadlichen
Raumes bewirkt wirde.
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Die Alliierten.

Dem Maskenschutz der Alliierten konnte eine gewisse Bunt-
scheckigkeit nicht abgesprochen werden, ein organisierter Austausch
der Erfahrungen im Gasschutz war bei ihnen augenscheinlich nicht
vorgesehen. Die erste gemeinsame Gasschutzkonferenz, an der Ver-
treter von Amerika, Belgien, England, Frankreich und Italien teil-
nahmen, fand erst am 16. September 1917 in Paris statt. Sie be-
schéaftigte sich vor allem mit der Frage eines Schutzes gegen Senfgas,
sowie mit der Behandlung der Gaserkrankten. Bis zu diesem Zeit-
punkte ging jeder der Staaten seine eigenen Wege. Demzufolge konnte
auch keine einheitliche Maskenfabrikation entstehen, so daR wir nach-
stehend typische franzosische, englische, russische und schlieBlich
amerikanische Masken zu unterscheiden haben werden. Nach ameri-
kanischer AnsichP®) war wahrend des ganzen Krieges der englische
Gasschutz dem franzésischen bei weitem {berlegen.

b. Frankreich.

Cagoule. Die Franzosen wahlten nach dem Blasangriff bei
Ypern zunachst ein Gasschutzgerat, das den ganzen Kopf einschlieRlich
Hals wie eine Haube umschlof3. Die Dichtungslinie verlief am Halse,
zur besseren Abdichtung wurde der Rockkragen Ubergeknopft. Die
Maske hieR ,,Cagoule“ und bestand aus einem luftdurchléssigen
Mullstoff, der mit Rizinusél, Glyzerin, Seife und sufanilsaurem Natrium
getrankt war. Die Maske besall zur Sicht ein grol3es viereckiges Fen-
ster aus Zellon. Ventile waren nicht vorhanden, das Aus- und Ein-
atmen erfolgte durch das Gewebe der Haube selbst, die durch den
Glyzerinzusatz eine feuchtigkeitssaugende (hygroskopische) Eigenschaft
erhielt. Dieses recht behelfsméRige und unzureichende Gasschutzgerat
stand nur in erster Zeit im Gebrauch und verschwand bald.

Masque tambuté und Masque tambuté nouveau.
Auch die darauffolgende Form von franzosischen Gasschutzmasken,
die sogenannten ,,Baillons*; wurden bald ersetzt. Die Baillons
oder Knebel waren dreieckige, nur Mund und Nase bedeckende
Maulkorbmasken aus luftdurchlassigen Geweben, mit entsprechenden
Chemikalien durchtrankt. Man unterschied zwei Typen: die Masque
tambuté“ und ,Masque tambuté nouvea u“

Masque tambuté (F) bestand aus 36 Mullagen in drei ver-
schieden gefarbten Schichten, rot, grin und wei3*®):

Hanslian und Bergendorif, Der chemische Krieg. 9
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AuBenschicht, rot, Mittelschicht, griin, Mundschicht, weiR3,

13 Mullagen 8 MuUlagen 15 Mullagen
Gewicht...ooovirni 36 g 32 g 36 g
MUE oo, 416 v. H. 30,3 v. H. 50,2 v. H.
Rizinusél... 195 ,, 220 291 ,,
Glyzerin  ..coeeievn, 51 6,9 50 ,,
XY 8 LI 10,9 ,, 121 98 ,,
Sulfanilsaures Natron 118 ., (1) 08 .
So0da.iee 6.3 ,, 12,7 2,9
Natriumsulfat............. 08 , 36 0,4
Nickeloxyd 02 9.1 , (1)
Wasser....... 41,6 30,3 ,, 50,8 ,,

Von dieser Maskenform wurden insgesamt 1000 000 Stick her-
gestellt*).

Masque tambuté nouveau (T.N. oder Te. Ne.) wurde
im November 1915 eingefiihrt. Zur Ausgabe gelangten bis zum
April 1916 6800000 Stuck*). Sie bestand aus 19 Mullagen in nur
zwei Schichten, wei3 und grin, mit nachstehendem Inhalt**):

AuRenschicht, weilR, Mundschicht, grtn,

9 Mullagen 10 MuUagen
GeWICht .o 82 ¢ 109 g
MU 433 v. H. 43,8 v. H.
RIiZINUSO L. 330 ,, (1) 16
GIYZeriN. e 6,2 155 ,, (1)
Seife..... . 10.0 90
Soda.....n. 0.1 04 ,,
Natriumsulfat... . 0,2 83
NickeloXyd.....coooieiieieiiceieei 55 . ()
Hexamethylentetramin (Urotropin) 12 . 76 ., (1
WASSET ... 6,0 ,, 8.3

Beide Maskentypen machten einen besondern Augenschutz durch
eine Brille erforderlich.

Masque M2 (L. T.N.). Dieser Nachteil wmrde in der né&chsten.
Form ,,Masque M2 (vgl. Abbild. 11) behoben. Sie vereinigte nach
deutschem Muster Atmungs- und Augenschutz in einem Stlck, auch die
Abdichtungslinie wurde Ubernommen. Der luftdurchlassige Mullstoff,
weille und griine Mullagenschicht der Masque tambute nouveau, wurde
jedoch beibehalten. Ein Oltuch auf der AuRenseite sollte Schutz gegen
Auswaschen des Mulls durch Begen gewdhren. Die mit Glimmer ge-
schlossenen Augenfenster gaben nur ein kleines Gesichtsfeld. Die Augen-
ringe wurden durch einen Gummieinsatz festgehalten. Die Maske
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wurde gewdhnlich in einer hechtgrau gestrichenen Blechdose auf-
bewahrt, flir besondere Bereitschaftsfalle war eine Bereitschaftstasche
aus graubraunem Leinen beigegeben. Biergestellt wurden in der Zeit
vom 1 Februar 1916 bis 11. November 1918 insgesamt 29 300 000
M2-Masken'™. Bis zum Februar 1918 wurde dieses Modell von der
fechtenden Truppe beihehalten, auch die Zivilbevolkerung der Alarm-
gebiete war bis zu Kriegsende damit ausgeristet.

Beurteilung der franzdésischen Maske M2 bzw.
Masque tambute nouveau. lhre Vorteile lagen darin, daB sie
Filter von recht erheblicher Flache darstellten, und daB infolgedessen
der Atemwiderstand sehr gering war. Das Anliegen feuchter, klebriger
Stoffteile am Gesicht war jedoch recht stérend. Uber lastige Hitze-
stauung unter der M2-Maske klagten die franzdsischen Beserven im
Frihjahr 1916 bei Verdun recht heftig, als sie mit aufgesetzter Maske
durch die Vauxschlucht marschierten. Auch Beizerscheinungen infolge
Bildung von Formaldehyd aus Hexamethylentetramin und Phosgen
sollen hierbei beobachtet worden sein, so daf} die Mannschaften die
Masken abrissen. Die Deutschen schétzten die Schutzleistung der M2-
Maske auf etwa ein Sechstel der deutschen Maske ein. Nach fran-
zosischen Meldungen®") schiitzte die Maske funf Stunden lang gegen
Phosgen 1 ;5000, vier Stunden lang gegen deutschen K-Stoff 1 ;1000
und drei Stunden lang gegen Perstoff 1 :1000.

Blichsenatmer Tissot. Gleichzeitig wurde in der Phosgen-
periode ein recht umfangreiches Gerat ,,Blchsenatmer System Prof.
Tissot* in Gebrauch genommen (vgl. Abbild. Nr. 12). Es war in
erster Linie zum Gebrauch fiir Artilleristen, Arzte und Kranken-
trager bestimmt. Bei ihm waren die Absorptionsstoffe nach deutschem
Muster in einer besonderen Biichse untergebracht. Infolge ihrer Grofe,
35 cm hoch, 18 cm breit, 11,8 cm lief, und ihres hohen Gewichtes von
4,21 kg wurde die aus WeiRblech gefertigte Blichse nach Art eines Tor-
nisters auf dem Ricken getragen. Die Aufenluft trat durch eine
Offnung am Boden der Biichse ein, durchstrich die Absorptionsmasse
und gelangte durch ein mit Gummi (berzogenes Metallrohr zur Maske.
Hier teilte sich das Rohr in zwei Offnungen und gestattete nur ein Ein-
atmen durch die Nase. Zur Ausatmung hielt der Maskentrager ein
Metallrohr von 18 mm Durchmesser standig im Munde, das aus der
Maske ins Freie fiuhrte, dort in einen rechten W"inkel nach oben ab-
gebogen und durch ein einfaches Deckventil geschlossen wurde.

Die Maske selbst war aus elastischem Gummi gefertigt, ahnelte dem
deutschen Maskenschnitt und hatte die gleichen Abdichtungslinien.
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Im April 1'917 kam auch ein kleines Modell zur Benutzung, das
insgesamt 1,98 kg wog.

Die Biichse des Tissotgerats enthielt zwei Schichten. Die untere
Aulenschicht wog 720 g und bestand aus 520 g Stahlspanen und 200 g
Atznatronstiicken, die obere Schicht aus 520 g Holzwolle, mit Bizinusél,
Seife, Glyzerin imprégniert. In einem spateren Modell wurde die
Menge der Stahlspane auf 1400g vermehrt.

Der Tissotblchsenatmer war allein schon infolge seiner reinen Nasen-
atmung fir eine grofle Anzahl Menschen, deren Nasenzuschnitte zu
eng sind, nicht zu gebrauchen. Sein weiterer Nachteil lag in der Trage-
weise, die den Blcken des Soldaten beanspruchte. Dagegen war die
Gesichtsmaske durchaus zweckentsprechend konstruiert. Sie hat die
Anregung zur Herstellung der amerikanischen Maske der Nachkriegs-
zeit, die daher auch den Namen ,,Tissot-Mask* flihrt, gegeben.

Masque AB.S (Tappareil respiratoire special
A.B.S). Das letzte Modell der franzosischen Maske ,,A B. S.* (vgl.
Abbild. Nr. 13) glich der deutschen Maske in allen Einzelheiten. Die
Maske war aus Spezialkautschuk hergestellt und mit impragniertem
Leindlfirnisgewebe gefiittert. Die Augenglaser bestanden aus Glimmer,
der Einsatz nach deutschem Muster wurde in einem Mundring ein-
geschraubt. Hier lag der einzige Unterschied gegentiber der deutschen
Maske darin, daB der Luftring Je eine Offnung fiir Aus- und Einatmung
besal}. Die Atmungsluft passierte nicht wieder den Einsatz, sondern
entwich durch eine besondere Offnung ins Freie. Die Einatmungsluft
strich durch den Einsatz und wurde durch Schliefen eines Ventils aus
Glimmer sowie durch eine besondere Lufttasche aus Gummi im Masken-
innern gezwungen, Uber die Augengldser zu streichen, um ein Be-
schlagen derselben zu verhindern. Diese Absicht wurde jedoch nicht
vollig erreicht, auch bestand die Gefahr, dal} kleine Kohlestdubchen des
Filtereinsatzes durch den Luftstrom mitgefihrt wurden und in die
Augeni des Tragers gelangten. Insgesamt wurden in der Zeit vom No-
vember 1917 bis November 1918 5271 740 A. R. S.-Masken hergestellt.

c. England.

The Black Veiling Respirator. Das erste englische
Gasschutzgerat war ein Mund- und Nasenschutzer, ,,The Black Veiling
Respirator genannt. Er bestand aus einer mit einem schwarzen Schleier
bedeckten Mullagenschicht, die mit einer Ldsung von Natriumthio-
sulfat, Soda, Glyzerin in Wasser getrankt war. Der Schleier konnte
Uber die Augen gezogen werden. Die Englander bedienten sich des
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Geréts als Schutz gegen die deutschen Blasangriffe am 10. und 12. Mai
1915 hei Loos*). Es gewahrte jedoch nur gegen stark verdinntes Ghlor-
gas Schutz.

Tubet-Helmet. Hypo-, P-und P. H. - Keimet (Haube).
Diese Gasschutzhauben verdankten ihre Entstehung der etwas phan-
tastischen Aussage eines kanadischen Sergeanten Uber den deutschen
Nasenschiitzer™”).  Sie waren gleich den franzésischen Gagoule Stoff-
hauben, die den ganzen Kopf bis zum Halse umschlossen und dort,
unter den Uniformkragen geknopft, geschlossen wurden. Das Ein-
atmen erfolgte durch den Stoff der Schutzhaube hindurch, der mit
einer Losung von Ghemikalien getrankt war, das Ausatmen hingegen
durch ein réhrenférmiges Lippenventil (Bunsenventil), nach welchem
die Hauben ,, Tubet-Helmet* genannt wurden.

Zur Sicht waren in die Haube zwei Fenster aus Glas, spater aus
Glimmer, eingelassen. Zwecks besserer Schutzwirkung gegen Trénen-
gase wurde eine besondere Schutzbrille aus Zelluloidglasern ausgegeben,
die unter der Haube getragen wurde. Das Sehen des Maskentrégers,
der durch die Zelluloidglaser der Brille und Glasfenster der Haube
blicken muBte, war namentlich beim Schielen und Geschitzrichten
stark behindert.

Zum Tranken des Maskenstoffes diente zunachst die gleiche Lésung
wie im Black Veiling Bespirator. Auf Grund des Natriumthiosulfat-
oder Natriumhyposulfitgehalts filhrte diese Maske die Bezeichnung
»Hypo-Haube®“. Im Verlauf des Sommers 1915 wurde ein neues
Tréankungsmittel, bestehend aus einer wasserigen Ldsung von Phenol-
natrium, Soda, Glyzerin, Seife, Natriumsulfat und Magnesiumkarbonat,
eingefihrt. Eine chemische Untersuchung des Schutzhaubenstoffes er-
gab nachstehende Zahlen®):

Phenol............. Natriuinsulfat. . . . 4,6 v. H.
Soda......e. 11 Magnesiumkarbonat 2,7
Seife s L. . 08 , Textilstoffe............. 54 ”
Glyzerin . . . - 20,6 ,, W asser...... 8,7 .

Auf Grund des Phenolgehaltes wurde die Maske auch ,,P. -
Haube* genannt.

Vom Januar 1916 an erhielt die P.-Haube einen 3,5 bis 4,5 pro-
zentigen Zusatz von Hexamethylentetramin (Urotropin) zum Schutze
gegen Phosgen und filhrte nunmehr die Bezeichung ,,P. H.-Haube*.

* Vgl. S. 64.
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Die englischen Hauben zeigten den gleichen Nachteil wie die fran-
zosischen Cagoulen, dafl das Aufsetzen zu viel Zeit erforderte, und daf
der Maskentrager unter ihr starke Hitzebelastigung erlitt. Auch hier
war das Anliegen feuchter, klebriger, stark nach Phenol riechender
Stoffteile am Gesicht recht stérend. Ferner bildete sich unter der P.-Haube
leicht bei Chlorangriffen aus Hexamethylentetramin und Chlor eine
Verbindung von Chloramin, welche Augen- und Nasenschleimhé&ute
heftig reizte und den Maskentréger stark bel&stigte.

Die englischen Hauben — ihre letzte Form war ein amerikanisches
Erzeugnis ,,The Klingers M. F. N. G. Co*™) (s. Abbild. Nr. 14) — ver-
schwanden mit der Einfihrung des Box-Gerats im Mai 1916, jedoch
wurde die P. H.-Haube als Reservegasschutzgerat bis zum Kriegsende
beibehalten, obgleich ihre Schutzleistung nur etwa ein Zehntel der
deutschen Maske entsprach.

Englische Gashaube mit kleiner Patrone. Der un-
mittelbare Vorlaufer des englischen Blchsenatmers war die ,,Gas-
haube mit kleiner Patron e“. Sie wog insgesamt 0,48 kg und
bestand, wie der Name sagt, aus einer Haube als Kdérperteil und einer
Patrone als Atemfilter (s. Abbild. Nr. 15). Die Haube war aus grau-
grinem Gummistoff gefertigt und mit einem Halszugband versehen.
Die Maskenfenster bestanden aus Glimmer und gewahrten nur ein be-
schranktes Gesichtsfeld. Die Filterbilichse war ein feldgrau gestrichener,
ovaler Blechbehélter (12,3 cm hoch, 8,7 cm lang, 4,2 cm breit) und ent-
hielt in drei vertikalen Kammern feinkérnige Absorptionsgemenge ver-
schiedener Zusammensetzung.

Box-Respirator (GrolRer Bilchsenatmer). Die
immer scharfer werdende Form der Blasangriffe und die Einfiihrung
des Gasschieflens zwangen England bei Beginn des Jahres 1916 zu einem
weiteren Ausbau seines Gasschutzgerats. Das Ergebnis zahlreicher
praktischer Versuche, die teilweise in Frankreich, zum groéReren Teile
jedoch in England unter Leitung Oberstleutnants Harrison durch-
gefihrt wurden, war schlielllich der Box-Respirator, der im
Prinzip eine recht groRe Ahnlichkeit mit der deutschen Gasmaske auf-
zuweisen hatte (s. Abbild. Nr. 16). Sein Gewicht betrug insgesamt
1,65 kg. Die Filterbox, die vorn an der Brust in einer Leinentasche
getragen wurde und in zweckmaRiger Weise auch bei aufgesetzter
Maske darin verblieb, war bedeutend groRer als der deutsche Einsatz
(17,5 cm hoch, 17,7 cm Langsdurchmesser, 5,8 cm Querdurchmesser).
Infolge ihrer GroRe mufite flr eine besondere Abfilhrung der Aus-
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atmungsluft (Ventilatmung) gesorgt werden*). Der Biichsenatmer war
dafir mit einem Ausatmungsventil (Lippenventil) an der Maske und
einem Einatmungsventil am Boden der Eilterbox versehen. Die Aus-
atmungsluft passierte den Einsatz nicht, sondern entwich durch das
Lippenventil direkt ins Freie. Filterbo:?™ und réhrenférmiges Mund-
stiick der Maske verband ein Faltenschlauch. Die Augen wurden durch
eine besondere Schutzbrille mit Gummischwammdichtung geschitzt,
die Nase durch eine in die Maske eingendhte Nasenklemme abge-
schlossen. Der Box-Bespirator war ein englisches Erzeugnis.

Small-Box-Bespirator (Kleiner Bichsenatmer).
Im September 1916 wurde eine kleine Type der Box-Maske eingefiihrt,
der ,Small-Box-Bespirato r“. Er wog etwa nur die Halfte.
Das Prinzip blieb das gleiche. Abanderungen waren: der Falten-
schlauch wurde gekirzt, die Filterbox war nur 14cm hoch, im Oval
113 cm lang, 6,2 cm breit, an Stelle des Lippenventils trat ein Gummi-
klappenventil, an Stelle des réhrenférmigen Mundsticks ein Gummi-
mundstiick nach Draeger-Art.

Box-Bespirator mit Gesichtsmaske. Die vollendetste
Form des englischen Blchsenatmers, wie Uberhaupt das beste Filter-
gerat der Alliierten im Kriege, und daher auch von den Amerikanern
Ubernommen, war der Box-Bespirator mit Gesichts-
maske (s. Abbild. Nr. 17 u. 18). Die Gesichtsmaske war dem ersten
Modell der deutschen Maske in nahezu allen Einzelheiten nachgebildet.
Der Verlauf der Dichtungslinie, die durch Schnellpressendruck ange-
brachten Saum- und Faltezeichen, die Abdichtung der Nahte mit Lack,
die Herstellung der Maske in drei GréRen, war dem deutschen Vorbild
entnommen. Eine Abweichung, die wohl dem EinfluB Professor Hal-
danes zuzuschreiben sein dirfte, lag darin, dal? auch hier die Mund-
atmung beibehalten wurde, so daR die Maske nur die Aufgabe des Augen-
schutzes sowie einer Notdichtung beim Herausnehmen des Mundstlicks
zwecks Sprechen hatte. Die Nase wurde durch eine in den Maskenstoff
eingenahte Klemme abgeschlossen. Zur Abdichtung des Maskenrandes
wurden Sammetstreifen untergendht. Die Augengléaser bestanden aus
Glimmer und waren in Blechringe gefaBt. Sie ermdglichten ein gutes
Gesichtsfeld. Eine Wischfalte zum Blankputzen der Augenglaser war
im Maskenstoff vorgesehen.

Die Tasche zum Aufbewahren der Ausristung war aus erdfarbenem
Drell hergestellt. Sie war in zwei Kammern geteilt, je eine fir Patrone

*) Vgl. S. 123 und 128.
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und Maske. Wahrend der Benutzung des Gerats blieb die Patrone in
der Tasche, die so weit hochgeknopft wurde, dal fir den Atmungs-
schlauch keine Belastung durch Zug entstand.

Der Einsatz blieb der gleiche wie beim Small-Box-Respirator. Ge-
wicht des Einsatzes allein 0,46 kg, mit Maske und Atmungsschlaueh
0,95 kg, die ganze Ausristung mit Tasche 2,375 kg.

Fiallung der Einsatze (Filterbox) der Box-
Respiratoren. Die Filterbox im Mai 1916 enthielten drei Uber-
einandergelagerte Schichten, zundchst ohne Trennungssiebe, spater mit
Trennungssieben. Bei den kleinen Biichsen waren die Trennungssiebe
haufig durch Zellstoffgewebe ersetzt.

Es enthielten\®):

1. Aufenschicht: 430 g Natronkalk und etwa 2 v. H. Permanganat
zum Schutze gegen alle geblasenen Gase,

2. Mittelschicht: 100 g Knochenkohle mit geringem Alkalizusatz
gegen tranenerregende Gase,

3. Mundschicht: 375¢g Bimskies oder Diatomit, getrankt mit
schwefligsaurem Natron als Schutz gegen Chlorpikrin.

Eine Reihe von Analysen ergab fiir die drei Schichten nachstehende

Mittelwerte*®):

1. Fur die auRere Schichte: 2. Fir die Mittelschichte:
AtzKalK oo, 418 v. H. Kalziumphosphat............. 70,7 v. H.
Kohlensaurer Kalk . .. 10,6 ,, Kalziumkarbonat............ 8,2
Natriumpermanganat .. 22 ,, PN 7478 1 | S
Braunstein............. 4,6 " Kalziumsulfid
Chlomatrium............. 22,2 ” Atznatron...........

Schwefelsaures Natrium 1,8 ,, Chlomatrium '
Atznatron................. 51 . SchwefelsauresNatrium 0,1 -
Kieselsaure............. 2,0 . Kohlenstoff..........c.c........ 82
Eisenoxyd............ 1,0 ' Kieselsaure......cccooennnne 19 ,,
W asser.......... 6,6 ” W aSSer..ieeieeieinenn. 38

3. Fir die Mundschichte:

Bimsstein.....ccecveieinnne 72,0 v. H.
Schwefligsaures Natrium 2,5
Schwefelsaures Natrium 9,0
Glyzerin....coeeevvieeiennns 4,2
W aSSEr .o 12,3

Vom Juni 1916 ab hatten die Box nur noch zwei Schichten, und
zwar:

1. AuBenschicht: 370 g wie oben.

2. Mundschicht: 520 g schwach alkalisierter Knochenkohle.
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Extension-Box. Im April 1917 erhielt der Kkleine Blchsen-
atmer eine Zusatzbiichse ,,Extension-Box*, die nach Entfernung
des Einatmungsventils in die entstehende Offnung des Bodens der Eil-
terbox eingeschoben wurde. Sie enthielt 70 g gebrannten Dolomit
(Kalzium-Magnesiumkarbonat), der zwischen zwei Lagen Papierstoff-
gewebe eingelagert war, ferner beiderseits je eine 3,5 g schwere Watte-
schicht (Baumwollgewebe). Das ganze war durch Drahtsiebe fest zu-
sammengeprelt. Die Fullung der Extension-Box gewahrte infolge des
aus dem Dolomit durch Brennen entstandenen Atzkalks und Magne-
siumoxyds einen groReren Schutz gegen alle Gase sauren Charakters
wie auch gegen Phosgen, gleichzeitig schitzte das Baumwollgewebe
gegen die blaukreuzahnliche Wirkung rauchender Chloride wie Zinn-
tetrachlorid und Arsentrichlorid. Vom deutschen Blaukreuz selbst
wurde die Extension-Box in gleicher Weise, wie die nachstehend be-
schriebene Einheitsbox, glatt durchschlagen.

Einheitsbox. SchlieBlich vereinigte man im April 1918 Filter-
box und Extension-Box zur ,,Einheitsbox*“. Sie enthielt drei che-
misch gleichartige Schichten, die durch Watteeinlagen voneinander ge-
trennt waren. Auf der obersten Schicht lag eine doppelte Kreppstoff-
lage, unter der untersten, dicksten Schicht eine Wattelage. Jede Schicht
bestand aus einem kérnigen Gemisch von Holzkohle und Natronkalk,
mit Permanganatlésung getrdnkt. Der Atemwiderstand der Box war
drei- bis sechsmal hoher als der des deutschen Einsatzes. Er wurde
aber infolge der Ventilsteuerung, wenigstens von getibten Leuten, immer-
hin gut vertragen'"®). Bei stundenlangem Tragen erschopfte er jedoch
schlief3lich die Leute ungemein¥*).

Bauchfilter. Die in der Extension- und Einheitsbox neu
hinzugetre”tenen Kreppstoffeinlagen sollten als Bauchfilter dienen. Es
ist bereits gesagt, daR sie gegen Blaukreuznebel nicht schitzten. Nach
mancherlei Versuchen, die gemeinsam mit den Amerikanern durch-
gefihrt wurden, gelang es schlieBlich, geeigneteres Papierstoffgewebe
herzustellen. Es war jedoch notwendig, 40 bis 80 Kreppstoffeinlagen
ziehharmonikaartig nebeneinander zu falten. Der Filterraum der Box
muBte fur ihre Aufnahme entsprechend vergrofert werden. Auch diese
Bauchfilter befriedigten nach amerikanischer Meldung nicht.

Beurteilung der englischen Gasschutzmaske.
Das englische Boxgerdt war im Grunde nur eine deutsche Maske mit
stark vergroRBertem Einsatz. Die zur Aufnahme der Chemikalien be-

*) Vgl. S. 89.
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stimmte Box hatte etwa den dreifachen Rauminhalt des deutschen Ein-
satzes. lhr Gewicht war infolgedessen so grof3, dal} ihre unmittelbare
Befestigung an der Maske nicht mehr moéglich war.

Nach amerikanischen Veroffentlichungen™) haben die Engléander
wahrend des Weltkrieges sieben verschiedene Maskentypen entwickelt
und im ganzen 50 Millionen Masken ausgegeben.

d. Ruflland.

Russischer Atemschitzer. Bereits im Sommer 1915 fielen
deutschen Truppen russische ,Atemschitzer®” in die Hande. Es
waren Mullbinden mit Natriumthiosulfat und Glyzerin imprégniert.
AulBerdem trug jeder Mann ein kleines Blechbehéltnis mit Wasser bei
sich, um die Mullagen wieder anzufeuchten. Die Unzulénglichkeit eines
derartigen Gasschutzes wurde von den Russen infolge deutscher Blas-
sangriffe sehr bald erkannt. Sie waren jedoch zunéachst nicht in der
Lage, die Truppe mit einer Gasschutzmaske eigener Erzeugung aus-
zuristen, und behalfen sich' daher mit Gasschutzgerat franzésischer und
englischer Erzeugung. Die zweiteilige franzdsische Gasschutzmaske wie
auch die englische Phenolhaube wurden wiederholt bei russischen Ge-
fangenen und Uberlaufern gefunden. AuRerordentlich beliebt, nament-
lich bei russischen Offizieren, war die deutsche Gasschutzmaske, fir die
recht hohe Beutepreise bezahlt wurden.

Die erste russische Gasschutzmaske eigener Erzeugung, die im
Jahre 1916 eingefihrt wurde, war die

Selinski-Kummant-Maske. Von ihr bestanden mehrere
Ausfiihrungsformen, die sich bereits &auRerlich unterschieden. Der
Korperteil der Maske war eine Gummihaube aus sehr gutem Para-
kautschuk, in die Kinn und Gesicht hineingesteckt wurden, und die
sich sodann dber die Ohren ziehen liel, so daf} der ganze Kopf ein-
gehtllt war (s. Abbild. Nr. 19). Nach russischen Befehlen war die Maske
fiir Barttrager nicht geeignet. Fir Sicht waren zwei kreisformige Off-
nungen ausgeschnitten, die Glasfenster, spater auch Zellorifenster, trugen.
Gegen das Beschlagen der Fenster waren bei den neueren Modellen Wisch-
falten (s. Abbild. 20) vorgesehen, auch hatten die neueren Maskentypen
Nasenausbuchtungen. Der Einsatz war fest mit dem Korperteil ver-
bunden und daher nicht auswechselbar. Er bestand aus einer lang-
lichen Blechblichse von rechteckiger Form, der sich bis zur Brusthdhe
des Mannes erstreckte. Eine kreisrunde Offnung am Boden des Ein-
satzes diente zum Eintritt der AuBenluft. Sie war mit einem Kork-
stopfen, der an einer Kette befestigt war, wahrend der Nichtinanspruch-
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nahme des Gerats zu schlieBen. Eine derartige Vorrichtung war jedoch
bei der Psyche des russischen Soldaten recht bedenklich. Aus russischen
Befehlen ging hervor, dal? eine erhebliche Anzahl von Soldaten bei
deutschen Blasangriffen die Entfernung des Korkes vergalien, infolge
Luftmangels die Masken abrissen und so dem Gase zum Opfer fielen.

Die Fullung des Einsatzes bestand aus reiner Holzkohle in bohnen-
groflen Sticken, und zwar beim &lteren Modell in Mengen von 150 g,
beim neueren 230 g. Die Absorptionsfahigkeit der Kohle war nur im
frischen Zustande ausreichend, sie verlor aber diese Eigenschaft beim
Lagern sehr bald. Bei groferer Gasanhaufung und unruhigem Atmen
des Maskentréagers versagte sie bereits im frischen Zustande, da die
Absorptionsgeschwindigkeit verhéaltnismalig gering war. Die hohe
Absorptionskraft der deutschen Kohle und namentlich, was noch wich-
tiger war, ihre Fahigkeit zur raschen Absorption, ist weder von den
Russen, noch von den Englédndern und Franzosen erreicht worden..
Infolge der Hochwertigkeit ihrer Absorptionsmittel kamen die Deutschen
bis zum Kriegsschlul? mit kleinen Kohlenmengen im Einsatz aus. Die
Russen brauchten 280 g Kohle, ohne auch nur die annahernde
Leistungsfahigkeit des deutschen Einsatzes zu erreichen. Der Atem-
widerstand des russischen Einsatzes betrug 4 bis 5 mm, teilweise sogar
nur 3 bis 4 mm. Er war also sehr klein. (Deutsche Leichtatmer 4, 5 bis
6 mm.)

Maske des Berginstituts. Ein zweites russisches Masken-
modell, das kurz nach Einfihrung der Selinski-Kummant-Maske er-
schien, aber weniger verbreitet war, fiihrte die Bezeichnung ,,Maske
des Berginstituts*“ Sie war erheblich schlechter als die erstere,
da sie einen Atemwiderstand von 22 mm aufwies. Sie unterschied sich
auRerlich von, der Selinski-Kummant, daR der Einsatz aus einer ovalen
Blechblichse mit abgeplatteten Enden bestand, und daR Atmungsventile,
entweder Glimmerventile oder Bunsensche Lippenventile, vorgesehen
waren. Schliefllich war in dem Stoffteil der Maske das Mundstlick eines
Selbstretters eingebaut. Der Einsatz enthielt 225 bis 300 g einer
Mischung von Holzkohle und Natronkalk im Verhéltnis von 1 zu 2
oder 1 zu 3.

e. Vereinigte Staaten.

Die amerikanischen Hilfstruppen der Alliierten trafen auf dem
Kriegsschauplatze ohne Gasschutzmasken ein. Nach amerikanischen
Veroffentlichungen') sollen bis zum Eintritt Amerikas in den Krieg
am 6. April 1917 keinerlei Nachrichten Uber Gasabwehrmittel dorthin
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gelangt, ebensowenig derartige Artikel dort hergestellt worden sein*).
Die amerikanischen Truppen waren demzufolge auf die vorhandenen
Gasschutzmasken ihrer Verbindeten angewiesen. Sie wéhlten den eng-
lischen Box-Respirator, begannen aber sofort mit einer eigenen Fabri-
kation dieses Gasschutzgerats im Mutterlande. Die ersten 20 000 MNs-
ken wurden von Privatfirmen hergestellt und nach dem Kriegsschau-
platze verschifft. Da ihre Leistungen keineswegs befriedigten, nahm die
amerikanische Heeresleitung die Gasschutzmaskenherstellung seihst in
die Hand. Sachgemalen Rat erteilte ein englischer Gasschutzoffizier,
der eigens zu diesem Zweck nach Amerika entsandt wurde.

Gonnels-Mask. Der Box-Respirator amerikanischer Er-
zeugung (s. Abbild. Nr. 21 u. 22) erfuhr verschiedentlich Abanderungen
und Verbesserungen. Eine zweckentsprechende Umkonstruktion des
englischen Gerats auf Grund aller bereits vorhandenen Maskenmodelle
der Alliierten wurde durch Major Gonnel vom Medical Departement
vorgenommen. Mit der Herstellung des schlieBlich gewahlten Ma.sken-
typs, Connels Maske genannt, begann man im November 1917. Die
ersten 1000 Masken waren anfangs Mai 1918 ausgabeféhig. Her-
gestellt wurden insgesamt 200000 Stick. Ende Juli 1918 hatte die
Gesamtproduktion an Gasmasken in den Vereinigten Staaten die Zahl
1100 000 erreicht.

Gas Defense Plant (Haupt-Gasschutzlager). Am
25. Juni 1918 wurden samtliche Abteilungen des amerikanischen Gas-
dienstes im Mutterlande, namlich The Chemical Service Section Na-
tional Army, The Gas Defense Division of Sanitary Corps, The Edge-
wood Arsenal und The Gas Flame Corps, vereinigt und im ,,Chemical
Warfare Service™ organisiert. lhm wurde gleichzeitig das auf Long
Island neu errichtete Haupt-Gasschutzlager (Gas Defense Plant) unter-
stellt. Dem letzteren lag nunmehr die Herstellung, Erprobung und
Vervollkommnung der Gasschutzmittel ob. Hergestellt wurden im Gas
Defense Plant bis Kriegsende insgesamt 3 614 925 Masken. Die Fabri-
kation erstreckte sich zunachst weiter auf den Small-Box-Respirator,
gleichzeitig setzten aber auch Forschungsarbeiten fiir eine neue Masken-
art amerikanischer Erfindung ein. Das Ergebnis war schliel3lich die

K. T.- Mask (R.F.K.-Typ). Sie wurde auf Grund von Front-
erfahrungen, namentlich mit deutschen Senfgasbeschief3ungen, von der
Technical Section of the Gas Defense Division konstruiert und erstrebte

*) Vgl. dagegen 8. 134, wonach bereits englische Phenolhauben amerikanischen
Ursprungs waren.
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hohe Schutzleistung und gleichzeitig mdglichste Bequemlichkeit beim
langen Tragen. Als xlusgangsmodell diente auch hier der Box-Respi-
rator. Seine Nachteile, die lastige Nasenklemme und das beschwerliche
Mundstick, fielen fort. Das Beschlagen der Augenfenster suchte man
nach dem franzésischen Prinzip (Masque A. R. S.)*) dadurch zu be-
seitigen, daB man die Einatmungsluft Uber die Augenfenster streichen
lieR. Im August 1918 begann man mit der fabrikmé&Rigen Herstellung
dieser Maske. Da jedoch die ersten Fabrikate wenig zufriedenstellend
waren, und man demzufolge mitten in der Fabrikation Umstellungen
vornehmen muBte, erhielt man erst am 14. September 1918 die ersten
brauchbaren K. T.-Masken. Von diesem Zeitpunkt an bis zum Waffen-
stillstand wurden insgesamt 189 603 K. T.-Masken hergestellt. Prak-
tische Bedeutung fir den amerikanischen Frontsoldaten hatte also diese
Maskenart nicht mehr.

Der Korperteil der K. T.-Maske bestand aus gummiertem Baum-
wollstoff. Die Nahtstellen wurden nach deutscher Vorschrift abge-
dichtet. Die letzte Verbesserung des Long Island Laboratory schuf
einen Korperteil aus Gummi und Gummistoff mit einer nur sechs-
zblligen Nahtstelle. Die Maske besal? ein besonderes Ausatmungsventil.
Als Fenster dienten sogenannte ,,Triplex-Glaser”, bestehend aus einer
inneren und einer &uferen Glasscheibe mit einer Zellonscheibe in der
Mitte. Die drei Glaser waren fest aufeinander gewalzt und am Rande
mittels Zement gekittet. Die Anordnung hatte den Zweck, ein Zer-
splittern des Glases zu verhindern.

A T.-Mas k. Neben der K. T.-Maske wurde gleichzeitig ein zwei-
tes, @hnliches Modell, die A . T.-Maske, von verschiedenen ameri-
kanischen Gummifabriken hergestellt. lhr Korperteil bestand wie bei
dem letzten Maskentyp aus Gummi und Gummistoff.

Von beiden Maskenarten K. T. und A. T. lagen beim Waffenstill-
stand insgesamt 350000 Stuck zur Verschiffung bereit. Hergestellt
w'urden insgesamt wmhrend der ganzen Kriegsdauer in Amerika
5% Millionen Gasmasken.

Filterbox. Nach amerikanischen Veroffentlichungen*) lag
beim Eintritt Amerikas in den Krieg bei sdmtlichen Alliierten ein emp-
findlicher Mangel an Ahsorptionsmitteln fiir Gasschutzmaskeneinsatze
vor. Die Herstellung ausreichender Mengen einer guten aktiven Holz-
kohle war eine Frage von allergroRter Bedeutung fiir die weitere
Kriegfihrung geworden. Die Holzkohlenfabriken der Vereinigten

* vgl. S. 132.
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Staaten, namentlich die National Garbon Comp, in Cleveland, Ohio sowie
Nela Park, gingen mit Nachdruck an die Erforschung der Holzkohlen-
arten und Verbesserung der Fabrikation. Sa&mtliche Pflanzenprodukte
wurden durchgeprobt. Die Kohle des Zedernholzes erwies sich als bestes
-4bsorptionsmittel fiir Chlor, gentigte aber nicht fiir Phosgen und Chlor-
pikrin.  AVeitere Versuche zeigten nachstehendes Absorptionsverhalt-
nis: AVeidenkohle 1, Eichenrindenkohle 3, KokosnuRkohle 9. Man wéhlte
letztere und fuhrte die Ursache der hdéheren Aktivitdt auf die in der
Kokosschale vorhandene Steinzellenstruktur zuriick. Die Verkohlung
wurde in Porzellanéfen bei 850 bis 900° ausgefihrt. Von 400 tons
Kokosnul3 erhielt man 30 tons Kohle. Im Juni 1918 lieferte die In-
dustrie taglich 10 tons KokosnuBkohle, der Bedarf war Jedoch 30 tons
pro Tag. Der Grund der unzureichenden Gewinnung lag im Mangel
an KokosnuBschalen. Als Ersatz griff man zu Aprikosenkernen, Kirsch-
kernen und NuBschalen, ihre Kohle erwies sich jedoch als nicht gleich-
wertig. SchlieBlich setzte eine groflzligige Propaganda des ameri-
kanischen Roten Kreuzes zur Gewinnung von Ausgangsmaterial ein.
Uberall konnte man unter entsprechenden Illustrationen lesen: ,Eat
more coconut! Help us to give him the best gasmask!*

Die amerikanische Kokosnufkohle fiihrte die Bezeichnung ,,Dor-
site”.  Sie besall unzweifelhaft ein hohes Absorptionsvermégen und soll
nach amerikanischer Ansicht die Leistungsfahigkeit der deutschen Kohle
nicht nur erreicht, sondern sogar Ubertroffen haben. Fries™) flhrt
dariiber aus: ,,Die Deutschen impréagnierten Koniferenholz vorher mit
Zinkchlorid, karbonisierten es in Rotglut und wuschen alsdann den
groBten Teil des Zinkchlorids wieder aus. Die Amerikaner glaubten zu-
nachst, dall das Chlorzink erst nach der Herstellung zugefiigt worden
wére. Die deutsche Kohle enthielt grobe Poren, die den Kampfstoff bei
starker Konzentration gut, bei schwacher jedoch nicht kraftig genug
kondensierten. Infolge des schlechteren Ausgangsmaterials war die deut-
sche Kohle nicht so gut wie die amerikanische.”” Die Ansicht dirfte
unzutreffend sein, bisher ist jedenfalls keine amerikanische Kohle be-
kannt geworden, die die Leistungsfahigkeit der deutschen Ubertroffen
hatte.

AuRer Holzkohle bestand die Fillung der Filterbox aus Natron-
kalk, mit Natriumpermanganat getrankt. Letzteres sollte Schutz gegen
Arsen gewdahren, dessen bevorstehende Verwendung in weitestem Um-
fange durch die Deutschen auf Grund von Geriichten vermutet wurde.
Das Verhaltnis war 60 v. H. Kokoskohle (6—14maschige Kdérner) und
40 v. H. Natronkalk-Permanganat (8—14maschige Korner). Die Ge-
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Samtfiillung wog etwa 500 g. Eine neue Kombination, die jedoch erst
in der allerletzten Zeit des Krieges zur Fabrikation gelangte, war
75 v.H. einer durch fraktionierte Destillation sorgféltig gereinigten
Kokoskohle und 25 v. H. des sogenannten ,,Sodalime*. Der Sodalime be-
stand aus Kalziumhydroxyd 45 v. H., Zement 14 v. H., Diatomit 6 v. H.,.
Natriumhydroxyd 1 v. H., Wasser 33 v. H. Die Mischung wurde bis
zu einem Gehalt von 8 v. H. Wasser getrocknet und erhielt alsdann
einen 13prozentigen Zusatz yon 3 v. H. Natriumpermanganat-Losung®”).

Rauchfilter. Als Rauchfilter dienten zunachst die englischen
Kreppstoffeinlagen, die wenig befriedigten. Im Juni 1918 wurden Ver-
suche mit Filtern aus Filz angestellt. Die praktische Herstellung der-
artiger Filter machte sehr grof3e Schwierigkeiten. Die Filze, die diesem
Zwecke dienen sollten, mufBten auBerordentlich sorgfaltig gefertigt
werden; vor allem war die erforderliche, gleichméaRige Lagerung der
Fasern Uberaus schwer zu erzielen, da technische Einrichtungen fur
derartige Fabrikationen in Amerika nicht vorhanden waren. Es sind
schlieBlich sehr leistungsfahige Filzfilter erhalten worden, doch waren
sie auBerordentlich teuer (1 Dollar pro Filter). Man gab infolgedessen
die Fabrikation zunéchst auf.

Tissot-Mask,Modell 1919. Die Fortentwicklung der ameri-
kanischen Gasschutzmaske in der Nachkriegszeit bewegte sich nicht
mehr in der Richtung des Box-Respirator-Typs, sondern wahlite als
Grundgedanken die franzosische Tissot-Maske*). Das Prinzip dieser
Maske schien den Amerikanern im Hinblick auf ihre bequeme Trage-
weise richtig gewéahlt und sehr entwicklungsfahig. Die Arbeit wurde
von zwei Stellen aufgenommen und die Vorziige der so erhaltenen beiden
Modelle in der Tissot-Mask 1919 schlief3lich vereinigt.

Die Gesichtsmaske war aus 26 mm dickem, gummiertem Trikot-
stoff hergestellt. Triplex-Glaser und Ausatmungsventil waren in gleicher
Weise wie bei der K. T.-Maske vorhanden. Der Atmungsschlauch war
auf 60 cm verlangert worden. Der Kanister unterschied sich bereits
im &duBeren wesentlich von seinem Vorganger, vor allem hatte er am
oberen Ende zwei durch Zinndeckel geschiitzte EinlaRventile, auRerdem
war er auf 20 cm verlangert worden.

Kanister 1919. Kurz vor dem Waffenstillstinde gelang dem
Long Island Laboratorium die Herstellung eines Kanisters aus porésem
Metall, innen mit Chemikalien gefullt, auen mit Filterlagen von Papier
und Stoff umwickelt. Das Prinzip erschien zweckentsprechend, die

*) Vgl. S. 131.
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praktische Ausfihrung machte aber ein Uberaus exaktes Arbeiten er-
forderlich, bei dem sich trotz aller Vorsicht Fehler nicht véllig aus-
schalten lie3en.

Das schlieflich erhaltene, fur die Tissot-Maske 1919 ausge-wéhlte
Kanistermodell bestand aus einem &uReren, gerippten Metallmantel und
einem inneren Metallbehdlter aus perforiertem Zinn. Um den letzteren
war ein Filter aus Wollfilz, ~ig Zoll dick, gelegt und sehr sorgfaltig
durch Zinnstreifen oben und unten befestigt. Die Einatmungsluft trat
durch das EinlalBventil in den &uReren, gerippten Behélter ein, durch-
strich den Wollfilz, dann die Poren der Zinnbuchse und gelangte durch
die Schicht der Holzkohle und Sodalime-Kérner in den Atemschlauch
und schliellich zum Munde. Die Ausatmung erfolgte auch hier durch
ein besonderes Ventil. Kohle und Sodalime-Korner waren hier nicht,
wie bei dem deutschen Einsatz, in getrennten Schichten untergebracht,
sondern miteinander gemischt.

Kops-Mask, Modell 1922 Die Entwicklung der ameri-
kanischen Gasschutzmaske fand auch mit dem Modell 1919 noch keinen
AbschluB. Es wurde standig an ihrer Verbesserung weiter gearbeitet.
Die amerikanische Maske des Jahres 1922 ist das 13. Modell, das ein-
gefiihrt wurde*). Uber ihre Leistungsfahigkeit ist bisher noch nichts
mit Sicherheit bekannt. Nach amerikanischen Meldungen soll sie ab-
soluten Schutz gegen alle Gase sowie gegen jeden giftigen Rauch ge-
wéhren.

Burrell-Mask, Hopcalite-Mask, Modell der ame-
rikanischen Marine. Amerika hat an erster Stelle erfolgreich
den Weg betreten, einen Kohlenoxydschutz mittels Filtergerats zu er-
zeugen**). Es bediente sich dazu im Filtereinsatz einer Metalloxyd-
mischung (Hopcalite 1), welche das Kohlenoxyd zu Kohlensaure
oxydiert. Die Mischung besteht aus 20 v. H. Mangansuperoxyd, 30 v. H.
Kupferoxyd, 15 v. H. Kobaltoxyd und 5 v. H. Silberoxyd. Die hierbei
entstehende Warme wird durch eine Kuahlvorrichtung neutralisiert.
Augenscheinlich fehlt es aber noch immer an einem gewissenhaften An-
zeiger (Indikator), der sofort die Erschépfung der Fillmassen erkennt-
lich macht, ein unbedingtes Erfordernis, da sich das wiederauftretende
Kohlenoxyd weder durch Geruch noch durch Geschmack verrét.

Die praktische Anwendung des Hopcaliteschutzes findet sich, so-
weit bekannt, in der Burrell-Maske der amerikanischen Marine. Die
Maske ist nach einer in amerikanischen Zeitungen verdoffentlichten Pho-
tographie mit verschiedenen, austauschbaren Filterbiichsen, welche auf
einer besonders konstruierten Kopfbedeckung des Matrosen befestigt
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sind, ausgestattet. Augenscheinlich dient bei Anwesenheit von Kampf-
gasen der allgemein gebrauchliche Einsatz mit Rauchfilter, beim Auf-
treten von Kohlenoxyd, also wohl beim Betreten von Schiffsraumen,
der Hopcalite-Einsatz. Uber seine Nachteile im Marinegebrauch siehe
Seite 190.

f. Gasschutzmasken der Ubrigen kriegfiihrenden Staaten.

Die Hilfsvolker der Entente, wie Belgier, Italiener, Rumanen, Por-
tugiesen, Serben, Griechen, besaflen keine eigenen Gasschutzmasken,
sondern wurden mit franzdsischem oder englischem Gerat beliefert.
Italien (s. Abbild. Nr. 23) und Rumanien hatten zwar versuchsweise
Masken eigener Erzeugung nach alteren franzdsischen Modellen ein-
gefiihrt, doch boten diese gegeniiber den modernen Gaskampfstoffen un-
genligenden Schutz und wurden nach Mdglichkeit ausgeschaltet. Die
Zentralméchte waren samtlich mit der deutschen Gasschutzmaske aus-
geriistet. Ein Osterreichischer Versuch, Masken eigener Herstellung
nach deutschem Muster beim Heere einzufiihren, erlitt Schiffbruch; die
Masken mufiten zuriickgezogen werden.

SachgeméafRer Gebrauch der Gasschutzmasken.

Nicht allein die Giute der Gasschutzmaske, son-
dern auch die Gasdisziplin der Truppe, d h das Ver-
trauen des einzelnen Soldaten zu seinem Gerat
sowie die sachgemdafRe Pflege und der richtige Ge-
brauch desselben, bewirkten den erforderlichen
Gasschutz. Eine strenge Auslese schied im Weltkriege bei allen
Kriegfuhrenden die Mannschaft, die vermdge dieser Gasdisziplin stand-
hielt und ihre Aufgabe erfillte, von der soldatisch minderwertigen
Masse, die die Gefechtsposition beim Gasangriff aufgab”™). Unbedingt
erforderlich zur Starkung der Gasdisziplin war die Gewdhnung des
Mannes an seine Maske und die Gewdhnung an Kampfbetéatigung
in aufgesetzter Maske. Sie liel3 sich nur erreichen durch vorbereitende,
praktische Ubungen der Truppe in der Ruhestellung. Die Ubungen er-
streckten sich zuné&chst auf schnelles Aufsetzen der Maske, Absetzen
der Maske nicht ohne Befehl eines Offiziers, ferner auf Daueriibungen
in Ruhe und bei Bewegung in jedem Geléande. Sie erstreckten sich
weiter auf den Gebrauch der Maske beim Kommandieren, Durchsagen
von Befehlen, am Fernsprecher, beim Entfernungschétzen, bei Ziel-
und SchieBubungen, Werfen von Handgranaten, Schanzarbeiten, Mu-
nitionstransporten, Ausbessern von Fernsprechleitungen sowie beim

Hilfeleisten und Transport im Sanitatsdienst.
HaDslian und Bergendorft, Der chemische Krieg. 10
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B. Freitragbare Sauerstoffschutzgerate.

Die zweite Art von Gasschutzgeraten zum personlichen Schutz
waren die freitragharen Sauerstoffschutzgerdte. Sie wurden bereits
in Friedenszeiten von den Zentralméchten wie auch von England und
Frankreich erfunden und vor allem zu bergménnischen Zwecken be-
nutzt. Bei Kriegsausbruch stellte daher die Bauart der Geréte bereits
eine jahrzehntelange Entwicklung dar. Die Vereinigten Staaten, Ruf3-
land und Italien begannen erst wahrend des Krieges Sauerstoffschutz-
gerdte zu bauen in Anlehnung an vorhandene Konstruktionen und an
Konstruktionsentwirfe, die in der Patentliteratur niedergelegt waren.
Die Erzeugnisse der deutschen Apparatebaufirmen — vor allem des
Drager-Werkes in Libeck, dann auch der spater mit dem Drager-Werk
verschmolzenen ,Westfalia“ in Gelsenkirchen, der Hanseatischen
Apparatebaugesellschaft in Kiel — und der 6sterreichischen Apparate-
baufirma Neupert in Wien waren allgemein bekannt und eingefiihrt.
Die Geratekonstruktionen der genannten Fabrikanten unterschieden sich
durch die Art der Mitfihrung des Sauerstoffes. Bei den Geréaten
Dréger, Westfalia, Tissot (Frankreich), Weg (England) und FleuB-
Davis (England) war ein hochkomprimiertes, in kleinen Stahlflaschen
aufgespeichertes Sauerstoffgas vorgesehen. Der Osterreichische ,,Pneu-
matogen® von Neupert und die Gerédte der Servus Rescue Equipment
Company in Newark bei New York fihrten den Sauerstoff in fester
Form als Superoxyd mit sich. Das Freiwerden des Sauerstoffs aus
Superoxyd wurde durch die menschliche Atmung bewirkt; es war des-
halb nétig, die Apparate bei Ingebrauchnahme kraftig anzuatmen, bis
sie selbsttatig funktionierten. Das Gerét ,,Claude der Gesellschaft L air
liquid in Paris und der ,,Arolith* von Suehs der Hanseatischen Appa-
ratebaugesellschaft in Kiel wurden mit flussiger Luft ausgeristet.
Bei allen Geraten — mit Ausnahme des ,,Claudes” und des ,,Aroliths* —
wurden die ausgeatmete Kohlensdure und der Wasserdampf der Aus-
atmungsluft durch Alkalihydroxyde gebunden.

Die Englander benutzten das neue FleuR-Davis-Gerét ,,Proto*
(s. Abbild. 33 u. 34), die Franzosen den Tissot-Apparat (s. Ab-
bild. 31 u. 32), nicht zu verwechseln mit dem Bichsenatmer
Tissot*). Die ersteren sind Lungenkraftgerate, in denen die Luft-
zirkulation durch das Saugen und Driicken der menschlichen Atmung,
nicht durch eine Saug- und Druckdise, wie sie in den Geraten alterer
deutscher Bauart die Luftzirkulation selbsttatig antreibt, bewirkt wird.

3 Vgl. S. 131
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Die Franzosen flhrten auflerdem ein dem Selbstretter Dréger-Tibben
nachgebildetes, leichteres Sauerstoffschutzgerat ein, das schlechthin als
minderwertig angesprochen werden konnte (s. Abbild. 30).

Die Osterreicher verfigten iiber zwei Arten Sauerstoffschutz-
geréte: Uber den bereits erwahnten, nur 1,5 kg schweren Pneumatogen
(vgl. Abbild. Nr. 29), der sich im allgemeinen bewé&hrt hat, und Uber den
recht unzuverlassigen Selbstrettertyp ,,Auxilator”, 5,5kg schwer und
mit einer 0,7 Liter-Sauerstoffflasche ausgertstet. Die Verwendung
dieses Gerates wurde schliel3lich eingestellt; deutsche Dréager-Gerate
kamen dafur zur Verausgabung.

Deutsche Selbstretter Drager-Tlbben. Das Sauer-
stoffschutzgerat der Deutschen war der SelbstretterDréager-
Tubben. Das Gerdt wurde auf eine wahrend des Il. internationalen
Rettungskongresses gegebene Anregung des Bergrats Prof. Dr. Tlbben
hin im Jahre 1913 vom Drager-Werk in Libeck flir Bergbauzwecke ge-
baut. Bald nach Beendigung der Geratekonstruktion und ihrer Er-
probungsversuche brach der Weltkrieg aus. Der Apparat wurde im
deutschen Heere zunéchst fiir den Stollenbau der Pioniere, dann fir
den Gasschutz herangezogen; er hat sich fir beide Zwecke bewahrt. Im
Laufe des Weltkrieges wurden Uber 100 000 -Selbstretter Dréager-TUbben
verausgabt.

Der Selbstretter (s. Abbild. Nr. 25 u. 26) bestand im wesentlichen
aus einem Atmungssack, einem 0,4 Liter Raum fassenden Sauerstoff-
zylinder, der bei 150 Atm. Druck 60 Liter Sauerstoff enthielt, einer Kali-
patrone und einem Atmungsschlauch mit Mundstiick, Stopsel, Gurt-
netz und Nasenklammer. Die Atmungsluft bewegte sich in einer Pendel-
atmung. Der Trager des Gerétes atmete aus dem Atmungssack durch
die Patrone ein und durch die Patrone wieder in den Atmungssack aus.
Der Atmungssack wurde durch zeitweiliges kurzes Offnen des Zylinder-
ventils mit Sauerstoff geflllt. Kohlensdure und Wasserdampf der
Atmungsluft wurden von den Kaliumhydroxyd- und Natriumhydroxyd-
kérnern der Patronenfiillung gebunden. Die Gebrauchsdauer des Ge-
rats betrug bei richtiger Atmung in gewohnlichem Marschschritt im
Hdochstfall 45 Minuten, bei starker korperlicher Arbeit entsprechend
weniger. Die Nasen6ffnungen wurden durch eine Klemme geschlossen.
Eine besondere Brille Gbernahm den Schutz der Augen. Das Gewicht
des ganzen Gerates war 4,3 kg, das der Kalipatrone 1,3 kg, das des
Sauerstoffzylinders 1,5 kg. Verbrauchte Kalipatronen wogen schwerer.

Durch Auswechseln des Sauerstoffzylinders und der Kalipatrone war
10
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das Gerat sofort wieder brauchbar. Die Erschépfung der Kalipatrone
wurde daran erkannt, daR der Inhalt beim Schitteln nicht mehr rasselte.

Deutsches Heeres-Sauerstoff-Schutz gerat (HSS-
Gerét). Eine Vervollkommnung des Selbstretters war das Heeres-
Sauerstoff-Schutzgerat (HSS-Gerat). Es wurde eben-
falls vom Dréager-Werk in Libeck hergestellt und in etwa 16 000 Stiick
angeliefert. Das HSS-Geréat unterschied sich &ufRerlich vom Selbstretter
durch GroRe und Gewicht; es war 7,5 kg schwer. Das Gerat
wurde nicht auf der Brust, sondern unter der linken Achsel und vor
der linken Brusthélfte getragen (vgl. Abbild. Nr. 27 u. 28). Es war
wie der Selbstretter mit Sauerstoffzylinder (2,3 kg schwer) und mit
Kalipatrone (1,7 kg schwer) ausgeristet, mit Atmungssack und mit
Atmungsschlauch nebst Mundstiick versehen. Kalipatrone und Sauer-
stoffzylinder waren grofier als die gleichen Teile des Selbstretters. Der
Sauerstoffzylinder hatte 0,8 Liter Rauminhalt und falite dementsprechend
120 Liter Sauerstoff. Infolgedessen war auch die Gebrauchsdauer sehr
viel groRer als die des Drager-Selbstretters. Sie betrug bei volliger
Korperruhe (Liegen oder Sitzen ohne Bewegung) 3% bis 4 Stunden, bei
ununterbrochener, schwerer Arbeit eine Stunde, bei leichterer Arbeit ent-
sprechend langer. Eine andere Verbesserung gegentiber dem Selbst-
retter bestand in dem Einbau eines Sauerstoffvorratmessers ,,Fini-
meter*, der den Druck im Sauerstoffzylinder bei Arbeitanfang und den
Druckabfall wahrend des Gerategebrauchs stéandig sichtbar anzeigte.
Das HSS-Gerat gestattete gelibten Mannschaften, mit schweren Koérper-
anstrengungen verknlpfte Arbeit Uber und unter Tage zu vollbringen
und mihsame Marsche von etwa einstiindiger Dauer auszufiihren.

Selbstretter und HSS-Gerat konnten auch in Verbindung mit der
deutschen Gasschutzmaske getragen werden. In den Mundring des ab-
geschraubten Einsatzes palite das Gewinde des Atmungsschlauches luft-
dicht hinein. Mit dem Fortfall des Mundstlicks war ein Sprechen des
Tréagers ermoglicht worden. Die Schwierigkeit einer derartigen Ge-
rateverbindung liegt darin, da bei Masken fiir Sauerstoffgerdte auch
eine hohe Dichtigkeit gegen Uberdrucke innerhalb der Maske gewdahr-
leistet sein muf3, da andernfalls Sauerstoff dauernd aus der Maske ent-
weicht und somit der Sauerstoffvorrat bald erschopft ist. Erst in der
Nachkriegszeit ist durch Herstellung der Optolix-Schutzmaske Nr. 269
einer derartigen Anforderung voll entsprochen worden.

Englisches Sauerstoff-Atmungsgerat Fleul3-
Davis ,,Proto 1914“ war grofer und schwerer (15kg) als die
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deutschen Apparate. Seine Last war daher auf Brust und Ricken
des Trégers verteilt (s. Abbild. Nr. 33 u. 34). Auf dem Rucken befanden
sich zwei Sauerstoffzylinder von zusammen 250 Liter Inhalt an Sauer-
stoffgas. Ein Rohr fiihrte an der linken Seite des Tragers zum Atmungs-
sack, der auf der Brust lag. Der aus Paragummi bestehende Atmungs-
sack war mit einer Schutzhille aus Segeltuch versehen. Er zeigte im
Innern eine flachliegende Gummischeidewand, so da zwei aufeinander-
liegende Taschen entstanden: die vordere fiir die Atmungsluft, die hin-
tere fur die Einatmungsluft. Die Scheidewand endete 5cm (ber dem
mit Atzkalistangen belegten Boden des Atmungssackes. Sie war auf
jeder Seite mit fUnf Vertikalrippen versehen, um der Zirkulationsluft
ein widerstandsloses Durchstreichen zu ermdglichen. Mit dem Atmungs-
sack fest verbunden waren Anschlisse fir Einatmungs- und Aus-
atmungsschlauch, ein Uberdruckventil und der AnschluR fiir einen
doppelwandigen, mit Watte isolierten Kiihler. Das Prifungsmanometer
ruhte in einer Tasche, die auf die Schutzhiille des Atmungssackes auf-
gendht war. Vom Atmungssack flhrten zwei Gummifaltenschlauche,
in gestrecktem Zustande je 27 cm lang, zu einem Gummimundstiick auf
vernickeltem Metall-T-Rohr. Die Atmungsventile lagen in den unteren
AnschluBstiicken der Faltenschlauche. Durch Mundgurt und Riemen
waren die Atmungsteile mit einer Drellkappe verbunden, so dafl der
Atmende von Druck und Zug der Mundatmungsteile gut entlastet wurde.

Der Proto-Apparat wurde auch haufig mit einer angepal3ten Asbest-
hiHe und -schiirze getragen, z. B. wenn es sich um Eindringen in
brennende Unterstande oder Gebaude handelte™).

Englisches Sauerstoff-Atmungsgeréat ,Salvu s*“
Neben dem ,,Proto”“ war noch ein kleineres, einfacheres Gerat, der
»Salvus“-Apparat, im Gebrauch. Seine Leistungsdauer lag unter
30 Minuten. Das Gerat wurde auch in Verbindung mit der Gesichts-
maske des Box-Respirators getragen. Seine Leistungsfahigkeit stand
dem ,,Proto* nach’/.

Weiterentwicklung der freitragbaren Sauerstofifschutzgerate
in der Nachkriegszeit.

Die mannigfachen Erfahrungen, die der Geratebau in der Kriegs-
arbeit gewann, haben in Deutschland, England, Frankreich und in den
Vereinigten Staaten eine schnelle Weiterentwicklung in der Konstruk-
tionsarbeit verursacht. Sie fihrte zunachst zur automatischen Sauer-
stoffdosierung und schlieBlich zur lungenautomatischen Sauerstoff-
dosierung.
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In Deutschland arbeitete das Drager-Werk in Lubeck gradlinig auf
der Konstruktionsbasis weiter, die durch das HSS-Gerat gegeben war.
Aus dieser Arbeit entstand das Sauerstoff-Schutzgerat
(SS-Gerat) Nr. 1 (s. Abbild. Nr. 35 u. 36). Das Gerat zeigt im
wesentlichen die Konstruktionsteile des HSS-Gerates. Es wird jedoch
nicht an der Seite, sondern auf dem Ricken getragen; nur der Atmungs-
sack ist an der linken Korperseite in Hifthohe angeordnet. Wahrend
am HSS-Gerat eine automatische Sauerstoffdosierung nicht vorgesehen
war — die jeweilige Aufflllung des Atmungssackes mit Sauerstoff ge-
schah durch Fingerdruck auf ein zur Hand liegendes Druckknopf-
ventil —, ist das SS-Gerat mit einer automatischen Sauerstoff-
dosierung ausgerustet, die den Atmungswegen konstant zwei Liter
Sauerstoffgas in der Minute zufihrt. Das Gerat hat keine Saug-
dise, so daB der Trager die Luft mit eigener Lungenkraft aus dem
Atmungssack herausholen und bei der Ausatmung durch die Kali-
patrone hindurchtreiben muf3. Die Atmungswege sind so weit gebaut,
dal? bei der Atmung kaum ein Widerstand zu Uberwinden ist. Der
Atmungssack kann mittels einer besonderen Schutzdecke und eines
Riemens am linken Oberschenkel festgeschnallt werden. Auf der Rrust-
seite des Geratetragers befinden sich nur der Leibgurt mit Sauerstoff-
Druckknopfventil, der Sauerstoffvorratsmesser ,,Finimeter* und die
zum Munde flihrenden Atmungs-Faltendoppelschlauche. Das Gerat
wiegt 12,5kg; es gestattet eine Arbeitsdauer von mindestens einer
Stunde bei schwerer Arbeit, bei leichterer Arbeit und in Ruhe ent-
sprechend mehr. Der Sauerstoffzylinder hat einen Rauminhalt von
einem Liter. FUOr die Ausatmung und fir die Einatmung sind ge-
trennte Luftwege vorhanden. Durch die reichlich bemessene Sauer-
stoffdosierung von zwei Liter in der Minute ist der Gefahr der Stick-
stoffiiberladung des Atmungssackes auch bei sehr stickstoffhaltigem
Sauerstoff vorgebeugt. In Atemkrisen bei schwerster Arbeit kann der
Geratetrager den Sauerstoffzustrom durch Renutzen des am Leib-
gurtel liegenden Druckknopfventils nach Redarf erhéhen. Das Gerat
ist — wie Selbstretter und HSS-Gerdt — ein Mundatmungsgerat; das
Atmungsmundstiick kann gegen eine Helmmaske mit Mundatmungs-
einrichtung ausgewechselt werden.

Die wirtschaftliche und arbeitstechnische Notwendigkeit, die den
freitragbaren Sauerstoffgerdten mitzugebende Sauerstoffmenge 6kono-
misch zu verwenden, leitete in den geratekonstruierenden Staaten den
heutigen Stand der Entwickliing ein. An die Seite der einfachen
Lungenkraftgerate traten solche mit lungenautomatischer
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Dosierung. 1In den Vereinigten Staaten erfolgte die Um-
stellung auf lungenautomatische Geréte bereits im Jahre 1917 auf
Grund der wissenschaftlichen und praktischen Versuche von Hen-
derson und Paul“) durch das Paul-Gerat der Atmos Corporation (vgl.
Abbild. Nr. 37 u. 38), dessen Sauerstoffspeisung, bewirkt unter posi-
tivem Druck, automatisch ausgel6st wird. Gleichzeitig gelangte eine
altere, im Jahre 1915 gefundene, lungenautomatische Gerétekonstruk-
tion, der Gibbs-Apparat, des Bureau of Mines (vgl. Abbild. Nr. 39 u. 40)
zur Einfihrung, dessen Sauerstoffzufuhr ebenfalls durch Saugwirkung
hervorgerufen wird. In England erschien als erste Verkdrperung
der ldee einer lungenautomatischen Sauerstoffversorgung 1920 der
Briggs-Apparat, der, soweit bekannt, bisher eine grdRere Verbreitung
nicht gefunden hat. Die neueren Modelle des Fleu3-Davis-Gerates
»Proto*“ blieben einfache Lungenkraftgerate. In Deutschland
wurde die erste systematische Umstellung einer geschlossenen Geréte-
serie auf lungenautomatische Sauerstoffversorgung vom Dréger-Werk
in Ldbeck durchgefihrt.

Lungenautomatische Sauerstoffschutzgeréate
der Dréager-Werke in Lubeck. Diese neuesten Geréte zeigen
Konstruktionen fur 2, 1 und V2 stindigen Gebrauch, ein Bergbaugerét,
ein Feuer- und Huttengerat, ein HSS-Gerdat und einen Selbstretter
(s. Abbild. Nr. 41 u. 43). Samtliche Gerate haben lungenautomatische
Speisung bei leerem Atmungssack, selbsttatig wirkende UberschuBliif-
tung bei Uberfulltem Atmungssack und konstante Sauerstoffdosierung
von 1,5 Liter in der Minute.

Ohne konstante Sauerstoffdosierung ist ein lungenautomatisches
Gerat nur bei ganz reinem Sauerstoff brauchbar. Mit stickstoffhaltigem
Sauerstoff ist es ein nicht ungefahrliches Gerat, worin der Trager er-
sticken kann. Eine Gefahr der Stickstoffiiberladung besteht bei lungen-
automatischen Geréten, die auRerdem mit einer konstanten Sauerstoff-
dosierung ausgerustet sind, auch dann nicht, wenn einmal in der Not
des Augenblicks stickstoffhaltiger Sauerstoff, selbst bei 20 v.H. Ver-
unreinigung, verbraucht werden muRte. Ebensowenig liegt eine Stick-
stoffgefahr vor, wenn der Tréager bei Beginn der Atmung durch Un-
achtsamkeit einige Lungenfillungen gewohnlicher Atmungsluft in den
Atmungssack hineinblést. Die lungenautomatische Speisung tritt bei
einem Unterdrick von etwa 2 cm Wassersaule in dem Augenblick ein,
wo der Atmungssack durch die Atmung vollig entleert ist und so stark
zusammenklappt, daR die in ihm befindliche lungenautomatische Hebel-
mechanik ein Ventil 6ffnet, das unter einem Druck von 3 Atm. am
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Druckreduzierventil sitzt. Etwa alle 15 bis 60 Sekunden oder bei jedem
6. bis 20. Atemzuge bei schwerer Arbeit tritt die Betatigung dieses
Speiseventils ein. Die lungenautomatische Hebelmechanik ist ein ge-
sonderter Bauteil und. auswechselbar angeordnet. lhre Wirkungsweise
ist in den Abbild. 42 u. 44 dargestellt.

Das UberschuB-LiiftungsVentil zur selbsttiatigen Beseitigung tber-
schissiger Luft aus dem Uberflllten Atmungssack ist am Atmungssack
befestigt; es wird durch den Uberfillten Atmungssack betétigt bei einem
Uberdruck von 2 cm Wassersaule in dem Augenblick, in dem die Ful-
lung ein gewisses Mald Uberschreitet. Der Atmungssack liegt in einer
wohlausgebildeten Kammer unter sicherem Schutz. Uber den Riicken-
armaturen liegt eine feste Schutzhaube. Die Wirkungsweise vollzieht
sich in folgenden Vorgéangen: Die Atmung geschieht durch Lungenkraft.
Die ausgeatmete Luft wird durch das Mundsttick, den Atmungsschlauch,
das Ausatmungsventil, die Kalipatrone und durch einen Verbindungs-
schlauch in den Atmungssack geblasen. Aus dem Atmungssack ge-
langt die von Kohlensdure befreite Luft durch das Einatmungsventil,
den Einatmungsschlauch und das Mundstlick wieder in die Lunge.
AuBer der konstanten Sauerstoffdosierung von 1,5 Liter in der Minute
ist zur besonderen Sicherung vorn auf dem Gurtel ein Sauerstoff-Druck-
knopfventil angebracht, das zwecks Zufiihrung von Zusatzsauerstoff in
Atemkrisen nach Bedarf mit der Hand bedient werden kann. Neben
dem Sauerstoff-Druckknopfventil liegt der Sauerstoffvorratmesser
~Finimeter”. Beim lungenautomatischen Selbstretter Drager-Tibben
und beim Ilungenautomatischen HSS-Gerét ist ein Sauerstoff-Druck-
knopfventil nicht vorgesehen.

Im Jahre 1924 wurde das Einstunden-Gerat, HSS-Gerat, weiter
fortentwickelt. Die GroRe und das Gewicht verringerte man. Als be-
sonders praktisch hat sich die Anbringung einer Vorrichtung, die eine
doppelte Trageweise sowohl an der Seite wie im Bilcken gestattet,
namentlich im Hinblick auf den sanitdren Dienst, wo die seitliche
Trageweise beim Transport der Krankentragen stort, bewéhrt.

Lungenautomatische Sauerstoffschutzgeréate
der Hanseatischen Apparate-Baugesellschaft in
Kiel. Diese sogenannten , Audos“-Gerate der Hanseatischen Appa-
rate-Baugesellschaft werden ebenfalls in verschiedenen Modellen her-
gestellt. Die Grofen der verwendeten Sauerstoffzylinder sind:

0,7 Liter Bauminhalt fir das Einstunden-Gerat (s. Abbild. 45),
1.2 ,, ” . . Zweistunden-Gerat,
1,7 ” » 5 Dreistunden-Gerat.
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Bei diesen Geraten ist die Forderung verwirklicht worden, daR der
Trager wahrend des Gebrauchs an dem Apparat nichts zu bedienen hat.
Er soll sich ausschlielich der Arbeit widmen; der Sauerstoffzusatz soll
sich jeder Arbeitsleistung automatisch anpassen. AuBerdem wurde
Wert auf moglichst einfache Konstruktion und geringes Gewicht gelegt.
Die amerikanischen lungenautomatischen Gerate von Paul und Gibbs
geniigten noch nicht allen Anforderungen, die man in bezug auf Ein-
fachheit des Aufbaues zu stellen hat. Bei beiden Gerédten wurde der
Hochdruck der Sauerstoffflasche zunachst auf einen Mitteldruck durch
eine einem gewohnlichen Beduzierventil &hnliche Einrichtung herab-
gemindert und erst dann der in dem Hauptatmungsbeutel enthaltenen
automatischen Steuerung zugefiihrt. Das lIdeal konnte nur ein Gerat
darstellen, das den Atmungsbeutel unmittelbar zur Steuerung eines Ven-
tils far Sauerstoffzufuhr direkt aus der Hochdruckflasche benutzt.

Das Prinzip der Entnahme des Sauerstoffs unmittelbar aus der
Hochdruckflasche geht aus der Abild. 46 des Audosgerats hervor.

Zwei Steuerhebel ragen in den Atmungsbeutel hinein und sind an
ihrem unteren Ende mit je einem Drahtrahmen, gegen den sich der
weiche Atmungsbeutel legt, versehen. An dem oberen Ende liegen die
Drehpunkte der Hebel so, dal3 bei einer Bewegung der Hebel gegen-
einander die in dem Ventilgehduse angeordnete Schliel3feder entlastet
wird. Der unter Hochdruck stehende Sauerstoff der Flasche drickt das
im Querschnitt viereckig ausgebildete Verschluf3stiick zuriick und stromt
in den Atmungsbeutel. Der Zustrom des Sauerstoffs dauert nur so lange,
als die Atmungsbeutelwande auf die Drahtrahmen der Steuerhebel
dricken. Bei der praktischen Arbeit mit dem Gerdt macht sich dem-
geman der Sauerstoffzusatz durch ein kurzes Zischen am Ende der Ein-
atmungsperiode bemerkbar. Durch die Anordnung der Drahtrahnien
an den Steuerhebeln wird erreicht, da schon bei dem sehr geringen
Unterdriick von 8 mm WS. eine ausreichend groRe Kraft auf die
Schliel3feder ausgelibt und der Sauerstoffzustrom freigegeben wird.

Die allgemeine Funktion eines Audosgerats mit Regeneration zeigt
das Schema (vgl. Abbild. 47). Das innerhalb des Gerats durch die Wir-
kung der Lunge kreisende Luftquantum erhalt durch die Anordnung
zweier Ventile die Richtung, so dal der Ausatmungsluftstrom durch die
Patrone in den Atmungsbeutel und von da durch das Einatmungsventil
und den Einatmungsschlauch der Lunge des Tragers zustromt. Dabei
wird bei jedem Ausatmen die in der Ausatmungsluft enthaltene Kohlen-
saure auf dem Wege durch die Patrone absorbiert, so dal das um-
laufende Luftquantum zunachst um das Volumen der Kohlensaure ver-
ringert wird. Der Atmungsbeutel fallt daher mit jedem Atemzug mehr



154 Die Grasabwehr.

und mehr zusammen, bis er die Steuerhebel berihrt. Das Sauerstoff-
ventil wird dadurch ge6ffnet und bleibt offen, bis so viel Sauerstoff ein-
gestromt ist, dal die Beutelwande die Steuerhebel freigeben. Die
Menge des zugesetzten Sauerstoffs entspricht also genau der bei dem
Atmen verbrauchten Sauerstoffmenge.

Die automatische Dosierung verlangt, wie bereits gesagt, einen
hohen Reinheitsgrad des Sauerstoffs. Ein groRBerer Gehalt als 2 v. H.
Beimengungen (Stickstoff, Wasserstoff) kann bewirken, dafl sich das
umlaufende Luftquantum immer mehr mit diesen Gasen, die von der
Lunge nicht aufgenommen werden, anreichert. Die Folge davon ist,
dal? der Atmungsbeutel nach einer gewissen Zeit nicht weit genug zu-
sammenfallt, um auf die Steuerhebel driicken zu kdnnen. Beim Fehlen
besonderer Vorrichtungen wirde der Tréager, nachdem der Sauerstoff-
gehalt des umlaufenden Luftquantums auf etwa 11 v. H. gesunken ist,
aus Mangel an Sauerstoff umfallen. Diese sogenannte Stickstoffgefahr
ist einmal dadurch beseitigt, da in den meisten Landern die Polizei-
vorschrift erlassen ist, daR Sauerstoff flir Atmungsgerate einen Rein-
heitsgrad von mindestens 98 v. H. haben muB. Anderseits besitzen samt-
liche modernen lungenautomatischen Gerédte Einrichtungen in Form
von Ventilen, durch die stets ein bestimmter geringer Teil des Atmungs-
guantums nach auBen befordert wird. Mit Teilen der Atmungsluft
wird auch ein Teil der geféahrlichen Beimengungen des Sauerstoffs ent-
fernt, und der Sauerstoffgehalt sinkt im Laufe der Gebrauchsdauer nicht
auf ein gefahrliches Mal3. Die Audosgeréate besitzen an dem Mundstlick
ein derartiges, sogenanntes Spulventil, das automatisch ohne jegliche
Bedienung bei jeder Ausatmungsperiode ein kleines Luftquantum her-
auslafit, ohne dal3 bei der Einatmungsperiode giftige AuRenluft in das
Gerat eindringen kann.

Das neueste Modell 1924 des Audos-Einstunden-Gerats (s. Ab-
bildungen 48 u. 49) kann sowohl auf dem Ricken wie auch an der Seite
getragen werden. Sein weiterer Vorteil liegt darin, dal es einen ein-
wandfreien Anschlufl an die Optolixmaske*) gew'dhrleistet und somit
neben der Mundstiickatmung auch Maskenatmung gestattet. Groéfie und
Gewicht sind verringert, das Gesamtgewicht betragt 7,5 kg.

In Frankreich erschien im Jahre 1922 ein von M Fenzy,
Direktor der Zentral-Rettungsstation zu Lievin, konstruiertes lungen-
automatisches Gerat, das 1923 flr den franzésischen Bergbau zu-
:gelassen worden ist. Eine Darstellung der Wirkungsweise des Gerates

») Vgl. S. 128.
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»Fenzy* (vgl. Abbild. 50 u. 51) muB unterbleiben, da seine Beschaffung
zur Zeit nicht moglich ist.

Auf die Ausgestaltung der freitragbaren Sauerstoffschutzgeréte in
der Nachkriegszeit bis zu ihrem jetzigen Stande ist hier aus dem Grunde
etwas naher eingegangen worden, weil ihre Fortentwicklung fir den
Gasschutzdienst der Zukunft voraussichtlich recht bedeutungsvoll sein
wird*).

C. Gasschutzausrustung der gesamten Kérperoberflache.

Mit der Einfihrung des Senfgases blieb die Wirkung des Gas-
kampfstoffes nicht mehr allein auf die Schadigung der Augen, Schleim-
haute der Atmungsorgane und Lunge beschrénkt, sondern erstreckte
sich auch gleichzeitig auf die gesamte Korperoberfliche. Demzufolge
sahen sich die Alliierten genétigt, schleunigst entsprechende Gasschutz-
ausristungen herzustellen und die Truppe damit auszurusten.

Schutzkleidung (Kampfanzige). Die Anforderungen,
die an einen Schutzanzug fiir den Frontsoldaten gestellt werden mussen,
haben groRe Ahnlichkeit mit den praktischen Forderungen fiir eine
Gasschutzmaske.  Verlangt wird bei beiden die Mdglichkeit eines
schnellen Anlegens. Der gasdichte SchluB des Anzugs muB sofort nach
dem Anlegen und auch bei langerem Tragen moglichst vollkommen sein,
seine Schutzwirkung gegen Senfgas mul3 auch auf langere Zeit ver-
halten. Der Anzug selbst soll mdglichst leicht und bequem sein, damit
die Kampffahigkeit des Soldaten nicht darunter leidet. Er soll gegen
Witterungseinfliisse unempfindlich, gegen mechanische Beschadigungen
bis zu einem gewissen Grade widerstandsfahig und im Tragen haltbar
sein. Schliellich wird im Interesse des Infanteristen eine leichte Unter-
bringungsmdglichkeit bei wenig Platzbeanspruchung und niedrigem
'Gewicht gewUinscht.

Derartige 'Forderungen sind bei einer Schutzkleidung ganz auRer-
‘ordentlich schwer zu erfiillen. Die Lésung ist auch im Kriege nur bis
zu einem gewissen Grade gegliickt. So wurde das Tragen der Schutz-
kleidung namentlich an heiflen Tagen von den Soldaten als auf3erst be-
schwerlich empfunden™).

Die ersten Herstellungsversuche von englischer und amerikanischer
Seite wurden mit gummierten Stoffen unternommen. Die Anzlige haben
:sich infolge ungentigender Schutzwirkung nicht bewahrt. Auch diinne
Baumwollstoffe, mit Leindl impragniert, befriedigten nicht, weil sie bei

*) VgL s. m
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warmem Wetter zu unbequem waren. Ebenso waren halbdurchlassige
Stoffe, die mit einer Losung von Gelatine und Glyzerin getrankt wmren
und anschliefend gegerbt wurden, um die Gelatine wasserunldslich zu
machen, fiir den Feldgebrauch nicht zu verwenden. Dagegen bewéahrten
sie sich als Arbeiterschutzkleidung in Senfgasfabriken.

Der amerikanische Schutzanzug bestand schlie8lich aus einer
doppelten Stofflage. Der &uBere Uberzug war mit einem nicht naher
beschriebenen Imprégnierungsmittel ,,Simplexin® getrénkt, die innere
Stofflage war nicht impréagniert. Die Schutzleistung des Anzugs gegen
Senfgas im Felde soll befriedigend gewesen sein. Gegen geséttigtes
Gas schitzte der Anzug etwa 30 Minuten. Eine groRe Anzahl derartiger
Schutzanziige wmr an der Front im Gebrauch”\®).

Bei fehlender Schutzkleidung war nach Berihrung mit Senfgas
sofortiger Wechsel samtlicher Kleidungs- und Waschestiicke sowie
auch der Stiefel erforderlich. Einen Schutz der Stiefel gewahrten gut
sitzende, aber leicht abstreifbare Uberschuhe.

Schutzhandschuhe. Zum Schutz der Hénde dienten den
Alliierten Schutzhandschuhe aus Tuch, impragniert mit Pyroxylin, mit
langen Stulpen. Im allgemeinen war der Ein-Finger-Typ im Gebrauch.
Die deutschen Schutzhandschuhe waren aus Leder oder Zellstoff ge-
fertigt.

Galenische Schutzmittel. Als vorbeugende Schutzmittel
fur die Haut bedienten sich die Alliierten einer Schutzsalbe von nach-
stehender Zusammensetzung: Zinkoxyd 45, Leindl 30, Schweinefett 10,
Lanolin 15 v. H.  Zum Bestreuen bereits benetzter Hautstellen diente
Ghlorkalkpuder. Letzterer wurde auch von den Deutschen bei Haut-
schadigungen durch Gelbkreuz-, Gelbkreuz 1- und Blaukreuzkampf-
stoff™*) bevorzugt.

Zum Entseuchen des durch Senfgas vergasten Gelandes gebrauchte
man ebenfalls Chlorkalk. Die Ausflihrung dieser Arbeit lag den soge-
nannten ,,Entgiftungs- oder Entgasungstrupps“ ob. Auf einen aus-
reichenden Koérperschiitz dieser Leute, bestehend aus Maske, Schutz-
anzug, Schutzhandschuhen und Uberschuhen, muBte besondere Sorgfalt
gelegt werden. Da die Schutzkleidung nur fir einen beschréankten
Zeitraum Schutz gewahrte, war ihnen gleichzeitig die Mdglichkeit zu
geben, moglichst haufig ihre sdmtlichen Bekleidungsstiicke zu wechseln.
Die letztere Notwendigkeit traf auch bei Senfgasbeschiefungen fir die
gesamte betroffene Kampftruppe zu. Die Alliierten waren bei ihrem
nahezu unbeschrankten Materialreichtum in der Lage, grol3e Reserve-
depots an Uniformen, Stiefeln und Wasche nahe der Front einzurichten.
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D. Gasschutz der Tiere.

Der Einzelschutz der Tiere baute sich auf dem Prinzip der Gas-
schutzmaske auf und erstreckte sich auf Pferde, Maultiere, Hunde und
Brieftauben. Wenn auch die Pferde unter gleicher Gaswirkung weniger
heftig erkrankten als Menschen und Tiere anderer Art und auch Gas-
vergiftungen besser Uberstanden, so ist doch immerhin eine groere An-
zahl von ihnen dem chemischen Kampfmittel zum Opfer gefallen. Der
groBRte derartige Verlust war wohl die Vernichtung der Transbaikal-
kosakenbrigade bei Witoniz am 17. Oktober 1916*). Auf deutscher
Seite waren beispielsweise im April 1918 auf dem westlichen Kriegs-
schauplatz 312 Pferde wegen Gasvergiftung in Behandlung, von denen
54 starben, in dem darauffolgenden Monat starben von 286 erkrankten
Pferden 45°M).

Pferdemasken. Zum Schutz der Atmungsorgane des Pferdes
dienten zuné&chst behelfsméRlig Futtersdcke mit feuchter Heu- oder
Strohfullung. Erst im Jahre 1917 fertigten die Deutschen be-
sondere, mit Schutzsalzlésung getrankte Stoffmasken fur Pferde an.
Dabei konnte das Pferdeauge als nur mafRig empfindlich ungeschitzt
gelassen werden. Die deutschen Pferdemasken wurden zum erstenmal
in groRerem Umfange bei der Offensive gegen Italien im Jahre 1917 aus-
gegeben und haben sich dort wie auch bei den groflen Kampfen im
Westen durchaus bewahrt. Die Masken wurden in drei GroRen, fir
schwere, mittlere und leichte Pferde, hergestellt. JDa das Pferd allein
durch die Nase atmet, so genligte den Deutschen bereits ein Masken-
schutz mit Abdichtungslinie um den Oberkiefer. Das Freilassen des
Unterkiefers hatte den Vorteil, da? beim Anlegen der Maske an der
Zaumung nichts zu andern war und demzufolge die Zigelfihrung
nicht beeintrachtigt wurde®n).

Die Franzosen entwickelten zwei Typen von Pferdemasken,
beide getréankt mit einer Losung von Nickelsalzen und Glyzerin.

Die englische Pferdemaske war ein Beutel aus doppeltem
Flanell mit einem Maulpolster aus Segeltuch. Als Schutzstoffe dienten
Phenol, Formalin, Ammoniak und Glyzerin. Dieser Maskentyp wurde
spater von den Amerikanern Ubernommen und ausgebaut.

Dieamerikanische Pferdemaske (s. Abbild. 52) war mit einer
Losung von Hexamethylentetramin, Nickelsulfat, Natriumkarbonat
in Wasser und Glyzerin getrdnkt. Bei der Herstellung wurden die
Stoffmasken 15 Minuten lang in dieser Lésung belassen, alsdann mittels

* Vgl. S. 68,



158 Die Gasabwehr.

Zentrifuge bis zum konstanten Gewicht ausgeschleudert und schlief3lich
getrocknet. Amerika stellte bei einer Tagesproduktion von 5000 Stick
insgesamt 378 000 verbesserte Masken her™).

Pferdeschuhe. Der zunehmende Gebrauch von Senfgas
zwang die Alliierten, auch fur die Korperoberflache des Pferdes Schutz-
malknahmen zu ergreifen. Wenn es auch nicht wie beim Menschen
erforderlich war, den gesamten Koérper zu schiitzen, so waren doch
diejenigen Teile des Pferdes, die starkeren Senfgasschwaden oder gar
Spritzern ausgesetzt waren, schutzbediirftig. Es hatte sich gezeigt, dal
die fleischigen Teile des Mittelfules sowie Hufkrone und Gabel durch
Senfgas entziindet wurden. Als Schutzgerat wurde ein Hufpolster und
ein Stiefel, der bis zum Kniegelenk reichte, hergestellt (vgl. Abbild.
54 u. 55). Das Hufpolster bestand aus einer mit Kautschuk geflitterten
Eisenplatte, die als recht solide Stiefelsohle unter dem Huf angebracht
war und ihn gerade bedeckte. Der daran héngende Stiefel wurde mit
Riemen um Vorder- bzw. Hintermittelful? festgeschnallt. Ein derartiges
Hufpolster gewéhrte auch einen gewissen Schutz gegen Granatsplitter
und Stacheldraht und hat sich nach amerikanischer Meldung™) an der
Front durchaus bewahrt. Auf deutscher Seite waren Pferdeschuhe
nicht vorhanden.

Pferdemasken urud Pferdeschuhe, so gut ihre Schutzleistung an und
fur sich war, hatten bei feindlichen Gastberfallen nur einen bedingten
Wert, da ihr Anlegen in diesen Kritischen Situationen Schwierigkeiten
bereitete. Die GasubRrfalle erfolgten meist nachts. In der eintretenden
Verwirrung, sei es durch Gaswellen, sei es durch platzende Granaten,
machten Kutscher und Fahrer, nachdem sie ihre Gasschutzmasken auf-
gesetzt hatten, haufig keinen Versuch, ihren unruhigen und Widerstand
leistenden Tieren den Gasschutz anzulegen, weil sie ein Abreil3en ihrer
Maske furchteten. Fries™') betont jedoch durchaus zutreffend, daf
trotzdem dem Tierschutz im Zukunftskriege erhebliche Bedeutung zu-
fallen dirfte und begrindet seine Ansicht damit, daB die senfgas-
verseuchten Gebiete mit vorher geschitzten Pferden durchquert werden
mufiten, da in diesem meist gleichzeitig durch Brisanz zerklufteten Ge-
lande auf Benutzung von Kraftwagen nicht gerechnet werden konnte.

Hundemaske. Die Verwendung von Hunden im Melde- und
Sanitatsdienst, der sie haufig zum Durchqueren vergasten Gelandes
zwang, verlangte einen Gasschutz der Atmungsorgane des Hundes. Die
letzteren waren gegen Gasschwaden sehr viel empfindlicher als die des
Pferdes. Diese Erscheinung mag zum grolRen Teil darauf zurick-
zufuihren sein, daR die Nase des Hundes sehr viel mehr als die des
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Pferdes dem Erdboden genahert ist und demzufolge mit konzentrier-
teren Gasschwaden in Berlhrung kommt. Die deutsche Hundemaske
(vgl. Abbild. Nr. 53) schitzte nur Nase und Maul und lie die Ohren
frei. Die Hundemasken der Alliierten waren aus gleichen Materialien
und Impragnierungsmitteln wie ihre entsprechenden Pferdemasken her-
gestellt. Die amerikanische Hundemaske”™), aus Nesseltuch gefertigt,
bedeckte den ganzen Kopf und wurde am Halse geschlossen. Ohren-
taschen von gentgender Ausdehnung gestatteten die Aufnahme ge-
spitzter wie lang herabhangender Ohren. Augenfenster aus Zellulose-
azetat wurden in kreisrund geschnittene Offnungen des Maskenstoffs
eingeklebt und verndht. Die Maske gewdahrte Kieferbewegung. Der
Hund gewodhnte sich daran, auch in der Maske seinen Dienst zu ver-
richten, soweit Geruchssinn dazu nicht erforderlich war.
Brieftaubenkéasten. FUr Brieftauben wurden von den
Deutschen tragbare Gasschutzkasten gebaut, deren Inneres mit der
AuBenluft nur durch Atemeinsdtze der deutschen Gasschutzmaske in
Verbindung stand. Sie gewadhrten zwar einen sicheren Schutz, waren
aber fUr Transporte im Trichtergelande zu schwer und zu unhandlich**).

2. Allgemeine Oasabwehrmafnahmen (Kollektiv- oder
Sammelschutz).

Die Schaffung eines Gesamtschutzes im Gelande zur Abwehr des
chemischen Kampfmittels, so dafl es zu einer Belastigung des Einzel-
individuums gar nicht kam, war — wie wir bereits auf S. 118 aus-
gefuihrt haben  nicht méglich. Wohl aber gelang es durch Geisschutz-
malnahmen verschiedener Art einen Kollektivschutz fir begrenzte
Baume zu gewinnen.

Gasdichte Unterstdnde. Dazu zahlten in erster Linie die
sogenannten ,,Gasdichten Unterstande*, die namentlich fir sanitare
Zwecke zur Behandlung der Gaskranken bendtigt wurden. Gut
abgedichtete, zweckmaRig mit einem Vorraum versehene Unterstande
wurden durch Verhangen der Zugange mit wollenen Decken, die man
mit Losungen von Alkalien besprengte, gegen die gashaltige Auf3enluft
abgeschlossen. Die gasdichten Unterstdénde haben sich in der ersten
Gaskampfperiode, namentlich bei den Blasangriffen mit Gasen sauren
Charakters, gut bewdhrt und waren infolgedessen in jedem Front-
abschnitt vorhanden. Von den Amerikanern™) wurden 1918 nach
englischem Muster Schutzdecken, ,,Dugout-Decke n“, eingefihrt,
die aus Baumwolle hergestellt waren und mit einer Mischung von
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85 v. H. hochsiedendem Paraffinél und 15 v. H. gekochtem Leindlfirnis
an und hinter der Front mittels besonderer Vorrichtungen impréagniert
wurden.

Einen anderen Weg zum Schutz der Zugange schlugen die Fran -
zosen ein. Sie bauten aus humusreicher, gesiebter Erde, die nicht
zu feucht und frei von Steinen sein muBte, sogenannte ,,Erdfiller”
(Lapieques-Filter bei der 4. franzdsischen Armee). Durch besondere
Packung der Erde erreichten sie, da pro Quadratmeter % cbm Luft,
von Gaskampfstoffen befreit, in der Minute durchtrat. Auf dem gleichen
Prinzip beruhten ihre ,,Fillerkisten® (Le clercqu, Pictets-Filter-
kistje, Petits-Filterkiste flr unterirdische Festungsrdume), die man als
Gasschutzmasken groRen Stils ansprechen kann.

Russische Feuerabwehr. Ein namentlich von den
Russen sehr geschatztes Gasabwehrmittel allgemeiner Art gegen Blas-
angriffe war das Feuer. Die Russen errichteten in gasgefahrdeten Ge-
bieten vor ihren Graben zwei Reihen von Scheiterhaufen, und zwar
feindwarts kalte, d. h. mit nassem, schlecht brennendem Material, das
wenig Hitze, aber viel Rauch erzeugte, vor und in ihren Graben warme,
d. h. heiB brennende Reisighaufen aus trockenem Material. Das An-
zinden erfolgte mit Hilfe von Petroleum, das zu diesem Zweck in den
Schitzengrében bereitgehalten wurde*?). Der Gedanke war dabei der,
dal} der Rauch die Gaswolke verdiinnen, die Hitze die Gaswolke empor-
heben sollte. Rauch und RuB spielte in der Gasabwehr der Russen
Uberhaupt eine bedeutungsvolle, allerdings stark Uberschatzte Rolle.
Der sogenannte ,Rauchsabel“), eine 27 cm lange Papphulse mit
Stoffliberzug, gefullt mit Naphthalin, chlorsaurem Kali und Kohle, ent-
wickelte, angezlindet, einen starken Rauchstrom und reichliche Ruf3-
bildung, wodurch die Gase absorbiert werden sollten. Seine Schutz-
wirkung war sehr problematisch. Infolge von Millverstandnissen
warfen die Russen an verschiedenen Stellen der Front diese Rauchsabel
als Gashandgranaten in die deutschen Gréaben.

Ein zweites Gasschutzgerat nach gleichem Prinzip war das
~Naphthaabwehrgerat* nach Oberstleutnant Groczynski. Es
bestand aus einem Holzkasten, gefiillt mit Naphtha getrdnkten Holz-
spanen und zwei Flaschen voll Naphthaabfallen. Bei heraneilender
Gaswolke wurde es nach Anziinden vor die Graben geworfen. Bei zu-
nehmender Hitze platzten die Flaschen und entwickelten eine hoch-
lodernde, leuchtende Flamme. Der Gedanke dabei war der gleiche wie
bei den beiden Arten Scheiterhaufen, dal? die Flamme die Wolke heben,
der gleichzeitig entwickelte Rul} das Chlor absorbieren sollte.
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Entgasung. Im dbrigen waren Brandkdérbe zur Ent-
gasung von Graben und Unterstanden: nach erfolgtem Angriff bei allen
Kriegfihrenden vorgesehen. Dem gleichen Zwecke der Entliftung
dienten behelfsmaRig hergestellte Handluftwedel. Bei stark ver-
gasten Raumen, namentlich hei Minenstollen, muBten SAugpumpen
in Tatigkeit treten.

Alarmgeréte hei Blasangriffen. Zu den Gasschutz-
malnahmen allgemeiner Art zéhlte auch die Organisation der Gas-
abwehr. Vor allem war man in der ersten Zeit des Gaskampfes be-
miiht, sich gegen die Uberraschung des gefiirchteten Blasangriffs zu
sichern. Sinnreiche Alarmapparate verschiedener Systeme wurden zu
diesem Zw'eck von den Franzosen eingefihrt. Sie gingen alle von dem
Versuch aus, die der Gaswolke voraneilenden kleinsten Ghlormengen
(Schlieren) in der Luft durch chemische Reaktion — Nebelbildung mit
Ammoniak, Griunfarbung einer Kupferflamme — sofort zu erkennen.
Einen Erfolg in dieser Richtung haben einzig und allein die Russen
gehabt, denen es gelang, die geringsten Mengen Chlor in der
Atmosphére, allerdings auf physikalischem Wege, sofort nachzuweisen.

Russischer GasWahrnehmungsapparat. Sie be-
dienten sich dazu des sogenannten ,,Gaswahrnehmungs-
apparate s“ der Erfindung eines Kiewer Ingenieurs. Der Apparat
stand meist im Stacheldrahtverhau vor dem ersten Graben hinter einem
mit Wasser gefullten Fal3, von einem Gassicherungsposten beobachtet.
Die Nadel des Zeigers schlug bei den geringsten Spuren Chlors in der
Luft entgegengesetzt dem Uhrzeiger aus. Es ist nicht mit Sicherheit
erwiesen, ob die Reaktion auf Anderung des Atmospharendrucks, wie
wiederholt von russischer Seite behauptet wurde, oder auf Leitfahig-
keitsmessungen beruhte. Es ist jedoch nach dem Kriege bekannt ge-
worden, dal das Gerat den Russen vorzugliche Dienste geleistet hat.

Anzeichen fur geplante Blas- oder Gaswerfer-
angriffe beim Feinde. Die beste GasabwehrmalRnahme gegen
Uberraschende Gasuberfalle durch eingebauten Blasangriff oder Gas-
werferangriff war und blieb die erhdhte Aufmerksamkeit der Truppe,
die erzogen werden mufite, derartige Plane an den vorbereitenden Mal3-
nahmen des Feindes rechtzeitig zu erkennen. Sie wurde darin unter-
stutzt durch die Aufklarungsorgane wie Patrouillen, vorgeschobene
Gassicherungsposten, Flieger, Abhérstationen und Nachrichtendienst.

Als Anzeichen eines Blasangriffs*) galten:

*) Nach russischem Keglement.

HansHan und Bergendorff, Der chemische Krieg. 11
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1. Anfahren von Metall nach demselben Teil derselben Linie in
aufeinanderfolgenden Néachten.

Starkerer Verkehr in den Verbindungsgréaben.

Metallisches Klirren.

Schwacher Gasgeruch.

Héaufiges Aufleiichten von Taschenlampen.

Veranderungen der feindlichen Brustwehr durch Erdaufwurf
und Sandsackbauten.

7. Zischen und schlieBlich Wolke.

Die Merkmale des Einbaus von Gaswerfern, der — wie bereits auf
S. 112 gesagt — meist nicht in der ersten Linie, sondern im Zwischen-
geléande, etwa in der Hohe des zweiten Grabens, erfolgte, waren folgende:

1. Fliegerbilder. Auf ihnen zeigten sich regelmaRige, in einer
geraden Linie angeordnete Granattrichter, héufig auch
wabenformiges Gebilde von Graben.

2. Transportgerausche. Eine Feldbahn mindete nahe der Ein-
baustellen.

3. Metallisches Klirren.

o0 WwN

Gasalarm. Auf eine scharfe Trennung des ,,Gasalarms*
von anderem Alarm wurde bei allen Kriegfihrenden Wert gelegt. Die
Gasalarmzeichen waren recht verschieden und wechselten auch haufig;
immer jedoch wurde darauf geachtet, dal dieser Alarm charakteristisch
war und sich scharf von einer allgemeinen Alarmierung der Truppe
unterschied. Als Gasalarmvorrichtungen waren im Gebrauch: Pfeifen,
Signalhdrner, metallténende und holztdbnende Instrumente der ver-
schiedensten Arten, wie Schallbleche, Eisenschienen, Kartuschhilsen,
Glocken jeder Art und GroRe, haufig Kirchenglocken, ferner Lichtzeichen
wie Leuchtraketen, rote, griine, blaue (Ruflland), auch fackelartige
Strohwische auf hohen Stangen (ebendort) u. a. Als ein recht zweck-
maliges Gasalarminstrument hat sich die Heulsirene bewahrt.

Frontwetterdienst. SchlieBlich kam dem sogenannten
»~Frontwetterdielnst erhebliche Bedeutung in der Gasabwehr zu. Die
Organisation des allgemeinen Wetterdienstes hat im Weltkriege aus
mehr als einem Grunde eine wichtige Rolle gespielt. Sie war unent-
behrlich flr den Luftdienst (Flugzeuge, Lenkluftschiffe, Fesselballons),
fir die Bestimmung der ballistischen Tageseinflisse beim Artillerie-
schieBen, fur die SchallmeRtrupps und flir den Gasdienst. FUr letzteren
kamen im wesentlichen die Organe des Frontwetterdienstes in Frage.
Ihre Aufgabe bestand darin, die Zeiten notwendiger erhdhter Bereit-
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Schaft der Truppe zum Schutz gegen feindliche Gasunternehmungen,
im wesentlichen Blasangriffe, im voraus zu erkennen und dement-
sprechend zu wmrnen. Besonders wichtig waren diese Voraussagen
fir die Sicherung der sogenannten gasgeféahrdeten Gebiete, d. h. eines
nach der ganzen Ortlichkeit fur feindliche Blasangriffe geeigneten Ge-
landes. Ferner hatten die Frontwetterdienststellen des betreffenden
Dienstbereichs bei eigenen Gasangriffsunternehmungen mitzuwirken.
Aus Zweckmaligkeitsgrinden war daher bei den meisten Kriegfliihren-
den der Frontwetterdienst dem Gasdienst unterstellt.

Die Organisation des Frontwetterdienstes war im wesentlichen
Uberall in nachstehender Form aufgebaut:

Er gliederte sich in Frontbeobachtungsposten, Hauptbeobachtungs-
posten und Feldvi“etterwarten.

Die Frontbeobachtungsposten waren langs der Front,
meist zwischen ersten und zweiten Graben, verteilt, und zwar standen
auf je 100 km etwa 12 Posten zu je zwei Mann. lhre Ausristung er-
moglichte ihnen, Windrichtung und W.indstarke der bodennahen
Schichten in etwa 2m Hohe zu messen. Diese Messungen wurden
zweisttindlich durchgefihrt und in Beobachtungsbicher eingetragen.
Einmal am Tage meldeten sie die Ergebnisse dem zustandigen Haupt-
beobachtungsposten. Zu dieser regelméfiiigen Tatigkeit kamen noch be-
sondere Messungen und Meldungen, so z. B. bei einer im Frontabschnitt
befohlenen Gasbereitschaft oder aber bei plotzlicher Anderung der
Windrichtung oder der gesamten Wetterlage.

Die Hauptbeobachtungsposten, auch Frontwetter-
warten genannt, auf etwa 100 km vier Posten zu je drei Mann, be-
fanden sich hinter der Front auf einem mdoglichst freien Gelande und
malen auf einem naturlich oder kinstlich erhéhten Punkte (s. Abbild.
Nr. 56). lhre mit einwandfreien Instrumenten ausgefiihrten Messun-
gen, neunmal am Tage, erstreckten sich auf Windrichtung, Windstéarke
und relative Feuchtigkeit. Die eigenen sowie die von den Frontbeobach-
tungsposten einlaufenden Beobachtungen wurden einmal taglich an die
zustandige Feldwetterwarte weitergeleitet.

Die Feldwetterwarten oder auch Armeewetter-
warten, fir jede Armee eine, wurden von erfahrenen, wissenschaft-
lich vorgebildeten Offizieren geleitet. lhre Ausristung zahlte als wich-
tigste Instrumente: Barometer, Barograph, Theodolit, Aspirations-Psy-
chrometer, AVolkenspiegel, Anemometer, KompaB. Zur Windmessung
dienten Gummipiloten. Auf Grund der von der Feldwetterzentrale ein-

laufenden allgemeinen Wettervorhersage und der taglich von den zu-
=
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gehdrigen Haupt- und Frontbeobachtungsposten eingehenden Mel-
dungen verschaffte sich die Feldwetterwarte ein fortlaufendes Urteil
Uber die augenblicklichen und voraussichtlichen Windverhaltnisse an
der Front und gab danach eine Wettervoraussage flir die nachsten
24 Stunden.

Waffen- und Gerdteschutz. GasschutzmalRinahmen fir
Erhaltung der Gebrauchsfahigkeit von Waffen, Munition und Geréat
waren namentlich in der Periode der Blasangriffe geboten. Wir haben
bereits in einem friheren Abschnitt gesagt*), dafl Chlor, besonders bei
feuchtem Wetter, das Eisen sehr stark durch Hervorrufung von Rost-
bildung angreift. Auch Kupfer und Messing werden unter Bildung
der entsprechenden Chloride verandert. Zum Schutze der Gewehre,
Geschitze und Minenwerfer wurden die blanken Metallteile mit einem
diinnen Uberzug neutraler Fette (Waffenfett) versehen. In gleicher
Weise verfuhr man mit den Metallteilen von Telephonen und anderen
empfindlichen Instrumenten, soweit man sie nicht zweckmaliger in
moglichst gasdicht abgeschlossenen Raumen (Unterstdnden) unter-
bringen konnte. Gestapelte Artilleriemunition schitzte man meist
durch Uberlegen von Decken.

Schutz gegen durch Kampfgase vergiftetes
Wasser und Lebensmittel. Die am stérksten wirksamen
Kampfstoffe, Phosgen und Dichlorathylsulfid, zerfallen bei Berihrung
mit Wasser in praktisch ungiftige Korper, und zwar ersteres sofort in
Salzsdure und Kohlensaure, letzteres allmahlich in Salzsdure und un-
giftiges Thiodiglycol*).

Uber das Verhalten der Gaskampfstoffe in Wasser hat P. Rona®)
folgende Ubersichtstabelle aufgestellt. Danach werden zersetzt:

auBerst rasch, momentan: Phosgen, Perstoff, Diphenylchlorarsin,
Dichlormethyloxyd,

allmahlich: Dichlorathylsulfid,

sehr langsam: Benzylbromid, Xylylbromid, Benzyljodid,

Uberhaupt nicht: Chlorpikrin, Jodessigester, Jodazeton.

Demzufolge war beim GenuR wie auch beim Waschgebrauch von
Wasser aus GeschoBtrichtern, bei denen eine Vergiftungsmoglichkeit
durch feindliche oder eigene, schlecht zerlegte Gasgranaten bestand,
jeweilig Vorsicht geboten, da der Gaskampfstoff nur unvollkommen oder
Uberhaupt nicht zerlegt sein konnte. Es ist beobachtet worden, dafl? ein
derartig verseuchtes Wasser noch nach W'ochen beim GenuR Er-

*) Vgl. S. 55.
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krankungen laervorrief. Durch langeres Kochen, mindestens eine Vier-
telstunde langes Sieden an freier Luft, wurde zwar die Gefahr wesent-
lich vermindert, aber nur hei den phosgenartigen Kampfstoffen und
beim Dichlorathylsulfid vollig behoben. Dagegen blieb Wasser, das
durch schlecht zerlegten Blaukreuzkampfstoff oder andere arsenhaltige
Verbindungen vergiftet war, auch nach vélliger Zersetzung des Kampf-
stoffes arsenhaltig und somit schadlich. Letzteres galt auch fir ein
durch schlecht zerlegten Sprengstoff (Pikrinsdure) verunreinigtes
Wasser.

Lebensmittel nahmen nach Einwirken von Gaskampfschwaden
leicht entsprechenden Geruch an, der sich aber durch Liften und Kochen
meist verlor. Sie konnten alsdann ohne Bedenken genossen werden.
Dagegen war der Genul3 von Lebensmitteln, die mit Sprengstiicken oder
flissigem Inhalt von Gasgranaten wie auch mit niedergeschlagenen
Tropfchen aus dickem Schwadennebel in Berihrung gekommen waren,
gesundheitsschadlich und demzufolge untersagt, auch wenn kein Ge-
ruch wahrnehmbar war.



1. DIE RAUCHERZEUGUNG.

Bei der Bereitung von Rauch ist zu unterscheiden die Rauch-
schirmerzeugung oder kiinstliche Nebelbildung und
die Giftraucherzeugung.

Die Rauchschirmerzeugung wurde entweder beim Feinde oder aber
bei der eigenen Truppe bewirkt. Im ersteren Falle hatte sie die Auf-
gabe, dem Gegner die Sicht zu nehmen, ihn dadurch in seiner Kampf-
und Beobachtungstatigkeit lahm zu legen oder wenigstens zu beeintréach-
tigen und so indirekt die eigene Truppe zu schiitzen. Bei der eigenen
Truppe erzeugt, sollte sie dieser unmittelbar Schutz und Schirm ge-
wahren und sie hierdurch dem Blick des Gegners verbergen.

Die Giftrauchentwiicklung wurde nur beim Gegner erzeugt. Die
Rauchschirmwirkung war hierbei recht belanglos, die erstrebte Haupt-
wirkung lag in der gleichzeitigen Belastigung und Schadigung des
Feindes durch den Giftraiich, deren Bedeutung noch dadurch ge-
steigert wurde, dall der chemische Stoff eine hohe maskeneinsatz-
durchdringende Wirkung ausiibte. Es sei gleich erwahnt, dal das
Giftrauchverfahren erst im letzten Kriegsjahr eine Rolle gespielt hat,
aber als recht wirksam erkannt und demzufolge in der Nachkriegszeit,
namentlich von Amerika, fortentwickelt wurde, wohingegen die Rauch-
schirmentwicklung bereits im Jahre 1916 seine erste Anwendung ge-
funden hat. Es sei ferner betont, da das Wort ,,Giftrauch* von der
englischen bzw. amerikanischen Bezeichnung ,,Toxic Smoke* hier Uber-
nommen worden ist. Der Ausdruck ist nicht vollig zutreffend, da im
wesentlichen typische, blaukreuzartige Reizstoffe wie Zinntetrachlorid,
Siliziumtetrachlorid, Titantetrachlorid und Blaukreuz selbst und nur
voribergehend im Einzelfall ein Giftstoff, das Chlorpikrin, zur Ver-
wendung gelangt sind.

Im nachstehenden sollen die beiden Verfahren getrennt behandelt
werden.

1 Die kunstliche Nebel- oder Rauchschirmerzeugung.

Die Erzeugung eines Rauchschirms oder kunstlichen Nebels sind
beides die gleichen Begriffe. Die Alliierten sprachen von Rauchschirm-
erzeugung (Screening Smokes), die Deutschen von klnstlicher Nebel-
bildung.
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Entwicklung der Rauchschimerzeugung.

Das Verfahren ist, wie der Gaskampf, erst auf den Schlachtfeldern
des Weltkrieges gehdren worden, wenn es auch bereits vor dieser Zeit
bei der Marine bekannt war. So wurde nach Fries™) im August 1913
bei dem Fottenmandver der Vereinigten Staaten am Osteingang des
Long Island Sunds kunstlicher Nebel in gréBerem AusmaRe erzeugt.
Seine erste Verwendung im Kriege hat, soweit bekannt, das Verfahren
durch die deutsche Marine in der Seeschlacht am Skagerrak am 31. Mai
1916 gefunden‘). Der Nebel wurde hier durch Chlorsulfonsaure und
Schwefeltrioxyd aus Behaltern entwickelt. Der Gedanke einer Uber-
tragung der Kkinstlichen Vernebelung auf das Schlachtfeld erschien
nicht sehr glucklich. War man doch bisher mit allen Mitteln bestrebt
gewesen, eine Verdunkelung des Schlachtfeldes durch Gewehr- und
Kanonenrauch mdglichst zu vermeiden, um sich nicht der Sicht zu
berauben und seine Stellung dem Gegner nicht zu verraten. Unter
diesem Gesichtspunkt hatte man im Jahre 1890 bei allen Armeen das
rauchschwache Pulver eingeflihrt. So ist es zu verstehen, dafl die
ZweckmaRigkeit einer kinstlichen Vernebelung von Teilen des Schlacht-
feldes nur sehr langsam erkannt wurde.

Unzweifelhaft hat das Blasverfahren die erste Anregung zum Ver-
lassen des bisherigen Standpunktes gegeben. Die hierbei gemachte
Beobachtung des infolge Temperaturabfalls entstehenden Nebels*),
welcher die Aussicht fir die Kaémpfenden versperrte, wies zu deutlich
auf den hier gleichzeitig gebotenen, militarischen Vorteil des Angreifers
hin, als da man den Gedanken nicht weiter verfolgt hatte. Wir haben
bereits auf S. 61 gesagt, da® man auf deutscher Seite sehr bald dazu
Uiberging, die hinter der Gaswelle verstoflende Infanterie durch kuinst-
lichen Nebel zu schiitzen. Derartige Nebelwolken muBten naturgemafd
beim Gegner die Vorstellung oder mindestens den Verdacht auf Gas-
wolken erwecken. Er sah sich daher gezwungen, im Nahkampf die
Gasschutzmaske aufzubehalten und war demzufolge in seiner Kampf-
betatigung dem Gegner, der ohne Gasschutz kam, unterlegen. In dieser
Form sind die Englander wiederholt von den Deutschen Uberrascht
worden und haben dadurch, nach amerikanischen Meldungen™"),
schwere Verluste erlitten. Auch die russischen Gefechtsinstruktionen
legten hohen Wert auf eine Verbreiterung der Angriffsfront durch
Bauchvorhdaige. Letztere wurden erzeugt aus Rauchentwicklern, die
ein Gemisch von Naphthalin, Salpeter und Kohle oder von Schwefel

* Vgl. S. 63.
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und rotem Phosphor enthielten. Sie dienten ebenfalls zum Vortauschen
von Blasangriffen wie auch zur Verbreiterung der Gaswelle und fanden
nahezu bei jedem Infanteriesturm, also auch ohne Gas, Verwendung.
Bei einem HauptstoB von ein bis zwei Werst Breite wurde vorschrifts-
gemal’ die Angriffsfront durch Eauchvorhange auf finf bis sechs Werst
vterbreitert. Der Verteidiger schiitzte sich schlieBlich gegen derartige
Uberraschungen in der Form, daR er die Truppe anwies, in allen den-
jenigen Fallen, wo der Gegner in Wolken ohne Gasschutz kam, sofort
die eigene Gasschutzmaske herunterzureiBen. Auf die weitere Be-
deutung der Baucherzeugung im Zusammenhang mit dem Blasangriff
ist bereits auf S. 61 u. 66 hingewiesen worden.

Ersichtlich wird die allméahlich aufsteigende Erkenntnis Uber die
Bedeutung der kiinstlichen Baucherzeugung auf dem westlichen Kriegs-
schauplatz aus einem Kabelgramm der Alliierten vom 3. November
1917 an Amerika, worin sie um schleunige Herstellung groRBer Phos-
phormengen zu Bauchzwecken bitten’’). Namentlich war es die Ver-
wendung von Bauchgranaten, die in dem letzten Jahre des Krieges
eine ganz wesentliche Bolle gespielt hat, und zwar nicht nur bei
kleineren, ortlichen Unternehmungen des Stellungskrieges, sondern vor
allem auch in den groRen Bewegungsschlachten, so beim Piave-Uber-
gang, in der zweiten Marne-Schlacht beim Vesle-Ubergang des 1. ameri-
kanischen Korps und namentlich beim Uberfall an der Bémerstrale
am 8. August 1918°®).

Infolge der amerikanischen Unterstlitzung waren die Alliierten in
der Baucherzeugung qualitativ und quantitativ den Deutschen (Uber-
legen. Die hierflr erforderliche enorme Phosphormenge fehlte in
Deutschland. Demzufolge sahen sich die Deutschen gezwungen, weiter-
hin das Schwefeltrioxyd, das an die raucherzeugende Wirkung des
Phosphors nur mit 60—75 v. H. heranreicht, zu gebrauchen.

Rauchentwickelnde Stoffe.

Zur Bauchentwicklung fir militéarische Zwecke dienten im Welt-
kriege vor allem nachstehende chemische Stoffe: gelber und roter Phos-
phor, Schwefelsdureanhydrid, Bauchende Schwefelsdure, Chlorsulfon-
saure, Zinntetrachlorid, Siliziumtetrachlorid, Titantetrachlorid, Gemisch
von rotem Phosphor und Schwefel, Gemisch von rotem Phosphor,
festem Paraffin und Arsen (Deutschland)*), Gemisch von Salpeter,
Schwefel und Pech (England in der ersten Kriegszeit), Gemisch von

* Vgl. S. 49.
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Salpeter, Naphthalin und Kohle (Ruf3land) und die sogenannte Berger-
Mischung, bestehend im wesentlichen aus Kohlenstofftetrachlorid und
Zink. Auf die Eigenschaften der wichtigsten soll kurz eingegangen
werden.

Phosphor. Der Phosphor kam in seinen beiden allotropen
Modifikationen als weif3er und roter Phosphor, beides feste Korper, zur
Anwendung. Wahrend der erstere sich bereits bei gewohnlicher Tem-
peratur an der Luft entzindet und zu dickem weilRen Nebel von Phos-
phorpentoxyd verbrennt, tut dieses der rote Phosphor erst bei 260°.
Ein Kilogramm Phosphor erzeugt etwa 2,33 kg Phosphorpentoxyd, das,
an und fur sich bereits ziemlich volumings, weitere 0,9 kg Wasser aus
der Luft anzieht. Die aufRerst bedenkliche Eigenschaft des weil3en
Phosphors, sich sofort selbsttétig an der Luft zu entziinden, das Hervor-
rufen &uflerst schmerzhafter und schwer heilbarer Brandwunden bei
Berthrung der menschlichen Haut, seine enorme Giftigkeit beeintréch-
tigen die Anwetidungsmdglichkeiten dieses bisher wirkungsvollsten und
sichersten Raucherzeugers. Der ungefahrliche und ungiftige rote
Phosphor besitzt nicht die gleiche Zuverlassigkeit in Hinblick auf
Rauchverwandlung. So ist wiederholt beobachtet worden, daB auf
schneebedecktem Felde ein groBer Teil des roten Phosphors unverbrannt
liegen blieb. Wahrend der weile Phosphor stets unvermischt zur An-
wendung kam, bediente man sich, wie oben gezeigt, des roten meist in
Mischungen mit anderen Stoffen. Auch Mischungen von weiem und
rotem Phosphor im Verhdltnis 2 : 1 sind haufig in Granaten und J\linen
gebraucht worden.

Schwefeltrioxyd. Das Schwefeltrioxyd oder Schwefelsdure-
anhydrid ist in reinem Zustande ein eiséhnlich kristallinischer Kor-
per vom Schmelzpunkt 18°. Es geht von selbst, rascher durch Spuren
von Wasser, in asbestartig faserige Kristalle Uber, die erst bei 40°
schmelzen und das Handelsprodukt bilden. An der Luft raucht es, da
es schon bei gewohnlicher Temperatur etwas flichtig ist und sein Dampf
Wasser anzieht, wodurch es unter Bildung eines dicken weien Rauches
in Schwefelsdure (bergeht. Schwefeltrioxyd war im Kriege néchst
Phosphor der beste Rauchentwickler, er verlangte jedoch feuchte Luft,
um seinen vollen Wirkungsgrad zu erreichen. Die Deutschen ge-
brauchten ihn in ihren Rauchgranaten wie auch in ihren Nebeltdpfen.

Rauchende Schwefelsdaure ist eine Losung des vorstehend
beschriebenen Schwefeltrioxyds in konzentrierter Schwefelsdure und
wird so gewonnen, wobei man Produkte mit 20 bis 40 v. H. Schwefel-
trioxyd hersteilen kann. Sie ist eine dicke, an der Luft rauchende
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Flussigkeit und dient aufer zum Einfullen in Rauchgranaten zur
Rauchentwicklung aus fahrenden Tanks, Luftfahrzeugen und Motor-
booten in der Weise, dafl man 0,11 bis 0,15 Liter pro Minute, berechnet
auf eine Fahrtgeschwindigkeit von 10 km in der Stunde, durch den
Motor entweichen [&Rt®").

Siliziumtetrachlorid ist eine farblose, bei 58° siedende
Flussigkeit. Sie dampft an feuchter Luft infolge Wasseraufnahme,
wobei sich Salzsduredémpfe bilden. Diese Salzsdure erzeugt mit
Ammoniak dicke, weile Nebel von Chlorammonium. Die praktische
Ausnutzung dieser Reaktion fand Anwendung in dem nachstehend be-
schriebenen 'Rauchtornister und Rauchtrichter der Alliierten. AuRer-
dem diente Siliziumtetrachlorid als Ersatz fir das wiederholt beim Gas-
kampf erwahnte Zinntetrachlorid, da die Alliierten infolge seines
enormen Verbrauchs schlieBlich an Zinn Mangel litten. Zu gleichen
Ersatzzwecken wurde auch das teure Titantetrachlorid von ihnen her-
gestellt und verbraucht.

Berger-Mischung. Der raucherzeugende Bestandteil dieser
Mischung war gleichfalls ein Chlorid, und zwar das Kohlenstofftetra-
chlorid, auch Tetrachlorkohlenstoff genannt. Um seine Rauchwirkung
entfalten zu kénnen, mufte es in einem bestimmten Verhaltnis mit Zink-
staub vermischt werden. Derartige Mischungen hiellen nach ihrem
Erfinder Berger-Mischungen. A. Fries”?) gibt fir ihre Zusammen-
stellung folgende Vorschriften an;

ZINK oo 25
Tetrachlorkohlenstoff.........ocooviiiennnnne 50
ZinKOXYd e 20
KieSelgur e 5

Die verbesserte Vorschrift lautet:

Z AN K e 34,6
Tetrachlorkohlenstoff . . . . . . 40,8
Kochsalz .o 9,3
Ammoniumchlorid........cccoeviinennen. 7

Magnesiumkarbonat ..., 8,3

Der Zusatz von Zink und Zinkoxyd bzw. Ammoniumchlorid hatte
wohl lediglich die Aufgabe, den durch Verbrennen von reinem Tetra-
chlorkohlenstoff entstehenden schwarzen Rauch aufzuhellen. Es hat
sich namlich gezeigt, dafl schwarzer Rauch eine nur geringe Verber-
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gungsfahigkeit besitzt. Auch ist eine schwarze Rauchwand sehr un-
zuverlassig, da sie zu Lickenbildung neigt und Uberhaupt wenig be-
standig ist.

Die technischen Hilfsmittel.

Die raucherzeugenden, chemischen Stoffe wurden entweder in Be-
héltnisse (Raucherzeuger) oder in Geschosse eingefillt.

a. Raucherzeuger.

An raucherzeugenden Behaltnissen waren bei den Alliierten nach-
stehende vorhanden; Rauchbichsen, Rauchkerzen, Rauchkanister,
Rauchtornister und Rauchtrichter. In den beiden letzteren wurde der
Rauch erst durch Mischen zweier Stoffe bereitet. Nicht zu verwechseln
mit derartigen Raucherzeugern sind die auf S. 160 beschriebenen Rauch-
sabel und Naphthaabwehrgerate der Russen, die auf Grund ihrer
starken RufRentwicklung bzw. infolge ihrer hochlodernden Flamme
typische Gasabwehraufgaben erflillen sollten und daher zu den Gas-
schutzmitteln zu rechnen sind. Auf deutscher Seite waren als Rauch-
erzeuger vor allem Nebeltdpfe im Gebrauch.

Rauchbichse (Smoke Box). Die Rauchbiclise diente der
amerikanischen Marine zur Erzeugung von Rauch abseits des Schiffes.
Sie bestand aus einem eisernen Zylinder, umgeben von einem eisernen
FloB, das etwa eine Stunde lang auf dem Wasser treiben konnte. Die
Zylinder sollen nach Angaben von Fries und WesF'~) bei einem Durch-
messer von 25 cm und einer Hohe von 55 cm etwa 100 pounds Rauch-
mischung enthalten haben. Die Ausstromungszeit betrug etwa neun
Minuten. Augenscheinlich sind die Rauchbtichsen auch haufig auf dem
Schlachtfelde, so z. B. bei FluRibergangen, verwandt worden.

Rauchkerze (Smoke Candle)™?). Die Rauchkerzen waren
infolge ihrer Billigkeit, ihres leichten Transports, ihrer langen Halt-
barkeit und einfachen Handhabung durch den einzelnen Soldaten bei
den Engldndern und Amerikanern sehr beliebt. Es waren lediglich
runde Metallblchsen von 9cm Durchmesser und 13 cm Héhe, die mit
3 pounds Berger-Mischung gefillt waren. Ausstrémungszeit vier
Minuten.

Rauchkanister. Die englischen und amerikanischen Rauch-
kanister waren lediglich Blechkasten mit 2 bis 3 pounds Berger-
Mischung, die angeziindet Uber die Grabenwand geworfen wurden.

Rauchtornister (Smoke Knapsack)”*). Der Rauch-
tornister wog insgesamt 70 pounds und wurde von einem Mann auf dem
Riicken getragen und bedient. Das Gerat bestand aus zwei Stahl-
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Zylindern, jeder etwa 80 cm hoch und 15 cm im Durchmesser. Der eine
Zylinder enthielt Siliziumtetrachlorid und verflissigte Kohlenséure,
der andere verflussigtes Ammoniakgas. Der Kohlensaurezusatz zum
Siliziumtetrachlorid hatte einzig und allein die Aufgabe, dal} er beim
Offnen des Ventils ein Ausstromen des fllissigen Siliziumtetrachlorids
ermoglichte. An der rechten Seite des Trégers ragte ein Rohr mit Aus-
stromungsventil bis fast auf den Boden herab. Die rechte Hand fiihrte
diesen Sprihapparat, wahrend die linke die fiir beide Hande leicht greif-
iDaren Ventile zu bedienen hatte. Die Ausstromungszeit, die beliebig
unterbrochen werden konnte, betrug 15 Minuten. Der Inhalt eines
Rauchtornisters erzeugte einen genigenden Rauchschirm flr einen
Zug ausgeschwéarmter Soldaten bei einem Winde von etwa 5 ms.

Rauchtrichter (Smoke Funnel)”™. Der Rauchtrichter
war in gleicher Weise wie die Rauchbiichse zunéachst fir die ameri-
kanische Marine vorgesehen und diente zur Rauchentwicklung auf dem
Hinterdeck des Schiffes. Das Gerat bestand aus einem zylinderférrhigen
Eisenrohr von 2,1 m Lange und 60 cm Durchmesser, das an seinem
einen offenen Ende ein 45cm groRes Gebldase mit Handbetrieb und
Zahnradgetriebe in der Ubersetzung 30 zu 1 aufwies. Das Eisenrohr
war horizontal auf einem rechtwinkligen Eisengestell aufmontiert.
Zwei Eisenzylinder, wie beim Rauchtornister, der erste mit Silizium-
tetrachlorid und Kohlensaure, der zweite mit Ammoniak gefillt, standen
durch Rohre mit dem Rauchtrichter in Verbindung. Beim Offnen der
Zylinderventile stromten beide Gase in den Trichter, und zwar das
Siliziumtetrachlorid durch vier Tullen, das Ammoniak durch eine. Das
Endprodukt war, wie beim Rauchtornister, ein dicker, weier Ghlor-
ammonnebel. Das angewandte Verhéltnis zwischen Biliziumtetrachlorid
und Ammoniak war 2 zu 1, gewohnlich genlgten zu einer intensiven
Raucherzeugung vom ersteren 2 pounds, vom letzteren 1pound. Ein
Satz Zylinder speiste den Trichter 30 Minuten lang. Zur Unterbrechung,
die beliebig erfolgen konnte, sperrte man zunachst die Siliziumtetra-
chloridzufuhr, nach 30 Sekunden das Ammoniak und stellte schlief3lich
das Geblése ab.

b. Raucherzeugende Munition.

An raucherzeugender Munition wurden im Weltkriege gebraucht:

Granaten, Stokes-Minen, Livens-Bomben, Handgranaten, Gewehr-
granaten und Flugzeugbomben von den Alliierten,

Granaten, Minen des leichten Minenwerfers und Handgranaten von
den Deutschen.
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Phosphorgranaten. Die Phosphorgranaten der Alliierten
enthielten den Phosphor in fester Form. Das Einflllen erfolgte in der
Weise, dall der unter Wasser geschmolzene Phosphor mit Hilfe eines
Roéhrensystems in die mit Wasser gefullten und in warmes Wasser
gestellten Granathulsen gepumpt und nach dem Erstarren des Phos-
phors das Uberschiissige Wasser abgesaugt wurde. Die verminderte
Sprengladung, ausreichend zum Zerlegen des Geschosses und Zerstéauben
des Phosphors, war entweder im Kopf des Geschosses oder zentral
untergebracht. Besondere VorsichtsmalRnahmen beim Fillen und Han-
tieren mit den Geschossen mufRiten beachtet werden. Die mit Aufschlag-
zinder versehenen fertigen Granaten wurden, streng getrennt von
anderer Munition, stehend aufbewahrt. Schutz vor Warme und starker
Sonnenbestrahlung muBlte ihnen gewahrt werden. Auch starke Kélte
war moglichst zu vermeiden, andernfalls trat Schwitzen, ja sogar
Offnen der Geschosse ein, das zur Selbstentziindung fiihrte. Die Phos-
phorgranaten hatten gleichzeitig eine Brandwirkung, sie waren also
auch gegen lebende und brennbare, tote Ziele wirksam, ihre Haupt-
aufgabe lag jedoch in der Erzielung eines dicken, undurchsichtigen
Rauchschutzes. Durchschlags- und Splitterwirkung waren gleich Null.

Schwefeltrioxydgranate n®. Bei fehlendem Zugang von
Phosphorgranaten sowie in denjenigen Fallen, wo gleichzeitige Brand-
wirkung unerwiinscht war, bedienten sich die Alliierten der Schwefel-
trioxydgranaten. Die im Weltkriege von den Deutschen vielgebrauchte
15 cm-Rauchgranate enthielt im Vorderteil etwa 3 kg Sprengstoff, im
Hinterteil 1,55 Liter Schwefeltrioxyd in einem in Zement gebetteten Be-
halter aus Blei. Gleiche Granaten waren auch im Kaliber 7,7 cm und
10,5 c¢m vorhanden.

Chlorsulfonsduregranate n®). Die 0. C S.-Rauch-
granate der Franzosen, gemald Exerzierreglement 1921, enthalt rauchende
Schwefelsdure in  Mischung mit Ghlorsulfonsaure, einer ebenfalls
rauchenden Flissigkeit, von den Franzosen Ghlorhydrine sulfurique
genannt. Die Granaten sollen einen weniger dichten und nicht so lange
anhaltenden Rauch wie die vorstehenden erzeugen und damit die Mog-
lichkeit geben, auf kurzem Abstand zu sehen. Sie dienen zur Mas-
kierung der eigenen Truppe und der Tanks.

Stokes-Rauchminen. Uber Raucherzeugung der Stokes-
Werfer ist bereits im Gaskampf auf S. 110 hingewiesen worden. Der
Vorteil der Stokes-Werfer lag darin, dal} sie eine Raucherzeugung in
langen Reihen mit Hilfe eines verhdaltnismalig leicht tragbaren Ge-
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Schiitzes ermdglichten. Die Rauchmine wog insgesamt 13 pounds und
enthielt 4 pounds Rauchmischung oder Phosphor.

Livens-Rauchbomhe. Die Livens-Werfer dienten gleich-
falls zur Raucherzeugung in langen Reihen. Die Rauchbombe wog ins-
gesamt 49 pounds, die leere Dombe 17,5 pounds. Die Rauchwirkung war
demzufolge bedeutend stérker wie beim Stokes. Die Livens-Projektors
wurden jedoch infolge ihrer Unbeweglichkeit zum RauchschutzschieBen
nur in ganz besonderen Féallen herangezogen, und zwar meist zur Er-
ganzung eines gleichzeitig giftigen Rauches*).

Deutsche leichte Nebelmine wurde im Weltkriege ver-
haltnismaRig wenig verschossen. Sie enthielt Chlorsulfonsaure”®).

Rauch-Handgranaten und -Gewehrgranaten. Im
Grabenkampf und beim Sturm waren bei den Alliierten Handgranaten
aus leichtem Metall, die zuerst etwa 340 g Rauchmischung enthielten, im
Gebrauch. Die Rauchfiillung wurde sehr bald durch Zinntetrachlorid
ersetzt, und dieses wiederum durch N. C.-Mischung, bestehend aus
Chlorpikrin und Zinntetrachlorid. Eine derartig gefiilite Handgranate
wirkte gleichzeitig giftig und fallt daher unter die Erzeuger giftigen
Rauches*). Kurz vor Ende des Krieges fuhrten die Alliierten noch eine
kombinierte Hand- und Gewehrgranate ein, deren Inhalt weilfer Phos-
phor und Zinntetrachlorid war™).

Die deutsche Nebel-Kugelhandgranate enthielt Chlorsulfonsaure™).

RauchschutzderTanks. Zur Erzeugung eines ausreichen-
den Rauchschirms fir Tanks hat sich neben rauchender Schwefelsdure
auch der Gebrauch von Ol im Auspuff bewéhrt. So gentigten fur einen
7 Tonnen-Tank des Renauld-Typ 110 ccm Ol pro Minute. Die Tank-
Korps der Alliierten bevorzugten jedoch allgemein eine Rauchschirm-

erzeugung durch Phosphorgranaten, verschossen in einem gewissen Ab-
stand vom TanF").

Das Rauchschirm-Schiefen der Artillerie.

Das Rauchschirm-Schiel3en der Artillerie hatte mit dem GasschieRen
eine Uberaus groRe Ahnlichkeit. Rei beiden Verfahren wurden che-
mische Stoffe angewandt und durch Explosion zu feinster Verteilung ge-
bracht, bei beiden galt es, nicht den Gegner unmittelbar zu treffen,
sondern eine zusammenhangende Wolke in seiner Néhe zu erzeugen.
Auch in der Abhéngigkeit der Wirkung von Witterung und Gelanda
stimmten beide Verfahren Uberein.

* Vgl. 8.180.
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Witterung und Gelande. Feuchte Luft und fehlender
Sonnenschein erleichterten, wie beim GasschieRen, die Bildung und Be-
sténdigkeit der Rauchwaénde, Sonnenbestrahlung, aufsteigende Diinste,
starkerer Regen und Wind erschwerten sie. Eine sichere Rauchwand
entstand im allgemeinen am leichtesten durch Seitenwind, soweit man
nicht durch seine Richtung Gefahr lief, gleichzeitig die Aussicht fur
andere Truppenverbande zu versperren. Rickenwind war erwinscht
bei Angriffen gegen eine Linie von festen Punkten und Maschinen-
gewehrnestern*), namentlich zur Abschniirung ungeschitzter Fllgel,
ferner bei allen gewaltsamen Erkundungen. Gegenwind war un-
gunstig und erforderte groRte Zuriickhaltung in der Verwendung von
Rauchgranaten, auf dal? nicht der zuricktreibende Rauch die eigene
Aussicht versperrte. In Waldern und an anderen windgeschtitzten Stellen
verblieb der Rauch sehr viel langer als im freien Gelande. Beim An-
griff gegen einen Wald erschien ein Rickenwind am geeignetsten, da ein
allméahliches Eindringen des Rauches gewinscht wird, das man durch
Seitenwind nicht immer erreicht. Als geeignetste Windstarke wurden
3—4 ms angesprochen. Bei volhger Windstille oder sehr schwachem
Winde, besonders bei starkerer Sonnenbestrahlung, war es Uberaus
schwer, eine zusammenhangende Rauchwand durch RauchschieBen zu
erzeugen. Bei starkerem Winde, 8—9 ms, konnte man eine dichte
Rauchwand nur noch mit Phosphorgranaten erhalten, wobei allerdings
der Munitionsverbrauch sehr erheblich war. Auch die GroRe der Kaliber
spielte hierbei eine Rolle; je groRer die Granaten, um so unabhangiger
war man von der Witterung. Im {brigen mulSte man bei jeder Rauch-
anwendung auf Verdnderung der Windrichtung gefalst sein und eine
derartige Erscheinung im voraus in Berechnung ziehen.

Kaliber. Die Alliierten sprachen das 10,5 cm-Kaliber als be-
sonders zweckmalf3ig an, sie verschossen jedoch auch 7,5- und 15 cm-
Granaten. Die Deutschen bevorzugten die 15 cm-Granate, auch 7,7- und
10,5 cm-Granaten waren bei ihnen vorhanden. Die Vorteile der gréRReren
Kaliber in bezug auf grofere Bestandigkeit der aus ihnen erzeugten
Nebelwand bei unglnstiger Witterungslage sind vorstehend erwéahnt,
ihr weiterer Vorteil lag, wie beim GasschieRen, auf dkonomischem Ge-
biete, da das Mitfiihren groRerer Mengen Rauchgranaten die Batterien,
namentlich die der Feldartillerie, und Munitionskolonnen naturgeman
nicht unwesentlich belastet.

® Vgl. S. 177 Ziffer 2.
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Technik des Rauchschimi-SchieBens™,

Die zum Vernebeln eines Gelandestreifens erforderliche Munitions-
menge war von der Windstarke abhangig. Die Franzosen rechneten
auf eine Gelandeweite von 200 Metern pro Stunde:

500 Schuf’ 7,5 cm-Phosphor-Granaten unter 3 ms Windstarke,

800 SchuB 7,5 cm-Phosphor-Granaten unter 8 ms Windstarke,

1000—2000 SchuBl 7,5 cm-Phosphor-Granaten bis zu 9 ms Wind-

starke,
oder

500 SchuR 7,5 cm-Ghlorsulfonsdure-Granaten unter 3ms Wind-

starke,

1000 SchufR 7,5 cm-Ghlorsulfonsaure-Granaten unter 8 ms Wind-

starke;
15,5 cm erforderten nur ein Zehntel Munitionsmenge der 7,5cm-
Granaten.
Die Englander berechneten zur Erschiefung einer begrenzten
Rauchwand im Durchschnitt sechs 11,4 cm-Granaten pro Minute, bei
sehr gunstiger Witterungslage nur zwei pro Minute.
Nach deutschen Vorschriften wurden zur Bildung und Unter-
haltung einer Rauchwand nachstehende Munitionsmengen benétigt:
7,7cm auf 100 m Front 50 bis 60 SchuR zur Vernebelung, 8 bis
10 SchuB in der Minute zur Unterhaltung,

10.5cm auf 150 m Front 30 bis 40 SchuR zur Vernebelung, 6 bis
8 Schuf} in der Minute zur Unterhaltung,

15cm auf 200 m Front 8 bis 12 SchuR zur Vernebelung, 2 bis
4 Schufy in der Minute zur Unterhaltung.

Die Vernebelung ertffnete man, wie beim Gasuberfall, schlagartig
mit einer Salve. Gegen lebende Ziele verfeuerte man zweckmalig zu-
,nachst eine Vorlage von Gasgranaten, um den Gegner unter den Gas-
schutz zu zwingen, der an und fir sich seine Sehfahigkeit beeintrachtigt.
Man néhrte die entstandene Rauchwand mit regelmaRigem Feuer in den
oben angegebenen Munitionsgrenzen. Hierflr sollen Ghlorsulfonsdure-
granaten besonders geeignet sein, beim Nachfeuern mit Phosphor-
granaten ist eine Kontrolle durch Flieger auf etwaige Rauchliicken
zweckmaRig.

Taktik des Rauchschirm-Schiel3ens.

Das englische Exerzierreglement besagt: ,,.Der Hauptzweck der
Anwendung von Rauch aller Art ist der Schutz der Truppe in der Be-
wegung. Man erreicht ihn durch Erzeugen einer Rauchwand zwischen
sich und dem Gegner.*
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Beabsichtigt man eine derartige Maskierung, so kann dies auf
zweierlei Art geschehen: einmal durch Legen eines Rauchschleiers vor
oder seitlich der eigenen Truppe oder aber durch Vernebeln der feind-
lichen Beobachtungsstellen. Die englische Vorschrift fihrt nun weiter
aus: ,,Im allgemeinen ist diese Rauchwand so nahe wie mdglich vor
den Feind zu legen.”“ Diese Forderung kann in den meisten Fallen nur
durch das Rauchschutz-Schiel3en der Artillerie erfullt werden. Stérend
ist hierbei die weitere Inanspruchnahme der bereits flir Brisanz und
Gas stark bendtigten Rohre, sowie die Tatsache, dal? die Feldartillerie
nur eine recht beschrankte Anzahl Rauchgeschosse mitfihren kann.
Demzufolge muB verlangt werden, daB in allen denjenigen Fallen, wo
mit einer Raucherzeugung auf kirzere Entfernung eine anndhernd
gleichwertige Schutzwirkung fir eigene Infanterie und Panzerwagen
erreicht werden kann, dieses Verfahren zur Entlastung der Artillerie
gewahlt wird. Die Herstellung eines derartigen Rauchschutzes ist Auf-
gabe der betreffenden Truppe, die ihn mit Hilfe von Rauchentwicklern
aller Art, je nach den besonderen Verhaltnissen ausgewahlt, selbst zu
bewirken hat.

Uber die militarischen Aufgaben der Rauchschutzerzeugung hat
LjungdahF”?) nachfolgende Gesichtspunkte zusammengestellt:

Beim Angriff: 1 Feindliche Artillerie, im Begriff, direktes
Feuer gegen vorgehende Truppen und Panzerwagen abzugeben, wird
durch eine kurze Rauchwand davon abgehalten.

2. Feindliche Maschinengewehrstutzpunkte koénnen haufig nach
kurzer Rauchbelegung umgangen und im Ricken gefaldt werden; das
gleiche gilt flr besetzte Waldstiicke, Ortschaften, einzelne Gebaude u. &
ZweckmaBig verwendet man hierbei frontal Rauch mit Gas, an den
Flanken nur Rauch, um beim Zusammensto den Gegner unter dem
Gasschutz zu finden.

3. Feuerleitungs- und Beobachtungsstdanden des Gegners kann in
wichtigen Augenblicken die Sicht genommen werden.

4. Vorrickende Tanks schitzt man so lange wie moglich durch
Rauchwénde, die man mdglichst unmittelbar vor dem Gegner erschieft.

5. Scheinwerfer des Gegners werden durch verhaltnismagig
wenige Rauchgranaten unwirksam gemacht.

6. Ein in die Tiefe gestaffelter Gegner kann die Vorteile seiner
Tiefengruppierung nicht ausnutzen, sobald er von Rauch eingehtillt wird.

7. Bei gunstiger Witterung laRt eine Einlage von Rauchgranaten
in oder etwa 100 m vor die Feuerwalze die vorgehende Infanterie die
l,age der Schiisse besser erkennen.

Hanslian und Bergendorfi, Der chemische Kries. 12
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8. Genugend ausgedehnte Rauchwénde zwischen sich und dem
Gegner erleichtern der Infanterie das Vorricken, ermdglichen den Ein-
satz von Maschinengewehren in der Front und lassen den Angriff ohne
allzu grof’e Verluste his an den Gegner vortragen. Es ist zu beachten,
dal? die Rauchwand mindestens dreimal so breit wie die Angriffsfront
sein muB.

9. Ungeschitzte Fligel kénnen bei Rickenwind durch Rauch ab-
geschirmt werden. Auch etwaige, beim Angriff entstehende Licken
kénnen bis zur Auffillung durch Rauch gedeckt werden.

10. Bei FluBibergangen, Briickenschlag, Befestigen von Bricken-
kopfen, ausgesetzt dem feindlichen Feuer, ist Rauch ein vorzigliches
Schutzmittel. Jedoch ist es notwendig, das FluBtal an mehreren Stellen,
darunter die Ubergangs- oder Baustelle, moglichst breit zu vernebeln,
damit der Feind sein Artilleriefeuer zersplittern muf.

Die Erfullung der Aufgaben von 1 bis 7 ist Sache der Artillerie,
wohingegen fiir 8 bis 10 Artillerie nur dann einzusetzen ware, wenn
sie Uber reichlich Rauchmunition verfiigt und wenn vor allem die
Truppe selbst nicht in der Lage ist, einen eigenen Rauchschutz zu
erzeugen.

In der Verteidigung: 1 Feindliches Artilleriefeuer kann
durch Rauchbelegung der Beobachtungs- und Feuerleitungsstéande, so-
wie der Batterien selbst, beeintrachtigt bzw. vollig behindert werden.

2. Feindliche Truppenansammlungen zu Angriffszwecken in der
Reserve stort man durch Rauch. Die Unterstlitzung von Fliegern ist
hierbei erforderlich.

3. Abgeschlagene Panzerwagen konnen beim Zuriickgehen durch
Rauchschutz dem feindlichen Feuer entzogen werden.

4. Rauchwénde in genigender Ausdehnung, bei Zeiten angelegt,
gewahren der zurtckweichenden Truppe Schutz und erleichtern ihre
Wiederaufnahme in geordnete Verbande.

5. Bei Abwehrkampfen, verbunden mit Ausféllen, ist ein Gebrauch
von Rauchschutzgranaten nur dann zuléssig, wenn den in der Stellung
verbleibenden Geschitzen und Panzerwagen hierdurch nicht die Aus-
sicht genommen wird.

6. Bei Tankiberféallen kann richtig angelegter Rauch das Tank-
Avrtilleriefeuer unwirksam machen und zum Mifl3glicken des Hand-
streiches beitragen.

7. Selbsterzeugter Rauchschirm in geniigender Ausdehnung fir
empfindliche Ziele, wie Briicken, Anmarschwege, Munitionsdepots u. a.
ist fir die Verteidigung von groBter Wichtigkeit.
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Weitere taktische Vorteile der Raucherzeugung aller Art waren
folgende:

1. Der Rauch beunruhigt den Gegner und bedeutet fir ihn Un-
gewiBBheit Uber unsere Plane. Es ist fur ihn schwer, zu entscheiden,
ob es sich um einen wirklichen Angriff oder nur um die Vortauschung
eines solchen handelt.

2. Raucherzeugung vor dem Gegner ruft sein Artilleriefeuer her-
vor, veranlal3t ihn zu einem wenig wirksamen Munitionsverbrauch und
verrat sein Sperrfeuer.

3. Rauch, am Gegner erzeugt, von mehr oder weniger schlechtem
Geruch oder Geschmack, zwingt ihn unter den Gasschutz, da er zu
seiner personlichen Sicherheit in jedem Falle giftige Beimischungen an-
nehmen muR.

4. Raucherzeugung in der N&he des Gegners veranlal3t ihn zur
Besetzung seiner Feuerstellung, wodurch er seine Mannschaften un-
serem Artilleriefeuer aussetzt.

Die Nachteile des Rauchschutz-SchieRens waren fiir die eigene
Truppe nicht unerhebliche. Im wesentlichen handelte es sich um. nach-
stehende:

1. DieVerbindungen mit den Nachbarabschnitten werden erschwert.

2. Umhertreibende Rauchwolken, von gréferen BeschieBungen
stammend, konnen die allgemeine Beobachtung stark beeintréchtigen
und gegebenenfalls 'die Bekampfung einzelner, stérender Batterien ver-
hindern.

3. Wichtige Ziele kdnnen auf dem Schlachtfelde auftreten, ohne
dal’ sie von der eigenen Artillerie bemerkt und beschossen werden.

4. Eine zu nahe vor die Truppe gelegte, undurchsichtige Rauch-
wand ermoglicht auch dem Feinde ein unbemerktes Herankommen.
Auch erschwert sie der Truppe die allgemeine Orientierung und Bei-
behaltung der Angriffsrichtung,

5. Rauch, unmittelbar vor der eigenen Truppe, zieht leicht feind-
liches Artilleriefeuer auf sich, da der Gegner in ihm ein lohnendes Ziel
vermutet.

6. GroRere Rauchmassen storen die eigene Luftaufklarung.

Die Verwendung von Rauch auf dem Schlachtfelde verlangt daher
eine sehr sorgfaltige Prifung aller in Betracht kommenden Bedingungen
und eine genaue Sachkenntnis der technischen Mittel. Es ist daher
nicht ratsam, seinen Einsatz dem Belieben der Truppe anheim zu
stellen, sondern er muRR der Entscheidung der hoheren Befehlsstellen
Vorbehalten bleiben.

12.
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2. Die Giftraucherzeugung.

Die Frage der Bedeutung giftigen Rauches, der Schirm- und Gas-
wirkung miteinander verband, wurde auf seiten der Alliierten im Welt-
kriege durch die Einfihrung des deutschen Blaukreuzgeschosses mit
Diphenylchlorarsinfillung angeregt. Da ihnen die Herstellung bzw.
praktische Verwendung des Diphenylchlorarsins an der Front vor
Kriegsende nicht mehr gelang, so bedienten sie sich zur Erzeugung
giftigen Rauches der wiederholt erwahnten N. G.-Mischung, bestehend
aus 80 v. H. Chlorpikrin und 20 v. H. Zinntetrachlorid oder Silizium-
tetrachlorid, in Granaten, Livens-Bomben und Handgranaten. lhre
Maskeneinsatz-durchdringende Wirksamkeit reichte an die des Diphe-
nylchlorarsins nicht heran, die Mischung sollte gerade bei Kriegsbeendi-
gung aufgegeben werden.

Nach dem Kriege haben die Englander und Amerikaner den Aus-
bau der giftigen Raucherzeugung weiter fortgesetzt und versucht, ge-
eignete Stoffe hierflr zu entdecken. Sie haben eine grofe Anzahl che-
mischer Verbindungen, anorganische und organische, daraufhin
durchgeprobt, ohne jedoch augenscheinlich einen dem Diphenylchlor-
arsin Uberlegenen Korper bisher zu finden. Jedenfalls enthalt ihre
zuletzt bekanntgegebene Gift-Rauchkerze diese Verbindung. Die erste,
von ihnen konstruierte Gift-Rauchkerze war mit N. G.-Mischung und
Rauchmischung gefillt. Der Giftstoff wird durch Hitze zum Ver-
dampfen gebracht und mit dem gleichzeitig erzeugten, ungiftigen Rauch
gemischt. Das Ausstromen der Mischung erfolgt in gleicher Weise
wie bei den ungiftigen Rauchkerzen. Fries™?) gibt UGber die beiden
Kerzen nachstehende Angaben:

Gift-Rauchkerze B.M. (Toxic Smoke Gandle). Diese
Rauchkerze besal einen besonderen, fiaschenférmigen Giftbehélter aus
dinnem Eisenblech, der in einer Blichse mit Rauchmischung stand.
Der Giftbehalter war mit einem Stopfen aus leichtschmelzbarem (bei 90°)
Metall verschlossen, als Siedeerleichterer im Giftbehélter dienten Stahl-
spane unter Metallnetzen. Nach Anziinden der Kerze begann nach zehn
Sekunden zunéchst die Rauchentwicklung der Rauchmischung. Infolge
der entstehenden Hitze schmolz der Metallstopfen und gab dem sieden-
den Giftstoff den Zugang zur Rauchwolke frei. Eine Minute nach dem
Anstecken destillierte der Giftstoff in der Rauchwolke; Dauer etwa vier
Minuten. Nach sechs Minuten war die Kerze vollstandig verbrannt.

Gift-Rauchkerze Dispersoid (Tox-ic Smoke
Gandle). Sie war eine zylinderférmige Blichse aus Eisenblech mit
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Deckel von 10 cm Durchmesser und 22 cm Hohe und wog insgesamt
4% pounds. lhr Inhalt bestand aus einem Gemisch von 1,2 pounds
Diphenylchlorarsin und 2,4 pounds rauchlosem Pulver. Ein besonderer
Giftbehalter war hier also nicht erforderlich. Im Deckel Reibflache und
Streichholz, beide durch eine Scheibe Manilapapier voneinander ge-
trebnt. Beim Gebrauch wurde der Deckel abgenommen und die Kerze
entziindet. Das brennende Manilapapier entflammte das Pulver. Die ent-
stehende Hitze und Explosionsgase verdampften das Diphenylchlorarsin
und trieben nach etwa 30 Sekunden die Dampfe mit hoher Geschwindig-
keit durch das Ventil heraus. Die hohe Ausstromungsgeschwindigkeit
verhinderte ein Entziinden des Rauches. Die Ausstromungszeit betrug
etwa vier bis funf Minuten.

Erzeugung von kunstlichem Nebel und Gift-
rauch aus Flugzeugen. Nebelschirme, vom Flugzeug aus er-
zeugt, haben sich im Weltkriege sowohl als zweckmaRiger Eigenschutz
des Flugzeuges gegen feindliches Flakfeuer wie auch zum Verdecken
der Bewegungen eigener Truppen gegen feindliche Fliegereinsicht be-
wahrt.  Auch Verwendung Kkleiner Rauchbomben, vom Flieger ab-
geworfen, zur Tauschung der Flaks durch Irrefihrung der Spreng-
punktlinien ist mit Erfolg versucht worden. Amerikanische Veroffent-
lichungen™) weisen darauf hin, dafl die Vernebelung groRer Gelande-
streifen von Luftfahrzeugen aus flr die Zukunft erhebliche Bedeutung
haben wird. Auch die Erzeugung von Giftrauch aus Flugzeugen als
Angriffs- und gleichzeitiges Deckungsmittel im gegenseitigen Flieger-
kampfe erscheint ihnen zweckméfig (vgl. auch S. 187). Die Herstellung
einer zweckentsprechenden Gasschutzmaske mit Rauchfilter fir Flieger
ist daher von ihnen vorgesehen.



IV. DIE ENTWICKLUNG DES CHEMISCHEN
KAMPFMITTELS IN DER NACHKRIEGSZEIT UND
SEINE BEDEUTUNG FUR DIE ZUKUNFT.

Die bereits wahrend des Krieges von seiten der Alliierten mit
Nachdruck und unter groflem Kostenaufwande betriebene Propa-
ganda gegen die Verwendung des chemischen Kampfmittels kam auch
nach Kriegsende zunéchst nicht zur Ruhe, sondern setzte mit erneuter
Kraft ein. So bezeichnete Sir Edward Thorpe in einem vor der Che-
mical Association in Edinburgh verlesenen Vortrage die Anwendung der
giftigen Gase im Weltkriege als einen Schandfleck fir die Wissen-
schaftR®VY)-  Auch die American Chemical Society erklarte sich fir
die chemische Abristung®®™*)- Auf der Tagung des Volkerbundes in
Brussel sprach sich der Vertreter Frankreichs, Leon Bourgeois, im Be-
ratungsausschuf? fur militdrische und Marineangelegenheiten gleich-
falls scharf in diesem Sinne aus. Deutschland wurde die Weiterent-
wicklung der Gaswaffe durch den Versailler Vertrag, Artikel 171 und
172, verboten.

Eine vollige Ubereinstimmung in der Verurteilung des chemischen
Kampfmittels war bei den Alliierten jedoch nicht festzustellen. Es
wurden auch gegenteilige Stimmen laut. So fuhrte kurz nach Kriegs-
beendigung eine englische Autoritat auf gastechnischem Gebiete, Pro-

fessor A. Smithells von der Universitat Leeds, nachstehendes aus™) **):

»-Man habe die Verwendung von Giftgasen als Kampfmittel grausam und
unnatirlich genannt, unzweifelhaft sei dies auch im Anfang so empfunden worden.
Aber man misse bedenken, dal man jede neue Methode der Kriegfihrung, so auch
die Einflhrung des SchielRpulvers, als grausam bezeichnet habe, erst allmahlich habe
es seine Schrecken verloren. Es ist unmoglich, dal England jemals in Zukunft auf
die Verwendung von Giftgasen werde verzichten kénnen.“

Im Jahre 1920 erklarte der englische Premierminister im Par-
lament”’) :

,».Solange das Gas von anderen Militarmachten in ihre Bewaffnung eingereiht ist,
kénnen wir es nicht fallen lassen. Chemische Kriegsabteilungen bilden jetzt einen
wesentlichen Tel der militarischen Organisationen Frankreichs, Italiens und der Ver-
einigten Staaten, und in jedem dieser Lander sind Experimente im Gange, wirksame
Methoden fir Gasangriffe auszuarbeiten. Beispielsweise ist jetzt von Washington aus
berichtet worden, dal? der amerikanische Infanterist der Zukunft mit Gasbomben
(Pastels) ausgeristet werden soll. Auf die Verwendung von Gasen zu verzichten, hieRe
die Sicherung unserer Kampfeinrichtungen auf das Spiel setzen und im Hinblick auf
die Erfahrungen, die wir im Kriege gemacht haben, wiirde es glatten Irrsinn bedeuten,
solch ein Eisiko zu laufen.”



Die Entwicklung des chemischen Kampfmittels in der Nachkriegszeit usw. 183

Recht charakteristisch war auch eine franzosische Presseauflerung,
die Anfang des Jahres 1922, also etwa zur Zeit der Konferenz in

Washington, bekannt wurde. Sie lautete wortlich™*):

,»Im Ubrigen ist es sehr toricht, den Gaskampf als Kampfart zu verdammen und
jemandem 'Vorwiirfe zu machen, ihn aufgebracht zu haben. In *Wahrheit ist es keine
Kampfmethode, die man nicht etwa hatte voraussehen koénnen. Die ehemalige
Entrustung gilt nicht dem Gaskampf selbst, sondern nur dem Bruch der Vereinbarungen.
Kindliche Einfalt und unberechtigte Bedenken haben Frankreich bei Kriegsbeginn ab-
gehalten, sich einer so vorziglichen Waffe zu bedienen. Die franzoésischen Chemiker
haben sie sofort vorgeschlagen. Ein falsches Schamgefiihl hat Frankreich um den
Prioritatsanspruch gebracht. Frankreichs Verbiindete betrachten den Gaskrieg als den
Krieg der Zukunft und bereiten sich emsig auf die chemische Kriegfiihrung vor.“

Eine endglltige Klarung erfuhr die Frage auf der Konferenz in
Washington am 7. Januar 1922, bei der die Weltmachte Amerika, Eng-
land, Frankreich, Japan und Italien Uhereinkamen, die Verwendung
giftiger Gase bei Kriegshandlungen zu verbieten. Der Artikel 5 des
Vertrages erhielt nachstehende Fassung:

.Lemploi en temps de guerre des gaz asphyxiants, toxiques ou
similaires, ainsi que de tous liquides, matieres ou procédés analogues,
ayant été condamné a juste titre pour l’opinion universelle du monde
civilisé, et l'interdiction de cet emploi ayant été formulée dans des traités
auxquels le plus grand nombre des Puissances civilisées sont parties.

Les Puissances signataires, dans le dessein de faire universellement
reconnaitre comme incorporée au droit des gens cette interdiction, qui
s’impose également a la conscience et a la pratique des nations, déclarent
reconnaitre cette prohibition, conviennent de se considérer comme liées
entre elles a cet égard et invitent toutes les autres nations civilisées a
adhérer au present accord.*

Die Anregung zu dieser feierlichen Erklarung ging von Amerika
aus. Kaum war jedoch der Beschluf? unterzeichnet, so trat in den ameri-
kanischen Pressestimmen ein merklicher StimmungsUmschwung zu-
tage, der sich schliellich zu einem Propagandafeldzug fir Beibehaltung
des chemischen Kampfmittels auswuchs. Nachstehende wortlichen Aus-

ziige geben dariber Aufschluf3:

U. S. A, Chemical and Metallurgical Engineering 1922.
Bd. 26 Nr. 2 S. 49 Prohibiting Chemical Warfare.

,.Der BeschluB der Abristungskonferenz, den Gaskampf zu verbieten, steht nur auf
dem Papier, denn in Wirklichkeit kann er den Gebrauch von Giftgasen in einem neuen
Kriege nicht verhindern. Deshalb war es ein Fehler, nicht auf die Ansicht der Sachverstan-
digen zu horen, welche sich fiir den Gaskampf und fiir die Fabrikation von Giftgasen aus-
sprachen, sondern auf die Ansicht von Nichtfachleuten, die aus allgemein menschlichen Er-
wagungen heraus den Gaskampf als grausame, ungehdrige Anwendungder Wissenschaft ver-
urteilen. Die Vorbereitung fur die chemische Kriegfiihrung muR weiter betrieben werden.*
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U.S.A. The military Engineer. 1922 S. 247. Chemical War
fare. Dr. I. E. Mills.

»Gas ist die wirksamste Waffe, die es gibt, daneben auch die humanste, da nur
2 v. H. der Gasvergifteten starben. Durch Vertrage kann der Gaskrieg nicht beseitigt
werden. Er gibt den Nationen ein machtiges Verteidigungsmittel in die Hand, ohne
daflir groBe Ausgaben im Frieden zu machen. Die Konferenz zur Beschrankung der
Rustungen hat nur die Wichtigkeit der chemischen Kriegfiihrung vergroRert.*

U.S. A Infantry Journal. 1922 S 524ff The Chemical War-
fare Service. Brigade-General A A Fries, Chief of Chem.
Warf. Service.

»Es durfte wenig Zweifel dartber herrschen, daB das chemische Kampfmittel
gegebenenfalls in sehr viel groReren Mengen und in anderer Weise verwandt werden
dirfte, als im letzten Kriege. Daraus ergibt sich trotz der Washingtoner Beschliisse
die Notwendigkeit fir unser Land, die chemische Kriegfiihrung weiter auszubauen. Die
demoralisierende Wirkung von Gas auf einen in seinem Gebrauch ungeiibten Feind ist
so groB, dal? kein Fuhrer es verantworten kann, wenn er daraus nicht vollen Nutzen
zieht. Eine Nation mit groReren wissenschaftlichen Kenntnissen wird unzweifelhaft im
nachsten Kriege von dieser Wissenschaft vollsten Gebrauch machen, wenn sie der An-
sicht ist, dal3 sie dadurch den Krieg gewinnt.*

Der unbefangene Beurteiler wird zugeben miussen, dal3 diese Ver-
offentlichungen in Bertlicksichtigung des Vorangegangenen etwas Uber-
raschend wirken. Sie tragen deutlich den Stempel einer offizidsen Stim-
mungsmache und sind durchaus bedeutungsvoll, dafiir spricht der Name
der Verfasser, daftir spricht der Name der Zeitschriften. Nehmen wir aber
an, daf} es sich hier nur um Anschauungen besonders interessierter
Personlichkeiten handelt, so werden wir durch die praktischen Kriegs-
rustungen Amerikas auf gastechnischem Gebiet eines besseren belehrt.
Es wiirde den Rahmen dieses Buches Uberschreiten, hier darauf naher
einzugehen. Es gentgt der Hinweis, dal? der ,,Chemical Warfare Ser-
vice* zur Zeit aus einem Chef im Range eines Generalmajors, aus Uber
100 Offizieren und 1500 Mann besteht, dal der Kongref3 fiir das Rech-
nungsjahr 1922/23 600 000 Dollar fir Untersuchungszwecke chemischer
Kampfmittel und Entwicklung der Gasabwehr ausgeworfen hat, und daid
die chemischen Kriegswerkstatten in Edgewood in voller Bereitschaft
gehalten werden. Auch die Frage der Haltbarkeit von niedergelegten
Gaskampfstoffvorraten und Gasabwehrwaffen ist eingehend geprift
und in beiden Féallen zunachst auf etwa zehn Jahre geschétzt worden.

Aber nicht allein Amerika, sondern auch die anderen Weltméchte,
die Teilnehmer der Washington-Konferenz, wie auch kleinere euro-
paische Staaten\®) sind mit Rulstungen auf chemischem Gebiet emsig
beschaftigt. Auf keinem militarischen Gebiet ist wohl seit Kriegsende
mehr gearbeitet worden wie auf dem der chemischen Kriegflihrung.
Es ist nur zu verstandlich, dal diese Vorbereitungen mit dem Schleier
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des Geheimnisses dicht umwoben sind. Aber dort, wo dieser Schleier
kurz geluftet wird, zeigt sich mit klarer Deutlichkeit, was fur einen
kommenden Krieg auf dem Gebiete des chemischen Krieges zu erwarten
ist. Nach Veroffentlichungen militarischer Sachverstandiger der
Alliierten™) ,,wird das Gas seine im Weltkriege eroberte Stellung nicht
nur behaupten, sondern in das UnermeRliche steigern. Die Vergasung
wird sich voraussichtlich auf weite Gelandezonen erstrecken, so daR3 die
Schlachtfelder der Zukunft standig mit Gas gesattigt und nur im Gas-
schutz betretbar sein werden. Mit dem Senfgas ist die Mdglichkeit
gegeben, den Anmarsch der Heere zu verschleiern, unpassierbare Ver-
teidigungsgurtel wie auch weitreichenden Flankenschutz gegen Um-
fassung anzulegen®. Die hier prophezeiten Gelandeverseuchungen in
grolem Umfange waren bereits kurz vor Beendigung des Krieges auf
seiten der Alliierten in Aussicht genommen und sollten mit Hilfe von
Sprihvorrichtungen aus Tankbehéltern, die auf Eisenbahntrucks ge-
fahren wurden, erfolgen’®. Geplant war ferner das Vergraben von
Livens-Bomben mit Senfgasfillung, die erst beim Vorricken des
Gegners zur Explosion gebracht werden sollten’®).

Die Weltmachte stehen demnach sichtlich unter dem Eindruck,
,»,daR die Uberlegenheit in einem kommenden Kriege dem gehoren wird,
der Uberraschend einen unparierbaren Hieb mit der chemischen Waffe
fuhren kann*”). lhr Ziel durfte daher die Entdeckung eines Gaskampf-
stoffes sein, der den Gasschutz nach dem augenblicklichen Entwicklungs-
grade durchschlagt und der vor allem auch in den erforderlichen un-
geheuren Mengen verhaltnisméaRig einfach und schnell herzustellen ist.
So fuhrt General Fries vor der American Chemical Association aus:
»~Erstrebenswert ist die Herstellung geheimgehaltener Gaskampfstoffe,
die kein anderer hat. Die militdrischen Stellen in Washington und
Westpoint sind der gleichen Ansicht. Im gleichen Sinne &uBert sich
auch Vautrin®): ,Es ist ohne weiteres verstandlich, dal} geheim-
gehaltene Fortschritte in dieser Bichtung einen militarischen Vorsprung
bedeuten wirden, der vom Gegner im Verlauf des Krieges wohl kaum
eingeholt werden koénnte.* SchlieRlich meint Lidell-Hart®"): ,,Schutz
gegen Kampfgase ist nur mdglich, wenn seine Zusammensetzung be-
kannt ist*). Neue Gase wirken also meist vernichtend.*

Jedoch nicht nur mit einer Vervollkommnung des Gaskampfstoffes,
sondern auch mit einem weiteren Ausbau der Gaskampfmethoden wird
im Zukunftskriege zu rechnen sein. General Fries spricht in seiner
oben wiedergegebenen Auslassung von ,,Verwendung in anderer Weise*.

*) Vgl. dagegen 8.189.
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Er kann damit zunadchst auf zweierlei Angriffsarten liindeuten
wollen: einmal auf den Gaskampf aus der Luft, zweitens auf die Aus-
gestaltung des Blasangriffs in der Bewegung.

Uber die erstere Methode ware zu sagen; Gasangriffe aus der Luft
sind im Weltkriege in stillschweigendem Ubereinkommen zwischen den
Kriegfuhrenden aus Rucksicht auf die schutzlose Zivilbevélkerung, mit
ganz vereinzelten Ausnahmen¥*), unterblieben. Die bei der Zivilbevol-
kerung in Freiburg, Karlsruhe und Mannheim beobachteten Gasvergif-
tungen nach Einschlag franzdsischer Fliegerbomben lieRen sich auf
Bildung von Stickstofftetroxyd infolge mangelhafter Explosion zuriick-
fuhren**). Zw'ar hatte Amerika Flugzeug-Gasbomben bereitgestellU”),
sie fanden jedoch aus obigem Grunde keine Anwendung. Die Ver-
offentlichungen der Alliierten in der Nachkriegszeit”™) betonen
jedoch mit allem Nachdruck, dall der Gaskrieg zu Lande, zu Wasser
und in der Luft den Krieg der Zukunft entscheiden wird. Man wird
demzufolge mit einer Kombination von Luft- und Gaskrieg im modernen
Kriege zu rechnen haben.

Die Wirkung eines derartigen Gasuberfalls aus der Luft wird
unterschiedlich beurteilt. Von deutscher Seite®*) ist darauf hingewiesen
worden, dal} die Reichweite einer einzelnen, gréfleren Bombe (zur Zeit
bis 2300 kg Gesamtgewicht, etwa % Gaskampfstoff) beschrankt ist,
und dal3 sich daher der Beherzte, der den Atem anhélt oder sich
behelfsméRig schiutzt, durch eilige Flucht unbeschadigt aus der ver-
gasten Zone retten kann. Die Erdrterung dieser Frage ist um so be-
deutungsvoller, weil der Aktionsradius der Flieger raumlich kaum be-
schrankt ist, und demzufolge auch die Zivilbevolkerung weit hinter der
Front seinem Angriff unterworfen sein kann. Die Annahme des Ver-
fassers erscheint jedoch nicht ganz zweifelsfrei, allein schon aus dem
Grunde, weil eine Vergasung aus der Luft nicht nur in Form ver-
einzelter groBer Bomben zu erfolgen braucht. So zeigen bereits im
Jahre 1921 amerikanische Verdoffentlichungen™), dal? die Vereinigten
Staaten den zuklnftigen Gaskrieg in der Luft einfach als eine logische
Weiterentwicklung des Gaskrieges auf der Erde ansprechen. Sie be-
tonen, daR durch Flugzeuge groRere Gasmengen Uber grofere Ent-
fernungen beférdert werden koénnen als durch Geschitzfeuer. Ver-
schiedene Vergasungsarten aus der Luft schweben ihnen vor und werden
von ihnen bereits praktisch erprobt, so beispielsweise Abwurf von
Bomben, Spritzen mittels PreBluft oder Sprenkeln mit Hilfe von Regen-

*) Vgl. S. 7. — **) Veroffentlichung der deutschen Inspektion des Gasschutz-
dienstes im Heimatgebiet vom 21. Januar 1917, vgl. Draeger-Heft 57/58.
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einrichtungen aus Tankbehéaltern und Giftraucherzeugung durch den
Motorauspuff. Sie verfligen bereits tUber Flugzeugbomben mit nach-
stehenden chemischen Fullungen; Phosgen, Senfgas, Tranengas, Nebel,
Giftrauch und Brandstoffen. Fur Spritzen und Sprenkeln sollen Tranen-
gas, Senfgas und Levisite dienen. Aus humanen Grinden schlagen sie
zur Vertreibung der Zivilbevélkerung aus Stadten und Ortschaften nur
das erstere vor. Daraus ergibt sich, dafl der Luftgaskrieg der Zukunft
bereits feste Gestalt in der Vorbereitung angenommen liat, und da mit
seiner Wirkung auch auf die Zivilbevolkerung aul3erhalb des Opera-
tionsgebietes gerechnet und fir einen dementsprechenden Gasschutz
gesorgt werden muB.

In diesem Zusammenhang sei auch erwahnt, daB sich die Ameri-
kaner von dem Gebrauch von Senfgas aus Luftfahrzeugen zur Abwehr
wie auch zur Unterstltzung von Landungen groRRe Erfolge versprechen.
Den groReren Vorteil dieser Methode sehen sie bei der Verteidigung.
Die aus Flugzeugen gesprenkelten Senfgasschwaden schw'eben Uber dem
Wasser und verhindern das Nahen der Landungsboote. Das Kisten-
gebiet soll in gleicher Weise oder aber durch Legen von Senfgas-Livens-
Bomben, die erst im gegebenen Augenblick zur Explosion gebracht
werden, verseucht werden'®).

Uber die Ausgestaltung des Blasangriffs ist bereits*) ausgefiihrt
worden, dal} die zeitraubende und schwerféllige Einbaumethode der
Gasflaschen noch in der letzten Kriegsperiode des Jahres 1918 von
englischer Seite Anderungen erfahren hat, die zu einer beweglicheren
Form des Blasverfahrens gefihrt haben. Zwei Modifikationen sind
bekannt geworden; der Gaszylinderangriff von Eisenbahntrucks aus,
und der Angriff aus leichteren Gasflaschen, die an der Grabenwand auf-
gehangt wurden. Der Ausbau der ersteren Form mit Hilfe von Tanks
wére denkbar. Aber auch die zweite Art des englischen Blasverfahrens
auf kurze Entfernung aus leichten, von einem Mann auf dem Bulcken
tragbaren, schnell aufstellbaren Zylindern bietet Entwicklungsmaglich-
keiten. In beiden Formen wirde der Blasangriff auch im Brennpunkt
einer Schlacht Anwendung finden kénnen. Das gleiche gilt fur den Ge-
brauch von giftigem Rauch. Mit der von einem Mann tragbaren Gift-
Rauchkerze**) ware die Infanterie in der Lage, auch im Bewegungs-
kriege innerhalb einer Stunde einen Giftrauchangriff auszufihren'®).

Hierzu sei Jedoch bemerkt, daR in weit hoherem MaRe wie im
Stellungskrieg sich in der Bewegung bei Wolkenangriffen aller Art die
Abhéangigkeit von Windrichtung, Windstarke und Gelande fiihlbar

*) Vgl. S. 20 und 70. — **) Vgl. S. 180.
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machen und zu starken Einschrankungen zwingen wird. Die wieder-
holt in letzter Zeit von englischer Seite®) propagierte Zukunftstechnik
des Gasangriffs in Wolkenform, die das Gasschieffen verdréngen wird,
erscheint nicht so aussichtsvoll.

Unter Zugrundelegung der geschilderten Entwicklungsmdglich-
keiten auf gastechnischem Gebiet wird man mit einer Schluf3folgerung
nicht voéllig fehl gehen, die besagt, dall der Zukunftskrieg die Form
eines Bewegungskrieges voraussichtlich in groRerem Ausmalle an-
nehmen wird. Ein Starrwerden der Front, die Verteidigung in ge-
schlossener ausgebauter Linie, wird durch das Senfgas unméglich ge-
macht werden. Bereits im Weltkriege haben die verhéltnismafiig noch
kleinen [Mengen Senfgas durchgreifende Veranderungen der Kampf-
methoden nicht nur auf gastechnischem Gebiet hervorgerufen™). In
der Abwehr wird man also wohl weiterhin mit einer elastischen Ver-
teidigung durch zerstreute StUtzpunkte im w’eiten Vorfelde, mit gelben
Raumen und womdglich mit Gastank-Geschwadern™'*) rechnen muissen.
Im Bewegungskriege wird von Gaskampfstoffen reichlich Gebrauch ge-
macht werden. Abgesehen von den bereits behandelten Abblasevorrich-
tungen mit beschrankter Einsatzmdéglichkeit werden hierfur leichte
Artillerie und leichte Minenwerfer zunachst in Frage kommen. So
soll sowohl die Infanterie wie auch die Kavallerie der Vereinigten
Staaten von Stokes-Werfern begleitet werden, die Infanterie erhalt
aullerdem an Gaskampfmitteln Gewehr-Gasgranaten, Senfgas-Hand-
granaten und Giftrauchkerzen™). Erscheint eine starkere Anhaufung
von Gaskampfstoffen zur Vernichtung des Gegners im Bewegungskriege
erstrebenswert, so wird es der taglich fortschreitenden Technik der
Weltmachte wohl gelingen, spezifische, leicht bewegliche, groffkalibrige
SchuB3- oder WurfVorrichtungen in ausreichender Zahl herzustellen.
Im allgemeinen dirfte aber eine Niederhaltung oder kiirzere bis langere
Aulergefechtsetzung des Gegners mit wenig Mitteln zundchst mal flr
den Ausgang einer entscheidenden Kampfhandlung des Bewegungs-
feldzuges von grolerer Bedeutung sein. Fir den ersten Zweck
genltigen Reizstoffe, die bereits in ganz geringen Konzentrationen auf
die Schleimhaute der Augen, Nase und Atmungsorgane wirken, also
nicht nur Brillenschutz verlangen, flr den zweiten Gasbrisanzgranaten
und Geschosse mit Mischungen von Senfgas und Reizstoffen*).

Die Entwicklung des Gasschutzgeré&tes scheint sich
zur Zeit auf eine Vervollkommnung des Filtergerates zu erstrecken.
Die im groRBen Umfange zu erwartende Anwendung blaukreuzartiger

*) Vgl. S. 101
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Gaskampfstoffe verlangt eine grolle Filterblichse von etwa einem Liter
Inhalt, die sich infolge ihrer GroRe nicht unmittelbar, wie beim deut-
schen Heeresmodell, in die Maske einschrauben laRt. Wie bereits ge-
zeigt, hat Amerika und auch Deutschland bei seiner Industriemasken-
herstellung*) diesen Weg beschritten. Auch (ber den Ausbau des Fil-
tergerats fur Kohlenoxydschutz durch Hopcalite ist eingehender**)
berichtet worden. Trotz dieser und anderer Vervollkommnungen bleibt
die Gefahr des Versagens eines Filtergerats bei hohen Gaskonzentra-
tionen bestehen. Ebenso droht die Anwendung von geheimgehaltenen
Gaskampfstoffen, auf deren Absorption die Filterbiichse trotz Rauch-
filter und Hopcalite nicht eingerichtet ist. Diese beiden nicht zu Uber-
windenden Nachteile werden schlieBlich doch noch die tberaus schwie-
rige Konstruktion eines leichteren Sauerstoffschutzgerates von groft-
moglicher Leistungsdauer, das den Trager von der AuRenluft vollig
unabhé&ngig macht, erzwingen. Die Gasschutzausristung des modern
ausgestatteten Soldaten wird dann womdglich in einer Gesichtsmaske
mit Vorrichtung zum schnellen Austausch von Filterblchse und Sauer-
stoffschutzgerat bestehen, wozu schliellich noch schnell UGberstreifbare
Schutzbekleidungsstiicke treten mufiten. Mit einer derartigen Gasschutz-
ausriistung ware auch einer Uberraschung durch unbekannte Gase ein
Ziel gesetzt. Ob und wieweit sich aber derartige Forderungen fiir den
Soldaten in der Praxis durchfiihren lassen werden, moge dahin-
gestellt sein.

So ist von englischer Site®”Y darauf hingewiesen worden, ,,dal
eine derartige Gasschutzausristung des Infanteristen auf die Dauer
seine freie Bewegung unmdoglich machen wird“. Als weitere Folgerung
wird daran geknlpft, ,,dal Truppen, die sich nicht bewegen kénnen,
auch nicht kdmpfen kénnen. Verwendungsfahig blieben infolge Massen-
einsatzes des Gaskampfmittels nur Flugzeuge und Tanks, die als kunf-
tige Haupttrager der Kampfhandlung anzusehen wéaren. Nur mit
Hilfe besonderer Gas-Tanks®'), mit eigener Sauerstofferzeugung nach
Art der Unterseeboote, wére ein Durchqueren vergasten Gelandes fir
Infanterie mdglich, ihre Kampfbetatigung wéare daher der einer Lan-
dungstruppe vergleichbar®. In letzterem Punkte vermag man dem Ver-
fasser mit etwas gutem Willen zu folgen, sow’eit man seine Aus-
fihrungen auf stark durch Senfgas verseuchtes Gebiet beziehen will.
Seine weitere Behauptung, ,.daR die Infanterie somit ihre Rolle als
Hauptwaffe ausgespielt habe“, geht jedoch zu weit. Derartige umfang-
reiche Gelandevergasungen, wie sie hier Voraussetzung sind, kdnnen

*) Vgl. S. 127. — **) Vgl. S. 144.
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auch im Zukunftskriege immer nur Teile des gesamten Operations-
feldes sein, die einer besonderen militarischen Beriicksichtigung, mehr
oder weniger im Sinne des Verfassers, bedurfen. Dagegen durfte eine
Totalvergasung der ausgedehnten Schlachtfelder auch in Zukunft nicht
durchfihrbar sein. Schnell durchgefilhrte — darauf wird es an-
kommen — Gelandeverseuchungen in grofitem AusmaRe werden sich
nur aus der Luft mit Hilfe von Abregenvorrichtungen ermdglichen
lassen. Derartige Verseuchungsgeschwader sind jedoch auBerordent-
lich empfindliche Ziele mit Uberaus starker Gefahrdung des Begleit-
personals, und es bleibt abzuwarten, ob diese Zukunftswaffe, getreu
aller bisherigen militarischen tlberlieferungen, nicht auch bereits den
Keim zur Abwehr in sich tragt. Jedenfalls zeigt sich mal wieder, daf}
Betrachtungen und Schluf3folgerungen Uber die zukinftige Bedeutung
des chemischen Kampfmittels nur gar zu leicht zu Ubertreibungen
neigen. Wiederholt haben Tagespressen aller Lander schreckenerregende
Schilderungen Uber den Gaskrieg der Zukunft verdffentlicht. So ist
beispielsweise behauptet worden, ,,dal sich im ,Zukunftskrieg der Che-
mikalien* todbringende Gase Uber das Land walzen und jeden Hauch
des Lebens beim Menschen, beim Tier und bei der Pflanze ersticken
werden, und daB der Weltuntergang im Giftgas* naht**. Derartige Be-
hauptungen missen stark eingeschrankt werden. Auch der Anwendung
des chemischen Kampfmittels sind Grenzen gesetzt, die nicht {ber-
schritten werden kénnen. Die Schwierigkeit der Herstellung, des Trans-
portes und des wirkungsvollen Einsatzes der fir eine solche Vergasung
erforderlichen ungeheuren Mengen, sowie die Abhangigkeit der Gas-
schwaden von atmosphérischen Einflissen und Geléande sind bei der-
artigen Schilderungen jedenfalls nicht genligend bewertet worden.

Der Gasschutz der Marine im Zukunftskriege erfordert
eine besondere Betrachtung. Amerika hat in der Nachkriegszeit sehr
eingehend diese Frage gepriift. Das Ergebnis seiner Uberlegungen
und Versuche war die Einfihrung der auf S. 144 beschriebenen Marine-
Gasschutzmaske mit Hopcalite-Einsatz gegen Kohlenoxyd. Ein tech-
nischer Nachteil des Hopcalite-Schutzes bei allgemeiner Anwendung
liegt, wie bereits gezeigt, im Fehlen eines zuverlassigen Indikators Uber
seine Erschépfung. Fur den Sondergebrauch bei der Marine ist noch
eine weitere technische Schwierigkeit insofern vorhanden, als die Metall-
oxydmischung des Hopcalites nur in voéllig trocknem Zustande fur
kleinste Kohlenoxydmengen reaktionsféhig ist, eine Erscheinung, die
bei der feuchten Seeluft und den stark wasseranziehenden (hygrosko-
pischen) Eigenschaften der Hopcalite-Mischung weitgehende Berlick-
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sichtigung in der Gerétekonstruktion bedingt. Wahrend man an-
nehmen darf, dal die vorerwdhnteu technischen Mangel in absehbarer
Zeit eine Losung finden werden, ist ein dritter, prinzipieller Nachteil
des Hopcalite-Schutzes flr die Marine nicht zu beheben. Er liegt in
seiner Eigenschaft als Filtergerat. Wahrend einer Kampfhandlung zur
See befindet sich der (berwiegende Teil der Schiffsbesatzung in ge-
schlossenen Raumen und ist demzufolge vor allem der Einwirkung von
Kohlenoxyd und nitrosen Gasen ausgesetzt, die gegebenenfalls in der-
artig grollen Mengen auftreten kénnen, daR der Sauerstoff der Luft
praktisch vollig verdréangt wird. Es fehlt also an Sauerstoff sowohl
zur Kohlensaurebildung durch Hopcalite wie auch zur Atemnahrung.
Dieses durch keinerlei MaBnahmen in geschlossenen R&umen zu be-
hebende Risiko lalit es geraten erscheinen, den Marinegasschutz im
Schiffskérper lediglich durch frei tragbare Sauerstoffschutzgerate zu
bewirken. lhre beim Heere schwer in das Gewicht fallenden Nachteile,
wie schwieriger Ersatz an Sauerstoff und Kalipatrone und kurze Ge-
brauchsdauer, sind hier weniger stérend, weil Nachschubschwierig-
keiten fehlen und erfahrungsgemaR die feindliche Feuerwirkung auf
Kriegsschiffe zeitlich begrenzt ist und sich auch bei Seeschlachten
groten Ausmafes nur selten Uber wenige Stunden, im Hdéchstfall
sechs, fur ein Schiff erstreckt.

Uherblicken wir noch einmal zum SchluR vom militdrischen
Standpunkt aus den EinfluR des chemischen Kampfmittels im Welt-
kriege und seine voraussichtliche Bedeutung im Zukunftskriege, so
kommen wir zu nachstehenden Ergebnissen:

Die fundamentalen Grundsatze des Krieges sind durch seine Ein-
fihrung nicht veréndert worden. Die Grundlage des Erfolges besteht
auch weiterhin in der Fahigkeit, am entscheidenden Punkte im rich-
tigen Augenblick gegen den Gegner mit Uberlegenen Kraften wirken zu
kénnen. Auch der zweite Grundsatz bleibt bestehen, dal? kein Erfolg
ohne positive Tat erreicht werden kann, und da passiver Widerstand
niemals gewinnt. LFnverdnderliche Erfordernisse fuir den Erfolg sind
und bleiben also der Angriffsgeist der Truppe, ihre Schulung im Ge-
brauch der Kampfmittel und die groRtmdgliche Geschwindigkeit in der
Bewegung von Menschen und Material; alle Ubrige Kriegskunst unter-
liegt dem Gesetz der Veranderungen’®)

Die chemische Kriegflihrung stellt zur Zeit die letzte Entwicklungs-
stufe der Kriegskunst dar. Sie ist die bisher wissenschaftlichste aller
Kampfmethoden. Im Weltkriege wurde sie von keinem der Krieg-
fuhrenden sofort in ihrer ganzen Bedeutung erfat, sondern erst all-
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mahlich erkannt. Vielleicht wird sie in einem spateren Kriege von
einem anderen Zweige der Wissenschaft tbertroffen werden. Die Dinge
wiederholen sich in der Geschichte niemals ganz. Gleichwohl soll man
aus ihnen lernen; nicht um Kkltger zu werden fir ein andermal, sondern
um weise zu sein fr immer. Dall die Weltmachte die Bedeutung des
chemischen Kampfmittels flur kinftige Kriege nunmehr voll und ganz
erkannt haben, das zeigt Fries"®), wenn er betont, dal diejenigen
Generale und Generalstébe den Krieg der Zukunft gewinnen werden,
die den weitestgehenden Gebrauch von der chemischen Waffe, welche
vom Okonomischen Standpunkt aus billiger als alle bisherigen Kampf-
mittel ist, machen koénnen.

Vom rein menschlichen Standpunkt aus betrachtet, ist das che-
mische Kampfmittel in seiner Uberwiegend gebrauchlichen Form in
gleichem MaRe wie jedes andere, das eine Vernichtung des Gegners
bezweckt, verwerflich. Woirde sich ein derartiger philanthropischer
Standpunkt in der Welt durchsetzen lassen, so wére damit aber auch
jede gewalttatige Auseinandersetzung zwischen den Nationen un-
moglich gemacht. Ob und wann dieses eintreten wird, soll nicht hier
erortert werden. ,,Philanthropie erzieht trotz edelster Motive nicht zum
Selbstvertrauen, und ohne Selbstvertrauen geht es nicht“, sagt einer
der maéchtigsten Manner Amerikas, der Kriegsgegner Henry Ford,
und zweifelnd fuhrt er weiter aus: ,,Vielleicht befindet unsere Kultur
sich tatsachlich noch auf einer Stufe, die eine friedliche Erérterung
internationaler Fragen nicht zulalt, vielleicht mussen sie tatsachlich
durchgefochten werden.” Jedenfalls, solange noch ein Krieg als
ultima ratio der Volker gilt, so lange wird sich auch das chemische
Kampfmittel behaupten, denn in der Kriegsgeschichte aller Lander und
Zeiten ist kein Fall bekannt geworden, in dem eine erfolgreiche neue
Waffe oder ein taktischer Vorteil jemals wieder aufgegeben worden
wére, sobald sein Wert erst einmal erprobt war. ,Das chemische
Kampfmittel ist gekommen, um zu bleiben*“*) **), mit dieser Tatsache
wird sich die Welt abfinden muissen. Rein sachlich beurteilt, liegt kein
Grund vor, die chemische Kriegfihrung als unritterlicher oder gar
als grausamer im Vergleich zu anderen, modernen Kampfesarten an-
zusprechen, wohl aber gibt sie den wissenschaftlich und technisch héher
entwickelten Nationen eine Uberlegene Waffe in die Hand und wird
demzufolge nur einem Volke mit Hochstleistung auf diesen Gebieten
Weltgeltung oder gar Weltherrschaft verleihen.



ABBILDUNGEN

Haiislian und Bergendorlf, Der chemische-Krieg.

13






Gasangriff-Gerite. 195

Abb. 1. Abfillen von deutschen Perstoff- Abb. 2. Eingebaute Flaschenbatterie fiir Blas-

Granaten (Grinkreuz) hinter der Front angriffe.
(1916). Anlage zu Yersucdszwecken im Hiotergelande. Der
Einbau ist nur notdurftig. Die durch Erdaufhdufung
festgelegten Bleirohre sind gut zu sehen.

Abb. 3. Englischer Stokes-Minenwerfer (beweglich),
im Weltkriege gebraucht.

13*
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Abb. 10.
Deutsche Ledergasschutzmaske.
Frankreich :
Abb. 11. Franzésische Gas- Abb. 12. Franzésischer Buchsen-
sohutzmaske Masque M2 atmer System Prof. Tissot 1916.

(L.T.N.) 1916.
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Abb. 13. Franzosische Gassebutzmaske 1917
I’appareil respiratoire special A. E. S.

England:

Abb. 14. Englische P. H.-Haube 1915.
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Gasschutz-Filtergerate.

Abb. 15.
Englische Gashaube mit
kleiner Patrone 1916.

Abb. 17. Englischer Box-

Respirator mit Gesichtsmaske 1917.

Bereitschaftstasche mit Atmungs-
atrone, hochgekudptt.
a=- Absorptionspatrone;
b ~ Taschenteil zumEinlagern von
Maske und Atmungsschlauch.

Abb. 16.
Englischer Buchsenatmer
(Box-Respirator) 1916.

Abb." 18. Englischer Box-
Respirator mit Gesichts-
maske.

Gepackte und geschlossene
Bereitschaitstasohe.
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ullland:

Abb, 19.
Kussi

Vereinigte Staaten:

Abb. 21.
~Vmerikanisdie Gassebutzmaske. Type: ,,Box-Eespirator® 1918.
(Nur dieses Modell wurde im Weltkriege gebrauclit.)
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Italien:

Abb. 23. Italienische Gasschutzmaske nach
franzosischem Muster 1917.

90

————— Dfsch. Jndustriemaske ,,OptoUx ™
----Dlsch. HeeresmaskeW
— Engl. Maske 4

Abb. 24. Vergleichende Gesichtsfeldmessungen am Perimeter mit
deutschen und englischen Filtergeréaten.



Freitragbare Sauerstoffschutzgerate.

Deutschland:

Abb. 25. Deutscher Selbstretter

nach Drager-Tubben,
im Kriege gebraucht.

Abb. 26.
Schema der Wirkungs-
weise.

Zeichen:

Nasenklammer;
Mundstuick;
Atmungsschlauch;
Muttern der An-
schlisse fir Kali-
patrone; .

S Oauerstoffzylinder;
P=~Kalipatroné;

A = Atmungssack;

X —Anschindmutter;
U = VerschiiiBventii.

rgz

203



204

Deutsches Heeres-Sauerstoff- Scimtzgerat

Freitragbare Sauerstoffschutzgerate.

Abb. 27.

H. S. S. Gerat nach Drager,
im Kriege gebraucht.

U ' An»chluOmuffer
t * Finimefer
D * Druckhnopf
C * Sauersfoffcylinder
H - kiihler

» Kalipafrone
A * Afmun”saach

Abb. 28.
Schema der Wirkungsweise.
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Osterreich-Ungarn:

Frankreich:

) Abb. 29.
Osterreichischer Pneumatogen-
Apparat, im Kriege gebraucht.

Abb. 30. Franzosischer Selbstretter nach
deutschem Dréager-Modeil, im Kriege
gebraucht.
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Abb. 31. Franzosisches Sauerstoff-Atmungsgeréat Abb. 32.  Wirkungsschema
Tissot, im Kriege gebraucht. Tissot 1907/14.
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England:
Abb. 34.
Schema der
Abb. 33. Englisches Sauerstoff- Wirkungsweise
Atnaungsgerat Fleuss-Davis des

»Proto®, im Kriege gebraucht. ,,Proto* - Gerates.
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Deutschland;

Abb. 35. Abb. 36.

Deutsches S.auerstoffschufzgerat (S, S. Gerat Nr.]) mit automatischer
Saiiorstoffdosierung nach Drager. (Nachkriegszeit.)
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/ereinigte Staaten:

Abb. 39. Amerikanisches lungen-
automatisches ,,Gibbs*-Gerat des
Abb. 40. Schema der Wirkungsweise. Bureau of Mines.

Hanslian und Bergendortf, Der chemische Krieg. 14
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Deutschland;

Abb. 42.

Abb. 41.

Freitragbare lungenautomatische Sauerstoffschutzgerite.

Deutscher lungenautomatischer

Selbstretter Drager-Tibben (Nachkriegszeit).

Schema der Wirkungsweise.

Zeichen:
- Nasenklammer
Mandatmung

= Atmungssehlauch

Kalipatrone

= Atmungssack

Druckreduzierventil

= Konstante Dosierung

Lungenautomatische Dosierung

~ Lungenautomatische Hebel-

mechanik
UberschuR-Liftungsventil

= By-Pass-Ventil

Abstellhebel
Anschlumutter

= Sauerstoifzylinder
= VerschluBventil
= Finimeter (Vorratsmesser)
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Abb. 44.

(Nachkriegszeit),

Schema der Wirkungsweise.

IPrIVIerz

%

I

Twnw oCcHwm C

Abb. 43. Deutsches lungen-
automatisches Heeres - Sauer-
stoffschutzgerat nach Drager

D
il w9

Zeichen;

Nasenklammer
Mundatmung
Atmnngsschlaucli
Ventilkasten
Binatmungsventil
Ausatmungsventil
Kalipatrone
Atmungssack
Druckreduzier-
venti

Konstante Do-
sierung
Lungenautoma-
tische Dosierung

Lungenautoma-
tisohe Hebel-
mechanik

UbersohuB-
Luftungsventil

By - Pass -Ventil
Abstellhebel
Anschlumutter

Sauerstoff-
Zylinder
VerschluB Ventil

Finimeter (Vor-
ratsmesser).

211



212 Freitragbare lungenautomatische Sauerstoffsohutzgeréte.

Abb. 45. |, Audos“-Gerat der Hanseatischen Apparatebau-
Gesellschaft. (Machkriegszeit.)
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Abb. iG. Steuerhebelmeehanik des
L Audos“-Geréats.

Abb. 47. Arbeitsschema der ,,Audos*
M. E.- Geréte.

Zeichen:

A \tmungsschlduche
V - Atmungsventile
Km Kitililer

F = Patrone

B = Atmungsbeutel

Si Sauerstofflasche.
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Frankreich:

Abb. 50. Franzosisches
lungenautomatisches
»Fenzy*“-Gerét
(Xachkriegszeit).

Gasschutzmasken fir Tiere;

Abb. 52.  Amerikanische Abb. 53. Deutsche
rferdegasschutzmaske 1918. Hundegasschutzmaske 1917.
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Abb. 54. Abb. 55.
Amerikanische Pferdeschuhe 1918.

Abb. 66.
Deutscher Frontwetterdiensl.

Hauptbeobachtuiiffsposten
an der Ostfront.



Skizze 1

Deutsche Gasheschiessung vom 9. bis 19. Mdrz 1918.
Nach englischen Darstellungen In History of the Great War.
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Skizze 2.

Deutsche Gasbeschiessung am 21. Mé&rz 1918.
Nach englischen Darstellungen in History of the Great War.
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Ohemische
Bezeichnung

Bromesslgester?)........

Chlorazeton**)

Benzylbromid***)

Xylylbromide...............

Bromazeton................

Brommethyl.
athylkefon...............

Methylchlorsulfat........

Dimethylsulfat.............

Monochlormethyl-
chloroformiat..........

TetraChlorschwefel-
kohlenstoff ...............

Akrolein

Phosgen........ccccovveene

i . *% Die entsprechende Jod Verbindung ,.Jodessigester” hdufig in englischen Granaten,
in franzosischen und italienischen Granaten. -~ f)

Ohemlsche
Formel

CHsBrOOOCzHj

OH3OOCH20I

CcHsCHjBr

OeHiCHaOHjBr

OHaOOCH,;Br

OHaOOOHBrCHa

Cl2

CH30ISOs

(0022334

CIOOOCH20I

a4

CH2 OHOHO

COCl2

Tabellarische Ubersicht der wichtigsten, chemischen Kampfstoife des Weltkrieges.

Militarische Bezeich- phys|0|g|ga|%réhlgrqe\;\/|rkung
nung oder Deckname angesprochen .
Physi-
kalische
. . Be-
bei den bei den von den von den ;
Deutschen Franzosen Deutschen  Franzosen Sgg?fiigheg
A D61 als als
«Kampfstoff
mlac ene
- Gamite ymed
JTeStoff  — * flossig
mReizstoff
,»,B“-Stoff Martonite f)
lacry-
m mogene
et suffocant
,»Bn“-Stoff -
Berteilte suffocant  gasférmig
- - lacrymogéne
et %ffo%ant
- Rationite lacrymogene
tt et vesicant
. «Kampfstoff
. Palite
in der
Granate, « flissig
,,0“-Stoff
'Rﬂﬁg ® suffocant
- - toxique,
suffocant et
lacrymogéne
toxique gasformig

- Collongite  Giftstoff
Itﬁ et suffocant

_ ﬁ?

Mit einem Zusatz von 20 Vv.H, Ohlorazeton.

t
S3
12 Siede-
'?gy punkt
P s
Bb Grad
58 w159
3,7 + 119
60 41
—  4-205
bis 220
47 4- 1365
52  4- 133
25 —335
45  4- 12
44 4- 188
45 4-109
65 4-140
1,9  4-524
3.4 4-8,2

®, BE
éis-g

68
Fliichtig- ¥ugs

keit %)

>100
mm3/m3

35-40

2400
mm3/m3  mm3/m3

2500 15
mg/m3 mm3/m3

30
mm3/m3

>150
mm3/m3

30—40
mm3/m3

mm3/m8

70
mm3/m3

Die entsprechende Jodverbindung ,,Jodazetoln“
In Mischung mit Ohlérschwefelsaure. — ttt

g Eq%i?)’l t(; 532;3 § Gebraucht zur
Rt ass S Wasser-
.I"\l/l R %)E@&S bestéandlgkeit .
S-ag a5s I7Y:) bei den
s §S2 28 =2 Zentralméchten
ab11 Nﬁﬁ“xg
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- Jeder

ziemlich was- Sftﬁ’rﬁ
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ge-
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ra- in Gra-
naten naten

und
Minen

J.1;2 00000
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1:500000 1:5000 -
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11000 >1:1000 Salzsaurebildung

- - leicht zersetzlich Hand%\r/la_naten
und Minen

Handgranaten
und Granaten

1100000 1:10000 zersetzlich ~ Granaten und
Minen

1100000  1:50000  &uRerst rasch Granaten,
(momentan) Minen, Werfer-

zersetzlich flaschen,

Zylinder

Zeitpunkt der Ein-

Fillung von fUhrqu%ttgllsfﬁzlgmpf-

bei den durch die  durch die
Alliierten Franzosen Deutschen
Gewehrgra- 1914 —
naten, Handgra- (Gewehr-
naten, Granaten granate)
Handgranaten, Marz 1915 —
Granaten
- - Mérz 1915
— — Januar 1915
Ostfront
arz 191!
(Westlront)
- - Juli 1915
- - August 1915
Zylinder Sept. 1915 April 1915
(Bnglandeéj
Febr. 191
(Franzosen)
- - Juli 1915
Granaten™  1918™) August 1915
— —_ August 1915
Granaten Sept. 1915 -

Handgranaten, Januar 1916

Granaten

Granaten, Febr. 1916 Novbr. 1916
Minen. Werter- (iuGranaten

flasohen, und Minen)

Zylinder

haufig in franzdsischen Granaten. m—*/) Die entsprechende Jodverbindung. ,,Benzyliodid*“ héufig

Mischung mit Zinntetrachlorid.



Ohemisclie
Bezeichnung

Trichlormethyl,
chloroformlat

Zyanwasserstoffsaure .

Chlorpikrin.

Diehloréthylsulfid .

Diphenylehlorarsin .

Phenyldichlorarsin .

Diphenylzyanarsin.

Athyldichlorarsin'tt)

Athylcarbazol

& %] .Mit hoher §
Verbindung mit Brom als B
ladung als™,,Gelbkreuzbrisanz* (Zeichen: Gel es Lothrmger

Ohemische
Formel

0ICO00I3

HON

COI3NO2

R

C6H5CNCI2

(CsBe),AsCl

CeHe As QI2

(@H2rsN

OeHeAs CI2

GHANH+

prenr%ladung als

“fikellarische Ubersicht der wichtigsten, chemischen Kampfstoffe des Weltkrieges.

Militarische Bueich Nach ihrer
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B O
oriinkreuz*) - snrpalite toxique 69
,.Per‘-Stoff et suffocant
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grand toxique 0,94
Giftstoff
Klopft)  aghiite suffocant_et 57
Griln- lacrymogene s
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)} vesicant, 55
kreuz**t) | ee)) caustique,
suffocant et
lacrymogéne
Kampfstoff
nauséeux 6,0
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Griin-
kreuz 3
als i .
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ver-
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runkreuz risaaz‘

n Mischung mit'phi,, \®"~6e3 Lothringer Kreuz) April 1918 eiugefiihrt. — <*) In Mischung mit Zinntetrachlorld (Ietzteres allem qlelch Opacité. — ***) In Mischung mit Arsentrlchlorld
erstoff in der Granate. — fg Als .N 0"
en Englandern Mustard-Gas (Senfgas) genannt. — *ff) Die entsprechende Bromverbiudung ,,Athyldibromarsin*
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(Fortsetzung.)
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setzungsprodukte
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setzungsprodukte
Granaten

zersetzlich.
Giftigel Zer
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hlorpikrin -f 20 v. H.
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Zeitpunkt der Ein-

fuhrung als Gaskampf-
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— 1

Mit hoher Spren
in glelc er Weise verwandt.
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A

Athylkarbazol 24, 27, 41, 46.

Athyl-dibromarsin und -dichlorarsin 24,
41, 46.

Athylenchlorhydrin 19.

Ailette-Grund (Frankreich) 16.

Akrolein 13, 51.

Alarmapparate 162.

Amerika, Gaskampfbetatigung im Kriege
19, 22, 70, 110, 116.

—, Gasschutzbetatigung im Kriege 139.

Appareil Respiratoire Special (franzosischer)
132.

Aquinite 24, siehe auch Chlorpikrin.

Armentieres (Frankreich) 37, 86.

Arras (Frankreich) 16.

Arsentrichlorid 14, 50, 52, 127, 137.

Avrlillerie-Gasgesohosse der Alliierten 50ff.

— der Deutschen 486.

— der Osterreicher 50.

Atemschttzer 119, 138.

A. T.-Maske, amerikanische 141.

Aubeville (Frankreich) 65.

Audosgerat, deutsches 152.

Auxiliator, osterreichischer 147.

A.W. (Atemwiderstand)-Feldprifer, deut-
scher 125.

B.

Baillons, franzosische 129.

Baranowitschi (RuBland) 15, 60, 68, 70.

,,Be“-Granate, Osterreichische 50.

Benzylbromid 24, 28, 30.

Benzyljodid 24, 53.

Bereitschaftsbliohse, deutsche 124, 125.

Bereitschaftstasche, englische 135.

—, franzosische 131.

Berger-Mischung 170.

Bethune-Bergwerk bei
reich) 67.

Hulluoh (Frank-

Bimskies (Diatomit) 123, 124.

Bimsstein 114.

Bixschote-Langemark (Belgien) 11, 63.

Black Veiling Respirator, englischer 132.

Blasangriffe, Allgemeine Technik 55ff.

—, Anzeichen der Vorbereitung 161.

—, deutsche 11, 15, 63ff.

—, englische 12, 20, 69.

m—, franzosische 12, 69.

—, Osterreichisch-ungarische 69.

—, russische 70.

—, militarische Bedeutung 61.

—, neuere, bewegliche Methoden 20,70,187.

Blaukreuz, deutsches 17, 39.

Blaukreuz 1, deutsches 21, 41.

Blaukreuzschutz 126, 137.

Blausdure siehe Zyanwasserstoffsaure.

B-Minen, deutsche 48, 103, 107.

,,.Bn.“-Stoff, deutscher 30, siehe auch
Brommethylathylketon.

Bolimow (Ruf3land) 68.

Bourrus-Wald bei Verdun 75.

Box-Respirator, englischer 134.

Brandgranaten, franzésische 2, 13.

Brandkorbe 161.

Brandminen 20, 110, 111.

Breszia (ltalien) 12.

Brieftauben, Schutz fur 159.

Briggs-Apparat, englischer 151.

Brillenglassalbe 125.

Bromazeton 10, 12, 30, 48, 49, 50, 104.

Brombenzylzyanid 30, 97.

Bromzyanid 50.

Bromessigester 9, 13, 51.

Brommethylathylketon 10, 30, 47, 48.

,,B“-Stoff, deutscher 30, siehe auch Brom-
azeton.

Blichsenatmer Tissot, franzosischer 131.

Bunte Raume siehe Buntkreuz.

Buntkreuz, deutsches 17, 41, 78, 81.

Burrell-Mask, amerikanische 144.

Bzura-Rawka (RuRland) 12, es.
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C.

Cagoule, franzosische 129.

Cambrai (Frankreich) 19.

Camite 24, siehe auch Benzylbromid.

,,Ce“-Granate, Osterreichische 50.

Champagne 12, 15, 58, 64.

Chatel Cehery bei Apremont (Frank-
reich) 23.

Chattancourt (Frankreich) 14.

Chemin des Dames 16, 73, 82.

Chemische Kampfstoffe 24.

— tabellarische Ubersicht 24.

— hergestellte Mengen 23, 50, 54.

— physiologische Wirkung 25 ff., 28.

— Verhalten gegen Wasser 164.

Chlorazeton 9, 13, 51.

Chlorbenzol 36.

Chlorgas 15, 31, 55.

Chlor-Chlorpikringemisch 15, 62.

Chlor-Phosgengemisch 15, 60, 112.

Chlor-Zinntetrachloridgemisch 12, 61.

Chlorkalk 156.

Chlorovinyldichlorarsin 42.

Chlorpikrin 33, 52, 112.

Chlorpikrin-Sulfurylchlorid-Granate
(russische) 53.

Chlorpikrin-Zinntetrachloridgemisch 52,
112, 174, 180.

Chlorsulfonsaure 49, 167, 174, 176.

Clorsulfonsaure-Granate 173.

,,C“-Mine, deutsche 48, 103, 107.

Collongite 24, siehe auch Phosgen.

Connels-Mask, amerikanische 140.

Croiselles (Frankreich) 8s.

,,C“-Stoff, deutscher 31, siehe auch Mono-
chlormethylchloroformiat.

D.

Deflagrationsgase 44.

Desinfektion der Gasmasken 126.

Diatomit (Bimskies) 123, 124.

Dichlorathylsulfid 18, 35, siehe auch Gelb-
kreuz und Senfgas.

Dichlormethyloxyd 41, 46 ff.

Dimethylsulfat 24, 49.

Sachregister.

Diphenylchlorarsin 17, 39, siehe auch
Blaukreuz.

Diphenylzyanarsin 41, siehe auch Blau-
kreuz 1.

,,D“-Mine, deutsche 48, 106.

Dormans a. d. Marne (Frankreich) 116.

Dorsite (amerikanische Kohle) 142.

Dragerapparate, deutsche 147.

Dugout-Schutzdecken, amerikanische 159.

E.

Edgewood-Arsenal (Amerika) 54, 140.
Einheitsbox, englische 137.

Einsatze, siehe unter Gasschutzmasken.
Entgasung 161.

Entgasungs- oder Entgiftungstrupp 156.
ErdfUter, franzosische 160.

Ersatz, siehe Nachschub.
Extension-Box, englische 137.

F.

Fenzy-Gerat, franzosisches 155.
Feuer als Gasabwehrmittel 160.
Filterkisten, franzosische 160.
Filzrauchfilter, amerikanische 143.
Finimeter 148, 152.

Fleury (Frankreich) 14, 81.
Flieger-Gasangriff 43, 187.
Flieger-Gasbomben 7, 186.
Flieger-Eauchentwicklung 181.
Flitsch am Isonzo (ltalien) 16, 114.
Fort PompeUe (Frankreich) 64.
Fouges Court (Frankreich) 65.
Frontwetterdienst 162 ff.

G

Galenische Schutzmittel 156.

Gasalarm 162.

GasartUIlerieschieRen, siehe GasschieRen.
Gasbrisanzschielen 82.
Gasbrisanzgeschosse 17, 21, 38, 40.
GasdauerschieBen 82.

Gas Defense Plant (Amerika) 140.



Sachregister.

Gasdisziplin 4, 145.

Gashandgranaten 9, 49, 51, 52, 102, 174.

Gaskampftruppen, amerikanische 19.

—, deutsche 56, 114.

—, englische 20, 23, 70.

—, russische 56.

Gasminen 48, 51, 52, 103ff.

Gasschwadenschiel3en, grofes 80.

—, kleines, siehe Gasuberfall.

—, mittleres 79.

Gasschutz der gesamten Korperoberflache
155.

Gasschutz der Tiere 157.

Gassehutzmaske, amerikanische 140 ff.

—, deutsche 120 ff.

—, — in Verbindung mit Sauerstoffgerat
148, 154.

—, englische 133ff.

—, franzosische 129ff.

—, italienische 145.

—, Osterreichisch-ungarische 145.

—, rumanische 145.

—, russische 138.

—, sachgemafRer Gebrauch der 145.

—, Vorzige und Nachteile der 118.

GasschutzmaBnahmen, allgemeine 159.

Gassperre 82.

Gastank (Panzerwagen) 188, 189.

Gaslberfall 77.

GasverseuchungsschieBen 84.

Gaswahrnehmungsapparat, russischer 161.

GasWerferangriffe, amerikanische 20, 116.

—, deutsche 16, 114.

—, englische 15, 16, 70, 113.

—, Anzeichen der Vorbereitung 162.

GasWerfer, deutscher 113.

—, englischer (Livens) 15, 111.

Gaswerfer-Minenbataillon Nr. 1, deutsches
12, 103.

Gelbe Eaume, siehe Gelbkreuz.

Gelbkreuz, deutsches 18, 38.

Gelbkreuz 1, deutsches 21, 41.

Gelbkreuzbrisanz 21, 38.

Gelbkreuzminen 104.

Gelbkreuzschutz 155.

Gerateschutz gegen Kampfgase 164.

Gewehrgasgranate 9, 51.

Gewehrrauchgranate 174.
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Gibbs-Gerat, amerikanisches 151.
Giftraucherzeugung 180.
Glimmerfenster bei Masken 130, 133, 134,

135.
Grinkreuz, deutsches 14,33, 46ff.
1 ” 34.
2 ., 40.
3, sieheGelbkreuz 1.

Griinkreuzbrisanz 21.
Gruerie-Wald (Frankreich) 12, 75.

H.

Haager Konvention 7.

Handluftwedel zur Entgasung 161.
Handschuhe, Schutz- 156.

H. S. S.-Gerét, deutsches 148.
Hexamethylentetramin, siehe Urotropin.
Hexanitrodiphenylamin 49.

Hopcalite 45, 144, 189, 191.

Hulluch (Frankreich) 67.
Hundegasschutzmaske 158.

Jakobstadt (EuBland) 80.
Industrieschutzmaske, deutsche 128.
Jodazeton 24, 50.

Jodessigester 24, 51, 97, 101, 112.
Iwangorod (Euf3land) 75.

K.
Kakodyl 6.

,K.“-Granate, deutsche 31, 75.
Kieselin (Euf3land) 68.

Klarscheiben 126.

Klop, siehe Chlorpikrin.

Kohle, fur Absorption im Maskeneinsatz:
—, amerikanische 142.

—, deutsche 123, 124, 139, 142.

—, russische 139.

Kohlenoxychlorid, siehe Phosgen.
Kohlenoxyd 2, 44.

Kohlenoxydschutz durch Masken 144.
— durch SauerstoffSchutzgerate 119.
Kollektivgasschutz 159.
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Kops-Mask, amerikanische 144.

Kowel (Eufland) 71.

JK“-Stoff, deutscher 31, siehe auch
Monochlormethylchloroformiat.

K. T.-Maske, amerikanische 140.

Kuchary (Ruflland) 71.

L

Lachrymators und Lacrymogenes 29.

La Feére (Frankreich) 8s.

Landungsversuche, Unterstiitzung und
Vereitlung durch Gas 187.

Langemark (Belgien), siehe Bisschote-
Langemark.

Lebensmittel, vergiftet durch Kampfgase
164.

Ledergasschutzmaske, deutsche 126.

Leichtatmer, deutscher 125.

Levisite 42.

Livens Projektor, englischer 15, 111.

Lodz (EuBland) 10.

Lomza (EuBland) 103.

Long-Island-Laboratorium (Amerika) 143.

Long-Island-Sund (Amerika) 167.

Loos (Frankreich) 12, 64, 69, 133.

Lost, siehe Senfgas.

Luftgaskrieg 186.

Luftnebelkrieg 181.

M

Maas-FIlu (Frankreich) 14, 19, 8s6.

Manganite 24, siehe auch Zyanwasserstoff-
saure.

Marine der Alliierten 44, 167.

— der Deutschen 167.

— -Gasschutz 144, 190.

— -Raucherzeuger 171.

----- Zukunftskrieg 190.

Marne-Schlacht, zweite 168.

Martonite 30, 97, siehe auch Bromazeton.

Maske des Berginstituts, russische 139.

Masken-(M-)Brille, deutsche 125.

Maskendesinfektion 126.

Maske nach MaR, deutsche 121.

Masque A.R. S., franzésische 132.

Masque tambuté, franzosische 129.

Sachregister.

Maultier-Gasschutzmaske 157.

Meroiller bei Baccarat (Frankreich) 116.

Methylchlorsulfat 24, 49, 104.

Methyldichlorarsin 42.

Minenwerfer, deutscher 103.

—, englischer (Stokes) 109.

Mitau (EuBland) 71.

Monochlormethylchloroformiat 12, 31, siehe
auch K.- und C.-Stoff.

Mundschiitzer 127.

Mustard-gaz, siehe Senfgas.

N.

Nachschub der Gasmunition 97, 177.
Nachteile des GasschieRens 97.
Naphtha-Abwehrgerat, russisches 160, 171.
Naphthalin 169.

Nasenschiitzer 120.

N. C.-Mischung 34, 52, 112, 174, 180.
Nebel, klnstlicher, siehe Rauch.
Neuve Chapelle (Frankreich) 10.
Neuville-St. Vaast 12, 103.

Nieuport (Flandern) 10, 17, 86.
Ni-Schrapnell, deutsches 9.
Nitrobenzol 36.

Nitrose Gase 8, 44, 191.

0.

Osterreich-Ungarn, Gaskampfbetatigung
50, 69.

—, Gasschutzbetatigung 145, 147.

Opacité 24, siehe auch Zinntetrachlorid.

Ossowiecz (RuBland) 68.

Ostrolenka (Euflland) 103.

Ozierki (Euf3land) 106, 107.

P.

Palite 31, siehe auch K.- und C.-Stoff.
Paul-Geréat, amerikanisches 151.

Pariser Konferenz, gastechnische 19, 129.
Perstoff, siehe Griinkreuz.
Petroleumfillung der Werferminen 20,111.
Pferde-Gasschutzmaske 157.
Pferde-Gasschutzschuhe 158.



Sachregister.

Phenol 133.

Phenylcarbylaminchlorid 24, 47.

Phenyldichlorarsin 41.

Phosgen 31.

Phosgengranaten, amerikanische 54.

—, deutsche 32.

—, englische 52, 101.

—, franzosische 13, 32, 50.

—, italienische 53.

—, russische 15, 53.

Phosphor 169.

Phosphorgranaten 13, 173.

Phosphorminen 20, 110, 111.

Physiologische Wirkungen der Gaskampf-
Stoffe 25, 28.

Piave-Ubergang (Italien) 168.

Pneumatogenapparat, osterreichischer 147.

,.Proto“-Sauerstoffschutzgerat, Fleuss-
Davis, enghsches 148.

Prunay (Frankreich) 16, 67.

P.- und P. H.-Haube, englische 133.

R.

Rationite 24, siehe auch Dimethylsiilfat.

Eaucherzeugende Behaltnisse 171.

— Munition 172.

— Stoffe 168.

Raucherzeugung, Arten der 166.

— aus der Luft 181.

—, giftige 180.

—, schirmende 61, 166.

Rauchsabel, russische 160, 171.

RauchschirmschieBen der Artillerie 174.

R. F. K.-Maske, amerikanische 140.

Reizkorper, deutscher 121.

Reizstoffe 10, 25, 27, 29.

—, vergleichende Werte der Tranen-
erregung 30.

Riga (RuBland) 6s.

Russisch-japanischer Krieg 6.

»Salvus*“-Sauerstoffschutzgerat, englisches
149.

Sauerstoffbedarf des Menschen 119.

Sauerstoffschutzgerate, tragbare3,119,146ff.
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Scarpe-FluR (Frankreich) 16.

Schnappdeckel, deutscher 127.

Schutzanziige 155.

Schutzdecken fur Munition 164.

— fir Unterstande 159.

Schutzhandschuhe 156.

Schwefelsaure, rauchende 169.

Schwefeltrioxyd 167, 169.

Schwefeltrioxyd-Granaten 173.

Schwefelwasserstoff 55, 61.

Sebastopol (RuBland) 6.

Selinski-Kumant-Maske, russische 138.

Senfgas 18, 21, siehe auch Gelbkreuz.

Siliziumtetrachlorid 34, 170, 172, 180.

Simplexin, amerikanisches 156.

Skagerrak-Seeschlacht 127, 167.

Small-Box-Respirator, engUscher 135.

Smoke, siehe Rauch.

Soda-Lime, amerikanisoher 143.

Somme-FluB (Frankreich) 15, 65.

Sprenggase 2, 43.

Statistik Uber Verlauf der Gasvergiftungen
7, 95.

— Uber Wirkung der chemischen Kampf-
mittel 23.

— Uber Wirkung der Gasschutzmittel 117.

Sternite 24, siehe auch Blaukreuz.

St. Mihiel (Frankreich) 22.

Stokes-Werfer, enghscher 109.

Sulfurylchlorid 53.

Surpalite 32, siehe auch Grinkreuz.

T.

Taktik des Blasangriffs 61.
— des GasartlerieschieRens der Alliierten

73, 97.
— des GasartillerieschielRens der Deutschen
73, 74, 76, 95.

— des Rauchschirmschieflens 176.
Tank (Panzerwagen) 19, 170, 174.

—, gasdichter (Gastank) 188, 189.

Tau des Todes (The Dew of Death) 42.
Tetrachlorkohlenstoff 36, 170.
Tetrachlorschwefelkohlenstoff 12.

., T“-Granate, deutsche 10, 30, 74.
Thermit 20, 110, 111.
Tissot-Blichsenatmer, franzosischer 131.

Hanslian und Bergendorlf, Der chemische Krieg. 16
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Tissot-Maske, amerikanische 143.

----- Sauerstoffapparat, franzosischer 146.

Titantetrachlorid 170.

Torffaser als Gasschutz 127.

Totraum der Gasschutzmaske 123, 126.

Toxic-smoke, siehe Eaucherzeugung, giftige.

Tranenerregende Gase 29.

Trichlormethylchloroformiat 32, siehe auch
Grinkreuz.

Trinkwasser, vergiftet durch Kampfgase
164.

Triplex-Glaser, amerikanische 141, 143.

,, T“-Stoff, deutscher 10, 30, 74, siehe auch
Xylylbromide.

Tubet-Helmet, englischer 133.

u.

Uberschuhe gegen Senfgas 156.
Uexkil (RuBland) 80.

Unterstande, gasdichte 159.
Urotropin (U-Stoff) 2, 124, 130, 133.

Ventilatmung beim FUtergerat 123, 128,
133, 135, 139, 141.

Veratrin 6.

Verdun (Frankreich) 14, 81, 86, 131.

Vergiftungszahlen 26.

VerseuchungsschielRen 84, 86, 99.

Verluste durch chemische Kampfmittel 23,
90.

— durch Senfgas 19, 93.

Vesle-Ubergang (Frankreich) 168.

Sachregister.

Vincenite 14, 35, siehe auch Zyanwasser-
stoffsaure.

Volkerrecht 7, 11.

Vomitinggas, siehe Chlorpikrin.

Vorbereitungen zum Gaskampf in der
Vorkriegszeit 9.

Waffenfett 64.

Waffenschutz gegen Gase 64.

Washington-Abkommen 183.

Wetterdienst 162.

Wischfalten der Gasschutzmasken 121,126,
135, 138.

Witoniz (RuBland) 68.

X.
Xylylbromide 10, 26, 30, 48, 107.

Y.

Ypern (Blasangriff), siehe Bixsohote-
Langemark.

—, VerseuchungschieRBen 18, 86.

Yperite 18, 21, siehe auch Gelbkreuz und
Senfgas.

Z.

Zeitpunkt der Einfihrung der verschie-
denen Gaskampfstoffe im Weltkriege 24.

Zinntetrachlorid 14, 32, 34, 52, 61, 127,
170, 174, 180.

Zivilbevolkerung, Schutz der 127, 187.

Zukunftsmdglichkeiten des chemischen
Kampfmittels 182.

Zyanwasserstoffsaure 14, 34.

Ernst Siegfried Mittler und Sohn, Buchdruckerei G. m.b. H., Berlin SW68, Koohstr. 63—71.
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2 Auflage. Grofe-S”, 366 Seiten. Bestes holzfreies Papier. Zweifarben-
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Von Graf Ernst zu Reventlow

5., unveranderte Auflage. 480 Seiten. Bestes holzfreies Papier. Grob-4".
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Rublands Vorbereitung zum Weltkrieg
Von Prof. Dr. R. Hoeniger
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Fadenheftung. In zweifarbigem Umschlag kartoniert Gm. 3,60.

Russische Enthullungen
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Gofe8®  Gm. 0,15.

Der Triumph des Militarismus

Von Dr. phil. K. Hesse, Oberleutnant der Reichswehr.
76 Seiten. Gro6-8°. In farbigem Umschlag Gm. 1—.
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Die militarischen Lehren des groben Krieges
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herausgegeben vom Generalleutnant a. D. M. Schwarte

2, vollig neubearbeitete und stark vermehrte Auflage. Gro6-80. 600 Seiten.
Gm. 11,60, Halbleinen Gm. 1350, Ganzleinen, bestes holzfreies Papier,
Gm. 1550.

Die deutschen Arzte im Weltkriege
lhre Leistungen und Erfahrungen

Herausgegeben von Prof. Dr. Hoffmann, Direktor des Medizinalamts
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Mit 10 Photographien auf 4 Tafeln auf bestem Glanzpapier. Gro6-8®
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Nachrichtendienst Presse und Volksstimmung
Im Weltkriege

Von Oberstleutnant W. Nicolai,
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Gro6-8®. 234 Seiten. Gm. 3—.

Hat der deutsche Generalstab zum Kriege getrieben?

Urkunden des deutschen Generalstabes tber die militarisch-politisdie
Lage vor dem Kriege

Mittel-8®  In farbigem Umschlag Gm. 0,15.

Die deutsche Kriegfihrung und das Volkerrecht
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Herausgegeben im Auftrédge des Kriegsministeriums
und der Obersten Heeresleitung
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