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Cz”.j.est,md zycie? ¢cli jedna cliwilka.
Lecz to, co jutro rykna, czein sa dzisiaj gromy?
Iski'g tylko!

Gzem jest wiekéw ciag caly, mnie z dziejéw znajomy?
Jedna chwilka.

2/kad pocllodze? kim jestern? dokad daze? Oto trzy
ogo6lne wielkie pytania,, o rozwigzanie ktérych, zaréwno pojedynczy
cziowiek, jak i ludzkosé cata od niepamietnych czaséw ustawicznie
sie kusi. Nieprzeliczone wiedzy ksigznice, kuznice pracy i nauk
Swigtynie, najSmielszych mys$li zawrotne wyzyny, natchnien wspa-
niatych niedoscigte wzloty, otchtanne badan i dociekan gtebie, bez-
miary wynalazkéw i odkry¢ tysigce, wszystkie wierzenia i wszystkie
ustawy, wszystkie postepy i wszystkie tryumfy, potykania sie, bie-
dy, rozterki i przewroty; wszystko to gtosi na wszelaka modte nie-
ustanne zakusy okoto tych tajemniczych zagadnien, ich mniej lub
wiecej szczesliwych rozwigzan i weielan w zycie praktyczne plonéw
tej nieprzebranej umystowej roboty. A odpowiedzi mnoza sie i pie-
trzg, we wszelakich kierunkach, pien wiedzy coraz poteznieje i wzra-
sta, od bujnego listowia gng sie juz konary, ale wierzchotek wcigz
wspanialej wystrzelajgc w gore, ciagle jeszcze we mgle i w chmu-
rach sie kgpie. Dziejopis kultury catego stulecia jesli pragnie jego
umystowg prace i naukowe zdobycze ujac i przedstawi¢ w ogélnym
wyrazie i w jedng wspolng powigzac¢ formute, musi przedewszyst-
kiem przypatrzy¢ sie bacznie, jak umyst ludzki w tej czasu epoce
te wielkie pytania okrazat lub zgtebiat, jak sie nad odpowiedziami
przesilat i zmagat, jakie od poprzednich wiekéw przejmowat na-
bytki, jak ziarno prawdy zwolna, lecz statecznie wytuskiwat
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z obstonek i jaki owoc nastepnym przekaze pokoleniom. Takim
rzutem oka pragne obja¢ wiek XIX-ty i w zwieztym zarysie przy-
pomni¢ wam, szanowni stuchacze, co nasze stulecie wzieto od swych
poprzednikéw i co nastepcom ofiarowac zdota.

Lecz, powiada wielu, c6z znaczy jedno stulecie w zyciu ludz-
kosci, w poréwnaniu z tg secing stuleci, ktére cywihzacyjny jej ro-
zw0j ma juz za sobg w Azyi i Afryce, Asyryi i Babilonie, w Egip-
cie i Indyach? Albo wiecej jeszcze, w poréwnaniu z tysigcami lat,
podczas ktorych czitowiek w stanie dzikosci zamieszkiwat juz zie-
mie, nie pozostawiwszy na niej innych $ladéw swojego istnienia,
okrom zgruba obrobionych gtazéw, berwion albo kosci? Lub wresz-
cie w poréwnaniu z lat milionami, ktérych nasza obecna siedziba—
ziemia, potrzebowata do przybrania swej dzisiejszej postaci, do zro-
dzenia tych niezliczonych ros$linnych i zwierzecych rodéw, ktére
wprzédy powsta¢ musiaty, aby wreszcie dosiegna¢ swego szczytu
w cztowieku — tej koronie stworzenia. A jednak — jak olbrzymim
zda sie nam cigg jednego stulecia, gdy przemierzy¢ go zechcemy
krétka miarka wiasnego zywota. Po trzykroC przez czas ten zmie-
niajg sie ludzkie pokolenia, grody powstajg lub padaja w gruzy
i wzrastaja cale panstwa, tytanicznie potezni meze jawig sie i na-
petniaja Swiat odgtosem swej chwaly i swych czynéw, aby po krét-
kim, cho¢ jarzacym blasku, na podobienstwo gwiazd gasnacych,
zapas¢ na nowo w $mierci nocne cienie. Olbrzymie przewroty
umystowe, polityczne i spoteczne nachodza, a po uptywie stulecia
oblicze ludzkosci istotnie okazuje sie zmienionem, lub w catkiem
odmiennem przedstawia sie Swietle.

Przed paru laty po obu stronach Wielkiego Oceanu $Swiecono
rozgtodnie czterechsetna rocznice odkrycia przez Kolumba Swiata
Nowego, a z gorg 350 lat ubiegto od potezniejszego i ptodniejszego
pewnie w skutki odkrycia, nierozerwalnie ztgczonego z wielkim
czynem Kolona, odkrycia, ktére cho¢ odbyto sie w ciszy, odstonito
przecie dla nastepnych pokolen istotny ,$wiat nowy*, stokro¢ wspa-
nialszy od Kolumba Swiatéw. Oto ksiega Kope mika ,0 obrotach
cial niebieskich“, ktéra ukazata sie na chwile przed jego $miercia,
jak wiadomo, 1543 r. w Norymberdze. Wprawdzie jeszcze trwato



czas dtugi, zanim wyrazona w tern dziele prawda stata sie 0gdlng
dla ludzkosci — to€ jeszcze w 90 lat p6zniej wielki G-alilensz za
jej obrone, stawat jako kacerz przed sgdami w Rzymie!

Ksiega ta wszakze oznacza narodziny catkiem nowego ,Swia-
topogladu*®, znaczy catkiem nowy ,zewnatrz ziemski“ sposéb pa-
trzenia na ziemskie sprawy. Podiug prastarej nauki byla wszak
ziemia nieruchomym os$rodkiem i oporg catej Swiata budowy: nad
nig sklepit sie strop nieba, po ktorym stonce i ksiezyc i gwiazdy,
jako dla niej jedynie gorejace kagance, bieg swodj toczyty w prze-
stworzu. Ponad nig raj. Boga i $Swietych siedzib, pod niag dla pote-
pionych otchtanie piekielne.

W nauce nowej umyst ludzki sam wzniét sie w nadniebne
przestworza i z tych gérnych wyzyn spojrzawszy na ziemie, dojrzat
ja jako maluczka, swobodnie w niezmierzonej przestrzeni bujajaca
kule, jako podrzednego uczestnika wielkiego, spdjnego ukiadu,
ktorego wszystkie czesci, postuszne jednolitemu poteznemu pope-
dowi, krgza wokoto jedynego spoczynkowego osrodkowego punk-
tu — stonca!

Stworzong zostata raz na zawsze trwata podstawa dla wiedzy
przyrodniczej— nauczono sie nietylko z pozornych wielkosci
wnioskowa¢ o prawdziwych, ale zarazem wyswobodzono mysle-
nie z pet ciasnych, ziemskich, otwarto przed niem nieograniczone
przestrzenie. Dlatego z wszelkg stusznoscig poczatki prawdziwie
rozumnego pojmowania przyrody liczymy od Kopernika, nie zas,
jak to czesto czynig, od Werulamskiego Bacona.

Najwspanialszym tryumfem XV || stulecia jest stworzenie na-
ukowej mechaniki, uwiericzonej wzniosle nauka o powszech-
nem cigzeniu genialnego Newtona. Ona to nauczyla pojmowac
zjawiska spadku i ciezkosci ciat ziemskich, jako szczegétowe, cze-
Sciowe skutki sity czyli wtasnosci, przenikajacej wszechswiat
caly, udzielonej kazdemu pojedynczemu ciatu w prawidtowo Sci-
stym rozmiarze. Nawet owo, dotad tajemnicze krgzenie planet
i ksiezycow, objasnia sie za pomoca ruchu, odbywajgcego sie z me-
chaniczng koniecznoscia m na miejscu owego ,spiritus rector®,
ktérego jeszcze nieSmiertelny Kepler przypuszczat dla kazdej
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oddzielnej planety, staneta teraz jednolita niewzruszona
prawidtowos¢; z zakresu nauk warunkowanych przez cigzenie
wykluczono na zawsze dla umiejetnie szkolonego umystu wsze-
laki wptyw poteg dowolnych, t. j. dziatajgcych na czitowieczg mo-
die — astrologia niepowrotnie zstgpita do grobu.

Po tej raz rozpoczetej drodze skupiania rozlicznych grup roz-
maitych zjawisk pod coraz ogoélniejsze prawa naukowe i tym spo-
sobem ttomaczenia ich coraz jednoliciej, wiedza odtad kroczy nie-
ustannie, znaczac swoj pochdd wcigz nowemi tryumfy.

Odkad juz holender Huj™gens wykazat, ze Swiatlo jest tylko
drgajgcym ruchem najdrobniejszych czastek, ktére w postaci fal
od Zrddta Swietlnego sie szerza i ze cata wspaniato$¢ i rozmaitosc
barw przedmiotowo polega jedynie na rozmaitej dilugosci fal
rzeczonych, po6zniejsza nauka przyszta do przekonania, ze i zjawiska
gtosu, ciepta, elektrycznos$ci i magnetyzmu a nawet
i chemicznych zwiazkow i rozktadéw odnies¢ trzeba rowniez
do drgan i przestawienn najdrobniejszych czasteczek, t. zw. mole-
kut t j. do t. zw. ruchéw molekularnych, cz. czasteczkowych,
ktore wskutek swej roznorodnosci tak catkiem rozmaite skutki
wywierajg na nasze narzedzia zmystowe.

Ale jeszcze brakowalo najogdlniejszego, a w iilozoiicznem
znaczeniu, najwazniejszego pojecia — przekonania o istotnej j e-
dnosci i niezniszczalnos$ci sit przyrody. Te wielkg praw-
de wykryt przed pétwiekiem Robert Mayer, lekarz z Heilbronu,
a niezadlugo potem niezaleznie od siebie, niemal wspoiczesnie
znalezli ja Jonie i Helmholtz.

AVykazali oni przedewszystkiem, ze t. zw. ruch mechaniczny
czyli masowy w wielu wj~Dadkach, kiedy pozornie znika, jak np.
przy uderzeniu spadajacego ciata o ziemie, w wiekszej czesci za-
mienia sie w rodzaj ruchu czasteczkowego, ktory zwiemy cieptem
i ze naodwrot ciepto zamieni¢ sie moze w ruch masowy, a co waz-
niejsza: przy kazdej takiej przemianie i odtworzeniu jednej postaci
sity z drugiej, otrzymuje sie Scisle réwng ilos¢ lub wielkos¢ sity
pierwotnie istniejgcej. Istnieje przeto niezmienny, Scisle spraw-
dzi¢ sie dajacy stosunek réwnowaznosci pomiedzy obydwiema
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postaciami sity — rzeczywiste jej znikniecie jest tak samo niemo-
zliwe, jak jej powstanie z niczego — tn wszystko tylko wcigz sie
przetwarza.

Dzi$ kazdy niemal z wlasnego spostrzegania wie o tern do-
ktadnie, ze wymienione powyzej zasady majg znaczenie nietylko
dla stosunku miedzy ruchem masowym a cieptem, lecz rowniez dla
wszelakiej innej postaci sity, ze sg poprostu prawem ogdlnem.
Uzywamy wszak mechanicznego ruchu spadajacej wody, zaréwno
jak ruchu czasteczkowego, t. j. ciepta ptonacego wegla, aby tu pod-
nies¢ w gore wielki miot stalowni, tam wzbudzi¢ silne prady ele-
ktryczne, ktére znéw ze swej strony przechodzg w Swiatto promie-
niste, w ciepto lub prace mechaniczna, to znowu wywotujg w ol-
brzymim rozmiarze chemiczne zwigzki lub rozktady, az wreszcie
widzimy ze zdumieniem, jak goraca machina parowa potrafi wy-
rabia¢ olbrzymie bryly lodu. Jednem stowem wszedzie naokoét
otaczajg nas niezbite dowody, Zze wszelaka postac¢ sity przejs¢ moze
w jakagkolwiek innag i nanowo pierwotng odtworzy¢ i to wszystko
podtug Scisle okreslonych réwnowaznikéw. Prawo to trwa i w tych
przypadkach, ktore na pozér wprost mu przecza.

Oto sprezyna w zegarze przez cate dnie i tygodnie obraca
koétka i wskazowki, wykonywa wiec sama ze siebie pewng prace,
ale czyni to wtedy jedynie, gdy ja poprzednio naciggnieto czyli
stosownie napieto, t. j. gdy pewna ilos¢ pracy miesniowej zuzyta
zostata na pokonanie oporu jej sprezystosci; przez to sita rzeczona
nagromadzita sie w sprezynie, zamienita sie w t. zw. sile napieta™
ktora znéw zwolna sie z niej wytania, W naboju dynamitowym
przez dtuzsza chemiczng robote nagromadzono réwniez olbrzymi
zapas sity napietej, posiadajacy te osobliwosé, ze w jednej chwili
zen sie wydobywa, t. j. przemienia w ruch mechaniczny, zdolny
wstrzasnal i skruszy¢ cetnarowe skaty. A owe olbrzymie pokiady
wegla kamiennego, ktdérych spozytkowanie umozliwito dopiero
caty rozkwit nowozytnego przemystu i kultury sa nie czem innem
przecie, jeno poteznym $pichlerzem sit napietych, nagromadzonych
przed milionami lat przez zyciowe sprawy bujnej roslinnosci na
rozlegtych bagnach epoki weglowej, a zapozyczonych od jeszcze
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wiekszego sit zbiorowiska, ktérego juz wowczas stonce dobrotli-
wa pramacierz udzielata ziemi w drganiach cieplnych i Swietlnych,
a ktory diugo spoczywat pod ochronnem gtazéw schroniskiem!
az go rod ludzki znéw wywiédt na jawy i w tak zdumiewajacy
sposéb spozytkowat. "Wszedzie wiec i zawsze sita zywa moze row-
niez przejs¢ w stan utajony sity napietej i pozornie ging¢ catko-
wicie. Suma sit, zawartych w ukiladzie ciat, uwazananym jako
odosobniony, pod jakakolwiek postacia musi pozosta¢ nie-
zmienng na wiekow wieki: Sita jest niezniszczalng; oto
jedyna statecznos¢ posrod wszelakich odmian postaci.

To prawo zachowania sity nauka juz oddawna uznata, jako
niewzruszong podstawe pojmowania przyrody. Niekiedy jako row-
noznaczne lub uzupetniajgce prawo dodajg jeszcze zasade o za-
chowaniu czyli niezniszczalnosci materyi ktéra jest
tylko omoéwieniem pierwszego prawa. Bo pod mianem ,materya“
czyli ,substancya“ w gruncie rzeczy pojmujemy ciata same, te zas
dziataja wzajem na siebie i na nas, tylko dzieki sitom swoim;
gdybysmy zechcieli odja¢ od ciata wszystkie jego sity czyli wla.-
snosci i to co pozostanie nazwa¢ materyg, to nic by z niej nie po-
zostalo — taka materya nie mogtaby sie przez zadne dziatanie uja-
wnié¢, bytaby przeto dla catosci wszech$wiata nic nieznaczaca.
Kazda przeto rzecz oddzielna, kazdy przedmiot, kazde ciatlo jest
tylko pewng sumg sit; gdy przeto twierdze, ze jego substancya jest
niezniszczalng, to wypowiadam jedynie, ze owa suma sit bez-
wzglednie dalej trwac bedzie. A i tak zwane ogdlne prawo prz'y-
czynowos$ci jest w swej istocie jedynie omoéwieniem prawa
o zachowaniu sity, lub jesli kto chce, iilozoficzniejszg albo popular-
niejszg jego postacia. ,Nigdy i nigdzie w catym wszech-
Swiacie— tak prawo przyczynowosci wyrazi€ mozna— naj-
mniejsza zmiana nastgpi¢ nie moze bez odpowied-
niej rbwnowaznej przyczyny.“

W tych zasadniczo tak bezmiernie waznych wynikach dane
juz byty podstawy jednolitego, mechanicznego $wiatopo-
gladu. Lecz oczywiscie, na razie mogty rosci¢ znaczenie jedynie
w zakresie tych nauk, os$réd ktérych wykryte zostaly, a wiec



— 9

gtéwnie w fizyce, chemii i astronomii. Tymczasem wszakze i w cat-
kiem innej dziedzinie zaszedt przewr6t niezwykle dla nas wazny,
ktérego kilku cho¢ stowy dotknaé¢ mi wypada.

Mam na mys$li reforme w nauce o tworzeniu sie ziemi czyli
geologii, dokonang przez Karola Lyella w 1880 r. Az do tego
czasu mniemano powszechnie, ze uwarstwione czesci ziemskiej sko-
rupy, aczkolwiek wznoszg sie niekiedy do 5000 metréw wysokosci,
zdradzajg jednak, zaréwno przez swe wlasnosci, jakotez przez za-
warte w nich szczatki zwierzat i roslin wodnych, ze sa ztogami
morskimi, mogly powstac jedynie wskutek olbrzymich katastrof,
niejako przez caly szereg powtarzajgcych sie potopéw, ktére za
kazdym razem zmiatalty z ziemi dotychczasowe zywe jestestwa,
poczem powstawaty nowe, doskonalsze postaci roslinne i zwierzece
i rozpoczynata catkiem nowa ziemi epoka. Ly ell pierwszy wykazat
dowodnie, ze takie przypuszczenia sg catkiem niepotrzebne do ob-
jasnienia geologicznych formacyj. | dzi$ jeszcze, co prawda nie-
dostrzezenie powoli, dokonywajg sie gwattowne przewroty skorupy
ziemskiej, wybuchy wulkaniczne, trzesienia ziemi, wznoszenia i za-
padania catych ladéw, zniszczenie i zmywanie catych mas ladu sta-
tego, nowe powstawanie materyalu na dnie oceandéwi t. p., t. j.
zmiany, ktére, gdy je sobie wyobrazimy w diugim szeregu przez
lat tysiace, wywota¢ moga tak samo wielkie skutki, jak je widzimy
w gotowych gor taricuchach.

Tak wiec przez Lyella zasada rozwoju, ktora, jak pdzniej
jeszcze zobaczymy, przyjmowat juz Kant jako podstawe tworzenia
sie calego wszechs$wiata, zostata zastosowana do geologii. Innemi
stowy: udato sie obecny stan skorupy ziemskiej objasni¢ naukowo
zZa pomocg przypuszczenia, ze i w minionych milionach lat pano-
wata taz samaj ednolita prawidtowos$¢, jakg fizyka i chemia
wykryty dla obecnego czasu, i ktérg astronomia przyjmuje dla dzie-
jowej przesztosci wszechswiata. Tym sposobem i fakty geologi-
czne wpleciono w nieprzerwany tancuch przyczynowego zwigzku
w przyrodzie — i cztowiek raz jeszcze przekonywac sie poczat o tej
wielkiej prawdzie, ze wszystko, co go dzisiaj otacza jest konie-
cznym wynikiem ostatecznym dawno zamierzchiego stanu rzeczy.
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Gdy tak juz w czwartym i pigtym dziesigtku lat naszego
wieku jednolity obraz wszechswiata coraz jasniej i zgodniegj sie
ksztaltowal, a umiejetnosci poswiecone badaniu nieorganicz-
nego Swiata, uzbrojone nieomylnym orezem prawa przyczyno-
wego, pewne zwyciestwa, na coraz nowe i Swietne ciggnely wy-
prawy, w naukach, ktoérych przedmiotem byta znajomos¢ j e-
stestw organicznych i przejawéw ich zycia, panowat na-
strdj osobliwie smutny i rozwichrzony. Wprawdzie i tu juz
zaczeto gromadzi¢ piekne plony postepu. Chemia juz byla wy-
kazala, ze ustroje zywe skladajg sie z tych samych pierwiast-
kow, jakie spotykamy wszedzie w nieozywionej przyrodzie i ze
nadto witasnie najwazniejsze, najzywotniejsze czesci wszystkich
roslin i zwierzat stanowi t. zw. zarddz, czyli protoplazma,
ztozona gtéwnie z czterech najbardziej rozpowszechnionych pier-
wiastkéw t. j. C, O, H i Az, a nawet udalo jej sie wytworzy¢
sztucznie z nieorganicznych pierwiastkéw wielka liczbe zwigzkow
organicznych, znajdowanych kiedyindziej jedynie wewnatrz ustro-
ju zywego, jako wytwory jego spraw zyciowych. Przez za-
stosowanie metod fizycznych powstatg, rozwijajagca sie Smiato
miodociana fizyologia, mogla juz wypowiedzie¢ jako wynik
niemal ostateczny, zdanie, ze ustréj zywy, jest wiasciwie tylko wiel-
ce ztozong samosternicza maszyna, ktorej pojedyncze czesci podle-
gaja ogllnym prawom przyrody i jedynie dzield osobliwie rozwfi-
nietej zdolnosci nagromadzania w wielkiej ilosci sit napietych i za-
mieniania tychze przy drobnej pobudce w sity zywe, taki maja po-
z6r, jak gdyby same ze siebie wytwarzaty site bez odpowiedniego
zuzycia, sit innych. Jezeli dawniej mniemano, ze potrzeba przypu-
szcza¢ koniecznie catkiem osobng site zywotna, ktérej przypi-
sywano wszystkie niezrozumiate jeszcze sprawy ustroju, to obecnie
okazala sie ona takiem samem pustem ziudzeniem, jak niegdys
spiritus rector pojedynczych planet ustgpit miejsca Newtonowskiej
teoryi cigzenia. | dla rosliny, zwierzecia i cztowieka niewatpliwem
sie stalo, ze i ich sprawy zywotne objasni¢ sie daja jako nieprzer-
wany tancuch zjawisk i stosunkéw mechaniczno-przyczynowych.
Winnismy tez tutaj wspomnie¢ o badaniu istot nieskonczenie
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matych—o badaniu drobnowidzowem. Oto tam w wodzie i wilgotnej
ziemi odkryto drobniutenko mate, bezksztaltne i bezorganowe je-
stestwa, pozbawione najprostszych narzadéw zyciowych, ajednak
Zyjace, ruszajace sie, przyjmujace pozywienie, oddychajace, wzra-
stajgce i rozmnazajgce sie i zdolne niezaprzeczenie do rozeznawania
warunkow swego srodowiska pod wzgledem ciepta, swiatta i wil-
goci, czystosci wody i t. p., zmieniajgce w stosowny sposob swoje
zachowanie, stowem postacie zywe, sprawiajace wszystkie gtowne
czynnosci zwierzat wyzszych, wprawdzie w nader uproszczony spo-
sob, a nie bedace juz w rzeczy samej ,organizmami“ i stojace na
daleko nizszym stopniu rozwoju, niz dotad wogéle o istocie zywej
przypuszczano, rzeczywiste istoty pierwotne, niejako przejscie
pomiedzy martwg a zywa przyroda.

Dalej wszakze przy pomocy drobnowidzowego badania wia-
Sciwych roslin i zwierzat stwierdzono ten fakt zadziwiajacy, ze kaz-
dy cztonek, kazdy organ takiego stworzenia sktada sie z tysiecy,
ba, nawet milionéw najdrobniejszych uksztattowanych czgstek
t. zw. komoérek, dziwnie podobnych budowa i zachowaniem do
wspomnianych wyzej ,istot pierwotnych.” Kazda taka komorka
zyje mniej lub wiecej swojem wilasnem zyciem, powstaje przez pro-
ste odszczepienie od innej sobie podobnej i w tym miodocianym
stanie posiada ogolne podobienstwo z tak samo mtodemi komorka-
mi wszystkich innych organéw, bez wzgledu na to, jak rézna po-
Zniej sta¢ sie moze przez wzrost nieréwnomierny; pézniej w rzeczy
samej wzrasta samodzielnie do statej wielkosci i postaci, pobierajac
z otoczenia pozywienie i przetwarzajgc je w substancyg wiasnego
ciata; tak przez czas pewien zyje, spetnia odpowiednie jej potoze-
niu i wkasnosciom czynnosci, aby, wreszcie, wczesniej albo pdzniej,
szybciej lub powolniej, zamrze¢ i zanikna¢, ustepujac miejsca innej
miodszej komodrce. Tak wiec, kazde pojedyncze zwierze, ktore
jako osobnika czyli niepodzielng jednostke uwaza¢ zwykli-
Smy, jest w gruncie rzeczy zbornem i dobrze uszykowanem pan-
stwem komoérek, ztpzonem z wielu milionéw pracowitych obywa-
teli, mniej lub wiecej Scisle ze sobg zwigzanych, z ktérych kazdy
wiasng czynnos$¢ swojg oddaje na postugi ogétu, wspoétdziatajac
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zgodnie ku osiagnieciu celéw wspdlnycli — a wiec sprawy pojedyn-
czych narzedzi zaréwno jak i czynnosci catego zwierzecia, przycho-
dzg do skutku jedynie przez zespdét czynnosci komoérek niezlicze-
nie wielu.

Nie zbywato wiec owoczesnej nauce o istotach zywych na
zdumiewajgcych odkryciach i cennych uogdlnieniach, a jednak
brak jej byto istotnego zaspokojenia i celowego jednolitego dgze-
nia. Bo dotad jeszcze nie potrafita da¢ nalezytej odpowiedzi na py-
tanie o rzeczywistej naturze przedmiotéw swego badania, o pocho-
dzeniu ustrojow; wszystko zdawato sie pstrg mieszaning, kupg fak-
téw oderwanych, dopoki pytanie o powstaniu i przyczynach zycia
czekato odpowiedzi — juz bowiem potrzeba przyczynowego roz-
wigzania tak silnie opanowata O6wczesne umysty, ze, ta szczerba
niewypetniona w jednolitem pojmowaniu przyrody czuc sie dawata,
jako brak dotkliwy.

Takim byt stan rzeczy w potowie stulecia. Niewzruszenie
pewnem byto juz wtedy dla naukowego myslenia to przekonanie,
ze najdrobniejszy pytek poruszy¢ sie nie moze, i zajs¢ nie zdota
najbtahsza przemiana stosunkdéw na ziemi i niebie bez nalezytej,
wilasciwej przyczyny, bez dziatania rownowaznej sumy sit, ze na-
wet nieskonczenie zawity mechanizm zyjacego jestestwa we wszyst-
kich swych zdumiewajacych czynnosciach podlega¢ musi ogélnemu
prawm przyczyny, ale jak te tak zmyslnie i celowo zbudowane,
samosternicze i rozmnazajgce sie machiny powsta¢ mogty—to byto
catkiem niepojetem. Dla wynalezienia i wprawienia w ruch tych
cudownych urzadzen potrzeba byto przyja¢ jakies nadprzyrodzone
przetamanie ogdlnie we wszechswiecie panujacych porzadkéw i sto-
sunkdéw przyczynowych, jaki$ catkiem odrebny akt twérczy. | osta-
tecznym wyrokiem owoczesnej madrosci byto: panstwo istot zywych
stanowi $wiat odrebny i chociaz jest on tylko nader drobna czescig
naszej matej planety, podlega jednak innym prawom, niz cala re-
szta wszechswiata. ,Dla tego cztowiecze, porzué zuchwate zakusy
i nie wdzieraj sie twym stabym dowcipem w te tajemnicze dziedzi-
ny“. Ale takiej rozterki, takich ostrych przeciwienstw i sprzecz-
nosci nauka i myslacy duch ludzki na ditugo znosi¢ nie potrafia.



A tu przecie, to pojmowaty jasno giebsze umysty, i bystrzejsi ba-
dacze, chodzi o co$ daleko wiekszego i cenniejszego niz o nieroz-
wigzanie Kilku zwyktych, pytan naukowych. Tu szio o to, czy ro-
zumne badanie wobec zagadniern organicznego zycia ma raz na
zawsze powstrzymac¢ sie w rozmachu i czy istotnie ma wyznacd
z pokora, ze pewna drobna czastka naszego $wiata lezy poza ogdl-
nym przyczynowym zwigzkiem, jest przeto dla rozumu ludzkiego
zasadniczo nierozwigzalnem zagadnieniem i na wieki niem
pozostanie. Po olbrzymich postepach, jakie uczynito jednolite,
monistyczne objasnienie catej przyrody, odczuwano wszedzie, cze-
stokro¢ nie zdajac sobie nalezycie sprawy, ze nadeszia wreszcie
chwila rozstrzygniecia o tern, azali ten monizm naukowy, czyli tez
filozoficznie catkiem niezadawalajacy dualizm pojeé, ma stac sie na-
ukowg podstawg Swiatopogladu naszych czaséw, a wiedziano prze-
ciez, ze w tej walce pogladdéw zrozumienie lub niezrozumienie przy-
czyny zjawisk zycia o ich zwyciestwie rozstrzyga¢ musi.

Alisci w listopadzie 1859 wyszta na swiat w Londynie ksie-
ga niepojetej doniostosci, pod skromnym tytutem ,,O powstawaniu
gatunkow przez dobdr naturalny, czyli zachowanie ras uprzywile-
jowanych w walce o byt“, przez Karola Darwina. Jej mysl
przewodnia da sie sprowadzi¢ do dwdch tez zasadniczych;

1) Wszystkie wyzej rozwiniete zwierzeta i rosliny pochodza
od kilku najprostszych postaci pierwotnych, ktérych potomko-
wie tylko w drobnej czastce dotrwali do dzisiejszych czaséw —
wspomniane powyzej jestestwa pierwotne — po wiekszej za$ czesci
w przeciggu niezliczonych pokolent uzyskiwaty wcigz coraz wyzszg
i wyzszg organizacyg. Istnieje przeto pewien rodzaj odlegtego po-
krewienstwa wszystkich istot zyjacych, dajacy sie najlepiej przed-
stawi¢ pod postacig olbrzymiego drzewa genealogicznego. Ta teza
stanowi t. zw. nauke o pochodzeniu czyli des cendencyi,
dawno juz przeczuwang przez Gioethego i przysposobiong przez
L amark a

2) Dowdd dla swej nauki przynosi Darwin, zwracajac prze-
dewszystkiem uwage na szereg dawno znanych, ale niezrozumia-
tych faktéw pojedynczych i przedstawia je w takim zwigzku, jaki
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miedzy niemi istotnie zachodzi w przyrodzie. W kazdem pokole-
niu kazdego roslinnego lub zwierzecego gatunku powstaje daleko
wiecej potomstwa, anizeli wsréd danych warunkéw osta¢ sie moze,
wskutek tego odbywa sie ciggle zmaganie sie o istnienie, ciggte
wspotzawodnictwo o Srodki i moznos¢ utrzymania zycia, walka
0 by t, z ktorej naturalnie tylko niewielu zwyciezcéw wychodzi
zzyciem. Oi nieliczni zawdzieczajg niewatpliwie swe zwyciestwo
tej okolicznosci, ze wsrod danych warunkéw byli do zycia lepiej
uposazeni, niz ich wspoétzawodnicy, ze sie przez jakakolwiek wia-
Sciwos¢ lub zalete od wszystkich innych wyroézniali, jak to przeciez
zdarza sie zaréwno wsrdd roslin i zwierzat jak i posréd ludzi.
A wiec — i to, ,a wiec” jest wkasnie wytycznym punktem calej
teoryi, genialnym pomystem Darwina— przyroda tych zwyciezcow
niejako wybrata, aby przy zyciu zostali, odradzali sie i tym spo-
sobem utrzymywali caty réd lub gatunek — podobnie jak rozumny
hodowca lub ogrodnik, zawsze najlepsze okazy swej trzody i naj-
lepsze ptonki, wiasnie z przyczyny osobliwych zalet do rozptodu
zostawia. | podobnie jak hodowca i ogrodnik pewnym jest, ze po-
$réd potomstwa tych wybranych wiekszo$¢ bedzie podobnie dobo-
rowa, a niektorzy nawet jeszcze doskonalsi, tak tez i w przyrodzie,
stosownie do dawno znanych zasad dziedzicznosci, odznaczajace
1zwycieskie whasciwosci zwyciezcow przechodza na potomkow,
a nawet u niektérych z nich jeszcze sie znacznie wzmagajg, dajac
znowu tym posiadaczom cech doskonalszych najwiecej widokow
doboru wsréd swego pokolenia dla utrzymania rodu. W ogolnosci
tym sposobem dalsze pokolenia pewnego gatunku lub rasy coraz
sie lepiej przystosowujg do danych warunkéw zycia, uczg sie jesz-
cze sprawniej i wielostronniej je spozytkow3wac¢ nizeli ich przod-
kowie, nabywajq jeszcze réznorodniejsze lub sprawniejsze narze-
dzia, organy dla tego pozytkowania, posiada¢ bedg wyzsza, t.j.
bardziej zawita i udoskonalong organizacya, czyli na drabinie je-
stestw na wyzszy podniosg sie szczebel. Poniewaz wszakze i wa-
runki zyciowe wiekszej czesci jestestw w ciggu diugiego czasu
mniej lub wiecej sie zmieniaja, przeto i udoskonalajaca przemiana
ich samych i przystosowanie nigdy sie catkowicie nie konczy; ciagle



powstawaé¢ musza, stosowne do nowych warunkéw i nowych po-
trzeb, nowe zbroice i nowe zwyczaje — caty Swiat jestestw zyjg-
cych wciaz sie tym sposobem przeradza powoli.

Oto gtéwne mysli przewodnie drugiej tezy teoryi Darwina,
Szczego6ty naturalnie pomingé musimy. Z przytoczonego wszakze
wynika, ze 6w dobo6r naturalny najlepszych i najzdolniejszych
z kazdego pokolenia, wywotany walka o byt stanowi istotnie dosta-
teczne potwierdzenie tezy pierwszej, t. j . nauki o pochodzeniu, gdyz
pod jego dziataniem z najprostszych zaczatkéw musiaty powstaé
i rozwing¢ sie nieskoniczenie réznorodne i wysoce uorganizowane
jestestwa dzi$ zamieszkujace kule ziemskg. Tym sposobem, poj-
mujemy to dobrze, stat sie Darwin w nauce nastepcg Koperni-
ka, Kewtona i Lyella. Jak Kopernik przeniést punkt ciez-
kosci naszego Swiata z ziemi na stonce, jak Kewton wykazat jed-
no$¢ zasadniczej sity dziatajacej przez wszystkie niebios przestwo-
rza, jak Lyell wyS$ledzit przetwarzanie sie postepowe podiug praw
przyrodniczych skorupy ziemskiej od najdawniejszych zaczatkéow
do obecnej chwili, tak Darwin stusznie poznat istotne stanowisko
jestestw organicznych, a z nimi i cztowieka wéréd catej przyro-
dy i wykazat, ze sg one koniecznym wytworem ogdélnej roz-
wojowej sprawy, podlegajgcej tym samym prawom co i reszta
wszechswiata, wienczac tym sposobem naukowe budowe jednolite-
go pojmowania przyrody przez wigczenie w nig raz na zawsze zy-
jacego Swiata.

A sama ta”myslowa budowa, czyliz nie jest wspanialtym przy-
ktadem naturalnego doboru, zachowania najodpowiedniejszych,
najdoskonalszych osobnikéw? Bo i w panstwie idei wciaz sie zja-
wiajg niezliczone proby coraz blizszego, a blizszego objecia rzeczy-
wistosci za pomocg ludzkiego poznania, a kazda z nich musi sta-
cza¢ walki nieraz bardzo ciezkie, zaréwno z innemi nowemi, jakotez
z dawnemi panujacemi, a i w tej walce o byt pozostaje trwale to
tylko, co istotnie stanowi udoskonalenie, t. j. stuszniejszy, odpo-
wiedniejszy wyraz dla kazdoczasowego stopnia rozwoju ludzkiego
umystu. .
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Jednolity spos6b pojmowania przyrody, ktérego
Darwinizm jest, jak obecnie, wyrazem ostatnim, stanowi¢ bedzie
na dtugo taki udoskonalony stopien ludzkiej wiedzy.

Nie znaczy to wcale, izbySmy mniemali, ze teraz juz odstonic
zdotamy wszelkie przyrody tajemnice i rozwigza¢ najgtebsze zar'
gadnienia zycia. Przeciwnie, im gtebiej nasze poznanie zasiega,
im dalej cofajg sie dla nas granice niepoznanego, 'tern dowodnie”
sie okazuje, ze stajg sie one coraz obszerniejsze, ze gkoro tylko je-
dno dawne pytanie znajdzie swa odpowiedz, tuz za™az nowe, gteb-
sze sie wylania i coraz dobitniej, a na kazdym punkcie widzimy te
wielka, niezaprzeczong prawde, ze wogoéle cata nasza wiedza zaw-
sze bedzie wzgledna,'t. j. odnosi sie tylko do stanowiska ludzkiej
organizacyi i tylko dla niej ma znaczenie pewne, ze przeto witasci-
wa istota rzeczy wiecznie niepoznawalng zostanie. Juz owe,
dzi$ dla nas ostateczne pojecia, owe najwyzsze uogdlnienia,
do ktérych doszliSmy droga przyrodniczo-naukowa, przedstawiaja
sie juz catlkiem oderwanemi; wszelaka proba uzmystowienia ich
w istotnie macalnych wielkos$ciach napotyka na nieprzebyte sprze-
cznodci. Sita, substancya, przestrzen i czas, nieskon-
czona podzielnos¢, przenoszenie ruchu z jednego
ciata na drugie, to sgjuz tylko czyste abstrakcye nieuchwytne,
do pewnego stopnia dowolne, narzucone nam przez wasciwosci
naszego czucia i myslenia znaki i miana, z ktéremi sie liczymy
i porozumiewamy doskonale z nam réwnemi istotami, nie posiadt-
szy wszelako wiasciwego praznaczenia tych cech i wyrazéw i bez
moznosci uchwycenia ich kiedykolwiek! Po za rzeczami i w samych
rzeczach, ktore widzimy, chwytamy, rozktadamy i w miare ich od-
dziatywania na nas i na siebie wzajem, poditug ich wiasnoédci i sit
ujawnionych, coraz doktadniej a dokladniej poznajemy —ezawsze
je wszakze mierzac naszym ograniczonym ludzkim miernikiem —
po za Swiatem zjawisk, jak sie nam wydajg, istnieje Swiat, jakim
jest istotnie, tkwi wiecznie niedocieczona istota wszechrzeczy. Jest
najpewniejsza ze wszystkich pewnosci, najwyzszem i najczystszem
przeczué przeczuciem wszystkich czasow, ze istnieje taka nieskon-
czona z niczem skoriczonem niezréwnana i niezmierzona istnos¢
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i ze wszystko, co my zuchwale ,catym Swiatem*“ zwiemy jest tylko,
maluczka czasteczkg wszechbytu, ze ponad wszystkiem, co wzgled-
ne, istnieje bezwzglednos¢, ze po za czasem wiecznosé by¢ musi.
Tu lezy 6w punkt tajemniczy, u ktérego wiedza napotyka sie
z wiara, w tern przeczuciu lezy zawigzek tego, co religig zwiemy.
Ale tez réwnie jasna i niewatpliwa jest dla nas ta pewnos¢, ze wie-
cznos¢ i bezwzgledno$é zawsze przeciwsta¢ bedzie jako niepo-
znawalne, poznawalnemu, ze przeto wszelkie blizsze okreslenie
istoty nieskoniczonosci, wszelkie usitowanie uprzytomnienia sobie
znamion absolutu i blizej, po ludzku, pojecia wiecznosci, ptonnym
zawsze bedzie zakusem. Lecz obok tego, posiedliSmy tez to nie-
zachwiane przekonanie, ze w zakresie tego $wiata wzglednych
wielkosci, nie ma nigdzie szrank zadnych w stanowieniu coraz no-
wych stosunkdw, t. j., ze w calym zakresie spraw przyrody dostep-
nych ludzkiemu doswiadczeniu i majacych wogéle znaczenie dla
ludzkiego poznania, panuje istotnie ogélna jednolita prawidtowos¢,
ze gdziekolwiek i kiedykolwiek raz scisle oznaczony zostat stosunek
miedzy dwoma ciatani przyrody lub dwiema postaciami sity, wsze-
dzie i zawsze tak samo Scisle sie powtdrzy i powtérzy¢ musi, skoro
tylko tez same znowu zjawiag sie warunki. | wlasnie na zasadzie tej
niewzruszonej prawidtowosci, mozna byto najwazniejsze sprawy
przyrody prze$ledzi¢ wstecz, az do tak odlegtej przesziosci, ktéra
lezy niewymownie dalej, nizeli siega pamie¢ nietylko pojedynczego
cztowieka, lecz catego ludzkiego pokolenia na ziemi — i stworzy¢
sobie obraz rzeczy i zdarzen, ktore dla naszych potrzeb nauko-
wych stanowi¢ moga Smiato poczatek i punkt wyjscia dla uprzy-
tomnienia sobie catkowitych dziejow rozwoju naszego ,$wiata“.
Taki historyczny rzut oka wstecz nie tylko dostarcza nam wspa-
niatego obrazu Swiata o zdumiewajgcej wyrazistosci i spoéjni, lecz
jest on zarazem bezposrednig podstawg iscie filozoficznego S$wiato-
pogladu. Przypatrzmy sie na chwile tym dziejom:

Jeszcze w potowie zesziego stulecia niesmiertelny mysliciel,
Imanuel Kant wydatl byt male j'pisemko, ofiarowane krélowi
Fryderykowi, w ktérem poraZz pierwszy wyrazona zostata mysl za-
sadnicza nauki o rozwoju — cho¢ moze sam autor nie prze-

Z nauki o zyciu. 2
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czuwat zgota jej olbrzymio doniostego znaczenia—mysl, ze wszyst-
ko co istnieje, cata nas otaczajgca przyroda w swej obecnej postaci
nie od poczatku taka byta i nie odrazu gotowg powotana zostata do
zycia, lecz powsta¢ musiata przez rozwdj ze stopniowemi zmia-
nami z daleko prostszej postaci i ze wszech$wiat dopiero tak poj-
mowany, jest dla ludzkiego rozumu dostepny, jako prawidiowo
powstaty byt, Z prawidtowego obiegu wszystkich planet naokot
stonca i wszystkich ksiezycow koto swych planet wywnioskowat
mysSliciel, ze wszystkie czedci naszego ukladu stonecznego masza
pochodzi¢ od pewnej pramateryi rozproszonej pierwotnie w prze-
stworzach, ktora dopiero zwolna zagescita sie w olbrzymig, okoto
wihasnej osi wirujaca kule gazowa, i ktéra potem kolejno odrzucata
od siebie dzisiejsze planety, az wreszcie z niej samo storice pozo-
stato; wskutek za$ dalszego zageszczania i wirowania mas plane-
tarnych z wiekszych posréd nich powstaty ich ksiezyce w podo-
bny sposob.

To genialne przypuszczenie, pod koniec stulecia przez L a-
place’a samodzielnie rozwiniete, odtad nietylko potwierdzonem
zostato przez nowe olbrzymie zdobycze astronomii, fizyki i chemii,
lecz szczegllniej przez zastosowanie mechanicznej teoryi ciepla
i badan widmowych w niespodziewany sposéb nowe zyskato do-
wody. Grdyz mozemy dzis Smiato rzec z wszelkg pewnoscia: tez
same sprawy, jakie podtug $Smiatej hypotezy Kanta przed miliona-
mi i miliardami lat odby¢ sie miaty w naszym uktadzie stonecznym
dzis jeszcze wciaz przed naszemi oczyma tysigckro¢ sie powtarzajg
na nieskonczenie odlegtych swiatach, a dla kazdego pojedynczego
stopnia minionego rozwoju naszego malerikiego ostrowu odkrywa-
my codzien na gwiazdzistem niebie wzorcéw typowych cate tuziny,
od bladem Swiatetkiem migocacej mgtawicy do Swietnym blaskiem
gorejacej gwiazdy i pétzastygtej planety, stwierdzajac raz jeszcze
i wsréd bezmiernych Swiata przestworzy, ze kazde pojedyncze
przyrody zjawisko, kazde zdarzenie i posta¢ wszelaka jest zawsze
koniecznem nastepnem ogniwem uprzednich zdarzen i zjawisk tan-
cucha.
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Prawidtowa ciggtos¢ przyrody, jednolitg jest
i nieprzerwang.

Jako zrazu ciemna i zimna, a potem gorejgca olbrzymia kula
lotnego gazu oderwala sie tedy nasza ziemia od swojej macierzy,
miodocianego storica, ktoére, o ile nam wiadomo, po niej zrodzito
juz tylko dwoje podobnych pobratymcéw Venus i Merkurego.
Ziemska dziecina na droge wielkoswiatowego zywota otrzymata
tenze sam dziat materyatow wazkich, tez same chemiczne sktadni-
ki, jak wszystkie jej siostrzyce, cho¢ moze w nieco odmiennych
stosunkach ilosciowych i wtasnie dla tego wokoto nigj i na niej zja-
wity sie tez same ogélne sity przyrody, sit przeistoczenia i rozwo-
jéw przemiany. Kiedy wszakze wspolna macierz, olimpijskiej bo-
gini podobna, dzis jeszcze Swieci w niezmiennej miodosci ozdobie
oSlepiajagcym i promiennym blaskiem ,wspaniata, jaka byta w dni
zaraniu“ wszystka jej dziatwa daleko mniejsza obdarzona masa,
daleko tez szybciej i skwapliwiej przebiegta wiek swego dziecin-
stwa i bujnej miodosci, wiek stopniowego zageszczenia, rozgorze-
nia do biatego Swiecacego zaru i powolnego znowu stygniecia. Tak
tez i nasza ziemia, ciagle zmniejszajac swoja objetosé, coraz szyb-
ciej i szybciej wirowata i pedzita przez Swiata przestworza, w sza-
lonym rozmachu precz od siebie odrzucita ksiezyc, ale najlepsze
niemowlectwa i dziecinstwa sity roztrwonita przytem w postaci
ciepta promienistego w nieskonczonych przestrzeniach.

Ws$rdd przeréznych wydarzen i przygéd wszechs$wiata sto-
pniowo na $wietnego wyrosta mtodzienca, ktory cho¢ juz meskiego
catkiem nabierat oblicza, zdradzat jednak wcigz jeszcze miodzien-
cze zapaty i sit miodzienczych niespozyte zasoby, ogni gwatto-
wnych ptomiennym wybuchem. Wreszcie minely i mtodosci szaty,
trwata skorupa nadaje statecznos¢ dojrzatego meza, juz bacznie
teraz dbatego o state utrzymanie tego, co z ojcowizny jeszcze po-
zostato. Kiedy poprzednio na podobienstwo niejasnych marzen,
zadz gwaitownych i bujnych nadziei, okrgzajacych miodociang
glowe wokot ziemi gesta, mghsta zalegata atmosfera w ktérej za-
warty byt nie tylko caly zapas wody, kwasu weglanego i azotu,
ale tez wielka czes¢ tlenu i liczne lzejsze lub ciezsze zwigzki
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W gazowej postaci, teraz to wszystko, za wytaczeniem malej resztki
ciat rzeczonych., opada na ziemie i w stalej Inb plynnej postaci
przez nig pochionietem zostaje. Nadeszia teraz pora, kiedy maz
dojrzaty, cho¢ jnz oddawna nie ,w kwiecie wieku“ przyjmuje na
sie tagodne jarzmo w btogie nastepstwa bogatego zwigzku — Kkiedy
oto woda, co dotad wzorem niewidzialnych dobrotliwych duchéw
w postaci pary owiewata go wokot, przybiera teraz posta¢ dotykal-
nag, obfitym strumieniem na grzbiet jego ocieka, wszystkie jego
szorstkosci tagodnie otula i niejeden slad miodocianych wybrykow
fala mitosng przykrywa. Nie jest to zrazu, co prawda, stadto zbyt
dobrane — matzonkowie nie jednakiego zgota sg rodu; czestokro¢
jeszcze tlumiony ogien miodzienca wybucha, Zle sie on zgadza
z niewiescig matzonki naturg; przychodzi do scen gorszacych. Mi-
tosne usciski zbyt silnie go gniotg, to tez wypreza potezne ramiona
i z nieprzebrang sitag wyrzuca dumnie pietrzace sie niebotyczne gor
taricuchy i cate ogromne obnaza lady. Lecz ona zawsze cierpliwie
gtaszczaca reka potrafi znowu sprzecznodci i wasnie tagodzié, za-
mywa, znosi i zrownywa i male pagorki i cate gor szczyty, a na
miat starte skaly jako ptaszcz obszerny pod morz giebiami cicho
rozposciera. Szkoda tylko, ze ptaszcz ten nigdy nie lezy zbyt
gtadko i rwie sie zbyt czesto; tu szmat sie jeden marszczy i kurczy,
tam grube fatdy z morza sie wytonia i rychto pekaja na drobniut-
kie strzepy, 6wdzie znéw murszejg cate roztogi. To powstawanie
fald juz dawno przestato by¢ oznaka nadmiaru sit miodocianych,
Swiadome oko dostrzega wyraznie, ze poprzednio zbyt ciasno przy-
krojona szata, stata sie zbyt luzng dla coraz bardziej stygnacego,
kurczgcego sie i juz bardzo postarzatego ciata.

W tych to podesztych latach dopiero w tonie ziemi, w pier-
wotnem morzu dojrzewaé¢ zaczyna spOzniony owoc nieréwnego
matzenstwa, roi¢ sie zaczynaja niepostrzezone zarodki catkiem od-
miennego zycia, poczatki tego, co jedynie praw dziwem zy-
ciem mianowac¢ zwyklismy.

Wsrod jakich warunkéw i w jakiej postaci to ,zycie“ naj-
przéd sie zjawito, tego po dzi$ dzien jeszcze blizej orzec nie umie-
my. Tyle wszelako jest pewnem: tu rdéwniez nie istniata nigdy
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taka chwila, o ktérej spostrzegacz mogtby powiedzie¢: oto zjawito
sie zycie! Lecz przeciwnie, catkiem niepostrzezenie, bezksztaltnie,
nietrwale i niestatecznie to tn, to owdzie, roi¢ sie zaczely pewne
rodzaje najnizszych spraw zyciowych, ktére zwolna tylko w czasu
dtugich ustepach zamienity sie na stalsze, prawidtowo sie powie-
kszajace i przez prosty rozdziat na dwie czesci, rozmnazajace sie
postacie — az do przejscia w owe j estestwa pierwotne, o kto-
rych mowiliSmy juz poprzednio. Jak potem z takich zaczatkéw
powstaty dwa wielkie organiczne panstwa przyrody, jak zwierzece
i roslinne gatunki i rody przybieraly coraz wiecej rozmaitosci, i jak
sie doskonalita ich wewnetrzna budowa i wzajemna zalezno$¢ sto-
sunkéw zyciowych, jak os$rdd jednych jestestw i tworéw stosunki
rzeczone przez lat tysiace nie zmienity sie niemal wcale, wskutek
czego i pierwotne, praojcowskie postacie do dzisiejszego dotrwaty
czasu, kiedy znowu gdzieindziej, dzieki zawilszym zewnetrznym wa-
runkom i zwawszemu wspoétzawodnictwu wyzej rozwinietych
wspotmieszkaricéw, dawno wymarty i wcigz przez coraz nowych
bojownikéw zastgpione zostaly, jak nawet najdoskonalej rozwiniete
narzady, najcudowniejsze uzdolnienia, objawy uczué i czynnosci
umystowych wielu zwierzat, zwolna tylko, krok za krokiem naby-
wane zostaty i rozwinely sie z najprostszych zaczatkéw, to wszyst-
ko sg szczegotly, ktérych blizsze wyjasnienie i jednolite pojecie za-
wdzieczamy wlasnie w pierwszym rzedzie nauce Darwina.



K to wposrdd olbrzymiego gor tancuclia, znajdzie sie w gor-
skim parowie, zacieSnionym poteznych skat ztomami, tatwo przy-
ja¢ moze jeden z najblizszych wirchéw za najwyzszy szczyt catego
grzbietu i z nielicznych .wierzchotkéw szarzejacych w oddali nie
zdota nawet przyblizenie oceni¢ istotnych stosunkéw wielkosci
i potozenia. Na to wybra¢ trzeba jakis punkt odleglejszy, Inb
z lotn ptaka spojrze¢ na $niezyste gtowice pietrzace sie we wspa-
niatym i groznym uroku. Chodzi przeto o witasciwy punkt do-
strzegania i whasciwy kat patrzenia, pod ktérym spoglada-
my na przedmioty wogole; potrzeba sie odsung¢ dos¢ daleko, lub
wznies¢ sie dos¢ wysoko, aby stusznie oceni¢ i wiasciwie objgé ich
zwigzek z innemi i ich istotne znaczenie.

A czyliz nie w takiem potozeniu znajdowata sie ludzkos$¢ wo-
bec najwiekszej liczby stosunkéw w przyrodzie? patrzyta zrazu
i dostrzegata jedynie malutka jej czastke najblizsza, przeoczajac
przytern daleko wieksza jej reszte; zwolna i stopniowo dopiero na-
uczyta sie odsuwaé na coraz odleglejszy punkt obserwacyjny i mie-
rzy¢ rzeczy stosowniejszym miernikiem, spostrzega¢ coraz bardziej
~przedmiotowo,”“ az wreszcie jaki$§ umyst Smielszy i gorniejszy
wzniost sie do lotu ptaka i dopiero zdotat objgé wielkosci rzeczywi-
ste. A czyliz i kazdy pojedynczy cztowiek nie przezywa takiej
zmiany stanowiska spostrzegawczego wobec wielu rzeczy, ktére
w mitodosci lub przed parg ledwie laty uwazat za jedynie pozadane
i godne zdobycia, lub tez mienit niedoscigtemi mrzonkami, zanim
je osiagnat? Zaiste, kazda taka nauka, kazde doswiadczenie zycio-
we zarowno dla jednostki jak i dla calych spoteczenstw potgczone
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sg z przykrem uczuciem tamania sie, zmagania i niepewnosci, do-
poki nowe zdobycze i nowe przekonania nie wzmocnig sie i nie
utrwalg i wéréd tysigcznych nowych doswiadczen nie dostgpig roz-
jasniajacej, kojacej i uszczesliwiajgcej sity.

Moéwilismy o stanowisku i znaczeniu ziemi ws$réd reszty
wszechswiata, o stosunku organicznych jestestw do nieustrojowego
tworzywa, o jednolitosci i prawidtowosci sit przyrody, panujacej
zaréwno tu jak tam, o powstawaniu nieskoriczonej rozmaitosci zwie-
rzecych i roslinnych postaci z najprostszych zaczatkéw pierwo-
tnych, droga Scisle przyrodzong — to, jak widzieliSmy, byty do-
tychczasowe pytania zasadnicze, okoto ktérych spér naukowy sie
toczyt i ktére rozwigzano ostatecznie w duchu monizmu przyrod-
niczego — w duchu jednolitosci wszelkich zjawisk w przyrodzie.

Teraz wszakze chodzi o cztowieka, o jego pochodzenie,
i przeznaczenie, o wszelkie jego nabytki duchowe i skarby moralne.
Az do niedawna nauka, posuwajac sie z rozlegtej doliny nieustro-
jowej przyrody dosrodkowo i wnikajac coraz gtebiej w zawite wy-
zyny tworow organicznych dos¢ juz Scisle zdjeta topograficznie
i geologicznie calg te dziedzine, tylko Srodkowy gorski wierzchotek,
szczyt catego taricucha, — cztowiek ijego panstwo pietrzyt sie
jeszcze wcigz przed nig niedoscigty i niebotycznem skaliskiem od-
grodzony, na ktéry tylko zdata i bezsilnie spogladata z podziwem’,
gdzie-niegdzie zaledwie pojedyncze spostrzegajac zbocza. Alisci
jakis zuchwaty przewodnik wdart sie na te skaly i wskazat Sciezy-
ne, wiodgca niemal do samego wirchu i oto cata zagadka, wszyst-
Kie jej szczyty i wszystkie przetecze stanely przed nim jawne i od-
kryte; widzi bez trudu wewnetrzny zwigzek tych dumnych wierz-
chotkéw z catym tancuchem gory i podgodrza, a nawet z ich budowy
odgaduje jasno, ze wlasnie to napozér podrzedne otoczenie, wsku-
tek wszechstronnego parcia i nacisku, wlkasnie srodkowy szczyt do
takiej wyzyny wyniosto! Czyz dziw, ze wielu z trwoga spoglada
w te otchtanne przepasci, i ze gtosne zewszad stychaé zale, nad
sprofanowaniein tego tajemniczego kroélestwa, owianego basni i le-
gend urokiem; lecz maluczko, a wybite bedg wygodne goscince do
najdalszych ryséw, gorskie koleje siegna do lodnikow, i tysigczni
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wedréwce rozkoszowac sie beda niewymownie czarownym wido-
kiem, pi¢ pelng piersig tchnienie halnego powiewu, tam, gdzie kie-
dys z rzadka tylko jaki$ zuchwalec wedrze¢ sie osSmielit, narazajac
sie na klatwy i przesladowania, gdy upojony cudami widzianemi
w gorze, z zapatem o nich na nizinach $piewat.

Rozwéj gtéwnych epok w zyciu naszej ziemi poréwnaliSmy
poprzednio z biegiem zjmia meza, ktéry dopiero w dojrzalszych
latach zawart trwate zwigzki ze swa ruchliwg potowicag, woda i do-
piero w pbéznej starosci widzi pierwsze owoce tego polgczenia —
poczatki zycia organicznego. To pordéwnanie co do czasu wcale
przesadzonem nie jest.

Nieprzejrzane czasu okresy, nie dajgce sie oznaczy¢ nawet lat
milionami, istotnie mina¢, musiaty, zanim na ogrzanej jeszcze od
wewnatrz ziemskiej skorupie pojawi¢ sie mogto zycie organiczne
W swej najprostszej postaci. A od tej chwili uptynaé¢ znéw musiat
czas bezmiernie dtugi, zanim na ziemi nastaty istoty, ktorych bez-
posrednie slady napotykamy w najstarszych skamielinach, gdyz
posréd nich znajdujemy juz szczatki wysoko uorganizowanych ra-
kéw i mieczakow, niezadtugo za$ potem i najwczesniejszych ryb
zaginionych. A pod temi warstwami, w ktorych $pig najstarsze
szczatki zwierzat i roslin rozpoczyna sie wkasciwie dopiero caly
szereg poteznych, prawidtowo uwarstwowionych poktadéw, gru-
bych na tysigce metréw, owe skaty przechodowe, poktady weglowe,
piaskowce, wapienie muszlowe, jurajska formacya, kreda i t. d.
Grdy sie tedy z tego okazuje, ze catos¢ formacyj, zawierajgcych
skamieniate szczatki organiczne do swego powstania potrzebowata
napewno wielu milionéw lat, to ilez dtuzej trwa¢ musiat poprze-
dzajacy ja okres czasu az do pierwszego zjawienia sie zycia orga-
nicznego na ziemi, a bardziej jeszcze 6w nieskoriczony przeciag cza-
su, ktéry poréwnaliSmy z catem niemowlectwem, miodosciag i doj-
rzatym wiekiem naszej planety! Kt6z wobec tych prostych fa-
ktéw o$mielitby sie twierdzi¢, ze cata ta prahistorya ziemi miala
ten tylko cel jedyny, lub tylko na to urzadzong zostata, azeby
umozliwi¢ istnienie zywych jestestw na jej powierzchni?
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Kiedy juz rozwdj ziemi, tego poznego potomka stonecznej
macierzy odbyt sie w opisanym poprzednio kierunku, ktéry znow
ze swej strony byt koniecznym skutkiem poprzednich warunkow;
skoro przy stopniowem jej oziebianiu powstawaty coraz bardziej
ztozone zwiagzki chemiczne, wtedy mogty i musiaty powsta¢ wresz-
cie owe potaczenia, przez wzajemne oddziatywanie ktérych miedzy
soba i na otaczajgce je sity przyrody wytworzyty.sie pierwsze zja-
wiska zycia organicznego, a te znowu na mocy prawa réznicowa-
nia musiaty wciaz wzrasta¢ i rozwija¢ sie, zawsze wszelako tylko
przez przystosowanie do panujacych za kazdym razem warunkow
nieorganicznej przyrody na ziemi. Lecz nie tylko okres czasu, w cia-
gu ktorego wogdle jestestwa organiczne zyja i zy¢ beda na ziemi
jest bardzo malutki w poréwnaniu z owemi nieobliczenie dtugiemi
czasami jej ognistego niemowlectwa i burzliwej miodosci i ktére
ona jeszcze przebedzie po wygasnieciu wszelakiego na niej zycia,
jako zamierajacy starzec i zmartwiata mumia; ale i ogélna ilosé
materyi, jaka jestestwa organiczne pobierajg z nieozywionej
przyrody i na czas krétki ,ozywiajg,“ aby je niezadtugo do ogélne-
go zbiornika powrdcié, jest przecie znikajace matg w poréwnaniu
z calg olbrzymia masa kuli ziemskiej; w poréwnaniu z nig cale zy-
cie organiczne na ziemi znaczy nie wiecej, nad lotny pytek, co po-
krywa powierzchnig dojrzatego owocu: jedno pociggniecie pal-
cem — i juz jest starty.

Jakimze sposobem mozemy w tym stosunku okresli¢ trwanie
zycia ludzkosci i jej znaczenie w przebiegu naturalnym naszej pla-
nety? Dotychczas nawet nie wiemy doktadnie, kiedy istotnie przod-
kowie rodu ludzkiego w rozwoju swoim tak dalece postapili, ze juz
ich za istotnych ludzi uwaza¢ nalezy, tyle wszakze jest pewnem,
ze nie siegaja dalej w przesztos¢ geologiczng, nizeli do ostatniej
trzeciej czesci t. zw. epoki trzeciorzednej, ktéra sama znowu stano-
wi zaledwie VM- czasu, w ktérym wogéle szczatki kopalne napoty-
kamy, a pewnie, co najwyzej Y3 czesci czasu uptynionego od po-
jawienia sie zycia organicznego na ziemi. Pod takim katem pa-
trzenia i z takiego stanowiska ocenia¢ nalezy dzieje ludzko-
Sci — t. zw. szumnie ,historya powszechna,” t. j. dzieje pisanych
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dokumentéw stanowig znowu zaledwie ostatni, kréciutki ich. okres.
Wowczas nie wyda sie chyba zupetnie przesadzonem, gdy dzieje
calego organicznego zycia na ziemi poréwnamy z chwilowem trwa-
niem pojedynczej sceny w 4-tym akcie poteznego dramatu, ktéry
juz przebyt calg ekspozycya, zawiktanie, a po wiekszej czesci i roz-
wigzanie intrygi, a po tej scenie biegnie dalej swym torem, az do
pojednawczej $mierci bohatera, t. j. do czasu, gdy nasza kula ziem-
ska znéw wpadnie w objecia stonecznej macierzy i w niej catkiem
utonie aby po niezmierzonych wiekéw uptywie, sta¢ sie znow
nowych Swiatéw jutrzenkga. A w owej krociutkiej scenie, ktéra
uzmystawia trwanie organicznego zycia, pod koniec wydarza sie
malenki epizod, obejmujacy dla nas co prawda nader wazne zda-
rzenie: dojrzewanie najwyzej rozwinietego konaru zycia zwierzece-
go w czlowieka. Lecz, powie kto moze: ,,O czas trwania nie cho-
dzi wcale, gdyz to, co w tym kréciutkim okresie dojrzewa, przez
tres¢ swojg wlasnie posiada wartos¢ i znaczenie, wynoszace je po-
nad wszystkie poprzednie arcydtugie okresy rozwoju.“

Pokaze sie wszakze przy blizszym rozbiorze, ze podobnie jak
pod wzgledem trwania, tak i pod wzgledem tresci niewiele sie ten
epizod ro6zni od wszystkich poprzednich, a raczej, ze i w tym
wzgledzie stanowi ich bezposredni cigg dalszy. Wprawdzie do-
tychczas jeszcze ustawicznie odczuwamy skutki az do niedawna pa-
nujacych pogladéw, wedtug ktorych cztowiek, aczkolwiek uwaza-
Ny za najcenniejszy i najciekawszy przedmiot naukowego badania
byt wykluczony z zakresu $cisle przyrodniczych metod dociekania,
a wszelakie wiaczenie jego pochodzenia, jego istoty i jego uczyn-
kéw w zakres nauki o najblizej z nim spokrewnionych zwierzetach
uznawano za zgubne i potepienia godne. Dla tego to dotychczas
niejedna strona jego natury zupeilnie jest nieznang; gruntowne
i Sciste, metodyczne badanie rozpoczeto sie dopiero ostatniemi cza-
sy, materyat wielokrotnie dopiero sie zbiera, zanim do uporzadko-
wania przystagpi¢ bedzie mozna. Zaczatki rodziny, urzadzen spo-
tecznych, wierzern, mowy i ustawy dopiero od niedawna poczeto
rozpatrywac z tego wkasnie zasadniczego punktu.
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Co sie tyczy pocliodzenia czyli powstawania cztowieka
to, jak wiadomo, przekazane tradycya legendy wszystkicli narodéw
orzekajg zgodnie, ze powstat on w jaki$ nadprzyrodzony sposéb,
przez oddzielny catkiem akt twérczy. Jest to rzecz catkiem zro-
zumiata; w czasie powstawania legend rzeczonych tak jedynie pojac¢
potrafiono istnienie catego Swiata, a wiec i czlowieka. Jak o tern
sgdzi pézniejsza nauka, to na zasadzie tego wszystkiego, co po-
wiedziano wyzej, watpliwosci juz podlega¢ nie moze. Na rozlegtej,
catkiem pewnej podstawie obserwacyjnej stwierdzono, ze cata or-
ganizacya cztowieka az do najdrobniejszych szczegotéw albo zga-
dza sie najzupetniej z ustrojem najwyzszych zwierzat, albo rézni
sie od niego tak nieznacznemi uchyleniami i to zawsze w pewnym
okreslonym kierunku, ze wlasnie jedynie bliskie krewienstwo
rodowe moze by¢ tych uchylen przyczyng. Jak dalece to, co moé-
wimy, jest Scistem, to anatomia pordéwnawcza i embryologia czyli
historya rozwoju cztowieka i zwierzat najdobitniej wykazuje. Me
moge na tern miejscu przytacza¢ szczegotow, przypomne tylko mi-
mochodem, ze szczegdtowe poszukiwania nakreslity catly stopniowy
rozwgj tak doskonatych narzadow jak oko, reka, serce i mdzgowie
i ze z drugiej strony caly szereg t. zw. narzedzi szczatkowych
u cztowieka, ktéremu juz przestaty by¢ potrzebrnemi, napotykamy
jeszcze w pelnym rozwoju u zwierzat pokrewnych. Szczegolniej
uderzajace sa szczegb6towe poréwnania pomiedzy cziowiekiem
a matpami najwyzszemi jak szympansy i goryle. W ogolnosci
wszakze powiedzie¢ mozemy na zasadzie Scisle umiejetnych badan,
ze nietylko kazdy miesien i kazde trzewo czlowieka, lecz ze kazdy,
by najmniejszy, gruczotek, kazdy witosek, kazda z owych milionéw
najmniejszych komérek jego ciata, dla tego jedynie znajduje sie
w tern lub owem miejscu i posiada te lub owe wihasnosci, cechy
i postacie, ze jego blizsi i dalsi przodkowie zwierzecego Swiata
przez nieskoriczone przemiany rozwojowe i przystosowania te wita-
Snie znamiona zachowaty i przekazaty mu bezposrednio lub po-
Srednio te mianowicie, ktore sie najstosowniejszemi okazaty. To,
co on sam dodat do tego, lub z tego wyrobit, aby sie stac juz isto-
tnym czlowiekiem, to w poréwnaniu z oddziedziczonym spadkiem
jest znikajace matem.
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Cale przeto przysposobienie cielesne, z drobnemi wyjatkami
przejat cztowiek od najwyzszycli przedstawicieli panstwa zwierze-
cego. Wszelaki orez, ktéregoby zapotrzebowal w walce o byt,
dawno juz przed nim zostat wyrobiony i wcigz poprawiany przez
liczne pokolenia, zrazu wcale nie dla niego, jeno dla jego pracowi-
tycli przodkéw, po ktérycli bogaty odziedziczyt spadek. Lecz i to
wszystko co nas dzisiaj w ozywionej przyrodzie otacza i przez swag
pieknos¢ i pomystowa pozytecznos¢ zachwyca, Inb co spozytkowacd
sie nauczyliSmy kn wihasnej potrzebie i korzysci, to juz przed wielu
lat tysigcami dawno wytworzonem lub przynajmniej zapoczatko-
wanem zostato, bez jakiegokolwiek wzgledu na pézniejsze pojawie-
nie sie wyzszych jestestw .myslacych: wspanialy drzewostan i so-
czysta zielen, bujne owoce wszelakiego rodzaju i upajajace wonie,
liscie i kwiaty przerdznej postaci i brawy zdobity doliny, wzgorza,
i niwy i mihardy istot upojonych zyciem zasiadato do obficie za-
stawionego stolu przyrody; wspaniale upierzone ptactwo i migo-
tliwe chrzaszcze, pracowite pszczoty i zabiegliwe mréwki, gnnsne
leniwce i powazne stonie; wszelakie szmery, $piewy, wotania, wa-
bienia i krzyki napetnialy wszedy powietrze pomieszanym gwa-
rem — na rozleglejszej nawet nizeli dzi$ przestrzeni, gdyz az do
korica ostatniego geologicznego okresu w umiarkowanych i biegu-
nowych strefach panowat klimat daleko tagodniejszy, tak ze nawet
w Grrenlandyi i na Szpicbergu bujna kwitta roslinnosc.

Wszystkie wiec owe urzadzenia zyciowe napotykane w kaz-
dym narzadzie, w kazdej komérce rosliny lub zwierzecia uwazac
mozna w pewnem znaczeniu jako zapowiednie i jako przygotowa-
nia do zjawienia sie cztowieka, jako przygotowania, ktére z poko-
lenia w pokolenie prawidtowo sie odnawialy i przez przejscia nie-
znaczne zdotaly sie rozwingé w twory coraz doskonalsze, ale od
pierwszych zaczatkéw swoich, zaréwno jak dzi§ jeszcze, miaty
i majg swoj wiasny cel i przeznaczenie, t. j. wyksztatcaly sie dla
tego jedynie, ze dla swych posiadaczy byly pozyteczne w walce
o byt, a w kazdym pojedynczym osobniku byty wytworem trzech
zawsze wspotdziatajacych warunkéw: budowy odziedziczonej, zmie-
niajgcych wptywow zewnetrznych i przystosowania doborowego
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do stosnnkéw zyciowych. Tak samo i strumien albo rzeka, same
sobie sg celem, t. j. powstaty dla tego, ze pochytosci i spadzistosci
skorupy ziemskiej zniewolity wode do Sciekania w tym wiasnie
kierunku i w tern miejscu swoje wyztobi¢ tozysko, a przeciez nie
dla tego, azeby cztowiek moégt po ich falach ptywaé czétnem lub
okretem, albo nad ich brzegiem miasta budowac!

Nie inaczej rzecz sie ma ze zjawiskami duchowemi.
Pierwsze ich $lady postrzegamy juz u tych mozliwie najprost-
szych i napozér catkiem nieuorganizowanych brytek zyjacej
substancyi, owych istot pierwotnych. Pomimo braku wszelakiej
widocznej organizacyi, potrafig juz one odrézni¢ podobne do siebie
jestestwa od niepodobnych i rozmaite przydatne dla siebie na po-
karm substancye od nieprzydatnych; z otaczajgcego je piasku mor-
skiego wiele z nich wybiera pewien okreslony rodzaj skorupek,
igietek krzemionki lub wapienia albo ziarnek piaskowych, budujac
z nich wielce kunsztowne domostwo. Pomimo tej pozornej zdol-
nosci rozrézniania i wyboru nikt chyba nigdy nie powatpiewat
o tern, ze tu musi istnie¢ catkiem prosty stosunek przyczynowy;
pochodzgce od ciat obcych chemiczne i fizyczne wptywy wywotujg
w tatwo zmiennej substancyi zwierzecia pierwotnego pewne prze-
miany i przestawienia, ktére na zewnatrz ujawniajg sie w postaci
badz przyblizenia sie do obcego ciala, badz oddalania od tegoz.
Przypisujemy tej zywej substancyi pobudliwos¢ i zdolnosé odczu-
wania, ale rozumiemy przeciez przez to; budowe, ztozong z tatwo
rozktadalnych zwiazkéw chemicznych.

Od takiego stanu, ktory, jak juz wiemy, poprzedzonym byt
przez caty szereg jeszcze prostszych przejawéw, gdzie bezposredni
zwigzek przyczynowy pomiedzy bodzcem zewnetrznym, wewnetrz-
ng przemiane i odczynowym ruchem jeszcze catkiem wyraznie byt
widocznym, wzniosta sie zwolnha dusza zwierzeca do sennego zy-
wota robaka i matza, do brzasku ,Swiadomosci“ ryby i plazu,
a wreszcie do istotnej duchowej czynnosci u owada, ptaka i ssa-
kéw. Jakto? OzyliSmy tu czasem catkiem nieprawowice nie wpro-
wadzili w rachunek catkiem nowych, wprzédy nieznanych, wielko-
éci? Dusza, swiadomos$¢, duch — to¢ przeciez temi mianami



—_ 30 -

oznaczamy catkiem Scisle okreslone zjawiska, witasciwe jedynie
cztowiekowi, a po czedci niektorym zwierzetom wyzszym. Ale czyz
tak jest w istocie? Gdziez leze¢ ma granica, na ktérym szczeblu
zwierzecego zycia powiedzie¢ mozemy: tn zaczyna sie zjawiac Swia-
domos¢, a tam po raz pierwszy spotykamy sie z ,dusza,” jako kie-
rowniczka wyzszych czynnosci zwierzecia, i azaliz cztowiek jedynie
posiada ,ducha“ lub moze i niektére ssaki i ktére mianowicie?
Oczywiscie zwyczaj jezykowy mowy potocznej nic tu nie nada, bo
wlasnie te miana zastosowano pierwotnie do zjawisk ludzkich,
a pozniej dopiero, bez nalezytego odgraniczenia, przeniesiono na
podobne przejawy zwierzece. Gdy wszakze — stosownie do ty-
sigckrotnie sprawdzonej, jedynie stusznej zasady — od najnizszych
jestestw posuwac sie bedziemy w gore do coraz bardziej ztozonych,
to znajdziemy przedewszystkiem: z poczatku, jak widzieliSmy,
czynnos¢ jestestwa zywego zalezy, jeszcze bezposrednio od bodzca
i odczucia. Im bardziej ztozong staje sie ogdlna organizacya zwie-
rzecia, tern luzniejszym i zarazem niepewniejszym staje sie 6w bez-
posredni zwiagzek, zwierze moze by¢ draznione lub pobudzane przez
coraz rozmaitsze i delikatniejsze podniety i potrafi odpowiadaé
czyli oddziatywaé na ten sam bodziec w coraz rozmaitszy i zawil-
szy sp(Adb, juz to natychmiast, juz tez dopiero po uptywie krot-
szego lub diuzszego czasu. Zwigzek przyczynowy istnieje oczy-
wiscie tak samo, jak poprzednio, to widoczna, ale z prostej dzwigni
czyli draga powstat caty tancuch ruchowo powigzanych ogniw,
a na wyzszym szczeblu rodzaj rozgatezionych sieci przewodow,
w ktorych réznemi otworami przybijajgce fale i pobudki, rozposcie-
raja sie oddzielnie, przerzucane zostajg z miejsca na miejsca, to sie
wzajem wzmachiajac lub ttumigc, aby nakoniec gdziekolwiek, cze-
sto catkiem niespodziewanie, ujawni¢ sie na zewnatrz w Kilku na-
raz punktach, gdzie znowu stosownie do rozmieszczonych tutaj po-
szczegblnych przyrzadéw najrozmaitsze wystepuja skutki.

Uktad nerwowy zwierzat jest wlasnie takg siecig rozgatezio-
nych przewoddw, przeznaczong do przenoszenia i rozdzielania naj-
rozmaitszych wrazen zmystowych i pobudzen czuciowych; na kaz-
dem miejscu skrzyzowania swoich przewodnikéw posiada osobliwsze
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regulatory, hamulce i przenosniki, t. zw. komorki nerwowe, ktére
stosownie do swych wtasciwosci ustréjowych, aletez i w miare stanu
swego kazdorazowego odzywiania i zdrowia w najrozmaitszy spo-
sob przeksztatcajg, dostrajaja, przeobrazajg lub wzmacniajg docho-
dzace do nich podniety, i albo je natychmiast wysylajg dalej, lub
tez po czesci w sobie zatrzymywac i gromadzi¢ potrafia. Krok za
krokiem uktad ten, rozpoczynajacy sie od prostych przewodéw
i nielicznych regulatoréw, udoskonala sie w coraz zawilszej budowie
W szeregu coraz wyzszych zwierzat. Im zawilszemi stajg sie sto-
sunki zyciowe zwierzecia, tern wiecej nerwowych komorek mu
trzeba; gromadzg sie tez one niebawem w pojedynczych punktach
weztowych catemi grupami w postaci zwojéw, ponad niemi skupia-
ja sie wtorne, trzeciorzedne i't. d. warstwy i gromady komorek,
ktérych zadaniem staje sie dalsze przetwarzanie, rozdzielanie i gro-
madzenie juz pierwotnie zmienionych pobudzen, az wreszcie po-
wstaje ,mdbzgowie” zrazu ztozone tylko z kilku oddziatéw, lezg-
cych jeden za drugim jak u ryby, stopniowo wzrastajac do wielo-
warstwowego, poteznego zbiorowiska t. zw. osrodkéw nerwowych
u zwierzecia ssacego.

A réwnolegle z ta doskonalgcg sie anatomiczng budowa, do-
skonali sie i to, co z petnem prawem psychologicznym rozwojem
zowiemy: im bowiem doskonalszg jest budowa mézgowia i narzedzi
zmystowych, tern wielostronniejszem, zwawszem i doskonalszem
jest duchowe zycie zwierzecia, tein wyrazniej zdradza ono ,Swia-
domosc¢” nizszego lub wyzszego stopnia. Ozem jest wszakze ta
Swiadomos¢, tego dotychczas orzec nie umiemy; prawdopodobnie
polega ona na tern, ze osrodki nerwowe najbardziej od bezposrednie-
go polgczenia z narzedziami zmystowemi oddalone zaczynajg wyko-
nywac stopniowo coraz samodzielniej sza czynnosé, ktora, aczkolwiek
mniej lub wiecej ulegta jeszcze do pewnego stopnia wptywowi pro-
stych wrazern zmystowych, odbywa sie juz niemal catkiem niezale-
znie od nich. Ta Swiadomos$¢, wcigz przez wieki i pokolenia zwie-
rzece doskonalona, przemienita sie wreszcie w ludzkg ,samo-
wiedze.“ Na dlugo juz przed zjawieniem sie cztowieka na ziemi
i catkiem bez niego, zwierzeta wyzsze przebyty odlegta i mozolng
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droge umystowego rozwoju az do tak doskonatego juz stopnia, ze
nowy przybysz magt juz przekazang przez przodkéw zdolnos¢ two-
rzenia z poczuc i wrazen, wyobrazen i poje¢, budowania z nich sa-
dow i wyciggania wnioskoéw, w juz raz wytknietym Kkierunku do-
skonali¢ i rozwija¢, gromadzac coraz wspanialsze umystowe zdo-
bycze.

Wreszcie i w moralnej dziedzinie, wyzsze zwierze odbyto
ogromna, przygotowawczg prace dla czlowieka, a posréd niekto-
rych swych przedstawicieli dosiegto takiej wyzyny, ze wznies¢ sie
do niej mogto tylko po bardzo ditugiem wspinaniu sie po drodze
b. stromej. Juz na wczesnym szczeblu rozwoju budzi sie mitosé
macierzynska, gdziekolwiek tylko warunki zycia dla mtodego po-
tomstwa tak sg niekorzystne, ze bez osobliwej pieczy ulegtoby za-
gtadzie. Starania matki, a czesto zamiast niej, ojca zabiegi, jak
u niektérych ryb i ptazéw dla jaj zniesionych i $wiezo wylegnie-
tych miodych, budowa gniazd, poswiecenie wiasnych sit i intere-
sow, ba, nawet wlasnego zycia na pozytek potomstwa, sg to wszyst-
ko znowu wprost konieczne, przyczynowo niezbedne, zjawiska cze-
sciowe og6lnego rozwoju, gdyz osréd danych zycia warunkéw, te
tylko gatunki osta¢ i rozmnaza¢ sie mogty, ktére albo wydawaty
na Swiat nader liczne potomstwo, lub tez potomstwo szczeg6lng
otaczaly piecza, co pOzniej przez doboér naturalny zmienito sie
w staly poped nieprzezwyciezony. | w tej przeto dziedzinie po-
wtarza sie zawsze znowu, ze to tylko urzadzenie, ten zwyczaj, ten
poped lub instynkt wyksztatca sie i utrwala, ktéry sie okazuje po-
zytecznym, ale juz nie bezposrednio dla samego osobnika, lecz dla
zachowania potomstwa, a przez to catego rodu i gatunku; temu to
wyzszemu celowi poswieca przyroda niezliczone pojedyncze istoty
i wszelkg tychze site i prace. Tej samej zasadzie i jedynie jako
Srodek do jej urzeczywistnienia stuza inne najwczes$niejsze zaczatki
tworzenia rodz-in i skupien towarzyskich, ktore jeszcze dzis
tu i owdzie napotykamy posrdd wyzszych zwierzat, jakoto Sciste
jednozenstwo u wielu ptakéw i ssacych, a bardziej jeszcze diuzej
lub krécej twajace wspotzycie miodych ze staremi pici obojej w sta-
dach lub trzodach, ktére na czatach wystawiajg straze, wspolnie za
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dzaja i ostepu bronig, przyczem czestokro¢ najsilniejsze, najzwin-
niejsze i najodwazniejsze osobniki przewodnig odgrywajg role.
U tycb zwierzat wyraznie juz dostrzedz mozna, jak z jednej strony
rozwija sie pré6znos¢ i pycba, zadza panowania i rozkosz w gnebie-
niu towarzyszéw i t. p., stowem, niewatpliwe wady spoteczne, z dru-
giej zas widnieja tez iscie spoteczne cnoty: wspaniatomysinosc,
wiernos¢, pogarda smierci, pokonanie najsilniejszycli popedoéw wia-
snycli dla dobra gromady.

Jakkolwiek wszakze bogatym i réznolitym byt spadek prze-
kazany pierwotnemu cztowiekowi przez diugi szereg przodkow
zwierzecych, musiat on odwaznie i mozolnie walczy¢ wcigz dalej
i dazy¢ ku wyzszym celom, ku udoskonaleniu, ku wyswobodzeniu
od wiezoéw zwierzecosci, do stania sie istotnym cztowiekiem. Jedno
wszelako zauwazy¢ trzeba: jezeli cztowiek pierwotny coraz sie bar-
dziej oddalit od swych protoplastow i gdy potem niektére linie
uboczne wielce rozgatezionego jego potomstwa staly sie istotnie
cywilizowanemi ludzmi, to zawdzieczaja te szczytna przemiane
warunkom wsréd ktorych zy¢ im wypadato i nieustannemu wspot-
zawodnictwu o byt i istnienie ze swemi braémi i wspotplemiencami
pozostatemi jeszcze na nizszym szczeblu rozwoju, z ktérych nieli-
czne przezytki, najprostsze ludy dzikie po dzi$ dzien sie utrzy-
maty — jako cenne Swiadectwa postepowego rozwoju, przez ktory
ludy oswiecone po szczeblach posrednich przejs¢ musiaty nie-
chybnie. Te szanowne, cho¢ czesto przez burzliwe loséw koleje
ciezko doswiadczane $swiadki minionych epok, te, ze wzrastajgca
szybkoscia wymierajace, resztki prastarych rodéw, ze wszystkiemi
ich cielesnemi i duchowemi wtasciwosciami, ze swemi zwyczajami,
wierzeniami i jezykami, stuza jak najwybitniej do uzupetnienia
obrazu jaki sie nam juz dzisiaj przedstawia o stopniowem dojrze-
waniu wyzszego, doskonalszego cztowieka; gtdowna podstawe don
stanowig bogate zdobycze naukowe anatomii i embryologii, flzylo-
gii, psychologii i prahistoryi cztowieka.

Zwolna wiec, jak widzimy, chwiejnym idac krokiem, wytonit
sie cztowiek ze zwierzecego S$Swiata. Pierwszg jutrzenke jego

z nauki 0 Zyciu. 3
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ductiowego ocknienia sprowadza pewna okolicznos¢, ktérej na-
stepstw niepojetych, wowczas najprzenikliwsze oko badacza prze-
widzie¢-by nie zdotatlo. Bylo niem przejScie stopniowe pewnego
szczepu, pewnej rodziny matp, ztozonej z kilku pokolern do no-
wego catkiem sposobu zycia. Dotychczas zyjac wylgcznie na
drzewach, byly wybornie wyposazone do wspinania sie po nich —
miaty doskonale rozwiniete rece i nogi, na rownej ptaszczyznie
posuwajgc sie tylko powoli i do$¢ niezdarnie. | dzi$ jeszcze po-
sréd matp nizszych przedewszystkiem tylko pawiany zyjg tez
w gorskich lub skalistych bezdrzewnych okolicach i biegajg tam
bardzo sprawnie — ale na czworakach.

Z pomiedzy wyzszych tylko goryl i szympans, aczkolwiek
gtéwnie mieszkancy lesni, dos¢ czesto przebywaja na ziemi, gdzie
z nawpo6t wzniesionem ciatem nauczyly sie chodzi¢ na tylnych kon-
czynach lub przynajmniej jako-tako na nich cztapa¢. Maltpi jesz-
cze przodkowie pierwotnego cztowieka, zamieszkiwali niewatpliwie
skaliste, bezlesne niemal okolice, jak dzisiaj pawiany, co do budo-
wy wszakze i sposobu chodzenia zblizaty sie do dzisiejszego goryla
i szympansa. Warunki ich mieszkalnej siedziby zniewolity ich
coraz wytaczniej poruszaé sie na tylnych konczynach wyksztatcajac
je na wiasciwe nogi, rgk zas uzywali o tyle tylko przy skokach od
drzewa do drzewa, od skaty do skaly jako narzedzi pomocniczych
jak to i my dzi$ jeszcze czynimy w podobnych warunkach. Ze pio-
nowa postawa cztowieka w rzeczy samej od takich wyszta poczatkéw,
tego z calg pewnoscig dowodzi anatomiczne badanie naszych nog
a zwilaszcza stopy: posiadajg one daleko wiecej miesni, niz potrzeba
dla celéw chodzenia, a raczej rozwiniety narzad miesniowy przyda-
tny przedewszystkiem do tazenia i piecia sie po drzewach. Nato-
miast ramiona i rece nasze okazujg wprawdzie réwniez malpi plan
0golny budowy, wszelako w udoskonalonej postaci, mianowicie sa-
modzielng ruchliwos¢ i przeciwstawnos¢ pojedynczych palcéw i ich
pojedynczych cztonkéw. Ten wynik réwniez musiat rozwinagc¢ sie
przedewszystkiem przez coraz wytaczniej przyjetg postawe piono-
wa. Ona bowiem 1) oswobadza ramiona i rece od podpierania
i dzwigania calego ciata, przez co teraz znajdujg one coraz nowe
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i rozne zastosowanie. Reka uzdalnia sie przedewszystkiem do uj-
mowania ructiomemi palcami i drobniejszych przedmiotéw, wytu-
skiwania, przebierania i t. p. wyrobita sie przez to w coraz delika-
tniejszy narzad dotyku, a przez to wreszcie we wlasciwe narzedzie
pracy, ktoére juz teraz samo z prostych przedmiotéw otoczenia coraz
nowe narzedzia wyrabia¢ poczyna—tym sposobem zaswitata doba
wynalazkéw, czego tak wybitnie dowodza wykopaliska z naj-
starszych epok przedhistorycznego cziowieka. 2) Dalej cztowiek
przez pionowg postawe swobodniej wokdét spoglada¢ zaczyna, na
pionowej szyi zrownowazona gtowa porusza sie tatwiej, gdy wspot-
czesnie wyksztatcona reka odejmuje jej pracy przy rozrywaniu po-
Zxrwienia, lub szarpaniu wroga — oko nabiera przewagi nad stu-
chem i wechem przy szybkiem kierowaniu sie w bliskosci i w dali,
a staje sie szczeg6lnie cennem jako ciaglty sprawdzian i uzupetnie-
nie dotyku przy rozpatrywaniu i obrabianiu pomocniczych narze-
dzi. 3) Nakoniec oswobadza sie pier$s od uderzenia i uci-
sku przy chodzeniu, bieganiu, pieciu sie po drzewach, niezaktécane
podobnemi przypadkami wydechanie powietrza staje sie regular-
niejszem i sprawniejszem, co znéw daje pohop do wyrobienia de-
likatniejszego i do modulacyi zdolnego narzgdu gtosowego—narza-
du wzajemnego porozumiewania si¢ za pomoca dzwiekéw groma-
dnie ze sobg zyjacych osobnikéw, a wigc narzedzia mowy. Towa-
rzyskos¢, ciaglta koniecznos$¢ podporzadkowywania zadz osobni-
czych pod potrzeby ogétu, zachowania zgody w gromadzie, a wiec
porozumiewania sie o najdrobniejsze rzeczy stanowi oczywi-
Scie niezbedny warunek dalszego postepu w tym Kkierunku; dla
tego wlasnie ptaki sktonne do samotnosci i Scistego jednozenstwa
pozostajg na tym pierwszym szczeblu ,mowy wykrzykniko-
wej,"“ ograniczonej do niemal wylacznie odruchowo wywotywa-
nych dzwiekéw przynety lub ostrzezenia, krzykéw gniewu lub
strachu, zrozumiatych instynktowo dla wszystkich wspétplemien-
cow gatunku, a nawet dla niektérych innych zwierzat. Dalszym
stopniem rozwoju jest nawpét lub catkiem Swiadome naslado-
wanie dzwiekéw (mowa ,wau wau“), powtarzanie jednako-
wych gltosek na oznaczenie przedmiotéw, wydajgcych dzwieki,
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a pozniej i na wyrazenie samej czynnosci—polynezyjskie i niekté-
re indyjskie narzecza dzi$ jeszcze uprzytomniaja nam podobny
stan rzeczy.

Nieobliczenie waznym stat sie wptyw méwienia na mysle-
nie i naodwrot i w niem tez lezy gtbwna przyczyna rozwoju narza-
du myslenia — moézgowia. Jego nadzwyczajne udoskonalenie
i rozrost czynig je odtad gtdwnym orezem, zdatnym do najprze-
rézniejszycli uzytkoéw, zastepuje ono w dalszej walce o byt i roz-
woj wszelaka inng bron zwierzeca, dzielniejsze niz rogi i zeby, dzi-
kos¢ i sita.

Dzieki rozwojowi wyzszych os$rodkéw nerwowych w mdzgu,
przychodzi do coraz zupetniejszego i rozleglejszego gromadzenia
wrazen zmystowych, poczué, obrazéw stownych i kombinacyj w po-
staci przypomnien, dajacych sie odtwarzac¢; to dopiero
umozhwia ich poréwnywanie, namyst nad niemi, ciche myslenie
w jezykowej formie i zdaniu; teraz dopiero utrwalaja sie takie oso-
biste nabytki i dana jest moznos¢ przenoszenia ich bezposrednio
na innych: ,dziedziczg" sie one juz nie jak inne cielesne osobiste
wihasciwosci jedynie przez wilasne potomstwo, lecz przez wszystkich
wspokzyjacych, a po czesci i na pozniejsze pokolenia, przekazujg
ciagle, co chwila, ulegajgc wcigz poprawie i wydoskonaleniu. Z tern
znowu idzie w parze przejscie od prostych czynnosci odruchowych
i instynktowych do czynéw $wiadomie zamierzonych i obmyslo-
nych, coraz wiecej ogniw wciska sie w tarncuch miedzy pobudka
a odczynem, a wreszcie jest tych posrednich ogniw tak wiele, ze
zwigzku przyczynowego juz czesto wcale dopatrze¢ nie mozna
i zda sie, ze wieksza cze$¢ uczynkdéw powstaje bez przyczyny z po-
budki czysto wewnetrznej, z samodzielnego ,ducha“, a samowiedza
tatwo mniemac¢ moze, ze chciata i dziatata podiug bezwarunkowo
swobodnego wyboru. Nadzwyczaj waznem jest to mianowicie
nastepstwo, ze stopniowo dorazne, odruchowe odpowiadanie na
podniety i zaspokajanie popeddw, coraz bardziej ustepuje rozmy-
stowi, ze czlowiek zaczyna zrzeka¢ sie natychmiastowej obecnej
roskoszjT-, a nawet czesto znosi bél istotny, aby osiggnac jakas dalsza.
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spodziewana i za cenniejsza uznana, podniostejsza nagrode w uczu-
ciu zadowolenia catkiem innej natury.

A za kazdym nowym szczeblem ductiowego rozwoju towa-
rzyskosd coraz wyzszej nabiera ceny i donioslejszego znaczenia.
Jej pierwsze zaczatki pewnie i u cztowieka lezg przedewszystkiem
w potrzebie dtuzszego pielegnowania i oclirony potomstwa przez
matke, czesto dziatwe réznego wieku razem obok siebie. To spo-
wodowato poszukanie stosownego schroniska, statej siedziby, spo-
rzadzenie lepszej lezy, gniazda lub legowiska, zbierania zapaséw
i wytworow pracy: do pojecia o ruchomej wlasnosci. Zarazem za$
dopiero przez uzywanie statego domostwa, czy niem byty pieczary,
jaskinie, ziemne lepianki lub lotne szatasy, umozliwito sie dtuzsze,
a w koricu state wspoétmieszkanie pici obojej pierwotnego cztowieka.

Tak powstata tez pierwsza podstawa rodziny, mitosci mat-
zenskiej i rodzicielskiej, ktdra w ogole okazata sie nader pozy”
teczng dla catego rodu, a z drugiej strony, podobnie jak u zwie-
rzat wyzszych, coraz liczniejsze pojedyncze rodziny skupia¢ sie
zaczety w wieksze gromady, w horde, najnizszy zaczatek spote-
cznego skupienia. Liczne korzysci sptynely na pojedynce osob-
niki z takiego towarzyskiego zrzeszenia, ale tez z drugiej strony
ograniczong zostata pewna czes¢ ich osobistej swobody na rzecz
jednostki wyzszego juz rzedu — na rzecz gromady. Podporzad-
kowanie pejedynczego osobnika pod potrzeby og6tu, poswiecenie
swych wlasnych zadz i popedéw dla dobra wspétbraci, sttumienie
wogole egoistycznych dazen, a wyksztatcenie altruizmu, dazen skie-
rowanych ku pomysinosci blizniego — oto i u pierwotnej gromady
ludzkiej jest wlasnie owocem takiegoz skupienia jak to uwyzszych
widzieliSmy zwierzat. Ale u czlowieka, im wyzej wyksztatcat sie
jego rozum, tern bardziej rozstrzygajgco pewne przekonanie o po-
zytecznosci i potrzebie takiego altrnistycznego postepowania wpty-
wato coraz wiecej na utrwalenie tej korzystnej cechy; nauczyt sie
cztowiek coraz lepiej pojmowac, ze przez okaleczenie, zrabowanie,
skrzywdzenie lub zabicie cztonkéw swej rodziny lub swojej groma-
dy najwiecej krzywdy sobie samemu przynosi, a nawet niekiedy
whasng spowoduje zagtade — a tak z mniej lub wiecej Swiadomie
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samolubnych, pobudek powstaje bierny, niejako zaprzeczny altru-
izm, ciggta wewnetrzna kontrola postepowania, ktéra przynajmniej
zapobiega wrogiej napasci na wspottowarzyszy. Altruizm czynny,
dodatni, pozytywny, dgzenie do nieczynienia wspo&tuczestnikom
gromady nietylko krzywdy albo ztego, tecz wprost wyswiadczania
im przystug i Swiadczenia dobra, rozwija sie juz w rodzinie, ale
takze pierwotnie z egoistycznych instynktéw i popedéw, przede-
wszystkiem jak juz uwazaliSmy u matki wobec wlasnych dzieci;
uczucie to wszakze zwolna zmienia sie w zyczliwos¢ i litos¢ dla
bezbronnych istot w ogdlnosci, w czynne mitosierdzie, kiedy
tymczasem mitos¢é miedzy matzonkami w dtugim jeszcze pokolen
szeregu, wcigz az do daleko pdzniejszego czasu pozostaje przewa-
Znie na egoistycznym szczeblu.

U mezczyzny w ogoélnosci takie wyzsze, doskonalsze dazenia
rozwijaja sie daleko powolniej i stabiej, bo jest on w pierwszym rze-
dzie narzedziem swej gromady, hordy i ptomienia, a te cho¢ wy-
magaja od niego réwniez wiernosci i poswiecenia dfa wspoipte-
miennikow, kiedy chodzi o obrone ich interesow lub wzmocnienie
ich sity, ale wzgtedem kazdego innego cztowieka winien by¢ jako
zwierz dziki, bezwzgtednym, okrutnym, podstepnym, msciwym
i nienawistnym. Nawet pos$rod witasnego szczepu czesto dla zdo-
bycia utrzymania dla siebie i rodziny musi uzywaé¢ $rodkéw w na-
szem wspotczesnem rozumieniu catkiem niemoralnych lub wystep-
nych: oszustwo, lub kradziez, a nawet wywarcie prostego fizyczne-
go lub moralnego gwattu lub przymusu wzgledem innych, albo
samolubny wyzysk ich niemocy i potrzeby — jakotez nieokietznane
zaspokojenie swych naturalnych popedéw i chuci jest mu dozwo-
lonem i uwaza sie nawet za zacne, chwalebne i meskie, dopdki tylko
nie zaktoca wewnetrznego spokoju i pomysinosci catej gromady.

Niejeden zapewne zarzuci¢ gotow, ze to wszystko jest tylko
wytworem bujnej wyobrazni. Lecz czyliz nie napotykamy u wszyst-
kich niemal dzikich plemion i ludéw podobnych towarzyskich sto-
sunkéw? a czyz niestety i posréd cywilizowanych spoteczenstw
X IX stulecia nie odzywajg sie tu i owdzie podobne zachcianki
i czyz i dzi$ jeszcze, nawet publicznie, nie bywajg gtoszone, jako
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najwyzszy niby wykwit indywidualizmn? Ale bo tez i nasza wspo6t-
czesna moralno$¢ nie jest jednolitym, kunsztownym wytworem,
lecz jedynie wzglednie tylko doskonatym produktem przyrody,
przystosowanym i przystosowujgcym sie do kazdorazowego stanu
spoteczenstw i z niemi razem ulegajacym stopniowemu udoskona-
leniu, do poprawy zdolnym i wcigz tej poprawy wymagajacym.
Wypada wszakze raz jeszcze przypomnieé, ze juz cztowiek pierwo-
tny, araczej juz jego zwierzecy przodkowie, wraz z przejsciem do
gromadnego zycia, posiadajg juz poczatki istotnej moralnosci,
ze i w nich juz zbudzito sie poczucie zrazu jeszcze ciemne, swej
przynaleznosci do ogétu i zaleznosci od tegoz, od pewnych ogol-
nych wymagan i nakazow i ze w szeregu pokolen to poczucie usta-
wicznie wzmagacé sie musiato. A czyliz to nie jest ciemnem jesz-
cze wprawdzie pojeciem o obowigzku, poczuciem zobowigza-
nia? Prawo moralne, 6w nakaz kategoryczny, wota juz zwierze-
ciu zyjacemu w gromadzie ,powinienes”, t. j. ono juz czuje poped
poswiecenia sie dla rzeszy, a poped ten bywa nawet silniejszym od
samozachowawczego instynktu. Zas$ cziowiek pierwotny, przez
rozwoj swego rozumu oswobodzony juz nieco z pod wytacznej
przewagi swoich popedéw, potrafi juz rozmysla¢ i wybiera¢ w po-
jedynczym przypadku czy p6éjs¢ za popedem samolubnym, czy al-
truistycznym, potrafi juz wahac¢ sie i powatpiewaé — dla tego tez
zdolen myli€ sie i btadzic.

Omyitki i btedy zdarzajg sie wprawdzie i u zwierzecia, ale
odczuwane zostajg jedynie w postaci nastepstw przedmiotowych,
a ich powtdérzeniu staje poprostu na przeszkodzie albo zagtada sa-
mego osobnika, albo tez jego niezdolnos¢ do rozmnazania, lub tez
taka krzywda, takie ostabienie catej gromady, ze ta juz w dalszem
wspotzawodnictwie z podobnemi rodami osta¢ sie na przysziosé
hie zdota. Podobne nastepstwa przedmiotowe omyika lub biad
w wyborze pomiedzy samolubnemi i altruistycznemi popedami
prowadzi za sobg i u pierwotnego cztowieka, lecz on zaréwno jak
i jego towarzysze odczuwajg to juz jako uszczerbek w poczuciu
obowigzku, jako wykroczenie przeciw moralnemu prawu.
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Jako podmiotowy skutek powstaje w nim uczucie niepokoju,
niezadowolenia, catkiem podobne jak po niezaspokojeniu jakiejkol-
wiek zadzy cielesnej, towarzysze za$ znoszac skutki przedmiotowe
z nim razem spotem, uznajg go za sprawce krzywdy lub niedoli
i wyraznie dajg mu za to uczu¢ swdj gniew, pogarde i nienawisc.
To wzmachia jeszcze ciezar owego podmiotowego uczucia przykro-
Sci i niepokoju, a oba doswiadczenia razem wziete, stanowig po-
wad, izby sie podobny btad nie powtorzyt wiecej. Tym sposobem
cztowiek uczy sie odczuwac¢, a wraz z rozwojem rozumu coraz ja-
$niej pojmowac i wiedzie¢, co jest ztem, a co dobrem, oczywiscie
jak dotad tylko w tein znaczeniu, co dla gromady jest pozytecz-
nem lub szkodliwem, zreszta o dobrem lub ztem dotad nie wie nic
zgota. Tylko gdy Zle czyni w tern znaczeniu, budzi sie w nim 6w
przykry niepokdj: jego sumienie! Ale rychio tez jeszcze do
powazniejszej moralnej przychodzi rozterki. Dwa wprost przeciw-
ne’'moralne nakazy rozpoczynajg walke o lepsze: tylko wsrod swojej
rodziny i swojej gromady podlega¢ ma cztowiek pierwotny wyz-
szym spotecznym pobudkom, po za gromada, szczepem, albo rzesza
ma bezkarnie stucha¢ zadz i chuci glosu. Czyliz dziw, ze czesto-
kro¢ tam gdzieby mitoscig Iderowac sie winien, ulega jedynie pra-
wu gwattu, nienawisci i samolubstwa i ze potrzebowal catych lat
tysiecy, zanim sie nauczyt, ze ewangelia mitosci wladng jest nie-
tylko posrod wiasnego rodu, lecz rzadzi¢ winna czlowieczenstwem
catem. Czyliz dziw, ze wérdd tej sprzecznosci i dusznej rozterki
sam sie obigkat i zwatpit o sobie i teskno wokoét rozgladac sie
poczat za pomocna reka, ktéraby mu prawg pokazata droge, lub
zdjeta cigezar odpowiedzialnosci z jego whasnych barkéw, ze szukat
powagi, coby mu zwatpien rozswietlita mroki. | przyszta mu po-
moc z catkiem nowej, calkiem obcej strony — prawidla wierzen
i kultow przepisy poczety stanowi¢ modte moralnych wymagan.

W wylozonych powyzej wskazéwkach o rozwoju cztowieka
i ludzkosci zawarte juz sg najogolniejsze podstawy do naukowego
zrozumienia dzisiejszego cztowieka, dzisiejszych kulturalnych sto-
sunkéw. Kto zechce zatrzymaé w pamieci caly zwigzek kolejnego
zjawisk tancucha, ten watpi¢ nie moze, ze sam on jest przyczynowo
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warunkowanym wytworem nieskonczonej i cate lat szeregi trwajace;j
rozwojowej przemiany — na podobienstwo owej ISniacej kropli
wody, ktdérg potok czasu na mgnienie oka wyrzucit ku storicu, by
w przysztej zaraz drwili znowu zapadta w olbrzymie tozysko i tam
znikneta na zawsze.

Przypomnijmy, ze juz poprzednio poznaliSmy ustréj zwierze-
cy jako skupienie, jako ,panstwo komodérek®, ktorego czynno-
Sci i sprawy sa tylko wynikiem ogdlnym pracy jego narzadoéw, te
zas skutkiem dziatalnosci wszystkich mikroskopijnie drobnych ko-
morek, ktére ze swej strony pozostajg na takim stopniu zyciowym,
jak owe pierwotne monery, i podobnie jak one oddziatywajg na
najprostsze bodzce.

Zupelnie takiem samem skupienidnr, takiem samem krole-
stwem komoérek jest cztowiek ijego sprawy i jego czyny sg wy-
tworem wspotdziatania wszystkich organéw i wszystkich komorek.
Grdy zas. przekonaliSmy sie, ze cala ta jego budowa powstata przez
naturalny rozwdj i przeobrazenie ze zwierzecia i przystosowana do
ludzkich potrzeb, wyksztatcong zostata, gdziez miejsce dla zupetnie
wolnej ludzkiej woli?

A jednak zawsze o takiej wolnej woli méwimy? Co6z ona
oznacza? Ktokolwiek przyznaje cztowiekowi ,wolnosc¢“ woli,
swobodne stanowienie o sobie, swobodny wybér dziatania tak, albo
inaczej, ten nie twierdzi wcale, ze dziata on bez wszelkich powo-
dow, catkiem samowolnie, lecz orzeka jedynie, ze cztowiek wybierac
moze ktérej z dwdch lub wiecej pobudek ustuchac zechce i ktéra go
do czynu skioni. Lecz czyliz znowu rozstrzygniecie o tern, ktéra
pobudka wezmie przewage nie zalezy od catego zbioru dalej lezg-
cych przyczyn, ktére najczesciej poczatek swoj biorg w odlegtej
przesztosci osobnika, lub moze w dziedzicznych spoczywajg warun-
kach? Grdy kto sie oprze necacej pokusie, gdy speini wzniostej
ofiarnosci uczynek, gdy sie poswieci dla szlachetnej sprawy —
zawsze dziata on pod naciskiem i wewnetrznym przymusem pew-
nego przewaznego uczucia lub popedu — a pozér swobodnej
catkiem woli powstaje przez to jedynie, ze walczgce ze sobg przy
postanowieniu sprzeczne uczucia i wyobrazenia nie zjawiajg sie



42

w Swiadomosci jednoczesnie, lecz na zasadzie psychologicznego
prawa zawsze kolejno w szybkiej przemianie. Jes$li polegamy na
czyim$ charakterze, to¢ znaczy to przecie tylko tyle, ze jestesmy
przekonani, iz dla niego w sprawach moralnych niema wyboru, ze
zawsze postgpi on poprawnie, zgodnie z zasadami honoru i moral-
nosci, ze naszej ufnosci nigdy nie zawiedzie. W tym razie nikt
nie upatruje nic zdroznego, lub tern mniej upokarzajgcego w tej
nieswobodzie woli, i dobry uczynek wynikty z takiego nastroju
umystu i uczucia bez wahania i w catym rozmiarze przypisze za-
studze osobistej dziatacza. Dla czego? Czyliz dla tego, iz przy-
puszczamy, ze on sam swoéj charakter wytworzyt? Ale¢ i w takim
razie to samoksztatcenie, ta moralna uprawa czyliz bez przyczyny
wszelakiej wytrysta z jego duszy, czyliz nie byla sama wytworem
jego dziedzicznego usposobienia, wychowania, przykitadu i kolei
zyciowych? Zapytajcie go sami. OdpoAvie zapewne; Nie mogiem
postapi¢ inaczej!

Dla czeg6z wielu jednak i dzi$ jeszcze wierzy¢ nie chce w ta-
ka sama nieswobode woli, w taka sama jej zaleznos¢ od wszelakich
warunkoéw pochodzenia, zdrowia, wychowania, tam gdzie chodzi
0 czyn zdrozny, zty i dla catego spoteczenstwa szkodliwy. Dla cze-
g6z wcigz jeszcze powiadajg: ,Zbrodniarz, ztodziej, zabdjca wie-
dzial z géry doskonale, ze zamierza popetni¢ przestepstwo lub
zbrodnie, powinien byt wytezy¢ calg site woli, aby sie wystepnej
oprze¢ pokusie?“ Na szczescie juz prawodawstwa wszystkich cywi-
lizowanych krajow dos¢ dawno szukac¢ zaczelty przy wymiarze
kary ,tagodzacych okolicznosci“ i przestaty uwaza¢ kare za zem-
ste spoteczenistwa, za odptate zbrodniczego czynu, araczej stosujg
ja  celu poprawy lub unieszkodliwienia zbrodniarza.

Grdy czynimy przypuszczenie tak ograniczonej licznemi wa-
runkami, nieswobodnej czyli determinowanej woli, ktdrego ostate-
czng konsekwencya musi by¢ zdanie, ze caty bieg’' zycia cztowieka
musiat tak sie rozwingé, jak sie w danjm wypadku rozwinat, po-
mimo wysoce poetycznego wykrzyku ,,w twej wlasnej piersi loséw
twoich gwiazdy*, spotykamy sie catkowicie z nauka o prede-
stynacyi, ktéra przeciez i w kosciele chrzesciariskim szanownych
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i przedwiadczonych liczyta wyznawcéw. Wierzyt w nig Sw. Au-
gustyn i Kalwin, ai pojecie o grzechu pierworodnym nie inne
przecie winno mie¢ znaczenie. Ale tez na tej zasadzie kazdy
przestepca, kazdy moralnie zacofany cztowiek, kazdy upadty
i kazdy utomny sa dla nas tylko nieszczesliwymi, ktérych podniescé,
wesprzec i ku poprawie wies¢ powinnismy.

W$Erdéd najwyzej rozwinietych i cywihzowanych narodéw
nigdy przecie cata massa ludnosci nie stoi na réwnym stopniu mo-
ralnosci i uspotecznienia, juz chocby dla tego, ze stanowi ona po-
spolicie mieszanine réznych plemion w przed lub prahistorycznych
czasach pospajanych. Niema tez dla tego w pewnym cza-
su okresie nigdzie og6lnego dla wszystkich moral-
nego miernika i zgodnosci wszystkich co do pytan co zle, a co
dobre: zawsze jedni, najwyzej stojacy, przescigajg daleko calg ludu
masse, inni jeszcze po za przecietng norma pozostajg w tyle. Owi
rozwijajg ideat moralny zyciem i wkasnym go wskazuja przykia-
dem, stanowisko przecietne massy okreslaja przepisy cywilnego
i karnego kodeksu i poglady ucielesnione w panujacych obyczajach
i zwyczajach, a owi zapOznieni, owi zacofani, podobni niejako zy-
wym wykopaliskom minionej epoki, ws$réd obecnego spoteczen-
stwa w rozmaitem stopniowaniu stanowig materyat spraw skanda-
licznych, rozpraw sadowych i zaktadoéw karnych.

Lecz wszyscy razem sgto tylko rozliczne okazy i rozmaite
wydania jednego i tego samego oficyalnego kodeksu moralnego,
zastosowanego do wspdtczesnych stosunkow.

Tak wiec widzimy, ze i tutaj, w tej wysokiej duchowej dzie-
dzinie, rozwoj catego narodu i ludzkosci calej przedstawia sie nam
pod postacia olbrzymiego, poteznego procesu naturalnego, ktory
nawet w najdrobniejszych szczegotach zdradza panowanie praw
odwiecznych, ustawiczne zamieranie i znikanie przestarzatych po-
staci, a wzrastanie i mnozenie sie nowych lepiej do warunkéw
przystosowanych; obecny stan jest tylko wytworem przelicznych
prastarych przewrotow.

Ale tez coraz silniej utrwala sie w nas przekonanie, ze postep
i rozwdj udoskonalajacy jest zasadniczem, nieztomnem, odwiecznem.



prawem wszecliSwiata — dla cztowieka i ludzkosci jest niem coraz
trwalsze pokonywanie zwierzecych popedéw i wzmacnianie cnét
iscie cztowieczych.

To tez z otuchg w nowe wkraczamy stulecie, ufni, ze przy-
sztym rozwojowym ideatem ludzkosci bedzie nie 6w szatanski
,nadczt owiek" Metschego, nie jego ,lew udmiechniety*”,
ona ,bestya ptowa“, co braciom bodle zadaje z rozkoszg, ale
cztowiek gteboko rozumny, pewny swej tgcznosci z catoscig wszech-
Swiata, Swiadomy spoéjni z cztowieczeristwem catem, przeswiadczo-
ny czciciel prawdy, piekna i mitosci!



DZIEDZICZNOSC.

*)  Z cyklu odczytéw ,0 Zyciu“ w Muzeum Przemystu i Rolnictwa

r. 1900 i 1901.
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Kiedy mitoda matka, wpatrzona w drobng twarzyczke swego
niemowlecia, z radoscig i zacliwytem odnajduje w niem rysy uko-
clianycli oséb, pewna, ze wraz z rysami, posiedzie ono te piekne
przymioty, ktére sama umitowata tak gorgco, albo tez z trwoga,
a czesto z rozpaczg w niktych oznakach jakiego cierpienia dostrze-
ga zapowiedz ztowrdzbnej choroby, co nieraz juz podkopata szcze-
Scie jej rodziny i najpiekniejsze zniweczyta nadzieje; kiedy uczest-
nik wielkiego narodu, pewny, ze w Krwi swej dZwiga czastke jego
potegi i chwaly, na zadanie, aby sie odwaga wykazat, dumnie
wznoszac czoto, odpowiada hardo, lub gdy przez swoich Napoleo-
now usta gtosi zuchwale: impossible n’est pas un mot francais; kie-
dy Zdrugiej strony niektére kluby arystokratyczne zadajg od no-
wego cztonka, aby sie wywiédt 12-tu parami przodkéw umitrzo-
nych, w mniemaniu, ze tylko ,czysta krew blekitna“ nies¢ rnoze
istny honor i cnote; kiedy wreszcie rolnik, zanim rzuci ziarno w po-
orang skibe, wprzéd starannie kgkol od zboza odsiewa, ogrodnik na
dzikiej ptonce doborowa sadzi szczepionke, aby sie szlachetnego do-
chowa¢ owocu, a zapalony sportsman i hodowca gorliwy z za mérz
odlegtych, za bajeczne ceny do stad i trz6d swoich zarodowe sprowa-
dza stadniki; kiedy nakoniec i cichy uczony, dla zbadania istoty
drobniutkich ustrojéow, mikrobdéw, czy bakteryj, na wikasciwych po-
dlozach ,,czyste* sposobi hodowle — oni wszyscy, czescig Swiado-
mie, czescig przeczuciowe tylko, opierajg sie na tym fakcie poty-
sigckro¢ spostrzezonym i uznanym, ze cechy znamienne jestestwa
zywego zaréwno dodatnie, jakotez ujemne,‘'przekazywac sie moga
i istotnie sie przekazujg przy stosownych warunkach z rodzicéw na
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potomstwo, z rodu w réd, z pokolenia w pokolenie, innemi stowy,
Zze sie dziedziczg.

Jakaz jest biologiczna podstawa tej tak prostej i potocznej,
a w istocie wielce zawitej sprawy zyciowej? Co jest podscieliskiem
i nosnikiem tego nad wszelki wyraz waznego zjawiska? Odpowia-
damy bez wahania; komoérka organiczna. Do tego orzeczenia znie-
wala nas to wszystko, czego sie dowiedzieliSmy o zyciu komorki,
0 jej powstawaniu, wzroscie, rozwoju i mnozeniu, oraz o jej tacze-
niu sie w wyzsze skupienia, tkanki, narzedzia, narzady i ustroje.
Komorka organiczna, ta mala pracownia protoplazmatyczna cia-
gtej wymiany materyi i energii, we wlasciwy sposéb wyréznicowa-
na, udoskonalona i wyspecyalizowana, jest podtozem wszelakiej
czynnosci ustroju— jOst tez i podtozem dziedzicznosci.
Jaka droga, tego wiasnie nauczy¢ nas majg rozliczne teorye dzie-
dzicznosci, zbudowane przez najbystrzejszych badaczéw i najgteb-
szych mysilicieli przyrodniczych, teorye oparte po czesci na spo-
strzezeniu i doswiadczeniu, w wiekszej za$ czesci, jak dotad, nie-
stety, jedynie na rozumowych rozwazaniach.

W owych odlegtych, zamierzchtych epokach naszej planety,
kiedy-to w tonie ziemi i w gtebiach pierwotnego oceanu roi¢ sie do-
piero zaczety pierwsze przejawy zycia organicznego, kiedy-to po-
wstaty owe pierwociny jestestw ozywionych, owe najprostsze two-
ry zywe, tak malo jeszcze wyrdznicowane, ze z trudnoscig nawet
orzechy mozna, czy naleza do Swiata roslinnego, czy zwierzecego,
niewatpliwie pierwsze osobniki powsta¢ mogty i musialy jedynie
samorodnie, w skutek pewnego osobliwszego ugrupowania i uksztat-
towania owej pierwotnej materyi organicznej, ktora ze swej strony,
jak to wiemy z pieknego odczytu p. Znatowicza, utworzyta sie
przez szczegllne potaczenie i ustawienie prostych pierwiastkow
nieorganicznych. zaraniu zycia na ziemi mogto i musiato pa-
nowaé’ samordédztwo.

Smiata hypoteza Thomsona, o ktérej na innem miejscu
jeszcze mowi¢ nam przyjdzie, jakoby pewne twory ozywione do-
staty sie gotowe na ziemie naszg z za Swiatéw wczesniejszych,
t. j. jako pyt kosmiczny, wespot z meteorami spadly na ziemie
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z niiedzyplanetarnycli przestworzy, nie utrzymata sie w nauce
w skutek przeroznycli rozwazan teoretycznych. A zresztg, dla
naszego obecnego pytania jest ono catkiem drugorzednej wagi,
bo¢ i w tym razie, czy na naszej planecie, czy na innym ze Swia-
téw pierwotnych, one pierwsze twory zywe kiedy$ powstaly sa-
morodnie.

Tak, czy owak wszakze, w dzisiejszym stanie przyrody, to
wiemy niewatpliwie, na zasadzie najrozmaitszych spostrzezen, ba-
dan i doswiadczen, wsrod ktérych na pierwszem miejscu postawic
nalezy wiekopomne dociekania nieSmiertelnego Pasteura nad
samorodztwem, kazda komoérka zywa, czy to swobodnie zyjaca,
jako najnizszy jednokomorkowy ustréj samodzielny, czy tez wig-
czona w coraz zawilsza budowe organizmu wyzszego, zawsze
i wszedzie powstaje z komorki dawniejszej, innemi stowy, mamy
wcigz do czynienia z komérka pierwotng i pochodna, spotykamy
wcigz macierz i coére zjej podziatu powstatg. Tu sie juz roz-
poczyna pewne przekazywanie cech i znamion, przekazywanie naj-
ogolniejszych zyciowych uzdolnien.

Ws$rod jednokomérkowych ustrojéw pierwotnych, roslinnych
i zwierzecych, mnozacych sie przez prosty podziat lub paczko-
wanie, pojecie dziedzicznosci, mniej dla naszego rozumienia nastre-
cza trudnosci: komoérka macierzysta oddaje przy podziale komor-
kom od niej pochodnym cate swe jadro i calg swa zarddz, jasnag
przeto wydaje sie rzecza, ze te komorki potomne wraz z materya
macierzy przejmuja od niej i wszystkie znamiona tej materyi,
pewne wiasciwe uzdolnienie do oddziatywania w ten, a nie inny
spos6b na rozliczne bodzce fizyczne i chemiczne, a zarazem i te
wiasnos¢ osobliwsza, ze w pewnym okresie swego wzrostu réwniez
ulegng podobnemu podzieitowi jak ich macierz — komérka pier-
wotha. Oczywiscie, tai¢ przed sobg nie mozemy, ze ostateczna
przyczyna podziatu komoérki, ostateczna odpowiedZz na pytanie,
dla czego mianowicie komoérka, zaréwno pierwotna, jak i pozniej-
sze pochodne w pewnym okresie swego zycia, przy pewnym zaso-
bie materyatu odzywczego ulegajg podziatowi rozrodczemu, dotych-
czas jeszcze scisle wyjasniong nie zostata i zapewne dtugo jeszcze

Z nauki 0 zyciu. 4
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niewyjasniong pozostanie. Im wj”zej wznosimy sie, od szczebla
do szczebla, po drabinie zycia, tein zagadnienie dziedzicznos$ci staje
sie coraz zawilszem, a zawito$¢ ta dochodzi do szczytu, gdy doj-
dziemy do tych wyzszych jestestw roslinnych i zwierzecych, ktore
sie rozmnazaja w skutek szczegolniejszej sprawy zyciowej, za-
ptodnieniem zwanej, t. j. w pewnym okresie swego zywota,
réznym dla istot rozmaitych, ale zawsze mniej wiecej statym dla
pewnych grup zwierzecych i roslinnych, wytwarzajg w specyalnie
juz wprzédy wyodrebnionych narzadach rozrodczych osobliwie wy-
specyalizowane komdérki, ptciowo przeciwstawne, t. j. jajo i ciatko
nasienne lub plemnik, ktore jest takze tylko zmieniong komorka.
Komoérki te, posiadajg te szczegolniejszg whasciwosé, ze one jedne
tylko w catlym ustroju przez wzajemne wspotdziatanie i potgczenie
dajg poczatek tworowi nowemu — zarodkowi, ktéry tym sposo-
bem, pochodzac od rodzicow dwojga, od obojga pobierajagc mate-
ryat do rozrodu, od obojga tez w pewnej mierze cechy i znamiona
przejnruje i w rozmaitej kombinacyi podobnym sie staje do obu.
W dalszym rozwoju ze swej strony, znowu w pewnym wieku swe-
go zycia wytwarza takie same wyodrebnione komorki, jedynie
zdolne do rozmnozenia i utrzymania gatunku.

Czemze sie dzieje, ze te wihasnie komorki, tak dziwnie wy-
szczegoblnione, obdarzone sg ta wytaczna, zdumiewajgca zdolnoscia,
iz dopiero z ich potgczenia powstate juz dalej przez podziat komor-
ki pochodne, utworzy¢ moga te osobliwg istote nowa, ktéra w naj-
drobniejszych szczegétach budowy i czynnosci wszelakich swych
tkanek i narzadéw, wszelakich popeddéw i uzdolnien nietylko od-
tworzy w portretowej niemal podobiznie znamienne cechy najbliz-
szych swych rodzicow, lecz, ze w calej swej charakterystyce ksztat-
tu i postaci odzwierciedli tez znamiona catego roslinnego lub zwie-
rzecego zworza, rzedu, rodziny, rodzaju, gatunku i odmiany do
jakich oprécz rodzicow nalezeli i jego odlegli przodkowie? Ozem
sie dzieje, ze, aby najbanalniejszego uzy¢ przyktadu, nasze miode
szczenie jest nietylko potomkiem Beli i Nemroda, lecz ze jest tez
zarazem kregowcem cieptokrwistym, ssakiem drapieznym, migso-
zernym, z rodzaju psa, gatunku psa domowego, odmiany wyzia.
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pododmiany cetra i t. d.? Dla objasnienia tej osobliwszej wiasci-
wosci komoérek rozrodczych potrzeba i skrzetnych spostrzezen
i zmysIinych doswiadczen i glebszych wywodoéw teoretycznych.
Utworzono tez takich teoryi ticzbe bardzo znaczng. Zanim iednak
przejdziemy do zapoznania si¢ z niemi, przypatrzmy sie wprzod
sprawie dziedzicznosci jeszcze z innego pnnktn widzenia. Obaczmy
mianowicie, jakie cechy i znamiona jestestwa zywego wogoéte dzie-
dziczy¢ sie moga, a jakie sie w istocie czesciej Inb rzadziej rzeczy-
wiscie dziedzicza.

Zaraz na pierwszem miejscu spotykamy sie tu z podziatem
znamienna wrodzone i nabyte i z pytaniem, czy. oba te ro-
dzaje znamion dziedziczg sie w jednakiej mierze. Me ma pod tym
wzgledem zgody miedzy uczonymi. Darwin, opierajacy, jak
wiadomo, calg swa nauke o pochodzeniu gatunkéw na ich prze-
mianie pod wptywem doboru naturalnego, z poszczegélng odmiang
tegoz — doborem piciowym, dwie gtéwne dlan przytacza podsta-
wy, mianowicie: stateczne dziedziczenie cech wrodzonych, t. j. po-
chodzacych od przodkow blizszych i dalszych, czyli t. zw. znamion
filogenicznych, oraz udoskonalajgca przemiane pod wptywem dzia-
tania warunkow zewnetrznych i uzytkowania lub nieuzytkowania
danych organéw i narzadéw. Z natury rzeczy, przyjmuje on wiec,
ze i cechy nabyte przez pewnego osobnika w czasie jego indywi-
dualnego zycia czyli t. zw. ontogeniczne, przekazywac sie moga
i musza dziedzicznie na potomstwo, przyczem te mianowicie na-
byte znamiona dziedziczg sie. przedewszystkiem, ktére w danych
warunkach srodowiska okazujq sie najpozyteczniejszemi dla utrzy-
mania gatunku. Twierdzi on przeto, ze istnieje wyrazna réznica
pomiedzy znamionami wrodzonemi a nabytemi, pierwsze dziedzicza
sie zawsze i stale, drugie tylko bardzo czesto, przedewszystkiem
zaleznie od pewnych poszczeg6lnych warunkéw. Na wprost prze-
ciwlegtym kraricu pogladéw stoi Weis mann, zaprzeczajacy
wprost prawa bytu podziatowi cech na znamiona wrodzone i na-
byte. Wszystkie znamiona osobnika, powiada on, wlasciwie sg
wrodzone, gdyz i nabyte pod wptywem zewnetrznych okolicznosci,
uzytkowania organu lub bezczynnosci, dla tego tylko nabywajag



sie przez dane indywidymn, ze ten osobnik odziedziczyt po przod-
kach takie, a nie inne usposobienie wrodzone, taka, a nie inng wra-
zliwos€ i tkliwos¢ na bodzce i warunki zewnetrzne. Przytein je-
dnak nie omieszkat Weisinann doda¢ wiasnie uwagi, ze te tylko
istotnie wrodzone, t. j. od blizkich i dalekich przodkéw* pochodzace
cechy zawsze przechodzg na potomstwo, ten za$ rodzaj znamion,
ktéry sie nabywa w ciggu zycia danego osobnika na podstawie
wrodzonej wlasciwosci, ale zawsze jedynie pod wplywem warun-
kéw zewnetrznych na potomstwo nie przechodzi wcale. "W tej po-
staci, to wida¢ na pierwszy rzut oka, wyjasnienie Weismanna jest
tylko parafraza, tylko oméwieniem tego faktu, ze istotnie wrodzo-
ne (iilogeniczne) cechy od ontogonicznie nabytych roéznig sie sta-
nowczo tern, iz niejednako statecznie sie dziedzicza i ta rdznica jest
nie tylko ilosciowg co do tatwosci dziedziczenia, ale wprost jako-
Sciowa, zasadnicza.

Ogolnie wiec biorgc, dziedziczg sie przedewszystkiem zna-
miona wrodzone, t. j. odziedziczone filogenicznie po caltym szeregu
przodkéw oddalonych, tudziez przekazane przez rodzicow najbliz-
szych. Tu przedewszystkiem naleza znamiona anatomiczne, jako-
to: ogélna budowa koséca, wzrost, barwa wioséw i oczu, ogolne
rysy twarzy. Podiug Gialtona np. wzrost danego osobnika jest
Srednig arytmetyczng wzrostu ojca, matki i przecietnego wzrostu
danej rasy.

Réwnie dobrze wiadomo, ze dziedziczy¢ sie moga cechy fizyo-
logiczne, jak diugowiecznos¢, dzwiek gltosu, leworecznose, czyli
t. zw. mankuctwo, tysina, jako skutek szczegélniejszej nietrwa-
tosci wiosow i t. d.

Toz samo da sie w ogélnosci powiedzie¢ o cechach psycholo-
gicznych. Po tysigckro¢ stwierdzono, ze pewne upodobania, na-
wyknienia, sktonnosci, formy charakteru, talent, uzdolnienia arty-
styczne, zapat estetyczny, odznaczajg wybitnie pewne rodziny. Sa-
memu faktowi pospolicie nikt nie przeczy, cho¢ czestokro¢ samo
zagadnienie w danym wypadku $cisle rozwigzac¢ sie nie da, co od-
nies¢ nalezy do istotnego odziedziczenia, a co do nasladownic-
twa i wychowania. Tak, czy owak wszakze, $miato rzec wolno:
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i znamiona psycliologiczne sg dziedziczne. Dziedzicz-
nemi bywaja tez i choroby. W dalszej seryi odczytéow ,O zyciu“
choroba bedzie przedmiotem oddzielnego wyktadu. Dla lepszego
wszakze zrozumienia dziedzicznosci choréb, stéw kilka powiedzieé
mi wypada o samem pojeciu choroby. Ot6z chorobg, stanem pato-
logicznym w najogoélniej szem znaczeniu, nazywamy pewne szcze-
g6lne zboczenie, pewne zaburzenie w normalnych, iizyologicznych
czynnosciach ustroju, ograniczajgce prawidtowa jego sprawnosg,
a polegajace badz na trwalszej zmianie w budowie i utkaniu jego
tkanek, narzedzi i sokéw, badz tez na przemijajgcem tylko zakio-
ceniu jego spraw odzywiania, ukrwienia i unerwienia. Pospolicie,
dla celéw praktycznych, odrdzniaja choroby na t. zw. anatomiczne
i na czynnosciowe, czyli funkcyonalne, do pierwszych zaliczajac
wiasnie te, przy ktorych gtebszej przemianie ulega samo utkanie
organow, do drugich odnoszac takie cierpienia, przy ktérych istnie-
je gtéwnie tatwiejsze do wyréwnania zaburzenie w krazeniu krwi,
unerwieniu, cieptocie ciata i t. p. OczywisScie, podziat ten zasadni-
czo Scistym nie jest — nie moze by¢ bowiem zmiany w czynnosci
bez zboczen w odnosnych tkankach, ani tez zboczen w narzadzie
bez zaburzern w odpowiednich czynnosciach. Maty przykiad lepigj
rzecz te, cho¢ z gruba, wyjasni. Glruczoty rozmaite, zaréwno t. zw.
chtonne czyli limfatyczne, jakotez wydzielnicze, jak $linianki,
trzustka, watroba i inne, ztozone sg z wiasciwej tkanki gruczoto-
wej, rozmieszczonej w okach t. zw, tkanki tacznej, a pooplatanej
i przeplatanej naczyniami krwionosnemi i chtonnemi, tudziez ner-
wami. Otdz, kiedy pod wpltywem jakiegokolwiek zadraznienia
mechanicznego, czy chemicznego, lub tez pod dziataniem zarazka'
chorobotworczego czyli mikroba ulegnie zmianie przemijajacej
ruch krwi w naczyniach gruczota, lub pobudzenie jego nerwéw,
przez co wprawdzie wydzielnicza czynnos¢ ulegnie zmianie, to taki
stan patologiczny zowiemy czynnosciowym. Grdy za$ natomiast
przytem ulegnie zniszczeniu, np. zropieniu lub zanikowi czgs¢ sa-
mej tkanki gruczotowej wydzielniczej witasciwej, woéwczas na jej
miejsce rozro$nie sie bujniej wspomniana tkanka laczna, tworzac
to, co my pospolicie blizng zowiemy, wowczas cze$¢ gruczota
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wykluczong zostanie z wydzielniczej sprawy, czynnos¢ jego state-
cznie zmieniong i ograniczong zostanie. Oto jest wzér potoczny
choroby anatomicznej.

Jedng z najczestszych przyczyn chorobotwoérczych jest t. zw.
zakazenie, t. j. wtargniecie do ustroju zarazkéw czyli mikrobéw,
ktore, szukajac dla siebie wlasciwego pozywienia, czerpia je z tka-
nek i sokéw ustroju, przyczem wsrdd spraw wiasngo zycia wytwa-
rzajg jako produkty przemiany wiasciwe jady czyli t. zw. toksy-
ny, dziatajace draznigco i niszczaco na tkanki i soki organizmu.
Oto6z niektore choroby anatomiczne, a miedzy niemi i zakaZne,
zwlaszcza te, ktéore powodujg trwalsze zmiany i spustoszenia
w tkankach i narzadach, wywotujac zarazem upadek ogélnego od-
zywiania, dziedziczy¢ sie moga i dziedziczg istotnie, przyczem jed-
ne, jak przedewszystkiem tak, niestety, rozpowszeclmiona gruzlica
czyli suchoty staja sie dziedziczne w teii sposéb, ze przy nich dzie-
dziczy sie nie sam zarazek jako taki, nie sam wykryty przez Ko-
ch a pratek gruzliczy, nie zniszczenie pewnych organéw, jakoto:
ptuc, kosci, gruczotéw, opon mézgowych i t. d., lecz tylko pewna
szczegOlniejsza wattos¢ ogdlnej wiezi tkankowej, pewna zmniejszo-
na odporno$¢ ustroju i zwiekszona wrazhwo$¢ na przyjecie zaraz-
ka, tak obficie rozpowszechnionego,.ze go wprost wszedobyt-
nym nazwano. Co do niektérych innych choréb zakaznych prze-
ciwnie przypuszczaé raczej nalezy, ze dziedzicznie przekazuje sie
sam zarazek, gdyz u potomstwa napotyka¢ mozemy wrodzone, adla
danej choroby znamienne, zmiany i zwyrodnienia w odpowiednich
tkankach.

Grdzie mianowicie gniezdzi¢ sie moze zarazek w zarodku
i w tych komorkach rozrodczych, ktére mu daty poczatek, to sta-
nowi zagadnienie dotychczas jeszcze nader ciemne i ostatecznie
niewyjasnione. Dziedzicznemi bywajg tez nowotw ory przede-
wszystkiem t. zw. ztoSliwe, do ktorych naleza zwlaszcza rozmaite
odmiany raka i migsaka. | tu takze dziedziczy sie raczej skion-
nos$¢ pewnych tkanek, mianowicie naskoérka, nabtonka, pokrywa-
jacego btony Sluzowe, oraz wyscietajagcego btony surowicze i prze-
wody gruczotowe do odpowiadania na pewne bodzce bujnym



rozrostem i rozmnazaniem komoérek nader nietrwatycli i do rozpadu
skionnych.

Dziecizicza sie réwniez choroby umystowe. Dawniej,
w owych czasach, kiedy chorobe umystowg uwazano za nawiedze-
nie ztego ducha, czyli opetanie, dziedzicznos¢ tych cierpien nie by-
ta ani zrozumiatg, ani tez niezrozumialg, wierzono w nig lub nie
wierzono zaréwno jak w ztych duchéw dziatanie. Dzis, kiedy wie-
my dokiadnie, ze choroby umystowe sg chorobami ukitadu nerwo-
wego osrodkowego, mianowicie moézgowia, oraz, ze przy niektérych
postaciach choréb umystowych zmiany mézgowo-rdzeniowe bywaja
nietylko czynnosciowe w powyzej przytoczonem znaczeniu, lecz ze
przeciwnie niektére choroby umystowe polegajg wprost na anato-
micznych zboczeniach i zwyrodnieniach jednostek nerwowych, t. j.
neurondéw, komdrek i wkokien nerwowych, ich otoczek i tgczacej
je tkanki t. zw. nerwogieju, tudziez $cian naczyniowych w maézgo-
wiu i rdzeniu, dzis, mowimy, dziedziczno$¢ choréb umystowych
stwierdzona tysigckrotnem spostrzezeniem i w teoretycznym wzgle-
dzie nie zadziwia nas juz wcale. Przeciwnie, rozumiemy dobrze, ze
jesli prawidtowe psychologiczne uzdolnienia i usposobienia przy-
wigzane do czynnosci normalnej tkanki nerwowej tak wybitnie
przekazywane by¢ moga dziedzicznie, to tembardziej dziedzicznemi
by¢ moga trwate zboczenia w utkaniu samych pierwiastkéw ner-
wowych. Lecz i tu réwniez nalezy uczyni¢ uwage, ze nie dziedzi-
czy sie przytem wprost bezposrednio pewna okreslona postaé, pew-
na kliniczna, jak méwimy, forma choroby umystowej, jak poraze-
nie postepowe, melancholia, obted lub szal, jako takie, in toto,
lecz raczej, ze potomkowie rodzin dotknietych rozmaitemi posta-
ciami zboczen umystowych i nerwowych, t. zw. obarczeni dzie-
dzicznie, przynoszg ze sobg na Swiat szczegoélniejszg urazliwosé
uktadu mézgordzeniowego, mogacego sta¢ sie punktem wyjscia
dla cierpien umystowych i nerwowych przy dzialaniu takich juz
bodzcow i warunkéw zewnetrznych, ktére u osobnika dziedzicznie
nie obarczonego, choroby pospolicie nie sprowadzajag zgota.

Niewagtpliwie dziedzicznemi bywaja tez potwor-
nosci i wady w budowie pojedynczych narzedzi, oraz t. zw.
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utomnosci. Niezliczone sg opisy podobnych, zdarzen np. palce
nadliczbowe, zroste lub t. p. Tu godzi sie uczyni¢ b. ciekawg
uwage. Griuclioniemota wrodzona, ktéra jest przecie niewatpliwie
wada pierwotnego uksztattowania narzadu i tym sposobem zbliza
sie raczej do potwornosci, nizeli do zwyklej choroby, dziedziczng
nie bywa niemal wcale. Tak np. w Londynskim Instytucie dla
gtuchoniemych posréd 148 dzieci gtuchoniemych, ani jedno nie
miato rodzicow dotknietych tg wada rozwojowag, a w Irlandyi
u 203 rodzicow gtuchoniemych urodzito sie tylko jedno gtu-
chonieme dziecie, za$ wsrod 47 matzenstw, w ktérych oboje mat-
zonkowie byli gtuchoniemi, tylko dwoje dzieci bylo obarczonych
ta utomnoscia.

Nalezy sie tez stowo cechom tak zwanym utajonym.
Czy dany osobnik moze przekaza¢ swemu potomstwu znamiona,
ktérych sam nie posiada, ktére wszakze istniejg u niego w stanie
utajonym? Liczne fakty Swiadczg, Ze jest to nietylko mozliwem,
ale nawet dos¢ zwyktem. Jakze-bo czesto widzimy dzieci podobne
do jednego z dalszych przodkéw, okazujace cechy, ktérych nie po-
siadajg natomiast jego przodkowie najblizsi t. j. rodzice? Wiemy
tez, ze istniejg pewne choroby, wiasciwe przewaznie jednej tylko
pici, lub przynajmniej zdarzajace sie o wiele czesSciej u jednej, ni-
zeli u drugiej. Do takich nalezy np. krwigczka, czyli hemofilia,
niemal wytacznie napotykana u mezczyzn, podobnie jak pewna
wada wzroku — daltonizm, nader rzadko napotykana u niewiast.
Otoéz corka hemofilika, lub daltonika, sama cierpieniami temi nie
dotknieta, przekazuje jednak dziedzicznie synom swym chorobe
swego ojca, aich dziada.

Z kwestya przekazywania cech utajonych tgczy sie tez nader
ciekawe pytanie o dziedziczeniu ptci. Na pozér zdawaloby sie ze
kazde z rodzicéw przekazuje danemu potomkowi swojg ple¢, ze
ojciec ma przedewszystkiem przyrodzone prawo do syna, a mat-
ka do corki. Nauka rozwoju — embryologia, oraz spostrzezenia
anatomo-poréwnawcze nad t. zw. dzieworodztwem czyli parteno-
geneza, oraz przemiang pokolen u niektérych owadoéow blonko-
skrzydtych uczag nas, ze tak wecale nie jest.
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Wiemy bowiem najprzéd, ze przy rozmnazaniu piciowem,
przez zaptodnienie, twoér nowy — zarodek — powstaje z istotnego
materyalnego potaczenia ze sobg komorki jajowej z ciatkiem na-
siennem, tub $cislej mdéwiac, z potgczenia ich jader. Dopiero po tern
potaczeniu rozpoczyna sie podziat wtasciwie rozrodczy — segmen-
tacya zarodkowa, a dalej wiemy réwniez, ze organa rozrodcze pici
obu do pewnego okresu sg catkiem do siebie podobne budowg i po-
stacig, a dopiero w pewnym czasie roznicujg sie specyatnie. Spo-
strzezenia nad istotami mnozacemi sie przez dzieworédztwo wyka-
zaty natomiast, ze jaja partenogenetyczne, niez apto dnio ne mo-
ga dawac poczatek jedne samcom, drugie samicom, albo tez na
przemiany, raz samcom, raz samicom, stosownie do tego, w jakich
warunkach odzywiania i otaczajacej cieptoty sie znajdujg. Nader
ciekawe doswiadczenia w tym wzgledzie poczynili Siebold,
Born i Jung, Treat, Weismann, Hertwig. Wreszcie po-
wszechnie wszak znanym jest fakt, ze pszczota znosi¢ moze jaja
niezaptodnione, z ktérych rodzg sie samce. Jednem stowem, wi-
docznem sie staje, ze dany osobnik przekaza¢ moze ple¢, ktorej
sam nie posiada, inaczej mowiac, pte¢ nie jest znamieniem
dziedzicznem w Scistem znaczeniu. Na przekazywaniu cech
utajonych polega tez zjawisko biologiczne,, zwane atawizmem.
Pod tern mianem taczg czesto trzy rzeczy catkiem rozne: 1) Prze-
kazanie w pewnej rodzinie cech osobniczych, ktore znikngwszy
W niej przez pewna liczbe pokolen, w danem pokoleniu znowu zja-
wiajg sie nagle. 2) Powtarzanie sie mniej lub wiecej prawidtowe
w pewnym gatunku zwierzecym lub roslinnym cech przynaleznych
gatunkowi sasiadujgcemu z nim w uktadzie naturalnym, od ktore-
go wiec pierwszy pochodzi w skutek krzyzowan wciaz powtarza-
nych i 3) Wyjatkowe pojawienie sie cech niejako potwornych dla
tego gatunku, wsrod ktorego sie zjawiaja, ale bedacych catkiem
prawidtowemi znamionami tego gatunku, ktéry uwazaé¢ nalezy za
odlegtego przodka w szeregu doskonalgcej przemiany gatunkéw.
Zwie sige to atawizmem teratotologicznym.

Przyktadem pierwszego sg narodziny dziecka niepodobnego
do rodzicéw, ale podobnego do dziada lub pradziada, co zdarza sie
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czesto i 0 czem juz moéwilismy. Przykladem drugiego jest powroét
ras zwierzecych i roslinnych udoskonalonych przez hodowle do
stanu nader zblizonego do pierwotnej dzikoSci (dziczenie ras) ile-
kro¢ starania hodowlane ustana, ostabna, lub sie wyczerpia. O trze-
cim moéwic¢ zwykliSmy wowczas, gdy np.-u cztowieka dostrzegamy
wybitne cechy malp wyzszych, jak to sie zdarza u niektérych idyo-
téw, tub znamiona zaginionego Anchiterium u potwornie piegcio-
kopytnego konia i t. p.

Przechodzimy wreszcie do teoryi dziedzicznosci. Tu na
pierwszem miejscu rozpatrzy¢ nam wypada poglady Darwina
t. zw. pangenezy i Weismanna nauke o t. zw. plazmie
zarodkowej (w oryginale Keimplasmatheorie), oraz ojego deter-
minantach, idach i idantach, jako dwie teorye najbardziej sobie
przeciwstawne, aby pozniej juz tylko bardzo pokroétce roztrzasnac
rozumowania Galtona o tak zwanych przez niego zarodach
(stirps), niejako posrednia, 'pojednawcza miedzy Darwinem
aWeismannem i paru stowami dotkng¢ j ednostek fizyolo-
gicznych «czyli polarigenezy Spencera, bioblastow
Altmanna, tudziez micelli i idioblastow JSTaegelego oraz
izotropii Hertwiga.

Przy rozbiorze nieco $cislejszym teoryi Darwina— jego
tymczasowego przypuszczenia pangenezy — widzimy, ze skilada
sie ona z nastepujacych postulatéw: 1) Wszystkie komorki ustroju
wielokomorkowego wydaja ze siebie nadzwyczaj drobne ciatka,
zarodeczki czyli ,gemmule”, ktére sie potem rozposcierajg po ca-
lem ciele. 2) Te zarodeczki, skoro juz sie rozpostrg po calem ciele
i zaopatrza sie w pozywienie nalezyte, moga sie rozmnazac¢ przez
podziat, a przy warunkach stosownych zdolne sg do rozwiniecia sie
znowu w jednostki komoérkowe, rowne tym komoérkom, z ktérych
pierwotnie pochodzity. 3) Te, by tak rzec, nasiona komérkowe
jeszcze podczas swego stanu drzemigcego posiadajg wzajemne ku
sobie powinowactwo, ktore prowadzi do tego, ze ze wszystkich
czesci ciata gromadzg sie one w narzadach rozrodczych i ze raz juz
tu nagromadzone i potaczone, tworza gtéwng czes¢ elementéw
piciowych, gdyz jaja i ciatka nasienne nie sg niczem innem, jeno
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w ten spos6b powstatem! skupieniami gemmnli, pocliodzacych ze
wszystkich komérek catego ustroju. 4) E-ozwdj nowego ustroju,
tak jak on powstaje z potaczenia dwdcli takich skupien zarodecz-
kéw okazuje sie sumg spraw rozwojowych kilku zarodeczkow za-
wartych w obu tych skupieniach. 5) W kazdem z takich dwu
skupien wszakze stosunkowo liczne zarodeczki wcale nie dosiegaja
petnego rozwoju, lecz w stanie drzemigcym zostajg przeniesione na
przyszte pokolenia i w jednem z po6zniejszych pokolen dopiero mo-
ga sie rozwing¢ nalezycie, powodujac w ten sposob zjawisko ata-
wizmu, czyH rewersyi. 6) We wszystkich przypadkach rozwinie-
cie sie zarodeczkéw do postaci komorek rodzicielskich zalezy od
ich stosownego potgczenia z innemi czesciowo rozwinietemi zaro-
deczkami, ktére w przebiegu prawidtowym wzrostu je wyprzedzity.
7) Zarodeczki oddawane sg przez wszelakie jednostki fizyologiczne
komoérkowe i to nietylko w wieku dorostym calego ustroju, lecz na
wszelkich szczeblach jego rozwoju, co znaczy innemi stowy, ze
tworzenie tych nasionek komérkowych zalezy jedynie od dojrzato-
Sci komorek rodzicielskich, nie zas od stopnia dojrzatosci catego
,ustroju wielokomoérkowego.

Ea pozér zdawad-by sie mogto, ze mamy tu do czynienia
z calg straszliwg armig pustych przypuszczeh. Lecz Darwin,
jak zawsze, tak i tu réwniez potrafi zrecznie kazde z przypuszczen
usprawiedliwi¢ przez wskazanie dobrze zanych analogii, jakie na-
potykamy w komérkach zaréwno jednokomérkowych pierwotnia-
kéw jakotez u jestestw wielokomorkowych czyli metazoow. Tak
np. jest juz wszak catkiem utartem pojeciem fizyologicznem, ze
kazda komoérka jestestwa wielokomdrkowego jest w wysokim stop-
niu zalezng od innych komoérek, ale tez jest w pewnym wzgledzie
zupetnie niezalezng czyli autonomiczna i posiada zdolnos¢ mnoze-
nia sie przez podziat. Poniewaz za$ pewnem jest, ze elementy roz-
rodcze (a tak samo i rozliczne paczki rozmnazajace) zawieraja w so-
bie jaki$s materyat budowlany czyli twoérczy, przeto pierwsze przy-
puszczenie — to .jest to, ktdre glosi, ze taki odrebny osobliwy ma-
teryal budowlany istnieje — nie jest bynajmniej dowolnem. Dru-
gie przypuszczenie — ze mianowicie ten odrebny materyat twoérczy
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jest rozpostarty po wszystkich tkankach ustroju — wspiera sie na
tym fakcie, ze zaréwno n niektérych roslin, jak i u pewnych zwie-
rzat bezkregowych czes¢ ciata odcieta i oddzielona od catego ustro-
ju moze sie rozwing¢ i utworzy¢ nowy ustrdj catkowity, zupetnie
podobny do tego, od ktérego czes¢ odcieta pochodzi, jak to spo-
strzegano u niektérych begonij i gwiazdeczni morskich. Ten do-
brze znany fakt, zdaje sie juz sam przez sie usprawiedliwia mnie-
manie, ze 6w materyat budowlany, o ktéorym byla mowa, w wielu
razach bywa rozpostarty po wszystkich tkankach ustroju zyjacego.
Przypuszczenie trzecie — ze rzeczony materyat odtworczy groma-
dzi sie w elementach piciowych — jest nietyle przypuszczeniem,
ile raczej wyrazem oczywistego faktu; czwarte, pigte, szoste i sio-
dme wynikaja wprost jako wywdd dedukcyjny z poprzednich.
Inaczej méwiagc, jesli sie zgodzimy na dwa pierwsze przypuszcze-
czenia i jezeli nauka o dziedzicznosci ma obejmowac¢ wszystkie fa-
kty, to trzeba z koniecznosci i pie¢ pozostatych z nich wywniosko-
wacé. Na mozliwy zarzut, ze owe zarodeczki, owe gemmule musia-
tyby by¢ catkiem niepojetej matosci — gdyz przecie cate ich mi-
liardy musiatyby sie miesci¢ w jednej komorce jajowej lub jednem
ciatku nasiennem — odpowiada Darwin przeciwstawieniem obli-
czenia, ze szescian szkia lub wody o dhugosci krawedzi Viouoo
zawiera w przyblizeniu 16 do 131 bilionéw czasteczek czyli mole-
kutdw. Co sie dalej tyczy przypuszczalnej rozmnazalnosci jego
gemmuli, to przypomina on fakt, iz np. zarodki chorobotworcze
wszelakiego rodzaju okazujg zdolno$¢ mnozenia sie takiej miary,
jakiej dla teoryi od jego gemmuli nawet zgda¢ wcale nie potrzeba.
A dalej robi on uwage co do powinowactwa zarodeczkéw, ze ,we
wszystkich zwyktych przypadkach rozmnazania piciowego elemen-
ty rozrodcze mezkie i zenskie niewatpliwie uposazone sa takiem
zobopodlnem do siebie powinowactwem*, ,gdyby bowiem, powiada,
mozna byto pytki nasienne dziesieciu tysiecy gatunkéw roslin zro-
stogtéwkowych przenies¢ razem na blizne stupkowag rosliny jakie-
gokolwiek gatunku odrebnego, to ta roslina z bezzawodnag pewno-
Scig wybrataby z pomiedzy nich pytek swego gatunku“. Taka jest
w krétkich rysach teorya pangenezy Darwina.
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Zupetnie inaczej Weism ann. Wychodzac z zasady, ze je-
dnokomérkowce — rosliny i zwierzeta — rozmnazajg sie przez
prosty podziat i paczkowanie, dochodzi on do wniosku, ze zycie
pierwotnie, i, by tak rzec, potencyalnie, jest nieSmiertelnem. Bo
gdy jednokomoérkowiec — pierwotniak — dzieli sie przez przeweze-
nie na dwa mniej tub wiecej rowne kawaty i kazda z tych potéw
wyrasta potem na takiego samego jednokomdrkowca, to nie zdaje
sig, izby tu nastgpito jakiekolwiek obumarcie zyjgcego materyatu,
i o ile ta sprawa podziatowa ciggle sie powtarza, z pokolenia w po-
kolenie, w takich protoplazmatycznych istotach Smier¢ jakoby ni-
gdy nie nastepuje, pomimo, ze wcigz odbywa sie rozmnazanie,
gdyz liczba osobnikéw ciggle wzrasta. Tak samo: jesli w przypad-
ku paczkowania u pierwotniaka oddzieli sie od jego ciata mata
czastka jego substancyi w postaci paczka, to znowu czes¢ ta nie
obumiera wecale, lecz przeciwnie, rozwija sie i zamienia na nowe
indywiduum — sprawa catkiem odpowiednia podziatowi prostemu.
Gdy wiec tym sposobem zycie jednokomérkowcéw jest nieSmiertel-
nem, dla czeg6z nie miatoby niem by¢ i u.istot wielokomérkowych?
AV odpowiedzi Weismann zwraca uwage na to, ze ustroje wie-
lokomérkowe rozmnazajg sie nietylko przez paczkowanie lub po-
dziat prosty, ale przeciwnie przez zaptodnienie piciowe, przyczem
domniemane powstanie nowego ustroju polega na tern, ze malenkie,
a jednak wysoko wyodrebnione czastki obudwéch ustrojéw rodzi-
cielskich musza wprzédy potaczy¢ sie ze soba. Otdz jasna jest rze-
cza, ze wobec takiej zmiany sposobu rozmnazania, dla kazdego ga-
tunku wyrostyby krzywdy bardzo donioste, gdyby ich piciowe
osobniki pozostaty nieSmiertelnemi, bo w tym razie kazdy piciowo
rozmnazajacy sie gatunek z czasem sktadatby sie (w skutek ciggle
czynnych i przez cigg calego ich nieSmiertelnego zywota dzialaja-
cych coraz czestszych wptywow szkodliwych lub choréb) z samych
osobnikéw odzytych, schorzalych i wynedzniatych. W miare przeto,
jak ptciowy spos6b rozmnazania jestestw zaczat zastepowac sposob
bezptciowy, dla gatunkéw rozmnazajgcych sie ptciowo stawato sie
coraz bardziej pozadanem, izby nalezace do nich osobniki utracity
swa niesmiertelnos¢, azeby gatunek maégt sie wcigz odnawiac przez
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miodych, swiezych i krzepkich przedstawicieli. Dob6r naturalny
zaczat tez niebawem dziata¢ kn temn, iz wszystkie gatunki roz-
mnazajace sie piciowo, rychto catkiem nieSmiertelnosci pozbawione
zostaly, a ostateczny wynik byt ten, ze teraz juz Smier¢ stata sie
udziatem wszystkich osobnikéw tych gatunkéw — wszystkich me-
tazoow i metafytow. Pamieta¢ wszakze trzeba, ze ta $mier¢, to
obumieranie, odnosi sie tylko do tych czesci ustroju, ktére nie sa
owemi wysoce wyodrebnionemi komérkami, stanowigcemi elemen-
ty rozrodcze, a ktore same jedne tylko co do istoty swej — poten-
cyonalnie — sg nieSmiertelne, na réwni z owemi pierwotnemi jed-
nokomoérkowcami. Bo chociaz u kazdego wielokomérkowca —
rosliny, czy zwierzecia — nader wiele tych komorek wyspecyalizo-
wanych ulega zagtadzie podczas zycia lub tez przy $mierci ustroju,
to pochodzi jedynie ztad, ze przypadkowo nie napotkalty komérek
pici przeciwnej, potrzebnych do ich uzupetnienia i dalszego roz-
woju — Smier¢ ich jest wiec poniekad przypadkowa, kiedy tym-
czasem wszystkie inne komorki ciata, zardéd Smierci nosza w swej
wihasnej przyrodzie. Tak wiec uwielokomérkowcéw, metazoow i me-
tafytow, tylko te ,plazmy zarodkowe®, te komorki specyalne,
zachowaly pierwotna zdolnos$¢ wieczystego zycia.

Mozemy przeto juz catkowicie objg¢ teorye Weismanno w-
skg dziedzicznosci w jej gtdwnej osnowie. Opiewa ona w skréce-
niu, mniej wiecej, co nastepuje. Cate cialo kazdego ustroju wie-
lokomérkowego sktada sie z dwojakiego rodzaju komoérek catkiem
od siebie réznych: komoérek zarodkowych, czyli rozrodczych, t. j.
tych, ktére maja zwigzek z rozmnazaniem jestestw i z tak zwanych
ogdlnie cielesnych czyli somatycznych, przeznaczonych na to, aby
z nich zbudowane byty wszystkie inne czesci ustroju. Ot6z te so-
matyczne komorki, w swych potaczeniach, jako tkanki i narzady
mogg w nieskonczenie rozmaity sposob ulega¢ bezposredniemu
wptywowi otoczenia i zewnetrznego srodowiska, a przez nawyknie-
nia zyciowe, rozwijajgce sie podczas zycia osobniczego danego
ustroju ulega¢ mogg zmianom. Ale chociaz tak powstale zmiany
sg przystosowaniami, to jednakowmz zmiany takie, zwane przez
Weismanna ,somatogenicznenii“, nie wywieraja zadnego
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wptywu na komorki zarodkowe, ani tez nie moga, ta droga wywo-
tywaé w nastepnem pokoteniu u potomka zmian takich, ktére
uwazacby mozna za wrodzone czyli ,btastogeniczne”. Bo, tak
gtosi teorya, komorki zarodkowe, rozrodcze sg pod wzgledem swej
zawartosci protoptazmatycznej, zasadniczo rézne od komorek so-
matycznych i nie pozostajg z niemi w zadnym innym zwigzku
tub zaleznosci, oprécz tej jednej chyba, ze otrzymuja od nich po-
karm i mieszkanie. Tyle co do komoérek somatycznycli.

Zwroémy sie do komoérek zarodkowych. Sa one, po-
dtug AVeismann a zbiornikami i nosnikami tak zwanej przezen
.plazmy zarodkowej“ (Keimplasma) zasadniczo réznej od
wszelakiej innej protoplazmy somatycznej. Poczatku tej plazmy
zarodkowej szuka¢ nalezy, moéwi W., u istot jednokomérkowych,
one-to przekazaty jg w nieprzerwanym strumieniu przez wszystkie
po sobie nastepujace pokolenia tworéw wielokomérkowych. Grdy,
np. przypusémy, ze istnieje pewna, okreslona ilos¢ plazmy zarod-
kowej taka, jakg w jakiemkolwiek jestestwie zywem dzi$ znalezé
mozna. Drobna czes¢ tej plazmy miesza sie z podobnie drobng
iloscig plazmy innego osobnika i zabiera sie do utworzenia osobni-
ka nowego. Przytem zuzywa sie tylko mata czgstka owej poprzed-
niej drobnej ilosci, reszta zas zostaje nagromadzona w komorkach
zarodkowych nowego osobnika, aby zabezpieczy¢ owg ,ciggtos¢
(Oontinuitat) plazmy zarodkowej*“ od pokolenia do poko-
lenia, owa ciggtos¢, ktéra przypuszcza Weis mann, jako konie-
czng podstawe dla catej swej teoryi.

Przypuszcza on dalej, ze ta zbywajaca ilos¢ plazmy zarodko-
wej, przechowywana w nowym osobniku, zdolng jest w nim do
wzrostu i rozmnazania sie kosztem tego materyatu odzywczego,
ktérego mu dostarczy nowa somatyczna plazma — nowe ,soma“.

Przez czas tego wzrostu, przez czas tego mnozenia, plazma
zarodkowa zachowuje wiernie swa wysoce ztozong, skomplikowang
budowe, zadna jej czastka w tysigckro¢ powiekszonej masie nie
rézni sie pod wzgledem swych cech rodowych najdawniejszych
przodkéw W najdrobniejszych nawet szczegdétach od owej nieskon-
czenie malutkiej, zbywajacej ilosci plazmy, ktora ptéd nowy
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otrzymal od swycli rodzicow do przechowania. AV ten sposob
istotnie zachowang zostaje niewzruszona ciggtosc i nieSmiertelnos¢
plazmy zarodkowej, a z nig razem i ciagtos¢ dziedziczenia cech ro-
dowych i gatunkowych!

Grdy teraz poréwnamy teorye W ei smann a, niestety, przed-
stawiong tu tylko w najogélniejszem streszczeniu, z teoryg dziedzi-
cznosci Darwina, to widzimy, ze ich zasadnicze réznice polegaja
w krétkosci na tern: Teorya Darwina jest teorya pangenezy,
przypuszcza ona, ze wszystkie czesci ustroju, w kazdym nowym
osobniku na nowo wytwarzaja materyat odtwdrczy, ktory,
gdy raz zebranym zostanie w komérkach specyalnie rozrodczych,
przedstawia potencyonalnie caty przyszly ustroj i ze ten nowy
ustroj pod wzgledem swego rozwoju i cech swoich, dla tego po
prostu jest podobny do swych rodzicéw, ze caty materyatl budo-
wlany w obojgu rodzicach utworzony i zebrany zostat ze
wszystkich czesci ich ciat obojga.

Poglagd Weismanna przeciwnie, jest teoryg ciggtosci
plazmy zarodkowej; przypuszcza ona, ze zadna czes$¢
ustréju rodzicielskiego nie tworzy jakiejkolwiek czesci
tego materyatu, z ktérego ma sie sktada¢ organizm nowego potom-
ka, ze przeciwnie ten materyat budowlany do reszty catego ciata
pozostaje mniej wiecej w takim stosunku, jak np. pasozyt do swe-
go gospodarza, prowadzi bowiem zywot od reszty ustroju catkiem
niezalezny, z wyjatkiem chyba, ze otrzymuje odern jadto i schro-
nienie; ze w czasie zycia kazdego pokolenia, pewna drobna czastka
tego materyatu oddzielong zostaje dla utworzenia nowego ciala,
ktére ma znowu zywié¢ i pomieszczaé w sobie wiecznie rosnaca
i nigdy nie umierajgca plazme zarodkowg — ktére to nowe ciato—
nowy ustrdj podobnym jest do tak zwanego rodzicielskiego dla te-
go poprostu, ze sie rozwinagt z jednej i tej samej masy materyatu
odtworczego, czyli budowlanego, a wreszcie, ze ten budulec, czyli
plazma zarodkowa pozostata i trwa w statecznej ciggtosci przez
wszystkie pokolenia kolejno umierajagcych osobnikdéw, ktére tern
sg wzgledem niego, czem doroczne pedy trwalego drzewa; pedy
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sa do siebie podobne poprostu dla tego, ze ze wspdlnego pnia
wyrosty.

Nie wolno mi, Szanowni Stuchacze, naduzywac cierpliwosci
AVaszej, w kilku wiec tylko stowach powiem, ze mniej wiecej
wszystkie nowozytne teorye dziedzicznosci zajmuja posrednie tylko
miejsce pomiedzy Darwinem a Weismannem, cho¢ czesto-
kro¢ na pozér zdajg sie mie¢ punkt wyjscia catkiem odmienny
i obracajg sie w rozlegltych spekulatywnych rozumowaniach,
w gruncie rzeczy jednak w zasadzie dajg sie sprowadzi¢ do tych
dwu zasadniczo przeciwstawnych kierunkéw. Widac¢ to przede-
wszystkiem na teoryi Gialtona o t. zw. zarodach (stirp s),
ktéory wraz z Weismannem, a raczej przed nim jeszcze, przy-
puszcza ciggtos¢ plazmy zarodkowej, ale nie tak bezwzglednie sta-
teczng, a z drugiej strony istnienie zarodow, wielce podobnych do
gemmuli Darwina, lecz obdarzonych nieco odmiennemi wtasno-
Sciami. | tak, przypuszcza on, ze nieskonczona ilos¢ jednostek or-
ganicznych (komoérek), sktadajacych jestestwo zywe, jest reprezen-
towana kazda przez rodzaj drobinki organicznej, ktorej cecha za-
sadniczg jest odtworzenie w dalszym rozwoju tej odpowiednigj
jednostki, skoro tylko dane warunki na to pozwolg. Jajo zaptod-
nione zawiera z koniecznosci wszystkie zarodeczki, ktére utworzy¢
powinny nowy ustréj. Lecz oprécz tego zawiera 0no jeszcze zna-
czny zapas takich, ktére sie nie. majg wcale rozwing¢, przynajmniej
nie w tern danem pokoleniu, lecz sg przeznaczone do przejscia do
piciowych komorek zwierzecia i utworzy¢ pézniej maja pokolenie
nastepne. Ten zbidr, ten zesp6t zarodeczkéw zawartych w plazmie
jaja zaptodnionego przyjmie nazwe zarodu — stirp Galtona.
AV kazdem pokoleniu, w zarodeczkach styrpu powstaja dwie czesci,
jedna, ktora sie nie rozmnozy, lecz sie rozwinie, by utworzy¢ istotny
osobnik danego pokolenia, druga nie rozwinie sig, lecz sie nato-
miast rozmnozy i pozostanie w rezerwie dla utworzenia styrpu po-
kolenia nastepnego. Te dwie czesci nie sa identyczne, gdyz za-
wierajg nie réwna, nie jednakowag ilo$¢ zarodeczkéw reprezen-
tacyjnych, t.j. odtwarzajacych komorld ciata, Tym sposobem,
jesli jakas cecha, pewne znamie, jest bardzo wybitnie wyrazone

i nanki o zyciu. 5
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w jakim osobniku, to znaczy, ze wigkszo$¢ zarodeczkOw reprezen-
tujacycb te wlasnie ceche, don sie dostata, dla styrpn nastepnego
pokolenia pozostaje icli bardzo mato i dla tego syn tego osobnika
posiadac bedzie mianowicie te, nadmiernie wybitng ceche w sto-
pniu nader ostabionym. W ogéle, kazda cecha rozwinieta nader
silnie w pewnym pojedynczym osobniku, w jego rodzie bedzie wy-
czerpang w przeciggu Kilku pokolen. Tern sie ttomaczy, ze np.
dzieci ludzi gienialnych wcale gienialnemi nie bywajg. Dalsze
wywody Glaltona pomingé musze, by przejs¢ do Spencera,
ktérego poglad, wygtoszony juz o wiele wczesniej od wszystkich
tu wymienionych, moze by¢ poniekad uwazany jako punkt wyjscia
0ogolny i zasadniczy. Jest to poglad o t. zw. jednostkach fi-
zyologicznych czyli rozréd biegunowy (polarigene-
za). Spencer tak rozumuje: faktem zasadniczym dziedzicznosci
jest, ze kazdy gatunek roslinny, czy zwierzecy, tworzy potomkéw
naleznych do jednego typu specyficznego i noszacych wszelkie
znamiona tego typu. W znaczeniu ciasniejszem dziedzicznos¢
oznacza odtworzenie przez potomka cech osobniczych jego rodzi-
cow. Oba te rodzaje dziedzicznosci ttomacza sie za pomoca hypo-
tezy jednostek fizyologicznych. Wytwory plciowe w gruncie rze-
czy sa jedynie pecherzykami, zawierajacemi male grupy takich
jednostek w stanie zdolnym do ustuchania popedu uszykowania sie
w spos6b zupetnie podobny, jak sie grupowaty u rodzicéw. Dla
cech i znamion zworza, rzedu, rodziny, rodu, to uszykowanie
u obojga rodzicéw byto jednakie, obie wiec grupy zawarte w za-
rodkach ojcowskim i macierzyriskim wspétdziatajg zgodnie dla jego
odtworzenia w potomku.

Co zas do cech osobniczych ojca i matki, to pracujg one na-
odwroét przeciwstajac jedne drugim i przez to potomek przedstawia
mieszanine znamion rodzicow obojga. Gdyby jedno z rodzicow
posiadio jakie$ cechy, zwane samowolnemi, t. j. stanowiace zbo-
czenie od typu gatunkowego, to przekaze ono te swoje cechy wy-
paczone potomkowi, ktory tez to znamie nieprawidtowe odtworzy.
Przekazanie znamion nabytych, tudziez powstatych w skutek uzy-
tkowania pewnego organu albo bezczynnosci tegoz, sg trudne do
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zrozumienia i wyttomaczenia dla tego, ze nie widzimy, jakimby
sposobem znamiona nabyte odbi¢ sie mogty na jednostkach iizyo-
togicznych. Lecz zasada zachowania energii wymaga, izby takie
odbicie nastgpito koniecznie. Ustréj zywy jest-bo zbiorem czastek,
ktore wszystkie drga¢ poczynajg, gdy z nich jedna jakowemu
wstrzgsnieniu ulegnie, czynno$¢ wiec rozrodcza nie moze réwniez
pozosta¢ niezmieniong, gdy inne czynnosci danego ustroju zmianie
ulegna, podobnie jak uktad stoneczny nie mdégiby zachowaé w bie-
gu tych samych ruchéw, gdyby ktérekolwiek ze skladajgcych go
ciat niebieskich wykoleito sie ze swej orbity. Grdyby osobnik A.
ulegt zmianie i stat sie przez to A®, to niepodobna, azeby jego po-
tomek byt takim, jak gdyby A. pozostato bez zmiany.

Jesli z jednej strony, mowi dalej Spencer, jednostki fizyo-
logiczne uktadajg sie na zasadzie swych wiasciwosci biegunowych,
specyalnych, dla utworzenia nowego ustroju o budowie réwniez
specyalnej, to z drugiej strony, gdy budowa tego ustroju ulegnie
zmianie w skutek zmienionej tegoz czynnosci, wywota ona odpo-
wiednig zmiane w ksztattowaniu i cechach biegunowych jego jed-
nostek fizyologicznych. Zaréwno jednostki, jakotez i cale ich
skupienia, musza dziata¢ i oddziatywaé na siebie wzajemnie. Sity
wywarte przez kazda jednostke na catos¢, na skupienie, muszg zaw-
sze dazyc¢ i dazg istotnie do stanu rownowagi. Gdy nic nie staje
na przeszkodzie, jednostki uksztattujg catos¢ pod postacig zréwno-
wazong z whasciwosciami biegunowemi trwatemi. Przeciwnie, gdy
przypadkowe lub uboczne wptywy zniewolg skupienie — ustréj —
do przyjecia nowej postaci, sity jego beda musiaty dazy¢ do wy-
tworzenia jednostek w sposéb zastosowany do nowej postaci. Jak-
ze-bo tez dziwié-by sie mozna temu wptywowi na odlegtos¢ kazdej
fizyologicznej jednostki, na wszystkie inne, gdy pomyslimy sobie,
ze np. sita, ktéra utrzymuje stale na jej orbicie ziemig, rzucong po
stycznej z szybkoscig zawrotna, jest cigzeniem wywieranem wzaje-
mnie na odlegto$¢ 91000000 mil miedzy kazda czasteczka stonca,
a kazdg czasteczkg ziemi?

Me bede juz. Szanowni Stuchacze, zaprzatat diuzej uwagi
Waszej szczeg6towem rozstrzasaniem wielu innych, a nader licznych
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teoryj dziedzicznosci, ktére sg albo tylko szerszeni i zawilszem roz-
winieciem pogladéw juz rozebranych, albo tez wielce misterng ale
i fantazyjna, filozoficzng spekulacya. Musze przeto obejs$¢ milcze-
niem i nowszg teorye AYeismanna zjego idami, idantami
i determinantami, Haeckla nauke o perigenezie pla-
stiduli, Naegelego o micellach i idiobla stach, pange-
neze wewnatrzkomérkowa de Vriesa, plasomy Wiesne-
ra, bioblasty Altmanna i Brooksa, oraz wreszcie teorye
.Ciatek wonnych® Jaegera®*).

Ze wszystkich teoryi dziedzicznosci zaréwno szczegétowo
roztrzasnietych, jak i ze wzmiankowanych tylko, nalezy wszakze
wyciagna¢ jeden wniosek wazny i ogélny: oto dziedziczno$¢ nie
tylko istnieje, jak to niezbicie stwierdzaja, niezliczone spo-
strzezenia i doswiadczenia, ale jej pojecie stanowi wprost teore-
tycznag konieczno$¢ dla zrozumienia nauki o pochodzeniu
i przemianie gatunkow roslinnych i zwierzecych.

Ze zgroza tez spogladamy w oblicze przyrody, widzac, jak
juz w zaraniu bytu, w przedswicie tworzenia skazuje zywag swa
dziatwe na dziedziczng dole, jak jedne darzy zadatkami zdrowia,
talentu i sily, inne znaczy pietnem niemocy, zwyrodnienia lub
zniedoteznienia, jednym u swego biesiadnego stotu stawigc petne
szczedcia kruze, drugim ledwie czarng polewke, lub czare cykuty.
Tak, — ale nietylko wielkag i surowg jest macierz-przyroda, jest tez
i sprawiedliwg. Darzgc ustroje zywe, a raczej, mowigc naukowo,
zarodz ich komoérek, trwatym uporem w przechowywaniu, zapa-
mietywaniu i przekazywaniu wrodzonych cech rodowych, przez
cate czaséw wieki i przez coraz wyzszych jestestw szeregi, wyposa-
zyta réwniez tez samag protoplazme wielkg wrazliwoscig na wsze-
lakie bodzce, wielkg zmiennoscig pod ich wptywem — t. j. zdolno-
Scig przemiany, przeobrazenia i udoskonalenia. Bez dzdzu i $tonca,
na jatowej glebie marnieje szczep chocby najszlachetniejszy.

*) Ciekawych po szczegoly odsytam przedewszystkiem do obszerne-
go dzieta. Yves Delage ,La structure du protoplasma et les théories sur
I’hérédité” etc. Paris 1895, oraz Romanes'a ,,Darwin and past Darwin®.
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niszczeje roslina jak najbardziej nawet doborowa; bez ¢wiczenia
i pracy, bez pieczy i starania niszczeje i zanika kazdy narzad ludz-
ki i zwierzecy, a w falach uzycia tong nieraz najpiekniejszych ta-
lentéw i uzdolnien zarody, na zycia porohach tamig sie i krusza
najlepszych charakteréw zadatki. Ale pod dobrotliwg reka kul-
tury, tego najwspanialszego wykwitu natury, tego najszczyt-
niejszego wytworu najwyzej udoskonalonego zywego jestestwa,
przy umiejetnem zapobieganiu, ochronie i czynnej pomocy, pod
Swiattem wiedzy i cieptemn mitosci i watte sity ustroju pokrzepi¢ sie
daja, prostujg sie spaczenia i nastawiajg zwichnienia fizyczne, umy-
stowe i moralne. Kajobszerniej pojeta i stosowana osobnicza i spo6-
teczna hygiena, oraz osobnicza i spéleczna pedagogia, oparte na
jak najdoktadniejszej znajomosci i jak najgtebszem zrozumieniu
praw przyrody, cudow istnych dokaza¢ sg zdolne; przed niemi
pierzchajg i milkng wrozby nieraz jak najbardziej ztowieszcze.

hTa tern tez polu dla kazdej jednostki i dla kazdego skupienia
spétecznego, znajdzie sie nalezyty i wtasciwy zakres pracy zacnej,
pracy skutecznej. W jednym z poprzednich wyktadow ustyszeli-
Smy pieknie i dosadnie przedstawione poréwnanie ustroju organi-
cznego z ustrojem spotecznym. Jak kazda komodrka, cho€ zyje
witasnem, samodzielnem zyciem, poszukujac dla siebie najlepszych
warunkéw bytu, rozwoju i rozrostu, czyni to zawsze pomysinie
tylko przy wspétpracy z catym ustrojem, do ktérego nalezy, tak
tez i kazdy osobnik w ludzkiem spoteczenstwie, zmuszony, a wiec
i uprawniony do starannej dbatosci o wkasne zdrowie, site i dobro-
byt, jest tez zarazem obowigzany do wspoétdziatania ku zdrow'emu
i krzepkiemu rozkwitowi spotecznej catosci.

To tez pozwodlcie Szanowni Stuchacze, abym dzisiejsza poga-
danke mojg zakonczyt parafraza wymownych stéw zgastego poety
Anczy ca:

»,Wcigz idzmy naprzéd, ufni w Swietos¢ sprawy,
»Peini nadziei, ku lepszej jutrzence,

»,Kazdy z cegietka, kazdy z kietlnig w rece...
»Wiedzgc, jak brac¢ sie trzeba do budowy,

,»,By rychlej stanat ludzkosci gmach nowy!*
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ZYCIE | SMIERC.

*) Z cyklu odczytéw ,0 Zyciu“ w Muzeum Przemystu i Rolnictwa
r. 1900 i 1901.






Letniego storica, gdj' gasnie poswiata,
I gdy jesieni wionie tuman blady.
Po polach, niecac zycia nikte $lady.
Biate, leciuchne przedziwo ulata.

Chwila tworzenia, skonu krétka chwila.
Wecigz krance bytu w jeden wezet splata.
Zycie ze $miercig ciagle sie przesila,,,.
Bo $mier¢, to tylko nic babiego lata.

Jakkolwiek olbrzymim musiat by¢ postep, jaki wszechswiat
odbyt od pierwszego swego powstania, az do wytworzenia planety,
morzem oblanej, jak réznorodnemi by¢ mogty i musiaty przemiany
materyi na tej niepojecie diugiej drodze, dla ludzkiego umystu
wszakze, wszystko to zda¢ sie moze bodaj prostem i nieznacznem,
w poréwnaniu z pytaniem o poczatku zycia. Trudnos$¢ gtow-
na wynika tu przedewszystkiem z zakorzenionego przesadu, ktory
uwazal materye zywa jako zasadniczo réznag od materyi mar-
twej, lub tez za opanowang przez sity catkiem odrebne. Che-
mia zniweczyta przesad pierwszy, dowiodiszy, ze jestestwo zywe
nie zawiera ani jednego pierwiastka, ktéregoby nie bylo w pozo-
statym wszechswiecie, nowoczesna fizyka i fizyologia wykazaly
niestusznos¢ i drugiej potowy przypuszczenia, dowiddiszy, ze przyj-
mowanie odrebnej sity zywotnej, panujacej nad innemi sitami przy-
rody w ustroju zywym, pogodzi¢ sie nie da z ogblnie uznanem
i powszechnem prawem jednosci wszelakich sit w przyrodzie.

Odkad Wdéhler w 1828 r. znalazt, ze w tyglu pracowni
sporzadzi¢ mozna pewien zwigzek chemiczny (mocznik), ktoéry
przed nim uwazano za ciato jedynie przez ustréj zywy wytwarzane,
t. zw. ,sita zywotna*“ poczeta niedomagac, a gdy takie zamachy
na jej wszechwtadze ze strony badaczéw mnozy¢ sie zaczely, usne-
ta btogo i spokojnie w Swiadomosci w'spdtczesnej nauki. By¢ mo-
ze, ze nader gwattowne naukowe walki w tym przedmiocie nie



74

rozgorzatyby wcale, gdyby ogdlnie pamietano o sentencyi Spino-
zy, ze niema zasadniczej r6znicy pomiedzy materyg martwg a zy-
jaca, gdyz wszelaka materya jest ozywiona.

Wielka liczba ciat cliemicznycli posiada daznosc¢ przybierania,
wsréd pewnych warunkéw sprzyjajacych spokojnemu uktadaniu
sie czasteczek, wyodrebnionych postaci t. zw. krysztatéw, naj-
Scislej szych i w pewnych granicach niewzruszonych uciele$niers mate-
matycznych praw ksztattowania. Zauwazy¢ przytem mozna zdu-
miewajacy stosunek wzajemny pomiedzy postacig a trescig (skia-
dem chemicznym), co sie uwydatnia szczegdlniej w niektorych
zwigzkach podwdéjnych, w ktérych sktadniki chemiczne rownowaz-
ne moga sie wzajem zastepowaé¢ w zwigzku w zmiennej ilosci.
Wowczas plan zasadniczy postaci krystalicznej pozostaje wpraw-
dzie niezmieniony, ale katy ptaszczyzn, ograniczajacych krysztat,
ulegaja zmianie, rosnac lub malejac o stopni pare, stosowmie do
przymieszki jednego lub drugiego skitadnika, przy .réwnosci zas
sktadnikéw chemicznych pozostajg niezmienione.

Mawiat byt juz stary Empedokles, ze dusza warunkuje
postac i tworzy ciato, stuszniej moze bytoby powiedzie¢, ze jest ona
wyrazem pewnego ukiadu i wzajemnego oddzialywania czastek.
Juz w krysztale dostrzegamy nagromadzenie pewnych sit kierun-
kowych, niewidzialnych dopéty, dopdki spoczywaja w tejze samej
materyi, bedacej w postaci proszku lub roztworu. Z zewnatrz
oczywiscie zadna dusza do krystalizujgcej materyi nie wnikneta,
a jednak nowopowstajgcy osobnik mineralny, zachowuje sie w spo-
sob catkiem indywidualny wzgledem Swiatfa, ciepla, elektrycznosci
i magnetyzmu, wytwarza w pewnych kierunkach przeciwstawne
energie, biegunowo przeciwne sily, ktérych istota jest dla nas tak
samo ciemna, jak niedocieczong t. zw. dusza zwierzeca.

Osobnik krystaliczny zanurzony ponownie w tug, z ktdrego
powstat, uzupetnia, niejako zagaja uszkodzenia, ktérym ulegt (po-
dobnie jak jaszczurce obciety ogon odrasta) i jakby posiadat zycie
wieczne, moze rosng¢ dalej po tysigcoletniej przerwie, jak to widaé
na ciemno-blekitnych ametystach, wzrastajacych dalej w postaci
bezbarwnych krysztatéw gérnych. Kiedy wszakze chodzi o uzu-
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petnienie uszkodzen krysztatéw, to przedewszystkiein, w tempie
O wiele spieszniejszem nastepuje wprzéd wyréwnanie katéw i kra-
wedzi, a pozniej dopiero nastepuje ogdélny dalszy wzrost catego
krysztatu. Sprawdzit to w pieknych doswiadczeniach Loir
w 1881 r. na krysztatach alunu. Lecz nawet wyzarte, obtiuczone
1zaokraglone krysztaly polnika, czyli feldspatu i ziarna piasku
wydobyte z usypisk, w zamierzchtych czasach ze skat pierwotnych
i kwarcytow, przy stosownem z niemi postepowaniu dorastac¢ zno-
wu mogg do prawidtowej postaci krystalicznej, dzieki jakiejs wia-
Sciwej im sile odmiadzania sie. Dalej pamietac¢ nalezy, ze obecnos¢
pewnego krysztatu, juz gotowego w jakims$ roztworze, pobudza two-
rzenie sie podobnych osobnikéw krystalicznych, ktoreby bez jego
obecnosci nie powstaty wcale. Dziata wiec krysztat na podobien-
stwo protoplazmatycznej przynety w Swiecie ozywionym, gdzie
drobina zarodzi staje sie punktem wyjscia i osig zywego jestestwa.
Odbywa sie przytem oddziatywanie catkiem osobliwe, ktére choé
sie przedstawia w najprostszej postaci, jest juz dla nas wielce za-
gadkowem, poda¢ nam wszakze moze klucz do zrozumienia podo-
bnych zjawisk o wiele wiecej ztozonych. Tak np. siarka, jak wia-
domo, pierwiastek chemiczny, przybiera¢ moze dwie catkiem od-
mienne postacie krystaliczne, stosownie do tego, przy jakiej cie-
ptocie przechodzi ze stanu ciektego w staly. Daz sg to osmioscia-
ny, raz graniastostupy. Ot6z gdy dwa malenkie krysztatki siarki,
jeden os$mioscienny, drugi pryzmatyczny na cienkich drucikach
platynowych zawiesimy w pewnej od siebie odlegtosci w nasyco-
nym rozczynie siarki w benzolu, ujrzymy wkroétce, ze w blizkoSci
krysztatka pryzmatycznego powstajg nowe graniastostupy, w bliz-
kosci za$ osmiosciennego tylko osmiosciany, az wreszcie, gdy obie
grupy krysztatéw zbliza sie do siebie, natychmiast przy pierwszem
starciu posta¢ osmioscienna znika, a tylko pryzmatyczna pozostaje
na placu — walka o byt pomiedzy krysztatami!

Juz to samo, ze krysztat wzrastajac, moze ulega¢ zewnetrz-
nym wptywom otoczenia, cieptoty, stezenia roztworu, a nawet
obecnosci ciat obcych, ktére wcale w sktad jego nie wchodzg i ze
stosownie do tych wszystkich warunkéw, zmieni¢ moze swa postac.
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przypomina nam mocno zdolnos¢ biologiczng przystosowywa-
nia sie jestestw do swego Srodowiska. Obecnos¢ pewnych snb-
stancyi przeszkadza innym w krystalizacyi. O tych zdolnosciach
kierunkowych w krysztatach urzadzania sie stosownie do zewnetrz-
nych warunkéw nic nie moze pouczj™¢ tak dobitnie, jak np. prosty
platek Sniegu w swej zdumiewajgcej réznolitosci postaci. Niema
zapewne w przyrodzie catej, ni w panstwie roslin, ni w zwierzat
kroélestwie, takiej wszechstronnej zmiennosci ksztattu, ktdra wciaz
zachodzi w ciele, ztozonem z jednakowych i to ostatecznie naj-
prostszych pierwiastkéw — w wodzie, ksztattu taczacego tyle wy-
kwintu i misternosci z tak prawidlowg, matematyczng Scistoscia.
Tysigce odmian, jedna wdzieczniejsza wcigz od drugiej, a kazda
w niepokalanie skonczonej postaci! | gdy pomyslimy, ze cate to nie-
przebrane bogactwo ksztatltbw spoczywa w tym najprostszym
zwiazku chemicznym i tylko wéwczas wychodzi na jawy, gdy
mroz swym usciskiem przyjdzie w pomoc drzemiacej, ksztattujacej
sile, utrwalajgc niejako przewodnig mysl budowy, to moze tatwiej
poja¢ zdotamy owe cudowne zdolnosci morfologiczne zwigzkéw po
tysigckro¢ wiecej ztozonych, mogacych powstawaé przy stosow-
nych warunkach.

Dla gtebszego rozumienia zyciowych praw przyrody wogéle
nader pozytecznem zda sie przypomnienie, ze juz w nieorganicz-
nym martwych twordéw $wiecie, wcigz bezustannie czynna jest
sprawczyni bogactwa form jestestw ozywionych — zdolnos¢
przemiany i przystosowania.

Odpowiada tez to zupetnie idei rozwoju, oraz pojeciu stopnio-
wego tworzenia i powstawania jestestw i twordw w przyrodzie,
gdy pierwszg indywidualizacya, pierwsze przybranie ksztattu
osobniczego przez prapierwotng materye wszechswiata widzie¢
zechcemy w Swiecie krysztatow. Bytby to niejako pierwszy
zaped gazowej, ognistoptynnej lub rozpuszczonej materyi do na-
brania okreslonej postaci, formy skonczonej, przedwstepny stopien
zycia, pierwszy wzrost i dzialanie osobnika oddzielnego.
One krysztaty i drogie kamienie byliby to pierwsi uksztattowani
poprzednicy ozywionego organicznego tworzywa.
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W owych, prapierwotnych okresach ziemi istniaty warunki,
ktore w tej mierze juz sie nigdy nie powtorzyty na powierzchni
naszego globu. Roztopione i zarem ziejgce masy materyi, stygng-
ce powolnie pod poteznem ciSnieniem, wrzgce wodne roztwory
i rozczyny, w ktorych nikt i nic diugiego nie macito spokoju, to
byty pomysine okolicznosci dla pierwszych narodzin tego kamien-
nego plemienia. Wiele drogich kamieni, w ktorych, zda sie, uwie-
cznionym zostat ptomienny zar mtodocianego bytu, a ktérych wa-
runki powstawania zaginety niepowrotnie na ziemi (podobnie jak
warunki sprzyjajace zyciu pewnych, dawno zaginionych zwierzat),
tak, ze ich utworzenie nawet dla chemikéw zagadkowem sie wy-
daje, nalezy wlasnie do tego najdawniejszego zbiorowiska uksztal-
towanych postaci. Inne dzi$ jeszcze powstajg w sposéb podobny
i przez lat tysigce rosng w tonie ziemi. Do bujnych fantazyi
sktonny umyst ludzki nieraz wyobrazat sobie taki Swiat podziem-
ny, wsrdd ktorego wyrasta cala wegetacya metali szlachetnych,
oraz kamieni ISnigcych i drogich, $Swiat ré6znowzory, cho¢ z nieru-
chomag sztywnoscig koralowej rafy. L$nig w nim i blyszczg wszyst-
kie barwy teczy, cho¢ sSwiatlo do jego podziemnych pieczar nie
dochodzi — metale same dostarczajg barwy i tworza ogniotrwate
zabarwienie klejnotéw. Jak $niezne kwiecie w poranek zimowy,
na oknach siedzib naszych stuksztattnym rosnie listowiem, tak
i metal szlachetny, jak gdyby z korzenia wyrasta, tworzac i pien
i gatezie i jak roztozysty krzew lub drzewo mineralne, ubiera sie
w drobne listki i gatazki, jakby w nim drzemato Switanie tworze-
nia, jakby mu w tonie spoczat poped twdrczy, prowadzac go do
przybrania postaci, co kiedys ma sie sta¢ niejako wzorcem przysz-
tych roslin istotnych. — Oto tak nazwane dendryty.

W niektérych agatach t. zw. mchowych i niektérych wapie-
niach krystalicznych, dendryty rzeczone przybierajg tak tudzaco
do rosliny podobny wyglad i posta¢, ze nieraz nawet biegty badacz
pilnie przyjrze¢ sie musi, aby rozstrzygnaé¢, czy niema czasem do
czynienia ze szkieletem istotnego organicznego jestestwa. AVia-
domo, ze korzystajac z tej niezmiernej wyrazistosci owych mchéw
metalicznych, florenckie fabryki mozaikowe, za pomoca bardzo



nieznacznej poprawki rysunko-wej na ptytkach takich wyrabiajg
najpiekniejsze krajobrazy.

Dawni chemicy, $miali marzyciele, pragnac pokosztowacé
chocby coskolwiek z wielkiej rozkoszy tworzenia, usitowali rozbu-
dzi¢ z uspienia owag drzemigca, blyskotliwg roslinno$¢ gnomoéw
i karlikbw, co w tajemnicze wiezy zakleta spoczywata ukryta
w ciemnem tonie ziemi. W popiotach roslin, mniemali, musiato
pozosta¢ coskolwiek z ich zywej postaci, co tylko nowego zmar-
twychwstania czeka. To, pod rozlicznemi warunkami wywotywa-
ne wskrzeszanie zwano ,palingenezg roslin®.

Z zachwytem owi starzy laboranci spogladali, jak z ostudzo-
nego popielistego tugu wyrastaty ozdobne listki i kwiatki gwiaz-
dziste — grup.y krysztatéw soli potasow*ych. Byta to naiwna ra-
dos¢ nad wszechmoca natury, z ktorej sie wySmiewaé chyba nie
wypada. W zrecznych tez i zdobnych doswiadczeniaoh, ktére
i dzis$ jeszcze czesto dla rozrywki w*pracowniach chemicznych po-
wtarzane bywaja, umiano wydziela¢ metal w postaci pieknych
drzewek i krzewin, niekiedy ze strzgpiastym lisciem lub igliwiem:
kropelka rteci w roztworze soli srebrnej, wytwarzata ,drzewko
Dyany“, kawatek cynku w rozczynie cukru otowianego (octanu)
.drzewo Saturna“, ziarenko zielonego koperwasu (siarczanu
zelaza) w roztworze szkla wodnego ,zelazne drzewo Grlaube-
ra“ w rozkosznym rozkwicie. Z zapartym oddechem przesiady-
wali ci starzy chemicy przed butla, w ktorej powstawat taki cu-
dotwdr przyrody (mysterium natur ae) lubdziwotwor
sztuki (miraculum artis), obserwujac jego wzrost stopniowy
z pacholeca niemal radoscig i weselem.

Zwolna wszakze chemicy skromniejszemi sie stali w swych
zamystach twoérczych. Nasladowaé wytwory pierwszego ksztatto-
wanego Swiata udawato im sie z zadawalajaca doktadnosciag, choc
i tu nie wszyscy tego Swiata obywatele pod ich czarodziejska
részczka powstawmc¢ byli gotowi. Wiele mineratéw pierwotnych,
whskazujgcych ognisty poczatek ziemi, jak np. feldspaty w”szelakiego
rodzaju, W nowszmh czasach wytworzono sztucznie, niemniej
i klejnoty, jak rubin i szafir, oba ztozone z glinki krystalicznej,
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zabarwionej tlenkami metali, wyrobili juz cbemicy w wielkiclr
egzemplarzach; a 6w wspaniaty lazulit (lapis lazuli),- ktérego pro-
szek dawni malarze na wage zilota kupowac¢ musieli, aby wspania-
tym biekitem tego poétklejnotu malowacé szaty Swietych na obra-
zach — dzi§ ten lazulit, jako sztuczna ultramaryna, centnarami
w chemicznej robi sie fabryce. A i najkosztowniejszy ze wszyst-
tkich klejnotéw — dyament — zdradzit wreszcie chemikom sposob
swego powstawania. Mianowicie Mo i ssan otrzymat dyamenty,
aczkolwiek drobniutkie, z rozczynu grafitu w stopionem zelezie,
stygnacem pod bardzo Wysokiem cisnieniem. Ot6z ten ksiaze drogich
kamieni posiada pewng osobliwg wtasnosé, wyrézniajaca go zna-
miennie od innych klejnotéw posledniejszej ceny: jego ptaszczyzny
krystaliczne, nie sa, jak w innych krysztatach proste, lecz wygiete,
okragtawe. A wiadomo przecie, ze dyament jest czystym weglem
krystalicznym. Zaden inny pierwiastek w przyrodzie podobnego
uksztattowania nie posiada i tym sposobem wegiel juz w praswie-
cie zdradzat tern zachowaniem, ze jest on czems catkiem osobliwem
i ze kryje w sobie zupetlnie odmienne petnomocnictwa, nizeli
wszelkie inne pierwiastki. Za tg gorujaca, przewodnia jakby rola,
przemawia tez jego niepokonana twardos$¢ i nieporéwnana zdol-
nos¢ zatamywania swiatta. Moznaby pomysle¢, ze rozliczne zwigz-
ki wegla odziedziczyty niejako zdolnos¢ tworzenia krysztatow
0 ptaszczyznach krzywych i ze tak zwane ,krystaloidy “ sta-
nowig po prostu przejscie od krysztatu do komorki, tego zasadni-
czego elementu organicznego Swiata.

Odkad znany anatom Reichert w 1849 r. w ciele Swinek
morskich znalazt byt krysztaty biatka, miekkie i zdolne do chio-
nienia w siebie cieczy otaczajacej, peczniejgce przytem jak za-
mknieta btona i rosngce tym sposobem w swem wnetrzu, kiedy
istotne krysztaly powiekszajg sie jedynie przez przybyt od zew-
natrz, znajdowano podobne krystaloidy, jak je nazwat Nae-
geli, w komérkach wielu roslin i zwierzat. Sa to twory krystali-
czne, zawsze dajace sie sprowadzi¢ do matematycznie okreslonych
postaci, nieorganicznego krolestwa, ale posiadajgce powierzchnie
wygiete i rosngce jakby przez odzywianie. Pierwowzor ich istniat
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wiec juz na ziemi wowczas, gdy trudno sie nawet pokusi¢ o przy-
puszczenie istnienia na niej organicznego zycia.

Z tej wiasnie postaci, tudziez z niektérych innych wiasnosci
wniesiono, ze dyament nie mogt powstaé na drodze ognistego pt}’-
nu, tak jak sam tez nie jest ogniotrwalym, lecz ze utworzyt sie
jako miekki, zwolna rosnacy krystaloid. Nawet Liebig wypo-
wiedziat sie hyt w tym sensie, ze jest-to prawdopodobnie wytwoér
rozkltadu jakiego$ dawniejszego tworu organicznego; Brewster
znajdowat w nim pecherzyki powietrzne i kropelki ptynu, a Pe-
tzold mniemat, ze dostrzegt w nim resztki organicznych wytwo-
row komorkowych. Przed dawniejszym za$ czasem Groppert
badat dyamenty, w ktérych znalazt skupione gronkowato, drobne
kuleczki zielone, tudzaco podobne do komérek wodorostéw i byt
wielce sklonnym do uwazania tychze za istptne pozostatosci jakie-
go$ praustroju roslinnej natury, ktéremu zawdzieczalibySmy po-
wstanie dyamentu. Wszystkie te hypotezy utracity duzo ze swego
prawdopodobienstwa, odkad dostrzezono, ze wegiel czysty z roz-
topionych metali moze krystalizowa¢ w przezroczystej postaci —
choc¢, oczywiscie, nie mozna wprost zaprzecza¢ bezwzglednie mo-
zliwosci rozmaitego powstawania kosztownego klejnotu.

Widzimy tez czesto, ze rosliny i zwierzeta wydzielajg czyste
ciata mineralne w postaci krysztatéw lub jako rusztowanie mi-
sternej postaci, ze przypomnimy np. radyolarye z ich gwiaz-
dzistem rusztowaniem, lub muszle i mieczaki, wydzielajace perty,
te wspétzawodniczki dyamentéw, tudziez gabki z ich promienistemi
kotwicami. AY glebiach oceanu przemieszkuje gagbka t. zw.
szklista (Hyalonema), wydzielajgca ze siebie przezroczg wigzke
krystaliczng, ztozonag z czystej krzemionki (czesci sktadowej krysz-
talu gérnego, czyli t. zw. dyamentu czeskiego); iglty te stuzg
damom japonskim do Swietnego przystrajania wloséw. Inne nizsze
zajatka pierwotne w morzu kredowem wytwarzaty owe zrazu ga-
laretowate ztogi bryt krzemiennych, z ktdrych pdzniej cztowiek
pierwotny wyrabial pierwsze swe narzedzia i pierwsze oreze.
W ten sam spos6b proces zyciowy najwczesniejszego Swiata pier-
wotnego miat wytworzy¢ owa bogata w wegiel galarete, w ktorej
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wyrosty dyamenty i ktéra wraz z poktadami grafitu, powstatemi
przez zar i cisnienie z resztek organicznycli, oraz wapiennemi zto-
gami w ‘tupkach pierwotnych, byla wiec najstarszym swiadkiem
zycia na ziemi.

Grdyby wszakze wszystkie te przypuszczenia miaty by¢ za-
wodnemi, to zawsze jednak w swych wygietych plaszczyznach
ujawnia dyament wystgpienie ze sztywnej nieruchomosci innych
pierwiastkéw — prastare potwierdzenie tego, co chemia juz na in-
nej'odnalazta drodze. "Wykazata ona bowiem, ze istnieje jeden
niezbedny warunek zycia — obecnos¢ wegla w skiladzie kaz-
dego ciata, objawiajgcego oznaki zyciowe. Tylko wegiel, zda sie,
zdolen jest wzmddz pierwiastkowe sity materyi do tego stopnia, iz
tak jak najprzéd w krystaloidzie przejs¢ one moggq w coraz zawilsze
czynno$ci zyciowe. Ta niezbedno$¢ wegla w sktadzie ciat ozywio-
nych, stanowi zatem réznice zasadnicza pomiedzy niemi, a twora-
mi mineralnemi martwemi i jesli mamy zachowaé¢ wiare w jakas
tajemniczg podstawe zycia, to musimy jej chyba szuka¢ w osobli-
wych sitach czasteczkowych wegla.

Wprawdzie pierwiastek ten wchodzi réwniez w sklad ciat
nieorganicznych, do jakich nalezy np. marmur, spat wapienny,
kreda i wogole wszelakie weglany. Tu wszakze wystepuje on jako
ogniwo uboczne, dajace sie zastgpi¢ innem, kiedy tymczasem we
wihasciwych organicznych zwigzkach stanowi on istotny osrodek”
niejako szkielet chemiczny, okoto ktérego inne pierwiastki uktada-
ja sie dla zbudowania ciata. Jak wiadomo, cztery pierwiastki wy-
twarzajg zycie—oprocz wegla, jeszcze azot, woddr i tlen, dla tego
noszg one nazwe ,organogenodw®“. Donich przylaczaja sie jeszcze
siarka i fosfor, oraz niektére metale, jak zelazo, sod, potas i wapien.
Wszakze kazdy z nich moze wystapi¢ ze zwiazku, a jednak reszta
nie utracg cech organicznego ciala, jednego tylko wegla nie brak,
oile wiemy, w zadnem z miliardéw potaczen, z ktérych sie tworzy
nieprzebrana rozmaitos¢ ozywionego $wiata. Do tej osobliwej roli
takiego wszechtgcznika uzdalnia go jedyna w swoim rodzaju wia-
Sciwos¢ — zdolnos¢ tworzenia jaknajbardziej ztozonych i zawitych
potaczen. Z chemii wiadomo nam, ze jest on czterooatomowym,

2 nauki 0 Zjrciu. 6



czyli czterowartosciowym, ze wszystkicli czterecti gtéwnych za-
sadniczych pierwiastkdéw organicznych, najtrudniej nasycajgcy swe
powinowactwo, a nadto jego atomy moga miedzy sobg grupowacl
sie i uktada¢ w sposéb jak najzawilszy, przez co z innemi pier-
wiastkami tworzy¢ moga nieprzeliczone kombinacye zwigzkow.

Tam tylko, gdzie na jakiej planecie znajdowat sie wegiel
w nalezytej ilosci i stosownej postaci, mogto powstac zycie organi-
czne, takie, jak je znamy, gdyz on jeden tylko stanowi punkt Srod-
kowy takiego zycia. Powietrznia i wodna opona miodocianej,
Z ognia zrodzonej ziemi, zawieraty daleko wiecej tego pierwiastka,
niz go jest dzisiaj w wodzie lub powietrzu i to niezawodnie w po-
staci dwutlenku wegla, ktéry i dzis jeszcze jest punktem wyjscia
dla wszelakiej roslinnosci, kiedy tymczasem zwierzeta wyzsze od-
dychaé i zy¢ w nim nie moga.

A jak wegiel stanowi wezet, tgczacy ze sobag pierwiastki zy-
ciotworcze, tak tez przy ich rozpadzie wobec niszczyciela Sziwy,
ktérego role w organicznym $wiecie tlen przybrat na siebie, wegiel
znowu ostatni zostaje na placu i to zaréwno, czy czesci i wytwory
organiczne zwolna butwieja, czy gorzeja szybko, czy wodédr i azot
wespot z tlenem i czescig wegla, jako zta won, lub tez jako ptomien
Swiecacy ze zwilok ulatujg, zawsze wreszcie pozostanie sam wegiel,
mniej lub wiecej czysty, ptongc i spalajgc sie na samym ostatku,
lub zostajac jako niedopatka, jesli dowdz tlenu jest zbyt skapy do
catkowitego spalenia. Jak wegiel w naturze napotykamy przede-
wszystkiem jako resztke kutwienia lub gorzenia istot organicznych,
tak tez, by¢ moze, obok pokitadéw weglowych sSwiata przedhisto-
rycznego, winnidmy tez uwazac¢ grafit w najstarszych skalnych to-
zyskach, jako Swiadka najstarszego tworzywa, ktorego zywe po-
stacie zaginely bez Sladu.

wiekszej czedci takich resztek zycia, w weglu kamiennym
i oleju skalnym (nafcie), znajdujemy obok wegla, jeszcze przede-
wszystkiem wodor, t. j. pierwiastek, ktoéry i w istotach zywych
Scisdle z nim jest zwigzany.

Ale nietylko zdolnos¢ tworzenia zawitych polaczen z innemi
pierwiastkami, lecz bardziej jeszcze niezwykla skionnos¢ tych
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zwigzkéw do szybkiego rozktadu — nietrwato$¢ tych potaczen
wegla uzdalnia je wkasnie w nieporéwnany spos6b do wytwarzania
ré6znorodnych niestychanie przestawien wewnetrznych, wylonien
i przemian wzajemnych energii. W istocie tez dzisiejsi biologo-
wie skianiaja sie najbardziej do uwazania sprawy zycia, na podo-
bienstwo ognia, za proces chemiczny, opierajac jego trwanie wia-
$nie na wielkiej rozkiadalnosci biatka (azotowego zwigzku wegla),
stanowiagcego osrodek spraw zyciowych. W tym wiasnie sensie
Loew i Bokorny zwrdcili uwage na wielkg ruchliwo$¢ i site
napieta, t. zw. grupy aldehydowej, ktorej obecnos¢ w zwigzku ma
odrézniac¢ zywe, czyli chwiejne, do rozktadu nader skionne, biatko,
od biatka martwego czyh statego.

Azeby sprawy chemiczne odbywaé sie mogly w zywem je-
stestwie ze stosowng tatwoscia, potrzeba jeszcze pewnej obojetnej
substancyi posredniczacej i roztwarzajgcej, ktoraby utatwiata
przemiane postaci — mianowicie wody. Ten zwigzek macierzy-
sty, ktérego przedziwne bogactwo postaci podziwialiSmy w coraz
odmiennym ptatku $niegu, wystepuje tez jako cze$¢ sktadowa wie-
lu osobnikéw ze Swiata krysztatdw, tu wszakze jako ogniwo zwig-
zane powinowactwem chemicznem.

Natomiast jestestwa organiczne przybieraja nadmiar wody,
azeby zwiagzki weglowe mogly w niej niejako plywaé, otrzymujac
przez to owa ruchliwosé, najwiecej sprzyjajaca szybkiej przemianie
materyi. Powstaje przez to niejednostajny, miedzy statym a cie-
ktym posredni stan skupienia, zwany pospolicie potptynnym czyli
miekkim.

Kazde jestestwo zywe, roslina czy zwierze w miekkiej swej
czesci sklada sie wlasnie z tego plynu, ktéry w nieprzeliczonym
szeregu istot ozywionych, nigdy przez jakiekolwiek inne ogniwo
chemiczne zastgpionym by¢ nie mégt. Istniejg rosliny i zwierzeta
galaretowate, ktére w swych przezroczystych narzadach zawierajg
zaledwie jedng odsetke substancyi statych. Dla tego tez pewnie
w mytach i podaniach wszystkich ludéw woda — ocean — jest ro-
dzicielkg wszelakiego bytu.
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Catkowicie wodg nasigkly zwigzek weglowy w najprostszym
przypadku przedstawiatby przeto obraz jestestwa zywego. Najle-
piej zrozumie¢ mozemy réznice takiego tworu od osobnika bezwe-
glowego — mineralnego, gdy poréwnamy krysztat z krystaloidem.
Oba moga przedstawiac tez samag postac¢ zasadnicza, przy blizszem
jednak rozpatrzeniu ogromne réznice. W krysztale najmniejsze
drobinki sg zawsze pierwocinami postaci matematycznej, réwnemi
Z postacig catego krysztatu, ugrupowanemi w statym nieugietym
szyku, przez co, jak w stosie cegiet, kierunek tamliwosci bryty na-
kreslonym jest z gory. Inaczej w krystaloidzie. Tu czasteczki pét-
ptynnej masy sa tatwo przesuwalne, a przez to ksztatt icli me ma
sztywnej nieruchomo$ci krysztatu, przeciwnie tatwo sie “zmieniac
moze pod dziataniem czynnikéw zewnetrznych. Wprawdzie otoczka
Scislej spojonych czasteczek ochrania jego tres¢ wewnetrzng od
przemian gwattownych, ale ta otoczka jest przenikliwg dla cieczy,
wsrdd ktorej krystaloid sie wytworzyt, moze wchianiaé w siebie
czastki z otoczenia i dzieki potptynnemu stanowi skupienia rozpro-
wadza¢ po swem wnetrzu; rosnie on przez to, wypukta powierzch-
nie — w krysztale zawsze gtadkie — albo wyglada zapadtym, gdy
przez parowanie wilgo¢ utraci. Moznaby wigc moéwi¢ o krystaloi-
dach wychudtych i pucutowatych. Krystaloid rosnie, czyli po-
wieksza sie przez nabieranie obcej substancyi do swego wnetrza,
krysztat tylko przez przyrost na powierzchni.

Oto jest gtdwna, zasadnicza i najbardziej skutkami brzemien-
na roznica miedzy tworem $wiata nieorganicznego, & $wiatem
zwigzkow weglowych, bo zupetnie tak samo jak krystaloid, zacho-
wuje sie podstawowy pierwiastek panstwa ozywionego—ko mor-
ka, ktdéra dopoki jest bezjgdrowag, moze by¢ poniekad uwazang za
wieloscienny krystaloid o nieskonczonej liczbie ptaszczyzn. Istnosé
krysztatu sztywna jest i nierucliliwg, istnos¢ komdrki zas zdolna
do przemiany, gibka i dla wszelakich wptywéw podatna. Na tern
opiera sie idea rozwoju istot - podstawowa zasada nowoczesnego
Swiatopogladu. _ ie €& i

Kiedy dawna chemia s$miato i z ufnoscig zabierata sie do
sztucznego wytwarzania ro$Hn lub naw et bomunkuluséw, nowozytna
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nauka, nie tyle, by¢ moze, przez skromnos¢, ile w nznanin prawa
rozwoju, postawita pytanie, azali sztucznie wytworzone zwigzki
weglowe, pod dziataniem szczegélnych czynnikéw, moga by¢ do-
prowadzone do tego, azeby dobrowolnie przybraty pewne ksztatty,
jak to czynig krysztaly w macierzystym ingn. Te nowag gataZz nau-
ki nazwano ,morfologig syntetycznag“ i liczni badacze, mie-
dzy nimi Haustein w Bonn, Traube we Wroctawiu i H artig
w Utrechcie, doszli nietylko do wytworzenia sztucznych krystalo-
idéw, lecz do powstania sztucznych komérek i wykazali przytem,
ze sprawy pierwotnego powstawania i podziatu komoérek dajg sie
sprowadzi¢ do praw czysto mechanicznych. Traubemu wresz-
cie udato sie wywota¢ nawet wzrost sztucznych komorek, sporza-
dzonych z mieszaniny klej u i garbnika, wskutek wessania ma-
teryatu odzywczego przez dziurkowatag Scianke, zupetnie tak samo,
jak to sie dzieje w komadrce zywej.

Trudne pytanie o poczatku zycia na naszym globie roz-
maite spotykato odpowiedzi, ktére zawsze liczy¢ sie musiaty z tym
faktem, ze ziemia na réwni z innemi ciatami niebieskiemi, musiata
by¢ kiedys kulg ognista, albo czescig kuli podobnej. Otéz dwie
grupy odpowiedzi idg ze sobg o lepsze: przypuszczenie wygodniej-
sze, ze zycie jest tak samo odwieczne, jak materya wogdle i drugie
tatwiejsze do pojecia, ze w pewnym okreslonym czasie, na dosta-
tecznie ostygtej ziemi, zycie dopiero powstato, lub stworzonem zo-
stato, innemi stowy, ze miato pewien poczatek. Nauke o odwiecz-
nosci zycia najkonsekwentniej rozwijat fizyolog Prey er.

Rozszerzajgc stawne zdanie Harvey a ,omne vivum ex ovo“
do ,omne vivum e vivo“, widzial w swej bujnej wyobrazni ognio-
trwatych przodkéw i naddziadéw naszej materyi ozywionej czyli
zarodzi, zyjacych juz w ognistej kuli pierwotnej ziemi i pierwotnego
storica, a nawet mniemat, ze woéwczas wihasnie gorzato i wrzato
ptomienniejsze zycie, niz je znamy dzisiaj, gdyz nasza dzisiejsza
ziemska skorupa sktfada sie z zuzli tego dawniejszego zycia, podo-
bnie jak géry wapienne sg wydzielinami nieprzeliczonych istot zy-
wych. Podobnie i Pfluger juz 1872 r. twierdzit, ze zycie po-
wstato z ognia i ze jego podstawowe warunki zatozone zostaty
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w tym czasie, kiedy ziemia byta jeszcze patajaca kulg ognista. Daleko
wiecej poklasku znalazta nauka o kosmicznycli zarodacli zycia, czyli
hypoteza kosmozoiczna, z ktérg przedewszystldem w kilku
rozprawach wystepowat od r, 1865 Eberhard Herman Rich-
ter, ale ktora dopiero szerszego nabrata rozgtosu, gdy Wiliam
Thomson w Angliii Helmholtz w Niemczech niezaleznie od
siebie, a wspoétczesnie, odwotali sie do tej samej drogi dla wyttoma-
czenia poczatku zycia na dostatecznie ostygtej ziemi. Ta hypoteza
ma za punkt wyjscia, fakt stwierdzony przez Wohler a i innych
chemikéw, ze w wyzarzonych masach meteorytéw czesto napotyka
sie szczatki zwigzkéw wegla, odpowiadajace resztkom, pochodza-
cym z ciat organicznych, oraz ze Swiatto wiasne gtowy komet oka-
zuje widmo podobne do widma Swiatta elektrycznego w gazach
weglowodoru. A przeciez komety i meteory wielu astronomow
uwaza za ciata niebieskie jednakiego dostojeristwa i Helmholtz
na réwni z Richterem i Thomsonem, w obec obecnosci
w nich pierwiastku zycia—wegla—czut sie uprawnionym do zapy-
tania: czy te ciata niebieskie, przebiegajac wszedy w przestworzach
wszechswiata, nie rozposcierajg tez zarodkéw zycia tylekroo, ile-
kro¢ ktérekolwiek z ciat niebieskich zdolnem sie staje da¢ przytu-
tek nalezyty jestestwu zywemu?

Ze strony tak znakomitych badaczéw i myslicieli wygtoszona
opinia znalazta oddzwiek rozlegty i, jak dzi$juz powiedzie¢ mozna,
catkiem niezastuzony. Tyndall zaczat juz roi¢ o jakichs obtokach,
ztozonych z zarazkéw chorobotwérczych, ktére ogon komety na
ziemie moégtby napedzi¢, a zreczny mikroskopista Dr. Otto Hahn
w Rcutlingen wykryt, jakoby na cienkich szlifowanych ptytkach
z meteorytéw ziemistych (chondrytéw), skamieniatoSci zwierzat
pierwotnych, korali i skorupiakéw, nader podobnych do naszych
ziemskich, tylko o tyle mniejszych, jak to odpowiada wielkosci
0 wiele mniejszych ciat niebieskich, na ktérych zy¢ miaty. Hahn
1 jego wspotpracownicy — zoologowie i botanicy — znalezli na
takiej ptytce jakoby catego crinoida z glowa i cztonkami. Tymcza-
sem przy blizszem badaniu okazalo sie, ze te ustroje rzekome
sg jeno krystalicznemi lub dendrytycznemi ztogami mineralnemi.
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ktérym catkiem podobne nasladowat sztucznie Stanistaw Men-
ni er, wyrabiajgcje z enstatytn czyli krzemiann magnezyi kry-
stalicznego. Ale bo tez przypuscic¢ trudno, jakim sposobem zarod-
ki istot zywycb na tak matych (stosunkowo) ciatach niebieskich
zdotatyby przetrzymac¢ dojmujgce zimno miedzyplanetarnych prze-
stworzy, a z drugiej strony oprze¢ sie dziataniu ptomiennego zaru
przy rozgorzeniu meteorow w obrebie ziemskiej powietrzni.

A wiec porzuémy lepiej te piekne marzenia i przypusémy ra-
czej, zgodnie z nowoczesng ideg rozwoju w przyrodzie, ze Kiedys,
w zamierzchtym ziemi okresie, powstata pierwsza zar6dz pierwotna
i to, ze powstata oczywiscie samorddczo z najprostszej zrazu mate-
ryi organicznej i dopiero zwolna przez dtugie czasy roznicujac sie,
specyalizujac i mnozac przez podziat, datla poczatek dwém pan-
stwom przyrody roshnnemu i zwierzecemu. To, ze w obecnym
stanie naszego globu podobnie samorddczego tworzenia juz nie na-
potykamy, nie ostabia w niczem mozliwosci jego istnienia, wsréd
catkiem odmiennych warunkoéw, w odlegtej przesztodci. Zmienity
sie warunki na ziemi i nowa zarodz przystosowac sie do zmienio-
nych musiata.

Twierdzono pospolicie, ze rosliny, zyjac wspoétczesnie ze zwie-
rzetami na ziemi, wzajem dla siebie sg niezbedne, dzielac miedzy
siebie prace w przyrodzie rozktadania kwasu weglanego, a wigza-
nia tlenu i odwrotnie. Tymczasem nowsze badania Schunka
i dwoch rodakéw naszych, prof. Marchlewskiego i prof. Mar-
celego Nenckiego, rzucity catkiem nowe ijaskrawe Swiatto na
wzajemny stosunek roslin i zwierzat, zwlaszcza w pierwotnych
epokach ziemi, kiedy tyle swobodnej materyi do zwigzkow
zdolnej i potaczenia zadnej krazyto w atmosferze i ptyneto
w wodach pierwotnego morza. Oto Mar chlew ski wykryt na-
der Scisty i szczego6lniejszy stosunek pomiedzy zielenig roslin czyli
chlorofilem, a barwnikiem krwi czyli hemina, wykazawszy ich bliz-
kie powinowactwo i pochodzenie ze wspdlnego zrddta chemicznego.
To dato pochop i prawo prof. Nenckiemu do wyrzeczenia zda-
nia, ze byt taki czas na ziemi, kiedy zyty jedynie rosliny, a oprocz
pierwotniakéw nie istniat wcale Swiat zwierzecy — jego za$ role
odgrywaty drobnoustroje, wywotujgce gnicie i powolne spalanie.
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A teraz przypatrzmy sie jeszcze dwom niezmiernie ciekawym
faktom biologicznym t. zw. zyciu cliemicznemu pewnycli nie-
ozywionych fermentéw czyli enzymoéw, oraz anabiozie czyli
wskrzeszalnosci pewnych nizszych istot roslinnych i zwierzecych,
tudziez t. zw. zyciu utajonemu i przerywanemu.

Od dtuzszego juz czasu znamy pewng Liczbe ciat biatkowych
w wodzie rozpuszczalnych, t, zw. enzymy czyli fermenty nieupo-
staciowane, ktore podobnie jak grzybki drozdzowe albo rozszczep-
kowe (bakterye) zdolne sg do wzbudzania w pewnych cieczach orga-
nicznych, fermentacyi i odszczepiania przytem pewnych substancyi,
zastepujac przeto sprawy zywotne zaczynéw upostaciowanych.
Jedne np. tak zw. ,enzymy hydrolityczne“ zdolne sg wobec innych
drobin ztozonych rozktadac je na mniej ztozone, inne, t. zw. j,oxy-
dazy“ potrafig w obecnosci ttenu, chitona¢ go i przenosi¢ na drobi-
ny dalsze. Otéz posiadajg one wlasnosci nader dziwne, jak dla
cial nieozywionych, mianowicie ogrzane do wysokiej cieptoty
(GO°— 100" staja sie nieczynnemi, jak gdyby byty zabite i obumar-
te. A dalej niedawno Buchner, wyciskajagc komorki drozdzowe,
otrzymat z nich sok w biatko bogaty, majacy te wkasnos¢ ze w 40"
rozczynie cukru wywotywat fermentacye alkoholowa. Jedni uwa-
zaja takie sprawy jako wywotane specyficznemi enzymami, drudzy
jako dzialanie zyjacej jeszcze zarodzi komoérek drozdzewych, po-
zostatej w rozczynie. Sciste odgraniczenie faktéw i pojeé jest tu
bardzo trudno. By¢ moze, powiada prof. Nencki (w swym osta-
tnim odczycie na zjezdzie lekarzy i przyrodnikéw w Krakowie
»,0 zadaniach chemii biologicznej“)? iz dalsze badania wyjasnig
nam, czy protoplazma zywa jest, by¢ moze, tylko mieszaning réz-
nych enzymow, albo tez, ze protoplazma, jako taka, jest jedng catg
drobing, mogaca spetnia¢ funkeye rozmaite.

Nader zastanawiajgcem jest zjawisko t. zw. przerywanego
zycia i wskrzeszania, dostrzegane zaréwno wsrod nizszych zwierzat,
jak np. robaczki maki, niektére wrotki i pajaczki z rodziny Nie-
sporczakow (Tardigrada). Nastolatka (Macrobiotus)
Emydium testudo i t. d., nie méwigc juz o amebach wszela-
kiej postaci, ktére po diugiem nawet wyschnieciu pod wptywem
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wilgoci na nowo do zycia budzi¢ sie moga, jakotez wsrdéd roslin
t. zw. zmartwychwstancéw, pomiedzy ktérymi jednym z pieknigj-
szych jest rodzaj widtaka (Selaginella rediviva, lopido-
phylla, convoluta it d, ktéra tez Hiszpanie zowig kwiatem
skalnym (Flores de Pafa), lubwiecznicg (siempre vive).
Rosnie ona w Kordylierach od Kalifornii az do Peru. W suchegj
porze roku zwija sie w suche zbite kleby, brunatnej barwy, tak, ze
nikt, widzac je na skatach, nie podejrzewa w nich zywej rosliny.
Ale po pierwszej ulewie, galazeczki, ktérych konce podobne sg do
odwroconych pastoratéw, rozwijaja sie bujnie, zdobigc szmarag-
dowa zielenig skalne urwiska. Zachowuje ona te zdolnos¢ przez
czas bardzo dtugi i obecnie znajduje sie w handlu duzo tych kie-
béw suchych, ktére rzucone w wode, bujnie sie krzewig i zielenia.
R&zni sie ona tern od znanej juz od dawna t. zw. rézy Jerychon-
skiej, ktéra aczkolwiek rowniez zmartwychwstawa¢ moze, ale zdol-
nos¢ te daleko szybciej utraca.

Przechodzimy do trwania zycia na ziemi. Waielki fizyolog
Johannes Muller powiada: ,Organiczne twory sg znikome;
podczas gdy zycie z pozorem niesmiertelnosci przenosi sie z jednego
osobnika na drugi, same te pojedyncze osobniki ulegajg zagtadzie“.

Kie wchodzac w tej chwih blizej w ogo6lng stuszno$¢ tego
orzeczenia, tyle jest dla nas pewnem, ze zycie osobnika ma swe
naturalne granice, przynajmniej u tych wszystkich roslin i zwie-
rzat, ktorym zwykt sie przypatrywac cztowiek w potocznem zyciu.
A dalej, nie ulega tez watpliwosci, ze te granice sg rozmaicie
rozlegte dla réznych gatunkéw rodlinnych i zwierzecych.

W do$¢ znanem ludowem przystowiu styszymy, ze, ,ptot
trwa trzy lata, kot trzy ploty, cziek trzy konie, a kon trzy koty“—
obserwacya ludowa przeto ogélnie zaznacza, ze trwanie zycia je-
stestw jest niezmiernie roznem. Otdz nasuwa sie pytanie, na czem
ta wielka rozmaito$¢ polega, dla czego tak r6zng miara wydzielita
przyroda ré6znym istotom kres bytu na ziemi? Przedewszystkiem
sktonni bedziemy odpowiedzie¢: polega to na cielesnej roéz-
nicy gatunkow, na budowie i mieszaninie ich mate-
ryi; istotnie tez wszelkie dotychczasowe préby objasnienia trwania
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zycia do pojecia takiego zmierzajg. A jednakowoz takie ttoma-
czenie wystarczajgcem nie jest. Oczywiscie, w ostatniej instancyi
przyczyna trwatosci zycia musi spoczywaé¢ w samym ustroju, gdyz
nie moze leze¢ po za nim, wszakze budowa i mieszanina, krétko
mowiac, iizyologiczne urzadzenie ciata niejest jedynym momentem
rozstrzygajagcym o dtugosci zycia. To sie uwidocznia natychmiast,
skoro tylko zechcemy wyprowadzi¢ fakty istotne wytgcznie z tych
momentow.

Przedewszystkiem zastuguje tu na uwage wielk o$¢ ciata.
Najdtuzsze zycie na ziemi wiodg wielkie drzewa. Adansonie na
wyspach przyladka Zielonego majg mie¢ do 6000 lat. Posrod
zwierzat znowu najwieksze dosiegaja lat najpozniejszych: wieloryb
zyje lat kilkaset, a i stori dochodzi do lat 200-tu i w ogdle nie tru-
dno jest przytoczy¢ w zstepnym szeregu zwierzeta, ktérych dtugosc
zycia mniej wiecej réwnobieznie z wielkoscig ciata maleje. Taknp.
kon zyje istotnie do 40 lat, mysz ledwie 6, a liczne drobne owady
zaledwie pare tygodni. Grdy sie wszakze rozpatrzy¢ nieco szczego-
towiej, to znajdziemy, ze do lat 200, jak stori olbrzymi, dochodzg
i tak mate zwierzeta jak karp’' i szczupak, a lat 40 podobnie jak
kon, zyje tez kot i ropucha, malenki zas rak rzeczny zyje lat 20,
podobnie jak duzy okaz trzody chlewnej sto razy oden wiekszy
i ciezszy.

A wiec wielkos¢ ciata nie sama jedna o diugosci zycia stano-
wi. Istnieje wszakze Scisty zwigzek pomiedzy obojgiem; wielkie
zwierze istotnie juz dla tego samego zyje dtuzej, ze jest wielkie
i dtuzej nizeli mate; nie mogtoby bowiem wogéle wyrosnaé¢, gdyby
nie miato zakreslonego diuzszego zycia. Nikt chyba nie pomysli
na seryo, azeby kolosalna posta¢ stonia mogta wyrosnac¢ w ciagu
trzech tygodni jak drobnej myszki, albo wreszcie tembardziej
w ciggu dnia jednego jak poczwarka muchy. Miodos¢ stonia trwa
lat 20, jego zycie ptodowe cate dwa lata.

Ale nadto i doroste zwierze duze potrzebuje wiecej czasu, niz
male dla zapewnienia twatosci gatunku. Leuckart, a pdzniej
Spencer zwracah juz uwage na to, ze powierzchnie odzywiajace
u zwierzecia wraz z jego wzrostem zwiekszajg sie w stosunku
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kwadratéw, a masa w stosunku szesciandéw. Z tego wynika, ze
im wieksze jest zwierze, tern trudniej i powolniej moze sobie przy-
swoi¢ tyle pokarmu, izby pozostal nadmiar tegoz ponad osobiste
zuzycie, tern powolniej rozmnazac sie moze.

Drugim, czysto iizyologicznym momentem, wptywajacym na
dtugos¢ trwania zycia jest szybkos¢ lub powolno$é, z jaka zycie
danej istoty uptywa, wyrazajgc sie krotko: zwawos¢ przerdb-
ki materyi i spraw zyciowych. W tern znaczeniu moéwi
juz Lotzewswym ,mikrokosmie“: ,Wielka i ciggta ruchliwos¢
zZuzywa mase organiczna, to tez szybkonogie plemiona goriczego
zwierza, psy, a nawet malpy zyja krocej, niz cztowiek, oraz wielkie
zwierzeta drapiezne, zaspakajajgce swe potrzeby przez pojedyncze
potezne wysitki — lenistwo za$ ziemnowodnych nawet mniejszym
z nich pozwala zy¢ dtugo“. Jest cokolwiek stusznosci w tym po-
gladzie, lecz bytby w btedzie, ktoby go zechciat bra¢ catkiem do-
stownie. Szybko zyjgce ptaki, wszystkie niemal ziyjg dtugo, prze-
Sscigajac w tym wzgledzie leniwe ptazy tej samej wielkosci. Nie
mozna, bo tez, wyobraza¢ sobie ustroju jako stos paliwa, ktory
tern predzej w popiot sie obréci, im jest mniejszy i goreje chyzej,
lecz jako ognisko, do ktérego wciaz nowe polana dorzucane by¢
mogg i ktére ptong¢ moze tak dhugo, jak tego potrzeba, czy ptonie
zwawo czyh tez leniwie.

Nie przez to, ze ciatlo szybciej sie trawi, szybkos¢ zycia toz
zycie niekiedy skroci¢ moze, lecz przez to, ze szybszy bieg zycio-
wych proceséw, przyspiesza réwniez osiggniecie celu zycia —
dojscie do dojrzatosci i roznmzania; przez to, ze ustrdj rychlej
spetnia gtéwne swe zadanie.

MowiliSmy o stosunku trwania zycia do wielkosci ciata, nale-
zatlo byto zaraz dodac jeszcze jeden moment wazny, mianowicie:
wiekszg lub mniejszg zawitos¢ budowy. Dwa jeste-
stwa jednakiej wielkosci potrzebujg réznie diugiego czasu do swe-
go wytworzenia, jesli stojg na réznym szczeblu doskonatosci roz-
wojowej. Istniejg niektore najnizsze zwierzeta, korzenionogi, do-
chodzace Y2 milimetra wielkosci, a wiec sg wieksze nizeli jajo wielu
owadow. A jednak ameba w pomysinych warunkach dzieli sie
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W ciggu 10-u minut na dwa zwierzeta, kiedy tymczasem jajo owa-
dzie nie wczesniej, niz w ciggu doby w miodego owada wyrasta.

Widzimy przeto, ze wlasciwos¢ budowy zwierzecia przyjmuje
udziat w stanowieniu o dhugosci jego zycia, przynajmniej w jed-
nym kierunku, t. j. okreslajgc jego minimum, jego kres dolny, je-
sli wogole zwierze ma dojs¢ do dojrzatosci. Ale to stanowi wszak
tylko czes¢ trwania zycia, jego catoscig jest maximum czasu, jaki
wogoble ciato zwierzecia przy zyciu przetrwa¢ moze.

Ot6z dotychczas powszechnie mniemano, ze i to maximum,
ten kres ostateczny zalezy wytacznie od budowy zwierzecia. Jest-
to pojecie w znacznej mierze bledne. Sita sprezyny, pedzacej ze-
gar zycia, nie zalezy od wielkosci zegara, albo od materyatu z ja-
kiego tenze jest zbudowany — diugos¢ zycia zalezy nie tylko od
wielkosci zwierzecia, od zawitosci jego budowy i od szybkosci jego
przerébki materyi, lecz jeszcze od czego$ catkiem odrebnego. Po-
wazne fakty przemawiajg za tern.

Jakim-bo sposoben np. z tego stanowiska objasni¢, ze sami-
ce i robotnice mréowek zyjg po lat pare, samce tymczasem tylko
pare tygodni? Obie picie nie réznig sie prawie wcale, ani wielko-
Scig ciala, ani zawitoscig budov”, ani chyzoscia przemiany mate-
ryi, we wszystkich tych kierunkach sg niemal identyczne, a jednak
taka roznica w dtugosci ich zycia!

Wypowiedzmy odrazu mys$| tutaj ukrytg: oto zdaje sie nie-
watphwem, ze dtugos¢ zycia polega przewaznie na przystosowaniu
do warunkoéw zewnetrznych, t. j. ze moze by¢ normowang — skré-
cong lub przedtuzong—stosownie do potrzeby danego gatunku i ze
istotnie regulowana zostaje przez tez samag sprawe regulacyjna,
przez ktérg budowa i czynnosci ustroju przystosowujg sie do wa-
runkoéw zyciowych.

Przypusémy, ze tak jest w istocie i zapytajmy, jak wiasciwie
dtugos¢ zycia zwierzat wobec tego ustanowic sie powinna?

Przedewszystkiem nalezy przypomni¢ te wazng okolicznos¢,
ze przy regulowaniu ditugosci zycia, jedynie wzglad na ogélne in-
teresy gatunku, a nie korzys¢ pojedynczego osobnika ma tu roz-
strzygajgce znaczenie. To zrozumiatem jest dla kazdego, kto sie
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nieco zastanawial nad sprawg doboru naturalnego. Byta ona z tej
moéwnicy przedstawiona tak jasno i pieknie przez p. Jezierskie-
go, ze nie mam potrzeby roztrzgsac jej blizej w tej oliwili. Otdz,
dla gatunku catkiem obojetng jest rzecza, czy dany osobnik zyje
dtuzej lub krdcej, dla niego chodzi jedynie o to, izby zabezpieczone
byly sprawy osobnika, zmierzajace ku utrwaleniu gatunku. Te
sprawy polegajg na przysposobieniu dostatecznej liczby osobnikéw
dla zastgpienia umierajacych. Skoro osobnik ztozyt dan swoja ga-
tunkowi, przestaje by¢ dla niego potrzebnym, moze i$¢ na spoczy-
nek— spetnit juz swojg gatunkowag powinnos¢. AVtedy tylko
jego wartosé, znaczenie dla gatunku trwa diuzej, gdy jest potrzeb-
nem jeszcze pielegnowanie potomstwa, gdy rodzice nietylko dajg
zycie swojej dziatwie, ale jeszcze przez czas pewien opiekowac
sie nig musza, czy to, ze ja jedynie ochraniaja, czyli tez zara-
zem i karmiag, lub wreszcie u istot najwyzszych nadto do samo-
dzielnego zycia przyuczajag czyli wychowujg. To ostatnie
dzieje sie zreszta nietylko u ludzi, w mniejszym stopniu spotyka sie
i U zwierzat — ptaki np. uczg swe piskleta fruwac.

Spodziewa¢ sie przeto trzeba, ze w ogéle zycie trwa u zwie-
rzat nie o wiele dtuzej, niz czas ich rozmnazania i pielegnowania
potomstwa. | tak tez jest w istocie. AYszystkie ssace i wszystkie
ptaki zyja mniej wiecej nieco dtuzej, niz trwa ich rozmnazanie,
u owadow po wiekszej czesci zycie konczy sie wraz z wydaniem
potomstwa. Lecz to jeszcze nie okresla catej dtugosci zycia —
oznacza jedynie jego kres ostateczny. Catkowite trwanie zycia
zalezne tedy bedzie po pierwsze od tego, jak dtugiego czasu zwierze
potrzebuje dla dojscia do dojrzatosci, a wiec od czasu trwania jego
mitodosci, a powtdre od czasu trwania samej dojrzatosci, t. j. od
tego, ile czasu potrzebuje osobnik na to, azeby dostarczy¢ potrzeb-
nej dla utrzymania gatunku liczby potomkéw. Ot6z ten wihasnie
punkt ulega w znacznej mierze wptywowi zewnetrznych warun-
koéw zycia.

Niema takiego gatunku zwierzecego, ktoryby nie byt narazo-
ny na zagtade przypadkowa, przez gtéd i mrozy, przez susze lub sto-
te, albo wreszcie przez rozlicznych wrogéw, w postaci rzecz3*wistych
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zwierzat drapieznych, pasozytéw lub wreszcie choréb nagminnych,
zakaznych. Wiemy zreszta, ze te przypadkowe przyczyny
Smierci, tylko pozornie, t. j. tylko ze wzgledu na pojedynczego
osobnika, sa przypadkowemi, w rzeczy samej za$ z najwieksza
prawidtowoscig niszcza daleko wiecej osobnikéw, nizeli t. zw.
Smier¢ naturalna. Toc¢ niektére gatunki zwierzece wprost
zmuszone sg zywic¢ sie, niszczac inne gatunki, jak np. myriady
drobnych skorupiaczkéw w naszych jeziorach sg jedynie ryb po-
zywieniem.

Owoéz tatwo zauwazy¢, ze pojedynczy osobnik tern czesciej—
caeteris paribus — wystawionym bedzie na $mier¢ przypadkowa,
im dtuzszym wogole jest naturalny zakres jego zywota. Im wiec
diuzszego czasu potrzebuje osobnik do przysposobienia dostatecz-
nej dla gatunku liczby potomkéw, tern tez liczniejsze osobniki
przypadkowo umiera¢ beda, zanim jeszcze spetnig swa gatunkowag
powinno$é. Z tego zas$ wynika, raz, ze liczba potomstwa dostar-
czy¢ sie majgcego przez pojedynczego osobnika, musi by¢ tern
wiekszg, im diuzszym jest czas jego zdolnosci rozrodczej; dalej
wszakze z tego samego wyptywa, nieprawdopodobne na pozor
i zdumiewajgce zdanie, ze dgznos¢ przyrody nie zmierza wecale ku
temu, izby zapewni¢ osobnikowi mozliwie dtugie trwanie w stanie
dojrzatosci, lecz przeciwnie ku temu, aby ograniczy¢ trwanie roz-
mnazania, a wiec i zycia w ogdle do mozliwie krétkich rozmiarow.
Lecz stosuje sie to tylko do zwierzat, nie zas do roslin.

Brzmi to jak paradoks, a jednakowoz fakty wykazuja jego
prawdziwosé. Tak np. ptaki zyjg pospolicie bardzo ditugo. Nawet
najmniejsze okazy naszych $piewajacych, jak stowik, zyja 12— 18
lat, a kukutka i do 30 lat zyje. Ptaki btotne i drapiezne zyja jesz-
cze dtuzej; sepy, orty i sokoty po nad sto lat zy¢ moga. A ktéz
nie pamieta ciekawego opisu papugi Aturowej u Humboldta,
o ktérej mowili mu podobno Indyanie, ze jej dla tego nikt nie ro-
zumie, gdyz mowi ona jezykiem dawno zaginionego ,Aturdw*
plemienia.

Zdaje sie, ze te dlugowiecznos¢ swojg zawdzieczajg ptaki
dwom okolicznosciom; najprzéd temu, ze piskleta ptasie wystawione
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sg na czesta bardzo zagtade, a powtére, ze ich cialo, przezna-
czone do lotu, na zbytnig ptodnos¢ nie pozwala.

Wiele ptakéw znosi tylko po jednem jaju, np. mewy, nurki
i inne ptaki morskie i wysiadujg zwykle tylko raz do roku, inne
znosza po dwa jaja, jak ptaki drapiezne, gotebie i kolibry; tylko
stabi powietrzni zeglarze, jak nasze ptaki brodzace i kurowate,
np. bazanty, skladajg duzg liczbe jaj, do 20-tu, ale tez u nich pi-
skleta wcigz sa narazone na grozaca zagtade. Otdz, z uwzglednie-
nia tych przeréznych okolicznosci, ktorych szerzej rozbieraé tu nie
moge, wynika, ze niema innego sposobu dla zachowania ptasich
gatunkdw, jak obdarzenie ich dtugiem zyciem. Uznajemy je tez
za koniecznos¢ przyrodniczg.

WspominaliSmy powyzej, ze ptaki wlasnie wykazujg najdo-
wodniej, iz czysto fizyologiczne stosunki, nie wystarczajg do nale-
zytego wyjasnienia dtugosci zycia. Aczkolwiek u ptakow zycie
tetni chyzej, cieptota ich krwi wyzsza jest nizeli u ssakéw, a jed-
nakze zyja stosunkowo dtuzej niz one. Tylko olbrzymy wsréd
ssakow, jak stori i wieloryb doréwnywajg ditugowiecznym ptakom,
zwhaszcza drapieznym, gdy zas porownamy je podiug wagi ciala,
to ssaki okazg sie zawsze uposledzonymi. Nawet tak wielkie zwie-
rzeta, jak kon i niedzwiedz nie przekraczajg wieku lat 50, lew zas
Zyje nie wiecej niz 35, dzik 25, lis 14, zajac 10, wiewidérka i mysz
dochodzg do lat 6-iu. Ale oto najpotezniejszy orzet, nie wazy
wiecej nad 9— 12 funtéw, a wiec ma wage posrednig miedzy zajg-
cem a lisem, ktorych jednak w dziesie¢kro¢ dlugoscig zycia prze-
wyzsza. To znajduje swe objasnienie z jednej strony w daleko
wiekszej ptodnosci drobnych ssakéw i daleko mniejszej zagtadzie
miodych u ssakéw wiekszych.

Grdy teraz zapytamy o mechanizm przyrodniczy, za pomoca
ktorego skrocenie tub przedituzenie trwania zycia przychodzi do
skutku, to przedewszystkiem, natrafiamy, jak méwiliSmy, na spra-
we doboru. Jak kazda whasciwos¢ cielesna jestestw zywych pod-
lega wahaniom mniej lub wiecej rozlegtym, tak samo i dhtugosé
zycia; wiemy wszak ze spostrzezenn nad rodzajem ludzkim, ze diu-
gowiecznos¢ bywa dziedziczng; otéz skoro tylko diuzej zyjace
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osobniki jakiego gatunkn sg dla tegoz pozyteczne w walce o byt,
to stopniowo zamieniajg sie w rase panujacg i odwrotnie.

Tak daleko rzecz wydaje sie arcy-prosta; ale to jest dopiero
zewnetrzny, by tak rzec, mechanizm dtugowiecznosci w przyrodzie,
zachodzi pytanie wszakze, jakie wewnetrzne sprawy, odbywajace
sie w osobniku, temu mechanizmowi towarzyszga i mozliwym go
czynig. To nas juz wprost prowadzi do najciezszego zagadnienia
calej iizyologii, do pytania o przyczynie $mierci. Bo do-
piero wowczas, gdy sie dowiemy, z jakiego powodu $mieré¢ nor-
malna wogdle nachodzi i nachodzi¢ musi, mozemy' bada¢ dalej,
dla czego mianowicie nastepuje raz wczesniej, raz po6zniej, oraz
jakich zmian we wlasnosciach organéw potrzeba, aby istotnie zy-
cie skrdci¢ lub przedtuzy¢.

Zmiany w ustroju, wiodace kn normalnej $mierci, tak zwane
wsteczne, czyli inwolucyjne, najlepiej zbadano n cztowieka. Wie-
my, ze wraz z wiekiem, zjawiajg sie pewne przeistoczenia w tkan-
kach, ktére ich dziatalno$¢ ograniczajg, ze stopniowo wzmagaja
sie one coraz bardziej i wreszcie albo bezposrednio Smieré¢ normalng
sprowadzajag, albo-li tez posrednio kn niej wiodg, czyniac narzady
niezdolnemi do oparcia sie nawet drobnym szkodliwosciom. Te
t. zw. zmiany starcze badali szczegétowo liczni uczeni(Q-eist.
Burdach, Reville Parise, Knssm ani, iinni, au nas bardzo
starannie ostatniemi czasy Dr. Raum).

Grdy teraz zadamy sobie pytanie, na czem istotnie taka zmia-
na w tkankach polega¢ moze, to taka tylko odpowiedZz da¢ mozna,
ze komorki stanowigce zywag podstawe tkanek zuzywaja sie przez
uzytek, czyli niszczeja przez czynnosc ustawiczna. To wyobrazic¢
sobie mozna w sposob dwojaki: albo przyjmujac, ze komorki
w tkankach przez cate zycie pozostajg jedne i tez same, albo tez,
ze sie wcigz zmieniajg i ze liczne pokolenia komérek w ciggu zycia
po sobie nastepuja. Podtug obecnego stanu naszej wiedzy, wyda-
je sie niezawodnem, ze pierwsze przypuszczenie utrzymac sie nie
da. Miliony komoérek krwi czerwonych i bezbarwnych wciaz
w krwiobiegu ulegaja zagtadzie i wcigz nowemi zastgpione zostaja;
na powierzchniach wewnetrznych i zewnetrznych bton Sluzowych.
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surowiczycli i skéry, niezliczone komoérki nabtonka ustawicznie sie
zinszczajg i ustepujg miejsca nowym, czynnos$¢ wiekszej liczby,
a pewnie nawet wszystkich gruczotéw odbywa sie z wymiang ko-
morek; dla kosci i tkanki tacznej, jak rowniez dla miesniow stwier-
dzono stanowczo, ze ich komodrkowe pierwiastki wymienia¢ sie
moga, tak, ze chyba tylko uklad nerwowy nastreczatby jeszcze
pod wzgledem odnowy pewne watpliwosci, cho¢ i tu gromadzi sie
coraz wiecej spostrzezen na korzys¢ pogladu o odnowie pierwiast-
kéw nerwowych. Mozna wiec twierdzi¢, ze sprawy zyciowe uwyz-
szych, t. j. wielokomdrkowych zwierzat potgczone sa z odmiang
i odnowa morfologicznych, t. j. postaciowych pierwiastkow wiek-
szej liczby tkanek ustroju,

Ale to zdanie kaze szukac' przyczyny S$mierci nie w zuzyciu
pojedynczych komoérek, lecz w ograniczeniu zdolnosci rozmnazania
sie komorek tkankowych i wyobrazi¢ sobie, ze Smier¢ nastepuje dla
tego, ze zuzyte tkanki nie moga sie odnawia¢ do nieskorniczonosci,
gdyz zdolno$¢ komorek ciata do mnozenia sie przez podziat nie
jest nieskoriczona, lecz ograniczong. Nie ma to znaczy¢ bynajmniej,
iz bezposrednia przyczyna $mierci lezy kiedykolwiek wprost w tej
medostatecznej odnowie komoérek, przeciwnie — Smieré zawsze na-
stepuje daleko wczesniej, zanim jeszcze wszystkie komarki utracity
catkowicie swag zdolnos¢ rozrodczg. Nie trzeba wogoéle zapominag,
ze wcale nie zawsze Smier¢ jest poprzedzong przez taki okres zmian
starczych, czyli schytkowych. U wielu nizszych zwierzat przeciw-
nie, Smier¢ wiasnie nastepuje bezposrednio po najwyzszej czynno-
Sci ustroju, t. j. po kopulacyi. Wiele motyli, much-jednodniéwek
i innych owaddéw bezposrednio po ztozeniu jajek — umiera
Z wyczerpania.

Grdy staniemy na gruncie wskazanej tu hypotezy, to przede-
wszystkiem znajdziemy, ze liczba pokoleri komoérkowjmh, ktore
moga powstac z jednego jaja, dla kazdego gatunku organicznego
jest okreslong — oczywiscie z wahaniami w granicach dos¢ rozle-
gltych — i ze w niej lezy maximum dtugosci zycia zakreslonego
dla osobnikOAV tegoz gatunku. Skrécenie przecietnej diugosci
zycia danego gatunku musiatoby zaleze¢ od tego, ze liczba pokolen

z nauki o zyciu. 7
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komoérkowych, ktéreby mogly po sobie nastapi¢, zmniejszyta sie,
a naodwrot przedtuzenie zycia polegatoby na zwiekszeniu liczby
mozliwych generacyj komoérkowych.

Koniecznos¢ Smierci pojg¢ mozna jedynie ze stanowisku uzy-
tecznosci przyrodniczej, bo te wszystkie dowody, ktére przytacza-
lismy powyzej dla potrzeby mozliwego skrécenia zycia, dajg sie
z pewng odmiang zastosowa¢ do koniecznosci $mierci w ogole.
Osobniki wcigz sie zuzywajg przez zetkniecie ze Swiatem zewnetrz-
nym i juz dla tego samego potrzeba koniecznie, azeby wcigz zaste-
powane byty nowemi, sprawniejszemi. Wynika ztad zaréwno
przyczyna rozmnaza.nia, jak z drugiej strony pozyteczno$¢ $mierci,
bo zuzyte i ostable osobniki sg nietylko dla gatunku bez wartosci,
lecz nawet dlan poniekad szkodliwe, zabierajg bowiem miejsce
dzielniejszym. Ka zasadzie prawa doboru, zycie pojedynczych
osobnikéw—nawet przypuszczajac, ze pierwotnie nieSmiertelnoscia
obdarzone byty — musiato sie skroci¢ o tyle, o ile to wyszio na
pozytek gatunkowi i zredukowanem zostato do tej dtugosci, jaka
daje mozliwie najpomysiniejsze warunki dla wspoétczesnego istnie-
nia osobnikéw krzepkich i do zycia zdolnych.

To wszakze, ze wykazano, iz Smier¢ jest urzadzeniem przy-
rodniczo pozytecznem, nie dowodzi jeszcze wecale, iz polega ona
wytgcznie na zasadzie pozytecznosci, gdyz mogtaby tez pochodzi¢
z przyczyn czysto wewnetrznych, lezacych w samej istocie zycia,
jak np. ptywanie lodu po wodzie mozna uwazac¢ za urzadzenie po-
zyteczne, aczkolwiek zalezy ono wylgcznie od czgsteczkowej budo-
wy lodu, a nie polega na tern zgota, iz jest pozytecznem. Takiem
tez bylo pojecie dotychczasowe o koniecznosci $mierci.

Otéz Weis mann, o ktérego teoryi dziedzicznosci moéwili-
Smy juz szerzej na innem miegjscu, nie uznaje stusznosci tej zasady
i uwaza Smier¢ w ostatecznej instancyi jako zjawisko przy-
stosowania. Sadzi on, jak wiadomo, ze zycie, nie dla tego ni-
gdy nie przekracza pewnej zakreslonej granicy, iz z natury swojej
nie moze by¢ wiecznem i nieograniczonem, lecz dla tego gtdwnie,
iz nieograniczone trwanie osobnika bytoby catkiem bezuzytecznym
zbytkiem dla gatunku.



RoztrzasaliSmy juz te teorye szczegétowo, tu wiec do jej roz-
bioru powracac¢ nie bedziemy, przypomnimy tylko, ze kiedy jedno-
komorkowe rosbny i zwierzeta podiug Weismanna majg zycie
wieczyste, to wielokomérkowce — metazoa i metapbyta — w toku
czasOw, przez przystosowanie, te nieSmiertelnos¢ bytowag
zatracity, kiedy przeciwnie normalna $mier¢ z przyczyn wewnetrz-
nych u najnizszych jestestw wecale sie urzadzi¢ nie data.

Opierajgc sie na powyzej wylozonej, komoérkowej hypotezie
Smierci, powiada Weismann: ustréj nie dla tego ostatecznie by-
towacé przestaje, zaprzestajac odnawiac¢ utracony wcigz materyat
komorkowy, ze komorka, jako taka, sama przez sie, dzieki wew-
netrznej naturze, nie moze posiada¢ nieograniczonej zdolnosci
rozrodczej, lecz dla tego jedynie, iz te zdolnos¢ utracita wowczas,
gdy dzieki podziatowi pracy ustrojowej, dzieki wyodrebnieniu od-
dzielnych komérek odtwdrczych zapewniajgcemu wieczno$¢ rodu
i gatunku, juz wieczyste istnienie zwyktych somatycznych komo-
rek pojedynczego osobnika stato sie catkiem zbytecznem.

Na tern musimy zakonczy¢ nasze roztrzgsania; dalsze ich
i subtelniejsze rozbiory doprowadzityby nas znowu do zagadnien
dotychczas jeszcze catkiem dla nas nierozwigzalnych. Ale bo tez,
jak na wszelkich polach ludzkiego badania, tak tez i w pytaniu
0 zyciu i Smierci, nie catkowite posiescie prawdy jest
udziatem ludzkiego umystu, lecz jedynie ciggte jej poszuki-
wanie. Ono nas Kkrzepi i uszlachetnia, wypetnia nam zycie
luszczeS$liwia.
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*)  Z cyklu odczytéw ,0 Zyciu“ w Muzeum Przemystu i Rolnictwa
r. 1900 i 1901.
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Wwieku pary, elektrycznosci i po$piesznego zycia, kiedy
nawet blyskawiczny pocigg kolei zelaznej gotowismy zwaé nieraz
opieszalg telega, a kilkuminutowe choéby opdznienie depeszy ,ter-
minowej “ uwazac za zbrodnicze naduzycie naszej cierpliwosci, pra-
gnelibySmy réwniez na wszelkie naukowe pytania otrzymywac od
uczonych odpowiedZz mozliwie szybka, mozliwie krotka i mozliwie
0go6lna, jakis wzor jaknajbardziej skrécony, najtatwiejszy do zapa-
mietania, jakas$ teorye, obejmujaca wyjasnienie faktow najliczniej-
szych, jednem stowem, chcielibySmy co rychlej, doraznie, wiedzie¢
wszystko, i, dodam niegrzecznie, ,jak najmniej sie uczyc¢*.

A tymczasem, na przekér takiemu pragnieniu, wiedza wogole,
a nauka o przyrodzie w szczeg6lnosci rozstrzelita sie i rozprysta na
tak nieprzebrang liczbe szczeg6téw, na tak niezliczong ilos¢ zadan
i zagadnien, ze samo juz, nawet najogélniejsze wyliczenie pytan
moze wprost o zawrdét przyprawi¢ i najtezsze gtowy. A posrod
tego zawitego zjawisk szeregu, pytanie o istocie zycia, 0 sposobie
bytowania jestestw ozywionych, o tych prawach przyrody, ktére
tern osobliwem zbiorowiskiem rzadza, wlasnie do najzawilszych
nalezy. Juz na wstepie do naszych pogadanek biologicznych za-
dawaliSmy je sobie kolejno w najrozmaitszej postaci, przez dwa-
dziescia kilka wieczoréw ogladahsmy je ze stron przeréznych i zdo-
talismy zaledwie pare linii wytycznych ukazaé, zaledwie Kkilka
praw najogolniejszych zaznaczy¢, zaledwie kilka mniej lub wiecej
stusznych wygtosi¢ hypotez, zaledwie drobny ragbek tajemnicy
uchyli¢. Rozlegte wszakze zmierzyliSmy pole i nie jedng cenng
dla umystu perte w naukowy nanizali rézaniec.



Dzi§ pragne rozpatrzy¢ pokrotce jedng jeszcze z wazniejszych
kwestyj, mianowicie stosunek mechaniki do biologii, ara-
czej prawowito$é zasad mechanicznych w objasnieniu zjawisk zy-
cia. Wielkie odkrycia XV 1 i XVII stulecia na polu mechaniki,
odnalezienie praw spadku ciat i ruchu wahadtowego przez Gialile-
nsza i jego nastepcow, ale przedewszystkiem wykrycie praw rnchn
ciat niebieskich przez Newtona, wywarly na caly zakres badan
przyrody wptyw tak gleboki, ze go po dzi§ dzien jeszcze odczuwa-
my na kazdym kroku. tatwo to zrozumieé. Kto sie zajmuje me-
chanikg niebieska, ten i dzis$ jeszcze odczuwa to i podziwia jako
wysoki tryumf ducha ludzkiego, ze mozna okresli¢ i obliczy¢ jak
najdoktadniej z matematyczng Scistoscia drogi i czasy obiegu pla-
net zarbwno w przesztosci, jak w teraZniejszosci i przysztoSci.
A pomijajac nawet wspaniato$¢ tego przedmiotu, mechanika w rozli-
cznych swych gateziach przewyzsza pod wielu wzgledami inne pola
badania prostota i pewnoscig praw swoich, moznoscia przyobleka-
nia wynikéw spostrzezenia i eksperymentu w liczbowag szate, oraz
wyrazania ich w postaci trwatych i $sisle matematycznych wzoréw.
AV skutek tego zwolna dla wielu badaczéw przyrody, mechanika
stala sie pierwowzorem wszelakiego metodycznego badania i jedy-
nie stusznym wydata sie wzorcem poznania przyrodniczego wogoéle,
wzorcem, ktory jak najusilniej wszedzie nasladowaé nalezy; az
wreszcie wielki Kant doszedt do znanego, a stynnego orzeczenia,
ze w kazdej oddzielnej gatezi przyrodoznawstwa tyle tylko istotnej
jest wiedzy, ile w niej iscie matematycznych poje¢ sie miesci. To,
co tu wspomnieliSmy, nie wyczerpuje bynajmniej catego olbrzy-
miego wptywu mechaniki, ktory ujawnit sie i w filozofii, a dopro-
wadzit do przyrodniczo filozoficznego $wiatopogladu, ktéremu na-
dano ogdlne miano mechaniczego. Potgczona ze starg atomistyka
Demokryta, z korpuskularng filozofia Kartezyusza, mechanika za-
probowata catg przyrode objasni¢ mechanicznie za pomocg ruchu
najdrobniejszych, rozmaicie uksztattowanych cialek — atomow,
i tym sposobem wyprowadzi¢ calty widomy nam Swiat zjawisk
z niewidocznego dla nas $wiata ruchomych niedziatek.
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Znakomity wspéiczesny przedstawiciel nieclianicznej
filozofii przyrody, Dn Bois Reymond, zadanie jej streszcza
w kilku zdaniach: Poznanie przyrody =— Scislej méwigc przyrodni-
cze poznanie Swiata przedmiotowego w mysl teoretycznej nauki
przyrody—/jest sprowadzeniem zmian w $wiecie do ruchu atomow.
Twierdzenia mechaniki daja sie matematycznie przedstawi¢ i no-
sza w sobie te sama apodyktyczng pewnosc¢ co i twierdzenia mate-
matyki.

W przytoczonych zdaniach Kanta i Reymonda znaj-
dujemy jasno i dobitnie wyrazone zadanie i cel mechanicznego po-
jecia przyrody powstate z potgczenia mechaniki z atomistyka. Cie-
kawa jest rzeczg widzie¢, jak mechaniczne poznanie przyrody
w rozmaitych dziatach prz3Uodoznawstwa stawdano czestokroc ja-
ko najwyzszy ideat poznawczy i jak tworce mechaniki nieba lIzaa-
ka Newtona stawiono jako pra i pierwowz6r przyrodniczego my-
Sliciela i z upragnieniem wygladano czaséw lub je nawet zwiasto-
wano na pewno, kiedy i dla innych gatezi nauk przyrodniczych
kiedys whasciwy Newton sie narodzi.

AV swych rozstrzasaniach nad zadaniami botaniki powiada
np. Maciej Schleiden, ze jej najogodlniejszem pzyrodniczem
zadaniem jest objasnienie wszelakich zmian zjawisk, sprowadze-
niem do ruchéw i matematycznych zasad przyciagania i odpy-
chania, aby na nich zbudowaé catg ,konstrukcye popedu tworcze-
go“. ,Oczywiscie, dodaje on, od rozwigzania tego zadania jesteSmy
jeszcze tak dalecy, jak to byto dla konstrukcyi sprawy cigzenia
powszechnego przed Newtonem, lub moze nawet przed Keplerem,
ale to stusznodci i prawowitodci zadania uszczerbku nie czyni.“
Bo gdy pomyslimy ile czasu (od szkoly Aleksandryjskiej do New-
tona) potrzeba byto w tak prostych stosunkach kosmicznych po-
staci, dla dojscia od spostrzezenia zjawisk az do poznania sit za-
sadniczych, to dziwi¢ sie nie bedziemy, gdy zauwazymy, ze
W nauce o zyciu, zaledwie stoimy u zaczatkéw poznania, kiedy tu-
taj wlkasnie stosunki sa tak nieskonczenie zawite. ,Tutaj wia-
Snie brak jeszcze Newtona“. Bu Bois réwniez w jednem
ze swoich przeméwien akademickich powiada, ze do chemii
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wspotczesnej najej dumnych, wyzynach stosuje sie toz samo co
Kant mawiat o chemii swojego czasu. ,Jest ona nauka, ale nie
nauka w tern znaczeniu w jakiem w ogoéle o istotnej wiedzy mowa
by¢ moze, mianowicie w znaczeniu poznania przyrody matema-
tyczno-mechanicznego®. Nauka, w tern najwyzszem pojeciowem
znaczeniu chemia stataby sie dopiero woéwczas, gdybysmy zdotali
wszystkie sity napiete, wszystkie predkosci i trwate jakotez
chwiejne stany réwnowagi czasteczek rozumie¢ przyczynowo tak,
jak rozumiemy obroty cial niebieskich”. Poczem Du Bois wskazu-
je matematyczno-mechaniczne przedstawienie prostego chemicz-
nego zjawiska jako cel, ktéry przyszty Newton chemii bedzie miat
do podjecia i wreszcie dodaje: ,Kiedy ten cel osiggnietym zosta-
nie, ktéz to orzec zdota? Moze juz ten oczekiwany Newton chemii
gdzie$ tam juz tawy szkolne wyciera, a moze przeciwnie jeszcze
za lat sto nastepcy nasi w obec przemiany chemii w mechanike
jeszcze tak bezradni stac¢ beda, jak my dzisiaj?*

"W mowie swej: ,0 mechanice rozwojowej ustrojow“ czyni
Roux prébe ustanowienia w nauce o rozwoju zwierzat mecha-
nicznego kierunku badania i przytern czyni znowu uwage: ,przy-
czyny organicznych ksztattowan sg nam obecnie daleko mniej
znane, nizeli przyczyny ruchu ciat niebieskich ludziom przed New-
tonem. | przyszity Newton ruchdéw czesci tworzacych
ustroje nie bedzie zapewne w tern szczesliwem potozeniu, izby
zdotat ruchy owe sprowadzi¢ do trzech tylko praw ogélnych i do
dwéch linij skladowych kierunkowych.” Powyzsze cytaty, ktére
tatwo wielkg jeszcze liczbg pomnozy¢ by mozna, wystarczg zapew-
ne do scharakteryzowania tego kierunku w przyrodoznawstwie,
dla ktérego alfg i omega jest matematyczne przedstawienie zja-
wisk przyrody jako ruchéw wiekszych i mniejszych czgstek mate-
ryi—ruchéw masowych i czasteczkowych, molekularnych; Kkierun-
ku, ktory po Newtonie astronomii, czeka na Newtona botaniki,
chemii, historyi rozwoju, poczem dopiero i na tych polach badania
spodziewa sie rzeczywistego, istotnego poznania przyrody.

W obec przewaznego znaczenia przyrodoznawstwa w nauko-
wem zyciu wspotczesnem i w obec usitowan Benedikta i Lom-
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brosa, nie byloby niemozebnem, izby kiedy$ przyrodniczo wy-
szkolony historyk nie zechciat sprébowac¢ réwniez wprowadzenia
zasad mechanicznych do badania dziejéw i przepowiada¢ zaczat
czas, kiedy i historya i nauki spoteczne doczekajg sie réwniez swo-
jego Newtona. W tern znaczeniu od lat juz wielu usituje W il-
helm Roux uzasadni¢ w morfologii oddzielng gatgz naukowa,
ktérg nazywa mechanika rozwojowa, lub tez ,anatomicz-
ng naukg przysztosci“, aliczni inni badacze, miedzy niemi
Butschli, Dreyer i innijako cel i droge biologicznego badania
wskazujg ,mechanike budowy protoplazmy®*.

W obec tak szeroko zakreSlonego znaczenia mechaniki
w przyrodnictwie, moze nie od rzeczy bedzie porozumieé sie nieco
blizej nad istotnem znaczeniem okreslen: mechanizm, mechanicz-
ny i mechanika; gdyz czestokro¢ nazwy te stosowane bywaja
w sposéb dajacy pole do nieporozumien, niejasnosci i ztudzen.

Otéz najprzdd, uzyte w znaczeniu filozoficznem nazwy rze-
czone stuzg do oznaczenia, materyalistycznie mechanicznego po-
gladu na przyrode w ogole, ktéry w Swiecie materyi upatruje
uktad jednolity, wsréd ktérego wszelakie zmiany i wszelakie zda-
rzenia odbywaja sie podtug niezmiennych praw przyrody, podiug
prawa przyczynowosci mechanicznej. Poniewaz, na réwni z pozo-
statem przyrodoznawstwem wspoétczesnem w ogole, biologia takze
na tern stanowisku przedewszystkiem sie opiera, moze przeto
w sensie filozoficznym okresla¢ swe badanie, zmierzajgce ku jedno-
litemu pojmowaniu natury ozywionej jako badanie mechaniczne;
tak np. Naegeli nazwal jednag z prac swoich ,mechaniczno-fi-
zyologiczna teorya nauki o pochodzeniu gatunkow*.

Powtoére, stowo mechanika w Scislejszem znaczeniu stuzy do
okreslenia pewnej czesci fizyki, ktdérej przedmiotem jest nauka
o ruchach ciat najwiekszych i najmniejszych, az do domniema-
nych niedziatek—atomow.

W potaczeniu z nauka o atomach, Scislejsze pojecie mechani-
ki fizycznej moze sie tak rozszerzy¢, ze znowu nabiera ogolnie fi-
lozoficznego znaczenia, jesli jako ostateczny cel badania przyro-
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dniczego uznamy sprowadzenie wszelakich spraw w przyrodzie do
ruchu atomoéw.

W Scislej fizycznem okreSleniu, mechanika w jDiologii tylko
dla niektdrych spraw poszczegélnych istotnie z pozytkiem do ob-
jasnien spozytkowac sie daje. Tu nalezy np. krazenie krwi, optyka,
akutystyka, statyka koscca i dynamika ruchuwogoéle. Ale jak fizyka
nie catajest mechanika, tern mniej jest nigchemia, ajuz jak najmniej
biologiai historya rozwoju majgwidokéw do zamienienia sie catkowi-
cie w czes¢ mechaniki w znaczeniu fizycznem, cho¢, jak wiadomo,
nie brak ostatniemi czasy licznych usitowan, nader pomysinym skut-
kiem uwienczonych, sprowadzenia na doswiadczeniu opartych ba-
dan nad powstawaniem i zyciem pojedyriczych komérek i catych
ustrojow tj. cytologii i embryologii doswiadczalnej do
praw ogoélno fizycznych przyciggania, parcia powierzchniowego itd.

Kto nieco blizej zna dzieje nauki, wie doskonale, ze i przed
ukazaniem sie nowego mechaniczno-rozwojowego kierunku nie
brakowato minionym czasom usitowan podobnych. Jak dawno bio-
logia istnieje, zawsze starano sie to w ten, to w 6w sposbéb, wypro-
wadza¢ sprawe organiczng bezposdrednio z nieorganicznej, jakotez
zacieraC granice pomiedzy temi dwoma panstwami przyrody lub
przynajmniej budowaé¢ mosty taczace te dwa odrebne Swiaty,
zwlaszcza tez w owych czasach, kiedy o zawitych wlasnosciach
istotnego podscieliska wszelkich spraw zycia—o zarodzi, o proto-
plazmie jeszcze wiedziano bardzo mato. Wszelkie poglady oparte
na takich usitowaniach identyfikacyjnych, ktére dzis chetnie mia-
nem ,grubo-mechanicznych® nazywa¢ zwykliSmy, zawsze nader
rychto ustepowa¢ musialy przed krytycznie spostrzegawczem i do-
Swiadczalnem badaniem. Dla tego tez z pewna shtusznoscig mo-
znaby nawet powiedzie¢ obecnie, ze wihasnie przepas¢ dzielagca oba
panstwa przyrody, martwg i ozywiong w tej samej mierze glebszag
sie stala, im gtebsza nabyliSmy znajomos¢ fizyczna i chemicznag,
morfologiczng i fizyologiczng ustroju zywego.

Pozytecznem i pouczajgcem jest przeto, przyjrze¢ sie dziejom
biologii z tego whasnie punktu widzenia. Oto w XV Il wieku bar-
dzo rozpowszechniong byta na niewyszkolonej obserwacji przyrody
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oparta nauka, ze z gnijacych snbstancyj istoty zywe, np. muchy
i t. p. powstawa¢ mogg wprost przez samorddztwo. Potrzeba byto
licznych badan i doswiadczen, przedewszystkiem Redi’ego i in-
nych, by dowies¢, ze i tu ma miejsce powstawanie z jaja. Badania
te znalazty swéj wyraz ogélny w stynnem orzeczeniu Harvey a
,,0mne vivum ex ovo“.

Pomimo to w nauce o robakach, a zwiaszcza wnetrzakach,
poglad o ich bezposredniem pochodzeniu z substancyj fermentuja-
cych utrzymat sie w nauce niemal az do poczatku zesziego stule-
cia. Potrzeba znéw bylo skrzetnych badan i doswiadczen Sie-
bolda, Kiuchenmeister a, Leuckarta i innych aby i tutaj
,,omne vivum ex ovo“ utrwali¢. Wreszcie nauka o samorodztwie
schronita sie do dziedziny drobnoustrojow, wymoczkéw i bakteryj,
az i z poza tych szancow wyparly ja wiekopomne doswiadczenia
Pasteura i metody hodowlane Roberta Kocha. Tak przeto,
przepas¢ pomiedzy Swiatem nieorganicznym a ozywiona przyroda
przez niszczenie btednie budowanych mostéw wecigz sie na nowo
na osciez otwiera.

Podobniez na wielu innych polach biologii wszelkie poglady
majace objasnia¢ sprawy zywotne w zbyt prosty ,,grubo mecha-
niczny“ sposéb po niedtugim czasie zawsze jako btedne i chybiajg-
ce celu ulegaty zapomnieniu.

Jak prosto np. wyobrazat sobie jeszcze wielki Caspar Fry-
deryk Wolff uschytku XV Il wieku w swej Theoria generatio-
nis nowotworzenie organdw i wytworow rozrodczych. Podtug je-
go spostrzezen, dawne, juz gotowo istniejace, czesci miaty wydzie-
la¢ organotwdércze soki i np. u rodlin na kornicach gatezi twmrzy¢
t. zw. stozki wegetacyjne czyli zaczatki paczkéw i t. p.; wy-
dzielone soki miaty sie stopniowo zageszcza¢, poczem w nich przez
doptywajaca dalej ciecz powstawa¢ mialy pecherzyki, komorki
i naczynia. Ztad jego orzeczenie: kazde cialo uorganizowane lub
czes¢ uorganizowanego jestestwa pozostaje zrazu bez ustrojowej
budowy, a dopiero pézniej przez wytworzenie pecherzykéw i na-
czyn organicznem sie staje. Dla Wolffa watroba, nerka lub jaki-
kolwiek organ roslinny po usunigciu naczyn jest wprost tylko
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bryta materyi, ktéra wprawdzie moze posiada¢ wlasnosci zwierze-
cej lub roslinnej substancji, ale w ktérej jeszcze tak mato jest or-
ganizacji czyli budowy, jak w bryle wosku*.

Nalezy tez dalej wspomnie¢ o poréwnaniu tworzenia komo-
rek z pewnego rodzaju Kkrystalizacja. Podlug Schleidena
i Schwanna (w pierwszej potowie zeszlego stulecia), twory przez
nich nazwane komérkami, miaty na podobienstwo krysztatow sa-
letry lub glauberskiej soli wykrystalizowywac z organicznego tugu
czyli cytoblastemu.

Dla tego tez Schwann, wprawdzie z wielkiemi zastrzezenia-
mi, jako wskazéwke dla dalszych badan postawit hipoteze, ze two-
rzenie sie pierwiastkéw zasadniczych w ustrojach jest nie czem in-
nem, jeno krystalizacjg substancyi do nasigkania zdolnej, a ustrgj
tylko zbiorowiskiem takich nasigkliwych krysztatow.

Jak wiemy, niektérzy nowsi badacze usitowali z kropel kleju
gumowego i roztworu garbnika wytwarza¢ ,komorki sztuczne,”
obdarzone wielka liczbg wlasnosci znamiennych dla istotnych ko-
morek zywych. Jakze chybionemi okazaty sie te proby biome-
chanicznego objasnienia przez Schwanna powstawania komo-
rek? Jakze inng drogg poszio dalsze badanie naukowe. Na miej-
sce krysztatéw organicznych przyszto pojecie o komérce jako o od-
dzielnym ustroju, przez co znowu rungt jeden ze mniemanych mo-
stow, ktéry juz zdawat sie tgczy¢ dwa przeciwne brzegi. Na miej-
sce powstawania komorki przez rodzaj samorddztwa z bezbudowej
substancyi plastycznej, przyszta nauka o podziale komorek i twier-
dzenie; ,,omnis cellula e cellula,” oparte na rozlegtej biologicznej
pracy, na ogromie skrzetnych, a swietnych spostrzezen, na szybko
po sobie idgcych odkryciach na polu nauki o komorce i o zyciu
nizszych ustrojéw jednokomoérkowych. A i w iizyologii, ktéra
mniemata juz Kiedys, ze spos6b dziatania wszystkich narzadéw
potrafi objasni¢ prostemi prawami mechanicznemi, nastapito pe-
wne otrzezwienie. Dzi$ wiemy doktadnie, ze ani wydzielanie gru-
czotéw, ani chionienie w Scianach kiszkowych nie dajg sie objasnié
jako proste sprawy fizycznej dyfuzyi i przesigkania (osmozy), jak to
jeszcze stanowczo myS$latDutrochet lubMagendie,leczze tuma-



- 111 -

my do czynienia z czynnosciami osobliwemi komorek, ktdorych jak
dotad przynajmniej, wcale jako proste iizyczno-cliemiczne sprawy
nwazad nie mamy prawa, ze tu gtéwna role gra zywa protoplaz-
ma. Wiemy dzi$ réwniez, ze i wydzielanie przez nerki nie jest
prosta iiltracya na podobienstwo przesaczania cieczy przez bibute
lub pergamin, lecz ze i tu znowu odrebne komorki ujawniaja swa
wihasciwag specyficzng dziatalnosé, przyciggajac niektore szczegolne
substancye nawet w minimalnych ilosciach rozmieszczone w krwio-
biegu i oddajac je znowu drogom wydzielniczym.

Nie ostaty sie rowniez poréwnania ustroju do machiny paro-
wej, przyrzadu elektrycznego, aparatu fermentujacego. Robert
Mayer, odkrywca prawa o niezniszczalnosci energii jeszcze przy-
réwnywat krew do powoli ptongcej cieczy, zwac ja oliwg w ognis-
ku zyciowem; teraz wiemy natomiast, szczeg6lniej z badan P f Ifi-
gera, ze sprawy utleniania, gorzenia i wytwarzania ciepta w ustro-
ju nie odbywaja sie we krwi, wewnatrz naczynn krwionosnych, lecz
wszedzie w protoplazmie komoérek, zwiaszcza podczas ich czyn-
nosci.

W podobny sposéb na wszelkich innych polach fizyologii
przekonaé¢ sie musiano, ze sprawy zycia, im je Scislej badamy, tern
sie okazuja zawilszemi i wcale nie zawsze dajg sie sprowadzi¢ tak
prosto do praw fizycznych i chemicznych, jak to niekiedy mnie-
mano, aprzy blizszem rozpatrzeniu pewnie niejedna przesada w no-
woczesnej mechanice rozwojowej jako t. zw. przez Roux ,mor-
fologii przyczynowej*“ bedzie musiata ustgpi¢ trzezwiejszemu
pogladowi na momenty Kierujagce powstawaniem ustroju. (Tur.).

To tez juz kiedy$ Lotze, azanim Mach wjrrazili zdanie,
ktore i dzi$ jeszcze w peilnej mierze zastuguje na uwage.

Pod nagtéwkiem ,0 przydatnosci poje¢ fizycznych do obja-
Snienia zycia“ méwi Lotze: mechaniczne objasnienie zycia sta-
nowi zadanie, ktorem sie coraz wiecej badacze zajmujg, otdéz i my
uwazamy je za wymaganie konieczne. Grdy wszakze zwazymy
na liczne przeciw niemu powazne zarzuty, to zachodzi pytanie,
czy tez to, czego sobie zyczymy istotnie osiagna¢ sie daje. Zapew-
ne, kiedy zgdaliSmy azeby zycie wespdt ze wszystkiemi innemi
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zjawiskami przyrody podporzadkowano jednemu i temu samemu
zbiorowi praw ogoélnych, to przez to bynajmniej jeszcze nie wyspo-
wiadaliSmy, ze ten zbior praw w ogodle jest nam juz catkowicie
znany, atern mniej, ze sklada sie on jedynie z prawidet obowig-
zujacych w fizyce przy badaniu przy~rody martwej. Ot6z nie odwo-
tujemys wcale, ze nalezy zycie objasnia¢ mechanicznie, ze wszakze
winno by¢ ttomaczone wytacznie tylko przy pomocy™ tej wiasnie
mechaniki, tego znowu tak na $lepo twierdzi¢ nie mozeniys, jak to,
niestety, czyni wielu, ktérych upodobanie do takiego porzadku
rzeczy nie polega wcale na nalezystem rozwazeniu powstania i gra-
nic prawowitosci przypuszczen zwolna utrwalonych w przyrodo-
znawstwie’\ ,Nalezy™ bowiem do rzedu coraz czesciej popetnia-
nych a nierozwaznysch bledéw mechanistyscznej fizyologii, uzna-
wmnie na Slepo za pewne i prawdziwe, a nawet za jedynie stuszne
tego tylko, co doty”chczas stosowano jedysnie dla catkiem odreb-
nych przedmiotéw, jako podstawe w fizysce. Ze za$ te mechanicz-
ne zasady wymiagaja jeszcze dalszego wysjasnienia i ze wcale nie
bez zarzutu na wdasnysch nogach stojg, to tatwo pojmie kazdy, kto
sobie przypomni dzieje ich powstawania’h ,Zgadzamys sie tez cat-
kowicie z tern, ze najmniejsza liczba poje¢ zasadniczych i praw
zasadniczych fizyki ma istotne przedmiotowe znaczenie; wiekszos¢
z nich przeciwnie sa to proste fikcye, prz/?- pomocy ktérych jedynie
zblizamy sie i utatwiamy sobie zrozumienie istoty™ przedmiotow i zja-
wisk widocznychOstrzega przeto Lot ze, w czasie kiedym upodo-
banie do mechanicznymch objasnien wzrasta silniej nizeli zrozumie-
nie jego celéw i srodkow, zby™t gorgczkowe i bujne umysty przed
przesada i nieuzasadnionem ‘wnioskowaniem.

W podobny sposéb wypowiada sie i znakomitym fizyk Mach
w swynm historyczno-krytymcznymm zaiysie dziejéw mechaniki, mia-
nowicie w rozdziale ..o stosunku mechaniki do fizymologii“: Wszel-
ka wiedza pierwotnie pochodzi z potrzeb zycia, i chociaz dzie-
ki szczeg6lnemu uzdolnieniu lub upodobaniu pojedyriczego bada-
cza rozpadta sie na mozliwie wiele galezi, zawrsze petng swa zy-
wotnos¢ gataz kazda jedynie przez ciggla tacznos¢ z catoscia
zachowa¢ zdota. Tymlko w tein polgczeniu moze ona skutecznie
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zdaza¢ do swego wihasciwego celu i ochroni¢ sie od potwornie je-
dnostronnego rozwoju. ,Podziat pracy, ograniczenie badacza na
ciasniejszem polu badania i poswiecenie sie wylgcznie pewnemu
zakresowi, stanowi niezawodnie konieczny warunek ptodnego roz-
woju nauki. Przez to ograniczenie i jednostronnos¢ dopiero wy-
ksztatcajg sie umystowe Srodki do objecia i doskonatego opanowa-
nia obranego zakresu i nabierajg dopiero nalezytej sprawnosci dla
badan danego przedmiotu. Ale tu tez lezy niebezpieczenstwo prze-
ceniania tych $rodkow, ktoremi sie ciggle postugiwano w tym
ciasniejszym zakresie, a nawet, niestety, przyznawania im, co
przecie sg jedynie narzedziem badania, znaczenia i godnosci
przesadnej, uwazania ich za cel nauki samej“. Przez niestosun-
kowo wiekszy formalny rozrost fizyki w poréwnaniu z innemi nau-
kami przyrodniczemi wtasnie, zdaniem naszem, taki czasowy stan
rzeczy sie wytworzyt. Narzedziom myslowym fizyki, owym poje-
ciom: masa, sita, atom, utworzonym jedynie dla uprzytomnienia
ekonomicznie uszykowanych spostrzezen i doswiadczen, wieksza
liczba przyrodnikéw przypisata rzeczywiste istnienie poza sferg
oderwanego myslenia. Ba, sadza nawet niektérzy czesto, ze wia-
Snie te sity i te masy sg i by¢ winny gtbwnym przedmiotem bada-
nia i ze gdy raz juz one bytyby poznane, to juz wszystko inne sa-
mo z siebie wynikto-by z réwnowagi i ruchu tych wiasnie mas do-
mniemanych. Gdyby kto$ znal swiat tylko przy pomocy teatru
i zajrzat dopiero do mechanicznych Urzadzen poza kulisami, tatwo
mogtby mniemag, ze Swiat rzeczywisty wymaga réwniez sceny ru-
chomej i ze wszystko bedzie zrozumialem, gdy tylko ruchy tej
sceny poznamy. Tak tez i owe umystowe prawa i $rodki, ktérych
potrzebujemy do przedstawienia sobie Swiata na scenie naszego
myslenia, nie mogag by¢ uwazane za jedyne podstawy Swiata
rzeczywistego. Dla tego tez Mach w innem miejscu czyni uwage:
»Kiedy encyklopedysci francuzcy XV H 1 wieku sadzili sie blizkimi
celu objasnienia catej przyrody fizyko-mechanicznie, kiedy La-
place wyobrazat sobie umyst taki, ktoryby caly bieg swiata na
wszystkie wieki naprzéd mogt przepowiedzie¢, byle mu tylko raz
znane bytly wszystkie masy z ich potozeniem i predkoscig poczat-

Z nauki o zyciu. 8
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kowa, to te radosng przesade w ocenie doniostosci ilzyczno-meclia-
nicznycli zdobyczy onego stulecia, nie tylko wybaczy¢ mozna, ale
nawet uwazac jg za widowisko podnioste i szlaclietne i chetnie po-
dziela¢ mozemy to jedyne w dziejach upojenie umystowym dorob-
kiem. Ale po uptywie calego stulecia, gdysmy sie wytrzezwili
i opamietali, juz Swiatopoglad encyklopedystéw wydaje nam sie
mechaniczng mytologia w przeciwstawieniu do animistycznej my-
tologii wierzenn starozytnych. Oba poglady te zawierajg w sobie
niewlasciwg i fantastyczng przesade jednostronnego poznania.“

Z przecenianiem i zapoznaniem istotnej wartosci mechanicz-
nego pogladu, przed ktéremi Lotze i Mach przestrzegajg tak
wymownie, czesto bardzo tgczy sie nie mniej przesadna ocena zna-
czenia matematyki dla opracowania zadan biologicznych. Przeo-
czg sie przytern réwniez, ze matematyka jest przeciez tylko jed-
nem, aczkolwiek znamienitem, narzedziem ludzkiego mys$lenia,
ze wszakze brak bardzo wiele do tego, azeby cale myslenie i po-
znanie kiedykolwiek ograniczy¢ sie mogto do tego jednostronnego
kierunku i aby kiedykolwiek tres¢ cata naszego umystu otrzymata
przezeh wyraz wyczerpujacy. Jak nawet tak znakomity badacz
i mysliciel jak Fechner, ktory przecie wykryt znane odtad po-
wszechnie prawa psychofizyczne, moze przecenia¢ zakres sprawno-
Ssci matematyki daleko po za jej naturalne szranki, o tein poucza-
ja nas niektoére jego uwagi w rozprawie: ,0O matematycznem opra-
cowaniu organicznych spraw i postaci“. Na jedna z nich pragnie-
my zwréci¢ uwage, gdyz wiasnie przez swa przesade dobitnie nam
wykazuje jednostronnos¢ i granice matematycznego poznania.

Fechner mianowicie uwaza za mozliwe, byle nie zatowad
trudu i zachodu, ustanowienie dla ryséw kazdej twarzy ludzkiej
pewnej przyblizonej formuty, podiug ktérej oblicze odrysowaé by
sie dato z takim stopniem doktadnosci, iz podobizna jego wydata-
by sie zupetng. ,Kazdy obeznany z geometryg wykresing anali-
tyczna oraz z metodami kombinowania spostrzezen w formnty,
wie, ze takie metody rzeczywiscie istniejg. Chodzitoby wiec tylko
o to, aby z oblicza zdjg¢ dostateczng' liczbe pomiaréw i skombino-
wacje podiug jakiejkolwiek formuty interpolacyjnej“. Fechner
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uwaza nawet za wykonalne zadanie, ujecie we wzdér matematycz-
ny rozmaitego wyrazu twarzy, bolu, radosci, gniewu, strachu, mi-
tosci i t. d., a nawet przesledzenie jeszcze subtelniejszych osobni-
czych odcieni wyrazu twarzy az do nieokreslonego przyblizenia,
o ile one polegajg tylko na wyraznie uchwyci¢ sie dajacych rézni-
cach uksztattowania i rysow twarzy. ,Tym sposobem zbidér por-
tretow stawnych mezéw na seryo mogtby by¢ zastgpiony szere-
giem wzorow matematycznych w porzadku a, b, c, .... X, y, z, przy
pomocy ktorych kazdy, kto rzecz rozumie, potrafi catkiem trafnie
portrety odtworzy¢“. Kiedy wszakze Fechner za pomoca przyto-
czonego przyktadu stara sie uwydatni¢ moznos¢ zastosowania ma-
tematyki do morfologii, mozna wprost przeciwnie postuzy¢ sie
wihasnie tymze przyktadem dla wykazania niedostatecznosci wzo-
réw matematycznych i jednostronnosci, tudziez bezpozytecznosci
matematycznego wyrazu dla wielu bardzo stosunkéw, a mianowi-
cie tez biologicznych.

Przypusémy, ze istotnie przy niezmordowanej pracy i zdu-
miewajacej cierpliwosci i wytrwatosci uda sie wyprowadzi¢ zadanag
przez Fech nera formute dla oblicza wzruszonego radoscig lub
gniewem. Co bysmy przez to zyskali w istocie? Nawet najwiekszy
matematyk, przy ciagtej wprawie niezdotatby formuty odczytac,
to znaczy nie potrafit by z odmetu nieprzebranych wyrazéw licz-
bowych odtworzy¢ sobie w duchu nawet bladego obrazu matema-
tycznie wyobrazonej twarzy, i gdyby nawet byt wspotczesnie ma-
larzem, nie zdotatby odpowiedniego formule oblicza na ptétnie na-
kresli¢ i jego rys6w odtworzy¢. Przeciwnie potrzebowatby zuzyé
nieskonczong ilos¢ pracy i cierpliwosci, azeby stopniowo podiug
liczb wskazanych, wprzédy matematyczng formute na rysunek za-
mieni¢. 0 ile nam wiadomo, nawet w naszym czasie, kiedy tak
réznych rzeczy juz probowano, dotychczas podobnego doswiad-
czenia nie uczyniono jeszcze, gdyby je wszakze kiedykolwiek
uczyni¢ przyszta komu ochota, to spodziewaé sie mozna, iz przez
rzeczong konstrukcye otrzymany rysunek daleko mniej uwydatni
nature i podobienstwo oblicza, niz to czyni jakakolwiek fotografia
przedmiotu lub obraz skreslony przez jako tako wprawnego mata-
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rza kredkg na papierze w ciggu paru godzin. Zas zdolny artysta
w cliwil kilka uchwyci przekazany przez oczy mézgowi jego obraz
oblicza i to czesto tak doktadnie, ze potem juz wprost z pamieci
catkiem podobny portret namalowa¢ potrafi. O ilez tutaj artysta
przewyzsza kombinujgcego matematyka, jak bardzo to umyst
ludzki przewyzsza swe jednostronne myslowm narzedzie,
mate matyke ! Nigdy tez chyba podtug matematycznych formut
twarzy malowac nie bedziemy; zawsze pewnie postugiwac sie ra-
czej bedziemy bezposredniem spostrzeganiem i bezposrednig meto-
da odtwarzania ksztattow, rysow i postaci, przektadajac tak po-
wstatg galerye portretéw nad zbiory matematycznych formut por-
tretowych podiug wzoru: a b, c, ....x, y, z

Do czego wszakze prowadzi caly ten wywod dzisiejszej poga-
danki naszej? Przecz-ze znbw mamy zbudzi¢ drzemigca, zakletg
krédlewne—dawna site zywotng —vis vitalis, i w kruchej
tupinie abstrakcyjnej spekulacyi znowu z nig krazy¢ od brzega do
brzega? Czyliz dla tego, ze mechanika, fizyka i chemia nie daja
dzi$ jeszcze catkowitej odpowiedzi napytania biologiczne, ze
W nauce o zyciu tak wiele jeszcze kryje sie tajemnic, mamyz prze-
to zboczy¢ z prawowitego naukowego szlaku, co powiddt do tylu
juz znamienitych zdobyczy? Przenigdy. Wprawdzie rozliczne,
arcyrOzne strony posiada przyroda, nie stanowig jej wszakze dwa
catkowicie odmienne $wiaty: ustrojowy, ozywiony i martwy, do
ktorych stosowacby nalezato catkiem odmienne badann metody.
Przeciwnie,—tylko poréwnywanie, szukanie ciggte analogij, Kie-
rowane niewzruszonem prawem jednolitej przyczyny w catym
wszechswiecie zblizy¢é nas moze coraz bardziej do zrozumienia
wszechs$wiata tego wszelakich przejawéw, a wiec i przejawoéw ta-
jemniczego zawsze zycia. Z jednakiej wszak ostatecznie materyi
chemicznej zlozonem jest i drzewo i czerw, co je toczy, skorupa
i skata na ktorej oba bytujg; tylko, ze ta materya w coraz zawilsze
utozyta sie zwiagzki, a przeto i coraz odrebnemi migoce barwami;
ogdblne i tez same prawa fizyczne Kierujg wszystkiemi sprawami
makro i mikrokosmu — bo¢ innych przecie w przyrodzie niema—
tylko ze w odmiennem podscielisku, nowe, odmienne przybierajac
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kierunki, dzialajg czesto dla nas tak skrycie, ze na pozér zatracajg
swag niewzruszong nieugieto$6. Ot6z metoda badania i bieg rozu-
mowan zacliowad musza w biologii ten sam logiczny przyczynowy
zwigzek, pod znakiem ktorego takie juz rozlegte sliotddowaty dzie-
dziny. Odmiennos¢ i wzmozona zawitos¢ budowy i czynnosci jes-
testw ozywionycli zniewala jedynie do podrzednych uchyleh od
zasadniczej drogi. Dzis jeszcze nie wszystko w biologii jasno,
jak na dtoni, ttomaczy¢ potrafimy fizycznie, chemicznie i mecha-
nicznie; we wszystkich niemal zjawiskach zycia docieramy zawsze
do owej nieszczesnej reszty, co sie jeszcze naszemu dociekaniu
i rozumieniu opiera, a dla ktérej z czystem sumieniem, bez obrazy
Scistej nauki, zachowad-bysSmy mogli miano reszty organicz-
nej. Ta reszta wkasnie, o ktéra wcigz rozbijaja sie najgorliwsze
objasnien zakusy, stanowi powod, ze wielu mniej Smiatych bada-
czéw dzis znowu zbyt juz glosno trgbi do odwrotu z mechanicznej
drogi i zndw witalizm niemal skrajny na sztandarze pisze. Po-
wiedziatem ,mniej Smiali,” niemniej wszakze dzielni. Wsréd nich
Swiecg wszak imiona Bungeg o, H opp e-Seylera i Heiden-
haina

To przechylanie sie wcigaz od mechanizmu do witalizmu i od-
wrotnie, ten spor o prawowitosé mniej lub wiecej wytaczng jedne-
go lub drugiego sposobu objasnienia zycia nie nowym jest przecie,
trwa on juz od wieka ze zmiennem nasileniem i zmiennem powo-
dzeniem, a pewnie jeszcze bardzo diugo trwaé bedzie.

Na wzoér kolyszacego sie wahadta lub rytmicznego nastepstwa
skurczu i rozkurczu przez cate dzieje biologii toczy sie przyptywa-
jaca i odptywajgca fala tych dwoch podstawowych zasad nauko-
wych; czasami jedynie i to na czas nader krotki nauka do pozornej
przychodzi réwnowagi, kiedy chodzi o pytania tyczace sie zycia,
tylko na chwile bardzo niedtugg witalizm lub mechanizm
niby zupetne, wytgczne Swieci zwycieztwo.

Ktoby mogt byt przewidzie¢, ze u schytku tego stulecia, co
wihasnie w fizyologii doswiadczalnej doczekato sie najwspanialszych
tryumfow fizycznej metody badania, nowoodmitodzony witalizm,
jak feniks z popiotébw dawnych sposobéw dowodzenia powstanie?
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Ktoby pomys$lat, ze po kilku lat dziesigtkach najskrzetniejszych
badan szczegétowych, smiata, Swiatoburcza zuchwato$¢ mechanis-
téw, ustgpi miejsca smutnemu zwatpieniu i rezygnacyi naukowej,
ze znowu zaczng nam gtosi¢ nietylko ,ignoramus,“ ale i ,ignora-
bimus“— ,nie wiemy i wiedzie¢ nie bedziemy?* Po epoce bezwa-
runkowego zaprzeczania wszelakim nawet $sladom ,sity zywotnej,“
znoéw petnemi zaglami ku owej przystani, kedy far zbawczy wita-
lizmu ptonie?

Kto patrzy tylko powierzchownie, do ciasnych ram kroétkich
epok przykuty, temu owo odwieczne, a wcigz powracajace zmaga-
nie sie pomiedzy witalizmem, a mechanizmem wyda sie jedynie
préznym, Syzyfowym trudem ducha ludzkiego, co wcigz bez celu
gtaz swoj w gore toczy, w niem gotdw nawet dojrze¢ dowodd oczy-
wisty, ze wszelka naukowa dziatalnosé, to tylko pusta Danaidy
praca. Znawca dziejow natomiast temu pyronicznemu nie ulegnie
zwatpieniu, ale tez przeciwnie, wobec tej wieczystej przemiany po-
gladow optymistycznej nie odda sie uciesze. Wielkie, zasadnicze
prawo postepu, gloszace, ze wahania i przeciwiefistwa miedzy po-
gladami, rozbieznos¢ zasad i kierunkéw roéznice malejg statecznie,
w miare wzrostu Scistych spostrzezen i doswiadczen, zawsze wi-
dnieje na kartach przesztosci, a dla przysztosci stuzy jako kompas
niechybny.

Jakze olbrzymia byla réznica astronomii ptolemeuszowej
i kopernikowej, jak niezgtebiona przepas¢ dzielita animizm Sta li-
la od mechanistyki Descartes’a? Ozyliz je mozna poréwnaé
z temi, aczkolwiek wielkiemi, przeciwienstwami pogladéw panuja-
cych np. w biologii wspétczesnej? Czyliz nowoczesny neowi-
talizm, pomijajac niektore kraricowe wykroczenia niektorych je-
go przedstawicieli, nie jest o cate nieba dalszym od owego prasta-
rego spirytualistycznego witalizmu, nizeli od wspétczes-
nego, nawet skrajnego, bi omechaniczneg o pojmowania zycia?
Otéz, im dalej siegamy ku zaczatkom rozwoju nauk, tern skrajniej-
szemi, tern odleglej szemi sg przeciwieristwa pogladéw, w miare zas
zblizania sie do czaséw najnowszych, rozdzwieki w coraz zgodniej-
sze wigza sie akordy.
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Dotychczas, co prawda, dosiegnieta wyzyna nie pozwala nam
jeszcze dos¢ rozlegty obja¢ widnokrag, aby stanowczo rozstrzyg-
nac pytanie, azali najblizsza faza rozwoju nauki o zyciu bedzie na
czas dtuzszy ostatnia,— azali witalizm odnowiony, czyli tez meclia-
nistyczna analiza stanowi¢ bedzie kres tej odlegtej wedréwki? —
wskazowek w dziejach moglibysmy znalez¢ niemato dla przypusz-
czen obu. Bo i c6z my wogéle w tym wzgledzie przepowiedzie¢
mozemy, tam, gdzie dzien kazdy w swego poranka rozswicie kryé
moze cate skarby zadziwiajacych faktow, nowych spostrzezen, zdu-
miewajacych pomystéw i metod najoryginalniejszych.

To tez tak samo jak niczem usprawiedliwionem nie jest,.jak
to czynia skrajni neowitalisci, pomiatanie fizyczno-chemicznemi
badaniami w biologii dla tego -jedynie, ze dotychczas jeszcze, za
pomoca przyrzadow dla innego catkiem celu zbudowanych, nie mo-
ga one zaspokoi¢ wszystkich coraz wyzej rosngcych wymagan za-
gadnien biologicznych — tak tez z drugiej strony nie dozwolong
i nie uprawmiong jest rzecza zbyt pochopnie utozsamiac dzisiejsze,
nazbyt jeszcze ciasne, pole fizyki i chemii z nieskoriczenie rozleg-
lej szym zakresem biologii.

Zapomina¢ nam bowiem nie wolno, ze metody fizyko-chemi-
czne z natury rzeczy dajg wyniki catkiem wiarogodne i Sciste tylko
w tych sprawach, ktére sg wspélne dla organicznego i nieorganicz-
nego Swiata, nie wolno nam pomija¢ tej okolicznosci, ze nasze
przyrzady badawcze pierwotnie zbudowane zostaty dla badania je-
dynie materyi martwej i czestokro¢ nie moga da¢ wyjasnien w ca-
tym obszarze spraw zyciowych. Jeszcze przedwczesnem jest, zai-
ste, usitowanie stworzenia ogdlnie obowigzujgcego prawzoru, ogol-
nej wszystko obejmujacej formuty, .dopdki co chwila odkrywamy
pewne strony ozywionej materyi catkiem wspodlne dla niegj i dla
przyrody martwej, ale zarazem i wszelkie rozszerzenie spostrzezen
wykry¢ moze takie fakty, ktére zachwia¢ moga zmienne wciaz
granice fizj"ko-chemicznej wiedzy.

A wiec nie witalistyczne i nie mechanistyczne wyznanie wia-
ry naukowej, nie mytologia witalistyczna lub mechanistyczna, lecz
ciggte, niestrudzone rozszerzanie spostrzezenn i doswiadczen w or-
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ganicznym i nieorganicznym Swiecie i ciggte doskonalenie metod
badawczyck o istotnym postepie nauki stanowi. Matematyka da-
wno juz dla poznania linij krzywych z pozytkiem uzywa metody
wielokatéw wpisanych i opisanych oraz rozkladania krzywizny na
nieskonczong liczbe czasteczek prostolinijnych; objasnienie zycia
i praw bytowania zywego jestestwa za pomoca spostrzezen i badan
martwego tworzywa podobnag zupetnie prébe stanowi; pamietac
tylko zawsze o tern nalezy, ze nawet do idealnego kranca dopro-
wadzone rézniczkowanie ta droga, jedynie przyblizong —
chocéby do nieskonczonosci — wartos¢ wykresla; nawet wielokat
o nieskonczenie licznych, nieskonczenie drobnych bokach nigdy
nie jest i nie bedzie zupelnym okregiem kota.

Nowe odkrycie, nowe spostrzezenie nigdy nie trwozy meto-
dycznie rozwijajgcej sie fizyologii doswiadczalnej, bo nigdy dla
niej niebezpiecznem nie jest — przeciwnie; tylko dla formalistyki,
dla twardych skostniatych systematykéw moze ono czesto niesé
grozbe nie mata, na jego widok drzg tez, jak sie¢ pajecza za lada
wstrzgsnieniem, na kazdy dalszy rozwéj niezaleznego badania spo-
gladajg tez z podejrzliwym strachem. Stosuje sie to szczegolniej
do owego krancowego spirytualistycznego witabzmu, ktéry ma
wprawdzie w dziejach nauki te wielkag zastuge, ze jako uprawnio-
na reakcya ograniczyt i po czesci zniweczyt niedojrzate wybryki
zbyt skrajnego grubo-mechanicznego pogladu; lecz uczynit to ra-
Cczej przez zaprzeczanie, przez negacyag, nhizeli przez pozytywne
wzbogacenie wiedzy. Pod jego panowaniem wprawdzie odgrani-
czono Scisle w nauce odrebnos¢ zjawisk zyciowych, ale c6z istotnie
pozytywnego on sam dat nauce o zyciu? Toz jego okreslenia:
wrazliwos¢, pobudliwosé, organiczny poped, nisus formativus,
appetitus organicus i t. d., to tylko oméwienie, ale nie objasnienie
faktow i zdarzen w ustroju. A tak samo, cho¢ oczywiscie w dale-
ko mniejszej mierze, i neowitalizmm nowoczesny nie moze roscic
prawa do wyzszej zastugi nad te, ze ostrg nieraz Krytyka i aksyo-
matycznem stawianiem pytania, przecina raczej, anizeli rozwigzuje
odwieczny wezet gordyjski zagadnienn biologicznych — podobny
owemu milczacemu sternikowi, co chwiejng wcigz t6dz naukowego
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badania na bezbrzezne morze Kkieruje, nie wskazujgc nigdzie spo-
kojniejszej przystani. Witalizm, bez wlasnej, odrebnej metody ba-
dania, sity swe czerpie przecie jedynie z biologicznych poszukiwan,
ktére wszakze i bez niego obywa¢ sie moga doskonale.

Jako zakonczenie naukowej budowy, jako ogoélny wynik teo-
retyczny, witalizm, i to z licznemi zastrzezeniami istnie¢ moze;
stawiany wszakze u poczatku drogi, niepotrzebne czyni prze-
szkody i wstrety swobodnemu badaniu zjawisk zycia—nie ma bo-
wiem nic zgubniejszego dla postepu wiedzy, niz urojone mniema-
nie, ze juz gmach jest catkiem skoriczony, zanim go jeszcze u pod-
staw budowaé zaczeto!

O ilez wiecej pozytku dla zrozumienia i rozjasnienia zagad-
nien zycia przyniosty, nawet pomimo swych stokrotnych bledow
i pomytek, metody fizyko-chemiczne, a nawet fizyko-chemiczne
spekulacye zamierzchtych czaséw nie byty bynajmniej bez korzy-
Sci. Z powmdu ich niedostatecznosci porzucano je wprawdzie, za-
stepujac innemi, ale w swoim czasie pogtebity one pojecie o przy-
rodzie zywej wiecej, anizeli owe techniczne nazwy witalizmu
0 pustem czesto brzmieniu, ukazujac takie catkiem nowe i niespo-
dziewane strony zyciowych przejawéw, do ktérych przecie witah-
styczna spekulacya nie siegata nigdy.

Nic tez tak doktadnie, aczkolwiek powoli, krok za krokiem
nie uprzystepnito pojmowania spraw zyciowych (nawet tak zawi-
tych, jak odzywianie i wzrost ustrojéow dzieki osobliwszemu przy-
ciaganiu z wyboru materyatu odzywczego i wzrostowego) jak wia-
Snie owe mechaniczne catkiem poréwnania i analogie. Przez po-
rbwnywanie wzrastata wiedza, przez uswiadamianie
zas, ze analogie, tylko w mniejszej lub wiekszej
mierze sg rownowazne, ale nie identyczne ze zjawi-
skami zycia, pogtebiaty sie wcigz stare zagadnienia
lwytaniaty nowe, catkiem niespodziewane.

1 prosta banka, miech i magnes, sito i sgczek z bibuty, row-
niez jak poézniej stos Wolty, tworzenie krysztaldw, maszyna
elektryczna lub lokomotywa, kolejno do poréwnan stuzyly, aby
uwydatni¢ i objasni¢ owe zagadkowe zjawiska odzywiania, prze-
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r.obld mateiyi i wzrostu, ilustrujac, w sposob przedziwny, stop-
niowe doskonalenie sie metody poznawczej w przyrodnictwie.

Oczywiscie przedstawiciele tycli rozlicznycli poréwnan big-
dzili w tern przedewszystkiem, ze czestokro¢ mierniki poréwnaw-
cze poczytywali za samg rzecz badang. Zapominano czestokroc¢, ze
chodzi raczej o mniej lub wiecej udatne poréwnanie i wttaczano
niemitosiernie zjawiska biologiczne w toze prokrustowe arcycias-
nycli schematéw. Moze kiedy$ i 0 nas powiedza toz samo, dta tego,
ze i my wsrod zjawisk zycia odnajdujemy prawa osmozy, tub che-
micznego powinowactwa, parcia tub przyciggania powierzchnio-
wego lub t. p., zamiast mowié: w zjawiskach zycia organicznego
napotykamy pewne przejawy, ktore przebiegaja tak samo jak
te, ktore, przy prostszych warunkach w Swiecie martwym catos¢
zjawiska stanowig. Jesli nawet zgodzi¢ sie na to i przypuszczac
wcigz jeszcze w jestestwie zywem, obok zwyktych sit czagsteczko-
wych, istnienie jakiej innej sity, wilasciwej jedynie materyi orga'»
nicznej zywej, a stanowiacej istotny regulator zycia, to przeciez
zaprzeczy¢ nie mozna, ze wiasnie nowoczesna wiedza i umiejet-
nos¢, zwhaszcza tez chemia fizyczna, zapoznaly nas ostatniemi czasy
z nader licznemi zjawiskami takiemi, ktérych zrozumienie daje
nam przynajmniej jaki taki obraz, jakie takie wyobrazenie o spo-
sobie dziatania owej zagadkowej czynnosci komérek, o owem tak
zwanem-przycigganiu, z wyboru, stanowigcem czynnik zasadniczy
odzywiania, przemiany i wzrostu ustrojéw, ze stworzono przynaj-
mniej na miejsce zupelnej pojeciowej szczerby, jakis wzor, jakis
symbol matematyczno-fizyczny, z ktérym sie juz przecie rachowac
mozna.

Blaszka kleju lub klejowa otoczka sztucznej komorki przy-
ciaga z rozmaitych rozczynéw barwnikéw chemicznych, w pewien
szczegoélny sposéb—"jakoby z wyboru—tylko pewne barwniki i tyl-
ko w pewnej Scisle oznaczonej ilosci podtug wykrytych przez
Hofmeistera i Spire tak nazwanych przez nich ,praw roz-
dzietczych“. — Zowia tez oni to zjawisko selekcya fizyczna,
na podobienstwo ,setekcyi fizyotogicznej“ komoérek zy-
wych.
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Otoz baczne a szczegétowe rozpatrzenie tych zjawisk, nie po-
zwala wprawdzie odgadnagc¢ jeszcze catkowitej istoty specyal-
nej zdolnosci komoérki zywej w sprawie wybierania i przyswajania
sobie inateryatu odzywczego dla niej wlasciwego, z posrod prze-
réznych onego niieszanin, ale zdradza przed nami jnz nader wiele
szczegotow tych dawniej zupetnie ciemnych, jakoby mistycznych
przejawow. Tylko droga podobnych poszukiwan i badan, na roz-
licznych polach, udaje nam sie stopniowo utrwali¢ pojecie: na
czem wiasciwie polega lub polega¢ moze owa witalistyczna,
czysto zyciowa, reszta, o ktdrej jnz mowiliSmy, a ktorej stale
brakuje wsrdd przejawéw materyi nieozywionej.

Dotychczas, na tej drodze, wcigz zacie$niajac koto, udawato
sie tez wcigz pomniejszaé te reszte zagadkowag. Grdyby
wszakze, jak to sie zdaje wynikac¢ z réznicy warunkow bytowania
jestestwa zywego i martwego tworzywa, reszta ta nawet nigdy
dla nas catkowicie znikna¢ nie miala, gdyby witalizm, oczywiscie
w my$l nowoczesnego pojmowania wielce ograniczony, miat sie
osta¢ przy uprawnionej stusznosci, to i jego wieksze lub mniejsze
uprawnienie przecie inaczej udowodni¢ sie nie da, jak wiasnie
przy pomocy badania fizyko-chemicznego.
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